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É R T E K E Z É S E K 

A MAGYARORSZÁGI MEDENCÉK ÉS A KŐOLAJTELEPEK SZERKEZETE 
A KŐOLAJKUTATÁS EREDMÉNYEI ALAPJÁN 

K E R T A I G Y Ö R G Y * 

Összefoglalás : A közlemény az 5 éves terv kőolajkutatási célkitűzéseinek megvalósítását és a 
mélyfúrásokból megállapított néhány fontosabb földtani eredményt ismerteti. A z 1950-ben meghatározott 
kutatási feladatok teljesítése során több új kőolaj- és földgáztelepet tártak fel. 

A földtani alapfúrásók és egyéb kutatófúrások eredményeként új , bővebb ismereteket szerez­
hetünk a harmadkori medencealjzatról. Szerző véleménye szerint a paleozóos és mezozóos aljzat nem az 
eddigi vázlatokon felrajzolt É K — D N y - i pászták formájában váltakozik. A harmadkori üledékek nagy 
vastagságával jelzett süllyedések között a paleozóos és mezozóos hegységrögök szabálytalan „sakk­
tábla" szerűen, szórtan helyezkednek el. A z egyes vonulatok csapásiránya különböző. A kréta és neogén 
tektonika a mezozóos és paleozóos vonulatok egymásmellettiségét nem szabályozhatja. 

A közlemény rövid összefoglalását adja a magyarországi kőolaj- és földgáztelepek szerkezeti 
rendszerének és a rendszerezésre bevezetett — a mexikói X X . földtani világkongresszuson előadott — 
alapelvnek. 

1950 novemberében a M a g y a r T u d o m á n y o s A k a d é m i a Nagygyű lésén V a d á s z 
E . akadémikus e lőadást tar tot t a m a g y a r ásványkincs feltárásáról. Ehhez az elő­
adáshoz csa t lakozva annakidején e lőadtuk azoka t a fe ladatokat , m e l y e k a k ő o l a j -
és fö ldgázkuta tás területén ál lot tak e lő t tünk . 

A z ötéves te rv befejezése után helyes, ha s zámot ve tünk az e lvégzet t munkáva l . 
„ A magyarországi kőo l a j - és f ö l d g á z v a g y o n növelésének lehe tősége i" ezt a c ímet 

ad tuk annakidején közlésünknek és m o s t ö r ö m m e l számolhatunk b e arról, h o g y az ö téves 
t e rv során sikerült va lóban megnöve lnünk a m a g y a r kőo l a jvagyon t . Ezekben a munkála­
t o k b a n kőo la j - geológusa ink közösségének élén D u n y a m a 1 о v , G. A . , T o m o t J , , 
K ö r ö s s y L. , S z a l á n c z y Gy . , С s i к y G. és szerző ál lot tak. A t u d o m á n y o s 
e redményekben n a g y részük v a n anyagfe ldo lgozó munkatársainknak, í g y elsősorban 
M a j z о n If.-nak, S t r a u s z L.-nak, S z e p e s h á z y K. -nak és D u b a y I/.-nak, 
va l amin t az egyes üzemeinknél i d ő k ö z b e n fe l sorakozot t ada tgyűj tő fiatal geológusa ink­
nak is . 

1950-ben első feladatul tűz tük k i a m á r ismert szerkezeteken új területek feltárá­
sát. E z t a feladatot sz inte sorról-sorra teljesítettük, a m i k o r feltártuk a Budafa-pusztától 
nyuga t ra levő a l sópannónia igáz ta r tó rétegeket és Újfalutól keletre a lsópannóniai rétegben 
e lhe lyezkedő új kőola j telepeket. E feladat teljesítésében m é g n y i t v a áll e terület m é l y e b b 
szint je inek felkutatása. 

A másod ik fe lada t -csopor tban megjelöl t ú j szerkezetek, i l letve szerkezetrészek 
megismerésének te rvében első feladatként je lö l tük meg a Nagy lengye l—sa lomvár i 
terület és a Ba la tonh ídvég tő l S o m o g y t ú r o n át Nagybe rény ig h ú z ó d ó ö v megkutatását . 
A Ba la ton tó l délre m é l y b e n levő i d ő s e b b k é p z ő d m é n y e k oldalán, pon tosan S o m o g y t ú r és 
N a g y b e r é n y közö t t v a n a buzsáki ú j , to r tóna i t á ro ló kőze tben m u t a t k o z ó telep. A terve-

* A Magyar Földtani Társulat 1955. január 19-én tartott előadó ülésén és az Országos Magyar 
Bányászati és Kohászati Egyesület Nagylengyelben 1956. május 24-én tartott ankétjén előadottak 
összefoglalása részben kiegészítve az 1956 és 19j7 évi adatokkal. 
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zést a sorrendiségben sem téveszte t tük el, mer t hangozta t tuk a Nagy lengye l környék i 
g y ű j t ő terület e lőnyei t és ezzel a megkuta tás sorrendjében annak Buzsák elé helyezését . 

Kisa l földi célkitűzéseink valóra-váltását m é g az első 5 éves te rvben n e m kezdtük 
m e g az alapfúrásokon kívül . Igáira v o n a t k o z ó borúlá tásunk az edd ig i 5 fúrás után 
sajnálatosan igazo lódo t t . 

A harmadik és negyed ik feladat megvalós í tásának során je lentős lépéseket tet­
t ü n k a Nagya l fö ld peremvidék i és a nagyal fö ld i medencebe l i kuta tások területén. A meden­
ceperemen a mezőkeresztesi kőola j te lep megállapítása, a demjéni o l i g o c é n kőola j tároló 
feltárása számot tevő eredmény. A m e d e n c e belsejében ped ig a Nagya l fö ldön először 
Szo lnokon , ma jd N á d u d v a r o n találtuk meg az első a lsópannóniai szénhidrogén települést. 
E z u t ó b b i fö ld tani e redmények jelenleg m é g a műszaki felmérések és megvalósulások 
á l lapotában vannak. 

Mindezeket a gazdasági e redményeket az annakidején m a g u n k számára kijelölt 
t u d o m á n y o s ú ton értük el. Vizsgál juk tehát meg , me lyek vo l t ak e t u d o m á n y o s ú tnak új 
fö ld tan i állomásai. A módszer néhány kérdését , miu tán az a fe ladatok kérdésével kapcso­
la tos , utoljára hagyva , az egészből a részletek felé ha ladva vizsgál juk meg , h o g y a magya r 
f ö l d n a g y szerkezete szempont jábó l m i l y e n új megállapí tásokat tehetünk, illetőleg mi lyen 
ú j adattal járulhatunk hozzá a nagyszerkezet i megál lapí tásokhoz. A Magyar -medencék 
és medenceal jazat szerkezetére v o n a t k o z ó sok ada to t már V a d á s z E . „Magya ro r szág 
F ö l d t a n a " c í m ű m ű v é b e n felhasználhatott és ezért a már o t t foglal t megállapításokra 
n e m térünk ki, csupán azokkal fogla lkozunk, me lyek a m ű megjelenése ó ta jelentenek 
újságot , i l letőleg azóta erősítik annak állításait v a g y kerül tek új megvilágí tásba. 

A medenceal jzatra és a m e d e n c é k fel töltésében szerepet v i v ő üledékekre vona t ­
k o z ó adataink rohamosan bővü lnek és hozzáfoghat tunk már az első, részletesebb üledék­
vastagság-térkép megszerkesztéséhez. E z a té rkép a szarmatánál f ia talabb üledékek 
vastagságát ábrázolja és készítéséhez felhasználtam m i n d az alapfúrások, m i n d a 
kutatófúrások, szeizmikus felvételek és a gravi tác iós mérések adatait . A t iszántúli részek 
alakulásának megrajzolásához részben fölhasznál tam О s z i n с e v , D . K . és C s i k y G. 
1954 évben készült térképét . A térkép természetesen egyes részein t ö b b ismeretre épülve 
p o n t o s a b b , másut t még fo lyamatosan javításra szorul . E z a térkép a V a d á s z E . 
k ö n y v é b e n k ö z ö l t és 1940-ben készült S z e n t e s F.-féle vastagság térképhez képest 
természetesen sokkal részletesebb lehet már és a t tól b i z o n y o s mér tékben eltér. 

A kőolajkutatás szempont jábó l bennünket e lsősorban azért érdekel a térkép, h o g y 
felfedezhető-e a kőola j képződése , fe lhalmozódása, va lamint a l egmélyebb , mos tmár 
részletesen megra jzolha tó medencerészek legvas tagabb üledéktömegei k ö z ö t t b i z o n y o s 
összefüggés. Megállapíthatjuk, h o g y eddig i l eggazdagabb kőola j te lepeink a 2000—2500 
m - t megha ladó vastagságú pannón ia i ü ledék tömegek közvet len, — szerkezetileg el n e m 
vá lasz to t t — szomszédai . A z t jelenti ez, h o g y az anyakőze tbő l va ló felvándorlás az i lyen 
m e d e n c é k körze tében szükségszerűen a c sökkenő nyomás- izobár vonala i ra merőlegesen, 
szerkezet i akadály nélkül tör ténhetet t . Szerkezeti akadály alatt csapdaképzésre alkalmas 
rétegtani , kőze t tan i v a g y szerkezeti fo rmá t értünk. H a a n y o m á s izobárral egyező 
csapású terasz, d iszkordancia , kőze t tan i vá l tozásbó l származó áteresztőképesség csökke­
nés köve tkez ik be , ú g y az í g y lé t re jövő csapda állja útját a fe lvándorló szénhidrogének­
nek . E z u t ó b b i esetben a medencéke t övező emel tebb ö v e k oldalán is lé trejöhetnek kőo la j -
é s földgáztelepek. 

N e m állítjuk azzel azt, h o g y va lamenny i szénhidrogéntelepünk a pannónia i üle­
d é k e k b ő l származik, de állítjuk, h o g y a vándor lás i mechanizmus kü lönböző , ismert 
ha tó t ényező i a magyarország i m e d e n c e v i s z o n y o k közö t t az i lyen területeken érvénye­
sülhetnek a l eg jobban . É rvényes ez még akkor is, ha a kőola j v a g y földgáz eredete és 
tá ro lókőze te i dősebb k é p z ő d m é n y . í g y ér thet jük meg az egyszerű kutatási elvet cá fo ló 
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kedvező t len t ény t , h o g y mintaszerűen kiemelt , réteg- v a g y halmazte lepre a lka lmas 
fö ld tan i szerkezeteink edd ig meddőknek b izonyul tak , m i n t Igal , B u g y i v a g y a k i l imáni 
m e z o z o i k u m . 

A medencealjzatról 

V a d á s z E . a vá l toza tos medenceal jaza tban megá l lap í to t ta , h o g y a m e z o ­
z ó o s és pa leozóos pász ták nem vonu lnak végig a Pannónia i m e d e n c é b ő l a N a g y a l f ö l d 
alá. K ö z ö l t nagyszerkezet i váz la tában azonban m é g b i z o n y o s egységesnek v á z o l t ó p a l e o -
z ó o s É K — D N y - i a l jza tot tételez fel a t ó tkomlós i és mecsek i sziget tel és az igal i b e ö b l ö s ö -
déssel. E z t a váz l a ton csak fo l tokban fedi Debrecennél és a terület határán Jászberénynél 
a kré ta üledék. 

A z 1954. é v b e n befejezett k i skőrös i alapfúrás, m e l y n e k anyagá t M a j z o n L . 
és D u b a y L- do lgoz ták fel, 1933 m-ben végződő pannón ia i ré tegsor alatt k b . 150 m 
szarmata és felsőmediterrán mészmárga és l i t o t a m n i u m o s mészkő u tán 1488 m-ben 
vö rös , agyagos , g u m ó s dogge r mészköve t ért el, ez alatt 1515 m- tő l sötétszürke, k e m é n y 
kalci teres liász m á r g á b a n haladt a fúrás a 2055 m-es befejezéséig. A l iász ré tegsor t ké t 
he lyen szakítja m e g — D u b a y meghatározása szerint — a mecsek i t rachidoler i t te l 
teljesen egyező s z ö v e t ű és á sványos összetételű vulkáni t . 

A szo lnok i alapfúrás 2027 m- ig harántol t pannón ia i ü ledékek alatt 2240 m - i g 
ného l r iol i t tufacsíkos to r tóna i agyagmárgá t és h o m o k k ő p a d o k a t fúrt át, m a j d va lósz ínű­
leg kré takorú d i abáz agg lomerá tumban érte el a 2443 m-es végleges mélységé t . 

A Szo lnok tó l D K - r e levő rákóczifalvai szeizmikus és g rav i tác iós szerkezeten 
mély í te t t 1. sz. kutatófúrás k b . 1400 m pannónia i üledék után 50—60 m m i o c é n a g y a g ­
márgá t és mészmárgá t harántolva 1485 m-ben, v a g y G a b á n y i I . szerint m á r 1462 
m-ben vi lágosszürke, közepesen f inomszemű, k e m é n y k v a r c h o m o k k ő rétegbe ért, ame ly 
M a j z o n L . megál lapí tása szerint a szenon emeletbe so ro lha tó . E b b e n a te temes 
vas tagságú k é p z ő d m é n y b e n t ö b b m i n t 400 m-t haladt a fúró és 1916 m-ben e b b e n ér t 
vége t a fúrás mély í tése . 

A J á s z b e r é n y — l . s z . fúrás 1528 m-ig pannóniai , m a j d 1716 m-ig átfúrt m i o c é n 
riolit tufás soroza t u tán 1923,5 m-ig v i lágos zöldesszürke, ka lc i tcs íkos , palás agyag- és 
mészkősoroza to t ért el. Fauniszt ikai b i zony í t ék nélkül ( V a d á s z E . vázlata) ezt is 
kré ta-korúnak tartja. E z a h o m o k m e n t e s kőze t vé l eményem szerint azonban n e m a z o n o ­
sí tható egyszerűen a debreceni és nádudvar i fúrásokban megtalá l t g lobo t runcanás 
k é p z ő d m é n y e k k e l . 

Már ezekből az ada tokbó l is kialakul, a t o v á b b i a k b a n m é g néhány adat tal alá­
támasz tani k íván t e lgondolás : Pannónia i és nagyalföldi medencea l jaza tok — V a d á s z 
E . által megál lap í to t t — n a g y vál tozatossága, az ismeretek továbbfe j lősédésével új m e g ­
vi lágí tás t nyer . A h a t á r v o n a l a k a t v é l e m é n y e m s z e r i n t n e m a 
n a g y É K — D N y f ő t e k t o n i k a i i r á n y p a s z t á i a d j á k m e g , m á r 
a Pannónia i m e d e n c é b e n sem, h a n e m a pannónia i medenceü ledékek vas tagságával 
jelzet t besül lyedések. 

E sül lyedések természetesen a n a g y tek tonika i i r ányok és tevékenységek e r e-
d ő j e k é n t a lakulnak k i : rendszeralkotásra éppen a ha tóerők végtelen számú k o m ­
binác ió jának lehetősége mia t t n incs meg a m ó d . Lehe tővé teszi azonban a medencea l jza t 
v i l ágosabb megrajzolását az it t közö l t néhány adat és a pannónia i besül lyedések közö t t i 
területekre v o n a t k o z ó , eddig i egyér te lmű tapasztalat . Anélkül , h o g y a besül lyedések 
szerkezettörténeti oká t akarnánk megállapí tani , szerkezet-tagoló jelentőségüket rögzí ­
teni kell . 
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A Duna-vona l n e m kísér besüllyedt területet, a mecseki jura Kiskőrös ig ér el 
medenceal jazatként . A n a g y tiszaörsi besül lyedéstől keletre a kárpát i kifej lődés jelenik 
m e g meg lepő kiterjedésben, míg e besül lyedéstől nyugat ra m á r más fo rmájú m e z o z ó o s 
a l jzatot ta lá lunk (Bugyi , Szo lnok , Rákóczi fa lva , Jászberény, K i s k ő r ö s ) . A jugoszlávia i 
Tiszabecse kré takorú k v a r c h o m o k k ö v e leírásában a rákóczi fa lvai kré ta kőze thez hason­
l í t . A nádudvar i flissel bor í to t t ópa leozóikumtól , a közve t len pannón ia i üledékkel takart 
ó p a l e o z ó o s rögöke t , Kismarjá t és Kőrösszegapát i t 2250—2500 m-es sül lyedés ö v e választja 
el . A t ó t k o m l ó s i triászt a nagyszénási és gyu la i sül lyedés választja el a fent említet t eltérő 
al jzatú területektől . Anélkül , h o g y a k ínálkozó mozgás tör téne t i lehetőségek felé enged­
nénk képzeletünket , azt g o n d o l o m , h o g y medencénk szerkezetkérdéseinek megoldásánál 
és felvázolásánál ezeket a tényeket meg kell állapítani. A Magyar -medencék ismert 
É K — D N y - i i rányú főtektonikai vonala i je l lemzőek m e z o z ó o s a laphegységünk, a fedő­
hegységek szerkezetére. I rányt muta tha tnak a f ia talabb vulkanizmusra is, de ópa leozóos , 
p a l e o z ó o s , tr iász, jura és kréta medenceal jat ' elrendeződésére n e m nyú j tanak felvi lágo­
sítást. 

A Ba la ton vona láva l jelzet t E K — D N y - i „ f ő t e k t o n i k a i " v o n a l az országos gravi­
t ác iós té rkép szerint is va lóban je lentős határvonalként muta t a fiatal vu lkáni területek 
felé. E z a fiatal harmadkor i m o z g á s o k köve tkez tében kialakult i r ány n e m szükségsze­
rűen je l lemző a medenceal jza t e g y é b területein a m e z o z ó o s határ vonalára , m in t azt 
á l ta lában az edd ig i szerkezeti térképeken ábrázolták. 

A m e z o z ó o s és pa leozóos egységek felszínen ismert határvonala i t csak eről tetve 
lehet az É K — D N y - i ha tárvonalak rendjébe szorí tani . Más-más i rányt muta t a Mecseken 
belül i perm-tr iász határ és a gránitterület határa, más az i ránya a Balaton-felvidék, ill. 
B a k o n y és a pa leozo ikum, v a g y a nyuga t i B ü k k mezozóos -pa leozóos határvonalainak. 

D u r v a hasonlat tal é lve : a ha rmadkor i medenceal jzat alatt a m e z o z ó o s és pa leo­
z ó o s r ö g ö k szabálytalan sokszögekbő l alakult „ s a k k t á b l a " szerinti e l rendeződésben 
re j tőznek. A z e g y e s v o n u l a t o k c s a p á s i r á n y a i e l t é r ő k . S o k ­
szögnek a ha táro ló i d o m o k a t is csak b i z o n y o s tektonikai semat izmus szempont jából 
nevezzük, mer t a va lóságos ha tárvonalak n e m egyenesek, hanem e g y k o r i mor fo lóg iák­
b ó l fakadóan szabályta lanok. F ő tektonikai i r ányok a pa leozóos és m e z o z ó o s aljzat 
elhatárolásán szabályszerűen n e m állapíthatók meg , ezért n e m n y ú j t o t t és n e m nyú j t a 
regionál is t ek ton ika s e m m i lokálisan értékelhető gyakor la t i szerkezeti ada to t a kőo l a j - és 
földgázkutatásnál . Ezér t kapunk meglepetésszerűen a medenceal jza t i lyen pa leozóos 
pasz táva l je lentkező területén m e z o z ó o s területet, m a j d a m e z o z o i k u m n a k feltételezett 
al jzat területén pa l eozo ikumot . 

A Kisa l fö ldön v é g i g h ú z ó d ó l egmé lyebb ö v az alpi kr is tá lyos t ömege t és annak 
M i h á l y i b a n el temetet t vonula tá t választ ja el a középhegység m e z o z ó o s k é p z ő d m é ­
nye i tő l . 

A vá t i alapfúrás ebbe a süllyedési ö v b e esik. E fúrás V á n d o r f f y R . réteg­
s o r a szerint 2092 m- ig haladt a lsópannóniai üledékben, ma jd 2444 m- ig szarmata kőze­
tekben , 2484 m-ig , felsőmediterrán, l i to tamnium-töredékes és durva h o m o k k ő p a d o s 
ré tegek u tán 2517,5 m-ben sötétszürke se lymesfényű, D u b a y L . megállapítása 
szer in t ep i je l legű m e t a m o r f agyagpa lában ért vége t . 

A Kisa l fö ld keleti o lda lán a szany i alapfúrás környékén a gravi tác iós ada tok alap­
j á n az elért mé lység f igyelembevéte léve l már más minőségű alaphegységre következ te t ­
he tünk . E z t b izony í t j a az a t ény , h o g y a fúrás 2032 m alsópannóniai rétegsor után 2501 
m - b e n m é g m i o c é n k o r ú n ö v é n y m a r a d v á n y o s márgában fe jeződöt t be . A z alaphegységet 
i t t n e m ér tük el, de ha az azonos minőségű lett vo lna a V á t környékivel , ú g y a gravi tációs 
mérések alapján azt el kellett vo lna érnünk. í g y tehát már m e z o z ó o s alappal kell számol ­
nunk, amire V a d á s z E . váz la tából is következte thet tünk. 



Kertai : A magyarországi medencék és a kőolajtelepek szerkezete 387 

A déldunántúl i területen a Nagylengyel—hahót i m e z o z ó o s a lapoka t n a g y süllyedé­
sek övez ik . Lovász in ugyan még nincs meg a pa leozóos alap, de a köze l i jugoszláviai 
Muraszomba ton már 750 m-ben ópa leozóos metamorf al jzatot találtak. 

T o v á b b keletre ugyancsak süllyedési ö v e k választják el a Kesz the ly—hahót i 
m e z o z o i k u m o t a Mecsek és a Ba la ton k ö z ö t t i még legkétségesebben értelmezhető terü­
let től . A karádi és esetleg a buzsáki k a r b o n előfordulás, f igye lembe v é v e a F ö l d v á r i-
féle feltételezést az igali mészkő ka rbon eredetét i l letően, új a lapként az ópa leozó ikum 
he lye t t a karbon, s esetleg a pe rm megjelenésével teszi jellegzetessé a Mecsek—Bala ton— 
Velence i hgs. közö t t i területet. E t tő l is elválasztja a m e z ő c s o k o n y a i süllyedési 
ö v a kaposfő i ópa leozóos al jzatot és a szigetvári alapfúrásban, N é m e t h G. réteg­
sora szerint 616 m-ben felsőpannóniai üledék alatt feltárt vö rös - és zöldfol tos 
klori tpalát . 

A z it t vázo l t medenceal jazat alakulás o k a — v é l e m é n y e m szerint — egyszerű. 
A z egyes, jelenleg v iszonylag egységes alaphegység-szerepet j á t szó egykor i hegy­

ségrészek a ha rmadkor fo lyamán több -kevesebb ideig a keret v a g y a szigethegység sorsát 
muta t ják . Mai szigethegységeinkhez mérete ikben is hasonlóan, a felszíntformáló hatá­
s o k a lakí tot ták k i jelenlegi alakjukat . V a d á s z E . szavával é lve „ e g y v e r e t ű s é g ü k " 
v o l t a z oka annak, h o g y a szerkezetképző hatásokra egységes hegységekként viselkedtek, 
emelkedtek v a g y sül lyedtek a szomszéd, más felépítésű r ö g ö k k ö z ö t t . 

A medencéket feltöltő üledékekre v o n a t k o z ó a n m á r korán t sem ad tak ennyi újat 
ku ta tó - és alapfurasaink. A z eocén megjelenése a B ü k k t ő l 10 km-re Mezőkeresztesen és 
Sümeg tő l 22 km-re Dióská lon m é g n e m lép i tú l az a laphegység szegélyét . E b b ő l m é g 
n e m következ te the tünk a pa leogénnek a medencékben az eddiginél ismert n a g y o b b elter­
jedésre. F igye lembe kell azonban e b b ő l a s z e m p o n t b ó l venn i azt a nagyjelentőségű 
t ény t , h o g y M a j z o n L a nádudvar i szeizmikus szerkezet keleti o ldalán a 3-as számú 
fúrásban 1840 m-ben ( П 3 2 . 5 m pannon és k b . 50 m m i o c é n üledék alatt) Hantkenina 
jelenlétével kétségtelenül az első medencebe l i eocén t muta t ta ki, feltételezhetően t ö b b 
m i n t 100 m vastagságban. E z V a d á s z E . szerint az alföldi medence erdélyi kifejlő-
désű része! 

A kiskőrösi ju ra mészkőben a nádudvar i kréta h o m o k k ő b e n és n e m uto lsósorban 
a nagylengyel i kréta mészkőben talált kőo la j , i l letőleg k ő o l a j n y o m o k arra f igyelmeztetnek 
bennünket , h o g y az alaphegység kifejezést a kőolajkutatás gyakor la tában élesen külön­
böz tessük meg az a laphegységnek harmadkor i medenceal jza t szempont jából tör ténő 
megjelölésétől . 

A medencebel i f ia talabb képződményekre v o n a t k o z ó ismereteink közü l ki kell 
emeln i a nyí regyházi fö ldtani alapfúrás meglepő eredményét , mel lyel az A l f ö l d észak­
kelet i területének középső része értékét csökkentet te kőola j kutatási ki látások szempont ­
j ábó l . E z a fúrás 822 m felsőpannon, k b . 100 m alsópannóniai üledéksor alatt 1447 m 
vastagságban fúrta át ny i lván a Tokaj i -hegység vulkanizmusával összefüggő riolit-, 
daci t tufákból , agg lomerá tumból és szálban álló savanyú e rup t ívumokbó l álló vulkáni t -
soroza to t . A fúrás ebben a k é p z ő d m é n y b e n v é g z ő d ö t t 2597 m-ben . 

I t t kell megemlí tenünk a vu lkán i tok á rnyékoló szerepét medenceüledékeink g e o ­
fizikai értelmezésénél. A szeizmikus, de a gravi tác iós felvételek értékelését is rendkívül 
megzavar ja a szerkezetében és fémtar ta lmában vá l toza tos tufaösszlet megjelenése. 
Még b o n y o l u l t a b b a kép , ha a tufa v a g y tufit, agglomerá tummal v a g y vulkani t tömeggel 
társul. A Nyí regyháza kö rnyék i és attól K- re E K - r e levő területek értelmezését ez a 
kö rü lmény nehezíti meg , de feltételezhető, h o g y m é g medencé ink t ö b b helyén különösen 
annak északi részén ta lá lkozunk e problémával . Geofizikai értelmezéseink egy ik leg­
n a g y o b b ta lánya a sokat ku ta to t t Örkényi gravi tác iós m i n i m u m szeizmikusán kiemelt 
rétegek alakjában va ló megjelenése. 



388 Földtani Közlöny, LXXXVII. kötet, 4. füzet 

Mindezeket f igyelembe véve , megál lapí that juk a köve tkezőke t : 
A m a g y a r terület a je lenkori mor fo lóg ia alapján egységes medencének látszik. 

Ősföldrajzi fej lődésében azonban természetesen a Pannónia i m e d e n c e n e m egységes. 
Ezen az a lapon o l a j k u t a t á s s z e m p o n t j á b ó l hét medencerész t kü lönböz te t ­
hetünk meg . 

A z egyes medencékben a kutatás l eg jobb , sajátos módszere inek kialakítása a 
jelenlegi feladatunk. í g y például az már megállapí tható, h o g y a szeizmikus reflexiós 
módszer hatásos kutatási eszköz pa leozóos aljzatú neogén medencékben és kevésbé 
használható a m e z o z ó o s al jzatú medencerészeken. A hét medencerész ezidőszerint az 
a lábbiakban körvona lazha tó : 

a) а délnyugat-dunántúl i mio-p l iocén medence és annak m e z o z ó o s kerete ; 
b) az északdunántúl i neogén-medence (Kisalföld) ; 
c) a délkelet-dunántúli ópa leozóos al jzatú neogén-medence és az et től É-ra a Bala­

t o n és a D u n a k ö z ö t t elterülő terület ; 
d) a nagyalföldi neogén-medence É-i paleogén k e r e t e ; 
e j a nagyalföldi É- i m e z o z ó o s neogén-medence ; 
/ j a Nagya l fö ld kelet i középső részén el temetet t ópa leozóos r ö g ö k feletti neogén-

m e d e n c e ; 
g) a. Nagya l fö ld D- i részén kialakult m e z o z ó o s medence és annak D- i pa leozóos 

kerete. 

a) A d é 1 n y u g a t - d u n á n t ú 1 i m i o - p l i o c é n m e d e n c e é s a n n a k 
m e z o z ó o s k e r e t e 

A z ország eddig leggazdagabb szénhidrogéntelepei e medence területén vannak. 
A neogén üledékek vastagsága felülmúlja e medencében a 4000 m-t . A medence belső 
részén a ha rmadkor i ré tegek haj lot t -gyűrt szerkezeteiben, a keretek mezozo ikumában 
t ö r t szerkezetekben h a l m o z ó d o t t fel a kőola j és a fö ldgáz. 

A medencé t É-ra a nagylengyel i és hahót i bérc-sor a m i o c é n végéig határolta, a 
legfiatalabb m i o c é n és p l iocén képződés azonban már elborí tot ta a m e z o z o i k u m o t is 
és egységes v íz tükröt a lakí tot t k i az É-i és Dél-dunántúl i medencékben . 

A m e z o z ó o s medencekere t m a is a felszínen v a n É K - e n a Keszthelyi -hegység 
v idékén és D N y - o n Jugoszláviában az Ivansc ica v idékén. N y - o n és K - e n a m e z o z o i k u m 
és a pa leozo ikum határa m é g n e m ismert, de K - e n Bala tonhidvégen mélyí te t t fúrások, 
és N y - o n a Jugosz láviában, Muraszomba ton mélyí te t t fúrások a neogén-üledékek alatt 
m á r pa l eozo ikumot talál tak. 

Ezen a területen vannak a g y ű r t harmadkor i budafapusztai , lovászi , l endva-
újfalui, hahótedericsi , inkei és bajcsai o la j - és gáztelepek, t o v á b b á a tö r t m e z o z ó o s 
hahót i és nagylengyel i olaj telepek. 

b) Az é s z a k d u n á n t ú l i n e o g é n - m e d e n c e ( K i s a l f ö l d ) 

A Kisa l fö ld területén a neogén-üledékek közvet lenül a pa leozóos al jzatot bor í t ­
j ák . S o p r o n — K ő s z e g környékén N y - i keretként e kőzetek a felszínen vannak, a medence 
Ny-fe lé öb lö t képezve a Grác i -medencébe , É - o n Auszt r iába és Csehszlovákiába nyú l ik át. 
K - e n a pa leozóos aljzat a m e z o z o i k u m elején a mélyre sül lyedt és a pa leozo ikum felett 
triász-kréta, egyes he lyeken pa leogén üledékek települnek. 



A szarmatát követő üledékek vastagsága Magyarországon. Magyarázat : 1. paleozóos-mezozóos üledék; 2. harmadkori üledék ; 3 . magmás eredetű kőzetek ; 4. metamorf kőzetek ; 5 . magmás eredetű és meta­
morf kőzetek a felszínen, 6. a szarmatánál fiatalabb üledékek vastagsága méterben ; 7/a újharmadkori gyűrt, hajlott olajtartó szerkezetek ; 7/ö újharmadkori gyűrt, hajlott gáztartó szerkezetek ; 8/a óharmadkori 
tört olajtartó szerkezetek; 8/ö óharmadkori tört gáztartó szerkezetek; 9/a mezozóos tört olajtartó szerkezetek; 9/ö mezozóos tört gáztartó szerkezetek; 10/a paleozóos rögök felett újharmadkori hajlott 
olajtartó szerkezetek ; 10/b paleozóos rögök felett újharmadkori hajlott gáztartó szerkezetek ; 11. a földgáz uralkodóan szénhidrogén ; 12. a földgáz kevert ;. 13. a földgáz uralkodóan széndioxid ; 14. a tároló­

kőzet kora ; 15. a tárolókőzet minősége : h = homokkő, m = mészkő, к = konglomerátum, t = tufit 

Мощность осадков после сармата в Венгрии. 
Обозначение: 1 . палеозойско-мезозойскийе осадки 2. третичные ' осадки 3. породы магматического происхождения, 4. метаморфические породы, 5. породы магматического происхождения и метаморфические 
породы, 6. мощность осадков моложе сармата, в метрах, 7/а. неогенские — складчатые — структуры содержающие нефть, 7/6. неогенские — складчатые — структуры содержающие газ, 8/а. палео-
генские — разрызные — структуры содержающие нефть, 8/6. палеогенские — разрывные— структуры содерщающие газ, 9/а. мезозойские — разрывные — структуры содержающие нефть, 9 / 6 . мезозойские 
— разрывные— структуры содержающие |газ, 10/а. над палеозойскими глыбами складчатые структуры содержающие нефть, 10/6. над палеозойскими глыбами складчатые структуры содержающие газ, II. газ 

главным образом углеводород, 12. газ смешанный, 13. газ главным образом CO f , 14. время коллектора, 15. качество коллектора: h == песчаниик, m = известняк, к = конгломерат, t = туфит 

The thickness of post-Sarmatan sediments in Hungary. Explanation : 1. Palaeozoic-mesozoic sediment. 2. Tertiary sediment. 3. Magmatic rocks. 4. Metamorphous rocks. 5. Magmatic and metamorphic rocks on 
the surface, 6. Thickness of post-Sarmatican strata in meters. IIa Young Tertiary folded and bent oil structures 7lb Young Tertiarv folded and bent gas structures. 8/я Older Tertiary fractured oil reservoirs. 
8/Ô Older Tertiary fractured gas reservoirs. 9/a Mesozoic fractured oil reservoirs. 9/b Mesozoic fractured gas reservoirs. 10/a Folded Young Tertiarv oil structures above Palaeozoic blocks. 10/6 Folded 
Young Tertiary gas structures above Palaeozoic blocks. 11. Gas predominantly hydrocarbon. 12. Gas mixed. 13 Gas prevalently carbon dioxide. 14. Age of the reservoir rock. 15. Quality of reservoir rock : 

h — sandstone, m ~ limestone, к — conglomerate, f — tuffite 
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A paleozóos medenceal jza t a pannónia i transzgressziót mege lőző i d ő b e n m o z g á ­
sokkal , törésekkel, egyenlőt lenül szabdal t terület vo l t . 

E z e n a területen m é g csak felderítő fúrási t evékenység v o l t Mihá ly i környékén , 
a pinnye—fertőszentmiklósi szerkezeten, B ü k v idékén és k é t alapfúrás mélyü l t V á t o n 
és S z a n y közelében. 

c) A d é l k e l e t - d u n á n t ú l i ó p a l e o z ó o s a l j z a t ú n e o g é n - m e d e n c e 

é s a z e t t ő l É - r a a B a l a t o n é s a D u n a k ö z ö t t e l t e r ü l ő t e r ü l e t 

A Balaton és a D u n a k ö z ö t t elterülő és attól D-re l evő területről aránylag kevés 
i smere tünk van. A terület egységes medenceként va ló tárgyalása erőltetet t , mer t ez a 
rész földtanilag igen vá l toza tos felépítésű, ősföldrajzi és t ek ton ika i v i szonya i t m é g 
kevéssé ismerjük. 

A medence D- i részén ópa leozóos me tamor f palák felett csak neogén-üledékek 
települnek, sok helyen az ópa leozo ikumra csak a p l iocén transzgredált . E z e n a területen 
v a n a gö rge teg—babócsa i földgáztelep. 

A z ópa leozóos medencea l jza to t É N y - o n , a Ba la ton felé ú jpa leozóos ka rbon­
k é p z ő d m é n y e k bor í t ják s ezen a részen e g y kis megemel t bé r cen helyezkedik el a buzsáki 
ola j te lep. K-en és É - o n a medenceal jza to t a Mecsektől D-re és a Velencei hegységben a 
felszínre is k iemelkedő gráni t képezi . 

E z az ú j - és ópa l eozóos aljzatú neogén üledéksor m e z o z ó o s szigethegységeket vesz 
körül ; a Mecsek- és a Vil lányi-hegység a felszín fölé emelkedik, az igali triász (?) rögö t a 
felső p l i o c é n üledékek m á r e lbor í to t ták . 

Érdekes a területen eddig csak ké t fúrással feltárt, Buzsáktó l D K - r e megismer t 
m e g l e p ő mélységű pa leogén „dep re s sz ió" . 

d) A n a g y a l f ö l d i n e o g é n m e d e n c e é s z a k i p a l e o g é n k e r e t e 

(C s i к y G á b o r leírása szerint) 

A N a g y Magya r A l f ö l d északi peremi részén elterülő pa leogén medencé t dél felől 
n a g y j á b ó l a Bugy i—Sajóh ídvég v o n a l határolja, me ly tő l délre húzód ik a nagyalföldi 
p a l e o z ó o s me tamor f pa lavonula t , i l letve annak északi m e z o z ó o s kréta öveze te . Északról 
a csehszlovák határon túl i pa leozóos -mezozóos V e p o r — S z e p e s — G ö m ö r i hegység­
v o n u l a t o k szegélyezik. 

E z e n pa leogén m e d e n c e aljzatát m e z o z ó o s triász üledékek képezik . A m e z o z o i k u m 
denudál t felszínét helyenként , fo l tokban általában v é k o n y e o c é n rétegek takarják. Erre 
az o l i gocén tenger vas tag ü ledék takarója települ. A z egész területet e lbor í tó o l igocén 
t enge rbő l csak a M a g y a r K ö z é p h e g y s é g p a l e o z ó o s — m e z o z ó o s rögei emelkedtek k i szige­
tekként , í g y a dunabalpar t i rögök , B u g y i sasbérce, B ü k k hegység, U p p o n y — R u d a b á n y a — 
Szendrői szigethegységek. A z o l igocénre transzgressziós (széntelepes), m a j d sekély­
tenger i miocén .ü ledékek köve tkeznek . N a g y területet takarnak a középső m i o c é n vulká­
n izmus termékei, lávák, tufák, í g y a Cserhátban, a Mátrában és Bükkal ján. A p l iocén -
k o r i általános süllyedés fo ly t án csak a Cserhát—Mátra—Bükk vonula t tó l délre eső 
a l földperemi lesül lyedt részeket fedi v é k o n y a b b - v a s t a g a b b p l iocén-ple isz tocén 
t akaró . 
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A pa leogén medence t ú l n y o m ó a n töréses, ve tődéses szerkezetű, he lyenként haj ­
l í tot t fo rmákkal is . A kiemelt m e z o z ó o s rögöke t a ha rmadkor i rétegek k o m p a k c i ó révén 
bol tozatszerűen takarják (bol tozat - rögök, á lbo l toza tok) . E z e k a haj lot t szerkezeti 
fo rmák ve tődésekke l kombiná lva , szénhidrogéntelepek kialakulására alkalmas csap­
dákat képeznek . 

E m e d e n c é b e n vannak Őrszentmiklós (földgáz-) , Mezőkeresz tes (olaj-) , D e m j é n 
(olaj-), Bükkszék (olaj-) telepei. 

e) A N a g y - A l f ö l d É - i m e z o z ó o s n e o g é n m e d e n c é j e 

( K ö r ö s s y Lász ló leírása szerint) 

A z A l f ö l d É- i szegélyvidéke és az Al fö ld mélyén D N y — É K i rányban h ú z ó d ó 
környeze tébő l k iemelkedő, főleg ópa leozóos kristályos pa lából álló el temetet t hegység­
vonula t k ö z é eső területrész. A z É-i határa k b . Bugy i—Sajóh idvég , D- i határa a k b . 
K e c s k e m é t — D e b r e c e n k ö z ö t t i vona l . 

A területre je l lemző, h o g y az ópa leozóos kr is tályos palák k b . K e c s k e m é t — D e b r e ­
cen vonalá tó l n a g y mélységre kerülnek. É - o n csak az országhatárnál (Zempléni sziget­
hegységben) v a n i smét magasabb helyzetben. A z í g y kialakul t mélyedés t kérdéses 
ú jpaleozóos , tr iász és kré ta üledékek tö l t ik fel. A kérdéses ú jpa leozóos és triász k é p z ő d m é ­
nyekről m é g kevés az adat . A kréta (szenon) Erdé ly felől Debrecen—Nádudvar , S z o l n o k — 
Tör te i vona lá ig köve the tő . 

A m e z o z ó o s rétegek erősen diszlokáltak, lepusztult felszínüket a l sómiocén száraz­
f ö l d i k é p z ő d m é n y e k , ezt ped ig ného l 1500 m-nél vas tagabb he lvé t - tor ton vulkáni képződ ­
mények fedik. A vulkáni működéssel kapcso la tban újra sül lyedt a medencerész és kiala­
kul t a felsőtortónai—alsószarmáciai sekély szigettenger. A z alsószarmata u tán r ö v i d e b b 
szárazföldi i dőszak következe t t , m a j d a p l iocénben újra általános medencesül lyedés 
tör tént , ennek köve tkez t ében 1800—900 m vastag p l iocén és f ia talabb üledék rakódot t 
le diszkordánsan a rég ibb képződményekre . 

E b b e n a részmedencében vannak a ha jdúszobosz ló i (földgáz), kaba i (földgáz), 
nádudvar i ( fö ldgáz—olaj ) , tatárülési (földgáz) , rákóczifalvi (földgáz), szo lnoki (olaj), 
tör tel i (olaj és gáz ) , nagykőrös i ( C 0 2 gáz) telepek. 

f) A N a g y a l f ö l d k ö z é p s ő r é s z é n e l t e m e t e t t ó p a l e o z ó o s 

r ö g ö k f e l e t t i n e o g é n - m e d e n c e 

( K ö r ö s s y Lász ló leírása szerint) 

A N a g y a l f ö l d közepe tá ján D N y — É K irányban k b . Kecskemét—Debrecen és 
Tiszakür t—Kornádi vona la közö t t , környeze tébő l v i szonylag kiemelkedő ópa leozóos 
kr is tályos pala rögvonu la t húzód ik . A kü lönböző mélységre sül lyedt kristályos pala­
r ö g ö k lepusztult felszínét a lapkonglomerátum, ezt tor tónai—szarmáciai sekélytengeri 
üledék fedi . Ezekre rövid, szárazföldi lepusztulási időszak után, a p l iocén általános 
süllyedés fo ly tán , diszkordánsan 1000—2000 m vastag p l iocén—ple isz tocén üledék 
települt . 

A z e l temetet t kr is tályospala r ö g ö k felett a környezeténél magasabban levő alap-
k o n g l o m e r á t u m — m i o c é n rétegekben és a neogén k é p z ő d m é n y e k ' k o m p a k c i ó révén 
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lé t re jö t t települt á lbol tozataiban szénhidrogén telepek kialakulására alkalmas v i s z o n y o k 
v a n n a k . 

E területen vannak a b iha rnagyba jomi (kőola j ) , kőrösszegapát i (földgáz), furtai 
( fö ldgáz) , püspök ladány i ( C 0 2 gáz) telepek. 

g) A N a g y a l f ö l d D - i r é s z é n k i a l a k u l t m e z о z ó о s - n e о g é n 
m e d e n c e é s a n n a k d é l i p a l e o z ó o s k e r e t e 

A Duna—Tisza közéről és a Tiszántúl D - i részéről kevés ada tunk van . 
A z Al fö ld közepén húzódó , el temetet t ópa leozóos rög-soroza t tó l D-re a sándor-

fa lvai , ferencszállási és nagyszénási fúrások, va lamin t a gravi tác iós felvételek alapján 
fel tételezhetően az ország l e g n a g y o b b mélységű p l iocén depressziója terül el. E nagy­
m é r e t ű p l iocén depresszió medenceal jzatát a kiskőrösi és nagyszénási alapfúrások tanú­
sága szerint júraüledékek képezik. D-felé ismét triász-aljzatú p l iocén rétegsort tár tak fel 
a t ó tkomlós i mélyfúrások. T o v á b b a románia i Zádor l ak és a Duna—Tisza-köz i madarasi 
mélyfúrások megfigyelései szerint i smét ópa l eozóos rétegekre települt a neogén üledéksor. 

E b b e n a részmedencében eddig csak T ó t k o m l ó s környékén talál tak földgázt . 

A kőolaj- és földgáztelepek rendszeréről 

A z u t ó b b i 5 év alatt je lentős előrehaladást te t tünk a szoros ér te lemben ve t t 
o la j fö ld tan t udományában . Nemze tköz i v i szonyla tban is előljáróan t isztáztuk a szovje t 
i r o d a l o m segítségével és a nyugat i i r o d a l o m f igye lembe véte lével a k ő o l a j t e l e p ­
t a n , s z e r k e z e t t a n a l a p f o g a l m a i t és ezzel v i l ágosabbá te t tük tudomá­
n y o s és gyakor la t i céljaink, módszere ink alkalmazását. 

A magyarországi kőola j fö ld tani i r o d a l o m b a n és ok ta tásban n e m köve t jük az 
i r o d a l o m b a n közzéte t t teljes, elkülönítő rendszerek egyikének beosztását sem. Vélemé­
n y ü n k , h o g y va lamennyi az i r o d a l o m b a n eddig közzéte t t rendszer vádo lha tó a szempon­
t o k összekeverésével . A földtani s z e r k e z e t jellege, amelyben az ola j v a g y gáztelep 
található, n e m határozza meg a k ő o l a j - v a g y fö ldgáz jelenlétének mód já t , i l letőleg a 
t e l e p jel legét . 

Bol tozatos , monokl iná l i s v a g y tö r t szerkezetekben egyaránt megtalá lható a 
bo l toza t t a l zárt, haj lot t , a kőzet tan i v a g y rétegtani változással, v a g y töréssel zárt te lep. 
A z o n o s t ípusú pl . töréssel zárt te lep ped ig egyaránt megta lá lha tó az antiklinális, a m o n o ­
klinál is , a tö r t (С 1 a p p) a zárt v a g y nyí l t ( W i 1 s о n) szerkezetekben. Gyűr t földtani 
a lakula tokban a törés is lehet a telep képződésének oka , m in t a kaliforniai Russel R a n c h 
m e z ő n . E z esetben a te lep szempon t j ábó l a töréssel va ló lezárás a lényeg, de a földtani 
a lakulat gyűr t . A töréssel je l lemzet t és az eddig i rendszerekben töréses v a g y kever t 
szerkezett ípusba sorol t T e x a s — G o l f par t és Louis iana számos területén a záródás, a telep; 
a ha j lo t t impermeábi l is fedő köve tkez tében alakult ki . A bécs i medence gyűr t bo l toza tá ­
b a n a törés zárja el a telepet, de ugyani t t , a töréssel jel lemzett nagyszerkezetben haj lot t 
rétegtelepek is alakultak k i . Ha j lo t t és tör t szerkezeten belül a te lepeket sztratigráfiai 
vá l tozás rétegzáródása hoz ta létre a kaliforniai M i d w a y terület Spe lacy antiklinálisán. 

A m e x i k ó i Poza R i c a mező g y ű r t szerkezetén belül a telep kőzet tani vál tozásnak 
köszönhe tő . 

A telep foga lma tehát az olaj és gáz akkumulác ió , felső és alsó záródásának meg­
határozásával je l lemezhető. A z akkumulác iós fo lyama t végső fázisának, a feltorlódásnak 
és a vizhatár kialakulásának kérdése n e m tévesz tendő tehát össze a földtani szerkezet, 
a lakulat kérdésével . E ké t k ü l ö n b ö z ő szempon t összekeverésével soha sem lehet egységes 
és e l fogadható , e lkülöní thető felosztásra alkalmas rendszert a lkotni . L o v e l y rend-
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szerében is elmossa a határokat az a tény, h o g y szerkezeti t ípusában, a bo l toza tban 
kőze t tan i záródás okozhat ja a te lep tu la jdonképpeni keletkezését . Szép pé lda erre a 
magyarországi budafapusztai v a g y a Szov je tun ió m a j k o p i olaj telepe. H e a 1 d egyszerű 
k é t osz tá lya (1. : telepek ré tegdeformáció következ tében , 2. : a vá l t ozó permabil i tás 
köve tkez tében) vé leményünk szerint szintén átfedő és szempont tévesz tő , mer t a defor­
m á c i ó is csak akkor hozhat létre telepet, ha permeábil i tás vál tozással jár együt t és a 
permeabil i tás vál tozás is csak akkor szolgálhat telepet kialakí tó, vándor lás t k ö v e t ő fel­
ha lmozódás céljára értékes záródással, ha a genet ikai fo lyamat számára megfelelő föld­
t an i alakulat áll rendelkezésre. Szerkezet és permeábil i tás vá l tozás egyaránt kell tehát a 
telepek keletkezéséhez s ezért ezek kü lön vizsgálandó kérdések. Természetesen földtani 
szerkezet, alakulat alatt nemcsak antiklinálist, monokl inál is t v a g y más tektonikai for­
má t , hanem táblát , riffet v a g y akár s ó d ó m o t is értünk.. W i l h e l m rendszerében a 
só tömegge l összefüggő telepeket kü lön választ ja a , , c o n v e x " te lepektől v a g y a permeábi l i ­
t ás változással je l lemezhető telepektől , ho lo t t v i lágos , h o g y a s ó d ó m o k fö lö t t k o n v e x ­
telepek gyakor iak (Golf-part) , v a g y a s ó d ó m o k oldalán törésekkel v a g y kiékelődésekkel 
lezárt te lepek alakulhatnak ki . W i l h e l m me ly ik c sopor t j ába soro lha tó va jon a 
németországi R e f t b r o c k ola jmező, ahol is v i lágos , h o g y a fö ld tani szerkezet só tömeg, de 
a telep repedezett , kőzet tani lag zárt t ípusú. 

A rendszer, az osz tá lyozás kérdése n e m csupán t u d o m á n y o s jelentőségű, hanem a 
tovább-kuta tás geológiája és a ki termelés szempont jábó l igen lényeges. A z általunk 
javasol t rendszer lényeges különbsége va lamennyi edd ig használt és az átfedések, átmene­
t ek mia t t v i ta tha tó rendszerrel szemben : a s z e m p o n t k e t t é v á l a s z t á s a . 
Vé l eményünk szerint a fö ldtani szerkezet jel lege és a k ő o l a j - ill . fö ldgázte lep k ü l ö n 
o s z t á l y o z a n d ó . A z e g y m á s b a f o l y ó és továbbfej lesz tésében szükségszerűen 
igen n a g y számú teleptípus he lye t t ( P i r s o n rendszere) a kérdést és a munká t ez rend­
k ívü l egyszerűvé és természetessé teszi. N e m v o l t és n e m lesz e g y i k rendszer s em még 
fej lődésében sem elfogadható, amely a telepek, a szerkezetek, ső t a t á ro lók (rezervoárok) 
s zempon t j á t n e m választja szét. 

A földtani szerkezet, alakulat t ö b b t ípusú telepet is tar talmazhat . A z o n o s telep­
t ípusok k ü l ö n b ö z ő földtani szerkezetekben, a lakula tokban is megtalálhatók. 

A földtani szerkezet, alakulat osz tá lyozását az általános fö ld tan t u d o m á n y a 
tárgyalja . A ola j földtanban tárgyalhat juk azt, h o g y mi lyen alakulatokban, szerkezetek­
b e n keletkezhetnek telepek. A földtani a lakulatokat je l lemzik az általános földtan k ido l ­
g o z o t t t ípusai (antiklinális, monokl iná l i s , töréses bé rc , zá tony , riff, s ó d ó m stb . ) . 

A telepet a kőo la j v a g y fö ldgáz t ö m e g felső és alsó záródásával kell jel lemezni. 
Va lamenny i eddig i rendszer erre törekszik, de va lamennyi az osz tá lyozásban is egymás 
mel lé állítja a ké t fogalmat . A z osz tá lyozásban ped ig a szerkezet és alakulat genetikusan, 
i d ő r e n d b e n tér el a telep foga lmátó l . 

A telep jellemzésére, a záródás megkülönböz te tésére használhatók : a kőzet tani , 
a rétegtani, a tektonikai , a fáciesváltozással va ló záródás foga lmai . Igen vi lágos osztá­
lyozását adja a te lepeknek В г о d rendszere, ame ly f igyelembe veszi a felső záródáson 
k ívü l a te lep alatti v í z helyzeté t és e b b ő l a s z e m p o n t b ó l kü lönböz t e t i meg a réteg-, hal­
m a z - és kőzet tani lag zárt te lepek típusát. 

A szerkezet, a fö ld tan i alakulat megismerése a vándor lás tör ténetének rekonstruk­
c ió já t teszi lehetővé. A teleptípus ismerete az olaj v a g y fö ldgáz fe lhalmozódás, elrendező­
dés egységének megismerését segíti . 

A szerkezet genet ikus szempon tbó l , azaz a kutatás geo lóg ia i feladatának szempont ­
j ábó l , a te lep morfo lógia i , tehát a termelési geo lóg ia számára fontos f o g a l o m . 

A szerkezetek és te lepek egymás tó l független tárgyalása nem jelenti természete­
sen azt, h o g y a telepek keletkezésében a szerkezeti t ényezőnek n incs szerepe. A z elválasz-
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t o t t rendszer és azon belül t ípusok alkotása segíti azonban a m é g teljesen m e g nem ismert 
területen a kutatást (a t o v á b b i kutatófúrások kitűzését) , és a termelési fö ld tan i munkála­
t o k a t (kúttelepítési-rendszer, leművelési t e rv) . 

A foga lmak t o v á b b i tisztázása érdekében meg kell m é g eml í teni a t á ro ló ( , , poo l " ) 
( „ r eze rvoá r " ) fogalmát , amelyet az olaj- , gáz, v í z és g rav i t ác iós energiarendszer v i szo­
n y a i ha tároznak meg . A z i r o d a l o m b a n igen gyakran ta lá lkozunk a rezervoár , a telep és a 
szerkezet foga lmának átfedésével is. A „ r e z e r v o á r " „ p o o l " t ípusa harmadik , az e lőző 
foga lmaktó l e lválasztandó, genetikailag természetesen azokka l összefüggő f o g a l o m . 
A szerkezetek, a lakulatok és telepek t ípusától független osz tá lyozás t tesz szükségessé. 
E b b e n az osz tá lyozásban a geológus mellet t már a termelési m é r n ö k é a d ö n t ő szó . 

Összefoglalva: a f ö l d t a n i f o r m á t a z o l a j t e l e p e t t a r t a l m a z ó 
a l a k u l a t o k , a t e l e p t í p u s t a z a k k u m u l á c i ó a l s ó é s f e l s ő 
z á r ó d á s a , a t á r o l ó t a z e n e r g i a r e n d s z e r j e l l e m z i . 

Fent ieket f igye lembe v é v e a magyarországi o la j - és fö ldgáz te lepeket ezidőszerint 
az a lábbiak szerint o sz tá lyozzuk : 

1 . Ha j lo t t , „ g y ű r t " ha rmadkor i a l aku la tok : 

Budafapuszta—Kiscsehi , Lovász i , Újfalu, Hahó t—Eder i c s , Szo lnok , Nádudvar , 
Rákócz i f a lva , Inke . 

2. A pa leogén fedőhegység töréses szerkezetei : 

Bükkszék, Mezőkeresztes, Demjén , Őrszentmiklós. 

3. E l temete t t m e z o z ó o s töréses szerkezetek : 

Hahót , N a g y l e n g y e l . 

4. E l temete t t p a l e o z ó o s rögök , felettük kialakult harmadkor i a lakulatok : 

Körösszegapá t i , B iha rnagyba jom, Mihályi , Buzsák, G ö r g e t e g — B a b o c s a . 

A szerkezeti osz tá lyozás független a telepek t ípusától . 
Szerkezeti és ola j fe lhalmozódási v o n a t k o z á s b a n V a d á s z E . „Magyaro r szág 

fö ld taná" -nak függelékében közö l t r ö v i d összefoglalás óta , ál talános é rvényű új meg­
állapítást n e m te t tünk. A nagylengye l i telepek kap tak D u b a y L . munkája alapján 
új értelmezést . 

Kuta tása inkat igyekszünk a vándor lás mechanizmusának részletesebb és helyi 
e lemzése felé kiterjeszteni. G u s s о v n y o m á n és egyetér tésben M a k s z i m o v v a l , 
aki l egu tóbb a szamarai kanyar o la j te lepén végzet t i lyén i rányú vizsgálatokat , magyará­
za to t ta lá lunk eddig n e m egészen érthető telep-kialakulásokra. í g y a regionális vándor lás 
helyi e redményeként érthető a pusztaszentlászlói kőolaj te lepnél m é l y e b b szerkezeti 
he lyze tben kialakul t és vele r o k o n Hahót—eder ics i fö ldgázfe lhalmozódás . T o v á b b i 
analógiák út ján kísérelhetjük meg a nádudvar i gáz és a b iha rnagyba jomi olajtelep 
k ö z ö t t i összefüggések feltárását. Ezen elv alapján éppen szembehelyezkedve a h a g y o m á ­
n y o s kutatási e lvvel , gázszegény kőola j te lepek alatt kereshetjük m é l y e b b szerkezeti 
he lyze tben a földgázte lepeket , ha megfelelő e g y i rányban árnyékol t csapda áll a vándor­
lás út jában, u g y a n í g y e g y földgáztelep vezethet el bennünket az esetleg felette fekvő 
o la j te lep feltárásához. 
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Структура бассейнов и месторождений нефти в свете результатов разведки по нефти 

К Е Р Т А И ДЬ. 

Статья ознакомляет читателя с осуществлением намеченных в пятилетнем плане 
целей в области разведки нефти, а также с некоторыми более важными геологи­
ческими результатами, выявленными из глубокого бурения. В 1950 году в ходе выпол­
нения определенных разведочных задач нашли несколько новых нефтяных и газовых 
площадей. 

В результате геологических основных бурений и других разведочных бурений 
можем приобрести новые, более широкие знания о фундаменте бассейна третичной системы. 
П о мнению автора полеозойский меозойский фундамент не чередуется в форме СВ—ЮЗ 
полос, как это до сих пор было обозначено на рисунках. Палеозойские и мезозойские 
горные глыбы расположенные разбросанно в форме несистиматической «шахматной 
доски», между депрессиями проявленными осадками третичной системы большой мощ­
ности. Простирание отдельных хребтов различный. Тектоника мела и неогена не мог 
регулировать смежное расположение мезозойских и палеозойских хребтов. 

Автор дает краткую сводку структурной системы нефтяных и газовых месторож­
дений Венгрии и основные принципы, введенные в систематику, изложенную на X X . 
мировом конгрессе в Мексике. 

The structure of the Hungarian Basins and their oil reservoirs as revealed by the results 
of oil exploration 

by G Y . K E R T A I 

T h e paper deals wi th the realization of the oi l p rospec t ing p rog ramme of the F ive 
Y e a r Plan and the geologica l results at tained thereby. I n the course of the tasks of 
p rospec t ing delineated in 1950 several new oi l and gas reservoirs have been discovered. 

A s a result of geo log ic p i lo t walls and o ther exp lo ra to ry wells n e w knowledge 
w a s acqui red concern ing the Tert iary basement . T h e author declines the hi therto accepted 
v i e w of Pa laeozoic and Mesozo ic o b l o n g thrust b locks o f N E — S W strike. A c c o r d i n g t o 
h is o p i n i o n the basins designated b y great thicknesses of Tert iary sediments are distri­
b u t e d randomly , in a chess-table-like pat tern amongs t Pa laeozoic and Mesozo ic fault 
b l o c k s . T h e strike of the individual features is different. The ad jacency of Palaeozoic 
a n d Mesozo i c ranges cou ld n o t have been cont ro l led b y Cretaceous and Neogene tec tonics . 

T h e paper further gives a short s u m m a r y of the pr inciple a n e w classification 
a n d the sys tem cons t ruc ted t o describe the structures of Hungar ian o i l and gas fields as 
i t was del ivered at the X X . Internat ional Geolog ica l Congress in M e x i c o . 



KÉREGSZERKEZETI ADATOK A FÖLDTÁGULÁS KÉRDÉSÉHEZ 

B A L K A Y B Á L I N T * 

Összefogla'ás : A gyűrt hegységekben végzett összenyomódás-számítások mintájára megkísérel­
tük néhány területen meghatározni a húzás okozta dilatáció mértékét. A z átlagos dilatáció 3 % körül 
mozog. Megállapítható, hogy a húzott területek nagyszerkezetileg különböző csoportokba tartoznak, 
részben összenyomott övekkel kapcsolatban lépnek fel, részben azoktól függetlenek. A z utóbbi típus 
igen eltérő szerkezetű kéregrészeket is átszelhet, ezért valószínűleg nagy mélységből jövő erőhatások 
következménye. 

I. Bevezetés 

E g y e d professzornak a F ö l d szerkezetére v o n a t k o z ó vizsgálatai a F ö l d tágulásá­
n a k feltevéséhez vezet tek . A z i t t köve tkezőkben az E g y e d fe lhozta ősföldrajzi m e g ­
fon to lá sok mel lé néhány földtani , kéregszerkezeti meggondo lás t és ada to t köz lünk . 

A földsugár csökkenésének a kéregben összenyomódás t , rövidülést , növekedésé­
nek v iszont széthúzódást , tágulást kell eredményeznie . (A tétel fordí to t t ja n e m áll, mer t 
elképzelhető o l y a n kéregbel i rövidülés v a g y tágulás, amit n e m a F ö l d egészére k iha tó 
sugárváltozás, hanem valami lyen kéregbel i v a g y kéreg alatti erőforrás okoz . ) 

A gyűr thegységek ö s szenyomot t vo l tá t már régen felismerték, a gyűrődés o k o z t a 
röv idülés mér tékét sokan , sokféle s zempon t szerint mér ték és számítot ták . A húzo t t ö v e k 
felismerése azonban ú j a b b ko r e redménye v o l t : С 1 о о s [1] a Rajna-árok és az afrikai 
á rkok dilatációs keletkezését állította, S t i l l e [2] e g y lépéssel t o v á b b haladva a Ra jna ­
árkot t ágabb kere tbe fogla ló Földközi - tenger—Mjösen-zóna húzo t t vo l t á t ismerte fel, 
В u с h e г [3] ped ig ide soro l ta az A p p a l a c h o k triász medencé jé t és a Nevada—Utah 
á l lamokbel i Great Basin területét. A di la tác ió mértékére v o n a t k o z ó ada to t azonban 
m i n d e d d i g n e m talál tunk ; arra törekedtünk hát, h o g y az elérhető ada tok alapján 
n é h á n y területre megha tá rozzuk ezt az értéket. 

II. Dilatációszámítás 

Vizsgálat alá ve t tük az E g y e t e m i Fö ld tan i Intézet könyv tá r ában található, 1930 
és 1956 közö t t megje lent k ö n y v e k b e n és fo lyó i ra tokban összesen 762 d b . 2 km-nél hosz-
s z a b b földtani sze lvényt . Ezek közü l 539 nyomás ra visszavezethető, gyűr t v a g y p ikke­
lyes , tor lódásos szerkezetet ábrázolt , 62 zavartalan területet, a t ö b b i pedig vetődéses ,** 
h ú z o t t területet muta to t t . — A va lóságban a húzo t t területek felületének aránya ennél 
va lamive l n a g y o b b lehet, mer t a ve tődéses területekkel fog la lkozó munkák közü l sa j ­
nála tosan sok n e m k ö z ö l szerkezeti sze lvényt . 

* Akézirat beérkezett 1957. jún. 10-én. 
** Vetődésen itt és à következőkben mindig azt a töréses formát értjük, melynél a törési sík 

feletti kőzettömeg, — a fedőtag, — az alatta levőhöz — a fekvőtaghoz — képest lefelé mozdult el. 
l i s z tában vagyunk azzal, hogy ilyen szerkezeti elemek oldalirányú húzáson kívül függőleges nyomás 
hatására is keletkezhetnek, így sódómok felett. K z t a hibalehetőséget az egyes szelvények földtani 
környezetének elemzésével igyekeztünk kiküszöbölni. 
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A di la tác ió mér tékét o l y m ó d o n határoztuk meg , h o g y a sze lvény teljes hosszát 
arányba ál l í tot tuk a szelvényen v é g i g h ú z ó d ó va lamely j ó veze tő réteg hosszával . E z az 
eljárás csak kevéssé diszlokál t réteg esetében ad helyes e redményt , mer t bá r kibil lent 
rétegek esetében kor rekc ióva l lehet élni, de a számítás e redménye függ attól, h o g y a 
kibillenést a ve tődés e lőt t inek v a g y utáninak vesszük-e. É p p e n ezért a 161 húzo t t szel­
v é n y b ő l 118-at a tágulás métékének számszerű megállapítására alkalmatlannak tekin­
tet tünk, részben a rétegek kibil lentsége, részben a szelvényszerkesztés fel tehetően elég­
telen pon tossága miat t , részben ped ig azért, mer t a túlmagasí tás adata v a g y a méret­
arány h iányzo t t a sze lvényből . A fennmaradt 43 sze lvény adatai t területenként c sopor to ­
s í tva közöl jük . 

I . Magyarország 

A sze lvények hosszával sú lyozo t t á t lagos di la táció 3 ,16%. 

M e g j e g y z é s e k : * tömörödési szerkezet, rövidülés nélkül, az átlagba nem számítottuk bele. 
F K : Földtani Közlöny, 
É J : A Földtani Intézet É v i Jelentése. 

I I . Németország 

S
zá

m
 

He ly 
legfiatalabb 

metszett 
réteg 

Dilatáció 

% 
Szelvény,, 

hossza" 
k m 

Szerző, folyóirat, 
évszám 

, Rajna-árok akvitán 5,1 3 Schad N Jb, 97/1-3 
2. 

Rajna-árok 
pleisztocén 1,4 20 Wirth , ZsGG, 1953/1 

3. pliocén 4,0 4 Quitzow—Wahlensieck 
G R s 1955, 43/1 

4. Türingiai harántnyereg . . . . karbon 7,4 9 Schwan ZsGG, 1954/2 
5. 6,4 15 

Schwan ZsGG, 1954/2 

6. 6,1 10 
7. 2,0 10* 
8. 23,3 13 

Dahlgrün ZsGG, 1936 9. permi 3,5 22 Dahlgrün ZsGG, 1936 

Szelvényhosszal s ú l y o z o t t át lagos d i la tác ió 4 ,08%. 

M e g j e g y z é s e k : * Különleges helyzete miatt átlagképzésből kimaradt, 
G R s : Geologische Rundschau 
N Jb : Neues Jahrbuch 
Z s G G : Zeitschrift der Deutschen Geologischen Ges. 

S
zá

m
 

He ly 
Legfiatalabb 
metszett 

réteg 

Dilatáció 
% 

Szelvény 
hossza 

k m 

Szerző, folyóirat, 
évszám 

1. Várpalota . . . ' f. pannon 1,1 
4,4 

4 Kókay , F . K . 
2. 

Várpalota 1,1 
4,4 6 84/1-2, 86/1 

3. 
Nagylengyel . . . ; kréta 

3,2 4 
84/1-2, 86/1 

4. Nagylengyel . . . ; kréta 3,3 4 Dubay, Т.К. 86/3 
5. 1,0 7 Kocsis, ,, , , 84/4 

Szalánczy, F K , 83/4-6 6. 0,0 1» 
Kocsis, ,, , , 84/4 
Szalánczy, F K , 83/4-6 

7. 2,8 7 Szentes, F K , 1934 
8. Buda—Kovácsi-hg 9,2 3 Rozlozsnik, ÉJ , 1925-28 
9. Vácrátót . . 1,8 7 Csiky, F K , 86/4 

10. 
pleisztocén 

2,7 30 
Csiky, F K , 86/4 

11. Visegrád pleisztocén 2,5 7 Noszky, ÉJ,"l933-1935 
12. 

Visegrád 
4,6 7 

Noszky, ÉJ,"l933-1935 

13. 1,4 3 
Szőts, F K , "l943 14. 5,6 2 Szőts, F K , "l943 

15. Bakony ,, 7,9 4 Vadász, F K , 1943 
16. 

í 
2,8 6 Hollós, F K , 1917 
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I I I . Más európai területek 

S
zá

m
 

He ly 
legfiatalabb 

metszett 
réteg 

Dilatáció 
% 

Szelvény 
hossza 

k m 

Szerző, folyóirat, 
évszám 

1. 
2 . 
3 . 
4. 
5. 
6. 

A lp i molassz 

Táblás jura 

Midlands 

tortonai 

jura' 
triász 
kréta 

6,3 
1,0 
1,6 
0,9 
5,2 
0 ,4 

15 
5 
6 

30 
15 
38 

Vei t , N Jb 97/1-3 
Rütte , N Jb, 102/2 

Philipp, Z , sGG, 1942 
Wilson, QJGSI, , 424 
Kellaway—Taylor, 

QJGS1,, 432 

Szelvényhosszal sú lyozo t t át lagos d i la tác ió 2 , 1 0 % . 

M e g j e g y z é s e k : Folyóiratrövidítéseket lásd német szelvényeknél. 
QJGSL : Quarterly Journ of the Geol. Soc. I<ondon. 

I V . Afr ika 

S
zá

m
 

j 

He ly 
legfiatalabb 

metszett 
réteg 

Dilatáció 
% 

Szelvény 
hossza 

k m 

Szerző, folyóirat, 
évszám 

1. Mokat tam Kairó eocén 1,4 7 K G A , D u Toit и. 1,4 
Blanckenhorn 

2. K . Szahara eocén 0,4 11 K G A , Blanckenhorn u. 
3 . Akabai öböl karbon 3,2 30 Schürmann B G F , 1942 
4 . 3,1 30 

Schürmann B G F , 1942 

5. 1,2 30 
6. 

Transwaal algonki 
2,1 60 

7. Transwaal algonki 3,2 160 K G A 
(Rooiberg) 

8. 
Ruhuhu 

karroo 8,8 12 K G A D u Toit u. 
9 . Ruhuhu karroo 1,3 15 K G A Bornhardt u. 

10. Wankie-medence triász 1,9 16 K G A 

Szelvényhosszal sú lyozo t t át lagos d i la tác ió 2 ,77%. 

M e g j e g y z é s e k : K G A : Krenkel : Geologie Afrikas 
B G F : Bulletin de la Société Géol. France 

A z Egyesü l t Á l l a m o k b ó l származó két , 1,6 il letőleg 1,9%-os adatunk n e m érdemelt 
k ü l ö n táb láza to t . 

Más területeken az adatgyűj tés n e m járt sikerrel. í g y Dél -Amer ikában csak i ro­
da lmi ada tok szólnak a húzo t t övekrő l : Brazí l iában O l i v e i r a [4] szelvényén a 
Paraguay f o l y ó és a bo l ív ia i határ k ö z ö t t „ f i a t a l " ve tődések lá thatók. H a r r i n g t o n 
[5] szerint Paraguayban az Y p a c a r a i mélyedés „ v a l ó d i á rok" , 65 k m hosszban ; 
ennek men tén a köze lmúl tban e g y „egészen j e l en tő s " földrengés tör tént . J e n k s [6] 
szerint húzo t t ö v Peruban a T i t i caca -á rok és a Csendes-óceán part ján h ú z ó d ó A m o t a p e -
m e d e n c e . 

III. Következtetések 

Ada ta ink szerint a szárazföldeken a húzo t t zónák gyakorisága n e m kü lönböz ik 
je lentősen a n y o m o t t öveké tő l . A z o n b a n a számítások szerint a gyűr t területeken a 
röv idü lés 10 és 3 0 0 % k ö z ö t t m o z o g , tehát á t lagban legalább egy nagyságrenddel n a g y o b b , 
m i n t a húzo t t részeken a tágulás. í g y a szárazföldekre a gyűrődéses térrövidülés tűnik 
je l lemzőnek. 

2 Földtani Közlöny 
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A tengeri területekre a d o l o g természete mia t t sem húzásról, s em nyomásró l szóló 
ada tunk nincs. A z ú jabb részletes mélységmérések azonban t ö b b h e l y ü t t vetődésrend­
szerre va l ló morfo lóg iá t találtak, ső t M e n a r d a Csendes-óceán északamerikai partjai 
men tén a par ton vetődésekben f o l y t a t ó d ó térszínlépcsőket talál t a tenger alatt [7] . 
Ú j a b b a n a mélytenger i árkokra v o n a t k o z ó geofizikai ada toka t is ha j landók t ö b b e n [8] 
húzással magyarázni . E z azonban n e m ta r toz ik szorosan a t á rgyunkhoz . 

Érdekes megfigyelni , h o g y a húzo t t öveke t jel lemző törések ko rban a legrégibb 
i dők tő l máig, eléggé egyenletesen oszlanak el. — A szárazföldi h ú z o t t öveke t ké t csopor t ra 
oszthat juk : a gyűrődés fo lyamatáva l kapcso la tos , és azzal kapcso la to t n e m muta tó 
típusra. A z első t ípus a gyűr t vonu la tokka l párhuzamos lefutású, m i n t az alpi molassz-
medence e g y részének, v a g y a Magyar -medencének vetődésrendszerei , v a g y a délamerikai 
árkok. A másod ik keresztezi a gyűr t vonula toka t , m i n t a Földköz i - tenger—Mjösen-öv 
v a g y az afrikai á rkok ; sőt , ha M e n a r d megfigyelése helyesnek b izonyu l , akkor 
szárazföldi kéregrészről tengerire is átléphet. A ket tő közö t t nemcsak formai , hanem 
magmatek ton ika i különbség is van, mer t az u t ó b b i t gyakran, az e lőbb i t csak kivételesen 
kíséri vulkánosság. Erre a különbségre D e S i t t e r [9] is rámutat . 

A z első t ípusú húzo t t öve t az orogenezis kísérő formájának lehet tekinteni . Lehet 
1. az o rogén n y o m á s köve tkez tében rugalmasan megröv idü l t m é l y e b b kéregrészek 
re laxációjának köve tkezménye , de 2. lehetséges, h o g y az o r o g é n nyomássa l e g y időben 
v é g b e m e n ő komplemente r húzásjelenség h o z z a létre az o rogén előtérben és a köztes 
hegységben . E z t a kérdést érdemes lesz a vetődéses m o z g á s o k p o n t o s időbel i elemzésé­
ve l n y o m o n köve tn i , mer t az első lehetőség n e m m o n d ellene az egész földkéregben 
mindenü t t egyformán ha tó gyűrő mechanizmusnak, míg a m á s o d i k esetben a magma­
áramlásokhoz hasonló ha tásmechanizmusú (de azokkal n e m szükségképpen megegyező !) 
he ly i erőforrásokra kell g o n d o l n i . 

Je lentősebb a második , az o rogén vonula toka t átharántoló h ú z o t t övt ípus . A z a 
tény , h o g y t ö b b kü lönböző szerkezetű kéregrészen ha to l keresztül, arra vall , h o g y erő­
forrása n a g y o b b mélységben rejlik és a kéreg szi lárdságkülönbségei az á thatot t tömeg 
egész szi lárdságához képest elenyészőek. E z a tula jdonsága élesen szembeállí t ja a lénye­
gében kéregszerkezeti vezérlésű gyűrődéssel . 

Mindezek alapján az a végköve tkez te tés v o n h a t ó le, h o g y a F ö l d felszínén vannak 
m é l y r ő l j ö v ő , tágulásra val ló formák. E z e k j ó összhangban vannak és egyértelműen 
magyarázha tók a m a g b ó l k i induló földtágulás elvével . A szárazföldi kéregre és talán az 
alat ta fekvő köpenyrészekre is a valószínűleg felszínközeli o k o k r a visszavezethető össze­
n y o m ó d á s a jel lemző, m e l y a m é l y b ő l j ö v ő húzás n y o m a i t gyakran elmossa. A földtágu­
lás egyebekben e l fogadható elmélete a gyűrődés re n e m ad magyaráza to t , í gy az oroge-
nezist n e m lehet va lami közve t len kapcso la t révén a földtágulásra visszavezetni . N e m 
lehetetlen azonban , h o g y a tágulás o k o z t a va lami lyen másod lagos jelenség a kéregrövi­
dülés okozó ja . 

A gyűrődés t lé t rehozó erőhatás természetére nézve n e m k ívánunk feltevéssel élni 
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Some geological evidence concerning the problem of Earth expansion 

В. В A L K A Y 

P r o m p t e d b y the computa t ions o f compress ion tha t have been carr ied o u t f o r 
the A l p s and o ther fo lded moun ta in chains, the author has endeavoured t o c o m p u t e the 
a m o u n t of d i la ta t ion obse rved in regions traversed b y no rma l faults. T o this e n d , a great 
n u m b e r of geo log ica l profiles g iven b y literature were analyzed. I t is ful ly real ized 
that the r a n d o m select ion of profiles forbids general izat ion of the results. I t m a y b e 
stated, however , that in Eu rope the Rh ine Graben, the Hungar ian Basin , the Molasse 
Basin and s o m e par ts o f Southern Germany were found t o permi t s o m e k ind of eva lua t ion . 
T h e a m o u n t o f d i la ta t ion was in each case around 3 per cent . There were severa l 
regions, e. g. in S o u t h Amer ica , where one cou ld ascertain the fact o f d i la ta t ion w i t h o u t 
be ing able t o determine its amount . The distended zones were found t o be long t o t w o c las­
ses. One of t h e m is parallel t o fo lded moun ta in chains, such as the Molasse Bas in o r t h e 
A m o t a p e Basin . Th i s t y p e c o u l d have been fo rmed b y p h e n o m e n a c o m p l e m e n t a r y t o 
o r o g e n i c compress ion . T h e second type , such as the R h i n e Graben, cuts ob l i que ly th rough 
crust sectors o f w i d e l y different structure. I t is therefore assumed that the forces causing 
this t y p e are s i tuated at so great a dep th that the inequali t ies o f the crust have n o i m p o r ­
t ance as related t o the s t rength of the entire mass t o be cu t th rough. I t is therefore 
c o n c l u d e d that whereas compress ive stresses m a y prevai l in the cont inenta l parts o f the 
crust, the ma in deformat ion of our g lobe , affecting the w h o l e o f its mass, is tension. 

2* 



A NAGYBÖRZSÖNYI AGYAGÁSVÁNY ÉS AZ ÉRCESEDÉS NÉHÁNY ÚJABB 

KÍSÉRŐÁSVÁNYA 

E R D É L Y I J Á N O S — K O B I E N C Z V E R A — T O L N A Y V E R A 

Összefog'a'ás : Szerzők foglalkoznak a nagybörzsönyi ércteléreket kísérő agyagásvány részletes 
genetikai, kémiai, kristálykémiai, D T A - és röntgenográfiai vizsgálatával. A vizsgálatok eredményeképpen 
megállapíthatók a következők : 

1. A nagybörzsönyi agyagásvány a muszkovithoz közelálló hidromuszkovit, melynek pontos 
kristálykémiai képlete az I . elemzés adatai alapján : 

i ( K 0 , , 0 N a 0 > 0 5 Ca 0 , 0 5 ) [ iq ( A l ^ F e ^ F e ^ M g ^ W [ ( S i 3 ) 1 2 A l 0 , e 8 ) № 0 9 , 8 3 ] ( O H ) 2 l l 7 

2 . E hidromuszkovit s az általa kísért érces telér mezotermális képződmény. A nagybörzsönyi 
hidromuszkovit közelebb áll a muszkovithoz, mint a közismert ogofaui előfordulás, mely epitermális 
képződmény [ 1 6 ] . 

3 . A hidromuszkovitban a HO-fölösleg a tetraéderréteg О-jei helyére lép, ennek következtében 
a leköthető alkáli fémionok száma csökken. A tetraéder;éteg oxigénjeinek száma annyival csökken, mint 
ahány egyenértékkel növekszik a hidroxilionok száma. í g y a hidromuszkovit általános szerkezeti képlete : 

Л ( К , Na , Ca) 1 Д (AI, F e - , F e - , Mg)„[e] [ ( S i 4 - y A l y ) W O 1 0 - m ] ( O H ) 2 + m 

További vizsgálatokkal, pontos elemzésekkel tisztázandó volna, hogy nem áll-e fenn a következő össze­
függés : n = m, ami a fenestrellai hidrocsillámnál világosan kimutatható. 

4. Saját vizsgálati adataink, valamint más szerzők vizsgálati adatainak egybevetése álapján meg­
állapítható egy új csillámásvány, a hidroparagonit létezése. 

5. A brammallit néven leírt ásvány nem tekinthető nátronillitnek, hanem szintén hidroparagonit. 
Kétségtelenül megállapítható, hogy a nagybörzsönyi ércelőfordulás mezotermális eredetű s 

a z ásványképző oldatok 3 0°-tól lefelé működtek, először mezotermális érceket, majd a lehűlő oldatok 
a z érc üregeiben szórványosan epitermális ásványokat is raktak le és különböző utólagos átalakulásokat 
idéztek elő. A kérdést eldöntötte a nagybörzsönyi ércteléreket kísérő hatalmas hidromuszkovitudvar. 
A szerzők részletesen kifejtették, hogy a hidromuszkovit csak 400° alatt képződhet, de hidrotermális 
agyagásvány olyan hatalmas tömegben, mint ami Nagybörzsönyben látható, csak mezotermálisan fordul­
hat elő. A z epitermális agyagásványképződés általában kis terjedelmű. A pirrhotin kétségtelenül mezo­
termális, mert a pirrhotinos telérdarabokon rajta van a hidromuszkovitkéreg, ami a hidromuszkovittal 
egyidejű képződésre utal. Ugyanis, az agyagásványképződés az érctelérek képződésének kísérő s vele 
szorosan összefüggő jelensége. H a feltételeznénk, hogy a pirrhotin magasabb hőmérsékleten képződött 
mint a hidromuszkovit, majd a kikristályosodott pirrhotint utólag alacsonyabb hőmérsékletű mezotermális 
folyamat vette körül hidromuszkovit-udvarral, akkor a pirrhotin nem maradhatott volna változatlan 
friss állapotban, hanem természetének megfelelően paramorf átalakulást szenvedett volna. A z altatóból 
kikerült hidromuszkovitos pirrhotin-darabok azonban teljesen friss megtartásúak, míg átalakult, pirrhotin 
utáni paramorfózák a bánya felsőbb szintjeiből kerültek elő. A z altáró tehát a mezotermális övezetet 
tárta fel. Jellegzetesen epitermális ásványokat nagy tömegben nem, csak szórványosan az érc üregeiben 
találunk. Ilyenek az epitermális baritkristályok, kronstedtit, sztilpnomelán. A nagy mennyiségben előfor­
duló markazit és melnikovit az elsődleges pirrhotinból másodlagosan nemcsak egész alacsony hőmér­
sékletű hidrotermák, hanem deszcendens oldatok hatására is keletkezhetett. Erre utal tömeges előfor­
dulásuk a felsőbb szinteken. A nagy tömegben előforduló jellegzetes epitermális ásványok (amilyen pl. 
az epitermális barit és kaolin) teljesen hiányoznak. Ércfelhalmozódás csak az oxidációs övezetben 
(Rózsabánya) fordult elő. Nyitott kérdés marad, hogy nagyobb mélységben, a hipotermális szinten 
fordul-e elő komolyabb ércmennyiség? 

* E dolgozat eredeti kézirata mérési adataival s a vizsgálati anyaggal együtt 1956 októberében 
a Magyar Nemzet i Múzeum Ásványtárának égésekor,megsemmisült. Űjramegírásat lehetővé tette az a 
körülmény, hogy a vizsgálatok jelentős része a M . Állami Földtani Intézet kémiai laboratóriumaiban 
készült, s így a vizsgálati adatokhoz munkatársaim szívessége folytán ismét hozzájuthattam. Munka­
társaimnak segítségükért ezúton is köszönetet mondok. Sajnos a megsemmisült adatok egy részét, tekintve, 
hogy a vizsgálati anyag is elégett, pótolni nem tudom s így ez ásványok ismertetésénél nagyrészt csakis 
emlékezetemre vagyok utalva. 

E r d é l y i J 
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Irodalmi áttekintés 

A nagybörzsönyi ércesedés ásványaival ezideig n e m sokan fogla lkoztak. A bányá ­
szat tör ténelmi múl t já t P a n t ó G. [1] ismertette. „ A nagybö rz söny i érckutatás 
kőze t t an i vizsgálata"- t K i s v a r s á n y i G. és H e r r m a n n M . [2] készítette el. 
Szerintük az altáró b io t i tamf iboldac i to t és gránátos amfibolandezi te t tár fel. Do lgoza tuk­
b a n a kőzetek részletes vizsgálatán kívül röv iden az ércesedéssel is fogla lkoztak. 

S z t r ó k a y К . a nagybörzsöny i wehrlit-kérdést vizsgálta . Megállapítot ta , 
h o g y a wehrlit n e m önál ló h o m o g é n ásvány [ 3 ] . P a p p F . [4] a Börzsönyi -hegység 
ércelőfordulásairól ado t t röv id összefoglalást. P a n t ó G. ké t do lgoza tában [1, 5 ] a 
nagybörzsöny i ércképződés bányászati , geológia i és é rcmikroszkópi vizsgálatával nagy­
je lentőségű adatokat szolgál ta tot t annak ismeretéhez. Végü l K o c h S. és G r a s -
s e l l у G y . [6] do lgoza tukban a nagybörzsöny i szulfidos érctelep ásványainak részle­
tes összefoglalása mellet t t ö b b új ásványt ír tak le. L e g u t ó b b G ő b e 1 E . is fogla lkozot t 
a nagybörzsöny i érckutatással, do lgoza ta azonban ezideig nyomta tá sban n e m jelent 
m e g . A kuta tók vé leménye — S z t r ó k a y K . - t k ivéve , aki do lgoza tában a n a g y b ö r ­
z s ö n y i agyagásvánnyal n e m fogla lkozot t — megegyez ik abban, h o g y az általában k ics iny 
mére tű telérek erősen „ k a o l i n o s o d o t t " b io t i t amf ibo ldac i tban s annak agglomerátumá­
ban , va lamint propil i tesedett b io t i tos amfibolandezi tben alakultak ki . A z érc törésvona­
lak men tén n y o m u l t fel és P a n t ó G. szerint az ércesedés magán viseli ké t egymásba 
to l t , i l letőleg egymásnak helyet adó , kü lönböző hőmérsékletű ásványtársulás jellegzetes­
ségei t . Szerinte a kifejezetten nagyhőmérsékle tű és m a g m a közelségére uta ló ércképző­
dést, me lynek főterméke pirrhot in vo l t és amelyet kalkopir i t , szfalerit, pirit , galenit s tb . 
kísért, később e g y epitermális arany-ezüst é r chozó fázis köve t te , m e l y n e k során a már 
kialakult é rcásványok nagyrészt átalakultak. Főleg a pirrothin rovására képződö t t a 
pir i t és markazit , me lyek megőr iz ték a pi r rhot in eredeti alakját és lemezes felépítését. 

I. Az agyagásvány 

A kuta tók az ércteléreket kísérő fehér színű agyagásványt kaol inként említik, d e 
az u . n . , ,kaol inosodás"-ból n e m vonnak le genetikai következtetéseket . E z agyagásvány 
köze l ebb i vizsgálatánál azonban ki tűnt , h o g y n e m kaol in . 

A z ásvány erősebb (legalább 50-szeres) nagyítással első megtekintésre, va lamin t 
o p t i k a i viselkedése alapján is, pirofillitre, i l letőleg szericitre emlékeztet . N a g y í t ó alatt 
fehér v a g y sárgás színű, selymes fényű, lágy , talkszerű tap in ta tó cs i l lámpikkelykékből 
ál ló t ömeg , me lyben helyenkint zöldes színű, csillagszerűen elhelyezkedő p ikke lykékből 
álló c s o m ó k a t láthatunk. Emia t t az ásványt pirofill i tnek tekintet tük mindadd ig , míg a 
részletes vizsgálat ezt a feltevést meg n e m döntö t te . Kiderül t , h o g y jellegzetes h id ro-
muszkov i t t a l v a n do lgunk . 

a) G e n e t i k a i v i s z o n y o k 

H a vizsgálat alá vesszük a h id romuszkov i t képződés i körülményei t , akkor meg kell 
állapítanunk, h o g y a nagybörzsöny i é rcbánya genet ikai v iszonyaira v o n a t k o z ó ismereteink 
átértékelésére v a n szükség. Ismeretes, h o g y hidrotermális fo lyama tok által létrehozott 
agyagásványok gyakran kísérik az ércteléreket [ 7 ] . B a t e m a n [8] kimutat ta , h o g y 
epi termális teléreknél az e lvá l tozot t övezet keskeny és az elváltozás alig észrevehető, 
m í g mezotermál is teléreknél az elváltozás udvara n a g y és erőteljes. Hipotermál i s telérek-
kel kapcsola tos elváltozási te rmékek általában n e m agyagszerűek és az érctelepek más 
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t ípusai közelében található másod lagos ásványok k ö z ö t t csali igen kevés , v a g y többny i re 
semmiféle agyagásványt s em találunk. 

K e v é s kivétellel az összes agyagásványok képződhetnek hidrotermális fo lyama tok 
út ján. 

A z elváltozási udva rokban előforduló fehér színű, csi l lámszerű ásványt rendszerint 
szeriéit néven írják le anélkül, h o g y mibenlé te pon tosan kö rvona lazva vo lna . Szeriéit 
névve l szokás jelölni első sorban a f inomszemű muszkov i to t , a ná t ronmuszkov i to t s a 
h idrocs i l lámok n a g y részét akkor , ha azokról köze lebb i ada tok n e m állnak rendelkezésre. 
Szemnagyságuk mia t t aránylag l egkönnyebb megkü lönböz te tn i a h id romuszkov i to t és 
illitet, mer t k ö z t ü k k b . 50-szeres nagyítással a különbség szembetűnő . B a n n i s t e r 
szerint [9] a szeriéit n é v használatos minden f i n o m szemű csil lámra, amelyről p o n t o s 
op t ika i és röntgenográf ia i ada tok nincsenek és ame ly , kémia i összetétele alapján 
muszkov i t , paragoni t , h id romuszkov i t v a g y illit (nátronillit — brammal i t is) lehet. 
K ö z e l e b b i ada tok b i r tokában azonban a szeriéit név t ö b b é n e m használható. 

Meg kell j egyeznünk, h o g y sok esetben a k é p z ő d ö t t h idrotermál is udva r lényegé­
b e n csak e g y agyagásványbó l áll. N a g y b ö r z s ö n y b e n a h id romuszkov i t - tömege t helyen-
k in t bór tar ta lmú ásvány — K o c h S. professzor levélbeni közlése szerint turmalin — 
t o v á b b á apat i t és rutil f i n o m szálai szöv ik át. 

S a l e s és M e y e r szerint [10] szericitesedés és agyagosodás egy ide jű fo lyamat . 
A kál iumtar ta lom az egész e lvá l tozo t t udvarban csaknem teljesen ál landó. A kál i földpát a 
szer ic i tövezetben el tűnik s í g y az or toklász e lbomlásaés a szer ic i tképződés köz t i kapcsola t 
ny i lvánvaló . A kál i földpátnak a telér közelében végbemenő hidrotermális bomlása fo ly tán 
szabaddá vá ló alkáliák szükségesek a szeriéit képződéséhez. A telértől t á v o l a b b szeriéit 
n e m képződik , mer t a fö ldpá tok stabilitása fo ly tán a szükséges alkáliák h iányoznak . 

Csil lámképződésre ál talában lúgos közegre v a n szükség, de G r u n e r k imuta t ta 
[11] , h o g y csi l lám képződhe t s a v a n y ú o lda tban is 350 C° körü l kál ium-fölösleg esetén. 
A h idrocs i l lámképződés fo lyamatá t a szabaddá v á l ó kovasav tó l származó kovásodás 
fejezi be , mikén t azt N a g y b ö r z s ö n y b e n is tapasztalhatjuk. A fo lyama to t ismert egyenlet 
a lakjában írhatjuk fel : 

or toklász muszkov i t 
3 K A l S i 3 0 8 + 2 H 2 0 H 2 K A l 3 S i 3 0 1 2 + 2 K O H + 6 S i 0 2 

A szabaddá vá ló ká l iumhidrox id a plagioklászokat is megtámadja és t o v á b b i 
szericitesedést idéz elő. A m e t a s z o m a t ó z i s egyút ta l ka lc i to t , d o l o m i t o t és szideritet rakhat 
le . Tehát ezek az á sványok N a g y b ö r z s ö n y b e n a szericittel egyidejűleg k é p z ő d ö t t h idro­
termális termékek. A képződés i hőmérséklet határait 500° és 225° k ö z ö t t ál lapítot ták meg 
hidrotermális szintézisekben [12 ] . K i s e b b hőmérsékleten a szericitesedés kaol inosodásnak 
és propi l i tesedésnek ad helyet . 

A z agyagásványok hidrotermális képződésének feltételeit szintetikus ú t o n N o l l , 
W . derítette fel [13] . Kísérletei szerint képződésük függ az o lda t alkálifém-tartalmától, 
pH ér tékétől és a hőmérséklet től . Ki indulás i a n y a g o k A 1 2 0 3 - és S i 0 2 - g é l . N o l l vizsgálatai 
megá l lap í to t ták a köve tkezőke t : 

K a o l i n : kele tkezik semleges alkálimentes v a g y savanyú, alkáli- tartalmú o lda­
t o k b ó l 400° alatt ;* 

Montmor i l lon i t : keletkezik alkáli tartalmú lúgos o lda tokbó l ugyanezen a hőmér­
sékleten. Igen n a g y alkál i- tar talom (Na) esetén zeol i t (főleg analcim) képződ ik . 

Szeriéit a zeol i tok képződéséhez szükségesnél k isebb, de a montmor i l lon i t éhoz szük­
ségesnél n a g y o b b alkálifém-tartalmú, gyengén lúgos o lda tokbó l képződ ik hasonló hőmér­
sékleten. 

* Legkisebb a képződési hőmérséklete a kaolinásványok közül a kaolinitnek, közepes hőmérsék­
leten képződik a dickit, és a legnagyobb képződési hőmérsékletű a nakrít. (Lásd: K l o c k m a n n — 
R a m d o h r : Lehrbuch der Mineralogie. 1954.) 
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Pirofillit kovasavban gazdag rendszerből k é p z ő d i k hasonló feltételek közö t t , 
m i n t a kaol in , de 400°-tól felfelé. 

A geológia i tapasztalat is megerősít i , h o g y a pirofill i t n a g y hőmérsékletű 
h idro termál i s k é p z ő d m é n y . 
400° -on alul tehát az alkáli koncent rác ió tó l függ, h o g y zeoli t , szeriéit , mon tmor i l lon i t 
v a g y kao l in képződ ik -e . 

L e g u t ó b b F o l k , R . L. [14] fogla lkozot t a fö ldpá tokh id ro te rmá l i s átalakulásá­
v a l s a labora tór iumi vizsgálatok eredményét d i ag ramokban ábrázol ta . E g y i k d iag ramm­
ján koord iná tákkén t a lúgosságot , illetőleg a savanyúságo t és a hőmérsékletet , más ikon az 
alkál i tar talmat és a hőmérsékletet tüntet te fel. í g y a d i a g r a m m o k b a n m e z ő k adódtak , 
m e l y e k e n belül a fö ldpátok , a kaol inásványok, pirofill i t , muszkovi t -szer ic i t , i l letőleg leucit 
a stabil is á sványok . Munkájának összefoglalása ér te lmében : kaol in képződ ik s avanyú 
o l d a t o k b a n 350°-ig, ha az Al- ta r ta lom n a g y és a K- t a r t a lom k ics iny ; muszkov i t képző­
d i k 200°-nál k i sebb hőmérséklet től egész 525°-ig gyengén lúgos és kissé savas o lda tokban , 
ha a K - és Al - ta r ta lom n a g y ; pirofillit keletkezik 300°-tói 550°-ig, ha az A l - és K- ta r t a lom 
k i c s i n y . í g y tehát az A l : Si v i s z o n y és a K- t a r t a lom dön t ik el, h o g y m e l y i k á s v á n y képző­
d i k szintet ikusan, ha a hőmérséklet és a savasság foka megfelelő. 

A z ércteléreket kísérő hidrotermális átalakulás feltételei mellet t rendszerint szeri­
é i t képződ ik , mer t az o l d a t o k lúgosak. K a o l i n i n k á b b a felszín köze lében savas v izek hatá­
sára kele tkezik és a szericitet helyettesítheti , ha azt ka rboná tos v a g y szulfátos vizek lúgoz ­
zák át . Pirofil l i t a természetben ritka, mer t valószínűleg n a g y az o l d a t o k Al- tar talma. 

Min t látható, N o l l és F o l k megállapításai n a g y vona lakban megegyeznek . 
H i á n y o s s á g a azonban N o l l és F o l k vizsgálatainak, h o g y a szer ic i t -ásványok k ö z ö t t 
e g y i k ü k s e m tesz különbséget . Ma 5 szerici t -ásványt ismerünk, ezek : a f i n o m szemű 
muszkov i t , a h idromuszkovi t , az illit, a paragoni t és a nátronil l i t (brammall i t ) . Vizs ­
gá la ta inkból azonban m i n t a későbbiekben látni fogjuk, m é g e g y szer ic i tásvány létezése 
derü l t ki, amely azonban eddig ha tározot tan leírva nincsen, В a r s h a d [29] paragoni t -
v izsgála ta alapján azonban fel kell té teleznünk létezését. E z a ná t ronh idromuszkovi t 
v a g y h idroparagoni t . 

M i n t h o g y N a g y b ö r z s ö n y b e n az u. n. szericitesedés jelentős és a hidrotermális 
f o lyama t propili tesedéssel, va lamint kovásodással fe jeződöt t be , fel kell tételeznünk, h o g y 
az t közepes hőmérsékle tű h idro termák idézték elő, me lyek a mezotermális metaszomatózis 
hőmérsékle tének felső határától (300°-tól) lefelé működnek . K i kell emelnünk azt a 
k ö r ü l m é n y t is, h o g y a h id romuszkov i t tömegben köröskörül j ó l fejlett piri t- és arzeno-
pir i t -kr is tá lyokat találunk behintve , jeléül annak, h o g y a h idromuszkovi t ta l egyidejűleg 
képződ tek , a p i r rhot inos te lérdarabokat ped ig h id romuszkov i tba beágyazva v a g y 
h id romuszkovi t t a l bekérgezve találjuk. Min t ismeretes a p i r rhot in általában n a g y o b b 
h ő f o k o n , r i tkábban azonban a közepes és kis hőmérsékleten is képződhe t , ső t képződés i 
lehetősége megfelelő kö rü lmények k ö z ö t t egész 80°-ig terjedhet [15 ] . В r a m m a 11 A . 
és munkatársa i [16] az angliai Carmarthenshireből, Ogofauról ír tak le h id romuszkov i to t , 
a m e l y azonban i t t epitermális eredetű. A kísérő ásványok pirit , arzenopiri t és aranytar­
t a l m ú vas-szulf idok. A h id romuszkov i t -köpeny igen v é k o n y . 

A z arzenopiri t , pirit, galenit, kalkopir i t , szfalerit, magnet i t a hidrotermális meta­
s zoma tóz i s m i n d e n szakaszában képződhe t [17] , vagy is „ á t f u t ó " ásványok . 

b) К r i s t á 1 y к é m i a i ö s s z e f o g l a l á s 

Minden cs i l lámásvány SiO^-tetraéderek ké t d imenziós végtelen rétegeit tar ta lmazza 
a lapép í tménykén t . A S i 0 4 tetraéderek ha tos gyűrűkké fűződnek. K é t tetraéder-réteg 
csúcsa iva l egymás felé fordulva kapcso lód ik . Minden S i 0 4 te traédergyűrű hat csúcsoxi ­
génje által a lko to t t ha tszög közepén O H - i o n o k foglalnak helyet . K é t i lyen tetraéder-
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csúcsaival egymás felé fordult anionréteg k a t i o n o k (első so rban A T " ) beépítődésével 
telitetté vál ik. A beépí tődés a hézagokba oktaéderes [6] k o o r d i n á c i ó b a n történik. E z 
oktaéderek csúcsain helyezkednek el a h id rox i lok is. í g y j ö n létre a hét a tomszin tből 
álló rétegösszlet, melye t a köve tkező képlet tel í rhatunk fel : 

à ( O H ) 2 A l 2 H [ S i 4 O 1 0 ] 

E z a pirofillit, m e l y elektrosztatikusán teljesen telített ké t d imenz iós végte len molekula . 
A rétegeket csak a V a n der Waals-erők tar t ják össze s í g y az ásvány k ö n n y e n deformálódik. 

H a a tetraéderrácsban minden negyed ik S i " i o n helyére A T " i o n lép, akkor a 
poz i t í v töltés csökkenése fo ly tán egyér tékű ké t d imenziós végte len réteges an ionok 
k é p z ő d n e k : 

£ , ( O H ) 2 A1 2I«] [S i 3 A l O 1 0 ] - i 

E töl téskülönbség azáltal nyer kiegyenl í tődést , h o g y a ré tegek k ö z é alkál i- ionok 
(elsősorban K ) o l y m ó d o n épülnek be , h o g y az alsó és felső réteg hat-hat O - ion ja k ö z é 
he lyezkednek. í g y j ö n létre a muszkovi t , me lynek szerkezeti képle te tehát : 

c i K l 1 2 ! ( O H ) 2 A l b ! [S i 3 A l O 1 0 ] 

A ná t ronmuszkovi t v a g y paragoni t o l y a n muszkovi t , m e l y b e n a ká l iumot bősége­
sen helyettesít i nátr ium. Mindig igen f i nomszemű és t ö m ö t t , szeriéit külsejű. A szericit 
néven összefoglalható á sványok zsíros tap in ta túak és k ö n n y e n összetéveszthetők talkkal 
s ez u t ó b b i h o z igen hasonlí t a pirofill i t . A h id romuszkov i t v í zben gazdagabb , min t a 
muszkov i t , v i szon t kál iumtar ta lma k i sebb . 

B r a m m a l l és munkatársai (16) az angliai Ogofauból leírt h id romuszkov i to t a 
k ö v e t k e z ő k é p je l lemzik : lágy, fehér, csil lámszerű anyag. Elemzés i adatai —• min t 
erre rövidesen rátérünk — a nagybörzsöny i h id romuszkov i t éhoz köze l állnak. B r a m ­
m a l l szerint az elemzési, fajsúly és cella adatainak kiszámításából k imuta tha tó , h o g y az 
О , O H és F a t o m o k száma a m u s z k o v i t o k b a n független a H O - g y ö k ö k számától és összege 
kereken 48, ál landó érték, m e l y je l lemző a muszkovi t ra . H a F n incs jelen, akkor csak az 
О és O H vál tozhatnak kö lcsönösen . E z e k b ő l köve tkez ik — B r a m m a l l szerint — , 
h o g y 105 C° felett t á v o z ó vizet az ásvány sem mechanikusan k ö t v e , s e m a kristályfelület­
hez adszorbeálva n e m tar ta lmazhat . 

B r a m m a l l és munkatársa i szerint [16] a muszkov i t tó l a h id romuszkovi t a 
k ö v e t k e z ő k b e n k ü l ö n b ö z i k : 

az O H c sopo r tok ra eső rész nagy , 
a K 4 helyet t szereplő alkáli fémek összege k ics iny , 
az Alg helyet t fellépő a tomegyüt tes szintén k ics iny . 

A hidrocs i l lám kifejezés precíz definiálása cél jából B r a m m a l l [16] az 
( O H ) 8 K 4 A 1 8 c sopor t alakulását k ö v e t k e z ő k é p írta fel: ( 0 H ) 8 K 4 A 1 8 — > - ( O H ) 8 + m K 4 _ n A l 8 _ p . 

B e t e c h t i n [18] a h id romuszkov i t képletét a k ö v e t k e z ő k é p adja m e g : 
K < j A l 2 [ ( S i , A l ) 4 O 1 0 ] [ O H ] 2 • n H , 0 . Szerinte h id romuszkovi t l e g t ö b b esetben a muszkovi t 
részleges hidrolízise út ján keletkezik, szerkezete a muszkovi té tó l csak kevésben kü lönbö­
z i k és á tmenet a montmor i l lon i t szerkezetéhez. A kristályrácsban muszkov i tos szerkezetű 
ré tegek kaol ini t és mon tmor i l l on i t rétegekkel vá l takoznak. Törésmuta tó juk az össze­
té te l tő l függően 1,55—1,58 közö t t vá l toz ik . 

G a n g u l y [19] (1951-ben), va lamint B r o w n és N o r r i s h [20] (1952-
b e n egyidejűleg, de egymás tó l függetlenül a n a g y v í z és kis K- tar ta lmat H 3 0 + - i o n o k fel-
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vételével igyekeznek megmagyarázn i s a h idromuszkovi t ra a k ö v e t k e z ő képletet írják fel : 

(Ca, Na, K , H 3 0 ) 2 (Al. Ti , Mg, F e ) 4 (Si, A l ) 8 O 2 0 ( O H ) 4 

H e n d r i c k s és A l e x a n d e r [21] 1939-ben felállított K A 1 2 (AlSi 3 ) O 1 0 ( O H ) 2 x H 2 0 
képleténél még a B e t e c h t i n által m e g a d o t t is p o n t o s a b b . 

Emlí tet tük, h o g y az illit is a l i id romuszkovi t -csopor tba tar tozik , de a h id romuszko-
v i t tó l már első megtekintésre megkülönbözte the tő szemnagysága miat t , me ly m i n d i g 
kol loidál is ha tá rok k ö z ö t t marad . Kémia i lag a pirofi l l i thez k ö z e l e b b áll, m i n t a h id ro-
muszkov i t és feltehető, h o g y az u t ó b b i n keresztül a va lód i cs i l lámokig minden á tmenet 
m e g v a n [ 2 2 ] . 

R é g e b b e n pirofill i t- és szericit-elemzések alkalmával m i n d a z o k a t a cs i l l ámásványo­
kat , m e l y e k p o n t o s vizsgálatuk alapján a h i d r o m u s z k o v i t o k k ö z é tar toznának, 
tú lnyomórész t pirofi l l i tként ha tározták meg . H a m a i vizsgálat i módszere inkkel új v izs ­
gá la tnak ve tnénk alá a régebben pirofill i tnek leírt ásványokat , e megha tá rozások ered­
m é n y e m e g g y ő z ő d é s ü n k szerint, az esetek n a g y részében h i d r o m u s z k o v i t vo lna . 

c) K é m i a i e l e m z é s e k 

A nagybö rz söny i agyagásványbó l h á r o m kü lönböző helyről ve t tünk mintát , m é g ­
pedig az 1533, 1589 és 1620 számú te lérvágatokból , s e h á r o m min ta kéz i n a g y í t ó v a l 
megtek in tve , külsőleg is k ü l ö n b ö z ö t t : 
I . m i n t a : sárgásfehér, igen f i n o m szemű, kaol inra emlékeztető anyag, me lyben mik rosz ­
k ó p i mére tű kalc i tkr is tá lykák vannak beleszórva s azoktó l e rősebb nagyítással sem lehet 
különválasztani , mer t az agyagásvány p ikkelykéi erősen t apadnak a kr i s tá lyokhoz és 
elfedik azokat . U g y a n e z áll a más ik ké t mintára is. 
I I . min ta szemcsenagysága j ó v a l n a g y o b b . K é z i nagy í tóva l se lymes fényű, f i n o m s z e m ű 
csi l lámhalmazt látunk, m e l y b e n parányi pirit- és arzenopir i tkr is tályok vannak beh in tve . 
I I I . min ta szabad szemmel nézve is pelyhes. Selymes fényű p ikke lykékbő l álló t ö m e g , 
т г 1 у tökéletesen szsr ic i t külsejű és erős nagyítással kalci t-és p i r i tkr is tá lyokat lá tunk 
beleszórva. 

E h á r o m m i n t á b ó l T o l n a y V . készítet t elemzést. A z elemzés adatai a köve tkezők : 

I . I I . I I I . 
S i 0 2 4 4 , 9 0 % 4 2 , 3 9 % 4 2 , 1 2 % 
T i 0 2 1,21% 1,28% 0 , 8 4 % 
A 1 2 0 3 3 2 , 4 6 % 3 0 , 0 2 % 2 9 , 2 7 % 
F e 2 0 3 1,12% 5 , 5 2 % 1,88% 
F e O 1,68% 1,06% 0 , 6 7 % 
M n O 0 , 0 5 % 0 ,04% 0 , 1 0 % 
CaO 2 , 6 5 % 2 , 4 2 % 6 , 7 2 % 
M g O , 0 ,83% 1,10% 0 , 7 2 % 
K 2 0 7 ,88% 7 ,35% 7 ,15% 
N a 2 0 0 ,36% 0 ,46% 0 , 2 2 % 
- H 2 0 0 , 5 2 % 0 ,25% 0 , 4 5 % 
+ H 2 0 4 , 7 0 % 4 ,88% 4 , 6 0 % 
C 0 2 1,81% 0 ,97% 4 , 5 6 % 
P 2 0 5 0 , 22% 0 , 3 5 % 0 , 3 8 % 
S . 3 ,89% 
— О 1,95% 

1 0 0 , 3 9 % 100,12% 99 ,68% 
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A spekt roszkópos vizsgálat e redménye : 

Co, Ni, Cr egy ikben s incs . K imu ta tha tó vo l t : 

I . -ben Pb erős n y o m , B, Ba, V n y o m , Си és Sn n incs. 
I I . -ben Aserős ( t ized % - o s menny i ség ) , .B e r ő s n y o m , V, Си, Sn n y o m , Pb gyenge n y o m , 

В a n incs . 
I I I . -ban As erős . В, Sn n y o m , V, Си gyenge n y o m , Pb, Ba n incs . 

M i n d a h á r o m min tá t az emii tet t bór- tar ta lmú ásvány f inom selymes fényű 
szá lakból á l ló kris tályai szennyez ik , ami a min t ák minimál is bér ta r ta lmában is 
m e g m u t a t k o z i k . 

Mindegy ik min ta tar ta lmaz elég je lentékeny mennyiségű ka lc i to t , f i nom szálakban 
kevés apa t i to t s a I I . min ta piri tet mikroszkopikus kr is tá lykák alakjában. Ugyancsak a 
I I . min ta ta r ta lmaz szennyezésként arzenopiri t-kristályokat is. Arzenopir i te t a I I I . min ta 
is tar talmaz, a m i a kevés As t a r ta lomban is je lentkezik. A Т Ю 2 t a r ta lom m i n d e n va ló ­
színűség szerint i t t is, miként azt az ogofaui h idromuszkovi tná l megál lapí to t ták [16] 
ru t i lzárványoktó l származik, s a h id romuszkov i to t he lyenként á t szövő f i n o m szálak 
e g y része ru t i lzárványnak tekintendő. í g y tehát az elemzés adata iból le kell v o n n u n k a 
T i 0 2 - o t , a P 2 0 6 - o t a megfelelő CaO-dal apati tként , a C O a - o t a megfelelő CaO-dal kalci t­
nak számítva , a I I . min tábó l a S-t és a F e 2 0 3 e g y részét pir i t alakjában, végül m i n d h á r o m 
e lemzésből e lhagyjuk a t apadó v ize t s az így lecsökkentet t %-számoka t ismét ú g y kere­
kí t jük fel, h o g y összegük aze rede t i %-összeg legyen .* 

13 l e v o n á s o k után a h á r o m elemzés végleges alakja a k ö v e t k e z ő lesz : 

I . I I . I I I . 

S i 0 2 , 4 7 , 6 2 % 4 7 , 6 6 % 47,34%, 
A 1 2 0 3 3 4 , 4 3 % 3 3 , 7 6 % 32,90%, 
F e 2 0 3 1,19% 0 ,78% 2 , 1 1 % 
F e O 1,78% 1,19% 0 , 7 5 % 
M n O 0 , 0 5 % 0 , 0 5 % 0 , 1 1 % 
CaO 0 , 7 1 % 1,18% 2 , 2 0 % 
M g O 0 , 8 8 % 1,24% 0 , 8 1 % 
K 2 0 8 ,36% 8 ,26% 8 ,04% 
N a 2 0 0 ,38% 0 , 5 2 % 0 , 2 5 % 
H 2 0 4 , 9 9 % 5 ,48% 5 ,17% 

100,39% 100 ,12% 9 9 , 6 8 % 

A h á r o m elemzés összehasonlí tásából megál lapí tható , h o g y a h á r o m min ta eltérő külseje 
ellenére is, ugyanannak az ásványnak h á r o m kü lönböző vá l toza táva l v a n do lgunk . A z 
elemzés pon tossága mia t t az I . elemzést ve t tük t o v á b b i számításaink alapjául. A kristály­
kémia i ada toka t az I . és I I . min ta alapján számíto t tuk . A I I I . min ta e lemzéséből h iányzik a 
kéntar ta lom, m e r t a vizsgálat i anyag az elemzéshez kevésnek b izonyu l t és n e m vo l t 
p ó t o l h a t ó . E m i a t t a I I I . elemzést t o v á b b i számításainknál mel lőz tük . 

* A z I . m i n i é t an 1 82»/,. CCVnek megfelel 1,69»/« CaO és 0,22»/, P 2 0 , -nek apatitra számítva 
megfelel 0,29°/o CaO. Összesen tehát levonandó 1.98% CaO. 

A I I . m i n t á i an 0,97'/,, СО г -пек megfelel 0 ,91% CaO és 0,35% Р г 0 6 - п е к megfelel 0,46»/ 0 CaO, 
összesen 1,37°/ 0 CaO. 

3 89°/ , piritkénnek megfelel 4,367» F e O s tekintve, hegy a pirit vastartalma az elemzésben 
FesOs a laktan nyer kifejezést, e FeO-rak megfelel 4 ,83% F e 2 0 , . 

Hasonlókép iárunk el a I I I . minta kartenát- és fcszfáttartalmíval is, ahol 4,56% CO a-nek meg­
felel 4,26»/ 0 CaO és Ö ,387 c Р г О Б -пек megfelel 0,50'/„ CaO, összesen tehát levonandó 4,76% CaO. 
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A z I. és I I . elemzés adatai t a t o m o s bon tá sban í rva fel, az a t o m h á n y a d o s o k fel­
használásával k iszámítot tuk az ionszámoka t , számításainknál az A h r e n s, i l letőleg 
O - és OH-ná l a G o l d s c h m i d t - f é l e ionsugarakat ve t tük alapul. 

I. elemzés : 

Ionsugár Atomhányados Ionszám Ionszám 

( 0 + O H = 1 2 ) 

Si 2 2 , 2 5 % 0,42 0,7929 792,9 3 , 1 2 ) 
Í 0 88 4 ' 0 0 

A l 18 ,23% 0,51 0,6759 675,9 2,66 | j ' 7 8 ' 
F e " ' 0 , 8 3 % 0,64 0,0149 14,9 0,06 
F e " 1,38% 0,74 0,0249 24,9 0,10 J. 2,02 
M g 0 , 5 3 % 0,66 0,0218 21,8 0,08 
M n 0 ,04% 0,80 0,0007 0,7 0,00 
Ca 0 , 5 1 % 0,99 0,0127 12,7 0,05 | 
N a 0 , 2 8 % 0,97 0,0122 12,2 0,05 \ 0,80 
К 6 ,94% 1,33 0,1775 177,5 0,70 j 
O H 9 , 4 2 % 1,32 0,5539 553,9 ) í 2,17 I 
О 3 9 , 9 8 % 1,32 2,4987 2498,7 j 3 0 5 2 < 6 j 9 8 3 J 1 2 , 0 0 

II. elemzés . 

Pontossága miat t , ami a vizsgálat i anyag t isztaságának köve tkezménye , az I . elemzés 
e redményé t kell j o b b n a k tekintenünk, de látható, h o g y az I . és I I . elemzés e redménye a 
kísérleti h ibákbó l és az 5 számjegyű logar i tmus használatából a d ó d ó eltéréseken belül 
tökéle tesen egyezik . N a g y o b b eltérést csupán az O H értékeinél észlelhetünk, ami onnan 
ered, h o g y a v í z meghatározására igen kevés anyag j u to t t s emia t t a mérési hiba 0 ,2— 
0 , 3 % lehet. E z azonban a meghatározás kísérleti h ibájának felel meg . A z elemi cella n é g y 
moleku lás lévén, az i onszámoka t néggyel kell szoroznunk. 

Összehasonlítás cél jából felírjuk az ideális muszkovi t , az ogofaui A és В jelzésű, 
va l amin t a nagybö rz söny i I . és I I . m in ta elemzési adata iból nyer t ionszámoka t az elemi 
cel lára számítva. 

Si 2 2 , 2 6 % 

A l 17 ,87% 

0,42 

0,51 

0,7935 

0,6626 

793,5 

662,6 2,60 

3,11 
(0,89 
(1,71 

4,00 

F e - 0 , 5 5 % 0,64 0,0098 9,8 0,04 
Fe ' - 0 , 9 3 % 0,74 0,0167 16,7 0,07 1,94 
M g 0 , 7 5 % 0,66 0,0308 30,8 0,12 
M n 0 , 0 3 % 0,80 0,0006 0,6 0,00 
Ca 0 ,84% 0,99 0,0210 21,0 0,08 
N a 0 , 3 9 % 0,97 0,0168 16,8 0,06 0 ,83 
K 6 ,86% 1,33 0,1754 175,4 0,69 
O H 1 0 , 3 5 % 
О 3 9 , 2 9 % 

1,32 
1,32 

0,6092 
2,4556 

609,2 ; 
2455,6 3064,8 J 

2,38 
9,62 12,00 
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Ideális muszkovit 

Hidromuszkovitok 

Ideális muszkovit 

Ogofau A Ogofau В Nagybörzsöny I Nagybörzsöny I I 

4i í 1 2 

^ , Tetraéder réteg < 

12 1 

4 Г 
12,48) 

>16 
3,52) 

12,48) 
/ 16 

3,52) 

12,441 
>16 

3,56J 

A l ( 8 
F e - - — 
Fe"- 1 — 
M g Oktaéder réteg < — 
M n — 

7,6 -, 
0,14 

7 ,02 . 
0,22 
0 , 0 8 , r „ 0 ; i 6H , 5 4 

7,12) 
0,24 
0,40j8 ,03 
0,32 

6,84) 
0,16 
0,28 W,76 
0,48 

Ca U 0,04) 0,0б) 0,20 j 0,32 j 

Közbülső réteg j ~ ^ Uli2'88 

| з , 2 0 

0,20 
2,80 J 

| з , 3 2 

0,24 
2 ,76 ' 

O H 8 
F — 
О 40 

10,861 
0 ,02)48 , 

37,12J 

10,441 
0,04 >48 

37 ,52j 

8,681 
— >48 

39.32J 

9,521 
— >48 

38,48j 

A z ogofaui h id romuszkovi t t a lkhoz hasonló v a g y viasz-szerű anyag, me lyhez m i n d e n 
valószínűség szerint más agyagásványok is keveredtek, emiat t az oktaéderréteg ionjainak 
száma, még a Ca-mal együt t is je lentékenyen k isebb , m in t 2 (ill. 8) , míg a nagybö rz söny i 
agyagásványnál az oktaéderréteg ionja inak száma a kísérleti h ibák határán belül m e g ­
felel az ideális muszkovi ténak (2, ill. 8 ) . 

A z ada tokbó l kitűnik, h o g y a nagybörzsöny i h id romuszkov i t tetraéderes kötésben 
a 3 : 1-nél n a g y o b b Si : A l arányával , va lamin t oktaéderes kö tésben az A l - o t helyet te­
sítő P e és meglehetős n a g y M g tar talmánál fogva , va lamint a K - o t helyettesítő N a tar­
ta lmával is már i nkább a fengitek néven ismert muszkovi t -vá l toza t c sopor t j ába sorozha tó . 
Fent iek alapján kris tálykémiai lag így í rható fel : 

o l ( K 0 i 7 0 N a 0 , 0 5 C a 0 0 5 ) [ i 4 ( A l l l 7 8 F e 0 ^ F e 0 " , ' 1 0 M g M 8 ) [ « l ) [ ( S i 3 , 1 2 А 1 0 , 8 8 ) И ] ) 0 9 ) 8 3 ] ( O H ) 2 l l , 

A z eddig e lmondo t t ak tekinte tbe véte lével a h id romuszkovi t általános képletét 
k ö v e t k e z ő k é p írhatjuk fel : 

£(K, Na, C a ) p n (AI, F e - , F a - , M g ) 2 [
6 I [ ( S i 4 - j , A1 V )W O 1 0 - m ] ( O H ) 2 + m 

H a y = l é s n = m = 0 , akkor a muszkov i t szerkezeti képletét kapjuk . 

A z emlí tet t definícókkal részben megegyezésben, részben azokkal szemben a 

h id romuszkov i t általános képletéül a fenti képletet kell e l fogadnunk. N e m vitás, h o g y az 

O-ekés H O - k összege a m u s z k o v i t o k szerkezeti képle tében mind ig 12. A z o x o n i u m c s o -

p o r t o k képződésé t emlí tet t szerzők [19, 20] kémiai lag megfele lőképpen n e m indokol ják . 
A z o x o n i u m - c s o p o r t o k e speciál is esete, me lye t helyesebben h id rón ium v a g y h i d r o x ó n i u m 
ionnak nevezhetünk : ( H 3 0 ) + n e m e g y é b , m in t hidratizált h idrogénion , amely gyakor la t i ­
lag csak savak vizes o lda tában v a n meg , de röntgenográf ia i ú ton a perklórsav szilárd 
hidrát jában is k imutat ták. Mai felfogás szerint a h idrogénion , a p r o t o n vizes o lda tban 
magában nem, csak hidrátja a h i d r o x ó n i u m i o n alakjában létezik. í g y tehát a v í z disz-
szociác ió ja , ha a h id rogén ion t vizes o lda tban hidrátnak tekintjük, a köve tkező egyenlet­
tel fejezhető k i : 

2 H 2 0 7 — » ( H 3 0 ) + + O H -
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E z az egyenlet azonban , min t említettük, csak s avanyú v a g y legfe l jebb semleges oldat ra 
é rvényes , l úgos o l d a t b a n az egyensúly balfelé to lód ik . Tek in t e tbe v é v e , h o g y a h id ro­
termál is o lda tok a szeriéit képződésekor lúgosak, i lyen ér te lmű h idrá tképződés gyakor la t i ­
lag n e m j ö h e t létre, szilárd sója pedig az emlí tet t perk lorá ton k ívü l n e m ismeretes. 
K ö v e t k e z é s k é p a l úgos o lda tban képződő h id romuszkov i t rácsában s e m szerepelhet. 

Tetraéderes kö tésben a S í -ok és A l - o k számának összege m i n d i g 4. A z o n k í v ü l , ha 
s zemügyre vesszük a nagybörzsöny i h id romuszkov i t ionszámai t , lá tható, h o g y a S i -o t 
0,88 A l helyettesít i , v i szon t az ennek megfelelően leköthe tő 0,88 egyenér ték К (Na, Ca) 
he lye t t csak 0,80 K - o t ta lá lunk. 

R o y , R . és О s b о r n, E . P. az A 1 2 0 3 — S i 0 2 — H 2 0 rendszerrel végze t t szinte­
t ikus vizsgálata ik fo lyamán [23] az általuk hidralsi tnak nevezet t sz i l ikátkészí tmény szer­
keze tének megmagyarázására felteszik, h o g y m i k o r a szi l ikát- tetraéderekben a Si helyére 
A l l ép , a töl tés k iegyenl í tődés H O - i o n o k n a k az O- ionok helyére lépése által köve tkez ik b e . 
E h h e z hasonlóan kell a h id romuszkovi t szerkezetét is fe l fognunk, azaz m i k o r a h id ro ­
m u s z k o v i t sz i l ikátvázában a S i -ok egy részét A l helyettesít i , a tö l tés k iegyenl í tődés 
azá l ta l köve tkez ik be , h o g y a szi l ikátvázban az O-ek egy részének helyére H O - e k lépnek, 
í g y a negat ív vegyér t ékek csökkenésével pá rhuzamosan a l ekö the tő alkáli f é m i o n o k 
s z á m a is csökken . A z o n b a n a H O - k száma még mind ig t ö b b , m i n t az alkáli i o n o k számá­
n a k csökkenése . A z I . elemzés esetében 0 , 8 8 — 0 , 8 0 = 0 , 0 8 egyenér ték Н О helyet t v a n 
0,17 egyenér ték Н О , m í g а I I . e lemzésben 0,89—0,83 = 0,06 egyenér ték helyet t 0,38 
egyenér ték HO-fö lös leg jelentkezik. E z u t ó b b i a terraéderréteg elektrosztat ikus kö tő ­
e rő inek csökkenésében nyi lvánul meg, amit az ásvány kohéz iós erőinek csökkenésében 
azaz mechan ika i deformálhatóságának megnövekedésében észlelünk. í g y tehát a m u s z k o -
v i t é v a l szemben a h id romuszkov i t keménysége csökken, lágy, talkszerű t ap in ta tú lesz. 

A h id romuszkov i thoz hasonlóan az illitnél és montmor i l lon i tná l is fel kell tételez­
nünk , h o g y rácsukban az oktaéderes kö tésű 2 O H - n felül H O - k a te t raéderrétegben is 
v a n n a k . Montmor i l lon i tná l a feltevés n e m új keletű. A mon tmor i l l on i t szerkezetével 
kapcso l a tban legelőször E d e l m a n és F a v j e e vete t ték fel [ 2 4 ] . E z t tükröz i 
vissza T>. M c C o n n e l l-nek a montmor i l lon i t kr is tálykémiájáról írt do lgoza t a is [ 25 ] . 
Fen t i szerzők fel tevésüket a mon tmor i l l on i t differenciál termikus elemzésének két n a g y 
hőmérsék le tű e n d o t e r m pont já ra alapítják. A z említet t szerzők, va l amin t G r i m és 
B r a d l e y szerint [26] e lőször az a l acsonyabb endo te rm p o n t o n az oktaéderré tegből 
t á v o z i k a v íz , a z o n b a n rehidrálással az eredeti á l lapot részben m é g helyreáll í tható, a 
m á s o d i k magas hőmérsékle tű endo te rm p o n t o n a szi l ikátrétegből t á v o z i k a v í z s az utána 
n y o m b a n k ö v e t k e z ő e x o t e r m p o n t a szerkezet átrendeződését jelzi . A z emlí tet t á sványok­
nál a szerkezeti v íz t ávozásának ké t endo te rm pon t j a azt b izonyí t ja , h o g y a H O - k ké t ­
féle energiájú kö tésben (oktaéderes és tetraéderes koord inác ióban) vannak a rácsban. 
Természetesen a h id romuszkov i tokná l a ké t negat ív töl tést képviselő O- ionok HO-la l 
helyet tesí tésekor a megkö the tő alkál i fém-egyenértékek száma is c sökken . Egyú t t a l , 
m i n t az e lőbb iekben kifej tet tük az elektrosztat ikus kötések csökkenése a kohéz iós erők 
csökkenésé t v o n j a m a g a után. 

H a a vízfölösleg a felülethez adszorbeálva v a g y a rács hézaga iban foglalna helyet , 
annak 300° alat t feltétlenül t á v o z n i a kellene. Tel jesen valószínűt len azonban az a fel­
t evés , h o g y a v í z oktaéderes k ö t é s b ő l kétrészletben ké t k ü l ö n b ö z ő hőmérsékleten t ávozzék , 
í g y tehát m i n d a h id romuszkov i tban , m i n d a mon tmor i l l on i tban kétféle szerkezeti 
v ize t kell fel tételeznünk, oktaéderes és tetraéderes koord inác ióban . E z az o k a annak, 
h o g y D T A vizsgálat a lkalmával a szerkezeti v íz m i n d a mon tmor i l l on i tbó l , m i n d a h id ro-
m u s z k o v i t b ó l ké t k ü l ö n b ö z ő hőmérsékleten t á v o z i k s a m á s o d i k e n d o t e r m csúcs után 
je lentkező e x o t e r m p o n t o k a szerkezeti v í z elvesztése u tán az ásvány szerkezetében v é g b e ­
m e n ő mé ly reha tó vá l tozás t je lz ik . 
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Röntgenvizsgálat 

A nagybörz söny i agyagásvány röntgenvizsgála ta a Fö ld t an i In tézet rön tgen­
l abora tó r iumában készült . A z ásvány Debye—Scherrer-fé le rön tgen-d iagrammjá t s a 
felvétel k imérését N a g y K . és M e l l e s M . készí tet ték el. A t áb láza tban k ö z ö l t 
ada tokér t és önzet len segítségükért mindke t tő jüknek ezú ton is ősz inte köszöne te t m o n d o k . 

Felvéte l t az I . és I I . m in t ábó l készítet tek. A ké t rön tgenkép teljesen a z o n o s . A fel­

vé te lek CuKcí sugárzással N i szűrővel készültek. A C u K ä v o n a l hul lámhosszát L o n s ­

d a l e К . adatai alapján számí to t tuk .* (a = a i ~ ^ a 2 = 1,54145). A vona lak inten-
3 

zi tása szemmel becsü l t . 

A felvétel adata i : 29 алн(А) I Indexek 

8,94 9,91 e 002 

17,88 4,96 к 004 

19,89 4,46 ie 110 

22,84 3,89 g y 113 

24,08 3,70 g y 023 

25,45 3,50 к 114 

26,84 3,32 к 006, 024 

31,50 2,84 g y 115 

33,33 2,688 g y — 

34,99 2,564 ie 202 

36,59 2,456 g y 133 

37,90 2,374 g y 133 

40,26 2,240 i g y 2 2 Í 

40,99 2,202 i g y 223 

42,46 2,130 к 043 

44,90 2,018 i g y 0.0.10 

46 ,10 1,969 i g y 206 

4 6 , 1 0 1 ,969 i g y 206 

47,77 1,904 g y 046~ 

52 ,08 1,757 g y 138 

53,93 1 ,700 i g y 208 

55 ,73 1,649 i g y 1.3.ÏÔ 

56 ,47 1,630 g y 312 

57,78 1,596 i g y 313 

61,87 1,500 e 060 

69,48 1,353 g y d 335 

73,02 1,296 к 400 

76,61 1,244 g y 0.0.16 

* X,.: Acta Cryst. 3.400. (1950). 
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Intenzi tás (I) : ie = igen erős, e = erős, к = közepes , g y = gyenge , i g y = igen g y e n g e , 
d = diffúz. 

A táblázat adata iból k iszámí to t tuk a nagybörzsöny i h i d r o m u s z k o v i t rácsál landóit 
és összehasonlítás cé l jából azoka t táblázatba foglal tuk az ideális m u s z k o v i t (27), az 
ogofau i h idromuszkovi t (16), a kaolini t , montmor i l lon i t , pirofi l l i t (27) és illit (9) m e g ­
felelő adataival . A rácsál landókat a 006, 202, 060 és 400 i n d e x ű hálózat i s íkok ada ta ibó l 
számí to t tuk . 

A táblázatból lá tható, h o g y it t a m u s z k o v i t h o z igen köze l álló h idrocs i l lámmal 
(h idromuszkovi t v a g y illit) v a n dolgunk. A reflexek közö t t jel legzetes i l l i t -vonalak is 
vannak . 

A molekulasúly és elemi cella adata iból ismert összefüggés alapján számí to t tuk 
a nagybö rz söny i agyagásvány sűrűségét (D) , me lye t összehasonlításul a m u s z k o v i t 
és az ogofau i h id romuszkov i t sűrűségének adataival együ t t k ö z l ü n k . 

A z ogofau i h id romuszkov i t sűrűségének közve t len méréssel nyer t adatát az ásvány 
ismertetőinek munká jábó l ve t tük [16] , a számítot t értéket a rácsá l landókból és a m o l e ­
kulasúlyból nyer tük. 

Differenciális termikus elemzés 

A z t a feltevést, m e l y a röntgen-vizsgála tból adódot t , h o g y a nagybö rz söny i agyag ­
ásvány illit is lehet, m e g d ö n t ö t t e az ásvány D T A vizsgálata, me lye t K o b l e n c z V . 
készí tet t el. 

Mint ismeretes, az a g y a g á s v á n y o k víztar ta lmukat , m e l y az egyes agyagásványok­
b a n v á l t o z ó menny i ségben és v á l t o z ó kötés i energiával van jelen, a differenciális termikus 
e lemzés fo lyamán k ü l ö n b ö z ő hőmérsékleten vesz t ik el. A 300° alatt i vízvesztés n e m jár 
együ t t a szi l ikátváz átalakulásával, míg 500° felett a vízleadás egyút ta l t ö b b n y i r e a 
v á z mélyreható vá l tozásá t v o n j a maga után. A vízleadást a D T A görbe je l lemző min i ­
m u m p o n t j a i , az „ e n d o t e r m " p o n t o k je lzik. A szerkezeti v í z távozásá t je lző endo te rm 
c s ú c s o k az egyes agyagásványokra je l lemzők, a m i n i m u m o k p o n t o s helyzete azonban 
n a g y mér tékben függ a kísérleti kö rü lmények tő l (pl. szemnagyság) és a kísérő ásványok­
tól , va lamin t a rácsban helyet fogla ló k a t i o n o k t ó l és i. t. í g y az i l letnek és m o n t m o r i l -
lon i tnak két je l lemző e n d o t e r m pon t j a van , az első mindke t tő jükné l 100°—250° k ö z ö t t . 

a„ b„ Co c . s i n , ß 

5,18 9,02 20 ,04 95° 30' 
Ogofaui hidromuszkovit 5,185 9,025 20,20 

5,20 9,00 20 ,00 19,92 95° 3' 
Iliit 5,20 9,00 19,90 

5,14 8,90 7,37 — 9 Г 8' 
5,10 8,83 15,20 — 90° 

Piroffllit 5 ,14 8,90 18,55 — 99°55' 

D (számítva) 
D (közvetlen 

méréssel) 

2 ,78—2,88 _ 
2,70 2,65 ± 0,02 

Nagybörzsönyi hidromuszkovit 2,81 — 
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a másod ik a montmor i l lon i tná l 700° körül, míg az illitnél 500° és 600° k ö z ö t t je lentkezik. 
A z o n k í v ü l t ö b b n y i r e mindke t tő jükné l v a n 900° körü l e g y je l lemző endo te rm-exo te rm 
páros csúcs, a m i az összes v íz elvesztése n y o m á n b e k ö v e t k e z ő szerkezeti átalakulást 
je lzi . A normálmuszkov i tná l 1000° alatt endo te rm p o n t o t v a g y egyáltalán n e m észle­
lünk, v a g y esetleg csak 700° felett, m í g a 
pirofi l l i tnél 800° körü l jelentkezik. 

Összehasonlí tás kedvéér t a vizsgá­
lattal kapcso l a tban szereplő fon to sabb 
á s v á n y o k D T A görbé jé t az 1. ábrán k ö ­
zöl jük. 

A z ogofau i h id romuszkov i t ró l az 
ásvány ismer te tő i [16] D T A vizsgála tot 
n e m közö l t ek . 

Lá tha tó , h o g y az ismert naurod i 
szeriéit n e m ad e n d o t e r m p o n t o t , jeléül 
annak, h o g y csak f i n o m szemű muszkov i t . 
A z 575°-nál észlelhető csúcs a szericitet 
kísérő jő-kvarcnak a-kvarccá alakulását 
je lzi . A pirofil l i t , m u s z k o v i t és damour i t 
(muszkovit-féleség) görbé ive l a nagybörzsö­
n y i h id romuszkov i t gö rbé i n e m azonosí t ­
ha tók . A sárospataki il l i tnél 100° és 200° 
k ö z ö t t v a n az első e n d o t e r m csúcs , a m á s o ­
d ik 500° és 600° k ö z ö t t je lentkezik. A 
n a g y b ö r z s ö n y i h id romuszkov i t e n d o t e r m 
csúcsa 600° és 700° k ö z ö t t van . Н а a I I . 
min tának a szennyező pir i t és arzenopir i t 
e légéséből szá rmazó k é t e x o t e r m csúcsá t 
f igye lmen k ívül hagyjuk , akkor a görbéke t 
В a r s h a d paragoni tgörbé jéve l állíthatjuk 
párhuzamba . A nagybö rz söny i h idromusz­
k o v i t m i n d k é t mintájánál , é p p úgy , m i n t 
a sárospataki i l l i tnél is, észlelhető 900°-nál 
a harmadik endo te rm p o n t is. A g ö r b é k 
összehasonlí tásából ny i lvánva ló , h o g y a 
nagybö rz söny i a g y a g á s v á n y n e m illit és 
n e m m u s z k o v i t . 

Végeze tü l összehasonl í tva a musz ­
k o v i t [30 ] , az ogofau i [16] és n a g y b ö r z s ö n y i 
h i d r o m u s z k o v i t o k törésmutatói t , va lamin t 
az illit tö résmuta tó i ró l N a g e l s c h m i d t 
[31 ] adatait , lá tható , h o g y i t t v a l ó b a n h idromuszkovi t ta l , n e m muszkovi t t a l és n e m illittel 
v a n do lgunk (jóllehet a rácsál landók egyezése fe l tűnő) . 

1. ábra 1. Muszkovit ( G r i m — R o w l a n d ) , 
[28] 2. Szericit, Naurod-Taunus. ( K o b l e n c z 
V . ) . 3. Pirofillit, Berezovszk ( K o b l e n c z V . ) . 
4. Pirofillit, North Carolina (G r i m — R о w-
l a n d ) (28). 5 . Damourit, Stoneham, Maine 
( K o b l e n c z V . ) . 6. Paragonit, Faido, Tessin 
( K o b l e n c z V . ) . 7. Paragonit, Fenestrella, 
Borgofranco, ( B a r s h a d „ С " ) , [ 2 9 ] . 8. Hidro­
muszkovit, NagybörzsönyI . ( K o b l e n c z V . ) . 
9. Hidromuszkovit, Nagybörzsöny I I . ( K o b . 

l e n c z V . ) . 10. Iliit, Sárospatak. [7] 

a ß V 

Muszkov i t [30] 1,552 1,582 1,588 

S. Wales i illit [31] 1,572 1,587 1,600 

Ogofaui h id romuszkov i t [16] — 1,575 1,580 

N a g y b ö r z s ö n y i h id romuszkov i t — 1,575 1,583 



Erdélyi—Koblencz—Tolnay : A nagybörzsönyi ahyagásvány 413 

Kutatása ink fo lyamán beb i zonyosodo t t , h o g y az új cs i l lámásvány, a h idropara­
g o n i t va lóban létezik. A reá v o n a t k o z ó ada tokat t ö b b helyről szedtük össze. Ki indulás i 
p o n t u l В a r s h a d paragonit-vizsgálatai szolgál tak [ 2 9 ] . Elkészí te t te ké t ismert 
le lőhelyről származó „ p a r a g o n i t " D T A vizsgálatát . Do lgoza tában , m i n t az e lőbbiekben 
lá t tuk, a C-vel jelzet t görbe közel megegyez ik a n a g y b ö r z s ö n y i I . h i d r o m u s z k o v i t D T A -
g ö r b é j é v e l : az endo te rm p o n t 700° körü l v a n . В a r s h a d E-ve l jelzet t paragoni t -
g ö r b é j é n az endo te rm p o n t o t 800°-nál látjuk. D o l g o z a t á b a n S c h a l l e r és S t e v e n s 
do lgoza tá ra h iva tkoz ik [32] , akik a két paragoni t elemzését elkészítet ték. S c h a l l e r és 
S t e v e n s e ké t elemzést nem közöl ték , helyet te D a n a „ S y s t e m of M i n e r o l o g y " (6 Ed . ) 
c í m ű munká jának 623. oldalán közö l t elemzésekre utalnak. Ezek szerint a C-vel jelzet t 
„ p a r a g o n i t " (var . cossait) lelőhelye Fenestrella, Borgof ranco m . , Val le de l Chisone, P iémont , 
Olaszország. Leírásuk szerint az ásvány f i n o m szemű, szeriéit külsejű és elemzési adatai 
m e g e g y e z n e k a D a n a k ö n y v é b e n közö l t 5. s zámú elemzés adata ival . A z E-ve l jelzet t 
„ p a r a g o n i t " lelőhelye : Mte Campione , Fa ido , Tessin, Svá jc . E lemzés i adatai megfelel­
n e k D a n a k ö n y v é b e n az 1. s zámú elemzés adatainak. 

A Fa ido , Tessin le lőhelyű paragoni t ró l K o b l e n c z V . is készí tet t D T A - g ö r b é t . 
E z az e lőbb iekben ismertetett 6. s zámú görbe . Min t lát tuk az e n d o t e r m p o n t 800° és 900° 
k ö z ö t t van, m í g В a r s h a d vizsgálatánál az endo te rm p o n t 800° körü l je lentkezik. 
A k é t vizsgálat j ó l egyezik . A C-vel jelzett gö rbe azonban ezektől lényeges eltérést muta t . 
Tekinte t te l arra, h o g y ez u t ó b b i a nagybörzsöny i h id romuszkovi t görbé jéve l egyezik, 
n y o m b a n felmerült a gondola t , h o g y a fenestrellai ún. „ p a r a g o n i t " szintén hidrocsi l lám. 

D a n a k ö n y v é b e n közö l t elemzési ada tok alapján k i számí to t tuk mindké t 
á s v á n y ionszámait . A z elemzés adatai a k ö v e t k e z ő k : 

I . Fenestrella, Borgofranco : II. Monte Campione, Faido, Tessin 

S i 0 2 4 6 , 6 7 % 
A l 2 O s 39,02%, 
F e 2 0 3 2 , 0 1 % 
K 2 0 1,36% 
N a 2 0 6,37%, 
H 2 0 4 , 9 1 % 

T0O34%~ 

A számítás e redménye 

S i 0 2 4 6 , 8 1 % 
A 1 2 0 3 4 0 , 0 6 % 
F e 2 0 3 ny . 
M g O 0 , 6 5 % 
CaO 1,26% 
K 2 0 n y . 
N a 2 0 6 ,40% 
H 2 0 4 , 8 2 % 

100,00% 

/. Fenestrella 

Ionsugár Atomhányados Ionszám lonszám 
(О + O H = 12) 

Si 2 1 , 8 1 % 0,42 0,7771 777,1 
1 

2,98 ) 
i 1,02 \ 4 

A l 20 ,66% 0,51 0,7659 765,9 2,94 
! I , 9 2 \ 

0,09 ( Fe- • • 1,41% 0,64 0,0252 25,2 
! I , 9 2 \ 

0,09 ( 2,01 

N a 4 , 7 3 % 0,97 0,2057 205,7 0,79 ) 
0,9 К 1,13% 1,33 0,0289 28,9 0,11 ) 
0,9 

О Н 9 ,28% 1,32 0,5453 545,3 ) 
3128 J 2,09 J 

12 о 4 1 , 3 2 % 1,32 2,5825 2582,5 J 3128 J 
. 9 ^ 1 Í 

12 

3 Földtani Közlöny 
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Ionsugár Atomhányados Ionszám Ionszám 
II. Mte Campione : ( 0 + O H = l 2 ) 

Si 21 ,87% 0,42 0,7794 779,4 2,97 ) 
í 1 03 4 

A l 2 1 , 2 1 % 0,51 0,7863 786,3 3,00 j ' 9 7 

Mg 0 ,39% 0,66 0,1612 16,1 o]o& J 2 , 0 3 

Ca 0 ,90% 0,99 0,0225 22,5 0,09 / 
N a 4 , 7 5 % 0,97 0,2065 206,5 0,79 ( 0 , 8 8 

O H 9,10% . 1,32 0,5351 535,1 ) 2,04 
О 41 ,78% 1,32 2,6112 2611,2 j 3 1 4 6 9,96 \ 1 2 

A z ionszámok adataiból látható, h o g y a fenestrellai ásvány va lóban hidrocsi l lám, mer t 
HO-tar ta lma k b . 0,1 egyenértékkel n a g y o b b , m in t a normál paragoni té , ugyanakkor a 
Mte Campione- i csil lámnál a HO-fölös leg a kísérleti h ibák hatáfán belül marad . E z tehát 
n e m hidrocsi l lám, hanem va lóban paragoni t . Mindke t tőné l 0,1 egyenér tékkel k i sebb a N a 
helyet t szereplő a tomegyüt tes összege. A z o n k í v ü l a fenestrellai hidrocsi l lámnál a 0,1 
egyenér ték HO-fölöslegnek pon tosan megfelel az alkáliák csökkenésének mértéke, ami i t t 
szintén 0,1 egyenérték. I t t tehát n = m . (Lásd a h id romuszkov i t általános szerkezeti 
képleté t . ) 

í g y vá l ik ér thetővé, h o g y a fenestrellai csi l lám D T A görbé jén miér t kapjuk az 
endo te rm p o n t o t 700° körül , míg a M o n t e Campione- i cs i l lámásványnál az endo te rm 
p o n t 800—900° körül jelentkezik. Ugyan i s a h idroparagoni t szerkezetileg megegyez ik 
a h idromuszkovi t ta l , míg a paragoni t szerkezete a muszkovi ténak felel meg és ennek meg­
felelően m e g y v é g b e hőbomlásuk . 

Meg kell emlékeznünk a B a n n i s t e r , F . A . által b rammal l i tnak elnevezett 
[9] cs i l lámásványról is. Idéze t t szerző az ásvány teljes elemzését n e m közl i , csupán a 
К és N a adatait . Ezek , va lamint a tö résmuta tók és a röntgenvizsgálat alapján az ásványt 
nátronil l i tnek tekinti . A z ada tokat azonban köze lebbrő l szemügyre v é v e ki tűnik, h o g y az 
ásvány n e m tekinthető illit-féleségnek, mer t : 1. szemnagysága n e m kol loidál is méretű, 
h a n e m 1/2 mm-es is lehet, 2. az ásványt 700°-ig hev í tve a rön tgenada tök n e m vál toznak. 
B a n n i s t e r e b b ő l azt a következte tés t v o n j a le, h o g y a bázis távolság a mon tmor i l -
l on i thoz hasonlóan, vízleadással n e m csökkent . Min t az e lőbb iekben említettük, m i n d a 
montmor i l lon i t , m i n d a h id romuszkov i t DTA-v iz sgá la t a lkalmával 700° körül veszt ik el 
szerkezeti v izük t ú l n y o m ó részét, míg az i l l i teknél a szerkezeti vízleadás már 500—600° 
k ö z ö t t beköve tkez ik . í g y tehát a brammal l i t n e m sorolha tó az ül i tek közé , hanem К : N a 
v i szonya , szemnagysága és heví téskor tanúsí tot t magatar tása alapján szintén hidro-
paragoni tnak tekintendő. A rácsál landóknak az i l l i tével egyezése, m in t a nagybörzsöny i 
h id romuszkov i tná l láttuk, n e m dön tő b i zony í t ék . 

Ezu tán hasonlítsuk össze a B a n n i s t e r do lgoza tában közö l t rácsál landókat 
é s a tö résmuta tóka t a n a g y b ö r z s ö n y i h i d r o m u s z k o v i t megfelelő adata ival : 

a, 6„ c„sinß a ß у 

Paragoni t [9] 5,12 8,87 18,95 — — 1,605 
Brammal l i t [9] 5,2 9,00 19,2 1,561 — 1 ,579 
I l i i t [9] 5,2 9,00 19,9 1,572 1,587 1 ,600 
H i d r o m u s z k o v i t ( N a g y b ö r z s ö n y ) . 5,2 9,00 19,92 — 1 ,575 1,583 
H i d r o m u s z k o v i t (Ogofau) [16] . . 5,19 9,03 20,02 — 1,575 1,580 
M u s z k o v i t [9] 5,18 9,02 19,95 1,5628 — 1,5988 

A paragonitra v o n a t k o z ó ada tok a Mte . Cámpione- i pa ragon i t adatai, m e l y va ló ­
b a n paragoni t és n e m hidroparagoni t . Sajnálatos, h o g y a fenestrellai h id roparagoni t 
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megfelelő adatai n e m ismeretesek, azonban az eddigiek is e legendő b izony í t éká t szolgál -
tat j ak a h id roparagon i t létezésének, míg a nátronil l i t létezése a b rammal l i tnak 
elnevezet t cs i l l ámásvány adatai alapján n e m látszik b i zony í t o t t nak . 

II. Ujabb ásványelőíordulusok 

Mint az e lőbbiekben kifejtettük a nagybörzsöny i telérek mezotermál is eredetűek. 
A z é r chozó o l d a t o k azonban lehűlés közben az érc üregeiben epi termális á sványoka t is 
r ak tak le és k ü l ö n b ö z ő u tó lagos átalakulásokat idéztek elő, m í g a telérek legfelső szintjén 
az ox idác iós öveze t ásványai kerültek napvilágra a R ó z s a b á n y á b ó l . A mezotermál i san 
k é p z ő d ö t t p i r rhot in t helyenkint a lehűlésben levő o l d a t o k a kén ta r t a lom növekedése 
fo ly t án n y o m b a n meg támad ták és paramorf m ó d o n átalakí tot ták. A. kalkopir i t , piri t , 
arzenopiri t , szfalerit, galenit a hidrotermális fo lyamat m i n d e n hőmérsékle tű szakaszá­
b a n képződhe t , a pirrhot innal egyide jű mezotermális k é p z ő d m é n y e k . A markazi t nemcsak 
kis hőmérsékle tű felszálló, hanem leszivárgó o lda tokbó l is keletkezik. A z ismert á s v á n y o k 
К о с h — G r a s s e l l y [6] szerint : apatit , kvarc , pirit , galenit , p i r rhot in , valierii t , 
szfalerit, kalkopir i t , arzenopiri t , tetraedrit, b izmut , b i zmut in , arany, cosali t , j amesoni t , 
semseyi t , t e t radimi t (csiklovait , hessit, petzit , argentit, proust i t , mol ibden i t ) bari t , 
d o l o m i t , kalci t , melnikovi t -pir i t , markazit , sziderit , magnet i t , cronstedt i t , ka lkozin , 
cove l l in , goethi t , l imoni t , arzenolit . A zárójelbe tett á sványoka t K o c h és G r a s s e l l y 
ír ták l e innen először, a cronstedt i t re e do lgoza t szerzője h ív ta fel a f igyelmet . A felsorol­
t a k o n kívül az al táró fej tésekor a köve tkező ú jabb á sványok kerültek elő: löl l ingit , sztilp-
nomelán , cronstedt i t , meneghini t ( ? ) , ametiszt , fluorit, gipsz, v iv iani t (? ) melanteri t , 
p isani t , k rőhnki t ( ? ) , s e g y bór tar ta lmú szi l ikátásvány. 

E z u t ó b b i n a g y í t ó alatt f i n o m selymes fényű, ha j l ékony szálakból álló, va t tára 
emlékezte tő t ö m e g , m e l y nehezen választható kü lön a kísérő ásványoktó l . Kísérő ásvá­
n y o k főleg kva rc , kalci t , pirit , arzenopiri t , galenit , szfalerit. Sajnos az elemzés céljára 
t i sz tán kipreparál t anyag n e m v o l t elegendő teljes elemzéshez. 

A z ásvány p o n t o s vizsgálatát K o c h S. (Szeged) készítet te el. Levé lben i közlése 
szerint az á svány turmalin, egy ike a r i tka hidrotermális turmal inoknak. Részletes v izs ­
gálata ezideig n y o m t a t á s b a n n e m jelent meg . 

A z edd ig iek alapján tehát f i nom, fehér, se lymes f ényű tűkbő l álló á sványok 
N a g y b ö r z s ö n y b ő l a k ö v e t k e z ő k ismeretesek : apatit , rutil, turmalin. Ezeken kívül m é g 
egy , m i k r o s z k ó p i f inomságú tűk ha lmazából álló ásvány került elő, me ly bórsava t és Ti - t 
n e m tar talmaz, ame ly azonban az Ásvány tá r égésekor megsemmisü l t és pót lása ezideig 
n e m sikerült . 

A turmal in megjelenésére vona tkozó lag meg kell j egyeznünk, h o g y t ö b b n y i r e az 
érc üregeiben fennőve , vat taszerű c s o m ó k b a n képződö t t . F i n o m szálai a zonban megtalál­
ha tók a h id romuszkov i t p ikke lye i közö t t , az é rcásványokban és kvarckr i s t á lyokban 
zárványként v a g y üregekben f i n o m selymes f ényű tűkbő l álló ki töl tés alakjában is. 
M i n d e z arra utal, h o g y az érccel és a h id romuszkovi t t a l egyidejűleg k é p z ő d ö t t mezo te r ­
mális ásvány. 

A t ö b b i , új ásványelőfordulás ismertetése i n k á b b csak emlékezetből tör ténhet , 
mer t a mérési ada tok a vizsgála t i anyaggal együt t megsemmisül tek . 

К о с h — G r a s s e l l y [6] do lgoza ta szerzőre va ló hivatkozással köze l ebb i 
ada tok nélkül emlí t i a c rons ted t i te t . 

Cronstedt i t N a g y b ö r z s ö n y b e n főleg a R ó z s a b á n y a ércének üregeiben, rendszerint 
piri tre ránőve j ó l fejlett parányi (0,1 — 1 mm-es) k r i s tá lyokban fordul elő. E kr i s tá lyok 
háromszöges p i ramisokra emlékeztetnek, me lyek csúcsukkal nő t t ek az üreg falára s a 3. 
vég l ap te tőzi őke t . Min t ismeretes, a cronstedt i t m o n o k l i n csi l lámásvány, szerkezete és 
képződés i kö rü lménye i a kao l inéhoz hasonlók. Kr is tá lya i néha ikrek, i lyenkor a 3. v é g -

3* 



416 Földtani Közlöny, LXXXVII. kötet, 4. füzet 

l a p n a k ha tágú csillag alakja van . A látszólagos p i ramis lapok rová tko l t sága a csi l lámásvá­
n y o k r a je l lemző. Színe sötétzöld, csaknem fekete, v é k o n y p ikke lyké je sö té tzö ld színnel 
át tetsző, a kris tályka élei és csúcsa azonban rendszerint vörösbarna . Törésmuta tó i a 
met i lén jodidénál n a g y o b b a k ( n > l , 7 4 ) . L e g g y a k o r i b b k ia lakulásmódjá tó l el térően a 
n a g y b ö r z s ö n y i é rc üregeiben nem alkot vesés ha lmazoka t . K ö n n y e n o l v a d fekete salakká. 
Benne a vas ta r t a lom könnyen k imuta tha tó . 

A cronstedt i thez teljesen hasonló kö rü lmények k ö z ö t t kele tkezet t N a g y b ö r z s ö n y ­
b e n a sz t i lpnomelán. Rendszer in t f i n o m szálas sugaras p a m a t o k b a n v a g y 
kéveszerű, c s o m ó k b a n , gyakran azonban vesés, f é lgömbös bekérgezésekben v a g y sündisz­
nóra emlékezte tő tüskés c s o m ó k b a n jelenik meg . E lá tszólagos t ű k e rősebb nagyítással 
t ö b b n y i r e lándzsa alakú pikkelyek. Mik roszkópban a tűk pá rhuzamos kiol tásúak. H o s z -
szan t i i r ányuk : a. P o n t o s a b b op t ika i adataira v o n a t k o z ó fel jegyzések megsemmisül tek . 
Színe söté tbarna . Élénk gyöngyházszerű fénye van. K ö n n y e n o lvad . Zár t üvegcsőben 
v ize t veszí t . Be lő le a vas bó raxgyönggye l k imuta tható . 

A z é rcásványok közü l ú jdonságnak tekintendő N a g y b ö r z s ö n y b e n a löl l ingit és a 
menegh in i t ( ? ) . 

A löl l ingi t a nagybörzsöny i al táróból került elő. Pr izmás, tűszerű kristályai 
ezüstszürke színűek, fémfényűek és a h id romuszkov i t t ömegbe ágyazo t tak . Tehá t a löl­
l ingi t i t t mezotermál is ásvány. A kr is tá lyok alakját megszabja a megnyú l t p r izma m {110} 
és te tőzi az e { 1 0 1 } . Néha megjelenik a kr is tá lyon a b { 0 1 0 } lap is. Szögei a löl l ingi t szög­
adata iva l egyeznek , ami jó l megkü lönböz te t i az arzenopir i t től . A mérési feljegyzések a 
M ú z e u m égésekor megsemmisül tek . Porrasz tócsővel heví tve mágneses t ömeggé o lvad . 
Zá r t ü v e g c s ő b e n fekete arzéntükör képződ ik az arzenopiri tre je l lemző sárga ve rődék 
nélkül. Mindössze 3-szor került elő. 

A meneghini t -e t (?) egyszer talál tuk e lkovásodo t t kőze tdarab üregeiben fennőve. 
V é k o n y , fémes fényű, fekete, ant imoni t ra emlékeztető tűszerű, r ideg, kis keménységű 
kr i s tá lyok. Belőle ezüstlemezen ként , szénen ve rődék alakjában ó l m o t és an t imont 
lehetet t k imuta tn i . K ö z e l e b b i vizsgálatára az anyag elpusztulása mia t t n e m kerülhetett 
sor . E m i a t t az előfordulás b izony ta lannak tekintendő. 

Másodlagosan k é p z ő d ö t t ú j a b b k ísérőásványok : g ipsz , v iviani t , melanterit , 
p isani t , k rőhnk i t ( ? ) . 

A g ipsz az al táróból került k i apró 0,1—2 mm-es fennőt t kr i s tá lykák alakjában. 
Rendsze r in t p i r i t és arzenopir i t - tar talmú da rabokon je lenik meg , jeléül annak, h o g y ezek 
o x i d á c i ó j á b ó l származik. A kr i s tá lyokon észlelhető a lakok : b { 0 1 0 } , m { 1 1 0 } , 1 { 1 1 1 } és 
n { l l l } . A kr i s tá lyok b (110) szerint táblásak v a g y m (110) szerint pr izmás termetűek. 
N é h á n y esetben az 1 (111) az u ra lkodó alak. Néha lá thatók (100) szerinti ikrek is. A szög­
mérés adatai a vizsgálati anyaggal együt t megsemmisül tek . Rendszer in t b- lapjával 
n ő t t az anyakőze thez v a g y az érces üreg falához, néha azonban tüskés c s o m ó k b a n jele­
n i k m e g . Opt ika i adatai tökéletesen egyeznek a g ipsz adataival . 

A v iv ian i t (?) egyszer került elő 1 m m hosszú, lágy, kissé meggörbül t , v i lágoskék 
sz ínű tűszerű kris tály alakjában. E kr is tá lyka külsőleg teljesen a gipszre emlékeztetet t , 
köze l ebb i vizsgálatára n e m kerülhetett sor, mer t megsemmisül t . í g y b izonyta lannak 
tekin tendő. 

Melanteri t az altáró anyagábó l került elő z ö m ö k pr izmás kr is tá lyok, gyakrabban 
ha j - és fonatszerű k é p z ő d m é n y e k és bekégezések alakjában. K a g y l ó s á n tör ik. Üveg-
fényű, v i lágos sárgászöld színű, áttetsző. K i t ű n ő e n o l d ó d i k v ízben . Oldata N H 4 S C N - t ő l 
é lénk v ö r ö s színű lesz. BaCl 2 -da l fehér csapadékot ad. A Cu-ra je l lemző zö ld-kék lángszíne­
zése n incsen . E z kü lönböz te t i meg a pisani t tól , me ly N a g y b ö r z s ö n y b e n kékeszöld színű 
bekérgezések és fona tok alakjában található. A pisani t élénk Cu-lángszínezést ad. 
Mindké t ásvány op t ika i adataira v o n a t k o z ó feljegyzések megsemmisül tek . 
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A krőhnki t (?) egyet len pé ldánya a R ó z s a b á n y á b ó l kerül t ki . A krőhnki t 

N a 2 C u ( S 0 4 ) 2 • 2 H 2 0 lévén, l ángba tar tva e l ő b b erőteljes Na-színt , m a j d Cu-lángszínezést 

ad . H a l v á n y azúrkék színű, pr izmás, parányi m o n o k l i n kris tálykák. Szöge i mik roszkóp­

b a n m é r v e j ó l egyez tek a krőhnki t ismert szögadataival , tö résmuta tó i a z o n b a n már n e m 

a k rőhnki t törésmuta tó inak feleltek meg , hanem annál j ó v a l k i sebbek v o l t a k s a kalkant i t 

tö résmuta tó ihoz álltak közel . Emia t t szükséges let t vo lna t o v á b b i v izsgála tuk. Sajnos az 

egye t len darab és a mérési e redmények is megsemmisül tek . A z a d a t o k h iányossága 

m i a t t az előfordulás b izony ta lannak tekintendő. 

Még ké t ásványleletről kell megemlékeznünk, m e l y e k b ő l egy -egy parányi szemcse 

kerül t elő. A z ametiszt egyet len ha lvány i b o l y a színű kristálykáját a p i r i tben b e n n ő v e 

talál tuk. A fluorit néhány t i zed m m átmérőjű ha lvány z ö l d és i b o l y a színű g ö m b ö c s k é k 

alakjában szintén egyszer fordul t elő. P o n t o s a b b meghatározására m á r n e m kerülhet 

te t t sor . 
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Megjegyzés. 

E dolgozat nyomása közben érkezett Budapestre Strum, H . Mineralogische Tabellen című mun­
kájának 3. k :adása Strunz, H . e munkájában (307—303. old.) a bratnmalUtot Bannister idézett dolgo-
atára hivatkozzva a hidroparagonit név alá sorozza, jóllehet Bannisternél a hidroparagonit elnevezés 
nem szerepel. Megállapítása szerint az illit nevet az agyagásvány szemnagysága hidromuszkovitra szo­
kás újabban használni. A két ásvány között csupán annyi különbséget tesz, hogy az illetnek 1 M d 
szerkezete van. Szerinte a brammallit nátrium-illetnek felel meg. A hidroparagonit és hidromuszkovit 
nevet gyűjtő-névként kezeli. A hidromuszkovit rácsállandóit közelítő pontossággal a következőkép 
adja meg : a „ ~ 5,2 b„ ~ 9.0 c 0 ~ 2.10,0 ß ~ 95" Erdélyi J. számítása szerint a hidromuszkovit rássállandói : 

[a 0 = 5,2 b„ = 9,0 c„ = 20 а = 95»3' 

Strunz, H . munkájának 3. kiadása 1957. aug. 1-i dátummal jelent meg, inig Erdélyi J. dolgoza­
tát 1957. május 6-án mutatta be a M . Tud. Akadémia Geoémiai Főbizottságának ülésén. 
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The clay mineral accompanying the Nagybörzsöny ore and some new mineral occurrences 
at Nagybörzsöny 

by J. E R D É L Y I — V . K O B L E N C Z — V . T O L N A Y 

T h e authors have invest igated p rob lems c o n n e c t e d w i t h the genet ics o f the c lay 
mineral a c c o m p a n y i n g the N a g y b ö r z s ö n y ore wi th detai led chemica l , crystal lographical 
D T A and X - r a y me thods . T h e fo l lowing results were ob t a ined : 1. The N a g y b ö r z s ö n y 
c l a y mineral is a h y d r o m u s c o v i t e c losely related t o muscov i t e , i ts crystal chemica l for­
m u l a being, in the basis o f the Da ta o f Analysis 1. 

So ( K o v o N a 0 , 0 5 C a 0 ) 0 6 ) m ( A l 1 ( 7 8 , F é o ; o 6 F e o ; w M g 0 l 0 8 ) l « ] [ ( S i 3 ; 1 2 A 1 0 , 8 8 ) W 0 9 , 8 3 ] (OH) M , 

2. Th i s h y d r o m u s c o v i t e and the ore ve in a c c o m p a n i e d b y i t are of mesothermal 
or igin . T h e N a j y b ö r z s ö n y muscov i t e is m o r e c losely related t o muscov i t e than the well-
k n o w n fo rmat ion a t Ogofau, the latter be ing of epi thermal or ig in [16] . 

3. In H y d r o m u s c o v i t e the excess O H occup ies the pos i t ions o f the O-s o f the tetra-
hedral layer, so tha t the number o f alkali metal ions t o be b o u n d decreases. T h e number 
o f the o x y g e n s o f the tetrahedral layers decreases w i t h the same a m o u n t as the number 
o f equivalences o f h y d r o x y l ions increases. S o the general structural formula of 
hyd romuscov i t e becomes . 

t £ ( K , N a , C a ) M m ( A l , F e - - - , F e ' - , M g ) ! [ « l [ ( S i 4 - j , A l v ) [ 4 ] O i „ - m ] ( O H ) 2 + m 

I t will have t o be verif ied wi th further invest igat ions and preciss analyses whether 
the relation n = m holds true, wh ich appears t o be the case wi th the Fenestrella h y d r o m i c a . 

4. On the basis of c o m p a r i s o n of invest igat ion data o f the authors o f this paper 
a n d several others, the exis tence of a n e w mineral, hydroparagoni te cou ld be doubt less ly 
established. 

5. T h e mineral descr ibed under the name brammall i te canno t be considered as a 
s o d i u m illite ; o n the contrary, it is also a k ind of hydroparagoni te . 

I t cou ld be doubt less ly established that the N a g y b ö r z s ö n y ore local i ty is of mesotherm-
a l origin and that the mineral izing solut ions have ac ted at a t empera tme of 300° Celcius 
a n d be low. T h e coo l ing solut ions have also depos i ted a r a n d o m scatter of epi thermal 
minerals in the cavit ies of mesothermal ore. T h e y have also induced several secondary 
t ransformation. These p rob lems were cleared b y the huge aureole of hyd romuscov i t e 
t he veins at N a g y b ö r z s ö n y are a c c o m p a n i e d wi th . T h e authors have discussed in detail 
tha t it is imposs ib le for h y d r o m u s c o v i t e t o have been i o r m e d a b o v e 400 degrees Celsius ; 
however , such a large amoun t of c lay mineral as found at N a g y b ö r z s ö n y canno t b e coo le r 
than mesothermal . Fp i the rma l c l ay mineral format ion is generally o f small extension. 
Pyrrhot i te is mesothermal wi thou t doub t , as the vein fragments conta in ing pyrrhot i te 
are encased b y hydromuscov i t e , ind ica t ing a con temporaneous origin. Because, as i t was 
s tated in the paper, the fo rma t ion of hyd romuscov i t e is a process c losely connec t ed t o 
a n d a c c o m p a n y i n g ore format ion . Suppos ing that pirrhot i te was formed at a higher 
t e m p e r a t m e than h y d r o m u s c o v i t e and that pyrrhot i te was then encrusted b y hydromus­
c o v i t e as a result o f a lower- temperature process , the pyrrhot i te cou ld no t have retained 
i t s freshness of appearance, bu t w o u l d have suffered a paramorpnic decompos i t i on . H o w ­
ever, the pyr rho t i t i c fragments f rom the N a g y b ö r z s ö n y gallery are entirely fresh, while 
paramorphoses after pyr rhot i te were found at the t o p hor izons of the mine . Thus the 
gal lery has exp lo red the mesothermal region. Characteristic epithermal minerals are-
restr ic ted t o some smaller cavi t ies in the mesothermal mineral association, such as 
cronstedt i te , epi thermal baryte , cha lcodi te . A b u n d a n t marcasi te and m i l a i k o v i t e 
c o u l d have fo rmed ou t of p r imary pyrrhot i te n o t o n l y b y ve ry low- tempera tme h y d r o ­
thermal solut ions b u t also b y descendent ones. Th i s assumption seems t o be cor robora ted 
b y their abundance at the upper hor izons . T h e characterist ic epithermal minerals occur ­
r ing m o s t l y in great masses are entirelli lacking. The accumula t ion of ore was restricted 
t o the zone of o x i d a t i o n (Rózsabánya mine) . I t remains an open quest ion whether there 
is a greater amoun t of ore at the lower, hypo the rmal level. 



OSTRACODA-FAUNÁK VÁLTOZÁSAI A MAGYAR-MEDENCE 
NEOGÉN FEJLŐDÉSTÖRTÉNETÉBEN 

B O D A J E N Ő * 

Összefoglalás : Szerző statisztikus kiértékeléssel állította össze a magyarországi oligocén és neogén 
ostracodafauna törzsfejlődési diagramjait Z a l á n y i feldolgozásai alapján. A diagramokból jól kielemez-
hetők az egyes földtani korok határai. A görbék egy-egy kor ostracoda-fajainak fellépését, virágzását 
és visszafejlődését szemléltetik. A görbékben jelentkező törések (fajszámnövekedés vagy csökkenés) 
a földtani korhatárokkal esnek össze. A Magyar Medence neogén fejlődéstörténetének időszakai egyúttal 
fáciesváltozásokat is jelentenek a sótartalom szempontjából. Tulajdonképpen ezek a fáciesváltozások 
tükröződnek vissza a görbék lefutásában és esnek össze a földtani korhatárokkal. 

Z a l á n y i Bé la m i n t e g y 571 lelőhelyről , i l letve fúrási a n y a g o k b ó l végze t t v izsgá­
latai a lapján érdekes következte tések adódnak a Magyar -medence fosszilis Os t racoda-
faunájának fejlődésére vona tkozó lag . A nagyszámú lelőhely anyaga m é g m i n d i g h iányos 
ahhoz , h o g y végleges következte téseinkkel lezárhatnánk a hazai Os t racodák törzsfejlő­
désére v o n a t k o z ó ismereteinket . A vizsgála tok, bár j ó fo rmán az egész ország területére 
v o n a t k o z n a k , m é g s e m adhatják teljes keresztmetszetét e g y - e g y fö ld tan i időegység 
Ostracoda-faunájának, mer t a to r tóna i és jórészt a kat t i emelet i Os t racodáka t elsősor­
b a n c s a k a Budapes t i Földala t t i Vasú t feltárásaiból ismerjük, a rupéli kagylósrák-faunák 
p e d i g főleg E g e r és környékérő l származnak. E z a jelenség azzal v a n kapcso la tban , h o g y 
a d o t t v izsgála t i anyag állt rendelkezésre, m e l y e k begyűj tése n e m az Ostracoda-faunára 
v o n a t k o z ó ismeretek k ibőví tésé t cé loz ta . E o c é n le lőhelyünk igen gyé r és j ó fo rmán csak 
e g y a d o t t területre szor í tkozik , í g y n e m vehe t tük f igye lembe . 

Z a l á n y i helységek szerint c sopor tos í to t t fauna jegyzékéből á l l í to t tuk össze 
fe j lődés i diagramjainkat és alant ismertetet t következte tése inket , neveze t t szerző kor ­
beosz tásáva l . 

A d iagramok ké t részből állnak. A z 1. ábrán a rupéli emele t tő l a p le isz tocénig 
tün te t tük fel a közbeeső k o r o k faunájának fej lődését , me lyben főkén t azt igyekez tünk 
k idombor í t an i , h o g y a n maradnak k i az egyes faunaelemek a f ia ta labb fö ld tan i i dőegy ­
ségek felé. E z t a d iag ramot f o g y ó (retrográd) d iagramnak nevezhet jük. A 2. ábra ún. 
progressziós diagramján az egyes k o r o k faunaelemeinek fellépését, növekedésé t ábrázol­
tuk . A d iagramok szerkesztésénél csak a fa jok számát vehet tük f igye lembe, az egyed­
s z á m o t csak kiigazításra használ tuk fel. Pl . e g y faj fellépését k ö v e t v e azt is láthattuk, 
h o g y a z első megjelenés u tán a k o r o k o n keresztül fokoza tosan növeksz ik a fajszám, míg 
a m a x i m u m elérése u tán a k ö v e t k e z ő fö ld tani ko rban már csak e g y fajjal képvisel t , 
(mindössze e g y pé ldányszámban) az előző ko r 60-as pé ldányszámához képest . E b b e n az 
ese tben f igye lembe v é v e azt, h o g y ha a max imá l i s és az egyetlen e g y pé ldányszám elérése 
ősfö ldra jz i lag .azonos területen tö r tén t és a ké t egymásután köve tkező ko r k ö z t az üledék­
k é p z ő d é s is f o lyama tos vo l t , akkor feltétlenül t ö b b pé ldány t kellett v o l n a várnunk a 

* A kézirat beérkezett 1957. júl. 17-én. 
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f iatalabb korban . H a n e m így tör tént , az csak azzal magyarázha tó , h o g y az illető faj 
maximál i s virágzása után kihalt , az e g y darab pé ldány t m á r n e m ve t tük f igyelembe, 
tehát a faj életének határát az i d ő s e b b fö ld tani ko r végéve l kellet t meghúznunk . í g y 
ped ig a köve tkező ko r összfajszáma eggyel csökkent . Ezze l a pé ldáva l csak jelezni k iván-

7. ábra. Fogyó (retrográd) diagram. Magyarázat: 
a) rupéli, b) katti, c) helvéti, d) tortónai, e) alsó­
szarmata, / ; felsőszarmata, g) alsópannóniai, 
h) felsőpannóniai fauna. — Retrograde diagram. 
a) Rupelian, b) Chattian, c) Helvetian, d) Tor-
tonian e) Lower Sarmatian, f) Upper Sarmatian, 
gi Lower Pannonian, h) Upper Pannonian fauna. 

2. ábra. Progressziós diagram. Magyarázat : 
b) katti, c; helvéti, d) tortónai, e) alsó­
szarmata, / ) felsőszarmata, g) alsópannóniai, 
h) felsőpannóniai, i) pleisztocén fauna. — Prog­
ressive diagram, b) Chattian, c) Helvetian, d) 
Tortonian, e) Lower Sarmatian, f) Upper Sarma-
tian^ g) Lower Pannonian, h) Upper Pannonian, 

i) Pleistocene fauna. 

t uk azt, h o g y a d iagramok elkészítésénél a fö ld tani t ényezőke t is i gyekez tünk f igyelembe 
venni . 

A z 1. ábra a görbé je a rupéli emelet Ostracoda-faunájának vál tozását jelzi a 
f iatalabb földtani k o r o k o n keresztül. í g y a 48 rupéli fajból a kat t i emeletben 17, a helvéti-
ben 3, a to r tóna i és alsószarmatában 2 faj él csak, i l letve az alsószarmata végén kihalnak. 
A t ö b b i gö rbe hasonlóképpen értelmezhető. 
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A d iagramot v izsgá lva vá l tozás t lá tunk a tor tónai — alsószarmata határon, ahol a 
he lvé t i fauna gö rbé j e erős fajszám-csökkenést muta t . U g y a n c s a k vá l tozás t lá tunk az 
alsó- és felsőszarmata határon. (I t t meg kell j egyeznünk , h o g y a „ f e l ső sza rma tá t " 
Z a l á n y i endemikus Amplocypris faunája alapján ve t t e önál lónak. ) A felsőszarmatá­
b a n m á r nincs egyet len rupéli faj sem, és a katt i , helvét i és t o r tóna i f a jok száma is erősen 
lecsökkent . A ha rmad ik határ az Ostracoda-fauna szempon t j ábó l az alsó- és felsőpan-
nónia i alemelet k ö z t van , ahol a kat t i és helvét i fauna kihal , a t o r t ó n a i alsó- és felső­
szarmata fajok s záma ugrásszerűen lecsökken. N e g y e d i k határként m u t a t k o z i k a felső-
pannónia i —pleisztocén határ, amit csak ké t fe lsőpannóniai faj l ép át. 

Ezek szerint, a d iagram görbé i t összefoglalva fej lődési c ik lusoka t ál lapí thatunk 
m e g az Ostracoda-faunában. I lyen egységes fejlődési c iklus je lentkez ik b i z o n y o s fokig 
a rupél i és kat t i faunában (a, b görbe) a helvéti , to r tóna i és a lsószarmata emeletben. 
( , , A " körzet .) A g ö r b é k nagy jábó l párhuzamosan haladnak, u g y a n a z o n fa jok marad tak 
m e g (Cytheridea dacica, hungarica, mülleri, perforata), a t ö b b i k i szűrődö t t . U g y a n c s a k 
egységes, a l e g s z e m b e t ű n ő b b fejlődési ciklus ál lapítható m e g a felsőszarmata és alsó-
pannón ia i a lemeletekben. ( , , B " körze t ) , ahol akár a katt i , he lvé t i v a g y tor tónai , alsó­
szarmata faunát nézzük , a két alemeletben a fajszám n e m vá l toz ik . 

A 2. ábra d iagramján földtani határ je lentkezik az Ostracoda-fauna szempont já ­
b ó l a rupéli és ka t t i emelet közt , amikor a felsőszarmata, a l sópannónia i fauna fajai 
e lsőízben lépnek fel. A m á s o d i k határ a to r tóna i emeletben muta tkoz ik , aho l a felsőpan­
nónia i alemelet faunájának fellépése indul t meg . Egységes fej lődési c iklust látszik k é p ­
viselni a felsőszarmata, a lsópannóniai fauna fejlődése (/, g gö rbe ) , amenny iben mind ­
k é t k o r egyéni gö rbé j e pá rhuzamosan halad. 

Edd ig is hangsú lyoz tuk , h o g y a g ö r b é k lefutásával érzékelhető fö ld tan i ha tárokat 
az Ostracoda-fauna szempon t j ábó l á l lapí tot tuk meg s ezek után kíséreljük meg e fauna­
vá l tozásoka t a fö ld tan i keretbe illeszteni. 

A rupéli és ka t t i emelet k ö z t je lentkező fö ld tani határ (2. ábra) a só ta r t a lom 
vál tozásra muta t , ame lye t a kat t i emelet üledékei köz t el terjedt csökkentsósvíz i kifejlő­
dések igazolnak és ezért je lentkeznek a felsőszarmata, a l sópannónia i faunában is k é p ­
visel t fajok. U g y a n e b b e n a d iagramban a he lvét i—tor tónai emelet köz t i vál tozást , ez 
u t ó b b i emeletben jó l i smer t édesvízi , va lamin t aligsósvízi kifej lődéseknek tulajdoní that­
j u k és ez tette l ehe tővé a fe lsőpannónia i faunában gyakor i Cytheridea punctillata fellépé­
sét . Ha tá r t l á t tunk a to r tóna i és alsószarmata emelet k ö z t (1. ábra) , m e l y a b b a n nyi l ­
vánu l meg, h o g y az i d ő s e b b faunaelemek e rősebb csökkenés t muta tnak . E z t a vál tozás t 
ugyancsak a s ó t a r t a l o m csökkenésével kell magyaráznunk, me lye t igazo lnak az alsó­
szarmata e g y é b faunaelemei is. A z alsó és felsőszarmata k ö z t m u t a t k o z ó vá l tozás szin­
t én a só ta r ta lom csökkenésre enged következ te tn i , me ly vá l tozás főleg a re l ik tum fa jok 
só tűrő határát ha ladta meg . Ú j a b b só ta r t a lom csökkenés je lentkezik a fe lsőpannónia i 
emeletben, aho l a szarmata emelet rétegtani v i szonya inak ismerete szerint a M a g y a r 
m e d e n c é t b o r í t ó pannón ia i be l tó apró résztavakra szakadt , m e l y e k sótar ta lmát a b e ö m l ő 
f o l y ó v i z e k g y o r s a n felhígí tot ták. A p le i sz tocén fauna teljesen gyökér te len az e lőzőhöz 
képes t (2. ábra, i g ö r b e ) , Ost racoda-faunája édesvízi , a jelenlegi hidrográfiát tükrözi 
v issza . 

A fejlődési c ik lusok értelmezése főleg a fa jok só ta r t a lom tűrő határai t mutat ja . 
A rupéli—katti fe j lődési sor a helvét i , t o r tóna i és alsószarmata emeletben ( 1 . ábra) azt 
jelent i , h o g y a pa l eogén faunából fentmaradt fa jok már j ó l b í r ták a só ta r t a lom ingado­
zást ( „ A " körze t ) . 

A fe lsőszarmata—alsópannón fej lődési ciklus ( , , B " körzet) arra enged k ö v e t k e z ­
te tni , h o g y só t a r t a lom vá l tozás a ké t alemelet k ö z t n e m tör tént . Min t e lőzőekben emlí­
te t tük , fe l tevésünk szerint Z a l á n y i felsőszarmatája tu la jdonképpen az a lsópannónai 
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alemelet alsó t agoza ta és egyben azonos a szarmata—pannónia i á tmenet i k é p z ő d m é n y e k ­
kel , ezért a „ f e l sősza rma ta" is csak o t t található — elsősorban a m e d e n c e kifejlődések­
b e n — ahol ü ledékképződés i á tmenet v a n a szarmata és p a n n o n köz t . H o g y a felsőszarmata 
m á r az a l sópannónba tartozik, igazolja a „ B " körze t fej lődési ciklusa (1. ábra) , a felső­
szarmata és a lsópannóniai progressziós gö rbék (2. ábra / . , g. görbe) és végül , de n e m 
u to l sósorban az a tény , h o g y t ö b b a felsőszarmata—alsópannón, m i n t az alsó-, felsőszar­
m a t a k ö z ö s f a jok száma. A felsőszarmata Ostracoda-faunára elsősorban is az 
Amplocypris félék je l lemzők, me lyek i t t lépnek fel e lőször és bá r c sökken t fajszámmal, 
d e még az a lsópannóniai képződményekben is megtalá lhatók. Tehá t ez u t ó b b i , vala-

3. ábra. Gyakoribb Ostracoda nemzetségek időbeli elterjedése. — The temporal distribution of more 
frequent Ostracod genera 

m i n t az e lőző érvek alapján pusztán osztrakológiai s z e m p o n t b ó l is, Z a l á n y i felső­
szarmatája m á r alsópannóniai , ami t Z a l á n y i a jellegzetes faunaelemei szerint, 
a kü lönbség érzékeltetésére je lö l t felsőszarmatának. E z a megfigyelése természetesen 
hely tá l ló . A kü lönbsége t azonban min t szarmata—pannóniai á tmenet i rétegekkel érzé­
kel te t jük. 

A f o g y ó d i ag ramban a pa leogén görbé i [a., b.) nagy jábó l azonos lefutásúak, nagy , 
k ö z ö s fej lődési i rányt muta tnak . A n e o g é n b ő l egységes fejlődési i ránya v a n a helvéti , 
t o r t óna i és alsószarmata, va lamin t a felsőszarmata, a lsópannóniai faunának. A progresz-
sziós d i a g r a m o n ugyanezen k ö z ö s fejlődési i r ányok állapíthatók meg . 

A d i a g r a m o k o n fel tüntet tük a burdigala i emeletet, de n e m számolha t tunk vele, 
m e r t m indössze 5 faja ismeretes, tehát igen n a g y törést jelentene a fauna fej lődésében. 
E n n e k o k a azonban éppen n e m a fej lődésben van, hanem a hazai burdigala i emelet 
t isz tázat lan kérdésében. 

Z a l á n y i korbeosz tásábó l h iányz ik a levantei emelet. Neveze t t szerző fauna­
felsorolásában mindössze néhány helyen szerepel levantei megjelölés kérdőjellel . A levan-
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t e i emelet h iánya az Ost racoda-kronológiában t ö b b o k mia t t lehetséges. Egyrész t hiá­
n y o z h a t , mer t a levantei emeletet t ú l n y o m ó l a g fo lyóvíz i ü ledékek képvisel ik , tehát 
n e m v o l t , v a g y legalábbis kevés helyen lehetett megfelelő élettér ; i l le tve ha sok helyen 
vo l t , akkor jelentéktelen kiterjedésű á l lóvizekben, melyeke t fúrásokkal feltárni n a g y o n 
nehéz lehet. Másrészt az sincs kizárva, h o g y a levantei Ostracoda-fauna az ősföldrajzi 
he lyze t mia t t már p le isz tocén jel­
legű, í g y n e m ismerhető fel. 

E g y e s fa jok és nemzetségek 
időbe l i elterjedését tekintve, lát­
tuk, h o g y a fauna fej lődésében 
a só ta r ta lomnak lehetett e lsőrendű 
szerepe, melyet fö ldtani tényekkel , 
je lenségekkel is megkísérel tünk 
alátámasztani . V a g y i s az eddig i 
v izsgá la tok alapján k imondha t juk , 
h o g y az Ost racodák fáciesjelzők 
(mikén t az édesvízi és szárazföldi 
fauna) . A mellékelt t áb láza tokban 
az egyes g y a k o r i b b nemzetségek, 
v a l a m i n t ezek i smer tebb fajainak 
i d ő b e l i elterjedését muta t juk b e 
edd ig i ismereteink alapján, Z a-
l á n y i említet t adatainak fel­
használásával . A nemzetségek 
táb láza tában a fajok számát, a 
fa jok táblázatában pedig az egyed i 
menny i sége t is f igyelembe vet tük . 

A táb láza tokból ki tűnik, 
h o g y az Ost racodák egyes fajai 
ha t á rozo t t fö ld tani időegységben , 
v a g y időegységekben lépnek csak 
fel. A z Ost racodák fáciesjelzők és 
n a g y v o n a l ú kormeghatározásra is 
alkalmasak, amennyiben az i l lető 
fö ld tan i ko r v a g y k o r o k képződ ­
m é n y e i fácies szempont jábó l (só­
t a r t a lom szerint) egységesnek v e ­
he tők . A z e lőzőkben említet t fö ld ­
t an i ha tá rok ebben az összeállítás­
b a n is megnyi lvánulnak . E g y e s 
területeken endemikus fa jok is 
lé tezhet tek. í g y a Cythereis speyeri 

csak az etyeki mélyfúrással ha rán to l t kat t i ü ledékekből került elő. A Cytheroma gigantea 
ped ig a demjéni mélyfúrás rupéli és a budapes t i kat t i k é p z ő d m é n y e k b ő l ismert. 
Eucypris clavatula a Szeged kö rnyék i fúrással föltárt p le i sz tocénből került elő. 

Vége redményben ezek a v izsgá la tok is azt igazol ják, h o g y a korszerű idő­
meghatá rozásokná l e lsősorban a faunaegyüt tes t kell alapul venni . I lyen szempon tbó l 
az Os t racodák is felhasználhatók kormeghatározásra , v a g y legalábbis nagyvona lú 
tá jékozódásra , kü lön f igye lembe v é v e az egyes nemzetségek v a g y fa jok n a g y egyed­
s z á m ú fellépését. 

Candona paralella 

- balatonica 

Cyclocypns taevis 

liyocypris bradyt 

Umnocylhers incisa 

Paracypria balcanica 

- labiata 

- lobata 

- acuminata 

Para су pris labiata 

Cyprideis pannon/ca 

- sulcata 
1 "-hungarica 

Cytheridea punctillata 

- hungarica 

- mûlleri 

- perforata 

- dacica 

Cythereis sarmatica 

- expunctata 

- tortonica 

- vadászi 

- subangusfa 

4. ábra. Ismertebb Ostracoda fajok időbeli elterjedése. 
— Temporal distribution of the more frequent Ostracod 

species. 
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A Kárpá t -medencék fej lődéstörténete tu la jdonképpen m á r a m i o c é n t ő l kapcso ló ­
d ik össze szorosabban, ső t a pannónia i emelettel kezdődő leg önál ló , egységes fej lődésük 
van . E b b ő l következőleg a Kárpá t -medencéken k ívü l eső területek Ost racodáinak törzs­
fejlődése is eltérő lehet és ez a t é n y a hazai, va lamint külföldi területek osztrakológiai 
összehasonlításában óvatosságra int . 

Összegezőleg, azt találjuk, h o g y Za lányi adatai az it t v á z o l t törzsfejlődési k ö v e t ­
keztetéseket valószínűsít ik. 
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Jel. 1953-ról. I I . 1955. — 2. Z a l á n y i В.: Magyarországi kagylósrák (Ostracoda) faunák rétegtani 
értékelése. M . Ali . Földt. Int . É v i Jel. 1954-ről. 1956. 

The variations of Ostracod faunas in the Neogene evolution of the Hungarian basin 

J. В O D A 

T h e evolu t ion diagrams of the Hungar ian Ol igocène and Neogene Os t racod faunas 
were cons t ruc ted f rom the data of Z a l á n y i and b y the means of statistic evaluat ion. 
D iagram N o . 1. the re t rograde diagram, exhibi ts the decrease o f the number o f species 
having existed at a g iven age. D iag ram 2., the progressive diagram, shows the appearance, 
b lossoming and dy ing ou t o f the individual species in the course o f Evo lu t i on . On the 
abscisses the geo log ic ages, o h the ordinates the number o f species have been plot ted. 
T h e intervals A and В deno te cyc les o f evolu t ion . T h e po in t s o f rupture in the course o f 
the curves co inc ide wi th boundar ies o f geo log ic age. A s regards salinity, the Ost racod 
fauna was found t o be a qui te sensit ive f acies indicator . The Neogene his tory of our coun t ry 
has been a classical example o f the evo lu t ion of cont inental i ty , f rom the regression of 
the o p e n sea t o the deve lopmen t of fresh-water hydrography . This linear evo lu t ion w a s 
connec ted wi th a gradual decrease of salinity. These changes o f facies are indica ted b y 
changes in os t racodal associat ions and this is w h y these chances co inc ide wi th geo log ic 
age boundaries . 

I t fol lows f rom the a b o v e said that s o m e species especial ly sensit ive t o sal ini ty 
m a y b e regarded as of stratigraphie value wi th in the Hungar ian Basin. D iagram N o 3. 
exhibi ts the tempora l d is t r ibut ion of m o r e frequent Os t racod genera, while Diagram N o 
4. shows the same for the m o r e frequent species. 

This paper has also been publ ished in German, in , ,The Annals o f the Facu l ty of 
Sciences, 1955—56" publ ished b y the Univers i ty o f Budapest , 1957. 



ÖSSZEHASONLÍTÓ FLÓRA- ÉS VEGETÁCIÓTANULMÁNYOK BÁNHORVÁTI 
ÉS KÖRNYÉKÉNEK SZARMATA NÖVÉNYMARADVÁNYAI ALAPJÁN 

K O V Á C S É V A 

( X X I I — X X I I I . táblával) 

Összefoglalás : A gyűjtőhely a Bükk-hgs. északi lábánál, a Sajó völgyétől délre fekszik. A beágyazó 
kőzet finomszemű, tufás homok. A többi hazai szarmata-flórával való összehasonlítás alapján a bánhorváti 
flórát az alsó- és a középsőszarmata határára helyezzük. A fanemek igen különböző ökológiájúak, nagyrészt 
Iombhullatók, kevés közöttük az örökzöld. Feltűnő a fenyők hiánya. A z éghajlat szélsőséges volt, egyen­
letes csapadékkal, gyenge téli eső-maximummal. A gazdag anyag lehetővé tette, hogy az egyik lelőhely 
anyaga alapján a különböző expoziciójú lejtők és a völgyfenék erdeit külön tárgyaljuk. 

A lelőhelyek fekvése és rétegei 

A köve tkezőkben ismertetendő fosszilis flóra Bánhorvá t i , N a g y b a r c a és U p p o n y 
ha tá rából t ö b b gyűj tőhe lyrő l származik. Ezek a községek a Bükk-hegység északi lábá­
nál, a Sa jó v ö l g y é t ő l délre fekszenek, Bánhorvá t i és N a g y b a r c a a Bán-pa tak vö lgyében , 
U p p o n y innét kissé délnyugatra . 

A le lőhelyeket R o z s n y ó i , az ó z d i m ú z e u m vezető je fedezte fel, rajta k ívül 
L e g á n y i is gyű j tö t t ezen a területen. A z ő útmutatásuk alapján 1953-ban A n d r e -
á n s z к y vezetésével munkaközösség kereste fel az u p p o n y i és bánhorvá t i lelőhelyeket . 
1954-ben ugyanez a munkaközösség ismét jár t ezen a területen és kiterjesztette a g y ű j ­
tést a nagybarca i és t ö b b közeli lelőhelyre. A bánhorvá t i l eggazdagabb lelőhelyen, amely 
a községtő l keletre, k b . 1,5 km-re, a Bán-patak vö lgyének túlsó le j tőjén fekszik és 
ahonnan az anyag t ú l n y o m ó része származik, a gyűj tés rétegek szerint tör tént . 

A helyszíni vizsgálat alapján A l f ö l d i L . a sorozat földtani-kőzet tani jellegét is 
megál lapí to t ta . A növény ta r t a lmú p a d o k közbeékelődése n e m jelent e g y b e n kőzet tan i 
k i fe j lődésben határt . A sorozat vi lágos-szürke csi l lámos h o m o k k a l kezdőd ik , m a j d 4—5 m 
h o m o k o s - a g y a g o s s ávoka t tar ta lmazó, 1—2 m m szemnagyságú, vas tagpados andezit -
tufi t köve tkez ik . Felfelé a h o m o k és tufa mennyisége csökken, és az agyagos alkatrész 
szaporod ik . A tufás h o m o k , i l letve a h o m o k o s tufa helyenként ha tá rozo t t keresztréteg­
zet tséget muta t . A sorozat felső részét f inomszemű, csi l lámos, tufás h o m o k alkotja, 
közbe te lepül t 10—20 cm-es zöldes-szürke, a ré teg lapokon vörös- tarka agyagrétegekkel . 

A ré tegsorban rész tvevő kőze tek fel tűnően jó l osz tá lyozot tak , ha tá rozot t sekély­
vízi- tengerpart i k é p z ő d m é n y e k , tufás h o m o k és h o m o k o s tufa, tehát tuf i tból állnak. 
A f i n o m s z e m ű tu f i tokban gyakor i ak a szürke agyaglencsék, v a g y e lagyagosodások . 

A ré teg lapok 8—10 fokos keleti dőlésűek. 
A tuf i tból ve t t min ta iszapolási maradékában Rotálta ЪессагПЪ., Globígerina tri­

loba d ' О r b . vo l t megha tá rozha tó . 
A so roza tban t ö b b növény ta r t a lmú réteg muta tkozo t t . A jelenlegi feltárás legal­

j án l e v ő réteg n ö v é n y m a r a d v á n y tartalmú. Erre köve tkez ik 70 c m meddő , m a j d 30 c m 
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rossz megtar tású növényeke t tar ta lmazó réteg. Ezu t án 3 m vas tagságban m e d d ő , köz te 
4 szalag, igen rossz l imoni tos n ö v é n y l enyomatokka l . Erre k ö v e t k e z i k a k b . 30 c m vastag 
középső réteg, növénymaradvány ta r t a lmú , m a j d 2 m m e d d ő u tán a felső növénymarad ­
vány ta r t a lmú réteg, amely 2 padbó l áll. A z alsó k b . 30 c m vas tag és a legfelső n ö v é n y ­
l e n y o m a t o k a t tar ta lmazó rétegtől 80 cm-es rész választja el. A b á n y á t a térképen és a 
t o v á b b i a k b a n I. le lőhelyként j e lö löm. 

1. ábra. A bánhorváti szarmata lelőhelyek alaprajza. — The ground plan of theSarmatian localities 
at Bánhorváti 

A bányá tó l keletre 30 lépésnyire v a n az a feltárás, amely a b á n y a keleti része 
néven szerepel. 

A Fe lsőbánya a I I . , a Ve rőbánya a I I I . s z á m o t kapta . Ezek a térképen n e m jelöl­
h e t ő k kü lön az I . le lőhelyhez va ló közelségük miatt , amely tő l keletre fekszenek, még­
ped ig a V e r ő b á n y a 150, a Fe lsőbánya 300 m-nyíre . A negyed ik le lőhely ü p p o n y t ó l 
északra, l égvona lban k b . 2 km-re, az ún . Magos -hegy dél i le j tőjén fekszik. E z t U p p o n y -
szőlő néven I V . számmal je löl jük. Nagyba rcá tó l nyugat ra 1 és 1/2 km-re e g y hegygerin­
cen levő, időről- időre műve l t n a g y k ő b á n y a az V . lelőhely. 

A I I — V . számú lelőhelyekről még v a g y n e m áll rendelkezésünkre elegendő növény­
anyag , amelyek alapján a rétegek k ö z ö t t különbséget lehetne tenni, v a g y a lelőhely ter­
mésze te o lyan , h o g y t ö b b réteg n e m különbözte the tő meg, m in t pl . Nagyba rcán . í g y 
ezeknek a n ö v é n y a n y a g a együt t szerepel. 

A z i t t adandó p o n t o s a b b kormegál lapí tás a n ö v é n y e k alapján tör tént . 
A lelőhelyek és rétegek köz t n a g y időkülönbség nincs , mer t flórájuk k i sebb különb­

ségektől e l tekintve a z o n o s . 
H a z á n k területéről edd ig t ö b b szarmata-flóra vál t ismeretessé, amelyek közül 

némely ik már eddig is részletes feldolgozást nyer t . Ezek időbel i sorrendje a szarmatán 
belül már ismert . ( A n d r e á n s z k y : Fö ld t . In t . É v k ö n y v e 1955. I . táblázat.) A Bán­
ho rvá t i kö rnyék i flórát ezekkel összehasonlí tva a középsőszarmatába v a g y az alsó­
szarmata felső szint jébe tehetjük. E z t a köve tkezőkben indokolha t juk meg . 

A bánhorvá t i flóra f iatalabb, m in t az e rdőbényei , mer t Bánhorvá t in a Podogonium 
knorri (A. Br.) H e e r , a t ö b b i hüvelyes s m é g néhány melegkedvelő e lem hiányzik . 
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Ezek Erdőbényén még megtalálhatók. Viszon t az e rdőbénye i f lórából h iányz ik az Acer 
cfr. pseudoplatanus L . és a Cercidiphyttum crenatum ( U n g . ) B r o w n , amelyek Bán­
horvá t iban gyakor iak . A felsőtárkányi flóra v i szon t f ia ta labb a bánhorvát iná l , mer t 
Fe lső tárkányból Sapindus levél n e m került elő, hanem tú l sú lyban o l y a n fák szere­
pelnek, amelyek ma i rokona i nálunk télállóak. A Bánhorvá t iban m é g szereplő örök­
zö ld tö lgyek Fe lső tárkányból egészen hiányzanak, amive l szemben a Quercus pontica 
miocenica K u b á t , amely Bánhorvát in csak kevés maradvánnya l szerepel, tömeges . 
A bo r sodmegye i Bala ton flórája k o r b a n szintén f iatalabb, mer t az Acer cfr. pseudo­
platanus L . levelei i t t m á r t ipikus kialakulásáak, míg Bánhorvá t iban m é g csak há rom-
karéjúak. 

Mikófalva és Szabóte tő (Bánfalva) területileg közel fekszenek Bánhorvá t ihoz , 
Szabóte tő alig 1—2 km-re . A z o n b a n n e m valószínű, h o g y flóráik a bánhorvá t iva l a z o n o s 
k o r ú a k legyenek, mer t a szabóte tői és mikófa lv i n ö v é n y m a r a d v á n y o k b e á g y a z ó kőze te 
h o m o k k ő . Ál ta lános jelleg tekintetében a bánhorvá t i flóra a mikófa lv iná l f ia talabbnak, a 
szabótetőinél i dősebbnek tűnik. 

Ezzel megál lapí tot tuk, h o g y a bánhorvá t i flóra s em a felső, s e m a legalsó szarma­
tába n e m tehető. Leghe lyesebb , ha az alsó- és középsőszarmata határára helyezzük. 

A flóra jellemzése, összehasonlítva a többi hazai szarmata-flórával 

Először az egész le lőhelyegyüt tes flórájának általános leírását a d o m . A z egyes 
le lőhelyek és rétegek k ö z ö t t i különbségre k é s ő b b térek ki . 

A m a r a d v á n y o k elsősorban fás n ö v é n y e k t ő l származnak. A fák tú lnyomórésze 
lombhul la tó és a m i éghajlatunknál csak kevéssel melegebb éghaj la tot igényel . Igen 
kevés köz tük a t rópusi rokonságú faj, m i n t a Cinnamomum, Cedrela sarmatica É . К o -
V á с s és a Sapindus-ók. Ugyancsak kevés a medi terrán fajok száma, bár egyedszámra 
legkiemelkedőbb a Quercus pseudoalnus E 1 1 . , e g y ö rökzö ld t ö lgy . A fa jok z ö m e kelet­
ázsiai, északamerikai és helybel i ma i fajokkal rokon . A keleti rokonságú fajok k ö z t van­
nak dél-kínai és japáni (Diospyros bánensis E . K o v á c s , Cercidiphyllum crenatum 
U n g . (В г о w n . ) ) , himalájai (Betula prisca E t t . ) és közelkeleti , kisázsiai rokonságúak 
(Liquidambar protensa U n g . , Pterocarya denliculata (O. W e b . ) H e e r ) s tb . A z 
Ostrya atlantidis U n g., Betula cfr. Unta L . , Populus balsamoides G о e p p . és P . latior 
A . В г., Ulmus plurinerva U n g . és U. cfr. americana L-, Celtis occidentaloides É . 
K o v á c s , Diospyros brachysepala A . В г., Acer trilobatum (S t r n b g.) A . В r. és 
Fraxinus cfr. quadrangulata M i с h x . o l y a n fajok, amelyek m a élő rokona i Észak-
Amer ikában főleg az At lant i -óceán és a Mississippi—Missouri-medence k ö z t a lkotnak 
e rdőket . A helybel i rokonságúak közü l legjelentősebb az Acer cfr. pseudoplatanus L . és 
ennek közel-rokonfajai , azonkívül a Salix angusta А . В r. és a S. cfr. fragilis L-, Cornus 
cfr. sanguinea L . s tb . 

A bánhorvá t i flórát összetétele szerint a hazai fosszilis flórák közül az e rdőbénye i 
(Tokaj v idék) , felsőtárkányi és ba la ton i szarmata flórákkal kell elsősorban összehasonlí­
tani. Ezek a hazai v i szonyla tban l eg jobban ismert szarmata flórák, mégped ig nemcsak 
egy-ké t gyűjtés, h a n e m rendszeres és fo ly ta tó lagos helyszíni kuta tások alapján. Már 
arculatra is n a g y o n k ö n n y e n megál lapí tható közö t tük a hasonlóság. Végül , m in t látni 
fog juk , meglehetősen s o k közös elem kapcsol ja össze a flórákat. í g y megkísérelhetjük 
ezeknek a f lóráknak nemcsak florisztikai összetételét^ hanem ökológiájá t is össze­
hasonlítani. 

A z e rdőbénye i f lórában a „szub t rópus i keményleve lű ö rökzö ld fák hazai v i szony­
la tban a legmagasabb kifej lődést érték e l " (C z i f f e r y ; Fö ld t . Int . É v k ö n y v e 44. 1. 
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1955, 31. o . ) . A n d r e á n s z k y m i o c é n flórarendszerében ezt a flórát a I I . szubtrópusi 
flóra keretében tárgyal ja . Éghaj la ta „kele t -medi ter rán t ípusú, szárazabb szubtrópusi 
éghajlat, száraz nyá r ra l " ( A n d r e á n s z k y ; Fö ld t . Int . É v k . 44. 1. 1955 .1 . táblázat) . 
A száraz éghaj la tot az ap ró levelek is b izonyí t ják . K ö z ö s fa jok a m i f lóránkkal a Parrotia 
fagifolia (G о e p p . ) H e e r , Platanus aceroides G о e p p . , Carpinus grandis U n g., 
Quercus kubinyii ( К о v . ) С z e с z о 1 1 , Pterocarya denticulata (O . W e b . ) H e e r . 
TJlmus plurinervia U n g., Celtis occidentaloides E . K o v á c s , Diospyros bdnensis 
É . K o v á c s és D. brachysepala A . В г., Cedrela sarmatica É . K o v á c s , Sapindus 
falcifolius A . В г., Acer decipiens A . В r. és А. trilobatum (S t r n b g.) A . В r. Ezeknek 
a fajoknak, i l le tve m a i rokona iknak t ö b b min t a fele a m a i éghajlatunknál me legebb 
éghaj la ton h o n o s , bár nálunk ültetve, t ö b b n y i r e télállók. Fe l tűnő a m i f lóránkban az 
E r d ő b é n y é n szereplő ny i tva t e rmők és a Fagus cfr, orientális L i p s к у teljes h iánya az 
összes le lőhelyeken. A z e rdőbénye i f lórához különösen a bánhorvá t i k ő b á n y a alsó rétegé­
nek n ö v é n y z e t e hasonlatos , nemcsak faji összetételét, h a n e m arculatát t ek in tve is. 
Ma jdnem az összes emlí tet t közös faj ebben a ré tegben található a l e g n a g y o b b számban . 
A növényze t arculata tekintetében a legerősebb kapcso la t a Quercus pseudoalnus F 1 1 . -
nek min t kemény leve lű ö rökzö ld fának a lombhul la tó f a jokhoz v i szony í to t t tömeges 
előfordulása. A t ö b b i ré tegből a Quercus pseudoalnus E 1 1 . v a g y teljesen h iányz ik , v a g y 
csak egy-két levele muta tkoz ik . Mint ismeretes, az ö r ö k z ö l d tö lgyek , különösen a Quercus 
mediterranea U n g . , igen gyakor iak E rdőbényén . 

A szarmataflórák közül a bánhorvá t iva l a l e g t ö b b k ö z ö s vonás t a felsőtárkányi 
mutatja. A Fe lső tá rkányban talált fa joknak t ö b b , m i n t a.fele a tárgyal t lelőhelyekről is 
előkerült . A t o v á b b i gyűj tések ezt az arányt valószínűleg m é g növe ln i fogják. A n d r e ­
á n s z k y a felsőtárkányi flórát a I I I . szubtrópusi flóra pon tus i t ípusába osz to t ta be , 
és éghajlatáról a köve tkezőke t írta : „ R e n d k í v ü l nedves szubtrópusi éghajlat, m i n t m a a 
Fekete-tenger dél i par tv idékének h e g y v i d é k é n . " Magát a flórát jel lemzi, h o g y a fő fane­
mek lombhul la tók , de m a i rokona ik éghajlatuknál n a g y o b b hőmérsékletű tá jakon h o n o ­
sak. A felsőtárkányi f lórában a sok páfrány és a n a g y levelek b izony í t j ák az igen nedves 
éghajlatot . „ M á r nagyobbrész t el tűntek a t rópusi elemek ; a szubtrópusiak közü l is 
nagyobbrész t o l y a n o k szerepelnek, amelyek a m i ma i éghajlatunk alatt télállók. Örök­
zöld babér levelű t ípus is már alig akad. " A bánhorvá t i anyagban a levelek közepes nagy­
ságúak, tehát s em túlságos szárazságra, s em n a g y nedvességre n e m következ te the tünk. 
Egyedü l a N a g y b a r c á n talált levelek n a g y o b b a k kissé. I t t m é g a laposabb gyűj tés 
szükséges, h o g y a kapcso la toka t v i l ágosabban láthassuk, a zonban a n a g y o b b hasonla tos­
ság a n a g y b a r c a i és fe lsőtárkányi flóra k ö z t máris szembetűnő. Le lőhe lye ink közül csak 
i t t fordul elő a Pteris palaeoaurita É . K o v á c s páfrány, amely ezenkívül eddig csak 
Fe lső tárkányból ismeretes. N a g y különbséget jelent azonban , h o g y a felsőtárkányi 
f lórában n a g y szerepet v isz a Glyptostrobus, ami a bánhorvá t i f lórákból a t ö b b i ny i tva ­
te rmővel együ t t teljesen hiányzik . A felsőtárkányi f lórából az ö rökzö ld tö lgyeken kívül 
h i ányoznak a Sapindus-ók, а Cedrela és a Diospyros. 

Felsőszarmata k o r ú a bala toni , A n d r e á n s z k y szerint o l igo t rópus i flóra. 
V a g y i s „ c s a k mérséke l töv i és nálunk télálló fanemekből a lko to t t n a g y o n vá l toza tos 
összetételű erdő, k i s számú t rópus i e l e m m e l . " H i á n y o z n a k a kemény leve lű örök­
zöldek, a babér levelűeket is csak e g y cserje képvisel i , a Pleiomeris canariensis 
( W i 11 d.) D e . A t rópus i e lem is kevesebb már, m i n t a bánhorvá t i anyagban . 
A ba la ton i e rdőre je l lemző az erős távolkele t i és t ávo lnyuga t i rokonság és néhány 
hazai fa j . U g y a n e z m o n d h a t ó a bánhorvá t i flóráról is, azzal a különbséggel , h o g y még 
elég n a g y a medi ter rán és a t rópusi e lemek száma. A Sassafras ferretianum M á s s a l . -
nak, amely edd ig csak Ba la tonró l ismert , néhány levele előkerült a bánhorvá t i k ő b á n y a 
alsó ré tegébő l is. 



Kovács : Bánhorváti és környékének szarmata növénymaradványai 429 

A z e rdőbénye i és bánhorvá t i f lórák a t rópus i és keményleve lű ö r ö k z ö l d fajaikban 
k a p c s o l ó d n a k egymáshoz . A fe lsőtárkányihoz a l ombhu l l a tó szubt rópusi elemek, a 
b a l a t o n i h o z ped ig a helybel i és mérsékel tövi északamer ikai fa jok közössége teszi hasonlóvá . 

Ökológiai viszonyok 

A z itt t á rgya landó flóraegyiit tesek ál talánosságban igen k ü l ö n b ö z ő ökológiá jú 
f anemekbő l állnak. K ö z t ü k sok az o lyan , amely rendkívül tág éghajlati i gényű . I lyennek 
tek in tendő a Celtis occidentaloides E . K o v á c s , amely a m a r a d v á n y o k . k ö z t k is szám­
b a n és kevés helyről szerepel. A Celtis occidentalis L . , m i n t a Celtis occidentaloides É . 
K o v á c s testvérfaja, m a j d n e m egész at lant i Észak-Amer ikában elterjedt fanem 
—10,5 C° és + 1 1 C° januári középhőmérsékle t mellet t is életképes. E z a faj tehát n e m 
éghajlatjelző. 

A f lórában igen n a g y szerepet já tsz ik a juhar nemzetség. A z összes részletlelő­
he lyen rendszerint n a g y egyedszámban fordul elő. Fajszáma is je lentős , miu tán az edd ig 
it t ta lá l t juhar levelek 7 fajhoz tar toznak. 

A bánhorvá t i Acer fajok, i l letve élő köze l rokona ik , következe tesen mérsékelt és 
n e m meleg-égöviek . A juharfajok i lyen tömeges megjelenését tehát már éghajlat jelzőnek 
kell tek in tenünk s ennek alapján a bánhorvá t i szarmata éghajlat hőmérsékletét n e m 
vehe t jük n a g y o n nagynak . 

K i m o n d o t t a n h ű v ö s éghaj latot igényel a Cercidiphyllum. M a egyet len faja Japán­
b a n él, i l letve e g y válfaja Kínában is . Japán dél i szigetein csak 1800 m felett, északabbra 
az a l ac sonyabb övekben is, de m i n d i g hegyv idéken a lkot e rdőket . J apán legészakibb 
sz ige tének csak déli s z gé lyé t foglalja el. Tehá t igen szűk ökológ ia i ha tárok k ö z t él. 
Tek in te tbe v é v e azonban azt, h o g y a Cercidiphyllum m a m o n o t i p i k u s nemzetség, v a l ó ­
színű, h o g y a m a élő faj elöregedett , s ennek k ö v e t k e z m é n y e szűk areája és szűk ökológiá ja . 
A harmadidőszakban a nemzetség az egész északi f é lgömbön elterjedt v o l t és t ö b b fajjal 
szerepelt . A legrégebbi adat a mary land i kréta időszaki P o t o m a c f lórából származik. 
Mary landben és Alaszkában is rajta k ívü l t ö b b kréta kor i m ik ro t e rm elemet találtak, 
tehá t a kréta időszak éghajlata a l igha lehetett t rópusi . Vége redményben b izonyta lan , 
h o g y régebben mi lyen ökológiá jú v o l t a Cercidiphyllum. Valószínű, h o g y fajai sokkal 
t á g a b b éghajlati v i s z o n y o k k ö z ö t t éltek. N e m szükséges tehát o l y a n a lacsony hőmérsékle­
tet fel tételeznünk a bánhorvá t i flóra ko rában sem, min t ami lyen a Cercidiphyllum m a i 
el terjedési területén uralkodik. A r n o l d Észak-Amer ikábó l 3 fajt emlí t . A legősibb a 
Cercidiphyllum ellipticum, később i a C. arcticum, legfiatalabb а C. crenatum ( A r n o l d , 
A n in t roduc t ion t o pa leobo tany , p . 344.) . Bánhorvá t in a nemzetség két faja élt. 

Mik ro t e rm fák k ö z é tar toznak az Alnus kefersieinii U n g . és az A. cerebrinervis 
É . K o v á c s is. Jelenlétükből a zonban n e m következ te the tünk a csapadék mennyisé­
gére, m e r t r ip iko l fák. Tala juk egész éven át nedves , ami lehetővé teszi, h o g y meleg, 
száraz és kis páratel tségű tá jakon is megél jenek. Szárazsági határuk tehát úgyszó lván 
n incs . Bár a lacsony hőmérséklethez a lka lmazkodot t fajok, f o l y ó k mentén a szubtrópusi 
z ó n á b a is mélyen behatolnak. E z t muta t ja az Alnus glutinosa M e d i c , a m i mézgás 
égerünk esete is , amely igen közel áll az Alnus kefersteinii U n g . - h e z . E z a fanem dél 
felé v a l ó elterjedésében a mezei t á jon A t h é n t is eléri. L e g t ö b b erdei fánk ezzel szemben déli 
határ te tüle tén m á r csak hegyvidéken található. 

M é g meg kell emlí tenem a Betula prisca E t t.-t, m in t k i m o n d o t t a n hidegtűrő 
fajt . L e g k ö z e l e b b i rokonának a B. utilis D . D o n . számít , amely m a a Himalá ja fája 
3500 m - t ő l felfelé. A z o n b a n a Betula prisca E 1 1 . jelenléte a bánhorvá t i f lórában n e m 
b iz tos , tekintet tel az egyetlen töredékes levélre. Egyú t t a l az idézet t rokonság sem két­
ségte len. 

4 Földtani Közlöny 
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A felsorolt mikro te rm fa jok tehát m i n d kis hőmérsékletre utalnak. Ugyancsak 
erre muta t a hüvelyasek teljes h iánya szemben a t ö b b i szarmata-flórával . A szarmata­
flórák eddigi vizsgálata ti. k imuta t ta , h o g y a hőmérséklet csökkenésével a hüvelyesek 
mennyisége is c sökken . 

A meleget kedvelő elemek k ö z ü l elsőnek eml í tem a Pteris palaeoaurita É . К o -
V á с s-t, f lóránk egyetlen páfrányfaját. Csak Nagybarcá ró l v a n csekélyszámú marad­
ványa . E z t a páfrányt először Pe lső tá rkányból emlí t i B u b i k I . (Föld. Int . Evkönyve 
44. 1. 1955. 13. ábra, X I I . t. 1.). O t t sokkal t ömegesebb előfordulású és a szárnyacskák is 
nagyobbak , m in t Nagyba rcán . A Pteris palaeoaurita E. K o v á c s árnyéklakó, fűnemű 
n ö v é n y vo l t . Bá r rokonsága trópusi , kedvező mikrok l íma mellet t mainál alig me legebb 
helyen is e lőfordulhatot t . Tehá t ennek a fajnak a jelenléte m é g n e m b i z o n y í t a mainál 
lényegesen n a g y o b b hőmérséklete t . 

A mainál mindenesetre m á r n a g y o b b hőmérsékletre val lanak a Quercus kubinyii 
( К о v . ) С z e с z о 1 1 és Qu. pontica miocenica K u b á t . A Qu. pontica C. K o c h a 
mai éghaj latunkon pa rkokban ültethető, természetes előfordulása azonban n a g y o b b 
hőmérséklethez k ö t ö t t . 

A z I . lelőhely alsó rétegében a l eggyakor ibb fa jok k ö z é ta r toz ik a Quercus pseudoal-
nus E 1 1 . Ső t ha számításba vesszük azt, h o g y a Qu. pseudoalnus E 1 1 . ö rökzö ld , s í g y 
a lombhul la tó fákhoz v i szony í tva évenként kevesebb l o m b o t hullat le, szinte ura lkodó 
fajnak vehetjük. Fel tűnő viszont , h o g y a középső és felső ré tegből teljesen hiányzik . 
A Quercus pseudoalnus E 1 1 . köze l i r okona a Ciprus szigetén élő Quercus alnifolia 
P о e с h., amely csak enyhe telű éghaj la ton életképes. Miután itt tömeges maradványok­
ról v a n szó, n e m képzelhetünk el a l acsony januári középhőmérsékle te t az alsó réteg képző­
désének az idején. A Quercus alnifolia P o e c h , m a cserje, ami azonban n e m jelenti azt, 
h o g y a Quercus pseudoalnus E 1 1 . is az vo l t . A m a élő ö r ö k z ö l d tölgyak közü l t ö b b , 
í g y a Qu- coccifera L . tömegesen cserjealakban jelenik meg, tenysszet i határán mégis 
fává nő. A n d r e á n s z k y szerint n e m kétséges, h o g y a m a cserjalakú tö lgyek ősei 
magastörzsű fák vol tak . E z j o g o t ad arra a felfogásra, h o g y a Quercus pseudoalnus E 1 1 . 
legalábbis részben, magastörzsű vo l t , s tagja a lombkoronasz in tnek . D e lehetett részben 
cserjalakú is, s a lkothatot t macchia-szerű ö rökzö ld cserjést. 

A z egyet lenegy Cinnamomum-levél fajra meg n e m határozható . A nemzetség 
legészakabbra terjedő faja a C. camphora (L.) N e e s et E b e r m . ( A n d r e á n s z k y ; 
Fö ld t . Int . É v k ö n y v e 44. 1. 1855. 94.) . H a a faj hideghatárának adatai t tekintjük, n a g y o b b 
meleget n e m igényel . A z o n k í v ü l az, h o g y csak e g y levelet találtunk, a Cinnamomum 
re l iktum-mivol tá t mutatja. A cserjeszintben is igen csekély egyedszámmal szerepelhe­
tett csak. Valószínű tehát, h o g y a m a élő faj éghajlati op t imumáná l lényegesen alacso­
n y a b b vo l t a hőmérséklet . 

A Diospyros bánensis É . K o v á c s maradványa i n a g y számban találhatók az 
alsó rétegben. Előfordulnak m é g a kelet i részen és U p p o n y b a n , azonban a középső és 
felső ré tegből h iányzanak. E z a faj , m in t a Diospyros kaki L . testvérfaja, szintén magasabb 
hőmérsékletet igényel . A z enyhe télhez azonban n e m ragaszkodik, lévén lombhul la tó fa. 

Ezzel szemben a Cedrela és Sapindus f a jok feltétlenül megköve te l ik az enyhe 
telet. A m a i rokonfa jok előfordulásának határterületén a januári középhőmérsékle t 
3,3 C°, ill. 2,4 C° . M i n d a két nemzetség maradványa i a bánhorvá t i növényegyüt tesben 
elég szép számmal fordulnak elő. E b b e n az esetben is az első réteg és a keleti rész emelke­
d ik ki. Ső t a keleti részletlelőhelyen a Cedrela levélkék száma az összes maradványoknak 
több, m in t a negyedé t teszi ki. Ugyan i t t a Sapindus ungeri E 1 1 . a köve tkező leg töme-
gesebb faj . H a n e m is az illető fa jok op t imál i s éghajlati v i szonya i t tételezzük fel, a tömeges 
előfordulás mia t t a januári hőmérsékletet a hideghatáron talált értékeknél t ö b b fokkal 
magasabbnak kell vennünk . 
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A bánhorvá t i szarmataflóra lombhul la tó jellege, az ö rökzö ldek aránylag kis 
száma, erős per iodic i tásra muta t . A szélsőségek tehát elég n a g y o k lehettek. T ú l n a g y 
szélsőségek ellen szól azonban a köve tkező : a bánhorvá t i f lórában n a g y o n m e g m u t a t k o ­
zik az a jelenség, h o g y együt t találjuk a m a csak hegyv idékek m a g a s a b b rég ió iban elő­
fordu ló m i k r o t e r m fanemek maradványa i t a mezei t á jakhoz k ö t ö t t m a k r o t e r m fákéval . 
E z t b i z o n y o s mér tékben megindokolha t juk azzal, h e g y a m i k r o t e r m fák e g y v ö l g y északi 
le j tőjén, a makro t e rm elemek ped ig a déli lej tőn éltek. Tel jes magyarázat ra a z o n b a n e z 
n e m elegendő. T i . i t t o lyan m i k r o t e r m fanemekről is szó van, m in t pl . Cercidiphyllum, 
amelyek vö lgyha tá ra m a n a g y o n messze esik egyes bánhorvá t i m a k r o t e r m elemek, pl . a 
Quercus pseudoalnus E 1 1 . m a i u tódjának hideghatárától . A n n y i kétségtelen, h o g y az 
erősen kiegyenlí tet t éghajlat a m ik ro t e rm fanemek völgyhatárá t , amely a l e g t ö b b eset­
b e n n e m va lód i meleghatár, hanem kontinentális határ, erősen ki tol ja a v ö l g y felé. í g y 
elképzelhető, h o g y a mú l tban ennek következ tében , különösen , ha még számbavesszük 
azt, h o g y ezek a fanemek akkor i f ia talabb korukban v á l t o z é k o n y a b b a k vo l t ak , m i n t 
ma , a meleg, ill . h idegha tá rok összeértek. í g y a kétféle f anem keveredhetet t , kü lönösen 
az elképzelésünk szerint erősen tago l t bánhorvá t i szarmatakori térszínen. E z az e lképze­
lés a zonban az e l ő b b említet t szélsőséges éghajlati jelleggel el lentétben van . A keveredés­
nek b i z t o s magyaráza tá t adni egyelőre n e m tudjuk. 

Csapadékigény szempont jábó l a bánhorvá t i flóra az e rdőbénye i és fe lsőtárkányi 
flóra k ö z t foglal helyet . A levelek ál talában n a g y o b b a k , m i n t az e rdőbényeiek . A Quercus 
pontica miocenica K u b á t és a Pteris palaeoaurita E- K o v á c s v i szon t Bánhorvá t in 
k i sebb levelű, m i n t Felsőtárkányban. Mindké t faj lényegesen kevesebb m a r a d v á n y t 
h a g y o t t vissza a bánhorvá t i f lórában, min t Felsőtárkányban. A csapadék elosztása 
tekintetében a köve tkezőke t állapíthatjuk még meg : a Cercidiphyllum az egyet len n e m ­
zetség, ame ly nyár i e s ő m a x i m u m o t kíván, a t ö b b i egyenletes eloszlású csapadékot , v a g y 
téli e s ő m a x i m u m o t . A bánhorvá t i flóra tehát nagy jábó l egyenletes eloszlású csapadéko t 
igényel t , gyenge téli e sőmax imummal . 

A bánhorvá t i lombhul la tó szarmata erdők t ö b b főfanemből álltak, amelyek közü l 
egy ik s e m v o l t ha tá rozot t fö lényben, m in t pl . egyes fanemek a m a i mérsékel tövi e rdőkben . 
A z ö r ö k z ö l d fák száma és mennyisége csekély. A Cinnamomum az egyetlen babér leve lű 
fás n ö v é n y . E z is igen alárendelt szerepű vo l t , hiszen eddig csak egy levele került elő. 
Ugyancsak jelentéktelenek a kemény leve lű ö rökzö ld fák, k i v é v e az alsó réteget . I t t az 
erdő l e g f ő b b faneme a Quercus pseudoalnus E 1 1 . Min t már említet tük, feltűnő a f e n y ő k 
teljes h iánya az összes részletlelőhelyeken. E b b ő l a s zempon tbó l a bánhorvá t i flóra képe 
erősen elüt az összes t ö b b i hazai szarmataflóráétól. Ped ig különösen a középső és a felső 
réteg flórájának ide jében kiterjedt m o c s a r a k szegélyezték a tavat , v a g y lassan h ö m p ö l y g ő 
fo lyó t , amely ü ledékében számunkra a leveleket megőr iz te . A Glyptostrobus mégis teljesen 
h i á n y z o t t a mocsá re rdő fái közü l . 

Ugyancsak h iányz ik a Ficus tiliaefolia (А. В r.) H e e r . E z a faj azonban a bán ­
horvá t i flórán k ívül a ba la toni és e rdőbényei f lórában sincs meg . H o g y Bánhorvá t ibó l 
h iányzik , azt n a g y o b b szárazsággal n e m indokolha t juk . A levelek nagysága és a Pteris 
palaeoaurita E . K o v á c s jelenléte e l len tmond a száraz éghajlatnak. A magyaráza t 
a megfelelő erdőtársulás h iányában , v a g y a faj tér- és időbel i el terjedésében keresendő. 
A z o n b a n a bánhorvá t iná l f ia talabb f lórában — ami lyen a rózsaszentmártoni , rudabánya i 
— bőségesen v a n Ficus tiliaefolia (A. В r.) H e e r . A rózsaszentmár toni flóra esővi ­
szonya i n e m v o l t a k anny iva l kedvezőbbek , h o g y a faj tömeges előfordulását a nedvességi 
v i szonyokka l indokolha tnánk . í g y az erdőtársulások kü lönbözősége lehet csak az o k a 
h o g y ez a faj Bánhorvá t ibó l teljesen hiányzik . E n n e k a kérdésnek beha tó vizsgálata 
azonban még n e m időszerű, mer t m é g kevés adat áll rendelkezésünkre. A Zelhova h i ánya 
is a megfelelő erdőtársulás hiányára vezethető vissza. 

4-
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A cserjeszintet a már említet t Cinnamommnon k ívü l még a Rhamnus integerrima 
É . K o v á c s , a Celastrophyllum maytenoides É. K o v á c s , Cornus cfr. sanguinea L . 
és esetleg az Ostrya atlantidis U n g . a lkothat ták. F ű n e m ű e k közé t a r toz ik a Pteris 
palaeoaurita E- K o v á c s , Typha és Phragmites levelek, ného l igen sok sás. 

A részletflórák 

A z erdő arculatában és ökológiá jában a bánhorvá t i részletlelőhelyek, ill. rétegek 
szerint j ó l felismerhető különbségeket észlelhetünk. Min t már emlí te t tem, a beágyazó 
kőze t elegyrészeinek nagysága vá l tozó , ami par t ingadozásra , ez ped ig esetleg a csapadék 
mennyiségének változására is vall . E z t a megállapítást a flóra ré tegenként i kü lönbözősége 
is alátámasztja, m i n t m a j d látni fog juk . 

A b á n h o r v á t i I . l e l ő h e l y gazdag anyaga lehetővé teszi a 3 j ó l elkülö­
nülő réteg önál ló értékelését. 

A z a l s ó r é t e g flóráját igen kü lönböző éghajlati i gényű fafajok alkotják. 
E n n e k magyarázata , h o g y k ü l ö n b ö z ő e x p o z í c i ó j ú le j tőkről és vö lgyfenékrő l egyaránt 
kerül t l o m b a fosszil izálódás helyére. 

A dél i l e j tőn a kever t e rdőben a Quercus pseudoalnus E 1 1 . a l egfe l tűnőbb fanem, 
mellet te n a g y számmal szerepelt t ö b b t rópusi r o k o n s á g ú faj is, p l . Cedrela sarmatica 
É . K o v á c s és Sapindus ungeri E t t . A Diospyros bánensis É . K o v á c s ugyancsak 
g y a k o r i v o l t . A t ö b b i fajok, m i n t Juglans cfr. regia L . , Sassafras ferretianum M á s s a l , 
Quercus kubinyii ( К о v . ) C z e c z o t t , Sapindus falcifolius А . В г., Acer platyphyllum 
A . B r . és A. decipiens А . В r. már csak szálanként nőhet tek . A cserjeszint aránylag 
j ó l fej let t lehetett , s főleg Cornus cfr. sanguinea L . a lkot ta , mellet te Rhamnus integerrima 
É . К о v á с s-csal. A z it t felsorolt fa jok t ú l n y o m ó a n mediterrán rokonságúak , de a neo-
és pa leo t rópus is szépen képvise lve van . Kele tázs ia i és északamerikai rokonságú faj 
c sak e g y - e g y van , helybel i a Juglans cfr. regia L . és Cornus cfr. sanguinea L . 

A z északi le j tőt Cercidiphyllum crenatum ( U n g . ) B r o w n . -Acer pseudo-
platanus L . erdő bor í to t ta . A jelenlegi v i s z o n y o k b ó l k i indulva elképzelhető, h o g y a 
Cercidiphyllum a magasabb szintekben v o l t t ömegesebb , l e j j ebb az Acer cfr. pseudoplata-
nus L . v o l t fö lényben . A z Acer pseudoplatanus L . k ö r é b e t a r tozó Acer borsodense A n d r e ­
á n s z k y és A. bánhorvátense A n d r e á n s z k y 3—3 levé l l enyomatá t ta lá l tuk meg . 
A z északi le j tők fája v o l t még a Cercidiphyllum andreánszkyi É . K o v á c s és igen gyé r 
előfordulással e g y gyer tyán . A z Ostrya atlantidis U n g . csak cserje lehetett . A z északi 
l e j tők fanemei főképpen kelet-ázsiai és helybel i rokonságúak . 

A vö lgy fenéken díszlő v ízpar t i e rdőben l eggyakor ibb fa az Acer trilobatum 
( S t r n b g . ) А . В r. vo l t , amelynek legköze lebb m a élő r o k o n a az Acer rubrum L . , 
Észak -Amer ikában a f o l y ó p a r t o k és mocsa rak fája. G y a k o r i v o l t a Pterocarya denticulata 
(O. W e b . ) H e e r . , Salix angusta А . В г., S. cfr. fragilis L . és az A. cfr. trilobatum 
var. cfr. A. tomentosum D e s f . K i s e b b számban még a k ö v e t k e z ő fafajok éltek it t : 
Parrotia fagifolia (G о e p p.) H e e r , Liquidambar protensa U n g . , Quercus pontica 
miocenica K u b á t , Popuhis balsamoides G o e p p . , P. latior А . В г., P. mutabilis 
H e e r , XJlmus plurinervia U n g . H a a fa jok rokonság i köré t tekint jük, l e g t ö b b az 
észak-amerikai , kelet i és helybel i kapcso l a tú fa j . 

A fe l sőbb ré tegekben nagy jábó l ugyanezek a fa jok ismét lődnek, csak az előfor­
dulási a rányuk v á l t o z ó . Tehát n e m szükséges i smét az északi és dél i le j tőt , va lamin t a 
vö lgyfeneke t kü lön tárgyalnunk. Csak a különbségekre és azok feltételezhető okaira 
térek k i . 

A k ö z é p s ő r é t e g flórájában szembeöt lő à v ízpar t i fa jok erős túlsúlyra 
ju tása , nemcsak a középső féteg t ö b b i fajaihoz, hanem az alsó réteg v ízpar t i fá ihoz 
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v i szony í tva is. Fellép az Alnus crebrinervis É . K o v á c s , megnöveksz ik a Pterocarya 
denticulata (O. W e b . ) H e e r arányszáma, abszolú t mér tékben is t ö b b a Populus 
levél . A Quercus pontica miocenica K u b á t a szakadékvö lgyek fenekén élt, n e m k ö z v e t ­
len a f o l y ó nedves partján, hanem a magasabb , szárazabb talajú he lyeken. Ezze l s zemben 
a Quercus pseudoalnus E 1 1 . és a t ö b b i m a k r o t e r m faj v a g y teljesen h iányzik , v a g y csak 
1—2 levelük található. K i v é t e l csak a Quercus kubinyii ( К о v . ) C z e c z o t t , e g y 
medi terrán éghajlatot kedve lő szubmontán fa, amely it t sokkal e rősebben v a n képvise lve , 
m i n t az alsó rétegben. 

A vízpar t i fa jok száma a f e l s ő r é t e g b e n még t o v á b b növeksz ik . Alnus 
crebrinervis É . K o v á c s , Pterocarya denticulata (O. W e b . ) H e e r , Salix angusta 
А. В г., S. cfr. fragilis L-. az u ra lkodó fajok. E b b ő l a ré tegből került elő az egyet len 
Fraxinus cfr. quadrangulata M i с h x . levélke. . A m a élő Fraxinus quadrangulata 
M i с h X . Észak-Amer ikában f o l y ó k men tén nő. A déli le j tők flórájáról még a Juglans 
cfr . regia L . , Cedrela sarmatica É . K o v á c s , Sapindus ungeri E t t., Celastrophyllum 
maytenoides É . K o v á c s ad hírt, az északi lej tőjéről az Acer cfr. pseudo­
platanus L . 

A b á n y a keleti részén talált m a r a d v á n y o k nagy jábó l azt a képe t mutat ják, m in t az 
alsó ré tegből valók, azzal a különbséggel , h o g y h iányoznak az északi lej tőre je l lemző 
fa jok, v i szont égerfa levelek is e lőfordulnak. A m a k r o t e r m fa jok közü l a Cedrela sarmatica 
É . K o v á c s és Sapindus ungeri É 1 1 . levélkéi vannak t ö b b s é g b e n . 

A F e l s ő b á n y a és V e r ő b á n y a n ö v é n y - m y a g a az általános képbe be le ­
illik, azonban p o n t o s a b b összehasonlí táshoz az eddig gyű j tö t t m a r a d v á n y o k n e m ele­
g e n d ő k . 

A z u p p o n y i f l ó r á b a n is l e g n a g y o b b szerepst a v ízpar t i fa jok játsza­
nak. A Fe lsőbányán k ivül csak innen került elő Celtis occidentaloides É . K o v á c s . 
A Celtis occidentalis L . m a Észak-Amer ikában v izek mentén él, gyakran n e m fej lődik 
fává, hanem cserje marad . A n y a g u n k b a n egyedül csak az u p p o n y i f lórában fordul elő a 
Diospyros brachysepala А. В г., amelynek legközelebbi r okona a Diospyros virginiana L . , 
m a Észak-Amer ikában főleg v í zpa r tokon nő. A nem vízpar t i e lemek közü l azonban csak a 
Cercidiphyllum crenatum ( U n g . ) B r o w n , ké t levelét találtuk. 

A n a g y b a r c a i lelőhely flórája mutat ja a gyűjtési területről a l egcsapadéko-
s a b b éghajlatot . A levelek va lamive l n a g y o b b a k , i t t találtuk a Pteris palaeoaurita É . 
К о v á с s-ot. A páfrány jelenléte egyút ta l k iegyenl í te t tebb éghaj latot is jelez. 

Éghajlati viszonyok 

A teljes flóraegyüttesre az összes faj m a élő legközelebbi rokonának éghajlati 
i g é n y e alapján k iszámí to t t éghajlati ér tékek (a módszer t 1. A n d r e á n s z k y , F ö l d t . 
In t . É v k . 44. 1. 1955. 88.) a k ö v e t k e z ő k : Januári átlag 3,8 C° , jú l ius i 24,2 C°, év i átlag 
13,6 C°, át lagos évi csapadékmennyiség 1019 m m . Ezek az ada tok azonban, f igyelembe 
v é v e az e lőzőkben a Cedrela és Sapindus-ía.]ókxa. mondo t t aka t , még n e m precízek. Ezek a 
fa jok ti. néhány fokkal n a g y o b b januári hőmérsékletet igényelhetnek. í g y a januári 
á t lagot legalább 6 C°-ra kell tennünk, amivel , ha a júl iusi á t lagot meghagyjuk , az évi 
átlag min tegy 15 C°-ra emelkedik. A z évi ingadozás v iszont va lamivel csekélyebb. E z 
lehetet t a fe ldo lgozot t összes részletflórákból ve t t átlagéghajlat. 

H a ezeket az értékeket összehasonlít juk a részletesen ismert t ö b b i haz.ai szarmata­
flóra éghajlatával, azt találjuk, h o g y az alsószarmata fo lyamán lehűlés állt be , amely 
m i n t e g y 2 C° hősüllyedést idézet t elő az évi át lagos hőmérsékletben, mer t ennyivel 
k i sebb Bánhorvát i átlaga E r d ő b é n y e átlagánál. A középső-szarmata fo lyamán viszont 
t o v á b b i lehűlés nem történt , ső t talán i n k á b b csekély hőemelkedés . Természetesen k ö z -
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ben lehettek r ö v i d e b b szakaszok ezektő l az ér tékektől némileg eltérő éghajlattal, amire 
v o n a t k o z ó b i z t o s adataink azonban nincsenek. 

A kiszámítot t csapadékmennyiség is kissé a lacsonynak látszik. A csapadékmennyi ­
ség megítélésében mindenesetre b izony ta lanságo t idéznek elő a nagy számban képvisel t 
fanemek, ame lyekbő l a csapadékviszonyokra , m in t már említet tük, következte téseket 
n e m vonha tunk le. 

A fajok rendszeres felsorolása 

PRiccia sp . cfr. R . frostii. A u s t i n ( X X I I . tábla, 2.) : A koronga lakú teleptestnek 
megfele lő m a r a d v á n y á tmérője k b . 12 m m . Széle szabálytalanul hul lámos és elég markáns. 
A te lep közepén k b . 2 m m á tmérő jű kerek, üres fo l t lá tható. Ennek szélétől sugár irány­

b a n igen sű rűn villásan elágazó érszerű vona lak futnak a telep széléig s közben néha anasz-
tomizá lnak egymással . Ezál tal há lóza to t a lkotnak. A kör felén 28 i lyen érszerű vona l 
s zámolha tó meg . A Riccia nemzetség néhány fajával va ló hasonlatosság inkább az alakra 
és a nagyságra , n e m pedig az érszerű vonalakra vona tkoz ik . S z a t a l a Ö . f igyelmeztetet t 
arra, h o g y egyes talaj lakó z u z m ó k n a k v a n i lyen bordaza tuk . A z o k alakja v iszont nem 
i lyen s zabá lyos ko rong . A vízpart i - iszap lelőhely is inkább Riccia-xa. val l . 

Pteris palaeoaurita É . К о v á с s n. sp. (2. ábra) . 

Syn . Pt. cfr. biaurita L . ( B u b i k , F ö l d t . In t . É v k . 1955. 44. 1. 44.) 

Diagnosis : F rons sterilis, b i - (ve l t r i-?) pinnata, pinnae primi (vei secundi?) ordinis 
1,5—2 c m inter se distantes, 5,5—6 c m longae, l ineali-lanceolatae, in parte inferiore usque 
ad rhach idem parti tae, p innul is in parte superiore confluentibus. Pinnulae infimae bene 
evo lu tae o b l o n g a e , apice pau lum prorsum arcuatae, ib idem attenuato-rotundatae, 8—11 
m m longae , basi 4—5 m m latae,marigie p le rumque integerrimae, raro pa rum inaequaliter 
crenulatae ( ? ) . Sor i ignot i . Nervus pr incipal is pinnulae tenuis, nervös laterales utrinque 
3—4, n e r v o pr inc ipal ! aequales al ternatim emittens, ad ramif icat ione infractus et sinua-
tus . Nervi laterales et apicales q u o q u e semel d i c h o t o m i . In apice frondis (vel p innae pr imi 
ord in is?) p innae subi to abbreviatae . Pinnae apicales pinnulis aequales sed angustiores 
et acutiores. 

2. ábra. Pteris palaeoaurita É . K o v á c s , Felsőtárkány 
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In stratis sarmaticis ad Felsőtárkány, c o m i t . Heves , n e c n o n ad Nagybarca , c o m i t . 
B o r s o d . H o l o t y p u s in col lec t . Inst. B o t . Syst . Un iv . Budapes t , sub N0 15350. 

Nagybarcá ró l há rom páfrányszárny tö redékünk van , amelyek fajilag azonosak 
a felsőtárkányi szarmata-rétegből előkerült fenti páfránnyal. F z t akkori leírója, B u b i k 
I . a Pteris biaurita L . -ve l hozta kapcso la tba és n e m írta le új fajként. A páfránynak a 
Pteris nemzetséghez va ló tartozása azért valószínű, mer t az u to lsórendű szárnyacskákba 
futó erek oldalágai egyszer villásan ágaznak el s utána t o v á b b i elágazás nélkül futnak k i 
a szárnyacska széléig. A nagybarca i pé ldányok igen kis töredékek. A z erezet ellenben jó l 
látszik rajtuk. A levélszárny sehol sincsen 
egészen a ger inc ig osz tva s így a szár-
n y a c s k á k összefutnak. U tóbb i ak átlag­
b a n 6—8 m m hosszúak és 3 m m szé­
lesek, hosszúkásak, csúcsuk felé kissé 
e lkeskenyednek, előregörbülnek és leke­
rekítet tek. J ó v a l k isebbek, min t a felső-
tá rkányiak . A szárnyacskák középeréből 
4—6 oldalér indul k i ; kiindulási helyü­
k ö n a középé r kissé meg tö r ik s ezáltal 
zegzugossá vá l ik . A z oldalerek — min t 
eml í t e t tük — egyszer igen szabályosan 
vi l lásan elágaznak. 

Miu tán Felsőtárkányról sokkal 
s z e b b és te l jesebb m a r a d v á n y o k állnak 
rendelkezésünkre, í g y a fenti diagnózis 
azokra v o n a t k o z i k . 

Cercidiphyllum andreánszhyi É . K o -
V á с s, n . sp . (3 . ábra, X X I I . tábla, 3.) 

Diagnosis : F o l i u m ova tum, ve i 
s u b c o r d a t o - o v a t u m , in dimensione vari-
abi le , 5—12 c m l o n g u m , 2,8—7 c m la­
t u m , bas i ro tunda tum, vel subcorda tum, 
h inc inde assymmet r icum, apice ob tu -
sum, margine integerr imum, ve l levissime 
undula tum, longe (2,5 c m ve l ultra) 
pe t io la tum, tr i-(vel quadri-)nerve. Ner- 3. ábra. Cerctáipkylltm andreánszkyi É. K o v á c s , 
vus méd ius rectus, nervi laterales in Felsótarkany 
h o l o t y p o ad bas in laminae orti , c u m 
n e r v u m m e d i o angu lum 45° formantes, in t rac tu inferiore recti , m o x arcuato conniventes 
et a p i c e m laminae petentes. Nervus médius in par te superiore nervos 3—4 secundarios 
a l ternat im in angulo ca . 60° emit tens. I n parte inferiore f o l u m nervos debiliores, in 
angu lo ca . 80° ariuntur. Nervi principales laterales nervos s tcundar ios in numero 6—6 
va lde arcuatos et c a m p t o d r o m o s emittentes. Lamina h o l o t y p i 5,5 c m longa , 3,8 c m lata. 

In stratis sarmaticis ad Felsőtárkány, c o m i t . Heves , necnon ad Bánhorvá t i comi t . Bor­
s o d . H o l o t y p u s ex Felsőtárkány, in col lec t . Musei Stephani D o b ó Agriensis, sub N o . F T 63. 

E z t az új fajt ké t lelőhelyről sikerült k imutatni . Bánhorvá t in k ívü l még Felső­
tá rkányró l is ismeretessé vál t , ső t ez u t ó b b i le lőhelyről épebb levelek kerül tek elő, ú g y ­
h o g y a d iagnózis is ezekre a levelekre vona tkoz ik . A levelek kü lönböző nagyságúak, 
5—12 c m hosszúak és 3—7 c m szélesek, ál talában to jásdadok, gyakran aszimmetrikusak. 
A levelek nyelesek, bár a nyé l teljes hossza n e m állapítható meg . A m i n d k é t lelőhelyen 
e g y ü t t e lő forduló C. crenaíum ( U n g . ) B r o w п.-tói igen jó l megkülönböz te the tők , 
a m e n n y i b e n t o j á sdadok és n e m kör- , ill. vesealakúak, teljesen épszélűek, v a g y legfeljebb 
kissé hul lámos élűek, de semmiképpen sem csipkések, s egyút ta l nem szabályosan tenye-
reserűek, i l letve csak 3, v a g y 4-erűek és n e m 5—7 erűek, m i n t a más ik faj . A két erős 
o ldalér alatt k i induló erek ti . rendkívül gyengék . A z egész lemez erezete is más, mer t az 
erek n a g y o n erős előreívelése az új fa jon n incs meg . A középérből alsó felében ki induló 
o ldalerek a középérre csaknem merőlegesek, k b . 80 fokos szöget zárnak be . A középér 
felső ha rmadábó l k i induló erősebb oldalerek ellenben 60 fokos szög alatt indulnak ki. 
A z erezet i t t is erősen k a m p t o d r ó m . 

Meg kell j egyeznünk , h o g y ez a levélt ípus Bánhorvá t in és környékén csak a K ő v á g ó ­
te tő kőbányá j ának alsó ré tegéből került elő. 
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Cercidiphyllum crenatum ( U n g . ) B r o w n . ( X X I I . tábla 4.) 
Syn . : Dombeyopsis crenata U n g . Gen. et spec . (1850) 448. : A japán ka tszura-

fának megfelelő fosszilis faj levelei Bánhorvá t in általában nagyok , kerekek, v a g y vese-
alakúak, mélyen szívesvállúak és igen szabályosan csipkézet tek. 

Cinnamomum sp . : Csak egyetlen igen apró levél került elő Bánhorvát i ró l . 2,5 c m 
hosszú és 1,3 c m széles. Valószínűleg pr imordiál is levél. Erezetéről csak annyi ál lapítható 
meg, h o g y ehhez a nemzetséghez tartozik, fajra meghatározni azonban n e m lehet. A z 
egy ik erős oldalár csaknem a csúcsig köve the tő . 

? Sassafras ferretianum M á s s a l . — S t u d i sulla FI. foss. Senogall . 268, t. X I I . 
1 — 3 , t. X I I I . 1. : A z idesorolt levelek idetar tozósága nem biz tos , mer t a levelek n e m épek, 
ső t az egy ik korcs . Jó l látszik a há rom erős ér. A z egy ik levél 3-karéjú. 

Parrotia fagifolia (G о e p p.) H e e r 
Syn . : Quercus fagif. G о e p p .— F о s s. Fl . v . Schossn. 14—15. t. V I . f. 9—17. A 

levelek idetar tozósága biztosra vehető. Ellipszis-alakúak, alsó felükben épszélűek, a 
csúcsi részen durván fogasak. Minden fogba e g y ér fut be . A legalsó oldalérpár a l e v é l 
vál lán e g y p o n t b ó l indul ki . 

Liquidambar protensa U n g . — I c o n o g r . (1852) t. X I X . 27. : A levelek ál ta lában 
k b . 8 c m szélesek.és 6 c m hosszúak, mé lyen ötkaréjúak. A karéjok k ihegyezet tek . A k ö z é p ­
ső karéj alapja felé befűződöt t . A legalsó ké t karé jba futó erős erek n e m a középérbő l , 
hanem a két belső oldalkaréjba futó erős erekből a levél válla felett 1—-2 m m - e l indulnak 
ki . A két szélső karéj egymással min t egy 180 fokos szöget a lkot . 

Platanus aceroides G о e p p—Foss . Fl . v . Schossn. 21. t. I X . f. 1—3.: A bánhorvát i 
p la tánlevelek igen vá l t ozó nagyságúak. A z Acer levelektől megkülönböz te the tők azáltal, 
h o g y a két erős oldaléren kívüli lemezrész m é g szélesen kikerekedik és szélén öb lös fogas . 
T ö b b levélen látszik a levél válla, i t t az is megál lapí tható, h o g y a két erős oldalér nem a 
vá l lból , hanem valamivel fel jebb indul ki . 

Alnus crebrinervis É . K o v á c s : n. sp. ( X X I I . tábla, 5.) 

Diagnosis : F o l i u m ova tum, vei el l ipt icum, apice acu tum vei acuminatum, basi 
p a r u m at tenuatum et plus minusque co rda tum, margine crenato-biserratüm. Lamina 
magni tud ine va lde variabilis, p lerumque 8—10 c m l o n g u m et 5—7 c m la tum, saepa 
10—13 c m l o n g u m et 7—9 c m latum, raro 25 c m l o n g u m et 14 c m la tum. Nervus pr inci­
pal is validus, rectus, nervi secundarii in numero utrinque 10—14, in angulo 50—60° 
or t i , p rorsum arcuati et in dentes pr imarios (lobulos) exeuntes, in parte superiore extus 
h inc inde ramos emittentes. Nerv i tertiarii creberrimi, paralleli, in angulo rec to a nervis 
secundari is exeuntes. 

I n tuffis sarmaticis ad Bánhorvá t i et Nagybarca , comi t . B o r s o d . 
A bánhorvá t i és nagybarca i anyagban igen gyakor i egy n a g y o b b , néha igen nagy 

to jásdad , hegyes, v a g y hegyesedő csúcsú és rendszerint többé-kevésbé mé lyen szíves-
vá l lú levéltípus, amelynek oldalerei legalább részben előreívelnek. Miután ennek meg­
felelő leveleket az i roda lombó l n e m ismerünk, így új fajként kell leírnunk. Természetesen 
nehéz a nemzetség eldöntése. A Betula levelek erezete sohasem annyira előreívelő, mint 
a m i leveleinké, í g y sokkal i nkább az Alnus nemzetség j ö n számításba. A z eddig hazai 
szarmatából ismert Alnus-ínjok közül sűrűbb erezetével lényegesen kü lönböz ik az A. 
nógrádensis V a r g a-tól, bár nagyságban a két levélt ípus többé -kevésbé egyforma. A z 
A. kefersteinii U n g.-nél a levél n a g y o b b , m é l y e n szívesvállú és lényegesen többerű . 

A levelek leg többször 10—12 c m hosszúak és 6—8 c m szélesek, azonban ennél 
n a g y o b b a k is vannak, ső t az egyik, Nagybarcá ró l származó töredékes levél 25 c m hosszú 
és 14 c m széles lehetett . A levél széle kétszeresen fűrészes, a fűrészfogak rendszerint 
t o m p á k , v a g y csak kissé hegyesek. A z elsőrendű oldalerekből a levél széléhez közel lefelé 
e rősebb oldalágak indulnak ki és ezek futnak a másodlagos fűrészfogakba. A z elsőrendű 
oldalereket igen sűrű és párhuzamos, rendszerint igen j ó l lá tható harmadrendű erezet 
k ö t i össze. Ezek az erek merőlegesek az elsőrendű oldalerekre. 

A levelet m a élő égerfajokéval n e m lehet szorosabb kapcso la tba h o z n i . 
Ugyanennek a fajnak levelei a felsőtárkányi szarmata-flórában is gyakoriak. 
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Alnus kefersteinii U n g . — Alnites kefersteinii G о e p p . in N o v a A c t a N . С. 
X V I I I . I. 364. t. X L I . 1 —19. : Ennek a fajnak levelei a bánhorvá t i f lórában szintén 
vá l toza tos nagyságúak, az e lőbbiekben leírt fajéinál azonban k isebbek. Alakjuk is i n k á b b 
gyengén visszástojásdad, bár erősen kihegyezet t . A kétszeres fűrészesség úgyszó lván 
gyengén karajossá teszi a levelet. A Bsíw/a-fajoktól főképpen az különbözte t i meg, h o g y 
a fűrészfogak sokkal t o m p á b b a k . A harmadrendű erezet sokkal kevésbé markáns, m i n t 
az A. crebrinervis É . K o v á c s-on. A z egy ik pé ldányon a levélnyél teljesen megvan , 12 m m 
hosszú . 

Alnus sp . conus : E g y töredékes éger toboz , amelynek hossza k b . 15 m m , szélessége 
ped ig 8 m m . To já sdad alakú. A z egyes termések és a murvalevelek n y o m a i j ó l lá tha tók. 
A z n e m dönthe tő el, h o g y me ly ik égerfaj t o b o z a . 

Betula cfr. lenta L . : K ü l ö n b ö z ő nagyságú, to jásdad levé lmaradványoka t soro lunk 
ide, amelyek csúcsuk felé fokoza tosan keskenyednek, a lapjukon lekerekítettek, v a g y 
igen gyengén szívesvállúak. A levél éle kétszeresen élesen fűrészes. A z erek mereven egye ­
nesek, legfeljebb egészen gyengén ívelők. A B. lenta L. ;hez va ló kapcso lódás még nem t isz­
tázot t . A hozzá sokban hasonló AInus crebrinervis É . К о v á с s-tól kü lönböz ik a b b a n , 
h o g y a levél kevésbé szívesvállú, az erek merevebbek, a harmadrendű erezet kevésbé 
markáns, a kétszeres fűrészesség ped ig élesebb, és sohasem vál ik karéjossággá. 

Betula prisca E 1 1 . ? — Poss . F l . v . W i e n , 11, t. I . 17. : E z t a fajt csak egyet len 
levé lmaradvány képvisel i . A levél töredékes és gyűrt , ezért alakja és nagysága n e m j ó l 
lá tható. Vál la gyengén szíves. Széle kétszeresen fűrészes. 8 pár oldalér látszik, amelyek 
merevek v a g y gyengén kifelé hajlók. A Betula prisca E t t .-hez főleg azért kapcso l tuk , 
mer t a főér n e m egyenes, hanem gyengén zegzugos lefutású. Mive l csak egyetlen és n e m 
ép levélről v a n szó, idetartozása n e m b iz tos . 

Betula sp . : T o v á b b i két levél szintén nyírfalevélnek látszik, fajilag azonban meg 
n e m határozható . 

Ostrya atlantidis U n g . — Gen. Spec , plant, foss. 408. 1850. : E z t a fajt a bán­
horvá t i f lórában t ö b b kupacs és e g y levél képvisel i . Igaz, h o g y talán t ö b b , a Carpinus 
grandis U n g.-hez sorol t levél is ennek a fajnak a levele, azonban — min t ismeretes — a 
Carpinus és Ostrya levelek m é g élő á l lapotban is nehezen kü lönböz te the tők meg egy­
mástól . A kupacsok általában 13 m m hosszúak és 7 m m szélesek, kissé keskeny visszás-
to jásdadok . Erezetük meglehetősen erős. A l s ó részükből 5—6 gyengén ivelő ér indu l 
ki e g y pon tbó l , ezek fe l jebb elágaznak, de a kupacs csúcsa felé ismét egymáshoz k ö z e ­
lednek. 

Carpinus grandis U n g . — Gen. et. Spec . (1850) 408. : N é h á n y rossz megta r tású 
levél . 

Carpinus sp . : E g y levél erősen kü lönböz ik a Carpinus grandis U n g . levelétől , de 
ereinek merevsége tekinte tében mégis gyer tyánnak látszik. 

Quercus pseudoalnus E 1 1 . ( X X I I . tábla, 6.) ; Igen gyakor i maradvány a b á n h o r ­
vá t i tufa egyes rétegeiben. A levelek aránylag nagyok , kerülékesek, to jásdadok v a g y 
csaknem kerekek. A z oldalerek előreívelnek és kis fogakban végződnek . A fogak r ö v i d 
szálkacsúcsúak. N e m m i n d e n i lyen fogba fut be elsőrendű oldalét . 

Quercus kubinyii ( K o v . ) C z e c z o t t — Castanea kubinyi К о v . Jahrb. G e o L 
Reichsanst . I I . (1851) 178. : A bánhorvá t i f lórában ennek a fajnak a levelei n a g y o b b a k , 
min t az erdőbényeiek és k b . o lyan nagyok , m in t a felsőtárkányiak. Ál ta lában 12 c m hosz -
szúak és 4 c m szélesek. A levél alakja és fogazottsága, va lamint erezete teljesen 
egyezik . 

Quercus pontica miocenica K u b á t , in Fö ld t . Int . Ér t . 44. 1. 1955. 47, 16—17. 
ábra, X I . t. 4, X I I . t. 5. : Alakja és erezete teljesen megegyező a leírással, de n e m éri el 
azt a nagyságot , m in t a felsőtárkányiak. Valószínűleg azonos a C z e c z o t t által Cas­
tanea cf. mollissima В 1 u m e-ként közö l t fajjal. (Ac ta Geo log ica Polonica , V o l . I I . W a r -
szawa 1951. p . 423.) C z e c z o t t rajzain seholsem látható, h o g y a levél fogazot t sága 
szálkában végződ ik , a m i a Quercus pontica miocenica K u b a t-ra jel lemző. E z az a n y a g 
rossz megtar tásával is magyarázha tó . 
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Quercus s p . : Egye t l en töredékes pé ldány az, amelyet í gy je lölünk meg, miután 
fajilag meg n e m határozható. K b . 6 c m hosszú és 2,5 c m széles lehetett. A z erek mereven 
futnak a szálkában v é g z ő d ő fogakba. A Quercus kubinyii ( К о v . ) С z e с z о t t-al n e m 
azonosí tható , mer t az alakja más . T i . a levél középen a legszélesebb, mindké t vége felé 
elég hirtelen keskenyedik , amivel szemben a Quercus kubinyii ( К о v . ) С z e с z о 1 1 

levele alapja közelében a legszélesebb és csúcsa felé 
lassan keskenyedik. 

Juglans cfr. regia ~h. T ö b b m a r a d v á n y teljesen 
m e g e g y e z i k a m a élő / . regia L . levélkéivel . 

Pterocarya denticulata (O. W e b . ) H e e r . (4. ábra) . 
Juglans denticulata O . W e b . Palaeontogr . I I . 

211. t. X X X I I I . 1 0 . : E g y i k e a gyakor i maradvá­
n y o k n a k . 

? Pterocaryaecarpum sp . : A bánhorvá t i gyűj te­
m é n y b e n néhány l e n y o m a t található, amelyek egy 
kerek szárnyú terméstől származnak. Ennek a szárny­
nak átmérője 2,8 c m . K ö z é p e n a m a k k helye j ó l látható, 
mer t k iemelkedik. Innen sugárirányban erek indulnak 
k i . Ezek a t e rmés lenyomatok sok hasonlóságot mutat­
nak a kínai Pterocarya paliurus В a t a 1 lependékeihez, 
amelyek szintén kerekszárnyúak és nagyságban is meg­
egyeznek a bánhorvá t i maradvánnya l . Sajnos a marad­
v á n y o k rossz megtartásúak, még az sem b iz tos , h o g y 
Pterocarya termés, esetleg Paliurus lependék is lehet. 

Populus balsamoides G o e p p . — Foss. FI. v . Schossn. 23, t. X V . 5, 6. : Igen 
sok, de ál talában töredékes m a r a d v á n y v a n a gyű j t eményben . Miután erezetben a 
Populus fa jok elég n a g y vá l toza tosságot mutatnak, e faj erezete sokszor hasonló a P. 
latior А . В r. erezetéhez. Jó l elkülöníthető azonban at tól a levél alakja és éle alapján. 
A P. balsamoides G o e p p . kö rvona lban mind ig lekerekített keskeny háromszög, hosz-
szabb, m in t széles, míg a Populus latior А . В r. széles háromszögű, l eg többször szélesebb 
a hosszánál. A Populus balsamoides levelének éle sokkal f inomabban csipkézett , m in t a 
P. latior-é. 

Populus latior А . В r. in Buck l . Geo logy , 512. : Maradványa i k isebb számban van­
nak, m in t az e lőbb i fajéi. E g y j o b b megtar tású levél, 10 c m széles és 8 c m hosszú, alsó 
negyedében a legszélesebb. A levél válla kissé homorúan levágot t , csúcsa sajnos hiányzik. 
A z erős főérbő l 5 pár erős elsőrendű oldalér indul ki, közülük a legalsó pár csaknem 
a levélvál lból . E b b ő l az érpárból a levél széle felé t o v á b b i erős erek ágaznak ki . A P. 
latior А . В r. rengeteg vál tozatra osztható . A m i leveleink a t ípushoz állnak köze l . 

Populus mutabilis H e e r — FI. tert. H e l v . I I . (1856) 19, I I I . (1859) 173, t. L X — 
L X I I I : E b b ő l a fajból mindössze két töredékes levélmaradvány került eíő. A z egyiken 
azonban a levél csúcsa és éle is j ó l látható. A levél csúcsán hirtelen kihegyesedik és hullá­
m o s élű. A z ide t a r tozó levelek lényegesen kisebbek, min t az előző két fajhoz ta r tozó nyár­
falevelek. 

Populus s p . : Fajra m e g n e m határozható nyárfalevél. 

Salix angusta A. Br . : Keskeny , t ip ikus épszélű fűzlevelek. A z o lda lerek . nagy 
szög alatt indulnak ki , de aztán erősen felfelé ívelnek s magasan felfutnak. Ennek az 
erezetnek az a lapján jó l e lkülöní thetők a Sapindus levélkéktől akkor is, ha csak töredék 
marad t fenn. Egész levél esetében a szimmetr ikus alak is megkülönböz te tő bélyeg az 
asz immetr ikus Sapindus levélkéktől . 

Salix cfr. fragilis L . : A z előző fajnál rendszerint szélesebb és n a g y o b b levelek. 
A széle n e m ép , hanem gyengén szabálytalanul fűrészes. 

Ulmus plurinervia U n g . - C h l o r , p ro tog . (1847) 95. t. X X V . 1—4. : Miután a faj 
körülírása n e m tökéletes , í gy valószínű, h o g y t ö b b fajt takar az U. plurinervia fajnév. 
Mégis amíg a kérdés n incs teljesen t isztázva, néhány bánhorvá t i maradvány t ide vonunk . 

4. ábra. Pterocarya denticulata 
(O. W e b . ) H e e r , Bánhorváti, 

Kővágótető 
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A leve lek alakja to jásdad — hosszúkás, szélük durván kétszeresen fűrészes (az eredeti 
leírás szer int a fajhoz egyszerűen fűrészes levelek tar toznak) , az erezet igen sűrű. 

Ulmus longifolia Ung . — Chlor, p ro tog . (1847) 101, t. X X V Í . 5. : A z e lőbbieknél 
l ényegesen keskenyebb levelek. 

Ulmus cfr. americana L . : Töredékes levél, amelynek csak alsó fele v a n meg . 
A vá l l g y e n g é n szíves és aszimmetrikus. Széle durván kétszeresen fűrészes. Erezete sűrű. 
N a g y o b b levél lehetett, de csak szélessége mérhető meg , ez 7 c m . 

Ulmus sp . : Fajra m e g n e m határozható szilfalevél. 

Celtis occidentaloides É . K o v á c s n. sp . ( X X I I I . tábla 7.) n o m e n in Fö ld t Int 
Ê v k . 44. 1. 1955. 125. 

Diagnosis : F o l i u m ca. 6 c m l o n g u m et 3,6 c m latum, e l l ip t i co-ova tum, apice verisi 
mi l i ter acu tum, basi verisilimiliter late cuneatum, margine denta tum, dent ibus obtusis . 
N e r v u s pr incipal is basi validus, superne va lde 
a t tenuatus e t p a r u m s inuatus . Nerv i secundar i i 
de l ib iores et s inuosi , u t r inque ca . 5, in angulo 
4 5 — 5 0 ° exeuntes sed p o s t b r e v e m t r a c t u m 
va lde arcuat i , d e m u m c u m ne rvo pr inc ipal i 
subparallel i , c a m p t c d r c m i . Nerva t io t e r t i ana 
bene d is t inc ta , r e t i cu lum formáns . F o l i u m eis 
spéc ié i recent is С. occidentalis L . va lde s imile . 
A fol i is spéciéi fossilis C. trachytica E 1 1 . in for­
m a laminae e t den t ibus minus argutis, n e c n o n 
ne rva t ione secundar ia in angulo magis aper to 
egrediente d i s t i nc tum. 

I n stratis sarmaticis ad Bánhorvá t i , et 
U p p o n y , c o m i t . B o r s o d . 

A hazai szarmatából eddig előkerült 
Celtis l eveleket á l ta lában а C. australis L . és 
C. toumefortii L a m . m a élő fajokkal szok ták 
k a p c s o l a t b a hozn i . A Bánhorvá t ibó l előkerült 
l eve lek azonban n a g y o b b megegyezés t muta t ­
n a k az északamerikai C. occidentalis L . -ve l . 
H á r o m ide ta r tozó l evé lmaradványunk van . 
M i n d a h á r o m levél más nagyságú, azonban 
a f i n o m erezet és az alak is tökéletesen egyező. 
T o j á s d a d alakú, lekerekített vál lú, a csúcsa 
k ihegyeze t t . Széle egyszeresen f inoman fűrészes. 
A z erezet k a m p t o d r o m . A negyedrendű erezet 
is j ó l látszik m i n d a h á r o m pé ldányon . A főér 
n e m egyenes lefutású. A másod lagos erek a fő-
é rbő l 4 5 — 5 0 f o k alatt indulnak, ma jd elég erő­
sen felfelé ívelnek. A harmadrendű erek ma jd ­
n e m derékszög alatt lépnek ki a másodrendű-
é k b ő l . A harmad- és negyedrendű erek háló­
z a t o t a lkotnak. 

Lényegesen j o b b megtar tású i lyen levél 
kerül t elő Szurdokpüspöki to r tóna i rétegeiből . 

A lak , erezet és a levél széle teljesen megegyező a C. occidentalis L.-vel . A C. austra­
lis L . leveleinek a széle durvábban fogazo t t . A C. trachytica E t t .-tól eltérő az alakja, az 
erek n a g y o b b szög alatt indulnak ki és a széle f i nomabban fogazot t . 

Diospyros bánensis É . К о v á с s n. sp. (5. ábra, X X I I I . tábla, 8.) 

Diagnosis : F o l i u m ova tum, vel subro tundatum, apice longe acuminatum, basi 
late cunea tum, 5—10 c m l o n g u m et 3—6 c m latum, margine integerr imum. Nervus prin­
cipal is val idus , rectus, nervi laterales in numero utr inque 3—5, in angulo 50—55° egre-
dientes, va lde arcuati, d e m u m c u m margine laminae paralleli, c a m p t o d r o m i . Nerv i terti-
ari i o m n e s c u m nervo principali rec tangulum formantes. 

I n stratis sarmaticis ad Bánhorvát i , c o m i t . Borsod , in l o c o K ő v á g ó - t e t ő d i c to . 

5. ábra. Diospyros bânensis É . K o v á c s , 
Bánhorváti, Kővágótető 
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Míg a Diospyros brachysepala А . В r. általában a m a élő D. lotus L . , i l letve a D. 
virginiana L . rokonának számit , miu tán ezek leveleivel muta t l e g n a g y o b b hasonlóságot , 
a D. bánensis a kelet-ázsiai D. kaki L . -hez kapcso lód ik . L o m b h u l l a t ó vo l t . 

A bánhorvát i tufa alsó rétegeiből n a g y számban kerültek elő Diospyros levelek . 
A z igen kis számban előforduló o l y a n levelek mellet t amelyek a D. brachysepala А . В r. 
tulajdonságait mutatják, sokkal n a g y o b b számban fordul elő e g y másik levélt ípus, ame ly 
azok tó l lényegesen eltér. A levél szélesebb, az oldalerek száma k isebb , n a g y o b b szögben 

indulnak ki és erősebben ívelnek a csúcs felé. 
Kü lönösen je l lemző a levélre, h o g y a f i n o m a b b 
erezet a főérre merőleges . 

A levelek nagysága vá l tozó , 5—10 c m 
hosszúak és 3—6 c m szélesek. Épszélűek. Gyakor i 
a csepegtetőcsúcs . Alak juk a hosszan kihegyezet t 
csúcstól el tekintve kerülékes, v a g y csaknem kerek. 
Ékvá l lú , kissé h o m o r ú széllel. A főérből 3—5 pár 
elsőrendű oldalér indul ki, 50—55 fokos szögben . 
Ezek az erek erősen előreívelnek, ú g y h o g y az 
u to lsó szakaszban úgyszó lván párhuzamosak a fő-
érrel. A harmadrendű erezet l eg többször igen j ó l 
látható, a főérre merőleges. 

Diospyros brachysepala А . В r. : A levelek 
épszélűek, hosszúkás to jásdadok, lekerekített vá l -
lúak fokozatosan keskenyedő csúcsúak. A z erek 
ívesen felfelé hajlók, k a m p t o d r o m o k . A D. bánensis 
É . К о v á с s-tól e lkülöní thetők a köve tkező 
bé lyegek alapján. Alak juk sokkal hosszúkásabb. 
7 pár oldalerük van, a D. bánensis-пек csak 3—5 
pár. A D. bánensis levelének felső harmadában 
az oldalerek már igen ritkák, ellenben a főérre 
merőleges, v a k o n v é g z ő d ő f i nomabb erek láthatók, 
amelyek a D. brachysepala levelén hiányzanak. 
I t t az összes oldalér k a m p t o d r o m és felfelé ívelő. 

Diospyros sp . : K é t levé lmaradvány ugyan ­
csak a Diospyros nemzetségre vall , de n e m egyez ik 
egyet len fentemlített fajjal sem. Miután megtartá­
suk nem j ó , í gy p o n t o s meghatározásuk n e m lehet­
séges. 

Cedrela sarmatica B . K o v á c s . — Juglans acuminata А . В r. p ro par te? (6. ábra, 
X X I I I . tábla, 9.) 

Diagnosis : Fol io la brevi ter petiolulata, usque ad 15 c m longa, 3—4,5 c m lata, 
in ambi tu anguste ob longa , assymmetr ica , leviter curvata, basi ob l ique rotundata, apice 
longe angustata et acuminata . Nervus pr incipal is validus, arcuatus, nervi secundarii 
suboppos i t i vel sparsi, in latere c o n v e x o in angulo 70—75°, in latere c o n c a v o in angulo 
60—65° exeuntes, inaequales, in numero utr inque 15—20,7—12 m m inter se distantes, 
p ro r sum arcuati, j ux t a marginem bifurcati et c u m nervis v ic in is conjunct i . Nerv i tertiarii 
debiles, in angulo rec to orti , re t icu lum irregulärem formantes . 

I n tuffis andesiticis sarmaticis ad pag. Bánhorvá t i c o m i t . Borsod , in m o n t e K ő v á g ó ­
te tő . H o l o t y p u s in col lec t . Mus . N a t . H u n g , sub N o . 54 . 1627. 

A bánhorvát i m a r a d v á n y o k köz t gyakor i az aszimmetrikus levélke, amely — 
bár b i z o n y o s hasonlatosságot muta t az épszélű diófalevelekkel — mégis sokkal inkább 
hasonlí t a recens Cedrela angustifolia М о е . et S e s s e . levélkéire. A levélkék röv id nyelűek 
és n e m ülők. N a g y o n valószínű, h o g y ezt a levélt ípust már régebben ismerik, azonban a 
Juglans acuminata v a g y más / . faj alá von t ák . 

A levélkék általában min tegy 15 c m hosszúak, bár ezt b iz tosan nehéz megál la­
pítani, rnert m i n d töredékes. Szélességük 3—4,5 c m . A levél lándzsás, k ihegyesedő c súcs ­
csal és teljesen épszélű, gyakran ivesen hajlott . A levélváll aszimmetrikusan lekerekítet t . 
A z oldalerek vá l takozva indulnak ki 60—65 fokos szögben, gyengén előreívelnek és k a m p ­
t o d r o m o k . A harmadrendű erezet szabálytalanul hálózatos és gyengén látszik. 

Sapindus falcifolius A . Br. —St i zenb . , Verz . 87. : A Sapindus levélkék Bánhorvá-
t in gyakor iak . K ö z t ü k kevesebb a S. falcifolius levélke. Ezek válla erősen keskenyedő 
ékvál lú , míg a g y a k o r i b b 5 . ungeri E 1 1 . levélkéje lekerekített vál lú . 

6. ábra. Cedrela sarmatica É . К о v ác s, 
Bánhorváti, Kővágótetö 
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Sapindus ungeri E t t . (7. ábra): A levélkék szálasak, c súcsuk felé hosszan keske-
n y e d ő k , szimmetr ikusan lekerekített vál lúak. A z elsőrendű oldalerek szabályosan futnak 
ki , és igen szép ívekben k a m p t o d r o m o k . 

Acer bánhorvátense A n d r e á n s z k y , Fö ld t . In t . É v k . 44. 1. 1955. 84. X X V I . t . 
(8. á b r a ) : K i s s z á m b a n előkerült, de a t ö b b i Acer fajtól j ó l megkülönböz te the tő juhar­
levelek. 

Acer borsodense A n d r e á n s z k y , Fö ld t . In t . É v k . 44. 1. 1955. 84. X X V I . t. 
6, 7. : Alak ja alapján igen j ó l megkülönbözte the tő a t ö b b i juharfaj levelei től . 

7. ábra. Sapindus ungeri E t t . , 8. ábra. Acer bánhorvátense A n d r e á n s z k y , 
Bánhorváti, Kővagótető Bánhorváti, Kővágótető 

Acer cfr. pseudoplatanus L . : Bánhorvá t i és környékének szarmata rétegeiben a 
l eggyakor ibb m a r a d v á n y o k k ö z é tar toznak a fürtös juhar alakkörébe t a r tozó levelek. 
Je l lemző a levelekre, h o g y következetesen 3-karéjúak, legfeljebb csak tendenciát lá thatunk 
a két alsó karéj kialakulására. A levél mélyen , a lemez közepén túl osz to t t . A középső karéj 
alján kissé e lkeskenyedik s í g y to jásdad alakú. A levélvál l egyenesen levágot t . 

Acer trilobatum (Strnbg.) A . B r . — PhyHites trilobatus S t r n b g. in. F l . d. Urwel t , 
I . 42. t . I. 2. : I gen nagyszámban és va lamennyi lelőhelyen előforduló, vá l t ozó nagyságú 
levelek. ( A z alsó ké t oldalér a főérhez v i szony í tva k i sebb szöget zár be , m i n t az Acer 
pseudoplatanus T,. esetében.) A levélkaréjok lándzsásak. A levélváll rendszerint lekerekí­
tett . 

Acer trilobatum var . cfr. A . tomentosum D e s f . : Igen hasonló a t ípushoz, csak 
annál z ö m ö k e b b . A középső karéj alig hosszabb a ké t oldalsónál . A levélváll lekerekített . 
A ké t o ldalsó karéj főére igen meredek, a középső érrel 30—30°-o t zárnak be . A levél széle 
g y e n g é n hul lámos , fogacskás . 
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Acer decipiens (A. Br.) H e e r in St izenb. Verz 84. : 3-karéjú levelek. A z oldalsó 
karé jok m a j d n e m derékszöget zárnak be a középsőve l , erősen kifelé hajlók és u g y a n o l y a n 
fejlettek, m in t a középső. 

Acer platyphyllum (A. B r . ) H e e r , Fl . tert. He lv . I I I . (1859) 56, t. L X V I . 5 ( 9 . ábra): 
A z idesorol t levelek nagyságban igen eltérnek (5 x 6 c m — 9 , 5 X 10 c m ) . Hosszuknál 

9. ábra. Acer platyphyllum H e e r , Bánhorváti, Kővágótető 

rendszerint szélesebbek. T o m p a csúcsúak és sekélyen karajosak. A két erős oldalér 65—70° 
alatt indul ki, de hasonlóan n a g y szög alatt indulnak a középérből a felső oldalerek is. 

Acer sp . : A gyű j t eményben vannak t o v á b b i juharfa levelek is, amelyek egyik 
edd ig ismertetet t fajhoz sem osz tha tók be , arra azonban túlságosan töredékesek, h o g y 
r ó l u k p o n t o s leírást adhassunk. 

Acer sp . fructus : A bánhorvá t i m a r a d v á n y o k k ö z t található juharfatermések 
erősen töredékesek, í gy leírásuk és hovatar tozásuk megállapítása alig lehetséges. A fél­
termések hossza k b . 2 c m lehetett, a makkocska hossza 8 m m , szélessége pedig 5 m m . A 
szárny erezete az egy iken j ó l lá tható. A két résztermés egymással 130°-ot a lkothatot t . 

Rhamnus integerrima í ) . K o v á c s n. sp . ( X X I I I . tábla, 10.): 

Diagnosis : F o l i u m el l ipt icum, basi ro tundatum, levissime emarginatum, apice 
o b t u s u m , 4,5 c m l o n g u m , 2,3 c m la tum, margine integerr imum. Nervus principal is validus, 
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rectus, ap icem att ingens. Nerv i laterales tenues, sparsi, u t r inque in numero 11, inter se 
aequidistantes et paralleli, med i i in angulo ca . 40°, superiores in angulo magis acu to , 
inferiores in angulo magis aperto orti, in parte inferiore leviter, m o x magis arcuati, usque 
ad marg inem laminae dis t inct i , ib ique evanescentes. Nerv i tertiarii creberrimi, paralleli, 
c u m n e r v o pr incipal i angulum fere r ec tum formantes . 

I n stratis sarmaticis ad Bánhorvát i , in l o c o K ő v á g ó t e t ő . H o l o t y p u s in co l lec t . 
Musei Na t . H u n g . 

E g y egészen ép és néhány töredékes levél áll rendelkezésünkre e b b ő l a f a jbó l . 
A z ép levél a legkisebb, a t ö b b i va lamivel n a g y o b b . A leírás az ép levélre v o n a t k o z i k . 
4,5 c m hosszú, 2,3 c m széles, kerülékes, d o m b o r ú ­
an t ompacsúcsú , vá l lán lekerekített és n a g y o n 
g y e n g é n kicsípet t . A főérből o ldalanként 11 oldalér 
indul ki k b . 40°-os szög alatt. Ezek eleinte kissé, 
u t ó b b erősebben előre ívelnek és a levél széléhez 
érve elenyésznek. A harmadrendű erek sűrűk és 
párhuzamosak, c saknem merőlegesek a főérre, te­
há t n e m az oldalerekre, amelyekbő l k i indulnak. 
A l emez széle felé a harmadrendű erek kissé le-
haj lanak és a vízszintestől 10—15°-ra eltérnek. 
A levél a m a élő fa jok közül l eg inkább a Rhamnus 
latifolia L . leveleire emlékezte t . A Rhamnus 
nemzetséghez v a l ó ta r tozás a f i nomabb erezet 
köve tkez tében n e m látszik kétségesnek. 

A z i roda lomban leírt épszélű Rhamnus leve­
lek k ö z ü l a Rhamnus rectinervis Н е е r-rel hason­
l í tható össze. Ennek szintén tíznél t ö b b oldalere 
van, amelyek azonban merevek csak a levél széle 
felé ívelnek előre. 

Celastrophyllum maytenoides E . K o v á c s 
n. sp . (10. ábra.) 

Diagnosis : F o l i u m 8 c m l o n g u m et 3,5 c m 
la tum, el l ipt icum, basi leviter a s symmet r i cum, 
margine minute serrato-dentatum, dent ibus di-
s tantibus et obtusis . Nervus pr incipal is basi per-
val idus, ap i cem versus sensim attenuatus, nervos 
secundarios utr inque 10—lOemit tens . Nerv i secun-
darii in angulo acu to egredientes, sed sub i to pa rum 
patentes et c u m nervo pr inc ipal i angu lum 45—50° ? 0 - ábra. Celastrophyllum maytenoides 
formantes, marg inem versus p rorsum arcuati , K 0 v a c s> Nagybarca 
incert i , c a m p t o d r o m i . Nerva t io te r t iana inaequa-
liter reticulata, nervillis d i rec t ionem semper variant ibus. Nerva t io eae familiae Celastra-
ceae s imi l l imum, fo l ium margine serrato e x c e p t o fo l ium spéciéi recentis M ay tenus 
grandi flora R e u s s. aemulans. 

Iri stratis sarmaticis ad Bánhorvát i , necnon ad Nagybarca , comi t . Borsod . H o l o ­
t y p u s in col lec t . Musei Nat . Hung . sub . N o . 55.1104. 

Mindössze e g y levél v a n el lennyomatta l , amelyről a köve tkező leirás is származik. 
Még talán idevehető e g y k i sebb levél töredék. A levél csaknem teljesen megvan , az erezet 
j ó megtartású, így leírásra alkalmas. A levélalak, nagyság és erezet tekintetében teljesen 
megegyez ik a m a élő Maytenus grandiflora R e u s s. levelével. Kü lönbség köz tük , h o g y 
a Maytenus grandiflora levele épszélű, a bánhorvá t i maradványé ezzel szemben f inoman 
fűrészes. A Maytenus nemzetségben azonban vannak fajok, amelyek hasonlóképpen 
fűrészesek. A levél 8 c m hosszú és 3,5 c m széles, ké t végén kihegyesedően kerülékes. Széle 
gyengén fűrészfogas, a lacsony és t o m p a fogakkal . A levélváll gyengén aszimmetrikus. 
A. főér az alapján vastag, u t ó b b fokoza tosan e lvékonyod ik . Belőle min t egy 10 pár ívesen 
előrehajló oldalér indul k i 45—50°-os szög alatt. A kiindulás maga kissé hegyesebb szögű , 
de az oldalerek azonnal kissé kifelé hajlanak. A z oldalerek kissé zeg-zugosak és k a m p t o d -
r o m o k . A harmadrendű oldalerezet szabálytalanul hálózatos, i rányukat f o l y t o n vá l toz ­
ta tó erekkel . 

Fraxinus cfr. quadrangulata M i с h x . : Egye t l en töredékes levélke került e lő 
eddig a bánhorvá t i f lórából, amelyet elég b iz tosan kapcsolha tunk az F. quadrangulata 
M i c h x.-hez. Aszimmetr ikus , ami b izonyí t ja , h o g y szárnyas levél levélkéje. Szélessége 
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17 m m , hossza n e m mérhető , k b . 35—40 m m lehetett. Széle f inoman csipkés, fűrészes. 
A főér meglehetősen erős, az oldalerek igen gyengék, felfelé ívelők, k a m p t o d r o m o k . 

Comus cfr. sanguinea ív. : A z idesorol t levelek — amelyek egyébkén t tökéletesen 
megfe le lnek a m a élő C. sanguinea L . leveleinek — a Diospyros bánensis É . K o v á c s 
leve le ive l b i z o n y o s hasonla tosságot mutatnak, különösen ha csak levél töredék v a n keze-

l e l ő h e l y e k 
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ink k ö z t . Biz tos megkü lönböz te tő jel azonban az, h o g y a C. sanguined L . levelein legalább 
az alsó oldalerek átellenesek, míg ez a Diospyros levelein n e m észlelhető. 

Phragmites sp . : Töredékes , j ó l lá tható a középső erős ér és a levél válla, ame ly 
kissé szárölelő. A párhuzamos erezet igen f i nom. 

Typha sp . : T ö b b gyékénylevé l található a m a r a d v á n y o k k ö z t . 

Rendsze re s felsorolásunk 56 fajt tar talmaz, amely fa jok közü l , be leér tve a másu t t 

leirásra ke rü l t juharfajokat , 10 az új faj . H a t faj ú j abban m á s le lőhelyekről is i sme­

retessé vál t . 

A bánhorvá t i flóra ezzel a j o b b a n k ikuta to t t hazai szarmata f lórák sorába ju to t t . 

K i m u t a t o t t fajszáma a lacsonyabb , m in t az e rdőbénye i flóráé (kb . 80) , ső t m a g a s a b b 

fa j számot fog felmutatni tüzetes kutatások során a ba la toni (Bor sod m.) is. V i szon t a 

megfele lően k ikuta to t t felsőtárkányi flóra fa jokban szegényebb . P o n t o s számítások és 

e g y é b sa já tságok is k imutat ták , h o g y a flórák közü l legszárazabb éghaj la tú az e rdőbénye i 

vo l t , u tána köve tkeze t t a balatoni , m a j d a bánhorvá t i , s l egnedvesebb a felsőtárkányi 

v o l t . A fajszám tehát a csapadékosság emelkedésével hanyat l ik . A n a g y o b b csapadékos-

ságú éghajlat hatására e lhata lmasodó mocsá re rdők fa jokban szegényebbek v o l t a k a 

száraz éghaj la ton díszlő, mindenesetre szárazabb talajú erdőknél . 

T Á B L A M A G Y A R Á Z A T — E X P L A N A T I O N O F P L A T E S 
X X I I . tábla — P.ate X X I I 

1. A bánhorváti I . lelőhely látképe. 
2 . Riccia sp. 
3 . Cercidiphyllum andreánszkyi E . K o v á c s 
4 . Cercidiphyllum crenatum ( U n g . ) B r o w n . 
5 . Alnus crebrinervis E- K o v á c s 
6. Quercus pseudoalnus E 1 1 . 

X X I I I . tábla — Plate Х Х Ш 

7. Celtis occidentaloides л Е . K o v á c s 
8. Diospyros bánensis É- K o v á c s 
9. Cedrela. sarmatica É . K o v á c s 

10. Rhamnus integerrima É- K o v á c s 

„Rokonsági kapcsolat" : az illető fosszilis faj ma élő legközelebbi rokonainak elterjedési területe. — 
,,Parentage" : the area of occurrence of the present-day plant most nearly related to the mentioned fossil. 

P t — paleotrópus—Palaeotropic 
N t — neotrópus — Neotropic 
K Ä — Keletázsia — Eastern Asia 
F.A — gszak-Amerika —• North America 
K K — Közel-Kelet — Near East 
M — mediterrán — Mediterranean 
H — hazai — Hungarian 
a — I . lelőhely alsó rétege — Lower layer of Locality I . 
к — I . lelőhely középső rétege — Middle layer of Locality I . 
f — I . lelőhely felső rétege — Upper layer of Locality I . 
F b — Felsőbánya, I I . lelőhely — Felsőbánya, Locality I I . 
V — Verőbánya, I I I . lelőhely, — Verőbánya, Locality I I I . 
U — Uppony, I V . lelőlhely — Uppony, Locality I V . 
N b — Nagybarca, V . lelőhely — Nagybarca, Locality V . 
E b — Erdöbénye 
F t — Felsőtárkány 
B a — Balaton 
S z T — Szabótető 
Mi — Mikófalva 
B u — Buják 
H a — Halabuka 

A vonalig a bánhorváti lelőhelyek maradványainak %-os arányszámát, a vastag vonalon túl a 
maradványnak a többi hazai lelőhelyen való meglétét ill. hiányát jelöltük. — W e have plotted below the 
line the percentage of a given remnant in the Bánhorváti flora, while on the other side of the line we 
have indicated its lack or presence in other Hungarian Sarmatian floras. 

5 Földtani Közlöny 



446 Földtani Közlöny, LXXXVII. kötet, 4. füzet 

Comparative studies on the Sarmatian flora and oecology of Bánhorváti and other localities 

b y ÉVA K O V Á C S 

T h e flora descr ibed was co l lec ted at several locali t ies in the environs o f the villages 
Bánhorvát i , Nagyba rca and U p p o n y , S o u t h of the Sa jó river, o n the Nor thern foothil ls 
of the B ü k k Mountains , N o r t h Eastern Hungary . The hos t r o c k was tuffaceous fine-grained 
sandstone and c l ay wi th andesi t ic mater ial . 

Of the Hungar ian Sarmatian florae those of E rdőbénye , Felsőtárkány and Bala ton 
offer themselves for compar i son . T h e analogies strike the eye even o n a cursory 
inspect ion and the florae conta in indeed a large number of ident ical elements. T h e asso­
c ia t ion at Bánhorvát i mos t l y resembles that of E r d ő b é n y e in the dis t r ibut ion of scle-
rophyl lous and t rop ica l types , whi le i t shows c o m m o n dec iduous species wi th Felső­
tárkány and the local and N o r t h Amer i can temperate types m a k e i t similar t o the flora 
of Bala ton. T h e lack of Fagus orientális and Gymnosperms is a m o s t remarkable trait. 

T h e Bánhorvá t i flora was p roven t o be y o u n g e r than the E r d ő b é n y e one b y the 
lack of s o m e thermophi lous elements while i t is, o n the other side, older than the Felső­
tárkány and Bala ton florae. Thus the m o s t p robab le stratigraphie loca t ion of the Bán­
horvát finds is at the b o u n d a r y of lower and midd le Sarmatian. 

T h e flora consists of 56 species, o f w h i c h 1 1 are n e w ones, namely Pteris palaeoau­
rita, Cercidiphyllum andreánszkyi, Alnus crebrinervis, Celtis occidentaloides. Diospyros 
bánensis, Cedrela sarmatica, Acer bánhorvátense, Acer borsodense, Rhamnus integerrima 
and Celastrophyllum maytenoides. 

T h e remains are mos t l y of arborescent plants . M o s t of the trees were dec iduous and 
accus tomed t o a c l imate hardly warmer than our present-day one . V e r y few are those of 
t ropica l parentage, such as Cinnamomum, Cedrela sarmatica E. K o v á c s , Sapindus. 
The number of Mediterranean species is l ikewise small, a l though the m o s t conspicuous 
element o f the flora is Quercus pseudoalnus E 1 1 ., an evergreen oak . M o s t types are related 
t o Eas t Asian, N o r t h Amer i can and present-day loca l species . 

T h e descr ibed flora consists o f plants be longing t o several different types of é c o ­
logie associat ion. Considering the f requency of species and specimens of Acer, the Sarfna-
t ian c l imate of Bánhorvá t i c a n n o t have been t o o warm. Cercidiphyllum po in t s t o an 
expressedly c o o l c l imate . Alnus is a mic ro the rmous tree type . T h e comple te lack of Legu-
minosales also po in t s t o a relative coolness , as o p p o s e d t o Sarmatian florae of other regions. 
On the o ther hand, Quercus kubinyii, ( К о v . ) С z e с z о 1 1 , Quercus pontica miocaenica 
K u b á t , Qu. pseudoalnus E 11 . , Diospyros bánensis É . K o v á c s , Cedrela sarmatica 
E . K o v á c s and the genera Cinnamomum and Sapindus are witnesses of a warmer c l i ­
mate . T h e dec iduous character o f the Bánhorvá t i flora as well as the relat ively small 
number o f the evergreens po in t s t o a c l imate o f marked per iodic i ty . However , extremes 
m a y n o t have been t o o sharp, as the remains o f mic ro the rmous tree types , at h o m e to -day 
in higher mounta inous regions, are found together wi th marked ly flatland ones. T h e 
evenness o f the c l imate m o s t p r o b a b l y tended t o push the lower borders of micro thermous 
types even lower in the val leys : furthermore, the genera men t ioned m a y have possessed 
a higher degree of adaptabi l i ty in those younge r days of theirs. — T h e Bánhorvá t i flora 
further poin ts ou t a rather uni form dis t r ibut ion of precipi ta t ion, wi th perhaps a weak 
rain m a x i m u m in the winter . 

I n the richest loca l i ty the three strata t o b e dist inguished were invest igated sepa­
rately. T h e mos t remarkable trait of the flora of the l ower s t ra tum w a s the mixedness of 
types belonging t o wide ly different cl imates. Th i s was expla ined b y the assumption that 
the leaves were swep t together f rom an assortment of slopes o f differing expos i t ion and 
even f rom val ley b o t t o m s t o the situs of fossil ization. 

I n the midd le s t ra tum there is an abundance of waters ide types . On the other 
hand, Quercus pseudoalnus and other macro the rmous species are either lacking or represent­
ed b y n o more than s o m e scant leaves. 

There is a further increase in the number o f waterside species in the third stratum. 



ZÖLDALGÁK A MAGYARORSZÁGI ALSÓEOCÉN RÉTEGEKBŐL 

K R I V Á N N É H U T T E R E R I K A * 

( X X I V . táblával) 

Összefoglalás : A magyarországi alsóeocén tengeri kifejlődések egyedszámban szegényes, 3 nemzet­
ség 10 fajára kiterjedő, meszanyagú zöldalga maradványai a londoni emeleti iranszgresszió előre­
haladásaként jelentkeznek, partközeli kifejlődésekben. Ősföldrajzi jelentésük a vonatkozó összesítő 
földtani-faunisztikai eredményekkel egyértelműen trópusi-szubtrópusi éghajlat és tenger jelenlétét 
bizonyítja. 

A magyarországi e o c é n tengeri kifej lődések a korszerű feldolgozásra váró, he lyen­
kén t kőze ta lko tó vörösa lgákon (Lithothamnium—Lithophyllum) k ivül n ö v é n y m a r a d v á ­
n y o k b a n igen szegények. A ri tka Сйяш-maradványok R á s k y K . [16, 17, 18, s t b . ] 
t anu lmánya iban kerül tek feldolgozásra, a zöldalgákról v i szon t az első leíró, H é b e r t 
és M u n i e r—С h a 1 m a s [4] alapos adatközlését k iemelve , V e с s e y [22] és S z ő t s 
[20] csak a teljesség kedvéér t tesz említést közel í tő meghatározással . 

H é b e r t és M u n i e r—С h a 1 m a s Urkútról a lelőhely és a kifej lődés köze lebb i 
megjelölése nélkül Coralliodendron (Ovuliles) margaritula-t ír le. V e c s e y az úrkút i 
mi l io l inás-mol luszkumos márga és nummuliteszes-miliol inás-alveolinás mészkő összlet-
b ő l Dactylopora fajt említ . Ugyancsak Dactylopora fajt gyű j tö t t S z ő t s a dudari mol lusz-
kumos-nummuli teszes agyagos h o m o k kifej lődésből Ovulites sp . és „ e g y é b , még nemze t ­
ségre s em meghatá rozot t a l a k o k " kíséretében. A z úrkúti és a dudari zöldalgás ki fe j lődé­
seket S z ő t s [20] a tő le középsősocénba helyezet t l ondon i emeletbe utalta. K ö z é p s ő 
és felsőeocén összleteinkből az i r oda lom zöldalgákat nem említ . K ivé t e l H é b e r t és 
M u n i e r—С h a 1 m a s [4] úrkúti Coralliodendron-]a.. K ö z l e m é n y ü k kerek 80 éves m e g ­
jelenése ó ta szerzett i smeretanyag azonban a középsőeocénba helyezet t faj a lsóeocén 
v o l t á t valószínűsí t i . 

Vizsgálataink a M . Ál l . Fö ld tan i Intézet múzeumának nagyrészt S z ő t s gyűj té ­
séből származó anyagára terjedtek ki , s 3 nemzetség 10 fajának felismerésére vezet tek. 
A feldolgozásnál főként M u n i e r—С h a 1 m a s [11] , M о r e 11 e t, L . et J. [8, 9, 10] , 
H i r m e r [ 5 ] , P i a [12, 13, 14, 15] és F r i t s с h [3] összefoglaló-rendszerező munká i t 
hasznos i to t tuk . 

A fa jok azonosí tása n e m m i n d e n esetben v o l t teljesen b iz tos és egy ­
értelmű. Ennek magyaráza tá t a ho lo t ípusok ill. ko t ípusok hozzáférhetetlensége s 
n é m e l y esetben az eredeti ábraanyag elégtelensége adja. I lyenkor nyí l t névadás t 
a lkalmaztunk. 

A meghatározot t zö lda lgák a Chlorophyceae osztály Siphonales rendjének két csa­
ládjába tar toznak. Rendszer tan i sor rendben : 

* A kézirat beérkezett 1957. aug. 25 . 

5* 
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Család : Dasycladaceae 

Tr ibus : Dasycladieae 

Nemze t ség : Neomeris 

F a j : Neomeris (Vaginopora) scrobiculata? G ü m b e l 1872. 
Neomeris (Vaginopora) arenularia M u n i e r — С h a l m a s k b . l 8 8 0 . 
Neomeris (Larvaria) auversiensis M o r e i l e t L . et J. 1913. 
Neomeris (Larvaria) filiformis M o r e i l e t L . et J. 1913. 

Tr ibus : Acetabularieae 

Nemzetség : Acicularia 

Faj : Acicularia pavantina ~D' A r c h i a c 1843. 
Acicularia eocaenica M o r e i l e t L . et J. 1922. 
Acicularia micropora ? M о r e 11 e t L . et J. 1922. 

Család : Codiaceae 

Nemze t ség : Coralliodendron 

F a j : Coralliodendron (Penicillus) elongatum L a m a r c k 1816. 
Coralliodendron (Ovulites) margaritula L a m a r c k 1801. 
Coralliodendron (Ovulites) oehlerti M u n i e r—С h a l m a s 1880. 

Fajleírás 

Neomeris (Vaginopora) scrobiculata'í G ü m b e l 1872. X X I V . tábla, 1—3. : 
A m a r a d v á n y ízekből t e v ő d i k össze. Mindegy ik íz öná l ló egység, sporangiumokkal és 
felületre veze tő csatornákkal . A sporang ium és a hozzá ta r tozó két , felületre veze tő csa­
to rna u g y a n a b b a n a s íkban fekszik. A gyűrűs felépítés, m in t fejlődési sajátság, a sporan-
g i u m o k vízszintes sorban va ló elrendeződéséből adód ik . A pórusoknak bemélyedő , leke­
rekített , ha tszöges udvara van . 

Méretek : a l e g n a g y o b b pé ldány hossza 2 m m , átmér ője 1 m m , a belső üreg átmérője 
0,4 m m . 

Neomeris ( Vaginopora) arenularia M u n i e r—С h a l m a s k b . i 880 X X I V . tábla, 
4—6. : A csőa lakú v á z felszínén a kop ta to t t ság köve tkez tében látszólag szabálytalan 
eloszlásban k i s pórusok muta tkoznak . Ezek az ovál is alakú sporang iumok felszíni k ivezető 
csöve i . A spo rang iumokbó l a belső felületre ugyancsak kis k ivezető csövek nyí lnak. A 
belső felület p o l i g o n hálózattal tagol t , a köztes részek domborúak , raj tuk szabálytalan 
eloszlásban e g y - e g y pórusnyílás észlelhető. Hosszmetsze te hasonlí t a Neomeris ( Vagino­
pora) scrobiculata hosszmetszetéhez. 

Méretek : a l e g n a g y o b b pé ldány hossza 3,5 m m , á tmérője 1 m m , a belső üreg 
á tmérője 0,6 m m . 

Neomeris (Larvaria) auversiensis M о r e 11 e t L- e t J. 1913. X X I V . tábla, 7—9.: 
A spo rang ium és a hozzá ta r tozó , felületre veze tő két csatorna n e m e g y s íkban fekszik. 
A spo rang iumok k iveze tő csöve i (20—30) a felszínen pórussorokat a lkotnak. A pórussorok 
k ö z ö t t megfelelő számban hosszant i barázdák muta tkoznak. A k ö z p o n t i cső keskeny. 

Méretek : a l e g n a g y o b b pé ldány hossza 2 m m , átmérője 0,8 m m , a belső üreg 
á tmérője 0,1 m m . 

Neomeris (Larvaria) filiformis M о r e 11 e t L . et J. 1913. X X I V . t áb la ,10—14. : 
A Neomeris (Larvaria) auversiensis-szel szemben általában f i n o m a b b és v é k o n y a b b 
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í z e k b ő l t evőd ik össze. Felépítése azonban vele megegyező , kü lönbség csak a belső üreg 
n a g y o b b á tmérőjében muta tkoz ik . 

Méretek : a l e g n a g y o b b pé ldány hossza 1,3 m m , á tmérője 0 ,3—0,6 m m , a belső 
üreg á tmérője 0,1—0,2 m m . 

Acicularia pavantina D ' a r c h i a c 1843. X X I V . tábla , 15. : A m a r a d v á n y belül 
t ö m ö r sporangiumtű. Alaki hasonlóságot mu ta t az Acicularia micropora felé, e l térés 
c supán a pórusok n a g y o b b vol tában és k isebb számában muta tkoz ik . A spo rang iumtűk 
keresztmetszete általában kör . 

M é r e t e k : a l e g n a g y o b b sporangiumtű hossza 2,5 m m , á tmérője 0 ,1—0,3 m m . 

Acicularia eocaenica M o r e i l e t L . et J. 1922. X X I V . tábla, 1 6 . : Sporan­
g i u m t ű . Belseje t ömör . A z Acicularia pavantina-hoz hasonlít , de a s p ó r a t o k o k felszíni 
nyí lása i nagyobbak , számuk kisebb. A keresztmetszet ovális , a t űk szélesebbik v ége lekere­
kí te t t . 

Méretek : a vizsgálati anyagban csak tű- töredékeket talál tunk. 

Acicularia micropora? М о г e l l e t L . et J. 1922. X X I V . tábla, 17. : A 
sporang iumtűk egy ik végükön kiszélesedők, b u z o g á n y alakúak. Keresz tmetsze tük általá­
b a n ellipszis v a g y köralakú. Kiszélesedő v é g ü k h o m o r ú , belsejük t ö m ö r . A g ö m b alakú 
üregeket a lkotó spóra tokok a tűk felületén muta tkoznak , nyílásaik a felszínen min t nagy­
számú, rendezetlenül szétszórt, apró pórusok jelentkeznek. 

M o r e i l e t L . e t j . [10] leírásával szemben a megha t á rozo t t sporang iumtű 
belseje tömör . 

Méretek : a sporangiumtűk hossza 2—4 m m . 

Coralliodendron (Penicillus) elongatum L a m a r c k 1816. Megnyú l t , üreges, 
pá lc ika alakú mésztestecske. Csak íz- töredékeket találtunk. 

Coralliodendron (Ovulites) margaritula L a m a r c k 1801. X X I V . tábla, 18—19.: 
T o j á s d a d alakú üreges, mészanyagú testecskék. A v é k o n y falat számos , igen f i n o m pórus 
tö r i át. Mindkét v é g ü k ö n egy-egy n a g y o b b nyilas lá tható : az ízek egymáshozkapcso ló ­
dásának helyei. Egyes pé ldányok szélesebb végén két nyílás is található, ezek ké t íz 
csat lakozási n y o m a i , az elágazás helyei . 

Méretek : hosszuk 1—2 m m , szélességük 1—1,5 m m . 

Coralliodendron (Ovulites) oehlerti M u n i e r — C h a l m a s 1880. X X I V . 
tábla , 20. : Alakja megnyúl t , buzogányszerű . Lényegesen k i sebb a Coralliodendron (Ovu­
lites) margaritula-nál, egyéb jel legekben azonban vele teljesen megegyez ik . 

Méretek : a vizsgált pé ldány hossza 1,2 m m , szélessége 0,3 m m . 

A V e с s e y [22] és S z ő t s [20] említette Dactylopora faj az anyagban n e m 
kerül t elő. 

A meghatározot t zöldalga m a r a d v á n y o k általában töredékesek, a dudari mol lusz-
kumos-nummuli teszes , agyagos h o m o k kifej lődésben, megmaradásukat vas tagabb m o l -
luszkumhéjak véde lme biz tos í to t ta . A zölda lgák f i togén törmelékként va ló fe lhalmozó­
dása, az ősföldrajzi lag kielégítően jel lemzet t [21, 20] agyagos h o m o k partközel i , árapály 
ö v é b e n ill. közvet lenül alatta levő kifejlődését igazolja. Maradványa ik csak a mol lusz-
k u m h é j a k ki töl tésanyagából kerültek ki , ami erős par t i v ízmozgásra utal. 

A do lgoza t c ímében és szövegében szándékosan használjuk a zöldalga megneve­
zést , m i v e l 1. a mészkiválasztó zöldalgákra a lkalmazot t „ m é s z a l g a " kifejezés tu la jdon­
k é p p e n magában foglalja az összes mészkiválasz tó algákat. 2. A szín alapján va ló c sopo r ­
tos í tás az algák rendszerezésének egy ik alapja. 3. A szín b i z o n y o s fokig utal az átvilá-
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gítottságra, a tengermélységre. E z a kapcso la t ökológia i lag je lentős , a v o n a t k o z ó vizsgá­
l a tok azonban m é g hiányoznak. 

A zöldalgák általában felszínközeiben, min t egy 30 m mélységig, a vö rös fény ö v é ­
ben tenyésznek. E z a körü lmény is alátámasztja a betemetkezési v i s z o n y o k b ó l l evon t 
f ácies-következtetést . 

M i n d a Dasycladaceae, m i n d a Codiaceae család m a élő nemzetségei t rópusi és szub­
trópusi tengerekben tenyésznek. A Dasyc ladaceák legészakibb kiterjedését a Fö ldköz i 
tenger északi par tvonalával jel lemezhetjük. A Codiaceae család nemzetségei t rópusi 
tengerekben élnek, egyesek főként a kora l l zá tonyok lagunáiban. 

A Neomeris (Vaginopora) scrobiculata G ü m b e l és az Acicularia eocaenica 
M o r e l l e t . et J. kivételével , a Pár izs i -medencében va ló megjelenésük [8, 9, 10] 
és virágzásuk a londoni- lu téc ia i és részben a ba r ton i emelettel, az indopaci f ikus faunaele­
mek, t ö b b e k k ö z t a Velates schmiedeli C h e m n i t z bevándor lásával és virágzásával 
esik össze : je lezve a Mediterrán tenger s az Északi pa leogén tenger kapcsola tának kiala­
kulását. Magyarországi megjelenésük a l o n d o n i emeletben előrehaladó transzgresszió 
e redményeként a Velates schmiedeli-wA együt t , m i n t e g y megelőz i a Pár izs i -medencébe 
v a l ó bevándorlás t . A kivételként emlí tet t Neomeris és Acicularia faj a Pár izs i -medencében 
m á r a monsz i ü l . tanét i emele tből is ismert [10] , í g y vízhőmérséklet i igénye ik valószínűen 
szerényebbek . 

A magyarországi a lsóeocén medi terrán tengerrész a v o n a t k o z ó adatokkal egyér­
te lműen trópusi-szubtrópusi jellegű, éghajlata pedig az egyenl í tő és a tér í tők köz t i ö v 
ma i éghajlatával muta t rokonságot . 
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T Á B L A M A G Y A R A Z A T — E X P L I C A T I O N D E P L A N C H E 

X X I V . áb:a — P.anche X X I V . 

1—3 Neomeris (Vaginopora) scrobiculata? G u m b e l 
1 : külső felület pórusokkal, 2 : belső felület, 3 : keresztmetszet. N a g y í t á s : 1 2 X . 

4—6 Neomeris i Vaginopora ) arenularia M u n i e r - C h a l m a s 
4 : külső felület pórusokkal, 5 : belső felület falban lévő sporangiumüregekkel, 6 : keresztmetszet 
sporangiumüregekkel. Nagy í tás : 1 0 x . 

7—9 Neomeris i Larvaria • auversiensis M о r e 11 e t L- et J. 
7 , 8 : külső felület pórussorokkal, 9 : keresztmetszet. N a g y í t á s : 1 2 x . 

10—14 Neomeris (Larvaria- jilijormis M o r e i l e t L . et J. r 

10—12 : külső felület pórusgyűrűkkel, 1 3 : két szelvény belső felülete sporangiumüregekkel 
1 4 : keresztmetszet. N a g y í t á s : 1 6 X . 

15 A cicularia pavantina D ' A r c h i a c 
Sporangiumtű spóratok-pórusokkal. Nagyí tás : 1 3 X . 

16 A cicularia eocaenica M o r e i l e t L . et J. 
Sporangiumtű töredékek spóra tok-pórusokkal. Nagy í tás : 13 X . 

17 Acicularia micropora? M o r e i l e t L- et J. 
Sporangiumtű spóratok-pórusokkal. Nagyítás.: 1 3 x . 

18—19 Coralliodendron [Ovulites) margaritula L a m a r c k 
Izek. Nagyítás : 16 X . 

20 Coralliodendron (Ovulites) oehlerti M u n i e r - C h a l m a s 
í z . Nagyítás : 16 x . 
Kézirat lezárva: 1957. július 13. 

Algues vertes des couches éocènes inf. de la Hongrie 

M m e E R I K A K R I V Á N - H U T T E R 

L e s vest iges d 'algues vertes à substance calcaire des faciès marins éocènes inf. d e . 

la Hongr ie , pauvres en n o m b r e et comprenan t 10 espèces reparties en 3 genres, se présen­

ten t a v e c la progression de la transgression de l 'é tage londonien , dans des faciès p roches 

d u l i t toral . Leur signification paléogéographique p rouve , en c o n c o r d a n c e a v e c les résul­

tats d ' ensemble géologiques-faunist iques, la présence d ' un c l imat et d 'une m e r t ropicals-

sub t rop ica l s . 



RÖVID K Ö Z L E M É N Y E K 

EGY ŰJ MAGYAR KARBONKORI TÁJKÉP-REKONSTRUKCIÓ 
F Ö L D V Á R I A L A D Á R 

A fö ld tan oktatásában a szemléltetés, a helytál ló t ényekbő l a lko to t t korszerű 
összesítő képek bemutatása, m i n t e g y formálisan nevel a fö ld tani összesítő gondolkodásra , 
m e l y n e m részletadatokban, hanem egészében kívánja látni az egyes koroka t . 

Még f o k o z o t t a b b mér tékben szükséges a b ő szemléltető anyag és gyű j t emény az 
alföldi egyetemeken, ahol a természetben va ló bemuta tások a hegyv idékek n a g y távolsága 
mia t t nehézséggel járnak. A Debrecen i K o s s u t h La jos T u d o m á n y e g y e t e m Á s v á n y - és 
Fö ld tan i Intézete részére B a r s Lász ló festőművész, egye temi adjunktus közel egy 
évi e lő tanu lmány után ПО X 210 c m nagyságban megfestet te a fe lsőkarbon flóra táj­
képét . A k é p m i n d művész i szempontbó l , m i n d természethűségében k ivá lóan sikerült. 
A l e g t ö b b hasonló rekonstrukció v a g y természethüen ábrázol ja a növényeke t és ekkor 
merev , panopt ikumszerű hatású, v a g y művészies kép , de az ok ta táshoz szükséges termé-
szethű részleteket nélkülözi . B a r s L . fosszilis n ö v é n y p é l d á n y o k , fényképek és más 
r ep rodukc iók tanulmányozásával szerkesztette meg a képet . A k é p alapvonalai t a glas-
g o w i Vik tór ia Parkban levő 1887-ben felfedezett au toch ton fe lsőkarbonkor i e rdőmarad-
v á n y szerint szerkesztette meg . A l o n d o n i Geolog ica l Survey m ú z e u m á b a n levő ka rbon 
tá jkép is e b b ő l indult ki . Hason ló ka rbon tá jkép v a n a ch icagó i F ie ld Museum of Natural 
His to ry-ban . ( M u r r a y M a c g r e g o r—J o h n W a l t o n : T h e S t o r y of the Fossi l 
G r o v e . V i c t o r i a Park, Glasgow. 1948. — D a h l g r e n , B. E . : A forest of the coa l age. 
1933. Leaf le t N o . 14. Ch icago) . 

A j ó l sikerült tá jkép az egye temi ha l lga tókon k ívül a nagyközönségnek is vi lágos 
képe t ad a kőszénképződés ősi n ö v é n y tenyészetéről. A k é p m a g y a r á z ó szövegé t is közöl jük. 

Ú g y vé l jük hasznos a m a g y a r geológus tá rsadalomnak tudomás t szerezni erről 
az ú j a b b t u d o m á n y o s művész i alkotásról . 

A képhez az a lábbi magya rázó szöveg tar tozik , m e l y lehe tővé teszi, h o g y az egye­
t emi ha l lga tók és az érdeklődő nagyközönség a szükséges ada toka t megtudja . 

A k a r b o n időszakban időszámításunk előtt 240 mil l ió és 310 mi l l ió évek közö t t i 
i d ő b e n , a F ö l d m a i mérsékelt ö v i részén t rópusi nedves k l íma és a l evegőben a mainál 
n a g y o b b C 0 2 - t a r t a l o m v o l t . A kedvező v i s z o n y o k köz t n a g y fejlettségű és dús növényze t 
alakult ki . A n ö v é n y e k a mainá l egyszerűbbek vol tak , v i rágos n ö v é n y még n e m élt, csupán 
spórás n ö v é n y e k ; a m a is élő korpafűfélék (Lycopodineae), zsurló-félék (Equisetinae) 
és párfrányfélék (Füicinae) rokona i . E z e n k ívü l a m a már kihal t magvaspáf rányok 
(Pteridöspermae). Ezek a m a kis termetű n ö v é n y e k a k a r b o n időszak rájuk kedvező élet­
feltételei mellet t fa nagyságúakká nőt tek a mocsaras területeken. K ü l ö n ö s e n a karbon­
kor i szárazföld tengerpart i m o c s á r övében , Angl ia—Franc ia—Német—Lengye lországon 
á t Moszkvá ig h ú z ó d ó sávban h a l m o z ó d o t t fel r oppan t n a g y tömegekben az elhalt növény i 
anyag , m e l y az i d ő k fo lyamán n a g y értékű fekete kőszéntelepekké alakult át. Hazánkban 
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ez i dő szerint n e m ismerünk k a r b o n időszaki kőszéntelepet . A k a r b o n időszaki táj ural­
k o d ó n ö v é n y e i a korpafű-félék ( Lycopodineae ) k ö z é t a r t ozó p ikke ly t a = Lepidodendron 
( X X V . táblán 1. szám) . Magasságuk 30 m-t is elérte, me lyhez m é g lega lább 5 m magas 
l o m b k o r o n a járult . T ö b b s z ö r ö s villás elágazású levélkoronája v o l t . A levelek (Lepido-
phyllum) fűszerűek vo l t ak . A levélpárnák de l to id v a g y rombusz a lakúak és ferde so rok ­
b a n bor í t ják a törzset . Ugyancsak a korpafű-félék k ö z é ta r toz ik a pecsé t fa = Sigillaria 

K o r p a f ű - f é l é k ( = Licopodinea) : 1. Pikkelyfa ( = Lepidodendron), la Lepidodendron clipeatum, 
1b Lepidodendron obaratum, 2 . Pecsétfa (— Sigillaria), 2a. Sigillaria tesselata és gyökere, a Stigmaria, 

2b. Sigillaria Sauli 
Z s u r l ó - f é l é k ( = Equisetinea) : 4. Zsurlófa = Calamités, 5. Stylocalamites = buzogányos őszsurló, 

8. Annularia stellata = a Calamitesek levélörve, 7. Sphenophyllum = lágyszárú őszsurló 
P á f r á n y o k ( = Filicinae) : 3 . Páfrányfa, a mai páfrányok őse 

M a g v a s p á f r á n y o k ( = Pteridospermae) : Kihalt növénycsoport, 6. Aletopteris, 9. Sphonopteris 
obtusiloba 

( X X V . táblán 2. szám) , kevés elágazású gyér l o m b b a l , a ha t szögű pecsétre emlékeztető 
levélpárnák függőleges s o r o k b a n bor í t ják a törzset . E fák gyökere i t s t igmáriának nevezik . 
T ö r z s ü k n a g y o n emlékezte t a m a i pálmafákra. A m a i zsurlók rokona i (Equisetinae) 
a 10—30 m magas Calamites-îélék ( X X V . táblán 4, 5, 7. szám) . Belül üreges, nádszerű 
tes tük c s o m ó i n örvösen áll tak a leveleik. Ezeke t a levélkoszorúkat Annularia néven ír ták 
le ( X X V . táblán 8. s zám) . A páf rányok ( Filicinae) ka rbon időszaki ősei k ö z ö t t szintén 
v o l t a k fa nagyságúak ( X X V . táblán 3. szám) . A m a n e m élő magvaspáf rányok = 
Pteridospermae ( X X V . t áb lán 9. szám) a különféle Pteris-ek l evé l lenyomata i t b ő v e n lehet 
a k a r b o n időszak ré tegeiben találni. 
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CSIGAMARADVÁNY A NAGYKOVÁCSI AGYAGOS BAUXITBÓL 

B Á R D O S S Y G Y Ö R G Y 

A N a g y k o v á c s i medence északi peremén, az eocén transzgressziós szegélyen lepusz­
tul t bauxi t fosz lányok vannak az o t tan i d isz lokációs ö v mentén . A községtől É K - r e , k b 
1 km-re dachste ini mészkő peremén kis baux i tos agyagk ibúvás található (1. ábra) . A 

kibúvás anyagábó l egy kemény , v i lágos­
rozsdabarna törmelékdarabból kisalakú 
csiga héj jas pé ldánya került elő. A cs iga 
В a r t h a F . meghatározása szerint 
Bithynia sp . , rossz megtartása mia t t p o n ­
to sabb meghatározása n e m vo l t Iehetsé-1 

ges. A cs igát m a g á b a ágyazó töredék­
darab v e g y i összetétele C s a j á g h y G. 
elemzése szerint : 

Al,o 3 

SiO ä 

FejOa 
T i O s 

Izz . V. 
CaCOs 

38 ,00% 
17,9 ) 
22 ,48% 

1,11% 
11,39% 
9,03% 

1. ábra. Nagykovácsi környékének földtani tér­
képvázlata. Jelmagyarázat : T r s ladini diplo-
porás dolomit, T r 8 dachsteini mészkő, K 8 bauxit, 
bauxitos agyag. E< alsóeocén alapkonglomevá-
tum, Éa középsőeocén nummulinás mészkő, Os 
oligocén hárshegyi homokkő, Pl 3 pleisztocén 
homok, P l s pleisztocén lösz, H 3 holocén ártéri 

üledék. • = mintavétel helye 

A v e g y i összetétel alapján az alu-
min iumtar ta lom 59 ,7%-a van bauxi tásvány­
ként (Al -h idroxid) 40 ,3%-a ped ig kaol in­
ként jelen. E szerint a tö rmelékdarab 
összetételét t ek in tve agyagos baux i tnak 
m o n d h a t ó . A szét iszapolt anyag mikrosz­
kóp i vizsgálata szerint köze lebbrő l meg 
nem határozható bauxit- , agyagásvány és 
l imoni t szemcsék k ö z t sok apró (0,01—0,06 
m m ) mészkőszemcse található, me lyek sza­

bályta lan töredezet t körvona la a l loch ton eredetükre utal. Kvarcszemcsé t az anyag 
alapos, ismétel t átnézése ellenére sem talál tam a mintában. A mintá t tehát n e m 
tekinthet jük eredeti bauxi tnak , hanem ismételten fel­
do lgozo t t , ma jd i smét összecementál t anyagnak. E z a 
feldolgozás valószínűleg már az e o c é n elején lezárult. Erre 
a k ibúvás tó l alig 100 m-re szálban található középső 
eocén nummuli teszes mészkő alapján következte the tünk. 
A min t ában található mészkőtörmelék valószínűleg a közel i 
dachste ini m é s z k ő b ő l származik. 

A z a g y a g o s baux i tda rabban levő édesvízi csiga 
tehát n e m a baux i t eredeti anyagához tar tozik, hanem 
az általánosan ismert eocénelej i á tdolgozás szárazföldi — 
édesvízi ü ledékképződés i körü lményei t jelzi . 2 . ábra. Bithynia sp. 

Földtani Közlöny, LXXXVII. kötet, 4. füzet 
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KÉNTARTALMÚ METILÉNJODDIT ALKALMAZÁSA TÖRÉSMUTATÓ 
MEGHATÁROZÁSÁRA 

M Á N D Y T A M Á S 

A legnagyobb törésmutatójú , gyakorlat i lag hozzáférhető f o l y a d é k a met i lénjodid» 
tö résmuta tó ja 1,74. Ismeretes, h o g y ezt b i z o n y o s anyagok o ldásával (kén [ b 2 ] S b 2 S 3 , 
S b J 3 , A s J 3 [ 8 _ 6 ] , s tb.) növe ln i lehet. A kénnel telített me t i l én jod id tö résmuta tó ja 1,78 
körül i , hígí tásával tehát 1,74 és 1,78 k ö z ö t t bá rme ly érték beál l í tható. Nehézséget je lent 
a z o n b a n i lyen n a g y törésmuta tó mérése, mer t ennek határt szab a használatos pr izmás 
v a g y f é lgömbös refraktométerek üveg­
j é n e k törésmuta tó ja ( ^ 1 , 7 5 ) . A legki­
s e b b eltérítés módszerén alapuló üres 
üvegpr i zmás módsze r eléggé nehézkes 
és n a g y o b b anyagmennyisége t igényel . 
A z a l á b b ismertetett kísérletek alapján 
l e h e t ő v é vál ik a tö résmuta tó p o n t o s 
beál l í tása közve t l en mérés nélkül. 

Megha tá roz tuk a met i l én jod id 
tö résmuta tó jának vál tozásá t a kéntar­
t a l o m függvényében . A v izsgá la tokhoz 
5 % - o s kál i lúggal , m a j d vízzel ha lvány 
sárgás-barnára m o s o t t , t i sz t í tot t és 
CaCl 2 -da l szárí tot t me t i l én jod ido t 
használ tunk, va l amin t analit ikai t isz­
t a ságú kénpor t . E lőször telített o lda­
t o t , azután annak hígí tásával kü lönböző koncen t rác ió jú o lda toka t á l l í to t tunk elő. A törés­
m u t a t ó k a t a legkisebb eltérítés módszerével 20 ± . 0,1 C° hőmérsékleten mér tük , kék, sárga 
és v ö r ö s fényben . A nye r t értékeket d iagramon ábrázol tuk. Lá tha tó , h o g y az összefüggés 
l ineáris . Ismert kéntar ta lmú met i l én jod id törésmuta tó ja í g y ismert és reprodukálható 
ér ték. A reprodukálhatóság sárga fényben ± 0 , 0 0 1 , a nehezebben beál l í tható k é k és v ö r ö s 
f é n y b e n ± 0 , 0 0 2 . 

Mindezek alapján k íván t tö résmuta tó jú fo lyadéko t ú g y készí thetünk, h o g y a 
m e t i l é n j o d i d o t 20 C° -on k b . 15 s ú l y % kénporra l összerázva, tel í tet t o l d a t o t áll í tunk elő 
(a fö lös kén az o lda t tetejére gyű l ik ) . E b b ő l célszerűen analitikai mérlegen tör ténő mérés­
sel a d iagramról leolvasható a rányok szerint bá rme ly koncen t rác ió jú hígítást készíthetünk. 

H a mik roszkóp alatt keveréssel nyer t fo lyadék törésmutatójára v a n szükség, ez 
megál lapí tha tó a kéntar ta lom analitikai meghatározása útján. (A fo lyadéknak 0,5 g-ját 
4 t izedes pontossággal magas főzőpohárba mér jük és 30 m l ki rá lyvlzzel 15 perc ig v íz ­
fürdőn melegít jük, h o g y a kén kénsavvá ox idá lód jék . Ma jd 100 ml-re h ígí t juk és a kén­
sava t va l ame ly tetszőleges eljárással meghatározzuk . Egysze rűbb és szintén kielégítő 
p o n o s s á g ú , ha az o x i d á c i ó t kis Kje ldah l - lombikban végezzük, ó v a t o s forralással a király­
v ize t teljesen elűzzük, s a v isszamaradt kénsavat felhígí tva közve t lenül titráljuk.) 

F igye lemre m é l t ó még, h o g y a kén a met i l én jod id bomlására inhib i torként hat : 
a tel í tet t o ldat hónapok ig vi lágosbarna, átlásztó marad, míg a t iszta met i l én jod ido t a 
k i v á l ó j ó d néhány n a p alatt sö té t té és átlátszatlanná teszi. 
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H Í R E K — I S M E R T E T É S E K 

1957. június 26-án a Kerepesi teme­
t ő b e n emlékeztek meg a szaktársak H a n t ­
k e n Miksáról, a b b ó l az a lkalomból , h o g y 
Budapesten 1882-ben, tehát 75. évve l ezelőtt 
létesült az első öná l ló ős lénytani tanszék 
Magyarországon — Európa harmadik ős­
lénytani tanszéke — , amelynek első p ro ­
fesszora vo l t . A sir megkoszorúzása során 
az E g y e t e m és a Magya r T u d o m á n y o s 
A k a d é m i a nevében r V a d á s z Elemér 
professzor, a Magya r Ál lami Föld tani Inté­
zet nevében F ü l ö p József, a szűkebb 
szakma nevében M a j z о n László mél­
ta t ták H a n t k e n M. sokolda lú , vi lág­
szerte elismert, m indmá ig időtál ló tudomá­
n y o s munkásságát . 

E b b ő l az a lka lomból a H a n t k e n 
M . szomszédságában el temetet t k ivá ló ge­
ológusunk, H о f m a n n K á r o l y sírját is 
megkoszorúz ták . 

halálozások 

1957. szeptember 4-én, 64 éves korá­
ban, hosszas betegség után hunyt el К á-
p о s z t á s Pál tagtársunk, oki . bányamér­
nök , egyetemi magántanár, a műszaki tudo­
m á n y o k kandidátusa, az Országos M a g y a l 
Bányásza t i és Kohásza t i Egyesüle t alapító 

tag ja és v o l t elnöke. H a m v a i t szeptember 7-én, a Farkasréti t emetőben helyezték 
ö r ö k nyuga lomra . 

1957. szeptember 8-án, életének 59. évében hunyt el H e r r m a n n Margi t tag­
társunk, a fö ld- és ásványtani t u d o m á n y o k kandidátusa, a N e m z e t i M ú z e u m Ásványtárá­
nak tudományszere te tben , tudományműve lésben , szerénységben és szívjóságban messze 
időkre pé ldamuta tó munkatársa, a m a g y a r kőzet tan mindenkor , sú lyos betegségében is 
töret len hittel helytál ló munkása . H a m v a i t a bará tok, munkatársak, t iszte lők általános 
részvéte mellet t szeptember 13-án, a Farkasréti t eme tőben helyezték ö rök nyugalomra . 
Sírjánál a Nemzet i M ú z e u m részéről B o r o s I s tván főigazgató , a magya r geológus társa­
d a l o m nevében S z á d e c z k y - K a r d о s s E lemér akadémikus m o n d o t t is tenhozzádot . 
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1957. szep tember 4-én hunyt el váratlanul J a k ó b y L á s z l ó , az Országos 
M a g y a r Bányásza t i és Kohásza t i Egyesület alelnöke, a Fémipar i K u t a t ó In téz te osztá ly­
v e z e t ő j e 7-én he lyez ték ö rök nyuga lomra a Farkasréti t eme tőben . 

A Magyar Geofizikusok Egyesülete 1957. szeptember 26—28-án Budapes ten és 
T i h a n y b a n rendezte meg III. nemzetközi ankétját. A z ankét t á rgyköre a Kárpá t -medencék 
területének geofizikai p rob lémái vo l tak . 

A z e lőadássorozato t R e n n e r J. megny i tó jáva l kezdték . A z a lábbi e lőadások 
hangzo t t ak el : 

C s o m o r D . - K i s s Z . : Magyarország szeizmicitása 
M o l n á r S. (Bratislava) : A Vihorlá t -hegység földrengési t evékenysége 
B e n d e f y L . : A z 1956. január 12-i dunaharaszti földrengéssel kapcso la tosan 

megha tá rozo t t kéregdeformációk 
R ö s 1 e r, R . (Freiberg) : Z u r Bes t immung der Kons t an t en elastischer K ö r p e r mi t 

Nachwi rkung 
C o n s t a n t i n e s c u , L . (Bucuresti) : Comparabi l i té des valeurs normales des 

éléments géomagnét iques , fournies p o u r le bassin carpa th ique par les formules 
hongroises et roumaines 

S t e g e n a L . : A N a g y alföld geotermikus v i szonya i 
S c h l ö s s l e r , K l . (F re ibe rg ) : Der geophysika l i sche Wärmef luß 
R o t h e K l . (Freiberg) : Radiomet r i sche Messungen an Gesteinen und 

Mineralien 
H i l g e n b e r g , O. C. (Berlin-Charlottenburg) : D a s Verwerfungsnetz v o n 

Ungarn vergl ichen m i t d e m der restlichen sialischen Erdkruste u n d bezogen 
auf die früheren Pollagen der Erde 

S c h e f f e r V . : A z erdélyi ősmassz ivum problémája 
S z á l a i T . : A K á r p á t o k szintézise 
S z é n á s G y . : A Ká rpá tmedencék geofizikai te leptana 
P é с s i M . : H o l o c é n és ple isztocén kéregmozgások helye és mér téke a D u n a v ö l g y 

magyarországi szakaszán 
B r e m e r , H . (Freiberg) : Dich tebes t immung aus Schachtgrav imeterme-

ßungen 

A z ankét tal kapcso la tban szeptember 27-én tar to t ták meg a M . Geofiz ikusok 
Egyesüle tének rendkívül i közgyűlését , 28-án pedig az ankét rész tvevői megtekinte t ték 
a t i hany i Földmágnességi Intézetet . Ugyancsak T ihanyban tör tént meg az Eö tvös -emlék­
érem ünnepélyes kiosztása. 

R y b á r I s tván részesült abban a megtisztel te tésben, h o g y megkap ta az 
emlékérmet . 

Dé lu tán k ö z ö s banke t ten ve t tek részt az ankét résztvevői , s ezzel zárult a j ó l 
s ikerült , igen sok tanulsággal és t u d o m á n y o s eredménnyel gazdag I I I . nemzet ­

k ö z i ankét . 

1957. április 24—29 közö t t B a l o g h Ká lmán , F ö l d v á r i Aladár é s j a n t s k y 
Béla kartársaink részt ve t tek a Német Demokratikus Köztársaság Földtani Társulatá­
nak kongresszusán. A kongresszus színhelye Wern ige rode vo l t . K é t nap előadás és ké t 
nap i kirándulás során muta t t ák be kelet- és nyuga tnémet geo lógusok (S. V . В u b n о f f 
és O. S c h r i l ) vezetésével a Harz-hegység tanulmányozásával kapcso la tos legújabb 
fö ld tan i eredményeket . Igen részletes rétegtani vizsgálatokkal t isztázták az o t tan i ó - és 
ú jpa leozóos k é p z ő d m é n y e k fácies-összefüggéseit s ezek alapján je lentékenyen m ó d o ­
s í to t ták és egyszerűsí tet ték a H a r z szerkezetére v o n a t k o z ó régebb i takaros e lgondo­
lásokat . 

К r e t z о i Mik lós tagtársunk 1957. május 16. és június 10. k ö z ö t t részt ve t t a 
II. Össz-szövetségi Quarter konferencián Moszkva—Len ing rád—Kievben . I t t előadást is 
t a r to t t , , A negyedkor i mikrosztrat igráf ia ú j abb eredményei a m a g y a r részletvizsgálatok 
a l a p j á n " c ímmel . A konferenc ia u tán részt ve t t a Boriszjak-emlékülésen. 

1957. április 12—június 28 ig M e i s e l János szaktársunk a Műve lődésügy i 
Minisz té r ium kiküldetésében e g y pedagógus küldöt tség keretében t anu lmányúton járt a 
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Kínai Népköztársaságban. Ot t - tar tózkodása során a kínai felsőoktatást t anu lmányoz ta , 
t ö b b e k k ö z ö t t az o t tani nagyarányú geológus okta tás t is. A l k a l m a v o l t t ö b b földtani lag 
érdekes területen ki rándulásokon is részt venn i . 

E g y e d Lász ló 1957. szeptember 3—14. k ö z ö t t résztvet t a Nemzetközi Geodéziai 
és Geofizikai Unió 11. közgyűlésén T o r o n t ó b a n . Előadás t ta r to t t „ Z s u g o r o d á s , tágulás 
v a g y magmaáramlás" c ímmel és bemuta t ta B i s z t r i c s á n y : „Fö ld rengések méret­
meghatározásának új m ó d s z e r e " c ímű do lgoza tá t . 

A kongresszussal kapcsola tos műszerkiáll l táson m a g y a r műszerek is szerepeltek, 
í g y to rz iós ingá t és t ö b b geodézia i műszer t muta t t ak be . 

1957. szeptember 2—17. közö t t Madr idban és Barce lonában tar to t t V. INQUA-
kongresszuson Magyarország képviseletében F ö l d v á r i Aladár professzor ve t t részt. 
A z e lőadások után tar tot t földtani kirándulások közü l a Sierra de Gredos és Majorca 
tengeri p l i océn képződménye i t és a M o n t Serrât harmadidőszaki rétegeit bemuta tó 
k i rándulásokon vet t részt. A z út során alkalma vo l t Cerbère francia tengerpar ton a jelen­
kor i sziklás-parti jelenségek megfigyelésére is. 

1957. szeptember 8—10. k ö z ö t t rendezte meg a Jugosz láv Fö ld tan i Társulat Szara­
j e v ó b a n a második jugoszláv geológus kongresszust. A kongresszuson a m a g y a r földtani 
in tézményeke t F ü l ö p József, K i s s János és M e i s e 1 János tagtársak képvise l ték . 

Kongresszuson t ö b b szakosztá ly m ű k ö d ö t t , m i n t 1. ré tegtani—őslénytani szak­
osztály, 2. kőzet tan i—ásvány tani szakosztály, 3. érc te leptani—kőszénföldtani—geofiz ikai 
szakosztály , 4. mérnökgeológia i—hidrológia i szakosztály , 5. regionális fö ld tani szakosz­
tá ly . A kongresszuson igen sok előadás hangzot t el, m a g y a r részről t ö b b hozzászólással . 
A z üléseket 3 napos kirándulás köve t t e . 6 c sopor t te t t k ü l ö n b ö z ő fontos , földtanilag érde­
kes területre földtani kirándulást . 

A L o v á s z i Kőola j te rmelő Vállalat meghívására jugoszláv kőo la jgeo lógusokbó l , 
geof iz ikusokból és kőolajtermelési szakemberekből álló küldöttség járt Magyarországon . 
A jugosz láv szakemberek általánosságban megismerkedtek a m a g y a r k ő o l a j - és földgáz 
területekkel és részletes t anu lmányoka t és megbeszéléseket fo ly ta t tak a jugosz láv— 
m a g y a r határment i területek kőolajföldtani , kutatási és kőolaj termelési kérdéseivel 
kapcso la tban a m a g y a r szakemberekkel . 

Külföldi vendégek. A már régebben kialakult kapcso la tok során S e n e s, J. geo ló ­
gus t ö b b ízben járt i t t a do rog i medence szerkezetének és a sz lovákia i folyta tás lehetősé­
gének, va lamin t m i o c é n sztratigráfiai és faciológiai kérdések tanulmányozására . 

Prof. R . M e r k l i n , a moszkva i Akadémia i Paleontológiá i Intézet igazgatója 
h á r o m hetes tanulmányuta t tet t hazánkban az A k a d é m i a meghívására magyarországi 
m i o c é n kérdések, m i o c é n rétegtan és faciológia megismerésére. Ki rándulások kapcsán 
m ó d j á b a n v o l t a helyszínen tanu lmányozni az érdekelt p rob lémáka t . 

V . Z a s v o r k a , a Prágai Nemze t i M ú z e u m őslénytani osz tá lyának veze tő je és J-
L i t i a n professzor h idrogeológus lá togat ták meg a Magyar Ál l ami Föld tan i In tézete t . 

M i n k o M i n k o v , a Bolgár T u d o m á n y o s A k a d é m i a Fö ld tan i Intézetének 
ku ta tó ja 4 hetes tanulmányútra érkezett szeptember 20-án hazánkba, a m a g y a r talajtani 
ku ta tások és kérdések, va lamint löszproblémák tanulmányozására . 

A u j e s z k y L. : A légkör fizikája. Általános geofizika, III. rész. A k a d é m i a i K i a d ó , 
Budapes t , 1957. 

A k i adó szándékait tükröz ik szerző beveze tő sorai, a szándék kényszerű vál tozását 
az „ Á l t a l á n o s geo f i z ika" h á r o m kötete , amely „egységes képbe foglalva óhajt ja tárgyalni 
a F ö l d különféle ta r tományainak : a Fö ld belsejének, felszíni v íz - és légburkának 
fizikai j e l l emvonása i t . " Ezen egységbefoglalásnak első és utolsó, a F ö l d fizikájával és a 
légkör f izikájával fogla lkozó része el is készült, a kiterjedt érdeklődésre s 'zámottartó 
v í z ö v fizikája azonban adósság maradt . В a r t a „ F ö l d m á g n e s s é g é n e k " közbeikta tásával 
elért kö t e t s zám szerinti teljesség pedig inkább kiemeli , min t leplezi az „ Á l t a l á n o s g e o ­
f i z i k a " csonkaságát . 

A u j e s z k y k ö n y v e szervesen il leszkedik a meg n e m í ro t t v í z ö v fizikája m ö g é 
s ta r ta lmi felépítésében a földtani gondo lkodás logikai rendjét köve t i : a légkör anyagával , 
szerkezetével ( „ a l a k " ) , s a légköri fo lyamatokka l fogla lkozik az ado t t sorrendben. Vi ta t ­
h a t ó a zárófejezet, az elenyésző (22. o . !) őséghajlattani rész odavalósága , mive l a lég­
kö r f izikája legfel jebb az őslégkörtan fejezetét ölelheti fel s paleokl imatológiáról csak 
akkor beszélhet , ha mege lőzően k l imatológia i fejezetet is adot t . H a szerző mégis pa leo-
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kl imatológiá t hozna nyilvánosságra, kevéssé lennénk engedékenyek, s a máshol b ő v e n 
részletezett meteoro lógia i műszer tan k ö n y v b e l i mellőzésével s zemben ha tá rozo t tan 
köve te lnénk a paleokl imatológia földtani „műszereze t t ségének" részletezését, az éghajlat­
je lző maradványok , kifej lődések és jelenségek korszerű értékelését. 

A kl imatológus és a paleokl imatológus műszertára n a g y o n is kü lönböző . A fö ld tani 
„ m ű s z e r e k " leolvasására a k l imato lógus csak К ö p p e n — W e g e n e r társulása példá­
ján indulhat , de l eg jobb , ha meghagy ja azt geológus-pa leokl imato lógus kézben , m i n t 
a h o g y az S c h w a r z b a c h -nál látható. 

Szinopt ikus térképeink készítésénél m e g kell e légednünk „ m ű s z e r e i n k " ho locén 
v i szonyla tban ± 100 éves, pleisztocén v i szonyla tban ± 1000 éves elérhetően l eg jobb együt t ­
állásával, m in t kivételes azonosítási lehetőséggel , h o g y a negyedkor e lőt t i lehetőségeket 
ne is említsük. 

A paleokl imatológia b izony ta lan terület a műszerezettség m a i fejlettségéhez s 
az óra-perc pon tossághoz szoko t t k l imato lógus számára. N a g y o b b ö r ö m m e l láttuk vo lna , 
h a A u j e s z k y a jelen he lyze tből ki indulva, szerény ext rapolác ióval , b ő v e b b teff edelem­
ben , megmarad t vo lna a köze lmúl t holocén- és p le isz tocénvégi éghajlat nagyvona lú értel­
mezésénél , ú g y ahogy azt F 1 о h n is tette. Szívesen o lvas tuk vo lna a pa leokl imato lógia i 
rendszerek kl imatológia i bírálatát, bár a csatol t fejezet mindenképpen k ívül esik a k ö n y v 
keretein. К r i v á n 

H a r a s z t y Á . : Die mikroskopischen Untersuchungen der Xylite von Hidas. (A hidas i 
xi l i tek mikroszkópi vizsgálata) . — A n n a l e s Un iv . Sc . Budapest inensis de R . E ö t v ö s , Sect . 
B io l . 1. 1957. — 

A hidasi tor tónai barnakőszén anyagában a szerző a Taxodiaceae c s o p o r t h á r o m 
nemét muta t ta ki : Sequoia, Taxodium, Glyptostrobus nemeket . A z első ö rökzö ld , a más ik 
ke t tő j ó l kife j lődöt t évgyőrűs lombhul l a tó mocsár i fa. 

В vizsgálatok, — P á l f a l v y magyaregregyi f lóra-vizsgálatával m e g e g y e z ő 
m ó d o n — meleg, k iegyenl í te t t szubtrópusi miocénkl ímára utalnak. A kőszén anyaga 
par t i mocsá re rdőbő l származik. Ezen e rdők mocsaras részein a Taxodium és Glyptostrobus, 
az enyhe le j tőkön ped ig a Sequoia-íélék éltek. V é g h n é 

A Szovjetunió és a környező országok tektonikai térképe 

A S a. t s z k i j , N . Sz. vezetése alatt szerkesztett, Szovje tun ió egész területét fel­
ölelő 1 : 4 000 000 mére ta rányú tek tonika i té rkép nyomta tá sban 1952-ben lá to t t nap­
v i l á g o t . 

A X X . nemzetköz i geológia i kongresszusra tetszetős fo rmában k iado t t ú j t ek ton i ­
ka i térkép, ha az előzőnél k i sebb — 1 : 5 000 000 — méretarányú is és az egyes szerkezeti 
egységek elkülönítése és ábrázolása vál tozat lan maradt , mégis az új ada tok bedo lgozása , 
va lamin t az egyes in t rúziók korának és összetételének feltüntetése e redményeképpen 
sokka l tökéle tesebb. 

A szovje t geo lógusok hata lmas kol lekt ívája együt tes munkája n y o m á n megszü le ­
te t t tektonikai térkép Eurázia hata lmas és felépitettsége tekintetében sokrétű területét 
öleli fel. Alapul szolgálhat a tek tonika i f o lyama tok fejlődési törvényszerűségeire v o n a t ­
k o z ó minden elméleti következ te tés levonására és sok elméleti- tektonikai kérdés t isztá­
zására. A térképen t a n u l m á n y o z v a a k ü l ö n b ö z ő ko rú és t ípusú szerkezetek e lhe lyezkedé­
sét és egymáshoz v a l ó v i szonyá t , meg lehet érteni a földkéreg k ü l ö n b ö z ő részei m o z g á s á ­
nak sajátságait . 

A tektonikai térképen az a lábbi hegységképződés i k o r o k elkülönítése lá tható : 
archaikumi, p ro te rozóikumi , p ro t e rozó ikum vég i — kambr ium eleji (bajkáli, vagy , r i fe i ) , 
a l sópaleozóikumi (kaledóniai) , fe lsőpaleozóikumi (hercini v a g y variszt ikus) , m e z o z ó o s , 
ka inozóos-a lp i és ka inozóos csendesóceáni ö v e k . Ezeken belül, amennyire az 1 : 5 000 000 
mére t és az át tekinthetőség m e g ó v á s a engedi az egyes hegységképződési fázisok is vissza­
tükröződnek , m e l y e k b ő l Magyarország területére az összevont je lmagyarázat szerint a 
k ö v e t k e z ő k esnek : 1. ant ik l inór iumok magja inak kambr ium előtti , alsó- és középsőpa leo-
z ó i k u m i képződménye i , 2. fe lsőpaleozóikumi, helyenként triász ant ik l inór iumok magja i , 
3. alsó szerkezeti emelet ( T — J 2 ) , 4. középső szerkezeti emelet ( J 3 —Cr 1 ( helyenként C r 2 ) , 
5. be l ső medencék mélybesü l lyed t részei (N - j - Q), 6. medencesül lyedékek k i sebb sül lye­
dései és. szegélyrészei (N -f- É ) . 

É r t éké t növe lve , igen o lvasha tóvá és szemlél te tővé teszi a térképet a Sz. U . 
területén levő hatalmas táb lák „ b u r k a " - i n megszerkesztet t rétegszintvonalak, me lyek 
á t tekinthetőségét az egyes sz ínárnyalatok csak fokozzák . 
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A z egyes összletek ( többek k ö z ö t t : cenomán , majakopi , szarmata, miocén ) 
fekvője v a g y fedője men tén megszerkesztet t sz t rá toizobipszák az elméleti következte tése­
k e n tú lmenően gyakor la t i cé lokra is sikeresen felhasználhatók. 

A té rkép tanulmányozása során e g y egész sor érdekes kérdés merül fel a k ü l ö n b ö z ő 
összetételű és kü lönböző k o r ú magmat izmus törvényszerűségeivel kapcsola tban . Már 
e b b e n a formájában is fel lehet használni a kü lönböző t ípusú metal logenet ikai térképek 
és kü lönböző hasznosí tható á sványok prognózis- térképeinek alapjául. 

A tektonikai té rképhez a szerkesztőség magyarázószövege t is bocsá to t t ki, me ly­
b e n röv iden megtalá l juk a jelkulcs k idolgozásának meggondolása i t , va lamin t a Sz. U . 
k ü l ö n b ö z ő területeinek a lapvető nagyszerkezet i ismertetését is, a szerkezeti egységek 
egy ikébe v a g y másikába va ló besorolás indokolásával és magyaráza to t az egyes hegység­
szerkezetek koráró l is. A Sz. U . területén l evő hegységszerkezeti egységek korá t az egyes 
geoszinkl inál isok táb lává v a l ó átalakulása idejé től számítjuk, azaz az egyes tektonikai 
ö v e k kora a geoszinklinális fej lődés periódusa és a p la t formai fejlődés periódusa k ö z é 
esik. 

A m a g y a r á z ó szöveg az egyes hegységszerkezeti m o z g á s o k jellegzetességeinek és 
a z o k területi eloszlásának ismertetésén kívül egész sor elméleti kérdés megvilágosí tását 
is feladatául tűzi ki . A z ada tokból , az összesítéséből k i indulva a táblák és a hegyv idékek 
szerkezeti elemeit genet ikai s zempon tbó l vizsgálja és állást foglal t ö b b , hazánkban is v i ta 
t á rgyá t képező foga lmi meghatározás t isztázásában. 

A térképhez k i ado t t magyarázószövegben i ránymutatás v a n a tektonikai térképek 
tökéletesítésére, fejlesztésére. í g y t ö b b e k k ö z ö t t : 1. a l e g ú j a b b k o r i és je lenkor i tek toni ­
kai m o z g á s o k jellege és intenzitása feltüntetésének lehetősége. 2. Analízis alá kell venn i a 
táblák mélybe l i a laphegységeinek szerkezeti jellegzetességeit. 3. Igyekezni kell a tek to­
nikai m o z g á s o k t ípusok szerinti ésszerű felosztására. 4. A z új tektonikai térképen fel 
kell tüntetni a tengerek és óceánok aljzatának tektonikájával kapcsola tos kuta tások ered­
ménye i t . 

A regionális tek tonikával fogla lkozók számára igen hasznos a magyarázószöveg 
, ,Sz . U . területe tektonikai felépítettségének a lapvető v o n á s a i " c . fejezet á t tanulmányo­
zása, ame lyben az egyes nagytek ton ika i elemek a szovje t iskola l egmodernebb szemlélete 
a lap ján kerül tek röv iden tárgyalásra. 

E u r ó p a tek tonika i térképének szerkesztése elején, me lyben a m a g y a r geo lógusok 
i s részt vesznek, a fen tebb felsorolt fe ladatok egyrésze a magya r geológusokra is vona t ­
koz ik . A h h o z , h o g y a m a g y a r földtani t u d o m á n y mél tóképpen képvise lve legyen a 
regionális geo tek ton ika l egk ivá lóbb európai képvise lő i közö t t , feltétlenül szükséges a 
m e g l e v ő szovje t tapasz ta la tok tanulmányozása . 

A z 1 : 2 5 0 0 0 0 0 mére tben k iadandó E u r ó p a tektonikai térképe a tektonikai 
analízis a lapvető kérdéseinek fejlesztésén tú lmenően remélhetőleg köze lebb viszi a tudo­
m á n y t sok elméleti és gyakor la t i kérdés megoldásához . 

V i r á g K . 

S z a b ó Á . — S ó o s I. — S c h w a r t z Á . — V á r h e l y i С s . — B á n y a i J.: 
Magyar Autonom Tartománybeli Ásványvizek és gázömlések. Akadémia i K ö n y v k i a d ó , 
Bukarest , 1957. 194. 1. R o m á n , orosz , francia k ivonat ta l . 8 fényképtáblával . 20 rajz, 
k ö z t ü k 15 geológia i té rkép. 20 táblázattal . 

A m u n k a középrészét a Dél i Hargi ta területén fekvő 46 forrás új elemzése képezi 
( S o ó s I . — V á r h e l y i Cs.) . Ezekhez csat lakozik az elemzési módszerek fejezete, 
t o v á b b á az elemzet t ásványvizek kémia i osztá lyozása ( P a l m e r , C s u k a r e v — 
P r i k l o s z k i j ) gáz , vas és szárazanyag ta r ta lom alapján. R i t k a elemek. 

A v izek radiológiai vizsgálatát S z a b ó Á . végezte , közl i a módszereket (radon, 
rádiummeghatározás , i szapok és gázak radioakt ivi tása) . Mérési e redmények s a v izek 
radioakt iv i tásának eredete kü lön fejezetekben. 

A források földrajzi elterjedését és kö rnyékük földtani ismertetését В á n y a i J. 
köz l i eredeti , részletes fö ld tani térképek kíséretében. Majd össszefoglalóan tárgyalja a 
hegyszerkezet i v i szonyoka t , petrográfiai adatokat , geokémia i vona tkozásokat , az ásvány­
v i zek lerakódásait . Mindezek alapján az ásványvizek eredetét tárgyalja. 

A z ásványv izek b io lóg ia i és terápiai értékelését S c h w a r t z Á . do lgoz ta k i 
(hatásmechanizmus, az alkatrészek specifikus hatása, bakter iológiai vizsgálatok, oestro-
génha tás vizsgála ta) . 

Gyakor la t i köve tkez te téseke t ad S z a b ó Á . 
A legfontosabb i roda lmi ada tok egészít ik k i a műve t . 

В a n y a i 
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B á n y a i I . : A M a g y a r A u t o n ó m T a r t o m á n y h a s z n o s í t h a t ó 
á s v á n y i k i n c s e i . T u d o m á n y o s k ö n y v k i a d ó Bukarest . 1957. 200. 1. 14 kép , 5 
té rkép és 4 fénykép- tábla melléklet. 

A fe ldo lgozot t terület megfelel a Székelyföld határai által bezár t t a r t o m á n y n a g y ­
ságának. 

A felsorolt le lőhelyek az ásványok hasznosíthatása szerint vannak csopor tos í tva 
s a szerző helyszíni tapasztalataival vannak a szó rványos i roda lmi ada tok krit ikailag 
á t d o l g o z v a és kiegészí tve . Újszerű a tárgyalásnál a hasznosításra v a l ó f igyelmeztetés . 

P o n t o s a b b fejezetei : M i b ő l és h o g y a n v a n felépítve a M a g y a r A u t o n ó m Tar to ­
m á n y ? Á s v á n y a i n k kihasználásának tör ténet i kifej lődése. K ő k o r . A fémek szerepe az 
ő s e m b e r kultúrájában. R é z - és bronzkor . A vaskor anyagának le lőhelyei . A r a n y s z e m e n 
cs i l logó pirit . H o g y t i sz tázódtak a h igany előfordulásai? A szines f émek meg n e m 
értet t szerepe. Sóelőfordulásaink jelentősége. A pe t ro leum és rokonsága . Ásványszene ink . 
T ő z e g v a g y turfa. A l ápokban re j tőzködő értékeink. T a r t o m á n y u n k a fehérföldek hazája. 
A z ezerhasznú és s o k n e v ű kovafö ld . Van-e je lentősége kénelőfordulásainak? Tűzál ló­
a n y a g o k . Agyag ipa r . A kőipar anyagai . Dísz- és ékkövek . A festékipar anyagai . Műtrá­
g y á n a k va ló anyagaink . A vegyi iparban fontos anyagaink . Te rmőta la j . I r oda lom. T á r g y ­
m u t a t ó . В a n y a i 

В a b i n e t A.—R a d к о N. : K á r p á t a l j a á s v á n y v i z e i n e k m i k r o e l e ­
m e i . Gheo logh ic in i i jurnal . V o l . X V I . 1956. 2. sz. p . 21—29. 

A z eddig i l eg jobb spektrográfiai v izsgála tok alapján nye r t e redmények szerint 
a szénsavas v izekben találtak sok mikroe lemet : Ba, Sr, Ni , F , B, J a leggyakor ibbak , 
m á r k e v e s e b b a Cu, P b , A g . R i t k á n van Co, Z n és n a g y o n r i tkán Be , Zr , V . 

L e g n a g y o b b szerepe a j ó d n a k és bornak van . 
A kénes és konyhasós források v ize n a g y o n szegény m i k r o e l e m e k b e n . 

B á n y a i 

L u d о v i t, Ivan : Professori geologickych vied na Stiavnickej Akademii (A Selmecbányái 
akadémia fö ld tan professzorai) . Geol . Sbo rn ik S lov . A k . V i e d V I I I . Bratislava, 1957 

A k ö z l e m é n y az egykor i Selmecbányái bányásza t i és erdészeti fő iskola e lő t tünk 
jó l i smer t tör ténetének röv id foglalatát adja, különösen a bányásza t és a fö ld tan tekinte­
tében . K i e m e l i a főiskola egykor i világhírű vol tá t , nemzetközi leg elismert k ivá ló tanárait . 
B e h a t ó b b a n ismertet i az 1840-ben létesített ásvány-földtani tanszék tanárainak (P e 1 1 к о 
J., W i n к 1 e г В . , В ö с к h H . és V i t á 1 i s I.) működésé t . W i n k l e r és V i t á 1 i s I . 
a rcképé t is köz l i . 

V a d á s z 

A krisztallográfusok nemzetközi címjegyzéke 

A N e m z e t k ö z i Krisztal lográfiai U n i ó ez év jún iusában nemze tköz i c ímjegyzéke t 
b o c s á t o t t k i ( W o r l d D i rec to ry o f Crystal lographers) , amely 54 ország összesen 2260 
krisztal lográfusának nevét , l egmagasabb t u d o m á n y o s képzet tségét , munkahe lyé t és 
érdeklődés i kö ré t tar talmazza. A fenti ada tokon k ívü l a c ímjegyzékben t ö b b érdekes, 
s tat iszt ikai ada to t is találunk. Megtudjuk, h o g y a krisztallográfusok 3 4 % - a fizikus, 
3 0 % - a vegyész , 16%-a geológus és 20%-a e g y é b v é g z e t t s é g ű ; a krisztal lográfusok 
8 3 % - a 12 ország k ö z ö t t oszl ik meg . A c ímjegyzék előreláthatólag h á r o m évenként 
fog megje lenni . Á r a : 1,50 $. A k ö v e t k e z ő c ímen rendelhető meg : Po lycrys ta l B o o k 
Serv ice , 84 L i v i n g s t o n St . B r o o k l y n 1, N e w Y o r k , U. S. A . 

Z s o l d o s L . 

P i e t s с h, К . : Abriss der Geologie von Sachsen (Szászország földtani vázla ta) . 2. Auf­
lage, Deu t scher Ver lag d. Wissenschaften, Berlin, 1956. 

A német földtani t u d o m á n y , m i n d k é t országrészében n a g y erőfeszítéseket tett a 
h i t l e r iháború n a g y személy i és tá rgyi veszteségeinek pótlására. A z N D K teljes újjászerve­
zéssel, geo lógus képzésének rendszeresítésével, a szovje t módszereknek a régi t u d o m á n y o s 
h a g y o m á n y o k k a l v a l ó egyesítésével , új szakfolyóira tokkal és szakkönyvek kiadásával, 
r ö v i d i d ő alatt elérte régi színvonalát és hírnevét . K ö n y v k i a d á s á b a beiktat ta egyes 
országrészeinek r ö v i d átnézetes földtanát , beleér tve a baráti o r szágok i lyen i rányú mun­
ká inak kiadását is . 

6 Földtani Közlöny 
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Ennek a könyvsoroza tnak első köte te , Szászország földtana, 1951-ben jelent meg 
s kedvező fogadtatása szerint 1956-ban 2. kiadásra került . Tar ta lmi lag h á r o m részre 
tagolód ik . A z I. rész Szászország földtani megismerésének és kutatásának történet i átte­
kintését adja (11—17. о . ) . A I I . rész az ország egyes részeinek (Vogt land, Érceshegység, 
Granulithegység, Érceshegységi medencerész, É N y - i Szászország, E lb ta l -öv , Lausitz) 
leíró földtanával foglalkozik. R ö v i d e n ismertet i az egyes területrészeket fölépí tő földtani 
képződményeke t , a zok tektonikáját és hasznosí tható anyagai t . A I I I . rész, ezek alapján, 
az ország földtani fej lődésmenetét foglal ja össze. P o n t o s a b b i r o d a l o m és t á rgymuta tó 
zárja le a szép kiállítású k ö n y v e t , j ó l megválasz to t t , je l lemző földtani szelvényrajzokkal 
és térképrészletekkel. 

A legújabb t u d o m á n y o s eredményeket korszerű szemléletességgel, logikus, v i lágos , 
t ö m ö r foglala tban elénktáró k ö n y v nemcsak a szakemberek, h a n e m szélesebb o lvasó­
k ö r ö k érdeklődésére is jogos í t . Ér thető , h o g y a k iadó , a megind í to t t sorozat min taköny­
véü l ajánlja s hasonló keretben és k iv i te lben Magyarország fö ld tana előkészületben l evő 
2. k iadásából , a m i lényegében hasonló fölépítésű, a német n y e l v ű kiadásról tárgyal. 

V a d á s z 

S с h i n d e w о 1 f, 0. H. : Ober präkambrische Fossilien (Prekambr iumi ősmaradványok­
ról). Geotektonisches S y m p o s i o n zu Ehren v o n H a n s Stille, p . 455—-480, 4 táblával ' 
Stut tgar t , 1956. 

A c ikk csak előzetes eredményközlés , földtör ténet i adatszolgáltatás szempont jából , 
mégis n a g y o n fon tos . Szerző, a „pa l eon to lóg iá i c h r o n o l ó g i a " megnema lkuvó harcosa, 
e b b e n a do lgoza tban arra az eredményre ju t , h o g y a k a m b r i u m előt t i i d ő k földtörténet i 
taglalásában az ősmaradványokka l már n incs m i t kezdeni : a felosztás alapját i t t már a 
geo tek ton ika i f o lyama tok adják. (Ezért jelent meg ez az ős lénytani t á rgyú c ikk S t i l l e 
professzor 80. születésnapjára k i ado t t emlékköte tben . ) 

A p rekambr iumból felsorolt ő s m a r a d v á n y o k újravizsgálata szerzőt arra az ered­
m é n y r e vezet te , h o g y ezek l e g n a g y o b b része n e m szerves eredetű, h a n e m az üledékképző­
déssel kapcso la tosan létrejött szervetlen maradvány , e g y másik részük pedig n e m pre­
kambr iumi , hanem fiatalabb ü ledékekből származik. Vége redményben a kétségtelenül 
p rekambr iumi ő smaradványok sora sokkal szegényebb , m i n t a h o g y a n azt gondol ták . 

í g y egyszerűen hul lámbarázdának minős í tendő a Sidneyia groenlandica néven 
leírt ízel t lábú és a Greysonia és Copperia néven ismertetett alga. Zsugorodás i repedésekre 
és ezzel kapcso la tos jelenségekre vezethető vissza sok algának tar to t t képződmény , pl . 
a Manchurophycus is, amely i ly m ó d o n szintén szervetlen eredetű. Meglepő, h o g y hasonló 
m ó d o n kialakult, s í g y ugyancsak szervetlen eredetűnek minősül a Protadelaidea howchini 
néven leírt maradvány , amelynek a számára kü lön osz tá ly t (Arthrocephala) állítottak 
föl az íze l t lábúak törzsében. A Corycium enigmaticum szenes anyagának szerves anyag­
b ó l tö r tén t származási lehetőségét S c h i n d e w o l f n e m ve t i el, de az alak létrejöttét 
ü ledékképződés i jelenségként fogja föl . A Gallatinia és Atihohania S c h i n d e w o l f 
szerint ugyancsak b iz tosan szervetlen eredetű. F ö l ö t t é b b kétséges szerinte a Chuaria 
eredete is. í g y a p rekambr iumbó l tehát cs igát sem smerünk. 

A S t romato l i thok kialakulását algákra szokás visszavezetni . Szerző it t s em talált 
algaszerkezetet s ezt a t ény t n e m látja egyedü l a hegységképző erők hatására vissza-
vezethe tőnek. É p p e n ezért n e m ismeri el a S t romato l i thok szint-, ill. korjelző értékét sem. 

A leghatározot tabban elveti a T e r m i e r , G. meghatározásai alapján C h o u b e r t -
tő l az Ant i -At las p rekambr iumából felsorolt m a r a d v á n y o k szerves eredetét. 

A prekambr iumi kor kétes az Archaeoxylon, Xenusion és Oldhasnia esetében. 
Ezzel a felfogással már csak azért is teljes mér tékben azonosí that juk magunkat , mer t az 
Archaeoxylon és a Xenusion — min t szárazföldi szervezetek — sehogyan sem illenek be 
a p rekambr iumról a lko to t t képbe . 

A szerző végü l felsorolja a va lóban prekambr iumi ősmaradványoka t . A felsorolás 
a zonban lényegesen kevesebb ősmaradvány t tartalmaz, m in t amennyi t eddig ismerni 
vé l tünk . В о g s с h 

S с h i n d e w о I f, 0. H. : Die Entfaltung des Lebens im Rahmen der geologischen Zeit 
(Az élet k ibontakozása a földtörténet i i d ő k keretében) . S tud ium Generale 8., 8. p . 489— 
497. Ber l in—Göt t ingen—Heidelberg . 1955. 

K a p c s o l ó d v a В u b n о f f ciklus-elméletéhez, azt a kérdést ve t i föl ez a tanul­
mány , h o g y kimutatható-e gyorsulás a törzsfejlődés menetében. Szerző utal arra, h o g y 
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kezde tben kétségtelenül igen lassú lehetett a fejlődés menete . Kétségte len , h o g y ehhez 
képest a kambr iumtó l k e z d v e meggyorsu l t a fejlődés t empó ja . V é g e r e d m é n y b e n a z o n b a n 
a számszerű ada tok azt mutat ják, h o g y h a egyes időkben és egyes ágakon v o l t is gyorsu lás , 
másho l v iszont ha tá rozo t t regresszió muta tha tó ki , ú g y h o g y a szerves fej lődés ü t eme a 
maga összességében a k a m b r i u m óta ál landónak tekinthető. 

В о g s с h 

L o m b a r d , A. : Géologie sédimentaire. Les séries marines (Üledékföldtan. Tenger i 
soroza t ) . Paris, Masson et Cie 1956. 

Fé lévszázad előtt i , n agyvona lú üledékvizsgálat i módszere inkkel e l ju to t tunk m á r 
annak fölméréséig, h o g y a földtör ténet i mú l t tengeri üledékei k ö z ö t t vannak a m a i 
tengeri üledékeikkel n e m azonosí thatók is. A ma i tengeri ü ledékek ismeretére a lapí tot t 
on togenet ika i vizsgálat , a maiság elvének merev alkalmazásával, m é g e lzárkózot t a m ú l t 
tengereinek a m a i t ó l eltérő üledékkeletkezési lehetőségei től . A z ó t a , a résztapasztalatok­
b ó l fö l szaporodot t fö ldtani ismeretanyag összehasonlí tó kri t ikai összefoglalásai sok tekin­
te tben reávezet tek arra, h o g y L y e l l ösz tönző aktualizmusát ha j lékonyan kell kezel­
nünk, mer t a d inamika i fö ldtan dialektikus materialista fölfogásában, vá l tozások helyen­
kén t és időnként nemcsak mennyiségben és minőségben, h a n e m az e rő tényezőkben is 
lehettek és vo l tak . Fö ld tan i vizsgálatainkban, megfigyeléseinkben befejezett f o l y a m a t o k 
ténye ive l ál lunk szemben , kőze tanyagban , alaki sajátságokkal. A z ü ledékképződés fo lya­
matai t , jelenségeit , az üledékes kőze tek eredeti sajátságainak összességét adó kifej lődés 
(fácies) alapján vizsgál juk. A megha tá rozo t t fizikai földrajzi , geokémia i és települési 
v i s z o n y o k k ö z ö t t keletkezet t üledékes kőze tek többfé le fáciest képviselnek. F z e k m e g ­
ismerésére, vizsgálatára és megkülönbözte tésére veze t az üledékföldtan. 

A z e lő t tünk levő, mérete iben is nagyszabású, pazar kiállí tású k ö n y v b e n L o m ­
b a r d , a brüsszeli e g y e t e m tanára újszerű beállításban, korszerű földtani szemlélettel 
foglalja össze a tengeri ü ledéksoroza tok keletkezési tényezői t , körü lménye i t és m ó d o z a ­
tait . A z ö t részre o sz to t t t a r t a lom első része a m a i k é p z ő d m é n y e k e t tárgyalja, a m á s o d i k 
rész a fö ld tani ü ledéksoroza tok részletes elemzését adja, a ha rmadik rész ezek együt tesé­
vel , a kifej lődésekkel , az üledékismétlődések törvényszerűségével , az üledékri tmussal 
foglalkozik, a negyed ik rész a települési m ó d , alaki és genet ikai jellegeit vizsgálja, a 
keletkezés közegének szerkezeti v i szonyában , az ö t ö d i k rész r ö v i d összegezést és át tekin­
tést ad . 

Nehéz v o l n a röv idre fogo t t ismertetéssel érzékeltetni ennek a munkának k ivá ló ­
ságát. Fölépítése, log ikus tárgyalási m ó d j a minden tekinte tben a legkorszerűbb üledék­
fö ld tani a lapmunkává , tökéletes fáciesismerettanná teszik. Megelevení t i az ü ledékképző­
dés fo lyamatai t , az ü ledékanyag eredetétől a kőzet téválásig s azon tú lmenőleg, a leülepe­
dés fo lyamatosságából , megszakí to t tságából , szakaszos i smét lődéséből köve tkező anyag, 
alak és e g y é b je lenségeket . N e m esik az u to lsó évt izedekben nagyrafe j lődöt t ü ledékkőzet ­
tanivizsgála t i módsze rek egyolda lú anyagvizsgálat i túlzásaiba, hanem azok szükségességét 
a fö ld tani megfigyelésekkel együt tesben, kritikailag értékeli. E b b ő l adód ik a fö ld tani 
beáll í tot tság, az üledékes kőze tek együttesének, keletkezési sorrendjének, anyagi és 
alkati je l legeiknek e g y m á s h o z va ló v i szonyában . 

A m u n k a ér tékét j ó l megvá loga to t t pé ldák k i tűnő szemlél tető rajzai és igen gazdag 
i roda lomjegyzék (565) növe l i . A z u t ó b b i b ó l sajnos, a francia és angol munkák tó l m e g ­
szoko t t m ó d o n , a m a g y a r szerzők i lyen i rányú idegen nye lven is megjelent m u n k á k 
(S t r a u s z L . , ( S z á d e c z k y E.) h iányoznak . 

V a d á s z 

Proceedings of the International Conference on the Peaceful Uses of Atomic Energy. 
V o l . 6. G e o l o g y of Uran ium and Thor ium. (Az atomenergia békés felhasználását m e g ­
tá rgya ló nemze tköz i konferencia anyaga. 6. köte t . A z Uránium-és T h o r i u m geológiá ja . ) 
Egyesü l t Nemze tek kiadása N e w Y o r k 1956. 

A t ö b b m i n t 800 oldalas k ö n y v e g y 16 kötetes m ű 6. kö te te . A t ö b b i kö t e t ek 
tar ta lma : A vi lág energiaszükséglete, a nukleáris energia szerepe, reaktorok, az urán ium 
és tho r ium geológiája , nukleáris energiához szükséges anyagok termelési t echnológiá ja , 
gyógyásza t i felhasználás, sugárzás b io lóg ia i hatásai, rad ioakt ív i z o t ó p o k és ion izá ló 
sugárzások a mezőgazdaságban s tb . 

A z ismertetet t 6., geo lóg iáva l fog la lkozó kö te t a konferencián e lhangzot t , i l le tve 
o d a benyú j to t t geo lóg ia i e lőadásokat , c ikkeket tartalmazza. A c ikkek két fő c sopor tban 

6* 
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vannak összefoglalva, az uránium és thor ium előfordulása és az urán ium és t ho r ium fel­
kutatása. L e g b ő v e b b e n az uránium és thor ium k ü l ö n b ö z ő geológia i v i s z o n y o k közö t t i 
természetes előfordulásaival és eloszlásával fogla lkozik . A k ö n y v elején fél-száz oldalas 
beveze tőben К e r r, P . (Columbia E g y e t e m geológia i tanszék) alapos összefoglalást ad 
az urán és t ho r ium eredetéről, felhalmozódásáról a k ü l ö n b ö z ő fémes p rov inc iákban . K é p e t 
ad a te lepek koráról , fontos ásványtani tulajdonságairól , a szállítás és ülepedés mecha ­
nizmusáról , va l amin t kü lönböző ismert telepek t ípusairól és eredetének magyarázatáról . 
A k ö n y v b e s z á m o l ó i alapos képet adnak a dél-amerikai, európai, ausztráliai, ázsiai és 
afrikai e lőfordulásokról . A Szovje tunió és a szocialista országok részéről, bár részt ve t tek 
a konferencián, n e m hangzot t el beszámoló ebben a c sopor tban . 

K ü l ö n ö s e n részletesen tárgyalja a k ö n y v a szárazföldi ü ledékekben l evő urán­
telepeket. N a g y s z á m ú c ikk foglalkozik az egyesül t á l lamok-bel i előfordulásokkal, 
kü lönös tekintet te l a Colorado fennsíkkal kapcsola tban . Érdekes a szerves eredetű üledé­
kekhez k a p c s o l ó d ó uránium telepek ismertetése, va lamin t a keletkezéssel kapcso la tos 
ál talános é rdekű c ikkek . 

A m á s o d i k főcsopor t a kutatási módszerek ismertetésével foglalkozik, ami ki tér 
a felszíni, fúrási, nehézásvány, légi, aeroradiometrikus, radiohidrológiai , geokémiai , v íz ­
elemzési, bo tan ika i és más módszerű kutatásokra. Érdekes a szovje t radiohidrogeológia i 
módszeres kuta tás ismertetése. K ü l ö n b ö z ő nemzet iségű szerzők a m a i legkorszerűbb 
kutatási eljárásokat ismertetik, amelyek segítségével már eddig is n a g y telepeket, fel­
ha lmozódásoka t tár tak fel. A magyarországi kuta tások szempont jábó l is j ó l használható 
k ö n y v e t , s o k táblázat , térkép és szelvény teszi igen szemléletessé. 

R á s o n y i 

S u g g a t e, R. P. : Air-drying of coal (Kőszenek légszárítása). N e w Zeeland Journal of 
Sc ience and T e c h n o l o g y , Sec t ion В, V o l . 38, N o 3. 1956. p p . 139—148. 

Szerző ha t new-zeelandi kőszént ípuson végzet t szárítási kísérleteket. A z egyes 
kőszént ípusok k ü l ö n b ö z ő szénülési fokoka t képvisel tek (fás barnakőszéntől sávos fekete 
kőszénig) . 

A kőszénmintákat légmentesen elzárva száll í tot ták a labora tór iumba, ahol a 
mérések megkezdése előt t 2—3 perc ig tar tó előkészítő fo lyamatnak vete t ték őket alá 
(törés, szitálás). A hat előkészített mintá t lemérés után e g y i d ő b e n helyezték természetes 
légáramlat ú t jába s a szárítási súlyveszteségeket kezdetben r ö v i d e b b (5—10 perces) , 
k é s ő b b hosszabb (1—5) órás i dőközönkén t ellenőrizték. A z egyes mérésekkor fel jegyezték 
a levegő relat ív páratar talmát és hőmérsékletét . 

A kísérletek eredményeként megál lapí tot ták, h o g y a szénülési f o k (sorrend) és 
a légszáritási veszteség fordí tva, a teljes nedvességtar ta lom s a légszárítási veszteség egye­
nesen arányos . A relatív páratar ta lom növekedésével v iszont a légszárítási veszteség 
csökkent . Megfigyel ték, h o g y a relatív páratar ta lom eltérései a szénülési sorrend alacso­
n y a b b és magasabb tagjainál k i sebb — , míg a középső tagoknál n a g y o b b légszárítási 
veszteségeltéréseket okoz tak . A módszer összehasonlí tó vizsgálatokra csak a mérési 
kö rü lmények standardizálása után látszik alkalmasnak, mindenesetre a new-zeelandi 
kőszént ípusok osz tá lyozásához megfelelőnek b izonyul t . 

N a g y E . 
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L e n g y e l E . : A Szarvaskő környéki t i tán-vanádium-vasérckutatás új a b b e red­
ményei . 251—381. o l d . 

X L V I . kötet , 3. (záró) füzet. 1957. 

B a r n a b á s K , — В á r d о s s y G y . — В e r t a 1 a n К . — С s i 11 a g P.— G ö b e 1 
E . — J a s k o S . — S z e n t e s F . — S z ő t s E . : Bauxi t fö ldtani ku ta t á sok 
Magyarországon 1950—54 közö t t . 385—558. o ld . 
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Hidrológiai Közlöny 

37. évf. 1. szám, 1957. 

U n g á r T . : Üledék- és ta la josztá lyozások összehasonlítása, 34—43. o ld . 
V é s s e y E . — С z e r n y G y . : A talajvíz mozgásának vizsgálata radioakt ív i z o ­

t ó p o k és nyomje lző i o n o k segítségével. 44—56. o l d . 
P a p p S z . — G a á 1 L . - n é — H ó d о s Gy. -né : Á s v á n y - és g y ó g y v i z e i n k c sopo r to ­

sítása 61—68. o ld . 
C z i r á k y J . : A hévízi tómeder felmérése és vál tozásának vizsgálata, 77—85. o ld . 

Bányászati Lapok 

12. (90). év fo lyam 1. szám, 1957. 

T u s n á d y F . : A z északi B a k o n y eddig ismeretlen széntelepei, 11—14. o ld . 
S c h e f f e r V . : A z e lek t romos lyukszelvényezés alkalmazásának bevezetése a 

k o m l ó i terület szénkuta tó fúrásaiban, 29—36. o ld . 
P о s g a y К . : Karsztvízveszélyes szénmedencéinkben végzet t szeizmikus kutatá­

sok , ,50—51. o ld . 
H o r v a i Á . : A vasasi g ö m b k ő s z é n , 52—53. o ld . 
С s i к у G. : A F ö l d kőolaj termelésének és készleteinek alakulása a másod ik vi lág­

h á b o r ú óta, 55—60. o ld . 

12. (90). év fo lyam, 2. szám, 1957. 

K ö r ö s s y L . : A kö rnyező á l l amok kőolajkutatási e redményei és a hazánkra 
vona tkoz ta tha tó tanulságok, 130—136. o ld . 

C s i k y G. : A szuezi h á b o r ú és a kőo la j , 137. o ld . 
C s i k y G. : Izrael, a legfiatalabb közelkelet i kőolajá l lam, 139. o ld . 
С s i к у G. : A Kuwai t - i semleges öveze tbe l i ú jabb kőola jkuta tások eredményei , 

140. o ld . 

12. (90). év fo lyam, 3. szám, 1957. 

B a g ó F. : A m a g y a r bauxi tbányásza t helyzete, I . 161—166. o ld . 
G á l E . : Szénkémiai és szénanalít ikai kuta tások feketekőszéntelepeink minősí tő 

vizsgálata céljaira, 179—189. o ld . 
С z e к e E . : A magyarországi geomechanika i megfigyelések a geo tek tonika i i roda­

l o m n a g y beszámoló jában , 190—193. o ld . 
С s i к у G. : A z új perzsa kőo la j , 208. o ld . 

12. (90). év fo lyam, 4—5. szám, 1957. 

В a g ó F. : A magya r bauxi tbányásza t helyzete, I I . 230—241. o ld . 
B e n d e f y L . : E u r ó p a legős ibb bányája L o v a s o n , 251—252. o ld . 
D a r á n y i F. : A d a t o k az Ajka-környék i kréta kifejlődéséhez, 253—255. o ld . 
S z á l a i T . : Geofizika a szénbányászat szolgálatában. (A Nagysáp—Sárisáp-i 

medence tek tonika i vázla ta) . 256—258. o ld . 

12. (90). év fo lyam, 6. szám, 1957. 

V i g h F . — S z e n t e s F. : A z ajkai szénmedence hidrológia i v i szonya i és a v íz ­
veszély elleni védekezés módoza ta i , 308—320. o ld . 

C s i k y G. : A F ö l d 1956. év i kőolaj termelése, 344. o ld . 

Geofizikai Közlemények 

V . kö te t . 4. szám, 1956. 

A n n a u E .—P о s g a y К . : A talajnyugtalanság, 3—6. o ld . 
В a r t a G y . : A gravi tác iós tér időbe l i változásáról , 7—14. o ld . 
B e n d e f y L . : Módszer sz in tvál tozások abszolút mértékének meghatározására, 

15—20. o ld . 
В e r g h Á . — S t e g e n a L . : A geokémia i szénhidrogénkutatás néhány módszer­

tani kérdéséről, 21—30. o ld . 
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P о s g a y K . : 1955. évi szeizmikus mérések az esz te rgomvidéki szénmedencében 
3 9 — 4 8 . o l d . 

S z a 1 a i T . : A D u n a k ö n y ö k és a Naszál v idékének tektonikai vázlata, 49—63. o ld . 

Acta Universitatis Szegediensis, Mineralogica-Petrographica 

T o m . I X . 1956. 

К о с h S. : T h e Mineral Collect ion of the Hungar ian Nat iona l M u s e u m (A M a g y a r 
N e m z e t i M ú z e u m ásványgyűj teménye) , 3—6. o ld . 

F ö 1 d v á r i -V о g 1 M . — K o b l e n c z V . : Differential Thermal Analys is o f 
Art i f ic ial Manganese Compounds (Mesterséges mangánvegyü le t ek D T A -
elemzése) , 7—14. o l . d 

G r a s s e l l y G y . — К l i v é n y i E . : Concerning the Thermal Propert ies o f the 
Manganese Oxides of Higher Valencies (Nagy vegyér tékű m a n g á n o x i d o k ter-
mál is tulajdonságai) , 15—32. o ld . 

G r a s s e l l y G y . — К 1 i v é n y i E . : O n the s tabi l i ty of the M n 3 0 4 (Az M n 3 0 4 

stabil i tásáról) , 33—40. o ld . 
G r a s s e l l y G y . : Remarks o n the Determina t ion of the Compos i t i on of M n 0 2 — 

— M n 2 0 3 — M n 3 0 4 Sys tems ( M n 0 2 — M n 2 0 3 — M n 3 0 4 rendszerek összetételé­
n e k meghatározásához) 41—46. o ld . 

M e z б s i J. : T h e Determinat ion of Kaol in i tes Based o n Colour R e a c t i o n s (Szín­
r eakc iókon alapuló kaol ini t -meghatározások) , 47—53. o ld . 

Földrajzi Közlemények 

I V . ( L X X X . ) köte t , 1. szám. 1956. 
J a к u с s L . : A d a t o k az Aggte leki hegység és barlangjainak morfogenet ikájához, 

25—38. o ld . 

I V . ( L X X X ) . köte t , 3. szám. 1956. 

J a к u с s P. : Kar rosodás és növényze t , 241—250. o ld . 

I V . ( L X X X . ) köte t , 4. szám, 1956. 

P e j a G y . : Tek ton ikus eredetű morfológia i fo rmák kialakulása a Sa jó -vö lgy 
középső szakaszán, 365—380.o ld . 

J a k u c s L . : „A bar langi árvizekről, 381—402. o ld . 
К é z A . : A z Ősduna és vízterülete, 403—408. o ld . 

Földrajzi Értesítő 

V. év fo lyam, 3. füzet. 1956. 

L á n g S. : A K ö z p o n t i Gerecse geomorfológiá ja , 265—282. o ld . 
U n g á r T. : A Kis te lek tő l északra levő terület felszíni képződménye i , 283—298 . o l d 

V . év fo lyam, 4. füzet. 1956. 

L o v á s z G y : A d a t o k a zalai v ö l g y e k geomorfo lógiá jához , 381—398. o ld . 
S p á n y i I. : A d a t o k a Z a g y v a vízrendszerének hidrogeográfiai v i szonya ihoz , 

399—422 . o ld . 

Acta Technica Ac. Sc. Hung. 

T o m u s X V I I I . fasc. 1—2. 1957. 

Comptes- rendus du Comi té Nat ional Hongro i s de l 'Un ion Internationale Géodés ique 
et Géophys ique , présentés au Congrès de l 'Un ion à T o r o n t o . 1957 : 

R e g ő c z i E . : Les t r avaux géodésiques en Hongr i e (Földmérési munká la tok 
Magyarországon) 

R e n n e r J. : R e p o r t o n the gravi ta t ional invest igat ions in Hunga ry in 1954—56 
(Gravi tác iós ku ta tások Magyarországon 1954—56) 
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E g y e d L . : Invest igat ions o n se i smology and the phys ics of the interior o f the 
Ear th , in Hungary , 1954—1956 (Szeizmológiai és földfizikai kuta tások 
Magyarországon 1954—56) 

Вéll В . : Main results of meteoro logica l research done in H u n g a r y during the years 
1954—56 (A meteorológia i ku ta tások f ő b b e redménye i 1954—56 közö t t ) 

В a r t a G y . : R e p o r t o n the geomagne t i c and tel luric researches carried ou t in 
H u n g a r y during the per iod of 1954—57 (Földmágneses és tellurikus kuta tások 
Magyarországon 1954—57) 

N é m e t h E . : Hydro log i ca l research in H u n g a r y (Hidrológia i ku ta tások Magyar­
országon) 

Tanulmányok és kutatások. K iad ja a temesvár i akadémiai f iók. (Studii si cercetärii A c a d . 
R o m . filiala Timisoara) . I I I . 1956. 

О p r e а С . — M u r e s a n u L .—S t a i с u I. : A temesvári , nagyszentmiklós i és 
lúgos i ra jonok talajtani adatai . (Complexe le ag ropedo log ice ale raioanelor 
Timisoara Sínnicolaűl mare si Lugoj ) —tala je lemzések és térképekkel . 9—56.1. 

S t a i c u I . — O p r e a C . — M u r e s a n u L . : TJj ada tok az Al fö ld szikeseinek 
ismeretéhez. Temesvár , N a g y v á r a d és N a g y b á n y a t a r t o m á n y o k terüleén. 
(Noi contr ibut iuni la cunoasterea säräturilor d in .Címpia de Vest R e p . P o p . 
R o m i n a . (58—82. 1. A vizsgála tok a S 0 4 — C 3 — N a COf-ra ter jedtek k i a pH. és 
a Ca C 0 3 - a l b ő v í t v e . 

O p r e a C. : A d a t o k az alföldi ta lajok per iodikus kifejlődésére. (Contributii la 
cunoasterea per ioadelor caracterist ice de genezä si evohrfia a solului d in 
Címpia de Vest a R . P. R . 83. 96 .1 . 2 temesvár i fúrás sze lvényével (mélységük 
123 m és 248 m.) 

M u r e s a n u L . — P e t r e a n u F . : A z oxidá l t ni t rogén szerepe a kü lönböző talaj­
t ípusoknál az ország nyugat i részén. (Dinamica azotului o x i d a t in diferite 
t ipuri de sol din vestül.Tärii) 175—183. 1. Kolor imet r ikus vizsgála tok a nitri-
tekre és n i t rá tokra! 

S t a i c u I . — M u r e s a n u L . — О p r e а C. : A d a t o k az ország nyuga t i része 
szikeseinek ismeretéhez. (Contributii la studiul säräturilor in par tea de vestül 
Tärii. Studi i si cercetäri d in Timisoara . I . 1954. 283. 1. 

Tanulmányok és Kutatások. Geológia i és földrajzi sorozat . K iad j a az A k a d é m i a ko lozs ­
vári f iókja. V I I . 1956. (Studii si cercetäri. Säria Geologia-geografia. Filiala Academie i 
din Cluj.) 

M o r a r i u T . : N é h á n y adat, amely hatással vo l t A r a d város fejlődésére. (Citeva 
considerafiuni asupra factori lor care au favorizat evolut ia teritorialä a orasului 
A r a d . (7—30. 1. Település földrajzi do lgoza t és két mélyfúrás szelvényével 
93 m és 256 m . mé 'y ; égekke l ! 

N a g y L . : A d a t o k észak-keleti E rdé ly sós zónájának stratigrafiai és tektonikai 
v i s z o n y i i n a k ismeretéhez — Köze l ebb rő l a N y á r á d és Sajó köz t i területről 
v a n szó !) — Contributii la stratigrafia si t ec ton ica zonei salifere d in partea 
a N E a Transilvaniei dintre valea Nirajului si a Sieului. 31—44. 1. 

M é s z á r o s N . : Összehasonlí tó ada tok az erdélyi medence és az U R S S egyes 
t a r tománya i k ö z t a k ö z é p eocénre vona tkozóan . (Date l i to logice si faunistice 
compara t ive intre eocénül med iu din bazinul Transi lvaniei si unele regiuni 
d in U R S S . ) 45—56. 1. Főkén t pa leonto lógiá i összehasonlítás. 

G i r b a c e a V . : Ke lemen hegység törmelékei . (P iemontul Cálimanelor) 57—69. 1. 
Morfológia i összefoglalás. 

T ö r ö k Z . : Elmélet i és gyakor la t i módszer tani kérdések. (Problemele teoret ice 
si p rac t ice ale me tode i faciesurilor complexe . ) 71—83. 1. 

T r e i b e r J. : A K e l e m e n H a v a s ó k hematit jei . (Hemat i ta din Munt i i Cälimani.) 
Érdekes adat az andezi t teléreiben e lőforduló bari t és turmalin a hemati t 
kr i s tá lyokon kívül . 84—98. 1. 

P о s e a G. : A L a p o s Medence teraszai. (Terasele din depresiunea Läpusului) 
99—115. 1. 
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Bolyai Egyetem Emlékkönyve, Kolozsvár 1956. 

B a l o g h E . : A lublinit (protokalci t ) és átformálódási termékei , módosu la ta i , 
hegyil iszt . 117—160. 1. 17. ábra. 

T ö r ö к Z . : A K e l e m e n Havasokban , va lamint a Görgényi -Harg i ta vulkáni l ánc 
területén található fiatal e rup t ívum geológia i kutatásának módszer tani kér­
dései. 161—181. 1. 2 geológia i térképpel . 

N a g y i / . : A z erdélyi d iapi r -öv Sajó és N y á r á d közö t t i részének stratigrafiai és 
tektonikai v i szonya i . 193—203. 1. 1 geológia i térképpel . 

M é s z á r o s M. : A z Erdélyi Medence k ö z é p e o c é n képződménye inek pa leoökológ ia i 
v iszonyai a puhates tű fauna alapján. 183—192. 1. 

T u l o g d i J . : A meander forrás és szerepe a meander nyakának átvágásánál . 
205—208. 1. 3 rajzzal. 

Román—Szovjet Évkönyvek. — K i a d j a Insti tutul de Studi i R o m î n o — S o v i e t i c e , A c a d e m i a 
R e p ü b l . Po . R o m i n e . 

1957. Nr . 1. Geolog . Fö ldr . Soroza t . 

S 1 a v i n V . L . : A m e z o z o i k u m tör ténetéről (Asupra istoriei mezozo ice ) 23—36. 1. 
M é s z á r o s N . — M a r о s i M . : A Var iomuss ivum falax elterjedése a K á r p á t o k o n 

belül (Raspînderea spéciéi Var iomuss ivum falax in interiorul Carpat ic) 
43—52. 1. 

1957. Nr . 2. 

S 1 a v i n V . I. : A K á r p á t o k fejlődésének régi állomásai és azoknak tektonikai 
körzetei . (Etapele vech i de dezvol tare a Carpatilor s i ra ionarea lor t ec ton icä) 
5—28. 1. térképekkel . 

В 1 e a h u M . ^ - D i m i t r e s c u R . : Biharhegység sztratigrafiája és tektonikája . 
(Stratigrafia si t ec ton ica Munti lor Apuseni . ) K ü l ö n ö s tekintet tel a kristályos 
palákra és a mezozo ikumra ! 29—42. 1. térképpel . 

J a h n A . : A periglaciális szerkezet és a lösz jelenléte R o m á n i á b a n . (Prezenta 
structurilor periglaciare si a loessului in Romín ia . ) 89—104. ábrákkal. 

Natura. Bukarest. V I I I . é v f o l y a m 1956. 

Sinkai (Fogaras) guánós barlang (Pestera gäunoasä) . 107—ПО. 1. 6 rajzzal. 
P i t i c a r u Ch. : Hazánk értékes telepei keletkezésének kutatásai. (Unele cercetäri 

in legäturä eu formarea si bogät ia zäcäminte lor noastre de patrie.) Történet i 
áttekintés. 15—20. 1. 

I X . év fo lyam, 1957. 

S a v u A . : R o m á n i a vulkánikus hegyei . (Muntii vu lcanic i d in R . P. R . 33—47. 1. 
képekkel , 

P о s e a Gr. : Útleírás a Biharhegységből . (Itinerariu pr in Munti i A p u s e n i — K i s -
szamos. Aranyos , Fekete- és Sebeskörös vö lgyén át) 96—109. 1. Képekke l . 
Morfológia i t anu lmány. 

11 i e M. : R o m á n i a földjének földtani felépítése. (Alcätuirea geologicä a pamîntului 
Romînesc . ) T u d o m á n y o s k ö n y v k i a d ó . Bukarest . 1956. 286 lap . 63 ábra. 

P a p i u V . С. : Tengerala t t i vulkánikus kitörések. (Erupti i vu lcan ice submarine . 
T u d o m á n y o s K ö n y v k i a d ó . Bukarest . 1956. 110 lap, 40 ábra. A k ö n y v súlyát 
a mezoe rup t ivumok halmorizás képződménye inek leírása képezi . 

Bulet. stiint. Sectia geol. si geogr-Acad, Bukarest. 

1956. I . Nr. 3—4. 

M о r a r i u-S a v u A . : Erdé ly vízrajza (Regiunile hidrograficä ale Transilvaniei 

Balneológia. Bukarest. Str. Progresului 1956. 

D e m a y o -A b a g e r i u : A N a g y v á r a d mellet t i Fel ix- és Püspökfürdők vizei . 
(Apele mineralezate d in statiunile Vic tor ia . ) 
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A v izek eredetével fogla lkozik . Ismertet i egyút ta l a N a g y v á r a d o n a K ö r ö s 
par t ján 1938-ban mélyí te t t fúrás e redményét . 231 m m é l y kú tbó l 21 C° 
vize t nyer tek s 7 réteget fúrtak keresztül. L e v o n t tanulságai : a Cl nő a mély­
séggel, a mész ped ig fogy , a pirites réteggel a szulfát jelenik meg a vízben, 
a mélységgel a kovasav , hőmérsék és a lúgosság nő ! 
Fe l i s fürdőn 1953. új fúrásokat telepítet tek i v ó v í z és a lacsonyabb hőmérsék­
letű vízért . 

Annales Universitatis Mariae Curie-Sklodowska 

V o l . I X . 1956. 

F i j a l k o w s k i D . : Vege ta t ion of loess ravines near Lubl in o n the background 
of s o m e envi ronmenta l cond i t ions (A Lubl in kö rnyék i löszvö lgyek növényze te 
és a kö rnyező v i s zonyok) 125—215. o ld . 5 táblázat 

M a r u s z c z a k H . : Fiskei le in d e m Hangenden der Lössdecke u n d deren Bil­
dungsbedingungen in d e m Ends tad ium der Würmkal tze i t auf der Lubliner 
Hochf l äche (Glaciális ékek a lösztakaró fedőjében és képződés i v i s z o n y o k a 
w ü r m végső szakaszában a lublini fennsíkon) 217—257. o ld . 

M о j s к i J. E . — M o r a w s k i J. : Interglacial profi le at R o k i t n o (Interglaciális 
sze lvény Roki tnoná l ) 259—266. o ld . 

V o l . X . 1955. 

U z i a к St . : Cretaceous pseudo-rendzinas in the region R o z t o c z e (Kré takorú 
pszeudo-rendzina talajok R o z t o c z e környékén) 179—197. o ld . 

M o r a w s k i J . : Morpholog ica l analysis of sand grains b y a pho tograph ic enlarger 
( H o m o k s z e m c s é k morfológia i elemzése fotonagyítással) 199—221. o ld . 6 tábla 

Acta Geologica Polonica 

V o l . V I . 1956. 

K a z i m i e r z L . : Mesozo ic deposi ts in the E-Sudeten foreland (Poland) (Mezo­
zóos ü ledékek a K-Szudé ták előterében) 37—39. o ld . 

A l e x a n d r o w i c z St . : G lobo t runcana assemblages in the Turonian of the 
C r a c o w region (Globot runcana társulások a K r a k ó környéki Turonban) 
41—63. o ld . 

G a s i o r o w s k i S t . M. : Fauna of A p t y c h i f rom the Crinoidal L imes tone of the 
Tithonian-Berriasian near Czorsztyn (Aptychus-fauna a Czorsztyn környéki , 
t i ton-berr iazi k o r ú kr inoideás mészkőből ) 287—299. o ld . 1 tábla 

K o z i k o w s k i H.—J e d n o r o w s k a A . : Geological and micropa leon to log ic -
al research-work wi th in the S lonica va l ley (Földtani és mikropaleontológia i 
ku t a tómunka a S lon ica -vö lgyben) 403—419. o ld . 3 tábla 

V o l . V I I . 1957. 

О b e r с J. : Direct ions o f o rogen ic stresses in the border zone of Eastern and Wes t ­
ern Sudeten (Orogen erőhatások i ránya а К és N y Szudéták peremén) 1—27. 
o ld . 

H u s s F. : S t ra t igraphy of the W e g l ó w k a unit in the l ight of its microfauna (A 
Weglówka-össz le t ré tegtana mikrofauna alapján) 29—65. o ld . 11 tábla 

K o z i k o w s k i H . — M o r a w s к а К . : Miocene deposi ts f rom Z g l o b i c e near 
T a r n ó w , S Poland, in t he l ight of geo log ic and micro-pa leon to log ic studies 
(A T a r n ó w mellet t i Z g l o b i c e , D Lengyelország, m i o c é n üledékei földtani és 
mikropa leonto lóg ia i v izsgála tok tükrében) 71—103. o ld . 14 tábla . 

Sbornik Ustredn. Ust. Geol. 

Sv. X X I I . 1955. 

H a v l i c e k V . — S n a j d r M. : The pa leogeography of the T r e m a d o c sea in the 
Barrandian (A t r emadóc i tenger ősföldrajza a barrandiumban) 237—255. o ld . 
3 tábla. 
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K u z v a r t M . : T h e geologica l and pe t ro logica l cond i t ions of the ta lc deposi ts and 
their ne ighbourhood at Hnusta in S lovakia (Ta lkum ta r ta lmú üledékek fö ld ­
tani és kőze t tan i v iszonyai Hnusta, Szlovákia , környékén) 145—195. o ld . 
4 t áb la 

M y s 1 i 1, V . : T h e hydrogeo log ica l cond i t ions of the S o u t h S l o v a k Coal basin o f the 
reg ion P ô t o r — M o d r y K a m e n (A dél-szlovákiai kőszénmedence vízföldtani 
v i szonya i ) 397—426. o ld . 6 tábla 

P e t r á n e k J . : T h e y o u n g Tert iary t ec ton ics in the coa l distr ict o f Ostrava-
K a r v i n á (Piatal harmadidőszaki tektonikai jelenségek az Osztrava-karvini 
kőszénmedencében) 557—592. o ld . 1 tábla 

P e t r á n e k J .—D о p i t a M. : T h e coal i f ica t ion of the seams in the Ostrava — 
K a r v i n á distr ict and its dependence o n geologica l factors (A telepek kőszene-
sedése az Ostrava-karvini medencében és a földtani t ényezők) 593—634. o . 
2 tábla. 

Geologicky Sbornik 

R o c n i k V I I I , 1. 

В i e d a F. : D i e Fauna grosser Foraminiferen i m Obereozän der S lovake i (Nagy-
Foraminifera-fauna a szlovákiai felső eocénből ) 27—81. o ld . 5 tábla 

S e n e s J. : Beweise der Anwesenhei t des brackischen Höhe ren Sarmats ( =Bessarab^ 
i m Untervihor la tbecken (Csökkentsósvízi felsőszarmata az Alsóvihor lá t 
medencében) 96—108. o ld . 2 tábla . 

S e n e s J. : D i e Beziehungen des neogenen Vulkanismus z u m geotek tonischen B a u 
der Osts lovakei (A neogén vulkanizmus és a geo tek tonika i szerkezet kapcso ­
lata Kele t -Szlovákiában) 109—115. o ld . 

Z a b к a A . : E i n neues Hilfsgerät für Terra ingeologen — der geologische Univer-
sa lkompass (Új segédeszköz te repgeológusok számára : az ál talános földtani 
i ránytű) 121—127. o ld . 3 ábra 

L u к á £ R . : Petrographische und geologische Prob leme der zwei ten vulkanischen 
Per iode der Andés i te west l ich v o n Hronská Breznica (A másod ik andezit-
vulkánossági szakasz kőzet tani és földtani kérdései a Hronská Breznicától 
nyugat ra eső területen) 135—160. 8 tábla. 

Geologické Práce 

zos i t 43. 1956. 

В u d a y T . — C i с h a I . : Neue Ansichten über die Stratigraphie des unteren und 
mit t leren Miozäns des inneralpinen Wiener Beckens u n d des Waagta les 
(Újabb s z e m p o n t o k a Bécsi medence és a V á g v ö l g y alsó és középsőmiocén 
rétegtanához) 5—56. o ld . 5 tábla. 

M i s i k M . : I . A n w e n d u n g der Schwerminerale in der pa läogeographischen u n d 
strat igraphischen Forschung in bezug auf das N e o g e n und Quartär der Slovakei . 
I I . Sedimentär-petrographische Studien der Pol ta r -Format ion (Nehézásvá­
n y o k felhasználása a szlovákiai neogén és negyedkor ősföldrajzi és rétegtani 
kutatásainál. Üledékkőzet tani tanulmányok. ) 59—139. o ld . 6 tábla. 

Geoloski Institut „Jovan Zsujovics" 

K n i g a 6, 1956. 

M a k s i m o v i é В . V . : Geologica l and tec tonica l relations of the coal-bearing 
format ions o f the Sensjko-Resavski mines and the surrounding area (A 
Sensjko-Resavski- i b á n y á k kőszéntar ta lmú formáció i és a kö rnyező terület 
földtani és tektonikai kapcsolata) 1 —104. o ld . 6 melléklet. 

K n i g a 7. 1957. 

P a s i с M. : Biostrat igraphische Verhältnisse und Tek ton ik der Oberkreide in der 
weiteren U m g e b u n g v o n Kos je r i c (Westserbien) (A felsőkréta biosztratigrá-
fiai és t ek ton ika i v i szonya i Kos je r i c t ávo l abb i környékén) 1—128. o ld . 38 
tábla, 3 melléklet. 
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Compte rendu des séances de la Société Serbe de géologie, 1955 

R a k i с S. : Das V o r k o m m e n v o n Hochtempera turminera l ien des Systems Cu-Fe-S 
in gewissen Erzen Jugoslaviens (Magas hőmérsékle tű Cu-Fe-S rendszerű 
ásványok jugoszláviai ércekben) 49—53. o ld . 

B o g d a n o v i c P. : Genesis u n d Tek ton ik der Kohlenf löze i m Gebiete der K o h l e n ­
grube Senjsk i—Rudnik—Resava (A kőszéntelepek eredete és tektonikája a 
Senjsk i—Rudnik—Resavai b á n y a területén) 81—87. o ld . 

M i l o v a n o v i ô B . : Kuehnia , eine neue Rudis tengat tung aus d e m Senon Serbiens 
(Kuehnia, új rudista-genus Szerbia szenonjából) 89—92. o ld . 

I l i c M. : Über die pas tpropyl i t i sche Umwand lungen einiger dazitischer-andesiti-
scher Gesteinsmassen (Dáci t -andezi t kőze t tömegek posztpropi l i tes e lvál to­
zásai) 93—105. o ld . 

A n t o n i j e v i с I . — D j o r d e v i c M . : Beitrag zur Strat igraphie v o n Südwest-
Mazedonien (DNy-Macedón ia rétegtana) 161 —164 . o ld . 

R a d о с i с -В r s t i n a R . : Sur la présence des Tint innides fossiles dans les Dina-
rides (Fosszilis T in t inn idák a Dinári A l p o k b ó l ) 179—181. o ld . 

G r u b i é A . : Vorläufige Resul ta te der Untersuchungen der Sphaeract iniden 
(Spheractinidák vizsgálatának ú j abb eredményei) 185—188. o ld . 

Geologija, Ljubljana 

Knj iga 3, 1955 

K u s c e r D . : Beitrag zur Ple is tozängeologie des Beckens v o n R a d o v l j i c a (A radov-
lj icai medence ple isztocén földtana) 136—150. o ld . 

H a m r 1 a M. : Petrographical c o m p o s i t i o n of s o m e specimens of Rasa coal , regard­
ing their vary ing cok ing abi l i ty (Rasa kőszénminták kőzet tani összetétele, 
kü lönös tekintettel kokszolhatóságukra) 181—197. o ld . 

P l e n i c a r M . : On the oo l i t i c bauxi tes in the Cretaceous of the Slovene li t toral 
(Ooli tos baux i t a sz lovén tengerpart krétájából) 198—203. o ld . 

P l e n i c a r M . : Cretaceous fauna at Jelsane near Ilirska Bistr ica (Kréta fauna Jel-
sane környékén) 204—207. o ld . 

P a p p A . : Lep idocyk l inen aus Zagor je und Tuhinsjka dol ina öst l ich v o n K a m n i k 
(Slowenien) (Lepidocik l inák Zagor jébő l és Tuhinjska dol inából , K a m n i k t ó l 
keletre) 209—215. o ld . 

Z l e b n i k L j . : Triassic Cepha lopods f rom Peca (Triász Cepha lopodák Peca kör­
nyékéről) 216—219. o ld . 

Geolozki Glasnik, Sarajevo. 1955. 

S о к 1 i с I. : D ie Molluskenfauna des marinen Sarmat in Nordos t -Bosn ien und 
ihre stratigraphische Bedeutung (ÉK-Boszn ia tengeri szarmata puhatestű­
faunája és ennek rétegtani jelentősége) 61—144. o ld . 3 tábla, 9 melléklet. 

Annales de la Soc. Géol. du Nord 

T o m . L X X V I . 1956. 

В о n t e A . : Sur une associat ion de marcasi te et de si lex dans la craie (Markazit és 
tűzkő együt tes előfordulása a krétában) , 95—97. o ld . 

T o m . L X X V I I . l ivr. 1. 1957. 

D e p a p e G. : Les or ientat ions actuelles des recherches pa léobotan iques (Az ős-
növény tan i kuta tások jelenlegi i rányai) 17—37. o ld . 

Bulletin de la Soc. Géol. de Belgique 

T o m e 80. N o s 3,4 et 5. 1956—57. 

L i é g e o i s P. G. : A p ropos des perles de cavernes et concré t ions analogues non 
encore décrites (Eddig m é g le n e m irt barlangi g y ö n g y és konkréc ió kérdésé­
hez) 165—170. o ld . 
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L i é g e o i s P. G. : Les schistes et quartzoschistes peuven t être perméables en 
g rand (A pala és kvarcpala vízáteresztő is lehet) 171—174. o ld . 

v a n L e c k w i j c k W . : Problèmes relatifs à la da ta t ion de puissantes séries 
complexes , formées uniquement de roches vo lcan iques o u continentales ; 
exemple d u Mex ique Central (Vulkáni v a g y szárazföldi kőze tekbő l álló 
hata lmas b o n y o l u l t ré tegsorok korának kérdései, K ö z é p s ő M e x i c o példája 
n y o m á n ) 175—190. o ld . 

T o u s s a i n t J. : É t u d e thermique (A. T . D.) des si l icates de cuivre hydratés 
naturels (Természetes rézhidrátok szilikátjainak D T A - vizsgálata) 287—295. 
o ld . 

Bulletin de la Soc. Belge de Géologie, de Pal. et d'Hydrol. 

T o m e L X V . Fasc . 3. 1956. 

M e l c h i o r P. : Sur l'effet des marées terrestres dans les var ia t ions de n iveau obser­
vées dans la nappe d 'eau atteinte à 2 000 m de p ro fondeur par le sondage 
de Turnhou t (Belgique) (Az árapály hatása a 2 000 m mélységben elért v í z ­
tükörre a Turnhout -Belg ium-i fúrás alapján) 380—393. o íd . 

d e B é t h u n e P . : L a busorite, une roche feldspathoidale nouvel le , du K i v u 
(Busorit , új fö ldpátos kőze t Kivu^ból) 394—399. o ld . 

Geologische Rundschau. B d . 45. H . 3. 1957. 

Südamerikaheft . I . D ie Al ten Schilde, I I . Das Anden-Orogen , (Dél-Amerika füzet. I . 
A z ősi pa jzsok, I I . A z andi orogén) 17 c ikk. 471—919. o ld . 

Neues Jahrbuch für Geol. u. Pal. Abhandlungen 

B d . 105. H . 2. 1957. 

F a b i a n H . J .—M ü 11 e r G . — R о e s e K . L . : Eine siderit isch-sideroplesit ische 
Vererzung in einer Zechste in-Bohrung des Erdgasfeldes R h e d e n (A rhedeni 
földgázterület zeschtein-fúrásában muta tkozó sziderit-szideroplezites ércese-
dés) 205—219. o ld . 

Neues Jahrbuch für Geol. u. Pal. Monatshefte, Abt. В. 

Jahrg. 1957. H . 1. 

C s e p r e g h y - M e z n e r i c s I.—S e n e s J. : Neue Ergebnisse der stratigraphi-
schen Untersuchungen miozäner Schichten in der Südslowakei und N o r d ­
ungarn (A m i o c é n rétegek vizsgálatának ú jabb rétegtani e redményei Dé l ­
sz lovákiában és Észak-Magyarországon) , 1 —13. o ld . 

К u h n O. : A m p h y b i e n u n d Rept i l ien stellen nur e i n e Klasse der Wirbel t iere dar 
(Az amfib iák és reptil iák a gerinceseknek csak egv osztá lyát a lkot ják) , 3 7 — 4 2 . 
o ld . 

Jahrg. 1957. H . 2. 

S c h i n d e w o l f О. H . : Über Mosaikentwicklung (A mozaikfej lődésről , 49—52. 
o ld . 

К о с к e 1 С. W . : Untervorschiebung, eine vernachlessigte tektonisclie F o r m . 
66—71 . o ld . 

Jahrg. 1957. H . 5. 

É i n a r s s o n T . : Über d e m W e r t alter Sedimente für paläomagnet ische Z w e c k e 
( Idős ü ledékek értékelése paleomagneses szempontbó l ) , 193—194. o ld . 

Zeitschrift d. Deutsch. Geol. Ges. 

B d . 108. 2. T . 1956. 

B e u r l e n K . : D i e ammoni t i schen Nebenformen; (Überlegung zur Frage des Ent ­
wick lungsmechanismus der Ammoni tenscha le ) 194—202. o ld . 

N e y P. : Z u m gegenwär t igen S tand des Magnezi tproblems (A magnezit-kérdés 
jelenlegi állása) 203—220. o ld . 
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Bd. 109. 1. T . 1957. 

A 1 d i n g e r, H . : Zur Ents tehung der Eisenool i the i m Schwäbischen Jura (A S v á b 
Jura vasool i t ja inak keletkezéséhez) 7—9. o ld . 

H a r d e r H . : Z u m Chemismus der Bi ldung einiger sedimentärer Eisenerze (Néhány-
üledékes vasérc képződésének kémizmusához) 69—72. o ld . 

Geologie, Berlin 

Jahrg. 6. H . 2. 

H a v e m a n n H . : Transgression—Regression u n d K o n v e k t i o n , 123—140. o ld . 
S t о с к Р. : Überb l ick über die Geschichte u n d den S tand der Herausgabe geo log i ­

scher Kar ten in den volksdemokra t i schen Ländern Europas (Európa népi 
demokra t ikus országaiban földtani té rképek kiadásának állása és tör téneté­
nek átnézete) 203—206. o ld . 

Freiberger Forschungshefte 

С 23. 156.9 

F u c h s W . : Untersuchungen über die Chemie u n d Biologie der Braunkohle in 
verschiedenen Tiefen des Rheinischen Braunkohlenflözes (Vizsgálatok a 
rajnai barnakőszéntelep kőszenének kémiájával és b iológiá jával kapcsola t ­
b a n k ü l ö n b ö z ő mélységekben) 84—96. o ld . 

F u с h s W . : Z u r Frage der Inkohlung (A szénülés kérdéséhez) 97—104. o ld . 

С 19. 1956. 

L e u t w e i n F . — R ö s 1 e r H . J. : Geochemische Untersuchungen an pa läozoischen 
m i d mesozoischen K o h l e n Mittel- und Ostdeutschlands (Geokémia i vizsgá­
l a tok K ö z é p - és Keletnémetország pa leozóos és m e z o z ó o s kőszenein) 7—182. 
o ld . 

Zeitschrift î. angewandte Geol. 

Bd. 2. H . 11—12. 

S к o k W . I. : Über die Stufen der Tiefenmetamorphose fossiler K o h l e n (Fosszilis 
kőszenek mélységi átalakulásának foka) 508—512. o ld . 

The Journal of Geology 

V o l . 64. N o . 5. 1956. 

M i 11 e r R . : T rend surfaces : their appl ica t ion t o analysis and descr ipt ion of envi­
ronments o f sedimentat ion : 1. The relation of sediment-size parameters 
t o current-wave sys tems and phys iography (Réteg lapok i ránya : ezek alkal­
mazása az ü ledékképződési v i s z o n y o k elemzésére : 1. A szemcsenagyság 
v i s z o n y a az áramlásos rendszerekhez és a környezethez) 425—446. o ld . 

W e e k s W . : Hea t s of fo rmat ion of me tamorph ic minerals in the sys t em CaO-MgO-
S i 0 2 - H 2 0 and their pe t ro logica l s ignif icance (Metamorf á sványok képződési 
hő je a C a O - M g O - S i 0 2 - H 2 0 rendszekben és ennek kőzet tani jelentősége) 
456—472 . o ld . 

V o l . 64. N o . 6. 1956. 

P i n с u s H . J. : S o m e v e c t o r and ari thmetic operat ions o n two-dimens iona l orien­
ta t ion varieties, w i th appl icat ions t o geologica l data (Vektor- és számtani 
műve le tek ké td imenzió jú orientációs vá l toza tokon , és ezek alkalmazása 
fö ld tani ada tok kiértékelésénél) 553—557. o ld . 

B e n n i n g t o n K . O. : R o l e of shearing stress and pressure in differentiation as 
i l lustrated b y s o m e mineral react ions in the sys tem M g O - S i 0 2 - H 2 0 (Nyírási 
feszültség és n y o m á s szerepe a differenciációnál, a M g 0 - S i 0 2 - H 2 0 - r e n d s z e r -
bel i ásványreakcióknál) 558—577. o ld . 
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К a h n J. S. : Analysis and dis t r ibut ion of pack ing propert ies in sand-sized sedi­
ments : 2. The distr ibut ion of the pach ing measurements and an example 
o n pack ing analysis (Homoküledékek illeszkedési tulajdonságai . , Elemzés és 
eloszlás) 578—606. o l d . 

V o l . 65. N o . 1. 1957. 

W a l k e r F . : Ophi t ic texture and basalt ic crystall ization (Ofitos szöve t és bazal t ­
kristályosodás) 1—14. o ld . 

W a s s e r b u r g G. J. : T h e effects of H 2 0 in silicate systems (A H 2 0 hatása a 
szilikátos rendszerekre) 15—23. o ld . 

V o l . 65. N o . 3. 1957. 

K u e n e n E : Sole markings of graded g raywacke beds (Völgyfenékjelzések osz­
t á lyozo t t grauwacke rétegekben) 231—258. o ld . 

C u l l i n g W . E . H . : Mul t i cyc l i c streams and the equi l ibr ium theory of grade 
(Sokciklusos áramlások és a fo lyómedrek egyensúlyelmélete) 259—274. o ld . 

H a r r i s o n P. W . : A clay-till fabric : i ts character and or igin (Agyagkav icsos 
szöve t : ennek jellege és eredete) 257—308. o ld . 

О 1 s о n E . С. : Size-frequency distr ibutions in samples o f ex t inc t organisms (Nagy­
ságeloszlás kihalt szervezetek mintáiban) 309—333. o ld . 

J a m i e s о n J. С. : I n t roduc to ry studies o f high-pressure p o l y m o r p h i s m t o 24 000 
bars b y X - r a y diffraction wi th s o m e c o m m e n t s o n calci te I I . (Bevezető tanul­
m á n y o k nagynyomású (24 000 bar) pol imorf izmusról . Megjegyzések a kal­
c i t I I -höz. ) 334—343. o ld . 

Bulletin of the Geol. Soc. of America 

V o l . 67. N o . 8. 1956. 

S h a w D . M. : Geochemis t ry of pelit ic rocks . Part I I . : Major elements and genera) 
geochemis t ry (Pelites kőzetek geokémiája . I I . rész : Általános rész és g e o ­
kémia ) . 

Economic Geology 

V o l . 52. N o . 1. 1957. 

S u l l i v a n С. J. : Heat and Temperature in Ore Deposi ts (Érctelepek hőtana) 
5—24. o ld . 

V o l . 52. N o . 2. 1957. 

B i c h a n W . J. : Critical Fac tors in Finding H y p o g e n e Orebodies (Felszíni érc­
testek felkutatásának krit ikai tényezői ) 99—114. o ld . 

R о y R . : Stabi l i ty Relat ions o f S o m e Minerals in the N a 2 0 - A l 2 0 3 - S i 0 2 - H 2 0 Sys t em 
(Egyes N a 2 0 - A l 2 0 3 - S i 0 2 - H 2 0 rendszerbeli á sványok stabilitási v iszonyai) 
169—179. o ld . 

V o l . 52. N o . 3. 1957. 

M о r e y G. W . : The Solubi l i ty of Sol ids in Gases (Szilárd anyagok oldódási képes­
sége gázokban) 225—251. o ld . 

C a m e r o n E . N . : Appara tus and Techniques for the Measurement o f Certain 
Opt ica l Properties o f Ore Minerals in Ref lec ted L igh t (Ércásványok opt ikai 

tulajdonságainak mérése visszavert fényben. Felszerelés és eljárás) 2 5 2 — 
268. o ld . 

J e u s e a M . L . : Sulphur I so topes and Mineral Paragenesis (Kén- iz i tópok és ásvány­
társulás) 269—281. o ld . 

Bulletin of the American Association of Petroleum Geologists 

V o l . 40. N o . 11. 1956. 

К e 11 e r W . D . : Clay Minerals as Influenced b y Envi ronments of their Fo rma t ion 
(Agyagásványok és képződés i v i szonya ik hatása) 2689—2710. o ld . 
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W h e e l e r H . E . — M a 11 о r y V . S. : Fac tors in Li thos t ra t igraphy (A kőze t ­
rétegtan tényezői ) 2711—2723. o ld . 

Z i e r f u s s H . — С о u ш о u D . J. : Use of Quant i ta t ive Fluorescence Measure­
ments in Dril l ing Operat ions (Kvant i ta t ív fluoreszkálási mérések fúrásoknál) 
2724—2734. o ld . 

V o l . 41. N o . 1. 1957. 

Z e l l e r E . J . — W r a y J. L . — D a n i e 1 s F. : Fac tors in A g e Determinat ion o f 
Carbonate Sediments b y Thermoluminescence (Karboná tos üledékek kor­
meghatározása termolumineszcencia eljárással) 121 —129. o ld . 

K r u m b e i n W . C . — L i b b y W . G. : Appl ica t ion of Momen t s t o Ver t ica l Var ia­
b i l i ty Maps of Strat igraphie Units (Rétegtani egységek vertikális variabilitás­
térképeinek szerkesztése n y o m a t é k o k alkalmazásával) 197—211. o ld . 

Quarterly of the Colorado School of Mines 

Vol . 51. N o . 4. 1956. 

J o h n s o n J. H . — К e n j i K o n i c h i : Studies of Mississippian Algae (Misszi-
sz ippi -korú algák vizsgálata) 1—79. o ld . 
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Kovács Eva : Bánhorváti és környékének szarmata növénymaradványai 
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К r i vdiiné; Zöldalgák a magyarországi alsóeocénböl 



MUNKATÁRSAINKHOZ! 
Folyói ra tunk, a F Ö L D T A N I K Ö Z L Ö N Y , a s z e r z ő k , a s z e r k e s z t ő k és 

a n y o m d a i p a r i d o l g o z ó k együt tes munkájának eredménye . Ennek az együt ­
tes munkának megkönnyí tésére , takarékos, j o b b és szebb kivitelére kérjük munka­
társainkat az alábbi szerkesztőségi k ívánalmak és előírások pon tos megtartására. 

Kéz i ra tok jó l o lvasható m ó d o n , gondosan á tolvasot t és ékezetjavítással ellátott , 
nyomtatásra kész ál lapotban adhatók le. T ö m ö r , röv idre fogot t fogalmazást kérünk 
bőbeszédűség nélkül, szükségtelen leíró részletek és ismétlések e lhagyásával! Ügyel jünk 
a helyesírásra, amelyre vona tkozóan a Magyar T u d o m á n y o s Akadémia az i rányadó. 
Magyarul , magyarosan írunk, minden nélkülözhető idegen szóhasználat mellőzésével 
(beleértve a szakkifejezéseket is). í ráskészségünk ál landó fejlesztésére törekedjünk! 

Minden eredeti köz lemény elején röv id összefoglalást kérünk a dolgozat tartalma 
és terjedelme szerinti néhány sorban, legfeljebb n y o m t a t o t t egyha rmad olda lnyi terje­
de lemben. 

Idegen nyelv i fordítás céljára külön röv id tar talmi k ivona to t kérünk. Ábraalá­
írásokat a szövegben a megfelelő helyen illesszük be , egy pé ldányban pedig külön 
mellékel jük a fordí tandó k ivona thoz . 

A z idegen nye lvű fordítás szükségességét és ter jedelmének mértékét a Szerzők 
kívánságai alapján a Szerkesztőbizottság állapítja meg . 

A F Ö L D T A N I K Ö Z L Ö N Y negyedévenként i p o n t o s megjelenésének biztosí tá­
sára csak a fentebbiek szerint elkészített és minden mellékletével (rajzok, fényképek) 
együt t már beado t t kéziratokat veszünk számításba. A társulati szaküléseken e lőadot t 
do lgoza tok elsősorban jogosul tak kiadásra, de ezek elfogadásáról is a Szerkesztőbizot t­
ság határoz. 

A kéziratok nyomdára va ló előkészítésére a betűfaj ták következő , általánosan 
e l fogadot t egységes megjelölését k ívánjuk : c ím : ~ összefüggő hármas 
aláhúzás ; fon tosabb szavak v a g y kiemelkedő megál lapí tások : egyszeri szaggatot t 
a l á h ú z á s (ritkított v a g y szórt szedés) ; személynevek egyszeri szaggatot t a l á ­
h ú z á s ; nem és faj nevek egyszerű fo ly tonos vonal la l j e lö lendők (kurzív). H o s s z a b b 
adatfölsorolások, i roda lomjegyzék (a do lgoza t végén) ap róbb szedést (petit) kapnak 
a kéziratban oldalt hul lámos vonaljelzéssel. 

Teljességre tö rekvő irodalomfelsorolás csak összefoglaló jellegű, n a g y o b b 
t anu lmányokhoz kívánatos . Szöveg közt i i rodalomutalások és közbeik ta to t t m o n d a t o k 
mel lőzendők. 

Fajneveket , személyekről elnevezetteket is, kis kezdőbe tűve l írunk. 
R a j z o k vonalas kivi telben tussal, a K ö z l ö n y tükörméretének többszörösében 

készí tendők, a szükséges kicsinyítés f igyelembevétele szerinti vonalakkal és betűkkel . 
A szövegközt i rajzok magyarázata és felirata a kézirat megfelelő helyén is beírandó 
a fo lyamatos szedés elősegítése miat t . 

A do lgoza tok terjedelme legföl jebb e g y nyomta to t t ív (16 oldal ) . Ál ta lánosabb 
jel legű v a g y e g y tá rgykör t összesítő, lezárt, n a g y o b b ter jedelmű m u n k á k kiadása csak 
a Szerkesztőbizottság külön határozata alapján lehetséges. 

I s m e r t e t é s e k n a g y o b b mér tékű rendszeres közlésére v a n szükség. Hazai 
szerzők más kiadásában megjelent munkái t a szerzők is ismertethetik folyóira tunkban. 
Külföld i , összefoglaló jel legű, általános érdeklődésre igényt tartó k ö n y v e k ismertetését 
kérjük, elsősorban a rendelkezésre álló szovje t i roda lomból . A z ismertetések azonban 
csak a f igyelem fölkeltését szolgálják, tehát csak röv id foglalatot adhatnak. 

K ü l ö n l e n y o m a t o k a szerző költségére készíthetők. 
N e m megfelelő m ó d o n előkészített kéziratokat a szerkesztőség nem fogadhat el. 

E l n ö k s é g 
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K ö z ö l j ü k tagtársainkkal és az érdeklődőkkel , h o g y a Társulat 
t i tkársága á tköl tözöt t a Techn ika Házába ( B p . V . Szabadság 

tér 17. I I I . 348.) 

Felelős szerkesztő : 
V A D Á S Z E L E M E K 

Technikai szerkesztő : 
V É G H S Á N D O R N É 


