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TEgyetemi tanulmdnyai sordn a nagy geolégus nemzedéket nevels Koch Antal
professzor volt a mestere, s e nevelés bélyegei munkdssiagan végig felismerhet6k. Bélesé-
szetdoktori oklevelét ,,summa cum laude’’ eredménnyel 1909-ben szerezte meg. Mair
egy évvel doktori szigorlata el6tt a Mfiegyetem Asvény»Fb‘ldtani Intézetének tanar-
segédjeként Schafarzi k Ferenc professzor kitiing iskoldjdba keriilt, akinek
sokoldaltisiga, pedéns felvételi médszerekre, alapos megfigyelésre és tudomaényos
kovetkeztetésekre nevels hatdsa munkdssdgdn ugyancsak mindvégig 4ldasosan érez-
hetd maradt. Innen csakhamar, 1909-ben, mér a f6ldtani kutatds harcosainak akkori
élvonaliba, a Magyar Foldtani Intézetbe keriil geolégusként, ahol eredményes munkdés-
sagat 1927-ig, csaknem két évtizeden 4t folytatta.

1909-ben els6é dolgozatdban, ami egyittal bolesészetdoktori értekezése is volt,
, Kohalom kérnyékének geoldgiai viszonyai’ cimen a Nagy-Kiikiills megyei K&halom
fiatalbarmadkori rétegeit ismerteti s nyomban uténa a Szatmdr megyei Biikkhegység-
ben végrett Wjratérképezé munkajidval mar palydja induldsakor teljes tudoményos
vértezetben jelenik meg a hazai foldtani kutatds porondjan. A koévetkezd években,
1913-ig, a Rézhegység foldtani vizsgilatira vonatkozé tanulmédnyajban maér jelent-
kezik éles problémaldtdsa és nemcsak korszeri, hanem kora el6tt haladd természet-
tudominyos szemlélete is, mely mindig a megfigyelés pontossagdval jart egyiitt és
arra tdmaszkodik. Az ottani fels6kréta kdszéntelepes rétegek mintaszerti ismertetésében
mar iiledékképzédési szempontok érvényesiilnek, a tengeri miocén, szarmata és pannéniai
rétegek szdmos érdekességet tartalmazé feldolgozdsa pedig alapvetd, s nem egy késébbi
kutaté munkajahoz szolgaltatott kiinduldsi alapot. Az 4ltala megéllapitott szarmata-
pannéniai dtmeneti kifejlédés figyelembevétele nélkiil a miocén-pliocén hatérkérdések-
ben alig torténhetik 4llasfoglalds. Neogén és fiatalabb kavicstanulményai kézéphegy-
ségeinkben a ma élesen jelentkez8, hasonlé probléméink felvetSdését joval megelbzték.
Széles skalajii megfigyelései az ugyancsak egészen mai érdekességli terasztanulmanyokat
is felolelték.

1912-ben ismét egy maig is, nemcsak a hazai, hanem a nemzetkdzi érdeklgdés
4llandé elGterében 4ll6 problémakért vet fel, midén korszertd &slénytani-monografisjaval
a figyelmet a rétegtanilag és faunisztikailag is kulcshelyzetben levs, s ma akvitdninak
tartott egri oligocén-miocén hatarképzédményekre felhivja.

Az els6 vildghaborti alatt szolgalata mint hadigeolégust Alb4nia és Montenegrd
hatdrvidékére szélitotta, ahol pontos térképez6 munkat is végzett. E teriileten 1ttérs
munkéja csak kés6bb, 1925-ben és 1927-ben jelent meg a szakirodalomban is.

Még 1914-ben foglalkozik a Bélbor, Borszék és Ditré kornyéki barnakészén-
telepek keletkezésével is. .

1922-ben az esztergomi barnakdszénmedencérsl Rozlozsnik Pallal és
Schréter Zoltinnal kozosen irt tanulményuk forrdsmunka értékii.

Telegdi Roth Kérolyt is fenyegethette, mint minden gyakorld, tér-
képezs geologust, a részletek 4abrazoldsdban valé elveszés, a munka rutinmunkivi
mechanizadlédasédnak a veszélye. Telegdi Roth Kdroly azonban egész szellemi
alkatédban tudés, volt, aki munkateriiletét mindig a mesterség f61¢ emelkedve tudta
szemlélni. M4r menetkézben problémakat vet fel és 14t meg, Osszefiiggéseket ketes,
analizal és szintetizal térben és idSben, s megismeréseit elhelyezi a nagy foldtani dssze-
fiiggések keretében. Nemcsak megfigyel és regisztrdl, hanem kutat és alkot is, mint
ahogy mindez egyiittvéve jelenti csak a.foldtani tudomanyt. Ilyen szélesen dlelve maga-
hoz tudomdényat, természetes, hogy munkija mindig fj tudominyos eredményeket,
11j meglatasokat is gyiimélesszott.

1923-ban ilyen nagy osszefiiggésben tekinti 4t a Dundntil paleogén képzéd-
ményeit, meghatarozza az eocén elterjedését, s a foldtanban mindig torténést latva és
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keresve, megéllapitja az eocénvégi regresszié s az oligocéneleji letarolds nagy 4ltalanos-
sagat, mely utébbit ,infracligocén denudédcié” néven vezeti be a szakirodalmunkba.
Kés6bhb, 1927-ben az infraoligocén denudécitt kiilon tanulmény targydva is valasztja
és meggySzden dokumentdlja.

1920—-1924 koz6tt a Tokod, Dorog, Tatabényai Medencék kozott elteriils vidék
és a Mori arok geolégidjat kutatja.

Nem véletlen, hogy biztos kézzel mindig olyan kérdések felé nyul, melyek valé-
ban problémat rejtenck, s melyekben tovdbbi problémdk megoldasdnak a kulcsa rejlik.
Felvetett kérdései ezért sokdig szolgdltattak még eleven vitaanyagot. Igy volt ez a
vérpalotai barnakészénmedencében végzett kutatdsaival is, midén a varpalotai barna-
készén miocén korara ramutatott, melynek fekiiképz&dményei azt a gazdag faunat
szolgiltattdk, mely a maga rétegtani problematikéjéval miocénkutatéinknak ma is
kedvenc anyaga s miocéntanulményainkban tijra és tjra felvetsdik.

A faundnak Telegdi Roth Kéaroly 4ltal felismert és kés6bb sokszor
vitatott helvéciai emeletbeli kora tekintetében az tijabb kutatdsok Telegdi Roth
K arolyt igazoltdk.

Alapvets kutatdsal sordn Telegdi Roth Kéaroly tudoményos egyéni-
sége mindinkdbb izmosodik és egytittal mindinkabb igényessé is valik.

A kutaté szellemnek a megismerés és megértés utdni szomja nem elégedhetik
meg a tdghdztapadt kutatdssal, hanem nagyobb magassigokba is emelkedik, melynek
tavlataibél méar a nagy Osszefiiggések rajzolédnak ki s a részletek szintézisben olvad-
nak ossze. A vérbeli geolégus tudést hidnyérzete és a megismerés dinamikdja szinte
térvényszerfien a szintézis megnyugvésa felé sodorja. Ilyen torekvése Telegdi
Roth Kiarolynak mar 1927-ben az Alpok keletkezésérdl és szerkezetérsl irt dol-
gozataban jelentkezik, szinte sejtetve, hogy lelkében mér ott érnek a Kérpatok és a
Magyar Fo6ld szerkezeti szintézisének a csirdi is. Fzekbol a csirdkbol bontakozott ki
1929-ben a Magyar Fold és a Kérpatok els6 magyar hegységszerkezeti osszefoglaldsa
a maga nagytektonikai keretében. A Magyar Fold kialakuldsdnak foldtérténeti moz-
zanatait, az iiledék- és hegységképzSdést nyomonksvetve munkéjaban, a Karpat-
rendszer eleven, plasztikus és egyéni médon megrajzolt szerkezeti képe rajzolédott ki.
Ha ez a kép karpatmedencei vonatkozdsban ma mér médosul és 1ij elemekkel gazdago-
dik is, olyan alapvetés ez, mely minden nagyszerkezeti szintézisiink nélkiilézhetetlen
alapja marad, s olyan nagyvonali kezdeményezés, amire akkor, Telegdi Roth
Karoly nagy, attekinté tuddsan kivill més alig vallalkozhatott volna. Ez a nagy-
stily. munka fontos haté4rkovet jelentett Telegdi Roth Kéroly munkas-
sdgéban is. B hatalmas feladattal valé meghirkézds a maga tudoményos fejldésében
sem maradhatott hatéds nélkiil, szemléletét még nagyvonaliibba fejlesztette s probléma-
felvetéseit 1j szempontokkal, meglatdsait 1ij tartalmakkal gazdagitotta. Fz a fejlédés
imponéléan jelentkezik akadémiai székfoglalé munkajiban, amit ,,Adatok az B-i Bakony-
bél a magyar kozépsé tomeg fiatal mezozdos fejlédéstorténetéhez’” cimmel 1934-ben
adott kozre. Ebben a valéban mintatanulményban minden eddiginél élénkebb szinekkel
tarul elénk a téma bedllitdsdban, targyaldsi médjaban és megfogalmazasdban, ha szabad
ezt a kifejezést haszndlnom, a Szerz6 ,.geolégial kulturdltsiga’. A Magyar Ko6zéphegység
szerkezeti felépitésére és kialakuldsdra vonatkozd felfogdsunk akkoriban még meg-
lehet6sen megmerevedett dllapotban volt. Alig tulajdonitottak a hegység kialakuldsa-
ban mésnak, mint az arkos rogds silllyedéseknek és kiemelkedéseknek, vertikélis elmoz-
dulésoknak Iényegesebb szerepet. A Bakony D-i részével szemben viszonylag elhanyagolt
Xi-i Bakonyt el6szor 4llitva osszefoglaléan, 4ttekintheté médon a korszerli tudomény
megvilagitdsdba, tanulmanydban mozgalmas kép pereg le eléttiink filmszeriien az F-i
bakonyi mezozbos illedékképzddés és foldtani fejlédésmenet folyamatairél, az Gsfoldrajzi
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képek valtozésairdl, a képzédmények tagoldéddsardl és valtozatos regiondlis eloszlasarsl.
Ebben a munkdjaban az elsG 1épést teszi meg kozéphegységi tektonikai szemléletiink-
nek a holtpontrél valé elmozditdsa irdnyaban. Itt méir nyomatékosan rdmutat arra,
hogy a hegységben a vertikélis elmozduldsok mértéke viszonylag kicsiny a tébb kilo-
métert is elérd horizontélis elmozduldsokkal szemben, s ramutat a pikkelyes szerkezeti
elemek jelent@ségére. Olyan irdny ez, melyen csak napjainkban fog még szemléletiink
atértékelddése élénkebb iitemben tovabbhaladhatni. Rétegtani vonatkozésban kiilono-
sen bararémi kiemelkedés hangsiilyozasira s az alsékréta bauxitképz6déssel vals kap-
csolatdnak a kiemelésére kell itt, egyéb érdemei mellett, ramutatnunk. Telegdi
Roth Kéaroly ekkor mar régen megérett az egyetemi katedrara s tudoményunk
jove fejlédésének kiilonds érdeke volt, hogy széleskérii tudasa, korszeri tudomény-
szemlélete és kivételes oktato-nevels készsége az oktatdsban is teret kapjon. Igy keriilt
1926-ban a debreceni Egyetemi Asvany-foldtani Intézet tanszékére, melyet a semmibsl
teremtett és szervezett meg. Vérbeli tanar s ez tobb néla, mint a gazdag szellemi tarta-
lom kikivénkozasa a felhalmozédott tudés és a diisan érlel6ds gondolatok feszits hatésara.
Szémunkra, akik Hozzéd kozel dllottunk, ebben legmegbecsiiltebb nemes emberi vonasa
itkozott ki, a szeretet és a szeretni vagyds. Valoban édesatyja volt didkjainak, atyaiba-
ratjuk, oktatojuk ésigazi neveljiik. Adnikivant szellemi kincseib6l, s mikor még erre nem
késztette a hivatds, onzetleniil fiatal geolégusokkal vette magat koriil, kiting iskolat te-
remtve. Felvételeire elkisérve Ot, nemegy koziiliink merithetett tuddsdnak gazdag forrdsa-
bél s épiilhetett szeretetének és baratsagénak jolesS €s soha el nem felejthets melegében.

10 évig hirdette a tudominyt a debreceni Alma Mater foldtani dobogdéjardl,
de kézben foldtani kutatémunkajatol sem szakadt el. Ebben az id6ben térképezi az
Alsépere-pusztai bauxitteriiletet s els6ként ismerte f6l a magyar allam szdmara lefoglalt
nagyharsidnyi bauxitvonulatot.

1936-ban az orszdg érdekei elszdlitjik az egyetemrSl és az Ipariigyi Minisztérium
Banyészati Kutatasi Osztalyinak élére keriil. A magyar foldtan kézponti kérdése ekkor
a megindulé kdolajkutatds volt s ezzel kapcsolatban elészér tisztdzza a bikkszéki kis
olajmez$ szerkezetét, s inditja meg Magyarorszigon az elsS kis olajtermelést. Nagy-
vonalt szemlélete értékes és Magyarorszdg hegységszerkezeti képében talan még majd
nagyobb jelent8ségre is emelkedd hegységszerkezeti elemként jsmeri fel a Darnéhegy
ENY-i oldaldnak diszlokacits &vét, melynek feltolod4si vonaldt ,Darné vonal’-nak
nevezi el s mely szakirodalmunkban azéta is ezen a néven szerepel. Ramutat a Bikk-
hegységnek Ny-i kozéphegységiinktsl eltérs geotektonikai helyzetére is.

Az G idejében indul meg lendiiletesen a ma mar oly szép eredményekre vezetett
magyar szénhidrogénkutatds, melynek hazai helyzetét tébb Osszefoglaldsban ismer-
tette, s melynek megszervezésében Telegdi Roth Kéarolynak eléviilhetetlen
érdemei vannak. Tudésanak kit{ing megalapozottsagat mutatja, hogy késébb, midén mar
rég elhagyta a szénhidrogénkutatds munkateriiletét, akkor sem hagyja nyugodni az a
rengeteg adat, melyet vizkémiai és gyakorlati f6ldtani kapcesolatai szempontjabél szén-
hidrogénkutatasunk felhalmozott. Nyugtalanitotta, hogy ezek halott anyagként hever-
jenek a kutatds dossziéiban s kitiing: 8sszefoglalé els6 szintézisbe tomériti a kutatéd-
firdsok vizkémiai adatait, genetikai és gyakorlati kévetkezményeivel. Ez a munka és
maga a véllakozds is valéban példamutaté kutatdsaink vezetdi és a dokumentécios
anyag birtokosai szdméra.

1947-ben az Eletnek a mi térténeti idénkben sfirfin vdltozd sodra végre tjra
a maga elemébe, didkjai korébe sodorja vissza, teljesen 6 feladattal. Ahogyan debreceni
egyetemi tanari kinevezésekor még a kristalytani alaktan felfrissitésével és a korszerii
mineralégia asszimildlasaval is meg kellett birkéznia, most 1j feladatként a budapesti
Fgyetemi Oslénytani Intézet vezetését vette 4t. Ezzel nemcsak egri munkajaban oly
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kiting készséget eldrul paleontolégiai vénajanak vérkeringését kellett, mar nem fiatal
kotrban, felfrissitenie, hanem teljesen tijra kellett szerveznie a mintegy 30 éve sziinetels
Oslénytani Intézetet, és tjra felépiteni az egyetemi &slénytani oktatdsnak a foldtani
képzés szerves tartozékat jelentd mér elposvanyosodott anyagit. Ennek a feladatnak
Telegdi Roth Karoly az adott feltételek mellett csak kivételes képességeivel
és tudomanyos lelkesedésével magyardzhaté csoddval hataros modon tett eleget. Néhany
év alatt az Egyetemi Oslénytani Intézet méar nemcsak a legkorszerfibb és nemzetkozi
viszonylatban is versenyképes egyetemi intézményként helyezkedett bele a foldtani
tudomanyépités keretébe, hanem tudoményos szakirodalmunkat 1953-ban az els6
magyat, s a klasszikus kiilf6ldiekt6]l semmiben sem elmaradé &slénytani tan- és kézi-
kényvvel lepte meg. A magyar f6ldtani tudomany miivelsi Néla mindig énzetleniil tart
ajtékra taldltak, ha tudasabol és gazdag tapasztalataibol épiilni és gazdagodni akartak.

Nem lehetett feladatom, hogy Telegdi Roth Kairoly tudominyos és
szakirodalmi munkdssigdt e rovid megemlékezés keretében teljes részletességgel és
érdeméhez méltéban bemutassam, mert ez meghaladnd nemcsak a rendelkezésemre
A4ll6 hely, hanem sajat adottsdgaim kereteit is. Sokoldalti munkdssagarol a csatolt szak-
irodalmi jegyzék adhat némi képet. Csak néhiny szemelvényt ragadva ki ebbél a mun-
kassaghbdl, nem mehetiink azonban el sz6 nélkiil azok mellett az értékek mellett sem,
1nelyeket a hazai gyakorlati foldtani kutatas, s6t a magyar nemzetgazdasagis Telegdi
Roth Kéaroly munkissiginak koszonhet. A szénhidrogénkutatds terén szerzett
érdemeire futélag mar ramutattam. Szdmos mas koszénfoldtani kutatési érdeme mellett
‘meg kell emlitenem a gazdasagilag legnagyobb fontossagt komloi kszéntelep 1946—1949
kozotti kutatdsi eredményeinek mintaszerti Gsszefoglaldsat, melyben a komléi kdszén
telep elSszor kapott tudomanyos és szerkezeti keretet és akkori felkutatottsdgi 4llapota
ban féldtani elhatdroldst, mennyiségbecsléssel egyiitt. Nevéhez fiiz6dik a kisgyoni
készénbanyaszat kifejlesztése és a mori készénel6forduldsnak a termelésbe vald bedlli-
tasa is. A gyongyosoroszi érckutatds korszerii felelevenitését Rozlozsnik Péllal
Xkezdeményezte. Ennél is nagyobb érdemei voltak azonban a ,,magyar eziist”’, az alumi-
nium alapanyagénak, a bauxitnak hazaifelkutatisaterén. Telegdi Roth Xé4roly
volt az els6 geologus, aki a ganti bauxit gyakotlati jelent8ségét felismerte és kitermelését
a helyes iranyba terelte. O ismerte fel az Alsépere-pusztai barrémi bauxit rétegtani
helyzetét és gyakorlati jelentSségét. A nyirddi bauxit felfedezése és banyészatédnak
meginditdsa ngyancsak oroszldnrészben az O nevéhez fiz6dik. Joggal mondhatjuk,
hogy aluminjumére-termelésiink még ma is a Telegdi Roth Kdaroly 4ltal
Jemélyesztett gydkerekbdl taplalkozik.

Senkit sem érhetett volna megerdemeltebben az a kitiintetés, midén munkA4ssa-
gat Korményzatu:nk a Munka Erdemrendjével ismerte el

fgy vazolhatjuk fel, csak néhény kezdetleges vonassal Telegdi Roth
Kirolynak tudominyos és emberi portréjat.

Ha, foldtani szemmel is nézve, hisziink abban, hogy a 1étezés a maga ezer for-
méjaban 616k, s sziiletésen és haldlon, a keletkezésen, fejlédésen és elmiildson 4t minden
1ét blelkezik az 6rokkévalosaggal, talan valami elSttiink ismeretlen szférdban itt lebeghet
felettiink ma Telegdi Roth Xd4roly szelleme. Megnyugvassal mondhatja :
,, Lam, megértettek! Igaz életet éltem s nem éltem hidba, mert dolgoztam, alkottam
és — szerettek. Nem végytam sohasem babérokra, de latom, hogy a magok, melyeket
elhintettem, virdgba szokkentek és gytimolesst érlelnek!”

A Foldtani Tarsulat nevében, melynek mindvégig vezetd tagja volt, ezekbdl a
virdgokbél gyarldé kezeimmel szedett koszortit helyezem most el Telegdi Roth
Kiaroly kozéttink orokké €16 emlékének, mely emlék értékét sohasem moshatja el
a toliink annyi értéket, szépet és jot elrablé kérlelhetetlen Ids.
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Telegdi Roth Karoly egyetemi tanar tudominyos munkdinak jegyzéke

. Reketyefalva (Hunyad megye) melletti fels§ mediterrdn korszaki rétegek. Foldtani

Kozlony XXIX. k. 158—164. 1. Bpest., 1909.
{(Ua. németiil uo.)

. Kéhalom kornyékének geoldgiai viszonyai. 1-—21. 1. Bpest., 1900.

Kéhalom kérnyékének foldtani viszonyai. A M. Kir. Féldtani Intézet 1908. évi
jelentése. 101—111. 1. Bpest,, 1910
(Ua. németiil uo.)

. Jelentés a szatmarmegyei Biikkhegységben és Szinérvéiralja kornyékén végzett

geologiai reambuléciorol. A M. Kir. Foldtani Intézet 1909. évi jelentése. 38-—44. 1.
Bpest., 1911. .
(Ua. németiil uno.)

. A Rézhegység északi oldala Paptelek és Kaznacs kozott és a Szildgysomlyéi Magura

déli része. A M. Kir. Foldtani Intézet 1911. évi jelentése, 121—129. 1. Bpest., 1013.
(Ua. németiil vo.)

A Rézhegység északkeleti és déli oldala. A M. Kir. Foldtani Intézet 1912. évi jelen-
tése, 121—129. 1. Bpest., 1913. .

(Ua. németiil uo.)

A Magyar Kozéphegység északi részének felsS oligocén rétegeirdl, kiilonss tekin-
tettel az egervidéki felsd oligocénre. Koch emlékkonyv, 111-—126. 1. Bpest., 1912

. Az avasi neogén barnaszénel6fordulasok. Banyédszati és Kohaszati Tapok, 1913.

&vi. 1—4. 1. Bpest., 1914.

. A Rézhegység folytatélagos reambuldcidja. A M. Kir. Foldtani Intézet 1913. évi

jelentése. 226—237. 1. Bpest. 1914.
(Ua. németiil uo.)

. Pels§-oligocén fauna Magyarorszagbol. Geologica HungaricaI. k. 1—66. 1. Bp., 1914.
11.

. Adatok Tllava és Bellusfirds kornyékének foldtani viszonyainak ismeretéhez.

(Ua. németiil uo.)
Uber die Entstehung der Lignitbecken bei Bélbor, Borszék und Ditrs. 1—7. 1.
K. u. K. Kriegsvermessung Nr. 1. 1918

A M. Kir. Foldtani Intézet 1915. évi jelentése, 160—168. 1. Bpest., 1916.
(Ua. németiil uo.) .
Rozlozsnik P—Schréter Z—Telegdi Roth Kiroly: Az esztergomvidéki
szén teriilet banya-foldtani viszomyai. 1 kiilon térkép. 1—128. 1. Bpest., 1922,
A Dunantal bauxittelepei. Foldtani Szemle I. k. 95—103. 1. Bpest.,1923.
Ua. németiil kibévitve uo. 1927.)

Derna és Bodonos kozt elteriils aszfalttartalmi lignitképzédmény. A M. Kir.
Foldtani Intézet 1917—19. évi jelentése 99—105. 1. Bpest., 1925.

. Paleogén képzédmények elterjedése a Dunantali Kozéphegység északi részében.

Foldtani Kozlony LIIT. k. 5—14. 1. Bpest, 1925.

(Ua. németiil uo.)

A varpalotai lignitteriilet. Foldtani Kézlony LIV. k. 38—45. 1. Bpest., 1924.

(Ua. németiil uo.)

A tokod—dorogi és tatabanyai barnaszén-medencék kozott elterils vidék és a méri
4rok kornyéke. A M. Kir. Foldtani Intézet 1920—25. évi jelentése 69—81. 1. Bpest.,
1925.

Das albanisch-montenegrische Grenzgebiet bei Play. Neues Jahrbuch f. Mineralogie
etc. Sonderbd. I. 4. Teil, 422. 485. 1. Stuttgart, 1925.

Beitrige zur Geologie v. Albanien. Die Gebirgsgegend siidlich von Prizren. A M.
Kir. Foldtani Intézet Evk. XXVIII. k..1—70. 1. Bpest., 1927.

. Infraoligocén denudacié nyomai a Dundntuli K6zéphegység északnyugati peremén.

Foldtani Kozlony LVIL k. 32—41. 1. Bpest., 1927.

(Ua. németiil uo.)

A dunéantali bauxittelepek elterjedése és kutatdsa. Banyédszati és Kohdszati Lapok
IX. évf. 347—351. 1. Bpest., 1927. .

Az Alpok szerkezete és keletkezése mai megvilagitdsban. Magyar Foldrajzi Evkonyv
135—152. 1. Bpest., 1927.

Fiihrer in Varpalota, Fiihrer zu den Excursionen der Paldontologischen Gesellschaft
bei Gelegenheit des Paldontologentages in Budapest. 43—48. 1. Bpest., 1928.
Fihrer im Kohlengebiet Pécs. Fithrer zu den Excursionen der Paldontologischen
Gesellschaft des Paldontologentages in Budapest. 67—76. 1. Bpest., 1928,

\
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27.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
36.

37.

38.
39.

40.

41.
43.
44,

45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.

55.
56.

57.

58.
59.

. A Balaton kérnyékének mélyfardsi lehetSségei. Balaton, XXIII. évf. 42—46. 1.
Budapest, 1929.

Magyarorszag geologidja. I. rész. Tudomanyos gytijtemény 104. k. 1-—170.1. Pécs, 1929.
. A foldkéreg mozgasai. Debreceni Szemle, 1930. évf. 1-—31. 1. Debrecen, 1930.
Az ,Internationales Stratigraphisches Lexikon” Magyarorszagra vonatkozd része.
Kb. 6 iv terjedelmii. (Nem keriilt kiaddsra).

Die Asphaltige Lignitbildung zwischen Derna und Bodonos. Jahresbericht der
kgl. ung. geologischen Amnstalt fiir 1917—24. S. 223. Bpest., 1934.

Das Gebiet zwischen den Braunkohlenbecken von Esztergom und von Tatabanya
und die Umgebung des Grabens von Moér. Jahresbericht der kgl. ung. geologischen
Anstalt fiir_1917--24. S. 53. Bpest., 1934.

Adatok az Fszaki Bakonybél a magyar ko6zépsS témeg fiatal mezozods fejlsdéstor-
ténetéhez. Math. és Term.-tud. Frt, 1II. k. 205—252. 1. Bpest., 1934.

Adatok a Déli Vértes és az Hszaki Bakony foldtani viszonyaihoz. A M. Kir. Fsldt.
Int. évi jelentése az 1925-—28. évekrdl. 115—126. 1. Budapest, 1935.

A magyar bauxit és kozgazdasagi jelentSsége. Buvar, 1936. jun. 361—365. old.
. A nagyalfoldi mélyfirisok. Debreceni Szemle, 1935. évf. 1—9. old.

Jelentés a Bakonyhegységben és a Villanyihegységben végzett banxitkutatasokrol.
Németnyelvli kivonattal. A M. Kir. Foldtani Intézet évi jelentése 1929—32-18l,
197—213. 1. Budapest, 1937.

A hazai f6ldigiz és olaj energiagazddlkodasunk szempontjabsl. Asvényolaj, VII.
évi. 89. sz. 40—55. 1. Bpest., 1937.

Foldgaz és petroleum Magyarorszagon. Foldt. Ext. IL Gjévf. 2.sz. 45—56.1. Bp, 1037.
Az allami bényaszat és banydszati kutatds feladatai. Bényaszati és Kohdszati
Lapok, 1937. 22. sz. 1—4. L.

Die neuesten Resultate der Petroleumschiirfungen in Ungarn. Leoboner ,,Bergmanns-
tag’’ 1937. Festschrift des Berg- und Hiittenménnischen Jahrbuches der Mon-
tanischen Hochschule, Leoben. 330—336. 1.

A Kérpatok kialakuldsa. Foldt. Ertesitd, IT1. 1ij évf. 1—14. 1. Bpest., 1938.

. Esztergom vidékének foldtani maltja. Foldt. Ertesits, III. vj évf. 42--51. 1.

A kincstéri dsvanyolaj- ¢és foldgazkutatds és termelés 1935-t8l, a mai 4llapot és a.
jové kildtasok. Banyészati és Kohészati Lapok LXXII. évf. 189—200. 1. Bp., 1939.
Erdosl und Erdgas in Ungarn. Rumpfungarns Bergbau und Hiittenwesen. M. Kir.
Jozsef Nador-Mfiszaki és Gazdasigtudoméinyi Egyetem, Banya-, Koh6- és Erds-
mérndki Kara Sopron. A banya és kohémérndki osztély kézleményei V. két. 3. sz.
73—105. 1. Sopron, 1938.

Die Erdolwissenschaft in Ungarn. Ungarisches Wissenschafts-Jahtbuch 8. 153—157.
Bpest., 1939.

Mggyarorszég banydszata a vilighdbori ntén. Pétfiizetek a Term. Tud. Kézlony-
héz, 1—13. 1. Bpest. 1940. jan., mérc. sz.

A visszatért Erdély banyaszata. Bényaszati és Kohdszati Lapok. LXXIV. évf.
2. sz. 29—32. 1. Bpest., 1941.

Erdély asvinykincsei. Fényjelek, eldaddsok a magyar f61d és a magyar ember problé-
ma4irdl. A Magyar NépmiivelSk Tarsaséga kiadésa,II. sorozat, 19—24. 1. Bp., 1940.
Magyarorszdg banydszata. Iloyd, Magyar—Jugoszlav Kozgazdasagi Kozlony
II. évf. 21—22. I. Bpest.-—Beograd, 1940.

Feladatok az allami banyészat terén. A Mérnoki Tovabbképzé Intézet Kiadvanyai
XIIT. két. 1. f. 1—8. 1. Bpest., 1942.

A visszatért erdélyi foldgazmeztk. Karpatmedence, IIT. évf. 1.sz. Bp., 1943. 3—7. 1.
Siebenbiirgens Erdgas als Energiequelle. Das schaffende Ungarn, 4. évf. 6. 1. Kéln—
Bpest., 1943.

ApKomlén 1936-—1943. években végzett banyédszati kutatdsok eredménye. Banya-
szati és Kohdaszati Lapok III. évf. Bpest., 1948. 161—169. 1.

A Rézhegység fiatalharmadkori fedSképzédményei. Foldt. Kozlony LXXVIIL.
kot. 70—80. 1. ifj. Noszky Jend térsszerzével.

A geoldgus Léczy Lajos. Foldt. Kozlony LXXIX. k. 1949. 311—319. 1.

A magyarorszagi és erdélyi asvanyolaj és foldgazkutatod, illetve termeld mélyfara-
sokbol takasztott vizek vegyi Gsszetétele. Foldt. Kozlony LXXX. k. 17-—98. old. 1950.
A bitkkszéki dsvanyolajkutatds és termelés foldtani tanulsdgai. A Magyar Foldtani
Intézet Fvkonyve. XI. k. 1—21. old. 1951.

Osallattan, Egyetemi tankoényv. 1—813. 1. Budapest. 1953.

10 darab ismeretterjeszté cikk az Elet és Tudoméany 1953—1955. évfolyamaiban.
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1914-ben — annyi sok fiatal karrier mellett —Siimeghy életitja is valsdgha
jutott : egyetemi diploma helyett fegyver keriilt a kezébe, a nyugodt kutatéintézeti
munka helyett az elsé vilaighdbort harctereilettek osztalyrészévé. A mozgositdsi parancsra
vonult be 1914. augusztus 1-én és csak négy évvel késébb, 1918. oktéber 31-én szerelt
le, mint Signum laudis-szal és Kéroly csapatkereszttel kitiintetett tartalékos hadnagy.

Alig szerelt le, mar ott taldljuk a Budapestre attelepiilt kolozsvari egyetemen :
jelentkezik doktoratusra és egy év miilva, 1920-ban meg is szerzi azt. Az 1j székhelyére,
Szegedre lekoltozd egyetemmel & is ide telepiil le, hogy 1926-ig az Asvany-Foldtani
tanszék tanarsegédjeként teljesitsen szolgélatot.

1920-ban megndsiil, feleségiil veszi K 6hler MArist. Harmonikus hézasélete,
hérom gyermekkel, majd unokékkal megéldott, meleg csaladi otthona volt élete végéig
a forrds, melybd! az élet kiizdelmeiben erst meritett Gj harcokra, 11j sikerek elérésére,
gyakran 1j csapdsok elviselésére is.

1925-ben allami 6sztondijjal egy évet Parizsban t6lt, ahol Haug és Lemoine
mellett dolgozik.

1926-ban megpalydzza a Horusitzky Henrik nyugalomba vonuldsival a
M. All. Fldtani Intézetben betsltésre keriils geolégusi helyet és azt el is nyeri, hogy
ugyanaz év decemberében osztalygeolégusi rangban szolgalatba 4lljon. 29 évig — halila
pillanatdig — szolgalta az Intézetet, 1932-ig mint osztdlygeoldgus, 1044-ig fégeolégusi
rangban. 1944—1945-ben helyettes igazgatoként Allt helyt az Intézet véals4gos éraiban,
1946-t61 pedig az Intézet Viziigyi, majd Sikvidéki Térképezs Osztalyat vezeti.

Kozben 1930-ban Rozlozsnik P4l tarsasdgdban részt vesz a Francia Fold-
tani Térsulat centenndris iinnepségein és nagyobb tanulmdanyttra nyilik alkalma az
Alpes Maritimes-ben. .

A Téarsulat életében 1922 éta tevékenyen részt vesz, amit szdmos elSadésa, cikke,
hozzész6lasa beszédesen igazol. Hzt viszonozta tagtérsainak bizalma, mely 1932-t6l
folyamatosan a Térsulat valasztményaba delegalta, 1947-ben pedig a Tarsulat cen-
tennéariumét lebonyolitani hivatott vezet8ség legfontosabb tisztjét, az elsétitkarit bizza
Simeghy Jozsefre.

Tarsulatunk mellett, megalakuldsa 6ta élénken kozremilkodott a Hidrolégiai
‘Térsulat életében és tagja volt a Francia Foldtani Térsulatnak is.

*

Siimeghy Jozsef, a kutat6, tudomanyos munkdssiga szorosan osszeforrott
Simeghy Jozsef, az ember sorsdnak alakuldsdval — egyik sem érthets meg igazén
a mésik ismerete nélkiil. Eppen ezért attekintésiinket is ez a megfontolds iranyitja.

Nyomtatdsban megjelent elsé dolgozata — doktori disszerticiéja —, melyet
Budapesten készitett, a Borzsony egy miocén tengeri puhatestdi faunajanak feldolgoza-
sét és rétegtani kiértékelését adja — itt még G a 41 Istvan kozvetlen hatdsdnak tagad-
hatatlan nyomaival [1]. :

Ugyanez a hatds érvényesiil néhany tovébbi, Szegeden kidolgozott munkéja
témavalasztdsdban : ide sorolom fels6tarkanyi [4], k6rnyei, bodajki [9] és néhany
egyéb, miocén jellegli nem tengeri puhatestfifauna ismertetését; ezek tobbé-kevéshé
csatlakoznak Gadl rikosdi szdrazfoldi szarmata, a maga idejében méltdn feltfinést
keltett — faunafeldolgozédsdhoz.

De mér ezekben az években kezd Siimeghy j kutatési teriilete bontakozni :
sziikebb hazéja, a nyugati Dundntil klasszikus pannéniai képz&dményei és azok roppant
véltozatos puhatestfi faundi igen hamar magukra terelik a fiatal kutatd figyelmét.
Yirdekl6désének targya ebben az idSben a baltavari vilighirii Ssgerinces lelhely faunisz-
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tikai-rétegtani viszonyainak tisztdzasa [3], vagy a Kisalfold-peremi Unio wetzleris réte-
gek kérdése [2, 7, 8].

Ahogy Siimeghy ezeket a kérdéseket bonckés ald vette, latni, hogy ez mar
nem a kezds adatgyfijtése, hanem a szintetikusan gondolkodé kutatéd nyult hozzé a
rétegtani kutatasteriilet sajitosan magyar probléméjihoz, hatalmas pannéniai réteg-
sorunk megismerésének bonyolult, de annil vonzébb kérdéséhez, Halavits és
L 6renthey elarvult 6rokéhez.

Pannéniai rétegvizsgélataihoz a dontd 16kést, az 1j, széles alapot a Magyar
Allami Féldtani Intézethez tortént kinevezése adja. Az €l6z6 években kisebb utazésokon,
sziinidejében tett megfigyelések, gyors gyfijtések adtdk az anyagot dolgozataihoz,
melyek csak kiegészithették az elédok adatanyagét, ij -alapokat azonban nem teremt-
tettek [5, 6].

Intézeti kinevezésével lehet8vé valt szdmara, hogy az egész pannén kérdést a.
mélyfardsok mind gazdagabb4 valé anyagai révén Gj megvildgitasha helyezze. Es itt
mutatkozott meg Siimeghy igazi kutatéi ereje: soha sem veszett el a részlet-
adatok témegében, hanem az igazi kutat6 &sztonds megérzésével és a képzett specialista.
4ttekintésével tudta az adatokat merész szintézisbe 6mleszteni. Szintetikus beallitott-
saganak szdrnyakat adott szerénységgel pérosult erkdlesi ereje, mely mindenkor képessé
tette arra, hogy ha egyik vagy mdsik feltevése a tovabbi adatok megvildgitisdban
reviziéra szorult, azt habozés nélkiil visszavonja. Széméra tudoményos szemléletiink
fejlédése volt az egyediili cél, ekézben kicsinyes emberi hitisig sohasem bantotta.

. A mélyfirdsok Sslénytani anyaginak feldolgozdsa alkalmat adott két nagy
siillyedékmedencénk pannéniai és részben levantei rétegsordnak — és ezen keresztiil
a Magyar medence pliocén rétegtani alapjainak i szellemfi szintézisére. Ha néhiny
4ltaldnositdsa az utébbi években némileg moédositasra szorult is — példaul a dunantali
pannéniai képz6dmények partkozeli és belsStavi fécieseinek térbeli rogzitése — nagy
vonisokban gondolatainak megtermékenyité hatésa alatt nétt ki pannon kutatdsunk
Halavats é Lérenthey Lkétdimenziés rétegtani problematikajabol és valt
az & munkdssiga korszeri hiromdimenziés, mikrosztratigrafiai igényti pliocén sztra-
tigrafidnk kozvetlen alapjavi, illetve valhatott volna, ha Siimeghy életében nem
4ll be til hamar olyan fordulat, mely 6t — a magyar tudomdany nagy karira — kilendi-
tette a meginditott irdnybél.

,,Osszefoglalésomat elzetes jelentésnek szantam s megirdsédnal felhasznaltam a
még kéziratban levs, pannéniai iiledékekrsl sz616 monografidm 870, még nem kozolt,
magyarorszégi pannon lelShelyének faunajat” mondja Siimeghy , A Gydri medence,
a Dunéanttil és az Alf6ld pannéniai iiledékeinek Osszefoglalé ismertetése” cimfi szin-
tézisében. E mondatban a magyar tudomdanypolitika egyik, de nem egyetlen, siilyos
balfogasa bujik meg, Siimeghy fegyelmezett stilusi szévegezése mogott [27].

Ennek megértéséhez egy 1épéssel tovabb kell menniink.

Még 1927-ben tortént, hogy az Intézet akkori igazgatéja, Nopcsa Ferenc
az aszeizmikus rogok kozt fekvs mozgékonyabb sdvok kisebb geotermikus gradienseket
feltételezd gondolatdnak részletes kidolgozasara kérte fel Siimeghyt, akit az alfsldi
mélyfirdsok znyagénak feldolgozdsa kapcsin bizonyos szdlak ffiztek a mélyfardsok
— és igy azok vizh&mérsékleti adatait gylijt6 — kivitelezSihez. Siimeghy vallalta
és kifogastalanul meg is oldotta a feladatot [14]. .

A gradiens-munkdhoz folytatott adatgy(ijtés révén tjabb szdlakkal az Alf6ldhdz
kotott Stimeghyt 1930-ban Bockh Hugd mar egyszerien azzal a feladattal
bizza meg, hogy a megindulé nagy agrogeolégiai térképezési munkdban mint geolégus
vegyen részt. Simeghy feladata az volt, hogy a mindinkabb talajbiolégiai irdnyba
terelsds talajtant klasszikus keretei kozé terelje vissza. Siimeghy katonis fegyel-
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1mezettséggel vallalta a nem tul héalds feladatot, feldldozva -— valészintileg maga sem
sejtette, hogy 6rokre — a pannon-kutatds révén szdmaéra nyilt és faradsagos, lelkiismere-
tes elémunkalatokkal mar erésen a kiteljesités kodzelébe hozott szintézis lezdrdsanak
lehetSségét.

fgy Siimeghy, ahelyett, hogy viligviszonylatban is megel6zve ezen a téren
igen tevékeny szomszédainkat, egyediildllé vizsgalati anyaginak feldolgozdsdbél az
eredményeket learathatta volna (fent idézett munkaja — mint maga is megallapitja —
ennek csak kezdete lett volna), igazgat6i parancsra feldllt a mikroszképtél, letette a
tollat és kiment az Alf¢ldre, hogy évekig tartd, sdtorozo, ,nomad”-geologus élettel
cserélje fel a laboratérinmot. ’ ’

Talajfoldtani térképezd évei alatt ismerkedett meg igazdbél a Tiszantul f5ldjé-
vel és magyar-kun népével, itt valt az Alfcld és népének szerelmesévé, mint az egyik
sirbeszéd is taldléan megjegyezte. Az Alféld borongéd romantikéja, etnikuménak archai-
kus varadzsa Srokre magdhoz ldncolta, évrdl évre tiirelmetleniil varta mar a tavaszt,
mikor tdjra kivonul a délibibos siksdg végtelen tanyavildgédba, melynek csendjében
oly jol érezte magat, mikor a faradsdgos napi munka utén esténként megpibent.

Eletének ezt a munkés szakaszat a tudomdany szémara hat tiszantdli talajtérkép
4s magyardzé foldtani része [20—25], valamint néhany kézirati térképlap 6rzi.

Alfoldi térképezd munkéja kozben fokozatosan mind-kozelebb keriilt a talajviz
és talajmechanika problémaihoz, de személyilegise teriiletek gyakotlatiszakembereihez,
kultarmérnokokhoz, Armentesits tarsulatok szakembereihez. Ebb&l ‘a kapcsolatbél
szinte észrevétleniil adédott Siimeghy tjabb, hosszii évek tudomanyos munkajat
kitslts tevékenységének kerete. Az Alf6ld viziigyi kérdéseinek — mind a viztelenités-
nek, mind a viztdroldsnak, egyszéval a vizgazdalkoddsnak — valamint alapozasi prob-
1éméinak igen keresett és becsillt szakért&jét lathatjuk Siimeghyben. Ebbeli
uttoré munkdssiga fbleg szakvéleményekben lefektetve, nem keriilt nyilvanossigra,
néhény tanulmanya azonban nyomtatasban is 6rzi értékes gyakorlati irdnyti munkés-
shganak emlékét [30, 40]. '

Talajtani, majd vizgazdalkoddsi (abban az id6ben f6leg az ontozés kérdéseit
felolels) és talajmechanikai célti alfoldi munkalkodédsa évei alatt Siimeghy dn.
sikvidéki, legfiatalabb negyedkori iiledékekre korlatozédo foldtani térképezés szdméra
teremtett 1j alapokat. Erre azért volt szilkség, mert a hatalmas kiterjedésti negyedkori
képz6dmények aredlis tagolasa terén csak a valaha szarazfoldi jégtakaréval boritott
teriiletek viszonylatdban alakult ki megfelelé gyakorlat, az un. peri- és pseudoperi-
glaciélis teriiletek térképezése azonban igen elmaradott allapotban volt (nem viltoztat
ezen az a tény sem, hogy a teraszkutatds bizonyos részproblémdikat igen mélyrehatéd
analizisnek vetett ald). Siimeghy kézetfacies térképei ebben a tekintetben vildg-
viszonylatban uttér§ prébalkozast jelentettek.

E munkéssdginak Osszefoglaldsat 1944-ben megjelent Tiszantiil c. monografidja
adja [35]. Itt Stimeghy 1jra utolérhetetlen szintetikusnak bizonyult.

A felszabadulds ut4n néhany évig — mint a Viziigyi Osztily vezetSje — féleg
viziigyi-vizgazdalkodasi kérdésekkel foglalkozik, annak geolégiai vonatkozasaiban,
‘Tudoméinyos munkélkodasinak ezt az id6szakéat néhany irdnytjelzs, révidebb tanul-
ménya orokiti meg, melyekben megint csak a kérdések nagyvonald Osszefiiggéseit
érinti. .
Az eddig elmondottak utdn érthet8, hogy mikor 1950-ben lehetéség nyilt a sik-
vidéki teriiletek egységes, gyorsiitemti tjratérképezésére, a magyar foldtan térténetében
egyediilallé expedicié vezetését és szellemi iranyitdsat Vitalis Sandor, az Intézet
akkori igazgat6éja habozds nélkiill Siimeghyre bizza. Senki sem ismeri jobban a
nagy feladat nehézségeit, mint éppen Siimeghy, de § — mint eddig is mindig —
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tudomanyos terveit, személyi szempontjait félretéve, a faradalmaktol vissza nem riadva,
sz6 nélkiil véllalja a nehéz feladatot és élére 4ll a munkanak.

Til messzite vinne, ha most ennek a nagyszabdsi vallalkozdsnak a részleteire
akarnank kitérni; elég lesz talan annyit megjegyezniink, hogy Siimeghy és munka--
térsai érdeme, hogy ma az orszag 11j 300 000 méretfi térképét terithetjiik ki a sok tekintet-
ben — de els6sorban a sikvidéki képz6dmények vonatkozasdban — elavult fél évszazad.
elstti térkép helyébe. .

De Siimeghy nem elégedett meg azzal, hogy vezetésével és hatalmas teriile-
teken az 6 munkajébol, elkésziiljon a sikvidék uj foldtani térképe. Soha sem felej-
tette el, hogy az Alféldnek nemcsak felszine van, hogy nagy medenceképzédményeink
titkat felszini térképezéssel megoldani soha sem fogjuk. Kozel 30 évig gytijtotte az Alfold
és Kisalfold mélyfoldtandnak adatait. Ezt szolgdltdk pannon-levantei faunafeldolgozasai
a 20-as és 30-as években, erre iranyult geomterikus gradiens munkéja, ehhez gyfijtstte
az adatokat viziigyi munkéssiga idején és ezen a vonalon adott alapvets szintetikus
vézlatot : az Alfold foldtani felépitése c. rovid tanulmanyédban a kiilsnbszé mélységbe
zdkkent alfoldmélyi rogok grafikus rekonstrukcidjaval [39]. A koronat azonban harom
évtizedes munkassigara a Magyar medence fiatal iiledékmedencéinek iiledékképzdését
és szerkezeti-torténeti kialakuldsét osszefoglaléd szintézissel akarta feltenni. Nem rajta
41lt, hogy ez a nagyvonali terve nem sikeriilt maradéktalanul.

Betegen fogott bele ebbe az utolsé, legnagyobb szintézisébe 1955 nyaran. Egész-
ségi allapota szemldtomést romlott. Kiilsé munk4jat megszakitva hazajstt Budapestre,
hogy kéziratit befejezze, mielStt egészsége helyredllitdsara lépéseket tenne. Betegen
is példatlan akaraterével allitotta &ssze a két fiatal siillyedékmedence iiledékritmusat
és koronkénti paleohidrolégiai vazlatat adé nagy szintézisét, inkabb nagyvonalil vazlat-
ban, mint részleteiben kidolgozva, munkahipotéziseket és végleges 4llasfoglaldsokat
4llitva egymas mellé. Munkiéja [52] igy, befejezetleniil is a magyar f61d torténeti kialaku-
lasdnak egyik legnagyobb sulyn rekonstrukciéja, egymagéban is hivatott arra, hogy
Siimeghy nevét a magyar foldtani kutatds vezetd egyéniségei kozt orokitse meg.-

Tudta, hogy munkéija még csak vazlata a nagy szintézisnek ; ereje azonban
méar nem volt, hogy befejezze. Azzal a megjegyzéssel adta at a tudomanyos mindsités
illetékes féruménak, hogy felgyodgyuldsa utdn kiegésziti kerek eoésszé.

Nem keriilt rd sor... Stimeghy Jézsef bevonult a klinikdra, hogy meg-
operéltassa magit és meggydgyuljon, mert nagy tervei voltak: nyugdijba késziilt,
hogy els§ és legnagyobb tudomdinyos szerelmének, pannon faunisztikai és rétegtani
tanulményainak szentelhesse tovabbi életét . ..

Két miitétet hajtottak végre rajta, de menthetetlen volt; november I1-én
csendesen, zokszé nélkiil elaludt ... 24-én helyeztiik el 6rék nyugalomra a Rékos-
keresztdri temet&ben.

Siimeghy Jbézsef emberi értékeit és szakmai felkésziiltségét életében isismerték
és becsiilték. Derfis kedélye és nyilt, bardtsdgos egyénisége csak bardtokat szerzett neki —
nem ellenségeket. Szerénysége, szolgélatkészsége és mindenckfelett példas kotelességtu-
data pedig kiemelték e tulajdonsagokkal nem tulzottan ékeskedd sok kollegéja koziil.

Szolgélati érdemeiért korményzatunk a ,Szocialista Munkaért Frdemérem’'-
mel tiintette ki, a Tudomanyos Minssitd Bizottsag pedig elbb a {o6ld- és 4dsvanytani
tudoményok kandidatusa, majd doktora fokot itélte neki oda.

Simeghy Jézsef mindaddig, mig magyar f6ldtani kutatds lesz, medence-
feltsltésiink elsé nagy szintetikusaként fog szerepelni. Ezen felill azonban a melegszivii.
barat, a fiatalsig szdmdra a derlis kotelességteljesités példaképe, a vezetSk szadméra.
pedig 6rék memento arra, hogy az élet véges, és kényszerits szitkség nélkiil ne szakit-
sanak ki kutat6t eredményes, nagytédvlati munkéjukbol!
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A MAGYARORSZAGI MANGANERCEK
FOLDTANI ES ULEDEKASVANYTANI JELLEGE*

SZABONE DRUBINA MACGDA

Osszefoglalds : A Magyarorszag teriiletén ismeretes manganércek, egy kivételével, iiledékes erede-
tfiek. A legfontosabbak a Bakony-hegységben Urkut és Eplény. Mindkettében az elsddleges iiledékes
érc felsélidsz koru oxidos és karbondtos manganére. A jellegzetes alpi kifejlédésti juradsszletben levé
érceléfordulas tulnyomolag toréses szerkezetii, rogokre darabolt teriileten jelentkezik helyi jellegl gytiré-
désekkel. Az urkuti tertiletrész a jura végén kiemelkedik és erdteljes denudécid sordn az elsédleges érc-
anyag részben athalmozodik, oxidalodik és mésodlagos folhalmozdddsban jelentkezik. Eplényben hsz-
szlaEblti(}{eig tarté kiemelkedés és megismételt lepusztitds utan masodlagos érctelep az alsdeocénban
alakult ki.

Az els6dleges oxidos manganére konkrécios ¢s réteges formaban jelenik meg, telcpiilése szabaly-
talan, tarka agyagbsszlet kiséretében. Iircasvanyai a piroluzit és pszilomeldn. A” karbonatos érc két
tipusban fordul el6 : a ,,sziirke” ércben csak rodokrozit, a ,,barna’ ércben a rodokrozit mellett mangan-
hidroxid (vernadit) és goethit is jelentékeny mennyiségben van. A telepdsszlet kisérd kézete radiolarids
iqér&g. A masodlagos oxidos érc erdsen agyagos, tormelckes, 6sszehalmozott jellegli; mangéantartalma

1s€el .

A lidsz tengermedencében kiilonbozd fizikokémiai viszonyok szerint oxidos vagy karbonétos
érc keletkezett. El6bbi oxidAcios, utébbi requkcids kizegben, ritmusos vegyi kicsapédas soran. A lehor-
dasi tertilet az iledékgy(ijt6t6l nagyobb tavolsagban volf. A mangdn anyaga, eddigi foltevéseink szerint,
nalunk itt ismeretlen metamorf kdzettomegek malldsdbél szarmazott s tulnyomédan oldott allapotban
jutott a lerakédas helyére.

Altalanos adatok

Magyarorszag teriiletén tébb helyen taldlhaté mangénére, illetve mangéndis
kézet. Kisebb oxidos érclencsék vannak a K6szegi-hegység karbonelstti iiledé-
kes eredetli metamorf epizénéds kdzeteiben [14]. Ipari jelentdségiik nincs.

A tobbi manganércleléhelyek mind iiledékes kézetekhez kapcesolédnak. Régebbi
béanyaszati miiveletekkel feltdrt vas-mangdnére tartalmd homokks és agyagpala rétegek
taldlhaték a Biikkhegységben, Nekézseny mellett. A karbonkori kézetdsszlettel
kapcsolatos érceléfordulds ma mar egészen jelentéktelen, gyakorlati értéke nincs.

Az 1952. évben az E ger melletti, Demjént6l Noszvajig terjeds, kozépss-
oligocén agyagdsszletben t5bb helyen felszinre bukkand barna manginos agyagot is
megkutattdk. Az elsddleges manganfelhalmozédds karbondtos 4svanyokhoz kotétt. A
szitrke, MnCO;-tartalmi, finoman savozott agyagmdargarétegek mangantartalma csak
a felszinkdzeli oxidaciés zéndban alakult 4t manganoxidda.

Ez az oxidalt ,,manginére’’ sargatol sotétbarndig terjedd drnyalatokban, finoman
ritmusos sdvozottsaggal, illetve lencsés kiékelddd szerkezettel jelentkezik. Az ,érc”
f5ldes szévetli, dsvanytanilag meghatarozhatatlan, agyaggal és vashidroxiddal szennye-
zett, fekete szinti gél. Kémiai Osszetétele alapjdn a mangdnhordozé anyag tiszta pirolu-
zit [9, 24].

"'bKivonat az 1956-ban tartott mexik6i XX. nemzetkozi kongre szant sym-
posium’’-bol.

2 Foldtani Kozliny
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. Az eredeti, elsGdleges keletkezésti ,érc”’ hasonléan savozott, kékes és zdldes-
sziirke, sargasfehér-fehér drnyalati, igen ritkdn 0,1 mm-es barna (piroluzitos) csikokkal,
gyakori lencsés és kiékel6dS szerkezettel. Asvinyos Osszetételében montmorillonit
csoportbeli agyagisvanyok, valamint rodokrozit, sziderit és dolomit egymastdl elkiiloniil-
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Az Urkut és Eplény kozt
fekvd terdlet foldtani

térképe
3+ (Noszky 3. szerint)
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L
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y kozt fekvd teriilet foldtani térképe (Bakony-hegység). A Noszky J.
féle térkéy redukci6ja. magyarazat: 1. Mélységi mangintelep, 2. fefsétriész (nori) dolomit,
3. felsStriasz (raeti) dachsteini mészkd, 4. alsojura (alsdlidsz), 5. felsg- g; kézépsdjura (malm-—dogger),
6. felsOliasz manganérc kibuvas, 7. alsd- és kozépsokréta, 8. alsé- és kozépsSeocen, 9. kizépsSmiocén
helvét és tortonai) — Carte géologique de la partie située entre Utkut et Eplény de la Montagne de

ende: 1. gisement de manganése en

akony (Reduction de la carte levée par J. Noszky) Lég
profondeur, 2. dolomie triasique supérieure (norienne), 3. Dachsteinkalk triasique sup. (thétien), 4. Juras-
sique inf. (Liassique inf.), 5. Jurassiqf e sup. et moyen (malm, dogger), 6. affileurement de minerai de-
manganése liasique sup., 7.Crétacé inf. et moyen, 8. chér}ne inf. et moyen, 9. Miocéne moyen (helvétien
et tortonien,

7. dbra. Az Urkut és Eglézi
e

ten jelentkeznek. Az igen finomszemcsés, dltaldban homogén anyagban szemmnagysagi
frakciokat vizsgdlva, a mangén eloszlisa egyenletes; fizikai mddszerekkel tehat nem
dusithaté. A sziirke, elsédleges karbonétos ,,érc” fémmangsn tartalma 5—129, kozott
ingadozik. A felszinen oxid4lédott rétegek 20—259% mangént is tartalmazhatnak.
Kozvetlen felhasznéilisra gyenge minSsége miatt a karbonétos telep nem alkalmas,
s mivel ddsitani sem lehet, ipari értéke nincs.
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Legfontosabb iiledékes mangénérclelShelyeink a Bakony-hegységben Urkut
és Eplény kornyékén vannak. Az érceléfordulasok jirakori tengeri rétegekhez kap-
csolédnak. A primér érc a felsdlidszban keletkezett, s mind oxidos, mind karbonéitos
alakban mutatkozik. Urkuton a fels&jlratél a kozépsSkrétaig, Eplényben az alséeocénig
tartd szarazfoldi periédusban a telepek egy része 4thalmozédott, oxidalédott és mésod-
lagos ércosszletként iilepedett le ismét, mér kizdrélag oxidos formaban.

Ipari szempontbél mindkét teriilet jelentds ércvagyont képvisel, az érc banya-
szata és feltdrdsa évtizedek éta folyik. A tovabbiak sordn tehit csak e két elsfordulas
foldtani-teleptani és gazdasigi viszonyait targyaljuk részletesen.

A mangantelepek alakja, kiterjedése, mellékkgzetei €s szerkezeti jellege. A telepek érc-
asvanyai, paragenezise, eredeti és masodlagos sajdtsigai. Az elifordulds tipusa és az
anyag szdrmazidsa

1. Urkut

A manganére elSforduldsban két erbsen eltérs tipusi és felépitésit ércfajtst
kiilonboztetiink meg : oxidos és karbondtos manganércet. Mivel sajatsdgaik egymdastol
merSben eltérdk, célszerii kilon targyalni jellegeiket.

a) Oxidos manganérc a teriilet X-i és DNy-i részén fordul elS. Telepii-
1ése és sajitsdgai alapjén tobb tipusra killonithets : konkrécids, kristalyos oxidos érc,
réteges-lemezes (agyagos) oxidos érc, pizolitos oxidos érc, dthalmozott, térmelékes,
erlsen agyagos oxidos érc.

A konkrécids, kristdlyos manganérc szabélytalan telepiilésti, valtozé vastagsag,

tarka ‘agyagban rendszerteleniil elhelyezkeds, kisebb-nagyobb mangdngumdkbél allé
képz6dmény. A gumoék dtmérGje 1 cm-t6l 1,5 m-ig valtozhat, leggyakoribbak az skol-fej-
nagysagniak. A gumoék koncentrikus szerkezetfiek, kovasaytartalmuk nagy, tiizk&vel
Atitatottak, repedéseiket kvarcerek toltik ki. A konkrécidk belsejében gyakran kisebb
iireg van, melynek falan fennétt kvarc- és manganoxid kristalyokbol 4116 bevonat van.
A gumokat rendszerint élesen elkiiléniilé vékony limonitkéreg burkolja, melynek man-
gantartalma nincs. Asvénytanilag a konkréciok kristalycsabb, piroluzitos gémbhéjak
és tomott pszilomeldnos zéndk valtakozasdbol épiinek fel [9, 367.
. A réteges, lemezes-pados (agyagos) érctipus az el6zdnél elterjedtebb. Rendesen
a telep alsé szintjén jelenik meg, s dltaldnos tapasztalat szerint a legjobb minsségii érc
ebbdl a rétegbsl szarmazik. A tomoér, kemény padokat vékony vorésesbarna vagy barnds-
fekete, ritkdbban zold agyagesikok valasztjdk el egyméstél. A pados érc mikroszk6p-
ban finom piroluzithalmazokbdl és szélas kristdlykdk szovedékébsl all. A vékonyan
rétegzett tipusban a piroluzit mellett manganit és waad is elfordul. A rétegek és padok
vastagsaga 0,5—10 cm kozott valtozhat. Az érc telepiilése szabélytalan, kiveti a fekvé-
mészkd felszinének hulldmzasat, s helyenként azzal egyiitt gyfirt formédkat mutat.
Folyamatossidga kisebb veték mellett megszakad, és kiilonb6z6 magassdgi rogékben,
tektonikusan lehatérolt egységekben jelenik meg.

A pizolitos érctipus ritkdn mutatkozik nagyobb tomegben. Féleg az ércet kisérs
vildgos szinti agyagban, a telep felss szintjén jelenik meg, ritkdsan elszort 0,5-2,0 cm
4tmér6jli apré pizolitok forméjaban.

Igen elterjedt tipus azonban az 4thalmozott, térmelékes, ersen agyagos masod-
lagos (szekundér) érc. Tulajdonképpen a telepdsszlet szarazfoldi lepusztulds 4ltal érin-
tett, kréta feds részeit jelenti. A manganoxid egy része diszperz médon 4titatja a kisérs
agyagot, melyben szabdlytalan alaki, valtozd méretd térmelékes ércdarabok is vannak.
Disitani csak egyes fajtdit lehet nedves titon, nagy résziik fizikai médszerekkel nem
dusithaté.

i
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Az oxides ércek felsorolt tipusai 4ltaldban sem horizontalisan, sem vertikalisan
nem kiiloniilnek el élesen egymdéstdl, hanem a legkiilénb6z6bb dtmenetekct mutatjak.
Az érctelep a Csardahegyen konkrécids tipusti és az alsdlidsz mészké karsztos iiregeibe,
tobreibe telepiilt. Ny felé haladva az I. és I1. akna mezejében a kozépsOliasz mészkére
telepiilve, annak hulldmzé, 1épcs6s egyenetlenségeit kovetve taldljuk az oxidos ércet,
f6leg réteges-pados kifejlédésben. A telep fels6 részén, vagy vetSkkel hatarolt zéndkban
jelenik meg az dtmosott, tormelékes-agyagos érctipus. Valtozd mennyiségben azenban
valamennyi emiitett tipus keveredhet egymdssal a teriilet barmely részén.

00 200 300 400 500 600 700 @90 600 1G0ICY
|
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B

2. dbra. Differencidlis hégdrbék. 1. Urkut. 122 sz. méiyfirds, 125,71—128,70 m. Sziirke manginkarbonatos

érc. 2. Urkut, 136 sz. meélyfuras, 237,00—238,00 m. Barna mpngénkar@onatos érc. 3. Eplény. IV. szint, Ny,

Sziirke sdvos mangankarbonatos érc. — Diagrammes thermiques différentielles. 1. Urkut, forage profond

No 122. 125,71—128,79) m. Minerai de mangandse carbonaté gris. 2. Urkut, forage profond No 136.

237,00—238,00 m. Minerai de mangandse carbonaté brun. 3. Eplény. Niveau IV. W. Minerai de
mangangse carbonaté a raies grises

Az érctelep kisérs kézetei a jellegzetes, tarkan szinezett agyagfajtdk. Szem-
nagysédguk tilnyomoélag kolloidélis jellegfi, dsvanyos Osszetételik nem valtozatos.
DTA-vizsgalatok szerint [20] f8leg illit, kisebb mennyiségben montmorillonit, kaolinit
és glankonit szerepelnek, ezek mellett kalcit, limonit és oxidos manginésvanyck is
eléfordulhatnak. A kisérd agyagrétegek szinezédése vas- és mangantartalmuk ardnyatol,
Asvéanyos form4jatél és mennyiségétdl fiiggéen erésen valtozé. A fehér, halvinysarga,
rézsaszin, limonitsarga, élénkvérds, zold, barna, fekete, sziirke szinez6dések sidvokban,
lencsékben és foltokban gyakran valtjik egymést.

Az oxidos mangénérctipusok és a kisér8 agyagos kézetek kémiai Gsszetételének
valtozasait a mellékelt tdbldzaton lathatjuk (I. t4blazat). Az érc sugdrzdéanyagtartalma
béta-sugdrmérés alapjan a tomor, darabos és konkrécids érchen mutatkozott leg-
nagyobbnak, mig a karbonatos érc és a telepkisérd tarka agyag egyes fajtdi ennél 30—
509,-kal kisebb értékeket adtak. Végiil a telep fedGagyagjai és a kozvetlen fekvérétegek
csak egészen minimélis sugarzdst mmtattak [19].
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b)Karbondtos mangénérc az urkuti teriilet Ny-i részén jelentkezik.
D, DNy és K felé haladva azonban mind az oxidos, mind a karbonatos ércfajta meg-
talalhat6 egymés mellett. Egymashoz valé viszonyuk haromféle lehet :

1. A DNy-i teriiletrészen az oxidos érc a karbonatos érc folé telepiil; mind-
ketts a felsélidsz rétegsorban jelenik meg. Fredeti jura feddrétegeik Altaldban hianyoz-
nak és kozvetlentil, diszkorddnsan az apti rétegek telepiilnek az ércre.

2. DK felé az oxidos érc a kozépsolidsz fels6 szintjében jelenik meg, a karbonatos
érc alatt. A juira fed@sorozat 4ltaldban megvan, kivéve az I. akna teriiletét, ahcl ismét
az apti rétegdsszlet a kozvetlen fedd.

3. A teriilet F-i részén az oxidos és karbonétos érc érintkezésénél levs tektonikai
vonal erdsen zavarja az eredeti telepiilési viszonyok nyomozdsat. Itt a furdsok tand-
s4ga szerint az oxidos érc a karbonatos ércteleppel véltakozva jelenik meg s az érctelep
itt is fels6lidszba tartozik. Banyészati feltardsok hidnyaban az itteni dtmeneti 6v kifejls-
dése részletesen még nem ismert.

A karbonitos manganérc tehat minden esetben a felstlidszba tartozd tengeti
képzédmény. Nyugodt, egyenletes telepiilés(i, jol rétegzett, ritmusos kicsapédésra utaléd
finom sévozottsiggal. A telep atlagos vastagsdga 10—15 m a Ny-i teriileten. A peremi
részeken az érctelep tobbosztativa valik és kivékonyodik, kiilonssen ahol oxidos érceel
is kapcesolodik.

Makroszképosan az igen élénken szinezett, sziirkésfehér, sarga, lila, rézsaszin,
barna, élénkzold, sététzild, fekete vékony savok véltakozasdbol kialakuld alapszin
szerint két f8tipus killonboztethets meg : , sziirke” karbonatos mangénére és ,,barna’”
oxi-karbondtos manganére. Fzt a megkiilonboztetést az dsvanyos dsszetétel eltérése is
indokolja.

A ,sziitke” karbondtos manganére tdlnyoméan vildgos szind, szennyesfehér-
sziirke-rézsaszin arnyalati, helyenként élénkzold agyagsdvokkal tarkitott. Igen finom-
szemesés, tomott, margajellegli képz6dmény. Porézus, foldes szerkezetti, vagy kemé-
nyebb, pados megjelenésti. Mikrogzképosan mozaikszertien illeszkedd, sarkes vagy kissé
gémbdlyitett, igen apréd, homogén karbonatszemcsékbsl 4ll, kevés agvagos szennyezéssel.
Egyes rétegeiber slirtin apr6, gombds ,,bakteriopirit’’-hintés, vagy kicsiny hexaédercs
piritkristalyok figyelhetSk meg. Gyakoriak a nagyobb (2—5 cm-es) piritgumok is.
A mangénkarbonatos telep ércasvanya rodokrozit, mely &nalléan jelentkezik s a mellette
megjelend kalcittal és sziderittel elegykristalyokat nem képez {20]. A kalcit f6leg szerves
véazmaradvanyok anyagit és repedéskitoltéseket alkot. Tovabbi jarulékos 4svanyok
még az emlitetteken kiviil a csilldimszer(i, lemezes kristdlyokban megjelens, rendkiviil
finomszemi glaukonit, kevés illit. Nehézasvany vizsgilatok szerint téredékszazalékban
muszkovit és biotit, valamint dolomitszemcsék is el6fordulnak. A telep fels§ részén
helyenként az 4tlagos 1—29%-nél joval nagyobb foszfortartalom mutatkozik (14—229,
P,0,). Rontgenvizsgilatok szerint ezek a rétegek igen finomszemcsés fluorapatitot
tartalmaznak.

A ,barna” oxi-karbondtos mangénére szine a vildgosbarnatél a sstét csokoladé-
barna, s6t csaknem fekete drnyalatig véltozik,igen vékony vildgossziirke vagy rézsaszin
savokkal és apr6 lencsékkel. Az érc tomott, kolloidos szemcseméretii, agyagmérga
Ssszetételdl képzédmény. Mikroszkoposan inhomogén, lencsés szerkezetti, vildgos kar-
bonatos lencsékkel, rétegekkel és konkréciokkal, melyek vorosbarnan attetszd, erésen
agyagos, gélszerfi alapanyagba agyazottak. Brcdsvanyai: a rodokrozit mellett amorf
mangénoxid-hidrat, valészintileg vernadit (MnO,+ nH,0) és goethit is jelentkeznek.
Vastartalma sokkal jelentékenyebb, mint a ,,sziirke” ércé. A pirit és a sziderit teljesen
hidnyzik, kevés kalcit azonban itt is megjelenik. Uralkoddé agyagésvény az illit. Kis
mennyiségben elfordulnak még a barna glaukonit, muszkovit és barit. A ,sziirke”
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Urkuti és eplényi manganércek

|

Szarmazas, kézetmindseg | si0, | Ti0, | 41,0, | Fe,0, | Fe0 | (Fe) "\'In()zl MnO | (Mn)
| : T
TUrkut. 119, sz. mélyfuras. 97,68—09,08 m. | _
Barna oxikarbonatos mamganerc 17,75 ! 0,18} 3,121 8,75 9’76; 24,04
Urkut. 134, sz. mélyfiras. - | ‘ ‘
201,60—202,10 m. Szirke katbonatos 21,51i 0,28 2,10, 1,40,10,12 8,841 0,00 18,58 14,39
manganerc i
v rkut 134. sz, furas. |
227 go—fzng OI?A . éZold -barnacsikos | 25,36] 0,18 0,69;13,02| 1,66]10,39| 0,00 23,72| 18,37
mangan karbonatos marga ‘
Urkut 134 sz. firas 234,80—235,90 m. 19.93] 0,25] 2 _ _ _
Barna oxikarbonatos érc ! ’ 851 9,34 20,88 12,63
Urkut. Tejtakna +66 szint. Fehér | g404| 0,13] 0,02 _ _
rodokrozitos réteg ? 4 ,92| 2,79 1,95 50,13 38,81
Trkut. 136 sz. furds. 200,50—214,50 m. | geal 0,14] 15,40 _ _
Sziirkéssarga pirites ‘mérga : ’ ’ ’ 6,69 4,68 2,71 2,09
Urkut. IIT. akna keriildvagat. $6tét- |45.01] 0,43| 7,02 — . 7 .
sziirke radiolarids marga ’ ’ 6,25 3,63
Trkut. 144. sz. furds. 199,50-—201 m. |5555| 0,3113,18( 9,64 — — 1,06 — —
Sarga, fehérsavos, radiolarids agyag 2 4
Urkut. 142 sz. furas. 106,80—107,30 m. 7| 0,02 4 _

Kékesfekete, tomor, oxidos érc” 40 ’ 3,44 6,93 4,851 40,56| 30,28 | 49,08
Trkut. 139 sz, fards. 21084—211,84 m. | 302| 0,14) 122] 578| — | 404| — |64.66]50,07
Fekete, oxidos manganérc ’ ’ ’ 4 ’ 4
TUrkut, manginmos6. Aprészemt, 16,46 0,91 5941879 — __ 13580 285 —

oxidos ércdara ’ ’ 7 ’
Urkut. ITI. akna. —_ — _ —
Atmosott agyagos oxidos érc 15,04 16,04 27,71 5,801 16,17
Urkut 1T na. Rétegespados z1d | 1750| — | 8121003 — | — |1140[31,15] —
Eplény. Ny IV. szint. Szurkesavos kar- . _ _ _
Pbmgms v 24,88| 0,34| 6,70| 3,32 14,39
Eplény ¥ 4280. szint. Sziitke mangan™ | 376! 0,11] 1.17| 1,021 — | 0,71] - | 951] 7,36
g{arbonétos marga 4 4 ’ ’ 4 4 g
E;;lgé;gg;\?y 1IV. szint. Sdrga, telepkisérd 44,79 1,01]16,32] 9,15 — — — | 042 —
Epalg;gg Ny IV. szint. Fekete, pirites 43,441 0,64 13,00] 9,55 — . _ 0,92 —
Eplény 5. ereszke VII. szint. Konkrécids, (1370 — 204]3651 — — |2288| 7621 —
tlizkéves, oxidos érc ’ ’ o 4 ’
E*ggg; SI\E¥C V. szint. Réteges-agyagos: |1g806| — | 1,78| 7,22] — | — |[34,15]/10,01| —
Eplény 24. sz. furds. 65,60—65,90 m.
p&tmosott fekete, agyagos, oxidos érc’ | 23,31 — — [11,81] — [ 7,91 - | 33,16 25.68
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, o1 . foinl B 1. tdbldzat

és mellékkgzeteik kémiai dsszetétele

T

a0 | M20 | K,0 | Na,0| cO, Ip0.] s 15,0} H,0| co0 | NiO | BaO | $0, | aregiegyats

2,98| 6,94| 036 0,15/10,71| 0,68 0,27/ 599| 8,12{ — | — | 0,08 —

9,70] 2,50| 1,20 0,13|21,70| 3,60| 0,39 3,70 1,90 — | — 0,97

4,27] 3,71| 4,18| 0,13[15,62] 1,80| 0,07| 3,60{ 1,100,022/ — | — | —

- Trkuti

015! 9,01| 046| 0,03| 7,02| 0,91| 005| 894! 648 — | — | — | _ | felsdlidsz

5 B 5 f B f g 4 § karbonatos
érctipusox
é&s

— | = — | — |22 028 040 — T T | T T radiotarias
mérga

2242| 082 -— | — | — |21,08 256] — | 029 — | — | — | —

cca

16,53| 3,45| 1,70| 0,47| 9,80} 0,37| 3,11| 8,00| 4,64| 0,05/ nyom| 0,05 0,70

0,93| 3,11| 2,31( 0,39| 0,00 0,10f 0,06| 657| 7,27| — [ — | — | ~—

3,02| 0,47 0,57 0,09{ 0,13| 005| 0,06; 9,58} 0,26 — | — | — | —

|
‘ -

[ I R R R TS o,n\‘ *l —! 7\ — | =] — |vrkuti
oxidos
érctipusok

2,40| 2,75\ 1,96| 0,25 1,48| 0,38| 0,11 7,25! 3,14| nyom| — | 0,20 — | (primér
és
szekundér) és

6,201 0,22 1,00 0,28| 0,03 0,60| 0,15[10,91| 4,24| — | — | 0,27| — | kisérékézetek

5,02 | 0,25/ 2,03| 0,35| 0,46{ 1,24 0,21|10,73} 6,01 — | — | 0,84 -— N

15,26 5,36| 1,41 0,13}19,02| 1,00| 0,83 3,18] 452| — | — | 0,03 —

39,48| 1,81 — | — [39,75| 0,05 — | — | 0,31 — | — | — | —

3,14 2,45) 3,34| 047| O,11| 1,24 0,12 7,03/1095| — | — | 0,10] 0,10| Epjeny.
karbonatos
és oxidos

4,34| 3,21| 259| 053] 1,82] 0,73| 4,27 6,83| 838! — | — | 0,02| 1,47| ¢retipusok
és kiséré
kézeteik

6,01 0,06/ 0,67| 0,21| 0,16/ 0,10/ 0,24{ 872| 1,11} — | — | 0,05 —

7,14] 0,20| 3,43| 0,38 0,01| 0,11 0,18| 7,00| 509| — [ — | 0,08 —
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érccel szemben kén- és foszfortartalma minimalis, st szétvéalasztott anyagban vizsgélva,
a barna sévokban foszfor egyaltaldn nem jelentkezik.

Mindkét érctipusban, de kiilondsen a telep fels§ és legalsd részén elSfordulnak
vékonyabb-vastagabb élénk tiirkiszzold agyagos kdzbetelepiilések. E rétegek csaknem
tisztdn glaukonitbél allnak [20].

Kémiai Osszetétel szempontjabol a mellékelt tiblazat nyujt tajékoztatdst (I.
téblazat).

A karbonatos és oxi-karbondtos érc kiséré kézete a sziirke, finomsavos, Radiola-
ridkat tartalmazé marga. Asvanyos osszetételében a kalcit mellett tobb-kevesebb kaoli-
nit és illit is van. Gyakori a pirit s eléfordul a glaukonit és dolomit is {20]. Nehézasva-
nyok kozott a muszkovit, biotit és limonit szerepelnek, igen kis mennyiségben. A marga
az érctelepek kozelében még tartalmaz kevés MnCO;-ot, egyébként mangéntartalma
nem tobb 1—29%-n4l. A margarétegek helyenként felszinre keriiltek és a mallasi folya-
mat sordn Mn és Fe tartalmuk oxidos forméba ment 4t. A kalcit teljes egészében kioldé-
dott és a mdrgadsszlet fels6 része vilagossdrga szinti, limonitos és manginoxid eres,
zsiros agyagga alakult 4t. Osszetételét 1asd a mellékelt I. sz. elemzési tdblazaton.

2. Eplény

Az eplényi érceléfordulason — az urkutihoz hasonléan — meg]elemk mind az
oxidos, mind a karbonatos ércfajta.

a) Oxidos mangdnérc a megkutatott teriilet D-i és K-i részén fordul .
els: Két f6tipus killonboztethets meg az érc sajdtsigai alapjan : konkrécids, kristalyos
oxidos érc, és réteges-lemezes (agyagos) oxidos érc. A konkrécids érctipus jellegeiben
teljesen megegyezik az urkuti hasonld tipusd érccel. Asvanyos dsszetételében uralkods
a piroluzit ; kisebb mennyiségben manganit, kriptomeldn, pszilomelin és limonit is
megjelenik.

A réteges-lemezes érc igen vékony agyagsdvokkal valtakozik, s jéval lagyabb
az elézékben emlitett tipusnal. Elhelyezkedésében és a konkrécios érchez vald viszony4a-
ban szabalyszeriiség nem ismerhets fel. A telep kiilénb6zé részein megjelenik, helyenként
hosszan elnyild, lapos, hirteleniil elvégzsds, lepényszer(i formékat alkot, mésutt vékony
padban a fekete manginos agyagrétegek kozé telepiil. Lagy, seétesS volta miatt 4svany-
tani vizsgilatra nem alkalmas, s igy dsvanyos Osszetételét nem ismerjitk. Mennyiségi
megoszlasuk szerint a konkréciés érc sokkal gyakoribb a telepben, mint a réteges.

Az oxidos mangéanére a fekvd alsolidsz mészks karsztos jellegii felszinére telepiil
annak egyenetlenségeit kivetve és kiegyenlitve. Az érctelepet kisérs k&zetek kozitt
uralkodd a sarga és fekete agyag, de elszértan vords, zold és sziirke, sdvosan szinezett
agyagfajtdk is megjelennek. A kolloidalis szemcseméretli, erésen plasztikus agyagok
4svanyos Osszetételében uralkodék a montmorillonit csoportba tartozé agyagésvanyok.
Emellett kevés vas- és mangénoxid, a fekete agyagban pirit és helyenként rodokrozitos
lencsék is eldfordulnak. Kémiai dsszetételitkre vonatkozé adatok az I. sz. téblézatban
taldlhatok.

A teriilet K-i és DK-i részén az oxidos érc felszinre kertilt és szdrazf6ldi lepuszti-
tés hatdsa ald jutott, majd az alséeocénben Athalmozédott. A mésodlagos telepdsszlet
természetesen lényeges eltéréseket mutat a primér érchez képest. Az ércanyag Sssze-
filgg6 megjelenése helyett a nagyfokfi szétszértsdg, diszperzitds jellemzi a mangan-
telepet. Az oxidos ércdarabkik vagy egyes konkréciok a kisérs, élénken szinezett
agyagban teljesen rendszerteleniil helyezkednek el. A kisebb-nagyobb mészkd- és tfizks-
térmeléken kiviil nem ritkan oridsi (12 m-es) fekvs mészk6tombok, valamint finom
kvarchomok és apré kavics is keveredik a tarka agyagrétegekhez. Az érc mindsége
szitkségképpen erSsen leromlott, az agyagos komponensek megszaporodtak. A telep
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manginérc- telep (felsélidsz vagy alsokréta), 7. barna mangankarbonatos érc (felsolidsz), 8. szirke mangankarbonitos érc (felsolidsz), 9. ra-
diolarids marga (felsdlidsz), 10. ammoniteszes gumos mészks (als6- és kozépsédogger), 11. posidonomids tlzkéves mészkd (ko;epsbdogge’r), 12.
tlizkGves mészmarga (alsémalm—felsédogger), 13. tarka agyag (barrémi emelet), 14. agyag ¢s marga (apti emelet), 15. rekviénids mészké (albai
emelet), 16. barnakdszenes agyag (alsbeocén), 17. homokkd (alséeocén), 18. nummuliteszes mészkd  (kozépsGeocén), 19. homok és Kavics (koz¢p-
sémiocén), 20. 16sz (pleisztocen) —— Section géologique. 4) Urkut, B) Eplény. L égendc: 1. No du forage profond, 2. Calcaire de type Dachs-
tein (liassique inf.), 3. Calcaire rouge & Crinoidées (liassique inf.), 4. Calcairé a argile rouge et verte et a silex (liassique moyen), 5. Argile a detritus
de calcaire et silex, 6. Gisement de minerai de mangancse oxydé (liassique sup. ou crét. inf.), 7. Minerai de manganése carbonaté brun (liassique
sup.), 8. Minerai de manganése carbonaté gris (liassique sup.), 9. Marne a Radiolaires (liassique sup.), 10. Calcaire noduleux & Ammonites
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fels6 része gyengén rétegzett és fokozatosan atmegy a fedd alsdeocén homok-homokkd
rétegekbe.

b) Karbondtos mangdnérc az eplényi terillet Ny-i és EK-i részén
fordul els f6leg. Rétegtani helyzete szerint a fels6lidszba tartozik és 4ltaldban az oxidos
mangénére felett jelerik meg, illetve azzal nem kapcsolédva, 6néllban fordul el§ a
fels6liasz Ssszletben. Az EK-i banydszatilag feltdrt terilctrész kétségtelen bizonyité-
kokkal szolgalt arra vonatkozéan, hogy az oxidos és karbonitos érc faciesviszonyban
vannak és egymdst térben és idSben is felvalthatjak. Flofordul, hogy az oxidos ércet
kisérs vagy fedd fekete agyagbol fejlédik ki szabédlyos kolesonds kiékiiléssel a karbonatos
érc. Leggyakrabban azonban a fedd fekete agyag fokozatosan meszesedve megy 4t a
radiolarids méargadsszletbe, aljan vékony mangankarbonitos betelepiilésekkel. Az érc
,,sziitke” tipust, de az urkutitél eltéréen itt valdban kizdrdlag vildgossziirke, mAarga-
jellegii rétegekbsl épiil fel, melyet sotétsziirke agyagos sévok valasztanak padokra
vagy vékony csikokra. Osszetételében is van kiilonbség : itt a mangéntartalom ala-
csonyabb, az érc joval tobb kalcitot tartalmaz (Ca :Mn = 1: 1 gyakori). Agyagdsvanyai
a montmorillonit csoportba tartozok, gyakori a pirit is. Viztiszta kvarcszilankok, néhany
glaukonitszemcse és kovas, valamint meszes vazmaradvanyok is elsfordulnak benne.

A mangénkarbonétos érctelep jol rétegzett, finomsavos, gyakran lencsés szer-
kezetfi fels6lidsz tengeri képzddmény. Redukcids koériilmények koézott, nyugodt lera-
kédési viszonyok mellett képzodstt. Kisérd kozete a radioldrids marga. Az érctelep és
a marga kémial Ssszetételérsl az 1. sz. tdblazat tdjékoztat.

Az elmondottakhél lathatjuk, hogy mind Urkuton, mind Eplényben iiledékes
keletkezésli manganércelfordulds van. Az ércosszlet a jtira idSszak tengeri iiledékeihez
kapesolodik. A kozépsSlidsz fels6 részében megindulé mangdnképzddés a felsslidsz
végéig tartott oxidos, oxi-karbonatos és karbonédtos, majd kizarélag karbonétos érc,
valamint a kisér6 koézetek ritmusosan valtakoz6 leiilepedése forméjdban. Az oxidos
és karbonitos érc egyarant upusosan tengeri vegyi kivalasbol ered, amit 4svinyos
dsszetételén kiviil az Ssmaradvanyok is bizonyitanak [27, 28].

Az iilepits kozeg fiziko-kémiai viszonyainak megfeleléen valtozik az érc faciese.
A partkézeli, jol szell6zott, tehdt erssen oxidaloképes kozegben Mnt* jonforma uralma-
val kizardlag oxidos mangan- és vasdsvanyok keletkeztek, mig a parttél tavolabbi,
gyengén oxidaloképes kozegben Mnt3 és Mn+2? ionformédkbol alkotott vegyiiletek egy-
arant életképesek és igy a karbonat asvinyok mellett oxihidroxidok is képzddtek
(oxi-karbonétos érc). A medence legmélyebb, illetve legkevésbé szell6zstt, pangd részein
viszont ersen redukciés kozegben, a széndioxiddal, kénhidrogénnel, foszforsavval és
egyéb, szerves bomlastermékkel szennyezett vizben nagy rodokrozittartalmi, pirites,
glaukonitos, karbonitos mangénésszlet képzddott. Megfigyelhets, hogy az illedékgyfij-
t6be keriilt vas nagy része gyorsan kicsapédott és igy még a partkozelben iilepedett le,
mig a mangin tovibb oldatban maradt és legnagyobb része karbonatos forméban a
medence belsejében rakédott le. Urkuton a karbondtos érc sszes fémmangin mennyi-
sége kb. otszorose az oxidos ércben levének, mig a karbonatos érc vastartalma alig
fele az oxidos ércben lev8 vasmennyiségnek.

A tengerviz oxigéntartalma egyenes ardnyban 4llt a vizmozgds gyorsasigival,
arra j6 bizonyiték, hogy az oxidos ércisszletben (a teriilet K-i részén) nagy kovasodott
fatérzs darabok, az oxikarbonatos ércben pedig kis lencsékben szenesedett ndvényi
maradvanyok taldlhatok. Ezeket mind a gyorsan dramld, erdsebb sodri és igy oxigén-
ben disabb viz hozta be az iiledékgy(ijté medencébe. A kozépsSlidsz hatdrdn bealld
hirtelen és éles illedékvaltozést aldtdmasztja az old4si maradékok nehézdsvany vies-
gélata is. Ennek eredményei alapjan megéllapithato, hogy a kozépsslidsz felsd szintjé-
nek szitrke mészmarga- és tiizkdves mészkérétegeiben a csekély oldasi maradék tal-
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nyomdan metamorf, illetve bazisos magmds eredetl nehézdsvanyokat tattalmaz. Ural-
kod6 4svanyfajtdk : disztén, granat, aktinolit, amfibol, biotit, muszkovit, turmalin,
titanit. Kisebb mennyiségben cirkon, epidot, zoizit, sztaurolit, diopszid, tremolit, anto-
fillit, rutil, augit és korund is el6fordulnak. Uledékes eredetii 4svanyok : dolomit és
limonit, emellett kevés klorit, glaukonit, apatit és barit is jelentkezik. A koénnyti frak-
ciéban néhiny kvarcszemcse és kozepes bézisos foldpat taldlhaté a szerves vaztor-
meléken kiviil.

Ezzel szemben a felsGlidsz ércosszletet és a radiolarids margst vizsgalva azonnal
szembetiinik az emlitett metamorf 4svinyok teljes hidnya, és a helyben képz&dstt
4svanyelegyrészek tilnyomé volta. Uralkodé dsvanyok itt a pirit, limonitos glaukonit,
26ld glaukonit és limonit. Kevésbé gyakoriak a barit és dolomit. Magmés 4svanyok
kozil kizarélag a muszkovit és biotit szerepelnek igen aldrendelt mennyiségben. A kénny#
frakciéban kalcedonos és dolomitos szerves vaztéredékeken kiviil csak néhany kvarc-
szemcse talélhaté.

A felsorolt adatok adnak egyediili tAmpontot a mangdnanyag eredetére is, mivel
a tavoli vagy kozelebbi kérnyezetben sem a felszinen, sem a mélységben nem ismeretes
olyan kozet, melybdl a mangéntelep anyagat szdrmaztathatnank.

Az emlitett 4svAnyelegyrészek jelenléte arra vall, hogy a jura id6szakban a
Jeiilepedés helyétSl nagy tavolsdgban metamorf és magmas kézettomegek voltak felszi-
nen. A lepusztulds soran e kézetek nagy tavolsdgra elszallitott anyagabol eredhet a
mangandsszlet nagy része.

A tdrmelékes asvanyok csak a finom frakcidban jelentkeznek és a kizet egészéhez
viszonyitott mennyiségiik toredék szdzaléknyi. Az anyag tSbbi része bizonyara oldott
4llapotban jutott el az tledékgyfijtbe és ott kémiai folyamatok soran csapédott ki

Torténeti és gazdasagi adatok

Utkut kdzség hataraban a természetes felszini kibtivison mar igen régéta ismer-
ték a mangénérecet, banydszati feltdrdsit azonban egy véletlen esemény segitette els.
1917-ben az ajkai készénteriilet folytatdsanak keresése sordn az urkuti Csérdahegy
kornyékén 1 m-es készéntelepet talaltak. Az alséeocén kbszénre inditott részletes kutatés
kozben a teriilet K-i részén (az I. sz. lejtésaknéban) mintegy 5 m vastag oxidos mangén-
érctelepet haréntoltak.

Fleinte f6leg a Csdrdahegy karsztos tobreibe telepiilt ércet fejtették, kézzel
vilogatva ki a megfelel6 mindségli részeket (konkrécidkat). Késcbb a réteges-pados,
illetve az 4thalmozott agyagos érc feltirdsa sordn A4ttértek a mélymiivelésre, s ezzel
parhuzamosan az érc mosdssal valé dusitdsara. A termelés fokozatosan eltolédott K-rél
Ny felé az I, IL. és III. sz. fiiggBaknak lemélyitése soran. A mélyfardsos kutatds az
1917—20-as évek 6ta valtozd évi terjedelemmel és révidebb-hosszabb sziinetekkel
napjainkig folyik. Eddig mar t6bb mint 150 mélyfards létesiilt a terileten, melyeknek
mintegy 2/;-a bizonyult produktivnak.

A karbonétos ércet az 1953—54. években ismerték fel [23]. Tervszeri mélyftrdsos
kutatds utdn a banyaszati feltdrés is megindult, s a felhasznalas technolégidjanak kidol-
gozésa nyomédn megkezdddott az 1j ércfajta kitermelése is.

Az eplényi manganércteriileten szintén felszini kibtivdson indult meg a kutatds,
az 1928-as évben. A lemélyitett kutatéakndkban megtalalt telepdsszlet feltdrdsa hamaro-
san megindult, s 1932-t5l napjainkig termelik az oxidos manganércet. Eleinte itt is csak
kiilfejtés volt, majd késsbb tarokkal, ereszkékkel és lejt6sakndval tartdk fel az ércet,
végill az egyre mélyebbre buké telepet fiiggbakna létesitésével érték el. A telepiilés
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sajatsagai folytan (viszonylag kis mélység) itt a mélyfiirdsos kutatas kevéssé volt jelen-
tés; minddssze 31 fiirds létesiilt a teriileten, melyek kozil 20 produktiv volt. A termelt
primér oxidos érc minGsége az évek sordn kisebb ingadozisokkal kézel azonos maradt,
s igy a feldolgozas technolégidja sem valtozott ; az érc nyersen, dusitas nélkiil felhasz-
nalhaté. Az 1956. év sordn feltdrt maésodlagos, dthalmozott, agyagos manganérc az
eddigi tapasztalatok szerint — az urkutihoz hasonléan — moséssal valé dusitas utan
hasznalhaté majd fel.

Karbonétos ércet gyenge minGsége miatt egyelére nem fejtenek a teriileten.
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Caractére géologique et minéralogique sédimentaire des minerais de manganse de 1a- Hongrie*
Mme M. SZABO-DRUBINA

Les minerais de manganése de la Hongrie sont tous, & une exception prés, d’origine
sédimentaire. Les gisements les plus importants sont dans la montagne Bakony, & Urkut
et Eplény. Dansles deux le minerai sédimentaire primaire consiste en minerais oxydés
et carbonatés d’age liasique superieur. Les gisements situés dans I’ensemble jurassique
de développement alpin caractéristique, se présentent dans un terrain faill€, morcelé
en mottes en majeure partie, avec des plissement de caractére local. Le terrain a Urkut
s’est élevé 3 la fin du Jurassique €% au cours de la dénndation énergique le matériau
manganésifére s’est entassé en partie, il s’est oxydé et se présente en accumulations
secondaire. A, Eplény il s’est formé &4 ’Eocene inférieur un gisement secondaire aprés
une période de soulevement d’une longue durée et des éres de dénudation répétées.

Le minerai de manganése oxydé primaire se présente sous un aspect concrétionné
et stratifié, en couches irréguliéres, accompagné d’un ensemble d’argiles bigarrées.
11 contient comme minéraux manganésiferes la pyrolusite et la psilomélane. Le minerai
carbonique forme deux types : le minerai,,gris’’ ne contient que la rhodochrosite, dans
le minerai ,,brun’” il y a — outre la rhodochrosite — de I’hydroxyde de manganése (ver-
nadite) et de la goethite en quantité considérable. La roche encaissant de l’ensemble
manganésifére est de la marne & Radiolaires. Te minerai oxydé secondaire est fortement
argileux, détritique, de caractére entassé; sa teneur en manganése est moindre.

Dans le bassin marin de 1"époque liasique il s’est formé, selon les conditions
physicochimiques différentes, du minerai oxydé ou carbonique. La formation du premier
a eu lieu dans un milieu oxydant, celle du second dans un milieu réducteur, par Ja voie
de précipitations chimiques rythmées. Le terrain de dénudation se trouvait & une distance
considérable du bassin d’entassement. Le matériau du minerai de manganése provenait
— selon notre supposition actueile — de l'altération de roches métamorphiques incon-
nues chez nous et il est arrivé au lieu d’accumulation surtout a Uétat dissous.

* Bxtrait du ,,Symposium du rianganése’” teau au XX-e Congrés International de Géologie,
Mezique, 1956.



A HAZAI BENTONITOKROL
CSAJAGHY GABOR — EMSZT MIHALY — SZEPESI KAROLY*

Osszefoglalds : A dolgozat elsd része a fontosabb hazai bentonitok montmotillonit-tartalminak
mennyiségi meghatarozasaval foglalkozik. A mésodik rész 6t killsnboz dsszetételi és eredet(i bentonit-
b6l el6allitott tiszta montmorillonit-minta elemzési adatait ismerteti, és megallapitja, hogy tetraéder-
rétegben helyettesités nincs, az okteéder—rétegben pedig a helyettesités sztochjometrikus. A montmoril-
lonit rhcsszerkezete kiegyenlitett, ezért a baziscsercképesség oka a racsban levé toltésfelesleg nem lehet.
Végiil megallapitja, hogy a Ca nem vesz részt a montmorillonit kristdlyrdcsinak a felépitésében.

Ma mét alig lehet 4ttekinteni az iparnak azokat a teriileteit, amelyekben a ben-
tonitot felhaszndljdk. A milli6 tonnds nagysdgrenddi évi viligtermelés legnagyobb
fogyasztéja az ontddei, az olaj- és a mélyfaroipar. Egyre novekvd mennyiségben hasz-
nélja az épitéipar s ezen beliil kiilonosen a mélyépités. Alkalmazzak a kerdmiai-, festék-,
gumi-, milanyag-, papir-, kozmetikai-, gyogyszer- és elektromosiparban, a mezégazda-
sagban, hasznaljak viztisztitdsra, flotaldsra, és tijabban kezdik bevezetni a legkor-
szerlibb iparba, az un. atomer&iparba is.

A bentonitot a montmorillonit-tartalma teszi alkalmassé etre a hatalmas méretti
és sokiranyi felhaszndldsra. A montmorillonit ugyanis a hordozéja azoknak a jelleg-
zetes ,bentonit-tulajdonsdgoknak” (sziraz és nedves kotSképesség,
kolloid diszpergdlhat6sig, ioncsereképesség, adszorpcidképesség, duzzadéds, viztarto-
képesség, tixotrépia, plaszticitds, viszkozitds), amelyek a bentonitok gyakorlati fel-
hasznalasat elsSsorban megszabjik. Természetesen gyakorlati szempontbél nem kézom-
bos, hogy a montmorilloniton kiviil mennyi és milyen 4svanyos elegyrészek vannak a
bentonitban, azonban montmorillonitot nem tartalmazé kézetekb6l olyan terméket,
amely a fenti tulajdonsdgok tekintetében a bentonitot megkozelitené, semmiféle kémiai
vagy fizikai kezeléssel ipari méretekben elSallitani nem lehet.

Neni kétséges tehat, hogy bentonitjaink felhaszndlhatésagat messzemenden
megszabé montmorillonit-tartalom mennyiségi ismeretének nagy gyakorlati jelents-
sége van. A bentonitok montmorillonjt-tartalminak mennyiségi meghatirozdsa azon-
ban nem konnyt feladat. Az optikai mikroszk6p a részecskék kolloid mérete miatt
nem jéhet szdmitdsba. Nem alkalmas a mennyiségi meghatirozasra az elektronmik-
roszkép sem. A minSségi meghatdrozasokra kitfinGen felhasznalhat6é rontgenfelvételek
mennyiségi kiértékeléséhez tilsdgosan sok hiba tapad. Ugyanez érvényes a differencidlis
termikus vizsgalatokra is. A két utébbi médszert a kémiai elemzések helyesen értel-
mezett adataival kiegészitve, esetleg jobb eredményt kaphatunk.

Szedleckij [I] a kolloid méreteket megkozelité vagy azokat elér§ dsvanyo-
kat fiiggetleniil att6l, hogy amorfok, félig kristalyosak vagy kristdlyosak, taldlbéan
kolloid-diszperz 4svanyoknak nevezi. Ezek az 4svanyok kolloid mivoltuk miatt egymds-

* Eldadtak a Foldtani Tarsulat 1956. VI. 6-i szakiilésén.
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hoz sok tekintetben hasonléan viselkednek és kolloid tulajdonsdgaik alapjén a nem
kolloid-diszperz 4dsvanyoktél koénnyen elvalaszthatok.

A montmorillonit kristédlyrendszertani helye és kristdlyszetkezete még maig sincs
teljesen tisztdzva. Azt azomban biztosan tudjuk, hogy a montmorillonitnak sajétos,
a t6bbi kolloid-diszperz dsvinyétdl eltérd szerkezete van. Ezt az elektronmikroszképos
felvételeken kiviil féleg a rontgenvizsgalatok, termikus elemzések, és amint azt a kés6b-
biekben is latni fogjuk, a kémiai elemzések adatai bizonyitjik. Nyilvanval6, hogy ennek
a szerkezeti kiilonbségnek az 4svany valamilyen kolloidkémiai tulajdonsdgdban —
esetleg tobben is — jelentkeznie kell. Elvileg tehat meg van a lehet8sége annak, hogy
ezen az alapon a tobbi kolloid-diszperz dsvanytol elvilasszuk.

Mé4s meggondoldsbal kiindulva, de 1ényegileg ezt az elvi lehetSséget akndzza ki
az alkaliféldfém-bentonitok montmorillonit-tartalminak a mennyiségi meghatarozasira
kidolgozott Buzdgh—Szepesiféle eljards [2].

FEnnek 1ényege roviden a kdvetkezs : az alkalifsldfém-bentonitok olyan alkélifém
elektrolitokkal, amelyeknek anionja az alkélifsldfémmel oldhatatlan csapadékot ad,
alkalifémbentonittd alakithaték at. Az 4talakitésra legalkalmasabb a NaF és a Na,CO;.
Ha az 4talakitdsra hasznalt elektrolitot optimalis mennyiséghen alkalmazzuk, akkor
vizzel felvéve olyan 4llandd szuszpenzitt kapunk, amely vizfirdén torténd beszaritds
utdn sem vesziti el peptizdlhatésdgat. A natrium-montmorillonit annyira hidrofil, hogy
még vizelvond szerek, pl. I : 1 higitdsd alkohol jelenlétében is maradék nélkiil peptizal-
hatd és a kapott szuszpenzidbol nem til nagy fordulatszdmii centrifugéldssal sem lehet
leiilepiteni. Ugyanez nem mondhaté el a bentonitok tobbi kolloid-diszperz dsvanyaira.
Buzagh és Szepesi szamos kisérlettel kimutattdk, hogy a kaolinit-, illit- és kova-
sav-sz6l hasonlé médon kezelve elvesziti peptizdlhatésagat és szuszpenzibja alkoholos
oldatbol teljesen kicentrifugélbaté.

Ha alkélifoldfém-bentonitot optimdlis mennyiségli Na,CO,- vagy NaF-oldattal
vizfiirdén szérazra parologtatva natrium-bentonitta alakitunk s utdna 1:1 higitdsa
alkoholos oldatban szuszpendélunk, centrifugédlds utin csak a nétrium-montmorillonit
marad szuszpenzidban. Ha ezt a szuszpenziét az iiledékrdl leontjilk és szdrazra parotjuk,
natrinm-montmorillonithél 4116 filmet nyeriink, amelyet lemérve és a bemért anyagra
szdmitva, a bentonit montmorillonit-tartalmét kapjuk mnatrium-montmorillonitban
kifejezve.

R ! Fontos, hogy az atalakitasra hasznélt N,CO,, illetve NaF mennyisége optimalis
legyen. Ugyanis, ba ennél kevesebb, akkor az 4talakulds nem lesz tokéletes, mert a tel-
jes 4talakitdshoz az elektrolit csekély feleslege sziikséges. A tulsdgosan sok elektrolit
hataséra pedig mar a natrium-montmorillonit is koagulal, és a centrifugalds alkalmaéval
a medds részbe keriil.

Az optimalis elektrolit-mennyiséget oly modon hatérozzuk meg, hogy 1 g anyagot
névekvs toménységli Na,COy-, vagy NaF-oldattal vizfiirdén szérazra parologtatunk
és a beparolt maradékbél 2-—5%-o0s szuszpenzi6t készitve, Ostwald -féle viszkozi-
méterrel megmeérjitk a viszkozitasit. Az az elektrolit-mennyiség, amellyel a legnagyobb
viszkozitds-€rtéket kapjuk, megadja az dtalakitdshoz szitkséges optimalis mennyiséget.
Mivel a viszkozité4st elsGsorban az anyag montmorillonit-tartalma = szabja meg, a kapott
értékb6l a varhaté montmotillonit-tartalomra is koévetkeztethetiink, és a modszert
— kiilénosen egy el6forduldson belill — a bentonitok montmorillonit-tartalménak fél-
kvantitativ meghatérozdsara is felhasznalhatjuk.

Fzt az eljardst haszndltuk fel fontosabb hazai bentonit-eléforduldsaink mont-
morillonit-tartalminak mennyiségi meghatarozasara. Ugy véljilk, hogy a szdmos tipu-
sos egyedi- és 4tlagminta vizsgéalati eredménye alapjan, most mar nemesak a bentonit-,
hanem a montmorillonit-vagyonunkrél is helyesebb képet kaphatunk.

A vizsgilati eredményeket az I. sz. tdblazatban foglaltuk Ossze. A tablazatban
a montmorillonit szdzalékos mennyiségén kiviil feltiintettik a vizsgalt mintdk viszko-
zitds- és tixotrépiaértékeit is. A viszkozitdst optimdlis szédatartalom mellett Ost-
wald-féle viszkoziméterrel mértitk 29%.-os szuszpenzidban. A késziilék vizértéke 25
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I. tdbldzat
Mont- Viszkozitas Tixotrépia
moril-
LelShely Gyljté neve lgan;_t SOZ%E: {';éfg; - Higi- rrll)ee;ési
talom | tart. | a8 tasi id6
% % mp arany perc
Ko OLljs l&ﬁfirgﬁ?ﬂd seétesd ben- | g upone | 50 55 | 27,47 | 1:14] 60’
Ugéa;n;zag:ésggélromﬂ m. B-i oldal, . 55 55 3437 1:14 607
Ugﬁngféal;éfeger szétesd, 0j altard " 51 T,sﬂw 32,47
b%};ﬁ:ﬁ:{tﬁ)l%gentomt uj altaro, . ; 55 46,3"
Ugé}srgna\zmggfigg bentonit, szét nem . 42 6,0 28,67 137
V;%nat;’dz‘;’p%ﬂzgfé;'ﬁs’ IX. sz. Frits J. 63 00 | 4877 | 1:10| 50
TUgyanaz, X. sz. minta 26,62—28,69 m. 5 s 73 8,0 50,47 1:19 157
Ugyanaz, XI. sz. minta 28,60-—50,98 m. »on 77 10,0 66,4” 1:19 17
Ugs%f?é‘iél&a‘ b4y minta P 80 8,5 73,87 -1— 19 27
URRe™ S a0 - minta - 73 85 | 5317 | 1:10 7
Budatétény, felsd szint atlag Szabé 1. - 81 v—6,~5~ 49,87 1:19 3’
Ugyanaz, kozéps6 szint atlag » n 57 5,5 29,4” 1:19 157
Ugyanaz, alsé szint atlag . oo 86 8,5 53,57 1:19 27
Istenmezeje, fels§ szint atlag Szentes F. 66 4,5 35,0 1:14 307
Ugyanaz, alsé sziat atlag - 84 | 50 | 48,07 | 1:14 v
Band, fehér bentonitminta Csillagné } 30 4,5 20,9 i 8’
Mad—XKoldu, fehér szind bentonit Frits J. B 18 4,0 23,27 1:5 157 |
Ugn);iarxlltaaz, z0ld szind bentonit, 2. sz. v e 48 3,0 43,17 1:14 40°
Lg]zggizxﬁn]}ntski papir kaolin fekii- —Fi;ch I,. __gb 3,0 39,07 —7 114 40"
Lgng;lézy Slélgtelep vagataibél 1. Varga Gy. 51 3,5 42,6 1:14 90’
TUgyvanaz, 2. sz. minta, sadrgasbarna n o N gl— 3,5 43,67 1:14 90" —
Ugyanaz, 3. sz, minta, fehér w on 43 3,0 38,0 1:14 90" —
Ugyanaz, 4. sz. minta, fehér " » ~_;‘ 3,5 w 1:14 90" —
Ugyanaz, 5. sz. minta, sarga o 47 3,5 34,77 1:14 90" —
Ugyanaz, 6. sz. minta, fehér b s 34 2,5 38,5” 1:14 90" —
Tgyanaz, 7. sz. minta, sarga » o 37 2,5 345" ' 1:9 l7120’
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C°-on 18,5 mésodperc volt. A tixotrop megszilardulds idejét a tablézatban megadott
kiilonbozd higitasok mellett normalis méreti kémesében hatéroztuk meg.

A tablazatbol megallapithatd, bogy a tixotrép megszilardulas ideje és fSleg a
viszkozitds értékei — killénosen egy eléforduldson belill — eléggé jol kovetik a mintak
montmorillonit-tartalmat. Természetesen a bentonitok egyéb 4asvanyos elegyrészei
tEbbé-kevéshé befolydsoljak a montmorillonit rheolédgiai sajatsagait. Nem mindegy pl.,
hogy kvarc, vagy pedig kovasav-gél van a bentonithan a montmorillonit mellett.

Felmeriilt olyan vélemény, hogy a Buzidgh—Szepesiféle eljirds nem
alkalmas a bentonitok montmorillonit-tartalménak mennyiségi meghatarozésara,
ennélfogva helytelen lenne eredményeinket a készletbecsléseknél figyelembe venni,
Arra gondoltunk, hogy ha a hasznalt médszer helyes, akkor barmennyire is eltérs a
kiindulasi anyagok dsvanyos ijssz.etétele, a belslik el6allitott montmorillonitok kémiai
Ssszetételében szamszerfen is jellemezhetd azonossagot fogunk talalni. Fzért a médszer
felhasznédlasaval kiilonbozs eredetfl és Osszetételli bentonitokbdl tiszta montmorillonit-
készitményeket allitottunk el és a kapott terméket megelemeztiik. Az elemzési adatok-
bol érdekesnek latszé kovetkeztetéseket lehetett levonni a megvizsgdlt montmorilloni-
tok dsszetételére és szerkezetére nézve.

Mielstt ezek ismertetésére ratérnénk, roviden osszefoglaljuk a montmorillonit
szerkezetére és kémiai tulajdonsidgaira vonatkozé legismertebb feltevéseket. A mont-
morillonit nevet 1847-ben Damour és Salvetat javasolta a franciaorszagi
Montmorillonbdl szdrmazd kiovetkezd Osszetételfi agyagra [3]:

Késgbb ezt az anyagot Le Chatelier is tanulmanyozta és a 4Si0, -

- ALO, - H,0 + aqua formulit adta neki, amelyet azutin Dana is atvett. A fenti

elemzési adatokbol szamitott értékek elég jol megkozelitik Lre Chatelier képletét,

a kovasav kissé tobb, az aluminium tedig kissé kevesebb, mint amennyi a képletnek
megfelel.

Az utébbi 2—3 évtized folyamén a kival6 kutatdk egész sora tanulményozta a
montmorillonit kristAlykémiai szerkezetét. A szerkezetvizsgélatokra kit{inden hasznal-
haté rontgenelemzésnél a montmorillonit esetében nagy nehézséget okoz az a koriil-
mény, hogy a montmorillonit kristalyai rendkivill aproszemiiek, réluk egy-kristaly-
felvételt késziteni nem lehet, ezért csak a Debye—Scherrer porfelvételi mod-
szerrel vizsgalhatok. Szerkezetiik felderitésénél, mint Nemecz [4] irja, rendszerint
azt a médot szokéds kovetni, hogy a pordiagram elsé vonaldrdl, vagy az els6 vonalak
(legkisebb 0-sz6gli vonalak) egyik erésebbjérsl mas kristdlyokkal kapesolatban szerzett
tapasztalatok alapjan feltételezik, hogy az a (001) reflexidhoz tartozik. Ebbél a sikhalo
t4volsdgok szadmitdsdval meg lehet hatarozni a feltételezett elemi cella méreteit, amely-
ben az atomok helyzetét a rokonszerkezetfi szilikdtok analégisja, a kémiai Osszetétel,
tovabba fizikai 4llandék, termikus bomlasi jelenségek figyelembevételével ,.posz-
tulaljak”.

A lényegében ma is legédltaldnosabban elfogadott elmélet alapjat 1933-ban
Hofman, Endell és Wilm [5] rakta le, majd kés6bb tébben moédositotték.
E szerint a montmorillonit-szerkezet pirofillit rétegekbél épiil fel, azonban a hirmas

3 Foldtani Kozlony
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rétegkomplexumok rendezettsége csupdn abbdl All, hogy egymdssal parhuzamosan
helyezkednek el, kiilonben egymashoz képest statisztikusan rendezetlenek. A kétegek
kozotti tavolsag a beékelsds vizmolekuldk szdmatél fiiggen kb. 9,6—20 A kozétt
valtozik. A kotegek kozott nemesak viz, hanem kiilonféle kationok, s6t szerves molekuldk
is helyet foglalhatnak.

Maga a harmas rétegkomplexum Al-oktaéderréteghél 4ll, amelyet két Si-tetra-
éderréteg fog kozre. A Si-tetraéderek és az Al-oktaéderek kozos O-atomokon keresztiil

nH,0

O Oxigén @Hidroxil
. ®Aluminium, vas, magnézium
ogs o szilicium, esetleg aluminium

1. dbra. A montmorillonit racsszerkezete Hofmann, Endell, Wilm [5], Marshall [10}
és Hendricks [11] szerint, (Grim [12] utdn). — Lattice structure of montmorillonite after ¥ n-
dell, Hoffmann, Wilm [5], Marshall [10JaudHendricks [li],asshownby Grim [12]

kapcsolédnak egymashoz. Bzt az Farley, Osthaus ésMilne [6] 4ltal ,szend-
vics-szerkezetnek” nevezett elrendezést a kovetkezd kristdlykémiai formula
érzékiti: $i,0,o(0OH),AlL, - nH,0.

Az elméleti formuldnak megfelel6 montmorillonit azonban a természetben nem
fordul el6. Ross és Hendricks [3] osszefoglal6 klasszikus tanulméanyaban, azon-
kiviil szdmos kutaté munkéjidban kozolt nagyszdmi elemzés tannsdga szerint a mont-
morillonit mindig tartalmaz t6bb-kevesebb vasat, magnéziumot, kalciumot, natriu-
mot stb. Ezeknek a kationoknak égy része kétségkivil a rAcsszerkezetbe beépitve for-
dul els, egy része pedig kicserélhetd pozicidban van. Altaldban azt tételezik fel, hogy a
tetraéderrétegben a Sitt-ot részben AP+, és az oktaéderrétegben az Ald+-ot részben
Fed+ és Mg2+ helyettesiti. Ha a tetraéderrétegben I atom négyértékii Si helyébe 1 atom
haromértékfi Al keriil, az O-atomok negativ t6ltésébsl egy feleslegben marad. Ugyanez
torténik az oktaédeirétegben is, amikor 1 atom haromértékdi Al-ot 1 atom kétértéki
Mg helyettesit.

Ez a gondolat azért volt olyan tetszetds és azért terjedt el az egész vilagon a
szakirodalomban, mivel kitin6 magyarizatot adott a montmorillonit kationcsere-
képességére nézve. A kationcsereképesség gyakorlati szempontb6l a montmorillonit
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egyik legfontosabb tulajdonsiga és abbol 4ll, hogy a montmorillonit vizes oldatbél
kiilonféle kationokat tud adszorbedlni és kicserélhet6 allapotban tartani. A zeolithoz és
permutithoz hasonléan, mésfajta kationt tartalmazé oldattal az el6zéleg adszorbealt
kationt ki lehet cserélni. Kézenfekvd volt az a feltevés, hogy a pozitiv téltésii kationokat
azért tudja a montmorillonit megkétni, mivel negativ téltésfeleslege van, amely a fentiek-
ben ismertetett médon, a rdcsban tértént helyettesités kévetkeztében jott 1étre.

A helyettesités okozta kationcsereképesség azonban nem igazolhat6é szabatos
kisérletekkel. Ha a kationcsereképesség oka a helyettesités okozta toltésfelesleg lenne,
akkor a kicserélhetd poziciéban levs kationok mennyiségének szigortian kévetni kellene
a helyettesités mértékét. Irodalmi adatok szerint a valésdgban ez soha sincs igy. BEzért
tobben tagadjdk azt a feltevést, hogy a rdcson beliili helyettesités és a kationcsere-
kapacitds kozott Osszefiiggés lenne. Johnson [7] a kationcsereképesség okit az
un. ,tért kotésekkel’ magyardzza. Szerinte az a- és b-tengely irdnyiban a
montmorillonit kristalykék oldallapjainak a felilletén az Si-O, Al-O és Al-OH lancok
megszakadnak és az ily médon keletkezett széttort kotések tartjik lekdtve a kicserél-
heté poziciéban levé kationokat.

A Hofmann—Endell—Wilm-szerkezettel (tovibbiakban HEW) nem
hozhaté &sszhangba a montmorillonit termikus viselkedése sem. A montmorillonit
hevitéskor harom részletben vesziti el vizét s ennek megfelelen DTA gérbéjén hirom
endoterm cstics jelentkezik. Az els6 ardnylag alacsony hémérsékleten, 300 C° alatt
jelenik meg és feltehetSen a hdrmas rétegkomplexumok kozé beékel6dd vizmolekulsdk
eltavozésival fiigg Gssze. Fzenkiviil még két endoterm cstics figyelhetd meg : az egyik
a kb. 6—700 C°, a mésik a 8—900 C° kozotti hémérsékleten leszakadé OH-csoportoktol
szarmaztathat6. Az eredeti HEW-szerkezet csak az oktaéderrétegben tiintet fel OH-
csoportokat, és nehezen képzelhets el, hogy ezek két élesen elkiiléniils 1épesében szakad-
nak le a hevités folyaman. McConmnel [8] feltételezi, hogy a 8—900 C°-on mutat-
koz6 endoterm csiics a tetraéderrétegben helyet foglalé.hidroxil—gy‘dki)'ktél szdrmazik.
Szerinte a tetraéderrétegben —— hasonléan a hidrogranathoz — az SiO,-tetraédereket
részben (OH,)-tetraéderek helyettesitik, vagy pedig az OH-ionok Al tarsasdgiban
Si-ionokat helyettesitenek.

A HEW-szerkezet és a kisérleti adatok kozott nemcsak a vizleadds médjaban,
hanem a felszabadulé viz mennyiségében is ellentmondas mutatkozik. Az izomorf
helyettesitéseket figyelmen ‘kiviill hagyva, a HEW-szerkezetnek megfelels formula :
Siy0,0(0OH),AL, - nH,0, vagy a régi jelolésmédot hasznalva: 48i0, . Al0, - H,0 +
+ nH,O. Tehdt a montmorillonjt kristdlyracsdban minden 4 8iO, - Al,0, csoportra
egy molekula szerkezeti viz jut. Azonban a nagyszdmi elemzési adatok tantsiga szerint
a montmorillonit ennél mindig tobb., vizet tartalmaz.

Edelman é Favejee [9) 1940-ben olyan szerkezeti megoldast javasol-
tak, amely szerintitk nemcsak a kisérletileg talalt viztobblet megmagyardzasira alkal-
mas, hanern belSle az 4svany jellegzetes fizikai-kémiai tulajdonsdgai tigyszélvan leolvas-
haték. Lényegileg megtartjik a HEW-szerkezetet, csupan a tetraéderréteg elrendez8dé-
sét véltoztatjdk meg oly mddon, hogy minden mdsodik tetraéder csticsa nem befelé
az oktaéderréteg felé, hanem kifelé az ellenkez$ irdnyba néz.

A kifelé mutaté tetraéderek csicsdn oxigén helyett OH van. Ugyancsak OH-
csoportok foglaljak el az Al-oktaéderek azon csticsait, amelyek nem kézosek a Si-tetra-
éderekkel. Az Edelman é Favejee altal javasolt szerkezetnek az AlL[(OH),
S1,04(OH),] formula felel meg.

F szerint az elgondolas szerint a (001)-lap a Si-ionokhoz kétstt OH-ionok széles
haléjaval van boritva, amely erds polarizdlé hatdst gyakorol a vizre és m4s polaros
molekuldkra. Ez magyardzza meg a montmorillonit adszorpcids tulajdonségait. Edel-

3*
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man és Favejee szerint a baziscsere oka az, hogy az Si(OH) konfiguricié olyan
mint egy oldhatatlan gyenge savé, amely ,so6kat” képes alkotni, vagy misképpen
kifejezve, képes H-ionokat béazisokra kicserélni. Ennek az igen figyelemre mélté hipo-
tézisnsk az a hibédja, hogy tébb OH-csoportot tételez fel, mint amennyit a montme-
rillonitok baziscserekapacitisa megkovetel. Ezért tijabban Edelman az eredeti
elgondolast ugy modositotta, hogy a tetraédereknek csupan mintegy 209%-a van kifelé
forditva.

O Oxigén @ Hidroxil
oSzilicium e Aluminium, vas, magnézium

2. dbra. A montmorillonit ricsszerkezete Fdelman és Favejee [9] szerint (Grim [I12] utdn),
— Lattice structure of montmorillonite accorgmg to rlliztji elman and Favejee [9], as shown by
rim [12].

Visszatérve sajat kisérleteinkre, mint mar emlitettiik, kiilonboz8 genetikajd és
killonbcz6 osszetételdt bentonitokbdl tiszta montmorillonit készitményeket 4llitottunk
els. A kisérletekhez hasznalt eredeti bentonitmintdk elemzési eredményeit a II. sz.
tablazatban foglaltuk oGssze.

Az elemzési adatok 1égszaraz mintédra vonatkoznak. Az fin. minusz vizet a szilikat-
elemzéseknél szokdsos 110 C° helyett 300 C°-on hatdroztuk meg, mivel montmorillonit
esetében az adszorpcidés viz a ricsszerkezetbe beépitett viztél ezen a héfokon jobban
elvalaszthaté. A mintdk kémiai Osszetétele nagy eltéréseket mutat. Az istenmezejei
és kilonssen a komléskai minta nagy SiO, felesleget tartalmaz.

A II. sz. tadbldzatban feltiintetett mintdkbdl Na-montmorillonitokat Allitottunk
els. Az elallitishoz az alapot a bentonitok montmorillonit-tartalmanak mennyiségi
meghatdrozdsara hasznilt Buz 4 gh—Szepesi-eljards szolgiltatta. Az istenmezejei
és a komléskai bentonitbdl elSéllitott készitményeket még kiilon tisztitani kellett,
mert kevés SiO, felesleget tartalmaztak. Ezutdn a Na-montmorillonitokat 0,1 normal
sésavval H-montmorillonitokk4 alakitottuk at. A kiilénbézd kotésben jelenlevs H,O
pontos meghatérozasanak analitikai nehézségei voltak, amit még a mintdkban levs
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II. tdbldzat

. Budatétén; meze; Usa
Komloska, Végardo felsé szin{’ I?S% ;Z,Ef ? Wyoming,
Maria taré | II. sz. fards atlaga atlaga National
% % % o, Standard
! ° %
77,39 54,06 50,26 61,49 57,23
0,03 0,17 ! 0,12 )1
9,35 18,07 17,21 14,15 19,23
1,01 1,97 163 1,62 3,21
0,08 0,19 0,16 0,85 0,36
0,76 2,01 471 2,95 2,18
0,01 0,02 0,00 0,00 0,01
0,57 1,63 2,08 1,87 1,27
0,21 0,27 0,14 0,25 2,43
0,87 0,51 0,09 0,61 0,39
7,24 15,34 17,93 11,85 7,86
2,36 3,92 4,49 4,05 4,94
0,04 0,14 0,18 0,07 0,05
0,00 0,00 0,00 0,47 0,20
0,00 0,03 0,01 0,00 0,74
0,00 0,50 0,00 0,20 0,00
99,92 100,63 100,24 100,65 100,27
—O 0,00 0,25 0,00 0,10 0,00
} 99,02 | 100,38 | 100,24 100,56 | 100,27

kevés szerves anyag is fokozott, ezért Marshall [10) példéjat kodvetve, a H-mont-
 morillonitokat 1000 C°-on kiizzitottuk és az ily moédon kapott teljesen dehidratdlt
anyagokat elemeztitk meg.

A helyettesitéseket figyelmen kiviil hdagyva, az idedlis montmorillonit formuldja
Si,A1,0,(OH), alakban irhaté. Ez teljesen dehidratalt allapotban a kovetkezs 4ltalanos
formulat adja: Si,ALO,;. Mivel a kiizzitott mintdknal az elemzési bizonytalansdgok
egy része kiesik, ezért azok elemzési adatai egymadssal is és a fenti 4ltalanvs formuléval
is jobban Osszehasonlithatok. Az igy elSkészitett H-montmorillonitok elemzési ered-
ményeit a III. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. A wyomingi mintat nem alakitottuk 4t
H-montmorillonitt4, tehit ez Na-montmorillonit.

I11. tdblizat

TSA
Komléska, Veégardo Budatétény | Istenmezeje Wyoming.
Méria tArd | IIL sz. furds | felsd szint felsé  suzint Nat.
% % % % Standard
%
68,86 68,61 68,08 68,60 65,89
i1 0,15 1 0,06 0.1
25,56 24,85 23,04 22,66 23,99
213 276 , 326 410
2,81 3,40 4,96 498 2,66
0,62 0,50 0,08 0,59 0,24
0,39 013 . 010 019 3,09
0,09 0,08 0,01 0,08 0,08
| 10059 | 100,48 100,26 100,51 100,18

Ugy gondoljuk, hogy a montmorillonit ktistilyrdcsdnak a felépitésében a IIT.
tablazatban feltiintetett alkotérészek koziil csak a $i, Al, Fe és a Mg vesznek részt.
Kezdetben a Ti-t is felvettiik a rdcsot felépit§ elemek kozé, de kés6bb elhagytuk, mert
ha a Ti is az épit6 elemek kozott lenne, akkor a masik négy elemmel egyiitt fel kellett
volna disulnia a montmorillonitban, marpedig aIl. és III. t4blazat adatait ésszehasorn-
litva, ennek éppen az ellenkez8je latszik. Ennek a négy elemnek az adatait a III. t4b-
lazatbél kiemelve és 1009 -ra szamitva a kovetkezs értékeket kapjuk ;
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IV. tdbldzat

TSsA
Komloska, Végardd, Budatétény, | Istenmezeje, ‘Wyoming
Maria tard | IIL. sz, furas | fels$ szint fels6 szint Nat.
%o % % % Staxg;lard
%
69,30 68,87 68,18 68,97 68,18
25,72 24,94 23,07 22,75 2482
2,14 2,77 3,78 3,27 4,24
X 2.83 3,41 2,97 5.00 2775
| » 99,099 | 99,99 | 100,00 | 99,99 99,99

Ha a IV. tablazat alapjan a kisérletileg talalt vasat és magnéziumot egyenérték

aluminiumra szamitjuk 4t, és a kapott értékeket hozzdadjuk a kisérletileg talalt alumi-

nium értékekilez, és az ily médon nyert adatokbol szdmitjuk ki az Si, oAl 4Oy képle-
. tet, akkor a kovetkezd eredményeket kapjuk :

Komléska, Méria taré Siy, 0021300011
Végardd, III. sz. furds Sig 09150901,
Budatétény, felsé szint SiB,,WAlZ,MO11
Istenmezeje, fels6 szint Siy,01414 5011
USA Wyoming Siy 0741, 0,04y

Amint l4tjuk, az elemzésbdl szdmitott értékek kitiinSen megegyeznek az elméleti
Siy 008,000y, formuldval, kiilonésen ha arra gondolunk, hogy kétszeres alkalom volt
kisebb-nagyobb hibat elkovetniink, nevezetesen a mintdk kipreparalisandl és magénél
az elemzésnél.

Az ismertetett vizsgdlati eredményekbsl néhdny fontos koévetkeztetést lehet
levonni :

A tetraéderrétegben a Si-ot nem helyettesiti sem Al, vagy Al 4 OH, sem a tetra-
édereket nem helyettesitik OH-csoportok. Ha a Si-ot Al vagy OH-csoportok helyettesi-
tenék, akkor a helyettesités mértékének megfeleléen kevesebb Si-ot kellene az anyagnak
tartalmaznia, ezért az elemzési adatokbdl szamitott formuldban a Si indexének 4-nél
kisebbnek kellene lennie.

A kisérletileg taldlt Mg?t-ot és Felt-ot egyenértékli Aldt-ra szdmitva
adtuk hozzd a kisérletileg taldlt Al*+-hoz. Az igy kapott Al-értékekb6l szamitott Al-
indexek fiiggetleniil az anyag Osszetételétsl, illetve a helyettesités. mértékétsl, minden
mint4n4al kitiing megegyezéssel 2-nek adédtak. Ez csakis abban az esetben lehetséges,
ha az oktaéderrétegben nem 1 atom Mg2t+ helyettesit 1 atom Al3*-ot, hanem 3 Mg?+
helyettesit 2 Al3+-ot. Mas szbval az oktaéderrétegben a helyettesités sztéchiometrikus.
Ha igaz az a feltevés, hogy a montmorillonit ricsszerkezete a pirofillitével azonos,
akkor feltehet8, hogy a hidrargillit rétegek helyett részben brucit rétegek vannak.

A montmorillonit rdcsszerkezete kiegyenlitett, benne helyettesités okozta toltés-
felesleg nincs. Ennélfogva helytelen az az 4ltalanosan elterjedt feltevés, hogy a kation-
csete oka az a toltésfelesleg, amely azaltal jon 1étre, hogy a tetraéderrétegben a Sit+-ot
A+, és az oktaéderrétegben az Al*+-ot Mg?t helyettesiti. Ha a kationcsereképesség
oka a rdcsban valé helyettesités lenne, akkor a baziscserekapacitdst pontosan megszabna
a helyettesités mértéke. Ezek szerint az istenmezejei montmorillonit baziscserekapaci-
tasanak kozel kétszer akkoranak kellene lennie, mint a komléskainak, és a névadd,
Montmorillonbél szarmazé agyag a montmorillonitnak ezt a legjellegzetesebb tulaj-
donsigat csak elenyészé mértékben mutatnd. Természetesen ez lehetetlenség.
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A Ca mindig kicserélhets pozicidban van, tehdt nem vesz részt a montmorillonit
kristalyracsanak felépitésében. A III. tablazat elemzési adataibdl lathats, hogy a bézis-
cserét nem sikeriilt tokéletesen végrehajtanunk. Minden minta tartalmaz egy kevés
Ca-ot, Na-ot és K-ot. A K valészintileg nem kicserélhetS pozicioban van, hanem a
készitményben maradt kevés illitt6l, vagy egyéb szennyezéstdl szarmazik. A Na azon-
ban kétségkiviil kicserélhets poziciéban van, ennélfogva méttéke annak, hogy meny-
nyire sikeriilt a kationokat hidrogénre kicserélni. Ha az elemzési adatokat a novekvd
Na,O sorrendjébe osztjuk be, akkor azt latjuk, hogy a CaO mennyisége egyiitt névek-
szik a Na,O mennyiségével. Ahol az egyik a legkisebb, ott a masik is az, és forditva.
Mas széval, ahol jobban sikeriilt a kationcsere, ott kevesebb a Ca, ahol kevésbé sikeriilt,
ott viszont t&bb.

Ha a ITI. t4blazat adatait a II. tdblazatban feltiintetett bentonitminték elemzési
eredményeivel dsszehasonlitjuk, akkor azt 1atjuk, hogy a budatétényi bentonitmintd-
ban volt a legtsbb CaO (2,08%,) és mégis ebbél nyertiik a legkevesebb CaO-ot (0,08%)
tartalmazé montmorillonitot, viszont a legkevesebb CaO-ot (0,579,) tartalmazé kom-
16skai bentonitbédl a legnagyobb CaO-tartalmu (0,67%) montmorillonitot.

A harmadik bizonyiték, amely azt a feltevést tdmogatja, hogy a Ca mindig
kicserélhetd pozicidban van, az a kisérleti tény, hogy az istenmezejei bentonitbél els-
4llitottunk olyan montmorillonitot is, amely csak 0,18% CaO-ot tartalmazott. Vég-
eredményben a Cao metinyisége a kisérleti korilményektsl fiiggden véltozott, ami
csak akkor lehteséges, ha a Ca nincs a récsba beépiilve. Természetesen a kisérleti koriil-
ményeknek olyanoknak kell lenniiik, amelyek nem teszik toénkre a montmorillonit
kristalyracsét.
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On Hungarian Bentonites
G. CSAJAGHY—M. EMSZT—K. SZEPESI

The montmorillonite content of a number of individual and average samples
of the more important Hungatian localities was determined.

Pure montmorillonite preparates were processes from bentonites of different origin
and composition. The analysis data of these seem to support the following state- ments:

. 1. 8i*+ in the tetrahedral layer is neither substituted by A+, nor by OH .

2. In the octahedral layer, 2 Al*+ ions are substituted by 3Mg2+ ions rather
than one AP+ ion by one Mg?+ ion. Thus the substitution is a stochiometric one. Possibly
there is a brucite rather than hydrargyllite layer in the lattice.

3. The montmorillonite lattice is neutral: there is no excess charge caused by
substitution. Therefore the ion exchange capacity cannot be due to excess charge caused
by the substitution of Si*+ by Al*+ in the tetrahedral layer and of AI*+ by Mg2+ in the
octahedral layer.

4. Ca?+ occupies exchangeable positions throughout, so that it does not parti-
cipate at all in the constitution of the montmorillonite lattice. '

The original bentonite-patterns are shown in Table II, in Tables III and IV
the composition of pure montmorillonite produced from them.



A VELENCEI HEGYSEGI FLUORIT SZINEZODESE

ifj. PESTY LASZLO*
(XII-XIV. tablaval)

Osszefoglalds : A Velencei hegységi fluoritok szinezbdése rddioaktiv eredetfinek tekinthetd az
4Atmeneti elemek hidnya, az észlelt termolumineszcencia és a vele xapcsolatos elszintelenedés alapjan.
A szinezBdést létrehozé radioaktiv sugarak az 4athaladd oldatokbél érkeztek.

A valtozatos szinek valészinfileg utélagos termikus és tektonikus kériilményekre vezethet8k
vissza. A zold szinit fluoritban nyomas- és homérséklet-névekedésre a labilisabb zoid szint elSidézdé 400
millimikronos hullamhosszi fényt abszorbeald racszavarok lebomlanak. Ugyanakkor a lila szint 1étre-
hoz6, 570 millimikronos hullamhosszat abszorbeal6 racszavarok viszonylag szaporodnak. Ez indokolja
a lila szindi fluoritok toredezettségét és utdlagos, hidrotermdlis natasokra utals jellegét, amelyek a zold
és kékeszold fluoritban nem mutathaték ki. .

Ultraibolya besugarziskor csak cseppfolyds levegd hdmérsékleten észlelhet§ lumineszcencia,
amely exoterm hatéssal egyiitt jelentkezik. ¥z arra utal, hogy ez a folyamatsor egy alacsonyabb hémér-
sékleten stabilis CaF, racstipusba val6é atrendezddéssel allnat kapcsolatban.

A fluorit (CaF,) kozismerten véltozatos szinei — mivel a kémiai képlet szerinti
Osszetételben szinezd, atmeneti elemek nem szerepelnek — allokrémésnak tekintheték.

Az 4svényok szinez8dése az irodalomban eddig kozdlt vizsgdlatok alapjén :
1. mikroszkopikus vagy kolloidalis méretti zarvanyokra, 2. szinez§ nehézfém ionokra,
3. szénhidrogének jelenlétére, 4. lantanidédk okozta bels@szerkezeti zavarokra vagy 5.
radioaktiv sugdrzas hatdsira vezethetd vissza.

1. Fluoriton mikroszképi nagysdgrendfi zarvanyok okozta szineket ez ideig nem
figyeltek meg. Mollwo, E. [I] fluoriton mesterségesen kolloid4lis zdrvanyokra
visszavezethet$ szinez8dést ért el, a természetes dsvanyokon azonban — a nagyszami
vizsgélat ellenére — eddig csak két esetben (Schilling, A.nak [2] és Goebel,
L.-nek [31) sikeriilt ilyen eredetfi szineket megéllapitani.

2. Szinezd nehézfém ionokat megfelels téménységben fluorit olvadékhoz keverve,
szintén sikeriilt mesterségesen szines fluoritokat el8illitani [4, 5]. Az ilyen, és a zar-
vanyokra visszavezethetd szinek jellegzetessége, hogy hémérsékletre nem érzékenyek,
és annak emelésekor lumineszcencia nem figyelhet6 meg az dsvényokon.

3. Mueller, G. [6] szerint a derbyshirei fluoritokon a szomszédos paldkbol
felvett erds széniilésti és oxidaciéja, ,,albertit” csoporthoz tartozd aromés bitumenek
okoznak elszinez&dést. Ehhez azonban nagy tomegli szerves anyag tartalmi mellék-
kézet szitkséges, amely azonban az itt vizsgalt anyaggal kapcsolatban nincsemn.

4. Urbain, G. [7] a ritkafoldfémsékkal, majd kétértékii ritkafoldfémekkel
mesterségesen szennyezett CaF,-on jellegzetes lumineszcenciat, illetSleg fény abszorp-
ciét mutatott ki. Ennek alapjan megallapitotta, hogy a természetes fluoritok egyes
lumineszcencia és fényabszorpciés maximumait a ritkafoldfémek jelenlétével lehet
indokolni. Urbainon kivil kiléndsen Przibram, K. ért el kivals eredménye-
ket a ritkafoldfémes asvanyelszinez8dések kutatdsdban [8].

* Itt koszondm meg dr. Szalay Séndornak, a Magyar Tudoményos Akadémia levelezd tagja-
nak, hogy a témara figyelmemet felhivta &s kidolgozasaval megbizott, kiilonosképen pedig Szddeczky-
Kardoss Elemér akadémikusnak, hogy intézetében a cikk elkészitését értékes tanAcsaival elGsegitette.
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5. Az egyes asvanyok radioaktiv eredetre visszavezethets szinez&dését 1906-ban
Berthelot [9] irta le els§ izben és a rddioaktiv sugdrzds kovetkeztében felléps
récszavarokra vezette vissza. A rddioaktivitdssal kapcsolatos lumineszcencia jelensége-
ket Becquerel [10] mar 1899-ben kézdlte.

Az 4svanyok elszinez6désének elméletével foglalkozé6 Przibram [8, 12]
Pohl és Gudden [I1] alapjan ,szincentrumok”-nak nevezte azokat a kristdly-
racsban eléfordulé inhomogenitasokat, amelyek az 4svémyok elszinez8dését okozzak.
Szerinte a racsban levs hidnyzd tomegpontok helyére olyan elektronok jutnak, amelyek
a r4ddioaktiv vagy rontgen besugarzis alkalméval gerjesztés kovetkeztében az anionok-
16l leszakadnak, mikézben ezek semleges atomokkd vélnak. Lehetségesek tSbb tomeg-
pont hidnydbél 4116 szincentrumok is. Fzeknek és a besugdrzaskor benniik elhelyezkeds:
kiilénboz6 szamid elektronoknak a kombinécidja hozza létre az egymdastdl eltérs , szin-
centrumokat”’, amelyek mindegyike az 4thaladé fény egy-egy hullamsivijat nyeli el.
Minden centrum-tipusnak egyszerli és jellegzetes abszorpcids spektruma van. A kristaly
melegitésekor a termikus rezgés kovetkeztében az elektronok visszakapesolédnak az
eredeti ionokhoz, mikdzben a radioaktiv besugdrzdskor kapott és most felszabaduld
energia olyan szinfi fény forméjaban sugarzodik ki, mint amilyen szini maga az 4svény
volt [13]. Ezt a jelenséget ,termolumineszcencid’’-nak nevezzik.

A vizsgalati anyag kivalasztasa

Az 1947—48-ban Foldvari A [14], Jantsky B. [15) é Kiss J.
[16] 4ltal felkutatott és azéta mar banyaszatilag miivelt Velencei hegységi fluorit tar-
talmu telérek tébbuyire szines fluoritot szolgaltatnak. Felmeriilt a kérdés, hogy a beve-
zetSben emlitett 6t szinezd tényez6 koziil a Velencei hegységben melyek jatszhattak
kozre. A begyfijtott fluorit mintdk koziil vizsgdlatra legmegfelelébbnek a Szllzvari
malom bényabeli eléggé ép és elég intenziven szinezett fluorit mintai voltak. A kérakas-
hegyi hanyérél gytijtott mintdk er8s mallottsiguk, a pakozdiak pedig halvany szineik
miatt feldolgozdsra kevésbé voltak alkalmasak.

A vizsgalt fluoritok szine s6tét ibolyatol és kékeszoldtsl a szintelenig véltozott.
FEz azonban csak a frissen bdnyéiszott példényokra volt érvényes, mert a hanyén a
napsugarzds hatdsira néhany héten belil a felilleten elvesztik a szintiket.

Makroszképos vizsgalat

A makroszképos vizsgélat részben szabadszemmel, részben kis nagyitdsd binoku-
laris mikroszképpal toértént. A pdkozdi, tobbnyire igen halvény almazsld fluorittal
szemben a Szfizvari malom banyabeli fluoritjai intenzivebb lila, zold és ritkan zéldeskék
szinfiek. Kristdlymorfologiai szempontbol a nyilt hasadékokon fennétt kristdlyokon
kizarélag hexaéderek 4llapithatok meg, ami viszonylag alacsony képz6dési hémérsék-
letre utal.

A zpld, illetve lila szinfi fluoriton jelentds kifejlédésbeli kiilonbség volt meg-
4llapithaté. A z6ld drnyalatok repedésekkel nem zavart, egynemtibb részeken gyakoriak,
a lila 4rnyalatok viszont a tektonikailag és ismétl6dd hidrotermadlis miikddéssel jobban
igénybevett mintdkon mutatkoztak, ahol a fluoritképz8dést idonként megszakito,
valamint utélagos kovasodas is er8sebb, mint a zold részeken.

A nyilt hasadékokban kifejlddott hexaéderek feliiletén lila szin 4llapithat6é meg,
mégpedig gy, hogy a szin intenzitdsa kb. 0,5 mm vastagsagban beliilrsl kifelé né.
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Tal4lhaté olyan hexaéder, ahol 9—10 egymast kovets rétegben ismétlsdstt meg az elszi-
nez6dés ugyanilyen médon. A kristalyban beliilrél kifelé haladva erssédik a lila szin,
majd hirtelen megszakad, szintelen réteg kovetkezik, amely ismét fokozatosan megy
4t a lildba. Az éles szinvaltas hatardn elvalasi feliilet észlelhetd, tobbnyire igen vékony,
kovas kitoltéssel. Az oldatok hémérsékletének csokkenésével a fluorit kristdlyck kép-
28dési sebessége csokken. Ha feltételezziik, hogy a szinezédés radioaktiv eredeti —
ezt a kévetkezSkben bizonyitjuk —— és a hémérséklet csokkenésekor az 4thaladé oldat-
ban levs rddioaktiv elemek radioaktiv koncentricitja a Ca -és F-ionok koncentriciéja-
n4al kevésbé csokkent, akkor nyilvanvald, hogy a kristdly mindenkori feliiletére ess
sugardoézis viszonylag folyamatosan névekedett. Id6vel a kristaly névekedése teljesen
abbamaradt és ekkor képzédhetett a vékony kovéis hartya, amely a hexaéder lapok
mentén térténd elvalast okozza. A hasadék megnyilasakor 4thaladt ujabb hidrotermélis
oldatokbol a fluorit kristdly névekedése hirtelen gyors iitemben folytatédott,. és igy a
‘mindenkori felilletre a kristdly gyorsabb ndvekedése kivetkeztében kisebb sugardézis
Jjuthatott, s ezért a gyors ndvekedésii rész szinez6dése halvanyabb.

A periodikus CaF, —5i0, kivalds egy masik magyardzata a kivetkezSképpen
is lehetséges :

A fluorit feltehetSleg egyrészt a mélybél SiF, és HF formdajaban érkezd fluorbol,
mAsrészt a féleg vadézus vizekb6l szarmazéd Ca(HCO,), kalciumjaboél képzédik, az
aldbbi reakcibegyenlet szerint :

3 Ca(HCOy), + 2 HF + SiF, = 3 CaF, + Si0, + 4 H,0 - 6 CO,

Ez a reakcié mind a nyomdésviszonyokat, mind az oldat kémizmusit megvéltoz-
tatja. A képz8ds 6 CO, — gézéllapoti 1évén — jelentSsen noveli az oldat nyoméasat,
aminek kovetkeztében vadozus és a mélységhbdl érkezé vizek bearamldsa a hasadékba
egyarant meglassul és igy az ionutdnpotlas csékken., Masrészt a keletkezs szénsav az
eredeti fluorsavnil gyengébb sav és ezért az oldat py-jat noéveli. Figyelembe véve,
hogy a keletkezett CaF, és az SiO, is bazisosabb kozegben jobban oldédik, kézenfekvs,
hogy a kristalyosodasi sebességiik csdkken. A képzéds SiO, kisebb koncentracié és a
kristalycsitdk hidnya miatt egyelére még oldatban marad, azonban az oldat fokozatosan
Si0,-vel tiltelitddik.

A nyomasnovekedés addig tart, amig a friss, még kevéssé szilard telér felszakad.
A felszakad4ssal azonban a nyomés hirtelen csokken, aminek tsbb kovetkezménye van.
Egyrészt a mér ugyis nagy nyomadson tultelitett SiO, az oldatbél hirtelen kivalik az dsszes
rendelkezésre 4116 felileten. Masrészt a feleslegben levs CO, hirtelen felszabadul és ennek
kovetkeztében a reakci6 jobbra tolédik. Végiil az emlitett belsé nyomascsokkenés
kovetkeztében az oldathozzdjarulds ismét megindulhat. Az igy lecs6kkend py szintén
elésegiti a CaF, gyors kivdldsat, s a folyamat el5lrd]l kezdsdik.

Ezzel a feltevéssel az is indokolhatd, hogy a fluoritkristdlyok egymdsra kovet-
kezd rétegei kb. azonos vastagsigiak. A telér felszakaddsa ugyanis hozzévetSlegesen
azonos nyomdson kovetkezik be, ez azonban a periéduson beliil azonos képzGdési id6t
és ennek kovetkeztében azonos fluorit rétegvastagsigot eredményez.

A besugarzasos szinez6dést tdmasztja ald az a megfigyelés, hogy a hexaéder
élei és csticsai intenzivebb szinfiek, mert ezeken a részeken a kristalyt viszonylag nagyobb
felilleten érhette a sugarzas. Azt a feltételezést, hogy a hexaéderes elvildsi lapok men-
tén epigenetikus descendens oldatok hozt4k létre a lila szint, el kell vetni, mert az elvdlas
egyik oldala lila, a masik fele szintelen és ez masodlagos oldatokbél valé besugirzassal
nem indokolhaté. A szintelen fluoritokat harantolé repedések lila szinezédése szintén
az 4tmend oldatok rddioaktiv hatisira vezethet$ vissza.
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Mikroszképos asvanytani vizsgalat

A fluorit mikroszképos vizsgalata teljes mértékben alatdmasztja és egyben
‘tovabbiejleszti a makroszképos eredményeket.

A lila részek nem teljes egésziikben lildk. Ott, ahol az utélagos toredezettség
és oldas nem teszi felismerhetetlenné az eredeti szévetet, a nyilt hasadékban alakuit
hexaéderek felilletével péarhuzamos szinez6dés mindeniitt kovethets. Egy késébbi
fazisban bekovetkezett kovas kivalas toltotte ki a még fennmaradt hasadékot, sét a
repedések és oktaéderes hasadasok mentén a hexaéderbe is behatolt és behelyettesitsdve
elkovésitotta az eredetileg tisztdbb fluorit telért (XII. tdbla, 1. 4bra).

Tébb esetben megfigyelhets, hogy ezek a kovis repedéskitsltések a hexaéder-
lapokkal parhuzamos lila sivokat hardntoljak, tehat a fluorit szinezédése ezt a masod-
lagos kovasodést feltétleniil megelszte. Onallé idiomorf hexaéderek csiszolatai szépen
mutatjék a hexaéder lappal parhuzamos szinez&dést. Fz azonban nem mindig a jelenlegi
hexaéder feliiletén van. Pl. a XII. tébla, 2. 4brdn ldthaté repedezett kristaly elszinezett
z6naja a felszint6l kb. 200 mikron mélységben, 50 mikron vastagsigban jelentkezik (a),
amelyet az egyik oldalon egy halvinyabb és vékonyabb lila sév kisér (b) (XIL t4bla,
2., XIII. tabla, 3. 4bra). Az elszinezett sdvon kiviil es§ zéna szévete teljesen azonos
a hexaéder belsejével, ezért epigén tulndvéssel nem szdmolhatunk. Egyetlen lehet8ség,
hogy a fluorit képzédése kozben a kristaly novekedése csak meglassult, de nem szakadt
1meg és igy az elvaldsi feliiletet eredményezé kovas hartya nem fejlédhetett ki.

Az oldatbdl érkezd besugirzast més példak is igazoljak. A XITI. t4bla, 4. 4brin
l4thaté csiszolat makroszkdéposan vizsgdlva, lila eres fehér fluorit volt. A csiszolatban
j6l megfigyelhet$ a kvarcos fluorit kovés kitsltésti repedéseinek partjain bekévetkezett
szinez6dés. Fz a megfigyelésiink teljesen megegyezik F61ldvari professzor szives
sz6beli kézlésével. Nincs kizarva, hogy egyes helyeken az elszinez6dés a repedéskitoltés-
ben elSfordulsd opak zarvanyokhoz kotott, de ez a repedéskitoltés alig Attetszd volta
miatt nehezen 4llapithaté meg.

A z6ldeskék fluorit igen ritka és nagy, ép hexaéderek forméjéban jelentkezik.
‘Olddsnak, kovésoddsnak nyoma sem lathaté rajta és hasadozottsiga is alérendelt a
lila fluotithoz képest. Ugy latszik, hogy ez a zoldeskék szin csak a tektonikailag és
kés6bbi hidrotermalis hatdsokkal nem érintett ép telérrészeken tal4lhatd, bar a szakaszos
fluorit kivalas, a hexaéder lapokkal parhuzamos elvalasi repedésekben a zdld fluoritok-
ban is jelentkezik (XIV. tdbla, 5. dbra).

A XIV. t4bla, 6. 4brdn jol lathaté a killonb6z8 fluoritos és kvarcos fazisok egy-
masra kovetkezése. Egy nagy fluorit hexaéder (a) feliiletére el8szor nagyobb idiomorf,
kb. 500 mikron hosszii kvarckristalyok néttek (b), majd ezt a ciklust aprébb, 20 mik-
ronos tométt kvarc fejezi be (). A kovetkezd ciklus ismét fluorittal (d) kezdsdik, de
ezek aprébb, kb. 1 mm-es 6n4llé egyedek, amelyekre ismét elbb idiomorf (¢), majd
mikrokristdlyos kvarc (f) kovetkezik. A fennmaradé iireget azutdn a geodaképzddés
szabélyainak megfelelden a maradék oldatbél kivals - durvaszemii kvarc (g) tolti ki.

A mikroszképos vizsgéalat végeredménye, akarcsak a makroszkoposé, az, hogy a
tektonikusan és hidrotermalisan megdolgozott részeken a lila, az ép érintetlen részeken
pedig a 26ld és zoldeskék szinii fluorit van.

Szin és lumineszcencia

Kubovics Imre spektrografiai elemzése alapjdn nem lehetett a szinez&dés-
hez sziikséges elemeket megfeleld koncentriciéban kimutatni (I. tablazat), ezért a
bevezetd rész 2. pontjaban tdrgyalt megoldast el kellett vetniink.
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Wiedeman, E, Trenkle, W. [I8], Becquerel [10, 19—20] és
Przibram [20, 21] alapjan a radioaktiv elszinez8dések biztos jele a termoluminesz-
cencia. Ennek megéllapitdsa végett a fluoritot elektromos éget6 kemencében sotétben
lassan melegitettiik. Kapott eredményeink a kovetkezsk :

Az el6zetesen radioaktiv, vagy rontgen sugdrzdsnak kitett mintdk mar 60 C°-on
halvanysziitke derengéssel kezdenek vildgitani, amely derengés fokozatosan zoldes
szinbe megy 4t. A legerSsebb fényintenzitdst 150 C° hémérséklet koriil adjak, ettsl
felfelé haladva a fény ereje csokken és kb. 220 C°-ndl a lumineszcencia lila lesz, végiil
350—400 C° kozott sotétlila szinben kialszik.

A nem besugérzott szines mintak {80 C° koriil kezdenek vildgitani, a z6ld valami-
vel elsbb, mint a lila természetes szintiek. Itt is a sziirke szindi fény z6ld, majd 320 C°
koriil fokozatosan lila szintivé vélik, végiil a besugarzott mintdhoz hasonld sotétlila
szinben alszanak ki a mintak.

A természetesen szintelen fluoritok nagy vonalakban ugyanigy viselkednek
melegités kozben, de lumineszcencidjuk kisebb intenzitdsd. A szintelen 4svanyok lumi-
neszcencidja arra vezethetd vissza, hogy a ,.szincentrumok’-nak az 4svanyban egy
bizonyos ,koncentrdci6t’” kell elérni ahhoz, hogy jelenlétiiket lathatd szin formajaban
észlelhessiik, a ,,szincentrumok’”” megsziinésekor észlelhetd lumineszcencia azonban még
kisebb koncentraciok lebomldsa esetében is megallapithato.

A Velencei hegységi fluorit spektroszképos vizsgalatanak eredménye 1. tdbldzat*
g i
Y Minta leirdsa Leléhel; | e e | & a - o o
$v ! ‘ v Sla |88 |8 8|8 eig|s>16i5|8]3
|
1 Szintelen fluorit \ Pakozd 0|00/ 3j0]|0]JO0O|0}O|O|O|Of2]|0f0O
2 | Lilafoltos sziirkés
fehér kovas fluont Krakashegy 2!0/5{510{3]2|6}55|2;2,3[3!|0
3 | Lila fluorit - Krakashegy 1j0|l4|5|0|2]0|6|0|2|0f[1]2|0C]|0
4 | Nagy zoldeskék Szlizvari malom
fluorit hexa¢der banya 1|{0f(1|3]06|/0 0401 |0|Of2]|0|0
5 | Lila fluorit Szlizvari malom
hexaéder | banya 1025|010 |6|0|2|0|0|2|0|0O
6 | Sotetlila kovas I Szlizviri malom
i ! banya 1/0/5[6;2[1,0;6[0{2|0[3[3|0f0
7 | Lila fluorit N Sziizvari malom :
banya 10103/ 0/0|0}4][0f{2,0]0|2|0|COC
8 | Zold fluorit Pakozd 10103000 |3[0}2|0(0j1|0]O
9x | Ibolyas fluorit Pakozd kiilfejtés | 0| 0| 3|5|0|0 1156|533/ 4|0]0
10x | Szintelen fluorit Pakozd kiilfejtés {0 (0105|000 |5[0[2(0|0|4|0]|0
11x ; Z61d fluorit Pakozd kiilfejtés |0 0| 04| 000 |4/0]2/0|0(4]0[0
12x | Rozsaszin fluorit Pakozd kiilfejtés | 0| 0| 0| 4|0|0|2|5[5(411,3[4/0]|60C
13x | Rézsaszin fluorit Pakozd kiilfejtés
atlagminta 0]0/0|4]0;0|0C|2;4|310{0(3/0]|0

* A tablazat a Szddeczky akadémikus altal bevezetett alabbi jelkulcs alapjan késziilt [17]

0 = nincs szinképvonal
bizonytalan szinképvonal

gyenge nyomok

nyomok

kbzépergs szinképvonal

igen erds szinképvonal

6 = kivé erés pvonal

A x-el megjelslt mintdkat Kubovics Imre gyijtotte.
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Mind a természetesen szines, mind a mesterségesen szinezett minték melegitése
utén eredeti sziniiket elveszitették, csak az egészen sotétlila szinfi mintdk tartottak
meg egy halvanylila drnyalatot. A hémérséklet emelésének hatart szabott az, hogy a
400 C°-ot elérve, a vizsgalt mintdkat médr nem lehetett a szétpattogéstél megévni.
Ezért ezeknek a mintéknak a megfigyelését szintén be kellett fejezni 400 C° alatt, bar
még nem szintelenedtek el teljesen; nagyobb hémérsékletre melegitve azonban ter-
mészetesen ezek is teljesen elvesztették sziniiket.

Ultraibolya fényben tértént vizsgalat

A Velencel hegységi fluoritok szobah&mérsékleten ibolyanttli sugarakkal vizs-
gélva nem mutattak lumineszcenciat, a lampa kikapesoldsa utan egy-két mdsodpercig
észlelhetd csokkend intenzitdsii gyenge foszforeszcencidtol eltekintve.

A termolumineszcencia észlelése adta a gondolatot, hogy szénsavhé (—65 C°)
és cseppiolyés levegd (—192 C°) hémérsékleten vizsgaljuk U. V. lampa alatt a mintakat.
A szénsavhé6 hémérsékletén nem kaptunk lumineszcencia valtozast. Cseppfolyés levegsbe
meritve a mintdk kozvetleniil a cseppfolyds levegs homérsékletének elérése el6tt — az
€lérést ezutdn a folyadék forrdsdnak megsziinésével allapithattuk meg — luminesz-
kilni kezdtek.

A kiilénbozé szinfl véltozatok lumineszcencidja nem kiildnbszott lényegesen.
A szintelen fluoritok sérga, a zoldeskékek zoldessdrga, a lildk pedig rézsaszines-sdrga
Jumineszcenciat adtak. A lumineszcencia megjelenését nem lehet egyetlen pillanatban
régziteni, mert a gyors hiités miatt a lehtilés a minta belsejében elmarad a feliilet mégott.
A cseppfoly6s levegsbdl kiemelt mintan, azokon a helyeken tiint el elészér a luminesz-
cencia, ahol az el8szor megjelent, tehdt a viszonylag nagyobb felillettel rendelkezs
részeken. A hémérsékletre nemcsak az 4svény lumineszcencidja, de maga az 4svany
szine is érzékeny. Nagyobb hémérsékletre emelve, kiilonSsen a zoldeskék szinfi valtozat
vesztette el termolumineszecencia kozben jellegzetes élénk szinét és sziirkéssé véltozott.
Ha a ,,szincentrumok’ felszdmoldsa el6tt szobahOmérsékletre vittiik vissza a héfokot,
a sziirke szin ismét zold lett. A h&mérséklet csokkentésekor cseppfolyds levegSben a
z6ldeskék szin égszinkék, a z6ld pedig kékeszold lesz, s6t egyes — 1igy latszik szintelenre
fakult, eredetileg azonban z6ld — mintédk zoldes armyalatot kaptak.

A fluorit hiitésekor azt tapasztaltuk, hogy a cseppfolyds levegs forrdsa a minta
behelyezése utin egészen egyenletes, amikor azonban a lumineszcencia kezd megjelenni,
a forras folyamata hirtelen ersddik, egészen addig, amig a fluorit egészében nem lumi-
neszkal. Ebben a pillanatban a forrds hirtelen megsziinik. Ez a folyamat ugyanazzal
a fluorit-mintdval -— természetesen a minta szobahSmérsékletre melegitése utdn —
akarhanyszor megismételhetd. A jelenség szerintiink csakis egy, a hiités kdzben végbe-
mend exoterm folyamattal magyardzhatd, amely egy alacsonyabb hémérsékleten stabilis
fluorit rdcsba torténd atrendezddést jelenthet. Sajnos olyan rontgenkésziilék hidnyaban,
amelyen cseppfolyés leveg6 homérsékleten lehetne felvételt késziteni, ezt a feltevést
nem tudjuk bizonyitani.

Beckman spektrofotométeres vizsgilatok

A Beckman spektrofotométeres vizsgélatok annak a megéllapitdséra szolgdlnak,
hogy a vizsgilandé anyag a kilénbozé hulldimhossziség sugaraknak hény szdzalékéat
nyeli el. A késziilék 200—1200 millimikron hullimhosszak ké&zott alkalmazhatd és
pontossiga a teljes fényintenzitas 1/10 000-e. Miikidési elve a mellékelt vazlat alapjan
Attekinthetd [22] (1. 4bra).
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Az A fényforrdsbol szarmazé fény a B és C tiikrokon visszaverddve a D résem
keresztiil az £ homort titkérre esik, amely ezt az F prizmara vetiti. A prizmaban hullam-
hosszakra bontott fény annak héts6 feliiletére vetitve csaknem ugyanazon tton jut
vissza és a C tiikor alatt atjutva, a G vizsgdlandé mintén halad 4t, ahol bizonyos foki
abszorpceiot szenved. A mintabol kilépd fény a fotométerre esik, amelyben intenzitdsa-
nak megfelels erésségli aramot hoz létre. Az F prizma elforgatdsdval jol ismert és
200—1200 millimikron kozétt tetszés szerinti hullimhosszt fényt 4llithatunk els, amely-
nek abszorpcidjat a fotométerben keltett Aramot kompenzald ellendram intenzitdséval,
egy milliampermérd segitségével mérhetjiik.
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7. dbra. A Beckman-féle spektrofotométer elvi vazlata. — ILay-out diagram of the Beckman
spectrophotometer
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2. dbra. Sziizvari malom banyabél szdrmazé lila fluorit Beckman féle spetkrofotométeres felvételének

diagramja. Magyarazat 1. természetes lila fluorit, 2. kimelegités utan, 3.50 000 r-es radioaktiv besugar-

zas utan. — ckman spectrophotometer graph of vmlet fluorite from the Szlizvar-Mill mine.

Signs: 1. natural violet fluorite, 2. the s agle ggt%f’ gleatmg, 3. the same after radioactive insolation
'y 50.! t

A Beckman spektrofotométeres méréseket Fodor Maria és Szabé Vince,
a debteceni Szerves Kémiai Intézet tandrsegédeivel végeztitk. A vizsgalandé fluorithol
csiszolt, mintegy 1,5 mm vastagsagi lemezt {iveglapra rogzitettiik és ezt rézkiivetta-
ban elhelyezve, a spektrofotométerben végeztitkk a mérést.

A melegités utdn a mintdk elszintelenedtek és a felvett Beckman spektrofoto-
méteres felvételeknél az eredetileg szines mintdkon a jellegzetes maximumok eltlintek,
vagy jelentSsen visszaestek. A kimelegitett fluoritot jabb besugarzdsoknak tettiik ki.
Az egyre novekvd y és romntgensugdr-dézisokndl a 100000 r egységig elérve, a 28ld
fluoritok Beckman-gorbéit sikeriilt nagy vonalakban rekonstruélni (3. abra), kiilonésen
néhany hetes sotétben pihentetés utan a jellegzetes maximumok tipikusan jelentkeztek.
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A lila szinfi fluoritokndl viszont ezzel a moddszerrel nem sikeriilt ilyen jé eredménye-
ket elérni.

A 2. és 3. 4brdn két jellegzetes minta Beckman spektrofotometeres gérbéjét
latjuk. A 2. 4brdn lathaté a lila szind fluorit lemezrdl késziilt felvétel. Az eredeti erSsen
kiugré 550 millimikronos maximumhoz képest a 400 és 320 millimikronndl jelentkezd
maximumok alacsonyabbak. A 2. 4bra 2. sz. gérbéje a melegités utani allapotban késziilt.
A jellegzetes maximumok csaknem eltlintek. A 3. sz. gorbe, amely a lemez 50 000-r-s.
rontgensugar-dozissal tortént besugdrzdsa utan késziilt, bar nem jellegzetesen, de bizo--

Feényabszorbcié

300 400 500 600 700 800 900
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3. dbra. Szizvari malom banyibdl szarmazé z5ld fluorit Beckman-féle spektrofotométeres felvételének

diagramja. Magyarazat: 1.természetes zold fluorit, 2. kimelegités utan, 3. 100 000 x -o0s radioaktiv

besugarzas utan, 4. ugyanez 15 nap mulva. — Beckman spectrophotometer graph of green fluorite

from the Sziizvar-Mill mine. Signs: 1. natural green fluorite, 2. the same after heating, 3. the same
after radioactive insolation by 100.000 r., 4. the same after 15 days

nyos mértékig jelzi a hdrom maximum helyét. A gorbe lefutdsa és a maximumok helyei
azonban inkabb a természetes z0ld szinii fluorit minta felvételének felelnek meg, amilyen
a 3. 4bran lathatd. Ezeknél a legnagyobhb abszorpeidt egy 330 millimikronnal jelentkezs
maximum adja, a kévetkez§ 400 millimikronnal levé és a legalacsonyabb az 575 milli-
mikronos.

Feltiing, hogy a maximumok helyét illetSleg a két valtozat kozott csak elenyészé
kiilonbség van, s a jelent6sebb kulénbség a maximumok alacsonyabb vagy magasabb
jellege kozott jelentkezik. fgy a lila vagy zéldeskék szint egyediil az hat4rozza meg,
hogy melyik maximum a magasabb.

Przibram a kiilénbozd szinfi fluorit valtozatokat — amint azt a bevezets-
ben mar emlitettitk — kiilonboz8 szennyez$ ritkafoldfémekre vezeti vissza. Errél a
viszonylag egyszerfi megolddsrél le kellett mondanunk, mert egyrészt az elvégzett
spektrografos felvételekbdl a szitkséges ritkafoldfémeket nem lehetett kimutatni, mas-
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A Beckman spektrofotométeres mérések statisztikus kiértékelése 11, tdbldzat

A maximum* helye

A minta szine millimikronban
% 1 550 400 320
ZOIA e e e 570 400 335
Eredetileg lila melegités és besugarzds utdn ..............c.ooovn. 510 400 335
FEredetileg z0ld melegités és besugdrzas utdn ............. ... 0., 570 400 335

* A mért maximumok legfeljebb * 5 millimikronnal tértek el a kozolt adatoktol.

részt €l6z8 vizsgalatok birtokdban fluoritjaink esetében eltekinthettiink a bevezetd
rész 4. pontjdban térgyalt ritkafoldfémek elszinezd hatdsédtél. Sm akuldnak [23]
~ugyanis 1950-ben sikeriilt vizsgalatra alkalmas olyan méretti mesterséges CaF, kristalyt

7 7 —
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4. dbra. Smakula [23] szintetikusan elSallitott, nagy tisztasdgn Ca¥,-jének Beckman-féle spektro-
fotométeres felvételének diagramja radioaltiv besugarzds utan, a 3. 4bra gorbéjével dsszehasonlitva.

s

Magyardzat: l.zold természetes fluorit kimelegités el6tt, 2. Smakula tiszta CaF,-je besugar-

.z4s utan. — B e ckman spectrophotometer graph of the high-purity CaF, of Smakula [23] after

-radioactive irradiation, as compared to the graph of Fig. 3. Signs : green natural fluorite before heat-
ing, 2. Smakula’s pure CaF, after insolation

el6allitani, amelynek osszes szennyezettsége 1x10~¢ alatt van és ennek besugérzasa
utan kapott Beckman spektrofotométeres szinabszorpcits gérbéje (4. abra) kielégitSen
egvezik a Szfizvari malom banya z6ld természetes fluoritjaiéval, mind a maximumok
helyét, mind a gorbe Altaldnos menectét illetleg.

Szinatcsapas

A fluorit makro- és mikroszképos vizsgdlatdbdl azt a kovetkeztetést vonhat-
juk le, hogy lila fluorit csak ott talalhatd, ahol utélagos tektonikus, illetSleg hidro-
-termdlis hatdsok voltak. Ennek a megfigyelésnek és Przibram [24] idevdgd labo-
ratoriumi kiséileteinek alapjan feltételezhetd volt, hogy megnovekeds nyomdsra vagy
himérsékletre az eredetileg zold vagy zoldeskék fluorit lilara valtozik.

A zo6ldeskék fluoritot néhany percen keresztil 10 000 légkérnyoméson tartva,
valdban a vart eredményt kaptuk. A csaknem teljes mennyiségben egészen finom porra
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morzsolodott fluorit kézott taldlhatéd volt néhany, kb, 1—2 mm-es szemcse, amelyeken
a lilara véltozott szin hatdrozottan jelentkezett.

A hémérséklet novelésével kapesolatos szinvaltasnak ennyire pozitiv eredményei
nem voltak és igy csak kozvetett bizonyiték 4ll rendelkezésiinkre. Utalni kell itt arra
az irodalomban mar régebben rogzitett megfigyelésre, hogy a fluorit termoluminesz-
cenci4dja mindig olyan szinfi, mint amilyen maga az 4svany [13]. A Szfizvari malom
banyabeli fluorit termolumineszcencia vizsgalatindl leirt jelenség, hogy el6bb zdld,
majd lila szindi lumineszcencidt tapasztaltunk, azt az elképzelésiinket tdmasztja ala,
hogy a hémérséklet fokozatos novelésekor a labilisabb 400 millimikronos hulldmhossz-
nak megfelel§ , szincentrumok” bomlanak le elészér és ennek kévetkeztében az 570
millimikronnak megfelel§ ,szincentrumok’ feldtsulnak. Fz azonban a fentebb tdrgyal-
tak alapjan elegends feltétele a lila szinnek. Azon a hémérsékleten, amelyen az eredeti-
leg z61d fluorit lila szin{i termolumineszcenciat ad, mar szintelen és igy kézvetlen bizo-
nyitékunk a termikus szindtcsapésra nincs, de ez csak az adott foldtani koriilmények
laboratériumban nehezen megismételhetd voltdra vezethet8 vissza. Itt emlithetjitk meg
azt is, hogy mig mi p és rontgensugarakkal végeztitk a besugdrzést, a természetben a
fluorit nagyrészt a sugarak formijaban kapta a radioenergist, amelyek feltétleniil
nagyobb és 4llandébb véltozadsokat hoztak létre. Ezt tdmasztja ald szerintiink az a
megfigyelés is, hogy ahol sugérzassal elszinezhetd dsvanyokban radioaktiv zarvanyokat
taldltak, a szinez6dés csak az a sugarak hat6tdvolsidganak megfelelSen volt észlelhets,
mig az ugyanakkor keletkezett § és y sugarak nem hoztak letre a zarvanytol tdvolabb,
emlitésre mélt6d szinvaltozast.

Kirsch, G. [25] feltevése szerint az o sugirzésbol felhalmozddott He is egyik
lehetséges oka a szinez&désnek.

TABLAMAGYARAZAT — EXPLICATION OF PLATES
XII. tédbla — Plaie XII.

200 1. Lila fluorit kovas repedéskitoitésekkel. 200 X . — Violet fluorite with siliceous fissure fillings
X.

2. Lila fluorit hexaéder ,,a” belsé 50 mu vastag lila réteg, ,,b” kiilsd lila réteg. 20 x . — Hexa-
‘hedron of violet fluorite, @ = inner violet layer of 50 m microns thickness, b = outer violet layer. 20 X .

XIII tébla — Plate XIII.

3. A 2. sz. Abra 200 X nagyitési részlete. — Part of Fig. 2. magnified 200 x
4. Fehér, lila eres fluorit —-lal jelezve a lila repedés. 200 X .-— White fluorite wﬂ.h violet veins.
Arrow indicates the violet fissure.

X1V, tabla — Plate XIV.

5 Z61d fluorit. 200 x . — Green fluorite. 200 x
Fluoritos-kvarcos iiregkitltés metszete. 20 X. a) Els6 ﬂuont fdz1s, b) elsd idiomorf kvarc
fazis, c) elsd mxkroknstélios kvarc fizis, ) masodik fluorit fazis, ¢) masodik idiomorf kvarc fazis, f)
mdsodik mikrokristalyos kvarc fazis, g) durva szemii kvarc. — Section of fluoritic-quartzitic cavity
fill. 20 x. @) First fluorite phase, b) first idiomorphic quartz phase, ¢) first microctystalline quartz
phase, d) second fluorite phase, ¢) second idiomorphic quartz phase, f) second microcrystalline quartz
phase, g) coarse-grained quarz.
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W.: Ber. natur-

Investigations on the colour of fluorite from the Velence Mountains, North Central Hungary
1. PESTY

The colour of the Velence Mountains fluorite is considered to be caused by radio-
activity. This assumption is supported by the lack of transient elements, the presence
of thermoluminescence and connected discoloration. The radioactive radiation causing
coloring is supposed to have been derived of passing solutions.

The variety of colours is due probably to subsequent thermal and tectonic
effects. In the originally green fluorite the lattice distortions causing the rather unstable
green colour are decomposed by heat and pressure and thete is a relative inctease in the
number of distortions absorbing the wave length of 5700 A causing the violet colour.
This is why violet fluorites invariably exhibit fissuration and subsequent hydrothermal
features which lack in green and bluegreen fluorites.

Luminescence, due to exothermal effects, does not arise except at the tempe-
rature of liquid air. It is concluded therefrom that the process is connected with a lattice
reorganization giving rise to a CaF, lattice stable under low-temperature conditions.



HAGERMAN SZEMCSEALAKTANI MODSZERENEK
ULEDEKFOLDTANI ERTEKELESE

KRIVAN PAI,

Usszefoglalds: Hagerman a homokiledérek kvarcszemcséinek hossz- és szélességmérésén
alapulé moédszerével tobb iiledékitldtani tény glehordasi teriilet foldtani felépitése, a széllitds modja,
tavolsiga, a lerakd kdzeg sebessége és annak allandbsiga) megismerésének lehetSségét villantotta meg.
Moédszerének hasznalhatosagat ismert keletkezésii homokiiledékek jellegzetes alakulast Hagerman-mez6i
vel bizonyitotta, t6bb wledékfsldtani tényezstél fiiggd vizsgalati eredményeinek az tiledékfoldtan gene-
tikai értékil eljarasaival valdé modszeres ellendrzését azonban mellézte. A Hagerman-mezék alakja alapjan
kimondott iledékfldtani kivetkeztetések egyértelmiisége és hatarozottsaga érdekében Osszehasonlit6-

értékels vizsgilatokat végeztiink a szegedi mélyfurds anyagan, s az ellendrzéshez felhasznaltuk mind-
azokat a modszereket, amelyek iiledékfoldtani jelentése egyértelmi és biztonsigos.

Vizsgalati eredmények alapjan a Hagerman-mezd alakuldsa fiigg 1. a szemcsedsszetételben rog-
zitett tiledékképzddési mozgasviszonyoktdl, 2. a lehordasi teriilet foldtani felépitésének a kvatcszerucsgk
oroklott alakjan keresztiil megnyilatkozo befolyasatél s 3. a szallitds médjanak, tadvolsdganak a szerzett
szemcsealakon keresztil megnyilvanulé hatdsatol. A befolydsolé tényezdk nagyfokli egymésrahatésa
a modszer felhasznilisinal, iledékiSldtani kovetkeztetésekben mérsékletre és dvatossigra int.

Hagerman mobdszerénck a folyévlzi és tengerparti homokdsszletek vizsgalatanal vald fel-
hasznalhatésagat hazai viszonylatban Végh S. igazolta. Vizsgilataink kizdrdsos alapon ugyanerre
az eredményre vezettek.

A homokiiledékek kvarcszemcséinek hosszlisdg és szélességmérésén alapulé
Hagermanféle (3, 4, 5] statisztikus eljirds hazdnkban rokonszenves fogadtatésta
talalt. M4s, ismertebb iiledékkézettani modszerekkel és a Hagerman-médszer egyiittes
alkalmazasdval a Mecsek hegységi miocén kifejlédések vizsgalatanal Vé gh S. figyelemre
méité Ssfoldrajzi-rétegtani eredményeket ért el; ugyané a moédszert magyar nyelven
részletesen ismertette és magyarazta [10]. Nagy vastagsagi, nagy kiterjedésti tormelékes
eredetti, pliocén és pleisztocén Osszleteink homokrétegeinek Hagerman szerinti
vizsgilata elott azonban szilkségesnek mutatkozott a médszer behato kritikai tanul-
manyozasa, mivel foldtani adottsdgaink nyomén irodalmunk eredeti szemcsealaktani,
szemcsedsszetételi vizsgalati eljardsokban gazdag {9, 6, 2 stb.]. E kritikai tanulményo-
zist Hagerman modszere sziikségeli is, mivel szerzéje kezdetben leirdjellegii
eljarasat [3] késSbb ugyan megtoltstte tapasztalati fiton szerzett genetikai tartalommal
[4], tobb tényez&tol fiiggs vizsgalati eredményeinek az iiledékftldtan genetikai értékdi
eljarasaival valé moédszeres ellendrzését azonban melldzte. Ennek kovetkeztében a
Hagerman-mez8k alakuldsa és az ezt befolydsol6 iledékfsldtani tényezék (lehordési
teriilet foldtani felépitése, a szallitds modja, tdvolsdga, a lerakéd kozeg sebessége és
annak 4llandésdga) kapcsolata homdlyban maradt. Ismertiik a meghatarozott kelet-
kezésti homokiiledékek diagramjat, viszont ez nem biztositott arrél, hogy vizsgalataink
soran az azonos jellegli diagram ugyanazt az iiledékfoldtani jelentést tartalmazza-e.
Kritikai tanulmanyunk nem tamaszkodik az ismert keletkezésti homokiiledékek tovabbi
vizsgalatdra [4,‘ 10], hanem az egy fiiledékfoldtani tényezdtdl fiiggs, biztos kovet-
keztetésli moédszerek alkalmazdsdval szerzett keletkezési ismeretek birtokaban veszi
szemiigyre az esetenként megszerkesztett, t6bb tényez&tsl fiiggs Hagerman-mezd

4%
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alakul4sat. Mds széval: a médszert Hagerman ismert keletkezési homokfajtdk-
kal kalibréalta be, vizsgdlataink viszont ismeretlen keletkezésii homokiiledékeken pro-
baltak ki, melyek képz6dési viszonyait az dtmeneteket is érzékeltetd egytényezsds mod-
szerek rogzitették. Fzzel a Hagerman-moédszer forditott kalibrildsdhoz jutottunk el.

A Hagerman-mdédszer behaté tanulményozasit kordbbi tapasztalatok figyelembe-
vételével {10] a példds mintavételfi, korszerd iiledékfoldtani feldolgozés alatt 4116 954
m-es szegedi mélyftrds (,,Anna-kat”) anyagin végeztitk el. Vizsgilateink kezdetén
rendelkezésiinkre 4llottak Mihd4ltz I. karbonét- és kiegészitésre varé szemcse-
Osszetételi vizsgélatai, majd Szabé P. [8] részletes nehézdsvanytani eredményei,
melyek a szerz6tdl végzett koptatottsagi vizsgalatokkal egyiitt biztositottdk az iiledék-
foldtani tényezk, s a Hagerman-mez8k alakuldsa kozti kapesolat felderitését. A Hager-
man-vizsgélatok a firds 40 homokmintéjdn megejtett 12 ezer mikroszképi mérés ered-
ményein alapulnak.

Hagerman moédszere a kvarcszemcsék biztonsdggal mérhetd hosszértékeit
a szemcse fekvésétsl fiiggd, esetleges szélességi értékeivel hozza viszonylatba, holott a
legkisebb szélesség pontos mérése kikiiszobolné az eljards els§ hibaforrdsat. A mikrosz-
k6pi méretekbsl adéds, el nem melldzhets térgyi hiba befolydsolé hatésdt értékelni
nem tudtuk, feltehet§ azonban, hogy a szemcsék altaldnossdgban legnagyobb kereszt-
metszeti sikukkal parhuzamosan helyezkednek el a vizsgaloé asztalon, megnovelve az

thanyados valodi értékét.

A koordinadta rendszer vizszintes tengelye szerint felrakott hosszdsagi, s a fiiggs-
leges tengely mentén felrakott i—; értékek vetiileti pontjainak korilirdsdbél adédik a
vizsgilati anyag statisztikus 8sszképe, a Hagerman-mez$ (1. dbra, 2. oszlop), melynek
alakuldsa fiigg az iledékkdzettani tényektsl, a homok szemcseGsszetételétsl, a kvarc-

szemcsék szarmazdssal kapesolatos 6rok1dtt és a szallitds moédjabol, tavolsagabol
s a lerakédds koriilményeibsl ered6 szerzett alakjatol

1. A szemcsedsszetételben rogzitett iiledékképz8dési mozgasviszonyok hefolyasa a
Hagerman-mezék alakuldsara

A Hagerman-mez8k genetikai értelmezését szerz8jilk [4] ismert keletkezést
homokiiledékek vizsgalatdval, tapasztalati uiton oldotta meg. Részletezte és értelmezte
a homoktipusok osztalyozottsdganak, a szemcsék eredeti alakjanak és koptatottsidgénak
a mez8k alakjdval valé kapcsolatit, a vizsgdlt homokmintdk szemcsedsszetételével,
az iiledékképz6dési mozgisviszonyokkal valé Osszefiiggés tanulminyozisira azonban
figyelme nem terjedt ki. Az osztalyozottsdg a szemcsedsszetétel egyik, a mozgas 4llando-
shgat jelzd, de a sebességet ki nem fejezs sajatsdga. A Hagerman-mezSket ezért kozvet-
leniil a szemcsedsszetétellel vetettiik egybe, ami a lerakéd kozeg minéségét meghatdrozd
koptatottsigi vizsgélattal kiegészitve (laza homokrétegek telepiilési viszonyai firdsok-
ban nem tanulményozhaték) magdban foglalja az illedékképz6dési mozgisviszonyok
jellemz&it : a sebességet és 4llandésagot egyardnt.

Az 6sszehasonlité eljards megkonnyitésére a vizsgélati eredményeket egymds
alatt, szelvényszer(i egymasutdnban 4brdzoltuk (1. 4bra, 3—4. oszlop). A kozvetlen
Ssszefilggés szemléltetésére elvégeztilk a Hagerman-mezSk sz értékek szerinti képzését
(1. &bra, 4. oszlop). E miivelet nyomén a diagramok is tdjékoztatnak a vizsgélati anyag
szemcsetsszetételérsl, mivel a szemcsedsszetételt meghatdrozd szitaelemzésnél az egyes
szemesék a szita felilletére merdleges hossztengellyel, sz értékitknek megfeleléen esnek
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7. dbra. A szegedi mélyfurds homokrétegeinek vizsgdlati eredményei. (A lehordasi teriiletben mutatkozé vAltozds pontos érzékelésére nemcsak a Hagerman- és mas moédszerekkel

vizsgalt homo%cminték, hanem a kozbetelepiilt finomabb szemii rétegek rendelkezésre all6 nehézAsvanytani Osszetételét is Abrdzoltuk.) — Investigation results of sand strata of the

+ Szeged drilling. To give a precise valuation of changes in drainage area, the heavy-mineral composition of interbedded finer-grained layers was given beside those of sa.d layets
studied by the Hagerman and other methods.
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4t a szemcsenagysagkeretiik fels6 értékét jelents utolsd szitdn. Réviden: a szemcse-
6sszetételi részlegek a szélességi viszonyok alapjdn ren-
dezett szemcsék 9 -os mennyiségét jelentik, A részleg also
Lkeretértékét a szemcsék hosszisagi méretei mindenkor elérik, dltaldnossdgban tulhalad-
jak. A részlegen beliil az sz érték felsd hatar felé valo eltolodaséaval a tartozékos 4 értékek
elébb elérik, majd meghaladjak a részleg felsé keretméretét.

A megeléz6 meggondoldsnak és tapasztalatnak megfeleléen a szélességi
kozépértékek és a szemcseeloszldsi maximumok azonos,
vagy kézel azonos szemcsekeresztmetszetnél jelentkeztek, a
hossztisagi kozépértékek pedig jelentSsebb eltéréstiek (1. abra, 2. oszlop).
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2. dbra. A Hagerman -mezbk felhasznildsa s losz1as jelles e. A nyilak a szamitott
szélességi kozépértékeket jelzik, — Application of the Hagerman fields for characterizing grain
size distribution. The computed breadth averages are indicated by arrows.

Az egymést kovetd homokrétegek szemceseeloszlasi maximumait Ssszekéts gorbe
mindenkor egyértelm il lefutdst mutat az sz kozépértékek Osszekotésébsl adédéd
gbrbével. Az egyértelmfiséget latszolag fékezi a maximumgdrbe gyengébb kilengése.
Ez azonban a Hagerman mez8k és a szemcseeloszlés alapléptékének kiilonbozdségében
leli magyardzatat. Az egyértelmi lefutds ténye kétséget kizarélag bizonyitjaa Hager -
man mezd8k vizszintes kiterjedése és a szemcsedsszetétel
mindenkori kézvetlen kapcsolatat, a vizszintes kiterjedés
hatédrértékeiben viszont az osztdlyozottsdg mértéke feje-
z6dik ki

Az sz szerint felrakott Hagerman mez8k (1. 4bra, 4. oszlop) alkalmasak a szemcse-
Ssszetétel jellemzésére, az dnmagdban szemcseSsszetételi meghatdrozasra vald felhasz-
nélasuk azonban gazdaségtalan és nem 4llja a versenyt a gyors és sok tizezer szemcsét
részlegekbe rendezd szitaelemzéssel. A Hagerman vizsgilatokkal jellemzett homok-
mintdk szemcsedsszetételi viszonyainak megismerését kiilosnben is zavarja a mezét
koriilzard gorbe fiiggbleges tagolddasa, altalinossdgban a mezd figgbleges kiterjedése,
amely az iiledékképz&dési mozgasviszonyoktdl fiiggetlen, az eredeti vagy szerzett szem-
csealaki tulajdonsagoktél fiiggd jelenség. A zavar6 hatds azonban kikiiszébolhetd s a
vizszintes tengely mentén 4dbrdzolt sz értékek, a fiiggtleges tengely mentén felrakott
darabszdmok (100 szemcse mérésénél %-ok) kozvetlen felvilagositdst adnak a homok
szemcseeloszlasarol (2. dbra). Az sz értékekbdl szerkesztett szemcseeloszlasi gorbe lefu-
tdsdt a vizszintes tengelyre vetitett projekcids pontok eloszldsa szabdlyozza, melynek
a szemcsedsszetétel vizsgdlathoz elégtelen szdmt szemcseméréshbdl fakado esetlegességét
burkold gérbével ellensilyozhatjuk. A szadmitott sz kézépértékek (nyilak) s a burkold
gbtbe maximumai kozeles6 értéket szolgdltatnak (2. 4bra).
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A Hagerman diagram és a szemcsedsszetétel kozti kapesolat kozvetlenségét kis
mértékben a karbonat és az alarendelt egyéb elegyrészek is elkendszik mivel a médszer
csak a kvarcszemcsék mérésén alapul.

A Hagerman mez8k vizszintes irdnyu kiterjedése és azon beliil a pontok eloszlasa
a szemcsedsszetétel kozvetlen fiiggvénye. Mivel azonban a Hagerman eljérds a szita-
elemzés viszonylatdban sokkal kevésbé statisztikus médszer, igy a szemcsedsszetételi

gbrbe lefutdsanak sajatos értékeibsl szdmitott, a Qas -tel jellemzett osztdlyozottsig

s a Hagerman mezdk vizszintes kiterjedése kozotti 6ss;5efiiggést egyértelmlien kimutatni
nem tudtuk (I. 4bra, 5. oszlop).

Az egybevetést megnehezitette a vizsgalt homokmintak egyébként is sziik keretek
kozott mozgd osztilyozottsiga s az a szubjektiv hiba, amely a Hagerman mez&k koriil-
keretezésénél a belsd és a rendkivili, kiils6 mez8 megkiilonboztetésénél ill. Gsszevona-
sanal a tobbé-kevésbé snkényes milveletbsl adodik. Ezt a hib4t esetleg elfedezi a keretezs
gorbével Osszekotott széls6 projekeiés pontok dbrazolasi megerdsitése {3, 4, 5, 10], ez
azonban teljesen indokolatlan silyt kélesonéz a széls6 szemcsetagoknak.

2. A lehordasi teriiletnek az 6rokidtt szemcsealakon keresztiil megnyilatkozé befolyasa
a Hagerman mezdk alakuldséara

Altalanos tapasztalat, hogy a tormelékes elegyrészek eredeti alakjukat a sz4l-
lit4s soran tobbé-kevéshbé megtartjdk. Az % hanyados képzése tehét alkalmasnak l4tszik

a lehordési teriilet jellemzésére, amennyiben kifejezi a zomoktermeti magmas, s az
altaldban lapos, megnyult alakti metamorf kvarcszemek viszonyat.

A kérdés eldontésére felhasznaltuk Szabo P. [8] részletes nehézdsvanytani
vizsghlatanak eredményeit. A lehordasi teriilet és a benne el6allé valtozas jellemzése
ill. kétségtelen felismerése érdekében a Szab 6 P. meghatdrozta dsvanyos dsszetevék
koziil mellsztik mindazokat az elegyrészeket, amelyek a lehordési teriilet foldtani
jellegével dsszefiiggésbe nem hozhatdk, nemkiilénben az epigén nehézasvanyokat (pirit,
limonit). A zavard elegyrészekt6l megszabaditott dsvanyos Gsszetétel a magmas, vegyes
és metamorf csoportok megkillonboztetésével alkalmassd valt Osszehasonlité tanul-
ményok végzésére (1. 4bra, 6. a-b-c oszlop). A vizsgédlati anyag behatébb jellemzésére,
a szelvényben mutatkozd nehézasvanyos Osszetétel valtozdsok kiemelésére viszony-
szam képzésével szembedllitottuk egymdssal a magmadas-metamorf, a magmads-vegyes,
és a metamorf-vegyes csoportokat (I. abra, 7. oszlop). Kiegészitésként a Szabé
P.-t6l [7] a Duna—Tisza lehordési terilletére véltott viszonyban jellemzének tartott
amfibol-piroxén ardnyt is 4brazoltuk, s a rétegsorban mutatkozd 4ltalanos valtozdsok
szemléltetésének teljessé tételére még a CaCO, mennyiségének %-os viltozisait is fel-
tlintettitk (1. 4bra, 8. oszlop).

Az 4svénytani vizsgélatok eredményével szembedllitottuk az % hényados ese-
tenkénti atlagértékét, tovabba mintdnként 50—50 szemcsén kiegészits méréseket végez-
tiink adott szélességértékd (0,1—0,125 kozépérték : 0,1125 mm @) szemcsék%hénya—
dosanak képzésére (1. 4bra, 1. oszlop). Utobbi eljardssal kivantuk kikiisz6bolni az eltérd
szemcsenagysagu szemek, szallitdsnal mutatkozé, kilonbozs feliileti megmunkaléddsabol

szarmaz6 hibaforrdst. A 0,1—0,125 mm @ szemcseosztdly kiemelését tdmogatta az
a korillmény, hogy ez a részleg csak eolikus széllitdsnal, futéhomok képzédésnél kop-



Krivdn P.: Hagerman szemcsealaktani mddszerének értékelése 299

tatédik, tehat a nyert hanyadosérték titkrozi leghivebben a kvarcszemesék eredeti
alakjat.

Megjegyezzilk, hogy az sf és a 0,1125/h 4tlagértékekbsl szerkesztett gorbék

egyméskozt sem egyértelmiiek (1. 4bra, 1. oszlop). Lefutdsuk hol parhuzamos, hol szét-
Agazd, hol pedig Osszetartd. A nehézdsvanyos Gsszetételben, a lehord4si terii-
letben mutatkozdé legerdsebb dllapotviltozdsok sem hoz-
tak 1létreahdnyados gérbékbenolyan vdltozdsokat, amelyek
a médszer ilyenirdnyd érzékenysége mellett tantiskodtak
volna (I. 4bra, 1, 7. oszlop).

A szemcsék eredeti alakjdn 4t megnyilatkozé lehor-

déasi teriilet a Hagerman mezd fiiggdleges, a kisihE értékek

irdnydba mutatd kiterjedését s a keretgdrbe alsé hatédr-
vonaldnak menetét és ingadozasdt szabadlyozza anélkiil,
hogy a diagram vagy moédositott vdltozata segitségével
az eljardsi médszert anehézédsvanytani statisztikus méod-
szer helyettesitésére, dltaldnossdgban a lehordasi teriilet
f6ldtani felépitésére vald kévetkeztetéshez felhaszndl-
hatnédnk A lehorddsi terillet foldtani felépitését illetSen azonban gyors és biztos
kovetkeztetéseket vonhatunk le a magmas és metamorf kvarcszemek 9%-os viszonyanak
4svéanytani meghatérozdsa alapjan [1].

3. A szallitdis médjanak, tivolsdganak a szerzeit szemcsealakorn Keresztiil megnyilatkozd
befolyasa a Hagerman mezék alakulasira

A homokszemcsék a szallitds soran annak médjatél, tavolsdgatdl, a szemesék
nagysagatol fiiggben vagy megtartjik eredeti alaki sajdtsigaikat, vagy kiilonféle foki
feliileti megmunk4lédason esnek 4t. A szemesék eredeti alakjukat egyre inkdbb elveszitve
szerzett format Sltenek, az eredeti alak tobbé kevésbé rejtett atsroklésével. A szemese-
megmunk4lédasi folyamatok el6rehaladésa csokkenti a hossz- és szélesség értékek kiilénb-
ségét, s a megfeleld eredeti alakt szemcséknél az izometrikus formavilag kialakuldsat

segiti el8. A Hagerman féle _s;z; hényados értékénck az 1 felé vald eltoléddsa jelzi a

szemesemegmunk4lédési folyamat elGrehaladdsat, tigabb értelemben az izometrikussig
fokozodasat.

Hagerman [4] és Végh [10] futéhomok vizsgilatainal a diagram bal felss
részébe hiizédik a mezd, s 18gziti a koptatottsag kévetkeztében elsallott szemesealaktani
statisztikus helyzetet. Kérdés azonban, hogy ugyanilyen helyzetli Hagerman mez6
onmagéban elegendS-e a futéhomokszdrmazds bizonyitdséra.

Hagerman moédszere két dimenzids szemcsealaktani vizsgilat, amely a
szemcesék hossz- és szélességi viszonyait rogziti, anélkiil, hogy azok feliiletének megmun-
kaltsagardl tajékoztatist adna. A Hagerman vizsgdlatokkal szerzett tajékozédds csak
a két dimenziés izometrikussag fokanak megéllapitdsdig terjed. Az izometrikus, vagy
kozelall6 szemek mennyiségének megnovekedése a xoptatottsigi folyamat eredménye-
ként magiatol értédik. Hasonld helyzet el6dlldsa azonban elvben lehetséges, részint
a szemcsék eredeti alakjan, részint a rokontermetfi szemcsék kezdeti, a csticsok lepat-
tint4s4bél adédd, mar vizben is bekovetkezS koptatéddsan keresztiil,
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A Hagerman mez8k koptatottsagi jelentésének ellenGrzésére a David P. [2]
4ltal tokéletesitett Mihaltz-Ungar féle [6] statisztikus koptatottsagi vizsgélatot hasz-
naltuk. .
A Mih4ltz—Ungar féle vizudlis-h4dromdimenziés moédszer korabbi hibaforrdsat
David [2] négykategérids rendszere csaknem teljesen kikiiszoboli azzal, hogy a kop-
tatottsagi fokozatokat képviselé egyes szemcsetipusok mar a leirds alapjan is gyorsan
és biztosan felismerhetSk.

A  Mihaltz—Ungér moédszer iiledékfoldtani kovetkeztetéseinek biztonsagat
tekintve mdr kezdetben is elényt élvezett a kétdimenzios alaktani vizsgalatokkal szem-
ben, mivel a szemcsemegmunkalédds a szemcse feliiletén lejatszodd folyamat, melynek
elérehaladési fokozatait kétdimenzids vetiiletekben szemléls és mérs médszerek kielé-
git8en nem jellemezhetik.

Ha egybevetjiilk a Mihaltz—Ungar modszerrel végzett koptatottsagi vizsgalatok
gyakorisagi kozépértékeibsl szerkesztett gorbét az azonos részlegen (0,1—0,125 mm @)

végzett Hagerman szerinti mérések % 4tlaggorbéjének -lefutdsival, a kett6nek otlet-

szerfl Osszetartdsat, szétdgazasat, vagy parhuzamos menetét észleljiikk ott is, ahol a
koptatottsag révid szallitdsi tdvolsagh futéhomokképz6déstol taniskodik (1. 4bra,
1. oszlop).

Ha tapasztalataink azonossigénak hangsilyozasdval felidézziik a Mihaltz—
Ungar—David féle médszer négy csoportjanak jellemzsit, a Hagerman mbdszer el6z6
eredménytelenségét a kovetkezSképpen magyardzhatjuk : a teljesen szildnkos 1. tipusbsl

© a tokéletesen megmunkalt 4. tipusig vezet6 dtmeneti tagok mar a 2. tipustél kezdve,
amely a folyévizi s a futbhomoknak egyarint 1ényeges elegyrésze (kiiléndsen kedvez&bb
eredeti alaknal), felvehetik az izometrikus, vagy hozz4 kozeldlls alakot. Kénnyen beldt-
haté tehat, hogy a Hagerman médszer, 4ltaldban a kétdimenzibés szemcse-
alaktani médszerek nem alkalmasak az d4tmenetek, legfeljebb
csak az egyébként is problémitlan tiszta tipusok jellemzésére.

Mivel a koptatottsdg a legnagyobb szemnagységosztalyon jelentkezik leghama-
rabb, kiilénésen folyévizi homok vizsgilatédndl figyelemremélté Hagerman azon
megéllapitasa, amely rovid széllitottsagrol beszél, ha a mez8k als6 keretvonala a névekvs

szemnagysag ellenére a cskkend fhi értékek irdnysba vezet.

Kiilon kell foglalkoznunk a Mihdltz—Ungér—Ddvid féle moédszerrel kdnnyen
felismerhetd folyévizi- és futéhomok szétvalasztdsan til, az e modszerrel nem értékelhets
folydbévizi és tengerparti homok megkiilénboztetésével, anndl is inkébb,
mivel Hagerman modszete ebben értékes tamogatast ad. Hagerman szerint
a futéhomok mez8k projekcids pontjai a kiinduldsi 0,1 mm @ % érték kézelében, a
diagram bal fels6 sarkdban helyezkednek el. Altalinos tapasztalat, hogy a futéhomok-
képzddés soran a 0,1 mm @ felé tartd szemcsék mennyisége ndvekszik, az ezt csdkke-
nésében meghaladé szemesék mennyisége viszont a szallitasi ,kiporol4snal” lebegte-
téssel eltdvozik. Innen addédik a futéhomok szemcsessszetételének altaldban 0,1 mm,
@-vel jellemezhet§ alsé hatara. Ha a futéhomokéhoz hasonl6 j6l osztalyozottsdg mellett,
‘a szemcsedsszetétel alsé hatéra eltdvolodik a 0,1 mm @-t6l, s a szemcsék alakja izo-
metrikus, vagy kozel izometrikus, nagy biztonsdggal jelslhetjiikk meg a hulldmveréssel
osztalyozott, 4ltaldban a finom és aproszemii elegyrészekt6l kimosdssal megszabaditott,
és izometrikusra tordelt homokszemek tengerparti szdrmazésat Atmeneti
helyzetti Hagerman mez8knél a futéhomok szdrmazds kizadrdséra, vagy megéilla-
pitdsdra kisegit6 vizsgalatként itt is felhasznalhaté a Mihdltz—Ungar—DAvid féle
mobdszer.
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Hagerman médszerének a folydvizi- tengerparti rétegisszletek vizsgélatanal
valé hasznélhatosdgat Végh S. [10] eredményes munkédja mutatja s ez egyben a.
Hagerman médszer hazai felhasznaldsdnak tavlatait is magéban rejti.

Altaldnossdgban megallapithatd, hogy a széallitds.
moédjidnak, tdvolsdgdanak a szemcsék szerzett alakjan ke-
resztfil valé befolydsa a Hagerman mez6k alakulasdra a.

mez8k fiiggdleges, az%:l érték felé vald eltolddésat ered-

ményezi, anélkiil, hogy a diagram az 4tmenetek érzékel-.
tetésével a sz4llitds m6djdrol és tavolsagardl biztos tdjé--
koztatdst adna.

Kiilon elbirdlast érdemel a folydvizi- tengerparti homok Hagerman méd--
szerével elérhetd iiledékkdzettani szétkilonitése.
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Sedimentgeological evaluation of Hagerman’s grain size method
By P. KRIVAN

The sediment analysis method of Hagermamn, based upon the determina--
tion of length and breadth of quartz grains in sand, has indicated a possibility of determin-
ing a numbet of sedimentological features (geologmal constitution of the drainage area,
mode and distance of transportation, velocity of transporting medium and the stabi.
lity of that velocity). Ha g erm an has proved the efficiency of his method by drawing
the characteristic Hagerman graphs of arenaceous samples of known origin.
However, he neglected the systematic checking of his results, dependent on a number-
of sedlmentologlcal parameters, by comparing them to sediment analysis methods of
genetic value.

To test the unequivocality and applicability of the Hagerman method,
comparative studies have been carried out on the matertial of the Szeged drilling, with
the application of all unequivocal analysis methods to check the methodof Hagerman..

According to investigation results, the shape of the Hagerman fields depends
on 1. the conditions of movement durmg sedimentation, as indicated by grain size dis-
tribution, 2. the influence of the drainage area, as reflected by the initial shape of grains,
and 3. the mode and distance of transport as shown by the final grain shape. The inter--
actions of these factors are of importance indeed, so that some restraint and precaution
is recommended in drawing sedimentological conclusions.

The applicability ofthe Hagerman method in studying fluvial and littoral
sands was proven in our country by the work of 8. Végh. Our results have proven,
by a process of elimination, that it is to this field that the applicability of the method
is restncted



A BALATONVIDEKI BAZALTOK ZEOLITJAINAK
KEPZODESEROL

SZADECZKY-KARDOSS ELEMER—ERDELVI JANOS*

Osszefoglalds: A balatoni bazaltok hélyagiiregei zeolitos Asvanytarsasdghnak kozelitd kris-
talyosodasi sorrendje a kovetkezd : kalcit I, gmelinit, klorit, phillipsit, chabasit, analcim (?), dezmin és
thomsonit, natrolit, mezolit, skolecit, (apofillit?), kalcit IT, aragonit. Kz a kristalyosodasi sorrend hasonlé
mas eléfordulasokon, tobbek kozt hazai és kiilfoldi andezites, granitos el6fordulasokon és az alpi kris-
talyospalak hasadékaiban megfigyelhetd sorrendhez. Altalaban el6szér a kockas és leveles, utana a rostos
zeolitok kristalyosodnak. Elobbiekben az Al,O4 : Si0, ariny nagyobb, utébbiakban egyenl6 vagy kisebb
1,5-nél. Bz a vegyuletpotencial csokkenésére utal a kristalyosodas folyaman. (A zeolitok vegyiiletpoten-
.cialjai pontosan nem szdmithatok, hozzivetSleg 1,2—1,3 korill ingadoznak.) A balatoni bazaltok hélyag-
iregei zeolitjainak képzédési homérséklete tilnyomban minddssze 10070 C° koriilinek adédik. A zeoli-
tok itt nem aszcendens magmas hidrotermalis oldatokb6l képzédnek, hanem a bazalt ldvadmlés idején
még nagy viztartalmua agyagokbol az izzén foly6 lava altal felszabaditott vizgéz hatdsara keletkeztek.
Ezért legintenzivebb a zeolitosod4s a bazaltban levs (kontaktosodott) agyagzarvianyok mellett, viszont
a nedvességben szegény aljzatra rafolyt bazaltokban (Kabhegy, Dabas, Négradi bazaltok) nem, vagy alig
van zeolitképzddés. F, képzddési mechani az agyagisvinyok képzddése és az elemmigraci6 ira-
nyanak meghatarozdsa szempontjabél is kovetkezményei .

A hazai bazaltok zeolitos 4dsvinytarsasiga genetikijarél kevés adatunk wvan.
Nem tisztdzott, hogy milyen hatds teszi lehet&vé a tomor ldvatakard zdrt iiregeiben
a zeolitos 4svanytdrsasdg kristdlyosoddsat. Nem tudjuk, miért van egyik bazaltban
sok, a mdsikban kevés zeolitos dsvanyfajta. K och S. -[1] utalt arra, hogy a zeolitok
elemei szoros kapcsolatban 4llnak a bazaltos anyakézet kémiai sszetételével. Ez kitiinik
méar Mauritz B. kézettani vizsgdlataiboél [3], mely szerint a T4tika-csoport bazaltjai-
ban a zeolitok mar kézetalkotoként is megjelennek. De hogyan térténik az iitegek zeolit-
jait alkoté elemeknek a kioldédésa a kézetbsl? Elképzelhetd-e egy a nagy mélységbsl
jovs felszallo oldatrendszer hatdsa, amikor a ldva kiterjedésének nagyrésze alatt nincs
is folytatdsa a magmAanak? Fenntarthaté-e ily kériilmények kozitt az az elképzelés,
hogy ,.a vulkdni tevékenység legvégén a lidva részbeni megszilarduldsa utdn vissza-
maradt anyalig a hévizek alakjaban feltéré forré oldatok hidrotermalis folya-
matokat, metaszomatézist hoztak 1étre”? Vagy talan kozvetleniil a bazalt kristdlyoso-
désa elStt lerakéddott, még nagy viztartalmu iiledékekbdl felszalld magmés, esetleg
kristalyosodds kézben és kozvetleniil utdna rarakéddé iiledékekbél, illetve a lerakédd
kozegb6l leszalls viznek hatdsdval dllunk szemben?

1. Els6 és a tovabbiakat is némileg megvildgité kérdés a balatonvidéki bazaltok
zeolitos dsvanytarsasdganak képz8dési sorrendje, amelyet nagyrészt Mauritzt 61 [2]
szérmazé — XK och altal is k6z6lt — adatok alapjan vizsgalunk.

* Egyikiink (Sz. K. E.) K och Sandor professzor Magyarorszag 4svanyai c. akadémiai doktori
értekezésének opponensi véleményében 1956, oktober 11-én az irodalmi adatok Kritikai mérlegelése alap-
jan fejtette ki az alébbi feltevéseket a Balaton vidéki zeolitok képzddési sorrendjérél és azok iledékesen
meghatarozott eredetérdl. Masikunk (E. J.) az eléfordulasokra vonatkozd megfigyelései alapjan tj ada-
tokkal fejlesztette tovabb és helyezte szilard alapokra e felfogast.
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A balatonvidéki bazaltok iiregeinek leggyakoribb zeolitja, a phillipsit, tdlnyomban
kétségteleniil viszonylag korai dsvénya az liregeknek. Korai kristdlyosoddsat mutatja
az, hogy tébbnyire kdzvetleniil az iireg falaira telepiil és hogy kozvetlen kapcsolatban
4ll a ,, pneumatolitos szakaszba’ sorolt bazaltos augit kristalyosoddsdval (Kovécsi hegy),
valamint az is, Logy apatit-zarvinykédkat is tartalmaz. A phillipsitnél idésebb asvany
jelentkezik a Halyagoson szkalenoéderes kalcit alakjdban, a Gulacson sirga rombo-
éderes kalcit, a Saghegyen — ahol féleg csak a pnewmatolitosnak tekinteti asvanyok
jelentkeznek ez iiregekben — a gmelinit és klorit alakjdban. A gmelinit viszont némelykor
az id8s kalcitnal fiatalabbnak mutatkozik (Halyagos). Az eddig! irodalmi kozlésektsl
eltérSen az aragonitnak a phillipsitnél idésebb volta nem 4llapithaté meg, mert az ara-
gonitot tartalmazé iiregekben zeolitok nem észlelhetSk.

Masrészt a phillipsitre legtébbszor kozvetleniil chabasit, maskor thomsonit,
vagy pedig natrolit (Nagyldzhegy) és vele skolecit telepiil. Maskor a phillipsitre kzvet-
leniil dezmin né ra, melynek kristalyosod4sa azutdn natrolitban (Halap), majd a mezolit-
Dban folytatéodhat (Haldp, Gulacs), s6t néha skolecitben végzédik (Guldcs). A dezmin
a chabasitndl mindig fiatalabb. A kalcitnak van fiatalabb (és tigyldtszik gyakoribb)
generdcibja is, mert kalcit gyakran réatelepiil a zeolitokra. Ezen a kalciton megjelen-
hetnek aragonit-tlik (Sarvalyhegy). A Sarvalyhegyen a phillipsit kiséretében jelenik
meg az apofillit, amelynek ezek alapjan szukcessziobeli sorrendje bizonytalan, de egyéb
alabb felsorolt analégidk alapjan a sorozat legkésbbi tagjai kozé sorolhatd. Ugyancsak
pontosabban nem hatdrozhaté meg az eddigi adatok alapjan a Halyagosrél és Halaprol
kimutatott gismondin, valamint a Sarvalyon megjelend thaumasitnak a képz&dési
sorrendi viszonylata. Minthogy a gismondin dlkockéas zeolit, ezeket pedig az alabb ismer-
tetendd meggondoldsok szerint korai tagoknak tekinthetjiik, valészind, hogy ez 4svany
is a sorozat elején keletkezik. A ritka analcim a Guldcson phillipsitre telepiil és mint-
hogy keckas zeolit, viszonylag korai dsvanynak tartjuk.

Mindezek és itt fel nem sorolt adatok alapjén — t6bb bizonytalansig mellett
is — végeredményben a kovetkezS hozzavetSleges kristdlyosodasi sorrendet tételez-
hetjiik fel a balatoni bazaltok iiregeinek zeolitos 4svinytdrsasdgira nézve :

El6szakasz kalcitt — gmelinit — klorit

Poszakasz phillipsit — chabasit — analcim (?) — dezmin és thomsonit —
nétrolit — mezolit — skolecit — (apofillit?)
Utészakasz kalcit!" — aragonit

Természetesen ez dsvanyok kristdlyosoddsa nemcsak egymaést felvaltja, hanem
részben egymdst fedi és igy sok esetben lehetségesek kisebbmérvd helycserék.

Ez a sorrend indokolhatja részben azt a jelenséget is, hogy a phillipsit rendszerint
a kézetiireg teljesen friss megtartasn faldra telepiil, a natrolit viszont mindig megbontott,
kildgzottnak latszé kézetfalakra né ra. A phillipsit ui. a zeolitosodéds kezdetén a részben
mélyebbrél, nevezetesen az alabb kifejtendék szerint az agyagos fekiibsl kioldott anyaghdl
kristdlyosodik, amikor a kézet még alig bontott. Viszont a-natrolit késSbb kristdlyosodik,
inkabb a hélyagiiregekben mindinkabb megrekedd oldatokbél, amelyek a kozetiireg
falait mar jelentékeny mértékben megbontottik.

2. Igen figyelemreméltd, hogy ez a sorrend nem latszik esetlegesnek, hanem
egészen mas képzddési korillmények kozt, tadvoli eldforduldsokban is sokszor hasonléan
Jjelentkezik. Lényegileg ezzel 6sszemérhetd sorrendet nyert tébbek kozt Schafarzik
F,ill. Erdélyi J. ésReichert R. [3], akik szerint a dunabogdéanyi Csédihegyen
a zeolitos asvinytarsasag képzddési sorrendje a kovetkezs: 1. id8sebb kalcit, 2. chabasit
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— fakolit, 3. analcim, 4. dezmin, 5. fiatalabb kalcit. Mauritz B. 6], majd részle-
tesebben ErdélyiJ. [7] a Velencei hegységi Nadap kozségi banydjiban a kévetkezs.
sorrendet allapitotta meg : 1. a és f kvarc (részben ametiszt), 2. pirit-szfalerit-hematit-
molibdenit, 3. epidot és fluorit, 4/a episztilbit, b. levyn, c¢. lammontit, d. heulandit, e.
chabasit, f. dezmin (két generacié), g. skolecit mezolittal, 5. barit és kalcit. Hasonld
sorrendeket 4llapitottak meg — egyéb példdkat mellszve — Schwantcke H. a
striegaui grénitnak, tovibbd Fenner C. N. a watchungi bazaltnak, Niggli P.
Koenigsberger J. és Parker R. L. [8] pedig az alpi kristadlyospala hasadé-
koknak zeolitos 4svanytadrsasidgira nézve.

Az 4ltaldnos sorrend ezekben az esetekben hozzivetSleg a kdvetkezéleg adhatd
meg, az alpi kristdlyospala hasadékok zeolitos dsvanyaira nyert képzédési hémérsék-
letekkel :

Asvanyfajta Optimum(C°) Szélss érték (C°)

Kalcit — 140—70
Prehnit 95 102—70
Chabasit (k) 90 105—170
Heulandit (1) 90 105—~175
Dezmin (k) 80 85—65
Laumontit (k) 70 90—40

kolecit (r) 85 98—80

pofilli 73 80—60

3. E nagyjabdl 4ltaldnos érvényli sorrendet részben récsszerkezeti sajatsdgokban
is kifejezést nyerd geoenergetikai okok hatérozzék meg. El6szor ui. a szemcesés (,,kork4s”)
és a leveles zeolitok : a gmelinit, a phillipsit, chabasit, analcim, episztilbit, heulandit,
dezmin, majd a rostos zeolitok : a thomsonit, laumontit, natrolit, skolecit, mezolit.
kristalyosodnak. Ezek utdn kovetkeznek az egyéb konnyen illékat is tartalmazé nem
zeolitos 4svdnyok: az apofillit, taldn a thaumasit és a kalcit.

A zeolitok két f6 csoportjénak ez a kristilyosodasi sorrendbeli elkiilsniilése
geoenergetikailag indokolhat6. Ha &sszehasonlitjuk egyrészt a kockds és leveles, més-
részt a rostos zeolitok Al,O,:Si0, ardnyait, Gigy azt taldljuk, hogy elSbbiekben ez
nagyobb mint 1:1,5, tobbnyire 1:2, s6t a leveles zeolitoknal 1: 3, viszont a rostos.
zeolitoknal 1:1,5, vagy anndl kisebb (I :1). Minthogy a zeolitokban az aluminium.
is tetraederes kotésben jelentkezik, az (Al0,) gySk komplex anionpotencidlja (I,59)
pedig nagyobb mint az Si0, potencial értéke (1,38), ezért az Si mennyiségének az Al-éhoz
képesti csokkenése nyilvan a vegyiiletpotencidl csokkentésének irdnydban hat (9—10).
Igy — noha a zeolitok vegyiiletpotencidljainak pontos értéke az SiO, tetraéderck kap-
csolédasanak és a H,0 potencisl értékének bizonytalansiga miatt egyelSre aligha szdmit-
haté ki, hozzévetSlegesen 1,2—1,3 koriili értékek adédnak — mégis ezek 4ltalanos
csokkenése a ktistalyosndds sorrendjében - valészintinek latszik. A vegyiiletpotencial
csbkkenése egyszersmind az 4svany oldhatésdgénak cstkkenését is jelenti. A zeolitok
esetében a kristalymotfolégiai csoportok elkiilgniilése is dsszefiiggésben 4llonak 14tszik
a potencial értékekkel.

A foldpatok zeolitosod4sakor teh4t kezdetben a foldpatokra jellemzs§ eredeti
1:2—1:6 ALO,:8i0, ardny megmarad, ill. csak kevéssel cstkken, majd a rostos
zeolitok képzddésével az SiO, erbsebben fogy, s ezzel az ALO; : S$i0, ardny kb. 1:1,5—
1:1-re &ll be.

A vizmolekuldk szdma eleinte kb. megfelel a foldpitok oxigénszdmanak, majd
emelkedik, a rostos zeolitokban pedig a Si-tartalommal egyiitt ez is csokken. Tekintettel
a vizmolekuldk igen kis potencialjara, a kezdeti vizmolekulaszdm novekedés potencial-
cstkkenést eredményez, a kés6i vizcstkkenés vegyiiletpotencial csokkentd hatdsat
viszont az Al-nak Si-mal helyettesitése cllensilyozza.
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A Cornu-féle ,szabily”, mely szerint a késSbb keletkezd zeolitok nagyobb
viztartalmiak, kevéssé érvényesiil és inkdbb csak olyan alakban mutatkozik, hogy a
kivaldsi sorrend elsé és utolsé dsvéanyaiban, amikor az egyéb konnyen illsk (CO,, F)
wralkodnak, minimalis a viztartalom, maximalis viszont a k6zéps6 fészakaszban.

Figyelemremélt6, hogy a balatonvidéki bazaltok zeolitjainak kémiai alkotdsadban
a kalcium mellett kezdetben inkabb a kalium (phillipsit), viszont a nagyobb ionpoten-
«cidli nétrium f6leg csak kés6bb (dezmin, nétrolit, mezolit) jut szerepliez. A korai phil-
lipsit kaliumjat részben a vizg6z széllithatja a bazaltba kdliumban rendszerint gazdag
agyagos fekii k6zetb6l (1. alabb), méstészt a korai kaliumot a bazalt szanidinje is szol-
géltathatja, mert a szanidin itt a plagioklaszt koriilveszi és igy el6bb bomlik el a plagio-
kldsz zo6ménél. A Ca nagy tulsilya az alkalidk felett a bezdr6 bazaltos kézet kémizmusat
titkrézi.

4. A zeolitok nagytészének optimalis képzS8dési homérséklete az alpi kristdlyos-
paldkon végzett sokiranyt gondos vizsgalatok és a hoéforrdsok zeolitjain végrett meg-
figyelések alapjan nagyjabél ismertnek tekinthetd (lasda 304, lap téblazatst. A skolecit
kivételes és részben ellenmondésos helyzetét mi is kiemeljiik). A balatoni bazalt hélyag-
diregek zeolitos dsvanytarsasigdnak dtlagos kristdlyosoddsi hémérséklete ezen az alapon
— talan kissé meglepben — mindossze 100—70 C° koriilinek adodik. Ez a kis képzédési
hémérséklet magyardzza azt az eddig idegeniil haté megfigyelést, hogy a Gulacson a
bazalt breccsit is részben még phillipsit ragasztja Ossze.

Ez a csekély képzGdési homérséklet viszont latszolag ellentétben 4ll egyes zeo-
litoknak mar az alapanyagban ko&zetalkotoként torténd kivalasaval. A zeolitoknak
Xk&zetalkoté alapanyagbeli kristdlyosoddsat azonban Mauritz [3] szerint feltehetéleg
kozvetlenill megelSzi a gyenge szerpentinesedés, ezt az amalcim, azutdn a phillipsit
kristalyosodésa koveti. Az iiregek zeolitjainak kristdlyosoddsa még késobbi.

Két 16 zeolitképz6dési szakaszt lehet tehit feltételezni, az 1n. , folybsmagmis”
kristalyosodéshoz és a hoélyagiiregekhez kétottet. A, folydsmagmas™ allapotban részben
zeolittd alakul 4t a foldpas, amelyet mintegy metaszomatikusan kiszorit. Azt, hogy
<tt8] a zeolitgenerdciétol a holyagiiregek zeolitgenerdcidja élesen, nagyobb hémérsékleti
hézaggal is elkiiloniil-e, az eddigi adatok alapjdn aligha allapithatjuk meg. Minthogy
..pneumatolitosan’ a foéldpatok egyrésze elbomlik — nyilvan a hiperkritikus viz és az
egyéb agressziv kénnyen illok hatdsara — igy ebben a stadiumban még csak instabi-
lissa valik a foldpat. Kiszoritdsa a képz6d8 zeolitok 4ltal csak csekélyebb homérsékleten
torténhet. Valdsziniibb tehat, hogy a két zeolitgenerdcié kozt nincs nagy hémérsékleti
kiilonbség, mert a vizgéz a magma utolsé részletének kristilyosodasat és a magmatit
metaszomatikus atkristdlyosodasét tobb szdz fokkal lecsdkkenti. fgy szamolni kell
azzal a lehet8séggel is, hogy az ,,alapanyag’ zeolitjai is esetleg csak 100 C° kozelében
kristalyosodtak.

5. A képz8dési sorrend és a kristadlyosoddsi hémérséklet vizsgélata utan felmeriil
a kérdés, hogy miért tartalmaznak egyes bazaltok sok, misok kevés, vagy semmi hélyag-
iireget és zeolitos dsvanyt? Meg kell 4llapitanunk, hogy ez kevéssé fiigg az attort kozet
Osszetételétsl, mert ugyanazok a zeolitos dsvinyok jelennek meg a permi homokks-
sorozatot 4tt6ré bazaltokban, mint a mezozbos mészks és dolomit sorozaton is keresztiil-
hatol6kban.

Fzzel szemben lényeges hatdstinak l4tjuk a bazalttakaré tengerszint feletti
magassdgat, ill. ezzel vdltozé kora és iiledékképzbdési viszonyait. Id. Loczy [11]
szetint a nagy takarékat alkoté bazalteléfordulasok (Dabas, I, 6czy szerint a Kab-
hegy is) a legnagyobb viszonylagos magassdgokban jelentkeznek ; ezek kozvetleniil
a tridsz aljzaton iilnek. Fzekbdl nem, vagy alig ismeriink eddig zeolitos dsvanyokat.
A Dabas k&zetében sok ugyan a holyagiireg, de zeolit ezekben eddig egyéltaldn nem
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ismeretes. A Kabhegyen zeolitot eddig ugyancsak senki sem talalt, jollchet kézete meg-
lehetSsen lukacsos.

Zeolitos iiregekben leggazdagabbnak latszanak azok a bazaltok, amelyek mintegy
270—300 m magassigban, a pannéniai iiledékek térszinére telepiilnek. Ezekben néha
10—11 zeolitos ill. karbonétos dsvéanyfaj is megkiilonboztethets. Minthogy Vitalis I,
Szadeczky E. és Strausz L. szerint a kitérések a Congeria balatomica tétegek
lerakédasa idejében mar megindultak és az Unio wetzleri szintben, azaz a daciai emelet
idgszakdban kulminaltak, nyilvanval6, hogy a bazaltok kozvetleniil nagy nedvesség-
tartalmi iiledékcsoportra telepiiltek. (Esetleg helyenként még kodzvetleniil kitorésiik
utdn is wjabb vizi iledékek rakédtak réjuk.)

A bazaltos kitoréseknek a harmadik csoportja ugyancsak a pannéniai rétegekre
telepiilt, de ezeknek egy mélyebbre lepusztult 250—140 m tengerszint feletti magassdgi
szintjére és igy feltehetSen a legfiatalabb kitoréseket képviseli. Kitorésiik idejében a
vizi iiledékképzddés mar korlatozottabb volt e teriileten, s igy feltehetSleg tilnyoméban
széraz felilletre telepiiltek. Az eddigi adatokbdl azt latjuk, hogy ezek a bazaltok méar
csak kevesebb zeolitos &dsvanytarsasagbeli fajt4t tartalmaznak. Ilyen tobbek kozt a
Szigliget bazaltja, amely egyediil phillipsitet, tovdbba a Zalaszant6tél B-ra levé Her-
mantévolgy bazaltja, amely minddssze phillipsitet és natrolitot, valamint a mindszent-
kallai Kopaszhegy bazaltja, amely csak aragonitot tartalmaz holyagiiregeiben,
eddigi ismereteink szerint.

Mindezek alapjan feltehet§, hogy a balatonvidéki bazaltok zeolitjai elsSsorban
a koriilbeliil egykorti, tehdt még nagy nedvességtartalmu iiledékképzSdéssel kapcso-
latban keletkeztek. Ha a nagy hémérsékletti, izzénfolyé lava ilyen nedvességben gazdag
tiledékes kézetre omlik, igy az iiledékes kézetben vizgdz fejlodik, amely nagy nyoma-
sanak megfelelSen a felette levé még folyds és igy a gzoket jol 4teresztd lavaba hatol.
A lava ezéltal megndvekedett kénnyen illé tartalma csskkenti az olvaddspontot, ami
viszont meghosszabbitja a 14va vizg6z altali befolyasolhatosdganak id6tartamét. A ned-
vességhen gazdag iiledékekbdl a bazaltldviba atvandorlé nedvességtartalom egyrészt
sziikségképpen megbontja a foldpatokat és részben zeolitok alakjaban kiszoritja azokat ;
igy keletkeznek a bazalt alapanyagidnak zeolitjai. Masrészt hoélyagiiregeket hoz létre,
amelyek kitolt6dnek a hidratalt fsldpatanyagbél keletkezd zeolitos dsvanytérsasdggal.

Ahol az agyagos iiledék karbonét 4svanyokat is tartalmaz — mér pedig a kis-
alfoldi pannéniai agyagok étlagos CaCOg-tartalma 5-—20% [12] — ott az izzénfolyo
lava héhatdsa széndioxidot is felszabadithat, feltéve, hogy a h&mérséklet a kalcit (ill.
aragonit) 900 C° korili disszocidcios hémérsékletét eléri. Az iiledékbdl felszabadulo
széndioxid-tartalmiva valt vizgéz azonban j6val kisebb hémérsékleten is kiold jelen-
tékenyebb mennyiségli CaCOy-at. Mindez az 4tereszt8 l4vaba hatol és két fazisban
lerakja a CaCO; 4svanyokat. ElSszor a kristdlyosodas kezdetén, amikor a disszocidcios
szénsav részben elkiiloniilhet a vizg6zt6l és ezaltal csékken a vizgéz CaCO, olddképes-
sége. Ekkor a kalcit, inkongruens oldédasinak megfelelSen az oldészer &sszetételének
valtozidsa kévetkezében kristalyosodik. A hémérséklet ekkor még nyilvan til nagy ahhoz,
hogy vizgéz jelenlétében aragonit is képz8djék. A széndioxidban elszegényedett old6-
szerben visszamaradt CaCO, viszont késébb 100 C° kériili hémérsékleten az olddszer
bepérolgisakor az oldészer mennyiségének csokkenése kivetkeztében a zeolitok kivalisa
utdn djra kristilyosodik, létrehozva a kalcit eltérd 2. generacisjat (ami a keletkezett
kalcit kristdly tipusdban is megmutatkozik) és azutdn — illetve vizgézben szegénmy
koriilmények kozt akir elébb is — aragonitot. Ha az oldat még elegendé kovasavat is
tartalmaz, gy létrejohet a viztartalmu kalciumkarbonétszulfitszilikdt : a thaumasit.

Nyilvénvalé, hogy a zeolitos 4svanytérsasdg ilyen moédon legintenzivebben a
bazaltoknak az iiledékekkel érintkez8 részein képzédik. Valéban az egyetlen eléfordulés,
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melyben a zeolit fiigg6leges elterjedésére vonatkozé adatok ezidSszerint rendelkezésre
4llnak : a siimegi bazaltbdnya azt mutatja, hogy a bazalttakaré alja leggazdagabb
zeolitokban [Mauritz, 3].

Frdekes tovabbi alatdmasztédsa e képzddési mechanizmusnak, hogy a legszebb
zeolit elSforduldsok a Haldpon, a bazaltnak meszes agyagzarvanyai mellett jelent-
keznek. Az agyag természetesen itt mar kontaktosodott, spinellkristdlyokat tartalmaz.
Innen valé a haldpi thaumasit eddigi egyetlen példdnya is, valamint a gismondin is.

E feltevés értelmében a zeolitos hélyagiiregeknek a kézet térfogat egységre vonat-
koztatott szdzalékos gyakorisdga egy adott bazalt elSforduldson beliil csékken a bazalt-
takaré vastagsdgénak novekedésével. Viszont egy bizonyos hatar alatt a bazalttakard
héenergidja thlsdgosan csekéllyé valik jelentékenyebb zeolitosodds létrehozaséra.

A Nograd-megyei bazaltok nagyrésze szérazfoldre hullott. Az elébb kifejtett
Osszefiiggésnek megfelelSen hoélyagiiregei zeolitos dsvényokban szegények, fSleg csak
phillipsitet tartalmaznak az aragoniton kiviil.

E vizsgilatok tovabbi alétdmasztdsira Osszehasonlitdst végziink a l4avikkal
kozvetleniil érintkez8 agyagos kézetek és a mélyebben fekvs agyagos rétegek atlaganak
nedvességtartalmara vonatkozéan is. B kérdésre a kontaktmetamorfézissal foglalkozd
kiilon tanulmanyban szandékozunk visszatérni.

A zeolitosoddsnak itt kifejtett képzsdési feltevése sok mads esetben is alkalmaz-
haténak l4tszik, de tovabbi kiépitése sokoldalil vizsgdlatot igényel, tekintettel a folyamat
bonyolult voltara.

6. Mindezek alapjan az 1j feltevés értelmében, a foldpatban gazdag kézetekbdl
zeolitok keletkezhetnek, ha azokat viszonylag nagy hoémérsékleten vizgézos konmyen
hlék egyszeri gyors folyamatként itatjdk 4t, nagy alkdlia-koncentricitt és ligos kém-
liatast biztositva. (N o11 [13] és F o1k [14] szetint tudvalevéleg a zeolit ligos kozegben
nagy alkélia-koncentraci6 esetében kristalyosodik). Els6sorban tehdt éppen anagy héener-
gi4ju bazisosabb lavatakaréknak a fiatalabb iiledékekre telepiilése kedvezd a zeolitosodds
szdméra, ami indokolja a zeolitok gyakorisigit a bazsltos k&zetekben.

Hasonlé hémérsékleten foldpatban gazdag kézetekbdl ugyancsak hidrotermélis
bomlas ttjin csillim- és agyagdsvinyok is keletkezhetnek. A kett8 kézti kiilonbség
abban 4ll, hogy az agyagképzGdés sokkal nagyobbmérvii, tartésabb kiligzas hatdsara
térténik, ilyenkor tehat az alkalia-koncentraci6 csekélyebbé valik. Ez elsdsorban olyankor
valészinti, ha a kdzetet hosszabb életfi, oldatot vezets repedés szeli keresztiil (hidro-
termalis telér), vagy pedig 4llando6 felszini kimosds éri (talajképzidés), esetleg nagy-
tomegli vizzel érintkezik (tengerelboritds, bentonitosodas). Ilyenkor a foldpat eredeti
Al 0, :8i0, = 1: 6 ardnya a ltgos kozegben lecsokken 1 :4-re (montmorillonit-képzs-
dés), savanyi kozegben pedig 1: 2-re (kaolinosodds), mig az alkalia-tartalom (csaknem)
teljesen kimosodik.

7. A leirt zeolitosodds mechanizmusénak 4ltaldnosabb jelentSsége is van a magmés
kézethatarokon végbemend viszonylag gyorsabb elemmigraciés folyamatok szempont-
jabol. Altalaban az ilyen folyamatok irdnyanak meghatérozdsara eddig nem volt ugyan
hatarozott szabdly, de meglehetSsen altaldnos volt az az elképzelés, hogy azt a hémér-
sékleti lejts hatédrozza meg olymédon, hogy az elemek a nagyobb hémérsékletti kdzegh6l
a kisebb hémérsékletli felé vandorolnak. Itteni meggondoldsaink viszont arra utalnak,
hogy a déntd tényez$ nem a hémérsékleti, hanem a nyomdsi lejts, éspedig olymodon,
hogy a mobilizalt elem a nagyobb nyomdst kozegbél a kisebb nyomastiba vandorol,
még akkor is, ha ez az irdny ellentétes a hémérsékleti lejtSvel. (Bz magyardzza meg
a Kapoles melletti Kecskehegy kristalytufajaban eléfordulé aragonit gumoékat is. Az
agyagos kézetnek bazalt lavaval valé érintkezése esetében a kisebb hémérsékletdi iile-
dékes kézetb8l a nagyobb hoémérsékletli lavaba véandorol a vizgbz, mert maximalis
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nyomaését az iiledékes kdzetben éri el. Bz fizikai-kémiailag olymédon fejezhetd ki, hogy
a nagyobb résznyomdsi, nagyobb koncentraci6ji anyag abba a kézegbe vandorol, amely-
ben résznyomdsa, ill. koncentraciéja kisebb.

Azt, hogy adott kérilmények kozt melyik elem valik mobilizalhatéva, a kotés-
erf, ill. végeredményben az olvadds- és forrdsponttal, valamint az oldhatéséggal
kapcsolatban alld vegyiiletpotencial hatarozza meg.
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Uber die Zeolithbildung der Basalte der Balatongegend
E. SZADECZKY-KARDOSS—J. ERDELYI

Die Kristallisationsfolge der zeolithischen Mineralgesellschaften in den Mandel-
hohlrdumen der Basalte der Balatongegend ist etwa die folgende : Kalzit I, Gmelinit,
Chlorit, Phillipsit, Chabasit, Analzim(?), Desmin und Thomsonit, Natrolith, Mesolith,
Skolezit (Apophyllit?), Kalzit II, Aragonit. Diese Kristallisationsfolge ist auchin anderen
zeolithischen Vorkommnissen die gleiche, u. a: auch in den alpinen Kluftminerallager-
statten. Im allgemeinen kristallisieren zuerst die Wiirfel- und Blattzeolithe, danach
die Faserzeolithe. In den ersten ist das Al,O,:SiO,-Verhaltnis grosser als 1,5, in den
letzteren ist es gleich, oder kleiner als 1,5. Dies welst auf eine allmahliche Abnahme
des Verbindungspotentials wihrend der Kristallisation hin. (Die Verbindungspoten-
tiale der Zeolithen schwanken um 1,2—1,3, sind jedoch nicht genau zu berechnen.)
Die Kristallisationstemperatur der Zeolithe in den Mandelhohlraumen der Balatoner
Basalte ergab sich fiir etwa 70—100°. Die zeolithische Mineralgesellschaft ist nicht aus
aszendenten vulkanischen hydrothermalen Ldsungen entstanden, sondern ist durch
Einwirkung der aus den wihrend des Lavaausbruches noch wasserreichen tonigen
pannonischen Liegendgesteinen, durch die heissfliissigen Basaltlaven freigelegten Wasser-
dampfe hervorgegangen. Dementsprechend ist die Intensitit der Zeolithbildungen
neben den (kontaktisierten) tonigen Einschliissen in der Basaltlava am grossten, fehlt
jedoch, oder tritt vollstandig in Hintergrund in solchen Basalten, die auf feuchtigkeits-
armen Untergrund flossen (Kabhegy, Dabas, Noégrader Basalte) Dieser Bildungs-
mechanismus -der Zeolithe hat auch bezughch der Bildung der Tonmineralien und
-der Bestimmung der Migrationsrichtung der Elemente eine gewisse Folge.



TINTINNIDAK ELTERJEDESE
ES RETEGTANI JELENTOSEGE MAGYARORSZAGON

SIDO MARIA

(XV—XIX. tdblakkal)

Osszefoglalds : Az utdbbi félévszazad alatt a mikropaleontolégiai irodalom nagyon sokat fog-
lalkozott a mezozoikumban élt egysejtii szervezetekkel, a Tintinnidakkal, azoknak genetikajaval, f5ld-
rajzi elterjedésével és rétegtani jelentSségével.

A magyar irodalomban eddig csak néhdny faj nevénck az emlitésével taldlkoztunk. A dolgozat
thrgya a magyarorszagi mezozbos uledékek Tinfinnida faunatirsasdganak rendszertani feldolgozasa és
rétegtani kiértékelése.

A fontos, szintjelz8 faunatdrsasig segiteégével sikeriilt néhdny bizonytalan kort iiledék réteg-
tani helyzetét tisztazni.

A magyar foldtani irodalomban eddig csak néhany révid utaldst taldlunk a Tin-
tinniddkra vonatkozélag. Elsé izben 1943-ban Wein Gy. a Karpataljarl az Ung
mentérsl a Kvasni-patak fels§ részében el6forduld fehér mészkébol emliti a Calpionella
alpina Lot en z faj tomeges elSfordulasat, s ezek alapjin a mészkdvet az alpi calpio-
nellds rétegekkel azonositja éstiton-berriasi kortinak tartja. Ugyanabban az évben Vigh
G. a gerecsehegységi titonbdl jelzi a Calpionelia genuszt. A vildgos mészkében Majzon
1. meghatarozasa szerint Calpionelldra emlékeztetd Ssmaradvanyok vannak. 1948-ban
Noszky J. megallapitotta, hogy a Mecsekhegységhen a gaddnyi Szelehegy gerincének
fehér titon mészkovében tomegesen fordul els a Calpionella alpina L ot e n z faj. 1952-ben
Sztrékay K. a Zengbvarkony kornyéki titon mészkébsl ugyancsak a Majzon
4ltal meghatarozott Calpionella alpina fajt emlitette. 1953-ban Vad 4sz E. a , Magyat-
orszdg foldtana” c. miivében a Mecsekhegység titonjabol emliti a Calpionelia alpina
Lorenz fajt. 1955-ben Panté G. szintén Zeng6virkonyrél az 4ltalam meghata-
rozott adatok alapjan a titon mészk&b8l a Calpionella alpina Lot e nz, és a Calpionella
elliptica Ca d. fajt, valamint a Tintinnopsella carpathica Mor g.—F il. fajokat sorolta
fel és abrazolta.

A fentemlitett adatok alapjan és az fjonnan Osszegyfilt nagymennyiségfi,
az egész orszag teriiletére kiterjed§ mezozéos anyag Aatvizsgdldsa sordn kitfint,
hogy a magyarorszégi mezozéos illedékekben tomegesen és nagy fajszdmban talalhatok
a Tintinniddk, ezért iddszerfi ezzel a kérdéssel részletesebben foglalkozni. Osszesits
vizsgdlataim a Mecsek, Bakony, Vértes és Gerecse-hegység titon és alsdkréta képz6d-
ményeib8l késziilt csiszolatokra vonatkoznak. Az anyag egyrészét Benk 8 F.-né,
Noszky J, Fiilop J., Panté G. és Szab 6 1. kollégaktél kaptam a rétegtani
kérdések eldontése és alatdmasztdsa céljabol, mésrészt magam gy(ijtSttem mikro-
paleontolégiai tanulmanyaimhoz.

5 Fpoldtani Kozlony
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A Tintinnidak rendszertani helyzete

Az apr6 korong alakd, elsGsorban L o r e n z 4ltal Calpionella néven leirt fosszilidk
rendszertani helyzete nagyon sokaig vitatott kérdés volt. Sokaig Foraminiferdknak,
mészalgdknak és egyéb -szervezeteknek tartottdk. 1934-ben Colom, vele majdnem
egyidében Thalmann feltételesen a Tintinniddk kozé soroltdk &ket. 1936-ban
Deflandre a vaz alakjat, anyagéit és nagysdgat vizsgilva az Infuzéridk osztalysba,
a Ciliatsk rendjébe és a Tintinniddk csaldidjaba sorolta a Calpionelldkat.

A fosszilis Tintinniddk ovalis, kerekded, harang vagy gérdg vaza alaki, meszes
héza, 0,04—0,70 mm nagysagi egysejtli plankton szervezetek. Fgyes Calpionella fajok
kiils6 forméra nagyon hasonlitanak a ma é16 Tintinniddkhoz, melyek azonban kitines
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1.dbra. 1. Calpionella alpina L,orenz, 2, Calxpwneé‘la elliptica Cad., 3. Ca,lpwmllﬂ undelloides Colom,

4. Tintinnopsella crzrpathml Murg. - CFil }, 5. Tintinnopsella langa (Colo 6. Stmoseme’lopns
hu{mwa, (Colom), Calpionellopsis thalmanni (Colom), 8. Calpwmllaps@s wmg ;C ol
9. Tintinnopsella cad@schmrm (C olom), 10. Sulpmgellzm levanting Col om, oxliellina bﬂn-

asiensis (Colom).

agglutinalt héztiak (kvarcszemcsék, egyéb idegen anyaggal, kokkolitokkal, kitines kots-
anyaggal Osszecementalva). Fzen az alapon teh4t nem kapesolédhatnak egyméshoz
a fosszilis és a mai Tintinniddk. Bar Deflandre feltevése szerint az elébbiek is
kezdetben agglutinilt haztiak lehettek, azzal a kiildnbséggel, hogy a kétSanyag ott
CaCO,-t volt. Az id8k folyaman azutdn e vz egynemii CaCO,-t4 valtozott. Fzt az anyag-
véaltozasi folyamatot a Tintinnidédkkal egyiitt taldlhatd dtmeszesedett vaza Radiolaridkkal
is igyekszik aldtdmasztani.

Deflandreval szemben Colom a Tintinnidék h4zit organikus eredetiinek
tartja, amelyben a CaCO, a fosszilizacié folyaman egységesen helyettesit6dott be.

A csiszolatban vizsgalt magyarorszdgi mezozéos Tintinnidék héza tiszta CaCO,
anyagnak bizonyult, amelyben helyenként kalcedon szemcsék figyelhetSk mieg.

A mezozbos anyag tanulményozdsa sordn Colom a Timbinnidae csaladnak
tsbb génuszat kiilsnboztette meg. Deflandre szerint {1 génuszba sorolhatok a
fosszilis titon és neokom kord Tintinniddk. A magyarorszagi anyagban az eddigi vizs-
gélatok sordn 6 génusz tobb fajjal van képviselve. A titonban a Calpionella génusz
1ép fel nagy mennyiségben, az alsékrétdban pedig kisebb egyedszamban a Tintinnopsella,
a Calpionellopsis, a Steno llopsis, a Coxliellina és a Salpingellina génuszok az ismertek.
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Tekintettel arra, hogy a fényképeken az egyes alakok nem litszanak elég vila-
gosan, a Magyarorszdgon megfigyelhets fajokat az irodalombdl ismertetett dbrék alapjan
tablazatban 4llitottam Ossze.

A Tintinniddk paleogeografiai elterjedése és rétegtani jelentsége

A fosszilis Tintinnidak nagy mennyiségben 1épnek fel mindeniitt a titon mész-
ksvekben, kisebb egyed és nagyob faj szdmban az alsékréta rétegekben. Irodalmi adatok
alapjan a titonndl id8sebb és a barrémi emeletnél fiatalabb iiledékekbdl ezideig nem
ismeretesek. Fiiggtleges elterjedésiik tehat sztik id6tartamra szoritkozik, éppen ezért
a rétegtani jelentSségiik nagy. Anndl is inkdbb, mert vizszintes elterjedésiik is igen
nagy. A Belearoktol, Xi-Afrikatol Ny-ra, az Alpokban, a Karpitokban, a Krim felszigeten,
a Kaukédzuson keresztiil egészen Kindig és Cubdig ismeretesek a calpionellds-tintinnidds -
faciesek. Altalaban meszes, finomszemfi, nyilttengeri iiledékekben, a titonban vildgos
szinfl mészkévekben, -az alsokrétdban sotétebb szind mészkovekben, ritkdbban margas
mészkovekben, vagy brecesids szévetll képz6dményekben fordulnak els. A calpionellds
facies faunatdrsasdga Radiolaridkbol (néha tomegesen), kevés Spongidbél és Foramini-
ferakbél, ritkdbban Kokkolitfélékbsl, Nannoconusbol és Globochetabdl tevédik ossze.
Az eddigi megfigyelések alapjan a Tintinniddk nagy mennyiségli megjelenésével egyéb
szervezetek hattérbe szorulnak, csak nagyon kis egyedszdmban talalhatok meg az iile-
dékekben. ?

Colom (1931) tanulmanyozta nagyon részletesen Mallorca szigetén a calpionel-
l4s faciest, ahol kiil6nb6z6 emeletekben a titontdl a barrémiig bezdrélag megtaldlhatok
a Tintinnidak. Eddig a legtobb génuszt innen ismerjiik. Colom szerint a calpionellds
facies meleg, trépusi klimara utal. Megallapitdsai szerint Mallorcan a Calpionella alpina
L. és Calpionella elliptica Ca d. nagy tomegben mutatkozik a titonban. A titon felss
részében megjelenik mér a Tintinnopsella cavpathica és Tintinnopsella oblonga faj is.
A valanginiben nagyobb témegben a Tintinnopsella carpathica és Tintinnopsella oblonga
fordul el és megjelenik a Tintinnopsella davdevi, a Calpionellopsis thalmanni és aCal-
pionellopsis simplex és végleg eltlinik a Calpionella alpina és Calpionella elliptica.

Lafitte 1937-ben az algiri portlandi emeletbdl és a betriasi rétegekbdl mutatott
ki Tintinniddkat. A titon emeletre ott is a Calpionella alpina és Calpionclla elliptica
fajok a jellemzdk. A berriasi rétegek pontos rétegtani helyét és biztos korat pedig a Ton- -
tinnopsella cavpathica faj rogziti Algirban.

Az Alpokbol szamos szerzé tobb helyrsl részletes leirast ad a calpionellds faciesek
rétegtani jelentSségérol és azoknak foldrajzi elterjedésér6l. Lorenz, Kilidan és
Steinmann az Alpokbdl jelzik és irjak le a Calpionella alpina fajt és hangsilyozzdk
annak nagy rétegtani fontossagat.

A Nyugati Karpatokban a calpionellds iiledékeket 1927-ben Andrusov és
K outek tanulmanyoztdk részletesen. Vizsgédlataik szerint a- calpionellds facies a
titontél a berriasiig bezérélag megtaldlhaté a Karpatokban, a Magurasorozat geo-
antiklinalis jellegii {iledékeiben, a szubpienini tiledékekben, valamint a kiils6karpati
flis sorozatban.

A fentnevezett szerz6k a kéarpati mézozdos anyagokban a Tintinniddknak csak
néhany génuszat és fajat killonboztetik meg. A Tintinnidédk tomegesen a titonban for-
dulnak els. Uralkodé formdk a Calpionella alpina 1, 0x. és a Calpionella elliptica Ca d.
Andrusov statisztikus kiértékelést is végzett elterjedésiikre vonatkozdlag. Meg-
4llapitotta, hogy a titon mészkovekben 1 mm? felilletre kb. 21 egyén esik. Fzeknek
széma az alsékréta felé egyenletesen csokken. fgy az alsékréta csiszolatokban mar csak
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A Magyarorszigi Tintinniddk rétegtani eloszlasa 1. tdbldzat
3 A . ‘Titon Berriasi Valangini
Tintinnidae 1
Mecsek | Bakony | Gerecse ‘Tata Mecsek | Bakony | Gerecse | Mecsek | Bakony | Gerecse

Capionella alpina Lorenz

Calpionella elliptica Cad.

Calpionella undelloides Colom)

Calpionellopsis simplex (Colom)

Calpionellopsis thalmanni (Colom)

Tintinnopsella carpathica (Murg-Fil)

Tintinnopsella cadischiana (Colom)

Tintinnopsella longa (Colom)

Stenosemellopsis hispanica (Colom)

Salpineellina levanting Colom)

Coxliellina berriasiensis (Colom)
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egy fél egyén esik 1 mm?-nyi feliletre. Andrusov a Tintinniddk segitségével a Kar-
patokban két szintet kiilonboztetett meg: Az alsé Calpionella alpiniés
és Calpionella ellipticds szintet, mely a titont jelzi. Ez a két faj
a Karpatokban csak kivételesen fordul el6 egyéb Tintinniddkkal, ritkdén még a
Calpionella undelloides fajjal egyiitt. A felsdé szintben a Tintinnopsella car-
pathica, a Tintinnopsella oblonga és Calpionellites darderi fajok fordulnak els, melyek
a berriasi emeletet 10gzitik. Andrusov a Karpatokbdl a berriasinal fiatalabb
rétegekbsl Tintinniddkat nem kozolt. }

A roméniai Karpatok titon-kréta rétegeib6l Murgeanu és Filipescu a
Tintinnopsella carpathica fajt irtak le és annak rétegtani jelentéségét rogzitették. Keleten
Vassoevitch foglalkozott behatbéan a Tintinniddk rétegtani jelentdségével és fold-
rajzi elterjedésével. Részletes vizsgalatuak vetette ald a Krim, Kaukdzus és Azerbajdzsdn
mezozdos iiledékeit. Kozlése szerint a Tintinniddk segitségével szdmos vitds rétegtani
és tektonikai kérdés megoldést nyert. Calpionelldk alapjin az eddig lidsznak és cenomén-
nak tartott iiledékek korat pontosan rogzitették a titonban és alsékrétaban. Megemlit-
hetjitk még Heimn ek a Himaldjdbél koz6lt adatait, amelyben a Calpionelle alpina
és Calpionella elliptica fajok alapjdn a titon emeletet mutatta ki.

A fenti részletezésbdl kittinik, hogy a titontdl a barrémig bezdrélag, egyes szin-
tekre bizonyos Tintinniddk a jellemz8ek.

Magyatorszagi alakok leirdsa
Calpionella Lorenz (1901)
Gt. Calpionella alpina Lorenz 1901.

Calpionella alpina Lorenz. Majdnem kerek, gérog-vaza alakn forma. A szaji
részen beflizédik, egyenes hosszit nyakban végzodik. A haz fala elég vastag. A mért
példanyok nagységa :

hossza .........ieiiiiiaen 72 mikron 75 mikron 81 mikron
SZELeSSEge ...t 60 . 66 b 84 ”»
nyaknal a szélesség......... 39 Vs 42 . 45 "
hézfal vastagsdga ......... 9 Vy 9 " 9 '

Ko6zetkifejlodés: Vildgosszirke, fehér és rozsaszinfi mészks.

Leldhely: Mecsekhegység : Zeng6virkony, Piispokszentldszlé, Kistjbanya ;
Gerecsehegység : Tardos, Labatlan ; Bakonyhegység : Zirc, Lokut; Tata: Kalvaria-
dombon rézsaszinti echinodermatéds mészkében.

Kora: Titon,

Calpionella elliptica Ca d. Tojdsdad, hosszitranyitjtott forma. A nvaki része
révidebb, kevéshé befliz6dott, az aboralis vége lekerekitett, mint a Calpionella alpindé.

HOSSZA ovevnerarerriiniiinns 108 mikron 90 mikron 93 mikron 100 mikron
szélessége .. 63, 45 . 48 'y 57
hazfal vastagsdga .............. 6 6 vs 6 " 6 ,,

Ko6zetkifejléddés: Viligosszirke, fehér vagy rozsaszinii mészké.

LelShely: Mecsekhegység: Zengdvirkony, Piispokszentldszld, Obanya,
Kistijbanya ; Gerecsehegység: Tardos, Labatlan, FelsGvaddics; Bakonyhegység :
Zire, Lokut ; Tata: Kélvariadomb rézsaszinti mészkSben.

Kora: Titon. :

Calpionella undelloides Colom. Majdnem szabdlyosan tojasdad alaki, a nyaki
részen alig befiz6d6 forma. Ritkabb alakja a titonnak.

HOSSZA i 63 mikron = 72 mikron
szélessége P 7 60
hézfal vastagsdg ............. .0 3 . 3 ’s
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Kézetkifejlsdés: Vildgossziirke mészks,

Lel6hely: Mecsekhegység: Piispokszentlaszlo; Gerecschegység : Tardos ;
Tata : Kélvariadomb.

Kora: Titon.

Tintinnopsella Colom 1848.
Gt. Calpionella carpathica Murg. —Fil. 1933.
Tintinnopsella cavpathica (Murg. —Fil.) Jellegzetes alakti, az aborilis

vége felé elkeskenyeds, legbmbolysds, néha tiiskében végz8ds forma. Az orélis részén
enyhén befiiz6d8, a nyak kifeléhajlé, megnytlt.

hossza .....oooviiiiii 138 mikron 132 mikron
szélessége ...l 78 "y 66 .
nyaknal a szélessége ......... 96 M 90 "
hézfal vastagsdga ........... 6 . 75

Kézetkifejlédés: Sargassziirke, zoldessziitke echinodermatds mészkd.

Lel6hely: Mecsekhegység: Zengdvéarkony, Kistjbinya ; Gerecsehegység :
Tardos, Fels6vaddcs (breccsias mészkében). )

Kora: Berriasi, valangini.

Tintinnopsella longa (Colom). Hasonlit a Tintinnopsella carpathlcahoz csak
hosszabbra nyult forma. A hiz oldalai majdnem péarhuzamos lefutdsiak. Az abordlis
részen lekerekitettebb, a nyak kevésbé kihajlo.

hossza ......ooviiiiiiiin, 147 mikron 156 mikron
szélessége ........... ..., 72 111
hézfal vastagsiga

I ”

6 " 6

Kézetkife] isdés: Sargéssziirke echinodermatds mészks.
Lel6hely: Gerecsehegység: Tardos; Bakonyhegység: Palihdlds, Alsémajor,
Kora: Valangini.

» ~

Tintinnopsella cadischiana (Colom). Megnytilt, U-alakdi, az abordlis részen
lekerekitett forma. A nyak kis vizszintes vonalként zarja a héz két oldalat,

hossza ..............0.e 114 mikron - 150 mikron
szélessége . 84
hézfal vastagsiga

6 . 6 .
Kézetkifejlédés: Sdrgisszirke, vildgossziirke mészks.

Lel8hely: Mecsekhegység : Piispokszentldszlé; Gerecsehegység: Tardos,
Felsovadacs.
Kora: Barriasi, valangini.

Calpioneliopsis Colom 1948
Gt. Calpionellopsis thalmanni (Colom)

Calpionellopsis thalmanni (Colom). Keskeny, megnyilt, az ordlis vége felé
kicsit sziikiils, de nem beftiz6d6 forma. Az aboralis végén enyhén kihegyesedd.

hossza .....oviiiiiiiiiiin., 111 mikron 120 mikron 129 mikron
szélessége .. 42 . 45 - 5 s
héazfal vastagsiga ........... 6 ’ 6 -

»

Kézetkifejlédés: Vildgossziirke mészkd.

Lel6hely: Mecsekhegység : Kistijbdnya; Gerecsehegység: Tardos. Kovis
mérgéban Siimeg.

Kora: Valangini.

Calpionellopsis simblex (Colo m) Az el6z6hoz hasonlé, parhuzamosan futé olda-
lakkal kissé szélesebb forma. Az aboralis része egyenletesen lekerekitett.



Sidé M.: Tintinniddk elterjedése Magyarorszdgon 315

123 mikron, 135 mikron
. 45, 58
3, 3,
Kézetkifejlodés: Sziirke kovds marga, vildgossziirke mészks.
TL,el8hely: Mecsekhegység: Kisujbinya, Gerecsehegység: Tardos. Kovés
mérgdban : Siimeg.
Kora: Berriasi, valangini.

Stenosemellopsis Colom 1948
Gt. Calpionella hispanica Colom

Stenosemellopsis hispanica (Colom). Felfelé széleseds, zémok forma, befelé
hajlé nyakkal, lekerekitett abordlis véggel. :

BOSSZA . .vvviiiiiiiiie i 105 mikron 114 mikron 153 mikron
szélessége .......... .. 81 . 84 Vs 111 »
hazfal vastagsidga ........... 3 ™ 3 -, 3 .,

Kézetkifejlédés: Sziirke kovds marga, sargassziirke mészks.

Lel6hely: Mecsekhegység: Kistijbdnya; Bakonyhegység: Siimeg, Pali-
h4lds; Gerecsehegység : Tardos, Fels6vadacs.

Kora: Berriasi, valangini.

Salpingellina Colom 1948
Gt. Salpingellina levanting. Colom

Salpingellina levantina Colom. Keskeny, megnytlt, nyomtatott V alakd
forma. Az anyagunkban csak kis példanyszdmban fordult el6 ezidaig. A valangini eme-
letben figyeltitk meg, nagyon rossz megtartdsban, csak toredezett példdnyokban.
Fgyik példdny magatartdsi dllapota sem volt mérésre alkalmas.

Ko6zetkifejlédés: Kovas marga, sziitke mészks.

LelShely: Simeg, Kisujbanya, Tardos.

Kora: Valangini.

Coxliellina Colom 1948

¢ Gt. Coxliellina berviasiensis Colom

Coxliellina berviasiensis Colom. Nagyon keskeny, hossziita nyiijtott, az ordlis
1égi6 felé sziikiils, befliz6dés nélkiili forma. Az aborilis vége egyenlefesen lekerekitett.

hossza .......... ..ol 282 mikron
szélessége ........ cee... b1 "
nyaknal a szélesség. . .o 36 v
hézfal vastagsdga .......... 45

Kézetkifejlédés: Breccsids szovetli mészks.
Lel6hely: Gerecsehegység: Tardos :
Kora: Berriasi.

Magyarorszagi fajok rétegtani jelentdsége -

A magyarorszdgi mezozéos rétegek koziil a Mecsekhegység és a Magyar Kozép-
Thegység kiilénboz leldhelyeirsl a titon és alsékréta iiledékek gazdag Timtinnida fauna-
tarsasagot tartalmaznak.

Titon. A Mecsekhegységben Piispokszentlaszl6, Zengsvéarkony, Obdnya, Kistj-
bénya, a Gerecsehegységben Lébatlan, Tardos, Tata valamint a Bakonyhegységben
Lokut, Zirc kornyékérsl a vildgossziirke, fehér és vildgos rézsaszinfi titon mészkében
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helyenként tomegesen vannak a Tintinnidék, f6leg nagy egyedszdmban a Calpionella
alpina Lo r., a Calpionella elliptica C a d. és kisebb egyedszdmban elszértan a Calpionelia
undelloides Colom fajok.

A mecseki titon mészkdosszletben rétegenkénti gytijtés alapjin végzett vizsga-
latok szerint a titon als6 szinttédjan a Calpionelldk csak kis egyedszamban jelentkeznek,
ott inkabb a Radiolaridk az uralkoddk, az Echinodermata, Spongia maradvanyok és
Foraminiferak mellett. A Tintinniddk ott lépnek fel tomegesen, kézetalkoté mennyiség-
ben, ahol a fentnevezett szervesmaraddvanyok szdma csbkken, vagyis Radiolaridk és
Calpionelldk fordit ottmennyiségi ardnyban vannak egymdssal. A Calpionelldk a titon
kozépsS szinttdjan tomegesen jelentkeznek, majd egyedszdmuk a titon felss szintje felé
ismét cstkken, fajszamuk viszont az alsékréta felé novekedik. A mecseki titon calpionel-
14s faciesben a Calpionella alpina, a Calpronella elliptica és Calpionella undelloides mellett
a titon felsd részében a Tintinnopsella carpathicdt is megfigyeltitk. Az utbobbi megjele-
nése mar a titon-neokom 4tmeneti hatért jelzi.

A Gerecsehegység titon mészkoveiben a hérom szintjelzd Calpionella mellett a
Globochaeta alpina L, omb. faj is megtalalhaté. A Calpionelldk témegesen itt is a titon
kizépss részén jelentkeztek. Ugyanezt taldljuk a bakonyi titon mészké faunatarsasigira
vonatkozélag is. A titon alsé és felsS szintjén csak nagyon szérvanyosan vannak a
Calpionellék, csak a Calpionella alpina 1,0 1. és Calpionella elliptica C a d. fajt figyeltiik
meg. A Magyar Kozéphegység és Mecsekhegység titon emeletét tehét a Calpionella alpina
Y, or., Calpionella elliptica Cad. és Calpionella undelloides Col. fajok képviselik és
rogzitik.

Alsbékréta. A Mecsekhegység és a Magyar Kozéphegység alsékréta réteg-
Osszletében a berriasi szintt6l a valangini emeletig bezdrélag, a Tintinniddk fajszdma
megnévekszik. Az hauterivi emeletbdl az eddigi vizsgalatok sordn nem sikeriilt kimutatni
a Tintinnid4kat. A titonban élt jellemz6 alakok az als6krétdban eltfinnek és helyettiik
1j fajok jelennek meg és vilnak szintjelzévé.

A gerecsei tardosi Szélhegy alsOkréta rétegében megtalalhaté a betriasi emeletre
jellemz8 Coxliellina berviasiensis (Colom) faj. Tovabba a Tintinnopsella carpathica
(Murg.-Fil), Tintinnopselia oblonga C a d., Tintinnopsella cadischiana (C o1 o m) fajok.
A valangini emelet a Calpionellopsis simplex (Col.), a Calpionellopsis thalmanni (C o1 o m),
a St lopsis hispanica (Colom), valamint a Salpingellins levantina Colom
fajokkal boviil.

A siimegi eddig felsG6lidsz kovids marganak tekintett képzédményben
aranylag nagy egyedszdmban mutatkozik a Calpionellopsis simplex (Colom) és a Cal-
pionellopsis thalmanni (Colom) faj, elvétve a Salpingellina levantina Colom faj,
melynek alapjan ez a réteg a valangini emeletbe sorolhaté. A Zirc melletti pali-
halasi neokom krinoide4ds mészkében is nagy egyedszdmban fordul el6 a Calpionellopsis
thalmanni (Colom), Calpionellopsis simplex (Colom), Sienosemellopsis hispanica
(Colom) és a Tintinnopsella carpathica (Murg.-Fil)) faj, melyek alapjén pontosab-
ban a valangini emeletbe r6gzithet$ a képz6dmény.

A Mecsekhegység kistjbanyai szelvényében a titon és valangini emelet a Tintin-
nidék alapjan pontosan kimutathaté és elvéilaszthat6. A helyteleniil , foltos titon mészks’”
néven jelzett sziirkésfehér mészkSben, amely a kotGanyag szerepét tolti be, vilagosabb,
csaknem fehérszinfi mészkézarvanyok vannak. Ezek a fehér mészks rogocskék a benniik
elsfordulé Calpionella alpina Lior. és Calpionella elliptica C ad. fajok alapjan a titon
mészk8bdl szdrmaznak, viszont az alapanyagot, vagyis a kotSanyagot képezd sotétebb
szinll mészkd a Calpionellopsis thalmanwi (Co1om), Calpionellopsis simplex (Colom),
valamint a Stenosemellopsis hispanica (C o1o m) fajok alapjan alsékréta kord, pontosab-
ban avalangini emelet alsé részébe sorolhatd.
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Vadéasz E. szerint a Mecsekhegységben a felsStitonban rovid ideig tartéd regresz-
sziés kiemelkedés volt, kréta eleji tengeri tagok hidny4val. Ebbe a tengeri iiledék-hidnyos
szakaszba esik a mecseki krétaeleji trachidolerit vulkanizmus, a rdkdvetkezd partszegélyi
tormelékes, barrémi-apti emeletig terjedd alsékréta tengeri rétegekkel. Az utébbiaknak
kezdd tagja az emlitett, feldolgozott titon mészkBanyagii alsévalangini breccsids mészkd,
amelynek a Calpionelldkkal rogzitett pontosabb rétegtani helyzete teljes mértékben
igazolja a mecseki, jiravégi rovid iiledékhézagot és szorosabbra sz{ikiti a trachidolerit
vulkanossig idejét is. A partkozeli térmelékes valangini rétegekben, a Calpionelldk
jelenléte itt nem nyilttengeri eredetre mutat.

A kisujbanyai rétegsor felsG rétegében a Calpionellopsis simplex ( Col.), a Calpio-
nellopsis thalmanni (C ol o m), a Stenosemellopsis hispanica Colom és a Tintinnopsella
cadischiana Colom fajok talalhatok, melyek a valangini emeletet rogzitik. Benkd
Ferencné makrofauna hatarozdsai megerdsitik a Calpionelldk alapjan tortént szintmeg-
4llapitast.

TABLAMAGYARAZAT — EXPLICATION DES PLANCHES
XV. tdbla — Planche XV.

Zengévarkony titon mészk§: Calpionella alpina 1, o0r. Calpionelia elliptica Cad. Calpio-
nella undellmdes Colom
Titon mészkd : Calpionella alpina I, 0r1. Echmodermatu maradvany.
3. Zengovatkony Yiton mészké:  Calpionella elliptica
4. Zenggvarkony. Berriasi mészké : Tintinnopsella awpaﬂnm (Murg. -Fil)

XVI. tabla — Planche XVI.

Getecse. AlsOkréta mészkd : Tintinnopsella longa Cad. Glob1germa sp. Radiolaria.
Gerecse. Berriasi mészkd Tmtmnopsalla carpathica (Murg.-Fil). Radiolaria.
Gerecse. Berriasi mészkd Tmhrmapselm carpathzm (Murg F1 ))

Gerecse. Berriasi mészké : T lom.

oo

a.

8.

XVII. tabla — Planche XVII.

9. Gerecse. Berriasi mészkd Tmtmno;bsgllu mtuschmmz Colo m. E chmodermum maradvany.
10. Gerecse. Berriasi mészké : Cox. er?: “olom.
;1 Siimeg. Valangini marga : Calpwnellopsts thalmanni (Colomy), Radwlan/z, Echinodermata
maradv:
12y Gerecse. Valangini marga : Calpionellopsis thalmanni (Colom).

XVIIIL. tabla — Planche XVIIL.

13. Siimeg. Valangini mérga : Calpionellopsis simplex (Colom).
14 Zirc. Valangini mészk Stenosemellopsis hispanica Colom, Radiolaria, Foraminifera.
Zirc. Valangini mészk Stenosemellopsis hispanica Colom, Radiolavia, Calpionellopsis
simplex (Colom
? ( Gerecse. Valangini mészk8: Stenosemellopsis hispanica Colom, Radiolaria, Echinoder-
mata maradvény.

XIX. tabla — Planche XIX.

17. Kistjbanya. Valangini mészké: Calpionellopsis thal i (Colom), Radiolaria.

18. Kisujbanya. Valangmx breccsias meszko — titon régteskékkel — Calpionella alpina I, 0r.,
Calpionella ellzpttm Cad.; valangini mészkd alapanyagban :  Calpionellopsis thalmanni (Colom),
Calpronellopsis simplex (Col) Radiolaria.

19. Kistijbanya. Va.langml breccsidas mészké: Ua. mint az eléz8, a valangini alapanyagban
Radiolatidk nagy egyedszamban.

Fén; ykepezte Pellérdiné és Sidé.

Nagyitas : 72-szeres.
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Extension des Tintinnoidi et leur importance stratigraphique en Hongrie
Mme MARIA SIDO

Dans le dernier demi-siécle la littérature micropaléontologique s’est beaucoup
occupée des Tintinnoidiens, organismes unicellulaires, de leur génétique, leur extension
géographique et leur importance stratigraphique.

Dans la littérature géologique nous ne trouvons jusqu’ici que’ quelques courts
renvois concernant les Tintinnoidiens. Le présent mémoire est le premier qui s’occupe
2 fond de 'examen paléontologique détaillé et de 1’évaluation stratigraphique de ce
groupe animal.

Parmi les couches calcaires de la Hongrie les couches tithoniques et crétacées
inférieures de la Montagne Mecsek et de la Montagne Moyenne Hongroise renferment
en plusieurs endroits une riche faune de Tintinnoidiens.

Tithonique. Dans la Montagne Mecsek, ce sont les environs de Piispok-
szentlasz16, Zeng6virkony, Obinya et Kistijb4nya, dans la Montagne Gerecse, les envi-
rons de Lébatlan, Tardos et Tata et dans la Montagne Bakony les environs de Loktt,
Zirc oft 'on trouve dans le calcaire gris clair, blanc et rose clair des Tintinnoidiens, en
masse, par endroits, en grand nombte surtout les especes Calpionella alpina Lor. et
Calpwnella elliptica Cad. et en nombre moindre, épars, Calpionella undelloides
Colom.

D’aprés ’examen des échantillons pris par couches dans ’ensemble de calcaire
tithonique de la Montagne Mecsek les Calpionelles ne sont représentées que par un
petit nombre d’exemplaires dans le niveau inférieur du Tithonigue, ici dominent plutét
les Radiolaires, & c6té des vestiges d’Echinodertnes, de Spongiaires et de Foraminiféres.
Les Tintinnoidiens apparaissent en masse, en quantité formant roche, 1a ou le nombre
des fossiles mentionnés décroit, c’est-a-dire les Radiolaires et les Calplonelles sont en
proportion inverse les unes aux autres. Dans le niveau moyen du Tithonique les Cal-
Ppionelles sont présent en masse, puis leur nombre diminue vers le niveau supérieur
du Tithonique, tandisque le nombre de leurs espéces croit vers le Crétacé infé-
rieur. Dans le faciés a Calpionelles du Tithonique de la Montagne Mecsek novs avons
observé, a coté de Calpionella alpina,” Calpionella elliptica et Calpionella undelloides,
aussi Tintinnopsella carpathica dans la partie supérieure du Tithonique. L’apparition
de cette derniére marque déja la limite de transition entre le Tithonique et le
Néocomien,

Dans les calcaires tithoniques de la Montagne Gerecse l'on trouve, en dehors
des trois Calpionelles:indicatrices de niveau, aussi l’espéce Globochasia alpina L.omb.
Ici de méme les Calpionelles sont nombreuses dans la partie supérieure du Tithonique.
Nous constatons la méme chose par rapport 4 ’association de faune du calcaire titho-
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nique de la Montagne Bakony. Dans les niveaux inférieurs et supérieurs les Calpionelles
sont sporadiques, nous n’avons opservé que les espéces Calpionella alpina Lor. et
Calpionella elliptica Ca d.

Crétacé inférieur Dans Vensemble des couches crétacéesinférieures
de la Montagne Mecsek et de la Montagne Moyenne Homngroise, du niveau betriasien
jusqu’a l’étage valanginien, inclusivement, le nombre des espéces de Tintinnoidiens
accroit. Dans 1’étage hauterivien I’on n’a pas réussi jusqu’ici & démontrer des Tintinnoi-
diens. Les formes caractéristiques du Tithonien disparaissent au Crétacé inférieur et
au leu d’elles apparaissent de nouvelles espéces et deviennent indicatrices du niveau.

Dans les couches crétacées inférieures du Mont Szélhegy a Tardos, dans la Montagne
Gerecse, l'on trouve l'espéce Coxliellina berviasiensis (Colom) caractérisant 1’étage
berriasien et aussi les espéces Tintinnopsella carpathica Murg. - Fil), Tintinnopsella
longa (Cad.), Tintinnopsella cadischiana (Colom). L’étage valanginien s’augmente
des espeéces Calpionellopsis simplex (Colom), Calpionellopsis thalmanni (Colom),
Stenosemellopsts hispanica (Colom) et Salpingellina levantina (Colom). :

Dans les couches de marnes siliceuses considérées jusqu’ici comme appartenant
au Liasique supérieur 1’on trouve en nombre relativement grand Calpionellopsis simplex
(Colom) et Calpionellopsis thalmanni (Colom), et sporadiquement, 'espéce Sal-
pingellina levantica (Colom), d'aprés laquelle I'on peut classer ces couches dans
1’étage valanginien. Dans le calcaire & Crinoides & Palihélds, prés de Zire, lon trouve
aussi en grand nombre les especes Calpionellopsis thalmanni (Colom), Calpionellopsis
simplex (Colom), Stemosemellopsis hispanica (Colom) et Tintinnopsella carpa-
thica (Murg.-Fil), d’aprés lesquelles la position de la formation peut étre fixée
plus précisément a 1’étage valanginien.

Dans la coupe de Kistijbanya (Montagne Mecsek) ’on peut établir et séparer
d’une maniére précise les étages tithonique et valanginien d’aprés les Tintinnoides.
Dans le calcaire blanc grisatre, dénommé faussement , calcaire tithonique tacheté”,
qui sert de liant, il y a de petites inclusions plus claires, presque blanches. Ces petites
mottes blanches proviennent, d’aprés les espéces Calpionella alpina L, 0r. et Calpionella
elliptica Cad.,, que l'on y trouve du calcaire tithonique, tandisque 1’on peut classer
4 Détage crétacé inférieur, plus précisément dans la partie inférieure de ’étage valan-
ginien, la matiére de base, c’est-a-dire le calcaire plus foncé qui sert de liant, d’aprés
Ies espéces Calpionellopsis thalmanni (Colom), Calpionellopsis simplex (Colom),
et Stenosemellopsis hispanica (Colom).

Selon E. Vadéasz il y avait eu dans la Montagne Mecsek, au Tithonique
supérieur, une période d’émergence regressive de courte durée, avec manque des membres
marins du commencement du Crétacé. Cest dans cette section, ot manquent les dépdts
marins, qu’a eu lieu, dans la Montagne Mecsek, le volcanisme trachydoléritique du
commencement du Crétacé, avec les couches marines crétacées inférieures détritiques
littorales, s’étendant jusqu’a I’étage barrémien — aptien, qui lui ont succédé. Le membte
initial de ces couches’ est formé par le calcaire valanginien inférieur 4 bréches, a matériau
tithonique remanié, mentionné, qui, en premettant de fixer sa position d’une maniére
plus précise d’aprés les Calpionelles qui s’y trouvent, justifie complétement la manque
de sédimentation de courte durée a la fin du Jurassique dans la Montagne Mecsek et
resserre aussi la période du volcanisme trachydoléritique. Dans les couches détritiques
valanginiennes littorales la présence des Calpionelles n’indique pas une origine pélagique.

Dans la couche supérieure de l'ensemble de Kistijbdnya l'on trouve les espéce
Calpionellopsis simplex (Colom), Calpioneliopsis thalmanni (Colom),. Stenosemel-
lopsis hispanica (Colom) et Tintinnopsella cadischiana (Colom), quifixent I’étage
valanginien. Les déterminations de Mme F. Benkd concernant la macrofaune con-
firment la spécification du niveau faite d’aprés les Calpionelles.



A MATRAAL]JI
FELSOPANNONIAI BARNAKGSZEN RETEGEK
POLLENVIZSGALATA

NAGY LASZIONE
(XX—XXT. tablakkal)

Osszefoglalds : A matraalji felsbpannéniai kort (Conmgeria triangularis Partsch, Congeria
balatonica Fuchs szint) mikromaradvanyegyiittesbl 118 spéra és pollenforma keriilt leirasra. A fléra
vizsgalata foldtani-Gsfoldrajzi, Gséghajlattani kovetkeztetésekre is lehetSséget ad.

A IIT. leléhelg 11{)0llenspektrumadb61 késziilt diagramb6l lathat6, hogy a petéfibanyai altars felss-
annoéniai iiledékeinek kialakuldsa idején Taxodsum laperdd allt, amely kiterjedésében a térszin alakuldsa-
61 fiiggden valtozott. . 5 .

A pollen diagrambél vildgosan kiolvashat6, hogy a rétegsor fejlddéstérténetében az iddsebb,
szarazabb térszini tledékképzddési szakaszt egy nedvesebb térszini koveti. Erre ismét szarazabb tér-
szinre utalé pollenegyiittest tartalmazd rétegek kovetkeznek.

A vizsgalt mikroflorakbél készitett diagramok rétegazonositdsra is fell 4lhaték

A matraalji fels6pannéniai kord barnak@szén rétegek puhatesti és gerinces
faundval pontosan szintezettek (Congeria balatonica Fuchs, C. triangulavis Partsch
szint). Fzeket a rétegeket mikroflorisztikailag még nem vizsgaltdk. LelShelyiik makro-
fléra vizsgélata sem volt rendszeres, de mégis nydjtott némi tampontot. fgy a teriilet
alkalmasnak latszott arra, hogy pollenanalizis segitségével a pliocénkori fléraképet.
kiegészitsiik.

Indokoltta tette a vizsgélatokat az is, hogy a métraalji barnak&szénteriilet nem.
egységes kifejlédésti. Ezért kérdés, hogy pollenelemzés segitségével lehetségese a
ké&szenes Osszlet rétegsorainak azonositdsa. A palinolégiai vizsgélatot 1954. év decem-
berében kezdtitk. A rétegsorokbdl 10 cm-ként vett mintédk vizsgélata lehet&vé teszi a
maradvanyegyiittes fléravéltozdsinak nyomonkévetését. A Petdfi-banyaival azonos
kifejlodésti rétegeket harantolé Sziicsi 172. sz. fiirds és a visontai 92. sz. fras az el6z8k-
t6l eltérs kifejlsdésti kdszenes rétegei is vizsgalatra keriiltek.

A palinolégiai vizsgdlatok kib&vitették az eddig vézlatosan ismert floraképet.
111 spéra- és pollenalak keriilt el6, amelyek 6 torzsbe, {1 osztdlyba, 33 sorozatba, 43
csalddba és 59 nemzetségbe sorolhaték. Ezek mellett néhény rendszertanilag ismeretlen
spéra, pollen és 4llati mikromaradvany is volt.

A lelShelyen talalt mikromaradvanyok az alabbiak : Gombaspérak — 11 tipus —,
cf. Tilletia sp., Mycrothyviaceae, Sbhagnum sp., Sphagnum sp. f. minor, Sphagnum sp.
n. f. major, cf. Hypnum sp., Lycopodium, clavatum tipus Rudolph, cf. Eguisetum.
sp., Osmunda sp., cf. Todea sp., Lygodium sp., cf. Ptevidium sp., Polypodiaceac — Sporites
haardti R. Potonié et Venitz, Polypodiaceae — Sporites haardir R. Potonié
et Venitz f minor, cf. Laevigatosporites sp., Perisporium nélkiili spérdk, Peri-
sporiummal rendelkez spérdk, Ginkgo cf. biloba L., Pinus silvestris tipus Rudolph,
kis légzacskbs forma n. f.,, Pinus silvestris tipus Rudolph, nagy légzacskéds forma
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n. f., Pinus haploxylon tipus Rudolph (régies forma) n. f., Pinus cembroid tipus
(fiatalabb forma) n. f., Picea tipus f. omorica, Picea tipus f. excelsa, Abies sp., Keteleevia
sp., Cedrus sp., Tégzacskénélkili Coniferae © Lavix sp., Tsuga, diversifolia tipus major
R udolph, Tsuga, diversifolia tipus minor Rudolph, Tsuga, canadensis tipus R u -
d o1ph, Sciadopitys sp. Légzacskonélkiili Coniferae s. str. —poll. Klaus, Cryptomeria
hungavican. sp., Ephedra sp., ? Nymphaeaceae sp. poll. Les chik, Liguidambay — polle-
nites stigmosus R. Potonié, Rubus sp., cf. Rubus sp., cf. Rosaceae sp., Nyssa kvuschi
(R. Pot.) n. c, Rhus sp., Acer sp. 3 forma, Fraxinus sp., Ilex sp., ? Cyrillaceae cf.
Poll. brithlensis R. Potonié, cf. Vitis sp., Umbelliferae, 2 tipus, cf. Pollenites cingu-
Jum R. Potonié, Scabiosa succisa (Succisa pratensis Mnch.), Tilia cf. cordata
Mill., of. Berya sp., cf. Salvia sp., cf. Crepis sp., cf. Mulgedium sp., cf. Bidens sp.,
Avwtewisia sp., Evicaceae sp., cf. Harmandia sp., Chenopodiaceae sp., cf. Diospyros sp.
K remp., cf. Humulus sp., Ulmus sp., Zelkova sp., cf. Celtis sp., of. Carpinus sp., Ostrya
sp., Corylus sp., Betula sp., Betula cf. nana 1., Alnus cf. glutinosa Gaertn., Alnus
kefersteinoid tipus R. Potonié, cf. Betulaceae, Fagus sp. 2-forma, Castanca sp. 2
forma, Quercus sp. 1. Quercus vobur forma 2., Quevcus sessiliflova (petrea) forma 3.,
Kis Quercus forma, cf. Fagaceae, ? Cupuliferae, Pollenites cf. genuinus R. Potonié,
? Fagaceae, ? Meliaceae, ? Sapotaceac, Pollewites sp., Juglans sp. 2 forma, Ptevocarya
sp., Carya sp., Engelhardtia sp., Saliz sp., ? Myvricaceae, Potamogeton sp., Monocuiyledo-
nes sp., Cyperaceae sp., Graminea sp., Sparganium sp., Typha cf. latifolia, Incertae sedis :
Sporites sp. Pollenites sp. L., Pollenites sp. I1., Pollenites sp. IIL., Pollenites sp. IV., ? Pol-
lewites sp., Allati maradvanyok : Quoidites ligneolus R. Potonié, ?Cysta Leschik.
' Ismeretlen eredetii 4llati maradvany. ,,Recés” 4llati maradvany. Ismeretlen
maradvany. Szévet maradvinyok : Epidermisz maradviny, valoszinfileg Coniferae-é,
stoméval. Kéregrész maradvany. Bélsngir és bélszévet maradviny, valészintileg Taxo-
diaceae. Vermes-godorkés megvastagodasok : Coniferae, valosziniileg Taxodiaceae csalad-
hoz tartozd. Létras attorés.

Elsonek leirt formék a kovetkez6k (XX—XXI. tdbla, 1—28. 4brék) : a gomba-
spérak 11 tipusa, cf. Tilletia sp., Sphagnum sp. 1. £. major, cf. Hypnum sp., Cryptomeria
hungavica, Rubus sp., cf. Rubus sp., cf. Rosaceae, Acer sp. 3. forma, cf. Bevrya sp., Fraxi-
nus sp., ¢f. Salvia sp., cf. Mulgedium sp., cf. Har dia sp., cf. Humulus sp., cf. Faga-
ceae, ? Cupuliferae, ? Fagaceae, ? Meliaceae, ? Sapotaceae, Spovites sp., Pollenites sp. 1.,
Pollenites sp. 11., Pollenites sp. IIL., Pollenites sp. IV., ? Pollenites sp., Recés maradvdny.

A maradvanyegyiittes ma 616 képviselsi a helybenélkon kiviil Fiszak-Amerikéban,
Kelet-Azsidban, Kozel-Keleten és a mediterrénban talslhatok. Az egyiittes a miocén-
flordk leszdrmazottja.

A rétegsorok pollenspektrumainak kiértékelése ckologiai alapon tortént. Az éltalé~
nos képet a ITI. lel6hely teljes alapossiggal kiértékelt adatai nytjtjak (1. abra).

A pollenspektrumok uralkodé elemei a fenySk, amelyek kozott legtébba Klaus
4ltal sziikebb értelemben vett 1égzacskénélkiili fenyGfélék pollencsoportja. Ezek a polle-
nek témegikben az Fszak-Amerika déli 4llamainak mocsdrerdsit alkoté Taxodium
distichum Rich. 6kologiajit feny6fajbél szarmazhattak (1. dbra 2-vel jelzett része).

A légzacskéval rendelkezs pollenek az el6z6khoz viszonyitva kisebb vizigényti
fenySket képviselnek (Pinus, Picea, Abies, Cedvus, Keteleevia), amelyekhez vorosfenys
és Tsuga pollenek is csatlakoznak. Ezek valoszintileg a kozeli hegyoldalakbél szallitéd-
tak (1. 4bra, I-gyel jelzett része).

A lombosfék egy része mocsarban, lapban, illetve vizben 4llé névény ( Alnus,
Saliz, Nyssa, Cavya, némely Quercus faj). A partmenti erd6kben Ulmus, Carpinus,
Betula, Quercus, Juglans, Ptevocarya, Acer, Frawinus €ltek. Beljebb, a mar dombosabb
térszinen Ostrya, Zelkova, Tilkia, Emngelhardiia, Covylus, Ilex telepedtek. A lombosfak a
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diagrambdl 14thatéan kis szdzaléktiak (1. 4bra, 3-mal jelzett rész), a 11. mintat kivéve
nem érik el a 209%-ot.

A diagram jobboldali részén a nem fapollenek és spérdk Osszevont szdzalékos
értékei szerepelnek. A nem fapollenek (non arbor pollen — N. A. P., 1. 4bra, 4-gyel
jelzett része) a legalacsonyabb értékkel jelentkeznek. Kozottiik néhany hatérozottan
vizinévény : Nymphaeaceae-félék, Myriophyllum, Potamogeton stb. van.

A gomba- és pafradnyspordk (1. dbra, 5—6-tal jelzett része) érdekes Gsszefiiggést
mutatnak a légzacskés fenyGfélékkel. Azokban a mintdkban, ahol az utébbi pollenek
nagyobb mennyiségtliek, a spérdk is nagyobb mennyiségben taldlhatok. Ezek a nagyobb-
részt nedves erdd térszint jeldlnek.

Arbor Pollen% Non Arbor Polien + Spora %
20 40 60 80 100 20 40 60 80 100 120 140 160%

1. dbra. A Pet()h bényal altar(’) III. lelohelyenek retegsora és Osszevont pollendiagrammja. Magy

razat: s C pollen, nélkili Coniferae s. str. pollen, 3. lombosfapollen,

4. non arbor pollen, 5 gombaspbra, 6. pajranyspéra 1—18 mintdk szama — Schichtfolge des Petéfi-

bauyaer III. Grundstollens und zusa.mmengezogenes Diagramm. Erklarung: 1. gefliigelte Coniferae-

Pollen, 2. fligellose Comfem: -Pollen s. str., 3. Laubbaum-Pollen, 4. Non Arbor Pollen, 5. Pilzsporen,
Farnl-.rautsporen 1—18 Nummern der Muster.

A fenti diagram pollenspektrumai egy Taxodium mocsarerdd okoldgiaji egyiittest
térnak elénk, amelyhez a pliocén Matrara felkapaszkodé erdd mikrofléraja csatlakozik.
A Kkiilonbozs dkoldgidja erds kiterjedése a térsziningadozés fiiggvénye volt. A diagram,
idében a partmenti erds két nagyobb kiterjedési szakasza kozott (18., 17. és 2., 1. min-
t4k) a mocsar és 1aperds nagyobb kiterjedését jelzi, amelyen beliil még kisebb ingadozési
szakaszok is voltak. A 13., 10., 7. és 5. mintdk a kisebb vizigényti fenySk elSretorését,
a 12, 8., 6., 4. mintdk ezek visszabnizodasat jelzik.

A 12. minta rendellenességet mutat, ami a pollenek kis mennyiségébs! adédik.
Kétségtelen, hogy a térszin hirtelen mélyiilésével kell szdmolnunk, amit az anyag-
vizsgalat is igazol.

Ha a Taxodium mocsar Ssszehizddik, pusztuldsat xylit darabok jelzik. A kisebb
vizigényli erdd eldretorése klimavéltozdsra is utal.
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A 11. minta hézaga teljes pollenhidnyt jelez. Az anyagvizsgalat is bizonyitja a
teriilet lesiillyedését, igy a Taxodium erdd elpusztulasat.

A fenti vizsgélati eredményeket a Pet6fi-altarobdl feldolgozott két masik lelshely
pollenspektrumai is megerssitik. E diagram eredményeit haszniltuk fel a két firds
készénrétegeinek azonositdsira. A f8telepet ott tételeztiik fel, ahol a Taxodium pollenek
kiugr6 értékekkel szerepelnek.

A kiinduldsul kitizott kettSs célt Ssnovénytanilag és foldtanilag egyarant sikeriilt
elérni. Mindezek mellett vizsgilataink még szdmos botanikai, Skoldgiai, &sfdldrajzi s
egyéb foldtani eredményre is vezettek. Fzek a kutatasi eredmények kés6bbi alkalommal
keriilnek koézlésre.

TABLAMAGYARAZAT — TAFELERKLARUNG
XX. thbla — Tafel XX,

1. Gombaspéra, 11. Acer sp.,
2. Sporites sp., 12. Acer campestre tipus,
3. Cryptomeria hungarica n. sp., 13. cf. ‘Berrya sp.,

4--5. Rubus sp., 14. Fraxinus sp.,
6. cf. Rubus sp., 15. of. Salvia _sp.,
7. cf. Rosaceae 16. of. Humulus sp.,
8. Acer sp., 17. of. Harmandia sp.,
9. Acer platanoides tipus, 18. cf. Mulgedium sp.,
10. Acer campestre tipus, 19. of. Fagaceae

XXI. tabla — Tafel XX.

20. ? Fagaceae, ? Meliaceae, ? Sapotaceae,
21. Pollenites sp. 1.,

22. Pollenites sp. 11,

23. Pollenites sp. III.,

24. Pollenites sp. I11.,

25. Pollenites sp. III.,

26. Pollenites sp. 1V.,

27. Allati maradvanyok,

28. Recés allati maradvany.

]

Pollenuntersuchungen aus den oberpannonischen Braunkohlenschichten des
Matragebirges

Frau E. NAGY

Ich beabsichtige einen kurzen Bericht iiber die palynologischen Untersuchungen
zu geben, die ich aus den oberpannonischen und durch Weich- und Wirbeltier-Ubet-
reste genau festgesezten Braunkohlenschichten der Matraer Hiigellandschaft getatigt

abe.

Die palynologischen Untersuchungen der ungarischen pannonischen Schichten
wurden mit einem doppelten Ziel begonnen. Das eine war die Ergdnzung des imfolge
der Seltenheit der Makroflora nur schwer bestimmbaren pannonischen Florabildes, das
andete diente zur Identifizierung der uneinheitlichen Fazies der Braunkohlenschichten
im MAtragebirge durch Pollenanalyse.

Das Frgebnis meiner Untersuchungen ist die Bestimmung und Beschreibung
von 111 Sporen- und Pollen-Formen, neben denen ich auch einige Sporen, Pollen und
tierische Mikroiiberreste von unbekannter systematischer Stellung beschrieb. Die Beschrei-
bung der Mikrofossilien hefindet sich im ungarischen Text. Ebenfalls dort fithrte ich
die zum erstenmal beschriebenen Formen an, deren Abbildungen an den betr. Tafeln
vorzufinden sind.

Die im Text mitgeteilte Abbildung stellt das zusammenfassende Diagramm
des Pollen-Spektrums aus dem Petéfibdnyaer III. Grundstollen dar. Die Auswertung
des Diagramms geschah auf kologischem Grund. Die Zahl der sumpf- und moorbildenden
fliigellosen i.e.S. Coniferen- Pollenformen ist vorwiegend. Das Verhiltnis dieser und
der weniger wasserbediirftigen gefliigelten Coniferen-Pollen hangt von der Morphologie
ab. Unter den Arbor-Pollen vertreten die Laubbidume einen geringen Prozentsatz.
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Die Zunahme der Verhiltniszahl der gefliigelten Coniferen-Pollen steht in direk-
tem Verhaltnis mit der Zunahme der Verhaltniszahl der Pilz- und Farnkraut-Sporen.

Die Menge der Non-Arbor-Pollen ist sehr gering, unter ihnen befinden sich viele
“Wasserpflanzen (Nymphaeaceae, Myviophyllum, Potamogeton, Sparganium usw.)

Der untere (Muster 18, 17) und der obere Teil (Muster 2, 1) des Diagramims bezeich-
‘net eine relativ trockene Periode, die anderen Muster deuten eine feuchtere Periode
an. Die feuchtere Periode war aber nicht einheitlich, die Muster 13, 10, 7 und 5 deuten
auf den Vorstoss der gefliigelten Coniferen.

Die geringe Pollenmenge des Musters 12 ergibt die Unregelmissigkeit, zu der
bestimmt auch Klimaanderungen beitrugen. Dies beweist auch die Erscheinung der
Pollen von trockener Art wie z. B. Ephedra.

Der Hiatus des Musters 11 kann mit plstzlicher Senkung und mit der Verwiistung
des Taxodium-Waldes erkldrt werden.

Das obenerwihnte Diagramm beniitzten wir zwecks Schichten-Identifizierung,
1mit der Annahme, dass sich das Hauptfléz dort befindet, wo die Taxodium-Pollen her-
vorbrechen.

Mit den paldobotanischen, Skologischen, paldogeographischen und geologischen
Ergebnissen wird sich die im nidchsten Jahr im Jahrbuch der Ung. Geol. Anstalt
erscheinende Monographie befassen.



STATISZTIKAI MODSZEREK ALKALMAZASA
A FOLDTANBAN

BARDOSSY GYORGY

Osszefoglalds : A szerz6 ismerteti a matematikai statisztikdnak azokat a médszereit, melyeket
a foldtanban leginkabb fel lehet hasznalni. Foglalkozik a statisztikus sokasdg gyakorisagi eloszlisaval
és a kiilonboz6 gyakorisagi diagramokkal. Ismerteti az dtlagszimokat, valamint a'szérast és a ferdeséget
kifejezé érték‘méroket g parameétereket). Vegul foglalkozik a kétvaltozos korrelaci6 szamitdssal,
szAmitdsi eljardsok végrehaj tasat konkrét példdkon mutatja be. A stanszukus adatok fold-
tani felhasznalasara kiilonboz8 gyakorlati példikat ismertet.

Napjainkban a természettudoményok legkiilonbdz8bb 4gaiban tapasztalhaté a
térekvés az altalanos megallapitisok pontosabb mennyiségi jellegi meghatdrozasara.
E célok megvalésitdsdra egyre szélesebb korben alkalmazzdk a matematikai statisztika
moédszereit.

A foldtanban és rokon tudoményéagaiban is egyre inkabb térthoéditanak ezek a
médszernk,

Egyesek azon a véleményen vannak, hogy a foldtani folyamatok oly bonyolultak,
oly sok tényez&b6l tevbdik Sssze egy-egy jeienség és ezek a tényez6k oly kevéssé ismertek,
hogy hosszadalmas statisztikai szdmitdsoknak semmi értelme sincsen: a valdésdgot
figysem tudjik megkdzeliteni.

Mésok maguknak a statisztikus médszereknek foldtani létjogosultsagat tagadjék,
merd formalizmusnak tartva az egész eljarist. Szdmos esetben a statisztikus médszerek
hidnyos ismerése is hozzéjarul ilyen vélemények kialakuldsdhoz.

E rossz vélemény alapja részben az, hogy egyesek kell§ kritika nélkiil nytltak a
statisztika modszereihez, gondolkodést potlo valaminek tekintették, ami minden kér-
désre egyszeriben végleges valaszt ad. Az ilyen mechanikus, minden f56ldtani szemléletet
nélkiilsz8 felfoghs tévedésekhez vezetett és sajnos gyakran nem a szerzét, hanem az
egyébként jO, de helyteleniil alkalmazott modszert diszkreditalta.

E Kkételyek eloszlatdsa céljabol rovid 4ttekintésben vizsgdljuk a statisztikai
modszerek foldtani alkalmazdsdnak lehetSségeit és a modszerek 4ltal nynjtott tény-
leges elényoket.

A statisztika helyes alkalmazidsdnak els6 alapfeltétele, hogy a kiértékelésre
keriil§ adatokat helyes foldtani szemlélettel valogassuk Ossze. Csakis foldtanilag Sssze-
tartoz6 adatokat értékelhetiink ki kozosen és ezen feliil még az is fontos, hogy a mintdk
az egész vizsgilandd képzddményt egyenletes eloszlasban jellemezzék. Egyes, véletle-
niil kiragadott mintdk alapjén ugyanis teljesen helytelen eredményekhez juthatunk.

A statisztika segitségével elérhetd legegyszer(ibb - eredmény az adatok rend-
szerezése, jOl attekinthetd beosztdsa, osztdlyozdsa. Gondoljunk péld4ul arra, ha egy
tormelékes iiledékbsl tébb ezer mintat vettiink és ezek szemcseeloszldsi viszonyait
akarjuk Ssszehasonlitani, illetve kiértékelni. Vagy ugyanaz a helyzet, ha egy kézet

6 Foldtani Kozlony
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mintdinak tobb ezer elemzését akarjuk attekinteni. Ezeket a foldtanilag sszetartozd
adatokat Osszességiikben a statisztika nyelvén statisztikus sokasdgnak
nevezzilk. Mig az egyes adatokat valészintiségi vagy esetlegességi
valtozoknak nevezik.

Az els8 feladat ilyenkor ennek az 4ttekinthetetleniil nagy adathalmaznak kisebb
csoportokba valé Osszevonasa (osztalyozédsa), majd pedig e csoportoknak tablazat,
vagy tajz alakban torténé jol attekinthets oOsszefoglalasa.

Az osztalyok nagysidganak helyes kivilasztdsa a tovabbi munka sikeré-
nek egyik f6 feltétele. Mennél nagyobb egy-egy osztdly, anndl kevesebb lesz az dsszes
osztaly szdma — kovetkezésképpen anndl konnyebben lehet 4ttekinteni Sket. Viszont
ugyanakkor az osztalyok értékkozének megnovelése egyre inkdbb elnagyolja az 4ltalanos
képet, egyre kevésbé mutatkoznak meg a finomabb részletek. Az osztalyok szdmanak
tulzott megndvelése viszont az éattekinthetGséget cstkkenti le. Vizsgiljuk meg ezt a
kérdést egy konkrét példan, mondjuk egy kézet vegyi Osszetételének kiértékelésénél.

Feladatunk a jelen esetben az iszkaszentgyorgyi Kincses-Jézsefi bauxitteriilet
vegyl oOsszetételének kiértékelése 2510 vegyelemzés alapjan. Tekintettel arra, hogy a
bauxit ALQ,, SiO, Fe,0; és kotott-viztartalmanak nagysagrendje 4ltaldban 19%-nal
nagyobb, az elemzések pontossidga pedig 0,3—0,59%, legcélszer{ibbnek az 19%-onként
felvett osztdlyok latszanak. A TiO, esetében ugyanakkor 0,19%-os osztdlyokat vesziink
fel, tekintettel arra, hogy a masik 4 elemmel szemben a TiO, véltozésai a bauxitban csak
tized 9, nagysagrendfiek. Az osztély sziikitésének végss fokon az elemzés pohtossiga
szab hatéart. A TiO, elemzési pontossiga 0,1% lévén, értelmetlen lenne a csoportositast
0,019%-o0s osztalyonként végezni.

Az egyes osztilyoknak nem kell szitkségszerfien egyforma nagyoknak lennitk.
Pl. szemnagysigi vizsgilatoknal a kisebb szemnagysdgok felé haladva egyre csokken-
teni szoktdk az osztélyok értékkozeit. Az Atterbergféle beosztasnal: ¢

20 —02 mm-en az osztaly értékkéze 1,8 mm

02 —0,02 » » . » 018
0,02 —0,002 . ,. " 0,018 ,,

0,002—0,000 ,, . m » 0,002 ,,

Az osztaly beosztds elkészitése utdn hozzafoghatunk az 1in. eloszlast vagy gy a-
korisagi tdblazat elkészitéséhez. Fz abbél 4ll, hogy megszamlaljuk, hogy az
6sszes adat koziil hany esik az egyes osztdlyokba. Pl. fenti példdnkon a 2510 vegy-
elemzés koziil a SiO,-tartalom esetében a 6—7 szazalékos osztalyba 173 db elemzés,
a 12—13 szézalékos osztalyba pedig 86 db elemzés esik. Ezeket a szdmokat nevezzik
abszolat gyakorisdgi szdmoknak.

A gyakorisdgi tdblazat mar ebben a forméban is nagyon tanulsigos. Leolvas-
hatjuk belSle az értéktartomény alsé és fels6 sz€1s6 értékeit és azt is, hogy melyik osz-
télyban taldlhaté a legtSbb adat, azaz melyiknek legnagyobb a gyakorisiga.

Nehézségbe iitkozik viszont, ha ugyanazon képz8dmény két elSfordulédsi helyét
akarjuk dsszehasonlitani. Ha ugyanis a két eléfordulason lényegesen kiilénboz8 szdma
adattal rendelkeztiink, a gyakorisdgi szdmok nagysdga annyira kiilsnbézni fog, hogy
szinte lehetetlen Gket Gsszehasonlitdssal kiértékelni. B nchézséget csak tigy kiiszdbol-
hetjiik ki, ha az abszolit' mennyiségeket jelent§ gyakorisdgi szdmokat relativ mennyi-
ségekké — mégpedig szdzalékszamokk4 alakitjuk 4t. Ezt az 4tszamitast a rendelkezésre
4116 adatok Osszegének arényaban végezzitk. Pl : a fent emlitett bauxiteléfordulds
Si0, tartalménak 6—7 szézalékos osztalydban a gyakorisagi szdm 173 volt. Ennek a
szdmnak 100-szorosat elosztjuk az Osszes elemzések szdmdval (2510 db) és igy 6,8%
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sz4zalékot kapunk. Fzt a szamot viszonylagos gyakorisdgi szazalék-
n ak nevezzik.

Gyakran fontos azt is tudnunk, hogy bizonyos értékkszok felett vagy alatt milyen
a vizsgalt tulajdonsig Osszesitett gyakorisiga. Fnnek megéllapitdséra szolgilnak az
an. kumulativ gyakoris4agi szdzalékok Kétféleképpen lehet Gket
megadni. Az egyik esetben vessziik az els6 osztaly gyakorisagi szdzalékét, ehhez hozz4-
adjuk a kovetkezd osztalyét. Ez az Osszeg adja a mdsodik osztaly kumulativ gyakori-
sagi szézalékat. Ezt adjuk hozzad a harmadik osztaly gyakorisagi szdzalékdhoz. Az Gssze-
adast osztdlyonként addi’g folytatjuk, mig az utolsé osztalyt el nem értitk. Ha az tssze-
adast jol végeztik, akkor ennek hozzdaddsa utén éppen 100 szdzalékot kell kapnunk.
A masik esetben az utolsé osztaly fel8l indulunk ki és haladunk az Ssszegezésével az
els6 felé. A két szdmsor tagjai ugyanazon az osztalyon beliil egymast 100 szdzalékra
egészitik ki.

A gyakorlatban 4ltaldban nem elég a gyakorisdgi szézalékok és a kumulativ
gyakorisigi szdzalékok kiszdmitdsa és tdblazatos Osszefoglaldsa, hanem igyekezni kell
ezeket az adatokat rajzban 4btrazolni.

Az 4brazolasi médok — kiilonbzs diagramok stb. — egyik £6 célja szemléltetés.
Azonban szdmos esetben a grafikus 4brdzolds tobbet mond a tdblézatos vagy szoveges
formanal. Olyau kériilményekre hivja fel figyelmiinket, melyeket kiilénben nem vehet-
tiink volna észre, méskor pedig egyszerit és gyors megoldast szolgéltat hosszadalmas
szamitdsok helyett. A grafikus dbrazoldstél val6 idegenkedés egyik jogos alapja, hogy
kells foldtani szemlélet hidnydban elvonatkoztatja a vizsgalt targyat annak foldtani
alapjatol. Ez aztédn thlzé és igy teljesen helytelen kévetkeztetésekre vezethet.

A statisztikus adatok grafikus Abrazolisakor azért mindig az adott foldtani
alapfeltételeket kell szigortian figyelembe venni és az 4brézolds moédjat télik fiiggSen
kell kivalasztani.

A gyakorisagi adatok 4brizoldsakor 4ltaldban derékszdgli koordinata rendszrt
szoktak hasznélni, melynek vizszintes tengelyére mindig a fiiggetlen valtozét (osztaly),
fiiggtleges tengelyére pedig a fiiggd valtozét (gyakorisdgi vagy kumulativ gyakori-
sagi szhzalék) viszik fel.

Kérdéses még a mértékegység kivélasztisa. A legtobb esetben a kézismert milli-
méter beosztast szoktdk alkalmazni, mely mindkét tengely irdnydban egyenls tévolsa-
gokra osztja fel a papirt.

Hhsznalnak olyan beosztést is, mely az X tengely itdnysban logaritmusos skA4lat,
az Y tengely irdnyaban pedig milliméteres skalat tartalmaz. Ilyen beosztdsra akkor
van sziikség, ha a vizsgdland6 tulajdonsg igen tdg hatdrok kozott ingadozik. Jellegzetes
példaerre atormelékes iiledékek szemcseeloszlasi adatainak dbrdzoldsa.Itt alogaritmusos
skéla segitségével a kis szemnagysagi frakcidkat kivanjak a nagyobb frakciékkal ardnyos
mértékben dbrazolni.

Végiil van olyan beosztds is, mely mindkét tengely irdnydban logaritmusos
skalat tartalmaz. Ilyen beosztdsra elsGsorban akkor van szitkség, ha a gyakorisigi
eloszlas nagyon egyenetlen és ezeket az egyenetlenségeket el akarjak simitani.

A logaritmusos skaldk alkalmazdsakor mindig szem el6tt kell tartanunk, hogy
ilyenkor tulajdonképpen ugyanazt kapjuk, mintha rendes milliméter papirra az ill.
szémok logaritmusait vittitk volna fel.

A skidlabeosztas kivalasztdsa utdn az in. gyakorisadgi diagramokat
szoktdk megszerkeszteni. Ezeknek kétféle Abrazoldsi médja van. Az egyik esetben
egy-egy osztdlyon beliil allandémnak tekintjilk a gyakorisigi szdzalék nagysdgit —
tehdt a gyakorisigi szdzalékokat az osztdlyok teljes szélességében lépcsdzetesen rakjuk
fel (1. &bra).

6%



328 Foldtani Kozlony, LXXXVII. kotet, 3. fiizet

Az igy kapott diagramot gyakorisdgi hisztogramnak nevezik.

A misik eljarasnal az osztaiyok kozéppontjabol merélegeseket emeliink a viz-
szintes tengelyre és ezekre felmérjiilk az osztélyra vonatkozé gyakorisigi szdzalékot.
A kapott végpontokat egyenesekkel kotjilk ¢ssze és igy egy poligont kapunk, melyet
gyakorisagi poligonnak szoktak nevezni (2. 4bra).

—

gyakorisdgr %
gyakorisagi %

osztalyok oszialyok

1. dbra. Gyakorisagi hisztogram — Fre- 2. dbra. Gyakorisagi poligon— Frequen-
quency histogramm — CrarucTnyecKas cy polygon — C'ramc-rgqecxuﬁ TIOJIMTOH
THCTOTPaMMa YaCTOCTEl vacrcreit

A gyakorisagi poligon és a gyakorisigi hisztogram Iényegileg ugyanazt fejezi ki
més-mas médon. Minél kisebbek az osztalyok, annal kevésbé térnek el egymadstol. Ha az
osztalyokat —- persze elméletileg — végtelen kicsivé csokkentjilk, a két diagram egy
tn. gyakorisdgi gorbévé olvad ossze. Xz a folytonos gérbe kiegyenliti a két diagram
lépcsBzetes ugrdsait és sarokpontjait. (3. 4bra).
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osztalyok oszidlyok

3. dbra. A gyakorisigi gbtbe és hisztorgam kapcsolata — Relation between histogramm ang frequency
curve — Bzaumoor craTucr THCTOTPAMMBI YACTOCTEH M YACTOCTEH KPUBOM

Egyforma nagy értékkozonként felvett osztdlyok esetén ez a szerkesztési médd
helyes. Més azonban a helyzet, ha az osztalyok értékkézei egyre csokkennek, mint pl.
szemnagysagi frakciok esetén. Ha ilyenkor az el6z6k szerint rakjuk fel az adatokat,
eltorzitjuk a gyakorisagi eloszldst a nagy értékkizokre vonatkozd osztdlyok javara.
A gyakorisigi hisztogramok 4ital hatdrolt teriiletnek ugyanis mindig 100 szdzaléknak
kell lennie az adott mértékegység szerint nézve. Ha viszont az osztlyok értékkoze
nem egyenlS, akkor ez nem adédik ki az els6 szerkesztési moddal. Ezért ilyen esetekben
nem az-egyes oszlopok nagysdgit, hanem az azok 4ltal elfoglalt teriiletet kell alapul
venniink, A 4. dbran ugyanannak a szemnagysigi eloszldsnak e kétféle médon tortént
4brazoldsat lathatjuk. A két hisztogram kozt az eltérés bizony eléggé lényeges.

A gyakorisagi szazalékok . 4brazoldsdval analég médon torténik a kumulativ
gyakoriségi szdzalékok dbrazolasa. Ilyenkor is az X tengelyre keriil a vizsgalt tulajdon-
sdg, az Y tengelyre pedig a kumulativ gyakorisagi szdzalék. Az Y tengely hossza
ekkor a gérbe végpontjan 100 szézalék. A kapott pontokat elézsér poligonszeriien
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egyenesekkel kotjilk Gssze, majd pedig ennek segitségével megszerkesztjilk a pontokon
4tmend legegyszeriibb folytonos gorbét. Ezt nevezik kumulativ vagy Gsszeggdrbének.
Természetesen, aminthogy a kumulativ gyakorisidgi szazalékokat kétféle képpen
szamithatjuk, kétféle lehet a gorbéjiik is. A két gérbe egymdsnak tiikorképi parja és
barmely osztdlynal 100 szdzalékra egésziti ki egymadst (5. 4bra).

*® 8
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szemnagysag mm-ben
a, b

4. dbra. Szemcsenagysag eloszlds gyakorisigi hisztogramjai; @) helytelen abrazolds, b) helyes &brazo-

1as — Histograms of grain size distribution ; @) incorrect method of drawing histogram, b) correct method

of drawing histogram — [I'ucTOrpammbl_ pacTpeNeneHHs BeJMYMH 3epeH : a) HENpaBuiIbHEIL Cnocod
TOCTPOEHMA TUCTOrPaMMbl, 0) NPAaBHIILHBIA CHOCOS MOCTPOEHUS IMCTOrpaMMbl
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kummulativ gyakoriscgi% ——s
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osztdlyok

5. dbra. A gyakorisigi eloszlas két sszetartozd Gsszeggorbéje — Two coherent cumulative curves of a
frequency distribution— JiBe npuHaanexamme Ky MyIATUBHEIE KPUBbIE O[iHOMA CTATUCTHUECKOH COBOKYMHOCT 1

A gyakorisigi gorbe és az Osszeggdrbe szorosan Osszetartoznak és egymasbél
kolesdnosen levezethetSk. Az osszegglrbe nem més, mint a gyakorisagi gorbe integral-
gorbéje és forditva, a gyakorisdgi gorbe az Osszeggdrbének derivalt gérbéje. Konnyen
megérthetjiik ezt, ha arra gondolunk, hogy az Osszeggtrbe minden egyes pontja snem
ma4s, mint a gyakorisigi gorbe szézalékainak Gsszege egészen az illetd pontig. Azaz a
matematika nyelvén igy irhaté fel:

i=n fi a gyakorisagi szézalékszamok,
I= 2 fi 4z ahol A, az osztily értékkore,
i=1 # az osztalyok szdma a kivant pontig.
lyok szém: ki pontig.
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Ha a gyakorisigi hisztogramot gyakorisdgi gorbévé alakitjuk at, akkor tulajdon-
képpen az osztilyok értékkozeit végtelemiil lecstkkentjitk. E cstkkentés hatarértékét
a matematikdban pedig az integrdl fejezi ki a koévetkezd moddon :

Alimoi:n b

=0 N A=

1L—»m,'.lf‘ 4z dex
=

ahol a és b a vizsgélt tulajdonsdg alsé és felsd

sz€1s6 értékei.
a
Ez az Osszefiiggés nyujt lehetSséget arra, hogy barmely osszeggdrbébésl grafikus
differencialas segitségével megszerkeszthessiik a hozzétartozd gyakorisagi gorbét (6. aXra).

oszialyok

6. dbra. Gyakorisigi gbrbe és a hozzétartoz6 Gsszeggérbe — Frequency curve and the cumulative curve
— CrarucTudeckas rMCTOrpamma 4acTOCTe M NPUHAIIEKANIAs K Hedl KyMYJSITHBHAs KpHBasi,

P
VANV

7 8 9 70 17 i2

7. dbra. A foldtanban leginkdbb eléforduld gyakorisdgi és Osszeggdrbék — The most commion types
of frequency and cumulative curves in geology — HauGosee yacTo BCTpedaloUMecs B Te0JOTHMH THIB
THUCTOTPaMM M KYMYJISTHBHBIX KPUBBIX.

Vizsgaljuk ezut4dn meg, mit nydjtanak a geolégus szdmdra a gyakorisagi és az
Bsszeggorbék ?

A 7. dbran a foldtanban leginkdbb eléfordulé gyakorisagi és Ssszeggorbéket
mutatjuk be. Ha a vizsgalt tulajdonsag — szemnagysag, vegyi dsszetétel stb. — homo-
gén, Nigy szimmetrikus és egymaximumos gyakorisagi gorbének kell kiadédnia (1., 2.
sz. gorbék). Minél heterogénebb az eloszlds, anndl inkabb széthizoédik a maximum
(3., 4. sz. gorbék).

Egyes esetekben a gyakorisagi gorbe tobbé vagy kevésbé aszimmetrikus alakd
lehet. Ha a leggyakrabban el6fordulé rész balra tolédik el, baliranyd, ha jobbra, jobb-
irdnyt aszimmetridrél beszéliink (5., 6., 7., 8. sz. gorbék). Az aszimmetria mindig kiilén-
leges foldtani okok hatdsara vezethetd vissza. Aszimmetrikus vegyi Osszetétel esetén
egyiranyban haté vegyi atalakuldsra lehet kovetkeztetni, mely az eredetileg szimmetri-
kus gyakorisdgi eloszlast valamely irdnyba eltolta. Szemcsedsszetételi gérbéken akkor



Bdrdossy Gy.: Statisztikai mddszerek alkalmazdsa a féldtanban 331

tapasztalhat6 leginkabb aszimmetria, ha a mar leiilepedett kézet anyagat tijabb szallité
hatés éri, mely bel6le bizonyos szemnagysagokat eltdvolit. El6allhat ilyen aszimmetria
folyami homokra transzgredal6 tengeri iiledék esetében is.

Végiil vannak olyan gyakorisdgi gorbék is, melyeken kettd vagy tobb maximum
figyelhets meg (9., 10., 11., 12. sz. gorbék). Az ilyen gorbék gyakran igen fontos féldtani
kovetkeztetésekhez szolgiltathatnak alapot. Hogy ezt jobban megérthessiik, vizsgal-
juk meg az aldbbi példat: egy érctelepet a foldtani megfigyelések alapjén egységes
felépitéstinek és egyetlen meghatdrozott folyamat termékének tartanak. Az érc egyik
{6 komponensének gyakorisdgi gorbéjét megszerkesztették (8. 4bra), A tobbi érces
komponensek is hasonld gorbéket szolgaltattak, csak egyeseknél a nagyobb maximum
a jobboldalon, a masikaknal a baloldalon van.

100 00
75
= 7%
g 50 50
5 » 25
3 o
Fémtartalom %-ban oszfdlyok 4 oszIalyok
8. dbra. \Fémtartalom gyakorisagi gorbéje 9. dbra. Tgyazon Osszeggdrbébél szerkeszthetd
egy érc eiéforduléson — Frequency curve of kétiéle gyakorisagi hisztogram — Two histograms
a deposit’s metal content — Cratucrnueckas obtained from the same cumulative curve — Jse
TUCTOrPaMMa CONEP)KAHMSi MeTalna OfHOro CTATHCTHYECKHE THUCTOrPAMMBI, NOJYUEHHbIE M3 TOR
PYRHOT'O MECTOPOXKAEHHUSA. JKe KyMYJIATHBHOH KPHBOM,

Ezek a gérbék azt jelzik, hogy az elbzetes foldtani megallapitdsok helytelenek
voltak és itt tulajdonképpen két, egymasra kovetkezd érces fazisrél van szé.

Atrra, hogy melyik fdzisba melyik komponens tartozik, arra a kés6bb ismer-
tetendd korrelaciészdmitds ad valaszt.

Lathatjuk tehat, hogy a gyakorisigi gorbék igen lényeges kérdések eldontéséhez
szolgdlhatnak alapul.

Az dsszeggorbék sokkal kevéshé érzékenyek a gyakorisagi eloszlds kiilénbségeire,
mint a gyakorisdgi gorbék. Frtelmezésiik ezért nehézkesebb és bizonytalanabb. Az
Ssszeggdrbén az infexios pont felel meg a gyakorisigi gérbe maximumanak. Itt a leg-
meredekebb a gorbe.

Az bsszeggorbéket kiildndsen a szemcseeloszldsi viszonyok &brazoldsira alkal-
mazzik nagy elGszeretettel. Egyébként mind a gyakorisagi, mind az Ssszeggorbékkel
egyarant taldlkozunk a foldtani szakirodalomban.

Az sszeggdrbék alkalmazasénak egyik f6 elénye, hogy kevésszdmi osztaly esetén
sokkal kevésbé érzékenyek az osztalyhatarok felvételére, mint a gyakorisdgi hiszto-
gramok. A 9. 4abrdn egyugyanazon osszeggorbébsl szerkesztett kétféle gyakorisagi
hisztogramot mutatunk be, melyeket gy nyertiink, hogy az osztdlyok hatarait mashol
vettilk fel. A két gorbe eltérése szembetiing és az értelmezésnél lényeges hibat okozhat.
Persze minél t6bb osztalyt vesziink fel, annal kisebb az ilyen hiba lehet8sége. Tekintettel
arra, hogy éppen a szemeseeloszlas vizsgélatakor viszonylag kevés a gyakorlatban hasz-
nalt osztdlyok szédma (5—10), érthets, hogy miért éppen itt alkalmazzak legszivesebben
az Osszegglrbéket.

A g8rbék értelmezését teljesebbé teszi, ha azok alakjanak jellegzetességeit kiilén-
b6z6 szdmértékekkel fejezziik ki. A matematikai statisztika a gyakorisdgi és Osszeg-
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gorbék jellemzésére legkiilonboz8bb szdmértékeket dolgozott ki, melyek kozill tébbet
a foldtani vizsgalédasoknal is sikerrel lehet alkalmazni. Ezeket eloszlas jellem-
z8knek vagy paramétereknek szoktdk nevezni.

A paraméterek elsé csoportja azt fejezi ki, hogy a gyakorisigi gorbével jellem-
zett statisztikus sokasdg tagjai milyen kozépérték koré csoportosulnak. Osszefoglalé
néven atlagszdmoknak nevezik Gket.

Legismertebb kéziilik a szdmtani kézép (M,). Ezt tigy kapjuk meg,
hogy a statisztikus sokasidg tagjainak Osszegét elosztjuk a tagok szdmaval. Ezt a
miiveletet a kovetkezs képlet fejezi ki:

a=n
.-:‘ a  ahol % = a tagok szdma,
Ms; = a=1 a = a vizsgalt tulajdonsig nagysiga az egyes tagoknal.
n

Ha a tagokat elz6leg mar eloszldsi tablazatba vontuk &ssze, elénydsebb az
nigynevezett stilyozott 4tlagszamitdssal meghatdrozni a szdmtani k6zépértéket. Ilyenkor
az egyes osztdlyok gyakorisdganak ardnyaban ,stlyozzuk” a vizsgalt tulajdonsigot.
Ennek az eljirdsnak 4ltaldnos képlete a kovetkezs :

n
Ta-w
Mgz == ———— ahol w a vizsgélt tulajdonsig gyakoriséga.
n
1w

A szamitds konnyebb megértése céljabél tekintsiik az aldbbi példat : Egy kozet
mésztartalmanak gyakoriségi eloszldsa 200 kézetelemzés alapjan a kovetkezd .

14,0—15,0%, mésztartalom 50% gyakorisdggal
15,0—16,0%, » 25% ”
16,0—17,0% W 25% »

A szémtani kézép meghatérozdsahoz ilyenkor nem kell mind a 200 elemzési adatot
végigszdmolni, hanem a fenti képletet hasznéljuk :

n
Saw _ 14550 + 15'5.25 4 16'5.25

Mg = =
STw 50+ 25+ 25

= 1529

A stilyozott 4tlagszdmitdsnak kiilsndsen az dsvanyi nyersanyagkészletek kiszamitds4-
nél van komoly szerepe, ahol segitségével igen le lehet egyszerfisiteni az egyébként is
hosszadalmas szdmitasokat.

A foldtani gyakorlatban 4tlag alatt szinte kizdrélag a szdmtani kdzépre szoktak
gondolni, holott a tébbi atlagszdn nem kevésbé fontos.

A geometriai kozép (My)kiszdmitisa oly médon térténik, hogy a tagokat
Ssszeszorozzuk egymdssal és szorzatukbol a tagok szdminak megfelels gyokot vonunk.

n
Képlet formajaban: My = Va, ag ......an- E szémitis ebben a formaban rend-
kiviil faradségos és hosszadalmas. Meggyorsithatjuk, ha a gyakorisagi szdzalékok helyett
azok logaritmusaival dolgozunk. A szamitds ilyenkor leegyszerfisvdik a szdmtani kézép
képletére. Végiil a kapott eredményt logaritmustiblizat segitségével visszakeressiik.
A sz&mit4s sajnos még igy is elég hosszadalmas, ezért a foldtani gyakorlatban az 4tlag-
szdmok koziil ezt alkalmaztsk eddig legritkdbban.
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A szdmtani és geometriai kozép jellegzetessége, hogy mnagységukat az egész
vizsgélt sokasdg minden egyes tagja befolyasolja. Kiiléndsen akkor befolydsolja nagyon,
ha a gyakorisigi eloszlds erésen aszimetrikus, vagy kiiité értékek tarkitjak. A
kiiits értékekre egyébként a geometriai kozép kevésbé érzékeny, mint a szdmta-
ni kozép.

A kovetkezd 4tlagszdm a medidn. (Md). Kiszamitdsit legkonnyebben tgy
érthetjitk meg, ha az eldz6kben ismertetett kumulativ gyakorisdgi szézalékokra gon-
dolunk. Ott, ahol ezek éppen 50 szizalékot érnek el, anndl az értéknél van a medi4n.
A meédidn tehat a statisztikus sokasdg szdmszerint kozépsd tagja. A gyakorisigi gérbe
4ltal bezart teriiletet a medidn két egyenlé nagysiga részre osztja.

Még egy 4tlagszam van, melyet foldtani vizsgdlatoknal hasznalni szoktak és
eza modus (Mo). Ez azt az értéket jeloli, mely a vizsgalt sokasdgban a leggyakrab-
ban fordul el8. Az eloszldsi tabldzatban a médus a legnagyobb gyakorisagi szdzalékkal
szerepl6 osztdly kozepén jelolhetd ki. A moédus fldtani szempontbdl kiiléndsen fontos,

1= M,
R
5 2= M,
2 3= My
lg 4= Mg
3

10. dbm A gyakorisagi gorbe és az étlagszémok kapcsolata — Relation of the several averages and the
equency curve — 3] K KpUBOH pacnpepenesus gacrocrel

hiszen a vizsgalt adatok legjellemz6bb, tipusos értékét jelzi. S6t az eddig tapasztaltak
azt mutatjdk, hogy a legtsbb esetben éppen a médust tekinthetjitk a kérdéses tulajdon-
sAg normalis nagysiginak, a tobbit csak ettdl vald eltérésnek.

A median és a modus nagysdgat a szAmtani és geometriai kizéptsl eltéren nem
befolyédsolja a gyakorisdgi eloszlds esetleges aszimmetridja, vagy kiiit6 értékei. Elényiik,
hogy a meghatédrozdsukhoz nem kell hosszadalmas szdmitdsokat végezni, hanem a gya-
korisagi, ill. az Osszeggorbébsl kozvetleniil leolvashaték. A moédus a gyakorisagi gérbe
csticspontjan, az Gsszeggorbének pedig inflexiés pontjan fekszik. A medidn meghatéro-
zasa csak az Osszegglrbe alapjén végezhetS el, mégpedig tigy, hogy megkeressikk a
gorbén az Y tengely 50 szdzalékos értékének megfelels X értékét.

Ha a- gyakorisdgi eloszlés szimmetrikus, elméletileg mind a négy 4tlagszdm
ugyanazt gz értéket veszi fel. A természetben az ilyesmiigen ritka, mert minden f5ldtani
folyamatot tébb-kevesebb aszimmetria jellemez. Aszimmetrikus eloszlds esetén a 4
4tlagszdm széthnizoédik egymadstol. Mégpedig 1igy, hogy a goérbe csiicspontjén marad a
médus. Ezutdn az elnyult 4g ir&nydban kovetkeznek el6szor a medidn, majd a geo-
metriai kozép és végiil a szamtani kozép (10. 4bra).

Az atlagszamoknak a gyakorisdgi gorbe aszimmetridjatol fiiggs jellegzetes elhe-
lyezkedése 4tvezet a statisztikus mutatésziamok (paraméterek)
maésodik fontos csoportjihoz, melyek feladata éppen a gyakorisagi eloszlas aszimmetridja-
nak szémszeril kifejezése.

Az aszimmetria nagysagit legegyszeriibben gy fejezhetjitk ki, hogy kiszdmit-
juk a médus és a szémtani kozép kiilonbségét. Mennél nagyobb a két atlagszam, eltérése,
anndl nagyobb az eloszlds aszimmetridja: F = My — Ms,.
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Ahhoz, hogy az aszimmetridt kifejez§ tobbi mutatét megérthessiik, el6bb meg
kell ismerkedniink a quartilisek fogalmival. Ezek a medidnnal rokon szamok
-a statisztikus sokasag elsé és harmadik negyedének hatarat jelzik. Kijelolésiiket szintén
az Osszeggdrbe alapjan lehet a legegyszerfibben elvégezni. Ott talalhatdk, ahol az 8sszeg-
gorbe 25 szézalékot, illetve 75 szdzalékot ér el. Jelzésitk Q,, ill. Q.

Az ugynevezett szdamtani ferdeséget 1gy kapjuk meg, hogy a két
quartilis szdmtani koézepét Osszevetjilk a medidn nagysdgéval. Vagyis: Fg, = My —

_ (Gi-F Q9
2
Hasonlé ehhez a mértani ferdeség, melyet a kovetkezd képlet szerint

lehet kiszdmitani: Fg= VQl—ZQs .
d

A mértani k6zép kiszdmitdsdhoz hasonldéan a szdmitdsi'munkat itt is le lehet
egyszerfisiteni logaritmusok haszndlatdval, amikoris a képlet a kovetkez8 alakra egy-
szerfisodik le :

log Fy = — (log Oy + log Q3 — 2log Ma).

1
2

Az elsének emlitett killonbség, valamint a szdmtani ferdeség kozds hatténya,
hogy a kapott eredmény fligg a vizsgéalt adatok abszolut nagysagatdl. Tehat ugyan-
olyan eloszlast feltételezve, egy kavics ,,szdmtani ferdesége” nagyobb lesz egy homoké-
nal. Ezek a mutatok tehit csak azonos nagysigli adatok (pl. azonos szemnagysag)
tsszehasonlitasdra alkalmasak. Fzzel szemben a geometriai ferdeség az adatok nagy-
sagatol fiiggetlen.

Az eloszlasjellemzdk (paraméterek) harmadik csoportja azt fejezi ki, hogy a
vizsgélt adatok milyen mértékben szérédnak szét az 4tlagértékek koritl. Osszefoglalé
néven szoérasnak szoktdk nevezni Sket.

A széras ismerete f6ldtani szempontbdl igen 1ényeges lehet, hiszen ez mondja meg,
mennyire homogén vagy heterogén a vizsgalt tulajdonsag szempontjabol az illeté kép-
z6dmény. Térmelékes iiledékeknél a szoérds szamszerii kifejezje az osztalyozottség
mértékének.

A szérés nagysdganak gyors, kozelits pontossagli meghatédrozasira szolgalnak
az 1in. quartélis eltérések.

A szédmtani quartdlis eltérést a kovetkezd képlet segitségével

seamithatjuk Ki: DQy — Lﬁzgﬂ ,

A mértani quartéalis eltérés képlete pedig: DQy =V 0,/0Q, -

Mindkét szamérték viszonylag komnyen és gyorsan szdmithaté ki a quartilisek
ismeretében. A szdmtani quartélis eltérés hatranya, hogy fiigg a vizsgalt tulajdonsag
abszolit nagysagatél (pl. szemnagysdg). A mértani quartdlis eltérés ezzel szemben
fiiggetlen ettdl. Szemnagysigi vizsgdlatoknél ezért az utébbi haszndlata helyesebb.
Trask [8) a mértani quartdlis eltérést osztdlyozottsagi egyiitthato-
n ak nevezte el. Tobb szaz minta vizsgdlata alapjan megallapitotta, hogy jol osztalyo-
zott tormelékes iiledékek osztilyozottsdgi egyiitthatéja 2,5-nél kisebb, a normalisan
osztalyozottaké 3,0 korill van, a rosszul osztélyozottaké pedig 4,5-nél nagyobb.

Mind a szdmtani, mind a mértani quartélis eltérés csak kozelitden fejezi ki a
tényleges sz6rést, hiszen nem vonatkoznak a gyakorisdgi eloszlds 25 szdzaléknal kisebb
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és 75 szhdzaléknal nagyobb, sz€1s6 helyzetii értékeire. A teljes statisztikus sokasdg sz6rasat
a négyzetes kdzépeltérés (standard deviation) és az atlagos elté-
résnégyzet (diszperzit) fejezi ki. Bizonyos matematikai meggondoldsok miatt,
melyekkel itt nem kivanunk részletesen foglalkozni, e szdmértékeknél az atlagtol vald
eltérések négyzetének Ssszegét tekintik Gsszehasonlitéd alapul. Az eltéréseket a 4 atlag-
szam koziil a szdmtani kozéptdl szamoljak. Az elméleti szdmitdsok ugyanis azt mutatjék,
hogy az eltérések négyzetének Ssszege akkor a legkisebb, ha azokat a szam‘cam kézép-
18l szdmoljuk. .

"t Az 4tlagos eltérésnégyzet (diszperzi6) nem mds, mint az elteresek négyzetének
4tlaga. A matematika nyelvén ezt a kovetkezd képlet fejezi ki:

NS, ahol n a sokasig tagjainak szdma,
_ ; 1 (i _ #)*w %; az egyes osztilyok nagységa,
3 n %, a szdmtani kozép nagysiga,

w
! w az egyes osztalyok gyakorisdgi szédzaléka.

A négyzetes kozépeltérés (standard deviation) a diszperzié négyzetgyokével
egyenls : .

o=+ ch_ V2 i — ’0)2

Mennél kisebb a négyzetes kozépeltérés nagysdga, annal homogénebb a kép-
z8dmény a vizsglt tulajdonsdg szempontjabél. Toérmelékee iiledékek esetén annal
nagyobb fokd az osztélyozottsag. A diszperzi6 és a négyzetes kozépeltérés végeredmény-
képpen ugyanazt fejezi ki. A diszperzié részletesebb, kis kiilonbségeket jobban kifejez.
A négyzétes kozépeltérés elénye viszont az, hogy a vizsglt tulajdonsig nagységrendjé-
ben adja meg a szérdst.

Ha a gyakorisigi eloszlas nagyjabol szimmetrikus, akkor az Osszes gyakorisdgok
kb. 2/3-a (68 sz4zaléka) sorol a négyzetes kozépeltérés altal megadott két hatdrérték
ko6z4€.

A diszperzié és négyzetes kozépeltérés szdmitdsdnak moédjat az 1. tdblazaton
mutatjuk be. A feladat ebben az esetben az iszka: z:ntgyorgyi , Kincses-Jozsef” nevii
‘bauxitelsfordulds SiO, tartalmanak kiértékelése. A tablazat 1—5. sz. oszlopai a gyakori-
sagi szdzalékok és a killonbozd atlagszdmok a mdr ismert médon vald kiszamitdsat
szolgaljak. A 6., 7. és 8. szdmu oszlopok szolgdlnak a szérds kiszdmitdsira. A 6. sz.
oszlopba beirjuk minden egyes osztilynak a szdmtani kozépts! vald eltérését. Ilyenkor
az osztalyok értékkozénel: kozepével szamolunk, tehat a 10—11 szdzalékos osztély esetén
10,5-tel. Egutan a kapott eltéréseket négyzetre emeljitk és beirjuk a 7. sz. oszlopba.
A kovetkezd 1épés az, hogy minden egyes eltérés-négyzetet Gsszeszorzunk a hozzétar-
tozd gyakorisigi szdzalékkal. A kapott szorzatokat a 8. sz. oszlopba irjuk fel. Végil
Ssszegezzitk ennek az oszlopnak az adatait és az Gsszeget a gyakorisagi szdzalékok
Gsszegével, tehat szdzzal elosztjuk. Az igy kapott szam a diszperzi6. Fz a jelen esetben
49,22, Ha ebbdl négyzetgyokot vonunk, megkapjuk a négyzetes kozépeltérést, 17,02
szazalékot. Ez azt jelenti, hogy ezen a bauxitel6forduldson a SiO, tartalom szémtani
kozepétsl az egyes mintdk SiO, tartalma &tlagosan +7,02 szizalékkal tér el.

Az éﬂagot, 1z aszimmetriat és a szérast kifejez§ szamértékek 4ltaldban egy-egy
képzddményen beliil 4llandék és jellemz8k rd (kivéve, ha faciesvaltozas 1ép fel). E mutato-
szdmok (paraméterek) ezért kivaléan alkalmasak foldtani korrelaldsra, telepazonosi-
tdsra olyan esetekben, ha Gsmaradvanyok és jellegzetes iiledékjellegek hidnya miatt
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egyébként erre nem volna moéd. Ahhoz, hogy egy ilyen munka megbizhaté legyen,
természetesen nagyobb szdmi — lehetdleg tobb szédz — minta feldolgozdsira van.
szitkség.

Felhaszndlhaték a paraméterek a tektonikdban is nagyobb szAmt rétegddles
vagy litoklézis adat kiértékelésekor. A gyakorisdgi gorbe ilyenkor megadja a £6 tek-
tonikai irdnyokat, a paraméterek alapjan pedig a mozgisok jellegére kovetkeztethe-
tiink. Kiilénosen tektonikai adatok statisztikus kiértékelése esetén kell az adatok féld-
tanilag helyes osszevdlogatdsara nagy gondot forditani.

Az el6z8kben ismertetett paramétereken kiviil geolégusok és petrogréiusok
t6bb speciélis, egyénileg ki6tlott mutatészdmot is megprébaltak a gyakorlatba bevezetni.
A legtobb esetben azonban a szerz6k nem vizsgiltdk meg mutatészdmaik elméleti.
statisztikai jelentését. Hzért aztdn az ilyen adatok foldtani értelmezése is nélkiilszi
a sziikséges elméleti megalapozottsagot. Legismertebb koziilikk a ,,B a k e r-féle ,,szem--
nagysag-faktor”’, a Niggli és Zringg 4ltal kidolgozott , maximum-mininfum
mébdszer és a Purdy-féle ,felillet-faktor”. Mindhdrom médszer térmelékes kézetek.
szemnagysigi viszonyainak jellemzésére szolgadl. E moédszerek hazai alkalmazisat
résziinkrs] nem latjuk célszertinek elsGsorban statisztikai-elméleti megalapozatlansiguk.
miatt.

A fsldtanban gyakran van sziikség valamely képz&dmény kiilénbdz6 tulajdon-
sigainak Osszehasonlitasira. Péld4ul szeretnénk megismerni, van-e valamiféle Gssze-
fiiggés egy tormelékes iiledék szamnagysiga és szemcséinek koptatottsiga kozott?
Vagy egy kozet mésztartalméit agyagtartalméaval akarjuk osszehasonlitani.

Ezeknek az Osszefiiggéseknek meghatétozasahoz, sot az Osszefiiggés mértékének
szémszerli kifejezéséhez nynjt lehetSséget a matematikai statisztika egyik modszere,
az ugynevezett korreldcié szadmitds. Korreldcid szamitist a természet-
tudoményok foldttannal rokon 4dgaiban mar egyre tobbet alkalmazzak, igy pl. g hidro-
geoldgidban is. 1952-ben jelent meg Bogardi J., Korrelacidszamitas és alkalmazésa
a hidrolégidban” cimfi kényve, melyben nagy matematikai felkészilltséggel részletesen
ismerteti a kiilonb6z6 korreldcié szdmitasi eljardsokat [1].

E dolgozat szlikreszabott keretei kizt nem foglalkozhatunk részletesen a korre-
14acié szamitis matematikai alapjaival. Itt csupan a korreldcié szémitds legegyszeriibb
formajanak, a kétvaltozés korreldcié szamitésnak egyik eljarasat ismertetjiik. Ez az
eljards gyakorlati tapasztalataink szerint leginkabb alkalmas a foldtani Ssszefiiggések
szémszerii meghatdrozasira és egyarant alkalmazhaté bérmely tulajdonsig, barmilyen
maés fizikai tulajdonsiggal (térfogatsily stb.) vagy egyéb adattal (mélység, vastagsig
sth.) vald osszehasonlitdsara.

A szAmitds kiindulé alapja az in. kétvaltozdés korreldcids tab-
14zat. Példaképpen bemutatjuk az izamajori bauxiteléfordulas Al,O, és Si0, tartal-
ménak korreldciés tablazatat (II. t4blazat). A téblazat miegszerkesztése tigywtorténik,
hogy sorravesszitk a kiértékelends 1589 db vegyelemzést. Megkeressilk az elemzés
AlL,0, tartalménak megfelels vizszintes rovatot. Fzutdn megkeressitk az elemzés SiO,
tartalméanak megfelels fiiggsleges oszlopot. Ahol a két oszlop metszi egymast, vonallal
vagy ponttal jelet tesziink. Hasonléképpen jarunk el az osszes elemzésnél, majdpedig
megszdmoljuk, hogy az egyes kockdkba héany vonal (elemzés) keriilt és ezt a szédmot
beitjuk az illeté kockaba.

A korrelaciés tdbldzat mir ebben a kezdetl formdjaban is igen tanulsagos, hiszen.
a szamok eloszldsdnak modjabol kovetkeztetni lehet, van-e sszefiiggés a két komponens.
kozott? fgy a példaként kozolt IL. sz. tdblazatbél is régtén lathatjuk, hogy az ALO;
és a Si0, tartalom kézbtt szoros Gsszefiiggés 41l fenn. Mégpedig minél nagyobb az AlOy
tartalom, anndl kisebb a SiO, tartalom.



Kétvaltozés korrelacis tablazat a bauxit Si0, és ALO, tartalma kozott I1. tdbldzat

Si0, . .
o 01| 1—2] 23| 4] 8| 5—5] 6—7| 1—8| s—9| %5 | T | B | M M| e e e e B | || | | e e e | e % % e T | e e [ R e W Ztw-a —‘—T’w—a
30—31 1 1 1 1 1 1 192,0 32,6
31—32 1 1 1 94,5 31,5
32--33 1 1 1 2 2 1 2 3 1 ’ 1 15 499,5 33,3
33—34 2 1 1 1] 1 1 1| 2 1 11| 3835 34,9
34—35 2 1 2 4| 2| 1 1 1 17| 5845 34,4
35—36 1 1 1| 1 5 5| 1| 2] 1 2 26| 923,0 35,5
36—37 1 1] 1| 2 1| 2] 1 2 5| 2| 7] 1] 3 39 | 1362,5 34,9
37—38 1 1 1 2 1 2 1y 4] 1| 2| 1 4 3| 6 1] 1 1 35| 1171,5 33,5
38—39 1 2 1 2 1| 2| 1 1} 3| 3| 1] 2] 2| 2 28 | 943,0 33,7
39—40 1 i 1 3 2| 1 1 1 1 3| 4| 5| 4| 2| 2| 1 35| 11845 33,8
40—41 1] 1 1 2| 1| 1] 2 3| 2] 2 2 1 1| 1| 5 1 27| 8885 32,9
41—42 1] 1 1 1)1 1 2| 4 3| 4 2| 3| 2 1 1 1 29 | 8545 29,5
4243 1] 1 1| 1] 2 2 4 1] 1 1 1| 1] 1 1 19| 4925 25,9
4344 1 . 1 1 1] 2 1 1 2| 1 1] 1 13| 3345 25,7
44—45 1 1 1|1 1] 21 20 T 1| 1] 1] 1] 3] 1 1 20 | 466,0 23,3
45—46 1 1] 1] 2] | 1] 1] 3] 4 21 1 ’ 1 21| 4215 20,1
46—4T 1 1 1 1) 2| 1| 2] 3| 3| 2 1 1| 1] 1 1 22| 407,0 18,5
47—48 1 1 2 1 2| 2 3] 3| 3| 4| 2| 2| 2 1] 1 1)1 35| 5405 15,4
4849 2| 1 ' 1] 3 a| 5| 2| 4| 2 1] 1 1 31| 4555 14,7
49—50 1| 2] 2 4 1] 3| 1 6 4| 1| 1| 1] 1 1 34| 419,0 12,3
50—51 1] a1 1| 3 4| 5|10 3| 6| 1] 2 41| 4555 11,1
51-—52 61 3| 3| 2 3| 5| 6 9| 10 7] 2 1. 1] 1| 1 1 63| 6825 10,8
52—53 1 3| 4| 3| 4 1| 3| 8|12 14| 4] 7| 2/ 1 2 1 1 ' 7| 792,56 10,3
53—54 1 1 5113 | 17 7 5 3| 18 9 5 1 3 1 2 97 720,5 7,4
54—55 g |19 | 14 14 | 14 T | 1t 4| 5 1 1 1 1 1 116 | 698,0 6,0
B55—56 14 124 (1920 13|10} 11 6 2 4 1 2 1 1 1 131 6,95,5 53
5657 3 |42]50 )35 |17 ] 12 7 3 3 1 3 1 1 1 1 1 181 665,5 3,7
51—58 5ls7168 |23 |12 5] 2| 27 2| 1] 2| 2| 1] 1] 1 180 | 5490 3,1
58-—59 3 (39|26 |12 4| 2 3| 1 2 92 | 248,0 2,7
59-~60 2| 34|16 4 3| 3| 3 2 1] 1 1 o1 1 77| 2135 3,6
60—61 15| 8 1 1 1 1 30 91,0 3,0
61—62 4| 3 3| L 1 1 1 1 18 90,0 5,0
62—63 3 1 1 2 1 8 94,2 4,4
63—64 1 4 2 . 30,5 4,4
64—65 1 2 1 5 19,5 3,9

1589 l

14[225'234[143\103166|49l45I37{50|44l53|34|25135l32|19t17118118|l4| 7],12' 9‘ 9|17|10]19

9|16|13l12l12|18l16|25\33|16|25|11115i 91 5l 3‘ l‘ 1
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Ez azonban még nem elég. Tudni akarjuk, hogy szédzalékonként minden egyes
Al O, tartalomnak 4tlagosan milyen nagy SiO, tartalom felel meg. Ezt is kénnyen meg-
hatarozhatjuk, ha kiszamitjuk minden egyes vizszintes rovat silyozott szamtani kdzepét.
A stilyozott szdmtani kozép kiszdmitdsat az el6z6kben mar ismertettiik, képlete

n
—10w
M, - A jelen esetben ,,w’’ az illetd kockéba esd elemzések szama, ,,a” pedig
-1

az illetd kockdhoz tartozo SiO, érték nagységa. A téblazat jobboldalan a szdmolds
megkénnyitése céljabél kiilén rovatban tiintettitk fel a XZfw és a Ziwa értékeket, végiil

36

ol \/\/\'
3zt rey=104363

K
30

28
26
24
22

80, fartalom %- ban

r,,/y =+0,6244

‘3_6,5 * 345 385 425 465 505 545 5’8.5 62,5
Al, 0y fartafom %-ban
71. dbra. Egy bauxitel6fordulds Al,0, és SiO, tartalménak korrelacids diagramja .y, = korreliciés
tényez8 —Correlational diagram of the Al,O5 and SiO; content of a bauxite deposit. 7y = correlational

«coefficient — KoppensuuonHas guarpamma copepixanus Al,O; 1 SiO; 0pHOTO GOKCHTOBONO MECTOPOMIEHHS,
Tzly = KOIPPULMEHT KOppenALUM,

pedig belslitk nyert stlyozott szdmtani kizepeket. Ezek azt mutatjdk meg, hogy pl.
41,5 szédzalék (azaz 41—42 szézalék) AlLO; tartalom esetén a SiO, tartalom A4t-
lagosan 29,5 szézalék : 55,5 szdzalék AlO, tartalom esetén pedig é4tlagosan 5,3
szdzalék stb.

Ha a SiO, tartalomhoz viszonyitva akarjuk az 4tlagos AlLO, tartalmakat meg-
ismerni, akkor a fentivel teljesen analég mbdon fiiggsleges oszlopok mentén szamitjuk
ki a stlyozott szdmtani kizepeket. A tablazat adatait még szemléltet6bbé, jobban
attekinthetévé teszi, ha diagram forméjaban értékeljikk ki, A diagramot derékszogi
koordinatarendszerben célszerti megszerkeszteni, ahol az X tengelyre az egyik, az ¥
tengelyre a mésik vizsgalt tulajdonsig értékeit rakjuk fel szdzalékonként. Jelen esetben
az X tengelyre az Al,O, tartalom, az Y tengelyre a SiO, tartalom keriilt. Ezutin a
koordinita tengelyek alapjan felrakjuk minden egyes Al,Oj-tartalomnak megfelels
Si0,-tartalmat. E pontokat egymdssal Ssszekotve készen all az AlOy- és SiO,-tartalom
korreldciés diagramja (11, dbra).
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A diagram segitségével pontosan megéallapithatjuk a két komponens Gsszefiiggé-
sének jellegét és az Osszefiiggés mértékét.

A fenti példa alapjan egészen nyilvanvalé a korrelacié szdmitds jelentSsége a
f6ldtani folyamatok megitélésében. ’

A kapcsolat felismerése utan még azt a kérdést is tisztdznunk kell, hogy milyen
szoros ez a kapcsolat?

A legszorosabl, idedlisan teljes kapcsolat az tn. ,fiiggvénykapecsolat”.
Ilyenkor az egyik tulajdonsag értékének viltozdsit a mésik tulajdonsag teljesen azonos
mérvii valtozésa koveti. A véltozds jellege természetesen lehet akar egyiranyd (nove-
kedésre novekedés) vagy ellentétes irdnyt (névekedésre csokkenés).

A természetben ez az eset mondhatni sohasem fordul els. Sz4E1s8 értéknek tekint-
hetjilk csup4n, melyet tébbé-kevésbé kozelitenek meg a kapcsolatok. A mésik
sz6ls6 érték — a kapcsolat teljes hidnya — viszont természetesen barhol els-
fordulhat.

E két sz&ls6 érték kozott taldljuk az Gn. ,valédészinfiség-elméleti
kapcsolatokat. Ezek jellemzik afcldtani osszefiiggéseket is. Ilyenkor a fiigget-
len valtozéd (egyik tulajdonsag) értékéhez a fiiggd valtozénak (masik tulajdonség) min-
dig tobb, hatdrozott gyakorisdgokkal bekovetkezé értéke tartozik.

A kapcsolat szorossigat ilyenkor az in. korreldcidés tényezd adja meg.
A korrel4ciés tényez6t az alabbi képlet segitségével hatdrozhatjuk meg :

ahol oy az egyik tulajdonsig négyzetes kozépeltérése,
Txpy = Py oy a masik tulajdonség négyzetes kozépeltérése,
Ox - Oy Bxjy centrélis momentum.

A kapcsolat teljes hidnya esetén )y értéke = 0; fiiggvénykapcesolat, tehat a
lehetséges legszorosabb kapcsolat esetén pedig 7y, = 1. A valdszinfiség-elméleti kap-
csolatoknal 7y, e két széls6 érték kozt valtakozik. A megadott hatérértékeken belil a
korrelaci6s tényez8 lehet pozitiv és negativ el6jelli. Ha pozitiv elSjelfi, akkor az egyik
tulajdonsag névekedése a mésik tulajdonség névekedését vonja maga utdn. Ha negativ,
akkor a két tulajdonsdg nagysiga ellentétesen valtozik.

A korreldciés tényezs kiszdmitdsét az izamajori bauxiteléfordulds Al,O,- és
SiO,-tartalméanak el6z6kben emlitett példdjan mutatjuk be. A korreldciés tablazat
(I1. t4bl4zat) alapjan elGszor is megszerkesztjilk a korreldciés diagramot (11. 4bra).
Az 4brabdl kideriil, hogy az Al,04 és SiO, kapcsolata nem mindeniitt egyforma. Kis
A1,04-tartalomnal a gorbe kozel vizszintesen fut, és hasonlé a helyzet a nagy Al,O4
tartalomndl is. Kozepes Al,Og-tartalomndl viszont a gorbe erSsen lejt, vagyis azt jelzi,
hogy ebben a szakaszban az Al,O,-tartalom novekedésével egyidejiileg a SiO,-tartalom
er8sen csokken. A két komponens kapcsolata tehdt a harom szakaszban mds és més
jellegli. A korreldciés tényez6t ezért mindharom szakaszra kiilon-kiilon kell kiszdmitani.
A III. tablazaton a kdzépss szakaszra (39,5—58,59, Al,Op-tartalom) vonatkozd korrela-
ci6s tényez8 szdmitdsdt mutatjuk be. A téblazat elsS oszlopa az Al,Oj-tartalom egy-
mdsra kévetkezd osztalyainak kozépértékeit tartalmazza (50,0—51,09 esetén 50,5 stb.).
A misodik oszlopba a megfelel§ atlagos SiO, értékek keriilnek. Fzeket a kotreldcids
téblazat (II. tablézat) megfeleld oszlopabdl olvassuk le. Ezutdn kiszdmitjuk mind az
elss, mind a mdsodik oszlop szdmtani kozépértékeit. A harmadik oszlopba az Al,O,
értékeknek a szamtani kozéptsl vald eltéréseit irjuk be, a negyedik oszlopba pedig a
Si0,-ét. Az 65todik és hatodik oszlopokba az eltérések négyzetre emelt értékeit irjuk be.
Ezeket oszloponként Gsszegezziik, az Osszegeket pedig elosztjuk a tagok szdmdval —
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a jelen esetben husszal. Ezekb6l négyzetgyokst vonva megkapjuk a két komponens
négyzetes kozépeltéréseit — melyekrél az eléz6kben mAar részletesebben szoéltunk.
Tzut4n mar csak a centralis momentum kiszdmitdsa van hitra. Ennek képlete :

ZT (i — #q) (i — o) .

Uy =
£33 "

Az (x;— x,) + (y;i — ¥,) szorzatokat a 3. és 4. oszlopok Gsszeszorzasa révén kapjuk
meg és a 7. oszlopba irjuk fel Sket. Az sszeszorzdsnal tigyelniink kell az elGjelre is,
mely a szorzé és szorzando elGjelétsl fiiggen lehet pozitiv és negativ is. A szorzatokat
ezutan elSjelitk szerint Gsszegezziik és a végosszeget elosztjuk a tagok szaméval (20 db).
A kapott szdm nem més, mint a centrdlis momentum. Végiil a centrdlis momentumot
elosztjuk a két négyzetes kozépeltérés szorzatdval, ami altal megkapjuk magit a korrela-
ciés tényezét. A jelen példan a korreldcidés tényezs 0,9864-nek adddott ki, ami azt
jelenti, hogy a két komponens kozott ebben a szakaszban a kapcsolat oly szoros, hogy
majdnem fiiggvénykapcsolatnak tekinthets. Osszehasonlitds céljabol kiszamitottuk az
elsé és harmadik szakaszra vonatkozoé korreldciés tényezSket is. A szamitds fenti pél-
dankkal analég moédon tortént. A kis Al,Op-tartalmi szaksazban (30,5—39,5%) a kor-
reléciés tényez8 0,4363-nak, a nagy Al,O,-tartalmd szakaszban (58,5—64,5%,) pedig
0,6244-nek adoédott ki.

Lathatjuk tehat, hogy ¢ két szakaszban az Al,Op- és SiO,-tartalom kapesolata
sokkal lazdbb, mint a kizéps6 szakaszban. Ezekbd] a tényekbsl aztdn fontos foldtani
és geokémiai kovetkeztetéseket lehet levonni.

Kiilén hangsilyoznunk kell, hogy a korreld>iés tényez6t a foldtanban csakis a
kapcsolat jellegének megismerése — tehat a korreldciés diagram megszerkesztése utdn
szamithatjuk ki. A foldtani jelenségek bomyolult, komplex volta miatt a kapcsolatok
jellege ugyanazon képzédményen belill is megvaltozhat, mint ahogy azt fenti példdnkon
is lattunk. E jellegvéltozasok statisztikus felismerése lehetSséget ad. a foldtani jelen-
ségek teljesebb megismerésére. Ha viszont a kotreldcits tényezd szdmitasakor a jelleg-
valtozAsokat nem vessziik figyelembe, tigy az egész faradsdgos szdmtani miivelet hidba-
valé, a beldle levont kiovetkeztetések pedig helytelenek lesznek.

Végezetiil meg kell még emliteniink, hogy a fenti példankon tulajdonképpen
.stilyponti-korreldcids tényezdt” szdmoltunk, mert nem egyes 6nalld
szdmadatokkal, hanem t&bb ezer adat 4tlagabol kiad6dé ,,stlyponti” adatokkal dolgoz-
tunk (a fenti példén 1589 elemzési adat). Ez a médszer a szamit4sok nagymérvii leegy-
szerfisitését tette lehetSvé. Egyébként 6nallé pontpirok esetén is ugyanez a szAmitas
moédja, csupén a tagok szémdnak rendkiviili megnévekedése (37 helyett 1589 db adat-
par) teszi ilyenkor a szamitdst igen hosszadalmassé.

A korrelaciészamitdsnal nemcesak két tulajdonsdg kapesolatat lehet meghatérozni,
hanem arra is lehet&ség van, hogy egyszerre tobb (3—6) tulajdonsdg osszefiiggését is
megvizsgaljuk.

Ez az tn. t6bbszdrds korreldcid mar joval bonyolultabb szdmitdso-
kat igényel, mint az egyszer(i kétvaltozds korrelacidészamités, ezért most nem is foglal-
kozunk vele.

A matematikai statisztika moédszereit tehat a felsorolt példak tanvisdga szerint
konnyen alkalmazhatjuk a foldtanban. A szamitasok elvégzése nem igényel kiildnosebb
matematikai eléképzettséget. Megfelels szamologépek segitségével a szamitédsokat iven
kénnyen és gyorsan lehet elvégezni. Hazai vonatkozdsban a statisztikai médszc-
rek széleskori  alkalmazdsa nagymértékben elSsegitheti foldtani megismerésiink
elmélyitését.
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A SiO, tartalom eloszlasi tablazata

1. tabldzat
Kumu- Fltérés
A SiO, Elem- Gyako- 1x3 lativ a szam- | Eltérés 3x6
tartalom zések Tisdgi szorzata | gyakori- tani | négyzete szorzata
osztalyai szama % sagi kozéptsl —X) | W(Xi—X,)2
% Xi—X, .

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
0,0— 1,0 3 0,12 0,060 0,12 —17 59,29 7,11
1,0— 2,0 168 6,69 10,035 6,81 — 6,7 44,89 300,31
2,0~ 3,0 383 15,25 38,125 22,06 — 5,7 32,49 495,47
3,0— 4,0 313 12,47 43,645 34,53 — 4,7 22,09 275,46
4,0— 5,0 210 8,36 37,620 42,89 — 3,7 13,60 114,45
5,0— 6,0 175 6,97 38,335 49,86 — 27 7,29 50,81
6,0— 7,0 173 6,89 44,785 56,75 — 1,7 2,89 19,91
7,0— 8,0 137 5,45 40,875 62,20 — 07 0,49 2,67
8,0— 9,0 116 4,62 39,270 66,82 + 03 0,09 0,42
9,0—10,0 109 4,34 41,230 71,16 “+ 1,3 1,69 7,33

10,0—11,0 83 3,30 34,650 74,46 + 23 5,29 17,46
11,0—12,0 81 3,23 317,145 71,69 + 3.3 10,89 35,17
12,0-13,0 86 3,43 42,875 81,12 + 43 18,49 63,42
13,0—14,0 76 3,03 40,905 84,15 + 53 28,09 85,11
14,0—15,0 75 2,99 43,355 87,14 + 6,3 39,69 118,67
15,0--16,0 49 1,95 30,225 89,00 + 73 53,29 103,92
16,0—17,0 48 1,91 31,515 91,00 + 83 68,89 131,58
17,0—18,0 30 1,20 21,000 92,20 + 9,3 86,49 103,79
18,0—19,0 19 0,76 14,060 92,96 +10,3 106,09 80,63
19,0—20,0 18 0,72 14,040 93,68 +11,3 127,69 91,04
20,0—21,0 17 0,68 13,940 94,36 +12,3 151,29 102,88
21,0—22,0 5 0,20 4,300 94,56 +13,3 176,89 35,38
22,0—23,0 15 0,60 13,500 95,16 +14,3 204,49 122,69
23,0—24,0 12 0,48 11,280 - 95,64 +15,3 234,09 112,36
24,0—25,0 9 0,36 8,820 96,00 +16,3 265,69 95,65
25,0—26,0 12 0,48 12,240 96,48 +17,3 299,29 143,66
26,0—27,0 10 0,40 10,600 96,88 +18,3 334,89 133,96
27,0—28,0 8 0,32 8,800 97,20 +19,3 372,49 119,20
28,0—29,0 9 0,36 10,260 97,56 +20,3 412,09 148,35
29,030,0 9 0,36 10,620 . 97,92 +21,3 453,69 163,33
30,0—31,0 8 0,32 9,760 98,24 422,3 497,29 159,13
31,0-—32,0 3 0,12 3,780 98,36 +23,3 542,89 65,15
32,0—33,0 1 0,04 1,300 98,40 +24,3 590,49 23,62
33,0—34,0 2 0,08 2,680 98,48 +25,3 640,09 51,21
34,0—35,0 5 0,20 6,900 98,68 +26,3 691,69 138,34
35,0—36,0 4 0,16 5,680 98,84 +27.3 745,29 119,25
36,0—37,0 8 0,32 11,680 99,16 +428,3 800,89 256,28
317,0—38,0 5 0,20 7,500 99,36 +29,3 858,49 171,70
38,0—39,0 6 0,24 9,240 99,60 +30,3 918,09 220,34
39,0—40,0 4 0,16 6,320 99,76 +31,3 979,69 156,75
40,0—41,0 2 0,08 3,240 99,84 +32,3 1043,29 83,46
41,0—42,0 - — — — B — -
42,0—43,0 2 0,08 3,400 99,92 +34,3 1176,49 94,12
43,0—44,0 2 0,08 3,480 100,00 +35,3 | 1246,09 99,69
Z=2510 | 100 % |&=823,070| 100 % X =4922,13
Szamtani kdzép = 8,29, Diszparzid = 49,22
Median = 5,0%, Négyzates
kozép-eltérés = i 7,029

Modus =259
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A bauxit ALOs- és SiOi-tattalmara vonatkozé korrelacids egyiitthato szamitdsi tablizata

I11. tibldzat

ALO,- $i0,- ALO Si0, ALOs Si0, AL, &
tarfalom | tartalom samtani kizeptdl szamtani kozépts] eltéréseinek
nagysaga nagysaga valé eltérés valo eltérés szorzata

B Y Xi—X, Yi—Y, xSy (Xe—Xy .

i—X,, i—Y,) Y=Yy
1. 2. 3. 4. 5. [ 6. 7.

395 33,8 —9,5 +18,2 90,25 | 331,24 — 172,90

40,5 32,9 —8,5 +16,3 72,25 265,60 — 138,55

415 29,5 —1,5 +13,9 56,25 193,21 — 104,25

425 25,9 —6,5 +10,3 42,26 106,09 — 66,95

43,5 26,7 —5,5 4+10,1 30,25 102,01 — 5555

44,5 23,3 —4,5 + 77 20,25 59,25 — 34,65

45,5 20,1 —3,5 + 45 12,25 20,25 — 1575

46,5 18,5 —2,5 + 2,9 6,25 8,41 -~ 125

41,5 15,4 —1,5 — 0,2 2,25 0,04 + 030

48,5 14,7 —~0,5 — 0,9 0,25 0,81 L 045

49,5 12,3 +0,5 — 33 0,25 10,89 — 1,65

50,5 11,1 +1,5 — 45 2,25 20,25 — 675

51,5 10,8 +2,5 — 438 6,25 23,04 — 12,00

52,5 10,3 +35 | —53 12,25 28,00 — 18,55

53,5 7,4 +4,5 — 82 10,25 67,24 — 36,90

54,5 6,0 +5,5 — 9,6 30,25 92,16 — 52,80

55,5 5,3 46,5 —10,3 42,25 106,09 | — 66,95

56,5 3,7 +7,5 —11,9 56,25 141,61 — 89,25

57,5 3,1 +85 —12,5 72,25 156,25 — 106,25

58,5 2,7 +95 | —i29 90,25 166,41 — 122,55
980,0 [ 3125 [ | 665,00 1899,06 —1108,75

Tagok szama n=20

ALO; szadmtani kdzepe = 49,09,
8i0, szdmtanj kbzepe = 15,69,

" N
D i~ X VG0 e
Oy = ], == VW: V3325 =571

< .
| 2T i —yoe V 1809,06 -
]/ e = [P0 _yares — 014

O'y =
n
D — 20} (i — 99) 1108,75
py = S LB g g
py = P ST S50,

ocg, 577-0714 56,1008
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Tpu CTaTHCT X B Te0JIOruu
. BAPIOUH

ABTOp u3naraer Crocofbl MaTeMaTHYeCKOH CTATHCTHUKH, IPHUIOAHBIE NS MCIOJBE30Ba-
HUs B reosoruy. ManaranTcst MCXOAHBIE MOHATHST CTATUCTUKY HA NPUMepaX, B3ATHIX K3 0671a-
cri reosoruu. Tak OH 3aHUMAaeTcsl TaGnumamu pacrpegesie st CTaTHCTHYeCKOH COBOKYITHOCTH,
YacTOTaMHU ¥ Auarpammami pacrpeleIeHusi (CTATMCTHYECKUEE YIOJIMI'OH, FHCTOTpamMMa, KyMy-
JIATWBHASI KPUBAs U T. IL.). B jankbHeiiinem aBTOp M3araer BaykKHeHuine napameTphl, oIpeaess-
10LUMe JMCTIEPCHIO M aCHMMETPHIO CTATHCTHYECKOH COBOKYIHOCTH. HaKoHeL nsiaraercst cnocot
KOPPEeNSIMOHHOIO aHanusa st ABYX BapuanrtoB. ITo Bcem cmocoGam aBTOp MPUNOKUI KOH-
KPETHBIE CYETHbIE ITPUMepbI M3 IPAKTHUKH I'e0JIOTHH.

Application of Statistical Methods in Geology
by GY. BARDOSSY

‘The author discusses some methods of matematical statistics and their application
in geology. At first he deals with the frequency distribution of a statistical setries.He
shows several methods of graphic presentation of statistic data, as fregency polygons,
histograms, cumulative curves and their mutual relations. Afterwards he discusses the
most important parameters like the measures of central tendency, measures of disper-
sion and measures of skewness. On the end he gives a short account of cotrelational
analysis with two variables. For all the methods he gives computational examples from
the territory of geological practice.



ROVID KOZLEMENYEK

EGERCSEHI KORNYEKI RIOLITTUFAK VIZSGALATA

DER ISTVAN

Osszefoglalds : A vizsgalt teriileten a helvéti slirre legtobbszor iiledékhidnnyal, szogeltéréssel
telepiilt durvahomokos, kavicsos szarmata rétegsor folydvizi-tavi rétegekbél all. Gyakori benne a riolit-
tufa-tufit kézbetelepiiles. Ez a szdrazfoldi tiledékképzodés ideje alatti folyamatos vulkani anyagszol-
galtatésra utal. Az ismertetett harom vastagabb riolittufa-szint a vulkani mlikédés idénkénti ergsiidésé-
vel magyardzhaté.

Egercsehi—Mikéfalva—Egerbocs kozott a felszinen helvéti, tortonai, szarmata,
pleisztocén és holocén képzédmények vannak.

A riolittufa rétegek hdrom szintben telepiilnek a homokos agyag, keresztrétegzett
homokos kavics, konglomeratum és riolittufit koz€. Az egész kavicsos rétegsor a szarmata
emeletbe tartozik. Vastagsdga valtozd. A harom tufaszint egy feltardsban csak a Miko-
falvatol D-re 2 km-re levs Ozike-godor vizmos4sdban van meg.

Az itt észlelhetd kb. 60 m. vastag szarmata rétegsort az 1. 4bra mutatja.

A szarmata rétegek képzédési korilményeinek tisztdzdsdra megvizsgaltuk a
riolittufdk és a kozbetelepiilt, ill. a fekvd és fedd képz6dmények anyagat.

A héarom riolittufaszint anyaga lényegesen nem kiilonbozik egymaéstodl. Az 4sva-
nyos osszetétel szerint plagioklasz-riolittufa. Az erSsen tvegtelenedett, szericitesedett
alapanyagban a savanyu plagioklaszon kiviil kvarc, biotit, kevesebb magnetit és cirkon
foglal helyet. Nagyon jellemz& az alapanyagban a horzsakd.

A riolittufa rétegek néhol rossz megtartdsi névénymaradvanyokat, Skolnyi
gorgetett kdszéndarabokat tartalmaznak. A helyenként taldlbaté pizolitos tufa kifeje-
zetten szarazfoldi képz6désti. A pizolitokbol készitett vékonycsiszolatokban néhol
jol 1athaté a biotitlemezek korkords elhelyezkedése. Ez a jelenség gorgetettséggel tortént
anyagnovekedésre utal.

Az Egerbocstél Fira levd riolittufafejtd anyaginak vegyi elemzési adatait
Nemes I,.-né szerint:

................... 69,619

0,15,,

. 12,99,
0,69,,
0,69 ,,
0,05,
0,76 ,,
1,56 ,,

. 5,14,
2,41,,
0,06,,

ceeees 011,
Osszesen @ 99,63%,

7*
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A kézet korrodalt kvarcot, tablas kifejlsdésii gyéren ikerlemezes és z6nés savanyi
plagiokldszt, kvarc- és apatitzdrvanyos biotitot tartalmaz. Az alapanyag horzsakd és
perlit tormelékbdl all. A vegyi elemzés altal kimutatott jelentés K,O-tartalom mellett
feltiind a beAgyazésos kalifoldpat hidnya.

Az ismertetett riolittufa rétegek homokos agyag, keresztrétegzett homokos
kavics, konglomeratum kozé telepiilnek. Ezek a rétegek bdven tartalmaznak atdol-
gozott lajtamészké darabokat, mindig erSsen koptatott, atmosott tortonai &smarad-
vanyokat.

01 vvvvv 5
70 -
s
20 AN 2
{4
301 ud
401
50
604 m
T
l l
I

7. dbra. Az Ozike-gddor feltardsinak rétegszelvénye. M agya razat: 1. helvéti slir, 2. homokos,
agyagos riolittufit, 3. keresztrétegzett tufas homok, kavics és konglomeratum, agyaglencsékkel, 4. homo-
kos riolittufa, 5. riolittufa — Stratigraphic section of the outcrop of the (zike pit. Explanation:
1. Helvetian schlier, 2. sandy to argillaceous rhyolite tuffite, 3. cross-stratified tuffy sand, gravel and
conglomerate with lenses of clay, 4. sandy rhyolite tuff, 5. rhyolite tuff

Gyakoriak a kovésodott fatérzsmaradvinyok. Némelyik kovésodott fatorzs-
darab atmér8je meghaladja a 60—70 cm-t is.

Az agyagos, homokos rétegekbdl tobb helyen szérazfoldi csigak keriiltek elS
( Tachacocampilia doderleini, Planovbis sp., Triptichis sp.).

Az egyes riolittufa rétegek kozé telepiilt keresztrétegzett homok kvarcszemcséi-
nek élessége és szemcsenagysédgbeli viszonylagos osztalyozatlanséga jellegzetes folyovizi
képet mutat (2. 4dbra).
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A rétegsorban azonban A4llovizi képz8désti montmorillonit-tartalmii homokos
agyagok is vannak. Ezek L 4ng G. szerint riolittufitbél alakultak 4t. Anyagukban
édesvizi diatémak, csigdk és bemosott kovaszivacstiik talalhaték.

Ezenkiviil a homokos rétegtagokban is kimutathaté a riolittufa 4dsvanyainak
egyéb iiledékes anyaggal valé keveredése.

h — 10 mm 20mm 30mm
2. dbra. Foly6vizi homok kvarcszemcséinek Ha german-féle alakdlagram]a (2 = szemcsehosszi-

sag, sz = szemcseszélesség) — Hagerman shape diagram of quartz grains of fluvial sand (i = length,
sz = breadth of gram;}
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Studies on rhyolite tuffs around Egercsehi, North Eastern Hungary
I. DER

The author describes Sarmatian rhyolite tuff horizons from the NW foothills
of the Biikk Mountains, NE Hungary. The three main horizons of this tuff of terrestrial
sedimentation indicate three paroxysmal stages of the otherwise continuous volcanic
activity.



AUTIGEN BRECCSIAKEPZGDES
A PAPA KORNYEKI FELSOKRETA ULEDEKOSSZLETBEN

NAGY ELEMER

ﬁsszefoglalas A do]gozat a Bakony hegység Papa kornyéki felsékréta iiledéksordban eddig
gumos margaként” ismert képzédmény ujravizsgalati eredményét ismerteti. Megallapitja, hogy a kézet-
anyagot a kialakult felfogdst6l eltérlen autigén breccsiaképzédés hozta létre.
A Bakony hegység Papa kornyéki fels6kréta képz6dményében Jasko S
1933-ben gumés marga rétegeket irt le (A. Papai Bakony foldtani leirdsa, Foldt. Szemle).
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7. dbra. A mészkSbreccsia feltardsok vézlatos helyszmra]za Magyatradzat:
1. a feltarasi helyek és a képzédményvastagsig m-ben, 2. a felsékréta-tenget partvonala Jas k 6 szerint,
3. izopachvonalak — Ground-p! sketch of the breccia outcrops, Explanation: Outcrop
localities and thicknesses of the formation in meters, 2. shoreline of the upper Cretaceous sea, accordmg
to Jasko, 3. isopachs

Az altala emlitett ,,gumés mérga’ feltdrdsainak kézetanyagit gondosan begydjtottitk
és részletesebben megvizsgaltuk. Ennek sordn a gumok térmelékszemeséknek bizonyul-
tak. A tormelékszemesék anyaga és alakja alapjan a képzédmény autigén breccsidnak

mindsithets.



Nagy E.: Autigén breccsiaképzddés felsokréldban 347

A mészkSbreccsia teriiletileg és id6ben szorosan a hipputiteszes mészkéosszlethez
tartozik. Egyes helyeken hippuriteszes mészkélencséket tartalmaz (Vasgyulka), masutt
hippuriteszes mészkére telepiil (KiskShanyds, Jakéhegy). A breccsiaképzédmények
rétegzetlenek vagy vastagpadosak. Bedgyazéanyaguk tobbnyire a hippuriteszes mészks
finomra 6rolt tormeléke, margis mészks, ritkdn mészmarga. Térmelékanyaguk hetero-
gén, azonban sem kifejlédésben, sem a kézetanyag kora tekintetében az egyes térmelék-
szemcsék 1ényegesen nem kiilonbéznek. Uralkodé a hippuriteszes mészk66sszlet tormelék-
anyaga, gyakori azonban a t6mo6tt mészmdrga tormelék is. A térmelékanyag osztdlyozat-
lan. A kdtSanyag és a tormelékanyag mennyiségi ardnya valtoz6 : 4ltaldban a kevésbé
meszes bedgyazbéanyagban a tormelék hintve jelenik meg. A meszesebb bedgyazoanyag-
ban a tormelék mennyisége tobb (nagyobb a bedgyazasi siiriség).

A fels6 részén globotruncanakkal jellemezhetd nagy vastagsdgil szenon marga-
Gsszlet képzbdésekor egyes helyeken ruditds — korallokat viszonylag ritkan tartalmazé
— zatonymészk$ képzédott, ameliyel a mészkSbrecesia szoros genetikai kapesolatot
mutat. Vagy a zétonymészk6 mellett nagyobb vastagsdggal (10—20 m) mészmarga
fekiivel, vagy kizebb vastagsdggal (1—2 m) a mészk8képz6dmények f516 tt jelenik meg.
A hippuriteszes mészk8osszlet zatonyjellegének egyik bizonyiték4ul tekinthets : ugyanis
a zatony ,,...vizszintes kiterjedésben, heteropikus faciesként, keletkezési mélysége
szerinti, hulldmveréses sajdtanyagd térmelékével megy 4t a kornyezd terrigén tormelé-
kes, pszamitos vagy pelites kézetanyagokba” (Vadasz E.: A foldtani ,zitony”
és ,,szirt” fogalom. Foldt. Kozl LXXXVI. k., 1. f. 1956.). A breccsia feltarasai és vas-
tagsdgadatai a mellékelt térképvizlaton lathatodk.

Authigenetic brecciation in the upper Cretaceous strata around Pipa, North Western
Hungary

E. NAGY

The paper gives the results of a re-investigation of the so-called knotty marls
in the Cretaceous of the Bakony Mountains around Papa. It is stated that the material
is, contrary to hitherto accepted views, an authigenetic breccia.



AZ AMMONITES VAZ ES LAGYTEST VISZONYAROL
GECZY BARNABAS

Osszefoglalds : Az utolsé 60 évben publikélt részletvizsgdlatok az Ammonites-féléknek Beurlen
altal felijitott, Steinmanmn Aaltal hangoztatott belsévdzas voltat mem indokoljak.

Az Ammonites-181ék gyakorisdgdval és korjelz8 jelentSségével magyardzhatd
hogy a véaz alaki bélyegeinek megfigyelésén tilmenden, a lagytest felépitésére és miikodé-
sére is koran kovetkeztetéseket vontak. Walther J. mér a mai Natilusok alapjén
vizsgélja elterjedésiiket és utdna is a Nautilus-Ammonites rokonsag, valamint az Ammo-
nites Nautilushoz hasonlé kiilsévazas volta altalanosan elfogadott, lezartnak hitt fol-
fogis. Hzzel bsszefiiggésben, az Ammonites-1élék vazanak krétavégi eltlinésébsl, szikség-
képpen kihaldsukra kovetkeztettek. A 90-es években keletkezett Steinmanmn
elgondolédsa, mely az Ammonites-vaz krétavégi elcsokevényesedését, bels6véazza vissza-
fejlédését és igy a kihalds helyett a mai bels6vazasok formdjaban valé tovabbélését
hangstilyozza. Ez a szellemes folfogds kordn feledésbe meriilt. Beurlen 1956-ban
a ,,mellékalakokkal” foglalkozva Steinm anmn. nézetét feleleveniti. A Cephalopoddk
vaza Beurlen szerint eredetileg kiils6 véd6vaz, ami késébb a hidrosztatikus feladat
betsltésére modosult. A fejlettebb formaknal azutdn a hidrosztatikus késziilék fokozato-
san a lagytestbe keriilt. Mivel az tiszé lények idedlis torpedé alakjat a lagytest jobban
valésithatja meg, mint az egysikban felcsavart kiilsS vaz, a vz és lagytest viszonydnak
megvéltozasa az Ammonites nagyobb mozgékonysigira vezetett. A kiilsS vaz 4talakulésa,
ami Beurlen szerint kiildndsen a ,mellékalakokra’ jellemzd, torzsfejlédésben hala-
dast jelentene.

Az Ammonites-félékre vonatkozd elméletek egyike sem mondhaté végérvényesen
igazoltnak vagy megdéntdttnek. Mégis, az utébbi évtizedek részletmunkéit tekintve
ezek eredményei a vaz kiils§ voltdrdl taniskodnak. Beurlen a lagytest kinyomulé-
sara vezeti vissza a lakékamra rovidiilését, dsszefiiggésben a szdjadék rendellenességgel
és a diszités fokozédasdval. Diener viszont a lakékamrahossz valtozékonysdgira
figyelmeztet, tagadva, hogy a szédjadékbefliz6dés csak a rovid lakékamrajiu alakokat
jellemezné. A szdjadék elsziikiilése kiilonben az 4llat lakékamrsbol tértént kihnzoédasat
vagy visszahtiz6d4sat Snmagédban nem akaddlyozza. Prell a Gomphocerast joggal
hasonlitja a mai szfikszdjadéki csigdkhoz. A diszitésnek mechanikai ersitésen tilmend,
lagytest megtapaddsat szolgélé szerepe is nehezen bizonyithaté. Az llat vazénak kisbls-
s6déseit beliilrsl éppen elegyengetni iparkodik. Fzt nemcsak az iires tiiskéket el&idézé
harantlemezek bizonyitjik, hanem a csernyel Hammatoceras-félék kobelein is stirfin
megfigyelhet6 , conelldk”, melyek H 61der meggysz8 vizsgalata szerint a kiilsé vaz
és a kamravilaszfal beépitése kozti id6ben keletkezett, a hézfal lesimitasat szolgdld
egykori ,,conella réteg” maradvanyai. A hazdiszités beurleni értelmezésének a belsd-
vazas Cephalopodék sima véza is ellentmond. A kivételesen megmaradé izomtapaddsi
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helyek pedig a véaz belsd oldaldn taldlhaték, Crick megfigyelése szerint sok esetben
f6ként a mellékalakokon ( Scaphites, Hamites, Turvilites, Cviocevas). A jira Ammonites-
félék kiilsGvazas voltdnak erSs bizonyitéka, a solenhofeni Oppelia lelet, melynek lakéd-
kamr4jaban esetleg ivadékok, vagy inkabb felfalt idegen Ammonites-félék figyelhetSk
meg. A belsGvazasok ismerete szempontjabél oly fontos solenhofeni paldk semmi bizonyi-
tékat nem adtdk anmak, hogy az itt betemetett Awmonites-félék lagyteste a vézon
thlnétt volna. Méstészt viszont a Langet 6l leirt Serpula- Ammonites epdkia és a
Schindewolftdl kozolt szines Amaltheus is a kizlsd vazrol taniskodik. A | ,mellék-
alakok” lebegd életmodjit az erSsen tagolt kamravarrat alapjdn mar Schmidt
feltételezte és Truemanmn pontos vizsgalatai, a lakékamra és szajnyilds helyzetérol,
még inkadbb erre utalnak. Nagy méretitk a tobbi krétakori becsavart Ammoniteshez
hasonléan, a belsd véz ellen szdl, hiszen a lagytest kinyomuldsidval pdrhuzamosan a vz
méretcsdkkenésével szdmolhatnink. Nagy fejlettségii szervezetek ezek, melyek kihaldsa
valészintibb, mint Gjirdnyd tovdbbélésiik.

A kérdést a ma él6 belsévazasok fel6l nézve az Octopoda—Decapoda ellentétet
Steinmann talhangsilyozta. A 90 tapogatdjii, 4 kopoltylds Nautilus és a 10 kart
és 2 kopoltyiis Decapodék rokonséga, a ligytest nagymérvfi alakuldkészségérsl tantis-
kodik. A mai Argonaute ndstényének Ammoniteshez hasonlé alakti, de kamrdzatlan
és szif6 nélkili vaza a torzsfejlédésben késti jelenség. Minddssze a miocéntdl ismeretes
és azota feltind médon nagyon keveset valtozott. Az Aygonauta is, mint minden Mol-
lusca, eredetileg kopenytSl elvalasztott .- killsGvézas OscktSl szdrmazott és karoktol
elvilasztott 11j vazképzédményével inkdbb a fejlddés visszafordithatatlansdganak, az.
elvesztett vaz wjiranyd pétlasmédjanak bizonyitéka, mintsem az Ammionitestsl tortént.
leszarmazasi kapesolatnak. L béczy tévesen sorolta az dmmonites-féléket, St ein-
mann nyomin, az Octopodikhoz.

Az Ammonites-élék nagy formagazdagsdga mellett egyes formdkndl a lagytest
talndvése a vazon kétségtelen. Ennek klasszikus példaja a Lytoceras (Hemilytoceras)
immane szakaszonként, tolesérszerlien kiszélesiilt vaza. A fejlett Ammonites-félék
Beurlen értelmében vett belsGvizas volta a tdrzs egészére nézve aligha helytalls.

Zusammenhang zwischen dem Skelett und den Weichteilen bei Ammoniten

B. GECZY
Die in den vergangenen 60 Jahren publizierten Untersuchungen bestitigen auf

keinen Fall die Hypothese betr. des Innenskeletts der Ammoniten, die von Stein -
mann betont und von Beurlen erneuert wurde.



HIREK

Kitiintetések :

1957. méjus 11-én, az Eotvos Lordnd Tudoményegyetem alapitdsdnak 322.
évforduléjan tartott iinnepi kozgyfilésen Vadasz Elemér professzor, akadémikust
tanari miikddésének 50 éves jubileuma alkalmébdl az egyetem diszdoktoriva avattdk.

Az 1956. év szeptemberében Parizsban tartott VI. Nemzetkoézi Talajtani Kon-
gresszus alkalmébél a Francia Talajtani Téarsasdig Ballenegger Rébert tagtar-
sunknak emlékérmét adomanyozta. Az érem egyik oldaldn a Térsasdg cimere lathaté :
Association Francaise pour I'Ftude du Scl Paris kérirattal, masik oldalan babér és tolgy
koszoru 4ltal korulvéve : M. le Prof. R. Ballenegger .1956.

Tudomanyos mindsitések

1957. méarcius 29-én tartottdk meg Féldvariné Vogl Maria , A diffe-
rencidlis termikus elemzés szerepe az dsvinytanban és a féldtani nyersanyagkutatdsban’
c. doktori értekezésének vitdjat. Az értekezés opponensei Buzdgh Aladar egyetemi
tanar, akadémikus, Sz4deczky-Kardoss Elemér egyetemi tanir, akadémikus,
és Panté Gabor fBgeologus, a f6ld- és asvanytani tudoményok doktora voltak.
Az opponensek véleménye s a vita alapjén a Bizottsdg Fo6ldvariné Vogl Maria
disszertaciojat alkalmasnak talalta a tudomédnyok doktora fokozat elnyerésére s ilyen
értelmii javaslatot terjesztett a Tudomanyos Mindsits Bizottsdg elé.

1957, aprilis 30-4n védte meg Végh Sandorné , A gerecsehegységi tridsz iile-
dékfsldtani vizsgalata’ c. kandidatusi értekezését. A Bizottsag az opponensi vélemények
alapjan javaslatot tett a Tudoményos Minésit6 Bizottsdgnak a kandidatusi fokozat
megaddsara. Az értekezés opponensei Horusitzky Ferenc egyetemi tanér, a f6ld-
és asvéanytani tudoményok doktora és Vigh Gyula a f6ld- és dsvanytani tudoméanyok
kandidatusa voltak.

1957. majus 13-4n volt Csepreghyné Meznerics Ilona ,Magyaror-
sz4gi miocén tanulmanyok” c. doktori értekezésének megvédése. Az opponensek vélemé-
nye és a vita alapjan Bizottsdg Cs. Meznerics Ilona disszertdcitjat alkalmasnak
talalta a tudoméanyok doktora fokozat odaitélésére. Javaslatdt ebben az értelemben
terjesztette a Tudomanyos Min6sit6 Bizottsag elé. Az értekezés opponensei Foldvari
Aladéar és Horusitzky Ferencegyetemitanar, af6ld- és dsvanytani tudoméanyok dok-
torai, valamint Kretzoi Miklos a fold- és 4svanytani tudomanyok doktora voltak.

Elhalalozasok

1956. mércius 12-én, életének 71. évében halt meg Sar1é Karoly tagtarsunk, a
M. All. Foldtani Intézet munkatdrsa, aki egész életét gyodgyvizeink, felszini és felszin
alatti vizeink korszerfi vegyi megismerésének szentelte. Hamvait a Farkasréti temets-
ben helyezték 6rok nyugalomra. Tagtérsai, baratai s a M. All. Foldtani Intézet nevében
Papp Ferenc valasztményi tag, miszaki egyetemi tandr és Noszky Jend vélaszt-
ményi tag, igazgaté bicsizott az elhinyttél.

1956. oktéber 23-4n, 84 éves kordban hinyt el Liffa Aurél tiszteletbeli tag,
miiegyetemi ny. rk. tanar, a M. All. Foldtani Intézetnek hosszii éveken 4t faoradhatatlan
munkatédrsa. Haldla dsszeesett az oktéberi eseményekkel, igy temetésére csak november
14-én keriilt sor. A tragikus események kovetkeztében temetésén senki sem vett részt.
Hamvai a Rakoskeresztiri 4j koztemetSben nyugszanak.

1956. november 6-4n, 28 éves kordban, tragikus korillmények kozétt hinyt el
Szalay Istviantagtirsunk, a Szénbényaszati Minisztérium f6geologusa. A Bosnyék téri
sirbol 1957. marcius 1-én helyezték, sziiléfalujaban, Magyarbanhegyesen 6rok nyugalomra.
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a vonatkozdsban a megalakult munkas-paraszt korményzat, a multban soha nem
tapasztalt gyors é€s hathatds intézkedései lehetGvé tették az intézet helyredllitdsat,
bels6 berendezéseink pétlasit s miikodésiiknek mielébbi djrainditdsat. Ebben nagy
segitségiinkre volt K 6nya Albert oktatéstigyi és miivel6désiigyi kormanybiztos is.

Munkénk kozben, mar janudr végén, hivatalos adminisztriciés kozbeiktatas
nélkiil, kozvetlen kéréssel fordultunk a Szovjetunié, Csehszlovikia, Németorszag,
Franciaorszdg, Anglia és észak-amerikai foldtani rokonintézmények vezetSihez, i6ként
az intézet mas médon nem pétolhaté kényvtérdnak és oktatdsi szemléltets anyagok
potlasara irdnyuls személyes kapesolatii kérésiinkkel. Ez a kérésiink mindeniitt a leg-
nagyobb megértésre taldlt s annak nyomén, mas moédon legnagyobbrészt megszerez-
hetetlen, nagyértékli konyv- és szemléltetd oktatdsi gyfijteményanyagot kaptunk.
Ebbdl az elfogulatlan nemzetkozi tudomanyos barati segitségh6l elsé helyen kell emli-
teniink dr. Jablonszki Jens, New Yorkban mfiksdé geolégus kartarsunkat,
aki sokszdz dollar értékii, résziinkre sok tekintetben elérhetetlen kényvkiildeményével
sietett segitségiinkre, tanisigot téve egyetemiink és a magyar fsldtan irdnti véltozatlan
egylittérzésérdl. Jelentds konyvtari szakmai anyag érkezett a kovetkezs intézményekts! :

British Museum (Natural History), London

Colorado School of Mines, Golden, Colorado

Csehszlovak Koztarsasdg Tudomanyos Akadémiaja, Priga

Német Demokratikus Koztarsasig Tudomdnyos Akadémiaja, Berlin
Szlovdk Tudoményos Akadémia, Bratislava

Szovjetunié Tudomanyos Akadémidja, Leningrdd—Moszkva

Firtékes egyéni konyvkiildeményt kaptunk Franciaorszdghél Moret L. gre-
noblei professzortél, Roger J..pdrizsi professzortél, Arkell W. J. cambridgei
professzortdl és Kettner K. prigai professzortdl.

Szemléltetd oktatdsi gytijteményanyagot kaptunk Prigabél, Freibergbfl és a
miincheni egyetemtsl. -

Az Egyetemi Foldtani Intézet helyredllitisinak ezek az egyszerfi tényei meg-
erGsitenek benniinket a tudomdny szabadsagiba vetett hitiinkben és a tudomény-
miivelésre irdnyuld térekvésiink minden akadélyt lekiizdS erejében. Vadasz
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Magyarorszag Foldtani Térképe

Ez év 4priliséban jelent meg a Magyar Allami Foldtani Intézet dsszesllitdsédban,
300 000-es méretben. A 1,6 czy -téle térkép megjelenése, tehat 35 év ota az elsS Gssze-
sités az orszdg foldtani felépitésérdl, egyszersmind a Foldtani Intézet elsé ilyeniranyd
térképe is. JelentSs esemény a magyar foldtan részére ez a nagy, Osszesitd munka. Elké-
szitését régéta hidnyoltuk, mert nélkiile az tjabb megismerések nem keriilhettek be az
érdeklsdok legszélesebb kore, a foldrajzszakos tanarok s ezen keresztiil a kozépiskolat
végzettek amugyis hidnyos foldtani ismeretkdrébe.

Vad4sz Magyarorszag foldtana c. munkaja magyar nyelvii, a kiilféld szdméara
tehat szinte megkozelithetetlen. Ennek a térképnek kell hirt vinnie az egész vildgra
arrél, hogy 1épést tartunk szaktudomanyunk fejlédésével, a részadatokat egészbe tudjuk
foglalni. Ebbél adédik a térkép 6 hidnyossiga is, a csupdn magyarnyelvii jelmagyatazat.
A nemrég hozzénk érkezett Kina Foldtani Térképe a kidlté példa, mennyire kevéssé
hasznélhat6 az orszdg hatarain kiviil a legalaposabban elkészitett térkép — tébbnyelvii
jelmagyarédzat hijan. Ugyanitt meriil fel a kivinalom, hogy ne vérasson magara sokaig
— az elavult foldtani térkép kisérjéhez hasonléan (A Magyar Korona orszagainak
f6ldtani viszonyainak révid vézlata, 1897) — egy rovid, legaldbb kétnyelvil térkép-
magyarazat, mely a bel- és kiilfoldi érdekl8d6k szamara id6rendben nydjtand a térképen
feltlintetett képz6dmények révid ismertetését.

Nagy munka soha sincs hibdk nélkil. Az 4j térképen is szembedtlik néhany tech-
nikai és elvi hiba. R6vid szemlélése a térképnek elég, hogy rajsjjiink, készitsi nem tudtak
megéllapodni a fedettség tekintetbe veends mértékében. Sokkal kedvez6bb a helyzet a
részletezések tekintetében, bar a jol megvilasztott méretardny a hegységeknél lehetsvé
tette volna a paleozods és mezozbos tagozat még részletezSbb szétvalasztdsat. Meg-
jegyzends, hogy a betfijelzések tobb helyen hidnyoznak, akkor is, ha a szinfolt nagységa
megfelel6 lenne annak befogadésadra. Krtelemzavard hiba gyanédnt emlithetd a Biikk
hegység északkeleti részén a zold folt ngK jelzéssel, tovabba a betlijelzést nélkilozs
dunéantili fillitkibukkandsok, melyek szin- és vonaljelzése a tridszéval kénnyen Sssze-
téveszthetS. Végiil hozzaflizziik, hogy a térkép halvany szinezése és a papiros minGsége
is sok kivannival6t jelent a tovabbi foldtani térképkiadasok tekintetében.

Kaszap

Magyarorszag j 1:300.0000 méretii foldtani térképének jelentdsége a szénhidrogénkutatas
szempontjabol.

Magyarorszag 1j, korszerti foldtani térképére a hazai nyersanyagkutats cél-
jabol igen nagy sziikségiink van. Ez fokozédott a kutatdsok méreteinek njabb idSben
vald megnovekedésével.

A kéolajkutatds annyira nélkiilozte az dtnézetes foldtani térképet, hogy 1951-ben
sajat maga kényszeriilt egy 1: 200 000 méretii térképet szerkeszteni. Fz csak vazlatos
térkép, amelyen nem volt lehetSség a képzédmények kelld mértékii taglalasara. A plio-
cénnél fiatalabb képzédményekkel fedett medence-teriileteken a gravitdciés mérés-
eredményeket is feltiintette. Sajnos azonban nem lehetett ezt a térképet sem sokdig
hasznalni, mert Moszkvaba keriilt azzal az igérettel, hogy ott nyomdaban sokszorositjak.
Valbban érkezett is egy nyomtatott példany, de egyszin nyomdasi és az is annyira lekicsi-
nyitett, hogy a célra mar nem felel meg.
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A most kiadott térképnek nagy gyakorlati hasznat vessziik. Az id8sebb foldtani
képzémények foldfelszini adataibél, kovetkeztetni lehet a kSolajkutatds szempontjabol
fontos mélyfoldtani viszonyokra. A fiatalabb medence-illedékek elterjedése, kifejlsdése, .
a valamivel idésebb képzédmények felszini foltjai a mélységbeli szerkezeti és 6sf5ld-
rajzi viszonyokra szolgaltat adatokat. Fzek pedig a szénhidrogénkutatds alapadatai
kozé tartoznak.

A térkép feltlinteti a £6bb mélyfirdsok helyét, a térképmagyardzé réviden ismer-
teti az atfart rétegsort is. llyen médon hazénk foldjének nemcsak a foldfelszini viszonyait.
tekinthetjiik 4t a térkép alapjdn, hanem a mélyebb foldtani viszonyokra a fiirdsi ada-
tokbél is kévetkeztetni lehet. Az wijabb furdsok eddig csak egész szlik korben ismert
adatai koziil legalabb a legfontosabbak a szakkorsk kozkincsévé valnak ezaltal, tovabbi
foldtani ismeretek és kovetkeztetések b8 forrasai lehetnek.

A térkép nagy tudomanyos és gyakorlati haszndnak kiemelése mellett két {6
fogyatkozéasra is rad kell mutatni.

Az egyik a térkép szokatlan mérete. A gyakorlatban sokkal hasznosabb lenne
az 1 :200 000 méretardny. Ez megkdnnyitené a térképen valé tajékozodast, a térképen
4brazoltaknak a természetben valdé megtaldldsat. ‘

A térkép masik héitrdnya az, hogy az orszdghatdron megsziinik. Ha a Magyar
Medence szélein felszinre buvé idGsebb képzédményeket is feltiintetné — mint a szom-
szédos allamok térképei — a politikai hatdron beliilihez hasonlé korszeriiséggel, akkor
sokkal jobb 4ttekintést nyernénk hazdnk foldtani viszonyair6l. Ennek hidnyaban
tovabbra is az 1922. évben kiadott, részben mar elavult, 1: 900 000 méretfi térképre
szorulunk sok mélyfoldtani gyakorlati kérdésben.

A dolgok elszigetelt, kornyezetébdl kiragadott ismertetése a modern materialista.
felfogas szerint is helytelen.

Esetleges tjabb kiaddsoknal kivanatos lenne ezeknek a figyelembevétele is.

Koérossy

Melentjev, P. V.: Atiasz nomogramm dija viicsiszlenija vozraszta parod radioaktiv-
niimi metodami (Nomogram-atlasz a ké&zetek koranak radioaktiv médszerrel
valé szamitdsahoz). A Sz. U. Akadémidjanak kiadsja, Moszkva, 1955.

A, foldtani formacidk abszoliit kordnak meghatérozésara” alakult szovjet bizott-
sAg megbizdsdbbl megjelent nomogramok a radioaktiv kormeghatarozds bonyolult
szamitasi munkalatait teszik elkeriilhet6vé. Az Gsszes dlom- és hélium-moédszerekben,
valamint az argon-médszerben szereplé elemek mennyiségi ardnydnak kémiai vagy
atomfizikai meghatdrozésa utan a kézet kora a nomogrambdl kozvetleniil leolvashatd.
Az Atlasz Weekman nomogramjaival szemben annyiban béviilt, hogy az egyes
elemar4nyok nagyon nagy és nagyon kis értékeire is szerkesztett a szerzé kiilon nomo-
gramot. Az Atlasz Osszealiitdsdban a legkorszerfibb felezési id6adatokat hasznaltédk fel,
Gerling szovjet kutaté, valamint Hollander, Perlman és Seaborg
1953 koriili adatai alapjan.

Balkay

Burkart, E.: Moravské nerosty a jejich literatura (Mahrens Minerale und
ihre Literatur). .

A Csehszlovak Tudoményos Akadémia kiadadsiban 1953-ban német nyelven
megjelent hatalmas, t6bb mint ezer oldalas munka. A mé a mult évig csak hazai szak-
emberek szdmdara volt hozzaférhets, konyvkereskedsi forgalomba csak 1956 év 8szén
keriilt. . :

Burkart, E.egyélet hangyaszorgalmii munkajaval gyfijtotte sziikebb haz4ja
4svanyait, bejarva Morvaorszdg minden 4svanyel6fordulasi helyét. A gyiijtétt anyagot,
valamint az ezekkel az dsvdnyokkal foglalkozo irodalmat kritikailag feldolgozta s ezen
alapon allitotta ssze miivét, melynek kéziratét (4104 kvart oldal) és a 11 000 darabot
felblels, morvaorszagi asvanygyfijteményét — mint dokumentdciés anyagot — még
életében a briinni mizeumnak ajandékozta.

A mii elészavaban Jaros Z méltatja Burkart (1865—1914) munkassigat.
A felhaszndlt irodalom jegyzéke 1213 tételt 6lel fel. Ezt a hatalmas, régebbi és tijabb
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irodalmat dolgozta fel, épitette be vagy céfolta meg szerz6 a kovetkezs, legterjedel-
mesebb fejezetben (84—=884. oldal), mely Morvaorszdg Asvéanyfel6forduldsi helyeit és
ezek asvanyait targyalja.

Tudjuk, hogy Morvaorszdg gazdag Asvinyokban, mégis megleps, hogy ezen,
ardnylag kis teriiletrsl 1530 lel6helyet sorol fel. Minden lelShelynél adja a cseh- és a
német nevet is, a lelghelyek felsoroldsa a cseh nevek alapjan, betiirendben torténik.

Az egyes lelShelyeken beliil az dsvinyokat ugyancsak bettirendben sorolja fel.
Mindegyik dsvanynél kozli az illetd dsvanyrél az irodalomban eddig megjelent adatokat
és a maga megfigyeléseit is. A hiresebb lel6helyekkel (pl. RoZna, Zoptau) 8—10 oldalon
4t, érdekesebb és tobb szerzé 4ltal feldolgozott egy-egy dsvanyfajjal oldalakon at fog-
lalkozik, egyes jelentéktelenebb el6forduldsi helynek csak 1—2 sort szentel.

A munka Morvaorszag hatalmas, példatlan szorgalommal és uténjardssal ossze-
4llitott 4svanytopogréfiai lexikonja, kibovitett utédja Zepharovich mifivének,
de sajnos, teljesen hidnyoznak belSle az egyes lel6helyekre vonatkoz6 foldtani, az dsvany-
tarsuldssal kapcsolatos genetikai, paragenetikai adatok. Kétségtelen azonban, hogy
kitfing segitségiil szolgal hazai és kiilféldi mineralogusoknak, gytijtéknek, mivel minden,
Morvaorszdgra vonatkozd asvanyfiziografiai adatot megtaldlnak benne.

Koch Sédndor

Roch, M.E.: Les bauxites de Provences : des poussiéres fossiles? (A Provence bauxitja
fosszilis por?) Compte rendu Ac. Sc. Fr. 242, 1956. 2847. o.

L arent J. a franciaorszdgi Provence klasszikus bauxitdsszleteinek
féldtani és iledékasvanytani monografidjaban (1930) a bauxitkeletkezést a terra rossza
elmélet szerint magyardzta. A parisi akadémia kiadvinydban kézelmultban megjelent
r6vid tanulmény ezt a bauxiteredetet nem tartja elfogadhaténak (difficilement admis-
sible), mett a bauxit aljzat karsztosodott mészkévében nagyon kevés agyag van, aminek
helybenmaradt mallasi maradékdbdl vastag bauxittelepek nem keletkezhettek. Viz-
szintes tton, vizi szallitottsdg esetén, a bauxit leiilepedése rétegzettséget mutatna.
Végiil, a mészks nagymérvii kioldéd4sdbél visszamaradd kovaanyagnak semmi nyoma.
Hivatkozdssal Erhardt, M. H. 1956-ban megjelent véleményére, mely szerint a
bauxitnak a mészkéfeliiletre telepiilt volta a Centralis masszivum szilikatos kézeteinek
mallasi termékébsl, athalmozottsaghdl ered, szerzd folveti azt a gondolatot, hogy a
bauxitanyag szallitdsa poralakban torténhetett. Ezt igazolja szerinte a bauxitanyag
finomszemii volta, a rétegzettség hidnya, a tlizké és koptatott kavicsok hidnya, egy-egy
telep 4svanyos és vegyi Osszetételének viszonylagos egynemfisége, valamint a bauxit-
vastagsagnak a fekii és fedrétegek foldtani kordtodl vald fiiggetlensége. Az utébbit még
al4tamasztja azzal a megfigyelési ténnyel, hogy a bauxit és a fekiimészké kozott, szabaly
szerint mintegy 4 cm vastag manganoxidos agyag van, amelynek hatdrdn a bauxit
szintelenededett.

Mindezekb6l R och arra kovetkeztet, hogy 1. a bauxittd valt anyag lerak6ddsa
el6tt a fekii kotrodalt, karsztosodott volt. 2. A bauxit nem szarmazik a mészkdSkioldo-*
dasb6l visszamaradt agyagbdl. A Combecave lel6helyen, a bauxit igazolt allochtonidja
arra a foltevéste vezet, hogy a Provence bauxitésszletei , 16szjellegli” eredetfiek lehetnek.

Ez a nem tijkeletti bauxitképzédési tlet egyeldre nem keriilt érdemleges meg-
vitatasra az Association francaise 1956 augusztusdban végzett provéanszi, foldtani kiran-
duldsan sem. Benniinket kézelebbrél érdekel, mert a terra rossza elmélet lehetetlenségét
mér harom évtized 6ta hirdetjiik és kiilonb6z6 tanulmanyokban térvényszertien, sok-
oldaltian bizonyitottuk, tébbek kozott, a Provence bauxitteriileteinek kézvetlen ismerete
alapjén. Az 4thalmozottsdgot is sokszorosan kimutattuk és egyebekben a mindeniitt
folismerhetd, jellegzetes bauxitgbrgetegekkel, a jellegzetes , bauxit 4alkavicsokkal” is
bizonyitottuk. Id6ben és térben, 1ényeges megkiilonboztetést tettiink a bauxitképzddés,
bauxittédvalas és lerakodds kozott. S6t tovabbmenden, a |, terra rossa’” legnagyobb tészét
sem mészkderedésiinek, hanem ellenkezéleg , bauxiteredéstinek” tartjuk. A szilikdtos
kézetek malldsabél, poralakban tortént szallitds gondolatit, a ganti bauxitra vonatko-
z6an, a Velencei hegység granitjatél, Telegdi Roth KXaroly mar 1922-ben fol-
vetette s utdna Ljubimov is folgjitotta.

Vaddasz
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Roch, E.: ,Terra ressa’ et bauxites (Terra rossa és bauxit). Soc. Géol. de Fr. C. t.
7. 1957

Ebben az tijabb dolgozatban, alulirottnak id6kozben kézhezvett, idevagd tanul-
manyénak figyelembevételével, valamivel hatérozottabban megallapitja, hogy a francia-
orszagi bauxit nem lehet a fekvé mészké maélladéka, hanem ,viszonylag allochton”.
Nem lebet szerinte , terra rossa” eredetii sem. Viszont, elfogadva alulirott 4ltal bauxit-
szdrmazéknak tekintett , terra rossa’ lehetdséget, flveti azt a kérdést, ki mondja meg,
hogy mi a ,terra rossa’. Fogas kérdés, mert alulirott szerint a ,terra rossa’” nem az,
aminek tartjék, azaz nem mészkémalladék, hanem a mediterrdn $vben legnagyobbrészt
bauxitmalladék, hatérozottan sziallit, amii vor6és agyag jellegli talajként, barmilyen
kozetaljzaton keletkezhetik, megfeleld éghajlaton.

Vadasz

Termier, H.—Termier, G.: Traité de géologie. 3. vol. I/évolution de la litho-
sphére II. Orogénie. f. 2. fasc. Paris 1956.

Ennek az djszellemii egységes fejlédéstorténeti alapon tdrgyalt hatalmas &ssze-
foglalé foldtani minek a szerves élet foldtorténetét (Histoire géologique de la biosphére)
adé elst kotete 1952-ben jelent meg. (Foldtani Ko6z1ony 1955.) A mult évben megjelent
2. kotet (Petrogenese) a foldkéreg anyaganak, a magmas és Atalakult kézetdsszletek
keletkezési alaptorvényeit, 4svanyosoddsi és geokémiai jellegeit térgyalja. Sajtéd
alatt van a kézetov fejlédésének a gliptogenezis és {iledékképzsdéste vonatkozd
4. kotete.

Az el6ttiink levs Orogenezis két kotete Gjszerli regiondlis hegységszerkezettan,
illetve leird foldkéregszerkezettan. Targyalasi rendje a foldkéreg szerkezeti nagyegysé-
geit, keletkezésitk idérendjében és kialakuldsuk idérendjében vizsgilja. A fejlédést
megszabd keletkezés és pusztulds egyiittesében. Az els rész négy fejezetben az 4ltaldnos
alapismeretek, a foldkéreg mai mozgésai, a féldrengések, emelkeds és siillyed§ mozgdsok
s a foldkéreg szerkezete, majd az 6cednok, mint a foldkéreg felszini sima részletei, Lau-
razsia és Gondvana régi szdrazulatok szerkezeti viszonyait taldljuk. A mdasodik rész
folytatdlag, a gondvanai részekkel, ma{'{d a Tétisz teriiletek nagy-orogénjével, végiil a
megatektonikai Ssszegezéssel foglalkozik. Targyi, szerz6i és helynevek mutatéja (5000
cimszéval, 45 oldalon), tablak és 4brik jegyzéke, valamint az egyes fejezetekre elosztott
‘Tészleges irodalomfolsorolds mintaszeriien egészitik ki és konnyitik a gysnyord kiallitasa
kotetek hasznalatat.

A vildgos, tomor széveg, gondolatkelté olvasmanyként vezet végig a foldkéreg
nagyszerkezeti fejl6désmenetén. Az egyes kéregrészekre vonatkozd térképek és 49
4tnézetes tablazat gytljteményes egybefoglalasa a foldkéregvaltozdsok foldtani ids-
rendjének és térvényszerfiségeinek. A bamulatramélté hatalmas teljesitmény mellett
ad6dnak kisebb hibdk, a Karpatidak és Magyarorszag szerkezeti képében. Erésen kiiit-
kozik a szerzének nyugat-eurdpai és észak-afrikai bedllitottsaga, ami az utébbi esetben
azonban valésiggal v foldtani vildgot tar elénk. Frdemes megemliteniink, hogy az
Alpidak szerkezetalakuldsdban sem koveti az utolsé évtizedek idevonatkozd tdlzd
4ttoléddsos részleteket.

Vadéasz

Deflandre, G. és Fert, Ch.: Observations sur les Coccolithophoridés actuels
et fossiles en microscopie ordinaire et électronique (Kozénséges és elektronmik-
roszképi megfigyelések ma é16 fosszilis Coccolithophoridedkon). Annales de
Paléontologie, Tome XI, 1954.

Az ostoros egysejtiiek ( Flagellata) altdrzsébe tartozd Coccolithophoridea osztaly
mikropaleontolégiailag még kevéssé ismert. A jurdtél maig gyakoriak a kiilonbozd
iiledékes kézetekben. Melegebb tengerre jellemz6k. Nagy formagazdagsiguk rétegtani
felhaszndlhatésdg reményével kecsegtet. .
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teti. A minket elsGsorban éxdekls Hexacorallidkkal W ells J. foglalkozik, Sclevactinia
néven targyalva Sket. A mai anyagot is kitfinSen ismers szerz8 a biologiai jellemzésen
felill a kornyezeti, elterjedésbeli, rétegtani és torzsfejlédési viszonyokra is kitér. Rend-
szerében a Scleractinidkat 5 alrendre, 7 f6csalddra és 33 csaladra bontja, kiilén sorolva
fel a bizonytalan rendszertani helyili és érvénytelen nemzetségneveket. Fzek a szédmok
a 8 alrenddel, 12 f&csaladdal és 63 csaldddal osztidlyozdé Pivateaun  beosztissal
szemben Srvendetes és egészséges Osszevondsrol taniskodnak.

Géczy

Freyberg, B.: Johann Gottlob Lehmann (1719—1767). Ein Arzt, Chemiker, Metallurg,
Bergmann, Mineraloge und grundlegender Geologe (Erlanger Forschungen B
Naturwissenschaften 1. 9155.)

Az erlangeni egyetem féldtan tandra, a most indult kiadvinysorozat els6 koteté-
ben érdemes tudoméanytsrténeti tanulményt ad a f6ldtan torténetének kezdeti szakéban
kimagaslé, ttors és iranytjelz6 Lehm ann életérsl és milkodésérsl. Az évekre terjedd
alapos, eredeti kutatdsokon alapulé mfi az eddigi ismeretek osszefoglaldsa utan ismerteti
Lehmann O&seinek csaladi korilményeit, majd Lehmann életfolydsat, tanul-
ményait, palyajat, berlini majd szentpétervari miikodését. Kiilén foglatkozik Lehman
személyiségének behaté jellemzésével, majd tudomanyos munkéinak részletes értékelé-
sével. Lehmann munkdinak jegyzéke utdn folkutatott, nem publikalt értékes
kéziratos munkaibdl kozol szemelvényeket.

A tudoménytérténeti tekintetben érdeklddésre szamot tarté munka nagy mérték-
ben kib6viti L,ehmann-ra vonatkozé ismereteinket (Zittel: Geschichte der
Geologie und Paldontologie 49—51. 0.). Lehmann alapos, nagytuddsi, sokoldalt
és eredeti kutatd, aki a Fold folépitésére és torténetére vonatkozé megallapitdsaival
messze kimagaslik szdzadédnak természetvizsgaléi koziil. 1756-ban kiadott ', Versuch
einer Geschichte von Flstzgebirgen” c. 4ltaldnosan ismert munk4ja, nemcsak a kézet-
anyagok Osszehasonlité leirdsdt adja, hanem a rétegek egymésrakévetkezésének
osszehasonlitdsa alapjan, a németorszdgi hegységek folépitésének torvényeit és azok
fejlédésmenetét is levezette, Igy a rétegtan és a f6ldtorténet megalapozésdval, a foldtan
torténeti irdnyban kimélyitette. Erdemes megemliteni, hogy a foldrengések terjedése
a hegységek csapisatol és hasadékaitél fiigg. Ezt igazoljak szerinte azok a megfigyelések,
hogy a véarosoknak gyakran csak egy kortilhatérolt része pusztult el.

L,ehmann a tapasztalat ttjan halad, a kozvetlen észleltekb8l kévetkeztet
a nem észlelhetd jelenségekre. TisztdLan volt azzal, hogy szakméja az emberiség bol-
dogulasat elésegitheti, de ezt csak mellékesnek tartotta s a tudoméany szerepét egyediil
azigazsig keresésében latta. Tudatos polgéari nacionalista f6lfogésa az ,,el6kel osztalyok™
franciakedvelése ellen irdnyult s kikelt a németeknek francidk 4ltal torténé hattérbe-
szoritdsa ellen. Koranak eszméit 6nzetleniil, a kézhaszni célok érdekében is, egyoldalu-
sagtol mentesen szolgélta, az el6dok hagyomdnyainak kritikai tiszteletével. Bar valldsos
folfogasi volt, a teologidval szembenallt. A bibliai viztzont, az egyhézi kotottséggel
szemben, tobb elérasztds lehet8ségével magyardzta s ezek okit a parteltoléddsokban
vélte.

ﬁslénytani miikédése alarendeltebb volt. Ismert novényi és allati maradvanyokat
s azokat hatérozottan egykori él6lényeknek tartotta. d

Vadész

Moody, J. B.—Hill, M. J.: Wrench-fault tectonics (Atlés-toréses szerkezetek)
Bulletin of the G. S. America, 69. k&t. 9. sz. 1956. szept.

A mechanika kisérleti alapon 4116 torési elméletét Anderson (The dynamics
of faulting, Edingburgh 1951), Hubbert és Hafner (Bull G. S. Amer., 62.
két.) és Billings (Structural Geology, New VYork, 1954) alkalmaztik a foldkéreg
méreteire és viszonyaira.

A torést okozd erdrendszer egy legnagyobb és legkisebb féfesziiltséggel jellemez-
het8. Ezek egymdasra merSleges helyzetliek. Harmadik fofeszilltségnek az el&bbi kettére
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merGleges irdnyba est feszitltséget vessziik és kozepes f6fesziiltségnek nevezziik. A torés
a kozepes féfesziiltséggel parhuzamos sikokban t6rténik, melyek a legnagyobb féfesziilt-
séggel egy adott szoget zarnak be. Ez a sz6g kézeteknél kozelitSleg 30 fok.

Nem nagyon tagolt domborzat és nem nagyon nagy rétegdélések esetén a fold-
kéregben harom fGfesziiltségi tengely koziil kettS kozel vizszintes sikban fekszik.Igy
harom eset lehetséges :

1. Ha a legnagyobb fofesziiltség fiiggdleges, pl. s6tomzs aktiv felfelé-mozgasnal,
akkor atlag 60° d6lésti vet6désrendszer alakul ki.

2. Ha a legnagyobb f&fesziiltség vizszintes és a legkisebb fliggsleges, akkor 4tlag
30° dolésti feltolodasi sikok alakulnak ki ; csapdsuk a legnagyobb f6fesziiltségre meréleges.

3. Ha a legnagyobb és legkisebb féfesziiltség egyarant vizszintes, fiigg6leges
torési sikok alakulnak ki, vizszintes elmozduldssal. A sikok csapédsa a legnagyobb fofesziilt-
séggel 30°-ot zar be. Ezt a tipust nevezik a szerzék , wrench-fault”-nak, ami hibas,
mert ez csavart torést jelent. Itt 4tlés torésnek nevezziik, a legnagyobb és legkisebb
f6fesziiltséghez viszonyitott 4tlés helyzete miatt.

Amerikai, angliai 1jzélandi és mas orszdgbeli megfigyeléseket értelmezve, kimu-
tatjak a szerzok, hogy az 4tlés torések a foldkéregben az el6bbi két tipusnal nagyobb
jelent8ségtiek, mert rendszerint nagy csapdshosszal és hosszti idén at ismétléds akti-
vitassal tiinnek ki. Ilyen a jira idszak Ota tobbszdz km vizszintes elmozduldssal jart
San_Andreas torésvonal, a Great Glen t6rés Anglidban, vagy az ,,Alpine Fault” Ujzé-
landban. Az 4tlés torések mentén gyakran taldlunk redSket, melyek tengelye 15° koriili
szdget zar be a toréssel, tovabba méasodlagos 4tlés toréseket, melyek az emlitett redék
csapésara merSleges egyenessel mindkét irdnyban 30° koriili szoget zdrnak be. Ezen
formaeclemek a szerz&8k szerint a f6tdrés mentén bekovetkezett elmozdulds utdn meg-
valtozott fesziiltségeloszlas kovetkezményei.

Az atlés torések geotektonikai jelent6ségét taglalva a szerz6k megéllapitjak,
hogy a tébbnyire nagyon 1d6s és hosszii lefutdsti torések a foldkéreg fiatalkorabél atszar-
mazott formaelemek és az 1 f6ldkéreg killonbozs erShatdsokra bekovetkezett poligonalis
toredezésének emlékei. Megallapitasukat S o n d e r szegment4lédasi 6v- (Segmentierungs-
zonale-) elméletéhez kapcsoljak. Bz az 4llitas kétségteleniil nagy jelent8ségt, és ha vilag-
szerte végzett megfigyelések jobban aldtdmasztjak majd, a kéregszerkezeti kutatds
egy 1j fejezetének lehet alapja. Kevéshé meggy6zGek azok a részek, ahol a szerzék az
arokszerkezettel foglalkoznak és a geoszinklinalisképz6dést és magmatizmust igyekeznek
a poligonadlis toréstendszerrel magyardzni.

Az ismertetett megallapitdsokhoz a kovetkezd kritikai megjegyzéseket lehet
tenni : .
1. Hangsilyozni kellett volna, hogy nem minden vizszintes elmozduldst térés
4tlés torés; gondoljunk a feltolédasi frontok kiilonbozd mértékben elbretort részeit
elvalasztd torésekre, melyek csapdsa a legnagyobb f&fesziiltséggel parhuzamos.

2. A vet6déseket a szerz8k egyértelmtien aktiv fiiggdleges nyomésra vezetik
vissza. Méarmost a mechanika fogalomalkotisa szerint a legnagyobb hiizéfesziiltséget
mindenkor a legkisebb nyoméfeszilltségnek tekinthetjitk : vetddés tehat kialakulhat
aktiv hiizdsra is, s6t akkor is, ha hidrosztatikus nyomasnak kitett kézetre haté vizszintes
nyomés megesappan. Ezt Hubbert (i m.) kell6képpen igazolja.

3. A szerz6k szerint a normilis feltolddds és az 4tlos torés kozti kiilonbséget,
vagyis a legkisebb féfesziiltség helyzetét a rétegterhelés nagysiga szabja meg, ezért
4tlds torések elsSsorban nagyobb mélységben kovetkeznek he. A kéreg azonban ossze-
filggd egész, igy akdrmely nyomott zéna oldalirdnyban fesziti a kétoldalt fekvs kéreg-
részeket és a sajat magara haté oldalirdnyti fesziiltséget noveli; ez az 4llitds a mélység-
viszonyoktdl teljes mértékben fiiggetlen. Igy véleményiink szerint az 4tlés torések
akkor lehetségesek, ha a nyomott 6vt6l kétoldalt fekvs kéregrészek kisebb akadalyt
gorditenek a kézetek oldalirdnyd téguldsa elé, mint a rétegterhelés a felfelé val6 elmoz-
dulés elé.

4. A mésodlagos torések és redSk genetikai kapcsolatat a szerz6k a gyakori
egyiittes megjelenésen kiviil massal nem bizonyitjik. Ez a kérdés tehat tovabbi vizs-
galatot igényel.

Az 4tlés rendszerek nyomozésa érdekes és sokatigérs feladat, magyar viszony-
latban annél is inkdbb, mert szdmos vizszintes elmozduldssal jaré torésitknek hianyzik
az egységes szempont szerinti magyarazata.

Balkay

g%
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Bucher, Walter H.: The role of gravity in oregenesis (A nehézségi er6 szerepe
a hegységképz6désben). Bulletin G. S. Amer., 67. kot., 10. sz. 1956. oktober.

Az Amerikai Foldtani Tarsulat lelépd elnoke mindenkor eldadést tart a foldtan
valamilyen id&szerti vagy sajat tdrgykoréhez tartozd kérdésérsl. Bucher a témeg-
vonzas szerkezetalakit6é szerepével foglalkozott. A munka két részre oszlik, az els6ben
a fekvdreddk, takarok és nagy 4attoloddsok keletkezésével foglalkozik, a mésodikban
az orogén &vek lefutdsdnak sajétsigait targyalja. Mindkét részt kisérletekkel ta-
masztja alé.

Régota felmeriilt a nagyméretti fekvéredére vonatkozéan az a vélemény, hogy
ezek sohasem lehettek 4ll6 vagy ferde redSk, mert nem birtdk volna el a sajat sulyukat.
Bucher szerint ezek a nagy reddformak 1gy keletkeztek, hogy a merev tombok
kozt dsszenyomott és feldagasztott lagyabb kozetosszletek a sajat stilyuk alatt rafolytak
az elétérre. A bizonyito kisérletben cipész-szurokbol 4116 rétegeket hasznalt fel, Ez a szin-
tetikus anyag hirtelen iitésre térik, tobb éra alatt azonban sajat stilya alatt szétfolyik. Az
anyag modellként valé alkalmazdsit a szerz6 a kisméretli mintak fizikai elméletének
alapjan részletesen indokolja.

A kisérletben elSallitott fekvéreddn jol latszik az el6tér 4llo, majd az orogénhez
kozeledve egyre ferdébb red6z8dése, a szurokrétegek koézé kenBanyagul iktatott ,,inkom-
petens’’ gépzsirrétegek diszharmoénikus mozgésa, az antiklindlis magvanak ujjas szét-
4gazésa, a kozépszarny nagymérvii elvékonyodasa. Igen érdekes, hogy a tényleges
osszenyomds 20 centiméterével szemben a réteghossz szerinti szokésos rovidiilésmeg-
4llapitds 80-—100 cm értéket adott. Fz az adat az Alpok tébbszéz szdzalékos révidiilését
megéallapité becsléseket igen elénytelen megvildgitisba hozza. Igen nagy kérdés,
hogy a kdzettomegek valéban képesek-e a sajat stlyuk alatt ilyetén mozgasra, de
a redBalakulatok megfigyelése és a kézetek nagyobb mélységben vald képlékenysé-
gérsl vallott wjabb nézetek egyre valoszinfibbé teszik ezt az elképzelést.

Miutén ily médon allast foglalt a reddk Gsszenyomads utjan vald keletkezése mellett,
a cikk mésodik részében hirtelen ugrassal, hiizdsra vezeti vissza az orogén ovek térbeli
lefutdsat. Kisérletének elvi alapja Jeffreys szamitdsa, mely szerint csak a legfelss,
7—800 km-es {51dov hiil jelentSsen. Fzért — B ucher szerint — ez a réteg a mélyebb
dvekre rafesziilve szétszakad. A szakadasi vonalak szerinte a mélyfészkii rengések hipo-
centrumsikjainak felelnek meg. Fzek mentén a feliramlé forré oldatok és ghzok alaposan
meggyongithetik a kérget, melynek egyes Oveiben lehetSvé 'valik a meggyengiilt
rétegek elébb ismertetett folydsos mozgasa. A viszonyokat a szerz8 fagémbre szerelt
plexiburokkal érzékeltette : a fa a 700 km alatti ovnek, a plexi a kéregnek felelt meg.
A kettd kozott iireget hagytak, ezt ]%yorsan mereveds és kézben erbsen zsugorodd kanada-
balzsamszer(i milanyaggal toltotték ki. Ez megfelelt az asztenoszféranak, melyet B u -
cher vélt zsugorodasa miatt sztriktoszféranak nevez. A mtanyag zsugoroddsa kézben
a plexin jellegzetes szakaddsi vonalhdlézat jott 1étre, mely az orogén vonulatok virga-
cibjat, az Antillaknak ill. Karpatoknak megfelel§ kunkorokat és a csendes-6ceéni sziget-
sorok iveit is tiikrozte egyes részeiben.

Bucher els6 kisérletsorozata igen értékes és valdszeriinek latszik. A masodik-
ban felvett eszme onmagédban érdekes és ramutat a ,,szdradd alma” elképzelésének
tarthatatlansdgara, de szoges ellentmondasban 41l az elsd résszel. Mindazonaltal annyit
kétségteleniil bizonyit a cikk, hogy a modellek elméletének és a mfianyagkémidnak
mai alldsa mellett fokozottan fejleszteni lehet a geomechanikai kisérleteket.

Balkay

de Sitter, L. U.: Structural geology (Szerkezeti f6ldtan). McGraw-Hill, New York,
1956.

A szerkezetelemzéssel foglalkozb, vagy szerkezeti kérdéseire megolddst keresS
térképezd geolégus szdmAara az utébbi 20 évben a Billin gs-féle Structural geology
volt a tektonika segédkényve. A de Sitter-kdnyv nemcsak cimében hasonld, de
ennek a szerepnek atvéllalasdra is hivatott.

A konyv harom részre oszlik : az elsd a kézetfizikai és tektonikai kisérleteket
targyalja, a masodik tartalmilag megfelel a Billin gs -konyvnek, vagyis a nagy-
szerkezeti (makrotektonikai) formaképz&dést targyalja, a harmadik pedig geotekto-
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nikdval (megatektonika) foglalkozik. A szerz8 — sajdt szavai szerint — a tapasztalt
geolégus befogaddképességéhez mérten, gyakran eléggé roviden intéz el, kezds
fokon nehezen érthetd kérdéseket. Igy az 4 kényv nem csékkenti Billings koz-
értheté kényvének bevezetd olvasmanyul valé hasznossigat.

de Sitter targyaldsi médja eklektikus : a sokak altal felvetett sokféle elmé-
letet és értelmezést a jézan ész nevében, a foldtani tapasztalasra hivatkozva szfiri meg
és hangolja 6ssze. Bz a modszer — éppen.mivel az Gsszes vélemények mérlegelésén
alapszik — nagy anyagismeretet kovetel : a szerz6é — amennyire megitélni médunkban
41l — rendelkezik is ilyen anyagismerettel. Ezen feliil az els6 két részben kivaldan sikeriilt
neki a sok szétdgazd adatot egységes szempontok szerint rendezni. Yirdeme tovabba,
hogy az Snmagukban elvont mozgasmechanikai kategéridkat szdmos példa révén tolti
meg szemléletes tartalommal.

harmadik részben hatalmas feladatot vallal a szerz6 : mintha csak az e célra

rendelkezésére 4116 200 egynéhdny oldalon egy Gj , Antlitz der Erde’-t akart volna
megirni. Itt maga is beleesett abba a katytba, melytél kényve elején év : ,.a térképezd
geolégus” — & is annak vallja magit — ,elvész a geotektonikai cikkek, adatok és elmé-
letek rengetegében’’. Ttt mar nem segit az eklektika, a mésok véleményének latolgatésa.
Itt mar vagy van valakinek egységes, atfogd szemlélete, legyen az egyébként barmily
egyoldalti, vagy ha nincs, semmiképpen sem tudja a részletek 6zonében megtaldlni
az egyenes utat. Igy a kényvnek ez a része, bar j6 dbraival és sok korszerfi adatdval
kétségteleniil értékes, nem olyan meggy6z8, mint a két el6z6. Mindez azonban nem
csokkenti a kiilonben jol sikeriilt és hasznos kézikonyv értékét.

Irodalomjegyzéke az amerikai konyvek jellegzetességét titkrozi. Két idegenbe
szakadt fizikus honfitdrsunknak K 4rm 4 n Toédornak és N 4 d a i -nak irdnytmutatd,
alapveté munkdin kiviil, f6ként az angol nyelvd irodalomra szoritkozik.

Balkay

Kahmn, J.S.: The analysis and distribution of the properties of packing in sand-size
sediments. (Bedgyazasi tulajdonsdgok vizsgalata és eloszldsa homok méretli
iiledékekben). The Journ. of Geol.,, Vol. 64, Nr. 4—6. .

A dolgozat két részbsl all:

1. A beagyazasi tulajdonsdgok mérése homokksvekben.

Szerzé 1] modszert dolgozott ki homokkdvek vékonycsiszolati vizsgalatara.
Médszere a bedgyazd anyag és szemcseanyag mennyiségi viszonyéra s a szemcsék elren-
dez6désére vonatkozodan szolgaltat adatokat. A homokkOmintdbél készillt csiszolaton
t hossziisagil egyenes mentén megméri az egyes szemcséket fedd egyenes darabokat
&y €2 .., gn. Ezek Osszegét osztja f-vel; a kapott értéket szdzalékra szamitja at és
,,bedgyazasi sfirfiségnek’ (packing density) nevezi:

n

m- g
Pd=+‘.100.

Ahol m a hasznilt mikroszkép tulajdonsdgaibél szamithaté korrekcids érték.

A szemcse elrendez8dést a kovetkezd modon vizsgilja : ¢ egyenes darab mentén
Osszeszdmolja azokat az eseteket amikor szemcse szemcsével érintkezik. A Lapott q
értéket osztja a ¢ egyenes darabra esd érintkezési esetek Gsszegével (pl.: szemcse érint-
kezik kotGanyaggal, kotSanyag érintkezik pérussal stb.) z-el. Szdzalékra 4tszdmitva
kapja a ,,bedgyazési kozelség” (packing proximity) értékét :

Py =2 .100.

T

Egy mintdn tobb egyenes mentén végzi el a fenti méréseket. A kapott adatokat
Atlagolva a kézetre jellemz$ értékeket kap.



362 Foldtani Koziony, LXXXVII. kitet, 3. fiizet

2. A behgyazisi adatok eloszldsa és a bedgyazasi analizis alkalmazésa. A bed-
gyazési tulajdonsdgokat (bedgyazési slirtiség és kozelség) elészor grauwackén, ark6zan
és kvarciton vizsgalta meg. A harom k&zettipus esetén a bedgyazasi értékek nem mutat-
tak jellemz8, lényeges eltéréseket. Az dn. Morrison formacié érctartalmi és medds
z6n4it viszont hatdrozottan el tudta killoniteni a , bedgyazasi kdzelség” értékei alapjan.

Nagy E.

van Bellen, Robert C.: Anomalinoides vanbelleni ten Dam and Sigal, a Synonim

of Anomalinoides granosa (Hantken, 1875). — Contributions from the Cushman
Foundation for foraminiferal research. Vol. VIII. Part. 1. p. 9. 1 tébla. Ithaca
1957

Az alig féloldalas kozleményt azért tartjuk ismertetendének, mert van Bellen
ezzel a par sordval a tudomanyos etika magas fokarél tesz tantibizonysdgot. Kimutatja,
hogy ten Dam és Sigal rdla elnevezett Anomalinoides faja Hantken egyik
fajaval azonos s igy annak csak szinonimdajaként szerepelhet. Sajnalatos, hogy az abra-
zolt egyik példanynak ,,Ofen”, a mdsiknak , Buda” a lelShelye. Mindkét példany a
British Museum anyagaboél vald, ahol az elmilt 3/, évszdzad alatt a két név azonossagat
mér tudomdsul vehették volna.

Bogsch

Hediey R. H.: Microradiography applied to the study of foraminifera (Microradiog-
rafia alkalmazdsa a foraminifera-kutatdsban.) Micropaleontology 3, 1. p. 19—28
(4 tabla). New York 1957.

Poraminiferak bels§ vazfelépitésének vizsgalata eddig csiszolatokkal tortént.
A csiszolas hosszadalmas és tonkreteszi a példanyt. Szerz8 rontgensugarak segitségével
vizsgélja a Foraminiferdk belsé véaz-szerkezetét. Igen j6 eredményeket ért el 1 mm-nél
nem vastagabb példanyok esetében, de néha még vastagabb példanyokrol is kielégits
képet nyert. A fényképezd lemezen kapott ,,radiografiat” vagy mikroszképpal vizsgalija,
vagy nagyitdst készit. A cikk pontosan ismerteti az eljarast, a késziiléket, a szitkséges
anyagokat. Részletesen foglalkozik a 4 tdblan kozolt képek kiértékelésével, utal a még
megoldatlan kérdésekre és a ,,contact microradiographia”-val a jovében elérhetd ered-
ményekre.
Bogsch

Colbert Edwin H.: Evolution of the Vertebrates. (A history of the backboned
animals through time) p. I—VIIL. és 1—479, 122 4braval. New York—London
1955.

A szevz6 az Amerikai Természettudomanyi Mutzeum fosszilis kétéltlii és hiill6i
osztalydnak kurdtora, egyuttal pedig a Columbia egyetemen a gerincesek &slénytana-
nak professzora Konyvei mindig kitlinnek rendkivil vildgos és tiszta fogalmazésukkal
és 1jszerfi 4braikkal.

Fzek a jellemvonésok megtaldlhatok az elSttiink fekvs kittind kényvben is.
Szerz8 a koényvet nem a specialistiknak szénta, hanem az egyetemi hallgatéségnak,
s6t a laikusoknak is, s ebb&l kvetkezik, hogy kett6z6tt gondot fordit a vildgos eléadésra.
Problémédkat vet fol, sok kérdésre hivja fol a figyelmet és igen gyakran vératlanul
szellemes megoldédssal jarul hozza a folvetett kérdések megfejtéséhez.

Ebbél a szempontbdl rendkiviil érdekesen irja le a szarazfold meghdditasat.
Utal a nehézségi erd hatésira f611ép6 csonttani problémékra, majd az ivadékgondozas
nehézségeire vizen kivill. Az Ichthyostegdt (szemben R omerrel) hatdrozottan
felsé-devonkorinak veszi s a Tetrapoddk torzsfejlédésében kiindulasi forménak tekinti.

A hiilllsk osztalydban 5 alosztalyt killonboztet meg. A Parapsida alosztélyba
csak az Ichthyosauwria rendet sorozza, mig a Sawropierygia és Protovosauria rendet a
Euyyapsida alosztalyba veszi. Elgbbiben alrend értékben téargyalja a Placodontidkat,

A kényv nem tartja be targyalasdban a rendszertani sorrendet, hanem biolégiaj
szempontokat helyez el6térbe a fejezetek egymdsutdnjinak megéllapitdsidban. Els6_
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sorban a kérnyezethez valo alkalmazkodast tekinti fontos tényezének. Igy valik a kényv
élvezetes olvasmanny4 is, ami legink4bb a hiillsk tdrgyaldsanal érezheis, a szerzé szii-
kebb kutatdsi korében.

A fosszilis madarakkal Colbert csak roviden foglalkozik, de a kényv végén
levd rendszertani részben teljes részletességgel ismerteti a madarak rendszertanat.

A kényvnek mintegy fele az emlsokkel foglalkozik. Rendszertandban kissé
eltér Romer taxionomiadjatél. Az amerikai igényeknek megfelelen természetesen
igen b&ven targyalja Dél-Amerika sajatos emlbsfaunajat. Ezzel szemben — gy érezziik —
helyenként kissé hattérbe szorulnak az eurépai leletek.

A szoveg utdn rendszertani 4ttekintést ad Colbert a Chordata toérzstél,
amrelyen beliil a Verlebraia altorzs kategériaként szerepel. Ennek két fGosztalyét :
Pisces és Tetrapoda kiilonbozteti meg. A Pisces f6osztdlyban az Agnathi és Placodeymi
mellett osztalyértékben szerepel a Chondrichthyes és Osteichthyes, mig a Tetrapoda f6-
osztélyba az Amphibia, Reptilia, Aves és Mammalia osztdlyokat sorozza. Végiil itodalom-
jegyzékben kozli szakszerinti csoportositdsban az tjabb irodalom Osszefoglalé miiveit,
amelyek a tovabbi téjékozéddsra szolgdlnak.

Nem volna teljes az ismertetés, ha nem szélndnk Colbert konyvének illuszt-
récids anyagarol. A rajzokat Lois D arling készitette. A fejezeteket, azt mondhatjuk,
mottéként, egy-egy , hangulati rajz”’ vezeti be. A t6bbi rajzra jellemz& a vildgos, szem-
Iéletes és didaktikai szempontbél kifogastalan kivitel. Kiilondsen az tjszerti és igen
‘hatdsos toérzsfakat kell megdicsérniink, de a tobbi rajz is olyan kitiing és szemléletes,
hogy az oktatésban valamennyi igen hasznosan alkalmazhaté. -

Bogsch I.

Vorldufige Arbeitsanweisung zur Felddokumentation geologischer Erkundungsarbeiten.
Zeitschrift f. angew. Geologie, B. 2. H. 11/12, S., 558.

A Német Demokratikus Koztarsasdg foldtani bizottsdganak rendelkezése a mély-
fiirdsi és banydszati feltarasok foldtani dokumentéicidjat szabalyozza. Kiilonosen rész-
Tetesen foglalkozik a rendelet a firdsok feldolgozdsinak egységes szempontok szerinti
szabdlyozdsival és a dokumentécié szempontjaival. A rétegleirast 10 pontban térgyalja,
minden részletre kiterjedSen, a leirds minden szempontbél valé hasznalhatésagat tartva
szem el6tt. A ndlunk haszndlatban levé utasitdsokkal szemben tjat mond, amikor
kotelez6vé teszi egyes adatok (szemcsenagysig, hasznosithatd anyag szézalékos jelen-
1éte) szamszer(i kifejezését, barmilyen célbdl torténjék is a fiirds. Ugyancsak djszerfinek
tinik a firémagok feldolgozasdval foglalkozd rész eldirdsa, amely szerint a farémagok
dokumentéciés munkéjat a furéds ledlldsa utdn legkésdbb 5 nappal be kell fejezni. Minden
érdekelt szdmdra tanulsidgos a rendelkezés egésze, valamint részletei, minthogy a fel-
dolgozéas beosztésa a magvételtsl a pollenanalizisig, a javasolt geofizikai vizsgalatoktol
a ﬁ?mtlék és csiszolatok csomagoldsaig minden szilkséges mozzanattal részletesen fog-
lalkozik.

Kaszap

Carozzi, A.: Contributions a I'étude des propriétés géométriques des oolithes —
T/exemple du Grand Lac Salé, Utah, USA (Adalékok az oolitok geometrijai sajat-
ségainak tanulmanyozasihoz; az amerikai Nagy S6sté példdja). Bulletin de
I'Institut National Genevois, 58. kot., 1957.

A szerz6 meghatdrozza az 4loolit (pszeudoolit), egyrétegii oolit és tulajdonképpeni
oolit fogalmét. Az elsS, oolit forméjura koptatott, vegyi kivalasi bevonatok nélkiili,
tetszbleges eredetti szemcse (homokszem, koprolit, szerves vaztdredék). A koptatds
partszegélyi hulldmverés kvetkezménye. A mdésodik tipus kézponti szemesébdl (tobb-
nyire pszendoolit) és egyrétegii vegyi kivalasi bevonatbél all6 gémbolyded szemcse,
a harmadik ett6l a bevonatok nagyobb szdmdaban kiillénbozik. Az oolitok és oolitos
tiledékek jellemzésére tobb geometriai jellegszdmot vezet be. A Nagy Sésté partjain
ma is folyd oolitképz6dés kozvetlen megfigyelésével megiallapitott mbdon, az oolitok
valamilyen vegyi anyaggal (tobbnyire kalciumkarbonattal) tdltelitett vizben, a bevona-
tok vegyi kivaldsa és az dramlds és hulldmzas koptatd hatdsa kizotti ritmikus egymasra-
hatds révén keletkeznek.

Balkay
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Wheeler, H.E.—Mallory, W.S.: Factors in litostratigraphy (Uledékrétegtani
tényezdk). Bull. Am. Ass. Petr. Geol.,, 40. két., 11. sz., 1956 november.

A szerz8k behatban elemzik az iiledékek térbeli kiterjedésének leirdsara szolgdld
nevezéktant. Az iiledékek fiiggsleges elterjedését — mely az iiledékképzsdés idotar-
tamAval bens8 kapcsolatban all -— a szokvanyos ,,réteg, sorozat, osszlet” kifejezések
irjak le. A vizszintes elterjedést a litofacies fogalmédval jellemzik. Vannak azonban
id6ben és térben eltol6dd modon keletkezd kézetféleségek, mint ahogy lassi transzgresz-
szi6 idején a sekélytengeri facies egyszerre tolddik el felfelé és a szarazfold felé. Ezt az
id6 mildsaval térben eltolédva jelentkezs, Osszefiiggs egynemii kézettdmeget nevezik
kOzettestnek, litoszomnak. A vazolt iiledékrétegtani rendszer logikus kiterjesztését a
finomabb részletekre a szerzék sok 1j szakkifejezés bevezetése aran végzik el.

Balkay

Kiellinger, A.: Die nutzbaren Gesteine Kirntens (Karintia hasznosithaté kézete )
Carinthia II. 17. Sonderheft, 1956.

A 348 oldalas kényv a felhasznalds rovid torténetének attekintése utdn sorba
veszi a Karintia teriiletén taldlhaté valamennyi kdzetet. Targyaldsi sorrendje : magmas
és magmasb6l alakult metamorf kézetek, klasztikus filedékes és abbol 4talakult kézetek,
karbonatkéSzetek és szulfatkézetek. Ezutdn rovid 4ttekintést ad a hasznositdsi médok
szerinti kézeteloszlasrol. Végiil az idegenbsl szadrmazd, Karintia teriiletén felhasznilt
kozetekrd] is megemlékezik.

egyes fejezeteken beliil terifletenként és kor szerinti sorrendben megadja a
fontosabb kéfejték helyét, termelési és foldtani adatait. Majd kézettani leirdst és tech-
nikai tulajdonsdgok leirdsat adja.

Igen sok feltards és épiilet, szobor fényképe teszi élvezhetsvé a kiildnben enciklo-
pedikus adatfelsorolast tartalmazé konyvet.

Véghné
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Répertoire bibliographique des publications du domaine des sciences géologiques
en Hongrie de I'année 1956

bugauorpadusi MTepaTyphl I'e0JIOTHYECKAX M CMEXHBIX HayK,
ny0IMKAUMOHHBIX B BeHrpuy B 1956 r.

A jegyzék Osszeallitasanal a kovetkezd folyGiratokat és kiadvanyokat vettiik figyelembe: I.
Acta Geologica Academiae Scientiarum Hungaricae, 2. Acta Mineralogica-Peirographica, Szeged,
3. Banyaszati Lapok, 4. Foldrajzi Firtesits, 5. Foldrajzi Kozleménye}(, 6. Foldtani Kozlény, 7. Geofizikai
Kozlemények, 8. Geologica Hungarica series geologica, 9. Geologica Hungarica series palaeontologica,
10. Hidrologiai Kozlony, 11. Hungarian Heavy Industty, 12. Jaszkunsag, 13. Magyar Allami Foldtani
Intézet Kvkonyve, 14. Magyar Allami Féldtani Intézet Evi Jelentése, 15. Magyar Tudomany, 16. Magyar
Tudomanyos Akadémia Miszaki Tudominyok Osztilyanak Kbdzleményei,” 17. Magyar Tudomanyos
Akadémia Tarsadalom-Térténeti Tudomanyok 'Osztélyz’ma.k Kozleményei, 18. Mélyépitéstudomanyi
Szemle, 19. Miszaki Flet, 20. Természet és Tarsadalom.

Roviditések — Abréviations — Coxpaugenus

R — Osszefoglald (résumé), kot. — kotet, évi. — évfolyam, fiiz. — fiizet, sz. — szdm, old. —
oldal, fr. — francia, or. — orosz, ang. — angol, ném. -— német.

1. Acta Geol. 2. Acta Min. Petr. Szeged, 3. Bany. Lapok, 4. Foldr. Frt., 5. Foldr. Kozl., 6. Foldt.
Kbzl., 7. Geofiz. Kozl., 8. Geol. Hung. ser. geol.,, 9. Geol. Hung. set. pal., 10. Hidt. Kozl.,, 11. Hung.
Heavy Ind., 12, Jaszkunsag, 13. M. All. Foldt. Int. Bvk., 14, M. All. Foldt. Int. Bvi Jel., 15. Mag[y,
‘Tudomany. 16. M. T. A. Misz. Oszt. Kézl,, 17. M. T. A. Téars. Tort. Tud. Oszt. Kozl., 18. Mélyép. Szemle,
19. Mifisz. Elet, 20. Term. és Tars.

Alméssy B.: Adatok a budadrsi festékfsld ismeretéhez. — Somie notes on the occur-
rence of colour earth in Budaérs, near Budapest. — JlaHHble K 3HAHUIO Kpacsmeh
semnu u3 Bymaspur. — Fo6ldt. Kozl. 86. két. 1956. 472—474, 1 4bra, ang. or. R

Annau E—Posgay K.: A talajnyugtalansig. — Agitation of the soil. — Bec-
TIOKOUCTBO rpyHTa. — Geofizikai. Kozl. V. kot. 1956. 4. sz. 3—6. old. 2 4bra, ang. R

Aujeszky L. Détermination des valeurs numétiques pour le moment d’inertie,
le moment angulaire, et 1'énergie cinétique rotatoire de I'atmosphére terrestre. —
Onpefenesye MOMEHTa MHepLMH, YIJIOBOIO MOMEHTA U KHHETHYeCKOH SHepruu Bpa-
mieHust atmocdepel. — Acta Geol. IV. 1956. 1—13. old. fr. or. R

Babics Andrasné: Adatok Komld bibliografidjdhoz. — Données bibliogra-
phiques sur Komlé. — Hannsle K Guéanorpaduu r. Komno. — Béany. Lapok 11 (89).
1956. 761—764. old.

Balkay B.: Uj kézetfizikai kisérletek. — Recent experiments on the physical pro-
perties of rocks. — HoBEIe ONBITHI MO (U3HUECKUM CBOICTBAM T'ODHBIX NOPOA.
— Toldt. Kozl. 86, 1956. 284—286. old. or. ang. R

Balkay B.: Irinymennyiségek 4brizolédsa a foldtanban. — The representation of
vector quantities in geology. — H3o6paykeHue BEKTOPOB B reosioruu. — Foldt. Kozl.
86, 1956. 287—290. o d. 6 4bra, or. ang. R
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Balkay B.—Balogh K—Imreh L—Xilényi T. A Pécs—Komldi
fekete kd&szénvonulat (Mecsekhegység) szerkezeti vézlata. — Esquisse structi-
rale de la chaine houillifére de Pécs—Komlé (Montagne Mecsek). — CTpykTypHast
cxeMa KaMeHHOYTIOnbHOro maccupa Iley—Komio (ropet Meuex). — M. All, Foldt. Int.
Evi Jel. az 1954. évrsl, 1956. 11—21. old. fr. or. R. 3 melléklet

Balogh K. lisd Balkay

Barmna J..'Hazai bentonitok tulajdonsédgai a felhasznalds és el6készités szempontjabol.
— Les propriétés des bentonites hongrois du point de vue de I'utilisation et de
la préparation. — CBoiictBa OTeueCTBEHHBIX OEHTOHUTOB C TOYKM 3PEHUS MCIIOJb-
30BaHMsT U NOArOTOBKM. — Bany. Lapok 11 (89), 1956. 165—173. old. 5 4bra

Barta Gy.: A tihanyi geofizikai obszervatérium. — The geophysical observatory
of Tihany. — [eodusuueckasi obcepBaTopusi B c. TuxaHb, — Geofiz. Kozl. V. két.
1956. 50—59. old. 1 abra, 7 kép. ang. R

Barta Gy.: A gravitdciés tér idSbeli valtozasarél. — About the periodic variation
of the gravity field. — I'lepuoauueckas BapHalys FPaBUTAUMOHHOrO mons. — Geofiz.
Kozl. V. kot. 1956, 7—13. old. 2 4bra, ang. R

Barta Gy.: A40—50 year period in the secular variation of the geomagnetic field —
O nepuoge 40-—50 ner BekOBOH BapHalMM IeOMArHMTHOro noss. — Acta Geol. IV.
1956. 15—42 old. 16 4bra. ang. or. R

Bartha F.. A tabi pannéniai kort fauna — Die pannonische Fauna von Tab —
MNannonckas dayHa c. Ta6.— M. All. Foldt. Int. Bvk. 45. kot. 1956, 3. (z4ré) fiiz.
481—595. old. 4 4bra, 2 tablazat, 5 tabla. ném. R

B arthaF.: Rétegtani és faunisztikai vizsgalat kézép-dunantili pliocénlel6helyeken. —
Fxamen stratigraphique et faunique des gisements fossiliféres pliocénes de la
partie centrale du Dunantil (Transdanubie). — Crparurpaduueckue u (ayHucTa-
yeCKHe MCCIeNOBAHUS, HA CpefiHe-3alyHAMCKUX MNIMOLEHOBBIX MECTOHAXOKACHUSX. —
M. All. Foldt. Int. Evi. Jel. az 1954. évrél, 1956, 23—27. old. ir. or. R

Bauma V.: Iparilag hasznosithaté dsvinyanyagok. — Matieres minérales utilisables
dans l'industrie (kagline). — ITosesHbie MCKONAEMbIE AJIST IPOMBIIUIEHHOCTH (KAOJHH).
— Bany. Lapok 11 (89}, 1956, 93—96. old.

Bendeffy L.: Mbdszer szintvaltozdsok abszolit mértékének meghatdrozésira. —
Method for the determination of the absolute measure of level-variations. —
Mertoz uisi onpenesieHust a6CoN0THOr0 Macutaba Bapyauuy ypoHs. — Geofiz. Kozl
V. kot. 1956, 15—20. old. 1 4bra. ang. R

Bergh A-—Gedeon A—Stegena L: A folyovizek nehézfémvizsgalatin
alapulé geokémiai kutatéeljarasrél. — A geochemical research method based
on the analysis of heavy metals in river-waters. — O reoxumuuecKoM MeTOAE,
OCHOBBIBAIOLIEMCST HA WCCIELOBAHUU TSDKENBIX METajuioB pek. — Geofiz. Kozl V.
kot. 1956, 31—38. old. 4 4bra, 1 térkép, ang. R

Bergh A—Stegena L. A geokémiai szénhidrogénkutatss néhény modszertani
kérdésérsl. — Some methodological questions of geochemical hydrocarbon re-
searches. — O HEKOTOPHIX METOJMYECKHX BOIPOCAX TI'€OXMMHYECKOIO HCCAeA0BAHMUS
runpoxapOoHatos. — Geofiz. Kozl V. kot. 1956, 21—29. old. 3 4bra, ang. R

Bicz o6k I.:Hazankban alkalmazott talajfeltardsi médokkal szerzett tapasztalatok. —
Expériences faites avec des nouvaux méthodes pour ouverture de sol en Hon-
grie. — OnbITH, CAelaHHbIE B TNPUMEHCHHM B BEHrpUM HOBBIX METONOB IS oOHa-
skenust mouBsl. — M. T. A. Miisz. Tud. Oszt. Kézl. XIX. kot. 1956, 11—25. old.
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Bidlé G.: Az uzsapusztai Lazhegy petrokémiai viszonyai. — Petrochemical relations
of the Laz Hill basalts, Uzsapuszta, N of Lake Balaton — Ilerpoxumuueckue
yenorust ropel JIasxeb 0KOIO ¢. Yokamycra, — Foldt. Kozl 86. kot. 1956, 475—477.
or. ang. R

Borsy Z.lasd Kddar I.

Bulla B.: Folyéteraszproblémdk. — Flussterrassenprobleme. — IIpoGiemaTyiKa peYBbIX
Teppac. — Foldr. Kozl IV. két. 1956, 121-—141. | tablazat, or. ném. R

Bulla B: A magyar f6ld domborzata fejlédésének ritmusai az njharmadkor 6ta a
korszerfi geomorfolégiai szemlélet megvilagitasdban. — Les rhythmes d’évolution
du profil du terrain hongrois depuis l'ere tertiaire selon la géomorphologie moder-
ne — PUTMBL pasBUTHsI IPOQHIsT Berrpuu ¢ TPETMYHOIO NEPHOA B CBETE COBPEMEHHOM
reomopdomornu, — M. T. A. Tars.-Tort. Tud. Oszt. Kozl. VII. k6t. 1956, 281—296.
old. -

Csajaghy G.: A vegyilaboratérium 1954. évi miikodése. — L’activité du labora-
toire chimique en 1954, — JleATeJbHOCTb XUMUUYECKOH J1a00paTOpuy B TeUeHHe
1954 r. — M. All ¥o6ldt. Int. Fvi Jel. az 1954. évrdl, 1956, 2033, fr. or. R

Csajdghy G-—~Emszt M.—Szepesi K.. Az istenmezeji bentonit. — La
bentonite de Istenmezeje. — BenronuT u3 c. Murenmeseite. — M. All. F6ldt, Int. Evi
Jel. az 1954. évrél, 1956, 35--43. 1 abra, 2 tablazat, ir. or. R

Csajidghy G—Huszka L.. A komldi feketekSszén feltirdsa pollenelemzési
célokra. — Aufschluss der Schwarzkohle von Koml6é zum Zwecke der Pollen-
analyse. — MccreqosaHue KameHHOTO YIS, Opoucxopsaumiero us Komio ¢ Lembio
neIbLeBoro asanusa. — M. All. Foldt. Int. Evk. 45. két. 1956. 127—133. ném. R
(tisd még Szadeczky-—Kardoss)

Csepreghyné Meznerics L: Stratigraphische Gliederung des ungarischen
Miozéns im Lichte der neuen Faunauntersuchungen.— Crpaturpaduueckoe mog-
paspesieHye MUoIeHa BeHrpiu Ha 0CHOBAaHUY HOBEHIINX (ayHUCTHYECKNX UCCIIER0BAHMUE,
— Acta Geol. IV. két. 1956, 183—207. 1 tablazat, ném. or. R

Csepreghyné Meznerics L: A szpbi és letkési puhatestdi fauna. — Die Mollus-
kenfauna von Szob und Letkés. — MomockoBeie dayner cc. Co6 u Jlerxem.
— M. All. Foldt. Int. Bvk. 45. kit. 1956, 364—477. 3 4bra, 14 tébla, ném. R

Csiky G.. A romén kdolaj.;— Le pétrole en Roumanie — Herb B Pymbiuu. — Bany.
Lapok 11 (89). 1956, 557570, 13 dbra

Csiky G.: A Budapest kérnyéki tijabb szénhidrogénkutatdsok és azok fsldtaniered-
ményei. — The latest prospecting activities for oil and gas in the vicinity of Buda-
pest ‘and their geological results. — Hogelluue passenky Ha YrileBOZOPOXE! B paioHe
r. Bynanemta ¥ WX reojlormyecKue pesynbrarhl. — Foldt. Kozl 86. kot. 1956,
373—389, 5 4bra, or. ang. R

Csiky G.: A magyarorszagi kéolaj- és foldgaztarold sekélyszerkezet-kutatdsok fold-
tani eredményei. — Résultats géologiques des prospections sur les réservoirs
de pétrole et de gaz naturel en Hongrie. — ['eosorudeckue pesynbraThl passenou-

. HBIX paboT CTPYKTYD He(dTeCOmepKalyX U IPHUPORHO-Tra30COZEPIKALINX KOIEKTOPOB
Benrpun B HeGonpWHX rnybuHax.— Bauy. Lapok 11 (89). 1956, 305—314, 4 abra

Citovies N. A Miitargyak épitésével kapesolatos talajmechanikai kérdések. —
Problémes du domaine de la mécanique du sol en relation des grands édifices.—
Bolpockl MEXdHUKH TPYHTOB, CBSISAHHBIE CO CTPOHTENILCTBOM COOPYIKeHHit, — M. T'. A.
Miisz. Tud. Oszt. Kozl. XIX. két. 1956, 51—70

Czike K—Fodorné Csédnyi Piroska: Study of the Deuterium content
of natural inland waters and vegetable saps. — Msyuenne couepykanyisi aeifrepusi B
eCTeCTBeHHBIX BOJAX BEHTPUM U B DACTUTENbHBIX cOKaX. — Acta Geol. IV. két. 1956,
131—142, 2 4bra, ang. or. R
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Czike K—Fodorné Csdnyi P. Deutérium-tartalom meghatdrozdsa. —
Determination of the deuterium content. — Onpeueneﬂue Cofep>Kanns JeHTepusi.
— Hidrol. Kozl. 36, 1956, 391—396, 5 é4bra, or. ang.

D ank V.: Féldtani adatok az ésszakkeleti szlovékiai hatérrnenti teriiletrdl. — Données
géologiques ‘sur les terrains frontitres avec la Slovaquie au nordest. — Ieonoru-
YeCKHE JAHHBIE O TePPUTOPLIX, PACIIONAralikXCcs BIONbL IpaHuusl CB-o# Caosakun.
— Foldt. Kozl. 86. két., 1956, 161—166, 8 abra, or. fr. R

Dombai T.: Magyarorszagi foldrengések. — Les tremblements de terre en Hongrie. —
3Bemnerpsicenysi B Benrpun. — Term. és Térs. 115, évi. 1956, 88—90

Domjan J.: Csiiszdsok és foldmfivek talajmechanikai vizsgdlata. — I’examen des
glissements du terrain et des travaux de terrassements du point de vue de la
mécanique du sol. — Hccnenopanusi 0mMoi3eHb U I'DYHTOBBIX COOPYI)KEHHH C TOUKH
3peﬂm MEXaHHKH PYHTOB. —M. T. A. Miisz. Tud. Oszt. Kzl. XIX. 1956, 89—105,
16 abra

Dubay L.: A nagylengyeli teriilet mélyfoldtani viszonyai. — Deep-geological condi-
tions of the Nagylengyel district (SW-Hungary). — I'yOHHHEIE Te0JOrHYecKHe
ycnoeus1 paiiona . Hapbiengben. — Foldt. Kozl 86. kot. 1956, 257-—265, 2 4bra,’

ang. or.
Egyed L. A regiondlis anom4lidk elvi kérdéseir6l. — Some notes concerning the
principles of regional anomalies. — O6 OCHOBHBIX BONPOCAX PeIHOHATbHBIX AHOMA-~

nmit. — Geofiz. Kozl. V. kot. 1956, 3—8, 4 4bra, ang. R

Egyed L.. A tektonikai er6k eredete és a kéregmozgésok. — The origin of tectonic
forces and crustal movements. — ITpOUCXO)KAEHHE TEKTOHHYECKUX CHJ U [BIDKEHUSE
3emHOH Kopbl. — Foldt. Kozl 86. kot. 1956. 12—16, or. ang. R

Egyed L.: A Fold méreteinek valtozasa a paleogeografiai adatok alapjan. — Change-
ment des dimensions de la terre selon les données paléogéographiques. — Mame-
HEHMsI pas3vepoB 3eMIlH, YCTAHOBIIEHHble Ha OCHOBAHWM IAJIEOreOrpahuueCKHX NAHHBIX.
— Foldt. Kozl 86. kot. 1956. 120126, 2 tablazat, 2 4bra, or. ang. fr. R

Egyed L. A new theory on theinternal constitution of the Earth and its geological-
geophysical consequences. — HoOBast TeOpUsT BHYTPEHHEr0 CTPOEHUs 3eMJIA U €€ reo-
JIOPHYeCKHE U Teo{uanyecKue pesyanaTbl — Acta Geol. IV. két. 1956, 43—83, 24
4bra, ang. or.

Egyed L.. The magnetic field and the internal structure of the Farth. — Cssisb
3eMHOI'0 MarHUTHOI'O II0JIs1 C BHYTPEHHEH CTPYKTypoH 3emnu. — Acta Geol. IV. két.
1956, 221—228, 3 4bra, ang. or. R

Egyed L.: A fold fizikdja. — The physics of the earth. — ®uauxa semnn, — Akadémiai
Kiado6, Budapest, 1956, 365 lap, 214 abra

Emszt lisd Csajaghy

Erdélyi J.: Beitridge zur mineralogischen Kenntnis des Gebirges von Velence —
JlaHHBIe K MUHEPAJOrHuecKoMy u3ydeHuto rop Benenne, — Acta Min. Petr. Szeged,
VIIIL, 1955, 3—11, ném. magy. R

Fabuss Bélané—Haldsz A: A mecseki feketekSszénfajtdk kozettani vizs-
galata. — Petrographische Untersuchung einiger Steinkohlen und Steinkohlen-
kokse des Mecsek-Gebirges. — ITerporpaduueckoe HCCIe/0BAHHE HEKOTOPHIX BHAOB
KaMEeHHBIX YTieH U KOKCOB, NPOUCKOAAIHUX U3 rop Meuek. — M. All. Foldt. Int. Evk.
45, kot. 1956, 307-—314, 8 abra, ném. R (lasd még Szaddeczky—Kardoss)

Facsinay L-—Szildard J.: A magyar orszdgos gravitdciés alaphélézat. — The
Hungarian network of gravity bases. — I'paBuTauyonsas cetb Benrpuu. — Geofiz.
Kozl. V. kot. 1956, 3—49. 10 abra, I—II. tablazat, ang. R



Magyar féldtani irodalom, 1956 369

Fekete A: Albénia vizgazdilkoddsardl. — I/économie d’eau en Albanie — Bogo-
X08sicTBO B Anbanmu, — Mélyépitéstud. Szemle, 6. kot. 1956, 100—104

Yodorné Csanyi P lasd Czike K.

Foldvari A, Hidroaerolit” k8zetek a magyarorszdgi negyedkor lerakéddsaiban. —
., Hidroaerolitische'’ - Gesteine im ungarischen Quartidr — [BEpP0a3pOJIMUTHYECKUE
TOpHbiE TIOPOAbI B OTAOYKEHHAX YETBEPTHYHOrO mepuoa Bemrpuu. — Foldt. Kozl
86, 1956, 357—360, or. ném. R

Foldvariné Vogl M.: Az abszohit f6ldtani kormeghatdrozas lehet&ségei Magyar-
. orszagon. — Moglichkeiten fiir absolute geologische Altersbestimmung in Ungarn—
YeioBusi onpenescHuss abCOMOTHOrO I'e0JIOTHYeCKOT0 Bospacra B Benrpuu. — Foldt.

Kozl 86. kot. 1956, 180—182, or. ném. R

Foldvari-Vogl M—Koblencz V.. Sur les possibilités de 'analyse ther- -
mique différentielle des minéraux de manganése. — BOSMOXXHOCTH IPHMEHEHHS
Au(depenLnaIbHO-TePMUYECKOrQ aHAIM3a TPY W3YYEHUM MAaPTaHLOBbIX MUHEPAJOB. —
Acta Geol. IV. kot. 1956, 85—94, 5 4bra, fr. or. R

Foldvari-Vogl M—Koblencz V.. Differential thermal analysis of arti-

fical manganese compounds -— JluddepenLnanibHo-TePMUYeCKHH aHANIN3 MCKYCCT-
BEeHHBIX MApraHLOBBIX COeAMHEHMM. — Acta Min. Petr. Szeged, 1956, IX. kot.
7—14, ang.

Fuchs H.: Palacodyction az erdélyi kézépsé-miocénbsl — Nouvelle occutrence de
Palaeodyction dans les sédiments miocénes moyens de la Transsylvanie — Ha-
xoxaenre suna Palaeodyction B cpegHe-MHOLEHOBEIX OTIOMEHUSIX TPAHCHIBAHIY, —
Foldt. Kozl. 86. kot. 1956. 2909—301, 1 4bra, or. fr. R

Gadl Lidszléné lisd Papp Sz

G4l E—Jako6 L—Takdacs P.: Amecsekifeketek8szénfajtdk és osztalyozdsuk —
Steinkohlentypen des Mecsek-Gebirges und deren Klassifikation — Kamenubie
yrid rop Meuex M ux knaccuduxauust. — M. All. Fold. Int. Fvk. 45, 1956,
287—306,1 melléklet, 2 dbra, 3 tdblazat ném. R :

G41fi J.: Seismic prospecting for minerals — CelicMuyeckas passeaxa MUHEPaIOB. —
Hungarian Heavy Industry. 1956, No 19, 3—38

G4alfi J—Stegena L.: Deep-reflections in the environment of Hajduszoboszl6 —
OTpoxeHHsT 00JBIION TyOUHEl B palione r. Xaiaycofocmo, — Acta Geol. IV. két.
1956, 229—233, 2 4bra, ang. or. R

Galli L.: Javaslat a geohidrolégiai vizsgalatok megbizhatésagénak megallapitdsara—

Investigation into the accuracy of geohydraulic measurements — Onpenenenue
JIOCTOBEPHOCTH I'€OTHAPOJIOTHYECKUX HcCiefoBanmil. — Hidrol. Koézl. 36, 1956, or.
ang.

Ganti T Optikai médszer a Debye-Scherrer felvételek indexelésére — An optical
method for indexing Debye-Scherrer diagrams — OnTudeckuii MmeTom AIsT HMHEEK-
cupoBaHusi cHumMkOB Jebati—Illepep. — Foldt. Kozl. 86. kot. 1956, 478-—481, 1
abra, or. ang. R

Gedeon T. G.: Bayerite in Hungarian Bauxite — Batieputr B Belrepckom Goxcure, —
Acta Geol. IV. két. 1956, 95—105, 5 abra, ang. or. R

Gedeon A. lasd Bergh A.
Géczan E.: A komldi lidsz feketekSszéntelepek azomositdsara irdnyulé pollenana-

litikai (palynolégiai) vizsgdlatok — Pollenanalytische (palynologische) Unter-
suchungen zur Identifizerung der liassischen Schwarzkohlenfléze von Komld. —
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TILIBLCBBIE AHATU3LI 1T QTOXACCTBIEHMA TUIAC JB JIeHACOBBIX KAMEHHBIX yruiel M3
mecrHocTH Komumo. — M. All. Fsldt. Int. Evk. 45, 1956, 135—212, 2 melléklet,
© 20 tédbla, ném. R (lasd még Szddeczky—Kardoss)

Go6bel E.: Arudabdnydcskai Nagybanyi-hegy kornyékének banyafsldtanileirasa. —
Description géologique miniére des environs du mont Nagybanyi de Ruda-
bénydcska — I"opHOreonoruyecKoe OmMMcaHHe OKPECTHOCTH ropel Haab0auu B paiione
c. Pynafanpauka. — M. All. Fsldt. Int. Bvi Jel. az 1954. évrdl. 1956, 45—62. 2
melléklet, 2 dbra, 3 tabla, fr. or. R

Grasselly Gy.: The determination ot the composition of the MnO;—Mn,0,—Mn,0,
systems— Onpepenenue cocraa cucrem MnO, — MnyO; — Mn,0,. — Acta Min. Petr.
Szeged, VIIIL. kot. 1955, 13—26, 2 abra, ang.

Grasselly Gy—XKlivényi E.: On the stability of Mn,0, — Vcroituusocts
MngO, — Acta Min. Petr. Szeged, IX. k6t. 1956, 33-—-40, 2 4bra, 4 tablazat

Grasselly Gy.: Remarks on the determination of the composition of MnO,—
203—Mn O, systems — 3ameuaHuss K OUpeJeTeHHI0 cOCTaBa cucTeM MnO,—
— MnyO; — MngO, Acta Min. Petr. Szeged, IX. 1956, 41—46, 2 t4blazat, ang.

Grasselly Gy —Xlivényi E.: Concerning the thermal properties of the

manganese oxides of higher valencies — Tepmuueckde CBOJACTBA MAPTAHUOBLIX
OKCHJIOB BHCOKO#f BaneHTHOCTH. — Acta Min. Petr. Szeged, IX, 1956, 15—32. 1. t4b-
l4zat, ang.

Greguss P.: Osnovényi maradvényok a Heves megyei Darné-hegyrsl — Urpflanzen-
reste aus dem Oligocan des Darné-Berges (Kom. Heves) — OCTaTKU HCKOMAEMbIX
pacrenuil 0MroneHoBoro Bospacta ropsl Jlapno (xom. Xesemw, Benrpus). — Foldt.
Kozl. 86. kot. 1956, 86—92, 4 tébla, or. ném. R

Gyovay D. L. A komléi banyafejlesztés foldtani vonatkozdsai — Les aspects géo-
logiques du développement miniére de Komlé — I'eoyoruueckue BONpOCH pas-
putust waxr Komro. — Bany. Lapok 11 (89), 647—651, 3 4bra

Hajoés M.: Elozetes jelentés a szurdokpiispski nagy kovafsldbanya kovaféldiiledékei-
nek anyagvizsgalatar6l — Compte rendu préliminaire de l’examen des matiéres
des sédiments de la grande mine de Kieselguhr de Szurdokpiispski — Ipexsapu-
TeNbHbIH 0TUeT. 06 MYUeHHH BeNIECTBA KPeMHE3EMHBIX 0CATKOB KDEMHE3EMHOTO Kaphepa
c. Cyppoxmommnéxu. M. All. Foldt. Int. Evi Jel. az 1954, évrdl, 1956, 53—68, ir.
or. R

Hajés M lasd Schwab M
Haldsz A. lasd Fabuss Béldné

Herédy L—Sédndorné Neuberger V.—Réna V.. Mecseki fekete-
készénfajtik minGsitése és keletkezési koriilményeinek vizsgélata fajstilyadatok
alapjan — Klassifikation der Steinkohlen des Mecsek-Gebirges und Untersuchung
ihrer Entstehungsverhiltnisse auf Grund der Wichtewerte — Kuaccupuxanms
KaMeHHuX yrmeif rop Meuex y ucCIe0BaHME MX TeHe3yuca Ha OCHOBAHUM YAENBbHBLIX
BecoB. — M. All. Foldt. Int. Evk. 45. kot. 1956, 259—273, 4 4bra, 5 tablazat ném.
R (lasd még Szddeczky—Kardoss)

Herrmann M: A kisalf6ldi és dunéntdli pannéniai homok mikromineraldgiai
vizsgélata — Micromineralogical investigations on some Pannonian (Lowetr Plio-
cene) sands from the Kisalfold and Dundntil, Western Hungary — Muxpomuse-
panoruyecKue MCIefOBaHMs] HA NABHOHCKUX Mneckax 3agyHalckol o6iactu u Marok
Benrepckoit HusmeHHocTn. — Foldt. Kozl 86. kot. 1956, 59—66, or. ang. R

Holly F.. A jésvaf6i Vass Imre cseppk8barlang — Die Tropfsteinhéhle Imre Vass
in Jésvafé — Cranaxrurosas memepa um. Mmpe Bam B Momsade. — Hidrol.
Kozl 36, 1956, 230—240, 6 abra, 6 kép, or. ném. R
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Holly F—Maucha IL.: A VassImre barlang — Die Vass Imre Hohle — O nemepe
Wmpe Baun. — Foldt. Kozl. 86. kot. 1956, 482—492, 2 4bra, ném. R

Horusitzky F.: Ujabb hévvizfeltirdsok lehetésége Budapesten — FErschliessung
weiterer Thermalquellen in Budapest — HoBble BOSMOXKHOCTH BCKPBITHSE TepMaJsib-
Heix Bog B Bypamemrre. — Hidrol. Kozl. 36, 1956, 4—9, 1 4bra, or. ném. R

Huszka L—Lada A: Koszéntelepek azonositdsa vitrithamu szilikdtelemzése:
alapjan — Identifizierung von Steinkohlenflézen anf Grund der Silikatanalyse
der Vitritasche — OTO)eCTBIeHHE TIACTOR KAMEHEBIX YIJIell HA OCHOBAHWH CUIH-
KATHOTO aHanu3a Nemios BuTpesa. — M. All. Foldt. Int. Evk. 45. kot. 1956, 95—
104, 1 melléklet, 3 dbra, ném. R (lasd még Szddeczky-—Kardoss)

Huszka L. lasd Csajédghy

Imreh L. A mecseki fels6-tridsz homokks felsé részének kézettani vizsgilata —
Petrographische Untersuchung des oberen Teiles des obertriassischen Sand-
steins des Mecsek-Gebirges — Ilerporpaduueckoe uccnenoBahie BEpXHeH wuacTu
BCPXHe-TPHACOBOr0 mecyanuka rop Mewex. — M. All. Foldt. Int. Fivk. 45. kot.
1956, 53—69, 1 melléklet, 1 dbra, 3 tdbla, ném. R (l4sd még Szadeczky —
Kardoss)

Imreh I, ldsd Balkay
Jaké L.lasd G4l E.

Jakucs I.. A barlangi 4rvizekr8l — Die Hohlen-Uberschwemmungen — Tloiimer
B newepax.— Foldr. Kozl. IV. kot. 1956, 381—402, 13 4bra, ném. R

Jakucs L. Adatok az Aggteleki hegység és barlangjainak morfogenetikajahoz —
Contributions a 1’étude morphogénétique de la montagne d’Aggtelek — aunnie
1 Mopdoreseruxe rop Arrrejex. — Foldr. Kozl. TV. kot. 1956, 25—38, 8 4bra,
or, fr. R

JakucsP.: Katrosodas és nvényzet — Verkarrung und Pflanzendecke — Kapposrie
MpONECcCH U pACTUTeNbHOCTh, — Foldr. Kozl TV. két. 1956. 241—249. 2 4bra, 5
kép, or. ném.

Jasko6 S.: A bauxit elterjedése a Dundntili Kozéphegységhen — Gisements de bauxite
dans les Montagnes Centrales Transdanubiennes — MecTopo)kaenusi G0KCHTOB B
3apyHaiickom Mexropee. — Bany. Lapok 11 (89), 1956, 621-—624, 1 4bra

Jugovics L—Csank Hlemérné: A tapolcai Haldphegy bazaltjanak fekvs-
és fed6homokjai — Les sables sous-jacents et les sables de toit du basalte du
mont Haldp & Tapoleca — IloacTunawiyeé M KpOBeJbHLIE ITeCKH 0asaibra Iopsl
Xananxeib B paione c. Tamoibia. — M. All. Foldt. Int. Bvi jel. az 1954. évrdl,
1956, 69—75, 1 melléklet, 1 4bra, 3 tablazat, fr. or. R

Kadar L.: A magyarorszagi futbhomok-kutatds eredményei és vitas kérdései - Re-
sults and some unsettled questions of blown sand investigations in Hungary —
Pe3ynbTarhl M CHOPHbIE BOTIPOCHI UCCIEMOBAHMST CHIIYUMX TECKOB B BeHrpuum. -——
Foldr. Kozl. IV. két. 1956, 143—163, 4 abra, 8 kép, or. ang. R

Kédér L—~Borsy Z—XKoczka K.: A debreceni Kossuth Lajos tudomény-.
egyetem foldrajzi intézetének folyovizes terepasztala — Modellkasten mit fliessen-
dem Wasser im geographischen Institut der Universitat zu Debrecen — Cron
¢ Texyulelf - BOno#, ycraHoBieHHe B [eorpadmueckom HHcruryTe jie6penieHcKOro
yHuBepcurera. — Foldr. Kozl IV. két. 1956, 263—273, 14 4bra, ném. or. R

Karafidath L.: Talajmechanikai laboratériumi vizsgélatok 1j eredményei — Les
nouveaux résultats d’analyse au laboratorie de mécanique du sol — Hognle
pesynbTAThl MSYYeHHs B Jafopatropud TrpyHTOROM Mexamuku. — M. T. A. Mfsz.
Tud. Oszt. Kozl. XIX. kot. 1956, 37—50
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Kardossné Danzvith A.: A komldi alsé-lidsz kBszéndsszlet meddsinek mik-
roszk6pos vizsgalata — Mikroskopische Untersuchung der tauben Gesteine
des unterliassischen Steinkohlenkomplex von Komldé — MHKPOCKONNYECKOE HSY-
ueHHE HEMBIX HOPOA HiKHe-eliaCOBOr0 KOMILIEKCA KaMeHHOro yruis ¢. Komio. —
M. All. Foldt. Int. 45. kot. 1956, 73—93, 27 4bra, 1 tébldzat, ném. R (lasd még
Sz4deczky—Kardoss)

Kaszanitzky F.: Az alsboligocén (harshegyi) homokks asvanykozettani vizsgalata
— Mineralogical and petrographical study of the Lower Oligocene Hérshegy
sandstone — MUHepATOrHYeCKO-ETPOrpaPUUECKOe  H3YUYeHHe HIDKHEOIUI0LeHOBOr0
(xaplIXegbCKoro) necuaHmxa. — Foldt. Kozl. 86. kot. 1956, 244—256, 3 dbra, 2
tabla, or. ang. R

Kausz I.: Miiszaki kGzettani megfigyelések és mérések budafoki szarmata mészkSben
— Observations and measurements concerning the engineering petrology of the
Sarmatian limestones of Budafok, near Budapest — Texruuecko-nerporpadu-
yeckue HAGMIONCHUS ¥ H3MEPEHHs] Ha CapMaTKHMX MSBECTHSIKAX, NMPOUCXOASLMX U3
Oercmocm r. Bypamewr. — Foldt. Kozl. 86. kot. 1956, 409—415. old. 6 abra,
or. ang.

Kertai Gy.: Oil and natural gas in Hungary — HedTs u npupogHsii ras B Benrpuu. —
Symposium sobre yacimientos de petroleo y gas. V. két. Furopa., Mexico 1956,
275315, 17 4bra, 1 tabldzat, angolul

Kertész P.: Miszaki foldtani vizsgdlatok a métrasz6liési mészkébdnya kornyé-
kén — Technisch-geologische Untersuchungen in der Umgebung des Mitra-
sz6llgser Kalksteinbruchs — HH)KeHepHO-Te€OJIOTHUYECKHE HCCIEN0BAHNSI, HMPOU3-
BeJIeHHbIE B OKPECTHuCTH ¢. Marpacesent. — Foldt. Kozl 86. kot. 1956, 403—408,
1 tabla, 2 4bra, or. ném.

Kessler H: A karsztos hévforrdsok utdnpétlasdnak kérdése — La question de
complément des sources karstiques — IIpo6iiema HOMOJbHEHHS] KAPCTOBBIX MCTO-
yHuKoB., — Hidrol. Kozl. 36, 1956, 127—128

Kéz A: Az Osduna és vizteriilete — Paléogéographie du Danube et ses environs —
INaneoreorpatdusi p. JyHast u ero oxpectHoctw. — Foldr. Kozl IV, kot. 1956,
403—408, 3 abra

Kézdi A: Az elméleti talajmechanikdban elért eredmények — Derniets résultats
dans la mécanique du sol théorique — HOBBIE pe3ybJIbTaTEI B TEOPETHYECKOU
MexaHuke rpyHTos. — M. T. A. Mfsz. Tud. Oszt. Kozl. XIX. két. 1956, 71—84

Kilényi T lasd Balkay

Klein J.: Uj médszer és konzervalé anyag Ssmaradvényok tartésitdsara — Neues
Konservierungsmittel und Methode bei Konservierung von Fossilien — Hosbrit
METOj U HOBOE KOHCEPBHpYIOIIEE CPEACTBO JUI KOHCEPBUPOBAHMST HCKONAEMBIX., —
Foldt. Kozl. 86. kot. 1956, 302. old.

Kliburszky B.: Thermische Schnellanalyse, ein DTA-Apparat fiir industrielle
Serienpriifung — YcKOpeHHbIH TEPMUYCCKHUM AHANMS : MPHOOD M)A AHQPEPCHUHANBHO-
TEPMHUYECKOr'0 aHAIMU3a, HpMMeHﬁeMbIl/I mpn CepMHHLlX WCCJIEI0BAHUSIX TIIPOMBILIJICEHHOT0
xapaxTepa. — Acta Geol. IV. két. 1956, 107—111, 2 4bra, ném. or. R

Klivényi E. lisd Grasselly Gy.
Koblenz V. lasd Foldvariné

Koch S.: The mineral collection of the Hungarian National Museum — Munepa-
norvyeckni kabuier Benrepckoro Myses EcrecrBosuanmusi. — Acta Min. Petr.
Szeged, IX. kot. 1956, 5

Koch S.. Liquid-magmatic pyrrhotite from Szarvaskd — Tekyuui MarmarHyeckui
muppxotuT M3 ¢. Cappamke. — Acta Min. Petr. Szeged, VIII. k&t. 1955, 27—33.
9 abra, angolul
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Koczka K.1ldsd K4dar L.

K okay J.. Hegységszerkezeti mozgésviszonyok Varpalota kornyékén — Tektonische
Bewegungsverhiltnisse in der Umgebung von Vérpalota — Veioust oporenu-
YeCKHX [BIDKEHHH B OKDECTHOCTH T. Bapmamora, — Foldt. Kozl 86. két. 1956,
17—29. old. 6 4bra, or. ném. R

Kolosvary G.: A Bikkhegység eocén koralljai — Eocene Corals from the Biikk
Mountains in Hungary — O0UeHOBEIE KOpauthl rop Bbokk. — Foldt. Kozl. 86.
kot. 1956, 67—85, 2 4bra, 12 tabla, or. R

Konta J. Crystal orientation of two phosphates in the scales of Permian fish of the
group Palaeoniscidae — 3aKOHOMEDHO OPHEHTHPOBAHHOE CPACTAHME ABYX (oChHaToB
B yewysax pH0 IIEPMCKOro Tepuopa, rpynmsl Palaeoniscidae — Acta Geol. IV.
kot. 1956, 113—121, 6 4bra, ang. or. R

Korim K.: A délzalai kbolajtelepek alakja, jellege és a telepkialakité tényezék —
Forme et caractére des gisements pétroliféres du sud du comitat de Zala et les
facteurs de leur formation — dopma m xapaxrep He(TAHBIX MeCTOPOKIEHHUH, pac-
MONAraILUKCsl B KOKHOM 4acTyl KOM. 3ana M axropel 06pasoBaHHUsl 3anesned. —
Foldt. Kozl. 86. két. 1956. 127—138. old. 3 dbra, or. fr. R

Kormendi A.: Vészts, Berekboszérmény és Békéscsaba kornyéke — Les environs
de Vésztd, Berekboszormény, Békéscsaba — Okpecrnoctu cc. Becté, Bepek-
6€cépmenn, u. I. Bexemruaba. — M. All Fgldt. Int. Evi Jel. az 1954. évrdl, 1956,
77—80. 1 melléklet, fr. ot. R

Korossy L. A Tiszantil északi részén végzett kbolajkutatas foldtani eredményei —
Geological results of the petroleum prospecting activities in the northern part
of Tiszédnttl — I'eosoruuecKye pe3yspTaThl HEPTEPA3BESOYHBIX PaboT, MPOBEAEHHBIX
Ha ceBepHOM vacty 3atuckoit obnacth BHP, — Foldt. Kozl. 86. kot. 1956, 390—
402. old. 3 4bra, or. ang. R .

KX 6vary J.. Thékamoebsk (Testacedk) a magyarorszagi alsdpannéniai kortt iiledékek-
b8l — Thécamoebiens (Testacées) des sédiments du Pannonien inférieur de la
Hongrie — Texame6b (Testacae) n3 0cazioB HIKHENAHHOHCKOrO sipyca B BeHrpuu, —
Foldt. Kozl. 86. kot. 1956, 266—273, old. 1 4bra, 5 tabla, or, fr, R

KXretzoi M.: A Villinyi hegység alsépleisztocén gerincesfaundi — Die Altpleisto-
zédnen Wirbeltierfaunen des Villinyer Gebirges — HixHe-1uefcTOLeHOBEE QayHsr
TI0SBOHOYHHIX BuimaHbckux rop. — Geol. Hung. ser. pal. 27, 1956, 1—264, 1
lelghelytablazat, irodalomjegyzék, ném. or. R

Kretzoi M: Ujabb gyfijtések a Villanyi-hegység gerinces-lelshelyein — Nene
Ausgrabungen an den Wirbeltier-Fundstellen des Villinyer Gebirges — Honbie
¢GOpbl HA MECTOHAXO)KAEHHUSIX II03BOHOYHBIX B BHILIAHLCKMX ropax. — M. All. Poldt.
Int. Evi Jel. az 1954. évrdl, 1956, 81—912, tdblazat, ném. or. R

Krividnné Hutter E.: Azabszolit idészamitds névénytani médszere — Botanische
Methode der absoluten Zeitbestimmung — OnpezaesneHue I'e0JI0rHYecKOro BO3pacta
npu nomomy GoTaHHyeckoro meroxa. — Foldt. Kozl 86. két. 1956, 183—186. old.
1 4bra, or. ném. R

Kubovics I: A Velencei-hegység talajtakardjinak nyomelemvizsgélata — Trace
element studies on the soil cover of the Velence Mountains, Hungary — Usy-
YeHUe MHKPOEJEMEHTOB IOUBEHHOrO TIOKPOBAa Top Benenue B Behrpunm, —
Foldt. Kozl. 86. kot. 1956, 217-—243, 24 é4bra, 10 téblzat, or, ang. Ry

IL4ada A: A komldi k8szénosszlet — Der Steinkohlenkomplex von Komlé —- Vr-
JleHOCHas1 csura mectHoctd Kommo. — M. All, Foldt. Int. Evk. 45. k6t. 1956, 7—34,
3 melléklet, 36 4bra, ném. R (ldsd még Szddeczky—XKardoss)

9 Foldtani Kozlony
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Lang S.: A Kézponti Gerecse geomorfolégidja — Geomorphologie des zentralem
Gerecse — ['eomop(OJIOTUst UEHTPAIbEBIX uacTedl rop Iepeue. — Foldr. Ert. V.
1956, 265—281, 2 4bra, or. ném. R

Lengyel E: Abatjszinté kornyékének foldtani és kdzettani vizsgalata — FExamen
géologique et pétrographigue des environs de Abaujszanté -- Teonoruyecxoe w
JIMTONOTHMUECKOE U3YYeHMe OKPECTHOCTH ¢. Abayifcanrto. — M. All. Foldt. Int. Bvi
Jel. az 1954. évrdl, 1956, 93—104, 1 melléklet, 1 tdbla, 6 4bra, fr. or. R

Lengyel E: A Borzsony hegység Nograid—Szokolya kornyéki teriiletének tjra-
felvétele — Relevé géologique des environs de Négrad—Szokolya, dans la mon-
tagne Borzsony — PeamOynsauus oxpecrHocreit cc. Horpag m Cokosst B ropax
Bepyxens, — M. All. Foldt. Int. Evi Jel. az 1954, évrsl, 1956, 105—126. 1
melléklet, 1 t4bla, 7 4bra, fr. or. R

Lovasz Gy.: Adatok a zalai volgyek geomorfolégidjahoz. — Zur Geomorphologie
der Taler im Komitat Zala. — [faHnbie K reomopdosnoruu fonud ofnaciu 3ana. —
Foldr. Ert. V. 1956, 381—397, 4 4bra, or. ném. R

Majzon L. Koéolajfirdsaink tjabb rétegtani eredményei — New stratigraphic
results of Hungarian oil-prospecting borings — O HOBBIX CTpaTurpadHueckux pe-
gynpTatax OypeHudt mo He¢td B Bemrpum. — Foldt. Kozl. 86. kot. 1956, 44—58.
old. 8 tabla, or. ang. R

Méandy T.. Egykristilyok el6allitisa az Al,0,—Ga,0, rendszerben — The production
of single crystals of the Al;O,—Ga,0O; system -~ ITonyyenue MOHOKPUCTAJLIOB
B cucreme Al,O;—Gay0;. — Foldt. Kozl, 86. kot, 1956, 441—445. old. 2 ébra,
or. ang. R

Marké L.—Jakucs L. A barlangi légiramlds keletkezése — Air currents in
caves — BOSHMKHOBeHHEe BO3MYIUIHOI'O IIOTOKA B Ilemepax. — Hidrol. Kozl. 36,
1956, 314--316, 1 4bra, ang. or. R

Mattyasovszky J.: A talajtipus, az alapkézet és a lejtGviszonyok hatésa a
talajerézits folyamatok kialakuldsira — The effect of soil type, base rock and
slope condition upon soil erosion processes — BoapelicrBye THITA TI0YBEI OCHOBHOM
TIOPO/IBI M [IOKATOCTH Ha 00pAa30BAHME MOYBOIPOBHOHHBIX Hponecco. — Foldr, Kozl IV,
1956, 355—364, 4. kép, or. ang. R

Maucha L. lasd Holly F.

Mauritz B.: Recent observations dealing with the zeolite minerals of the basalt
rocks in the Highlands of Lake Balaton — K u3y4eHuio 1(e0IUTOB, BCTPEUAEMBIX B
GazanpTax rOPHOTO Kpas 03. Banarod. — Acta Min. Petr. Szeged, VIII. 1955, angolul

Mauritz B.: Mineralogic and petrographic observations (1953) — Munepanoruueckue
n nerporpapuueckue HaGmoaenus. — Acta Min. Petr. Szeged, VIII, 1955, 34—36,
angolul

Meznerics Ilona lisd Csepreghyné

Mez68si J.: The colouration of montmorillonites at various pH values — Kpame-
HUe MOHTMODM/UIOHHTOB pasHbix sHaueHmii pH. — Acta Min. Petr. Szeged, VIIL
1955, 41—49, 4 4bra, angolul

Mez&si J.. The determination of kaolinites based on colour reactions — Omnpene-
JIeHHe KAONVHWTOB, OCHOBBIBAIIMXCS HA LBeTHOM peaxuuu. — Acta Min, Petr.
Szeged, IX. 1956, 47—53, 1 4bra, angolul

Mihaltz I.: Erosionszyklen — Anhaufungszyklen — PuUTMBEI 9p03U1 ¥ AKKYMYISLUH. —
Acta Min. Petr. Szeged, VIII. 1955, 51—62, 7 4bra, németiil
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Nagy I Z.: Mecseki lidszkori névénymaradvanyok — Die liassischen Pflanzenreste
des Mecsek-Gebirges — OcTaTKM pacTeHui JieHacoBOro BO3pacta B ropax Meuek. —
M. All. Foldt. Int. Evk. 45. két. 1956, 105--119, 6 tdbla, ném. R (ldsd még
Széddeczky—Kardoss)

Nagy K.. ,Fire-clay” tartalmi tiizallé6 agyag Pilisszentivanrél — An occurrence
of refractory clay containing ,.fire-clay’” minerals at Pilisszentivan, North-Central
Hungary — OrHeynopHble TJIMHBI CO conepyxanuem »Fireclay«us ¢. [TunnmceHTHBaH, —

Foldt. Kozl 86. kot. 1956, 30—37. old. 2 4bra, 2 tdblizat, or. ang. R

A. Nagy M. Talajfoldrajzi kutatdsok a két Kéros mellékén — Researches in soil
geography in the region of the two rivers K6t6s — eorpauyeckoe uccienoBanue
1oys noGepe)xpbst ABYX pek Kepém, — Foldr, Kozl IV. két. 1956, 1—23, 6 4bra,
3 kép, or. ang. R

Nemecz E.: A perkupai szerpentin 4dsvinytani és geokémiai vizsgilata — Mineral-
ogical and geochemical investigation of the serpentine of Perkupa, N. Hungary
MUHEpAIOruyecKoe M re0XHMHYECKOe H3YUEHWE CepIeHTHHA, NPOMCXONSIUEr0 U3 C.
Ilepkyna, C. Beurpusi. — Foldt. Kozl. 86. kot. 1956, 424—434. old. 2 abra, 7
tablazat, ang. R

Paadl Arpadné: A komldi lidsz készéntelepek 4tlagmintdinak készénkézettani
vizsgdlata -— Steinkohlenpetrographische Untersuchung der Durchschnitts-
proben der liassischen Kohlenfléze von Komlé — VYrienerporpaduueckoe ucese-
J0BaHHe CPeIHMX MPOG YrJIEHOCHBIX TOJI J1eHacoBOr0 BO3pacTa MeCTHOCTH Komio, —
M. All. Foldt. Int. Evk. 45. k6t, 1956, 213—257, 1 melléklet, 14 tabla, ném, R
(lasd még Szaddeczky-—Kardoss)

P4los M.: Az Oroszlany-kornyéki szeizmikus mérések értelmezése — Interpretation
of seismical measures of the surrounding of Oroszlany — ITousTHe celicMuyecKUX
vamepenuit B palione Opocnanb. — Bény. Lapok 11 (89), 1956, 97—104, 6 4bra

Pantdé G.: A rudabanyai vasércvonulat foldtani felépitése — Constitution géolo-
gique de la chaine de minerai de fer de Rudabanya — Teosioruuecxkoe crpoeHue
sKeeaHopynHoit monockl ¢, Pyaabambs. — M. All Foldt. Int. Evk. 44. 1956,
327—637, 14 melléklet, 65 abra, fr. or. R

Papp F.: Zebegény kozség teriiletének miiszaki foldtani leirdsa — Description géo-
logique technique de Zebegény — TexHMKO-T€0JOTHUECKOE ONMCAHHE DaHOHA C.
3ebGerens. — Foldt. Kozl 86. kot. 1956, 361—372. old. 1 4bra, 3 tablazat, or. fr. R

Pap F.: Vendl Aladar 70-ik sziiletési évforduléja — Le 70-iéme anniversaire de nai-
ssance du professeur A. Vendl — CemunecatunerHnii Anagap Bengn — Foldt.
Kozl. 86. kot. 1956, 349—351. old.

Papp F—Semptey F.. Nehézdsviny-vizsgilatok két ézdi mélyfirds anyagédban
— Examens des minéraux lourds contenus dans les échantillons prises par deux
sondages 4 Ozd — AnHanu3el TSHKEBIX MUHEPAIOB B MaTepdane ABYX 03LCKHX CKBA-
>kuH. —— Bany. Lapok 11 (89), 1956, 485-—492, 21 &bra

Papp Sz—Gadl Laszloné: Asvany- és gvogyvizeink rddiumemandcié tar-
talma — Radiumemanationsgehalt der Mineral- und Heilwdsser — Cogepskanue
OMaHaUMK Pajiisi B MUHepaJIbHBIX M JeyeGHbIX BoOgax Benrpum. —— Hidrol. Kozl 36,
1956, 202—207, 2 4bra, or. ném. R

Pécsi M.: Ujabb volgylejlodéstorténeti és morfolégiai adatok a Dunavélgy Pozsony
(Bratislava) — Budapest kozotti szakaszarél — Neuere talentwicklungsgeschicht-
liche und morphologische Angaben vom Donautal zwischen Bratislava und
Budapest — HoBrle gaBHbIe K MCTOPUM 00pa3oBaHus U mopdonorun Gacceitna dysas
mexxay Bparucnasoit n Byganewrrom. — Foldr. Ert. V.. 1956, 21—41, 9 4bra, 14
kép, 2 tablazat, or. ném. R

G*
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Peja Gy.: Suvadastipusok a Bitkk északi (harmadkori) elsterében. A tomegmozgisos.
jelenségek kapcsolata a banyészat és a mélyépitészet kérdéseivel — Some types.
of landslides in the Northern (Tertiary) foreground of the Biikk Mountains —
‘Tunsl 010NI3Hel B CeBEPHBIX (TPETHYHBIX) IIpeAropsix Brokka., — Foldr. Kozl IV. kot.
1956, 217—240, 9 4bra, or. ang. R '

Peja Gy.: Tektonikus eredetli morfolégiai formak kialakuldsa a Sajo-volgy kozépss
szakaszdnak koérnyékén. Stivaddsok hatdsa a széntelepek feltdrdsidra — Die
Enstehung morphologischer Formen tektonischen Ursprunges im mittleren
Abschnitt des Sajo-Tales — OGpagoBaHue MOPHONOTHYECKUX (OPM TEKTOHUUECKOT®
TIPOUCXOXKAEHUS HA CpPeaHeM ydacTKe JOonuHBI peku llaito. — Foldr. Kozl. IV. kot.
1956, 365—380, 5 4bra, or. ném. R

Pojjak T.. A Medvés-fennsik bazalttufdja — Die Basalttuffe des Medvés-Berges —
BasanpToBble TY(bI, HalienHbIe Ha TI0CKorophbe «Meppeun, B C—CB-oM HanpasJjieHun
or r. Byganewr. — Foldt. Kozl. 86. kot. 1956, 642-—471. old. 1 4bra, or, ném. R

Posgay K.:  1955. évi szeizmikus mérések az esztergomvidéki szénmedencében —
Seismic survey in the coal-basin of Esztergom, 1955 — CelicMuyeckue namepenuss
B YIiieHOCHOM DacceiiHe oxpecTHoCTH I dcTeprom. — Geofiz. Kozl. V. 1956, 39—47,
5 abra, ang.

Posgay K. 1lasd Annau E.

Radnéty E.: Adatok Sziksz6, Megyasz6 kornyéke foldtani ismeretéhez — Beitrage
zur Geologie der Umgebung von Szikszé und Megyaszé — JlaHHble K 3HAHUI
oKpecTHOCTH cc.-Crkco u Meapaco, — Foldt. Kozl. 86. kot. 1956, 416—423. old.
or. ném, R . o

Réasky K.: Fosszilis novények a Budapest kornyéki ,Budai” mérgadsszletbsl —
Plantes fossiles dans l'ensembles des marnes des environs de Budapest —
Vickonaemble pacCTeHUst M3 MEPreJIMCTOH CBHTBI OKPecTHOCTH I. Bypamemr. — Foldt.
Kozl. 86. két. 1956, 167—179. old. 6 tabla, or. fr. ang. R

Réasky K.: Fosszilis névénymaradvanyok a dunantuli alséeocénben —— Fossil plant
remains from the Lower Eocene of Transdanubia (W-Hungary) — Hckonaemsie
pacTUTeNbHbIE OCTATKM M3 HIXKHEro doueHa Tpancnanyouu. — Foldt. Kozl. 86. kot.
1956, 291—294. old. 1 tébla, or. ang. R

Rasky K.: Fosszilis névények a Martinovics hegyi (Budapest) felsSeocénbsl —
Fossil plants from the Upper Focene of the Mount Martinovics, Budapest —
VIckomaemele pacTeHHst U3 BEPXHE-30LEHOBEIX CJI0€B ropel MapTuHoBuY I. Byganemr. —
Foldt. Kozl. 86. kot. 1956, 295-—298. old., 2 tabla. or. ang. R

Roéna V. lisd Herédy L.

Rénai A.: Biharnagybajom és Pusztaecseg kornyékének foldtani térképezése — Le
levé géologique des environs de Biharnagybajom et Pusztaecseg — I'eosoru-
YECKOE KAPTHPOBAHME OKPeCTHOCTH cC. BuxapHagsbaifom m Ilycrasuer. — M. All
Foldt. Int. Evi Jel. az 1954, évr6l, 1956, 127—140, 2 melléklet, 3 4bra, fr. or. R

Rénai A.: Talajvizszint-térképezés az Alf6ldon 1954-ben — ILe levé du niveau de
T'eau souterraine au territoire de I’'Alféld (Grande Plaine Hongroise) en 1954 —
Kapruposanue ypOBHS TDYHTOBOH BOABI HA TEePpUTOPHM HUSMEHHOCTH B TeueHHe
1954 r. — M. All. Foldt. Int. Bvi Jel. az 1954. évr6l, 1956, 141—152, 3 mellék-
let, 5 4bra, fr. or. R

Rénai A: A magyar medencék talajvize, az orszdgos talajviztérképezé munka
eredményei 1950—1955 — Das Grundwasser der Ungarischen Becken. FErgeb-
nisse der ungarischen Grundwasserkartierung 1950—1955 — I'pyHTOBbIE BOABE
BeHrepcKUX GacceifHoB, pesyJbTaTHl OOMIErOCYAPCTREHHOTO KaPTUPOBAHUSI TPYHTOBHIX
Box 1950—1955 rr. — M. All. Foldt. Int. Evk. 46. kot. 1956, 1—245, 7 melléklet,
94 4bra, 14 kép, ném. or. R, irodalomjegyzék .
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(Sarlé K.) Emlékezés Sarlé Kdarolyra — In memoriam Sarlé Karoly — Ilamars
Wapso. — Hidrol. Kozl 36, 1936, 241, 1 arckép

Sasvari K.: The Crystal Structure of A-Bayerite, Al(OH); — Kpucrammueckas
cTpykrypa A-fatiepura, AI(OH); — Acta Geol. IV. k&t. 1956, 123—129, 1 tab-
léazat, 2 4bra, ang. or.

Selmeczi L.: A szolnoki kéolajrél — De Vhuile minérale de Szolnok — O ey,
npoucxopsunedd ua r. ConpHOK. — Jaszkinsdg, 1956, 3. évi. 3. sz. 117-—120

Senesd J.. Kelet-Szlovakia &6sfoldrajzi fejlédése a neogénben — Die paldogeogra-
phische Entwicklung der Ostslovakei im Neogen — ITaneoreorpaduyeckoe passu-
Tue Bocrounoit Ciaosakuu B Heoreme, — Foldt. Kézl. 86. kot. 1956, 38—43. old.
1 4bra, or. ném. R

Schwab M.: A komléi mélyfurdsok anyagvizsgilatinak tapasztalatai — Frfah-
rungen bei der Untersuchung des aus den Tiefbohrungen von Komlé stammenden
Materials — OINBITH MCCHIEOBAHMST MaTePHaIa, IIPOHCXOASIICr0 U3 OYPOBBIX CKBAYKUH
mecTHocTd Komio. — M. All, Foldt. Int. Hvk. 45. két. 1956, 35—52, 3 melléklet,
16 4bra, ném. R (lasd még Szddeczky —Kardoss)

Schwéab M—Sz Hajoés M. A balatonmdriafiird6i magaspart foldtani szelvé-
nye és faunédja — Profil géologique et faune de la haute rive de Balatonmériafiirds
— I"eonoruueckuit pasped BBICOKOTO Gepera y ¢. Ganatonmapusidiopie U ero ¢aysa.
— M. All. Foldt. Int. Evi Jel. az 1954. évrél, 1954, 153—170, 1 tabla, 5 4bra,
1 tablazat, fr. or. R

Semptey F.lasd Papp F.

Spanyi I.. Adatok a Zagyva vizrendszerének higrogeografiai viszonyaihoz — Con-
tributions to the hydrogeographical conditions of the river system of the Zagyva —
Jaunbie K rugporeorpaguyecKum YCIOBUsM PEUHOM cucTemel 3anpBbl. — Foldr. Ert.
V. évf. 1956, 399—422, 7 4bra, 6 tdbldzat, or. ang. R

Stegena L.lasd Bergh A
Stegena L.lasd Galfi J.

Strausz L.: Adatok a felsSoligocén Cerithium-félék valtozékonysadgihoz — Sur les
Cerithidae de 1'Oligocene supérieur — JIaHHbIe K BONPOCY M3MEHUMBOCTH LIepUTO-
BHHBIX MOJUIIOCKOB BEPXHE-0JIUrOLCHOBOr0 Bospacra. — Foldt. Kozl. 86. kot. 1956,
274—283. old., 1 t4bla, or. fr. R

Strausz IL.: La représentation de la sédimentation, du faciés bathymétrique et du
mouvement tectonique sur la méme coupe — M306parkenue 0cagkoo6pasoBanus,
GaTEMETPHYECKOM (allii ¥ TEKTOHHYECKOTO JIBIYKEHNST HA OJHOM M TOM)KEe paspese, —
Acta Geol. IV. kot. 1956, 143—156, 5 4bra, 1 tablazat fr. or. R

Siimeghy J.: A Hirmas-K#r6s-kozi holocén medence — Le bassin holocéne du
territoire situé entre les trois branches du IX6rés — IonoueHoBbiif Gacceiin Mexc-
nypeubst TpoiiHoro Képéma. — M. All. Fsldt. Int. Evi Jel. az 1954. évr6l. 1956,
171—178, fr. or. R

Szabo6 P. Z.: Magyarorszagi karsztformak klimatorténeti vonatkozdsai — Les rela-
tions historico-climatiques des formes karstiques de Hongrie — Lcropuuecko-
KJIMMATMYECKAE OTHOLIEHUST KapCcToBelX ¢opm B Benrpun, — Foldr. Kézl. IV, kot.
1956, 183—190, 4 kép, fr. R

Szddeczky-—Kardoss E. et al.: Amecseki lidsz k8széndsszlet komplex vizs-
galata, I. — Komplexuntersuchungen an der liassischen Steinkohlenformation
des Mecsekgebirges. I. — KomiuiekcHOe M3yueHue JieHacoBOM KaMeHHOYTOJNbHOMH
cepunt rop Meuex. -— M. All. Foldt. Int. Evk. 45. kot. 1956, 1—359 (lisd még
az egyes szerz8knél)
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Sziddeczky—Kardoss E.: On the determination of swamp zones in coal de-
posits — OO onpeaeneHny GOJIOTHBIX 30H B IlacTax yrisi. — Acta Geol. IV. kot.
1956, 157—174, 5 4bra, ang. or. R.

Szadeczky—Kardoss E.: A délmecseki lidsz kszén szdrmazédsa az 11j kollek-
tiv vizsgalatok tiikrében — Bildung und Haupteigenschaften der liassischen
Steinkohlen der sidlichen Halfte des Mecsekgebirges im Lichte der neuen kollek-
tiven Untersuchungen — TI'enesuc JeHacoBOro KameHHOr0 YIJIsi IXKHON yacTd Top
Meuek B CBeTe HOBBIX mccneposaHmit. — M. All. Foldt. Int. Evk. 45. kot. 1956,
315—357, 5 4bra, 5 tdblazat, ném. R

Szadeczky-—Kardoss E.: Uj szempontok az én és dlom-cink ércesedés geo-
kémidjahoz — Neue Gesichtspunkte zur Geochemie der Sn bzw. Pb-—Zn Verer-
zungen — K BONIpPOCY Ir'e0OXUMHM OPYAEHEHHMSI 0JI0BA U CBUHLO-LIHHKA, — Foldt. Kozl
86. kot. 1956, 3—11, old. 4 tablazat, or. ném. R

Szalay S.: Dundntdli szeneink urdntartalminak jelentSsége Magyarotszdg jovends
energiagazddlkoddsa szempontjabél. — Le contenu d'uranium de charbons de
Transdanubie du point de vue de notre économie d’énergie — 3Hauenue cogep-
JKaHWs ypaHa yryedt, mpoumcxoasmux u3 TpaHcmaHyOMH C TOYKM 3PEeHHsT dHEpPro-
xossiiictea. — Miiszaki Elet, 11. évf. 1956, 10. sz. 1—3

Szalay T.. A Dunakdnyok és Naszal vidékének tektonikai vézlata — Tektonisches -
Schema des vom Donauellenbogen umfassten Gebietes und der Umgebung von
Nasz4l — TexTOHMYECKAs] CXeMa OKpPecTHOCTH usruba p. HdyHast u ropsr Hagbcan, —
Geofiz. Kozl. V. 1956, 49—63, 4 4bra, szelvények, ném. R

Széchy K.: Alapozasi és talajmechanikai tapasztalatok nagy épitkezéseinknél —
Expériences faites an fondation des grands édifices du point de vue de la méca-
nigque du sol — ONBITH 3a710XKEHUsT PYHAAMEHTA U PYHTOBOM MEXAHUKH U 0ONbIIMX
coopysxeruit. — M. T. A, Miisz. Tud. Oszt. Kozl. XIX., 1956, 143—174

Szénas Gy.: Altalanos tapasztalatok a geofizikai médszerek magyarorszagi alkal-
mazasdrél -—— General experiences of the application of geophysical methods
in Hungary — OGOIuie OnbITHL B NPUMEHEHUH Ieo(HSHYECKUX METOROB B BeHrpuu, —
Geofiz. Kozl. V. kot. 1956, 37-—35, 6 dbra, ang. R

Szentes F.: Az istenmezeji bentonittelep — Le gisement de bentonite de Isten-
mezeje BenronuToBas 3anexh c. Murenmeseiie. — M. All. Foldt. Int. Evi Jel.
az 1954. évrdl, 1956, 179—186, 1 melléklet, 1 4bra, fr. or. R

Szepesi K. lasd Csajdghy G
Szildrd J. lasd Facsinay L.

Sz6ts E.: Magyarorszdg eocén (paleogén) képzédményei — IL’éocéne (Paléogéne)

de la Hongrie —— DoueHoBble (maneoreHoBsie) 006pasoBanusi Benrpun. — Geol.
Hung. ser. geol. 9, 1956, 1—320, 22 melléklet, 3 t4blazat, fr. or. R, irodalom-
jegyzék

Sz6ts E.: Lalimite entre le Paléogéne et le Néogene et le probl¢me des étages chattien
et aquitanien — ITpo6iema najeoreHOBO-HEOreHOTOH IpaHUUB! M XaTTCKOTO M aK-
BUTAHCKOr0 sipycoB. — Acta Geol. IV. kot. 1956. 209—219. 1 tdblazat. fr. or. R

Takacs P.: A készénminGség viltozasa a délmecseki kszénvidéken — Qualitits-
anderungen der Steinkohlen im Siidmecseker Steinkohlengebiet — IameHeHnst
KauecTsa yrulell Ha YTONBHOH MECTHOCTH KOKHOM yactu rop Mevex. — M. All. Foldt.
Int. Bvk. 45. kot. 1956, 275286, 2 4bra, 6 tabldzat, ném. R (lasd még
Szadedzky—Kardoss)
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Takacs P. lasd G4l E.

Takats T.. Néhiny hegyaljai kerdmial nyersanyag dsvanytani Osszetétele -— The
mineralogical composition of some raw materials for ceramics occurring in the
Hegyalja region, N. Hungary — MuHepaJoruueckul COCTaB HEKOTOPHIX Kepamu-
YeCKMX CHIPBEB B paitone Xempanbs. — Foldt. Kozl. 86, kot. 1956, 446-—461. old.,
1 4bra, 10 téblazat, or. ang. R Természettudomdnyi dokumentacié X—XI.
Szerk.: Boros Istvan, Batori Mihdalyné és Liptdk P4l Kézirat.
Magyar Nemzeti Miizeum -— Természettudoményi Muzeum soksz.

Tokody L. Kisérlet a mélységtél fiiggs tipusvaltozas meghatarozasira a bournonit
}Eéldéjén — Ein Versuch zur Feststellung der vom Tiefenunterschied abhingigen
ypendnderung am Beispiel des Bournonits —— ITonbiTa oIpeneneHUsT U3MEHEHHUST
THOA, 3aBHICSINEr0 OT INIYOMHBI, 110 rmpumepy Oypmonmra. — Foldt. Kozl 86. kot.

1956, 435—440. old., or. ném. R

Ungar T.: A Kistelekt6l északra levs teriilet felszini képz&dményei - Les formations
de surface de la région au nord de Xistelek — [oBepxHOCTHBIE 06pasoBanust
TEPPUTOPHH, TNpocTUpaiomelics x cesepy ot c. Kuwrenek. — Foldr. Frt. V. évi.
1956, 283—297, 9 4bra, 2 tablzat, or. fr. R

Vaddasz E.: Bauxite et terra rossa — BoKcHT 1 Teppa pocca. — Acta Geol. IV. két.
1956, 175—182, fr. or. R

Vadéasz E.: Az ,apoka” név jelentése — Le sensdun terme ,apoka’ — 3nauenue
TepMuHa «anoxay. — Foldt. Kozl. 86. kot. 1956, 93. old.

Vadész: A foldtani ,zdtony” és ,szirt” fogalom — Le terme ,rif” — O nousrun
«pudy. — Foldt. Kozl. 86. kot. 1956, 94—95. old.

Vadéasz E.: Bauxit és terra rossa — Bauxite et terra rossa — Boxeur u teppa
pocca. — Foldt. Kozl 86. kat. 1956, 115—119. old. fr. R

Vadéasz E.: A magyar foldtan kezdetei — Les débuts de la géologie hongroise —
Havano reonorun B Benrpum. — Magyar Tudomany 63. két. 1956. 7—12. fiiz.
403—415. old.

Végh S.: Uledékes kézettani vizsgalatok Hidas—Varalja kérnyékén — Sedimento-
logical investigations in the environs of Hidas and Vdralja. Mecsek Mountains, S-
Hungary — CegumeHTerporpaguueckyue MUCCIe0BAHNA B OKPECTHOCTH cc. XHpau ¥
Bapanesi B Benrpun. — Foldt. Xozl. 86. kot. 1956, 151—160. old. 6 4bra, or.
ang. R.

Vendl A—Mé4ndy T. Schnellmethode zur Unterscheidung wvon Pyrit und
Markasit — BBICTPEIE METOR, I pasNMUeHWsT MMPUTA U Mapkasura. — Acta Min.
Petr. Szeged, VIII. 1955, 63-—70, 5 4bra, németiil

Vendl A lisd Papp F.

Vélgyi L. Miocén iiledékek kifejlédése a lovdszi mélyfirdsokban — La formation
des sédiments mioc®nes sondages profonds de Lovaszi — Passutvie MHONEHCKHUX
OTJIOXKEHHH, 00HODY)KEHHBIX B OYPOBBIX CKBa)KMHAxX €. JloBacu. — Foldt. Kozl. 86,
1056, 139—150, 3 dbra, 1 tabla, or. fr. R

Wagner R.: A t4j fogalma — Der Begriff det Landschaft — IMoustue naspmadra; —
Foldr. Kozl. IV. 1956, 335—354, 4 4bra, ném. or. R )

Zalanyi B.: Magyarorszdgi kagylésrdk (Ostracoda)-faundk rétegtani értékelése —
Evaluation stratigraphique des faunes d’Ostracodes de la Hongrie — Crparu-
rpaduueckast oneHxa payH paxopuiuathix (OcTpaxon) Beurpuu. — M. All. Féldtani
Int. Bvi Jel. az 1954. évr6l, 1956, 187—215. old.

Osszedllitotta : Kilényiné
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MUNKATARSAINKHOZ!

Folyéiratunk, a FOLDTANI KOZLONY, aszerz8k, aszerkesztdk és
anyomdaipari dolgozdk egyiittes munkédjdnak eredménye. Ennek az egyiit-
tes munkanak megkonnyitésére, takarékos, jobb és szebb kivitelére kérjiik munka-
tarsainkat az alabbi szerkesztdségi kivdnalmak és elSirdsok pontos betartdsira.

Kéziratok jol olvashaté moédon, gondosan Atolvasott és ékezetjavitassal ellatott,
nyomtatdsra kész dllapotban adhaték le. Tomor, rovidre fogott fogalmazdst kériink
bbeszédiiség nélkiil, sziikségtelen leiré részletek és ismétlések elhagyasavall Ugyeljiink
a helyesirdsra, amelyre vonatkozdéan a Magyar Tudomanyos Akadémia az irdnyadé.
Magyarul, magyarosan irunk, minden nélkiilozheto idegen szohasznalat mell6zésével
(beleértve a szakkifejezéseket is). [raskészségiink allandé fejlesztésére torekedjiink!

Minden eredeti kozlemény elején rovid dsszefoglalast kériink a dolgozat tartalma
és terjedelme szerinti néhany sorban, legfeljebb nyomtatott egyharmad oldalnyi terje-
delemben. :

Idegen nyelvi forditds céljara kiilon rdvid tartalmi kivonatot kériink. Abraal-
irdsokat a szovegben a megfeleld helyen illesszitk be, egy példanyban pedig kiilon
mellékeljitk a forditandé kivonathoz.

Az idegen nyelvii forditds sziikségességét és terjedelmének mértékét a Szerzbk
kivansagai alapjan a SzerkesztSbizottsdg 4llapitja meg.

A FOLDTANI KOZLONY negyedévenkénti pontos megjelenésének biztosita-
sara csak a fentebbiek szerint elkészitett és minden mellékletével (rajzok, fényképek)
egyiitt mar beadott kéziratokat vesziink szamitiasba. A tdrsulati szakiiléseken eladott
dolgozatok elsBsorban jogosultak kiadé4sra, de ezek elfogadédsardl is a SzerkesztSbizott-
sdg hatdroz.

A kéziratok nyomdara vald elékészitésére a betiifajtdk kovetkezs, dltalanosan
elfogadott egységes megjeldlését kivanjuk : cim: T—————— &sszefiiggd hdrmas
alahuzds; fontosabb szavak vagy kiemelkedd megéllapitdsok : egyszerl szaggatott
aldhuzds (ritkitott vagy szort szedés); személynevek egyszeri szaggatott ald -
hniz4as; nem és fajnevek egyszerii folytonos vonallal jelslendék (kurziv). Hosszabb
adatfolsorolasok, irodalomjegyzék (a dolgozat végén) aprobb szedést (petit) kapnak
a kéziratban oldalt hulldmos vonaljelzéssel.

Teljességre torekvd irodalomfelsorolds csak &sszefoglalé jellegli, nagyobb
tanulmanyokhoz kivanatos. Széveg kozti irodalomutalisok és kozbeiktatott mondatok
mell6zenddk. ’

Fajneveket, személyekrél elnevezetteket is, kis kezd6betiivel irunk.

Rajzok vonalas kivitelben tussal, a Kozlony titkérméretének tobbszordsében
készitendok, a sziikséges kicsinyités figyelembevétele szerinti vonalakkal és betiikkel,
A szdvegkdzti rajzok magyardzata és felirata a kézirat megfeleld helyén is beirandéd
a folyamatos szedés elSsegitése miatt.

A dolgozatok terjedelme legfoljebb egy nyomtatott iv (16 oldal). Altalanosabb
jellegi vagy egy targykort dsszesits, lezart, nagyobb terjedelmil munkak kiad4sa csak
a SzerkesztGbizottsdg kiilon hatdrozata alapjan lehetséges.

Ismertetések nagyobb mértékll rendszeres kézlésére van szitkség. Hazai
szerzGk mdés kiadasaban megjelent munkait a szerz6k i ismertethetik folyéiratunkban.
Kiilfoldi, osszefoglald jellegi, altaldnos érdeklbdésre igényt tartd komyvek ismertetését
kérjiik, elsésorban a rendelkezésre 4116 szovjet irodalombdl. Az ismertetések azonban
csak a figyelem fGlkeltését szolgdljak, tehdt csak révid foglalatot adhatnak.

Kiilénlenyomatok a szerzé koltségére készithetdk.

Nem megfeleld médon elékészitett kéziratokat a szerkeszt8ség nem fogadhat el.

Llnskség
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