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Ha valamely meteoroldgiai elem tobb értékét ismerjiik egy
bizonyos id6tartam alatt, akkor ezeknek az értékeknek alapjan meg
tudjuk adni az illetd elem valtozdsat azon idGtartam alatt; meg
tudjuk mondani (pl.- a légnyomasndal) emelkedett-e vagy siilyedt,
meddig tartott az emelkedés vagy a siilyedés, tovabba milyen ido-
pontban és esetleg hanyszor ért el az illeté meteorolégiai elem
széls6 (legnagyobb, illet6leg legkisebb) értékeket. Mindezekre a
kerdésekre meg tudunk felelni, ha az illet6 elem menetét (perio-
dusat) ismerjiik bizonyos idétartamrol. A menet tehat oOsszefoglald
képet ad nekiink az illet6 elem viselkedésérél egy bizonyos id6-
tartam alatt. Hogy tehat egy meteorologiai elemnek pl. évi menetét
megismerhessiik, sziikséges, hogy az illet6 elem vagy havi vagy pentad
(6tnapi) kozepei (vagy Osszegei) adva legyenek. Ezek alapjan azutan
megmondhatjuk, meddig és miként valtozott ez az elem egy év
alatt, mikor érte el legnagyobb, illetéleg legkisebb értékét, mikor
valtozik az elem leggyorsabban stb. A kovetkez6kben a légnyomas
évi menetét akarjuk megismertetni Magyarorszagon az egyes allo-
masok havi kozepei alapjan, amint azok a 40 évi (1871—1910.)
kozvetlen megfigyelésekbdl adddnak.

E célbdl feldolgoztuk mindazoknak az allomasoknak légnyo-
masi adatait, amelyek 40 vagy kozel 40 évig mikodtek. Felvettiik az
adatokat akkor is, ha a sorozat nem volt homogen akar észlel6, akar
miiszer- vagy magassagvaltozas folytan. Csak arra tigyeltiink, hogy
ha ilyen valtozas bedllt, az illet6 év adatar legyenek homogenek,
melyben a véltozas tortént. Mert konnyen belathatd, hogy a lég-
nyomas valtozdsa fiiggetlen attol, hogy két egymasra kovetkezo
észlelé egyforman allitotta be a barometert; ugyanigy vagyunk a
miiszervaltozassal is. Mert hogy a barometeremnek van-c és
mekkora a korrekci6ja, szintén nem befolyasolja a légnyomas val-
tozasat. Végiill néhany méternyi magassagvaltozds a miszer elhe-
lyezésében szintén nem okoz szambavehetS hibat az évi menetben.
A f6 az, hogy ha évkozben szakad meg az adatok homogenitasa,
ugy az illet év adatai homogenné teendék. Ezt azér. emlitjiik fel,
mert az aldbbiakban olyan allomas adatai is talalhatok, mely ada-
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tok a szigoribb kovetelményeknek nem tesznek eleget és melyeket
ezért Réma™) munkajaban nem is vett fel.

A légnyomas évi menetével Magyarorszagon Hann foglalko-
zott elészor »Die Vertheilung des Luftdruckes tiber Mittel- und
Siideuropa« cim( alapveté tanulmanyaban. Az alfold légnyomasa-
nak évi menetét tiinteti fel a kovetkezd Ot allomas egyesitett
adatai alapjan : Budapest, Debreczen, Szeged, Kalocsa és Pancsova,
még pedig grafikusan és az egyes hodnapoknak az évi kozéptol
valo eltérései alapjan. Ugyanigy éllitja el6 Roéna fentemlitett mun-
kajaban kiilon-kiilon Budapest, Nagyszeben, Zagrab, Arvavaralja és
Szeged légnyomdasanak évi menetét tengerszinre redukalt adatok
alapjan. A kovetkez6kben — miként fentebb emlitettilk — a koz-
vetlen csak 0” fokra redukalt adatok szerint irjuk le a légnyomas
évi menetét.

Az els6 kérdés az, vajjon, ha mér egyiitt vannak az alloma-
sok egyes honapjainak 40 évi kozepei, miként tiintessiik fel az évi
menetet. A legegyszerlibb és legszemléltet6bb modszer volna az
egyes allomasok adatait grafikusan eléallitani és a menetet azutan
gorbével abrazolni. Ennek azonban az a hatranya, hogy az adatok-
nak szambeli 0sszehasonlitasat nem engedi meg. Ezért inkabb a
masik altalanosan elfogadott modon allitjuk el6 az évi menetet.
Képezziik t. 1. az egyes honapoknak az évi kozéptdl vald eltéré-
seit, oly modon, hogy januari kozép — évi kozép, febr. k. — évi
k. stb., tehat ha az eltérés pozitiv, az illet6 hénap nagyobb, —
ellenkez6 esetben kisebb az évi kozépnél.

Ezek az cltérések vannak oOsszeallitva a mellékelt tablazatban,
négy csoportban, Osszesen 21 magyarorszagi allomasrol. Az elsé
csoportban, magassaguk szerint rendezve, azok az allomasok van-
nak, amelyeknek tengerszinfeletti magassaga Kkortilbeliil 100—400
méter kozott van; a masodik csoportban az 500 —600 m. kozott
lev6k, a harmadikban a legmagasabban fekv6 allomas és a IV-ben
Fiume, mint az egyediili tengerparti allomasunk.

Mit olvashatunk ki mar most ezekbdl az adatokbol?

Vegyiik sorba az egyes csoportokat.

Az . csoportban kivétel nélkiil minden allomasnal legnagyobb
a légnyomas janudrban és legkisebb dprilisban, ugy hogy azt mond-
hatjuk, hogy Magyarorszagon koriilbeltil 450 méter magassagig a
légnyomds tél kozepén a legnagyobb, s tavasz kozepén a legkisebb.
A slilyedés a legmagasabb allastél a legalacsonyabbig 3 hénapig,
mig az emelkedés az alacsonyabban fekvé é4llomason majd 9, a
magasabban fekvoknél pedig 5 honapig (szeptemberig) tart; a sii-
lyedés tehat sokkal gyorsabban megy végbe, mint az emelkadés.
A siilyedés legerGsebb tavasz elején, februdrrél marciusra és ko-
rilbeliil 2°5—-2°0 millimétert tesz, az emelkedés pedig legerésebb
tél kozepén decemberrdl januariusra s az alacsonyabb helyeken 2, a
magasabbakon 15 milliméter kortil van. A légnyomas menetében

") Rona Zs.: »A légnyomds a magyar birodalomban«. Budapest, 1897. A
kir. m. Természettudomanyi Tarsulat kiadvanya.



Magassag

méter

Szeged 90
Kalocsa . 108
Ogyalla 113
Nyiregyhaza ~uk
Ungeantan. = o . 128
Keszthely 133
Pozsony 152
Budapest 153
Zagrab 163
Csaktornya . . . 169
Egers o .0 5. . 178
Nagybanya . . . 226
Pécs (banyatelep) . 252
Készeg 280
Marosvasarhely 340
Nagyszeben 414
Arvaviralja 501
Kérméezbinya 551
Selmeczbanya 620
Csorbato 1330
Fiume 3

Jan.

+3'54
+345
+3-28
+345
+3'34
+315
+317
4-3-21
+3:12
4316
+311
4302
+2:77
+2'58
+2.78
o131

+167
+163
+1:34

=Y

A légnyomds évi menete Magyarorszagon

(az évi kozéptdl vald eltérések alakjaban elballitva).

Febr.

+1:54
+146
+134
+1:42
+1:34
+1:26
+1-23
+1:27
+1°19
1122
+1-16
+1:02
4098
+068
+0-84
+0°47

+0'04
—007
— 025

—2:0

+1-20

Marec.

—1:10
—1-13
—124
—1-17
— i
—1:26
—1'30
—1-27
—126
—1:29
--1:34
—1-40
—1:33
—1:56
—1+49
—1:60

== 1RO
—1:90
— 208
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—0r
]

—2

|
0

|
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|
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=2
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]

36
85

79

o = =
WD

49
o

—2'56

Maj.

I
—2:00
—1°95
—1'83
—1:98
—1:89
—1-78
=il
—1-83
— 1569
—1:69
—E7e)
—1-90
—1:66
—1:50
- 177
—1:55

1L
— 1206
—1'08
—0:97

III.

+0%5

— 1322

Jun.

—1-85
= 1569
—1:51
—1:96
—1:90
—1°38
— Bl
—1°58
—1°23
—1:30
—1.62
—1:76
— el
—0°85
—1°49
—1:24

—043
—0-44
—0-29

413

—0°89

Jul.

—1'64
—1:47
—1:18
—171
—1'63
—097
— 096
—1-28
—0]87
—089
—1:30)
— 144
—080
—036
—1:32
—0:89

+004
+ 009
—+0°30

+2'5

—0°90

. Aug.

—085
—068
—048
=0V
—0:72
—033
—030
—048
—0°34
—0 27
—049
—0°40
—0:18
-+ 029
—0-30
+005

+0'79
+0:77
40.99

Szept.

4088
090
4098
+1-00
+105
4-1-01
+100
41:04
-+0'96
4101
S
4124
+1-20
4135
+1-33
+151

+185
+1'79
+197
+26

+077

Okt.

+0'93
4082
+4-0°71
+1:03
+1:10
1064
+059
+0:87
+0'54
1052
+1:02
+1:30
+0-81
+0.58
+1:38
+1:36

—+0'96
+1:05
+1:09

+10

+0°42

Nov.

+1-73
+159
+136
+168
+1'66
4128
+1°20
+1:49
118
4118
+153
+1:70
+1'18
+086
+156
+1:35

+ 060
+073
1065

—06

+0-92

Dec.

1-1:66
+154
+1-33
+1:61
+1'56
+1-23
+118
1-1:34
4122
4-1'19
+1:27
4142
+0'97
4069
+1:22
+084

—005

0°00
—0°22

+0'80

Evi in-
gadozés

640
6-30
607
615
604
508
592
596
598
597
577
584
559
534
546
499

4:34
4:36
453

57

498
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a valtozas legkisebb tavasz végén és nyar elején, maj., jun. és
juliushan. Azt mondhatjuk, hogy a légnyomés emelkedében akkor
valtozik leger6sebben, miel6tt a maximumat éri el, stilyedés koz-
ben pedig miel6tt a legalacsonyabb allasat (kozépben) venné fel.
Ebb6l azonban nem lehet azt kovetkeztetni, hogy amikor a lég-
nyomas legerésebben siilyed, akkor éri el egyszersmind legkisebb
allasait, mert a tapasztalat azt mutatja, hogy a legalacsonyabb
barometerallasok inkabb az sz végére (nov.) és a télre esnek, mint
tavasz elejére (marciusra). A legmagasabb barometerallisok mar
inkabb a legerGsebb emelkedés (dec., jan.) idejére esnek.

Egy masik koz0s sajatsaga az 1. csoportbeli allomasoknak,
hogy a légnyomds januarius, februariusban, tovabba szept., okt.,
nov. és decemberben az évi kozépnél mindeniitt magasabb, a tobbi
hénapban pedig annal alacsonyabb; vagyis a légnyomas Gsszel és
télen magas, tavasszal és nyaron alacsony. Ha most az eltéréseket
az egyes hoéonapokban vessziikk szemligyre, azt latjuk, hogy télen
minél alacsonyabban fekszik az allomas, annal nagyobb az eltérés
és ugyanigy az alacsonyan fekvs allomasoknal nagyobb az eltérés
— negativ irdnyban — mint a magasan fekv allomasoknal. Mint-
hogy pedig a legnagyobb pozitiv és negativ eltérés kiilonbsége adja
meg az évi menet ingadozasat (amplitudo), azt mondhatjuk, hogy
az évi ingadozas legnagyobb az alacsonyan fekv6 allomasoknal és
felfelé fokozatosan fogy. (Szegeden 6°40, Nagyszebenben 499 milli-
meter.) Mint érd-kes és feltiing koriilményt emlitjiik fel azt, hogy
aprilisbhan az eltérések valtozasa feltiin6en Kkicsiny, mas hoénapok-
ban joval nagyobb; legnagyobb pedig januariusban. Szamokban Ki-
fejezve, mig januariusban az eltérések 3'54 (Szeged) és — 09
(Csorbatd) kozt 44 millimétert ingadoznak, addig aprilisban az in-
gadozas mindossze 07, vagyis hatszorta kisebb.

Ha most abbdl a szempontbél vizsgaljuk az évi menetet, hogy
hanyszor valtozik meg annak iranya, vagyis hanyszor ér el széls6
értékeket, azt latjuk, hogy az év els6 9 honapjaban a menet vala-
mennyinél egyforma: vagyis a légnyomas februariustél kezd sii-
lyedni és siilyed aprilisig, azutan lassan emelkedik szeptemberig.
Az Alf6ldon még szeptemberen tul is emelkedik egészen az év vé-
géig. A legtobb dllomésnal azonban az Gsz eleje fordulopont, ahol
a légnyomas masodik maximumat éri el és utdna egy havi siilyedés
utan ismét emelkedik az év végéig (nyugaton), mig Erdélyben nem
egységes a menet.

Lényegesen mas a légnyomas menete a II. csoportban foglalt
allomasoknal. Ott a minimum még az I. csoporttal egyezéleg ap-
rilisra esik, de mar a maximum szeptemberben van. Januariustol
aprilisig siilyed a légnyomads, de innent6l kezdve gyorsabban emel-
kedve mar juliusban éri el az évi kozepet és azontul is emelkedik
egészen szeptemberig, azontul pedig siilyed az év végéig. A leg-
erdsebb stilyedés, illetve emelkedés ideje ugyanaz, mint az I. cso-
port allomésainal, csakhogy itt még aprilistol majusig is igen erds
az emelkedés.



Ha grafikusan allitanok el6 a két csoport allomasainak évi
menetét, az alacsonyabb allomasok gorbéi ugy pozitiv, mint negativ
irdinyban jobban térnek el az évi kozépt6l, mint alapvonaltél, mig a
magasabban fekv6 allomasoknal ez a gérbe kevésbé tavolodik el attdl.
Kitiinik ez mar abbél is, hogy felfelé haladva az évi ingadozas
mindig kisebb és ugy latszik 500 méter koriil éri el a minimumat.”)

A TIII. csoportban egy 1000 meéteren felill fekvé allomas lég-
nyomasanak évi menete van feltiintetve koriilbeliil 10 évi megfigyelés
alapjan. Amint lathato, ott a légnyomas tavasszal, nyaron és Gsszel
magas, mig télen és tavasz elején alacsony. Az évi minimum tavaszkor
van, mint az [. és Il. csoportban, de a maximum a nyarra esik ; mig
telen igen alacsony a légnyomas. Az évi ingadozas is aranylag nagy.

Kiilon csoportba vettiik Fiume légnyomasat, mely némely
tekintetben eliit a szarazfoldi allomasokétél. ElGszor januariusban
felttin6 alacsony a légnyomas, bar az allomas majd a tengerszinén
fekszik, holott a szarazfoldon épp az alacsony fekvésd allomasok
léegnyomaésa januariusban magas. Viszont nyaron megint relative
magasabb a légnyomdas Fiuméban, mint a szarazfoldon. Kii-
lonben a menet egyezik a dunantuli allomasok légnyomasanak
menetével, csak joval kisebb az évi ingadozas.

Ekkent f6bb vonasokban megismerkedvén a légnyomas évi mene-
tével, felvethetjiik azt a kérdést, hogy vajjon mi okozza azt, hogy nalunk
Osszel és télen a légnyomas magas, tavasszal meg nyaron alacsony.

Ennek f6okat orszagunk kontinentalis fekvésében kell keres-
niink. Ugyanis a kontinensek télen erésebben hiilvén le kornyeze-
tiiknél, a tengerr6l a szarazfoldre iranyulé légmozgas 4ll el6 a
magasban, a szarazfoldre tehat tobb levegé jutvan, ott a légnyomas
emelkedik. Viszont tavasszal és nydron a szarazfold hamarabb és
er6sebben melegszik fel, a magasban tehat innen aramlik a leveg6
a tenger felé, a szarazfoldon ennek folytan csokken a légnyomas.
Ezenkiviil nagy szerepe van annak a nagy légmozgasnak, amely
az egyenlit6tdl allandéan a sarkok felé tart. E két f6tényezének
eg. utthatasa szabja meg mindeniitt a légnyomast.

A fentebbi tablazatbol azonban azt is lattuk, hogy a lég-
nyomas évi menete még az allomas tengerszinfeletti magassagatol
is fiigg. Miért? E kérdés eldontésére vegyiink két allomast, amelyek
majdnem egymas felett vannak és nézziik, mikép valtozik ott a lég-
nyomas fent és lent.

Jan.  Febr. Marc. Apr. Maj. Jin, Jul.
1911. Budapest (Kézpont) . . 75657 7532 7500 7485 7476 7508 7524
Budapest-Janoshegy . . . 7193 7166 7143 7134 7134 7167 7188
Kulophseg oF 8 DUORT 364 366 357 35°1 342 341 336
Aug. Szept. Okt. Nov. Dec. Kvikizép
1911. Budapest (Kozpont) . . . 7496 451-7 752'8 7509 7522 7513
Budapest-Janoshegy . . . . . . 7161 7173 717°7 7156 7160 7163
Kilonbség . . ~ By AT ST Rl 38:5) L adr4) 35710 D353 3620 850

*) Dr. Steiner L. a Meteor. Zeitschrift 1901. évfolyamdban (420. o.) ezzel
a kérdéssel foglalkozva, elméleti Gton mutatja ki, hogy az évi menet girbéje 550
méter koriil simul legjobban az évi kizéphez.



Mar a két allomas légnyomésanak kiilonbsége elarulja, hogy
a menet fent és lent nem lehet ugyanaz, mert hiszen a kiilonbség
télen nagy, nydron meg Kicsiny. Képezzik mindkét allomasnal az
egyes honapok eltéréseit az évi kozéptol.

Jan. Febr. Mire. Apr. Mij. Jun.
Budapest (Koézpont) . . . . . +44 419 —13 —28 —37 —05
Budapest-Jinoshegy . . . . . +30 03 —2:00 —2:9 —29 104

Jal. Aug. Szept. Okt. Nov. Dec.
Budapest (Kézpont) . . . . . 411 —17 404 +45 —-04 09
Budapest-Janoshegy . . . . . 270 = 022 SIS RE - 24 SRR () ()8

Mit mutatnak ezek az eltérések, ha azokat egymassal havon-
ként Osszehasonlitjuk? Januariusban lent a havikézép 4'4 mm.-rel
ment az évikozép folé, fent csak 3'0 mm.-rel, tehat lent relative
magasabb volt a légnyomas, mint fent. Hat nyaron? Juliusban lent
csak 11, fent pedig 2'5 mm.-rel ment az évikozép folé, vagyis fent
volt relative magasabb a légnyoméas. Evvel megtaldltuk az okat
annak, miért van az, hogy a két allomas légnyomasanak kiilonb-
sége télen nagy, nyaron meg Kkicsiny. Mert télen lent magas a lég-
nyomads, tehat nagy a kiilonbség is (lent—fent), nyaron meg fent
magas a légnyomas, tehat a kiilonbség (lent—fent) kicsiny. Most
hatra van még megfelelni arra a kérdésre, hogy hat télen miért
magas a légnyomas lent, nyaron meg fent. A felelet egyszerti: a
levegbnek hémérséklete okozza azt, hogy a légnyomas menete
fent és lent kiilonboz6. Mert mi torténik, ha a leveg6 homérsék-
lete emelkedik ? Nyilvan Kkiterjed, mint minden test. De ha (folfelé)
kiterjed, akkor a mi esetiinkben a Janoshegy folé tobb levegé Kkeriil,
mint azel6tt volt, tehat a légnyomas ott emelkedik. Viszont télen
a homeérséklet csokkenésével a levegd Osszehuzodik, tobb levegd
jut a mi esetiinkben a Janoshegy ala, tehat lent fog emelkedni a
légnyomas.

Ez annyira all, hogy a légnyomas kiilonbségébdl kovetkez-
tethetiink az illeté honap hémeérsékletére. Mert ha meleg a hoénap,
akkor fent jobban emelkedik a barometerallas, tehat a kiilonbség
az als6 és fels6 hely kozt Kicsiny lesz; példadl 1911 jul. 336,
viszont egy hlvos nyari honapban a kiilonbség nagyobb, pl. 1913
jul.-ban 34'2. Forditva hideg téli honapban a kilonbség nagy, mert
a légnyomas jobban emelkedik lent. Pl. az 1914 hideg januariusban
a kulonbség nagy, 37'3, viszont az 1911. év decemberében a -
kiilénbség kicsiny, 36'2, mert a honap igen enyhe volt.

Ez tehat magyarazata annak, hogy az alacsonyan fekvo allo-
masokon (pl. Szegeden) télen a legnagyobb a barometerallds (43'54),
viszont nyaron a legkisebb (jul. —1'64). Amint magasabb helyre
megyiink, télen relative kisebb lesz a légnyomas, pl. Pécs (4-2:77),
nyaron meg magasabb (jul. —0°80). Ha pedig mar koriilbeliil 1.000
meéterre megytink fel, ott egészen megfordul a menet, amennyiben
ott télen alacsony, nydron meg magas a légnyomas. (Lasd Csorbato.)



1.000 méterig pedig, fokozatosan a magassaggal, mindig kisebb lesz
a télnek és nagyobb a nydrnak légnyomasa.

Ezekbdl lathatd, hogy a fentebbi 21 allomas légnyomasanak
kilonb6zé évi menetét az allomasok vertikalis fekvése, vagyis
tengerszinfeletti magassaga okozza. Hogy az allomasok horizontalis
fekvése mennyiben van befolyassal a légnyomas évi menetére, arra
most nem tériink ki. Erre mar sziikséges volna az 6sszes adatokat
egy niveaura (tengerszinre) redukalnunk. Fraunhoffer Lajos.

Foldmagnességi erd és féldaram napi meneté-
nek oOsszehasonlitasa az 1910—12. évi tortosai
adatok alapjan.

Ha két ugyanazon anyagbol késziilt fémlapot a féldbe helye-

zink, ligyelve arra, hogy a fold s a fémlapok kozt ne 1éphessen
fel potencialkiilonbség és a két fémlapot a fold felett vezetdvel

Osszekotjiik, ugy — mivel annak lehet@ségét, hogy itt barhol is
potencialktilonbség 1éphessen fel, kizartuk — aramnak nem sza-

badna keletkeznie. De ennek ellenkezGjér6l gy6z meg benniinket
a vezetObe Kkapcsolt galvanometer, mely dramot mutat. Az ilyen
aramot nevezziik foldaramnak.

A foldaramokat a mult szdzad kozepe tdjan kezdték vizsgalat
targyava tenni, kiilondsen 1882 —83. évben tortént sok megfigyelés.
Ennek oka az, hogy a told polaris magnesi ¢s fényjelenségei meg-
vizsgaldsa céljabol egy internacionalis polarbizottsag alakult Wild
elnoklete alatt. A bizottsdg lehetSleg minden orszagban ugynevezett
polarexpediciokat szervezett, ezek azutan egy éven keresztiil (1882.
szeptember 1 —1883. szeptember 1.) végeztek meghatarozott napokon
€s orakban eszleléseket.

Magyarorszagon is mikodott ekkor egy bizottsag Frohlich
Izor egyetemi tanar vezetése mellett.!) Ez a bizottsag megfigyeléseit
két hosszu vezetékd vonalon (Krakk6o—Budapest— Eszék ¢és
Sopron—Budapest —Kolozsvar) végezte. Sajnos, a bizottsagnak nem
allt médjaban egyidejlileg magneses megfigyeléseket végezni.

A foldaram-mérésrél kétféle felfogas volt elterjedve. Az egyik
szerint két fémlemezt kell a foldbe asni s drottal ezeket a lemezeket
0sszekotni; azutan a drétban folyd dramot lemérve, osztani kell
a vezeték ellenalldsaval; igy fesziiltségi kulonbséget kapunk.
A masik modszernél zart kabelvezetékeket vagy felszerelt indukcios
tekercseket allitanak fel, amelyek a folddel semmiféle Osszekotte-
tésben nincsenek. Az ezekben folyo aramokat a foldmagnességnek
a tekercsre merdleges komponensek variacioi indukaljak. Ezek a
foldaram-méréseknek nevezett megfigyelések tulajdonképen csak

') A magyar korona teriiletén megfigyelt elektromos foldaramokrol (Mathe-
matikai és Természettudomdnyi értesitG. 1884. IL)
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mas formai a foldmagnesi variaciok megfigyelésének. A foldaram
semmiféle direkt kapcsolatban nem all ezekkel az indukalt ara-
mokkal. Itt csak arrél az aramrél lehet sz, mely a foldben folyik.

Az ilyen aramok létezésérdl hosszu idon keresztiil vitatkoztak.
A foldaramrol szolo els6é munkak hipotézisként emlitik a fold-
aramot, a Fold alland6 magnességének megmagyarazasara. Mivel
a Foldnek északon déli magnessége van, ez olyan aramot kivan,
mely kelet—>nyugat iranyban folyik a Fold Kkorill. Ezzel ellen-
tétben az oOsszes mérések sik vidékeken, nyugodt idében nyugat-
kelet iranyu aramot eredményeznek a foldkéregben. Ez nem
lehet tehat oka a Foldon levé magneses mez6nek. Ennek az
aramnak azonkivil észrevehet6en allandonak Kkellene lennie. Ezzel
ellentétben minden foldlemez koézt mért aram egy kozépértéket
tartalmaz, amely Kkoriil ingadozasai vannak. Keérdéses, hogy milyen
vonatkozasban van ez a szambeli kozépérték az allando termé-
szetes foldarammal. Felveszink tehat egy tovabbi megszoritast és
foldaram alatt csak a valtozé részt értjiik.

A foldaram-méréseknél el6forduld hibak okai lehetnek az
ugynevezett lemezaramok, melyek a lemez és Fold kozti potencial
kiilonbség kovetkeztében 1épnek fel és polarizacidos aramok ; a lemez-
s polarizaci6s aramok kikuszobolésérdl kés6bb fogok szolni.

Fontos kérdés az, hogy milyen Osszefiiggésben all a mért
aram az igazi foldarammal. Vizsgaljuk ezt meg kozelebbrdl. Az
A és B helyek kozt, hol lemezeinket elsiilyesztettiik, a foldkéreg
belsejében természetes aram l1ép fel, mely részben a rendelkezé-
stinkre allo fémvezetéken (hova galvanometert is kapcsolunk) folyik
keresztiil. Itt tehat a tulajdonképeni mérés egy mellékkapcsolas
mérése. Ha J a foldben levé féaram aramerdssége, 7 a mellek-
aramé, ugy ellenallasaikkal forditott aranyban vannak, azaz

Jii=w:W
Ez csak akkor lehet iranyadd J-re, ha az ellenallasoknak a
viszonya p ismeretes. Ebben az esetben
J=ip
és
AR — V4 A1
p-rél altalaban feltételezziik, hogy legalabb hosszabb id6ére konstans.
A foldaram mérése elé a Fold ellenallasa bizonyos nehézsé-
geket gordit. J daramerdsséget tehat nem vezetjiik le #-b6l, hanem

arra a feltételre tamaszkodunk, hogy a fesziiltségi kiilonbség
Vi—Vy=v,—v, vagy E=ce, amig az Ohm torvény érvényes

E=i(W+w)
hol W+ w allandénak tekintendé és igy
AE=(W+Hw)di
Azonban az eddigi vizsgélatok szerint W+ w idSbelileg valtozo.




Ezt tekintetbe véve

AE=(WHw)di+id(W 4+ w)
W+ w helyett irhatunk X w,-t, mert az Osszellenallis tébb rész-
leges ellenallasbol van Gsszetéve.l)

A foldiram és a magneses er6é kozt tobben kerestek &ssze-
figgeést ; tekinistik at réviden ezeket a vizsgalatokat.

Walker (1847 - 48) Anglidban kimutatta, hogy magnesi habor-
gasok erdsen hatnak a foldaram erGbeli valtozasara.

Lamont?) szerint a foldmagnesség horizontilis intenzitds gya-
rapodasanak 4ramerdsségi csokkenés felel meg a Ny—>K vona-
lon. A deklinacioval valo Gsszefliggést akkor még (1860) nem vette
észre, de a kovetkezd évben mar ramutatott arra, hogy az E—>D
aramot a nyugati deklindci6 gyarapodasa és a K—>Ny dramot a
horizontélis intenzitds gyarapodasa kiséri.

Airy a foldaram napi menete és a foldmagnesség napi menete
kozt nem vett észre Osszefliggést. Blavier szerint a féldaramok
folyton megfelelnek a magnesi elemek valtozasainak.

Von Stephan (1853 nov. 2—3) arra az eredményre jutott,
hogy a foldaram és a foldmagnesség horizontalis intenzitas eréssé-
gének ingadozasai altalaban egyforma természetiiek. A foldaram
kozepes napi menete és a foldmagnesség Osszintenzitds kozép napi
menete 1884-ben egymassal majdnem parallel volt.

Prece (1892) a foldaram el6fordulasat, idStartamat és er&ssé-
gét a magneses haborgasokkal egyezének talalta.

Batteli Olaszorszagban a folddram méréseinél arra az ered-
ményre jutott, hogy ennek K—>Ny komponense a horizontélis
intenzitassal, az E—>D pedig a deklinacioval halad.

Bachmetjew?®) tobb éven 4t kiilonbozd helyeken végzett Kisér-
leteket, igy a sofiai egyetem laboratoriumaban, Pavlowoban, a
Witoscha-hegyen és még mas helyeken is. Méréseinek eredményeit
osszefoglalva, a foldaramra s a deklinaciéra a kovetkezé oOrakban
kapott megfelel6 szélsG értékeket :

Foldaram : 5" reggel 9" 30™ reggel 2" 50™ délutan 8" 45™ este
Deklinacié: 3h  » 10P 2 9T »

Igy arra az eredményre jutott, hogy a félddram és a dekli-
nacio legnagyobb kitérései idGbelileg csaknem Osszeesnek, a dekli-
naci6 maximumai kissé megel6zik a foldaram maximumait, a mini-
mumoknal pedig a deklinacio késik.

A foldaram variacioirol a legbehatobb tanulmanyt Weinstein®)
irta. O a német birodalmi posta altal atengedett Berlin—Thorn

1) L. Nippoldt: Uber das Wesen des Erdstromes (Meteorologische Zeit-
schrift 1911.)

?) Lamont: Der Erdstrom (Leipzig 1862.)

%) P. Bachmetjew : Der gegenwirtige Stand der Frage iiber elektrische Erd-
strome (St. Peterburg’1911.)

4) B. Weinstein: Die Erdstréme im deutschen Reichstelegrafengebiet und
ihr Zusammenhang mit den erdmagnetischen Erscheinungen (Braunschweig, 1900.)
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(262 km.) és Berlin—Drezda (120 km.) kozti tavirovezetékeken
végzett megfigyeléseket. A tavirévezetékek a végallomason ossze
voltak kotve a foldbe helyezett lemezekkel, melyek nem voltak po-
larizacié mentesek, igy itt a foldaram abszolut értékei nem 4llapit-
hatok meg. Weinstein az egész foldaramot 7-t két részre osztotta,
az egyik rész a foldben haladt (7) egyik lemezt6l a masik felé, itt

az ellenallas W a foldaram mésik része — melyet a kozbeikta-
tott galvanometerrel mért — a felsé vezetéken haladt keresztiil (J),
melynek ellenallasa AZ. 1gy a foldaram

Li—ulicl=sr

A Kkét lemez kozt fellepé potencialkiilonbség :
—V=WI=ALJ.

AL AN :
i (W)J mig (W) allando
e/
Ah—ica A

:_J+J (AL—{—W)J

Mindazok, kik a fildaramot tavirovezetéken meérték, altalaban
ezt a mérési modot hasznaltak.

Weinstein eredményeit négy pontban lehet Osszefoglalni: 1. A
két foldaram komponens (E—>D és Ny—>K) a napi menetnek
ugyanazon tipusat mutatja, ez még az éjjeli oérdkban is egyezik a
mozgas karakterét illet6leg. 2. A Kkeleti OsszetevG a nap folyaman
kevésbbé ingadozik, mint az északi. 3. A napi amplitudé évi val-
tozasa mindkét Kkomponensnél ugyanazt a menetet koveti. 4. A
keleti komponensnél az évi ingadozas kisebb, mint az északinal.
Mindebb6l arra kovetkeztetett, hogy a keleti és északi komponen-
sek csak kvantitativ kiilonboznek, hogy tehat ezek nem kulénbozé
természeti jelenségek, hanem csak szdmoldsi szétvalasztasa egy
egységes aramnak. A napi menet amplitudojanak viszonya még
hozza majdnem allando.

Ezek a latszélag teljesen érthet6, azaz természetes eredmé-
nyek azonban nem valamennyien altalanos érvénytek. Igy példaul
Barlov megfigyelései a Derby—Rugby (63 km.) és Derby—Bir-
mingham (56 km.) kozti tavirovonalon — igaz, hogy csak tizen-
harom napig tartottak — az 1. pontot megerdsitik, de mar egy-
altalan nem talaljuk megerdsitve a 2. pontot.

Wild a foldaramot nem tavirovezetéken mérte, hanem direkt
erre a célra késziilt kabeleket fektetett a foldbe. A vonal hossza
1 km. volt s megfigyeléseit Pavlovskban végezte egy egész esz-
tendén keresztiil. O megcafolja Weinstein 1. pontjat is, mivel néla
nincs meg a napi menet ugyanazon tipusa sem nyaron, sem télen,
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épp igy nem érvényes altalanossdgban a masodik pontja sem, t.i.
hogy a keleti komponens kevésbbé ingadozik, mint a déli. Ez nala
csak télen all. Ha a pavlovski napi menetet nézziik, egyaltalan
nem taldlunk kiilénbséget az éjjeli és nappali menetben. Wildnél a
3. €és 4 pont sem érvényes, mert a napi amplitud6 évi menete nala
nyaron és Osszel egyenld, télen és tavaszszal kiilonbozd iranyd
mindkét komponensnél s az eltérések mindkét komponensnél az
évben egyforma nagysaguiak és a napi amplitudé évi menetének
alakja egészen mds, mint a német tavirovonalaknal.

Mint Iatjuk, ez utobbi harom megfigyelés eredményei eltérok,
melyet f6ként arra lehet visszavezetni, hogy a lemeztavolsagok
egymastol nagyon is eltér6k. A napimenetek tipusa minden hosszu
vezetékben a polusoktél messze esé vidékeken pontosan ugyanaz,
amint azt a német tavirévezetékek gorbéi mutatjak. Itt kilonds-
képen az 1. és 4. pontok érvényesek. Ezzel szemben ilyen meg-
egyezeés rovid vezetékeknél nem talalhatd.

Ugyancsak Wild Szent-Pétervarott végzett megfigyeléseibdl
arra az eredményre jut, hogy annak az aramnak gyarapodasa, mely a
foldben E—>D iranyban folyik, megfelel a nyugati deklinacié
gyarapodasanak, mig annak az aramnak gyarapodasa, mely a fold-
ben K— >Ny iranyban folyik, megfelel a foldmagnesség horizon-
talis intenzitdsa gyarapodasanak. Tehat ha haborgas nincs, ugy a
foldmagnesség valtozasai a foldiram magneses hatasai.

Lemstrom (Sodankyle 1882—83) a foldaramoknak minta-
szerlien pontos megfigyelését eszkozolte. Megallapitotta a foldaram
mindkét komponensének a Kkozép napi meneteit nyarra és télre
vonatkozolag egymastél kulon-kulon. Nédla a vezeték hossza 4 km.
volt. A német telegraf aramokkal semmiféle s a pavlovski meg-
figyelésekkel csak két pontban mutat hasonlésagot; amennyiben
el0szor a valtozékonysidg az egész napon egyforman van elosztva
és masodszor a K—>Ny vonalban legalabb is nyaron masféle
ingadozasok lépnek fel, mint télen. Arra az eredményre jutott,
hogy a foldaram variacioi teljesen a magneses variacioktol fiiggnek.
Greenwichben tébb éven keresztiill megfigyelte, hogy a foéldaram
variacioi egyiitt mennek a foldmagnesség horizontalis intenzitds val-
tozasaval, ardnyossagot azonban nem talalt.

Az eddigiekbdl is latjuk, hogy a foldaram és a foldmagnes-
ség bizonyos Osszefiiggésben vannak. Haromféle lehetéségre gon-
dolhatunk :

a) a foldaram variacioi okozzak a magneses valtozasokat.
Ebben az esetben mindkét variacionak egyértelmiileg kellene val-
toznia, azaz az egyik elemnek fogynia kell, amikor a masik fogy
és az extremitasoknak idébelileg Gssze kell esnitk ;

b) a foldaram variaciéit a foldmagnesség varidcioi hozzak létre,
ebben az esetben az elektromagneses indukcio térvényei érvényesek,
azaz a foldaram akkor a legnagyobb, ha a féldmagnesség a leg-
gyorsabban viltozik. A foldaram extrémjei ekkor mathematikai
értelemben a méagneses variaciok fordulépontjaival esnek oOssze ;
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¢) mindkét viszony egyidejileg all fenn.

Steiner ') ez iranyu kutatdsaihoz Weinstein adatait hasznélta
fel s szamitasait a téli és nyari évszakra végezte el. Szerinte a
napi menetben a foldmagnességi er6 észak felé iranyulo Ossze-
tevGje a kelet-nyugati aramosszetevovel, az északrol dél felé ira-
nyul6 foldaram a nyugat felé irdnyulo magneses Osszetevo diffe-
rencial kvociensével megy parhuzamosan. Tovabb menve megvizs-
galta a magnesi kiilsé és bels6 er6k hatasat is és azt talalta, hogy
a keleti aramkomponens (ok) és az északi magneses komponens
(hatas) osszefiiggésénél foként a kiils6 erék miikodnek. A meridio-
nalis foldaramoknal megforditva foként a bels6é erék miikédnek.

Nippoldt ?) a jelenséget azon elektromos aramrendszerrel véli
megmagyarazhatonak, mely a Birkeland-Strémer elmélet szerint a
magneses aequatorban foldiinket koril veszi.

A direkt Osszefiiggés, azaz hogy a magneses er6 a foldaram
direkt hatasa, ez nem latszik igaznak az eddigi vizsgalatok sze-
rint, a nézetek ellentmonddk, egyesek talaltak, masok nem talaltak
ilyen Osszefliggést, anélkiil, hogy ezek az utobbiak is tudtak volna
jobbat mondani. Kulonos, hogy az E—>D 0sszetevé inkabb ment
a K—>Ny arammal (azaz a horizontdlis intenzitas menta K—> Ny
arammal), mint a deklinaci6 az E——>D arammal.

Schuster ) volt az els6, aki kimutatta, hogy a foldmagnesség
napi menete egy nagy részben Kkiils6 hatora vezethet6 vissza és
egy kisebb része bels6 hatokra, amelyek az el6zoktol a Foldben
indukalt aramrendszerek.

Birkeland *) Schusterhez hasonlé eredményhez jutott.

Birkeland %) szerint a Napb6l folyton jonnek elektromos ré-
szecskék s igy a Fold egy kiilsG elektromos részecskékbdl allo raj-
ban forog. Ezek aramot indukalnak, melyek az észlelt foldaramok
volndnak. Ezeknek az elektromos testecskékbdl allo rajoknak leg-
tekintélyesebb része az aequator sikjaban mozog, egy masik része
pedig a polusok Kkoriil tomoriil. Egy magnesezett gombbel katod-
csOben végzett nagyszamu kisérletek alapjan a foldaram keletke-
zésére a kovetkez6 sémdat szamitja ki: a magneses aequator sik-
jaban egy egyenes vonalu aramlast képzel, mely délben van a fold-
hoz legkozelebb. Az indukalt aramgorbék (melyeknek aramfiigg-
vénye ) ebben az esetben 40—50° sarkmagassagban koriilbeliil

’ . I - . 7 ’ ’ ’ 1'%
északrol délre haladnak, tehat az aramerdsség lényegében ﬁ-val

aranyos, ahol dw a parallel kornek egy elemi része, vagy irhatjuk
g;['—, ahol ¢ a folyé id6. Maga a w aramfiggvény, amint Birkeland
kimutatja, a kiils6 aramraj magneses potencialjanak a parallel kor
menti differencial kvociense (ha a foldnek az elektromos vezett

1) Steiner : On Earth-Curreats and magnetic Variations.

?) Nippoldt: Uber das Wesen des Erdstromes 1911.

%) L Bezoldt: Gesammelte Abhandlungen aus den Gebieten der Meteoro-
logie und des Erdmagnetismus. (Braunschweig, 1906. 415 o.)

*) The Norwegian Aurora polaris expedition 1902—1903.)
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képessége szorozva a foldsugarral kis mennyiség), vagyis az Y
magneses erd-isszetevl, tehat az E—»>D aramerdsség %t—-vel ara-
nyos. A Birkeland-féle felfogast tamogatja, hogy Kozép Eurépaban
a Ny—>K dramer8sség altalaban kisebb, mint az E—>D.

Birkeland az el6bbi sémat kombinalja egy a poélus vidékén
kifejlodé egyenes vonalu aramrendszerrel, mely szintén katodsugér-
zést hoz létre, mely 20° polus tivolsiagban a fold azon pontjan van
a foldhoz legkozelebb, ahol két 6éra van éjfél utan és ez az
egyenes vonali aram is parhuzamos az aequator sikjaval. Ebbdl a
kombinaciobdl szarmazé indukalt dramnak a vektordiagrammja
feltin6 hasonlatossagot mutat Weinstennek az észlelésekbdl leve-
zetett vektordiagrammjaihoz.

Kozelfekvo tehat az a gondolat, hogy ezek a Foldben indu-
kalt aramok, melyek Schusternal és Birkelandnal szerepelnek, azo-
nosak-e a mi foldaramainkkal.

A Birkeland felfogasa és egyszeri sémadja szerint 40—50°

. - Zaei b b aayY
sark-magassagban az észak-déli Adramnak a S -vel kellene
aranyosnak lennie.

Ezt, mint az el6bb mar lattuk, hosszu vezetékre mar kimu-
tattak, ugyanezt Ohajtanam én most rovid vezetékre kimutatni.

Gockel') mar folytatott eziranyu kutatast, de nagyon kevés
megfigyelési anyagot dolgozott fel (tortosai megfigyelések 1910
augusztus és december) mindossze két honapot, de igy is értékes
eredményhez jutott. Ertekezésében kifejti, hogy a foldaramot, mint
mar régen sejtették, magnesi elemek befolyasoljak. Megvizsgalta a
D—>E komponensnek és a deklindcionak menetét, de nem talalta
meg a Batteli-féle identitast. A napi ingadozasok jol mennek, de a
gorbe fordul6 pontjan 1—3 orai eltolédas van. Ellenben nagyon
j0 megegyezés adodik e foldaram-komponens ¢€s a horizontélis
intenzitdis Ny—>K, Y komponensnek id6szerinti differencial kvo-
ciensének menete Kkozt. (Folytatjuk.) Patalki Ferencz.

Hazank iddjardsa az elmult november hénapban.

November hénappal zarul az 6sz s ha végignéziink a harom
Gszi hénapon, azt tapasztaljuk, hogy hoémérséklet dolgaban egy
kozos vonas jellemzi mind a héarmat, az t. i, hogy mindharom
6szi hénap a rendesnél hiivésebb volt. Szeptember masfél-két fok-
kal volt hlivésebb, oktéber egy —masfél fokkal, november pedig
mintegy fél fokkal van a rendes havikozép alatt. Az idei 6sz hi-
vissége tehat kétségtelen. Gyakorlati szempontbdl tekintve, ez az

1) Gockel : Uber den slektrischen Strom, Erde-Luft und seinen Zusammen-
hang mit den Erdstromen und den Schwankungen des Erdmagnetischen Feldes.
(Terestrial Magnetism. and Atmospheric Electricity 1912.)
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1914. év, november hénap.

Hémérséklet Co Felhozet Csapadéck
Tenger- T | > |
g szin | avi sltéres|
Allomésok R MR e 7 I o . ‘”;’“‘ et
magas- | kszép ‘nonn- max. | giggnz | M0 | gikgn 2 |(O—10] minlie | norm.-| szdma
sag m. [ tol foko- | mster | 161 ‘
| | Zat) H |
Budapest . 129 2:8|— 09| 140/ 5. |— 7-2(23.27] 78 71— 3 J 3
Tarczal . 128 32|— 04] 153 4. |— 62| 24. 65 9|— 24‘ 4
Ungvér . . . . .| 132 | 3o0/—o8| 150/ 1. |— 98| 24.| 48 8/— 52 6
Debreczen . St S0 24— 1:0] 156/ 1. |— 84| 28. 65 6| — 40 4
Turkeve . 88 3:00—09] 152 1. |— 78| 28. 69| 13— 30 4
Kecskemet(hhklostelcp 130 = — | = — —f=1=1 ==
Szeged 89 3 6|— 07| 152|1., 4|— 69| 28. 75 8| — 32 8
Csala (szolotelep) 107 40‘ —_ 17:2| 2. l— 5:8| 23. 78] 24/— 19| 10
Temesvar . . . 92 42—02 187 2. 40| 23. 77| 20/— 30, 10
Nagybecskerek . 80 395_0-() 16'4| 6. |— 34| 25.| 72| 24— 20/ 9
Németboly . 252 29| — 134 5. |— 68| 28. 69 21| — | 3
Zagreb 163 | 50— 06| 171 4. |- 28| 28.| &1 36I— 35| 9
Fiume 5 94| — | 178] 2 |— 09 27 | 60] 7i|—lo7{" 9
Csaktornya 165 32|— 08 17-2| 3. |— 94| 27. 64] 44|— 27 9
Tapolcza 120 3'7‘ == 15'0‘ 2. |[— 52| 24. 70| 24|— 27| 10
Herény . 227 31}—o07 136| 4. |— 75| 27.] 79 29— 20/ 9
Ogyalla . 119 34/ —02| 148/ 5. |— 97| 23. 81 7|— 37 6
Pozsony 193 33— 03] 142| 5. |— 59| 23. 761 16|— 29 5
|
Oszéplak 205 39— 03] 170 1. |— 91| 23. — 16‘—— 24 7
Losoncz 191 24| — | 152| 5. |—118| 24. | 77| 14— 33 7
Liptoajvar . 646 [— 06 — | 154 1. [—15'1) 24. | 66 19‘—— 2l
Aknasugatag . 495 1-1]— 1:5] 13'8| 1. |—134]| 24. | 56] 19— 28/ 6
Gorgényszentimre 42888 — — = | = == ' — | = | = =
Kolozsvér . 363 15— 10 126 1. |— 9'8; 24. 67 3‘—— 29 2
Botfalu 505 06— 15| 12'6] 4. |—100,25.27] 65| 1|— 33 2
Nagyszeben 419 19— 18] 136 2.|—104 28.| 71 2 — 34D
Lupény . 641 | 15| — | 114| 12. |— o4/ 28 | 1] 11| — 5
Magaslati llomasok : ‘ 1
Babiagora . 1616 |— 35 — 92 1. |—135| 21. 59| 64 — 10
Bénffytelep 1256 |+ 18] — | 12:2] 1. |—104]| 24, | 64| 81— 7 —
Keresztényhavas 1590 | — — — | — — | e =
Otnapi hémérsékleti kézepek s azok eltérése a normalis értéktdl.
Okt. 28—y 2 _g. 7—11. 12—16. 17—21. 22—26.
¥ nov. 1.
Al crgok | etts. | otte o T | cte- | . | elts
e = - €- elie- < elie- elie- - e -
C s o ¢ frés Al @@ |ms Al € ks o]l @ ‘rés Al € |rés CL
: l 1 | |
Herény . 10'4|‘ — 9'6i — SJl — 07 — —2'31 —
Budapest . 116|442 9-1|4-31 66l+1 *0 4'5'-}-0'4 2'1|—0'8]—20|—4'5
Nagyszeben . o1/+22) 47—01] 42—01] 43415 20402}—35—24
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egyszerd tény még hatranyosabban mindsiil, mert ha a hiivosség
a tél felé erdsbill, ugy ez tobbé-kevésbbé természetes eloszlas,
amelyhez a gazdasagi élet szamos megnyilvanulasa is szinte ter-
mészetesen hozza igazodik. De hogy az aranylagos h6hiany az 6sz
els6 honapjaban legyen a legnagyobb és ett6l kezdve kisebbedjék,
az éppen az ellenkez6je annak, amire gazdasagi érdekeink eld
lehetnek késziilve. Szeptemberben ugyanis nemcsak a sz0l6 és
egyéb gylmoles érése igényel még kiadés meleget, gy, hogy az
elmarad6 meleg kovetkeztében bedlld cukorhidny a gytimolcsokben
mint szenvedett kar fix Gsszeggel illeszthetd bele a gazdasagi egyen-
legbe, hanem megsinyli a meleghidnyt az éré tengeri, de még a
foldben és fold alatt, j6 beéréstik el6nyos idéjarasi feltételeit vard
répa és burgonya is. Az sz szolgaltatja a masodik aratdst s mi-
ként az els6nek sikere, ugy a masodiké is azon fordul meg, hogy
jut-e a Napbol elegendé éltetadd energia.

Csapadék dolgaban az idei 6sznek egyes hoénapjai inkabb
kompenzaltak egymast. Kozéplitt all az oktober az északi felvidé-
ken és a Dunantul, bar hatarozottan szaraz jelleggel, de a Nagy-
alf6ldon egészben véve Kkielégité s Erdélyben a kelleténél valamivel
tobb csapadékkal. Ehhez az egyben-masban mégis normalis csa-
padéki honaphoz csatlakozik egyfel6l a tulesGs szeptember és
masfel6l a tulszaraz november. Mindaharom hénap egylittvéve csa-
padék dolgaban nagvjabol normalis 6szt ad. Erdekeinknek azonban
a nedvesség kompenzacioja sem Kkedvezett. Jobban jartunk volna,
ha az amugy is hiliviés szeptemberben legalabb is annyival keve-
sebb es§ esett volna, mint amennyivel tobb esett a normalisnal.
S viszont jobb lett volna, ha a szeptemberi es6béség novemberre
maradt volna, amikor mint téli nedvesség a talajban feltarolodva
hatarozott gazdasagi tartaléktékét jelenthetett volna. Széval az idei
0szi csapadéknak id6beli eloszlasa is é€lénk példa arra, hogy egy
normalisan nedves évszaknak mily kiilonb6z6, sét mily ellentétes
lehet a gazdasagi értéke.

Attérve ezek utan maganak az elmult novembernek idéjarasi
méltatasdara, az id6 jardsa szempontjabol két élesen elhatarolhatod
felhonapot kiilonboztethetiink meg. November elsé fele nemcsak
viszonylag, de abszolute is enyhének mondhat6, amirél az elsé ot
napon beallott havi maximalis hémérsékletek is tanuskodnak. Ebben
a félhonapban még borult ég mellett is nemcsak a nappali fel-
melegedés volt kielégit6. de az éjszakai lehtlés is még messze jart
a fagyponttol. Az utébbi csak november 14.-én 4&llott be, amikor
az egész Alf6ldon, a Dunantul, s6t az északi vidékek déli els-
hegyein is beéllott a novemberi els¢ fagy. Ezutin egy 5—6 napos
szlinet Lkovetkezett a fagyban, mire 20.-an a fagy megallando-
sult a honap végéig. Ekkor mar nemcsak éjjel fagyott, hanem a
huszas napok kozepén tébb nap egymasutan nappal sem emelke-
dett a héméré higanya a fagypont folé. Hogy ekkor és az ezutan
kovetkez6 napokon micsoda imponal6 értékeket ért el a hideg,
arrOl tablazatunk tanuskodik.
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A csapadék harom részre bontja a hénapot. Az elsé tized
lényegtelen kivételektol eltekintve, teljesen szaraznak mondhato.
Hasonlét kell mondanunk november utolsé tiz napjarol is, de mégis
azzal a megszoritassal, hogy 25.-ig az orszidg néhany vidékén volt
valamelyes csapadék. A nagy hideg bealltaval azonban a harmadik
harmadban is megszilint a csapadék. A hatarozottan csapadékos
jellegli masodik tizednek kozepén esett legsiirlbben és aranylag
legerésebben, mert hiszen 20—30 milliméternyi 24-6ras csapadék-
mennyiségek meég ekkor is az igen ritka Kkivételek kozé tar-
toztak.

Osszefoglalva az elmult november id6jarasa: 10 enyhe ho-
meérsekleti szaraz nap, azutan 10 hanyatlo hémeérsékleti nedves
nap és 10 keményen hideg, tobbnyire szaraz nap.

Az itt elGadottak azonban csak az Alféldekre, Dunantulra és
részben az északi és északkeleti hegyvidékre vonatkoznak, Er-
délyre ellenben mar nem éllnak. Ezen az orszagrészen egészen el-
ité volt az id6 menete. Igy nevezetesen csakis a centralis me-
dencefenék tajain uralkodott a hoénap els6 felében valamennyire
enyhe idGjards, mig ugyanekkor a medencének felmagasodé olda-
lain a hémérséklet legalabb éjjel tobbnyire a fagypont ala siilyedt.
Csapadék tekintetéb6l sem domborodik ki Erdélyben a honap ko-
zéps6 harmada, miként az orszdg egyéb részeiben, mert
Erdélyben tgyszélvan teljes volt a szarazsig az egész hona-
pon at.

A novemberi id6jaras kodos, felh6s, borus sajatossagat elégge
szemléltetGen tiinteti fel tablazatunk megfelel6 rovata.

Az elmult november havi csapadéknak mennyiségi eloszlasa
dolgaban mindenekel6tt megallapitandé a hoénap szaraz jellege az
egész orszagban. Sehol semmi vidéken nem jott meg a sokévi
atlag szerint kijar6 mennyiség, s6t a legtobb taj ettdl igen messze
elmaradt.

Nem egy szlikebb vidéke van az orszagnak, ahol egyaltalan
nem esett. A 10 milliméteren aluli mennyiség pedig oriasi teriile-
teket foglal el a terképen. Ehhez tartozik mindenekelStt joforman
egész Erdély, azutan a két Alf6ldb6l és a Dunantilbdl egy ha-
talmas kornek a teriilete, melynek kozéppontja Budapest. A Bala-
ton koriil és innen a tenger felé elég gyorsan emelkednek az ér-
tékek a 25 milliméteren is tul, hasonléképen Bacs varmegye tajan,
de mar a Tisza egész balpartja — beleértve a Bihari és Krassoi
hegyeket is — tobbnyire nem emelkedik érdemlegesen a 10 milli-
méter folé. y

Az északi felvidéken is csak legfeliil, Arva tajan mutat a novem-
beri csapadék valamelyes emelkedést, egyébként a Karpatok egész
ovén kevés, 10 és 25 milliméter kozott volt a csapadék.

Osszefoglalva az elmondottakat, az elmult november id&jara-
sat a hoénap elején felttiné enyheség, a honap végén szokatlan
hideg és egészben szirazsag jellemzi.

Sdvoly Ferenc dr.
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IRODALOM.

W. N. Shaw: Upper-Air Calculus and the British Soundings
during the International Week (May 5—10) 1913. Journ. Scott.
Meteor. Soc. Vol. XVI. No. XXX. 1913.

W. N. Shaw : Principia Atmospherica: a Study of the Circu-
lation of the Atmosphere.

Proc. Roy. Soc. Edingburgh Vol. XXXIV. Part I. No. 9.

Az els6 értekezés az egy-ugyanazon niveauban fellépé nyomas-
kiillonbségek valtozasara a magassaggal altalanos képletet vezet le
és e képlet taglalasaval két tapasztalati torvény igazolasat adja.

Ha két hely kozott, melyek ugyanazon magassagban vannak,
a nyomas- €s hdémeérsékletkillonbség Ap és 46, a nyomas és a
homeérséklet p és 6@, akkor dh emelkedésre a nyomaskiilonbség val-
tozasara a kovetkezé képlet adddik :

dAP_.c{B(&_LLP) 1
di  Role p )

ahol g a nchézségi gyorsulas, R a gazallandé. Szamértékeket
helyettesitve i . 7 ( 10 Ap)

——— (00342 —|———

ah ©) (@) P
a nyomaskilonbség valtozasa millibarban 1 méter emelkedésre.

E képlet megmagyarazza 1. azt a tapasztalati tényt, hogy a
nyomaskiilonbség a Fold felszinén ugyanolyan rendd, mint 9 km.
magassagban, tehat f6kép a 9 km. magassagban fellép6 nyomaés-
kiilonbségek szabjak meg a nyomaskiilonbségeket a Fold felszinén ;
2. magyardzatat adja annak, hogy a sztratoszféraban a szélsebesség
a magassaggal fogy.

A fels6bb légrétegek kutatasa ugyanis arra az eredményre
vezetett, hogy a magas nyomasu teriilet a troposzféraban melegebb,
a sztratoszféraban hidegebb, mint az alacsony nyomasu teriilet.
A troposzféraban tehat dp és 46 egyezl elGjelliek, a sztratoszféra-

ban ellenkez6 eléjeltiek. Az el6bbi képlet szerint tehat a ‘% és a

'(—;)—:Z] tényez6t tekintetbe véve, a nyomaskiilonbség valtozasa
a magassaggal a troposzféraban kicsiny, a sztratoszféraban nagy.

Eszerint a nyomaskiilonbség a sztratoszféraban (feliilr6l lefelé
haladva) folyton n6 és a sztratoszféra als6 hataran eléri maximu-
mat s innen csekély valtozasokkal a Fold felszinéig allandé marad.

A 2. tapasztalati eredmény elméleti igazolasara Shaw arra az
altalanos tapasztalatra hivatkozik, hogy a fels6bb rétegekben, ahol
a surlodéas Kkicsiny, a szél iranya meglehetOs kozelitéssel az izo-
barok iranyaval egybeesik és nagysagat a

N . (1
2 mo sin .
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képlet hatarozza meg, ahol y az egységnyi tavolsagra (ugyanazon
niveauban) esd nyomaskiilonbség (nyomdsi gradiens), o a Fold
forgasi szogsebessége, ¢ a levegl slrlisége és A a sarkmagassag.

: A ’ : ; ;
Ha itt y = Tp (L az a tavolsag, melyen a nyomaskiilonbség Ap)

€S o= # ¢rtckeket helyettesitjik, nyerjiik a szélsebességre

I

Toasml @ szélsebesség valto-
L

zasara 1 km., magassagvaltozasra (fennebbi 1) egyenlet felhasz-
nalasaval)

2]
V=4 o Ap kifejezést, hol 4 =

, ¢
Ledlie o1 dr~)+,4_2 A)/w
V dh~ 6\ dh dp/
il
A6
=l o ; WiC ;
A sztratoszféraban % =@ (S 'p/ negativ, tehat V a sztra-
pi
1P

toszféraban fogy.

Az 1. képletnek ellenérzése a felsé rétegekben észlelt ada-
tokkal (1913 majus 5—10. idGben) azt mutatja, hogy a szamitott
¢s észlelt nyomaskiilonbségek egyezd menetet mutatnak, a szami-
tott nyomaskiilonbségek azonban kisebbek az észlelteknél.

Az értekezés utols6 részében Shaw arra a kiilonos jelenségre
utal, hogy — az adatok szerint — a sztratoszféra és troposzféra
hataran a magas és alacsony nyomadasu teriileten a nyomaskiilonb-
ség és hoémeérsékletkiilonbség az adiabatikus valtozast jellemzd
% = 029 a0 osszefiiggésnek felel meg. E hatarfeliilet alatt
(a troposzféraban) a leveg6 melegebb, felette (a sztratoszféraban)
hidegebb, mintha adiabatikusan jutott volna egyik helyrél a masikra.
E jelenség a troposzférat illet6leg lefelé tarto konvektiv aramokkal,
a sztratoszférara vonatkozolag pedig a hatarfeliilet feldudorodasaval
jaro lehiilesekkel volna talan magyarazhato.

*
* *

Shaw masodik értekezése a dinamikai meteoroldgia alapelveit
és az ezekbdl folyd kovetkeztetéseket targyalja, melyek tapasztalati
adatokkal ellendrizhet6k. A targyalt anyagot axiomakba (indukcio
utjan nyert alaptorvények), lemmakba vagy postulatumokba (meg-
figyelési adatok bizonyos csoportjai) és propoziciokba (oly kovet-
keztetések, melyek tapasztalati adatokkal igazolhatok) taglalva, vizs-
géalja. Az axiomak: a szél iranyanak és sebességének Osszefiiggése
a magasabb légrétegekben a nyomaseloszlassal, az idedlis gazokra
érvényes Boyle-Gay-Lussac torvény alkalmazhatosdga a levegére, a
konvekcios vertikalis aramlis keletkezése és a troposzférara valo



20

korlatozasa, a levegdben foglalt vizparak lecsapodasanak feltétele,
A lemmak vagy postulatumok: a magas és alacsony légnyomadsu
teriileteken egy vertikalis mentén a hémérsékleteloszlas (a magas
légnyomasu teriileten a sztratoszféra hidegebb, a troposzféra mele-
gebb, mint az alacsony légnyomadsu teriileten), a légaramlas az
északi félgombon a téli félévben 4 és 8 km. kozott. Propoziciok :
a légmozgasok fenmaradasa feltételének megvizsgalasa, a nyomas-
kiilonbség és a szélerGsség valtozasa a magassaggal, egy pilot-
ballonnal nyert szélirany és szélsebességadatokbol a homeérséklet és
nyomaseloszlas megallapitasa kiillonb6z6é magassagokban, az altala-
nos légnyomas az északi félgombon.

A propoziciok egy része az el6bbi értekezésben behatd tar-
gyalasban részestilt.

A légaramlasok megmaradasi feltételének vizsgalatabol — egy-
szer(i aramlasi rendszerek esetében — szerz6 arra az eredményre jut,
hogy ezek altalaban magukban hordjak mar a megvaltozasukat
clé6mozdito feltételeket. DéIrdl észak felé az izobarok mentén sur-
l6das nélkiil torténé aramlas fenmaraddsa a magasabb rétegekben
keletr6l nyugatra tarté akkora aramlds feltételezését teszi sziiksé-
gessé az also rétegekben, mely ellenkezik a tapasztalattal. E ne-
hézség elkeriilhetd, ha a sémaba lefelé tarté vertikalis aramokat
vezetiink be. Még mesterkéltebb és a valdsagban bizonyadra meg
kevésbbé allando rendszerre vezet egy északrol dél felé torténd
aramlas megmaradisanak feltétele. Szerz6 a tovabbiakban egy
modszert mutat be, melylyel egy helyen felbocsatott pilot-ballon
utjabol nyert szélsebesség és szélirany adatokkal a homeérséklet és
nyomas eloszlasat az illeté hely kornyezetében meg lehet allapi-
tani. A mddszer abban all, hogy a szélirany és sebességadatok a

y
2wosink
(1. el6bbi értekezést) képlet segélyével a kiilonboz6 nivokban és
az igy nyert nyomaskiilonbség (gradiens) valtozdsa a magassaggal

dAp
ah
p és 6 ismeretesek) a 46 ismeretéhez vezet. A legkozelebbi izo-

nyomasgradiens nagysagat €s iranyat megadjak a V =

az 1.) képlet (1. elobbi referatumot) segélyével (ahol 4p,

B ; i ; > e el s
therma és izobar 1avolsagat az észlelé helytol Wesl—padja. Ap

A6 két egyméasra merdleges iranyban hataroztatnak meg ugyan-
ezen iranyokba esG szélsebességisszetevokbol.

A janudariusi légnyomadseloszlast és légaramlast az északi fél-
gémbon lenn, a Fold felszinén és 4.000 m. magassagban (Teisse-
renc de Bort) a sarkvidékekrdl aramlo hideg levegdvel magyarazza
szerz$. Szerinte ez az aramlas alakitja at az eredetileg a parallel
korok mentén haladé izobarokat a poélust koriilbeliil nyolcashoz (8)
hasonld alakban Kkoriilvevé gorbékké, légnyomasmaximummal a
szarazfoldek felett lenn a foldszinten és a tenger felett 4.000 m.
magassagban. L‘E‘ Dr. Steiner Lajos.
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Az Idéjaras1898.—i914.€vi évfolyamaibdl téljes példanyok
(12 fuzet) kaphatdk ,,Az Idéjaras* kiadShivataldaban (Budapest,
Il., Kitaibel Pal-utca 1.). Az 898.,1899., 1900., 1910. €s 1911, év-
folyam ara egyenként 8 korona, a tdbbi tizenhiromé egyenként
6 korona, — Az elsé (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.

Az Idéjdras havonkint jelenik meg, rendszerint 11/4 nyom-
tatott ivnyi tartalommal.

A Nagym. Vallas- és Kozoktatasiigyi m. kir. Minister
ar 1897. évi dec. 30.-ardl 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tével Az |d6jaras-t a kozépiskoldknak a tandri konyv-
tarba val6 beszerzésre ajanlotta.

Osszes olvaséinkat kérjik, hogy »Az ld6jards«-t ismerdseik-
nek s killonosen kozépiskolak s egyéb kulturdlis intézetek veze-
téinek és tagjainak figyelmébe ajanlani sziveskedjenek.

Megrendeléshez elegendG egy egyszeri levelezG-lap. Néhédny
mutatvinyszdmot kivdnatra ingyen kiild a kiadéhivatal : Budapest
I1. Kitaibel P4l-utea 1.

o | | =
Mindennemd
meteorologiai
mlszer; —=

" hémérs, maximalis és mini-
malis hémérd, légsiilymérd,
nedvességmérd, = esémérg,
regisztralé miszerek stb.stb.

CALDERON M- £S TANSIER-VALLALT BT

Budapest, IV., Vaci-utca so.
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A Hazinyultenyészték
Orszagos Szovetsége
Budapest, Csillaghegy.

A tél bealltaval kéri tagjait és a tenyésztoket,
hogy kidolgozott vagy szaritott nyulgereznakat
a hadban all6 katondinknak valé ajandékozas
céljabol kiildje a fenti cimre.

Azt hissziik, minden tenyészt6 hozza fog
jarulni kiildeményével ahhoz, hogy harcol6 fiaink
és testvéreink szenvedéseit enyhitsiik.

Az adomanyokat a szovetség hivatalos lapja-
ban, a Hazinyultenyésztés és Ertékesités-ben
kOszonettel fogja nyugtatni.
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XIX. EVFOLYAM. 2. FUZET. 1915. FEBRUARIUS.

. RO A R AYS

METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLYOIRAT.

Szerkesztdség és kiadohivatal :
Budapest, II., Kitaibel Pal-utca 1. sz.

Megjelen minden ho elején.
Eléfizetési 4r: Egész évre 8 korona. l

A klima hatasa az emberre.”)

Alkalmam nyilt, hogy rovid egymdésutianban a Fold meglehe-
tosen szélsGséges klimait megismerjem, nevezetesen Samoa sziget
(13" déli szélesség) tropusi klimajat az 1908—1911-re terjed6 2'/2 év
alatt és a Spitzbergak (79" északi szélesség) polaris klimajat
1912—1913-ban” 1'/:+ éven At.

A legtébb klimaleirast, még a Hann Klimatologidjaban idézett
egyébként kitiinGg leirdsokat is, esetleges mellékkoriilmények befo-
lyasolhatjak, amelyek a klimat kellemesnek avagy Kkellemetlennek
tiintetik fel, jollehet oOnmagukban semmi ko6zlik a klimahoz.
Mindenekel6tt az élelmezés az, amely hozzajarul ahhoz, hogy
milyennek itéljiilk a klimat. Az ujabb sarki expedicioknal példatil,
tekintettel a rettegett skorbut-betegségre, az élelmezés tobbnyire
béséges és jo. Szélességeink alatt egy emberre naponkint 1'/2 kg.
élelmiszert szamitunk, a sarkvidékeken ellenben 3 -4 Kkg.-ot!
Ehhez jarul, hogy hus, halak, burgonya, tojas stb. fagyottan tart-
hatok el, legalabb is az egész télen Kkeresztill. Bdséges és valto-
zatos élelmezés bizonyara sziikséges ), ha a skorbutot ki akarjuk
keriilni, de ép oly Kkétségteleniil Kkellemes is és konnyen optimisz-
tikus véleményre vezethet.

Ha példaul a Spitzbergakat egész komolyan idiil6 helykent
javasoljak, az bizonyara tulhajtds, amely az utazasokkal egybeko-
tott ilyen mellékkoriilményekben leli magyarazatat.

Az ellenkezd tulzasba esik a fropusi Klima legtobb leirdja.
Hivatalnokok, keresked6k és iiltetvényesek a tropusi gyarmatokon

*) Dr. Kurt Wegener, Strassburg: Uber die Wirkung des Klimas auf den
Menschen. Meteorologische Zeitschrift, 31. kot., 1914. évf. 3. fiizet.

**) Tudomdnyos éxpediciok veszteségei ennek megfeleléen nagy atlagban
kicsinyek ; annal nagyobbak a rosszul felszerelt balnahalaszokéi. Igy a Spitzbergik
utols6 6 évi kronikdja jelenti, hogy a hat, nyolc haldsz kozil, akik a Spitzbergd-
kon évente attelelnek, 1907/08-ban az északkeleti vidéken négy ember halt meg;
hdarom skorbutban, a negyedik délfelé iranyulé menekiilési Kkisérlete kozben;
1911-ben ismét meghalt skorbutban egy haldsz a Wijde 0Obdlben; tarsa szintén
mar betegen az Advent 6bilben 1évé szénbanya orvosahoz menekiilt. A skorbutot
fiziologiailag igy magyarazzdk, hogy a Na Cl (konyhasd, a prizervekben) meg-
novekedett mészkivalasztast von maga utan a vizeletben s hogy a gyakran béven
hasznalt hiskonzervek ezenkiviil mészben szegények. V. Wendt szerint kioridok
helyett alkdlia-vegyiileteket sziikséges adni novényi sékkal, hogy a thlsigos mész-
kivilasztist megsziintessik.
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valamennyien tobbé-kevésbbé a hazai otthontol fiiggnek. Otthoni
felettescik viszont legfeljebb tajékozodas avagy szérakozas céljabol
utaznak ki a gyarmatokra, ritkdn szarmaznak azonban a gyarma-
tokrol és igy nem érezhetik at komolyan az ottani eurdpaiak hely-
zetét. Ezért targyilagos okok helyett, amelyek otthon érthetetlenek
volnanak, a lazkelt6 Mongrov-mocsarakat, tajfunokat, allando
tropusi héséget stb. kell okolniok. A sarkvidékekkel ellentétben az
europainak a tropusokban élelmezési nehézségei is vannak ; tobb-
nyire konzervekre van utalva, amelyek dragdk és huzamosabb
idore kevésbbé kaphatok. Ez a korilmény s az az érzés, hogy az
curopai ember tavoli hazajaban értelmetlen Kkritikdnak van kiszol-
galtatva, eredményezi, hogy a tropusok klimajat sokkal drasztiku-
sabban szoktdk leirni, mint az a tiszta tudomanyos megismereés
érdekében lenne.

Ko6zos vonasa a sarkvidéken tartozkodasnak a tropusokon
val6 tartozkodassal az ember fokozottabb egyediilléte kisérd jelen-
segeivel egyetemben. Dicséret és dcsarlds s a kartarsak kényszere
tobbé-kevésbbé elesik. Ennek els6sorban megkdnnyebbiilt felleleg-
zés a kovetkezménye, majd azonban a legtobb egyénnél az on-
teltség kisebb-nagyobb meértékii megnévekedése s a dolgoknak sor-
sukra engedése, amely gyakran a mivel sem torddéssé fokozadik s
német gyarmati nyelven a »verkanakern« szoval illettetik. »Kanaka«
avagy tisztabb formajaban »tanata« (kiejtve : tangata) samoa-nyel-
ven embert, azaz benszilottet jelent. Egyuttal, mivel hianyzik a
dicséret ¢és Ocsarlas allandé gondja, a munkara vald 0Osztonzés
is hianyzik, kozombosség all be: az ember kezd a munka céljaban
kételkedni.

A maganyossag Kklimaja pszihologiai természetl, a vilagnak
majdnem minden részén megfigyelhet6 s a vilig minden meteoro-
l6giai klimajaval kombinalhato. Hatdasa annal inkabb érezhetd, mentol
tarsasabb természetli az egyén.

Mindezeket a befolydsokat azonban klimatologiai fejtegetések-
nél nem kellene egybevetni a meteorologiai tényezék hatdsaval,
hanem azok mellett kellene csupan targyalni ezeket.

Egy bizonyos klima képzete azokhoz a fiziologiai hatdsokhoz
kapcsolodik, amelyeket az id6jaras a Fold kiilonb6z6 helyein a
névény- és allatviligra s mindenekel6tt az emberre gyakorol. Ep
ezeket az utobb emlitett fiziologiai folyamatokat azonban a meteo-
rologiaban eddig alig méltattak, a kovetkez6kben az idevagd fobb
jelenségekr6l lesz roviden szo.

A Nap obszervatériumunkon (a Zeppelin-Hergesell-féle sarki
expedicié) a Spitzbergakon 1912. okt. 20.-an tlint el és 1913. feb-
ruarius 21.-én jelent meg ismét eloszor. A téli éjszaka tehat teljes
négy honapig tartott, ami alatt rendkiviil rossz idGjaras uralkodott.
Ez az id6szak fiziologiailag nagyon erds befolyast gyakorolt, ami
kiilondsen a két segédenvolt j6l megfigyelhets. A mérsékelt munka,
bdséges alvas és evés mellett az 6sz folyaman mindketto jol meg-
hizott, a téli éjszaka folyaman pedig. jollehet a kiils6 életviszo-
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nyokban mi sem valtozott meg hatranyukra, teljesen lesovanyod-
tak. Amint a vilagossag visszatért, igy hogy az arcokat napfény-
nél fel lehetett ismerni, mindketten zoldessargak és epések voltak.
A két segéd az éjszaka vége felé csak nagy faradsaggal volt ra-
vehet6, hogy apr6 kotelességeiket teljesitsék, ingerlékenyek és gyak-
ran rossz kedviek voltak. Robilzsch uron, tarsamon s e sorok iro-
jan is gyakran vett er6t nyomott hangulat és bagyadtsag. Téli
szallasunkon a személyzet mindenesetre rendkiviil kicsiny volt
(4 ember); rossz volt a vilagitasunk is (tisztitatlan, voroses zava-
ros, orosz g6 paraffin), végre nem volt elegend6 foglalkozasunk
s az is elkedvetlenitett, hogy a kotott ballonfelszallasokhoz nagyon
szlikbsen volt ballonanyagunk.

A Nap megjelenése utan a segédek ismét kovéredni kezdtek,
ami egyenletesen fokozodott. A kovéredést és lesovanyodast ille-
t6leg ugyanezt a megfigyelést tehettiik két norvég halaszon, akik
kozeliinkben teleltek s akikkel alkalomadtan talalkoztunk. A zsir-
lerakodas és elhasznalas tehdt egészen analog folyt le, mint a
fokaknal és rénszarvasoknal. Ezért lehetségesnek tartom, hogy a
sarki dllatok zsirlerakédasdban nem kizarolagos leszarmazasi vagy
alkalmazkodasi jelenséget, hanem részben a fény, illetleg a homaly
és a klima kozvetetlen fiziolégiai hatasat kell latnunk. A folyamat
erOsen meggyengiilt formaban mar a mérsékelt szélességek alatt is
fellép.

A zsirképz6désnek megfeleléen folyt le egyébként a vajelhasz-
nalas is. Az Gsz folyaman ugyanis ez annyira fokozddott, hogy
készleteink er6sen megfogytak és kozkivanatra az adagolashoz kellett
folyamodnunk. Télen viszont igy megcsappant a fogyasztas, hogy
az adagolast ismét meg lehetett sziintetniink. Tavaszszal a fogyasz-
tas ismét megnovekedett. A zsir tehat a napfénynél tdlnyomorész-
ben mint zsirkészlet a testben lerakoédott s a soOtétség bealltaval
ismét elhasznalédott. Az epe, amely a zsir megemésztéséhez nél-
kiilozhetetlen, a sotét id0szak folyaman felmondja a szolgélatot; a
taplalékzsirfelvétel a testre nézve egyre inkabb lehetetlenné valik s
a test sajat zsirkészletére utaltatik. Az agy, illet6leg az idegrendszer
¢s az epe kozti kolesonhatasok eddigelé fiziologiailag meglehet6sen
kevéssé ismertek azon a tényen kiviil, hogy ilynemd Osszefliggés
meglehet6s erés mértékben tényleg van. Ezért azt sem mondhat-
juk, hogy az epe patolégikus jelenségei clsédleges vagy masodlagos
jelenségeknek tekintend6k-e és hogy talan a hosszu €j folyaman
felléps pszicholégiai folyamatok, azaz fiziologiai folyamatok az agy-
ban és az idegrendszerben a végsé ok.*) Barmikép alljon is a
dolog, a sajatsagos ingerlékenység és civodasi hajlam, amit ujab-
ban néhany német expedicional, sajnos, nagyon is lathattunk, min-
denesetre kolesonhatasban van az epe mukodésének sziinetelésével
s a sOtétség eredménye. A hajlandosag bels6é zavarokra, az emli-

*) Lovakndl, amelyek szénbinyikban dolgoznak, A4llitolag nem mutatkozik
lesovinyodds. A lovakat azonban mindig ugyanazon az Gtdarabon hasznaljik, ugy,
hogy a homdly, amelyben botorkdlnak, minden idegizgatast nélkiloz.
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tett patologiai jelenségekkel, minden sarki expedicional meg volt,
csakhogy azt, amit ma itt-ott civakoddsnak mondanak s ami a
vezet6t kompromittdlja, a siker és az oOnfegyelmezés idején mindig
fegyelmezetlenségnek tekintefték s ezért mindenki mint megszégye-
nitét Kkerdilte azt.

Zuntz és Léwy szerint (»Physiologie des Menschen«, 547.
old.; Ellenberger és Scheunert) egy ember (riilékének silya a
mérsékelt égovben napi atlagban 100—200 gramm, azaz kereken
li—1/s-a a taplalékfelvételnek. A négy ember uriilékprodukcioja
téli szallasunkon méréseink szerint az évben kereken 700 kg., avagy
napi atlagban kereken 400 —500 g. egyénenkint ¢és naponkint. Ha
azonban tekintetbe vessziik, hogy a taplalékfelvétel is (6bb mint
kétszer akkora volt (3—4 kg. 11/2 kg.-al szemben), mint a mérsékelt
szélességek alatt, ugy arra az eredményre jutunk, hogy a sark-
vidéken naponta 3 kg. alakult at a testben a mérsékelt szélességek
1 kg.-javal szemben az {irtilékprodukcio levonasa utan! A béségesebb
taplalkozas tehat lathatolag nem luxus a sarkvidéken, hanem
fiziologiai, illetGleg klimatikus okokbol sziikséges dolog, a testi egyen-
suly fenntartasa céljabol.

Az 1913. év februariusanak végével kénytelen voltam a
Spitzbergakban szerencsétlentil jart Schrider — Stranz expedicio
javara') harom emberrel szanutra kelni a Wijde-6bol felé, amely
320 km. uthossz mellett 26 napig tartott. Ez id6 alatt 200 kg.
kondenzalt élelem és utkozben 16tt 4 rénszarvas (140 kg. husérték)
fogyasztatott el; az élelemfogyasztas tehat atlagban 3 kg.-ot tett
egyénenkint €s naponkint, azonban tavolrél sem volt elegendd,
hogy a test kell6 er6ben maradjon. Mindenesetre a szankot kutyak
hianydban magunknak kellett huznunk, a f6zésnél is vandorfara
voltunk utalva, mert az emlitett paraffin a hidegben megmerevedeit
¢s nem ¢gett, vandorfat pedig a felettébb mély 1j hé miatt gyakran
nem talalhattunk. Az élelmiszerek egy részét, a Kkakaot, zabdarat
stb. elkészitetleniil kellett megenniink, ami azonban kétségkiviil
emésztetlentil hagyta el a testet. Mindamellett az élelmiszer-
elhasznalast, tekintettel a dezolatus allapotra, amelyben a négy szan-
utaz6 visszaérkezett, itt is meglehetGsen nagynak kell tekinteniink
ahhoz a testi hatashoz képest, amelyet elGidézett. Ha az erGseb>
élelmiszerelhasznaldst a szanutazas utdn tekintetbe vessziik, az er6-
atalakitas avagy a vitalitas itt is kereken haromszoros a mérsékelt
klimaval szemben s az erdsebb ¢lelmiszerfogyasztas sziikséges az
er6k allandéan nagyobbfokud elhasznaldsa miatt. Az utobbi azonban
a mérsékelt klimaval szemben csupan klimatologiailag okolhatd meg.

A nagy hidny a testi meérlegben a téli éjszaka végén talan
azaltal valik érthet6vé, hogy az erbelhasznélas, amit klimatikus

1) A Payer és Weyprechi-féle, a Ferencz Jézsef foldre irinyulé nagy és
sikeres expedicion kivil ez az egyetlen német expedicié, amely cpoly hosszt téli
éjjelt élt at mint a mi kicsiny téli szallisunk, A 15 ember koziil azonban, akik
az expedicioban résztvettek, meghalt 8, mig 2 betegen tért vissza s az expedicio
tulajdonképpeni terve ncm valésult meg.
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befolyasok idéznek el6, az éj folyaman is tart, holott a potlas,
kiilonosen az epén mutatkozo patologiai jelenségek miatt, lassankint
nehézségekbe iitkozik. Ez a megbetegedés megint direkte, avagy
indirekte a sotétséggel fligghet Ossze. Az energiatranszport egyen
sulya a testben a homdly idején mindenesetre teljesen meg van
zavarva. Ha a testi allapotot a homaly végén nézziik, arra a kovet-
keztetésre kell jutnunk, hogy csupan egy évi tartamu teljes és
szakadatlan sotétség, fizikailag egyelére ismeretlen okokbol, az
emberek jelentékeny szazalékanal elegendd volna, hogy halalt
idézzen elo.

De a sarki nap allandé fénye is kénnyen bajt okoz. Kilo-
nosen majusban (aprilis végétdl a Nap az obszervatoriumon északon
is a horizont felett maradt) szlikséges volt a halohelyiségeket
fliggbnyokkel mesterségesen elsotétiteni, mert a tartés fény nem
engedte meg a nyugodt almot.

Kiséreljik meg mar most, hogy a legf6bb klimatikus tényezo-
ket tekintetbe vegyiik, amelyek a test forgalmaban vagy ami
ugyanaz, az ¢lettevékenységben, a vitalitAsban a jelentékeny
ingadozasokat 1étrehozzak.

A népszeri magyarazat, hogy az étvagy a hideg klimaban
nagyobb s a tropikus klimaban kisebb, nem mas mint frazis s
csupan kevéssé vilagos kifejezése annak, hogy az energiaatalakulas
a sarki klimaban maximumot, a tropusiban pedig minimumot ér
el és sokkal inkabb szlikséges, hogy annak a megfigyelt ténynek,
hogy az energiafogyasztas a sarki klimaban fokozottabb s a tropusi
klimaban mérsékeltebb, fizikai magyarazatat talaljuk.

Els6 sorban a leveg6hOomérséklet kozvetetlen hatdsara gon-
dolhatnank : alacsony hémérsékletnek a test fokozottabb meleg-
leaddsa lesz a kovetkezménye a borrél tortént héelvesztés folytan,
a magas homérsékletnek pedig csekélyebb mértékd hdéleadas.

De éppen ennek a legkozelebb esG folyamatnak csupan meér-
sékelt jelentGséget tulajdonithatunk, mert hiszen a hér melegleada-
sanak ingadozasait célszer( ruhazattal kompenzaljuk.

Mindenesetre ezzel egyéb kivalasztasok is a bdrén 4t és pedig
nem kivant mddon szintén befolyasoltatnalk. Igy a bdér tulhajtott
szell6zése a tropusokban lathatélag a bér megnovekedett ingerlé-
kenységét vonja maga utan, holott a sarkvidékeken sziikséges a
szabadban — a héveszteségre valo tekintettel — majdnem teljesen
meggatolt bértevékenységet melegebb lakéhelyiségekben végbevitt
annal bdOségesebb szellbztetéssel Kipotolni. Az emlitett szdnutazas
utan e sorok iréja, hogy jol érezze magat, lakasanak csupan 10
fokos temperaturdja daciara egy héten at csupan egy Kkimonoval
ruhazkodott. Az eszkimokrol tudvalévd, hogy az Osszes ruhazatuk
lerakasat hohazukban kellemesnek érezik.

Eltekintve ezekt6l a mesterséges patologiai jelenségektdl, a
hémérséklet behatdsanak a bérre csupan csekély jelentéséget tulaj-
donithatunk. Természetesen erds és gyors aperiodikus ingadozéasok,
aminék a mérsékelt és magas szélességek alatt alkalomadtan fel-
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lépnek, érezhetdkke valnak s épenigy az erds napi periodus is, de
csak utolsd sorban, mert a ruhazat a hémérsékletvaltozast nem
tudja elég gyorsan kovetni.

A nagy hOmérsékleti valtozasokra ellenben, amelyeknek a
test a megvaltozott klimaban ki van téve, csak nehezen allapithatd
meg kozvetetlen avagy maradando befolyasa a kér melegleadasat
illetleg, mihelyt megfelel6 ruhazattal kompenzacio kovetkezik be.

Nehezebbek a viszonyok a vizleadasnal, valamint annak kisér6
jelenségeinél.

A testbe naponta bevitt mintegy 2800 gramm vizbdl (2600 g
italok alakjaban, a tobbi a szilard ételekben) ismét kivalaszt naponta :
a tiid6 mintegy 320, a bér 660 grammot, a vizeletben kivalik 1700,
az Uriilékben 120 gramm. Ha valamelyik szervben zavar all be a
vizvalasztasban, azt egy masik konnyen kompenzalhatja. Hosszabb
ideji zavar a vizbefogadds és vizkivalasztas mérlegében s mint
a klima kovetkezmeénye gyakorlatilag tehat nem j6 széba.

A vizleadds azonban a tid6 és a bér utjan elparolgas altal
kovetkezik be s ha minden tovabbi nélkiil biztosan sikeril is a
tirilek altal kompenzalni, az elparolgasnal elvont melegmennyisé-
gekre nem latjuk a potlas lehetGségét.

A bér hoévesztesége és az izzadsagkivalasztds kozt szoros
kapcsolat van. A Kkiizzadt vizmennyiség ki nem elégit6 hoéveszteség
mellett révid idére rendkiviil fokozdédhat, megeréltetéseknél és
magas levegéhémérséklet mellett Zuntz és Lowy szerint (598. old.,
Metzner) egész 3200 grammig, megerdlteté menetelésnél.

Mikor azonban Zunfz azt mondja (710. old.), hogy : »maga-
sabbfoku kiils6 homérséklet mellett vezetés és sugarzas altal a ho-
leadas erdsen megkisebbedhet, s6t egészen is megsziinhet s akkor
helyébe fokozott vizelparolgas 1ép, ami a forré égovi lakoknal a
legfontosabb eszkdz a test megovasara a tulheviiléstol«, ezt kiege-
szitbleg rea kell mutatnunk, hogy bar a trépusokban a test tul-
heviilésénél az izzadsagkivalas automatasan fokozodik, az elparo-
logtatott vizmennyiség azonban nem novekszik aranyosan, mivel a
leveg6 ugyanolyan telitettségi foknal, mint hidegebb szélességek
alatt kevesebb vizg6zt tud befogadni. A sarkvidéken még a viz-
gbzzel teljesen telitett levegd is csak mintegy 5 gramm vizet tar-
talmaz kobméterenkint. Ez a leveg6 aztan, mikor a meleg bort éri
s ott mintegy 30°-ra felmelegszik, onnan még mintegy 20 gramm vizet
tud elvinni (egy kobméter levegében) elparolgas utjan. A tropusok-
ban ellenben a levegd mintegy 20 gramm vizet tartalmaz kobméteren-
kint s igy csak még mintegy 5 grammot vehet fel, mert a boéron
mar nem melegszik fel jelentékenyen és ezért relativ telitettségi
foka tobbé nem szall le lényegesen.

A hidnyos elparolgasnak a bérin valésziniileg még tovabbi
patologiai kovetkezménye is van, nevezetesen: mivel a parolgas
utjani lehtlés nem Kkielégits, folyton erGsebb izzadsagkivalas all
be; a vizelet ennek folytan, a biséges vizfelvétel dacara, csokken,
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mivel a viz az izzadsagban vélik ki s ugy latszik, hogy ebben az
abnormalis allapotban végre sok egyénnél a vese szenved. A ki-
sérlet, hogy viz vagy mas folyadék bevitelével a testbe az el-
parolgast noveljiik, nem vezet célra, ellenben tanacsos a bért er6-
sebben szellztetni. A tropikus klimaban észrevehetéleg csupan igy
védekezhetlink tartésabban a testnek tulheviilése ellen 6sszes
kiséré jelenségeivel egyiitt, aminGk: az ingerlékenység, mely egyes
esetekben a beszamithatatlansagig és a dithongésig fokozodik s igy
védekezhetlink egyuttal a vese zavarai cllen is. [ly értelemben kell
nyilvan Zuntz véleményét is felfognunk.

Mivel a bér szelléztetése elsé sorban a ruhazattél fiigg, az
izzadsagkivalas s a bor lehiilése is elparolgds utjan aranylag nagy
mértékben tetszblegesen szabalyozhato.

Maskép all a dolog az elparolgassal a tiidGben.

»Bar a tiid6k mikodése folytan bedlld vizelparolgdsnak a test
hékiadasara ugyanolyan jelentGsége van mint a bér felszinén be-
kovetkez6 elparolgasnak, a hdszabalyozasban még sincs hasonlo
szerepe, mert a sziikséglethez képest nem valtoztathaté tetszGlege-
sen«. (Zuntz, 712. old.)

Ezek a szavak taldldoan jellemzik a tiidében s masfelél a
bérén bedlld vizelparolgas kozotti nagy kiilonbséget. Az elparolgas
a tid6ben mesterségesen nem kompenzalhat6, innen van klimato-
logiai nagy befolyasa.

A melegveszteséghez, amely elparolgassal kapcsolatos, csatla-
kozik a veszteség, amely a belélegzett leveg6 felmelegitésével jar
egylitt. A belélegzett leveg6 a tiidében eléri a vér hdémérsékletét
(36—38") s egyben majdnem teljesen telittetik vizg6zzel. Mikor a testet
elhagyja, mintegy 30 gramm gézalaku vizet tartalmaz kébméteren-
kint. Szélességeink alatt a levegd a belélegzésnél kobmeéterenkint
5—10 gramm, a sarkvidéken 0—5 gramm, a trépusokban ellenben
20—25 gramm vizet tartalmaz. Egy kobmeéter belélegzett levegé tehat

* szélessegeink alatt mintegy 20 gramm vizet vonhat el a testtél s ennek
elparologtatasa altal a testet megfelel6 hokiaddsra készteti, a sark-
vidéken ez a vizmennyiség 25 grammra fokozddik, a trépusokban
elienben mintegy 5 grammra csokken. A tropusokban tehat sokkal
mélyebb vagy gyorsabb lélegzés volna sziikséges, hogy a mérsé-
kelt klimabol megszokott meleg és energialépcsozetet (fokozatot) a
tiidében valtozatlanul megtarthassuk.

A pihend ember egy nap (24 6ra) folyaman 10 kobméternyi
leveg6-tomeget 1élegzik be és Kki.

A belélegzett levegbnek csupan 1°%-nyi hdmérsékletkiilonbsé-
génél mar alevegd felmelegedésére a tiid6ben naponta 10 X 0.238 kg.-
Kaloria = 238 kg. Kal. energiakiilonbséget kapunk, ahol a levegd
fajmelege 0°238.

Ha — 10° kozepes homérsékletet vesziink fel a sarkvidéken
és + 258°-ot a tropusokban, ugy a melegleadasbeli kiilonbség a
tiidében naponta :

Sarkvidék — forré égov = 35 X 24 = 80 kg. Kaloria.
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Ezenkiviil a viz elparologtatdsa altal a tiid6ben a sarkvidéken
a belélegzett levegh egy kobméterében 25 gramm viz hasznaltatik el ;
tehat naponta mintegy 250 gramm, avagy 250 X 540 = 135.000
gramm Kal., avagy 135 kg. Kal. pro 1 nap: a tropusokban ellenben
ennek csak mintegy !/s-e, azaz koriilbeliil 47 kg. Kal. Ennélfogva
a nem szabalyozhaté kiilonbség a napi melegleaddsban, a tiidGben
végbement elparolgas folytan kitesz kortilbeldl :

Sarkvidék — forrd égov = 135—48 = koriilbelil 100 Kkg.
Kaloria.

A tidok muikodése folytan bekovetkezo energialeadas eszerint
— 10° kozéph6meérsékletnél naponta koriilbelill 180 kg. Kaloriaval
latszik nagyobbnak lenni, mint + 25"-nal, anélkil, hogy itt kom-
penzacid vagy szabalyozas lehetséges volna.

Azonban habar konnyd a lélegzési szamot (percenkint mint-
egy 51) meger6ltetéseknél, mozgasnal stb. az oxigénfelvétel nove-
lése céljabol az emlitett szam tobbszorosére fokozni, de ez csupan
atmenetileg sikertl s a tartés fokozas e szam sokszorosara lehe-
tetlennek latszik.

Ehhez jarul, hogy emelkeds leveg6hémérséklettel a test oxigén-
sziikséglete egyenesen alabbszall, és pedig minden egy fok hé-
mérsékletemelkedésnél !/so-al (emlitett forras, 715. old.). A test
oxigénsziikségletére vald tekintetb6l tehat a 1élegzés mélysége a
tropusokban egyenesen alabbszall, ami a melegleadast a tiid6ben
tovabb csokkenti s a sarkvidékeken, ahol a melegleadds a tiid6ben
anélkiil is nagy, még fokozodik az a novekvs oxigénszikséglet
miatt.

Ezekben a koriilményekben rejlik nyilvan az oka, miért alla
forro égovi rovidlélegzéssel szemben kivdloan szabad, avagy mély
lélegzetvétel a sarkvidékeken. De arra is felvilagositast adnak, miért
kell fokozodnia a tiidé Gsszes energiaatalakitdsanak a sarkvidéke-
ken s miért kell csokkennie a tropusokban.

Valoszintleg tehat a tuidétevékenységben kell latnunk a vitali-
tas, az energiaatalakitds sajatsagos ingadozasainak egyik legfonto-
sabb okat a kiilonboz6é klimakban.

A tikkaszt6 meleg, azaz a vizg6zzel erGsen {elitett meleg
leveg6, példaul hézivatarok el6tt, a lélegzés nehezebbé valasa, a
test tulheviilése és fokozott ingerlékenység alakjaban mérsekelt szé-
lességek alatt is érezhetl, s6t néha er6sebben, mint ugyanez a
légkori allapot a trépusokban, mert az utébbi allanddéan tart s a
test bizonyos mertékig hozzaigazodik.

Megfelel6 ruhazat s a bor gazdag szellGztetése altal kétség-
teleniil lehetséges nemcsak a b6r ugyanoly foku héleadasat, mint
a mersekelt klimaban, elparologtatassal és homérsékletvezetéssel el-
érni, hanem a csiitértokot mondéd vizelparologtatast a tiid6ben s
annak hiit6 hatasat is bizonyos fokig kompenzalni. Azonban viz-
gbzfesziiltségingadozasokat, sebességiik és erfsségiik szerint, az itt
elmondottak alapjan, a test magatartasan egy €s ugyanabban a
klimaban is megallapithatunk.
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Végiil nem szabad megfeledkezniink a tényleges elfaradasra
vonatkozé vélemény okozta csalédasrél sem. Sarkvidékeken, ahol
nagy megerdltetéseknél is az izzadsagképzdGdést s a testhémérséklet
fokozasat az alacsony leveg6hémérséklet s a fokozott elparolgas a
tidOben akadélyozza, a faradtsagrél csak lassankint vesziink tudo-
mast. A forré égov alatt ellenben, ahol ers izzadsagkivalas és rovid
Ielegzés egyénileg mar a pihend embernél is fellép, a tényleges el-
faradasra vonatkozé itéletiinkben csalédunk. Mikor a tropus alatt
végzett hosszabb gyaloglasomnal (25— 30 kilometeres gyaloglds
megfeleld életmod mellett tilsigos meger6ltetés nélkiil lehetséges)
er6sen izzadni és ellankadni kezdtem, az egyetlen mod az idGel6tti
kimeriilés megakadalyozasara a tempo lassitasa volt. A Spitzberga-
kon ellenben az izzadasnak és az ellankadasnak csupan az volt a
kovetkezménye, hogy néhany ruhadarabot levetettiink. Hogy drasz-
tikus kifejezést hasznaljak, a sarki klimaban csupan akkor éreziink
faradtsagot, amikor vagy mivel az izmok 0sszehuzodé képessége
tényleg gyengiil; a forr6 égov alatt ellenben, mivel izzadunk s a
lélegzet megrovidill s az utobbi némely embernél mar nyugodt
fekvés kozben bekovetkezik.

Foldmagnességi erd és foldaram napi meneté-
nek Osszehasonlitasa az 1910—12. évi tortosai
adatok alapjan.

2. kozlemény. —

A foldaram és foldmagnesség napi menetének Gsszehasonlita-
sahoz els6rangu adatokkal szolgal a tortosai obszervatérium, mert
ott 1910 ota egyideji megfigyeléseket vegeznek.

_ Foldaram-megfigyelés Tortosaban a kévetkez6 modon torté-
nik. Bizonyos tavolsagban a foldben lehelyezik az elektrodokat.
Az elektrodokat a fold felett vezet6 drottal kotik Ossze. A két
elektrod kozott potencidlkulonbség 1ép fel: V;—V. A vezetében
létrejott aramot (I) két részre Agaztatjak, a nagyobb része (') a
kis ellendllasu (s) shunton, mig egy kis része (i) a masik részbe
kkapcsolt galvanometeren halad keresztiil. A galvanometer ellenallasa
2, mig a shunt és galvanometer altal képzett eldgazas ellendllasa X,
az ott fellépd potencialkiilonbség pedig Av. Az egész vezet6 ellen-
allasa : AL.

Az aramot azért kell shuntolni, mert a galvanometer érzé-
kenysége igen nagy, t. i. 0'5 ¢ Amp. ad 1 milliméteres Kilitést ; az
aram menetét pedig fotografaljdk. Ha mar most az egész aramot
a galvanometeren vezetn6k keresztiil, tigy a kép kimenne a fotogra-
falo lemezbdl, Tortosaban ezért az E—>D aramnak csak '/170-ed
része, a Ny—»>K aramnak (miutdn itt az dram kisebb) pedig '/20-ad
része megy at a galvanometeren.
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A két polus kozti potencialkiilonbseg :
V,—V=JAL+4+JX
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AL értéke 64—94 2 kozott volt.

Rovid vonalon a foldbe helyezett lemezeken végbemend
kémiai valtozasok is elektromos aramot inditanak és a polarizacio is
szerepet jatszik, s6t az is lehet, hogy magdnak a lemeznek a foldbe
tevése is modositja az aramot. Ezt elkeriilendd, Matteucci és Bran-
der amalgamozott cinket cinkszulfatba helyeztek. Matteucci 7 méter
tavolsagra helyezett el két ilyen lemezt és koztiik potencialkiilénb-
ség mutatkozott. Masok platinaelektrodot hasznaltak s bef6ldelték
vagy patakba helyezték. Vasfelfogot is hasznaltak s kiilonféle
talajba helyezték s igy 1 Volt potencialkiilonbséget kaptak. Az aram-
felvev6tol szarmazo elektromos inditéero elkeriilése végett fémlemezt
hasznaltak, mely az illet6 fém séoldataba meriilt. Burbank meg-
allapitotta direkt az aram felvevé és a fold kozt 1étrejovo elektromos
inditéer6t s ezt meghatarozta kiilonboz6 hémérsékletnél és nedves-
segnél. Vagy analizalva a foldet, oly elektrédot hasznaltak, mely
nem polarizal s igy nem jon létre potencialkiilonbség. Vagy iden-
tikus nehezen megtamadhat6 fémet hasznaltak, lehetéleg egyfajta
talajba helyezve azokat.

Tortosdban az elektr6d anyaga galvanizalt vas. Ebbél négy
palcika halad egymassal parhuzamosan a foldbe. A palcikak hossza
kiilonb6z6, a leghosszabb harom meéterig megy a foldbe, a masik
harom mar el6bb fokozatosan megsziinik s mindegyiknek a vége a
vizszintes irdnyban haromszorosan koralakuva csavarodik Ossze.
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Ennek az elektrédnak Kkoriilbeliil a fels6 harmada homok kézt van
atnedvesedés végett, a tobbi részét pedig agyagos fold veszi koril

A foldaram és lemezaram el-
valasztasat itt ugy oldottdk meg,
hogy a foldaramfelfogd elektro-
dok identikus fémbdl késziiltek,
mely nehezen volt megtamadhato
és alakjuk teljesen egyforma volt,
azonkiviil mindegyiket ugyanazon
féldnem vette kortl. lgy ha a
fold eés a fémelektrodok kozt fel
is lépne potencialkiilonbség, az
mindkét oldalon ugyanakkora, de
ellenkezé iranyu lenne s igy egy-
mast teljesen neutralizalnak. Ilyen
elektréd berendezéssel kikiiszobol-
ték a polarizaciot is. A hGmérsék-
let valtozasainak hatasat kiki-
szobolend6 helyezték az elektrodo-
kat oly mélyen a foldbe. Ezen
elektrodok altal megfigyelt f{old-
aramot, illetve ennek napi valtoza-
sat Ohajtom vonatkozasba hozni a
foldmagnesség napi valtozasaval.
Szamitasaimat Ugy igyekszem el-
végezni, hogy — miként azt Wein-
stein is a legjobbnak vélte — kiszamitom a deklinacio, horizon-
talis komponens, tovabba a E—>D és Ny—»>K foldaramokat és a
négy ¢vszak harom-harom hénapjara kapott értékeket osszefoglalom
s ezekb6l kiszamitom az évszakonkénti kozépértékeket.

Hogy minél tobb adatbol nyerjem a Kkozépértéket, azért
eleinte Ugy terveztem, hogy harom évi adatot, nevezetesen az
1910., 1911. és 1912. évit fogom feldolgozni. De 1911-ben 4j veze-
tekeket helyeztek el és a lemezeket is folyton cserélgették, azért
ez évre nincsenek teljesen megbizhaté adatok. A tortosai megfi-
gyelések adatait az obszervatorium altal havonként kiadott hivatalos
jegyzékbdl') vettem. Mint értekezésem legelején megemlitettem,
Tortosaban egyideji megfigyelések torténnek a foldaramra és a
foldmagnesi erére vonatkozdlag. A jegyzékben megtalaljuk a nap-
nak mind a huszonnégy Orajara ugy a deklinaciot, mint a horizon-
talis komponenst s ezeken Kkiviil az észak - déli és nyugat — keleti
foldiramokat. Foldaramoknal a lemezek potencidlkiilonbségei milli-
volt per kilometerekben vannak adva. En ezekbdl a napokbdl csak a
nyugodt napokat vettem és kiszamitottam Kkiilon-kiilon minden
orara az évszakonkénti kozépértéket, Ugy hogy az egyes Orakra
-nyert értékeket Osszeadtam s osztottam a nyugodt napok szama-

) Boletin Mensual del Observatorio del Ebro.
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val. Ugyanigy kiszamitottam a O 6raknak (el6z6 napok 24 6rai) a
kozépértékét is. Igy nyertem a deklinacid, horizontalis komp., K—>D
és Ny—>K foldaramra évszakonként huszonot értéket, ezeket
Osszeadtam s osztottam 25-tel; az eredmény volt az évszakon-
kénti kozépérték, melyet Osszehasonlitva az egyes orakra kapott
¢értékekkel, azok vagy nagyobbak voltak a kozépértéknél, vagy
kisebbek. A nagyobb értékekbdl levontam a kozépértéket s a Kii-
l6nbséget vettem pozitiv elGjellel, a kisebbeket pedig levontam a
kozépértékb6l s vettem negativ elGjellel. Az igy kapott 25—25
pozitiv, illetve negativ el6jelli szamok adjak az évszakonkénti kozép
napi menetet. Ezeket grafikusan 1s abrazolhatjuk, ugy hogy az
absciszara felvissziik az id6t, az ordinatara pedig ezen ingadozasok
értékeit s igy kiilonféle gorbéket nyeriink. De a legtobb esetben
a O orara nyert érték nem egyezik meg pontosan a 24 oOrara nyert
értékkel, hanem ett6l egy Kicsit eltér. Ilyen esetben a O —24 ora
kozti kiillonbséget az egész huszonnégy orai meneten elosztottam,
hogy periodusos gorbét kapjak.

Az igy nyert adatokbol a napi meneteket tablazatokba Ossze-
allitva O oratol 24 oraig :
Deklinaci6 napi menete 4 D ;

Tavasz: —07 —05 —05 —06 —07 —11 —1'3 —23 —33 —32 —15 +13 +34

Nydr: —05 —0¢ —06 —06 —09 —1'8 —28 —35 —35 —26 —07 +18 +35
Osz: —07 —05 —04 —05 —05 —07 —06 —17 —24 —21 —05 +18 +35
Tél:  —11 —083 —00 +01 +01 —01 —02 —04 —06 —1'0 —02 +10 +20

Tavasz: +42 +40 426 +12 403 —01 —01 —02 —03 —04 -06 —07
Nydr: +42 +41 +33 420 +09 403 402 —01 —02 —02 —04 -05
Osz: +37 +28 +17 407 402 00 —08 —05 —07 —08 —08 —07
Tél: +22 +17 408 +02 00 —03 —05 —07 —10 —12 —11 —11

A nyugodt napok szama tavasszal: 69, nyaron: 99, Osszel :
61 és télen 55 volt. A deklinaci6 kozépértékei pedig tavasszal:
13° 688, nyaron: 13° 175, &sszel: 13° 15”5 és télen: 13° 31"9.

Horizontalis komponens napi menete (4 H):

Tavasz: +1'5 +04 —04 —06 —04 —06 —05 —07 — 30 — 44 —30 +05 +53
Nydr: +28 +17 +05 —01 00 —07 —28 —86 —124 —13'9 —98 —08 +3'1
Osz : 402 +0'8 +08 +09 +15 +18 +19 +12 — 08 — 07 —39 —26 —06
Tél : —23 —22 —1'9 —06 +15 +30 +50 +73 + 74 + 41 +04 —23 —15
Tavasz: +4'1 +08 —24 —38 —47 —37 +28 +32 +29 +25 +21 +15
Nyir: +33 402 —34 —24 —20 09 +28 449 +43 +39 +32 +28
Osz : +02 —02 —10 —14 08 +02 +06 <405 +06 +04 +02 402
Tél : —09 —27 -—-33 —33 -924 —11 —07 —02 —06 —10 —18 —23

A nyugodt napok s ama tavasszal: 60, nyaron: 72, Gsszel:
63 és télen: 52 volt. A kozépértékek pedig tavasszal: 2637 y
[azaz 07002637 (cgs)], nyaron: 261'6y, Gsszel: 271'5y és télen:
2663 y.
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E —> D foldaram napi menete (a):
Tavasz: +0b5 +14 00 —1'2 —1'4 —33 —23 —31 —1'0 + 47 +12°0 +13'7 +10'8
Nyar: 402 +27 452 +40 430 —25 —07 +27 +52 +110 +123 +128 + 97
Osz : +03 +16 +15 —1'4 —21 —23 —34 —33 —01 + 80 + 92 +158 + 95
Tél : +2:6 +34 +03 404 —14 —39 —31 —H6 —40 — 24 + 56 + 95 + 88
Tavasz: +60 —19 -82 —106 — 85 — 64 — 39 —04% +06 +22 403 405
Nyir: +45 —08 —75 —125 —132 —111 —100 -67 —28 —16 —10 +02
Osz : +10 —51 —86 —85 — 71 —52 —34 —15 —09 +10 +05 403
Tel: +38 +15 —1'9 —33 —33 —49 —27 —08 —09 +03 +17 +26

A pnyugodt napok szama tavasszal : 55, nyaron: 42, Gsszel :
39, télen: 35 volt. A kozépértékek pedig tavasszal; 4292 mV/Km,
nyaron: 347°'8 mV/Km, &sszel: 1039 mV/Km és télen: 817

mV/Km.

Ny —> K foldaram napi menete (b):
Tavasz: +01 +001 —02 +02 00 +02 +02 +03 —02 —03 —11 —13 —11

Nyir: —01 —w2 —02 —01 00 405 405 +03 —01 —05 —09 —20 —08
Osz: +03 +02 +03 402 +02 404 +04 405 402 —02 —08 —1'¢ —14
Tl +02 403 +03 +04 404 +05 405 405 402 +01 —05 —11 —11
Tavasz: —07 —02 103 {04 103 +03 +01 —01 —02 —01 —01 +01
Nydr: —03 402 404 409 +07 +04 +05 +02 —02 —01 —01 —01
Osz : —07 +01 +02 +03 +02 +02 402 402 +02 401 +02 +03
lielt: —06 —04 401 402 +01 402 +02 401 +02 +02 403 402

A nyugodt napok szama tavasszal: 30, nyaron: 40, G&sszel:
Zivessteleni298volt:

A kozépértékek pedig tavasszal : 79°2 mV/Km, nyaron : 53°2
mV/Km, &sszel: 534 mV/Km, télen: 61°0 mV/Km.

Ezekbdl a szamadatokbol kitlinik, hogy Tortosaban a legtobb
nyugodt nap adodott a deklinaciora, masrészrél pedig a legkevesebb
haborgatott nap van altaldban nyaron.

Ismeretes az az Osszefiiggés, mely a foldrajzi dél-észak (X),
kelet-nyugot (Y) komponens, tovabba a deklinacio és a horizontalis
intenzitas kozt van.

Nevezetes, hogy X — H cos D
és

Ya=ST]isint)

Ha ezeket az egyenleteket differencialjuk, ugy

AX=4HcosD—HsinD 4D

AY =4 Hsin D+ HcosD 4D

Ha most ebbe az egyenletbe az €l6z6 tablazatokban kozolt 4 D
és A H értékeket, tovabba D-re és H-ra a megfelel6 kozépértékeket
behelyettesitjiilk, ugy Kkiszamithatjuk 4 X és4Y értékeit a napnak
mind a huszonnégy oérajara.

Az 1910—1912. évre Kkiszamitott kozépértékek H-ra és D-re
a kovetkezdk :

H=023261y D=1317,9".
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Eszerint 4 X értékeit kiszamitva:
Tavasz : +252 +1°00 +022 +0'33 +0'67 +1:09 +1'49 +281 +473 +058 —064 —247 —0°01
Nyar: 4348 +226 +1'40 —006 +1'37 +206 +1'54 —305 —6'75 —9'57 - 8:48 —3'52 —2'30
Osz: 4195 +1.54 +1'39 +163 +2:92 +281 +276 +375 +2'87 +2'51 —3'03 —527 —590

Tél: —0'57 —1'68 —1'85 —0'73 +1°31 4307 +5'17 +7'71 +811 +551 +0'69 —3'76 —4'50
Tavasz : —239 —5'30 —6290 —552 —503 —3'45 +2'87 +341 +312 +2'90 +265 +252
Nyar : —317 —6'04 —833 —538 —332 4042 +242 +4'92 +448 +409 +372 +348
Osz : —543 —4'38 —3'55 —242 —1°08 4019 +104 +1°25 +1'64 +1'61 +141 +1'25
Telk: —422 —521 —4&43 —351 —234 —0°61 4008 +087 +09% +085 —008 —0°67

AY értékeit igy tablazatba Osszefoglalva nyerjik :
Tavasz :—4'26 —320 —338 —4°09 —4.70 —7°39 —8'68 —15°30 —22'42 —22:08 —10°57 +8'68 +23°61
Nyar: —2'65—224 —3'83 —397 —5'92 — 1201 — 1247 —25'02 —25:89 —20°32 — 6'86 + I1'(7 +23'75
Osz: —456—311 —2'45 —3:08 —2:9& —4'20 —3°51 —10°91 —15°98 —13-97 — 419 + 119 +22:90
Tél: —777—2'48 —0'44 +0'52'+1°01 +0°03 —0°17 — 0°95 — 2:25 — 565 — 1'23 +6:06 +12:81

Tavasz : +28'60 +2652 +16'57 4703 4089 —1'50 —0'01 —058 —1'30 —2:05 —3'47 —4'26
Nyér: 42842 42705 +2095 + 1262 +4'46 +218 +1'96 +047 —0'33 —042 —1°'89 —2'65

Osz:  +2441 +1838 +1096 +429 +1°14 +005 —1'83 —317 —4'47 —516 —b5'21 —4'56
Tél:  +1427 +11°57 + &£50 +056 —0'55 —292 —345 —466 —6:73 —8'13 —7'65 —7'77
(Folytatjuk.) Pataki Ferenec.

Hazank id6jarasa az elmult december honapban.

Az elmult december hoénap idGjarasa a legszorosabban csat-
lakozik a megel6z6 6t december idGjarasahoz. Ez tehat mar a
hatodik kozvetlentil egymasutan kovetkezd szerfelett enyhe decem-
ber. Oly sorozat ez, aminek a magyar észlelések soran eddig még nem
akad parja. Pedig november vége minden izében télies idGjarassal
lepte meg a szorong6 lelkeket ugy, hogy korai és kemény télre
lehetett gondolnunk, amelynek mostan nemcsak gazdasagi, hanem
hadaszati jelentésége is nagy lett volna.

Az utols6 hat december enyheségér6l fogalmat szerezhetiinlk,
ha néhany jelent6sebb vidékr6l megalkotjuk a 6 évi kozepet.

Budapest Ungvar Turkeve Temesvér Pozsony Nagyszeben
1909/14
1\9:2' + 34 4 35 -+ 37 + 36 + 33 4+ 29
(52ép

Ebb6l a csekély izelit6bol kideriil a kozelmult december id6-
jarasanak igen nagy enyhesége, amihez Kiegészitésképpen még
megjegyzends, hogy sorban igy koévetkeznek a decemberek a leg-
enyhébben kezdve: 1910., 1909., 1911., 1914., 1912., 1913. Az
1914. évi december ebben a sorrendben koézepes értéket képvisel,
amely hely akkor is megilleti, ha a mai tablazatbol kideriil6 havi
anomaliakat Osszevetjitk a fenti kozepekkel.
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December eleje még elég hideg volt, amit a tekintélyes
minimumokbdl is latni, melyek igen kevés kivétellel majdnem mind
e honap els6 négy napjara esnek. December masodik 6todével
azonban a hémérséklet mar emelkedni kezd és néhany alarendelt
jelentOségli visszaesés utan kozvetleniil a honap kozepe el6tti na-
pokban éri el emelkedésénck legmagasabb értékeit. Jollehet azonban
a honap kdzepén megsziint a tovabbi enyhiilés, a honap masodik
feleben oly lassiva lett a hémérséklet hanyatlasa, hogy a hénap
végeig alig ért el kiilonosebb mélységet a honapkozi enyheséggel
szemben. Persze a hanyatlas sem ment zokkenés nélkil, igy tala-
lunk példaul 20-a el6tt és utdn egy-két nappal egy rovid hidegebb
szakaszt, melyet azutdin ismét enyhébb napok valtanak fel. Vég-
eredmény gyanant havi atlagul 3—4 foknyi pozitiv eltérést kapunk,
amely hozzavetbleg egyforma nagy az egész orszagban, Kivéve
Erdélyt, ahol a tényleges hmérséklet észrevehetGen kevésbé haladja
feliil a rendeset, mint egyebiitt. Erdély mas tekintetbdl is kiilon all
az orszag id6jarasatol, amir6l mindjart alabb lesz szo.

Az elmult december honapra altalaban ugy emlékeziink, mint
egy nedves, csapadékos hoénapra. Lassuk, mennyire all e-.

A honap els6 5 napja szaraz volt, 6.-an némi esé esett és
13-ig ujra szarazon teltek a napok. Eddig csak a Nagyalf6ldon
volt koriilbelil 10 mm.-ig mend csapadék, 13.-atol 18.-aig azonban
béséges csapadék esett, de csak egészen délen és egészen északon,
ahol mindkét tajon 25, s6t 50 mm.-ig emelkedik a mennyiség. Ezutan
Ujra 3 —4 napi nem ugyan Kkifejezetten szaraz id6 kovetkezett, de
csapadékosnak sem volt mondhatd, amennyiben csak nyomokban
és néhany jelentéktelen milliméter erejéig jelentkezik csapadék, ugy
hogy az egész orszagban egészen Erdély nyugati hatarhegységéig
25 milliméter koriil, — az orszag északi vidékein pedig mar 75 milli-
méterig all a mennyiség. 23.-atol a hénap végéig hatalmas csapadék
verdesi az orszagot, de nagyon is nem egyforman. Eszakon
150 mm.-ig emelkedik a mennyiség, igaz, hogy csak szlik hata-
rok kozt, de azért a korlil az igen nedves goc koriil szélesen
tertilnek ¢l a magukban is még elég tckintélyes alacsonyabb izohiéta
tertiletek. A Dunantul kozépso taja kézepes csapadéku, északon
azonban az északi goc felé, délen pedig a tengerpart felé elég hir-
telen emelkednek az értékek. Egyenletes mennyiségi csokkenést
150-t61 25-ig mutat az északi-déli irany és egészen 10 mm.-ig le
az észak-délkeleti irany. De ez a csekély csapadék is csak decem-
ber utols6é két napjan érte Erdélyt, mely orszagrész mar oktéber
eleje 6ta nem latott érdemlegesebb csapadékmennyiséget. A decem-
ber végén jobbara hé alakjaban kapott par miliméter is tavol all
még attél, hogy Erdélyben a kozel harom hénapos hidanyt poétolja.

A mondottak alapjan tehat kideriil, hogy a decemberiidGjaras
csak aranylag sz(ik vidéken érdemli meg a mennyiségi értelemben
vett nedves jelzit, az orszag teriiletének tulnyomé részein hozza-
vetdlegesen rendes csapadékviszonyok uralkodtak, a keleti végek-
r6l meg éppen mondhatd, hogy az elmult december szaraz, st
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1914. év, december homnap.
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igen szaraz volt. Ugyanerrél tanuskodnak folydink vizallasai is,
amelyek az »0rokkon esOs« decemberben egyaltalan nem mutattak
valami rendellenesebb magassagot.

Mas azonban a csapadék gyakorisaga és a gyakori koddel
tarsulo nagy borultsag. Ebbél a tekintetb6l az elmult december
valoban nedves volt. Tablazatunk mutatja, hogy a Dunantul déli
tajan és az egész Karpatokban, s6t még az ehhez kapcsolodé nagy-
alfoldi tajakon is atlagban majdnem médsodnaponként esett. A gyako-
risag kilénben egyértelmien apadt a mennyiséggel és természete-
sen Erdélynek igen szaraz tajain érte el minimumat. Csakhogy
azért még a kisebb gyakorisagu vidékeken sem igen érvényesiilt a
szaraz jelleg, mivel ennek kialakulasat és féleg észrevehetGvé valasat
a szinte allandéan nagyfoku felhGzet gatolta. A borultsag mértéke
orszagosan nagy, de még a szaraz Erdélyben is tobb féligborult-nal.

Osszegezve az elmondottakat, az elmult december honap ido-
jarasa folottébb enyhének, altalaban borusnak és rendkiviil valtoza-
tosan csapadékosnak mondhato. Savoly Ferenc dr.
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vonalai. Székely Mihalytél«. ) (50—52.)
= Dy. Parlagi Marton. Me corologiai és hydrometriai
észleletek. Temesvar, 878. jan. (62—64. old.);
febr. — apr. (88—96. old.); maj.—jul. (120—128.);
aug.—nov. (197—208.).
III. 1879. Dr. Szalkay Gyula és Dy. Parlagi Marton. Mete-
orologiai és hydrologiai észleletek. Temesvar, 1878.
(80—381.); 1879. jan.—m4j. (62—64.); jun.—szept.
(95—96.) ; okt. - dec.?) (127 —128.).
‘) Dr. Masch magyarGvari akadémiai tanar németnyelvi munkijinak magyar
iaddsa.
o ba"') Okt.—Nov. foldrengések megfigyelt adataival.
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IV. 1880.
V. 1882.
VI. 1832.
VII. 1883.
VIIL. 1884,
IX. 1885.
X. 1886.
XI. 1887.

Dr. Szalkay Gyula. Hydrometriai és meteorologiai
észleletek. 1879. évi atnézet (839—40. old.). Az
1880. els6 félév. (103—104. old.). Az 1880.-ki
masik félév (136. old.).

Dr. Czirbusz Géza. Az éjjeli jégess (54. old.).
Meteorologiai és hydrometriai észleletek a) 1882.
jan—apr (71. old.); ) maj.—jul. (104. old.); ¢)
aug.—nov. (157. old.).

Felhoszakadas Délmagyarorszagon. (102, old.)

A jégesO és az erd6. (80. old.)

Dr. Szalkay Gynla. Meteorologiai észleletek 1881-r6l.
(34—35. old.)

Dr. Szalkay Gyula. Meteorologiai észleletek 1882.
jan.—marc. (87. old.)

Dyr. Szalkay Gyula. Meteoroldgiai észleletek 1882.
apr.—nov. (200—201. old.)

Dr. Czirbus: Géza. Délmagyarorszag esdzési vi-
szonyai. (124. old.)

Dr. Hoitsy Pal. Az ég pirossaga. (149—154. old.)
Meteorologiai és hydrometriai észleletek. (88. old.)
Dr. Szalkay Gyula. Phaenolégiai észleletekrdl.
(154—163. old.)

Hanusz Istvan. Meteorologok a novényvilaghol.
(106—112. old.)

Phytophaenoldgiai észlel6 allomasaink. (185. old.)
Vallo Vilmos. A légaram befolydsa a hang terje-
désére. (152—157. old.)

Dorogi Ignac. Meteorologiai észleletek Temesvarott
1884. év elsd felében. (142—143. old.)

Dorogi Ignadc. Meteorologiai észleletek 1885. -—VI.
(79—80. eld.)

Dorogi Ignac. Meteorologiai észleletek 1885. VII—
XII. (136—137. old.)

Dr. Hanusz Istvan. A hold befolyasa az idéjarasra.
(179—183. old.)

Tichy Karoly. Az idGjoslasrol. 11 izobar térképpel.
(14—40. old.)

Dorogi Igndc. Meteorologiai észleletek 1886. jan.—
jun. (112—113. old.)

Dovogi Ignac. Meteorologiai észleletek 1886 jul.—
dec. (226—227. old.)

Eghajlati valtozasok (Hanusz cikkének ismertetése).
(76. old.)



XII. 1888. Dr.

zabo Jozsef. A jégkorszak hatasa Magyar-

orszagon. (1—7. old.)

Carl Tichy. Ube
folge des Krakata
XIII. 1889.

(26—34. old.)
ben. (97—98. old

XV. 1891. Bolgar Mihaly. A

A jégkorszaki éghajlatrol. (22—24. old.)

r Dammerungserscheinungen in-
u-Ausbruches. (43—65. old.)

Dr. Czivbusz Géza. Az éjféli hajnal az Alféldon.

Bolgar Mihaly. Négyszeres szivarvany Veszprém-

2

Mily mélyre fagyhat meg a fold. (74—75. old.)

Balaton természettani ismertetése.

(50—66—89—100. old.)

XVIL1892° Délmagyarorszag

egyes helyein eszkozolt phyto-

phaenologiai észleletek sorozatos kimutatasa. (7—

11. old.)
Phytophaenologiai
old.)

78—82. old.)
Phytophaenolégiai
old.)
Phytophaenologiai
105. old.)

észleletek 1888—1891. (42—45.

Hanusz Istvan. Az ember és az éghajlat. (48—54,

észleletek 1888—1891. (74—77.

észleletek 1888—1891. (102—

-

Meteor, December hd 11.-én este 7 6ra
50 perckor északkeleti irdnyban sarga-
szini meteort lattam lefutni. A tinemény
mintegy 1 masodpercig tartott.

Bereczk (Haromszék m.)

Mestrovich Egon, észleld.

*

jégesd télen. December 15-én délutin
1/23-kor Pakson északnyugatrél délkelet
felé vonulé felh6b6l 10 percnyi id6-
kozben kétszer kizepes babszemnagysigt
jég esett.

Paks. Roth Aladar, gimn. tanar.

*

Nyarias zivatar. Janudarius 9-én 9 ora
15 p.-t6l 9 ora 45 p-ig délnyugaton
gyonyorien, hosszan villamlott, kozben
mennydorgott. Remek latvany volt, sokan
mésnak tartottak atermészet tineményét ;
pedig az villamlds és mennyddrgés volt.
Jtana nyomban megeredt az es6, a he-
gyeken a ho.

Csetnek.

Krausz Janos.

Zivatar a télben. 1915. januar 5-én
délutdn 4 dra 32 perckor kezdGdé zivatar
vonult el kozségink felett erds villam-
lassal és dorgéssel. Délr6l jott és zapor-
es6 hullott. Tartott 2 percig.

Sajoszentandras (Sz.Doboka m.).

Polgari Karoly,
ref. lelkész észleld.

Nyarias id6jaras a télben, Kozel
két hete, hogy egészen nyarias idénk
van; nalunk a déli o6rakban naponta
13—15 C® a meleg. Dec. hé 15,-én reggel
borongos id6 volt, kissé permetezett az
es6 ; délelétt 10 Orakor kiderilt s valo-
sagos nyarias meleg volt. Délutin 2 6ra
50 perckor északnyugotrél hirtelen siri
fekete felh6k tornyosultak s par perc
mulva nagy villimlds és dorgés kozott
15 percig tarto valdsigos zdporesé esett
kevés borsészem nagysagl jéggel. A csa-
padék 155 mm. volt. Rovid par perc
alatt 5-szor csapolt le a villam. A zivatar
délkelet iranyaban vonult el; 4 dra felé
rovid idére tujra kideralt s késébb kis
permetez6 esé volt. Este 9 orakor még
8:0 C° a meleg.

Harkany (Baranya m.)

N. Kévy Beéla,

fokertész, észleld.
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Kiegészités. »Az Idgjaras« mult évi
novemberi szaméban »Jégév és napfolt-
minimum« cimé kozleményemet egy adattal
kell kiegészitenem. Ugyanis Rabot szerint
1902-ben a jéghegyek a szokottndl na-
gyobb szamban jelentek meg Gronland
alatt és a 41%ig jutottak el. (Z. Richard
J. : Oczeanografia, 194. 1.) Igy az 1901, 77-i
napfoltminimumnak megfelel6 jégévet is
észlelték és ezzel a bizonyitékok szama
eggyel szaporodott. Singer Imre.

Katasztr6filis foldrengés. Folyo
évi januarius 13-an reggel 3/48 Ora utan
rendkivil heves foldrengés razta meg
Olaszorszag jelentékeny részét, amelyrsl
az els6 két nap hirei alapjin dr. Réthly
Antal el6zetes Osszefoglalo jelentést adott
egyik nagyobb napi lapunkban (Pesti
Hirlap 1915. januar 17.). Futolagos meg-
allapitasa szerint kortlbel6l 70.000 km?-re
tehet6 az a tertilet, amelyen a f6ldrengés
még igen er6s volt; mintegy 30.000-re
becsilik a halottak szamat s legalabb
kétszer ennyire becsiilheté a sebesultek
szama. A foldrengést kétségkivil az egész
Fold Gsszes szeizmoldgiai obszervatoriu-
mainak muszerei feljegyezték. A buda-
pesti és Ogyallai obszervatériumok egyik-
masik muszerének irGtollai kiestek, ami
jellemz6 a foldrengés katasztrofalis vol-
tara.

*

Az égboltozat éjjeli vilagitasa.
Ujabb vizsgdlatok, ezek kozott Yntema-
nak Hollandiaban és Abbot-nak a Withney
hegyen végzett fényességmérései kétség-
telenné teszik, hogy az égboltozat vila-
gossaga éjszaka idején nagyobb, mint a
csillagok egyiittes fényereje. E sajat fény
(az u. n. f6ldfény) eloszlasa nem egyen-
letes, hanem a zenith-t6l a horizont felé
haladva novekszik. Atlagban az egy
négyzetfoknyi teriiletrdl kisugarzott eme
sajat fény megkozelitéleg egy elsérendi
csillag fényének tizedrészével egyenld.
A jelenséget egyrészt a csillagok fényé-
nek szétszorédasdval, az allatovi- és az

északi fénnyel hozzik kapcesolatba, mis-
részt nem tartjak Kkizdrtnak, hogy azt
meteorikus por dallandé dramlasa okozza,
mely a leveg6 felsd, ritka rétegeiben
elektromos kisiiléseket hoz létre. Egyesek
szamitdsa szerint az ily médon a Féldre
keriil6 kozmikus anyag olyan csekély,
hogy Féldink sugarat 200 millio év le-
forgdsa alatt csak 1 cm.-rel novelné
(Naturwissensch. Wochenschrift).
Viadar Endre.

Mi lesz a csillagokbél kisugarzé
energidval ? Tudvalevs, hogy a Nap
sugarzo energidjabol a Foldre 1/22:10%
valamennyi bolygoéra egyiittvéve pedig
csak 1/10® rész jut. Hasonlo médon su-
garzik ki a tobbi — karilbeldl 300 millio —
allécsillag energiajanak is tulnyomo része
a vildgtérbe. Ujabban Very foglalkozott
azzal a kérdéssel, nincs-e valami energia
abszorbedlo kozeg a térben. Kulonbozé
latszolagos nagysagt, fehér fényt kodfol-
tokat vizsgdlva, azt talalta, hogy a kisebb
kodfoltok fénye aranylag gyengébb. A
kisebbnek latsz6 kodfoltokat télunk ta-
volabbra esOknek tételezvén fel, arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy valami el-
nyelé kozegnek kell kozbeesnie, melynek
hatdsa minden hullamhosszusagi sugar-
zasra egyforma. Ez a kozeg nem lehet
semmiféle szilard, cseppfolyds vagy lég-
nemil anyag, mert akkor annak az ab-
szorbealas folytan fehérizzova kellene
valnia s ezért az nem lehet mds, mint
maga az aether. Very felfogdsa szerintaz
aetherben ily médon felhalmoz6dd energia
hozza létre az anyagot (Naturwissensch.
Wochenschrift). Viadar Endre.

Zivatar télen. December 15-én dél-
utan 3 dra 15 perckor északnyugoti szél,
16bbszir ismétléds dorgés és villamlas-
sal, zaporesG. Mig északon sotétkék fel-
legek fejlédtek ki, egész délkeletig az ég
napos volt, mig végre egészen elborult.

Baranyavar (cukorgyar.)

Deak Lajos, észlelé.

Szerkeszt6 és laptulajdonos: Héjas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagédszati részében :

dr. Terkan Lajos, az oOgyallai

Konkoly-alapitvanyu asztrofizikai

obszervatorium obszervatora kozremiikodésével.

Pesti kinyvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.
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Az IdGjaras1898.—1914.évi évfolyamaibdl teljes példanyok
(12 flizet) kaphaték ,,Az IdSjaras* kiadohivatalaban (Budapest,
il., Kitaibel Pal-utca 1.). Az1898.,1899., 1900., 1910. €S 1911, év-
folyam ara egyenként 8 korona, a tbbi tizenharomé egyenként
6 korona, — Az elsd (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.

Az ld6jdrds havonkint jelenik meg, rendszerint 1'/+ nyom-
tatott ivnyi tartalommal, boritékban.

A Nagym. Vallds- és Kozoktatdsiigyi m. kir. Minister
ar 1897. évi dec. 30.-ar6l 5401. eln. sz. alatt kelt rendele
tével Az |d6jaras-t a kozépiskoldknak a tanari konyv-
tarba valo beszerzésre ajanlotta.

Osszes olvaséinkat kérjiikk, hogy »Az |d6jaras«-t ismeréseik-
nek s killonésen kozépiskolak s egyéb kulturalis intézetek veze-
téinek és tagjainak figyelmébe ajanlani sziveskedjenek.

Megrendeléshez elegendd egy egyszeri levelezg-lap. Néhédny
mufatvanyszamot kivdnatra ingyen kiild a kiadohivatal: Budapest
[1. Kitaibel P4l-utea 1.

o
Mindennemii
meteorologiai
mulszer: —-

hdmérd, maximalis és mini-
malis homeérd, légsilymérg,
nedvességmérd, — esémérg,
regisztralé miiszerek stb. stb.

CALOERON - £5 TARSIER-YALALAT ..

Budapest, IV., Vaci-utca 5o.
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A Hazinyultenyesztok
Orszagos Szovetsége
Budapest, Csillaghegy.

A tél bealltaval kéri tagjait és a tenyésztoket,
hogy kidolgozott vagy szaritott nyulgereznakat
a hadban all6 katonainknak vald ajandékozas
céljabol kiildje a fenti cimre.

Azt hissziik, minden tenyésztd hozza fog
jarulni kiildeményével ahhoz, hogy harcolo fiaink
es testvereink szenvedéseit enyhitsiik.

Az adomanyokat a szdvetség hivatalos lapja-
ban, a Héazinyultenyésztés és Ertékesités-ben
koszonettel fogja nyugtatni.

e
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TARTALOM:

Meteorologiai allomdsok feliillvizsgalasanal szerzett néhany tapasztalatom.
Dr. Réthly Antaltol.

Foldmdgnességi eré és. folddram napi menetének Osszehasonlitisa az
1910—12. évi tortosai adatok alapjén. Pafaki Ferenctol.

Hazank idéjardsa az elmult janudrius hénapban, Héjas Endrétol.
Irodalom : Lehrbuch der Meteorologie.
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XIX. EVFOLYAM. 3. FUZET. 1915. MARCIUS.

DAl B OFA RA'S

METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLYOIRAT.

Szerkesztdség és kiadéhivatal :
Budapest, II., Kitaibel Pal-utca 1. sz

Megjelen minden hé elején.
Elbfizetési 4r: Egész évre 8 korona.

Meteoroldgiai allomasok feliilvizsgalasanal
szerzett néhany tapasztalatom. -

Barmennyire tudjuk is, hogy mire kell {ligyelnlink egy-egy
meteoroldgiai allomas felillvizsgaldsanal, gyakran elkeriilheti figyel-
miinket valami, amire csak azért nem voltunk tekintettel, mert még
csak nem is sejtettiik, hogy ilyesmi is el6fordulhat.

Els6 sorban is arra Kkell iigyelniink, hogy meggy6z6djiink
arrol, vajjon az észlel6 a kovetelményeknek eleget tud-e tenni,
avagy akar-e tenni. Sajnos, az utébbira is van eset s nemcsak
azt kell megallapitannnk, hogy tud-e az észlel6 észlelni. Az emberek
ugyanis néha nem elég Oszinték, restellik azonnal szembe meg-
mondani, hogy meggondoltak a dolgot és nem vallalhatjak az allo-
mas vezetését, vagy terhes messzire kimenni a miszerekhez stb.
Abbdl azutan, hogy az észlelé nem Gszinte, a legkellemetlenebb
helyzet szarmazik a feliilvizsgalora, aki nyugodt lelkiismerettel
hagyta oda az allomast avval a tudattal, hogy az intézet érdekei-
nek és a tudomanyos kovetelményeknek minden tekintetben eleget
tett. Alig ériink azonban haza, levelet kapunk kézhez, amelyben
megirja az észlels, hogy meggondolta a dolgot és olyan Kkifoga-
sokkal all el§, amelyekkel azonnal élhetett volna.

Ep ezért nagyon fontosnak tartom, hogy ha valamely régi
allomas 4thelyezésérél van szo, vagy valakinek kértére elhatarozza
az intézet, hogy ott allomast létesit, mindig kell6 nyomatékkal
megmondjuk az észlelének, hogy j6l gondolja meg a dolgot, mert
ha nincs teljesen megfelel6 helyettese, akkor, ha lelkiismeretesen
eleget akar tenni a kovetelményeknek, ugy le van kotve, mint
akar egy gondos betegapolé. Hiszen nem kevesebbrdl van szo,
mint 4—5 muszer leolvasasar6l s még néhany meteorologiai elem
megallapitasarél naponta 3-szor, reggel 7, d. u. 2 éseste 9 drakor.
Figyelmeztetem az észlelGt, hogy az észlelésért fizetség nem jar,
mert a jutalomdij, amit az intézet évente kiutalvanyoz, épenséggel
nem all ardnyban a munkaval, amelyet érte végez. A kilféldon
rendszerint ingyen vallaljak az észlelést, az ingyen végzett kultus-
munka egyuttal biztos fokmérGje a kulturalis érzéknek és az arra
val6 reatermettségnek. Hogyha az észlel§ a felsorolt nehézségek
ellenére is vallalkozik az allomas vezetésére, akkor nyugodtan létesit-

hetjik azt. e
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De most nem az allomas létesitése kortili szempontok azok,
amelyekrdl szolni 6hajtok, hanem inkabb azok a nézépontok, ame-
Iyeket a feliilvizsgalas alkalméval kell tapasztalataink szerint szem
el6tt tartanunk. Az els6 dolog, hogy teljesen tajékozva legyiink az
allomas multja és féleg jelene felgl. Nem szabad, hogy az alloma-
son meglepetés €rjen, mert a teljes tdjékozottsag itt is igen fontos
kovetelmény. Lelki szemeink el6tt kell lennie az allomasnak mar
akkor, amikor oda elindulunk és mondhatom, hogy hatarozottan
j6 benyomast tesz. ha az allomasrdél mi, akik ott elészor fordulunk
meg, ugy beszélink, mint aki évek Ota vezeti azt. Ebbdl latja az
észlel6, hogy allomasaval figyelemmel foglalkozunk és az altala
bekiildétt  anyag tényleg alapos vizsgalat ala kertl. Elutazas el6tt
tehat a meglévo jelentéseket At kell nézniink, valamint a folyo
évnek addigi anyagat és az utols6 1—2 évi Osszesitést. Ez kilo-
nosen fontos mar csak azért is, mert ezek az évi atnézetek igen
sok olyan dolgot arulnak el, amit pl. egy-egy észlelési ivb6l nem
tudnank olyvan konnyen kihamozni. Példaul bizonyos szélirany
aranytalan nagy szammal fordul el6; gyakorisagra masodik helyen
nem az uralkodd szélirannyal ellentett szélirany all, a szélcsend
csetleg teljességgel hianyzik, vagy igen nagy szam, mellékiranyok
nem fordulnak el6, a hémérsékleti maximumok €és minimumok
egész, vagy mindig paros fokokban vannak megadva és igy gyakran
elofordul, hogy ugyanazaz értéki maximum tébb napon fordul elo
egy-egy honapban. Az | mm. alatti csapadékos napok és a zivatarok
szama igen Kicsiny, a szélviharok éppenséggel nem fordulnak elG.
Még alaposabb lesz tajékozédasunk, ha egy hasonlé foldrajzi fek-
vésd kozeli allomas megfigyeléseit is szamba vesszik, ami ugyan
mar bizonyos foka az allomasi kritikanak, de igen uidvos eljaras az
eredményes feliilvizsgalas el6készitésére.

Nem akarom részletezni, hogy milyen kevés eredménnyel jarhat
el az, aki el6zbleg nem tajékozta magat eléggé, mert nagyon is
messzire vezetne s az elmondand6 dolgok amugy is elég sok teret
igényelnek.

Felmeritil mar most az a kérdés is, mikor kell az allomast
feltilvizsgalni, azaz a tisztvisel6 mikor keresse fel az észlelGt? Né-
zetem szerint leghelyesebb, ha a reggeli vagy délutani terminus-
észlelés utdn mintegy 10 perccel tessziik azt, mert igy mar azt is
ellendrizhetjiik, hogy betartjak-e az észlel6 a leolvasasi id6t, milyen
pontossaggal és helyi id6ben észlel-e? Persze elsé dolog legyen
a leolvasokonyv attekintése. Evekkel ezel6tt voltam egy alloma-
son, ahol megérkeztemkor az (id6kozben mar meghalt) észleld reg-
gel 7 orakor bevezetett a szalonjaba és jo félorat megvaratott.
Ekkor végre bejott a leolvasokonyvvel, amelybe az adatok ren-
desen be voltak irva. Belétekintve, azonnal észrevettem, hogy a
két utolsé napi észlelést egyszerre vezették be, olyan egyforman
volt az és annyira tisztak voltak az oldalak az el6bbiekhez képest.
Megnézve a miszereket, a nedves hémér6 idealis rendben volt,
lenn pedig az ablak el6tt a foldon ott volt a nedves homéré régi
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mousselin burka, mint valoésagos koviilet. Az allomast azonnal be-
sziintettem, illet6leg csupan csapadékmérésre kértem fel. A leolvaso-
koényvet kézhez véve 1jbol leolvasé korutra megyek az észlelGvel,
megkérem, hogy olvassa le ismét a muszereket és végig észleliink
mindent. [gy megallapithatjuk, hogy miféle rendszeres hibat ko-
vet el az észlel6 és megismerjiilk az észlel6 4. n. egyéni hibait.
Ezenkiviil a miiszerek hibai s a felallitas koriilményei jonnek te-
kintetbe.

Vegyiik sorra ezekutan egy masodrangu allomas muszereit,
mert bizony mindegyiknél mas és mas szempontokat Kkell figye-
lembe venniink.

Kezdjuk a sort barométervel. Amikor ennek a miszernek
bedllitdsat az észlel6 elvégezte és leolvasta a noniuszt, feljegyezziik
az adatokat és utdna magunk is beallitjuk a muszert és ujbol le-
olvasva, feljegyezziik a légnyomast. Els6é pillanatra latjuk, hogy jol
allit-e be az észlel6, jol olvassa-e le a noniuszt, magasan vagy
alacsonyan 4allit-e be és nem kovet-e el rendszeres hibat a noniusz
leolvasasanal. Sajnos ezek a Kiilénb6z6 hibak elég gyakoriak és
az a kérdés, mikor tanitsuk be az észlet6t arra, hogy miként kell
helyesen beallitani. Ha a noniuszt nem tudja jol leolvasni, azt min-
den kortilmények kozott meg kell neki magyardznunk. Itt f6leg
onnan erednek hibak, hogy az 0j és a régi barométereknél a no-
niusz eltér6, amennyiben a régieknél a O tized nem esik egybe a
noniusz szamlapjanak elsé szegélyével, hanem valamivel feljebb kez-
dédik a beosztas, ami O fokos redukcids tablanal van figyelembe
véve. Az 0j Fuess-barométernél mar a noniusz also lapja egyuttal
a O tizedet is jelenti. Kiilonosen figyelniink kell olyan magas allo-
masokon, amelyeken a légnyomds 700 mm. koriil ingadozik, mert
ezeken a helyeken gyakrabban kovetnek el az észlelok leolvasasi
hibat. Ilyen allomasokon a noniuszt kiilon beallittatom az észlelbvel
5—6-szor kiilonbozd, 700 alatti és feletti légnyomasokra. Hogy ez
a noniusz-hiba nem is olyan ritka, elég legyen megemlitenem, hogy
még obszervatoriumon is eléfordult. Sohasem szabad elfelejteniink a
barométer szamat, valamint a Kappeller-féle miszernél a fenékre
vésett q-t feljegyezni és ha az éllomason az észlel6 maga redu-
kalja az adatokat, nézziilk meg, hogy megfelel6 tablaval redukal-e.
Ha tj barométert visziink, a régi miszernek tablajat okvetlen vi-
gylik el, még akkor is, ha a miuszert Osszehasonlitisra ott hagy-
juk, mert konnyen szarmazhatnak redukdaldsi hibak, kiilonosen az
olyan észlel6nél, aki helyettessel dolgozik és egyuttal siirgényzé
allomés is.

Ami a hibas beallitast illeti, ha az régi torzsallomason fordul
eld, illetve régi észlelére vonatkozik, lehetéleg ne valtoztassunk
rajta, hanem hagyjuk az észlelé6t tovabbra is ugy észlelni, amint
azt évek Ota teszi. Ezaltal fenntartjuk a homogénitast, aminek kiilo-
nosen a légnyomadsi észleléseknél van igen nagy fontossdga. Ezért
is fontos tudnunk, hogy miéta mikédik az illeté észlel. Igy pl.
egyik legrégibb allomasunkan az észlel6 a barométert allanddan
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alacsonyra allitja be, ismételten megfordultam ott és mindig ugyan-
azt az egyéni hibat talaltam. Teljesen helytelen lett volna itt mas
beallitasra oktatni az észlel6t, mert talan egy-két honapig az el-
iras szerint észlelt volna, kés6bb azonban ujbol urrd valt volna
rajta a régi megszokott bedllitasi modszer és megzavartuk volna a
homogénitast anélkiil, hogy eredményt ertiink volna el. Helyesebb
az ilyen torzsallomasnal megallapitani az egyéni hibat és az ada-
tokat ennek figyelembevételével korrigalni.

Eszlel6ink, akik naponta haromszor észlelnek, természetesen
gvakran kénytelenek a leolvasdsnal mesterséges fényforrastigénybe
venni, este majdnem kivétel nélkiil és csak éppen az orszag keleti
szélén fekvo allomasokon lehetséges nyéaron, hogy még termeésze-
tes vilagitasnal végezhetik el az észlelést. A téli félévben akarhany
észlel6 még a délutani leolvasasnal is mesterséges fényforrast kény-
telen hasznalni, fOképen a barométernél. Sajnos, vannak észleldk,
akik gyufaval allitanak be és igy olvasnak le, bekormozva a m-
szert, aminek eredménye, hogy utébb nem is latnak at a baro-
méter résén, a gyufa gyorsan elég, emiatt sietnek ¢€s a beallitas,
valamint a leolvasas is bizonytalanna valik. Ilyen helyeken okvet-
lentil gyertya hasznalatat kell ajanlani. Tekintve a sotét idében
valo észlelések nagy szamat, felette sziikséges, hogy a torzsallo-
masokon olyan észlelést is végeztessiink az észlelével, amelynél
mesterséges megyvilagitdsra van sziikség. Erre egy felette kiilonos
eset vezetett rea. Evekkel ezel6ttegyik allomasunk légnyomasi ész-
leléseinél feltiint, hogy a terminus-leolvasdsok nem adjak meg a
szabdlyszer( viselkedését a légnyomasnak, hogy t.i. a reggeli 1ég-
nyomasi adat a legmagasabb, a déli a legalacsonyabb ¢s az estéli
a délihez kozel hasonl6. A szobanforgd allomason az esti észlelé-
sek feltinden alacsonyak voltak. Ezt mindenesetre meg kellett vizs-
galni. Délutan érkeztem az allomasra és éjszakara is ott marad-
tam az észlelonél, aki régi munkatarsa volt az intézetnek és a
meteorologiai tudomanynak is kiprobalt mivelGje. Eloszor délutan
csinaltunk egy leolvasast, meggy6zédtem. hogy jol allitja be a mi-
szert és helyesen olvas le. Este a 9 o6rai észleléshez ismét egyiitt
mentlink; az észlel§ gyertyat gyujtva, azt kézvetlen a barométer
mogé tartotta és ugy olvasta le. A barométeren a noniuszt védo
tiveghenger nem volt szabalyszer(ien rajta, azaz a homalyositott
feliilete nem esett a rés mogé, hanem oldalt volt. A gyertya ers-
sen lobogott, fénye erGsen attetszett és erls fénytorés keletkezett
a muszerben s az erfs fény az észlel szemét is bantotta. Ennek
eredménye az volt, hogy a barométert joval alacsonyabbra allitotta
be, meég pedig elég nagy értékkel. Erre rendbe hoztam a miszert,
a rés mogé tettem az iiveghenger homalyos részét s a gyertyat
oldalt tartva, beallitottam a mdszert és leolvastam a noniuszt. Erre
Uj észlelést végzett az észlel is, aki most mar teljesen hasonléan
allitotta be a barométert. A szemét nem bantotta a fény és ettol
kezdve ¢szlelései jok voltak. Helyettesei azonban gyakran valta-
koztak ¢és igy bizonnyal voltak még ez okbél fennmaradt hibak.
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Hogy a barométert magat is esetrdl-esetre meg Kell vizsgalni,
természetes dolog. El6fordul olyan hiba is, amit konnyen Kkikiiszo-
bolhetiink. Régente, amikor még nem fixiroztdk a barométert fiiggs
helyzetben, hanem Schenzl moddja szerint oldalt kikétotték, nehogy
az livegesé a higanyt6l erdsen oxidalédhassék, a hiba, amelyrdl
most szolni akarok, nem fordult elé. Ismételten lattam olyan baro-
metert, amelynél a Torricelli-féle tirben az {ivegesé falan apré
higanygombocskék voltak. Idével a higanyrol g6zok emelkedtek tel,
amelyek a barométer falan Ujbol kivaltak és igy valamivel csok-
kentették a barométer allasat. Ahol ilyent latunk, ott bizonynyal
nem megfelel6 a barométer elhelyezése, a nap bizonyos szakaban
a Nap reastit, vagy igen kozel van a kalyhaho:. Ezekben az ese-
tekben a muszer mar a Torricelli-féle ir megvizsgalasakor rendbe
jon ; okvetlen intézkedniink kell azonban, hogy jovére a higany-
g6zok keletkezését el6idéz6 okok megsziinjenek. Miel6tt azonban
eltavolitjuk a gombocskéket, olvassuk le a barométert, utana pedig
olvassuk le ujbol, mert 0’1 mm.-es eltérés lehetséges, ennyivel u. i.
alacsonyabban allhat a barométer. Hogy egyébként mit kell ten-
niink a hibaforras kikliszobolésére, azt a helyszinén uralkodd egyéb
koriilmények dontik el.

Fortin-barométeriink ma mar alig van hasznalatban és igy
avval nem is kell foglalkoznunk, ami annal jobb, mert bizony
ismételten el6fordult, hogy az észlel6 kérésére két Fortint kellett
rendbehoznom, szétszednem a muszert, megtisztitani a higanyt,
valamint az {iveghengert. A Fuess-barométereknél kiilénés dologra
jottem rea, de csak a mult évben, holott ez a mlszer mar 10 éve
van halézatunkban hasznalatban. Hazaj6ve egyik allomasunkrol, meg-
kérdeznek, nem tapasztaltam-e valamit a barométeren. Nem tapasztal-
tam, de megnézem utijegyzeteimet, ahol azt latom, hogy »menisz-
kusz szép, csengése érces, észlel6 bedllitisa enyémével egyezd«.
»Pedig az 3'5 milliméterrel hibds«, mondja az igazgatom. Ugyanott
hipszométerrel végeztem néhany mérést és Kkitint, hogy a higany-
barométer adata joval alacsonyabb a kelleténél. Nem biztam észle-
léesemben, mert el6szor dolgoztam vidéken ezzel a muszerrel, azt
hittem, hogy nem jol kezeltem, vagy a viz volt tisztatalan stb.
Mindenre gondoltam, csak arra nem, hogy az ércesen csengo
barométer a hibas, pedig amint késébb Kkitiint, nagyon is durva
hibaja volt.

A véletlen Ugy hozta magaval, hogy ugyanabban az évben
ismét arra felé kellett utaznom, ugyanazon az utvonalon lévé masik
allomasunk tgyében, ahova uj barométert kellett vinnem. A ma-
gammal vitt Fuess-barométert Osszeallitva, felfiiggesztettem a régi
mellé. Félora mulva mindkettGt beallitottuk, leolvastuk, mire Kitiint,
hogv a régi miszer 1°'8 mm.-el alacsonyabban all, miként azt
tudtuk is. A Torricelli-féle (r vizsgalatanal a régi, durvan hibas
barométer ércesen csengd, a velem hozott Uj miszer tompa
hangot adott. Az utébbi nem lepett meg, hisz ilyen volt a muszer
elutazasomkor is, de érthetetlen volt a durvan hibas miiszernél az
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idedlisan érces csengés és a szépen domborodd meniszkusz. Okat
nem tudtam, kénytelen-kelletlen leszerelem a régi muszert, kezdem
az észlelési csavart Kicsavarni, hogy helyébe tegyem a szallitasi
csavart. Ekkor latom, hogy a barométer als6 edénye, amely harom
ontott vasrészbol all, nincs Osszecsavarva, hanem az also része
legalabb 1!/2 csavarmenettel lejebb van a kelleténél. A hiba meg-
oldast nyert, valaki csavart a muszeren és igy stlyesztette a mu-
szer O pontjat, de azért persze a Torricelli-féle Gir nem szenvedett
hibat és kifogastalan maradt. Osszeallitottam a muszert, jol be-
csavarva s egymasmellé. akasztva, most mar nemcsak ércesen
csengett, hanem 0'2 mm.-rel tobbet is mutatott, mint a magammal
vitt Uj barométer, amelynek ép ez a 0’2 mm. volt az allandoja.
Tehat a hibatlan mdszer helyett majdnem egy hibas kertilt az
illet6 allomasra, ha a szétcsavarasnal nem jovok ra, hogy O pontjat
valaki elmozditotta. Most mar tudtam az elébb emlitett allomas
hibajat is. Odaérkezve, tapasztalom, hogy tényleg lejebb volt
csavarva az edény alsé feneke, de itt még higanynak is kellett
kifolynia. A kifolyt higanyt ott helyben Kiforralt és lassan kihttott
tiszta higanynyal pétoltam és ma az a muszer is hibatlan s még
csak allanddja sincs. (Folytatjuk.) Dr. Réthly Antal.

Féldmagnességi erd és foldaram napi meneté-
nek 0sszehasonlitasa az 1910—12. évi tortosai
adatok alapjan.

— 3. kozlemény. —

Nézziik meg: milyen elhelyezése volt a tortosai foldaram-veze-
tekeknek. ;

Eredetileg az E—> D féldaram, a valdédi észak-dél irannyal
25% 16"-nyi szoget alkotott s hossza 1.280 méter volt, mig a
Ny —> K f6ldaram hossza 1.420 méter volt. A két vezeték egymas-
sal 870, 21" szoget alkotott. Mint mar emlitettem, 1911-ben a méré-
eszkOzoket renovaltak, igy tébbek kozt 1911 februar hénapjaban
uj vezetéket helyeztek a foldbe Ny —> K vezetd helyett mely a
E —> D-vel 899, 30" szoget képezett s hossza 1.415 méter volt.

A tuloldalon levé abra a tortosai foldaram vezetékek elhelye-
zését mutatja. )

Mivel ott az E—>D és a Ny —»>K iranvu foldaram nem
esik oOssze a csillagaszati E—> D és Ny—> K iranyokkal, azért
kiszamitjuk az E—> D és Ny—> K 0Gsszeteviket.
digvnenh
cosg  cos($ — ¢)
b= 0 Ccos ($— )

acosdcosp—+asindsing=>bcosyg

a=— 0 Ccos ¢
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cos ¢g-vel osztva:

acosd —b=—asindigy
ebbdl :
v I b—acosd
Gl asin 9
/ ~
\\ - ‘4"
\
\\ “""":-"’T
‘\M ‘("_-//;./
\- P i
eI~ ¢
\ o 2 5
= >
£ e Y
7

E®»——> D és Ny =—— K a positiv irany.

Szdmitsuk most ki 4 X’ vetiiletet, ugy

a
cos ¢

A= OCCOS(‘/—-I—-(!):

[cos ¢ cos ¢ — sin ¢ sin ¢] =

U a2 COS
a sin ¥

— @ COS&— Sin ¢

cos ¥ sin « sin «
sin 9 sin 9 -

=acosc+a

: Most 4 X'’-vel jeloljiik csillagaszati iranyokra atszamitott
E—> D foldaramot s 4 Y’-vel a Ny —> K foldaramot.

sin (9 4 «) b sin «

AEXG—Ta - -
A sin & sin &

A Y'-t kiszamitva nyerjiik, hogy

AY'= 0 Ccos |90 — (g + )] = O Csin (y + )
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a : .
— [sin ¢ cos e+ cos ¢ sin ¢] =

cos ¢
~acosab—aCOSt+asina—-
& n 4
cos « cos & cos «

: = - o —
sin 4 4 sin & S
5508 (O =xa) =Lp CoSs «

il = — : -
sin ¢ sin ¢

Itt 4X’, illetve 4Y' oly egyenletekkel van Kifejezve, hol
csak: a, b, & és « szerepel; ezeket pedig ismerjiik. Mert a szig,
mely mutatja a tortosai E—> D dram elhajlasat a tényleges ED
iranyt6l, adva van; ugyszintén ¢ is, mely nem mas, mint a tor-
tosai E—> D aram és Ny —> K aram iranyok altal alkotott haj-
lasszog, a és b értékeit pedig mar kozoltem a nap minden Orajara
vonatkozolag.

A megfelel6 adatok behelyettesitése €s kiszamitasa utan

nyertem, hogy
1) sin (¢ -+ «) .

2) sin «
— 042
sin$ U
3) cos (4 +_d)
sin ¢

— 0402

4) cos «

sind o

Most ha 1)-et a értékeivel, 3)-at (— «) értékeivel, 2)-t és 4) t
b értékeivel megszorzom s azutdn veszem az 1) és 2) egyenlet
kiilonbségét, illetve a 3) és 4) egyenlet Osszegét, ugy 4 X' és 1Y’
értékeit a kovetkezG tabelldkban irhatom fel :

X

Tavasz : +0°42.4+1°24 +0'09 —1°19 —1'28 —3'11 —2'20 —297 —1°01 + 4'44 +11°46 +13°11 +10'36
Nyéar: 4022 +2'56 +4'85 +3'70 +2°75 —2'50 —0°'85 +2'34 +4°80 +10°29 +11'65 +12'58 + 923
Osz : +0°15 +1°38 +1°24 —1°37 —2'01 —228 —3'28 —3'23 —0°18 + 7°42 + 8'77 +15°07 + 9'30
el +2°29 +2'98 +0°15 +0°20 —1'45 —3'78 —3'05 —5'34 —3'75 — 224 + 534 + 916 + 852

Tavasz : +580 —1'65 —7'64 — 988 — 792 — 599 —3'61 —0'33 +0'63 +206 +0°32 +0°42
Nydr: +425 —0'91 —7'04 —11'83 —1239 —10'34 —937 —623 —248 —143 —9'12 +0'22
Osz +121 —471 —7'97 — 792 — 659 — 4'85 —320 —1'46 —0'91 +0°88 +0°37 +0'15
Tél. +3'74 +1°54 —1'78 — 311 — 806 — 458 —2'56 —0'82 —0'91 +0°19 +142 +229
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A Y e L

Tavasz: +0'29 +0'65 —0'18 —0'30 —0'56 —1'15 —0'75 —0'98 —0'58 +1'62 +3'82 +4'33 +3'34

Nyar :
Osz:
(el

—001 +0'91 +191 +1°52 +1'21 —056 +0°17 +1'36 +200 +3'61 +4'13 +335 +3°18
+039 +0'82 +0'87 —0'38 —066 —0'57 —1°01 —0'88 +-0'14 +3'04 +298 +5°08 +2'55
+123 +1°64 +0'39 052 —0.20 —1°12 —0'80 —1'80 —1'43 —0'88 +1'80 +2'83 +2'55

Tavasz : +1'78 —094 —299 —390 —3'15 —2'30 —1'48 —0'25 +006 4079 +0°03 +0'29

Nyar :
Osz:
ihels

+154 —0'14 —2°66 —421 —468 —410 —3°57 —251 —0'95 —0'73 —0'49 —0°01
—0'21 —1'96 —3'28 —3'15 —267 —1°91 —1'19 —042 —0°18 +049 +0°38 +0°39
+0'99 +024 —067 —1°15 —124 —1°79 —0'91 —0°23 —0'18 +0'30 +0'9%5 +1°23

fay tehat 4 X, 4Y, 4 X’ és 4Y'-nek kiszamitottam két évbol

az évszakonkénti kozépértékeit a nap minden orajara.

Most ezeket egymasutan Fourier-sorba fejtem, 4 X-nek nega-

tiv értékeit veszem s a 4 Y-t ezenkivill még az id6 szerint diffe-
rencialom.

A sorba fejtést a kovetkez6 formula szerint végzem el:
AX=u,5in(Ui+8)+ns.sin(Uso+ 28+ ns.sin

(g e Bl S

ddy

= =uyyco08(Usy+t)F+2us2,c08(Usy~+ 28+ 3us,cos

[o

(Uay+304 .
AX'=uiwsin(Uiw+ )+ tswsinUss+ 28+ .
AY =uiysin(Uiy+t~nzysin(Usy 24+)+ -

gy
— A X=uy.sn[(Ui.+ 180)+t]+ us.sin

[(U 2o+ 1809 42414 .

Tehat

4 X, ek A X és A4 Y -re a kovetkezd értékek adodtak

’
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—4X

—2'34
—1'34
—081
—0'20
—039
—101
—1'81
—2'49
—2'44
—2'25
—1'08
+0°61
+2'52
4424
+5'13
+568
+503
+3'59
+1'63
—0'41
—1'88
—3'23
—3°56
—3'19

Tavasz
% 1X'
+ 8'32 +3'19
+ 048 +0°18
— 886 —343
—16'71 —312
—20048  —447
—1836 —441
—1059 —2'77
+ 133 +0°12
+14°65 +-3'58
+26'07  +6'75
+32'78 +878
+32'76 +9'06
+26'12 4749
+14°26 +5°66
— 006 4287
—13'47 —370
—23'04 —6'79
—26°53 —825
—23'85 —7'01
—16°07 —b5'96
— 5’73 —3'02
+ 411 +0'07
+10°74 4248
+12'12 +360

—AdX

—b11
—4°47
—3'59

256
—1'47
— 036
+0°75
+1'83
+1'85
+3'78
+4'55
+5'10
+533
+5°17
+4'59
+-3'60
+2°27
+0°68
—0'97
—2'63
—2'85
—4'82
—H'35

—542

Nyar

daly

-

+ 7'78
— 065
—10'35
—18'10
—21°47
—17'75
— 837
+ 521
+19'74
+31°68
+37°91
+36°71
+28'16
+14°05
— 231
—17°28
—27°51
—31°03
—27°57
—18 61
— 708
+ 370
+11°67
+12:07

1X?

+ 220
+ 2:85
+ 1'68
+ 052
+ 025
+ 059
+ 1'99
+ 426
+ 691
+ 922
+1045
+10°08
+ 794
+ 425
— 040
— 490
=—9:11
—11'55
—12°13
—10°86
— 819
— 484
— 159
+ 0'88

P

+1'04
+1°13
4090
+0 b4
+0°31
+0°37
+0°80
+1°566
+2'45
+3'24
+3'66
+3'50
+2°'70
+1:35
—0°34
—2'06
—349
—4°37
—4'54
—4'03
—3°01
-1'72
=047
+0°50

—4X

—0'84
—0"90
—1'35
—2'09
—2'01
—3'50
—3'62
—3'09
=1'9%
—-0"18
+1'75
+3'54
+4'86
+544
+519
+4:21
+2°73
+1'08
— 040
—1'45
—1'89
—1'94
—1°57
—1:12

Osz

ddy N
T 1X!
+ 547 +1'84
+ 024 +0°62
— b'87 —1'09
—10°52 —2'58
—1203 —3'20
— 962 —2'563
— 346  —055
+ 509 +2:39
+13'96 4563
42089 +8'34
+24°04 +9'77
+22°40 +947
+16°17 +7'38
+ 6°68 +3'88
— 39 —0°35
—13'30 —4:42
—19°41 —T7'48
—21'04 —8'956
—18°18 —867
—11°91 689
— 414 —4°19
+ 2'93 —1'34
+ 7°40 +0'91
+ 826 4201

1Y

+1°23
+0°57
—025
—0'94
—1-27
—108
—039
+0°64
+1'75
+2°62
+3°02
+2'78
+1'93
+0'63
—0'83
—2'12
—2:97
—3'18
=277
—1'84
- 067
+0'44
+1°22
+1'48

—4X

+1'73
+2'58
+2°'65
+1°65
+0°16
—1'52
—2'88
—3'563
—3'23
—2'03
—019
+1'82
+3'51
+4'42
+335
+329
+1°50
—0'b4
—2'36
—347
—367
—2'01
—1'47
024

+14°39
+11°02
+ b'81
+ 4°04
— 490
— 79
— 838
— 361
+ 2'38
+ 837
+12'96
+15'12
+ 2'561
— 038
— &81
— 8'12
—10°54
—10°70
— 852
— 703
— 388
— 029
+ 2'48
+ 354

1Y?

+1°51
+1°32
+0'77
—-001
—0'74
—1'12
—1'44
-1'20
—0°59
4020
+097
+1'36
+1'67
+1°40
+0'75
—0'09
—0'92
—1'36
—1'74
—1'52
—0°93
—0'12
+0°69
+1°12
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Most ha —4 X, d—J—Y Al A —-t évszakonként grafikusan fel-
rajzolom, ugy latom, hogy gnmden egyes évszakban a — A4 X és
AY'-t gorbe, tovabba a d—dJT)- és 4 X’'-t gorbe menete Kozt bizo-
nyos aranyossag all fenn. Vizsgaljuk meg ezt kozelebbrdl.
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Az 1., 2., 3. és 4. abran megrajzoltam a Ny —>- K folddram
¢s az E—> D foldmagneses er6gorbéjét. Az 1. abrabol azt latjuk,
hogy tavasszal az aramgorbének van egy minimuma 6 o6rakor s egy
18 o6rakor, mig a maximuma 12 oOrakor van. Az er6gorbénél az
egyik minimum 8, a masik 23 o6rakor, mig a maximum 16 orakor
van. Tehat a széls6 értékeknél 2—5 orai eltolédas van s az dram-
gorhe sz€lsO értéke megelézi az er6gorbéét.

A 2. abra a nyari aram- és erégorbéket tlinteti fel. Az ssze-
fiiggés itt a legkevésbbé szembetiing. Itt a maximum az aramgor-
bénél 11 érakor,a minimum 19 érakor; az erégorbénél maximum
13, minimum 24 o6rakor van. Az eltolodas itt tehat a szélsd érté-
keknél 2—5 ora.

A 3. abra az Oszi Osszefliggést mutatja.




w
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Latjuk, hogy 0Osszel az aramgdrbe minimuma 5 és 18 orakor, a
maximuma pedig 11 drakor van. Az er6gorbe minimuma pedig 7
és 22, a maximuma pedig 14 6rakor van. Igy az eltolodds 2—4 ora.

A téli meneteket a 4. abra tlinteti fel. Az &aramgorbe mini-
muma 7 és 19, maximuma 13 drakor van, az er6gorbénél pedig
minimum 8 és 21, maximum pedig 14 o6rakor van. Az eltolodas
tehat 1 —2 ora. )

Mindezekbdl lathatjuk, hogy az E—>D irdnyu magneses eri-
Osszetevo és a K—>Ny iranyu foldaram kozt kell valamiféle aranyvos-
sagnak fennallni, mert a gérbék menetei mind e négy évszakban
altalaban megegyeznek, csak az aramgorbe menete el6zi meg 1—5
oraval az er6gorbe menetét. Az eltolédas legkisebb télen.!)

Sokkal szembetiin6bb az aranyossag az E—>D aram gorbe
és a Ny-—>K er6gorbe differencial-quotiense kozott. Ezt az Gssze-
fliggést tlinteti fel évszakonként az 5., 6., 7. és 8. 4bra.

Az 5. abra szerint tavasszal Ugy az aram, mint a differen-
cidlt er6gorbének minimuma 5 és 19, maximuma pedig 12 ora-
kor wvan.

A 6. abra szerint nyaron az els6 minimuma s a maximuma
a két gorbének Osszeesik (5 és 11 ora), a masodik minimumnal
pedig egy orai eltolédas van (18 —19 ora).

Az Oszi megegyezést a 7. abra tiinteti fel, itt a minimumok
O és 18 orakor, a maximumok 11 orakor vannak.

A 8. abra mutatja a té€li Osszefliggést. Itt is a két gorbe elsé
minimuma megegyezik (7 ora), de a maximum és masodik mini-
mumnal egy-egy orai eltolodas mutatkozik (12—13 és 18—19 ora).

Az 5., 6., 7. és 8. abrakbdl tisztan lathato, hogy az E—>D
er6gorbe differenciglja kortlbelul aranyos a Ny—»>K foldarammal
s igy
aay

dt

Hogy az aranyossag inkabb fennall a 4 X és

AX'—=¢

iAY o
: menete kozt,
dat

mint a 4 X és 4Y’" menete kozt, azt ki lehet mutatni ugy is, ha
megalkotjuk a fazis-kiilonbségeket. Ime :

Féazis-kiilonbség — A4 X és A Y'-nél

1 hullam 2 hullam
Uiy — (U1-+ 1809 Usy — (Us+ 180%
3 hullam 4 hullam
Us j = (U4 1809 Uy = 11805
Tavasz . 94059/ — 238° 33/ —172° 7 — 720 of
Nyér . . 63° 23 — 259° 50/ — 159 36’ 890 44/
Osz . . 103° 05/ — 2889 ¢' 28" 37/ — 362° 40/

Felinfas 780 31/ — 3159 16/ 30 25/ — 3650 34"

') Gockel kevés megfigyelési adat feldolgozisaval ugyanerre az eredményre
jutott rovid vezetéknél.



And s » I [
Fazis-kiilonbségek 4 X' és ———nél
[
1 hullam 2 hullam 3 hulldm 4 hullam
ley_U]x’ Uzy—sz' U3y‘_U3J:' U-iy—U-iJ:’
Tavasz . —103°27' — 61° 207 — 620 25/ 12° 17/
Nyar . . —114°3% — 680 49/ —37°517 —957° 5
Osz . . — 91°43 — 799 27 — 750 8 — 68930/
Tel o = — 3%0g/ — 67953/ — 469 30" — 88949/
(Befejezése kovetkezik.) Pataki Fevenc.

Hazank id6jarasa az elmult januarius honapban.

Az elmult januarius mélté tarsa a decembernek. Kozos vo-
nasuk az évszakhoz képest rendkiviil nagyfoku enyheség és a sok
csapadék, amely tobbnyire esd alakjaban esett.

A homérséklet havi kozépértéke, amint mellékelt tablazatunk-
b6l kitGinik, csak szorvanyosan (Selmecbanyan, Botfalun) van (0°
alatt (természetesen a magaslati allomasokon is), egyébként min-
deniitt egy, két, sét az Alfold déli részein kozel 3%-kal van a O
folott. Igen magas havi kozéphémérsékletek ezek, amelyek a sok
évi normalis értéket 3—5, s6t Erdélyben 6 fokkal haladjak meg.
A januarius tehat még a decembernél is enyhébb volt s igy donté
jelent6ségli az idei tél jellegére nézve.

A teriileti megoszlast illetGleg az eltérések arrél gy6znek meg,
hogy az enyheség nyugatrél keleti iranyban fokozddott s Erdély
déli részein érte el legnagyobb értékét, idérendben pedig az els6
Ot nap az egész orszagban egyarant igen enyhe, a masodik Ot nap
mar nyugaton kevésbbé az, a harmadik és negyedik 6t napon mar
nemcsak nyugaton, de az orszag kozépsé és keleti részein is mér-
sékeltebb az enyheség, az 6tédik 6t napon nyugotrol keletre foko-
zodik, mig végil a hatodik 6t nap atlaga nyugoton mar erésen s
némileg még az orszag kozépsé részein is a normalis érték alatt
van, keleten ellenben ép oly enyhe, mint a megel6z6 6t nap. (A
természet persze nem igazodik ezekhez az Otnapos szakaszokhoz,
az Otnapos értékek csak nagyjaban tajékoztatnak.)

A hoémérséklet maximalis értékei jelentékeny magassagot értek
el, altalaban 7—9° C. magassaguak, de az Alfold déli részén (sét
Nagyszebenben is) a + 11°%ot is meghaladjak s a tobbi évi 4tlag-
nal 1— 2 fokkal majdnem kivétel nélkiil magasabbak. A legmaga-
sabb hémérséklet tobbnyire 3.-4n avagy 4.-én, széivdnyosan 8.-an,
tobb helyen 17.-én, egyes helyeken pedig 21—27.-e kozt allt be.

A minimalis hémérséklet mindenfelé jelentékenyen a fagypont
alatt van, de még sem oly mértékben, mint januariusban atlag szo-
kott lenni, mert az idei minimumok a szokottnal 1—2 fokkal min-
deniitt magasabbak, sét Erdélyben jelentékenyen magasabbak annal
(Kolozsvartt 5%kal, Gérgényszentimrén 9°-kal). A —10 egynéhany
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Hémérséklet CO Felhdzet Csapadék
Tenger- T | N
Allomésok fseﬁ?u havi [elt(;res hénya- s hédnya- k(?z‘gp o:;zvelg elt:res napok
magas- | k5zép |norm.-| MAaX. | gikinz | 1B | gikgn 2 |(O—10) niic | norm.-| széma
sag m. 61 [ foko- | pgter 1 tol
| zat) i
‘ |
Budapest . 129 17/4 40 80 17 (— 100 29. 7°9 100‘—{— 63| 21
Tarczal . . 128 | 12450 79| 17 |— 77| 31.| 76| 984 75 14
Ungvar . . 132 1~0;+ 44 72| 4 |— 84 31.| 63| 116+ 67 21
Debreczen . 130 1'0|+ 4-6 77 3 |—156| 31. 68| 106|+4 75| 16
Turkeve . . 88 14|+ 44 90 3 |— 14'2| 31. 74| 81 -4 48| 17
Kecskemet(Mlklostolep‘ 130 154 43| 84| 17 |—106| 31. 67| 60(+ 35 14
Szeged . . 89 2~3(+ 4:a|B 104 BRI =Ni1:2 18 31 88 7-6] = 53 “I-E o3l
Cséla (szo]otelep) 107 2:8|+ 52| 11-2| 4 [— 11'61 3 81| 64|+ 29 16
Temesvar . . . 92 | 28|+ 51| 114 4 |—130 81. | 80| 81 38 18
Nagybecskerek . 80 2'6i - 51| i24f 3 [— 11'6‘ 31. 66| 87| 51 18
Németbdly . 252 1'11—}— 32| 86| 16 [— 124 31. 6:6] 70, — | 11
Zagreb 163 2:5(4 31| 107 21 == BTk 77| 127|-+ 82| 21
Fiume 5| 59| — | 1277 4|— 32 30.| 69| 192/ 96| 18
Csaktornya 165 09|+ 33 98 8 |— 130 30. 7-2] 125/ 72| 17
Tapolcza . . . 120 1'6| - 37 92| 17 |[— 142 30. 80| 774 -Ll} 22
Herény . 227 | 05|+ 26| 74 17 {— 87 300| 84| 70+ 40 16
Ogyalla . 119 1-2|+ 40| 84 17 |[— 134| 29. 82 77‘—{— 45| 22
Pozsony 193 12 35| 69| 8|— 72/ 29. | 76| 101+ 59 19
|
Oszéplak 205 [— 161437 86 23 [—101) 31, | 84f 115+ 58 24
Losoncz . 191 05 — 6:8| 17 [— 13°9| 30. 72 IOOH- 68| 19
Liptotjvar . 646 |— 27 — 39| 22 [—16:7| 30. 7-8| 110+ 74 20
Aknasugatag . 495 05|+ 46 S:QINA N 10'0‘ a1 77 614 22| 18
Gorgényszentimre 428 1°5|+ 59 84 27 |— 7-8| 31. 78] 684 28 13
Kolozsvér . . 363 04|+ 56 921 10 |— 13:0; 31. 76l 37+ 12| 13
Botfalu 505 |— 011|465 82| 10 [— 970 12. 83| 574 35 13
Nagyszeben 419 1-4|- 6:0] 114 4 [— 90| 15. 80| 34+ 9 7
Lupény . 641 1°0[4- 53] 89 24 |— 88 31. 77| 127|+ 76| 19
Magaslati &llomasok = ‘
Babiagora . 1616 |— 76| — |—22 4 [—195| 30. 76| 101 — | 17
Binffytelep 1256 [— 31| — 5 el =i s || el — [l
Keresztényhavas 1590 | — — — — — -] —1—= — | —

Otnapi homérsékleti kdzepek s azok eltérése a normalis értéktol.

Jan, 1—5. 6—10. 11—15 16—20. 21—25. 26—30
Allomdspk elté- Bl = Tome] o bamstle . el S e
C asal @ s Al € [res Al € rés a| © rés A C lrés A
Herény . 26| — 26| — 14 — 05| — 03 — |—-34 —
Budapest . . . .| 2:8|4-54| 52(+71| 25|+46| 24|+a2| 34453819 —09
Nagyszeben . . 26482 2'7|480]—1-5]429] 1-2|+56] 27[+68 27|4+68
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fokos hideg az orszag legnagyobb trészén 30.-an vagy 3l.-én Aallt
be s csak szoérvanyosan 29.-én, avagy a ho kozepén (Botfalun 12.-én,
Nagyszebenben 15.-én).

Tekintve, hogy ugy a maximalis, mint a minimalis h6mérséklet
egy-keét fokkal magasabb volt a rendesnél, mig ez a koriilmény
egyfel6l a honap enyhe voltara mutat, masfeldl arrdl is tanuskodik,
hogy a hémérséklet abszolut ingadozasa koriilbelil normalis volt.

A masodik jellemz6 vonasa az elmult januariusnak, annak
felettébb borult volta. Havi atlagban az égnek ®/+-e, s6t sok helyen
tobb mint haromnegyede volt borult s a sok évi atlaghoz viszo-
nyitva az ég tobbnyire valamivel tobb mint egy fokozattal volt
borultabb a szokottnal a tizes skalaban. A rendesnél nagyobbfoku
borultsag akadalyozvan a hosszu ¢jjeleken a kisugarzast, hozza-
jarult a hénap enyheségéhez.

A nagy borultsaggal sok csapadék jart egyiitt, ami az aranylag
magas leveg6hémérséklet kivetkeztében tulnyomoéan esé alakjaban
hullott. A csapadék abszolut mennyisége sok helyen meghaladja a
100 millimétert, ami ebben a honapban azt jelenti, hogy sok helyt
100%o0-al, s6t helyenkint joval tobbel esett, tébb az atlagos mennyi-
ségnél. Tablazatunk tanuskodik rola, hogy a tobblet, ha nem is
minden vidéken egyforma nagy, de altaldban igen tetemes ¢s
mindenutt mutatkozik. E tekintetben a januarius eltér a december-
t6l, amikor az orszag nagy részén normalis volt a csapadék meny-
nyisége, Erdélyben pedig a normalisnal tetemesen Kkisebb.

Ellenben megegyezik a két honap a csapadék szerfelett valo
gyakori voltaban. Januariusban is a legtobb vidéken dtlag minden
masodik napon esett, s6t tobb helyen 3 nap koziil 2 esés volt.

Ha ezek utan a miért-re vagyunk Kivancsiak, idéjarasi tér-
képeinkhez kell folyamodnunk, amelyek a haboru Kkitérése oOta
— sajnos — felettébb hianyosak. A stirgdnyforgalom, miként tud-
juk, az ellenséges 4allamokkal teljesen sziinetel. Némileg azonban
igy is tajékozodhatunk. A szigoru tél jellemzdje, a kozépeurOpai
kiterjedt légnyomasi maximum, az el6zetesen keletkezett hotakaro-
val ugyszolvan teljesen hianyzott, csupan néhanyszor probalt ki-
fejlédni, de csak kérész életd volt. E helyett depressziok jartak a
csatornan s keleten, délkeleten, délen volt a relative nagy légnyo-
mas, ami délies légaramlatokat sziilt s szokatlanul és tartosan enyhe
id6t eredményezett. A depressziok gyakran suroltdk hazankat, s6t
atvonul6é depresszidban is volt résziink, ami a honap felettébb csa-
padékos voltanak volt okozo6ja. A kézepes légnyomas rendkiviil Kicsiny.

Mell6zve ezittal az enyhe tél gazdasagi vonatkozasait, csak
még annyit emlitiink fel, hogy a szokatlanul enyhe, esfs id6
— miként a hirlapokb6l tudjuk — a hadmiveleteket 4ltaldnosan
hatraltatta, amennyiben az utakat sartengerré valtoztatta ; higiéniai
szempontb6l pedig, ha az enyhe id6jaras jelentékenyen csokken-
tette is a Kkikeriilhetetlen elfagyasi eseteket s téli ruhaval béven
ellatott katondink nem fazhattak felettébb sokat, a sok nedvesség
annal inkabb terhiikre lehetett. Héjas Endre.



IRODALOM.

Dr. Julius v. Hann : Lehrbuch der Meteorologie. Dritte, unter
Mitwirkung von Prof. Dr. R. Siiring umgearbeitete Auflage. Mit
28 Tafeln, 4 Tabellen sowie 108 Abbildungenim Texte. Egy kétet
XVI—+ 847 oldal. Leipzig 1915. Chr. Herm. Tauchnitz kiadasa. Ara
36 marka.

Végre teljes egészében elbttink van az uj Hamn, amelyrdl
dicséretet irni annyi volna, mint ha a tengerbe vizet 6hajtanank
hordani, ami pedig a sz6 legszorosabb értelmében felesleges. Azonban
maskép nem irhatunk Hann munkajardl. Olyan konyv ez, amely-
nek mar eddigi két kiadasa is minden meteorologusnak nélkiiloz-
hetetlen segité tarsa volt; ez az uj kiadas pedig még inkabb az,
mert feloleli mindazt, ami az utolsé évtized alatt a meteorologia
terén tortént. Kiterjeszkedik a legujabb kutatasokra és kiilonosen
nagy jelentGségl a fels6bb légrétegek tanara vonatkozé fejezet,
amely szakirodalmunkban az elsé egységes Osszefoglalasa mind-
annak, ami e téren eddig leszlrt tudomanyos eredmény, ami j6-
forman pozitivumma valt. Hann munkaja a vildgirodalomban pa-
ratlan, mert, bar kivalé6 meteorolégusok vannak Németorszagban,
Eszak-Amerikaban, Anglidban és Franciaorszagban is, egyik orszag
irodalmaban sem jelent még meg ehhez hasonlé szabasu és modern
meteoroldgiai Osszefoglald munka.

Hann mivének Uj kiadasat orvendetes moédon kibdvitette,
batran odatehette volna a cimlapra azt is, hogy javifolt kiadas,
mert sok tudomanyos kérdésrél szamol be, amely a meteorologia-
ban az elmult évtized alatt keriilt megoldasra. Rendkiviil szerencsés
gondolat volt, hogy ebbe a kiadasba ismét felvette a rendkivil b6
irodalmi jegyzeteket, amelyek egy-egy fejezetben, a meteorologia
egyes agazataiban, valosaggal feldlelik az oda vonatkozo érdemleges
irodalmat. Ezek az irodalmi utaldsok a mi értékét nagyon emelik,
mert nemcsak egyes szakkérdésekkel foglalkozni 6hajto kezdtknek
nyujtanak konnyd modon alapos €s Kkimerité tajékozast, haneui
szakembereknek is felette megkonnyitik bizonyos kérdések kuta-
tasat az alapos gonddal egybegyjtott és csakis jelentésebb munkak,
dolgozatok, kozlemények felsoroldsaval. Hann, a meteorologia nagy
mestere, igen sok helyen még néhany megjegyzést is fliz az illeté
munkakhoz, ami a md értékét még jobban emeli.

A

A meteorolégiai irodalomban ma két olyan munkat ismeriink,

amelyek birtokdban — szemiink el6tt tartva a 1negjelenésiik Ota
megjelent fontosabb irodalmat — ennek a tudomanynak minden

agaban a lehetl legjobb tajékozodast nyerhetjiik. Ez a két munka
Hann szébanforgé meteorolégiaja és ugyancsak Hann »Handbuch
der Klimatologie«-ja. Aki ezekhez a hazai szakirodalom Ossze-
foglalé munkait is eléggé ismeri, teljesen otthon van ebben a tudo-
manyban.

Alig van ma olyan meteorologus, aki feladataul tlizhetné ki Hann
munkdjanak kritikai targyaldsat, jelen sorok célja is csupan rovid
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vonasokban ismertetni a munka beosztasat, hogy igy arra a figyelmet
meég jobban rea iranyitsuk.

A Bevezetésben (1—29. old) a légkor vegyi Osszetételét,
magassagat, slrdségét és egyéb fizikai tulajdonsagait, valamint
energiaforrasait targyalja s itt Hamn mar a legujabb aktinometrikus
vizsgalatok eredményeit is beallitotta munkajaba. Megtudjuk a be-
vezetésbol, hogy a légkori optikai tiineményeket nem oOhajtja
bévebben targyalni, mert ez teljesen kiilonallé része a meteoro-
logianak, amelyet Pernter alapveté munkijaban (Meteorologische
Optik) eléggé behatéan és kimeritGen targyalt s igy Hann kiils-
nosebben csak a vulkani Kkitorések okozta légkori optikai viszo-
nyokkal, valamint azok kovetkezményeivel foglalkozik, mint olyan
dologgal, amelyre kiilonosen az 1912. évnek eseményei (a 1égkor
feltiné zavarossaga) adtak alkalmat.

Egyébként a md 6 részre oszlik: [. A fold szilard és csepp-
folyos felszinének és 1égkorének hémérsékleti viszonyai (30—164).
II. A légnyomas (165—212). III. A 1égkor vizgdztartalma és ennek
kovetkezményei (213—377). 1V. A levegényomas tiineményei (dina-
mikai meteorologia, 378—500). V. A légkori zavarok (501—751).
VI. A meteorologia néhany legfontosabb matematikai és fizikai
elméletének elemi el6adasa (752—825).

Mar e részek egyes fejezeteinek felsorolasa is messzire vezetne
célunktol, mert ilyen hatalmas munkanak mar a tartalomjegyzéke
is nagyaranyd. A II. kiaddshoz viszonyitva (amely 1906-ban jelent
meg, 642 oldalon), a munkanak majdnem minden részében igen
lényeges valtoztatdsok és bivitések vannak, de Kkiilondsen nagy
jelentGségliek azok a fejezetek, amelyek megirasara Siiring vallal-
kozott és amelyek felolelik a fels6bb légrétegek kutatdsara vonat-
koz6 Gsszes eredményeket. Ezek a hémérsékletr6l szolo részben:
A fels6bb légrétegek homérsékleti viszonyai (154—164). Rendkiviil
szépen és €lvezetesen megirt fejezet ez, amely rovid bevezetésében
nagy ecsetvonasokkal a felsGbb légrétegek kutatasanak rovid vaz-
latat is elenk tarja.

A harmadik rész harmadik fejezete is részben Siiring mesteri
tollabol valo. A felhOkrol irott értékes osszefoglalas behatoan meg-
ismertet a felhék alakjaival, keletkezési moédjaikkal és felléptiikkel.
A felh6k huzddasi viszonyairdl, elterjedéstukrdl, napi és évi jara-
sukrol szol még Siiring az emlitett fejezet masodik részében. A
borulasrél és a napfény tartamarél szolo fortos tudnivalokat Hann
irta meg. Nagy gyakorlati fontossidga van a kovetkezd fejezetnek,
amely a csapadékkal foglalkozik. Kiilonosen vizi és épitdmérnokok
vehetik nagyban hasznat az itt lefektetett eredményeknek, annil
inkabb, mert a bd irodalmi jegyzetekben a specialis esetekre elég
utalas torténik.

A légkori zavarokrol szolo rész 5. fejezete a zivatarokkal
foglalkozik ; mesterien irja meg Hann a meteorologia egyik leg-
érdekesebb fejezetét, amelynek alapos felépitésénél nagyon sok
szerzO0 hangyaszorgalommal osszehordott adatait dolgozta fel. A



60

fejezet utolsod része alégkoriés a felhGelektromossagrol szol és Siiving
irta meg, aki ugyancsak alapos ismerfje ennek a kérdésnek is.

Hann standard miveének utolsé fejezetében az alsébb foku
mennyiségtan igénybevételével eldadja a meteorologia néhany fon-
tos problémajat ; ez a fejezet is felette értékes és hasznos s nagy
szolgalatot tehet még hivatasos meteorologusoknak is. Megtalaljuk
benne a légorvények, a leveg6mozgasok elméletét a legkiilonbi-
zObb szempontok figyelembe vétele mellett. A meteorologiai jelen-
ségek periodicitasanak mathematikai forméakba vald Ontésével is
megismertet ez a fejezet, majd a korrelaciés tényezOt targyalja,
amelynek alkalmazasara a meteorologiaban még nagy jove var.
A talajhémérséklet jarasa, a homeérséklet eloszlasa a légkorben, a
homérséklet €jjeli menete, a légkori levegGsugarzasi tényezd, a
légnyomas fiiggélyes eloszlasanak fliggése a- hOmérséklettsl és ned-
vességtll targyai e rész tobbi fejezetének. Végiil a barométeres
magassagmeérésnek szenteli a legutolsé fejezetet.

A munka nyomtatdsa kozben mngelent fontosabb irodalmat
roviden kiilon fiiggelékben ismerteti, hogy igy is egészen a leg-
Ujabb id6kig modern legyen a munka.

Hann munkajat atlapozni és annak egyes fejezeteit olvasni
¢lvezet, mert bar szigortan exakt természettudomdnyos munka,
kénnyed nyelvezete olvasasat konnytivé teszi. Bizonnyal sokunk-
nak ismét Hann lesz a legkedvesebb olvasmanya, mindaddig, amig
meg nem irja a negyedik kiadast, amit 6szintén kivanunk neki.

Nem érdektelen megemliteniink, hogy Hann munkajaban a
hazai meteorologiai irodalom szamos munkajara is figyelemmel volt,
Osszesen 15 magyar meteorologus munkdira talalunk hivatkozast,
legtobbszor hivatkozik Hegyfoky Kabosra, aki értékes munkait a
turkevei kis parochia csondjébol kuldozgeti szerte szét.

Végiil nem hallgathatjuk el, hogy Hann nagyszeri munkaja-
ban is talalunk egy kis szépséghibat — hasonlokép a Klimatolo-
giaban is — s ez a betlrendes tdrgymutatd, amelyik ebben a Ki-
adasban mar 30 suriin szedett hasabra terjed s nagy haladast mu-
tat a II. kiadds ritka szedést 24 hasabos targymutatéjahoz képest.
Sajndlattal nélktilozziik ugyanis a szerz6knek felsorolasat, megemli-
tésével legalabb annak a lapszamnak, ahol redjuk utalas torténik:
Kicsiny hiany ez, amely nélkiil azonban ez a nagy vezérmunka
egy szemernyivel még értékesebb volna.

Dicséret illeti végiil a kiaddt is, aki koltséget nem kimélve
szép kiallitisban jelentette meg a munkat; tiszta nyomasu képei,
elegans metszésd bettii, sikeriilt térképmellékletei nagyban emelik
ennek a belsbleg annyira tartalmas munkanak értékét és hasznal-
hat6sagat. Dry. I\’éthly Antal.

Szerkeszt§ és laptulajdonos : Hejas Endre meteor. 1nt adjunktus.
Csillagdszati részében :
dr. Terkdn Lajos, az ogyallai Konkoly-alapitvanyu asztrofizikai
obszervatorium obszervatora kozremiikodésével.

Pesti konywnyomda-részvénytarsasag, Rudapost V. keriilet, Hold-utca 7. szam.
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Az Id3jaras1898.—i1914.évi évfolyamaibdl teljes peldanyok
(12 fiizet) kaphatdk ,,Az IdGjaras* kiadohivatalaban (Budapest,
il., Kitaibel Pal-utca 1.). Az 1898.,1899., 1900., 1910. €S 1911, €v-
folyam ara egyenként 8 korona, a tobbi tizenharomé egyenként

6 korona. — Az elsd (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.

Az IdGjards havonkint jelenik meg, rendszerint 1'/s+ nyom-
tatott ivnyi tartalommal, boritékban,

A Nagym. Vallas- és Kozoktatdsiigyi m. kir. Minister
ar 1897. évi dec. 30.-ar6l 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tével Az IdSjards-t a kozépiskoldknak a tanari konyv-
tarba valé beszerzésre ajanlotta.

Osszes olvaséinkat kérjik, hogy »Az Id6jaras«~t ismeréseik-
nek s kilonosen kozépiskolak s egyéb kulturalis intézetek veze-
téinek €s tagjainak figyelmébe ajanlani sziveskedjenek.

Megrendeléshez elegendd egy egyszerii levelezG-lap. Néhdny
mutatvinyszdmot kivdnatra ingyen kiild a kiadéhivatal: Budapest
I1. Kitaibel P4il-utea 1.
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Eléfizetési ir: Egész évre 8 korona. Budapest, II., Kitaibel Pal-utca 1. sz.

A fényképezés szerepe a csillagaszatban.

L.

Az égi testek, de kiilondsen a bolygok pozicidinak és palyai-
nak meghatdrozasara vonatkozé megfigyelések képezték a mult
szazad kozepéig a csillagaszat féfeladatat. Ez a felfogas tébb év-
ezredes fejlodés eredménye, mely a modern csillagaszati vildgfelfo-
gas kialakulasabol fakadt. Mai mechanikai vilagfelfogasunk diadalat
ugyanis a bolygomozgasok torvényeinek megallapitasa készitette el
s a diadalt e torvényeknek a tizenhetedik szazad végén és a tizen-
nyolcadik szadzad folyaman tortént fizikai igazoldsa tetézte be. S
mivel modern csillagaszati vilagnézetiink kialakuldsaban a pozicio-
meghatarozasok s a palyaszamitasok donté szerepet jatszottak, nem
csoda, ha még sokaig megtartottak donté szerepiliket. Az uralkodo
felfogasban azonban a mult szazad kozepe tajan valtozas allott be.
A csillagaszok az égi testek fizikai tulajdonsagai irant is érdeklodni
kezdtek s ebbdl az érdekl6désbol csirazott ki a csillagaszat 4j aga,
az asztrofizika.

Az asztrofizika fejlédésének rovid folyaman csakhamar ki-
dertilt, hogy nem szoritkozhatik tisztin az égi testek anyagi Ossze-
tételének kutatdsara s nem terjedhet csak a csillagok egyéb fizikai
tulajdonsagainak megéllapitdsara, hanem hogy oly problémakkal is
kell foglalkoznia, melyek a csillagaszat régibb diszciplinaival, a po-
ziciomeghatarozasokkal és a palyaszamitasokkal is szoros és el-
valaszthatatlan Osszefliggésben allanak. Eppen ennek a kortilmény-
nek koszonheté, hogy a csillagaszat az utolso évtizedek alatt sokkal
tobbet fejlédott, mint amennyit a megel6z6 évezredek alatt: a csil-
lagaszat egyes diszciplindinak szoros, bar szovevényes Kapcsolaté-
nak koszonhet6, hogy az utolsé félszazad alatt olyan mélyen sike-
riilt a csillagos ég bonyolult rejtelmeibe beletekinteni és sok égi
rejtelyrdl a titokzatossag fatyolat fellebbenteni.

Sikereinek oroszlanrészét az Ujabb csillagaszat a fényképezés
alkalmazasanak koszonheti. E téren is, mint az emberi tevékenység
minden terén és a tudomanyok minden Agdban nélkiilozhetetlen
segédeszkoznek bizonyult. Mi sem igazolja jobban a fotografikus
modszerek kivalo jelentéségét, mint az a tény, hogy a mult szazad
két legutolsé évtizedében az asztrofotografidt még az asztrofizika
kiilon aganak, 6nallo6 diszciplinanak tekintették. Ez a felfogas azon-
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ban a jelen szdzad elsé éveiben megddlt, mert kitlint, hogy az
asztrofotografikus modszerek nemcsak az asztrofizikdnak, hanem a
csillagaszat tobbi againak is fontos segédeszkdzei, olyannyira, hogy
a csillagaszat fejlédése szempontjabol a fényképezés feltalalasa a
tavesével egyenld jelentéségl. Amint a tavesokészités technikajanak
fejlodésével a megfigyelések pontossaga mindinkabb fokozodott, tgy
a fotografikus moédszerek a fotografikus technika tokéletesedésével
mindinkabb tért nyertek s bamulatos tokélyre tettek szert kiilonosen
az6ta, miota a gyakorlati optika fejlodése kovetkeztében olyan len-
cséket sikeriilt elGallitani, melyek alkalmazasaval a fotografiailag
hatasos sugarak leginkabb érvényesiilhetnek. A szemnél tokéletesebb
lencserendszer és a modern szaraz lemezek oly segédeszkozoket
adnak a megfigyel6 kezébe, melyekkel a szemmel valo kozvetlen
megfigyelés a legtobb esetben nem tud versenyezni.

A fényképezést mar gyerekkoraban alkalmaztdk a Nap és a
Hold megfigyelésére. E két legfényesebb égitestr6l késziilt felvéte-
lekbdl fakadtak az asztrofotografia csirdi. Még maga Draper 1840-ben
készitette az elsé holdfelvételeket s 6t évvel késébb Fizeau és Fou-
cault az els0 napfelvételeket. A mult szazad otvenes éveiben Bond,
Warren de la Rue és f6leg Rutherford sikerrel alkalmaztak az uj
modszert. Kiilondsen utdbbi szerzett maganak nagy érdemeket az
allocsillagok rendszeres fényképezésével. Neki még oriasi nehézsé-
gekkel kellett kiizdenie, mert még nedves kollodiumlemezekkel kellett
dolgoznia. Ezért csak rovid ideig tart6 expoziciéval dolgozhatott, de
annyira tokéletesitette az eljarast, hogy 10—15 perces exponalas
dacara még kilencedrendd csillagok is elGjottek felvételein.

Az asztrofotografikus moédszerek szélesebb korben valéd elter-
jedését a szaraz lemezek feltalalasa tette lehetévé. A talalmany
dicsésége egy angol orvos, dr. Maddox nevéhez fiz6dik. A szaraz
lemezek €rzékenysége, tartéssaga és gyakorlati alkalmazhatosaga a
nedves Kkollodiumlemezeket rovidesen kiszoritotta. Erzékenységiik
15—20-szorosan mulja feliil az utébbiakét, konnyen elraktarozha-
tok s veliik az expozicié ideje ugyszélvan hatartalanul meghosz-
szabbithato. Mig a nedves kollodiumlemezek legfeljebb 15 perces
kinntartast engednek meg, addig a szaraz lemezekkel 25—30 6ras
expoziciok is lehetségesek. Ez a korlilmény pedig csillagaszati fel-
vételek szempontjabol rendkiviil fontos, mert az expozicié idejének
tetszéleges Kiterjesztése altal a lemez fényérzé rétege olyan gyenge
fényintenzitasokra is reagal, melyeket szemiink mar észrevenni nem
tud. Igy a fényérzé lemez a természetkutatd latoképességét még
nagyobb meértékben fokozza, mint ezt a taves optikai ereje teszi,
mert a taveso feltaldlasa csak a szabad szemmel nem lathat6 égi
objektumok felfedezésére, a fényérz6 lemezé pedig a legersebb tav-
csovel felfegyverzett szemre is lathatatlanul marad6é objektumok
letezésének kimutatasara vezetett.

Ennek a sikernek okat konnyen megérthetjiik. Az emberi szem
tokeéletlen lencserendszer, melynek hibajat még az a koriilmény is
noveli, hogy a szaruhartya gorbiiltsége horizontélis iranyban majd-
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nem minden szemnél nagyobb, mint vertikalis iranyban. Innen van,
hogy valamely targy minden részét nem lathatjuk egyidejileg éle-
sen, mert ha a vertikalis irdny képe a recehartyara esik, a hori-
zontalis irany képe a recehartya elott keletkezik. Ha a szemnek
ezen asztigmatikus hibdja erésebb mértékben van kifejlédve, ugy
ez rendkivil zavardlag hat a megfigyelésekre. Igy asztigmatikus
szem a tavesé latomezejében kifeszitett fonalkereszt két egymasra
merdleges szalat nem latja egyidejlleg élesen. A szemnek ezt a
hibajat megtelel6 szemiiveggel ugyan korrigalhatjuk, de vizualis
megfigyeléseknél a szem asztigmatizmusa hibak forrasava valhatik.

Szemiink masik tokéletlensége még abban nyilvanul, hogy
csak korlatolt szamu szinre reagal. Igazolja ezt a Nap szinképének
esete, melynek két szélét nem a voOrds és a violett sugarak hata-
roljak, amennyiben a szinkép, amint ez hdéhatdasokkal kimutathato,
a voréson innen kezdédik s vegyi hatasok bizonysiga szerint az
ibolyan tul folytatodik. Az idevonatkoz6 vizsgalatok bizonysaga sze-
rint a Nap szinképének lathaté része mintegy harmada az egész
napszinképnek, A lathatatlan szinl sugarak kozil a vegyileg hatasos
ultraviolett sugarak voltak azok, melyeknek szinképe a fényérzo
lemezen az els6 spektrum-fényképezési kisérleteknél lathatdva valt.
Ez a tapasztalat kulonboz6 szinekre Kkiilonosen fogékony lemezek
gyartasara vezetett, melyeknek segélyével a szinkép lathaté és lat-
hatatlan részei specidlis tanulmanyok targyavd voltak tehet6k. S
mivel az emberi természetet a titokzatossag legjobban vonzza, nem
csoda, ha a kiilonbozG fenyforrasok lathatatlan spektrumait épp oly
jol ismerjiik, mint a lathatokat.

A fénysugarak intenzitasuk altal hatnak szemiinkre és a fo-
tografiai lemezek fényérzé rétegére. A szemmel és a lemezzel valo
megfigyelés kozotti kiilonbség tehat a hatas mikéntjében nyilatkozik
meg. Valamely valtozatlan intenzitasu fényforrast az elsé pillanatban
éppoly erdsnek latunk, mint huzamosabb megfigyelés utdn, vagyis
a kozvetlen megfigyelés utan benniink keletkezd kép fényerdssége
nem fiigg a megfigyelés tartamdtél. Ezzel ellentétben a lemez fény-
érz6 rétegén a fényforrasbél kiinduld fénysugarak hatdsai Osszege-
zGdnek s ez okbol a felvett objektum képe annal erésebb, minél
tovabb tart az exponalas. A lemeznek ez a sajatsaga lathatatlan
éai objektumok felfedezésére vezetett. Egy masik fundamentalis
kiilonbség a szem és a lemez kozott abban nyilvanul, hogy a lemez
rogziti a valtozdé tiinemények pillanatnyi fazisait, mig a szem a
jelenségek gyorsan valtozo fazisait kovetni nem tudja. Mig tehat a
lemez a valtozé jelenségek egymas utan kovetkezl fazisainak rog-
zitése altal a valtozas teljes lefolyasarél hd képet ad, addig a koz-
vetlen megfigyelés hamis 6sszbenyomashoz vezethet. llyen valtozo égi
tiinemény az iistokosok csovaja, melynek alakja rovid idén beliil
valtozik. Az alakvaltozas tanulmanyozasanal azért a fotografikus
eljaras megbecsiilhetetlen szolgalatokat tesz.

Minthogy a tiinemények egyes fazisainak rogzitése egyediil
csakis fényképfelvételekkel torténhetik, ezek kényelmes és a- leg-
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megbizhatobb modszereket nyujtjak az idében elvalasztott jelensé-
gek Osszehasonlitdsara is. E tekintetben a fotografikus moédszer
rendkiviil f6lotte all minden mas eljarasnak. Elgondolhatjuk, hogy
mennyire hidnyos az Osszehasonlitas akkor, mikor a régebben latott
jelenséget a megfigyelés pillanataban latottal hasonlitjuk Ossze. Itt
nemcsak emlékezetlink hidnyossiaga, hanem az észlel§ pillanatnyi
diszpozicidja, elditélete, szubjektiv felfogasa is befolyasolja a helyes
itéletet. Hogy ezektdl a tényezO6kt6l mennyire fligg a megfigyelés
szubjektivitasa, igazolja az a tény, hogy hasonlé méretd tdvcesovek-
kel kiilonb6z6 helyeken, de egyid6ben végzett bolygémegfigyelések
mennyire eltéré képet mutatnak. A szubjektiv felfogasnak, kiilono-
sen a bolygéfotografalas terén, a legtagabb tér nyilik s az ered-
mény sokszor messze esik az objektiv valosagtol. Sok észlelét egyéni
felfogasa, elGitélete bizonyos jelenségek megfigyelésénél annyira ural,
hogy sokszor olyasmit vél latni, ami a valésagban nincs meg. A
bolygofeliiletekrdl egyidében késziilt rajzok kozott azért oly nagy a
kiilonbség ; ezt sokszor még noveli az a koriilmény is, hogy egyes
észlelok a tavesonel késziilt vazlataikat dolgozoszobajukban a meg-
figyelés utan vagy masnap, emlékezet utan dolgozzak ki.

A mondottakbol kitetszik, hogy a lemez az altal, hogy rog-
ziti a jelenség ropke fazisait, a fotografikus eljarast igen megbiz-
hatéva teszi. De még egy masik igen nagy elénye is van a foto-
grafikus eljarasnak a vizudlis megfigyeléssel szemben. Ez a foto-
grafikus modszereknek rendkiviil gazdasagos voltaban rejlik. Egy-
egy égi felvétel normalis kortilmények kozott s ha nincsen sz6
valamely specialis vizsgalatrél, a kozhasznélati muiszerekkel atlag
két-harom dranal tovabb nem tart. Ennyi id6 atlag elegends a leg-
gazdagabb csillaghalmazok felvételére is. A szabalyszeriien kezelt
lemez azutan nappal a legkedvezdbb kortilmények kozott s a leg-
nagyobb gonddal dolgozhat6 fel, a levezetett eredmények helyes-
sége a felvétel Ujboli feldolgozasa altal ellendrizhets. A lemezen
eléforduld csillagok vizualis kimérése honapokig tartd, az idéjaras
szeszélyei altal pedig sokszor megszakitott munkaval jar.

Az asztrofotografikus moddszereknek nagy elényt biztosit még
az a korilmeény is, hogy a kinntartas idejének tetszdleges valtoz-
tatasa altal alkalmassa valtak a legkiilonb6z6bb égi objektumok
megfigyelésére. Fényes objektumok megfigyelésénél a legrovidebb
ideig tartd exponilas elegendd, fénygyengék fotografalasahoz orakig
tarto expozicié sziikséges. Az expozicié ideje természetesen fugg
a tavesd lencséjének fényerejétdl is. Fényerdsebb lencsével, a dolog
természete szerint, rovidebb id6 alatt jutunk eredményhez.

A lencsék fényereje a lencse atmérdjétél és ennek a lencse
fokusztavolahoz valé viszonyatol fligg, amint ez a kiovetkez6 meg-
gondolasokbdl kitetszik. Ha noveljiilk a lencse atmérdjét, feliilete
az atmérd négyzetének aranyaban nd s igy ebben az ardnyban nd
a rajta atmend s a gyujtépontban képpé egyesiilé fénymennyiség.
A valésagban azonban az egy pontbdl kiinduld fénysugarak nem
poutta egyesiilnek, mert a fénysugarak nem mathematikai vonalak,
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hanem kis fényes korongga, melyet fénygylrik oOveznek Kkoriil,
melyeknek fényessége a korongtol valé tavolsaggal csokken. Minél
tokéletesebb az objektiv, annal gyorsabban tlinnek ezek el. A fényes
korong, az ugynevezett diffrakciés alak atmérdje fiigg a lencse
atmérdjétsl, fokusztavolatol és a lencsén athaladé sugarnemtdl. Az
elmélet szerint a diffrakci6s korongok ivmértékben kifejezett atmérdije
forditva aranyos a lencse atmérdjéhez. Ennek novekedtével a
diffrakcios alaké csokken, a diffrakcios korong feliilete tehat a lencse
atmérdjének négyzete aranyaban fogy. Mivel tehat a lencsén atmend
feny mennyisége a lencseatmér6 négyzetének ardnydban nd, a
diffrakcios korong feliilete pedig ebben az aranyban fogy, a pont
képének fényessége a két hatas szorzatiaval azaz a lencse atmérdjé-
nek negyedik hatvanyaval aranyos, feltéve természetesen, hogy a
lencse fokusztavola valtozatlan marad. Ha pedig nem a lencse at-
mérGje valtozik meg, hanem annak fékusztavola, akkor a rajta
keresztiilmend fénymennyiség is valtozatlan marad. De mivel a
diffrakcios alak ivmeértékben Kifejezett atmérdje forditva aranyos a
lencse atmér6jéhez, a fékusztavolsig novekedtével pedig ter-
meészetszertileg n6 vonalas (milliméterekben Kkifejezett) atmérdGje is,
az alak feliilete tehat a fokusztavol négyzetével, azért a fokalis
kép fényessége a fokusztavol négyzetének forditott aranyaban
csokken.

Ezek utan onkényt adodik a keletkezett kép intenzitasat el-
allitd6 mathematikai kifejezés. Jeloljik ugyanis a Kkép intenzitasat
J-vel, a lencse atmérdjét d-vel, fokusztavolat f-el s ha % egy
aranyossagi tényez6, ugy nyilvan pontalaku (csillag!) objektum
képének intenzitasat

a4
e
Osszefiiggés adja. Mivel feliiletalaki (Hold, Nap) objektumoknak
képe is feltilet, a diffrakcios korong feliilete alarendelt szerepet jatszik
s a kép intenzitdsa csakis az atméré négyzetével egyenesen és
a fokusztavol négyzetével forditottan aranyos fényhatastol fugg; a
feliileti objektum képének ¢ intenzitdsa tehat

J==Fk

4
i = k%
Osszefliggésbol szamithato.

Ezekbsl az OsszefiiggésekbGl a lencsék hatasara érdekes
kovetkezietéseket vonhatunk.

Két lencse altal ugyanazon pontalaku objektumrol elGallitott
két kép intenzitasainak viszonya :

d22 d022
e (41 4)
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s ugyanazon két lencse altal valamely feliiletalaki objektumrol
elGallitott két kép intenzitdsanak viszonyara pedig adodik :

(2

A d:f viszonyt, vagyis a lencse atmérdjének viszonyat a
fokusztavolahoz nevezziik az objektiv nyilasviszonyanak. Ha ez a
viszony a két lencsénél ugyanaz, akkor #; = 7, vagyis ha a nyilas-
viszony megtartdsaval a lencse atmér6jét noveljiik, a lencse fény-
ereje feliileti objektumokra vonatlozoélag nem valtozik.

Alkalmazzuk az eredményeket egy specidlis példara. Legyen
az egyik lencse atmérGje: d; = 10 cm. s ennek fokusztavola 150

l
cm. ; nyilasviszonya lehétﬂz 115(()) 15 Legyen a masik lencse
1
atmérdje : d, = 60 cm. s fokusztavola f, = 900 cm. ; nyilasviszonya :
dp B0 il . ) di __dy _ 1
f2 =500 — 15" Mivel tehat a két lencsénél : f1 T— 5

azert i, = iy, vagyis a két lencse egyforman fényesnek mutatja
ugyanazt a feliileti objektumot. Ellenben ugyanazon csillag képei-
nek intenzitasara adodik :

o= B G )

azaz J, = 36 J,, vagyis a nagyobbik lencse 36-szor mutatja fénye-
sebbnek a csillag képét.

Ismételjiik a szamitast oly két lencsére, melyeknél a nyilas-
viszonyok kiilonbozék. Legyen ismét d; = 10 cm., f; = 150 cm. ;

d, 1 . ; ) -
tehat T e Legyen a masik lencsére : d, = 60 cm., f; = 600 cm.,
1
1

fz P10
Ez esetben a pontalaki objektumok képei intenzitisanak
viszonyara :

SIAE EOX 10\2 (36)? 10 el
Jids = ==l =1 =ll=]: =] = — || =
i (100,) (Goo) (10) (6') (1.3 A (5) 81
azaz J,=81J; a fokusztavol kisebbedésével a 60 cm. nyilasu
lencse fényereje megnagyobbodott. A feliiletalaki objektumok esetén

pedig :
g 10 YR 6ORP N Tl = RS ST I0N ek
S VT R T T e e e

vagyis: iy = 3 v azaz a fokusztavol kisebbedésével a nagyobbik

vagyis

lencse is fenyesebbnek mutatja a feliileti objektumot.
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Mindezekbdl lathaté, hogy asztrofotografiai célokra a rovid
gyujtotavolu lencsék a legalkalmasabbak, mert ugyanazon lencse-
meéret mellett fényerGsebbek. A lencse fokusztavolanak kisebbitése
megint azzal a hatrannyal jar, hogy a tavcs6é hasznalhatoé 1até-
mezeje is Kicsiny lesz, gy, hogy csak a lemez kézepe koriil kelet-
kez6 csillagképek alkalmasak asztrofotografiai tanulmanyokra, mig
a lemez szélei koriili képek igen nagy eltorzuldst szenvednek. A
fokusztavol tehdt csak bizonyos hatarig csokkenthet6, melyet a
tapasztalat szab meg.

A lencse fényerejére vonatkoz6 eredményeink a valésdgban
meg mas gyakorlati nehézségek miatt modosulnak. A lencse mint
sima, tehat tiikr6z6 felillet a reaja es6 fénysugaraknak mintegy
otodét veri vissza; a megmaradd */5-b6l pedig a lencse anyaga
abszorbeal egy bizonyos hanyadot. Az elnyelt fénysugarak mennyi-
sége fiigg a lencse meéreteitél. Minél nagyobb a lencse, anndl
vastagabb is, egy nagyobb lencse tehat a sugarakbol nagyobb
héanyadot nyel el, mint egy kisebb. Ez a Kkoriilmény hatart szab a
lencse nagysaga hatartalan ndvelésének — nem tekintve az el§-
allitdas nagy, szinte a lehetetlenséggel hataros gyakorlati nehéz-
ségeit — mert egy bizonyos hataron til a fényelnyelés okozta
veszteség meghaladja a fényerdsség novekedését. A fényelnyelésébdl
keletkezett fényveszteség természetesen fiigg a lencse anyagatol is.

Ismeretes, hogy kromatikus aberracié eltiintetése végett a
lencséket egy bikonvex krom és egy plankonvex flintiiveghdl 4llit-
jak eld. Fényvisszaver6dés tehat négy feliileten keletkezik. Mind-
egyikén 4—5%0 a veszteség a lencse nagysagara valo tekintet
nélkiil; a reflexié okozta 06sszes fényveszteség tehat 16—20%o0 a
az oOsszfénynek. Az abszorbcid okozta fényveszteség az emlitett
két fajta tivegnemnél optikai sugarakbodl 10 cm. vastagsag mellett
atlag 15%0. A fotografiailag hatasos sugarakbdl a flintiiveg 38°/0-ot,
a kromiiveg pedig 31%bo-ot abszorbedl, gy, hogy egy 60—70 cm.-
nyi atmér6ji lencsénél, melynek vastagsiga 10 cm., az 0sszes
fényveszteség optikai sugarakban mintegy 35/, fotografiai suga-
rakban 55°0. Ezek az adatok természetesen csak kozelit6k, mert a
lencsék készitésének fejlédéstorténete mutatja, hogy mindenkor arra
torekedtek, hogy a fényveszteséget s a lencsék mas hibdit a len-
csék tokeletesitése dltal minimumra szoritsak.

Csekélyebb a fényveszteség a tiikros tavesoveknél. Mivel
ezekkel a tiikrokrol reflektalt fényt észleljik vagy fotografaljuk,
igen természetes, hogy a reflexi6 annal tokéletesebb, minél simabb
és fényesebb a tiikor reflektald feliilete. JO tiikor a redesd fénynek
02—940/0-at veri vissza; a fényveszteség tehat alig 6—8%0o, mely
a tiikor huzamosabb hasznalata mellett azonban 15%o-ra is emel-
kedhetik. A tiikroket ezért a fényveszteségtol valé megovas végett
rovidebb id6kozokben Ujra ezilstozni €s polirozni kell, ami nagy
koltséggel jar, mert gondos munkat igényel. Ettol eltekintve a tiikros
taves6veknek, a reflektoroknak még megbecsiilhetetlen elényeik
vannak a lencsés tavesovekkel, a refraktorokkal szemben.
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Altalanosan tudott dolog, hogy a kromatikus lencséket annal
nehezebb elballitani, minél nagyobb a lencse. Nagy lencsék el6-
allitasdhoz sziikséges uvegtombok hitése azonkiviil a legritkabb
esetben sikeriil egyenletesen, ugy, hogy az esetleges egyenlGtlen
hiités folytan fesziiltségek allhatnak el6 az {iveg belsejében, melyek
a lencse homogenitasat befolyasoljak. A kromatikus hiban feltil
nagy lencséknél még az tgynevezett secunddr spektrum is fellép,
mely onnan szarmazik, hogy a lencse két anyaganak fényszoro
képessége nem azonos. A krém a vords szint, a flint az ibolya
szineket szorja szét erOsebben és azért a két anyag kombinacioja-
bol késziilt lencserendszernél a fényszérddas nem egyenlithets tel-
jesen ki, annal kevésbbé, minél nagyobb a lencse. Ujabb idében
sikeriilt olyan tvegnemeket feltalalni, melyeknek szoérodoképessége
annyira kozel all egymashoz, hogy a lathaté sugarakbol keletkezo
secundar spektrum zavaré hatdsa majdnem elenyészik.

Mindezektol a hibaktél a tiikrok mentek, s6t a reflektoroknal
a refraktoroknak még az a hatranya is elesik, hogy a fotografiai
célokra csiszolt objektiv vizualis megfigyelésekre nem alkalmas (meg-
felel6 korrekcio-lencsével azza valik, de ujabb fényveszteség aran).
Mindkett6nél azonban egy ko6zos hibaforras szerepel és ez az ugy-
nevezett szferikus aberracié. Ennek hatdsa abban nyilvanul, hogy
a gombalaku lencse vagy tiikor széleir6l jové sugaraknak gyujto-
tavola kisebb a centralis sugarakén:l. Kis lencséknél ez a hiba-
forras teljesen elesik s a modern optika nagyobbaknal is majdnem
eltiinteti azt. Tukroknél pedig ugv tiintetheté el, hogy a tiikérnek
nem gémb, hanem paraboloid alaku feliiletet adnak. Ilyen tiikrok-
kel djabb idGben igen szép eredményeket értek el tigy, hogy a leg-
utolsé évtizedben a reflektorok szama emelkedik.

A reflektorok a csekély fényveszteség folytdn kivaloan alkal-
masak asztrofotografikus célokra. Rendesen 1:10-t6l 1:4 ig ter-
jed6é nyildsviszony mellett hasznaljadk. Specialis célokra a nyilas-
viszonyt még kisebbnek veszik. Igy a meudoni csillagvizsgal6 re-
flektoranak tiikre 100 cm. atmér6 mellett 3 méter gyujtotavolu (1 : 8).
Ezzel példaul a lant gytirs kodjér6l 20 perc alatt oly jé felvé-
telt (asztrogramm) nyertek, mint korabban egy nagyobb refraktor-
ral 6 o6ras expozicié mellett. A potsdami csillagvizsgalo 40 cm.
nyilasu és 93 cm. fékusztavolu tiikrével (nyilasviszony 1 :23) 30
perces kinntartas mellett a Fiastyukrdl és az azt kornyez6 kodokrol
oly asztrogrammot kaptak, mely részletek dolgaban feliillmulja a Lick
obszervatorium 91 cm. nyilasu és 528 cm. fokusztavolu (nyilasviszony :
1:5'8) reflektoraval négy o6ras expozicié mellett késziilt felvételeket.

Az emlitett adatokbol lathato, hogy ujabban a taveso-technika
terén mutatkoz6 oOrvendetes fejlodés kovetkeztében olyan tokéletes-
séggel allitjak el6 a fotografiai célokra szolgald reflektorokat, hogy
a fotografikus kutatasoktol nagy jovo varhaté. Az expozicio idejé-
nek leszoritasa altal a valtoz6 tiinemények egyes fazisairdl is hi
képet nyeriink, ugy, hogy az asztrogrammok az égi jelenségeknek
meég jobban dokumentumai lesznek, mint eddig voltak.

(Folytatasa kévetkezik ) Tass Antal.
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Meteoroldgiai allomasok feliilvizsgalasanal
szerzett néhany tapasztalatom.

— Befejez6 kozlemény. —

Térjiink at a legfontosabb elemnél elGfordulhaté hibakra, de
csak olyanokat sorolok fel, amelyek nem mindennaposak.

Utainkon gyakran talalunk olyan hdémérdfelallitast, amelyiknél
azonnal latjuk, hogy ha a h6mér&t 1—2 méterrel jobbra vagy balra ten-
ndk, maris jobbak volnanak az adatok és még sem szabad a felallitast
megvaltoztatnunk. Kiilonosen fiatalabb tisztviseld, aki az utasitdsok
tanulmanyozasabol igen jol tudja, hogy mi a j6 és mi a helyes,
hamar valtoztatni szeretne a szembeszokG helytelenségen. J6l
emlékszem arra, amikor 13 évvel ezel6tt egyik kozelmultban meg-
sziint torzsallomasunkon egy kivadldé fizikus-botanikussal egyiitt
megfordultam, mennyire meglepetve tapasztaltam, hogy milyen
annak a jonevi torzsdllomasnak a felallitdsa. Err6l referalva, nyer-
tem az alapos kioktatast, miért nem szabad az ilyenen valtoztatni.
Feltéekeny gonddal kell valtozatlanul hagynunk a hosszu sorozatd
allomast és valtoztatni csak djabb allomasokon szabad. Olyan eset-
ben pedig, amikor torzsallomast kell athelyezniink, mindenkor arra
torekedjiink, hogy a régi és uj felallitas kozotti kapcesolatot par-
huzamos észlelésekkel megallapithassuk és igy lehetdleg megment-
sitk a homogénitast, amely a meteorologiai észleléseknél az egyik
legfontosabb kovetelmény.

A homérok leolvasasanal tébb hibat kovethetnek el, ilyen a
parallaxis hiba, amelybdl folyélag rendszerint magasabb tempera-
turakat nyeriink. Tébben csak paros tizedeket észlelnek, de erre
mar rajoviink az észlel6 iveknek feliilvizsgalasanal és levél utjan is
rendbe lehet hozni a dolgot, sokan azonban ismételt figyelmeztetés
dacara sem olvassék le helyesen a hdmér6t. De ebbdl nem szarmazik
nagyobb hiba. Pszichrométeres allomasaink észleloi koziil tobben
felvaltva hasznaljak a szdraz és nedves hémér6t. Ez igen hely-
telen eljaras, mar csak azért is, mert minden egyes muszer egy-
egy egyéniség, amelynek mas és mas hibaja lehet, a hiba idGvel
meg is valtozhatik s kulonosen a muszer O pontja és ezért is he-
lyes, ha ugyanaz a hémér6 marad meg nedves hémérének. Koro-
sabb észlelonél elkeriilhetetlen, hogy ne észleljen Kissé hosszabb
ideig és igy lassabban olvassa le a muszert; ez féleg télen okoz-
hat nagyobb hibat, mert Ugy a test melege, mint a mesterséges
vilagitastol szarmazoé hésugarzas miatt a hémérét kornyezo levegd
felmelegedhet néhany tizeddel. Ennek elkeriilésére ablakfelallitisnal
célszerl red6nyszeriien lecsukhatd ablak alkalmazasat ajanlani és
az észlel6vel az ablakon at olvastatni le a hémérdt.

Ha pedig fahazikoban szabad felallitisban van a hémér6,
arra kell kérni az észlelot, hogy kiilonosen télen tartsa szeme
el6tt azt a helyesebb eljarast, hogy els6 sorban a tizedeket kell
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leolvasnia s csak azutan az egészeket, amit azonban joval konnyebb
megmondani, mint meg is csindlni azt.

El6fordul az is, hogy az észlelo6 a héméréhazikon télen
rajta hagyja a rahullott havat. Ez a hdkisugarzast fokozza és a
bédéban a hémérsékletet siilyeszti. Fokozottabb mértékben all ez
az angolhazikoknal, amiért is erre a Kkoriilményre mar a mult év-
ben korlevélben hivtuk fel az észlel6k figyelmét. Mindamellett az
idén is akadt olyan észlel6, aki a horéteg magassagat nap-nap utan
az angol b6dé tetején mérte meg.

Vannak allomasaink, ahol forgathato felallitds van, ezeknél
kiilondsen arra Kkell {igyelniink, hogy odajoveteliink alkalmaval a
hazik6 tényleg azon az oldalon van-e, ahol a napszaknak meg-
feleléen lennie kell? Voltam ilyen allomason, ahol az észlel6 borts
id6ében nem forditotta at a hazikot, kozben elment, az id6 pedig
kider(ilt s a nap annyira siittte a hazikét, hogy nemcsak a maxi-
mum lett hamis, hanem valdszinlileg a déli terminus észlelés is
hibds volt. Ahol azonban minden utasitds és figyelmeztetés ered-
ménytelen, ott leghelyesebb az ilyen felallitast megsziintetni,
kiillonosen ott, ahol az észlel6 személyében gyakran all be val-
tozas.

A tavalyi erGsen hideg, felettébb szaraz és rendkiviil zuzma-
ras tél egy érdekes tapasztalattal tett gazdagabba. A zuzmara kép-
z0dés olyan erds volt, hogy még a bodéban lévé homérdket is
teljesen belepte. A leolvasott adatok emiatt sokszor hibasak vol-
tak, ugy, hogy utasitani kellett az észleloket, hogy legalabb fél-
oraval az észlelés el6tt jol toriljék le a h6mér6t. Nagyobb hiba
szarmazhatik ebb6l a napfénytartammércknél is, amiért is mindig
kell figyelmeztetni az észlel6t, hogy harmatos vagy zuzmaras id6-
ben okvetlen toriilje meg jol az tiveggdombot, mert Kkiilonben meg-
esik, hogy mar régen siit a nap és a milszer még mindig nem
regisztral, amint azt tavaly télen lattam egyik allomasunkon.

Megemlitend6 az is, hogy a postan szallitott hdémérdknél
gyakran el6fordul hogy a felsG kiszélesedG tivegesOrészben egy kis
higany marad odatapadva, amit csak erGs suhintassal lehet onnan
lehozni. Ha ilyent talalunk valamelyik allomason, elébb le kell ol-
vasnunk a hdémeérsékletet, majd lesuhintani, Ujbol leolvassuk, hogy
megtudjuk mily nagy volt a hiba, (egy allomasunkon egy foknéal na-
gyobb volt). Még helyesebb eljaras, ha fontos allomasrél van szo,
ha el6bb lehetéleg megallapitjuk a hibas héméré 0°-pontjat, majd
suhintassal egybehozva a higanyt, ujb6l megallapitjuk a O pontot,
mert igy kikiiszoboljik a kiilonbozé (sugarzastol és egyébtdl eredd)
hibat, ami munkakozben allhat el6. Ha a miuszerrel keziinkben
dolgozunk, a hémérséklet emelkedik és a hiba kisebbnek mutatkozik.

A homérséklet szélsG értékeinek megallapitasara szolgald ex-
trém-hémérGknek kétféle rendszere van halozatunkban hasznalatban.
Ezek a Six-féle maximum-minimum hémérdk, valamint az u. n.
Fuess-félék (szallitojuk utan nevezve igy), amelyeknél a maximum
h6méré az orvosi hémérdk rendszere alapjan késziilt, a minimum
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h6mér6 pediglen egy palcikat magdval hizé rendes szeszhémeérd.
A miszerek Kkiilonos ismertetését feleslegesnek tartom, azonban
sziikséges megemliteni azt a tapasztalatomat, hogy a Six-rendszer(
hémérdknek a skala kiilonbozé részein egymastdl eléggé lényegesen
eltér6 hibajuk van, miért is okvetlen sziikséges, hogy az észleld
kiilonosen fontosabb allomasokon hetenként, vagy legalabb havonta
kétszer a szaraz hémérdvel az extrém hémérd két agat ugy emelkedo,
mint siilyed6 hémérsékletnél Osszehasonlitsa. Nagyon fontos az
Osszehasonlitas a siirgonyzo allomasokon, mert gyakran elGfordulhat
a muszerhiba miatt, hogy a reggeli vagy esti terminusleolvasas
alacsonyabb lesz, mint a leadott minimumadat, aminek pedig nem
szabad el6fordulnia, illetve az a valésagban nem lehetséges. Hir-
telen bealio hideg idénél pedig el6allhat a h6mér6 hibajabol folyodlag
az az eset is, hogy a maximum héméré kisebb értéket mutat, mint
pl az estéli leolvasas. Altalaban észleldinkkel nem korrigaltatjuk az
adatokat és csakis a stirgdnyzott adatok korrigaldsa kivanatos, ne-
hogy ellentmond6 adatok Kkertiljenek feladésra.

A Six-rendszerli hémérdk idével hatirozottan romlanak, u i.
az livegcsOben a higany altal tovatolt palcikanak két vegeén levo
finom serték a hosszas hasznalat utan kopasnak vannak kitéve és
el6all az eset, hogy fliggélyesen elhelyezett muszerben a palcika
nem marad a helyén, hanem a sajat sulyatol lassan lecsuszik. De
még olyan éllomasokon is, ahol még nincs ilyen kopds a miszer-
ben, ott is, ha nagyon szeles a hely, el6allhat a palcika lecsuszasa
a szél razasabol folyolag. Epp ezért, ahol lehet, a Six-féle h6mérok
is kozel vizszintesen helyezend6k el, jol beerdsitve a bodéba, hogy
a lerazas lehetetlenné legyen téve. Vigyazni kell azonban arra is,
hogy a muiszert ne helyezzék el teljesen vizszintesen, hanem a felsé
vége par fokkal magasabban és a higany altal elfoglalt U-alaka
csé also része meélyebben legyen U. i. azt tapasztaltam, hogy fekvo
homér6knél a higanyszal megszakadozik és a kézokbe nyomul a
szesz. Ezt a ferde elhelyezéssel meggétolhatjuk. Angol hOmérd-
hazikéknal a hémérének ilyetén moédon vald elhelyezése semmiféle
nehézségbe nem utkozik, pléhhazikonal pedig mindig az adott vi-
szonyokhoz alkalmazkodva kell kitalalni a helyes megoldast. Siir-
gonyz6 allomasaink a minimum h&mérsékletet reggel és este is
leolvassak, itt {igyelniink kell, hogy az észlel6 reggel ne Aallitsa be
a minimum hémérét, hanem leolvasva a palcika allasat, hagyja ugy
a kovetkez6 észlelésig. Sajnos, ez ellen még a tobbszor inspicialt
allomasok észlel6i is vétenek, mert mar csak megszokasbdl a
minimum-homeérét a reggeli leolvasas utan is beallitjak.

Tiz inspicialt pszichrométeres allomasunk koziil legfeljebb
két-haromnak nedves héméréjét talaljuk rendben. Ujabban a dol-
gok mar javultak. Ugyanez all a higrométerek hasznalatara is.
A higrométer megvizsgalasat azonban sohasem szabad elmulaszta-
nunk, mert a hajszal idével poros és pokhalés lesz, a miszer hi-
groszkopos tulajdonsagat lassan elveszti €s mdar nem oly rugalmas
tobbé. Egyik keziinkkel befedve a higrométert s a nyilt oldalan
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erdsen realehelve, meggy6z6dhetiink a hajszal érzékenységeérsl. Az
alsé rug6 alatt, amely a hajszalkoteg egyik végét tartja és ahol
egyuttal a jusztirozé csavar is van, rendszerint pokfészket talalunk,
vagy valami mas bogarnak toméntelen petéit. Hogy ez milyen gya-
kori hiba, azt egyik alféldi allomasunkon tapasztaltam, ahol az el-
mult év aprilisdban tisztogattam meg a mitszert ilyen Kkellemetlen
vendégekt6l és juliusban hasonlé okb6l mar ismét nem miikodhetett
jol. Az észlelének legalabb kéthetenként meg kell néznie a mfiszert.
Hogy a higrométernek ilyenféle hibaja van, azt gyakran mar az
ivekb6l is meg lehet allapitani, ezeken az allomasokon ugyanis
gyakori az ugyanazon érték(i minimum, pl. haromszor-négyszer
fordul el6 40°0. A miszert észlelés el6tt kopogtassuk meg.

Ezek utan attérhetek a csapadékészlelések koriil tett néhany
tapasztalatomra. Hazankban ma kétféle rendszerl, kétféle atmérdji
es6mérd van hasznalatban, a régebbi az /1o m? felfogé feliiletd
Schenzl-féle es6mérd, amelyet késébb dr. Anderké Aurél e. m. tanar,
intézeti adjunktus ur mélyebb felfogéval latott el, hogy féleg a hofuvas-
bl szarmazo csapadékcsokkenést mérsékelje. A masik az !/20 m? felii-
letd Hellmann-rendszerd es6mér6. Tapasztalataim szerint az utéb-
biak el6nydsebbek, mint a régibb rendszeri osztrak és magyar
esémér6k. A csapadékmérdk idével deformélédnak, amiért is ezek-
nél fleg a muszer megvizsgalasara kell a sulyt fektetni, mert maga
az ¢észlelés annyira egyszer(, hogy aki egyszer megtanulta, az mar
— ha akarja — csak j6l fogja csinalni. Amelyik es6émérénél a de-
formaci6 mar szemmel lathato, azt eleve hibdsnak tekinthetjiik és
intézkedniink kell annak Kkicserélésér6l. Erdekes azonban, hogy a
deformacié elég nagy lehet ahhoz, hogy a hiba csak 1°/v-ot érjen
el. Kassner erre vonatkozo vizsgalatai, melyeket az !/s:0 m? felfogo
feliiletd esémérokon végzett, arrdl tanuskodnak, hogy ezek a Kkis
esémérék 1°/o-os hibat csak akkor mutatnak, ha az egyik Atmérd
9'2 mm.-rel kisebb a masiknal, ez egyuttal az esémér6 megenge-
dett deformacidjanak also, illetve fels6 hatara (2r = 1496 mm.
2R = 1686; 2R/2r = 1°13) és ekkor a muszer felfogéd feliilete csak
198 cm? 200 helyett.

Az /20 m? feliiletdi esémérdnél 1%/0-os hibat okoz az, ha az
atmérok egymastol 14'6 mm.-rel térnek el (2r = 237°7, 2R=266"9 mm.;
2R/2r — 1°14), amikor is a mduszer feliilete 495 cm2?-re csokken 500
cm?-rél.

Az /10 m? feliiletd esémér6knél 1°/0-os hibat okoz az, ha az
atmérék egymast6l 25 mm.-re térnek el. (2r —331'8, 2R = 381°8,
2R/2r = 1'15), aminek eredménye, hogy az es6méré feliilete 1.000
cm?®r6l 990 cm®re csokken.

Ezeknek a szamoknak az ismerete mellett mindenkor kony-
nyen megallapithatjuk az es6mérd hasznéalhatésaganak hatarat, mert
bizonyos az, hogy a minimalis kovetelmény az 1%/-ra pontos mé-
rési eredmény.

A régi rendszerli es6méréknél inkabb taldlunk erdsen defor-
maltakat, mert hiszen azok fels6 szegélye is csak badogbol van,
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ami gyorsan meg is reped, mig az Uj es6mér6knél ontott rézkarika
van a peremre forrasztva, mindamellett ritka esetben volt a defor-
macié okozta hiba 1°/0-nal nagyobb. Taldltam természetesen gyak-
ran olyan esémérét is, amelynél a kiilonb6z6 helyeken mért at-
mérd egyforma volt, itt mar csak arra kell tgyelni, hogy nincs-e
talan a mlszernek valami gyartasi hibaja. Ez pedig szintén 1°/0-on alul
marad, ha az atmérék az '/10-es esémérénél 355 —359 s az !/20-osnal
251—254 mm. kozott vannak. A pontos méret 356°8, illetve 252°3 mm.

Tapasztalataim szerint ezekhez a hibakhoz még egy masik is
csatlakozik a régi rendszer(i es6mérdknél. Tudjuk ugyanis, hogy
a felfogé edény nyildsa badogpalackba vezet és a kett6t u. n.
szuronyzar koti ossze egymassal. Amig a miiszer Uj, a szuronyzar
kifogastalanul mkodik, legtobb helyen azonban, f6leg rossz banasmod
miatt, a szuronyzar rovidesen elromlik, tagul, s6t a kampo is le-
toredezik és a gydrd is lepattan, amely a kampét tartotta. Ekkor
mar csak bele van allitva a felfog6 a palackba, amelybe a levezet6
cs6 kényelmesen belefér, annal inkabb, mert a palack szija is id6-
vel a haszndlat folytdn megrepedezik. Ahol ilyen allapotba keriil
az es6mér6, ott mar nemcsak a felfogd belsé része fogja fel a
csapadékot, hanem miutan megnedvesedik az edénynek kiilsG
oldala, ott is elég tekintélyes mennyiség szivarog bele a palackba.
Hogy ez tényleg igy van, arra nézve végeztettem néhany helyen
parhuzamos észlelést, hogy ugy mondjam régi elaggott és ilyen
uj rendszert Hellmann-fele esémérével. Egyik helyen teljesen le-
takartattam Kkiilon erre a célra késziilt tet6vel az es6mér6t és
mindamellett gylt bele csapadék. A kérdés érdekelt és felkértem
az egyik észlel6t, hogy csinaltasson a lefolyé csé vége kozelébe
egy badoggallért, amely nem engedi a kiilsé falrdl leszivargd esot
a palackba. Ekkor a két miszer kozel egyezd adatot szolgaltatott.

El6fordult mar ismételten az is, hogy az es6méréhoz nem
megfelel6 méréhengert hasznaltak, sajnos féleg uradalmakon tapasz-
talunk ilyet, amiért is igen célszer(, ha tudjuk a mdszert, illetve
a mérdhengert ebbdl a szempontbo6l is ellendrizni. A kiilonb6z6
atmérék és a hozzavald mérGhengerek iirtartalmat célszerd fel-
jegyezve tartani, igy néhany pillanat alatt megallapithaté, hogy a
méréhenger megfelelé-e. Tudjuk, hogy az 1/10 m? feliiletd esd-
meérdnél a meréhenger 10 millimétere 1 liternek felel meg, az 1/20-0s
miszernél a 10 mm. = /2 literrel, végiil az 1/50-es es6mér6nél
(ilyen felfogd feliilettiek Hellmann-féle ombrografjaink) 10 mm. = 1/5
literrel. Megadhatjuk ugyan az észlelének az utasitast, hogy mikép
kell nem megfelelé mér6hengerrel is helyesen mérni, de ép a
helyettesekre valé tekintettel mégis célszertibb, ha a mérShengert
rovidesen Kicseréljik.

Végiil hibaforras lehet az is, ha a felfog6é palack nyaka kissé
benyulik a palackba, ahelyett, hogy pontosan lenne beforrasztva.
llyenkor egy kis csapadék mindig visszamaradhat a kiontésnél.
Megemlitem azt is, hogy egyes észlelok még ennél az elemnél is
kovetnek el rendszeres hibat, amit ki kell deriteniink.
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Még néhany szét szolok a szél- és felhGészlelések koriili
tapasztalataimrol. A felhGzetet illet6leg a legnehezebb helyzetben
vagyunk, mert hiszen alig van alkalmunk a helyszinén meg-
gy6zO6dést szerezni arrél, hogy jol észlel-e az észleld, illetve helye-
sen becsiili-e meg a felh6zet nagysagat és ismeri-e a felhdalakokat.
Ennek ellenérzése tehat mar az elindulaskor torténik az ivek at-
vizsgalasa utjan. Osztrak meteorologusok tobb esetben észrevették,
hogy egyes észlelék kiilonboz6 borultsagi fokokat hatarozott els-
szeretettel jegyeznek be. Idevagd vizsgélataikbol Kkitiint, hogy itt
az egyéoi hiba, mivel becslésrél van sz, nagy lehet. Leggyengéb-
ben észlelnek azok az észlel6k, akiknél féleg nullas és 10-es fel-
‘hozetet taldlunk bejegyezve. Ilyeneknél alapos betanitas sziikséges,
nem lehet azonban az észlel6k el6tt eléggé hangoztatni, hogy nem
a felh6zet min6sége, hanem a mennyisége a fontos. Tanar észlels-
nél is tapasztaltam, hogy a 8-as cirruszborulasnal 1-et irt be és
nehezen fogadta el az utasitast, bar megmondtam, hogy a 0, 1, 2
indexek alkalmazasaval igen helyesen domborithatjuk ki a felho-
takaré vastag vagy vékony voltat s még akkor is elegend6 ez, ha
a felhOalakokat egyaltalan nem jegyezzik be.

A szélmegfigyeléseknél, ahol szélzaszlo van, az észlel6k ennek
ellenére gyakran kovetnek el hibat, amennyiben nagy tavolsaghol
olvassak le a szélzdszlé alldsat és igy 25° s6t még 35%o0s hibat
is kovethetnek el. Gyakori hiba azokon az allomasokon, ahol nem
meteorologus éalllitotta fel a szélzdszlot, hogy az nem a csillagaszati,
hanem rendszerint a magneses merididnba van bedllitva. Ez a hiba
azonban annyira beliil esik az észlelési hiban, hogy inkabb csak
szépséghibanak vehetjiik, mert csakis 22'/2 fokos kozokben allapitjuk
meg a szél iranyat. Nem lehet eléggé hangoztatni. hogy az észlel
a vitorlat lehetéleg kozelrol olvassa le s ha az rudra van szerelve,
alljon a muszer ala. Egy masik hiba, ami mar miszerhiba és nem
egyéni hiba, hogy idével a szélzaszlo tengelye az uralkod6 szél-
iranynak ellentett irAnyban elhajlik és igy mas iranybdl fujé gyenge
szeleknél, amelyek nem tudjak a szélzaszlot helyébol elmozditani, az
léogva marad s az €szleld beirja az egyes szelet és melléje a sz€lzaszlo
allasanak megfelel6, uralkodé széliranyt. Ennek eredménye hogy
az uralkodo szélirany még nagyobb szamu lesz. Kiilondsen szelesebb
vidékeken tapasztaltam ezt olyan helyeken, ahol a szélzaszlé haz-
tetokre van szerelve, ott ugyanis nincs az észlelének annyira alkalma
meggy6z6dni arrol, hogy a tengely elhajolt-e ; rendszerint szobabdl
észlel vagy csak bizonyos helyrdl lathatja a miszert és igy hibat
is konnyebben kovethet el. Sok helyiitt azért sem fordul el a szél-
vitorla megszokott helyébdl, mert nem kenték meg, nagy a surlodas,
amelyet gyenge szél nem kiizd le. Torekedjink mindeniitt arra,
hogy a szélzaszlo arbocra legyen szerelve és évente legalabb egy-
szer megkenessék.

A széler6sség leglobb helyiitt szintén becslés titjan allapittatik
meg és igy a helyszinén nincs alkalmunk a helyes becslésrél meg-
gy6z6dni. Erre is mar az ivek feliillvizsgalasakor kell elkésziilniink.
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Nincs kizarva, hogy az allomason reajoviink, hogy pl. a sok szél-
csend realis, vagy hogy akar a viharok, vagy az er6sen dominald
széliranyok termeészetszerl kovetkezményei az allomas domborzati
viszonyainak. Miel6tt tehat valamely allomason a szélészlelések ellen
kifogast tennénk, elébb tajékozddjunk a helyi viszonyokrél s vegytik
figyelembe a netalan ott uralkodé specialis szeleket is. Sajnos, néha
akad olyan észlel6 is, hogy bar alaposan megmagyaraztuk neki a
szeéleszlelés helyes modjat, mégis azt az iranyt jegyzi be, a merre-
felé a szél aramlik.

Szamos allomasunkon egyéb mitiszerek is vannak hasznalat-
ban, nevezetesen regisztralok vagy mas specialis célt szolgalok.
Messzire vinne, ha mindezekrél kiilon-kiilon megemlékezném. Fon-
tos dolog, hogy észlel6inkt6]l ne koveteljiink sokat és intelligenciajuk-
hoz meérjik azt a minimumot, amit télik varunk. Gy6z6djiink meg,
jol jar-e az Orajuk, ismerik-e a helyi id6 és a zénaid6 kozti eltérés
nagysagat s ne felejtsiik el megmagyardzni a helyi idében valo
észlelés fontossagat. Elhagyott vidéken levd allomason szereztessiink
be az észlelbvel valami jobb ingadrat, mert az jobban megtartja a
kovetelményeinknek megfelel6 allasat.

Igen tidvOs dolog volna, ha dllomasaink feltlvizsgaldasanal mi
is behoznék a porosz rendszert, ahol az intézeti tisztviselék az
allomasokrol beérkezett ivek feliilvizsgalasanal alloméasonként kiilon
Osszegylijtik észrevételeiket és bejegyzik azokat az illetd Allomas
torzskonyvébe, amelyet a kikiildott tisztvisel6 magaval visz. Idével
egy-egy allomasrol tobb ilyen konyvecske gyilik egybe. Ezek sok-
kal jobban és attekinthet6bben foglaljak Ossze az allomasokra vo-
natkozo ismereteinket, mint azok a jelentések, amelyeket mi alli-
tunk Ossze. Nagy elénye az ilyen konyvecskerendszernek az is,
hogy az inspicialo azonnal kitolti a helyszinén vagy a szallodaban,
esetleg a vasuton, amikor még minden ott szerzett benyomas frissen
van meg emlékezetében. Es emellett nem felejthet el semmit az
allomason megkérdezni vagy ellendrizni, mert minden pontokba van
foglalva.

Igen fontos és lidvis dolog az allomasnak lefényképezése is.
Egy-egy allomasrél hazahozott fényképfelvétel minden vazlatrajznal
beszédesebb, kiilonésen ha a kép stereoszkopfelvétel, mert akkor
egybevetve egy kis vazlatrajzzal, még az is, aki sohasem jart az
allomason, teljesen tajékozodhatik az ottani felallitas Osszes kortil-
ményeir6l. Régi allomasoknak régebbi helyeit is utolag megorokit-
hetjiik, miel6tt azok végleg feledésbe mennének. Igy pl. a kozei-
multban sikeriilt egyik leghosszabb sorozattal biré dllomasunk 6sszes
felallitasi helyeirGl stereoszképfelvételt készitenem.

Dr. Réthly Antal.
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Hazankidb6jarasa az elmult februdarius hdnapban.

A februariussal véget ért hivatalos télrél megallapithatjuk, hogy
szokatlanul enyhe volt, még pedig teriileti kivételek nélkiil az egész
orszagban. Decemberben — 25 és 4 4'5° kozzé esik a havi Ko-
zéphSmérsékletnek eltérése a normalistol. Januarban -+ 3 és 4 6°5°
kozott ingadoznak az eltérések s ime februarius is szolgal még
—+ 1 és -+ 350 kozotti kiilonbségekkel, mialtal az egész téli idGszak
homérlege akkora melegfeleslegre tesz szert, ami az elmult telet
mar a ritka enyhe telek soraba iktatja.

Az idGjaras gyakorlati jelent6sége még sohasem é€rintett ben-
niinket kozvetlenebbdl, mint most, amikor a zord és enyhe, havas,
szaraz és olvadasos id6szak valtakozasa nemcsak iranyt és hatart
szabott a hadmiiveleteknek, hanem a hadsereg tapldlasa és az
orszag élelmezése is sokkal nagyobb mértékben valt fliggbvé az
id6jarastol, mint eddig. Régi rendszeri mezdgazdalkodasunk, amely
kezdetleges eszkozokkel ugy, ahogy barazdalta a kenyéradd foldet,
tragya helyett ugart hagyott, kézzel csépelt, 16val tapostatott, a
termelés sikere tekintetébdl teljesen ki volt szolgaltatva az idGjaras
szeszélyének. Err6l tanuskodik régebbi termés-statisztikank, amely-
ben a szinte inséges szlik évek a szinte kéaprazatos eredményd
évekkel wvaltakoznak, minek kovetkeztében az ingadozasok szer-
felett nagyok voltak, a h0ség azonban meglehetésen alacsony ma-
radt. Jelenkori intenziv, gazdasagi nyelven belterjes mez8gazdasa-
gunk, mely vetémagot valogat és nemesit, mely miutragyakkal po-
tolja a talaj mostohasagat, mely okszer talajkezeléssel bizonyos
fokig gazdalkodik a talajba szivargott csapadékvizzel is, annyibol
fliggetlenitette faradsaga sikerét az idGjaras abszolut donté hatal-
matol, hogy tudoméanyos alapon Kifejlesztett mtvelési modszereivel
tobbé-kevéshbé pdtolni, javitani, kiegésziteni tudott, ahol az idGjaras
nem nyujtja a siker feltételeit. Ezt szintén meglathatjuk a termés-
eredmények statisztikai évsorozatain a kozépérték allandé emelke-
dést mutat, az ingadozasok kevésbé szertelenek és a bizonyos
tipusos id6jarasi elemekkel jellemezett évekkel mutatjak mar any-
nyira azt a parhuzamossagot, amit a régebbi idok.

Mai, fejlett viszonyaink fentartdsanak feltétele a nehezen elért
magaslaton azonban a békés fejl6dés lehetGsége, mely a most duld
haboruban szertefoszlott, A haboru eleje a cséplési id6szak elejére
és hordasi id6 végére esett. Tehat mar a betakaritis nem tortén-
hetett normalis viszonyok ko6zott. Azutin hadbavonultak a munkas
karok, az allatok, a szekerek és gazdasagi életlink intéz6 elemei
is. Ennek folytdn sok tekintetben visszaestiink a régi id6k koze-
Iébe s az idG6jaras ujra fokozott mértékben valik a mezbgazdasagi
termelésben sorsdént6vé. Osszevetve tehat, hogy a multban enyhe
telekre mind termés kovetkezett, sajnos azt kell tapasztalnunk, hogy
az enyhe telek nem latszottak kedvezui a diis termésnek. Hoszegény
teleken sok a kifagyas, kései, hosszabbantarté havazis esetén a
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Hémérséklet Co Felhozet Csapadék
Gl i havi
Allomasok feletti | pavi eltjrés | Bénya- y hnya- k(')‘az‘gp ii:;:elg e]tires napok
nagas-| kzép |norm.-| MAX. | giksng | M. | giggn 2 | (0—10} nini. | norm.-| szma
sag: | tol foko-| mgger | t61
| | zat)
Budapest . 1290 | 134 15| 114 10, —-11'6“ 3. | 76l atl4 2 15
Tarczal . 128 06|+ 20 9'8( 14. |—133| 6. 67 454 29 9
Ungvar . . 132 13|+ 2°5] 120 14. |— 13'8" 6. 58] 57|+ 17 9
Debreczen . . 130 04/ 1-5] 11°7| 14. [—153| 6. | 59| 62|+ 36| 10
urkevelt o 88 10|+ 1-8] 128 14. |— 138 3. 71| 45|4 16| 12
Kecskemét (Mikldstelop!] 130 1-3] — 12:8| 21. |—17:0| 3. 591 34|+ 12/ 9
Szeged e 89 1'9|+4 2:2] 133 14 [— 13:6] 3. 6:6] 50|+ 20| 8
Csala (sz6lGtelep) . 107 30|+ 34| 137 14. |— 19‘2! 3. 71 20— 8 7
Temesvar . 92 | 28+ 2:8] 150 14. [—108| 1.]| 64 26— 11] 11
Nagybecskerek . SON|{ D> RS =5 | 10 —15%6 3.| 62 oo/l SN 7
Németbély . 252 13[4 1°2f 12:6] 14. |— 16'4—} 5. 57 43, — | 10
Zagreb 163 | 38|+ 20| 12:2| 12. |— 100/ 5. | 69| 61|+ 21| 14
Fiume b} 72 — 12°5| 15. 07| 3. 6:2] 289(4193| 13
Csdktornya 165 20, — 12:1] 19. —-15'9i S | BRGNS 6 | =011
Tapolcza 120 18 — 11-8| 21. [— 150, 3. 73] 28 — (14
Herény . 227 | 1-2[+ o] 109 19. |—11-2| 3.| 78 32|+ 5 12
Ogyalla 5 119 1°5|+4 1:5] 13-:1| 20. |— 13 7! 2. 71| 43|+ 12| 14
Pozsony 193 10|+ 10] 100 20. |— 14 li 3. e A=
|

Selmeczbinya 2050]=="1-2/= 1:9| R 39|80 a5 {8 ) 8:0] 124 + 70| 18
Losoncz . 191 03] — 83| 22. |—17:00 3. | 74| 544+ 27| 10
Liptétjvar . G | = ] == 61| 13 *23-3" 3.1 50| 82 50 13
Aknasugatag . 495 05|+ 25 9‘6! TANE IS R S 65 32‘~ 2| 13
Gorgényszentimre 428 07|l o2| TS 21 | =1 4:2 6 55 33— 2 10
Kolozsvér . 363 |— 04|+ 2:1] 10:2| 14. |— 1441, 4 62 19— 4} 7
Botfalu 505 054 32| 150 21. [— 130 4 64| 20 ST
Nagyszeben 419 144 31 i51| 21. |—12:6] 4 BEGIIN23I== 1‘ 7
Lupény . 641 o4 — [ 107 16. |—133 4 | 67 62+ 11| 11
Magaslati &llomasok : [ ; ‘ ‘
Babiagora . 1616 |— 69| — |—1-1| 13. |— 150 28. —= 96| — | 8
Banffytelep 1256 |— 25| — 7°2| 13. |—13:0] 2. 62| 46 — | 9
Keresztényhavas 1590 |— 44| — 50 18. |—16'5] 1 6:8l 18] — |10

Otnapi homérsékleti kozepek s azok eltérése a normalis értéktol.

: Jggnb-r?{; 5-9. 10—14. 15—19. 9024, F&E‘fici‘,f’;

e e [ elts- oS ERTRE T e N W e
C lasa| @ [es ol € [rés A co rés A co ‘[rés Al € s A

Herény . . . . .|-41] — |—10 — sital =41 SNl = 41 — 10 —
Budapest . . . .|—4'5|—3'6]—13|—06] 337|444 48[451] 63459 22[412
Nagyszeben . . |—6:8|—38:0]—15|+41'8] 39|4-66] 39/472] 59[484] 1-2|420
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kipallas, a kartevoknek is tulsagosan kegyelmez a tél enyhe volta
s egyaltalan széls6séges éghajlatunkhoz szamtalan nemzedéken at
szoktatott gazdasagi novényeink egész Eletfeltételeire sokkal ter-
mészetesebb a hideg, mint az annyira enyhe tél, miné az idei volt.
Mindazonaltal nem lehet az enyhe tél és ki nem elégité termésered-
mény kozott régebben fennallott kapcsolatot egyszerlien a mai vi-
szonyainkra rahuzni, még pedig azért nem, mert teljességgel nem
tudhatjuk, hogy részleteiben mennyire és mily értelemben apasz-
totta meg a haboru a termelés lehetdségeit s csak nagy Aaltaldnos-
sagban tudjuk, hogy a lehetGségek és feltételek sulyosan megrom-
lottak. Az idézett kapcsolatok tehdt igy altalanositva nem alkal-
masok a jov6belatasra és nem is szandékozunk ezt tenni, de az
azokhoz fiz6d6 érdekeknél fogva, mégis fel Kellett azokat emli-
teniink.

Onmagaban a februdrius iddjardsdnak Kisebb a jelentGsége,
mint a masik két honappal egyiittesen. Amit kiilon is el kell rola
mondanunk, az kideriil a tdblazatbol. Hogy altalaban az egész or-
szagban melegebb volt a februarius a normalisnal, azt mar hal-
lottuk, de hogy atlagos enyhesége mellett sem sziikolkodott kemé-
nyebb téi napok nélkiil, azt a hémérsékleti minimumok rovatabdl -
latjuk. Eszerint az északi hegyvidéken koronként a fagypont alatti
20 fokon is alilereszkedett a héméré higanyszala és a Nagyalfoldon
és az enyheségérdl ismert déli vidéken is nem ment ritkasagszamba
a —15% s6t az ennél nagyobb hideg sem. Még pedig februarius
harmadika és negyedike volt az a két nap, amelyen a hémérséklet
majd az egész orszagban a legalacsonyabb volt. Februarius els6 két
otode ugyanis még folytatja €s zarja az idei egész télnek egyetlen
zordonabb, télies jellegli és hosszabban megtarté idGszakat, amely
januarius utols6 6todében vette kezdetét. Ennél hidegebb és tarto-
sabb intermezzot egész télen at nem tapasztaltunk. A hideg sziin-
tével, vagyis a harmadik 6toddel kezdve a hémérséklet zegzugos
vonal szerint valtozott, de egészben mégis emelkedett és a har-
madik, részben a negyedik pentad végén éri el tetépontjat, hogy
a huszas napoktél kezdve ismét némileg visszaessék.

A felh6zet nagyobb ugyan a kozepesnél, de nem nagyon és
nem aranylagosan az orszag minden vidékén, amivel parhuzamos
jelenség a csapadéknak szintén igen aranytalan mennyiségi el-
oszlasa. Szaraz jellegi volt az idojaras az orszag északnyugati €s
délkeleti szélén, meg a legszorosabb délvidéken. A Nagyalfoldon,
legalabb ennek kozéps6 és északi tajain, nemkiilonben a Dunéntul
normalis koriili, egyebiitt normalon foliili a csapadék. A csapadék
gyakorisdga hasonlo eloszlast mutat, mint a mennyiség, amellyel
szamszerint is parhuzamosan valtozik. Savoly Ferenc dr.
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A légnyoma3s legalacsonyabb havi
értéke januiriusban, IdGjarasi kroni-
kénk tanusdga szerint valami téren minden
egyes €v meghozza a maga rendkivili-
segét. Az idei januarius amellett, hogy
igen enyhe és nedves, még pdratlan ala-
csony légnyomast is volt. Az alabbi kis
tablazatban egybefoglaltam hdarom éllo-
masunk légnyomasi adatait. Ebb6l latjuk,
hogy az egész orszagban Kivétel nélkiil
rendkiviil alacsony volt a légnyomas, ugy
a tengerparton, mint a koézépsé, valamint
a keleti részeken is.

Budapest Fiume NAgy-

szeben

153 m. 20 m. 419 m.

40 évi dtlag . . 751:68 751:3" 7274
1915 januarius < 189;0°739:78 71173
Eltérés a normalistol —12:6 —12'6 —10°1

Eddigi 40 évi észleléseink szerint ha-
sonlokép igen alacsony volt 1895 janua-
riusanak légnyomasa, azonban Budapesten
mégis 1'8 és Nagyszebenben 1°2 m.-rel
volt az magasabb, mint az ez évi janua-
riusi légnyomds. Fiume értékei mindkét
évben kozel egyezdk voltak, az eltérés az
észlelési és a muszerhibin beliil esik.
Januarius folyaman hazank néhany nap
kivételével legnagyobb részt légnyomasi
minimumok befolyasa alatt allott; féleg
az orszag nyugati felét érintették sokszor
minimumok. adr R A;

A budapesti hémérsékleti adatok.
Tobbeknek feltiinhetett, hogy a »Hazank
idéjarasa . .. etc.« c. kozlemény tablaza-
taban foglalt budapesti hémérsékleti ada-
tok nem egyeznek a Természettudomanyi
Ko6zlony meteorologiai tablazataban kozolt
adatokkal. Ennek magyarazata, hogy az
utébbiak a meteorologiai intézeten (IL.,
Kitaibel Pal-u. 1.) észlelt adatok, holott
a lapunkban kozoltek a f6varosi II. ker.
vizmiveknél létesitett meteorologiai 4llo-
mas adatai. Ezek jobban hozzdsimulnak a
budapesti eddig! megfigyelési sorozathoz,
mint az intézeti Gj allomds adatai. Hogy
a févaros kilonbozé pontjain felallitott
hémérék egymastol eltérd adatokat szol-
galtatnak, az természetes s ahhoz nem Kell
kommentar.

*

Nyarias zivatar, Februarius hé 15-én
délutan 4—5 Ora kozétt délnyugatrol
nehéz felhdk jottek, melyek dorogve s
villimlast valtva szivarvany hdtrahagya-
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saval vonultak a Tisza volgyén fel északra.
Az IdGjaras teljesen tavaszi, napsiitéses. Ho
mar a kornyéken sines, sot éjjel sem fagy.
A Tisza sincs befagyva.
Nagysz6ll6s. Horvath Mihaly.
*

Zivatar, zdpor. Febr. 21-én egész nap
nagyon felhés volt az égbolt; d.u.d 6ra
15 perckor az északnyugati égbolt aljan
villamlast észleltem s utdna kis id6 mulva
tavoli dorgést hallottam ; ugyancsak az
északnyugati égbolton 5 déra 35 perckor
masik villamlast is lattam, melynek dor-
gése mar erdsebben hallatszott. 6 ora 30
perckor pedig oriasi zapor esett itt le,
mely északnyugat fel6l jott s 10 percig
tartott és 14'4 milliméter csapadékot adott.
Utana csendes esG esett este 10 oraig.
A februar 21-iki csapadék 174 mm.-t
tesz.

Sarospatak (Zemplén vm.).

Riszdorfer Jozsef, észlelé.

*

Nagy égihdabord. Foly6 évi februdrius
ho 15-én d. u. 4 6ra 30 p.-kor Dny-ré6l
jove szélviharral esG, ho és jéges6 kisé-
retében nagy égi habort vonult el Huszt
felett. Folytonosan villamlott s hatalmas
menydorgés kisérte a villamlast. Az égi-
habort 10 percig tartott.

Huszt. Jeszenszky Ferenc,

m. k. féerd6mérnik.

*

Heves égihdbord. Februir 21.-én igen
nagy mennydorgés ¢és villamlas volt és
mogyoré nagysagu jég esett, ugy hogy a
foldet egészen elboritotta; a jég 5 percig
esett, utana es6 kovetkezett, az esé 10
percig tartott és 10 mm.-t tett.

Kecskéd (Komdromm.)

Batar Pal, észlelé.

Uj jupiterhold. Ebben a héboras
viligban sok hir vagy Kikeriili teljesen
figyelmiinket, vagy pedig csak nagyon
késén jut tudomasunkra, mely azonban
béke idején a legnagyobb érdeklSdésiin-
ket keltette volna fel. Most érkezett a
hir, hogy Nichelsen csillagisz a Cam-
bridge melletti Harvard-egyetem csillag-
ddjan a mdr 8 holddal biré Jupiternek
még egy kilencedik darabantjat fedezte
fcl. Amint a »Naturwissenschaften« cimi
folyéirat irja, feltehet6, hogy ez az égi-
test a Nichelsen dltal végzett pdlyasza-
mitds szerint mint kilencedik Jupiterhold
elfogadhato. Mestrovich Egon.

-
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Tél a tavaszban. Mar-mar attol fél-
tink, hogy koran tavaszodunk, de most
mar az a bajunk, hogy nehezen megyiink
ki a télb8l. Marciusban folyton havazott,
egyik naprél a misikra 10—15 cmétert
s most a fadk hotol ‘viragosak s mindent
40—50 cm. s még nagyobb hé borit. Itt
fenn a hegyes vidékeken az olvadads bajt
nem okoz, de ha egyszerre talél elolvadni
a rengeteg s belathatatlan hotémeg. az
Aranyos, a Marosmente nagy arviz-
veszélynek nézhet clébe.

Verespatak. Toth Kalman,
kozs. jegyzd, észleld.

A Neptunon tdli bolygdé létezésé-
nek kérdése még mindig problematikus.
A kérdést egyrészt a Neptun és az Ura-
nus palyahdborgasaival, masrészt a perid-
dusos ustokospalyak megfelelé csoporto-
sitasaval kapcesolatban igyekeznek meg-
oldani. Az elsé eljarasndl nehézséget okoz,
hogy Neptun felfedezése ota palyajanak
csak felét futotta még be és 1gy palya-
zavarait még nem ismerjiik eléggé, Ura-
nus pedig a keresett bolygotél valészini-
leg messzebb van, mintsem hogy mozga-
sdban ez utébbi pontosan megfigyelheto
zavarokat okozhatna, Pickering és Caillot,
Uranus palyazavaraival szdmitva, a titok-
zatos égitest Naptavolsagat egyarant 52
Fo6ld-Naptavolsagnyinak talaltak. Picke-
ring a bolygé tomegét a Foldtomeg két-
szeresének, mig Caillot 6tszérosének sza-
mitotta. Ugy latszik, t6bb eredménnyel

biztat az {istokospalydk vizsgdlata. A
periodusos iistokosok ugyanis — Kkerin-
gési idejiket tekintve — 6t csoportba

oszthatok ; az elsé négy csoport tagjai-
nak pdlydi megkozelitéleg a négy nagy
kdls6 bolygé palyaival hatdrosak, jelédl
annak, hogy az eredetileg parabola vagy
hiperbola mentén mozgoé tistokosoket egy-
egy nagy bolygd vonzdsa kényszeritette
a naprendszerbe. Legfeltinébben mutat-
kozik ez a jelenség Jupiternél. Nchany
csillagdsz nézete szerint mar mostaz 6t6-
dik csoportba tartozé iistdkosoket — me-
lyek keringési ideje 121 év — egy Nep-
tunontuli bolygd terelte volna ellipszis
palyara. Azonban ez a feltevés is bizony-
talan, mert mig Pickering kimutatta, hogy

egy az ekliptikdra merGleges palyasiki,
Neptunon-tali bolygd feltételezésével a
Neptun mozgdsaban bizonyos zavarokat,
valamint egyes ustokosok palyainak hely-
zetét meg lehet magyarazni, addig For-
bes szerint az 1556.-i listokost 1702.-ben
egy a Naptdl 87 Nap-Foldtiavolsigra allé
bolygd vonzdsa osztotta hdrom részre
(Naturwissensch. Wochenschrift).

Viadar Endre.

*

Az id8jaras Szerepen (Bihar vm.) 2
f.é.februdrius héban. Az idei februdrius
hénap egyike volt a legviltozékonyabb
idGjdrasu hénapoknak. Kezdetén folytato-
dott a januar végén beallott normalis téli
id6jaras. Az elsé hat napjin a hémér6 a
déli 6rdkban sem emelkedett O f6lé ; leg-
hidegebb volt 6-in reggel — 191 fok,
mig 7-én reggel mar O fokon allt a hé-
méré. Ekkor rohamos emelkedés allott be
a hémérsékletben, a reggeli orakban is
csak néhany tized volt O alatt s igy tar-
tott egész a hé 25-éig, ebben az idGben
a legmagasabb hémérséklet 13-6° volt
14-én s igy az 1—14-iki id6 alatt a hé-
mérséklet abszolut ingadozasa 33°1° volt,
ami valoban rendkiviili és szokatlan.

Ugyancsak rendkiviili és szokatlan volt
a honap masodik felének esgs iddjarasa,
amely 10-én elkezdédve folytonosan foko-
z6dott ¢és 23-an elérte a rekordot, egy
napi 422 m/m.-nyi &sszegével.

Az 8todik 6t nap esds idGjarasa hata-
rainkat nagy részben viz ald boritotta,
lapalyosabb foldeink helyenként 80—50
cm.-nyi viz alatt fekiisznek.

A 23.-1 esGvel egyidejileg — este —
erGs zivatar volt a kézség déli oldalan,
er6s dorgéssel és intenziv villimlassal.
24-én a sok es6 hora valtozott és hava-
zott 3 napig. Igy a ho utolsé 3 napja
ismét normalis téli id6t hozott. A baro-
meter ingadozasa is. a valtozé idének
megfeleléen, erés volt a hénap folyaman.
A max.: 7636 m/m. 3-dan és 7-én, a
min. : 7322 m/m. 23-4n, az ingadozas :
314 m/m.

A levegénedvesség havi kozepe 87%u.

A hémérséklet havi kozepe 1°0°, a
csapadékos napok szama 12. A csapadék
havi Osszege 750 mm.

Rdcz Bela, észlel6.

Szerkeszt és laptulajdonos: Héjas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagaszati részében :

dr. Terkdn Lajos, az dgyallai

Konkoly-alapitvanyu asztrofizikai

obszervatorium obszervatora kozremiikodésével.

Pesti kinyvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.
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Az |dGjaras1898.—1914.€vi évfolyamaibdl teljes példanyok
(12 fiizet) kaphatdk ,,Az IdSjards* kiadShivatalaban (Budapest,
1., Kitaibel Pal-utca 1.). Az 898.,1899., 1900., 1910. &S 1911, év-
folyam ara egyenként 8 korona, a tobbi tizenharomé egyenként

6 korona. — Az elsd (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.

Az Idjirds havonkint jelenik meg, rendszerint 11/+ nyom-
tatott ivnyi tartalommal, boritékban.

» A Nagym. Vallds- és Kozoktatasiigyi m. kir. Minister
ur 1897. évi dec. 30.-arél 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-

tével Az Id6jaras-t a kozépiskoldknak a tandri konyv-
tarba valo beszerzésre ajanlotta.

Osszes olvaséinkat kérjiik, hogy »Az Idéjards«~-t ismerdseik-
nek s kiilonosen kozépiskoldk s egyéb kulturdlis intézetek veze-
téinek és tagjainak figyelmébe ajanlani sziveskedjenek.

Megrendeléshez elegends egy egyszeri levelezg-lap. Néhdny
mutatvdnyszdmot kivdnatra ingyen kiild a kiadéhivatal: Budapest
I1. Kitaibel Pil-utea 1.

=
Mindennemd
meteorologiai
muaszer; ——-

hémérd, maximalis és mini-
malis hémérg, légsilymérs,
nedvességmérd, — esémérs,
regisztralé miszerek stb.sth.

CALDERON M- ES TANSIER-VALLALT B0,

Budapest, IV., Vaci-utca so.
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AZ ID6IARAS
METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLYOIRAT

A M. KIR. ORSZ. METEOROLOGIAI INTEZET
ES A M. KIR. OGYALLAI KONKOLY-ALAPITVANY( RSZTROFIZIKAI OBSZERVATORIUM
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SZERKESZTI ES KIADJA:
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XIX. EVFOLYAM. 5. FUZET. 1915. MAJUS.

AZTTDOTARAS

METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLYOIRAT.

Megjelen minden h¢ elején. Szerkeszidség és kiadohivatal :
El6fizetési ér: Egész évre 8 korona. || Budapest, IL, Kitaibel Pal-utca 1. sz.

A fényképezés szerepe a csillagaszatban.

— 2. kozlemény. —

Az asztrofotografia fomiszere a fotografikus taves6. Ez a
vizualis megfigyelésekre szolgaldé — e lapok olvasoi el6tt jol is-
mert — tavesovektdl egyrészt lencséjének csiszolasi modja altal,
masrészt abban kiilonbozik, hogy az okulart a fényérzé lemez el-
helyezésére szolgalo kazetta helyettesiti. Az objektiv, mint ezt mar
emlitettiik, a szinkép torékenyebb sugaraira van akkromatizalva,
mert ezekre reagal legjobban a lemez fényérzo rétege. A cél sze-
rint, melyet a muszer szolgal, valtozik a miszer alakja és az ob-
jektiv szerkezete. Utobbirdl altalanossagban csak annyit jegyziink
meg, hogy a legtobb nyilasviszonya (objektivatméré viszonya az
objektiv fokusztavolahoz) 1:10 aranyban all. Az ily nyildsviszonyu
jo objektiv az ég négy négyzetfoknyi teriiletét élesen rajzolja. Ilyen
miiszerrel késziilt felvételek asztrometriai célokat szolgalnak (csillag-
pozici6 meghatarozas, csillaghalmazok kimérése, napparallaxismeg-
hatarozas stb.). Ha pedig arr6l van sz0, hogy egyetlen egy felvé-
tellel az ég nagy részét lefényképezziik, akkor nagy nyilasviszony-
nyal biré objektiveket (1:5, 1:4, 1:3) hasznalunk. llyenek nagy
féenyerejiikk folytan tejutrészletek, iistokosok, kodfoltok felvételére
kivaléan alkalmasak, asztrometriai célokra azonban alkalmatlanok.

Természetesen a fotografikus célokra szolgalo tavesOveknek
a jol ismert parallaktikus szerelésiik van s igen jo Oramuvel van-
nak ellatva, mely a tdvcsovet az ég napi mozgasa iranyaban moz-
gatja. De barmilyen pontosan is miikodjék az oramd, az észlelo
idofelvételeknél kénytelen a miszer mozgasat allandoan ellendrizni,
mivel kiilonben a csillag magassagvaltozasaval jaro refrakciovalto-
zasok folytan a felvétel hasznavehetetlenné valnek. Ezért a leg-
tobb fotografiai taveso kettés tavesé s a masodik a tdvesd veze-
tésre szolgal. Vannak specidlis berendezések is, amelyekkel a ve-
zetd tavesovet helyettesitjuk.

Ezek utan az altalanos természetli megjegvzések utan atté-
riink a fotografikus modszerek altal elért eredmények rovid ismer-
tetésére, melyet konnyebb attekintés végett a fényképezésnek a
csillagaszatban tortént alkalmazasa szerint tagozodo részekre
osztunk.
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A fényképezést, mint emlitettiik, mar elsé gyermekéveiben igen
jo sikerrel hasznaltdk napmegfigyelésekre. A sikernek természetes
oka a Nap oriasi fényerejében rejlik. A bel6le kiinduld fényozon
kovetkeztében ugyanis csak rendkivil érzéketlen lemezekkel lehet
j6 napképeket kapni s ezekkel is csak akkor, ha a kinntartas ideje
rendkiviil kicsiny. A szaraz lemezeknél érzéketlenebb kollodiums-
lemezek igy Kkivaldéan alkalmasak voltak napfényképezési célokra.
A szarazlemezek igy a napfényképezés terén inkabb hanyatlast,
mint haladast jelentettek. Csak ujabb id6ben sikeriilt rendkiviil
érzéketlen lemezek gyartasa altal a felmeriilt nehézségeket at-
hidalni.

A Nap fényképezésére szolgalé tavesé a fotoheliograf. Ez a
rendes fotografikus tavesovektol csak annyiban Kkilonbozik, hogy
a rovid Kkinntartds kovetelményeinek megfelel6 pillanatzarral van
ellatva. Utobbi erds rugdktol gyorsan €s egyenletesen vezetett,
konnyd, vékony, téglalapalaku fémlemez, résalaku nyilassal, mely-
nek szélességét a Nap magassaga €s a legkori viszonyok valtozasa
szerint szabalyozhatjuk. A rés a lencse képsikjahoz kozel mozog
és pedig oly gyorsasaggal, hogy a Kkinntartas ideje /1000 masod-
percnél kisebb. A kinntartds tartamat a pillanatzar sebessége és a
fényérz6 lemez érzékenysége szerint kell szabalyoznunk, hogy jo
napképeket nyerjiink. Adott érzékenységli lemezek alkalmazasa
mellett a kinntartas helyes tartamat a pillanatzar rése szélességének
megvaltoztatasaval szabalyozhatjuk. Az expozici6 idejének rend-
kiviil kicsiny volta miatt 6ram{ nem sziikséges, mert a napi moz-
gas ily rovid idé alatt a felvételre befolyassal nincs; elegendd, ha
vezetd tavesével van felszerelve, melynek segélyével meggy6z6d-
hetiink arr6l, hogy az expozici6 alatt a Nap képe a fényérz6
rétegre esik. Képiink mutatja az oOgyallai csillagvizsgalé foto-
heliografjat; a mellsé cs6 a Nap fotografaldsara, a kisebb, hatso,
a vezetésre szolgélo tavesS, mely egyuttal a Nap vizualis megfigye-
lesére is szolgal.

Részletekben gazdag napképeket csak ugy kapunk, ha a
lencse fokalis képe nagy. Nagy fokalis képeket csak nagy atmér6jd
és hosszu fokusztavoli lencsék adnak. Ezeknek parallaktikus
szerelése igen koltséges s ezért sokhelyiitt csak csébe szerelik a
lencsét s optikai tengelyét a Foldéhez egyenkdziien dgy allitjak fel,
hogy objektivjével lefelé nézzen. A napsugarakat pedig egy parallak-
tikusan szerelt heliosztattal vetitik a lencsére. Ahol pedig nem all
elegend6 nagy helyiség vagy kell6 anyagi fedezet rendelkezésre, ott
aranylag rovid fokusztavolu napészlel6 tavcsovet hasznalnak, de a
sugarmenetbe nagyitdszerkezetet iktatnak , mellyel a fokalis képet
nagyitani lehet. E nagyitas altal fényveszteség lép ugyan fel, de
ez a Nap esetében szerepet nem jatszik. Az Ogyallai fotoheliograf
is utobbi elv szerint késziilt. Objektiviének nyildsa 135 mm., fokusz-
tavola kozel 2 méter, a nagyitészerkezet &ltal elGallitott napkép
atmerdje pedig 110 mm. (A nagyitdszerkezetet és a fényérzélemez
kamrajat a flizet végén kozolt kép mutatja.) Folosleges tan
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kiilon kiemelnem, hogy minden fotografikus taves6 alkalmas nap-
megfigyelésekre, csak a rendes kazettaja helyébe megfelelé nagyitod-
szerkezetet kell szerelniink. Ilyen tavcs6vel nappal napmegfigyelése-
ket, éjjel pedig mas felvételeket készithetiink. Az atszereléssel jaro
faradsagot a muiszer rendkiviil gazdasagos kiaknazasa teljesen egyen-
sulyozza.

Hogy a fotografikus napmegfigyelések horderejét teljesen mélta-
nyolhassuk, 6sszehasonlithatas kedvéért roviden osszefoglaljuk azokat
az eredményeket, melyekre a vizualis napmegfigyelések vezettek.

Még a tavces6 felfedezése idejében fedezték fel a napfoltokat.
Lehetetlennek is tartottak, hogy a foltok a Nap képzédményei
legyenek, mert ez ellenkezett a Nap szeplGtlenségérdl szolo hittel.
Kés6bb felfedezték a foltok mozgasat, idével a foltok megjelenésé-
nek periodusat, megallapitottdk a foltok eloszlasat, a foltok mozgasa-
b6l a naprotacié tartalmat, a Nap tengelyének az ekliptikahoz vald
hajlasat. A tavcs6 felfedezése el6tt a Napnak csak egy jelenségérol
birtak tudomassal. Ez a mar az 6korban ismert napkorona, mely teljes
napfogyatkozasok alkalmaval a totalitas bealltanak pillanataban szabad
szemmel is lathatova valik. De a Napot 6vezé s szelid eziistos fény-
ben ragyogd fénykoszoruba a holdszél kiilonb6z6 helyérdl belenyuld
rozsaszinl langocskak csak a mult szazad koOzepe tajan Keltettek
nagyobb figyelmet, bar van adat arr6l, hogy mar a XVIII. szazad-
ban ezeket a protuberanciaknak nevezett tiineményeket is észlelték.
A spektroszkép a Nap fotoszféraja anyagi Osszetételének kozelitd
ismeretére vezetett, az 1868. évi augusztus 18.-an bekovetkezett
teljes napfogyatkozasnak spektroszkopikus megfigyelése pedig annak
felismerésére, hogy spektroszkép segélyével a protuberancia-
kat allandboan lehet megfigyelni, nemcsak teljes napfogyatkozasok
alkalmaval. A korona alakjat feltiinteté rajzok annyira eltérnek egy-
mastol, hogy a korona alakjanak kozelité ismeretére sem elegenddk,
még azok sem, amelyek ugyanazt a jelenséget abrazoljak s egy-
azon helyen késziiltek. Ennek természetes oka, hogy a ritka latvany
elbajolé szépsége annyira izgalomba hozza az észlel6t, hogy el-
felejti a tlineményt objektiv szemmel nézni.

A napmegfigyelések terén korszakalkot6 haladéast jelentenek
az asztrofotografikus modszerek. Janssennek Meudonban késziilt
felvételei élesen és tisztan mutatjdk a granulaciét. A lemezek ki-
mérése a granulaciot alkoté szemcsék atmérdire 0°1-t61 3—4 iv-
masodpercig terjedd értékeket adott. Ezeknek az ivértékeknek a
Nap tavolsagaban megfelel6 linearis értékek : 200—3000 km. Az
egymasutan rovid id6kézokben késziilt felvételekbél meg volt alla-
pithat6, hogy a Nap felszinének képe pillanatrél-pillanatra valtozik
és pedig igen gyorsan, mert a valtozasokkal jaré sebesség Hans-
kynak Pulkovdban végzett mérései szerint 30 km/sec. A Kkorona
alakjat illetéleg megbizhatébb adatokra a fotografia segélyével
jutottunk, mert a felvételek a szubjektiv felfogastdl mentesek; de
ezek is a kinntartas ideje, az el6hivais modja s a lemez fényérzd
foka szerint valtozé alakokra vezettek. A koronanak belsé része
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fenyes gytirli, kiils6 része szabalytalanul a vildgiirbe belenylo
sugaras™ szerkezet. A belsOrész felvételéhez rivid expoziciora, a
kiils6éhez hosszabbra van sziikség. Ezért nap‘ogyatkozasok meg-
figyelésekor tobb muszerrel dolgoznak s egymasutan kiilonbozd id6-
tartammal tébb felvételt készitenek, hogy a tiinemény egyes rész-
letei mind el6allithatok legyenek.

A korona fényessége a felvételek szerint a Naptol valo tavol-
saggal csokken s fénye részben polaros, melynek szézalékos mennyi-
sége a napszéltél valo tavolsaggal ndé, egy bizonyos tavolsagnal
maximalis értéket vesz fel s azontul csokken. Ebbél a ténybdl
Joung arra kovetkeztetett, hogy a korona fényének legnagyobb
része visszavert fény. A koronafelvételek arra is latszanak mutatni,
hogy a korona alakja és a napfoltperiodus kozott dsszefiiggés van.
Napfoltminimumkor a korona a Nap egyenlitGjének iranyaban rend-
kiviil Kiterjedt, a pélusok mentén pedig csak rovid tistokszerd suga-
rak mutatkoznak ; napfoltmaximumkor pedig majdnem koralaku a
korona alakja. Ennek az Osszefliggésnek szigori kimutatasahoz
sziikséges Kkell6 szamu megfigyeléssel még nem rendelkeziink.
A korona valédi alakjanak felismerése azért is nehézséggel jar,
mert nem lathatjuk térbeli eloszlasat, hanem csak az égre valo,
perspektive eltorzult vetiiletét. .

A Nap szinképének terjedelmét a fotografikus eljarassal sike-
riilt novelni. A vizualis spektroszképokban legjiobb esetben a 4 7594
wut)-t61 a 2 393'38 uu hullimhosszakkal hatarolt részét a szinkép-
nek latjuk; a fényképezés segélyével a napspektrumot az ibolyan
tul is sikeriilt el6allitani, egészen 4 300°0-ig. Itt a 1égkor abszor-
beal6 hatasa folytan a napszinkép hirtelen megszakad. A kozonsé-
ges szaraz lemezek érzékenysége rendesen a 4 500°0-t61 1 = 200°0-ig
terjed. A lemezek specialis kezelése altal sikeriilt azokat a vords
szinek irant is érz6vé tenni, ugy hogy az egész lathato spektrumot
tudjuk el6allitani s az ultravorosbdl a 4 800°0 uu-ig terjedd részt.
Bolometer segélyével Langley az ultravoros részt 42 5300°0 wu-vel
adott hatarig kovethette.

Fotografikus tton oly rendkiviil finomsaggal sikeriilt a Nap
spektrumat el6allitani, hogy a Nap légkorének anyagi Osszetételére
vonatkozé ismereteink lényegesen boviiltek ugyan, de még nem
allanak aranyban az el6allitas tokéletességével. Ugyanis a 20.000-nél
tobb vonalb6l 4all6 napszinkép szamos vonaldanak eredetével még
nem vagyunk tisztidban. Ez pedig arra mutat, hogy még nem
ismerjitk a Fold valamennyi elemét A felfedezendd foldi elemek
szinképében bizonyéra lesznek vonalak, melyek a Nap szinképében
el6forduld ismeretlen eredetd vonalakkal azonosithatok lesznek.
Ezeken kiviil az ismeretlen eredeti vonalak masik része vegyiile-
tekhez tartoz6 szalagspektrumok.

1) A fény hullimhosszat a millimeter milliomodrészeiben vagy ennek tiz-
szeresében szoktuk megadni. ElGbbi egység jele: wu, utdbbi az Angstrém-féle
egyseég; jele: AE, Igy pl. a K vonal hullimhossza 4 39338 uu vagy A 39338 AE.
Ezzel az irasméddal tehdt a nagyobbszamu [tizedes jegyeket elkeruljiik.



86

A Nap szinképétdél eltér6 napfoltszinképek fényképezése iga-
zolta a vizudlis spektroszkopikus megfigyelések segélyével meg-
allapitott és laboratoriumi kisérletekkel timogatott azt az eredményt,
hogy a napfoltok hémeérséklete alacsonyabb a fotoszféraénal. Az
igazolas azaltal tortént, hogy az asztrofotografikus modszerek segé-
lyével sikeriilt a csak alacsonyabb hémérséklet mellett eléfordulhatod
tytanoxidnak s a magnesium- és kalciumhydridoknak a napfoltok-
ban valo jelenlétét kimutatni. A kromoszfera bels6 és KkiilsG részé-
nek anyagi Osszetételet csak a mult szazad utolsé évtizede ota
ismerjiitk pontosabban, vagyis azéta, miota a fényképezést e jelen-
ség megfigyelésére hasznaljuk. A korona szinképe szamos vonalat
tintet fel. Ezek koziil a legismertebb a 4 530°33 wu hullamhosszu-
sagu, melyet nemrég még a kromoszféraszinkép 4 531°7 uu vonala-
val (a Kirchhof-féle napspektrum 1474-es vonala) tévesztettek Gssze.
A koronaszinképvonalak arra mutatnak, hogy nem egy és ugyan-
azon elem vonalai, amennyiben az egyes fogyatkozdsoknal Kulon-
b6z0 relativ intenzitdssal birnak s nem mindegyikét észlelték min-
den alkalommal. TObb ismeretet tehdt csak a jové fogyatkozasai
hozhatnak.

Amikor Janssen es Lokyer 1868-ban egymastél fuggetlentiil
megmutattak, mikép lehet a protuberanciakat barmikor észlelni,
szamos helyen foglalkoztak ezek megfigyelésével. A farasztd meg-
figyelési eljaras olyan modszer felfedezésére Osztonozte a meg-
figyeloket, melynek segélyével a Napbol kitoré Osszes protuberan-
ciakat egy képen lehessen egyesiteni. A kezdemeényes dicsosége
részben a kalocsai csillagvizsgalé néhai igazgatdjat, Braun jezsuita
patert illeti, aki még 1872-ben dolgozott ki idevagd maodszert. Noha
cz a gyakorlatban nem valt be, mégis arra vezetett, hogy a kalocsai
obszervatorium nagy intenzitassal szentelte munkassagat a protu-
beranciak észlelésének s Braun utdda, pater Fényi igazgato e téren
maganak s intézetének eurdpai hirt szerzett. A szobanforgd probléma
megoldasa Hale és Deslandres faradozasai folytan csak 1892—93
folyaman sikertilt. Az altaluk felfedezett spektroheliografikus eljaras
segélyével nemcsak az ugyanazon pillanatban jelentkezd protu-
beranciakat lehet rogziteni, hanem még ki lehetett mutatni azt is,
hogy a fotoszfera folot eltertild kromoszfera harom egymas folott
elhelyezked6, de egymasba atfolyd rétegb6l all. Ezek szerint a
spektroheliograf felfedezése oOta lefolyt két évtized alatt a Nap mag-
vat korilvevo négy réteggel ismerkedtiink meg, melyeket azonban
nem tekinthetiink egymasf6lott koncentrikusan elhelyezett s egymas-
tol élesen elvalasztott rétegeknek.

A legutols6 két évtizedben, amint ezt vazlatos ismertetésiink
mutatja, igen sok problemat vetett fel a spektroheliografikus elja-
ras, melynek lényege a Nap monokromatikus fényben valo fotogra-
falasaban 4all. A moédszer altal felvetett jelenségek mindegyike egy-
egy rejtély, melyeknek megfejtése nagy nehézségekkel jar. Hely-
sziike miatt (a haboru folytan a lap terjedelmét redukalni kellett)
nem térhetiink ki ezuttal a felmeriilt jelenségek ismertetésére. Csak
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annyit emeliink még ki, hogy az Uj mobdszerek igen sok remény-
nyel biztatnak s hogy még a mult szazad csillagiszai, kik a napfolt-
statisztikaban lattak a napfeliilet fizikai vizsgalatdnak legfontosabb
feladatat, azzal a megnyugtatd érzéssel térhettek 6rok nyugalomra,
hogy a Nap mibenlétér6l kimerit6 ismeretekkel birnak. A modern
kutatdsok tobb rejtélyt tartak fel, mint amennyit magyarazni tud-
nak és arra mutatnak, hogy a régi napfoltstatisztika, akar vizualis,
akar fotografikus uton nyerjik is, mar rég és teljesen tulhaladott
allaspont. Tass Antal.

Fo6ldmagnességi erd es féldaram napi meneté-
nek Gsszehasonlitasa az 1910 —12. évi tortosai
adatok alapjan.

(Befejez6 kozl.)

Szamitsuk most at a fokokat orara, tudva, hogy egy oranak
15° felel meg.
Képezziik eloszor az U ,,—(U; .—180) kuilonbséget. Az el6z6-
leg felirt Fourier sornal:
AY' = uyysin(Uyy + )+ oy sin(Usy + 284 .
és

—AX =y, sin[(Upz +180°) + ]+ w2, [(Us o+ 180°) + 2 8]+ .

az els6 tagoknak akkor van maximalis értéke ha

Uly'—'l—io——_ 900
és
Uyo+180° £, = 90°
ezekbol
tn=900—' Uly’
t’1):900—<U1,;;+ 1800)
t’n The tn: U]y' —(U1 n+1800)
ha

Uiy — (U4 180°) = 94959

ugy, mivel 15°= 1t
== 6220

A X maximuma tehat 6" 20™-el kés6bb van, mint a 4 Y’-é.
Nézziik, hogy all ez a sor tobbi tagjainal. Példaul a masodik
tagnak akkor van maximuma, ha
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Us yo+ 2ty = 90°
Us.~+ 180°+ 2 t, = 90°

ebbdl
to—ty=5Uzy

Us,)—90'=[Usy — (U2~ 180)]
Legyen
Usy—(Uso— 180") = — 238" 33’
ugy
Po=1t+ +(—238°35")=t¢t,— 7 h57 m
4 X maximuma 7% 57™.el el6bb van, mint 4 Y’-é.
Ezt az atszamitast mindegyikre elvégezve nyerjiik :

AdX és AY'
1 hullam 2 hullam 3 hullam 4 hullam
Tavasz : + 6h 207 — 7h 57 — 3h 49 — 1h 19¢
Nyar : +4h {92/ — 8h 40/ — 0h 27 + th 2
Osz + 60 52 — gh 3 + Oh 38 - 6h
el +50 15 —10h 31 + gkt g — 6h! 6!

~+ jel azt jelenti, hogy 4 X kés6bb van, viszont — jelnél el6bb van, mint
AY’ szélsé értéke.

aady

Ugyanigy elvégezhetjilk az atszamitast a 4 X' és - -nél is,

csakhogy ott tekintetbe kell venni, hogy az utobbi sorba fejtésénél
cosinusos tagok fordulnak eld, ott tehat maximum akkor van, ha
az U, 4+t = O. Az atszamitott értékeket itt a kovetkez6 tablazat
tiinteti fel :

el
4 X és 7
1 hullam 2 hullam 3 hullam 4 hullam
Tavasz . . — 0 5¥ o 5 + 0 37 + 17 42!
Nyt ST 3R + 0 42/ + 1 9 — 2k 47’
DSz R + 0" 31 + 07 19 + 0" 21
Tél. . et o - BRARL + 0" 44 + 0" 59 + 0" 12/

d
— jeluél 4 X’ el6bb van, mig + jelnél 41X’ késébb van, mint Titz szélsé értéke.

Kozelfekvé gondolat most mar az, hogy ha a foldaram és
magneses er6 kozt ez az Osszefiiggés fennall, vajjon az aranyossag
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a foldaram a magneses er6 Kkiils6 vagy belsG oOsszetevojére nézve
pontosabb-e. Az Gsszefliggést meg akartam Kkeresni s igy Kkiszami-
tottam a kiilsG és belsé erdket a nyari évszakra, de mivel ez semmi
pozitiv eredményre nem vezetett, a tobbi évszakokra ezt a szami-
tast mar nem végeztem el. L

Szamitasomnal felhasznaltam Dr. H. Fritsche!) adatait. O
ugyanis kiszamitotta ugy az 0Osszerét, mint a Kkiils§ és belsd erd-
osszetevéket. Mar most, ha feltételezem, hogy Fritsche adataiban a
megfeleld sarkmagassag s a kiils6 és bels6é erékomponensek viszonya
ép akkora, mint a tortosai adatokndl, tigy ebb6l kénnyen Kkisza-
mithatom a tortosai kiils6 és bels6 er6komponenseket. Ekkor
ugyanis ismerem a Fritsche-féle kiils6 (4 .X,) és bels6 (4 X,) ers-

- = r et Fals, A X
osszetevét, ebbd6l ki tudom szamitani = = B-t, tovabba ismerem

a tortosai 6sszer6t A X, A X, = A-t. Akkor az el6z6 feltevéssel a
Tortosara vonatkoz6 bels6 és kiils6 er6komponenst is kiszamit-
hatom. Mert ha

AXE_
AR T
€s
AXk4+4Xb= A
ugy
AXb+BAXb=A
A
1) L Xb_b’+l
és
APXE — BARXED
tehat
A
2) AXk—=B ———
) 1 Xk BB+1

Az 1. és 2. egyenletben szereplé A-t és B-t ismerjiik s igy
I Xt és 4 Xt kiszamithatjuk. Ugyanigy kiszamithatjuk 4 Y &-t és

G o S f > Lil ) :

4 Y,-t. Kiszamitva s Fourier-sorba fejtve 4 X,-t, 4 X-t, — " -tés
14Y, A % % ;
: 7 “-t a nyari évszakra a kovetkezd eredményt kaptam:
1Xb +1'36 +0'97 +0'80 +0'87 +0'80 —0'63 —0'73 —067 —0'85 —1'27 —152 —0'35
41Xk +2:00 +2:24 +232 +220 +1'88 +1°45 +0'88 +029 —030 —0'82 —1'26 —1°61
dAYb

7, +232 —0'07 —3'08 —3'96 —5'26 —4'86 —409 —0'04 —4'65 +7'10 +906 — {(4)
adYk
S +8'49 +542 —0'87 —839 — 76 — 1176 — 1613 —9°77 +0'10 + 1% + AN + 210

') Fritsche : Die tagliche Periode der Erdmagnetischen Elementen. (St. Pe-
tersburg, 1902.)
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1Xb —046 —0'63 —0'50 —0'01 +0'38 —0'57 —0°17 +0'33 +0'55 +0'41 +03% +1°55
1Xk —1'82 —1'94 —1°95 —1'88 —1'70 —1°41 —1'06 —0'59 —0°06 +0'50 +108 +1'57
AV L)
‘—17— + 10 +6'51 +162 —1°44 —372 —7°08 —8'53 —640 —319 —1°70 —0°08 +1°54
(
aAYk )
T + 08 + 20 + 3% +243 —858 — 1668 — A1) — BT — 1310 —530 +2:27 +7:34

Grafikusan feltiintetve a 9. abran a Ny—>K foldaram menetét,
meg a bels6 és kiilsé erGosszetevé menetét, a Ketté kozt semmi-
féle kiilonosebb megegyezést nem talalunk.
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Ha az E—>D foldaramgorbét meg a — s —d—t"--t abra-

zold gorbét vizsgaljuk (10. 4bra), ott sem talalunk semmi Kiiléno-
sebben emlitésre méltot, értem alatta azt, hogy akar a belso, akar
a kiils6 er6komponenssel menne inkabb egyiitt az er6gorbe. Ugyanis
itt az elsé minimuma a két eré0sszetevonek osszeesik (5 ora) csak-
hogy a belsé er6osszetevé értéke negativ, a kiils6e pozitiv, mig az
aramgdrbe minimuma egy Oraval késObb van s szintén negativ ér-
tekd. Maximuma a Kkiils6 er6osszetevonek 11, a belsének 12, s a
foldaramnak 13 6rakor van. A masodik minimuma mind a harom-
nak Osszeesik (19 ora). Igy tehat tilizetesebb vizsgalat utan azt
vesszlik észre, hogy az aramgorbe inkabb a bels6é erégorbéjével
megy egyiutt.
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Ebbél latjuk, hogy az észak—déli aram Kkoriilbeltl ardnyos a
ady
at
A X osszetevonek a kelet—nyugat arammal valo Osszefiiggése ke-
vésbé jellemzoen tlnik ki, mint az észak — dél aramnak GOsszefiig-

-vel, a 4 X a kelet—nyugati aramhoz képest el van tolva. A

: 4Y : b ; :
gése a %-vel. Az E—>D f6lddram aranyos a nyugat—keleti

erOkomponens id0szerinti differencialjaval.

A foldaramvizsgalatoknal s szamitasoknal a legkozelebbi fel-
adat lenne most mar kikutatni, hogy a K—>Ny foéldaram milyen
kapcsolatban van az észak—déli magneses erdosszetevével. Mert
az ecddigi vizsgalatok hosszu vezetékre azt mutatjak, hogy a K—>-Ny
iranyu aramgorbe pontosan egyiitt megy az E—»>D iranyu ero-
gorbével. De rovid vezetéknél Gockel is csak arra az eredményre
jutott, mint amire ezen szamitasokkal jutottam, t. i., hogy az aram-
gorbe és er6gorbe menete hasonld, de a két gorbe el van tolva,
még pedig az aramgorbe szélsé értékei megel6zik az erégorbe
sz€élsé értékeit.

Azt hiszem, adand6 alkalommal sikeriilni fog itt is egy pre-
cizebb Osszefiiggést kimutatnom. Jelenleg csak itt értekezésem végén
egy eévszakra szeretném bemutatni ezt az Osszefliggést.

Amiként a K—>Ny er6osszetevének Kkiszamitottam az id6-

o ; b DG G - d4X ~
szerinti differencial quotiensét—r:—; ugy kiszamitom a—‘[lt—-t. Ezt

Fourier-sorba fejtem s akkor az egyes drakra a kovetkezd érté-
keket nyerem :

+380 +3,64 +231 +0,30 —169 —2,99 —312 —205 40,25 +302 +551 +7,05
+7,14 +556 +2,85 —0,66 —4,09 —6,67 —7,82 —7,25 B4 —266 +0,27 +2,61

Ennek az Osszefiggését a Ny—>K iranyu foldarammal a 11.
ibra tiinteti fel. Mint ebbdl latjuk, a — 2 gorbe sokkal jobban

megy egylitt a 4Y’ gorbével, mint a — 4 X-el.
Valészinlinek mutatkozik, hogy a tiizetesebb vizsgélat a ko-
vetkez6 eredményhez fog vezetni:
N 3
ANV = at
azaz rovid vezetékeknél a kelet—nyugat iranyu foldairam aranyos
az észak—déli er6 Osszetevd idGszerinti quotiensével.

Ezzel az Osszefiiggéssel a legkozelebbi adand6 alkalommal
fogok foglalkozni. Pataki Ferenc.
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Adatok a marcius hd 7.-i 6lmos esdhoz.

A foly6 évi marcius hé 7.-1 6lmos es6 a févarosban és kornyé-
kén valosagos tiindérkertté varazsolta a parkokat és ligeteket.
A nalunk ily méretekben ritkan fellép6 jelenség Kkeletkezését szé-
pen és szakszerlien vilagitjAk meg Széky Istvan fGvarosi tanar,
intézetiink igazgatdjahoz intézett alabbi sorai:

Az agakra fagyott jégkéreg és jégcsapok.
Budapest (I., Szirtes-ut 5/a.) 1915. IlI. 8-dn felvette Széky Istvan.

»Nem allhatom meg, hogy el ne kildjem két felvételemet
az e h6 7.-én itt uralkodott 6lmos id6 kovetkezményeir6l és hogy
meg ne irjam e tiineményre vonatkoz6 nézeteimet és azok bizo-
nyitékait.

Itt a Gellérthegyen nagyon szépen volt figyelhetd amint a
teljes jegkéreg folyton vastagodott az agakon és' telefonhuzalokon,
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ugy hogy a legvékonyabb is ujjnyi vastag, kristalytiszta jégburkot
kapott, melynek sulya alatt az utdbbiak néhol leszakadtak. Ebben
az esetben vilagos, hogy ez csak az aprdszemi, tilhiitott, egész nap
esO csoppekbol képzddhetett.

Most ugyanis nem voltak fagyosak a fak. Az egész héten
8.-a elott csak 0° vagy a folotti hofoku volt a levegé. 5.-én, 6.-4n
0% mellett leesett a hé és 7.-én szintén 0° mellett folyton esett az
apro szemi es6, amely a galyakra koroskoriil rafagyott. Ez csak
ugy kezdddhetett meg, ha a csdppek tulhtitsttek voltak, mert a
galyak nem hthették le a csoppeket, minthogy nem voltak 0°

Az agakra fagyott jégkéreg ¢s jégesapfizeérek.
Budapest (I., Szirtes-at 5/b.) 1915. III. 8-an felvette Széky Istvdn.

alattiak. Tamogathatta este és éjjel a jégkéreg vastagodasat a levegd
lassu lehiilése, amely 8.-an reggelig — 1'5° C-ig haladt s amikor
a galyak als6 oldalara leszivargott a viz, utdlag fagyhatott oda
(ami ugyanis a fat6l vagy a sugarzastol mégis megolvadt). Masnap
(8.-an) tiszta id6 volt és a Nap sugarzasa ugyancsak olvasztotta
a vastag jégkérget s ekozben képzidott az a temeérdek Kis jégcsap
a fakon, amelyeket ez allapotban lefotografaltam.

Nekem ez az eset annyib6l volt fontos, mert nagyon fel-
tiin6en vilagossa tette, hogy tulhitott apro esécsoppek nagy soka-
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saga a levegé némely folyamata mellett eldall s beldle keletkezhe-
tik a levegében is tiszta, atlatszé jégkéreg. Az altalam olykor meg-
vizsgalt nagy jégesGdarabok rétegessége is igy érthets. ElGszor
keletkezik egy u. n. daraszem (az Osszeolvadt, 0sszegdmbolyodott
nagy hopehelybdl, mikor az a nagy zivataros orvényben a hideggel
kavarg6 melegebb levegOrétegbe jutott; ismét hidegebb rétegben
ez Osszefagy) s amint tulhitott apré es6esoppek kozt esik, amelyek
hozza képest nem esnek, csak lebegnek, tiszta jégkéreg fagy ra; meég
aprobb cseppekbdl 4ll6 kodon esve at zuz fagy ra a jégszemre,
amely ismét esécsoppek altal lucskos horéteggé, majd Kis lehiilés-
sel (egy hidegebb rétegben) atlatszatlan jégréteggé fagy. Ez a folya-
mat a jégszemek tanusdga szerint tObbszor valtakozhat. 1906 jun.
1.-én Gyongyosén egy 4 cm. atmérGji kettétort nagy jégszemben
a bels6 lapos mag 2 mm. atmérdjl volt, azutan kovetkezett 13 mm.
atmér6jd fehér, 25 mm.-es atlatsz6, 36 mm.-es fehér és 40 mm.-es
atlatszo gytird. A 10—12 km. magassagbol es6 mag valoban nagy és
kiilonboz6 allapotu légrétegeken eshetett at. A rafagyas, hozzaragadas
szaporasagat novelheti a nagy elektromos potencialkiilonbség (vonzo-
er6t okozva), amely a nagy jégszem és az aprd tulhiitott vezetd
csoppek kozt el6all. A kis csoppek tulhttott allapotat pedig fenn-
tartja az ezeknél szilikségképen igen nagy feliileti fesziiltség s az
a tény, hogy nagy nyomas mellett a viz fagyaspontja alacsonyabb.
Ez a nagy nyomas azonban megsziinik, amint a Kkis csopp Ossze-
olvad a jégszemmel.

Tulhitott es6esoppek lételét kiilonben e télen két mas eset
ben is tapasztaltam, amikor 4 3, 4 4° C. légh6mérséklet mellett
az es6csoppek, a szobabol épen kilépve, tehat meleg esernydmre

rafagytak s azt — a szovetjét — recseglssé tették, mikor Ossze-
huztam. Oriilnék, ha az érdekes kérdések tlsztazasahoz valamivel
hozzajarulhattam volna. Széky Istvan.

Hazank idéjarasa az elmult ‘marcius honapban.

Sok évi idGjarasi észlelés egybevetésébdl azt a szamos eset-
ben bevalé tapasztalatot sziirhetjiik le, hogy en;he tél utan a mar-
cius tébbnyire hlivés szokott lenni. Az idei marcius is e mellett a
tétel mellett sz6l, amennyiben a hémérséklet havi kozepe az egész
orszagban s helyenként elég tetemesen, a sok évi atlag mogott
maradt. A nagy eltérés kiilonosen a Nagyalfoldnek ugyszolvan egész
északkeleti felén mutatkozik, aranylag legnagyobb az orszagban és
2 foknal nagyobb értéket ért el. A Nagyalféldnek masik fele s a
Dunantdl mar kozel simul az atlaghoz, de sehol sem éri azt el. A
két véglet kozott all Erdély, ahol az eltérés egy és masfél fok ko-
z6tt ingadozik.
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1915, év, madrcius honap.

Hémérséklet CO Felhbzet Csapadék
Tenger- ‘ e
. szin ATA -
Allomésok feletti | pavi ‘velt(;ms hénya- 5 hénya- kijaz‘gp 3::1.':1 elt;erés napok
magas- | kizép | norm.-| MaX. | gikgnz | MiN. | gikgn 2 |(O—10) nintic | norm.-| széma
sag m. | tol | foko- | mgter | 161
\ | zat) !
| |
Budapest . . . 129 2'9“—- 1-6] 13:2| 25. |— 7‘4| 12. | 71 | 96 |-+ 551‘ 21
Tarczal . . . . .| 128 | 1-9|—2:| 11-3| 28. |— 82| 12. | 711 | 60 |+ 14| 15
Bzt & o o o & 132 1'6|— 26 14‘0} 28. |— 608,11 56 | 78 |+ 29 16
Debreczen . 130 | 1:8|—2:3| 14-4| 28. |— 80| 12. | 6:9 | 85 |4+ 50| 16
urkeyver A e 88 2'9'— 1:6] 13-8| 25. |— 78 12. | 73 | 71 (4 33| 17
Kecskemét (Mikldstelep)) 130 32| — 14°6| 18. |— 98| 12. | 67 | 66 |+ 36 16
Szeged Wl 89 4:2/ - 09| 13-2| 25. |— 6°1| 12. | 74 | 69 |+ 33| 18
Cséla (szdlételep) . 107 38— 08| 16'6 28. |— 100 12. | 79 {108 |4 69| 18
Temesvar . 92 4:8(— 05| 17-2| 29. |— 7-4| 12. | 76 |116 |+ 67| 20
Nagybecskerek . 80 4‘9' — 16°1| 28. | — 70| 11. | 78 | 81 |4 41| 22
| |
Németbdly . 252 37— 11| 152 18. |— 7-8| 12. | 61 | 59 |+ 17| 19
Zagreb 163 64— 01| 17-2| 25. |— 58| 12. | 69 | 75 |+ 21| 14
Fiume 5 80 — 15'1| 24. |— 01| 12. | 67 |144 |4 12| 11
Csaktornya 165 45— 0°1] 172/ 25. |— 60| 12. | 64 | 22 |— 43| 10
Tapolcza 120| 35 — | 160 25. |— 66/ 12. | 74|32 | — | 18
Herény . 227 34— 12| 148 25. |— 62| 12. | 74 | 18 |— 26| 13
gyalla . 119 3'3|— 1'0] 158 25. |— 76| 12. | 775 | 86 |+ 45| 17
Pozsony 193 2°9/— 06| 152 25. |— 76| 11. | 6:8 | 67 (4 14| 13
Selmeczbanya 205 |— 07/ - 1°4 8'3} 25. |— 98| 11, | 74 (113 |4+ 48| 20
Losoncz . 191 | 21 — | 136| 25. |—11:2] 12| 67 | 62/-F 26|13
Liptétjvar . 646 |—2:1 — | 114| 25. |—152| 4. |65 | 77 |+ 34| 17
Aknasugatag . 495 1:2(— 15 16'2! 30. |— 96/ 8 | 75|69 |+ 19| 18
Gorgényszentimre 428 15— 1-3| 186 28. |— 96 12. | 78 | 56 |4 10| 18
Kolozsvar . 363 1-6|— 1-2] 167 28. |[—12:2( 5. | 74 | 67 |4 35| 14
Botfalu Gl o 505 1:5|— 12| 17-0| 28. |—10.2| 12. | 78 | 55 |4 23| 16
Nagyszeben . . .| 419 27— 10 17'0] 28. | —142| 5.] 78 77 |+ 41 16
Lupény . 641 | 13 — | 12:9/28,29|—162| 5 | 72 |133 |+ 73 22
Magaslati &llomésok : |
Babiagora . . .| 1616 |— 78 — 00| 25. |—19:0| 11. | 72 |108 | — 9
Binffytelep . . .| 1256 |—2:'7| — 78| 31. |— 11'4I 11. | 70 133 | — | 21
Keresztényhavas 1590 | — — — | — — | === ] = | =

Otnapi hémérsékleti kézepek s

azok eltérése a normalis értéktol.

marc. 2—8. =11 12—16. 17—21. 23—96. 27—31.
Allomésok = e | fra S iy _—‘- ;
elté- elté- | elté- elté- | elte-| . | elté-
C lasal| @ rés A c rés A C lres a| @ {rés Al € |rés A
| | | | :
Herény . 33 — |—05 — 5-3! — 5-0' v B W
| | | |
Budapest . . . . 1'9; —0'1]—1-5|—51] 51 415} 48 |—0:3] 52|—05] 53|—27
| |
Nagyszeben . —15| —1'5}—1'1/—2'9] 02 —1'8] 55 |+22| 4'1/4-04] 91|—30
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A marciusi hémérséklet menete altalaban emelkedd volt, dm-
bar az emelkedés lasstinak mondhaté. Nagyobb zavar csak a honap
masodik pentadjaban allott be, amikor Budapesten jeges es6 esett,
mely par napra mintegy centiméternyi vastag jégpancélba burkolta
a mar éppen fakadni késziil6 tavaszi novényzetet. Utana nem sok-
kal (12-én) allott be az egész orszagban egyforman a honap leg-
nagyobb hidege, amelynek elmultdval a hémérséklet ismét emel
kedni kezdett és a honap vége felé érte el a tablazatunkbdl is Ki-
deriilé legnagyobb értékeket. A hémérsékleti havi maximumok és
minimumok egymassal szembeallitva hatalmas hémeérsékleti inga-
dozasr6l tanuskodnak, amely altalaban 20 és 30 fok kozott
mozog.

A felhézet nagysaga az egész orszagban messze tuljar a ko-
zepesen és némely vidéken, igy keleten és délkeleten, havi atlagban
a 8. borultsagi fokot is mar megkozeliti, ami a kozvetlen napfény
rendkiviili hianyarol sz6l az elmult marcius honapban.

Rendkivil érdekes a marciusi csapadéknak Ggy mennyiségi,
mint eloszlas szerinti viselkedése. Ami a mennyiséget illeti, feltiing,
hogy egy aranylag oly kicsiny teriileten, mint Magyarorszag, a csa-
padékmennyiségek skalajanak hany és mily széls6 fokozatai tudtak
az elmult marciusban érvényestilni. Vannak meélyen a sok évi atlag
alatt all6 csapadékkal biré teriiletek, még pedig nem is oly kicsi-
nyek és viszont van tertilet, melynek csapadéka messze feliil-
haladja az atlagot. Az els6kon a csapadék egész havi Gsszege nem
ér el 25 millimétert, az utdbbin ellenben meghaladja a 200 milli-
metert. Az els6kén a hidny az atlagosnak 40— 70"/0-at teszi, a ma-
sodikon a tobblet az atlagnak 100—150%0-ara emelkedik. De a
mennyiségeknél maguknal nem kevésbbé érdekes azok foldrajzi
eloszlasa. Harom szdraz teriilet van: egy-egy igen szaraz az or-
szagnak két ellentétes szélén: a keleti és a nyugati végeken, azutan
egy mérsékelten szaraz ékformaju tertilet a szepesi fennsiktol lefelé az
Alfold széléig. Ennek az utobbinak iranyat délfelé folytatva, a krassoi
és hunyadi hegységek tajan viszont alegbGvebb csapadékot talaljuk.
Eszaknyugati uralkodd légaramlast feltételezve, szaraz jellegliek az
Alpok, a Tatra-csoport és a Bihari hegycsoportok szélarnyékaban
meghuzodo tertiletek, nedves ellenben a Krassoi és Hunyadi hegyek
széloldala. A marciusi barometrikus helyzetek nagyjaban igazoljak
is a feltételezett légaramlast, jollehet korantsem oly hatarozottan és
¢lesen, mint azt az esOs teriiletek foldrajzi elhelyezkedésébdl kivet-
keztetniink lehet.

A csapadékmennyiségekkel mindenképpen aranyos a csapa-
dékos napok szama, ambar a szaraz vidékeken is feltiing gyakran
jartak aprdé esok, ugy, hogy a gyakorisag itt még feliil is haladja
az aranyossagot. Savoly Ferenc dr.
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IRODALOM.

Hegyfoky Kabos: Turkeve éghajlata. (A tirkevei m. kir all.
polgari fid- és leanyiskola ErtesitGje az 1918—14. iskolai évrol.
Szerkesztette : Favkas Imve igazgatd.) Turkeve, 1914. 1 fiizet 11 oldal.

Titrkeve 20 éves (1892—1911.) meteorologiai megfigyeléseit
dolgozta fel szerzénk eme Kkis értekezésében. Munkajanak (6bb
eredményeit a kovetkez6 adatokkal ismertetjiik. Turkevén a [ég-
nyomds tengerszinére vonatkoztatott atlagértéke 762'8 mm., leg-
magasabb januariusban 766°8 és legkisebb aprilisban 760°5 mm.-
rel. A maximalis légnyomas 7832 mm. 1907. jan. 24.-én, a mini-
malis 7299 mm. 1905. nov. 14.-én észleltetett; eszerint a 1ég-
nyomas 20 év alatti abszolut ingadozasa 53'3 mm.

Turkeve homeérsékleti viszonyait jellemz6 szamok: az atlagos
évi kozép 101 ; a juliusi 22°0° a januariusi —3°1°. A legnagyobb fel-
melegedés értéke volt 37°9° 1905. aug. 6.-4n, mig az abszolut minimum
—27°53" 1893. jan. 14.-én; az abszolut ingadozas elérte a 654%-ot.

A pavanyomds atlaga 7°7 mm. (julius 12°4, januarius 3'5 mm),
mig a levegd relativ nedvessége 76°/o (dec. 90°o0, jul. 65°o).

A borulas nagysiga évi kdzépben 53 fokozat (a 10-es ska-
laban); legderiiltebb hénap az augusztus 35 fokozattal és a leg-
borultabb a december, amikor az égbolt 72 része van felhGvel
fedve. Dertiilt napja 86, teljes borult 105 van évente. A szél erds-
ségének évi atlaga 1'6 (2'7 m/sec), legszelesebb az aprilis 2°0 (3°1
m/sec), legcsendesebb pedig a szeptember 1°3 (2'1 m/sec). Turkeve
vidéke altalaban szélcsendesnek mondhato.

A csapadékviszonyokat jellemz6 szamok a kovetkezOk: évi
atlag 580 mm., ami az Alf6ld eme vidékén elég magas értéknek
tekinthet6. Legkevesebb csapadék esik atlag januariusban 33 mm.,
altalaban az év elsé harom honapjaban, legtobb jut juniusra 77 mm.

»Junius utdn majus koszoént be nalunk legtobb esével;
1892—1913. kozott V/21—VI/4. kozott 827, VI/5—24 kozott 855
mm. es6t kaptunk 22 év alatt; vagyis a Medardus nap Kkoriili 30
napon évente atlagosan 76 mm.-t. Azért is emlegeti a nép a Me-
dardusi es6t. Csakugyan 22 évi feljegyzés szerint akkor volt az
es6é maximuma 30 nap alatt.«

A foldszinén altalaban az EK.-i volt az uralkodd (18:4Y/o)
szelirany, mig legritkabb a K.-i szél, uralkodé szelek az E. és EK,,
valamint a D. és Dny. feloliek. A felsébb régiok aramlasai szerint a
Ny.-i szél az uralkod6, mig az EK.-i a legritkabb; miként a fels6
és kozéps6 réteg felh6i, az alsé réteg felh6i legritkdbban K. feldl
huznak.

Csapadékos napjainak szama atlag 149, ebbll jégesOvel 2,
hoval 24, koddel 46. Zivataros napja 34 van, viharos 15.

Hegyfoky Kabos mintaszer Kis értekezése sok érdekes adatot
tartalmaz és peéldaul szolgalhatna munkatarsainknak, akik hasonld
klimatablazat elkészitésével szintén hozzajarulnanak észlelési helyiik
természettudomanyi feltarasahez. Dy R -4
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és kazettaja.”)

#) A kliché megkésve érkezett. Szerk.

Szerkesztd és laptulajdonos: Héjas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagdszati részében :

dr. Terkan Lajos, az ogyallai Konkoly-alapitvanyu asztrofizikai

obszervatorium obszervatora kozremiikodésével.

Pesti konyvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.




Az IdGjaras1898.—1914.eévi évfolyamaibdl teljes példanyok
(12 flizet) kaphatdk ,,Az IdGjaras‘c kiadGhivatalaban (Budapest,
Il., Kitaibel Pal-utca 1.). Az 1898.,1899., 1900., 1910. €S 1911, Ev-
folyam ara egyenként 8 korona, a tdbbi tizenharomé egyenként

6 korona. — Az elsdé (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.

Az Idéjards havonkint: jelenik meg, rendszerint 11/« nyom-
tatott ivnyi tartalommal, boritékban.

A Nagym. Vallds- és Kozoktatdsiigyi m. kir. Minister
ar 1897. évi dec. 30.-ar6l 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tével Az |d6jaras-t a kozépiskolaknak a tanari konyv-
tarba val6-beszerzésre ajanlotta.

‘Osszes olvaséinkat kérjiik, hogy »Az Id6jards«~t ismer6seik=
nek s kiilonésen kozépiskolak s egyéb kulturalis intézetek veze-
téinek és tagjainak figyelmébe ajanlani sziveskedjenek,

Megrendeléshéz elegendd egy egyszeri levelezd-lap. Néhdny
mutatvinyszdmot kivdnatra ingyen kiilld a kiadéhivatal: Budapest
IT. Kitaibel Pdl-utea 1. ;

Mindennemi
meteorologiai
mulszer: ——-

hémérd, maximalis és mini-
malis hémerd, legsilymeérd,
nedvességmérd, = esémeérg,
regisztralé miiszerek sth. sth.
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XIX. EVFOLYAM. 6. FUZET.

1915. JUNIUS.

Ao AS

METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLYOIRAT.

Megjelen minden hé elején. Szerkesztéség és kiadéhivatal :
ElGfizetési 4r: Egész évre 8 korona. Budapest, II., Kitaibel Pal-utca 1, sz.

A fényképezés szerepe a csillagaszatban.
— Befejezé kozlemény. —

A Nap feluiletének lefényképezése heliografok segélyével igen
egyszerli, semmi nehézséggel nem jar6 mivelet. Ha a heliograf
optikai és mechanikai részei kifogastalanul mtkodnek, konnyd jo
napképeket kapni. Helyesen szerkesztett heliografoknal az optikai
és a mechanikai részeket jo képek nyeréséhez konnyen lehet be-
allitani. Azonban mégis van egy tényez6, melynek KkikiiszObolése
nem all az ¢észlel¢ hatalmaban. Ez a leveg6 hullamzasa, mely min-
den fotografikus megfigyelésnél zavarolag hat. A levegé hullamzasa
okozta zavarok egyrészt életlenné, masrészt elmosddotta teszik az
asztrografikus felvételeket. Ennek oka az, hogy a hullamzd, vagyis
a kiilonb6z6 mertékben atmelegedett levegérétegek tobbé-kevésbbé
meggorbiilt hatarfeliiletei valosdgos lencsék gyanant mukodnek,
melyek a miszer fokusztavolat allandéan valtoztatjak. Ennek kovet-
keztében az objektum képének élessége folyton valtozik. A leveg(-
nek ez a zavard hatdsa befolyassal van ugy a vizualis, mint a
fotografikus megfigyelésekre. Emellett a levegd nyugtalansaga még
azzal a kovetkezménnyel is jar, hogy az egyébirant esetleg éles
napképek hataros részei kiilonb6z6 mozgasokat latszanak végezni.
Ezek a mozgasok a képeket elmosodottakka teszik. Ugyes megfigyeld
ebbdl az 6rokos nyugtalansagbol ki tudja valasztani a helyeset, az
érzékeny lemez azonban a dolog természete szerint a megfigyelés-
nek ezt a mivészetét nem sajatithatja el, hanem ugy rogziti a
felvett objektumot, amint ez a Kkinntartds idejében mutatkozott. A
levegbnek ez a karos hatasa kiilonosen feliiletalaku objektumoknal
(Nap, Hold, bolygok) 1ép fel, ellenben a pontszertinek latszé csillagok
képeit kisebb meértékben befolyasolja.

A levegé nyugtalansaga a felvétel tartama szerint hat. Nagy
féenyereje folytan a Nap lefényképezése elképzelhetetlen kis id6-
pillanat alatt torténik. Ez alatt a végtelen kicsiny id6tartam alatt a
levegé nyugtalansaga okozta zavarok nem hathatnak oly meérték-
ben, mint az id6felvételek alatt. Ebb6l 6nként kovetkezik, hogy jo
holdképekhez sokkal nehezebb jutni, mint j6 napképekhez, mert a
Hold feliilete a redesé napfénynek csak csekély részét veri vissza,
a felvétel ezért nem torténhetik oly rovid id6 alatt, hogy a levegd
nyugtalansaga erés mértékben ne befolyasolhatna a kép josagat.

o IRAD,
BN
TARA *
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J6 holdképeket tehat csak ugy nyerhetiink, ha az expozicio idejé-
nek lehetd csokkentése végett a legérzékenyebb lemezekkel rend-
kiviil jo levegé mellett egymasutan tobb felvételt készitink s ezek
koziil csak a legjobban sikeriilteket hasznaljuk fel. gy jartak el

1. kép. Holdkép parisi felvétel nyoman.

Logwy (hazankfia, a parisi csillagvizsgalé néhai igazgatoja) és
Pun'seux, kiktol a legjobb holdfelvételek valok. 1-s6 képiink a Loewy-
Puiseux-féle felvételeknek egyik kisebbitett masat tinteti fel.



103

Ismeretes dolog, hogy minél érzékenyebb a lemez, annal
durvdbb a szemcsés szerkezete. Ez a korlilmény is megneheziti a
j6 holdképek elGallitasat, mivel a finomabb részletek az igen érzé-
keny lemez durva szemcséi folytdn is elvesznek. Sarga fénysz(irg
és szinérz6 lemezek hasznilataval azonban jelent8s eredményeket
sikeriilt elérni. Egyébként kiilonosebb berendezés a holdfotografozas-
hoz nem sziikséges. Természetesen nagyit6 szerkezetet, mint a
Napnal, nem hasznélhatunk ; hogy tehat részletekben gazdag hold-
képeket nyerhessiink, hosszi fokusztavoli tavcsGveket kell hasz-
nalnunk s ezeknek fokalis képét lefényképezniink. Fatyolos képek
elkeriilése végett nem hasznalhatunk nagy atmér6jd lencséket s
ezért holdfelvételeknél az oriasi tavesdvek lencséit részben befodik ;
Igy a Lick-obszervatorium 91 cm. nyilasu refraktoranak lencséjét
20 cm.-res nyilasra redukaltak, a taves6 15 méteres fokusztavol
mellett 12 cm. atmérGji holdképeket adott. A parisi Loewy-féle
coudének nevezett 73 cm. nyildsu taves6vel 18 cm. holdképeket
nyertek. A Loewy-féle eredeti felvételek 14 —15-szeres nagyitdsai-
bél adta ki a parisi csillagvizsgalé hires holdatlaszat. 1902 o6ta
Bonnban egy 12'5 méteres taves6vel 10 cm. atmér6jli holdképeket
nyernek, az Ogyallai csillagvizsgald most késziil6 nagy reflektora
kozel ugyanekkora holdképeket fog adni. Ami az expozicié idejét
illeti, az legfeljebb néhidny masodperc lehet. Loewyék rendszerint
1'/2 masodpercig exponaltak s ritkan mentek fel 3 masodpercre.

Az természetes, hogy a fényképezést az asztrofotografia
keletkezésekor is alkalmaztak holdfelvételekre. Gussew még 1859-ben
dolgozta fel Warren de la Rue két holdfelvételét s néhany hold-
krater tavolsdganak kimérésébol megallapitotta, hogy a Hold a Fold
felé atlagban 5'5°/0-ig megnyult. A kérdést Franz, a breslaui csillag-
vizsgalé néhai igazgatéja a Lick-obszervatérium lemezeivel modern
segédeszkozok felhasznaldasa mellett dolgozta fel. »Die Figur des
Mondes« c. nagyérték(i dolgozataban kimutatta, hogy a Holdnak a
Fold felé valo megnytilasa észrevehetetlen kicsiny (atmérGje értékének
0°1%0-a), ellenben hogy igen nagyok a felszinkiilonbségek a szom-
szédos teriileteken is. Loewy s Puiseux adték az els6 fotografikus
holdelméletet, mely a holdformaciok keletkezését akarja meg-
vilagitani. Mennyiben helyes ez az elmélet, azt a jové fogja ki-
deriteni. Egyébként a Hold fotografikus felvételei még kell6leg Ki-
aknazva nincsenek s szakszer( feldolgozasuk még sok problémat
fog felvetni és sok jelenleginek meglepd megoldasahoz vezetni.

* * *

A nagy bolygoéknal sokaig lekiizdhetetlen akadalyokba titko-
zott a fényképezés sikeres alkalmazasa. Ezek onnan szirmaznak,
hogy a nagy bolygdk feliileteinek egyes részletei annyira finom
szerkezetliek s hogy arnyalati kiilonbségekben annyira szegények,
hogy csak hosszabb expozicié mellett lehetne topografikus szem-
pontbdl sikert remélni, ami a nagy bolygok tulnagy fényereje foly-
tan kivihetetlen, mert tulexponalt képekhez vezet. A nehézségeket



104

még az a kortilmény is fokozza, hogy a bolygéképek kicsinysége
miatt részletek csak nagy nagyitds mellett, amelyek vagy a felvétel
alatt, vagy ennek elkésziilte utdn készitenddk, észlelheték. A na-
ayitdssal egyiitt n6 azonban a levegd nyugtalansaga okozta zavaro
befolyas s a lencse hibai okozta zavarok is nagyittatnak. Ezért a
legjobb fotografikus bolygoképek sem versenyezhetnek a direkt meg-
figyelésekkel, mert kozelitGleg sem mutatnak annyi finom részletet,
a mennyi kozépnagysagu tavcsovekkel konnyl szerrel megfigyel-
het6. A mindinkabb finomodé asztrofotografikus modszerek azonban
a bolygofotografia terén is sikerrel kecsegtetnek. Ezt a reményt iga-
zolja az. a tény, hogy Jupiter hires voros foltjanak jelenlétét még
olyankor is sikeriilt fotografikus uton kimutatni, mikor mar vizualis
uton észlelheté nem volt, tovabba, hogy a bolygok szinképeirol
késziilt fotografikus felvételek igen jelentés eredményekre vezettek.

A nagy bolygok fotografikus felvételei topografikus szempont-
bol a direkt megfigyelésekkel szemben tehat még hatranyban van-
nak, azonban masfeldl az egyes bolygorendszerek tanulmanyoza-
sanal feliilmuljdk a vizualis megfigyeléseket. A holdaknak a boly-
gbkra vonatkozé pozicidjanak meghatarozasa kozvetlen meéréssel
igen nagy nehézséagel jar: ezek az asztrofotografikus modszerek
mellett elesnek. A nehézséget a nagy bolygdk holdjainak rendkiviil
gyenge fénye okozza. Ugyanez a koriilmény okozta azt is, hogy a
bolygék udjabb holdjainak legnagyobb része nem volt direkt meg-
figyelés utjan felfedezhet6, hanem csak fotografikus udton. A nagy
bolygék rendszercinek jelenlegi ismeretéhez tehat az asztrofotografia
vezetett, s6t az asztrofotografikus maddszerek napirendre hoztak a
holdak annektalasanak problemajat is.

E moédszerek a kis bolygok felfedezése terén rendkiviil termé-
kenyeknek mutatkoztak. Mig szaz évvel ezelStt alig ismertiink né-
hanyat, addig jelenleg nyolcszaznal tobbet ismeriink s szamukra
fels6 hatar nem adhatd, mert az 4j felfedezések szama majdnem
allandé értékkel nd évrél-évre. Tullnyomd résziiket pedig fotogra-
fikus uton fedezték fel. Az asztrofotografia jelentGsége e téren kony-
nyen megitélhetd, ha tekintetbe vessziik, hogy az 1913 év oktéber
hé 1-t61 1914. év oktéber hé 1-ig terjedé id6kozben felfedezett 69
4j kis bolygo koziil csak négyet fedeztek fel vizualis, a tobbit foto-
grafikus uton. Az ebben a periodusban felfedezett kis bolygdk ezek-
nek a paranyi égitesteknek fényességére érdekes fényt vetnek,
amennyiben koziiliik :

1-nek fényessége . . . . . 8-—9 csillagrend,
3-nak » A o bl »
17-nek ¥ : S0 S 25 »
31-nek » AR DR »
5-nek » wnast s semnd £S5 »
2-nek » $ Jadl5=16 »
2-nek » .. 18—19 » kozott valtozott,
1-nek » p=d1cr fsg 19  csillagrendnél kisebb volt,

mig egyro! nincsen fényességadat. Ezekbdl kovetkeztethetjiik, hogy
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fizikai kiterjedésiikre alig van alsé hatar s hogy a legtébb oly pa-
ranyi kicsiny, hogy jelenlegi tavcsoveinkkel vizualisan nem figyel-
het6k meg. Pedig fizikai szempontbol folotte fontos Ossztomegiik
ismerete, mert ett6l fiigg a nagy bolygdk mozgasara gyakorolt be-
folyasuk, amennyiben nem lehetetlen, hogy az egész csoport &ssz-
hatasa Mars és Jupiter palydinak alakjaban oly szekularis valtozast
idézhet el6, mely az id6k folyaman megfigyelhets lesz.

1891-ben adott Wolf egy moddszert, mellyel a kis bolygok
fotografikus uton valo felfedezését egyszer(ivé tette. Ugyanis a pa-

e ,'A‘:" ; f”""% n o B
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2. kép, Tercidina planetoida nyomvonala, Wolf felvétele utan.

rallaktikus szerelésli, pontos 6ramiivel ellatott fotografikus taveso-
vekkel késziilt felvételeken a csillagok képei kisebb-nagyobb fekete
korongok a csillagok fényintenzitdsanak foka szerint. Mivel a Kis
bolygoknak az ég napi mozgasdhoz képest sajat mozgasuk van, képiik
ennek megfeleléen nem korongalaki, hanem vonalalakd, mint ezt
a 2. kép mutatja, mely Tercidina planetoida nyomvonalat adja Wolf-
nak 1899. év november hoé 4-én 290 perces expozicioval késziilt
felvétele utan. Ha azonban a kis bolygé fényessége nem nagy, avagy
ha sajat mozgasa Kicsiny, a bolygd képe alig kiilonbozik a lemezek
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hib4it6l vagy gyenge fényi csillagok lancolatanak osszefoly6 képétol.
Ez okbdl nem is lehet egyetlen egy felvételb6l a. planetoida felfe-
dezésére kétséget kizar6 modon kovetkeztetni, hanem a felfedezés
helyes voltanak eldontésére legalabb is két, egymas utan késziilt
felvétel sziikséges. Tekintettel arra, hogy egy-egy felvétel legalabb
is kétéras expoziciét igényel, belathat6é, hogy a planetoidak utani
kutatas bizony faradsidgos munka, mert az észlel6 egy percre sem
hagyhatja el miiszerét, mivel ennek helyes vezetését folyton ellen-
Orizni kénytelen. Wolf szellemes berendezéssel megkonnyitette az

3. kép. A heidelbergi csillagvizsgdlé fotografikus ikertiveséve, mellyel Wolf
fotografikus uton az elsé planctoidat fedeate fel.

észlelé. munkajat s egyuttal novelte a felfedezés helyes volta ellen-
Orzésének biztonsagat. A vezet$ tavesire két teljesen azonos mé-
retd fotografikus miiszert szerelt, mint ezt 3. képiink mutatja, amely
a_heidelbergi csillagvizsgaloé egyik miiszerét abrazolja. Ha az egyik
fotografikus tavesével egy orahosszat exponalunk, a kovetkezd ora-
ban mindkettével s a harmadikban csak a masikkal, ugy az egyik
lemezen megvan a vonalalaku folytonos nyom, a masik lemezen
pedig az elsének megfelels helyén a két részbdl 4llé nyomvonal.
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Az expozici6 ideje igy egy Oraval megrovidiil s az esetleges felfe-
dezés kétségen kiviil megallapithatd.

A bolygényom iranyabél és hosszabol meghatarozhaté a pla-
netoida napi mozgdsanak iranya és értéke ; a nyomnak a kornyezo
csillagoktdl vald tavolabdl pedig a bolygd helyzete. Toébb napi fel-
vételbdl igy azutan palyaja is kiszamithato.

A mondottakbol lathatd, hogy a kis bolygék felkeresése ma
mar mechanikai munka. Nem csoda tehat, ha a fotografikus elja-
rassal oly sok kis bolygét sikertilt felfedezni. Rendszerint nagy fény-
erejli objektiveket hasznalnak. Ezeknek nagy latoszogiik van s igy
nagy a siker valoszinlisége is. A fotografiailag felfedezett kis boly-
gokat azutan, amennyire lehetséges, vizualis uton is kovetik palyajuk
pontos meghatarozasa s ez altal a felfedezés tartds biztositasa vé-
gett. Ez oOriasi munkat ré a vizualis megfigyelokre, mert a Kis
bolygd szamitott helyének kornyezetérdl igen pontos térképeket kell
rajzolni, hogy a planetoidat a tdvcsO latmezejében megjelens tobbi
csillagtél megkiilonboztetni lehessen. Ez a faraszt6 és nagy id6-
veszteséggel jar6 munka sok esetben valdsdgos idépazarlasnak
bizonyul, mert sok planetoidanak sajat mozgasa oly nagy, helyzete
a csillagok kozott naprél-napra oly rohamosan valtozik, hogy vala-
mely napra rajzolt térkép a kovetkez6n mar nem hasznalhatéd. A
planetoidamegfigyel6k munkajanak megkonnyitésére Wolf és a bécsi
Palisa fotografikus dton késziilt és sokszorositott ekliptikalis térké-
peket adtak ki, melyek a megfigyeléshez kénnyen hasznalhat6 alak-
ban jelentek meg. Az asztrofotografia a vizualis megfigyel6k mun-
kajat e téren is lényegesen tehermentesitette.

A rovid gyujtétavold, tehat nagy fényereji tavesovek tisto-
kosok és hullocsillagok megfigyelésére is kivaléan alkalmasak. Egy-
egy listokos felfedezése rendszerint szerencsés veletlennek koszon-
het6 Ilyen felfedezés ugyanis akkor torténik, amikor mas munka
kézben véletleniil oly égi tajat figyeliink meg, ahol éppen egy-egy
istokos mozog. Ha ez torténetesen eléggé fényes, a megfigyels
észre is veszi. De ha gyenge objektum, felfedezetlen marad. A fény-
er6s fotografikus taves6évek ily véletlen esetben sem tagadjak meg
a sikert, mert hiszen a fényérz$ réteg Osszegyiijti a fényhatdsokat
s ezen érzékenysége altal a felfedezésre vezet. Midta a fotografikus
eljarast istokosok megfigyelésére hasznaljak, azéta évenként atlag
négy-ot tistokost fedeznek fel. Ezenkiviil az tistokésok megfigyelé-
sének lehetGsege ezzel az eljarassal Osszehasonlithatatlanul tovabb
tart, mint a mennyi ideig vizudlis tton tarthat. Igy Wolf a hires
Halley-féle visszatérd Ustokost 1909 szeptember 11-én fedezte fel
fotografikus tton, holott vizualis titon csak késGbben sikeriilt meg-
figyelni. A Wolf-féele felfedezésnek ismertté valdsa utan kideriilt,
hogy a helvani (Egyiptom) csillagvizsgalonak egyik 18 nappal
korabban késziilt felvételén is rajta van az tistokds. Az {istokos
1910. évi szerepe kozismeretes. 1911-ben, amikor méar a legerd-
sebb optikai miiszerrel sem volt észlelhet6, még tobb helyiitt meg-
figyelhették fotografikus uton. Igy 1911 marcius 19-én maga Wolf,
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harom nappal kés6bb Williams-Bayben Barnard. Halley tistokoset
igy 18/ évig észlelhettilk s ezt a szokatlan rekordot csakis az
asztrofotografianak koszonhetjiik, mert lehetévé teszi, hogy az
objektumot mar akkor is figyelhetjiik, amikor még vizudlis tton
nem lathatjuk s még akkor is észlelhetjiik, mikor vizualisan mar
nem lathatjuk.

Az {istokos természetének tanulmanyozasanal a csévak alak-
janak kutatasa rendkivil fontos szerepet jatszik. A csovak valto-
zatos alakjait a leggondosabban késziilt rajzok sem abrazolhatjak
pontos hiséggel. A fotografikus eljaras e téren is kivalé szolgala-
tot tett a csillagaszatnak. Régebben a cséva valodi alakjanak meg-

4, kép. Ustokoskép ogyallai felvétel utan.
?

allapitasara 7- 8 oras expozicidval keésziilt felvételekkel kisérletez-
tek. Maga Wolf, az asztrofotografia atyja, aki oly hosszu expozi-
ciokkal késziilt felvételekkel allapitotta meg egy-egy iistokos csdva
alakjait, mutatott el6szor arra, mennyire helytelen ez az eljaras,
mert 6namitas, amennyiben egy-egy Uustokoscsova rovid idén beliil
is valtoztathatja alakjat. A csova valodi alakjanak megéllapitasara
ezért csak rovid kinntartassal késziilt felvételek alkalmasak. Rész-
ben ez a korlilmény is vezetett a nagy nyilasy, rovid fokusztavoli
tavcsovek szerkesztésére, melyeknek képességeit az els6 kozle-
ményben mar kiemeltiik.
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Hogy az ustokosok csovainak valodi alakjat kaphassuk, a fel-
vétel folyaman a tavesovel az tistokost kovetni kell. Ennek kovet-
kezménye, mivel az tstokosoknek az ég napi mozgasahoz képest
sajat mozgasuk van, az, hogy a csillagok képe megnyulik, amint
ezt a 4. kép mutatja, mely az ogyallai csillagvizsgalon késziilt egyik
tistokosfelvételt adja.

Az stokosok fejei fényvaltozdasdnak megallapitasara a hosszu
fokusztavolu tavesovekkel késziilt felvételek a legalkalmasabbak.
Poziciojuk meghatdrozasara is az ilyen muszerekkel késziilt asztro-
grammok megfelel6bbek. Szinképiik tanulmanyozasanal a fotografia
egyenesen megbecsiilhetetlen szolgalatot tesz. Mig vizualisan egy-
egy istokos szinképébdl csak néhany vonalat latunk, addig a
spektrogrammok Otszor-hatszor annyi vonalat, s6t még tobbet is
mutatnak.

Az Ustokosokkel rokon hulloesillagok palyajat is megkisérelték
fotografikus uton meghatarozni. Pontossag tekintetében ezek a
megfigyelések feliilmuljak a vizualis megfigyeléseket, csak az id6
pontos megallapitasa jar nagy nehézséggel. Vizualisan egy azimuta-
lisan szerelt vonalzoval figyelik meg a hullok palyait, a meteorok
feltiinése idejének egyidejiileg masodpercnyi pontossaggal torténd
feljegyzése mellett. Az egyes hullok feltiinése idejébdl, valamint
feliinésiik és eltiinésiitk helyéb6l hatarozzak meg a raj radiansat.
Ez két, ugyanazon lemezen talalhaté meteornyombol sokkal ponto-
sabban meghatarozhato, mint amilyen pontossagot a vizualis meg-
figyelések megengednek. Ha még o6t percenként lemezt cseré-
liink, az egyes meteorok feltiinése idejét elég kozelitGleg hataroztuk
meg.

Az asztrofotografidnak tulajdonképeni sulypontja azonban a
csillagos ég és a kodok rejtélyes vilaganak kikutatdsara esik.
E téren az asztrofotografia valésagos forradalmat idézett el s majd-
nem teljesen hattérbe szoritotta a vizualis megfigyeléseket. A vilag
minden tajékan végzett kisérletek a fotografikus modszerek kivalo
alkalmazhatosagat igazoltak. Ezek a kisérletek az egész ég fotografi-
kus felvételére adtak Osztont s a parisi csillagvizsgalon: 1887-ben
tartott nemzetkozi csillagaszati konferencian a munkat 18 csillag-
vizsgalé kozott osztottak meg (melyek kozott Ausztria és Magyar-
orszag nem szerepel). A résztvevl intézetek mindegyikét egyezd
méret 1 : 10 nyilasviszonyd, 34 cm. nyilasi tavesével szerelték
fel. Az ezekkel nyert felvételeken 1—1 milliméter 1 ivpercnek felel
meg. A munkahoz 20.800 felvétel sziikséges, melyeken a tizen-
negyedrend( csillagok is rajta tartoznak lenni. Hogy a vallalkozas
nagyszeri meéreteir6l fogalmat alkothassunk, csak anayit emlitiink
meg, hogy ha minden egyes felvételt egy milliméter vastag
papiroson fognak reprodukalni, az egymasra helyezett lapok 21
meéter magas tornyot alkotnak.
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A fotografikus moédszerek a csillagok katalogizalasan kiviil ter-
mészetesen minden mas asztrometriai feladatra is hasznalhatok.

A csillagok parallaxisanak (tdvolanak) meghatarozdsa egyike
a legnehezebb asztrometriai feladatoknak. A parallaxissal gyanusi-
tott csillag megfigyelése honapokig, s6t sokszor évekig is eltartd
heliometeres megfigyelést igényel. Ez a faraszt6 munka sok eset-
ben negativ eredménnyel jar. A fotografikus eljaras pedig gyorsab-
ban vezet célhoz s a komplikalt heliometeres megfigyeléseket ugy-
szOlvan teljesen foloslegessé tette. Erre az eredményre még a mult
szazadban Pritchard jutott, aki 29 csillagnak hatarozta meg a paral-
laxisat s azt talalta, hogy az eredmények pontossaga egyenld
értékli a vizualis megfigyelésekével. Kapteyn a parallaxis meg-

—

5. kép. Gothard-féle komparator.
hatarozasoknak eredeti nemét ajanlotta. Ez abbdl eill,:ho'g_'v"eg_\' €s
ugyanarra a lemezre egy-egy félévi idokézben az égnek ugyanaz
a része veendS fel oly médon, hogy az els6 felvétel utan a lemez
elohivas nélkiil elteendd, majd egy félév multan a novekvé rekta-
aszcenziok iranyaban kissé eltolva ujbdl exponalandé. Igy minden
csillagr6l programmszerien ugyanazon a lemezen négy-négy kép
addédik. Ha az egyes felvételek ideje #, #y, 5, ty, akkor to—t,=1,
ty—t3=1T, két-két felvétel kozotti idGtartam. Mivel a lemez az
egyes felvételek alkalmaval a novekedé rektaaszcenziok iranyaban
tolatott el, valamely csillagnak egy tetszéleges koordinatarendszerre
vonatkoztatott abscisszainak kiilonbségei X,—X,=p, X,—X,—¢q
egyszeren ardnyosak lesznek a rektaaszcenziok Kkiilonbségével s
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igy a % p—q Kifejezés fiiggetlen lesz a csillag sajat mozgasatol.
1
Ha a kifejezés értékét minden csillagra vonatkozolag meghataroz-
zuk, akkor a lemezen elGforduld minden csillag parallaxisa a rajta
lév6 osszes csillagok parallaxisrendszerére vagyis egy a parallaxis-
tol fiiggetlen pontra lesz vonatkoztatva. Az igy talalt .egyes paral-
laxisértékek kozéphibaja Kapteyn szerint £+ 0.7025. A parallaxis-
keresésnek ez a moédja nagy elényoket nyujt. Vizualis parallaxis-
meghatarozasoknal elsésorban a nagy, sajat mozgasu csillagokat
veszik tekintetbe. Ez nagyon 6nkényes eljards, mert nem minden
ily csillagnak nagy a parallaxisa s igy a parallaxissal gyanusitott
csillag megvizsgalasara vonatkozé hosszadalmas eljards a legtébb

6. kép. Napfolt ogyallai napfelvétel utan.

esetben negativ eredményre vezet. Ellenben a fotografikus eljaras-
sal nagy valoszinliséggel ki lehet jelolni azokat a csillagokat, me-
lyeknek meérheté parallaxisuk van, melyekkel tehat érdemes vizuali-
san foglalkozni. Ha példaul a fotografikus eljarast a tizedrendd
csillagokig terjesztjuk ki, ugy 800.000 csillag atvizsgaldsa valik
sziikségessé. A valOszinliség szamitds szerint ezek kozoétt legalabb
van 3.000 olyan, melyeknek parallaxisa nagyobb vagy egyenls
0""05-el és 450 olyan, melyeké >0.”1-nél. Ezek tjabbi atvizsga-
lasa valik tehdt sziikségessé.

A terv kivitele oly nagy terjedelmli munka, melyet csak
kooperativ. modon lehet végrehajtani s ez okbol nem valosult eddig
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meg. Ujabb id6ben a nemzetkozi csillagdszati tarsulat Kkiildott ki
egy parallaxisbizottsagot.

A csillagok szinképeinek tanulmanyozasa csak azita vett oly
nagy lendiiletet, amiéta fotografikus tton végzik a megfigyeléseket.
Az idevonatkoz6 irodalmi eredmények vazlatos ismertetésére sem
térhetiink ki, oly nagy terjedelmtiek az eddigi vizsgélatok. Tisztan
csak annak felemlitésére szoritkozunk, hogy a csillagspektrumok
tanulmanyozasabol a latésugar iranyaba es6é sebességkomponensek

7. kép. Komparitor napfoltok helyzetének kimérésére, Konkoly tervei szerint.

voltak meghatirozhatok. E rendkiviil fontos vizsgalatok rendkiviili
eredményekre vezettek.

i S'ﬁrl'i csillaghalmazok, koédfoltok természetének kideritésében a
fén}'lfe_pezés egyenesen nélkiilozhetetlen. Egy-egy csillaghalmaz
Vé’lZLll(a.LhS‘ kmllérése, benne a csillagok eloszlasanak a meghatarozasa

vekig is eltart6 munka. Ezt a munka : -
v 3 unkdt egyetlen egy felvétel he



8. kép Zeiss-féle stereokomparitor.

Sl
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Sokaig azt hitték, hogy az asztrofotografikus modszerek nem
alkalmasak foldrajzi helymeghatarozasokra. Az ujabb keletd vizs-
galatok azonban kideritették, hogy e téren is a vizudlis modsze-
rekkel egyenlé rangu eredményekre vezetnek.

A csillagok fényességének fotografikus uton valé meghataro-
zasa ujabban exakt mddon is sikertilt.

* * *

Az el6z6kbdl nagyjaban képet nyertiink a fotografikus mod-
szerek rendkiviil gazdasagos voltarol. A tavesOvel készitett felvé-
telek azonban rendkiviil farasztd, szemwromto és nagy tiirelmet Ki-
vano feldolgozast igényelnek. A felvételek tudomanyos feldolgozéasa
kiilonleges muszereket igényel. Ezek az egyes feladatok természe-
tének megfelel6en specialis berendezéstek. A 7. kép bemutatja azt
a mér6é muszert, mellyel az 6gyallai csillagvizsgalon a napfelvéte-
lek kiméretnek. A 6. dbra egy ily napképet mutat. Az 5. dbrva az
ogyallai csillagvizsgalonak csillagfelvételek és spektrumok kiméré-
sére szolgald komparatorat, a &. pedig kulonb6z6é idében keésziilt,
de az égnek ugyanazon helyére vonatkozé csillagfelvételek Gssze-
hasonlitasara szolgald6 komparatort, a Zeiss-féle stereokomparatort
mutatja be. Messze vezetne, ha a miiszerek kezelésére és miikodé-
sére is kitérnénk. Ez a jelen ismertet6 cikknek nem is lehet fel-
adata. Itt csak annyit 6hajtunk még kiemelni, hogy az égi felvé-
teleket, akar refraktorral, akar reflektorral nyerjuk is azokat, nagy
gonddal kell kezelniink, mert konnyen elveszithetik dokumentum-
szer jellegiiket. A fellép6 hibaforrasok részben az objektivben,
1észben a lemezekben talaljak forrasukat. Ezek a hibak, melyekkel
asztrogrammoknal szamolnunk kell, kovetkezék lehetnek: optikai
elrajzolasok, a fényérzd réteg deformacioi, a lemezek hibas oOntése,
hibdk a lemezek kimérésénél. Mindezek a hibaforrdsok azonban
kell6 gond mellett kikiiszobolhetok.

* * *

E rovid ismertetésbél is kitetszik, hogy a fényképezésnek a
csillagdszati kutatdsoknal valé alkalmazdsa annyira sokoldalinak
mutatkozott s annyira termékenynek bizonyult, hogy a csillagaszati
kutatdsokat egészen Uj iranyba terelte s egy félszazad alatt annyi
Uj és meglepd problémat vetett fel és oldott meg, hogy joggal
mondhatd, hogy a csillagaszat fejlédése szempontjabol a fényképe-
zés feltaldlasa a tavesGével egyenld érték esemény volt.

Tass Antal.
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Elso, utolsd fagy és ho.

— Zalaegerszegen. — 10 évi adat. —

Az idGjarasban a két legfontosabb adat hémérsék és csapadék
mellett nagyon masodrendd jelenség ugyan a cimiil felvett kettd,
de az évszakok valtozasanal, meg kivalt a kozgazdasagban igen
szamottevok, sokszer bizony szomoru emléket hagydk, de még a
meteorologia feljegyzései kozt is megorokitésre meltokka lesznek.

A mellékelt kis tabldzat azt mutatja, hogy vidékiinkdn az
elsé fagy tobbnyire okf. honapban jelentkezik ; legkorabban kaptuk
1912. 6szén, mar okt. 12.-én s legkés6bben 1913-nak 6szén, dec.
8.-an, nagy oromére a gazdiknak, hisz joszaguk addig kiinn legel-
hetett a zoldel§ tarlon és réteken.

I. Tablazat.

Elsd, utolsé fagy és ho.

— Zalaegerszegen. — 10 évi adat. —
Elsé — utolso E’sé6 — utolso
fagy 190"
1905. okt. 29. APEEE S OKTE22: apr. 8.
1906. nov. 12. febr. +24. szept. 26. APrIEE3:
1907. nov. 4. aprainl nov. 25. marc. 23.
1908. okt. 20. marc. 28. okt. 23, ApEEN1O!}
19095 okt 27, APLINNG. nov. 9. maj. 8.
1910. nov. 20. marc. 25. szept 2. 4] S0
LG IM okt 1S ApreE a6 dec. I S PRI
1 G1E2 R okt 2] febr. 6. szept. 22. aproa 12
1913. dec. 8. apr. 13. deCTue 7. apr. 13.
1914. nov. 20. febr. 18. nov. 19. febr. 19.

Maskilonben is érdekes az els6 fagy hatdsa: a lombhullas
utana er6sen megindul, a h#ills- és rovar-vilag nagyban pusztul,
menekiil téli tanyajara, a kolt6z6 madarvilag is igyekszik melegebb
ég ala, hol még rakott asztal varja, nem ilyen letarolt, mint nalunk.
Minél késGbben jon tehat a fagy, annal hasznosabb minden tekin-
tetben.

De még fontosabb az utolsé fagy a tavasz elején. A kis tab-
lazat szerint ez febr. els6 hete és dpr. kozepe kozt vesz bucsut
toliink, tehat 3 honap kozott ingadozik. Itt megint a lagy-meleg
1912. év vezet, mikor mar febr. 6.-an megsziint nalunk a fagy s
nem is volt benne résziink 8 hénapon at, egész nov. 4.-éig. Igazi
olasz idGjaras. De viszont volt olyan mogorva éviink is, mikor
csak apr. els6 felében szabadultunk téle, mikor a vetések, gyii-
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molcsfak mar erds hajtasban, virdgzasban voltak; az ily aprilisi
fagy aztan nagyon megvamolja leendl termésiinket. Kivanatos
tehat, hogy ez (ellenkezdleg az Oszi fagygyal), mentil hamarabb
bucsuzzék el toliink. Hat a fagyos szentek?...meg a mogorva
Orban (m4j. 25.) hol maradtak, kérdi tan valamelyik figyelmes olvaso.
Ezek mds rovatba tartoznak, ezek csak 20—25 év utan jelentkez-
nek egyszer, de akkor mar nemcsak Zalaegerszeg vidékét sujtjak,
hanem az orszag nagyobb részét is. Tehat most — béke
velik!...

Artalmatlanabb jelenség az elsé és utolsé havazas, télapo-
nak jelentkezése, vagy bucsuzkodasa, mikor leadja névjegyeit
tiszta szép hopelyhek alakjaban. Tablazatunk szerint ez a be-
vagy elkoszontés 4ltalaban okt. h6 kozepén és nov. elején torté-
nik. (»Megjott Marton fehér lovan« tartja a kozmondas is.) Vagy
az utolso dpr. h6 kozepén, s6t 1914-ben mar febr. hé 19.-én
megtortént a bucsuzkodas, ugy hogy ez évben 9 hénapon 4t nem
lattunk havat; de viszont 1909-ben csak mdjus 8-an kaszolodott
el a kelletlen vendég s mar nov. 5.-én ujra beallitott.

Sokaig emlékezésben lesz nalunk (de tdn az orszag nagy
részében is) az 1913. évi apr. 12—13.-iki havazas, mely esti 10
Oratdl reggeli 7 6raig oly kuruc fuattal, tombolassal ment végbe,
hogy tél kozepén is sok lett volna. Valésagos szibériai buran sza-
kadt reank : jarni nem lehetett a szélvihar miatt, latni pedig a tan-
cold, tomboldé hotomegek miatt, melyek mintha lapattal szértdk
volna hegyibénk a magasbol, folyton nagy tomegekben zudultak,
omlottak le az egész kornyékre. A lombos fak felemasra lerogyott,
lefekiidt a hotomegek sulyatol, a varos minden utcai magas /ho-
torlaszokkal voltak bezarva, a vidék Gsszes horhéi, mély utai szin-
tén s a vidék kozlekedése teljesen megsziint Zalaegerszeggel,
3 napon at csak egyes lovasok és merész gyalogosok vergédhet-
tek be a varosba, ha éget6 sziikség Uzte 6ket. Kocsi, szanké ki
sem mozdulhatott a gazda udvararol.

Tobb szaz munkas egy allo napon at dolgozott a varos
utcdinak szabadda tételén; mozgdsitva lett tomeges koézmunka
minden kozségben, hogy kozlekedésbe jussanak egymadssal és koz-
pontjukkal Zalaegerszeggel'

Még szokatlanabb latvany volt, amint a hosszu kocsisor, a
gyonyord liszthavat széllitotta nem ZA—é a varosbdl, hanem be a
varos jégvermeibe, hol ezt lesézva, ledombolve, ledntozve, miijéggé
gyurtdk, mivel e télen (gocsejiesen szélva) »az ember gyereke«
nem latott a mi vidékiinkdn nem hogy jégiuskét, de még csak
pongdjeget se. (H. O. Magy. hal.)

v Bencsik Janos.
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Hazank id6jarasa az elmult aprilis honapban.
(Visszapillantds a télre és télutodra.)

Haborus helyzetiink egyre nagyobb jelentGséget ad az id6-
jarasnak. Szamtalan esetb8l tudjuk ma mar, hogy magukra a
sztratégiai muveletekre is dontGen folyt be az idGjaras. Kodos id6
kiaknazasa pl., hogy a kod védelme alatt az ellenfelek helyzetiikon
javitsanak, tamadasaikat el6készitsék, csapataikat elrendezzék,
mindez napirenden van és annyira megszokott jelenség, mintha
mar a kod is a hadifelszereléshez tartoznék. A karpati harcok egyik
szakaszanak is a szokatlanul kemény téluté és a velejart rengeteg
ho vetett véget, fegyversziinetre késztetve mindkét félt. Benniinket,
itthonmaradt polgarokat azonban az id6jaras sztratégiai fontossa-
ganal még jobban érdekel annak gazdasagi, jelesen mezdgazdasagi
jelentGsége. Hiszen ismeretés, hogy gazdasagi téren is a 1étért
fo'yik a harc és egy jO termés jelentGségében felér legalabb egy
fényes siker(i, nagyszabasu iitkozettel.

Ebb6l a szempontb6l a tél folyaman nem alltunk valami
kitlin6en. A magyar mezd6gazdasiag hozzaalkalmazkodott a magyar
éghajlathoz, ez pedig minden szélsséges volta mellett is gy biz-
tositja jobban vetéseink javat, ha télen nem tulsigosan hosszu
tartami, de bdséges héval hideg van. Az 6sz folyaman jol fel-
bokrosodott névényeknek hatarozottan sziikségiik van a hoé- és
hidegadta nyugalmi idGszakra, amelynek folyaman a tenyészeti
folyamatok szinte egészen elpihennek s ugyanakkor a vetésnek
szamtalan novényi és allati ellenségét is természetes médon a
normalis méretekre ritkitja a téli zimankd. Az idei tél azonban
mindebb6l semmit semmit sem nyujtott. Rendkiviili, szinte parat-
lanul tartés enyhesége nemhogy megpihentette volna, de egyenesen
fokozotiabb élettevékenységre serkentette ligy, hogy a vetés a tél
vége felé altalaban oly elsietett, korai fejlettség képét mutatta, hogy
aggodalomra is okot nyujtott. S viszont persze mérsékelten folyt a
kartévok természetes ritkitasa, pusztulasa.

Mindezeket az aggodalmas allapotokat azonban majdnem ki-
kiiszobolte az utétélnek, els6sorban az ‘egész marcius honapnak
hidege. Mar a multhavi jelentésemben a marciusrél szélva utaltam
arra a koriilményre, hogy a marcius hlivossége valdsaggal vissza-
zokkentette a vetésnek és egyéb gazdasagi novényeknek fenologiai
jelenségeit a rendes mederbe és id6beosztisba. A levegd, a talaj
lehiilt s a novényfejlédés oly lassan haladt, hogy szinte utolérte
ononmaga normalis vegetacids idszaki allapotat. Mindnyajan emlé-
keziink, hogy hazank kozépsO tdjain a marcius elején mar fakadni
késziils Oszibarack és egyéb csontmagvuak viragai tényleg csak a
honap végére, aprilis elejére fejtették ki teljes pompajukat.

Amit a marcius megkezdett, folytatta az aprilis, ha nem is
azzal a hatarozottsaggal, de meégis abban az értelemben, hogy
hliviosségével mérsékelte a novényzet tilkorai fejlédését, aminek
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1915. év, dprilis honap.

Hémeérséklet Co FelhGzet Csapadék

Tenger- 1 X I

) 8 szin | eltérs havi | p,y srés|
Allomasok feletti | }5vi Elt‘;res . ! hnya- * binya- | KOZEp b'sszelg eltirts‘ napok
magas- | kgzép |norm.-| max. | gignz | Min. | gikgn2 |O—10 wili | norm.-| szma

sag m. - ol | fg:g)— méter | 6] |

| |
Budapest . 129 | 103|— 04| 231| 27. 0-4? 2.| 56| 16— 43 9
Tarczal . 128 | 105\4-01f 22:2 26.| 10| 1| 50| 43| — | 7
Ungvar 132 9:6(—0:5] ,21°8} 26. |— 14| 2. 35| 47— 5 7
Debreczen . 130 9:4| - 0-8| 221 27. |— 13| 2. 47| 45|— 1‘ 10
Turkeve . o 5 88 10-3|— 0'4] 206 26. (Oprhf = o 65| 46— 12|F10
Kecskemét (Miklostelop)) 130 | 10°1| — gl A = DG 56] 36— 8 6
Szeged A8 B 89 10°5]— 0'9] 220| 27. l'4i 2. o9l oul— 411
Csala (sz6lételep) . 107 10°0(— 0-8] 21-4| 26. |— 1-1| 2. 6:1] 70+ 20| 15
Temesvar . 92 | 107|— 09| 245 27. O 2| B3| L )
Nagybecskerek . 80 | — — — I — | — = ‘ -
Németboly . 252 95|— 08| 204 27. [— 1'0’ 5. 51| 77+ 10| 12
Zagreb 163 11:6(4- 0:1) 22:2| 27. 2'8‘ 1 67| 35|— 38| 12
Fiume 5 132 — 22:9| 27. BRI 54| 62/ — 63 12
Csaktornya 165 100 00f 22:1| 27 00| ‘3. 61 60 — 30 11
Tapolcza 120 99| — | 21:4| 27. |— 04| 3. | 60| 58 — |11
Herény 227 99 00] 20826,27|— 17| 2: 65| 34— 32 8
Ogyalla . 119 | 103|402 ‘237 27. |— 0% 2.| 55| 25— 30 6
Pozsony 193 10:2(4 04] 21°6| 27. |— 0:5] 1. 45] 51— Ilf 6
Selmeczbdnya 205 7'4,‘~ 02} 175 27. |— 15 1, 58| 25— 46; 9
Losoncz . 191 SRR — 23: 20 627 1= 10 50! 20— 34/ 9
Liptotjvar . 646 | 57 — | 185| 21. |— 56/ 2. | 46| 17— 29/ 6
Aknasugatag . 495 79— 07] 204 26. |[— 38| 2. 53| 634 liﬂi 7
Gorgényszentimre 428 SI6I=S 0D IR 20:0 TN =07 D3 ol 41— 171889
Kolozsvér . 363 8:0|— 1°1] 198 27. |— ‘_"0‘ 3. 50, 61‘+ (o)
Botfalu 5 s 505 S =018 N2 010N T = 02 [ 66| 44 — 120 9
Nagyszeben . . . 419 90— 1'0] 19°5| 25. 055, 6] 61| 51— 4] 10
Lupény 641 67 — i84| 30. |— 27 2. 611 61— 14/ 14

Magaslati allomasok : ; | ‘
Babiagéra 1616 |— 08| — | 70| 24. | —100 1. | 52| 67| | 8
Banffytelep 1256 | 39 — | 146 6. |— 60| 14. | 56| 84 — |10
Keresztényhavas ‘1590 | — — il SR — ] = = \ —

()tnapi hémérsékleti kdzepek s

azok eltérése a normalis értéktal.

aprilis 1—5. 6—10. 11—15. 16—20. 21—25. 26—30.
Rllomések Faad 3 o ota 10 b awarfroib] it Temst] oilume
C lasal € s Al € fes A C s Al € [res Al € |rés A
Herény . Bial ok 9Bfusid Ga e biwee| dagtl, < 1138l —
Budapest . . . .| 67/—338| 10:8{4-00| 79|—32| 12:2[+03| 13:84+06] 148|414
Nagyszeben . 54|—09] 96422 52|—24] 97|+1-2) 133|+27] 11-1]—07
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aldasat csak az aprilis vége felé, s6t majus elején megujulé
— gyengébb — ¢éjjeli fagyok idején tapasztaltuk : a fagy nem tehe-
tett 1ényeges Kart.

Csak egyben mutatkozott az aprilis idGjarasa is hatranyosnak,
abban t. i, hogy e hénap csapadéka altalaban tobb, de mindenek:-
el6tt aranyosabban elosztott lehetett volna. Egyes orszagrészek a
csapadékbiségtol, masok a hianyt6él szenvedtek. De tekintve az
el6bbi tajaknak aranylagos kisebbségét. az utobbiaknak pedig tul-
sulyat s azt, hogy aprilisban az erGsebben transzpirdlé novényzet
mar nem birja el kara nélkiil a huzamosabb és tetemesebb csapadék-
hianyt, mondhatjuk, hogy az aprilisi idGjarasnak csapadék-eleme
nem volt teljesen Kielégito.

Attérve ezek utdn a részletekre, idemellékelt tablazatunk
alapjan mindenekel6tt megéllapithatjuk azt, hogy a h#tvisség orsza-
gosan altalanos volt. Mértéke nem nagy, ritka vidéken hianyzik
egy egész fok a sokévi atlagtél, de egyontetisége annyira kidom-
borodik, hogy az elmult aprilis honap id6jarasa vezetd jellegének
kell elismerniink.

De hogy az aprilisi hémérséklet alacsony havikézepe mellett
sem nélkiilozte a jO meleg napokat, arr6él a maximalis homérséklet
értékeinek tekintélyes szamai tanuskodnak. Erdély kivételével majd
mindeniitt az orszagban 22—23 fokra szokott a homérséklet a
hénap tobbnyire valamelyik huszas napjan. Tekintve, hogy a mini-
mumok a hémérsékletben Kkivétel nélkiil a hénap legelejére esnek,
kideriil, hogy a hémérséklet nagyjab6l hodolt a normialis emelkedd
iranyzatnak (ellentétben az idei februarius—marciusi hmérséklet
menétével). Ertékre nézve a minimumok nem valami alacsonyak,
kapcsolatban azonban a maximumok tekintélyes magassagaval €s
a havikozepek alacsony voltaval, mégis elég nagy ingadozasrol és
arrél tanuskodnak, hogy az aprilisi idéjarasban a mérsékelten hiivos
napok voltak tulstlyban.

A felhézet havi kozépértéke nem nagy, ami a csapadékhianynyal
Osszefliggb jelenség, de mégis érdekessé teszi a hOmérsékletet is,
amely mérsékelten borult id6ben is alacsony havikozepet adott.

A csapadék-hianyrol és annak gazdasagi jelentGségérol mar
volt sz6, tablazatunk a tanu ra, hogy helyenként a hidny igen
tekintélyes. A térképrél kideriil, hogy valamennyire Kkielégitének
csak az orszag kisebb déli felén mondhaté a csapadéknedvesség s
még ennek a kisebb résznek bacs—torontali tajain is érvényesiil
egy elég szembeszokd redukeio.

Ha ez a csapadékhidany nem volna, ugy az aprilis hdnapot
mint mez&gazdasagilag ritka értékes honapot konyvelhetnék el.
Savoly Ferenc dr.

Szerkeszt6 és laptulajdonos: Héjas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagaszati részében :
dr. Terkan Lajos, az égyallai Konkoly-alapitvinyu asztrofizikai
obszervatorium obszervatora kozremikodésével.

Pesti kényvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.
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Az |dGjaras1898.—1914.évi-évfolyamaibdl teljes példanyok

(1z flizet) kaphatdk ,,Az IdGjaras kiadéhivataldban (Budapest,
, Kitaibel P3l-utca 1.). Az 1898.,1899., 1900., 1910. és 1911. év-
folyam ara egyenként 8 korona, a tébbi tizenharomé egyenként
6 korona. — Az éelsé (|8§7. évi)_évfolyam teljesen elfogyott.

Az ld6jards havonkint jelenik meg, rendszermt 1'/4 nyom-
tatott ivnyi tartalommal, borltekban

A Nagym. Vallas- és Kozoktatasiigyi m. kir. Minister
ur 1897. évi dec. 30.-ardl 5401. eln. sz. alatt kelt” rendele-
tével Az Idéjaras-t a kozépiskolaknak a tanar kényv-
tarba valo beszerzesre ajanlotta.

Osszes olvasomkat kerjuk. hogy »Az ldoj;iras«-t ‘ismer6seik=
nek s kiilonésen kozépiskolak s egyéb  kulturdlis intézetek veze-
téinek és tag]alnak figyelmébe ajanlanl sziveskedjenek.

Megrendeleshez elegendo egy egyszeri levelezo-lap. Néhédny
mufatvinyszdmot kivédnatra ingyen kiild a kiaddéhivatal: Budapest
[1. Kitaibel P4l-utea 1.

1
Mindennemd
meteorologiai
mlszer: —

h6mér6, maximalis és mini-
malis hémeérs, légsiillymérg,
nedvességmeérd, — esomeérg,
reglsztralo muszerek stb. sth.

I}ALHEHIIHI Mﬂ S TUNSTER-VALLILIT .1

Budapest, IV.V, Vacu-utca 50.
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XIX. EVFOLYAM. 7. FUZET. 1915. JULIUS.

TR OA R AS

METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZAT! FOLYOIRAT.

Megjelen minden hé elején. Szerkesztség és kiadéhivatal :
ElSfizetési 4r: Egész évre 8 korona. || Budapest, IL, Kitaibel Pil-utca 1. sz.

Egymasra kovetkez6 hdnapok (évszakok) k6zép-
hémérsékletei kozti dsszefiiggesrol.

A kovetkezokben azzal a kérdéssel foglalkozunk, hogy mennyi-
ben lehet egy honap, illetve évszak kozéphOmeérsékletébdl a
kovetkezd honap illetve évszak kozéphomeérsékletére kovetkeztetni.
E kérdéssel mar foglalkoztak a meteorologusok. *) Két kiilonboz6
modszert fogunk alkalmazni. Az els6é modszer abban 4ll, hogy az
osszehasonlitandé két hémérsékletnek a megfelel6 atlag (normalis)
hémeérsékletektGl vald eltérése eljelébél megallapitjuk, hanyszor
voltak ezek az eltérések egyezd, illetve ellenkezd jeliiek és e gyako-
risagot Osszehasonlitjuk azzal, amelyet kapnunk kellene, ha ezen
eltérések egymasra vald kovetkezése a véletlen torvényét kovetné.™ )
A masodik modszer a Korrelacio-faktor megallapitasa. Az ut6bbit
erre a kérdésre — tudtommal — még nem alkalmaztak.

1. Ha egy bizonyos honap (évszak) kozéphOémérsekletét N
évben megallapitottuk és ezekbdl atlagot (normal értéket) képeziink,
akkor n-el jelolve azoknak az eseteknek szamat, amikor az egyes havi
kozéphémérsékletek az atlagnal nagyobbak (eltérés —+-), egy pozitiv
e}térésnek a valdszinlisége Ilvi = «a, egy negativé pedig természetesen
B \_,n = 1 — «; a kovetkez6 honap (évszak) szamara a megfelel6
mennyiségek o« és 11—« Annak valészinsége, hogy a két
honap (évszak) kozéphomeérsékletének eltérése a megfelel6 atlagtol
ugyanolyan iranyu (tehat mindketténél +, vagy mindketténél —):

ad+(1—a)(l—a)=1—|adt+d —2ad]=1—17V,
ahol

V=a+d —2ad
Annak a valdszinlisége, hogy az eltérések ellenkez6 iranyuak :
a(l —d)+d (1l —a)=atd—2ad =V

Ez akkor volna, ha a véletlen torvénye kormanyozna az
eltéréseknek a két hénapban valé egymasra kovetkezését. Ha 1

*) 1. Sprung Lehrb. d. Meteor. Hamburg 1885/382—385. 1. és Hann : Lehrb. d.
Meteor. 3. kiadds 629—631 1.
**) E modszert 1. Sprung i. h. 376 —381.

& ¢
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azon esetek szama, amikor a két hdnapban (évszakban) a valosaghan
ellenkezs eldjeld volt az atlagtol valo két eltérés és %—: V" akkor

— V megmondja, hogy mennyivel tobb vagy kevesebb ellenkezo
iranyu eltérés van a sok évi allagtél a két honapban (évszakban),
mint a mennyi volna, ha az eltérések egymasra valé kovetkezése
a véletlen torvényét kovetné. A V' —V szamokat 1000-el szorozva.
a véletlent6l eltérd esetek szamat kapjuk abban a feltevésben,
hogy 1000 honap (évszak) parunk van.

Igy pl. a Nagyszebenre vonatkoz6 0493 és — 0126 (jan.—febr.
hénapokban) azt jelenti hogy 1000 esetben 493-szor kovetne
meleg 1
hideg j ncl
az egymasra kovetke/est, de a valdésagban 1000 esetben csak
367 (=493 — 126) - Sze1 kovetkezik ez be, mig 633 esetben
’;’EZE :} janudrra s }februar kovetkezik. Az I. tdbla a V-t és
V—v ku]ombsedet tartalmazza Arvavéralja, Nagyszeben, Zagrab
és  Becs a]lomasokrol, *) Az els6 oszlop az egymaéassal Ossze-
hasonlitott hdénapokat (évszakokat) jeloli; minden 4llomas alatt
megvan az id6koz, melynek adatait felhasznaltuk.

 januart }febx uar, ha csupan csak a véletlen szabalyozna

I. tabla.

Nagyszeben Arvavdralja Zagrab Bécs
1851—1910 1851—1910 1871—1910 1851—1910
Vi -V v V'—v %4 V-V 14 V'—v

I—II. 0493 —0'126 0488 —0'7113 0492 —0792 0498 —0131
I—IIl. 0493 —0068 0498 -—0073 0492 —0°117 0497 —07147
I—IV. 0487 —0054 0500 —0050 0496 —0°033 0503 —0°036
IV—V. -0497 40086 0501 —0109 0500 -+0038 0501 —0001
V—VL 0497 40020 0493 +40107 0500 —0'012 0501 +40°032
VI—VIL. 0485 -—0027 0493 -—0026 0503 —0028 -0496 40054
VII-VII. 0498 —0'056 0497 —0005 0497 -0028 0496 —0046
VII—IX. 0499 —0099 0498 40060 0496 —0033 0497 0003
IX—X. 0497 40045 0498 —0031 0504 40034 0503 —0020
X—XI. 0499 —0°049 0498 —0031 0500 —0112 0500 —+0017
XI—XII. 01497 —0039 0499 40093 0500 —0075 0494 —0061
XII—I. 0492 —0°034 0499 —0'024 0504 <0021 0495 —0003
Tav.—Nyar 0463 —0'021 0499 —0024 0501 40037 0497 0003
Nyar—Osz 0484 —0'026 0501 +4-0091 0497 +0°128 0502 +0073
Osz—Tél 0487 —0029 0500 —0033 0503 —0028 0499 —0091
*) Arvavaralja, Nagyszeben és Zigrab hémérsékleti adatai Rona Zsigmond

és Fraunhoffer Lajos: »Magyarorszag hémérsékleti v1szonya1« cimii munkajabdl
vetettek ; 1901—1910 adatokat Fraunhoffer La]os ar volt szives kéziratban rendel-
kezésemre bocsitani. — Arvavdraljandl a 7ham., 2Bpm., 9hpm. adatokbél nyert
kozepeket (1891—1910) a 68 am., 2B pm., 10D pm. kozepre (1851—1890) redukaltuk.
(i. m. 24—25 1); Nagyszeben &sszes adatai Reissenberg régebbi észlelési sorozatira
redukaltattak (i. m. 60—61 1.). — A Bécsre vonatkozé adatokat 1851—1900

J. Hann: »Klimatographie von Niederosterreich« cimli munkédb6l (103 1.) vettiik,
s ezeket 1901—1910-re a bécsi meteor. int. évkonyveibél vett adatokkal egészitettiik ki.
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Nagyszeben Arvavaralja Zagrab Bécs
Tél — Tavasz 0475 —0:0431) 0:500 —0°127%) 0496 —0°008 0499 —0-082
Nydr — Tél 0477 40040 0459 40059 0502 40148 0503 0030

E tabldhoz megjegyezziik, hogy O eltérés !/2 silylyal a -+,
/2 stlylyal a — eltérésekhez szamittatott. A hénapparokra vonat-
koz6 V'—V oszlopokban a legnagyobb értékeket vastagabb, a leg-
Kisebb értékeket diilt szamokkal emeltiik Ki.

E tablazat a kgvetkezd f6bb tanulsagokat szolgaltatja :

a) A 48 V'—V érték, mely két egymdsra kovetkez6 honapra
vonatkozik, el6jel szerint kovetkezGkép oszlik meg :

V—¥ Nagyszeben Arvavdralja  Zagrdb Bécs Osszesen
+ elGjel 3 3 4 4 14
— elgjel ) 9 8 8 34

Vagyis altalaban kevesebb esetben van két egymasra kovet-
kez6 honapmu\ ellenkez6 eldjelll eltérése a normalistol, mint a
mennyit a véletlen térvénye kovetel. Osszegezve az egyes allomé-
sokon a V és V'—V oszlop szamait az egymasra kovetkezo

hénapokban, nyerjiik = W — T
SV = (V'—V) = ey

Nagyszeben 59034 —0401 —68

Arvaviralja 5°962 —0:202 —34

Zéagrab 5984 —0481 —80

Bécs 5981 — 0339 — 57

Kozép —58

A megvizsgalt 4 dllomason atlaghan az esetek 5'8 szézalé-
kaval kevesebb esetben van ellerkezd irdnyu eltérés két egymésra
kovetkez6 honapban, mint amennyit a véletlen térvénye kovetel.

Ez az eledmem az id6jarasnak allandosagra torekvését fejezi
ki két egymasra kovetkezd honap kozép homérsékletében.?)

b) A V'—V legkisebb értéke mind a négy 4llomason a téli
honapokra (I.—II. és IL.—IIL.) esik, a legnagyobb érték tavasz vé-
gére vagy a nyar els6é felére. Mas szoval némi vleés7in(isécnel

: meleg } . e melen
mondhatjuk, hogy pl. Nacryszebenben hi deg)) janudrra "o februar

i . hideg ¥ .
kovetkezik, és hogy n;:d Saprlllsra m;12§}majus kovetkemk.

Ha a V és V' —V oszlop szamait (elGjeliikkel) Gsszeadjuk,

nyerjitk a V’-t; ez az a mennyiség, amit Eisenlohr 12 tengerparti
és 16 kontinentalis allomasra kiszamitott *): Eisenlohr szamai:

I—II IT-111 -1V IV—V V—VI VI—VII VII—VIII VII—IX IX—X X—XI XI—XII XII-I

12 tengerparti
allomas 0-447 0390 0326 0°438 0-413 0378 0°360 0366 0333 0460 0443 0441

16 kontinentilis
allomas 0431 0°377 0397 0°471 0444 0357 0°340 0407 0445 0'466 0408 0419

1) 59 évbél. *) 59 évbol.
%) Az idGjaras dllandésdgra torekvését — Koppen nyomdn — a

—udd hénya-

dossal is szoktdk jellemezni. (Hann : Lehrb. d. Meteor. 3. kiad 630. 1.)
4 1. idézve Sprumg i. h. 382 L.
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II. {ablazat,
Nagyszeben (1851—1910)

T € r(e

=118 03365 + 00772 44
T 0:2427 00820 30
=TV 02474 00817 30
IV—V. 0°0137. 00871 02
V—VI. — 00643 00867 07
VI—VIL 0:0056 00871 01
VII—VIII. 03384 00771 44
VIII—IX. 02485 00817 30
D=k 00334 00870 04
X—XT, 01506 00851 1.8
XI—XIT, 0:0362 00870 04
ST — 0.1410 0:0853 17
Tavasz—Nyar 01272 1+ 00857 15
Nydr—Osz 01468 00852 1'7
Osz—Tél 0°0743 00866 09
Tél—Tavasz 00685 00874 08
Nyar—Tél 00410 +00869 05

Arvaviralja (1851—1910)

7% & rle
02002 +00836 24
04288 00711 60
0:3228 00780 41
0°1440 070853 167

— 01898 00839 23
— 0°0669 00867 08
-+ 01550 00850 1-8
00961 00863 1°1
00873 00864 10
0°0238 00870 03
0.1816 00842 2:2
00793 00865 09
— 00183 + 0'0871 02
-+ 0'0231 00870 02
02941 00795 37
01872 00840 2:2
— 02234 +00827 27

Zagrab (1871—191
r &
04833 + 00817
03484 00937
01214 01051
— 02968 00973
+ 0°1629 0°1038
— 0°0492 01064
— 01070 0:1054
— 00703 01061
— 0°0587 01063
+ 01704 01035
01996 01024
0°3353 00947
— 02943 +0.0974
— 02304 01010
+ 02264 01012
00014 01066
— 03969  + 0°0899

0)
(e
59
37
1€2
31
16
05
11:10)
07
06
16
2:0
35
30
2:3
22
0-0

44

Bécs (1851—1910)

7 B
02026+ 00835
0°3960 00734
01130 00860
00202 00870

— 00513 00869
— 00843 00865
0°1386 0:0854
00149 00871
00683 00867
— 0:0705 00866
01971 00837
— 00113 00871
00598 -+ 00868
00318 00870
01938 0°0838
0:0224 0°0869
— 00387  + 00869

rle
24
54
128
02
06
10
16
02
08
08
24
01
07
04
23
03

04
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A szamadatokbol latjuk, hogy eredményeink régebbi hasonld vizs-
galatokkal nincsenek megegyezésben, mert ez utébbiak — hogy csak a
legnagyobb eltéréseket emlitsiilk meg — jan.—febr. honapra jelvaltozas
valészinliségére nem mutatnak minimumot; tovabba adatainkbdl
nem tinik ki a jellegzetes évi menet. (Eisenlohr adatain Kiviil 1.
még Képpen eredményeit Hann : Lehrb d. Meteor. 3 kiad. 629—631.1.)

c) Az egymasra kovetkezd évszakokra vonatkozé adatokbol
a kovetkez6 Osszesitést kapjuk :

v—v Nagyszeben Arvavéralja Zagrab Bécs Osszesen
-+ elGjeld 0 1 2 2 5
— > 4 3 2 2 11

d) Feltund,, hogy a nyar és a rakovetkez6 tél mind a négy
allomason pozitiv V/— V kiilonbséget ad, azaz megvan a hajlan-
dosag, hogy meleg nyarra hideg tél és hideg nyarra meleg tél
kovetkezzek. Kiilénosen nagy ez a hajlanddsag Zagrabban.

* ¥ *

2) A felvetett kérdést a korrelaciéfaktor segélyével exaktabb
formaban is targyalhatjuk, mert e mddszernél a normalis értéktdl
valo eltérések nagysagara is tekintettel lehetiink.

Ismeretes, hogy ha két Osszehasonlitando elem eltérése az
atlag (normalis) értékt6l x és y, akkor a korrelaciéfaktor (7)

Sxy =t

(A e———————— éS Vﬁlészinﬁ hibéja &= 0'67449 T
V=x2.242 Vau

ahol n az értékparok szama.*)

A II. tablaban Osszefoglaltuk ezeket az értekeket, és az #/e
hanyadosokat (utébbi hanyadost elSjelre valo tekintet nélkiil).

Csak azokbdl az »-ekbdl lehet a Kkorrelaciora kovetkeztetni,
amelyekre 7/¢ hanyados nem Kicsiny. Ha #/¢ nagyobb 3-nal, a
korrelacio realitasat elfogadhatjuk. Megjegyezziik, hogy pozitiv
korrelaciéfaktor azt mondja, hogy ha az egyik clem nagyobb a
normalisnal, a masik is az, negativ korrelaciéfaktor pedig azt, hogy
ha az egyik elem nagyobb a normalisnal, a masik Kkisebb.

A II. tablazat a kovetkez6 f6bb tanulsagokkal szolgal.

a) A honapparokra vonatkoz6 48 korrelaciéfaktor Kkoziil
13 negativ és 35 pozitiv. Az /e viszony csupan pozitiv #-nél
nagyobb 3-nal. Mindez ismét azt mondja, amit mar el6bb is talal-
tunk, hogy altalaban megvan a torekvés a normaélist6l valo eltérés
el6jelének megtartasara a kovetkez6é hénapban is.

b) A pozitiv el6jelli és realisnak tekinthetd korrelaciot kifejezo
korrelaciofaktorok f6kép a téli honapokra esnek. Ez is egyezésben
van a fennebb talaltakkal. Kiilonos, hogy Nagyszebenben a VII— VIII.

*) Hann: Lehrb. d. Meteorologie 3. kiad. 775—777 1. és G. U. Yule: An
introduction to the Theory of Statistics. London 1911.
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hénapparra vonatkozé korrelaciofaktor is nagy és #/¢ = 4. 4. nagyon
tekintélyes, tehat a korrelacio realis.

¢) A nyar-tél kozotti korrelacié Zagrabban igen tekintélyes és
negativ, ami az el6bbi mddszer szerint taldlt eredménnyel Ossz-
hangzasban van.

A korrelaciofaktornak klimatologiai vizsgalatokban fontos sze-
repe jut. Az itt targyalt kérdés csak egy példa e modszer alkal-
mazasara. A kiilonb6z6 meteorologiai elemek egymassal valé 6ssze-
fliggésének szdamszerlileg meghatarozhaté szorosabb vagy kevésbbeé
szoros volta (noha az 0Osszefiiggés részletes formajara és fizikai
okara e modszer nem ad felvilagositast) és ugyanazon elempar
mak etc. mintdjara és a korrelacios gorbék szerkesztésére vezet)
klimatologiai szempontbdl érdekes kérdések. Dr. Steiner Lajos.

Uj elmélet a csillagrendszerek keletkezésérdl.

Ahol a tudomany végzodik, ott megjelenik a képzelet, hog
a nyughatatlan elmét szarnyaira ‘véve beutazza vele a tavoli vidé-
keket, megmutassa neki azokat a megnyugvast igér6 tédjakat,
melyeket az ismeretek Kkorlatai kozott haladé tudomany egyediil
bejarni és meglatni nem tudott.

Amiota gondolkoz6 ember van a viligon, a naprendszer €s a
csillagrendszerek keletkezésének kérdése sziinteleniil foglalkoztatja
képzeletét. Orokké megragado probléméja marad ez a csillagdszattal
foglalkozoknalk, az egyiptomi faradk foldjének egykori pasztoraitol
kezdve a modern természettudomany minden eszkozével gazdagon
felszerelt csillagvizsgalokig. De tobbé-kevésbé érdekelni fog min-
denkit, aki élete itjan néha-néha megall, hogy mindennapi munkaja
kozben az ég csillagaira egy pillantast vessen.

Amilyen mértékben fejl6dott a mathematikai és fizikai tudo-
manyokkal karéltve a csillagaszat, ugy alakultak ki és formalodtak
at a tudomanyoknak mindig legtjabb eredményeit felhasznalo,
kilonboz6 feltevésekbol kiinduld kozmogoniak: Kant és Laplace
meteorit-, illet6leg kodelmélete, Lockyer, Arrhenius, Darwin és
Fournier d’Albe feltevései. Mindeme kozmogoniak inkabb csak az
altalanosabb, dsszefoglalobb jelenségekre adnak magyarazatot, de a
részleges, specidlis tiineményeket — melyeket naprendszeriinkon
vagy bolygénkon beliil észlelhetiink — nem foglaljak magukban.
Nem kapcsoljdk szerves, Osszefiiggl egésszé a nagy csillagrend-
szerek és égitestek életét a Foldiinkon lefolyé meteorologiai és
1<:_gl_<§ri jelenségekkel, sem pedig Foldiink geologiajaval vagy biolo-
giajaval.

Az utdbbi id6ben Horbiger gépészmérnok és Fauth csil-
lagasz, selenografus »Glazialkosmonogie« cimii, néhiny év eldtt
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megjelent munkajukban egy Uj kozmogonia alapjait igyekeznek
megvetni. Az eszme koncepcidjat Horbiger adta, csillagdszati vonat-
kozasaban pedig Fauth dolgozta ki.

A szerzOk el6tt rendszertik kidolgozasa kozben kétségkiviil
az a cél lebegett, hogy a kozmogonidk el6bb emlitett hatranyait
kikoszoboljék és olyan felfogast alkossanak vilagunk keletkezésérdl,
mely egységes alapon magyarazza meg a nagy valtozasok és ese-
meények mellett az aprolékos részletjelenségeket is.

Jollehet néhany éve mar, hogy ez az elmélet napvilagot
latott és valdszintleg tobbek elGtt ismeretes is, mindamellett talan
nem lesz érdektelen dolog vele néhany sorban foglalkoznunk és
gyenge oldalait megvilagitanunk, mar csak azért sem, mert kétség-
telentil lesznek e lap olvas6i kozott, akik a munkarél csak Kivo-
natos, tobbé-kevésbé elfogult ismertetésekbdl szerezhettek tudo-
mast. Az ilyen ismertetések pedig, kulondsen ha eleven, szines
hangon beszélnek, koltéi lendiiletitkkel sokszor &nkéntelentil is
magukkal ragadjak az ellentmondds elvéhez hozza nem szokott
olvas6 képzeletét és az els6 olvasas kozben szerzett ilyen benyo-
mas hatasa igen sokszor megmarad, vagy legalabb is a meg-
alkotott képzet csak nehezen (izheté el gondolataink vilagabol.

A szerzOk gondolatmenete a kovetkezé harom alapfeltevésbdl
indul ki: Mindenekel6tt feltételezik, hogy a gravitacio nem a tavol-
sag négyzetével forditva aranyos, hanem nagyobb mértékben csok-
ken, mint annak négyzete. A naprendszer, vagy a kettds csillagok
tavolsagi meéretein belil ez az eltérés a 2 szamtél oly Kicsiny,
hogy nem vessziik észre ; az allocsillagok tavolsaga azonban mar
elég nagy ahhoz, hogy annal a vonzéerd hatastalannd valjek. Fel-
teszik tovabba, hogy az éter a vilagtérben mozgo égitestekre bizo-
nyos mértékd kozegellenallast fejt ki, végtl — és ez az 10j gon-
dolat az egesz elméletben, — hogy a mindensegben az eddig
ismeretes anyagok mellett 6rids mennyiségli jég van. E jégtomegek
nemcsak a bolygdkon és allocsillagokon, hanem azoktol fuggetleniil,
a térben szétszortan is el6fordulnak, még pedig olyan mennyiség-
ben, hogy ahhoz képest a tobbi anyag tomege elenyészd.

E harom feltevés alapjan mar most a szerzék a csillagrend-
szerek és naprendszerek keletkezését és elmulasat egy zart folya-
matnak képzelik el. A masodik alapgondolat értelmeben, az éter
ellenallasa miatt az égitesteknek a centralis csillag kortl leirt palyai
az 1d6 folyaman mindig kisebbek és kisebbek lesznek, végiil el-
kovetkezik a pillanat, mikor a kiséré test a kozépponti Napba
zuhan. Ez fog torénni a naprendszer valamennyi bolygodjaval, oly-
forman, hogy mig a Jupiteren beliili bolygok kézvetleniil a Napba
esnek, addig Neptunus, Uranust és Saturnust Jupiter veszi fel.
De az igy megnagyobbodott egyetlen bolygd is végiil hasonlo
sorsra fog jutni.

Minthogy a kiils6 bolygok strlisége megkozelitbleg = 1, ezért
a szerzOk harmadik feltevése alapjan tomegiik tilnyomoé része jég.
De ugyancsak ez az anyag alkotja a Kkettds és tobbszords csilla-
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gok rendszerében a Kkisér6 csillagok testét is, belsejiilkben esetleg
valami asvanyi maggal. Ha mar most az egyetlen kiséré égitest
jégtomege a Napba esik, akkor az utébbinak melege e jégtomeget
megolvasztja és a keletkez6 vizcseppet a Leydenfrost-féle tiinemény-
hez hasonléan gézfelhébe burkolja, melyben a viz mindaddig meg-
marad, mig a gyors elparolgast létrehozé kritikus pillanat be nem
kovetkezik. Ha a centralis csillag e Kkritikus lehiilése beall, akkor
az egész viztomeg egyszerve magas héfoku tulhevitett gézzé val-
tozik, melynek nagy nyomaisa az égitestet robbanasszeriien szét-
veti és rendkivili kiterjedésti gaznemi felh6vé alakitja.

Ha ez a katasztréfa két megfelel6 nagysagi — Napunkénal
nagyobb — égitesttel torténik, akkor a szerz6k felfogasa szerint

egy naprendszer keletkezésének minden feltétele bekdvetkezett.
Ezeket az eseményeket aruljak el a koronkint fel-felbukkand uj
csillagok, novdk jelenségei is.

A fentemlitett gazfelhd tdlnyomorészben vizgdzbol all, mely
azonban a magas héfok és nyomas hatasara disszocialodik, ugy,
hogy az oxigén egy része a fémekkel egyesiil, a hidrogén pedig
szabad allapotban marad, de csak addig, mig a siirliség szerint
elrendez6dott masszaban a héfok és a nyomas kiterjeszkedés koz-
ben egy bizonyos hatarig nem csokkent. Ekkor az oxigén és
hidrogén ismét vizzé valik, mely mint finoman eloszlott jégpor, az
egész tomeget beburkolja és a belsé csillag fényében ragyog. Az
explozié utdn, az egyenlétlen anyageloszlas miatt az egész kod
forgdsba jon és a térben tovahalad, de az éter ellenallasa a mind-
jobban Kiterjeszked6 jégport lassankint gytralakuva formalja —
amint azt a Lant csillagkép gylr(s kodén lathatjuk. Igy keletke-
zett a tejutnak az a kodos, halvany, gyengén vilagit6 hattere, mely
a tejut csillaghalmazai mogott latszik, de azokkal csak optikailag
fligg Ossze.

Ekézben a kozépponti magmaban elkiiloniiltek a slrdség sze-
rint elrendez6dott anyagok és sorra egymasutan levaltak — Neptun-
t6l Merkurig — a naprendszer bolygéi, kiviil a féleg jégbdl allo
kiils6 bolygok, Marstol kezdve pedig a nagyobb strliségl, asvanyi
anyagokat tartalmazo bels6 planétak. A holdak eredetileg szintén
kiilonallo égitestek voltak, melyek az éter ellenallasa miatt letiek
a f6bolygok foglyai. Egyébként ugyanaz a sors var rajuk is, mint
amazokra : id6vel mindegyik sajat bolygojara fog hullani. Val6szind,
hogy valamikor a Féldnek is tobb holdja volt. Ezek egymasutan
bolygonkra estek, egy-egy Kkatasztrofat idézvén rajta el6, melyek
ilyen modon alapjaiva lehettek a kiilonboz6 geologiai korszakok-
nak. Az éter ellenallasaval magyarazzak a szerzok a Neptunus- és
Uranusholdak pdalyasikjainak kiilonleges helyzetét is.

A Kkiils§ jégporgytird a Napt6l olyan tavolsdgra van, hogy a
gravitacio6 hatasa addig el nem ér. Az éter ellenillisa miatt az
apex iranyaban lassabban halad el6re, mint a Nap és a bolygok, ez
utoébbiak tehat relative kizelednek hozza, végiill az Omegaksdhoz
hasonléan egy helyen 4t fogjak torni. De e kozeledés kovetkezté-
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ben a bolygdkra és a Napra allandéan jég aramlik kozmikus por,
hullocsillagok, valamint meteorok alakjaban és igy azoknak tomege
allandéan novekedik. Ezzel a jégaramlassal magyardzzak a
szerzOk Foldiink vizmennyiségének allandésagat, a felhézet és a
légkori csapadék keletkezését. Szerintiik a jéges6 sem egyéb, mint
a 6ld légkorébe jutott, de még a magasabb levegérétegekben aprd
darabokra valt nagyobb kozmikus jégtomeg. A Briickuner-féle, 36
éves klimaperiédust is Jupiter és a Hold kolesonos hatdsara el6allo
jégaramlas-ingadozassal hozzik Gsszefiiggésbe.

Ugyanez a kozmikus jégomlés létesiti a Napon feltiiné nap-
foltokat és — a vizg6z disszociacidja kovetkeztében a féleg
hidrogénbdl 4ll6 protuberancidkat, valamint a napkoronat is. A Nap-
bol kidramlé fémg6zoket, tovabba a kilokott hidrogén- és oxigén-
bol el6alld jégport a sugarnyomads a térben tovahajtja és igy eljut-
nak azok Fdldiunkre is, részben mint meteorpor, részben mint egyes,
naponként ismétlodé 1légkori jelenségeknek, pl. a tropikus felhé-
szakadasoknak okozo6i. A Napbdl kiindulé eme jégaramlast latjuk
napnyugta utan és napkelte elGtt az allatévi fényben.

Ugyanezen az alapon prébaljak megadni szerz6ék a naprend-
szer keletkezése mellett a csillagrendszerek kialakuldsanak magyara-
zatat is. Felteszik, hogy a csillagrendszerek is éppenugy jonnek
létre, mint naprendszerink, a kulonbség csak a centrdlis csillag és
az azt Kisér6 jeg-csillag méreteiben van. E méretkiilonbség akkora,
hogy a bekovetkez6 explozié az Orids tomeget tobb részre szakitja,
melyek mindegyikébdl egy kiilon naprendszer alakult ki, kozos
szarmazasuknak megfeleléen kozOs mozgasi irannyal, amint azt a
Hyadok vagy a Rak csillaghalmazaban szemlélhetjiik.

A Horbiger-féle kozmogoniat legaltaldnosabb vondsaiban meg-
ismervén, vizsgaljuk meg mar most, vajjon nincs-e az elmélet ellentét-
ben a fizika és a csillagaszat néhany alapvetd, tapasztalati tényével ?

A gravitacié csokkenésére €s az éter ellenallasara vonatkoz6
feltevések nem ujak; tudvalevé dolog, hogy az ilistokostk mozgas-
jelenségeivel kapcsolatban ujabban a naprendszer hatarain beliil
valamilyen ellenalld kozeget sejtenek. A jég, illetdleg a viz Foldiink
feliilletének nagy részét boritja; egyik alkotoelemének, a hidrogén-
nek jellemz6 vonalai a legtobb, eddig spektroszkoppal megvizsgalt
alloesillag szinképében tényleg el6fordulnak ') kiilondsen a Sirius-
tipusu csillagoknal és ez az elem, ugy latszik, valoban lényeges
alkotérésze az égitestek anyaganak — legalabb az altalunk meg-
vizsgalhat6é hatarokon beliil. Azonban semmi bizonyiték nem szol
amellett, hogy a naprendszer kiils6 bolyg6i, valamint a Kett6s
csillagoknal a kiséré csillag tomege jégbdl allaninak. Ez bizony
majdnem teljesen puszta feltevés, dnkényes dllitis, melyet a kiilsG
bolygék megfeleld stirliségével sem bizonyitani, sem valdszinlivé
tenni nem lehet.

1) Ahol hidrogén van, ott még nem kell viznek lennie; viz nélkil jég

nincs. Szerk.



A Kkiils6 bolygok strlségei ugyanis a kovetkezok :

F6ld  Mars Jupiter Saturnus Uranus Neptunus (Viz)
Relativ stiriség 1 071 0-24 013 020 0730 018
Abszolut slrtiség 55 390 1-32 071 1-10 1°65 1-00

E masodik sor adatainak kozépértéke, a Foldet nem szamitva,
— 1'74. Lathatjuk tehat, hogy a kiils6 bolygok stir(isége sem
egyenkint, sem egylitt nem egyezik a viz strliségevel. Ezért taldn
még valdszintitlenebb ebbll az a kovetkeztetés, melyet egy igen
el6keld folyoiratunkban néhany éve ennek az elméletnek meleg-
hangti ismertetésével kapcsolatban olvashattunk: hogy nemcsak
naprendszeriinkben, hanem azon tdl is, az allocsillagok esetleges
rendszereit is beleszamitva, Foldiink az egyetlen égitest a sok jég-
bolygd és jégesillag kozott, melyen a szerves élet kifejlédésének
feltételei megvannak (!).

De tegyiik fel, hogy a kisérd csillag valéban jég. Vajjon be-
kovetkezhetik-e az a hatds, amit Horbiger a kozépponti Napba
torténend6 belezuhandstél var?

Szerinte ezt az esést az éter ellenallasa hozza létre. Azonban
az éternek ez az ellenallasa mindenesetre fokozatos hatdsu volna,
olyan, hogy a kozeledés igen hosszu id6n at torténnék, az égitest
centralis csillaghoz spiralishoz hasonlé palyan kozelednék és végiil
azt — valoszinlleg — kozel tangencidlis iranyban érné el. Ilyen
kortilmények kozott pedig a mély elmeriilés meg nem torténhetik,
annyival is inkabb, mert — mint azt a szerzék maguk Kkifejtik —
a kozépponti égitest stirlisége nagyobb, mint a kisér6 testé. Igy ha
ez ra is esne az el6bbire, annak belsejébe nem juthatna, hanem
igen valdszint, hogy mar a feliiletén szétfolynék; konnyen érthetd,
hogy ekkor a Leydenfrost-tiinemény hatastalannd valik. De még
ha a belezuhanas meg is torténhetnék, a Leiden(rost-tiinemény
bekovetkezését semmivel sem lehet elére bizonyitani, mert ezt a
jelenséget eddig nagyobb viztomeggel cléallitani nem tudtak.

Nem lehetséges az sem, hogy a keletkezd vizg6zok fesziilt-
sége elég nagy volna a Horbigerék altal leirt robbanas és a nagy-
kiterjedésti izz6 kodtomeg létrehozasara.

A mechanikai potencial segitségével konnyen Kkiszamithato,
mennyi mechanikai munkdra volna sziikség, hogy valamely 1 kg.
tomegl testet a Nap vonzoderejével szemben a Nap feliiletétol
Jupiter tavolsagaig elmozditsunk. Ugyanis, ha V, és V; az 1 kg.
tomeg potencialis energidjat jelentik a Nap felliletén, illet6leg Jupiter

tavolsdgaban, tovdbbd ha a tomegvonzas allanddja w4 = 65.10
31 9
a Nap tomege M = 194.10 g., a Nap sugara R = 69.10 cm. és
1

Jupitern_ek' a Napt6l valdé tdvolsaga » = 777.10 cm., akkor az a
mechanikai munka, mely 1 kg. tomegnek a Nap feliiletétsl Jupiter
tavolsagaig torténé elmozgatdsdhoz sziikséges:
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V.—V. =uM 103 ('—1 —1 ) erg
" ? & i R ’ 3
Helyettesités utan :

18 9
V.—V, = 182.10 erg. = 18'5.10 kgm.

E munkamennyiségnek meleg aequivalense :

7
W— 417 (V,—V,)=434.10 kg. Cal.

_ Lathatjuk tehat, hogy abban az esetben, ha Jupitert a jelen-
legi helyéig mozgatd energia egy vele egyenlé nagysiagd témeg
melegébdl alakulna at, akkor e tomeg minden 1 kg.-janak melegé-
b6l 43400000 kilogramm kaléria melegnek Kkellene elfogynia.
Hogy pedig 1 kg. vizben ennyi melegenergia felhalmozédhatnék,
azt elképzelniink is lehetetlen. Képtelenség, hogy a Napba eso
Jupiter tomegeét a Nap annyira felmelegithesse, hogy az egy sajat
magaval egyez6 tomeget Jupiter tdvolsagaig el tudna ropiteni,
mert Napunk héfoka a legijabb mérések szerint jelenleg sem
nagyobb 5000—6000 C°-n4l.

Kénnyen kiszamithatjuk tovabba, mennyi meleget (W) kellene

a Nap minden 1 kg. tomegébdl elvonni ahhoz, hogy a Jupiter

fentemlitett elmozgatasdhoz sziikséges mechanikai munka I1étre-
oe

Z0
johessen. Ha Jupiter tomege m = 186.10 kg., akkor nyilvan-
valo, hogy

mw— M W
7 = 4
innen W = w7 = 434,10 L0 1510 ke, Call
194.10

A Nap minden Kilcgrammnyi tomegének tehat tobb mint
40000 kg. Cal. meleget kellene 4tadnia ahhoz, hogy egyediil
Jupitert jelenlegi helyére hozza! Szamitdsainkba csak ezt az egy
bolygét vontunk be, mint naprendszeriink legnagyobb tagjat; hol
marad még a tobbi bolygd Kkilokéséhez sziikséges oOriasi energia-
mennyiség? Hiszen mai ismereteink mellett még az is valosziniitlen,
hogy a Nap minden 1 kg. tomegében 40000 kg. Cal. meleg lehes-
sen felhalmozddva.

Nem val6szinl az a feltevés sem, hogy a naprendszer jég-
porgyiiriije a tejut csillaghalmazai el6tt van és hogy a kett6 egy-
massal csak latszolagosan fligg Ossze. Sok csillagdsz van azon a
nézeten, hogy a tejut csillagai és a kodos hattér egymassal fizikai-
lag is Osszekottetésben vannak. Valbban, e kdédszerd képzédmény
sok helyen oly hatarozottan idomul az el6tte latszé csillagokhoz,
hogy nehéz dolog a kett6t egymastdl fiiggetlennek mondanunk ; az
pedig nem latszik valészinlinek, hogy ebben az esetben a nap-
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rendszerhez tartozd jégporgylrd naprendszeriink keletkezése ota az
alloesillagok tavolsagaig eljutott volna.

Nem egyeztethets végiil Ossze a jeges kozmogonia a termo-
dinamika masodik alaptételének : az entropiatdrvénynek kovetelmé-
nyeivel sem.

Tudvalevé dolog, hogy a mechanikai héelmélet e méig sem
teljesen atérthetS tétele szerint a mindenség melegének és altalaban
egész energidjanak extenzitdsa, fel nem hasznalhatésaga allandban
novekszik s az energiadtalakulasok folyaman a természet energia-
készlete mindig Kisebb és Kkisebb rezgésszamu éterrezgesekkeé alakul
at. Hogy az ilyen moédon elértéktelenedd energia eredeti intenzitasat
hogyan nyerheti ismét vissza, azt jelenleg még csak sejteni sem
tudjuk. Ha az energiaatalakulasok sorrendjében valami kérfolyam
van, akkor ennek aramlasat ezidészerint csak egy iranyban latjuk,
mint ahogy az égboltozatnak is egyszerre csak egyik felét tekinthet-
juk at.

Ennek kapcsan konnyen megérthet6, hogy a Horbiger-féle
elmélet a csillagrendszereknek csak jelenlegi allapotat igyekszik
megmagyarazni, de nem ad feleletet arra, mi lesz azoknak sorsa a
tavoli jovében. Tegyiik fel ugyanis, hogy naprendszeriink val6ban
egy kettos csillaghol keletkezett, a Kkiséré csillagnak a kézépponti
égitestbe tortént belezuhanasa altal, de a naprendszer melegének
tulnyomd része felhasznalatlanul kisugérzik a térbe, a vilagegyetem
entropiajat novelvén. (Horbiger elméleténél ezt az entropiandveke-
dést az éter ellendllasa még hatasosabba teszi.) Ha tehat az egye-
stlt bolygok ismét a Napba esnek, a keletkezé 1j rendszer egyiittes
energidja mar Kisebb lesz az el6z6nél. Az 0j Nap héfoka nem lesz
olyan magas, mint a mienké, a keletkez$ vizg6zok fesziiltsége és
az explozié ereje nem lesz akkora, mint elséizben volt és az eset-
leg keletkez6 égitestek mindig kevesebb és kevesebb mozgasi ener-
giaval fognak birni.

Ama szomoru és kényszerli kovetkeztetések alol, melyeket a
fizikusnak az entrépiatorvénybol vilagunk jovendd sorsara le kell
vonnia, nem mentesit tehat Horbiger kozmogoniaja sem, mint ahogy
eddig nem sikeriilt még egy elméletnek sem az entropiaelv fagyos
valosagat a csillagok 6rok vilagossagaval harmoéniaba hozni.

E sorokban a jeges kozmogoénidval csak a legaltalanosabb
szempontokbol foglalkozhattunk. A szerz6ék 738 oldalra terjed6
konyviikben igen sok részletkérdést is targyalnak, melyeket egy
rovid ismertetés keretén beliil reprodukalni nem lehet. Az olvaso
azonban talan e sorok olvasasa utdn is feleletet adhat arra a kér-
désre, hogy mennyi befolydsa lesz e kozmogoénianak a csillaga-
szati tudomany tovabbi fejlédésére és talan e sorok is megerdsit-
hetik némileg azt a meggyGzGdését, hogy vilagunk ismeretlen
multjdnak és jovGjének felderitésére az igazi és maradand6 forra-
sokat nem kalandos feltevések, hanem egyediil pozitiv tudasunk
fejlesztése nyithatja meg.

Viadar Endre.
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A napsiités Zalaegerszegen.
— E. szélesség 46° 50" Kel. hossziisig 16° 507 Magassag 56 m, —

A napsiitésnek, az éltet6 verdfénynek, a hémérséklet és
csapadék utan legfontosabb meteoroldgiai elemnek folytonos meg-
figyelése folyik ugyan a féallomasokon, de a II., III. rendiieken
csak a felhézet ciml rovat 4d hozzaveté képet arr6l, mennyi lehe-
tett a napsiités az allomason. Pedig amint a felhGzetet, széliranyt
¢és szélerGsséget kozvetlen megtekintés utdn bejegyzi a megfigyeld,
ugyanezt tehetné a napsiitésnek Jrakban valo bejegyzésével is
minden este, a naplézarasnal. Igaz, hogy a napsiités (felh&jaras)
sokszor orardl-érara valtozik, de kis gyakorlat utan elég ligyességet
szerez az ember arrdl is, hany 6ran at siitétt ma a nap. Igaz,
hogy a nap bujkéaldsa miatt nem egyszer 1, taldn 2 érdval is tobbet,
vagy kevesebbet becsiil az ember, de ez a folytonos plusz-minusz
egy ¢éven keresztll ugy kiegyenliti egymast, hogy az év-végén alig
marad néhany orai hiba, ez pedig nem homadlyositja el az érdekes
képet, hogy t. i. hany orai napsiités is volt nalunk a lefolyt éven
at?... Hisz a fémyméré miszerek se jegyeznek pontosan mikor
a nap a latohatar koriil jar s ezért adataik erds javitdsra szo-
rulnak, holott a szemlél$ tisztdn gyodnyorkddik a ragyogd napban
még akKkor is, mikor az a latéhatart surolja.

Ezt az elvet tartva szem el6tt, évtizedek 6ta minden este Ki-
toltom meteorolégiai naplom »napsiités-6ra« c. rovatat s megvan
az édes .jutalmam, hogy tiszta képet nyerek vidékiink egének dertis-
borus allapotarél — igy Zalaegerszegrdl is, ahol mar teljes 10 évi
anyag allvin immar rendelkezésemre, megkozelit6 képét adhatom
e vidék napsiitésének, melyen a kés6bbi bovité észlelések aprébb
javitast tehetnek talan, de nagy modositast eszkozolni nem fognak.

¥ 3%

Zalaegerszeg és vidékének ege igazdn kedves, dertilt, nincs
semmi helyi befolyas, mely ezt zavarnd. Semmi gyar, semmi erdd
vagy felhéfogdosd hegység nem noveli a borulatot; a Balaton kis
tenger ahhoz, hogy dus parolgasaval el-elboritsa neveté egiinket ;
a stajer hegyek is 150 km.-re kéklenek hozzdnk a messze nyuga-
ton s egiinkre semmi befolydsuk e tekintetben. Csak az Adria
boritja felhézetbe égboltunkat, ha beall a déli szél, hanem az ural-
kodo északi szél ujbdl elftij mindent s Zala kék ege mosolyog
ismét folottiink nap-nap utan, néha heteken at.

Az alabb kovetkez6 tablazatok igazoljak mindezt. (1. tabldzat.)

Legyen szabad kézbeszurnom, hogy Az Idéjarasnak 1913. évf.
6. szamaban ugyanily targyd, de bdven merit6 tanulmany jelent
meg Réthly Antaltél »Fiume napfénytartamanak idészaki viszonyai-
rél« 1902—1912, cimmel s ennek nem egy adataval egyezik e
révidke cikkemnek nem egy adata, jeléiil annak, hogy a kozvetlen
megfigyelés is szolgéltathat hasznalhaté adatokat, mig teljesebb,
pontosabb megfigyelés nem all rendelkezésiinkre.
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I. tablazat.

Napsiités Zalaegerszegen (6rakban.)

(1905—1914.)

Ev jan. febr. marc. apr. maj. jun. jul. aug, szept. okt. nov. dec. ng:'
1905 145 100 127 218 197 274 378 3822 233 137* 71 127 2383
1906 123 90 154 230 240 205 251 314 204 172 160 71 2214
1907 106 99 170 103¢ 315 332 268 332 292 218 77 71 2383
1908 117 148 105* 148 272 862 276 214% 236 214 133 52* 2267
1909 100 80* 151 2000 217 248 277 257 198 184 81 70 2063
1910 95 102 176 176 196 262 300 28% 146 153 85 67 2042*
1911 142 142 165 196 195° 289 863  Sal 2390 101 97 59 2380
1912 92 123 163 138 208 279 304 253 Z771* 167 132 114 2044
1913 48* 145 230 237 264 308 169* 233 182 208 76 103 2222
1914 103 117 163 261 236 280 273 348 208 137 70" 62 2258

Osszes. 1041 1146 1624 1907 2340 2837 2859 2888 2009 1775 982 796 22256
Q};X; 104 114 162 191 234 284 286 289 201 177 98 80 2225
gﬂﬁ; 373 gl 5i0 G T RO SERQ o NI O SN 7 G 7 S S o 9D B G T A
Evi atlagos napsiités 1 napra: 6 éra
11. tablazat.
Hany napon nem volt napsiités.
(1905—1914.)

Ev jan. febr. marc. apr. maj. jun. jul. aug. szept. okt. mov. drf-c.os:g;s'
1905 2 5 i 2 2 3 0 1 2 8 f 9 42
1906 5uil2 5 4 1 » 4 0 6 il 1288158
1907 6 7 0 5 2 0 2 0 0 S g [2aEs
1908 8 4 9 7 1 0 1 6 1 3 BEROIN Tl
1969 10 (6] 7f 5 ] 2 2 4 6 2 g 106S
1910 11 10 4 3 6 2 2 1 9 4 .11 184, @6
1911 3 3 3 4 3 2 0 1 3 5 11 13 61
1912 5 4 6 2 0 1 5013 6 68 i1l 483
1913 22 1 2 4 1 7 3 7 1 il 6 68
1914 11 6 2 6 1 3 0 4 Sy yild 15 AL

Osszes. 93 63 46 40 32 17 ' 22. 21 .47 41 83 124 629
Atlag ORI ER O R T e B b Bitd 4 80127 el
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Az 1 tablazat foltarja eléttiink Zalaegerszeg ver6fényes napjait
kiilonboz6 oldalrdl tekintve. ElGszor is a jobbra szélsé oszlop adja
a veréfényes orak szamat évr6l-évre s ebb6l latjuk, hogy a leg-
szebb, napfényes évek voltak 1905. és 1907., amikor Gsszesen
2.383 oran at ragyogott a Nap folottiink. (Lasd Fiume c) Legbo-
rultabb volt ezzel szemben az 1910. esztend6, amikor csak 2.042
ora volt a napsiités, tehat 342 o6raval kevesebb, mint az emlitett
két évben, ami 3 téli honap verdfényének felel meg.

A téli hénapok adatai meglehet6sen hullamzok, eliiték, 48,
70, 160 kozt szokdelOk, de a tavasziak és nyariak mdr egyenlete-
sebbek, tébbnyire 200—300 6ra kozt allanak. Legkisebb adat 1913.
janudr honapja 48 6raval; az ezerkétszaz adat kozt a legmagasabb
oraszamot adja 1905-nek julius hava: 378 orat; ugyanezt adja a
fiumei muszer adata is ugyane honapra.

A vilagossag apadasa, novekvése megleplen szabalyos; leg-
mogorvabb hénap mindig december, atlag csak 80 napfényes 6ra-
val; ezutan mar szaporodik az éltet6 napfény, januarius atlaga mar
104 o6ra s ez folyton, egyenletesen emelkedik minden visszaesés
nélkiil egész awng. ho végéig. (Kulonosen szép egyforma a 3 nyari
hénap, jun., jul., aug.) Szept. hoéban azonban nagy a visszaesés
201-r61 177-re s ez igy apad dec. ho végéig ismét szabdlyosan.
Kivalt az utols6 sor mutatja ezt meglepd, tetszétés sorban.

Az évi atlag 2.225 oOra, ebbdl egy napra esik 6 oOra, ami
ismét egyezik a mar emlitett fiumei cikk végsé tablazataval, ahol
54 helynek napi fényatlaga van felsorolva, koztik: Fiume 58,
Zagrab 6 oraval s ime Zalaegerszeg is 6 6raval allit be kozéjok.

Ugyanezt az eredményt nyerjiik, ha megforditva tessziik fol
a kérdést, szélvan:

Hany nap nem siit a nap egy éven at Zalaegerszegen? . . .
Erre megfelel a II. tablazat.

Ebb6l mindjart latjuk az els6sorban, az 1905. év adataibdl,
hogy ebben az évben voit a legkevesebb teljesen borult nap, 0sz-
szesen csak 42 nap, vagyis ez volt a legverGfényesebb év a lefolyt
10 kozott. Ennek ellenében az 1910. év volt a legkomorabb, leg-
borultabb év, mert ebben 76 napon nem lattuk az életad6 Napot.
(Mint az emlitett cikk is kimutatta.)

A borulat emelkedése és csiokkenése szépen latszik e Kkis
tablazaton. December a legkomorabb, legsotétebb hénap, atlag 12
nappal (félhénap), de volt 23 kodos, angolos nap is 1908-ban,
azaz a honap /¢ részén nem lattunk napot. Mar a januarius deriil-
tebb, atlag csak 9 borut hozvan, ettél kezdve mar szépen, egyen-
letesen fogy a sotét napok szdama — juniusig; a 3 nyari hénap-
ban alig van 1—2 borult nap, sokszor egy sincs; de szeptember-
ben mar szaporodnak a napfénynélkili napok, mig dec. hoban mar
ezek az urak, mint fentebb lattuk s az egész évben éatlag 62
napon fogjak el teljesen a napfényt téliink. Tiirhet6 allapot, hisz
velilk szemben &S00 napon 4at ragyog az aldott Nap deriilt
eglinkon!. ..
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Szorosan nem ide vag ugyan, de a #étel rokon-voltanal fogva
még sem allhatom meg, hogy ide ne szurjam a felhbzet-rovat
adataib6l levont eredményt. Mint ismeretes, e rovatba 11-féle
szammal (nagyon sok! 0—10) irjuk be a napi felhézet fokat. Ha
mar most e sok apré adatb6l harmat készitek oly forman, hogy a
(0 —2)-r61 azt mondom, ez ragyogd nap volt, a (3—6) deriilt és a
7—10) borult napot jelent, Zalaegerszegre 10 esztendd adatai ezt
a tablat adjak:

1905—1914-ben atlag volt:

jan. febr. marc. apr. maj. jun., jul. aug. szept. okt. nov. dec. ®&sszesen

ragyogo . 5 3 5 3 4 6 % 8 7 6 5 3 63 nap
Gt o il O el S S Rl TS A S o S (2 N () 9r 10 " 138" »
ozl 15 R S 5 R 4] A S U] ORI R TGRS

Ha most a ragyog6é és deriilt napokat Osszeadjuk, kapunk
201 szép, kellemes napot s ezzel szemben csak 164 kellemetlen,
borus, nem szeretem nap 4ll, azaz csak 45%/o, ami elég vigasztalo
kép, de kozel sem oly tiszta, vilagos, mintha megmutatjuk, Zany
6raig siit a nap nalunk évenként, havonként és naponként az
esztendén at. Erre kivant valaszt adni jelen cikkecske. Ha gyen-
gén sikeriilt, annak féoka: a kevés észlelet, majd 256—30 év adatai-
bél jobban megfelel ra szerencsésebb utdodom. Nékem — »Et
voluisse sat est!« 1) Benesik Janos.

Hazank id6jarasa az elmult majus honapban.

— Az 1514—15. évi novénytenyészeti évszak méltatdsa a blza terméseredménye
szempontjabol. —

Sohasem fordult még a kozfigyelem ekkora érdekl6déssel az
id6jaras felé, mint mostanaban, amidén ennek kedvezése vagy
mostohasdga a legnagyobb jelent6séggel bir. Szamol vele a hadi
miveletek vezetdje, de legf6képpen mégis a gazda s vele az orszag,
mert hiszen a jo termés szerfelett gyarapitand az orszag harci
képességét, erejét.

Tudvalevéen a termés mennyiségi és mindségi meghatarozoi
koziil a talajmivelés mellett, mint alapfeltétel mellett a legfontosabb
az id6jaras. Ennek is osszes elemei koziil a hémérséklet és ned-
vesség az, mely donts szerepet visz. Hazank szerencsés foldrajzi
helyzete folytan mezGgazdasagi termelésiink csak igen ritkdn szen-
ved hianyt hémérsékletben, mint legutébb az 1912. év nyardnak
masodik felében és az 1913-iki tenyészeti évszakban. llyenfoki hé-
hidnyok a mi éghajlatunkban oly ritkak, hogy egy-egy ember&ltén
at alig fordulnak el6 kétszer. Hiszen ha gyakran érné hazankat
ilyen természetd csapds, akkor nem fejlédhetett volna ennyire

; ) ?)riimmel tettiik kozzé e kis tanulmdnyt, iréja szorgalmanak gyiimdlesét,
bir mentdl tobb észlelénk kovetné az érdemes példat. Szerk.
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szOl6termeléstink, 1évén a sz6l6 Osszes mezdgazdasagi termeszt-
meényeink koziul meleg dolgdban a legigényesebb. Gyakoribb a
késéi fagy, de viszont ez alig-alig karositja kenyérmagvainkat, ha-
nem csupan a nemzetgazdasagilag alarendeltebb jelent&ségii gytimolcs-
termést apasztja.

A dont6, amin az orszag iidve fordul, a csapadék, még pedig
els6sorban a csapadék idejénvalésiga s csak masodrendben a
mennyisége. Ruffy Pal a Campbell munkajanak forditasahoz irt el6-
szavaban a sajat gazdasagabodl igazolja, hogy hasztalan kovetkezik
szaraz 0sz €s szaraz télutora olyan biséges csapadékkal bird tavasz
és nyarel6, amely a tenyészeti évszak Gsszes csapadékat akar feliil
is emeli a normalison, a terméseredmény kalaszosokban csak silany
marad. Széval az els6 feltétel, amit a csapadéknak a j6 termés
érdekében teljesitenie kell, az, hogy az a gazdanévény mindenkori
fenologiai allapotanak megfelel6 idében érkezzék. Ha azutan a
mennyiség is Kkielégit, annal jobb, altaldnossagban azonban nem
all az, hogy minél tébb az esd, annal tobb a szem (ez a tétel némi
megszoritassal csak a szalas és gumds takarmany- és néhany
kapasnovényre 4ll), s6t az esonek felfelé egy optimuma van, amelyen
til mar inkdbb art, mint hasznal (1912 és 1913!).

Mire e sorok napvilagot latnak, mar orszdgszerte peng a
kasza, talan némi érdeklGdésre tarthat tehat szamot, ha a majussal
(illetve junius 23.-aval, amikor e sorokat irom) lezajlottnak tekint-
het6 buza-tenyészeti szakot (nem kiilonitve el az 8szi és tavalyi
buzat) sorsdont6 jelent6ségének megfeleléen abbdl a szempontbodl
mérlegeljiik, hogy id6jarasa mit igér a terméseredményre vonat-
kozoban.

Ha kivaléan rendellenes homérsékleti viszonyok, kifagyas, ar-
viz és egyébb elemi csapasok nem befolyasoljak tulsagos mértékben
az orszagos végeredményt s a statisztikai sorozatok alapjan vala-
mennyire szambaveheté rovarkar és kriptogamos bajok nem lépik
tuil megszokott hataraikat, akkor a bliza mennyiségi terméseredménye
valamennyire egyenes aranyban all a csapadék idejénvalosagaval
és mennyiségével.

Mikor idejénvalé a csapadék? Ha szeptemberben (illetve délen
mar augusztusban) moédot ad az Gsziek ala valé gondos szantasra
(a tavasziak ala valé szantashoz tobbnyire van elég nyirok telrdl)
ha oktéberben €s novemberben enyhe homérséklet bokrositja a
fiatal vetést; ha télen at, tGképpen tél végén j0 mélyre aztatja a
talajt ; ha egész tavaszon at és nyarelén sohasem engedi, hogy a
talaj viztartalma annyira Kimeriiljon, hogy a vetés tobb vizet tran-
szpiral, mint amennyit gyokérzete pétolhat. A mennyiség tekinteté-
b6l a statisztikai Osszehasonlitds arra a tapasztalatra vezet, hogy
— supponendis suppositis — normalis csapadékmennyiségre normalis
terméseredmény kovetkezik.

Miként felelt meg e kovetelményeknek az elmuléban 1évo
tenyészeti évszak idGjardsa ?



1915. év, majus hdnap.

Hémérsekiet Co Telhfzet Csapadék
Tenger- it
Allomésok fg‘l;tl“ havi elt(;res hdnya- i dnya- k"?z“""lp E:S‘l'eIg dt:rcs napok
magas- | kizép | norm.-| MaX. | giggpe | MIN. dxk.‘m? (0—10} minli: | norm.-| szAma
sag m. tol foko- | meter | tol |
zat) |
Budapest s 129 16:7|+ 1-0] 28:7| 19. 77 6. |56 | 63 Bi1a
Parczalyr S N 128 16:7|4-1:8} 29:11 20. 64 5.| 45| 51 ‘— 11) 6
Ungyar . .1 el 13281 1516/2510:6]M28iS I8 92 3:0; 11. f— | 88 |— 30| 7
Debreczen . . . .| 130 | 161+ 06f 296! 21. 6:0; 5.1 42 |29 |— 83" 8
Turkeve = . 88 | 171} 1:0y 279 19. 62 11.) 42|24 — 41 11
I\egskemet(\hklns(el«p 130 170+ 1-1} 280 19 6:0 5. |56 84 |+ 34 9
SZczcd 89 16'8|4 02| 28.5| 19. 6:85.,11.] 55 | 66 |4 2! 13
Csala (szolotelep) 107 16:8|+109] 277 .19, 58! 11. | 55 | 53 |— 27| 15
fllenmesvariaEaes 921 171+4-03} 293 19. 75| 5.| 5276 [— 6] 14
Nagybecskerek . . 80 16:3| " 00] 2919 57| 11. | 55 | 91 |-+ 22| 15
Németboly . 8 252 16:0 4+ 05§ 254 18. 0, 48 1100 |4 24, 14
Zagreb S 163 17114 12} 26:1( 18. 64 11 62 | 78 [— 38| 13
Riumme e b) 19-11 — 26°8| 24. 108 11. | 59 103 |— 10 10
Csaktornya . . 165 16:3/+ 1:2] 26°3| 18. 68| 11 55 (100 ‘—f— 9| 16
Tapoleza . . . .| 120 | 16°0,+ 1:0] 266 75/ 5.| 70|33 | — 3
Herény b i | o0 7l i S 75| 5.| 68|67 |— 4|12
(Opyalla TR 119 16:6|+ 1-5 565.,11,] 57 | 25 |— 47] 9
Pozsony . . . 193 | 157+ 10 gol 11, | 5o fat | — | 7
Selmeczbanya . 205 | 133 4 0:8] 22:6| 18 32| 10. | 57 | 29 [— 62/ 8
PO A = o o o - 191 16°1] — 29I 48 11. | 47|39 |— 36 7
Liptaijuary S 646 12°'6] — 25:0, 19 1°0 10,11} 42 | 40 — 44 9
Aknasugatag . . . 495 14:0{4 0-2{ 28:2 20. 2:0 11. | 48 {110 |4 29 12
Gorgényszentimre 428 | 152|408 287| 19. SrZiNE SR S PR =R DS
Kolozsvar . . . .| 363 | 14:3] 00f 256 20. 34 11. 1 53 | 48 |— 37 10
Botfalui" . (8 ARl R 5058 -0l SN 0:0/ 806" 6INTR 0:3].56.4| 158 |n6SHl— 58D
Nagyszeben . . . 419 151 00; 282! 19. [— 08 11. | 60 {105 |4+ 15 12
Lupény . . .- -| 641 | 12:6/--0:1f 25:3| 18. 04| 7.| 54 |104 — 1] 18
Magaslati &llomésok =
Babiagora . . . .| 1616 48 — 150/ 27. [— 70 4.1|53|112 | — | 13
Béanffytelep . . .| 1256 | 10:0f — 196, 20. |— 2:0) 10. | 6:2 {112 (= 12

Keresztényhavas .| 1590 | — — — | — — |l === = | =

Otnapi homérsékleti kozepek s azok eltérése a normadlis értéktdl.

aprilis 1—5. 6—10. 11—15. 16—20. 21—95. 28—30.
Allomdsok [ette = elté S i S S X Tk
@ hat @l b o L8 uorghiiil et (ER] o 15E

Herény .. . | Mg S =) S e 13-2.‘ — 18'4% — 17-7‘ — 17-3* —
Budapest . . . .| 15'5/412 '15-3;—0-2 14-51—2-4 2o~1[+3-1 19:8/4-1-9] 18:5/—04
Nagyszeben . . .| 13'5/4-0'7] 11-1—27| 14:3 —04] 18:7|44°0| 16:0/407| 16:8/4-0-4
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Hoémérsékletben nem volt karos hiany. A rendkiviili enyhe
tél nyugalom helyett szabalyellenes fejlédésre késziette a vetést,
de az igen hiivos téluté és tavasz ismét szinte visszazokkentette a
rendes fenologiai mederbe. A majus nagy melege nem tartott oly
sokaig, hogy orszagos bajt okozhatott volna és mindentitt mérsék-
16d6tt ott, ahol kézben esett is némi esd.

Marad tehat a csapadék, mint sorsdontd tényez6. Szeptember
béven adott esét, de nem tul sokat. Oktober mar csak a Tisza—
Maros szogben és Erdélyben hozott normalis mennyiséget, egyebiitt
ennek csak mintegy felét. November igen szaraz volt az egész
orszagban. Jollehet ez a kéthonapos szaraz hajlam mérsékelt me-
leggel egyesiilve elég jo feltételeket adott a vetés bokrosodasara,
némely kartevonek, nevezetesen az egerek szertelen elszaporodasa-
nak mégis nagyon kedvezett. Az enyhe tél (december—januar) nem
volt annyira csapadékszegény még a Duna balparton s a Tisza két
partjanak vidékén sem — ahova pedig abszolut szamokban a leg-
kevesebb nedvesség jutott, — hogy tartds bajt okozhatott volna;
kivéve talan Erdélyt, ahol a december igen szarazon folyt le, de
ahol a hianyt a januarius némileg potolta. Februarius 6ta a csapadék
tirheté eloszlasa szerfelett egyenlétlen. Igazi, légnyomasi viszonyok-
b6l eredd, orszdgos és tartés esOhelyzet mindmaig nem alakult
ki oly mértékben, hogy valamennyire orszagos érvényd egységes
allapotokat létesitett volna az esémennyiség teriileti eloszlasaban.
Ehelyett mar aprilis végével beallt a zivatartevékenység, amely
azota is teljességgel szambavehet6bben, szeszélyes és rendszertelen
helyi zivatarokkal annyira Ossze-vissza pasztdzza az orszagot, hogy
aranylag szik vidékek hatarain beliil képteleniil ellentétes mennyi-
seégi adatok keriiltek egymas szomszédsagaba. Egy helyt mar diilni
késziil a buza, vagy diil is az es6tél, masutt a kukorica meg
nyomorog a szarazsagtol. Tekintve tehat, hogy ha rendszerteleniil
is, de a sok zivatar mégis csak sokhelyre juttatott esGt, tovabba,
hogy a nagy es6k mennyisége sem tett orszagos nézdpontbol na-
gyon szambamend Kart s hogy végre Ruffy szerint is kevesebb
a majus —juniusi esé jelentésége, mint az 0Oszi €s tavaszi€, mon-
dom, tekintve mindezeket, indokoltnak talalom a nézetet, hogy az
idei buzatermés eredmeénye valoszinlen egyenes aranyban fog allani
a tenyészeti évszak folyaman leesett csapadékmennyiség normalita-
saval. Igy becsiilve a jelen helyzetet, a kovetkezé allapotokkal kell
szamolnunk. Szeptember elejétél majus végéig esett :

III. a Duna—Tisza kozén mintegy 38°5%0-kal a normélison feldil,

[. » Duna balpartjan » 4:0%0-kal » » »
IV. » Tisza jobbpartjan » 7°1%0-kal » » »
V. » » balpartjan » 23°'1%0-kal » » »
VI. » Tisza—Maros-szogben » 20°0%0-kal » » »
II. » Duna jobbpartjan » 6°0%/0-kal » » alul
VII. » Erdélyben » 10°0%/0-kal » » »



140

Nem akarom ebbdl a megallapitasbol a varhaté termésered-
ményre nézve a szamszerli végkiovetkeztetést is levonni. Akit érde-
kelne ezt megtenni, figyelembe veheti, hogy Magyarorszag 21 évi
(1891—1911.) atlagos buzatermése kereken 40 millio, Horvat-
Szlavonorszagé pedig kereken 3 milli6 métermazsa, s hogy a
statisztikai csoportositasokb6l ismert orszagrészek koziil:

az L jelzés orszagrész . . . 6°6%/0-kal,
ST » » 5 o VNiT6:8%0-kal,
» L » » L =R IR S 0=kal)
» V. » » o 679 /0-kal,
TRV » » . . .  1570%o-kal,
> VI » » e e23:8% 0 kal
» VIL » » A0 1002 0slcal

részesedik a fenti orszagos termésatlag elérésében.

A bemutatott keretben az ‘elmult majus idéjardasanak gazda-
sagi méltatasa onként adodik. Meteorologiai szempontbdl Kieme-
lend6, hogy a hoénap a normalisnal melegebb volt s a melegség
f6ként a Dunantul volt érezhetd, ahol egyuttal csapadékhianynyal
is egybe esik.

A hémérséklet szélsGségei meglehetdsen tavol allanak egymas-
tol, ugy, hogy a homérséklet abszolut ingadozasa nagynak mond-
hat6. Feltiné ugy a maximumok, mint a minimumok ardnylagos
magassaga, ami az utObbiakra vonatkozoan azzal a kellemes €s a
mai szorult termelGhelyzetiinkben annal értékesebb kovetkezmeény-
nyel jart, hogy ezuttal-messze elkeriiltilk a nem oknélkil rettegett
majusi fagyot.

A csapadékrovat még ezzel a kevés adattal is élénken szem-
1élteti a fentebb mondottakat, hogy t. i. barometrikus allapotbél fakado
esOs helyzetiink nem volt, amely egységesebben osztotta volna
szét az orszagban a csapadékot, hanem ami es6nk volt, zivatarbol
lett, innen a képteleniil tarka mennyiségi eloszlas. (Szokasos csapa-
déktérképiink helyszlike miatt a ]ovo flizetre maradt. Szerk.)

{ Savoly Ferenc dr.

5 (:é

Szerkeszt6 és laptulajdonos : Hejas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagaszati részében :
dr. Terkdn Lajos, az Ogyallai Konkoly-alapitvanyu asztroﬁz1ka1
obszervatorium obszervatora koézremikodésével.

Pesti kényvnyomda-részvénytirsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.
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Az ldolaras 1898.—1914. évi evfolyamalbol teljes példanyok
(lz flizet) kaphaték , Az ldGjaras” kladohlvatalaban (Budapest,
l., Kitaibel Pal-utca 1.). Az 1898., 1899., ig00., 1910. és 1911. év-

'folyam ara egyenként 8 korona, a tSbbi tizenhdromé egyenként

6 korona, — Az elsé (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.’

Az ld6jaras havonkint jelenik meg, rendszerint 1'/s+ nyom-
tatott ivnyi tartalommal, boritékban.

A Nagym. Vallds- és Kézoktatasiigyi m. kir. Minister
ur 1897. évi-dec. 30.-4r6l 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-

tével Az ld6jaras-t a kozépiskoliknak a tandri konyvtirba
valo beszerzésre ajanlotta.

Osszes olvaséinkat kérjik, hogy »Az Id6jérés«—t ismeréseiknek
s kiilonosen kozépiskolak s egyéb kulturdlis intézetek vezet6inek
és tagjamak flgyelmebe ajanlani sznveskedjenek

Megrendelésh'ez elegendd egy egyszerii levelezd- lap ’\Iéhény
mutatvinyszdmot kivanatra ingyen kiild a kladohlvatal Budapest,
1L, Kitaibel P4l- utca a L

Mindennemd
meteorologiai
muszer: ——a
hémérs, maximalis .és mini-
- malis hémeérd, légsdlymérd,

nedvességmérd, — esémerd,
regisztralé miiszerek sth. stb.

CALOGRONL G- £5 TANSER-VALLILT 1.1,

| .Budapést; IV., Vaci-utca so.
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METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLYOIRAT.

Megjelen minden ho elején. Szerkesztéség és kiadéhivatal :
ElGfizetési dr: Egész évre 8 korona. Budapest, II., Kitaibel Pal-utca 1, sz.

A csapadékviszonyok Magyarorszagon az
1914. évben.

Az 1914. év csapadékanak eloszlasa ugy térben, mint id6ben
szamos szabdlytalansagot mutat. Hatalmas orszagrészeken esett
tetemesen tobb az atlagos mennyiségnél s viszont terjedelmes terti-
letek még a normalis csapadékmennyiséget sem kaptak meg. Eppen
igy 4ll a dolog az id6beli eloszlassal is, szaraz és nedves hénapok
siirlin valtakoznak, Ugy hogy az évnek sem szaraz, sem esOs
jellege az egész orszagra vonatkozban hatarozottan nem dombo-
rodik Ki.

Evi izohiéta-térképiink meglehetdsen hd kepet adja a csapadék
évi eloszlasanak. A csapadelxban aranylag szegény teriiletek ezuttal
is, mint rendesen, els6 sorban az Alféldeken lathatok, de korantsem
oly szabalyosan korvonalazva, mint az atlagos eloszlast feltiintetd
‘térképen. A Nagy-Alfold kozépsé részein, a Tisza-mentén s kiilo-
nosen annak balpartjan 600 milliméter alatt van az évi mennyiség
s itt Szolnok és Oroshaza kozott egy aranylag Kkisebb teriileten
az 500 mm.-t sem érte el a csapadék évi mennyisége. A Nagy-
Alfold fels6 részén valamivel tobb csapadék hullott, de mar a
Nyirség fels6 részén megint 600 mm. alatt marad az évi csapadék.
Innen délkeletnek aranqug keskeny savon szintén 600 mm. alatt
van az 6évi mennyiség s ez igy van egészen Erdély kozepéig, a
A‘Iezéségig, ahol egy kisebb teriileten 500 millimétert sem ért el
az évi csapadék. Igy van ez Erdély délkeleti részén, az Olt felsG
volgyében is, amely a t6le nyugotra, északnyugotra fekvé magas
hegyek esoarnyekaban rendszerint kevés csapadékot szokott kapni.

A szaraz teriiletekhez csatlakozik még a Kis-Alfold nagy része
a Morvamezével és a Szepesség egyes vidékei a Magas- és Alacsony-
Tatra es6arnyekaban.

A csapadékban gazdag teriileteket, mint rendesen, ezuttal is
els6 sorban hegyvidékeinken Kkell keresniink.

Eszakkeleti hegyv1dekunk e tekintetben ezuttal is vezet, amennyi-
ben annak nagyrészén 1.000 milliméternél tobb csapadék hullott
az év folyaman; elég tekintélyes teriiletet hatdrol az 1.200 mm.-es
izohiéta s a csapadek Németmokran kulminal 1.423 milliméterrel.

Meg kell jegyeznem, hogy az évi izohiétdkat ebben az évben
éppen ezen a vidéken nem lehetett kell§ hatarozottséggal meghuzni,
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szamos csapadékmérd-allomas ugyanis az ismert okoknal fogva
(ellenségtsl fenyegetett s részben ideiglenesen megszallott vidék)
egy vagy tobb hdénapon at sziinetelt s a hidnyzo ertékek a szom-
szédos allomasok adataibol tobb esetben még kozelitben sem potol-
hatok. Az orszag legnagyobb részén egyébként csak szdérvanyosan
fordul el§ ilynemd megszakadas; hadbavonult észleldink hozza-
tartoz6i kevés kivétellel kifogastalanul végzik a csapadékmeérest.

A maramarosi hegyvidékt6l deélre, a Fels6-Tisza és Iza vol-
gyében, mint rendesen, aranylag Kisebb az évi csapadék, de mar
lejebb, az Avas, Kéhat, Gutin, Lapos vidékeén az exponaltabb helye-
ken ismét 1.000 mm. folé emelkedik az évi mennyiség. Ugyanigy
all a dolog a gorgényi havasokban is, nembkiilonben Erdély leg-
delkcleubb salkaban a magas heg yv1deken

Nagy csapadékaval tlinik ki ezenkiviil ezuttal is a Bihar-
hegység komplexuma s a Déli-Karpatok egész hegyvidéke, ahol
szamos helyen van 1.000, s6t az exponaltabb pontokon 1.200 milli-
méter felett a csapadék évi mennyisége.

Harmadsorban északi hegyvidékiink ttinik ki nagy csapadéka-
val. Ugy az Oszusban és a Babjaguran, mint a Magas- és Alacsony-
Tatraban s még szamos exponalt helyen eléri, avagy meghaladja
az évi mennyiség az 1.000 millimétert.

Kisebb csapadék-gocpontok ezenkiviil a Kis-Karpatok, a Mecsek
vidéke s az orszag délnyugoti sarka, a Murakoz, helyenkint ugyan-
csak 1.000 milliméterig mend csapadékkal.

Mellézve a tovabbi részletezést, attérek az 1914. évi csapadék-
nak a 20 évi (1894—1913.) atlagtél valo eltérésének megbeszélésére.

Ha az eltéréseket (a 20 évi atlag szazalékaiban Kifejezve)
térképre vissziik, rogton szembetiinik, amit bevezetdként mondot-
tunk, hogy t. i. nagy teriileteken jéval tobb s ugyancsak nagy
tertileteken joval kevesebb esett az atlagosnal.

Kevesebb esett az atlagosnal 10—15"0-al az orszag nyugoti
hatarvidékein, a Rdba kozépsé folyasatol a hatar mentén egészen a
Magyar-Morva hatarhegységig. Itt valamivel tobb esett az atlagos-
nal, de mar az arvai Magurdban, az Oszusban s részben a Kis
Fatraban 5—15%/0-al kevesebb esett. Innen keletnek és délkeletnek
az Eszakkeleti Karpatokban mindentitt valamivel kevesebb esett az
atlagosnal, bar az eltérés tobbnyire 10%/0-on alil marad. Nagyobb
(10 —15%0-nyi) az eltérés a Tisza volgyében Csaptol Rénaszekig,
de mar a Viso és Iza volgyének egy részén, valamint a Nagy-
banya kortili hegyekben valamivel tobb esett az atlagosnal. Innen
délre Erdély kozépsé részein, a MezGségen, nemkiilonben a Bihar
hegységben, a Gyalui havasokban s a kornyezo hegyekben min-
dentitt, délen egészen a Marosig s keleten a Nagy Szamos és
Besztercze forrésvidékéig joval kevesebb esett az atlagos mennyi-
ségnél. A csapadékhidny itt a Kis Szamos forrdsvidékén kulminal
és eléri a 30%-ot. Erdély kozepétdl eo‘yfelol délkeletnek, Brassé
és Fogaras iranyaban mutatkozik némi csapadékhidny, nyugoti
iranyban pedig a Maros vélgyében egészen a torkolatig, st még
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ezen tul is, ugy, hogy Csongrad egy részében (Szegedt6l nyugatra
és északra) 10%°%o koriil van a hiany.

A csapadék eltérése a 20 évi (1894—1913) atlagtél
az 1914. évben.

Fiume . f
ZagTeh RS i
Csaktornya .
Eszék 2
Pées (banyat.)

Varoshidvég . .

Keszthely .
Zalaegerszeg .
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tertiletekkel szemben az orszag tébbi
részén tobb esett a sok évi atlagos mennyiségnél. Igy tobb esett
a Dunantul kozépsé és keleti részén, a Duna mentén Komaromtol
a Drava torkolataig, a Kis Alfold keleti részein, folytatdlag az
északi hegyvidék kozepén, a Duna-Tisza kozének fels6 részén s a
Nagy Alfold északi felében a Koérost6l a Bodrogig. Az itt leirt
Osszefliggd, hatalmas teriilet egyes részein, igy a székesfGvaros
kornyékén, a Duna-Drava szogében s az Alféld egyes helyein
30%0-ra, s6t ennél még tobbre is rig a csapadékfelesleg. A masik
Osszefiiggé nagy teriilet a Déli Karpatok és a Krass6-Szorényi
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hegyek vidéke, nemkiilonben a Nagy Alfold legdélibb részei, ahol
szintén messze terjedd vidékeken haladja meg a csapadékielesleg az
atlagos mennyiség 20°/0-at. Végiil a Gorgényi havasok s a Hargita
egyes pontjain is ily méretd tobblet mutatkozik.

Ha a kétféle eltérésd teriileteket Osszemeérjiik, mindenesetre
tulsulyban vannak a nedves teriiletek még az eltérés abszolut
nagysagat illetéleg is, gy hogy ha a csapadék évi mennyiségét
vessziik irdnyadéul, az 1914. évet inkdbb csapadékosnak, mint szd-
razmak kell mindsiteniink.

Miként a teriileti eloszlas, ugy a csapadék idGbeli megoszlasa
is igen tarka képet tar elénk.

A januarius ¢és kiilonosen a februarius igen szaraz volt, el-
tekintve a kodtdl, zuzmaratél, mely utobbi heteken at tiindérkertté
varazsolta erdeinket, ligeteinket. Mindkét téli hoénap legnagyobb
részében megfeleléen hideg is volt. A marcius igen esés és enyhe.
Az aprilis szaraz és igen enyhe. A majus vidékenkint hol szaraz,
hol esGs, de altalaban hiivés. A junius inkabb esfs (zivataros)
mint szaraz és szintén huivoés; a julius hatarozottan esds és hivos.
Augusztus mar szaraz és kozel normalis hémeérsékletd. A szeptem-
ber megint igen esés és igen hlivés; az oktober és november meg
egyforman szaraz és mindketté hlivis, a december mar inkabb esos
mint szaraz és igen enyhe.

Az idébeli elosztast tekintve tehat mar nem mondhatjuk az
évet inkdbb esOGsnek, mint szaraznak, mert hiszen es6s és szaraz
hoénapok kortilbeltil egyenld szamban fordultak elé. Ellenben az év
hatarvozottan hitvos jellegii.

Végiil a csapadék gyakorisagarol oOhajtunk roviden meg-
emlékezni.

Csupan azokat a napokat véve szamitasba, amelyeken legalabb
1 milliméternyi csapadék hullott, — mert tapasztalds szerint csak
ezek hasonlithatok Ossze — azt talaljuk, hogy a csapadékos napok
szama az orszag zomén és pedig a gazdasigi szempontbdl fontos
tertileteken, igy az Alf6ldeken, a Dunantilon és Erdély sik és hal-
mos vidékein, altalaban 100-nal kevesebd volt. E nagy teriilet
hatarain beliill ugy a Kis- mint a Nagyalfoldon és Erdélyben is
vannak korlatolt kiterjedésd kisebb vidékek, ahol 75-nél is kisebb
a csapadékos napok szama. Viszont 100-on felil van e szam az
északi hegyvidék kozepén és fels6 részén (eltekintve a Magas-Tatra
esGarnyékaba esé kisebb teriilett6l), tovabba az egész északkeleti
hegyvidéken, folytatolag a Bihar hegység egész komplexumaban s
a délkeleti és deli Karpatokban, végiil az orszag délnyugati sar-
kaban s a Mecsek kornyékén. Hegyvidékeink kimagaslobb részein,
ugy északon mint északkeleten, a Bihar hegységben és a Déli
Karpatokban ardnylag nagy teriileteken 125-6t is meghaladja a
csapadékos napok szama.

A csapadék itt vazolt gyakorisiga sem egyik sem masik
irAnyban nem mondhat6 rendkiviilinek - — az 1 milliméternél na-
gyobb csapadéku napokbdl 75 nem felettébb kevés és 125 nem
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felettébb solk, természetesen, ha az elébbi esetben a sik és dombos,
utébbi esetben pedig a hegyvidékekrsl van szé. Mar kiilondsebb
jelenségre bukkanunk, ha a gyakorisagi térképet az eltérések tér-
képével vetjiikk egybe, akkor ugyanis kitlinik, hogy példaul az arvai
hegyvidéken, Maramarosban, a Gyalui havasokban csapadékhiany
van, jollehet a csapadékos napok szama 125-6n feliil van s viszont
van szamos kisebb terlilet az orszagban, ahol a csapadék meg-
haladja a sok évi atlagot s a csapadékos napok szama 75-nél is
kisebb. Egyedul a Déli Karpatok kiterjedt hegyvidékén talalkozik
a nagy csapadékfeleslez a relative nagy csapadékgyakorisaggal.
Csapadékfelesleg s aranylag kevés csapadékos nap a zivataros
zaporokban lelheti magyarazatat, ami a nyar nagyobb részének
esos voltat tekintve tényleg fennforoghat, hogy aztan a hegyvidék
egyes reszein aranylag nagy csapadékgyakorisag mellett is csapa-
dekhidny mutatkozik, arra vall, hogy az es6 slrlsége ott a ren-
desnél is kisebb volt, avagy inkabb, hogy maga az esés napok szama
sem volt elég nagy. Vel W

Meteoroldgia és hadviselés.!)

Legfelsobb hadvezet6ségiink jelentései a f. évi janudrius
kozepe tajan gyakorta csupan azt a kozlést tartalmaztak, hogy
es6, vihar avagy borult id6 a hadmiveleteket megnehezitették avagy
egészen megakadalyoztak s igy tavolabbi kérok figyelmeét is rea-
iranyoztak arra a jelentéségre, amely az id6jarast mindennemu
katonai muveletekkel kapcsolatban megilleti. Mindamellett, aki a
népek politikai torténelmének egyes fejezeteit behatébban tanul-
manyozza, csakhamar reajon, hogy az idéjaras befolyasa a csatak
kimenetelére régebben sokkal nagyobb volt, mint ma, mivel hala a
modern technika magas alldsanak, nem csak a fegyverek és muni-
cio, hanem a szallitasi eszkoézok és szallité utak a szarazon, a hadi-
hajok a tengeren, tovabba hirek kozlése, az élelmiszerrel vald el-
latas és szamos mas, a haboruval sszefliggé tevékenység is sokkal
fiiggetlenebb lett az id6jarastol, mint ezel6tt mintegy 100 évvel.
Az id6jaras abbdl az okbdél mindenesetre mindig nagy szerepet fog
a haboruban jatszani, mivel a valéban semleges hatalmak kozé
tartozik és semmiféle befolyasolast nem enged, jollehet viselkedése
olykor épugy kiszamithatatlan, mint némely politikai hatalmaké.

A meteorologia és stratégia kozti szoros Osszefiiggés mar az
idGjaras tudomanyanak torténetében vildgosan Kkifejezésre jut,
amennyiben a modern meteorologia kifejlédése az elsé impulzust

tudvalevGen egy hadi eseményt6l, — a francia IV. Henrik sor-
hajonak Sebastopol el6tti vesztétél — valamint a balaklawai tabor-

1) Prof. O. Baschin, Berlin: Die Naturwissenschaften, 1II. évf., 19. fiizet.
1915. mdjus.
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nak a krimi hadjaratban 1854. nov. 14-én tortént elpusztulasatol
nyerte. Utdlag ugyanis Kkitiint, hogy ezek a katasztrofak kikertil-
het6k lettek volna, ha a hirtelen beallt vihar kozeledtét, melynek
az emlitett hajo ¢és a balaklawai tdbor dldozatul estek, idejében fel-
ismerték volna. Igy adta az egyesiilt francia-angol-torok filotta
meggyengiilése az alkalmat az id6jarasi telegrafia berendezésére és
kifejlesztésére, amelynek anyaga aztan megadta az alapot aszinop-
tikus meteorologianak modern természettudomannyd val6é Kkiala-
kulasara.

Ezért bizonyos mértékben halat rovunk le, mikor ez a fiatal
tudomanyig a maga részérél a hadmivészet irant elismeréssel van
az Osztonzésért, melyet neki kdszonhet s amikor ma mint katonai
idGjarasi szolgalat a hadsereg szervezetébe elismerésremeélté modon
és sikeresen beilleszkedik.

Hogy a badi szintér klimatikus viszonyainak behatébb isme-
rete a legnagyobb jelentGségli, dnmagatdl vilagos s hogy az egyes
évszakok kiilonbozdségével is szamolni kell a stratégiaban, azt bar6
Colmar von der Goltz »Das Volk in Waffen« c. klasszikus miivé-
ben eléggé hangsulyozta. Mert a csapatoknak ruhdzattal, satorral,
halozsakkal, takarokkal valo felszerelésére, a higiérés €s orvosi
rendszabalyokra, az élelem Osszetételére, az ivovizzel valo ellatasra
és szamos mas szervezeti részletkérdésre nézve elengedhetetlen a
klima évszakos ingadozasanak messzemend ismerete. De a min-
denkor uralkod6 id6jaras is, amely olykor rendkiviil gyors valto-
zasnak van alavetve s gyakorta nagyon eltér a normalis klima-
tikus viszonyoktol, a hadvezetés szempontjabol a legnagyobb fon-
tossagu.

Hogy mily mértékben fligg a mai hdboru gyé6zelmes kime-
netele az idei aratis hozamatdl, eléggé ismeretes s ez a tény kiilo-
nosen aktualis példajat nyujtja a donté szerepnek, amelyet a ked-

vez6 id6jaras — mely a fejlédést elGsegiti és jé aratast eredmé-
nyez — indivekie jatszhat a haboruban.

Az idGjaras egyes elemei azonban direkte is hol elémozdito-
lag, hol akadalyozolag nyulnak bele a stratégiai muveletekbe.
A csapatok egészségi allapota, kedélyallapotuk, amelyt6l nagy mér-
tékben fiigg a hadi kedv, ugyszintén menetel6 képességiik, az éle-
lem és hadianyag poétlasa, a kozleked6 utak minemtsége, a kiilon-
b6z fegyverek és mas hadi eszkozok alkalmazhatosaga és szdmos
mas egyéb nagy mértékben az idGjarastol fiigg.

Ha vessziik a faradsagot, hogy korabbi habortik nagyszamu
leirdsabol levezessuk a hatdst, amelyet az idGjards egyes tényezoi
a hadjaratok avagy kisebb katonai vallalkozasok lefolyasara gyako-
roltak, azt taldljuk, hogy alig van meteorologiai elem, amely va'a-
mikor valamely harc kimenetelét el ne dontétte — vagy legalabb
jelentékeny moédon ne befolydsolta volna.

Az ilynem( Gsszefiiggéseknek szamos példai koziil, amelye-
ket a haditorténelem nyujt, itt csupan néhéany tipikus esetre szo-
ritkozunk a legfontosabb meteorologiai elemek egynémelyikére
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vonatkozolag, mivel csak némileg teljes felsorolas is szamos ivet
toltene meg.”)

A vilagossagnak Josua szavai 6ta: »A Nap alljon meg Gibeon
folott«, mindig kivalo jelentGsége volt a haditorténelemben, amint-
hogy ma is még a nappali hadmiveletek messze tulszarnyaljak az
¢jjeliecket. A nappal hossza, a sziirkiilet tartama, valamint a Hold
allasa és fazisai a Fold minden helyére elegendé pontossaggal elore
kiszamithatok, Uigy, hogy e tekintetben meglepetések alig fordul-
hatnak el6. g

Mig példaul Eszakeurépaban a 70° szélesség alatt a leghosz-
szabb nap 1546 oOrat szamlal (t. i. ennyi ideig marad a Nap a hori-
zont felett egyfolytaban), a Kozéptengeren 35° szélesség alatt a
nappal leghosszabb tartama csak 14 ora és 21 perc. Az év 8766
oraja kozil a Nap majus, junius és julius honapokban a 60° szé-
lesség alatt (tehat Stockholm vidékén) 1630 oran at, a 35° szélesség
alatt pedig (a Kozéptengeren) csak 1303 6:an at van a horizont
felett. Az ellenkez6 évszakban (november, december és januarius)
megforditva a 35 szélességi fokon van a hosszabbidejl vilagos-
sag, nevezetesen 992 ora, a 60. szélességi fok 624 Orajaval
szemben.

Az északi félgombnek azokra a szélességeire, amelyek a jelen
haboruban tekintetbe jonnek, a kovetkezd tablazat megadja az
orak oOsszes szamat, melyek alatt a Nap az egyes honapokban a
horizont felett marad. Figyelemremélté az Osszes vilagossag altala-
nos novekedése novekvo szélességgel és a viszony megfordulasa
a magas és alacsony szélességek kozt marciusrdl aprilisra és szep-
temberrdl oktoberre. y

Eszaki szélesség

Hénap 9250 30° 359 400 459 500 550 60°
nappali vilagossag 6rakban

Janudrius 334 323 311 297 281 263 249 210
Februarius 317 311 305 297 289 280 270 254
Marcius 371 371 370 369 368 366 367 356
Aprilis 380 385 390 396 403 412 423 438
Mijus 411 421 439 445 459 475 498 529
Junius 407 419 432 448 465 485 514 551
Julius 416 497 439 454 - 470 489 516 550
Augusztus 400 407 414 423 433 444 461 485
Szeptember 367 369 370 372 374 376 380 386
Oktéber 358 354 349 343 ST 350 e R0 ] 312
November 328 . 319 308 296 283 268 250 224
December 330 318 304 288 270 250 225 190

Ev 4419 = 4424 4424 4428, 4432 4438 4469 4483

Ez a normalis viligossag azonban felhOzet és kod, valamint
sajatszeri megvilagitasi viszonyok folytan elére nem lathat6 valto-

*)7P7éldék nagyobb sziamban szerzé »Der Krieg und das Wetterc c. érteke
zésében (Deutsche Rundschau, Berlin 1915., dprilisi és méjusi fuzet) taldlhatok.
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zasokat szenvedhet s az ilyen légkori zavarok a legszebb straté-
giai terveket is keresztezhetik. Igy flottank 1914. november 1.-i
tengeri gy6zelménél Coronel el6tt a chilei parton angol jelentések
szerint a megvilagitasi viszonyok okoztdk a két angol pancélos
g6zis elsiilyedését, amelyek ugyanis erés korvonalakban rajzolod-
tak a vilagos esti nyugoti égre, holott v. Spee grof flottaja a fold-
arnyéktol elhomalyositott keleti horizonton nehezen felismerhet6
maradt. ¥

A sziirkiileti jelenségek megfigyelésében jaratos meteorologus
gvakran jut abba a helyzetbe, hogy a vilagossagnak naplemente
utani barcsak rovid, atmeneti, de gyakran igen intenziv névekedeé-
sét, amit a biborfény fellépte okoz, eldrelassa.

A hémérséklet kozvetetlen befolyasa gyakran fennforog, de
csak sz€ls6 esetekben mutathaté ki. India hadi torténelme szamos
példajat nyujtja a héség rombold hatalmanak s a nem rég elhunyt
angol tabornagy Lord Roberts jelenti, hogy satordban 18638-ban
470 C leveg6hémeérsékletet mért. Masfel6l az 1719 januariusi szigoru
fagy az Awrnfeldt tAbornok parancsnoksaga alatt all6 10.000 fényi
svéd sereget a Svédorszag és Norvégia kozti hatarhegységben
majdnem teljesen tonkretette.

Kiulonésen hangsilyozandé azonban, hogy a hdémérséklet
csapatokra valo behatdsanak megitélésénél tobbnyire nem egyedil a
levegbhémérséklet jé tekintetbe, hanem mindazok a termikus té-
nyezOk, amelyeket bar fiziologiailag éreziink, de valami egyszerten
nem mérhet6k s ezért gyakran el is hanyagoltatnak. Ide tartozik
elsGsorban a sugarzas, nevezetesen a Nap direkt avagy visszavert
hésugarzasa, tovabba a levegé melege, nedvessége és mozgasa. A
hegységben példdul szelcsend és erés napsugarzas mellett fagypont
alatti 20 C. fokos hémérsékletek konnyebben elviselheték, mint 10
fokosak a fagypont folott kod, esG és szélvihar mellett.

A modern alléharchban, amely gyakran napokig tarté6 szaka-
datlan tartozkodast kivan mély arkokban, illet6leg a fold alatt, a
felsé talajrétegek hémérséklete is nagy szerepet jatszik a test meleg-
haztartasa szempontjabél, mig a megfagyott talaj ezenkiviil
16vészarkok és allasok készitését is megneheziti és késlelteti.

Mégis sokkal gyakoribb a kozvetetlennél a hdémeérsékletnek
kozvetett befolyasa, amennyiben nagy hdség mellett az élelmiszerek
konnyebben elromlanak, hirtelen bedll6 olvadasnal pedig a talaj
meglagyul, az utak jarhatatlanokka valnak s a folyokon nem lehet
atkelni. Megforditva: szigoru fagy gyakran megkonnyiti a kozleke-
dési viszonyokat, amennyiben foly6kat, tavakat, valamint jarhatat-
lan mocsarakat jarhatéva formal. Ebb8l a nézépontbdl az éjjeli-
fagy prognoézis nagyobb jelentéséget nyer, mert alkalomadtan lehe-
tévé teheti valamely mocsaron valé atkelést az éj folyaman, anél-
kiil, hogy az ellenségnek modja volna a kovetkez6 nappalon a
kovetésre. ‘

Nagyon alacsony hoémérsékleteknél az explozios motorok
gyujtokésziilékei, nagyon magasaknal hiit6késziilékei mondhatjak
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fel a szolgalatot, amelyek pedig wjabban a szarazfoldi, vizi és légi
jaromiveknél egyre jelentGsebbé vAal6 szerep jatszdsara hiva-
tottak.

Kiilonos jelentSségl a hadi és kereskedelmi kikot6k befagydsa
s kiilénben konnyen hozzaférhet§ partok elzérasa a jég 4ltal. A
mostani haboriban az archangelszki kikot6 elzardsa a jég altal
megfosztotta Oroszorszagot az utolsé lehetGségt6l, hogy hajoit a
nyilt tengerre Kivihesse. Azoéta az Ocean fel6l minden direkt oda-
jutastol el van vagva. Az egész hadi torténelemnek egyik legrit-
kabb esetét is a tenger befagyasa Texel hollandiai szigetnél tette
lehetségessé, nevezetesen egy flotta elfoglalasat lovassag altal. A Hollan-
dia ellen iranyul6 francia invazi6 vége felé az emlitett helyen 14 hollan-
diai hadihajo befagyott, amelyeket is 1795. januariusaban a homaly
leple alatt a 3. huszarok Devoynter tabornok vezetése alatt — mi-
utan a lovak patait koccal bekotozték — észrevétlentil megkoze-
lithettek s a flottat megadasra kényszerithették.

Sulyos befolydsa van a kodnek, nemcsak mivel nagy inten-
zitds mellett minden hadi tevékenységet megakadalyozhat, hanem
azért is, mert rendkiviil valtozé elem, melynek kiilonbozs alakjai
és keletkezési feltételei még nagyon kevéssé vannak Kipuhatolva s
amelynek sajatossagai azért annak a félnek, mely azzal ismerGs,
mar elére f6lényt biztosit. Vajjon a korai kod felszall-e a volgyek-
bél és lassankint elenyészik-e, avagy egyre slrlibbé gomolyodik s
végre az egész volgyet Kitolti, csupan az illet6 vidék meteorologiai-
lag érdekelt lako6i donthetik el némi biztossaggal. Onallo fejezet a
tengeri kéd, amely bizonyos évszakokban, bizonyos tengerrészeken
és partvidékeken rendkiviil gyakori s a mai haboruban is az Eszaki
tengeren mar tobbszor dontd szerepet jatszott. A szarazfoldi zar-
lat idején, mellyel Napoleon a britt kereskedelmet az eurdpai sza-
razfoldr6l Kkizarta, az angolok 1809-ben Anholt szigetet a Kat-
tegatban megszalltak s tdmasztépontként hasznaltdk a blokad at-
torésére. 18:1. marciusaban a danok kisérletet tettek, hogy a szi-
getet visszafoglaljadk s egy sotét éjjelen, slrd kodben 12 agyu-
naszadot és tobb szallitohajot kiildtek ki, amelyek Anholton
észrevétleniil 1.000 embert hajoztak ki, akik az ottani er6sséget
megtamad-ak. Nem vehették azonban észre, hogy az angolok is
felhasznaltdk a slrd kodot, hogy két nagy hadihajot kildjenek a
szigetre, amelyek a harcba beavatkoztak. Igy a danok két tlz
kozé jutottak és foglyul estek. Az anholti kod pedig még soka élt
a példabeszédben.

Tartés esé ma mar nem teszi hasznalhatatlannad az ijjakat,
miként az 1346-ban a Grécy melletti csatdban a genuai ijj-l6veé-
szekkel megesett s nem nedvesiti at a l6port s igy nem kénysze-
riti ki a tlizharc besziintetését, miként az Znaim mellett 1809.
juliusdban toriént. Sulyos es6k azonban hadi idékben mar gyak-
ran mukodtek pusztitolag. Kiilonosen érdekes eset tortént Foldink
egyik legszarazabb vidékén, az algeriai Saharaban, ahol 1899.
aprilisaban hatalmas es6 oly mértékd hirtelen beallt aradast oko-



150

zott, hogy 800 m. atmér6jd felileten a viz embermagassagot ért
el s szamos katona megfulladt abban.

Strd havazas a levegét néha még atlatszatlanabba teszi, mint
az es6, vagy a gyenge kod. Az Eylau melletti csatdban 1807. feb-
ruariusadban oly heves hévihar wuralkodott, hogy senki sem tudta
cllenfelét felismerni. Igy tortént, hogy orosz kozdkok rohamanal
ezek hosszu landzsai a francia gyalogosokat majdnem érintettek,
miel6tt ezek az ellenséget meglattdk volna. Alkalmazkoddas a ho
szinéhez fehér ruhak felvétele altal téli hadjaratban mar gyakran
vezetett sikerre. Igy sikeriilt példaul Matild csaszarnének 1142.
karacsonyan a menekiilés Oxfordbdl, miutdn ugy 6 mint Kiséro
lovagjai fehér kend6kbe burkoloztak s igy a frissen esett havon
észrevétleniil tovacsuszva a Stephan von Blois gréf parancsnok-
saga alatt all6 megszallo sereg vonalat atléphették.

Egyetlen meteoroldgiai eleinsem tudja azonban annyira kiilon-
b6z6 médon befolyasolni a hadvezetést, mint a szél. Egyike a leg-
ismertebb peldakndk a szél kozvetetlen hatdsira a spanyol armadin
megsemmisitése, amelyet II. Fiilép spanyol kirdaly 1588. nyaran
Medina Sidonia herceg vezetese alatt kildott ki, hogy Angliat el-
toglalja. 130 hadihajo és 30 szallité hajé mintegy 20.000 katonat,

10.000 tengerészt, 2.680 4agyut és 6 havi eleséget vitt magaval.
Sulyos délny uoo'n vihar azonban a flottat az qu aki tengerre szo-
ritotta és Medina Sidonia tartés viharos id6 mellett megkisérelte.
hiogy Nagybritanniat északnak megkeriilve Spanyolorszagha vissza-
térjen. De csak szeptemberben sikertilt neki flottdja maradvanyai-
val Santander kikotdjébe visszatérnie. Osszesen 72 nagy hajot,
szamos kisebb jarmdvet és 10.185 embert veszitett. Erzsébet angol
kiralyné Anglia eme megszabadulasanak emlékére emlékérmet vere-
tett czzel a felirassal: »Afflavit Deus et dissipati sunt.«

Tartos szél ugyanabbdl az irdnybol lapos partolxon kozvetve
gyakran jelentékenyen befolyasolhatja a vizmélység valtozasat, ami
példaul a perekopi foldszoros elfoglalasanal, amely a Krimi félszi-
getet koti Ossze a szarazfolddel, fontos szerepet jatszott. Mikor
Lacy tabornagy itt 1738-ban a t('jrékb'k ellen harcolt, ezek csapa-
tait tigyes stratégiai operacioval a szamos félszigetek egyikére szo-
ritoita, amelyekre a szarazfold itt az Asowi-tenger benyulasai foly-
tan tagozodik. Aztan kedvezdé nyugoti szélre vart, amely a vizet
ezen a sekély tengerrészen rovid id6re gyakran Kkeleti iranyban
kiszoritani s a tenger szintjét erésen stilyeszteni szokta. Amint ez
a kortilmeny julius 7.-én beallt, csapatat a sekély tengeragon at
gyvorsan a 16rék hadallasok hataba vezette.

A modern tiizérségi harcban az is lényegesen figyelembe jo,
hogy a szél iranya és ereje a 16vedék altal atszelt Osszes levegd-
rétegekben a normalis levegéellentallast, amelyre az iranyzé készii-
lekek készitve vannak, lényegesen megvaltoztatja s ezzel a love-
déknek is mas roppalyat ad, ugy hogy erds szélnél igy az irany,
mint a hatdstavolsag lényeges eltéréseket szenvedhetnek.

De nemcsak ezek a mindermapi, hanem egyéb ritkabb metec-

6o
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rologiai jelenségek is fontosak lehetnek a habortiban. Igy a Kléber
tabornok vezetése alatti északafrikai francia hadjarat torténelme
1798-ban tobb drasztikus példajat adja a csapatok csalédasanak a
légtiikrizések folytan a libiai sivatagban.

Az itt felhozott néhany példa elégséges lehet annak iga-
zolasara, hogy a vilagtorténelem néha mas fordulatot vehetett
volna, ha bizonyos elementaris események elmaradtak volna.
Azt mindenesetre mutatjak, hogy a meteoroldgiai viszonyokat a
csapatvezet6knek mindig kelléen méltatniok s az Gsszes taktikai
muveleteknel figyelembe venniok kell. Kivalo stratégak az iddjaras
befolyasat sohasem becstilték le s miként az a nagy vezérkar k6z-
leményeib6l Kitinik, Moltke mar 1864-ben a dan hadjarat alatt
¢élénk figyelemmel kisérte az idéjaras valtozasait.

Intelligens hadseregvezetoknek az a torekvése, hogy alkalom-
adtan az idGjaras befolyasat idejében elrendelt rendszabAalyokkal
elharitsak, hatarozottan felismerhetd, ilynem( kisérletek azonban
rendszerint lényeges siker hijan maradnak s hozza kell szoknunk,
,hogy az id6jarast megvaltoztathatatlannak tekintsiik. Ellenben néha
sikeriilt a természeti viszonyok mesterséges utanzasa s ily médon
lehetséges volt az ellenségnek nehézségeket tamasztani. A mete-
orolégia és stratégia kozotti vonatkozasok eme fejezetéhez tartoz-
nak a tobbszor szandékosan el6idézett elarasztasok, tovabba a
levegt) atlatszosaganak mesterséges csokkentése, amivel a svédek
1701-ben a Dwinanal dont6 sikert arattak, ugyszintén jeges ut
létesitése a Balkan-hegység meredek lejtoin, amivel a torokok
a magyarok elényomulasat az 1443. évben meg tudtik aka-
dalyozni.

A haditorténelem azonban még mas tanitasokat is nyujt, ame-
lyek szintén megszivielést igényelnek. Wellington herceg harcai
Salamanca spanyol tartomanyban 1812. év novemberében meg-
mutattak, mennyire fontos, hogy necsak a hadvezér maga legyen
helyesen tajékozva az idéjarasi kildtasokrol, hanem hogy az aldja-
rendelt 0sszes parancsnokok kozt is egységes felfogas uralkodjek
az éppen uralkodé iddjarasi helyzetr6l. Az angolok leveretése 1807-
ben Buenos-Airesnél — mialtal az angol uralom Délamerikaban
meghiusult — masrészt azt bizonyitja, hogy a varhato idéjaras-
valtozasnak Tfelettébb aggodalmas tekintetbevétele szintén baj. Ebbdl
latjuk, hogy a meteorologus tevékenysége a haboruban rendkiviil
felel6sségteljesen alakulhat, kiilonGsen ha a hivatasos tisztek, ami
gyakori eset lehet, nincsenek abban a helyzetben, hogy valamely
id6prognozis megbizhatésiganak fokar6l 6nallo véleményt alkos-
sanak.

Ha tehat a multb6l tanulni s annak tanitdsaib6l sajat had-
seregiinkre elényt huzni akarunk, az iddjarastant sokkal nagyobb
terjedelemben kell a hadvezetés céljaira hasznositani, mint az eddig
tortént. Mert éppen most intenzivebb meteorologiai tanulmanyozas
annal nélkiilozhetetlenebb, mivel a hadvezetésben 1j utakat
nyitnak.
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Mindenekelott a modern léghajozas oly gyorsan fejlédik, hogy
ma mar a hadi mdvészet némely régi és évszazadok Ota bevalt
szabalyait felboritassal fenyegeti. A haboru és masfel6l az id6jaras
kozti vonatkozasok abbdl az okbél is szorosabbak lesznek naprol-
napra, mivel az idéjards nem csupan a szarazfoldi és tengeri csa-
takat befolyasolja, hanem mivel jelenleg még a harc szintere is a
fold feliiletét6l megvalni s a leveg6be emelkedni kezd. Ezzel azon-
ban a rovid idejli, az altalanos idGjarasi helyzet ismeretén s az
id6jarasnak a kérdéses helyen valo allandé megfigyelésén alapuld
idéprognézisok megnovekedett jelent6séget nyernek. Miként a balak-
lawai szélvihar 1854. év november 14-én 1okést adott egyaltalaban
az id6prognosztika kifejlédésére, ugy allitja a modern 1légi haboru
a meteoroldgiai tudomanyt az Uj specialis problémak egész soro-
zata elé.

A széliranyok, a boék, a légkori elektrcmos viszonyok, a kod-
padok magassaganak és Kiterjedésének, a temperatura rétegez6dé-
sének — ami a hang terjedésének mddjara fontos — eldrelatasa
¢s sok mas kérdés a légiharc Kifejlédése folytan alapvetd jelento-
séglek lettek, Ugy hogy a prognozisszolgalat tovabbi kialakuldsa,
valamint bizonyos id6jarasi helyzetek intenzivebb kikutatdsa a ha-
boru val6szinl kovetkezményeiként tekinthet6k. Természetesen akkor
a sziikséges meteorologiai megfigyelési anyag beérkezése is nagyobb
mértékben biztositandd, mint eddigelé.

A mai haboru kitorése a meteorolégidra a legnyomatékosabban
azzal valt észrevehetévé, hogy az idGjarasi stirgdonyok kimaradtak
nemcsak az ellenséges, hanem egyes semleges dllamokbol is, mindenek-
el6tt Spanyolorszagb6l és Izlandbol. Az idGjarasi térkép hézagos-
sdga azonban természetesen befolydsolja a prognozisok biztossagat
annal is inkabb, mivel éppen a nyugateurépai megfigyelések kiilo-
nosen nagyfontossaguak a hazai prognézisok megallapitasara.

Moltke szava: »A stratégia az egészséges emberi értelem alkal-
mazasa a hadvezetésre« ma mar ilyen altalanossagban nem allhat
meg. Sokkal inkabb sziikséges, hogy az egészséges emberi értelem-
hez még megfelel6 mennyiségli tudomanyos képzettséget €s tech-
nikai ismeretet kapcsoljunk. Hogy a sziikséges tudomanyok kozt a
meteorol6gia is kivalo szerepre hivatott, az ma méar nem lehet két-
séges.

Mindenesetre remélhetjiik, hogy a jelenlegi haboru Aaltal eld-
térbe vont szamos probléma a légkori fizika mezejér6l maga utén
fogja vonni az idGjarastan fellendiilését kulonboz6 iranyokban s
Ohajtjuk, hogy a meggy6z6dés a meteorologia értékérGl a hadveze-
tésre a stratégak s masfel6l a meteorologusok kozt szorosabb kap-
csolatra és eredményes egytittmikodésre fog vezetni, el6nyére a
tudomanynak és javara a hazanak.
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Hazank id0jardsa az elmult jinius hodnapban.

A juniusi idGjaras mezdgazdasagi fontossiaga legel6kelGbb ter-
melvénylink, a buza mennyisége tekintetéb6l mar jelentékenyen
kisebb, mint az el6z6 hénapoké. Mig a buza gyengéd fejlédési
szakaszaiban az id6jardsnak, elsGsorban a csapadéknak jelentGsége
annyira sorsdontd, hogy nagy altalanossagban a tenyészeti id6szak
folyaman leesctt csapadék mennyiségével egyenes aranyban &llani
latszik a buza mennyiségi terméseredménye, addig juniusban ez az
igen fontos mez6gazdasagi novény fejlédésének mar oly szakaba 1ép,
amelyre egyre csokken a juniusi es6k befolyasa. Azaz, hogy a be-
folyds most is kimutathatd, de — legalabb, ami a zivatarokkaljaro
nagy esoOket illeti — immar megforditott el6jellel. A zivataros nagy-
esd, kapcsolatban a ritkdn hianyz6 szélviharral mar inkabb bajt
okoz, mint hasznot hoz a szarbaindult, magas, lenge alldsu buzara.
De ha a juniusi id6jarasnak, mint mennyiségnivel6 tényezének mar
alarendelt is a jelentGsége, mint mindsité tényez6 anndl nevezete-
sebb. Csakhogy itt az esGvel mar osztozik jelentéségben a hémeér-
séklet is, amely elemnek eddig valé befolyasa viszont kevésbé dom-
borodott ki. Konnyen is értheté a két vezet6 elem egylittes fon-
tossaga, nemcsak azért, mert id6jards alatt a kézbeszédben is tobb-
nyire homérsékletet és es6t szoktunk érteni, hanem azért is, még
pedig féképpen, mert juniusban a 24 érai esémennyiségek ép ugy,
mint a hékalériak is akarhanyszor mar az éghajlat szerinti abszolut
évi fels6 végletek koriil jarnak.

Az elmult junius id6jarasa ebb6l a szempontbol, azt lehet
mondani, hogy majdnem az orszag egész teriiletén. a jelzett érte-
lemben erfsen érvényesitette befolyasat. Erdemes tehat ezzel a
ténnyel a mai tablazat kapcsan kissé részletesebben is foglalkoznunk.

Mindenekel6tt felt(inik, hogy a juniusi kozéphémeérséklet nem
is olyan igen kevéssel haladta feliil a sokévi atlagot. Ez a fenti
okfejtés nyoman nem a legkivdnatosabb iddjaras, mert, ha a ho-
mérséklet emelkedésének idérendi eloszlasa normalis vagyis a honap
vége felé, ha nem is egyenletesen, de mégis emelkedd ugy, hogy
az id6 a honap végsé napjain mar kanikulas kezd lenni, akkor
konnyen beallhat a buza végsé szemfejlédésében az a karhozatos
kovetkezmény, amit a gazda a »szem megszorulasinak« nevez.
Amde mar a kovetkezd két rovat arrdl vildgosit fel benniinket,
hogy jollehet a hoémérséklet fels6 végletei orszagszerte eléggé
tekintélyesek, az alsé végletek sem sz(ikolkddnek e tekintetben.
Es mivel a fels6 végletek ugyszolvan egyértelmien és az egész
orszagban megelézik az alsékat, amelyek viszont a hénap kizepén
valamivel tulra esnek, ennélfogva mar ebbdl is latni, hogy a hd-
mérséklet idérendi eloszlasa tekintetébdl a hénap els6 fele mele-
gebb volt a masodikndl. Ugyanerr6l tanuskodik a h6mérséklet ot-
otnapos menetének megfigyelése is. Akar a dunantuli Herényt,
akar az orszag szivét, Budapestet, akar az erdélyvégi Nagyszebent



154

tekintsiik is, a menet mindeniitt egyértelmd valtozasi iranyt mutat :
az atlagon feliili melegb8l az azon alul valéba. A hénap legvégén
emelkedik ugyan a hOmérséklet, de a pentdd atlagos homeérséklete
mégsem éri még el a honap elsé felének atlagos hémérsékletét.

A buzaszem kifejlodésére és érésére ezt a mérsékelt melegl
id6jarast a legkivanatosabb id6jarasnak kell tekinteniink, mivel oly
kiilso feltételeket nyujt, amelyek az érintett, mindennél fontosabb
novényélettani valtozas-sorozatot a buzaszemen gazdasigi szem-
pontbdl igen elénydsen mindsitik.

Kiilontsen all ez akkor, ha csapadék is tarsul az el6nyos
hémérséklethez, amely csapadék mennyiségi értelemben ugy arra
elegendd, hogy a talaj utjan kivanatos moédon taplalja a még min-
dig teljesen meg nem szint tapnedvkeringést, de fé6leg, hogy a
levegh utjan tulsdgos parolgasra ne ingerelje most a noveén.t, sot
ellenkez6leg mindkét tton biztositsa a kivanatos nedvfesziiltséget
a sejtekben. Az elmult junius id6jarasa, kiillonosen éppen az annyira
dontd jelent6ségl masodik fele a hénapnak, ebben az iranyban is
megnyugtatd modon és mértékben teljesitette a hozzaflizott vara-
kozAsokat, noha nem egyenl6en és talan nem is az egész or-
széagban,

A majusi id6jaras mezO6gazdasagi méltatasa kapcsan volt
alkalmunk visszapillantast vetni az idei buzaév majus végéig valo
szakaszara és ezen az alapon kisérletet is tettiink az esének, illetve
a csapadék mennyiségének normalitdsa alapjan az idei buzatermés-
nek elére kalkulalasara. Jollehet csak a kalkulacié szamito elemeit
adtuk meg s a szamitas végrehajtasat készakarattal keriiltiik el,
talin mégis igényt tarthat némi érdekl6désre, hogy vajjon miként
vag az elézetes kalkulacid az id6kozben mar megjelent elsé (s6t
masodik) hivatalos termésbecsléssel, amely tudvaléviéen tébb ezer
gazdasagi tudodsitd helyszini termésbecslésén épiil fel. A szamitott
orszagos buzamennyiség elérte a becsiiltnek 93%b0-at (a masodik
becslésnek, amely tudvalévéen 1 milli6 métermazsaval kevesebbet
adott, meg éppen 96°0-at). Am a részletekben sem kell a kal-
kulacionak szégyenkeznie, miként ezt a kovetkez6 Gsszevetés mutatja.
A szamitas eltalalta a becsiilt buzahozamnak

85°08%/0-at a Duna—Tisza kozén,
91°40%0-4t a Duna balparton,
72°07"/0-at a Duna jobbparton,
99:73%0-at' a Tisza balparton,
99'58°/0-at a Tisza jobbparton,
91-65%0-at ‘a Tisza—Maros szogben,
99°82%/0-at Erdélyben.

Az eredmény tehat nem olyan, amit a kalkulacionak restellenie
kellene, annal kevésbé, mert a kalkulalt és az elsG becslés alapjan
megallapitott hozam kozétt mutatkozé 3 milli6 métermazsanyi
kiilonbséget a masodik becslés maris 2 milliora (azaz 2%0-al)
redukalta és nem indokolatlan a feltevés, hogy ez a redukei6 még
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1915. év, junius hénap.

Homerseklet Cv Felhizet Csapadék
Tenger- havi
: szin | eltéré havi | pavi | elteres
Allomasok feletti | pavi ‘elt(;r(‘s hénya- ' bdnya- kozep iis'szz'lp(‘“.';lcs napok
magas- | kizép | norm.-| MaX. | gikgn? | M0 gikgn 2 |(O—10) millic | norn.-| stdma
sag m. | tol foko- | mgter | 161
zat) [
Budapest . . . 129 20 3|4 0:9] 32:3| 12. 14-1] 15. 51] 161 4 95| 12
Tarczal S 128 2075 1°5] 31:7]" 12. 119115, o7l 77| 6 11
Ungvar 132 202 — 314} 12, 12:01815 45| 39 — | 10
Debreczen . 130 20°1(4 06| 31:7| 13. 12°5| 15 47l 81 — 26| 10
Turkeve: Wi S 88 | 2074 1:0] 306 13. 1352015 45| 75— 3 10
Kecskemét (Miklastelep)} 130 | 208 — 30:R812. 12:8| 30 55 644 4 11
Szeged : 3 89 21:0/4 09| 302 13 130/ 16 51| 125 + 56| 13
Csala (sz6ldtelep) . | 107 | 21-3|+ 1-8] 381'0, 13. 13-2| 15. 48 771+ 1| 9
Temesvar . 92 | 21°7|4 1-2] 32:3) 13. 132| 16. 4'6] 202/4102) 15
Nagybecskerek . Gl = — —_ — — — | —|—=| — ' —
Németboly . 252 | 19:8] — | 294 13. | 108l 17. | 58] 116] — |13
Zagreb 163 20°9|4 1-4] 293 7. 144 1 52 117|+ 15| 14
Fiume 511 225/ == 31l 12} 15:7| 2 46] 126 — 5/ 9
Csdlktornya 165 20°3|4 1°5] 31°0, 13. 12:6)| .15 39] 146/4 42, 9
Tapolcza 120 | 20| — | 308| 12. | 128 16. | 57| 78 — | 9
Herény 927l 19| 1-olNa0klde | Sisal FisiesE] 102l 1ah§0
Ogyalla . 119 206+ 1°9] 32:4| 12, 1425167 57l 45— 18| 9
Pozsony 193 20-5;+ 20| WSic3 S o8 104 1 4:4]-9g( - ogl t 5
‘ \ |
Selmeczbanya 205 17'61 == 274 12. 81| 15 56| 43 — 54 10
Losonez . 191 Rl — 31-8| 12. 11°5] 15 54| 39— 44 12
Liptotjvar . 646 | 164 — | 29:2| 12, 0[S 5RO SN gIM=—S] 5
Aknasugatag . 495 17-9|+ 1°2] 280 12. 92(815 49| 70+ 43| 13
Gorgényszentimre 428 19761 8— 29°0] 28. 8:2| 15 421 59| — [ 10
Kolozsvér . 363 ]8'7‘+ 1:0] 286} 12 10°:8| 15 4'6] 90|— 25[ 9
Botfalu 505 | 19:0/+4 2:0] 29°2| 13. 124 15 53| 33— 80 9
Nagyszeben 419 19-8 4+ 14| 286 13. 10:2| i6 50| 32|— 83 8
Lupény 641 | 166 — 27-7| 27. 59| 16 47 171+ 87| 16
Magaslati allomésok : ‘ \
Babiagora 1616 | 109 — 200, 10, 1. 2:0f 15. 56| 064 — 7
Banffytelep 1256 | 145 — 2341513, 47| 15. 55| 113 — | 18
Keresztényhavas 1590 | — | — e et S e [

Otnapi hémérsékleti kozepek s

azok eltérése a normalis értéktol.

majus 31— 5-9. 10—14. 15-19. 2024, 9599,
y jun. 4.
Allomadsok § i =¥ I FORE 7 7| [ s (YR b T
elté- elte- elté- elté- elte- 5 elte-
C Irssa| C [es Al € les o] € res al € r(:seA o |rés A
Herény . — | — ] 224 — 22'9’ — | 176 — 75 — | 2000 —
Budapest . . . .| 19-9|—01} 23-4| 28] 246/ 46| 182 —2-1 —o-9| 21-5|4-0%
Nagyszeben . — | — | 209[+30] 22:1|4-43] 18:6|—1-0] 19-2|+00] 20:0|-+2-6
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folytatodni is fog. A félreértéseknek és a tulmagasan szarnyalo
reménységnek csiraban valo elfojtasa okaért azonban ujra hangoz-
tatni kell, hogy az id6jarasnak ilyen szinte preciz atvaltoztatdsa
buza-métermazsakra csakis az idén sikertlt ily elemi modon,
amikor az idGjaras id6- és térbeli valtozdsai ennek a kiil('jnben
éppenséggel nem bonyolulatlan szamitasnak elényére olyan kedvezo
feltételeket nyujtottak, hogy a velitk valé szamolas kielégité ered-
ménye egyelére még sokkal inkdbb a véletlenen, mint a moédszer
megbizhatésdgan mulhatott.

Tekintve ezt az aktualitdst, amelybe a juniusi id6jarast hozni
sikeriilt s amely a meteorolégianak mezégazdasagi értékét nemcsak
szemmielldthatéva és kézzelfoghatova, hanem egyenesen zsebbe-
vagova igyekszik tenni, talan mar nem is sziikséges a juniusi id6-
jarast a szokasos modon meteorologiai értelemben is taglalni. Ehelyett
osszefoglaléan Ugy tekinthetiink vissza az elmult junius idGjarasara,
hogy meteor01001a1 értelemben atlagonfeliili meleg, nagy abszolut
homgddozas kozepes felh6zet és szerfelett egyenlitlen mennyiség-
peli és térbeli csapadékeloszlas jellemzi, de amely idGjards nemcsak
a f6kenyérmagvakra mondhat6 elénydsnek, hanem az 0Osszes tavaszi

tiltetési gazdasagi
szintén meg focrol\ emld\ezm

novenyeinkre is

amelyekr6l alkalmilag talan
Savoly Fc'renc dr.

J

APRO KOZLEMENYEK,

A levegének rendkiviili paratar-
talma 1915 juiius 8-dn. Ez év julius
8-an délutan 3 d6ra koril SW irdnyban
egy kis hokumulusz képzdédott, mely las-
san novekedve 4 o6rakor az dllomas folé
ért. Az es6 4 ora 5 perckor gyenge zapor
alakjaban megeredt nagy cseppekben
esvén s SE irdnyban néhany dérgés volt
hallhat6. A kis zivatar egészen helyi jel-
legli volt és csak néhany négyzetkilomé-
ter teriiletre szoritkozott. A felhé nem
boritotta be az egész égboltot, ugy hogy
nemcsak eldtte és utana, de az esés egész
ideje alatt fényesen siitott a Nap. Teljes
szélesend volt és amint az esé megsziint,
az erésen felmelegedett talajrél surd fust
alakjaban szdllt fel a péra és a levegd
olyan tikkaszto lett, hogy egyenesen g6z-
furddre emlekeztetelt A psz1chrometer
szaraz h6éméréje 29° C koriil, a nedves

36.45p 50p 55p 46.
Hémeérséklet (Co) 29'5 298 29-1 29-1
Es6mennyiség (mm.) —
Relativ nedvesség (/o) 49
Paranyomas (mm.)

53

51 54 64 08

5p 10p 15p 20p 25p 30p 35p 40p 45p 50p
£8:9 28:6 285 23:7 29-1 28-8 29-3 29-2 28'8 28'6
01 03 05 06 07

14:0 15°5 160 163 201 19°3 20'3 21 6 222 21T

27-30 és 27'5° kozt ingadozott. A hémer-
séklet, a relativ pdratartalom s a paranyo-
mds menetét délutan 3 ora 45 perctél 5
ordig az alabbi f@blazat mutatja, ugyszin-
tén a 29 mm.-nyi csapadékot is, A maxi-
mdlis 26°1 mm.-nyi paranyomads oly ma-
gas értél\, melyet égaljunk alatt tudtoin-
mal még nem figyeltek meg €s a trépus.k
alatt sem megszokott jelenség. A Jelirek
és Hann-féle higrometert:iblzik erre a ma-
gas paratartalomra mar ki sem terjednek.
A relativ pdratartalom adatait a Richard-
féle higrografrol vettem, melynek korrigalt
adatait az ellendrzésként leolvasott pszi-
chrometer adataival egybevetettem.

A paratartalom az egész napon szokat-
lanul magas volt ugyan, de ilyen abnor-
malis fokra csak azesé folytan és a meg
azott teriilet felett emelkedett és azért
nem is tarthatott sokaig. Husz perc mulva
mar jelentékenyen aldbbszallt a paratar-
talom, a késébbi NE szél pedig teljes n
megtisztitotta a levegét.
35p 56.
28-5 283
06 01 — - —
73 7 84 8 8 T3
228 255 26-1 24-8 21-2

64
184

70 73 T4

Ogyalla, meteorologiai és féldmagnességi obszervatérium.

Ifj. Konkoly Thege Miklds.



Tropikus forgészél-viharok és ala-
csony légnyomas, 1914 4prilis 12-én
heves ciklon diihéng6tt Afrika portugall,
keleti partjinak korlatolt teriletén. A 1ég-
drvény azonban utjat szerencsétlenségre
az ujonnan alapitott, éppen felvirdgozni
kezd6 kikotéhely, Porto Amelia felé vette,
amelyet (mintegy 13° déli szélesség alatt)
egy id6 ota a német Keletafrika-vonal
gbzosei is felkeresnek s a KkikStShelyet
annyira szétrombolta, hogy egyes kébél
épiilt hazakat teljesen eltordlt a f6ld szi-
nérdl és egyetlen haz sem maradt sértet-
len. A bennsziléttek mély terepen épiilt
telepeit egy hatalmas drhullam elarasz-
totta és elseperte : az Gsszes hajék meg-
semmisiiltek vagy magasan a partra do-
battak. Csak most vilnak ismeretessé e
katasztr6farol kozelebbi részletek s min-
denekel6tt az ottani német konzul P.
Burggraf a Deutsche Kolonialblatt-ban
publikalta a meteorolégiai megfigyeléseket,
melyeket az orkan alatt végzett. Kilono-
sen figyelemre mélté a rendkiviili mély
barometerallas, amely a legalacsonyab-
bakhoz tartozik, amelyek valaha észlel-
tettek. Mig a légnyomds déli 12 orakor
még 750 mm.-en allott, délutdin 2 oJrara
730, 3 ordra pedig 698 milliméterre sii-
Iyedt. Ez az alacsony allas teljes fél ora
hosszat tartott, mialatt az aneroid baro-
méter tlije szakadatlanul reszketd mozgas-
ban volt. Ekkor, 3!/2 érakor a déli irany-
bol fvé orkan hirtelen elcsendesiilt; a
felhdk eloszlottak s csaknem teljesen de-
rilt ég mellett majdnem szélcsend ural-
kodott. Ekkor azonban az északi égen
fekete felhfal emelkedett fel s a szeren-
csétlen helységre rettenetes orkanrohamok
tortek be északrol, melyek legnagyobb
erejiiket 4 6rakor érték els hatalmas esG-
cseppeket oly erdvel zuditottak ald, hogy
Ggy latszott, mintha nehéz jégdarabok
vagédtak volna le. A barometer most ra-
pid emelkedett, 4!/2 érakor a légnyomas
még 710 mm. volt, 5 6rakor mar 740
mm. és 5'/3 érakor 755 mm., Ggyhogy az
aneroid-ti emelked6 mozgasa hatirozot-
tan kovethet§ volt. Itt tehat az a ritka
eset fordult eld, hogy az észlel§ egy rend-
kivili hevességli tropikus ciklonnak éppen
a centrumaban volt. Erre mutat egyfeldl
az ég hirtelen Kideriilése, az ugynevezett
vihar szeme, oly jelenség, amely csak a
leghevesebb tropikus orkdnokndl fordul
elb, tovabba a szélirany atugrdsa az ellen-
kezé iranyba. Az is tipikus, hogy a cen=
trialis szélecsend, amely a legalacsonyabb
barometerdlldssal esik Ossze, mintegy fél
Srdig tartott. A porto-ameliai orkan kiilso
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lefolyasaban nagyon hasonlatos a hires
False-Point-ciklonhoz, amely 1885 szep-
tember 22-én a Bengal 6bdlben Orissa
partjan Mahanadi indiai folyam torkolati
vidékét latogatta meg, tobb millio mdrka
kdrt okozott s 67 m. magas drhullamot
létesitett, amely tobb ezer embert raga-
dott magaval. Akkoriban a légnyomas
egészen 687'8 mm.-ig siilyedt s egy fél
6raval késébben is még 6883 mm-t mu-
tatott. Tehat itt is féléras a tartama a mély
barometerallasnak a ciklon centrumdban.
Az drhullam, amely ily forgé viharoknal
targyak és emberi élet megsemmisitésében
kdzremukodik, direkt kivetkezménye az
alacsony légnyomasnak, amelynek a tenger
szintjének, alégnyomascsikkenésnek meg-
felel6 értékkel valé emelkedését kell okoz-
nia. Az 1737. okf. 7-iki orkan alkalmdval
az arhullim Hugliban, a Gangesdelta
egyik karjan allitélag 12 m. magassdgot
ért el és 300.000 embert ragadott maga-
val. (Die Naturwissenschaften. III. évf.,
5. fiizet, 1915 janudr 29.) 0. B.

*

Villimcsapds. Az innen keletre 4
kilométernyire fekvé Fony kdzségben jun.
hé 26-an d. e. 9—10 ora kozott nagy
égihaborG dult; mely északnyugot-del-
kelet iranyban vonult a Kanyapta vol-
gyéb6l at az Eperjes-tokaji hegycsoport
Gonc-szantéi szakaszara, Vilmanyt nem
érintve. Fony kozségben egy Dobai Vilma
nevi 14 éves leanyt a villdim agyonsuj-
tott. Epiiletekben kdrt nem tett.

Vilmany (Abaujm.). Toth, észlelo,

*

Villamcsap3ds ¢és felhdszakadis.
Jalius hé 8-an d. u. 7 dérakor kezdddd
zivatar alkalmaval egy nadas hdzat a
villam felgyujtott. A zivatar folytatédott
éjjel 11 ¢raig s ismét egy nadas fedeld
hizat gyujtott fel a villim ; joszagban,
emberben hallomdsom szerint kirt nem tett.
Ejjel felhoszakadas volt, mely alkalom-
mal 96 mm. csapadék esett és igen erds
szél fujt.

Nagykata (Pestm.). Dubovitz Istvan.

*

Felh8szakadas, Jilius hé 4-én dél-
utin 4 6ratél !/s5 6rdig tarto idGben nagy,
sotét felh6 jott északi iranybol villamlas
és dorgéssel ; egy negyed ora idékozben
35'7 mm. esé esett. A kozség kozott levs
patakok megédradtak, az arviz tébb he-
lyen a veteményekben nagy kart tett.

Gelencze (Haromszékm.). Szabo Mihadly.
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Villamcsapdasok. Julius hé 9-én d. u.
3—5 6ra kozott atvonulo zivatarbol a
villam egy istalléba csapott bele ; az ott-
levé két lovat elkabitotta de sikeriilt
mégis élve kimenteni. A keletkezett tliz-
t6l a cserepes istdllonak felerésze meg-
mentheté wvolt. Ezenkivill késébb 4—5 dra
kozott még egy helyen becsapott a vil-
lam ; valdszintleg a falu kézepén levd
mocsarba, ennek helyét azonban nem si-
keriilt megallapitani. Jelzett id6 alatt
(83—5 6ra) 433 mm, es6é esett le, amit
délel6tt egy 11°8 mm. zapor el6zott meg.
Es6 még most is (d. u. 6 éra) esik.

Sihardidszeg. Pammer Jeno, igazgato.

*

Villdmcsapads és orkan. Jilius ho
10-én 11 6ra 25 perckor délel6tt oriasi
zivatar huzdédott at felettink Nyugatrodl
Kelet felé, orkanszerl szélviharral s jég-
esGvel ; a szomszéd kozségben a gyii-
maolesfakat tovestdl Kkicsavarta, a mezékon
a labon allé termés 50°/v-at Osszetépte.
El6tte vald éjjelen Gyongyosfén 2 hazat
a villam felgytjtott, a tehenek és serté-
sek bennégtek. Ugyanebben a kozségben
ez évben ez mar a masodik eset.

Léka (Vasm.). Hary Ilonka.

Tuzgolys, 1915. aprilis 26.-4n este
pontban 9 Orakor gyonyorli tiizgolyot
lattam. A jelenségre akkor lettem figyel-
mes, amikor az a Castor- és Pollux-csillag-
képben volt. Iranyat egyenesen a Kis
Kutydnak vette, ahol ez a csillagkép a-jatol
délre vagy 2°-ra eltunt. Nyilvan a Lyridak
rajahoz tartozott, mert az irdany (a Véga
fel6l) azokkal jol egyezik. A tizeséva
— ugy tetszett — szivarvany szinekben
jatszott. A mag fényessége a Vénusét joval
felilmulta. Nagyon messze lehetett, mert
aranylag lassan mozgott.

(Eszlelé hely Budapest.) Hajts Lajos.

*

A m. kir. orsz. meteorolégiai in-
tézet budapesti észleléseinek 1914.
évi atnézete. A légnyomds évi kozép-
értéke 750'7 mm., maximuma 7660 febr.
2.-an, minimuma 7299 marc. 26.-an. 4
homérséklet évi kozepe 101 C° legna-
gyobb értéke 331 C°, julius 23., leg-

kisebb értéke — 137 C° janudr 30.-an.
A paranyomds évi kozepe 7'6 mm., @
relativ nedvességé 6%)o, a felhbzeté 61
fok (a 10-es skédlaban). A csapadék évi
Osszege 786 mm., a legnagyobb csapadék
50 mm. jalius 17.-én. A napok szdma az
évben csapadékkal adltaldban 119 (egy
millimetert6l folfelé 86), héval vagy havas
esével 10, jéges6vel 6, égihaboraval 30,
szélviharral (az anemograf alapjdn) 37;
leggyakoribb volt az északnyugoti, leg-
ritkabb a keleti szél.

-

Szokatlan jelenségek. Aprilis 15.-én
este 9 6. 40 p. Az idén elGszor hallom
a foldalatti zugdst; teljes nyugalom, az
egész nap dithongd északi szél este 8 6.-kor
mar elallt. Hirtelen 16kés, a zugas ismét
hallszik. A hazban tobben is érezték.

22.-én. FeltiinG szép holdgyirt ; a R=10
holddtmérd, maga a gyiru 2 holditmé-
rényi. Nem szivarvanyos, 9 6.-t6l majd-
nem !/210-ig gyonyorkodtink benne. Az
eget lassanként elboritja a konvergalo
cirruszokbol szétteriilé fatyol. A csomo-
ponték SE-ben és NW-ben vannak; SW-
ben hatarozottabb.

28.-dn. Este */18-t6l 1/49-ig szivarvinyos
holdgyiird. A gyiiri kisebb sugara csak
3 holddtmérd, de a szivarvany szinei szép
intenzivek, legszebb 8 orakor, az ég kékje
ekkor mdr sotétebb, de a fény jobban
érvényesiil. A cirruszok, melyek a fény-
torést okozzak, nem latszanak. Abs. fel-
hétlen.

30.-an. 9 6. utan ismét foldalatti zugds ;
varrogép Kkattogasihoz hasonlithatnam,
NP-r61 SW-nek hangzik el. 10 o1dig 3-szor
megismétlédik. 10 o. 40 p. nemecsak f5ld-
alatti rendkiviil er6s moraj, hanem mintha
a levegGben is erds zugas volna ; ablakot
ayitottam, hogy esetleg valami természetes
magyarazatat leljem a rendkiviili jelen-
ségnek. A zugds ca. 3—4 p.-ig tarthatott,
minden elhangzds nélkiil, hirtelen mult el,
de az irany most is, mint el6bb, SW-nek
volt. Az éj csendjét csak a kis fulemile
csattogasa torte meg; az nyugodtan foly-
tatta danajat.

Veszprém. M. Cherny M. J.
poancta Maria“ Int.

Szerkeszté és laptulajdonos: Héjas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagdszati részében :

dr. Terkdn Lajos, az Ogyallai

Konkoly-alapitvanyu asztrofizikai

obszervatorium obszervatora kozremiikodésével.

Pesti kinyvnyomda-roszvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.




Az Id8jaras 1898.—1914. évi évfolyamaibéli teljes peéldanyok
(12 fiizet) kaphatdk Az IdGjaras kiadShivataldban (Budapest,
Il., Kitaibel Pal-utca 1.). Az 1898., 1899., 1900., 1910. &s 1911. év-

folyam &ara egyenként 8 korona, a tébbi tizenhdromé egyenként

6 korona, — Az elsé (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyolt.

Az 'd6jaras . havonkint jelenik meg, rendszerint 1%/ nyom-
tatott ivnyi tartalommal, boritékban: ' ;

A Nagym. Vallas- és Kozoktatasiigyi m. kir. Minister
ur 1897. évi dec. 30.-4r6l 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tével Az ldéjaras-t a kozépiskolaknak a tandri konyvtarba
valé beszerzésre ajanlotta.

Osszes olvaséinkat kérjiik, hogy »Az Id6jaras«~t ismerdseiknek
s kiulonosen kozépiskolak s egyéb kulturdlis intézetek vezetSinek
és tagjainak figyeimébe ajanlani sziveskedjenek.

o

Megrendeléshez  elegendd egy egyszerii levelezg-lap. Néhidny
mufatvanyszidmot kivdnatra ingyen kiild a kiadéhivatal: Budapest,
I1I., Kitaibel P4l-utea 1. -
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/ Mindennemd
meteorologiai
mulszer: —a
h6m‘ér6, maximaélis és mini-
malis hdmérd, légsilymérs,

anedvességmérd, = esémérs,
regisztralé miszerek sth. sth.
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METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLYOIRAT.

Megjelen minden ho elején. - SzerkesztGség és kiadéhivatal :
Elbfizetési 4r: Egész évre 8 korona. Budapest, II., Kitaibel Pal-utca 1. sz.

A Magyarorszagon észlelt 15 évi zivatar-
megfigyelések eredményei az 1896—1910.
idészakban.”)

Egyéb meteorologiai elemekkel parhuzamosan eszkozolt ziva-
tarészlelésekkel hazankban mar a XVIII. szazad vége felé talalko-
zunk, a melyeket az 1782—92 idGszakban a budai varhegyen épiilt
c51llarfv1zsg,alon jegyezgettek. Ezek a feljegyzések a »Mannheimi
tarsasig« — Ephemerides Societatis Meteorologicae Palatinae Mann-
heimii 1788 évkonyveiben jelentek meg és inkabb csak torténelmi
becstiek.

Utébb a XIX. szdzad elsé felében elszoérva, az orszag tobb
helyein észlelték a zivatarokat, mely adatok a wieni meteorologiai
kozponti intézet annaleseiben lattak napvilagot.

Nagyobb meéltatasban a zivatarmegfigyelések csak a m. k.
orsz. meteorcldgiai intézet létesitésével 1871. év Ota részesiiltek, a
midén hazank éghajlati viszonyainak kutatdsa céljahol rendszeres
megfigyel6halozat szolgaltatta az észlelési anyagot.

Ez a szlkos viszonyok kozt szervezett halozat a 70-es évek-
ben 35 60 allomasnal tébbet nem szamlalt, a zivatart jelenté al-
lomasok szama pedig még a 90-es években is alig emelkedett
100-on feliil.

Az adott korlilmények kozt tehat egy a fellépésében és le-
folyasaban oly szeszélyesen viselkedd elemnek szorgosabb tanul-
manyozasa mint a milyen a zivataré — Kkisér6 jelenségeivel
egyiitt — hosszabb id6re medddnek bizonyult.

A kutatasok eredményességét az allomasok gyér voltan kiviil
féleg az a koriilmény tette lépten-nyomon Kétségessé, hogy az
eszlclok részletesebb zivatarmegfigyelé utasitds hmnyabdn nem
egyontetien jartak el a zivatarok egyes fazisainak észlelésénél, mi-
nek természetes kovetkezménye volt, hogy még az 1871—1895
id6szakban eszkozolt zivatarmegfigyelések adataihoz is mindig eré-
sen tapad az észlel6 egyéniségének felfogasa.

*) A m. Kkir. orsz. Meteoroldgiai és foldmdgnességi intézet évkonyvei XL.
kot. 1910. évf. III, rész. (Magyar és német nyelven. BG Kivonat az eredetibdl.)
?».\\, ¥y
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A zivatarmegfigyelések szempontjabol fenti idészakot (1871 —
1895) taldléan jellemzi Héjas »A zivatarok Magyarorszagon« czim
munkéijanak bevezet6 részében (Pag. 4), a hol is a kovetkeziket
olvashatjuk : »Bar az anyag, melyb6l a jelen munka félépiilt, na-
gyon is vegyes mindségli s csak egyes részleteiben kivald, jobb-
nak hidnyaban mégis alkalmas arra, hogy legalabb kizelito tajé-
kozast nyujtson hazank zivataros viszonyairol«.

Az allomasok tulnyomd része tehat a rendszertelen zivatar-
észlelés miatt — egy negyed évszdzados munkalkodas utan —
csak Kkozelité tajékozast nyujthatott hazank zivatarainak viszo-
nyairol.

A milyen meg nem nyugtathatéonak hangzik Héjasnak ezen
tapasztalatokon érlel6dott Kkijelentése, €p oly meérvben gy6zdédhe -
tink meg A4llitasanak helyességér6l, ha most utélagosan részlete-
sebb zivatartanulmanyokhoz kereslink észlelési anyagot az 1871 —
1895 id6szakbol.

Ezen feljegyzéseknek tulnyomo része ados marad a valaszszal
azon feltett kérdésekre, melyek egy orszag zivatarainak behatobb
tanulmanyozasanal, mint Kivalo fontosak legel6bb nyomulnak el6térbe.

Az 1896. el6tti id6szakban, a mar emlitett okoknal fogva [gyeér
zivatarhalozat, részletes utasitds hianya] — észlel6ink tulnyomo
része csak hidnyosan vagy egyaltalan nem jegyezte a zivatar ki-
torésének és végének lehetleg pontos idejét, miért is a zivatarok
napi periédusa ugy az egész orszagra, de még inkabb egyes vidé-
kekre nézve — az ujabb id6kig — problematikus maradt. Cse-
kély szamu oly adatok felett rendelkeztiink, amelyek a zivatarok
id6tartamat, frontdlis kiterjedését, vonuldsdnak sebességét kielégitd
pontossaggal hataroztak volna meg és csak elvétve akadunk na-
gyobb intenzitdsu zivatarok mikénti lefolyasarol részletesebb jelen-
tésekre.

De nemcsak maga a zivatar megfigyelése részesult ily mos-
toha elbandsban, hanem az azzal jaré jelenségek is, mint a mi-
lyenek a jégesok, felhGszakadasszer( zaporesdk, villamcsapast okozd
tlizesetek gyakorisiga és a zivatarral egyiitt jaré szélviharok sem
lettek rendszeresen jegyezve és kelloképen méltatva.

Miutan a 80-as években Heller Agosinak és Friesenhof Ger-
gely baronak egy ©6nalld zivatarhalozat létesitése koriil kifejtett fara-
dozasai sikerre nem vezettek, az e téren Altalinos meteorologiai
szempontb6l mind str@bben jelentkez6 nyomos indokok, ugyszin-
tén mez6- és kozgazdasdgi kivanalmak a m. Kir. orsz. meteorologiai
intézet igazgatdsagat egy onalld zivatarmegfigyelS-halozat létesitésé-
nek elhatdrozasara késztették.

Kittizott céljait megvalositando, az 1896. év tavaszan korlevelet
intézett Gsszes megfigyeldihez, figyelmiiket felhiva az eddiginél jo-
val részletesebb és rendszeresen keresztiilviendd zivatarmegfigye-
lések fontossagara és azoknak bejelentésére.)

") A héalézat szervezési munkdlataival Héjas Endre bizatott meg.
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Hogy azutidn ezek az észlelések a jov6ben minél egyontetiib-
ben eszkozoltessenek, az észlelok kimeritden részletes nyomtatott
utasitast kaptak és oly portomentes zivatar- és villogasjelents la-
pokat, amelyeken kérdések alakjaban fel volt emlitve mindaz, ami
az exaktabb zivatarészleléshez mulhatlanul sziikséges.

Ez az Gjabb intézkedés, valamint az észlel6kkel fentartott str(
levelezes csakhamar meghozta a kivant eredményeket, mert mig egy-
részt a megfigyelési anyag tetemesen meggyarapodott és annak
mindsége evrdl-évre javult, addig masrészt ujabb munkatdrsaink-
nak a meteorolégia iranti érdeklédése fokozodott, érzékiik pedig
ezen Kozhasznu és gyakorlati értékd tudomanyag irant elénydsen
fejlodott.

Az 1896. évben jelentkezett zivatarészlelok kis csapata —
szamra nézve 360 — a kovetkezd években mar megtobbszordss-
dotr, oly igazi munkakedvt6l athatva, hogy mintegy 20 25 szaza-
leka kezdettSl fogva majd két hosszi évtizeden 4t hiven és on-
zetleniil végezte vallalt kotelességet.

Az évenkint beérkezett és ezrekre mend jelentések szakszer(
feldolgozasat a mar létezd osztalyok személyzete nem vallalhatta,
miért is a hal6zat szervezésével egyidejiileg az 6nallé zivatarosztaly
is megkezdette mikodését, az évi eredményeket kilon szerkesztett
évkonyvben kozolve, mely a hivatalos meteorologiai évkonyvnek
III. részét alkotja.

Zivatarévkonyveink elsé fejezetében az illeté év zivatar-
megfigyeléseinek eredményeit mindenkor részletesen fejtegettiik,
egyszersmind oOsszehasonlitast eszkozolve az el6bbi évek zivatarai-
nak tevekenységével.

Az évek folyaman, mid6n a zivatarok fellépésénél, vagy az
azokat kisérd jelenségeknél nagyobbmérvii rendellenességet tapasztal-
tunk, vagy ha elég oly anyag felett rendelkeztiink, a mely a
zivatarok egyes fazisainak id6- vagy térbeni viselkedését tiizete-
sebben cgvildgitotta, ezekr6l onalld munkak irodtak.

Alantiakban, kronologikus sorrendben kozlom az évkényveink-
ben eddig megjelent 6nall6 munkak czimeit, (valamennyi magyar és
német nyeiven. Szerk.) a szerz0 neveével.

Héjas Endre: »Az 1898. évi junius 27., 28., 29., jégzivatarok.« (1890. évf.)

Szalay Laszlé: »Ujabb adatok a Magyarorszdgon elSfordult halalt, tizkart
és egyéb pusztitast okozott villamesapasokrél.« (1901, évf.)

Kronich Léndard: »A jéges6k és jégkarok Magyarorszagon 1896 —1903.«
(1902. évf.)

Szalay Laszl : »Ujabb adatok Magyarorszag villamesapas-statisztikajahoz.«
(1903. évf.)

Raum Oszkar: »A zivatarok napi menete és huzdddsi irdnya hazinkban,
vidékek szerint csoportositva az 1899—1908. idészakban.« (1909. évf.)

Raum Oszkar : »A Magyarorszdgon észlelt 15 évi zivatarmegfigyelések ered-
ményei az 1896—1910. idészakban.« (1910. évf.)

Tetemes a szama azoknak a Kkisebb-nagyobb értekezéseknek
és leird kozleményeknek, a melyeket észlel6ink tobb mint 3 lusztru-
mon at kuldottek be intézetinkhoz. Ezeknek targyat intenzivebb
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zivatarok lefolydsa képezte, a melyek majd nagyobbfoku jégkarral,
villamcsapas okozta tlizesettel, majd pedig felh6szakadassal és
pusztité szélviharral jartak.

Az ilyen tudositasok »Az Idojards« czimd félhivatalos
meteorologiai szaklapunk hasabjain idGszerlileg lekozolve min-
denkor értékes anyagot szolgaltatnak a jovGben a zivatarjelensé-
gek tovabbi részletes kutatasainal.

Villamcsapas okozta rombolasok és tlizesetek, ugyszintén jég-
karosodasok vitds kérdéseinek elbiralasanal az illet6 hatésagok
tobb izben fordultak hozzank adatokért a tényleges ok megallapi-
tasa céljabol.

A mint az el6rebocsatottakbol kitiinik, zivatarmegfigyelé halo-
zatunk muikoédése 17 évi fennallasa utan (1896 —1912) altalanos
meteorologiai szempontb6l megfelelt kijelolt munkakorének; féleg
azért, mert tobb, a multban még fiiggbben maradt kérdés sziam-
adatckkal igazolt megolddst nyert.

Minthogy orszagos zivatarmegfigyeld halézatunk tovabbi ily
iranyd mikodése eldrelathatdlag az eddig elérteknél messzebbre
kihat6 eredményekre nem jogosithat fel, intézetiink igazgatésiga
Ugy a halézatot, mint ezen haldzat észlelési anyagat feldolgozo
osztaly miikodését az 1912. év végével megsziintette.

A jovére nézve gondoskodas tortént, hogy a zivatarészleléseket
csapadékmérd allomasaink eszkozoljék.

Ezek az észlelések és feljegyzések az eddigieknél szlikebb kere-
tekben mozognak. Minthogy azonban a csapadékmeérG-allomasok
szama ezernél tobb, alkalom nyilik, hogy a rendkiviilibb zivatarok
lefolyasat tanulmanyunk targyava tehessiik.

Tablazataink megszerkesztésénél vezérld elviink volt, hogy a
rendelkezesiinkre 4allo anyagot ne csak annak egészében, hanem
részleteiben is ismertessiik.

Osszesen 11 tablazatot szevkesztettiink meg, a melyek koziil
6 a zivatarok évi és napi menetét ¢és huzodasi iranyat tiinteti fel,
mig a t0bbi a zivatarokkal jar6 jelenségekre, nevezetesen a jégess,
villamcsapdsok és a zivataros napokon észlelt szélviharok gyakori-
sagara ad felvilagositast.

Az 1. tablazat*) a zivatavos mnapok szamat vidékek szervint
csoportositva tartalmazza.

Osszeallitasunkbol kittinik, hogy a zivataros napok szama
hazankban a 15 évi atlagérték szerint 23—28 nap kozt viltakozik.
Legkevesebb a zivataros napok szama a Kis Magyar Alféldén (23
nap), legtobb a Keleti Felféldon (28 nap), mig az orszag egyéb
részein 26—27 nap kozt ingadozik. Megjegyzends, hogy a zivata-
ros napok szama nem jelenti egyszersmind a zivatarok szamat is,
a mennyiben egy-egy zivataros nap jelentése az Osszes e napon

felliépett zivatarokat tartalmazza, még pedig a kozelieket ép ugy,
mint a tdvoliakat.

*) A téblizatokat helyszlike miatt itt nem kozolhetjiik. Szerk.
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Téblazatunk a zivataros napok szaman Kiviil a zivatarok évi
menetérdl is ad felvilagositast. Hazankban a zivatartevékenység mar
kora tavaszszal, marcius havaban megindul és kezdetben lassan, majd
fokozatosabb emelkedéssel juniusban éri el orszagszerte maximumat.

A juliusi ertékek a majuséval csaknem azonosak, augusztus-
ban pedig Osszes klimavidékeinknél erGs megcsappanas észlelhetd.
Szeptembert6l kezdve a zivatarképzédés mindinkabb gyériil, mig
a téli honapokban csaknem teljesen sziinetel. Havazassal jar6
zivatarok nalunk ritkasagszamba mennek. Az elmult 17 évben az
1896—1912. idGszakban csak 1911. évi februar ho 20-4n jeleztek
ilyent az Eszakkeleti Felfold allomasai.

‘zen altalanositott évi menet al6l némi Kkivételt a Dunantuli
Dombvidék képez, a hol ugyanis a maximum junius és julius ho-
napokra esik és a zivatartevékenység egy hoénappal korabban
kezdoédik (februar) mint az orszag tobbi vidékein. Ez a jelenség
valosziniileg a tenger kozellétének tudhatd be.

Eltérés mutatkozik még a zivataros napok €évi maximuma-
nak fellépését illetéleg a Kis Magyar Alf6ldon is, a hol az majus,
junius és julius honapokra esik. i

A majusnak zivatarokban valé gazdagsdga azonban korantsem
vall rendellenességre. SOt ellenkezbleg ez a jelenség a kontinen-
talis vidékek jellemvonasa, még pedig oly annyira, hogy mig a kon-
tinentalis részeken a majus mindig gazdagabb az augusztusnal,
addig a tengerpartvidéken a majus zivatarokban szegényebb,
mint az augusztus.

Még attekinthet6bb képet nyujt a zivataros napok szamanak
vidékek szerinti eloszlasarol a 2. tablazat szazalékos kimutatasaval,
a melybdl Kkitiinik, hogy orszagszerte az évi zivatarok 86 szazaléka a
4 nyari honapra esik. Klimavidékek szerint az eloszlas a kovetkez6 :

SSTETY T ORI T
o0
Madjus | Junius | Julius | Aug. Oss/;eg
1.] Nagy Magyar Alf6ld . 225NN 261 20'8 15:1 | 84°5
2. Kis Magyar Alfold 23'5 234 237 155 86°1
3.] Dundntuli Dombvidék . . . . . 20:7 | 23:3 | 235 156 | 831
Al BszakiBelfs1dar dnyrarats ani 20'8 | 281 | 230 | 147 | 866
5.| Eszakkeleti Felfsld . . . . . . 21°5 | 27:3'| 22:7 | <1619 | 884
6.] Keleti Felfold 21°2| 275 | 22:8'| 159 | 874
Valamennyi 4llomas kozepe . 21°7 | 26°0 | 227 { 156 86'0. :

Mig eddig a zivatarok évi menetét hosszabb idGszakra, azaz
hénapokra vonatkoztatva tettiik vizsgalatunk targyava, azt a 3. tablazat
adataival pentadonként (5 naponkint) részletesebben eszkozolhetjiik,
f6leg azt a jelenséget megallapitandd, hogy: a zivatargyakorisag
maximuma megelézi-e a hdémérsékleii. maximumot, avagy sem?
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Tablazatunkban a harom idgszakot — 5, 10 és 15 év —
kiilon-kiilon allitottuk ossze és pedig akként, hogy mindegyik el-
kiilonitett szakasz els6 szamsora az Otnapi Osszegeket tisztan (az
észlelések alapjan) a masodik sor pedig azokat kikerekitve allitja

. 2b + e . .
elénk az —T= képlet szerint.

A 3. tablazat adta eredmények szerint az intenzivebb zivatar-
tevékenység aprilis h6 masodik pentddjaban veszi kezdetét, ezen
id6ponttdl kezdve rohamosan emelkedik.

Hogy mikor 1ép fel a zivatargyakorisdg maximuma, az
végérvényesen megallapithatd nem volt, f6leg azert, mert a kiilon-
b6z6 évekbol vett lusztrumok eredményei egymastol lényegesen
eltértek. Egész bizonyossdggal csak annyit mondhatunk, hogy a
zivatarok leggyakoribbak majus hé végével illetbleg junius ele-
jén, azutan csokkennek és julius els6é felében tobb izben meg-
¢lénkiilnek. Ezen iddéponttél kezdve a zivatargyakorisag fokoza-
tosan — nagyobb szabalytalansagokat feltiintetve — gyériil.

Ezen szabalytalansagok oka taldin nem is annyira magaban
a termeészeti jelenségben keresendd, mintinkabb annak a koriilmény-
nek tulajdonitandd, hogy 15 év Kkissé rovid idészak atlagos pen-
tadértékek képzésére, kulonosen egy oly szeszélyesen viselkedd me-
teorologiai elemnél, mint a zivatar. Ezeknek dacara a nyert érté-
kek Kkétségkiviil igazoljak :

1. Hogy a zivatargyakorisag maximuma Magyarorszigon
joval megelozi a hémérsékletnek julinsra esé maximuwmat ;

2. hogy zivatavaink tilnyomd wésze a tavasz végéve, illeldleg
a wyar elejérve esik.

Arra a kérdésre, hogy a zivatar maximuma miért nem esik
Ossze a hémérséklet maximumaval, hanem azt megel6zi, ezidésze-
rint hatarozott valaszt nem adhatunk. Ez a tény valésziniileg annak
a korilménynek tulajdonithaté, hogy a hdémérséklet vertikalis
csokkenése az alsé levegorétegek régioviban nyar kezdetén a legna-
gyobb. Ez a nagy homérsékleti gradiens a zivatarok keletkezésére
alkalmasint kedvez6 hatdssal van.

A 4. tablazat a villogasjélentések szamat — 77.966 jelentés —
Ot-0t naponként csoportositja épp olyan beosztassal, mint azt a fenti
tablanal jeleztiik. Jelen esetben is csak a 15 évi tiszta, azaz ki nem
kerekitett atlagértékeket beszéljilk meg, amelyekbdl kitiinik, hogy a
villogasok évi menete csaknem egész teljességében fedi a zivatarok
évi jarasat. Ez a jelenség a dolog természetében fekszik, annal is
inkabb, mert a villogas nem 6nall6 jelenség, hanem tavoli zivatarok
reflexe és igy ezeket tilnyomé résziikben kozvetve regisztralja.

A villogasok maximuma a 15 évi atlaghan majus hé utolso
pentadjara esik és junius 3-i pentadjaban analog a zivataroké-
hoz, visszaesést mutat. Némi eltérés csak a villogasok masodlagos
maximumanak fellépésénél észlelhetd, amely a jdlius 20—24-i
idGkozre eltolédva jelentkezik és egyrészt Osszeesik a homérsék-
let maximumaval, masrészt pedig a zivatargyakorisag egyik inten-
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zivebb emelkedésével. A szeptember hé utolsé pentadjaban fellépb
szokatlan h6emelkedés el6idézte élénkebb zivatarképzédésben is meg-
nyilvanul az ugyanezen idészakban észlelt joval siriibb villogas is.

A zivatarok napi menetét az els6 dorgést6l szamitva az 5.
tablazat tunteti fel, amely atlag 497 allomasnak 247.824, Kkiilon
(egyes) zivatarmegfigyelése alapjan késziilt és egyszdz zivatarra
vonatkoztatva allittatott Ossze. Feltiintettem a tablazatban a 15
év alatt muikodott dallomédsok, valamint ezen allomasok 4ltal jelen-
tett egyes zivatarok szamat is, vidékek szerint csoportositva.

Az Osszes vidékek, vagyis az egész orszag 15 évi atlagértékeit
orankint a tablazat utols6 vizszintes sora tiinteti fel, amelybdl
kivilaglik, hogy az egész orszagra néwe a zivatarok maximuwma
a délutan 2—4 ovai idokizre esik.

Ez a jelenség a hazankban fellépé zivatarvok wapimenetére
annyiva jellegzeles, hogy az mar az 0t és tiz évi megfigyelések
adataibol is élesen kidomborodik, jolehet czen periédusok evedmé-
nyei egyemként mdas és mds évek Sorozatabol képeztettek.

A zivatarok orsz gos maximumanak fellépése a délutani 2—4
orai id6kozben, tekintettel a megfigyelési id6szak tartamara, féleg
pedig a rendelkezésiinkre allott zivatarészlelések tekintélyes szamara,
tovabbi bizonyitasra nem szorul.

Ez az altalanositott kép azonban némi valtozast szenved,
ha a napi maximumnak fellépését vidékek szerint tessziik vizsgal6-
dasunk targyava.

Ekkor kitiinik : 4

I. Hogy a Keleti és az Eszakkeleti Felf6ldén a napi maxi-
mum élesen kidomborodva egy joval korabbi délutani orara, az
1—2 o6rai id6kozre esik ; y

II. Hogy a Kis Magyar Alf6ldon, ugyszintén az Eszaki Fel-
foldon délutan 2 —4 ora kozt 1ép fel;

III. Legkés6bben délutin 3—4 ora kozt a Nagy Magyar
Alf6ldon és a Dunantili Dombvidéken jelentkezik.

Téablazatunkbol kitinik, hogy a zivatartevékenység a hegy-
vidéken a délel6tti érakban élénkebb, mint a délutaniakban. A sik-
és dombvidéken pedig annak ellenkezGjével talalkozunk. Fenti ered-
mény Hegyfokynak egy mar korabban Kifejtett allitasat igazolja,
a mely szerint a zivatargyakorisig sulypontja a hegyvidékrsl a
siksdgra idébelileg eltolodik.

A zivatarok minimuma orszagszerte a hajnali 3 —4 orai
idékozre esik 0'8 szazalékkal. Ezen id6ponttél kezdve a zivatar-
tevékenység 8—9 oOraig vesztegel.

Jellegzetes hazank éghajlati viszonyaira az a sajatsagos jelen-
ség, hogy a zivatarok napi meneténél egy masodrend{i maximum,
mint amilyent v. Bezold és Assmann Kozép-Németorszagra kimu-
tatott, az orszag egy vidékére sem volt megallapithato.

Ezek utan 4ttérek a 6. tdbla ismertetésére, amely a zivatarok
hitzodasi iranyat vidékek szerint csoportositva, az Osszes észlelt
iranyok szazalékaiban tiinteti fel.
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A tablazatokbdl Kkitiinik, hogy az észlelt iranyok kozil, vidé-
kek szerint, épugy mint az egész orszagra vonatkoztatva, zivata-
raink tdlnyomé részben W (nyugat) iranybdl jonnek.

Tizenot évi atlagban:

a kozeli zivataroknal 25°7%/o,

a tavoliaknal 21°2%o jott nyugoti iranybol.

A nyugoti féirany utdn tetemesen megcsappanva a SW és
S iranyok kovetkeznek. Legritkabban (55 illetéleg 6:9°%0) NE feldl
kapjuk a zivatarokat.

A 7. tablazat a jégveréseket vidékek szerint csoportositva tiin-
teti fel és pedig kilon-kiilon a jégverések és a jégkarok szamat,
ugyszintén ezeknek szazalékait az észlel6 &llomasok szamahoz
viszonyitva. Jégkdarnak csak oly esetet mindsitettiink, a midén az
okozott kav 5 szazalék vagy emnél nagyobb volt.

Kimutatasunk, az allomasoknak aranylag csekély szama
miatt, ennek a rendkiviil valtozatos meteorologiai jelenségnek hi
képét még nem adhatja, de mindenesetre tajékoztat a jégest gyakori-
saga fel6l ugy az orszagra, mint annak egyes vidékeire nézve.

A 15 évi atlag szerint az allomasoknak 7190 jelentett jégesot,
18%/0-a pedig jégkart, a mibdl kitlinik, hogy hazankban tgy a jég-
es6k, mint a jégkarok gyakorisiga felette nagy, a mely egyes vidé-
kek szerint kovetkezGképen oszlik meg :

T
NagyiMagyarig1fold Eaiaseist SRiitis . i 72 22
Kis tViagyar BTG [d S S S 63 13
Punintalishombyid el G e 74 20
Eszaki Felfbldut aichalet i A s M. g 71 16
Eszakkeleti Felfold . « o o . - B et 74 16
Keleti Belfold ata & i srin i e ool oo L 74 22
Valamenfiyi Saliomast S SNSRI L 71 18

A jéges6k szama a Kis Magyar Alfold kivételével az orszag
tobbi vidékein kozel ugyanaz, leggyakoriabbak a Keleti és az Eszak-
keleti Felf6ldon, tovabba a Dunantuli Dombvidéken, mig a Kis
Magyar Alf6ldon azoknak szama csokken.

Habar tapasztalati tények bizonyitjak, hogy az orszag egyes
vidékei valésagos »jégfészkek« hirében allanak, a hol a jégverések
gyakoriabbak és pusztitobbak mint masutt, ezeknek dacara az
eddigi észlelések alapjan nincsen tamasztépontunk, hogy csak némi
biztonsdggal is megtudnék mondani az okat annak, hogy jéges6tol
miért latogatottabb egyik vidék, mint a mdasik. A gyakorlati élet
csak arra tanitott meg, hogy a jéges6k oly vidékeken gyakoriabbak,
a hol nagyobb kiterjedési mocsarak, lapok teriilnek el, vagy pedig



169

a hol a siksag rohamosan emelkedik magasabb dombvidékké, mint a
hogy ez nevezetesebb bortermel6 vidékeinken tényleg tapasztalhaté is.

De még ezeken a helyeken is tobbszor eléfordult mar, hogy
a jégesO éveken at sziinetelt vagy csak jelentéktelen karokat okozott,
holott jégesében szegény vidékeken egyes években a jégkar néha
3—4-szer is ismétl6dott.

Ismereteink ezt a mezdgazdasagra oly messze kihaté meteorolé-
giai jelenséget illet6leg még hidnyosak. A magasabb légkori kuta-
tasok vannak hivatva arra, hogy els6sorban a jéges6 képzddésére
vonatkozodlag adjanak megnyugtatéan eclfogadhaté felvilagositast és
csak ezek utdn lehet reményiink, hogy a jégesé gyakorisagara is
kovetkeztethesstink. Els6sorban megallapitandok azok az id6jardsi
helyzetek, a melyek a jéggel jaro zivatarok képzodésére legalkalma-
sabbak.

Hazankban inkabb csak lokélis, Kkisebb tertiletekre terjedd jég-
gel jaré zivatarok lépnek fel. Vonuld jégzivatarok, mint a milyen
az 1898. év junius ho 27., 28., 29. napjain szaguldott at az orsza-
gon Csaktornyatél Munkacsig — helyenkint 1—3 kilométer szé-
lességben — csak mint valami rendkiviili eset regisztralando.

A jéges6 maximumanak gyakorisagat feltiintetendd alanti kimu-
tatast szerkesztettem meg, a melybdl egyszersmind a jégesé-jelentések
szama a vegetaczio periodusa alatt havonként is megallapithato.

A jéges6 jelentések szama havonként a vegetacié periodusa
alatt az 1896—1910. idészakban.

: 2 o o N
Ev g = 2 E e 5 <

o & = E z = S

= < = = = < (4]
1896 14 44 131 80 87 111 —
1897 7 18 91 106 149 29 =
1898 123 295 97ic 924 176 220 —
1899 4 231 452 505 446 187 —
1900 28 187 431 383 289 167 —
1901 35 156 (22 278 a3 225 12
1902 207 57 741 462 367 152 76
1903 45 184 573 404 188 103 76
1904 16 148 340 195 160 26 21
1905 17 332 359 441 275 76 89
1906 70 252 850 237 160 66 71
1907 47 40 296 151 130 57 4
1908 31 50 151 294 205 66 52
1909 7 43 307 308 65 91 ‘84
1910 3 124 360 492 213 97 —

A jéges6 maximuma mellékelt tablazatunk szerint 9 esetben mdjusra, 5
esetben juniusra és csak egyszer julius héra esik. Augusztus jéval szegényebb
jégesdben mint dprilis, mig szeptemberben az utolsé évtized folyamdn a jégesék
aranylag gyakoriak voltak.
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A jéges6k maximuma e szerint a zivatarokéval egyiitt a
nyar elejére, illetve a tavasz végére esik, julius és augusztusban
pedig mindinkabb gyériil.

A villamcsapasok vidékek szerint csoportositott kimutatasat
a 8. tablazat tiinteti fel és pedig kiilon Ugy azoknak szamat, mint
a szazalékos viszonyat az allomasok szamahoz képest. Ez alka-
lommal nem voltunk tekintettel arra a Kkoriilményre, hogy a vil-
lamcsapas tlizkart okozott-e avagy sem. Az eredményeket az
egész orszag teriiletére vonatkoztatva megallapithatjuk, hogy ész-
lel6 allomasainknak — 15 évi atlag szerint — 41 szazaléka jelzett
villamcsapast 642 esettel, a mi aranylag elég tekintélyes szam, ha
figyelembe vessziik, hogy fentl adatokat atlag csak 841 allomas jelezte.

A v1llamusapasok egyes vidékek szerinti megoszlasat a ko-
vetkez6kben adjuk meg :

Szazalékban Eset
Nagy MapyarSATTold (Fee T R 4114, 169
Kas M aoyarSATToTdE . SR 5 441, 36
Dunantdli Dombvidék « « . . . . o SO e i 3915 125
Eszaki Felfsld . . . . . . L e 451/, 174
Eiszaklcel ctilRlel o] d Iauneu i 40, 33
KeletiRRelfold i uriTaC e NG et 361, 107

Az egyes periddusokat egymassal Osszehasonlitva, hazankban
nem tapasztalhaté az a kiilf6ldon, féleg Németorszagban gyakrab-
ban hangoztatott kiilongs jelenség, mintha a villimcsapasok gyako-
risaga novekedSben volna, s6t ellenkezbleg, azoknak szama a vidé-
kek tdlnyoméd reészében az 1901 —1910 idGszakban joval Kkisebb
mint az 1896—1900 lusztrumban, dacara, hogy zivatarhalézatunk
az 1901—1910 évtizedben tetemesen boviilt.

9. tablank a m. Kkir. kozponti statisztikai hivatalhoz be-
kiildott hivatalos jelentések alapjan késziilt és a wvillamcsapdsok
okozta tiizesetek szamat nemcsak varmegyék szerint csoportositja,
hanem szemlélhet6vé teszi, hogy az egyes varmegyékben 1.000
négyzetkilométerenkint az elmult 5, 10, 15 évben mennyi ilynem
tzkar fordult el6. Legtobbet jelentett Vasmegye (3'8), utdana kévet-
keznek gyakorisédtekintetében Zala, Sopron, Békés, Csanad, Cson-
grad, Szilagy és Abauj-Torna varmegyék, 2:0—2'3 esettel, mig a
minimum Lipt6, Maramaros, Besztercze-Naszod, Nagy-Kiikiill6 és
Udvarhely varmegyékre esik.

A villamcsapas okozta tlizesetek tehat leggyakoribbak a Dunan-
tuli Dombvidék hatarszélein Vas, Zala és Sopron varmegyékben,
innent6l kezdve a Duna felé haladva csokkennek. Erds szambeli
novekedés észlelhet6 a Nagy Magyar Alfold kell6 kozepén és pedig
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egy kiterjedtebb komplexumon, Csongrad, Csanad és Békés megyék
teriiletén, mig az erd6s hegyvidékeken mindinkdbb ritkulnak.

Els6 tekintetre az a latszat, mintha a villamcsapasokozta tlz-
esetek gyakorisaga az orszag fiiggélyes tagoltsagaval bizonyos
relaczioban allana, vagyis, hogy a sik- és dombvidéken, tehat a
mezbgazdasagilag mdvelt teriileteken, sUriibb lakossaggal gyako-
riabbak az esetek, mint a lakatlanabb erdds hegyvidéken.

Feltevésiinket a tények csak némikép tamogatjak, mert he-
lyenkint lényeges eltéréseket tapasztalhatunk.

Természetesnek talaljuk, hogy slrlibb lakossagi és mez6-
gazdasagilag intenzivebben muvelt tertileteken a lakohazak és
egyéb gazdasagi épiiletek, Ggyszintén aratas idején a szanto6fol-
deken allo kazalok és boglyak szama joval nagyobb, mint a lakat-
lanabb és kevesebb objekiumok felett rendelkezé erdds hegyvidé-
ken ; ennélfogva a villimcsapas okozta tlizeseteknek is az el6bbi
vidékeken gyakoriabbaknak keilene lennitk, mint az utobbiakon. Egész
altalanossagban ez a tapasztalatunk tényleg igazolast is nyer, de
ez alol kivételt képez az orszag déli részén fekvé és mezdgazda-
sagilag igen fejlett harom nagyobb Kiterjedésti varmegye, nevezete-
sen Baranya, Torontal és Temes varmegyék, a hol a villamcsapas
okozta tlizesetek 15 évi atlagértéke semmivel sem nagyobb, mint
a szomszédos, lakatlanabb, erdds, hegyes Krass6-Szorényben, vagy
Kis-Kiikiills és MarosTorda megyékben.

Minthogy jelen tdblazatunk anyaga megbizhat6 és a lehetéleg
legteljesebb, ezen feltiind jelenségnek magyardzatat ez id6 szerint
annal kevésbé adhatjuk meg, mert mind a harom megyének to-
pografiai fekvése és geografiai viszonyai (fiiggbleges tagoltsag, na-
gyobb Kkiterjedési mocsarak) az intenzivebb helyi zivatarok képz6-
désére felette alkalmasak.

Ha a nevezett 3 virmegyéhez [Baranya-, Torontal-, Temes] a
kozbeesd Bacs-Bodrogot is hozzaszamitjuk, aranylag szintén keveés
szamu ilynemd tlzeseteivel, Ugy az orszig déli vészében 32.800
négyzetkilométeren — egy komplexumban — oly mezbgazdasdagilag
intenziven miivelt teriiletiink van, a hol a villdmcsapas okozta tiiz-
esetek ép oly vitkak, mint akdrcsak a hegyvidéken. Ugyanezzel az
esettel Hajdumegyében is taldlkozunk.

Szoros Osszefiiggésben all az imént targyalt tablazatunkkal a
10. sz. kimutatas, a mely a tizeseteket okozé villamcsapdsok mapi
periddusdt tinteti fel az 1897—1910. idészakban, tehat csak 14 évi
atlagértékeket szolgaltatva.

Az 1896. évkonyvbol a jelzett adatok hidnyoznak és azok
utlagosan potolhatok nem voltak.

Kimutatasunk szerint a maximum a délutan 3—5 6rai id6-

kozre esik és igy a zivatarok napi menetének maximumat — a
mely orszagszerte 2—4 6ra kozt 1ép fel — idGtartamra nézve egy

teljes oraval kibGviti. Ezen id6ponttél kezdve a villamcsapasok
szama a Kkovetkezd oOrakban rohamosan csckken, de azért még
éjfeéltajt is elég gyakori.
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A minimum a reggeli és a kora délel6tti 6rakban jelentkezik,
a midén hosszabb id6kézén at 5—10%-ig csaknem teljesen egyen-
letes menetet tiintet fel ez az oly annyira félelmetes meteorol6-
giai jelenség.

Utolsé tablazatunk a zivataros mnapokon felléps szélviharo-
kat csoportositja vidékek szerint az észlelt iranyok szazalékaiban.

A féirany e szerint a W, ezt kovetik gyakorisdg tekinteté-
ben a NW, SW és N iranyok és mar ritkdbbak a NE és SE fel6l
jovo szélviharok.

Szélviharaink csak kivételes esetekben xkomolyabb termé-
szetlek, mechanikai hatdsuk f{6leg akként nyilvdnul, hogy gyen-
gébb szerkezetli haztet6ket rongalnak meg vagy emelnek le vagy
pedig kéményeket és tavirdapdznéakat dontenek fel.

Joval nagyobb karokat okoz tavaszszal a gylimolcstermésben
és nedvesebb periodusok alkalmaval a labon all6 gabonaban, a
melyet annyira megdont, hogy annak tovabbi fejlédését az érle-
lesig kartékonyan befolyasolja. Rauwm Oszkar.

Hazank iddjarasa az elmult jilius hdénapban.

Az elmult julius id6jarasa igen kellemetlen meglepetést szer-
zett azoknak a millioknak, akiknek java-tidve éppen a juliusi id6-
jaras kedvezéseéhez van kotve. Ertem a mez6gazdasagi termelés-
sel egybeszovédé szamtalan érdeket, amely szamara az életet je-
lenti a jol sikertilt termés.

Ismeretes, hogy julius elején igen vérmes reményekkel tekint-
hettiink az aratas elé; sok és szép buza igérkezett és a tobbi
kasza ald éré gabona is jO fizetést igért, legalabb az orszagos vég-
szamokban, ha imitt-amott, egyik-masik sztk vidéken nem is val-
tak teljesen valdra a jogos reménységek. A buza ezidei hozamat
46 milli6 métermazsaban Aallapitotta meg az els6 termésbecslés,
ami 6 milli6 métermazsa felesleget jelentett az atlag felett. Mag
volt tehat bdséggel s most mar csak a juliusi és augusztusi id6-
jarason mulott, vajjon le lehet-e majd ezt a gazdag istenaldast
kedvez6 koriilmények kozott vagni, elszallitani és csépelni.

Ez az a pont, amelyen az idGjarasnak eddig élvezett kedve-
zése joforman teljesen elhagyott benniinket. Sziikség lett volna
mindenekelGtt olyan meleg juliusi idéjarasra, amely elébb a kasza
ala érlelie a szemet-szalmat, azutin pedig a Kkeresztekben és kaz-
lakban 4ll6 gabonanak utoérését elémozditsa, ami foképen vizel-
vonasbol vagyis szaritasbol 4ll. Magasabbfokd hémérsékletnek
lenyeges kiegészitGje mérsékelt juliusi csapadék lett volna, nem-
csak amiatt, mert gyakori és nagy csapadék egyaltalaban gatolja
a betakaritast, hanem els6é sorban azért, hogy a leveg$ paratar-
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talma alabbszalljon, tehat, hogy a levegé szikkaszté ereje nove-
kedjék.

Ezzel az elemi sziikséglettel szemben a valésdgban mit nyuj-
tott a juliusi id6jaras? A legszabatosabb valaszt erre a kérdésre
a mellékelt tablazat adja. A hoémérséklet ime nemcsak hogy nem
nyujt semmi szambamené értékeket, hanem még a rendesen kijaré
juliusi meleget sem szolgéltatta. A hidny ugyan nem valami tul-
sagosan nagy, mint az emlékezetes 1913. juliusi, de mégis elég
arra, hogy legnagyobb hatdrozottsaggal, mint a juliusi id6jaras
kirivé sajatossaga, megallapithaté legyen. Csupan FErdély mutat
kevés héfelesleget, egyébként a hiany orszagos és fél és masfél
fok kozoOtt valtakozik. Az atlag koriilbeliil 1 egész fok, ami nem
mondhaté sem valami nagyon soknak, sem ritkanak, de ha elgon-
doljuk kovetkezményeit, megszédiliink. Szakemberek becslése sze-
rint a mez6gazdasagi kar, amit a juliusi (és augusztusi!) kedve-
z6tlen idGjaras okozott, kozel jar az egymilliard korondhoz. Ebben
az es6 is ludas, de azért a gydtréen nagy meleghianyra is esik
jokora rész.

A honap els6é felében még nem is mutatkczott akkora hé-
hiany, miként az a 24 Oras legnagyobb értékek napjaibdl is lat-
hat6. A legnagyobb meleg juliusban 8. és 14.-e koril volt, mér-
sékelt magassaggal, amely csak ritka Kkivétel gyanant ért el 33
fokot. Bar forditva lett volna, hogy a hénap els6 fele a hlivésebb,
masik fele a melegebb, mert ez az idérend inkabb alkalmazkodott
volna az aratds érdekeihez. A valosag azonban a honap masodik
felét tette hlivossé, ami a tablazat szerint a hémérséklet alsé hata-
ranak meglepé mélységébdl és azoknak a napoknak a sorozatabodl
is kidertil, amelyeken a legalacsonyabb hdéfokok orszagszerte be-
kovetkeztek. Ezek a napok julius 20. és 30.-a koriil csoportosul-
nak és az Alf6ldon is 11—12 fokig lemend értékeket tiintetnek fel.

Mindamellett a homérséklet el6nytelen jardsat és tetemes
meleghianyat is még elég jol elbirhatta volna az orszdg mezdgaz-
dasagi érdekeltsége, ha ezzel a két termésapaszto tényezdvel nem
tarsul egyuttal tulontdl nagy és tilontul gyakori es6 és ezzel kap-
csolatban tulsidgos borultsag. A harom tényezé kozll a csapadék
mennyiségével is megbirk6zhattunk volna aggodalom nélkiil, mert
juliusban ha egyébként szaraz és meleg az id6, egy-egy alkalmi
zivataros es6 vize ha mégannyi is, - elég hamar eltakarodik. Idei
termésiink nagy részére, f6képpen a mindségre végzetessé a nagy
csapadéknak inkabb nagy gyakorisiga és a szinte alland6 borult-
sag tette a juliusi idGjarast. Még a mi Kivonatos tablazatunk sem
tiintet fel 10-nél kisebb gyakorisdgot, ami azt jelenti, hogy a leg-
jobb esetben is harmadnaponként esett. De latunk ott olyan gya-
korisagi értékeket is, amelyek szerint 4atlagban minden masodnap, sét
még ennél is gyakrabban esett. Amikor pedig nem esett, akkor is
felh6k takartak a Napot, mert végeredményben csak igy . juthattunk
azokhoz a juliusban igen nagynak nevezhetd felhézeti fokozatok-
hoz, amikrél a tablazat nyujt tajékozast.
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1915, év, julius hénap.

Hoémérséklet Co Felhtzet Csapadék
Tenger- T T [
v szin | AT avl &
Allomdsok feletti | payi eltires hinya- : bdnya- | kKozep h‘shslzvelg elt:rés napok
agas- | kizép | norm.-| M3X. | gikanz | MI0. | gikgne |(0—10) mini | norm.-| szama
sag m. | tol i foko- | mter | t61
| | zat) |
[
Budapest . . . 129 | 206|— 08 32'0‘ 8. 13'41 20. 58| 724 24' 15
Darczalfe-s cEiaies 128 20'5|— 0°6] 309 8. 13'5‘ 20. 57| 1124 22| 14
Ungvéar . . y 132 20:1—"0:21430:6] 8. 10:8| 31. 46| 114 4+ 29 18
Debreczen i 130 20°1|— 1-3 318[ 8. 121N 56| 152 + 83| 16
Turkeve . . 88 205|— 151 2988.,14. 12:3| 20. 46| 140 4 82| 15
Kecskemet(MlklosMop\ 130 | 21°2] — 322 1-}. 11-8| 20. 4'9| 164/4-120, 11
Szeged . . 89 | 210]— 14| 31-7| 14. 11-8 20. | 50| 102/4- 47/ 13
Csala (szo]otelep) 107 212|— 04 334 14. 124 20. 44 114/4 59 11
Temesvar . 92 | 21°4|—1-1] 33:3) 14. 130 20. | 40| 100 + .30 12
Nagybecskerek . 80 | 21-0]— 1°1] 33:0| 14. 12'0‘ 20. 411897 + 40| 10
Németboly . . 252 | 203 — 31'4 14. 13:0, 20. 35 88+ 23 13
Zagreb 5 163 | 21-4|—04] 31:8 8. 13:3| 20. 44| 1564 7.‘); 13
Fiume 5| 236 — 299, 13. 17-3, 30. AR [kl ie B )
Csaktornya 165 | 199 — Oo‘ 8. | 125 19.| 42| 171|4 74 15
Tapoleza . . . 120 198 — 304 7. 13-1| 18. 60| 125 — | 15
Herény . as 227 19° O‘— 1:5] 297 8. 12:3| 19. 64| 134|+ 38| 17
O gyallaERiatis 119 19:9— 0:9] 32:3| 8. 12:8| 20. 611 84 4 26| 15
Pozsony : 193 | 19:3]— 1-6] 304 8. 12-2‘ 19. | 55| 55+ 20| 13
Selmeczbanya 205 16:8|— 15| 254! 6. 97| 19. 6:0] 96— 5 12
Losoncz . 191 | 202 — | 326 8. 12:3| 20. | 54| 72|— 5| 11
Liptotjvdr . 646 | 1611 — | 270/ 23. 9-4‘ 19. | 35| 104/+ 1] 10
| [
Aknasugatag . 495 | 18:8/+ 04| 282 8. | 124/ 31. | 49| 126/+ 23| 15
Gorgényszentimre 428 | 19:8|4 0:4] 31-1 9. 12-7) 21. 45| 1834 81| 17
Kolozsvar . . 363 19:0|+ 04 29'9: 14. 12:9| 20. 52| 154+ 58| 14
Botfalu 505 197|407 294 9, 134 31. 57| 171|4 60 15
Nagyszeben . o 419 196|— 0:7] 29 4‘ 14. 12‘8‘ 20. 5’11 186|4 81| 17
Lupény . 641 17°0) — Z7 N0 74| 22 4:8] 250/ 4-125 13
' [
Magaslati &llomésok = ; 1 i 1
Babiagora . . . .| 1616 94 — 185 24. 2:4 20, 6:5] 107 — i 9
ERdpln o o o 10 | = = =] =] = | e
Keresztényhavas 1590 | — | — — | = — 1 =] == = ]=
Otnapi homérsékleti kozepek s azok eltérése a normalis értéktél.
Jun. 30 5-9. 10—14. 15—19. 20—24. 25—29.
= julius 4.
Allomasok ‘ " TR = ' | 717; SE : A
elté- elté- 6= té- té- &=
@ |rés A C lras A Co rzseA co Trgs A c rgseA c ‘rgs eA
Herény . . . . .} 1779 —{ 22'5| — | 196| — | 17| — | 19¢] — 170 —
Budapest . , . .| 203|—1-5] 240 +2°0] 21-4|—0'9] 18:6|—4-3] 20-3}—2-2| 19-0|—34
Nagyszeben . . .| 17:4/—09] 206 +22] 21-6]+2'9] 20°3|41-1 —1-2] 20°1|4+0'7




175

AKi csak a napilapoknak toredékes adatai alapjan Kkiséri is
figyelemmel az idGjarast, eleve tisztaban lehetett azzal, hogy ilyen
esOs juliusi id6jaras mellett sem aratni, sem hordani, sem csépelni
normalisan nem lehet, minek kovetkeztében elmaradhatatlan a
szemcsirdzds, a kévék dohosodasa. Tényleg nem is késett az id6-
jarasokozta rengeteg kar felismerése és szamszerd becslése. Isme-
retes, hogy az utols6 termésbecslés csak egyediill buzdban mar
3 milli6 meétermazsaval kevesebbet var, mint az els6 és ezt a fo-
gyast egyediil a kedvezétlen id6jaras kovetkezményének tudja be.

Savoly Ferenc dr.

IRODALOM.

Instituto Central Meteorologico y Geofisico de Chile. Publi-
caciones bajo la direccion del Dr. Walter Knoche.

No 7. Stundenwerte der meteorologischen Elemente in San-
tiago 1912. (1 k. 68 old.)

No 8. Niederschlagsmessungen 1912. Anhang : Miguel Whitta-
ker;, Zusammenstellung jahrlicher Niederschlagssummen in Chile.
Walter Knoche: Ausgeglichene jahrliche Niederschlagssummen fiir
La Serena, Valparaiso, Santiago (und Valdivia). (1 k. 61 old)

No 9. Registrierung Hertzscher Wellen in San Carlos de An-
cud 1913. Mit einer einleitenden Discussion von Walter Kuoche.
({5 lesn2Z 0ld)

No 10. Meteorologisches Jahrbuch fiir Chile. II. Theil. (Zu-
sammenstellungen.) 1912, (1 k. 125 old.)

No 11. Stundenwerte der meteorologischen Elemente und
Erdbodentemperaturen in Santiago 1913. (1 k. 73 old.)

No 12. Stundenwerte meteorologischer Elemente in Punta
Arenas 1911 und 1912. (1 k. 67 old.) Santiago de Chile. Seccion
Impresiones del Instituto Meteorologico 1914.

*

Amioéta Chile meteorologiai szolgalatat Knoche jjaszervezte,
gyors egymasutanban jelennek meg kiadvanyai. Most az europai
felfordulas kozepette szinte idegenszerlen hatott, amikor a postas
asztalomra tette ezt a tobbkotetes kiildeményt, mintegy cafolataul
annak, hogy inter arma silent musae, mert bizony a muzsak leg-
szebbike, a tudomany muzsaja megfogyva bdr, de tovabb mikddik,
bar rendkiviil értékes erdit, az ifju tudésok gardajat, Mars elvonta
a laboratorium, a Kkisérleti mez3, az irbasztal és konyvtarszobak
oduibol s kivitte 6ket a csatamezOre. Epp ezért 6rvendetes jelen-
ség, ha ma mégis tudomanyos munkélkodasra vallo értékes kiad-
vanyok latnak napvilagot.
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Ahonnan az Uj évkonyvek érkeztek, Chilebdl, a kézelmultban
is kaptunk néhany kiadvanyt, amelyekr6l mar megemlékeztiink.”)
Az 4j kotetekrdl roviden akarunk szdlni, mert oly vidékek klima-
tikus viszonyainak feltdrdsara szolgalé meteorologiai megfigyeléseket
tartalmaznak, amelyek eddigelé csak felette hidnyosan voltak isme-
retesek.

No 7. A santiagoi obszervatérium légnyomas, hdémérséklet,
paranyomas, nedvesség, széler6 €s -irany, csapadék és a napfény
oraértékeit tartalmazza a hetedik kotet. A napfénytartam 1912-ben
Osszesen 2742°0 drat tett ki, legnapfényesebb volt a januarius
3478 odraval (az északi félteke juliusanak felel meg), mig legkeve-
sebb volt a napfény juniusban 130°9 6raval.

No 8. A Chilében az 1912. év folyaman végzett csapadék-
megfigyelések napi Osszegeinek eredményeit tartalmazza, valamint
6 allomasrol a csapadék oraertékeit a Hellmann-féle ombrograf
alapjan, Miguel Whittaker Osszeéllitasaban pedig az Osszes régi
chilei csapadékmegfigyeléseket is kozli ez a kiadvany. A legrégibb
megfigyelesek 1824-re nyulnak vissza, amidén Sawutiagoban mar
rendszeres csapadékmegfigyelések végeztettek. Erdekes, hogy a
legszarazabb év Sautiagoban 1863 volt 86'5 mm. évi csapadékkal, mig
a legnedvesebb az 1845. év volt 834'0 mm.-rel (a normalis 386
mm.), Valparaisoban ugyan a minimum ugyancsak 1863-ra esett
114 mm.-rel, a maximum pedig 1345 mm., sok évi atlag 514 mm.).

82 csapadékmér6 allomas megfigyelései koéziil ki kell emel-
atink a kovetkez0 szélsé értékeket: Evangelistas 3442 mm., Arica
és Iquique 0°'0 mm. El6bbi az 521/20, utobbi a 18!/, illetve 201/29
deéli szélesség alatt. A napi max. 130'5 mm.-rel junius 5-én esett Te-
wientében, amely 2134 m. magasan, a Cordillerdkban fekszik.

A Csendes o6ceani Husvélszigeteken 1269, a valparaisoi fold-
re