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Magureni-domb, Preluca Veche (Mdramaros megye, Romdnia), egy hidrotermdlis szepiolit-lelohely

Osszefoglalds

A Preluca-hegységben (ENy-Erdély, Romdnia), a Migureni-domb teriiletén proterozoos metamorfizalt karbonatos
k&zetek (dolomitok és mészkovek) ismertek. A kés6i, herciniai regiondlis metamorfdzis alkalmaval nagyszdmu pegma-
tittest nyomult be a metamorf Osszletbe. A pegmatitok képz6dését diopszid-tremolit-flogopit Osszetételd szkarn kiala-
kuldsa, majd hidrotermds folyamatok kisérték. A SiO,-tartalmd, alkdli, illetve semleges vizes oldatoknak a Mg-dis
kozetekkel valé reakcidja kovetkeztében magnéziumos agyagasvany-tarsulds képzddott. Ezek koziil mind dsvanytani,
mind gazdasagi szempontbdl a szepiolit-el6forduldsok a legfontosabbak.

A lelShely szepiolitja vékony teléreket és lencséket képez. Kisér6 dsvanyai a talk, szaponit, klorit, kaolinit, markazit,
kalcit és opdl. Kémiai, rontgendiffrakcids, termoanalitikai, infravoros spektroszkdpiai és elektronmikroszképos vizsga-
latok igazoltdk a majdnem tiszta Mg-szepiolit jelenlétét, kis mennyiségti aluminium- és vas-oxid beépiiléssel. Ugyancsak
kimutathat6 a Mg-ot koordindl6 és a szabad (zeolitos) viz jelenléte.

Végiil bemutatjuk a technoldgiai kisérletek eredményeit is a szepiolit kitermelése, dusitasa és alkalmazasa tekin-
tetében.

Kulcsszavak: Romdnia, Preluka-hegység, Mdgureni Karbondt Formdcio, dolomitok, pegmatitok, szepiolit, elemzési adatok

Abstract

In the Mégureni Hill, situated in the Preluca Mts (NW Transylvania, Romania) proterozoic metamorphosed carbonatic
rocks (dolomites and limestones) occur. During the latest phase of regional (Hercynian) metamorphism in this area, a great
number of “hot” pegmatite bodies were intruded into these rocks. The consolidation of pegmatites was accompanied by the
diopside-tremolite-phlogopite skarn formation and was followed by hydrothermal processes. The SiO,-bearing, alkaline or
neutral aqueous solutions reacted with the Mg-rich wall rocks, resulting in the formation of a magnesian clay mineral
association. Sepiolite is the most interesting among the constituents of this association, both from a mineralogical and from
an economic point of view.

The sepiolite of the Magureni Hill occurs as thin veinlets and lenses. The accompanying minerals are talc, saponite,
chlorite, kaolinite, marcasite, calcite and opal. The chemical, X-ray diffraction, thermoanalytical, IR-spectroscopy and
electron microscopic studies reported in this paper proved the presence of nearly pure, magnesian sepiolite, with a very
small amount of alumina and iron oxide. Mg-coordinated and free (zeolitic) water were also indicated.

Also presented here are the technological experiences related to the extraction and enrichment of the sepiolite and
the possibility of its utilisation.

Keywords: Romania, Preluca Mts, Mdgureni Carbonate Formation, dolomite, pegmatite, sepiolite, analytical data

Introduction

Sepiolite, known as a fibrous clay mineral, formed in
sedimentary and hydrothermal environments. In a sediment-
ary environment, sepiolite-bearing residual clays can be
formed by alteration of the Mg-rich igneous rocks (i.e.

basalts, gabbros, peridotites, and dunites). Magnesium-
carbonates and hydrated magnesium-silicates, such as ser-
pentines, chlorites, saponite, vermiculite, talc and sepiolite
are formed by hydrodiagenetic-hydrothermal alteration of the
above-mentioned igneous rocks, too. Sepiolite, associated
with some dolomite, magnesite and magnesium-salts, is a
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precipitate in hypersaline (bitter) lakes in arid areas (ATKINSON
& WAUGH 1979). Sepiolite also occurs in some marine or
lacustrine marls and limestones (POWER 1981).

Sepiolite, formerly known as “Meerschaum” (sea froth),
is a non-swelling, lightweight, porous clay with a large
specific surface area. Unlike common clays, the individual
particles of sepiolite have a needle-like morphology.

The high surface area and porosity, as well as the unusual
particle shape of this clay account for its outstanding sorp-
tion capacity and colloidal properties. Such properties make
it a valuable material for a wide range of applications
(NEMECZ 1973).

In the studied Mdgureni Hill area, a new genetic type
was found: this was the vein-like sepiolite formed by the
reaction between late pegmatitic solutions and meta-
morphosed carbonate rocks such as dolomitic and calcitic-
dolomitic marbles.

Geological setting

The Magureni Hill area is situated in the NW part of
Transylvania, Romania, near to the city Baia Mare, in the
northern and central part of Preluca Mts. The main sepiolite
occurrences can be found in the Magureni, Preluca Veche
and Dealul Corbului villages.

The Preluca Mts represents is one of the eight meta-
morphic “inselbergs” situated between the Apuseni Mts and
Eastern Carpathians (Figure 1). More precisely, they are the
uplifted basement of the Pannonian Domain, i.e. the north-
eastern edge of the Tisza Unit.

Here, according to the Geological Map of Romania
(Sc. 1:50 000, L 34-24 C Preluca Sheet 1986), four strati-
graphic units (crystalline formations) can be distinguished
in the Preluca Mts: the Rdzoare Gneiss Formation, the
Magureni Carbonate Formation, the Preluca Noua Mica-
schist and Amphibolite Formation (Figure 2) and far in the
SW corner, the Ticdu Micaschist Formation.

Upper Cretaceous, Palacogene and Neogene detrital and
carbonatic rocks form the sedimentary cover of the meta-
morphic basement.

The Magureni Carbonate Formation

The typical succession of the Mégureni Formation can
be found between the localities of Magureni, Preluca Veche
and Dealul Corbului villages.

In the upper part of the Rdzoare Gneiss Formation, a few
white and grey calcitic marble lenses are embedded. The
transition between the biotite-almandine-kyanite-An,; pla-
gioclase paragneisses and marbles is sharp; however in the

‘-—‘1Satu MarelSzatmarnérrJeti |

Dej/Des
i Magureni Hill

50 km il 7] Metamorphic Islands

i [___] Other Formations
{Volcanic, Sedimentary)

Figure 1. Metamorphic “inselbergs” in NW Romania

1 —Preluca & Ineu, 2 —Ticdu, 3 — Bac-Codru, 4 — Ardud, 5 — Heghies, 6 — Méagura Simleului, 7 — Meses, 8 — Plopis (modified after KALMAR et al. 1997)

1. dbra. ENy-Romdnia metamorf roghegységei

1— Preluca & Ineu (Preluka & Un6), 2 — Ticiu (Cikd), 3 — Bac-Codru (Biikk), 4 — Ardud (Erdéd), 5 — Heghies (Hegyes), 6 — Mdgura Simleului (Somlyéi Magura),
7— Meses (Meszes), 8 — Plopis ; Mdgureni-domb (i), metamorf roghegységek (ii), egyéb képzédmények (vulkani, iiledékes )(iii) (KALMAR et al. 1997 utdn médositva)
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lower part of the carbonatic rocks 1-5
m thick paragneiss and micaschist
lenses can be observed in continuous
layers of 100-300 m length. The Magu-
reni Carbonate Formation is covered
by the Preluca Noud Micaschist and
Amphibolite Formation, and it lies
along an important stratigraphic un-
conformity (KALMAR 1972a).

The Mégureni Carbonate Formation
is built up of five stratigraphic
subdivisions, which are as follows: (1)
the Lower Calcitic Member; (2) the
Lower Dolomitic Member; (3) the Main
Tremolitic Level; (4) the Upper
Dolomitic Member and (5) the Upper
Calcitic Member. Mica-bearing marbles
(“cipollino”), tremolitic marbles, as well
as rare micaschist and imbedded amphi-
bolites also appear at different strati-

graphic levels. These occur together

mainly on the southern part, in the

Dealul Paltinului, Valea Socilor area

o[ ]

8.(G1 4

(ANGULESCU et al. 1978, 1986), but they
cannot be correlated with each other.

The main and rather exclusive
mineral of these rocks is the coarse
grained, twinned carbonate, dolomite
and/or calcite (Plate I, photo 2). Beside
the carbonate — which represents 95—
99% of the rocks — detrital quartz and
muscovite, as well small crystals of phlogopite, tremolite
and powder-like carbon modification were identified
(KALMAR et al. 1986, 1997).

The MgO content of the carbonatic rocks varies between a
few percents in the white calcitic marbles and 18—23w% in the
The chemical analyses frequently demonstrate an excess of the
MgO, up to a theoretical level of 21.7%.

In the carbonatic rocks tremolite forms white, 0.2-5.0
mm-large, flattened, foliation-oriented, subhedral, twinned
prisms. The chemical analysis indicated the presence of
small amounts of iron and magnesium.

The metamorphosed carbonatic rocks are massive, banded
or, rarely schistose. Near the northern Great Preluca Fault
System, these rocks were intensively brecciated, and formed a
loose angular autobreccia. The latter is mined in several
quarries and is used as a raw material for construction.

KALMAR et al. 1997)

The pegmatites and skarn-like contact zones

A great number of pegmatite veinlets and lenses were
developed in the paragneisses of the Rédzoare Gneiss
Formation and in the carbonatic rocks. They form 0.3-2 m-
thick, 10-150 m-long, tabular, branched or irregular, frequ-
ently zoned bodies. Usually, the zonation is due to the
disposition of the quartz- and muscovite-rich levels as well as

Figure 2. Geological map of the Magureni Hill, showing the occurrences of sepiolite (modified after

1 — Quaternary, 2 — Oligocene, 3 — Eocene, 4 — Preluca Noud Formation, 5 — Magureni Carbonate Formation, 6 —
Rézoare Gneiss Formation, 7 — Pegmatites, 8 — Galleries, 9 — Sepiolite occurrences, 10 — Faults

2. dbra. A Magureni-domb foldtani térképe a szepiolit-eldforduldsokkal (KALMAR et al. 1997 utan modositva)
1 — Kvarter, 2 — Oligocén, 3 — Eocén, 4 — Preluca Noud Formdcid, 5 — Magureni Karbondt Formdcid, 6. Rizoare Gneisz
Formdcid, 7— Pegmatitok, 8 — Tarndk, 9 — Szepiolit-eldforduldsok, 10— Veték

the tourmaline- and garnet-bearing segregations (KALMAR
1972b).

The pegmatites consist of quartz, orthoclase, plagio-
clase (20-30% An), muscovite, tourmaline and almandine.
The crystals of these minerals often measure 5-10 cm in
size. Aplite and hydrothermal quartz veinlets traverse the
main pegmatite bodies.

In the contact zone with the carbonatic rocks, skarn-like, 5—
20 cm-thick diopside-magnetite-tremolite-phlogopite lenses
have formed. This mineral association is stable at 500-650
°C and 2.0-2.5 kb (HATHWAY & SACHS 1965, WINKLER 1970).
The sepiolite-bearing veins occur frequently in the
neighbourhood of these reaction zones (Figure 3).

The occurrences of sepiolite

The main sepiolite occurrences in the Preluca Mts can be
found in the northern slope of the Magureni Hill (Figure 2),
and also in its western slope, near to the Valea Arinului
hamlet (which is part of the village of Preluca Veche);
furthermore , sepiolite is present in the Arinului rivulet
(Paltinului Hill), (in a southwards direction from Preluca
Veche) and in the prospection trenches of the Socilor Hill
(Dealul Corbului village). In the course of the investigations
for the present research, sepiolite veins were identified in the
dolomitic marbles of the Eastern Preluca Mts (Rézoare,
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Figure 3. Sketch of Gallery No. 25 (564.8 m)

1 — slope debris, 2 — dolomitic breccia, 3 — dolomite, 4 — skarn-like reaction zone (sc),
S —sepiolite veins, 6 — dolomitic marble, 7 — thin sepiolite veins, Cc = calcitic-quartzose
dolomites, pegmatites, fp = feldspar, ms = muscovite, tu = tourmaline, q = quartz, dps =
diopside, mg = magnetite, tr = tremolite, op = opal

3. dbra. A 25. sz. taré vdzlatos képe (564,8 m)

1 — lejtétormelék, 2 — brecesds dolomit, 3 — dolomit, 4 — szkarnszerii reakcié zona (sc), 5 —
szepiolit erek, 6 — dolomitos mdrvdny, 7 — vékony szepiolit erek, Cc = kalcitos-kvarcos
dolomitok, pegmatitok, fp = foldpdt, ms = muszkovit, tu = turmalin, q = kvarc, dps = diopszid,
mg = magnetit, tr = tremolit, op = opal

2 1 [Kle =7

bentonite quarry), in southern Preluca (Aspra) and in the
Indu Hill, between the villages Borcut and Indu. Such veins
were also evident in the deep boreholes which can be found
east of the Preluca Mts (Damécugeni, Suciul de Jos).
Sepiolite veins were first discovered at in the galleries
created for sampling the dolomite body from the Magureni
Hill (Plate I, photo 1). These veinlets were traversed in Gallery
No. 21 in the northern slope of the Magureni Hill (Pop &
ANGELESCU 1981). The strongly-brecciated Upper Dolomitic
Member contains disrupted, lenticular veinlets; furthermore,
1-2 cm secondary sepiolite nests were found in dolomitic
powder which fills the voids between the breccia elements.

Figure 4. Sepiolite samples from Gallery No. 25
4. dbra. Szepiolitmintdk a 25. tdrébol

The sepiolite occurs as a compact earthy or fibrous
fabric, and is white, yellowish-white, greenish, grey or pink
in colour (Figure 4).

A thin vein of sepiolite was found in dolomite gravel. This
discovery was the result of the reworking of the basal breccia
of the Palaeogene deposits present in a small pit. This pit can
be found in the southern slope of Magureni Hill, near the limit
of the Palacogene sandstones. The most interesting group of
sepiolite veins occurs in Gallery No. 25 (Figure 3). Twelve
zones of veinlets are traversed here and four of them can be
followed directionally. They are developed in carbonate rocks,
comprising one is calcitic-graphitic and two are dolomitic
marble banks of the Lower Calcitic Member. These rocks are
traversed by a pegmatite in the left side of the gallery.

Sepiolite fills a N-S oriented, 1-5 cm-thick discontinuous
vein. Here it forms lenticular, felty or nacreous, fibrous
aggregates (or felty sheets) in the thinner, millimetre joints of
the marbles. The rhombic or polygonal cross-sectioned, 0.5-2
mm-thick sepiolite needles are arranged into parallel or
radiating aggregates. They are present with small amounts of

HV: 15 kV

19.01.2016

Figure 5. Calcite (Cal) and phlogopite (Phl) in sepiolite (Sep) aggregates. BSE
images

5. dbra. Kalcit (Cal) és flogopit (Phl) szepiolithalmazokban (Sep). Visszaszort-
elektronképek
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other clay minerals, secondary carbonates and amorphous
silica-drops (KALMAR et al. 1994a, b).

Alongside the sepiolite there are some other minerals
such as talc, nontronite, calcite, phlogopite and opal with a
few marcasite impregnations (Figure 5).

The succession of the mineral formation — based on the
spatial relationship between the sepiolite-bearing veins and
lenses and the homogenization temperature in the two-
phase fluid inclusions of the white and limpid calcite
crystals (KALMAR et al. 1997) — is presented in Table 1.

Table I. Succession of the mineral formation
1. tablazat. Az dsvanyok képzddési sorrendje

Experimental methods

The X-ray diffraction analyses were carried out using a
Philips PW 1730 diffractometer under the following
conditions: Cu anti-cathode, 40 kV accelerating voltage and
30 mA tube-current, graphite monochromator, and gonio-
meter speed 2 °/min.

The thermal analyses were completed with a Derivato-
graph—PC alongside a simultaneous TG, DTG and DTA set,
in a corundum crucible, with a heating speed of 10
°C/minute up to 1000 °C and with Al,O; as inert material.

For infrared (IR) analysis, KBr wafers were prepared
(1.5%w/w) and scanned from 4000 to 600 cm™ in a Perkin
Elmer Fourier Transformation IR spectrometer.

SEM investigations and EMPA (Electron Microprobe
Analysis) were performed using a Hitachi scanning electron
microscope at the University of Debrecen.

Three samples were analysed with the traditional, wet
chemical method, where the H,O and CO, contents were
determined by thermogravimetry.

Electron-microprobe analyses were performed on a
sample from Gallery No. 25 using a JEOL JXA-8600
instrument operated in wavelength-dispersive mode; this
took place at the Institute of Mineralogy and Geology,

University of Miskolc. Operating conditions were: ac-
celerating voltage 15 kV, probe current 20 nA, a final beam
diameter of 5 pm, the peak count-times were 10 s and the
background count-times were 5 s. The standards employed
were: zircon (Si), ilmenite (Ti, Fe), garnet (Al), olivine
(Mg), chromium-augite (Ca), MnS, (Mn), anorthoclase
(Na) and microcline (K). The raw intensity data were
corrected using a PAP matrix correction.

Mineralogy of the
sepiolite occurrences

In thin section, sepiolite
shows a parallel or irregular-
radial aggregate of thin, light
green or colourless fibres
(Plate I, photo 3). It has len-
ticular separations of talc and
clay minerals as well as dis-
seminated euhedral carbonate
and opaque grains.

In electron-microscopic
images sepiolite shows a hair-
like aggregate of a few mm
long and 0.01-0.02 mm-thick
fibres; the latter are com-
posed of 0.05-0.1 mm-thick
elementary fibres. Talc, cal-
cite, opal and other minerals
occur between the fibres. The
biggest m difficulty with re-
spect to the chemical analyses

is caused by very small, 0.01-0.02 nm-large opal sphe-
rules; these spherules are captured between the elementary
sepiolite fibres and are inseparable from them (Plate I,
photo 4, Plate I).

The sharp peaks in the X-ray diffractogram (Figure 6)
revealed the well crystallised character of the studied sample
by the set of sharp reflections. The position of the peaks are
listed in the Table I1.

The water molecules in the palygorskite and sepiolite
structure can be found in different positions (BRAUNER &
PREISINGER 1956, PREISINGER 1961):

— connected to the terminal ion (mainly Mg) of the
repeatedly broken octahedral-layer (structural water, bound
water, coordination water),

— placed in the channels in the structure (zeolitic or free
water), exchangeable with different ions,

— sometimes bound to the external surface (adsorbed
water).

Theoretically, the first endothermic peak of sepiolite
appears at around 150 °C, representing the release of free
water, both from external surfaces and from within the
channels. This is followed by two smaller endothermic
peaks at 350—450 °C and 500-600 °C, representing the loss
of the structurally bound water (Figure 7). According to
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Figure 6. X-ray diffractogram of the Magureni sepiolite sample (treated with acetic acid), with the reflection of the JCPDS 13-0595 card
6. dbra. A Magureni-i szepiolit-minta diffraktogramja (ecetsavazott)a JCPDS 13-0595 kdrtya reflexidival

Table II. X-ray powder diffraction data for sepiolite from the Magureni Hill compared with the corresponding reflections of the
JCPDS 13-0595 card

11. tablazat. A Mdagureni-domb szepiolitignak rontgen-pordiffrakcios adatai, dsszehasonlitva a JCPDS 13-0595 kdrtya megfeleld
reflexioival

Ao (A): position of reflection in A, I, (%): relative peak intensity (%), m: medium, s: strong, vs: very strong, vw: very weak, w: weak.
d,p (A): a reflexidk helye A-ben, 1, (%): relativ csiicsintenzitds (%), m: kdzepes, s: erds, vs: nagyon erds, yw: nagyon gyenge, w: gyenge.
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KIYoHIRO & OTSUKA (1989) the two-
step dehydration of bound water is
caused by the following two factors:
(1) the difference in the activation
energy of the dehydration between the
water in the unfolded open channel
and that in the folded one, and (2) the
change in the rate determining process
from the water separation process to
the water diffusion one.

A further endothermic peak appears
at 750-800 °C and this represents the re-
lease of OH and the total destruction of
the lattice. This peak is immediately fol-
lowed one of over 800 °C. The latter is an
exothermal peak representing the heat
released at the formation of a new crystal
phase (enstatite).

DTG
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836
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Figure 7. Thermoanalytical curves of the investigated sepiolite
7. dbra. A vizsgalt szepiolit termoanalitikai gorbéi

Figure 8. IR adsorption spectra of sepiolite from the Magureni hills

8. dbra. A mdgureni szepiolit IR spektruma

However, with respect to the above, different authors

posit different proportions to the steps of the mass loss.  water.

According to the theoretical calculations, the total water
found in sepiolite, with the water which originated from the

OH groups, is 19.5 %; the somewhat higher measure of (1969) and VAN DER MAREL & BEUTELSPACHER (1976).

T T T T T T 19.
0 200 400 600 800 1000

4.0

=79

Yo

-11.9

19.9%, which is occasionally given, is due to the absorbed

The bands on the IR spectrum of the samples (Figure
8, Table I1I) are similar to those observed by HAYASHI et al.
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Table I1I. Characteristic IR adsorption bands of sepiolite from the Magureni Hill
111. tablizat. A Mdagureni-domb szepiolitianak IR adszorpcios sdvjai

Chemistry Table IV. Wet chemical analyses of sepiolite from Magureni
Hill (wt%)
Sepiolite is a magnesium-silicate-hydroxide mineral with IV, tablizat. A Magureni-domb szepiolitianak nedves kémiai
an ideal formula; Mg,SiO,5(OH), * 6H,0. Most calculated elemzési adatai (19meg?)

structural formulae for sepiolite indicate a minor amount of
Al* and/or Fe**; the latter substitute for Si** in the tetrahedral
(T) sites. Although the Mg-rich variety is the most common,
sepiolite-type minerals present a wide range of substitution.
This range is mostly accommodated at the M (metal) sites in the
octahedral layer (WEAVER & POLLARD 1973).

For the determination of the crystal-chemical properties
of sepiolite from Mdgureni Hill, several wet chemical and
electron-microprobe analyses were prepared.

The formulae, calculated from the wet chemical analyses
(Table 1V) are; (Mg; Al 4Cay gFe™,  Fe** ) Nag 1Ko 03) 55,05
(Sis6Al554)526.00 015 (OH), 4o 4.67H,0 and
(Mg 63AlL, 6F e o Fe? 0,Nag ,K 03Ca0,01)5 2308
(Sis oAl 1) 52600 O15 (OH), oy © 3.45H,O (for the material of
Gallery No. 19), and Mg, ,, Sis 4, O,5(OH), o, * 6.00H,O (for the
material of Gallery No. 25).

The material of Gallery No. 19 has rather a mix of cation
occupancy at both the M and T sites, although the excess of
some elements (e.g. Ca, Al) could be attributed to mineral
inclusions (e.g. calcite, clay minerals). The rather low water
content indicates a partly dehydrated condition of the
investigated specimens.

The chemistry of the material from Gallery No. 25
corresponds to an essentially pure end-member sepiolite.

The results of 12 individual electron-microprobe spot
analyses, prepared on a sample from Gallery No. 25, as well
as the cation numbers for 16 oxygens are shown in Table V.
The empirical formula calculated from the average values is
(Mg, N2 0Cay ) 4 00 (Sis 0,AL o6Fe 1) 5,09 O15 (OH), © 6H,0;
this is in good agreement with the wet chemical re-
sults.
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Table V. Electron-microprobe analyses of sepiolite from Gallery No. 25, Méagureni Hill (wt%)

V. tablazat. A 25. tdro (Mdgureni-domb) szepiolitjanak elektron-mikroszondds elemzései tomegszdzalékban
Anal. No. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1| Averaee/

Atlag
Si0, 5447 54.62| 5471 5464 | 54.75| 55.55| 5490 5520 | 54.93| 5487 5483| 54.84 54.86
TiO, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
ALO 0.55 0.51 0.52 0.49 0.51 0.42 0.48 0.39 0.50 0.44 0.46 0.41 0.47
Fe 0* 0.15 0.07 0.13 0.05 0.14 0.13 0.11 0.14 0.14 0.07 0.09 0.09 0.11
MgO 25.28 | 25.21 25.08 | 25.27| 2493| 2421 2492 | 24.53] 2471 24971 2498 25.05 24.93
CaO 0.14 0.14 0.15 0.09 0.15 0.06 0.11 0.20 0.19 0.10 0.09 0.10 0.13
MnO 0.00 0.03 0.00 0.04 0.05 0.06 0.03 0.00 0.04 0.04 0.00 0.04 0.03
Na,0 0.37 0.31 0.27 0.30 0.33 0.17 0.26 0.23 0.27 0.31 0.33 0.27 0.28
K,0 0.02 0.02 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01
H,0 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. nd. | **19.45
?(;(;tsillsen 80.97| 8092| 80.87| 80.89| 80.86| 80.59| 80.82( 80.71 80.77| 80.80| 80.81 80.84 | 100.27
Cation numbers based on 16 oxygens
Kationszamok 16 oxigénre

Si 5.88 5.89 5.90 5.89 5.91 5.99 5.92 5.96 5.93 5.92 5.92 5.92 5.92
Ti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Al 0.07 0.06 0.07 0.06 0.06 0.05 0.06 0.05 0.06 0.06 0.06 0.05 0.06
Fe 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
xT 5.96 5.96 5.98 5.95 5.98 6.05 5.99 6.02 6.00 5.99 5.99 5.98 5.99
Mg 4.07 4.05 4.03 4.06 4.01 3.89 4.01 3.95 3.98 4.02 4.02 4.03 4.01
Ca 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
Mn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.08 0.06 0.06 0.06 0.07 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 0.07 0.06 0.06
K 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
M 4.17 4.13 4.11 4.13 4.10 3.95 4.07 4.02 4.06 4.09 4.10 4.10 4.09

n.d. = not determined / nincs meghatdrozva.
*Total Fe was regarded as Fe,O,. | Az dsszes vasat Fe,0 sként vettiik figyelembe.
** Calculated from stoichiometry. / A sztochiometrikus dsszetételbdl szamolva.

Conditions of formation

Our observations show a close association between the
carbonatic host rocks, the pegmatitic lenses, and the sepiolite
veins.

In alater phase of the metamorphic recrystallisation of the
siliciclastic rocks of the Preluca Mts, Si-, Al- and Fe-bearing
hot fluids from the deeper zone penetrated the carbonate rocks,
along the lithological discontinuities and fractures. Due to
their reaction with the carbonatic host rocks, thin skarn-like
rims formed around the pegmatitic lenses.

The crystallisation of minerals from pegmatitic fluids
was a long process occuring with a progressively decreasing
temperature. The whole process started with the formation
of garnet, black tourmaline, oligoclase, microcline and
smoky quartz, then came the formation of biotite, mus-
covite, albite and milky quartz and, finally, secondary
orthoclase and translucent, limpid (euhedral) quartz crys-
tallisation. In a later phase, the newly-formed pegmatitic
body was broken and the resulting cracks were filled, either
by quartz-albite-orthoclase aplite, or by milky quartz.

However, despite the crystallisation of main pegmatitic
minerals, the energy of deep sources was not exhausted.
Thus the ascension of the aqueous fluids continued: they
ascended into the fractures of the carbonatic rocks and
reacted with them, forming a hydrothermal association. The
latter was consisting of three mineral assemblages: (i) the
high temperature association (talc, chlorite), (ii) the
medium temperature minerals (sepiolite, saponite, white
calcite, sericite) and (iii) the “colder” association: kaolinite,
limpid calcite, marcasite and opal.

The thermal conditions of the last two phases were de-
termined by palacothermometry. Thus, the biphasic inclu-
sion in the white calcite crystals homogenised at 212-225
°C, and in “colder” limpid calcite, at 108—132 °C.

Chemical analyses confirm the pure, iron-free character
of sepiolite taken from Gallery No. 25.

The sepiolite samples investigated earlier, taken from
the northern slope of the Magureni Hill (Galleries No. 1, 21,
22) presented 0.1-0.3 iron ions per formula unit in the
octahedral site (Pop & ANGELESCU 1981). Therefore, it can
be suggested, that the Mg/Fe ratio of sepiolite depends on
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the MgO content of the host rock. This is proved by our
observations in accordance with the earlier published data
(WoLLAST et al. 1968). The crucial condition of the sepiolite
formation is the pH range, i.e. between 8.0-9.2 assured by
the presence of buffering Ca*ions.

Potential utilisation
of sepiolite

The sepiolite accumulations from the Magureni Hill are
studied, between 1978-1986, by repeated experiences for
establish the suitable method for the extraction and
enrichment of useful sepiolitic concentrate. The optimal
results were obtained in the laboratories of the Research and
Project Institute for Ceramics and Building Materials
(ICPMC) at Cluj-Napoca in Romania (CHELBEA et al. 1978).

The concentration of sepiolite was based in 3.5 m?® of
rock samples, extracted from Gallery No. 25. The sepiolitic
raw material was milled in a ball and tube mill and classed
in a helicoidally class or linked in circuit with a hydro-
cyclon (@>300 mm). The slime was flocculed with poly-
acrilamide and treated with HCI 1:10.The neutralised,
filtered and dried sepiolite concentrate contains 80%
sepiolite, 15% other clay minerals, 3% quartz and 2% HCI-
insoluble carbonates. In this way, were obtained 18-20
kg/m? of sepiolitic concentrate.

The iron free sepiolitic concentrate from the Magu-
reni Hill is an ideal filling material for (i) the preparation

of pesticides and insecticides, (ii) fillings in thermo-
resistant plastic materials, (iii) pharmaceutical industry,
and (iv) for molecular filters.

Conclusions

Sepiolite and accompanying clay and non-clay minerals
were formed through the reaction of residual, neutral or alka-
line, Si0,-bearing aqueous solutions with carbonatic, Mg-rich
wall-rocks, related to the formation of the pegmatitic bodies.
Thus, they mark one of the last steps of mineral formation; this
step closed the metamorphic processes long before the
deposition of the Mesozoic and Cenozoic sedimentary cover.

The sepiolite of these occurrences shows a well-ordered
lattice, having the chemical composition close to the
theoretical formula of iron free sepiolite.

Therefore, these clay minerals are can be put to highly
productive use in the chemical and pharmaceutical indus-
tries.
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Plate I — 1. tabla

1. Preluca Veche: old pits, with the Magureni Hill in the background

2. Coarse grained calcitic-dolomitic crystalline limestone, Gallery No. 2, 86 m,
northern slope of the Méagureni Hill. Thin section, + nicols, Width of the
picture 1 cm

3. Sepiolite rosette in calcitic-dolomitic crystalline limestones. Gallery No. 25,
Valea Arinului, 11 m. Thin section, + nicols, Width of the picture 5 mm

4, Sepiolite (sep), oriented fibres and isolated elementary fibres. Talc (st), opal
spherules (op), calcite (cc). Gallery No. 25, Valea Arinului, 16 m, third vein
group

1. Preluca Veche: régi banyadk, hdttérben a Mdgureni-dombbal

2. Durvaszemcsés, kalcitos-dolomitos kristdlyos mészkd, 2. taro, 86 m, a Mdagureni-
domb északi lejtdje. Vékonycsiszolat, keresztezett nikolok, képszélesség I cm

3. Szepiolit rozetta a kalcitos-dolomitos kristdlyos mészkdben. 25. tar, Valea
Arinului, 11 m. Vekonycsiszolat, keresztezett nikolok, képszélesség 5 mm

4. Szepiolit (sep), orientdlt szdlak és elszigetelt rostok. Talk (st), opdlgémbik (op)
kalcit (cc). 25. taré, Valea Arinului, 16 m, a harmadik telércsoport
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Plate IT — II. tabla

RaE M 3l V2

1-4. Morphology of sepiolite from the thin veinlets (Gallery No. 25). SEM image
1-4. A szepiolit megjelenése a vékony telérekben (235. tdro). Pdsztazo elektronmikroszkdpos kép
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Abstract

o o

Petrography of the Gyiiriifii Rhyolite Formation, Western Mecsek Mts, Hungary

o

The Permian Gyfir(ifli Rhyolite Formation is the only volcanic association within the Palacozoic sequence of
Southern Transdanubia which outcrops in the western foreland of the Mecsek Mts. Furthermore, this formation has long
been well-known as the source of the gravel material of the younger sedimentary siliciclastic formations in the area. Due
to the uranium ore exploration deep drillings of the second half of the 20™ century, details about the subsurface regions of
the formation are also well-documented; these regions include the Western Mecsek Mts, the northern foreland of the
Villany Mts and the Mdriakéménd—Bar—Béta Range.

According to the previous reports of uranium ore exploration and other studies based on them (SZEDERKENYI 1962,
BARABASNE STUHL 1988, FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998, JAKAB 2005), the material of the outcrop is
alavarock. In the early stage of the research only PANTO (in BoczAN et al. 1966) mentioned the possibility of a pyroclastic
(ignimbrite) origin. The later petrographic descriptions of the rocks recognised the common appearance of flattened,
oriented pumices and this made it necessary to implement a process of reambulation. As the first step in this process,
Hipast et al. (2015) documented detailed petrographic descriptions of the deep-drilling and gravel material of the
formation and, according his work, many textural features indicate a pyroclastic flow origin.

In this study, detailed macroscopic and microscopic documentation is given of surficial samples of Gy(ir(ifi Rhyolite
(from area between the villages of Gyfiriifii and Dinnyeberki, Western Mecsek Mts). Many textural features (e.g.
devitrified pumices, former glass shards, poor sorting, fragmented phenocrysts) of the pyroclastic flow deposits were
also observed. In this paper the surficial rock material of the formation is presented as an altered, locally strongly-welded,
crystal-rich, pumice-bearing lapilli tuff. According to the intensity of the welding, 2 lithofacies were distinguished. The
eutaxitic, strongly-welded rock samples could have their origin in the medium or greater depth of the proximal part of the
pyroclastic flows; the latter filled a former valley in the area of Gy(ir(if{i. The non-welded material is probably derived
from the lowermost, upper, sideward or distal part of the pyroclastic flows.

Alongside the petrographic description, this study was supplemented with preliminary zircon examinations as part
of the preparations for U-Pb radiometric dating. From the examined samples more than 200 pieces of zircon grains were
documented. Based on this database, the respective zircon populations of the two lithofacies were analysed and compared
(using statistical parameters). Zircon crystals were found both in the matrix and within the phenocrysts of the rock
samples. The high amount of idiomorphic and hipidomorphic zircon grains that appear in the groundmass shows the
possibility of zircon crystallization within the rock-forming magma. Most of the zircon grains are fragmented and this
fact serves as further evidence of a pyroclastic origin. The examined zircon crystals often show zonation and contain
xenocrystic cores; these details need to be taken into account when carrying out U-Pb radiometric dating.

Keywords: Mecsek Mountains, Gyiirifii Rhyolite, Permian, pyroclastic flow deposit, pumice, volcanic glass shard, eutaxitic texture,
devitrification, zircon

Osszefoglalds

A Dél-Dunéntil paleozoos rétegsordban a permi Gyfrifiii Riolit Formacié az egyetlen vulkani k&zetasszociacio,
ami a Mecsek nyugati el6terében bukkan felszinre, és hosszu ideje ismert a térség fiatalabb tormelékes formécidinak
kavicsanyagaként is. A 20. szdzad masodik felének urdnérckutatd furdsai alapjan a formdcié felszin alatti elterjedési
teriiletei is ismertté valtak, amelyek a Nyugati-Mecsek, a Villanyi-hegység északi elGtere, illetve a Mariakéménd—Bari
vonulat és az tn. bétai teriilet 6sszevontan targyalva.

Az érckutatdsi jelentésekben és az ezekre épiilé tanulmédnyokban a felszini feltirds kdzetanyagit egységesen
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lavak&zetként dokumentaltak (SZEDERKENYI 1962, BARABASNE STUHL 1988, FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL
1998, JaAkAB 2005) annak ellenére, hogy PANTO (in BOoCcZAN et al. 1966) mdr a kutatdsok korai szakaszaban felvetette a
piroklasztit (ignimbrit) eredetet. A kés6bbi petrografiai vizsgdlatok soran a formacié kézetanyagidban megfigyelhetd
ellaposodott, irdnyitottan elhelyezkedd horzsakovek jelenléte azonban felvetette a reambuldcié sziikségességét. Ennek
els6 1épéseként HipasI et al. (2015) a formdcié mélyfurdasokbdl és kavicsanyagbdl szdrmazé mintdinak részletes
petrografiai jellemzése sordn szamos, a piroklaszt-ar iiledékekre jellemzd szoveti bélyeget irtak le.

Jelen tanulmanyunkban bemutatott, a Nyugati-Mecsekbdl, a Gy(irtifti és Dinnyeberki telepiilések kozotti teriiletrsl
szdrmazd felszini k&zetanyag makroszképos és mikroszképos vizsgdlata sordn szintén a piroklaszt-dr tiledékekre
jellemzd szoveti bélyegeket (pl. devitrifikdlédott horzsakovek, egykori iivegszilankok, rossz osztalyozottsag, toredezett
fenokristalyok) sikeriilt megfigyelni. Mindezek alapjan megallapithatd, hogy a felszini feltdrasokban a formdacié kdzet-
anyaga atalakult, helyenként er6sen Osszesiilt, kristdlygazdag, horzsakdtartalmu lapillitufa. Az Osszesiilés mértéke
alapjan a vizsgalt kézetanyagban két litofaciest kiilonitettiink el. Az eutaxitos szovetd, erdteljes Osszesiilést szenvedett
k&zetanyag a Gy(rifii térségében egykori volgyet feltolts piroklaszt-ar proximadlis részének kozepes-nagyobb mély-
ségébdl, mig az Osszesiilést nem szenvedett k6zetanyag annak legalso, felsd, oldalsé vagy disztdlis részérdl szarmazhat.

Tanulmanyunkat a k&zetanyag petrografiai jellemzésén til, az U-Pb korhatdrozas el6készitéséhez kapcsol6do
el6zetes cirkonvizsgdlatokkal egészitettiik ki. A vizsgalt mintdkbdl tobb, mint 200 darab cirkonszemcsét sikertilt meg-
figyelni (5 kiilonbo6zd tulajdonsdgot rogzitve). Az igy kialakitott adatbdzis alapjan statisztikai paraméterek hasznalatdval
jellemeztiik és hasonlitottuk 0ssze a két litofacies cirkonpopulaciéjat. Mind a kézet alapanyagaban, mind a f6bb dsvany-
fazisokban azonositottunk cirkonkristalyokat. Az alapanyagban megjelend nagy mennyiségi, sajatalaku és félig sajat-
alaku cirkon arra utal, hogy az dsvény kristdlyosoddsdra lehet8ség volt a k6zetet 1étrehoz6 magmdban. A cirkonkristdlyok
jelentSs része toredezett, repedezett, ami a piroklasztit eredet bizonyitékaként szolgdl. A vizsgélt szemcsék gyakran

z6ndsak, illetve xenokristdlyos magot tartalmaznak, ami Osszetett fejlédéstorténetre utal.

Kulcsszavak: Mecsek, Gytiriifiii Riolit, perm, piroklaszt-dr iiledék, horzsakd, tivegszildnk, devitrifikdcio, eutaxitos szovet, cirkon

Bevezetés, el6zmények

A Dél-Dunantul nagy vastagsdgu paleozoos rétegsora
alapvetden a variszkuszi aljzat lepusztuldsdbdl 1étrejott
intramontdn molassz, foly6vizi/artéri kornyezetben felhal-
mozédott iiledékes kdzetekbdl 4ll. E rétegsor hagyomanyos
leirdsdban az alsé-permi Gyfiriifiii Riolit Forméaci6, mint
egyetlen vulkdni kézetasszocidcié képez kivételt (FULOP
1994). A formécié csak a Nyugati-Mecsekben, a névadé
telepiiléstdl délre, az Istenkiti erdészhdaznal bukkan a fel-
szinre pleisztocén 16sz és panndniai képz&dmények aldl. A
Gylr(fii Riolit azonban régdta ismert a fiatalabb iiledékes
osszletek  tormelékanyagaként (SZEDERKENYI 1962,
BARABASNE STUHL 1988, FULOP 1994).

A Dél-Dunantul teriiletén a paleozoos formaciok felszin
alatti elterjedésének megismerése a 20. szdzad méasodik felé-
nek urdnérckutat6 firdsai révén kapott pontszer( informaciok
segitségével tortént meg. E furdsadatok értékelése alapjan a
Gylir(ifii Riolit harom dél-dunantili elterjedési teriilete kiilo-
nithetd el: a Nyugati-Mecsek, a Villanyi-hegység északi els-
tere, illetve a Mariakéménd—Bari-vonulat és az un. batai
teriilet 0sszevontan targyalva (BARABASNE STUHL 1988, FULOP
1994, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998). A nyersanyag-
kutatasi jelentésekben és az ezekre épiild Osszefoglald
tanulmanyokban a Nyugati-Mecsek felszini feltdrdsaban a
Gylrdfii Riolitot 1dvakézetként irtak le. Részletesen elsd-
ként SZEDERKENYI (1962) dokumentélta, majd ezt kovetSen
szdmos tanulmany (FAZEKAS 1978, BARABASNE STUHL 1988,
FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998, JAKAB
2005) megerdsitette a kézettani besoroldst annak ellenére,
hogy PANTO (in BOCZAN et al. 1966) mér a kutatdsok korai
szakaszaban felvetette a piroklasztit (ignimbrit) eredetet.

VARGA (2009) petrografiai és geokémiai vizsgélati ered-
ményekre hivatkozva a formacid k6zetanyagédban jelenlévd,
irdnyitottan elhelyezkedd, deformalt (fiammékra emlékez-

tetd) egykori horzsakovek alapjan djbdl felvetette a piro-

klaszt-ar eredetet. A piroklasztit eredet ijboli felvetése to-
vabbi kutatdsokat inditott el, amelynek keretein beliil
Hipasi (2013) és Hipast et al. (2015) szamos tovabbi, a piro-
klaszt-ar iiledékekre jellemzd bélyeget irtak le a FAZEKAS
Via (MEV, Mecseki Ercbanya Villalat) dltal 6sszedllitott
csiszolatgyijtemény anyagit vizsgdlva. Mivel HIDASI
(2013) vizsgalatainak targyat kizarélag a Gyfr(iftii Riolit
Formacié nyugati-mecseki mélyfurdsokbdl vett mintdi
(9007. és 9012. szamu furasok), illetve annak felszini ka-
vicsanyaga (Gytrft és Dinnyeberki kozotti teriilet, miocén
Szaszvari Formacio) képezte, sziikségszeritivé valt a forma-
ci6 egyetlen els6dleges feltirdsanak kd&zettani djravizs-
gélata.

A Gytriftii Riolit Formacié kordra vonatkozé korabbi
radiometrikus koradatok nagy bizonytalansidgot hordoztak
magukban, ami kutatdsunkat egy uj (U-Pb) izotépkor-
hatdrozés irdnydba terelte. Jelen tanulményunkat a koézet-
anyag részletes petrografiai jellemzésén til, a radiometrikus
korhatdrozas el6készitése céljabol eldzetes cirkonvizsgalattal
(petrografiai jellemzdk leirasa: el6fordulasi hely, méret, mor-
folégia, toredezettség) egészitettiik ki. Ennek hatterében a
korabbi koradat nagy bizonytalansdga 4ll, ugyanis a hazai
szakirodalomban hivatkozott 222 +45 milli6 év (tridsz)
(KovAcH Rb-Sr kormeghatdrozésa; in FULOP 1994) szigni-
fikdnsan eltér a Gyfrifii Riolit Forméaci6 rétegtani helyzete
alapjan igazolt kora-permi kialakuldst6l (BARABASNE STUHL
1988, FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998). A
kozetanyag magmads eseményekhez kapcsolhat kormegha-
tarozasara a legalkalmasabb dsvany a cirkon, ezért a cirkon-
szepardlds és korhatdrozds el6tanulmanyaként a felszini
feltardsok kd&zetanyaganak vékonycsiszolataibdl cirkonra
vonatkozd részletes asvanytani jellemzést készitettink. E
munkdk sordn kapott legfontosabb eredmények kozlése a
célja jelen tanulméanyunknak.

Kutatdsaink tavlati célja a Gyf{rGfdi Riolit atfogd djra-
vizsgdlata, amelyhez kapcsoléddan az els6dleges felszini
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feltards mintdin til tobb hazai (dél-dunantili és alfoldi)
mélyfiras (pl. Szava—1, Vékany—2, illetve Kelebia kornyéki
farasok) kézetanyaganak petrografiai és cirkonvizsgélata van
folyamatban. A munkdnkban bemutatott nyugati-mecseki
felszini kézetanyagon kiviil a Szava—1 mélyfiirds anyagabdl is
szeparaltunk cirkont radiometrikus kormérés céljabol. To-
véabbi terviink a Gyfr(fii Riolit regiondlis korreldcidja,
amelyhez a formaci6 koézetvaltozatainak az eurdpai Varisz-
ciddk egyéb teriileteirSl (pl. Erdélyi-szigethegység, Eszak-
GOmorikum, Intra-Szudéta-medence) ismert permokarbon
savanyu vulkanitokkal torténé komplex (petrografiai, geo-
kémiai) 6sszehasonlitdsa hozhat el6relépést.

rr__or

A Gyiriifidi Riolit Formacio rétegtani helyzete
és elterjedése a Dél-Dunantilon

A Dél-Dunantul teriiletén a ,,posztvariszkuszi molasszt”
(BARABAS & BARABASNE STUHL 1998) alapvetSen iiledékes
kézetekbdl, leginkabb homokk&bdl, aleurolitbdl és konglo-
merdtumbdl allo, folydvizi/artéri kornyezetben letilepedett
rétegsor alkotja. A hagyomanyos értelmezés a kora-perm
kontinentalis riftesedéshez koti a tertilet riolitos vulkaniz-
musét; képzédményeit a magyarorszagi rétegtan a Gyr{ifi
Riolit Formdcidba sorolja (FULOP 1994). A Gyfir(ifti Riolit
a fels6-karbon-alsé-perm rétegsor legfiatalabb, befejezd
tagja (BARABASNE STUHL 1988). A kapcsolodo idsebb, iile-
dékes képz6dmények id6érendben: a fels6-karbon Tésenyi
Metahomokkd Formacid (VARGA et al. 2012), az alsé-permi(?)
Tironyi Formacié (VARGA & RAUCSIK 2009) és az als6-permi
Korpadi Homokk$ Formécié. A fiatalabb permi (k6zéps6—
felsd) tormelékes rétegsort a Cserdi Konglomeratum Forma-
ci6, a Bodai Agyagk6 Formacié (MATHE & VARGA 2012) és a
K&6vagosz6l6si Homokké Formacié alkotja (BARABASNE
STuHL 1988, FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL
1998).

Felszinen a Gyfriifi Riolit Formdciét kizarélag a
Nyugati-Mecsekben, a névado telepiiléstdl délre, az Isten-
kati erdészhazndl irtdk le egy 150x150 m-es teriileten
(VADASZ 1935, SZEDERKENYI 1962). Ezzel szemben mélyfu-
rasokbdl a Tiszai-f6egység mindhdrom mezozoos facies-
z6ndjabol ismert; elterjedése és megjelenése azonban valto-
zatos a Dél-Dundntilon. A Dundntdl déli részének firasai
alapjan harom teriileten jelennek meg riolitos kézetvalto-
zatok (lava, tufa, tufit, agglomeratum, valamint kiirt5 facies
és szubvulkani mikrogranit; BARABASNE STUHL 1988): (1) a
Nyugati-Mecsekben, (2) a Villanyi-hegység északi elGte-
rében (3) és az Osszevontan targyalt Mariakéménd—Bari-
vonulat, valamint a batai teriilet firdsaiban (BARABASNE
StuHL 1988, FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL
1998). Az egyes elterjedési teriiletek furdsaihoz kapcsolo-
do, jelen fejezetben is bemutatdsra keriil6 ismereteket (fekii,
fed6, minimdlis vastagsdg) az I. tdbldzatban foglaltuk
ossze.

A Nyugati-Mecsekben Gytirtifti kornyékén tobb furas is
feltarta a formaciét (pl. Gytrtfd 9007, 9008, 9012,
Dinnyeberki 9015 és 9018), a perm-tridsz antiklindlisban

azonban csak egyetlen firas, a XV. szdmu szerkezetkutat6
furas harantolta (SZEDERKENYI 1962, BARABASNE STUHL
1988, FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998).

A Villanyi-hegység északi elSterében szintén szdmos
firds hardntolta a Gyfriiftii Riolitot. 1968—69-ben a Bisse
Bi-1, a Peterd Pd-1, a Vokany V-2 és a Szava Sz—1 fiirdsok
tartdk fel, illetve az 1980-as években mélyiilt Egerag E4—7
és Szalanta SzI-3 furdsok kézetanyaga révén boviilt isme-
retiink a Gyr(fti Riolit teriileti elterjedésérdl. A Villanyi-
hegységben és az északi el6tér nyugati részén hidnyzik a
permi vulkanit; BARABASNE STUHL (1988) szerint utébbi
teriileten val6szintileg jelen volt, csak napjainkra lepusztult.
Ezeket kovették a batai teriilet és a Mariakéménd—Bari-
vonulat furdsai (Nagykozar Nk-2, Mariakéménd Mk-3,
Somberek Smb—1 és Bita Bt—3; BARABASNE STUHL 1988).

A Gyfiriifdi Riolit tormelékanyaga a térség fiatalabb
tormelékes iiledékes formdacidiban jelent6s mennyiségben
megtaldlhat6 (SZEDERKENYI 1962, BARABASNE STUHL
1988). Ezek kozé tartozik a Mecsek és kornyezetében a
miocén konglomeratum (Szdszvari Formacid). A durvator-
melékes képz&dmény nyugati-mecseki elterjedési teriiletén
az egyik legnagyobb mennyiségben megjelend kavicstipus
a Gylrifdi Riolit (a konglomeratumot alkot6 kavicsok kb.
35-40%-a). A Nyugati-Mecsek mellett a Mecsek kozépsd
részén is gyakran fordul el riolitkavics a miocén konglome-
ratumban (JOzsA et al. 2009).

A Gyfrifii Riolit kozvetlen rétegtani fekiije a Korpadi
Homokké Formécid, melyet nem minden fuirds ért el. A
nyugati-mecseki, valami a Mariakéménd-Bata kornyéki fu-
rasok tartak fel tobbnyire a fekiit, mivel ott a riolit kisebb
vastagsagu. A mariakéménd-bétai teriilet két firdsa (Maria-
kéménd Mk-3 és Somberek Smb—1) azonban kristilyos
palat harantolt a riolit fekiijében. A Villanyi-hegység északi
el6terében egyediil a Bisse Bi—1 furds érte el a fekiit, amit
itt szintén a Korpddi Homokkd Formaciéba soroltak
(BARABASNE STUHL 1988, BARABAS & BARABASNE STUHL
1998; 1. tdbldzat).

A rétegtani fed6t a Cserdi Konglomerdtum Formacid
jelenti; ami alapvet6en a Mariakéménd—Batai-vonulat terii-
letén, valamint a Nyugati-Mecsekben tobb helyen van jelen
fed6ként; a Villanyi-hegység északi elterében lepusztult,
itt a tridsz Jakabhegyi Homokké Formacié vagy még fiata-
labb (pannéniai) képz6dmények fedik a Gytrifii Riolitot
(BARABASNE STUHL 1988, FULOP 1994, I. tdbldzat).

A Nyugati-Mecsekben a permi savanyu vulkanitot alap-
vetden kis vastagsag jellemzi, a mért legnagyobb érték a
Dinnyeberki 9015 sz. furdsban 98,6 m. Ennél a gy(riifii
furdsokban kisebb vastagsagot tapasztaltak. Hasonl6 verti-
kalis kiterjedés jellemzi a batai teriilet és a Mariakéménd—
Béri-vonulat firdsait. A Mariakéménd Mk-3 jeld firdsban
130,4 m, mig a Somberek Smb-1 jeld furdsban 142,9 m
vastag riolitot tartak fel a kristdlyos pala aljzat és a fed6
Cserdi Konglomeratum Formacié kozott. Ezzel szemben a
Villanyi-hegység északi elSterében tobb szdz méteres vas-
tagsagot dokumentaltak. Az egyetlen firds, ami a teriileten
fekiit ért a Bisse Bi—1, amelyben a mért vastagsag 447 m
volt. Az Egerdg E4—7 firdsban azonban a fekii elérése nél-
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I. tablazat. A Gyurufiii Riolit Formaciot a Dél-Dunantul teriiletén feltard mélyfurasok paramétereit (elterjedési teriilet, feki, fedd, vastagsag)

Osszefoglalo tablazat

Table I. A summarizing table of deep drillings (subsurface region, base, top, thickness), exploring Gyiiriifii Rhyolite Formation in the area of Southern

Transdanubia

2

kiil 831 m-t haladtak a Gyfiriif{ii Riolitban (BARABASNE
STUuHL 1988, FULOP 1994; 1. tdbldzat).

Korabbi kdzettani megallapitasok

A forméci6 kdzettani jellegér6l a teriileten 1957 és 1962
kozott mélyiilt uranérekutaté fardsok (MEV) kézetanyaga-
nak feldolgozdsa hozott 4j ismereteket. E kutatdsok keretein
beliil SZEDERKENYI (1962) irt els6ként jelentést a Gy(r(ifiii
Riolitrél, a felszini feltaras és a Nyugati-Mecsek tobb mély-
firdsdnak kézetanyagan végzett makroszképos és mikrosz-
képos vizsgalatai alapjan. A legfontosabb dsszetételi és sz0-
veti jellemzéket a I1. tdbldzatban foglaltuk dssze. Munkd;ja-
ban az éltala jellemzett mintdk folydsosnak vélt szovetébdl
kiindulva a forméici6é kdzetanyagét ,,paleoeffiziumként”,
vagyis lavakdzetként dokumentalta (/1. tdbldzat).

A formicié tovdbbi megismerésében fontos szerepet
jéatszottak a Villdnyi-hegység északi elGterében, valamint a
mériakéménd-bdtai teriileten az 1960-as évek végétsl az
1980-as évekig, szintén urdnérckutatdsi céllal mélyiils to-
vébbi firdsok (BARABASNE STUHL 1988). A Villanyi-hegy-

ség északi elSterében meglehetdsen nagy kézettani vélto-
zatossdgot mutatd, mig a mariakéménd-batai teriileten ho-
mogénebb kifejlddésii — a kbzetanyag tekintetében a
Nyugati-Mecsek furdsaihoz nagyon hasonlit6 — mélyfuira-
sokhoz kapcsol6dé petrogrdfiai munka FAazekas (1978)
nevéhez fliz6dik. A nyugati-mecseki felszini feltdrds és a
mariakéménd-batai teriilet kdzetanyagdrél munkdjukban
fenntartottdk a kordbbi, SZEDERKENYI (1962) dltal doku-
mentalt 1avakGzet eredetet (I1. tdbldzat).

A Gytirliftii Riolittal kapcsolatos djabb kézettani és
geokémiai vizsgélatokat JAKAB (2005) végezte. Makrosz-
kopos és kdzetmikroszkopos megfigyelései alapjan szintén
lavakdzetet dokumentélt, a korabban leirtakhoz hasonléan
folyasos szovetet megallapitva.

VARGA (2009) megfigyeléseire alapozva az Gjravizsgélat
elsé 1épéseként Hipast (2013) és Hipast et al. (2015)
munkéikban a MEV ,.Vulkanitok, etalon kollekcié” csiszo-
latgytijteményét hasznaltdk fel (/1. tdbldzat). A nyugati-
mecseki furdsok kézetanyagabdl, illetve a Gyfir(iftii Riolit
eredet(i kavicsanyagbdl (miocén Szdszvari Formacid) sza-
mos, az ignimbritek ldvakdzetektdl vald elkiilonitésére al-
kalmas bélyeget irtak le (pl. relikt horzsakovek, nagy
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II. tablazat. A Gyurifiii Riolit Formacié asvanyos Osszetételére, szovetére és eredetére vonatkozo korabbi mikroszkopos jellemzéseket Osszefoglald tablazat

(SzEDERKENYI 1962, FAZEKAS 1978, JAKAB 2005, HiDAsI et al. 2015)

Table II. A summarizing table of the previous petrographic studies (mineral composition, texture) and formation interpretations of Gyiirtifii Rhyolite Formation

(SZEDERKENYI 1962, FAzEKAS 1978, Jak4B 2005, Hipas! et al. 2015)

oz

mennyiségli 4talakult iivegszilank, toredezett fenokrista-
lyok, rosszul osztdlyozott alapanyag stb.).

Mintagyiijtés

A vizsgdlt mintdk gyfijtésére 2012-ben keriilt sor a
Nyugati-Mecsekben, a Gy(ir(ifd és Dinnyeberki telepiilések
kozotti teriileten (1. dbra, a és b kép). A feltarasok jellege és
mintdzhatésaga alapjan négy eltérd jelolésti mintacsoportot
kiilonitettiink el. A mintdk egyrészt a formacié kordbban is j6l

ismert és dokumentalt felszini feltarasabol, az Istenkuiti

erdészhdz kozelében taldlhatd szdlkibiivasbol szarmaznak
(kb. 5 kg minta). Ezek a mintdk a feltaras fels6 részén meg-
figyelhet8, viszonylag j6l kovethetd, rétegszeriien telepiils
(pados megjelenésii) kibtivast képviselik (2. dbra). A tovab-
biakban e feltarast Gy(riifii, Istenkit megnevezéssel jeloltiik.
Masrészt a Dinnyeberkibdl Gyfiriifiire vezetd tit tobb pontjén,
kis kiterjedésti szdlkibuvasokbdl, valamint helyben maradt
tormelékbdl keriilt sor a mintdzasra (3. dbra). A kis kiterjedé-
sti (kb. 2—4 m?-es) feltdrasok koziil kettd az emlitett vtnak a
felszini feltarassal szemkozti oldaldn taldlhat6. Itt a képz6d-
mény a vékony talajtakar6 alol kid6lt fak gyokérrendszeréhez

kapcsoldddan keriilt a felszinre. E két mintagy(jtési hely a
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tanulmany tovéabbi részében a ,,Gylir(ift Fal” és a ,,Gytrift
Fa2” megnevezést kapta (kb. 3-3 kg minta). A negyedik

7z

mintavételi hely az Istenkuti erdészhaztél Gytriiftire vezetd

7

teriileten Gyfr(fii Riolit alkotja. E helyben maradt torme-

1€kbSl szarmazé mintdkat munkdnk sordn ,,Gy(riftihoz
kozeli K17 és ,,Gyfriiftihoz kozeli K2~ jellel szerepeltettiik

régi erdészeti ut kozvetlen kornyezete, ahol a tormeléketnagy ~ (3-3 db minta).
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1. abra. A Nyugati-Mecsek és kornyezetének szerkezetfoldtani térképe KONRAD & SEBE (2010) alapjan a Gytirifii Riolit Formacié (GYRF) mintagytijtési helyének
feltlintetésével (a), valamint az egyes vizsgalt feltarasok helyszinrajz vazlataval (b) Gylrtif(i és Dinnyeberki telepiilések térségében

Jelmagyarazatok: (a) 1 - neogén képzédmények; 2 - jura-kréta képzédmények; 3 - triasz képzodmények; 4 - felsé-perm-also-triasz képzédmények; 5 - paleozoos képzédmények
altalaban; 6 - észlelt szerkezeti elem; 7 - szerkesztett szerkezeti elem; 8 - észlelt feltolodas; 9 - szerkesztett feltolodas; 10 - eltolodas; 11 - szinklinalis; 12 - antiklinalis; (b) 1 - telepiilés;
2 - erdészeti ut, miiut; 3 - turadsvény, gyalog jarhato volgy; 4 - vizfolyas; 5 - forras; 6 - tormelékfeltaras; 7 - szlfeltaras; 8 - mesterséges objektum

Figure 1. Structural framework and generalized geological map of the Western Mecsek Mts. after KONRAD & SEBE (2010), showing the locality where analyzed Gyiiriifii
Rhyolite (GYRF) samples were collected in this study (a) with the sketch of the sampling sites (b) in the area of the villages of Gyiiriifii and Dinnyeberki

Legends: (a) 1 - Neogene; 2 - Jurassic and Cretaceous; 3 - Triassic; 4 - Upper Permian - Lower Triassic; 5 - Palaeozoic in general; 6 - observed fault; 7 - compiled fault; 8 - observed reverse
Jault; 9 - compiled reverse fault; 10 - strike-slip fault; 11 - syncline; 12 - anticline; (b) 1 - settlement; 2 - forest road, driveway; 3 - hiking trail, valley (passeble for pedestrians); 4 - watercourse;
5 - spring; 6 - detrital outcrop; 7 - outcrop in situ (bedrock); 8 - artificial object
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2. abra. Gyurifu, Istenkut mintavételi hely (a) és a feltart kozetanyag makroszkopos megjelenése (b-d). A képeken az atalakult horzsakoveket piros, szaggatott
vonallal hataroltuk le

Figure 2. Gyiiriifii, Istenkuit sampling site (a) and the macroscopic appearance of the exposed rock samples (b-d). The altered pumices are highlighted by red dashed lines

Vizsgalati médszerek

Munkdnk sordn az egyes mintavételi helyek kdzet-
anyagdnak makroszkopos és mikroszképos jellemzését a
Szegedi Tudomanyegyetem Asvanytani, Geokémiai és K6-
zettani Tanszékén végeztiik el. Makroszképos lefrdsunkhoz
binokuldris mikroszképot (Olympus SZX7), mig a vékony-
csiszolatos petrografiai jellemzéshez (6 db nagyméretd, 4
db normadl méretii fedetlen, polirozott vékonycsiszolat) és a
cirkon (illetve egyéb akcesszoridk) vizsgalatdhoz polariza-
ci6s mikroszképot (Brunel SP-300-P, illetve Olympus
BX41), valamint pdsztdzé elektronmikroszképot hasznal-
tunk. Az elektronmikroszképos vizsgalatok a Szegedi Tu-
doményegyetem Elektronmikroszkép Laboratériumaban
Hitachi S-4700 téremisszids elektronmikroszképon késziil-
tek, visszaszort (YAGBSE) és energiadiszperziv (EDS) de-
tektorok alkalmazésdval, 20 kV gyorsité fesziiltség mellett
(vdkuumban), polirozott, szenezett vékonycsiszolatokon.

A Gylir(ifti Riolit mintdinak petrografiai leirasat a vé-
konycsiszolatokban taldlhat6 cirkonszemcsék tulajdonsa-
gainak statisztikai paraméterekkel val6 jellemzésével egé-
szitettiik ki. Jelen munkédnkban a cirkonpopulaciét 6 db
vékonycsiszolatban (K1, K2, Fal, Istenkit: 1-1 nagyméret(i
csiszolat; Fa2: 2 db nagyméretii csiszolat) azonositott tobb
mint 200 db szemcse alapjan jellemezziik.

A polarizaciés mikroszkdpi vizsgalatok a cirkonpetro-
grafidban szdmos paraméter feltarasara alkalmasak, ame-
lyeket a tovabbiakban CoRFU et al. (2003) munkdja alapjan
mutatunk be roviden. Vizsgélataink sordn alkalmazhatunk
atesd (transmitted light = TL) vagy visszavert fényt (re-
flected light = RL). El6bbi hasznalatdval olyan tulajdon-
sdgokat vizsgilhatunk — a legalapvet6bb paramétereken
(pl. méret, alak stb.) tdl —, mint a névekedési zondssag és a
metamikt zondk jelenléte, a pleokroos udvar megjelenése,
zarvanyok jelenléte (szilikatolvadék-zarvany, dsvany), illet-
ve a cirkon és a kézetalkoté dsvanyok, vagy az alapanyag
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kozotti kapcesolat. Visszavert fénnyel feltarulhatnak az eset-
leges zarvanyok és a belsd toredezettség jellege. A polariza-
ciés mikroszképos vizsgdlatok dltaldnos hétrdanya azonban,
hogy a mikroszképok felbontéképessége behatarolhatja a
cirkonkristalyok vizsgalatat, kis méret esetén problémat okoz-
hat a cirkonszemcsék megkiilonboztetése a monacittdl és mas
er6s kettdstorést mutatd dsvanytdl. Tovabba e vizsgalatok a
cirkonok belsé szoveti jellemvondsainak megismerésére nem
elegenddek, kiilonosen, ha a szemcsék jelentésen nem meta-
miktesedtek, igy z6na nélkiilinek és belsd szovetiiket tekintve
egynemiinek tlinhetnek. A belsd szoveti jellegek feltarasara a
katédlumineszcens (CL) és a visszaszort elektronmikrosz-
képia (BSE) nydjthat tovabbi lehetSséget.

A kordbban emlitett tényekbdl kiindulva vékonycsiszo-
lati lefrdsunk sordn az egyes cirkonszemcsék kovetkezd
paramétereit vizsgaltuk és foglaltuk bele a statisztikai érté-
kelést lehet6vé tevs adatbazisunkba: (1) a cirkon el&for-
duldasi helye (az alapanyagban vagy valamelyik kézetalkot6
dsvanyban zarvanyként), (2) mérete, (3) morfoldgidja (a
szemcse alakja, korvonala), (4) a szemcsék peremén meg-
jelend, az 4dsvanyban 1év6 urdn radioaktiv bomldsa sordn
keletkezett sugarzas szerkezetroncsolé hatdsara kialakul6
pleokroos udvar kiterjedése, illetve (5) egyéb jellegzetes-
ségek (pl. belsd torések, zondssag, xenokristalyos mag je-
lenléte). A pleokroos udvar kiterjedésének osztilyozasakor
a kovetkez6 kategoridkat alkalmaztuk: (1) nincs jelen vagy
kis kiterjedésti udvar; (2) kozepes kiterjedésti udvar: a
cirkon koriili udvar szélessége nem haladja meg a szemcse
szélességét; (3) nagy kiterjedésti udvar: szélessége kozel
akkora, mint maga a cirkon, és annak alaki sajdtossagait
elfedi. A statisztikai értékelés sordn a petrografiai vizs-
galatok 4ltal elkiilonitett litofaciesek kozotti kiillonbségekre
koncentraltunk.

A petrografiai vizsgalatok eredménye és
értelmezése

Makroszkopos leirds

A k&zetek szine sziirkéslila, a kiilonb6zé mintavételi
helyek kézetanyaga koziil a legsotétebb szin az istenkuti
felszini feltarasbdl szdrmaz6 mintdkra jellemz6 (2. és 3.
dbra). A finomszemcsés alapanyagban (50-55%) makro-
szkoposan jellemezhets, 2 mm-nél nagyobb klasztok (5—
10%; 2. dbra, d, illetve 3. dbra, b, c és e kép, piros szaggatott
vonallal lehatarolva) és kristalyok (30-35%) vannak jelen, a
k&zet porfiros megjelenésti. Az alapanyag sziirkéslila, nem
porézus, helyenként irdnyitottsig megfigyelheté benne
(Gyfrtfd, Istenkut feltards mintdi). A Gy(riiftihoz kozeli
K1 és K2 tormelékfeltarasbdl szarmaz6 mintdkra iranyi-
tottsag egyaltalan nem jellemzd.

A szabdlytalan alaku, fehér-zoldesfehér klasztok vi-
szonylag puhdk, nem atlatszéak és nem pordzusak. Felii-
letiik jellemz&en hulldmos, megnyultak, lapitottak, egy-
madssal parhuzamosan helyezkednek el, a szovetnek gyenge
irdnyitottsdgot adva. Belsejiikben helyenként a porfirokkal

megegyezd anyagu kristalyok figyelhet6k meg. Megjele-
nésiik alapjan ezek 4atalakult horzsakovek, amelyek poro-
zitdsa a kompakcié miatt megsziint. Az egykori horzsa-
kovek mérete valtozd, megnyuldsi ardnya 10-30:1-2 (két
dimenzids vizsgélatok alapjan). A leghosszabb mért érté-
kek atlaga 1015 mm, azonban egyes mintdkban akéar 25-30
mm hosszu klasztok is jelen vannak.

A porfiros kristdlyok (kalifoldpat, kvarc, plagiokldsz
foldpat, biotit) mérete maximalisan 6 mm, alakjuk valtoz6
(sajatalaku, félig sajatalaku, torott), elrendezddésiikben
nincs irdnyitottsdg, osztilyozottsdguk rossz. Legnagyobb
aranyban kalifoldpat figyelhet6 meg (becsiilt mennyisé-
ge:10-20%), amely narancsszin, nem atlatszd, idiomorf,
tablas, toredezett-torott (hipidiomorf) kristalyok formaéja-
ban jelenik meg. Mérete széles tartomanyban valtozik, 4tla-
gosan 3 mm. Nem ritkdk a nagyméretd, akar 6 mm-es kali-
foldpat egykristalyok, de a kisebb, alig 1 mm-esek sem. A
kvarc (10-15%) idiomorf-hipidiomorf, gyakran torott,
tobbnyire szintelen/sziirke, zsirfényd, atlatszé kristalyokat
alkot; atlagos mérete 2—-3 mm. A plagioklasz foldpat (3—-5%)
altalaban fehér, atlatszatlan, gyakran 4talakult, mallott
(agyagasvanyosodott). Alakja hipidiomorf (szabalytalan
haromszog/négyszog alakil), gyakran torott kristalyok for-
madjaban jelenik meg. Mérete maximalisan 4 mm, dtlagosan
2-3 mm. Makroszképosan az egyetlen felismerhetd szines
alkoto a biotit (1-3%), ami sajatalaki kristdlyok formdjaban
szértan helyezkedik el az alapanyagban, mérete kb. 1 mm.

A mikroszkopos megfigyelések alapjan
elkiilonithetd litofaciesek

Eutaxitos szoveti, osszesiilt, kristdlygazdag
horzsakotartalmii lapillitufa litofdcies

A vizsgalt vékonycsiszolatok koziil a Gytrfd, Istenkdt,
illetve a Gyfiriifd Fal és a Gyfrifti Fa2 mintavételi helyek-
hez tartoz6 mintdk tartoznak e litofaciesbe. A litofaciesre
vonatkoz6 f6 petrografiai jellegzetességeket a 4. dbra

mutatja be.
Leiras

A mintdk finomszemcsés, barnassziirkelilassziirke alap-
anyagbol, kiilonbozé méretli fenokristalyokbdl és szintelen
klasztokbdl dllnak, melyek gyengén osztilyozottak és megnyu-
lasuk szerint irdnyitottak, egymadssal parhuzamosan futnak.
Mikroléptékben az irdnyitottsdgot szabélytalan alaku, jol elkii-
I6niil6 klasztok és megnyult, talakult vulkani tivegszilankok
(juvenilis tormelékek) hordozzak (4. dbra, a, c és e kép).

A klasztok mérete ~3 cm-t5l folyamatosan csokkenhet
az alapanyagban elkiilonithetd itivegszildnkok méretéig
(100-200 pum); ezaltal a csiszolati 1épték nem reprezentativ
a mennyiségiik becslésére. Jellemz&en lapitottak, iveltek, a
fenokristalyok kornyezetében ergsebben deformaltak, eset-
leg ,kaptafaszertien” koriilolelik azokat, ami a Gyf{rifd,
Istenkdit feltards mintdira kiilonosen jellemzd. Mikroszkdpi
azonositdsukat megkonnyiti, hogy szegélyiikon szinte min-
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‘horzsaké | ~ kvarc féldpat
kvarc

3. abra. A Dinnyeberkibdl Gytiriifiire vezeté ut mentén szalban és helyben maradt tormelékben talalhaté Gyurifiii Riolit kibuvasok kézetanyaga (a-d),
illetve harom altalunk vizsgalt vékonycsiszolatrol (, Gydrifii Fal”, ,,Gytirafu, Istenkut, FP”, valamint ,,Gydrifithoz kozeli, K2” mintavételi helyek) késziilt
szkennelt felvételek (e). a) és b) ,Gytirifii Fal” mintagyujtési hely; c¢) ,Gytirafi Fa2” minta; d) jellegzetes k6zetminta a ,,Gyuriifiihoz kozeli” lel6helyrol.
A képeken az atalakult horzsakoveket piros, szaggatott vonallal hataroltuk le

Figure 3. Rock samples of Gytiriifii Rhyolite from outcrops (both in situ and detrital material) situated along the road from Dinnyeberki to Gyiiriifii (a-d) and the
scanned images of three observed thin sections (,Gyiriifii, Fal”, ,Gyiiriifii, Istenkiit, FP” and , Gyiirifiihoz kozeli, K2” sampling sites). a) and b) , Gyiiriifii Fal”
sampling site; ¢),, Gyuiriifii Fa2 " sample; d) Representative rock sample from , Gyiiriifiihoz kozeli” sampling site. The altered pumices are highlighted by red dashed lines
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den esetben kalifoldpat axiolitok kiilonithetSk el, bels6 nek. A klasztok belseje a kompakcié miatt nem porézus,
résziikon gyakran foldpat szferolitok is feltinnek (4. dbra, a  részben a fenokristalyokkal megegyez6 foldpat-, kvarc-
és d kép), amelyek maximalisan ~300—400 um-esek lehet- vagy biotitkristdlyokat tartalmaz (4. dbra, b); részben az

horzsakovek axiolitos szegéllyel és belsejiikben szferolitokkal, illetve piroxén utani opak pszeudomorfozak; b) Horzsakovet kitoltd biotit utani opak
pszeudomorfoza; ¢) Toredezett foldpat fenokristalyok az iranyitott alapanyagban (kétféle megjelenés); d) Szferolitok a k6zet szovetében; e) Iranyitottsagot
hordozd, atalakult iivegszilankok; f) Félig sajatalaku, szegélye mentén visszaoldott kvarc, toredezett foldpat fenokristaly és atalakult horzsakd

Roviditések: ax: axiolit, bt: biotit utani opak pszeudomorfoza, fl: fluidum-zarvanysor, fsp: foldpat, p: atalakult horzsako, px: piroxén utani opak pszeudomorfoza, qz: kvarc, s:
egykori kdzetiiveg, sph: szferolit, zrn: cirkon

Figure 4. Microscopic photos of the eutaxitic, welded, crystal-rich and pumice-bearing lapilli tuff lithofacies. a) Parallel pumices with axiolites at the margins and spherulites
inside them, and opaque pseudomorphs after pyroxene; b) Opaque pseudomorph after biotite filling pumice; c) Fragmented feldspar phenocrysts in the oriented matrix (two
different appearances); d) Spherulites in the texture of the rock; e) Oriented, altered glass shards; ) Hypidiomorphic quartz phenocryst, resorbed at the margin, fragmented
feldspar phenocryst and altered pumice

Abbreviations: ax: axiolite, bt: opaque pseudomorph after biotite, fI: fluid inclusions, fsp: feldspar, p: altered pumice, px: opaque pseudomorph after pyroxene, qz: quartz, s: altered glass shard,
sph: spherulite, zrn: zircon
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egykori pérusokat mozaikos kvarckristalyok (4. dbra, d és f
kép), finomszemcsés alapanyag és opak dsvanyok toltik ki.

Az egykori tivegszilankok orientcidja jellemz6en meg-
egyezik a nagyobb méretli klasztokéval, hozzdjarulva a
mintdk irdnyitott szovetéhez. Alakjuk altaldban megnyult,
ivelt; az tde, deformdciétél mentes tivegszilankokra jel-
lemz6 X és Y alakd formak viszonylag ritkdk (4. dbra, e).
Az 4talakult tivegszilankok gyakran folytonos savva dllnak
ossze. Atlagos méretiik 50 és 200 um kozotti; devitrifi-
kacidn estek at, ezaltal izotrdp jellegiik is megsziint. A kdzet
alapanyaga hintetten kiilonboz6 méreti opak asvanyokat
(dontGen ilmenit) is tartalmaz.

Az egykori horzsakovek és atalakult tivegszilankok 4ltal
hordozott irdnyitottsdg mértéke kozott azonban az egyes
mintavételi helyek mintdi kozott is kiilonbség mutatkozik. A
legmarkansabban a Gyfirif(i, Istenkit mintavételi hely
kdzetanyagdban jelentkeznek e szoveti bélyegek, mig a Fal
és Fa2 lel6hely mintdiban elébbinél gyengébb iranyitott-
sdgot tapasztaltunk.

A legfontosabb k&zetalkot6 dsvanyok: kvarc, foldpatok,
biotit és piroxén utdni opak pszeudomorféza, amelyek nem
mutatnak irdnyitottsdgot. A kvarckristilyok (4. dbra, f)
tobbnyire félig sajatalakuak, izometrikusak, a széleken
gyakran rezorbedltak, helyenként beoblosodéseket tartal-
maznak. Ivelt repedések jarjak 4t belsejiiket, melyekbe be-
jutott a finomszemcsés alapanyag, illetve fluidum- és/vagy
szilikdtolvadék-zarvanyok szintén eléfordulhatnak benniik.
Gyakori a fragmentalédott kvarckristaly, tobbnyire harom-
sz0g metszetd, tovis vagy pengeszer( toredék. Méretiik en-
nek megfelel6en valtozd, az alig néhany 100 um-estdl egé-
szen a 2-3 mm-es nagysagu kristilyokig. A parhuzamosan
futd klasztok kitoltéseként mozaikos, unduldld kioltasu,
finomszemcsés kvarc szintén megjelenik.

A foldpatok (4. dbra, ¢ és f) félig sajatalakiak, helyenként
eredeti tdblds formdik is felfedezhetéek a csiszolatokban.
Toredezettek, a repedések mentén gyakori az agyagasvanyo-
sodas, szericitesedés, illetve a szemcsék szelektiv kioldddasa.
Megjelenésiiket tekintve el lehet kiiloniteni kalifoldpatot és
plagioklasz foldpatot. A nagyobb méreti kalifoldpétra gyak-
ran 2 tagbdl all6 ikresedés jellemzd. A kristilyok belseje
azonban nem homogén, egyrészt hematitzarvanyok jelennek
meg a repedések/hasadési sikok mentén, masrészt mozai-
kosan valtakoznak a kalifoldpat és plagioklasz doménjei. A
kalifoldpat belsejében megjelend plagiokldsz poliszintetikus
ikres, stri ikerlemezekkel, ami albitos Osszetételre utal. Az
alapanyagban fenokristalyként megjelens plagioklaszra
z6nassag nem jellemz8, az ikerlemezek szélesebbek, ami
bazisosabb sszetételt jelez. A foldpatok mérete ersen vélto-
z6 anéhany 100 um és 4-5 mm kozott. Valamennyi mintdban
a kalifoldpat dominal (3—4-szer tobb, mint a plagiokldsz),
azonban a nagyfoku datalakulds és mozaikos jelleg miatt
mennyiségi kimérést nem végeztiink.

A biotit (4. dbra, b és f kép) a legtobb esetben atalakult,
lemezes, opak pszeudomorféza (hematit) formajaban fi-
gyelhetd meg, a barna szinfi, kevéssé atalakult szemcse
aldrendelt. A csiszolatokban a biotit mennyisége néhany %
(1-3%), a lemeztéredékek mérete kisebb, mint 2 mm.

El6fordulnak 1-1,5 mm-es, dtalakult mafikus asvanyok,
melyek a szegélyiik mentén, illetve belsejiikben, a szegélyre
merdleges savok mentén opakdsvanyosodtak (4. dbra, a és
b). Ezért és zomok alakjuk miatt ezek nagy valdszintiséggel
atalakult piroxének lehetnek.

Akcesszoriaként gyakran jelenik meg cirkon (4. dbra, e;
5. dbra, a), ami sokszor torott kristdlyok formdjaban figyel-
heté meg. A cirkonra vonatkozé polarizaciés mikroszképi
megfigyeléseinket tanulmanyunk kovetkezd fejezete rész-
letezi. Apatit (5. dbra, b és c), monacit (5. dbra, e), rutil (5.
dbra, f) és xenotim szintén azonosithaté a mintdkban. SEM
vizsgdlataink sordn az opak dsvanyokat 6sszetételiik alapjan
dontben ilmenitnek (5. dbra, d) hataroztuk meg.

Ertelmezés

Az irdnyitottsdgot hordoz6 klasztokban bar buborékos
szerkezet nem latszédik, a szoveti bélyegek alapjan azok
ellaposodott, deformélddott horzsakovek lehetnek. Ezt
bizonyitja a 4. dbrdn (b kép) a klasztot kitoltd, atalakult
biotitkristalytdl jobbra megfigyelhetd ivelt, egykori bubo-
rékfalra emlékeztet6é forma. Az egykori horzsakovek réteg-
terhelés hatasara bekovetkez6 kompakcidjabol kialakuld
formdk fiammeként értelmezhet6k (GIFKINS et al. 2005).
Ezekre az atalakult horzsakovekre axiolitos szegély (4.
dbra, a és fkép), illetve belsejiikben a szferolitok (4. dbra, a
és d) jellemzbek, amelyek nagy hémérsékletti kristalyo-
sodds (devitrifikacié) bélyegei (HTCD: high temperature
crystallization domains; BREITKREUZ 2013). A parhuza-
mosan elrendez8dott, 6sszeolvadt tivegszilankok és horzsa-
kovek (4. dbra, a) az dsszesiilés tipikus szoveti megjelenési
formadi, igy ezek szintén a nagy hémérsékleten lejatszodott
devitrifikacio jelei. A szferolitok és litofizak hozzavetdle-
ges kristdlyosodasi hémérséklete alapjan (BREITKREUZ
2015) a fenti atalakulas hémérséklete kb. 500-800 °C
lehetett. A juvenilis tormelékek (egykori horzsakovek és
iivegszilankok) egyiittesen alkotjak a kdzetmintdk irdnyi-
tott, eutaxitos szovetét (GIFKINS et al. 2005, WILCOCK et al.
2013).

A kalifoldpét az el6zetes rontgen-pordiffrackiés (XRD)
vizsgdlat alapjan aduldr, ami kadlimetaszomatdzisra utalhat
(Raucsik Béla szobeli kozlése, 2015). A mintakban a kétféle
megjelenést foldpat koziil egyértelmiien a kalifoldpat-kris-
talyok domindlnak. A foldpatok azonban jelentGsen atala-
kultak, gyakran lehetetlenné téve a kélifoldpat és plagiok-
lasz foldpatszemcsék egymastdl valé elkiilonitését, igy
azok pontos aranydanak megallapitidsat nem tudtuk elvégez-
ni. A fenokristalyok jellege és a kalifoldpat-dominancia
alapjan (kvarc, kalifoldpat > plagiokldsz, biotit) a kdzet-
anyag 0sszetételét tekintve riolittufa.

A tapasztalt szoveti bélyegek koziil az egykori horzsa-
kovek, az atalakult tivegszilankok, az alkotdk rossz oszta-
lyozottsdga és a toredezett fenokristdlyok, illetve a nagy-
ardnyu torott cirkon a piroklaszt-ar tiledékek sajatossdga
(McPHIE et al. 1993, PAULICK & BREITKREUZ 2005, HARANGI
2011), vagyis a kézetanyag horzsaks- és hamuar-tiledékként
rakédhatott le. A f6 kzetalkotok toredezettsége hatterében
a kitorési felhdben végbemend fragmentacion kiviil egyéb
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tényez6k (pl. olvadékzarvanyok jelenléte) is dllhat (pl.
ALLEN & MCcPHIE 2003, BEST & CHRISTIANSEN 1997). Az
egykori iivegszilankok alakjukkal a k&zetanyag Ossze-

P

siilésére utalnak, amelyet megerdsit a juvenilis tormelékek

szoveti elrendez&dése. Mindezek alapjan — megerdsitve
Hipast et al. (2015) megallapitasit — a vizsgélt anyag
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atalakult, 6sszesiilt, kristadlygazdag, horzsakétartalma lapil-
litufaként (ignimbrit) irhat6 le. Eredetiiket tekintve e kdzet-
tipusok Gy(riifd térségében — MCARTHUR et al. (1998)
munkdjabol kiindulva — feltételezhetSen egy egykori vol-
gyet feltoltd piroklaszt-dr proximdlis részének kozepes-

nagyobb mélységébdl szarmazhatnak, ahol az 6sszesiilés-
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5. abra. Akcesszoriak a Gytirifiii Riolit felszini és felszinkozeli kGzetanyagaban, visszaszort elektronképeken (BSE). a) Sajatalaku, az egyik piramis mentén
torott, zonas cirkon; b és c¢) Sajatalaku apatitkristalyok, lekerekitett, visszaoldott maggal; d) Lekerekitett opakasvany (Osszetételét tekintve ilmenit); )
Sajatalaki, részben visszaoldott monacit; f) Rutilzarvany biotit utani opak pszeudomorfézaban

Figure 5. Accessories in the superficial samples of Gytiriifii Rhyolite (BSE images). a) Idiomorphic, zoned zircon, broken at one of the pyramids; b and c) Idiomorphic
apatite crystals with rounded, resorbed cores; d) Rounded opaque mineral (ilmenite in its composition); e) Idiomorhpic, partially resorbed monacite; f) Rutile

inclusion in opaque pseudomorph after biotite
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hez megfelel6 hdmérséklet és rétegterhelés egyarant jelen Nem osszesiilt, kristdlygazdag horzsakdtartalmii
volt. Fontos azonban kiemelni, hogy az dsszesiilés mértéke lapillitufa litofdcies

az egyes, e litofdciesbe tartozé mintavételi helyek kézet-
anyagai kozott is eltérd. A rossz feltartsagi viszonyok — és
ateriilet védettsége — azonban jelenleg nem teszik lehet6vé
arészletes terepi vulkanolégiai kutatést.

Ez a litofacies a vizsgdlt mintdk koziil a Gydrifihoz
kozeli tormelékfeltaras mintavételi helyhez tartozékra (K1
és K2) jellemz8. A vonatkozé f6 petrografiai jellegzetes-
ségeket a 6. dbra mutatja be.

el e n 500 um_ | B i N % i

6. abra. A nem Osszesillt, kristalygazdag horzsakétartalmu lapillitufa litofaciest bemutato mikrofotok. a) Félig sajatalaku, visszaoldott szegélyt
kvarc, belsejében fludium-zarvanysorral és hozzatapadt axiolitos horzsakével, illetve {iledékes eredetii litoklaszt; b) Félig sajatalaku, toredezett
foldpat fenokristaly; c) Két kiilonbozé megjelenésii foldpat; d) Atalakult horzsaké axiolitos szegéllyel és biotit utani opak pszeudomorfoza; e)
Gyengén iranyitott szovet, horzsakdvekkel és egykori iivegszilankokkal; f) X és Y alaku tivegszilankok a minta alapanyagaban

Roviditések: aln: allanit, ax: axiolit, bt: biotit utani opak pszeudomorfoza, fl: fluidum-zarvanysor, fsp: foldpat, p: atalakult horzsakd, px: piroxén utani opak pszeudo-
morfoza, qz: kvarc, s: egykori kozetiiveg

Figure 6. Microscopic photos of the non-welded, crystal-rich and pumice-bearing lapilli tuff lithofacies. a) Hypidiomorphic quartz resorbed at the margin
with fluidum inclusions inside and with axiolitic pumice sticking to it and sedimentary lithic; b) Hypidiomorphic, fragmented feldspar phenocryst c)
Feldspars with two different appearences; d) Altered pumice with axiolites at the margins and opaque pseudomorphs after biotite; e) Poorly oriented texture
with former pumices and glass shards; f) X and Y shaped glass shards in the matrix

Abbreviations: aln: allanite, ax: axiolite, bt: opaque pseudomorph after biotite, fI: fluid inclusions, fsp: feldspar, p: altered pumice, px: opaque pseudomorph after pyroxene,
qz: quartz, s: altered glass shard
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Leiras

E litofacies kbzetanyaga az eutaxitos szovetl, Osszesiilt,
kristdlygazdag, horzsakétartalmu lapillitufa litofacieséhez
hasonldan szintén finomszemcsés alapanyagbdl, klasztok-
bol és kiilonbozd méretd fenokristdlyokbdl (kalifoldpat,
kvarc, plagioklasz, biotit, piroxén utni pszeudomorféza) ll.
Az alapanyag szine barndssziirke, azonban egyes mintdkban
z0ldes arnyalatok is megfigyelhet6k. Rossz osztilyozott-
sagot és az el6z6 litofaciesnél joval gyengébb, mikroszkdpi
1€ptékd irdnyitottsdgot mutatnak a mintdk. Utébbi hordozdi
szintén juvenilis tormelékek, amelyek jol elkiiloniils, egy-
madssal parhuzamosan futé klasztok (6. dbra, d és e).

A nem pordzus, kristdlytartalmu klasztok mérete ~3 cm-
t61 folyamatosan csokkenhet az alapanyagban elkiilonithetd
ivegszilankok méretéig (200-300 pm), alakjuk dltaldban
szabdlytalan, enyhén nytlt (magassdg/szélesség aranyuk
jellemzden 1:3—1:2). Peremiik ivelt, nem éles hatdrvonald, a
szabdlytalan elvégz6déseknél buborékfal jellegl, szdlas,
csoves belsd szerkezet fedezhetd fel, ami a horzsakGeredet
bizonyitéka. Devitrifikdcidn estek at, szegélyiiket kalifold-
pat axiolitok rajzoljdk ki, belsejiikben gyakoriak a kali-
foldpat szferolitok. Belsejiik a fenokristalyokkal megegye-
76 foldpat-, kvarc- vagy biotitkristalyokat tartalmazhat.

Juvenilis tormelékként el6fordulnak tovabba devitrifi-
kalt vulkdni iivegszildnkok (atlagos méretiik 100 um koriili),
amelyek jellemz8en X és Y alakdak (6. dbra, e és f). Nem
orientdltak sem egymadssal, sem a nagyobb méreti klasztok-
kal, az alapanyagban szabdlytalanul figyelhet6k meg. En-
nek megfeleléen az egykori iivegszilankok osszeolvaddsa
sem mutathat6 ki, ami szembet{ind kiilonbséget jelez az
eutaxitos szovetl, osszesiilt litofacieshez képest.

A K1 és a K2 mintavételi hely kézeteiben a kalifoldpat,
a kvarc, a plagiokldsz és a szines d4svanyok mennyiségi ara-
nya és mindségi jellemzdi azonosak a kordbban bemutatott
Gylr(fd, Istenkut, Fal és Fa2 lel6hely kézeteinél részlete-
zettekkel (6. dbra, a—c), ezért ezeket leirdsunkban nem
ismételjiik meg. Akcesszériaként cirkon, apatit, monacit,
rutil, xenotim, opak dsvany és allanit (6. dbra, e) fordul el6 a
mintdkban.

Kiemelend$ tovdabbd az e litofdciesben azonositott
vorosbarna szind, rendkiviil finomszemcsés dsvanyokbol
allo litoklasztok (6. dbra, a) jelenléte, amelyek iiledékes
eredetli agyagkd klasztok (Korpadi Formécio) lehetnek.

Ertelmezés

Az irdnyitottsdgot hordozd, gyengén deformalddott egy-
kori horzsakoveket ért nagy hémérsékletli kristdlyosodas
bélyege az axiolitos szegély, illetve belsejiikben a szferolitok
(HTCD-Kk) kialakuldsa (BREITKREUZ 2013). A mintakban 1év4
egykori livegszilankok X és Y alakja, azok véletlenszer(i
orientécidja, illetve az 6sszetapadas hidnya alapjan e feltarasok
kézetanyaga azonban nem szenvedett jelentdsebb Gsszesiilést,
az eutaxitos szovet (GIFKINS et al. 2005) nem jellemzd a
mintdkra.

Eredetét tekintve — MCARTHUR et al. (1998) munkaja-
bdl kiindulva — e kézetek feltételezhetSen a Gyfriifi és
Dinnyeberki térségében az egykori volgyet feltoltd piro-

klaszt-ar osszestilést nem szenvedett also, felsd, oldalsé vagy
disztalis tartomanyat képviselhetik. A piroklaszt-ar eredetet
jelen esetben is aldtdmaszt6 petrografiai bélyegek a deformalt
horzsakovek, az atalakult tivegszilankok, a rossz osztalyozott-
sag, a toredezett fenokristalyok, a litoklasztok és a nagyaranyud
torott cirkon jelenléte, ami alapjan a kézetanyag étalakult,
kristalygazdag, horzsak&tartalmu lapillitufaként értelmezhetd
(McPHIE et al. 1993, PAULICK & BREITKREUZ 2005).

A cirkon polarizacios mikroszkopi
jellemzése

A Gyiiriifii Riolit Formacid felszini feltdrasainak kdzet-
anyagabdl késziilt vékonycsiszolatokban 201 db cirkonkris-
talyt azonositottunk és jellemeztiink (6 db vékonycsiszolat;
Osszesiilt litofacies: GyfirGift, Istenkit — 29 db, Fal — 57 db,
Fa2 —59 db; nem Gsszesiilt litofacies: K1 —-24 db, K2-32db
cirkon). A leirt cirkonszemcsék tobb, mint 50%-a a k&zet
finomszemcsés alapanyagdban fordul el6. A zarvanyként
(33%), illetve az alapanyag €s a kiilonboz6 dsvanyok haté-
ran (10%) el6forduld szemcesék kisebb aranyt képviselnek.
Utébbi csoport elkiilonitésére azért volt sziikség, mert a
cirkonkristdlyok gyakran er6teljesen atalakult és/vagy mal-
lott 4svanyfazisok (biotit, foldpat) kdzvetlen szomszédsaga-
ban vannak jelen, médsrészt a kompakcié mértékében mutat-
koz6 kiilonbségek jellemzgje lehet a cirkon- és a fenokris-
talyok érintkezése.

A legjelent&sebb bezdrd dsvany a biotit utdni opak psze-
udomorféza, amellyel kozel egyenld ardnyban fordulnak el
cirkonszemcsék foldpatokban és kvarcban, illetve az alap-
anyag és valamely 4svany hatdrdn (7. dbra). Az 4talakult
biotitban lathaté zarvanyok pontos azonositdsa (cirkon vagy
monacit) azonban — kis méretiikkb6l adédéan — pola-
rizéciés mikroszkopi vizsgdlattal kevésbé megbizhatd (a
tovdbbiakban valamennyit egységesen cirkonként kezel-
tiik).

A cirkonkristdlyok és -toredékek atlagos mérete a csi-
szolatokban ~50 pm. A leggyakrabban a 25-50 pm-es tar-
tomdnyba tartoznak a szemcsék, de kiemelendé még a 25
um-nél kisebb és az 50-100 um-es tartomanyok viszonylag
nagy gyakorisiga. A mérettartomdnyok novekedésével az
azokba tartoz6 szemcsék gyakorisiga viszont jelentGsen
csokkent (8. dbra).

A vizsalt szemcsék tobb mint fele félig sajatalaku, jel-
lemz&en a szegélye mentén lekerekitett, visszaoldott. Sa-
jatalaku, gyakran nydlt, prizmds vagy bipiramisos és jel-
lemz&en egyenes hatdrvonalakkal (lapmetszetek) hatdrolt
a cirkonpopuldcié 35%-a, mig az alapvetGen — a nagy
kiterjedési pleokroos udvar jelenléte €s kis méretiik miatt
— nem meghatdrozhat6 alaki cirkonok gyakorisdga el&b-
bi két kategéridéndl joval kisebb. Valamennyi vékony-
csiszolatban azonositottunk torott kristalyokat (7. dbra).
A vizsgdlt cirkonszemcsék koriil uralkoddéan kozepes
kiterjedésti pleokroos udvar figyelhet6 meg, azonban
egyes mintdk szemcséi alig mutatnak pleokroos udvart
maguk koriil, mig més csiszolatokban azok kiterjedése
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7. abra. A Gytrifui Riolit felszini k6zetanyagarol készitett cirkon mikrofotok. a) Nagyméret, az egyik piramisnal torott, sajatalaki cirkon alapanyagban;

¢

b) Torott, félig sajatalaku, zonas cirkon alapanyagban; ¢) Sajatalaku cirkon piroxén utani opak pszeudomorfézaban; d) Cirkon atalakult horzsakdben; e)
Megnyult cirkon kvarc és alapanyag hataran; f) Cirkon biotit utani opak pszeudomorfozaban

Roviditések: bt: biotit utani opak pszeudomorfoza, fsp: foldpat, p: atalakult horzsakd, px: piroxén utani opak pszeudomorfoza, qz: kvarc; zrn: cirkon

Figure 7. Zircon microphotos from the outcrops of Gyuiriifii Rhyolite. a) Large, idiomorphic zircon in the matrix, broken at one of the pyramids; b) Broken,
hypidiomorphic, zoned zircon crystal in the matrix; ¢) Idiomorphic zircon in opaque pseudomorph after pyroxene; d) Zircon in altered pumice; e) Elongated
zircon at the margin of quartz and matrix; f) Zircon in opaque pseudomorph after biotite

Abbreviations: bt: opaque pseudomorph after biotite, fsp: feldspar, p: altered pumice, px: opaque pseudomorph after pyroxene, qtz: quartz, zrn: zircon

jelent8s. A cirkon-kristalyokban gyakran belsé torések
figyelhet6k meg (7. dbra, a), tovabba tobb szemcsében
xenokristalyos mag, zo6ndssag (7. dbra, b) és zarvanyok
azonosithatok.

Az eutaxitos szovetd, Gsszesiilt és a nem Osszesiilt, kris-
talygazdag, horzsakétartalma lapillitufa litofaciesek kozott
a cirkon el6fordulasi helyét tekintve jelent meg kiilonbség

(8. dbra). Mindkét litofaciesben az alapanyagban taldlhat6 a
szemcsék tobb mint 50%-a. A zarvanyként jelenlévd cir-
konok azonban eltérd fazishoz kapcsolédnak: az eutaxitos
szovetli, osszesiilt litofidciesben f6ként a foldpatban és a
biotit utdni opak pszeudomorf6zakban fordul el a cirkon,
mig a nem Osszesiilt kézetanyagban bezar6 dsvanyként a
kvarc dominal. Erdekesség, hogy az Gsszesiilt kézetanyag-
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ban az alapanyagot kovetéen masodik leggyakoribb bezaréd
fazis a biotit utdni opak pszeudomorféza, a nem Gsszesiilt
litofaciesben azonban ez egyaltaldn nem tartalmaz cirkont.
Szintén killonbséget tapasztaltunk a fazishatdron (alap-
anyag és valamely dsvany hatéra) jelenlévé cirkon esetében:
mig az 6sszesiilt litofaciesben jelents mennyiségti cirkont
tartalmaznak e helyek, a nem 6sszesiilt litofacies kbzetanya-
gaban azok szerepe elhanyagolhat6. Ez alapjan feltételez-
het8, hogy ez utébbi két cirkonel&fordulasi hely és az 6ssze-
siilési kompakci6 hatdsa kozott osszefliggés van.

A szemcsék méretét tekintve a két litofacies gyakorisagi

hisztogramja hasonlé eloszlast mutat, minkét esetben egy,
nagyjabdl a vizsgalt szemcsék 50%-at tartalmazé fomodus
(a 25-50 pm mérettartomany) és két kozel azonos gyako-
risdggal biré mellékmddus (a 0-25 és az 50-100 um-es
mérettartomdanyok) jellemzi Sket. A mérettartoméanyok no-
vekedésével, az azokhoz tartozé cirkonok gyakorisdga
mindkét litofaciesben jelent6sen csokken (8. dbra).

A vizsgélt cirkonszemcsék alaki sajatsdgait tekintve
mindkét litoficiesben a félig sajatalaku kristalyok a leg-
gyakoriabbak. Az eutaxitos szovett, Osszesiilt litofdciesben
kozel kétszer akkora ardnyt képviselnek, mint a sajatalakd,

Eutaxitos sziovetii, dsszesiilt, kristilygazdag

Nem osszesiilt, kristalygazdag
horzsakétartalmu lapillitufa litoficies

horzsakdtartalmi lapillitufa litofacies

3%
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u fildpat
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(alapanyagban vagy valamelyik asvanyban, zarvanyként) megoszlasa; b) A megfigyelt cirkonok méretét bemutato gyakorisagi hisztogramok; ¢) A cirkon-populacio
alaki sajatsagainak megoszlasa

Figure 8. Diagrams analysing the zircon populations of each lithofacies of the suface samples of Gytiriifii Rhyolite: a) Distribution of observed zircon grain positions in the
matrix or in a mineral as an inclusion; b) Frequency histograms displaying the size of the observed zircons; c) Distribution of the morphological features of the zircon
populations
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jellemzéen bipiramisos szemcsék; a nem Osszesiilt kdzet-
anyagban viszont minddssze néhany szdzaléknyival gyako-
riabbak a sajatalakd szemcséknél. A nem meghatarozhaté
alaku cirkonok gyakorisdga mindkét esetben az elébbi két
kategoéridba tartozékhoz képest elhanyagolhat6 (8. dbra).

A vékonycsiszolatokon végzett cirkonpetrografiai vizs-
galataink tovabbi informdcidval is szolgdlnak, amelyeket a
szeparalt frakci6 késébbi elemzésekor figyelembe kell
venniink. Ezek a kovetkezdk: (1) a mintakban azonositott
cirkonok jelent6s hianyada jelenik meg valamelyik kdzet-
alkotd dsvanyban, zarvanyként, kiillondsen az eutaxitos szo-
vetli, osszesiilt litoficiesben (33%). (2) A cirkonok jelent&s
része mdr a csiszolatokban is toredezett, repedezett, amely
egyrészt a piroklaszt-ar eredet bizonyitékaként szolgil;
masrészt azzal is szaimolnunk kell, hogy a cirkonszeparatum
készitésének folyamata sordn ez a toredezettség tovabb
fokozddik. (3) A mintakban 1év6 cirkonok gyakran zénésak,
illetve xenokristidlyos magot tartalmaznak, amely az U-Pb
izotopkor mérés szempontjabol jelenthet kihivasokat, egyes

szemcsék estén tobb pontban (pl. mag és perem) torténd
mérést sziikségessé téve.

Kovetkeztetések, rétegtani vonatkozasok

A Gyiir(fti Riolit Formacié Dinnyeberki és Gyfirifi
telepiilések (Nyugati-Mecsek) kozotti felszini feltardsainak
kdzetanyagat a makroszkdpos és a mikroszkdpos dsszetételi
és szoveti vizsgalatok alapjan (juvenilis tormelékek meg-
jelenése, emiatt a kézet szovetének irdnyitottsaga) két kii-
16nb6z6 litofaciesbe soroltuk be munkank sordn. A Gyfird-
fd, Istenkit, a Gytrifl Fal és a Gy(rGft Fa2 mintavételi
helyeknél a kézetek szovete erdsen irdnyitott, a mintdkban
az egykori iivegszilankok gyakran folytonos savot alkotva
Oszszeolvadnak és az egykori horzsakovekkel (a nagy hé-
mérsékletti 6sszesiilés eredményeként 1étrejott fiammékkal)
parhuzamosan futva, gyakran azokhoz hozzatapadva jelen-
nek meg. Ez az irdnyitottsag lehetett a kordbbi petrografiai
jellemzésekben folydsi szovetként értelmezett jelenség
(I. tdbldzat). Az igy kialakult mintdk eutaxitos szovetd,
Osszesiilt, kristdlygazdag, horzsak&tartalmu lapillitufat al-
kotnak, ami az egykori volgyet feltoltd piroklaszt-ar proxi-
malis részének kozepes-nagyobb mélységébdl szarmazhat
(9. dbra; MCARTHUR et al. 1998).

E mintdkkal szemben a Gyf{rifiihoz kozeli tormelék-
feltarasok kézetanyagaban jéval gyengébb irdnyitottsagot
tapasztaltunk. Az egykori tivegszilankok sok esetben meg-
orizték eredeti X €s Y alakjukat. A szilankok alakjabdl és a
gyengébb irdnyitottsagbdl kiindulva e koézetanyag nem
szenvedett Osszesiilést (GIFKINS et al. 2005), igy a nem
Osszesiilt, kristidlygazdag, horzsak&tartalma lapillitufa lito-
faciest képviseli. Feltételezésiink szerint e kézetek a Gyd-
riifid térségében egykori volgyet feltoltd piroklaszt-ar nem
Osszesiilt also, felsd, oldalsé vagy disztlis tartomanyat kép-
viselhetik (9. dbra; MCARTHUR et al. 1998).

Eredményeink 6sszhangban vannak HipasI et al. (2015)
megdllapitdsaival, azaz a kordbbi értelmezésektsl

(SZEDERKENYI 1962, BARABASNE STUHL 1988, FULOP 1994,

2.2

BARABAS & BARABASNE STUHL 1998, JAKAB 2005) eltéréen
a Nyugati-Mecsekben a Gyfr(fiii Riolit Forméci6 kozet-
anyaga nem lavakdzet, hanem 4talakult, valtozé mértékben
Osszesiilt, kristdlygazdag lapillitufa. A szoveti bélyegek
alapjan a vulkanoszediment Osszlet horzsaké- és hamuar-
iiledékként rakddott le (MCPHIE et al. 1993, MCARTHUR et
al. 1998, GIFKINS et al. 2005, PAULICK & BREITKREUZ 2005),
ami a paleodomborzatnak megfelel6en egy volgyet/volgy-
rendszert toltott ki. A kordbbi rétegtani értelmezés szerint a
teriileten a Gyfrfii Riolit ,,vékony lepelként” fedte be az
egykori paleofelszint, igy tiledékes fekiijét, az als6-perm
Korpadi Homokké Formaciot is. A képz6dmény lényeges
vastagsagkiilonbségét az utdlagos erdzidnak tulajdonitot-
tak, mely er6ziés felszinre telepiilt a Cserdi Konglomeratum
Formacié durvatormelékes rétegsora (BARABASNE STUHL
1988, FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998).
Ennek megfeleléen az egyszeri vulkdni esemény termé-
keként 1étrejott, rovid id6tartamot képviseld riolitot, illetve
annak hidnydt a rétegtani korrelacié fontos eszkdzének
tekintették az 6smaradvanyokban rendkiviil szegény paleo-
zoos kontinentdlis rétegsorban (BARABAS & BARABASNE
STUHL 1998).

Az eurdpai Variszciddk kiilonboz6 teriileteirdl ismert
permokarbon magmatizmus szamos elterjedési teriileten (pl.
Erdélyi-szigethegység, Eszak-Gomorikum, Intra-Szudéta-
medence) tobbfazisi esemény, melyet radiometrikus korada-
tok tdmasztanak ald (AWDANKIEWICZ 1999, AWDANKIEWICZ
& KRryza 2010, NICOLAE et al. 2014, VOZAROVA et al. 2015).
Az anal6g képz6dményekrdl szerzett ismeretekbdl kiindulva
nem zdrhatjuk ki egy tobbfazisi permi (permokarbon?)
magmads esemény jelenlétét a Tiszai-féegység hazai kifej-
16dési teriiletén sem, igy az Osszetett fejlodéstorténet lehe-
tosége a Gyrifii Riolit kbzetanyagara vonatkozéan szintén
valészind.

A fent részletezett Uj genetikai megkozelités bizonyos
értelemben megkérddjelezi a Gyfr{ifti Riolit rétegtani mar-
ker szerepét a Nyugati-Mecsekben, hiszen a horzsakd- és
hamudriiledéket befogadé volgy tiledékes Osszlete (Korpadi
Homokkd Formacid), illetve a kiemelt helyzetben 1évé ma-
gaslat iiledékes kdzetei azonos idShorizontot képviselnek
(10. dbra). A horzsaks- és hamuar iiledékének Osszesiilé-
sére, ezaltal a lavaszeri megjelenésti képz6dmény kialaku-
lasara csak a vulkanoszediment 6sszlet kozponti zéndjaban
volt lehet6ség (0. dbra, ,,A” szelvény). Annak hidnya nem
biztos, hogy erézi6 vagy utélagos tektonika eredménye, ha-
nem lehet, hogy ott eredetileg sem volt jelen. A hidnyos
feltartsag kovetkeztében a teriileten mélytilt firdsokban tehat
a paleovolgy peremei felé haladva — a hajdani morfolégiai
viszonyoktdl fiiggéen — a kordbban lavaként azonositott,
erésen Osszesiilt lapillitufdnal kisebb mélységben, azaz lat-
sz6lag anndl fiatalabb helyzetben akar anndl id6sebb permi
képz&dményt (pl. Korpadi Homokkd) is harantolhattak.
Amennyiben kizarélag az elvi rétegoszlopnak megfelels
kozetrétegtani egységeket kovetjiik (/0. dbra, ,,A” szelvény),
felmertiil annak a lehet6sége, hogy a ,.riolitszint” (gyengén/
erésen Osszesiilt riolittufa) hidnydban a piroklasztit szerves
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9. abra. Az altalunk megkiilonboztetett 2 litofacies altalanositott eloszlasa a Gytrtifii térségében egykori volgyet feltoltd piroklaszt-aron beliil (elvi
szelvény, MCARTHUR et al. 1998 alapjan) a f6 faciesjellemzokkel

Figure 9. Conceptual distribution of the two distinguished lithofacies in the valley-filling pyroclastic flow with the facies characters found in the studied
rocks of Gytiriifii area (ideal section, based on MCARTHUR et al. 1998)
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10. abra. A Gytrifui Riolit Formacio képzodési modellje a kapcsolodo iiledékes egységekkel (magyarazat a szovegben). A piroklasztitok tipikus
geometriai elrendezédését SUTHREN (in TUCKER 1991) alapjan abrazoltuk

Figure 10. Formation model of the Gyiriifii Rhyolite with the associated sedimentary units (explanation in the text), based on the typical geometric
arragement of pyroclastics (SUTHREN in TUCKER 1991

Key: 1 - variegated conglomerate (lapilli tuff) (non-welded pyroclastic rock); 2 - purple, crystal-rich lapilli tuff (non/weakly welded pyroclastic rock); 3 - purple, crystal-rich
lapilli tuff (moderately welded pyroclastic rock); 4 - gray-purple, crystal-rich lapilli tuff (strongly welded pyroclastic rock); 5 - gray-purple, crystal-rich lapilli tuff (moderately
welded, compacted pyroclastic rock); 6 - greenish-gray, crystal-rich lapilli tuff (non-welded, compacted pyroclastic rock); 7 - red, alluvial claystone, sandstone with carbonate
concretions (calcrete); 8 - red, alluvial claystone, sandstone (in general)
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részét képezd, Osszesiilést azonban nem szenvedett felsd ré-
szét korabban a Gy(irtifiii Riolit helyett a Cserdi Konglome-
ratum Forméciéba soroltdk, ahogy erre mar VARGA (2009) és
VARGA et al. (2013) felhivtak a figyelmet. A hasonlé kézet-
tani kifejlédés miatt ezért nem zarhat6 ki, hogy a Gyfrd-
ftii/Korpadi, illetve Cserdi/ Korpadi vagy K&vagdszElosi
(Bakonyai)/Korpadi Forméciok helyett egyes szelvények
rétegsorat a heteropikus Cserdi/Bodai vagy Bakonyai/Bodai
egységekbe soroltak (/0. dbra, ,,B” szelvény).

Ezt a feltételezést részletes esettanulmany még nem ta-
masztja ald, azonban BARABASNE STUHL (1988) kiemelte,
hogy a Gyfrifdi Riolitot harantolt firdsok dokumentaci-
6iban a makroszkdpos leirds — specialistdk hidnydban —
részletesebb megfigyelések nélkiili, altaldnositott, Gssze-
foglal6 jellegli (ez aldl csak két furas kivétel a Villanyi-
hegység északi elSterében). VARGA (2009) megéllapitotta
tovabbd, hogy az adott teriileten szdmos esetben rétegtani-
lag kiilonbz6 besoroldsu mintak (pl. Cserdi Konglomera-
tum és a K6vagdszol6si Homokkd Bakonyai Tagozata) na-
gyon hasonlé jellegtiek. A kozelmultban ezt erdsitette meg
BORSANYI (2015) eredménye, aki megéllapitotta, hogy a Ba-
konyai Homokké Tagozat tormelékes kifejlédése nagyfoku
hasonlésdgot mutat az alsé-permi Korpadi Homokké és a
Cserdi Konglomeratum Forméciok anyagéaval. Ezek a meg-
figyelések felvetik annak sziikségességét, hogy a teljes per-
mi rétegsorban (azaz az id6sebb képz&dményekre is kiter-
jesztve) a— legalabb részben — heteropikus faciesek a ko-
rabbi értelmezésekhez képest nagyobb hangsulyt kapjanak.

A Gyiir(fti Riolit felszini kézetanyagaban el&forduld
cirkonok mikroszkdpi jellemzése ramutatott arra, hogy
mind az alapanyagban mind a f6bb dsvanyfazisokban meg-
jelennek cirkonkristidlyok. Az alapanyagban taldlhat6 nagy
mennyiség, sajatalaku és félig sajatalaku cirkon arra utal,
hogy a kozetet 1étrehoz6 magmaban lehet6ség volt a cirkon
kristalyosodasara. Megfigyeléseink szerint a cirkon jelent8s
része azonban toredezett, repedezett, ami a piroklasztit ere-
det tovabbi bizonyitékaként szolgal.

A tanulményunkban bemutatott eredményekre épitve
kutatasunk kovetkez6 1épése a felszini feltards kdzetanya-

gabol szeparilt cirkon kordnak meghatdrozasa U-Pb kor-
méréssel, hiszen ez az egyik legfontosabb alapja a képzd-
mény korrelacidjanak. A kiillonbozé lelShelyekrdl szarma-
76 kézetek korhatdrozasanak eredménye adhat valaszt arra
a kérdésre is, hogy egyszeri vagy tobbfazisi vulkani ese-

2

mény hozta-e 1étre a Gyfrifii Riolitot. Tovabbi célunk a
Gyiir(ifti Riolit valamennyi ismert el6fordulasi teriiletének
komplex vizsgélata (petrogrifia, teljes kézetkémiai elem-
z¢€si adatok értelmezése, korhatarozas), hogy ezzel megva-
l16sitsuk annak regiondlis korrelacidjat az eurdpai Varisz-
cidakbol (pl. Erdélyi-szigethegység, Eszak-Gomorikum,
Intra-Szudéta-medence) ismert permokarbon savanyt vul-
kanitokkal.
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Ez a munka az Orszdgos Tudoményos Kutatasi Alap-
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LukAcs Réka) késziilt. A vékonycsiszolatok elkészitéséért
BENCsIK Attildnak, a SEM vizsgalatok kivitelezéséért
ScHUBERT Félixnek mondunk koészonetet (SZTE TTIK
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Maité paleozoos vulkanoldgiai kutatdsa az Introduction to
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Abstract

Imbrication of Middle Triassic rocks near Oskii (Bakony Hills, Western Hungary)

The Veszprém Plateau is situated on the south-eastern flank of the Transdanubian Range Unit. The most typical
structural elements of the study area are the SE verging Litér, Veszprém and Hajmaskér Thrusts. These thrusts were
formed during the Eoalpine stage in the mid- Cretaceous. During the work we carried out a detailed structural analysis of
the study area. This area is built up by Middle Triassic basin and platform sediments. The stratigraphy of these features
has been investigated in detail, but modern structural analysis has not yet been performed. The Middle Anisian Tagyon
Formation is overlain by basinal sediments of the Late Anisian to Ladinian Buchenstein Group. The Group was thought
to be subdivided into two parts by a dolomite rock mass. In previous studies concerning this subject, this dolomite was
depicted as a prograding wedge of a Ladinian carbonate platform. The present work took on the task of clarifying the
stratigraphical and structural position of these units. South of Oskii and in the Kikeri quarry, Tagyon Dolomite underlies
the Buchenstein Group. The Upper Anisian — Ladinian cherty, crinoidal limestones and tuffitic clays are moderately
folded and affected by reverse faults and detachments along bedding planes. The Tagyon Dolomite was thrust onto the
Buchenstein Group along the newly-defined Oskii Thrust. This south-east-verging, NE-SW striking thrust could be
traced alongstrike into the village of Oskii, and it resulted in a repetition of the narrow stripe of basinal formations.
Between these two belts the platform dolomite was gently folded as part of a ramp or fault-propagation anticline and its
lower contact is tectonically truncated. This structural scenario suggests that the intervening platform dolomite between
the two belts of the Buchenstein Group is the Middle Anisian Tagyon Formation. The structural model presented in this
paper shows that within the study area the intervening platform dolomite unit does not stratigraphically subdivide the
stripes of the basinal formations; in other words, it does not appear as a prograding wedge of a Ladinian carbonate
platform. The Oskii Thrust is coeval with the major, SE verging thrusts of the Veszprém Plateau and it is Cretaceous in
age. The thrust could be the same structure as the Hajméaskér Thrust because it has the same strike and is collinear with
that thrust. However, the junction of the two thrusts is covered by Miocene rocks.

During the work which underpins the present study some Triassic structural elements were identified, such as
neptunian dykes, and outcrop- and map-scale normal faults; furthermore, the slide direction of the already identified
slump folds was measured. Based on these observations we suggest that the Middle Triassic platforms were disintegrated
by a NE-SW extension. This direction is in good agreement with the previous works which envisaged NW-SE striking
normal faults at the platform margins.

Keywords: Transdanubian Range, Eoalpine deformation, thrust, Middle Triassic, basin, platform

Osszefoglalds

A Dunéntili-kozéphegységi-egység szinklindlisdnak délkeleti szdrnydn, a Veszprémi-fennsik teriiletén dthaladé 8-
as szdmu féut sz€lesitése és a teriileten zajld intenziv banyamivelés lehetGséget biztositott, hogy szerkezeti elemzést
végezziink a teriilet északkeleti részén, Oskii kornyékén. A teriiletet felépits kozéps6-tridsz képzédmények részletes
rétegtani feldolgozdsa mar megtortént, modern szerkezetfoldtani vizsgdlat azonban még nem késziilt. A szerkezeti
elemzés soran Uj modellt alkottunk a Tagyoni Forméciéra teleptild Buchensteini Formécidcsoport képz&dményeit
kettéoszté dolomit rétegtani és szerkezeti helyzetére. OskiitSl délkeletre és a Kikeri-bdnydban a Tagyoni Formacié
dolomitja jelenik meg. A falu melletti ttbevdgdsokban és a Kikeri-banydban észlelt, a dolomit fedGjében taldlhaté
tektonizalt medenceképz&dmények (Véaszolyi Formacid, Buchensteini Formacid) dsszekothetSk, melyekre a Kikeri-
béanyanal azonositott és az Oskii belteriiletén feltételezett, EK-DNy-i csapasi tn. Oskiii-rdtolédds mentén a Tagyoni
Formécié dolomitja tolddott rd. A szerkezeti elem rdtolt blokkjdban, a faluban, a Tagyoni Formdécié rétegei enyhén
meggylirédtek és als6 kontaktusuk szerkezetileg csonkolt. E dolomitra telepiild, a kortemplomnal 1év§ vastiti bevagas-
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ban kibukkané Vaszolyi Formacié a Kikeri-banyétdl északnyugatra taldlhat6 feltaras Vaszolyi Formdaci6 el6forduldsdval
azonos helyzetben van. Szerkezetfoldtani megfigyeléseink és modelliink szerint a két sdvban nyomozhaté Buchensteini
Formécidcsoport képz&dményeit nem egy prograddlé platform dolomitnyelve valasztja el, hanem a kozottikk hizédo,
DK-i vergenciaji Oskiii-ratolédas. Ez a ratolddés a Veszprémi-fennsik DK-i vergencidju jelentds ratoléd4saival egyidés,
az eoalpi szerkezetalakulds sordn jott Iétre. Az Oskiii-rdtolédds a Hajmdskéri-ratolddds csapdsdnak folytatdsdban hiizé-
dik, lehetséges, hogy ugyanarrdl a szerkezeti elemr6l van sz6.

Munkank soran tobb triasz szerkezeti elemet, tiledékes teléreket, normalvetGket észleltiink €s a kordbban észlelt
iiledékes red6k csdszdsi irdnyét is rekonstrudltuk. Ezek alapjan a kozéps-tridsz platformok siillyedése EK-DNy-i
extenzi6 hatdsira ment végbe. Ez az irdny j6 egyezést mutat a kordbbi munkdk adataival, melyek szerint a kozEépso-tridsz
platformok ENy—DK-i csapési veték mentén darabolédtak fel.

Tdargyszavak: Dundntili-kozéphegység, rdtolodds, eoalpi deformdcio, kozépsd-tridsz, medence, platform

Bevezetés

A Dunéntuli-kdzéphegységi-szinklindlis DK-i szarnyan
elhelyezkedd Veszprémi-fennsikon két jelentSs rdtolddds
nyomozhat6: a Litéri- és a Veszprémi-ratolodds, melyek a
Dunantuli-k6zéphegységi-szinklindlis kialakuldsaval egy
id&ben, az eoalpi orogenezis sordn jottek 1étre (CSASZAR et
al. 1978, BubDAl et al. 1999, CsicSek 2016; 1. dbra). A vizs-
gdlati teriilet a Litéri- és a Veszprémi-ratolédasok rétolt
blokkjaban, Oskii kérnyékén taldlhaté (1. dbra).

A Bakony és a Balaton-felvidék, igy a vizsgalt teriilet
tridsz rétegsordnak felépitésében fontos szerepet jatszanak
a kozépso-tridsz medence- és lejt6képzddmények, melyek
a Buchensteini Forméciécsoportba tartoznak és tagoljdk a
monoton dolomitdsszletet, masrészt igazoljak a platformok
lesiillyedését. A Bakony 1:20 000-es foldtani térképei rész-
letesen dbrazoljdk ezeket (BENCE & SzABO 1988, BENCE et
al. 1988, PEREGI & RAINCSAK 1980a, b). Bubpal et al. (2001)

rétegtani és a fejlodéstorténeti szempontjabdl vizsgilta a
képz&dményeket. Munkdjukban a Buchensteini Formacid-
csoport alsé szakaszat kettéoszté dolomitnyelvet emlite-
nek, melyet a Budaorsi Formacidba soroltak (2. dbra). Ezt
tiikrozi a foldtani térkép Oskii kozség teriiletén, ahol a me-
denceképz&dmények két sdvban fordulnak els: egyrészt a
kortemplomtdl D-re 1év6 vasiiti bevagasban (3. dbra, 2.
észlelési pont), illetve ettél 450 méterre DK-re, a 8-as
szamu féut mentén (28. észlelési pont). Hasonld lehet a
helyzet a falutél EK-re fekvé Kikeri-banyaban is: a meden-
ceképzédmények a banya ENy-i sarkdban (23. észlelési
pont) és ettdl 250 méterre E—ra, a 8-as szamu fout bevaga-
sdban is megjelennek (43. észlelési pont).

A teriileten a 8-as szdmu féut szélesitése kapcsan szer-
kezeti megfigyeléseket végeztiink. CSICSEK (2016) munkdjat
kiegészitve, az 1j szerkezeti adatok, szelvények és térkép
alapjan ugy latjuk, hogy a medenceképz6dmények két savja
nem rétegtanilag koveti egymast, hanem szerkezetileg ismét-
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1. abra. A teriilet elhelyezkedése a Dunantili-kozéphegységben. A térképvazlat csak a fontosabb, kréta koru szerkezeti elemeket és miocén eltolodasokat mutatja

(Fopor 2010 alapjan). A sziirke keret a Veszprémi-fennsikot jelzi

Figure 1. The geographical situation of the study area in the Transdanubian Range. The map shows only the Cretaceous main structures and Miocene strike-slip fault (after

Fopor 2010) Grey frame indicate the location of the Veszprém Plateau
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16dik. Ez az ismétl6dés egy kissé gytirt pikkelyként értelmez-
hetd. Ez a szerkezeti értelmezés megvaltoztathatja a teriiletr6l
kialakult anisusi-ladin rétegtani koncepcidt.

A teriilet foldtani felépitése

Az Oskii kornyékén megjelend kozépso-tridsz képzad-
mények koziil a legid6sebb az als6-anisusi Iszkahegyi Mész-
k6. A lemezes, bitumenes mészkd altaldban gyfirt, erésen
tektonizalt. Ez a képz6dmény a falut6l DNy-i és DK-i irdny-
ban is megjelenik (3. dbra). A lemezes mészk6bdl folyamatos
atmenettel fejlédik ki a rdmpa kornyezetben keletkezett
Megyehegyi Dolomit (BUDAT & VOROS 1992, HAAS & BUDAI
1995). Legjelent6sebb feltdrasa a Kikeri-banya, de ett6] DNy-
ra is nagy teriileten van felszinen. A pados, vastagpados,
kozepesen jol rétegzett, cukorszovetli dolomit vastagsdga
sz€lséségesen valtozé (BubpAl et al. 1999).

A Megyehegyi Dolomit fed§jében az anisusi kozepén a
Tagyoni Formacié platformkarbonétja rakédott le (2. dbra).
A forméciora a szubtidalis és drapalyovi jellegek (sztroma-
tolit, teepee-szerkezet) jellemzbek (Bupai1 2006). A képzdd-
mény dolomitosodott kifejlddését terepen nehéz elkiiloni-
teni a fekii Megyehegyi Dolomitt6l (Bupaletal. 1999), ezért
hatdruk meghiizdsa nem lehetséges: a térképen és szelvény-
ben egyiitt dbrazoltuk.

A Tagyoni Formécié fed6je a Balaton-felvidéken a ra éles
hatérral telepiils, Vaszolyi Formacidba tartozé crinoideds,
ammoniteszes, tufids—tufitos mészkd, mig Bupal (2006) sze-
rint a Veszprémi-fennsikon annak dolomitosodott valtozata.
A dolomit felett Oskiinél tufa, dolomitosodott crinoideds
mészk8, meszes tufahomokkd épiti fel a rétegsort (BUDAI et
al. 2001). A forméci6 vastagsaga a Veszprémi-fennsikon 8—
10 méterre tehet (Bupa1 2006). A Kikeri-banydban a Vaszo-
lyi Formaci6 a Tagyoni Formdcidra éles hatarral telepiil
(Bupar et al. 2001, Bupar 2006).

A Viszolyi Forméciébdl folyamatosan fejlédik ki a
Buchensteini Forméacid, melyet Oskiinél a 8-as it déli oldaldn
1év6 utbevagasban vords, gumos, agyagos mészkd képvisel.
Erre telepiil az 1t E-i oldaldn is megjelend vildgossziirke—
halvanyvoros, pados, kovds mészkd, mely mészk&gumos
margdaval véltakozik (Bupal et al. 2001). Az ut északi oldaldn
Iétesitett ] bevagasokban tufa eredetli agyagrétegeket és
finomszemcsés mészhomokkovet észleltiink (CSICSEK 2016).
A képz6dmény egyes részein dolomitosodott.

Bupai et al. (2001), Bupart (2006) és Bupal & VOROS
(2006) szerint a Budaorsi Dolomit platformja az anisusi
végén €s a ladinban a medence felé progradalt. Hajmas-
kérnél az Avisianum és a Gredleri z6na, mig Oskiinél az
Avisianum €s a Curionii z6na kozott a Vaszolyi- és Buchen-
steini Formaciéban egyre vastagabb dolomitbetelepiilések
jelennek meg (2. dbra). A platformprogradécié a fennsik
DNy-i részén a medence kornyezetli karbonatok dolomito-
soddsaban nyilvanul meg, mig EK, azaz a platform felé
egyre sekélyebb kornyezetek tiledékei jelennek meg.

A Buchensteini Formacio fed6jében a Veszprémi-fenn-
sik nagy teriiletén a Fiiredi Mészké Berekhegyi Mészkd
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2. abra. Buparet al. (2001 ) rétegtani koncepcioja a Veszprémi-fennsik
kozépso-triasz képzédményeirdl

Figure 2. Stratigraphic conception of Bubai et al. (2001 ) about the Middle
Triassic Formations of the Veszprém Plateau

Tagozata telepiil, Oskii kornyékén azonban ez a képzdd-
mény valészintileg hidnyzik és a Buchensteini Formaciéra
kozvetleniill a Budatrsi Dolomit telepiil, bor BENCE et al.
(1988) a 20 000-es sorozat oskiii észlelési lapjan Oskii

belteriiletén a Buchensteini Formacié fedjében vékonyan,
kis kiterjedésben dbrazolja a Berekhegyi Mészkovet.

Megfigyelések

Terepi megfigyeléseink eredményét térképiink tiikrozi,
mely CSICSEK (2016) munkdjanak javitott véltozata (3. db-
ra). A Buchensteini Formaciécsoport képz&dményeit ,,me-
dence-képz&dményekként” vagy ,,Buchensteini képz&dmé-
nyekként” jeloljiik, de ahol tudjuk, megadjuk a sztikebb for-
macid-besorolast (Vaszolyi vagy Buchensteini Formaciét).
A terepen mért szerkezeti adatok alapjan keresztszelvénye-
ket és sztereogramokat szerkesztettiink, utébbiakhoz és a
karcos vet6kon alapuld fesziiltségszamitashoz a Wintensor
szoftvert hasznaltuk (DELVAUX & SPERNER 2003).

Kikeri-bdanya

A bénya és a tSle 200-250 méterre ENy-ra levé 8-as
szamu f6ut bevagasa adja a legjobb feltarasokat a Vaszolyi
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4. abra. A Kikeri-banya térképe a megfigyelési pontokkal, és a mért szerkezeti elemek sztereogramjaival. Also félgomb vetiilet, teriilettartd

Schmidt-halo.

Figure 4. The map of the Kikeri quarry with the observation points and the stereonets of the measured structural elements. Lower hemisphere

projection, Schmidt net

és Buchensteini Formdacidkra és azok szerkezetére vonat-
kozdan (4. dbra).

A béanya Ny-i oldaldban feltart Vaszolyi Formacié kép-
z6dményeit BuDAl et al. (2001) részletesen leirta. A forma-
ci6 alsé néhany métere sarga, zold tufa, agyag, illetve barna,
voros gyakran crinoideds mészkérétegekbdl all, melyek
kozepes mértékben ENy felé d6Inek. Ettél ENy-ra ugyan-
ezen egységben kozepes szarnyszogii nyilt redéket azono-
sitottunk (5. dbra, b). Még tovdbb ENy felé a Viszolyi
Formacio ezen also6 része mar DK felé d6l (5. dbra, a, b).
Néhany méterrel ENy-ra a dolomitban és kozvetlen feds-
jében egy boltozat azonosithat6. Még tovabb északnyugatra
a Vészolyi Formacié €k alaku testjei és dolomit valtakozik
egymas felett, melyet ratolédasokként (pikkelyekként)
értelmezhetiink. A délebbi esetében a ratolédas a dolomit-
agyag hatérrol 1ép feljebb. Az északabbi esetében a dolomit

sz P

talpan 1év6 vetdlap a banyatalpig kovethetd és lapos szogben

metszi az aldtolt rétegeket, igy a szerkezet egy rampa-ra-
tolédasként értelmezhetS (cf. RicH 1934; 5. dbra, a, b). E
dolomitpikkely felett a Vaszolyi Formacié meredekebben
dél, mint annak fekiifeliilete, ezért itt kisebb ismétlddéseket
tételeziink fel a Vaszolyi Formacidn beliil egy duplex szer-
kezet részeiként. A megfigyelt geometria, azaz a Vaszolyi
képz6dmények haromszog alakja és a dolomittestek tal-
parol lefelé is kovethetd szerkezeti feliiletek kizarjak, hogy
itt rétegtani Osszefogazddasrél beszélhetiink: szerkezeti
megoldast kell alkalmaznunk. Mivel az északabbi dolomit-
pikkelyek lefelé 6sszeérnek a Vaszolyi Formacid fekiijével,
ezért a pikkelyeket is csak a fekii Tagyoni Formaciéba
sorolhatjuk.

A sarga és zold rétegek felett felett kb. 2 m vastagsdgban
egy lila-voros rétegesoport kovetkezik, melyben agyagos
tufa és mészkdrétegek valtakoznak. Bupat et al. (2001) in-
nen ismertethette a fosszilidkat a kofejt6 feletti kibukka-



360 Csicsex Lajos Addm, FopOR Ldszlé: Kozépso-tridsz képzédmeények pikkelyezédése a Bakonyban, Oskii kirnyékén

5. abra. Szelvények a Kikeri-banyaban. A), B) értelmezetlen és értelmezett szelvény a banya nyugati falarol (23-24-es észlelési pont), a redok kinagyitott képével.
(C) ratolodasok a banya északi falan. A kiemelt ratolodasok és a kapcsolt szinklinalis a B) abra szerkezeteivel azonos

Figure 5. Cross sections in the Kikery quarry. A), B) uninterpreted and interpreted section in the NW corner of the quarry (observation points No. 23-24). Inset shows folds
detached along the basal contact of the basinal Viszoly Formation. Note south-vergent imbrication of Viszoly and stratigraphically underlying Tagyon formations. C)
Thrust faults on the northern wall. The enlarged thrusts and connected syncline is identical with the structures of the B) section

ndsbol. VORrROs (1998) szerint az innen leirt ammoniteszek a
Reitzi zéna Avisianum szubzdéndjaba (legfelsé illir) tartoz-
nak. E fels6 rétegtsszletben egy egyszer szinklinalist lehet
latni a gyirt, sarga-zold rétegek felett (5. dbra, a, b), amibdl
egy lenyesési feliilet (detachment) 1étezésére kovetkeztethe-
tiink a két rétegcsoport hataran. A kis szinklindlist ENy felé
egy ratolddas zarja, ahol a sarga-zold 6sszlet a lilara tolodik.
Ezt lefelé valdsziniileg a délebbi dolomitpikkely talpaba
lehet bekotni, de az északabbi pikkellyel is kapcsolatban all-
hat. Legkozelebb a lila rétegcsoport mar csak a duplex
szerkezet felett bukkan ki a kvarter képzddmények aldl egy
kis szinklindlisban.

Az eddig leirt szerkezeteket egy K—Ny-i csapasu fliggs-
leges vet6 (feltehetGen eltolddas) hatdrolja északi iranybol.
A vet6tdl északra a dolomit az adott banyafalban kdzepes
mértékben ENy-ra dél, bar a d61és nem mindenhol kivehetd.

Az el6z6 szelvénnyel kozel parhuzamosan, a banya E-i

z 7

falaban hizddé szelvény DK-i részén DK-i d61ésti dolomitra

z 7

egy lapos 15-20 fokos d6lésti ratolddas és azzal parhuzamos
rétegcsoport jelenik meg (5. dbra, c, részlet). A talpi blokk-
ban a ratolodds menti elvonszolédas kovetkeztében egy
szinklindlis alakult ki. Ett6] a lapos rtol6dast6] ENy-ra egy
meredek, koriilbelill 40-45 fokos d6lési ratolodas 1ép fel,
mely a banyatalpig kovethetd. A szinklindlis és az egymasba
lefelé kapcsol6dé ratolédasok hasonléak, mint az ENy-i fal
szerkezetei, azokkal azonosnak tekintjiik.

A kés6-anisusi medenceképz6dmények j elGforduldsat
észleltiink a banya E-irészén, a banyafal felett, a kissé zavart
felsé letakaritasi felszinen (48. észlelési pont, 3., 4., 5. dbra,
¢). Ez a durva crinoideds mészké a Ny-i falban észlelt rato-
16das mentén megjelend Vaszolyi Formécionak feleltethetd
meg. Mivel ez az el6zGekben leirt lapos ratol6dastol északra
1ép fel, ezért vigy véljiik, egy tjabb, ENy-ra levs ratolédas
talpi blokkjaban taldlhaté: ezt a ratolodast CSICSEK (2016)
észlelte (5. dbra, c). A két ratolodast térképi nézetben (3., 4.
dbra) és szelvényben (6. dbra) 6sszekapcsoltuk, és a 48.
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6. abra. Szelvény a Kikeri-banyan keresztiil, a 8-as szamu f6uttol a Litéri-ratolodasig
Figure 6. Cross section across the Kikeri quarry, from the main road No. 8. to the Litér Thrust

észlelési pontot a szelvényben kissé a felszin felé bevetitve
dbrazoltunk.

A megfigyelt szerkezeti egyiittes ratolédasok és kapcso-
16d6 gytir6dések egyiitteseként értelmezhetd (5. dbra, b, ¢).
A ratol6dasok egy része rampaként felfelé harapézik a ré-
tegsorban, mig mas esetben rétegmenti lenyesés 1ép fel. Viz-
szintes réteghelyzetre rekonstrudlva, lapos (20-30°) rampa-
ratolodasokat és vizszintes lenyeséseket valdszintsithe-
tiink, utébbiak tobb rétegtani szintben is fellépnek. A rato-
l6dasok vergencidja DK-i.

Mivel a Vaszolyi Formacié kis szinklindlismagokban
jelenik meg, ezért e képz6dmény sehol sem éri el a banyafal
aljat, és a banyatalpon sem volt azonosithat6. Elvileg nem
kizart, hogy a Vaszolyi Formaciét olyan vet6 metszi el,
amely a fal tetejérdl a fal alatti szintbe mozditja el azt: a
megfigyelt fliggbleges vetS lehetne ilyen (5. dbra, a, b). Az
északi fal szelvényében azonban ilyen nem 1ép fel, ott csak
két ratolodast azonositottunk, melynek alatolt blokkjiaban
1ép fel a Vaszolyi Formacid6 (6. dbra).

2 7

A kofejtd dolomitjaitdl északnyugatra, a 8-as szamu {6t
irdnydban egy kis feltdrdsban udjra a Vaszolyi Formaci6
voros, crinoideds mészkovét észleltiik (44. észlelési pont).
Az it menti feltardsban mér az ENy-i d6lésti Buchensteini
Formaécid jelenik meg (43. észlelési pont) anélkiil, hogy a
két kibukkandas kozott dolomit 1épne fel.

Igy a teljes szelvényben a Viszolyi Formacié hdaromszor
1ép fel (4. dbra, 23., 24., 48. és 44. észlelési pontok), ebbdl
egyszer kozvetlen a Buchensteini Formacié fekiijeként. Az
el6fordulasok kozott ratolddasokat azonositottunk, amik-
hez ratolédashoz kapcsolt szinklindlisok csatlakoznak,
mind a Vaszolyi Formaciéban, mind a dolomitban. A Va-
szolyi Formacié rétegei felett a dolomit mindig tektoni-
kusan érintkezik a medenceképz&dménnyel. Ezekbdl a
megfigyelésekbdl az is kovetkezik, hogy a banya nyugati és
északi részén (23., 24., 47. és 49. észlelési pontok), a
Vaszolyi Formacié el6forduldsai melletti dolomittestek a
fekii Tagyoni Formacidba tartoznak és nem lehetnek egy
Budaorsi Forméacidba tartozé dolomitnyelv részei.
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7. abra. Kisebb ratolodasos szerkezetek az Oskiii-ratolodas kornyezetében. A: Ratoldodas a Kikeri-banyaban (Tagyoni F.), B: Atbuktatott red6 a 8-as it mentén, a
Buchensteini Formacio gumos, tufabetelepiiléses mészkdvében
Figure 7. Smaller thrusts in the surroundings of the Oskii Thrust. A: Thrust in the Kikeri quarry, (Tagyon Fm). B: Overturned anticline q_[ong the road No. 8, in the nodular
limestone with tuff intercalations of the Buchenstein Fm. The south-vergent fold represents a minor element in the hanging wall of the Oskii Thrust

A 8-as szdmdu f6ut mentén a mészkd és agyagrétegek
véltakozdsabol 4116 rétegsor erdsen tektonizalt, a feltards ko-
7€ps0 szakaszan egy vetGharapddzasi redot figyeltiink meg,
mely egy agyagrétegbe lecsatold lenyesési feliilet mentén
alakult ki (7. dbra, b). Ez a szerkezet a f6 ratolodasok kisér6
eleme lehet (6. dbra). A mezozoos rétegsort ENy-r6l egy

EK-DNy-i csapdst miocén normalvetd hatarolja, melynek

levetett oldaldn a Gyulafirdtéti Formacié képz&dményei
jelennek meg.

Az is figyelembe vehetd, hogy milyen rétegtani felépi-
tést tapasztalhatunk a Buchensteini képz&dmények el6for-
duldsatél DK-re. A banya DK-i részén kozel azonos d6lés-
ben dolomit van feltdrva, ami a Megyehegyi vagy Tagyoni
Formécidba sorolhaté. Itt is megfigyeltiink egy ratolodast,

ENy
NW

--HH"-—.- =

8 abra. Az 6skiii kortemplom kornyezetének képzodményei

Figure 8 The formations in the surrounding area of the Oskii rotunda. The well-bedded, slightly folded (slided) dolomite could be the
product of dolomitisation of the basinal Mid-Triassic Buchenstein Formation

DK
SE

‘T, maximalis vastagsag
maximum thickness of the 'T,
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9. abra. Szelvény Oski teriiletén beliil, amely a két Buchensteini képzédménysavot és a koztes dolomittestet mutatja. Utobbi redot

formal, amely alapjan a ratolodas a dolomit talpan van

Figure 9. Cross section within Oskii village, which shows the two belts of the rocks of the Buchenstein group and intervening dolomite belt.
This latter forms an anticline on the basis of which the thrust fault is at the base of the dolomite: it thus can be classified to the underlying
Tagyon Formation and not considered as a stratigraphically intercalated lense of the Budadrs Dolomite

ami lapos szogben metszi a rétegeket (6., 7. dbra a, 8. dbra,
¢, 17-es észlelési pont). Ez szintén egy lapos, kibillenés
elétti ratolddas lehet (7. dbra, a). A banyatol DK-re, az igen
enyhe domborzaton nincs feltaras, de 200 m-re a banyatol
Iszkahegyi Mészkd 1ép fel (16. észlelési pont, 4., 6. dbra). A
vorosessziirke, lemezes—vékonyréteges mészko rétegei gyfir-
tek, néhol egészen meredek d&léseket is rogzitettiink
(328/73, 4. dbra).

A megfigyelések alapjan tehat kiszerkeszthetd, hogy az
Iszkahegyi és Buchensteini képzdmények (a 16. észlelési
pont és a 8-as szamu fout) kozott a vastagsdg 320 m, ami
kissé vastagabb a Megyehegyi Formacio6 feltételezett 200—
250 m vastagsdganal (Bubal et al. 1999, GYALOG et al. 2005
szerint 250-300 m). A pikkelyes szerkezet jol magyardzza a
kissé nagyobb vastagsdgot, ami szerkezeti ismétl6dés és
nem egy Ujabb rétegtani egység (a Budaorsi Dolomit) fel-
Iéptének kovetkezménye lehet.

A szelvény (6. dbra) déli részén a Litéri-ratolddas, illet-
ve az azt felszin alatti szakaszan reaktivalé fiatal (miocén)

normdlvet6 lathatd, ami CSICSEK et al. (2016) elemzését
koveti. A ratolédashoz atbuktatott redé kapcsolddik, ahogy
azt pl. DUDKO (1996) is jelezte.

Oskii kornyéke

Oskiité] keletre, a 8-as szamd &t bevagasaban, illetve a
féut lehajtdjanak dj bevagdsiaban a Buchensteini Formacié
enyhén hajladozé, ENy felé d6l6 rétegei lathatéak (8.
észlelési pont). Ettdl északnyugatra a falu elsé hazaindl és
egy kordbban meglévd ttbevigasban (51. észlelési pont)
keleti délést rogzitettiink (3. dbra). Ez azt jelenti, hogy a
Buchensteni Formacid itt gyfirt szerkezetd, de a keleti d6-

1/ 2 z

ésii szarny aldrendelt az ENy-i d8lésti szarnyhoz képest.
Ett6] a pontt6]l Ny-ra egy arokban keleti d6lésti dolomit tarul
fel (1. észlelési pont). A d6lésiranyok alapjan ez a dolomit a

Buchensteini Formaci6 fekiijében helyezkedik el.
A kortemplomnal taldlhaté vastiti bevagasaban (3. ész-

lelési pont) a Vaszolyi Formacio és a kozvetlen DK-re levd
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dolomit viszont ENy felé d&l (8. dbra). A 4. észlelési ponttSl
szdz méterre délkeleti irdnyban mar csak néhdny fokos
KEK-i d6lésii a dolomit, hasonldan a 1. észlelési ponthoz. A
hasonl6 irdnyu, kis szogil d6lés egészen a falu déli részén
megjelend Buchensteni Formacidig kovethetd, ahol a d6lés
ismét ENy-i iranytva valik (30. észlelési pont, 3., 9. dbra).
Monoklindlis d6lést csak a falu DNy-i oldaldn észleltiink,
ahol a vizm{ mellett a dolomit tiz fokkal d6lt északi irdnyba,
azonban ez a d61€sszog kisebb, mint az atlagos 20-30°. Mi
tobb, a dolomit alatt a Buchensteini képzédmények redu-
kaltak, mindossze néhdny méter vastagsdguak lehetnek (3.
dbra).

Ezek a megfigyelések nem egyeztethetSek Ossze egy
homoklindlis rétegsorral, hanem a dolomit enyhe gytir6dé-
sére utalnak (9. dbra). Boltozat azonosithat6 a 2. és 1. vala-
mint a 2. és 30. észlelési pontok kozott. A redé(k) szarny-
szoge 120-140° koriil van, a tengely EK felé lejthet (/0.
dbra, e). A koztes dolomit és a tSle DK-re levé Buchensteni
képz&dménysav érintkezése haromféle: 1) a dolomit keleti
d6lésti és hirtelen érintkezik az ENy-i délésti Buchen-
steinivel, 2) a keleti d6lésti dolomit mellett kozvetlen
elszor keleti majd ENy-i d6lésti Buchensteini van, 3) a
kétféle képzédmény azonos dolésiranyud és eltérd szogi.
Ezek a jelenségek nem magyardzhatok egyszeri rétegtani
rakovetkezéssel (fiatalabb dolomit Buchensteini Forméci-
6n), de osszeegyeztethetSk egy ratolddassal, ahol a dolomit
a Buchensteini képz&dményekre tolddott (9. dbra). Ut6bbi
kissé meg is gytirddhetett kdzvetlen a ratolédas alatt. A do-
lomitban észlelt boltozat a ratoléddshoz kapcsolédé rampa-
antinklinalisként vagy vetSharapédzasi red6ként értelmez-
het6 (9. dbra).

Ez a ratolédas parhuzamosithaté a Kikeri-banyaban
feltart szerkezettel (3. dbra).

Reddk, redotengelyek, rovidiilés, fiatal
deformdciok

A banyabeli, utbevigasbeli és elszdrt dblésadatokbol
red6tengelyeket szerkesztettiink (/0. dbra, e—g). A Kikeri-
banyaban ENy—DK-i révidiilési irdnyra kovetkeztetiink. Az
elszortabb falubeli adatok és a 16. észlelési pont adatai
alapjan is ilyen rovidiilési irdnyt kaptunk (/0. dbra, e-g). A
8-as szamu féut drokbevagasdban egy szinklindlist lattunk,
amely tengelye EK-i iranyba dél. Ez a szinklindlis szintén a
szerkezetalakulds ezen fazisdban jott 1étre. A Kikeri-banya-
ban mért ratol6dasok, bar némi csapasbeli véltozatossidgot
mutatnak, szintén ENy—DK-i kompressziés fesziiltségme-
zOre utalnak (10. dbra, h).

A jelent6s tridsz és kréta szerkezeten tul tobb fiatal de-
formécids fazishoz tartozd toréses elemet is észleltiink.
VetSkarcokat a Kikeri-banya déli faldnak rampdjanal (17.
észlelési pont), illetve az ENy-i fal néhany pontjn mértiink,
melyek alapjan egy, a rétegsor kibillenése utan jellemzd elto-
16dasos fesziiltségmezbt hataroztunk meg. Az 6sszenyomas
iranya EK-DNy-i volt (10. dbra, i). A fazis idébeni elhelye-
zésére kozvetlen adat nincs: FODOR (2010) munkdjat alapul
véve lehet paleocén—kora-eocén vagy kés6-miocén is.

Ezen kiviil normalvet6k, kézetrések és deformacios sza-
lagok alapjan a Kikeri-banyaban EK-DNy-i (10. dbra, j) és
ENy-DK-i tenzi6s fesziiltségmezket becsiiltink ANDERSON
(1951) egyszerd modellje alapjan (/0. dbra, j—I): ezek —
feltételezésiink szerint — a teriilet miocén szerkezetalaku-
lasat jellemezhetik. Erre az ad alapot, hogy az elemek ki-
billentés utdniak, pairhuzamosak a kozeli meredek lejt6kkel
és néhany esetben a tridsz-miocén képzédmények hataraval
is.

Tridsz szerkezetek és iiledékes
deformdciok

Tobb feltarasméretli szerkezetnek tridsz kort tudunk
tulajdonitani. Ilyen a 8-as szdmu f&ittol délre levd feltaras (6.
észlelési pont), ahol breccsds, algaszényeges, lemezes dolomit
tarul fel, benne teepee szerkezet is megfigyelhetd, amelyek
inkdbb sekélyebb (szupratiddlis) kornyezetre jellemzdek
(WILSON 1975, ASSERETO & KENDALL 1977, SCHLAGER 2005).
Bupal (2006), illetve Bubal & VOROS (2006) szerint a Tagyoni
Formécidra jellemz6 a sztromatolitos, teepee szerkezetes
kézettipus. E feltarasban csuszamldsos eredet(i, iszaprogyasos,
tiledékes red6ket dokumentalt BUDAI et al. (2001). Méréseink
alapjan NyENy—KDK csapdst redétengelyt szerkesztettiink
(10. dbra a, 11. dbra c, d, e). A red6k mellett breccsateléreket
észleltiink. A teléreket kitoltd klasztok anyaga cukorszovetd,
illetve lemezes dolomit: a lemezek klasztonként eltérd irdnyu-
ak (11. dbra, d). Bupal et al. (2001) és Bubal & VOROS (2006)
emlit a Megyehegyi/Tagyoni Dolomitban taldlhaté hasonl6
tiledékes teléreket a litéri murvabanyabdl.

Ezen megfigyelések alapjdn a f&ittdl és a falutdl délre
fekvé feltards dolomitjat a Tagyoni Formécidba tartozénak
véljiik, ellentétben Bupal et al. (2001) véleményével, aki ezt
a képz6dményt a Budaorsi Dolomitba sorolta. Ilyen médon
a Kikeri-banya ritoléddsatél DNy felé a fekii Tagyoni
Forméci6 dolomitja kdvethets a 6. észlelési pontig, majd to-
vabb DNy felé (3. dbra). E folott normadlis rétegtani hely-
zetben kovetkezik a Vidszolyi és Buchensteini Formacié
savja, majd a ratolédas (3. dbra).

Szintén korai, triasz deformaciét észleltiink a 8-as szamu
foutnak a falu mellett 1étesitett 4j vizlevezetd arkdban (28.
észlelési pont, 11. dbra, a). A Vaszolyi Formicié legalsé
rétegeiben olyan vetdket figyeltiink meg, melyek feljebb mar
nem kovethetSek. A levetett blokkokban tébb réteg van, mint
a talpi blokkokban, ami szinszediment szerkezeti mozgésra
utal. A vetd d6lésiranyban szegmentdlt, a szegmenseket kozel
rétegparhuzamos szakaszok kotik ossze (11. dbra, a, b). A
vetd mentén a tufs agyag diapirszertien deformadlt. A tridsz
vetSk talpi blokkjaban a fekii dolomit is kibukkan. Ugyan-
akkor, ezen Uj feltarastol DNy-ra a féut bevagasaban (30.
észlelési pont) a Buchensteini Formdci6 1ép a felszinre. Igy a
két feltaras kozott vetdt kell feltételezniink. Lehetséges, hogy
a vetd milkodése mdr a tridszban megkezd6dott, bér a fiata-
labb kort sem tudjuk kizarni.

A tridsz kort tdmaszthatja ald az OskiitS] D-re mélyiilt
Ot-2 fiirds 4j értelmezése, amely a térképi tridsz(?) vets
csapdsdban lenne. A furas alsé szakaszan a neogén képz6d-
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10. abra. Redok és vetok sztereogramjai Oskii kérnyékén
Figure 10. The stereonets of the folds and faults in the surroundings of Oskii

mények alatt, 53,8-65,1 méter mélységkozben breccsas
szerkezetli mészkovet harantoltak, mely egyes szakaszain
zold, illetve vorosesbarna szinti agyagbetelepiiléseket tar-
talmaz (BENCE 1977). A bentonitos jellegli agyag a furasi
dokumentacié tantisiga szerint repedéskitoltésként is meg-
jelenik. A felszini észleléseink kivetitése alapjan a falut6l D-

re talalhaté neogén tormelékes Osszlettel kitoltott medence
mezozoos aljzatat a flrds kornyezetében a Megyehegyi/
Tagyoni Dolomit épiti fel (3. dbra). Ezért véleményiink
szerint a firdsban harantolt képz&dmény egy tiledékes telér
kitoltése lehet, mely kitoltést a Buchensteini Formaciocso-
port kbzetei adjak. Ez az oskiii telér a Bupal et al. (2001) és
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11. abra. Tridsz szinszediment szerkezetek Oskii kornyékén. A: Tridsz szerkezeti elemek a Vaszolyi Formacio feltdrdsaban a 8-as it mentén és azok sztereogramja
(28. észlelési pont), B: Az el6z6 kép részlete: triasz szinszediment vetdk, C: A Tagyoni Formacio rétegeinek triasz csuszamlasi sik menti deformacioja a 6.
megfigyelési ponton és a megfigyelési ponton mért iiledékes redok sztereogramja, D: Triasz iiledékes telér és kitoltése a Tagyoni Formacioban a 6. megfigyelési
ponton, E: Triasz tiledékes red6 a Tagyoni Formacioban a 6. megfigyelési ponton.

Figure 11. A: Triassic structural elements in the Viszoly Formation along the road No.8 and the stereonet of faults (observation point No. 28), B: Detail of the previous image:
Triassic synsedimentary faults, C: The deformation of the beds (Tagyon Formation) along a Triassic slide plane (observation point No. 6) and the stereonet of the observed
slump folds, D:Triassic neptunian dyke and its infill in the Tagyon Formation (observation point No. 6), E: Triassic slump fold in the Megyehegy/Tagyon Formation

(observation point No. 6)

Bupal & VORrOs (2006) altal Litérrdl leirt, hasonlo kitoltésa
telérrel lehet analog.

A 8-as szamu f6it bevdgasban észleltiink olyan korai
toréses szerkezeti elemeket, melyek a rétegd6léssel vissza-
billentve ENy-DK-i csapdstinak adédnak és mai irdnyok
szerint EK—DNy—i tenziordl taniskodnak, akarcsak a 6.
ponton észlelt telérek (10. dbra, a). Ezek az adatok j6 egye-
zést mutatnak BUDAI és VOROS (2006) dltal a kozépso-
tridszra becsiilt tdgulds irdnydval. A Kikeri-banyaban kar-
cos vetdket azonositottunk, melyeket a rétegsor kibillenése
(gylir6dése) eldtt keletkezett normalvetSknek hatdroztunk
meg (10. dbra, b). A kibillenés el6tti kor jelenthet tridszt és
esetleg jurdt is, ez jelenleg nem eldonthetd.

Ertelmezések és diszkussziéjuk
Rétegsorok pdrhuzamositdsa

A szerkezeti és makroszképos kdzettani megfigyelések
alapjan a Buchensteni Formacidcsoport kovetkezd feltara-
sai parhuzamosithaték. A Kikeri-bdnya rétegsora szerin-
tiink 4tfed a téle 300 m-re, a 8-as szdmu f6ut bevagasaban
levovel: a rétegsor aljan mindkettSben crinoideds, voros

mészkd 1ép fel, ami a Véaszolyi Formdcidba tartozhat (4.
dbra, 23.,24. és 44. észlelési pont).

A Kikeri-banya rétegsora valészintileg Oskiit6] K-re, a
8-as szdmdu fout bevdgdsaban jelenik meg, ha kovetjiik a
képz&dmény csapasat. Oskiitdl keletre, a 6. észlelési pontnal
talalhaté dolomitbanya kdzetét rétegtani jegyei, az tiledék-
csuszamldsos reddk, és a folé telepiilé medenceképzdd-
mények alapjdn a Tagyoni Forméciéba tartozénak véljiik,
ellentétben BupAl et al. (2001) véleményével, aki ezt a kép-
z8dményt a Budaodrsi Dolomitba sorolta. A fed6 Vaszolyi
Formacié ugyan nem bukkan ki az 6. pont dolomitfeltara-
sat6l ENy-ra (Bupal et al. 2001 cikkében X-szel jelezve), de
a fedett szakaszon ennek megléte valdszind. E folott réteg-
tani helyzetben kovetkezik a gy(irt Buchensteini Formécié
(8. észlelési pont). A 6. észlelési pont kis dolomitbanyajatol
délre mar csak dolomit bukkan ki, hasonldéan a Kikeri-
banyadhoz, ami szintén a Tagyoni Formacidba val6 besoro-
last tAmasztja ald.

Tovébb DNy-ra Oskii déli részén, egészen a vizmiitdl
kozvetlen délre levs tormelékes kibukkandsig azonosithaté
ugyanaz a rétegsor, ahogy azt a kordbbi térképek is jelzik
(BENCE & SzABO 1988, BENCE et al. 1988). A 28. észlelési
pontban azonosithaté a Vaszolyi Forméci6, fed6jében a
Buchensteinivel.
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A Kikeri-banya melleti 8-as féut titbevagasa medence-
képz6dményeit egy miocén vetd elveti, és csak a szarmata
képz6dmények fekiijében folytathatjuk DNy felé a réteg-
sort. Ugyanakkor, az oskiii templom melletti vasiti beva-
gasban ismét crinoideds, brachiopodas rétegek 1épnek fel,
ami a Vészolyi Formacidval, azaz medenceképz6dmények
aljaval és nem a tetejével egyezik meg. BENCE & SzABO
(1988) fedetlen foldtani térképe és annak magyardzéja
(BENCE et al. 1987) ezt a voros mészkovet a felsG-anisusiba
helyezte, mely szintén megerdsiti a mi értelmezésiinket.

Oskii teriiletén tehdt a Buchensteni Forméciécsoport
mindkét el6forduldsa tartalmazza az id6sebb Vaszolyi For-
maciot. Ez arra utal, hogy a két sdv kozel azonos rétegtani
felépitést, és csak szerkezetileg ismétlédik meg. A két sav-
ban az is k6zos, hogy DNy felé egyre vékonyodnak, azaz
feltehetéen egyre tobb rétegtani szintben mar dolomit
jelenik meg (8. dbra). Az 6skiii templom alatt a nagyon vé-
konyréteges dolomit esetleg lehet ut6lagosan dolomitoso-
dott egykori medence- vagy lejt6képz6dmény, erre utal a
benne gyanithat6 iiledékrogyasos redd is (8. dbra). A me-
denceképz6dmények hasonlé dolomitosoddsa BuDAI et al.
(2001), Bubar (2006) és Bupal & VOrOs (2006) munkai
szerint jellemzd a fennsik teriiletén. Amennyiben {gy lenne,
az északi sdv rétegsordban lenne olyan dolomitosodott sza-
kasz, amely az alatolt blokkban nem 1ép fel.

A Buchensteini képz6dmények kozotti koztes dolomit-
sav elvileg lehetne a Buchensteini Forméci6 fed6je vagy
abba betelepiil6 ladin Budaorsi Dolomit. A leirt szerkezeti
elemek ugyanakkor ezt nem tdmasztjak ald (8 dbra), mivel
éppenséggel a koztes dolomit talpi feliilete kornyékén van
hirtelen d6lésvaltas, nincs normadlis rétegtani kapcsolat és a
koztes dolomit maga is boltozatot formal. Ezért a szerkezeti
adatokat csak gy lehet értelmezni, ha ezt a koztes dolomitot
az oskiii vasuti bevigas fekiijének, azaz Tagyoni Forma-
cionak tartjuk (3., 9. dbra). Az 6skiii vastiti bevdgasban és a
8-as szamu f6ut mentén is kibukkané Vaszolyi Formacié
alapjan a szerkezeti ismétl6dés sziikségszert: a d6lésadatok
ennek helyét jelolik ki és igy szerkezetileg adjdk meg a
koztes dolomittest relativ rétegtani helyét (kozépsb-anisusi
vagy id6sebb).

Az Oskiii-rdtolédds definicidja

A megfigyelések és a kordbbi térképek alapjan tehat a
Buchensteini Forméciécsoport két sdvjat nagyon hasonld
rétegtani felépitéstinek tartjuk Oskii déli és kozépss részén.
Ismétlédésiik ratolodas kovetkezménye (3., 6. dbra). Bar a
kozbensd dolomit — smaradvanyok hijan — a Vaszolyi
Formacié fekiijébe és feddjébe is besorolhaté lenne, d6lés-
adataink és szerkezeti megfontolasok alapjan ugy véljiik,
hogy aratolédas a DK-i Buchensteini képz6dménysav feds-
jében hizédik (9. dbra). Az 6skiii vizm(itdl keletre haladva
Oskiits]l K-re metszi a 8-as szami f6uit bevagasat és kelet
felé visszahajlitja a Buchensteini Formacié rétegeit (51.
észlelési pont), majd a Kikeri-banya felé halad. A banyaban
kisebb csatlakozé ramparatoléddsok és kapcsolt redSk
Iépnek fel (24. észlelési pont), majd egy meredek vet§ elveti

a £6 Oskiii-ratoloddst. Szerintiink az E-i falon, a dolomiton
beliil ez a ratolédas ismét lathatd (49. észlelési pont), €s itt
egy kisebb aga is fellép (47. észlelési pont). Ezt a ratolédast
Oskiii-ratoléddsnak javasoljuk elnevezni.

Az Oskiii-rdtolédds viszonya a Litéri-, Veszprémi-
és Hajmdskéri-rdtoloddsokhoz

A Veszprémi-fennsikon tobb, az djonnan definilt Oskiii-
ratoldashoz hasonl6 szerkezeti elemet is ismeriink (DUDKO
1996, Bupal et al. 1999, CsicSEk 2016), az alabbi fejezetben
ezért egy rovid Osszevetést végziink, hogy megadjuk az
Oskiii-ratol6das helyét (12. dbra). Az EK-DNy-i csapdsd,
DK-i vergencidju Litéri-ratolédéds a teriilet legjelentésebb
szerkezeti eleme, melynek d6lésiranymenti elvetése legalabb
két kilométer. A kréta kozepén, a szerkezetalakulds e fazisa-
ban a kompresszi6 irdnya ENy—DK-i volt. A Litéri-ratolédas
mentén egy vet6harapddzési red6 alakult ki (DUDKO 1996),
melynek tengelye csapds mentén eltér§ irdnyba, EK-en EK
mig DNy-on DNy felé d6l (CsAszARr et al. 1978). A ratolodas
mentén az elvetés a fennsik DNy-i részén, Litérnél a leg-
nagyobb, e kulminaciétél EK-re és DNy-ra lejté tengelyek
mentén azonban egyre kisebb.

A Litéri-ratolédastél ENy-ra hiizédik a Veszprémi-
ritol6dds, melynek Kadarta és Hajmaskér kozotti EK—
DNy-i csapdst szakasza egy frontalis rémpa, mely ENy—
DK-i kompresszi6 hatdsara jott 1étre. Kadartai, illetve Sély
és Oskii kozotti K-Ny-i csapdst szakaszai a deformécié
ugyanebben a fazisaban kialakult ferde rdmpédk. A kadartai
ferde rampa nyugat felé a Herend—Marké-vonalig nyomoz-
haté biztosan, és lehetséges, hogy a Veszprémi-ratolédas
ebbdl a jobbos eltolddasbdl dgazik ki. A Veszprémi-rato-
16d4ds a Litéri-ratoléddsra Oskiitsl délre csatlakozik egy
ilyen ferde rampaszakasszal (CSICSEK 2016, CSICSEK et al.
2016). Hasonl6 atkotd eltolddas / oldalsé rampa 1ép fel a
kadartai rampaszakasz keleti folytatdsdban, a Veszprémi- és
Litéri-ratol6dasok kozott (ideiglenesen Cser-hati-vetGnek
jeloljiik). CsICSEK et al. (2016) elemzése szerint ez is kréta
kort és nem miocén szerkezet, amint azt DUDKO (1996) és
Bupar et al. (1999) javasolta.

A Veszprémi-ritol6dastél E-ra taldlhaté Hajmaskéri-
ratolédasnak (CsICSEK 2016) szintén vannak hasonlé csapa-
su ferde- és frontdlis rdmpaszakaszai. A ratolédas Hajmas-
kér és Oskii kozotti, neogén iiledékekkel fedett szakasza az
Oskiii-ratolédds csapdsdnak folytatdsdba esik, ezért Oskii-
t6]l DNy-ra nem kizart a két ratolédas osszekapcsolédasa.
Esetleg az Oskiii-ratoléd4s és a Hajméskéri-ratolédés fron-
talis rimpaszakaszai ugyanazon vetd két szegmensének fe-
lelhetnek meg. Ennek eldontése tovabbi elemzést igényel.

A teriiletet tehat kréta kort, EK-DNy-i csapést frontalis
rampakbol és K-Ny-i csapdsu ferde rampdakbol all6 szerke-
zetielem-egyiittes jellemzi, melyb&l az Oskiii-ratol6dds fek-
szik leginkabb E felé. A ferde rampakon és a cser-hatiatkots
eltoléddson keresztiil minden szerkezeti elem a Litéri-rato-
l6dasra kapcsolédik rd. Ez a geometria hasonlé ahhoz, amit
TARI (1991) illetve LINZER & TARI (2012) javasolt, miszerint
a Bakony jelentds eltolddasai az eoalpi ratolédasok sikjaira
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12. abra. Tagabb szerkezeti kép: az Oskiiiratolodas kapcsolata a Litéri-, Veszprémi- és Hajmaskéri-ratolodasokkal (CSASZAR et al. 1978, Csicsex 2016 utan,
modositva). A cser-hati atkoté rampa véleményiink szerint kréta koru és nem miocén, ahogy DUDKO (1996) vélte

Figure 12. The simplified structural map of the study area and the connection between the Oskii Thrust and other major thrust faults (Litér, Veszprém, Hajmdskér
Thrusts)(modified after CsASZ4R et al. 1978 and CSICSEK 2016). Note E-W trending oblique ramp segments. The WNW-ESE trending connecting strike-slip fault between
the Veszprém and Litér Thrusts can be a Cretaceous lateral ramp and not a Miocene dextral fault (Dupko 1996)

csatolnak le. A geometria kivetitése EK felé azt sugallja, talpi blokkjiban azonositott a Buchensteini képzédmények
hogy az Oskiii-rdtolédas is rdkapcsolédik a Litérire. Taldn  kozé telepiilé dolomitnyelvet. Ez az eset azonban egy mésik
igy magyarazhat6, hogy Varpalotitél E-ra mér csak egy szerkezeti blokkban jelenik meg, amely a kréta rovidiilés
egységes ratolodas nyomozhaté (1. dbra, CSASZAR et al. el6tt még messzebb volt az skiii teriilettsl: igy ez a meg-
1978, RAINCSAK & KOKAY 2005). figyelés nem zérja ki szerkezeti alapi megdllapitdsainkat,
hanem gyors laterdlis valtozasra utalhat a medenceképzdd-
ményeket illetGen.

Az Oskiii-ratol6dés csapas menti folytatasabdl az adédik,

Az 1j szerkezetfoldtani értelmezésiinknek van rétegtani  hogy a 8-as szdmu féuttél délre Bupar et al. (2001) altal
kovetkezménye, amely még tovdbbgondoldst igényel. Min-  megfigyelt lemezes dolomit nem a Budadrsi Formacio része
denesetre ugy véljiik, a Kikeri-banya kornyékén nem 1ép fel  lehet, hanem a Tagyoni Forméacidba sorolhatd, és a Vaszolyi
rétegtanilag kozbetelepiild dolomitnyelv a Viszolyi és Forméci6 fekiijében helyezkedik el (3. dbra, 6. észlelési pont).
Buchensteini Formaciok kozott, hanem a rétegsor szerin- Bupar et al. (2001) részletesen aldtdmasztotta, hogy a
tiink folytonos, medencebeli képz6dményekbdl dll. Ez leg- medenceképz6dmények leiilepedési mélysége kisebb volt a
jobban a 8-as szamu f6ut banyatol északra levd bevagdsdban  vizsgélt teriileten, mint mashol: ezt az dltalunk észlelt durva
és kozvetleniil ettdl D-re levd kisebb feltardsokban nyomoz-  crinoideds mészkd is megerdsiti (48. észlelési pont, 4. dbra).
hat6 (43. és 44. észlelési pontok, 3., 4. dbra), ahol szerintiink ~ Azzal is egyetértiink, hogy a Buchensteini képz&dmények
a Vaszolyi és Buchensteini Formacidk folytonosan telepiil-  felsd részét dolomit (Budadrsi Formacid) helyettesitheti: az
nek egymadsra és nincs kozottiik dolomitbetelepiilés. A 6skiii vastiti bevagasban és a vizmiinél a teljes formacidcso-
Kikeri-banydban ezen rétegegyiittes alsé része, a Vaszolyi  port legfeljebb 10 m vastag lehet, bar ut6bbi helyen felmertil,
Formécié bukkan ki, két pikkelyhez (Oskiii-ratolédds) kap-  hogy a rétegsor tektonikus okok miatt csonka.
csolhat6 szinklindlisban. Bubat et al. (2001) Oskii kornyékén a mélyebb medence

Ez nem azt jelenti, hogy mashol nem lehetséges a me- felé d6l6 tridsz normélvetdket tételezett fel. Megfigyelé-
denceképz6dmények kozé telepiild dolomitnyelv, de ez az  seink ehhez is hozzdjarultak, mivel tridsz teléreket és szin-
altalunk vizsgdlt teriileten nem igazolhat6. BuDal et al. szediment vetSket mi is észleltiink. A becsiilt hiizasirany
(2001) és Bupal & VOROS (2006) pl. a Veszprémi-ratolédas — aldtdmasztja azt a feltételezést, hogy a platform és medence

Rétegtani kovetkezmények
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pereme kozelitSleg ENy—DK-i csapdsi lehetett. Ugyancsak
alejtd kozelségére utalhatnak a Bubpal et al. (2001) altal leirt
tiledékrogydsos (slump) red6k, amelyeknek mozgasiranya
méréseink szerint eredeti, visszabillentett helyzetben DNy
felé mutat (/0. dbra, a).

Kovetkeztetés

Terepi megfigyeléseink alapjan a Veszprémi-fennsik EK-i
részén, Oskii kornyékén egy eddig fel nem ismert ratolédas, az
Oskiii-rdtolédds nyomozhat6. Ez a ratolédds tobb kisebb
elembdl 4ll, amelyek a Kikeri-banya nyugati és északi falan
lathatdk. A ritolédds DNy felé Oskii keleti és déli részéig
kovethetd. Az alatolt blokkban a Buchensteini képz&dmények
egyes rétegek mentén lenyesddtek és kisebb red6kbe rendez6d-
tek: Osszességében egy szinklinalist formélnak. A ratolt blokk-
ban a Tagyoni Forméaci6 dolomitja enyhén gyfirt, itt egy kelet
felé lejtd tengelyd antiklindlis nyomozhatd. E rétolt blokkban
rétegtanilag a Buchensteni Formécidcsoport, majd a Budaorsi
Dolomit kovetkezik: el6bbi fels6 része is dolomitosodott lehet.

A szerkezetalakulds legjelent6sebb fazisat alapvetSen
ENy-DK-i rovidiilés jellemezte, bar kisebb irdnybeli el-
térések lehetségesek. Az Gjonnan definilt Oskiii-ratol6d4s
beleillik a Veszprémi-platé kréta szerkezeti elemeinek sora-
ba: parhuzamos a Litéri- és a Veszprémi-ratolédasok fron-
talis rampdival. Feltételezhet, hogy a Hajmaskéri- és az
Oskiii-ratoléddsok valéjaban egy toréses elem részei (egy-
mas folytatdsai), de kapcsolatuk miocén rétegekkel fedett. A
deforméci6 a kréta kozepén kovetkezhetett be helyileg, de
pontos koradat nem ismert.

A felismert ratolédds alapjan az oskiii teriileten nem
igazolhat6, hogy a fels6-anisusi—ladin medenceképz&dmé-
nyeket rétegtanilag telepiild, a Budaorsi Formacidba tartoz6
dolomitnyelv osztand ketté. Bar a medenceképz6dmények
kozé esd dolomitsav kordt 6smaradvanyok nem tdmasztjdk
ala, de a szerkezeti adatok, térkép, szelvények szerint a kbzet-
sav az Oskiii-ratolédés felett jelenik meg, és igy a Tagyoni
Formécidba sorolhatd.

Ugyanakkor, méréseink kiegészitették a korabbi mun-
kak (pl. Bupal et al. 2001) feltételezéseit, amennyiben a
platform és a vastagabb rétegsorral jellemzett medence
kozott kozel ENy—-DK-i csapdsban tridsz (anisusi) nor-
mdlvetSket tételezhetiink fel. A vetdk felett formalédo
lejtén pedig iiledékrogydsos redSk kialakuldsa mar a
Buchensteini képz6dményeket kozvetlen megel6z6 1d6-
ben, a Tagyoni Formécié képzddése alatt is megkezd6d-
hetett.
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Abstract

Conodont biostratigraphy of Upper Triassic dolomites of the Buda Hills
(Transdanubian Range, Hungary)

The precise dating of the Upper Triassic pelagic dolomites in the Buda Hills has always been a problematic point in
the geologic research of the area. Previously found fossils were mostly unsuitable for the exact stratigraphic assignment
of these formations due to their low number and poor preservation. Recently, sparse samples were collected from the
dolomite sequence of the northern and southern ranges for conodont biostratigraphic investigations. The standard
processing technique of dilute acetic acid provided a rich and diverse conodont fauna which enabled the chrono-
stratigraphic subdivision of the Sashegy Dolomite Member of the Métydshegy Formation. Samples of the northern range
yielded a Lower to Upper Norian conodont assemblage consisting mainly of the genera Epigondolella and Mockina
beside the genera Metapolygnathus, Norigondolella and Parvigondolella. The western part of the southern range is
Upper Carnian in age indicated by genus Carnepigondolella and early epigondolellids. Eastwards, genera Epigondolella
and Mockina suggest Lower to Middle Norian age. From the central part of the range towards the east the recurrence of
the Upper Carnian to Lower Norian sequence was observed. The easternmost segment of the range is Upper Norian based
on the genera Mockina and Parvigondolella. According to the new conodont biostratigraphic results, the Métyashegy
Formation is confirmed to be coeval with the Cs6var Formation that occurs on the east side of the River Danube. Detailed
studies on the conodont assemblages of the Buda Hills might offer a solution for the problems of Upper Triassic conodont
phylogenesis and conodont zonation.

Keywords: Upper Triassic, conodont biostratigraphy, Buda Hills, Transdanubian Range, Hungary

Osszefoglalds

z .z

A Budai-hegység foldtani megismerésének sarkalatos pontja a medence kifejlédést dolomitok nagy pontossagu
korbesoroldsa, melyet a kordbban elSkeriilt fosszilidk min&sége és mennyisége nem, vagy csak ritkdn tett lehet6vé. A
kozelmultban conodonta vizsgalati célzattal mintdkat vettiink a hegység északi (hdrmashatar-hegyi) és déli (irhas-arok—
sas-hegyi) vonulatdnak tlizkoves és tlizk6mentes dolomitjaib6l. A koézetpéldanyok hig ecetsavas kezelése nyoman
elSkeriilt gazdag conodonta fauna alkalmas volt a Matydshegyi Formdacié Sashegyi Dolomit Tagozatdnak a kordbbindl
joval pontosabb és részletesebb biosztratigrafiai tagoldsdra. Az északi vonulat képz&dményei a noriba sorolhaték. A
k&zetek kordt illetGen a vonulaton beliil harom teriileti egység kiilonithetd el. A Gugger-hegy és a Fels6-Kecske-hegy
feltdrdsai kivétel nélkiil kora-nori kordak. A vonulat EK-i szegélyén, a Hirmashatar-hegy lejt6jétsl a Matyds-hegyig
alsé- és kozépsd-nori kibukkandsok véltakoznak. A Harmashatdr-hegy tetejérdl vett mintdk késd-nori kordinak bizo-
nyultak. A déli vonulatban kelet felé torténé fiatalodds figyelhet6 meg. A budadrsi Tiiske utcdtdl az Irhds-arkon 4t a Racz
Aladdr utcdig kés6-karni—kozEépsd-nori kord conodontdk kertiltek elS. A Farkasréti temetd kornyezetének mintdi ismét a
késd-karniba, mig a keletebbre taldlhaté Sas-hegy mintdi a kora-noriba sorolhatok. A Gellért-hegy DK-i végének cono-
dontdi késG-nori kort jeleznek. A Budai-hegység conodonta vizsgélatainak eredményei immar konkrét adatokkal is
aldtdmasztjak a Matydshegyi Formaci6 és a Cs6véri Formaci6 egykortsdgét. A fauna részletes elemzése a késG-tridsz

conodonta evoliiciés események és a fels6-tridsz zonacié még fennallé problémadinak megolddsahoz is hozzdjarulhat.

Targyszavak: felsd-tridsz, conodonta biosztratigrdfia, Mdtydshegyi Formdcio, Budai-hegység
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Bevezetés

A Budai-hegységben nagy teriileten ismertek tridsz id6-
szaki, pelagikus kifejlédési tlizkoves dolomit kibtivasok. A
dolomit kézetekre vonatkozé ismereteink (pl. kor, képzd-
dési kornyezet) azonban sok esetben meglehetésen bizony-
talanok, mivel a dolomitosodas gyakran felismerhetetlenné
tette az eredeti kdzetszovetet és roncsolta, akdr teljesen
eltiintette a fosszilidkat. A néhany elSkeriilt makrofauna
lelet rossz megtartasa és a mikropaleontolégiai vizsgélatok
rendkiviil kis szdma miatt a medence kifejlédésti kézetek
rétegtani besoroldsa elsésorban litosztratigrafiai korrelacio
alapjan tortént, kronosztratigrafiai helyzetiik a fels6-tria-
szon beliil bizonytalan volt.

2012-ben, a tervezett Budapest foldtani atlasza szer-
kesztéséhez, célszerlinek latszott a bemutatasra kivalasztott
helyszinek bejarasaval dj foldtani adatokat gydjteni. A kor-
adatok tisztdzasahoz kisérletet tettiink a hegység f6 tomegét
alkot6 dolomitok conodonta biosztratigrafiai célu feldolgo-
zasara. Prébélkozasaink sok esetben pozitiv eredménnyel
zarultak, melynek oka részben az volt, hogy a conodonta
elemek a dolomitosoddsnak ellendlltak, részben pedig,
hogy kell6 gazdagsiagban fordultak eld, igy az egyiittesek
kormeghatarozasra alkalmas példdnyokat is tartalmaztak.

Jelen cikk célja a Budai-hegység medence kifejlédést
dolomitjainak conodontdkon alapulé korbesoroldsa. Ez
lehet6vé teszi az egyes képz6dmények kronosztratigrafiai
helyzetének megallapitasat és az egyes részteriiletek eseten-

z

ként kiilonboz6 kifejlédési rétegsorainak korrelacidjat. Az
elvégzett vizsgélatok lehet6vé tették a szorvanymintak 6sz-
szehasonlitasat a kordbban részletesen vizsgalt Csévar Csv—1
jeld furds rétegsoraval is. Vizsgélataink eredményei a ko-
rabbiakndl joval biztosabb alapot nytjthatnak a tovabbi

szerkezetfoldtani és 6sfoldrajzi kutatdsokhoz.

2 sz

A triasz medence Kifejlodésii képzodmények
rétegtani megismerésére iranyulo korabbi
kutatasok

SzABO (1858) a Budai-hegység foldtani térképezése
soran helyenként tlizk6gumokat, tlizk6rétegeket figyelt meg
egyes dolomit kézetekben, de azoknak kiilondsebb jelents-
séget nem tulajdonitott.

HOFMANN (1871) részletes terepbejardsai soran a dolo-
mitban is taldlt smaradvanyokat, és azok alapjan f6 vona-
laiban tisztazta a rétegtani helyzetet. Megéallapitdsa szerint a
tlizkovet is tartalmazé dolomit a rhaetibe sorolt ,,dachstein-
mész”’-nél idGsebb, de a ,,fédolomit”-nal nem Gregebb (a tliz-
koves mészkd lehet id6sebb). LORENTHEY (1907) az Ordég-
orom dolomitbanydjaban Linguldkat talalt. Ez volt az els6
Gslénytani lelet a ttizkoves dolomitbdl, de rétegtani értéket
nem tulajdonitott nekik. SCHAFARZIK (1922) szerint a budai
dolomit nori kord, viszont az Ordég-orom malomk&bénya
6rhazanak keleti szomszédsagaban kibukkan6 dolomit
szarukovében talalt rossz megtartdsi Ostrea montis caprilis
(id. Loczy L. meghatdrozdsa) alapjan a rétegcsoport a

bakonyi ,,fels6 margacsoport tori rétegei”-vel (felsé-karni)
korreldlhat6.

Kurtassy (1925) szerint a ladin diploporas dolomit folott
alsé-karni ,.raibli szarukoéves mészkd” (Matyas-hegy, Vihar-
hegy, Csucs-hegy, Kélvaria-hegy) kovetkezik (de csak litol6-
giai analdgia alapjan, 6smaradvany nincs benne). Erre telepiil a
fels6-karni ,,fédolomit”, és a,,dachsteini mészk&”. VIGH (1927)
a Harmashatar-hegyen a csucs melletti 16vészarokban talalt
Linguldk alapjan az itteni szarukoves dolomitot egykortinak
tartotta az Ordog-orom—Csiki-hegyek dolomitjdval, azaz kar-
ni legfelsd részébe tartozonak vélte. VIGH (1933) publikalta az
Ujlaki-hegy szarukémentes dolomitjban lelt, nori kortnak
hatdrozott faunaegyiittest. Itt emlitette, hogy a Rupp-hegy
melletti drok, ROzLOZSNIK 4ltal begytijtott anyagdban, eocén
alapkonglomeratum kavicsaként, sok apr6 Koninckina tellerit
tartalmazé margas dolomit kzetfajta jelenik meg, ami a fels6-
karniba sorolhatd, és ugyanilyen kézet van a Sas-hegy Ny-i
végén a szarukoves dolomit kozvetlen fed6jében. VIiGH (1934)
tomor megallapitdsa szerint a tlizkémentes dolomit részben
kevéssel fiatalabb, részben idGsebb a tiizkoves dolomitnal.

HorusITZKY (1943) teriiletileg is elkiilonithetdnek taldlta a
sekélytengeri és medence kifejlodésti képz6dményeket. A
nagyon gyér koviiletanyag miatt, féként litoldgiai analégidk
alapjan, észak-alpi és dél-alpi tipusu rétegsorokat vélt felis-
merni, és ezek tektonikus (feltoléddsos) kontaktusat feltéte-
lezte. Bér ezt az elképzelést a szakma kétkedéssel fogadta,
WEIN mégis ennek figyelembevételével alakitott ki djabb
faciesmodellt (WEIN 1973, 1974). Eszerint a karni elején az
addig egységes sekélytengeri kornyezet tagoltta valt, szin-
szediment torések mentén drkok és sasbércek alakultak ki.

BALOGH (1980) rétegtani tdbldzataban visszatért az egy
rétegoszlopba rendezett, folyamatos kifejlédési modellhez.
Eszerint a medence kifejlodésti képzédmények kozbetele-
ptilésként jelennek meg a Budaorsi Dolomit és a Fédolomit
kozott. Az alsé-karniba sorolt ,,matyashegyi mészks” isme-
retlen médon telepiil a platformra, ebbdl folfelé dtmenettel
fejlodik ki a tuvali alemelet kozepéig terjedd Sashegyi
Dolomit Formicid.

Conodonta leletekre alapozott korbeosztast elsSként
Kozur & Mock (1988) adtak, de konkrét Gslénytani adatok
nélkiil. Eszerint a Sashegyi Dolomit nori kord, mégpedig
legalul a voros tizkoves dolomit lenyilik a legfels6-karniba, a
vastagpados—tomeges rész alsé-nori, mig a finomsavos kifej-
16dés kozépsd-nori. Késébbi munkdjukban (Kozur & Mock
1991) conodonta leleteket kozoltek a hegység ENy-i részébél.
A szdvegben minddssze 6t fajt emlitettek név szerint (Nico-
raella? budaensis Kozur & MOoCK, 1991, Oncodella pauci-
dentata (Mostler, 1967), Misikella posthernsteini Kozur &
Mock, 1974, Misikella hernsteini (MOSTLER, 1967), Neohin-
deodella rhaetica KOZUR & MOCK, 1991), melyek koziil csak
az elsé harmat abrazoltdk errdl a teriiletr6l. Ezek alapjan a
pesthidegkuti Kalvéria-hegyen és Pilisvorosvaron feltart ttiz-
koves mészk6é kozépsd-karni kord, a Csucs-hegy tlizkoves
mészkove pedig a nori-rhaeti hatdrintervallumba tartozik. Bara
hegység egyéb teriileteirdl is emlitettek gazdag conodonta,
holothuroidea és radioldria faundt, ezt sem fajlistaval, sem ab-
razolassal nem dokumentdltdk. A Harmashatar-hegy és a
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Matyés-hegy tiizkoves dolomitjat nori korinak, mig a Métyas-
hegyi-barlang tlizk6ves mészkovét rhaetinek tartottak.

Haas (1993) az addig kovetkezetleniil hasznalt neveket
egységesitve, a Budai-hegység medence kifejlédési kép-
z6dményeit Matyashegyi Formacié néven definialta, elkii-
Ionitve ezen beliil alul a f6ként mészk6bol all6 Matyashegyi
Mészk6 Tagozatot és feliil a féként dolomitbdl 4ll6 Sas-
hegyi Dolomit Tagozatot. Ennek oka elsésorban a Zsambék
Zs—14 jeld alapfurasban a Budaorsi Dolomit és a Fédolomit
kozt feltart ttizkoves mészks (alul) és tizkoves dolomit (feliil)
rétegcsoport Matyashegyi Formdacidba soroldsa volt (HAAS et
al. 1981, KRISTAN-TOLLMANN et al. 1991). A kozelmdltban
azonban e besorolds revizidjara sziiletett javaslat (BuDAl et al.
2015). A Vérhalom téren lemélyiilt Vh—1 jeld furas tridszt
feltaré szakaszanak komplex &slénytani és szedimentoldgiai
vizsgélata a hegység legnagyobb vastagsagban feltart pelagi-
kus rétegsorar6l szolgdlt alapvetd fontossdgu informaci-
okkal (HAAs et al. 2000). Sporomorphdk, foraminiferdk és
radiolaridk alapjan a mintegy 200 m vastagsagban harantolt,
medencében és lejtdn lerakddott képz&dményegyiittes alsd,
uralkodéan tlizkoves dolomit, dolomarga szakasza nori, mig
felsG, uralkoddan tlizkoves mészks szakasza rhaeti emeletbe
sorolhat6.

Haas (2004) a magyarorszagi tridsz képz6dményeket
ismertet6 konyvében — WEIN (1977) nevezéktanat felhasz-
ndlva — a Budai-hegység medence kifejlédésti kézeteit a
két kifejlodési teriilet alapjan két rétegoszlopba rendezve
ismertette. Az irhds-drok—sas-hegyi vonulatban a Métyas-
hegyi Formacidnak csak a Sashegyi Dolomit Tagozata
jelenik meg, ennek kora a ladin—karni hatartdl csaknem a
nori végéig terjed. A harmashatar-hegyi vonulat rétegosz-
lopa az alsé-karniba sorolt tizkéves dolomitot és mészkovet
abrazol, majd egy hosszu, koradatokkal nem igazolt sza-
kaszt kovetSen, a kozépsd-noritdl (alaun) a rhaeti kozepéig
terjed6 dolomit-mészkd egyiittest tiintet fel (Matyashegyi
Formaicid), amely az egyid6s platform lejt6breccsdjaval
fogazo6dik ossze.

Foldtani felépités

A Budai-hegység kozponti részét (Janos-hegyi vonulat —
WEN 1977) kozéps6—fels6-tridsz karbonatplatform kifej-
16désti dolomit és mészkd (Budadrsi Dolomit, Fédolomit,
Dachsteini Mészkd) épiti fel (1. dbra). A medencében képz6-
dott tlizkdves mészkd és tlizkoves dolomit (Matyashegyi
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1. abra. A Budai-hegység triasz képzodményeinek egyszertisitett foldtani térképe (HAAS et al. 2000 nyoman, modositva). A vizsgalt

teriiletek részletes térképét a 2. és 3. abra mutatja.

1 - Budaorsi Dolomit F., 2 - Fédolomit F., 3 - Dachsteini Mészko F., 4 - Matyashegyi F., 5 - triasz tagolas nélkiil, 6 - szerkezeti vonal
Figure 1. Simplified geologic map of the Triassic formations of the Buda Hills (modified after Ha4s et al. 2000). Detailed maps of the studied

areas are shown on Figures 2 and 3

1 - Budadrs Dolomite Fm, 2 - Main Dolomite Fm, 3 - Dachstein Limestone Fm, 4 - Mdtydshegy Fm, 5 - Triassic without subdivision, 6 - structural line
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Formacid) két vonulatban bukkan felszinre. A WEIN (1977)
altal harmashatar-hegyi vonulatként emlitett kifejlédési terii-
letre a tovabbiakban az északi vonulat, az irhas-arok—sas-he-
gyi vonulatra pedig a déli vonulat megnevezést hasznaljuk.

Az északi vonulat a hegység EK-i részén, a Matyis-
hegyt6l a Harmashatir-hegy tombjén 4t a pesthidegkuti
Kalvaria-hegyig kovethet6. A Matyashegyi Formaci6 ezen
a teriileten két kifejlédésben jelenik meg, melyek koziil a
tlizkoves mészk6 (Matydshegyi Mészkd Tagozat) nem
képezi jelen tanulmany targyat. A Csics-hegy, a Matyas-
hegyi-barlang és a Vérhalom tér Vh—1 jeld furds korabbi
vizsgélatai alapjan azonban feltételezhet6 annak legfelsd-
nori—rhaeti kora (Kozur & Mock 1991, Haas et al. 2000).

Lényegesen nagyobb teriileten bukkan felszinre a tlizkoves
dolomit (Sashegyi Dolomit Tagozat). Feltirdsai vannak a
Miatyas-hegy E-i lejt6jén (ide tartozik az alapszelvény drok is),
az 6budai Remete-hegy DK-i orrdnak D-i lejt6jén és a gerinc
E-i oldaldn, a Tabor-hegy, a Fels6-Kecske-hegy és a Harmas-
hatdr-hegy tetején és az EK-i lejtGperemeken. A rétegsorban
voros és sziirke tlizk6gumokat tartalmazd, vékonypados, vila-
gossziirke dolomit és lilasvoros margafilmmel tagolt, vékony-
réteges dolomit kézetfajtdk valtakoznak. A 162 m hosszui
Tabor-hegyi-barlang és a 380 m hosszu Kiralylaki-barlang is
feltarja a dolomitrétegsor egyes szakaszait. A Szép-volgytSl
délre a Gugger-hegy EK-i kiipjat alkotja sziirke tlizk&gumds,
pados kifejlédésti dolomit. Pados, tlizkoves dolomit taldlhat6 a
pesthidegkiiti Kélvaria-hegyen is.

A déli vonulat csak Sashegyi Dolomitbél ll, mely tekto-
nikusan er&sen széttagoltan bukkan ki a Budai Marga, illet-
ve a negyediddszaki képz&dmények aldl. Legnyugatibb
kibukkandsa a budaorsi Tiiske utca és a Sz6l6virdg utca
talalkozasanal van, ahol tlizk6gumokat, tlizkérétegeket tar-
talmazd, fakésarga dolomit talalhato.

A Tiizk6-hegy erdds tetégerincén régi 16vészarokrendszer
tarja fel az erésen toredezett, pados, tlizk6guméds dolomitot.
Eszak felé a Fels6hatar tt Mereng6 utca folotti részén fellazult,
kozel szélban 4ll6 helyzetd, tiizkoves dolomit térmeléke
hosszan kovethet6. A Rupp-hegyen féként vékonypados a
dolomit, a DNy-i gerincélen lefelé a meredek dolést sziirke
tlizk6gumds, vildgossziirke dolomit egyre agyagosabb, a lejté
alsé felében gyakran dolomarga jellegii. Az Irhds-arokban és a
Denevér it mentén a dolomit ersen porlédd, mig a koztes
Ordosg-orom gerincén csak erésen toredezett, murvasan apré
darabokra szétesd. A Farkas-volgy fels6 szakaszanak feltara-
saiban szintén erdsen porlott dolomit tal4lhaté, a volgy EK-i
oldaldban uralkodé a vékonypados dolomit, de a vizmosasok-
ban hosszu szakaszokban erdsen porlott dolomit is kibukkan.
A Sas-hegy Ny-i csucsanak K-i felében a Meredek utca men-
tén vékonypados dolomit lathat6, mig a DNy-i oldalon a padok
vékony rétegekre tagolédnak.

A Gellért-hegy DK-i labanal a PAvVAI-VAINA (1934) dltal
leirt ,,raibli mészk6” valdjaban ttizkoves dolomit. A kdzet-
pergés elleni cementpalast hosszu id6re lathatatlanna tette,
de az ut6bbi id6ben ennek egy része leszakadt és kibukkant
mogiile az er6sen breccsas, toredezett, porlé dolomit. Ebben
a dolomitban halad a fiird6ket 6sszekotd Gellért-hegyi tard
egy szakasza is.

Mintavétel és vizsgalati modszerek

A tlizkoves és tlizk6mentes dolomitokbdl gytijtott 79
mintabol 57 tartalmazott hatdrozasra alkalmas conodontékat.
A mintavételi helyeket a 2. és 3. dbra mutatja, a vizsgalt
mintacsoportok conodonta faundja pedig az I. és II. tdbld-
zatban lathaté. Eleinte 5 dkg-os darabokat dolgoztunk fel,
majd a kezdeti sikereket 14tva a mintak tomegét 10-15 dkg-ra
noveltiik. A nehezen hozzaférhetd helyekrdl (barlangok) és az
ideiglenes feltardasokbdl (hazalap godrok) 2 kg-os mintakat
vettiink. A vegyszeres kezelés 20%-os ecetsavval tortént,
mely a minta nagysagtol fiiggben 1-3 hénapot vett igénybe.
Az oldasi maradék atmosasakor az egy perces iilepités utdn
lebegve maradt szemcsék (a legfinomabb frakcié) kiontésre
keriiltek, igy sikeriilt az atnézendé mennyiséget redukalni
(esetenként az eredeti anyag 10%-4ra). Pozitivnak bizonyul-
tak a természetes titon porlott dolomitok is, melyekbdl a sok-
kal konnyebb feldolgozhat6sdg miatt 1 kg-os mintdkat vet-
tiink. Tiszta vizes atmosés és iilepités utdn kozvetleniil ki
lehetett valogatni a maradvanyokat, ecetsavas kezelésre csak
a conodontdkra tapadt dolomitszemcsék eltavolitdsa miatt
volt sziikség. A platform kifejlédésti képz&dményekbdl gyij-
tott mintdk — melyeket Osszehasonlitdsként vettink a
medencébdl szarmazé dolomitok kozelébsl — egyik esetben
sem tartalmaztak conodontét.

A conodonték pasztazé elektronmikroszképos felvételei
a Milan6i Tudomanyegyetemen késziiltek.

Eredmények

A pontszeri mintavétel nem teszi lehet6vé a képzdd-
mények részletes kronosztratigrafiai tagolasat. Kimutathat6
azonban bizonyos teriileti elkiiloniilés a korok eloszldsaban.

Az északi vonulat teriiletén a legidGsebb mintazott kép-
z6dmények laci (kora-nori) kordak. A Gugger-hegy EK-i
kapjardl (1, 2, 3) és a Fels6-Kecske-hegyr6l szarmazé
mintak (12, 13, 14) kivétel nélkiil ide tartoznak. A 13-as sza-
mu mintdbdl egyetlen rossz megtartdsi conodonta példany
keriilt el6, mely csak genus szinti hatdrozast tett lehet&vé
(Epigondolella sp.). A kornyezd mintak alapjan viszont itt is
laci kor feltételezhetd.

A Guckler sétany legészakibb pozitiv (21-es) mintdjabol
elSkeriilt Metapolygnathus mazzai KARADI, KOZUR & GOROG,
2013 a laci mélyebb szintjének jellemzd formdja. A DK-re

z 2z

kovetkezd (22-es) minta mar fiatalabb, késG-alaun—kora-sevati
(ko6z€psd- és késG-nori). Az ebben taldlt Mockina postera
(Kozur & MOSTLER, 1971) atfuté taxon, igy csak tigabb
idéintervallum megadasat tette lehetové. A Guckler-szikla
(23) ismét id6sebb, az innen elbkeriilt Epigondolella rigoi
Kozur, 2007 in NoYAN & Kozur 2007 faj a laci—kora-alaun
intervallumra jellemzd. Az ett6] DK-re vett (24/1 és 24/2 jeli)
mintdk alaun kort adtak. A sétany tdbor-hegyi szakaszin
gyjtott két minta (26, 27) toredékes €s juvenilis conodontdi a
Mockina genusba sorolhaték, de fajszintl hatdrozasra alkal-
matlanok voltak. A genus az alaunban és a sevatiban is jelen
van, igy ennél pontosabb kor nem adhat6. A Tabor-hegyi-
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2. abra. Mintavételi helyek az északi vonulat teriiletén, teli korrel a conodontara pozitiv, lires korrel a conodontara negativ mintak
Figure 2. Sampling localities in the northern range. Solid circles stand for samples with conodonts, open circles are for samples without conodonts

barlang bejarata mellett vett (28-as) minta a 23-as mintdhoz
hasonléan, az Epigondolella rigoi Kozur, 2007 in NOYAN &
Kozur 2007 alapjan laci—kora-alaun kord, mig a kozelben
levd, topogréafiailag mélyebb helyzeti Kiralylaki-barlang
mintdi (29, 30/1-30/8) kora-alaunnak bizonyultak.

Az 6budai Remete-hegy DK-i orrarél szarmazé (31-es)
minta a laci korabbi szakaszat reprezentédlja. A Matyas-hegy
Ny-i oldalan 1év6 vizmosas legészakibb (32-es) mintaja is
még a laciba, az alapszelvénybdl szarmazé (34-es, 35-0s)
mintdk viszont mar az alaunba tehetdk. Ez megerdsiti a
DoszTALY radiolaria vizsgalatai sordn talalt és KovAcs altal
meghatdrozott conodontan alapulé kozépsé-nori kort
(Haas et al. 2000).

A Harmashatér-hegy tetején el6bukkand dolomit (8, 9, 10)
kés6-nori korti. A f6tetd ENy-i végénél vett (9-es) minta kora-
sevati, mig a D-i lejtén gydjtott (10-es) minta késG-sevati volt.

A déli vonulat Ny-i részén a Tlizk6-hegy (42, 43, 44) és
a Rupp-hegy (46, 47) mintéi kés6-tuvali (kés6-karni) koru-
ak. A 43-as szdmu minta toredékes Epigondolella sp. pél-
danyai nem adtak egyértelm( kort, ezért ebben az esetben a
kozeli 42-es minta kés6-tuvali kordra hagyatkoztunk. A
budaorsi Tiiske utcabdl (40) és a Rupp-hegy cstcsardl (45)
a késb-tuvaliban és a kora-laciban is jelenlévd, atfutd
formdk keriiltek el. A két lelhely koranak pontositasdhoz
kiegészité mintavételezés sziikséges. Eszakkeletebbre, az

Irhas-arok (48a, b), a Moha utca (49) és a Farkas-volgy—
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3. abra. Mintavételi helyek a déli vonulat teriiletén, teli korrel a conodontara
pozitiv, tires korrel a conodontara negativ mintak

Figure 3. Sampling localities in the southern range. Solid circles stand for samples
with conodonts, open circles are for samples without conodonts

Ordog-orom kornyezetének (50, 52, 55, 56, 57) mintéi laci
kort adtak, melyek koziil az 56-os minta kora a laci korai
szakaszara volt sziikithetd. Kivételt egyediil a Farkas-volgy
54-es szamu mintdja képez, mely késo-tuvali kortinak
bizonyult. Az 51-es szami farkas-volgyi minta csak hataro-
zésra alkalmatlan toredékeket szolgaltatott. Még fiatalabb,
alaun a Racz Aladar utcai épitkezéssel feltart dolomit (58).
A Farkasréti temet6ts] E-ra a Denevér tit porlott dolomitja
(59, 60a, b, 62) késd-tuvali, a Sas-hegy Ny-i felében kibuk-
kané ttizkoves, vékonypados dolomit (63, 64, 65, 66) laci
koru. A 65-6s mintabdl eldkertilt Epigondolella sp. és a 66-
os minta hosszi fajolt§ji Norigondolella navicula
(HUCKRIEDE, 1958) példdnyai esetében a laci kort a kornye-
z6 mintdkat alapul véve adtuk. A déli vonulatban a leg-
fiatalabbnak a Gellért-hegy DK-i labanal mintazott dolomit
(69) bizonyult, mely a kdzépsd-sevatiba tehetd.

A conodonta fauna jelentGsége

A Budai-hegység medence kifejlodésti dolomitjainak
koroldsdhoz nagy segitséget jelentett a Csdvar Csv—1 jeld
firds kozelmiltban elvégzett conodonta biosztratigrafiai
elemzése (KARADI 2014). A budai-hegységi szérvanymin-
tdk ugyanis jol korreldlhatok a firds kozel 620 m-es, fo-
lyamatosnak tekinthetd rétegsoraval (4. dbra). Az 6sszeha-
sonlitdsbal kitlinik, hogy a Tlzk&-hegy, a Rupp-hegy és a

Denevér tt kibukkandsai kissé mélyebb szintet képvisel-
hetnek a ftiras legid&sebb rétegeinél. Bar a déli vonulat tobb
mintdja is a karni/nori hatdrszakaszba esik (budaorsi Ttiiske
utca, Rupp-hegy, Kapa utca és As utca sarka, Farkas-volgy
egy mintdja), az ott vilagszerte jellemz6 Metapolygnathus
communisti csoport képvisel6i eddigi vizsgalataink sordn a
Budai-hegységbdl nem keriiltek el6. Ennek egyik oka lehet
a viszonylag kis mintaméret, de az sem lenne példanélkiili,
ha az itt dominans Carnepigondolella és Epigondolella ge-
nusok ebbdl az 6koldgiai fiilkébdl kiszoritottak volna a Me-
tapolygnathus genust (MAzzA et al. 2010). Mindenképp em-
litést érdemel, hogy a csGvari firdsban igen alulreprezentalt
kozéps6-nori a Budai-hegységben az egyik legvaltozato-
sabb conodonta egyiittest szolgéltatta (Guckler sétdny, M4-
tyas-hegy, Kiralylaki-barlang, Racz Aladar ut).

A csovari firasban és a Budai-hegységben is nagy példany-
szamban el6fordulé Norigondolella navicula (HUCKRIEDE
1958) biosztratigrafiai jelentosége mellett 6sfoldrajzi szem-
pontbdl is fontos informacidkat hordoz. Ez a faj ugyanis a
Neotethys déli medencéjében (pl. Nyugati-Torosz-hegy-
ség) és annak nyugat felé messze benyilé agdban (pl.
Szicilia, Pizzo Mondello) rendkiviil ritka, legtobbszor
hidnyzik (GALLET et al. 1992, CHANNELL et al. 2003, MAzzA
etal. 2012b). A Dundntili-kdzéphegységi-egység és ennek
részeként a Budai-hegység és a Duna-balparti rogok ett6l
az ovezett6l északra, a Neotethys nyugati peremén helyez-
kedett el (GAwLICK et al. 1999) (5. dbra), amit az emlitett
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1. tablazat. Az északi vonulat mintaihoz tartozo conodonta egyiittesek és a feldolgozott dolomitok tipusai. A / jeles mintak ugyanazon leléhely

kiilonboz6é szintjeibol szarmaznak

Table I. Conodont assemblages of the samples from the northern range and the characters of the dolomites processed. Samples with / mark are taken

from different levels of the outcrop

Conodonta
taxon

Minta
szama, helye

Epigondolella spatulata

Dolomit tipusa
Epigondolella transitia

Epigondolella n.sp. A
Epigondolella n.sp. B
Epigondolella sp.
Metapolygnathus mazzai
Mockina bidentata
Mockina postera
Mockina serrulata
Mockina spiculata
Mockina tozeri

Mackina n.sp. A

Mockina sp.
Norigondolella kozur
Norigondolella navicula
Norigondolella steinbergensis

Epigondolella triangulans

0

=y

. Gugger-hegy: murvabanya alsé minta

. @ | Epigondalella rigoi

02

Gugger-hegy: murvabanya felsé minta

03

Gugger-hegy: E-i tetd

06.

Harmashatar-hegy: ENy-i lejté

08.

Harmashatar-hegy: EK-i tetd, E-i lejté

* | % | %

09.

Harmashatar-hegy: fotetd Ny-i része

10.

Harmashatar-hegy: fotetd D-i pereme

*
(]

12.

Fels6-Kecske-hegy: miiit atvagasa

13

Felsé-Kecske-hegy: tetd

14, Felsé-Kecske-hegy: tetd E-i része

21. Guckler sétany: a Guckler-sziklatol
ENy-ra, a képorbanyatdl DK-re

*

22. Guckler sétany: a Guckler-sziklatol
ENy-ra, a volgyelddes utan

23. Guckler sétany: Guckler-szikla

24/1 Guckler sétany: Guckler-sziklatol DK-ref

24/2 Guckler sétany: Guckler-sziklatol DK-re|

Il | % | %

26. Tabor-hegy: Guckler sétany, a Tabor-
hegyi-barlang lejaratatél Ny-ra

27. Tabor-hegy: Guckler sétany, a Tabor-
hegyi-barlang lejaratatol K-re

28. Tabor-hegy: a barlang melletti sziklafal

*

29. Kiralylaki-barlang: alagut

30/1 Kiralylaki-barlang: T(zkéves-terem

30/2 Kiralylaki-barlang: T(izkéves-terem

30/3 Kiralylaki-barlang: Tlzkoves-terem

30/4 Kiralylaki-barlang: Tlizkoves-terem

. ® e | Epigondolella quadrata

30/5 Kiralylaki-barlang: Tlzkoves-terem

30/6 Kiralylaki-barlang: Tlizkoves-terem

30/7 Kiralylaki-barlang:

Tlzkoves-terem

30/8 Kiralylaki-barlang:

Tlzkéves-terem

31. Remete-hegy: DK-i orr, D-i lejtd

AR IR RS

Epigondolella uniformis
Epigondolella vialovi
Parvigondolella andrusovi
Parvigondolella vrielyncki

32. Matyas-hegy: Ny-i oldal, vizmosas

34. Matyas-hegy: alapszelvény, alsé minta

35. Matyas-hegy: alapszelvény, fels6 minta

gcf.:

¥ tlzkoves / cherty = lemezes / laminated

conodonta adatok is aldtdmasztani latszanak. A Norigon-
dolella genus bizonyitottan mélyvizi életmdédd volt
(TROTTER et al. 2015), igy jelenléte a Budai-hegység nori
kort és a Cs@vari-rog nori és rhaeti koru rétegeiben arra
enged kovetkeztetni, hogy ezek az intraplatform medencék
jelentds mélységliek voltak és kozvetlen kapcsolatban
alltak a Neotethys mélyvizi teriileteivel.

A Budai-hegységbdl elSkeriilt conodonta egyiittes nem
kizar6lag a hegység medence kifejlddésti képzddményeinek
pontos koroldsa miatt jelentds, de nemzetkdzi szinten is
kiemelked$ fontossdgu. A fels6-tridsz conodonta egyiitte-
sek részletes vizsgalata az utébbi 25 évben indult meg, els6-
sorban a karni-nori és a nori-rhaeti hatdrszelvények kije-

161éséhez kapcsolddva. Tobb, nagy jelentdséggel bird rend-
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I1. tablazat. A déli vonulat mintaihoz tartozo conodonta egyiittesek és a feldolgozott dolomitok tipusai. A bettivel jelzett mintak ugyanazon lelohelyr6l, ismételt

mintavételezésbol szarmaznak

Table I1. Conodont assemblages of the samples from the southern range and the characters of the dolomites processed. Samples with letters indicate repeated sampling

from the same outcrop

. Rupp-hegy: DNy-i gerincél

Rupp-hegy: Ny-i lejtd, kis kifejtd

48a, b Irhés-arok: 80. sz. hazzal szemben

49. Moha u. 12. (hazalap)

50. Farkas-volgy: a szurdok felsé vége elott

52. Farkas-volgy: harmadik betonbunker

54. Farkas-volgy: harmadik betonbunkerrel

szemben a vizmosas D-i kibukkanasa *
55. Farkas-volgy: az Edvi lllés Ut nagy *
kanyarja alatt a vizmosas DNy-i fala W
56. Farkas-volgy: az Edvi lllés (Ut nagy .
kanyarjatdl ENy-ra a vizmosas DNy-i fala =

57. Farkas-volgy: E-i oldal, E-i mellékvélgy
58. Racz Aladar Ut 45, (hazalap)

59. Denever ut: 22. sz. hazzal szemben

60a, b Denever ut: 28. sz. hazzal szemben

62. Denevér (t: Farkasréti temet6 E-i vége

63. Sas-hegy: Meredek u. 50/52. telekhatar

64. Sas-hegy: Meredek u. 62. sz. haztol
D-re

65, Sas-hegy: Fatra tér
66. Sas-hegy: Dayka Gabor u. 81/a-tél K-re

69. Szent Gellért tér: a kdkerités D-i vége

= = s
Conodonta
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42. Tazké-hegy: IGvészarok a gerincen *
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¥ tlzkoves/cherty == lemezes /laminated # porlott/ friable

szertani munka csak a kozelmiltban jelent meg (MAzzA et
al. 2012b, OrRCHARD 2014), melyek nélkiilozhetetlenek a
felsd-tridsz képz&édmények nagy pontossdgi koroldsdhoz.
Mara a késo-karni (tuvali), a kora-nori (laci) és a rhaeti
biztonsdggal tovabb tagolhatdva vilt, ugyanakkor a kozép-
s6- és késG-nori (alaun és sevati) esetén problémds a na-
gyobb felbontdsu tagolds. Kiilondsen igaz ez az alaunra,
hiszen vildgszerte is kevés az ilyen koru, folyamatos, nagy
fajszdmu conodonta faundt tartalmazé szelvény. A laci-
alaun hatart a Mockina genus elsé képviseldinek megjele-
nésénél szoktdk meghizni. A genus hidnydban ez a hatar
nem jelolhetS ki, mert a laciban jellemz$ Epigondolelldk
elterjedése athuzodik az alaunba is, utolsé megjelenésiik
hatdra ismeretlen. Szintén problémdt jelent, hogy a tipikus

alaun formdkrél mdig kevés dbrazolds sziiletett, igy sem az
egyes formdk fajon beliili viltozékonysdga, sem az egyed-
fejlédési stddiumaik nem ismertek. Ezek a nehézségek a
Budai-hegység vizsgdlt rétegsorainak koroldsdndl is jelent-
keztek, a képz6dmények kordt ennek figyelembevételével
hatdroztuk meg.

A fentiek alapjan nyilvanval6 a Budai-hegység négy lels-
helyér6l (Guckler sétany, Kirdlylaki-barlang, Matyds-hegy,
Récz Aladar ut 45.) eldkeriilt j6 megtartdsd, gazdag alaun
fauna kiemelkedd jelentdsége. Ennek részletes tanulményo-
zdsa lehetdvé teheti a tethysi teriiletekre vonatkoz6, kdzEépso-
és fels6-nori conodonta zondcid felallitdsét, illetve pontosi-
tasat. A Tethys alaun faundinak megismerése ravildgitana arra
is, hogy van-e esély korreldciora a Tethys és Eszak-Amerika
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4. abra. A Budai-hegység szorvanymintainak korrelacioja a Csévar Csv-1 jeli furas rétegsoraval. A hegység mintaszammal jelzett, pontszerd mintai a

keretezett intervallumokba esnek

Figure 4. Correlation of the samples from the Buda Hills with the succession of the Csévar borehole (Csv- 1). Point-like samples of the hills fall within the framed

intervals
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Eurdpa

DKH Budai-hegység

Szicilia,

E 500 km Pizzo Mondello

Duna-balparti rogék

Az északi vonulatban a Gugger-
hegy és a Fels6-Kecske-hegy rétegsora
kora-nori kortd, mig a vonulat EK-i pe-
remén a Harmashatar-hegyt6l a Matyas-
hegyig a kora- és a k6zéps6-nori kord
rétegsorok — a teriilet tektonikai tagolt-
sagat tilkrozve — tobbszor valtakoznak.
A Harmashatar-hegy tetejének kdzetei
a kés6-noriban képzddtek.

— A déli vonulat Ny-i része, a
budaérsi Tiiske utcatdl a Rupp-hegyig
a kés6-karniba tehetd. Ett6]l EK-re, az
Irhas-arokt6l a Racz Aladér utcdig ko-
ra- és kozéps6-nori kord képzddmé-
nyek vannak felszinen. Tovdbb K-re, a
Farkasréti temet§ ENy-i kornyéke is-
mét késb-karni, a Sas-hegy Ny-i fele
kora-nori. A Gellért-hegy DK-i részén
elébukkand dolomit kés6-nori koru.

A hegység pontszerli kibivasai-
bél gylijtott mintdk faunait a Csévar
Csv-1 jeld fuirds rétegsoranak fauna-

Neotethys

) Nyugi
¥ Torosz- |
~'hegység

5. abra. A Dunantuli-k6zéphegységi-egység (DKH), a Nyugati-Torosz-hegység és Szicilia ¢sfoldrajzi

helyzete a kés6-triaszban (GAWLICK et al. 1999 nyoman, modositva)

Figure 5. Palaeogeographic position of the Transdanubian Range Unit (DKH), the western Taurus and Sicily

during the Late Triassic (modified after GAwWLICK et al. 1999)

nyugati része kozott. A kirdlylaki-barlangi és a Rdcz Aladdr uti
mintdkban a laci Epigondolella genus és az alaun Mockina
genus egyiittes elforduldsa segithet tisztazni az Epigondo-
lelldk fajoltinek fels6 hatdrat. Nagy példanyszdmud mintdk
vizsgélataval a fajok morfoldgiai valtozékonysagardl is képet
kaphatunk, igy elkiilonithetiink fajon beliili morfocsoporto-
kat, melyek ismerete a jovSbeni fajszintd hatdrozdst nagymér-
tékben megkonnyitené. A kutatdsok kovetkezd 1épése tehdt a
fent emlitett lelShelyek alapos, amennyiben lehetséges, réteg-

s 2

6l rétegre torténd mintdzasa lesz.

Kovetkeztetések
A Budai-hegység medence kifejlédést tridsz képzddmé-
nyeinek (Matyashegyi Formacid, Sashegyi Dolomit Tagozat)
rétegtani besoroldsat sikeriilt conodonta biosztratigrafidval
pontositani, mely alapjan a kovetkezd kép rajzolodik ki:

egylitteseivel korreldlva szembeti-
nik, hogy a Métyashegyi Formdci6 és
a Csovari Formacio kora teljes egye-
z¢ést mutat. Vizsgalataink arra is fel-
hivjdk a figyelmet, hogy a Budai-
hegység gazdag conodonta fauna-
janak rendszertani és biosztratigrafiai értéke nemzetkozi
szinten is kiemelked®d.
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1. tabla —Plate I

1épték: 200 um

1. Mockina spiculata (ORCHARD, 1991), alaun; mintaszam: 24/2

2. Epigondolella rigoi KOzUR, 2007 in NOYAN & KozuUR 2007, laci; mintaszam: 23

3. Epigondolella quadrata ORCHARD, 1991, laci; mintaszdm: 14

4. Mockina postera (KOZUR & MOSTLER, 1971), fels6-alaun—alsd-sevati; mintaszam: 22
5. Epigondolella vialovi (BURY1, 1989), laci; mintaszam: 12

6. Metapolygnathus mazzai KARADI, KOZUR & GOROG, 2013, laci; mintaszam: 21

7. Norigondolella steinbergensis (MOSHER, 1968), sevati; mintaszam: 08

8. Mockina bidentata (MOSHER, 1968), sevati; mintaszam: 08

I1. tabla —Plate 11

1épték: 200 um

1. Epigondolella transitia ORCHARD, 1991, alsé-alaun; mintaszam: 29

2. Epigondolella uniformis (ORCHARD, 1991), als6-alaun; mintaszam: 30/6
3. Mockina spiculata (ORCHARD, 1991), als6-alaun; mintaszam: 30/6

4. Epigondolella triangularis (BUDUROV, 1972), als6-alaun; mintaszdm: 30/8
5. Mockina cf. tozeri (ORCHARD, 1991), als6-alaun; mintaszam: 29

6. Epigondolella spatulata (HAYASHI, 1968), als6-alaun; mintaszam: 30/2

II1. tabla —Plate 111

1épték: 200 um

1, 3. Metapolygnathus mersinensis Kozur & Moix, 2007 in Moix et al. 2007, fels6-tuvali; fig. 1: mintaszdm: 60a; fig. 3: mintaszdm: 62
2. Carnepigondolella carpathica (MOCK, 1979), fels6-tuvali; mintaszdm: 60b

4. Carnepigondolella zoae (ORCHARD, 1991), fels6-tuvali; mintaszdm: 62

5. Carnepigondolella tuvalica MAazza & RIGO, 2012 in MAzzA et al. 2012, fels6-tuvali; mintaszadm: 60b

6. Metapolygnathus linguiformis HAYASHI, 1968, fels6-tuvali; mintaszam: 60a

IV. tabla —Plate IV

1épték: 200 um

1. Epigondolella uniformis (ORCHARD, 1991), laci; mintaszdm: 49

2. Epigondolella miettoi Mazza, CAU & RIGO, 2012, legfels6-tuvali; mintaszdm: 44

3. Mockina tozeri (ORCHARD, 1991), als6-alaun; mintaszam: 58

4. Mockina bidentata (MOSHER, 1968), kozEépsG-sevati; mintaszam: 69

5. Norigondolella steinbergensis (MOSHER, 1968), kozépsG-sevati; mintaszdm: 69

6. Mockina matthewi (ORCHARD, 1991), als6-alaun; mintaszam: 58

7. Epigondolella vialovi (BURY1, 1989), als6-alaun; mintaszdm: 58

8. Carnepigondolella pseudoechinata (Kozur, 1989), legfelsé-tuvali-legals-nori; mintaszam: 40
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Mit tettek az amator asvany- és 6smaradvanygyijtok a magyar
foldtudomanyokért?
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Abstract

What do amateur mineral and fossil collectors do for Earth Sciences in Hungary?

In connection with Earth Sciences, amateur mineral and fossil collecting in Hungary has a long tradition. Amateur,
collectors have not only enriched our knowledge about the geology of Hungary but, without their enthusiasm, the collections
of museums and natural history departments would also be more modest. In this paper, after a concise presentation of the
concomitant legal background to this hobby, a short summary of the collectors’ activities is given. This is based on interviews
made with anumber of amateur collectors. The existence of restrictive points in current legislation —related to environmental
protection, forestry, etc. — and the importance of a constructive and ongoing relationship between the collectors and the
professionals are pointed out. Furthermore, the relevance of a precise system of identification of sampled quarries, the
necessity of keeping and updating a register of observations and findings, and the significance of the publication of results are
emphasized. It is a significant point that half of the internationally registered but, in Hungary, earlier undetected mineral
species were recognised and collected by amateurs. Not only is this impressive but also the fact that five of seven new mineral
species (according to the IMA register) were discovered in Hungary by such enthusiasts. This article asserts that the majority
of amateurs play a very positive role in the development of Earth Sciences in Hungary. However, mention also is made of the
dubious activities of other so-called “amateur gatherers” who build their collections using unfair practices and acting against
the rules laid down in official regulations. Obviously, the attitude of such individuals is not supported in this paper and their
methods are treated negatively and discouraged.

Keywords: mineral, fossil, rock, act, amateur collevtor

Osszefoglalds

Az amat6r gy(jtésnek itthon is nagy hagyomdnya van, a valdjdban igen profi gyijt6i tevékenység nélkiil a magyar
foldtan ismeretanyaga hidnyosabb, valamint a természettudomdnyi részleggel is rendelkezd mizeumok gy{jteménye
szerényebb lenne. A szerzdk a gytijtés jogszabalyi hatterének attekintését kovetSen interjialanyaik véleményét taglaljak.
Kitérnek a korldtozé tényezdkre, a gydjtdk és a szakma érzékeny, de anndl fontosabb, €16 kapcsolatdnak fontossdgdra.
Kiemelik a lelShelyek azonosithatdsdganak jelentdségét, a begyjtott példanyok nyilvantartdsa vezetésének elengedhe-
tetlenségét, valamint a publikalds sziikségességét. Kiemelkedd eredménye az amatdroknek, hogy a mar ,,térzskonyve-
zett”, de Magyarorszagon eddig nem ismert 4j dsvanyfajok 50%-dt 6k gy(jtotték be, valamint az IMA nyilvantartdsa
szerint a hét hazdnkban felfedezett 1j dsvanyfajbol 6t6t nekik koszonhetiink. Cikkiikben az amat6rok éltal elért ered-
mények bemutatdséra torekszenek, mellyel a foldtan ismeretanyagdnak béviiléséhez igen erételjesen hozzajarultak. Az
ezzel ellentétes felfogdsd, onmagukat gy(jtének valld, de etikdtlanul, a szabdlyokat be nem tartva, gyakran kizdrélag
kereskedelmi céllal gyjtSk e cikk témdjat nem képezik, az § tevékenységiik a gy(ijt6k és nem gy(ijt6k korében is negativ
megitélésd.

Tdargyszavak: dsvdny, 6smaradvdny, kdzet, jogszabdly, amatdr gyiijtok

Hosszas kutatomunka és informacidgyjtés utdn joggal repld gydjt6k? Amatérok — a szerzdk értelmezésében

Bevezetés mok, geoldgiai gytijtemények pedig szerényebb mennyi-
ségli leletanyaggal rendelkeznének. Kik is a cimben sze-

PP

tehetjiik azt a megéallapitast, hogy amatdr gy(ijt6k nélkiil ma akik nem foglalkozasuk kapcsdn, hanem kedvtelésbdl
a magyar foldtan hidnyosabb ismeretanyaggal, a mizeu- foglalkoznak &svanyok, kdzetek, illetve Gsmaradvanyok



388 MEzE1 Eva & PRAKFALVI Péter: Mit tettek az amat6r dsvdny- és Gsmaradvdnygyiijték a magyar foldtudomdnyokért?

gyiijtésével. Ok azok, akik nem kirétt feladatként, hanem a
természet, dsvanyok és Osmaradvanyok irdnti érdekld-
désiikbol 1d6t, energidt és pénzt nem sajndlva mutatjak fel
tjabb és tijabb eredményeiket a magyar tdrsadalom és tiilzas
nélkiil allithatjuk, hogy a vildg szdmdra is. Az amatdr
kifejezés hozzaértés nélkiiliséget is sugallhat, de ennek
éppen az ellenkezdjét tapasztaltuk kutatdsaink sordn. A
cikkhez sziikséges anyaggytijtéskor egyértelmiien bebizo-
nyosodott, hogy a szakma éltal esetenként nem kell6képpen
megbecsiilt gydjték jelentds része igenis nagy tuddssal
rendelkezik, mind a lel6helyek ismerete, mind pedig az
asvany-, kozet-, illetve 6slénytan tudomdnya terén. Cik-
kiinkben olyan gyfijtéket és eredményeiket mutatjuk be,
akik mar az elmilt évtizedek alatt is sokat letettek arra a
bizonyos asztalra — és reméljiik a jovSben is tesznek —,
illetve olyan miizeumokat kerestiink meg, amelyek nem
egyszer keriiltek mar gyiimolcsoz6 kapcsolatba a gyiijtok-
kel. A gy(ijték és a mizeumok kivalasztdsdnal torekedtiink
arra, hogy cikkiinket a legszélesebb korbdl kapott informa-
cidk alapjan tudjuk 6sszedllitani, ezt nagymértékben befo-
lyasolta a megkeresettek hajlandésaga. Igy, a mintavéte-
lezés bar nem teljes mértékben reprezentativ, de hissziik,
hogy felmérésiinknek fontos tizenetértéke van.

Jogszabalyi hattér

Gyfjteni persze nem mindenhol lehet korldtlanul, és
nem csak azt, amit szeretnénk, hiszen a természeti kincsek
egy része jogszabdlyi oltalom alatt all. A jogszabdlyok tag-
laldsanal szdmos jogszabdlyi hivatkozds beszirdsara és ma-
gyardzatdra lenne lehet6ség, azonban nem toreksziink be-
mutatni és idézni az Gsszes jogszabdlyt, amely a gy(jt6k
tevékenységére vagy a foldtani értékek védelmére vonatko-
zik, mivel a cikk témdja nem erre irdnyul.

A nemzeti vagyonrdl sz6lé 2011. évi CXCVI. torvény
értelmében:

4. § (1) Az dllam kizdrolagos tulajdondba tartozik

¢) a fold méhének kincsei természetes eldforduldsi he-
lyiikon.

A jogszabdlyalkoték a megfogalmazasnal valészinileg
nem a gy{ijtékre gondoltak — vagy nem gondoltak a gyij-
tékre — a megfogalmazds megtévesztd, és magyardzatra
szorul(na). Abban taldn mindenki egyetért, hogy a teljes
tilalom a jogszabdlyalkotoknak sem volt célja. Ezt a tulaj-
donjogot az dllam atengedheti, az azt szabdlyozé dgazati
jogszabalyokon keresztiil. Asvanyvagyon kitermelési joga-
nak megszerzése példdul a Banyatorvényben elbirtak sze-
rint szerezhetd meg. A teljes tilalomnak haszna sem sok
lenne, igy ha ezt a megfogalmazast nem is tekintjiik annak,
akkor is vannak korldtozé tényezdk.

Az 1996. évi LIIL. a természet védelmérdl szol6 torvény
tovdbb szigoritja, szabdlyozza a gy(ijtés tevékenységét. A
természetvédelmi torvény és az ahhoz kapcsolédd, abbol
levezetett jogszabdlyok (pl. a védett 4svanyok és dsvanytar-
suldsok korérél és pénzben kifejezett értékérdl szolo
21/2007. (V1.20.) KvVM rendelet), illetve a gy(ijtésre vonat-

kozé tovabbi jogszabdlyok (2009. évi XXX VII. térvény az
erd6rdl, az erdd védelmérdl és az erd6gazdalkoddsrol) teljes
ismeretével sem 4all teljesen Ossze a kép. Hidnyoznak az
egyértelmli megfogalmazdsok, a pontos definicidk, a jog-
szabdlyok kozotti nem egyszeri ellentmonddsok miatt csak
sejteni lehet mit is takarhat a megfogalmazott széveg. A
félreértések és vitdk olyan jogszabdlyok hijan, amelyek
pontosan meghatarozndk, milyen eljarasok is érvényesek ar-
ra, aki a gy{ijtést nem haszonszerzés céljabdl, azaz nem csak
magdnak, a sajat gydjteményének gyarapitdsira forditja,
azonban elkeriilhetetlenek. Egy ilyen jogszabdly hidnya
félelmet is kelthet a gy(ijt6kben, be merje-e egyaltalan val-
lani, ki merjen-e dllni a nyilvanossdg elé egy olyan lelettel,
amelyhez lehet, hogy jogtalanul jutott hozza? Es ha a lelet
torténetesen igen jelentds, netaldn dj faj? A felmérés o6ta
Ujabb jogszabaly megjelenésére is sor keriilt, mely szintén a
gyljtés témakorét érinti, a foldtani alapszelvények és fold-
tani képzddmények védetté nyilvanitdsardl és természet-
védelmi kezelési tervérdl szolé 55/2015. (IX. 18.) FM
rendelet.

A gytijt6k is vitatjak a jelenleg érvényben 1év el6irdsok
életszerliségét. Az 6 érdekiiket szolgdlnd tobb, ma mar fel-
hagyott vagat nyitva tartdsa fold alatti gy(ijtés szdmdra és a
meddShanydkon torténd gylijtés engedélyezése. A vagatok
tobbsége lezart és elhanyagolt dllapotu, a bejutds illegalis.
Hidnyoljak a tudomdanyos, szervezett jellegli gydjtéseket,
akdr védett természeti teriileteteken is. Ezek hijan kényte-
lenek a jogszabdlyok vékony mezsgyéjén lavirozni. Ilyen
gylijtések szervezésével a sokat kritizdlt gy(ijt6i etika is
ellendrizhet6bbé vélna, a gytijték pedig olyan helyekre is
eljuthatndnak jogszertien, ahova a jelenlegi szabalyozasok
mellett nem. Ok is elitélik azokat a gyfijtket, akik a kornye-
zetiikre és a szabdlyokra nem odafigyelve, egész dombolda-
lakat bontanak el, de a tobbség nem ezt teszi. Ezen intéz-
kedések hidnyaban el6fordulnak negativ élmények is, tobb
gylijté is beszdmolt ket ért kellemetlen atrocitdsokrdl,
olyan esetek is el6fordultak, amikor vadorzénak, kébeltol-
vajnak nézték Sket.

Holt érték megfeleld nyilvantartas nélkiil

Hogy miért is valt, valik a gy(ijtés valaki szenvedélyévé,
igen eltér6 okokra vezethet6 vissza. Van, aki mar gyermek-
kordban az édesapjdval jart gydjteni, mig van, akit jelen-
tosnek vélt lelet megtaldldsa inditott el ezen az tton. Szlik
rétegr6l 1évén szo, a legtobben ismerik egymast, figyelem-
mel kovetik a masik tevékenységét, bar ennél a hobbindl
sajat bevalldsuk szerint is gyakori az informécié vissza-
tartdsa, a leletféltés a gytijt6k kozott.

Az éveken keresztiili kitarté6 munka, elszantsdg, a gy(j-
tés meghozza gyiimolcsét, és lassanként az vehetd észre,
hogy a gytijtemény mar nem fér el a megszokott helyen. A
legtobb gytijtének csupdn becslése van arrdl, valdjaban
hany példannyal is rendelkezik, nem ritkdn ez a darabszdm
tobb ezres. Amellett, hogy egy-egy ilyen gy(ijtemény a fold-
tudomdnyos informdcidtartalom szempontjdbdl is rend-
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kiviil nagy értékkel bir, nem hanyagolhat6 el az a tény sem,
hogy a sajét gydjteményét igyekszik mindenki a lehetd leg-
nagyobb gondossdggal kezelni, ezért ritkdk az olyan esetek,
amikor létrehozéja életében egy-egy gylijtemény érdekte-
lenség miatt karba vész. Amig a gy(ijtének ideje és energidja
van, biztosak lehetiink benne, hogy nem fogja elherdalni az
évek kemény munkdjdval Osszegydjtott leleteit, becsiilni
fogja azt. Ha rdnéznek egy-egy darabra, tudjdk hol gydj-
totték, kitdl vették, kivel cserélték. Hogy kinek milyen érté-
ki a gyfijteménye, nehezen {télhetd meg, hiszen bevalldsuk
szerint is mindennek akkora értéke van, amekkorat tulajdo-
nitanak neki, igy egy-egy a példdnyhoz fliz6d6 emlék vagy
élmény gyakran nagyobb értéket jelent szamukra, mint a le-
let ritkasdga, egyedisége. Nagyobb gy(ijteményeknél a nyil-
vantartas is gondot okozhat, melyik példany mikor és hon-
nan keriilt el8, ezért igyekeznek rendszerezni, olyan médon
tarolni, hogy a lelet évek multan is lelet maradjon, ne csak
egy példany, amirdl senki sem tudja, honnan szdrmazik,
tehdt valddi informacidértékkel rendelkezzen. Fontos, hogy
a lelhelyek megfeleld lefrassal és/vagy koordinatdk meg-
addsaval évtizedek multdn is egyértelmiien azonosithaték
legyenek, akkor is, ha az egykori lel6hely valamilyen oknal
fogva elpusztult, esetleg a feltaras mar fedett dllapotban van.

A kozKinccsé tétel folyamatanak
jelentosége

A gytijtdk gyakran felkérés vagy sajat otlet alapjan kidl-
litdsokat is rendeznek az 6sszegy(ijtott példanyokbdl. Ilyen-
kor lehetdség adédik a munkdjuk szélesebb korben vald
bemutatdsdra. Ezek az alkalmak nemcsak arra megfelel6ek,
hogy a gyfijt6k érezzék, masok is lelkesednek, elismerik
amit 6k hosszu évek sordn felépitettek, hanem arra is, hogy
egy gyjtd egy-egy kidllitds aprop6jan kapcsolatba keriiljon
a szakma képviselSivel és szervezetekkel. Egy ilyen két-
oldali kapcsolat mindkét fél javara valhat, hiszen nem csak
tapasztalat- és tuddscserére van lehet6ség, de k6zos munka-
ba is kezdhetnek. A jelentSsebb példdanyokrdl publikdciok
sziilethetnek, bekeriilhetnek kozgytijteményekbe: adoma-
nyozds, eladas, kiallitdsokra torténd példanyok kolcsonada-
sa utjan. Ilyen mddon keriilt miocén sziréncsontvdz a
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet Stefania tti épiiletébe
(BERTALAN Tamads szdébeli kozlése) €s az Gsdelfin-csontvaz
a Természettudomdnyi Mizeumba (DULAI Alfréd kozlése).
Vannak, akik az els6 perctdl fogva szakmabeliekkel vagy
szakmai szervezetek tdmogatdsaval gy(jtenek, mig vannak
akik egy-két negativ élmény hatdsara inkabb a sajat gyfijte-
ményiik gyarapitdsdra fokuszdlnak. Ilyen esetben megbe-
csiilhetetlen milyen értékekr6l lehet sz6, melyek be sem
keriilnek a koztudatba, hiszen batran kijelenthetjiik, hogy az
amatdrok tevékenysége nélkiil a mai kozgytjtemények éllo-
manyuk csak toredékével rendelkeznének, nem is szélva az
oktatdshoz, kutatdshoz szolgéltatott mennyiségrol.

Az bsszefogas szEép példdja a Nograd megyei Vanyarcon
€16 Bupal Laszl6 esete, aki koriilbeliil négy éve gyfijt a
kornyéken. Gytjteményét f6leg Gsmaradvanyok alkotjdk,

de 4svanyokkal is sz€p szdmban rendelkezik. Mar régéta
foglalkoztatta egy sajat kidllitds gondolata, ezért tobb pro-
bat is tett szakmai szervezeteknél, segitséget, timogatast
kérve a kidllitds megrendezéséhez. Kitartasat siker koro-
nazta, és tobb szakmai szervezet erkolcsi €s szakmai tamo-
gatdsdval 2014 mdjusdban megnyithatta kidllitasat, mely
azdta is latogathato.

A gy(ijték tobbsége szivesen odaadja leleteit ideigle-
nesen vagy végleg, viszont fontosnak tartjdk, hogy az ado-
manyozott lelet kell6képpen megbecsiilt legyen. Természe-
tesen ehhez a befogadd intézmény részérdl is sziikséges az
érdekl6dés — hiszen érthetd médon — 6k is olyan leletekre
tartanak igényt, amelyeket be tudnak mutatni a nagykdzon-
ség elbtt, ami ritka, egyedi és egyértelmiien azonosithat6 a
lel6helye. Ezért is van az, hogy f6ként a jelentSsebb leletek
keriilnek miizeumok, egyéb intézmények kezelésébe. A
szegedi Moéra Ferenc Mizeum kb. 6000 darabbdl allé
Természettudomdnyi Gytjteményének 90%-at teszik ki a
magangy(ijtékt6l szdrmazé példanyok (VARGA Andrés
szébeli kozlése). A Magyar Természettudoméanyi Mizeum
Oslénytani és Foldtani Tarandl bar ez az ardny kisebb —
120 000 leltdri példanyukbdl alig par szdz darab szdrmazik
amat6r gy(ijtékt6] — a miizeum tobb amatdr gydjtdvel tartja
akapcsolatot, akikkel rendszeresen vesznek részt szervezett
gytijtéseken (GASPARIK Mihdly szébeli kozlése).

Hazai eredmények

Szamos madr ismert dsvany és Gsmaradvany uj lelGhe-
lyének ismeretét is az amat6roknek koszonhetjiik. Tobbek
kozott a karancsi galenit lelShelyét (GULYAS Istvan szébeli
kozlése), a likaskdi enargit, a nyirjesi ,tetradimit”, a baj-
pataki termésréz udjrafelfedezését, a termésarany nagybor-
zsonyi, telkibanyai és nadapi el6forduldsdnak megtalaldsat,
a nagyborzsonyi terméseziist felfedezését (TOTH Laszl6
szébeli kozlése). Tobb eddig ismeretlen, ijonnan megtaldlt,
ritka lelettel gyarapitottdk és gyarapitjdk ma is a foldtudo-
manyok ismeretanyagat . Ilyen a Bubpal Laszl6 altal meg-
talalt elagaz6, megkovesedett fatorzs, mely éppen az eldga-
zdsa miatt egyes szakemberek szerint igen ritka, vagy a to-
meges tengericsillag-lenyomat felfedezése (FOLDI Istvan).
Nem egyszeri eset, amikor az Uj faj a megtaldl6ja nevét
viseli, ilyen tobbek kozott az EVANICS Zoltanrdl elnevezett
Scaphites evanicsi 6smaradvany vagy a klajit nevii dsvany,
mely KLAJ Sdndor amatr gyjté utdn kapta a nevét.

A gylijték szamos publikdci6 létrejottében vettek és
vesznek mais részt. Nem egy szakdolgozat, diplomamunka,
monografia alapjdul szolgéltak az altaluk rendelkezésre
bocséjtott példanyok. Ok gyiijtik a terepen a mintdkat,
tovéabbitjak azt a szakma felé, igy kezd6dhet el a felismerés,
feldolgozds és a publikdlds. Ehhez persze nagyon sok
feltétel teljesiilésére van sziikség. El6szor is a kapcsolat,
valamint a bizalom meglétére a gyijtdk és a szakma kozott,
a gytjtok részérdl a lelet elékeriilésének jelzésére és persze
a szakma érdekl6désére. A gydjt6k maguk ritkdn publi-
kéalnak, tobbnyire egy-két a gydjtés tevékenységéhez kap-
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csolddo cikkel taldlkozhatunk a sajat tollukbdl (pl. lels-
helyek ismertetése), viszont szdmos publikdcidban hivat-
koznak rajuk, az altaluk felfedezett leletre, lelShelyekre.
Természetesen az, hogy valaki hobbibdl vagy szakmdjabol
kifoly6lag gyfijt, nem keriil kihangstlyozasra, ezért — ha-
csak valaki nem ismeri személyesen a gyfjt6ket vagy nem
hallott még réluk — nehéz megallapitani a szakmabelisé-
get. Pozitiv visszajelzés és természetesen motivald is egy-
ben, amikor valakit eddigi tevékenysége elismeréseképpen
kitlintetésben részesitenek. PENTEK Attilat eddig elért ered-
ményei méltatdsaként Henszlmann-dijban, illetve a Beliigy-
minisztérium 4ltal adomdnyozott Miniszteri Elismerd
Oklevélben részesitették.

Nemzetkozi sikerek

Az IMA (International Mineralogical Association) a
vildg legnagyobb d4svanytani-szakmai szervezete folya-
matosan frissiilé nyilvantartast vezet az dltaluk (nemzetkozi
szakért6kbdl all6 bizottsag) elismert dsvanyfajokrol. A lista
jelenleg kb. 5000 dsvanyfajt tartalmaz, ebbdl hét dsvanyt (1.
tdbldzat) Magyarorszagon taldltak meg, irtak le, publikdltak

L. tablazat. Az IMA (International Mineralogical Association) asvanylistajan
szerepl6 magyarorszagi asvanyok (www.ima-mineralogy.org)

Table 1. IMA (International Mineralogical Association) list of minerals from
Hungary (www.ima-mineralogy.org)

Szdm Asviny neve Gyiijto A leirds éve
1. | paradsasvarit Klaj Sandor 2012
% klajit Klaj Sindor 2010
3. | ammoniomagneziovoltait Papp Csaba 2009
4. | kabazitMg MAMIT asvanygyiijto tabor 2009
5. kochsandorit Kovecses-Varga Lajos 2004
6. jonassonit osztrak dsvanygyijto 2004
A pilsenit nem ismert 1788 (1853)

el6szor (az adat Magyarorszag jelenleg is érvényes kozigaz-
gatasi teriiletére vonatkozik). A hét dsvanybol négyet amatSr
gyijté fedezett fel, mig egyet a MAMIT (Magyar Minerofil
Tarsasdg) asvanygydjtd tdbordban taldltak meg. A MAMIT
létrehozdsdban oszlopos tag volt SZAKALL Séandor, aki a
gyijték tevékenységét a mai napig tdmogatja, figyelemmel
koveti és a szivén viseli, és akirdl a gy(ijt6k is nagy elismeréssel
nyilatkoznak. Asvanygyiijté korokben & az az ember, aki a
gyljték tobbségével tartja a kapcsolatot, akihez a gytjtk
bizalommal fordulhatnak. Az & egyiittm{ikodésiik mintapél-
ddja annak, hogyan is lehet j6 értelemben kihasznalni (BODY
Bence szébeli kozlése) az amatdrok lelkesedését és hogyan
lehet mindkét fél szdmdra profitalni olyan tevékenységbol, ami
van, akinek csupdn hobbi.

A MAMIT rendszeres id6ko6zonként megjelend fo-
lyéirata, a Geoda, melyben minden év elsé szimdban pub-
lik4lasra keriilnek az el6z6 évben Magyarorszagon leirt dj
asvanyfajok. Ebbe nemcsak a vildgviszonylatban elsé {zben
megtalalt 4svanyok, hanem azok az dsvanyfajok is beletar-
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1. abra. 2005-2014 kozott Magyarorszag teriiletérél ujonnan kimutatott
asvanyfajok és azon beliil az amator gyijtok kozremikodésével felfedezettek
darabszamanak a megoszlasa (SZAKALL Sandor Geoda c. folydiratban meg-
jelend, ,Uj asvanyok Magyarorszagrol” c. dsszeallitasa alapjan 2005., 2007-
2014.)

Figure 1 New mineral species in Hungary discovered between 2005-2014 and the
distribution of the number of species related to mineral collectors (based on articles
W Uj dsvinyok Magyarorszagrol” published in Geoda by Sindor Sz4kALL 20035,
2007-2014)

toznak, amelyek az IMA adatbdzisdban mar szerepeltek,
magyarorszagi jelenlétiik, lel6helyiik azonban még nem
voltismert. Az 1. dbra a2005 6ta felfedezett magyarorszagi
Uj dsvanyfajok szamat mutatja be, illetve hogy ezen dsvany-
fajok mekkora részének megtaldlasa kotheté amatSr gyijt6i
tevékenységhez. Az emlitett idészakban nem volt olyan év,
amelyben az amat6r gy(ijt6k altal felfedezett asvanyok ara-
nya ne érte volna el az 50%-ot!

Az éltalunk hivatkozott amatdr gy(jt6k csak kis részét
teszik ki annak a kozosségnek, akik hazdnkban 4svany-,
illetve &smaradvanygydjtéssel foglalkoznak, hiszen a fel-
mérésiink nem lehetett teljes kor. Mindazonaltal a bemu-
tatott eredmények is azt demonstréljak, hogy az amat6rok-
nek helye, fontos és pozitiv szerepe van a magyar féldtanban,
az altaluk megtalalt leletek, az Gsszedllitott gytijteményiik
valédi értékkel bir, a tudomdny szdmdra informéaciét szol-
géltat. Elengedhetetlen az 4lland6 kapcsolattartds az ama-
torok, illetve a szakma kozott, hiszen a gytijtok, gydjtemé-
nyek igy konnyebben keriilnek be a kdztudatba, mely kap-
csolat mindkét félnek hasznara valik, az mar csak a résztvevs
felekt6l fiigg, ezt milyen mértékben kamatoztatjak.
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EvaNIcs Zoltannak (Mindszent), FOLDI Istvannak (Matra-
szele), GASPARIK Mihdlynak (Magyar Természettudomanyi
Mizeum), GULYAS Istvannak (Balassagyarmat), KLAJ
Sandornak (Pécs), KoLLER Gabornak (Pilisborosjend),
Korpos Laszlénak (Budapest), PApp Gdbornak (Magyar
Természettudomanyi Muzeum), PENTEK Attildnak (Kis-
tarcsa), SOVER Laszlénak (Bonyhad), SZAKALL Sandornak
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Gyiijthet6 mult

GHERDAN Katalin

Magyarhoni Foldtani Tarsulat, Oktatdsi és Kozmiivel6dési Szakosztaly
gherdankata@hotmail.com

Mi a kozos a lilatonkli pereszkében és a compdéban?
Latsz6lag nem sok. Ha azonban elkezdiink utdnuk kutatni az
interneten, hamar rdjoviink, hogy mindkettét — szdmos mas
novény- és dllatfajjal egylitt— az év fajanak valasztottak 2016-
ban. Magyarorszdgon 1979 6ta szavazhat a nagykozonség az
év madardra, 1996 6ta az év fdjara, 2015-ben pedig mar az év
algdja megvalasztasdban is részt vehettiink.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat — visszanyulva 1848-
as alapitasanak és korai miikodési id6szakdnak szelleméhez
— sok éve torekszik kozonségkapcsolatainak megujitasara.
Ezt célozza 2015-ben inditott Gy(jthetd mult programja,
amellyel, az Ev 6smaradvanyanak és az Ev dsvanyanak
megvdlasztasaval, az év fajai mozgalomhoz csatlakozik. A
programsorozat elinditdsdt PALOTAS Kldra tagtarsunk
(Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet) kezdeményezte. A
javaslatot az Elnokség és a Vdlasztmdny tdmogatta, sot,
néhany hénappal késGbb, az Ev nyersanyaga programelem-
mel bdvitette ki. A programok tervezését és megvaldsitasat
a témateriileteket miivel§ szakosztdlyok kozremiikodésé-
vel, az Oktatdsi és Kozmiivel6dési Szakosztdly koordindlta
az elmult egy évben.

A program kozvetlen célja a kozoktatdsunkban lassan
hetven éve mostohagyerekként kezelt foldtani értékeink
tarsadalmi megbecsiilésének eldsegitése a foldtudomdnyi
ismeretterjesztés, a nagykozonség érdeklddésének felkeltése
révén. Szeretnénk, ha laikus érdekl6ddk és szakemberek
tudndnak k6zos nyelvet taldlni, egy-egy alkalommal szoros
egyiittmiikodésben dolgozni.

Hogyan prébéljuk elérni mindezt?

A program megvaldsitdsanak elsé 1épcsdjeként arra
kérjiik évente az érdeklédbket, hogy internetes szavazassal
vélasszdk ki a szakosztalyok dltal felkinalt lehet6ségekbdl,
melyik legyen az az dsvany, 8smaradvany és dsvanyinyers-
anyag, amelyrdl a kovetkezd évben tobbet szeretnének
megtudni. A 2015-0s szavazds eredménye a grandt (vs. barit
és pirit), a Nummulites (vs. kavicsfogi alteknds, komloi

magvaspafrany) és a perlit (vs. andezit, lignit) lett. Mindha-
rom nyertes Magyarorszdgon is megtaldlhatd, sét, a foldtu-
domdnyokban kevésbé jartasak is konnyen gydjthetik. Ezért
is letta 2016-os program cime ,,Gy{jthetd mult”. A granat és
aNummulites a Foldtudoményos forgatagon mutatkozott be
anagykozonségnek, a perlit tavasszal csatlakozott hozz4juk
(1. kép). A ,nyertesek” pedig egész évben jelen vannak a
tarsulat programjain, de lehet veliik taldlkozni az orszagos
médidban is.

A programsorozat az ismeretterjesztés klasszikus és
modern eszkozeit kombindlja, de intenziven épit a mizeum-
pedagdgidra is.

2016-ban a programban résztvevd kollégdk ismeretter-
jesztd irasokat jelentettek meg magazinokban (KOTHAY
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1'. kép. Baksa Csaba, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat elnoke bemutatja a 2016-0s
Ev asvanyat és 6smaradvanyat a nagykozonségnek. Foldtudomanyos Forgatag,
Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest, 2015. november 7.
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2016, TOTH & VIRAG 2016), folyéiratokban (F6zy 2016,
GHERDAN 2016, KECSKEMETI 2016a, 2016b, KOTHAY &
WEISZBURG 2016, Papp 2016) blogbejegyzéseket tettek
kozzé (Papp Gabor irdsai a Magyar Természettudomdnyi
Miizeum blogjan), interjukat adtak (WEISZBURG Tamads és
VIRAG Attila interjija a Szertdrban), el6addsokat tartottak,
mini kiallitasokat készitettek, és rovid, érdekes torténeteket
publikdltak szérdlapok formdjaban. Az év dsvanyi nyers-
anyagér6l az Elet és tudomény c. folyéiratban jelent meg
cikk.

Programunk szdmdara weboldalakat hoztunk létre, ahol a
kozonség, minden a témdban megjelent ismeretterjesztd
irast, radidinterjut elérhet, informdlédhat programjainkrdl,
vagy akér Ev dsvanya, Ev 6smaradvénya pélokat, kittizoket
vasérolhat. Facebook-csoportokat (Ev dsvanya, Ev Gsma-
radvanya, Ev nyersanyaga) miikodtetiink, ahol aktudlis
programjaink népszer(sitése mellett rovid, érdekes hireket
tesziink kozzé.

A programsorozat hangsilyos eleme Legyél te is ter-
mészettudds! cimi jatékos, interaktiv foglalkoztaté prog-
ramunk, amit az élményalapu ismeretszerzés jegyében az
altalanos iskolds korosztaly szdmdra dolgoztunk ki. A mu-
zeumpedagdgiai médszereken alapulé foglalkoztaté prog-
ramot az elmult hénapokban tobb nagyrendezvényen (34.
Miskolci Nemzetkozi Asvényfesztivél, MTA Geonap,
Millendris Asvanyborze, Budapesti Nemzetkozi Asvény-
borze), partnerintézményi rendezvényen (Fold napja, Mu-
zeumok éjszakdja, Kutatok éjszakdja, GeotSép napok), és
altalanos iskoldban nagy kozonségsikerrel mutattunk be (2.
kép). Tovéabbi fontos célunk, hogy a kozosségi terekben
aktiv kamasz korosztalyt is elérjiik. Ez a kozépiskolds kort
fiatalsdg azonban nemcsak célkdzonsége programjainknak,
de a megvaldsitasba is bevonjuk 6ket: rendezvényeink lebo-
nyolitasat iskolai kozosségi szolgdlatos didkok is segitik.

A program megvaldsitasdba tarsulati tagjaink egyénileg,
alkalmi csoportokban, vagy intézményeiken keresztiil kap-
csolédhatnak be. A kozos munkdban muzeumok (Magyar
Természettudomanyi Muzeum és filidléi, ELTE TTK Ter-
mészetrajzi Mizeum, Kuny Domokos Mizeum, Pdszt6i
Miizeum, Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet Gyfj-
teményi Fo6osztdly), felsGoktatdsi intézmények (ELTE,
Miskolci Egyetem, Szegedi Tudomdnyegyetem, Budapesti
Miiszaki Egyetem), és tdrsadalmi szervezetek (Hantken
Miksa Alapitvany) vesznek részt.

Ez a széleskord, kiilonbozd szinteken megvalésuld
egylittm{ikodés az, amiben a kezdeményezés gyokeresen
eltér a korabbi tarsulati kisérletektdl, és ez az, ami reményt
ad arra, hogy egy sikeres és fenntarthaté eszkozt sikeriilt
taldlni céljainkhoz. Azt reméljiik, hogy a program segit-
ségével nemcsak szakember és laikus érdekl6dd keriilhet
kozelebb egymashoz, de mizeum és kozonség, szakember
és pedagdgus, vagy akar két intézmény is.

A program védrhatéan nem csak a tdrsulat kozonség-
kapcsolatait és az intézmények kozotti egyiittmikodéseket
fogja erdsiteni, de mar kozéptavon is pozitivan hat majd
vissza a szakmai munkdra (példdul muizeumi gy(ijtemé-
nyezési stratégidk alakitdsa, oktatdsmddszertan) és a nagy-

e |
2. kép. Legyél te is természettudos! interaktiv foglalkoztato prog-
ram az Ev asvanya, a granat, és az Ev Osmaradvanya, a Nummu-
lites jegyében. Gytjthet6 mult csaladi nap, Kuny Domokos
Muizeum, Tata, 2016. oktober 1.

kozonség, civil szervezetek, informalis k6zosségek intéz-
ményi miikodésben valé szerepvallaldsanak erGsitésével
el6segiti a partner intézmények tarsadalmiasitasat is.

A kozonségkapcsolatok erdsodését mar az idei, oktéber
31-ig tarté szavazds alkalmaval is volt lehet&ségiink le-
mérni: weboldalunkon és facebook-oldalainkon kozel hér-
om-hdromezren szavaztak egy dsvany- €s egy Osmarad-
vanyjeloltre, azaz egy nagysagrenddel tobb érdekl&dét sike-
riilt megszolitanunk, mint az elmdlt évben.

Ebben az intenziv ismeretterjeszté munkan kiviil annak
is szerepe volt, hogy idén a szakmai ko6zosség a megvald-
sitds kozel egy éves tapasztalataira épitve tudta kivalasztani
jeloltjeit. A foldtudomanyok a koztudatban €16, jé esetben
semleges, de gyakran negativ megitélése miatt, igyekeztiink
olyan jelolteket allitani, amelyek nem teljesen ismeretlenek
a nagykozonség szamara, latvanyosak, és Magyarorszdgon
is tobb helyiitt el6fordulnak. Fontos szempont volt az is,
hogy barmelyik nyertes esetén legyen lehet6ségiink inter-
aktiv foglalkoztaté program kidolgozdsara, amelynek
egyes elemeit akdr egy altaldnos iskolai tanité is meg tud-
ja valdsitani iskoldjaban. A kovetkez6 néhany évben var-
hatéan még ez a megkozelités fog érvényesiilni a jelolt-
allitasnal.
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Idei tapasztalataink alapjan azt is latjuk, mik azok a si-
keres programelemek, amelyek a rendelkezésre 4116 humén
és anyagi er6forrdsok figyelembevételével hosszu tavon is
fenntarthatok: rovid, népszersitd torténetek kozzététele,
interaktiv foglalkoztaté programok megvaldsitdsa, népsze-
riisitd konyvjelzok terjesztése.

A fenntarthat6sdgnak fontos eleme a finanszirozds. A
programnak keretet adé elemeket (pl. arculat) a tarsulat sajat
forrasbdl finanszirozza. A megval6sitdshoz a human erd-
forrdst a programban résztvevd tarsulati tagok onkéntes
munkdja biztositja, mig a dologi kiaddsokat igyeksziink
palyazati forrasbdl elSteremteni. A programsorozat hang-

sulyos, gyermekeket, fiatal felnStteket célz6 elemei indo-
koltta teszik, hogy a tdrsulat Alapszabalyat ifjisagi célok
megvaldsitdsaval bdvitsiik. Ez varhatéan lehet6séget ad
majd tovabbi palyazati forrasok elérésére.

A programot azonban els6sorban a benne dolgozé kollé-
gdk otletei és lelkes munkdja tartja életben.

Tarsulatunk minden tagjét biztatjuk, csatlakozzon hoz-
zank, kapcsolédjon be a programba: vegyen részt az éven-
kénti szavazasban, és ha teheti, onkéntes munkdjdval is
segitse a megvaldsitast. Nemcsak az ifjisdgra és az aktiv
dolgozdkra, de nyugdijas tagtarsainkra is szamitunk!
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( In memoriam

DRr. DETRE Csaba

1941-2016

DETRE Csaba 1941. januar 18-4n sziiletett Budapesten. Egész életét, szak-
mai palyafutdsat meghatdrozta a csaladi hattér. A neves csillagész sziil6k, az
akadémikus, egyetemi professzor apa, a testvérek, az intellektudlis, multi-
lingvisztikus kornyezet, a német, 6rmény, magyar, székely felmenSk. Ebben
a csaladi kornyezetben kotelez volt a nyelvtanulds, a természettudomanyok
irdnti érdekl6dés, a zenei neveltetés, és az ifjukori sport tevékenység.
Mindezek alapot adtak DETRE Csaba életének, palydjanak alakitiasahoz.

DETRE Csaba a kézenfekvdnek t{ind csillagdszati tanulmanyok helyett a
foldtant vélasztotta. Ebben nagy szerepe volt a csaladdal kozeli kapcsolatot
dpol6 BoGscH Laszlénak, az Gslénytan professzordnak, és TASNADI
KuBACSKA Andrasnak, a Természettudomanyi Muizeum f&igazgatdjanak,
akik az él6vilag fejlodésérdl, az Gslények vildgarol szolo elbeszéléseikkel
elvardzsoltdk ifju hallgat6jukat. Még az egyetemi évek eldtt tobb Foldtani
Intézeti gyjt6uton is részt vett a Biikkkben, a Duna-balparti r6gok teriiletén,
az ottani képz6dmények pontosabb Gslénytani megismerése céljabol. DETRE
Csaba az Eotvos Lorand Tudoményegyetemen szerzett geologus diplomat
(1965). Tanulmdnyait ezzel nem fejezte be, esti képzés keretében a
Bolcsészettudomdnyi karon filozéfus végzettséget szerzett (1974), majd
Olaszorszagban, az Universitd di Venezia harom éves képzésén 6rmény
nyelvbdl és torténelembdl szerzett diplomét (1987). Mindhdrom egyetemi
képzést a doktordtus megszerzésével korondzta meg (1971, 1977, 1988).

DETRE Csabénak is, mint sokan masoknak a Magyar Allami Foldtani Intézet nyijtott lehetéséget tudomdanyos karrier-
jének tdmogatasdhoz, megélhetéséhez, a csalddfenntartdshoz. Az intézet volt az egyetlen munkahelye az 1965. évi kez-
déstdl, a 2003. évi nyugdijba vonuladsdig. Végigjarta a tudomanyos kutat6i beosztasok ranglétrajat, egészen a tudomanyos
tandcsad6 besoroldsig. A geoldgidhoz kothetd f6bb kutatasi teriilete a foldtorténeti 6kor és kozépkor rétegtana és makro-
paleontolégidja volt. Az Oslénytani Osztily munkatdrsaként az orszdg szamos tijegysége (Mecsek, Balaton-felvidék,
Vértes, Duna-balparti rogok, Biikk, Upponyi-hegység) paleozoos- és mezozoos képz&dményeinek korat pontositotta az
altala begyfijtott 6smaradvanyok, tengeri csillagok, csigdk, brachiopoddk, ammoniteszek segitségével.

Nemzetkozi visszhangot valtott ki az 1990-es években kifejlesztett és kozzétett elmélete, a perm-tridsz hatér és az ehhez
kothetd tomeges kihalds, a Foldhoz kozeli szuperndva robbandssal torténd magyardzata. Az elmélet kdzvetlen bizonyi-
tékaként azokat a mikroszképikus méretti, kétségteleniil kozmikus eredetre utalé szemcséket, a szferuldkat tekintette, amit
az emlitett koru iiledékrétegekbdl mikropaleontolégus kollégdinak sikeriilt kinyerni. A szferuldk rétegtani, foldtorténeti,
dsvanytani, csillagdszati vizsgdlata képezte a targyat annak a kiterjedt hazai és nemzetkozi tudomanyos egyiittm{ikodésnek,
aminek vezet&je volt, és ami a kozmikus eredet(i részecskéket a rétegtani korrelacid 1j eszkdzévé kivanta emelni.

A kutatési teriiletek palettdja is mutatja, hogy DETRE Csaba otthonosan mozgott mind az &slénytani vizsgalatokbol
sarjad6 evoldcidelmélet, a természet rejtélyeit kutatd filozdfiai tudomany, a kozmoldgia, mind pedig a vildgegyetem
kialakuldsdnak, keletkezésének elmélete, a kozmogdnia teriiletén.

DETRE Csaba tagja volt a Magyarhoni Féldtani Tarsulatnak, tisztségviselGje az Oslénytani Szakosztdlynak. Ugyancsak
tagja volt a Rétegtani Bizottsdgnak és a Magyar Tudomanyos Akadémia Geondmiai Bizottsaganak.

Villalt tisztségei koziil kiemelkedik a 44 éve folyamatosan miikodd Filozdfiai Vitakor megalapitdsa (1973). A Magyar
Allami Foldtani Intézetben alakult vitakornek vezetSje, majd halaldig elncke volt. DETRE Csaba a gondolatok, az eszmék és
hitek szabad szarnyaldsat biztosité korben taldlta meg személyisége, nyelvtudasa, és érdekl6dési kore sokoldalisaganak
optimalis kornyezetét.

DETRE Csaba 2016. méjus 16-an eltavozott a f6ldi vilagbol. Nyugtalan szelleme, ami térben a F61dtdl a tavoli csillag-
rendszerekig, id6ben az 6srobbanastdl napjainkig, gondolatisdgban Platont6l Hegelig szaguldozott, végleg megnyugodott,
hatrahagyva személyiségének emlékeit, gondolatainak irasba foglalt dokumentumait.

BREZSNYANSZKY Karoly
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K6dos 6szi napon kaptuk a megrenditd, szomoru hirt, hogy NAGYMAROSY
Andrés szervezete tobb mint egy éves kiizdelem, méltdsaggal viselt hosz-
szu betegség utdn feladta a harcot, és 2016. szeptember 28-4n a kivald
geol6gus-népzenész-bordsz végleg eltdvozott koziiliink.

Szeretett ,,menedékén”, Zankan bucsuztattuk. A szemerkéls esd, az
egyetemtdl és lakhelyét6l valé nagy tavolsag ellenére tobb, mint 100 ba-
rétja, tanitvanya, tisztel§je és népzenész tarsai réttak le végsd tiszteletiiket
ravatalandl. Még mindig nem fogtuk fel, hogy tobbet nem hangzik fel a
tansz€k folyosdjan a hangos ,,Jészer!” koszonés.

NAGYMAROSY Andrds éppen visszaemlékezésiink {rdsakor toltotte
volna be a 67. életévét: 1949. november 20-4n sziiletett Budapesten. Biisz-
ke volt mélyen magyar érzelmt, eredetileg szasz és erdélyi 6rmény Gseire,
katonaorvos-tdbornok nagyapjara. Maga is feltétlen nemzeti elkotelezett-
ségt, igazi reneszansz egyéniség volt. Vallotta, hogy a geoldgus, aki jol
végzi dolgat, szivbdl szereti hazdjat, hiszen a foldet, amit kutat, magaénak
érzi.

1968-ban, a budapesti E6tvos Jozsef Gimndziumban érettségizett, és
bar gyerekkordban komolyabb zenei tanulményokat folytatott, s&t
zenetudomanyi szakra késziilt, kozépiskolai foldrajz tanara, ill. KRIVAN
Péal — akinek az egyetemi szakkorére mar kozépiskoldban lelkesen jart —
, hatdsara az ELTE geol6gus szakdra iratkozott be. Tanulmanyi elémenetele mindvégig kivald volt, teljesitményét két éven
4t Népkoztarsasagi Osztondijjal ismerték el. Rabul ejtette a természet szépsége, a kbzetek sokfélesége, igy a geoldgidval
orokre eljegyezte magét, 4m a zenéhez val6 vonzddasa mindazondltal megmaradt. Geoldgusi oklevelét 1974-ben szerezte
meg kitiintetéssel. Szakdolgozatanak cime: ,,Az észak-budai Kiscelli Agyag kdzetrétegtani és faciestani feldolgozasa” volt.
BALDI Tamdas professzor mar hallgat6 kordban felfigyelt sokszinii tehetségére, igy a végzés utdn kozvetleniil a Foldtani
Tanszéken kezdett dolgozni. Els6 beosztisa ,,tudomanyos segédmunkatars” volt, de mar ilyen min&ségében is oktatott.
Lévén, hogy az ELTE-n az oktatds és tudomdnyos kutatds egymastdl elvilaszthatatlan feladatok, BALDI Tamds szelid
unszoldsdra a tanitds mellett belevetette magat a kutatdsba is. A tanszék akkori profiljdnak megfelelen elsésorban az
oligocén—miocén kori képz6dmények rétegtandnak miivelésébe kapcsolddott bele. 1977-ben megvédte ,,A magyarorszagi
badenien korreldciéja nannoplankton segitségével” c. egyetemi doktori értekezését, s ezt kovetden tudomanyos munka-
tarssd, egyetemi adjunktussd, majd docenssé 1éptették eld. Kutatdsai sordn foglalkozott a Kiscelli Agyag koraval, a
Harshegyi Homokkd képzddési koriilményeivel, az eocén-oligocén, valamint az oligocén-miocén hatdr kérdésével.
Szamos kirdnduldsvezetSt irt a Budai-hegység és a Biikk kozotti teriilet feltardsairdl. A krétatdl a neogénig sok szdz
mélyfirds biosztratigrafiai beosztdsa fiz6dik a nevéhez sziikebb szakteriilete, a mikropaleontoldgia, — ezen beliil is a
nannoplankton fosszilidk — vizsgélati eredményei alapjan. Jelentései mellett szimos kozos publikicidja volt BALDINE
BEKE Maridval és a foraminifera vizsgalatokat végz6 HORVATH Maridval. Kandidatusi disszerticiéjat 1993-ban
,Magyarorszag als6-oligocén (NP 19-24) nannoplanktonja és 6sfoldrajzi kapcsolatai” cimmel védte meg a Magyar
Tudoményos Akadémian. Erdeklédése késébb kiterjedt az egész Kelet-alpi—Karpat—Pannon térség foldtorténetére,
kiillondsen annak az utolsé 60—70 milli6 évére. Egyiitt dolgozott a kornyezd orszagok jeles Paratethys kutatéival, koztiik
Fred ROGLIel a Bécsi Egyetemrdl és KOVAC Michallal a Pozsonyi Comenius Egyetemr6l. HORVATH Ferenccel, KAZMER
Mikléssal és CsonTos Liszldval egyiitt részt vett a Karpat-medence kialakuldsdban fontos szerepet jatsz6é nagyszerkezeti,
lemeztektonikai modellek kialakitdsaban.

Kozel 80 geolodgiai szakcikke jelent meg (jorészt angolul), és tobb, mint 50 alapkutatdsi, illetve nyersanyagkutatasi
szerz6déses munkaban vett részt a Magyar Tudomdnyos Akadémia, a Szlovak Tudomanyos Akadémia, a Magyar Allami
Foldtani Intézet, a Budapesti Miiszaki Egyetem, a K6zponti Foldtani Hivatal, az Orszdgos Foldtani Kutaté és Farévallalat,
a Vizgazdalkodasi Tudoméanyos Kutatéintézet, a Borsodi K&szénbanya Villalat, a Bauxitkutat6 Vallalat, az Orszdgos Erc-
és Asvanybanya Villalat, a Tégla- és Cserépipari Villalat, a MOL Rt. stb.megbizasdb6l. Eredményeit szamos nemzetkozi
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férumon is bemutatta, melyek 6sszefoglaldsat tobb tucat konferencia kiadvany 6rzi. Tuddsét kiilfoldi egyetemeken is
kamatoztatta: meghivott el6adoként a Goteborgi Egyetem Maringeoldgiai tanszékén, az amszterdami és briisszeli Vrije
Universiteiten, valamint a Karlsruhei Egyetem Geofizikai Tanszékén tartott eldaddsokat. 1981-ben, amerikai 6sztondijjal
két hénapot tolt6tt az Egyesiilt Allamokban Bostonban, a nagyhirii MIT-ben ill. a Woods Hole Oceanographic Institute-on.
Ott szerzett tapasztalatai nemcsak tudomdnyos munkdiban hasznosultak, hanem beépiiltek a hallgatéknak és doktoran-
duszoknak tartott el6addsaiba is. BALDI professzor mellett 6 lett a hazai oligocén kori képz6dmények legjobb ismerdje.
Tudésként kivette részét a tudomdnyszervezésbdl is: 1971-t61 a Magyarhoni Foldtani Tarsulat tagja, 1978-1986 kozott az
Oslénytani és Rétegtani Szakosztaly titkdra, 1986—1991 kozott vezetSségi tagja volt. A Magyar Tudomdnyos Akadémidt
1980-1992 kozott a Rétegtani Bizottsdg Oligocén Albizottsdganak titkdraként, 1992-t81 elnokeként szolgalta. 1991-2001
kozott a Rétegtani Bizottsdg titkdra volt. Nemzetkodzi tudomdnyos bizottsdgokban is képviselte a magyar foldtant: tagja volt
az IGCP Paleogén Albizottsdganak, valamint a Paleogén/Neogén Hatarkérdés Munkacsoportnak. 2000-ben a Regional
Committee of Mediterranean Neogene Stratigraphy (RCMNS) vezet&ségi tagjava valasztottak, ahol ezutan 6 képviselte a
Ko6zépsb-Paratethys Régiot.

Az 4ltaldnos foldtan és a mikropaleontoldgia mellett az utébbi 15 évben egy szokatlan, de reneszansz egyéniségének
nagyon is megfeleld szakteriilet, a borgeoldgia irdnt kezdett kozelebbrdl érdeklddni, s csakhamar ennek is kiemelkedd
szakért6jévé valt. 1992-ben elvégezte az elsé magyarorszagi sommelier tanfolyamot. Felismerte a foldtani-k&zettani-
talajtani adottsdgok fontos szerepét a sz516termesztésben és a borkészitésben. A Borkollégium alapit6 tagjaként, 1994 6ta
praefectusaként, § irta az évente megjelend Borkalauz koteteknek a borvidékek foldtani-kdzettani-talajtani viszonyait
bemutat6 fejezeteket. Borgeoldgia témakorben kiilfoldon, a Goteborgi Egyetemen éveken keresztiil tartott rovidkurzu-
sokat, vezetett terepgyakorlatokat és a gyongyosi Karoly Rébert Foiskoldn (ma az Eszterhdzy Kéroly Egyetem kara)
el6addsai révén az Agrotechnoldgiai Intézetben tiszteletbeli f6iskolai tandri cimet kapott. 1997-t61 kezdve a londoni
székhely Wine and Spirit Education Trust magyarorszdgi tanfolyamain adott el6 a bortermelés kérnyezeti viszonyairdl.

Pélyakezdést6l nyugdijazasdig az ELTE f6allasu oktatdja volt: ,,Az ELTE Foldtani tanszékén toltottem el az egész
életemet.” — nyilatkozta egyszer. A tanitdst — a Magyarorszdg foldtana és a Karpat-Pannon régié kainozoos foldtana
kurzusok el6addsainak megtartasat — 2012-es nyugdijazdsa utdn is, mindvégig folytatta.

Kozel négy évtizedes oktatdi munkdjat teljes odaadas, a geoldgia irdnti elkotelezettség, biztos szakmai tudés és feltétlen
targyszeretet hatotta 4t. Hallgatok nemzedékeit vezette be az Elemz6 foldtan targyon keresztiil a foldtudomany rejtelmeibe,
s adott nekik dtraval6t a palyainduldshoz. Az oktatds a sziviigye volt: ,,A didkokat szolgdltam mindig.” — mondta, és val6-
ban a didkok nagyon szerették. Lendiilete, magdval ragad6 egyénisége, szuggesztiv eldaddsai, — amelyekbdl a geoldgiai
tuddson til mindig kisejlett rendkiviil széleskori miiveltsége, irodalmi, torténelmi, mlivészeti ismeretei is — igen népsze-
riiek voltak. Az orszdg és Eurépa minden részében otthon volt, barhova vitte terepi dtja, mindig szinte mindent tudott a hely-
szin geoldgidjardl, torténelmérdl, néprajzardl, gasztrondmiai nevezetességeirdl, amit Srommel osztott meg utitdrsaival.
1978-ban megkapta ,,A felsGoktatds kivalé dolgozdja” cimet, majd 1997-2003 és 2003—-2006 kozott Széchenyi Professzori
Osztondijban részesiilt, nyugdijazdsakor elnyerte a Pro Universitate Emlékérem arany fokozatat. Igazi TANAR egyéniség
volt, aki onzetleniil adott 4t didkjainak mindent, amit tudott. Nem foglalkoztattdk a kotottségek, a formalitdsok. Or4in minden-
kivel tegez6dott, a két generdcidval fiatalabb hallgatdk is nyugodtan visszategezhették. Barki barmilyen kéréssel fordulhatott
hozz4, mindenkinek segitett. Sok didkkori- és szakdolgozat késziilt a témavezetésével, a nannofldra kutatdsat doktori tanitvanyai
vitték tovabb. Egyforma lelkesedéssel foglalkozott a foldtudomdnyi szakos, a geoldgus, a geografus, a bioldgia—foldrajz tandr
szakos vagy éppen a kdrnyezettanos hallgatokkal.

1994-ben, amikor BALDI Tamas nem vallalta tovabb a tanszék vezetését, atvette tOle ezt a feladatot, és becsiiletesen,
kozmegelégedésre vezette 10 éven at az akkor mar ,,Altala’mos és Torténeti Foldtani” tanszéket. Ebben az id6szakban egyre
aktivabban kapcsolddott be az egyetemi kozéletbe is. Kari tandcstag volt, és a kilencvenes évek kdzepén, a nagy egyetemi
leépitések kordban része volt a szakunkra kiosztott megszoritdsok eredményezte problémdk lehetSség szerint kiméletes,
emberséges megolddsdban. Sokat harcolt az egyetem fels6bb vezetésével mindannyiunk és a geoldgus képzés szinvo-
naldnak megtartdsa érdekében. Aktivan vette ki részét a bolognai folyamat eredményezte atdlldsban az 4j tanmenetek,
tantervek kidolgozasabdl is. Elszantan igyekezett megakaddlyozni, hogy a kényszer( szerkezeti atalakitds kovetkeztében a
klasszikus tanterv tartalma sériiljon. Mindvégig kiizdott a geoldgidban elengedhetetleniil fontos terepi gyakorlati targyak
megmaradasaért. Hosszu éveken at dllamvizsgaztatott, részt vett a kiillonbozd felvételi bizottsdgok munkdjaban.

Amellett, hogy magas szinten miivelte vdlasztott tudoményat, hogy a fiatal, leendd szakemberekkel foglalkozott, nem
hagyott fel gyermekkori szerelmével, a zenével, zenéléssel sem. Geologus hallgatoként a vidéket jarva megérintette a népi
kultdra, a népzene szépsége, hitele, komoly héttere, igy lett a *70-es években indult tinchdzmozgalom kozismert és koz-
kedvelt alakja. Még egyetemista kordban, 1973-ban a Mdkvirdg egyiittes alapité tagja volt, majd 6t évvel késébb a
Kalamajka zenekaré, aminek nagyb6gdse lett. Emellett remekiil jatszott tamburdn, kobozon, citeran is, a zongora és a gitar
mellett. Kiilfoldon koncerteztek, lemezeik jelentek meg, radi6 felvételek 6rzik lendiiletes muzsikdjukat. Egyetemi elfog-
laltsdga mellett 6 volt az egyiittes motorja, 31 éven 4t szinte minden szombaton fellépett zenekardval a Molnar utcai Bel-
vérosi Ifjusagi Hazban, ahol sok nemzedéknyi gyerek és fiatal tanulta, ropta a tdncot. ,,Messze f6ldon” hires tdnchdzukrdl
még a New York Herald Tribune is hosszan cikkezett, és mas, holland és francia djsdgokkal egyiitt ajanlottak a kiilfol-
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dieknek a részvételt! Zenésztarsai haldla miatt harom évtized utdn a Kalamajka feloszlott, de 6 tovabb zenélt a Borfolk
egyiittesben.

Jelentds tudomanyos és oktatéi munkdja, a tinchdzmozgalomban t6bb mint harom évtizeden 4t elhivatottan folytatott
kiemelked6 népzenészi tevékenysége, illetve a hazai borkultira megujitdsdban jitszott meghatdroz szerepe elismeré-
seként 2016 szeptember 25-én a Magyar Erdemrend lovagkeresztjének polgari tagozata kitiintetésben részesiilt.

Mindenre volt ideje. 31 éven 4t élt boldog hazassdgban ZoLTAl Hajnalkdval, akivel négy gyermeket neveltek fel. Szerte-
dgaz6 tevékenységei mellett is Andrds szdmara mindig a csaldd volt alegfébb hivatas, életének legfontosabb része. Lakasuk
s azéankai kis hdz mindig nyitva allt a baratok elétt, s a felejthetetlen diskurzusok mellé mindig akadt mindkét helyen néhany
korty felejthetlen zamatd bor is.

J6 szivvel emlékeziink vissza a vele toltott idore, a kozos egyetemi munkdra, a geolégus szak védelmében folytatott
kozos harcokra, a remek hangulatd kiszdlldsokra, az éjszakdba nyuilé beszélgetésekre. Tobb ezer egykori tanitvéanya,
kollégai és baratai szeretettel és tisztelettel 6rzik emlékét.

MINDSZENTY Andrea, LEEL Ossy Szabolcs, SZTANO Orsolya
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VII. Kozettani és Geokémiai Vandorgyiilés
2016. szeptember 22-24.

,Itt az 1d6!” mottdval keriilt megrendezésre a k6zettanosok és
geokémikusok rendszeres éves Osszejovetele Debrecenben, az
Atommagkutaté Intézetben (ATOMKI). Jogosan vetSdhet fel a
kérdés, hogy a hagyomdnyokat megtorve, miért kertilt a vdlasztas
k&zettani konferencia helyszinéiil egy alfoldi varosra. A valaszt az
ATOMKI torténete adja meg. Mar maga az intézet alapitdsa is
geolégusok és fizikusok egyiittmiikodésére vezethetd vissza:
SzALAY Séndor, az akkor még Kossuth Lajos Tudoményegyetem,
Fizikai Intézetének vezetGje kiilfoldi tanulmdnyitjairdl vissza-
térve és épitve kiilfoldi tapasztalataira az 1940-es évek végén
FOLDVARY Aladir geoldgussal hozzafogott a hazai hasadéanyag -
kutatdshoz. Sikeres kutatdsai elismeréseképpen, amelyek az urdn
kiilonboz6 foldtani kornyezetekben torténd dusuldsat magyardz-
tak, 1954-ben lehetdséget kapott az Orszdgos Tervhivataltdl arra,
hogy 6n4llé, fizikai intézetet alapitson. Az elméleti és a szigorian
értelmezett magfizikai kutatds mellett az intézet kutatési profilja-
ban hangsilyos szerepet kapott az alkalmazott, foldtani szempontd
magfizikai kutatds, a radiometrikus kormeghatarozas témakoré-
ben.

A viandorgy(ilés célja volt az intézet két taldn legdinamiku-
sabban fejl8dd6 és legrégebbi multra visszatekintd foldtannal is fog-
lalkozé geokronoldgiai kutatécsoportjanak — a BALOGH Kadosa
alapitotta K-Ar labornak és a HERTELENDY Ede alapitdsaval meg-
sziiletett HEKAL-nak — a bemutatdsa. Ezekben a laborokban
mara nem csak a K-Ar és a radiokarbon mddszer érhet6 el, hanem
szdmos mds geokémiai médszer is (LA-ICP-MS, nemesgdz to-
megspektroszkopia, stabilizotép geokémia, AAS stb.), amelyeket
fontosnak tartottunk bemutatni a hazai f6ldtani kutatdssal foglal-
kozé szakemberek szdmara.

A konferencia méasodik napjanak programja ezért el6szor a
geokronoldgia hazdnkban elérhetd, szerencsére egyre boviils lehe-
téségeit és kihivdsait mutatta be. A nap mdsodik felében a mér
felsorolt laborok mellett a geokémidhoz csak érintSlegesen kap-
cs0l6d6 nagymiiszereket (tandetron, protonmikroszonda) is bemu-
tattuk a vandorgyfilés résztvevGinek.

A konferencidra regisztraltak szdma alacsonyabb volt az el6z8
éveknél, 51 6, azonban a csak egy napra érkezdkkel egyiitt tobb,
mint hatvanan jartak a hdrom nap alatt az ATOMKI-ban. A sikeres
konferencidhoz alapvet6en hozzajdrultak a magas szinvonald, ér-
dekes el6addsok, szerencsére sok koziiliik fiatal el6addk tolma-
csolasdban. Idén ismét megrendeztiik a legjobb fiatal el6add (I:
MOLNAR Kata, SKULTETI Agnes, III: MEszAros Eléd) és legjobb
poszter versenyt (I: MEszAROs Katalin, II: PApp Nikoletta, III:
DicsE Kitti, ToTH Agoston) is. KERESKENYI Erika az Magyarhoni
Foldtani Téarsulat legszebb eldaddsa kiilondijat nyerte el.

Tamogatéink az anyagi megvaldsitds és a szervezés terén a
Grimas Kft., a Laborexport Kft. és az Isotoptech Zrt. voltak. Nekik
ezuton is koszonjiik segitségiiket!

BENKO Zsolt

Geotop Napok 2016 8szén

Mint minden évben, idén is megmozgatta a nagykozonséget a
Geotdp Napok rendezvénysorozat, amely az orszag foldtani érde-
kességeit hivatott bemutatni a nagykozonség szdmdara. Az alabbi
beszdmolok hiven tiikrozik a remek hangulati hétvége esemé-
nyeit.

Békéscsaba

2016. oktdber 1-én, a Geotdp napi eseménysorozat résztvevoi
kerékpérhaton jarhattdk végig a varos €s sziikebb kornyezetének
foldtani értékeit. A turavezetSk a Bihari Tardk Egyesiilet elnoke,
KocziHa Attila, valamint a Magyar Foldtani Védegylet (MFV)
képviseletében ERDOs Déniel voltak. VERES Zsolt, az MFV titkdra,
a békéscsabai Vdsarhelyi Pdl Szakgimndzium geoldgia tandra és a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat (MFT) tagja a programok el6zetes
megszervezésében vett részt.

Békéscsaba jellegzetes alfoldi mezdvéros, amelyrdl azt gon-
dolhatndnk, hogy kornyéke foldtani értékekben meglehetGsen
szegény. Ez azonban nem igy van: itt taldlhaté az El6viz-csatorna
és él6vildga, a kornyez6 folyok és a jégkorszaki szelek dltal formalt
felszin, hatalmas szikes pusztak és persze a mélybdl érkezd termal-
viz.

A tiira elsé megélléjanal, az Arpad Gyégy- és Strandfiird6nél
ZSADON Endre fiird6igazgato varta a csapatot. A fiirdé bemutatdsa
utdn a medencéket ellaté f6 vizadé kutakat, a géphdzat, valamint a
fedett gyégymedencéket tekinthettiik meg. A kovetkezd dllomds-
nal, az ElGviz-csatorna, a korgit és a zsilip talalkozasinal ERDGS
Daniel mesélt a kutakrdl. Ezek utdn Békéscsaba foldtandval foly-
tatdott az el6adds, amely sordn a véros alatt fekvd rétegekben is
fellelhetd Osmaradvdanyokat is megtekinthettek a résztvevok.
Végiil KocziHA Attila tartott egy kis torténeti visszatekintést az
Elviz-csatorna és a korgat fontossagardl, miltjardl, szerepérsl. A
tira utols6 megdlldja a Tondach Zrt. még ma is miikodd agyag-
banyadja volt, ahol FODOR Attila tartott elGadast.

ERDGS Daniel, KocziHA Attila, VERES Zsolt

A szén-és kébdnydszat nyomdban
a Pécs-ké kornyékén

A Novohrad-Négrad Geopark, az MFT és a Tarjani Szabad-
id6sport Klub kozremiikodésével keriilt megszervezésre a Vilag
Gyaloglé Naphoz csatlakozva a november 1-ei Geotép napi kirdn-
dulds, a Salgétarjdn melletti 544 m magas Pécs-kére. 54 {6 és
Buksi kutya jelent meg a Fétéren, a kiinduldsi pontunknal.

Els6 dlloméshelyiinkon virtudlis betekintést nyerhettiink egy
1822 m hosszu alagtitba, ami a kitermelt szén szallitdsat bizto-
sitotta a varos alatt 1940-t61 1972-ig. A Béanyavagyon-hasznosité
Nonprofit Kozhaszni Kft. dltal mélyittetett firdsba leengedett
kamera képeibdl azt is tudjuk, hogy a leszivargé vizekbdl cseppkd
képzddik az alagit f6téjén (tetején).

Késébb megismerkedhettiink a Pécs-ké kb. 5 millié évvel
ezel6tti kialakuldsa folyamataval, majd erteljes lepusztuldsaval,
ami felszinre hozta az egykori vulkdni kdp alatti kiirt6kitoltést a
bazalttelérekkel.
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A ,kenyeretlen Tarjan” vdrossa vildsanak folyamatdban nem-
csak a szénbdnydszat jatszott szerepet a ratelepiild iparral, hanem a
k&béanydszat is. A Pécs-k kornyékén a 19-20. szdzadban 7 db
jelentGsebb kofejtd miikodott, kiillonbozd moédokon kialakitott
szallitasi megolddsokkal. A tirdn a telérbanyaszattal ismerked-
hettiink meg.

A Pécs-ké csicsardl végigtekintettiink az &szbe hajlé szinek-
kel tarkitott tdjon, majd megvizsgaltunk egy kultdrtorténeti em-
1éket az un. , kaptarfiilkéket”. Br pontos szerepét nem ismerjiik,
de kialakitdsa, formdja alapjan biztosan rokonithat6 a biikkaljai
jeles képviselGivel.

A kirdndulés utolsé megéll6ja a Hurka-Pécs-ko volt, ami egy
parazita vulkdn kiirtGcsatorndjanak bazalt lavaval kitoltott része,
és amit az er6zid latvanyosan ,kiesztergdlt”. A 20-25 m magas
»sziklatlit” 1923-ban kdbdnydszati céllal felrobbantottdk, annak
ellenére, hogy id. Noszky Jend geoldgus természeti értékként vald
megdrzését szorgalmazta.

PRAKFALVI Péter

Sdrospatak, Megyer-hegyi tengerszem

2016. oktéber 1-én idén 2. alkalommal vett részt a Geotdp
Napon az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatésaghoz tartozé Zemp-
1éni T4jvédelmi Korzet, eziittal a Sarospatak feletti Megyer-hegyi
Tengerszem Természetvédelmi Teriileten. A Geotép Nap lebonyo-
litdsat a nemzeti park az MFV-vel és az MFT-vel kozosen végezte.

A gyalogos geotiira a 37-es szdmu f6ut mellett taldlhat6 parko-
16bdl indult, a Nagy-Bot-ké egykoron miikodé gejzirjének kdzetté
valt ,,maradvédnyai” mell6l. A Malomkd Tandsvény ttvonalét ko-
vetve jarta be a csapat a foldtudomanyi és kultirtorténeti értékek-
ben gazdag geottira titvonaldt VERES Zsolt tiravezets (MFV, MFT)
segitségével.

A 300 m magas Megyer-hegyet alkoté horzsakdves-kovds rio-
littufa a foldtorténeti ,,harmadidészakban”, a kb. 15 millié évvel
ezel6tt miikods vulkanizmus sordn keletkezett.

A vulkédni miikodés eleinte a tenger szintje alatt, majd a vul-
kani felépitmények emelkedésével a vizszint folott zajlott. A ten-
geri kornyezetben torténd iiledékképz&désrdl a riolittufa anyagdba
bekeveredett puhatestiiek (pl. kagylok) lenyomatai mesélnek. A
heves robbandsokkal kisért vulkdni tevékenység sordn az izz6 tor-
melék a vulkdnok oldaldban lavinaszertien hompolygott le, s a
magas hémérséklete miatt osszesiilt. fgy jott 1étre az a homogén,
rétegzetlen szerkezetli kdzet, amely a Megyer-hegy anyagit is
alkotja. A vulkanizmus befejez6dése utdn a torésvonalak mentén
kovds oldatok dramlottak fel, amelyek 4tjartdk a riolittufat.

Az oldatokkal atitatott kemény és ellendlld kézet kivaldan
alkalmassd valt a malomkdgyértasra. A Megyer-hegyen mar a 15.
szdzadban mikodé malomkSbanya volt, ahol a malomkd fejtését
és kidolgozasat évszazadokon 4at hasonld technikdval, szersza-
mokkal és kézi er6vel végezték. A felhagyott malomkdbdnya fej-
tési godrében kialakult az a té, melyet késébb ,.tengerszemnek”
neveztek el. A tavacska mellett az egykori banyaszok riolittufdba
vajt szallasai is tanulmanyozhatdk. 1997-ben a tavat és kornyékét
természetvédelmi teriiletté nyilvanitottak.

VERES Zsolt

Tata

Oktéber 1-jén az MFT az Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem
Tatai Geol6gus Kertjével és a Kuny Domokos Muizeummal egyiitt-
miikodve, a Geot6p Napok részeként csaladi napot szervezett.

Ezen a szombaton egy napra barki természettuddssd, geold-
gussd vdlhatott, és belekdstolhatott a szakemberek munkdjdba. A
Geotép Napokon minden foldtudomanyi értékeink koriil forog:
egy-egy érdekes természeti jelenség, izgalmas Gsmaradvany, as-
véany vagy kézet bemutatdsaval igyeksziink kdzelebb hozni az élet-
telen természetet a nagykozonséghez.

A program a Geol6gus Kertben indult, ahol a villalkozé
kedviliek SzeENTE Istvdn segitségével megismerkedtek Tata varos
kozeteivel, majd egy térképpel és néhany k&zetmintdval felvér-
tezve felfedez6 ttra indultak a varosba. Az volt a feladatuk, hogy a
térképiikon megjelolt épitményekrdl megallapitsdk, melyik tatai
k&zetbdl késziiltek. Tizenkét csapat vett részt a jatékban, az 6vo-
dasokol a nagysziil6kig minden korosztdly képviseltette magét.
Minden résztvevét oklevéllel jutalmaztunk, de a legjobbak konyv-
jutalmat vagy akdr mizeumi gydjteményi raktdrlatogatast (a Ma-
gyar Természettudomanyi Mizeum ajandékaként) és geosétat (a
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet jovoltabdl) is nyerhettek.

A kevésbé kalandos kedvdi latogatdk vezetett sétdkon vehettek
részt a Geol6gus Kertben. Ekozben a Kuny Domokos Mizeumban
egész nap interaktiv foldtudomdnyos jatszéhdzzal vartuk azokat,
akik szerettek volna kozelebbrdl is megismerkedni az Ev dsvanya-
val, a granattal, és az Ev G6smaradvanyaval, a Nummulitesszel.

A mozgalmas napot harom érdekes el6adds zarta: a sokszind
és sokoldald grandtot PApp Gdbor, az 6si pardnyi k6pénzt, a Num-
mulitest, DAvID Arpad mutatta be, mig a hozzd kapcsolédé
mondakroél, versekrél, dalokrél HALA J6zsef mesélt.

A Geoldgus kerti vezetéseken 83-an vettek részt, a mizeumi
foglalkoztaté programokon a becsiilt 1étszam 120 £6 volt.

GHERDAN Katalin, KURTHY Déra

Olaszfalu, Eperjes-hegy

A Balaton-felvidéki Nemzeti Park a Bakony egyik legszine-
sebb geoldgiai felhozatallal megéldott tandsvényére, az Olaszfalu
folott 6rkod6 Eperjes-hegyre szervezte idei Geotép napi prog-
ramjat oktGber 8-4n. A tandsvény 2015-ben az Ev Foldtani Ertéke
volt a Bakony—Balaton Geoparkban. A gyonyor(i 6szi napsiitésben
44 résztvevé — kozottiik 12 gyerek és két kutya — volt részese
ennek a hamisitatlanul szines ,,kovez8s” programnak.

Szines volt az 6svény, amin jartunk, nem csak a lehullott fale-
velektSl, hanem azért is, mert gyonyord kilatépontokon, mohos
sziklafalak kozott, napsiitotte réten, sotét szdlerdben kanyarog-
tunk, és ezek a gyonyor( szakaszok szinte 1épésenként véltakoz-
tak.

Szines az volt az Id6 Osvényén halad6 geo-vandorok ttja is,
mert a foldtorténeti kozépid6 csaknem 200 millié éve elképesztd
gazdagsagban képviselteti magat az itt levs latvanyos foldtani
képz&dményekben, és szeretni, csoddlni valé kdvekben.

Szines volt, mert az Gsi tengerek é161ények tomegeinek adtak
otthont, és ez a gazdagsdg most ott hevert a bakancsunk elétt... ki
ne simogatnd meg megilletddotten a kovekbe zdrt egykori é16-
Iények elbiivold rajzolatd, kreativ formdkat produkald vizait?

Délutani programunkon folytatédott a show: gyonyort kovii-
leteket foghatunk kézbe Zircen a Bakonyi Természettudomanyi
Mizeumban.

Akik a programot biztositottdk: SARDY Julianna és PARDI
Melinda a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsdg, illetve
KATONA Lajos Tamads és KESERU I1diké a Bakonyi Természettudo-
manyi Mizeum munkatarsai.

SARDY Julianna
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Szerb Foldtani Tarsulat megalakulasanak 125.
évfordulgja Belgrad, 2016. oktober 20.

Jovan Zsujovics geolégus professzor kollégaival, bardtaival és
tanitvanyaival 1881. februar 10-23. kozott, Belgradban alapitotta
meg a tdrsulatot. A rendezvényen Zordn SZTEVANOVICSNAK, a
Szerb Foldtani Tarsulat elnokének meghivdsiara a Magyarhoni
Foldtani Tarsulatot BAKsA Csaba elnok, CSERNY Tibor f6titkar és
SzaNy1 Jéanos képviselte.

A rendezvény elGestjén barati taldlkozoéra keriilt sor, ahol a
vendéglato tarsulat tisztikara fogadta a kiilfoldi vendégeket: az EFG
(European Federation of Geological Societies) tarselnokét, a horvét,
szlovén, maceddn, bosznia-hercegovinai, bolgdr, osztrak és gorog
foldtani tarsulatok meghivott elnokeit és képviseldit.

Az iinnepi iilésre a Belgrddi Egyetem rektori disztermében
keriilt sor, ahol Zordn SZTEVANOVICS koszontotte a megjelent ven-
dégeket, majd roviden ismertette a tarsulat torténetét s jelenlegi
tevékenységét.

Ezutdn keriilt sor a foldtani tdrsegyesiiletek koszontSire és
ajandékaik dtaddsdra. BAKsA Csaba tobbek kozott kiemelte a két
tarsulat kozott 2015-ben megkotott egylittmiikodési megallapodés
fontossagat, a kordbbi eredményes szakmai kapcsolatokat, és a
2017-es HUNGEO keretében tervezett egyiittm{ikodés reménybeli
formdit (plendris el6adds, utékirdndulds). A koszontést kovetGen
BAksa Csaba diszoklevelet és a MFT holl6hdzai porceldn emblé-
mdjat, valamint DupicH Endrének, a MFT és a Szerb Foldtani
Térsulat tiszteleti tagjdnak koszontd levelét adta 4t Zordn
SZTEVANOVICSNAK.

A délel6tti elGadoiilést a ,,125 years of the Serbian Geological
Society” c. konyv, Ljupko M. RuUNDICS dltal tortént bemutatdsa
kovette (a konyv 1-1 példanya megtekinthet6 a MFT és az MFGI
konyvtdrakban).

Ezt kovetSen kitiintetéseket adtak 4t a Szerb Foldtani Térsulat
kordbbi elnokeinek: Aleksandar GruBicsnak (elnok: 1981-1982,
1998-2002), Miomir KoMATINAnak (elnok 2002-2004), Ljupko M.
RunbICsSnak (elnok: 2004-2008) és Nenad Banjacnak (2008-2012).

Az el6adéiilést az egyetem belsé udvardnak egyik faldn
torténd marvanyemléktdbla avatds kovette. Itt Aleksandar GRUBICS
mondott beszédet, majd az egyetem rektorhelyettes asszonydval
kozosen leplezték le az emléktablat.

Az ebédet kovetden szakmai elGadbiilésre keriilt sor, ahol szerb
nyelven hangzott el négy elSadds a jelenleg Szerbidban foly6 fold-
tani kutatdsokrdl (nyersanyag, teriiletfejlesztés, mérnok- és hidro-
geoldgia, valamint foldtani természetvédelem témdkban) és a
tavlati tervekrdl. A kiilfoldi vendégeknek rovid varosnézd sétat
szerveztek a vendéglatok.

Az iinnepséget zartkord géla vacsora fejezte be egy belvarosi
jazz-clubban.

Foldtudomanyos forgatag
2016. november 12-13.

A Magyarhoni Foldtani Térsulat, mint f6szervezé a Foldtu-
domanyi Civil K6zosség (FOCiK) tarsegyesiileteivel kozosen, az
idén is megrendezte a ,,Foldtudomanyos forgatag” cimd interaktiv
geokidllitast és vasart 2016. november 12—13-4n. A rendezvénynek
helyt adé hdzigazda a Magyar Természettudomdnyi Muizeum
(MTM), tdmogatéi a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
(MFGI) és az MTA Csillagaszati é€s Foldtudoményi Kutatékoz-
pont (MTA CsFK) volt. A kidllitdishoz hagyoményosan geo-
jatszohaz, ismeretterjeszt6 el6adasok, és filmvetitések is kapcso-

l6dtak. A rendezvény helyszine az MTM auldja és kapcsolédo
kiallité termei voltak.

A rendezvényen harminctt foldtudomanyi kutatdssal foglal-
kozo hazai dllami és akadémiai kutatdintézet, természettudomanyi
gylijtemény, felsGoktatdsi intézmény és véllalat mutatta be —
kicsiknek és nagyoknak egyarant érthetéen — a foldtudomanyok
jelent6ségét mindennapjainkban. Az érdekl6d6k megismerked-
hettek d4svanykincseinkkel, az energiahordozdk szerepével a vélto-
70 vildgban, a klimavaltozas nyomaival a kzetekben, és a foldtani
veszélyforrasokkal. Elhoztuk a Fold mélyét vizsgald geofizikusok
eszkozeit és az idGjarasi paramétereket mér6 miszereket, model-
leztiik a felszin alatti vizdramlast és szennyezbanyag terjedését,
tovabba bemutattuk az olajfurétornyok és a viztisztitok miikodé-
sét. Nemzeti parkjaink és geoparkjaink szakemberei hazank leg-
szebb felkereshetd foldtani latvanyossdgait mutattdk be, geotira
ajanlatokkal ismertették meg az érdekléddket.

A legkisebbek korében nagy sikere volt a geojatszohazaknak,
az 6smaradvanyok és dsvanyok ,,megtapogatdsanak”, az ,,arany-
mosds”-nak és a nyereményekkel is jaré a kviz-jatékoknak. A meg-
el6z6 évben is nagy sikert aratott Utaz6 Planetarium 4j miisorral és
a korabbindl nagyobb bemutatdsatorral vérta az érdekldddket. A
moziteremben, fél éranként ismeretterjesztd filmeket mutattunk
be, ahol az érdekl6d6k hazdnk 10 nemzeti parkjarél, tovdbba a
biikkabranyi Ssciprusrol és a bakonyi dinoszaurusz-kutatdsrol 14t-
hattak szinvonalas rovidfilmeket. Népszertiek, és nagyszdmmal
latogatottak voltak a Semsey-teremben meghirdetett aldbbi isme-
retterjesztd el6addsok:

Baksa Csaba: Az év nyersanyaga a perlit.

DAVID Arpad: Kéretlen albérlék — életnyomok Gsi kagylékon,

csigékon.

F&zy Istvan: Az év 6smaradvanya a nummulitesz.

HALA Jozsef: K&pénzek — nummuliteszek a néphagyo-
mdnyban.

Kaxkas Kristéf: Eotvos Lordnd és a torzids inga — 100 éves a
geofizikai k&olajkutatds.

KERCSMAR Zsolt: Csoddlatos foldtorténet.

Kovics Istvan Janos: Ocednok a Fold mélyén, avagy min
,,usznak” a kontinensek?

LEEL-Ossy Szabolcs: Lavabarlangokban Hawain

MoLNAR Kata: Mikor voltak a székelyfoldi Csomad vulkan-
kitorései?

Os1 Attila: Dinoszaurusz-kutatds itthon és a nagyvilagban.

PALFFY J6zsef: Nagy kihaldsok a foldtorténetben.

Papp Gdbor: Az év dsvdnya a grandt.

PrRAKFALVI Péter: Csavargdsok a Novohrad—Noégrad Geopark
vulkanjain.

PRAKFALVI Péter: Vigyazz, mozoghat, de értéket is teremthet.

SzeNTE Istvan: Hires Gsmaradvany lelShelyek a Kérpat-
medencében.

TAKACS Jozsef: A dragakovek vildga — avagy miért szeretjiik
a dragakoveket?

A Foldtudoményos Forgatagon mdsodik alkalommal keriilt
bemutatdsra az , Ev asvanya”, az JEv Gsmaradvénya” és az ,Ev dsvé-
nyi nyersanyaga”. A tarsulat honlapjan és a facebookon el6zetesen
meghirdetett szavazds alapjan 2017-ben az év dsvéanya a kvarc, Gs-
maradvanya a barlangi medve, 4svanyi nyersanyaga a zeolit lett.

A kétnapos hétvégi rendezvényt pénteken egy sajtotajékoztatd
és a ,,A mi jégkorszakunk” — pleisztocén €l6vilag a Karpat-
medencében (szerzék: GASPARIK Mihaly és MEDZIHRADSZKY Zs6-
fia) konyvbemutaté vezette be. Ezen az eseményen is sz€p szdm-
mal vettek részt szakemberek és a média képviseldi. A forgatagrdl
BAksaA Csaba elnok nyilatkozott a média megjelent képviselSinek,
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mig a rendezvényre megjelend konyvet Korpos Laszl6 professzor
ismertette. A 2017 év dsvdanydt Papp Gdbor, Gsmaradvanydat
GASPARIK Mihdly, d4svdnyi nyersanyagat BAKSA Csaba mutatta be.
A kétnapos rendezvényt mintegy 2800 fizetett belépSvel ren-
delkezd és kb. 150-200 meghivott vendég latogatta meg. A rendez-
vény tobb orszdgos és helyi frott sajtoban és médidban kapott
nyilvanossdgot . A kidllitok és a latogatok visszajelzései alapjdn az
idei forgatag tartalmi szinvonala, média megjelenése és ltogatott-
sdga cstcsot dontott. A rendezvénynek helyszint adé intézmény
foigazgatdja, KorsOs Zoltdn 2017-re is vallalta a Foldtudomanyi
forgatag hazigazda szerepét.
A forgatag minden kidllitéjdnak és el6addjanak ez uton is
koszonjiik kozremikodését!
CSERNY Tibor

Természettudomanyos ismeretterjeszto
konferenciak a Bakonyban

2013-ban inditotta ttjara ezt a kiilonleges kozmiivel6dési format
a Bakonyi Természettudomanyi Mizeum Bardti Kore kdzhaszni
egyesiilet. A rendezvény egyediségét az adta, hogy az altalunk vélasz-
tott témdban meghivtunk olyan kutatdkat, akik folyamatosan végez-
tek kutatdsokat az adott t€makoron beliil és érthetd médon mutattdk
be azt az érdekl6dSk szamara. A téma kivalasztasanal els6bbséget
kaptak a Bakonyban foly6 kutatdsok, illetve a globdlis témak.

A 2013-ban rendezett els§ konferencia témdjat a pulai krater-té
adta, mert ott a korabbi években sikeriilt olyan, vildgviszonylatban is
ritka rovar- és novényfosszilidkat gy(jteni és prepardlni, amelyeket
egy id6szaki kidllitdson szerettiink volna bemutatni. 2014-ben szin-
tén Zircen rendeztiik meg a konferenciat. Ennek kozponti témaja a
Bakony biodiverzitdsa volt. A harmadik természettudomanyos isme-
retterjesztd konferencia a Pannon-tavat mutatta be.

Az idei negyedik természettudomdnyos el6addsorozatot Veszp-
rémben november 19-én rendeztiik meg a Pannon Egyetem és a
MTM Bakonyi Természettudomanyi Muizeummal kdzosen, ahol a
meghivott kutaték a klimavaltozassal kapcsolatos kutatdsaikat
mutattdk be. A konferencidn elhangzé el6addsokat tgy allitottuk
0ssze, hogy a kozonség — legyen az iskolds, egyetemi hallgatd, vagy
feln6tt, szakmabeli, vagy civil —atfogd képet kapjon arrdl, hogy mi
is zajlik manapsag a Fold életében és hogyan tudjuk ezt a folyamatot
pozitivan, vagy negativan befolydsolni.

Sz6 volt arrdl, hogy a Fold életében tobbszor is elGfordultak
nagy kihaldsok, melyeknek okai kozott a globdlis éghajlatvaltozas
is szerepelt. Megtudtuk, hogy manapsdg is jégkorszakban éliink,
mégpedig egy olyan periédusdban, amikor a Fold éghajlata meleg-
szik. Erre utal a gleccserek zsugoroddsa, vagy a Bakony-hegység
zuzmofajainak dtrendez&dése is. Hallottunk olyan foldtani, 8sél-
lattani és 6snovénytani el6adasokat is, melyekbdl kidertilt, hogy az
elmult par szazezer év alatt tobbszor is atrendezddott a Karpat-
medence bioszférdja, amit szintén az éghajlatviltozas befolydsolt.
A konferencia kiemelten foglalkozott azzal a kérdéskorrel is, hogy
miért véltozhat a Fold éghajlata és mekkora hatdssal vannak a
természetes (pl. vulkdnok) €s a mesterséges (emberi) folyamatok a
valtozas sebességére és mértékére. A konferencia el6adasaibodl egy
osszefoglal e-book is késziilt. Az els§ veszprémben rendezett
konferencidra 150 el6zetes regisztracid érkezett, amibdl legkeve-
sebb 120-an vettek részt.

A konferencidn elhangzott el6addsok:
Korpos Ldszl6: Az emberi jelenségekrdl és a szE€p uj vilagrol
PALFY J6zsef: Kihaldsok és a klimavaltozas

MAGYARI Eniké&: Pollenekbe zart klimavéltozas: az utolsé 30
ezer év hideg-meleg fluktudcidi

PazoNyI1 Piroska: A Karpdt-medence jégkorszaki klimavdl-
tozasai az emlGsfaundk paleodkoldgiai elemzése alapjan

BALpr Katalin: Mit mondanak a foraminiferdk a globalis
felmelegedésrdl és az Gskornyezetrsl?

MINDSZENTY Andrea & TBARDOSSY Gyorgy: Klimatorténet és
geoldgia

SINIGLA Monika: A zuzméfajok vélasza a klimavaltozdsra —
helyi észrevételek és hipotézisek

HaRrANGI Szabolcs: Vulkankitorések klimavaltoztatd hatdsa: a
kicsi is szamit...

JUHASZ Arpéd: Gleccserek, a Fold h6mérsi

GELENCSER Andrés: Eghajlatviltozds és emberi tevékenység

A folyamatosan novekvd résztvevdi 1étszam azt jelzi, hogy van
igény ezekre a természettudomanyos ismeretterjesztd konferenci-
dkra, ahol a hétkdznapi ember, vagy mds tudomanyteriilet miivelje
taldlkozhat az adott tudomany legfelkésziiltebb kutatdival és meg-
hallgathatja a legfrissebb tudomanyos eredményeket. Bizunk benne,
hogy a kivetkez6 rendezvényeinkhez is taldlunk szponzorokat, hogy
minél szélesebb korben tudjuk népszerdsiteni a természettudoma-
nyokat, ezéltal elésegitve az utanpétlas felkutatasat!

Mindegyik konferencia irdsos anyaga 6néllé kiadvanyként
jelent meg KATONA Lajos szerkesztésében.

A konferenciasorozatot timogattdk: a Balluff Kft.,a MOL Nyrt.,
Porga Gyula Veszprém Megyei Jogt Viros polgarmestere, a Koz-
igazgatdsi és Igazsagiligyi Minisztérium, a Nemzeti Kulturdlus Alap,
a VERGA Zrt., a Balaton-felvidéki Nemzeti Park, az MTD Hungaria
Kft.,a Szilvasvolgi Termel6 és Szolgaltat6 Kft., a Firmus et Diligens
Kft., Zirc varos Onkorményzata, a Vazsonyi-Szovetkezeti Kft., a
Veszprém Megyei Csolnoky Ferenc Kérhéz.

Ezen kiviil koszonettel tartozunk azoknak a szervezeteknek, akik
a szervezésben és a rendezvény befogadasdban segitséget nyujtottak:
Pannon Egyetem, MTA-ELTE Paleontolégiai Kutaté Csoport,
Magyar Természettudomanyi Muizeum, Magyar Természettudoma-
myi Muzeum Bakonyi Természettudomanyi Mizeuma, MTA
Veszprémi Teriileti Bizottsdga.

KATONA Lajos

Személyi hirek

F4jdalommal tudatjuk, hogy Dr. NAGYMAROSY Andrds (1949—
2016), Dr. HunyaDpI Laszlé (1936-2016), Dr. STEFaNoVITS Pal
akadémikus (1920-2016), Dr. BALOGH Kadosa tiszteleti tagunk
(1942-2016), ELsHOLTZ Laszlé (1933-2016), BOGNAR Laszloné,
sz. SOPRONI Jolan (1937-2016), Dr. DubpicH Endre tiszteleti ta-
gunk, a Tarsulat volt tdrselnoke (1934-2016) elhunyt.

Emlékiik sziviinkben és munkaikban tovabb él!

Konyvismertetés

Tudomany miivészi szinten — szubjektiv és szép

SzAKALL Séndor, FEHER Béla, TOTH Ldszl6: Magyarorszag
asvanyai
Geolitera, Szeged, 2016. p. 523
Egy szigordan tudomdnyos igénnyel irédott konyvnél ugyan

nem gyakori, de azért mégsem meglepd, ha szépnek mindsitjik. A
szubjektiv jelz6 azonban biztosan magyarazatot igényel. Lehet-e



Foldtani Kozlony 146/4 (2016)

415

szubjektiv egy természettudomanyos munka, és ha igen, lehet-e ez
erénye? Amidta KocH Sandor azonos cim{ munkdja Stven éve,
1966-ban megjelent, tudjuk, hogy lehet.

Ma, amikor tudoményos adatbazisokban és az internet kaval-
kadjdban minden részlet — igazsagtartalmatdl fiiggetleniil —
pontosan, objektiven megkereshetd, alegnagyobb sziikségiink arra
van, hogy irdnyt(it taldljunk a gazdagsdgban és sokszinliségben,
olyat, amely segit, hogy a sok 1észbdl az egészet is 14tni tudjuk. Ezt
az iranytiit kapjuk meg a megjelent kdnyvben az dsvdnytan mai
nemzetkozi szinvonaldn. Monogrdfia ez a sz6 eredeti értelmében,
vagyis egységes, teljes feldolgozasa a cimben megjelolt teriiletnek.
Szubjektivitdsa a legnemesebb szubjektivitds: a szerzok, az iskola-
teremtd SZAKALL Sdndor és FEHER Béla mineralégusok sok
évtizedes tapasztalatuk alapjan, biztos kézzel emelik ki a szdraz
adatok tengerébdl a lényeget, hagyjdk arnyékban a helytéllo, de
nem elsGdleges jelentGségli tudomdnyos informaciémorzsakat, és
Iépnek til — legtobbszor vitira sem megallva — a téves vagy
meghaladott dolgokon. Ez a — megalapozott — bétorsdg teszi
lehet6vé, hogy igazi, olvashat6 konyvvé formdldédjanak az egyedi
asvanyfajok és paragenezisek, az olvasé valédi, korszerd képet
kapjon hazéank dsvanyvildgarol.

A gordiilékeny, j6 stilusban megirt konyv 15 foldrajzi egy-
ségben Osszegzi ismereteinket Magyarorszdg dsvanyairdl, €s egy
16. fejezetben targyalja még az itt hullott meteoritokat is. A f6ld-
rajzi egységeken beliil a genetikai szemlélet érvényesiil: a mag-
mds, metamorf és iiledékes képz6dmények sorrendjében, ezeken
beliil pedig — ahol erre szilkség van — a foldtani korok szerint
targyaljak a parageneziseket. Ennek, az eddig kordbban semelyik
magyarorszagi topografikus mineralégidban nem alkalmazott
szerkezetnek el6nye, hogy aki foldrajzilag tdjékozott, az konnyen
eligazodik a konyvben. Hatrdnya persze, hogy a foldrajzi és geo-
16giai hatarok sokszor nem esnek egybe, igy azonos, vagy kozeli
rokon képzddmények tobbszor is targyaldsra keriilnek. Ugyan-
akkor ez a hatrdny is esetenként el6nnyé alakul, hiszen igy
kivilaglik, hogy egy-egy geoldgiai képz6dmény altaldnos leird-
sakor nem minden hegységiinkben végeztek tényleges dsvanytani
kutatast, kititkdznek a hidnyok, kitlinik, hogy hol sziikségesek még
ajovoben vizsgalatok.

Tulajdonképpen a konyv egy egységes szemléletd, ezdltal
tokéletesen Osszeills, Osszeilleszthetd 14 kisebb topografikus
4svanytani mozaikegységnek is tekinthetd. Azért csak 14, mert a
15. fejezet, a ,,Dombsdgok és alfoldek™ kilég ebbdl a sorbdl. Ebbe
a fejezetbe van belesoporve minden, ami a kordbbiakbdl kimaradt,
és — ismerve Magyarorszdg geoldgidjanak Osszetettségét,
alfoldjeink aljzatkutatdsdnak bizonytalansdgait, hegységeinkben
felszinen 1év6 geoldgiai képz&dmények fedett folytatdsat stb. —
tudjuk, hogy ezt fejezetet lehetetlen jol elkésziteni, csak a
legkevésbé rosszra lehet térekedni. Ez meg is tortént, a fejezet, ha a
tobbinél bonyolultabban is, de olvashaté, és ennél valik kiillonosen
fontossd, hogy a konyvben az dsvdnyfajok mutatdja mellett
lel6helymutat6 is késziilt.

Minden fejezet irodalomjegyzékkel zarul, amelyben — és ez is
szubjektiv — nem az adatbdzisok formadlis és mechanikus teljessé-
gére torekednek a szerzok. Ez lehetetlen is lenne, hiszen sok adatot
eddig egydltalin nem publikdltak referdlt folydiratokban, és
tudjuk, hogy az ezekben leirt 4svanyok meghatdrozdsa sem volt
mindenkor megalapozott. Kutatisi jelentések, konferenciakivona-
tok, szakdolgozatok stb. — tehdt a nem ért6 olvasé szdmara tudo-
manyosan nem hitelesitett forrdsok — is rejtenek rengeteg infor-
maciot, jot is, hibdsat is. Rdaddsul — és ez vonatkozik mdr a refe-
ralt munkdkra is — az elmult 30-50-100 év hatalmas véltozdsokat
hozott az dsvanytanban, minden egyes adatkozlés mogé kellett

nézni, vizsgdlni kellett, hogy az a 21. szdzad dsvanytani fogalom-
rendszere és szabalyai kozott is fenntarthaté-e.

Ezt a hitelesitést kapjuk meg a konyv 4ltal, mégpedig a leg-
természetesebb és legmeggy6z6bb mdédon. Nincsenek dtvett tab-
lazatok, nincsenek kémiai elemzések, nincsenek rontgen-pordift-
rakci6s felvételek, de tudjuk, hogy szinte minden kozlés mogott ott
van legaldbb egy — legtobbszor a miskolci Herman Otté Mizeum
Asvianytaranak leltirkonyvében szereplé —, a szerzok éltal 6l is-
mert, megvizsgélt 4svanypéldany, amely hitelesebb és id6t dllobb
a legrészletesebb pillanatnyi d4svanylefrdsnal is. Minden ellendriz-
hetd, és ha a tudomdny haladdsa majd gy kivdnja, djra is vizs-
galhat6. A konyv szerzdi tehdt tudjdk, hogy az adat j6, mi pedig
teljes nyugalommal rahagyatkozunk a szerz6k tapasztalatara. En-
nek megfeleléen az irodalmi hivatkozasok vegyesek. Megtalaljuk
soraikban a vildg vezet$ dsvanytani és mds geoldgiai folydiratait,
csakugy, mint hazai tudomanyos folydiratokat, hazai dsvanygy(ijté
Ujsdgok ismeretterjesztd cikkeit, vagy akdr valogatott kéziratokat
(adattarak kutatdsi jelentései, egyetemi TDK- vagy szakdolgo-
zatok stb.). Es mindezt a 18. szdzadtdl a konyv megjelenésének
évében kiadott, legfrissebb kozleményekig. Az irodalomjegyzék
hibatlan precizitdsa mogott lehetetlen nem felismerni FEHER Béla
tobb évtizedes szerzli, szerkesztSi tapasztalatit. KocH Sdndor
1966-0s munkdjidhoz hasonléan a mi forrdsértéke azzal is erd-
sodik, hogy a szerzdk egyes sajat, még nem publikalt vizsgélati
eredményeiket is beleszovik a lefrasokba.

Nézziik kicsit a szdmokat, és nézziink kicsit a szamok mogé.
Az 50 év el6tti azonos ciml munka nagyjabdl 180 — ma is érvényes
— hazai dsvanyfajdval szemben e kotet mdr 682 dsvanyfajt tar-
talmaz. Az 6tszdzas bdviilés mintegy 80%-a az elmuilt 30 évre esik.
Ebben a 30 évben az ipari, nyersanyag-kutatdsi nagy geoldgus-
nemzedék tagjai ugyaniigy 4tadtdk adataikat és példanyaikat a
szerz6knek, mint ahogy a SZAKALL Sandor 4ltal az 1980-as évek
elején tudatosan kialakitott dsvanygyjt6i halézat tagjai, a terii-
letfelel6sok, egy-egy kiilonleges lelShely szakszerd, profi gy(ijt6i, a
szisztematikusan szervezett tdborok résztvevdi is ezt tették.

Taldn sosem érezte még ennyi, és ennyiféle hatteri ember egy
tudomanyos konyv megjelenése kapcsan azt a felhétlen, irigy-
ségt6l mentes 6romot, hogy az  munkdja is része az egésznek, az
0 — akdr tudomdnyos, akar szakszer( gy(ijt6i — munkaja is értel-
met kapott, megdrz6dott, és hogy az 6 munkdja nélkiil ez a konyv
sem lenne ilyen kerek. A konyv lapjain fognak kezet geolégusok,
minerolégok és minerofilek. KocH Sdndor dlma beteljesedett.

A konyv killonlegessége az illusztralas. Nem véletleniil szere-
pel akét, a szoveget jegyzd mineralogus mellett teljes értéki szer-
z6ként a fotokat készits gépészmérnok, profi dsvanygy(ijt6 fotds
neve a cimlapon. A konyvben — leszdmitva a minden fejezet
kezdetén megjelend egy-egy geoldgiai térképvazlatot és képzs-
ményfelvételt — kizardlag szines, hagyomanyos dsvanyfotdk sze-
repelnek. Ami nem hagyomanyos, az a 1épték: TOTH Laszl6 tgy
tudja megjeleniteni a néhdny tiz mikrométeres kristalykdkat, mint
ahogy par tiz éve a néhany centimétereseket tudtuk, s6t még anndl
is szebben. A szinek fantasztikus hangulatot adnak a konyvnek.
Hazéank 4svédnyai, ha legtobbszor pardnyiak is, szineikkel mégis
kozelebb keriilnek hozzank anndl, mintha pdsztdz6 elektronmik-
roszkopos felvételek kozvetitenék apré formdik tokéletességét.

Végiil sz6lni kell a konyv dltaldnos megjelenésérdl, tervezé-
sér6l és kivitelezésérdl. Azt olvashatjuk, hogy ,,a kotetet sajté ala
rendezte PAL-MOLNAR Elemér”. Nem csokkentve ezzel a Geo-
Litera sorozat el6z8 hat évben megjelent 33 kotetének kialaki-
tdsdban sem a sorozatszerkesztd szerepét, a Magyarorszag dsva-
nyait lapozgatva meggy6z6désiink, hogy itt szinte tarsszerzéi oda-
figyeléssel és elkotelezettséggel kezelte a kiadvanyt a tervezéstdl a
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Hirek, ismertetések

kotésig. Az dbrdk vdlogatdsa, elhelyezése, méretezése, tordelése
— a sokszor torl6dé hivatkozdsok ellenére is — ardnyos, eszté-
tikus, szakmailag sikeres. A kéthasdbos tordelés kényelmesen ol-
vashatdva teszi a szoveget, de egyuittal a rengeteg szakszd, 9ssze-
tett kifejezés elvalasztdsara is kényszeriti a tordelt. Aki pedig
manapsag olvasott hasonlé kiadvanyt, tudja, hogy az automatikus
elvdlaszté programok hogyan csufoljak meg szakkifejezéseinket.

E konyvben az elvdlasztdsok szinte hibatlanok, és a bonyolult
szoveg betiihelyessége is az évtizedekkel ezel6tti szép id6ket idézi.
A 21. szdzad jol kezd6dik a magyar topografikus dsvany-
tanban. Ismét elmondhatjuk, e konyv altal bizonyitottan azt, amit a
20. szézad elején mondhattunk utoljara: Magyarorszag dsvanyok-

ban gazdag orszég!
WEISZBURG Tamds



	EPA01635_foldtani_kozlony_2016_146_4_00
	EPA01635_foldtani_kozlony_2016_146_4_321-334
	EPA01635_foldtani_kozlony_2016_146_4_335-354
	EPA01635_foldtani_kozlony_2016_146_4_355-370
	EPA01635_foldtani_kozlony_2016_146_4_371-386
	EPA01635_foldtani_kozlony_2016_146_4_387-390
	EPA01635_foldtani_kozlony_2016_146_4_391-394
	EPA01635_foldtani_kozlony_2016_146_4_395-400
	EPA01635_foldtani_kozlony_2016_146_4_401-410
	EPA01635_foldtani_kozlony_2016_146_4_411-416

