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Utmutaté a Foldtani K6zlény szerz6i szamara

A Foldtani Kozlony — a Magyarhoni Foldtani Tarsulat hivatalos szakfolydirata — csak eredeti, 1j tudomdnyos eredményeket
tartalmazé (magyar, ill. idegen nyelven még meg nem jelent) kozleményeket fogad el.

Elsddleges cél a hazai folddel foglalkozd, vagy ahhoz kapcsolddé targyu cikkek megjelentetése. A kézirat lehet: értekezés, rovid
kozlemény, vitairat, forum, szemle, rovid hir, konyvismertetés, ill. a folydirat egyéb rovataiba tartoz6 md. Vitairat a vitatott cikk
megjelenésétdl szamitott hat hénapon beliil kiildhetd be. Ez esetben a vitatott cikk szerzdje lehetGséget kap arra, hogy vélasza a vitdzo
cikkel egyiitt jelenjék meg. Az értekezések maximalis Osszesitett terjedelme 20 nyomdai oldal (szoveg, dbra, tdbldzat, fénykép, tdbla). Ezt
meghalad6 értekezés csak abban az esetben kozolhet, ha a szerzd a tobbletoldal koltségének 130%-os téritésére kotelezettséget vallal. A
rovid kozlemény terjedelme maximum 4 nyomtatott oldal. A tomor fogalmazds és az dllitdsokat aldtdmaszté adatszolgdltatas
alapkovetelmény. A folyéirat nyelve magyar és angol. A kozlésre szant értekezés és rovid kozlemény barmelyik nyelven benyujthatd, az
értekezés esetében magyar és angol nyelvi 0sszefoglaldssal. Az angol véltozat vagy Osszefoglalds elkészitése a szerz$ feladata. Magyar
nyelvii értekezéshez elvart egy részletes angol nyelvii 6sszefoglalé. Mds idegen nyelven torténd megjelentetéshez a Szerkeszt&bizottsdg
hozzdjaruldsa sziikséges.

A kéziratot (szoveg, dbra, tablazat, fénykép, tabla) pdf formatumban — lemezen vagy hélézaton keresztiil - kell benydjtani. Ha a
szerz$ nem tudja biztositani a digitélis formdt a kézirat elfogaddsardl a Szerkeszt&bizottsag javaslata alapjan a Tarsulat Elnoksége dont,
tekintettel annak koltségvonzatara.

A Szerkeszt6bizottsdg a cikket, indokldssal, lektordltatas nélkiil is elutasithatja. Elfogadds esetén a SzerkesztSbizottsdg harom lektort jelol
ki. A lektordldsra 3 hét dll rendelkezésre. A harmadik lektor egy elfogadd és egy elutasité vélemény, (vagy elmaradé lektordlds) esetén kapja
meg a kéziratot, amennyiben a szerkesztSbizottsag igy dont, miutdn mérlegelte az elutasitas, ill. a tovabbi lektoraltatds lehetGségét.

A szerz6tdl a Szerkeszt6bizottsdg a lektordlds utdn 1 hénapon beliil varja vissza a javitott valtozatot. A szoveget word fajlban az
abrakat és tablazatokat kiilon-kiilon fajlban, megfelel formatumban (1. kés&bb), elektronikusan. A teljes anyagbdl 1 példany nyomatot
is kériink. Amennyiben a lektor kéri, atdolgozds utdn ujra megtekintheti a cikket, s ha kivdnja, par sorban kozzéteheti szakmai
észrevételeit a cikkel kapcsolatban. Abban az esetben, ha a szerz6i javitds utdn megkapott cikkel kapcsolatban a lektor 3 héten beliil nem
nyilvanit véleményt, dgy tekintjiik, hogy a cikket abban a formdjaban elfogadta. Mindazonaltal a Szerkeszt8bizottsag fenntartja magénak
ajogot, hogy kisebb véltoztatds esetén 2 hdnapon, nagy atdolgozas esetén 6 honapon til beérkezd cikkek megjelentetését visszautasitsa.

A kézirat részei (kotelezd, javasolt):

a) Cim h) Diszkusszi6

b) Szerzd(k), postacimmel (E-mail cim) i) Kovetkeztetések

¢) Osszefoglalas (magyarul, angolul) j) Koszonetnyilvanitas

d) Bevezetés, el6zmények k) Hivatkozott irodalom

e) Mdédszerek 1) Abrék, tablazatok és fényképtablak

f) Adatbézis, adatkezelés m) Abra-, tablazat- és fényképmagyardzatok
2) A téma Kkifejtése — megfelel alcim alatt (magyarul és angolul)

A Ko6z16ny nem alkalmaz az alcimek esetében sem decimadlis, sem abc-s megjelolést. Kérjiik, hogy az alcimeknél és bekezdéseknél
ne alkalmazzanak automatikus sorszamozast vagy bekezdésjelolést. Harmadrendi alcimnél nem lehet tobb. Labjegyzetek haszndlata
keriilendd, amennyiben mégis elkeriilhetetlen, a szoveg végén sorszimozva un. végjegyzetként jelenik meg.

A cikk szovegében hivatkozdsok az aldbbiak szerint torténjenek:

RaDOCZ (1974), ill. (RaDOCZ 1974)

GALACZ & VOROS (1972), ill. (GALACZ & VOROS 1972)

KuBovics et al. (1987), ill. (KuBovics et al. 1987)

(GALACZ & VOROS 1972; RADOCZ 1974, 1982; KuBovics et al. 1987)
(RapOCZ 1974, p. 15.)

Az irodalomjegyzék tételei az aldbbi minta szerint késziiljenek:

WIGNALL, P. B. & NEWTON, R. 2001: Black shales on the basin margin: a model based on examples from the Upper Jurassic of the
Boulonnais, northern France. — Sedimentary Geology 144/3, 335-356.

A hivatkozdsokban, irodalmi tételekben a szerzd nevét kis kapitalissal kell {rni, a cikkben keriilendd a csupa nagybet(i hasznélata.

Az illusztracids anyagot (dbra, tdblazat, fénykép) a tikorméretbe (170x240 mm) 4116, vagy fekvd helyzetben beilleszthetd méretben
kell elkésziteni. A fot6tdbla magassdga 230 mm lehet. Az illusztriciés anyagon a vonalvastagsag ne legyen 0,3 pontndl, a betliméret ne
legyen 6 pontndl kisebb. A digitélis dbrdkat, tdbldkat cdr, kiterjesztéssel, illetve. a tordeld programba torténd beilleszthet§ség miatt az
Excel tabldzatokat word tdbldzatokka konvertalt formédban, az Excel dbrdkat CorelDraw formdtumban tudjuk elfogadni. Amennyiben az
dbra nem konvertalhat6 cdr formatumba, a fekete és szines vonalas dbrakat 1200 dpi felbontéssal, tif kiterjesztéssel, a sziirkedrnyalatos
fényképeket 600, a szines fényképeket 300 dpi felbontassal, tif, ill. jpg kiterjesztéssel tudjuk haszndlni. A szines dbrdk és képek kozlése a
szerz$ kérésére és koltségére torténik.

A Foldtani Kozlony feltinteti a cikk beérkezési idejét. A késedelmes szerzGi javitds esetén a mdsodik (utolsé) beérkezés is
feltiintetésre keriil.

Az el6irdsoknak meg nem feleld kéziratokat a technikai szerkeszt6 a szerzének, tobb szerz6 esetén az els6 szerzdnek visszakiildi.

A kéziratokat a kovetkezd cimre kérjiik bekiildeni: Piros Olga 1443 Budapest, Pf. 106., e-mail: piros.olga@mfgi.hu
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Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 163. Tisztdjité Kozgytlésén (2015. 03. 18.)

Tisztelt Kozgytilés!
Holgyeim és Uraim!
Kedves Kollégdk, Bardtaim!

Némi meghatottsdggal, de az elvégzett munka jolesd érzésével adunk ma szdmot az elrdppent harom év
legfontosabb torténéseirdl, részletesebben a tarsulat tavalyi tevékenységérol, eredményeirdl. Minden tiszt-
Ujitds egy mérfoldkd, amely alkalmat ad arra, hogy mérleget vonjunk, j6 irdnyba mennek-e a folyamatok,
rendben vannak-e a szeretett kozosségiink tigyei, alszik vagy dinamikusan mikodik-e a tisztikar, elégedett-e
atagsdg arendezvényekkel, milyen az immar 167 éves tarsulat kiilsé megitélése, arculata, kifejezi-e azokat a
céljainkat és torekvéseinket, amelyeket az elnokség kordbban a zaszlajédra tizott?

Az 1j elnokség megvélasztasakor, 2012-ben sok djszeri és még tobb olyan kotelezo feladatot tizott maga
elé, amelynek elvégzése, eredményes befejezése atgondolt, kitartd és dldozatos munkét kivant. Ehhez a tevé-
kenységhez nemcsak az elnokség elszantsdga, de a teljes tagsdg aktiv tdimogatdsa vagy legalabb is tiirelme
elengedhetetlen feltétel volt. Elmondhatjuk, hogy élveztiik bizalmat. Sokan, akik segitettek, munkdajuk sordn
lassan megtapasztaltdk a kézzelfoghaté eredményeket, és néha megfogalmaztak jogos, de segité szandéku
kritikdjukat is. Koszonjiikk mindazoknak, akik beldtva a bizonyos véltoztatdsok, gazdasigi és kommunikacids
nyitdsok gyorsitdsanak sziikségességét, timogattak munkéankat. Ugy érzem, — de err6l majd a jelen tiszt-
Ujitds sordn a tagsdg mond megfellebbezhetetlen véleményt, —hogy van latszata a mogottiink hagyott harom
év lelkiismeretes munkdjanak és tarsulatunk mind gazdalkoddsat, mind tevékenységét és szellemiségét
tekintve jelenleg biztos labakon all.

Nem szeretném untatni a tisztelt Kozgytilést részletes visszatekintéssel, hiszen ennek ismertetése részben
afotitkari beszamold, részben az egyes szakbizottsdgok jelentéseinek feladata. Ugyanakkor engedjétek meg,
hogy az altalam kordbban legfontosabbnak tartott célokrdl és azok megvaldsitasardl egy rovidebb, atfogd
attekintést adjak, anndl is inkdbb, mivel ezzel vonhatom meg elnoki tevékenységem szubjektiv mérlegét.

Melyek voltak azok a programpontok, amelyeket prioritdsként megjeloltiink? Els6ként patinds szerve-
zetiink tarsadalmi bedgyaz6ddsanak, ismertségének, elfogaddsanak, arculati megjelenitésének és nem utolséd
sorban érdekérvényesitd képességének novelését emlithetjiik. Ennek elérése érdekében igen sok apré 1épést
kellett megtenni, amelynek sordn vannak mindenki szdmdra mar lathat6 és érezhet6 eredmények, de vannak
permanens munkat igényls tovabbi és el nem hanyagolhatd6 feladataink is. Kiilsé megjelenésiink dpoldsa tiik-
re belsd értékeink j6 részének is, ezért fontosnak tartottuk és tartjuk mai is, hogy tagsdgunk biiszkén lobogtat-
hassa 48-as mintdju, djonnan készitetett selyemzaszlonkat, biiszkén viselje djratervezett, de jelszavunkat
hlien hordoz6 jelvényiinket, rendezvényeinken megjelend roll up allvanyunkat és minden kiadvanyunkon
megjelenitett és a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala éltal levédetett logénkat. Mindezen értékek gondo-
zdsa, — egyebek mellett, mint sajtékapcsolatok, Facebook oldal mikodtetése — tdrsulati marketing tevé-
kenységiink részei, amelyek nélkiil sziirkébbek lennénk és elvesznénk a szdmtalan civil szervezet alkotta
rengetegben.

Elnokségi ciklusunknak taldn legjelentésebb eredménye kapcsolataink formadlis kib&vitése, egyiitt-
miikodési megéllapoddsok kotése minden foldtudomanyi és rokon szervezettel — beleértve allami hivatalt,
kutatéintézetet és egyetemeket is, — amelyek érdekei és milikodési teriilete egybeesik tarsulatunk hosszi
tava szakmai és érdekérvényesitési torekvéseivel. A csaknem harminc aldirt egyiittmiikodési megallapodas
mellett, annak mintegy betet6zéseként, tavaly megalakitottuk tiz szervezettel kozdsen a ,,Foldtudomanyi
Civil Szervezetek Kozosségét”, amelynek fogadtatdsa a szélesebb szakmai tdrsadalomban egyonteti
elismerésre taldlt. Ennek sikere a régi ernydszervezet MTESZ felszamoldsa miatt még komolyabb megitélést
és elismerést eredményezhet. Ezen tevékenységiink sordn atléptiink a hatdrokon is, és ersitettilk Karpat-
medencei kapcsolatainkat. Megujitottuk és kiterjesztettilk megallapodasunkat az Erdélyi Magyar Miiszaki
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Tudomanyos Tarsasdggal (EMT) és informadlis kapcsolatokat dpolunk a szlovékiai és horvét tarsulatokkal is.
Er6sek kapcsolataink az Eurépai Geoldgusok Szovetségével (EFG), ahol tobb tagunk fontos tisztséget tolt
be.

Jelentds eredménynek tarjuk a banyavallalatokkal, egyéb vallalkozasokkal valé szorosabb egyiittmiiko-
dés kiterjesztését, amelynek sordn jogi tagjaink és szponzoraink szdmat az elmult valasztasi ciklus alatt no-
velni tudtuk. A kollegidlis és személyes kapcsolatok dpoldsa, a kapcsolati téke j6 értelemben vett kiakndzasa
meghozta eredményét. Eziiton is kdszonetet mondunk legnagyobb tdmogaténknak a Molnak és a tobbi
véllalkozdsnak segit6é kozremikodésiikért, tarsulatunk szinvonalas tudomdnyos és ismeretterjesztd rendez-
vényei sikeres lebonyolitdsdban véllalt szerepéért.

Gazdasagi helyzetiink szilard alapokon valé tartdsa, bevételeink novelése céljaink, tevékenységiink
megfeleld finanszirozdsa érdekében az egyik legkényesebb és legfontosabb kérdés. A rovidesen elhangzé
beszamoldk erre részletesen kitérnek, de a magam részérdl itt szeretnék kdszonetet mondani a tagsag azon
részének, akik beldtva ennek fontossagat elfogadtak és tdimogattdk a harom éve bevezetett tagdijrevizionk
alapelveit, a kotelez6 tagdijon feliil onkéntes adomanyokkal segitették fennmaraddsunkat és programjainkat,
onzetlen magatartdsukkal kovetendd példat mutattak. Ennek koszonhet$ az is, hogy felhivasunkra mintegy
féléves adomanygyjtési akcidval és nem kevés munkaval helyreéllitottuk és feldjithattuk dr. SZABO Jézsef-
nek, a legnagyobb magyar geolégusnak a Nemzeti Sirkertben 1év6 nyughelyét. A helyredllitott mellszobor
eredetijét prof. FARKAS J. Gyorgy trnak koszonhetjiik, aki SzABO Jozsef tikunokdjaként tarsulatunknak
ajandékozta SzECSI Antal szobraszmiivész 1895-ben késziilt eredeti bronz alkotasat. (O készitette a Baross
téri BAROSS Gabor szobrot is.)

Térsulati életiinknek rendezvényeink mellett megjelend, targyiasult megtestesitoje a 145. évfolyamaba
1épett Foldtani K6z16ny. Ez a kiadvany elsé megjelenése 6ta folyamatosan és magas szinvonalon gondos-
kodik tagsagunk és a magyar geoldgus tarsadalom tudomanyos munkdjanak és életének megjelenitésérdl. Az
egyik legidésebb hazai tudomanyos folyGiratként ez a kiadvany kiérdemelné a Magyar Ertéktirba vald
mielébbi felvételét, amelynek elinditdsardl gondoskodni fogunk. A folydirat csaknem Osszes szdma digi-
talizaldsanak és on-line elérhet6vé tételének nagyszabast munkdjardl és a mar miikodd rendszerrdl a tisztelt
tagsdg madr értesiilt, sokan élvezik is ennek gyiimolcseit. Koszonom azoknak a kollégaknak, kiilsé intézmé-
nyeknek munkdjat és segitségét, elsd helyen CSERNY Tibor fotitkar drnak eléviilhetetlen érdemeit ennek
megteremtésében. Szandékunk szerint a hozzaférés korszerisitése mellett meg kivanjuk &rizni a szaklap
nyomtatott formdban valé kiaddsdnak folytonossdgdt, mert igény van rd és az elektronikus archivalasi
biztonsagi rendszer még messze nem nyujt olyan hosszi tdvi dokumentéldsi lehetSséget, mint a j6 oreg
Gutenberg megalkotta médszer. Mindazonaltal eminens feladatunk a szép magyar szakmai nyelv dpoldsa és
megdrzése, a vildgirodalmi ismertséget lehet6vé tevd idegen nyelvi szakmai cikkek tdmogatdsa mellett.
Gondoskodtunk a Foldtani K6z1ony technikai szerkesztése jobb feltételrendszerérdl, a tordelést a titkarsag
hataskorébe vontuk, alkalmas 4j eszkozok és szoftver vasdrlasa mellett.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat, mint csaknem szdzhetven éves szakmai civil szervezet a selmeci hagyo-
manyokra épitd tobbi egyesiilettel egyetemben nagy gondot fordit a hagyomany&rzésre, elédeink emlékének
mélté dpolasara és ezeknek mindennapi életiinkben val6 szerves megjelenitésére. Ennek érdekében kutattuk
fel elsé elnokiinknek KUBINY! Agostonnak tapiészentmartoni sirjét, alapitottunk réla elnevezett tarsulati
kitlintetést, ugyanigy KERTESZ Pdlnak a Budapesti Miszaki Egyetem volt tandrdanak emléket 4llit6 szak-
osztalyi kitlintetést, melyeket most el6szor adunk at arra érdemes, jeles kollégdinknak. Ilyen irdnyd tevékeny-
ségiinket szamos megemlékezés, szoboravatd, kiadvanyok, szakestélyek és szakmai kirdnduldsok népszerii-
sége dicsérik.

Tisztelt Kozgytilés!
Kedves Kollégdk!

Végezetiil hadd foglaljam roviden Ossze és hivjam fel a figyelmet néhdny, a kozeli és tdvolabbi jovében is
aktudlis és nem mulaszthaté kotelességiinkre. A jelenlegi elnokség haroméves munkdja mérlegét és
eredményeit dttekintve megallapithatd, hogy elindultunk egy jarhat6 tton és leraktuk az alapjait az MFT
hosszi tavi boldoguldsanak tobb rokon szervezettel kozosen. Az egyiittmiikodések formai részének meg-
felel6 tartalommal valé kitoltése a kovetkez6 ciklus(ok) feladata. Kapcsolati rendszeriink kivald és a tobbi
szervezet is igényli az egyiittmiikodést. Eljiink vele! Ennek folyamatdban erGsiteni kell a hazai dsvanyvagyon
kutatdsanak, kitermelésének és hasznositdsdnak feltételrendszerében mutatkozé hidnyossdgok megsziinte-
tését, felszamoldsat. Ankétjainkat, javaslatainkat, tirgyaldsainkat ezen nemes €s patridta cél érdekében kell
szolgdlatba éllitani. Ez mindannyiunk megélhetését is er6sen befolydsolé hosszi tavu feladat. Még a csak

tudomdnyos kutatdssal foglalkozé kollégdinké is. Ne tévessziik szem el6l! A Mérnoki kamaraval a napokban
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tortént megéllapoddsunk, reményeim szerint, megalapozhatja a hivatalos eljarasokban jobban bevonhat6
kompetens személy, azaz akkreditélt szakértdi tevékenység régota vart, magasabb szintl elismertetését. Ez
sem lesz egyszer(i feladat, de utat mutat szakmai hivatdsunk napi elvardsoknak jobban megfeleltethetd
alkalmazasa felé.

Gazdélkoddsunk jelenleg stabil, de bevételeinket tekintve a tagdijakon kiviil semmi egyébre nem szamit-
hatunk biztosan. A tagdijak, beleértve a jogi tagjaink timogatdsat is, a tarsulat mikodtetésére még ma sem
elegenddek. Kotelességiink mind a taglétszamot, mind a jogi tagok szamét novelni és nem utols6 sorban
bevételeket hozé rendezvényeket szervezni. Amennyiben a tisztelt tagsdgnak érdeke és szent kotelessége a
tarsulat tovabbi szdz évre vald fenntartdsa és miikodtetése, ugy tisztelettel €s nagyrabecsiiléssel kérem, hogy
ne viszolyogjanak, és ne utasitsak el a dijkoteles, de magas szinvonald rendezvényeinket. Mar bizonyitottuk,
hogy ezekre sziikség van, és mindannyiunk érdekeit szolgaljdk. Palydzatokkal kapcsolatos munkank, szak-
ért6i segitséggel aldtdmasztva folyamatos, de ennek sikere, sajnos, nem rajtunk mulik, ennél fogva bizonyta-
lan.

Végezetiil koszondom minden tisztségviseldnek, kozvetlen munkatdrsaimnak, a f6titkar drnak, a tars-
elnokoknek, a titkdrsdgunknak és az 6nkéntes segitdinknek lelkiismeretes munkdjat, ami nélkiil nem tudtunk
volna elérni eredményeket.

A megtjul6 elndkség és tisztikar elkdvetkez6 harom éves tevékenységéhez pedig kivanok jo egészséget,
kreativitast, kovetkezetes €s kitarté szakmai munkat, Isten aldasat és

JO szerencsét!

BAkKsa Csaba
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Pre! arhoni Foldtani Térsula[
Foldtani K&zI6ny
i garzan Geological Socied
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Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 163. Tisztdjité Kozgy(ilésén

Motté: A tettek hangosabban beszélnek, mint a szavak!

A tarsulat céljai, feladatai 2014-ben

A tarsulat jelenlegi elnoksége harom éves ciklusdnak utolsé évében a kovetkez feladatok megvaldsitasat

tlizte ki céljaul:

— a tarsulat anyagi hatterének és jogszerli miikodésének biztositdsa, pozitiv gazdasidgi mérlegének

elérése, lehet6ség szerint gazdasagi helyzetiink javitdsa;

— a tarsulati tagsag elvardsainak lehet6ségeinkhez mért, maximadlis teljesitése a felmeriilé feladatok

hatékony megoldasa;

z€sébe;

a tarsulat taglétszamanak novelése, tagjai egyre nagyobb korének bevonasa a kozos feladatok elvég-

— atervezett rendezvények szakmai szinvonaldnak €s j6 hangulatdnak megérzése, latogatottsaganak no-

z 2z

velése, kiemelt rendezvényeinek széles tarsadalmi korokben torténd elismertetése;
— a szakmai nyelv dpolasa, e tevékenység dokumentéldsa a Foldtani K6zlony tartalmi szinvonaldnak
megdrzésével és a szakteriiletek egyre szélesebb spektrumdban elért eredmények bemutatdsaval; a folydirat

elérhet&ségének novelése minél nagyobb szakmai kdrben

— afoldtudomanyi szakteriilet szakmai szervezeteivel, intézményeivel és egyetemekkel valé kapcsolat-
rendszer kiépitése, a kozos érdekképviselet alapjainak 1étrehozasa, a hatékony egyiittmiikodés kialakitasa;

— a szakma és képvisel6i eredményeinek széles korben torténd megismertetése és elismertetése.

A tarsulat 2014-ben elvégzett szakmai munkéja sokszin, igen hatékony, gazdasagilag kiegyenstlyozott,
osszességében eredményes volt, azaz kitlizott céljait minden részteriileten sikeresen teljesitette.

A tarsulat tagsaga

A tdarsulat taglétszdmdnak alakuldsa

2014. év soran a tarsulat taglétszama az el6z6 évhez viszonyitva 6%-kal, a harom éves ciklus kezdete 6ta

osszesen 19%-kal nétt, az alabbiak szerint:

Létszam/[év 2011 2012 2013 2014

Taglétszam 1018 1057 1143 | 1211
Uj belépok 63 70 122 56
Uj belépok koziil didkok 47 43 86 26
Diakok szama 233 246 299 294
Nyugdijasok 265 272 278 279
Elhunyt tagtarsak; 11 8 11 7
Kérte torlését; 11 1
Nem fizetés miatt torltek szama;

i e , . 27 2
3 éves tagdijfizetés elmaradasa miatt
felfliggesztve 73 59

2014-ben jogi tagjaink szdma nem gyarapodott, tirgyévben 10 intézmény volt ebben a stdtuszban.

2014-ben elhunyt tagtdrsaink

BALDI Tamds (1935-2014), BARABAS Andorné STUHL Agnes (1928-2014), CSERNA Zoltén (1928-2014),
FOLDVARY Gédbor (1931-2014), KECSKEMETI Tiborné (1928-2014), Kozma Karoly (1936-2014), SzABO Imre

(1926-2014).
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Személyi viltozdsok

2014. oktéber végén Kopsa Gabriella tigyintézé a Titkarsagon eltoltott 10 év utan nyugdijba vonult. A
megiiresedett helyre palyazatot hirdettiink meg, amelyre tobb, mint 60 f6 jelentkezett. Két fordul6t kovetden
BoGyAy Ida nyerte el az tigyintézdi allast.

Az elnokség szakmai adminisztrativ munkaja

Az Alapszabalyban rogzitetteknek megfelelGen a hagyomanyosnak tekinthetd elnokségi, valasztmanyi,
szerkeszt6bizottsagi tiléseket megtartottuk:

5 elnokségi iilés (2014. 01. 14., 03. 06., 06. 05., 09. 22., 11. 2.) és 1 exelnoki (2014. 12. 18.)

2 valasztmanyi iilés (2014. 02. 26. és 11. 24.)

2 Foldtani Kozlony Szerkesztobizottsagi iilés (2014. 04. 09., 11. 18.)

Fontos 1épésként értékeljiik, hogy a 2013-ban elfogadott 1Gj Alapszabélyhoz illeszkedve HAMOR Tamas
tarselnok és CSERNY Tibor fétitkar Gjrafogalmazta, atszerkesztette, tovabba jelentds mértékben egyszert-
sitette a tarsulat Ugyrendjét. Utbbit az Elnokség az Alapszabdly és Ugyrendi Bizottsig véleményének
figyelembevételével megtargyalta, és egyhangian elfogadta. Az tij Ugyrend az alabbi részekre tagolédik:

— a Kozgyfilés;

— az Elnokség és a titkarsag;

— a Vilasztmany;

— a szakosztalyok és teriileti szervezetek;

— az allandé bizottsagok (Ellen6rzd, Fegyelmi és Etikai, Foldtani K6z16ny Szerkeszts-, Alapszabdaly és

Ugyrendi, Gazdasagi, Ifjisdgi, Vilasztdsi Bizotts4g);
— id6szaki bizottsagok;
— ligyrendjei, tovabba a Tarsulat Kitiintet6 Cimeinek Szabélyzatai. Az kitiintetések szabélyzatainak
alkalmazésa soran felmeriilt azok korszer(sitésének igénye és aktualizaldsanak sziikségessége, ami a
kovetkez6 Elnokségnek jelent szép feladatot.
Az Elnokség, a titkarsag hatékony kozremiikodésével, 2014-ben tobb palyazatot €s timogatasi kérelmet
allitott 6ssze, illetve nyujtott be a tarsulat zavartalan miikodése, rendezvényeinek szinvonalas megtartasa és
a Foldtani K6z16ny pontos megjelentetése érdekében. Ezek a kovetkezdk voltak:
— a Mol Nyrt felé, kiemelt rendezvényeink és a Foldtani K6zlony kiadasat szponzorald tdmogatasért
(hosszu évek 6ta a Mol a f6 szponzorunk, amely jelentds mértékben tdmogatja tarsulatunkat);

— a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium Kutatasi és Technoldgiai Innovaciés Alapjahoz, a 2014. évi
HUNGEO megrendezésének timogatisara;

— a Nemzeti Kulturalis Alaphoz (NKA) a Foldtani K6zl6ny megjelentetésének tdimogatasara.

Kapcsolatépités

Az FElnokség tovabbra is egyik kiemelt feladatanak tekintette a j6 kapcsolatok kiépitését és dpolasat hazai
rokon szakmai szervezetekkel, egyetemekkel, kutaté intézményekkel, banyavéllalatokkal, dllami hivata-
lokkal és hatésdgokkal. 2014-ben hét egyiittmiikodési szerzddést kotottiink (az elmult 3 évben 6sszesen 26-
ot) az alabbi szervezetekkel:

Magyar Hidrolégiai Tarsasag;

Magyar Karszt- és Barlangkutaté Térsulat;

European Association of Geochemistry (EAG);

Pécsi Egyetem, Természettudomanyi Kar;

Elementum Egyesiilet (Szeged);

Eszak-Dunéntili Nemzetkozi Banyaszati Klaszter;

Orszagos Széchenyi Konyvtar.

A tarsulat (mint kiad6) az Orszdgos Széchenyi Konyvtarral (OSZK) megkotott egyiittmiikodési meg-
allapodas keretében ingyenesen elérhet6vé tette a Foldtani Kozlony 1959-2013 kozotti szdmaiban megjelent
cikkeket. Az OSZK Elektronikus Periodika Archivumaban (EPA) a http://epa.oszk.hu/html/vgi/ kardexlap.
phtml?id=1635 linken érhetSk el az elmuilt 54 évfolyam szdmai. Az 1874—1922 kozott megjelent Foldtani
Koz16ny kotetei (16 évfolyam kivételével) a www.biodiversity.org honlapon, vagy az EPA-bdl ugyancsak
letolthetok.

Az Elnokség eltokélt szandéka, hogy a kozeljovoben a folydirat 6sszes eddig még nem digitalizalt fiizete
(1923-1958, tovabba 1876—1885, 1888, 1890-1891, 1893—1895) is on-line elérhetd legyen. Ennek érdekében
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az OSZK E-Szolgiltatdsok Osztilydval és a Biodiversity Heritage Library (Smithsonian Libraries,
Washington, DC)-vel sziikséges targyalasok és egyeztetések megtorténtek.

2014. év masodik felében két 1épcsdben, 10 alapitd foldtudomanyi szakmai civil szervezet kozremtiko-
désével 1étrehoztuk a Foldtudomanyi Civil Szervezetek Kozosségét (FOCiK), amely tobb mint 10 000 taggal
rendelkezik. 2014. december 17-én az aldbbi szervezetek elnokei, vagy azok megbizottjai lattdk el kéz-
jegyiikkel a megallapodast:

Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag (MFTTT),

Magyar Foldrajzi Tarsasag (MFT),

Magyarhoni Foldtani Tarsulat (MhFT),

Magyar Geofizikusok Egyesiilete (MGE),

Magyar Hidrol6giai Tarsasag (MHT),

Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat (MKBT),

Magyar Meteorolégiai Tarsasag (MMT),

Magyar Természettudomanyi Tarsulat (MTT),

Orszdgos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet (OMBKE),

Szilikétipari Tudomanyos Egyesiilet (SzTE).

Térsulatunk tagja a Geol6gusok Eurdpai Szovetségének (European Federation of Geologists, roviden
EFG, http://eurogeologists.eu), amely szervezet jogosult az European Geologist (EurGeol) cim kiaddsdra. A
jelenleg mintegy 1200 EurGeol cimmel rendelkez6 szakember a foldtani szakma minden dgat képviseli. Az
EFG keretén beliil 9 tematikus szakért6i panel miikodik, koziililk haromnak magyar vezetdje van:

SOREG Viktor a Panel of Experts on Oil and Gas,

SzaNY1 Janos a Panel of Experts on Geothermal Energy,

HaRTAI Eva a Panel of Experts on Education szakért6i csoportot koordindlja.

Az EFG hivatalos lapja, az European Geologist évente 2 alkalommal, dprilisban és novemberben jelenik
meg. A lap f6szerkesztGje HARTAI Eva. A 2014. éprilisi tematikus szdm cime ,,Metallic mineral resources —
Meeting future demands” volt. A szdmban FOLDESSY Janos és szerzGtarsai is megjelentettek egy publikaciét a
recski érces komplexumrél. A novemberi szam cime ,,Geoarcheology — Reconstructing our early history” volt.

2014-ben az EFG 4 db H2020 palyazatot nyert, ezek koziil az MFT a KINDRA — European Knowledge
Inventory for Hydrogeology Research és az INTRAW — International cooperation on raw materials
projektek megvaldsitasdban 3. fél statuszban vesz részt.

A térsulat elnoksége a Mérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly javaslatdra, a Valasztmany
tdmogatasaval ugy hatarozott, hogy KErRTESZ Pal (1928-2012) tiszteletére emlékérmet alapit. Az emlékérem
szabalyzatat az Elnokség 2014. szeptember 22-ei {ilésén elfogadta.

A tarsulat az emlékérmet évente egy alkalommal azon tagjainak adomdanyozza, akik a mérnokgeoldgia és
kornyezetfoldtan terén végzett tartésan eredményes tudomanyos és gyakorlati munkat végeznek, eldsegitik a
mérndkgeoldgia és kornyezetfoldtan hazai megismertetését és elismertségét és szorosabba fiizik kapcsola-
tukat a rokon tudoményokkal. Jelent6sen hozzdjarulnak e teriiletek tudoményos eredményeinek hazai és
nemzetkdzi megismertetéséhez.

A tarsulat kiemelt nagyrendezvényei

A tarsulata 2014. évi kozgyiilése 6ta eltelt id6ben 19 nagyrendezvényt bonyolitott le, melyek elnckségi (7
db, un. kozponti), illetve szakosztalyok és teriileti szervezetek (12 db, in. szakositott) szervezésben zajlottak.
A kiemelt kozponti rendezvényeket a kovetkez6 tdblazatban foglaltuk 6ssze (a szakosztalyok és teriileti
szervezetek altal szervezett kiemelt rendezvényeket 1asd késébb).

A kiemelt kozponti és szakositott rendezvények tobbségérdl rovid szakmai 6sszefoglalok késziiltek,

amelyek a Foldtani K6zlony ,,Hirek” rovatdban jelentek meg (az utaldsokat 14sd a tdbldzatokban).

2014. évi kozponti rendezvények Id6pont Résztvevik Féldtani Kozlony
1. [MFT 162. kozgyiilése 2014. marcius 19., Budapest 91
2. |Ifji Szakemberek Ankétja 2014. marcius 28-29., Balatonfoldvar 70
3. |Fold Napja 2014, aprilis 27., Budapest kb. 45 144/2, p. 182,
4. |XII. HUNGEO 2014. augusztus 20-24., Debrecen, Erdély 123 144/3, pp. 302-303.
. . e e e, , 2014. szeptember 18-19., Gydngyosoroszi,
5. |Foldtani, kultirtérténeti értékek nyomaban IV. ; 53 144/4, pp. 408-409.
Ipolytarndc
6. |Foldtudomédnyos forgatag 2014. november 8-9., Budapest kb. 1500  |144/4, p. 411.
7. |IV. AAPG Student workshop 2014. december 4., Budapest 43
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2014. évi szakositott rendezvények Id6pont Résztvevok Foldtani Kozlony
8. |9, Teli Asvanytudoményi Iskola 2014. janudr 17-18., Tihany 87 1442, pp. 181-182.
9. |Dudich Endre 80 éves (iinnepi iilés) 2014. janudr 27., Budapest 114 144/1, pp. 109-110.
10. | Bdrdossy Gybrey emlékiilés 2014, dprilis 24., Budapest 89
1. M_ed(]i('i? Hulladék? !\Iem! Haszonanyag! } 2()14 majus 1'5., Budapest (a KSzGySz-el 70 144]2, p. 183,

(Asvanyvagyon ankétsorozat, 4. rendezvény) kozos rendezvény)

12. |17, Magyar Oslénytani Vandorgyiilés 2014. majus 29-31., Gyor 56 144/3, p. 301.
2 s
14. 1y, (ssz-egyetemi terepgyakorlat 2014. augusztus 4-8. Mecsek 13 144/3, pp. 301-302.
I3 V. Kézettani & Geokémiai Vandorgyiilés 2014. szeptember 4-6., Réviiilop 30 144/4, pp. 407-408.
16. | Altaldnos Féldtani Szakosztily terepbejérasa  [2014. oktéber 10-11. 26 144/4, p. 409.
I7. |ProGEO-Geotép nap 2014. oktéber 4. és 11. kb. 650 |144/4, pp. 409-410.
I8. |Vitdlis Gyérey 85 éves (iinnepi iilés) 2014. oktéber 13., Budapest 39 144/4, p. 412
19. 1111 NosztalGEO Ankét 2014. november 14., Algyé 70 144/4, p. 411.

A teriileti szervezetek és szakosztalyok rendezvényei

A szakosztilyok és teriileti szervezetek a fentiekben felsorolt kiemelt rendezvényeik mellett szak- és
emlékiiléseket, szakmai, bardti taldlkozokat, kisebb ankétokat és szimpdziumokat, mithelyladtogatdsokat,
vitaliléseket, tovabba terepbejardsokat szerveztek. A tiz szakosztdly, ot teriileti szervezet és az Ifjisagi
Bizottsag 4ltal megrendezett eseményeket szdmokban:

Nagyrendezvény Terepbejdrds ElGaddiilés Osszesen
Ev i részt- | atlag i részt- | atlag o részt- | atlag s részt- | atlag
vevok | f6/rend. vevok | f6/rend. vevok | f6/rend. vevok | f6/rend.
2014.] 9 607 68 19 827 44 33 856 26 61 2290 38

A 2014. évi szakosztdlyi és teriileti szervezeti beszamolokbdl kitlinik, hogy:

— egyre népszeriibbek a szakosztilyok, teriileti szervezetek akadémiai bizottsdgokkal €s oktatdsi cent-
rumokkal kdzosen megszervezett rendezvényei.

— el6térbe keriiltek az évente ritkdbban (1-3 alkalommal) megrendezésre keriils, de hosszabb i1d6-
tartammal (akdr 2-3 nap) megrendezett események, ahol ezen alkalmakkor eladdiilés, vitaiilés és terep-
bejards is megvaldsult.

— a 2014. évi rendezvények szdma csokkent a megel6z6 évhez képest, ugyanakkor az egyes rendezvé-
nyek 4tlagos latogatottsdga nott.

A teljesség igénye nélkiil, néhdny kiemelked&en jol sikeriilt rendezvény, illetve tevékenység az illetékes
szakosztdlyi és teriileti szervezetek titkarainak jelentései alapjan Osszefoglalva a kovetkezd:

Teriileti szervezetek kiemelt tevékenysége

Alfoldi Teriileti Szervezet

A XVII. Geomatematikai Ankétot, amely egyben a 6 Congress of Croatian and Hungarian Geo-
matematicans (CCHG 2014) volt, Opatijdban rendezték meg, a Geomatematikai Szakosztallyal kozosen.
Debrecenben a DAB-bal és a DE-vel kozs rendezésben az ,,Erdekességek a geolégia vildgabol” eléadéiilés
volt. Folytatédott a NosztalGeo sorozat, amelynek keretében a szerves geokémia aktudlis kérdéseit mutattdk
be Algy6n.

Budapesti Teriileti Szervezet és az Altaldnos Foldtani Szakosztdly

A Teriileti Szervezet és a Szakosztaly az MTA Szedimentoldgiai Albizottsdgaval kétnapos terepbejarast
szervezett a Budai-hegységben és a Zsdmbéki-medencében. Marko VRABEC, horvit szakember részvételével
angol nyelvii el6adéiilésre is sor keriilt.

Kozép-és Eszak-Dundnnili Teriileti Szervezet

A tertileti szervezet a VEAB-bal kozosen 2 eladéiilést szervezett, és folytatta eredményes egytittmii-
kodését a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatésdaggal. Két sikeres geotira-vezetSi tanfolyamot szervez-
tek a Papai—Bakonyaljan és a Keszthelyi-hegységben, tovabbd hozzajarultak a Gyenesdidson kialakitott
Természet Haza foldtani részének kiallitasahoz.
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Dél-Dundntiili Teriileti Szervezet

A teriileti szervezet Pécsett a PAB-bal kozosen tartotta meg nagysikerd rendezvényét ,,A fenntarthatd
geotermikus energiahasznositds” cimmel. Az egésznapos el6addiilés utan a résztvevdk ,,workshop™ kereté-
ben megtekintették a Mecsekérc Zrt. és a Geochem Kft. telephelyét, eszkozeit és berendezéseit.

Eszak-Magyarorszdgi Teriileti Szervezet

Ercan OzcaN (Istanbul) és Gianluca Frijia (Potsdam) professzorok meghivasdval két sikeres el6ad6iilést
szervezett a teriileti szervezet. Szokasos Szent Ivan-napi vacsordjukon az id6sebb kollégakat koszontotték, mig
az Miskolci Egyetem foldtudomanyi hallgatéi részvételével szakmai élménybeszamol6 délutant tartottak.

Agyagdsvanytani Szakosztdly
FOLDVARI Mdria sziiletésnapja tiszteletére az linnepelt munkdssdgdt, tovidbba az agyagdsvany-kutatds
Ujabb eredményeit bemutatd szakiilést szerveztek.

Asvdnytan- Geokémiai Szakosztdly

Balatonfiireden 9. alkalommal tartottdk meg hagyoményos ,.évnyit6” rendezvényiiket, a Téli Asvany-
tudomdnyi Iskoldt, ,,Asvanytan: foldtudomény, anyagtudomany, egyéb?” cimmel. Nagy sikere volt egy
djonnan indult rendezvénysorozatnak, amely kapcsan Asvanytani-Geokémiai-K&zettani Mihelylatogatés
keretében a Szegedi Tudomdnyegyetemre latogattak. A hagyomdnyosnak mondhatd, ez alkalommal 3
naposra tervezett és terepbejarassal is gazdagitott V. Kézettani Vandorgytilést Révfiilopon rendezték meg
,,K&zettani folyamatok a foldkopenytdl a felszinig” cimmel. Az el6adédskivonatokat szines kiadvany formaja-
ban is megjelentették. Az ,,Oszi konferencialevelek” eldadéiilésen a szakosztily tagjai a nemzetkozi és hazai
konferencidkon elhangzott el6addsait és posztereit mutattdk be.

A szakosztdly 1atja el a tdg értelemben vett 4svanytani tudomanyteriilet nemzetkozi képviseletét a Nem-
zetkozi Asvanytani Szovetségben (IMA) és az Eurépai Asvanytani Uniéban (EMU).

Geomatematikai Szakosztdly

A szakosztaly az Alfoldi Teriileti Szervezettel kozosen rendezte meg a XVII. Geomatematikai Ankétjat,
amely egyben az VI. Horvit-Magyar Geomatematikai Ankét volt. Az Opatijdban megtartott rendezvény
eldaddsainak 6sszefoglaléit és az el6addsok roviditett valtozatat két kiadvanyban publikaltak.

Mérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani Szakosztdly

Nagy sikerrel rendezték meg a ,,Medd6? Hulladék? Nem! Haszonanyag!” cim{ konferenciat, amelynek
aplendris ilésen és a két szekcidban elhangzott eldadasait a Mérnokgeologia—K6zetmechanika Kiskonyvtar
sorozat 17. koteteként jelentették meg. Bemutatkozé el6adéiilést és két napos terepgyakorlatot szerveztek
Balatonrendesen, mérnokgeoldgia szakirdnyu hallgatéknak. Tovabbi 3 el6adéiilést is megszerveztek, alagut,
miiemléki kéanyagok és foldtani folyamatok témaban. A szakosztaly l4tja el a Nemzetkozi Mérnokgeoldgiai
és Kornyezetfoldtani Egyesiilet IAEG) hazai képviseletét.
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Nyersanyagfoldtani Szakosztdly
A megel6z6 évben megalakult szakosztdly négy el6addiilést szervezett meghivott hazai és kiilfoldi
szakemberek (Ladislav A. PALINKAS, Z4grab) részvételével, bauxit, Pb-Zn és magmas—hidrotermds rendsze-

rek, valamint a szénhidrogén dsvdnyvagyon értékelésének bizonytalansigai témdaban.

Oktatas és Kozmiivelddési Szakosztdly

A szakosztdly altal évente megrendezett Orszagos Kozépiskolai Foldtudomanyi Didkkonferencia admi-
nisztrativ okokbodl elmaradt. A szakosztdly elndke tobb nemzetkozi palydzat megirdsdban vett részt, koziilitk
kett6ben a tdrsulat is érdekelt.

HaRTAI Eva az Eurépai Geolégusok Szervezetének (EFG) alelndkeként képviseli tarsulatunk tagsaganak
érdekeit a nemzetkozi szervezetben. Ezen kiviil, a EFG szaklapjanak f6szerkeszt&jeként is tevékenykedik.

Oslénytani-rétegtani Szakosztdly

A szakosztily megrendezte 17. Magyar Oslénytani Vandorgyiilését, amely a hagyomdnyoknak megfe-
lel6n 2 napos el6adéiilésbol és egy nap terepbejardasbol dllt. A rendezvény Gydrott volt, mig a terepbejarasra
a Bécsi-medence szlovékiai részén keriilt sor, ahol miocén koru feltarasokat lathattak a résztvevok, pozsonyi
kollégak kalauzoldsdban (Matus HyzNyY, Jan SCHLOGL, Natalia HUDACKOVA).

ProGEO Foldtudomdnyi Természetvédelmi Szakosztdly
A szakosztaly nagyon aktiv tevékenységet fejtett ki a Magyar Ertéktarba felvehetd foldtudomanyi értékek
szempontrendszerének kidolgozasaban, megvitatasaban, 22 el6adéiilés és vitaiilés formajaban. Ezen kiviil,
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a hagyomdnyosnak tekinthetd6 Geotdp-napokat rendezték meg a foldtudomanyi értékek irant érdeklédd
nagykozonség szamadra. A szakosztaly tagjai két szombaton, 6sszesen 13 helyszinen (Békéscsaban, Csdlyos-
paloson, Fertérakoson, Miskolcon, Somlévasdrhelyen, Salgébanyan, Tatan és Tokajban, Aggteleken, Bala-
tonfiireden, Budapesten a Hars-hegyen, Cserépfalun, illetve Pécsett) tartottak foldtani-természetvédelmi
terepbejardst. A szakosztaly latja el Magyar Nemzeti Bizottsadg formdjaban a ProGEO nemzetkozi szervezet
hazai képviseletét.

Tudomdnytorténeti Szakosztdly

A szakosztdly havi rendszerességgel megtartott szakiilései kozil négy ,.kerek évfordulés megemlékezés”
emelhet6 ki: a Szent Gyorgy-napi bauxittaldlkozé BARDOSSY Gyorgy emlékére; DubiCH Endre 80. és VITALIS
Gyorgy 85. sziiletésnapja alkalmabdl rendezett iinnepi szakiilés, tovabba a ,,A nagy haboru geolégus szemmel”
el6adoiilés.

Ifjusdgi Bizottsdg

A bizottsag tagjai kdzremiikodtek az Ifju Szakemberek Ankétjanak (ISZA) el6készitésében, a benyujtott
tdmogatasi palydzatok elbirdldsaban. A Balatonfoldvaron megrendezésre keriil§ ankéton tobben is eredmé-
nyesen képviselték a foldtani szakmat. Ezen kiviil, aktiv szerepet véllaltak a ,,F6ld napja” és a ,,Foldtudoma-
nyos forgatag” sikeres megrendezésében. Onélléan szervezték meg az Stnapos IV. ssz-egyetemi terep-
bejardst a Mecsekben, valamint a ,,4" AAPG Student Workshop on the Pannonian Basin” el6adéiilést, ahol
Poros Zsofia (Conoco Phillips) és LEMBERKOVICS Viktor (Rag-Hungary) tartott eladést kiilfoldi cégeknél
szerzett szakmai tapasztalataikrol.

A tarsulat 2014. évi kiadvanyai

CsERNY T., KRIVANNE H. A., KOVACS-PALFFY P. (szerk.) 2014: Magyar felfedezdk és kutatok a természeti
er6forrasok hasznositasaért. — I. kotet: Program, el6adaskivonatok, 78 p; I1. kotet: Kirdndulasvezetd, 71
p; 111 kotet: Cikkgytijtemény, 299 p.; Budapest.

TOROK A., PuzDER T., CSERNY T. (szerk.) 2014: Medd$? Hulladék? Nem! Haszonanyag! 2014. jilius 16. —
Konferencia kotet. Mérnokgeoldgia—K6zetmechanika Kiskonyvtar 17, Hantken Kiad6, Budapest, 138 p.

PAL-MOLNAR E., HARANGI Sz. (szerk.) 2014: Kézettani folyamatok a foldkopenytdl a felszinig. — V. Kézet-
tani és Geokémiai Vandorgytilés, Révfiilop 2014. szeptember 4-6., 106 p.

Foldtani Kozlony 144. évfolyama, 4 szdma, 412 p.

A tarsulat gazdalkodasa

A tarsulat gazdalkoddsdnak részletes adatait a Kozhasznisagi melléklet, illetve Gazdasagi Bizottsdg
beszamoldja mutatja be. Néhany dltalanos megjegyzést azonban érdemes kiemelni:

A tdrsulat 2014. éves pénziigyi forgalma a megel6z6 évhez képest nétt, gazdalkoddsunk 2014-ben is
kiegyensulyozott és nyereséges volt;

Jelents Gsszegii palyazati timogatast nyertiink az ,,Uj Széchenyi Terv” keretében, amelynek segitségével
sikeresen megrendezhettiik a 12. HUNGEO taldlkoz6t Debrecenben. A pénziigyi timogatdsnak koszonhetéen
neves, kiilfoldon €16 el6adokat lathattunk vendégiil, ugyanakkor jelentSs engedményeket tehettiink a raszoruld
résztvevéknek. Ennek kovetkeztében minden korabbindl nagyobb létszamii rendezvény hazigazdai lehettiink.

Bevételeinknek tobb mint felét rendezvényeink biztositottdk. Ennek 6sszege a megel6z6 évhez képest
tobb mint 60%-al nétt;

Az elkiilonitett dllami pénzalapb6l semmiféle timogatast nem kaptunk;

A személyi jovedelemadd 1%-4anak megfeleld felajanlads a megel6zE évhez képest tizezer forinttal nétt;

99 tagtarstol tagdfjon feliili, jelentds mértékd (kozel 2 millid Ft) timogatas érkezett;

Tobben vallaltdk az alternativ tagdij megfizetését, ugyanakkor tobb tagtarsnak van tagdijfizetési elma-
raddsa: a 2013. és 2014. évet tekintve mintegy 2 milli6 Ft 6sszegben;

A jogi és egyéni tagdijakbdl befolyt dsszeg kozelitGleg megegyezett a megel6zd évivel, ami jelentSs
mértékben hozzajarult a tarsulat miikodSképességének fenntartdsdhoz.

Szponzoraink Mol Nyrt., Biocentrum Kft., Geochem Kft., Geosol Kft., Platin Mérnoki Tanacsadé Kft.,
QCM Consulting Kft.; timogatéink Mol Nyrt., Terrapeuta Kft. 6sszesen tobb, mint 6 millié Ft-al jarultak
hozzé a térsulati rendezvényeink megtartdsdhoz, a Foldtani Ko6zIlony és a titkdrsag miikodtetéséhez. Az
MEGI jelentds mértékli hozzajaruldst adott tobb kiemelt szakmai rendezvényhez, terembérlet és egyéb
szolgaltatds formdjaban.
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A Foldtani K6z16ny négy szdma 2014-ben szamonként 365 példanyban jelent meg. A taglétszam 1211 £6
(2014. 12. 15.), ebbdl 296 {6 vasarolta (kapta) meg a Kozlonyt (a tagsag 24,4%-a). Az elbfizetdk 69,3%-a
nyomtatott (és on-line) formaban, 30,7%-a csak on-line médon igényelte a folydiratot.

A folyoirat el6fizetési dijabol €s a Mol Nyrt. tdimogatdsabdl tervezett bevétel 2014-ben 3,35 millié Ft
volt, de ténylegesen 3,18 millié Ft érkezett meg.

A szaklap 2014. évi elballitdsanak onkoltsége mintegy 3,49 millié Ft volt, ennek megoszlasa: 45,19%
szerkesztés, tordelés és nyelvi lektordlds; 43,94% nyomtatés; 10,87% postazas.

Egyenleg: 143 eFt (a tényleges 314 eFt, a befizetések elmaraddsa miatt!).

A tarsulat tagsaganak 2014. évi tagdij és Foldtani K6z16ny el6fizetés-megoszlasa:

Nem kért Kért Féldtani Kozlonyt
Foldtani Kozlonyt _Online” Nyomtatott
Aktiv tag 426 57 96
Diak és nyugdijas tag 463 34 76
Intézmény 89
Tiszteleti tag 35
Kiilonlenyomat, grtisz 69*
(Osszesen: 889 91 365

A tarsulat 2014. évi kiemelt eredményei

— A tarsulat szakmai és gazdasagi szempontbdl eredményes miikodtetése, a tarsulati tagsag l1étszamanak
kozel 6%-o0s novekedése,

— 0Osszesen 19 kiemelt kozponti és szakositott rendezvény sikeres megrendezése (3241 {6 résztvevd),
tovdbbd a szakosztilyok és teriileti szervezetek, valamint az Ifjisdgi Bizottsag édltal megszervezett
tovabbi 49 rendezvény, amelyen 984 személy vett részt.

— jelentSs palyazati 6sszeg elnyerése az Uj Széchenyi Terv keretében, amelynek koszonhetSen a 12.
HUNGEQO sikeres és pénziigyileg eredményes megrendezésére keriilhetett sor,

— 7 4j egyiittm{ikodési megallapodds megkotése, és a Foldtudomanyi Civil Szervezetek Kozosségének
(FoCiK) megalakulésa,

— a kozponti tigyrendek kidolgozasa é€s harmonizaldsa az Alapszaballyal,

— a tarsulat titkdrsdgdnak korszerd, dj szdmitastechnikai eszkozok beszerzése (2 asztali szamitdgép, 1
laptop, u4j szoftverek),

—a Foldtani Kozlony korabbi, 1959-ig visszamendleges évfolyamainak szkennelése, és az Orszdgos
Széchényi Konyvtar portdljan on-line torténd, téritésmentes nyilvanossd tétele. Egyiittmiikodési meg-
allapodas a Biodiversity Heritage Library-val (Washington), a hidnyz6 kotetek szkennelésére és on-line
torténd, téritésmentes nyilvanossa tételére.

— Szinvonalas cikkekkel 4j rovat indult a Foldtani K6z1onyben ,,Foldtan a gyakorlatban” cimmel,

— aktiv szerepvallalds a Geoldgusok Eurépai Szovetségének (European Federation of Geologists) mun-
kdjaban: 9 tematikus szakmai panelbdl hiromnak magyar vezet6je van (SOREG Viktor, SZANYI Jdnos,
HARTAI Eva); részvétel két EFG 2020 palyazat kivitelezésében (KINDRA — European Knowledge
Inventory for Hydrogeology Research; INTRAW — International cooperation on raw materials); az
European Geologist EFG kiadvény fszerkesztéje HARTAI Eva.

A téarsulati hirek megjelenése és tartalméanak rendszeres frissitése a Facebookon.

Koszonetnyilvanitas

Az elnokség nevében is kdszonetemet fejezem ki a teriileti szervezetek és a szakosztalyok, tovdbba az
allandé és eseti bizottsdgok elnokeinek, titkdrainak, tagjainak az elmult harom esztendében tapasztalt jo
egyiittmiikodésiikért, eredményes munkdjukért. Kiilonosen hélas vagyok a tarsulat titkarsaganak segit6kész
munkajaért.

Budapest, 2015. marcius 18.
CsERNY Tibor f6titkar
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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat, mint kozhaszni szervezet
_2014. évi tevékenységérdl szo6lo
KOZHASZNUSAGI MELLEKLETE

1. Kozhaszni szervezet azonositd adatai

név: Magyarhoni Féldtani Tarsulat

székhely: 1015 Budapest, Csalogany u. 12. 1/1.
bejegyzo hatdrozat szama: 6.Pk.60440/1
nyilvantartasi szam: 411

képviselo neve: Dr. Baksa Csaba

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kozhasznu tevékenységek bemutatdsa

A t rsulat célja a foldtan és rokontudomdnyai miivelésével foglalkozo szakemberek Gsszefogasa, a kutatdsi eredmeények bemutatdsa, terjesztése, a

utatasi tevékenység elosegitése, a tudomanyos és gyakorlati tovibbképzés segitése. A foldtani kutatasokhoz és banyaszathoz kapcsolodo kulturdlis
orokség dpoldsa, megorzésének elGsegitése.
Kozhasznu tevékenységei: tudomdnyos tevékenység, nevelés és oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés, a természetvédelmi, kornyezetvédelmi,
valamint a kulturalis orokség megovasara iranyuld tevékenység. E tevékenységek keretében szak- és vitaiiléseket, ankétokat, tanulmanyutakat,
vandorgytléseket, terepgyakorlatokat, ismeretterjeszté rendezvényeket szervez, konferencidkat tart.
A tarsulat k pesolatot tart fenn hasonlo rendeltetésti hazai és kiilfoldi foldtudomanyi egyesiiletekkel és szervezetekkel, képviselteti magat nemzetkézi
szakmai rendezvényeken és egyesiiletekben (pl. European Federation of Geologists, IMA, AEGS). A hataron tili magyarsaggal kapcsolatos tevekenység
keretében az MFT — a HUNGEO tudomanyos és oktatasiigyi program kozremikodésével — megismerteti és tamogatja a kiilfoldon él6 magyar
foldtudomanyi szakemberek munkdssagat.

3. a) Kozhaszni tevékenységek bemutatdsa (tevékenységenként) kozhasznu tevékenység megnevezése: ,,Fold napja” ismeretterjeszté rendezvény a
Budai-hegységben 2014, apr. 27. ,Foldtani és kulturalis értékeink nyoméban” terepbejaras szeptember 18-19. Gyongyosoroszi, Nogradi Geopark,
Geotdp napok (ismeretterjesztd geoturak az orszag kilenc kiilonbozo helyszinén) oktober 4, 11, ,Foldtudomdnyos forgatag” ismeretterjeszto
geokiallitds és vasar Budapest: november §8-9.

kozhasznu tevékenységhez kapesolodo

N ) ) 1996. évi LIII. Torvény a természet védelmércl 19. § A foldtani természeti értekek dltaldnos védelme.
kozfeladat, jogszabalyhely:

a kozhasznu tevékenység célesoportja: Szakemberek, érdekladé laikusok, csaladok, iskelai tancsoportok
a kozhasznu tevékenységbol részesilok kb, 3000
létszama: ’ ’

Szemléletformalds. A Foldtani kornyezetek sériilékenységénekés védelmeének, tovabba az asvanyi
nyersanyagok fontossaganak és értékének bemutatdsa.

a kozhasznd tevékenység fobb eredmeényei:

b) kiozhasznii tevékenység megnevezése: Ifjii szakemberek Ankétja: 2014. marcius 29-30., Balatonfoldvar, Osszegyetemi terepgyakorlat, augusztus 3-
9. Orfii, 4th Student workshop on Pannonian Basin. Dec. 5. Budapest.

kozhasznu tevekenységhez kapesolodo

. ) » 2011. évi CCIV térvény a nemzeti felsGoktatasrol 15. § A felsofoku végzettségi szint és a szakképzettség
kozfeladat, jogszabalyhely:

a kézhaszmi tevékenység célesoportja: Egyetemi hallgatok, doktoranduszok, fiatal szakemberek, kozépiskolas diakok
a kozhasznu tevekenységbdl részesilok b, 300
létszama: T

Egyetemi hallgatok, fiatal szakemberek felkészitése a versenyképes munkavallalasra, szakmai utanpétlas

a kozhasznu tevékenység fobb eredményei: )
nevelés.

¢) kozhasznu tevékenység megnevezése: kutatasi eredmények bemutatasara szervezett rendezvények, konferenciak, teriileti szervezetek, szakosztalyok
eladoiilései, terepbejardasok: ,,Medd6? Hulladék? Nem Haszonanyag™ c. konferencia Budapest, 2014. majus 15., XVIL. Geomatematikai Ankét és V.
Horvat-Magyar Geomatematikai Konferencia, Opatija - majus 21-23, Oslénytani Vandorgydlés 2014. majus 29-31 Gyér, XII. HUNGEO - Magyar
Foldtudomanyi Szakemberek Vilagtalalkozoja - ,Magyar felfedezk és kutatok a természeti er6forrdsok hasznositasaért” - Debrecen augusztus 20-24,
Kézettani Vandorgyilés: szeptember 4-6, Révfiilop, szakmai el6adoiilések, terepbejarasok, Foldtani Kozlony tudomanyos folydirat 144. évfolyamanak
megjelentetése

kozhasznu tevékenységhez kapesolodo 2004. évi CXXXIV torvény a kutatds-fejlesztésrol és a technoldgiai innovéciorol 4. § alapkutatas,
kozfeladat, jogszabalyhely: alkalmazott kutatas
a kozhasznu tevekenység célesoportja: Hazai és kiilfoldi foldtudomanyi szakemberek, egyetemi hallgatok.

a kozhasznu tevékenységbdl részesiilok

. kb. 3200.
létszama:

Alap- és alkalmazott kutatasok tudomanyos eredményeinek kozzététele eloaddsok formdjaban, a
a kozhasznt tevékenység fobb eredmeényei:  [konferencidk abstract-koteteinek publikaldsa, illetve a Foldtani Kozlony tudomanyos folydirat
megjelentetése és terjesztése.
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4. Kozhaszni tevékenység érdekében felhaszndlt vagyon kimutatdsa

Felhasznalt vagyonelem megnevezése Vagyonelem értéke | Felhasznalds
célja
Kozhasznu tamogatdsok 4696| rendezvények
16799] rendezvények
Kozhasznu tevékenység bevételei folyoirat
kiadads
Tagdijak, egyéb bevételek 6902 miikodeés
5. Cél szerinti juttatdsok kimutatisa
Cél szerinti juttatas megnevezése El6z6 év Targyeév
Egyetemistak, fiatal szakemberek konferencia részvétele, illetve szakmai utjanak timogatdsa 337 300
Alapitvanyok tamogatasa 0 120
6. Vezeto tisztségviseloknek nyijtott juttatds
Tisztség El6z6 év (1) Targyév (2)
0
0|
A. Vezet6 tisztségviseloknek nyujtott juttatas Osszesen: 0 0

7. Kozhaszni jogéllds megallapitisihoz sziikséges mutatok

Alapadatok Elozo év (1) Targyev (2)
B. Eves dsszes bevétel 32303 33320
ebbdl:

C. a személyi jovedelemado meghatarozott részének az addzo rendelkezése szerinti felhasznaldsdrol szolo 1996. évi 512 526
CXXVL torvény alapjan atutalt dsszeg

D. kozszolgaltatdsi bevétel 0 0
E. normativ timogatas 0 0
F. az Eurdpai Unio strukturalis alapjaibol, illetve a Kohézios Alapbol nyujtott timogatds 0 0
G. Korrigalt bevétel [B-(C+D+E+F)] 31791 32794
H. Osszes raforditds (kiadds) 28595 31046
L. ebbol személyi jellegi raforditas 7451 8587
J. Kozhasznu tevékenység raforditdsai 28595 29673
K. Adozott eredmény 3708 2274

. A szervezet munkajaban kozremikodo kozérdekd onkéntes tevekenységet végzo személyek szama (a kozérdeki onkeéntes tevékenységrél szolo 2005.
évi LXXXVIIL térvénynek megfeleléen)

Eréforras-ellatottsag mutatoi Mutato teljesitése
Ectv. 32. § (4) a) [(B1+B2)/2>1.000.000,- F] Igen

Ectv. 32. § (4) b) [K1+K220] [gen

Ectv. 32. § (4) ¢ [(I11+12-A1-A2)/(H1+H2)%0,25]' Igen

Tarsadalmi timogatottsag mutatoi Mutato teljesitése
Ectv. 32. § (5) a) [(C1+C2)/(G1+G2)20.02]* Nem
Eetv. 32. § (5) b) [(J1+J2)/(H1+H2)%0,5] Tgen

Ectv. 32. § (5) ¢) [(L1+L2)/2?10 f6]° Nem

la szervezet atlagos éves bevétele meghaladja az 1 millio forintot.

2a két év egybeszamitott adozott eredménye nem negativ.

3A személyi jellegti raforditasok - a vezetd tisztségviselok juttatasainak figyelembe vétele nélkiil - eléri az dsszes raforditas negyedét.

‘A személyi jovedelem ado 1%-anak felajanlasabol befolyo dsszeg eléri a korrigalt bevétel kettd szazalékat.

Sa kozhasznu tevékenység érdekében felmeriilt koltségek, raforditasok elérik az 6sszes raforditas felét két év atlagaban.

°A kozhasznu tevékenység ellatasat tartosan (két év atlagaban) legalabb tiz kozérdekl dnkéntes tevékenységet végz6 személy segiti, a vonatkozo
(2005. LXXXVIIL. tv.-nek megfelel6en).

2015. marcius 18.

Dr. Baksa Csaba
elnok
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Trace and Rare Earth Element geochemistry of the primary manganese ore from Bakony (Hungary)

Abstract

The aim of this work was the ore genetical investigation of the primary oxidized manganese ores in Bakony
Mountains (Csédrda Hill: Urkut, Eplény) by the trace and rare earth elements. The main question was that the genetics of
the primary oxidized manganese ores and the oxidized manganese ores in Eplény and in Csarda Hill are the same or not

from the genetical point of view.

We calculated the enrichment factors of the trace and rare earth elements, the rare earth anomalies, the enrichment of
the middle rare earth elements and the fractionation values of the rare earth element groups.

According to the parametres the primary oxidized manganese ores samples are of hydrothermal origin, although the
rare earth element concentration of the waad samples is very high which refers hydrogenous origin with strong
hydrothermal effect. The primary oxidized manganese ores (Csarda Hill, Eplény) are the same in genetical aspect.

Keywords: Transdanubian Range, Urkiit, Eplény, Csdrda Hill, primary oxidized manganese ore, rare earth elements

Osszefoglalds

Munkénk sordn a bakonyi primer oxidos manganércek (Urkiit: Csdrda-hegy, Eplény) komplex, genetikai szempontd
nyomelem és ritkafoldfém vizsgdlatat tiiztiik ki célul. Olyan kérdésekre kerestiik a vdlaszokat, hogy a primer ércek pon-
tosan milyen genetikdjuiak, valamint, hogy az eplényi €s a csdrda-hegyi primer oxidos ércek azonos genetikdjinak

tekinthetSk-e?

Kiszdmitottuk az egyes érctipusok nyomelem- és ritkafoldfém- dusuldsi tényezdit, az egyes ritkafoldfém anom4-
lidkat, a kozepes ritkafoldfémek disuldsat, valamint a ritkafoldfém-csoportok frakcionécios értékeit is.

A paraméterek szerint a primer ércek hidrotermds genetikdjiak, azonban a waad mintdk esetében joval erSsebb a
hidrogenetikus eredetre utalé magas ritkafoldfém-koncentraci6. igy tehat a primer ércek (Csérda-hegy, Eplény) azonos
genetikdjiak, mig a waad mintak leginkabb hidrogenetikusak, melyeknél még er6sen mutatkozik a hidrotermds hatés.

Targyszavak: Dundntiili-kizéphegység, Urkiit, Eplény, Csdrda-hegy, primer oxidos mangdnére, ritkafoldfémek

Bevezetés

A bakonyi primer oxidos mangénércek (Urkuiti: Csarda-
egy, Eplény) komplex, genetikai szempontd nyomelem- és
ritkafoldfém- vizsgdlata egy ,,hidnyz6 lancszem”, tudoma-
nyos szempontti munkdk ez iddig nem késziiltek a témdaban,
holott a mangédnércesedés genetikdjahoz is fontos adalék-
ként szolgalhat.

Az ipari kutatdsok sordn mér kordbban is felfigyeltek az
ércesedés ritkafoldfém (REE: rare earth elements) tartal-
mara (BALINT 1968, PALFFY & KovAcs 1970), azonban tudo-

manyos szempontbdl csak a ritkafldfémek mennyiségét,
valamint a Ce- és az Eu-anomalidkat vizsgaltdk (GRASSELLY
& PANTO 1988, KovAcs 1970, POLGARI et al. 2000). 2011-
2013 kozott a Miskolci Egyetem ,,CriticEl” projektjének
keretében, ipari szempontbGl vizsgaltak djra az Urkiiti
Mangénérc Forméci6 ritkafoldfém tartalmat (HORVATH et
al. 2014).

Fontos kérdés annak tisztdzdsa, hogy a primer ércek
milyen genetikdjiak. Kezdetben a karbondtos mangénérc-
b6l oxiddldédott, majd dthalmozott ércnek gondoltdk (CSEH

z 2z

NEMETH 1965), kés6bb hidrotermds eredetlinek vélték
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(PoLGARI et al. 2000, 2012b). E kérdés megvélaszoldsa
legf6bb célkitlizésiink, de tovabbi célunk volt annak eldon-
tése is, hogy az eplényi és a csarda-hegyi primer oxidos érc
azonosnak tekinthet6-e?

Jelen munkdban nem célunk az egyes érctipusok 4as-
vanytani, kézettani, geokémiai ismertetése, valamint a kii-
16nb6z6 genetikai modellek bemutatdsa, hiszen ezek a leg-
tjabb publikdcidkban megtaldlhaték (POLGARI et al. 2000,
2012a, b; BIRO 2014; BIrO et al. 2009, 2011, 2012).

Foldtani hattér

A Dunantuli-kozéphegység az Alp-Karpat—Pannon—
Dinari térség Alcapa (CSONTOS et al. 1992) nagyszerkezeti
egységének része. A Bakony-hegység, amely Fels6-Auszt-
roalpi affinitdsd, a nagyszerkezeti egységen beliil a Dunan-
tuli-kozéphegységi-egységhez tartozik (HaAs et al. 2000)
(1. abra).

A K-DK-i oldalon hirom jellegzetes blokk (Csarda-
hegy, Kakastaraj, Hajag) ismerhetd fel, amelyek mindegyi-
kéhez hézagos jura rétegsorok kapcsolédnak. Az eplényi
el6fordulas is hasonl6 az elébbiekhez, amely a fent emlitett
blokk DNy-i oldalan taldlhaté. Ezek a blokkok a jura ten-
gerfenék egykori magaslatai lehettek (VOROS & GALACZ
1998).

A primer oxidos manganércek
altalanos jellemzése

A bakonyi manganércek kozettanilag két nagyobb
csoportba oszthaték: karbonatos és oxidos kifejlédéstire. A
karbonédtos mangéanérc teleptanilag f6telepre és II. telepre
oszthato6 fel, mig az oxidos érceket genetikdjuk szerint lehet
legjobban csoportositani. Igy megkiilonboztethetd a karbo-
ndtos ércbdl oxidalodott réteges szerkezetti oxidos mangan-
érc, az utdlagos kréta és/vagy eocén dthalmozas eredménye-
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1. abra. Dunantuli-kozéphegységi jura mangantelepek elhelyezkedése (A), kora-toarci paleogeografiai térképvazlat FODOR et al. 1999 nyoman (B)
A) 1—Kainozoos ivmogotti és ivkozi medencék, 2 — Kainozoos el6téri medencék molasz képzédményei, 3 — Kainozoos vulkani képzédmények, 4 — Kainozoos flis képzédmények, 5
— Prekainozoos belsé egységek, B) 1 —Uledékhianyos teriilet, 2 — Feketepala /Mn érc, 3 — Ammonitico rosso s..

Figure 1— Location of the Jurassic manganese ores in the Transdanubian Range (4), early-toarcian palaeogeographical sketch map after FoDoR et al — (1999) (B)
A) 1 — Cenozoic backarc and inter-arc basins, 2 — Cenozoic foredeep molass units, 3 — Cenozoic volcanic units, 4 — Cenozoic flysch units, 5 — PreCenozoic internal units, B) 1 — Areas of non-

deposition, 2 — Black shale / Mn ore, 3 — Ammonitico rosso s.1.

A Dunantili-k6zéphegységi-egység sajitos helyzeti
volt a kora-jura idején (drkdti mangéantelep képzddése),
ugyanis egy kb. 2000 km széles szarazfoldi kéregrész, az
Adria—Apuliai-mikrokontinens kozepén helyezkedett el, a
Neotethys és az djonnan nyilé Atlanti-Ligur—Pennini—
Magura 6ceandgak kozott, igy csupan néhdny szdz km-re
volt az 6cednoktdl (STAMPELI et al. 2001).

A jura kézetek mai elterjedését, a folyamatos és hézagos
rétegsorok helyzetét a Zalai-medencét6l a Gerecséig az 1.
4bra mutatja be. EK-DNy-i f6irdnyra mer6leges szerkezeti
vonalak mentén fordulnak el8 az iiledékmentes (kiemelt) €s
medencebeli (folyamatos rétegsori) képz6dmények, ahogy
ezt VOROS & GALACZ (1998) 6skornyezeti rekonstrukcidja
abrazolja. A feketepala kornyezetli Mn-dus el6forduldsok
kozvetleniil a szerkezeti vonalak mentén, azok DNy-i olda-
lan taldlhatok.

képpen 1étrejott szekunder oxidos mangéanére, és a lokdlis
elterjedést primer oxidos mangéanérc (kovas-vasas, banya-
szati szaknyelven ,,muglyas” érc). A primer oxidos mangéan-
érc ut6lagos hatdsoktdl mentes, {gy rendkiviil fontos a man-
ganércesedés genetikdjanak tisztizdsidban. Ez az érctipus
dsvanytanilag meglehetésen homogén, legf6bb dsvanyai a
piroluzit, kriptomeldn, goethit és kvarc. Ebb6l fakaddan a
tobbi ércnél képest joval magasabb a mangantartalma (>19
tf%). Ez az érctipus Urkiit térségében Csirda-hegyen, a
Nyiresen, Kakastarajnil és Eplényben fordul el (CSEH
NEMETH 1965, GRASSELLY et al. 1969, POLGARI et al. 2000).
A Csarda-hegyen a kovéas-vasas érc mellett megjelenik a
foldes szerkezeti waad (,.kiilonféle rosszul kristalyos, puha,
viztartalmi Mn-oxidokbdl 4ll6 anyagok gytjténeve”,
BOGNAR 1995) is, amely feltehetéen hidrotermds eredet
(N.J. BEUKES és VIGH T. szébeli kozl€és).
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Felhasznalt adatok

A primer oxidos mangdnércek geokémiai jellemzéséhez
a két legfontosabb lelShelyrdl vettiink mintat. A volt Csar-
da-hegyi II. kiilfejtés teriiletérdl (a mai Természetvédelmi
Teriilettdl E—ra) 5 db kiillonbo6z6 fekete szind, kovas-vasas
oxidos manganércet, valamint 2 db waad mintat vettiink.
Eplénybdl mara csak gy(ijteményi darabok édllnak rendel-
kezésre, igy az daltalunk felhaszndlt kovés-vasas oxidos
manganérc-mintak is a Szegedi Tudomdnyegyetem Asvény-
tarabdl szarmaznak (3 db minta).

A teljes mintdk f6- és nyomelem-geokémiai vizsgélata
az AcmeLabs Ltd. (http://acmelab.com/) akkreditalt van-
couveri (Kanada) laboratériumaban késziilt. A f6- és
nyomelemek koncentraciéjanak meghatarozdsa ICP-emisz-
szi6s spektrometriai mddszerrel és ICP-tomegspektromet-
ridval tortént. Az elemzéseket litium-bordtos és higitott
salétromsavas feltards el6zte meg. Az eredmények ellendr-

7 2z

zése belsd és nemzetkozi standardokkal zajlott.

Moédszerek

Az elemzések geokémiai feldolgozdsa sordn elsd
Iépésben kiszamitottuk a nyomelemek felsé kontinentélis
kéreghez (Upper Continental Crust: UCC; MCLENNAN
2001, RubNICK & GAO 2003) viszonyitott disuldsi tényezdit.
A kovetkez6 1épés, a szintén a felsd kontinentalis kéreghez
normalt mintak ritkafoldfém-elemzéseinek részletes kiérté-
kelése volt. Az egyes ardnyszamok, anomalidk meghataro-
zdsa az alabbi médon tortént.

Dusuldsi tényezd (EF: enrichment factor)

A mintak f6- €s nyomelem-koncentracidjanak dsszehason-
litasdhoz az iiledékes geokémiai vizsgalatokban elterjedt mo-
don egy 4tlagos Osszetételéhez — jelen esetben a felsd konti-
nentdlis kéreghez (UCC) — viszonyitott, Al-ra normalt ddsu-
lasi tényezoket hataroztunk meg (BRUMSACK 2006). Egy adott
elemre a dusulasi tényez6 az alabbi képlet szerint szamolhat6:

EF (elem) = (elem/ Al), .../ (elem / Al) ;¢

minta

Relativ dusulds esetén EF > 1, ezzel ellentétben, vala-
mely elem relativ szegényedése esetén EF < 1.

Ritkafoldfem anomdlidak

Ce anomdlia: Ce,,,, = Ceycc/ (2 Pryce— Ndye) BOLHAR
et al. 2004 alapjan. Negativ a Ce anomalia, ha < 1 és pozitiv,
ha > 1. Erdemes felhivni a figyelmet arra, hogy BAu &
DuLsk1 (1996) vizsgélatai alapjan valds Ce és La anomalia
csak abban az esetben értelmezhet6, ha a Pr/Pr* = 2 Pry.. /
(Ceyee+ Ndye) 2 1.

Eu anomdlia: Bu,,, = Euyec / (2/3 Smyee+ 1/3 Tbyo)
BAU & DULSKI (1996) alapjan. Ha er6teljes > 1 Eu anomalia
tapasztalhat6, akkor val6szintisithet6 a hidrotermds eredet

(MILLs & ELDERFIELD 1995).

Laanomdlia:La,, , =Laycc/ (3 Pryc—2 Ndycc) BOLHAR
et al. (2004) alapjan. A jelenlegi tengerviz La anomalidja
3,47-4,24 (ALIBO & NOzZAKI 1999).

Gd anomdlia: Gd,, , = Gdyee/ [(1/3 Smyeo) + (2/3
Tbycc)] BAU et al. (1996) alapjdn. A jelenlegi tengerviz Gd
anomadlidja 1,08-1,19 kozotti (ALiBo & Nozaki 1999).
Tapasztalatok alapjan pozitiv Gd anomaliat okozhat maga a
tengerviz vagy az REY (REE + Y: ritkafoldfémek + ittrium)
elemek szorpcidja is.

Y anomdlia: Y, =2 Yycc! (Dyyce + Hoyec) BAU et al.
(1996) alapjan. A pozitiv Y anomadlia az oxikus kornyezetre
jellemz6, mig a negativ Y anomadlia (anoxikus kornyezet)
elemadszorpciéra utal. Altalaban a tengeri kornyezetek Y

anomadlidja gyengén pozitiv.

MREE elemek
dusuldsdnak, elszegényedésének mértéke

Az MREE (Sm-Tb) elemek dusuldsianak mértékét a
kovetkezd képlettel szamoltuk (BRIGHT et al. 2009):

ASm =Sm — (8 Layec— 5 Ybyeo) / 13

Ha a ASm > 1, akkor a minta disult MREE elemekben.
Szakirodalom alapjdn ezen elemek dudsuldsat (és a spider
diagram ,,piposoddsat”) leggyakrabban a minta apatit tar-
talma befolyésolja (BRIGHT et al. 2009).

LREE/MREE/HREE frakciondcidjdnak
mértéke

A hdrom csoportba sorolt REE elemek (LREE: La—Nd;
MREE: Sm-Tb; HREE: Dy-Lu) egymashoz viszonyitott
aranyabol kovetkeztetni lehet az elemek ddsuldsara vagy
szegényedésére, aranyuk jellemzd kiillonbozd kornye-
zetekre, genetikdra, vagyis az aranybdl kiillonb6z6 kovet-
keztetéseket lehet levonni. Hogy szamszerfsiteni lehessen
e harom csoport egymdashoz viszonyitott ddsuldsit vagy
szegényedését, kiilonbozé aranyokat kell kiszdmol-
ni.

A frakcionacidk vizsgdlatdra az aldbbi ardnyszdmokat
szamoltuk:

(Nd/Yb)y: Az LREE/HREE elemek frakciondciéjat
mutatja. NOTHDURFT et al. (2004) szerint 0,21-0,27 kozotti
arany a modern sekély tengerekre jellemzd.

(Pr/Sm)y..: Az LREE/MREE elemek frakciondciéjat
mutatja.

(Sm/Yb): Az MREE/HREE elemek frakciondciéjat
mutatja.

Eredmények

Az elemzéseket harom csoportba soroltuk, két csoportot
alakitottunk ki a két lel6hely szerint, illetve egy harmadik
csoportba osztottuk a csarda-hegyi waadot, ami felteheten
azonos genetikdju, mint a csarda-hegyi primer érc, 4m 4s-
véanytanilag kiillonbozik attdl.
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2. abra. A mintacsoportok dusulasi tényezoi
Figure 2. The enrichment factors of the sample groups

Nyomelemek

A szamitott ddsuldsi tényezdk (2. dbra) alapjdn az aldbbi
megfigyelések tehetk, amelyeket az I. tabldzatban is 6ssze-
foglaltunk:

— A primer ércek esetében extrém ddsuldsd (EF > 100) —a

Mn-on til — az As és a Cd, Csédrda-hegyen még a Mo,

Fe és a Co, mig Eplényben az As és a Cd mellett a Hg.

Szegényedés (EF < 1) a Si és Na elemeknél figyelhetd

meg, Csarda-hegyen még a Rb, Ca és Ti is szegényedett.
— A waad mintaknal a Mn mellett extrém dudsuldsd a Cd,

mig szegényedetta Ca, V, Fe, Ba, Pb, Mg, Zr, Cs, Hf, Th,

Ti, Rb, Si, K, Nb és Na.

A primer ércek esetében erésen disulnak a sziderofil
elemek (Mn, Mo, Fe, Co), mig a litofil elemek leginkdbb

1. tablazat. Elemdusulasok nagysaga mintacsoportok szerint

Primer érc (Csarda-hegy)
Primer érc (Eplény)
B Waad (Csarda-hegy)

Si Ti Fe MnMgCaNa K P Be Sc V Co Ni CuZn Ga As Rb Sr Zr NbMoCd SbCs Ba Hf W AuHg Tl Pb Th U E

LREE
MREE
HREE

szegényedtek. A csdrda-hegyi primer ércben a Mo, Fe, Co,
Sb, T1, Au, P, U, V ddsul jobban, az eplényi primer ércben
a Mn, As, Hg, Ba, Cu, mig a waad mintdkban a Cd, Ni,
Zn.

Ritkafoldfémek (REE + Y)

A mintacsoportokat ritkafoldfém eloszlasuk alapjan jol
0ssze lehet hasonlitani (3. dbra). Lathaté, hogy a mintdk
ritkafoldfém-eloszlasa meglehetésen hasonlé egymashoz,
csak a waad mintdk ritkafoldfém-koncentracidja nagyobb
egy nagysagrenddel a primer ércek mintdinal. Mindegyik
mintdzatra jellemz8, hogy a felsé kontinentalis kéreghez
viszonyitva nem cstkkenek a HREE elemek, viszont a Ce
mindegyik mintdndl kiugré.

Table 1. Size of the element enrichments according to the sample groups

Csarda-hegvi primer érc Eplénvi primer érc Csarda-heevi waad
Extrém dusulas
(EF > 100) Mn, Mo, As, Cd, Fe, Cc Mn, Cd, As Hg Cd, Mp
Dsulé Sh, T1, Sr, Au, W, Ba, P, Ga, Mo, Co, Sr, Ba, Be, Fe, Ga, Co, Ni, Mo, Zn, MRFF,
(5< ‘E*;"rujl o | BeNiU. Zu HRFE.V, Hg W, Cb, S0, P, Au Ni, HRFF, | HRFF, RFF, TL, LRFF. &, U,
MRFF. Cu. RFF. LRFF. Sc MRFF. RFF. Zn. LRFF. V Be
Szegényedés - . . Ca, V, Fe, Ba, Pb, Mg, Zr, Cs,
(EF < 1) e 5, 10 HE. Th. Ti. Rb. Si. K. Nb. Na
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3. abra. A mintacsoportok normalizalt ritkafoldfém (REE + Y) mintazata
Figure 3. Normalized rare earth element (REE + Y) patterns of the sample groups

A primer oxidos manganércek Osszes ritkafoldfém kon-
centrdcidja < 200 ppm, mig a waad mintdk esetében ez egy
nagysagrenddel nagyobb ~2300 ppm (II. tdblazat). A primer
ércek REY tartalma a fels6 kontinentalis kéreghez (UCC)
viszonyitva azzal nagyjabdl azonos, mig a waadok esetében
a ddsulds nagyobb 10-nél. Altaldban mindegyik mintacso-
portra jellemzd a ritkafoldfém csoportok kozott fenndlld
LREE .. < MREE, .. < HREE kapcsolat. A csoportok
kozotti frakciondcidk is egységes képet mutatnak, vagyis az

I1. tablazat. A mintacsoportok ritkafoldfém koncentracioi,
anomaliai és aranyai

Table I1. Rare earth element concentrations, anomalies and
rates of the sample groups

Primer érc  Primer érc Waad
(Csdrda-hegy)  (Eplény)  (Csarda-hegy)
REY (ppm) 114,72 170,34 2301,45
LREE (ppm) 56,58 126,09 1546,42
MREE (ppm) 11,46 10,96 183,01
HREE (ppm) 45,14 31,25 542,36
REY, . 0,64 1,00 13,43
LREE 0,44 0,98 12,07
MREE . 1,10 1,05 17,60
HREE, . 1,48 1,02 17,72
(LREE/REY),., 0,82 0,99 0,90
(MREE/REY), 1,34 1,09 1,35
(HREE/REY),,. 1,65 1,03 1,32
Ce,. 1,27 1,53 1,60
o 0,66 0,67 0,55
Eu 1,09 0,97 1,08
La 0,70 0,87 0,39
- 1,20 1,20 1,10
- 0,94 0,89 0,93
Sm 1,15 0,82 19,58
Y/Ho 23,69 22,59 24,85
(Nd/Yb),, 0,44 0,69 0,52
(Pr/Sm),. 0,52 0,74 0,49
(Sm/Yb), . 0,64 0,89 0,86

UCC-hez képest a LREE-k kissé szegényedtek, mig az
MREE és HREE-k disultak.
Pozitiv anomadlia lathat6 a Ce__, esetében,
az Eu,  ~1 kozeli, mig negativa Pr . A
ASm értéke erdteljesen disul a waad mintdkndl, mig ~1
kozeli a primer érceknél. A Y/Ho elemarany értékei mind-

harom mintacsoportndl ~22-25 koz6tt vannak.

és aGd

anom

La ésY

anom anom*

Diszkusszio

Munkéank soran az trkiiti és eplényi primer oxidos man-
ganércek ritkafoldfém- és nyomelem-vizsgalatat végeztiik
el, kiszamitottuk az elemek ddsulasi tényezdit, valamint az
egyes ritkafoldfém-anomalidkat.

Az egyes elemek duisulasi tényezGje (2. abra, 1. tablazat)
nem utal egyértelmtien a hidrotermds vagy hidrogenetikus
képzddésre. A hidrotermads genetikara a magas Pb,Zn, V, As
és kevesebb Cd, Co, Ni, Cu koncentricié jellemzd
(NICHOLSON 1992). Ezzel szemben mindhdrom csoportnél
extrém mértékben dusult a Cd és a Co.

A ritkafoldfémek teljes koncentraciéja alapjan a primer
ércek REE + Y értéke ~100 ppm koriili mig a waad mintaké
>1400 ppm. Ezek az értékek arra utalnak, hogy a primer
ércek leginkabb hidrotermads genetikdjiak, mig a waad min-
tak hidrogenetikusak (HEIN et al. 1990).

A hidrotermds oldatok Y/Ho aranya kozel ll a kondritok
Y/Ho aranyahoz (27), vagyis a vizsgalt mintacsoportok
értéke (22-25) leginkabb a hidrotermds genetikat tiikrozi
(BAU & DuLSKI 1999).

Az Eu értéke nem mutat kiugré pozitiv anomaliat, azon-
ban szakirodalmi adatok alapjan (MICHARD et al. 1993) az
alacsony hémérsékletii (<200 °C) rendszerekre jellemz§ le-
het a nagyon gyenge, vagy meg sem jelend pozitiv Eu-ano-
malia.

A szakirodalom alapjan nem kizart a ,.kevert” genetikaji
ércesedések 1étrejotte sem (BAU & DUSLKI 1996; BOLHAR et
al. 2005). BOLHAR és munkatdrsai vizsgalatai szerint a
HREE-k dusulésa és a pozitiv Y-anomadlia a sekély mélysé-
gl tengerviz Osszetételének jellegzetessége, mig a pozitiv
Eu-anomdlia a mélyebb — hidrotermds oldatokat tartal-
mazo6 — vizek lenyomata.

A paraméterek alapjan tehat a primer ércek leginkabb
hidrotermés genetikdjiak (REE + Y tartalom, HREE-k
ddsulasa, Eu-anomadlia és az As-ddsulds alapjan), a hidro-
genetikus eredet mellett pedig az alacsony Y/Ho érték all. A
waad mintdk is hidrotermas eredetlieck (HREE-k dudsulasa,
Eu-anomadlia és az As-ddsulds alapjan), azonban itt joval
er6sebb a hidrogenetikus eredetre utalé magas REE + Y
koncentracid.

A munka célkitlizéseként feltett kérdésre valaszolva, a
ritkafoldfém-tartalom és -ardnyok, -anomadlidk alapjan a pri-
mer ércek (Csarda-hegy, Eplény) azonos genetikdjiak, mig
a waad mintdk hidrogenetikusak, melyeknél még erésen
mutatkozik a hidrotermds hatas. A primer oxidos mangan-
ércek tehat val6szintileg kis hémérsékletd hidrotermas kép-
z6déstiek, fiiggetleniil att6l, hogy a ércesedés fekiije nem
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utal tenger alatti hidrotermds folyamatokra. Ez a kérdés
azonban mar a mangdn — mint elem — eredetére vonat-
kozik, amely megvalaszoldsa nem célja ennek a munkdnak.

Ehhez hasonlé kevert genetikdji hidrotermas—hidro-
genetikus ércesedéseket mar kordbban is leirtak (BAIOUMY
et al. 2014), tehat nem egyedi ércgenetikai megkozelitésrol
van sz0.

Kovetkeztetések

Vizsgélataink sordn a bakonyi primer oxidos mangén-
ércek nyomelem- és ritkafoldfém-elemzéseinek felhasz-
ndlasaval kerestiik a valaszt arra a kérdésre, hogy a primer
ércek milyen genetikdjiak: a karbonatos manganércbdl uté-
lagosan 4toxidalédottak (CSEH NEMETH 1965), vagy hidro-
genetikus eredettiek (a tengervizbdl leginkdbb kémiai
reakcidk eredményeként kicsapddott) esetleg hidrotermas
genetikajiak (POLGARI et al. 2000)?

kabb hidrotermds genetikdjiak (REE + Y tartalom,
HREE-k disuldsa, Eu-anomadlia és az As-ddsulds alapjan), a
hidrogenetikus eredet mellett pedig az alacsony Y/Ho érték
all. A waad mintdk is hidrotermads eredettieck (HREE-k dusu-
lasa, Eu-anomadlia és az As-dusulds alapjdn), azonban itt
joval er6sebb a hidrogenetikus eredetre utalé magas REE +
Y koncentracid.

A munka célkitlizéseként feltett kérdésre valaszolva, a
primer oxidos manganércek azonos genetikdjuak — felte-
hetéen alacsony hémérsékletti (<200 °C) hidrotermds —,
mig a waad mintdk hidrogenetikusak, melyeknél még erd-
sen mutatkozik a hidrotermas hatés.

Koszonetnyilvanitas

A szerzGk eziton is szeretnék megkOszonni DOBOSI
Gabor és az anonim lektornak a mindenre kiterjedd, javitd

A szamitott paraméterek alapjan a primer ércek legin-  szdndéku észrevételeit.
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Abstract

Pannonian mollusc fauna from two outcrops near Balatonfiizfo

The Pannonian (Late Miocene — Early Pliocene) Tihany Member (formerly Tihany Formation) was deposited in the
littoral zone of Lake Pannon and in various deltaic environments. The embedded fossil mollusc fauna faithfully reflects the
patchy environmental conditions, and encompasses a wide spectrum of ecological groups, from brackish littoral through
freshwater to terrestrial molluscs. This paper gives a fairly complete illustration of the mollusc fauna of the Tihany Member
in the Balaton region, based on the palaeontological investigation of two surface outcrops. The first outcrop is a 40 m-high
section cut into the Papvéasar Hill near Balatonf(izf6. Its mollusc fauna is outstandingly rich with 95 species. The lower part
of the outcrop yielded some species that are characteristic of the sublittoral zone of Lake Pannon (Congeria praerhomboidea
STEVANOVIC, Lymnocardium majeri (HORNES)). Mass occurrence of littoral brackish molluscs, such as Melanopsis,
Viviparus, Theodoxus, Lymnocardium, Congeria and Unio in the overlying layers indicate gradual shoaling. The
sedimentological characters reflect deposition above the wave base, in shallow, intensely agitated water. In the uppermost
part of the section paludal layers prevail, with very diverse freshwater snail fauna and transported terrestrial snails. The entire
section thus indicates gradual regression, starting from the zone of shallow but unrestricted brackish lacustrine environment
in the delta plain through interdistributary bays and ending in seasonally flooded paludal environments. The 9 cyclothemes
recognized in the section, however, reveals the cyclic nature of the overall regression process.

The other outcrop is an artificial trench that we dug in a ploughland near Balatonalmadi—Vorosberény. The two fossil-
rich layers of the outcrop yielded 60 mollusc and 2 fish species, including some relatively rare forms. These layers were
deposited above the wave base, in agitated and well aerated water, in a brackish lacustrine embayment on the delta plain.
Their fauna is characteristic of the littoral zone of Lake Pannon. In this study we use a conservative taxonomic
nomenclature, because we think that revision of the nomenclature should be preceded, and based on, a thorough
taxonomic revision of Lake Pannon molluscs.

Keywords: Lake Pannon, Pannonian Stage, Tihany Member, molluscs, palaeoecology, sedimentary facies

Osszefoglalds

A Tihanyi Tagozat a Pannon-t6 litordlis z6ndjdban és véltozatos delta kornyezetekben képz8dott. A tagozat puhatest(
faundja ennek megfelel6en széles 6koldgiai spektrumot dlel fel, a litordlis brakvizi, vagy brakvizet is elviseld fajoktdl az
édesvizi egyiitteseken keresztiil a mocséri és folydvizi kornyezetekbe behordddott szarazfoldi csigakig. Tanulmanyunk a
Balaton kornyéki Tihanyi Tagozat puhatesti faundjanak eddigi legteljesebb fényképes illusztracidjat adja két feltaras réteg-
sordnak Gslénytani feldolgozdsa alapjan. Az elsé feltards a balatonfiizf6i Papvasar-hegy, mintegy 40 méter vastag rétegsorral.
Faundja nagyon gazdag; az dltalunk azonositott 95 faj Iényegesen tobb mint az eddig innen leirt fajok szdma. A feltdrds alsé
részébdl a Pannon-t6 szublitordlis vére jellemz puhatestiiek keriiltek el (Congeria praerhomboidea STEVANOVIC, Lymno-
cardium majeri (HORNES)). Az erre telepiilS rétegekben vizmélység csokkenésre utalnak a tomegesen el6fordulé sekélyvizi
(brakkvizi) csigék (Viviparus, Melanopsis, Theodoxus), és a csekély szamban megjelend kagylok (Lymnocardium, Congeria
balatonica és C. triangularis, Unio). A szedimentoldgiai bélyegek a hulldmbazis feletti, sekély, intenziven mozgatott vizre
utalnak. A rétegsor fels6 szintjeiben megjelennek a mocsdri tiledékek, melyek igen gazdag édesvizi csigafaunat és sok
behordédott szarazfoldi csigét tartalmaznak. A feltdrds egésze tehdt fokozatos feltoltédésrdl tandskodik, feltehetSen a delta-
siksdg sekély nyiltvizzel boritott z6ndjatdl a folyddgak kozti 6blon 4t, a tocsogds, iddszakonként vizzel boritott, maskor
kiszdradé mocsdrig. A rétegsorban kijelolhetd 9 iiledékciklus azonban a folyamat szakaszossagat tiikrozi.

A masodik feltdras egy szant6foldon taldlhat6 Balatonalmddi vorosberényi varosrésze mellett. Két rétegébdl 6sszesen 60
puhatesti- €s 2 halfajt aznositottunk, koztiik sok ritkdnak szamité format. Ezek a rétegek a hulldmbazis felett, jol mozgatott és
atszell6zott vizben, deltasiksagi nyilt 6bolben képzddhettek, faundjuk a Pannon-td litordlis zondjdra jellemzé formakbdl ll.

Tdargyszavak: Pannon-to, pannoniai emelet, Tihanyi Tagozat, puhatestiiek, paleodkologia, iiledékes fdaciesek
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Bevezetés

A Balaton keleti medencéje kornyékén a panndniai
Tihanyi Tagozatbdl gy(jtott puhatestl faundkat szdmos
kozleményben ismertették a paleontolégusok a 19. szdzad
kozepétdl kezdve (pl. PartscH 1836; StoLiczka 1862;
FucHs 1870; BrRUSINA 1902; HALAVATS 1902; LORENTHEY
1905, 1908; ViTALIS 1910; STRAUSZ 1942; BARTHA 1958,
1971; MULLER 1990; MULLER & SZONOKY 1990). A latszélag
magas foku feldolgozottsdg ellenére ismereteink ezekrsl a
faundkrdl er6sen hidnyosak, mert alapos képi (rajzos vagy
késdbb fényképes) dokumenticié nem késziilt réluk (a
Loczy L. szerkesztette Balaton monogréafidban és az un.
,,Pannon-monografidban” GOCZAN & BENKO szerk. [1971])
sem); az egyes fajok azonositdsa, dsszehasonlitdsa, rend-
szertani €s nevezéktani revizidja igy nehézségekbe iitko-
z0tt.

Tanulményunk elsdsorban ennek a hidnyossdgnak a pot-
lasét célozza meg. Két, a Flizf6i-6bol kornyékén taldlhatd
pannoniai feltdrds puhatest(i faundjat ismertetjiik teljességre
torekvé fényképi dokumenticidval. Az elsé a ,,balatonfliz-
f61” papvasar-hegyi feltards. Ez egy felhagyott homok-
banya, amelynek rétegsordt és faundjat tobben is tanulma-
nyoztdk mar (KovAcs 1987; MAKADI 1992a, b, ¢, d; MAKADI
& MAGYAR 1993), de gy(ijtéseink és megfigyeléseink nagy-
mértékben kiegészitették és modositottak a kordbbi kutata-
sok eredményeit. A mésodik lelShely Balatonalmadi voros-
berényi részén taldlhatd. A telepiilésr6l HALAVATS (1902)
ugyan tobb pannéniai feltardst is emlitett, de ezek a falutdl
északra helyezkedtek el, mig az itt ismertetett lelSGhely
Vorosberénytdl keletre, kozvetleniil a Balaton folotti dom-
bokon van, és a szakirodalom szdmadra teljesen dj (1. dbra).

Mindkét feltdrdsban a pannoéniai emelet Tihanyi Tagoza-
ta bukkan ki, melyet djabban az Ujfalui Forméci6 részeként
kezeliink. A tagozat a Pannon-t6 sekély, partkozeli vizei-
ben, és az ezekhez csatlakozé laglindkban, foly6torkolatok-
ban, mocsarakban, édesvizii tavakban, dsszefoglaléan delta
kornyezetben képz8dott (JAMBOR 1980, SZTANO et al. 2013).
Egy delta épiilésével 1étrejovd kornyezet nagyon mozaikos,
igy a kiilonboz6 faciesek térbeli elrendez8dése és keletke-
zesi kapcsolatai a tagozaton beliill a mai napig kutatis
targyat képezik (cf. GEIGER 2003, 2004).

A panndniai litosztratigrafiai egységek
€s puhatestii faunajuk a vizsgalt teriileten

A vizsgalt feltardsok a Vértes és a Bakony déli elSteré-
ben, délnyugat—északkeleti irdnyban hiz6dé panndniai
kibukkandsok sordba illeszkednek. Ezt a teriiletet JAMBOR
(1980) felcsit—zamoly—varpalota—balatonfékajari ,hegy-
kozi laginanak” nevezte. Ertelmezésében az itt talalhaté
panndniai képz6dmények egy egykori szdrazulat peremén
keletkeztek. Mai tuddsunk szerint ezt a szdrazulatot kb. 10
millié éve elboritotta a t6 vize (MAGYAR et al. 1999, SZTANO
et al. 2010, SZTANO & MAGYAR 2010), és a rétegsorok elbb
nyiltabb vizben, majd a Pannon-t6 feltdlt6désével ideérkez6

Negyediddszaki képzodmenyck
Quatcrnary
Pannéniai édesvizi mészko
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== Pannéniai sziliciklasztos képzéidmények |-~ _
S Pannonian iclastics -
- Pannéniaindl idéscbb képzddményck
pre-Pannonian
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1. abra. A vizsgalt feltarasok helye a Balaton Fiizf6i-6blének kornyékén. 1: Pap-
vasar-hegy; 2: Balatonalmadi-Vorosberény. Magyarorszag 1:100 000 méret-
aranyu fedett foldtani térképe (L-34-25, szerk.: GYALOG L. 2000) felhaszna-
lasaval.

Figure 1. Location of the investigated outcrops around Fiizfé bay of Lake Balaton.
1: Papvasar-hill; 2: Balatonalmddi-Virosberény. The base map is modified from the
geological map of Hungary, 1:100 000 (L-34-25, ed: L. GvaLoG 2000)

deltak sekély vizében alakultak ki (KATONA 2004, SZTANO
et al. 2013). A medencerendszer fels6-miocén (pannoniai)
rétegsordban négy formacié jatszik fontosabb szerepet.
Kornyékbeli furdsok (Papkeszi—I, Balatonkenese Bk-I,
Balatonakarattya Ba—I, Inota I-135, Balatonfékajar Bfk—
19, Bfk-22, Bfk-24) rétegsorai alapjan JAMBOR (1980)
szerint a panndniai emelet néhany helyen iiledékfolytono-
san fejlédik ki a szarmata agyagmargabol, mig masutt
diszkordasan telepiil az id6sebb képz&dményekre, dltalaban
fels6-tridsz mészkore vagy felsé-eocén margara.

A pannéniai rétegsor az Osi Tarkaagyag Formdacié
néhanyszor 10 méter vastag sarga, barna, sziirke agyagjaival
és kavicsos agyagjaival indul, melyek JAMBOR (1980) sze-
rint a szarazulaton levd kisebb, idénként kiszarad6 pocso-
lyakban, tavakban, artereken képz6dhettek.

A fed6ben a Csdkvari Agyagmarga Formaci6 vilagos-
sziirke agyagmargdi, aleuritjai, ritkdbban finomszem ho-
mokjai teleptilnek 20-55 méter vastagsdgban. A formacio
kis medencékben (Cséri Aleurit Tagozat) vagy szublitoralis
kornyezetben képzodhetett (JAMBOR 1997). A homok ala-
rendelt volta és a marga dominancidja gyengén vagy egyal-
taldn nem mozgatott, hullimbézisnal mélyebb vizet jelez,
mely a kozéphegységi félsziget elontésének bizonyitéka
lehet. A képz&dményt igy a Szaki Agyagmargédval rokonit-
hatjuk. Puhatest{i faundjat az alsé rétegekben litorélis Mela-



Foldtani Kozlony 145/2 (2015)

129

nopsisok, feljebb szublitordlis kagylok (Congeria czjzeki,
., Parvidacna” tinnyeana) jellemzik (TOTH 1971).

A Csakvéri Formdcidra az egész teriileten egységesen a
kordbban Somléi Formdécionak nevezett egység telepiil.
Vastagsdga a fent emlitett furdsokban 15 és 50 méter kozott
véltakozik. Sziirke agyagmargds aleurit és finom—aprdsze-
mii homok véltakozasa épiti fel. Részben hullambazis alatt,
ritkdn mozgatott vizben, azaz deltael6térben vagy valamivel
felette, a deltalejté magasabb, homokosabb részén keletkez-
hetett (SzTANO et al. 2013). Ez a formacié megfelel HALAVATS,
LORENTHEY €s STRAUSZ ,,Congeria ungulacaprae-s rétegei-
nek” (JAMBOR 1980). A formdci6 gazdag puhatestii faundjanak
néhdny jellemz§ alakja: Lymnocardium apertum (MUNSTER),
Lymnocardium penslii (FUCHS), Lymnocardium variocosta-
tum VITALIS, Congeria ungulacaprae (MUNSTER), Dreisse-
na auricularis (FUCHS); utébbi kettd gyakran tomegesen
fordul elé.

A Somléi Formdcidéra a furdsnaplok szerint Tihanyi
Formaicié telepiil. Itt jegyezziikk meg azonban, hogy a két
képz6dmény besoroldsa, elhatdroldsa meglehetdsen nehéz,
nem mindeniitt vihet6 keresztiil (pl. a Ba—I firdsban a két for-
mécié vastagsagat csak dsszevonva (87 m) adja meg JAMBOR
(1980)). Tobbek kozott ezért javasolta MAGYAR (2010), majd
SZTANOG et al. (2013) tagozatszintli bevondsukat az Ujfalui
Formaécidba. Sziirke aleurit, molluszkds agyagmargés aleurit,
finomszemii homok és szenes agyag, avagy nagy szerves-
anyag-tartalmu agyagrétegek jellemzik. A t6 peremén, delta-
fronton, a deltasiksagi 6blokben és mocsarakban keletkezett.
JAMBOR (1980) szerint ez egyértelmiien megfelel STRAUSZ
(1941) Congeria balatonica-s rétegeinek. Legjellemz8bb fau-
naelemei: Congeria balatonica PARTSCH, Congeria neumayri
ANDRUSOV, Lymnocardium decorum (FUCHS), Lymnocardium
decorum ponticum (HALAVATS), Theodoxus sp., Unio miha-
novici BRUSINA, Planorbarius sp., Viviparus sadleri PARTSCH.
Jellemz6 a formdacidra, hogy a molluszkdk egy-egy rétegben
ddsulnak fel, melyet SZTANO et al. (2013) tapasztalata alapjan
a ciklikus deltafejlédést kisérd kisebb kimélyiilésekkel jaro,
viz alatti er6zidhoz kothetiink. JAMBOR (1980) tgy tartja, hogy
az id6sebb pannéniai formacidkhoz képest sokkal szegénye-
sebb a Tihanyi Tagozat faundja. Ezt a véleményt az itt bemu-
tatand6 igen gazdag fauna cifolja.

A rétegsort a teriilet egy részén a Nagyvazsonyi Mészkd
Formacid zarja. Jellemz&en édesvizi—tavi kornyezetet jelez,
tildGscsigakat tartalmaz. Altaldban fehéres szindi, kripto-
kristalyos, hulldmos rétegfelszinti mészkd. Vastagsdga elér-
hette a 20 métert is. (Régebben a papvasar-hegyi feltarast
borité édesvizi mészkovet, kovas mészkovet is ehhez a
formacidhoz soroltdk. Ez azonban kétséges, ugyanis ebben
amészkdben nem taldlhatdk a formdacidra jellemzé édesvizi
molluszkak, csak novényi maradvanyok. A tavi forrdstevé-
kenységnek vagy valamely mds form4ja alakithatta, mint a
tipikus Nagyvazsonyi Formdciét, vagy egy fiatalabb, mar
nem a Pannon-téhoz tartozd, esetleg akar pleisztocén koru
forrasmiikodés eredménye lehet.)

A négy formacid egyiitt elészor kimélyiilést és transz-
gressziot, majd sekélyiilést, feltoltédést, azaz regressziot
tiikr6z6 tiledékciklust alkot. Ennek sordn nem alakult ki a
teriileten igazdn mély, a sekély szublitordlis régioéndl na-
gyobb vizmélység.

A balatonfiizf6i Papvasar-hegy rétegsora
€s puhatestii faunaja

A feltards

Béar a Papvasar-sz6l6hegy kozigazgatdsilag Litér II.
korzetéhez tartozik, a geoldgiai szakirodalomban kordb-
ban ,balatonflizf6i” jelzdvel illették (pl. KovAcs 1987,
MAKADI 1992a-d), ezért mi is igy jeloljik. A feltaras
Balatonfiizf6-Gyarteleptdl északi irdnyban helyezkedik
el, a peremartoni Osszekotd ut jobb oldalan (1. dbra;
E47,087; K18,05). A banyat mar régen nem mdvelik. A
feltards az elsé bejarasok sordn nagyon valtozékonynak
bizonyult, ezért megfigyeléseinket 3 szelvény mentén rog-
zitettiik a banya keleti, nyugati, és kozépsd részén (2. dbra).
A szelvények korreldcidjat hol nagyobb, hol kisebb bizton-
saggal sikeriilt megoldani. A tovabbiakban a feltards réteg-
sordt a harom szelvény parhuzamos targyaldsdval ismer-
tetjiilk. Az egyes rétegekre X/Y formdban hivatkozunk,
ahol X a szelvény szdma, Y aréteg szdma (3. dbra). A fajra
hatdrozhaté puhatestli maradvanyokat ad6 rétegek fau-
ndjat az I. tdbldzatban Osszesitettiik.

2. abra. A balatonflizf6i papvasar/hegyi feltaras. A romai szamok (I-1II) a felvett szelvényeket jelolik, a fehér szaggatott vonal pedig a szelvények kozotti korrelaciot.
Figure 2. The Papvasar Hill outcrop, Balatonfiizfo. Roman numerals indicate the vertical profiles along which the outcrop was measured. Dashed line indicates correlation

between profiles
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L. tablazat. A balatonflizf6i Papvasar-hegy 6smaradvanyai
Table L. Fossils of Papvdsar Hill (BalatonfiizfG)
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I. tablazat. Folytatas
Table I. Continuation

A banya teriiletén tobb, valdszintileg a kés6-miocénnél
fiatalabb tektonikai elemmel is talalkozhatunk, de ezeken
kiviil BADA et al. (2010) az Osszlet iilepedésével egyidds
kisebb vetdket is leirt. A II. és 1. szelvény kozott a banya-
ban megfigyelhetd szenes rétegek egymashoz vald viszonya
alapjan feltételezhetd egy vetd. Ezen kiviil a banya nyugati
oldaldn, a faunamentes keresztrétegzett homokban is felfe-
dezhetiink kisebb-nagyobb vetdket (4. dbra A ).

Uledékes és bioficiesek

A feltardsban agyag, aleurolit, meszes aleurolit/méarga,
szervesanyagban duis szenes agyag, valamint homok, ritkdn
limonitosan gyengén cementalt homokk® véltakozasa figyel-
heté meg (3. dbra). A pelites szakaszok vastagsdga 0,5-5 m
kozott valtozo, ahomokos kifejlodés alegalsé 4 m-es szakaszt
leszdmitva 1-2 m, a szenes agyag néhdny centiméter — 0,8 m
vastag. A vizsgélt rétegsor ciklusos felépitésii. A ciklusokon
beliil 4ltaldnosan jellemzd, hogy a szemcseméret felfelé
haladva nd, vastagabb agyag—aleurittal indul, majd homok
kovetkezik, ezt dltaldban talajosodott homok vagy szenes
agyag fedi. A szemcseméret, a homok iiledékszerkezete és az
Osmaradvany-tartalom véltozasai alapjdn kijeldlhetd kiscik-
lusok atlag 4,5 m vastagok, de van 2 és 8§ m-es is.

A sziirke agyag — aleurit massziv, néha rétegzett, illetve
padosan elvalo, leggyakrabban fosszilia mentes. A vastag
pelites szakaszok als6 részében azonban tobbszor is eld-
fordulnak olyan rétegek, melyekben elszort puhatestd héjak
(pl. Viviparus; 11/9; 11/19, 1/33) vagy lumasella jellegii

felhalmozdéddsok (pl. Congeria balatonica tekn8kbdl)
figyelhet6k meg (1I/19 és 1/37; 4. abra B). Szintén el&fordul-
hatnak benne apré vertikdlis jaratok (I1/9). Felfelé¢ haladva
az agyag, aleurolit véltakozdsban megfigyelhet6k cm-es,
keresztlemezes homoklencsék is (1I/30).

Homokrétegek kétféle poziciéban fordulnak eld a réteg-
sorban. A ciklusok aljan vékony rétegben, gyenge osztilyo-
zottsdgui apré-kozépszemesés homok van (I/17, 1/28; 4.
dbra, C, II/1, II/5) mindig sok 8smaradvannyal, melyek egy
része Osszetort, €s a tarsulds is vegyes, tobbféle kdrnyezetbdl
osszehalmozott lehet. Legjellemzdbb fajok a Prososthenia
radmanesti, Valvata balatonica, Melanopsis decollata,
Pyrgula mathildaeformis, Vidiparus sadleri, Unio mihano-
vici, Lymnocardium decorum, Lymnocardium apertum. A
ciklusok fels6 részében jellemzé a kbzepesen—jol osztalyo-
zott, f6leg finom- vagy aprészemcsés homok, a rétegsor
legalsé ciklusaiban (3. dbra) még szort kavicsok is vannak
benne (II/3.). Gyakran szerkezetmentes, valdszintileg bio-
turbéci6 miatt, de az is lehet, hogy a j6 osztilyozottsdg miatt
nem latszik az liledékszerkezet, mely leggyakrabban ke-
resztlemezesség. Egy helyen keresztrétegzés is el6fordult
(I/3.). Nagyon fontos kiemelni, hogy a homokos szakaszok
felsd részében a legiddsebb 6t ciklusban (II/13., I/8., 1/24.,
1/36.; 4. abra D) megfigyelhetd sik-parhuzamos lemezesség
is. Ezek koziil a homokrétegek koziil j6 megtartdsu, hatd-
rozhat6 faunét az II/11., 1I/12., 1I/18. réteg adott (pl. Gonio-
chilus schwabenaui, Gyraulus tenuis, Gyraulus varians,
Prososthenia radmanesti, Valvata balatonica, Valvata
varians, Theodoxus radmanesti, Viviparus sadleri, Dreis-
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4. abra. Uledékes szerkezetek a papvasar-hegyi feltarasban. A) vetével elnyesett
siklemezes homok az I/8. rétegben; B) tobb rétegben mefigyelhetdé Congeria
balatonica lumasella az 1/37. réteg also részén; C) keresztlemezes homok az 1/28.
réteg aljan; D) alul keresztlemezes sarga homok, felette siklemezes sziirke homok
(I735. és 1/36. réteghatar); sekélyedd vizben novekvod aramlasi sebességre utalnak
ezek a szedimentologiai bélyegek

Figure 4. Sedimentary structures in the Papvasar Hill outcrop. A) parallel-laminated sand
cut by a normal fault, Layer 1/8; B) Several coquina layers, consisting of shells of Congeria
balatonica, in the lower part of Layer 1/37; C) Cross-laminated sand in the bottom of Layer
1/28; D) Cross-laminated yellow sand overlain by parallel-laminated grey sand, Layers

1/35 and 1/36; this feature indicates shoaling and increasing current velocity

sena auricularis, Lymnocardium apertum, Lymnocardium
decorum, Congeria balatonica, Congeria triangularis).

Az III/14. rétegben tobb mint 2 m vastagsagban figyel-
heté meg egyiranyu dramlésra jellemz6 keresztlemezesség,
durva szemcseméretli bioklaszt (emlGscsont, Emmericia
csigdk, rakoll6) és mészcsomok valtakozasa.

Az iiledékciklusokat tarka, rogos, talajosodott homok
vagy aleurolit (I/21., 1/27.) zarja, gyakori a mészfelhalmozé-
das (II/4., 1/27., 11/23. teteje), illetve a legfiatalabb ciklusok
esetén megjelenik a szervesanyagban dus agyag—aleurit,
szenes agyag, melyben akdr gipszrézsak is kialakultak.
Ezek a rétegek mindig tartalmaznak puhatestli maradva-
nyokat (III/3., 5., 7., 1I/24.), els6sorban édesvizi—-mocsari
csigafaundjuk gazdag, sok bemosott szdrazfoldi elemmel
(Anisus confusus, A. krambergeri, Segmentina loczyi, Lym-
naea stagnalis, Stagnicola halavatsi, Theodoxus radma-
nesti, Planorbarius corneus, P. grandis, Lymnocardium

decorum, Trichia striataformis, Succinea putris, Vertigo
callosa, Gastrocopta nouletiana).

A ciklusok felépitése hasonlit a Tihanyi Tagozat mas
feltarasaiban, pl. a kenesei tdtorjanos vagy a tihanyi
Fehérpart esetében tapasztaltakhoz (cf. SzTANO et al.
2013). Parhuzamos lemezességli homokrétegek ugyan-
akkor ez utébbi helyeken nincsenek, és a puhatestii fauna
sem olyan gazdag, mint a papvasar-hegyi feltarasban, igy
a kornyezeti értelemezés mozaikjdhoz egy-egy ujabb
darab illeszthetd.

Kornyezeti értelmezés

Az 1. ciklus, melynek csak homokos kifejlédését tarja
fel a banya, kizarélag az 1. szelvényben figyelheté meg (3.
abra). Az aprészemcsés, alul kavicsos homokban — felfelé
haladva — keresztrétegzést, keresztlemezességet és sik-



134 KATONA Lajos et al.: Pannoniai puhatestii fauna a Fiizf6i-obol kornyékének két feltdrdsdabol

lemezességet figyelhetiink meg, amely egyre sekélyebbé valo
vizmélység mellett az dramlési energia fokozatos novekedé-
sére enged kovetkeztetni. A ciklus felsd, vékony homokréte-
geiben egyszer(i vertikalis jaratokat is megfigyelhetiink. A
siklemezes homok keletkezése csak sebes dramldsi tarto-
madnyban, azaz nagyon gyors €s egyben sekély vizmozgassal
képzelhetS el, melynek egyik leggyakoribb térszine a hul-
lamtorésnek kitett froccszona. Makrofaunat ez az egység nem
tartalmazott.

A 2. ciklus éles litolégiai véltassal, agyaggal kezdddik,
melybe egy, néhany Lymnocardium sp. és Dreissena sp. k6-
belet tartalmazé homokréteg telepiil. Ez az el6z6 ciklusban
jelzett parti koriilményeknél mélyebb, nyugodtabb, vizmoz-
gastol mentes helyen rakddott le. Az smaradvanyos homokot
1/5.) egy vihar iilepithette, majd a homokon megtelepedhettek
a puhatesttiek, vagy 6ket magukat is dthalmozta a vihar altal
keltett &ramlds. A ciklus fels6 2 métere szerkezetmentes, majd
sziirkés—lilas limonitosodott konkrécidkat tartalmazé talajo-
sodott homok kovetkezik, mely mar a hullimbazis felett,
valésziniileg egy kis 6bol feltoltddésekor keletkezett.

A 3. ciklus mind az I., mind a II. szelvényben megtalal-
hatd; egy vastagabb aleuritb6l, a ratelepiil$ kereszt- és sik-
lemezes homokbdl, majd meszes, talajosodott aleuritbdl 4ll,
és egy erdzios feliilettel zarul.

Az aleurit alsé részébe telepiil6 II/1. homokréteg puha-
testli-héjakat tartalmaz (1. tdblazat); kiemelten fontos a Lym-
nocardium majeri (HORNES), a Congeria praerhomboidea
STEVANOVIC, és a ,, Pontalmyra” otiophora (BRUSINA). Mind-
harom kagylét elsdsorban szublitordlis, finomszem(i {iledé-
kekbdl ismerjiik. Az egész rétegsorban, de még az egész kép-
z6dményben is ezek lehettek a legmélyebb, legnyiltabb tavi
viszonyokat tiikr6z6 él6lények. A fauna tobbi részét adé
litoralis formak (Theodoxus, Viviparus, Dreissena, Unio fa-
jok) athalmozottak lehetnek. A ciklus fels6 részének homokos
tiledékeiben a kereszt- és siklemezesség ezzel ellentétben
sekély, er6sen mozgatott vizi kornyezetet, valdsziniileg a
fovenypart visszatértét, azaz Ujabb sekélyedést jelez. Ezt
tdmasztja ald a legfeliil észlelhet6 mészfelhalmozddasos szint
és atalajosodds egyéb jelei is (1/27., 11/4.).

A 4. ciklus hasonl6 az el6z6hoz, csak sokkal vékonyabb.
Ujabb kimélyiilést és kissé nyiltabb vizet jelez a cikluskezd6
finomszemcsés homok (I/28., II/5.) makrofaundja (I. tab-
lazat). Ezt ismét mozgatott partkdzeli, majd a fovenyparton
lerakddott iiledékek kovetik a kereszt-, majd siklemezes
homok alapjan (4. dbra C).

Az 5. ciklus agyaggal, aleurolittal (I/33., 11/9.) kezdédik,
és mindkét szelvényben homokkal zarul. A cikluson felfelé
haladva a keresztlemezesség dtmegy siklemezességbe. Tehat
ismét az el6z6 ciklus végéhez képest kimélyiilést, kissé nyil-
tabb vizt6l a parthomlokon at a fovenypartig tarté kornye-
zetben lerakddott rétegsort latunk (4. dbra D). A finomszemti,
alsé rétegben (1/33.,11/9.) csak Viviparus vazak fordultak eld,
val6szintileg bemosott allapotban. A fels6 homokrétegek
gazdag ,,parthomlok faunat” adtak (II/11., 12., 18.).

A 6. ciklus meglehet6sen vastag, f6leg pelites képzdd-
ményekbdl épiil fel. Réteges agyaggal kezdddik, amely
hiarom Congeria balatonica-s lumasellaszintet tartalmaz

(4. dbra, B), majd keresztlemezes homokkal folytatédik. A
ciklus fels6 részén két gazdag molluszkatartalmi réteg is
taldlhaté (1I/22., 11/23. alja), melyben a sekély brakkvizi
elemek jelenléte ellenére uralkodnak az édesvizi—-mocsari
tiidoscsigdk (pl. Planorbarius, Segmentina), jelezve a
mocsari kornyezetet. Felteheten egy nagyobb deltasiksagi
0bol feltoltddési ciklusat latjuk.

A 7. ciklus agyagbdl, szervesanyagban gazdag agyagbdl,
lignitbdl all (11/24.), amelyben uralkodnak a mocsari kornye-
zetre jellemzd tiidGscsigdk, és megjelennek szarazfoldi csigdk
is (L. tablazat). A réteg érdekessége, hogy nem tartalmazott
fosszilis kagylokat. Ez a ciklus mér a III. szelvényben is jelent-
kezik, 6smaradvanyokban gazdag rétegekkel (IIl/4., 5.). A
rétegsornak ez a szakasza a kornyezeti zénaknak csak kisebb
eltolddasat jelzi a deltasiksag dgak kozti 6blében és a feltolts-
déssel kialakulé mocsarban, de akdr teljes egészében is kép-
z6dhetett a felsd deltasiksadg mocsari térszinén.

A 8. ciklus jelenléte a ITI. szelvényen csak valdszintisithe-
t6, mert a feltaras itt nagyrészt tormelékkel fedett. Ahol a sza-
kasz hozzaférhetd volt, ott pelites, fossziliamentes rétegek je-
lentkeztek, a tetejiikon vékony, szervesanyagban dus réteggel.

A 9. ciklus az el6z6 ciklusoktdl litologidjaban eltér, foleg
homokos iiledékek épitik fel. A cikluskezdd réteg kereszt-
lemezes, kozépszemcsés homok (III/14.), tobb szintben is
tartalmazott makrofaunat (I. tdblazat). A fauna erGsen eltér a
kordbbi rétegekben megfigyelt egyiittesektdl: jellemz$ az
édesvizi csigdk tdlsdlya (pl. Emmericia pliocaenica tomeges
el6forduldsa), a brakkvizi formdk alarendelt megjelenése, és a
szdrazfoldi csigdk magas diverzitdsa (Carychium, Gastro-
copta, Trichia, Triptychia, Vallonia, Vertigo). A ciklust ismé-
telten — az el6z6 ciklusokhoz hasonléan — szervesanyagban
gazdag agyag zdrja. Ezek a rétegek egy kisebb folydag kezdet-
ben aktiv, majd felhagyott, elmocsarasodott medrét képvise-
lik. A mederiiledék vastagsaga jelzi, hogy az el6z6 mocsar-
szinthez képest ismét legalabb 4 m vizszintemelkedés kellett,
ami nyilvan a ficiesovek eltoldddsat is magéaval vonta, noha ezt
arétegsor direktben nem &rizte meg.

Biosztratigrdfiai értelmezés

A papvasar-hegyi feltdrds Osmaradvanyai alapjan a
Lymnocardium decorum litoralis puhatestl z6ndba tartozik,
illetve a feltaras also részén a szublitordlis Congeria prae-
rhomboidea z6na jellemz6 fajai keriiltek el6 (cf. MULLER &
MAGYAR 1992, MAGYAR et al. 1999, SzTaNO et al. 2013). E
két zéna egymast atfedd el6forduldsa Tihanyban és Buda-
pest—K&banyan (SzZTANO et al. 2013, MAGYAR et al. 2006) is
megfigyelhet6 volt. A feltards kora ennek megfelel6en 8 és
8,5 milli6 év kozé becsiilhetd.

A balatonalmadi feltaras rétegsora
és puhatestid faunaja

A feltdards

A feltards a 71. szdmdu fo6ut és a Balaton kozott helyez-
kedik el, Balatonalmddi vorosberényi részén (1. dbra;



Foldtani Kozlony 145/2 (2015)

135

E47.051; K18.02). A dombtetén a fossziliatartalmu réte-
geket egy 6szi szantds sordn taldlta meg a szerzok egyike (B.
T.), ugyanis a 30 cm-es termd&talaj alatt mar pannéniai iile-
dékek telepiilnek. A rétegsort egy 2 m mély kutatéarokkal
tartuk fel, és 8 réteget kiilonitettiink el (5. dbra).

szenes agyag / huminitic clay
agyag / clay

aleurolit / siltstone

homok / sand

partkézeli puhatestiek / littoral molluscs

0. ®

5. abra. A balatonalmadi feltaras szelvénye
Figure 5. Sedimentological profile of the Balatonalmddi outcrop

Uledékes- és biofdciesek

A rétegsorban atlag 5-40 cm vastag agyag, aleurit és
finomszemii homok rétegei valtakoztak. Hirom rétegben
fordultak el6 puhatesttiek: a 3. réteg csak fajra hatdrozha-
tatlan 6smaradvanyokat tartalmazott, azonban az 5. és 7.
rétegek egyiittesen kozel 1000 darab hatdrozhat6 puhatestt
vazat adtdk mintegy 10 kg tiledékbdl (5. dbra). Az anyagbol
60 puhatestti- és 2 halfajt hatdroztunk meg (II. tiblazat).
Ezek Iényegében kivétel nélkiil a litoralis brakkvizi kornye-
zetre jellemzbek; sem szublitordlis, sem kizar6lagosan
édesvizi, sem szarazfoldi format nem talaltunk.

A 7.réteg jol osztalyozott finomszem@ homokjiban az 5.
szamu réteghez képest megduplazodik a fajok szama (a-
mely igy messze meghaladja a papvasar-hegyi feltaras bar-
melyik rétegében észlelt diverzitast). A 5. réteghez képest
eltinik az Unio és ritkabba valik a Viviparus, ugyanakkor
megjelenik a Congeria, és tomegessé valik a Dreissena. A
Congeria balatonica példanyai duplateknds formédban
6rz6dtek meg, csak csekély szallitodast szenvedhettek el.

Kornyezeti értelmezés

Az iiledékszerkezetek megfigyelhetetlensége miatt a
képz&dési kornyezetrdl elsGsorban a puhatesttiek alapjan
alkothatunk képet.

A 5. réteg faundjaban a Viviparus és az Unio nemek
gyakorisdgabdl nagyon alacsony sétartalmu vizre lehet ko-
vetkeztetni. A csigdk dominancidja a kagylokkal szemben

partkozeli, sekély, jol atvilagitott, gyokeres novényzettel
rendelkez kornyezetre utal.

A 7. rétegben az édesvizi nemek visszaszoruldsa és a
brakkviziek gyakorisdga a sétartalom novekedését, a nyilt-
tavi kornyezettel vald intenzivebb kapcsolatot jelezheti. A
csigdk és a kagyldk kiegyenlitett ardnya szintén nyiltabb
kornyezetre utal, bar a csigdk magas diverzitdsa alapjan még
valdszintileg a gazdag vegetdcidji zéndban jarunk. A j6
szemcseosztalyozottsdgot a hullimverés alakithatta ki. Az
egykori kornyezet igy brakkvizi, sekély, jol atvilagitott, at-
mozgatott és atszell6zott, tipanyagban gazdag lehetett.

Biosztratigrdfiai értelmezés

A balatonalmadi feltaras, melynek tdvolsaga a Papvisar-
hegyt6l minddssze 5 km, a Lymnocardium decorum jelen-
léte alapjdn szintén a decorum zéndba tartozik. Sekély- de
brakkvizi biofdciese, faundjdnak magas diverzitdsa alapjan
rétegtanilag a f(izf6i feltdrds ald helyezhetnénk, mert hason-
l6an gazdag nyiltvizi faundt az Osszességében regressziv
trendet tiikroz6 papvasar-hegyi rétegsorbdl nem ismeriink.
Ez a korrel4ci6 0sszhangban lenne a feltdrdsok mai tenger-
szint feletti magassdgdval is, bar a vet6k szerepe és a
rétegdblések mértéke a két feltards kozott nem ismert.

A feltards 7. rétegének gazdag, magas diverzitdsd fauna-
ja feltlind parhuzamokat mutat a 18 km-re fekvd klasszikus
Tihany, fehérparti feltdras 2. rétegének faundjaval (MULLER
& SzONOKY 1990). Mindkét rétegbdl olyan puhatest(i marad-
vanyok keriiltek el8, melyek a Balaton-felvidékrdl ritkdnak
szdmitanak, vagy csak ezekbdl a feltdrdsokbdl voltak ismer-
tek: Theodoxus acuticarinatus ecarinatus BRUSINA, Plagio-
dacna auingeri (FucHs), Lymnocardium penslii (FUCHS),
Pyrgula angulata (FucHs), Pyrgula unicarinata BRUSINA,
Valvata (Cincinna) tihanyensis LORENTHEY. Tovdbbi hason-
16sdg a két réteg kozott, hogy témeges mennyiségben tartal-
maztdk a Lymnocardium apertum és a Congeria balatonia
duplateknds példéanyait.

Osszefoglalé értékelés

A pannéniai emelet két vizsgdlt kibivdsa a Tihanyi
Tagozatnak a Lymnocardium decorum zénaba tartozo, 8—
8,5 milli6 éves, faunagazdag rétegeit tarja fel. A papvasar-
hegyi feltdras ciklikus felépitésii rétegsoraban tobb facies-
egység figyelhetd meg. A rétegsor aljan, sziirke agyagban,
parthomlokon lerakédott keresztrétegzett, bioturbalt ho-
mokban, sekélyvizi kagyl6- és csigafajok tarsasdgédban,
szublitoralis kdrnyezetre jellemzé puhatest( fajok fordultak
el6 szorvanyosan. Ez a feltarasban felismerhet6 legmélyebb
vizi kornyezet. A rétegsoron felfelé haladva egyre sekélyebb
kornyezetre utald fosszilidk, eleinte hulldmveréses partra
jellemzd iiledékjegyek (keresztlemezesség és a sikleme-
zesség) valnak uralkodova. A legfiatalabb iiledékciklusok a
deltasiksag sekély, nyiltvizzel boritott zondjatdl, a folyo-
agak kozti 6blon at, az idészakonként vizzel boritott, mas-
kor kiszdradé mocsarig terjedd kornyezeteket reprezentdl-
jak. Az 6smaradvéanytartalomra még az ardnylag nyiltvizi
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II. tablazat. A balatonalmadi feltaras Gsmaradvanyai
Table 11. Fossils of Balatonalmddi
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rétegekben is jellemzd a csigdk dominancidja a kagylokkal
szemben, és a kagyl6fauna, kiilondsen a Cardium-félék ala-
csony diverzitdsa. A rétegsor felsd részén a magas szerves-
anyag-tartalmu, pelites iiledékek domindlnak, melyek a
tomegesen el6forduld édesvizi csigdk és a szintén gyakori
szarazfoldi csigdk vazaival egyiitt az elmocsarasodds szedi-
mentoldgiai bizonyitékai. A rétegsor felfelé sekélyedd iile-
dékciklusai a vissza-visszatér elontések ellenére dsszessé-
gében feltoltddést, regressziot jeleznek. Ebben a vizszinthez
nagyon kozeli iiledékes kornyezetben a rétegsor leiilepe-
déséhez a kitolthetd térnek részben a siillyedésbdl és kom-
pakciébdl, részben pedig a klimatikus eredeti vizszint-
emelkedésbdl szarmazd gyarapoddsa sziikséges. A rétegsor
altal reprezentalt (valészinileg) rovid id6t figyelembe véve,
utébbi szerepe joval nagyobb lehetett. Az iiledékfelhalmo-
z6dds 0sszességében regresszios jellegét a tavat toltd delta-
rendszer nagymértéki iiledékbeszallitisaval magyardzhat-
juk (cf. SZTANO et al. 2013).

A vékony, mindossze 2 méteres masodik feltards Bala-
tonalmadi vorosberényi varosrészén nem alkalmas iiledék-
ciklusok kijelolésére. A feltarasban megismert két faunds
réteg Gsmaradvanyai kozotti kiilonbség azonban jelentds
kornyezeti véltozdsra utal. Mig az alsé réteg faundja nagyon
hasonlit a papvédsar-hegyi feltdrds als6 felének faundjahoz,
amennyiben egyedszdmban a csigdk domindlnak a kagylok-
kal szemben, és az eredetileg édesvizi Viviparus és Unio
nemek hangsulyosan vannak jelen, addig a fels6 rétegben a
csigdk és kagyldk szdmardnya kiegyensilyozott, az Unio
hidnyzik, és a Viviparus sem uralkodé. A fajszam kétszerese
mind az alsé réteg fajszdmanak, mind a papvasar-hegyi réte-
gekre jellemz6 fajszamnak. A kiemelkedd diverzitast elvi-
leg 6sszemosds is okozhatta volna, de éppen ebben a réteg-
ben taldljuk élethelyzetben a Congeridkat, és a tobbi héj sem
mutatja hosszasabb szdllitds vagy hullimverés nyomait.
Ezért a fajgazdagsagot és az édesvizi nemek visszaszorula-
sat azzal magyardzhatjuk, hogy az egykori kornyezet brakk-
vizi, sekély, j0l atvilagitott és dtszell6zott, tipanyagban gaz-
dag lehetett.

A két feltarasbol begytijtott teljes puhatestti fauna 43 nem
121 fajat képviseli. Okol6giai szempontbol széles spektrumot
olel fel, a nyiltvizi, szublitoralis fajokt6l (pl. Lymnocardium
majeri, ,,Pontalmyra” otiophora, Congeria praerhomboi-
dea) a litoralis brakkvizi, vagy brakkvizet is elvisel§ forma-
kon (pl. Melanopsis, Goniochylus, Valvata, Theodoxus,
Gyraulus, Viviparus, Radix, Unio, Dreissena, Congeria,
Lymnocardium, Pseudocatillus, Plagiodacna) és az édesvizi
csigakon at (pl. Anisus, Aplexa, Armiger, Bithynia, Emmeri-
cia, Lymnaea, Planorbarius, Segmentina, Stagnicola) a
szdrazfoldi csigékig (pl. Carychium, Cepaea, Discus, Gast-
rocopta, Oxychilus, Succinea, Trichia, Triptychia, Vallonia,
Vertigo). A mellékelt 12 fotétabla a valtozatos kornyeze-
tekben képzddott Tihanyi Tagozat fosszilis puhatestd fau-
ndjanak eddigi legteljesebb prezenticiéja. Egyes formdk
hatdrozasat revizi6 elézte meg, mig masokndl a klasszikus
irodalomra tdmaszkodtunk. Tanulmédnyunkban konzervativ
nevezéktant hasznaltunk, mert dgy véljiik, a nevezéktani revi-
zi6t (1. pl. FreshGEN adatbazis, NEUBAUER et al. 2014) alapos
taxondmiai reviziénak kell megel6znie és megalapoznia. Az
itt kozreadott fényképanyag jo lehetdséget biztosit ehhez a
taxondémiai munkdhoz.
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1. tabla — Plate I

1. Viviparus sadleri (PARTSCH, 1856), Ph, 21,3x14,7 mm, 2. V. sadleri ( PARTSCH, 1856), Ba, 22,7x16 mm, 3. V. sadleri ( PARTSCH, 1856), Ph, 23.7x16.6 mm, 4. V. cyrtomaphorus BRUSINA,
1874, Ph, 20x16 mm, 5. V. cyrtomaphorus BRUSINA, 1874, Ba, 19x15 mm, 6. V. loxostomus (SANDERBERG, 1875), Ph, 18x15 mm, 7. V. loczyi (HALAVATs, 1902), Ph, 20,5%15,7 mm, 8. V.
loczyi - V. pseudogracilis atmenet, Ph, 8,9x18,.5 mm, 9. Melanopsis caryota ( BRUSINA, 1902), Ba, 33x13 mm, 10. Melanopsis caryota ( BRUSINA, 1902), Ph, 28,9x13,1 mm, 11. M. cylindrica
(StoLiczka, 1862), Ph, 22,8x11,1 mm, 2010.9.24., 12. M. caryota-petrovici atmenet, Ph, 39,2x18,5 mm, 13. M. caryota-petrovici atmenet, Ph, 40,5x19,2 mm, 14. M. caryota-petrovici
atmenet, Ph, 41,8x19,6 mm, Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 20 mm

A fototablakon bemutatott dsmaradvanyok kozil a leltari szammal ellatottak a Magyar Természettudomanyi Muzeum Bakonyi Természettudomanyi Muzeumaban, a leltari szam
nélkiiliek a szerzok magangylijteményeiben talalhatok meg.
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I1. tabla — Plate I

1. Melanopsis petrovici (BRUSINA, 1902), Ba, 7,1x15,5 mm, 2. M. petrovici ( BRUSINA, 1902), Ba, 9,8%20,9 mm, 2010.8.6., 3. M. petrovici ( BRUSINA, 1902), Ba, 12,3%26,2 mm,
2010.8.6., 4. M. petrovici-cylindrica atmenet, Ba, 30x13 mm, 5. M. tihanyensis WENz .1928, Ph, 10,3x4,8 mm, 2010.9.4., 6. M. tihanyensis WENz .1928, Ph, 10,8%6,6 mm,
2010.9.30., 7. M. tihanyensis WENZz.1928, Ph, 5,6x3,6 mm, 2014.8.2., 8. M. decollata STOLICZKA, 1862, Ph, 13x7 mm, 9. M. decollata STOLICZKA, 1862, Ba, 12,8%5,9 mm,
2010.8.16., 10. M. decollata STOLICZKA, 1862, Ba, 13,3x5,7 mm, 2010.8.25., 11. M. decollata STOLICZKA, 1862, Ba, 13,7%6,5 mm, 2010.8.25.,12. M. eurystoma NEUMAYR, 1875,
Ph, 16x8 mm, 13. M. sturii tortispina PAPP, 1953, Ph, 10x6 mm, 2014.8.3., 14. M. sturii tortispina PApp, 1953, Ph, 10x6,4 mm, 2014.8.3., 15. M. sturii cf. tortispina PApp, 1953,
Ph, 13,5%7 mm, 2014.8.3., 16. M. sturii tortispina PAPP, 1953, Ph, 13,6x6,7 mm, 2014.8.3., 17. M. sturii Fuchs, 1873, Ph, 12,2x6,2 mm, 2010.9.35., 18. M. sturii Fuchs, 1873,
Ph, 13,4x6 mm, 2010.9.70., Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 20 mm



Foldtani Kozlony 145/2 (2015) 141

I11. tabla — Plate I1I

1. Melanopsis sturii FucHs, 1873 ,boettgeri” forma, Ph, 12,3x5,4 mm, 2010.9.2., 2. M. sturii FucHs, 1873 ,boettgeri” forma, Ph, 13x6 mm, 3. M. sturii Fuchs, 1873 ,boettgeri”
forma, Ph, 15,6x6,5 mm, 2010.9.2., 4. M. oxyacantha BRUSINA, 1902, Ph, 10,5%6,4 mm, 2010.9.5., 5. M. oxyacantha BRUSINA, 1902, Ph, 9,2x5,6 mm, 2014.57.3., 6. M.
oxyacantha BRUSINA, 1902, Ph, 11,6x7,2 mm, 2010.9.34., 7. M. cf. oxyacantha BRUSINA, 1902, Ph, 9,8x5,2 mm, 2014.57.2., 8. M. krambergeri BRUSINA, 1902, Ph,13,3%6,5 mm,
2010.9.49. 9., M. krambergeri BRUSINA, 1902, Ph, 5,4x8,5 mm, 2014.8.14., 10. M. krambergeri BRUSINA, 1902, Ph, 6x3,7 mm, 2014.8.14., 11. M. krambergeri BRUSINA, 1902,
Ph, 5%3,6 mm, 2014.8.14., 12. M. entzi BRUSINA, 1902, Ba, 10,3x4,8 mm, 2010.8.24., 13. M. entzi BRUSINA, 1902, Ph, 13,3x6,2 mm, 2010.9.33., 14. M. entzi BRUSINA, 1902, Ph,
13,4x6 mm, 2010.9.33., 15. M. entzi-fuchsi atmenet, Ph, 12x5,5 mm, 2010.9.3., 16. M. fuchsi HANDMANN, 1882, Ph, 12,3x5,8 mm, 2010.9.39., 17. M. fichsi HANDMANN, 1882,
Ph, 12,4x6 mm, 2010.9.33., 18. M. fuchsi HANDMANN, 1882, Ph, 12,4x6,2 mm, 2010.9.39., Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 10 mm
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IV. tabla — Plate IV

1. Goniochilus bielzi (BRUSINA, 1894), Ba, 7x2 mm, 2. G. bielzi-schwabenaui atmenet, Ph, 5x2,3 mm, 2010.9.21., 3. bielzi-schwabenaui atmenet, Ba, 6x2,9 mm, 2010.8.13., 4.
G. schwabenaui (Fucns, 1870), Ba, 5,9x2,8, 2010.8.13., 5. G. schwabenaui (Fuchs, 1870), Ph, 52,5 mm, 6. G. costulatus FucHs, 1870, Ba, 5,1x1,4 mm, 7. G. variabilis
(LORENTHEY, 1902), Ba, 3,6x1,6 mm, 8. G. variabilis ( LORENTHEY, 1902), Ph, 4x1,6 mm, 9. Micromelania laevis (Fuchs, 1870), Ba, 4,1x1,7 mm, 2011.154.11., 10. M. laevis
(Fucss, 1870), Ph, 4,2x1,2 mm, 2010.9.80., 11. M. laevis (FucHs, 1870) var., Ph, 6x2,2 mm, 12. M. coelata BRUSINA, 1874, Ba, 1,6x4,1 mm, 2011.154.10., 13. M. coelata
BRUSINA, 1874, Ph, 4,6x1,6 mm, 14. Pyrgula incisa incisa FuCHs, 1870, Ph, 5,4x3 mm, 2014.8.22., 15. P incisa mathildaeformis FucHs, 1870, Ph, 2,2x4,8 mm, 16. P unicarinata
BRUSINA, 1902, Ba, 5,6%2,8 mm, 17. P angulata Fuchs, 1870, Ba, 4,5x1,7 mm, 18. P unicarinata BRUSINA, 1902, Ph, 7x3,1 mm, 19. P, incisa mathildaeformis Fuchs, 1870, Ba,
3,4x2,1 mm, 20. Prososthenia radmanesti (Fuchs, 1870), Ba, 2,9%1,2 mm, 21. P radmanesti (Fucns, 1870), Ph, 3,2x1,2 mm, 22. P radmanesti (FucHs, 1870), Ph, 3,3x1,2 mm,
23. Micromelania letochae (FucHs, 1873), Ph, 5.1x10,7 mm, 24. Theodoxus radmanesti FucHs, 1870, Ph, 4,2x3,6 mm, 2010.9.1., 25. 7' radmanesti Fuchs, 1870, Ph, 4,2x5,5
mm, 2010.9.1., 26. T_ radmanesti Fuchs, 1870, Ph, 4,9%6,3 mm, 2010.9.1., Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: S mm
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V. tabla — Plate V

1. Theodoxus turbinatus (FucHs, 1870), Ph, 8x10 mm, 2010.9.25., 2. T turbinatus (FucHs, 1870), Ph, 7,5x10 mm, 3. T turbinatus (Fuchs, 1870), Ph, 6x8,2 mm,
2010.9.25., 4. T. turbinatus (Fuchs, 1870), Ph, 6,8x8 mm, 5. T_ turbinatus (Fucss, 1870), Ph, 5x6 mm, 6. T_ sp., Ba, 5x4,6 mm, 2011.154.14., 7. T. turbinatus (FUCHS,
1870), Ba, 8,4x6,5 mm, 8. T_ turbinatus ( FucHs, 1870), Ba, 6x8 mm 2011.154.15., 9. T turbinatus (Fuchs, 1870), Ba, 6,7x6,3 mm, 10. T_ turbinatus (FucHs, 1870), Ba,
4,3x4,7 mm, 11. T turbinatus (Fuchs, 1870), Ba, 4,3x3,5 mm, 12. T. acuticarinatus ecarinatus (BRUSINA, 1902), Ba, 2,5%4 mm, 13. T. crescens (FucHs, 1870), Ph,
5,6x4,6 mm, 14. T  crescens (FucHs, 1870), Ph, 4,2x4 mm, 15. T crescens (FucHs, 1870), Ph, 3,6x3,4 mm, 16. T. crescens (FucHs, 1870), Ph, 4x3,9 mm, 17. T
intracarpaticus JEKELIUS 1944, Ph, 5,6x8 mm, 18. 7. crescens (FucHs, 1870), Ba, 4x5 mm, Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 10 mm
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VI. tabla — Plate VI

1. Anisus confusus S00s, 1934, Ph, 4,2x1,2 mm, 2014.8.4., 2. A. krambergeri (HALAVATS, 1902), Ph, 3,2x0,5 mm, 2014.8.6., 3. Gyraulus inornatus (BRUSINA, 1902),
Ba, 1x4 mm, 4. G. kimakoviczi (BRUSINA, 1894), Ph, 1x3 mm, 5. G. oecsensis SOOS, 1934, Ph, 3,3x1,2 mm, 2014.8.15., 6. G. varians (Fucss, 1870), Ph, 3,6x1,3 mm,
2014.8.21., 7. G. varians (FucHs, 1870), Ba, 1x5 mm, 8. G. tenuis (Fuchs, 1870), Ba, 1x4,5 mm, 2011.154.17., 9. G. tenuis (Fucss, 1870), Ph, 0,5%3 mm, 10. G. pachychilus
(BRUSINA, 1902), Ph, 0,5%2,3 mm, 11. Armiger subptyhophorus (HALAVATS 1902), Ph, 0,5%2 mm, 12. Hauffenia simplex bicincta (FucHs, 1870), Ba, 1x1 mm, 13. H.
simplex bicincta (Fucas, 1870), Ph, 0,5x1,5 mm, 14. H. simplex simplex (Fuchs, 1870), Ba, 0,5x1,1 mm, 2011.154.8., Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi,
Mérték/scale: 2,5 mm
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VILI. tabla — Plate VII

1. Valvata (Cincinna) balatonica ROLLE, 1861, Ph, 3,5%x3 mm, 2010.9.55., 2. V. (Cincinna) variabilis Fuchs, 1870, Ba, 3x4,5 mm, 3. V. (Cincinna) fossaruliformis BRUSINA, 1902,
Ba, 2,6x3,8 mm, 4. V. (Cincinna) balatonica ROLLE, 1861, Ba, 2,5%x3 mm, 5. V. (Valvata) oecsensis SO0s, 1934, Ph, 3,1x1,7 mm, 2014.8.19., 6. V. (Cincinna) obtusaeformis
LORENTHEY, 1905, Ph, 3,5%2,4 mm, 7. V. (Aphanotylus) adeorboides FucHs, 1870, Ba, 2,5x1,5 mm, 8. V. (Valvata) cyclostoma (BRUSINA, 1902), Ph, 3,3x1,4 mm, 2014.8.17., 9.
V. (Cincinna) tihanyensis LORENTHEY, 1905, Ba, 3,5x5 mm, 10. V. (Aphanotylus) kupensis Fucns, 1870, Ph, 1x1,5 mm, 2010.9.63., 11. V. (Cincinna) gradata gradata Fuchs,
1870, Ba, 1,5x2 mm, 12. V. (Cincinna) varians LORENTHEY, 1902, Ph, 2,1x2,1 mm, 2010.9.61., 13. Staja obtusecarinata (FucHs, 1870), Ba, 2x1,4 mm, 2011.154.22., 14. S.
obtusecarinata (FucHs, 1870), Ph, 1,8%2,4 mm, 2014.8.26., 15. Pseudamnicola margaritula (FucHs, 1870), Ba, 1,3x1,1 mm, 2011.154.1., 16. P margaritula (Fucss, 1870), Ph,
1,7x1,2 mm, 2010.9.60., 17. P proxima (FucHs, 1870), Ba, 1,9%1,7 mm, 2011.154.2., Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 5 mm
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VIII. tabla — Plate VIII

1. Aplexa cf. subhypnorum (GOTTSCHICK, 1920), Ph, 6,5x3 mm, 2. Stagnicola halavatsi (WENz, 1923), Ph, 6,5%3,1 mm, 2014.8.5., 3. Limnaea cf. stagnalis ( LINNAEUS, 1758)
juv., Ph, 5,2x1,8 mm, 2014.8.12., 4. Succinea cf. putris (LINNAEUS, 1758), Ph, 3,5x2.6 mm, 2014.8.25., 5. Bithynia cf. leachii (SHEPPARD, 1823) op., Ph, 2,5%2,3 mm, 2010.9.82.,
6. Emmericia canaliculata BRUSINA, 1874, Ph, 5,1x3,5 mm, 2014.8.18., 7. Oxychilus cf. procellarius (Jooss, 1918), Ph, 1,8x3,5 mm, 8. Bithynia cf. leachii (SHEPPARD, 1823), Ph,
2,5%2,3 mm, 9. Hydrobia sp., Ba, 1,2x2,1 mm, 10. Triptychia sp., Ph, 2,4x1,2 mm, 2014.8.28., 11. Vertigo callosa (ReUss 1852), Ph, 2x1,3 mm, 2014.8.7., 12. Gastrocopta
nouletiana DupUY, 1850, Ph, 2,4x1,3 mm, 2014.8.8., 13. G. (Albinula) acuminata (KLEIN, 1846), Ph, 2,8x1,9 mm, 14. Carychium berthae (HALAVATS, 1902), Ph, 0,9x1,8 mm,
2014.8.16., 15. C. berthae (HALAVATS, 1902), Ph, 1,1x1,8 mm, 2014.8.16., 16. Planorbarius borellii ( BRUSINA, 1892), Ph, 4,3%2,5 mm, 2010.9.81., 17. P borellii (BRUSINA, 1892),
Ph, 6x3,4 mm, 18. Trichia striataformis (LORENTHEY, 1905), Ph, 5,5%4,1 mm, Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 5 mm



Foldtani Kozlony 145/2 (2015) 147

IX. tabla — Plate IX

1. Discus pleuradrus (BOURGUIGNAT, 1881), Ph, 1x2 mm, 2. Segmentina loczyi (LORENTHEY, 1905), Ph, 0,5%x2 mm, 3. Vallonia lepida (REUSS, 1849), Ph, 2,5%1,2 mm, 4.
Pseudancylus hungaricus (BRUSINA, 1902), Ph, 3,6x1,1 mm, 5. Trewasciaena sp. juv., Ba, 3x4 mm, 6. Lymnocardium vicinum (Fucss, 1870), Ph, 3x4,5 mm, 7.
Lymnocardium sp. 1. juv., Ph, 4,2x3 mm, 8. L. pseudovicinum LORENTHEY, 1905, Ba, 2,5%3 mm, 9. ?Pseudocatillus sp. juv., Ba, 4x5 mm, 10. Protoplagiodacna chyzeri
(BRUSINA, 1902), Ba 2x2,5 mm, 11. Lymnocardium penslii (Fuchs, 1870) juv., Ba, 4x5 mm, 12. L. decorum (FucHs, 1870), Ph, 7x10 mm, 13. Umbrina cirrhosoides
(SCHUBERT, 1902), Ba, 12x8 mm, 14. Pisidium telegdirothi BARTHA, 1956, Ph, 6,2x7,7 mm, 2009.9.52., 15. ?Paradacna cf. wurmbi (LORENTHEY, 1893), Ba, 77,1 mm,
16. Lymnocardiinae sp. 2., Ba, 56,8 mm, 17. Lymnocardiinae sp. 2., Ba, 7,5%9,9 mm, Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 5 mm
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X. tabla — Plate X

1. Lymnocardium secans (Fuchs, 1870), Ba, 9x10 mm, 2. L. decorum (FucHs, 1870), Ba, 9x10 mm, 3. L. decorum (FucHs, 1870), Ph, 9x11 mm, 4. L. decorum (FUcCHSs,
1870), Ba, 7x10 mm, 5. Plagiodacna auingeri (FucHs, 1870), Ba, 12x21 mm, 6. Lymnocardium decorum (FucHs, 1870), Ph, 13x10,1 mm, 7. L. decorum (FucHs, 1870),
Ph, 15x17 mm, 8. L. apertum (MUNSTER, 1839), Ph, 14x15 mm, 9. L. diprosopum (BRUSINA, 1884), Ph, 14x19 mm, 10. L. banaticum (FucHs, 1870), Ph, 15x17 mm, 11.
Cepaea etelkae (HALAVATS, 1923), Ph, 11.6x18 mm, 12. Lymnocardium apertum (MUNSTER, 1839), Ba, 23x28 mm, 13. Planorbarius grandis HALAVATS, 1902), Ph,
28,6x7,5 mm, Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 10 mm



Foldtani Kozlony 145/2 (2015) 149

XI. tabla — Plate XI

1. Congeria balatonica PARTSCH, 1835, Ph, 40x 19mm, 2. C. balatonica PARTSCH, 1835, Ba, 47x29 mm, 3. C. balatonica PARTSCH, 1835, Ba, 53x27 mm, 4. C. triangularis
PARTSCH, 1835, Ph, 32x17 mm, 5. C. triangularis PARTSCH, 1835, Ba, 28%18 mm, 6. C. praerhomboidea (STEVANOVIC, 1978), Ph, 33%29 mm, 7. C. cf. solitaris (BRUSINA, 1897),
Ph, 23x10 mm, 8. Dreissenomya dactylus (BRUSINA, 1894), Ba, 25%8 mm, 9. Lymnocardium majeri (HORNES, 1862), Ph, 25%35 mm, 10. Unio mihanovici BRUSINA, 1896, Ph,
2347 mm, 11. U mihanovici BRUSINA, 1896, Ba, 30x53 mm, 12. Dreissena sp., Ph, 12x5 mm, 13. Congeria neumayri ANDRUSOV, 1897, Ph, 15%7,5 mm, 14. Dreissenomya
schroeckingeri (FucHs, 1870), Ba, 16x9,2 mm, 15. Dreissena serbica (BRUSINA, 1894), Ph, 10x4 mm, 16. D. serbica (BRUSINA, 1894), Ba, 10x4 mm, 17. D. dobrei (BRUSINA,
1902), Ba, 10x6 mm, 18. D. auricularis (FucHs, 1870), Ba, 4x1,5 mm, 19. D. auricularis (Fuchs, 1870), Ph, 4,5%x2,4 mm, Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi,
Meérték/scale: 10 mm
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XII. tabla — Plate XII

1. Lymnocardium vicinum (FucHs, 1870), Ba, 5,3x7,7 mm, 2. L. vicinum (FucHs, 1870), Ba, 3x4,1 mm, 3. L. vicinum (FucHts, 1870), Ba, 3,2x4 mm, 4. L. vicinum (FUCHS,
1870), Ba, 4x4,8 mm, 5. L. vicinum (Fucss, 1870), Ba, 8,2x10,2 mm, 6. L. vicinum (Fucss, 1870), Ba, 9,3x12 mm, 7. L. vicinum (Fucss, 1870), Ba, 11,8x14,2 mm, 8.
L. cf. riegeli (HORNES, 1862), Ph, 22,7x31 mm, 9. L. proximum (FucHs, 1870), Ph, 17,2x22,7 mm, Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 10 mm
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Abstract

Tricks of turbidity currents and confined turbidite basins: a review

Turbidity currents are able to travel hundreds of kilometres on the basin plain. However, the margins and floors of
oceans, seas or lakes are rarely smooth. The topography can significantly alter the route of turbidity currents and thus
modify the deposition of beds; this is termed as confinement. The earlier concepts of ponding and containment refer to
turbidity currents completely trapped within a basin. Smaller alteration on turbidity current route also fits into the term
of confinement. In general, confined turbidite beds are thicker and cover smaller areas than unconfined turbidites. The
major characteristics of individual confined turbidite beds are defined from outcrops and cores. Palaeocurrent indicators
showing different flow directions, renewed normal grading and thick mudstone caps are common features. Five types of
reflected turbidite beds can be determined. Their characteristics mainly depend on the volume of the flow, the gradient
of the slope and the relative position of the log and the slope. Turbidites and analog models indicate that turbidity currents
can respond to a confining slope in different ways. They are able to travel upslope if the slope is not steep and high.
Otherwise the flow will be reflected or deflected. Density stratified currents are prone to decoupling into a lower dense
and an upper dilute part when meeting an obstacle. The lower part is deflected, the upper part is reflected or it surmounts
the confining slope.

Confined turbidites build specific turbidite systems. In general, the sedimentary fill of confined basins is charac-
terized by upward increasing sand/mud ratio, decreasing rate of confinement and transition from lobe to channel deposits.
The evolution of confined basins includes ponding, fill and spill — in other words, flow stripping —; bypass and erosion.
Slope or basin floor topography is the most important factor influencing the evolution of confined basins. Since topog-
raphy is developed in response to structural deformation, the examples of confined basins are described here according
to their plate tectonic setting.

Keywords: confined turbidite basin, turbidity current reflection, turbidity current deflection, confined turbidites, evolution of confined

basins

Osszefoglalds

A zagydrak tobb szdz kilométert képesek haladni a medencék aljzatdn, azonban az 6cednok, tengerek és tavak aljzata
csak ritkdn egyenletes felszini. A domborzat médositja a zagydr ttjét és iiledékének lerakddasat; ezt nevezziik korla-
tozdsnak. A jelenséget korabban megrekedésként, majd csapdazodasként irtak le. Ezekben az esetekben a zagyéar nem jut
ki a medencébdl. A korldtozds fogalma azonban nem csak a teljes megrekedésre szoritkozik, hanem a zagydrak dtjanak
kisebb mértékii befolydsolasara is kiterjesztjiik. A korlatozott turbiditek vastagok, de kisebb teriiletet fednek be, mint a
nem korlatozott valtozatok. A feltarasokban és furdsokban tanulményozott korldtozott turbiditek legfontosabb bélyegei,
gyakran az akaddlyok okozta visszaver6dés miatt, az dramldsi irdnyjelz6k dltal mutatott irdnyvaltozds, a megujuld nor-
mal gradéltsag egy turbiditen — egyetlen zagyar iiledékén — beliil és a vastag agyagsapka. Szedimentoldgiai bélyegeik
alapjan ot tipusra oszthatdak, a tipusokat alapvet&en a zagydr térfogata, a lejt6 meredeksége és a szelvény lejt6hoz viszo-
nyitott helyzete hatdrozza meg. A turbiditek és az analdg kisérletek azt mutatjak, hogyha korlatoz6 lejt6hoz érkeznek a
zagydrak, képesek a lejtdn felfelé dramlani, de magas és meredek lejtérél visszaverddnek vagy eltériilnek a lejtd mentén.
Akadélyokndl a stirtiség szerint rétegzett zagydarak hajlamosak a kettészakaddsra, ekkor az alsd, stir(i rész inkdbb eltériil,
mig a felsd, hig rész visszaverddik vagy akar tiljuthat a visszatartd lejt6n.

A korlatozott turbiditekbdl kiilonleges turbiditrendszerek épiilnek. Egy dltaldnos korldtozé medence kitoltését felfelé
novekvs homok/agyag ardnyu rétegsor, egyre kisebb mértékid korldtozds és korldtozott lebeny, illetve ratelepiils
csatornaiiledékek jellemzik. A korldtozé medencék fejlédése tobb szakaszbdl dll: teljes megrekedés utdn kioltés és
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tdlfolyds majd athaladds és er6zi6 kovetkezik be. A lejt6 és medence domborzata a legfontosabb befolydsold tényezé a
korlatoz6 medencék fejlédésében. Mivel a domborzatot nagyrészt a szerkezeti viszonyok hatdrozzak meg, a korlatozo
medencék példdit lemeztektonikai helyzetiik szerint mutatjuk be.

Tdargyszavak: turbiditkorldtozo medence, zagydr-visszaverddés, zagydreltériilés, korldtozott turbiditek, korldtozo medencék fejlodése

Bevezetés

A zagyar az egyik legfontosabb gravitacids tomegmoz-
gds, amely hatalmas mennyiségi iiledéket halmoz 4t a mély
vizbe. Ez a leghosszabban kifut6 gravitaciés iiledékfolyas:
képes tobb szaz, akar tobb ezer kilométert haladni a tenger
vagy t6 fenekén (v6. MEIBURG & KNELLER 2010), igy ttja
sordn sokszor a domborzat egyenetlenségeivel is meg kell
kiizdenie. A zagyaraknak csak kivételes esetekben egyenes
az utjuk: a lejt6 kanyonjabdl kiérve csatornaban kanyarog-
nak, majd egy eredetileg sik aljzatra érve a kordbban lerakoé-
dott turbidittestek, lebenyek is befolyasoljak ttjat. Ennél
azonban sokkal nagyobb hatdsa lehet az aljzat domborza-
tdnak, mely gyakran szerkezetileg meghatdrozott. A zagyarak
kifutasi tdvolsaganal kisebb medence peremei révén vissza-
tartja a zagyarakat a szabad szétteriiléstdl, tovabbhaladastol.
Az arak teljesen csapddzdédhatnak, megrekedhetnek a me-
dencében, vagy egy résziik dtbukhat a peremek alacsonyabb
részén. EbbSl adéddan a zagydr iiledékének elterjedését
erdsen meghatdrozza a domborzat.

A turbiditrendszerek jelent6sek a szénhidrogéniparban,
kitin rezervodrokat, csapdakat talalnak a mélyvizi rend-
szerekben. A szénhidrogénkutatok a turbidites tarolok alak-
jara, méretére, belsd valtozékonysagara, a zar6kdzetek elhe-
lyezkedésére, a rezervodr kdzetek kdzotti 6sszekottetésekre
kivancsiak (SLATT 2003). Mivel a topogréfia er6sen befo-
lyasolja a zagyarak utjat, tilepedését, a turbiditek térbeli
elterjedését, a korlatozé medencéknél alapvetGen mas lesz a
turbiditrendszer geometridja és bels6 szerkezete. Mig az
egyenletes aljzaton a turbidites tarolok nagy teriilettick és
vékonyak, a kisebb medencékben korlatozott elterjedéstiek,
vastagok (SLATT 2003), és az agyag-, homokrétegek térbeli
elterjedése is kiillonbozo.

SzTANO et al. (2013) 6ta tudjuk, hogy hazai vonatkozasban
is van szerepe a korlatozé medencéknek a kés6-miocén Pan-
non-téban. A Pannon-medence aljzata tagolt volt: egymastol
kis tdvolsagban helyezkedtek el jelentSs mélyedések és aljzat-
magaslatok a szinrift extenzié kovetkeztében (UHRIN et al.
2009, TorG et al. 2012, VARKONY1 2012, SZTANG et al. 2013). A
zagyarak utjat igy jelentGsen befolyasolhatta a topografia. A
Pannon-medence sok részmedencéje korlatozoként viselked-
hetett, mivel kiterjedésiik a zagyarak potencidlis kifutdsahoz
képest kicsi. A mélytavi feltoltddés 1épésenként, korldtozd
medencék lancolataként torténhetett (SZTANO et al. 2013).

A tanulmany célja, hogy Osszefoglalja a mar 6sszegyj-
tott ismereteket a korlatozott turbiditekr6l. Ismert kézetek
példai, analdg és numerikus modellek alapjan bemutatjuk,
hogyan viselkedik egy zagyar, ha visszatarté lejt6hoz ér.
Mitdl fiigg, hogy 6sszeomlik, visszafordul, eltériil vagy fel-
aramlik rajta? Hogy 6rz6dik meg az iiledékben a korldto-

74s? Hogy ismerjiik fel ezt feltarasban, firémagban, mély-
firdsi geofizikdn és szeizmikus szelvényeken? Hogyan
befolydsolja a domborzat a zagydr irdnyat, a lerakodo {ile-
dék szemcseméretbeli és vastagsdgbeli elterjedését?

Zagyarak tulajdonsagai

A zagyér egy viz alatti graviticidos tomegmozgas, vagy
mads néven liledékfolyds. A graviticids iiledékfolydsok elsd-
sorban a mozgdast fenntarté folyamatban kiilonboznek egy-
mastdl, a tipikus tomegmozgdsok kozott mindenfajta dtme-
net l1étezik. A hagyomdnyos definicié szerint a zagyarban a
turbulencia a szemcsefenntarté mechanizmus, mig a hozza
kozel 4ll6 tormelékfolydsban az alapanyag, a szemcsefo-
lydsban pedig a szemcsék iitkozése tartja mozgdsban az
iledéket (MIDDLETON & HAMPTON 1973).

A természetes zagydrakban egyelére nem lehetséges
egyértelmiien megfigyelni a szemcsefenntarté erdket, €s
mds mechanizmusok — példdul a késleltetett iilepedés,
szemcselitkozések sordn fellépd diszperzidés nyomds — is
szerepet jatszanak (KNELLER & BUCKEE 2000). Definici-
djuk szerint a zagyér a zagy (viz és hordalék keveréke) és a
befogadd viz kozotti stirliségkiilonbség kovetkeztében fel-
1épd, gravitdcid altal gerjesztett draml4s.

A zagyér tobbféleképp is viselkedhet, ha korlatozo lejts-
hoz ér. Az ezt meghatdroz6 véaltozékat harom csoportba lehet
osztani: a topografidhoz kapcsolédd, a zagydrra jellemzd,
illetve a kettd kapcsolatat leirokra. A topogréfiai tényezSk
koziil a zagydr haladdsdval parhuzamos dolést lejténél az
akaddlyoz¢ lejtd szoge, magassaga, €s az ezektdl nem fiig-
getlen hossza johetnek szdmitdsba (1. dbra, A). Ha a zagyér
dramldsi irdnya se a lejtd ddlésével, se a csapdsdval nem
parhuzamos, azaz ferdén érkezik, mashogy fog viselkedni.

Egy adott emelkeddnél a zagyar fizikai tulajdonsagai —
méretei, slirlisége, sebessége hatdrozzdk meg, hogyan
fog reagélni az emelkeddre (1. dbra C). Ezeket els6sorban a
korlatoz6 medencén kiviil esd tényezdk hatarozzdk meg: a
zagyar 4ltal széllitott tiledék Ossztérfogata, szemcseméret-
eloszlasa. Az utébbitdl fiigg a zagydr stirtiségprofilja, siirl-
ség szerinti rétegzettsége €s sebességprofiljais (1. dbra B).

A zagyar tulajdonsagai kozé tartozik az is, hogy milyen
id6tartamu: rovid, 16késszeri vagy hosszd, fenntartott (1.
dbra B). Ez elsGsorban a zagyadrat beindité folyamattol fiigg:
a foldrengés, csuszamlds eredetli zagydrak 4ltaldban rovid
életlieck — néhdny 6rdn-napon at maradnak fenn —, mig a
folyok aradédsakor kialakul6 hiperpikndlis dramlds erede-
tliek akar hetekig eltarthatnak.

A zagyérak viselkedését befolydsolhatja kiilsé alakjuk,
geometridjuk, a fej, test €s csdva magassdga, hossza, széles-
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1. abra. A) Zagyar és lejto leegyszerusitett tulajdonsagai (KNELLER & BUCKEE 2000 utan). B) Csendes, stirtiség szerint nem
rétegzett és sebes, slirliség szerint rétegzett zagyarak sebesség- és stirtiségprofilja (SEQUEIROS et al. 2010 utan). Lokésszert és
fenntartott zagyarak sebességvaltozasa (KNELLER & BRANNEY 1995 utan). C) A zagyar tulajdonsagait — méretei, stirdsége,
sebessége — elsdsorban a korlatozo medencén kiviili tényezok hatarozzak meg: az tiledék szemcseméret-eloszlasa, az iiledék
térfogata és a zagyar idotartama (abra KNELLER & BRANNEY 1995 utan). A korlatozo medence altal meghatarozott tényezé a
deformacio, amely a medence domborzatat befolyasolja. A szinszediment deformacio meghatarozhatja a zagyarak tulaj-
donsagat is. A medence domborzata jelentésen befolyasolja a zagyar tulajdonsagait

Figure 1. A) Simplified characteristics of a turbidity current and confining slope (after KNELLER & BUCKEE 2000). B) Density and
velocity profiles of an unstratified, subcritical and a stratified, supercrtical turbidity current (after SEQUEIROS et al. 2010). Veolocity
of surging and sustained turbidity currents (after KNELLER & BRANNEY 1995) C) Characteristics of turbidity currents — size, density,
velocity — primarily depend on external factors such as grain size distribution, volume of sediment and duration of the turbidity
current. Deformation, an internal factor with respect to the confined basin, affects the topography of the basin. Synsediment
deformation can influence the characteristics of turbidity currents as well. The topography of the basin greatly influences the
characteristics of turbidity current

sége is (1. dbra A). A medence 4ltal meghatarozott tényezSk
és a zagy tulajdonsagai egymassal is kolcsonhatdsban van-
nak: példaul a csatornaba szoritott zagyar méreteinek meg-
véltozdsa maga utdn vonja a sebesség és sirliség atalaku-
lasatis (1. abra C).

A sebesség és slirliség a zagyarban eredetileg sem min-
denhol egyforma. Ha egy fiigg6leges profilban a siirfiség
felfele folytonosan csokken, stir(iség szerint rétegzett zagy-
arrol beszéliink (1. dbra B). Az olyan profil, amelyben van
egy éllando stirtiségii szakasz, nem rétegzett stirliség sze-
rint, mert benne nagymértékii a fiiggéleges keveredés. A

legdjabb kisérletekbdl kideriil, hogy a sebes zagyarakra

jellemzd, hogy stiriség szerint er6sen rétegzettek: stirtisé-
giik felfele folytonosan csokken, igy a stirliségkontraszt az
alsé és fels6 rész kozott stabilan fennmarad (SEQUEIROS et al.
2010). A csendes zagydrak siirtisége nem valtozik nagy-
mértékben fiiggblegesen, igy nem rétegzettek. A rétegzett
zagyarak also és felsd, eltérd stirtiségtli része kiillonbozdképp
viselkedhet, elvélhat, ha egyenetlen a domborzat.

A zagyarak domborzatra adott valaszat analég modelle-
zéssel lehet tanulmdanyozni, a zagyar €s a lejtd fent leirt tulaj-
donsigainak véltoztatdsdval. A medencék természetes
domborzata azonban ennél sokkal bonyolultabb, ezek vizs-

galatdra a numerikus modellek adhatnak megoldast.



154 TOKEs Lilla, SZTANO Orsolya: Zagydrak ,,mutatvdnyai” és a turbiditkorldtozo medencék: szemle

Korlatozas fogalma

A vizfenék domborzatdnak hatdsat a zagyar mozgasara
nem mindig vették figyelembe. Az 1960-as évek elbtt ugy
gondoltdk, hogy a zagydrak szabadon szétteriilhetnek a ki-
egyenlitett felszin( aljzaton (vo. LoMAs & JOsePH 2004). A
zagydr csapddzodasdnak lehet6ségét el6szor HERSEY (1965)
és RyaN et al. (1965) vetette fel a Tirrén-tenger fenekén,
nagy teriileten végigkovethetS rétegek megfigyelésére ala-
pozva. A jelenséget megrekedésnek ("ponding’) nevezték
el. VAN ANDEL & Komar (1969) a Kozép-Atlanti-hatsag
oldalsé volgyeiben fedezett fel hasonl6 turbiditeket. Az iile-
dékek sajatsagaibol arra a feltételezésre jutottak, hogy a
zagyarak tobbszordsen ,,visszapattantak™ a volgy falair6l és
teljesen megrekedtek a mélyedésben.

Az els6 adatokat a lejtdn torténd feldaramlasrél DAMUTH
& EMBLEY (1979) kozolte. A Kozép-Atlanti-hatsdg nyugati
oldaldra, a Ceara-hatra futottak fel zagyarak az 6cedni alj-
zathoz képest 150—400 m magasra, helyenként 40 km
hosszan. Ezt kovetSen tobb helyrdl szamoltak be egykor
lejtdn felfele mozgd zagyarakrol: példaul a Tiburon-hatrdl a
Kis-Antillak akkréciés prizm4jdnal (DOLAN et al. 1989). A
zagyaraknak itt 1100 km-t kellett haladniuk az aljzaton mi-
el6tt elérték a kutatdsi teriiletet. Ennél talan még megle-
pdbb, hogy legaldbb 800 m szintemelkedést kellett legy6z-
nilik. DOLAN et al. (1989) feldllitott egy elméleti modellt és
egy azt aldtdmaszté kisérletet a lejtén felfele halad6 zagy-
arra, Osszefiiggést taldlva a feldramlds magassidga és a
zagydar vastagsiga kozott.

Visszaverddott zagydrakra Ricct LuccHr & VALMORI
(1980) talédltak példat az olasz Appenninek miocén Mar-
noso-Arenacea Formdcidjaban. A feltirdsokban hosszan
kovethet6 rétegek az egykori emelkedd fele kivastagodtak,
ez alapjan azt feltételezték, hogy a zagydrak a medence
lejt6inél eltériiltek, vagy visszaverddtek. PICKERING &
Hiscort (1985) a kanadai kdzépsd-ordoviciumi Cloridorme
Forméacidbdl fedezett fel visszaforditott zagydariiledékeket
az dramldsi irdnyok véltozdsdnak segitségével. Kovetkezte-
téseik szerint a zagydrak tdl kicsi, de mély medencébe
érkeztek ahhoz, hogy fenn tudjak tartani az egyenes irdnyu
mozgdst. Az ilyen, elzdrt medencébdl a zagyér nem tudott
kijutni. Ok ezt a jelenséget tj névvel illették, bevezették a
csapddzédas (Ccontainment’) fogalmat.

PICKERING & HIscoOTT (1985) elméletét tobb kutatd is
kovette. PANTIN & LEEDER (1987), KNELLER et al. (1991) és
EDWARDS et al. (1994) analdg kisérletekben modellezte a
zagydrak visszaverddését. Tovabbi feltardsokban fedeztek
fel visszaverddésre utald nyomokat: MARJANAC (1990) K6zép-
Dalmécidban, KNELLER et al. (1991) az angliai Windermere
Csoportban, PICKERING et al. (1992) pedig a nyugati Csendes-
Ocedn flrdsaibol igazolta a modern zagydrak visszaverd-
dését.

A korabbi fogalmakat — megrekedés (’ponding’) és
csapddzédas (Ccontainment’) — mér nem valasztjuk kiilon,
mindkettd alatt a teljes elzartsdgot értjiik, a zagyar nem jutki
amedencébdl, az iiledék egésze a medencén beliil rakddik le
(v6. LoMAs & JosepH 2004). A korlatozas (’confinement’)

ezzel szemben a domborzatnak a zagyar dramldsat észre-
vehetSen befolydsol6 hatdsa (vo. LOMAS & JOSEPH 2004).
Gyakorlatilag a domborzat korlatozza a zagyar szabad szét-
teriilését, de az nem feltétleniil reked meg. A zagydrak
iledékét is illethetjiik ezzel a kifejezéssel, tehat megkiilon-
boztethetjiik a korldtozott turbiditeket (’confined turbi-
dites’). A korlatozas nem kizdr6lag medencéknél haszna-
latos: a csatorna oldalfaldnak hatdsat is jellemzik igy, ez
esetben csatorndban tartott ("channelized’) zagyérrol beszé-
liink. Ugyanigy egy lejtd is lehet korlatozé. Ha egy dombor-
zati elem csak a nagy térfogatd zagydrakat tartja vissza a
szabad szétteriiléstdl, de ekképp befolydsolja a morfoldgiai
épitéelemek elhelyezkedését, att6l még nevezhetjiik korla-
tozénak. Illetve egy medence fejlédése sordn lehetnek kor-
14toz6 és nem korlatozd szakaszok.

Ha a korl4tozds nem érvényesiil, ’szokvanyos’ tormelék-
kipok jonnek 1étre. A lejtén egyenes kanyonok jellemzdek,
amelyeken beliil is tobbféle csatorna-gat rendszer épiilhet
(JANOCKoO et al. 2013). A lejt6labtdl folytatddik a géttal
szegélyezett csatorna, mig valamivel tdvolabb a medence-
fenéken a lebenyek halmozddnak egymasra (pl. DEPTUCK et
al. 2008, MULDER & ETIENNE 2010). Az écedni aljzatra tele-
piild tormelékkipok sokszor legyezd alakdak. Méretiik,
felépitésiik, igy a morfoldgiai épitéelemek elterjedése és
tulajdonsdgai nagyban fiiggenek a meghatirozé szemcse-
mérettdl, illetve a behordas tipusatdl (READING & RICHARDS
1994). A homokos tormelékkupokra rovid szallitasi tt, ro-
vid csatorna és kerek lebenyek jellemzdek, a rendszer
altalaban el6re épiil; a homok/agyag ardny a szallitdsi tthoz
képest oldaliranyban csokken (STELTING et al. 2000, BoumA
2000). Az iszapgazdag rendszerekben hatékony zagyarak
jellemzéek, amelyek hosszan kifutnak, {gy hosszu a csator-
na, amelyen lerakédds nélkiil athaladnak a zagydrak. A
lebenyek is hossziikdsak. A homok/agyag ardny a lebe-
nyeknél nagy, mig a csatorna-gat rendszernél kicsi. A leg-
tobbek daltal elfogadott alldspont (STELTING et al. 2000)
szerint tormelékkipnak a recens, mélyvizi, nem korlatozott
rendszereket nevezziik, mig a fosszilis eseteket — amelyek
nagy része kontinentdlis aljzaton, aktiv tektonikus teriileten
rakédott le, igy korldtozott lehetett — turbiditrendszerként
érdemes leirni. Korldtozott rendszerekben az épitSelemek
nem biztos, hogy folyasiranyban ugy kovetkeznek, mint egy
nem visszatartott tormelékkupnal.

A tovdbbiakban el6bb réteg, illetve faciesegyiittes —
vagyis egyetlen zagydr — szintjén mutatjuk be a korla-
tozdst, majd a topografia lebenyekre és csatorndkra gyako-
rolt hatdsaval foglalkozunk.

Lejton felfele aramlas

El6szor a modern 6cednfenéki hatakon talalt turbiditek
alapjan kovetkeztettek arra, hogy a zagyar lejtén felfelé is
képes aramlani. Ennek megdallapitisdhoz négy alapvetd
feltételt kell bizonyitani: (1) az iilepitd kozeg zagyar volt,
nem kontdraramlés; (2) a ma észlelt emelkedé/magaslat
akkor is az volt, amikor a zagyar lerakta iiledékét; (3) a



Foldtani Kozlony 145/2 (2015)

155

zagyar vastagsdga kisebb, mint a lejt6 azon pontjdnak
magassaga, ahol a turbiditet észlelték és (4) a zagyar nem a
vizsgalt lejtordl szarmazott, vagyis biztosan felfele mozgott.

Az Amazonas-tormelékkip szomszédsidgidban, az
abisszikus siksdgrol kiemelked6 Ceard-hatat fedd pleisz-
tocén—holocén iiledékeit vizsgdlta DAMUTH & EMBLEY
(1979). A Ceara-hat tormelékkiiphoz legkozelebb es olda-
lan mélyiilt furdsokban hemipelagikus tiledék mellett 5-50
cm vastag gradalt turbiditek, a Bouma-sorozat a, b, e tagja-
val is megjelentek, mig a magaslat tobbi részén csak pela-
gikus tiledék volt jelen.

Az echogram szelvényen a jol reflektdld rétegek a
tormelékkuptdl a Ceard-hat gerincéig hizédnak. A gerinc a
magaslat 1dbahoz képest 400 m magasan fekszik, és 40-45
km-re van t6le. Ez azt jelenti, hogy a zagydrnak ennyi
szintkiilonbséget kellett legy6znie. Az dtlagos emelkedés a
magaslat ezen oldaldn 0,5-0,6°, azaz meglehetésen kis
do6lésti lejtdrdl van szo.

DoLaN et al. (1989) is a Nyugat-Atlanti-6cedn egy
magaslatan, a Tiburon-héton talalt meglep6en durva szem-
cséjt iiledékeket. Az 1100 km-re 1év6 dél-amerikai forrasu
terrigén turbiditek felett sokszor a hat magasabb részér6l
szarmaz6 karbondtturbiditek telepiilnek. A zagyarak lega-
1abb 800 m magassagig, 1,5°-0s lejtén, nagyjabdl 40 km
hosszan jutottak fel a hatra.

E példakon kiviil csak olyanokat ismeriink, amelyek azt
mutatjdk, hogy a zagydrak alsé, homokban gazdag része
altalaban nem képes néhany tiz méternél magasabbra fel-
jutni alejtén. A feltardsokban megfigyelhetd ralapol6dasok,
példaul az Annot Homokk&é is ezt timasztja ald (pl. SMITH
& JosepH 2004). Valészint, hogy a nagy tdvolsdgu felfele
dramlashoz hatékony, iszapos zagyar és lapos lejtd sziiksé-
ges.

Analog kisérletek és numerikus modellek

Muck & UNDERWOOD (1990) 6sszegezte a lejtdn felfelé
dramlas terepi megfigyeléseken alapulé példdit, numerikus
elemzéssel és kisérletekkel elemezték a felaramlds magas-
saganak és a zagydr vastagsdgdnak kapcsolatat.

Az elméleti modelljiikben a felfelé dramlds egy négy
szakaszbdl 4ll6 folyamat utolsé része. Az elsd szakaszban
megindul a zagydr egy lejtén lefelé, a masodikban eléri a
vizszintes aljzatot, ekkor hidraulikus ugrds jon létre: szuper-
kritikus (sebes) aramlasbol szubkritikus (csendes) aramlas-
ba vilt 4t. A harmadik szakasz soran az iiledéklerakddassal
parhuzamosan az dramlds lassul, majd végiil eléri a szem-
ben 1év6 emelked6t, feldramlik rd. Még az oldalirdnyban
nem korldtozott, azaz kis vastagsdgd sebes dramlds sem
tudja fenntartani a szuperkritikus allapotot, ezért legkésébb
az akadaly elérésekor biztosan csendessé vélik. Numerikus
modelljiik segitségével megdllapithaté az a magassdg,
ameddig fel tud jutni a zagyar: ez a sdrlddast is figyelembe
véve, a fej vastagsdganak 1,5-szerese.

Az elméleti modell helyességét kisérletekkel ellendriz-
ték. A hosszikas tartilyban s6s oldatbél all6 zagyérat indi-
tottak el, amely egy lejtén begyorsult, egy szakaszon viz-

szintesen haladt, majd egy 28° d6lésszogli rampdra dram-
lott, amikor is szubkritikus dllapot 4llt elé A kisérletekben a
maximum feljutdsi magassdg atlagaként a zagydr vastagsa-
ganak 1,53-szorosa adédott. Az dramlds vastagsdgan kiviil
az dramlasi sebesség és siirliség is befolydsolja a feljutési
magassagot.

A modell érvényességét nagy léptéki valés folyamatok
vizsgélatdval is ellendrizték. A terepen talalt iiledékek alap-
jan kis, 1,06 g/cm? siirtiségli zagyérral szdmoltak. Egy 500
m magas domb csicsdnak eléréséhez a képletek szerint
minimum 320 m vastag és 9,5 m/s végsebességli zagyar
sziikséges. A zagydrak tobbsége 10 m/s alatti sebességti,
20-25 m/s sebességet csak a lejtdén lefelé tudnak elérni,
késébb lelassulnak 5-10 m/s-ra (HEEZEN & EWING 1952,
Hsuetal. 2008). Az Amazonas tormelékkip-csatorndiban a
zagyarak 4tlagsebessége csupdn 2 m/s (PIRMEZ & IMRAN
2003). Kovetkezésképp a jelentSs felaramldsra képes zagy-
arak valdszintileg kivételesen nagy térfogatiak és sebes-
ségtiek voltak.

Eltériilés, visszaverodés

A visszaverddott turbiditek iiledékes sajatsagait mar sok
tajékrol leirtdk, a tovdbbiakban nyolc tanulmanyt fogunk
osszehasonlitani (PICKERING & HisCcOTT 1985, MARJANAC
1990, KNELLER et al. 1991, PICKERING et al. 1992, HAUGHTON
1994, KNELLER & MCCAFFREY 1999, HAUGHTON 2000 és
FELLETTI 2002), amelyek alapjan a jellemzé iiledékes jegye-
ket 6t csoportra osztottuk (2. dbra; 1. tdblazat). Altalanos-
sdgban egy turbiditrétegben a visszaverddés legjellegze-
tesebb indikdtorai a kiilonboz6 dramlési irdnyok, a meg-
Ujul6 normadl gradaltsag és a nagy vastagsagu agyagsapkak.

Visszaverdédott turbiditek fdaciesmodellje

A tanulmanyok alapvet6en kétféle, vékonyabb és vasta-
gabb turbiditekrdl adnak szdmot. A vékonyabb turbiditek
(I, I, I1I. tipus, 2. dbra) homokos része az 1 m-es vastagsa-
got nem haladja meg, jellemz&en 10-50 cm-es, a vastagabb
turbiditek (2. dbra, IV., V. tipus) 1-20 m vastag homokos
részbdl allnak. Talpjegyet sok réteg aljan taldltak, ezek nem
kothetSk egyértelmien a vékony vagy vastag kifejlédéshez.
A vékonyabb turbiditeknek csak egy része kezd6dik szerke-
zetmentes, néha gradalt durva-kozépszemcsés homokos
vagy kavicsos T, taggal (BoumA 1962). Gyakorta sikleme-
zes Ty, vagy keresztlemezes T, taggal kezdddik (2. dbra, 1.,
IL. tipus). A szelvények egyik részében (2. dbra, I. tipus) a
T,neq tagok legfeljebb egyszer jelennek meg. Az I. szelvé-
nyen példaul a kisz6 keresztlemezesség ugyan 60 cm vas-
tagsagu, de végig egy irdnyban, nincs megszakadds, ismét-
18dés. A II. tipust szelvényekben a T, tagok véltakozasa a
jellemzd. Kusz6 keresztlemezes T, (2. 4bra, I1.) és konvolt
T, tagok is megjelenhetnek. A szemcseméret az ismétl6dd
tagok kozott megnShet — néhol ez a hatdr langszerkezetes
(2. dbra, II.), vagy jelentdsen lecsokkenhet. A szelvények-
ben mm vastag agyaglemezek vélaszthatjdk el az ismétl6dé
tagokat: felettiik folytatédik a homok gradacidja, de kisebb




L. tablazat. Visszeverddott zagyarak tiledékének faciestipusai, faciesleirasai, azok értelmezése, zagyar és lejt6 tulajdonsagai és azok leiroi
Table I. The five types of reflected turbidity current beds: facies, interpretation and papers describing the types

tagok

Tipus L IL 1L V. V.
Fafacies vekonyabb turbidit vékonyabb turbidit vékonyahb turbidit vastagabh turbidit vastagpados
Alfacies oy megjelend h, o, 4. ismétlodo b, ¢ vagy c, d tagok massziv homok a turbidit felsobb részében b, ¢ tagok megjelennek Kol yaneatnsin gralalt alewralii byx

tagok nélkiil

turbidit
geometridja

Facies leirasa;

Erozios talpjegyek jellemzdek.
Néha 10-20 cm-es massziv,
eselleg gradalt durva-kozép-
szemesés Ta taggal, esetleg
kavicsos  szinttel  kezdddik.
Sokszor a Ta tag kimarad és
siklemezes Tb vagy kereszt-
lemezes Tc taggal indul,
amely eltéré dramldsi iranyt
jelez a talpjegyhez képest.
Vastag agyagsapka fedi.

Az esetleges Ta tag felett Th, ¢ tagok valtakozasa a jel-
lemzo. A szemcseméret az ismétlodo tagok kizott eny-
hén nohet — nehol langszerkezetes ez a hatir — vagy
jelentdsen csokkenhet. A szelvényekben mm vastag
agyaglemezek valaszthatjak el az ismétlode tagokat:
felettiik folytatodik a homok gradacidja, de kisebb
szemcsemérettel, mint az agyaglemez alatti legfelsd
homok. A viltakozast sokszor gradalt siklemezes Td
tag fedi. FELLETTI (2002) leirt olyan turbiditet is, ahol
egy Ta tag utan Tc és lemezes Td tagok valtakoznak,
Tb tag nelkil, szemcseméret-valtakozassal kisérve.
Vastag agyagsapka fedi.

Az elsd T(a)be tagok felett egy massziv, nem gra-
dalt, az alatta lévé finomszemesés homokhoz keé-
pest nagyobb szemcseméretd homokpad kivetke-
zik (P tag, HAUGHTON 1994), amelyre djabb Tb,
Te tagok telepiilhetnek. A massziv homokréteg
16bbszor is megjelenhet a szelvényben. A Td ta-
gok kevésbé jellemzoek ezeknél a turbiditeknél.
Vastag agyagsapka fedi.

Lejtd kozeleben helyezkedik cl; B tag a lejtd és
medence felé is kivékonyodik; a medence felé at-
mehet IV. vagy V. tipusu turbiditbe.

Alsd massziv homokrétege joval vastagabb, mint
a vekonyabb turbiditek 10-20 cm-es Ta tagja: 1
vagy akar 10 m vastag is lehet. Ezek is kezdod-
hetnek kavicsszinttel. A vastag homokréteg deb-
ritszeri lehet, feltépett agyagklasziok és vizki-
szokesi talak, kiirtok gyakoriak. A massziv réteg
teteje gradalt, felette Th, ¢ tagot, esetleg ezek
valtakozasat figyelték meg. Td tag nem minden
IV. tipusu szelvényben jelentkezik. Vastag agyag-
sapka fedi.

Medence kozepén helyezkedik el, B tipusu, lejté
felé vastagodo kiékelodésnél a lejton is.

Az 1-10 m-es szerkezet nélkiili ho-
mok folyamatos gradicioval atmegy
egy pdrhuzamos lemezes aleurilba.
Vastag agyagsapka fedi.

Medence kozepén helyezkedik el, B
tipus, lejto felé vastagodo kiékeld-
désnél a lejton is.

Részletes
értelmezés

A zagyir elso Otjan erodal,
vagy lilepedés neélkiil athalad.
A visszaverodott zagyar iile-
piti a sodras eredetii szerkeze-
teket.

A kezdeti erdziot az eredeti zagyar végzi. Az elsd
tagokat, igy a keresztlemezes tagot is az elsd zagyar
iilepiti. Ezt részben erodilja és athalmozza az elso erds
visszaverddo zagyar. A homokra telepilld mm-es agyag-
lemez a két hullam kozotti nyugodt szakasz eredménye.
A kovetkezo homok- és agyaglemeztagok egy ujabb,
gyengébb hullim gerincét és volgyét keépviselik, vagy a
zagyar lokései és csillapodasai felelosek ezért. A tag
hidnya a laposabb lejtore, az dsszeomlds hidnydra vezet-
hetd vissza. fgy tobb szemese lebegtetve maradhat, ami
a sik- és keresztlemezes tagok kialakulasal eldsegili.

A zagyar elejébdl ilepednek le a Ta, b, ¢ tagok.
A massziv tag gyors lerakodas és nyirds miatti
viztelenedés eredménye. A massziv lag megjelené-
sét a meredek lejion a gyors dsszeomlds okozhat-
ja (HAUGHTON 2000). Masik lehetoség, hogy a
zagyar befordulasakor a lassu aggraddcio elso
fazisdban keletkezik. Késobb sodras eredetii par-
huzamos- €s kereszllemezesség fedi be, a lassi
iilepedés nem valt ki viztelenedeést.

Nagy térfogati zagyarak iiledéke, a lapos lejto
felelds a sodras eredetd iiledékszerkezetekért.

A nagy térfogati zagyarak meredek
lejtn V. tipusu iledéket hozhatnak
Iétre: a zagyar oda-vissza ,lotydg” a
medencében, az aleurit és homok
egyiitt iilepedik le magas virtarta-
lommal, igy késobb viztelenedik az
iiledék. Sodris eredetii rétegformak
ezért nem alakulhatnak ki.

Zagyar, lejto

kis térfogati zagyar meredek lejton valo

d:;?::g . kis térfogati zagyar kis térfogatd zagyar, lapos lejtd aszpombisa vagy hefordulé dramibis nagy térfogati zagyar, lapos lejto nagy térfogati zagyar, meredek lejto
MARIANAC (1990), PICKERING & HiscoTT (19835), HAUGHTON (1994), MARIANAC (1990), HAUGHTON (1994)

Leirok KNELLER et al. (1991), PICKERING et al. (1992), HAUGHTON (2000), FELLETTI KNELLER & MCCAFFREY (1999), KNELLER et al. (1991), KNELLER & H. \UFHTUIQ ( ZUUI]),
FELLETTI (2002) (2002) HAUGHTON (2000) McCAFFREY (1999), HAUGHTON (2000) I
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2. abra. Visszaver6dott zagyarak tiledékének otféle rétegoszlopa.

Vékonyabb turbiditek: I. tipus — egyszer megjelené Bouma-féle a,b, c, d, e tagok; I1. tipus — ismétlddd b, ¢ vagy c, d tagok; I11. tipus — massziv homok a turbidit felsobb részében. Vastagabb
turbiditek: IV. tipus — b, ¢ tagok megjelennek; V. tipus - folyamatos gradacioju aleurit b, ¢ tagok nélkiil (FELLETTI 2002, HAUGHTON 1994, 2000, KNELLER et al. 1991, KNELLER &
MCCAFFREY 1999, MARJANAC 1990, PICKERING & HIsCOTT 1985, PICKERING et al. 1992 utan)

Figure 2. Five types of reflected turbidity current deposits.
Thinner bedded turbidites: type I — single developed Bouma type a, b, ¢, d, e members; type Il — repeated b, ¢ or ¢, d members; type Il — structureless sand division in the upper part of the turbidite.

Thicker bedded turbidites: type IV — b,c members are present; type V — continuous grading into silt without b, c members (after FELLETTI 2002, HAUGHTON 1994, 2000, KNELLER et al. 1991,
KNELLER & McCAFFREY 1999, MARIANAC 1990, PICKERING & HIScoTT 1985, PICKERING et al. 1992)

szemcsemérettel, mint az agyaglemez alatti legfelsé ho-
mokban. A véltakozast sokszor gradalt lemezes T, tag fedi.
FELLETTI (2002) leirt olyan turbiditet is, ahol egy T, tag utdn
T 4 tagok véltakoznak, T, tag nélkiil, szemcseméret valtako-
zéssal kisérve. A I11. tipust el6szor HAUGHTON (1994) irta le:
azels normal gradalt T ,,.— o tag —felett egy szerkezet-
mentes, nem graddlt, az alatta 1év8 finomszemcsés
homokhoz képest nagyobb szemcseméretii szakasz kovet-
kezik, ez a B tag, (HAUGHTON 1994), amelyre djabb T,
tagok telepiilhetnek. A szerkezetmentes homokréteg tobb-
szor is megjelenhet a szelvényben. A T, tagok kevésbé
jellemzéek ezeknél a turbiditeknél.

A vastagabb turbiditek alsé szerkezetmentes homok-
rétege toObb méter vastag is lehet. Ezek is kezd6dhetnek
kavicsszinttel. Jellemz3, hogy a vastag homokréteg debrit-
szer(: feltépett, deformdlt agyag- és homokklasztok agya-
gos homokmatrixban dsznak. Vizkiszokési tdlak, kiirt6k
gyakoriak lehetnek (2. dbra, IV.). A szerkezetmentes réteg
felsd része lehet gradalt, ekkor felette T, . tagot, esetleg ezek
véltakozasat figyelték meg (2. dbra, IV. tipus). MARJANAC
(1990) leirt egy olyan ,,megaturbiditet”, ahol a 10 m vastag
massziv homok felett Gjabb 10 m T, vagy kusz6 kereszt-

lemezes T, tagok véltakozdsa kovetkezik. T, tag nem min-
den IV. tipusi szelvényben jelentkezik. Az V. tipusban a
szerkezet nélkiili homok folyamatos gradacioval Aatvalt
lemezes aleuritba.

A legkordbban megfigyelt jelenség a visszavert zagy-
arakkal kapcsolatban a homok feletti vastag agyagsapka
volt: VAN ANDEL & KOMAR (1969) és Ricci LuccHl &
VALMORI (1980) is leirta mar ezeket a Marnoso-Arenacea
Forméciébél az Eszaki-Appenninekbl, azonban PICKERING
& HiscotT (1985) hivta rd fel a figyelmet. Egy idedlis
Bouma-féle (Bouma 1962) turbidit T, tagja egyotode—
egyharmada a teljes rétegsor vastagsdgdnak. A bemutatott
példak tdlnyomd tobbségében ezzel szemben az agyag-
sapkdk legaldbb olyan vastagok, mint a homokos részek.
PickerRING & HiscorT (1985) alapmiinek szdmité munké-
jdban 30-450 cm vastag agyagsapkdkrdl szdmolnak be,
amelyek kétszer olyan vastagok, mint a hozzdjuk tartozé
homok (2. dbra II.). A kés6bbi megfigyelések is vastag
agyagsapkdkrol irnak. MARJANAC (1990) megaturbiditjében
példaul a 20 m vastag homokot 30 m vastag agyag zarja. A
Brazos-Trinity rendszer IV. medencéjének turbiditjei is
vastag agyagsapkaval birnak (PIRMEZ et al. 2012). Kivételek
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is taldlhat6ak a korldtozé medencékben: példdul a 2. dbra I.
szelvényében az agyagréteg kifejezetten vékonyabb, mint a
homokrétegek, ezekre az értelmezés sordn még visszaté-
riink. Az agyagsapkak lehetnek gradaltak vagy homogének,
de bioturbécio csak a felsd részén jelenhet meg (PICKERING
& HiscotT 1985, HAUGHTON 1994).

Az egykori dramldsi irdnyt tobb, kiilonféle tiledékszer-
kezet is jelezheti. A talpjegyek kozt leggyakoribb, tomeges
orvényarkok és egyéb, ritkabb mechanoglifdk, a mellsé le-
mezek dblése vagy a kiisz6 keresztlemezesség eltoléddsa
egyértelm indikétorok, akarcsak a kavicsok vagy feltépett
agyagklasztok zsindelyessége.

A leggyakoribb dramlési irdnyvaltozast az 6rvényarkok
és az dramlasfodrok alakitotta keresztlemezesség kozott
talaltak. A PICKERING & HiscoTT (1985) éltal vizsgalt szel-
vények talpjegyei egy kivétellel mind ugyanabba az irdnyba
mutattak, ezek kétharmadaban a ratelepiil6 keresztlemezes-
ség ellenkezd irdnyt jelez, a maradékban vagy nincs irdny-
jelz6 belsd tiledékszerkezet, vagy ugyanazt az irdnyt mutatja,
mint a talpjegyek. MARJANAC (1990) csak vékony padban
talalt mechanoglifét (2. dbra, I.), de az ef6lotti kiiszé kereszt-
lemezesség nagyjabol ellenkezd irdnyd. KNELLER et al.
(1991) csak talpjegyek és keresztlemezesség kozotti irdny-
eltérést irt le, az egykor hosszikds medencében a talpjegyek
a medencetengellyel parhuzamosan futottak, az e feletti
keresztlemezesség ezekre merSleges — a medence belseje
felé mutaté — irdnyokat jelez. PICKERING et al. (1992) a
Nankai-arok mintdit nem szabad szemmel, hanem a termé-
szetes remanens masgnesesség alapjan elemezte. Ezzel a
modszerrel az dramlasfodrok éltal megdrzott irdnyt tudtdk
meghatdrozni, a talpjegyek orientdciéjat nem. Ezenkiviil a
szemcsék irdnyitottsagat is megfigyelték, az anizotrop mag-
netit és titanomagnetit magneses szuszceptibilitisa megmu-
tatta a zsindelyesség irdnydt. Az dramldsi irdny vissza-
forduldsa utdni irdnyjelz6k rendszeresen a legnagyobb lejtés
irdnyaba mutattak, ezzel tiikr6zve az egykori domborzatot.
KNELLER & MCCAFFREY (1999) csak a lejt6hoz kozeli
szelvényekben (2. 4bra, III. tipus) figyelt meg eltérd irdnyt a
talpjegyekben és keresztlemezességben egy rétegen beliil.
FELLETTI (2002) az egy irdnyba 4ll6 orvényérkok felett nagy
szordsu keresztlemezességet taldlt az egykori medence
kozepén. Ezenkiviil a keresztlemezesség, kiszé keresztle-
mezesség egy rétegkotetben is mutathatnak eltérést (2. dbra,
II1.). Tobb rétegsorban eléfordul az is, hogy a talpjegyek egy
irdnyba mutatnak, majd az els6 keresztlemezesség az ellen-
kezbbe, és az azt kovetd keresztlemezesség vagy mds
szerkezet tjra az elsd irdnyt mutatja (2. dbra, I, IIL., IV.).

Turbiditek geometridja

A rétegek geometridjaval nem minden szerzd foglal-
kozott: vagy nem taldltdk emlitésre méltonak, vagy a fel-
tartsdg szabott gatat a megfigyeléseknek. PICKERING &
Hiscott (1985) 25 km hosszan kovethetd rétegeket irt le, de
vastagsaguk, ill. bels6 szerkezetiik oldalirdnyu valtozasardl
nem tettek emlitést. HAUGHTON (1994) 5 km-en keresztiil

kovette a rétegeket az egykori keskeny medence tengelyére

merdlegesen, és hatalmas valtozasokat észlelt: egy-egy pad
vastagsaga és szerkezete nagyon kiilonb6z6 az drok koze-
pén és szélein. Az drok kozepére jellemzdek a vastag,
szerkezetmentes taggal kezd6dd turbiditek (2. dbra, V.).
Ezek oldaliranyban fokozatosan kivékonyodnak: a homok
és agyag is kivékonyodik (2. dbra, III.). A kiékel6dés
irdnyédban a jellegzetes agyagsapka eltlinik, és a bioturbécié
lehatol a homokig. A homokban hirtelen szemcseméret-
ugrdssal és langszerkezettel kezd6dd, szerkezetmentes
homokrétegek (B tag) lencse alakiak, mindkét irdnyba
kivékonyodnak: a lejtd felé és az arok tengelye felé is.

Az eredeti lejtd d6lésében 1,4 km hosszan kovethetSek a
KNELLER & MCCAFFREY (1999) éltal vizsgélt rétegek. A
medence kdzepén massziv, vizkiszokési szerkezetekben bs-
velkedd, nem er6zids talpu vastag turbiditek (2. dbra, IV.)
vannak. Ezekben a keresztlemezesség a lejtd iranyabol érke-
706 dramlast jelez. Az egykori lejt6hoz kozeledve a vizkiszo-
kés ritkdbb, de az erdzids talp gyakoribb, az 6rvényarkok a
lejtd felé mutatnak, tehdt az emlitett keresztlemezességgel
ellentétes mozgasirdnyra utalnak. A homoktestek a lejtén
kiékelédnek: a vékony homokban a sik- és keresztlemezes-
ség gyakori (2. dbra, II1.). A lejt6hoz kozeli szelvényben az
eréziés aramldsi irdny a lejtével parhuzamossa valik. Az
agyagsapkdk a lejtén messzebben és feljebb ékelddnek ki,
mint a hozzdjuk tartoz6 homoktestek.

HauGHTON (2000) tobb rétegkotetet kiilonitett el, az
egyikben jellemz§ a szerkezetmentes, nem gradalt 3 taggal
rendelkezé vékonyabb turbidit (2. dbra, III.). Ezenkiviil
vastag, vizkiszokéses turbiditek is megjelentek (2. dbra, IV.,
V.). A masik rétegkotetben a vastagabb turbiditben jellemz6
a hirtelen szemcseméret-novekedés (2. dbra, IV. valtozata),
viszont a vékonyabb turbiditekben a szemcseméret-csokke-
nés folyamatos (2. dbra, II.). A medence széle felé a turbi-
ditek rélapolédnak, kiékelédnek a lejtére, az egyik lejtén
jellemzd, hogy eltlinik az agyagsapka a turbiditekben.

MCcCAFFREY & KNELLER (2001) a korlatozd lejtén vald
kiékelédéseket a lejtd felé kivékonyodd A tipusba és a lejtd
labanal nagyon kivastagod6 — akar 35 m vastag — homok-
testekkel jellemezhet6 B tipusba soroltdk. A vastag, massziv
homoktestekbe lokalisan tormelékfolyas eredeti réteg tele-
piil, mely ékre hasonlit, a medence irdnyaba kivékonyodik,
néhdny szdz méter alatt normal gradalt rétegekbe megy it,
mely dtlagosan ,,csak” 6 m vastag. Itt is jellemz6 a szemcse-
méret egyszeri, hirtelen megugrasa a felfelé csokkend tren-
den beliil és a vastag agyagsapka.

Ertelmezés
180°-0s visszaver6dés

A megfigyelések értelmezését érdemes idérendben tar-
gyalni. PICKERING & HiscoTT (1985) az irdnyvéltozasokat
egyértelmiien visszaforditott zagydraknak tulajdonitotta,
amelyek a keskeny el6téri medencében megrekedtek. A
hirtelen szemcseméret-csokkenéseket — amelyek az irdny-
valtozasok kozott jelennek meg (2. dbra, I1.) — a tobbszori
visszaverddés eredményének tartottdk, vagyis a zagyar
elhaladdsa, majd visszatérése kozott eltelt id6ben agyag
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rakédhatott le. A szemcseméret-valtozdsokat azért nem
okozhatta tobb kiillonboz6 zagyar, mert — az agyagleme-
zeket figyelmen kiviil hagyva — a normal gradacié és féleg
a vastag aleuritos agyagsapkdk jelenléte egyetlen, nagy
térfogati, magas koncentraci6ju zagyarra utal. A lerakédés
a kuisz6 keresztlemezesség gyakorisagabdl itélve idénként
gyors lehetett. Az eddigiekben bemutatott II. tipust padok
kozott akdr tobb szdz, ezeknél joval vékonyabb réteget (1.
tipus) is taldltak, amelyek azt jelzik, hogy a vastagabb II.
tipusd padokat ritka, de katasztrofélis zagydrak hoztdk 1ét-
re. A vékony padokra nem jellemz8 az irdnyvaltozads (2.
dbra, 1.), az ezeket 1étrehozé zagydrak nagysdgrenddel
kisebb térfogatiak és energidjiak lehettek, és nem érték el a
korlatozé lejtot.

Az draml4si irdnyok alapjan a nagy térfogati zagydrak a
medencét atszelték, és visszafordultak a korlatozd lejtéknél.
A legtobb padban orvényarkok csak a bdzison vannak,
vagyis csak az eredeti zagyarnak volt elegend6 energidja
ahhoz, hogy er6ziét végezzen. Visszafordulds utdn erre mar
nem volt képes az dramlés. A legvastagabb pad arrdl arul-
kodik, hogy a medence egyik részén csak a visszaver6dott
dramlds vajt talpjegyeket, és a visszaverddés elotti, elsd ut-
jan nem mindeniitt rakott le tiledéket. Az utébbi esetben a
talpjegyek felett — ha vannak — kozvetleniil ellenkezd
irdnyud T keresztlemezesség kovetkezik.

Egy vagy két visszaver6dés utdn az iszap megrekedt a
medencében, felhSként szétteriilt az aljzat felett. Ekkor vél-
hetéen még oda-vissza mozgott a lebegé hordalék ,,t6len-
gés” (’seiche’) formdjdban. A télengés dllohulldm: a zagy
és tiszta viz kozotti feliileten a hullamok nem vandorolnak,
hanem csak magassaguk valtozik periodikusan, mérleg-
hintaszer(ien. A terhelési szerkezetek ekkor keletkezhettek.
A szedimentacié utolsé szakaszdban agyag iilepedett le, a
magas koncentraci6 miatt viszonylag gyorsan, vastag agyag-
sapkat alkotva. A modell szerint a zagydrak teljes megre-
kedésére kertilt sor.

MARJANAC (1990) a dindri eocén flis turbiditjeinek belsd
szerkezetébdl azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a zagyarak
dramlasi tartomdnya és dramlasi irdnya is valtozott. A heves,
1okésszer zagydrakra jellemz6 lehet az dramldsi tartomany
(sebes/csendes) véltozdsa, az dramlési irdny valtozasat pe-
dig a visszaver6dés okozta. MARJIANAC (1990) is gy értel-
mezte a padokban egymads folott elhelyezkedd tobbszori
irdnyvaltozast, hogy a zagydr tobbszor, teljes egészében
visszaverddott, tehat a fordulds utdn is megdlrizte zagyar
formadjat és tulajdonsagait. A homokkd tagokat fedé agyag-
padok koziil a vastagok a megrekedés sordn alakultak ki, az
irdnyvaltozasok mellett ezek is azt jelzik, hogy a medence
visszatartotta a zagydrakat. Az dramldsi irdnyok alapjan
lehetséges volt az egykori medencét tagold akaddlyok fel-
térképezése.

Analo6g kisérletek 180°-os visszaverddésre
A sliriség szerint nem rétegzett, csendes zagydrak

visszaforduldsat vizsgélta PANTIN & LEEDER (1987), majd
EDWARDS et al. (1994) analdg kisérlettel. Ahogy a fej feljut a

rampdra, orvényessége lecsokken, majd graviticidsan Osz-
szeomlik, azaz visszafordul (3. dbra, A és B, PANTIN &
LEEDER 1987, EDWARDS et al. 1994). Amikor az emelked6
1abanal a kidomborodas elkezd visszafele mozogni, stirtibb
1évén a még eldrefele mozgo csdva ald bukik. Anyaga a fej
0sszeomldsabol és az eléremozg6 csévabol szarmazik, mert
a visszafelé mozg6 dramlds magdval sodorja a felette ellen-
tétes irdnyban halad6 részecskék egy részét. A visszafordult
aramlést torléhulldmként ("bore’) lehet leirni dramldstanilag,
amely egy mozgd, tomeget szallitd hidraulikus ugrés.
Visszaver6déskor ennek alakja kétféle lehet: szoliton vagy
zagyér alaki (3. dbra, A, B, illetve C, D, EDWARDS et al. 1994).
A szolitonok az dramldstanban jol ismert hullimok, amelyek
fiiggetlenek egymdstol, sajat sebességgel, alakvaltozds nél-
kiil mozognak, és iiledéket is széllitanak (vo. TEL 2003).

Zagyar tipusu visszaverddésnek a nagy dramldsi energia
és anagy d6lésszogti lejtd kedvez (EDWARDS et al. 1994). Az
erds, zagyar tipusu torléar képes lehet a mar leiilepedett
szemcséket Ujra felkapni, eroddlni, majd azokbdl 1j iiledék-
szerkezetet 1étrehozni, amelyek csokkend dramlasi intenzi-
tast tiikroznek. Ezek az dramldsok dtalakulhatnak szolito-
nokka. A szolitonok nemigen képesek erdziét végezni, de a
hulldmgerincek és -volgyek elhaladdsa mar szemcsemoz-
gdssal jar. A gerincek alatt a szemcseszallitds és a rétegfor-
madk épiilése jellemzd, mig a volgyek elhaladdsakor a von-
szolt szemcsék megallnak és a lebegtetett szemcsék iileped-
nek, amely el6segiti az alattuk 1év6 formak meg6rzését. Az
elhaladé hullamok egyre gyengébbek, egyre finomabb iile-
déket szallitanak. EDWARDS et al. (1994) szerint a kordbban
leirt turbiditek koziil (PICKERING & HiscotT 1985, Riccl
LuccHr & VALMORI 1980, MARJANAC 1990) szinte mind
zagyar tipusu visszaverddésre utal. A valtakoz6 homok-
agyaglemezek a szolitonok termékei.

Ferde visszaverddés

KNELLER et al. (1991) kisérleteiben a zagyérak radilisan
terjedtek szét, igy a fej a kiillonb6z6 id6pontokban a rdmpa
kiilonboz6 részeit érte el (3. abra, E). Ennek ellenére a
szolitonok a rimpa csapasiranyaval parhuzamosan fejlédtek
ki, és a hullamgerincek egyenesek voltak.

A hosszikds medencékben — mint amilyen a Winder-
mere csoport medencéje — az dramlds a medence tenge-
lyével parhuzamosan mozog, erodal, tengelyirdnyu talpje-
gyeket hagy hdtra, amelyeket betemet a lerak6dé homok.
Ahol a radidlis terjedést korlatozza egy emelkedd, szoliton
formdji visszaver6dés johet 1étre, amely az emelkedd
csapdasaval parhuzamosan terjed. Az anyagszallitasra képes,
araml6 szolitonok athalmozhatjak a mar lerakddott homo-
kot dramlésfodrok forméjaban, amelyek a hullimok terje-
dési iranyat 6rzik meg. A Windermere csoportban meg-
figyelt fodrok geometridja egy egyiranyu, de pulzal6 dram-
l4st tikroz, amely egyetértésben van a modellel.

HAUGHTON (1994) a Sorbas-medence kiilonleges, szer-
kezetmentes 3 taggal bird turbiditjeit is visszaver6dott
zagyér tiledékeként értelmezte. A zagydr elejébdl tilepedtek
le a T, tagok. A szerkezetmentes [ tag gyors lerakddds és
nyiras miatti viztelenedés eredménye. Az dramlési irdnyok
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térbeli valtozdsa azt mutatja, hogy az dramlas stirlibb része =~ Ahogy a zagyar eleje felaramlott a lejtdre, ott 6sszeomlott,
bekanyarodott a lejtével parhuzamos irdnyba (3. dbra, F). A az drokban pedig a tengelyirdnyban aramlé stird résszel

zagydr tehat két részre szakadt a lejt6t elérve: a siiri rész  taldlkozott. Ekkor a legtobb esetben 6sszeomlott a tengely-
eltériilt tengelyirdnyba, a higabb rész felaramlott a lejtén.  irdnyud draml4s is.

A, C, PANTIN & LEEDER (1987) — 180°-0s visszaverddés szolitonok
formajaban/ 180° reflection in the form of solitons

D, EbwARDS et al. (1987) — 180°-o0s visszaverédés zagyar tipusu
torléar formajaban/ 180" reflection in the form of turbidity currer
bore

E, KNELLER et al. (1991) — 45°-0s visszaverddés szolitonok
formajaban/ 45° reflection in the form of solitons

4

F, HAUGHTON (1994) — 45°-0s beérkezés, also rész eltérillése,
fels6 rész visszaverddése/ 45° incidence, lower part deflected,
upper part reflected

aramlas irdnya hosszmetszetben/ flow direction in
longitudinal section

a zagyar sUrl als6 részének aramlasi iranya (nem
kétosztat( zagyar esetén a zagyar egészének aramlasi
= iranya)l flow direction of the dense lower part of the current

(in the case of not bipartite currents, flow direction in the . ) o
whole current) G, KNELLER & MCCAFFREY (1999) - 90°-0s beérkezés, also rész

a zagyar hig fels6 részének aramlasi iranya/ flow direction eltérilése, felsé rész visszaverédése/ 90° incidence, lower part
= in the dilute upper part of the current

/ szolitonok gerince/ crest of solitons
—=> szolitonok aramlasiiranyal flow direction in solitons

jellemzd turbidittipusok/ characteristic turbidite types

3. abra. A) kisérleti zagyarak visszaverédése szolitonok formajaban; B) kisérleti zagyarak visszaverodése zagyar formaju torloarként; C-H zagyarak
visszaverddésének, elhajlasanak modelljei: C) 180 -os visszaverddés szolitonok formajaban — PANTIN & LEEDER (1987) elmélete; D) 180°-0s visszaver6dés zagyar
alaku torloar formajaban — EDWARDS et al. (1994) elmélete; E) 45°-0s visszaverddés szolitonok formajaban — KNELLER et al. (1991) elmélete; F) 45°-0s beérkezésnél
also rész eltériilése lejtovel parhuzamos iranyba, fels6, hig rész visszaverddése — HAUGHTON (1994); G) merdleges beérkezésnél also rész eltériilése lejtovel
parhuzamos iranyba, felso, hig rész visszaverddése — KNELLER & MCCAFFREY (1999)

Figure 3. A) Reflection of experimental turbidity currents in the form of solitons. B) Reflection of experimental turbidity currents in the form of a turbidity current; C-H)
Models of reflection and deflection of turbidity currents: C) 180 degree reflection in the form of solitons — model of PANTIN & LEEDER (1987); D) 180 degree reflection in the
Jorm of turbidity current bore — model of EDWARDS et al. (1994); E) 45 degree reflection in the form of solitons — model of KNELLER et al. (1991); F) 45 degree incidence,
lower part deflected, upper part reflected — model of HAUGHTON (1994); G) 90 degree incidence, lower part deflected, upper part reflected - KNELLER & MCCAFFREY (1999)
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KNELLER & MCCAFFREY (1999) az egykori medence
kozepén IV., V., a korlatozé lejtén III. tipusid turbiditeket
talalt, melyeket ugyanazon zagyar tiledékeként értelmezett.
A 1V. és V. tipus gyors iilepedés és viztelenedés eredménye,
mivel a medence kozepén szétterjedt a zagyar. A lejto felé
kozeledve azonban az aramvonalak dsszefutottak, ami miatt
erézié vagy lerakéddsmentes dthaladds tortént, tehat egy
részen csak a zagydr végébdl rakddott le tiledék. A lejténél a
zagyar alsd, homokos része befordult a lejtével parhuzamos
irdnyba, a fels6 hig rész viszont fel-, majd visszadramlott a
lejtén (3. dbra, G). A zagyar két részre szakaddsanak oka az
erds stirliség-rétegzettség lehetett. A lejtével parhuzamosan
haladé részben sik- és keresztlemezesség keletkezett, a lassu
ilepedés nem valtott ki viztelenedést. A lejtére rdlapolédd
homokban jellemz6 a szerkezetmentes P tag. A fels6 hig
rész visszadramldsa a medence kozepén kezdetben nem
hagyott nyomot maga utdn, lassul6 fizisaban azonban a lej-
tére merdleges keresztlemezességet épitett. Az el6z6 mo-
dellekhez képest KNELLER & MCCAFFREY (1999) a stir{iség-
rétegzettséget adta meg a zagydar szétszakaddsanak kritériu-
maként. Tehat HAUGHTON (1994) ferde beérkezés esetére
igazolt modelljét kiterjesztette merdleges beérkezésre is.

HAuGHTON (2000) a Tabernas-medencében a medence
fejlodésében négy szakaszbdl kettSben irt le korlatozast. Az
elsd korldtozo szakasz medencén beliili meredek korldtozé
lejtéit az aktiv tengerfenék-deformacié okozta, igy kis-
méretl és mély medencék keletkeztek. A masodik szakaszra
a kis medencék feltoltédtek és a domborzat ,,begyégyult”,
de a nagyobb medence még mindig korlatozé volt, mind a
négy oldalrél hatarolva. Az els6 korlatozé szakaszban a I11.
tipusu turbiditeket kis térfogati zagydrak eredményének
tartja, a szerkezetmentes [ tag megjelenését a meredek lej-
tén a gyors 6sszeomlds okozta. A nagy térfogatii zagyarak
ezzel szemben V. tipusu iiledéket hoztak létre, vagyis a
zagydar oda-vissza ,,10ty0gott” a medencében, az aleurit és
homok egyiitt iilepedett le magas viztartalommal, igy
késbb viztelenedett az iiledék. Sodrds eredetti rétegformdk
(T, és T, tagok) nem alakulhattak ki. A masodik korldtozé
szakaszban a kis térfogati zagyarak II. tipusu turbiditet
hoztak létre, a B tag hidnya a laposabb lejtdre, az Gssze-
omlds hidnydra vezethetd vissza. Igy tobb szemcse lebegtet-
ve maradhatott, ami a sik- és keresztlemezes tagok kialaku-
lasat eldsegitette. A nagy térfogatd zagydrak iiledéke a IV.
tipusu turbidit, ennél is a lapos lejt6 felels a sodrds eredetti
tiledékszerkezetekért. Az agyagsapka hidnyzik egyes lejtére
rdlapolddoé turbiditekben, vagyis az agyagos zagy megreke-
dése a medencében alacsonyabban torténhetett, mint a
homokos rész felfutdsi magassaga.

FELLETTI (2002) az dramldsi irdnyokat és az agyagok
kivastagoddsat a medence kozepe fele értelmezte gy, hogy
a stirliségrétegzett zagydr also része eltériilt a lejténél, a hig
agyagos rész a lejtére felaramlott, visszafordult és a meden-
ce kozepébe szdllitotta az agyagot. A hig rész visszaverd-
dését djra szolitonokként értelmezték.

MCcCAFFREY & KNELLER (2001) a zagydr magnitu-
déjanak hatdsaval is szdmolt az Annoti Homokk&ben. Ez
gyakorlatilag az tiledékhozam az ar egységnyi széles részén:

a zagydr vastagsdgdnak, dtlagsebességének és a mélységre
atlagolt koncentracidjanak a szorzata (MCCAFFREY &
KNELLER 2001). A nem gradalt padok id6ben egyenletes, fenn-
tartott zagydrakrdl taniskodnak, amelyeknél a pad vastagsa-
gabdl nem lehet a zagyar magnitiiddjara kovetkeztetni. A nor-
mdl gradalt padok 16késszerii zagyarak termékei, amelyeknél
a pad vastagsdga Osszefliggésben van a zagyar magnitido-
jéval: a vastag padokat nagy magnitidéji zagyarak raktik le.

Ertelmezésiikben a lejt6 fele kivékonyodé padok kis
magnitidéju, a kivastagodd padok nagy magnitidéji zagy-
arak termékei. A nagy magnitidéji zagyarak mivel vasta-
gabbak, igy valészinilibb, hogy meredekebb lejtén feljebb is
le tudnak rakni homokot, mint a kis magnitidéji zagyarak.
A lerakédott iiledék azonban instabil a meredek lejtdn,
konnyen dthalmozddik szemcsefolyds vagy homokos tor-
melékfolyds forméjaban. Igy a lejts aljaban vastag homok-
rétegek halmozddhatnak fel. A kis magnitiidéju, vékonyabb
zagyarak nem képesek a meredek lejtén magasra feljutni, a
homok, ami le tud rakédni, egyre kevesebb a lejtdn felfelé. A
vastag agyagsapka, amely magasabban is megtaldlhato,
mint a homok, a megrekedés eredménye, vagyis a megre-
kedt iszapos zagy teteje magasabban volt, mint ameddig a
zagyar aktivan feldramlott.

AmMmy et al. (2004) a McCAFFREY & KNELLER (2001) altal
vizsgalt kiékel6désekre forditott magyardzatot adott. Sze-
rintik a lejtd felé vékonyod6 kiékel6dést gyors, nagy-
energidju zagydrak hoztdk 1étre, amelyek a lejtén képesek
voltak athaladni iilepedés nélkiil, mig a kis sebességii zagy-
arak a lejt6 felé vastagod¢ iiledéket raktak le.

A hibrid dramldsok elméletének térhoditasaval PATACCI
et al. (2014) djravizsgélta a kiékel6déseket. A ,.hibrid réte-
geket” (Chybrid event bed’, HAUGHTON et al. 2009) tiszta ho-
mok, sdvos homok, agyagklasztos, agyagmatrixd homok,
lemezes finomhomok-aleurit és agyagsapka épiti fel. A
kiilonlegessége ezeknek a padoknak az agyagos homok
facies, amely tormelékfolyds eredetre utal. Az elmélet sze-
rint hibrid d&ramlés zagyarbdl alakul ki, de ebbe erdzié révén
agyag keriil, amely csillapitja a turbulenciét, az dramlés
kohézi6jat novelve. Az {gy dtalakult dramlds tehat mar
inkdbb tormelékfolydsként viselkedik, mint zagyarként. A
hibridpadok turbiditrendszerek oldali és disztélis szegélyén
gyakoriak, de hibridaramlas kialakulhat lokélisan korlatoz6
lejténél is (PATACCI et al. 2014). Az Annot Homokk&ben az
agyagos homokkal rendelkezd hibridpadok kivékonyodnak
a lejtd felé; PaTacct et al. (2014) szerint ezek a kodzepes
magnitdddji dramldsok termékei. A lejté felé kivastago-
ddkat nagy magnitiddjud, a kivékonyodd, de nem hibridpa-
dokat kis magnitiid6ji zagyarakkal hozza 6sszefiiggésbe.

Osszességében a padok elvégzdése nagyon kiilonbozé
geometridju lehet, amely a tdrozétulajdonsdgokra is nagy
hatdssal van, mégis vitatott, hogy mely kiékel6dést hoztdk
létre nagy, és melyiket kis magnitidéju zagydrak .

Minimedencék

A ,,minimedencék” méashogy hatnak a zagyarakra, mint a

nagyobb kiterjedésti medencék, ezért fontos ezek tanulma-
nyozasa. LAMB et al. (2004, 2006), ToNIOLO et al. (2006a, b) a
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Mexiko6i-6bol kontinentalis lejt6jén taldlhatd séelvandorlas
miatt kialakult 15-20 km 4tmér6jii ,,minimedencék” zagy-
arfolyamatait vizsgalta. Kovetkeztetéseiket f6leg kisérleti
zagydarakbdl vontdk le, de az elméleti hatteret is tisztaztak
(TonioLo et al. 2006a), illetve numerikus modellt is alkottak
(TonioLO et al. 2006b).

A siillyedd diapirmedencék kozott csak keskeny, de né-
hany szdz méter magas gerincek vannak. A medencéket
sokszor csatorndk kotik ssze. A kisebb térfogati zagyarak
teljesen csapddzédnak egy medencében, csak akkor tudnak
atjutni a kovetkezd medencébe, ha mar a medence elegen-
d&en feltoltddott. A nagyobb térfogati, hosszan fennmaradé
zagydrak viszont képesek lehetnek egyik medencébdl a
mdsikba atfolyni egy esemény alatt (TONIOLO et al. 2006a).

Els6 korben LAMB et al. (2004) a 16késszerti €s a hosszu
ideig fenntartott zagydrak viselkedését és iiledékének geo-
metridjat vetették ossze. A természetes 10késszerli zagyarak
még egy-két 6rdig sem maradnak fenn. Ha kialakul a kvazi-
egyenletes, nagyjabodl dlland6 sebességili zagyar, ezt mar a
fenntartott zagyarak kozé soroljak. A kisérleti fenntartott
zagydr felsd része dtbukott a peremen, a tobbi része vissza-
verddott és torldarra alakult. A kvazi egyenletes zagyarak-
ban az tilepedés mértéke folydsirdnyban nem valtozott, igy
azok lepelszert, alland6 vastagsdgu iiledékkel fedték be a
medence aljzatét.

A lokésszer(i zagyarak ezzel szemben rovidebbek, és til
kis térfogatdak ahhoz, hogy kiszokjenek a medencébdl. A
kisérleti zagyarak tobbszor visszaverddnek, igy egy meg-
rekedt iszapos zagy marad a medencében. Geometridja a
lepelszerii és a vizszintes felszinti, domborzatkiegyenlitd
geometria kozott van (LAMB et al. 2004). Ahogy a zagyar-
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események sordn a medence t61t6dik, egyre jobban kiegyen-
litédik a felszin.

Medencefejlodés

Korldtozo medence dltaldnos fejlodése
és kitoltése

Korldtoz6 medencék és a korldtoz6 medencén tuli
medencék kitoltését, fejldését SINCLAIR (1992), PRATHER et
al. (1998) és SINCLAIR (2000) vizsgalta, majd eredményeiket
SINCLAIR & ToMASSO (2002) 6sszegezte. Egy korlatoz6 me-
dence egyszeri esetben nagyjabdl izometrikus, és mérete
kisebb, mint a medencébe érkezd zagyarak potencidlis kifu-
tasi hossza, a korldtoz6 falak mogott pedig egy djabb, ,.al-
vizi” medence vagy medencerész van. Ezt a konfigurdciét a
lejtdn, a lejtd labanal vagy akdr a medencealjzaton is el lehet
képzelni. A korlatozé medence feltdltédése tobb 1épésbol
all.

Az elsd szakaszban a ,felvizi” medencében vastag
homokpadok és azokat fedd vastag agyagpadok iilepednek,
homok: agyag ardny sokszor 50% koriili (4. dbra, 1. sszlet;
SINCLAIR & Tomasso 2002). Ebben a szakaszban a zagy-
arak tutjaban all6 korldtozé fal magasabb, mint a zagyarak
felfutdsi magassdga, igy azok visszafordulnak, eltériilnek,
teljesen megrekednek a medencében (5. dbra, 1. szakasz;
SINCLAIR & Tomasso 2002). A zagydrak teljes tiledéke a
»felvizi” medencében rakédik le, tehat a zagyar teljes
szemcseméret-tartomanya megjelenik az iiledékben, amely
nem korlatozott esetben szétteriilne az aljzaton (4. dbra,
BRUNT & KNELLER 2004). Ahogy a medence feltoltddik, a
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4. abra. Korlatozo medence kitoltése SINCLAIR (2000) és SINCLAIR & TOMASSO (2002) utan; a jellemz6 szeizmikus faciesek PRATHER et al. (1998) utan és korlatozd
medence idealizalt rétegoszlopa analog modellezés alapjan, BRUNT & KNELLER (2004) nyoméan

1 - Vastag homok- és agyagleplek, ralapolodas a medence peremére; teljes megrekedés fazisa; 2 - Osszeolvadd homokrétegek, agyag alarendelten, alacsony reflektivitasu ficies; zagyar-
szétszakadas fazisa. 3 - Erozios felszinek, csatornakitoltések, kaotikus facies; athaladas, bevagodas, visszatoltés szakasza; 4 - Jol kovetheté agyagleplek; hemipelagikus betakaras
szakasza. A rétegoszlopnal a csillagok ugyanazon zagyaresemények termékét jelolik. Az also jeldlt turbiditeknél a zagyar nagy része a felsé medencében maradt, az agyagos rész jutott
at; a felso jelolt padnal az els6 medencén valo athaladas volt a jellemzd. Mindkét rétegoszlopban a homok/agyag arany novekedése jellemzo.

Figure 4. Sedimentary fill of a confined turbidite basin after SINCLAIR (2000) and SINCLAIR & Tomasso (2002); the characteristic seismic facieses after PRATHER et al.
(1998) and the ideal log of a confined basin based on analog modelling, after BRUNT & KNELLER (2004)

1 - Thick sand and mud sheets, onlap on the basin margins; complete ponding phase; 2 - Amalgamated sand, subordinate mud, low reflectivity facies; flow stripping or fill and spill phase; 3 -
Erosional surfaces, channel fills, chaotic facies; bypass, incision, backfilling phases; 4 - Laterally continuous mud sheets; hemipelagic blanketing phase. The letters beside the logs indicate the
deposits of the same turbidity current event: during the lower marked event, only a small part of the flow could escape, the sandy part was left in the basin. During the upper marked event, the

turbidity current bypassed the first basin. The sand/mud ratio increases upward in both logs
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medence aljzata egyre szélesebb
lesz, az adott iiledéktérfogatd
zagyérak egyre nagyobb teriileten
rekednek meg, tehat a rétegek vas-
tagsdga csokken (4., 5. dbra, 1.
szakasz), a medence lejt6inek
meredekségétdl filiggben. Mind-
ekozben az egykor lejjebb fekvd
medencében hemipeldgikus agyag
tilepszik.

A masodik szakaszra vékony
agyagsapkds vastag homokpadok
a jellemzoek, az agyagpadok vas-
tagsaga felfelé csokken, igy foko-
zatosan nd a homok/agyag arany.
A maésodik szakasz felsd részén
mar osszeolvadé homokrétegek
jellemzéek (4. dbra, 2. Osszlet,
SINCLAIR & TOMASSO 2002).

Az ,alvizi” medencében en-
nek megfeleld idSintervallumban
vékonyréteges terrigén aleurit—
agyag rétegei telepiilnek (4. dbra).
A miasodik szakaszba akkor ér a
medence, amikor annyira felto1ts-
dott, hogy a zagyarak felfutdsi
magassiga megkozeliti a meden-
cét hatdrolé lejté gerincét, a
zagyar felsd része atcsap a ge-
rincen és tovabbaramlik a kovet-
kez6 medencébe (5. dbra, 2. sza-
kasz). Ilyenkor tehat szétszakad a
zagydr, a felsd, iszapos, hig rész a
kovetkez6 medencében rakédik
le, mig az alsé, durva szemcsemé-
retd, sliri rész még mindig vissza-
fordul az els6 medencében. A kor-
latoz6 medencében ekkor fokoza-
tosan kevesebb agyag rakédik le,
ahogy a hig rész egyre nagyobb
része jut 4 a gerincen, de a
homokrétegek még mindig vasta-
gok maradnak. Az ,alvizi” me-
dencében fokozatosan vastagabb
rétegek rakédnak le, eleinte csak agyag, majd a homok fino-
mabb frakcidja is, igy ahomok/agyag ardny ittis n6 (5. dbra,
2. szakasz). A git aljzathoz viszonyitott magassdga egyre
csokken, mikor mar csak a homok legdurvéabb része marad
az els6 medencében, a zagydr szinte teljes térfogata tkeriil
a kovetkez6 medencébe. Ha teljesen feltoltédik a korlatozé
medence, azon mar szinte lerakddas nélkiil athaladnak a
zagydrak, csak a felh6bdl kiiilepedd iszap rakddik le vékony
rétegekben.

A zagyar egyensilyi profilra torekvésének koszon-
hetéen mér az els6 atjutd hig zagydarak is elkezdik hatra-
harapva erodélni a korlatozé és az ,,alvizi” medencék kozti
gerincet (5. dbra, 2. szakasz). A beviagddds folytatddik

teljes zagyar/ turbidity current

zagyar felsé, iszapos része/ upper
muddy part of turbidity current

zagyar als6, homokos része/ lower
sandy part of turbidity current T

1. teljes megrekedés/ ponding

magassag/ height

tavolsag/ distance

2. zagyar-szétszakadas, tulfolyas/

flow decoupling, spilling

felsd, iszapos részhez
tartozo profilok

/

magassag/ height

tavolsag/ distance

3. athaladas, bevagodas/
bypass, incjsion

tavolsag/ distance

magassag/ height

tavolsag/ distance

korlatozé medence eredeti profilja/ original profile of
confined basin

csatorna profilja/ channel profile
------- csatorna egyensulyi profilja/ channel equilibrium profile

erozidbazis/ base level

5. abra. Korlatozo medence altalanos fejlddése SINCLAIR & TomAsso (2002) utan és a csatorna aktualis és
egyensulyi profiljanak valtozasa. Az abra magyarazatat lasd a sz6vegben

Figure 5. Generalized development of a confined basin after SINCLAIR & Tomasso (2002) and the evolution of the
actual and equilibrium profile of the channel

azutan is, hogy a fels6 korldtozé medence szinte feltoltédott,
addig, mig ki nem egyenlitik a zagyarak a 1épcsét az elsd
medence teteje és a masodik alja kozott. Ekkor ugyanis az
erdziobazisban valtozas kovetkezik be, amikor is elébb a
korl4dtozé medence alja lesz a lokdlis erézibazis, majd a
kovetkez6 medence alja lesz (5. dbra, 2-3. szakasz). A
masodik medencébe érve, a lejtéprofilban 1évo torés miatt a
zagyarakban hidraulikus ugras kovetkezik be, és iiledékiik
nagy részét lerakjak a medence elejében (5. 4bra, 3. sza-
kasz).

Az ,alvizi” medencében feljebb erdzids felszinek,
Osszeolvadt és csuszamldsos eredetli homoktestek lesznek
jellemzéek, majd ezeket is hemipeldgikus agyag boritja.
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Amennyiben ez a medence is korldtoz6, a vékonyréteges
aleurit—agyagrétegek felett kezdddik a korlatozott rétegsor
egyre vastagabb homokpadokkal és vastag agyagsapkakkal.

A térszin kiegyenlitése, a korldtozé medence feltolts-
dése utan sokszor csatorna—gatrendszer fedi be az 6sszletet
(5. abra, 4. szakasz). Ekkor mar a medence domborzata
egyaltaldin nem befolydsolja a turbiditrendszer épiilését.
Masik lehet6ség, hogy a korldtozé medence fejlédésének
egyik szakaszdn a turbiditrendszer dthelyezddik a teriiletrdl.
Ekkor hemipeladgikus agyag fedi be az dsszletet, megdrizve
az akkori domborzatot (SINCLAIR & ToMASsO 2002).

Amennyiben szinszediment a deformacid, példaul a s6-
kiszoritds miatt, amely a korldtozé medencét kialakitja, az
epizodikus deformécio 1j mélyedést hozhat 1étre, igy a meg-
rekedés, szétszakadds, dthaladds és bevagddas szakaszok, s
igy a rétegsorok is ismétlédhetnek (GRECULA et al. 2003).
Szinszediment deformdcié példdul a sékiszoritdsos meden-
cékben jellemz6

Szeizmikus képen is felismerhet&ek a korlatozé meden-
ce feltolt6dési szakaszai (4. dbra). Az els6 szakaszhoz tar-
toz6 szeizmikus faciest a medenceperemre valo ralapolddas
miatt konvergens reflexidk jellemzik, a vastag homok- és
agyagrétegek magas amplitidét és jo oldalirdanyt kovethe-
téséget eredményeznek. Itt a gammagorbe tablds, harang,
tolcsér és flirészfogas alakot is 6lthet (PRATHER et al. 1998).
Ezeket megrekedt homok- és agyagleplekként értelmezik. A
mdsodik szakasz 6sszeolvadt homoklepleire alacsony ref-
lektivitasu kaotikus reflexiok jellemz&ek (PRATHER et al.
1998). Ezek felett egy markdns er6zids felszin kovetkezik,
amelyre 0sszeolvadt csatornakitoltd homokrétegek telepiil-
nek, jelezve a korlatozé medencén az 4thaladast és késébbi
feltoltddését (4. dbra, 3. Osszlet). Ez djfent kaotikus szeizmi-
kus faciest ad, viszont magasabb a reflektivitdsa, mint a ma-
sodik szakaszé (PRATHER et al. 1998). Mindezt sokszor le-
pelszerd, oldalirdnyban j6l kovethetd szeizmikus facies, he-
mipeldgikus agyag boritja be, ekkor a medencét feltolt6dés
utdn felhagytdk a zagydrak (4. dbra, 4. 6sszlet). A ciklus egyes
medencékben ismétlddik, illetve kimaradhatnak tagok.

Egyensiilyi profil

A mélytengerek csatorndi is a folydkra jellemzd
egyensulyi profil szerint alakitjdk medriiket egy egyenletes,
homort gorbe mentén, mely a lokdlis ,,er6zidbazishoz” tart
(PIRMEZ et al. 2000). Egy egyensulyban 1év6 folydé nem
eroddl, iiledéket sem rak le, csak, ha megvéltozik az egyen-
sulyi allapot. A mélytengerben az erézidbazis az a leg-
mélyebb pont, ahova a zagydrak leérhetnek egy adott tdton
(KNELLER 2003), legtobbszor a csatorna torkolata, eldgazasi
pontja jeloli ki az erézidbazist. Az erézidbazis helyzete
valtozik a lebenyek épiilése és a csatorna prograddcidja
soran. Az egyenstilyi profilt befolyasoljak az dramldasi para-
méterek: az dramlds slirisége, vastagsiga, a szemcseméret
maximuma. A csatorna alakjidnak egyensulyba keriiléséhez
sok zagydr sziikséges. Az 4tlagos zagydr paraméterein kiviil
aritka, de nagy zagydresemények paraméterei is meghata-
rozhatjdk a csatorna egyenstlyi profiljat (KNELLER 2003).

Az dramldsokon kiviil befolyasolja az egyensiilyi profilt a
lejtd fejlédése — példaul csuszamldsok kialakuldsa, iszap-
vagy sédiapir fejlédése, aljzat egyéb szinszediment szerke-
zeti deformdcidja és a helyi és regionalis er6zidbazis kozotti
valtozas (KNELLER 2003). Ez ut6bbi a csatorna dthelyez6-
dése kovetkeztében torténhet meg, vagy a lejtdn elhelyez-
ked6 korldtoz6 medencék esetében.

A csatorna egyensilyi profilra torekvése azonban
megdll, amennyiben a lejté barmilyen okbdl bekovetkezd
kiemelkedési sebessége jelentGsen meghaladja az er6zid
sebességét (GEORGIOPOULOU & CARTWRIGHT 2013). Ekkor a
zagydarak hatékonyabb ttra terel6dnek, az akadaly erodaldsa
helyett megkeriilik azt. [gy végeredményben a csatornak is
eltériilnek, athelyez&dnek a szinszediment deformécié ha-
tasara.

Korlatoz6 medencék tektonikai helyzet szerint,
példakkal illusztralva

A korlatozé medencék fejlédését, ahogy eddig is lattuk,
tobb tényezd befolyasolja: kozvetlenill a zagyarak tulaj-
donségai, kozvetetten a lepusztuldsi teriilet reliefje, a klima,
a tengerszint és a medence deformacidja. Az utébbi lehet
egyrészt az iiledékképz6dés elbtti deformacié — ekkor az
oroklott domborzat befolydsolja a zagyarak utjat —, mas-
részt a szinszediment deformécié. A 1étrejové medencék
alakja elsGsorban a lemeztektonikai helyzett6l fiigg. Ezérte
szempont szerint vessziik sorra a leirt recens, szubrecens és
id&sebb korlatoz6 medencéket. Hasonld, egyszerti morfold-
gidji medencék azonban kiilonb6z6 lemeztektonikai hely-
zetben is létrejohetnek, ekkor fejlédésiik is hasonld lesz
(MORAES et al. 2004).

Rift medencék

A riftesed6 medencék tagolt aljzatdak. Az extenzid
miatt kialakulé normalvetSk, és oldaleltolédasos normal-
vetSk 1€pcsds térszint hozhatnak 1étre, a normalvetdk kozott
véaltorampakkal (6. abra). Az aljzatmagaslatok, kiemelt
blokkok korl4tozé hatdsa érvényesiilhet: a siillyedékek par-
huzamosak a lejt6 csapdsaval, a turbidittestek hosszikasak,
melyek elterjedését valtorampak nagymértékben befolya-
soljak. A legvastagabb iiledék a valtérampak alsé végén
halmozdédhat fel. A rampa folyamatos fejlédésével pedig a
depocentrum vandorol. A zagyérak két 6 titon érkezhetnek
egy-egy lesiillyedt blokkra, egyrészt a rampara kanyarodva,
masrészt a kiemelt blokkrol a normalvet6 felszinén lefutva.
Mivel a vet6k meredeksége nagyobb, mint az egyensulyi
profilé, ezért a vetds felszint erodalhatjak a zagyarak, kis
bevag6dd kanyonok forméjaban. A fenti folyamatok egyik
legszebben dokumentélt példdja a Norvég-tenger kréta
mélyvizi iiledékképzddése riftesedéssel preformalt konti-
nentalis lejtdn tortént (FUGELLI & OLSEN 2007, 6. dbra). Bar
FUGELLI & OLSEN 2007) szeizmika 1éptéki turbidittestekre
koncentraltak, mégis meg tudtdk allapitani az eseményszer
tiledékképzbdés mikéntjét.
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“w normalvetd/ normal fault

«— aramlasi irany/ flow direction,
B turbidittest/ turbidite body

valtérampa/
relay ramp

6. abra. Valtorampa hatdsa a zagyarak utvonalara és a turbidittestek elhe-
lyezkedésére, Norvég-tenger, kréta korlatozomedence modellje. FUGELLI &
OLSEN (2007) utan

Figure 6. Effect of relay ramps on turbidity current routes and the distribution of
turbidite bodies, Norwegian Sea, model of a Cretaceous confined basin. After
FUGELLI & OLSEN (2007)

Lemezhatragordiilés miatt kialakult extenzids, transz-
tenzids fesziiltségtérben jottek 1étre a Krétatdl délre talal-
hatd, ma is korlatozoként miikod6 medencék (ALVES et al.
2007). A deformacié a kozéps6-miocénban kezddott, s ezt
kis késéssel kovette a korlatozott turbiditképzddés. A kor-

Golo-térmelekkup/
Golo submarine fan

latoz6 arkok a lejtével nagyjabdl parhuzamosak, igy a
kanyonok az 4rokra merSleges irdnybdl széllitjdk az
tiledéket.

Hasonl6 {vmogotti extenzié sordn nyilt ki a Tirrén-
tenger (FACCENNA et al. 1996), ahol a mai passziv peremen
egy erfsen tagolt, 6roklott tengerfenék-domborzattal talal-
kozhatunk (7. dbra). Szardinia partjaindl a lejtén vannak
korlatozé medencék (DALLA VALLE & GAMBERI 2010). A
lejtével parhuzamos korlatozé gerinc 700 m magasra emel-
kedik ki a medencébdl, rajta egy alacsonyabb nyereg van. A
lejtdén a Caprera-kanyon tobb dga egyesiil egy csatorndva,
amelyet egy véltérampa kényszerit, hogy bekanyarodjon a
lejtd csapdsdval parhuzamos irdnyba. A csatorna a korlatoz6
medencébe is elér, de a kanyargdsat és a gétjainak kiterjedé-
sét mar a korldtozé lejték akadalyozzak. A medence koze-
pén korlatozott lebenyek épiiltek. A gerincek kozotti nye-
regben kialakult egy djabb csatorna, amelyen a nagyobb
térfogatd és energidju zagydrak erdzié és iilepedés nélkiil
athaladnak egy teraszra, majd a kovetkez6 medencébe. A
Iépcsbk 1dbanal kis godrok, kottyandk alakultak ki. Az a
koriilmény, hogy az elsé medencébdl kijutnak a zagyéarak,
azt jelenti, hogy a korlatozé medencék fejlodésiikben a
harmadik stidiumban vannak, azaz: feltltédtek. A csatorna
mélységprofiljaban torés van a valtérampa utdn, ma szinte
az egész csatorndban hétralé erézié uralkodik, tehét nincs
egyenstilyban. Az egyensiilyi profil valtozasaért a korlatoz6
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7. abra. A Tirrén-tenger korlatozo medencéi DALLA VALLE & GAMBERI (2010) és GERVAIS et al. (2004) utan

A Szardiniatol keletre esd Caprera-kanyon csatornajat a valtorampa készteti befordulasra, majd a kis medence visszatartja a csatorna gatjait és a lebenyt a szétterjedé
épiiléstdl. A feltoltddés olyan szakaszban van, hogy a nyergen tilcsordulnak a nagy térfogatu zagyarak. A Korzika peremén 1év6 turbiditrendszerek zagyarai hasonlo
méretli medencébe érkeznek, mégis csak egy-egy lebenyt érint a korlatozas, mivel a korlatozé medence még korai fazisban van

Figure 7. Confined basins of the Tyrrhenian Sea after DALLA VALLE & GaMBERI (2010) and GERvAIS et al. (2004)

The Caprera Canyon is located on the east side of Sardinia. A relay ramp makes a bend in the channel, further on the small basin confines the levees and the lobe from

expanding. Infill is in a advanced phase so the large volume turbidity currents spill to the next basin. The turbidite systems near the margin of Corsica develop in a basin
similar in size to those of Sardinia. However, only few lobes are affected by confinement because the confined basin is in a very early stage where all flows are trapped within

the basin
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medence feltoltddése a felelés: midta atjutnak a zagyarak a
kovetkez6 medencébe, az erézidbazis sokkal mélyebbre ke-
riilt. Annak ellenére, hogy itt az er6zi6 az uralkodo, a rend-
szer recens fejlédésében az erdzid és iilepedés valtakozdsat
fedezték fel (DALLA VALLE & GAMBERI 2010), tehat vala-
mely folyamat(ok) az erézidébdzis mélyebbre keriilésének
szerepét feliilbélyegezték. Ez lehet példdul nagy frekvenci-
4ju relativ tengerszintvaltozds. Alacsony tengerszint esetén
a folyok kozvetleniil taplaljak a mélytengert, igy nagy ener-
gidju zagyérak érkeznek ide, amelyek atcsapnak a mdsik
medencébe. Emelkedd tengerszintnél a kisebb zagyarak
nem érnek el a nyeregig, kisebb lebenyeket épitenek a kor-
latozé medencén beliil.

Korzikatdl keletre is van egy hasonl6 szélességti — 20—
25 km széles — észak—déli csapdsi medence (7. dbra,
GERVAIS et al. 2004), 4m annak felépitése eltér a Szardinia
keleti partjan taldlhaté medencétdl. Itt kevésbé tagolt az
aljzat, a Pianosa-hat korlatozé lejtGje lankdsabb. A Golo-
tormelékkip tavoli lebenyeit eltériti a korlatozoé lejtd dél
felé, anndl is inkdbb, mert az drok maga is dél felé lejt (7.
dbra). Korlatozds azonban csak alacsony relativ tenger-
szintnél érvényesiil, hiszen akkor kell6en nagy energidjiak
a zagyéarak ahhoz, hogy elérjék a lejtdt és nagy lebenyek
épiiljenek. A korlatozé lejténél a lebeny progradicidja
helyett aggradacio torténik. Emelkedd tengerszintnél a joval
kisebb lebenyek hétralépnek, magas tengerszintnél hemi-
pelagikus iiledékképzddés a jellemzd. A szardiniai és
korzikai példak kozti kiilonbséget az adja, hogy a korlatozé
medencék mas feltoltédési fazisban vannak (DALLA VALLE
& GAMBERI 2010). A korzikai medence még a teljes meg-
rekedés fazisaban van, egy zagyér sem jut ki a medencébdl.
Ezzel szemben Szardinidndl a medence feltoltédott az
atcsapdsi pontig, a nagy térfogati zagydrak visszaver6dés
helyett tdljutnak a korlatoz6 medencén.

Passziv perem — sokiszoritdsos medencék

A passziv kontinentdlis peremeken a legkevésbé tagolt a
mélytengeri domborzat. Mégis, novekvs vetdk, csuszam-
lasok tarkithatjdk az egyszerd képet. Ahol a sétektonika
aktiv, a kontinentalis lejté6 domborzatit jelentSsen befolya-
solhatjadk a képz6dd diapirok és a sdkiszoritdsos mini-
medencék. Erre a legjobb példa a Mexikoéi-6bol kontinen-
télis lejtéje. A séelvandorlassal siillyedékek jonnek létre, a
medencékben felhalmoz6dé iiledék pedig tovabbi séelvan-
dorlast és siillyedést generdl. A Mexiko6i-6bol selflejtéjén
talalhat6 a 150 km?2-es, hosszikéds Auger-medence (BOOTH
et al. 2003). A medencébe két irdnybol érkezik az iiledék:
egyrészt a felette elhelyezkedd, feltoltédott medencébdl
csapnak at a zagydrak egy pontszerii forrdsbol; ettSl nem
messze, a medence masik oldalan tobb csatorna szallit
tiledéket a medencébe. A pontszeri tiledékforrashoz kozel a
medence kitoltése ciklusos. Egy ciklus lejt6labi homok-
leplekkel, lebenyekkel kezd6dik, amelyek rdlapolédnak a
medence lejtéjére. Ezt erdzids csatorndk kitoltése és nagy
tomegmozgdsok iiledéke fedi, hiszen ahogy a lejt6 magas-
saga csokken, az egyensilyi profil is megvéltozik.

A medence végén — amelyet mindkét forrds taplal —
megrekedt nagy agyag/homok ardnyu turbiditekkel kezdd-
dik a ciklus, majd a rovid zagyar-szétszakaddsi fazisban
homokos iiledékek jellemzdek, végiil az iilepedés nélkiili at-
haladds és bevagddas veszi kezdetét. Itt azért valt 4t lebeny-
bl csatorndba az iiledékképzddés, mert a lebeny lerakd-
dasaval a medence ezen része feltoltédik, a korlatozé hatas
csokken.

A két forrasbol érkezd zagydrak mas topografia mentén
haladnak a medencébe érve, ennek megfelelden kiilonboz6
aktudlis egyensulyi profilra torekednek, mely meghata-
rozza, hogy erdzid, dthaladas vagy iilepedés fog-e torténni
(BootH et al. 2003). Az Auger-medencében elsé ranézésre a
vonalmenti forrds a meghatdrozé, de mivel azok a csatorndk
kozel egyensilyban vannak, ezért nem jelentds az iiledék-
felhalmozasuk. Ezzel szemben az arra merSleges szalli-
tasért felel6s pontforras egyensily alatti csatorndkat taplal,
amely jelentds iiledék-felhalmozddast eredményez.

Transzform lemezhatdrok

Kalifornia selflejt6jét a Szent Andras-torésvonallal ko-
zel parhuzamos medencék és hatsdgok véltakozdsa épiti fel,
amelyek a miocéntdl kezd6dé transzform tektonika miatt
alakultak ki (CovauLr et al. 2007, CovAULT & ROMANS
2009). A medencék 1540 km szélesek, 40—120 km hosszu-
ak. A harom északi, a Santa Barbara-, Santa Monica- és San
Pedro-medence az 6sszes iiledéket korlatozza (NORMARK et
al. 2009). A délebbi Santa Catalina-6bdl és San Diego-arok
részben nyitott egymads és a fenéksiksag felé is. A Santa
Barbara-medencében alig volt homokos iiledékképz6dés az
utolsé 160 ezer évben. A szomszédos Santa Monica-meden-
cében ezzel szemben négy homokos tormelékkuipot taplal-
nak a kanyonok. A medencét hatdrol6 hatsagra fokozatosan
rdlapolddnak a kiilsé tormelékkup turbiditjei. (ROMANS et
al. 2009). Mig 4ltaldban a lebenyek a kozépsd tormelékku-
pon a legvastagabbak, egyes lebenyek a kiils6 tormelékku-
pon, a hétsdg kozelében érik el legnagyobb vastagsagukat.
Ezt a nagy térfogatd zagydrak megrekedésével magyaraz-
zak.

A Santa Catalina-6bo1bdl harom, a kiemelkedd blokko-
kat keriil§ csatorna tart a hossziikds San Diego-drok felé
(NORMARK et al. 2009). Az arok nem elég széles ahhoz,
hogy mind a hdrom csatorna kiterjedt lebenyt épitsen. A
csatorndk relativ hozamatdl fiiggéen hol az egyik, hol a
madsik csatorna lebenye korldtozza a tobbi lebeny épiilését
(CovauLr et al. 2007). A csatorndkat tdplalé kanyonok egy
részét a pleisztocén kisviz idején a folyodk taplaltik, ezeket
az emelked?d tengerszint elvigta az tiledékforrastol. A self-
be hosszan hatraharapé La Jolla-kanyon iiledékét ezzel
szemben a selfen kialakul6 partmenti dramlds hordaléka
teszi ki ma is. Igy, a magas tengerszint ellenére, ez a leg-
aktivabb kanyon—csatornarendszer az 6bolben.

A Santa Catalina-6bol negyedik csatorndja, a Carlsbad-
csatorna, egy viszonylag kicsi — 200 km2-es — korlatozé
medencébe ér, tiledéke ott teljesen megreked. A lebenyek
vastagok — 30 m a legnagyobb vastagsdg —, kis kiterjedé-
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stiek, és hamar kiékel6dnek, rdlapolédnak a hatsagokra. A
korlatozott lebenyekre korldtozott csatorna—gatrendszerek
telepiilnek, a rendszer elére és felfelé épiil. A legfiatalabb
gatak mdr szinte elérik a korlatoz6 hatsag tetejét, de mivel a
rendszer csak kisviz idején aktiv, a tdlfolydsra és a korla-
tozds megsziinésére még varni kell.

Aktiv perem — mélytengeri drok,
gyiirt takaros rendszerek

Az aktiv lemezperemeknél az akkréciés prizma 4ltal
alkotott Osszetett domborzatu lejté és a mélytengeri arok is
korldtozza a zagydrakat. A Makran konvergens lemez-
szegélynél (Omani-6bol) példdul a gyfirt takards rendszer
miatt dsszetett domborzatd a lejtd (8. dbra, BOURGET et al.
2011). Az egymadsra tolt takardk egy-egy lépcsofokot for-
malnak a lejtén: a takar6frontok meredek gerinceket al-
kotnak, mogottik pedig piggyback medencék vannak,
amelyek korldtozzdk a zagydrakat. A piggyback medencék
elnyultak, akér tobb 100 km hossziiak, 5-20 km szélesek, a
medencék feneke és az azokat hatdrolé gerincek kozott
néhany szdz méter szintkiilonbség van (MOUCHOT et al.
2010). Egy ilyen domborzaton — lejtével parhuzamos korla-
toz6 medencék sorozatdn — nehezen tudnak lejutni a zagy-
arak. A zart piggyback medencék megrekesztik a zagy-
drakat, helyenként azonban takardk atlépési zondiban vagy
elvégzddéseinél alacsonyabbak a gerincek, ott 4t tud jutni a
zagyér a kovetkez6 medencébe. A kanyonok, csatorndk lefu-
tasa a lejtén nagyon tekervényes, van, ahol 50 km hosszan
egy takarén fut a lejtével par-
huzamosan és némelyik kanyon

ma sem ér le a lejtd aljdig. A onae o A
s s P zagyarak Utvonala/ turbidity P«
kanyonok lejtSprofiljaban torés- curfeht rodts

pontok vannak az akkrécids ge-
rincek peremén, ahol a lejtd
gradiense igen nagy. A meredek
letorések aljdban hirtelen vélik
lapossa a térszin, itt kottyandk
(’plunge pool’) alakulnak ki (8.
abra). Ezek 1-20 km hosszu és
120-300 m mély ,,godrok”
(BourceT et al. 2011). Ahogy ez
véarhatd, ezek a lokdlis mélye-
dések is korlatozzdk a zagy-
drakat. A kottyanok tdvolabbi
lejtjén rakddik le a durva frak-
ci6, amely igy felfelé gyarapodd
gdtat épit. A giton mar csak a
zagyéarak finom, iszapos része
jut tdl, de az radidlisan szétteriil
az abisszikus siksdgon. A nagy-
energidju zagyarak erodalhatjak
a kottyané 6nnon korldtozé ha-
tasa miatt épiild gatjat.

A kanyonoktdl tavolabb esd
piggyback medencékben leg-
tobbszor finom szemcseméreti

BourGET et al. (2011) utan

....... takaréhatar/ thrust sheet front

turbidit vagy hemipeldgit van, azokban, amelyek kiemelt
zagyarutvonalként miikodnek, durvabb szemcseméreti tur-
biditek rakédnak le. A zart piggyback medencékben korld-
tozott lebeny épiilhet (8. dbra). A kanyonok az akkrécids
1épcséfokokon kordbbi korlatozott piggyback iiledékbe vaj-
jék bele V-alakd medriiket. A lejtdig éré kanyonok a defor-
macids frontndl taldlhaté utolsé kottyand utdn csatorndkat
taplalnak, amelyeknek mar nagyjabdl szabad az utjuk az
abisszikus siksdgon. Az abisszikus siksdgra igy mar ,,sz{irt”
szemcseméretli zagydrak érkeznek.

Orogén ovek — eldtéri medencék

A feltdrdsokban tanulmdnyozhat6 turbiditek jelentds
része el6téri siillyedékben, flisként rakddott le, kontinen-
talis aljzaton. A gyfirt takards rendszerek el6tti flexurélis
medencék hosszikdsak és dltaldban az iiledék az drokra
merdlegesen érkezik. A szinszediment deformdcié alapve-
téen meghatdrozza az iiledékképzddést: egyre nagyobb
mennyiségli és durvabb szemcseméreti iiledék érkezik a
medencébe, illetve a medence morfolégidja is valtozik,
ahogy a takaréfrontok kozelednek.

Az Eszaki-Appenninek kés6-oligocén kollizids fazi-
saban keletkezett az el6téri siillyedékben a Macigno Costi-
ero turbiditrendszer (CORNAMUSINI 2004), melyet négy egy-
masra kovetkezd lebeny és egy csatorna épit fel. A lebeny-
iledékek felfelé vastagod6 és durvuld rétegsort alkotnak, a
lebenyprogradéci6 fazisai elkiilonithetéek. A lebenyek fe-
letti csatornarendszer a lejté és a turbiditrendszer eldre-

&

korlatozott
lebeny/
confined lobe

8. abra. Gyurt takaros rendszerekben a topografia hatasa a zagyarak, csatornak ttvonalara, Makran szegély.

Zart piggy-back medencében korlatozott lebeny fejlodik. Az akkrécios €k és siksag talalkozasanal a lejtoprofilban torés van, itt
kottyanok keletkeznek, amelyek visszatartjak a zagyarak also, stiri részét

Figure 8. Influence of topography on turbidity current and channel routes at a fold and thrust belt continental slope,
Makran convergent margin. After BOURGET et al. (2011)

Confined lobe develops in a closed piggy-back basin. Plunge pools develop at the break in the slope profile at the accretional wedge and
basin plain boundary. The plunge pools confine the lower dense part of the flows
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1épését jelzi, amely a takaréhatar kdzeledésének eredménye
lehet.

A lebenycsatorna dtmeneti iiledékei az 4tlagosnal vasta-
gabbak (30 m) és alebenyiiledékek sem oldaliranyban kiter-
jed6 dombort testek, hanem tdblds geometridjuak. A lebe-
nyek rdadasul Osszetett belsd felépitésiiek: sok a mély és
meredek oldali bevagddas, a szinte lerak6dds nélkiil dthala-
d6 zagydrak durva iiledéke, illetve gyakoriak a gyors felhal-
mozo6dasra jellemzd terheléses és vizkiszokéses szerkeze-
tek. CORNAMUSINI (2004) szerint ezek a tulajdonsdgok ele-
genddek ahhoz, hogy ezt egy korldtozott turbiditrendszer-
ként értelmezzilk. A medence az els6 hdrom lebeny
lerakddasakor valdszintileg az el6tér felé nyitott, tilfolydsra
képes korlatozé rendszer volt. A takar6k mozgdsaval a tur-
biditrendszer is eldre épiilt, és a takardk is magasodtak, az
el6tér kiilsé medencéivel a kapcsolat megsziint. A medence
tehdt teljesen zart piggyback medencévé vilt.

A Spitzbergak eocén el6téri medencéjének klinoformjai
és a hozzdjuk tartozé medencefenéki tormelékkipok kivalé
feltartsdg mellet tanulmanyozhaték (CRABAUGH & STEEL
2004). Az 6sszlet als6 részében vastag agyaggal elvélasztott
homokos turbiditrendszereket hatdroztak meg, amelyek
csupdn 10-12 km széles kiterjedéstiek, 15-60 m vastagok.
Az egységeken beliil felfelé vastagodd és durvul6 rétegsor a
jellemzd, a kiils6 lebenytdl a csatornakitoltésig valtozott a
kornyezet. A széllitds a medence felé tortént, a lejtén mély
kanyonokat vagtak a graviticids tomegmozgasok. Az 6ssz-
let legfelsé részén azonban mar csak 2-3 km szélesek a
turbiditrendszerek, hamar kiékel6dnek és a szallitdsi irdny a
medencével parhuzamos. A térképezés sordn kideriilt, hogy
ehhez a rétegtani szinthez szinszediment antiklinalisok tar-
toznak, melyek 1ényegesen befolyasoltik az tiledékképzd-
dést. A medencébe érd a zagydrakat frissen kialakul6 anti-
klinalis lejtével parhuzamos irdnyba terelte, igy a lebenyek
is a lejtével parhuzamosan, keskenyebb helyen épiiltek.

Kovetkeztetések

Visszaverodott turbiditek

A visszaverddott turbiditeket harom fontos tulajdonsag
— éaramlési irdnyvaltozdsok egy rétegen beliil, megtjuld
normdl gradici6 és vastag agyagsapka — alapjdn ismer-
hetjiik fel. A leirt visszaver6dott turbiditeket két alcsoportra:
vastagabb és vékonyabb turbiditekre, azon beliil 6t tipusra
bontottuk. A vékonyabb turbiditek dltalaban kis térfogatu, a
vastagabb turbiditek nagy térfogati zagydrak termékei,
amelyek méashogy reagdlnak a lejtére. Az egyszer megjelend
Bouma-féle b, c, d, e taggal rendelkez6 vékonyabb turbiditek
kis térfogatd zagyarak termékei, amelyeknél a zagydr els6
utjan eroddl, vagy iilepedés nélkiil dthalad, visszaverddéskor
tilepiti a sodras eredetd (b, c) szerkezeteket. Az ismétlédé b,
cvagy ¢, d tagos vékonyabb turbiditek az els6 dthaladaskor is
tilepednek a zagyarbol, majd az Gjabb sik- és keresztlemezes
tagokat a visszaver6dott szoliton tipusi anyagszallité
hullimhegyek haladésa épiti, a hulldmok kozotti sziinetek-

ben agyaglemezt iilepitve. A tagok valtakozdsat egyesek
(KNELLER & MCCAFFREY 1999) a zagyér l6késeinek tulaj-
donitjak. A szerkezetmentes [} tag hidnya lapos lejtére, az
Osszeomlds hidnyara vezethetd vissza. A szerkezetmentes 3
taggal bir6 turbiditeket a meredek lejtén val6 gyors 0ssze-
omlds, vagy a zagyar beforduldsakor a lassu aggradacio ala-
kithatja ki a lejt6 kozelében. A b, c tagos vastagabb turbi-
diteket nagy térfogati zagydrak hoztdk létre a medence
kozepén. A lapos lejt6r6l vald ledramlds alakitotta ki a
sodras eredetli szerkezeteket. A folyamatosan aleuritig
gradalt turbiditeket is nagy térfogati zagyarak hozzak létre
a medence kozepén. Ezeket azonban a meredek lejt6 hir-
telen visszaver6désre, a medencén beliili oda-vissza aram-
lasra készteti.

A lejté felé vékonyodd vagy vastagodd kiékel6dés a
zagyarak magnitidéjatol, energidjatol fiigg, de nincs egyet-
értés az értelmezésekben. A nagy magnitidéju zagydrak a
lejtd felé vastagadd kiékelddést hoznak 1étre (MCCAFFREY
& KNELLER 2001), a kozepes magnitiddjiak atalakulnak
hibrid dramlédssa (PATAccI et al. 2014), a kis magnitdddjiak
lejtd felé vékonyodo rétegeket raknak le (MCCAFFREY &
KNELLER 2001). Ezzel szemben Amy et al. (2004) szerint a
nagy energidju zagydrak eroddlnak a lejtd 1abanal, ezért
azok a lejt6 irdnydba vékonyodd kiékel6désért felelosek. A
medence lejt6ire dltaldban vizszintesen futnak ki a réteg-
hatdrok, igy a lejt6 talpa hatral.

A korlatoz6 lejtén felaramolhatnak az iszapos, hatékony
zagydrak, ha a lejtd lankas. Egy tengerfenéki 400 m magas,
0,5°-os lejtére 45 km hosszan, a forrastél 200-500 km tévol
is fel tudtak jutni a zagydrak; lasd a ceard-hati példat
(DaMUTH & EMBLEY 1979). A Tiburon-hatra legalabb 800
m magassagig, a 1,5°-os lejtdn, nagyjabol 40 km hosszan,
1100 km-re 1év6 forrdsbdl jutottak fel zagyarak. Analég
modellezés alapjan a siirliség szerint nem rétegzett, csendes
zagydrak a fej vastagsdgdnak 1,5-szeres magassagdig
tudnak feljutni egy lejtén (Muck & UNDERWOOD 1990,
KNELLER & MCCAFFREY 1999).

Amennyiben a lejté ennél magasabb, a zagyar mozgdsa
lelassul, majd visszadramlik. Ha a zagyar még nem terjedt
szét és a lejtd meredek, zagyar alaku torl6ar formdjaban
verddik vissza, ekkor visszafelé is képes er6zidra (EDWARDS
et al. 1994). Laposabb és tavolabbi lejténél a zagyar inkabb
szolitonok formdjaban verddik vissza, ekkor a hulldmhe-
gyek szdllitjdk az iiledéket, a kozottiik 1€v6 sziinetekben
pelit iilepedhet (PICKERING & HiscoTT 1985, EDWARDS et al.
1994). A stirliség szerint nem rétegzett zagyarakbdl vissza-
verddd szolitonok a lejtd délésirdnydval parhuzamosan
terjednek (KNELLER et al. 1991).

A sliriség szerint rétegzett, altaldban sebes zagydrak
mashogy viselkednek. Akaddlyhoz érve szétszakadnak egy
also, siirti és egy felsd, hig részre (HAUGHTON 1994, KNELLER
& MCCAFFREY 1999). Az alsé rész megkeriili az akadalyt,
igy egy lejténél befordul a lejtével parhuzamos irdnyba. Ez
nem csak ferde, hanem a lejtére merdleges beérkezésnél is
megtorténik (KNELLER & MCCAFFREY 1999). A zagyar fels6
része mindekozben feldramlik a lejtdn, majd visszaverddik,
feltehetSleg szolitonok formdjaban (FELLETTI 2002).
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A lokésszer(i és a fenntartott zagydrak mas vastagsagu
testet épitenek akadalyhoz érve. Teljes megrekedés esetén a
Iokésszerli zagydrak megrekedt geometridju iledéket rak-
nak le (LAMB et al. 2004). Tehdt nem egyenletes vastag-
sagban fedik be a felszint, hanem kiegyenlitik a topografiai
kiilonbségeket, féleg, ha tobb zagyar iiledéke egymadsra
rakédik. A fenntartott, hosszu életli zagyarak atjuthatnak a
gdton akkor is, ha abban a medencében a 16késszer(i zagy-
drak teljesen megrekednek (LAMB et al. 2006). Uledékiik
viszont lepelszerli, egyenletes vastagsdgi a korldtoz6
medencében.

Korldtozo medencék

A korlatozé medencéket dltaldnosan felfelé durvuld és
vastagodo rétegsor tolti ki, felfelé novekvd homok/agyag
ardnnyal (példdul SINCLAIR 1992, PRATHER et al. 1998,
SINCLAIR 2000, SINCLAIR & Tomasso 2002). A medence
aljdban vastag homok- és agyagleplek az uralkoddak,
amelyek kiegyenlitik a medencefenék domborzatat. Feljebb
az agyagrétegek egyre vékonyabbak, a homoktestek Ossze-
olvadnak. Feljebb er6zids felszinek, er6zidsan dsszeolvadd
homoktestek, csatornakitoltések jellemzéek. Az ,,alvizi”
medencében felfelé haladva hemipelagikus agyag, vékony-
réteges aleurit—agyagrétegek, vastagodé homokbetelepii-
1ések, er6zids felszinek, 6sszeolvadt homoktestek a jellem-
z6k.

A rétegsort alapvetéen négyszakaszd medencefejlodés
alakitja ki (SINCLAIR & ToMASS0 2002). Az els szakaszban
azagyarak teljesen megrekednek a medencében. A masodik
szakaszban a zagydarak hig, agyagos része atjut, tilfolyik a
kovetkez6 medencébe. Az egyre nagyobb térfogatban tul-
juté zagydraknak Uj erdzidbazisa a kovetkezd medence
legmélyebb pontja lesz. Emiatt a korldtozé lejtébe beva-
gbdik a zagydrakat szallité csatorna vagy kanyon — ez a
harmadik szakasz. Ezek utdn a negyedik szakaszban a csa-
torna el6re vagy felfelé épiilése a jellemzd, mikozben a
korlatoz6 medence teljesen feltoltodik.

A korldtozé medencék fejlodését elsGsorban a medence
morfolégidja hatdrozza meg, amelyet a lemeztektonikai
helyzet diktal. A riftesedéskor kialakult normalvetdk és a
koztiik 1év6 rampdk vezetik a zagydrak ttjat, és a legvas-
tagabb tiledékcsomagok azok 1abandl varhatéak (FUGELLI &
OLSEN 2007). A széthuzasos-oldaleltolédasos deformacio
sordn létrejott medencék fejlédési szakaszok fliggvényében
a zagydrakat kiilonboz6 mértékben tartjak vissza. Az egyes
passziv peremek kontinentdlis lejt6jén kialakuld nagyjabol
izometrikus 100 kmZ2-es sékiszoritdsos medencék egymads
mellett helyezkednek el, sorban t6lt6édnek fel. A medence
kitoltését lejt6labi homokleplek, progradald, egyre nagyobb
mértékben korldtozott lebenyek, majd prograddlé csatorndk
jellemzik (BooTH et al. 2003). A tobbirdnyt behordés kii-
16nb6z6 lejtégradiense kiillonbozd mértékid felhalmozodast
eredményez.

A transzform lemezhatdrokndl az oldaleltoléddsokhoz
kotddé hosszikas, egymassal pdrhuzamos medencék és hat-
sagok tartjak vissza a zagydrakat. El6fordul, hogy egyazon
arkot tobb csatorna is tdplal, de az drok nem elég széles ah-

hoz, hogy mindegyik csatorna kiterjedt lebenyt tudjon épi-
teni (COVAULT et al. 2007, NORMARK et al. 2009). Mindig az
aktudlisan legnagyobb hozamu csatorna gydz, és épiti a leg-
nagyobb lebenyt, amely korldtozza a tobbi lebeny épiilését.

Aktiv lemezperemeknél a gyfirt takards rendszerek 1ép-
csOs kontinentdlis lejt6t formalnak. A 1épcsdk végében par-
huzamos hétak fejlédnek ki, amelyek igy igen kacskaringés
utat szabnak a zagyaraknak (BOURGET et al. 2011). Piggy-
back medencékben teljesen megrekedhetnek a zagyarak. A
meredek takar6front és az abisszikus siksdg taldlkozasanél a
lejtSprofilban torés van, ahol kottyandk, godrok alakulnak
ki, amelyek szintén korlatozéak, igy a siksdgra csak a zagyar
hig része érel.

A feltarasokban tanulmdanyozott turbiditek jelentds ré-
sze el6téri medencékben rakodott le (MUTTI et al. 2009). A
hosszikas el6téri medencék iiledékképzodését meghata-
rozza a szinszediment deformdacié (példdul CORNAMUSINI
2004, CRABAUGH & STEEL 2004). A takardfront elGrehala-
dasaval alebenyek el6relépnek, felfele vastagodé és durvul6
rétegsorokkal taldlkozunk.

Korldtozds mértéke

A turbiditrendszerek morfoldgidja az iiledéket befogadd
medence és a medencébe érkezd iiledéktérfogattdl fiigg
(CovAauLTt & RomMANs 2009). A korlatozas mértékét az iile-
dék legnagyobb vastagsdgdnak és az iiledék elterjedési
teriiletének ardnydval jol lehet jellemezni. Ha az arany nagy,
nagymértékben tortént korldtozas. Sok korldtozott és nem
korlatozott turbiditrendszer hosszisag/szélesség, illetve
hosszusag/teriilet ardnyai hasonldéak, mivel az 4ramlési
folyamatok és kompenzaciés ciklusok hasonléan mennek
végbe a kiilonbozé 1éptékl rendszerekben (COVAULT &
RoMans 2009). Nagymértéki korlatozas esetén azonban a
medence alakja erésen befolydsolhatja a két ardnyt.

Amikor egy medence korlatozd, és abba nagy mennyi-
ségi liledék érkezik, a turbiditrendszer vastag lebenyekbdl
épiil fel. Amikor viszont az iiledéktérfogat nem elegendd
ahhoz, hogy a zagydrak elérjék a medence korlatoz6 falat,
vékony lebenyek keletkeznek. A medencefejlédés kiilon-
boz6 fazisai sordn, azonos iiledéktérfogat mellett is eld-
fordul a két eset. Amig a medence nincs feltoltve, vastag
tiledékek rakddnak le. Ha a kovetkezd medencébe dtjutnak a
zagyarak, megnd a befogadé medence teriilete, ugyanaz az
tiledékmennyiség sokkal vékonyabb testet alkot. A turbidit-
rendszerek viszont akkor is lehetnek vastagok, ha az iiledék
nem tolti ki az egész medencét, de a zagyar eléri a szemben
hiz6do gerincet. Ezek a zagyarak, amelyek elég nagy térfo-
gatdak ahhoz, hogy elérjék a korlatozé lejt6t, mar vastag
tiledéket hagynak hatra maguk utan.

A korlatozast nemcsak turbiditrendszer 1éptékében,
hanem egy-egy nagyobb turbidit elterjedését vizsgélva is
meghatdrozhatjuk. Nem beszélhetiink korlatozasrdl, ha a
turbiditpad nem ér el a szemben 1év6 lejtdig. Részben
tortént korlatozas, ha tilfolyds kovetkezett be, a zagyar egy
rész@t visszatartotta, egy részét atengedte a kovetkezd
medencébe a korldtozé lejté. Anndl nagyobb mértékid a
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korlatozas, minél nagyobb teriileten fordul eld, és ehhez
képest minél vastagabb a vizsgalt turbiditréteg.

Turbiditrendszer elemzésekor, ha van olyan zagydr,
amely elérte a szemben 1év6 lejt6t, mar tekinthetd ,,éppen
csak” korldtozé medencének. Ezt az esetet érdemes megkii-
16nboztetni attdl, mikor a mar feltoltédében levé korlatozo
medence tulcsordul, tehat ezért kismértékd a korlatozo ha-
tasa. Turbiditrendszer szintjén a nagymértékben korlatozé
medence sok zagydrat tart vissza.

A kiilonbozd eseteket érdemes lenne a medence és a tur-
biditek tulajdonsdgai alapjdn meghatarozni, szdmszer{siteni.
Széba johetd paraméterek a medence teriilete, a turbiditrend-
szer alapteriilete, a lebenyek maximadlis vastagsaga, hossza és
szélessége. Recens medencéknél ismert mélységviszonyok,
fardsok és 3D szeizmika ismeretében ez taldn megvaldsithato.
Furasok, szeizmikus megkutatottsag és feltardsok esetén a

rétegvastagsdg eloszldsa adhat tdmpontot a korldtozas mérté-
kére (SINCLAIR & Cowik 2003, FELLETTI & BERSEzIO 2010,
MALINVERNO 1997), azonban ez a mddszer csak koriiltekin-
téssel alkalmazhat6 (SYLVESTER 2007). A kérdés, hogy milyen
modon definidljuk a korldtozas mértékét, nyitott maradt.
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Practical — especially earth science — applications of ATR FTIR
spectrometry through some case studies

Abstract

In this study a recently quickly advancing mode of FTIR spectrometry in earth and environmental sciences, the
attenuated total reflectance (hereafter referred to as ATR) spectrometry, is introduced and compared to the widely applied
transmission infrared (hereafter referred to as TIR) technique using KBr pellets. Through the presented results the
authors wish to provide guidance in regard to what results could be achieved with the different analytical settings and
technical parametres (i.e. types of detectors and ATR accessories). International clay mineral standards, siliciclastic
sedimentary rocks, bones and ambers have been analyzed by different ATR accessories and detectors to constrain the
optimal analytical settings. In addition, a summary for the assignment of characteristic absorption bands in the
investigated materials is given providing a comprehensive overview for the Earth and Environmental Science
applications of ATR FTIR spectrometry. Some practical domestic applications of ATR FTIR are presented including
siliciclastic sediments from the landslide effected Kulcs area and ambers from Tharkat.

Keywords: Fourier-transform infrared spectrometry, attenuated total reflection, vibrational spectroscopy of minerals

Osszefoglalds

A jelen tanulmdnyunkban a FTIR spektrometria egy, az ut6bbi id6ben a foldtudoményban egyre gyorsabban terjedd
agat, a gyengitett teljes reflexids (a tovdbbiakban ATR: ,,Attenuated Total Reflectance”) spektrometriat mutatjuk be
részletesebben és vetjiik 0ssze a szakteriileten széles korben eddig elterjedt transzmisszids infravoros (a tovabbiakban
TIR), KBr-pasztillds mérési eljardssal. A bemutatott eredményeken keresztiil irdnymutatdst szeretnénk adni, hogy a
kiilonboz6é mérési beallitasokkal és technikai paraméterekkel (detektor és ATR-egység tipusa) milyen eredmények
érhetdk el. Ezek meghatdrozasahoz nemzetkozi agyagdsvany sztenderdeket, valamint hazai tormelékes iiledékes kéze-
teket, csontokat és fosszilis gyantdkat elemeztiink kiilonb6z6 ATR-egységekkel és detektorokkal. Az optimdlis mérési
koriilmények megadédsan kiviil segitséget kivanunk nydjtani az egyes vizsgalt anyagokban megjelend jellemz6 elnyelési
savok azonositdsdhoz. Ezzel egy szélesebb korti dttekintést adunk a mérési eljards minél atfogdbb fold- és kornyezet-
tudomadnyi alkalmazdsdhoz. A kulcsi csuszamlés teriiletérdl szdrmazé iiledékek és az iharkaiti fosszilis gyantdk és ajka-
itok ij ATR FTIR vizsgélatan keresztiil pedig be szeretnénk mutatni a médszer néhdny hazai gyakorlati alkalmazasat is.

Tdargyszavak: Fourier-transzformdcios infravords spektrometria, gyengitett teljes reflexio, dsvdanyok rezgési spektrometridja

Bevezetés vegyipari és gydgyszeripari szegmensében alkalmaznak.

Térnyerésében Oridsi 1épést jelentett a Fourier-transzfor-

Az infravords spektrometria igen elterjedt analitikai macids (FTIR) infravords spektrométerek kifejlesztése és
technika, amelyet els6sorban a szerves kémia, f6képpen elterjedése, amelyek az addigi diszperzids, egycsatornds
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spektrométerekkel szemben jelentSsen leroviditették és
pontosabba tették a méréseket. Ezzel parhuzamosan a FTIR
spektrométerek és a hozzajuk kapcsolddo kiilonbozs tipust
méréseket lehetévé tevé kiegészitdk (pl. mikroszkép,
DRIFT, ATR-egységek) a foldtudomanyokban is egyre nép-
szerlibbé valtak a ’60-as évek végétdl kezdve (HARRICK
1967, MIRABELLA 2006). A mddszer ugyanis rendszerint
minimdlis minta-el6készités utdn (pl. vékonycsiszolat
készitése, poritds) lehet6vé teszi iiledékek, dsvanyok f6
infraaktiv alkotéinak azonositdsit. Az infravords spektro-
metria elsésorban az 4svanyok izoldlt vagy kondenzalt
komplex anioncsoportjai és a hidrogén (proton)-tartalmu
csoportok (H,O, OH") vizsgélatara alkalmas, de felhasznal-
hat6 a szilikitasvanyok szerkezetvizsgalatara is. Igy lehetd-
séget nyujt egyes molekulacsoportok pontos kristalytani
helyzetének megismerésére (LIBOWITZKY & BERAN 2004).
A foldtudoményban eziddig leginkdbb agyagasvanyok rész-
letes szerkezeti vizsgédlatdra hasznaltdk, amelyek folyaman
elsésorban a viz megkotddésének kristdlytani aspektusait
kovették nyomon (pl. XU et al. 2000, CASES et al. 1997,
FARMER 1974, MADEJOVA & KOMADEL 2001). Alkalmaztiak
1égkori aeroszol részecskék azonositdsara (SCHUTTLEFIELD
et al. 2007), olajpaldk szerves és szervetlen komponensei-
nek mindségi és mennyiségi meghatdrozdsara (Apamu 2010,
PALAYANGODA & NGUYEN 2012, WASHBURN & BIRDWELL
2013), cementek (HUGHES et al. 1995), fosszilis gyantdk
(GUILIANO et al. 2007), azbesztek (ACCARDO et al. 2014) és
iiledékek Osszetételének (HERBERT et al. 1992, VACULIKOVA &
PLEVOVA 2005, TOTH et al. 2012, GE et al. 2014, UDVARDI et al.
2014), valamint csontok szerves €s szervetlen alkotdinak
(PascHALIS 2009, WANG et al. 2010) vizsgdlatdra is.

Bér a hazai gyakorlatban — kevés kivételtdl eltekintve (pl.
FOLDVARI 1987) —az FTIR spektrometridt kevésbé hasznaltak
és ismerik, mint az iiledékek moddlis 6sszetételének megha-
tarozasdra alkalmas mennyiségi modszert, a nemzetkozi szak-
irodalomban azonban alkalmazdsara mar szdmos példat talal-
unk a’80-as évektdl kezd6dben, elsdsorban olajipari teriileten,
ahol a szerves Osszetevok kimutatdsdn tilmenden az egyes
modalis komponensek mennyiségi meghatarozasara is lehetd-
séget nydjt (SNYDER et al. 1983). Az 1990-es évek elejétdl
pedig egyre tobb mddszertani kdzlemény és szabvéany jelent
meg, amelyek lefrtdk, hogy az FTIR spektrometria milyen
médon és pontossdggal haszndlhatd, elsésorban olajpaldk,
illetve kdolajipari szempontbdl fontos iiledékes kbzetek mo-
dalis osszetételének meghatdrozdsara (MATTESON & HERRON
1993, HERRON et al. 1997, BERTAUX et al. 1998). Ezen tanulma-
nyok k6z0s vondsa, hogy az iiledékeket KBr-al ,.higitottdk™ a
Lambert—Beer torvény érvényesiiléséhez sziikséges idedlisan
alacsony abszorbancia biztositdsa céljabdl. Ezt kovetden is-
mert modalis Osszetételd szintetikus keverékeket készitettek,
amelyek segitségével az egyes dsvanyokra jellemzd elnyelési
sdvok intenzitdsdt kalibraltdk, rendszerint (nem negativ)
legkisebb négyzetes linedris regresszi6 alkalmazdsaval. Ezzel
a moédszerrel a kiilonb6z6 dsvanyokat eltérd mennyiségben
tartalmaz6 mechanikus keverékekben és természetes
mintdkban az ismert és a mért koncentracidk kozott dtlagosan
1-3 m/m% kozotti eltérést kaptak.

A KBr-os technika (a diffiz reflexidés technikaval
(DRIFT) egyiitt) azonban szdmos olyan méréstechnikai
kihivast vet fel (Christiansen- és Restrahlen-effektus, hig-
roszképos tulajdonsdg, kationcsere a KBr és az iiledék ko-
z0tt) a viszonylag id6igényes minta-el6készitéssel egyiitt,
amely az ATR FTIR spektrometridt egyre népszer{ibbé és
széles korben alkalmazotta tette. Az ATR esetében a minta-
elokészités 1ényegesen egyszeriibb, hiszen a mintdk (1ég-
nemt, folyadék vagy szilard) akar el6készités nélkiil is mér-
hetdk, elég a mintdkat az ATR kristéllyal érintkezésbe hoz-
ni. A legtobb esetben a mintdk poritdsdra azonban sziikség
van. A mérések sordn a KBr-os és a DRIFT technika eseté-
ben mdr emlitett optikai hatdsokkal nem kell szamolnunk.
Igy nem megleps, hogy az elmilt idGszakban szamos
tanulmdny jelent meg, amely az ATR FTIR technika meg-
bizhaté mennyiségi alkalmazdsat mutatta be iiledékek
(elsésorban olajpaldk) modalis Osszetételének meghataro-
zésa céljabol (Apamu 2010, PALAYANGODA & NGUYEN 2012,
MULLER et al. 2014). A szerzdk a spektrumok mennyiségi
kiértékeléséhez leggyakrabban fékomponens és/vagy tobb-
valtozos analizist alkalmaztak kiilonb6z6 (parcidlis) legki-
sebb négyzetek médszerével kombindlva. Az emlitett tanul-
manyok rdmutatnak arra, hogy az dsvanyok tobbségének
esetében az ATR FTIR technika képes néhany m/m%-on
beliil pontosan megbecsiilni az dsvianyok mennyiségét a
vizsgalt tiledékekben. Az ATR FTIR moédszert eredmé-
nyesen haszndlhat6 olajpaldk szervesanyag-tartalmanak és
annak érettségi fokdnak becslésére is (pl. WASHBURN &
BIrRDWELL 2013).

A fentiek arra 6sztonoznek, hogy érdemes lehet az ATR
FTIR médszerben rejld, az iiledékek mennyiségi modélis
meghatdrozdsara irdnyul6 lehetéségeket a jovoben a hazai
gyakorlatban is kihaszndlni. A moédszer a hagyomanyos
rontgen-pordiffrackiés és termogravimetrikus technikak-
ndl 4ltalaban kisebb minta-el6készitést igényel, a mérések
rovid id6 alatt elvégezhetk (idedlis esetben max. 5 perc) és
a modszer akdr terepen is alkalmazhat6. Ezért az ATR
technika iiledékek modalis Osszetételének meghatarozdsara
irdnyulé fejlesztése mara igen kurrens, elsGsorban olajipari
kutatési teriiletté valt.

Moéodszerek

Az ATR FTIR spektrometria alapjai
és eszkozei

A hagyomdnyos FTIR technikdkkal végzett — elsGsor-
ban KBr-pasztillas és mikroszképos — foldtudomanyi céli
mérésekbdl szadmos kivald oOsszefoglaldé munka sziiletett
(FARMER 1974; van der MAREL & BEUTELSPACHER 1976,
FOLDVARI 1987; LiBowITZKY & ROSSMAN 1996, 1997;
LiBowITzKY & BERAN 2004, SMONEScU 2012), igy a jelen
tanulmdnyban csak az ATR spektrometria részletesebb
bemutatdsdra fokuszalunk.

Az ATR FTIR spektrometria fundamentilis eleme az
ATR optikai elem, amelyet az FTIR spektrométer minta-
kamréjdba helyeziink!. Az ATR-egység 1ényege, hogy az



Foldtani Kozlony 145/2 (2015)

175

infravoros sugdrzast az ATR kristdlyba juttatja, ahol a belé-
p6 sugér teljesen visszaverddik a kristdly felszinérdl, majd
tovdbbhalad a detektor felé (1. dbra). Teljes visszaverddés
abban az esetben kovetkezik be, ha az ATR kristdly (ngg)

evaneszeens hullam/ behatolasi mélység/

evanescent wave penetration depth

sin@® =0, fn_

Q=0 +002

minta/sample

mintatartd/sample holder

IR sugar/ IR heam :
= detektor/detector

ATR kristaly/ATR crystal (MCT, DTGS)
1. abra. Az ATR optikai elem sematikus rajza a sugarut feltiintetésével

Figure 1. Schematic representation of the ATR accessory with the beam path
indicated

s 2

torésmutat6ja nagyobb a hatérfeliileten 1év6 minta torés-
mutatéjanal (ny,,), valamint a fénysugdr beesési szoge
nagyobb (®= Oyxs + 0,02), mint a kritikus beesési szog
(SINOyiikus=Nsmp/Nire). Az alkalmazott ATR kristdly leg-
gyakrabban gyémantbdl, germaniumbdl vagy ZnSe-bol
késziil (MIRABELLA 2006). Az elébb emlitett lehetséges
anyagok koziil a ZnSe és a germdnium is tdl puhdnak bizo-
nyulhat geoldgiai mintdkhoz, ezért éltaldban gyémantot
haszndlunk. Az ATR kristdlyba beérkezd fény a kristaly
anyagatol és nagysdgatdl fliggben kiilonbozd szdgekben,
egy vagy tobb alkalommal szenved teljes visszaverddést a
kristdly felszinér6l. A jelen tanulmdnyban a Bruker
Platinum? ATR és a Specac Golden Gate (tovdbbiakban
Specac®) egységét haszndltuk méréseinkhez. Az emlitett
ATR-egységekben kozos, hogy mindegyik gyémant kris-
talyt tartalmaz, amelyben az infravords fény egyszeres
visszaverddést szenved 45°-0s beesési szog mellett a gyé-
mant kristdly felszinér6l. Meg kell jegyezni, hogy az
altalunk vizsgélt kozEépsé infravords tartomanyban (1900—
2400 cm™! koz6tt) a gyémant kristdlyracs jellegzetes elnye-
1ési sdvjai is megjelennek, amely akaddlyozhatja az esetle-
gesen itt megjelend egyéb sadvok azonositdsat (Boyp et al.
1994) (1. 4bra). A kristaly feliiletére szilard és folyadék
halmazallapoti mintédkat is elhelyezhetiink. A sikeres ATR
FTIR mérések alapvetd feltétele, hogy a mért anyag és az
ATR kristaly kozott kozvetlen érintkezés legyen. Ezt szilard
anyagok esetében egy arra kiképzett iill6 segitségével érhet-
jik el, amely a mérend6 anyagot kozel azonos és/vagy
allithat6 er6vel nyomja az ATR kristdlyhoz.

Az ATR FTIR mérés elvi alapjat az adja, hogy az ATR
kristdly felszinér6l visszaverddd fény ugynevezett ,.eva-
neszcens” sugdrzast hoz 1étre. Az ,,evaneszcens” elnevezés
a latin ,,evanescens”: eltlinni sz6bdl szarmazik és az opti-
kaban a képzbdési hatarfeliilettdl exponencidlisan gyengiilé

hulldmot jelent (BERTIE 2002). Az ,,evaneszcens” hulldm
behatol az ATR kristédllyal érintkezésben 1évé anyagba,
aminek a mélységét, a behatoldsi mélységet (d,), az 1.
egyenlet adja meg:

d = A

p
n
-2 smp \2
21mIREJsm 6-(—"=

Nirg

(0

d, = behatoldsi mélység (m),

A =hullamhossz (m),

nrg = az ATR kristdly torésmutatéja (2,41 a gyémant ese-
tében),

Ny = @ minta dtlagos torésmutatdja,

® = a teljes reflexiét szenvedd infravords sugar beesési
szoge (°).

amelynek értelmében a behatoldsi mélységet meghatdrozza
az infravoros fény hulldmhossza, az ATR kristdly és a mért
anyag torésmutat6ja, valamint a reflexié szoge. A hasznalt
ATR-egységek esetében egy reflexid torténik 45°-0s szog-
ben, a gyémant ATR kristdly torésmutatdja pedig ~2,41.
Ezek figyelembevételével kiszamitottuk, hogy az dsvanyok
szempontjébol legérdekesebb 3000 és 1000 cm-es hulldm-
szamokndl mekkora a behatoldsi mélység a jelen tanul-
manyban vizsgélt anyagok esetében (I. tdblazat). Megalla-
pithat6, hogy a 3000 cm™ hullimszdmnal (kb. 3,33 pm
hulldmhossz) az infravoros sugirzds kisebb mélységben
hatol be a mintédba (0,56—1,64 um), mint 1000 cm™' hulldm-
szamndl (10 um hulldmhossz), ahol ez az érték jellemzben
1,18-5,57 um. Ebbdl ad6éddan az infravords elnyelés, az

1. tablazat Az evaneszcens sugarzas behatolasi mélysége
mikronban (d,) gyémant ATR kristdly és a vizsgilt
anyagokban el6forduld leggyakoribb asvanyok és a fosszilis
gyanta esetében. ARI= RI,-Rl;i,

Table 1. The penetration depth of the evanescent wave in jim (d,,)
in the investigaed minerals and ambers using diamond ATR
crystal. ARI= RI,,,.-RI,,

RI,, RI, | ARI Gyun I d""]“” Gy | dP"‘"
1000 ¢m 3400 ¢cm
Kvarc 1,54 1,5510,009 | 2,21 | 2,27 | 0,65 | 0,67
Kalcit 1.49 1,66 {0,172 | 1,18 | 4,04 | 0,56 | 1,19
Dolomit | 1,50 [ 1,68 ] 0,179 | 1,97 | 5,57 | 0,58 | 1,64
Klorit 1,61 (1,62(0,010]2.85]|3,00 0,84 |0.89
Muszkovit | 1,56 | 1,60 | 0,039 | 2,34 | 2,74 | 0,69 | 0,81
[t 1,56 [ 1,590,030 | 2,32 | 2,60 | 0,68 | 0,76
Szmektit | 1,55 [ 1,57 ] 0,020 | 2,25 | 2,40 | 0,66 | 0,71
Kaolinit | 1,55 [ 1,570,016 | 2,24 | 2,36 | 0,66 | 0,69
Apatit 1,63 | 1,64 {0,004 | 3,20 | 3,47 | 0,94 | 1,01
Gyanta 1,54 - 2,18 0,64

abszorbancia intenzivebb lesz alacsonyabb hullimszdmok
felé haladva. Ezt veszi figyelembe az in. ATR korrekcid,
amelynek elvégzésével kompenzdlhaté az abszorbancia
hulldmszadm fiiggése, igy a spektrumok jobban Osszeha-
sonlithaték a hagyomanyos TIR, KBr-pasztillds modszerrel
késziilt felvételekkel (2. 4bra). A jelen tanulmanyban, ha azt
masként nem tiintetjiik fel, ATR-korrigdlt spektrumokat
mutatunk be. Ezt a spektrumfeldolgozast minden esetben az
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2. abra. A bovitett ATR korrekcio hatasa a nyers spektrumra DTGS és MCT-B
detektorral készitett spektrumok esetében. A spektrumok Bruker Vertex 70
spektrométerrel, Bruker Platinum ATR egységgel és mind MCT-B, mind DTGS
detektorral késziiltek

Figure 2. The effect of ATR correction on the rough spectrum if recorded with DTGS
and MCT-B detectors, respectively. The infrared spectra were recorded by a Bruker
Vertex 70 spectrometer with a Bruker Platinum Accessory including both MCT-B
and DTGS detectors

magjaval végeztiik el, ahol a gyémant ATR kristaly torés-
mutatéjat (n=2,41), egyszeres reflexiot, 45°-os beesési sz6-
get és a minta atlagos torésmutatdjat allitottuk be bemend
értéknek.

Az ATR korrekci6 viszonylag egyszeri izotrdp €s egy-
komponensti anyagok esetében, hiszen itt csak egyetlen
torésmutatd értékkel szdmolhatunk. Anizotrép (dsvanyok
tobbsége) és tobbkomponenst (pl. iiledékek) anyagoknal
azonban a behatoldsi mélység valtozik a kristdly orienta-
cidjaval (a torésmutaté véltozdsdnak megfeleléen), vala-
mint az egyes komponensek is kiillonbozd torésmutatoval és
kiilonbozé mértékid anizotrépidval rendelkezhetnek. Ezekben
az esetekben kozelitésként egy atlagos torésmutatd értéket
adunk meg, rendszerint kidtlagolva az egyes komponensek
f6 torésmutatd értékeit. Természetesen ez a kozelités bi-
zonytalansagot visz a korrigdlt abszorbancia értékébe, ami
kiilonosen azon esetekben lehet jelentésebb, ahol igen el-
térd 6 torésmutato értékkel bird és erésen anizotrop kom-
ponensek egyiitt vannak jelen a vizsgélt anyagban. Fontos
azonban megjegyezni, hogy az ATR korrekcid rendszerint
nem befolyasolja a mindségi kiértékelést, hiszen a jellemz6
elnyelési sdvok maximum hulldimszamat jelent6sen nem
mddositja (GRDADOLNIK 2002; 2. dbra).

Minta-eldkészités

2 2z

A méréseket megel6zGen a mintdkat achdtmozsarban
kozel azonos intenzitdssal, kb. 2 percig poritottuk, amig a
mintdbol homogén, finom por nem képzddott.

Az ATR mérések esetében, csokkentve az atmoszferikus
nedvességbdl szdrmazd viz hatdsat — néhdny kivételts]
eltekintve —, a mintdkat iiveg mérlegedényekben legaldbb
30 percen keresztiil 70-80 °C-on szaritékemencében szari-

tottuk a mérést megel6zGen. A hevités utdn csiszolt fedével
és parafilmmel lezartunk a mérlegedényeket az atmosz-

férabol torténd re-adszorpcié megakadalyozdsa céljabol
(TOTH et al. 2012). A mérésekhez mintdnként ~5 mg anya-
got haszndltunk fel, igy hogy a minta az ATR kristaly felii-
letét egyenletesen fedje le. Ezt kovet6en a Bruker Platinum
ATR esetében az egyenletes nyoméerdt (170-190 N) bizto-
sit6 kar segitségével, mig a Specac ATR-egység esetében a
70 N/cm-re bedllitott nyomatékkal préseltiik a mintat az
ATR kristély feliiletére. A mintdk homogenitdsdt minden
mintabdl legalabb harom mintaadag mérésével ellendriz-
tilk. Inhomogenitdst nem tapasztaltunk, igy az agyagasva-
nyokban szegény mintdk esetében a 3 mérés atlagat, mig az
agyagasvanyban gazdag mintdk esetében az elsd spektru-
mot hasznéltuk fel a mintdk nagyobb vizfelvételi hajlandé-
saga miatt. Ennek oka az, hogy a nagy agyagdsvany-tartal-
mu mintdk igen gyorsan readszorbedltdk az atmoszferikus
nedvességet, ami a molekuldris vizre jellemzd elnyelési sa-
vok intenzitdsdnak fokozatos novekedésében mutatkozott
meg. gy az atlagolds ebben az esetben az adszorbealt
molekuldris vizre jellemz6 széles elnyelési sdvok folytdn
(lasd alabbiakban) a hasznos spektralis informéciék gyen-
giiléséhez vezethetett volna.

Az 0sszehasonlité mérések érdekében az elSkészitett
pormintdkbdl KBr-pasztilldkat préseltiink rendszerint
~1 mg minta és 150 mg KBr 6sszekeverésével és homogeni-
zélasaval. Ezt megel6z6en a KBr-ot 150 °C-on hevitettiik ki
24 6ran keresztiil. A homogenizacié folyaman a minta és a
KBr keverékét achit mozsarban 6roltiik kb. 2 percig. Ezt
kovetéen a porbdl egy mechanikus prés segitségével
10 kg/cm? (10 bar) nyoméssal pasztillat préseltiink. Ideélis
esetben rideg és attetszd pasztilldkat kaptunk. Mivel a KBr-
pasztillak esetében is problémat okoz a 1égkori nedvesség
megkotddése, ezért a pasztilldkat a méréseket megelézden
50 °C-on hevitettiik 5 percen keresztiil.

A mérések technikai paraméterei

Az ATR FTIR mérések egy részét a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet Geokémiai és Laboratériumi FSoszta-
lyan talalhaté Bruker Vertex 70 spektrométerhez csatla-
koztatott Bruker Platinum ATR-egységgel végeztiik el,
mind MCT-B, mind DTGS detektor alkalmazasaval.

A hasznélt széles savi MCT-B (higany-kadmium-tellu-
rid) detektor a kvantumos fényelektromos detektorok cso-
portjaba tartozik, amely a beérkezd sugarzast elektromos
jellé konvertilja (Product Note M25-10/08; Technical
information SD12). Elénye, hogy igen széles tartomanyban
tud mérni (12000-420 cm™) és érzékenysége — amelyet az
érzékelésre hasznalt aktiv feliilettel normalizalt detektor
fényérzékenységgel fejeziink ki (D* értéke) — igen jé
(5x10°cm Hz'?/W). A nem szélessavi detektorok (MCT-A)
ennél is nagyobb érzékenységilick (~3x101° cm Hz!"2/W)
azonban ezek a detektorok csak 600 cm-ig alkalmasak
megfeleld mindségli spektrum felvételére. Az MCT detek-
torok alacsony hémérsékleten tizemelnek (—195 °C), ezért
folyékony nitrogénnel torténd hiitésiikre van sziikség.

A DTGS detektor (deuteralt-triglicerid-szulfat) ezzel
szemben a detektorok héelnyelésen alapul6 csoportjaba tar-



Foldtani Kozlony 145/2 (2015)

177

tozd, piroelektromos érzékeld, amely a beérkez6 sugarzds
energidjat hové konvertdlja, majd ez alakul 4t elektromos
jellé (Product Note M25-10/08; Technical information
SD12). A DTGS detektorok elénye, hogy szobah&mér-
sékleten is miikodnek, azonban érzékenységiik jellemzben
joval kisebb, mint az MCT detektoroké (a jelen tanulmany-
ban hasznalt Bruker Vertex 70 spektrométerben taldlhat6
detektoré 2x10% cm Hz"?/W). A méréseinkhez hasznalt
detektorok érzékenysége kozott tehat kb. 25-sz6r0s eltérés
tapasztalhat6 az MCT-B detektor javara.

ATR FTIR méréseket végeztiink még a Magyar Tudo-
manyos Akadémia Természettudomdnyi Kutat6kézpontja-
ban taldlhat6é Varian 2000 (Scimitar Series) spektrométerhez
csatlakoztatott Specac ATR-egységen is. A detektor ebben
az esetben is egy széles savi MCT-B detektor volt.

Az infravoros sugarforras Globar volt, ami magas hdmér-
sékleten (~1300 °C) izz6 SiC, az interferométerben pedig
KBr-bdl all6, germaniumfilmmel bevont fényosztét (félig-
ateresztd tiikrot) alkalmaztunk, mindegyik miiszer esetében.

A hagyomanyos KBr-pasztillds mérésekkel vald ossze-
vetés érdekében néhany minta KBr-pasztillds mérését is el-
végeztiik a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézetben talal-
hat6 Bruker Vertex 70 spektrométer mintakamrdjaban mind
MCT-B, mind pedig DTGS detektorokkal. A méréseket
megismételtiik egy Perkin Elmer 1600 Series FTIR készii-
Iéken is, amely Globar sugarforrassal és DTGS detektorral
van felszerelve.

Spektrumok korrekcioja és kiértékelése

A miiszereken mért nyers spektrumok feldolgozdsat min-
den esetben OPUS® szoftverrel végeztiik. Az ATR spektru-
mokon bdvitett ATR korrekcidt végeztiink, amelynél minden
anyag esetében 1 reflexiét és 45°-os beesési szoget tételez-
tiink fel. A mintdk esetében az agyag sztenderdeknél és az
tiledékes kozeteknél 1,56, a csontokndl az apatitra jellemz6
1,64, mig a gyantdk esetében 1,54-es torésmutatét alkalmaz-
tunk a korrekciéhoz. Néhany spektrum esetében, jellemzden
a KBr-pasztillas technikdkkal késziilteknél, az alapvonal
egyenetlen lefutdsa miatt az OPUS szoftver konkav ,,gumi-
kotél” korrekcidjat (concave rubberband correction) hasz-
néltuk, 64 illesztGponttal és 2 iteracival.

Eredmények

Optimdlis mérési paraméterek

Az ATR FTIR mérések (és altalaban az infravoros méré-
sek) sordn a felhaszndldk éltal leggyakrabban megadott
paraméter a spektralis felbontds és a leolvasasok szdma.

A spektrilis felbontds azt jelenti, hogy a tanulmanyozott
hulldmszam tartomdnyt milyen stir{in mintdzzuk meg. Bar a
késziilékek lehet6vé teszik elméletileg akar a 0,16 cm™ fel-
bontést is, rutin esetekben ez az érték 1 és 8 cm™! kozott szo-
kott véltozni. A Fourier-transzformdaciés berendezések ese-
tében a felbontast a tiikor tithossza hatdrozza meg. A felbon-

tas novelésével a mérési id6 ardnyosan novekszik, azaz minél
stirlibben mintdzzuk a spektralis tartomdnyt anndl hosszabb
id6 sziikséges az infravords spektrum felvételéhez. Az ide-
alis felbontds megvalasztasahoz figyelembe kell venni a mé-
rendd minta tulajdonsagait is. Szerves anyagok és gdznemi
anyagok esetében az elnyelési savok kicsi félérték-szélessége
miatt ajdnlatos az 1 cm™!, vagy annél is jobb felbontas. Geo-
16giai mintdk esetében ennél kisebb felbontis is elég, hiszen
a varhaté elnyelési sdvok rendszerint nagyobb félérték-
szélességliek, igy itt jellemz8en 2 cm!-nél kisebb felbontast,
rendszerint 4 cm™'-es felbontést szoktak alkalmazni (pl. X1A
et al. 2010; PesLIER 2010; KovAcs et al. 2010, 2012).

A madsik fontos paraméter a mért spektrélis tartomany-
ban az atlagolt spektrumok szdma (,,number of scans’), azaz
hogy az eredményspektrum hény felvétel atlagabdl sziiletik.
Természetesen minél nagyobb az az étlagolt spektrumok
szdma, anndl nagyobb lesz a jel/zaj ardny, igy anndl ponto-
sabbak lesznek az eredmények. Azonban az 4tlagolt spekt-
rumok szdmdval ardnyosan a mérésre forditott id6 novek-
szik. Ebb&l ad6d6an — a mérés ideje alatt a levegd para- és
CO,-tartalménak véltozdsa miatt — nem mindig célraveze-
t6 az dtlagolt spektrumok szdmanak novelése. Igy a cél az,
hogy meghatdrozzuk azoknak a mintaspecifikus atlagolt
spektrumoknak a szdmat, amelyek mellett a jel/zaj ardny és
amérési idd is optimalis, azaz tovabbi leolvasdsok — és igy
extra mérési idé6 — mar nem javitandk jelentdsen a jel/zaj
ardnyt. A geol6giai mintdk esetében a mért komponens
koncentracigjatdl és az alkalmazott technikétdl fiiggden az
atlagolt spektrumok szdma 16 és 1024 kozott szokott val-
tozni (pl. ROssMAN 1988). Az dtlagolt spektrumok szdmat
altalaban négy hatvanyaiban szoktuk megadni, mert a vélet-
len hiba az atlagolt spektrumok szdmdnak gyokével
ardnyosan novekszik, és igy praktikusabban becsiilhet6 a
jel/zaj arany javuldsdnak mértéke. A négyszer tobb atlagolt
spektrum esetében kétszeresen javul a jel/zaj ardny. Termé-
szetesen lehetséges a kettd hatvanyaitdl eltérd leolvasds-
szdm megaddasa is.

Az STx—1b nevli montmorillonitos agyagsztenderd
(MADEJOVA & KOMADEL 2001 ) esetében mutatjuk be, hogy a
felvett ATR FTIR spektrumok hogyan véltoznak az atlagolt
spektrumok szdmanak és a felbontdsnak a véltoztatdsaval. A
mérésekhez Bruker Platinum ATR-egységet és MCT-B
detektort hasznéltunk. A mérések sordn, tekintettel az egyes
mérések hosszu idejére, az agyagsztenderdet nem hevitet-
tilk, mert a 1égkori nedvességet igen roévid id6n beliil meg-
koti. Ehelyett az agyagsztenderdet ugyanazon a napon, 1ég-
szdraz 4llapotban mértiik, hogy az esetleges paratartalomban
bekovetkez6 ingadozdsok érdemben ne befolydsoljdk az
eredményeket. A mérések sordn a felbontés 1, 2,4 és 8 cm™,
mig az atlagolt spektrumok szdma 8, 16, 32, 64 és 128 volt. A
méréseket ugy végeztiik el, hogy minden uj felbontdsnal dj
mintaadagot hasznaltunk, amit el6szor 8, majd sorrendben
egyre nagyobb szamu dtlagolt spektrum figyelembe vételé-
vel mértiink. Az eredményeket a 3. dbrdn mutatjuk be. Az
STx-1b agyagsztenderd spektrumat, és a tobbi spektrumot is
a jelen tanulmdanyban, rendszerint két jellegzetes spektralis
tartoményra bontva mutatjuk be: a) 2800-3800 cm™ kozotti
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3. abra. A felbontas és a leolvasasok szamanak hatasa a spektrumra az STx-1b agyagasvany-sztenderd esetében. A felvételek Bruker Vertex 70 spektrométerrel,

Bruker Platinum ATR egységgel és MCT-B detektorral késziiltek

Figure 3. Effect of the resolution and number of scans on the infrared spectrum of the STx- 1b clay mineral standard. The infrared spectra were recorded by a Bruker Vertex

70 spectrometer with a Bruker Platinum Accessory including an MCT-B detector

jellemzden hidroxil (OH") vegyértékrezgések elnyelési sav-
jait mutaté tartomany és a b) 4001800 cm™ kozotti jellem-
z6en a Si-O vazrezgéseket, a karbondt vegyértékrezgéseket
és a molekuldris viz deformécids rezgéseit tartalmazd
spektralis régid. A 3. dbran l4thatd, hogy a nagy felbontassal
(1 és 2 cm™) felvett spektrumok esetében a vizpara szimos
diszkrét elnyelési savja (3800-3500 cm™! és 1700-1600 cm™!
kozott) jelenik meg a spektrumokon (rezgési-forgési finom-
szerkezet). Zavaré hatdsuk a 4 és 8 cm™! felvett spektrumo-
kon mar kevésbé jelentkezik. Ezek alapjan dltalanossdgban
is javasolt a geoldgiai mintdk esetében a kisebb felbontas
hasznélata, kivétel, ha célunk éppen a mintdban jelen 1év6
légnemd vagy szerves komponensek vizsgalata. Megallapit-
hat6, hogy az atlagolt spektrumok szdma a tanulmanyozott
STx-1b agyagsztenderd esetében nincsen érzékelhets hatés-
sal a spektrum mindségére. Az STx—1b agyagsztenderd
mérési tapasztalatai arra utalnak, hogy a geoldgiai mintdk
ATR FTIR vizsgdlatandl is a 4 cm™! felbontds javasolt. Az
atlagolt spektrumok szdma tekintetében, bar a sztenderd erre
vonatkozdan nem mutatott jelentSs eltérést, legalabb a 64
atlagolt spektrum javasolt, hiszen az esetlegesen alacso-
nyabb koncentraciéban jelen 1év6 komponensek esetében
(pl. molekuldris viz, karbondtok) a tobb 4tlagolt spektrum
lehet6vé teheti az érintett komponens kimutatdsat, illetve a
jelen 1év6 egyéb komponensek pontosabb meghatdrozasat.
Ezen kiviil ehhez a bedllitdshoz tartozé mérési id6 altaldban
mind6ssze néhany perc. A 3. dbran ezt az optimalis felbon-
tdssal (4 cm™) és dtlagolt spektrum szdmmal (64) késziilt
infravoros spektrumot jeloltiik vastag vonallal.

Reprodukdlhatosdg

A mérések reprodukalhatésdganak meghatirozdsahoz
szintén az STx—1b agyagdsvany-sztenderdet hasznaltuk. A
sztenderd 30 db kiilonb6z6 mintaadagjat mértiik le Bruker
Platinum ATR-egységen, mind MCT-B (4. dbra) mind pedig

7 _z

DTGS detektorral (5. dbra) az el6z6 fejezetben targyalt

4 cm! felbontédssal és 64 leolvasassal. A 4. dbra A és B
részén a 2800-3800 és 400-1800 cm™ kozotti spektralis
régié6 MCT-B detektorral meghatdrozott felvételeit és azok
atlagat, valamint atlagos szordsat mutatjuk be. Az 4tlagos
szorasspektrumok alapjan megallapithat6, hogy jelentd-
sebb ingadozdsok a ~3620, ~3400, 1630 és ~1000 cm™'-nél
1év6 elnyesési savok esetében vannak. Ezek sorrendben az
agyagasvany oktaéderes rétegeiben jelentkezd hidroxil és a
molekuldris viz vegyértékrezgéséhez, a molekularis viz
deformaécios rezgéséhez, valamint a Si-O vegyértékrezgés-
hez rendelhetSk (II. tablazat). Ezek az ingadozdsok — a
minta esetleges inhomogenitdsan tilmenden — tiikrozhetik
a kiilonb6z6 mennyiségli adszorpcids viztartalmat is, mivel
a 30 mintaadag lemérése viszonylag hosszabb idébe telik
(az adott bedllitdsok mellett tobb mint egy 6ra), amely sordn
az atmoszferikus pdratartalom fluktudciéja léphet fel. A
4. dbra C. részén az atlagos szords %-ot tiintettiik fel a hul-
lamszam fiiggvényében. Az atlagos szords értéke jellem-
z6en 5%-ndl kisebb, ami tekintettel az agyagasvany erdsen
vizmegkotd jellegére, valdsziniileg mas, kevésbé higrosz-
képos dsvanyok esetében még kisebb lehet. Jelent6sebb
ingadozds alapvetSen a vizgbznek (fésliszeri diszkrét
elnyelési sdvok 3500-3800 és 1500-1800 cm™' kozott) és a
szén-dioxidnak (er8s elnyelési sav ~2350 cm™) kdszonhetd,
amelyek egyértelmtien atmoszferikus hatdsnak tekinthetdk.
Megfigyelhets az MCT-B detektor esetében viszonylag
jelentdsebb (max. 20%) szérds a gyémant onabszorbcidjara
jellemz4 tartomdnyban (1900-2400 cm™). Ezen tilmenden,
ahogy a 4. dbra A és B része esetében is megdllapithatd, a
vizmolekuldk vegyértékrezgéseinek (~3400 cm™) és defor-
macids rezgéseinek (1630 cm™') megfelel6 sdvok mutatnak
jelentSsebb ingadozast. Ez 0sszefiiggésben dllhat a vizg6z-
tartalom ingadozdsaval, amely az agyagasvany eltér6 mole-
kuléris viztartalmdban is megmutatkozik. Kisérletek is
alatdmasztjak, hogy az agyagasvanyok viztartalma (mind
rétegktdzi mind adszorpcids) jelentSsen valtozhat a relativ
paratartalommal (CASES et al. 1997, Xu et al. 2000). A Si-O
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4. abra. Az STx-1b agyagasvany-sztenderd 30 db kiilonboz6é mintaadagjanak spektrumai a 2800-3800 cm™' (A) és a 400-1800 cm™' (B) kozotti hullamszam-
tartomanyban. Az abran feltlintettiik az atlag és szorasspektrumokat is sziirke, vastag vonallal. A felvételek Bruker Vertex 70 spektrométerrel, Bruker Platinum ATR
egységgel és MCT-B detektorral késziiltek. A spektrumokon bévitett ATR korrekciot alkalmaztunk. A C dbran az egyes hulliamszamoknal tapasztalhato szoras%-
ot mutatjuk be. A D abra 30 db {ires mintatérrel felvett mérés atlag spektrumat mutatja be.

Figure 4. Infrared spectra of 30 different sample batches of the STx- 1b clay mineral standard in the 2800-3800 cm™'(A) and 400- 1800 cm™' (B) wavenumber range. The
average and standard deviation spectra are also highlighted by grey colour. The infrared spectra were recorded by a Bruker Vertex 70 spectrometer with a Bruker Platinum
Accessory including an MCT-B detector. The spectra were treated by extended ATR correction. Figure C displays the standard deviation% as a function of wavenumber.

Figure D shows the average spectrum of 30 individual measurements undertaken with no sample on the ATR crystal

(~1000 cm™) jellemz6 sév intenzitdsaban szintén érzékelhetd
nagyobb ingadozds, amely feltehetSen dsszefliggésbe hozhatd
a véltozo 1égkori paratartalommal, ugyanis kornyezeti cellak
alkalmazasaval, ,,in situ” médon mar kimutattak FTIR méré-
sekkel, hogy az Si-O rezgések intenzitdsa a relativ pdratarta-
lommal n6vekszik (XU et al. 2000, SCHUTTLEFIELD et al. 2007).
Néhany szerzd ennek a sdvnak az intenzitdsndvekedését az
emelkedd pératartalommal egyiittjar6 fokozatos aggregicio-
hoz koti (BisHOP et al. 1996; UDVARDI et al. 2012). Az at-
moszferikus hatdsokon és az esetleges minta-inhomogenita-
sokon tilmenden a reprodukélhatésaghoz az is hozzdjarulhat,
hogy mennyire egyezik meg az ATR kristéllyal érintkezésbe
hozott mintaadagok mennyisége és az alkalmazott nyomderd,
amely a kristdlyokat az ATR-egységre szoritja. Az emlitett
két hatdst probaltuk igy minimalizalni, hogy az ATR kris-
taly feliiletét mindig egyenletesen boritottuk be a vizsgalt
minta pordval €s a mintit azonos nyomderdvel préseltiik az
ATR kristdlyhoz. Ezzel az anyagmennyiségbdl és az ATR
kristdly — minta kontaktusbdl ad6dé bizonytalansdgot mini-

malizdlni tudtuk. A fenti megfigyelések igy leginkdbb arra
utalnak, hogy a felvételi koriilmények koziil alapvetSen az
atmoszferikus eredetdi hatdsok latszanak leginkdbb az
infravoros spektrumokban, de természetesen nem zarhatd
ki, hogy az ATR kristdllyal érintkezésbe hozott, eltérd
mintamennyiségbdl fakado kiilonbségek is tiikrozddhetnek
a kapott ingadozdsban.

A 4. dbra D részén azt mutatjuk be, hogy a hattér-
spektrum felvételét kovetSen a 30 db iires mintatérrel felvett
infravoros spektrum édtlaga milyen lefutdst ad. Idedlis eset-
ben a hittérrel kell megegyeznie az dtlagspektrumnak, azaz
az infravords spektrumon egy vizszintes vonal jelenne meg
0 abszorbancia értéknél. Az esetleges eltérések mértéke
(eltekintve a 600 cm™ alatti tartomdnytdl, ahol a detektor
érzékenysége mar viszonylag korldtozott) egy tizezred ab-
szorbancia egységen beliil véltozik, azaz igen sziik inga-
dozast mutat. Ez a kis véltozékonydag dltaldban nem rontja a
mérések pontossdgit. Ezen az 4dbrdn is a vizpdra rezgési-
forgasi szinképébdl adodo féstiszerd sdvjai (rezgési-forgdsi
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5. abra. Az STx-1b agyagasvany-sztenderd 30 kiilénbozé mintaadagjanak spektrumai a 2800-3800 cm!' (A) és a 400-1800 cm™' (B) kozotti hullamszam-
tartomanyban. Az abran feltiintettiik az atlag és szoras spektrumokat is szilirke vastag vonallal. A felvételek Bruker Vertex 70 spektrométerrel, Bruker Platinum ATR
egységgel és DTGS detektorral késziiltek. A spektrumokon bévitett ATR korrekciot alkalmaztunk. A C abran az egyes hullamszamoknal tapasztalhato szoras%-ot
mutatjuk be. A D abra 30 {ires mintatérrel felvett mérés atlag spektrumat mutatja be.

Figure 5. Infrared spectra of 30 different sample batches of the STx- 1b clay mineral standard in the 2800-3800 cm™'(4) and 400~ 1800 cm™' (B) wavenumber range. The
average and standard deviation spectra are also highlighted by grey colour. The infrared spectra were recorded by a Bruker Vertex 70 spectrometer with a Bruker Platinum
Accessory including a DTGS detector. The spectra were treated by extended ATR correction. Figure C displays the standard deviation% as a function of wavenumber. Figure
D shows the average spectrum of 30 measurements undertaken with no sample on the ATR crystal

finomszerkezet), valamint a szén-dioxid rezgési-forgasi érzékelhetGen alacsonyabbak az MCT-B detektorral tortént
szinképébdl ereds karakteres parhuzamos sdvja jelenik meg.  mérésekhez képest. A ~3620, a ~3400 és ~1000 cm"-nél talal-
Ezeken tilmenden megjelenik egy szélesebb elnyelési sav  hatd savok 0,07, 0,05 és 0,2 (ATR korrigélt) linedris abszor-
~3400 cm™" koriil és egy kisebb ~1600 cm' koriil, amelyek a  bancidt (sdvmagassdgot) mutatnak, mig az MCT-B detektor
kotott molekuldris viz (amely rendszerint folyékony halmaz-  esetében ugyanezek az értékek 0,12, 0,09 és 0,7. A szérds % a
allapotban vagy asvany szerkezetében megkotddve jelen  hulldmszam fiiggvényében hasonld lefutast mutat az MCT-B
1év6 molekularis vizre jellemzs) vegyérték és deformaciés  detektor esetében tapasztalthoz, azonban a vizpdrira a
rezgéseinek felel meg. Ezek abbdl szdrmazhatnak, hogy a  spektrilis finomszerkezet jéval kisebb ingadozast mutat. Ez
méréshez haszndlt MCT-B detektor kozelében a rendkiviill —szdrmazhat a DTGS detektor jéval nagyobb holtidejébdl is,
alacsony hémérséklet (a hfitéshez haszndlt cseppfolyés aminek kovetkeztében a zaj kitlagolodik a rosszabb idéfel-
nitrogén hémérséklete kb. 77 K) kovetkeztében igen kis bontds miatt. Azonban meg kell jegyezni, hogy a DTGS detek-
mennyiségii viz kondenzalédhat. Torténik ez annak ellenére,  tor esetében a szords % meghatarozdsahoz hasznalt szords
hogy a spektrométer belsd részét és magat az ATR-egységet  spektrumon hattér korrekcidt kellett elvégezni, hogy annak
is dlland6 N, dramban tartjuk, azaz az atmoszferikus levegé  alapvonala a 0 abszorbancia értékhez kozel fusson. Ez abbdl
hatdsat igyekeztiink minimalisan alacsonyan tartani. ered, hogy a mért spektrumok alapvonala jelent6sebben

A méréseket megismételtiik a DTGS detektor alkalma- ingadozott az MCT-B detektorral mért spektrumokhoz képest
zasaval is. Az eredményeket az 5. dbra A és B részén mutatjuk (4. dbra A és B). Az MCT-B detektorral végzett mérésekhez
be. Mind a 2800-3800 cm™ (5. dbra A), mind az 400~ hasonléan ebben az esetben is megfigyelhetd a ~3620, ~3400
1800 cr! (5. dbra B) tartomdnyban az MCT-B detektor és 1000 cm'-nél jelentkez$ sdvok esetében tapasztalt inga-
esetében megfigyelthez hasonlé ingadozdst mutatnak az dozds, ami szintén legnagyobb részben a légnedvesség
infravoros spektrumok, azonban a mért abszorbancia értékek  valtozékonysdganak tudhaté be.



I1. tablazat. Agyagasvany-sztenderdekben, tormelékes tiledékes kozetekben megjelené leggyakoribb infravoros elnyelési savok értelmezése
Tablell. Band assigments for the most frequently occurring infrared absorption bands in clay mineral standards and siliciclastic sediments

1. 11 [[1;-53“01‘ o ]ri?ehfm“‘)" ﬁi?.giah o VI Intenzitas | ntensity Ertelmeas| Explanation’ Ref.
3689-3697 3689-3697 3695-3696 kozepes (vall) vOH, belst feliileti kin 1,2,3.4,5
3700 3697 gyenge vOH, Li, szerkezeti het 6,7

3678 erds VvOH, Mg, szerkezeti het 3
3663153;?.0 igggjg;g 3657 gyenge vOH, belso feliileti kin 1,2,3,5
3622-3636 . vOH, szerkezeti het, mnt, ms, ilt 2,3,5
3620 3621 £ros VOH, belsd Kin 1.2.3.5
3547 - 3547 - syenge vOH, szerkezeti cle 2.4, 8,9
- - - 3450 het 3
3428-3437 kozepes vOH, molekularis viz kln, mnt (a sztenderdekben) 2
3398-3409 3388-3404 - ms, ilt, mnt, kin (az iiledékekben) 4
- - - 3236-3247 gyenge 80H, molekuldris viz het, mnt 3, 10
1636-1639 1635-1639 I 1642-1644 kizepes S80H, molekuldris viz het, mnt, ms, ilt, kin 3.8
1410-1432 1410-1440 1427-1432 erds vC07, as cal, dol 2,3,4,8
1160-1165 qz 8, 11
1110-1115 1110-1116 I 1105-1109 fazisok szamatdl kin )3
1015-1027 1026-1027 1033-1040 erOsen fiiggd vSi-0 mnt, ms, ilt, kln, clc (iiledékekben) -
995-998 1004-1008 1043 mut (sztenderdekben) 3
999-1004 | 1004-1006 | 1001-1002 1008-1012 erds (Osszegzett sav) mnt, ms, ilt, kln, cle, het 2,3,4.5,8.9
939-940 SOH, bels6 feliileti kin 3
914-918 kizepes SAl-Al-OH, belsé mnt, kln, ms, ilt 3,4
874-877 vCO0," cal, dol 2,4, 8
845 gyenge BAl-Mg-OH mnt 3
B Kézepes vSi-0 LS k:‘z bl 24,811
755 gyenge kln 3
728-730 728-730 — 2 dol 2.8
| ?12-?13| veo, cal 2.4.8
- - - 698 vSi-0 kin, qz 2,4,8 11
- 3297:328 533-534 | 539-541 ] 563:56? I 539-541 kizepes SALO-Si k1|1 2.3
531-535 524-526 519-526 526 mnt, ilt, ms
- - 519 530 - 530 vMg-0 het 3
- 460-464 460-479 | 468-470 | 486-494 | 467-470 B8i-0-58i mnt, ms, ilt, kin, het 2,3

IA szamozott oszlopok az infravoros késziilék tipusa alapjan: I.: ATR Specac Golden Gate, Varian, MCT, I1.: ATR, Bruker Platinum, Bruker, DTGS, III.: ATR, Bruker Platinum, Bruker, MCT, IV.:

TIR, Bruker DTGS, V.: TIR, Bruker, MCT, VI.: TIR, Perkin Elmer DTGS. Az intenzitas oszlop az abszorpcios sav erdsségét és a sav helyzetét mutatja./ The columns are numbered based on the type of
infrared instrument: I.: ATR Specac Golden Gate, Varian, MCT, I1.: ATR, Bruker Platinum, Bruker, DTGS, III.: ATR, Bruker Platinum, Bruker, MCT, IV.: TIR, Bruker DTGS, V.: TIR, Bruker, MCT, VI.: TIR,

Perkin Elmer DTGS. The column , Intensity” shows the strength of the absorption band and its position in the infrared spectrum.
iiAz asvanyok roviditése WHITNEY & EVANS (2010) alapjan: cal: kalcit, clc: klinoklor, dol: dolomit, het: hectorit, ilt: illit, kIn: kaolinit, mnt: montmorillonit, ms: muszkovit, qz: kvarc; v: vegyértékrezgés,
5: deformacios rezgés, s: szimmetrikus, as: aszimmetrikus./ Minerals are abbreviated according to WHITNEY & Evans (2010): cal: calcite, clc: clinochlore, dol: dolomite, het: hectorite, ilt: illite, kin: kaolinite,
mnt: montmorillonite, ms: muscovite, qz: quartz, v: stretching band, 0: deformation band, s: simmetric, as: asymmetric.
iiAz infravoros savok megfeleltetését a kovetkezé munkak alapjan végeztiik: 1) WADA 1967; 2) FARMER 1974; 3) MADEJOVA & KOMADEL 2001; 4) VACULICOVA & PLEVOVA 2005; 5) JUNG et al. 2010; 6)
KoMaDEL et al. 1996, 7) JAYNES et al. 1992, 8) Van der MAREL & BEUTELSPACHER 1976; 9) SCHROEDER 2002; 10) CLARKE et al. 2011; 11) HLAVAY et al. 1978./ Assignation of the infrared bands was based
on the following studies: 1) Wap4 1967; 2) FARMER 1974; 3) MADEIovA & KoMaDEL 2001, 4) VacuLicovd & PLEVOVA 2005; 5) JUNG et al. 2010; 6) KoMADEL et al. 1996, 7) JAYNES et al. 1992, 8) Van der MAREL &

BEUTELSPACHER 1976, 9) SCHROEDER 2002; 10) CLARKE et al. 2011; 11) HLavay et al. 1978.
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Szintén elvégeztiik 30 db ,,mintaként” felvett hattér vizs-
gélatat a DTGS detektor esetében is (5. dbra D). Itt is alap-
vetéen az MCT-B detektorndl megfigyeltekhez hasonl6
mintazat adddott, azzal a kiilonbséggel, hogy a vizgdz inga-
dozésa joval alacsonyabb volt, azonban az alacsony hulldm-
szdmokndl (<600 cm™) és a gyémadnt Gnabszorpcidjéra jel-
lemzg tartomdnyban (1900-2400 cm™) valamivel jelentGsebb
ingadozds mutatkozott, amely a detektor kisebb érzékenysé-
2ébol fakadhat. Valdsziniileg a detektor kisebb érzékenysége
lehet az oka annak is, hogy a vizgdz és a szén-dioxid esetében
is kisebb valtozékonysag mérhetd, hiszen a DTGS detektor
érzékenysége is kisebb. Fontos kiilonbség, hogy ebben az
esetben nem jelenik meg az MCT-B detektor esetében tapasz-
talt szélesebb elnyesési sav ~3400 cm™ kozelében. Ennek ma-
gyardzata az lehet, hogy a DTGS detektor szobahdmérsék-
leten miikodik, igy nem varhatd a viz kondenzécidja.

Lehetséges kontamindciok

Osszegyfijtottiik azoknak a lehetséges kontamindciéknak
az MCT-B és DTGS detektorral és Bruker Platinum ATR-
egységgel felvett spektrumait, amelyek leggyakrabban for-
dulhatnak el8. Ezek a folyékony viz, etanol (vizes oldata) és
az ujjlenyomat 4ltal okozott kontaminéciok. Az ATR kristaly
tisztitdsdra ugyanis a kiilonboz6 mintaadagok kozott élta-
laban desztillalt vizet €s etanolt hasznalunk, és nem lehet
kizéarni annak lehet8ségét sem, hogy mindekdzben keziink is
érintkezésbe keriilhet a kristdllyal. Az ATR kristdly tiszti-
tasdra elvileg barmilyen szerves oldészer alkalmazhat6, eta-
nolt altalaban egészségi, gazdasagi és praktikussigi szem-
pontok miatt haszndlunk (a gyérték ugyanis rendszerint
izopropil-alkoholt vagy acetont ajanljak). Az adott konta-
mindciétipusok esetében megallapithat6, hogy az MCT-B
detektorndl az egyes elnyelési sdvok esetében nagyobb ab-
szorbancia jelentkezik (6. dbra). A folyékony viz ~3400,
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6. abra. A leggyakrabban el6fordulo kontaminaciok (viz, ujjlenyomat és etanol
vizes oldat) infravords spektrumai. A felvételek Bruker Vertex 70 spektro-
méterrel, Bruker Platinum ATR egységgel és MCT-B, valamint DTGS detek-
torokkal késziiltek. Ezek nyers spektrumok

Figure 6. Spectra of the most commonly occurring contaminations (water, finger-
print and ethanol solution in water). The infrared spectra were recorded by a Bruker
Vertex 70 spectrometer with a Bruker Platinum Accessory including both MCT-B
and DTGS detectors. These are rough spectra

~1630 és <900 cm! hulldmszamoknél mutatott jelentGsebb
elnyelési sdvokat. Az ujjlenyomat a 2800-3000 és a 1500—
1800 cm! kozotti tartomdnyban mutat 1ényegesen kevésbé
intenziv és viszonylag keskeny elnyelési savokat. Az etanol,
ha kisebb intenzitdssal is, de mutatja a desztillalt vizre
jellemzd elnyelési savokat (hiszen vizes oldatot hasznaltunk),
és ezen tilmenden 2800-3000 cm™ k6z6tt hdrom jellegzetes
sav jelenik meg (-CH,/—CH; vegyértékrezgések), valamint
1100 és 1050 cm™'-nél a C-O vegyértékrezgések keskeny
elnyelési savjai taldlhatok. A fent vizsgélt harom jellemz6
kontamindcidra utalé elnyelési sdv mintidban valé megjele-
nése esetében meg kell arrél gyéz&dniink, hogy nem konta-
minécié okozta-e ezeket.

Agyagsztenderdek ATR és TIR
osszehasonlitdsa

A TIR és ATR modszerek, illetve a kiillonb6zs detektorok
és ATR-egységek Osszevetése céljabol a Clay Mineral Society
agyagsztenderdjei koziil 2 kaolinit (KGa-1b, KGa-2), 2
montmorillonit (STx—1b, SWy-2) és 1 hectorit (SHCa-1)
sztenderdet mértiink le (http://www.clays.org/SOURCE%
CLAYS/SCdata.html. Az ATR méréseket harom kiilonboz6
konfigurdcidban végeztiik el. Specac ATR-egységgel, amely
Varian 2000 (Scimitar Series) spektrométerhez volt csatlakoz-
tatva, amiben egy széles sdvi MCT-B detektor volt. Tovdbba
egy Bruker Platinum ATR-egységgel, amely Bruker Vertex 70
spektrométerhez volt csatlakoztatva, amelynél DTGS, és
MCT-B detektort is hasznéltunk. A mérések eredményeit a 7.
dbra A és B részén mutatjuk be.

A 3000-3800 cm™ kozotti régidban a hidroxilra és a
vizre jellemzé elnyelési sdvok jelennek meg (7. dbra A). A
kaolinitek esetében 4 karakteresebb elnyelési sdv lathat6
3600-3700 cm™! kozott, amelyek az oktaéderes rétegekhez
csatlakozo belsé és kiilsé hidroxil csoportokhoz tartoznak
(II. tdblazat). A hectorit esetében egy karakteresebb elnye-
1ési sdv lathaté ~3670 cm™ koriil és két gyengébb ~3700 és
3620 cm! koriil, amely j6l felbonthatéan csak a Specac
ATR-egység esetében jelenik meg. Megjelenik egy igen
széles (tobb szaz cm™) elnyelési sdv ~3400 cm™! kornyékén
is, amely mar a Bruker Platinum ATR-MCT-B konfiguricié
esetében is lathaté (7. dbra A). A hectorit esetében a
3700 cm™!-nél jelentkezs sdv a Li-os oktaéderekhez kapcso-
16d6 hidroxilhoz kéthetS (JAYNES et al. 1996), a 3670 cm™'-
nél megjelend Mg-os oktaéderhez (KOMADEL et al. 1996)
mig a 3620 cm™'-ndl 1év{ a szerkezetben kotott molekuldris
viz OH™ rezgéseihez (MADEIOVA & KomADEL 2001; II.
tablazat). A 3400 cm™' koriili széles difftiz sdv molekuldris
vizre utal, amely tekintettel a hevitéses minta-el6készitésre,
nagyrészt a rétegkozi vizbdl szarmazhat (TOTH et al. 2012).
A két montmorillonit spektruma igen hasonl6, mindkett
esetében lathaté a hectoritndl mar emlitett sdv 3620 cm™'-
nél, ami ebben az esetben oktaéderes hidroxil rezgésbol
szarmazik, csak az oktaédereket jellemzben mds kation tolti
ki (AI**), valamint a szélesebb sav ~3400 cm™ koriil. A kii-
16nbség annyi, hogy a 3620 cm™!-ndl taldlhaté sdv erGsebb a
SWy-2 montmorillonit esetében (7. dbra A).
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7. abra. A KGa-1b, KGa-2, SHCa-1, STx-1b and SWy-2 agyagasvany-sztenderdek ATR FTIR spektrumai kiilonboz6é miszeres konfiguraciokkal felvéve 3000-
3800 cm™! (A) és 400-1800 cm™! (B) kozott. Mindegyik spektrum esetében bévitett ATR korrekciot alkalmaztunk, és az egyértelmibb megjelenités és jobb
Osszehasonlithatosag kedvéért az alsé harom agyagasvany spektrumanak intenzitasait megszoroztuk. Az agyagasvany-sztenderdek transzmisszios, KBr pasztillas
spektrumai kiilonbdz6 miiszeres konfiguraciokkal felvéve 3000-3800 cm™' (C) és 400-1800 cm™' (D) kozott. Az az egyértelmiibb megjelenités és jobb dssze-
hasonlithatoség kedvéért az alsd harom agyagasvany spektrumanak intenzitasait ebben az esetben is megszoroztuk

Figure 7. ATR FTIR spectra of the KGa- 1b, Kga-2, SHCa- 1, STx- 1b and SWy-2 clay standards recorded by three different instrumental setups between 3000-3800 cm™!
(A) and 400-1800 cm™' (B). The spectra are all treated with extended ATR correction, and the intensities in the three clay mineral spectra on the bottom were multiplied
Jor clarity and better comparison. Transmission spectra of the same clay mineral standards recorded using KBr pellets by three different instrumental setups between 3000-
3800 cm™ (C) and 400- 1800 cm™" (D). The intensities in the three clay mineral spectra on the bottom were also multiplied for clarity and better comparison

A 400-1800 cm™ koz6tti tartomdnyban a molekuldris viz
deformdcids (~1630 cm™), akarbondt vegyérték (~1420 cm™),
a szilikdt tetraéderek vegyérték (~800-1200 cm™) és kiilon-
b6z8 kationnal kitoltott oktaéderekhez kapcsol6dé hidroxilok
jellemz6 deformécios rezgéseihez kapcsolddo elnyelési sdvok
jelennek meg (~850-950 cm™'; II. tabldzat). Felt{inG, hogy a
kaolinitek esetében a szilikdt vazrezgéseihez kapcsolédd
elnyelési savok joval keskenyebbek és tobb taldlhaté beldliik,
mint a hectorit és a montmorillonitok esetében (7. dbra B). Ez
Osszhangban van azzal, hogy a kaolinitek 1ényegesen rende-
zettebb szerkezetliek (lényegében toltéskiegyenlitett és
kevesebb kation helyettesitést tartalmazé TO szerkezet), igy a
rezgések energidja is jobban meghatdrozott és sziik tarto-
ményban mozog. Szembedtls a karbonat kiilonbozd vegyér-
ték-rezgéseinek megjelenése a hectorit esetében, ami a
sztenderdben megtaldlhat6 viszonylag nagyobb menynyiségii
karbonéttal (kalcit) magyarazhat6 (CHIPERA & BisH 2001). A
~800 cm'-ndl taldlhat6 sdvok a montmorillonitok esetében

kvarc jelenlétére utalnak (CHIPERA & BisH 2001). Altala-
nossagban elmondhat6, hogy a spektrumok lefutédsa a kiilon-
boz6 mérési konfiguracidk esetében hasonlé és a karakteres
sdvok is ugyanott jelennek meg, azonban kisebb sziszte-
matikus eltérések érzékelhetdk (7. abra B).

A 3000-3800 cm™ kozotti tartomdnyban a Specac-
MCT-B konfigurici6 rendszerint valamivel er6sebb inten-
zitdsud sdvokat mutat, amely kiilondsen a hectorit és a mont-
morillonitok esetében szembedtls. A kiilonbség a két ATR
optikai elem eltérd felépitésébdl és az eltérd nyomdersbdl
szarmazhat. Kiemelendd, hogy a Bruker Platinum ATR-
DTGS konfiguricié6 mindegyik sztenderd esetében lénye-
gesen kisebb intenzitdsokat mutat az MCT-B detektorral
végzett mérésekhez képest, fiiggetleniil attdl, hogy Specac
vagy Bruker Platinum egységgel végeztiik-e a méréseket. A
Bruker Platinum ATR-DTGS konfiguracié 1ényegesen ki-
sebb intenzitdsai elsésorban a detektor kisebb érzékeny-
ségébdl adédhatnak.
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Erdemes azt is kiemelni, hogy a Specac-MCT-B konfi-
gurdci6 kiilondsen az 500 cm'-nél alacsonyabb tartomény-
ban szinte alig mutat jelet, szemben a Bruker Platinum
ATR-egységgel, amely az MCT-B detektorral egyiitt még
ebben a tartomdnyban is viszonylag jelgazdag (7. dbra A). A
Specac ATR-egység viszonylagos érzéketlensége az alkal-
mazott ZnSe optikdbdl adédik, amely 500 cm™ alatt erGsen
elnyel.

A TIR mérések sordn a KBr-pasztillds mintdkat mind
Perkin Elmer, mind pedig a Bruker Vertex 70 spektrométerrel
lemértiik, az utébbi esetben az MCT-B és DTGS detektorokat
is hasznaltuk. A TIR spektrumok (7. dbra C és D) hasonléak
az ATR spektrumokhoz (7 dbra A és B), azonban néhany jel-
legzetes eltérés ezek esetében is megfigyelhetS. Altalaban
véve a TIR spektrumok lényegesen er§sebb abszorbanciat
mutatnak, mint az ATR spektrumok, a legnagyobb intenzi-
tasu savok legaldbb kétszer nagyobbak az ATR spektrumo-
kon. Ez feltehetSen abbdl adédik, hogy a TIR mérések sordn
a KBr-pasztillan keresztiilhaladé infravoros nyalab nagyobb
menynyiségili anyagot mintdz meg, mint az ATR technika. A
spektrométer mintakamrdjadban haladé infravords nyaldb
keresztmetszeti teriilete (nagyjabol 6 mm atmérdji kor, ami
~28 mm? teriiletnek felel meg) ugyanis 1ényegesen nagyobb
az ATR kristdly aktiv feliileténél, ami minddssze néhdny mm?
(ez ATR-egységenként véltozhat a jelen modellnél ez 4 mm?).
Ezen tdlmenden az ATR esetében az infravoros fény —
hulldmhossztdl fiiggben — koriilbeliil ~0,5-5 pm kozotti
mélységben hatol be a mintdba (I. tdbldzat), addig a KBr-
pasztilla jellemz6 vastagsdga ~500 um. Ez az atlagos vas-
tagsdg, ha figyelembe vessziik, hogy a pasztilldk ~0,66
m/m%-ban tartalmaznak mintaanyagot, akkor ~3,3 um effek-
tiv vastagsdgnak felel meg. Azaz a behatoldsi mélység az
ATR-egység esetében és a KBr-pasztilla effektiv vastagsaga
nagyjabdl azonos és néhany um nagysagu. Kovetkezéskép-
pen a megmintdzott anyagmennyiségben tapasztalhatd kii-
16nbség az aktiv ATR feliilet és a KBr-pasztillat megmintdzé
infravoros sugdrnyaldb eltérd teriiletébdl adodik. Mint azt az
elébbiekben bemutattuk, ez magyardzatul szolgdlhat az
abszorbancidban tapasztalt néhdnyszoros eltérésekre az ATR
és a KBr-pasztillas TIR médszer kozott. Természetesen az
ATR FTIR spektrumok intenzitdsat nagyban befolyasolhatja
anyoméerd és a szemcseméret is, {gy pontosabb mennyiségi
Osszevetés a két moédszer kozott korlatozott.

A 3000-3800 cm! kozotti tartomdnyban a Perkin Elmer
késziilékkel mért hectorit és montmorillonit sztenderdek
esetében a molekuldris vizre jellemzs, ~3400 cm™-nél taldl-
haté elnyelési sav 1ényegesen intenzivebb és megjelenik egy
kis intenzitdsu vall is ~3250 cm™! kornyékén, ami a moleku-
laris viz deformdcids rezgésének felharmonikusa (II. tabla-
zat). Ez utébbi sav megjelenik a masik két konfiguracié
esetében is, bar kisebb intenzitdssal. Az ATR spektrumokon
ezzel szemben (7. dbra A) nem jelenik meg egyértelmiien. A
Perkin Elmer felvételek molekularis vizhez rendelhetd,
nagyobb intenzitdsud infravoros sadvjanak oka az lehet, hogy
ezen régebbi berendezés esetében a mérés 1ényegesen hosz-
szabb ideig tart, és kozben nincsen lehetdség a mintakamra
folyamatos nitrogén oblitésére. Ennek kovetkeztében a KBr

jelentésebb mennyiségli 1égnedvességet vehet fel, amit a
pasztillaban 1év6 montmorillonit és hectorit is adszorbedl. A
Bruker Vertex 70 spektrométer esetében a mintakamra
folyamatosan 6blithet nitrogénnel és a mérések is 1ényege-
sen rovidebb id6 alatt zajlanak le.

A 400-1800 cm™! tartomdnyban az elz6eknél nagyobb
eltéréseket figyelhetiink meg. A kaolinitek esetében a legers-
sebb Si-O vazrezgések (~1000 és 1030 cm™-nél) az MCT-B
detektorral tortént felvétel esetében telitik a detektort. Az
eltérések vélhetSen az MCT detektorok nem linedris viselke-
désének koszonhetbek, amely kiilondsen nagy abszorbancidk
esetében szokott problémat okozni. Ezen tilmenden az MCT-
B detektor 500 cm! alatti tartoményban is 1tvdnyosan jelsze-
gény a DTGS detektorokhoz képest, mikdzben a DTGS detek-
torral felvett spektrumok — a spektrométer tipusatol fiigget-
leniil — lényegében megegyeznek.

Kiilonbség még, hogy mig a TIR spektrumokon a hec-
torit és az STx—1b montmorillonit esetében viszonylag j6l
elkiiloniilé Si-O vegyérték vazrezgéseket latunk (~1000—
1100 cm™ kozétt, 7. dbra D), addig az ATR spektrumok
esetében ezek a sdvok csak elmos6dé viéllként jelennek
meg. Ennek a kiilonbségnek a magyarazata is lehet részben
a megmintazott kisebb anyagmennyiség az ATR esetében,
valamint a KBr esetében fellépd Christiansen-hatds, amely a
spektrumokat torzithatja. A hatds a torésmutaté anomalis
diszperzidjabol szarmazik az elnyelési tartomdnyban, olyan
anyagok esetében, amelyek szemcsemérete a rajta dthaladé
sugarzas hullimhosszdhoz kozel 4ll, és az adott hullim-
hosszon a befogadé kozeg (jelen esetben KBr) és a minta
kozotti torésmutatd kiilonbség minimaélis (BERTIE 2002). Ez
a hatds az ATR mérések esetében nem jelentkezik, hiszen
nincsen befogadd kozeg, igy bizonyos esetekben a Chris-
tiansen-hatds nehezitheti az ATR és TIR spektrumok 6ssze-
vetését. A kiilonbség addédhat még orientdcids hatdsbdl is,
hiszen a KBr-pasztilldk készitésekor haszndlt jelentds nyo-
mds (10 bar), az agyagdsvany szemcsék (vagy altaldban a
réteges szerkezetli kisebb dsvanyszemcsék) Kitiintetett
orientacidjahoz vezethet, amely sordn az agyagdsvany le-
mezek a KBr-pasztilla lapjaval parhuzamosan rendez6dnek
el. Az ATR FTIR mérések esetében a mintdk ATR-kristaly-
ra torténd szoritdsahoz hasznalt nyomds kisebb, igy elkép-
zelhetd, hogy az orientacids hatds kevésbé érvényesiil. En-
nek igazoldsdhoz, azonban tovabbi szisztematikus vizsgéla-
tok sziikségesek, amely tilmutat a jelen tanulmany keretein.
Gyakran felmeriil, hogy a mintdk infravords spektrumat
befolydsolja a minta és a KBr kozotti esetleges kolcsonhatds
(pl. Abamu 2010), amely soran kationcsere jatszodhat le,
azonban erre utalé szisztematikus spektralis elvaltozast a
KBr-os és ATR felvételek kozott nem tapasztaltunk.

Esettanulmdnyok az ATR FTIR spektrometria
alkalmazdsdval

Csontok

Az ATR spektrometria kival6an alkalmazhat6 a csontok
mind szerves, mind szervetlen (dsvdnyos) dllomanydnak
tanulmdnyozasara (STATHOPOULOU et al. 2008, PASCHALIS
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2009, WANG et al. 2010). A jelen tanulmédnyban egy szarvas-
marha bika labszdrcsontb6l késziilt 63 pm-nél kisebb szem-
cséket tartalmazé port vizsgdltunk. A spektrumok itt is a
2800-3800 és 400-1800 cm™! k6z6tti tartomdnyban mutat-
nak jellegzetes elnyelési sdvokat (8. dbra). 2800-3800 cm™
kozott elsdsorban a szerves anyagokra jellemz6 C-H, N-H
és O-H vegyértékrezgések savjai jelennek meg (III. tabla-
zat; 8. dbra A). Lathatd, hogy a kiilonb6z6 mérési konfi-
guracidk tulajdonképpen teljesen azonos hullimszdmoknal
mutatjak a legfontosabb elnyelési sdvokat (8. dbra; III. tab-
lazat). A Specac ATR-egység azonban intenzivebb és széle-
sebb elnyelési savot mutat a 3000-3600 cm™ tartomdnyban
a Bruker Platinum ATR-egységen mért spektrumokhoz
képest.

A 400-1800 cm™ koz6tti tartomanyban tobb karakteres,
de sokszor egymassal atfedd elnyelési sav is megjelenik (8.
dbra A). A fehérjékre jellemzd peptid-kotések un. amid
rezgései a kovetkez6 tartomanyokban jelennek meg: amid I
1650 cm! koriil (er6s), amid IT 1530 cm™! koriil (k6zepes) és
amid IIT 1280 cm™ koriil (gyenge), amelyek részben &t-
fednek a karbonatok vegyérték-rezgéseivel (~1420 cm™; 3.
tablazat). A karbondtok madsik jellegzetes sdvja ~870 cm™
koriil taldlhaté és alkalmas a kiilonbozd tipust helyette-
sitések azonositdsdra az apatit szerkezetében. A csontok
legfontosabb dsvanyos alkotorészét jelentd apatitba ugyanis
mind a hidroxil helyére (A-tipusu helyettesités; 878 cm™),
mind pedig a PO;~ helyére beépiilhet (B-tipusu helyette-
sités; 871 cm™'; PASCHALIS et al. 1996). Az elemzett mintdk
esetében ez a sdv 873 cm! koriil jelenik meg, azaz a B-
tipusu helyettesités dominancidjara utal. 1100 cm™ hulldm-
szam alatt a tobbi elnyelési sav altaldban a csoportok vegy-
érték rezgéseihez kothetdk (8. dbra B, I11. tdblazat).

Az ATR mérések lehetévé teszik a csontok dsvanyossagi
fokédnak becslését az 900—1200 cm™' kozott taldlhatd, cso-
portra jellemzd, és az 1650-1660 cm™'-nél megjelend, amid

\!Jlltk:l.lllull. muskovil,

o kaolintte. mn

el fluvialis tiledék/
0,15 AT — ___Muvial sediment

Abszorbancia/Absorbance (a.u.)
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I csoportra jellemzd elnyelési sav teriiletének ardnya alapjan
(PiENKOWSKI et al. 1997). Minél nagyobb ez az érték, annal
jelent8sebb részardnyt képvisel az apatit a csont szerkeze-
tében. Lehetdség van az apatit kristdlyosodottsagi fokdnak
becslésére is, amit az 1030 és 1010 cm™'-nél taldlhato elnye-
1ési sdvok alatti teriilet ardnydval tudunk kifejezni (CI =
A 30/ A010; MILLER et al. 2001).

Erdemes kiemelni, hogy mind a hdrom médszer igen
hasonl6 lefutdsu spektrumot eredményez, a kiilonbség csak
az abszolut intenzitdsokban jelentkezik, amelyek koziil a
legerdsebbek a Specac — MCT-B, mig a leggyengébbek a
Bruker Platinum ATR — DTGS konfigurici6 esetében. Az
eltérd intenzitdsoknak oka ebben az esetben is az eltérd
optikai egységekben és detektorokban keresendd.

Az FTIR spektrometria—kiilondsképpen az ATR FTIR
spektrometria — jelentds segitség lehet a csontokat felépitd
bioapatitok dsvanytani szempontd vizsgdlatdban, amelynek
fontos élettani kovetkezményei lehetnek. A legujabb ered-
mények ugyanis arra utalnak (PASTERIS et al. 2014), hogy a
bioapatitok esetében a CO;> helyettesitése a PO,* csopor-
tok helyére egyidejiileg a Ca?* és OH™ tartalom csokkenését
okozza, valamint a szerkezetbe egyre nagyobb mennyiségti
molekuldris viz épiil be. A molekularis viz jelent8s szerepet
jatszhat a csont fizikai paramétereinek (stiriség és szilard-
sdg), valamint élettani tulajdonsdgainak (iontranszport a
molekuldris vizzel toltott csatorndkon keresztiil) befolya-
solasaban. Mint azt az el6z6ekben bemutattuk, az ATR FTIR
spektrometria megfelel6 mintael6készités mellett hatékonyan
alkalmazhaté a PO3~ (~971 cm™), OH- (~3560 cm™) és
molekularis viz (~3400 és 1630 cm™) jelenlétének kimu-
tatdsdra, ezen keresztiil kozvetetten a fenti helyettesitési

//////

szer elénye, hogy a csontok az ATR kristallyal kozvetleniil
érintkezésbe hozva is mérhetdek, nem feltétleniil sziikséges
a csontok prepardldsa.
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8. abra. Egy csont (feliil) és kulcsi felszinmozgasos teriiletrél szarmazd iiledékek (alul) ATR FTIR spektrumai kiilonb6z6 muszeres konfiguraciokkal felvéve 3000-
3800 cm™!' (A) és 400-1800 cm™! (B) kozott. Mindegyik spektrum esetében bovitett ATR korrekciot alkalmaztunk, és az egyértelmiibb megjelenités és jobb
Osszehasonlithatoség kedvéért a csont spektrumanak intenzitasait (feliil) a B abran megszoroztuk

Figure 8. ATR FTIR spectra of a bone and siliciclastic sediments from the landslide effected Kulcs area recorded by three different instrumental setups between 3000~

3800 cm™ (4) and 400- 1800 cm™" (B). The spectra are all treated with extended ATR correction, and the intensities in the bone spectra on the top in figure B were multiplied
for clarity and better comparison
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I11. tablazat. Csontokban megjelend leggyakoribb infravoros elnyelési savok értelmezése
Table I11. Band assigments for the most frequently occurring infrared absorption bands in bones

IR savok (em”) spektrumban e!foglzflt' hfelyeI , Erielmezis/Explunation® Ref™
I [ II. 111 Intenzitds/Intensity

3288 erds Amid A (vC N), 60H 12,13, 14
3068 Kzspes (vall) Amid B (vC-H) 12, 13, 14, 15
2938 vCH,, as (metilén), foleg lipidek 1415

1642 1647 erds Amid I (protein vC-0) ’
1542 Amid IT (protein 8N-H, vC-N) 12, 14, I5
1447 kozepes (vall) SCH,, as, VC'O]} (B tipusa

helyettesités) 12, 13

1414 ¢rds vCO." (B tipusti helyettesités)
1243 gyenge Amid 11 (vC-N, vC-C, 3N-IT) 13, 14, 15

1010 | 1015 erés vPO,' | kristalyos 12, 13
959 kézepes (vall) VP’OJ"., s, nem kristalyos 12 13 14
873 s vCO,” (B tipusd helyettesités) T
600 erds (vall) o 213
560 erds vPL' o eitalycs 12,13, 14
465 gyenge (vall) vPO ' krisldlyos 12

1A szamozott oszlopok az infravords késziilék tipusa alapjan: I.: ATR Specac Golden Gate, Varian, MCT, II.: ATR,
Bruker Platinum, Bruker, MCT, I1L.: ATR, Bruker Platinum, Bruker, DTGS./ The columns are numbered based on the
type of infrared instrument: I.: ATR Specac Golden Gate, Varian, MCT, I1.: ATR, Bruker Platinum, Bruker, MCT, I1I.: ATR,

Bruker Platinum, Bruker, DTGS.

iiv:vegyértékrezgés, §: deformacios rezgés, s: szimmetrikus, as: aszimmetrikus./ v: stretching band, 5: deformation

band, s: simmetric, as: asymmetric.

iiAz infravords savok megfeleltetését a kovetkezd munkak alapjan végeztiik: 12) ALVAREZ-LLORET et al. 2006, 13)
WAaNG et al.. 2010, 14) KOURKOUMELIS & TzAPHLIDUO 2010, 15) Gu et al. 2013./ Assignation of the infrared bands was
based on the following studies: 12) ALVAREZ-LLORET et al. 2006, 13) WANG et al.. 2010, 14) KOURKOUMELIS & TZAPHLIDUO

2010, 15) Gu et al. 2013.

Uledékek a kulcsi csuszamlds teriiletérél

Az ATR spektrometria eredményesen haszndlhat6
kiilonboz6 méllottsagi foku iiledékek elkiilonitésére és az
abban taldlhatd, infraaktiv 4svanyos 6sszetevok, elsGsorban
agyagasvanyok és karbonatok elkiilonitésére (UDVARDI et al.
2014). Az inorganikus alkotdk mellett egyidejiileg szerves
komponensek azonositdsdt is lehetdvé teszi, ezért egyre
szélesebb a elhasznéldsa a geoldgiai kutatdsokban (GIER et
al. 2008, MULLER et al. 2014). Vizsgélataink alapjan termé-
szetes mintdkban a karbonatok fiiggetlen médszerekkel —
rontgen-pordiffrakcidval és termogravimetridval — megha-
tarozott mennyisége az 1400 cm! koriili sav teriiletével, mig
a vizet nagyobb mennyiségben megkotd szmektit, illit és
hidrocsillam 6sszmennyisége a 825-1235 cm™ sdv teriile-
tével mutat szoros Osszefiiggést (UDVARDI et al. 2014).

Szemléltetésként egy csuszamldssal érintett hazai terii-
let (Kulcs) kiilonboz6 tipust iiledékeinek ATR FTIR spekt-
rumait (fluvidlis tiledék, 16sz, voros agyag, homok) mutat-
juk be (8. dbra). Megfigyelhet6, hogy az infravoros spekt-
rumban a savok elhelyezkedése és intenzitdsa alapjan az
egyes dsvanyos alkotdk tobbfazisu, természetes geoldgiai
mintdkban is nyomon kovethetdk (8. dbra).

A fluvidlis tiledék és a 16sz infravoros spektruman is jol
elkiiloniil a tobbi mintdhoz képest nagyobb intenzitdssal a
~1430 cm™! jelentkez$ sdv, amely karbonatok jelenlétére
utal. Az dsvanycsoporton beliil a kalcit (712 cm™) és a dolo-
mit (728 cm™) egyiittes jelenléte is igazolhat6 (I1. tdbldzat).
Azonban az elkiilonitésben az MCT-B detektorral rendel-
kez6 infravoros késziilékek megbizhatébbak. A karbonat-
sav eltérd intenzitdsdn tdl a Si-O és Al-O vegyértékrezgések

infravoros spektrumon elfoglalt helyiik és intenzitdsuk alapjan
a rétegszilikatok (illit, muszkovit, szmektit, klorit, kaolinit)
ugyan nem valnak el élesen, de a hozzdjuk kapcsolédo f6
elnyelési sdvok intenzitds-valtozasai (3000-3800 cm™ és
850-1200 cm™! tartomdnyban) iiledék specifikusak (8. dbra).
Az agyagosabb — finomabb szemcseméretli — mintdkban
nagyobb, mig a nagyobb karbonat tartalmi mintdkban kisebb
intenzitassal jelentkeznek a rétegszilikatok jellegzetes savjai.
Akaolinit a 3695 cm™'-nél 1év6 OH-csoport vegyértékrezgése
alapjan kiiloniil el, mig a hevitéses minta-el6készités révén a
szmektit jelenléte igazolhaté a molekuldris viz infravoros
elnyelési savjain (3000-3800 cm™ és 1650 cm™) keresztiil,
mert e fazis a 80 °C-os hevitést kovetSen is nagyobb mennyi-
ségben tartalmaz molekularis — adszorbedlt és rétegkdzi —
vizet. A 3000-3800 cm-nél megjelend sdvra szuperpona-
16dik 4 a klorit jelenlétét igazol, 3550 cm'-nél megjelend
széles elnyelési sav is (8. abra és II. tablazat). A kvarc a tobb
fazist is tartalmazé mintdkban is nagy valdsziniiséggel az
egyik olyan fazis, amit biztosan azonositani tudunk az infra-
voros spektrumon jellegzetes kettGs sdvja (~790 cm™ és 800
cm™) alapjan (I1. tdbldzat). Azonban ezeknek akisebb intenzi-
tasu sdvoknak a nyomon kovetéséhez mindenképpen az MCT-
B detektorral felszerelt spektrométer javasolt a nagyobb inten-
zitasu jelekbol adéddan.

Fosszilis gyantak vizsgalata

Az ATR infravoros vizsgalatokat eredményesen hasz-
naljak fosszilis gyantdk azonositdsara (méitermékekt6l vald
elkiilonitésre) és megkiilonboztetésére is (GUILIANO et al.
2007). A gyantdk novények altal kivalasztott szerves anya-
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gok, amelyek ha a feltételek kedvezdek, j6l fosszilizalédnak
és alkalmasak lehetnek az egykori gazdanovény azonosi-
tasdra. A fosszilis gyantdkat nevezziik borostydnoknak. A
jelen fejezetben az iharkuti késé-kréta Gsgerinces lelShely-
ol ismert borostydnok, illetve az Ajkai K&szén Formacié-
bol elbkeriilt ajkaitok vizsgdlatdnak példdjan keresztiil
mutatjuk be az ATR eljards el6nyeit. Az irodalomban ugyan
nem példitlan az ATR FTIR technika alkalmazdsa
(GuiLINAO et al. 2007, PASTORELLI et al. 2013) fosszilis
gyantdk vizsgalatdra, azonban ismereteink szerint nincsen
egyetlen olyan publikdlt mddszertani tanulmdny sem,
amely igazolja, hogy az ATR technikdval felvett spektru-
mok megbizhatéan Osszevethet6k a hagyomédnyos KBr-
pasztillas, TIR technikdval késziilt felvételekkel. A boros-
tydnok azonositdsdra rendelkezésre 4ll6 referencia spekt-
rumok ugyanis mind TIR technikéval késziiltek (pl. ROGHI
et al. 2006, CSILLAG & FOLDVARI 2005). Azaz érdemes rdla
meggy6z6dni, hogy a TIR technikdval mar elvégzett sav-
azonositidsok valéban alkalmazhat6ak az ATR mddszerrel
felvett spektrumok kiértékelésére és az azokkal vald ssze-
vetésre. Emellett izgalmas kihivast jelentett, annak vizs-
gdlata, hogy az iharkuti lel6helyrdl elSkeriilt fosszilis gyan-
tak €s a szintén kréta formaciokbol elGkeriilt, de morfolo-
giailag jelent&sen eltérd ajkaitok mennyire hasonlitanak,
vagy éppen kiilonbdznek egymastol?

Ehhez mind a rendelkezésre 4116 ajkaitokat, mind pedig
az iharkitrdl el6keriilt borostydnokat eldszor 63 um ald
poritottuk, majd a port mind KBr-os TIR, mind pedig ATR
technika segitségével elemeztiik. Hozzatessziik, hogy a bo-
rostydnok ATR mérése elvileg poritds nélkiil is lehetséges,
csak egy megfelel méretli darabkét kell az ATR kristallyal
érintkezésbe hozni. A méréseket Bruker Vertex 70 spektro-
méterrel végeztik MCT-B detektor alkalmazdsiaval. Az
ATR spektrumokon bovitett ATR korrekcidt végeztiink, a
TIR spektrumokkal torténd megalapozottabb Osszevetés
érdekében. A mért spektrumokat a 9. dbra mutatja be.
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A 2700-3800 cm™ kozotti tartomdny viszonylag sze-
gény elnyelési sdvokban, csak a karboxil (-COOH) OH" cso-
portjai, aromds vegyiiletek, metil (-CHj;) és metilén (-CH,)
csoportok C-H rezgéseihez kapcsol6dd elnyelési savokat
talaljuk (9. dbra A; IV. tablazat), amelyek koziil az utébbiak
alegintenzivebbek (~3000 cm™). A TIR és az ATR spektru-
mok lefutdsa igen hasonld, de az ATR spektrumok abszor-
bancia értékeit egységesen ottel megszoroztuk. Erre azért
volt sziikség, hogy a mddszerek eltérd jellegébol fakaddan,
a megmintdzott anyag mennyiségében mutatkozé kiilonb-
séget kompenzdlni tudjuk (lasd az agyagsztenderdekrdl
sz616 el6z6 fejezetben).

A vizsgélt tartomdnyban az ajkait és az iharkuti gyantdk
spektrumai igen jé egyezést mutatnak. Ez alapjan valé-
szin(isithet8, hogy az iharkuti borostyanok is ajkait valtozat-
nak tekinthetGek. 3500-3600 cm™ kozott megjelenik
néhdny kisebb intenzitsu elnyelési sdv is (9. dbra A és IV.
tablazat), amely a kaolinitre jellemz6. Az iharkiti boros-
tydnok igen kis szemcsék (néhany milliméteres nagysagot
nem haladjdk meg), igy kinyerésiikhoz az iiledék nagy
mennyiségét kellett iszapolni, és az iszapoldsi maradékot
atvalogatni. A kaolinit feltehet6en az iszapolds utan vissza-
maradt igen kis mennyiségii kontaminécié, ami azonban az
infravoros technika érzékenysége miatt még nyomokban is
kimutathato.

A 400-1800 cm™! kozotti tartomdnyban 1ényegesen tobb
diszkrét, viszonylag kis félérték-szélességii elnyelési savot
taldlunk: nem véletleniil nevezik ezt a spektralis tartomanyt
yjjlenyomat régiénak a gyantdk esetében, hiszen az itt meg-
jelend elnyelési savok alapjan viszonylag j6l azonosithatéak
(pl. GUILIANO et al. 2007). Ebben a tartomdnyban az 0ssze-
tettebb szerves vegyiiletekre jellemzd elnyelési sdvok jelent-
keznek, amelyek koziil az észterek és karboxilok elnyelési
savjai ~1700 cm™ koriil taldlhatéak, mig 900-1500 cm! ko-
zott szdmos elnyelési sdvot taldlunk, amelyek ezeknek a
szerves vegyiiletek a kiilonb6zé C-H, C-O és C-C rezgé-
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9. abra. Az iharkti lel6helyrdl elékeriilt borostyanok és az Ajkaitok transzmisszios és ATR FTIR spektrumai 2750-3800 cm-! (A) és 400-1900 cm™' (B) kozott. A
felvételek Bruker Vertex 70 spektrométerrel és MCT-B detektorral késziiltek. Az ATR spektrumokon bdvitett ATR korrekciot alkalmaztunk és a spektrumok
intenzitasait egységesen 5-el szoroztuk meg, a jobb Osszehasonlitas kedvéért

Figure 9. Transmission and ATR FTIR spectra of ambers from the Tharkiit quarry and Ajkait in the spectral ranges 2750-3800 cm™' (A) and 400- 1900 cm™' (B). The infrared
spectra were recorded by a Bruker Vertex 70 spectrometer with an MCT-B detector. The FTIR ATR spectra were treated by extended ATR correction and their intensities were
multiplied uniformly by 5 for the sake of better comparison
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IV. tablazat. Borostyanokban megjelend leggyakoribb infravoros elnyelési savok értelmezése

Table IV. Band assigments for the most frequently occurring infrared absorption bands in ambers

IR savok (cm ') spektrumban elfoglalt
helye Ertelmezés| Explanation Ref.’
TIR, ATR Intenzitas/Intensity
3538 kozepes vOH (karboxil-csoport)
3100-3500 kozepes (vallak) S80H, alkoholok, karbonsavak, molekularis viz
3080 gyenge (vall) vCH, aromas vegyiiletek
2966 kdzepes (vallak) vCH,, as (metil)
2931 erds vCH,, as (metilén),
2870 erds (vall) vCH,, s (metil)
2850 kizepes (vall) vCH,, s {melilén)
1726 vC-0, észterek
1700 ergs vC=0 16, 17
1646 gyenge (vall) vC-C
1454 8CH, CH,, CH,, as
1378 S0H, ICH, s
1241 ., vC-0
1170 Ve 3(CH,),, CH-, észterek
1026 vC-0
975 S0H
889 SH-H, CH,

iAz infravoros savok megfeleltetését a kovetkezé munkak alapjan végeztiik: 16) CSILLAG & FOLDVARI
2005, 17) GUILIANO et al. 2007./ Assignation of the infrared bands was based on the following studies: 16)

CSILLAG & FOLDVARI 2005, 17) GUILIANO et al. 2007.

seihez kapcsolhatdk (IV. tablazat, 9. dbra). Megallapithato,
hogy a TIR és ATR technikéval felvett spektrumok ebben az
esetben is igen hasonldak, valamint az ajkait és az iharkuti
borostyan is lényegében azonos spektrumot mutat. Az ihar-
kuti borostydn esetében a 400-1100 cm™! hulldmszam tarto-
manyban is megjelennek az iszapolds utdn kontaminaciéként
jelen1év kaolinitbdl szdrmazé elnyelési sdvok ~1000 cm™ és
~550 cm™! koriil (9. dbra B).

Erdekességként megemlithetS, hogy szintén ebben a
tartomdnyban szokott megjelenni az ugynevezett ,Balti
vall”, amely egy 1110-1250 cm™! kozott hizédo platét és
egy arra 1150 cm! koriil rételepiil karakteresebb elnyelési
savot jelol (BEcK et al. 1965; GuILIANO et al. 2007). Ezen
spektrélis bélyeg alapjan lehetséges a magas borostyan-
k&sav tartalmud borostydnok azonositdsa, melyeket szukci-
nitnek is neveziink (GOUGH & MILLS 1972; WOLEFE et al.
2009). Ezt a bélyeget sem az ajkait, sem pedig az iharkdti
borostyan nem hordozza magan.

A spektrumok lehet6séget adnak a (fosszilis) gyantak
érettségi fokanak meghatdrozdsdra is, hiszen az id6vel (és
hémérséklettel) az éretlen gyantdkban taldlhaté exociklikus
metilénre jellemzd elnyelési savok (3048, 1682, 887 cm™)
fokozatosan gyengiilnek, majd akér el is tlinnek (GUILIANO et
al. 2007). Ez a folyamat az Osszetettebb szerves vegyiiletek
lebomldsaval van Osszefiiggésben. A vizsgélt mintdkban
ezeknek az elnyelési sdvoknak az intenzitdsa hasonlé és igen
gyenge, ami 0sszhangban van fosszilis jellegiikkel és kréta
korukkal. A két, hasonl6 kord borostydn koziil az iharkuti
borostydnokban gyengébb ennek a hirom sdvnak az
intenzitdsa, ami arra utalhat, hogy az iharkuti borostyanok
magasabb hémérsékletre is keriilhettek.

Bar az Ajkai K&szén Formacio és a Csehbanyai Forma-
ci6 iharkuti feltardsdnak novényvildgit egyértelméien a

zarvatermOk uraltdk (SIEGL-FARKAS 1993, BODOR &
BARANYI 2012) a borostyanok infravoros elnyelési savjai
alapjan a zarvatermd eredet kizarhat6 (CSILLAG & FOLDVARI
2005). A ,,Balti vall” hidnya miatt a nyitvatermdk koziil a
feny6félék is kizarhatéak (WOLFE et al. 2009). Mindkét
formaciobdl ismertek araukdria félék és nem zdrhatd ki a
krétaban elterjedt Cheirolepidiaceae csoport jelenléte sem.
Val6szintileg ezek kozott kell keresniink az ajkaitok és az
iharkuti ajkait valtozatok anyandvényeit is.

Kovetkeztetések

Az ATR FTIR spektrometria akar minta-el6készités nél-
kiil, vagy egyszer(i minta-el6készités mellett (egyszer(i pori-
tas), igen sok informéciét tud szolgaltatni szamos, foldtani
szempontbdl fontos anyagrdl is. Idedlis esetben akar 50 pg
minta is elégséges megfeleld jel/zaj aranyu spektrum felvé-
teléhez, amely a mindségi kiértékelés megfeleld alapjat
képezheti.

A hagyomanyos KBr-os TIR technikdval 6sszevetve az
ATR felvételeket a f6 elnyelési savok helye nagyrészt iden-
tikus, azonban az intenzitasuk a KBr-os TIR technika eseté-
ben nagyobb, a megmintdzott anyag nagyobb mennyiségé-
b6l ad=d=an. igy, a TIR technikéval tortént sav azonosi-
tasok felhaszndlhatéak az ATR spektrumokon megjelend
sdvok azonositdsara is. Kisebb eltérések adodhatnak a KBr-
pasztillak higroszképos tulajdonsaga és a Christiansen-
hatds kovetkeztében. Az el6z6 a spektrumon a molekuldris
vizhez kapcsol6dé jel intenzitasat novelheti, mig az utébbi a
spektrumokon jelentkez6 savokat aszimmetrikussa teszi.

Vizsgalataink alapjan a foldtani mintdk ATR méréséhez
optimalisabb az MCT detektorok hasznalata, hiszen azok er§-
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sebb jelet, jobb jel/zaj aranyu infravords spektrumot adnak.
Nagyobb koncentricidban jelenlévé komponensek esetében
azonban a DTGS detektor hasznélata is célravezetd lehet. A
mérésekhez dltaldban 4 cm™ felbontdst és 64 leolvasast
javasolunk. Ilyen felvételi koriilmények mellett az infravoros
spektrumok még a vizet jobban megkotd agyagos mintaknal is
széles hullimszadm tartomanyban 5%-on beliil reprodukalha-
téak. A mérések sordn fokozottan iigyelni kell az esetleges
atmoszferikus interferencidk (pdratartalom és CO,-tartalom
ingadozdsa) minimalizalasara, amit egyrészrdl a spektrométer
megfeleld oblitésével, masrészrdl a helyiség klimatizaldsaval
lehet optimalizdlni. Ugyelni kell arra is, hogy az ATR-egység
tisztitasa sordn a kristdly ne kontaminalédjon.

A bemutatott esettanulmanyok rdvildgitanak, hogy az
ATR FTIR spektrometria hatékonyan alkalmazhat6 agyag-
asvanyok, iiledékes kézetek, csontok és gyantdk vizsga-
latdra is. Az infravoros spektrumok alapjdn elkiilonithetSk
kiilonboz6 iiledékes egységek, amelyek kiilonb6zé mallott-
sagi fokdak, amelynek mértéke szabad szemmel nem feltét-
leniil megbecsiilhetd. A csontok esetében mind a szerves
alkot6 (amid csoportok), mind az 4svanyos Osszetevék
koziil a legfontosabb apatit jol azonosithaté. Ezen tilmend-
en amodszer alkalmas a csontot alkotd szerves és szervetlen

OsszetevOk ardnydnak relativ becslésére, az apatitban jelen
1évé karbondt helyettesitések azonositidsdra és az apatit
kristalyossdgi fokdnak becslésére is. A borostydnok eseté-
ben sikeriilt igazolnunk mérésekkel, hogy a TIR és ATR
spektrumok lényegileg azonosak és csak abban kiilonbo-
znek, hogy a TIR spektrumok abszoliit intenzitdsa nagyobb.
Igazoltuk, hogy az iharkati lel6helyr6l elSkeriilt borostya-
nok igen hasonléak, csaknem identikusak az Ajkaitokkal.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmény létrejottéhez hozzdjarult a Bolyai Janos
Kutatéi Osztondij és a PD101683 OTKA pdlydzat K.I.
részére, és a tovabbi palydzati forrdsok OTKA PD 73021,
OTKA NF 84193, OTKA 105073 és MTA-ELTE Dino-
szaurusz Lendiilet program. Koszonjiik Prof. KAMARAS
Katalin segitségét és észrevételit a kézirattal kapcsolatban.
Koszonjiik Dr. NEMETH Tibor és Prof. KRISTOF Jdnos
lektoroknak, valamint Dr. SzTaANO Orsolya f6szerkesztd
helyettesnek az igen alapos és konstruktiv birdlatat,
amellyel nagyban hozzdjarultak a kézirat szinvonaldnak
emeléséhez.

Irodalom — References

AccarDO, G., CioFFI, R., COLANGELO, F., D’ANGELO, R., DE STEFANO, L. & PAGLIETTI, F. 2014: Diffuse Reflectance Infrared Fourier
Transform Spectroscopy for the Determination of Asbestos Species in Bulk Building Materials. — Materials 7/1, 457-470.

Abpamu, M. B. 2010: Fourier transform infrared spectroscopic determination of shale minerals in reservoir rocks. — Nigerian Journal of
Basic and Applied Science 18/1, 6-18.

ALVAREZ-LLORET, P., RODRIGUEZ-NAVARRO, A. B., ROMANEK, C. S., GAINES, K. F. & CoNGDON, J. 2006: Quantitative analysis of bone
mineral using FTIR. — MACLA 6, 45-47.

BECK, C. W.,, WILBUR, E., MERET, S., KossoVE, D. & KErRMANI, K. 1965: Infrared spectra of amber and the identification of Baltic amber.
— Archeometry 8, 96-109.

BERTIE, J. E. 2002: Glossary of Terms used in Vibrational Spectroscopy. — In: CHALMERS J. M. & GRIFFITHS, P. R. (eds): Handbook of
Vibrational Spectroscopy. pp. 1-49.

BERTAUX, J., FROHLICH, F. & ILDEFONSE, P. 1998: Multicomponent analysis of FTIR spectra: quantification of amorphous and crystallized
mineral phases in synthetic and natural sediments. — Journal of Sedimentary Research 68, 440-447.

BisHop, J. L., KOEBERL, C., KARLIK, C., FROSCHL, H., ENGERT, P. A. J., ANDERSEN, D. W., PIETERS, C. M. & WHARTON, R. A. Jr. 1996:
Reflectance spectroscopy and geochemical analyses of Lake Hoare sediments, Antarctica: Implications for remote sensing of the
Earth and Mars. — Geochimica et Cosmochimica Acta 60, 765-785.

BODOR, E. R. & BARANY], V. 2012: Palynomorphs of the Normapolles group and related plant mesofossils from the Iharkut vertebrate site,
Bakony Mountains (Hungary). — Central European Geology 55/3, 259-292.

Boyp, S. R., KiFLawl, 1. & WooDs G. S. 1994: The relationship between infrared absorption and the A defect concentration in diamond. —
Philosophical Magazine Part B 69/6, 1149-1153.

CASES, J. M., BEREND, 1., FRANCOIS, M., URIOT, J. P., MICHOT, L. J. & THOMAS F. 1997: Mechanism of Adsorption and Desorption of Water
Vapor by Homoionic Montmorillonite: 3. the Mg?*, Ca?*, Sr>* and Ba?>* Exchanged Forms. — Clays and Clay Minerals 45, 8-22.

CHIPERA, S. J. & BisH, D. L. 2001: Baseline studies of the Clay Minerals Society source clays: powder X-ray diffraction analyses. — Clays
and Clay Minerals 49/5, 398-409.

CLARKE, C. E., AGUILAR-CARRILLO, J. & ROYCHOUDHURY, A. N. 2011: Quantification of drying induced acidity at the mineral-water
interface using ATR-FTIR spectroscopy. — Geochimica et Cosmochimica Acta 15[17, 4846-4856.

CSILLAG, G. & FOLDVARI, M. 2005: Upper Triassic amber fragments from the Balaton Highland, Hungary. — Annual Report of the Geological
Institute of Hungary 2005, 37-46.

FARMER, V. C. 1974: Mineralogical Society Monograph 4: The Infrared Spectra of Minerals. — The Mineralogical Society, London 539 p.

FOLDVARI, M. 1987: Infravoros spektroszkopias modszerek alkalmazasa az asvanytani vizsgalatokban. — MAFI Médszertani Kozlemények
1987/2, 1-22.

GIER, S., WORDEN, R. H., JouNs, W. D. & KurzweliL, H. 2008: Diagenesis and reservoir quality of miocene sandstones in the Vienna Basin,
Austria. — Marine and Petroleum Geology 25, 681-695.

GE, Y., THOMASSON, J. A. & MORGAN, C. L. S. 2014: Mid-infrared attenuated total reflectance spectroscopy for soil carbon and particle size
determination. — Geoderma 213, 57-63.



190 KovAcs Istvdn et al.: Az ATR FTIR spektrometria gyakorlati alkalmazdsa néhdny — els6sorban foldtani — esettanulmdny bemutatdsdval

GOUGH, L. J. & MiLLs J. S. 1972: The composition of succinite (Baltic amber). — Nature 239, 527-528.

GRDADOLNIK, J. 2002: ATR-FTIR spectroscopy: its advantages and limitations. — Acta Chimica Slovenica 49, 631-642.

Gu, C., KatTl, D. R., KaTTl, K. S. 2013: Photoacoustic FTIR spectroscopic study of undisturbed human cortical bone. — Spectrochimica
Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy 103, 25-37.

GUILIANO, M., AsIA, L., ONORATINI, G. & MILLE, G. 2007: Applications of diamond crystal ATR FTIR spectroscopy to the characterization
of ambers.— Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy 67]5, 1407-1411.

HARRICK, N. J. 1967: Internal Reflection Spectroscopy, Wiley-Interscience, New York, 327 p.

HERBERT, T. D., ToM, B. A. & BURNETT, C., 1992: Precise major components determinations in deep sea sediments using Fourier transform
infrared spectroscopy. — Geochimica et Cosmochimica Acta 56, 1759-1763.

HERRON, M. M., MATTESON, A. & GUSTAVSON, G. 1997: Dual-Range FT-IR Mineralogy and the Analysis of Sedimentary Formations. —
International Symposium Society Core Analysts, Calgary, Kanada, Proceedings Paper SCA-9729, 1-11.

HLavAy, J., JoNas, K., ELEK, S. & INCZEDY, J. 1978: Characterization of the particle size and the crystallinity of certain minerals by IR
spectrophotometry and other instrumental methods-II. Investigations on quartz and feldspar. — Clays and Clay Minerals 26, 139-143.

HuGHEs, T. L., METHVEN, C. M., JONES, T. G. J., PELHAM, S. E., FLETCHER, P. & HALL, C. 1995: Determining cement composition by
Fourier transform infrared spectroscopy. — Advanced Cement Based Materials 2|3, 91-104.

JAYNES, W. F., TRAINA, S. J. & BIGHAM, J. M. 1992: Preparation and characterization of reduced-charge hectorites. — Clays and Clay
Minerals 40, 397-404.

JunG, H.-J.,MALEK, M. A.,RYu, J., KM, B., SoNG, J.-C., KiM, H. & Ro, C.-U. 2010: Speciation of individual mineral particles of micrometer
size by the combined use of attenuated total reflectance-Fourier transform-infrared imaging and quantitative energy dispersive electron
probe x-ray microanalysis techniques. — Analytical Chemistry 82, 6193-6202.

KOMADEL, P., MADEIOVA, J., JANEK, M., GATES, W. P., KIRKPATRICK, R. J. & STUCK]I, J. W. 1996: Dissolution of hectorite in inorganic acids.
— Clays and Clay Minerals 44, 228-236.

KOURKOUMELIS, N. & TzaPHLIDOU, M. 2010: Spectroscopic assessment of normal cortical bone: differences in relation to bone site and
sex. — The Scientific World Journal 10, 402-412.

KovAcs, 1., GREEN, D., ROSENTHAL, A., HERMANN, J., O’NEILL, H. St. C., HIBBERSON, W. O. & UDVARDI, B. 2012: An experimental study of
water in nominally anhydrous minerals in the upper mantle near the water saturated solidus. — Journal of Petrology 53/10, 2067-2093.

KovAcs, 1., O’'NEILL H. St. C., HERMANN, J. & HAURL, E. 2010: Site-specific infrared O-H absorption coefficients for water substitution into
olivine. — American Mineralogist 95, 292-299.

LiBowiTzKY, E. & BERAN, A. 2004: IR spectroscopic characterisation of hydrous species in minerals. — In: BERAN, A. & LIBOWITZKY, E.
(eds) 2004: “Spectroscopic Methods in Mineralogy”, EMU Notes in Mineralogy 6, 227-279.

LiBowiTzKY, E. & RossMAN, G. R. 1996: Principles of quantitative absorbance measurements in anisotropic crystals. — Physics and
Chemistry of Minerals 23, 319-327.

LiBowITZKY, E. & RossMAN, G. R. 1997: An IR absorption calibration for water in minerals. — American Mineralogist 82, 1111-1115.

MADEJOVA, J. & KOMADEL, P. 2001: Baseline studies of the clay minerals society source clays: infrared methods. — Clay and Clay Minerals
49, 410-432.

MATTESON, A. & HERRON, M. M. 1993: Quantitative mineral analysis by Fourier transform infrared spectroscopy. — SCA Conference Paper
Number 9308, 1-16.

MILLER, L. M., VAIRAVAMURTHY, V., CHANCE, M. R., MENDELSOHN, R., PASCHALIS, E. P., BETTS, F. & BOSKEY, A. L. 2001: In situ analysis
of mineral content and crystallinity in bone using infrared micro-spectroscopy of the (4) PO,*" vibration. — Biochimica et Biophysica
Acta 1527, 1-19.

MIRABELLA, F. M. 2006: Principles, Theory and Practice of Internal Reflection Spectroscopy. — Handbook of Vibrational Spectroscopy.
DOI: 10.1002/0470027320.s2301

MULLER, M. C., PEICIC, B., ESTEBAN, L., PIIANE, C. D., RAVEN, M. & MIZAKOFF, B. 2014: Infrared Attenuated Total Reflectance Spectroscopy:
An Innovative Strategy for Analyzing Mineral Components in Energy Relevant Systems. — Nature Scientific Reports 4, 6764, 1-11.

PALAYANGODA, S. S. & NGUYEN, Q. P. 2012: An ATR-FTIR procedure for quantitative analysis of mineral constituents and kerogen in oil
shale. — Oil Shale 29/4, 344-356.

PascHALIS, E. P. 2009: Fourier transform infrared analysis and bone. — Osteoporosis International 20/6, 1043-1047.

PascHALIS, E. P ., D1 CArLo, E., BETTS, F., SHERMAN, P., MENDELSOHN, R. & BOSKEY, A. L. 1996: FTIR microspectroscopic analysis of
human osteonal bone. — Calcified Tissue International 59, 480-487.

PASTERIS, J. D., YODER, C. & WOPENKA, B. 2014: Molecular water in nominally unhydrated carbonated hydroxylapatite: The key to a better
understanding of bone mineral. — American Mineralogist 99, 16-217.

PASTORELLI, G., SHASHOUA, Y. & RICHTER, J. 2013: Hydrolysis of Baltic amber during thermal ageing- An infrared spectroscopic approach.
— Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy 106, 124-128.

PESLIER, A. H. 2010: A review of water contents of nominally anhydrous natural minerals in the mantles of Earth, Mars and the Moon. —
Journal of Volcanology of Geothermal Research 197, 239-258.

PiENKOWSKI, D., DOERS, T. M., MONIER-FAUGERE, M. C., GENG, Z., CAMACHO, N. P., BOSKEY A. L. & MALLUCHE, H. H. 1997: Calcitonin
alters bone quality in beagle dogs. — Journal of Bone Mineral Research 12, 1936-1943.

RoGH]I, G., RaGAazzl, E. & GIANOLLA, G. 2006: Triassic amber of the southern Alps (Italy). — Palaios 21/2, 143-154.

RossMAN, G. R. 1988: Vibrational Spectroscopy of Hydrous Components. — In: HAWTHORNE F. C. (ed.): Spectroscopic Methods in
Mineralogy. — Reviews in Mineralogy 18, 193-206.

SCHROEDER, P. A. 2002: Infrared spectroscopy in clay science. — In: GUGGENHEIM, S. & RULE, A. (eds): Teaching clay science. Clay
Minerals Society Workshop Series, Aurora 13, 181-202.

SCHUTTLEFIELD, J. D., CoX, D. & GrassiaN V. H. 2007: An investigation of water uptake on clays minerals using ATR-FTIR spectroscopy
coupled with quartz crystal microbalance measurements. — Journal of Geophysical Research, 112, D21303, doi:10.1029/2007
JD008973.

SIEGL-FARKAS, A. 1993: Palynostratigraphy of the Upper Cretaceous in Hungary. — Cretaceous Research 14, 663-668.

SiMONEscU, C. M. 2012: Application of FTIR Spectroscopy in Environmental Studies. — In: FARRUKH, M. A. (ed.): Advanced Aspects of
Spectroscopy. InTech, DOI: 10.5772/48331. http://www.intechopen.com/books/advanced-aspects-of-spectroscopy/application-of-ftir-
spectroscopy-in-environmental-studies



Foldtani Kozlony 145/2 (2015) 191

SNYDER, R. W., PAINTER, P. C. & CRONAUER, D. C. 1983: Development of FT-I.R. procedures for the characterization of oil shale. — Fuel
62, 1205-1214.

StaTtHOPOULOU, E. T., PSYCHARIS, V., CHRYSSIKOS, G. D., GIONIS, V. & THEODOROU, G. 2008: Bone diagenesis: New data from infrared
spectroscopy and X-ray diffraction. — Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 266/3-4, 168-174.

ToTH, J., Upvarpl, B, KovAcs, 1. J., FALUS, Gy., SzABO, Cs., TROSKOT-CORBIC, T. & SLAVKOVIC, R. 2012: Analytical development in FTIR
analysis of clay minerals. — MOL Scientific Magazine 1, 52-61.

UbvARrDI, B., KovAcs, 1., SzaBo, Cs., MIHALY, J. & NEMETH, Cs. 2012: Aggregation of kaolinites and swelling-drying effect in
microaggregates of bentonites. — In: FEJES L.-NE UTasI A. & VINCZE-CsoM V. (szerk.): VIII. Karpdt-medencei Kornyezettudomanyi
Konferencia tanulmdnykatete, Gottinger Kiado, Veszprém, ISBN 978-963-86627-2-9, 140-145.

UDVARDI, B., KOVACS, 1. J., KONYA, P., FOLDVARI, M., FURI, J., BUDAL F., FALUS, Gy., FANCSIK, T., SZABO, Cs., SZALAI, Z. & MIHALY, J. 2014:
Application of attenuated total reflectance Fourier transform infrared spectroscopy in the mineralogical study of a landslide area,
Hungary. — Sedimentary Geology 313, 1-14.

VACULIKOVA, L. & PLEVOVA, E. 2005: Identification of clay minerals and micas in sedimentary rocks. — Acta Geodynamica et Geomaterialia
2, 167-175.

Van der MAREL, H. W. & BEUTELSPACHER H. 1976: Atlas of Infrared Spectroscopy of Clay Minerals and their Admixtures. — Amsterdam-
Oxford-New York: Elsevier Scientific Publishing Company, 396 p.

Waba, K. 1967: A study of hydroxyl groups in kaolin minerals utilizing selective deuteration and infrared spectroscopy. — Clay Minerals 7,
51-61.

Wwang, X. Y., Zuo, Y., Huang, D., Hou, X. D. & Li, Y. B. 2010: Comparative Study on Inorganic Composition and Crystallographic
Properties of Cortical and Cancellous Bone. — Biomedical and Environmental Sciences 23/6, 473-480.

WasHBURN, K. E. & BIRDWELL, J. E. 2013: Multivariate analysis of ATR-FTIR spectra for assessment of oil shale organic geochemical
properties. — Organic Geochemistry 63, 1-17.

WHITNEY, D. L. & Evans, B. W. 2010: Abbreviations for names of rock-forming minerals. — American Mineralogist 95, 185-187.

WOLEFE, A. P., TAPPERT, R., MUEHLENBACHS, K., BOUDREAU, M., MCKELLAR, R. C., BASINGER J. F. & GARRETT, A. 2009: A new proposal
concerning the botanical origin of Baltic amber. — Proceedings of the Royal Society B. 276, 3403-3412.

XiA, Q. K., Hao, Y., L1, P, DELOULE, E., CoLTORTI, M., DALLAL L., YANG, X. & FENG, M. 2010: Low water content of the Cenozoic
lithospheric mantle beneath the eastern part of the North China Craton. — Journal of Geophysical Research 115, B07207,
doi:10.1029/2009JB006694.

XU, W., JOUNSTON, C. T., PARKER P. & AGNEW, S. T. 2000: Infrared study of water sorption on Na-, Li-, Ca-, and Mg-exchanged (SWy-1 and
SAz-1) montmorillonite. — Clays and Clay Minerals 48, 120-131.

Kézirat beérkezett: 2015. 03. 30.

Végjegyzet:

Az ATR-nek létezik mikro-ATR alkalmazasa is, amikor az ATR kristalyt a spektrométerhez csatlakoztatott mikroszkophoz illesztjiik. Ezzel igen jo lateralis felbontas érheto el: ~ 100x100
mm, azonban ennek megfeleloen a kimutatasi hatar is joval magasabb, hiszen Iényegesen kisebb a megmintazott térfogat.
*http://www.bruker.com/products/infrared-near-infrared-and-raman-spectroscopy/ft-ir/ft-ir-accessories/platinum-atr/overview.html
Shttp://www.specac.com/userfiles/file/MD5Golden_Gate.pdf
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KozmA Karoly

1936-2014

Kozma Kéroly Gyulahdzéan sziiletett, 1936. mdjus 20-dn. Kozépiskolai tanulmdnyait Kisvardan a Bessenyei Gyorgy
Gimndziumban kezdte, és Ozdon a J6zsef Attia Gimnéziumban fejezte be. 1959-ben az E6tvis Lorand Tudomdnyegyetem
Természettudomdnyi Karan kapott geoldégus diplomat. 1978-ban kornyzetvédelmi szakmérnoki oklevelet szerzett.

1959-t61 1962-ig a Varpalotai Mélyfuré Villalatnal volt geolégus, vezetd geoldgus, majd 1962 és 1970 kozott az Ajkai
Szénbanyakndl geoldgus. 1971-1972-ben Mongdlidban a III. Magyar—-Mongol Térképezd expedicidban vett részt geold-
gusként. Ezutdn 1973-76 kozott ismét Varpalotdn az ekkor mar Dundntili Foldtani Kutaté-Faré Villalat nevii korabbi
cégénél dolgozott osztilyvezetSként, majd az Ajkai Banyaiizemnél (Ajkai szénbanydk, majd Veszprémi Szénbanya Villa-
lat, kés6bb Bakonyi Erémii Rt.) volt csoportvezetd fégeoldgus.

Mar 1962-t61 részt vett a szénbdnya Banydszati Mizeumanak kialakitdsaban, elsésorban az Oslény- és Kézettar anya-
ganak gydjtésében, Osszedllitdsdban, tovabba banydszati targyak, dokumentumok felkutatdsaban, gy(jtésében. 1985-t61 a
muzeum vezet6je volt, mely 1994-t81 az ajkai Véarosi Konyvtar és Mizeum, Banydszati Miizeum néven miikodott. Szamos
tarsadalmi egyesiiletben is aktivan tevékenykedett: 1983 és 1990 kozott varosi TIT elnok, 1994-t61 a Magyarhoni Foldtani
Térsulat Kozép-dundntili Teriileti Szervezetének vezetdségi tagja. Az OMBKE-nek 1975-t61 a BKL Bany4szat szerkeszts-
bizottsdganak 1995-t61 2004-ig 10 éven 4t volt tagja. 1994 és 1997 kozott az Ajkai Varosszépitd egyesiilet elnokeként nevé-
hez fiz6dik tobbek kozott a felsdesingeri banyasz-sirkert feldjitasa, a milleneumi emlékoszlop feldllitdsa, a Varosszépitk
Lapjanak inditdsa.

Munkdssdgat szamos kitiintetés is fémjelzi: Foldtani Kutatds Kivalé Dolgozéja (1967), Kivalé Munkaért (1980, 1989),
Veszprém Megyéért arany fokozat (1986), VEAB II. dij (1986), Kival6 Banyasz (1992), BDSZ Miivészeti Nivddij (1993),
Zeusz Dij (1994), OMBKE Egysiileti Munkaért emlékplakett (1998), a Banydszati Szolgalati Erdemérem bronz, eziist,
arany fokozatai és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Pro Geologia Applicata Emlékplakettje (2012).

Igen gazdag irodalmi munkdssdga is: hozzavet6leg 150 cikke, tuddsitdsa jelent meg kiilonbozd szakmai, illetve régids
lapokban. Ezen tilmenden tobb szakmai, szakmatorténeti, hagyomdnydpoldsi konyvnek volt szerzdje, tarsszerzdje, ill.
szerkesztGje, s6t szépirodalmi munkdja (verseskotet) is megjelent.

Kozma Kéroly temetése az ajkai 4j temetSben volt 2014. oktéber 18-an.

Tisztelt Karcsi Batyank, Isten veled utols6 Joszerencsét!

Ifj. PobANYI Tibor
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Események, rendezvények

Az EMT XVII. Banyaszati, Kohaszati és Foldtani
Konferenciaja Dévan

Mircius 26-29. kozott erdélyi testvérszervezetiink, —az EMT
Foldtani Szakosztdlya és Banydszati—-Kohdszati Szakosztélya
szervezésében, — nagy résztvevdi érdeklddés mellett, sikeres és
magas szinvonald konferencidnak lehettiink részesei. A 170
regisztralt résztvevs tobbsége Magyarorszagrol latogatott Dévara.
A béanydsz—kohész kollégak mellett 12 f6 geoldgus is jelen volt. A
rendezvény jelentdségét emelte, hogy ebben az évben tinnepli az
EMT megalakuldsdnak 25. évforduldjat. A minden évben mads
erdélyi helyszinen zajlé rendezvény az anyaorszagi és az erdélyi
szakemberek szdmadra egyardnt j6 lehetdséget ad az ismerkedésre,
a szakmai konzultdcidkra, valamint Erdély kédprazatos tdjainak,
foldtani felépitésének, banydszati, kohdszati és kultrtorténeti
emlékeinek tanulmédnyozasara.

A konferenciasorozat motorja, kezdettdl fogva, tiszteleti tagunk
WAaNEK Ferenc geoldgus, aki 70 éve ellenére, fiatalos lendiilettel és
sokrétii ismeretanyaggal bivolte el minden alkalommal az 4ltala
vezetett terepbejarasok résztvevdit. A konferencit egy egész napos
foldtani és egy banyaszati—kohdszati témajui el6kirandulds vezette
be, amelyet WANEK Ferenc és fiatalabb munkatdrsai, masrészt
GAGY1 PALFFY Andrés banyamérnok vezetett.

A foldtani terepbejardson érintettiik a Déva kozelében 1évs
magmds és iiledékes formdcidkat egyarant, betekintést kaptunk az
Erdélyi-érchegység neogén, hidrotermds ércesedéseinek az
~Aranynégyszogben” 1év6 torténelmi és jelenkori banyamtivele-
teibe, valamint néhdny kultirtorténeti jelentségi miiemlékegyiit-
tesbe. Ez utébbiak koziil megemlitenddk a haréi reformétus templom
13. szédzadi fresko6i, a marosillyei Veres-bdstya, BETHLEN Gédbor
sziil6helye és a romos 4llapotd Bornemissza kastély éptiletegyiit-
tese. Kiemelked&en sz€p dllomdsa volt a szakmai kirdnduldsnak a
Bradi Aranymizeum, ahol a tobb szdz éves kornyékbeli arany-
banyakbol szarmazo, a gylijtemény szamdra megmentett, egyedi
termésarany, eziist és ritka dsvanyokbdl 4ll6 gazdag vdlogatdsban
gyonyorkodhettiink.

A j6 hangulati kirdnduldst mdsnap a szakmai konferencia
kovette. A déleltti plendris tilést négy szekcidban foldtani, banya-
szati, kohdszati, tudomdnytorténeti eladdsok egészitették ki,
amelyek mellett még poszter szekcid is szinesitette a palettat.

Kiemelend? a plendris iilésen GALACZ Andrds professzor dltal
,Judomdnyos csaldsok az &slénytanban” cimmel tartott eldadds,
amelynek humoros, ugyanakkor magas szinvonald és kozérthet
stilusa minden jelenlévd szakembert magdval ragadott és az el6-
addst kedves és Gszinte gratulacidkkal honoraltak.

A plendris iilés megnyitdjaként elhangzott a hdzigazdak, az
OMBKE és az MFT elnokeinek iidvozlé beszédei utdin WANEK
Ferenc képletesen dtadta a kovetkezd konferencidk szervezési és
elnoki jogat a fiatalabb generdcidnak, igy MARTON Istvan, KOVACS
Alpér és SILYE Loérant erdélyi geologusoknak, akik ezt a megtisz-
teld felkérést elfogadtak.

A kovetkez$ Banydszati-Kohdszati és Foldtani Konferencidra
2016 tavaszan, Brasséban kertil sor.

BAksaA Csaba

Hova tovabb asvanyvagyon gazdalkodas?

4. Asvanyvagyon-gazdilkoddsi Férum
Az Eszak-Magyarorszagi régié — tj lehetSségek a nyersanyag
gazdélkodas teriiletén az S3 program tiikrében

Szervez8k: MTA Banyaszati Tudoméanyos Bizottsdga, MTA
TAB MAB Bényaszati-Foldtudomanyi—Kornyezettudomanyi Szak-
bizottsiga, Magyarhoni Foldtani Tarsulat Eszak-Magyarorszagi
Tertileti Szervezete, Miskolci Egyetem Foldtudomanyi Kara és a
magyar Mérnok Kamara Szilarddsvany Tagozata.

2015. éprilis 23-an Miskolcon az MTA Miskolci Akadémiai
Bizottsdg székhazdban, a Fold napja apropdjabdl, immaron negye-
dik alkalommal keriilt megrendezésre az Asvdnyvagyon-gazdal-
kodasi Férum. Ennek keretében a hazai dsvanyvagyon gazdélko-
dds aktudlis problémdit, lehetSségeit targyaltdk meg a szakma
képviselSi. Prof. Dr. SzUcs Péter a Miskolci Egyetem Miiszaki
Foldtudoméanyi Kardnak dékanja elmondta, hogy a Miskolci
Egyetem régéta miiveli ezt a szakteriiletet és hangsilyozta, hogy a
nyersanyag-gazddlkodds megjelent a Miskolci Egyetemen miiko-
Kozpont stratégiai kutatdsi teriiletei kozott, amelyre alapozva az
egyetem a képviselt teriileten jelentGs innovaciora képes. Az
eldaddsok témdjukban széles spektrumot oleltek at, az eurdpai
uniés keretprogramokon keresztiil a lokdlis kutatdsi eredmények
bemutatdsan és dsvanyi alapu hulladékok innovativ hasznositdsi
modszereinek bemutatdsdn keresztiil az elektronikai hulladék-
gazdélkodds teriiletérdl beszamol6 szakmai eldaddsig. Dr. BOHM
J6zsef cimzetes egyetemi tandr, a Miiszaki Foldtudomanyi Kar
korabbi dékanja elmondta, hogy az intelligens szakosodasi stra-
tégia megléte nem lehetdség, hanem kotelez§ feltétele az eurdpai
uniés tdmogatdsok lehivdsdnak, olyan fejlesztés nem valésithatd
meg, amely nem illeszkedik valamely prioritishoz. Az Eszak-
Magyarorszagi régié ilyen szempontbdl szerencsés, mivel a
regiondlis stratégidban a természeti erdforrds-gazdalkodas, a viz-
készlet-gazdalkodas és energetika is jelen van.

Nem fémes szilard 4svanyi nyersanyagok potencidl-felmérése -
SNAP SEE és Minatura H2020 projektek cimmel tartott elGadast
HORVATH Zoltdn, az MFGI f6osztilyvezetSje. El6addsaban ki-
emelte az EU 4ltal finanszirozott programokban szimunkra rejl§
lehet6ségeket. Ugyanezt hangstilyozta HARTAI Eva és MADARASZ
Tamds egyetemi docens, akik Kitekintés az Eurépai Uniéra —
kapunyitdsunk a kutatdsban — H2020 projektek és lehetdségek
cimmel foglaltak 6ssze a Miskolci Egyetemen futd, kozvetlen EU
palyazattal elnyert foldtudomanyi programokat, amelyek Kindra,
Intraw, CHPM-H2020 cimen, vizf6ldtani, banyéaszati, dsvany-
vagyon-gazdalkodasi kérdések megoldaséara irdnyulnak nemzet-
kozi konzorciumok részeként.

Harom, a Criticel programhoz kapcsolhaté foldtani kutatdsi
projekt kapott helyet a programban. A Cserehat feltaratlan primér
asvanyvagyon-potencidlja cimil témat FOLDESSY Janos egyetemi
tandr (ME) és MADARASI Andrds geofizikus (MFGI) mutatta be.
,,Dél-Biikk — ritkaf6ld-ddsuldsok id6s vulkanitokban” cimen fog-
lalta 6ssze terepi kutatasaik jelentSs eredményeit ZAjZON Norbert
és NEMETH Norbert egyetemi docens, PET6 Gabor tudoményos
fémunkatars (ME) el6addsa. HORVATH Réka doktorandusz (ME)
és HAMORNE VIDO Miria (MFGI) Barnaszeneink — fosszilis tiize-
16anyag és ritkaelem forrds cimi el6addsa zérta ezt a blokkot.

A madsodnyersanyagok teriiletérdl is tobb el6adds hangzott el.
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Kiss Janos tudoményos fémunkatars (MFGI) ismertette a Mdsod-
lagos nyersanyagok — banydszati hulladék-nyilvantartds adat-
bazis épitési munkdit és alkalmazasi lehetségeit. Mucst Gabor
egyetemi docens (ME) az erémtii pernyék hasznositdsi lehet6sé-
geit mutatta be. A Elektronikai Hulladékhasznosité Kft. (Karcag)
tigyvezetSje Az E-hulladék feldolgozas gyakorlati tapasztalatai és
tovabbi lehet6ségek cimil bemutatdja keretében adott példat az
elokészités, hasznositds lehetSségeirdl.

Somos Laszl6 és FODOR Béla (egyéni szakértdk) egy benydjtott,
de hdrom éve el nem fogadott koncesszids kezdeményezésrdl ismer-
tetett egy esettanulmdnyt. PAPP Richdrd egyetemi hallgaté (ME)
roviden ismertette a Miiszaki Foldtudomanyi Karon miik6dé nem-
zetkozi didktagozatok: AAPG, EAGE, SEG, SPE tevékenységét.

A rendezvényt egy, a jovl lehetdségeit taglald vitaférum zdrta,
melyet Dr. BAKSA Csaba, az MFT elnoke moderalt. A vitaférumon
felmeriilS, régéta napirenden 1év6 kérdések remélhetSen a kozel-
jovében megoldédnak.

GOMBKOTO Imre, FOLDESSY Janos

I1. Fold napi geolégus piknik

A Fold napi geoldgus pikniket el6szor 2014-ben rendezte meg
az MFT a budapesti szépvolgyi-iti Francia kébanyaban, ahol a
kornyék geoldgiai jellegzetességeinek megtekintése mellett pikni-
kezéssel és geoldgus notdk éneklésével toltottiik a napot. Mar
akkor tudtuk, ezt jovére meg kell ismételni!

fgy, az Elnokség megbizdsabdl az Ifjisigi Bizottsig 2015.
dprilis 25-én, szombaton megrendezte a II. Fold napi geolégus
pikniket. A rendezvénynek eziittal a Biikk hegység 1dbanal elteriild
Miskolc adott otthont. A budapesti delegdciét a miskolci Tiszai
palyaudvaron vdrta az Ifjisagi Bizottsag vezetsége, ahonnan kii-
I6njarattal indultunk els6 szakmai programunk helyszinére.
Utkézben tobb miskolci kolléga és didk is csatlakozott a résztve-
v6khoz. A koriilbeliil 30 f6s csoportot a miskolc-tapolcai Barlang-
fiird6 bejérata el6tt CSOMOR Tibor Aron, az IB elnoke koszontette.
A Barlangfiird6ben SzLABOCzKY Pél banyamérnok, mérnok-geo-
16gus vezetésével megtekintettiik a fiird§ gydgyhatdsd termalviz
vajta természetes iiregeit, illetve a 1atogatok el6tt lezart korvagatot.
A bejaras soran kiillonboz6 képz6dményeket, gombiistoket, gomb-
iistsorokat, a medencéket 0sszekotd folyosdkon tetardtasorokat
(megkovesedett hullimfodrokat), cseppkd kérget lattunk. A meleg
vizii forrdsok a Biikk NyENy—KDK peremi termalis torésvonala
mentén szdllnak fel, a fiird6 vize jelenleg 29 °C koriili hémérsék-
letG. Miskolc-Tapolcdnak a vdros ivovizellatdsdban is kulcs-
fontossagu szerepe van, ugyanis annak nagy részét az itt foglalt
hideg vizes karsztforrasokbdl biztositjak.

Bér a fiird6ben a csobbands elmaradt, a magas h6mérsékletet
és pératartalmat a Miskolci Egyetem campusan taldlhaté Selmeci
Miemlékkonyvtdr klimatizalt termében pihenhettiik ki. Konyvtdri
vezeténk ismertette az egyetem és a konyvtdr torténetét. A
Miskolci Egyetem a Maria Terézia dltal 1735-ben alapitott banya-
szati iskola, a Bergschule egyik jogutédja. Ez volt az els6 miiszaki
felsGoktatdsi intézmény Eurépdban, ahol olyan neves professzo-
rok, tudésok oktattak, mint MIKOVINY Sdmuel, Giovanni Antonio
ScopoLl, Christoph Traugott DELIUS, Christian DOPPLER, KERPELY
Antal. A Selmeci Akadémia hdrom kara, a banydszati, kohdszati és
erdészeti karok 1919-ben el&szor Sopronba, majd 1949-ben a
banyaszati és kohdszati karok Miskolcra koltoztek. A Memlék-
konyvtdr a Selmecbdnydn miikodott Banydszati és Erdészeti
Akadémia konyvtardnak rendkiviil j6 4llapotban, szinte hidny-
talanul fennmaradt konyvéallomdanyait tartalmazza az 1735 és 1918
kozotti id6szakbdl. A gytijtemény egész Eurdpdban ritkasdgnak

szamit. A konyvek egységes diszkotést kaptak és a fennmaradt pél-
ddnyok egyharmada (tobbnyire erdészeti konyvek) Sopronban,
hdromnegyede Miskolcon taldlhatd, melyekbdl 7500 konyv keriilt
kiallitasra a selmeci konyvtar 1982-es rendszerezése szerint. Meg-
tekinthetSk els6 kiadasi AGRicOLA konyvek, MOHS, LINNE, NEWTON,
LAvoIsiEr munkadi, egyetemi jegyzetek, valamint a Selmeci Akadé-
mia kozel 4000 darabos dsvadnytdrdnak legértékesebb darabjai,
dsvanyritkasdgok Verespatak, Aranyosbdnya, Kapnikbanya, Selmec-
banya, Kérmocbanya teriiletérdl. A konyvtér elSterében az UNESCO
magyarorszdgi Szellemi Kulturlis Orokségek listdjara 2014-ben
felkeriilt selmeci didkhagyomdnyokat bemutatd tarlokban a
Dudujka-volgyi Rokdk Barati Tarsasdganak gyjtésébdl szarmazd
korsdk, daloskonyvek, regények és egyéb relikvidk talalhatok.

A szakmai programok végén mdr gulydslevessel vartak minket
a sportpalydk melletti bogrdcsozéndl. A finom ebéd utdn jokedvi
notazassal zartuk a napot. Az ELTE egykori didkjai és tandrai altal
irt geolégusnétakat JUHASZ Arpad és KOHLER Artir kisérte gité-
ron, mig a selmeci didkdalokat CSOMOR Aron vezetésével a mis-
kolci hallgatok adtdk el6. A felcsendiils nétdk a szakmaszeretetet,
a bardtsdgot, osszetartdst és vidimsdgot hirdették.

Bizom benne, hogy az ilyen taldlkozé az elkovetkezd években
is megrendezésre keriil, és az orszdg minden tdjarél érkeznek majd
kollégak, hogy eltoltsiink egyiitt egy kellemes, kotetlen napot,
mert ,,Mindnydjan jartunk egyszer az Akadémian...”

Kiss Anett
az Ifjusdgi Bizottsag titkara

18. Magyar Oslénytani Vandorgyiilés
2015. majus 14-16, Varb6-Fonagysag

Az MFT Oslénytani és Rétegtani Szakosztdlya tizennyolcadik
alkalommal rendezte meg idén tavasszal az Oslénytani Vandor-
gytlést. A Biikkbe ldtogattunk el, ahol a rendezvénynek a vad-
regényes fonagysdgi Bagoly-var Erdészeti Erdei Iskola adott
otthont. A regisztralt résztvevsk szama 59 volt, akik 12 hazai és 2
kiilfoldi intézmény képviseletében mutattik be az elmult év leg-
érdekesebb Gslénytani eredményeit.

A haromnapos rendezvényen a hagyomdnyoknak megfeleléen
az els6 és harmadik napon hangzottak el szakmai el6addsok. A
kollégdk 0sszesen 7 szekcidban 34 el6addst tartottak és 8 posztert
mutattak be. A valtozatos program sordn a holocén klimavalto-
zastol kezd6dben mezozoikum evoliciés folyamataiig ismer-
hettiik meg az aktudlis eredményeket. Idei vendégel6adénk Vivi
VAaipA (Lund University, Swedish Museum of Natural History)
volt, aki ,,Changes in terrestrial ecosystems across the Cretaceous-
Paleogene mass—extinction intervall new results from New
Zeland and Belize” cimmel tartott eladést.

A szakosztily vezetGsége idén is dijazta a legjobb el6addsokat
és posztereket.

Hallgatoi kategoria:

Els6 helyezett: SEGESDI Martin, masodik helyezett: POLONKAI
Biélint, harmadik helyezett: Sz(cs Dominika.

PhD kategoria:

Els6 helyezett: KARADI Viktor, médsodik helyezett: Kocsis
Tibor Adém, harmadik helyezett: PAL Ilona.

A Hantken Miksa Alapitvany kiilondijat, amely a legjobb alkal-
mazott paleontoldgiai eldadést dijazza, idén KARADI Viktor kapta.

A rendezvényen keriilt sor a szakosztily vezetOségi tiszt-
djitdsara. DULAI Alfréd elnok ur eldre jelezte, hogy az elnokséget
djabb 3 évre nem tudja vallalni. Eziton is kosz6nom a Szakosztaly
teljes tagsdga nevében a lekOszond Vezetdségnek az elmult évek
aldozatos munkadjat, a nagyszer(i szakmai programokat.
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A 2015-2018 idészakra megvalasztott vezetdség:

Elnok: MAGYAR Imre

Titk4r: BOSNAKOFF Mariann

Vezet6ségi tagok: BoporR Emese Réka, Osi Attila, PALFY
Jozsef, TOTH Emd&ke, VIRAG Attila

A rendezvény mdsodik napja hagyomdnyosan terepbejards. A
program sordn a Biikk nyolc érdekes feltdrdsat keresték fel a
résztvevok. Erintették a hazankbdl ismert legidSsebb makroszko-
pikus &smaradvanyok lelShelyét is, a nekézsenyi Strazsa-hegyen
kibukkané als6—kozépsb-devon Strdzsahegyi Formaciot. A kiran-
dulds egyes pontjain a teriiletet kival6an ismerd kollégak (HAAS
Janos, Less Gyorgy és MARTON Kata) tartottak vezetést. A
terepbejdrds résztvevdinek ebédjét Dunal Mihdly szponzoralta.

A vandorgy(lésr6l késziilt 62 oldalas programfiizetet
BOSNAKOFF Mariann és DULAI Alfréd szerkesztették. A kiadvany
az elGadasok és poszterek kivonata mellett a kirdnduldsvezet6t is
tartalmazza.

A rendezvényt tdmogaté Hantken Miksa Alapitvanynak és
Magyar Természettudomdnyi Muzeumnak koszonhet6en minden
résztvev6 szakmai ismeretekkel és szép élményekkel gazdagodva
térhetett haza az Eszak-BiikkbGl. Koszonettel tartozunk LEss
Gyorgynek , aki a helyszin kivélasztasdban és a szallast szerve-
zésében volt a Szakosztily VezetGségének segitségére.

BopoRrR Emese Réka

XVIII. Magyar Geomatematikai ankét és
VII. Horvat-Magyar Geomatematikai Konferencia

2015. majus 21-23. kozott keriilt megrendezésre az immaron
hetedik éve nemzetkozi 6sszefogdsi geomatematikai szimpézium.
Az idei 0sszejovetel a hazai Geomatematika és Szamitastechnikai
Szakosztily, illetve az SZTE kozosen szervezésében jott 1étre,
amelynek a mérahalmi rendezvényhdz adott otthont.

Az 0sszejovetelt HORVATH Janina a szakosztaly 2015-ben meg-
valasztott elnoke, Marko CVETKovIC a Horviat Geomatematikai
Szakosztaly titkdra és VOLFORD Viktor az AAPG Szeged Student
Chapter képvisel§je és egyben az IAMG Szeged Student Chapter
elnoke nyitotta meg.

A megnyit6 keretében kdszontottiik GEIGER Janost és KOVACS
Jozsefet, akik tobb mint egy évtizeden 4t vezették a Geomate-
matika és Szdmitdstechnikai Szakosztilyt. Elismer§ oklevéllel
kivantuk kifejezni mind a szakosztdly mind pedig a konferencia
részvevsi nevében koszonetiinket eredményes €s sikeres munkd-
jukért, illetve a fiatal kutatok és didkok tdmogatasaért.

A geomatematika elnevezéshez hifen, a rendezvényen képvi-
seltették magukat mind az alkalmazott matematikai médszerek,
mind a felhaszndldi teriileten sziiletett rezervodr és hidrodinamikai
modellek, de emellett olyan eladdsok is helyet kaptak, melyek
idGésorelemzéssel vagy éppen bizonytalansag- és kockdzatelem-
zéssel foglalkoztak. A hdrom napos konferencidn 27 el6adds
hangzott el, illetve zardsként egy workshop keretén beliil vita folyt
a kiilonbozd bizonytalansaggal terhelt modellek és a valdsag
viszonydrdl, illetve kitekintést kaphattunk a vita kdzben a tarozé-
modellezésben aktudlisan felmeriil§ problémakrdl és azok esetle-
ges kezelésérdl. A workshop levezetésért NEMES Istvan rezervodr
geolégusnak (MOL Nyrt.) mondhatunk koszonetet.

A rendezvényt megel6zte egy Un. ,,nulladik napi” kézetfizikai
miihelytaldlkozé is, amely keretében FEDOR Ferenc (Geochem) és
munkatérsai vezetésével betekintést nyertiink a kézetfizika jelen-
téségébe, a kbzetfizikai mdédszerekkel nyert informacidk hiteles-
ségébe és kiterjeszthetGségébe (térben és id6ben).

A konferencia, mint minden évben lehetGséget teremtett az
egyetemi képzésben résztvev$ didkok bemutatkozdsdra is. Idén
ketten az E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetemet, hdrman a Szegedi
Tudoményegyetem, és négyen a Zagrabi Egyetemet képviselték.

A jové évi konferenciat a tervek szerint és a hagyomanyoknak
megfeleléen médjus masodik felében, a Zagrdbi Egyetemmel
kar6ltve, Horvatorszdgban rendezi a szakosztaly.

HORVATH Janina

ok

2015. aprilis 10-11 kozott szervezte meg a Miskolci Egyetem,
a Magyarhoni Foldtani Tarsulat és a Magyar Banyaszati és Fold-
tani Hivatal a VIII. Orszdgos Kozépiskolai Foldtudoményi Didk-
konferenciét. A konferencidn ,, Kornyezetvédelem, energia”, ,,Fold-
rajzi—foldtani értékek”, ,,Foldtan, §slénytan”, ,,Hidrogeoldgia, geo-
fizika”, valamint ,,Csillagdszat, légkor, meteoroldgia” témakorben
hangzottak el el6addsok.

Személyi hirek

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2015. évi
163. Tisztujité Kozgyiilésén megvalasztott képvisel6k

Elnok: BAksA Csaba

Tarselnokok: HAMOR Tamdas, LEEL Ossy Szabolcs, SGREG
Viktor, UNGER Zoltan

Fétitkar: CSERNY Tibor

Titkar: KLiMA Krisztidn

Ellen6rz6 Bizottsdg: elndke: HAAS Janos, tagjai: MINDSZENTY
Andrea, WEISZBURG Tamas

Fegyelmi és Etikai Bizottsdg elnoke: KECSKEMETI Tibor, a két
tagot a Védlasztmanyi illetve az elnokség delegdlja

A Vilasztmany:

HARTAI Eva,

Bubpal Tamas,

Fo6zy Istvan,

PALFY J6zsef,

GALACZ Andras,

Papp Gabor,

HoLoba Attila,

Osi Attila,

PAL-MOLNAR Elemér,

Piros Olga,

SzTANO Orsolya,

PRAKFALVI Péter,

CsILLAG Gébor,

DEMENY Attila,

JocHANE EDELENYI EméKe,

SzABO Csaba,

BaBiNszkiI Edit,

ZAJZON Norbert,

CSERNY Tibor,

SzAKALL Sandor,

Raucsik Béla,

DuLAI Alfréd,

Korpos Laszlo,

M. ToOtH Tivadar,

Péttagok:
POsFA1 Mihaly,
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Hirek, ismertetések

TOTH Judit,

SZENTPETERY Ildiko,

FopoRr LiszI6.

sksksk

A Magyar Mizeumi Egyesiilet vdlasztmanydnak dontése
alapjan a 2015. évi Pulszky Ferenc-dijat dr. KECSKEMETI Tibor
kapta mintegy hat évtizedes, a természettudoméanyi muzeoldgiai
feladatkorok minden teriiletén kiemelkedd és maradandé értékeket
1étrehoz6 munkdssdgaért, kiilonos tekintettel a teljes hazai muzeo-
16gidra kiterjedd szakmai, kozéleti tevékenységére.

Gratuldlunk!

Gyaszhirek

Szomordan tudatjuk, hogy Kozma Karoly (1936-2014) tag-
tarsunk elhunyt.

F4jdalommal tudatjuk, hogy dr. FARKAS Gdborné dr. RIEDEL
Lucia 2015. 4prilis 14-én, életének 94. esztendejében elhunyt.
,,Lucia néni”” az ELTE biolégia—kémia szakan szerzett diplomat,
és a MAURITZ Béla emlékét 4polé Mauritz tanitvanyok {6 dssze-
tartéja volt. A legutébbi Mauritz taldlkozo6t, hagyomdnyosan az
ELTE Mauritz termében, 2012. februdr 3-dn szervezte meg.

skesksk

KemENczy (KEMENCT) Rézsa 201S. janudr 14-én, 85 éves ko-
rdban elhunyt. Mint a Naftagas geologusa, a vajdasigi premezo-
zoos aljzat egyetlen, igazan avatott szakértdje volt. 1962 6ta szoros
szakmai kapcsolatot tartott fenn a kristdlyos aljzattal foglalkoz6
magyarorszagi geoldgusokkal. A Foldtani Kozlonyben is jelen-
tetett meg cikkeket.

Emlékiik sziviinkben és munkaikban tovabb él.
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Tarsulati tigyek

Foldtani Koézlény
) Mingzitan Geologjcal Soced

145/2, 199-212., Budapest, 2015

Osszedllitotta: KRIVANNE HORVATH Agnes

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2014. évi
rendezvényei

Kozponti rendezvények

Janudr 14.
Elnokségi iilés
Janudr 27.

Barati talalkozo
Dr. DupicH Endre 80. sziiletésnapja alkalmabdl

BAksA Csaba: Elnoki megnyité

Fancsik Tamas: Koszontés

UNGER Zoltan: A ,,rdadas évei”

KECSKEMETI Tibor: Az archi archivalé
VITALIS Gyorgy: Koszontés

POkA Teréz: MTA Geondmiai Tud. Bizottsdg
BokoR Levente: Filozofiai Vitakor koszontés
NANOVFSZKY Gyorgy: Magyarorszdgi Eszperanté Szovetség
KomLossy Gyorgy: HUNGEO

DubicH Endre: Mit tettem a hazaért
Résztvevok szama: 86 f6

Februar 26.
Valasztmanyi iilés
Résztvevok szama: 30

Marcius 6.
Elnokségi iilés
Marcius 12.

Geolitera konyvbemutat6

Szilard dsvanyi nyersanyagok Magyarorszagon. Szerkesztette:
PAL-MOLNAR Elemér, BIRO Lérant

BAKksa Csaba beszélgetett a konyv szerkesztdivel s szerzbivel

A kotet szerz6i: BARABAS Andras, FOLDESSY Janos, GOMBKOTO
Imre, HARTAI Eva, HAMOR Tamas, HAMORNE VIDO Maria,
MINDSZENTY Andrea, NEMETH Norbert, TOTH Almos, ViGH Tamds

Résztvevok szama: 35 £6

Mdrcius 19.
162. Rendes Kozgytilés

Baksa Csaba: Elnoki megnyito
VOROS Attila: Emlékezés BARDOSSY Gyorgy tiszteleti tagunkra

60 éves tdrsulati tagsdgot elismerd oklevelet kapott: JUHASZ
J6zsef, KECSKEMETI Tibor, MAJOROS Gyorgy, UTHELYI Gyorgyné

50 éves tdrsulati tagsdgot elismerd oklevelet kapott: AGOTAT
Gyorgy, DIENES Istvan, GYALOG Ldsz16, SUTO Zoltdnné, VOROS
Attila

A tdrsulati kitiintetések birdlobizottsdgainak jelentése

SEMSEY Andor Ifjusdgi Emlékéremmel tiintették ki BODOR
Emese Rékat és BARANYI Viktoridt.

A pdlydzatra hdrom szinvonalas pdlyamii érkezett. A Bizottsdg
tagjai kiilon-kiilon dllitottdak fel a rangsort, majd ezeket a vélemé-
nyeket Osszegeztiik. Az 0sszegzés alapjan a Bizottsdg dltal elsé
helyre sorolt BODOR Emese Réka és BARANYI Viktoria cikke az egyik
legrangosabb, angol nyelvii hazai folyoiratban jelent meg. A
munka a jol ismert iharkiiti gerinces feltdrdshoz kapcsolodik. A
szerzok a vizsgdlatokat igen nagy mennyiségii dsnovényi marad-
vdany anyagdn végezték. Palinologiai és paleobotanikai vizsgdla-
tok alapjdn megbizhatéan igazoltdk, hogy az iharkiiti gerinces
lelGhely faunds rétegeinek kora a késé-krétdn beliil késd-santoni. A
rétegtani eredményen til az dslénytani eredményeik is jelentdsek.
11 pollenfaj ismertetése mellett, a termések koziil egy 1ij nemzet-
séget és fajt is leirtak. Kiemelendd, hogy a klasszikus dsszehason-
lito modszerek mellett sokvdltozos analizist is alkalmaztak. Tekin-
tettel a téma nemzetkozi jelentdségére, igen fontos, hogy a munka
angol nyelven keriilt publikdldsra.

HarTaI Eva

KRIVAN Padl Alapitvdnyi Emlékéremmel tuntették ki TOKES Lillat.
TOKEs Lilla dolgozata igen nagy mennyiségii és dtfogo terepi
munkdn, feltdrdsok részletes leirdsdn, fdcies elemzésén és gamma
szelvényezésén alapul. Lilla egyértelmiien megmutatta, hogy nem
csak a vizsgdlt teriilet foldtandt, az alkalmazott modszereket és
azok korldtait ismeri és alkalmazza helyesen, hanem ezen tiillépve
egy kerek torténetet tdr elénk, ahol a pontos terepi megfigyelések,
a levont kovetkeztetések és az érdemi, tdgabb kitekintést nyiijto
diszkusszio egymds logikus kovetkezményei. A megfigyelések
konnyen kovethetdek, érvelése itletes és megalapozott, amelyet
igen magas szinvonald, aprolékosan szerkesztett és ldtvdnyos
dbraanyag tesz még értékesebbé. A jol szerkesztett, olvasmdnyos
dolgozattal Lilla egy ondllo kutatdsra érett, mind az alap-, mind az
alkalmazott  foldtudomdnyok terén helyét megdlls, magas
szaktuddssal rendelkezd fiatal szakember anyagdt tette le. Mun-
kdjdhoz gratuldlunk, és tovdabbi sikereket kivanunk nem csak neki,

hanem a tobbi pdlydzonak is.
CSERNY Tibor

Loczy Lajos Emlékplakettel tiintették ki SZEDERKENYI Tibort.

SZEDERKENYI Tibor tudomdnyos érdeklddése rendkiviil széles,
amit tobb mint 150 tudomdnyos cikkének szertedgazo témdja is mutat,
de elsdsorban mégis petrologus; a metamorf kdzetek kutatoja. 1976-
ban lett a foldtudomdny kandiddtusa, 1984-ben az MTA Doktora.
Doktori dolgozatdban az Alfold metamorf medencealjzatdnak
felépitésével kapcsolatos, mdig alapvetd, szemléletformdlo eredmé-
nyeit foglalta dssze. Munkdja meghatdrozo kiinduldsi alap lett
minden tovdbbi ilyen tdrgyi kutatds sordn. Munkdssdgdt mindig a
tudomdnyos megalapozottsdgi alapkutatds, és az alkalmazott fold-
tan egymdst kiszolgdlo, egymdst feltételezd egysége jellemezte.

Tobb évtizeden dt volt a Jozsef Attila (késébb Szegedi) Tudo-
mdnyegyetem Asvdnytani, Geokémiai és Kézettani Tanszékének
tanszékvezetdje. Tovdabbvitte, és a kdzettani kutatdsok meghono-
sitdsdval szamottevden gazdagitotta nagy elddei, KocH Sdndor és
GRASSELLY Gyula orokségét, igy jarulva hozzd a jelenleg mdr mind
volumenében, mind mindségében orszdgos jelentdségii szegedi
geologus képzés megalapozdsdhoz. Szakmai életmitvének jelentds
és kiemelkedd részét teszi ki az oktatds, tuddsdnak, tapasztala-
tainak dtaddsa az ifjabb nemzedékeknek.

HARTAI Eva
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Tarsulati iigyek

HoLobpa A.: A k&olaj-, és foldgazbanydszat aktudlis kihivdsai
— elSadds

A 2013. évi Ifjii Szakemberek Ankétjan dijazott el6addsok:

Liptal N., PATKO L.: EBSD (visszaszort elektron diffrakcids)
vizsgalatok a négrad—gomori vulkéni teriilet ultramafikus xeno-
litjain (elméleti kategoria, els6 helyezett)

KovAcs 1., Kiss G.: Ritkafoldfém-dasulds vizsgdlata a mecse-
ki urdnéreesedés cserkaiti teriiletén (poszter kategdria, elsd helyezett)

CseRrNY Tibor: Fétitkdri jelentése, megjelent a Foldtani Koz-
16ny 144/2. fuzetében a kozhasznisagi melléklettel.

HALMAI1Janos: A Gazdasdgi Bizottsdg jelentése

Haas Janos: Az Ellendrzd Bizottsdg jelentése

Baksa Csaba: Jelentés a Magyar Foldtanért Alapitvdany
mitkodésérdl

Résztvevdk szdma: 91 {6

Mdrcius 29-30. Balatonfoldvdr
Ifji Szakemberek Ankétja

Tdrsszervezd: Magyar Geofizikusok Egyesiilete
Péntek

To6TH, 1., BUIDOSO, E. (Geological and Geophysical Institute of
Hungary): Introducing our passive seismic monitoring system
through a detected earthquake in the vicinity of Szederkény, in
Mecsek

NAGY, P. (MinGeo Ltd): Geophysical investigation of Danube
flood defence levee: Sand boil effect

DoMIAN, A. (Department of Geophysics and Space Sciences,
ELTE, Budapest): Closed form solution of one-dimensional seis-
mic wave equations with spatially inhomogeneity

ARrADI, L. E. (Lithosphere Fluid Research Lab, Department of
Petrology and Geochemistry, Institute of Geography and Earth
Sciences, Eotvos University, Budapest): How to date the sub-
continental lithospheric mantle? Methods and applications in the
Carpathian—Pannonian region

SKULTETI, A. (University of Szeged): Deformation history
reconstruction using Raman microspectroscopy data of single
quartz grains of Szentl6rinc—1 deep well

HorLro, D., TotH, A. (MOL Exploration & Production
Division, Budapest): New field development plan of a HC field
from the “70s on the Danube-Tisza Interfluve

SoLA, A. (MOL Plc): A new level of facies modelling in Algy6
field, South Hungary

SzeGeDI, N. (MOL Plc): Saturation height modelling: inte-
grated applicaton of core measurements and well logs

VARKONYI, E. (Institute of Geography and Earth Sciences,
Eotvos University, Budapest): The hydrodynamic entrapment
model of the Tatdriilés—Kunmadaras gas field

HORVATH, A.!, ZAJZON, N.!, ViGH, T.2 (‘University of Miskolc,
*Mangén Ltd.): Hidrothermal contribution in ore genesis of the
Urkit Manganese Ore Formation, Urkiit, Hungary

ARATO, R.!, DUNKL, 1.2, TAKACS, A.!, SzEBENYL, G.3 (‘Edtvis
Loréand University of Science, Department of Mineralogy; 2Abtei-
lung Sedimentologie/Umweltgeologie, Geowissenschaftliches Zent-
rum der Universitit Gottingen, Germany; *Mecsekérc Zrt., Pécs):
Thermochronology of the Recsk Igneous Complex, NE Hungary

NEMES, I. (MOL Plc.): How certain are we about uncertainty?

BOGER, A., Haibu, A. (MOL Plc, E&P IFA GGDM):
Fractured reservoir characterization using borehole images

TARACSAK, Z. (Department of Petrology and Geochemisty,
Eo6tvos University; MTA—ELTE Volcanology Research Group, Buda-
pest): Petrographic and geochemical investigation of the pyroclastics
from Bondoré volcanic centre (western Pannonian Basin, Hungary)

Istovics, K.!, Somopi, G.2 ('SZTE-TTIK, Asvanytani, Geo-
kémiai és K&zettani Tanszék, 2Kmérg Kft.): Wedge analyses on
the strength of fracture orientation and filling patterns in the
Moéragy Granite Formation

JANKFALVI, A. (Geological and Geophysical Institute of
Hungary): Method of abadoned undergound mine site character-
isation and risk assessment of Hungary

BARICZA, A. (Lithosphere Fluid Research Lab, Department of
Petrology and Geochemistry, Institute of Geography and Earth
Sciences, E6tvos University, Budapest): Comparative study of two
buildings which covered by Zsolnay ceramics, in aspect of
deterioration by environmental factors

KALMAR, Cs. (Department of Geophysics, University of Mis-
kolc): Determination of permeability using Stoneley wave arrival
times

PAVEL, E., MADL-SZONY1, J., ERGSS, A. (Institute of Geography
and Earth Sciences, E6tvos University, Budapest): Investigation of
marks for deep karstification in carbonate aquifer system of Buda
Thermal Karst

BODOR, P., LovrITY, V., ERGSS, A. (Department of Physical
and Applied Geology, Eotvos Lorand University): Evaluation of
temporal variation of the discharge and physico-chemical para-
meters of Boltiv Spring (Budapest, Hungary)

PINTER, D. (E6tvos University, Department of Geophysics and
Space Science, Budapest): Making and using cross-spread
domains in 3D seismic processing

Szombat

PARIPAS, A. N., SZABO-VERES, E. (MOL Plc., E&P IFA GGDM):
Stoneley Reflection Analysis for fracture determination in boreholes

GARTNER, D. (Geo-Log Geophysical & Environmental Ltd.):
A method to estimate shear velocity in slow formations using an
empirical formula and the Wyllie equations

HoRVATH, R. (University Miskolc, Institute of Mineralogy and
Geology): Niobium and Tantalum enrichment in the Mecsek Coal
Formation

PATKO, L. (Lithosphere Fluid Research Lab, Department of
Petrology and Geochemistry, Institute of Geography and Earth
Sciences, Eotvos University, Budapest): Major and trace element
characteristics of wehrlitization within the upper mantle beneath
the No6grad—-Gomor Volcanic Field (Northern Pannonian
Basin)

MOLNAR, K. (Eotvos University, Department of Petrology and
Geochemistry, Budapest): (U-Th)/He geochronology of the Late
Pleistocene dacites of the Csomdd volcano (South-east Carpathians)

BIRO, T.!, KARATSON, D.!, MARTON, E.2, JOzsA, S.>, BRADAK,
B.* ("ELTE, Dept. of Physical Geography; *Geological and Geo-
physical Institute of Hungary, Paleomagnetic Laboratory; *ELTE,
Dept. of Petrology and Geochemistry, “Geographical Institute,
Res. Center for Astronomy and Earth Sciences): Flow directions
and emplacement mode of a Middle Miocene subaqueous
ignimbrite revealed by photostatistics and anisotropy of magnetic
susceptibility (AMS)

BaLoGH, V. D.!, SimoN, Sz.!, BIrRO, M.? ('Department of
Physical and Applied Geology, E6tvos University; 2MTA Centre
for Ecological Research, Institute of Ecology and Botany):
Groundwater dependent ecosystems in the Duna Valley

NADASI, E. (University of Miskolc): Magnetotelluric survey
and interpretation near Irota, Hungary

Bozoki, T. (Eotvos University, Department of Geophysics and
Space Science, Budapest): The effect of Earth’s rotation on mantle
convection
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FriEDL, Z. (E6tvos Lorand University, Department of Geo-
physics and Space Science): AVO classification verifying by
petrophysical logs

Kiss, A. (Department of Geophysics, University of Miskolc):
Pressure dependence of acoustic velocities and the Laméconstants

KIRALY, Cs., SENDULA, E., SZAMOSFALVI, A., Forray, V.,
KALDOS, R. (Lithosphere Fluid Research Lab, Department of
Petrology and Geochemistry, Institute of Geography and Earth
Sciences, E6tvos University, Budapest): Analysis of natural CO,
reservoirs to verify geochemical model results

Poster session — short oral summaries

BIRO, L.!, M. TOtH, T.!, POLGARI, M.%, SZARKANDI, J. G.3,
ViGH, T.* (*University of Szeged, Department of Mineralogy,
Geochemistry and Petrology; 2HAS Research Centre for Astro-
nomy and Earth Sciences; *University of Szeged, Department of
Microbiology; 3Mangdn Ltd): Analysis of the microbial
contribution to the manganese succession at Urkit: implications
from REE and trace element analyses

FORRAY, V., SENDULA, E., PALES, M., KIRALY, Cs. (Lithosphere
Fluid Research Lab, Department of Petrology and Geochemistry,
Institute of Geography and Earth Sciences, E6tvos University, Buda-
pest): Features of reservoir rock and pore water in Szolnok Formation

KALDOS, R., Guzmics, T. (Lithosphere Fluid Research Lab,
Dept. of Petrology and Geochemistry, ELTE): Petrographic study
on jacuprangite from Kerimasi volcano, Tanzania

Kormos, K. (Department of Geophysics, University of Mis-
kolc): Borehole logging measurements applied to hydraulic
conductivity estimation

KovAcs, Z. (Lithosphere Fluid Research Lab, Department of
Petrology and Geochemistry, Institute of Geography and Earth
Sciences, Eotvos University, Budapest): Petrographic study on
upper mantle xenoliths from a new locality of Mindszentkalla
(Bakony — Balaton Highland Volcanic Field)

LESKO, M. Zs., Topa, B. A. (Departement of Mineralogy,
Eo6tvos University, Budapest): Mineralogical and textural study of
manganese oxides layers on the footwall, Urkiit (Hungary)

PAL, L., PROHASZKA, A. (Geo-Log Geophysical & Environ-
mental Ltd.): An attempt to estimate and validate permeability
based on Stoneley-waves, case study of a thermal well

Résztvevok szama: 74 £6

Aprilis 27.
Tarsulati talalkozé a Fold Napja alkalmabél,
Szépvolgyi ut, Francia-banya

Felkért zenészek: JUHASZ Arpéd, MINDSZENTY Andrea,
KOHLER Artdr, VASVARI Arpad , tiszteletbeli geolégus”.
Résztvevok szama: 52 f6

Mdjus 24. Vanyarc

Osidék iizenete Vanyarcrél — Elgadéiilés Bupal Lészl6
amator gyiijt6 kiallitasinak megnyitéjara

Tirsszervezd: Vanyarc Kozségi Onkorményzat, Novohrad—
Noégrad Geopark Nonprofit Kft., MBFH

Koszontések:

HRNCSJAR Mihdlyné, Vanyarc polgdrmestere

BaAksa Csaba, a Magyarhoni Foldtani Térsulat elnoke

LOskA Jénos, a Novohrad—Noégrad Geopark Nonprofit Kft.
tigyvezets elnoke

KATONA Gébor, a Magyar Banydszati és Foldtani Hivatal
Foldtani és Adattari FGosztaly vezetdje

Eldaddsok

Levezetd elnok: Baksa Csaba

Bupal L. (amatdr gy(ijt6): A kezdetektdl a nagy leletekig

PRAKFALVI P. (Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal):
Vanyarc és kornyékének foldtani felépitése

DAvID A. (Eszterhdzy Kéroly Féiskola): Buvartiran a szarma-
ta tengerben

Fopor R. (Matra Mizeum,): Hajdan volt erddk iizenete

HiRr Janos (Pdszt6i Mizeum): Gerinces 6slénytani vizsgalatok
a Cserhat-hegységben az utdbbi két évtized sordn

MEzg1 E. (Magyar Banydszati és Foldtani Hivatal): Az amat6r
gyijt6k szerepe a magyar foldtanban

Séta Bupal LaszI6 kidllitdsdhoz (2688 Vanyarc, Szirdki at 12.)

A kidllitds megnyitdsa (BAKsA Cs.), tarlatvezetés (Bupar L.,
Fopor R., DAVID A., Hir J., PRAKFALVI P.)

Résztvevok szama: kb. 50 6.

Jiinius 5.
Elnokségi iilés
Junius 24.
Foldtudomanyi Civil Szervezetek Kozosége
Alakuléiilés

Résztvevd szervezetek: Magyar Foldmérési, Térképészeti és
Tavérzékelési Tarsasdg, Magyar Foldrajzi Tarsasdg, Magyar
Geofizikusok Egyesiilete, Magyar Hidroldgiai Tarsasdg, Magyar
Meteorolégiai Tarsasdg, Magyar Természettudomdnysi Térsulat,
Orszdgos Magyar Banydszati és Kohdszati Egyesiilet, Magyarhoni
Foldtani Térsulat, Szilikatipari Tudoményos Egyesiilet

Résztvevok szama: 9 £6

Augusztus 20-24., Debrecen

HUNGEO 2014 — Magyar foldtudomanyi szakemberek
XIL. talalkozéja

Augusztus 21.

Szakmai terepbejards a Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén,
megalldk: 1. Hajdiszoboszld, Termélfiirds, PAvAl VAINA Ferenc
szobra, 2. Nagyhegyes, gdzkitorés helyén kialakult ,kriter”, 3.
Szalkahalom: kunhalom, hortobagyi szikesek foldtana, 4. Bal-
mazdjvaros: SEMSEY Andor szobra, Andrassy—Semsey kuria.

Augusztus 22.
Megnyit6 és iidvozls beszédek
Plendris iilés 1., Levezetd elnok: Mika Jdnos
KERENYI A.: A tarsadalom a globdlis foldi rendszerben
BARTHOLY J., PONGRACZ R.: Viltozé klima — aktualis kérdések
RyYBACH L.: A geotermikus energia globalis helyzete és kilatasai
TOTH J.: A medenceléptéki gravitdcids talajvizdramlas elmé-
letének rovid torténete

Plendris iilés 11. Levezetd elndk: Baksa Csaba

SzATMARI P.: A Dél-Atlanti-6cedn eredete

HAINAL Z., TAKACS E., PANDIT, B.: A medencealjzat jelents-
sége az dsvanyinyersanyag-kutatdsban

MoOLNAR F.: Az dsvanyinyersanyag-kutatds helyzete €s lehets-
ségei az Eur6pai Unidban

SZENTESY Cs.: A verespataki hidrotermadlis ércesedés

Plendris iilés I1I. Levezetd elnok: CSORBA Péter

HARANGI Sz.: A Karpat—Pannon térség legutolsé vulkankito-
rései — lehet-e még folytatds?

Mari L.: Klimakutat6 expedicié a Fold legmagasabb tlizha-
nydjan
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Tarsulati iigyek

KRISTOF D., PALYA T.: Térinformatikai adatbazistol a téradat-
infrastruktirdig: eurépai korkép

WEISZBURG T.: 1989-2014: 25 év egyiittm{ikodés a romdniai
magyar foldtudomanyi felsGoktatasért

Augusztus 23.

Szekcidiilések

Bdnydszat, Levezetd elndk: JOBBIK Anita

FOLDESSY J., GOMBKOTO 1., CSOKE B., ZAJZON N.: A miiltbdl a
jov6be — stratégiai nyersanyagaink lehetséges forrasainak kuta-
tasa a Miskolci Egyetemen

HoOrRVATH Z., SARI K.: A hazai dsvanyvagyon osztilyozds
nemzetkozi szabvanyok szerinti harmonizécidjanak folyamata —
a SNAP-SEE projekt tanulsdgai kapcsan

SzABO R.: Készletbecslés és banyatervezés korszerdi maéd-
szerek segitségével: Gemcom Surpac bemutatdsa

HorN J.: Természeti erSforrasainkrdl hitelesen energetikai
kitekintéssel

Geotermika, Alkalmazdsok, Levezetd elnok: HORN Jdnos

Bop1 E., BupAy T., McINTOSH R. W., KoZAK M., PUSPOKI Z.:
Hévizrezervodrok geometridja a Kozép-Tiszantilon

G006z L.: Kérpatalja geotermikdja és a k6zos hasznositas lehe-
téségei

OLAH L.: A bihari mezozoos termalkarszt nyomaban (Romania)

JOBBIK A., SZEKELY SZABO T., SzUcs P., GINOvSZKY M.: Hasz-
ndlaton kiviili szénhidrogénkutak geotermikus kuttd val6 dtképez-
het8ségének miiszaki vizsgilata

KopOBOCZ-GERZSENYI 1.: A gydgyturizmus balneoldgiai
alapjai Karpataljan

GyILA S., CsIGE L.: A mofetta-jelenségkor a gaziiledékek geodi-
namikai és meteoroldgiai fliggdségének szemszogébdl vizsgalva

KrAMOS D.: Megtijulé energiarégiok intézményesiilése harom
eurdpai orszag példdjan

Kornyezetvédelem, Levezetd elnok: PLANK Zsuzsanna

PLANK Zs., KEREK B., TALLER G., POLGAR D.: Roncsolas-
mentes kornyezetdiagnosztikai médszerfejlesztés

GHERDAN K., WEISZBURG T., BENDO Zs., KRISTALY F., VAcz1
T., ZAszON N.: Lidércfény: az 6zonlyuktdl a porladé zaszlokig

Praviczki T.: A rudabanyai meddShanyok geokémiai vizsgélatai
kiilonos tekintettel a neutrdlis pH-n lejatsz6dod szulfid oxidaciora

VIGH M., S00s L.: Esettanulmény a kornyezettudatossagrol

Meteorologia, Levezetd elnok: Mika Jdnos

BURANSZKINE SALLAI M.: Val6szinliségi 1d§jardsi elGre-
jelzések a mindennapi €letben: lehetetlen kiildetés?

WANTUCHNE DoBI 1., KERENYI J., RUSZNYAK R., MOLNAR Zs.:
Eumetsat Clima-SAF SIS adatok és felszinen mért globdlsugarzas
értékek Osszehasonlitasa

Kis A., PONGRACz R.: Csapadékindexek vdrhaté trendjei
Ko6zép-Kelet-Eurépaban az ENSEMBLES szimul4cidk korrigalt
napi csapadékosszegei alapjan

LAszLO E., BIRONE KIrcst A.: Kisérlet a vérosi szélmezd
modellezésére debreceni mintateriileten

LAZARI., CSAKBERENYI-NAGY G., TOTH T.: A szélenergia hasz-
nositds alacsony beépitésti varosi kornyezetben Debrecen példdjan

PELINE NEMETH Cs., BARTHOLY J., PONGRACZ R., RADICS K.:
Sz€lmezGk hibdi, korrekcidja, a szélklima jelenlegi és jovére vo-
natkoz6 tendencidi

MikA J.: ,,Sziineteld felmelegedés” tudomanyos, alkalmazko-
dasi és mérséklési kihivasok

Geofizika, Levezetd elnok: PApp Eva
CsonTos A., HEILIG B., KopPAN A., KOovAcs P., VADASZ G.: A

foldmagneses tér elemeinek szekuldris valtozdsa Magyarorszagon
az elmult évtizedekben

Kiss J., PRACSER E.: Karpat—Pannon régio a potencidltér ada-
tok tiikrében

TOROS E., PRONAY Zs., TILDY P.: A mérnokgeofizika helye és
szerepe a geotudomanyokban

Papp, E MCcPHAILL, D. C., BURRASTON, L.: Geofizika, paleo-
csatorndk és vizellatds folyovizi siksdgokon: Lower Murrum-
bidgee Catchment, NS Wales, Australia

Geogrdfia, levezetd elnok: GABRIS Gyula

GABRIS Gy.: ALMASY Laszl6 — a Kelet-Szahara feltardja

PANDI G.: A szovatai mezoterm Medve-t6

RuszkAl Cs., MIKA J., WANTUCHNE DoBI I., KERTESZ A.: Ter-
mészetfoldrajzi kutatdsok egy fenntarthaté modell-régi6 érdekében

GABRIS Gy.: Hegycsticsot neveztek el az Urdlban REGULY
Antalrdl

Kartogrdfia, Térinformatika, Levezetd elnok: MIHALIK Jozsef

ENYEDI P., LENART Cs., ToMOR T.: Felszini karsztformak térké-
pezése LIDAR adatok felhaszndldsdval az Aggteleki-karszt teriiletén

FARAGO 1., KovAcs B.: T4jrendszerek a kartografidban

MIHALIK J.: Katonai térképészeti adatbdzisok Magyarorszdgon

PLASZTAN J., VAMOs M.: Adathidnyos teriilet digitélis 2D, 3D
térképezése komplex rekonstrukciéhoz

Turczi G.: Téradatok jelene és jovSje az MFGI-ben

ZENTAIL.: A pontossag és a torzitdsok egyensilya a kartografidban

Tudomdnytorténet, levezetd elnok: CSULLOG Gdbor

VicziAN I.: NAGY Sdmuel, egy ismeretlen 18. szdzadi
debreceni mineralégus

SikHEGYI F., SzZEKELY K.: Expediczié a Matrdba — SzABO
Jozsef 1869

WAaNEK F.: HALAVATS Gyula 6slénytani hagyatéka a Bansag,
Erdély és Partium teriiletén

HEVEsT A.: Néhany gondolat jeles magyar, és magyarorszagi
foldtudomanyi emlékhelyek és foldtudésok emlékének apolasardl

Oktatds, levezetd elnok: HEVESI Attila

HORVATH G., CSULLOG G.: A tdjfoldrajzi oktatds szerepe és
lehet8ségei a geografus- és foldrajztanarképzésben

MApATI F.: Angol nyelvii foldtudomdnyi képzések a Miskolci
Egyetemen

TOTH P.: A GLOBE-program felhasznéldsa az oktatasban

Kiss A.: Szakmai szervezetek hallgatdi tagozatainak szerepe
az oktatdsban

PrAKFALVI P Ujabb foldtudoményi értékek a Novohrad—

Nograd Geopark teriiletérdl

Geologia, Levezetd elnokiok: Baksa Csaba, ROzsA Péter, NovAKk Tibor

ZAHONYI L.: Ad Duwayhi (Szadid-Ardbia) arany ércesedés és
kapcsolata a granit anyakdzet irdnyitott megszildrduldsi textirdjdval

DENES R., MARTON 1., B. Kiss G.: A Bolcana porfiros Cu-Au
ércesedés (Flizesd, Erdélyi-szigethegység) magmads fazisainak és
hidrotermds érctipusainak petrografiai s geokémiai vizsgalata

ZAHONYIL.: A Lincoln banya — egy Mother Lode tipusu arany
érctelep (Sutter Creek, California)

ZELENKA T.: Az eurdpai perlitek 0sszehasonlité kdzettani és
foldtani jellemzdi.

KovAcs-PALFFY P., KONYA P., FOLDVARI M.: Magyarorsz4gi
mezozoos bentonit-eléfordulasok attekintése

SZEBENYI G., SzILVAS B., FOLDESSY J., SUSKO M.: Paradfiird6i
szulfatos—vasas félmesterséges dsvanyviz—gyogyviz

KovAcs G.: Posztrift deformacidk a Rohonci-ablak kornye-
zetében
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McIntosH R. W., KozAk M.: Morfotektonikai vizsgédlatok a
Biikk hegységben (EK-Magyarorszig)

McInTtosH R. W., KozAK M., MOCSAR-VAMOS M., PLASZTAN
J., Papp L., PUsPOKI Z., GYURICZA Gy., LATRAN B., PATAKI A.: A
miskolci Avas domb f6ldtani kutatasanak legtijabb eredményei

VAMOS M., BOROSTYANI M., VINCZE L., GOROG P., TOROK A.:
Az Avas-Eszaki lejtd teriiletének, meredek domboldaldnak mér-
nokgeoldgiai értékelése a lemélyitett furdsok maganyagdnak
vizsgélata alapjan.

PAszToHy Z.: Az algdktol az Oscserjékig, a Garados Bidta
fléraclemeinek tiikrében

NovAK T. J., CSAMER A., INncze J., Papp1.: Szekunder karbona-
tok felhalmozdddsanak genetikdja talajképzddéssel érintett réte-
gekben a tokaji Nagy-hegyen

Bozso G., Mucst A., Raucsik B.: Agyagdsvanyok minGségi és
mennyiségi jellemz8i eltérd sétartalmi szikes iiledékekben a
szegedi és a kardoskuti Fehér-t6 teriiletén

JoBBIK A., SZEKELY SzABO T.: A Tight és Shale gdztarolok
fluidumtranszportjat befolydsolé f6bb tényezsk

HoORVATH J., FEDOR F., GEIGER J.: Szemcseméret-analizis és a
szivargési tényez6 becslési lehetdségeinek vizsgélata a debreceni
Bank-2 furds alapjan

Poszter eldaddsok, levezetd elnok: KoMLOSSY Gyorgy

LeLovics E., GAL T., UNGER J.: A vdrosi beépitettség felszin-
kozeli 1égrétegre gyakorolt hatdsanak elemzése Szeged térségében

RAvVAI B., LiLIOM A.: A 1égkori aeroszol

CsAKBERENYI-NAGY G., LAZAR 1., TOTH T.: A fotovoltaikus
rendszerek hasznositdsdnak gyakorlati alkalmazhatésdga varosi
kornyezetben

Skita D.: Hiromdimenziés foldtani modell készitése rock-
works kornyezetben: esettanulmdény a tokaji Nagy-hegy példdjan

BURANSZKINE SALLAI M.: IdGjardsi ismeretek oktatdsa kon-
struktivista pedagdgiai szemléletben

MIkA J.: Energiatudatossagra nevelés az EKF Foldrajz Tanszé-
kének kiadvanyaiban

DAvID A., Fopor R.: Paleoichnolégiai megfigyelések avasi
(Miskolc) firémagokon

PappI., KozAK M., MCINTOSHR. W., MOCSAR-VAMOS M..: Az ava-
si limnokvarcitok foldtani kornyezete és kulttrtorténeti jelentdsége

SAMSON M.: A Bodai Agyagké Formécio ,.felfedezése”

Augusztus 23-24.

Szakmai terepbejards az Erdélyi-szigethegységben, ttvonal:
Debrecen — Nagyvdrad (Oradea) (varosnézés) — Kiskoh (Chiscau)
Medve-barlang — Albdk/Fehér-volgy (Albac), szallds az Aranyos
foly6 fest6i volgyében, a Poiana Verde vendéghdzban — Veresvolgy
(Rosia Poieni): porfiros Cu-Au ércesedés— Verespatak (Rosia
Montana): epitermdlis Au-Ag ércesedés, rémai kori tar6k — Brad
(Brad) (Aranymuzeum) — Nagyvarad (Oradea) — Debrecen.

Résztvevlk szdma: 123 {6

Szeptember 18—19.

A Matra asvanyvagyona, szakmai ankét Gyongyosorosziban
és foldtudomanyi értékek nyomaban a Novohrad-Noégrad
Geopark teriiletén

Szeptember 18.
»A Mdtra dsvanyvagyona” szakmai ankét
BAksa Cs.: Szemelvények a Matra foldtani kutatdsénak torténetébdl
ZELENKA T.: A Mitra hegység neogén vulkanizmusa és nyersanyagai
GERGES A., ifj KAsO A., TOTH Sz., MADARASI A., FOLDESSY J.:
Az ismeretlen ismer8s — félbeszakadt érckutatasok eredményei

SomoDpy A.: A Recsk kornyéki felszin alatti viz és a kdrnyez6
hévizrendszerek kapcsolata

FOLDING G.: A GyoOngydsoroszi teriilet kornyezeti kdrmen-
tesitése és rekultivicidja

MAGYAR B.: Foldtudomanyi értékeink védelme Gyongyos-
oroszi példdjan

,Asvinyok hiza— Gydngydsoroszi” tinnepélyes dtadésa és sé-
ta a kidllitdson mdtrai és erdélyi dsvanyok, és a Szabd Jozsef
Geoldgiai Technikum relikvidinak megtekintése — Terepbejaras a
Toka-patak mentén — Az Altaré savas vizének semlegesitésére
létrehozott tizem €s a Toka-patak menti kornyezetvédelmi, rekulti-
véaciés munkdk megtekintése — Konzulticié és estebéd a Gyon-
gyosoroszi Oktatdsi Bazison, A Biocentrum Kft. telephelyén.

Szeptember 19.

., Foldtudomdnyi értékek nyomdban a Novohrad—Nogrdad Geo-
park teriiletén”

Salgétarjan, Banyamuzeum — Ipolytarndc (a kiallitasi pavilon
megtekintése, séta a foldtani tandsvényen) — Périzs-volgyi szurdok
(miocén tiledékes kdzetek) — Sdmsonhdza (rétegvulkdni Osszlet)

Résztvevdk szdma: 35 6

Szeptember 22.
Elnokségi iilés

November 8-9.
Foldtudomanyos forgatag, Budapest

Kidllitok: Aggteleki Nemzeti Park Igazgatésdg, Bakony—Bala-
ton Geopark, Duna Mizeum, Duna—Ipoly Nemzeti Park igazgatdsag,
ELTE TTK Természetrajzi Miizeum, Geoproduct Kft., KSorszag
Kft., Magyar Bény4szati és Foldtani Hivatal, Magyar Foldmérési,
Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag, Magyar Foldrajzi Mizeum,
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, Magyar Geofizikusok Egye-
siilete, Magyar Meteoroldgiai Téarsasdg, Magyar Természettudo-
mdnyi Mtzeum, Magyar Természettudomanyi Tarsulat, Magyarhoni
Foldtani Térsulat, Miskolci Egyetem, Miszaki Foldtudomanyi Kar,
MOL Nyrt., Novohrad-Négrdad Geopark Nonprofit Kft., Vidék-
fejlesztési Minisztérium Nemzeti Parki és Tajvédelmi F6osztaly,

Ismeretterjesztd eladdsok:
Szombat
KERCSMAR Zs.: Utazds a Fold kozéppontja felé
PASZTERNAKNE MARTON A.: Eghajlatosztalyozds gyiimélcsokkel
PASZTERNAKNE MARTON A.: Eghajlatvéltozés tegnap, ma, holnap
Kis M.: Gravitaci6: A nehézségi er6tér és mérése.
HEILING Zs.: Klimakutatds a Fold legmagasabb vulkanjan, az
Atacama-sivatagban!
BARTA V.: Az Univerzum rejtelmei
Kaxkas K.: EOTvOs Lordnd és az inga szerepe a szénhidrogén
kutatasban, annak forradalmaban
GYURICZA Gy.: A terepi geolégus

Vasdrnap

MAKADI L.: Az iharkditi dinoszauruszok

Papp G.: ,,Gross Divina — rendelésre”: a nagydivényi meteorit
torténete és 3D-nyomtatdssal végzett masoldsanak tapasztalatai

PRAKFALVI P.: Ertékteremts banydszat

Korpos L.: A sztyeppiit tizmillié éve: klima, kérnyezet, van-
dorlés és népvandorlas

Kovacs I. J.: Ocednok a Fold mélyén, avagy min ,,dsznak” a
kontinensek?

TAKACS J.: A dragakovek vildga, avagy miért szeretjiik a dra-
gakoveket

HARANGI Sz.: Tizhanydk kitorésben

Résztvevdk szama: kb. 1500 f6
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November 12. MOLNAR A. M., KONYA T., M. NaGy N.: Bentonitmintikban
Elnokségi iilés végzett migracios vizsgalatok
PLASZTAN J., TOTH Cs., SZABO G., JANOSzZKY M.: Feltolt6dés
November 24. vizsgalatok a Beretty6 egy folydmenti mintateriiletén
Valasztmanyi iilés SKITA D., CSAMER A.: Geolégiai modellezés Rockworks kor-

Résztvevok szama: 27 £6

December 4.

4th Student workshop on Pannonian Basin

Poros Zs. (ConocoPhillips): Agyagpaldk repedéskitoltd
dsvanyainak vizsgalata és alkalmazdsa a medencemodellezésben
egy texasi esettanulmany példajan

LemMBERKOVICS V. (Rag-Hungary): A Rag-Hungary Kft.
bemutatkozds,tevékenység. A szénhidrogénipar hazai helyzetérdl
egy geoldgus szemével. Pdlyakezdés: lehetSségek és elvardsok

LEMBERKOVICS V. (Rag-Hungary): Lessons from combination
of modern 3D seismic and historical well data: development of a
Gilbert-delta, late Early Miocene trough

Résztvevdk szdma: 34 £6

December 17.
Foldtudomanyi Civil Szervezetek Kozosége

Evvégi iilés, valamint a Magyar Karszt- és Barlangutaté tér-
sulat csatlakozdsa.
Résztvevdk szdma: 10 £6

December 18.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat ex elnokeinek
és elnokségének tanacskozasa

December 18.

A 2014. évben kerek évszami sziiletésnapot iinnepld
senior tagtarsaink koszontése
Résztvevdk szama: 20 £6

Teriileti szervezetek rendezvényei

Alfoldi Teriileti Szervezet

Madjus 21-23., Opatija
6" Congress of Croatian and Hungarian Geomathematicans

(CCHG 2014) & 171H Congress of Hungarian
Geomathematicans

A programot ldsd a Geomatematikai és Szdmitdstechnikai
Szakosztalynal
Résztvevok szama: 52 f6.

November 7., Debrecen
Erdekességek a geolégia vilagabol — elGadéiilés

Megnyito: ROzsA Péter

Levezetd elnokok: M. NAGY Noémi, DoBosi Gdbor

Szepest J.: Savanyd vulkanitok rétegtani helyzetének geo-
kémiai alapu értékelése a Tokaji-hegység északi részén

McInTosH R.: A Biikkium morfotektonikdja

BaLoGH K.: Kornyezetvédelmi jellegli kozérdekd bejelentés

DoBos1 G., EMBEY-ISZTIN A.: Pannon-medence alatti alsoké-
regrdl, a Balaton-felvidéki granulit xenolitok alapjan

KovAcs E. M., M. NaGY N., KONYA J.: Bentonit szerkezetének
vizsgdlata kationcserét kovetGen

nyezetben: elényok és hatranyok

MocsArR-VAMOS M., KozAK M., NEMETH E., MCINTOSH R.:
Foldtani és kultirtorténeti értékek egymadst erdsité hatdsa a mis-
kolci Avas értékvédelemében

Boépr E., McINtosH R., KozAk M., KovAcs R. L.: Syn- és
posztszediment tektonika hatdsa a pannéniai tiledékek fejlédésére
az Eszak-Alfoldon

KovAcs R. L., Bop1 E., BupAY T.: A pannéniai tiledékek geo-
metridjanak vizsgdlata a Pannon-hét térségében (DETEP)

Bobpi E., BupAy T.: Panndniai tiledékes rendszerek geometria-
janak hatdsa a hévizgazdalkodasra tiszantili mintateriileteken

SasJ., Bupay T.: Uledékes 6sszletek szemeloszldsi, szivargas-
hidraulikai és geofizikai paramétereinek Gsszefiiggései E-alfoldi
paraméterfirasok alapjan (DETEP)

Bupay T., BoD1 E., CSAKBERENYI-NAGY G.: Talajhémérséklet
mérési tapasztalatok a Megujulé Energiaparkban

Bupay T.: Foldtani értékvédelem Helsinkiben

FARAGONE ZILAHI-SEBESS E.: Motivacidk az dsvanygy(jtésben
(4svanyfotokkal)

Résztvevdk szama: 50 6.

November 14., Algyd
Nosztal GEO 2014

,»A szerves geokémia aktualis kérdései” — el6adéiilés

VETO 1., PALCSU L., SAIGO Cs., FALUS Gy., CSIZMEG J., KIRALY
Cs., SENDULA E.: Hogyan szoritja ki a természet a kdolajat CO,-vel és
hogyan 6rzi meg ezt a gézt a felszin alatt — a Kisalfold példaja

MiLota K.: A geokémiai adatok szerepe a medencemodel-
lezésben

HAMORNE VIDO M.: A Matyashegyi Formacio szerves kzet-
tana és termikus érettsége a Budai-hegységben

ORrBAN R.: Kvantitativ fluoreszcens spektroszkdpia szerves
kézettani alkalmazdsa a MOL Kutatdsi Laboratériumokban

SAIGO Cs., GALICZ Zs., BRUKNER-WEIN A.: Az olajpaldk szer-
ves kdzettani beosztdsa €s a pirolizisre alapozott szerves faciesiik
kapcsolata

FEKETEJ., SAIGO Cs., KARPATI Z.: Aquatermolizis alkalmazdsa
a szerves geokémidban

CzirBUS N., HETENYI M., NYILAS T.: A Rock-Eval pirolizis
alkalmazdsdnak lehet&ségei a talajok vizsgdlatdban

Résztvevdk szdma: 73 6.

Budapesti Teriileti Szervezet, Altalanos Foldtani Szakosztaly
Junius 16.

Neotectonics and landscape evolution, from Adria to Lake
Balaton, in the occasion of visit of Marko VRABEC (University
of Ljubljana, Slovenia)

VRABEC, M., STERLE, O., JAMSEK-RUPNIK, P., STOPAR, B.:
Active tectonics of Slovenia: geodetic vs. geological observations

VisNoviTz, F., HORVATH, F.: Strike-slip tectonics in the Panno-
nian Basin based on seismic surveys at the Lake Balaton

CsiLLAG, G., SEBE, K.: Miocene—Quaternary uplift of the
western Transdanubian Range based on palaeosurfaces inferred
from basalt volcanoes
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RuSZKICZAY-RUDIGER Zs., BRAUCHER, R., CSILLAG G., FODOR
L.: Onset of Quaternary uplift in South Transdanubia dated using
in situ produced cosmogenic Be—10 ages of aeolian landforms.
Résztvevok szama 20 6.

Oktober 3—4., Budai-hegység

Két napos terepbejaras az MTA Szedimentolégiai
Albizottsagaval kozosen

Téma: Tridsz és eocén képz&dmények a Budai-hegységben és a
Zsambéki-medencében. VezetSk: HaAs Janos, Bupal Tamds,
MAGYARI Arpdd.

Oktober 3.

Adyliget, Remete-szurdok, Hosszderds-hegy, kéfejts: a Dach-
steini Mészk6 platformperemi faciese; Zsdmbék, Strazsa-hegy,
kéfejtd: ladin medencefaciesek a Nagykovécsi-vonal mentén; Epol,
kofejts: a Fédolomit és a Dachsteini Mészké dtmeneti rétegsora.
Oktober 4.

Fels6-eocén feltardsok a Budaorsi-zona mentén. K&-hegy —
Kdlvaria, Odvas-hegy és Ut-hegy, Térokugraté: Kozépsé-tridsz
Budaorsi Dolomit és fels6-eocén képz&dmények erdzids érint-
kezése. FelsG-eocén alapkonglomerdtum és -breccsa, SzEépvolgyi
Mészkd, bryozods marga és kés6-eocén szinszediment tektonikai
jelenségek.

Résztvevok szama: 26 6.

December 1., MFGI

2014. évi konferenciakon
elhangzott eldadasok bemutatasa és megvitatasa

ALBERT, G., UNGVARI, Zs., SZENTPETERI, K.: Modelling the
present day stress field of the Pannonian Basin from neotectonic
maps. (XX Congress of the Carpathian—Balkan Geological
Association, 24-26 September 2014, Tirana, Albania)

FoDOR L., RUSZKICZAY-RUDIGER ZS., BRAUCHER R., CSILLAG
G., GRENERCZY Gy., KELE S., MOLNAR G., NOVOTHNY A‘, SEBEK.,
SURANYI G., SzEKELY B., THAMO-BozsO E., TIMAR G.: Neo-
tectonic incision rates in the western Pannonian Basin (Hungary)
based on complex geochronological, volcanological, GPS studies
and sediment balance calculations. (XX Congress of the Car-
pathian—Balkan Geological Association, 24-26 September 2014,
Tirana, Albania)

SEBE K., PAZONYI P., GASPARIK M., Szuio G. L.: A Villanyi-
hegység emelkedéstorténete Gslénytani adatok alapjan. (17.
Magyar Oslénytani Vandorgyfilés, 2014. majus 29-31. Gy&r)

Résztvevok szama 27 £6.

Eszak—magyarorszégi Teriileti Szervet

Mdjus 21.

Tdrsszervezok: Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomdnyi
Kar, MOL Tanszék

Prof. OzcaN, E. (Istanbul Technical University): Upper Creta-
ceous to Lower Miocene larger benthic foraminifera of turkey and
their application in basin analysis and hydrocarbon exploration

Résztvevok szama: 17 £6.

Jinius 24.

Szent Ivan napi vacsora a miskolci Rossita Etteremben,
a 80 éves Dr. SoMFraI Attila koszontése

Résztvevok szama: 23 6.

Szeptember 17.

Tdrsszervezdk: Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudomanyi
Kar, MOL Tanszék

Fruia, G. (Unversitdt Potsdam): Strontium isotope starti-
graphy and application in basin analysis

Résztvevok szama: 26 6.

December 11.

Hetedhét hataron at a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudo-
manyi Karanak hallgatoéival

TOTH Zs., PApp D.: AAPG terpgyakorlaton Marokkéban
Mikrovicz T.: Nydron hidegben itt, télen melegben ott
CsoMoR A., MIKLOs R.: A Biikk nyomaban Horvatorszdgban
Résztvevdk szdma: 16 £6.

Dél-Dunantuli Teriileti Szervezet

Junius 19., Pécs
,,Fenntarthat6 geotermikus energiahasznositas: a

Mecsekére Zrt. GOP-1.1.1.-2012-0033 projektjének
fejlesztései, eredményei” workshop

Tdrszervezok: MTA Pécsi Akadémiai Bizottsdg X. sz. Fold- és
Kornyezettudomdnyok Szakbizottsdga Foldtani és Banydszati
Munkabizottsdga, Alkalmazott Foldtudomanyi Klaszter.

CsicsAk J. (Mecsekére Zrt.): Altalanos projekt dsszefoglalé

HrATkI M. (Mecsekére Zrt.): A fels6-pannéniai homokkovek-
be torténd vizvisszasajtolds problematikdja

FeDOR F. (Geochem Kft.): A fels6-panndniai homokkovekkel
végzett k6zetfizikai vizsgélatok és eredmények

KovAcs L., Somobi G., MEszAROS E. (Kémérd Kft.): A fels6-
pannéniai homokkovek kézetmechanikai laboratériumi vizs-
galati programja és a mérésekbdl levonhaté kovetkeztetések

GEIGER J. (SZTE): A fels6-panndniai laza iiledékes kézetek
szoveti és kbzetfizikai tulajdonsdgainak kapcsolatrendszere

FEDOR F. (Geochem Kft.), VOROS Cs. (ME AFKI): A projekt
keretében kifejlesztett rétegkdrosodds és repesztés vezetSképes-
ség vizsgald laboratériumi berendezések bemutatdsa

PTE Szentdgothai Janos Kutatdkdzpont bemutatdsa

HrATKI M. (Mecsekérc Zrt.): JovEbeni feladatok, lehetdségek,
a projekt utéélete

Résztvevk szdma: 78 6.

Kozép- és Eszak-dunantili Teriileti Szervezet

Madrcius 21., Veszprém
A KEdTSz és a VEAB Foldtani és Banyaszati

Munkabizottsag 1. és 2. negyedévi programjainak
megbeszélése; aktualis ligyek.

ViGH T.: Az drkiti manganérc-banydszat helyzete, esélyei

TOKES L.: Pannon-tavi turbiditek dél-erdélyi feltdrdsokban:
szedimentoldgiai és gammaszelvényezés eredményei

LAIkO M.: Volcanoi-tipusu kitorések a Csomadd tlizhdnyon

Résztvevdk szdma: 11 £6.

Mdjus 30., Veszprém
ToTtH K.: A diszeli bauxit
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FarkAs S.: Halimba II. DNy mélyszint vizvédelme

Boba E., FEKETE I, HUSZAR A.: Voros és fekete — Uj szénbanya
nyilt a Bakonyban

Résztvevok szama: 12 £6.

Agyagasvanytani Szakosztaly

Mdjus 22., ELTE
Eldadéiilés FOLDVARI Maria 70. sziiletésnapja alkalmabol

DODONY L.: FOLDVARI Mdria koszontése a szakosztaly nevében

VIczIAN L.: FOLDVARI Mdria koszontése és munkdssaganak
rovid ismertetése

FOLDVARI M.: Mir6l vallottak az agyagdsvanyok?

M. NAGY N., KONYA J.: Kationcserélt bentonitok

UbvarbI B., KovAcs 1., KONYA Péter, FORI J., FOLDVARI M.,
Bupal F., MIHALY J., NEMETH Cs., SZABO Cs.: Infravoros spektro-
metria (ATR FTIR) alkalmazasa tiledékek elkiilonitésére

Konya P., KovAcs-PALFFY P., FOLDVARI M., KovAcs 1.: A
Kemeneshat és kornyékének bentonittelepei

KovAcs-PALFFY P., KONYA P., For1 J., Kovacs L.: Uj eredmé-
nyek a Garancs-hegy agyagasvanyainak vizsgdlata sordn

FuUr1J.: Jelenleg foly6 termoanalitikai vizsgdlatok az MFGI-ben

NEMETH T.: Agyagdsvanyok dtalakuldsa ciklikus nedvesités-
szaritds hatdsdra

Résztvevdk szdma: 23 6.

Szakosztalyok rendezvényei

Asvéanytan-Geokémiai Szakosztaly

Janudr 18-19., Balatonfiired
9. Téli Asvanytudomaényi Iskola

Tidrsszervezé: MTA Geokémiai és Asvany-K6zettani Tudomé-
nyos Bizottsdgdnak Nanodsvdnytani Munkabizottsdga

A rendezvény kiemelt témdja: ,Asvinytan: foldtudomdny,
anyagtudomdny, egyéb..?”
Péntek

Koszontd: POSFAI Mihdly

DoOpoNY L.: Az 4svanytan szerepének valtozdsai az utébbi
évtizedekben

Papp G.: Alags(zt)ori, avagy az MTM Asvany- és KGzettd-
ranak koltozése a Ludovikabol a Ludovikdba

EMBEY-ISZTIN A.: Asvéanytani djdonsdgok a Vesta aszteroida
felszinérdl

ZAJZONN., NEMETH N., SZAKALL S., KRISTALY F., PETO G., FEHER
B.: A biikkszentkereszti urdnindikdcié dsvanytani djravizsgdlata

SzAKALL S., ZaizoN N., FEHER B., FEKETE Sz.: A mecseki
fonolit ritkafoldfém dsvanyai

FEHER B., SZAKALL S., ZAJZON N., MIHALY J.: Paradsasvarit, a
malachit-rosasit-csoport dj tagja

CzuppON Gy.: Cseppkovekben 1év6 fluidum-zarvanyok vizs-
galata és jelentGségiik a paleoklimatoldgiai kutatdsokban

NYIRG-KOsA 1.: A Balaton tiledékének karbonatdsvanyai

ZELENKA T.: Agyagdsvanyos és kdzetiiveg tartalmui kézetek
mikroszkdpos vizsgédlata rdesd fénnyel

KovAcs J., SAI0 1., JAGER V.: Lovasi vorosokker: hematitkéreg
dolomitszemcséken

LESKO M., WEISzZBURG T., TorA B., BENDO Zs., VAczi T., VIGH
T.: Uj adatok az trkuiti oxidos manganérc mangéandsvéanyairdl és
szoveti kapcsolataikrol

GHERDAN K., WEISZBURG T., BENDO Zs., VAcz1 T., ZAIZON N.,
KRrISTALY F.: Foszfin korrézids hatdsa fémtdrgyakra

BaRICZA A., BAINGCZI B., TOTH M., SzABO Cs.: Zsolnay épii-
letkeramidk kornyezeti hatdsra torténd karosodasi formai

TAKACS J: A Zelnik Istvan Délkelet-Azsiai Aranymizeum
dragakoves targyainak vizsgélatar6l

SzaBO Cs, ArADI L. E: Szulfid zdrvdnyok jelentGsége a
fels6kopenyben

MARTONNE SzALAY E., S1pos P., ZAJZON N.: Uleped6 1égkori
por mégneses, geokémiai és dsvanytani vizsgdlata

JANCSEK-TUROCZI B., HOFFER A., GELENCSER A.: Reszuszpen-
dalt vérosi aeroszol dsvanyi Osszetétele

UIVART G., Krorzuy, U.: Loszbdl szarmazé nehézasvanyok
forrdsai azok kémiai és izotéposszetétele alapjan: eredmények €s
problémak
Szombat

KovAcs 1., BESNYI A., BERTALAN E KONYA P, FURILJ., BHAOTTA,
H., SZEKANECZ Z.., UDVARDI B., HORVATH Zs., BuDAI F., FANCSIK T.,
ANDRASSY L., MAROS Gy.: A csont dsvanytana €s (geo)kémidja

CorA 1., PEKKER P., DODONY 1., JANOVsZKY D.: Az erd6smecs-
kei apatit és szervetlen kristdlyok szerkezetvizsgdlata

Tompa E., Posral M.: Nanokristalyos magnetit elG4llitdsa bak-
tériumok segitségével és bio-nanotechnoldgiai médszerrel

SzaxAcsNE FOLDENYI R., RAaucH R.: Az alginit vizsgalata a
kornyezetvédelem céljaira

SzABO A., BREITNER D., OsAN J., SzaBO Cs.: Amfibol szem-
csék Fe**/Fe?* ardnydnak meghatdrozdsa vékonycsiszolatban xanes
technikdval — egy igéretes Uij modszer

UbvARDIB., KoOvAcs 1., FUR1J., KONYA P., FOLDVARI M., HORVATH
Zs., BESNYI A., KOLOSZAR L., VATAI J., SzABO Cs.: Megcsuszott
iiledékek dsvanytani és geokémiai jellemzése Kulcs tertiletérdl

KIRALY Cs., SENDULA E., KONYA P., FURI J., SZAMOSFALVI A.,
KALDOS R., FALUS Gy., SZABO Cs.: A Mihdlyi—Répcelak természe-
tes szén-dioxid el6fordulds furdmag mintdinak vizsgélata (beje-
lentés)

Papp G.: Az MFT Asvanytan-Geokémiai Szakosztdlydnak
(els6) 6tven éve

Zarsz6: POSFAI Mihdly

Résztvevdk szdma: pénteken 36, szombaton 27 résztvevd,

2014. szeptember 4-6., Révfiilop
V. Kézettani és Geokémiai Vandorgyiilés

Csiitortok
Koszonté: HARANGI Szabolcs (MTA-ELTE Vulkanoldgiai
Kutatécsoport) és BAKSA Csaba (Magyarhoni Foldtani Tarsulat)

A) szekcio, levezetd elnok: HARANGI Szabolcs

KiRALY E.: Osszehasonlité mérések LA-ICP-MS-sel

Kiss B.: Az amfibol nyomelem-0sszetételének jelentsége a
petrogenetikai vizsgdlatokban a csomddi ddcit példdjan

BATkI A.: A Ditré6i alkdli masszivum telérfazisai: tinguaitok,
jolitok és bazanitok szerepe magmakamra folyamatokban

UDVARDI B: A kulcsi felszinmozgasos teriilet tiledékeinek geo-
kémiai jellemzése

Jankovics M. E. (poszter bemutat): Olivin kristalyok diffuzi-
6s modelezése a Kissomlyd vulkdni kozpont (Kemenesaljai
vulkdni teriilet) példdjan

Batki A. (poszter bemutatd): A Ditréi alkdli masszivum
szienitjeinek U-Pb izotép kora

BENKO Zs. (poszter bemutatd): Szilikdtolvadék mozgdsa
részben olvadt felzikus k&zetben, egy a South Kawishiwi Intrizié
(Duluth Complex, MN, USA) fekiijében taldlhaté6 Cu-Ni-PGE
ércesedés példdjan
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B) szekcio, levezetd elnok: PAL-MOLNAR Elemér

TorOK K.: CO,-H,O fluidum indukdlt parcidlis olvadds a
Bakony—Balaton-felvidék alatti alsékéregben

NEMETH B.: Szilikdtolvadék zarvanyok kémiai (f6- és
nyomelem) elemzése alsokéreg eredetli grandt-granulit xenoli-
tokbdl (Bakony—Balaton-felvidék)

HARANGINE LUKACS R.: Uj cirkon U-Pb geokronoldgiai adatok
amiocén Si-gazdag vulkanizmus id6beliségének pontositdsdhoz

Szepest J.: Piroklasztit-lava sorozatok vulkanoldgiai és geo-
kémiai korreldcidja a Tokaji-hegység északi részén

ZELENKA T.: A Tokaji-hegység zeolitos riolittufdinak kézet-
tana és vulkanoldgiai felépitése

Poszterszekcio: levezetd elnok: BATKI Aniko, Kiss Baldzs,
SZEPESI Janos

HORVATH R.: A Pécs-Szabolcsi, Pécs-Vasasi és Nagymanyoki
szenes Osszlet geokémidjanak 6sszehasonlitdsa

HAGEN A.: Felszin alatti vizek becsiilt eredete és fejlédés-
torténete a Mohdcsi—szigeten

SKULTETI A.: A Mecsekalja-zéna deformacitorténeti és
szerkezeti rekonstrukcidja egyediilall6 kvarcszemcsék alapjan

BIRO L.: Az tdrkiti manganércesedés ritkafoldfém vizsgala-
tainak eredményei

LAik6 M.: Kenyérbombdk szerepe a kiirt6- és kitorésmodellek
felallitasanal

MOLNAR K.: A Csomdd legutolsé kitdrésének kora cirkon (U-
Th)/He, valamint radiokarbon és optikai lumineszcens kormegha-
tarozas alapjan.

SprANITZ T.: Uj magyarorszdgi dsvanyfajok a Duna pleisz-
tocén kavicsosszletébdl és foldtani jelentSségiik

TotH F.: Agyagdsvanytani dtalakuldsok revizidja a Makoi-
4rokban (Endrédi Formacio)

APRO M.: A kompakci6s és deformécids szalagok jelentésége
homokké6vekben a panndniai Szolnoki Homokk$ Formécié pél-
ddjan

GARAGULY L.: A Szegedi Dolomit Formacié kézeteinek
repedéscementici6 vizsgalata Ullés térségében

WALTER H.: Az NWA-2086 CV3 kondrit nagy méretd
fehérzarvanyéanak fazisanalitikai és szoveti vizsgalata

NAGY Sz.: Ringwoditok kation rendezetlenségének spektro-
szkopiai vizsgdlata

MEszARros E.: A Horvathertelend—1 firds paleozoos rétegso-
ranak jelentdsége a Nyugat-Mecsek foldtani felépitésének ponto-
sitdsdban

SzeMEREDI M.: A Gy(irtifti Riolit Formacié kozettani jellem-
zése a Gyfr(fd és Dinnyeberki kozotti felszini feltardsok alapjan

CzirBUS N.: Az dsvanyos Osszetétel hatdsa a talajok szerves
anyagdnak termikus stabilitdsdra

KIRALY A.: Kis érettségli szerves anyagban bekovetkez valto-
zasok vizsgdlata Raman-spektroszkdpia alkalmazasaval

TARACSAK Z.: Olvadasi modellek bazaltos rendszerekben és
hatdsuk a nyomelemek viselkedésére

OBBAGY G.: Isztriai amphordk és feltételezett nyersanyagaik
nehézdsvanyainak 6sszehasonlitdsa

So0s I.: Tefrarétegek jellemzése a pulai alginitrétegsorban

NAGY Sz.: Ringwodit szemcsehalmazok szoveti vizsgalata
sokkerekben: kivetkeztetés a homérséklet heterogenitdsara és a
fazisatalakulds kinetikdjdra

Péntek

Szakmai kirdndulds, felvezet3: JANKOVICS Eva, helyszin:
Fekete-hegy — robbanasos kitorések termékeitdl a lavakdzetekig;
Szentbékkadlla — egy kiilonleges piroklaszt stirliségar iiledéktsl a
kétengerig

Szombat

C) szekcio: levezetd elndk: H. LUKACS Réka

BENKO Zs.: Cu-Ni-PGE szilfidércesedés képzddésének ho-
mérsékleti és geokémiai feltételei a South Kawishiwi Intrizié
(Duluth Complex, MN, USA) csarnokitosodott fekiijében

CzuppoN Gy.: Kogenetikus kalcit és fluorit telérek stabil- és
nemesgaz-izotéposzetétele a nyugat-ausztraliai ,,Spewah Dome”
teriiletr6l: bizonyitékok kéreg és kopeny eredetl fluidumok
keveredésére

KELE S.: A ,,Clumped” izotép termométer bemutatasa, vala-
mint a mddszer kalibricidja recens travertindk és mésztufak
segitségével

HorvATH A.: Az Urkiiti Mangénére dsvanytani, k6zettani és
geokémiai vizsgalata (Urkiit, Dunéntili-kézéphegység)

D) szekcio: levezetd elnok: M. TorH Tivadar

FinTorR K.: A Raman mikroszképia jelentésége a kondrit
meteoritok vizsgdlatdban

SzAKMANY Gy.: ,,Z06ldk&” nyersanyagu csiszolt kéeszkozok
nyersanyagdnak azonositdsi lehet&ségei, korldtai magyarorszagi
leletanyagokban

Bozso G.: Szikes iiledékek dsvanytani és elemadszorpcids
tulajdonsagai

HAMORNE VIDO M.: E-magyarorszagi firdsokban végzett szer-
ves kdzettani vizsgdlatok eredményei a grafitkutatds tdimogataséra

Zdrsz0, dijkioszto

Ismeretterjesztd eléadds Csopakon,
Nemzeti Park el6adétermében

HARrANGI Sz.: Vulkanolégia a 21. szdzadban — a vulkdn-
turizmustdl a vulkdni kitorés elSrejelzésig. LehetSségek a Karpat-
medencében.

a Balaton-felvidéki

November 20-21., Szeged
Asvénytani-geokémiai kdzettani miihelylatogatas 2014

November 20.
A hdzigazda mithely részletes bemutatkozdsa

SzAKALL Sandor: Szakosztilyelnoki koszonts

M. T6TH T.: A Szegedi Tudomédnyegyetem Asvanytani, Geo-
kémiai és K&zettani Tanszékén folyd oktatdsi és kutatdsi tevé-
kenység attekintése.

DaBI G.: Katédlumineszcens mikroszkdpi vizsgalatok szerepe
a foldtudomanyokban.

Bo0zso G.: A rontgen fluoreszcens spektrometria alkalmazasi
lehet&ségei a fold-, és kornyezettudoméanyokban.

RAucsik B.: Rontgen-pordiffrakcids vizsgalati lehetGségek a
SZTE Asvénytani, Geokémiai és Kézettani Tanszékén.

FiNTOR K.: A Raman-mikroszkdpia foldtudomanyi alkalma-
zasi lehetSségei.

CzIrBUS N.: A szerves geokémiai laboratérium bemutatasa.

Gyakorlati tapasztalatcsere. A katédlumineszcens, rontgen
fluoreszcens, rontgen pordiffrakciés, Raman spektroszképos és
szerves geokémiai laboratériumok, valamint a KocH-gy{jtemény
bemutatésa.

November 21.

A résztvev$ tarsintézmények és szakmai mdhelyeik 2013/
2014-es f6bb alkalmazott és alapkutatdsi eredményeinek, beru-
hazésainak, fejlesztéseinek, oktatdsi helyzetének, egylittm{ikodé-
seinek rovid bemutatdsa.

Debreceni Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszék (ROzsA P. és
munkatarsai)

ELTE Asvénytani Tanszék (DODONY 1. és munkatérsai)
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ELTE Kézettan-Geokémia Tanszék (HARANGI Sz. és munka-
tarsai)

Miskolci Egyetem Asvany- és Kézettani Tanszék (SZAKALL S.
és munkatarsai)

MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet (BAINOCzI B. és
munkatarsai)

Pannon Egyetem Fo6ld- és Kornyezettudomanyi Tanszék
(POsFAI M. és munkatarsai)

Pécsi Tudomanyegyetem Foldtani és Meteoroldgiai Tanszék
(KovAcs J. és munkatarsai)

Résztvevok szama: 48 6.

December 15., ELTE
Oszi konferencialevelek

GHERDAN K., BENDO Zs.: Art’ 14, 11" International Conference
on Non-Destructive Investigations and Microanalysis for the
Diagnostics and Conservation of Cultural and Environmental
Heritage, Madrid, 2014. 06. 11-13.

KRISTALY F.: 4" Central European Mineralogical Conference
(CEMC) — Kozép-eurdpai dsvanytani konferencia: djdonsagok
szomszédainkndl és nalunk, Skalsky Dvir, 2014. 04. 26-23.

ZAJZON N.: 21% General Meeting of the International
Mineralogical Association (IMA2014), Gauteng, 2014. 09. 1-5.

ARADI L. E.: 6" Lherzolite Conference, Marrakes, 2014. 05. 4-13.

MAGYAR L.: Society of Exploration Geophysicists Annual
Meeting (SEG 2014): Building Exploration Capability for the 21%
Century, Keystone, Colorado, 2014. 09. 27-30.

B. Kiss G.: 5" International Student Geological Conference
(ISGC), Budapest, 2014.04. 24-27.

B. Kiss G., MOLNAR Zs.: 20" Congress of the Carpathian—
Balkan Geological Association (CBGA), Tirana, 2014. 09. 24-26.

KaAPu1 Zs., MozGal V.: 11" regional workshop of the European
Microbeam Analysis Society, Leoben, 2014. 09. 14-21.

Poszterek

KovAcs, 1., B. Kiss, G., ZAcCCARINI, F.: Rare earth element
enrichment in the Cserkut uranium ore deposit (Mecsek Mts, S
Hungary); 5% International Student Geological Conference,
Budapest (2014. 04. 24-27.)

KURrTHY, D., SZAKMANY, Gy., JOZSA, S., SZABO, G.: Archaeo-
metric study of rock types from the Early Iron age mound grave in
Regoly; 5% International Student Geological Conference, Buda-
pest (2014. 04. 24-27.)

MAGYAR, L., MARTON, 1., WEISZBURG, T. G., TOTH, E.: The
form and origin of gold in brown muddy sediments from Bigar
prospect, Western Timok, Serbia, SEG 2014: Building Exploration
Capability for the 21* Century; Keystone, Colorado, USA (2014.
09.27-30.)

MOLNAR, Zs., B. Kiss G., ZACCARINI, F., DODONY I.: Genesis of
the uranium and REE bearing phosphatite occurrence of Pécsely
(Balaton Highland, Hungary); 20" Congress of the Carpathian
Balkan Geological Association (CBGA), Tirana, (2014. 09. 24-26.)

Moricz, F., MApal F., KriSTALY, F., WALDER, I. F.: X-Ray
Powder Diffraction versus Sequential Chemical Extraction — a
new combined method for exacting mineralogical speciation of
sulphidic mining wastes. 92" Annual Meeting Deutsche
Mineralogische Gesellschaft (DMG), Jena (2014. 09. 21-24.)

OLAH, E., B. Kiss, G., ZAcCARINI F.: Genesis of the exhalative
iron ore occurrence of the Darné Hill (NE Hungary); 5 International
Student Geological Conference, Budapest (2014. 04. 24-27.)

SKODA, P., B. Kiss, G.: Study of a peperitic basalt occurrence of
the Vardar-zone (Doboj—Jug, Bosnia and Herzegovina); 5" Inter-
national Student Geological Conference, Budapest (2014. 04. 24-27.)

SPRANITZ, B., VAczl, T., JOzsa, S.: More than 300 km raft on
the ice floe. Dumortierite and clinohumite from the Bohemian
Massif in Dunavarsany, Middle Hungary; 5% International Student
Geological Conference, Budapest (2014. 04. 24-27.)

THAMO-Bozso, E., FURri, J., NaGY, A.: OSL ages with in-
dependent age control from some Late Pleistocene Holocene fluvial
and aeolian sedimentary sections. Mini-conference and workshop on
regional and method to method comparison of numerical dating
results, University of Szeged, Hungary (2014. 10. 31.)

THAMO-Bozso, E., SEBE, K., KONyvA, P.: An attempt to
distinguish local and distal Upper Miocene deltaic sediments
around the Mecsek Mountains (SW Hungary) based on mine-
ralogical data. Central European Meeting of Sedimentary Geo-
logy, Olomouc, Czech Republic (2014. 06. 9-13.)

Z. Kapul, Zs., Kiss, G. B., Garutl, G., ZACCARINI, F.:
Characterisation of hydrothermal processes at the Reppia Vms
Deposit (N Apennines, Italy), 11" regional workshop of the
European Microbeam Analysis Society, Leoben (2014. 09. 14-21.)

Mozaal, V., DoBosl, G., TAKACS, A.: Re-examination of the
historical ore samples from the Au-Ag-Pb-Zn epithermal mine-
ralization around Paradfiird6, Recsk ore complex (NE Hungary),
11" regional workshop of the European Microbeam Analysis
Society, Leoben (2014. 09. 14-21.)

Résztvevdk szama: 33 6.

Geomatematikai és Szamitastechnikai Szakosztaly

Madjus 21-23, Opatija
VI. Horvat-Magyar és a 17. Magyar Geomatematikai
Konferencia — 6th HR-HU
and 17" HU geomathematical congress

Mdjus 21.

Opening of congress (chairs: GEIGER, J., NOVAK ZELENIKA, K.
CVETKOVIC, M., VELIC, J.)
Key lectures

GEIGER, J.: ,,Characterization of millimeter-scale petrophy-
sical heterogeneity of some Upper Pannonian (s.1.) clastic rocks by
using medical CT and conventional core analysis

CVETKOVIC, M., VELIC, J., VUKICEVIC, F.: Selection of the most
successful neural network algorithm for the purpose of subsurface
velocity modelling, example from the Sava Depression, Croatia

Section Geomathematical theory with examples — part 1
(chair: GEIGER, J.)

TUTEK, Z., LAPAINE, M.: Forward intersection and its accuracy

MaLvIC, T., NovaK ZELENIKA, K.: Why we use Simpson and
trapezoidal rule for hydrocarbon reservoir volume calculation?

IVANISEVIC, D., HALAMIC, J., PEH, Z.: Assessing natural and
anthropogenic impact on soil chemistry using principal com-
ponent analysis for compositional data

Hatvany, I. G., KovAcs, J., CLEMENT, A., KORPONAL J.: Deter-
mining alternative stable states in the Keszthely bay — Kis-Balaton
system with the aid of stochastic modelling

NEMES, L.: Throwing oily dices, uncertainty in HCIIP

Mdjus 22.

Section Application of geomathematics and stratigraphic ana-
lyses (chair: NOVAK ZELENIKA, K.)

'WAGENHOFFER, A.: 3D facies analysis with combination of 3D
sequential simulation and well-log shape application

HorVATH, J.: Depositional facies analysis in clastic sedi-
mentary environments based on neural network clustering and
probabilistic extension
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JAKAB, N.: Statistical characters of realizations derived from
stochastic simulations based on CT images

SOLA, A.: High-resolution facies modelling to locate by-passed
oil: a case history from Algyé Field

BLAHO, J.: Road from using seismic attribute to inventing
special approach of facies modelling

SzatMARI, G.: Optimization of sampling configuration by
spatial simulated annealing for mapping soil variables

Poster presentations (chair: HORVATH, J.)

Hartvani, 1. G., KERN, Z.: Spatiotemporal patterns of East
Antarctic stable isotope records

VOLFORD, V.: 3D facies analysis based on well data with
different geostatistical and sedimentological approache

Kis, M., GriBovszkl, K., KiSzELY, M., KOPPAN, A.: Analysis of
an earthquake based on extensometric and seismological measure-
ments of has and MFGI observatories

MENTES, Gy., EPER-PAPAL L., Kis, M., KOPPAN, A.: Analysis of
long-term extensometric data of Sopron and Budapest geo-
dynamical observatories

ToBAK, Z., VAN LEEUWEN, B., HENITS, L., SZATMARI, J.:
Satellite-based inland excess water flood detection

KopPAN, A., Kis, M., KovAcs, P., MERENYIL, L., VADAsz, G.:
Observatory gravimeter calibration results with magnetic cor-
rection

Novak, K., ZELENIKA, I.: Carbon capture and storage
possibility, case study Ivani¢ Field

Section Application of statistics in geosciences (chair GEIGER, J.)

SLMAN, O.: The impact of sedimentary facies characteristics
on the petrophysical reservoir properties: Lower Cretaceous
Nubian formation, South East Sirt Basin, Libya

HORVATH, J., KORONCZ, P., FEDOR, F.: Petrophysical and hydro-
dynamical investigation of unconsolidated rocks — measurement
vs. empirical estimation

VAN LEEUWEN, B., TOBAK, Z., LADANYI, ZS., BLANKA, V.
Satellite based soil moisture estimates for agricultural drought

Mdjus 23., Workshop

Theory and practice in geomathematics: Theory and practice
in variography (number of pairs to be used and the practice;
variograms, covariances or autocorrelations). How can be
measured the success of geostatistical models (in theory and in
practice, which one is seemingly the ‘best’). Simulation or kriging,
how to avoid conflicts; How can be measured the success of
simulations. How can be matched the geological and numerical
needs in geostatistics.

Section Geomathematical theory with examples —part 2 (chair
GEIGER, J.)

MESIC, 1., MEDUNIC, G.: Declustering of field’s data located on
northern margin of the Bjelovar Subdepression

Voting for the most impressive 3 papers

Closing ceremony and awards (chairs:GEIGER, J., VELIC, J.,
NOVAK ZELENIKA, K., CVETKOVIC, M.)

Résztvevok szama: 52 £6.

Mérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly

Mdrcius 17.
Bemutatkoznak a BME Mérnokgeologia doktoranduszai,

Résztvevok szama: 10 £6.

Aprilis 10~11., Balatonrendes

Terepgyakorlat a Shape Metrix rendszer hasznalatarol
Mérnokgeologia szakiranyos hallgatéknak, (sziklafalon
tagoltsagi rendszer felvétele térinformatikai eljarassal)

Résztvevok szama: 23 6.

Mdjus 15., MFGI
Meddé? Hulladék? Nem! Haszonanyag! 2014

Levezetd elnok: PuzDER Tamds

Megnyitd, koszontés: FANCSIK Tamds (MFGI)

HAMOR T. (MBFH): A kozosségi hulladékjog és nyersanyag
politika rendelkezései a masodnyersanyagokrol

Farkas H. (KSZGYSZ): A hazai hulladékjog aktualitasai

HoORVATH Z., SARI K. (MFGI): Fenntarthaté Aggregdtum Ter-
vezés DK-Eurépaban (SNAP SEE projekt) és hazai aggregdtum
potencidl-felmérés

Kiss J. (MFGI): Bezart banydszati hulladékkezel6 objektumok
nyilvantartasa, és kockazati besoroldsa

HoOrRNYAK M.: Hulladék-e a kitermelt talaj?

Mucst G., RAcz A., MOLNAR Z., SzaBO R. (ME): Ipari
hulladékok épitSipari hasznositdsdnak lehet&ségei

A" szekcio: — Banydszati medddk és hulladéklerakok haszno-
sitdsa, levezetd elnok: TOROK Akos

StickeL J. (Elgoscar 2000 Kft.): Medd6hanydk foldtani—
geotechnikai vizsgalata in-situ médszerekkel

NagGy S., GoMBKOTO 1. (ME): Mechanikai eljardsok meddd
el6készitésére

FucGept U. (MFGI): A gyongyosoroszi flotdciés meddd talaj-
javité anyag

TOROK A., GOROG P. (BMGE): Epitési teriilet munkagodrébé]
kikeriil6 marga tulajdonsagai, hasznosithatésdga

Macyar B. (Elgoscar 2000 Kft.): Nyiregyhdza Borbanya
hulladékleraké — Szarkofdg vagy hasznositas

PuzpeR T. (Geosol Kft.): Kommundlis hulladékleraké felmé-
rése, anyagdnak kitermelése és hasznositdsa

Praviczki T. (ME): A rudabdnyai meddShanyok geokémiai
vizsgdlatai, kiilonos tekintettel a neutrdlis pH-n lejatsz6dé szulfid
oxidécidra

. B” szekcid: — Bdnydszati és épitési hulladékok hasznositdsa,
rekultivdcio, levezetd elnok: HORNYAK Margit

OLAH P. (Eurocert Kft.): Bioldgiai rekultivdcids eljards a
feltalaj visszateritése nélkiil

SZANTO A. (Magyar Diszit6ké Kft): Epitések anyaganak keze-
1ése, hasznositasa

KOVECSES P. (Gy6rszol Zrt.): Banya és épitési-bontési hulladék
koz6s milt, bizonytalan jovo

HAIDU X., VATTAI A., GOROG P., TOROK A. (BMGE): K&bd-
nydk meddd anyagdnak hasznositasi lehet&ségei a sziklafalak 4l1é-
konysdgénak tiikkrében

KOVECSES P. (Gy6rszol Zrt.): Hasznositds vagy banyafeltoltés,
mult és a jove lehetdségei Gydrben

FENYVESI O., KENEZ A., Kovacs E., RAcz A. (BMGE): Ipari
hulladékok tjrahasznositdsa beton adalékanyagként

FENYVESI O., JANKUS B. (BMGE): Design burkolat bontott
porusbeton hulladékbdl?

Zarsz6: PuzDER Tamas

,»,C” szekcio: —SNAP SEE projekt, 2. Aggregdtum Konzultdcio,
levezetd elnok: Horvdth Zoltdn
Résztvevok szama: 80 6.
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Konferencia teljes anyaga megjelent a Mérnokgeoldgia-
Ké&zetmechanika Kiskonyvtar sorozatdban (17. kotet) és elérhetd a
http://www.mernokgeologia.bme.hu/ocs/index.php/meddo-hulla-
dek/2014 oldalrol.

Jinius 12.
SzEMEREY-KIss B.: Durva mészkd miemléki k6anyagok javitdsa
kokiegészitéssel: a kutatds jelenlegi dlldsa és jovSbeli lehetségek
Résztvevok szama: 10 £6.

November 11.

ANDRASKAY E.: Szildrd k&zetben létesitendd alagutak mér-
nokgeoldgiai és geotechnikai feltdrdsa. Hogyan csindljuk ezt mi
Svéjcban?

Résztvevok szama: 102 £6.

December 8.

CserRNY Tibor: A tiiz és a jég birodalma, Izland
Résztvevdk szdma: 15

Nyersanyagfoldtani Szakosztaly

Februar 25.

SzILAGY! L.: A szénhidrogén dsvanyvagyon értékelésének
bizonytalansigai
Résztvevok szama: 22 £6.

Aprilis I4.

MARTON I. (Avala Resoureces d.0.0.): A magmds—hidrotermds
rendszerek térképezése a kalkofil elemek eloszldsa alapjan: timoki
(Kelet-Szerbia) esettanulmanyok

Résztvevok szama: 32 6.

November 26.
PALINKAS, L. A. (Zagrdbi Egyetem): MeZica—Bleiberg type of
Pb-Zn deposit (MVT) on the Medvednica Mts, Croatia
Résztvevok szama: 21 6.

November 27.

PALINKAS, L. A. (Zagrabi Egyetem): Bauxite genesis and global
tectonics in Dinarides, examplified on the Jajce bauxite deposit
Résztvevdk szdma: 14 6.

Oktatasi és Kozmiivelgdési Szakosztaly

Az Oktatdsi és Kozmivel6dési Szakosztdly nem szervezett
rendezvényt.

Oslénytani- Rétegtani Szakosztaly

Janudr 6., Debrecen, MTA ATOMKI

Késo-negyedkori kvantitativ kornyezeti és
klimarekonstrukciok a Déli-Karpatokban (Prolong Projekt)

Tdrszervezd: MTA Paleontolégiai Tudoményos Bizottsdg

MAGYARI E: A Prolong projekt 2007-2013 kozott, a tervezett
folyéirat kiilonszam felépitése

MOLNAR M.: A retyezati tavi tiledékek radiokarbon kormeg-
hatdrozdsa

ORBAN I.: Kiilonb6z6 kormodellezési technikdk 0sszevetése a
Retyezat-hegység tavi iledékein

BRAUNM., HUBAY K., HARANGI S., STRUBA Sz., GARAMVOLGYI
B.,MAGYARIE.: Szerves anyag és biogén szilikdttartalom-mérések
a Déli-Karpatok tavi iiledékébdl

Husay K., BRAUN M., HARANGI S., MAGYARI E.: Mikro- és
makroelem Osszetétel vizsgédlatok a Déli-Karpatok tavi iiledékeibsl

PAL 1., BRAUN M., MAGYARI E.: Novényzeti vélaszreakcidk a
kés6-glacidlis és a holocén klimavaltozdsokra a Retyezat-hegységben

ORrBAN 1., VINczE 1., BIrksS, H., MARINOVA, E., JakaB G.,
MAGYARI E.: Kés6-glacidlis és holocén erdShatarvéltozdsok a
Retyezat-hegységben

LENDVAY B., BALINT M., MAGYARI E.: A genetikai diverzitds id6-
beli valtozasa a Brazi-t6 koriili lucfeny§ dllomanyban a holocén soran

Buczko K., BRAUN M., MAGYARI E.: Kovavdzas algdk szink-
ron valaszai a késd-glacidlis és holocén klimavaltozdsokra hdrom
retyezati hegyi téban

TOTH M., HEIRL, O., BRAUN M., MAGYARI E.: KésG-glacidlis és
holocén hémérséklet rekonstrukcié darvaszinyog-maradvanyok
(Diptera: Chironomidae) alapjan a Déli-Karpatokban

MAGYARI E., PEYRON, O., ToTH M., HEIRI, O., BRAUN M.:
Késb-glacidlis pollen és drvaszinyog alapu klimarekonstrukcié a
Retyezat-hegységben

FINSINGER, W., VINCZE 1., FEVRE, J., MAGYARI E.: Lokadlis és
regiondlis erd6tiizek a Retyezat-hegységben az elmilt 16 000 évben

FERENCZY Gy.: Uledék hozziférhetSségi adatbazis a Retyezat-
hegység 4 tavi tiledékszelvényére vonatkozdan

Latogatds a radiokarbon laboratériumban

Résztvevdk szdma: 50 6.

Mdjus 29-31.
17. Magyar Oslénytani Vandorgyiilés, Gyér,

Mdjus 29.

Délelott, levezetd elndk: HABLY Lilla

Megnyit6, tidvozlés: DuLAl Alfréd

Szeitz P.: A Hosszderdd-hegyi koéfejtd tridsz foraminifera
faundja

KARADI V: A CsGvari Mészkd felso-triasz conodontdi (Csévar,
Csv-1 firas, Duna-balparti rogok)

BoODOR E. R., BOKANE BARBACKA M., PUSPOKI Z., FORGACS Z..:
A Mecseki K&szén Formacié 6skornyezet rekonstrukciéja paleo-
botanikai és szedimentoldgiai adatok alapjan

VOROS A.: A Magyar Foldtani é€s Geofizikai Intézetben 6rzott
torokorszagi (Yakacik, Ankara) als6-jura brachiopoda gytjtemény
revizidja

SzABO J.: A gastropoda-fauna valtozédsa a kora- és kozépso-
jura sordn a Mediterran-provincidban

ZSIBORAS G., GOROG A..: A bakonycsernyei aaleni—bajoci hatdr
foraminifera faundja

Délutdn 1., levezetd elnok: MAGYAR Imre

KovAc¢, M.: Neogene geodynamics and palaeogeography of
the Eastern Alps, Western Carpathians, and the Transdanubian
Range junction area (Vienna and Danube basins)

Fopor R., DAVID A..: PaleoichnolGgiai megfigyelések a szarvask&i
jurdban

KESIAR D., PALFY J., FOzY L., PRICE, G.: Integrélt also-kréta
ammonitesz biosztratigrafia és izotép-sztratigrafia a Rio Simpson
szelvényben (Aisén-medence, Chile)

CstrAN T.: Kozépso-albai kagylosrdkok a Tési Agyagmarga
Formaciébdl (Zirc Zt—61 szamu firas)

CzrJIAK G., BopoRr E. R., KovAcs 1., VARGANE BARNA Zs.,
Bupal F,, Os1 A.: Az ajkai és az iharkiiti kréta borostyanok kémiai
Osszehasonlitdsa
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Délutdn 2., levezetd elnok: GALACZ Andrds

PrONDVAI E.: A rhabdodontid dinoszauruszok dsszehasonlitd
csontszdvettani vizsgalata

Os1 A., Bopor E. Réka, MAKADI L., RaBI M.: Gerinces
maradvanyok a fels6-kréta Ajkai K&szén Formaciobdl

MAKADI L.: Az iharkiti Squamata-k kutatdsdnak legutébbi
eredményei

DuLar A., Ozcan, E., Less Gy.: A Trék-medence (Torokor-
szag) eocén brachiopoda faundja

Less Gy., BENEDETTI, A., CAHUZAC, B., PIGNATTI, J. S.:
Heterostegindk feltételezett transzatlanti migraciéja az eocén/
oligocén hatédr kornyékén

NYERGES A.: A Cserépvdralja—1 firds fels6-eocén—alsé-oligo-
cén nannoplankton flérdjdnak kvantitativ elemzése és biosztratig-
réfiai feldolgozasa

Madjus 30.
Terepbejaras.

Mdjus 31.

Délelott 1., levezetd elnok: VOROS Attila

PALOTAS K.: A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet gyf(jte-
ményének jelene és jovSképe

POLONKAI B., GOROG A., BopoR E. R.: Fels6-badeni tengeri
siinok paleookolégiai rekonstrukcidja a MIHALY Sandor gyfijte-
mény alapjan

SzaBO P., KovAcs J., Kocsis L., GASPARIK M., VENNEMANN,
T., DEMENY A., VIRAG A., CODREA, V., SABOL, M.: Plio-pleisz-
tocén kornyezetrekonstrukcid rinocérosz és orméanyos fogak stabil-
izotép adatai alapjan

BotkA D., MESZAROS L.: A Somssich-hegy 2-es lelhely als6-
pleisztocén Soricidae faunaja

VINCZE 1., ORBAN 1., BIRKS, H., MARINOVA, E., JAKAB G.,
MaGYARI E.: Holocén erdShatar-valtozdsok a Déli-Kdarpatok
Retyezat-hegységében: kiilonbségek a déli és északi lejtd kozt

Kocsis T. A., KIESSLING, W.: Zooxanthellata és Azooxanthel-
lata k6korallok kornyezeti meghatdrozottsiga

Délelétt 2., levezetd elnok: PALFY Jozsef

MAGYAR L.: A pannon-tavi Budmania alnem revizidja (Bival-
via, Lymnocardium)

SEBE K., PAZONYI P., GASPARIK M., Szus0 G. L.: A Villanyi-
hegység emelkedéstorténete slénytani adatok alapjan

PAZONYI P., VIRAG A.: Az Allophaiomys—Microtus leszarma-
z4si vonalba tartozé pockok fogmorfoldgiai evolicidja

SzeNTESI Z.: Elézetes eredmények a kés6 kora-pleisztocén
kord Somssich-hegy 2 (Villdny, Villanyi-hegység) gerinces lel6-
hely hiill6inek vizsgdlatdban

GASPARIK M.: Barlangi medvék oroszlanrésze

SuMEat P.: Kisalfoldi negyediddszaki Gslénytani vizsgéalatok
— ateriileten kialakitott régészeti lelShelyek feldolgozasa nyoman

Zarsz6, eredményhirdetés

Poszterek

BopoRr E. R., BOKANE BARBACKA M.: Cheirolepidiaceae sza-
porité képletek a Mecseki K&szén Forméciébol

BOTFALVAI G., PRONDVAT E., Os1 A.: Ki evett kit? Patoldgids el-
véltozdsok vizsgalata az iharkuti (kés6-kréta, santoni) gerinces
leletanyagban

Buczko K.: Eurépai diatéma-alapu vizszint rekonstrukcidk a
holocénben

CsoMA V.: Mezozoos és kainozoos kagylésrakok vizsgélata
ZALANYI Béla munkdssaga alapjan

DAvID A., BALASKA P., Fopor R.: Ophiuroidea leletek egri
kort képz6dményekbdl (Wind-féle téglagydr, Eger)

GOROG A., KARADI V., DULAI A., SzEITZ P., ToTH E.: Tridsz
Discinisca (Discinidae, Brachiopoda) maradvanyok a Csévar—1
szamu firdsbol (Duna balparti r6gok)

HaBLY L., ERDEIB., MELLER, B.: Egy kiilonleges tavi fl6ra a késs-
szarmata koru St. Stefan melletti Gratkorn (Ausztria) lel6helyrdl

HirJ., ANGELONE, C., KESSLER J., PRIETO, J., VAN DEN HOEK OSTENDE,
L., VENCZEL M.: Kora-badeni (MN 5) koru gerinces fauna Litkérdl

KAzMER M., KERNZ., YUN-CHAO, Z., JIE-FANG, G., KEYAN, F.,
TOTHE. : Talajer6zié mérése évgytrtikkel

NAGY G., MAGYAR I., SEBE K.: Kés6-miocén molluszkafauna a
Moéragyi-rog peremén (Himeshdza)

RorrICS N., MAGYAR 1., SEBE K.: Puhatestli fauna Pécs-
Danitzpuszta késé-miocén kord mészmargdiban

SELMECZI 1., SZUROMINE KORECZ A.: [jjabb eredmények a
budapesti als6-szarmatabol (Zugld, Puskas Ferenc Stadion)

TARI G., FODOR R.: Cerambycidae larvak bioer6ziés nyoma
miocén kovdsodott fak maradvanyain

ToOTH E.: KozUR, H. W. magyarorszdgi paleozoos és tridsz ost-
racoda kutatdsai: inspiracio €s kihivas

VIRAG A., Kocsis L., GASPARIK M., VASILE, §: Magyarorszagi és
romdniai pliocén—pleisztocén elefantfélék taplalékpreferencia vizsgdlata

Résztvevk szdma: 56 6.

ProGeo foldtudomanyi Természetvédelmi Szakosztaly

Mdrcius 7.

GAZDAGNE ROzsa E.: A Magyar Ertéktirba felvehets fold-
tudomanyi értékek a Hungarikum torvény alapjan
Részvevok szama: 14 £6.

Aprilis 4.
Vitaiilés, vitaindité eldadas: VINCZE P.: Vita a foldtani értékek

természetvédelmi kezelésére késziild6 VM rendeletrdl
Részvevok szama: 19 6.

Szeptember 26.

Vitaiilés, vitaindit6 eldadas: HORVATH G.: A Magyar Erték-
tirba felvehetd foldtudomdnyi értékek elbirdldsi szempont-
jai

Részvevok szama. 11 £6.

Oktober 4. .
Geot6p nap I
Vezetett ismeretterjesztd geotdrdk helyszinei: Medves,

Szilvaskd, Miskolctapolca, Fecske-lyuk, Békéscsaba vidros és
kozvetlen kornyezete, Csélyospdlos — Foldtani bemutatéhely,
Tokaj — Borostydn tandsvény

Oktober 11.
Geotop nap IT

Vezetett ismeretterjesztd geotirdk helyszinei: Cserépfalu —
Ordogtorony tandsvény, Subalyuk, Hoér-volgy, Aggteleki-karszt:
Aggtelek és Josvaf kozott, a Baradla tandsvény mentén, Pécs —
Tettye, Pintér-kert Arborétum, Tettyei Mésztufa barlang

Részvevdk szama a két napon: kb. 700 6

November 7.

TOTH Sz., HALASI-KOVACSNE BENKHARD B.: Foldtudomanyi
egyedi tajértékek
Részvevok szama: 12 £6.



212 Tarsulati iigyek
Tudomanytorténeti Szakosztaly T6TH A.: LehetSség publikéldsra, javaslat két emléktablara
Zarsz6: DupicH Endre
Janudr 27, Részvevk szdma: 89 6.

DupicH Endre koszontése nyolcvanadik sziiletésnapjan

Tarsszervezd: Filozofiai vitakor
A programot 1. a K6zponti rendezvényeknél
Részvevok szama: 114 6.

Februadr 17.

VITALIS Gy.: 150 éve jelent meg HUNFALVY Jdnos A Magyar
birodalom természeti viszonyainak lefrdsa cimli miivének elsd
kotete

ZsADANYI E.: Emlékezés a 250 éve tortént nagy komdromi
foldrengésre

Részvevk szdma: 23 f6.

Mdrcius 14.

SzABO Jozsef sirjanak megkoszorizasa
a Nemzeti Sirkertben

Részvevok szama: 12 £6.

Mdrcius 17.

PapP G.: 200 éve érkezett a lenartéi meteorit

KoMLOssY Gy.: Igaz-e, hogy Kaszap Bandi... / nyolcvan len-
ne, pedig nem is hinnéd?

Részvevk szdma: 24 f6.

Aprilis 24.
Szent Gyorgy-napi bauxittalalkozé BARDOSSY Gyorgy
emlékére

Megnyit6: BAKSA Csaba

,Folvezetés”: ToTH A.

VOROs A.: BARDOSSY Gyorgy és az Akadémia

MINDSZENTY A.: A rendszerezd tudés + KOMLOSsYtS] néhany
gondolat

PATAKI A.: A ,,binydsz” BARDOSSY Gyorgy

BREZSNYANSZKY K., FANCSIK T.: BARDOSSY Gyorgy kapcsola-
ta intézeteinkkel és szakmai egyesiileteinkkel

DupicH E.: Tanitvdnyi emlékezés

Fopor J.: A geomatematikus gondolkod6 (el6adta: GEIGER J.)

GEIGER J.: BARDOSSSY Gyorgy geomatematikai tudomany-
szervezd munkdssaga

FriGYEsI F.: BARDOSSY Gyorgy szerepe a magyarorszagi
radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése telephely kutatdsanak
kiilfoldi elfogadtatdsaban

VOROs I.: BARDOSSY Gyorgy volt az els6 f6nokom

Vizy B.: BARDOSSY Gyorgy kozvetlen munkatdrsa voltam

Poka T.: BARDOSSY Gyorgy, az MTA Geokémiai Kutaté La-
bor kiemelked6 munkatdrsa

KEecskeMETI T.: Geomatematika a mikropaleontoldgia szolgé-
latdban

VicziAN 1.: BARDOSSY Gyorgy, a szediment-petrografus

Fopor B.: Az alkalmazott matematikus + R. SzaBO Istvan
hozzédszolasa

Kakas K.: BARDOSSY Gyorgy és a bauxitgeofizika

néhai SOLYMAR K.: BARDOSSY Gyorgy az Aluterv-FKI-ban
(eladta: ToTH A.)

TotH A.: Egypercesek BARDOSSY Gyorgyrél

Aprilis 28.

CsaTH B.: Az ,Egbelli taldlat” szdz éve — 1914

Papp P.: Ujabb adatok Willem Janszoon BLAEU egyik Hungaria-
térképének masik oldalardl

Részvevdk szdma: 12 £6.

Mdjus 19.

BEKES V.: Néhany filozéfiatorténeti szempont a ,,neptunista-
vulkanista” avagy ,,neptunista-plutonista” vita tudomanytorténeti
értelmezéséhez

BotH M.: A ,tiz” és a ,,viz”’harca a Karpat-medence tdjfeltaré
munkdiban

Részvevok szama: 18 £6.

Szeptember 22.

100 éve indult meg az I. vilaghaboru

VITALIS Gy.: Geoldgusok az I. vildghdbortiban

BREZSNYANSZKY K.: A Magyar Kiralyi Foldtani Intézet felde-
rit6 kutatdsai a Balkdnon 1916—-18-ban

ViczIAN 1., BREZSNYANSZKY K.: Az Erdélyi Magyar Miisz.
Tudoményos Téarsasdg (EMT) szildgysomlyai VII. Tudomény- és
Technikatorténeti Konferencidja (ismertetés)

Részvevok szama: 55 6

Oktober 13.

Koszontd VITALIS Gyorgy 85 éves sziiletésnapjdra régi mun-
kahelyei egyikén, a Stefdnia titon

Meghivott el6adokkal, kollégakkal, tanitvanyokkal.

Részvevok szama: 39 6.

Oktober 20.

Megemlékezo séta a Fiumei tti temetében

Tobbek kozt SZABO Jozsef, HANTKEN Miksa, BOCKH Janos,
ScHAFARZIK Ferenc, HALAVATS Gyula, RozLOzsSNIK Pal, HOFMANN
Karoly, PETHO Gyula, SCHMIDT Sandor, BOCKH Hugé, HAMOR
Géza, URBANCSEK Jdnos, BARDOSSY Gyorgy sirjanal, ill. MOLNAR
Janos, VEGH Sdndor hamvai szérdsdnak tabldjanal.

Részvevok szama: 9 £6.

November 17.

VARGA P.: 200 éve jelent meg KITAIBEL P, TOMCSANYI A.:
,Dissertatio de Terrae Motu Mérensi” c. konyve.

ROzsA P.: Geoldgia a paradigma el6tt: a neptunista-vulkanista
vita

VicziAN L.: NAGY Sdmuel, a jénai Mineral6giai Tarsasdg ma-
gyar titkdra

Részvevok szama: 17 £6.

December 8.

HALA J., Papp P.: 2014-161, 2015-r6] roviden — a Tudomdny-
torténeti Szakosztaly szemszogébdl

MAGYARI G.: Nopcsa Ferenc nyomdokain Albaniaban

HALA J.: Geoldgia és néprajz: ,,Tud6sok, kutatdk, gytijt6k”
(konyvbemutato)

Részvevok szdma: 17 £6.
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