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Utmutaté a Foldtani K6zlény szerz6i szamara

A Foldtani Kozlony — a Magyarhoni Foldtani Tarsulat hivatalos szakfolydirata — csak eredeti, 1j tudomdnyos eredményeket
tartalmazé (magyar, ill. idegen nyelven még meg nem jelent) kozleményeket fogad el.

Elsddleges cél a hazai folddel foglalkozd, vagy ahhoz kapcsolddé targyu cikkek megjelentetése. A kézirat lehet: értekezés, rovid
kozlemény, vitairat, forum, szemle, rovid hir, konyvismertetés, ill. a folydirat egyéb rovataiba tartoz6 md. Vitairat a vitatott cikk
megjelenésétdl szamitott hat hénapon beliil kiildhetd be. Ez esetben a vitatott cikk szerzdje lehetGséget kap arra, hogy vélasza a vitdz6
cikkel egyiitt jelenjék meg. Az értekezések maximalis Osszesitett terjedelme 20 nyomdai oldal (szoveg, dbra, tabldzat, fénykép, tdbla). Ezt
meghalad6 értekezés csak abban az esetben kozolhet, ha a szerzd a tobbletoldal koltségének 130%-os téritésére kotelezettséget vallal. A
rovid kozlemény terjedelme maximum 4 nyomtatott oldal. A tomor fogalmazds és az dllitdsokat aldtdmaszté adatszolgdltatas
alapkovetelmény. A folyéirat nyelve magyar és angol. A kozlésre szant értekezés és rovid kozlemény barmelyik nyelven benyujthatd, az
értekezés esetében magyar és angol nyelvi 0sszefoglaldssal. Az angol véltozat vagy Osszefoglalds elkészitése a szerz$ feladata. Magyar
nyelvii értekezéshez elvart egy részletes angol nyelvii 6sszefoglal6. Mds idegen nyelven torténd megjelentetéshez a Szerkeszt&bizottsdg
hozzajarulasa sziikséges.

A kéziratot (szoveg, dbra, tdblazat, fénykép, tabla) pdf formdtumban — lemezen vagy hédlézaton keresztiil - kell benydjtani. Ha a
szerz$ nem tudja biztositani a digitalis format a kézirat elfogadasardl a SzerkesztSbizottsag javaslata alapjan a Tarsulat Elndksége dont,
tekintettel annak koltségvonzatara.

A Szerkeszt6bizottsdg a cikket, indokldssal, lektordltatas nélkiil is elutasithatja. Elfogadds esetén a SzerkesztSbizottsdg harom lektort jelol
ki. A lektordldsra 3 hét 41l rendelkezésre. A harmadik lektor egy elfogadé és egy elutasité vélemény, (vagy elmaradé lektoralds) esetén kapja
meg a kéziratot, amennyiben a szerkesztSbizottsag igy dont, miutdn mérlegelte az elutasités, ill. a tovabbi lektordltatds lehetSségét.

A szerz6tdl a Szerkeszt6bizottsag a lektordlds utdn 1 hénapon beliil vérja vissza a javitott valtozatot. A szoveget word fajlban az
abrakat és tablazatokat kiilon-kiilon fajlban, megfelel formatumban (1. kés&bb), elektronikusan. A teljes anyagbdl 1 példany nyomatot
is kériink. Amennyiben a lektor kéri, atdolgozas utdn ujra megtekintheti a cikket, s ha kivanja, par sorban kozzéteheti szakmai
észrevételeit a cikkel kapcsolatban. Abban az esetben, ha a szerzdi javitds utdn megkapott cikkel kapcsolatban a lektor 3 héten beliil nem
nyilvanit véleményt, ugy tekintjiik, hogy a cikket abban a formdjdban elfogadta. Mindazondltal a Szerkeszt&bizottsdg fenntartja magénak
ajogot, hogy kisebb valtoztatds esetén 2 hénapon, nagy dtdolgozds esetén 6 hénapon til beérkez6 cikkek megjelentetését visszautasitsa.

A kézirat részei (kotelezd, javasolt):

a) Cim h) Diszkusszié

b) Szerzd(k), postacimmel (E-mail cim) i) Kovetkeztetések

¢) Osszefoglalas (magyarul, angolul) j) Koszonetnyilvanitas

d) Bevezetés, el6zmények k) Hivatkozott irodalom

e) Médszerek 1) Abrik, tablazatok és fényképtablak

f) Adatbazis, adatkezelés m) Abra-, tiblazat- és fényképmagyardzatok
2) A téma kifejtése — megfelel alcim alatt (magyarul és angolul)

A KozI6ny nem alkalmaz az alcimek esetében sem decimdlis, sem abc-s megjelolést. Kérjiik, hogy az alcimeknél és bekezdéseknél
ne alkalmazzanak automatikus sorszdmozdst vagy bekezdésjelolést. Harmadrend( alcimnél nem lehet tobb. Labjegyzetek haszndlata
keriilendd, amennyiben mégis elkeriilhetetlen, a szoveg végén sorszdmozva Un. végjegyzetként jelenik meg.

A cikk szovegében hivatkozdsok az alabbiak szerint torténjenek:

RaADOCZ (1974), ill. (RaDOCZ 1974)

GALACZ & VOROS (1972), ill. (GALACZ & VOROS 1972)

KuBovics et al. (1987), ill. (KuBovics et al. 1987)

(GALACZ & VOROS 1972; RADOCZ 1974, 1982; KuBovics et al. 1987)
(Rap0OCz 1974, p. 15.)

Az irodalomjegyzék tételei az aldbbi minta szerint késziiljenek:

WIGNALL, P. B. & NEWTON, R. 2001: Black shales on the basin margin: a model based on examples from the Upper Jurassic of the
Boulonnais, northern France. — Sedimentary Geology 144/3, 335-356.

A hivatkozdsokban, irodalmi tételekben a szerzd nevét kis kapitalissal kell {rni, a cikkben keriilendd a csupa nagybet(i hasznélata.

Az illusztracids anyagot (dbra, tablazat, fénykép) a tikorméretbe (170x240 mm) 4116, vagy fekvd helyzetben beilleszthetd méretben
kell elkésziteni. A fot6tdbla magassdga 230 mm lehet. Az illusztricids anyagon a vonalvastagsag ne legyen 0,3 pontndl, a betliméret ne
legyen 6 pontndl kisebb. A digitélis dbrdkat, tabldkat cdr, kiterjesztéssel, illetve. a tordeld programba torténd beilleszthet§ség miatt az
Excel tdbldzatokat word tdbldzatokka konvertalt formédban, az Excel dbrdkat CorelDraw formdtumban tudjuk elfogadni. Amennyiben az
dbra nem konvertdlhat6 cdr formdtumba, a fekete és szines vonalas dbrakat 1200 dpi felbontdssal, tif kiterjesztéssel, a sziirkedrnyalatos
fényképeket 600, a szines fényképeket 300 dpi felbontassal, tif, ill. jpg kiterjesztéssel tudjuk hasznalni. A szines dbrdk és képek kozlése a
szerz$ kérésére és koltségére torténik.

A Foldtani Kozlony feltinteti a cikk beérkezési idejét. A késedelmes szerzGi javitds esetén a mdsodik (utolsé) beérkezés is
feltiintetésre keriil.

Az el6irdsoknak meg nem feleld kéziratokat a technikai szerkesztd a szerzének, tobb szerz6 esetén az elsd szerz&nek visszakiildi.

A kéziratokat a kovetkez cimre kérjiik bekiildeni: Piros Olga 1443 Budapest, Pf. 106., e-mail: piros.olga@mfgi.hu
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DR. NAGY LASZLONE DR. KOVACS ESZTER

1914—2012

NaGy Laszloné, sziiletett KovAcs Eszter, szamunkra,
mint NAGY Eszter néni volt ismert a Magyar Allami Foldtani
Intézetben. Elénksége, apré termete és a hozzd kotdds
hatdrozott hang még most is visszacseng fiillemben, amint az
Intézeti épiilet fols6 szintjén kollégdival, az Oslénytani
Osztaly munkatarsaival beszélget, vagy magyaraz nekik.

Az 1. vilaghdboruval szinte egy id6ben 1914. jilius 5-én,
az Osztrak-Magyar Monarchidban, Dévan sziiletett. A ha-
boru utan csalddja Papdara keriilt és itt végezte elsé tanul-
manyait.

A megismerés és a kutatds szeretetét és az oktatast-
nevelést mar a sziil6i hazbol hozta magaval. Az érdekl6dd,
szorgalmas didklany felséfoktd tanulmanyait els6ként a
Szegedi Allami Polgari Iskolai és Tanarképzd Féiskola,
foldrajz-természetrajz-kémia szakan 1939-ig végezte, ahol
1937-ben tandri, 1939-ben taniténSképzdi diplomét szer-
zett.

Ezzel parhuzamosan rendkiviili egyetemi hallgat6ként a
szegedi Ferenc Jézsef Tudomanyegyetemen, foldrajz f6-
szakon is tanult, majd 1940-ben bdlcsész diplomat szerzett.
A tanitast és nevelést 1939-t61 1951-ig Papan, Debrecenben
és Budapesti tanitoképz6 iskoldkban, gimniziumokban
folytatta. Tandri hivatdsdnak gyakorldsa kozben egyre
nagyobb érdekl&déssel fordult a tudomanyos kutatés felé.

1951. szeptember 21-ét6l a Magyar Allami Foldtani
Intézet (MAFI) munkatérsa lett nyugdijazasaig, ahol 1958-
ban a MAFI Oslénytani Osztdlydnak vezetésével biztdk
meg. Ezt hiisz éven 4t irdnyitotta. A MAFI-t masodik ottho-

nanak tekintette és nyugdijazdsa utdn is hosszu éveken at
napi rendszerességgel latogatott az Intézetbe, és aktivan
részt vett a kutatdsokban.

Kandidatusi cimét 1957-ben, az MTA Biol6gia Tudoma-
nyok Doktora cimet 1965-ben kapta meg.

Tudomanyos palydjanak kezdetén geografusnak késziilt,
majd érdeklédése a MAFI-ban az Gsndvénytan felé fordult.
Részese és nttordje volt a modern magyar palinolégiai
kutatdsoknak, és mddszertani fejlesztéseknek. Eredményeit a
matraaljai barnak&szén keletkezésének Gsnovénytani (paleo-
botanikai), 6séghajlattani (paleoklimatoldgiai) és 6sfoldrajzi
(paleogeografiai) értékelése; a Mecsek hegység neogén réte-
geinek palinolégiai vizsgalataval, késziilt dj flora- és vegeta-
cidképek feldllitasa; a magyarorszagi neogén spora- és pollen-
fléra leirdsa és értékelése, valamint a hazai neogén palinolé-
giai kutatasokra timaszkodé neogén paleoklima (5-25 millié
év kozotti idészakanak) leiras és abrazolas adtak, melyekbdl
szamos monografikus mfi is késziilt.

A kutatds mellett az oktatdst is tovabb folytatta. 1967-
ben az E6tvos Lorand Tudomédnyegyetem cimzetes egyete-
mi tandrava nevezték ki.

Aktivan vett részt a hazai, tudomanyos kozéletben: az
MTA Botanikai és a Foldtani Bizottsagok titkaraként, a
Paleontolégiai Bizottsdg tagjaként, tudomanyos folyéiratok
szerkeszt8bizottsagi tagjaként. Munkassagat nem csak ha-
zankban, de nemzetkozi szinten is elismerték.

Tudoményos eredményeit 1978-ban a Munka Erdemrend
eziist fokozataval, 1998-ban Hantken Miksa-emlékéremmel
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ismerték el. 2006-ban a Magyarhoni Foldtani Tarsulat tisz-
teleti tagjava valasztotta.

A felsorolt teljesitmények és elismerések mogott, fiatal
kutatéként az akkor 73 esztendds Eszter néniben egy ener-
gikus, szemléletformdl6 egyéniséget ismerhettem meg. A
csaladi kapcsolatok mar kordbban kiszélesedtek, amikor
NaGYy Eszter, mint tudds és kolléga az Intézet akkori
igazgatdjaval egyiittmiikodve, HAMOR Géza tdmogatdsaval
megjelentethette monografidit, tobbek kozott a Mecsekrdl
és a negogén klima kutatdsi eredményeir6l. Egymads irdnti
tiszteletiik és elismerésiik még Eszter néni 90. sziiletésnapi
iinnepségén is kézzel foghato volt.

Az Eszter nénivel végzett koz6s munkank, a Borsodi-
medence ldprekonstrukcidja alkalmat adott, hogy tanit6i
képességével formalja latdismodomat, habar az oktatas eltért

a hagyomdnyos iskolapadban szerezhet6 élményektdl.
Floridai és kinai utazasirdl igy szamolt be, hogy megfigye-
Iései rdvilagitottak az Osfoldrajzi és paleoklima kutatds
Iényegére. Neki koszonhetSen, amikor néhdny évvel késébb
én is végigjarhattam az Everglades mocsarait mar az O
szemével és szemléletével is ldttam és elemeztem a k&szén-
képzd kornyezeteket. A szénkdzettani vizsgdlataim mod-
szertandnak kialakitdsaban a k&szénképzddés tudomanyos
megismerésében é€s szakmai fejlédésemben Eszter néni
Utmutatdsa, szakmai tandcsa is segitett.

Ezért most, mint egykori tanitvdnya is bicstizom NAGY
Esztert6l. Emlékét az 1j néven, de régi szellemben miikodo
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet is megdrzi, mert
valljuk, hogy a mult ismerete és elismerése nélkiil nem lehet
jovonk.

Nyomtatasban megjelent szakirodalmi munkassaga

1957

NAGY L.-né 1957: A viragpor-elemzési kézetmintak gytjtésérsl.

Foldtani Kozlony 87/1,99-101.

NAGY L.-né 1957: A maétraaljai fels6pannéniai barnakdszén rétegek pollenvizsgédlata [XX-XXI. tdbl.]. — Foldtani Kozlony 87/3,

320-324.

1958

NAGY E. 1958: A Matraaljai fels6-pannéniai kori barnak8szén palinoldgiai vizsgdlata. — Palynologische. (Untersuchung der am Fuse des
Mitra-Gebirge gelagerten oberpannischen Braunkohle.) — A Magyar Allami Fildtani Intézet Evkonyve 47/1,354 p. 28 tébl.
NAGY L.-né, PALFALVY L. 1958: Osnovénytani mddszerek tjszer( alkalmazésa a rétegtani kiértékelésnél. — Foldtani Kozlony 88/3,

350-353.

1959

NAGY L.-né 1959: Krutzsch, W.: Mikropaldontologische (sporenpaldontologische) Untersuchungen in der Braunkohle des Geiseltales.
— Beiheft zur Zeitschrift Geologie Jahrgang 8. Beith Nr. 21/22. p. 425. Berlin, 1959 [konyvismertetés]. — Foldtani Kozlony 89/4,

442443,

NaGy, E. 1959: Pollenanalytische Untersuchungen einer ungarischen pliozdnen Braunkohle. — Acta Botanica Hungarica 5/3—-4,

413-428.

1960

NaAGY, E. 1960: The application of method of rapid evaluation in Hungarian palynology. — Acta Universitatis Szegediensis, Acta

Biologica N.S. 6,1-4.

NAGY , E., PALFALVY, 1. 1960: Neuartige Anwendung paldobotanischer Methoden in der Stratigraphie. — Acta Botanica Hungarica

6/3-4, 383-388.

NAGY L.-né 1960: Dr. Wilfried Krutzsch: Mikropaldontologische (Sporenpaldontologische) Untersuchungen in der Braunkohle des
Geiseltales. — A Magyar Tudomdnyos Akadémia Bioldgiai Csoportjdnak Kozleményei 4/3-4, 347-348.

1962

NaGy E. 1962: Gyors kiértékels modszer alkalmazasa. — A Magyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése 1959-r61, 415-424.
NAGY, E. 1962: New pollen species from the Lower Miocene of the Bakony Mountain (Véarpalota) of Hungary. — Acta Botanica

Hungarica 8/1-2, 153-163, + 7 tabla.

NAGY, E. 1962: Reconstructions of vegetation from the Miocene sediments of the Eastern Mecsek Mountains on the strength of
palynological investigations. — Acta Botanica Hungarica 8/3-4,319-328.

NAGY L.-né 1962: Wilfrid Krutzsch: Atlas der mittel- und jungtertifiren dispersen Sporen- und Pollen - sowie der Mikroplanktonformen
des nordlichen Mitteleuropas. Lief. 1. V. E. B. Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin, 1962. pp. 1-108, 46 tabla. — A Magyar
Tudomdnyos Akadémia Biologiai Tudomdnyok Osztdlydnak Kozleményei 6/1-2, p. 171.
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1963

NAGY, E. 1963: Spores nouvelles des couches néogénes de Hongie. — Pollen et Spores 5/1, 143-148. P1. 1-2.

NAGY, E. 1963: Spores et pollen nouveaux d’une coupe de la briquetrie d’Eger (Hongrie). — Pollen et Spores 5/2,397-412. P1. 1-3.

NAGY, E. 1963: Some new Spore and Pollen species from the Neogene of the Mecsek Mountains. — Acta Botanica Hungarica 9/3-4,
387—407.PL. I-V.

NAGY, E. 1963: Occurrence of the genus Ephedripites int he Neogene of Hungary. — Grana Palynologica 4/2,277-280, 4/3,280a, b, c.

NAGY E. & PALFALVY 1. 1963: Az egri téglagyari szelvény 6snovénytani vizsgalata. (Revision palébotanique de la coupe de la briqueterie
d’Eger.) — A Magyar Allami Féldtani Intézet Evi Jelentése 1960-r6l, 223-268. PL. I-X.

NAGY L-né 1963: Paleobotanikai tanulmanyt Kindban. — Botanikai Kozlemények 50/4, 225-229.

NAGY L.-né 1963: Palynoldgia a spérakra és virdgporra vonatkozé tudoményag. — Elévildg 8/5, 33-37.

NAGY, E. 1963: Some new spore and pollen species from the Neogene of the Mecsek Mountain. — Acta Botanica Hungarica 9/3—4,
387-404.

KRIVAN P. & NAGY L.-né 1963: Harmadiddszaki és negyedkori spéra-pollen bemosast tartalmazé palynoldgiai spektrumok felbontdsa a
lehordasi teriilet megismerésére €s a rétegtani felhasznalds érdekében. — Foldtani Kozlony 93/1, 82-96.

NAGY L.-né 1963: M. Grangeon, Ch. Greber, M. Locquin, J. Roger: Utilisation d’une machine taxinomique dans une branche des sciences
naturelles: la palynologie. — Bull. du B. R. G. M. 1962. No.l. pp. 1-15. — A Magyar Tudomdnyos Akadémia Biologiai Tudomdnyok
Osztdlydnak Kozleményei 6/1-2, 169-170.

NAGY L.-né 1963: Erdtman, G. , Berglund, B., Praglowski, J.: An introduction to a Scandinavian Pollen Flora. pp. 1-92, 74 tébla,
Stockholm, 1961. Almqvist and Wiksell. — A Magyar Tudomdnyos Akadémia Biolégiai Tudomdnyok Osztdlydnak Kozleményei
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NAGY L.-né 1966: Kremp, Gerhard O. W.: Morphologic Encyclopedia of Palynology. The University of Arizona Press kiadvanya. Tucson,
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In memoriam

Dr. KERTESZ PAL

1928-2012

Szomort jubileumhoz érkeztiink. Egy éve, hogy elta-
vozott kozilink KEerTESz Pal a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem nyugdijas docense. Egész
életpilydjat meghatdrozta a mérnokgeoldgia; a mérnoki
gyakorlat és a geoldgiai kozott ,,ativeld hid” épitése. 1952-
ben az akkor még Budapesti Miiszaki Egyetemként ismert
alma materben, a Mérnok Karon szerzett diplomat. Ezt
kovetéen mindvégig hli maradt a Miiegyetemhez, hiszen
elsé és utolsé munkahelye is ez maradt. Végzése utdn a
hires, és PAPP Ferenc professzor nevével fémjelzett Asvény-
és Foldtani Tanszéken tanarsegédi allast kapott. Kilenc
évvel kés6bb mar adjunktusi kinevezéssel tanithatott a
tanszéken geoldgiat, majd 1972-t6] nyugdijazasaig, 1994-ig
docensként dolgozott és részt vett az épitdmérnok és az
épitészmérnok hallgatok oktatasaban. Kivald nyelvismerete
miatt a magyar nyelv mellett francidul és németiil is oktatott,
tovabbd angol nyelven is tartott 6rdkat. Ezeken felill a
lengyel s az orosz nyelvet is magaénak tudhatta.

Tudomdanyos munkdja és kutatdsai a mérnokgeoldgia
szamos teriiletére kiterjedtek, de elsGsorban kozetfizi-
kaval és a miiemléki k6anyagok vizsgalataval foglalkozott.
El6bbi témakorbdl 1962-ben szerezte meg miiszaki
doktori fokozatat, mig 1971-ben kandidatusi fokozatat a
kézetek alakvaltozdsa témakorében védte meg. A hazai
kézetfizikai vizsgdlatok egyik megalapitdja, és ennek is
koszonhetSen az Asvény- és Foldtani Tanszék kézetfizikai
laboratériuméaban tevékenykedett. A nyugodt munka-
koriilményeket KLEB Béla vezette tanszéken is megtalalta,

nyugdijazasdig vezette annak k&zetfizikai laboratériumat.
A laboratériumban sok kollégajaval igy tobbek kozott
MAREK Istvdnnal, GALos Mikléssal, ARPAS Endre Lasz-
I6val, EMszt Gyulaval és SCHELL Léaszl6val végzett uttord
kisérleteket. A hazai tudomanyos élet fontos és kiemelt
szerepl§je volt. A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérnok-
geoldgiai és Kornyezetfoldtani szakosztalydnak megalapi-
tasdban fontos szerepet jatszott, €s haldldig tiszteleti
elnoke volt. KErTESZ Pal foldtannal valé szoros kapcso-
latat mi sem jelzi jobban, mint hogy 1998-ban a Magyar-
honi Foldtani Tarsulat tiszteleti tagjava vdlasztotta és
2000-ben Pro Geologica Applicata éremmel tiintette ki.
Hasonlé megtiszteltetés érte, amikor a Szilikéatipari Tudo-
manyos Egyesiilet 6rokos tagjai kozé fogadtdk. A hazai
miiemlékvédelem szervezeteivel is szorosan egyiittmiiko-
dott, igy a miemlékvédelmi hatédsdgokkal. A miemlékek
kozeteit és az egykori banyahelyeket bemutaté cikkei
mellett a Lapidarium Hungaricum — a kétarak k&anya-
ganak feldolgozdsa — sorozatban megjelent irdsai is jelzik
a miiemlékes kdanyagok kutatdsdban betoltott szerepét.
Eléviilhetetlen érdemeket szerzett a mérnokgeoldgia
és azon beliil a kézetfizika hazai elterjesztésében és az
ezzel kapcsolatos hazai szabvanyok megalkotdsaban is.
Geoldgia irdnt mindig elkotelezett mérnokként olyan,
ma mar klasszikusnak szamitd, kotetek szerzdjeként is
ismert, mint a mentoraval, PApp Ferenccel kozdsen irt
K&zethatarozo (1964) és a Papp-KERTESZ néven mindenki
altal ismert kozel 400 oldalas Geolégia (1966) konyve.
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Baratjaval EGERER Frigyessel kozos az Akadémia Kiad6
gondozdsdban megjelent ,Bevezetés a kozetfizikdba” c.
kotete ma is a legteljesebb magyar nyelvii konyv, amely a
kdzetmechanika témakorében megjelent. Ezeken feliil tobb
mint 20 egyetemei jegyzet szerzdje, tarszerzdje volt.

Nemzetkozi tudomdnyos életben is aktiv szerepet toltott
be. A Nemzetkozi Mérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani
Térsasdg (IAEG = International Association of Engineering
Geology and the Environment) valamint a Nemzetkozi
K&zetmechanikai Tarsasdg (ISRM = International Society
for Rock Mechanics) Magyar Nemzeti bizottsdgainak is
tobb mint hiisz éven 4t elnoke volt. Ezen szervezetek
konferencidin rendszeresen eldadott, a vildg majd minden
kontinensén tartott el6adast.

KEeRTESZ Pél igen aktiv életet élt, mind az oktatdsban mind
a tudomdnyban maradandét alkotott. Nyugdijazdsa utdn is,
amig egészségi dllapota megengedte rendszeresen bejart a
Mtegyetemre. Mindig a mérnokgeoldgia kdzetmechanika
népszerisitése és megismertetése lebegett szeme el6tt. Ezért
is toltotte el 6rommel a mindenki altal nagyra becsiilt ,,Pali
batydnkat”, amikor megtudta, hogy még életében, 2011 szep-
temberétSl megindulhatott a Miiegyetemen, az Epitémérnoki
Karon, a Szerkezet Epl’t(ﬁmérnék Szakon belil az ©6nallé
Mérnokgeoldgia szakirdnyos MSc képzés.

KEerTESZ Pdl életét és munkdsdgat egy hamarosan meg-
jelend emlékkotetbdl (Mérnokgeologia Kozetmechanika
Kiskonyvtar 15. kotete, Hantken Kiadé gondozasdban) ismer-
hetjiik meg ennél sokkal alaposabban és minden részletre
kiterjed6en. A konyvet GALos Miklés szerkesztette és a
szerzSk kozott egykori kollégdk és bardtok sora megtaldlhatd
igy a szerkesztd mellett KLEB Béla, KURTI Istvan, SZITNYAI
Gyorgy, ArpAs Endre, EMszT Gyula és SCHELL LiszI6.

KEeRTESz P4l haldldval a mérnokgeoldgia-kbzetmecha-
nika és foldtudomanyok és mi mindannyian egy széles
14tokord, miivelt, szakmdjat szeretd emberrel lettiink
szegényebbek. Emlékét nem csak a sziviink 6rzi, hanem
kozel kétszdz irdsa és publikdcidja is. Az emlékezést
Kertész Pal 2003-ban megjelent a Magyarhoni Foldtani
Térsulat Mérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakoszta-
lydnak torténetét leiré gondolatdval lehet lezarni ,,Tempora
mutantur et nos mutamur in illis”, azaz ,,Az id6k valtoznak
és valtozunk mi is”. De KERTESZ Pdl emlékének meg kell
maradnia. Emlékét egy réla elnevezett emlékérem a ,,Dr.
Kertész Pal emlékplakett” megalapitdsdval is szeretnénk
megdrizni. Az emlékérmet a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
keretén belill, a mérnokgeoldgia-kdrnyezetfoldtan tudo-
mdanydgban maradandét alkot6 tarsulati tagoknak kivanjuk
adomadnyozni évente.

Nyomtatasban megjelent szakirodalmi munkassaga

1950
BIbLO G. & KERTESZ P. 1950: Foldtani gyakorlatok. — Allami Miiszaki Féiskola, 35 p.

KERTESZ P. 1950: Teleptan I. — Allami Miszaki Féiskola, 26 p.

KERTESZ P. 1950: Kébanyak tizemének és létesitésének néhany problémajarél. — Epitéanyag 9-10, 8—12.

1951
BIDLO G. & KERTESZ P. 1951: Teleptan 1I. — Allami Miiszaki Féiskola, 106 p.

KERTESZ P. 1951. Kézettan II. — Allami Miiszaki Féiskola, 22 p.

Papp F. & KERTESZ P. 1951: Geoldgia. — Budapesti Miszaki Egyetem Epitészmérndki Kar, 87 p.

1953

Papp F., KERTESZ P. & MEIZEL 1. 1953: Kézethatdrozo. Egyetemi segédkonyv. — Budapest, Tankonyvkiadé, 201 p.
KERTESZ P. 1953: Kézetek technikai vizsgdlata. — Soproni Miiszaki Egyetem Bdnyamérnoki Kar, 132 p.

1954
HoRVATH J. & KERTESZ P. 1954. Hazai k&zetek rugalmassdgi vizsgdlata. — Mélyépités-tudomdnyi Szemle 1, 36—49.

1955

Papp F. & KERTESZ P. 1955: Geoldgia. — In: Kébdnydszat Kézikonyve. Miiszaki Konyvkiado, 10-83.
PapP F. & KERTESZ P. 1955. Geoldgia. — In: PALOTAS L. (szerk): Mérnoki Kézikonyv I. Miiszaki Konyvkiadé, 636-704.
PapPP F. & KERTESZ P. 1955. Természetes kovek. — In: PALOTAS L. (szerk). Mérnoki Kézikonyv I. Miiszaki Konyvkiadd, 714-727

1956

Papp F. & KERTESZ P. 1956. Geoldgia.— Epit6ipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem, 75 p.
KERTESZ P. 1956. Miiszaki foldtani vizsgalatok a matrasz616si mészkSbanya kornyékén. — Foldtani Kozlony 777, 403-408.
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1957
KERTESZ P. 1957, (1958, 1960): Geoldgiai gyakorlatok. — Epitdipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem, 17 p.

1959

KERTESZ P. 1959: Osszedll6 kézetek miszaki tulajdonsdgai és azok vizsgalata. — In: MosoNYI E. & Papp F. (szerk). Mifszaki Foldtan.
Miiszaki Konyvkiado, 121-137.

KERTESZ P. 1959: K6zet, mint épitSanyag. — In: MOSONYI E. & Papp F. (szerk): Miiszaki Foldtan. Miiszaki Konyvkiadd, 309-316.

KERTESZ P. 1959: Vulkéni tufa mérnokgeoldgiai feltdrdsa Andornaktélyan és Négrad-verécén. — Epitéanyag 1-2, 59-68.

1960
KERTESZ P. 1960: A Geoldgia gyakorlati oktatdsa az EKME Mérnoki Karan. — FelsGoktatdsi Szemle 10, 638—642.

1961

KERTESZ P. 1961. A miiszaki kézetvizsgalatok dj dtjai. — In: EKME Asvdny- és Foldtani Tanszék ,, Papp F.” Emlékfiizete, 107-112.
KERTESZ P. 1961: Geoldgiai gyakorlatok. — EpitSipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem, 24 p.
KERTESZ P., TOROK E. & GYORGY L. 1961: Nevel6munka €s az osztalyfénokok feladatai. — Felsdoktatdsi Szemle 7-8, 451-453.

1962

EpitGipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem, 156-161.
KERTESZ P. 1962: Mérnikgeoldgia. — Jegyzet Foldmérs hallgatok részére. Epitdipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem, 78 p.
KERTESZ P. 1962: Geoldgia. — Jegyzet mérndkhallgatéknak (esti-levelezs tagozat). EpitSipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem, 146 p.
KERTESZ P. 1962: Kézetek alakvdltozdsa. — EXME Miiszaki doktori értekezés, 133 p.

1963

KERTESZ P. 1963: Helyesen hasznalt fogalom-e a kézetek keménysége? — Epitdanyag 6,228-233.
KERTESZ P. & REZNAK L. 1963: Utépitési kéanyagok korszerdi szilardsdgvizsgélatai. — Mélyépitéstudomdnyi Szemle 3, 124-130.

1964
Papp F. & KERTESZ P. 1964: Kdzethatdrozo. — Egyetemi segédkonyv. Budapest, Tankonyvkiado, 382 p.

Miiszaki Konyvkiadd, 160-165.

KERTESZ P. 1964: K&mindség és a minGsitd vizsgalatok. — In: Kémindség kérdései. Szilkatipari Tudoményos Egyesiilet, 5-15.

KERTESZ P. 1964: Epitészeti geoldgia. — EpitGipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem Epitészmérnoki Kar, 155 p.

KERTESZ, P. 1964: Rapport entre les propriétés de déformation et les caractéristiques pétrographiques des roches. — EKME Tudomdnyos
Kozlemények 10/1, 109-132.

BIDLO G., KERrTESZ P, KLEB B., PApP F., TOROK E. & ZSILAK Gy. 1964: Foldtani megfigyelések Hej6csaba kornyékén. — EKME
Tudomdnyos Kozlemények 10/1, 83-97.

1965

KERTESZ P. 1965: KGzettani vizsgalatok. — In: REZNAK L. 1965: K& és Kohdsalakks. Utiigyi Kutaté Intézet, 8—18.

Papp F., BoroMisza T. & KERTESZ P. 1965: A geoldgia iitiigyi vonatkozdsai. — Jegyzet szakmérnok hallgatoknak. Epitsipari és
Kozlekedési Miiszaki Egyetem, 208 p.

KERTESZ P. 1965: Kdzetek miiszaki foldtani vizsgdlata a mérnokgeologiai térképezés céljaira. — Mérnoki Tovabbképzs Intézet, 40 p.

KERTESZ P. 1965: Osszefiiggés kimutatdsa a kizetek kézettani és szildrdsagtani tulajdonsagaiban. EKME Tudomdnyos Kizleményei
11/3-4, 109-120.

1966

Papp F. & KERTESZ P. 1966, (1971, 1975, 1979): Geoldgia. — Egyetemi segédkonyv. Budapest, Tankonyvkiadd, 399 p.
KERTESZ P. 1966: A Német Demokratikus Koztarsasdg torténelmi épitoké-banydszata. — Epitéanyag 3, 101-110.
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KERTESZ P. 1967: Geolégus-mérnokképzés Franciaorszdgban. — Mérnokgeologiai Szemle 2,3—-11.

KERTESZ P. 1967: A k6zetek mechanikai viselkedésének k&zettani alapjai. — IX. Siliconf, Konferencia kiadvdnya. 129-132.
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Budapest, 597-602.
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Kréta idoszaki tengeri siin (Plegiocidaris) a Mecsekbol

BuiTor Laszlo

Pécsi Tudomdnyegyetem Foldrajzi Intézet, Foldtani Tanszék, bujtor.laszlo.geology @ gmail.com

Cretaceous echinoid (Plegiocidaris) from the Mecsek Mts, Hungary

Abstract

This study presents the first record of a body fossil of Plegiocidaris from the Mesozoic of Hungary. The locality is
related to the Early Cretaceous hydrothermal vent site of the Mecsek Mts. (South Hungary). Up until this time only
echinoid spines had been reported from the vent related iron-ore deposit at Zeng6varkony; therefore this is an important
new record of echinoid body fossils. Its age is in accordance with the latest biostratigraphical data referring to the Early
Hauterivian and it extends our knowledge on the scarce echinoid fauna from the Cretaceous of the Mecsek Mts.

Keywords: Early Cretaceous, Hauterivian, echinoid, Mecsek Mts, Hungary

Osszefoglalds

P

A Plegiocidaris genus vazfosszilidja els izben keriil ismertetésre hazdnk mezozoikumdbdl. LelShelye a Mecsek

P

hegység kora-kréta hidrotermélis hasadékfaundjdhoz kapcsolddik. JelentGségét az adja, hogy a zeng6varkonyi tiledékes
vasérctelephez kapcsolédéan eddig csak siintiiskéket ismertiink, a lelet az els6 echinoidea vazfosszilia. Kora 6sszhang-
ban 4ll a legijabb biosztratigrafiai eredményekkel, melyek szerint a hasadékkozosség kora-hauterivi kord. Az
Osmaradvany bdviti ismereteinket az igen szegényes mecseki kréta echinoidea-faunarol.

Tdrgyszavak: kora-kréta, hauterivi, tengeri siin, Mecsek hegység, Magyarorszdg

Bevezetés

A Mecsek hegység kréta id6szaki tengeristin-faundja
szegényes, kevesebb, mint féltucatnyi ismert taxonra korla-
tozddik, amelyek jorészt siintiiskék, nem pedig vazfosszi-
lidk. Eppen ezért egy-egy echinoidea vizfosszilia még
toredékes dllapotban is fontos lelet, amely boviti ismere-
teinket err6l az Gsmaradvanycsoportrél. A mecseki kréta
tengeri stinok vazfosszilia-maradvdnyai annyira ritkdk,
hogy az elmdlt szdz évben minddssze négy darab, a Meta-
porinus (Tithonia) berriasensis (LORIOL) fajba sorolt rossz
megtartdsd, diagenetikusan deformalt példanyt ismeriink
Kistjbanyardél (SzORENYI 1965). A Kisdjbanyai-medence
egyéb kréta idSszaki szelvényeibdl, és a hegység mads
pontjairél (Zengévarkony) kizardlag siintiiskéket ismeriink.
A jelen dolgozatban bemutatand6 kora-kréta echinoidea
vaztoredék a zeng6varkonyi Dezsé Rezs6-volgybdl keriilt

el6, amely a tavaszi esds idGjarasnak koszonhetden az
elmult tiz évben nem latott mddon tiszta és jol feltart volt. A
lelet kiilonos jelentSségét az adja, hogy a zengdvarkonyi
vasérctelephez kapcsoldddan ez az elsd ismert echinoidea
vaztoredék. Az 6smaradvany a Plegiocidaris nemzetségbe
tartozik, mely véazfossziliaként ugyancsak elszor keriil
ismertetésre a magyarorszagi mezozoikumbdl.

El6zmények

Noha az 1952-1954 kozotti zeng6varkonyi ércbanyé-
szathoz kapcsolddé foldtani és Gslénytani kutatds feltarta
az tiledékes vasérctelep vulkani exhalaciéhoz kapcsol6dé
genetikajat (PANTO et al. 1955), leirta a telep limitélt kiter-
jedését és mindossze 1 m-es vastagsadgat (MOLNAR 1961), a

7 2

makrofauna ismertetése varatott magéra. Az els6 6slényta-
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ni adatokkal SZTROKAY (1952) szolgdlt, amikor leirta az
ércesedéshez kapcsol6dé gazdag mikrofaunat. Errél PALIK
(1965) igazolta, hogy rakmikrokoprolitok, és a tudomany-
ra nézve hat dj formafajt kozolt. A zengévarkonyi ércese-
déshez kapcsol6dé makrofauna ismertetését SZORENYI
(1961, 1965) kezdte meg. A magyarorszagi kréta tengeri
siinoket feldolgozé monogréafidjdban valamennyi, a
Mecsek hegységbdl ismert taxont ismerteti, két teriiletrdl
gylijtve az anyagot (Kisdjbdnyai-medence és Zengdvar-
kony).

A Kisujbanyai-medencébsl SzORENYI (1965) két
helyr6l, a Pilispokszentldszlot Kistijbanydval 6sszekotd
kocsit altal bevagott szelvénybdl, valamint a kistjbanyai
déli erdbszegélybdl ismerteti a tengeristin-maradva-
nyokat. A kocsiut szelvényének voros tufds homokkd-
szintjébdl emliti a Metaporinus (Tithonia) berriasensis
deformdlt véazmaradvdnyait, berriasi korunak tartva
azokat. Ezen lelShely- és kozetleirds alapjdn SZORENYI
(1965) leldhelye pontosan azonosithaté azzal a kistj-
banyai ,.klasszikus” mecseki als6-kréta tormelékes, iile-
dékes rétegsorral, amit HOFMANN (1907) irt le és kezdte
meg gazdag kagyléfaundjanak publikédldsat (HOFMANN &
VaDAsz 1912). Késébb VADASz (1935) a mecseki mono-
grafidjaban a fauna ismertetését kiterjesztette a szel-
vénybdl gyijtott egyéb Gsmaradvanycsoportok taxon-
jainak ismertetésére (foraminifera, gastropoda, brachio-
poda, cephalopoda, crinoidea). Ezt a lel6helyet HORVATH
(1968) és BurTor (1993, 2006, 2011, 2013) ismét feldol-
goztdk és hazdnkbdl addig ismeretlen ammonitesz- és
brachiopoda-taxonok ismertetésével gazdagitottdk isme-
reteinket. A SzZORENYI (1965) altal emlitett voros tufas
homokkdszint egyértelmien megfeleltethetd6 BuUITOR
(1993, 2013) és BusTor et al. (2013) 7-12. rétegeinek. A
SZORENYI (1965) altal berriasi kortunak tartott rétegekbdl
gytjtott faundn végzett integralt (ammonitesz, belemni-
tesz, calpionella és dinoflagellata) biosztratigrafiai
vizsgalatok bizonyitottdk (BuiTor 1993, 2011, 2013;
BuiTor et al. 2013), hogy a fauna a kréta id6szakban a
kora-valangini idején, a Thurmanniceras pertransiens
z6na idején élt. A Kisdjbanyai-medencébdl, az elébbi
lel6helyt6l nem messze, Kistujbanya déli erd6szegélyérdl
emliti SzZORENYI (1965) a Plegiocidaris friburgensis
fajként azonositott, és hauterivi kortinak tartott siintiiskét.
Megjegyzendd, hogy udjabb eredmények (Proz 2005)
szerint a P. friburgensis berriasi kor.

A zengdvarkonyi lelShelyrdl eddig kizdrdlag siintiis-
kékbdl all6 — bér gazdag — echinoidea anyaggal rendel-
keztiink. Ezeket SZORENYI (1965) harom faj példanyaiként
azonositotta: Balanocidaris rysacantha, Cidaris cheren-
nensis és Pseudocidaris clunifera. Val6éjdban ez mind-
Ossze két taxon lehet, ugyanis SZORENYI (1965, p. 300)
szerint a C. cherennensis SAVIN, 1905 faj tiiskéi a P.
clunifera (AGAsSiz, 1836) taxon junior szinonimdjaként
értelmezenddk. Ezeket a siintiiskéket a zengdvarkonyi
Dezs6 Rezs6-volgybsl és a kisdjbanyai vasércbdnya
teriiletérdl emliti. Vazmaradvanyok egyik helyrél sem

2

keriiltek el6. Egy évtizeddel késébb, a teriilet foldtani

térképezése sordn FULOP (in HETENYI et al. 1968) ismét
emliti a zeng&varkonyi siintiiskéket és egyéb makrofauna-
elemeket (ammonitesz, belemnitesz, gastropoda), dm
echinoidea vazfosszilia ekkor sem keriilt els. Ujabban
BuiToR (2012) publikalt siintiiskéket Zeng&varkonybdl, a
Dezsé Rezs6-volgybdl, a Balanocidaris rysacantha és
Cidaris cherennensis fajokba sorolva azokat.

Ezen igencsak szegényes mecseki kréta echinoidea-
fauna ismeretéhez jarul hozza a jelen dolgozatban bemu-
tatand6, és a magyarorszagi mezozoikumbdl elsé izben
ismertetett Plegiocidaris vazfosszilia.

Foldtani kornyezet

Mivel a gytjtott példany a Dezs6 Rezs6-volgy tal-
pardl, tormelékbdl keriilt els, pontos rétegtani helye
ismeretlen, bar kézettani jellegzetességei alapjan eredete
feltételesen meghatarozhaté. Ezért a lelShely vézlatos
térképének kozreaddsdra szoritkozunk (1. dbra) BuITOR
(2006, 2012; BuUJTOR et al. 2013) utdn, egyszeriisitve. A
maradvany befoglalé k&zete tomor szovetd, mikrites
mészkd, szine sdrgdsbarna. Szinébdl és anyagabdl kovet-
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1. abra. A zengdvarkonyi egykori banyateriilet és a Dezsé Rezs6-volgy vazlatos
térképe BUITOR (2006, 2011 utan, egyszerisitve)

1 —leldhely, 2 —magassagi pont, 3 — diiléut, 4 —erdd, 5 — muiut

Figure 1. The sketch map of the former iron ore mine and the Dezsé Rezsé Valley
at Zengdovdrkony after BusTor (2006, 2011 simplified)

1 —locality, 2 — height, 3 — side road, 4 — forest, 5 —main road

keztethet6en BuiTOR (2006) szelvényének 5. rétegébdl
szarmazhat (2. dbra). Ez a szelvény litosztratigrafiailag az
Apatvarasdi Mészk6 Formacidhoz tartozik, és a legijabb
vizsgdlatok (BUITOR et al. 2013) szerint kora-hauterivi
kord.
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2. abra. A zeng6varkonyi Dezs6 Rezs6é-volgy allochton, hidrotermalis hasadék-
faunat tartalmazo rétegsora BUITOR (2006) utan, egyszerisitve

A Plegiocidaris sp. ind. feltételezhetden az 5-0s szamu rétegbol szarmazhat

Figure 2. The section in the Dezsé Rezsé Valley at Zengdvdrkony after BUITOR
(2006), simplified that provided an allochtonuos hydrothermal vent fauna

The Plegiocidaris sp. ind. presumably derived from bed 5

Oslénytani leiras

A szovegben emlitett rovidités PMEU az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem Oslénytani Mtzeuméra utal, ahol a
példany elhelyezésre keriilt. Az echinoidedk rendszertana
KROH & SMmiTH (2010) rendszere szerinti. Az echinoidea-
vaz magyar morfoldgiai lefrasa SZORENYI (1965) terminold-
gidjat koveti.

Osztaly: Echinoidea LESKE, 1778

Alosztaly: Cidaroidea SMITH, 1984

Rend: Cidaroida CLAuUS, 1880

Csalad: Cidaridae Gray, 1825

Alcsalad: Cidarinae MORTENSEN, 1928

Nemzetség: Plegiocidaris POMEL, 1883

Tipusfaj: Echinites coronatus SCHLOTHEIM, 1820, p. 313.

Plegiocidaris sp. ind.
3.abraa—d

Anyag: 1 darab rossz megtartasu, kalcit anyagu, koptatott
vazfosszilia-toredék, mely mikrites mészk$ matrixszal egyiitt
fosszilizalédott. Gytijteményi azonositdja PMEU/A-1104.

Meéretek: a toredékes megtartds miatt sem a magassag,
sem az 4tmérd nem ismert.

Leirds: a vazfosszilia-toredék két teljes, valamint egy
toredékes, laterdlis helyzeti interambulakrélis tablat tartal-
maz, egyetlen tébla esetében az ambulakrum nyomaval. A
héj vastag, de nem egyenletes vastagsigu. Legvastagabb

3. abra. Hauterivi kort Plegiocidaris sp. ind. echinoidea vaztoredék
a zengGvarkonyi Dezsé Rezso-volgy tormelékébdl, gylijteményi
azonositdja: PMEU/A-1104. A méret 1 cm-t jelol

A) interambulakralis tablak. Feliil jol kivehet6é a harmadik tabla marad-
vanya. B) Jobb szélen jol latszanak az extraszkrobikularis szemolcsok. C)
Az egyik interambulakralis tabla kozelrol. A szkrobikularis gytird szemol-
csei szépen latszanak. D) A lekopott szemolcsnyak, valamint a tablak
kapcsolodasa jol kivehet6

Figure 3. Plegiocidaris sp. ind. echinoid body fossil fragment of
Hauterivian age from the debris of the Dezsé Rezsé Valley, Zengo-
vdrkony, Mecsek Mts. Specimen no. PMEU/A-1104. Scale bar
indicates I cm

A) Interambulacral plates. Remain of the third plate is well seen upward. B) On the right side extrascrobicular tubercles are seen. C) An interambulacral plate in
closer view. Tubercles of the scrobicular ring are well seen. D) A worn mamelon neck and a suture of the interambulacral plates are well seen
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részén eléri a 3 mm-t. A két ép interambulakralis tdblan két
szemolcsnyak 14thaté. A szemolesok lekoptak, vagy letor-
tek, toviik is koptatott. Az aredla alakja ovilis, legkisebb
atmér6je 9,6 mm, legnagyobb atmérSje 11,0 mm. A
szemolcsnyak letorott/lekopott, godorkézettség nem latszik.
A szkrobikularis kor 14—-16 darab kisméretd, 1,1-1,4 mm
atmérdjli szemolccesel diszitett, melyek koptatottak, vagy
letortek, ezért pontos szimuk nem adhaté meg. Az extra-
szkrobikularis zondt rendszertelen elhelyezkedést, kismé-
retd (0,3-0,4 mm &tmérdjl) félgomb alaki szemolcsok
diszitik, melyek mérete fele-harmada a szkrobikuldris koron
kifejlédott szemolesoknek. Az ambulakrum nem 6rz&dott
meg, de nyomai alapjan lefutdsa fvelt, vagy hulldmos le-
het.

Megjegyzés: A jelen toredék generikus besoroldsa egy-
értelmi. A példany ugyan mutat hasonldsdgokat a Pseudo-
cidaris ETALLON, 1859 és a Balanocidaris LAMBERT, 1910
felé, de el6bbitdl alacsonyabb és szélesebb szemolcsudvara,
kisebb méretli szemolcsnyaka, kisebb és gyakoribb extra-
szkrobikularis szemolcsei kiilonboztetik meg, mig utdb-
bitél sekélyebb szemolcsudvara, kisebb interambulakralis
tabladi egyértelmiien megkiilonboztetik. Faji szinten mdr
nem ennyire biztos a helyzet. A példany ugyan hasonlé-
sadgokat mutat a P. michaleti (LORIOL 1905) és P. salviensis
(CottEAU 1857) fajok felé, de a toredékes megtartds nem
teszi lehetévé az egyértelmi faji azonositast.

Elterjedés: A genus foldrajzi elterjedése Eurdpa, ahol a
koz€psd jura (bajoci) idején bukkan 6l (P. bradfordensis) és
a kora-kréta (apti) idején (P. farringdonensis) tlinik el. A
példanyhoz leginkabb hasonlité két faj (P. michaleti és P.
salviensis) mindegyikét a franciaorszagi als6-kréta réte-

gekbdl emlitik: P. michaleti: hauterivi és P. salviensis:
valangini és hauterivi (PrROZ 2005).

Kovetkeztetések

A Plegiocidaris vazfosszilia elSkeriilése a zengd-
varkonyi Dezs6 Rezs6-volgybdl megfelel a leléhely leg-
Ujabb biosztratigrafiai besoroldsdnak (BujTOR et al.
2013), mely szerint a lelShely kora-hauterivi kord. A
Plegiocidaris vazfossziliaként el6szor keriil ismertetésre
hazankbdl, egytttal j6l illeszkedik a mintegy 6tven évvel
ezel6tt a Kistjbanyai-medence valangini rétegeibdl leirt
Plegiocidaris friburgensis siintiiske lelethez. Annak
vizsgdlata, hogy ezen echinoidea-taxon miként kapcso-
lédott a zengdvarkonyi hidrotermdlis hasadék tobbi
faunaeleméhez, nem tartozik jelen dolgozat céljai ko-
z€.

Koszonetnyilvanitas

Eziton szeretnék koszonetet mondani CSASZAR
Gézanak, hogy 2013. juliusi mecseki utunkon lehetéségem
nyilt a Dezs6 Rezs6-volgy ismételt bejardsara, mely ezen
kiilonleges fosszilia megtaldldsdhoz vezetett. K6szondm
SzENTE Istvannak ezen ritka lelet megnyugtaté kozgyfj-
teményei elhelyezésében nyujtott segitségét. Kiilon koszo-
nom a cikk két lektoranak, DuLAl Alfrédnek és VOROS
Attilanak pontos és preciz megjegyzéseit, melyek sokat
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The Sarmatian bentonite occurrences from the Tétény Plateau (Hungary)

Abstract

The investigated area is situated on a calcareous plateau to the south-west from the centre of Budapest. The bentonite
occurrences are intercalated with Sarmatian limestones of the Tinnye Formation. There are 1-6 bentonite strata with
respective thicknesses of 0.1-0.8 m.Given their stratigraphical position, mineral composition, and total silica vs. alkali
content, it is clear these strata were produced by the hydrodiagenetic alteration of dacitic tuffs (e.g. the Galgavolgy
Rhyolite Tuff).

According to the X-ray and thermal analyses the montmorillonite content of the bentonite samples is between 58-96
wt%. The other mineralogical components of the samples are biotite, quartz, zircon and apatite. These bentonites are
characterized by the absence of cristobalite.

According to the K-Ar dating on biotite the age of these bentonites is between 11.7 (S6skuit) and 13.2 (Budatétény) My.

Frequently Sarmatian Foraminifera association of Elphidium (E. macellum, E. aculeatum) and Cibicidoides
lobatulus is present in the samples.

The bentonite and the limestone in this region were mined underground at Budatétény (Endre-Gallery) and
Nagytétény between 1934 and 1965. The main product was limestone blocs, which were used in construction.

The predominant exchangeable cation is Ca*, and subordinately Na*. The respective cation exchange capacities
(meqv/100g) of the samples are as follows: Ca?* (0.57-0.75), Mg?* (0.12-0.24), Na* (0.02-0.33) (Budatétény) and Ca**
(0.90-0.95), Mg* (0.06), Na* (0.05-0.07) (S6skiit).

The swelling capacity ranges from 6.6 to 14.0 (natural) and from 14 to 29 (activated, ml/2g).

The bentonite was used predominantly to purify mineral oils and bond foundry sands, and it was exported as activated
bentonite to Germany (former East Germany), Poland and former Czechoslovakia.

Keywords: Hungary, Tétény Plateau, bentonite, mineralogy, geochemistry, age, genesis, mining, applied domain, foraminifera

Osszefoglalds

A vizsgilt teriilet Budapest Ny-DNy-i részén helyezkedik el, ahol a szarmata ooidos mészkd kiterjedt fennsikot
képez. A bentonit-el6forduldsok a szarmata Tinnyei Formacié durvamészks-rétegei kozott vékony kozbetelepiiléseket
alkotnak.

A bentonitok a ,,felsé riolittufa” (Galgavolgyi Riolittufa Formacid) hidrodiagenetikus atalakuldsa révén képzddtek.
A bentonitosodott tufarétegek szdma 1-6, vastagsaguk 0,1-0,8 m kozott véltozik.

A bentonit montmorillonit-tartalma 58-96 s% kozott valtakozik (rontgendiffrakcids és termoanalitikai vizsgala-
tok alapjdn). Asvanyi dsszetevéi koziil a biotit, rezorbedlt kvarc, cirkon és apatit azonosithatd. Feltling a cristobalit
hidnya. A bentonitosodott tufarétegek kora a benniik taldlhatd biotitkristdlyok K-Ar kormeghatdrozasa alapjan 11,7
(Séskait) és 13,2 (Budatétény) millié évesek.

A bentonitosodott vulkani tufdban kiilonb6z6, viszonylag j6 megtartdsu, szarmata foraminiferdk azonosithatdk, mint
Elphidium (E. macellum, E. aculeatum) és Cibicidoides lobatolus.

Ezt a bentonitot 1934-1965 kozott mélyszinti miveléssel banyasztak, mint melléktermékként a szarmata durva-
mészkd mellett, amit épitészetben haszndltak, mint faragott k6tomboket (Endre-tdré és Nagytétény).

Kationcsere-képessége valtozd, dltaldban Ca?*, aldrendelten Na* jellegi (Budatétény). Ezek a kovetkezs értékek
kozott valtoznak: Na* (0,02-0,33), Ca**(0,57-0,75), Mg?*(0,12-0,24) (Budatétény) és Na* (0,05-0,07), Ca** (0,90-0,95),
Mg?* (0,06) (meé/100g) (Soskait).
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Duzzaddéképességiik 6-14 (természetes dllapotban) és 14-29 (aktivalt dllapotban) (ml/2g).
A bentonitot, mint derit6foldet alkalmaztak dsvanyi olajok tisztitdsara és ontddei formazé homok kotGanyagaként.
Exportaltdk a volt Német Demokratikus Koztarsasagba és Csehszlovakidba, valamint Lengyelorszdgba.

Tdargyszavak: Magyarorszdg, Tétényi-fennsik, bentonit, dsvdnytan, geokémia, kor, genetika, bdnydszat, alkalmazds, foraminifera

Bevezetés

A Tétényi-fennsik Budapest DNy-i részén (XXII. kerii-
let), valamint t6le nyugatra helyezkedik el. A teriilet a
legijabb kistdjkataszter szerint (DOVENYI 2010) a tagolatlan
fennsikok kategdridjaba sorolhat6 kistdj (Dunantuli-kozép-
hegység nagytdj, Dunazug-hegyvidék kozéptdj, Tétényi-
fennsik kist4j).

A Tétényi-fennsik a Budai-hegység déli nyuilvanya, an-

nak f6 tomegétdl a K&éér-berek patakvolgye (Hosszuréti-
patak, Torokbdlint) valasztja el (Budadrsi-medence) (.
abra).

A kisebb volgyekkel harantolt kopar-szaraz Tétényi-
fennsikot E-on a Budaorsi-medence, Ny-on a Biatorbagyi-
medence, valamint a Benta-patak hatdrolja, mely Szazha-
lombatta folott 6mlik a Dundba. A fennsik K-i és D-i
irdnyban lankdsan ereszkedik le a Duna-volgyébe. A
fennsikot a Hamzsabégi-erd6—Szid6nia-volgy alsé-miocén

~_._ .\;

1. abra. A Erd-Tétényi-fennsik foldtani térképe (SZENTES 1956 utan modositva BALAZs 1989)

1 —jelenkori (holocén) artéri iiledék (Ontésagyag, ontéshomok, iszapos homok stb), 2 — fels6-pleisztocén 16sz, homokos 16sz, 16sz0s lejtotormelék, 3 — felsé-pleisztocén kavicsos homok
(aDunall. és IV. terasza), 4 — pliocén és fels6-miocén (felsé-panndniai) agyag és homok (Congeria kagylokkal), 5 — fels6-miocén (also-pannoniai) homok, kavicsos homok, homokkd,
6 —kozépsé-miocén (szarmata) durvamészkd, 7 —kozépsé-miocén (badeni) Lajtai Mészkd, 8 —also-miocén (karpati?, ottnangi és eggenburgi) kavics és homok nagyméreti pectenekkel,
9 — fels6-oligocén homok, homokko, agyag (Pectunculus obovatus=Glycymeris obovata kagylokkal)

Figure 1. Geological map of Erd-Tétény Plateau (modified by BAL4izs 1989 after SZENTES 1956)

1 — Quaternary flood-plain sediment (alluvial clay, alluvial sand, muddy sand, etc.), 2 — Upper Pleistocene loess, sandy loess, loessal talus), 3 — Upper Pleistocene pebbly sand (terace No. II. and
IV, of Danube), 4 — Pliocene and Upper Miocene (Upper Pannonian) clay and sand (with Congeria shells), 5 — Upper Miocene (Lower Pannonian) sand, pebbly sand and sandstone, 6 — Middle
Miocene (Sarmatian) porous limestone, 7 — Middle Miocene (Badenian) limestone, 8§ — Lower Miocene pebbles and sand with large Pectens (Karpathian?, Ottnangian and Eggenburgian), 9—
Upper Oligocene sand, sandstone and clay (with Pectunculus obovatus=Glycymeris obovata shells)
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(homok, kavics) rétegei két, a nyugati soéskuiti (,,Erdi-
fennsik™) és a keleti budatétény—di6sdi (,,Tétényi-fennsik™)
(BALAZS 1989) részre osztjak(1l. dbra).

A két blokk kézetrétegeinek dolésirdnyai eltérnek egy-
mastdl, a séskiti DNy-ra, mig a budatétény—diésdi DK-re
mutatnak (2. dbra). Ezt a d6lésirany-valtozast az utdlagos
tektonikai mozgasok eredményének tulajdonitjdk (PALOTAS
1991).

A Tétényi-fennsik erd6tlen mészkSfennsik, 1990 6ta
természetvédelmi teriilet, ,,Natura 2000” teriiletként tartjdk
szdmon. A teriilet 39 védett novény és 79 védett allatfajnak
ad otthont.
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1:50 000 méretaranyt foldtani térképét, mely az Erd—
Tétényi-fennsikot is dbrdzolja (1. dbra).

A Tétényi-fennsik foldtani-foldrajzi kutatdsdnak torté-
netét részletesen mutatta be BALAzS (1989), valamint annak
miocén—negyedkori felépitésével részletesen BALDI (2003)
és CsoNTos (2010) foglakoztak.

Foldtani felépitésében a tridsz karbondtos alaphegy-
ségre (Budadrsi Dolomit Formacid) telepiil6 kozépsé—
fels6-eocén (Kosdi Formacio) és fels6-eocén (SzEépvolgyi
Mészk6 Formacid), majd fels6-oligocén (Méanyi és Torok-
balinti Formacidk) talalhatok.

Az alaphegységre és a paleogén rétegsorokra az alsé-
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2. abra. Az Erd-Tétényi-fennsik Ny-K-i tulmagasitott foldtani szelvénye (c-d vonal az 1. abran, BALAZS 1989)

1 — Duna-kavics (pleisztocén teraszok), 2 — pleisztocén 10sz, 3 — kozépsd-miocén, szarmata mészko (durvamészko), 4 — kozépsé-miocén Lajtai Mészkd, 5 — also-
miocén kavics és homok, agyagpadokkal, 6 — felsé-oligocén homok, homokkd és agyag, 7 — valoszintsitheto torésvonalak

Figure 2. West-East vertical exaggerated geological cross section of Erd-Tétény Plateau (c-d line on Figure 1)

1— Pebbles from Danube (Pleistocene terraces), 2 — Pleistocene loess, 3 — Upper Miocene, Sarmatian limestone (porous limestone), 4 — Upper Miocene limestone, 5 — Lower Miocene pebble and

sand with clay pan, 6 — Upper Oligocene sand, sandstone and clay, 7 — possible fault

A fennsik magassdga 150-280 m tszf kozott valtozik,
legmagasabb pontjai a fennsik ENy-i részében az Iharos-
hegy (334 m), majd alacsonyabban a térokbalinti Anna-
hegy (267 m). A fennsik nevezetes latvanyossdga a fold
alatti mészkobanyaszatbdl visszamaradt hatalmas ,,barlang-
rendszer” (kb. 40 km), amelyet a banydszat utdn gombater-
mesztésre, pezsgOgydrtasra, borkezelésre-taroldsra, bar-
langlakasként stb. hasznositjak.

A fennsikon tanosvény vezet at. A teriiletet jelenleg a
rendezetlenség és a (féleg a felhagyott kéfejtékben) nagy
mennyiségli szemétlerakds jellemzi, ami nagymértékben
megneheziti a foldtani feltarasok elérhetdségét.

Foldtani felépités

BEUDANT (1822) els6ként vazolta fel Promontor (mai
nevén: Budafok) és Tétény vidékének foldtani viszonyait.

SCHAFARZIK (1922) megszerkesztette Erd, Di6sd, Tétény
és Soskait felszini képzédményeinek 1:25 000 méretaranyu
geoldgiai térképét, majd PAVAY-VAINA (1932-1933) kozre-
adta Budapest és Nagytétény foldtani térképét, szintén
1:25 000 méretaranyban.

SZENTES (1956) készitette el Budapest és kornyékének

miocén (karpati?—ottnangi—eggenburgi) Budafoki Forma-
ci6 kavicsos homokja, homokkove és agyagos homokja
(nagypectenes rétegek, ostreds-anomids homok) telepiil. A
rétegek kozott a budafoki Sas-hegy keleti lejtéin foldes
megjelenést, kvarcban és biotitban gazdag riolittufa-réteg
(kb. 16 milli6 éves, CsonTos 2010) taldlhaté, melynek vas-
tagsaga akar 12 m is lehetett (FOLDVARI 1929). BALDI (1958)
szerint ez a tufaszint val6szintileg 25-30 m vastag és
megfelel a miocén, karpati-badeni hatdran lezajlott vulkani
tevékenységnek. Szerintiink ez a ,,k6zEépso-riolittufanak™
felel meg.

Kovetkezik a badeni lithothamniumos—molluszkds mész-
k6, majd a transzgresszids jellegli kavicsos mészkd és
konglomeratum (Rékosi Mészkd Formacié = ,,Fels6 lajta-
mészks”).

Erre telepiil a szarmata rétegsor, a molluszkds agyag-
marga, alarendelten homok-homokkd, mészmarga, vékony
bentonitosodott riolittufa betelepiilésekkel (Kozéardi For-
macié = ,,Szarmata agyagmarga”).

Ezutan kovetkezik a biogén, rovid ideig csokkent sos
vizi, majd hiperszalin, molluszkds, cerithiumos—oolitos,
ooidos mészkd, durvamészks, kavicsos mészks, kavicsos
homok, bentonitosodott riolittufa bedgyazddasokkal
(Tinnyei Formaci6 = ,,Szarmata durvamészkd”). A rétegek
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vastagsdga ezen a teriileten csak 30-50 m kozotti lehet
(WEIN 1977, BaLAzs 1989), amelyeket fels6-miocén—
panndniai és negyediddszaki tiledéksorok kovetnek.

A Tétényi-fennsik szarmata kornyezetét tengeri platform-
nak, illetve platform peremi 6vnek tekinthetjiik, amelyben a
zatonydv is megtaldlhatd. Az egész teriileten biogén torme-
1€kbsl 4ll6 mészhomokkovet és ooidos kifejlédéseket
taldlunk. Ezekre a szarmata képz6dményekre jellemz6 a nagy
1éptékd, ives keresztrétegz6dés, az erSs hullimzas, valamint a
gyakori viharesemények nyomai. Az egész teriiletre az erds
vizmozgatottsdg volt jellemz8 (nagy szemcseméret, nagy-

” 2

méretii diinék, ooidos kifejlédés) (PALOTAS 1991).

Kutatastorténet

A szarmata cerithiumos mészkovek porlékony rétegei-
ben taldlhaté vékony ,.biotit-trachittufa” bedgyazdddsokkal
a 19. szdzad vége ota foglalkoztak. Erre el6szor SzaBO
J6zsef hivta fel a figyelmet 1879-ben Tétény és Torokbélint
vidékén, amely szerinte ,,zoldes agyaggd mallott”.

A késbbbiek sordn tobben foglalkoztak a tufabetelepiilé-
sekkel (riolit-, trachit- vagy andezittufinak nevezve) és
(csak részben) ennek ,,zoldes szinti malladékaval” (SzaBO J.
1883; HALAVATS 1902, 1910; SCHAFARZIK 1914).

A szarmata emelet legalsé részén bontott vagy iide
allapotban Magyarorszdg tilnyomo részén végig kovethetd
egy vékony décittufa betelepiilés, amelyet SCHRETER (1923)
,fels riolittufanak™ nevezett.

VENDL (1920, 1938) a tufa anyagét cirkonban b6velkedd
biotitos décittufanak tekintette (csekély kvarctartalma miatt
kozelebb éllénak az andezittufdhoz) és 6 vizsgélta el6szor a
zold , koveldszerli” agyagot (steatargillit, azaz montmoril-
lonit). Magyarorszdgon el8szor nevezi bentonitnak ezt az
anyagot.

SCHAFARZIK & VENDL A. (1929) a Dids-arokban (Baross
Gébor-telep) taldlhaté kobdnydk szarmata mészkoveiben
0,16-0,34 m vastag zoldessziirke ,kdvel6szerli”, szappanos
tapintdsu elagyagosodott biotit-ddcittufa betelepiiléseket irtak
le. Ugyanakkor megemlitik, hogy a Baross Gabor-telep és Erd
kozott tobb helyen is megtaldlhatd ez az agyagosodott tufa-
betelepiilés. De nem emlitették ennek az anyagnak az ipari
hasznosithatésdgat. 1934-ben az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokbdl hazatért KLEIN Elemér a kiilfoldi tapasztalatok
alapjan felismerte deritSképességét és elkezdte fullerfoldként,
majd ontddei homok kétéanyagaként alkalmazni.

Késdbb Aitay (1935), VitALis 1. (1936a, b, 1937),
VITALIS S. (1936a) tanulményozta a Budafok—Budatétény—
Nagytétény kornyékérdl ismert agyagosodott tufalelShelye-
ket és azok banydszatat. Didsd és Torokbalint kornyékén
VITALIS S. (1936b) néhdny cm-es vastagsdgu d4cittufa-
betelepiilést ir le a szarmata mészkdvekben. Ebben a térség-
ben tobben emlitették az agyagosodott biotitos décittufa
jelenlétét szarmata mészkovekben (SzaLAl 1949, GEDEON
1949, VARIU 1953).

FOLDVARINE VOGL (1948) az agyagosodott k&zetben
talalhat6 cirkon értékesitési lehetéségével foglalkozott.

Az 1950-es évekig ezt a nyersanyagot minden megjelent
tanulmdnyban , fullerf6ld”-nek nevezték. ARKOSI & BARNA
(1952) szerint a fullerfoldek attapulgitot (=paligorszkit)
tartalmazo kézetek. Az irodalmi adatok 4ttekintése alapjan
megdllapithatjuk, hogy e nagy multd kereskedelmi elneve-
z€s egyarant vonatkozhat montmorillonitos és paligorszki-
tos agyagokra is, mig a térségbeli el6forduldsok montmo-
rillonitot tartalmaznak, tehat célszerlibb bentonitként
emliteni Sket.

1950-ig a térségben négy kiemelt teriileten végeztek
furdsokat e potencidlis nyersanyag megkutatdsara. A fura-
sok kiilonb6zd szdmd, vastagsagl és mindségii bentonit-
réteget hardntoltak: Budatétény (11 furds, 0,14-0,47 m),
Nagytétény (4 furas, 0,10-0,30 m), Erd—Ilkamajor (6 furas,
0,15-0,60 m) és Soskat (3 furas, a 3. sz. furasban 0,80 m
rossz mindségi) (szn 1950, a furdsok helye azonban nem
azonosithatd azok koordinatdinak hidnydban).

Az elvégzett kutatdsok alapjan megdallapithatd, hogy a
telepek atlagvastagsdga Budatéténynél 0,45 m, Nagyté-
ténynél 0,65 m (Magyar Allami Foldtani Intézet 1956).

SzaBO 1. (1957, 1959) felhivta a figyelmet a firdsokbdl
ismert gyors faciesvaltozasokra, a bentonitrétegek elhomo-
kosoddsdra, a telepek elvékonyoddsdra és kiékelodésére, s6t
hidnydra is. Hangsilyozta a Nagytétény Nt-3 firdsban
talalhat6é bentonitos rétegek tobbszorosen dthalmozott jel-
legét.

1956-1960 kozott 19 db sekély furast (1956: Bt—1-Bt-7;
1959: Bt-8-Bt-11; 1960: Bt—12-Bt-19) mélyitettek Buda-
tétény térségében, melyek aldtdmasztjak a fenti megallapi-
tasokat. Ugyanis a Bt—-8 — Bt—11 furdsokban és ezektol
nyugatra nem jelentkeznek a bentonitosodott tufacsikok, a
badeni Osszlet is felszinkdzelben taldlhaté egy tektonikai
torésvonal miatt (Csiperke utca mentén, Budapest XXII.
keriilet). gy a budatétényi banyateriilet és a Di6s-drok
kozott egy kiemelkedett rész taldlhatd, amelyben a bento-
nitos szint mar lepusztult.

A szarmata durvamészkd&ben tobb bentonitosodott tufa-
szintet azonositottak, amelyek egymdst6l 2-3, s6t 15-20 m-
re telepiilnek (VIRAGH & PANTO 1962).

JAMBOR et al. (1966) hangsilyoztdk, hogy a K felé egyre
mélyebb szinten elhelyezkedd szarmata bentonittelepek
helyzete az ENy—DK-i irdnyi torésvonalak mentén bekovet-
kezett K-i irdnyt 1épcsdzetes lezokkenést bizonyitja.

A Tokol-1 firdsban, a Duna bal partjdn ugyanezek a
szarmata bentonitosodott tufacsikok az erételjes lezokkenés
miatt mar 747-755 m mélységben taldlhaték meg, s6t
leirtak a badeniben is egy 30 cm-es sotétzold bentonitréteget
795,5-795,8 m kozott (JAMBOR Aron rétegsora alapjdn
CSICSELY 1969).

Az 1970-es évek elején a séskiti durvamészkSbanya
teriiletén 5 kutatéfirast mélyitettek, melyek 1-7 biotitos,
néha homokos, zoldes—zoldessziirke, tobbé-kevésbé bento-
nitosodott tufaszintet hardntoltak 0,03—7,90 m vastagsag-
ban (NEMEDI VARGA 1973a, b; TREGELE 1974).

Budatétény—Nagytétény térségében helyenként 3—4
egymdshoz kozelfekv bentonitréteg is eléfordul, de csak
egy szint volt miireval6 (KisHAzI 1981).
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A Tétényi-fennsik szarmata mészkoveinek iiledék- és
szerkezetfoldtani vizsgalatait PALOTAS (1991) végezte el, és
néhany, vékony meszes, bentonitosodott tufabetelepiilésrol
tett emlitést Soskuit és Biatorbagy kornyékén.

JAMBOR (2010) ismertette a magyarorszdgi szarmata
emelet als6 harmadadban képz6dott, az orszag nagy teriiletén
jelenlévd, kordbban ,.felsé riolittufdnak”, ma tobbnyire
Galgavolgyi Riolittufa Formaciénak (HAMOR 1985) neve-
zett (egy vagy tobb, részben belsd dthalmozas eredménye-
képpen) vékony riodécittufa-betelepiilés elterjedését, kifej-
16dési jellegeit és rétegtani jelentéségét. Részletezte a
Kelet-Dundntil-Pesti-siksdg teriiletén el6fordulé Galga-
volgyi Riolittufa Formacié tobbé-kevésbé bentonitosodott
szintjeit is (Tétényi-fennsik).

A soskiiti durvamészk&banya dsvanyvagyondnak ujra
vizsgdlata alkalmdval a banyamiivelés tjabb bentonito-
sodott tufaszintet tart fel (ZELENKA 2010).

A Tétényi-fennsik ismert bentonit-el6forduldsainak
rovid genetikai, teleptani és gazdasagi jelentségét KOvACs-
PALFFY et al. (2012a, b), JAMBOR et al. (2013) mutattak be.

A Tétényi-fennsik bentonit-el6fordulasai

A Tétényi-fennsikon a szarmata Tinnyei Formadcié
durvamészkd-rétegei kozott, mint azt a fentiekben emli-
tettiik, tobb szerzd tobb helyen tett emlitést a bentoni-
tosodott tufaszintek el6forduldsar6l Séskiit—Erd-Buda-
tétény kornyékén (3. dbra).

Az 1950-es évektol kutatéfurdsokat végeztek Budatétény
és Nagytétény térségében, amelyek 1-6 bentonitosodott
riolittufaszintet harantoltak, 0,05-0,70 m vastagsigban a
szarmata mészko rétegei kozott. Ezek a ,.telepek” vékonyak

és nagyon valtozo kifejlodéstiek, koziiliik csak egy szint volt
miireval6 0,30-0,70 m vastagsagban.

Budatétény

A Budatétényi teriillet a Tétényi-fennsik K-i részén
helyezkedik el 155-195 m tszf magassagban. A foldtani ku-
tatds kezdetben a Di6s-arok teriiletén 20—40 m-es kéziftira-
sokkal tortént (14 db), melyet banyaszati kutatés €s feltaras
kovetett mind a Dids-drokban (Endre-, Edit- és Istvan-
tarék), mind Budatétényben (4. dbra).

A legtobb felszini el6fordulds a Baross Gabor lakételep
(Budapest, XXII. keriilet) Dids-arok fel6li részén talalhaté
meg a IX. utca, a X. utca, a XI-XII. utcak kozott a Donat-
hegy déli oldaldban, a XIII. utca torkolatdnal a Donat-hegy
északi oldalaban (Nikolétiné-k&fejts), a XVII-XI. utcdk
térségében, a Dids-arokban felhagyott banydk (Maloschek-
féle villa mellett, Klein-k&fejts), az Endre-tard és kornyéke,
valamint a balatoni 7-es Gt bevagdsaban (VITALIS I. 1936a, b,
1937) (5. abra). Sajnos ezek a lel6helyek ma mar fel vannak
toltve szeméttel és stirt bozot boritja Sket.

A szarmata mészkoves formaciéban a miocén vulkani
mikodés hamuszdrasai, valamint ezek tobbszords athalmo-
zasa kovetkeztében 9 bentonitosodott tufa-bedgyazddast
ismeriink, a felszint6l szamitva 1,00 m (Bt—17 firas) és
31,00 m (Bt-18 furds, ill. a nagytétényi banya II. ereszkéje)
mélység kozott. Vastagsaguk 0,02-0,80 m kozott valtozik.
A legtobb szintet (7-9 db) szintén az emlitett két furas
harantolta (6. abra).

Vizszintesen nem folytonos a bentonitrétegek elterje-
dése, lencseszertien, foltokban vagy kivékonyodva jelennek
meg. A bentonitosodott biotitos tufa szine zoldessarga,
zsiros-szappanos tapintasu, eléggé szivos, tomor, jol farag-
hatd, biotitban altaldban gazdag. Torése egyenetlen, dara-
bos, néhol kagylés. Helyenként meszes beszivargdsok,
mésziszapkérgek észlelhet6k, amelyek rontjak a nyersanyag
min&ségét.

A bentonitszintek d6lése 4-5°/DK, ebben az irdnyban
helyzetiik mélyiil és vastagszanak, ENy-on a 7-es tit mellett
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3. abra. A Tétényi-fennsik egyszertsitett foldtani térképe (RAINCSAK Gy-né 2001 alapjan)
1 —negyedid6szak, 2 — pannoniai, 3 — szarmata, 4 — badeni, 5 — karpati/badeni, 6 — karpati, 7 — eggenburgi, 8 — felsé-oligocén, 9 —térésvonal, 10 — kivagat, 11 —feltaras, 12 — furas, 13

— banyavagat, 14 —kofejtd, 15 — foldtani szelvény nyomvonala
Figure 3. Simplified geological map of Tétény Plateau (after Raincsdk Gy-né 2001)

1 — Quaternary, 2 — Pannonian, 3 — Sarmatian, 4 — Badenian, 5 — Karpatian/Badenian, 6 — Karpatian, 7 — Eggenburgian, 8 — Upper Oligocene, 9 — fault, 10 — cutting, 11 — outcrop, 12 —

borehole, 13 — gallery, 14 — quarry, 15 — line of geological section
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e - 4. abra. Budatétény és kornyékének foldtani térképe (RAINCSAK Gy-né 2001
S alapjan)
(Jelmagyarazat 1. 3. abrat)

B
L Figure 4. Geological map of Budatétény and its surroundings (after Raincsdk
S ) - Nugryl@temyi-tarn Gy-né 2001)
ML 11 LDl (For legend see Figure 3)
Sm _ - Beld JBEID -]3 .T Bt-15 Bl 16
Lil-§
: Lits
a Q és Ny-on kivékonyodnak, kiékel6dnek és elhomoko-
5 sodnak (SzABO L. 1957).
A gombatermeszté Csopdgds-pincében (Endre-taro,
s e Bartok Béla tit 165.) feltart bentonitréteg kb. 0,35-0,40 m
- vastagsdgu, kozvetlen fekiije és feddje kizdrdlag a
a

szarmata mészkd (7. abra).

Itt a bentonit a kovetkezd rétegekre tagolddik:
; -- - 7 pd PR . . s
oyl T — als6, sotétzold, gélszerd, szappanos tapintdsu ke-
B by ; . .
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L m )
dott tufa (0,15 m),
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200 (Csopogés-
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g XIIl. utca
1 £ 190,80-189,60m (Dénét-h. XI-XII. utca
48 186,80-186,20m Eszak) (Dénat-h.
Dél , N . ©
180— 2 ) X. utca 5. abra. Dids-arok ismert bentonit-el6for-
| 3 4 dulasainak foldtani rétegoszlopai (Ossze-
allitva ViTALis L. 1936 a, b, 1937, SzaBo L.
7 "(J 1%""“’;‘ 1959 adatai alapjan)
7 ' 1 —mészkd, 2 — bentonit, 3 — tufas bentonit
160 — "(Jsz'g?n')“ ~155.0m Figure 5. Geological columnar sections on
4 B11 ' (0,36 m) ~152,0m Kknown bentonite occurrences in Dids-drok
R (025 m)  (composed after VITALIS I. 1936 a, b, 1937;
= 3 S7480 1. 1959)
7 1 — limestone, 2 — bentonite, 3 — tuffaceous
140 - bentonite
EENy Budatétény DDK
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- g 5258 m Kvarter ) NPT o
§ 20052030 m - 8.20.8,40 m 2.00-2.20 m 6. abra. A budatétényi fiirasokbol ismert
- 8 B 8 gessrm 7,55-7,70 m bentonit-eléfordulasok foldtani rétegosz-
- £ 2 16,40-16,60 m 11,50-11,60 m lopai (Osszeallitva VIRAGH & PANTO 1962
140 P RAERR o Smamon  aduidapiin
o332 27,4027,75m & g A M | —mészko, 2— bentonit
- =332m i ’ . , ,
B 27 58.28.00 m @ Figure 6. Geological columnar sections on
known bentonite occurrences in Budatétény
- T=30,5m T=289m 30,50-31,00 m based on boreholes (composed after VIRAGH &
120 - =1 T=313m PaNTO 1962)

==1N 1— limestone, 2 — bentonite
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7. abra. A budatétényi CsOpOgss-pincében talalhato bentonitréteg (Foto:
KOVACS-PALFFY Péter)

Figure 7. Bentonite strata in the Csopogds cellar from Budatétény (Photo by
Kovics-PALFFy Péter)

— kevés biotitot tartalmaz6, gélszert bentonit (0,10 m),

— felsd, zoldessarga, biotitot tartalmaz6, enyhén mor-
zsolékony, tufas bentonit (0,05 m).

Asvényos 6sszetelében a rontgendiffrakcids vizsgdlat
szerint uralkod6an jelen van a montmorillonit, aldrendelten
a biotit, kevés a kvarc, és a foldpat (I. tablazat).

Az agyagosodott kézet ,albreccsas®, foltos, rétegzett,
vitroklasztos tufa, amelyben finomszem agyagos halmazok,

L. tablazat. A Tétényi-fennsik bentonit mintdinak asvanyos osszetétele (s%)

Table 1. Mineralogical composition of bentonite samples from the Tétény Plateau
(wt%) based on X-ray and thermoanalytical investigations
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A montmorillonit oszlop értékeinél zarojelben a termoanalitikai vizsgalat altal meg-
hatarozott montmorillonit-tartalom szerepel. Bt=Budatétény, Sk=Soskut, Nt=Nagy-
tétény, E=észak, D=dél, a=also, f=felso.

Montmorillonite content based on determined by ther Ivtical in in the
brackets in the montmorillonite column. Bt=Budatétény, Sk=Soskiit, Nt=Nagytétény,
E=North, D=South, a=lower, f=upper.

horzsakd litoklasztok (200 um), valamint tobbgeneracios és
tobb méreti, tablds és lemezes biotit (50—400x100-1000 um,
4-5%) és felemésztett szEld kalifoldpat fenokristalyok (50—
90x100-150 pm) figyelhet6k meg mikroszképban. A felhds,
montmorillonit-foltos alapanyagban finomszemi kvarc-kao-
linit-illit és vulkéni tivegklasztok (50-100 pm) voltak meg-
hatdrozhatok.

Soskiit

Séskiit teriiletén tobb ponton azonosithaték agyago-
sodott tufacsikok (8., 9. dbra):

1. A Kélvaria-domb meredek K-i oldaldban, a szarmata
durvamészk&ben (PALOTAS 1991) egy 0,5 m vastag, viz-
szintesen lamindlt puha mésziszapbdl 4ll6 réteg taldlhatd. A
réteg fed6je alatt 1-3 cm vastag zoldessziirke bentoni-
tosodott tufacsik van jelen, amely montmorillonitot és sok
kalcitot tartalmaz (I. tdblazat). Az elagyagosodott tufacsik
megakaddlyozta a freatikus vizek mozgését, {gy az alatta
1év6 mésziszap cementdlodasat is (9. dbra).

2. 2-4 agyagosodott tufacsikot (legfeljebb 2 cm vastag-
sdguak) a Frithwald-mészkSbéanya (a régi Angol-banya) E-i
és K-i részében azonositottunk a szarmata durva, keresztré-
tegzett mészk&ben, mely tufacsikok sok montmorillonitot
és sok kalcitot tartalmaznak, de feltin6 a biotit hidnya (I.
tablazat).

3. A mai kébdnya alsé udvardban a szarmata, kereszt-
rétegzett, hullimveréses parton képz&dott durvamészko-
ben taldlhat6 egy kb. 0,35 m vastag bentonitosodott tufa-

Sm

0 300 m
| |

8. abra. Soskut és kornyékének foldtani térképe (RAINCSAK Gy-né 2001
alapjan)

(Jelmagyarazat 1. 3. abrat)

Figure 9. Geological map of Soskut and its surroundings (after RAINCSAK Gy-né
2001)

(legend on Figure 3)



334 KovAcs-PALFFyY P. et al.: A Tétényi-fennsik szarmata bentonit-eldforduldsai
Saéskut
Ny K
Friihwald-banya (= Angol-banya) Déli vége
] Eszaki vége Munkaudvar
] ~203m
200 0,10 m)
) ~192m
m (0,20 m)
180
~178 m
- Kalvari-hegy 0,02m
K-i oldala 2db)
160
] 1
] ~148m — 2
. (0,03 m)
140 -

9. abra. Soskut kornyékén ismert bentonit-el6fordulasok foldtani rétegoszlopai (sajat megfigyeléseink alapjan)

1 —mészkd, 2 — bentonit

Figure 9. Geological columnar section ons known bentonite occurrences in Soskiit (after Author’s observations)

1 - limestone, 2 — bentonite

csik (Sk—192), melyben sok az aprészemcsés biotit (10.
abra). A kozet sargds—zoldesfehér, finom-kozépszemi
mikropelites—mikrorétegzett, zsiros, enyhén morzsol6dé
kdzet, er6sen agyagosodott alapanyaggal (kb. 90%),
amelyben agyagdsvinyosodott horzsakd-klasztok (200-
400x400-1200 um) mellett biotit, amfibol, kvarc, fold-
patok, cirkon stb. taldlhato.

4. A k&banya aktiv udvaraban (Sk—195), majd D-i végé-
nek a tetején (Sk—203), szintén a szarmata, keresztrétegzett
durvamészkdben 0,03, illetve 0,10 m vastag réteget alkot a
bentonit, ez utébbinak felsd része (0,05 m) barnas szind,
kissé morzsalékony tufds, als6 része (0,05 m) pedig zoldes
szinf, biotitban gazdag k&zet (11. dbra).

10. abra. Bentonitos tufacsik a mésziszap fed6jében (Soskut, Kalvaria-domb)
b: bentonit, m: mésziszap

Figure 10. Bentonitic tuff band covering the lime mud (Soskiit, Kdlvdria Hill)

b: bentonite, m: lime mud

A bdnya teriiletén hat sekély firdst mélyitettek a
banydszhaté mészkd tovdbbkutatdsa céljabdl, ezek a fiira-
sok is harantoltak tobb bentonitosodott szintet, kiilonbdzd
vastagsdgban (TREGELE 1974, ZELENKA 2010) (12. 4bra).
Szerintiink a valdésdgban ezek vastagsdga sokkal kisebb a
leirdsban megadottakndl, s mindsitésiik sem fogadhaté el,
ugyanis csak egyetlen dsvanytani vizsgdlat allapitja meg a
montmorillonit uralkodo jelenlétét kevés illit mellett (Sk—3:
55,80-55,85 m), méregzold, kagylds torésti, meszes har-
tydkkal 4tsz6tt bentonitrétegben (Sk—3: 55,60-57,60 m).

A keresztrétegzett mészkSpadok kozotti bentonitos tufa-
csikok 12-30°/DNy déléstiek.

Soskit sz€lén a Marczinkovics-féle hdz mogott egy, ma
madr elérhetetlen feltards volt, amelyben 3 bentonitosodott
tufaszintet emlitett VITALIS 1. (1936b, 1937) 0,12-0,23 m

vastagsaggal.

Biatorbdgy

1. A Nyakas-ko feltdrdsaiban (Gomba-szikla) egy 0,5 m
vastag, tomor, cementdlatlan mésziszapréteget ismertetett
PAaLOTAS (1991), amely a durvamészkébe telepiil. Fels6
részében, helyenként vékony zold szind, valdsziniileg ben-
tonitos agyagcsik lathatd.

2. Bia kozség hatardban VITALIS 1. (1936b) emlitett egy
0,8-1,0 m vastagsdgi bentonitosodott tufaréteget, melyet
kut4sas sordn taldltak.

Erd
1. Erd-felsg vasiitallomdsté] EENy-ra (140 m magassagi

pont EK-i oldaldban egy 10 cm vastag, z5ld bentonitréteg
taldlhatd, kozvetleniil a cerithiumos durvamészkd alatt
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11. abra. A Frithwald-banya két bentonit rétege, fenti két foto az Sk-192 rétegrol a hullamveréses, parti ovezetbél és a lenti két fotd az Sk-203 rétegrol

Figure 11. Two bentonite strata in Friihwald mine. Upper pictures: Sk- 192 bentonite stratum from beach environment, lower pictures: Sk-203 bentonite stratum
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12. abra. A soskuti mészkdbanya bentonitosodott tufaszintjeit abrazold szelvények (ZELENKA 2010)
Figure 12. Cross sections of the bentonitic tuffs from limestone quarry in Soskiit (ZELENK4 2010)
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(BALDI 1958). Ez a k6fejt6 ma mar fel van toltve, nem érhetd
el (BALDI 2003).

2. Erd-Tlkamajor teriiletén (a Hamzsabégi erdé DK-i
részében) az 1950-es évek elején mélyitettek 6 db sekély
firast (szn 1950), amelyekbdl 4 furds 2—2 bentonitosodott
réteget hardntolt, ezek vastagsdga 0,16-0,60 m kozott
valtozik (13. abra).

1ésii és kiértékelésti Derivatograph-PC szimultdn TG, DTG,
DTA késziilékkel (MFGI), korund tégelyben, 1000 °C-ig
10 °C/perc felfiitési sebességgel és Al,O, inert anyaggal
késziiltek.

A mikromineraldgiai, infravoros spektroszképids és
mikropaleontoldgiai vizsgdlatokat az MFGI munkatarsai
végezték.

Erd—lkamajor
(koordinatak és furasleiras ismeretlenek)

1. 2.
— |
200 : 8,50-8,80 m
_ - I
7] I
= y
180 A 28,15-28,30 m
E 36,44-36,95m -
1 g 41,90-42,40 m
?
160 7
[ 1 (szn 1950 adatai alapjan)
T j— 2 1 —mészké, 2 — bentonit
140 -
(composed after szn 1950)
1—limestone, 2 — bentonite
Egyéb teriiletek

Hasonl6é tobbé-kevésbé bentonitosodott tufakibiva-
sokat emlitettek:

1. Torokbdlinton a porlémészks-padok kozott vékony,
zoldes agyaggd madllott ,biotit-trachyttufa” réteget azono-
sitottak (SzAaBO J. 1879).

2. Didsd és Torokbélint kornyékén VITALIS S. (1936b)
néhany cm-es vastagsdgi ddcittufa betelepiilést ir le a
szarmata mészkovekben.

3. A budafoki Torley mauzéleum mogotti Udvarhegyen, a
Sas-hegy északi oldaldban és a Tompa utca és a Csipke-
bogy6 utca kornyékén. Rezorbedlt kvarcszemcséket és
sotétbarna, ill. fekete, dlhatszoges biotitkristalyokat tartal-
maznak (KORMENDY 2005).

Asvanytani vizsgalatok

Vizsgdlati modszerek

A rontgendiffrakcids vizsgalatokat (RTG) szamit6gépes
vezérlést és kiértékelési Philips PW 1730 diffraktométerrel
végeztilk (MFGI) a kovetkez§ felvételi kortilmények kozott:
Cu antikatéd, 40 kV és 30 mA csbaram, grafit monokro-
mator, goniométersebesség 2°/perc.

A termoanalitikai vizsgalatok (TA) szamitégépes vezér-

3.

‘I,

36,73-36,91 m
E 39,20-39,80 m
42,50-42,90 m .

4B,75-46,80 m o
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13. abra. Erd-Ilkamajor kornyékén ismert bentonit-eléfordulasok foldtani rétegoszlopai

Figure 13. Geological columnar section on known bentonite occurrences in Erd-Ilka-major

Mikroszképos vizsgdlatokat a Miskolci Egyetemen
készittettiink.

Raman-spektroszkdpiai mérésekre az Eotvos Lordnd
Tudomdnyegyetemen keriilt sor a TTK Ko6zponti Kutaté-
és Miszercentrum Raman-laboratériumdnak HORIBA
JobinYvon LabRAM HR tipusu berendezésével. A szeparalt
dsvanyszemcséket 632,8 nm-es 1ézerfénnyel gerjesztettiik (a
mintdra es6 teljesitmény kb. 10 mW), a szoért fény detek-
tdldsa 50 pm-es konfokalis apertira és 600 vonal/mm-es
optikai racs alkalmazasdval tortént, igy a spektralis felbon-
tds kb. 2,3 cm™! volt.

A teljes kémiai elemzések a MFGI Kémiai laborat6ri-
umdban LiBO, feltdrdssal, induktiv csatoldsd plazma atom-
emisszios spektrometrids moédszerrel késziiltek, J'Y 70 szimul-
tan-szekvencidlis ICP emisszios spektrométer segitségével.

Duzzad6- és kationcsereképesség meghatdrozds az
MTA-TTK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézetében, mig a
fajlagos feliilet mérések a BME Fizikai Kémia és Anyag-
tudomanyi Tanszékén késziiltek.

A fentiekben ismertetett bentonitosodott tufaeléfordula-
sokon végzett sajat Uj vizsgdlaink eredményei mellett a
hajdani Magyar Allami Foldtani Intézet laboratériumaiban
késziilt dsvanytani vizsgalatokat (rontgendiffrakcid, termo-
analitika, infravoros spektroszképia, mikroszképia), és az
irodalomban emlitett vizsgélati eredményeket is bemutatjuk.

A Tétényi-fennsik fent ismertetett, és még ma is elérhetd
lel6helyeirdl szdrmazo, altalunk gydjtott mintdk dsvanyos
Osszetétele az 1. tdblazatban talalhato.
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Sajat vizsgdlataink, valamint az irodalmi adatok alapjan
a kovetkezd dsvanyok taldlhatok a fennsik bentonitosodott
tufa mintdiban:

1. A montmorillonit az uralkod6 dsvany, mikroszkép
alatt z6ldes szind, apr6 pikkelyes vagy rostszer(i halmazokat
alkot (VENDL 1938).

Elektronmikroszképos vizsgalatok alapjan kimutathato,
hogy a bentonit pelyhes szerkezeti (14. dbra), de a mont-
morillonitrészecskék nagyobb része méhsejtszerti 4lhat-
szoges agglomeratumokat képez (ARKOSI & BARNA 1952).

Rontgendiffrakcids vizsgalataink alapjan a montmorillonit
mennyisége 48-94%, er6s, nagy intenzitdsi 001 bazis-
reflexiokat mutat, d,, értéke 14,830-15,785 A kbzott valtozik,
Hb,,,=0,91-1,28 °20, d,, értéke 1,491- 1,501 A (15. dbra).

A <2 pm agyagfrakciéban a montmorillonit erésen
feldasul (91-99%), a bazisreflexio félértékszélessége keze-
letlen 4llapotban Hb,,=0,88-1,12°20, etilénglikolos keze-
1és (g6zben) utdn Hb,,;=0,84-0,88°20, v/p értéke 1,00-
1,04, ad,, értéke 16,873-17,185 A-ra duzzad.

2. Kis mennyiségben kaolinit is megtaldlhaté a mintak-
ban (0-6%).

3. A kvarc mennyisége nyom—8%, néha rezorbedlt
szemcséket is talalni (KORMENDY 2005).

4. A foldpatok (kalifoldpat és plagiokldsz) nagyon kis
mennyiségben (2-3%) hatdrozhaték meg a séskuti Kal-
véria-domb és a Frithwald-banya alsé bentonitcsikjaiban,
ezek helyezkednek el rétegtanilag egymashoz képest a leg-
kozelebb (10-15m).

14. abra. A montmorillonit ,méhsejt”-szer(i megjelenése (Budatétény, Csopogss-
pince, elektronmikroszkopos felvétel, Debreceni Egyetem)

Figure 14. Honeycomb-like texture of montmorillonite (Budatétény, Csopogos
cellar, SEM micrograph, University of Debrecen)

5. A biotit sotétbarna, ill. fekete, szabélyos hatszoges
kristalyok alakjaban jelenik meg, ezt kordbban tobben is
vizsgéltak (100-1000 pm mérettiek, VENDL 1920).

6. Néhany mintdban muszkovit, klorit és goethit is
kimutathat6 volt.

7. Cirkon: rézsaszind, teljesen atlatsz6, 50-300 pm
hosszd és 20-100 pum széles prizmdkként, vagy zomok
kristalyok szildnkjaiként (gyakori) fordul elé (16. abra).
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15. abra. A vizsgalt bentonitok rontgendiffraktogramjai

Bt-2: Budatétény, Sk-192, -203: Séskiit; mm = montmorillonit, b = biotit, q = kvarc
Figure 15. X-ray diffraction patterns of investigated bentonites

Bt-2: Budatétény, Sk-192, -203: Soskiit, mm = montmorillonite, b = biotite, ¢ = quartz
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16. abra. Rutilzarvanyos cirkonkristalyok a budatétényi CsopOgds-pince
bentonitjaban (foto: TOTH Laszl0)

Figure 16. Zircon crystals with rutile inclusions in the bentonite from the Csopogds
cellar (Budatétény) (Photo by Ldszlo ToTH)

El6szor SCHAFARZIK (1914) tett réla emlitést. Részletes
vizsgalati eredményeket k6zolt VENDL (1920). FOLDVARINE
VoGL (1948) vizsgélatai alapjan a kdzet 0,014-0,016%
Zr,O-t tartalmaz. (A foldkéreg magmads kdzeteinek atlagos
Zr-tartalma 0,024%).

8. Fekete szinii ércszemcsék illetve zarvanyok biotitban
(titdinban gazdag magnetit) (VENDL 1920).

9. Apatit: szintelen vagy zavaros, mikrométeres nagy-
sagu, hosszukds prizmdk, vagy éppen hatszdges, koptatott
tablak és amfibol is el6fordul (VENDL 1920).

10. El6fordul kalcit is a beszivargd oldatokbdl torténd
kicsapddas eredményeként.

11. Emlitették még a cristobalit jelenlétét is (VIRAGH &
PANTO 1962, DORMAN et al. 1987, PUsPOKI et al. 2005), de az
altalunk vizsgdlt mintdkban egydltalin nem volt azono-
sithat6 ez az dsvany (1. tdblazat).

Az esetenként fellépd nagy mésztartalom a bentonitnal
mindségi problémdt okozott.

A fed6 szarmata durvamészkd mindig tartalmaz bio-

titot. Kozvetleniil a telepek folott 5S—10 cm vastagsdgban
krétaszer(, rétegesebb és keményebb szint azonosithaté.
Ahol vastagabb a fed6réteg, ott vastagabb a telep is.

A Nagytétény—Budatétény lelShelyd bentonitmintdk
termoanalitikai vizsgélata alapjan megéllapithatd, hogy a
rétegkozi tér Ca-montmorillonitot tartalmaz, melyet két
dehidroxil4cids cstics jellemez. A nagyobb méretii, maga-

sabb hdmérsékletii reakci6 (cisz vakancids oktaéderes pozi-
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17. abra. A vizsgalt mintak derivatogramjai
Figure 17. Thermoanalytical curves of investigated samples

T T T 23
4000 6000 8000 10000

" Sk-203



Foldtani Kozlony 143/4 (2013)

339

ci6) 665-680 °C kozotti csticshdmérséklettel jelentkezik,
mig a minden esetben kisebb, alacsonyabb hémérsékletii
(transz vakancids oktaéderes pozicié) dehidroxildcids
folyamat csicshémérséklete kb. 515-518 °C-ndl van (17.
abra Nt, Bt-5).

A Séskitrdl szarmazé két vizsgalt minta kissé kiilon-
bozik egymdstdl. Mindkét minta Ca-montmorillonitot
tartalmaz, de az Sk—192 mintdra egy magas hdmérsékletii
dehidroxil4ciés reakci6 jellemzé (683 °C), mig az Sk—203
minta 682 °C-os dehidroxildciés reakciéjan kiviil 527 °C-os
csucshomérséklettel egy alacsonyabb hdmérsékletti dehid-
roxilaciés cstcs jelentkezik, ami az el6z6khoz hasonléan
transz vakancids oktaéderes pozicié (madllds) vagy vas
beépiilését jelezheti (17. dbra, Sk—192, Sk—203).

II. tablazat. A vizsgalt mintak infravords spekroszkopias adatai (cm™)
Table I1. Infrared spectroscopic data (cm™) of the investigated samples

1 2. 3. mm (v ) A sdvok értelmerése
36954 kaolit OIT vegyértékrezedst sav
36262 | 3620 3620 | 3620 3670 | O vepyértkrezgési siv
3444 | 3350 3380 3430 | A LLO OL vegyériéhoezpést siv
16338 1620 1620 1630 A L0 01 deformacios rezedsi sav
1111.1 1110-1045 | 50 vegyeriekreges sy
10360 | 1020 1030 S0 verrvériékreaeés sy
9136 Ui 903 920 AHOIN delormacios rezedst sidv

G I'e, AHDH delvrmdeiis resgés siv
8472 #43 $40-855 | AL Mg-OH vegyériekresges sy
5249 510 520 525 Si-0) detormicios rezgési giv

470 Sil) deformicios rergesi sav
4.5 450 40 440 Si-0) detormicios rezgési giv

1. Budatétény Bt-2 2um (Perkin Elmer), 2. Budatétény bentonit eredeti Nr. 5. felvétel
(Specord), 3. Nagytétény bentonit eredeti Nr. 17. felvétel 480. (Specord).

2. Budatétény, sample No. 5 original (Specord), 3. Nagytétény, Sample No. 17 oroginal
(Specord, registration number: 480).

100.00
%T

Transzmisszi6

Infravoros spektroszképids felvételeken a montmoril-
lonitnak megfeleld fontosabb sdvok azonosithatdk (18. abra,
II. tdblazat).

Mikromineralogiai vizsgdlatok

A kordbbi mikromineraldgiai vizsgélatok (Séskut Sk—4:
49,00-49,10 m) szerint nagy tobbségben vannak jelen meta-
morf dsvanyok (69%: grandt, epidot, kianit, turmalin, zoisit,
rutil), kevesebb magmads (14%: kvarc, muszkovit, biotit,
ortokldsz, plagiokldsz, diopszid, ilmenit, magnetit stb.) és
epigén eredetli (17%: limonit, kalcit) dsvdny mellett
(NEMEDI VARGA 1973a, b).

Sajat vizsgélataink szerint a budatétényi és sdskuti
bentonitok 0,2 mm-nél nagyobb frakcidjit elsésorban
agyagos és limonitos-agyagos bontott szemcsék, valamint
biotit alkotja. A séskuti és a Bt—1 mintdkban az agyagos
szemcsék, a Bt—-2 mintdban a limonitos-agyagos szem-
csék, a tobbi mintdban pedig a biotit tdlsilya jellemzd,
amelynek mérete dltaldban eléri az | mm-t. Néhany kvarc,
foldpat, ilmenit (Sk—192, Sk-203) és cirkon (Bt-2)
szemcse, valamint foraminiferak (Sk—192, Sk-203, Bt-1,
Bt-3), szivacstik (Bt-5), szenesedett ndvénymarad-
vanyok (Sk-192, Sk-203, Bt-4) és barna gyokér-
maradvanyok (Sk-192, Sk-203, Bt-2, Bt-Pp) is
eléfordulnak.

A mintdk 0,06-0,2 mm-es frakcidjaban a nehézdsvanyok
részardnya bromoformos levalasztas utdn 9,6-54,3 tomeg %
kozott valtozik (III. tablazat). A Bt—4 minta rendelkezik a
legkisebb nehézdsvany-tartalommal, valamint a soskiiti és a
Bt—1 mintdk is viszonylag kevés nehézdsvanyt tartalmaznak.
A fekete vagy sziirkésfekete szinli nehézfrakciéban a Bt-5
minta kivételével a biotit domindl (65-88 db%), de apatit,
ilmenit, magnetit, cirkon, limonit, leukoxén és rutil is

0,00 T T
4000 3500 3000

T
2500 2000

1500 1000 500

Hullimhossz ¢m -1

18. abra. A Bt-2 minta infravords spektroszkopos felvétele
Figure 18. Infrared spectrum of sample Bt-2
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I11. tablazat. A vizsgalt bentonitok konnyt és nehézasvanyai
Table I11. Light and heavy minerals of the investigated bentonites

Nehéelrakeid dsszetéiele (dh%) Kiinnyufrakeid dsseetétele (dh%)
£ z | 2 =
Minta __,g ’3“ = B ) ? _—';b ";:
E 22|32 E 3|z = g
il o |=|z|z2|:z = £ 2| B - HEINELE
z 2 |lFlelglel2|E 151314 = | F| 2 22|25 &
Siskiil, SK-192 2,28 | 649 |80 28 | x 09 2309099 [397]a5s5]37]os]oa]oa] 10010
Siskiil, SK-203 12,64 | 678 |22 3% |14 12029 oglonn| e |ssgler 0] « |23 13.9 | 000
Budatétény, 13- 18,98 | 879 L os | 38 {04 x {0433 29 04| |222]579]184] 12 i 04 | 100,
Budatétény, Bi-2 36,32 | 667 |24 | 10 038 0al167] 79 {20 o00] [eas|238] 84 [ 1o]0s ] 05 | 0g 99,
Budatétény, Bi-3 5926 | 840 |28 | 05 | » 1705 o5 froo | {824 ] 0000 2108|107 40 | 1000
Budalétény, Bt 4 957 [ 830 | 14| 07 |07 1756w |1000] | 88 |8a3] 64 |04 « 99,9
Budalétény, Bt 5 4142 | 193 |446] 33 |15 04189 o8] ooa | [ora|2e ] oo fze] o]0y x 10,0
aleleny. Piisniiki-
Budatéiény, PUspaki- | 4o 59 | g56 | 55| 08 |04 67 | 12| x | 1002| | 249 | 733] 11 |03 04 1000
pince (BL-Pp)

el6fordul. A biotit sotétbarna, barna, ritkan zoldesbarna szint
(Bt-1, Bt-2), ltalaban tide, vagy kissé bontott, és minden
mintdban el6fordul tobb-kevesebb szép dlhatszoges lemez-
kéje is. A Bt—5 mintdban ,,rojtos” szegélyi biotitok is vannak.
Az apatit szintelen, viztiszta, kevés egyenetlen felszinti, vagy
fogazott végli visszaoldott szemcséje is akad minden
mintdban. A cirkon szintelen, vagy rdézsaszin, néha sirga
szinti (Bt—1), zomok vagy nyult. A szintelen cirkonszemcsék
szinte zarvanymentesek, a rézsaszin és sarga szemcsék
viszont sok és f6leg tiis rutilzarvanyt tartalmaznak. Az il-
menit és a magnetit gyakran szemcsés felszind, az ilmenit (és
ilmenit-magnetit) dlhatszoges és rezorbedlt, a magnetit néha
oktaéderes (Bt-2, Bt—4) megjelenésti. Megallapithat6, hogy
minden mintdban tobb az ilmenit, mint a magnetit. A rutil
sotétbarna, barna. A Bt-Pp mintdban sok az egyenetlen,
oldott felszind nehézasvanyszemcse.

A mintdk konnytifrakciéjaban az agyagos bontott szem-
csék (Sk—192, Sk-203, Bt-1, Bt—4, Bt—Pp) vagy a biotit
(Bt-2, Bt-3, Bt-5) a leggyakoribb. Az elébbiek részaranya
eléri a 84 db%-ot (Bt-Pp), a biotité a 91 db%-ot (Bt-5). A
biotit, amelynek a stirlisége 2,7-3,3 g/cm?, ritkdn jelenik
meg ilyen nagy gyakorisaggal a 2,89 g/cm? siirliségii bromo-
formmal levélasztott konnytifrakciéban, de mar VENDL
(1920) is ugyanezt tapasztalta a Kistétényrdl vizsgalt bioti-
tos décittufa dsvanyainak szeparaldsakor.

A konnytifrakciéban el6fordulnak még limonitos-agyagos
bontott szemcsék, legtobb a Bt—1 és a Sk—192 mintakban,
valamint kevés kvarc, foldpat, kdzetiiveg (Bt—2, Sk—1927?),
kalcit (Bt-5), és foraminiferamaradvanyok (Sk-203, Bt-1,
Bt-3). Az agyagos, ill. limonitos-agyagos, bontott szemcsék
kozott minden mintaban (kivéve Bt—5) akadnak rostos-szalas
szerkezetiiek is, amelyek az eredeti horzsakdszemcsék szerke-
zetét 6rzik. A biotit konny(ifrakcidba kertilt kisebb stirtiségi
véltozatai fekete—sotétbarna, barna, vildgosbarna, sziirkés-
barna, sargasbarna, zoldesbarna, vagy zold szinfiek, néha

limonitfoltosak. A kvarc szintelen, viztiszta, legtobbszor
szabalytalan szogletes, de néhany hexagondlis bipiramisos
(Sk-192, Bt-3, Bt-5), valamint rezorbealt (Sk—192), ill.
gombolyd (Sk—192, Bt-5, Bt—Pp) kristdlya is akad. A fold-
patokat foként neutralis és részben savanyu plagioklaszok
alkotjdk, egy résziik bontott. Ikerlemezes (Bt-3) és z6nds
(Bt-2, Bt-3) plagioklasz is el6fordul.

A vizsgalt bentonitok a mikromineralégiai vizsgalat
alapjan décittufa, rioddcittufa atalakuldsaval keletkezhet-
tek, amit jelen vizsgélat is aldtdmaszt. Az agyagos és limo-
nitos—agyagos bontott szemcsék kozetiiveg, ill. horzsakd
elbontott maradvanyai lehetnek. A sdskiti mintdk és a
Bt-5 minta egymashoz hasonld, és a tobbi mintatdl kissé
eltér6 nehézasvanyos Osszetételli. (A Bt—5 minta nehéz-
frakci6jaban ugyan kevés a biotit, de Osszességében
mégsem kevés, mivel a slirlisége miatt a konnytfrakciéba
keriilt.)

Raman-spektroszkopia

A budatétényi Bt—3 és Bt—Pp jelti mintak 0,06-0,2 mm-
es nehézasvany-frakcidjabol kivalogatott apatitszemcsékrol
készitett, jellemz6 Raman-spektrum a 19. dbran lathato.

Geokémia

Az altalunk feldolgozott 12 bentonitminta kémiai
vizsgéalati eredményeit (f6komponensek) a IV. tdbldzatban
mutatjuk be.

Az izzitasi veszteség 7,68-16,21% kozott valtozik,
amely a nagyfoku agyagdsvanyosodast timasztja ald.

A SiO,-tartalom az intermedier k6zeteknek megfeleld
tartomanyban taldlhaté (48,2-61,79, atlag 55,22%). A
Si0,-Na,0+K,O eloszlasa alapjan (20. dbra) egyértelm( a
kiindul6 eredeti kézetek kizarélagos décitos jellege.
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19. abra. Az apatit Raman spektruma
Figure 19. Raman spectrum of apathite

IV. tablazat. A vizsgalt bentonitok kémiai Gsszetétele
Table IV. Major elements of the investigated bentonites
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20. abra. A vizsgalt bentonitmintak a SiO,—Na,0+K,0 diagramban
Figure 20. The investigated bentonite samples in the SiO, vs. Na,0+K,0 diagram

Radiometrikus kormeghatdrozds

A biotitos bentonitosodott tufa anyagabdl kipreparlt
biotiton K-Ar kormeghatdrozdst a debreceni Atomki
szaklaboratériuma készitett.

Az eredmények (V. tdblazat) aldtdmasztjdk a vizsgalt
tufaszintek ,fels§ riolittufa”-ként ismert Galgavolgyi
Riolittufa Formacidhoz vald tartozasat (Bt—3 és Sk—203).
Ez egy erGteljes vulkdni explézid 1égi tton széllitott,
orszagos elterjedésli finomszemi terméke.

A Dbentonitosodott tufaanyagbdl kinyert cirkonon is
meghatdroztdk a radioaktiv kort, ami 13,5 millié évesnek
bizonyult (BALDI 2003).

JAMBOR (2010) részletezte a Kelet-Dunantil—Pesti-sik-
sag teriiletén el6fordulé Galgavolgyi Riolittufa Formacid
tobbé-kevésbé bentonitosodott szintjeit (Tétényi-fennsik).
Ennek radioaktiv kordat HAMOR et al. (1980) 13,7+0,8 millié
évnek adjdk meg.
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V. tablazat. Bentonitmintak biotiton mért K-Ar kora
Table V. K-Ar data of biotites from bentonite samples

ATOMET Telohely K “Ar Y T Kor
felvitel %) {em”exl0 ) %) (milliéy év)
672002005 | Soskut, Sk-203 4,02 1834 0,1 11, 70+0,40
Frithwald-binya D4 vége

6721/2005 | Budatétény, -3 1.99 2053 f.3 13,190,444
Csipogls-pince
{ Iingre-arg)

Foraminifera vizsgdlatok

A bentonit mintdkban a kovetkezd, j6 megtartast fora-
miniferdk voltak azonosithatdak: Elphidium macellum, E.
aculeatum, E. reginum, E. josephinum és Cibicidoides loba-
tulus, amelyek a szarmatara jellemzéek (21. dbra).

A budatétényi (Bt—1) és soskuti (Sk—192) mintdkbodl
meghatarozott foraminiferafaunabdl levonhaté biosztratig-
rafiai és paleookoldgiai kovetkeztetések az alabbiak:

— Mindkét mintara az alacsony diverzitas és viszonylag
nagy egyedszdm a jellemzé. A foraminifera vazak dltaldban
j6 megtartasuak. Az asszociaciokat az Elphidiumok domi-
nancidja jellemzi.

— A vizsgélt rétegekben kimutathaté Elphidium regi-
num (D’ORBIGNY) indexfosszilia, aminek alapjdn az alsé-
szarmata rétegsor az Elphidium reginum zénaba sorolhaté
(CicHA et al. 1998, GOROG 1992).

— A matrixban meghatarozé jelleggel résztvevd tiiskés
E. aculeatum (D’ ORBIGNY) és az éllel rendelkezd E. macel-
lum (FICHTEL et MoLL) algdkra tapadva epifita, szusz-
penzié-szlird életmédot folytatott. A séskiti egyiittesben
el6forduld Cibicidoides lobatulus (WALKER et JACOB)
szintén gazdag aljnovényzetet feltételez, mivel rogziilt
életmodjuk folytan tobbnyire ezekre tapadva €ltek.

A foraminifera fauna jelenléte a bentonitrétegekben azok
50 m-nél sekélyebb, mérsékelten meleg, jol szell6zott
beltengeri kornyezetben valé letilepedését jelzi. Nehezebb
kérdés az itteni tengerviz sétartalmanak megitélése. REUSS
(1850) és SuEss (1866) dta a szarmata rétegek faundjat sok

évtizeden keresztiil csokkent sos vizinek tartottdk az azzal
foglakozék. A Zsdmbéki-medence, tovabbd néhdny mas
hazai medenceteriilet szarmata rétegsorabdl 1974-ben el6-
keriilt evaporitrétegek (JAMBOR 1976), amelyek kornyezeté-
ben a szokvanyos szarmata csokkent sés vizi fauna volt jelen,
felvetette azok hiperszalin voltat, amit a fauna mar nem tudott
jelentds véltozdsaival jelezni. A foraminifera faundk azéta
végzett célirdnyos vizsgilata (GOROG 1992, TOTH 2009)
bizonyitotta, hogy egyes foraminiferdk elvéltozasai jelzik a
szarmata tengerviz alkalmankénti normadl, s6t hiperszalin
sétartalmuiva valasat.

Genetika

A bentonit SzaBO J. (1879), VItALis 1. (1937) és
SCHAFARZIK & VENDL A. (1929) szerint tavolrdl idehordott
biotit-dacittufa hamu elagyagosodésa révén keletkezett és a
tufa mallastermékének tekintették.

VENDL (1938) szerint a bentonitosodott szintek ismételt
vulkdni hamuhullds eredményei, amelyek a vulkéni iiveg
devitrifikalédasa és hidrokémiai atalakuldsa révén képzddtek.

Ez egy erételjes explézid 1égi dton széllitott, regiondlis
elterjedést finomszemi terméke. A szarmata kontinentélis
és tengeri képz6dményeiben egyarant megtalalhato.

SzaBO 1. (1957) szerint ezek a vékony telepek partkozeli,
erbsen mozgatott, finom terrigén anyag beszallitdsaval
jellemezhet6ek, mely anyag tobbszori dthalmozasa lehet-
séges (Nagytétény).

21. abra. Az Elphidium aculeatum (D’ ORBIGNY) €s az Elphidium josephinum (d’ ORBIGNY) foraminifera fajok a bentonitokban (Foto: TOTH Laszlo, E. josephiunum)
Figure 21. Elphidium aculeatum (d’ ORBIGNY) and Elphidium josephinum (d’ ORBIGNY) foraminiphera species in bentonites (Photo by Ldszlo ToTH, E. josephinum)
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VIRAGH & PANTO (1962) szerint vulkani tufaszérasok
eredménye, ddcit- vagy trachittufanak, Gjabban riolittufdnak
jelolik, mely tengervizbe hullott és halmirolizis dtjan bom-
lott és alakult bentonittd. Tobbszori, kiilonbozd erejli
vulkdni kitorés szolgéltatta tufdk voltak vagy bizonyos
résziik athalmozodott.

VARIJU (1966) szerint a tétényi bentonit dicit- (esetleg
riolit-) tufa hidrodiagenezise (halmirolizise) ttjan helyben
keletkezett. KisHAz1 (1981) és BALDI (2003) szerint
tengerbe hullott décit-, esetleg riolittufa halmirolizise

révén képzodott.
Kovetkeztetésképpen megdllapitjuk, hogy a tavoli
kitorési kozpontokbdl (Biikkalja, Tokaj?) szdrmazd

dicitos 0Osszetételd vulkdni tufa a szarmata tengerbe
hulldsa utdn helyenként nagymérvii atalakuldson ment
keresztiil. Az alapanyag iivege devitrifikdlédott, hidro-
kémiailag atalakult, a foldpatok elbomlottak és tijonnan
képzodott agyagdsvanyok keletkeztek, amelyek a bento-
nitot képezik. A bentonit kiindul6 kézete a hidrodia-
genetikusan elbomlott, tobbrendbeli tufaszérasbol vagy
kiilonb6z6 idejli és erejii lepusztuldsbol/dthalmozasbol
szarmazd d4cittufa.

Banyaszat

Kezdetben a kutatdk kimondottan csak a tufa dsvany-
tani-geokémiai jellegével foglalkoztak, az elagyagosodott
kézet hasznos tulajdonsdgait nem ismerték fel.

VENDL (1938) nevezte elGszor bentonitnak az innen
szarmazod, elagyagosodott tufit. Megvizsgdlva a k&zetet
(részletes montmorillonit vizsgélat) felhivta a figyelmet
annak abszorbedl6-képességére.

Az agyagosodott tufdban rejlé ipari érték felismerése
korabbi, KLEIN Elemér banyavallalkoz6 nevéhez fiizédik,
aki 1934-ben kezdte el a banydszatit ennek a nyers-
anyagnak. 1935. év végén Magyar Banyamivel6 cégnévvel
egy uj vallalat alakult mészk&banydszat céllal, amely a
nagytétényi Dids-drokban taldlhat6 bentonitos nyersanyag-
nak a kibanydszasat is célul tiizte ki.

Ezen a teriileten a durvamészkd tombokben vald banya-
szata mellett a bentonitot 1933-1965 kozott banydsztak,
féleg mélymtiveléssel (Dids-drok, Nagytétény) és helyben
feldolgoztak derit6foldnek, vagy ontédei bentonitnak. Ez
Magyarorszag legrégibb bentonitbdnydja (HORUSITZKY
1950).

A bentonit kitermelése céljabol 1934-ben inditottdk el az
Edit-tarét a Dids-arok (Budatétény) felsd részében (csak 6t
hénapig folyt a termelés, a telep nagyfokui elvékonyoddsa
miatt), mely egy 30-35 cm vastag bentonittelepet tart fel.
Majd 1937-ben Nagytétényben megépiilt a bentonit feldol-
gozdsdra-aktivalasdra a Thera Chemia Vegyipari Rt., ahol
évi kb. 4000 tonnat dolgoztak fel.

Ezt kovette az Endre- és az Istvdn-taré. Az Endre-tar6
egy 30-70 cm vastag, nagy kiterjedésii telepet tart fel. A
Diés-drok teriiletén tobb mint 10 évig folyt a banyaszat,
majd az dllamositds utdn 1950-ben Budatéténybe helyezték

at a termelést (Voroscsillag Vallalat) egészen 1965-ig a
banya bezarasdig.

Csupdn 1934 és 1950 kozott Budatétény és Nagytétény
banyaibdl kb. 115 000 tonnat termeltek ki (VITALIS I. 1938a,
FriTs 1951).

Az 1953-1956 kozotti készletkimutatdsok szerint
Nagytétény ¢és Budatétény térségében kb. 187 000 t
kategorizalt bentonitkészlet volt (BAuMA 1952, Magyar
Allami Foldtani Intézet 1956, Pestvidéki Asvanybanya
Villalat 1956, SzaBO 1. 1956).

Az 1963. 01. O1. készletnyilvantartds szerint a Pest-
vidéki Asvanybanya Villalat dltal méikodtetett budatétényi
banya osszesen 87 000 t foldtani készlettel rendelkezett
(VARJU 1965). A banydk nyersanyagkészletének kimerii-
Iése, valamint a banydk kornyékén elvégzett foldtani
kutatdsok eredménytelensége (Nagytétény, Budatétény,
Erd—Ilkamajor, Séskut) kovetkeztében a termelést besziin-
tették.

VIRAGH & PANTO (1962) perspektivét latott D felé, ahol
kb. 0,4 m vastagsdggal rendelkezd telep hiizédik. A kime-
riilé félben 1évd telepek tovabbi tizemeltetése azonban a
kicsiny készletek miatt mar nem volt gazdasagos (JAMBOR et
al. 1966). A belteriileti rendezés miatt a termelés lehetet-
lenné vilt.

Alkalmazhatésag

A budatétényi bentonit magas montmorillonit-tar-
talma miatt hazdnk egyik legjobb min&ségli bentonit-
el6fordulasa volt. 1934 6ta hasznaltak derit6foldként,
hazai, de f6leg export célokra (VIRAGH & PANTO 1962),
mivel anyersanyag j6 derit6képességgel rendelkezett, amit
aktivalassal jelent6sen fokozni lehetett (VEGHNE 1967,
KisHAzI 1981).

A bentonitot elsésorban derit6foldgyartdsra hasz-
naltdk (relativ derit6képessége 95-100%), valamint j6
kotSképessége és magas nyers szilardsdga miatt (900—
1000 g/cm?) 6ntodei célokra is alkalmaztik. Legfontosabb
technolégiai tulajdonsdgai: természetes viztartalom
(48,65-52,13%), stirtiség (2,03-2,52 g/cm?), térfogatsily
(1,69-1,73 t/m?), hézagtérfogat (45,20-53,60%), folyasi
hatdr  (109,60-122,50%), plasztikus index (41,43—
45,25%), egyiranytd nyomoszilardsag rétegre merdlegesen
(14,40-16,40 kg/cm?), Poisson szdm (2,4-2,5) (VIRAGH &
PANTO 1962).

A termelés nagy része exportra keriilt (Anglia, egykori
Csehszlovakia, egykori NDK) (VITALIs 1. 1938b, VARIU
1953). Csehszlovdkidban (Pozsony, Nobel-gyar) és Len-
gyelorszagban (Katowice) nagytétényi bentonitb6l alli-
tottak eld derit6foldet (VITALIS 1. 1938b).

Az altalunk gyjtott és megvizsgélt bentonitmintdk
fontosabb jellemzéi a kovetkezok:

— Kationcserél6-képességiik viltozo, dltaldban Ca*-,
alarendelten Na*-jellegli (Budatétény), ezek a kovetkezd
értékek kozott véltoznak: Na* (0,009-0,338), Ca*
(0,574-1,180), Mg?* (0,126-0,242) (Budatétény) és Na*
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(0,005-0,022), Ca*" (0,904-0,910), Mg?* (0,0621-0,0629)
(Séskit) (meé/100g) (VI. tdblazat). A budatétényi bentonit

VI. tablazat. A vizsgalt bentonitmintak kationcsere-képessége (meé/100g)
Table VI. Cation exchange capacity (meqv/100g) of investigated bentonites

Lelihely Na (Ca My K (ssaey
Budatétény Bi 1 03389 | 0.5804 | 0.1299 | 00205 | 10697
Budutéteny Bi 2 03129 | 05743 | 0,1254 | 0,0197 | 1,0323
Budatétény Bi-3/1 | 0,0257 | 0.7583 | 0,238 | 00176 | 10402
Budatétény Be-5/2 | 00255 | 07534 | 02427 | 00173 10389
Budatétény 00090 | L0600 | 01700 | 00000 | 12300
Nagylélény 0,0220 | 11300 | 01260 | 00330 | 1,339%0
Soskil 8k 192/1 | 0,0061 | 09047 | 00629 | 00197 | 0,9933
Saskiit Sk-192/2 | 0,0059 | 09033 | 00625 | 00193 | 09910
Saskut Sk-203/1 00070 | 09103 | 00621 | 0019 | 09989
Soskat 8k-203/2 00070 | 09080 | 00625 | 00192 | 09967

magasabb kationcsere képességet mutat, mint a kazari
bentonit (Ca*+Na* = 0,52-0,58), magasabb Na* értékei
révén, a séskiti viszont kimondottan Ca?* jellegd, kozel
azonos mindségli, mint az istenmezejei és komldskai
bentonit.

— Duzzaddképességiik 614 (természetes allapotban)
és 14-29 (aktivalt dllapotban) (ml/2g) (VII. tablazat). A

VII. tablazat A vizsgalt bentonitmintak duzzadoképessége

(ml/2g)
Table VII. Swelling capacity (ml/2g) of investigated bentonites
. Trredetn 20 | Treden+3% . )
T.eldhely éra Tidn ida Megjegyres
Budatétény Bt-2 14,00 29,00
Budatétény Bt 5 6,60 14,00
Soskit-192 6,20 60 | diffiz
opilos
L " ) _ diffiyz-
Soskut-203 6,40 6,50 o
opilos

budatétényi aktivalt bentonit duzzaddképessége kozel
azonos az istenmezejei (22) és a kazéri (34) és a mad-
djhegyi (31) bentonitokéval. A sé6skiti bentonit duzzadé-
képessége viszont csekély.

— Fajlagos felilet (BET) 94,3 (Bt-2) és 89,1
(Sk—203) m?/g, szemben a pétervasarai (86), istenmezejei
(101) és egyhazaskesz6i (134) bentonitokndl mért érté-
kekkel.

Kovetkeztetések

A Tétényi-fennsik miocén iiledékes Osszleteiben tobb
szinten ismeriink bentonitosodott tufaszinteket:

— az als6-miocén (eggenburgi) Budafoki Formacioban
ismeretes egy vastag foldes megjelenésti, kvarcban és bio-
titban gazdag riolittufa-réteg (val6szintileg ez is bentonito-
sodott), melynek radiometrikus kora kb. 16 milli6 év,

— a vulkéni tufa nagy teriileten tengervizbe hullott a
szarmata idején, igy a Tétényi-fennsik teriiletén is tobb vékony
rétegként jelentkezik, amit kordbban ,,felso riolittufinak”, ma
Galgavolgyi Riolittufa Formaciénak (HAMOR 1985) neveziink,

— a szarmata durvamészkdvekben tobb tufaszint kép-
z6dott, amelyek részben helyben, részben dthalmozas révén
keletkeztek,

— a K-Ar meghatdrozasok a kovetkezd korokat adtdk:
Budatétény (Bt-3) 13,19+0,44 milli6 év, Séskiton (Sk—203)
11,70£0,40 milli6 év,
kémiai 0sszetételiik alapjan ezek a tufdk décitos jel-
legiiek voltak,

— ezeknek a tengervizbe hullott tufiknak az anyaga
kémiai méllassal, hidrodiagenetikusan zoldes szinli agyagga,
bentonittd alakult 4t, magas montmorillonit-tartalommal,

— ezeket a bentonitokat 19341965 kozott f6leg mélymii-
veléssel banydsztak, elsGsorban derit6foldgyartas céljabol, jo
mindsége kovetkeztében Magyarorszdg legjobb mindségi
bentonitja volt, amit nagyobb mennyiségekben exportaltak is.

— a banydk nyersanyagkészletének kimeriilése, vala-
mint azok kornyékén elvégzett tovabbi foldtani kutatdsok
eredménytelensége €s a belteriileti rendezés miatt a terme-
1ést besziintették.
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A Budapest — pesterzsébeti egykori téglagyar kiilfejtésének pannoniai rétegei és
Mollusca-faunaja

ToTH Kdlman
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Pannonian (Upper Miocene) beds and mollusc fauna of the former brickyard in Pesterzsébet, Budapest

Abstract

The author studied the onetime brickyard pit succession in Budapest, Pesterzsébet in 1966—67, before the closure of

the pit. Three horizons of the Upper Pannonian were exposed and a rich mollusc fauna could be observed: the lower part
was dominated by Limnocardiums, the middle part by Viviparus sadleri PARTSCH and Unio species, whereas in the upper
part Congeria triangularis PARTSCH and Dreissena auricularis FUCHS — accompanied by Limnocardiums — were
predominant. Zone marker species suggest that the succession belongs to the littoral Limnocardium decorum Zone. The
fauna in the middle horizon indicates the proximity of fluvial facies. Embedded silt clasts and the fossil fauna may have
been transported into the sedimentary basin as a result of river incision.

Keywords: Miocene, Pannonian, mollusc fauna, Budapest-Pesterzsébet (Gubacs)

Osszefoglalds

A Budapest — pesterzsébeti egykori téglagydr godrének, bezards el6tt, 1966—67-ben feldolgozott szelvénye felsd
pannéniai rétegsort és harom szintben: alul Limnocardium-télék, kozépen Viviparus sadleri PARTSCH és Unio-félék, feliil
a Limnocardium egyedek mellett Congeria triangularis PARTSCH és Dreissena auricularis FucHs egyedek
dominancidjaval jellemzett, gazdag Mollusca-faundt tart fel. A zénajelz6 faj alapjan a rétegsor a litoralis Limnocardium
decorum zéndba tartozik. A kozEépsd szint faundja folyoviz kozelségét jelzi. Az itt bedgyazddott aleurit tormelékdarabok,
a benniik 1évS faundval egyiitt, a parton bevdgddott folydmeder kannibalizdldsdnak eredményeként keriiltek az iiledék-

gy(jtdbe.

Tdargyszavak: miocén pannoniai emelet, molluszka fauna, Budapest-Pesterzsébet (Gubacs)

Bevezetés

1966—-67-ben diakkori témaként, kedves tandrom BobDA
Jend biztatdsara feldolgoztam az akkor mér a fejtés befejezd
stddiumdhoz kozeledd pesterzsébeti téglagydr agyaggod-
rének panndniai rétegeit. Szakdolgozatom készitése, majd a
Bauxitkutaté Vallalatndl torténd munkdba 4lldsom és az
ebbdl eredd uj feladatok miatt a munka nem, hogy kozlésre
nem keriilt, de feledésbe meriilt. Régi kézirataim kozott a
kozelmiiltban kezembe keriilt ez az anyag, melyet — min-
den hidnyossiga ellenére — sziikségesnek latok kozreadni.
A kiilfejtést azdta ugyanis feltoltotték és teriiletét részben
beépitették, az akkor rogzitett adatok igy ma mar pétolhatat-

lanok.

Foldrajzi helyzet

A kiilfejtés a Sorokséri it Duna fel6li oldalan, a Medds-
hanyd uttdl északra helyezkedett el. (Tehat joval délebbre a
SzAaBO (1879) altal emlitett és LORENTHEY (1909) altal
feldolgozott, a Soroksdri-Duna-4gat elzdré gat (Gubacsi
hid) koézelében miikodott gubacspusztai téglavetd godortdl
és délebbre a SCHAFARZIK & VENDL dltal leirt (1929) kora-
beli fejtéstdl is. 1967-ben a még fenndllé kiilfejtés gddrének
E-i, kozel DNy—EK-i irdnyt (238°-62°) fala volt feldolgoz-
hat6 (1. 1. dbra). Ennek szelvénye nem azonos az 1960-as
évek elején felvett szelvénnyel (v6.: SCHAFARZIK et al. 1964.
p- 239.), aminek helye az 1967-ben mar lefejtett teriileten
lehetett. A kiilfejtés pontos hatdrat és az dltalam feldolgozott
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1. abra. A feldolgozott pesterzsébeti szelvény foldrajzi elhelyezkedése

1 - A pannoniai agyag- és homokrétegek elterjedése (ezen beliil helyezkedett el a gubacsi
téglagyar agyaggodre) SZENTES F. (MAFI) 1956 évi térképe nyoman, 2 - Az 1967-ben még
fennallo kiilfejtés megkozelitd konturja, 3 - A feldolgozott szelvény valdszinli nyomvonala

Figure 1. Geographical location of the studied Pesterzsébet profile

1 - Areal extent of the Pannonian clay and sand beds after the map of F. SZENTES (Geological
Institute of Hungary) in 1956. (The clay pit of the Gubacs brickyard was located within this area.),
2 - The approximate boundaries of the brickyard which was still existing in 1967, 3 - The probable
track of the studied profile

fejtési fal pontos helyét ma mar csak levéltari kutatdsok
sordn, az egykori tulajdonos Epiiletkerdmiai Vallalat
banyamiivelési térképei nyomdn lehetne rogziteni.

Foldtani szelvény

A szelvény 0,3 m vastag talaj és 3,3 méter pleisztocén
homok, homokos kavics és agyagos kavics alatt 3,6-21,0 m
kozott, 17,4 m vastagsdgban tarta fel a felsG-pannoniai
rétegeket. Ezek uralkoddan aleuritbdl dllnak, melyeket 5,8
méterben 2-3 cm vastag, majd 6,1-6,3 m, 7,2-11,0 m és
17,7-18,0 m kozott vastagabb homok-kozbetelepiilések
tagolnak.(ld. 2. dbra!) Szemcsedsszetétel alapjdn az aleurit-
rétegek koziil a 3,6-5,1 m kozotti harom, eltérd szindrnya-
latd (galambsziirke, vildgossziirke és sotétsziirke) réteg
agyagos aleuritnak, a tobbi, — egy kivételével — galamb-
sziirke szin(i (in. kék agyag-) réteg gyengén finomhomokos
aleuritnak mingsiil. Utébbi finomhomokos aleuritrétegek
Osszetételében a durva koézetliszt frakcié domindl. A homok-
rétegek anyaga j6l osztdlyozott finomhomok, osztilyo-
zottsdgi indexiik So = 1,5.

Az 5,8 méterben telepiil6 homokrétegecske és a 6,1-6,3
m, valamint a 17,7-18,0 m koz6tti homokrétegek fekiijiikkel
és feddjiikkel hatdrozott sik felillet mentén érintkeznek,

rétegdolésiik megegyezik az aleurit rétegekével, DNy
8°.

A koz€psd vastag homokréteg a 11,1-11,6 m kozott
elhelyezkedd, 2-3 cm vastag aleurit- és homokréteg-
kotegek valtakozasabol 4ll6, szenesagyag-rétegecs-

horok
[~ darckavics
kawics

| aleuri

—+— agyan

Talaj / soil

Negyediddszak/ Quaternary

Pannoniai aleurit, homok
/ Pannonian sift, sand

2. abra. A pesterzsébeti feltaras rétegoszlopa
Figure 2. Stratigraphic column of the outcrop at Pesterzsébet
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kékkel tagolt, sotétsziirke szinti, hulldmos rétegz6dést réteg
kozbeiktatddasaval telepiil a fekvd aleuritra. E réteg aljan, a
szelvény K-i felén 30—40 cm vastag, nyugat felé kivéko-
nyodd, késébb kiékel6dd, majd par méter utdn ismét
megjelend intraformacids breccsaréteg helyezkedik el. A
breccsa tulajdonképpen homokba dgyaz6dé, néhany centi-
méterestdl ritkdn a 20-25 cm-t is elérd nagysdgu, sargds-
barna, agyagos aleuritdarabok sokasdgdbdl all, mind a
kotdanyagdban, mind a tormelékdarabokban gazdag Mol-
lusca-faundval. A homokban a Viviparus- és Melanopsis-
félék dominalnak Unio-tekn8k kiséretével, az aleuritban a
Viviparus- és Limnocardium-egyedek tarsasagaban.

A 11,1 m feletti, vastag homokréteg keresztrétegzett
(d6lését sajnos nem mértem meg!). E homokréteget 1040
cm kozott valtozé vastagsagu, helyenként homoklencséket
tartalmaz6 aleuritréteg osztja ketté.

A Mollusca-fauna

Harom rétegben fordul eld, eloszlasat — &sszehason-
litva a korabbi gytjtésekkel — az I. tdblazat mutatja.

MULLER P. revizidja szerint az Unio wetzleri megfelel a
Margaritifera flabellatiformis fajnak (MULLER 1990)

Az aleuritrétegek az 5,8-6,1 m kozott el6fordul6 Ostra-
coda-egyedeken kiviil nem tartalmaztak faunat. Ennek oka
K&banyahoz hasonl6an az oxigénhidnyos kornyezet lehetett
(1. MAGYAR et al. 2006.)

A fels6 faunas szintben a Dreissenomya-egyedek, gyak-
ran paros tekndk, bibbal E-EK felé helyezkednek el, ami a
leraké kozeg dramldsanak (valésziniileg a part irdnydba
tart6 hullimmozgdasnak) az irdnyat jelzi.

A kozépsd szintben egyes Viviparus-héjak limonit-
kéreggel bevontak. Az aleurittormelék-darabokkal és a
beléjiik dgyazott Limnocardium-héjakkal egyiitt a mar
kordban lerakédott iiledék feldolgozdsdbdl szarmazhatnak.
A vékony héju, fehér szinl egyedeket kvazi autochtonnak
tekintem, mir amennyire egy tanatoconoézis esetén beszél-
hetiink ilyenr&l!

Ertékelés

Az als6 homokréteg faundja a régi (hagyomdanyos)
rétegtani gyakorlat szerint a Congeria ungula caprae
szintet, a felsd rétegé a Congeria triangularis szintet jelzi.
Az utébbi szintbe sorolhat6 a kozEépso réteg is. LORENTHEY
(1906. p. 328 ) is e szintekbe sorolta az akkori feltards joval
szegényebb faundjat.

Az ut6bbi évtizedekben beigazolddott, hogy a hagyo-
manyos faunaszintek nem képeznek valddi biosztratigrafiai
horizontot, a Mollusca-egyiittesek nem csak id6ben egy-
mast kovetd, hanem egyidejiileg egymds mellett €16, az Gs-
kornyezetre jellemzd asszocidcidkat is alkotnak (KORPASNE
Hobr 1983). A panndniai rétegek gazdag Mollusca-fauna-
jabdl csak egy-egy Congeria és Limnocardium fejl6dési sor
alkalmas biozdonak kialakitasara (MULLER & MAGYAR 1992,

MAGYAR 2010). A modern biozéndkat tekintve mindharom
faunas réteg, azaz az egész feltards a Limnocardium deco-
rum zéndba sorolhaté. A z6éndn beliil az als6 faunds réteg
uralkod6an Limnocardium-fajokboél all6 paleoasszociicio,
leginkdbb KORPASNE HODI (1983) Melanopsis pygmaea —
Limnocardium penslii paleoasszocidjahoz all kozel. A
k6zépsd réteg faunaegyiittese azonos a Viviparus sadleri —
Unio atavus paleoasszocidciéval. A felsé homokréteg
faundja Dreissena auricularis — Limnocardium penslii paleo-
asszocidcio, nagyon sok Congeri triangularis PARTSCH egyed-
del.

Mindez azt jelzi, hogy a fekvore és fedére jellemzd
sekélyvizi, partkozeli, valdszintileg mezohalin tiledékkép-
z8dési kornyezet a kozépsé homokréteg lerakéddsa idején
megvaltozott, még sekélyebb és kevésbé sés (oligohalin),
folyétorkolat kozeli (Unio wetzleri megjelenése !) miliGbe
ment 4t. A homok bazisan telepiils , Limnocardium-féléket
tartalmaz6 aleurittormelék-darabokbol 4116 réteg SZTaNO O.
véleménye szerint (szébeli kozlés) legnagyobb valdszini-
séggel a parton bevigddott folydmederben felszaggatott,
kordbban lerakddott tiledék, kissé nyiltabb vizben torténd
Ujraiilepedésének eredménye.

A feldolgozott szelvény elhelyezkedését tekintve szerve-
senilleszkedik a klasszikus gubacsi téglagyar feltarasahoz (1.
1. dbra) A litoldgiai és faunisztikai valtozdsok folyamatos
nyomon kovetése azonban, mint annyi mds feltards esetén, itt
sem tortént meg. Ezért csak egy-egy pillanatkép Ossze-
hasonlitdsara, az 1906-os éllapot, a MAFI 6slénytani
Gyfijteményében Gubacspusztardl 6rzott fauna, és az 1967-
es szelvény egybevetésére van lehetdség. (Az Oslénytani
Gyftjteményben 1967-ben fellelt anyag feljegyzéseim szerint
az 1920-as évekbdl, azaz SCHAFARZIKEk 1dejébdl szarmaz-
hatott. E fauna gyfijtésének, feldolgozdsanak idépontjara, a
gylijté és a faundt meghatdrozé személy(ek) kilétének
pontositdsara napjainkban folytatott keresés sajnos nem
vezetett eredményre, az anyag ma mar nem taldlhaté meg a
kozponti gytijteményben!) Nagy valdszintiséggel LORENTHEY
L.-nek a litordlis Congeria ungula caprae-t igen nagy
példanyszamban tartalmazé alsé faunds szintje parhuza-
mosithaté az 1967-es feltaras also, 17,6—-18,0 m kozotti
faunaszintjével, az 1906-os fels6 szint pedig a felsd, 6,1-6,3
m kozotti faunaszinttel. Az intézeti gytijtemény — figyelem-
be véve tobbek kozott a nagy szdmu Micromelania laevis
FucHs, tovdbbd a Dreissena serbica BRUS. jelenlétét,
ugyanakkor az Unio-félék és a Viviparus sadleri PARTSCH
hidnyat — a fels6 faunds szintb6l szarmazik.

A kozéEpso faunds szint csak az 1966—67 évi feldolgozas
sordn valt ismertté, ami egymagdban 11 fajjal novelte a
pesterzsébeti feltdras faundjat. Osszességében 34 faj egye-
deit lehetett kimutatni, amelynek eredményeként, a korabbi
feldolgozasokkal egyiitt, a pesterzsébeti (gubacsi) panné-
niai Mollusca-fauna 46 fajbél all.

Az egymadssal 0sszehasonlithat6 alsé és felsd faunds
szintek faunaegyiittesei a litordlis 6von beliil a fajok sza-
manak a partkozeltdl (feltehetéen a Gubacsi hid kdrnyéke)
a szublitordlis zéna irdnyédba (D felé) torténd novekedését
mutatjak.
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1. tablazat. A szelvény kiilonboz6 idépontokban gyijtott Mollusca-fajainak egyedszama az egyes szintekben
Table I. Specimen numbers of mollusc species collected in various time intervals from different horizons of the profile

Fajok i 1967 évi seeheiny . I mar_\'rrlr.v 1ltmr1: fjs!fuymlui
6. 6.3 1.1 116 17.7 18.0 | telsd szint | also szint | Crvidjtemeny
Unio mibemovici Brus. 4
{/nio mihanoviei BRUS juy. 3
Unia wetzleri 1YUNE. 5
Limnocardium apertim MUNSTER ] 3
L. hanaticum (1'ucHs) (2. fotd) 6 2 2
L. deeorum (FUCHS) (6. fotd) 6 3
L. cf. proximem Fuchs (3. foto) 1 1
L. kochi Lok, 3 2
L. penslii FucLs 20 4 X kizepes
L. secans Fucus 4 3
L. all, varivcostarm Virins (L [olo) )
L. vicinem Fucns 3
L. zagrabiense Brus. (4. foto) 5 2
Limmocardium sp. (5, lold) 1
Phvllocardium complunanem Fucus 1 db
Caladacny steindachneri BRUS, | 1iredek
Dhwissena auricularis Fucns 13 3 | I

D, serbica Brus.

B

(S

Congeria unguly coprae MUNST | sok

b
)

(. triangatlariy PARTSCTT

Dieissenomya sp. X kizepes

-3

Drissenomya schrickingeri 1UCHS 17

]

Pisidim sp. X

Theadoxus vetranici BRUS. 14

[S%3

Viviparus fuchsi NCUM.

Vivipmus sadleri PARISCH 37

Valvata balatonica RoLLe X

=)

V. minima Fucus 9

V. obtusaefornms Lik. 8

V. tihanyensis LOR. 8
V. variphilis Fucus 7 X

Cuspia ¢l krambergeri 10w, 5
Micromelama laevis Fucus 42 21 12 X 48
Prreula bicincta LOR L1
Goniochilus bieki Brus, 4 X
G, schwabenaui Fucis 29 5

Melanopsis bouei sturi (Fucns) I
M. oxwcantha Brs. 33

M. gradaa Fuiems 9

M. eylindrica STOT. 1
M. fuchsi HANDM.
(ryraudus genuis (1FUCHS) 4 X

[
23
=]

A szamok az adott mélységkozben el6fordulo egyed példanyszamat jelentik, X = a mennyiségre nincs adat!
Numbers refer to the specimen number of the taxon which is present at a given depth. X = there is no data on the quantity of the taxa.
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Kitekintés

A korabbi ismeretek nem voltak elegendéek a pester-
zsébeti feltdrdsnak a hozza legkozelebb fekvé Budapest -
k&banyai kifejlédésekkel valé 0sszehasonlitdsdhoz. Ez ma
mar megtehetd. Jelen feldolgozds alapjan a pesterzsébeti
szelvény leginkdbb, a hasonl6 rétegtani helyzeti, a K&banya
Kozma utcai feltarassal (MAGYAR et al. 2010) vethet6 Gssze.
A hasonlésédg elssorban a Mollusca-fauna 6sszetételében
mutatkozik meg. Lényeges kiilonbség, hogy a pesterzsébeti
faundban a litoralis alakok (Congeria triangularis PARTSCH,
Limnocardium penslii FUCHS stb) uralkodnak, a szublito-
ralis ovre jellemz06k (pl.: L. majeri HORNES) csak aldrendel-
ten fordulnak el6, a K6banyan jelen 1évd, szublitoralis zéna-
jelzd Congeria praerhomboidea STEVANOVIC is hidnyzik.
Ugyanakkor a pesterzsébeti kozéps6 faunds rétegben
fellépd, lagundris, ill. folyéviz kozelséget jelzd fajok
(Viviparus sadleri PARTSCH, Melanopsis fuchsi HANDM., M.
bouei sturi (FUCHS) és Unio-félék K6banyan hidnyoznak,
vagy csak aldrendelten fordulnak el&.

Ko&zetkifejlodést tekintve a két feltdrds még nagyobb
mértékben kiilonbozik egymastdl. A kiilonbség a felépités

véltozatossdgdban van. Igaz, hogy mindkét szelvény
kozepén egy vastag (K6banyan kozel 2 m, Pesterzsébeten
a kozbetelepiilt aleuritréteggel egyiitt 3,5 m), kereszt-
rétegzett homokréteg telepiil, Pesterzsébeten azonban
csak egy vékony homokréteg tagolja az ez alatti, in. kék
agyag Osszletet, a felette telepiil6t pedig ketts, ezzel
szemben Kébdnyan alul 11, feliil 20 vékony homokréteg
telepiil. A kébanyai szelvényt zard vastag, keresztrétegzett
homok a pleisztocén er6zié miatt hidnyzik a pesterzsébeti
feltarasbol.
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I. tabla — Plate I

1. Limnocardium aff. variocostatum VITALIS a 17,7-18,0 méterkozbdl. Ugyanannak a paros tekndnek a jobb oldala (a)
ésbal oldala(b)N=1,2 x

2. Limnocardium banaticum (FUCHS) a 6,1-6,3 méterk6zbdl. N = 1,5 x

3. Limnocardium cf. proximum FucHs a 17,7-18,0 méterk6zbdl. N = 2,0 x

4. Limnocardium zagrabiense BRUSINA a 6,1-6,3 méterk6zbol. N =2,0 x

5. Limnocardium sp. a 10,7-11,1 m kozotti réteg egyik aleurit tormelékdarabjdban N = 1,5 x

6. Limnocardium decorum FUCHS szintén a fenti réteg egyik tormelékdarabjaban. N =2,2 x

7. Viviparus sadleri (FUCHS) a = eldlnézet, b = egy mdsik példany hatulrél, 10,7-11,1 m. N=2,2 x

A képeket KLINDA Lajos készitette 1968-ban.
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Uledékes képzddmények vizsgalata a Marson: attekintés
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Abstract

Analysis of sedimentary structures on Mars: a review

Special conditions on Mars — such as the carbon-dioxide atmosphere, the strong UV radiation, the surface gravity
(which is smaller than on Earth), plus the presence of salty solutions (instead of the widespread pure water) — have
caused differences in the sedimentation processes and sediment characteristics which can be observed observed on the
Earth. The characteristics of the deposits on Mars changed along with the planetary evolution, and sediments of the
greatest volume formed between the earlier warm plus wet, and the current dry plus cold periods. In this era a large
volume of sulphates was deposited and this deposition might originally held more H,O, but later it became drier. Given
the evidence of low tectonic activity there are no strongly metamorphized and/or deformed sediments on the planet. Even
the changes in the state of sediments due to lithostatic pressure and the subsurface fluids are smaller change than those
on the Earth.

Keywords: Mars, sediments, planetary science

Osszefoglalds

A Marson a szén-dioxid 1égkor, az er6s UV sugdrzds, a foldinél gyengébb gravitdcids tér €s a ritkdn el6forduld
tomény soéoldatok az okai, hogy az iiledékek jellemz&i eltérnek a F61don megszokott6l. A bolygé fejlddésével parhuza-
mosan médosultak a kialakuld iiledékek tulajdonsagai. A legnagyobb térfogatot a kezdeti meleg, nedves id6szak utdn,
valamint a jelenlegi szdraz hideg id6szak el6tt képzodott tiledékek képviselik. Ezek néhol tobb kilométer vastag szulfdtos
osszleteket alkotnak, amelyek egykor magasabb viztartalommal birhattak, de mdra joval szarazabbd véltak. JelentSs
tektonikus aktivitds hidnydban nincsenek atdolgozott iiledékek a bolygdn, és a rétegterhelés valamint a talajoldatok

hatasa is kevésbé érezhetd, mint a Foldon.

Tdrgyszavak: Mars, iiledékek, planetologia

Bevezetés

Az iiledékes képz6dmények azonositdsa a Marson a
folditdl kissé eltérd megkozelitést igényel. A kiillonbségek
egy része az eltér6 kémiai kornyezettel kapcsolatos, ami a
Foldon ritka, illetve teljesen hidnyzd Osszetételd iile-
dékeket is eredményez. Ezek némelyike a vords bolygd
sajatos viszonyai kozott olyan formédban is tartésan
fennmaradhat, ami a foldfelszinen instabil, illetve rovid
élettartami lenne. Tovabbi fontos eltérés a gyengébb
graviticids tér, amely az lilepedési folyamatokat és az
egykori vizfolydsok hordalékszéllitdsi képességét befo-
lyasolta. Adott dsszetételd rétegsorban, adott mélységben

a Marson a foldinél kisebb litosztatikus nyomads 1ép fel,

ami a kisebb geotermikus gradienssel egyiitt gyengébb
atalakulast eredményez. Mindennek kovetkeztében adott
metamorf fiacies mélyebben jelentkezik a Marson, mint a
Foldon, vagy esetleg egydltaldn nem is 1ép fel. Ennek a
cikknek a célja, hogy elsGsorban kiilfoldi eredményeket
0sszefoglalva adjon pillanatképet a témakorrol, és emellett
a hazai eredmények is emlitésre keriilnek, a megfeleld
hivatkozasokkal. Ahol a hazai md nem az alap forrdsmdi,
de mégis fontos megemliteni, ott az eredeti szakirodalmi
hivatkozas is megtaldlhaté a magyar nyelvli publikicié
mellett. A bemutatott helyszinekrdl egy marstérkép ad
attekintést, és a hasznalt roviditések felolddsa pedig a cikk
végén olvashatd. Az egyes szonddk eredményeirdl pedig
KERESZTURI (2009) cikke ad attekintést.
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A Marson jellemz6 alacsony hdmérséklet miatt a vizjég
és a szén-dioxid jég tartésan fagyott dllapotban maradhat, és
jelent6s tomegben fordul el a felszinen és alatta. A jeges
lerakdédasok a keletkezési folyamataik és az altaluk 1étre-
hozott morfol6giai alakzatok miatt szintén iiledékeknek
tekinthet6k, amely nem megszokott, de mar szintén leirt
helyzet a Foldon (BALDI 1991). Jelen cikkben a foldihez
hasonlé marsi iiledékes folyamatok és alakzatok attekintése
olvashat6 — ennek megfelel6en a jegek itt nem szerepel-
nek, azokrél magyar nyelven Kutl & KERESZTURI (2009)
cikkében olvashat6 tovabbi informéacié. Jelentds kiilonbség
a két bolygé kozott, hogy a ritkdbb marsi 1égkorbdl gyor-
sabban iilepednek ki a szemcsék, és a foldinél nagyobb
szélsebesség képes csak mozgatni Sket — ennek ellenére a
Marson jellemz6 porviharok és a forgdszél altal keltett por-
tolcsérek miatt mégis sok por lebeg a 1égkorben. A cemen-
tal6 oldatok Osszetétele, és mennyisége is eltér a f61ditdl,
emellett a Marson sokkal ritkdbb a folyékony halmaz-
allapot. A felszini kémidt még a ritka légkor miatt fellépd
er6s UV-sugdrzds is befolydsolja. A Marson jellemzd
asvanyokrdl és azok malldsi folyamatair6l KERESZTURI &
CsorBaA (2010) cikkében olvashaté bévebb ismertetés, az
aldbbiakban csak kimondottan az iiledékes folyamatokkal
kapcsolatos jellemzdket tekintjiik 4t. A targyaldsban gyak-
ran taldlhat6k olyan f6ldi alakzatok vagy folyamatok elne-
vezései, amelyek nem biztos, hogy pontosan megfelelnek a
foldi viszonylatban megszokott értelmezésnek, ugyanakkor
praktikusak, mivel mds moédon a marsi alakzatok és
feltételezett folyamatok koriilirdsa hosszd és koriilményes
lenne. A cikkben tobbszor felbukkan a harom nagy marsi
korszak neve, amelyek az aldbbi intervallumokat fedik le:
noachi (4,5-3,7 millird éve), heszperiai (3,7-3,0 milliard
éve), amazoni (3,0 millidrd évtdl napjainkig).

Uledékképzodési folyamatok a Marson

A bolygén egykor a sz€l, a viz és a jég is fontos iile-
dékszallité kozeg lehetett, amelyek koziil napjainkban csak
az els6 miikodik jelents mértékben. A lerak6do iiledékek

keletkezésiik utdn tovabb valtozhatnak, részben a bolygén
uralkod6 éghajlati valtozasokkal egyiitt (pl. a viztartalom,
vagy a jég teriileti eloszldsdnak médosuldsa miatt). Ilyen
folyamat lehet példdul a poldris réteges iiledékek (sarki
jégsapka alatti, finom porbdl all6 iiledéksorok) pusztuldsa,
vagy a savkoddel kapcsolatos atalakuldsok (utébbiak a
1égkorbdl a felszinre kicsap6ddé H,O éltal beoldott kén-
tartalmd anyagok mallaszté hatdsat jelentik), de itt emlit-
hetd a cementdld hatdsu vas-oxidok és oxihidroxidok képzd-
dése, amelyek sok helyen keményedett réteget (duricrust)
alkotnak a felszinen (I. tablazat).

Az iiledékképzddést is befolydsold és a folditdl eltérd
tényezd az ultraibolya sugdrzds, amely a ritka 1égkor miatt a
Mars felszinén nagysdgrendileg 100-szor ersebb, mint a
Fo6ldon. Ez a modellek alapjan (CHUNG et al. 1978) oxidalé
tevékenységet fejt ki. Bolygénkon altaldban csak regiondlis
jelenség az er6sen pdrolgd kornyezetekben zajlo, kifeje-
zetten sOs iiledékek képzddése (sabkha), mig a Marson
hasonlé folyamat, a legkordbbi idészakot kivéve, mindig
el6fordulhat.

Fontos tényezd a kiilonboz6 felszin alatti oldatok hata-
saaMarson 1év6 regolit jellemzdire, illetve a diagenezisre.
Ilyen vizes oldatok a megfigyelések (felszini viznyomok,
atalakult anyagok) és elméleti modellek alapjan idénként
megjelennek a Marson a mai szdraz dllapot ellenére. Ezek-
nek a séoldatoknak a stirlisége és viszkozitdsa lényegesen
nagyobb a tiszta viznél, ami fizikailag is eltérd viselkedést
eredményez a kémiai kiilonbségek mellett (CHEVRIER &
ALTHEIDE 2008). A szdmitdsok alapjan az dramld séol-
datok valamivel magasabb és nagyobb hulldmokat alaki-
tottak ki a lerakddva keresztrétegzést mutaté anyagban,
mint a F6ldon (LAMB et al. 2011), ugyanakkor a F6ldon is
sokat kutatott, kevéssé értett a lerakodas fizikai hattere és a
keletkezd rétegzettség kapcsolata. Az iiledékhullamok
méretének siirliség, dramldsi sebesség és egyéb koriilmé-
nyek szerinti alakuldsa a Foldon is erésen vitatott kérdés-
kor, rengeteg kutatds nyomadn ugy tlinik, csak laza dssze-
fiiggések 1éteznek, ezért a Marsra vonatkozé kovetkezte-
tések is bizonytalanok. A keletkez6 iiledékek kémiai és
dsvanyos Osszetételét is jelentdsen befolydsolhattdk a

I. tablazat. Osszehasonlito tablazat az iiledékképzddéssel kapcsolatos marsi és foldi folyamatok kozott

Table I. Table to compare sedimentary processes on Earth and Mars

 Uedddépzodis Jellemzik a Foldon Jellemz ik a Marson
iénvezik és lolvamatok
A ki fizikai hatisa s,féleﬂ?xiﬁ s seallitds, ledékképeds kis lég:;ﬂlrfﬁég miatt gyors kihullds, csak erds szél tud homokot
kihullassal mozeatni
A folyivirck Jellomyi | Saueon s sankd temlteet ke 08 g eminyek, rivid sl 09

sivatagl ¢s sarkl teriileteket kivéve tobbnvire

Az alldvizek jellemzni tarlds vires kirmverel

parolgas ¢s hilés muatt crosen betdmenyedo, vulkant hatastol savas &
allakiban Tivid deli virek

tobbnyire vékony vizfilm a jép/kizet

A Joges lolyamatok hatirfelileten, gyakran mozgo jégtakarok

legkori oxigénnel jol kommunikald kézeghen

A Kgkor kémiai hatisa A
erds oxidacio

amikor mngs vekony vielilm a jeg/kdwel haldron, searadansy
gleceserck mozoghatnak, mig mas doszakokban vékony adssorbedll
vizrétee Ovezheti az dsvanvi felileteket

UV sugarzas keltette felszini oxidansok miatt igen erds oxidacid a
szabad léekori oxicen hidnva ellenére

A talaifolvadékok hatisa ovakori talaifolvadékok. viltozo kémhatassal

ritka. rividéleni és erdsen sos talaifolvadékok
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sooldatok, tobbek kozott ioncserék segitségével (VANIMAN
etal. 2011).

,,Uledéktipusok” a
Marson

Az aldbbi ismertetés a legfontosabb marsi ,,iiledék-
tipusok” felosztdsat mutatja be. Ez a kategorizalds jelenlegi,
korldtozott tuddsunkon alapul, ezért a jovében jelentGsen
véltozhat. Kémiai szempontbél a Marson el&forduld
tiledékek f6 tipusai a kovetkezdk:

Hematit és egyéb vas-oxidok: vilagos tiledékek forma-
jaban fordulnak el6 a Valles Marineris drokrendszerében,
egyes kdoszteriileteken és a Meridiani Planumon (ROACH et
al. 2007).

—
= e

==

Egyéb soiiledékek, kisebb mennyiségben, f6leg klori-
dok a bolyg6 id6s, déli felfoldjén jelennek meg.

Vizjég és szén-dioxid jég, amely alkalmanként stabilan
akar szazmillié éves (!) id6skalan is el6fordulhatnak, és
helyenként tipikus iiledékes alakzatokat mutatnak, azonban
a foldi iiledékektdl vald eltérések miatt itt nem targyaljuk
azokat.

Fizikai szerkezetiik alapjan a II. tdbldzatban szerepld (a
szerz altal kategorizalt, hivatalosan el nem fogadott) fel-
osztds ad 4ttekintést a szakirodalomban gyakran emlitett
marsi iiledékes képz&dményekrdl.

A II. tablazatban bemutatott iiledékek mellett a por is
gyakran halmozddik fel jelentds mennyiségben, az egyenlit6i
térségekben példdul nagysdgrendileg néhdny millié km?-nyi
teriiletet borit sok por, amely er6sen befolydsolja a teriilet
héhéztartasat (Kutt & KeRESZTURI 2009). A Marson a por

1. abra. Mercator vetiiletii domborzatarnyékolasos térkép a Marsrol, rajta a cikkben emlitett felszinformak helyzetével
Figure 1. Mercator map of Mars by topography shading, indicated with the surface units discussed in this work

Szulfdtok kiilonbozs formdi véltozo viztartalmuk miatt
fontos jelz6i az egykori kornyezetnek és a késébbi valtoza-
soknak, keletkezésiiket sokszor beparloddssal kapcsoljak
Ossze. Koziiliik a Marson az epszomit (MgSO,xH,0) és az
amorf Mg-szulfat lehet stabil fazis, nem pedig a kieserit,
noha utébbibdl is sok van. A kieserit kristdlyos polihidratalt
magnézium-szulfattd alakuldsa 10-38%-os térfogatnove-
kedéssel jarhat, amely fesziiltséget, és deformaciét eredmé-
nyezhet a kézetben (WILSON & BisH 2011). Gipszet a
kieseritnél és a polihidratalt szulfatoknal kevesebb helyen,
de mar azonositottak a bolygén.

Filloszilikdtok, amelyek neutrdlis pH-ji és nem hideg
vizek tartds jelenlétre utalnak. Az Antarktiszon pl. a jelenlegi
klimatikus viszonyok kozott kevés filloszilikét keletkezik, a
marsi tomeges megjelenésiiket alkalmi és kis térfogati vizes
id6szakok nem tudtdk létrehozni. A filloszilikatok eloszldsa
altaldban nem koveti a szulfatokét a bolygon.

alatt a mikrométer koriili méretli szemcséket értjiik, ame-
lyeket a sz¢€l jelenleg is konnyen mozgat.

Viztartalmd 4svanyok féleg a bolygd fejlédéstorténe-
tének elsd milliard évébd] maradtak hatra. (100 millié évnél
fiatalabb, amazoni koru is van kozottiik, amely elképzel-
hetd, hogy héval betemetett vulkanit mallasaval jott 1étre
[MANGOLD et al. 2010]). Az 4svanyok keletkezése idején
jellemz6 kornyezeti paramétereket, valamint a késébbi at-
alakuldsokat az eltér6 H,O-tartalmd szulfatos fazisok
segitenek rekonstrudlni. A 2. dbra a magnézium-szulfatok
egyes tipusait, valamint a marsi kérnyezet hdmérséklete és
relativ nedvességtartalma kozti osszefliggést mutatja. Az
abra jobb oldalan lathaté a nedvesebb kornyezeti feltételek
(Marson magas foldrajzi szélesség) esetén jellemzé fazisok
stabilitdsi tartomdnyai, mig balra a szdrazabb viszonyok (a
Marson alacsonyabb foldrajzi szélesség) tanulmédnyozhatok
(VANIMAN et al. 2007). Tovabbi részletek a Mars felszinét
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I1. tablazat. Uledékes alakzatok tipusainak és néhany konkrét példajanak attekintése a Marson

Table I1. Table to overview the types of sediments on Mars including some examples

Flneverds

K eletkeats

lHeredes ervéh dellemenk

Kor

Delta torkolat jellept
alakzatok

lolyavia szilhiassal, dlloviebe érkeave

a folyoviilpyek kisehb részénél jelennek
csak mee

loleg 4,0 3,2 millidrd év

Kozepes szélessépek
fedoiiledeke

Tavi iiledékek

illalaban | m vastag, minden domborzali
alakzalol beborto, Tegkarbil kihullo por ¢s
a szemesék kizé faovo/hulld iéo exviittese

allovizhol torténd kitlepedés

kizepes ¢ magas seckességeken

nincs kitiintetett elterjedes, a fiatalabbak
alagsonyabb weclességen Jellemzdek

10-0, Imio ¢v

kegtibb 3.6 millidrd
évnel idosebh, keves 0,7
milliard Cves vagy meg
fiatalahb

Polaris réteges

a légkorbal torténd por kihullasa és

kb. 70 fokni]l magasabb szcesscgen

100-0, Imillij ¢v

Vastilas Borealis

credeti anvag

anyaginak legnagyobb részét hazaltos lvik
alkutjak, amelyek lelgen jeges & via
eredeti fledékek vannak

mélvedésekben is

a Mars északi siksdginak legnagyobh
teriilete, ide futnak ki a vulkinok
kérnyckerdl indulo dradisos csatornak,
felszini jég nyomai is taldlhatéak a

liledékek (PLD) ieckifaovisa
Pélussapkik le_gkur’bol torténo kifagyds é esetleg IO foleg vizjeg, réteges szerkezet, erozios | 0.1l v
kihulkis nyvomok
R . . [6leg a Valles Marinenis drkaiban, de
ILD tavi vagy kgkdrbol hullo, illetve wullcini mas alacsony s7élességen fekvo 40 2.5 milliard éve

3,0-20 millidrd év,
Tegllsd rélege kb, 0,1
millidrd év

teriileten

regolit legfelsd részében levd, a légkirbol
kivdll H,0 seiiségével dtalakult, saullitok

ox vas—ondok alial cementalddoll vl es

regolit [elso, cementdlt
része (duricrust)

gyakorlatilag barhol a bolygdn a laza
porral ledelt ¢ jeusapkival boritoll

teriileieked kaveve

10-0,1 millio éves

eredete pontosan nem ismert, porozus

egyenliton (Erseghen, a mely(Bld-( [G1d
hatirvidékén (leginkibb Nyh. 127 221°

fenekén Tévd dledékek amelvekel lelicheloley icu ¢s viz szllitoll

Medusa Fossae vulkdani kozet, vagy glacidlis eredeti finom | kozott), 100-1000 m vastagsag, 2.0 milliard évnel
Formacio tormelék alkothata, ami (eliéldeshelden szakadozott, konnyen erodalhato, eluyal  fatalabb
nem vizhdl tlepedett ki eroos alakzalokkal szabdall, kivet a
domborzatot
Hellas-medence a nagy hecsapoddsos msdencg aljzatan mnrfnk')gia_ valtozatos, néhol a PLD-khez N
nchezen azonosithato credeti iledckek, hasonlo, hotchetetlensége alapyan also-heszperal

homokszem mereld anvagbol all
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2. abra. Magnézium-szulfatok stabilitasa a hdmérséklet (fiiggéleges tengely) és
a relativ nedvességtartalom (vizszintes tengely) fliggvényében a Marson

A sziirke sav alul a Viking- 1 leszalloegység nyari (balra) és téli (jobbra) méréseit mutatja,
helyi id6ben (VANIMAN et al. 2007)

Figure 2. Stability of magnesium-sulphates according to different temperatures
(vertical axis) and relative humidity (horizontal axis)

The grey zone marks the in-situ measurements of Viking-1 lander summertime (left) and
wintertime (right) (VANIMAN et al. 2007)

alkot6 regolit 6sszetételérdl és dsvanyainak keletkezésétol
KERESZTURI & CSORBA (2010) cikkében olvashatok.

Aziiledékes kézetekben helyenként deformaciok nyoma
figyelhetd meg, ezek részben lagy deformdiciok, amelyek
feltehetSleg még akkor keletkeztek, amikor a lerakddott
anyag folyékony viztartalommal birt, részben pedig rideg
toréses formak (3. dbra). Ilyen alakzatok viszonylag ritkdk a
felszini megfigyelések kozott (4. dbra). Ennek ellenére itt
emlithet§ a Spirit rover dltal vizsgdlt Home Plate nevi
vulkanoszediment képz&dmény, amelybe lerakéddsa ide-
jén, még a kdzetté vilas befejez6dése el6tt, vulkani bomba-
ként hullott bele legalabb egy kdzettest, amely deformadlta a
rétegeket. Az Opportunity rover dltal vizsgalt szulfatos
homokkd&ben is akad néhdny toréses jellegli, elmozdulds
kozben deformalédott alakzat.

Esettanulmanyok

Az aldbbi fejezetek a Mars egy-egy érdekes iiledékes
képz&dményét mutatjak be. A jellemzések néhol hidnyosak,
gyakran egy-egy alapvetd ismeret informacié nem all



Foldtani Kozlony 143/4 (2013)

361

3. abra. Példak tiledékes kozetek deformacioira a Marson
a) konvolut rétegzés a Melas Chasma délnyugati részén (PSP_007087_1700 kép, MRO firszonda), b) deformalt rétegek a Candor Chasma teriiletén
(PSP_001918_1735 kép, MRO lirszonda), ¢) kaotikusan deformalt anyag (ESP_013508_1665 kép, MRO tirszonda) a Melas Chasma teriiletén (abra felsé részén 1évo
haromszog alaku tertilet), d) deformacio a polaris iiledékes rétegek tertiletén (M0001925 kép, MOC (irszonda, a képen kozel sik felszin metszi el a korabban lerakodott
anyagokat, és nem az egyenetlen felszin hozza létre latszolag az alakzatokat, akarcsak a b) abran (EDGETT & MALIN 2000) (NASA JPL)

Figure 3. Examples for deformation of sedimentary structures

a) convolut stratification in the south-western wall of Melas Chasma (PSP_007087_1700 image, MRO orbiter), b) deformed layers in Candor Chasma (PSP_001918_1735
image, MRO orbiter), c) deformed and fragmented chaotic unit (ESP_013508_1665 image, MRO orbiter) Melas Chasma, d) deformed layers in the polar layered deposits
(M0001925 image, MGS orbiter). The defomed appearance is related to real deformation and not to the surface topography. (EDGETT & MaLIN 2000) (NASA, JPL)

4. abra. Keresztrétegzett homokké az Opportunity rover felvételén az Erebus-
krater falan, az Overgaard nevii feltaras 40 cm széles részletén a Marson. A
megfigyelhetd alakzatok aramlo vizes kozegre utalnak, emellett néhany
deformacios képzédmény is megfigyelhetd

Figure 4. Cross-bedding in a sandstone imaged by Opportunity rover on the wall of
Erebus crater, at the 40 cm wide Overgaard outcrop, suggesting the former presence
of flowing water, and some soft deformation feauture could also be identified there

rendelkezésre a képz6dményrdl, mig egyéb érdekes rész-
letek mar ismertek réla. Ennek ellenére a felsorolds be-
pillantdst nydjt a marsi tiledékes képz&dmények jellem-
zGibe.

Gipsztartalmii homokdiinék a sarkvidéken

A Mars Reconnaissance Orbiter tirszonda (MRO)
észlelései megerdsitették a gipsz (CaSO,x2H,0) jelenlétét
az északi dlinemez8ben, amely egykori folyékony vizre
utalhat a teriileten. A gipsz legnagyobb koncentricidja a
dlinék felsd tarajandl mutatkozik, és az egész p6lus koriil
hiiz6d6 diinemez6n a Chasma Borealétdl nyugat felé csok-
kend tendencidt mutat. Mig a dlinék gipszet is tartalmaznak,
valamint anyaguk hidratélt, a teriilet aljzatidban (amelyen a
dlinék elhelyezkednek) joval kevesebb a gipsz és szarazabb
is a diinék anyagdndl. (LAHTELA et al. 2009) Ugyanakkor a
diinék kozotti teriileten 1év6 vildgos anyag mégis elkép-
zelhetd, hogy valamilyen evaporitos (beparol6dé vizekbdl
kivélt) tiledék. Az itt megfigyelhet ives futdsu, vildgos
alakzatok az egykor megemelkedett talajvizes dllapot nyo-
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mét Srizhetik. Hasonl6 formdk a F6ldon a San Andres és a
Sacramento-hegyekben jellemzbek (SzZYNKIEWICZ et al.
2009), ahol a megemelkedett talajviz a diinék kozotti
teriileteken az apré técsdk peremén sdkivdldsokat o-

koz.

Szulfdatos homokkd az Opportunity rover
leszdllohelyén

A Mars részletesen kutatott teriilete a Terra Meridiani
(Hematit régid), ahol az Opportunity rover landolt, és az
egyes kréterek (Eagle, Endurance, Erebus, Victoria) falaindl

Loz

kibukkané feltarasokban 1évé felszin alatti anyagot vizs-

e

gdlta. A teriileten sotét és vékony feddréteg alatt néhol 1 km-
es vastagsagot is eléré homokkd taldlhaté. Utébbi 0,3-0,8
mm szemcseméretd, jol osztilyozott, rétegzett, szulfitos
anyagu szemcsékbdl 4116, noachi kord képz6dmény. A kézet
kb. fele-fele ardnyban tartalmaz evaporitot és bazaltbdl
4talakult szilik4tos anyagot. Osszetétel szerint legfontosabb
dsvényai: jarosit (KFe$*(SO,),(OH),), kiilonb5z6 Mg-, Ca-
szulfétok, kloridok, hematit (Fe,O,), valamint tovdbbi pon-
tosan nem ismert szilikat(ok) és bromidok. Az 6sszetétel
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alapjan lerakdéddsa sordn valtozott a kivalé tiledék kémiai
jellemzgje.

A teriileten részletesen vizsgdlt feltirasokban meg-
ismert 7 m vastag z6ndt Burns Formdaciénak nevezték el
(SQUIRES et al. 2005). Az 5. dbrdn ennek jellegzetes réteg-
sora lathaté a kibukkand részek elemzése alapjan. Hairom
nagy egység kiilonithetd el benne. Az alsé egység durva-
szemcsés keresztrétegzett homokk&bdl all, és fentrdl
er6zids feliilet hatdrolja. A kozEépso egység finomlemezes,
néhol kis szogii keresztrétegzettséget mutat és, feltehetSleg
szEIfitta eredetti, mig a fels6 egységtdl egy diagenezis jeleit
mutato, dsvanykivaldsokkal jelzett hatdr valasztja el, amely
kapillarisvizbdl torténd kivaldssal kapcsolatban keletkez-
hetett. A fels6 egység keverten tartalmaz eolikus eredetlinek
tekintett és viz alatt keletkezett dinéket, valamint dinekozi
lerakédasokat (GROTZINGER et al. 2005)

A homokk&ben hematittartalmi, 1-5 mm atmérdjd
konkréciok vannak mintegy 7% ardnyban, ezek szinképi
azonositdsa nyomdn valasztottak ki a teriiletet leszallohely-
nek. A szakzsargonban néha csak ,,dfonydknak” nevezett
apré gomb alakzatok mérete a Victoria-kraterben vizsgélt
feltarasokban felfelé csokken, ami a felszin alatti viz
hatdsanak valtozdsdra utal. A 10
m magas kibukkand falak egykori
szélfutta, emellett araml6 vizben
lerakédott diinékr6l 4rulkodnak.
A kémiai valtozdsokat tekintve az
egyes kraterekben megvizsgélt
feltarasoknal hasonl6 vizes 4tala-
kulasok torténtek, eszerint az
egykori vizes kozeg legaldbb
néhany kilométeres Kkiterjedésii
lehetett.

A szulfatos iiledékek képzo-
dése soran savas volt a viz, fel-
tehet6leg az olivinbazalt oldé-
désa és egyéb diagenetikus folya-
matok miatt. A modellek kis
mennyiségli, er6sen betoménye-
dett, nagy sétartalmu vizzel sza-
molnak itt, amelyek kéntartalma
vulkani eredetli volt (Tosca &
MCcCLENNAN 2006). A szulfatos
Osszletekben a keresztrétegzés
jelenléte, valamint a Br/Cr ardny
véltakozdsa felvaltva sekélyvizi
és eolikus szdllitdsdra utal. Az
anyag, lerakdddsa el6tt tehat
jelent6sen dthalmozddott a sz€E1 és

ujrakristalyosodas,
kapill&ris 7ana ?

deflécits falszing

5. abra. Az Opportunity rover altal meg-
vizsgalt Burns Formacié ismert részének
felépitése (kozépen ¢és balra), valamint
néhany részletképe (jobbra) (MCLENNAN et
al. 2005 nyoman)

Figure 5. The structure (left and middle) and
some sample images (right) of the Burns
Formation analyzed by Opportunity rover
(after MCLENNAN et al. 2005)
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az draml6 viz hatdsara, és legalabb két alkalommal kovet-
kezett be, hogy a cementdcionak koszonhetSen, egyes
dsvanyok oldatba keriiltek, majd ismételten kivaltak
(MCLENNAN 2005). A jarosit alacsony pH mellett, és az
oxidalt 6sszetevSk alapjan erdsen oxidativ viszonyok kozott
valtki. A j6 oldhatésdgui, mégis a kbzetben maradt Mg-, Fe-,
Al- és Ca-szulfétok jelenléte arra utal, hogy nem tiszta viz,
hanem nagyon tomény, magas ionerdsségii oldat jarta 4t a
kézeteket.

Szulfdat- és opdlhegyek
a Valles Marineris teriiletén

A bolygé fejlédésének hosszu, és eseménydis szaka-
szat orokitik meg a kozel 4000 km hosszi, néhol akar 7 km
mély Valles Marineris drokrendszerben 1évo iiledékek. Itt
sokféle dsvany bukkan a felszinre, kozottiik valtozatos
mallastermékek is vannak, elsGsorban hematit és szulfa-
tok. A hematit fontos egykori vizes kozegre utalé dsvany a
Mars felszinén. Bar nem kozvetleniil vizben keletkez-
hetett, inkabb a vizben képz5dott goethit (FeO[OH]) 4tala-
kulasaval képzddott, és igy kozvetetten utal az egykori

nedves kornyezetre. A szulfatok szintén jellegzetesen

vizes kozegben képzddnek, és jelentds H,O tartalmuk
lehet.

A Valles Marineris teriiletén 1év6 iiledékek legfon-
tosabb képvisel6i az Interior Layered Deposit (ILD) nevi
egységek (6. dbra). Ezek vildgos, kozel parhuzamos
rétegekbdl felépiils iiledékes képz6dmények (LUCCHITTA
et al. 1994), amelyek tavi, szEIfttta vagy vulkdni eredetii
anyagbdl allnak, és vizzel kapcsolatos cementicié vala-
mint 4talakulds nyomait 6rzik. Az iiledékek a Valles
Marineris drkai mellett néhdny nagyobb krater aljzatan, és
helyenként kraterkozi siksdgokon is megtaldlhatdk az ala-
csony szélességi teriileteken (MCCAULEY 1978, KOMATSU
et al. 1993). Anyaguk egy része az arkok falaibdl pusztult
le (LuccHITTA et al. 1994), tovabba a tavi iiledékes eredet
mellett felmeriilt, hogy jég alatti vulkdni aktivitds nyoman
is keletkezhettek (CHAPMAN & TANAKA 2001), de a vizt6l
fiiggetlen légkori iilepedés sem zarhaté ki (PETERSON
1981). Altaldban egy sotétebb feddréteg boritja, amely
konszolidélatlan, finomszemcsés, sz€l szallitotta anyagbdl
all.

A Valles Marinerisben taldlhat6 dsvanyok kozil a
szulfatok a legfontosabbak, de itt nem mindegyik els-
fordul¢ iiledékes képz&dményben sikeriilt Sket azonositani

6. abra. Attekintés a Valles Marineris teriiletén elfordulé nagyobb, iiledékes eredeti ILD egységekrél

Az iiledékek elterjedését fehér szin mutatja a c) képen (SCOTT & TANAKA 1986 nyoman), mig az a) képen a Hebes Chasma (HRSC kamera, MEX {irszonda), a b) képen pedig a Juventae
Chasma arkokban 1évo liledékek (CTX kamera, MRO tirszonda) kinagyitott képei latszanak
Figure 6. Overveiw of the large ILD units in Valles Marineris

White colour marks the distribution of this sediment on image ¢) (SCOTT & TANAKA 1986), while in a) subset sediments in Hebes Chasma (HRSC camera, MEX probe), and in ¢) subset in Juventae
Chasma (CTX camera, MRO probe) are visible
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(7., 8., 9. abra). Jellemz6 4svdny benniik a kieserit
(MgSO,xH,0) és a kristdlyszerkezetilkben tobb viz-
molekuldt is tartalmazé  polihidratdlt  szulfdtok
([Fe,Mg]SO,xH,0), ezek koziil a kieserit van dltaldban

mélyebben. Az ILD-kben a vastartalom a kieseritben vagy a
voros kristdlyos hematitban lehet (a kettd egyiittesen fordul
eld), ezek a szulfattartalmu iiledékek diagenezisével kelet-
kezhettek az iiledékek alsé részén, ahol tobb km vastag

7. abra. Néhany példa (a, b, ¢) a Noctys Labirinthus teriiletén kibukkano vilagos réteg megjelenésére a Marson
A megjelenést magyarazo lehetséges altalanos keresztszelvény a (d) képen lathato, amely mind az a), b) és ¢) képen abrazolt kiemelkedés esetében
érvényes. A fehér nyilak egy sotétebb fedoréteget mutatnak, amelyet a d) képen ,M” jelol. Ez alatt egy vilagos réteg, majd az alapkézet (,B”)

kovetkezik (MANGOLD et al. 2010)

Figure 7. Examples for the appearance of the bright sedimentary layers exposed in Noctys Labirinthus (a, b, ¢), and their supposed
internal structure (d) that is characteristic for the small heights in the a) b) and c) panels
The white arrows mark the the darker cap layer that is indicated by “M” in panel d). Below “M” first a brighter layer and then the bedrock (“B”) are present

(ManGoLD et al. 2010)
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8. abra. Az iiledékes rétegek feltételezett sztratigrafidja az Ius Chasma
teriiletén, egy szulfatokat nem mutato vidéken, a Marson (ROACH et al. 2010
nyoman)

Figure 8. Probable stratigraphy of the sediments in Ius Chasma on Mars at a
section where sulfates are not present (after RoAcH et al. 2010)

‘:I hidratalt szilikatok

fed6képz6dmény rétegterhelése hatott rdjuk. A benniik
taldlhaté hematit durva kristdlyos szerkezetdi, ez a kiils6
er6k hatdsara kimallik, és iiledékként halmozddik fel a
kornyéken. Az ILD egységek, szerkezetiiket tekintve réteg-
zettek, felsziniikon kevés apré krater mutatkozik, ami arra
utal, hogy bar idések, nemrég takarddtak ki, és azéta csak
kevés becsapddas tortént a felsziniikon. Nagy hotehetet-
lenségiik alapjdn az anyaguk cementalt.

Aziiledékes ILD egységek részletesen vizsgalt teriilete az
Ius Chasma drok, ahol legalul viztartalmi vas-magnézium
szmektitek vannak. Ezek a bolygé fejlédésének korai élla-
potaban keletkeztek vizes malldssal, majd a meredek falak
pusztuldsaval jutottak az drok fenekére. Ekozben, illetve ezt
koveten sok szulfat valt ki a mélyedésekben. Az {gy lerako-
dott anyag késébb savas vizektdl, részben H,O-felvétellel,
tovabb alakult. Az oldatokra a szmektitek képz6désének
idején jellemzd, a korai semleges vagy bazisos pH savassa
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9. abra. A Candor Chasma teriiletén 1évo iiledékes alakzat feltételezett keresztszelvénye (balra) és egy kis részének térbeli abrazolasa (jobbra) a Marson (MURCHIE

et al. 2009 nyoman)

Figure 9. The proposed cross-section and structure of the sedimentary unit in Candor Chasma (left) and its small part in digital terrain model on Mars (after MURCHIE et

al. 2009)

alakuldsat a vulkani H,S-kibocsatds, valamint a viz mennyi-
ségének csokkenése okozhatta. Az egész rétegsor tetejére sok
kristalyvizet tartalmazo6 opalréteg rakodott le, a morfoldgiai
jelek alapjan folyovizes szallitassal (RoacH et al. 2010), a
rétegsor keletkezésénél késébbi id6szakban. A Capri
Chasma teriiletén mutatkozé tobb km vastag ILD egységek
tetején szintén néhany vizfolydsnyom figyelhet6 meg (LEAH
et al. 2010). Az alsé rétegekben a Foldon beparlédd, soés
tengerpartokon keletkez6 kieserit (MgSO,xH,0) taldlhatd,
emellett voros hematit is el6fordul itt. Mindezek fed6jében
polihidratalt szulfatok helyezkednek el, hematit nélkiil.

Az IDL iiledékek nagyobb része a heszperiai korban
keletkezett, és f6leg a Valles Marineris arkainak aljzatén,
de néhol a belsé falain is el6fordulnak, leglatvanyosabb
formaik tobb km vastag réteges Osszleteket alkotnak.
Anyaguk eredetét tekintve vulkani, folyovizi vagy allévizi
iledék, avagy sz¢€l szallitotta és a leveg&bdl lerakott anyag.
Képzodésiik az éghajlatvaltozasokkal (KERESzTURI 2007)
Osszefiiggésben idénként alacsony szélességen kifagyott
jéggel is kapcsolatban lehet (HEAD et al. 2005).

Az IDL iiledékek a Valles Marinerisben eleinte kozel
semleges kémhatast vizes kozegben a bazalt mallasaval,
késbb savas kozegben tortént atalakuldssal képzddtek. Az
tiledékeknél a ma megtaldlhaté dsvanyok kozott altalaban
alul kieserit és hematit, feliil pedig polihidratélt szulfatok
mutatkoznak, a fels§ rétegekben tehat tobb a nedvesség.
Elképzelhetd, hogy eredetileg az alsé réteg is polihidratalt
szulfatokként, esetleg epszomitként rakodott le, azonban
kés6bb a rajuk telepedd ujabb kézettomegek nyomadsa, és a
megemelkedett hémérséklet miatt vizet veszitettek, és
kieseritté alakultak, a vastartalmu jarositbdl pedig hematit
keletkezett (LEAH 2010). De az is elképzelhetd, hogy fels6é
rétegeik eredetileg is kisebb viztartalmd kieseritként
rakédtak le, majd a 1€gkorbdl a felszinre (tehat a legfelsd
rétegekre) rakodott jégbdl vizfelvétellel alakultak poli-
hidratalt szulfitokkd. Ekozben 10-30%-os térfogatnove-
kedés tortént, és talan ez a tadgulas hozta 1étre az iiledékek
felszinén néhol megfigyelt repedéseket. Néhany esetben a
kieserit felett gipsz figyelhetd meg.

A vastag iiledékes Osszletekben az alul fellépS nagyobb
nyomads miatt vizveszteség torténhetett, €s az igy keletkezett

s6oldatok vandoroltak. Mindezek felett nem csak a ha-
talmas arkokban, de néhéany kisebb foltban a Valles Mari-
nerist kornyez$ siksdgon is zajlottak ilyen vizes atalaku-
lasok, ahol szintén mutatkoznak hasonlé iiledékek (WEITZ
et al. 2010). A viz forrasaként az ugynevezett kdosz-
teriileteket 1étrehozd, felszin al6l feltord folyadék is
kozremiikodhetett. (A kdaoszteriiletek szabdlytalan alakd,
osszetort blokkokbdl dllnak, amelyek teriiletén a felszin al6l
viz tavozott el.)

A Valles Marineris térségében rekonstrualt kémiai
atalakulasok illeszkednek a bolygd mds pontjain meg-
figyelt, illetve azokbdl 6sszeallitott globalis képbe. Ezek
szerint a korai meleg és nedves éghajlaton semleges vagy
enyhén ligos kozegben zajlott a mallds. Az azonositott
hidratdlt szilikatok pedig fontos véltozast jeleznek a
Marson ehhez képest. Azt a periédust mutatjak, amikor a
kordbban ligos vagy semleges vizek utdn mar savasabb
folyadékok jelentek meg a bolygén. A kémhatds valto-
zdsanak oka taldn a vulkdni aktivitdssal kibocsatott H,S
gyarapoddsa, és az elérhet6 folyékony viz mennyiségének
csokkenése volt. Utébbinak egyre nagyobb része kotddott
meg szilard jégként a hlivos bolygon, illetve részben el is

z oz

szokott a vilagiirbe.

Opdl a Valles Marineris
teriiletén

Az 4asvanytani vizsgélatok keretében tobb vizzel
kapcsolatban keletkezett 4svanyt is megfigyeltek a bolygon.
A frissen felfedezettek kozott emlithetd az opdl, amely
viztartalmd, gyengén kristdlyos oxidasvany (10. &bra).
Vizsgiélt el6forduldsai a Valles Marineris teriiletén 1évo
rétegekben kozel 2 millidrd évvel ezel6tt keletkezhettek.
Ezek az dsvanyok tehat Iényegesen fiatalabbak, mint a korai
meleg és nedves id6szakbdl visszamaradt filloszilikatok, és
tobbnyire fiatalabbak a bolygénak mar htivos €s csak néha
nedves periddusaban keletkezett szulfatok jelentSs részénél
is. Az opdl a vizsgilt teriileten, sok helyen bukkan el§ a
felszin alatti rétegekbdl. Néhol vas-szulfat dsvanyokkal
egylitt mutatkozik, és tobb helyen folydsnyomokhoz kap-
csolodik.
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10. abra. A Valles Marineris teriiletén 1év6, opalt tartalmazo iledék 700 m
széles részlete (fent) és a Becquerel-kraterben 1évé tiledékek 1,15 km széles
teriilete, ahol az egyes legfinomabb rétegek kb. 3,6 m vastagok

Figure 10. Opal in a 700 m wide section of Valles Marineris (top) and the 1.15 km
wide part of the sedimentary units in Becquerel Crater where the inividual layers
are about 3.6 m thick

Kisebb medencék és kraterek

Sokat tanulmdnyozott felszinforma az egyenlit6hoz
kozeli, 152 km atmérGji Gale-krater, ahol a Mars Science
Laboratory tirszonda landolt 2012 nyar4n. Ennek belsejében
kozel 4 km vastag iiledékes rétegsor azonosithatd. A leiile-
pedett anyagban itt is hasonld valtozds figyelhetd meg
felfelé¢ haladva, mint a Valles Marinerisnél: alul agyagés-
vanyok és kevés szulfit rakddott le, mig felfelé haladva
csokken az agyagok mennyisége, majd csak szulfidtok ma-
radnak. Az als6 rétegek a korai, vizben gazdag és viszonylag
meleg kornyezetet jelzik, mig a magasabban 1évé iiledékek
egy szdrazabb, és hlivosebb (tehat kevesebb mélldsterméket
1étrehoz6), bepdrlédd, betdményedd vizes kornyezetre
utalnak.

A 170 km-es Becquerel-krater déli felén taldlhaté egy
viladgos, iiledékes képzddmény (10. dbra). Itt ciklikus
rétegzést mutatd liledékek figyelhetSk meg, amelyek a felté-
telezések alapjdn a palyaelem-ingadozdsokkal kapcsolatos

éghajlati valtozasokkal parhuzamosan johettek létre. Egyes
morfolégiai nyomok alapjan valéban lehettek egykor
allovizekkel kitoltott tavak a bolygdn, mig mas modellek
szerint a folyékony fazis csak mikroszkopikus skdldn volt
jelen, és az iiledékek a 1égkorbdl szarmazé por és kifagyo
jég egyiittes hatdsdra keletkeztek.

A rég keresett karbonatok azonositasa

A régéta keresett karbondtokat tobb helyen is azo-
nositottdk az MRO szinképi mérései alapjan. Az Isidis-
medence mellett elhelyezked6 Nili Fossae toréses alakzatnal
sok helyen bukkan felszinre a karbondt, amely agyagokkal
egyiitt fordul eld. Ezek szintén arra utalnak, hogy kozel 3,6
millidard évvel ezelStt, vagy még kordbban, semleges és
enyhén ligos pH-ju vizes kornyezetek is voltak a bolygén.

Egy masik fontos karbonatel6forduldst egy becsa-
poédasos kraterben azonositottak a Syrtis Mayor vulkdni
teriilett6] délre. Ott a robbands utdn keriiltek a felszinre a
kordbban kozel 6 km mélyen 1év6 kézetek. A karbondtok itt
viztartalmu szilikatasvanyokkal egyiitt taldlhatdk a teriilet
deformalt kézeteiben. Az el6bb emlitetthez hasonléan a
karbonétok agyagdsvanyokkal egyiitt fordulnak el6, mind-
ketté folyékony vizes kozegben keletkezett. Kés6bb lava
takarta be ezeket, részben atalakultak, majd egy becsapddds
robbandsa nyomdan keriiltek ismét a felszinre. Valdszinti
rétegtani helyzetiiket a 11. dbra mutatja be. Ha ez a térbeli
helyzet mashol is jellemz6 a Marson, hatalmas eltemetett
karbondtos kézettomegek lehetnek a fiatalabb 1dvak alatt
(MICHALSKI & NILES 2010).
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11. abra. Elméleti modell a betoményedd marsi tavakbol torténd sokivalasra,

melynek folyaman a karbonatok elsoként iilepedhettek ki ezért eltemetett

helyzetben lehetnek

Figure 11. Theoretical model on the stratigraphy of sediments deposited in ancient

lakes with increasing salt content, where carbonates formed at the bottom, therefore
they probably buried
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Id6s filloszilikatok
a Mawrth Vallis térségében

A Marson a korai és nedves id8szakbdl fennmaradt
agyagasvanyok egyik legtobbet vizsgdlt idGs teriilete a
Mawrth Vallis elnevezésii folydsnyom térsége, ahol kozel
egymillié km?-es teriileten bukkannak ki ezek az anyagok a
felszinre. Itt az id6s rétegek f6leg két, a Foldon is gyakori
méllastermékbdl: kaolinitb6l és montmorillonitbdl dllnak.
Mindezek a felszinalkotd bazalt és a viz kdlcsonhatdsa sordn
keletkezhettek, nedves és a maindl melegebb viszonyok
kozott. A térségben azonositottak egy kb. 600 m atmérd;jti
kerekded alakzatot, amely jarositot tartalmaz, akarcsak az
Opportunity rover leszdlldhelye. Ez az anyag mar erSsen
savas kornyezetre utal. A bolygé fejlédése sordn az eltérd
Osszetételli dsvanyok feltehetSleg mds-mds id6szakban
képzddtek az egyes teriileteken (MCKEOWN et al. 2009).

Fejlodéstorténet az iiledékek alapjan

A marsfelszini iiledékek megfigyelése alapjan az aldbbi
kovetkeztetések vonhatdk le a bolygd fejlédéstorténetével
kapcsolatban. A képzddd iiledékek oOsszetétele jellegze-
tesen valtozott a bolygo fejlédése soran. A noachi id6szak
meleg és nedves koriilményei filloszilikdtokkd mallasz-
tottdk a felszini bazalt egy részét, azonban a sok idds folyds-
nyom ellenére nem ebbdl a korb6l maradtak vissza a
leglatvanyosabb, tobb km vastag iiledékek. Filloszilikatokat
korabban csak az id6s déli felfoldeken azonositottak, azon-
ban az MRO szinképi mérései nemrég északon is kimutattdk
a létezésiiket. Az északi mélyfoldeken 91 vizsgalt krater
koziil 9 esetében mutatkoznak a felszin aldl kibukkand
filloszilikatok, gyakran jelentSs viztartalommal. A heszpe-
riai korban a viz sokkal ritkdbban jelent meg a felszinen, a
globdlis atlaghdmérséklet ekkor lényegesen alacsonyabb

volt, és magas szulfattartalmu, savas vizek lehettek jellem-
z6k.

EbbSl a periddusbél maradtak vissza a hatalmas
szulfatos Osszletek, f6leg a Valles Marineris térségében. Az
amazoni korban pedig még ritkabb lett a viz megjelenése, és
az oxiddcio lehetett a jellemz6 mallasi folyamat (12. dbra).
Mig a foldi oxidalt iiledékek kb. 2,2-2,4 millidrd évvel
ezel6ttdl jellemzdek, addig a Marson kb. 4 millidrd éve is
keletkeztek ilyenek, eszerint az ottani kornyezet gyorsabban
érte el ezt az oxidativ allapotot, mint a foldi.

Az iiledékek kémiai jellemzGi a késGbbi valtozasok
nyomdt is 6rzik. Ezek keretében a szulfdtos Osszleteket
atjaré vizek révén vaskivalds zajlott, illetve kompakcid
révén vizvesztés tortént. A bolygd globdlis szarazabba
vélasaval, és a viz gyakorisdgdnak csokkenésével parhuza-
mosan egyre jellemz&bbek lettek a tomény séoldatok, mig a
tiszta viz egyre ritkdbba valt. Az elérhetd vizmennyiség
csokkenése egyre savasabb és oxiddlobb viszonyok felé
vitte el a felszini kémiai kdrnyezetet. Fontos lehet tovabba a
1égkor hatdsa, amely elsGsorban szén-dioxidbdl 4ll, valamit
alkalmanként sok kén-dioxid is lehetett benne. Ennek
megfelelSen savas kémhatdsuak lehettek a 1égkorrel egyen-
stlyban 1évé felszini vizek. Ugyanakkor, az 6si H,O-nak jég
formdjaban megko6t6do része mellett, a fotodisszocidcidval
felboml6 vizmolekuldkbdl a hidrogén konnyen elszokott, és
a maradék oxigén a regolitban megkotédve oxiddlhatta
azt.

A kén és a vas fontos szerepét részben a Marsnak a
Foldénél kisebb tomege magyardzza. A kisebb belsd
hétartalékok miatt gyengébb differencidcion ment keresztiil
a bolygd (SOHL & SPOHN 1997, BERCzI 1991), ezért a marsi
kopeny és kéreg is gazdagabb maradt vasban és kénben. Az
6si szulfidos iiledékek mallasaval sok szulfat keletkezett,
emellett a szulfid és a viz kolcsonhatdsa sordn savas vizek
jottek 1étre, amelyek elGsegitették a mallast és nehezitették a
karbonatok kivalasat (CHEVRIER & MATHE 2007).
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12. abra. Vas-oxidok stabilitasa a felszini viszonyok fiiggvényében a Marson

A vas-oxidok (ferrihidrit, goethit és hematit) stabil allapotai a homérséklet (vizszintes
tengely) és a vizaktivitds (relativ nedvességtartalom, fiiggoleges tengely) valtozasanak
megfeleléen egymastdl eltérnek. A jelenlegi felszini viszonyokat az abra also részén 1évo
sziirke teriilet jeloli (CHEVRIER & MATHE 2007)

Figure 12. Stability of ferric-oxides under the Martian conditions

According to the change of temperature (horizontal axis) and water activity (relative humidity,
vertical axis) different ferric-oxides (ferrihidrite, goethite and haematite) are stable on the
surface. The grey area at the bottom marks the present surface conditions on Mars (CHEVRIER &

MaTHE 2007)
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Tovéabbi eltérés a foldi iiledékes képzddményektdl,
hogy a legdsibb idészakot kivéve, jelentds tektonikus
aktivitds nem zajlott a bolygén (WISE et al. 1979, GYENIZSE
2008, KerEszTURI 2012). Ennek megfeleléen a lerakédott
anyagok nem dolgozddtak 4t mechanikailag, nem gy(-
rédtek, nem deformdlédtak. Egyediil kémiai jellemz&ik
mdbdosultak jelentSsen, elsésorban magas sétartalmu vizek
cementicidja, és az iiledékek felszini rétegeinél a tartds
UV-sugdrzds, valamint a légkorrel fellépd kolcsonhatés
révén. Rétegterhelés hatdsara fellépett dtalakuldsokat csak
az alacsony szélességen 1évd szulfitos ILD egységekben
sikeriilt azonositani, ahol feltehetSleg a viztartalmi szulfa-

tokbdl kieserit, illetve a jarositb6l hematit keletkezett. Az

Koszonetnyilvanitas

A cikkben bemutatott munka vizzel kapcsolatos
vonatkozdsait a OTKA PD 105970 program, valamint a
CSFK Asztrofizikai és Geokémiai Laboratérium tdmogatta.
A szerzd emellett koszonetét fejezi ki UHRIN Andrdsnak
hasznos tandcsaiért.

Roviditések

CTX: az MRO {irszondan iizemeld kontext kamera
HRSC: a MEX {rszonddn {izemel6 nagyfelbontasu

szterebkamera
ILD: rétegzett iiledékes Osszletek neve a Marson

egykor lerakédott karbonatok, a kémiai dtalakuldsok kere-
tében, talan a savas kémhatas miatt destabilizalédhattak,
esetleg ki sem véltak, vagy eltemetett dllapotban vannak, MEX: Mars Express (irszonda

noha nagyon kis mennyiségben sikeriilt azonositani eze- MGS: Mars Global Surveyor {irszonda

ket. MRO: Mars Reconnaissance Orbiter {irszonda
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Olivinorientacio-vizsgalatok a négrad—-gomori vulkani teriilet déli részérol

szarmazo6 felsokopeny eredetii xenolitokban

Liptal Néra!, Haemyeong JUNG?, Munjae PARK?, SZABO Csaba!

'E6tvos Lorand Tudoményegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Kézettani és Geokémiai Tanszék, Litoszféra Fluidum Kutaté Labor

2School of Earth and Environmental Sciences, Seoul National University, Seoul, South Korea

Olivine orientation study on upper mantle xenoliths from Barna—Nagyké, Nograd—Gomor Volcanic Field

Abstract

(Northern Pannonian Basin, Hungary)

A common way to gain information about the petrographic and geochemical features of the upper mantle is to study
mantle xenoliths which are usually hosted in alkali basalts, such as kimberlites or lamprophyres. However, xenoliths can
also bear the imprints of different physicochemical conditions of the represented mantle region. These can be interpreted
by measuring the crystal preferred orientation (CPO) of the anisotropic rock-forming minerals: namely, olivine and
pyroxenes. The first CPO measurements on xenoliths from the Carpathian—Pannonian region have been carried out over
the past few years; up until now they have been practically missing from the N6grad—Gomor Volcanic Field.

For the present study, following a set of detailed macroscopic and microscopic studies, 6 spinel lherzolite xenoliths were
selected in order to determine the CPO in olivine grains. The samples were collected in the southernmost quarry of the
No6grad—-Gomor Volcanic Field (Barna—Nagykd) where textural and geochemical features appear in the widest variety. EBSD
(electron backscattered diffraction) analyses of olivine were carried out and as a result it was possible to observe a correlation
between texture types and crystal preferred orientations. Three of the chosen samples — which have porphyroclastic textures
— showed so-called type-A CPO, whereas the other three xenoliths, with equigranular textures, exhibited a different kind of
orientation. The latter can be interpreted as type-E, although type-D seems more probable. The different CPO types could be
the result of differences in the amount of stress and water content of the mantle portion represented by the xenoliths. Based on
this assertion, the study indicates that the xenoliths originate from different domains of the lithospheric mantle.

Keywords: upper mantle, xenolith, olivine, crystal preferred orientation, Northern Pannonian Basin, Hungary

Osszefoglalds:

A fels6kopeny petrografiai és geokémiai tulajdonsdgainak kozvetlen vizsgélata alkdli bazaltokban, kimberlitekben
vagy lamprofirokban megjelend xenolitok tanulmanyozdsdval lehetséges. A xenolitokbdl ezen kiviil az dltaluk kép-
viselt kopenyrész fizikai tulajdonsdgairdl is informaciét kaphatunk az anizotrép kézetalkoté dsvanyok (olivin,
piroxének) kristdlytani orientdcidjanak (crystal preferred orientation — CPO) mérésével. A Karpat—Pannon régiéban
el6fordul6 xenolitokon csak néhdny éve kezdddtek CPO-vizsgdlatok, a négrad—gdmori teriiletrdl pedig mindeziddig
hianyoztak.

Részletes makroszképos és mikroszkdpi tanulmdnyozds utdn 6 spinell lherzolit xenolitot vdlasztottunk ki,
amelyekben az olivinek kristdlytani orientdcidjat vizsgdltuk meg. A mintdk a négrad—gomori vulkéni teriilet leg-
délebbi részérdl, Barna—Nagykd lelShelyrdl szarmaznak, ahol a xenolitok a legvaltozatosabb szoveti és geokémiai
sajatsdgokat mutatjak. Az olivinszemcsék kristdlyorientdcidjanak mérését visszaszort elektron diffrakcid (electron
backscattered diffraction — EBSD) haszndlatdval végeztiik el, amelynek eredményeként elmondhatd, hogy a xenolitok
szovete és a CPO-tipus kozott dsszefiiggés all fenn: a porfiroklasztos szovetd xenolitok olivinjei A-tipusu tengely-
eloszlast, mig az ekvigranuldrisaké D- (esetleg E-) tipusu tengelyeloszlds mutattak. A kiillonboz6 orientdciétipusok az
adott kopenyrégioban jelenlévd, eltér6 mértékd stressz, illetve viztartalom hatdsdra alakulhatnak ki, amelybdl
kovetkezden feltételezhetd, hogy a vizsgalt xenolitok kiillonbozé tulajdonsdgokkal rendelkezd fels6kopeny részekbdl
szdrmaznak.

Tdrgyszavak: felsékopeny, xenolit, olivin, kristdlytani orientdcio, Nogrdd-gomori vulkdni teriilet
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Bevezetés

A fels6kopeny petrografiai és geokémiai tulajdon-
sagainak vizsgdlata felszinre keriilt kopenyk6zetek részletes
tanulmanyozdsdval lehetséges. A kopenykézetek egyrészt
massziv peridotittestek formdjaban fordulhatnak el6 fel-
szinen vagy felszinkozelben, masrészt valtozé mérettarto-
manyban megjelend xenolitokként, amelyeket a kdpeny
parcidlis olvaddsabol keletkez6 mafikus magmadk (alkali
bazaltok, kimberlitek, lamprofirok) szakitanak le a rideg
falk6zetbdl a felemelkedés sordn. A xenolitok vizsgdlatdban
elényt jelent a massziv peridotitokhoz képest kisebb mér-
tékd 4dtalakultsdguk. Azonban jobban ki vannak téve a
felhoz6 magma kolcsonhatdsanak (DowNEs 2001). Fels6-
kopeny eredetli spinell peridotit xenolitok taldlhaték a
Cirkum-Mediterran teriileten beliil példaul a Betikai
Kordillerdkban (pl. BECCALUVA et al. 2004) és Szardinidn
(pl. Roccoet al. 2012), arégion kiviil pedig a Massif Central
(pl. DowNEs 2001, LENOIR et al. 2000), vagy a Rajna-
masszivum (pl. SToSCH & SECK 1980; WITT-EICKSCHEN
1993), tovabba Délkelet-Ausztrélia (pl. O’REILLY & GRIFFIN
1988) és Délnyugat-USA (KiL & WENDLANDT 2004) terii-
letén, amelyekrdl részletes petrografiai és geokémiai tanul-
manyok sziilettek.

A geokémiai tulajdonsdgok mellett a kopeny fizikai

allapotérdl, elsésorban az uralkod6 fesziiltségviszonyokrol
is informdaciét kaphatunk egy, a kopenykutatdsban viszony-
lag fiatal kutatdsi médszer, a visszaszort elektron diffrakcid
hasznélataval (electron backscattered diffraction — EBSD).
Az EBSD-vizsgalatok geoldgiai alkalmazdsa lehet6séget ad
az dsvanyok kristdlytani orientdcidjanak meghatdrozasara,
amellyel eldonthetd, hogy a xenolitok egy dsvanyfazishoz
tartozé szemcséinek kristdlytani tengelyei mutatnak-e
valamilyen irdnyitottsdgot. Az ilyen jellegti orientdcié meg-
léte tovabbi informdcidval szolgdlhat az adott kdpeny-
régidban lezajlott deformaciés eseményekrdl, amelyeknek
hatdsa makroszkdpos és/vagy mikroszkopos vizsgalatokkal
nem minden esetben figyelhet meg.

A Karpat—Pannon régidéban az uralkodéan spinell
lherzolitos Osszetételli fels6kopeny xenolitok fiatal,
pliocén—pleisztocén alkdli bazaltokban jelennek meg 6t
teriileten (Stdjer-medence, Kisalfold, Bakony—Balaton-
felvidék, No6grad—Gomor, Persdnyi-hegység) (1. dbra),
amelyek az elmult évtizedekben szamos, részletes petrogra-
fiai és geokémiai vizsgdlatokat bemutaté tanulmanyhoz
szolgdltattak alapot. EBSD-vizsgdlatokat azonban csak
nemrég végeztek a Kisalfold, Bakony—Balaton-felvidék
és Persdnyi-hegység teriiletérdl szdrmazé xenolitokon
(FALUs 2004, HipAs et al. 2007, FALUS et al. 2008, KovAcs
et al. 2012). A madsik két vulkani teriilet xenolitjainak

Bakony-
Balaton- ="
Falvidék

Pannon-

1. abra. Mészalkali vulkanitok (savos), valamint fels6kdpeny xenolitot tartalmazo plio-pleisztocén alkali bazaltok (fekete) el6fordulasa a Karpat-Pannon régioban

(HARANGI 2001 utan modositva)

Figure 1. Occurrences of calc-alkaline volcanic rocks (striped) and upper mantle xenolith bearing Plio-Pleistocene alkali basalts (black) in the Carpathian-Pannonian
region (modified after HARANGI 2001 ): From lefi to right: Styrian Basin, Little Hungarian Plain, Bakony-Balaton Highland, Nograd-Gomor, Persany Mountains
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kristalyorientdciés vizsgdlatai pedig mindeziddig hia-
nyoztak. Jelen tanulmdny, amely részletes, az egész
négrad—gomori teriiletre kiterjedé kutatomunka elsé
fazisat foglalja Ossze, a legdélebbi lelShelyrdl, Barna—
Nagykordl (2. dbra) szarmaz6 6 reprezentativ xenolit f6bb
petrografiai tulajdonsagait és az EBSD-vizsgdlatok ered-
ményét foglalja ossze.

" Patakalja

legkordbban savanyd tufdk é&s ignimbritek képzddtek,
amelyek a korai extenziéhoz és medenceképz6déshez kap-
csolddnak (LExA et al. 2010). A ko6zéps6-miocén—pliocén
folyaman intermedier mészalkali tipusu, kelet, majd dél-
kelet felé fiatalodé vulkédni képz&dmények alakultak ki a
KPR keleti szegélyén zajlé szubdukcidhoz kothetSen
(SzABO et al. 1992, PECSKAY et al. 1995, LEXA et al. 2010).
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2. abra. A nograd-gomori vulkani teriilet alkali bazalt vulkanitjainak elterjedése és a barna-nagykéi leldhely helyzete

Figure 2. Location of alkali basaltic rocks and the Barna-Nagyké quarry in the Nograd-Gomaor Volcanic Field. Settlements from the north to the south are the following:
Patakalja = Podrecany, Pinc = Pincind, Maskdfalva = Maskovd, Losonc = Lucenec, Fiilekkovdcsi = Filakovské Kovdce, Terbeléd = Trebel ovce, Balogfala = Blhovce, Fiilek =

Fil'akovo, Rdtka = Ratka, Ajndcské = Hajndcka

Foldtani hattér

A négrad—-gomori bazalt vulkdnossag a Karpat—Pannon
régié (KPR) neogén vulkdni képzddményeinek alkdli ba-
zaltos csoportjdba sorolhaté. A kora-miocént6l kezd6dden
véltozatos tér- és id6beli elterjedésti vulkani tevékenység
zajlott a KPR teriiletén, amelyet kemizmus alapjan négy
csoportra osztanak (SzABO et al. 1992, HarRANGI 2001,

KovAcs & SzaBO 2008, SEGHEDI & DoOwNEs 2011). A

Kis mennyiségben és elterjedésben kali-ultrakali vulkani
kézetek is el6fordulnak a KPR délnyugati részén, a Kis-
alfoldon, DK-Bédndtban és Erdélyben, mig a negyedik
csoportot az alkali bazaltok képezik.

Az alkali bazaltok (1. dbra) f6leg pliocén—pleisztocén
koruak; legidésebb képz&dményeik (~11 M év) a Pannon-
medence nyugati régidiban taldlhaték, a legfiatalabbak
pedig a Persdnyi-hegységben, ahol mindossze néhany szaz-
ezer évesek (BALOGH et al. 1986). Izotépgeokémiai, vala-
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mint f6- és nyomelemvizsgalatok alapjan forrasrégidjuk a
Pannon-medence alatti asztenoszféra, amelyben az olva-
dékok a felboltoz6dds hatasara bekovetkezett nyomascsok-
kenés eredményeként keletkeztek (EMBEY-ISZTIN et al. 1993).
Az alkdli bazaltokban taldlhat6 fels6kopeny eredetd xeno-
litok vizsgdlatdaval a régi6 alatti kopenylitoszféra fizikai-
kémiai tulajdonsdgai, a kopenyben lezajlott mechanikai,
tektonikai, metaszomatikus, olvaddsi, és egyéb folyamatok
jelei nyomozhatok.

A N6grad—Gomorbdl szarmazé xenolitok legnagyobb
része kézettanilag spinell lherzolit (SZABO & TAYLOR 1994,
KONECNY et al. 1995), ugyanakkor kisebb mennyiségben
jelen vannak klinopiroxénben gazdag koézetzarvanyok,
amelyek kialakuldsa a legtijabb kutatdsok szerint a kéreg
alsé hatdrandl megrekedt, kumuldtumokat képez6 olva-
dékhoz kothetd (KovAcs et al. 2004, Zajacz et al. 2007). A
kézetzarvanyok kozott taldlhatok tovabba granulit xeno-
litok, amelyek a kéreg alsé részér6l szarmaznak. A benniik
taldlhatd, granat szétesésével 1étrejott szimplektitek arra
utalnak, hogy a granulit ficiesti metamorf6zis az extenzié
elotti, eredeti vastagsagu kéregben zajlott le, amelyet feliilirt
akivékonyoddssal jar6 nyomascsokkenés hatdsa (KovAcs &
SzAaBO 2005).

A négrad—gomori vulkdni teriileten elszort kibukkana-
sokban Patakaljatél Barndig (2. dbra) elssorban bazanit
lavakézetek és piroklasztitok taldlhaték (JuGovics 1971,
KONECNY et al. 1995), azonban a Fiilektsl keletre esd el6for-
duldsok nem tartalmaznak fels6kopeny xenolitot. A xenolit
tartalmu vulkanitok kora északrél (6,4 M év) dél felé (2,6-
3,0 M év) fiatalodik (BALOGH et al. 1986). A régi6 koz-

pontjdban a két legnagyobb bazaltplatd, a Babi-hegy és a
Medves-fennsik helyezkedik el. A munkank sordn vizsgalt 6
mintat a legdélebbi lelShelyrdl, Barna—Nagykordl gyfijtot-
tilk 2003-ban.

Alkalmazott technikak

A petrogréfiai vizsgdlatokat az ELTE-TTK-n miikodd
Litoszféra Fluidum Kutaté Laboratériumban végeztiik, egy
Nikon Eclipse LV100 POL tipusu kozettani polarizacids
mikroszképpal, a vékonycsiszolati képeket a mikroszképra
szerelt Nikon CoolPIX E950 digitalis fényképezdgéppel
készitettiik. A petrografiai vizsgélatok két legfébb célja a
szoveti besorolds, illetve a modélis Osszetétel meghatdroza-
sa volt. Ez utébbihoz a csiszolatokat HP Scanjet 2400 scan-
nerrel 1200 dpi felbontassal digitalizaltuk, majd az egyes
dsvanyok teriileti ardnydt Corel PhotoPaint 14 szoftverrel
hatdroztuk meg.

Az EBSD-vizsgélatokat a Szouli Nemzeti Egyetemen
miikodd Fold- és Kornyezettudomanyi Iskola tulajdondban
1év6, NordlysIl detektorral felszerelt JEOL 6380 tipusu
pasztazo elektronmikroszképpal végeztiikk. Ahhoz, hogy
utdlagos korrekciok és forgatas nélkiil pontosan meg tudjuk
hatdrozni a kristdlytani orientdciot, illetve Ossze tudjuk
hasonlitani az egyes mintdk eredményeit, irdnyitott
csiszolatkészitésre volt sziikség. Ehhez a xenolitokban
makroszképosan is megfigyelhetd, megnytlt spinellek dltal
kirajzolt line4ci6 adta a timpontot. A folidci6 sikjat, illetve
a linedcié irdnydt a mintdkba tobb irdnybdl belevagva
hatdroztuk meg. A megfeleld
vizsgdlathoz a kordbbi kutatdsok

lineacio -
lineation

altal leggyakrabban haszndlt ,,xz”-
tengelyek irdnyai szerint készitettiik
el a vékonycsiszolatokat (x képviseli
a linedcidval parhuzamos, z pedig a

b g[010]

[100] [010]

OLIVIN - OLIVINE (CPO)

folidcidra mer6leges irdnyt; 3. dbra),
az elkésziilt csiszolaton tehat a
hosszabbik szegéllyel éppen parhu-
zamosan figyelhet6 meg a linedcié
(4. abra). A csiszolatkészités sordan
nehéz a pontos irdnyitottsdgot elérni,
igy néhany fokos szogeltérés a mérés
utdn kapott tengelyirdnyokban 1is
el6fordulhat.

A mérések kivitelezéséhez a
hagyomdnyos polirozasi eljardson
kiviil Si-kolloidos kezelést is al-
kalmaztunk a tokéletes felszin kiala-
kitdsdhoz. A vékonycsiszolatokat a
mintatartéra torténd rogzités elbtt

lincacid -
Z lineation

3. abra. Az ,xz” viszonyitasi sik elhelyezkedése a
foliaciohoz és a lineaciohoz képest az olivin
példajan (Konc 2013 utan médositva)

Figure 3. Position of the “xz” plane according to the

Joliation and lineation on the example of olivine
(modified after Konc 2013)

[001]
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4. abra. A porfiroklasztos szovetit NBN0321 xenolit vékonycsiszolati
képe a spinellek (fekete) altal kirajzolt lineacidval

Figure 4. Thin section image of NBN0321 xenolith with visible lineation
outlined by spinel grains (black)

szénszalaggal (,,carbon tape”) ragasztottuk korbe, amely a
xenolit felszinén felhalmozddo tobblettoltések elvezetésére
szolgalt. A mintatarté a miiszeren beliil 70 fokos szogben
volt megdontve, a gyorsitéfesziiltség 20 kV, a
munkatavolsdg 15 mm volt. Az EBSD-mérés alapja, hogy
az elektronnyaldbbdl a mintdba 1ép6 elektronok az adott
asvanyszemcse kiillonboz6  racssikjairél rugalmasan
szorédnak. A szorédds irdnya a Bragg-egyenlet A4ltal
meghatdrozott mddon eltérd attél fiiggben, hogy melyik
racssikrol 1épnek ki az elektronok. A tobbféle irdnyd
szorodas interferencia kialakuldasahoz vezet; ez a detektalas
soran sotét és vilagos savokként, un. Kikuchi-vonalakként

(5. abra) jelenik meg a detektorként
alkalmazott foszforernyén (MAITLAND & Foszforamys

SitzmaN  2006). Mivel a Kikuchi-vonalak
asvanyonként, illetve orientacidonként eltérdek,
a megfeleld programmal felszerelt miszer az
asvanyfazist és a kristdlytani tengelyek térbeli
helyzetét is azonositani tudja. A mérés sordan
szemcsénként egy, kézzel kijelolt pontbdl tor-
tént az adatfelvétel, amelyet Gigy valasztottunk
ki, hogy a szemcsén beliil tobb helyen meg-
nézett atlagos szogeltérés (mean angular
deviation — MAD) értékek koziil a legkisebbet
vélasztottuk ki, és csak akkor fogadtuk el, ha
0,9 alatt volt, mivel ez biztositja az dsvanyok
azonositasanak pontossagat. A megfelel rep-
rezentativitds érdekében mintanként atlagosan
200-250 kiilonbozd méretl olivinszemcsén
végeztilk el a kristdlytani orientdcié megha-
tarozasat a HKL Channel 5 szoftvercsomag
haszndlataval.

Az olivinen mért kristalytani tengelyek
irdnyainak bemutatdsdra ugyanezen program
alkalmazasaval generdlt pdlusdbra-sorozat
szolgal. A pélusabrak a sztereografikus projek-
ciok elvén alapulnak, azzal a kiilonbséggel,
hogy teriilettarté vetiiletet alkalmaznak. Az
adatpontok nagy szdma miatt gyakran nehéz

Kamcra

Mikrosekip

Kikuchi-
vonalak

elkiiloniteni, hany pont esik egy adott részre, ezért az abra-
kon konturvonalak, illetve szinek érzékeltetik a kiillonboz6
tengelystirtiségekkel rendelkezé teriileteket. A szakiro-
dalomban elfogadott dbrdzoldsmadd szerint a program arrél
készit térképet, hogy egy adott teriiletrészen hanyszorosa a
tengelystirliség annak az értéknek, amit akkor kapndnk, haa
tengelyek teljesen egyenletes eloszlast mutatndnak (Kocks
1998). A pdlusdbra-sorozatban kiilon dbrak mutatjak be az
olivin harom kristalytani tengelyének ([100], [010], [001])
eloszldsat. A tengelyek altal kirajzolt f6 iranyok a pdlus-
abrakrol konnyen leolvashatdk: minél stirlibb a konttrvo-
nalak elhelyezkedése, illetve minél nagyobbak a hozzajuk
rendelt értékek, anndl nagyobb az adott teriiletre esd, azaz

hasonlé irdnyban elhelyezked6 tengelyek ardnya.

Mintakivalasztas és petrografia

Jelen tanulmanyban vizsgalt xenolitok a n6grad—gomori
teriilet legdélebbi lelShelyér6l, Barna—Nagyko6rol szarmaz-
nak (2. dbra), amely a tobbi lel6helyhez képest a legnagyobb
véltozatossdgot mutatja mind szoveti, mind geokémiai tu-
lajdonsdgokban (SzZABO & TAYLOR 1994). A mintdk kiva-
lasztdsa sordn fontos szempont volt a lehetd legkisebb
mértékd 4dtalakultsdg mind felszini folyamatok, mind a
felhoz6 alkali bazalttal valé kolcsonhatds tekintetében,
hogy a vizsgalatokkal a lehetd legpontosabb képet kapjuk a
fels6kopeny eredeti allapotarol.

A 2,5-4,0 cm méretii xenolitok kézettanilag spinell lher-
zolitok; kézetalkotd dsvanyaik: olivin, ortopiroxén, klino-

Elaktronsugar

Elektronsugar

szilicium
elemi cella

5. abra. Az EBSD-rendszer muikodési elve és a Kikuchi-vonalak képe a kalibraciohoz hasznalt
szilicium példajan (DAY & TriMBY 2004 utan modositva)

Figure 5. Working scheme of the EBSD system and the image of the Kikuchi lines on the example
of silicon, used for calibration (after DAy & TRiMBY 2004)
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piroxén és spinell. Ezen beliil az olivin ardnya dontd, 76—-86
tf% kozé esik, mig az orto- és klinopiroxének 5-15, illetve
5-10 tf%-ban jelennek meg, a spinellek ardnya pedig mind-
Ossze 1-2 tf% (l. tablazat). Az NBNO32A és NBN0321
xenolitokban megfigyelheté az olivinben, illetve piroxé-
nekben gazdag sdvok elkiiloniilése. Az olivinek néhany
szemcséjén minden mintdban hulldmos kioltds észlelhetd,
amely arra utal, hogy a xenolit deformaciés hatdsnak volt
kitéve. Az ortopiroxénben — két xenolitban (NBNO32A,
NBNO311) — klinopiroxén szételegyedési lamelldk jelen-
nek meg, az NBNO32A esetében klinopiroxénben megjele-
nd spinell szételegyedési lamelldkat is megfigyeltiink. A
spinellek zarvanyként és intersticidlis helyzetben is
el6fordulnak, ez utébbiak megnyult alakja definidlja a
xenolitban megfigyelhetd linedcidt, illetve folidciot (4.
abra).

Az 4svanyos Osszetétel mellett a xenolitok szoveti
tulajdonsdgainak meghatdrozasa a petrografiai elemzések
egyik legfébb alapja, ugyanis a szemcsék mérete, alakja,
egymdshoz valé viszonya utalhat az adott kopenyrész
fizikai kortilményeire, illetve az ott zajlé folyamatokra. A
xenolitok szoveti besoroldsdhoz MERCIER & NICOLAS
(1975) rendszerét vettiik alapul, amely szerint a szovettipus
az elszenvedett deformacids hatds mértékének megfeleléen
valtozik. A MERCIER & NicoLAs (1975) altal elkiilonitett
négy f6 szovettipus koziil a vizsgdlt mintdk két csoport
jellemzdit mutattdk, amelyek dominancidjat a teriilet eddigi
tanulmanyai (pl. SZABO & TAYLOR 1994) is megallapitottdk.
Kozepesen erds deformécié eredményeként alakulhat ki a
kett6s szemcsepopuldcidval leirhaté porfiroklasztos szovet,
amelyben a nagy méretdi porfiroklasztok mellett kisebb,
egyenes szemcsehatdrral rendelkezd neoblasztok jelennek
meg. Ha a deformdciés hatds intenzitdsa tovabb nd, a
porfiroklasztok teljes szétesésével ekvigranuldris szévet jon
létre, azaz egységesen kis méretli, szemcsék, amelyek
egyenes hatdrai gyakran egymdssal 120°-ot zdrnak be tn.
harmaspontokban. Esetenként a szemcsék egységesen
megnyult alakja is kirajzolhat foli4ciét (tablds ekvigranu-
laris szovet).

A fent vazolt szoveti fejlédési sort azonban atkrista-
lyosodasi folyamatok feliilirhatjdk, amennyiben az adott
kopenyrészre hatd stressz csokken vagy megsziinik, és a
kdézetek nyugodt, esetleg lassan felfiit6dé kornyezetbe
keriilnek. Az igy létrejové mdsodlagos szovettipusok
tulajdonsdgai megegyeznek az elsddleges tipusokéval,
viszont a szemcseméretnovekedés eredményeként a
szilikatokban a spinellek zarvdnyként jelenhetnek meg
(MERCIER & NicoLAs 1975). Mivel az atkristadlyosodasi
események elkiilonitése a gyakorlatban szinte egyaltalan
nem kivitelezhets, a vizsgalt négrad—gémori xenolitok
esetében a mintdzds pillanatdban fenndllé deformacids
viszonyokat tiikkr6z6 szovettipust vettiik figyelembe.
Eszerint a jelen tanulmdnyban targyalt 6 barna—nagykoi
xenolit koziil harom (NBN032A, NBNO0311, NBN0321)
porfiroklasztos (6. dbra), hairom (NBN035, NBNO0316,
NBNO319) pedig ekvigranuldris szovetli (7. dbra). Az
elébbiekben a porfiroklasztok elsdsorban ortopiroxének,
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I. tablazat. A nograd-gomori xenolitok petrografiai tulajdonsagai

Table 1. Petrographic properties of the studied xenoliths
i-intersticialis, zv - zarvany, *kiugro érték

i-interstitial, zv - inclusion, *outlier
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6. abra. Jellegzetes porfiroklasztos szovett xenolit (NBN0O32A); atesé fény,
+N. Ol = olivin, opx = ortopiroxén, cpx = klinopiroxén, ocs = olvadékcsomo
Figure 6. Characteristic microscopic image of porphyroclastic xenolith texture
(NBNO32A); transmitted light, +N. Ol = olivine, opx = orthopyroxene, cpx =
clinopyroxene, ocs = melt pocket

atmér6juk 1,0-5,3 mm-ig terjed, mig a neoblasztok
jellemzden 0,1-0,6 mm alattiak. Az ekvigranuldris szdve-
td xenolitokban a szemcseméret néhany tized és 1 mm
kozott véltozik. A xenolitok mindegyikében megfigyel-
tiink a legkisebb olvadaspontd dsvanyok (spinell, klino-
piroxén) masodlagos kristalyaib6l, valamint kdzetiivegbol
allé olvadékcsomokat (BaLr et al. 2002) (I. tablazat),
amelyek megnyult alakja, illetve elhelyezkedése a spinel-

7. abra. Jellegzetes ekvigranularis szovett xenolit(NBN0319); ates6 fény,
+N. Ol = olivin, opx = ortopiroxén, cpx =-klinopiroxén

Figure 7. Typical microscopic image of equigranular xenolith texture
(NBNO319); transmitted light, +N. Ol = olivine, opx = orthopyroxene, cpx =
clinopyroxene

lekhez hasonléan a lineaciéval parhuzamos vonalakat
rajzol ki (4. dbra). Ezek a vonalak a folidci6 sikjaban
tortént olvadékvandorlds nyomait mutatjdk. Az olvadék-
csomok viszonylag nagy mérete (maximum 4,0, atlagosan
1,0-1,5 mm) alapjan feltételezhets, hogy nem a gyors
folyamatnak tekinthetd felemelkedés soran alakultak ki,
hanem korabbi, a mélyben lezajlott, h6mérsékletnoveke-
déssel jaré esemény hatdsara.

Kristalytani orientacio

Az EBSD, vagyis visszaszort elektron diffrakcids mé-
rési technika egyik lehetséges felhaszndldsi moédja
asvanyok kristdlytani orientdciéjanak (CPO) meghata-
rozdsa. A xenolitokban megfeleléen nagy szamu méréssel
az adott kdzetalkoté dsvany kristdlytani orientdcié-elosz-
lasét kaphatjuk meg. Kisérleti adatok alapjan mar 100-150
szemcse mérése elegendd a xenolitok reprezentativ
orientdcié-eloszldsdnak megallapitdsdhoz (BEN ISMAIL &
MAINPRICE 1998). A fels6kdpeny peridotitok olivinjainak
nagy részére jellemzé valamilyen kristdlytani irdny{tottsdg,
azaz a tengelyek eloszldsa nem teljesen véletlenszerd,
hanem meghatarozott irdnyokba rendez6dnek, amelyeket a
kopeny fizikai tulajdonsdgai (nyomds, hd&mérséklet,
uralkodé fesziiltségviszonyok) hatdroznak meg (WENK
1985).

Az olivinek kristdlytani orientdciéjanak szerepe nagy
jelentdséggel bir a tobbi kdzetalkoté dsvanyéhoz képest,
mert hatdrozottabb, egyértelmiibb irdnyokat mutat azok-
ndl. Ennek oka az egyes dsvanyok deformdlhatésdganak
eltér6 mértékében keresends. FelsSkopenyre jellemzd
feltételek mellett az olivin alapvetéen konnyebben defor-
malhat6 az ellendllébb piroxénekhez képest, ezért gyorsab-
ban és konynyebben reagdl a kopeny fizikai dllapotdban
bekovetkezett véaltozasokra (pl. WENK 1985, NicoLAs &
CHRISTENSEN 1987). Ebbdl kovetkezik, hogy a xenolitok
olivinjeinek kristdlyorientdcié vizsgdlatakor csak a leg-
utolsé jelent6sebb deforméciot el6idézd stresszhatds
eredményérél kapunk informdéciét, ami Osszefiiggésbe
hozhat6 a vizsgalt teriiletet ért tektonikai folyamattal (pl.
KovAcs et al. 2012).

A kristdlytani orientdcio kialakuldsa a fels6kdpenyben
uralkod¢ kristalyon beliili deformaciés mechanizmushoz,
a diszlokacids kuszashoz kothetd (WENK 1985, KARATO
2008), amely sordn kiillonboz§ siklatdsi rendszerek aktiva-
l6dhatnak. A siklatdsi rendszerek az elmozdulds (sikjaval)
vagy {zéndjaval} és [irdnydval] irhatdk le, példdul a
(010)[100] a [010] tengelyre merdSleges sik menti, az [100]
tengellyel parhuzamos irdnyd elmozduldst jelent
(TommaAst et al. 1999). CARTER & AVE LALLEMANT (1970)
kisérleti munkdi alapjan az olivin esetében a hémér-
séklettdl fiigg az aktivalodo siklatdsi rendszer, amely kii-
16nbo6z6 kristdlyorientacié-tipusok kialakuldsdahoz vezet-
het. A szerz6k altal elkiilonitett hdrom tipus koziil a
legnagyobb hémérsékleten kialakuléra a (010)[100] sik-
latdsi rendszer dominancidja jellemz8, amely szdraz
kopeny koriilmények kozott viszonylag gyakori. Ezt a
tipust (a késébbiekben A-tipus) tobb késébbi munka is
targyalja (pl. BEN ISMAIL & MAINPRICE 1998, TOMMASI et
al. 1999, JunG et al. 2006). Az A-tipusra j6l meghatarozott
tengelyirdnyok jellemzdk a kovetkezSképpen: az [100]
tengelyek a folidci6 sikjaban a linedcidval parhuzamos, a
[010] tengelyek a folidci6 sikjaban a linedciéra merdleges,
a [001] tengelyek pedig a folidcid sikjara merdSleges ird-
nyokat mutatnak. Kisebb hémérsékleten valik uralkodéva
a (OkD[100] siklatdsi rendszer, amely az un. D-tipusi
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kristalyorientacié kialakuldsdhoz vezet (CARTER & AVE
LALLEMANT 1970, BEN ISMAIL & MAINPRICE 1998, JUNG et
al. 2006). A tengelyek eloszldsa ebben az esetben hasonlé
az A-tipuséhoz, azonban egyediil az [100] tengelyek irdnya
stabil, a [010] és [001] egy, erre merSleges sikban egyen-
letesen szornak, amelyet a szakirodalom ,,6vszer” elosz-
lasként (girdle) tart szdmon. A fels6kdpeny xenolitok
olivinjeiben ez a két tipus a meghatdarozd, azonban egyéb
véltozatokat is dokumentaltak. Ezek koziil emlitésre méltd
az un. axidlis [010] tipus, amely kis hémérsékleten, a kisér-
leti munkdk alapjan transzpresszids rezsimre jellemzd
kondicidk alatt, a {110}[001] siklatasi rendszer aktivalo-
dasa soran alakul ki (NICOLAS & CHRISTENSEN 1987,
ToMMAsSI et al. 1999). Ilyen olivin orientdcidt mutatd, kis
mélységbdl (30—40 km) szarmazé fels6kopeny xenolitok
keriiltek el6 a Pannon-medence kézponti részérdl (KOvAcs
etal. 2012).

JUNG et al. (2006) a kiilonb6z6 tipusok kialakuldsat az
asvanyok ,,viz”-tartalmanak és a stressz-mérték valtozasa-
nak fiiggvényeként irja le (,,viz’-tartalom alatt a k&peny
névlegesen vizmentes dsvanyaiban tetra- és oktaéderes
poziciéba beépiil6 H* értendd; ROSSMANN 1990). A szerzdk
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altal kisérleti tton elkiilonitett 6t kristdlyorientacids tipus
(A, B, C, D, E) koziil harom (B, C, E) kordabban nem
tapasztalt, hatdrozott, pontszeri maximummal rendelkez6
tengelyeloszlasokat mutat, amelyek kialakuldsdra a valtoz6
mértékid stressz mellett kdzepes-nagy (> 200 ppm H/Si)
viztartalom jellemz6 (JUNG et al. 2000).

Eredmények

A jelen tanulmdnyban vizsgalt négrad—gomori xenoli-
tokban az olivinek kristdlytani tengelyeinek eloszldsat
adatpontonként, illetve konttrvonalakkal és -szinekkel is
abrazoltuk (8-9. dbra). Az észlelhetd tengelyirdnyok alap-
jan két csoport kiilonithetd el. Hairom lherzolit (NBNO32A,
NBNO311, NBN0321; I. tablazat) esetében az [100] ten-
gelyek a folidcié sikjaban helyezkednek el és legnagyobb
résziik a linedcidval parhuzamos irdnyt mutat, ugyanis a
legnagyobb tengelysiiriiséget jelz6 teriiletek a keleti és nyu-
gati p6lusokndl helyezkednek el (8. dbra). A [010] tengelyek
a folidcié sikjara merSleges f6 irdnyt mutatnak, mivel a
legtobb adatpont az északi, illetve déli pdlusnal csoportosul.

<001

8. abra. A porfiroklasztos szovetl barna-nagyko6i xenolitok (NBN032A, NBN0311, NBN0321) konttirozott polusabrai (felsd

félgomb)

A piros szin jeloli a legnagyobb, a kék a legkisebb tengelystiriséget mutato teriileteket

Figure 8. Contoured upper hemisphere pole figures of porphyroclastic xenoliths from Bdrna-Nagyké (NBN032A4, NBN0311, NBN0321)
Areas with the highest crystallographic axis densities are indicated with red, whereas the lowest densities with blue
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9. abra. Az ekvigranularis szoveti barna-nagykoéi xenolitok (NBN035, NBN0316, NBN0319) kontiirozott polusabrai (felsé félgomb)
A piros szin jel6li a legnagyobb, a kék a legkisebb tengelystiriiséget mutato teriileteket

Figure 9. Contoured upper hemisphere pole figures of equigranular xenoliths from Bdrna-Nagyké (NBN0O35, NBN0316, NBN0319)

Areas with the highest crystallographic axis densities are indicated with red, whereas lowest densities are blue

A [001] tengelyekre nem jellemzd, hogy egyértelmd iranyt
rajzolnanak ki, orientdltsaguk mértéke kisebb a masik két
tengelyhez képest. A porfiroklasztok kis szdma miatt a két
szemcsepopuldcié kozotti esetleges orientacidkiilonbség
megfigyelésére nem nyilt lehetdség.

Ett6] kissé eltéré tengelyiranyok olvashaték le a masik
harom xenolit (NBNO035, NBN0316, NBN0319; I. tablazat)
olivinjeinek pdlusdbrairdl (9. dbra). Az [100] tengelyek
eloszlasdban még nincs kiilonbség, ezek a masik harom
mintdhoz hasonléan a foliaci6 sikjdban, a linedciéval kozel
parhuzamos elrendez8dést mutatnak. A [010] tengelyek
esetében azonban mar nem tapasztalhatd ez a hatdrozott
irdnyitottsag, mivel nagyobb szdrassal, a pélusabra fliggs-
leges tengelye mentén jelennek meg, az NBNO0316 xenolit
esetében pedig kozépen mutatnak csoportosuldst. Ezzel
szemben a [001] tengelyek jellemz&en a folidcid sikjara
merdleges irdnyban (NBNO35) vagy sikban szérva
(NBNO0316, NBN0319) jelennek meg, amelyrdl megalla-
pithatd, hogy erdsebb irdnyitottsagot jelent, mint az elsé
csoport esetében.

Diszkusszié

A po6lusabrakrél leolvashaté tengelyeloszlasok alapjan
nem csak a kristalytani tengelyek térbeli elhelyezkedésének
fébb irdnyai hatdrozhaték meg, hanem korabbi kisérleti
munkak eredményeibdl kovetkeztetni lehet arra, hogy a
deformaci6 sordn aktivalodo siklatdsi rendszerek koziil
melyik volt domindns. A siklatasi rendszer pedig az egyik
legfontosabb tényezore, a deformacié idején fennallt hémér-
sékletre (CARTER & AVE LALLEMANT 1970), valamint a
geodinamikai kdrnyezetre is utal.

A porfiroklasztos szoveti NBNO032A, NBNO3I11,
NBNO0321 xenolitok esetében a [010] tengely jellemz&en a
folidci6 sikjara merSleges irdnyt mutat (8. dbra), mig a keleti
és nyugati pélusok kozott kisebb tengelystirtiség-értékek
észlelhet6k. Az [100] tengelyek egy része a linedciotol
eltéré iranyt mutat, azonban tovabbra is a folidci6 sikjaban
marad, amely a fent emlitett Gvszer( eloszlashoz hasonlé.
Ezen bélyegek alapjan a harom xenolit olivinorientaciéja a
korabbi publikdciokban (pl. BEN ISMAIL & MAINPRICE 1998,
JUNG et al. 2006) emlitett A-tipusba sorolhatd. Az Gvszerd
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eloszlas jelenléte felveti, hogy egy, az axidlis [010] tipus felé
mutatd dtmeneti tengelyeloszldsrél van sz6, azonban ilyen
atmeneti allapot kialakuldsanak lehetéségére nem taldlunk
példat a szakirodalomban, ezért val6sziniibb, hogy a hdrom
xenolit gyengén irdnyitott A-tipusu tengelyeloszldssal ren-
delkezik. A-tipusu, vagy annak megfelel6 tengelyeloszlast
irtak le a Karpat—Pannon régié egyéb teriileteirdl szarmazo
fels6kopeny xenolitok olivinjeiben, példdul a Persanyi-
hegységben (FALUS et al. 2008), a Kisalf6ldon és a Bakony—
Balaton-felvidéken (KovAcs et al. 2012). Ut6bbi esetben az
A-tipus mellett megjelend axidlis [010] tipusd kristaly-
orientdci6 latvanyos elkiiloniilést mutat szovetben, szarma-
zasi mélységben, geokémiai Osszetételben és viztartalom-
ban is. A szerzk szerint ez a kiilonbség eltérd tektonikai
hatdsokra vezethetd vissza: a sekélyebb mélységbdl szar-
mazd, axidlis tengelyeloszlds tipusu olivineket tartalmazé
xenolitokra uralkoddan a transzpresszids rezsim hatott, mig
az A-tipustiakra a Pannon-medence nagy hémérséklet
asztenoszférdjanak nyugat—kelet irdnyd dramldsa (KOvVACS
et al. 2012). Az eddig prezentdlt hdrom négrad—gdmori
xenolit (NBN032A, NBN0311, NBN0321; 8. dbra) esetében
feltételezhetSen a poszttektonikus relaxdcié hatdsara meg-
indulé atkristdlyosodas miatt kovetkezhetett be gyengiilés
az orientdcidban, ennek ellenére nem zdrhaté ki, hogy
tobbféle deformdciés hatds érvényesiilhetett egyidSben,
vagy egymadst részben feliilirva.

Az ekvigranuldris szoveti NBN035, NBNO0316 és
NBNO319 xenolitok olivin tengelyeloszldsaiban (9. dbra) az
el6z6khoz hasonléan a [100] tengelyek a linedcidval parhu-
zamosak, illetve megfigyelhetd az dvszer( eloszlds a [010]
és/vagy a [001] tengelyek esetében, amely az un. D- vagy
axidlis [100] (Tommast et al. 1999) tipusra jellemzd.
Kialakulasa a {0k1}[100] siklatasi rendszer aktivalédasara
vezethetd vissza, amely az A-tipusndl kisebb hémérsékleten
(CARTER & AVE LALLEMANT 1970), 4m nagyobb stressz
(>300-400 MPa) és kis viztartalom (<200 ppm H/Si) mel-
lett (JUNG et al. 20006) jatszddik le. A tengelyirdnyok értel-
mezésekor széba johet még az els6ként KATAYAMA et al.
(2004) altal elkiilonitett E-tipus, amely a szerz6k kisérletei
alapjan kis nyomadson, kozepes-nagy viztartalom mellett
(>200 ppm H/Si) fejlédik ki. Az E-tipust kristdlytani
orienticiora azonban szintén hatdrozott tengelyirdnyok jel-
lemz6k (az [100] a linedciéval parhuzamos, a [010] arra
merdleges afolidcid sikjaban, a [001] pedig a folidcié sikjara
merdleges), amelyek nem jelennek meg egyértelmien a
tanulmanyozott négrad—gomori mintdkon, ezért valdszi-
niibbnek tekinthet6 a D-tipusba sorolds helyessége. A kérdés
eldontéséhez a kozeljovdben tervezett viztartalommérések
nyujthatnak segitséget.

A vizsgalt xenolitok két csoportra kiiloniilése nem csak
a kristdlytani orientidciéban, hanem a szovettipusban is
megmutatkozik. Az A-tipusu kristdlyorientdciéhoz kozel
allé mintak (NBNO32A, NBNO311, NBN0321) porfiro-
klasztos szovettel rendelkeznek (6. dbra, I. tdbldzat), miga D
(E)-tipusiak (NBNO035, NBN0316, NBNO0319) ekvigranu-
larissal (7. dbra, 1. tabldzat). Az ekvigranuldris szovet a
porfiroklasztosndl er6sebb deformald hatést jelez (MERCIER

& NicoLAs 1975), amelyet aldtdmaszt a nagyobb stressz
hatdsdra kialakulé D-tipust kristdlyorientacios jelleg ezek-
ben a xenolitokban. Ez az 6sszefiiggés bizonyitja, hogy a
vizsgdlt xenolitokban kapcsolat van a szoveti kép és a
kristalytani orientaci6 kozott, mivel mindkett6 alakuldsat a
fennall6 fesziiltségviszonyok, illetve ezek véltozasa alakitja.
A Pannon-medence tobbi lelShelyének xenolitjain végzett
vizsgdlatok szintén rdvildgitottak a szovet és a kristalytani
irdnyitottsadg kapcsolatdra, mivel mind a Persdnyi-hegység,
mind a Bakony—Balaton-felvidék és a Kisalfold esetében jel-
lemz6, hogy a durvaszemcsés, porfiroklasztos xenolitok
erésebb (A-tipusti) olivin orientdciét mutatnak, mig a fino-
mabb szemcsés, ekvigranuldris szovetd xenolitokban kevés-
bé erds (D, axidlis [010], vagy gyengén orientdlt A-tipusi)
orientacié figyelheté meg (HIDAS et al. 2007, FALuS et al.
2008, KovAcs et al. 2012). Hasonl6 dsszefiiggésr6l szamol
be tobbek kozott SOUSTELLE et al. (2010) kamcsatkai perido-
tit xenolitok vizsgdlata sordn, amelyek koziil szintén a por-
firoklasztos szovetliek mutatjdk az er§sebb, az ekvigranu-
laris mintdk pedig a gyengébb mértékii orientaciot.

Megallapithat6 tehdt, hogy a barna—nagykéi lel6helyen
legaldbb kétféle kiilonbozd kopeny koriilményeket kép-
viseld xenolitcsoport taldlhatd, amely a vulkani teriilet alatti
fels6kopeny mdr kis teriileten beliil is érvényesiil$ fizikai
valtozatossagat sejteti. A fentiekbdl kovetkezik, hogy a két
xenolitcsoport kozotti tengelyeloszlds kiilonbségek oka az
egyes orientdcidtipusok genetikdja, illetve aktivalodo sik-
latasi rendszerek alapjan legaldbb kétféle lehet: az ekvi-
granuldris szovetli csoport vagy sekélyebb mélységbol
szarmazik, vagy nagyobb viztartalommal rendelkezik, mint
a porfiroklasztos szovetli csoport. Ennek eldontéséhez,
illetve tovabbi pontositdshoz az egyensilyi homérséklet
szdmoldsdra is lehetéséget nyudjté geokémiai vizsgalatok,
szarmazdsimélység-becslés, illetve viztartalommérések
sziikségesek a kozeljovoben.

Osszefoglalas

1. A visszaszort elektron diffrakcié (EBSD) moédszerrel
kivitelezett kristdlytani orientdciévizsgélatok jelentsége a
kopenykutatasban, hogy alkalmazdsukkal a xenolitok altal
képviselt kopenyrégié fizikai allapotarél kaphatunk infor-
méciét. Munkdnk sordn a ndgrad—gomori vulkani teriiletr6l
eddig hidnyz6 orientacidvizsgalatokat végeztiik el a déli
lel6helyr6l, Barna—Nagykdérol szarmaz6 xenolitok olivinjein.

2. A vizsgadlt xenolitokban tapasztalt kristalytani tengely-
eloszlas Osszefiiggésben van a koézetszovettel: a porfiro-
klasztos szovetl mintak A-tipusd, az ekvigranuldris szovettiek
pedig D- (esetleg E-) tipusti orienticiét mutatnak. Az eltérés
oka nyomds—hoémérsékleti koriilményekben, vagy az olivin
H,O-tartalmaban mutatkozé kiilonbségben keresendd.

3. A barna—nagyk®éi xenolitok kettds jellege arra utal, hogy
a teriilet fels6kopenye kis 1éptékben mérve is igen véltozatos,
mivel a fizikai—kémiai tulajdonsagokban és fesziiltségviszo-
nyokban jelentkez eltérés kiilonb6z6 deformdcids hatdsok
érvényesiiléséhez vezethet.
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Koszonetnyilvanitas

A szerz6k koszonettel tartoznak CSOMORI Margitnak a
csiszolatok elkészitésében nyujtott segitségéért. Koszonjiik
PaTKO Leventének és ARADI Laszlonak a petrografiai vizs-
gélatokban val6 kozremiikodést, valamint PINTER Zsanettnek
az EBSD-mérésekhez kapcsol6dé konzulticids lehetSsé-

geket. Koszonjiik tovabba birdléinknak, FALUS Gyorgynek
és Hipas Karolynak a javitdsokat és a segitd tandcsokat. A
kiutazds a Szouli Nemzeti Egyetem EBSD-laboratériuméba
a Magyar—Koreai Miszaki Egytittm{ikodési Tarsasag jovol-
tabdl val6sult meg.

Jelen tanulmény a Litoszféra Fluidum Kutaté Labor 69.
publikdcidja.
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History of the collections of the Department of Palaeontology of the Edtvis Lordnd University, Budapest

Abstract

The history of the collection of the Department of Palaeontology of the E6tvos Lorand University dates back to the
founding of the Department in 1882. Over a period of more than 130 years — sharing the fate of the Department itself — the
eventful history of the collection can be pieced together. The independent Department was established three times (1882,
1915 and 1947); this is due to the fact that between these dates it was twice under the joint management of the Geology
Department. Founded in 1882, in 1893 it became part of a joint Geology-Palaeontology Department; then in 1915 it became
independent again but initially it was without its own Professorial Chair; from 1917-1946 it lost its independence and then
was re-established yet again in 1947. In the vicissitudes of these circumstances, the palaeontological collection was moved
at least nine times, sometimes to quite miserable premises. Its existence was in danger several times, with some of its sections
being lost, and other parts intentionally or accidentally ruined. After the continuous expansion of the size of the collection
in the first three decades of its existence (1882-1917), it then went through a period when is was depleted significantly.
However, a major expansion took place in the 1970s. The compilation and appearance of the collection have always tried to
adapt to the requirements of the age: initially for the teaching of teachers of natural history (1882—1945), and later for the
education of geologists (from 1947). Today the existing collection enjoys a reasonable and appropriate siutation, but — as
has been the case throughout most of its history — it still faces struggle due to the lack of space. Nevertheless, the outlook
seems positive and a complete inventorization and processing of the collection is currently in process.

Keywords: palaeontological collection, collection history, education history, palaeontology

Osszefoglalds

Az ELTE Oslénytani Tanszék gytijteményének torténete a tanszék elsé megalapitasdig nydlik vissza. Az eltelt t5bb
mint 130 év alatt a gy(ijtemény — a tanszék sorsdn osztozva— mozgalmas torténetre tekinthet vissza. Az 6ndll6 tanszék
harom alkalommal ,,alakult meg” (1882, 1915, 1947), kdzben kétszer is a foldtannal keriilt k6zos irdnyitds ald. Els6
alkalommal, mint k6z6s foldtani-Gslénytani tanszék (1893-1915), masodjdra, mint 6nallé professzorral be nem toltott,
majd névleg meg is sziintetett tanszék (1917-1946). A gyijteményeit legaldbb kilenc alkalommal koltoztették, idénként
egészen nyomorusdgos koriilmények kozé. Ezenkozben 1éte tobbszor is veszélyben forgott, egyes részei elvesztek,
mdsokat szandékosan, vagy véletleniil tettek tonkre. Alloménya az els6 b harom évtized folyamatos boviilését kovetGen
(1882-1917), erdsen megfogyatkozott, tGjabb jelentSsebb béviilésére 1970-es évekig kellett varni. Osszedllitdsaban,
megjelenésében is mindig a kor kovetelményeihez probaltdk igazitani, kezdetben a természetrajz tandrok oktatdsa
(1882-1945), majd a geol6égusképzés szolgalatdban (1947-). Napjainkban a meglévé gytijtemény ugyan latszélag
megfelel elhelyezést nyert, de tovdbbra is kiizd a torténete sordn szinte végig jelentkezd helyhidnnyal. Jelenleg a
gylijtemények leltdrozdsa és feldolgozdsa zajlik.

Tdrgyszavak: dslénytani gyiijtemény, gyijtemény torténet, oktatds torténet, dslénytan

Bevezetés tandrai folytattk és tovabbfejlesztették elddeik munkdjat. A
tanszék, mar a kezdetektdl fogva rendelkezett — tobbnyire

Az ELTE Oslénytani Tanszéke tobb mint 130 éves az oktatds timogatdsara hasznalt — gytjteményekkel. Sor-
multra tekint vissza'. A tanszék ugyan torténete sorin—hol  suk nem vélaszthaté el a tanszék mindenkori sorsat6l, mi-
belsd, hol kiils6 okok miatt — tobbszor is megsziint vagy  kodésétsl. A gyljtemények szinvonala a tanszékével egyiitt
ellehetetleniilt, azonban minden esetben talpra allt. Vezetdi, emelkedett vagy siillyedt, vele lettek jelentSsek vagy jelen-
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téktelenedtek el. frisomban e gytijtemények sorsat mutatom
be. Nem hagyhatom azonban figyelmen kiviil azon emberek
sorsdt, cselekedeteit, akik e gytijteményeket kezelték, fej-
lesztették vagy éppen rontottak allapotukon.

A kezdetek (1882-1893)

A Budapesti Magyar Kirdlyi Tudomanyegyetem Os-
lénytani Tanszéke 1882-es megalapitdsdt kozvetleniil
megel6z6 idészakban geoldgiai targyd oktatds a SzABO
Joézsef irdnyitdsa alatt az Egyetem Bolcsészettudomdnyi
Karin mikods Asvanytani Tanszéken folyt. A tanszék
kezelésében 1évé gylijtemény torténete egészen Mathias
PILLER professzor Természetrajzi Tanszékéig (Cathedra
historiae naturalis) nyulik vissza a 17. sz. végén (1774—
1788) (BupA et al. 2004). A nagyrészt dsvany- és kozettani
gylijtemény kis részben tartalmazott 6slénytani anyagot is,
amely f6leg MARIA ANNA f6hercegnd 1781-ben megvasa-
rolt természetrajzi gydjteményébdl szarmazott (PAPP G. &
WEISZBURG 1994a, b; GECczY 1994; KAzMER 1987, 1994).

Az, hogy az egyetemeken a 19. szdzad masodik felében
jottek létre a nagy természettudomdnyos gyijtemények,
nem véletlen. A szabadsdgharc utdn 1849-ben Magyar-
orszagon is bevezetett ,,Entwurf der Organisation der Gym-
nasien und Realschulen in Osterreich™ elbirta a szem-
1¢éltetést az oktatdsban, majd a kiegyezést kovetSen a hazai
oktatdsi rendszerben ez még hangsilyosabb szerepet kapott
(Papp G. et al. 1994). A pesti (majd budapesti) Tudomény-
egyetem geoldgiai targyd elbaddsai (dsvanytan, kdzettan,
foldtan és O&slénytan) jelentds részben a kozépszintii
természetrajzi és bizonyos mértékig a kémiai oktatds
szakember-utdnpdtlasanak képzését szolgéltak. Az 1850-es
évektdl a geoldgiai targyakat a bolcsészeti karon a termé-
szetrajzi ,tandrvizsgdlati® és ,,bolcsészettudomdnyi dok-
tori” szigorlati szabdlyzat is elGirta (PApp K. 1940), egészen
a masodik vildghdborit kovets idészakig.

Oslénytani oktatds mér az Oslénytani Tanszék megala-
pitdsa el6tt is volt az egyetemen. HANTKEN Miksa, mint
magantandr, 1875-76-t6l kezd6déen adott 6rakat (BoGSCH
& Bopa 1987), azonban a magantandrok nem hasznalhattak
az egyetemi gy(ijteményeket, igy HANTKEN is az 1869-ben
alapitott és az akkor még az § igazgatdsa alatt 4116 Magyar
Kirélyi Foldtani Intézetben tartotta az 6rdit.

Az OGslénytan, mint tudomdnydg fontossdgat jelezte,
hogy el6szor 1867-ben, majd kés6bb 1872-ben az egyetem
Ujra kérvényezte az 6ndll6 slénytani tanszék felallitasat.
Ebben f&szerepet SzABO J6zsef és ZSIGMONDY Vilmos
jatszott (GEczy 1994). Az ismert vélekedés (VADASZ 1954)
hogy eleve ,,HANTKENre szabva” hoztdk létre a tanszéket,
érdekes, de ma mar el nem dontheté kérdés. SzABO
HANTKEN régi bardtja és mentora volt, tehat lehet benne
némi igazsag; ugyanakkor SZABO soha nem tanitott §slény-
tant, az dsvanytan, petrografia és foldtan mellett HANTKEN
személyétdl fliggetleniil is sziikségét érezhette annak, hogy
a geoldgia ezen 4aga is rendes tandrral keriiljon be a tan-
rendbe. A kinevezés végiil, bar némi orszdggyilési koz-

jatékkal, megtortént, {gy elindulhatott az &slénytan hiva-
talos oktatdsa a Budapesti Tudomédnyegyetemen, Eur6pa
masodik 6n4llé Oslénytani Tanszékén.

Amikor HANTKEN tdvozott a Magyar Kirdlyi Foldtani
Intézet €1érdl és elfoglalta katedrdjat, els6ként az oktatds
targyi feltételeit kellett megteremtenie. Ennek sordn a sajat
Oslénytani gy(jteményét a tanszéknek ajandékozva létre-
hozta az oktatast segitd tanszéki gytjteményt is. E16szor az
egyetem Szerb utcai f6épiiletében kaptak szobdkat. Azt ma
mar azonban nem tudjuk rekonstrudlni, hogy ekkor a gytijte-
mény pontosan hol és milyen koriilmények kozt nyert elhe-
lyezést. Az els6 irdsos emlékiink az a két kotet réla, amely
HANTKEN ajandékdnak leltdrat tartalmazza. A 4273 tétel
nagyobb hdnyadat foraminiferdk — elsGsorban nagyfora-
miniferdk — tették ki, de a gylijtemény a gerincesek kivéte-
1ével minden jelent&sebb Gslénytani csoportbdl tartalmazott
fosszilidkat.

HANTKEN elsé tanitvdnya — legaldbbis az egyetemen —
Kocsis Janos volt, aki 1883-t6l az elsd tandrsegéde lett.
Mellettiik egy szolga tartozott még a tanszék dllomdnyéba,
kezdetben KOVACS Istvan, majd az 6 1886-os tdvozdsa utin
KarDOSs Péter. Még egy fontos esemény tortént az 1886-0s
évben: a tanszék az egyetem akkor megnyil6 dj (természet-
rajzi) épiiletébe, a Mizeum krt. 4/A III/IV. emeletére kolto-
zott (BoGscH 1982). VADASz (1954) szerint a tanszék a
Miizeum korti épiilet IV. emeletének utcai és déli részén
helyezkedett el.

A gytijtemény alapjét jelentd HANTKEN-féle ajandékhoz
tobb forrasbol érkeztek dj példanyok.

A gy(ijtemény gyarapitdsdra— nemcsak a kezdeti id6k-
ben, hanem egészen az 1990-es évekig rendszeresen
vasaroltak kiillonbozo kereskedésektdl és gyijtoktol.

A beszerzési forrasok koziil mennyiségileg kiemelkedik
a KraNTz-féle kereskedés. A céget 1833-ban, Freibergben
alapitotta August KRANTZ, és egészen 1872-ben bekovetke-
zett haldldig vezette azt. Az iizlet 1850-ben Bonnba kolto-
z6tt, ahol a mai napig is miikodik, mint a vildg legnagyobb
geoldgiai kereskedShdza.

KRrANTZEktS] folyamatosan nagy mennyiségben vasd-
roltak, rogton az elsé évben ebbdl a forrdsbdl az aldbbiakat
szerezték be:

— 100 db németorszagi spongia.

— 20 db gipszminta ,,Cephalopoda kezd6kamrak 70/1,
60/1 aranyban” (!).

— 100 db Pholadomya gipszmasolat.

— 113 db foraminifera, radiolaria, rudista gipszminta®

— Korok szerinti tematikus kollekcidk.

Ezenkiviil amerikai, német, cseh keresked6ktdl vettek
— dltaldban tematikus — gydjteményeket. Példaul egy 330
darabbdl 4116 ,,cseh szilur” gyijteményt, amely emeleten-
ként mutatta be a csehorszagi szilur—devon faunat*.

Vasaroltak magangyijtoktdl is, dltalaban hagyatékokat,
de akadtak tobbszor visszatérd ,,professziondlis amatérok™
is, mint ERDOS Miksa, akinek a tevékenysége a kilencszazas
évek elso évtizedének kozepéig nyomon kovethetd a leltér-
konyvekbdl. Csak t6le 760 darab koviiletet vdsdroltak.

s 2

Kezdetben, mint gyonki tanitd volt bejegyezve, kés6bb mas
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telepiilések keriiltek neve mellé, majd a bejegyzésekben
mér csak a neve szerepelt’.

Az ajandékok tovdbbra is fontos részét képezték a
gylijtemény gyarapoddsdnak és sokdig még ezt kovetden is
rendszeresek maradtak. Az elsé években HANTKEN maga is
tobbszor djra ajandékozott, de rajta kivill is rengetegen
segitették a tanszéket kisebb-nagyobb mennyiségli 6sma-
radvannyal. Ezek kozott egészen komoly gyfijtemények is
voltak — SzABO Jézsef, az dsvanytan professzora példaul
tobbszor is ajandékozott, még amerikai titjardl is mezozoos
molluszkakéviiletekkel tért haza. Altaldnossdgban jellem-
70, hogy az egyetemen beliil a kiilénboz6 — sokszor az
Oslénytantdl tdvol allé tudomadnyteriiletek miivel6i is,
ajandékokkal tdmogattdk a tanszéket. Ez a kés6bbiekben
egyre kevésbé miikod6 gyakorlat a masodik vildghdboru
utdn mar csak nagyon elvétve fordult eld.

Ertékes cserealapnak bizonyultak azok a jellegzetes,
z6ld skatulydkba csomagolt ,,Nummulit sorozatok™, ame-
lyeket HANTKEN allitott 6ssze (PAPP K. 1950). Cserébe olyan
jelentds anyagokat sikeriilt beszerezni, mint példaul Franz
Eugen GEINITZ-t8], Rostockbdl egy 153 darabos ,,Diasi®
koviilet gytijtemény’”’.

A megindul6 képzés egyiitt jart a terepgyakorlatoknak a
tanrendben val6 megjelenésével is. Ezek sordn nagy meny-
nyiségli fossziliat gytjtottek be, olyan ma mar részben
elérhetetlen, vagy nehezen hozzéaférhetd helyszinekrdl, mint
a Kis-Svab-hegy, Gellért-hegy, SzEép-volgy, az 6budai tégla-
gyérak ,,Kiscelli tdlyag” godrei, Nagy-Svab-hegy, Orban-
hegy8. Természetesen a tandrok és hallgaték feldolgozott
anyagai is dltaldban a tanszék gy(ijteményét gyarapitottak.
1892-ben Kocsis Janos helyére LORENTHEY Imre keriil a
tanarsegédi poszton, igy keriiltek ide nemcsak HANTKEN és
Kocsis, hanem LORENTHEY dltal gy(jtott fosszilidk mar
ekkor is.

Mint arrél mar sz6é volt, HANTKEN elsé ajandékdnak
jelentds része Nummulitidae fajokbdl allt. Ezek egy része a
mar emlitett ,,z6ld dobozok” formdjaban, masik része vi-
szont 5x7 cm-es fadobozokban tiveglapra ragasztva keriilt a
gylijteménybe. A prepardtumok a teljes példanyon kiviil
axidlis és ekvatoridlis metszetét is tartalmazzdk a fajnak.
HANTKEN 171 darab ilyen preparatummal szerepelt az 1873-
as pdrizsi vilagkiallitdson, és ott aranyérmet nyert vele. A
Nummulitidae prepardtumokhoz faliszekrények is késziil-
tek, amelyek a mai napig lathatéak a tanszék 303. szdmu
termében.

HANTKEN, miutdn 1858-ban SzZABO Jozsef segitségével
mikroszképhoz jutott (GECzy 1994), kisforaminiferak vizs-
gdlatdval is foglalkozni kezdett, b6 egy évtizeddel késébb
pedig mészkovek mikrofacieseirdl készitett fotokat mér a
Magyar Kirélyi Foldtani Intézetben (KAZMER 1996).

HANTKEN az egyetemen Oslénytani és rétegtani 6rdkat
tartott, jol kiegészitve ezzel SzABO asvany-kézettani és
foldtani el6addsait. A gyjteményt is ilyen irdnyban fejlesz-
tette. A ,harmadidészak” biosztratigrafidjaban jelentds
Numulitidae-fajok megismerését a dobozos prepardtumok
segitették. A rétegtan szempontjabdl szintén fontos kisfora-
miniferdk bemutatdsdhoz falapokat készitett, amelyeken kis

tivegcsovekben az adott faj szepardlt példanyai mellett a
rajzuk is lathat6®. Szintén a foraminiferdk rendszertandnak
bemutatdsara lapokra ragasztott Foraminifera-sorozatokat
készitett?. A mikrofaciesek bemutatdsdhoz felhasznélta a
Magyar Kiralyi Foldtani Intézetben 1872 és 1882 kozott
készitett 232 darab, kartonra kasirozott fotografiat, igy ezek
is a tanszéki gydjteménybe keriiltek!'.

HANTKEN Miksa 1893-ban bekovetkezett haldldig?? a
gydjtemény 7108 tételre gyarapodott®®, 1883-t6] megkezd-
ték a leltarkonyv vezetését. Ebben az id6ben, a gerincesek
kivételével, nagyjabdl egyenletesen fejlédott a gydjtemény.
Korszerli bemutaté anyagokat vasdroltak, amivel a pale-
ontoldgiai és rétegtani képzéshez igazan j6 alapokat terem-
tettek. Arrél, hogy a tanszéken beliil a gytijteményt ponto-
san hol helyezték el, nincsenek informdacidink. Kiilon erre a
célra késziilt bemutatd/tarold szekrényekrél — a ,Num-
mulit sorozatok” fali szekrényeit kivéve — nem tudunk.

Sajnos nem sokkal HANTKENt kvet6en 1894-ben SzaBO
is meghalt. Ezt kovetéen a paleontoldgia egyetemi 6nalld
katedrdjanak els6 id6szaka lezdrult.

Az onallésag elso elvesztése (1893-1913)

HANTKEN és SzABO haldldval a geoldgia oktatdsa az
egyetemen megszakadt. Az oktatdk pétlasarél mindenkép-
pen gondoskodni kellett, igy 1894-t61 kezd6dGen tj tanszéki
felosztassal folytatddott az oktatds. Az tuj professzorok
KocH Antal, korabban a kolozsvari Ferenc Jozsef Tudo-
ményegyetem Asviny- és Foldtani Intézetének professzora,
és KRENNER J6zsef Sandor, a budapesti Jézsef Nador M-
egyetem Asvany- és Foldtani Tanszékének professzora, az
MNM Asviny- és Oslénytardnak igazgat6ja lettek. KocH a
foldtan és az Oslénytan, mig KRENNER az dsvdnytan és a
kézettan oktatdsdt vonta magahoz. Papp K. (1939) szerint
ezt a felosztast eredetileg (id.) LOczy Lajos javasolta.

Err6l az idészakrdl nincs sok informécionk, leltarkonyv
csak 1905-ig 4ll rendelkezésre (leltarkonyv 1.), a levéltari
anyagok kozott is csak par oldalnyi dokumentum taldlhat6
egészen 1917-igh. A leltarkonyvbdl kideriil, hogy KocH
majd’ minden évben tett nydri tanulmdnyi utat, erdélyi,
illetve eurdpai lel6helyekre — hol a didkjaival hol egyediil
— és ezekr6l sokszor nagy mennyiségili fosszilidval jott
haza. A legjelentSsebb az 1897 nyardn az erdélyi Felsd-
lapugyrdl gy(jtott anyag volt. Az 1566 darabbdl 4llé
gylijtemény 1957-ben (a leltirkonyv I. egyik melléklete
alapjdn, mds forrdsok szerint 1972-ben [KECSKEMETI &
NaGy 1987]), a Természettudoméanyi Muzeum foldtudo-
manyi gy(jteményeinek 1956-ban bekovetkezett leégése
utdn, mint ajindék keriilt 4t oda, jelenleg is a Magyar Termé-
szettudomdnyi Muzeum gy(jteményében taldlhaté mads,
hasonl6 utat bejart tételekkel egyiitt.

A kezdeti id6kben KocH feldllitotta az 4j tanszék oktatd
gylijteményét, most mdr az \j foldtani-Gslénytani szemlélet-
nek megfeleléen. KocH ehhez a HANTKEN-féle tanszékrdl
megorokolt 6slénytani gytijtemény mellett — amelyrdl 6 is,
némi rosszalldssal, megjegyezte, hogy nem igazan tartal-
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maz gerincesfosszilidkat (KocH 1905) — felhasznalta a
néhai SzaBO Jézsef tanszékén Osszedllitott, nagyjdbol 500
darabbdl 4ll6 sztratigrafiai kézetgylijteményt, az ugyan-
onnan az egykori MARIA ANNA-gy(jteménybdl megkapott
példanyokat, a Magyar Kirdlyi Foldtani Intézettdl kapott
SCHAFFARZIK-féle magyarorszagi kézetgytijteményt, illetve
sajat gyijtéseibdl és vasarlasokbol, valamint adomanyokbdl
szdrmazd anyagokat.

Jelent6sen gyarapodott a gydjtemény azzal az 1885
darab koviilettel, amelyet az dsvany- és k&zettani tanszék
adott 4t a sajat gylijteményébdl a tanszéknek a millennium
évében (leltarkonyv 1.)'.

A viésérlasok legérdekesebb darabjai f6ként gerinces
fosszilidk, koztiik ,, A holzmadeni (Wiirttemberg) alsélias”
paldbol: az Ichtyosaurus quadriscissus, Quenst. egy kozép-
nagysdgui és igen szép és teljes példdanya.” (KocH 1905), de
emellett példdul csak dr. IszLAY J6zsef fogorvos hagyaté-
kabdl tobbek kozott a kovetkezdk: Anthracotherium mag-
num, Palaeotherium magnum, P. medium és P. minus dlka-
pocstoredékei és fogai, Sus strozzii, Equus primigenius,
Rhinoceros sp. fogai (KocH 1905). A gerinces anyag erd-
teljesebb fejlesztése KocH tudatos dontése volt, mivel igy a
paleontoldgiai targyd oktatds bemutatd-gyakorld gytjte-
ményi tdmogatdsat teljessé tudta tenni.

Hatalmas munka volt az igy létrejott gytijtemény
leltarozésa és feldolgozasa. Az els6 id6kben KocH egyediil
végezte ezt a feladatot, 6 irta a céduldkat és rendezte a
gylijteményt. Késobb a tanszék dolgoz6i mind bekapcso-
l16dtak ebbe a feladatba. Ekkor leltdroztdk be a HANTKEN-
féle gyijtemény addig fel nem dolgozott részét is, valamint
a MARIA ANNA-gy(jtemény addig szintén fel nem dolgozott
példanyait is.

KocH hdrom részre bontotta a gylijteményt: 5 nagy
faliszekrényben 4ltaldnos foldtani, 13 nagy faliszekrényben
sztratigrafiai jellegli kézetgytjtemény, 10 lejtds tetejl szek-
rényben (a mashol koporsészekrényként emlitett vitrinek)
és 2 nagy faliszekrényben pedig a paleontolégiai gytjte-
ményt helyezte el. Késobb felallitott még egy vezérkoviilet-
gylijteményt is, amelyet 10 kis faliszekrényben allitott ki.
Ezzel a rendelkezésre 4ll6 helyet teljesen kihaszndlta, mint
irta annyira, hogy a ,,gyiijtemények tovdbbi fejlesztése lehe-
tetlenné vdlik”, igy ,,Budapest kornyékének tanulsdgos
geologiai gyiijteményét” mar nem tudtak kidllitani (KocH
1905). Nemcsak akkor, hanem késébb sem, rdadasul ebben
a teremben folytak a gyakorlatok is.

1896-t61 LORENTHEY Ordkat adott a tanszéken mint
magantandr, majd 1907-ben rendkiviili tandri kinevezést
kapott. Ekkor engedélyt kért — és kapott — a kart6l a KocH
Antal és a sajat szobdja el6tti folyosdszakasz lezardsdra és a
megnovekedett szdmu hallgaté gyakorlataihoz sziikséges
teremmé torténd atalakitasara (LORENTHEY 19XX). Erre
KocH 1905-6s utaldsa szerint is mar égetd sziiksége volt a
tanszéknek. Ez a terem egészen a tanszék djjaszervezéséig
és elkoltozéséig hasznédlatban maradt.

Ebben az id6szakban keriilt a tanszékre el8szor gyakor-
nokként, majd LORENTHEY helyére adjunktusként elébb
PrINCZ Gyula [1905 és 1907], majd &6t kovetve VADASZ

Elemér, mint gyakornok. PRINCZ két évig (1908/1909)
magantanarként is szerepelt a tanszék tandrai kozt, ekkor
VADASZ mdr tandrsegéd volt (BoGscH & Bopa 1987).

PRINCZ a tanszéken irt tobb cikket is a Cephalopodékrol,
az e cikkekhez felhasznalt és részben azokban dbrazolt
példanyok a gytijteménybe keriiltek PRINCZ jellegzetesen
jelolt piros sz€li kartonjaival's.

VaDASz Elemérrél még lesz sz6 a cikkben, 6 késébb
fontos szerepet jatszott a gylijtemény torténetében is.

KocH Antal 1913-ban nyugdijba vonult, az intézet meg-
bizott igazgatdja LORENTHEY lett (BoGsCH & Bobpa 1987).

Mint lattuk, KocH alatt a paleontoldgiai gy(ijtemény
egyrészt kiegésziilt, mar teljesen lefedett minden nagyobb
Oslénytani csoportot, masrészt a rendszerezése és feldolgo-
zésa is jelentdsen eldrehaladt. A természettudomanyos ta-
ndri szakvizsgdkhoz sziikséges gyakorld/bemutatd gyijte-
mény létrejott, igaz elég szlikosen elhelyezve. Ne feledjiik,
hogy ekkor még a kozépiskolai oktatdsnak a természetrajz
— benne a foldtani és igy részben Gslénytani ismeretekkel —
szerves része volt. Ezenkiviil a magukban a geoldgus-,
illetve paleontoléguspélya irdnt elhivatottsdgot érz6 hallga-
téknak a gydjtemény ,.elzart”, nem kidllitott, feldolgozds
alatt 1év06 része adott munkat, illetve sokszor cikktémat.

Az els6 Gjjaszervezés (1914-1917)

KocH nyugdijba vonuldsdval dj helyzet allt elé az
egyetemen. Tobb javaslat is felmeriilt arra, hogy kivel, illet-
ve kikkel toltsék be a megiiresedett tandri posztot.
ScHAFARZIK Ferenc (abban az id6ben a Magyarhoni Fold-
tani Térsulat elnoke, a Miiegyetem kés6bbi professzora)
mar 1912-ben javaslatot tett az 6ndllé 6slénytani tanszékre
(LORENTHEY 1913a). LORENTHEY mindenféle vita nélkiil
alapithatta meg az ismét 6ndlld 6slénytani tanszéket, hiszen
KocH egyértelmiien 6t timogatta, és a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat elnokeként SCHAFARZIK is melléallt. A foldtan tani-
tasa viszont {gy megoldatlan marad. LORENTHEY egy 1913-
as levelében BOockH Hugot, illetve SCHAFARZIK Ferencet
ajanlotta a kar figyelmébe (LORENTHEY 1913a). A Foldtani
Tanszék vezetésével ennek ellenére végiil PApp Kérolyt
biztdk meg 1914-ben, amely kinevezés, sajnos mar harom
évvel késobb, komoly hatdssal lett az 6slénytani tanszék
jovojére.

Egyel6re azonban LORENTHEY a tanszék megszerve-
zésével volt elfoglalva. A tanszék a mai Muzeum korut
(1915-1918 kozo6tt Mehmed szultdn ut, ahogy az a tanszék
levélpapirjain is szerepel) 6-8 szdm alatti épiilet északi és
keleti szarnydnak foldszintjén és alagsoraban kapott helyet,
igy a gylijtemény ismét koltozni kényszeriilt. MielStt azon-
ban a koltozés megtortént volna, LORENTHEY 4talakittatta a
kapott helyiségeket; e munkdalatokra 2000 koronét kapott a
kar koltségvetésébdl (LORENTHEY 1914a). A gy(ijtemények-
nek szant termeket 6sszenyittatta, a folyoso fel6l csak egyet-
len bejaratot hagyott meg, a tobbi ajtét befalaztatta, illetve
az alagsori sarokterembe csak egy, a foldszinti sarokterem-
bdl levezet csigalépcsdn lehetett ekkortol lejutni.
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LORENTHEY az addigi dltaldnos paleontolégiai gyfijte-
mény mellé egy szisztematikus gydjtemény feldllitasat
tervezte. Ehhez meg is rendelte a szekrényeket, dsszesen 12
darabot, amelyek leszallitdsa azonban mdr csak haldla utdn
tortént meg (LORENTHEY 1914b). E szekrények sokdig a
pincében alltak egymadsra rakva, végiil a II. vildghdboru
utdn, az immdr harmadik djjaszervezéskor vették ezeket
haszndlatba, és haszndltdk egészen a kar Lagymadnyosra
koltozéséig.

LORENTHEY meggy6z6dése volt, hogy a gy(ijtemények
nagyon fontos helyet foglalnak el a természettudomanyos
képzésben. Err6l egy 1907-ben, a kultuszminiszterhez irt
levelében igy ir: ,,A természettudomdnyi diszciplindk leg-
f6bb pedagogiai eszkoze a szemléltetés lévén, az dslénytan
tandra is erre van utalva... A hazai vilaghiri lelethelyeinket
ki kell zsakmdnyolni, azokat tanulmdnyozni, s a folos anyag-
bol cseregyiijteményt létrehozni... egy kis, de mintapél-
ddnyokbol dllo, tanulmdnyi gyijteménynek osszedllitdsdra,
a falitdbldk megrajzoltatdsdra, és a konyvtdr kiegészitésére
... A legaldzatosabban kérek évi 1000 korona dotdciot.”
(LORENTHEY 1907) (A kért 1000 koronat meg is kapta, s6t a
pengdre vald attérésig ki is utaltdk minden évben, igaz a
hiszas évekre az inflacid jelképes értékiivé olvasztotta.)
Hatalmas lendiilettel latott neki, a fentiek szellemében, az
oktatdsi segédanyagok elkészitésének. Megsziilettek a
»fekete dobozok, amelyekbe szemléltet$ dbrékat rajzolt,
prepardtumokat készitett és vasarolt kiilonb6zé recens,
illetve fosszilis példdnyokbdl. Rendszeres gydjtutakat tett
a kozelebbi — Buda kornyéki — és tdvolabbi — erdélyi —
lel6helyekre. Igy létrejott egy tobb mint 8000 tételes
gylijtemény, amelyet azonban nem leltaroztak be a tanszék
gylijteményébe, kiilon is tdroltdk attél. Sajnos ennek az
anyagnak ma madr csak elenyészd toredéke van meg.

Kozben boviilt a tanszék személyi dllomanya is, a tandr-
segédi helyre el6bb rovid idére ifj. Loczy Lajos, majd
MAUJER Istvdn nyert felvételt. FERENCzI Pdl és KOVAcs Istvan
szolgdk tartoztak még a tanszékhez. FERENCZIt még HANTKEN
vette fel, és a Geo-Paleontoldgiai Intézet teljes ideje alatt itt
szolgalt, mig KovAcsot LORENTHEY szerzddtette 1912-ben,
kisebb bonyodalmat okozva azzal, hogy csak egy hénap
elteltével tajékoztatta errdl a rektort, aki ,,méltoztatik ugyan
elfogadni ezt a tényt”, de rosszallasat fejezte ki az eljards
miatt. KovAcs felvételét LORENTHEY a gy(ijtemény rende-
zésében és rendbentartdsaban val6 jartassdgdval indokolta,
igaz az nem deriil ki, hogy ezt a jartassdgot hol szerezte
(LORENTHEY 1913b). LORENTHEY kozben felvette SzLoTa
Jendt is gyakornoknak. Az Gslénytani targyakat hallgatok
létszama ugrasszertien nétt, 1916-ban, egy a karhoz irt fel-
jegyzésben be is szamolt arrél, hogy a hdborts évek ellenére
146 {6 hallgatta az elGaddsait®® (LORENTHEY 1916).

LORENTHEY nekifogott egy &slénytani tankonyv meg-
ifrdsanak is, azonban ezzel soha nem késziilt el, bar 6zvegye
1917-1922 kozti leveleibdl az deriil ki, hogy a kézirat
gyakorlatilag készen volt (6zv. LORENTHEYNE, 1917-1922).

LORENTHEYnek nem adatott meg, hogy a gy(ijteményt
tovabbfejlessze, korszertisitse, bar a szandéka az el6z6ekbol
lathatéan megvolt erre, 1917-es vératlan haldla??? a pale-

ontoldgia oktatdsat hosszi idére visszavetd tragédia volt,
torést okozott. 1946-ig nem neveztek ki tanszékvezetdt, az
elkovetkez6 mintegy harminc évben Papp Kéroly megbi-
zottként vezette az egyre zsugorodd, végiil papiron mar nem
is 1étez6 tanszéket.

A rejtozkodo tanszék (1915-1947)

Mint lathatd, PApp egy fejl6dd, lendiiletben 1€vS tan-
széket vett 4t 1917-ben. Az 4tvételkor tobb gylijteményt is itt
taldlt, az egyik az dltaldnos paleontoldgiai gy(ijtemény,
amelynek volt vezetett leltdra, legaldbb is erre utal, hogy
amikor KocH dtadta a tanszékét LORENTHEYnek a ma
meglévo, 1892-t61 1905-ig vezetett és id6kozben betelt
leltarkdnyvben 1€v6 bejegyzés tandsdga szerint még leltar
szerint adta 4t azt. Igaz, az 1905 utani kotetek napjainkra
eltlintek, {gy a gy(ijtemény valds méretérdl csak becsléseink
lehetnek, a példanyokra ragasztott leltari szdmok alapjin ez
ekkor nagyjab6l 20 000 darabos lehetett. A gyakorldsra
hasznalt gy(ijteményrdl nem vezettek leltarkonyvet, de ez a
jellegébdl, és az dltalanos gyljtemény leltarkonyvében
szereplé bejegyzésbdl kovetkeztetve, sem mindségében,
sem méretében nem lehetett jelentds. Ugyan vésdroltak a
gyakorlé gytijteménybe is gy(ijtéktdl, de ezeket a kollek-
ciokat kivalogattak, a szebb, értékesebb darabokat az ltala-
nos gytijteménybe helyezték 4t. Volt azonban egy ezeknél
problémadsabb gyfijtemény is, melyet kés6bb LORENTHEY-
gylijteményként emlegettek.

Papp 1917-ben a kovetkezoket irja: ,,Boldogult tandr-
tarsam: Lorenthey Imre ny.r. tandr dltal vezetett dslénytani
intézet igazgatdsdt ideiglenesen dtvevén, az intézet dtvétele-
kor itt taldltam azt az értékes dslénytani gyitjteményt,
amelyet a megboldogult még életében az egyetemnek
ajdandékozott. Ugy az dtado bizottsdg, mint kiilonosen a
megboldogult 6zvegye egyardnt azt a kivdnsdgdt fejezte ki,
hogy ez a gyiijtemény mielobb szakszeriileg leltdroztassék, s
értékeltessék. Ezt a leltdrozdst a feliigyeletem alatt az
Jslénytani intézet tandrsegéde és gyakornoka hajlandok
elvégezni, mint azonban a nap nagyobb részében hivatalos
iigyekkel, t.i. a torzsgytijtemény tudomdnyos meghatdro-
zdsdaval foglalkoznak, a rendes idén kiviil csekély kiilon-
dijazdssal ohajtandm jutalmazni Sket faradtsdagos munkd-
Jjukért. Azért kérem Nagyméltosdgodat, hogy a Lérenthey-
féle bslénytani gytijtemény leltdrozdsdnak koltségeire egye-
l6re 800 korondt engedélyezni méltoztassék...” (Papp K.
1917)

A fenti levélrészletbdl egyrészt kitlinik, hogy ugy gon-
dolta, csak ideiglenesen, az 1j, alkalmas vezet$ kivélaszta-
sdig kapta megbizatdsat. Id6vel raébredt, hogy a karnak
nem is allt szandékaban ezt a statuszt betdlteni, s6t, inkabb
megsziintetné az egész tanszéket, és az igy felszabadul6
allashelyeket szivesen szétosztand mds tanszékek kozott.
Masrészt az is kideriil alevélbdl, hogy ekkor még értékes, és
a tansz€knek hasznos gy(ijteményként gondolkodtak a
LORENTHEY-hagyatékrol.
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Az emlitett gyakornok SzLoTA Jend volt. O sajnos nem
sokdig rendezhette a gy(ijteményt, mert a fiitetlen gyfjte-
ményi teremben dolgozva megbetegedett, és 1918. marcius
21-én meghalt. Papp feljegyzéseiben azt is megemlitette,
hogy SzLOTA rajzokat is készitett a gylijtemény egyes
darabjairdl, ezek azonban madra elvesztek. Szomord kor-
dokumentum az a levelezés, amit PAPP a miniszterrel
folytatott a betegsége kezelését szerény juttatdsabdl fizetni
képtelen gyakornok segélyezése érdekében (Papp K. 1918a).
Kés6bb a minisztérium az elszdmolt 2680 korona kezelési
és temetési koltségbdl 300 korondt kiutalt a csalddnak, amit
kisebb huzavona utdn — kiilon miniszteri leiratban kellett
utasitani az Allamkincstarat — végiil kifizettek?.

A tanarsegéd MAIJER Istvan volt. Ot még 1917-ben ozv.
LORENTHEYNE személyesen is felkérte a leltarozdsra (Ozv.
LORENTHEYNE 1917-1922). PApP a gy(ijtemény elsd, vazla-
tos Osszeirdsa alapjan igy szdmolt — a COQUAND-gyfijte-
ményt alapul véve —, hogy a 8880 skatulydnyi anyag értéke
4440 korona. A karnak azt javasolta, tekintettel a hdrom
arvara, hogy 5000 korondt fizessenek érte az dzvegynek
(Papp K. 1917). Hosszu levelezés kezd6dott PApp és
LORENTHEYNE kozt, mert az 6zvegy ezt az 0sszeget keve-
selte, legalabb 30 000 koronét tartott volna redlisnak. A vita
egyre jobban elfajult, PApP mar egy évvel késébb ugy
fogalmazott, hogy ,,csak az anyag Lérenthey orokosok tulaj-
dona, a szekrény, skatulydk, iivegcsék egyetemi tulajdon...
Az anyag nagy részben iszapoldsra szdnt homok és agyag,
amellyel ovatosan kell bannunk, mert céduldit dsszekever-
ve, vagy a skatulydt elejtve s anyagdt dsszezavarva, a laza
anyag teljesen értéktelenné vdlik ,, (Papp K. 1918b). Az
érvek persze megmosolyogtatéak, de PApp ezt az eléggé
eldurvult vita ,,hevében” irta. A vita egyik kovetkezménye,
hogy az 6zvegy megbizza MAJER, a gy(ijtemény értékének
felbecslésére. Igaz ez a dontés a kés6bbiekben nem bizo-
nyult szerencsésnek, mert — amint MAJER kés6bb nyilva-
nossagra keriilt jellemhibdit ismerve batran kijelentheté —
nagyrészt ennek koszonhetd, hogy a leltar sohasem késziilt
el.

Végiil tiz évvel LORENTHEY haldla utdn, tobb mint egy
tucat bizottsagi iilést és az egyre jobban elmérgesedo leve-
lezést kovetden, 1927-ben a kormédny megvette az egye-
temnek a gyfijteményt 10 000 koronaért, igaz az az évi
korona—peng$ valtds miatt dtszdmolt értéken?. Leltdr
hidnydban azonban nem tudjuk, hogy mit is kapott meg az
egyetem. 1918-t6l folyamatosan jelentkeztek maganszemé-
lyek és szervezetek, akik azt allitottdk, hogy a gyfijtemény
egy része az 6 tulajdonuk. Elvitte a maga részét tobbek
kozott a Magyar Kirdlyi Foldtani Intézet®, az Erdélyi
Miizeumi Egylet, baré NoprcsA Ferenc, VADASz Elemér, és
még sokan masok?S. Van, amirdl késziilt leltar — a foldtani
intézetbe szallitott 190 rdkfosszilia ilyen — van, amirél nem
— Nopcsa anyaga példdul, de ilyen az Osszes egyetemi
oktatd altal kivalogatott tétel is. S6t, egy 1994-es informéacié
szerint egy szerb kutat6é Belgrddban dolgozott a LORENTHEY-
hagyatékon (WANEK 1999). Ma par tucat LORENTHEY
kézirasaval irt és szigndjaval ellatott céduldn kiviil nem sok
minden drulkodik arrél, hogy létezett ez a gytijtemény.

A kozben eltelt tiz év alatt azonban sok minden meg-
valtozott. 1919-ben a Tandcskoztarsasdg idején VADASZ
Elemér 4tvette a tanszéket Papptol. O is megprobalkozott a
LORENTHEY-gy(ijtemény sorsdnak rendezésével, de erre mar
nem maradt ideje. A ,kommunizmus bukdsa utdn” PAPP
visszavette tdle a tanszéket, VADAsZt kitiltottdk az egyetem-
617, ennek ellenére PAPP egy késdbbi levelében hivatkozott a
VaDAsz-féle felmérésre, mint ami aldtdmasztja az 6 becslését
a gy(ijtemény értékére vonatkozéan (Papp K. 1919).

1920-ban az Budapesti Egyetemi Atlétikai Club (BEAC)
megprébalta megszerezni az alagsori helyiségeket és a fold-
szinti saroktermet (itt volt a gylijtemény). Nem 6k voltak az
egyetlen palydzok azonban ezekre a termekre, PAPP egy
1920. oktdberi levelében errdl igy irt: ,,Amidta boldogult
Lérenthey Imre tandrtdrsam intézetét dtvettem, dllandoan
ostromolnak eme szépen berendezett kis intézet helyiségei-
ért. A karhatalmi alakulatok, ifjisdgi egyesiiletek, st a
probarenddrok is Csdki szalmdjdnak tekintik az dslénytani
intézetet amiota Lorenthey Imre elhunyt” (Papp K. 1920a).
Ekkor még vissza tudta utasitani ezeket a probalkozasokat,
az iménti felhdborodott hangi levelében kijelentette, hogy
amig 6 a megbizott vezetSje az intézetnek, nem hajlandé
senkinek atengedni e helyiségeket. A kar 1920. november
11-i tilésén hozott hatdrozattal végiil e kérdést lezarta, a
saroktermet az Oslénytani Intézetnek itélve.

1922-ben aztan beteljesedni latszott a tanszék sorsa. A
junius 14-i bizottsdgi iilésen MAGOCSY-DIETZ Séndor?®
elGterjesztett egy tervet, amelyhez MAURITZ Béla® és
TuzsoN Janos® is csatlakoztak. Ebben az Oslénytani Tan-
szék megsziintetését, a gyljteményeknek pedig a szét-
osztasdt javasoltdk a Rendszeres Allattani Tanszék, illetve
a Geoldgiai Intézet kozott®. Ennek zavartalan lebonyoli-
tdsdhoz pedig az Gslénytani el6addsok sziineteltetését
tartottdk indokoltnak. MAGOCSY-DIETZ alldspontja szerint
az 6snovénytan és Gséllattan nem tobb, mint bevezetd és
kiegészités a rendszeres novénytani és allattani el6ada-
sokhoz. Az iilésen 3:2 ardnyban a megsziintetésrél don-
tottek. Junius 19-én baré Nopcsa Ferenc® levelet irt grof
KLEBELSBERG Kuné miniszternek, amelyben kérte a
tansz€k tovabbi fenntartdsit. Még ugyanaz nap PALFY
Mor*® tartott emlékbeszédet az Akadémidn LORENTHEY
Imrérdl, ennek végén kifejezte azt az 6hajat, hogy az
Oslénytani Tanszék miel6bb toltessék be. Az iilés végén
ezt az ott jelenlévé KLEBELSBERGnek személyesen is
megismételte, mire § kozolte, hogy ndla van a tanszék
eltorlését jelents levél**. Egy nappal ezt koveten, a kari
ilésen, amelyen MAGOCSY-DIETZ, MAURITZ és TUZSON
nem vettek részt, CHOLNOKY JENG? érvelt a paleontolégia
oktatdsdnak fontossdga mellett, MEHELY Lajos® és Papp
Karoly kultdrbotranynak nevezték a tervezett 1épést. Ezek
utdn a kar egyhangian leszavazta a megsziintet§ hata-
rozatot (Papp K. 1922). Valésziniileg ebben szerepe lehe-
tett az elmondottakon kiviil annak is, hogy a kolozsvari
egyetemen addig paleontolégidt oktaté GAAL Istvan
kolozsvari magantanarnak Trianon utdn PApp Kairoly
helyet adott a tanszéken, és engedélyezte e célbdl a
gylijtemény hasznalatat® (Papp K. 1920b).
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1924-ben azonban mar a tudomdanyos élet mégoly nagy
részének kidlldsa sem tudta megakaddlyozni a tanszék
megsziintetését. Az alagsori helyiségeket az Egyetemi
Nyomda vette 4t, a tanszéket pedig rendeletileg felszamol-
tdk. A Geoldgiai Intézeten beliill mégis megmaradt vala-
miféle onéllosaga. PAPP igyekezett fenntartani a statuszokat,
illetve a megmaradt foldszinti helyiségeket. Ebben a
helyzetben, a lehet6 legrosszabbkor, robbant ki 1927-ben a
MAUJER koriili botrany, melynek lezardsa hosszu ideig elhu-
z6dott. Az anyagi és egyéb visszaéléseket elkovetd adjunk-
tustol csak 1929-ben sikeriilt megszabadulnia PAppnak.

MAIJER feladata lett volna a koltozések alatt Osszeke-
veredett gydjtemények rendezése, de ehhez hozza sem fo-
gott, azt BANDAT Horst tandrsegéd KADIC Ottokar magan-
tandr segitségével rendezi, hdrom hénapos munkéval. Erre
azért volt sziikség, mert id6 kozben a foldszinti saroktermet
is megszerezte a nyomda, igy innen is koltoznie kellett az
addig itt tarolt gy(ijteményrésznek. MAJER helyére nevezték
ki 1929-ben Kutassy Endrét, 6 1938-ban bekovetkezett
haldldig t6ltotte be ezt a statuszt.

A gy(ijtemény tehdt ismételt koltozés utan, a foldtani
tanszéken beliil, a valamikori &slénytani tanszék egyetlen
megmaradt szobdjdban volt kénytelen 4tvészelni a habortt.
A papiron mdr felszamolt, de Papp dltal gondosan kiilon
kezelt* tanszék személyi dllomdnya mennyiségét tekintve
nem valtozott, 1938-ban BoGSscH Lészl6 kapta az adjunktusi
megbizatdst, mig 1938-1941-ig BARTKO Lajost jegyezték
tanarsegédként. Ilyen koriilmények kozott érte az ostrom az
egyetem Muzeum koriiti épiiletét.

Az 1945-6s nyugdijazdsdig a Foldtani Tanszéket vezetd
Papp Kdroly megitélése az elmult évtizedekben eléggé ellent-
monddsos volt. Ez valészintileg legaldbb részben VADASZ
Elemér személyes ellenszenvének koszonhets. VADASZ (1954)
nemcsak azt irta, hogy PApP nem volt kiilonosebben tehet-
séges, hanem azt is, hogy az 8slénytani tanszék helyettesitését
is csak a helyettesitési dij miatt tartotta sziikségesnek. Ennek
cafolatdul elég csak azt az el6addi jelentést idézni, amely az
Oslénytan betoltésének iigyében sziiletett 1939-ben. Elol-
jaréban megjegyzends, hogy PApp tobb alkalommal is
javasolta a tanszékvezetdi poszt betoltését, példaul 1926-ban
is, mint ebbdl a jelentésébdl is kideriil. Papp ekkor egyrészt
megjegyezte, hogy 6 maga, KADIC Ottokar és BoGscH Laszl6
el6adjdk az 6slénytan teljes targykorét, de jonak tartand, ha a
tanszékvezt6i statuszt végre betoltenék, masrészt konkrét
javaslatokat tett erre. Ehhez csoportokba rendezte a lehetséges
jelolteket. VITALIS Istvant és RozLOZSNIK Pélt ugyan elvileg
alkalmasnak tartotta volna a posztra, de magas koruk, és
vezetd dlldsuk miatt ket nem javasolta. Ugyanigy elvetette
TELEGDI-ROTH Kadrolyt, aki ugyan mindenben megfelelt
volna, de magas dllasban volt a minisztériumban, ahol
legaldbb hdromszoros volt a bére a tandri dllashoz képest.
Széba keriilt még 1. Loczy Lajos is, de neki mdr volt
tanszéke. VADASzt és KorMos Tivadart, bar mindkettSt j6
szakembernek tartotta, az 1919-es multjuk miatt vetette el.
Végiil, akiket alkalmasnak tartott a posztra: KADIC Ottokar,
GAAL Istvan, VIGH Gyula és BoGscH Lész16. Sajnos 1939-ben
akar nem hozott dontést, erre egészen 1947-ig kellett varni.

A harmadik o6nallésag (1947-t61)

A hébort utan rovid idével megkezdték a karok felmé-
rését. Az 1945. augusztus 11-én késziilt felmérés szerint a
gylijteményt ért kar koriilbeliil 30-35%-o0s volt, a terem
ablakai hidnyoztak, a butorzatot kisebb rongdlédds érte
(VADASZ 1945)%. 1946-ban azonban a tanszék volt helyi-
ségeit az akkor alakulé Meteoroldgiai Intézet kapta meg. A
gylijteményt ideiglenesen a Nemzeti Miizeumban szerették
volna elhelyezni. 1946. november 30-4n, a kozben a Magyar
Allami Foldtani Intézet élére kinevezett VADASz Elemér
kénytelen volt felhdborodott levelet irni SzZAvVA-KOVATS
Jézsefnek, a Meteoroldgiai Intézet vezetjének, amelyben
tiltakozott, a gy(ijtemény atszallitdisanak médja ellen (VADASZ
1946). Kifogasolta, hogy a szekrényeket kidobéltdk a folyo-
sora, az atszéllitdskor pedig ,,vanddl médon” dobdltik le
azokat a Nemzeti Muizeum auldjadban, megsemmisitve tar-
talmukat, a szemlélteté6 anyagokat pedig egy olyan helyi-
ségben helyezték el, ahol télen behavazédtak. Az ezt kovetd
1947-48-as leltarkor mar 90-95%-os karrdl vettek fel jegy-
z6konyvet. Ennek a leltarnak az elkészitéséhez, és a gytjte-
mény ismételt rendezéséhez kérte VADASZ 1947 tavaszan
egy napibéres szolga felvételét a hamarosan djjdszervezésre
keriil6 tanszékre (VADASz 1947), ekkor keriilt felvételre
DEMENY J6zsef.

TELEGDI-ROTH Kdroly 1947-es kinevezésével harmad-
szor szervezddott meg a tanszék. 1947. jinius 18-4n tortént
meg a tansz€k dtadds-atvétele VADASZ Elemér és TELEGDI-
RotH Kéroly kozt. Az ekkor késziilt jegyz6konyv tantisdga
szerint a gy{ijtemény és a tanszék egyéb anyagai tobb helyen
szétszérva, valamint a hdbord utdn bekovetkezett puszti-
tasok kovetkeztében annyira rossz dllapotban voltak, hogy
az atadas-atvétel csak leltar nélkiil, ,.en bloc” torténhetett
meg. Ezzel egy id6ben jelent6sen gyarapodott a személyi
allomany, BoGScH Ldszl6 intézeti tandr mellett GECzy
Barnabds mint dijtalan tandrsegéd, KOPEK Gabor pedig mint
dijtalan gyakornok dogozott. El6szor az Eszterhdzy (kés6bb
Puskin) utcdban rendezkedtek be, majd 1949-ben udjabb
koltozés utan ismét a Muzeum krt. 4/a-ban, a III. emelet E-i
és K-i oldalan kaptak helyet. Ezzel a koltozéssel fiiggott
Ossze az alevél, amelyet TELEGDI-ROTH irt a dékannak 1949.
junius 9-én (TELEGDI-ROTH 1949). Ebben a levélben ismé-
telten hivatkozott azokra a pusztitdsokra, amelyeket a habo-
rd befejezése utdn szenvedett el a tanszék, és annak gyfijte-
ménye. Szintén 1949-ben alkalmaztdk Siposs Zoltant, mint
dijtalan gyakornokot. Tobb 1948/49-ben papirra vetett
iromdnyban is az dllandé munkatdrsak kozt soroltdk fel
DARANYI Ferencet, aki 1948-ban szerzett abszolutériumot,
és ebben az id6szakban a magyarorszagi orbitolindkkal
foglalkozott (TELEGDI-ROTH 1949-1954). SzABO J6zsefné is
1949-181, egészen 1968-ig, szerepelt a tanszék dolgozdinak
jegyzékében. Az dlland6 koltozések, az oktatds megszerve-
z€se, a kutatdsaik folytatdsa és a napi tigyek vitele mellett
(TELEGDI-ROTH épiiletigazgat6i stituszban is volt az
Eszterhazy utcdban, ahol olyan fontos tigyeket is intéznie
kellett, mint a ,,Kirdlyi” feliratok eltiintetésének ellenor-
z€se), még arra is maradt idejiik és energidjuk, hogy a még
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fellelhetd gytijteményi anyag rendezéséhez is hozzafog-
janak.

A gylijtemény djra feldllitdsdra és rendezésére pedig
nagy sziikség volt. A természetrajz oktatdsa ugyan 1949-ben
megszlint a magyarorszdgi kozépiskoldkban, igy a tandr-
jeloltek ilyen irdnyd képzésére mar nem volt sziikség,
azonban hamarosan megindult az erdltetett iparositds, ami
az dsvanykincseink feltérképezését és kiaknazasat is meg-
kivanta. Ehhez viszont nagyszdmu geol6gusra kellett.

A megfogyatkozott gy(ijtemény po6tldsdhoz nyujtott
segitséget a Magyar Allami Foldtani IntézettSl kapott
anyag, amely segitségével sikeriilt felallitani egy 4j rend-
szertani és egy lelShely szerinti bemutaté gydjteményt.
Ekkor vették el6 azokat a szekrényeket is, amelyeket még
LORENTHEY rendelt meg 1914-ben, és azéta a Muizeum
koruti épiilet pincéjében alltak, kihaszndlatlanul.

TELEGDI-ROTH (1949) levelébdl kideriil, hogy ekkor még
ugy tudta, hogy Mizeum krt. 4/a III. emeletén ez lesz a
tanszék végleges helye. Azonban 1952/53-ban innen is
koltozniiik kellett, ugyanezen épiilet foldszintjére, ahol
aztan egészen 1968-ig maradhattak, az akkori Kun Béla
térre — a Ludovika épiiletébe — val6 koltozésig.

Az otvenes évektdl sajnos egy 4j szemlélet jelent meg a
gylijteményekkel kapcsolatban, amely a nagy egyetemi
gylijteményeket nem tartotta célszertinek, kiilondsen akkor
nem, ha a kozelben taldlhatéak nagy, nyilvdnos gytijte-
mények (VADASz 1954). Ez az igen kéros elképzelés egé-
szen a hatvanas-hetvenes évekig tartotta magat.

Ennek koveteztében az egyetemi nagy gyfijtemények
helyzete is bizonytalanna valt, szerepiik csokkent. 1952-ben
az asvany-kozettani tanszéken felszamoltdk és beépitették a
kiilon kézettani bemutatétermet (PaApp G. & WEISZBURG
1994), és mint latni fogjuk, késébb a Miszaki Egyetem
gylijteményeinek j6 részét is felszamoltdk.

Az &slénytani tanszék gytijteményét ilyen direkt , felsza-
molas” nem sujtotta, de a feldolgozdsa és rendszeres kar-
bantartdsa elmaradt. Kisebb karok azért érték a gydjte-
ményt. A tabldkra ragasztott fosszilidk egy részét ebben az
id6szakban tépték le a tablardl, illetve a kordbban a gytijte-
ménnyel egyiitt gyarapodé konyvtarat VADASZ beolvasztotta
a foldtani tanszék konyvtaraba.

Béviilt viszont a gylijtemény a GECzy Barnabds 1966—
67-ben megjelent bakonycsernyei monografidinak tirgyét
képezd ammoniteszek egy részével, mint ahogy a hetvenes
évektdl ide keriiltek azok a gerecsei, és villinyi ammoni-
teszgytijtemények is, amelyek szintén az 6 munkdssagihoz
kotodtek.

Kozben a még HANTKEN Miksa alatt megkezdett — és
napjainkra részben eltlint — leltarkonyvek is koltoztek
minden egyes alkalommal, a gy(ijteménnyel egyiitt. 1966-
ban, tehat a Ludovikdra koltozés el6tt két évvel még bizto-
san megvoltak, errdl taniskodik, egy beragasztott cédula a
megmaradt els6 kotetben. Ezen hivatkoznak a gy(jtemény
egy 1966-ban feldolgozott részére. Valdszinti, hogy az
1968-as koltozéskor veszhetett nyoma a tobbinek.

E koltozést — a TELEGDI-ROTH Kéroly 1955-6s halélat

s 2z

kovetden helyére 1ép6 — BoGscH Laszl6 vezetése alatt élte

PR

at a tanszék. A ,,Jludovikas” idGszakra az oktatdi kar dssze-
tétele némileg moédosult. 1951-ben GEczy Barnabds —
kisebb kitérd utdn — ismét tanarsegéd, 1955-t61 adjunktus,
majd docens lett, Boba Jend 1951-t6] tandrsegédként
dolgozot, de a koltozés idejére mar adjunktus volt. Szintén
1951-ben keriilt a tanszékre SzaBO Imre, akit 1955-ben 1FJ.
DupicH Endre kovetett tandrsegédi poszton, de politikai
okokbdl neki is tdvoznia kellett 1961-ben. 1964-t61 gyakor-
nok, majd 1965-t61 tanarsegéd volt MONOSTORI Mikl6s.

Ujabb, nagyobb aranyii gyarapoddsra egészen 1972-ig
kellett véarni. Ekkor a Budapesti Miiszaki Egyetem Asvény-
és Foldtani Tanszéke kidobta a paleontoldgiai és dsvanytani
gylijteményének jelentds részét. Az egyetemi gy(jteménye-
ket ellenz6 hozzaallasrél mar irtam, ebben az esetben is ez,
illetve a helyhidny vezetett a felszdmoldshoz. A SCHAFARZIK
Ferenc 4ltal rendezett, és tobbségében dltala is meghata-
rozott fosszilidkat tartalmazé gytjtemény a II. vildghdboru
alatt silyosan megsériilt, amikor az egyetem épiiletét bom-
bataldlat érte. Ugyan megkezdték a rendbetételét, de amikor
helyre volt sziikség a gyorsan gyarapodd egyetemen, az
dsvanygylijtemény nagy részével egyiitt, elébb a pincébe
szamiizték, majd amikor MEISEL Janos tanszékvezetd elren-
delte a gytijtemény és a konyvtar egy részének leselejte-
z€sét, kidobasra itélték azt. MONOSTORI Miklds és Bobpa
Jend hordtdk 4t onnan a szemétdombra keriilés el6tti utolsé
pillanatban. Ilyen értelemben BIDLO Gédbor azon szavai,
hogy ,.a gyiijteményt a tanszék dtadta az ELTE Oslénytani
Intézetének” (BIDLO 1994) végiil is igazak. Sajnos ennek az
anyagnak a feldolgozdsdval és teljes leltdrozdsdval még
adods a tanszék, de ma pér ezer darabra tehetd az igy at-
mentett gylijtemény mérete. Ekkor, hdla BopA Jendnek, a
szintén felszamolt konyvtar egy része is a tanszékre keriilt.

1973-ban BoGscH Ldszl6t6] GECczy Barnabds vette 4t a
tanszéket, €s vezette azt hisz éven keresztiil. Ez alatt a két
évtized alatt keriiltek a gy@ijteménybe ammoniteszek és
nautiluszok a sajat és az 1968-t6l a tanszéken dolgozd
GALACz Andrés gy(ijtéseibdl, hazai és kiilfoldi lelShelyek-
r6l. Mezozoos molluszkak VOROs Attila és SzABO Janos,
majd késébb 1986-t61 SZENTE Istvan révén keriiltek begyj-
tésre a villanyi, mecseki és bakonyi faundkbol, belSliik
néhany példany szintén a gydjteményt gazdagitotta. Ebben
az id&szakban érkezett a tanszékre KAzMER Miklds a
Foldtani Tanszékrdl. GEczy Barnabas idején viszonylagos
nyugalom allt be a tanszEk és vele a gy(ijtemény torténeté-
ben, nem kellett koltozni, jutott id6 a gyarapitdsra, és
rendezésre. (PApp Karoly id6szakdban ugyan nem kellett
koltozkodni, legfeljebb a folyamatosan 6sszébb szoruld
tansz€k keretein beliil, de akkor folyamatosan kiizdeni
kellett a fennmaraddsért.) Amikor GEczy 1993-ban nyugdij-
ba vonult, a tanszéket MONOSTORI Miklésnak adta 4t. Ahogy
az mar megszokott a tanszék torténetében lassan ismét
koltozkodés kovetkezett.

A 2001-ben lezajlott Gjabb koltozéskor a gylijtemény
egy részét — hasonldan az dsvanytani gydjteményhez — a
nagykozonség el6tt is nyitott formdban, a Pdzmany Péter
sétany 1/C épiilet foldszintjén, az aula északi oldaldn
helyezték volna el. Ezt a hely hidnya megakaddlyozta —
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sziikség volt még tantermekre mds tanszékeknek*. Jelenleg
a foldszinten a tanszék zart részén van elhelyezve egy
kisebb, illetve az alagsori raktarban a nagyobb része.

Sajnos a gyfijtemény ezen a helyen a nagykdzonségnek
nem nyithaté meg, nem latogathatd, ellentétben az dsvany-
tarral, amely szerencsére mélt6 elhelyezést kapott ugyan-
ezen épiilet déli oldalan.

Szerencsétlen megoldast valasztott az egyetem a tan-
széki konyvtarak iigyének rendezésére is. Az Oslénytani
Tanszéknek jelentds konyvtara volt, ennek nagy részét a
tanszék atadta a 2001-ben alakult Bioldgiai-Informatikai-
Foldrajzi-Foldtudomanyi Tudomdanyégi Szakgy(jtemény-
nek (BIFF). Kisebb, féleg kézkonyveket tartalmazo része
maradt a tanszéken — de a BIFF dllomadnydban — a gyfijte-
ménnyel egy helyiségben elhelyezve, illetve a tanszéken
maradt a kiilonlenyomat-gytGjtemény is. A bioldgiai és
foldtani konyvtar jelenleg az épiilet elsé emeletén taldlhatd,
ami nem nagy tavolsdg. Azonban a tudomanyos munkahoz
sziitkséges a folyodiratok és szakkonyvek napi szintli hasz-
ndlata, és ez ebben a formaban nehézségekbe iitkozik. Az
igazsaghoz hozzatartozik, hogy a jelenlegi helyén a tanszék
nem rendelkezik akkora szobdval, ahol ez a konyvtari anyag
elhelyezhet6 volna.

A lagymanyosi campuson kezd6dott meg a gytjtemény
rendszeres feldolgozasa. SZENTE Istvan és az 1987 6ta szin-
tén a tanszéken dolgozé GOROG Agnes irdnyitdsa alatt
megindult a gytijtemény leltdrozasa, feldolgozasa €s restau-
raltak azokat a fekete bemutaté dobozokat, amelyeket még
LORENTHEY Imre késztett a 20. szdzad elején.

Azonban a hely egyre sztikdsebb, hasonl6an ahhoz, aho-
gyan KOCH a sajat tanszékének gyljteményérdl irta 1905-
ben: a helyhidny miatt a ,,gyidjtemények tovdbbi fejlesztése
lehetetlenné vdlik”. Az j beszerzéseket mar most is nehe-
zen tudja a tanszék elhelyezni.

Némi gyarapodds tortént az utébbi évtizedben is, még
olyan tavoli helyekr6l is, mint a Spitzbergak, vagy Afrika

tobb pontja, illetve ismét keriiltek a gyljteménybe Buda-
pestrSl begyfjtott példanyok az Ors vezér téri épitkezések
teriiletérdl, valamint lathaté par lelet az utébbi évti-
zed legnagyobb hazai Gslénytani szenzicidjit jelentd
iharkiiti dinoszauruszfosszilidkbol, Os1 Attila gytijtésé-
bal.

2006-ban GALACZ Andras vette at a tanszék, €s vele
ennek a hdnyatott sorsi gyfijteménynek a vezetését, 6t
KAzMER Mikl6s véltotta a tanszék é1én 2012-ben.

Ha végig tekintiink a gyfijtemény és a tanszék torté-
netén, lathatjuk, hogy hasonl6 problémakkal kellett tijra és
Ujra megkiizdenie. A tanszék hosszabb-rovidebb fellendii-
Iések utdn mindig az egyetemen beliil folyé atszervezések
vagy leépitések dldozatava valt, a gylijteményt pedig ezek
kapcsdn megprobéltak felszdmolni, mds gytjteményekbe
beolvasztani. Hogy mennyire keveset véltoztak a koriil-
mények, arra példaként a mdr idézett 1907. évi levél
LORENTHEY1G], szazhat évvel ezel6ttrol:

»Hogy a tanitdsban és tudomdnyos munkdlkoddsban,
eddig mint magdntandr ennyi hidny dacdra elismerésre
mélto eredményeket érhettem el, az csak vigy volt lehetséges,
hogy az intézet dotatiojdbol nem telld konyveket, a specidlis
tanulmdnyokhoz és gyakorlatokhoz sziikséges anyagot,
prepardlo és fényképezd gépeket nagy anyagi dldozatokkal
sajdt koltségemen szereztem be, melyeket a tanitds czéljaira
tovdbbra is folajanlok.”

Koszonetnyilvanitas

Ko6szonettel tartozom GALACZ Andrasnak, GOROG
Agnesnek, SZENTE Istvannak, KAzZMER Miklésnak, SZINGER
Baldzsnak és TOTH Em&kének, akik segitséget nytjtottak e
munka Osszeallitisahoz, valamint PApp Gabornak a cikk
megirdsdhoz nyujtott értékes tandcsaiért, valamint a benne
fellelhet6 hibak faradtsagos kijavitasaért.
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Végjegyzet

! A tanszék neve gyakran véltozott a cikkben ezt nem kovetem minden esetben, itt viszont feltiintetem a mindenkor hasznalatos elnevezést:

1882-1893 Palaeontoldgiai Intézet,

18931913 Geo-Paleontoldgiai Intézet,

1913-1924 Palaeontolégiai Intézet,

1924-1947 —,

1947-1962 Oslénytani Intézet,

1962-t61 Oslénytani Tanszék,

1924-1947 kozott hivatalosan nem 1étezik a tansz€k, de a Foldtani Intézeten beliil mégis valamiféle ,,ondllésdga” van.

2 Tervezet az ausztriai gimnaziumok és redliskoldk szervezésére.

3 Az emlitett szemléltet anyag a mai napig a tansz€k tulajdondban van, jelenleg a 206-os ,,Hantken” teremben. Ugyan atvészelte az elmailt kozel 130
évet, dm az dllapota az utébbi évtizedben romldsnak indult, a hallgaték nem éppen t6r6d6 gondoskoddsa kovetkeztében. A tobbi igen érdekesnek ting
anyag, mint a Cephalopoda kezd6kamra makettek (?), a Pholadomyadk és szivacsok azonban eltlintek.

4 Ez az anyag sajnos elveszett az id6k folyamdn, még részleteiben sem sikeriilt azonositani.

> ErRDGs Miksa 1étez8 személy volt, megjelent Elemi természetrajz konyv ciméi miive 1888-ban, életrajza megtaldlhaté az OSZK honlapjan
(http://mek.oszk.hu/03600/03630/html/e/e04843.htm) azonban elképzelhetS, hogy itt csak a nevet vették ,koleson” és csak kisebb kifizetések
konyveléséhez volt sziikség egy jol bejaratott névre. Gyonkon ugyanis nem sikeriilt nyomara akadni ezen a néven, igaz az elemi iskolai tanitok jegyzéke
nem teljes, viszont az életrajza sem tartalmazza a gyonki, vagy akar a Tolna megyei tanitdskoddst. Ezzel egyiitt is figyelemre mélt6, hogy akkor még a
gyijtdk (és orokoseik) a tudomanyos intézeteknek adtdk el gytjteményeiket.

¢ A dias, vagy mds helyeken didsz (angol Dyassic) elnevezést J. MANCOU amerikai geologus 1853-ban javasolta a Perm helyett. Mivel szerinte az
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jobban megfelelt az 4ltala Eszak-Amerikdban — a Nyugat-EurGpaival analég médon — kétosztattinak vélt idGszak elnevezésének, mint R. I. MURCHISON
1841-ben javasolt Perm elnevezése (HARLAND 1990). Véglegesen csak az 1960-as években tiint el a geoldgiai terminusok koziil.

7 Ennek a gyiijteménynek sincs ma mar nyoma.

8 A budai oldal jelent&s lelGhelyei mara nagyrészt beépiiltek. A Kis-Svab-hegy tetején még van egy kis természetvédelmi teriilet, de gytjteni mar nem
lehet innen. A jelentds lel6helynek szamité 6budai téglagyari godroket pedig a téglagyarak 1973—75-6s bezdrdsa utdn feltoltotték, ma helyiikon az 6budai
lakételep, illetve az tizletkozpontok allnak.

° Ilyen lapokat mér kordbban is készitett, még a Nemzeti Mizeum Természetrajzi Tardban, 1866—-69-ben (KECSKEMETI & NAGY 1994).

1 Az anyag jelenleg rendelkezésre ll, leltdra elkésziilt.

' A tanszéken megtaldlhaté fotésorozat leltarat KAzMER Mikl6s elkészitette 1996-ban, azonban a fotok soha nem jelentek meg kiadvanyban, pedig
torténeti szempontbol érdekesek lennének.

12 Az 1880-as zagrabi foldrengéssel kapcsolatos kutatdsok kozben 1893-ban meghiilt, ennek szév8dményeibe halt bele Budapestre visszaérkezése
utdn. Sirja a Fiumei 1ti sirkertben 4ll, 2001-ben védetté nyilvanitottak.

13 Egy 1916-ban LORENTHEY 4ltal irt lapszéli feljegyzésben a HANTKEN-féle gy(ijteményrdl azt irta, hogy 12 943 példany 7430 sorszam alatt, igaz ez
mdr valdsziniileg tartalmazza a HANTKEN idejében nem leltdrozott anyagot is.

4 ELTE Levéltar 206/a 1. doboz. Iktatott iratok (1907-1927/28). Gyakorlatilag nem tartalmaz LORENTHEY el6tti iratokat (1913-1917). Sajnos a
HANTKEN, illetve KOCH idejébdl szarmazo levéltari anyagnak nem sikeriilt a nyomdra akadni.

15 Ma Léapugiu de Sus, Roménia.

16 Ez val6szintileg nagyrészt a MARIA ANNA-gy(ijtemény anyaga, ezek szerint az dtadds csak 1896-ban torténik, és nem a tanszék feldllitasakor 1894-
ben. Ennek a leltarnak az dsszevetése az dsvanytari katalogusokkal még vdrat magéra.

" Lidsz (ang. Liassic) = alsé-jura, korabeli elnevezéssel ,.fekete jura”. A k6zEépss-, vagy ,.barna” jura dogger, a felsG-, vagy ,.fehér”
szerepel a szakirodalomban néha még napjainkban is.

B E példanyok tdlnyomé részének jelenleg csak a kartonja van meg, egy ilyen példanyt taldltam a Cephalopodak leltdrozédsakor, 2004-ben.

Y A jellegzetes, fekete szind, iiveggel fedett, rajzot és preparatumokat/fosszilidkat tartalmazo fekete dobozok a mai napig megvannak, a kétezres évek
elején részlegesen felujitdsra is keriiltek, sajnos azonban nagyon sériilékenyek, amit jol jelez, hogy mar a feldjitas ota is tobb doboz iivege betort, a benniik
1év6 prepardtumok tobb helyrdl elvesztek, megsemmisiiltek.

20 A levélben indokolta, hogy miért van sziikség az Gslénytani tantdrgyakra, ezt aldtdmasztand6 hozta fel a hallgaték magas szdmat.

2 A nyirmadai rokonaindl elfogyasztott romlott kolbdsztdl ételmérgezést kapott, aminek kovetkeztében 1917. augusztus 13-4n meghalt.

22 A LORENTHEY-csaldd siremléke a Fiumei qti sirkertben szerencsére még megvan. Ismereteink szerint harom lanygyermeke volt, nekik nem sziilettek
gyermekeik, igy 6rokosokrdl sem tudunk, ami azért szomoru, mert igy nem sok esélye van, hogy a fent emlitett kézirat el6keriiljon. Szintén érdekes lenne
ez — mar, hogy vannak-e 6rokosok — abbdl a szempontbdl is, hogy azok, a tanszEékrdl elvitt konyvek, folyodiratok valamint fosszilidk, amelyekrdl egy
1916-ban sziiletett feljegyzés emlitést tesz, fellelhetGek-e még? A tanszéki gytijtemény leltardba (1882—1905) helyezett lapon kézirdsos feljegyzés taldlhatd
a tansz€k anyagairdl, kozte a LORENTHEY dltal a tanszékrdl elvitt anyagok és konyvek Osszesitése. E szerint 176 kotetet vitt el a tanszékr6l, valamint 1401
példanyt a gyljteménybdl. Arrdl nincs feljegyz€s, hogy ez visszakeriilt volna a tanszékre.

23 SzL.oTA Jend tekintélyes méretii siremléke a gyongydsi alsévérosi temetSben 4ll, hdla a rokonsdgnak, mdig is j6 dllapotban.

Az nem deriil ki, hogy milyen drfolyamon szdmoltak. Egy 1917-es papirkorona az 1927. janudr 1-i korona/pengd valtdskor mér
14 500 koronanak felelt meg.

25190 db rakfosszilia ceruzdval irt, kéziratos leltdron dtadva.

2 A leltarkonyv 1905-ig vezetett elsS kotetében, mellékletként taldlhaté ,leltdrak™ és feljegyzések alapjan.

2" Innen, illetve onnan ered VADAsz ellenszenve PApp Kdroly irdnt, hogy PAPP részt vett az 1919 utdni vizsgédlatokban. PApp hagyatékdban
megtaldlhatéak azok a jegyz6konyvek, amelyek az akkori vizsgélat alatt {rédtak és nem éppen hizelgéek VADAszra nézvést. Ezért intéz késbb olyan éles
kirohandst PApp ellen (VADASZ 1954). Tovdbbi , tiizet” adhatott ehhez az ellenszenvhez az a tény, hogy KocH utédjdul nem VADASzt, hanem Papp Kdrolyt
vélasztottak a Foldtani Tanszék élére.

8 Az Altalanos Novénytani Tanszék vezetSie, a Bolcsészettudomdanyi Kar Dékénja.

» Az Asvény- és K6zettani Intézet ny.r. tandra.

30 A Novényrendszertani Intézet vezetGje és a Fiivészkert igazgatéja.

31 Az akei6 hatterében két stitusz hizédott meg. Az akkor még 1étez6 Oslénytani Tanszéknek ugyanis volt két statusz biztositva, amelyre az 4llattani
és az dsvanytani tansz€ék aspiralt.

32 A Magyar Kirdlyi Foldtani Intézet igazgatdja.

3 A Magyarhoni Foldtani Tarsulat elnoke.

3 Papp levelet emlit a feljegyzésében, de ez valdszintileg a minisztériumi elGterjesztés lehetett.

3 Az egyetemi Foldrajzi Intézet igazgatéja.

3 Az Embertani Tanszék vezetGje.

3 A Kolozsvéri Egyetem a trianoni dontés utdn Szegedre koltozott, GAAL azonban ezek szerint Pesten is adott 6rakat.

38 Sajnos KuTassynak a Rékoskeresztiri Uj Koztemet&ben ll6 sirja nem lathaté mar napjainkban, 1963-ban, megvaltés hijan, felszamoltdk.

% Olyannyira igaz a kiilon kezelés, hogy a tanszék konyvtardba ekkor bekeriilt konyvek is az Gslénytani tanszék pecsétjét kaptak.

40VADASZ az 1954-es cikkében azt irja, hogy egy a f6ldszintig haté bombataldlat miatt a KocH-féle gy(jtemény (ez nem azonos az slénytani tanszék
gyijteményével, mely ekkor a régi helyén volt még a Mizeum krt. 4/a-ban) haromnegyed részt megsemmisiilt. Ugyanerrdl a bombatalalatrél Papp G. &
WEISZBURG azt irjdk, hogy az a zooldgiai gydjteményben robbant, de az dsvinygytijteményt a massziv fodém megmentette a pusztuldstél (Papp G. &
WEISZBURG 1994a). Mindenesetre az §slénytani gy(ijtemény ehhez képest mindenképpen szerencsésen vészelte dt a hdbortit.

4 Az eredetileg természettudomadnyi tombként dtadott épiiletekbe sorra koltoztek be mds karok, igy az els6 id6kben még béséggel rendelkezésre dllé
hely is megfogyatkozott. A legrosszabb azonban még hatra volt, amikor a 21. szdzad els6 évtizedének mdasodik felében a geoldgiai tanszékek
laborhelyiségeinek egy részét is 4t kellett adni.

jura malm néven
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Erpi-KrAusz Gabor

A magyar banydszatot és geoldgiat ismét silyos veszteség érte. Hihetetlen és ne-
héz kimondani, leirni, hogy kiemelked6 emberi, szakmai kvalitasokkal bir6 kollé-
génk és baratunk ERDI-KRAUSZ Gébor 75 éves kordban meghalt, tobbé nincs koztiink.

Budapesten sziiletett, 1938-ban. Az E6tvos Lordnd Tudomanyegyetemen vég-
zett geolégusként. Palydja 36 éven keresztiil 6sszefonddott az urdnbanydaszattal,
annak kezdeti id6szakatdl a fellendiilésen at az 1997-es banyabezardsig. 1961—
1979 kozott végigjarta a szakmai 1épcsSket a pécsi urdnbanydkndl: szerkesztd
geoldgus, korletgeologus, fégeoldgusi feladatokat betdltve. Sokoldalisaganak és
szervezGképességének koszonhetden a Mecseki Ercbanyészati Vallalat (MEV)
Szervezési és Szamitastechnikai Osztilydnak vezetje, majd a bezdrdsig a
Mecsekuran Kft. véllalkozasi igazgatdja lett.

1998 janudrjatol haldldig a Geo-Faber Miiszaki Villalkozé Részvénytarsasag
fégeologusaként, miiszaki tandcsaddjaként tevékenykedett.

Egyetemi tanulméanyainak kezdetétdl tagja volt a Magyarhoni Foldtani Tarsu-
latnak, 1978-t61 az Orszagos Magyar Béanydszati és Kohdszati Egyesiiletnek. Két
cikluson keresztiil toltotte be a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Dél-dunantili Terii-
leti Szervezetének elnoki posztjat.

A Magyar Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetségében évtizedekig akti-
van miikodott, és két ciklusban volt elnokségi, illetve vezetdségi tag volt. 1938—2013

Széleskorli szakmai tdjékozottsdganak, kapcsolatteremt6 képességének és
nyelvtuddsdnak koszonhetéen dlland6 tagja volt a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség és az OECD orszagok Nukledris
Energia Ugynokség urdnium bizottsdgdnak, valamint alelnoke volt a két szervezet kozos kornyezet-helyredllitdsi
bizottsdgdnak. 1984-t61 a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség kiilonbozé munkateriiletein is miikodott: az
urdniumbdnydszat és feldolgozas kézikonyvének egyik szerzdje és szerkesztdjeként, valamint az dsvanyvagyonkészletek
kategorizdldsdnak harmonizédldsdnak és egységesitésének egyik kidolgozdjaként.

2002-ben felkérték kozel egy évre specialis irdnyitdi munkakor elldtdsara a bécsi szé€khelyli Nemzetkozi Atomenergia
Ugynokséghez, az urdnbanydszatot magiba foglalé f6geolégusi munkakorbe. Tobb orszdgban is — igy Szlovénidban,
Mongo6lidban, Algéridban, Koredban, Vietnamban — tevékenykedett, mint geolégus szakérts, urdnium, wolfram és
ritkafémek teriiletén.

Kozel 40 publikiciéja jelent meg elsGsorban az urdnérc-elGfordulds és urdnbdnydszat szakmai, gazdasdgossagi,
készletszamitasi teriiletén, valamint a magyarorszdgi radioaktiv hulladékok elhelyezésének témakorében. Ezen beliil
kozremiikodott az 1982-ben a MEV 4ltal készitett szakmai tanulminyban, amelyben elszor javasoltik a Bodai
Formacidénak a radioaktiv hulladékok elhelyezésére torténd kutatasat. Ennek munkaélatai napjainkban kezd&dnek djra.

Az 1980-as évek végén az uranércbanyaszat tovabbélési lehetdségeinek kidolgozasaban is tevékeny részt véllalt. Vezetd
szerepe volt a Mecsekurdn Kft. megalakitdsdban, az urdntermelés — sajnos 1997-ben mégis, kényszertien befejez6d6 —
folytatdsdban. Tevékenységét igazoljdk a kiilfoldi befektet6k 4ltal szorgalmazott, jelenleg djraéledd urdntermelési
torekvések.

Utols6 munkahelyén, a Geo-Faber Zrt.-nél nagyban segitette az tjonnan megalakult cég induldsat, szervezetének
kialakitasat. Megtervezte a cég arculatat, megszervezte széleskord szakmai bevezetését. Nyelvismerete megkonnyitette a
nemzetkozi kapcsolatok kiépitését.

Megszervezte, és irdnyitotta a Geo-Faber Zrt. geoldgiai jellegli munkalatait, kialakitotta és irdnyitotta a cég ISO
mindségbiztositasi rendszerét. Kiemelked$ szerepet jatszott a specidlis tapasztalatait és gyakorlatit igényld munkak
irdnyitdsdban, mint a pécsi sériilékeny vizbazisok védelme és biztonsdgba helyezése, ill. a Mol részére készitett tanulmany
a cseppfolyositott PB-gaz tarolasanak lehetSségeirdl fold alatti térségekben.

Az utébbi években a Nemzeti Radioaktiv Hulladéktdrol6 kivitelezése, valamint a Gydngyosoroszi Ercbdnya végleges
bezérasa teriiletén végzett nélkiilozhetetlen tevékenységet.

Szakmai teriileten végzett munkdssaga mellett a sztikebb patridjava valt Pécs varosa és kornyezetének torténelmével,

7 2

jelenlegi problémadival, fejlodési lehetdségeivel elkotelezetten foglalkozott, a sajtéban €s kiilonboz6 férumokon egyarant.




396 In memoriam ERDI-KRAUSZ Gdbor

Kozéleti, ezen beliil irodalmi tevékenységében is érvényesiilt széleskorli tudasa, kreativitdsa. A , Régvolt vildg” cimi
kotetében 1€vE | kis torténetek-ben bolcs dertivel idézte fel ifjikorat, palyakezdését, amely egybeesik az 6tvenes-hatvanas

évekkel és a magyar banydszat egyik kiilonleges fejezetével.
Kivalé kapcsolatteremt6 képességt, vilaglatott, miivelt, az életet a maga teljességében €16 és élvezs, szinte reneszansz
személyiség, nyitott, nagylelkd, segit6kész tarsasagi ember, nagy tudasu kolléga és feledhetetlen j6 barat volt.

Hidnyozni fog, emlékét f4j6 szivvel 6rizziik.

HAMos Gabor
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Események, rendezvények

Uj szakosztalyok megalakulisa

A 165. éves Magyarhoni Foldtani Tarsulat egy 6rom- és
reményteli eseményhez érkezett, két 1j szakosztdly alakult meg, és
vélasztott magdnak vezetSséget.

A Pro GEO Egyesiilet 2012. november 13-i kozgyiilésének
jovéahagyo integralodasi hatarozatat kovetden, a Magyarhoni Fold-
tani Tarsulat 2013. évi 161. rendes kozgytilése elfogadta az egye-
stilet csatlakozasi szdndékat, és felajanlotta a szakmai tevékenység
folytatdsat a tdrsulat keretében.

Az el6zetes tagtoborzast kovetden 2013. oktéber 14.-én hivata-
losan megalakult a ProGEO Foldtudomanyi Természetvédelmi
Szakosztaly. Az alakuld iilést és a vezet6ség megvélasztasat
CserNY Tibor f6titkdr vezette le. Az Egyesiilet kozel 10 éves
szakmai tevékenységét HORVATH Gergd volt elndk mutatta be, mig
az éltaluk mar a MFT keretein beliil 2013. oktéber 12-én meg-
rendezett ,,Geotop-nap” eseményeir6l NOVAK Tibor szdmolt be.
Ezt kovetben a jelenlévd 13 {6 (a szakosztalyhoz regisztrélt tagsag
59,1%-a) pezsgé vita keretében kifejtette elképzeléseit az dj szak-
osztaly jov6beni céljaval és szakmai tevékenységével kapcso-
latban. Az el6zetes felmérések alapjan elGterjesztésre keriild
jeloltek koziil titkos szavazdssal keriilt megvalasztisra a ProGEO
Foldtudoményi Természetvédelmi Szakosztdly Uj vezetGsége az
aldbbiak szerint:

elnok: HORVATH Gergely

titkar: NovAK Tibor

vezetségi tagok: CSILLAG Gdbor, KARANCSI Zoltdn, PALL
David Gergely, PRAKFALVI Péter, SZENTPETERY I1diké.

Az elnokség kezdeményezésére, az ELTE-n és a Miskolci
Egyetemen miikods ,,Student Chapter”-ek hallgatdi, tovabbd a
Mol Nyrt-ben dolgozé fiatal szakemberei Onszervezddésének
valamint az elnokség hatdrozatdnak eredményeképpen 2013.
oktéber 21.-én megalakult a Nyersanyagfoldtani Szakosztdly. A
szakosztdly jovSbeni terveit el6zetes megbeszélések keretében és
az alakulé iilésen vitattdk meg a jelenlévok. A megalakuldst tobb
ipari, intézeti és egyetemi szakember segitette. Az ilést és az ezt
kovet? titkos szavazast, amelyen 28 6 (a szakosztalyhoz regisztralt
tagsag 80%-a) vett részt, BAKSA Csaba elnok vezette le. Az j
szakosztaly egyhangian megvalasztott vezetGsége a kovetkezo:

elnok: HoLODA Attila

titkdr: B. Ki1s Gabriella

vezet6ségi tagok: BENKO Zsolt, TOTH Judit, SZEBENYI Géza.

Az elndkség nevében gratuldlunk az \j szakosztilyok vezetdi-
nek, és kivanunk eredményes szakmai munkat!

Baksa Csaba, CSErNY Tibor

Nemzetkozi dijat kapott az ELTE-s szénhidrogénfoldtani
didkszervezet

Az Eotvos Student Chapter (ESC) nyerte el az Amerikai K&-
olajfoldtani Tarsasdg (American Association of Petroleum
Geologists, AAPG) legkivalobb nemzetkozi didkszervezetének jarod
dijat (AAPG Outstanding International Student Chapter Award). A
TTK Altaldnos és Alkalmazott Foldtani Tanszékén miikods szer-

vezet nevében a kitiintetést NEMETH Andrds (Mol Nyrt.) vette at
Pittsburghben az AAPG éves konferencidjan (AAPG Annual
Convention & Exhibition) 2013. m4jus 20-4n.

Az Eotvos Student Chaptert 2010-ben alapitottdk geoldgus és
geofizikus hallgatok az AAPG, a Mol és a tanszék tdmogatdsaval
NEMETH Andréds és BErcz Istvan kezdeményezésére. A vildgban
hasonléan miikod6 onszervez6d6 didktagozatok célja, hogy megis-
mertessék a hallgatékkal a geoldgia és azon beliil a szénhidrogén-
foldtanhoz kapcsolddd kutatdsi €s ipari tevékenységeket, lehetOsé-
geket. Az E6tvos SC nagyon aktiv, folyamatosan szerveznek terep-
bejardsokat és szakmai taldlkozokat hazai és nemzetkozi szinten
egyarant, munkdjukat mentorként HAAS Janos professzor segiti, a
tagsdg mdra mdr meghaladja az 50 {6t is. Az Eotvos SC sikeréhez
hozzdjarultak a szervezet jelenlegi és korabbi elndkségi tagjai, igy
Cs1zMEG Janos, HORANYI Anna, GYORI Orsolya, SCHLAKKER Attila,
BALAzs Attila, VARKONYI Attila, TOKES Lilla, KIRALY Agnes, HAVRIL
Timea, UNNEP Viktéria, HORVATH Baldzs, Kovacs Gellért Péter és
TECZELY Zoltan is, akik a Msc és PhD tanulmadnyaikat folytatjak vagy
mér diplomds szakemberként dolgoznak. A dijat tavaly az Aberdeeni
Egyetem didktagozata kapta. Kiemelkedének mondhatd, hogy az
ELTE-s csapatot mdr fenndlldsdnak harmadik évében dijaztdk.

Selmecbanyai kirandulas: Akadémiai 6rokség,
foldtudomanyi és kulturalis emlékek nyoméaban

A foldtudoményi—kultirtorténeti 6rokségeink nyomdba prog-
ramsorozat harmadik rendezvényére 2013. szeptember 19-21
kozott keriilt sor, Selmecbdnydn. A haromnapos kirdndulds apro-
péjat az adta, hogy az elmiilt évben iinnepelte az 1735-ben feldl-
litott Banydszati-Kohdszati Tanintézet Mdria Terézia dltal Aka-
démiai rangra (azaz fels6foku intézményre) valé emelésének 250.
évforduléjat (1762. oktdber 22.).

A Selmecbédnyai Banyaszati Akadémia 6rokségének alaposabb
megismerése céljabdl, a Nyugat-magyarorszdgi Egyetem Erdémér-
noki Karghoz tartozé Erdészeti Mizeum két kollégdjanak, VARGA
Tamds igazgaténak és KULBERT Zs6fia munkatdrsdnak vezetésével
élménydus kirdndulast tettiink. A szakmai program Osszeallitdsdban
a foldtudomanyi érdekességek mellett a selmeci hagyoményok €s
kultdartorténeti emlékek megtekintése nagy hangsulyt kapott. A kozel
negyven résztvevd kozott a tdrsulati tagokon kiviil soproni ,,6reg
didkok”, érdekl6dd bardtok és csalddtagok, valamint a tarsulat két
jogi tagjanak dolgozdi jelentSs szamban vettek részt.

Selmecbdanyan a ,,Selmec Akadémiai Orckség Program” kere-
tén beliil Varga Tamés és KULBERT Zs6fia mellett EBERT Andris,
helyi vezet6 fogadott és kalauzolt benniinket nagy lelkesedéssel és
rengeteg érdekes informdcidval elldtva.

A program elsé megdllgja a Felvidék legnagyobb szabadtéri
banydszati mizeumdnak megtekintése volt. A magyar nyelvi
vezetés keretében megismerhettilk Selmecbanya torténetét, majd
sétat tettiink a Bertalan-tdrna vagataiban. Végiil megnéztik a
foldtani térkép- és kézetbemutatdt, tovabbd a banydszati eszkozo-
ket, gépeket, felszereléseket. Délutdn az Akadémia épiileteit
latogattuk korbe: az Erdészeti-, a Banydszati és a Kémiai Palotét
(ahol jelenleg kozépiskoldk mikodnek), utkozben sétdltunk a
botanikus kertben. Az Erdészeti Palota oldalan magyar nyelvi
tabla hirdeti, hogy itt alakult meg 1892. jinius 27-én az Orszagos
Bényészati és Kohdszati Egyesiilet. A Banyaszati Palota el6csar-



398

Hirek, ismertetések

nokdban, ahol tobb magyar nyelvii és vonatkozasti emléktarggyal
taldlkoztunk, a tarsulat nevében HAAS Janos volt és BAKSA Csaba
jelenlegi elnok megkoszorizta azt az emléktablat, amely megem-
lékezik a Magyar Kirdlyi Banydszati és Erdészeti Akadémia
megalapitdsardl (a tdblan 1763. év szerepel). A jelenlévok eléne-
kelték a Banydsz himnuszt. A Kémiai Palota, még eredeti felsze-
relésti és berendezésli el6adétermében tiravezetSink elSaddst
tartottak a ,,Selmec Akadémiai Orokség Program” 1étrejottérdl,
eddig elért eredményeirSl. Az elsé nap programja a bacséfalvi to
partjan 1évG étteremben ért véget.

A mésodik nap délel6ttjén a Banydszati Mizeumot tekintettiik
meg. J6 volt latni az évszdzadokkal kordbban élt mérnokok
legtobbszor egyszert, de nagyon szellemes és iigyes megoldésait!
Ezt kovetSen a volt Banyatorvényszék és banyakapitanysag épii-
letében miikods foldtani—dsvanytani kidllitdst néztik meg. A
gazdag kollekci6 az dsvanytani rendszertan szerint csoportositva,
elsGsorban a helyi €és kornyékbeli dsvanyokat mutatja be, majd a
térségre jellemz$ dsvanytdrsuldsokat és nyersanyagokat szem-
Iélteti. Délel6tti programunk a Szent Katalin-templom megte-
kintésével ért véget.

Az ebédet kovetSen a selmeci Geopark egyik tandsvényének
rovid szakaszét jartuk be. Az Otvos sétanynak keresztelt 5svény a
Paradicsom-hegy oldaldban halad, végig csoddlatos ralatassal a
vérosra, és az azt korbevevs vulkdni krater peremére. Utkozben
elhaladtunk egy kis viztarozé mellett, csodaltuk a vdrost, a vulkéni
kiirtdnyakra épitett Kdlvdria miiemlékegyiittest és a varos folé
emelkedd Szitnya-hegy csiicsdt. Tdrank az Ujvar (Lednyvar) kozeli
temetSben ért végett, ahol a Béanydszati és Kohdszati Akadémia
tandrai nyugszanak. Hires professzoraink emléke el6tt tisztelegve,
jelképesen PECH Antal miniszteri tandcsos, banyaigazgatd (1822—
1895) siremlékénél koszortt helyezett el HaAs Janos és BAKsA
Csaba, majd ismét elénekeltiik a Banydsz himnuszt. Aznapi prog-
ramunkat Hegybénydn, a solymdsziskoldban fejeztiik be.

Az utolsé nap kora délelstti 6rdi az UNESCO o6rokséghez
tartoz6 belvdaros miemlék hdzai és nevezetes épiiletei kozotti
csavargassal telt el. Majd Eurépa egyik legszebb barokk stilusban
megépitett Kdlvaridjat néztik meg. A 100 legszebb, de ugyanakkor
allagat tekintve legveszélyeztetettebb miiemlékének megtekintése
nagy élményt jelentett.

Hazafelé Szentantal telepiilésen bSséges, szlovak ebéd vart
benniinket. A vendéglatast kovetSen a Kohary-Coburg vadasz-
kastélyt és annak gyonyori parkjat néztiik meg. A Szitnya ldbanal,
az egykori hires kereskeddut mellett megépiilt kastélyt barokk-
klaszicista stilusban épitették a 18. szdzadban.

Itt koszontiink el kirdnduldsvezetSinktdl, akiknek ez tton is
hélasan koszonjiik tartalmas programot.

CSERNY Tibor

Beszamolé
a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézetben megrendezett
V. Foldtudomanyos Forgatagrol

2013. szeptember 28-29-én 6tddik alkalommal keriilt meg-
rendezésre a Foldtudomanyos Forgatag. Ennek az egyre nagyobb
szdmban ldtogatott rendezvénysorozatnak elsd két alkalmdra a
Magyar Természettudomanyi Mizeumban keriilt sor, harmadszor
a Miskolci Egyetem, tavaly és idén pedig a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet adott helyet. Megrendezését a MFT és a MFGI
mellett a Magyar Geofizikusok Egyesiilete (MGE) is timogatta. A
rendezvényt hivatalosan BAksA Csaba, a MFT elnoke és FANCSIK
Tamds a MGE elnoke és egyben az MFGI igazgatdja nyitotta meg.

A foldtudomdnyos elnevezéshez hfien, a rendezvényen a

foldtanon és a geofizikdan kiviil képviseltette magat a természet- és
tdrsadalomfoldrajz, a banydszat, a kornyezet- és természetvéde-
lem, a csillagdszat, valamint a természettudomanyos oktatds is. A
kiallitok kozott dllami igazgatasi és kutatd intézmények (Magyar
Bényészati és Foldtani Hivatal, Vidékfejlesztési Minisztérium,
Nemzeti Park Igazgatésagok, Geoparkok, MFGI, MTA Csilla-
gdszati és Foldtudomanyi Kutaté Kozpont, Mizeumok); egyete-
mek (ELTE, Miskolci Egyetem); cégek (Mol Nyrt., Mecsekérc,
Geoproduct, Elgoscar-2000 Kft); dsvanyarusok €s civil szerveze-
tek (MFT, MGE és a Magyar Foldrajzi Tarsasag) voltak jelen.

Szamos ismeretterjesztd és szoérakoztaté miifaj szerepelt a
rendezvény repertodrjaban: a szinvonalas poszterekkel, szakmai és
ismeretterjesztd irodalommal, prospektusokkal és bemutaté tar-
gyakkal, miiszerekkel felszerelt kiallitok mellett a szakmdt nép-
szer(isitd eladdsokra, filmvetitésekre is sor keriilt. A felndtt
korosztdlynak sz616 bemutatok mellett tobb kidllité rendezett be a
gyerekek korében nagyon népszer( jatszo, kisérletezd helyeket. A
latogatok dsvanyokat, kézeteket, Gsmaradvanyokat és igényes
ismeretterjesztd kiadvanyokat is vasdrolhattak. Ismét nagyon nép-
szer(i volt a Lechner palotdban szakvezetéssel tortént korséta.

A szakmai el6addsok és a filmek a barlangokat és kiilonféle
vizes témadkat; a foldtani és nyersanyag-kutatdsi médszereket és
eredményeket, az GridGjarast; Foldiink és az ember kialakuldsat,
fejlodéstorténetét; a vulkdnokat €s foldtani katasztréfakat; a szines
asvanyvildgot; az éghajlatvéltozast; a foldtan és a bordszat kap-
csolatit mutattdk be.

Igen népszeriiek voltak azok a foglalkozdsok, ahol a latogat6k
aktivan bekapcsolddhattak az eseményekbe.

A Forgatag megnyit6ja el6tt, keriilt sor a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat és a Magyar Természettudomanyi Tarsulat kozotti egyiitt-
miikodési szerz6dés aldirdsara. A dokumentumot BAKsA Csaba MFT
elnok és TARDY Jénos ligyvezetd elndk frta ald. Az aldirdson hivata-
losak voltak a tdrsulattal kordbban szerz8dést kotott foldtudomanyi
civil szervezetek, intézmények és jogi tagok képviseldi is.

A Foldtudoményos Forgatag kulturalt és szinvonalas megren-
dezésében, elSkészitésében és széleskori beharangozdsaban,
tovdbba a média felé torténd kozvetitésében nem kevés anyagi
dldozatot véllalt a két napos rendezvény hdzigazddja, az MFGI. A
kival6 el6készités, az iinnepélyes helyszin, a jelenlévd onkéntes
szakemberek, didkok lelkesedése egyiittesen vezetett a rendezvény
nagy sikeréhez. Ezt timasztja ald, hogy a két napon mintegy 1500-
1600 latogaté volt jelen.

A latogat6i vélemények alapjan e rendezvényt minden évben
meg kellene ismételni, a didkok szdmadra pedig ajdnlott program-
ként kellene javasolni.

CsEerNY Tibor

A Geotop nap torténete és a 2013-as rendezvény
tapasztalatai

Az elsé ilyen elnevezésti (Tag des Geotops) rendezvényt a
Hannoveri Foldtudoményi Akadémia (Akademie der Geowissen-
schaften zu Hannover) szervezte 2002-ben a Foldtudomdnyok
évében, jelenlegi felelSs szervezGje a Német Foldtudomanyi Tar-
sasdg (Deutschen Gesellschaft fiir Geowissenschaften), partnere a
kezdeményez6 és a Német Oslénytani Tarsasdg. Németorszdgban
mindig szeptember 3. vasdrnapjan tartjak. A rendezvénynek ott
szamos tdmogatdja és partner rendezGje van, (egyetemek, termé-
szetvédelmi civilszervezetek, onkormanyzatok, banyatdrsasagok,
hatésagok, mizeumok, iskoldk, kutatdintézetek) és sajat honlapja
van (http://www.tag-des-geotops.de/). 2013-ban orszdgszerte 371
helyszinen tartottdk meg, tobbnyire szabadtéri bemutatok, foglal-
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kozédsok keretében. A rendezvény fé6védnoke az Alfred Wegener
Alapitvény, egyik tdmogatéja az UNESCO.

A geotdp nap célja, hogy a laikus érdekl6ddk szdméra terepi
koriilmények kozott tanulmanyozhaté formédban kozel hozza a fold-
tudomadnyi ismereteket, felhivja a figyelmet a foldtudomanyi értékek,
geotépok védelmének jelentSségére. A geotdpok ebben az értelem-
ben foldtani, foldtudomanyi, esztétikai, tudomanytorténeti, geomor-
foldgiai szempontbdl érdekes, védendd élettelen természeti értékeket
jelentenek. Egyben kivél6 alkalmat kindlnak arra, hogy bepillantast
nyerjiink a foldtorténet valamely kordbbi id6szakanak jellegzetes
képzddményeit létrehozé folyamatokba. A geotépvédelem Német-
orszdgban a természetvédelem elkiiloniilt szakteriilete.

A sokak 4ltal vitatott jogosultsdgu geotdp sz6 gorog osszetétel,
a magyartdl hangzdsban nem idegen, tomor, és a biotdp sz6 min-
tdjara, alkalmas lehet arra, hogy a kdznyelvben a foldtudomanyi
szempontbol egységes keletkezést, élettelen értékeket jelolje.

Az els6 hazai geot6p napot 2008-ban Cserépfalun, a Debreceni
Hexasakk és Természetbarat Egyesiilet rendezte meg, abban a re-
ményben, hogy a foldtudomanyi értékek védelme irdnt elkotelezett
természetvéddk korében kovetSkre taldlnak és a jovoben szdmos
helyszinen egy id6ben megrendezésre keriil§ geotép napok hozz4-
jarulnak a foldtudoményi értékeket népszerisitéséhez, védel-
méhez. A kezdeményezéshez 2010-t61 kezdve szamos helyszinen
csatlakoztak civilszervezetek, nemzeti parkok. A rendezvények
koordinalast a Magyar ProGEO Egyesiilet végezte. A 2010-2012-es
évek szervezGi koziil tobb alkalommal szerveztek rendezvényt a
Novohrad—Nograd Geopark, a Balatonfelvidéki Nemzeti Park, a
Duna-Dréva Nemzeti Park, a Duna—Ipoly Nemzeti Park, a Fert6—
Hansidg Nemzeti Park, a Bakony-Balaton Geopark, a Vidék-
fejlesztési Minisztérium Nemzeti Parki és Tajvédelmi F6osztélya.
Egy alkalommal 2011-ben a kolozsvari székhely(i Cholnoky Jend
Foldrajzi Térsasdg szervezésében Gyergydditrén is volt geotdp
nap. Tdmogatdk és szervez8k kozott a fentieken til a Magosfa
Alapitvany (Vac), az Ipolyerd§ Zrt., a Levendula Haz (Tihany), a
Tatai Szabadtéri Geoldgiai Mizeum, a Tatabanyai Muzeum, a
Salgétarjani Banyamizeum, a Miskolci Egyetem Miiszaki Fold-
tudomdnyi Kara, a kordbbi MAFI, az Egri Eszterhdzy Karoly
Féiskola, a Nyiregyhdzi Féiskola, a Gerecse Barlangkutaté és
Természetvédd Egyesiilet, a Magyar Karszt- és Barlangkutatd
Tarsulat emelhetd ki. Az idén els6ként csatlakozott a szervezsk
tdbordhoz a Magyar Foldtani Védegylet, az Aggteleki Nemzeti
Park, a Kiskunsdgi Nemzeti Park és az MTA-ELTE Vulka-
noldgiai Kutatécsoport.

A 2013. oktdber 12-én, szombaton hatodik alkalommal meg-
rendezett geotdp nap koordindtora a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
szakosztalyavd szervez&dott korabbi Magyar ProGEO Egyesiilet,
illetve a Vidékfejlesztési Minisztérium Nemzeti Parki és T4jvédelmi
F6osztalya volt. Programok vezetett tirdk, barlanglatogatdsok,
jatékos szabadtéri foglalkozdsok formdjdban Gsszesen 9 helyszinen,
egyiittesen tobb mint 350 résztvevdvel. Az idei helyszineken a
tiravezetésben BALAZS Réka, KRAFT Jdnos , MACZO Andrés, NAGY
Richard , PRAKFALVI Péter, RAaDIcs Tamés, SARDY Julianna, SipGcz
Zoltan, SOMOGYI Istvan, SZEPESI Janos, VERES Zsolt, VINCZE Péter
kollégak miikodtek kozre. Rajtuk kiviil koszonet illeti a rendezvények
lebonyolitdsat, el6készitését segité valamennyi szervez6t. Az MFT
ProGEO Foldtudomdnyi Természetvédelmi Szakosztdlya a
rendezvény folytatdsardl dontott 8szi szakosztalyi alakuld tilésén. A
jové évi geot6p napi rendezvények idépontjat 2014. oktdber 4-ben és
11-ben jeloltiik meg. Varjuk mindazok jelentkezését, akik a megjelolt
id6pontban szeretnének hozzdjarulni a hazai foldtani értékek
megismertetéshez, védelméhez.

NovaAk Tibor

A Budapesti Viz Vilagtalalkozo6 2013

ADER Jénos 4ltal Rio Janeiréban bejelentett Viz Vildgtalalko-
z6t politikai rendezvényként hirdették meg, mely azonban széles
palettat atfogd eseménysor volt. A plendris eladdsokkal parhuza-
mosan, azok tematikdjahoz kapcsoldddan, el6adasok hangzottak
el a Tudomanyos, a Civil, az Ifjisdgi és az Uzleti Férumon. Az
eldaddsokat kovetSen, kerekasztal megbeszélésekre keriilt sor,
amelyek keretében mdd nyilt a résztvevSk szélesebb korének
véleménynyilvanitdsdra is. Nem csak az elhangzottakhoz lehetett
hozz4 sz6Ini, hanem javaslatokat is meg lehetett fogalmazni a BWS
végén Osszedllitott nyilatkozatba. Mindegyik férumon ugyan-
azokat a témakoroket targyaltdk, csak mas-mds szempontbdl.

Az 6t fontos témakor a kovetkezd volt:

1) Az egészséges ivovizhez és szanitdcidhoz vald egyetemes és
fenntarthat6 hozzaférésbiztositdsdra j6l meghatarozott, globalisan,
regiondlisan és nemzeti szinten is értelmezhet6 SMART[ER]
(Specific, Measurable, Attainable, Relevant, Time-bound
[Evaluated, Re-evaluated]) célkitizések.

2) A vizgazdalkodés sordn a miiszaki, kornyezetvédelmi, szo-
cialis és politikai szempontok jobb integracidja.

3) Az atlathatésdg, szdmonkérhetSség, az adatnyilvdnossdg, a
tdrsadalmi részvétel és az egylittm{ikodés elveire alapuld j6 és
hatékony vizpolitikai irdnyités.

4) A vizhaszndlat terén hatékony 6sztonzok kialakitasa a zold-
gazdasdg létrehozasa és timogatdsa érdekében; a nemzeti fejlesz-
tési tervekben a viz kiemelt szerepének biztositdsa.

5) Uj mikro és makro szintéi, magan és koz tdimogatasi mecha-
nizmusok rendszere.

A konferencia végén kiadtdk a Budapesti Nyilatkozatot, ami
megtekinthets a konferencia honlapjan.

A vildgtalalkozéhoz kiallitds is tarsult, ahol hazai cégeknek
nyilt lehet&sége bemutatkozni. Habar a Tudomanyos Férumon a
felszin alatti vizek nem keriiltek reflektorfénybe Sz6cs Teodéra
javasolta, hogy a fenntarthat6 vizgazdalkodds megvaldsitdsa érde-
kében a ,,conjunctive use of surface and groundwater” szellemiség
kovetésével nagyobb figyelem forduljon a felszin alatti viz
kérdéskorére. Ezen javaslat rogzitésre keriilt a Tudoményos Férum
emlékeztetGjében, ami igy a hidrogeoldgus szakma, mint a fenn-
tarthaté vizgazddlkodds szempontjabdl fontos. A BWS Nyilat-
kozat legelején fellelhetd a ,,groundwater” kifejezés, jelezve, hogy
a felszini és felszin alatti vizek egyiittes védelme, és az integralt
vizgazdalkodas a cél. A Civil Férumon FORrizs Istvan javasolta,
hogy a iskolai tanterv keretében a didkok ismerjék meg, hogy a
lakéhelyiikon honnan szdrmazik az ivoviz és a vizbdzis mire
érzékeny, milyen esetleges szennyez&dések képzelhetSk el. Ugyan
a javaslat a Civil Férum emlékeztet§jébe bekertilt, a végsd nyilat-
kozatban nem sikeriilt fellelni, bar tobbeknek tetszett az ttlet, taldn
majd 6k tovabbviszik.

A konferenciat megtisztelte Ban Ki-moon ENSZ f6titkar mellett
El Hassan bin Talal Jorddnia hercege és Khaled bin Sultan Szauid-
Ardbia hercege is. Utdbbi a ,,Abdulaziz Sultan Herceg Nemzetkozi
Viz Dij” bizottsdgi elnoke. Varjak a jeloléseket, a 2 évente adott dijra,
ami jelentds pénzadomdnnyal is jar.

Sok kornyezetvéds és egyéb civil szervezet képviselGje (féleg
Azsiabol és Dél-Amerikdbdl) kesertien emlitette, hogy egyes multi-
nacionalis cégekkel és politikai erSkkel a civilek nem birnak, hatal-
mukndl fogva szinte eltapossdk azokat, akik utjukba keriilnek. Ez
nagy veszélyt jelent a vizmin8ség hosszi tdvi biztositdsara is.

A Vildgtaldlkoz6 hangulatdt nagymértékben emelte a M{ivé-
szetek Palotdjdban megszervezett hangverseny és diszvacsora,
valamint tovabbi két esti program.
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Hirek, ismertetések

Orom volt 14tni a vildg kiilonboz6 részeirdl érkezett résztvevok
egyontet pozitiv hozzadllasat a vizgazdalkodds kérdéskorét illetden,
valamint az elismerésiiket a sikeres rendezvényért. A zar6 rendez-
vényen egy masodik BWS megrendezési javaslat is elhangzott.

Sz6cs Teodoéra, FOR1ZS Istvan, SZEKELY Ferenc, Szucs Péter

Beszamolé a XV. Székelyfoldi Geolégus Talalkozorél

Idén a XV. Székelyfoldi Geologus Taldlkoz6t Kézdivasarhelyen
rendezték meg az INCzeE Laszl6 Céhtorténeti Mizeum kozre-
mikodésével. Maga a helyszin is a Midzeum volt. A szervezSk
BARTHA Zsolt és KOvAcs Alpdr a hazigazddval és a tdmogatdkkal
egyiitt, meglepve vették tudomadsul, hogy 120 regisztralt résztvevivel
az idei talalkozé rekordot dontott. A konferencia programja a szo-
késos pénteki kirandulassal indult, majd szombaton a koszontések és
a plendris el6addsok utdn két parhuzamos szekcidban folytak az
el6adasok. 26 szébeli eladdson kiviil 3 posztert allitottak ki.

A kirdndulds els6 megalldja a Mikéujfalu és Sepsibiikkszad
kozotti Kdrpitusz-bdnydban volt, ahol a Keleti-Karpatok legdé-
lebbi és egyben legfiatalabb vulkani k&zeteit lathattuk. Az
igényesen Osszedllitott Kivonatos kotet, részletes leirdsa ismerteti e
legfiatalabb, kordbban egyszerlien bazaltos andezitnek leirt sho-
shonitokat, ahol a teljes Bowen-féle kivaldsi sor nyomon kovethetd.
SzakAcs Sandor részletes helyszini magyardzata a didkok szdmdra
is egyértelmiivé tette, hogy itt miért is besz€liink alkali jellegrdl és
miért is tlinik el a meszes jelleg. SZAKALL Sandor és KRISTALY
Ferenc részletes képes Osszefoglaldjat a kézetalkot asvanyokrol
és aritkasdgokrdl szintén a Kivonatos kotetben taldljuk meg.

A madsodik megdll6 a Csomdd-hegység déli oldala, a Szent
Anna-kréter lejtSje volt, ahol egy gerincen kapaszkodtunk fel a
Diszné-patak volgyf6jébe. Itt némi keresgélés utdn sikeriilt szdmos
kenyérbombit elSbanyaszni. S00s Ildiké részletesen elmesélte a
keletkezésének a modjat és nemzetkozi analdgidkkal is parhuzamba
allitotta.

A harmadik megdll6 a Biidos-hegy volt, ahol ujra kisebb
gyalogturat tettiink. A Grand Hotel Balvanyostdl indultunk, ami
mogott megtekintettiik a tézegre rakddott forrdsmészkskupot. Egy
épitkezés sordn tartak fel a kordbban itt ismeretlen képz&dményt.
Innen a kénes Biidos-barlanghoz és timsés barlanghoz kapasz-
kodott fel a tarsasdg. E szulfatos elvéltozdsok dsvanytani lefrdsa
mai, modern vizsgdlatok tiikrében, KRrRISTALY Ferenc és SZAKALL
Séndor tolldbél szarmazik. Innen tovdbbhaladva a Buffogé-laphoz
vonultunk. Az ingovanyos teriileten kiterjedt szabad vizfeliileten
figyelhettiik meg a ,.forrasban” levé vizet, a folyamatos termé-
szetes gdzomléseket.

A negyedik megéll6 a Balvanyos fiird6i var alatti, panzid, ahol
a taldlkozok hagyomadnyos ,,pitydkatokdnya” mér vérta a részt-
vevoket.

A szombati plendris el6addsok eldtt a taldlkozét koszontotte
Bokor Tibor polgarmester tr, aki didkkordban épp két geoldgus
szobatdrsaval barlangédszott. A hizigazda DIMENY Attila mizeum-
igazgato Ur is kifejezte oromét, hogy Sket valasztottuk a taldlkozé
helyszinéiil, és felhivta a figyelmet a miizeum értékeire, amelyeket
folyamatosan l4togathattak a résztvevok. Szintén a koszontések
kozott alulirott felolvasta a DupICH Endre levelét, amelyet a
Taldlkozd résztvevdihez cimzett. Majd a tarsulatunk elnoke BAKSA
Csaba 1idvozl6 szavaival hitet és elkotelezettséget tett az erdélyi
foldtan és szakemberek mellett, varjuk sorainkba a még nem
tagokat, varjuk a cikkeket a Foldtani K6zlonybe. Varjuk az erdélyi
és székelyfoldi kollégdkat arendezvényinkre, az EMT-vel 1étez6 és

megujitott megallapoddsunk keretében és azon kiviil is. Felhivta a
figyelmet a jov6 évi Debreceni HunGeo-ra, amikor is partiumi-
erdélyi kirdnduldst is terveziink. Ebben a helybéli kollégak segit-
ségére is szamitunk.

Két plendris el6adds hangzott el, HARANGI Szabolcs és
szerzOtarsai a persanyi bazaltokrdl és ezek jelenkori potencidlis
kitorési kockdzatairdl értekezett, majd SzakAcs Sandor és S00s
I1diké6 egy j témaval jelentkezett: vulkdnballisztika cimen, ame-
lyet a Persdnyi-hegység példdjan szemléltettek. Ezt egy rovid
konyvbemutaté kovette, a konyv cime Haromszéki borvizeskonyv
és KISGYORGY Zoltéan a szerz8, méltatdja PApucs Andrds volt.

A szekcei6 el6addsok nagyon valtozatos témdkat érintettek, volt
szénhidrogén-kutatds, modellezés, de a vulkdnok sem maradtak el
a plendris el6addst kovetden sem. Szdmos didk és fiatal kutatd
mutatta be tém4jat, eredményeit. A sok érdekes eldadas koziil ki
kell emelni a LAJKO Mikl6s lendiiletes elGadasat, amelyre méltan
lehetnek biiszkék szerzotarsai is. Természetesen soha nem marad-
hat ki a Ditréi alkali masszivum témdja sem, de szdmos mdr teriilet
dsvanytani-k6zettani lefrdsa sem. A Kdrpat-medencei témdk mel-
lett, még mds kontinenseken szerzett tapasztalatokrdl is beszdmol-
tak az utazo, kiilfoldon dolgozé kollégak. Helyet kapott a tudo-
manytorténet is (HALAVATS Gyulara és PApp Kdrolyra emlékezve),
akdrcsak a tudomadny és a hit viszonyat taglalé (TELEKI Domokos
kapcsan) ,,Mineral theologia” is.

Meg kell emliteni KovAcs Szilamér el6addsat, aki a Székely-
fold foldtani tandsvényekrdl szolt, lehetdségekrdl és kihivasokrol.
Nem el6zmény nélkiiliek e probalkozasok, mert kdzismert a tobb
mint tiz éves Kaldka mozgalom, amelynek egyik eredménye a
Borvizmiizeum és az Alcsiki Borviziit. Ilyen hasonl6 tanosvény
késziilt Sovidéken is, Asvényvizes Tanosvény Korondon cimmel,
a kolozsviri didkok kozremiikodésével.

A konferencia zdrdsakor mindig dontés sziiletik a kovetkezd
helyszinr6l. Két helyszin koziil az Aranyos-székre esett a tobbség
szavazata.

Jovére oktober utolsé hétvégéjén Tordavarfalvan taldlkozunk.

UNGER zoltan

Az MFT Elnokségének kihelyezett iilése
Tapiészentmartonban 2013. oktober 30.

Az Elnokség kordbbi elhatdrozdsa alapjan, koszoruzassal
egybekotott tilést tartott Tapidszentmdrtonban a Kubinyi kuria
kiilontermében. A rendezvényre abbdl az alkalombdl keriilt sor,
hogy a Tarsulat egyik alapitéja, majd els6 elnske KUBINYI Agoston
sirjat ebben a nagykozségben nemrég leltiik fel. Els6 elnokiink a
19. szdzad meghatdrozé mtivel6déspolitikusa és tudomanyszer-
vezd egyénisége — aki els alelnoke majd elndke volt az 1841-ben
megalakult Magyar Természettudomanyi Tarsulatnak is — itt
toltotte utolso éveit. A két tarsulat a kozelmiltban egytittmikodési
megéllapodast kotott, amely erdsiti a kozos hagyomdnyok dpoldsat
és a célok megvaldsitasat egyarant. A koszorizas tinnepélyességét
novelte, hogy Tapidszentmdrton polgdrmestere TOTH Janos Ur,
mint vendéglaté biztositotta a feltételeket. A jelenlévok, dr.
HAMORNE dr. VIDO Midria az MTT Foldtudoményi Szakosz-
tilyanak elnoke, BAKSA Csaba az MFT elnoke, HAMOR Tamds,
SOREG Viktor tarselnokok, CSERNY Tibor f6titkar, HAAS Janos az
Ellendrzé Bizottsdg elndke, ZAizoN Norbert az Ifjisdgi Bizottsdg
elnoke és KRIVANNE HORVATH Agnes iigyvezets igazgaté megko-
szoriizta a KUBINYI Agoston nevét viseld dltalanos iskola auldjaban
1év6 bronzszobrot, majd a reformatus temetSben feldllitott sirem-
Iéket. A kegyeleti alkalmat BAKSA Csaba méltaté megemlékezése
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kisérte, melyben kifejezte reményét, hogy a kovetkezs évtizedek-
ben mindig lesz a tdrsulatnak olyan elntksége, amely évente
elhelyez egy-egy koszortt alapité elnokiink sirjan.

Ezt kovetSen az elnokség a Kubinyi kiriaban, napirend sze-
rint megtartotta tilését, amelynek keretében értékelte a kozelmuilt
fontosabb eseményeit, a Foldtudomanyos Forgatagot, a Székely-

foldi Geol6gus Taldlkozdt és éttekintette az év hatralévé felada-
tait.

BAKksA Csaba

Személyi hirek

SAARY Eva geolégusnak, Tudomanytorténeti Szakosztdlyunk
tiszteleti tagjdnak afrikai, dzsiai utazdsai és foldrajzi dokumenté-
ci6s munkdja elismeréseképpen, 2013. szeptember 17-én, az érdi
Magyar Foldrajzi Mizeumban, Dr. KUBASSEK Jadnos igazgatd, Dr.
GABRIS Gyula professzor, a Magyar Foldrajzi Tarsasag elnoke és
T. MEiszAROs Andrds, Erd polgarmestere, iinnepélyes keretek k-
zOtt adta 4t a Teleki Sdmuel Emlékérmet.

A kitiintetés ataddsdn a tdrsulat részérél PApp Péter és POKA

Teréz vett részt.
seksk

A Balatonakaliban, 1918. jilius 8-4n sziiletett MOLNAR J6zsef
geomérnoknek ,,Tiszteleti Polgdr” cimet adomdnyozott a kozség.

deskesk

A Magyar Tudomanyos Akadémia Foldtudomédnyok Oszta-
lyan 2013. szeptember 17-én megtartotta székfoglalé eladasat
SzARKA Ldszl6 Csaba, az MTA levelezé tagja ,,Elektromdgneses
geofizika, f6ld- és kornyezettudomany” cimmel. Ugyanitt 2013.
november 19-én tartotta székfoglald el6addsat PALFY Jozsef, az
MTA levelezd tagja ,,200 milli6 éves torténet: a Fold a tridsz-jura
hatdron” cimmel.

kg

Dr. KomMLOssY Gyorgy geoldgus tagtdrsunkat az ICSOBA
(International Committee for Studying Bauxite, Alumina and
Aluminium) megalakuldsanak 50. évforduldja alkalméabdl rende-
zett tinnepi kongresszusdn (2013. szeptember 2—4. Krasnojarszk,
Oroszorszdg) aranyéremmel tiintették ki a szervezetben véllalt

szerepéért (elnok 1992-1997) és annak felvirdgoztatdsaért végzett
évtizedes munkdjanak elismeréséért.

ok

Magyar Erdemrend kozépkeresztje kitiintetést kapott TOTH
Jézsef hidrogeolégus, cimzetes egyetemi tandr 80. sziiletésnapja
alkalmédbol

A 2013. szeptember 4-7. kozott az ELTE-n keriilt meg-
rendezésre az ,International Symposium on Hierarchical Flow
Systems in Karst Regions”, melyet TOTH Jézsef, Kanadaban €16
magyar szdarmazasd professzor 80. sziiletésnapja tiszteletére
szervezett a Hidrogeoldgusok Nemzetkozi Szovetségének Regio-
ndlis Felszin Alatti Vizdramlasi és Karszt Bizottsdga. A nagysikert
rendezvényen, 28 orszagbdl érkezett 140 kutatd folytatott ered-
ményes parbeszédet azzal kapcsolatban, hogy hogyan lehet a
hierarchikus dramldsok elméletét a karsztokra is alkalmazni. A
Szimpoézium Osszefoglalé kotete letolthetd az aldabbi cimen:
http://www.karstflow2013.org/Tnic=book.

A Szimp6zium keretében a TOTH professzor tiszteletére rende-
zett gdlavacsordn, a viziigyért felelds dllamtitkdr helyettes, KOVACS
Péter — az AllamfG és a Miniszterelnk megbizasibsl — Magyar
Erdemrend kozépkeresztje kitiintetést adta 4t a modern hidro-
geoldgiat megteremtd tinnepeltnek. Az indokldsban kiemelt hang-
sulyt kapott TOTH professzor érdemeinek elismerése a magyar
hidrogeoldgia nemzetkozi kapcsolatainak kiszélesitése és a ma-
gyar didkok kiilfoldi tanulmdnyainak el&segitése terén.

MADLNE Sz6NYI Judit

Gyaszhirek

Fijdalommal tudatjuk, hogy ErRpI KrAUSZ Gabor tagtdrsunk
augusztus 18-an elhunyt.

HERNYAK Gébor tagtarsunk, Rudabanya korabbi fégeolégusa
85 éves kordban elhunyt.

Dr. EGERER Frigyes banyageolégus mérndk, nyugalmazott
egyetemi tandr, tagtirsunk 2013. szeptember 4-én elhunyt.
CSERNYANSZKY Miklés tagtarsunk 2013. oktéber 2-dn elhunyt.

Emlékiik sziviinkben és munkdaikban tovabb é1!
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