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Utmutaté a Foldtani K6zlény szerz6i szamara

A Foldtani Kozlony — a Magyarhoni Foldtani Tarsulat hivatalos szakfolydirata — csak eredeti, 1j tudomdnyos eredményeket
tartalmazé (magyar, ill. idegen nyelven még meg nem jelent) kozleményeket fogad el.

Elsddleges cél a hazai folddel foglalkozd, vagy ahhoz kapcsolddé targyu cikkek megjelentetése. A kézirat lehet: értekezés, rovid
kozlemény, vitairat, forum, szemle, rovid hir, konyvismertetés, ill. a folydirat egyéb rovataiba tartoz6 md. Vitairat a vitatott cikk
megjelenésétdl szamitott hat hénapon beliil kiildhetd be. Ez esetben a vitatott cikk szerzdje lehetGséget kap arra, hogy vélasza a vitdz6
cikkel egyiitt jelenjék meg. Az értekezések maximalis Osszesitett terjedelme 20 nyomdai oldal (szoveg, dbra, tabldzat, fénykép, tdbla). Ezt
meghalad6 értekezés csak abban az esetben kozolhet, ha a szerzd a tobbletoldal koltségének 130%-os téritésére kotelezettséget vallal. A
rovid kozlemény terjedelme maximum 4 nyomtatott oldal. A tomor fogalmazds és az dllitdsokat aldtdmaszté adatszolgdltatas
alapkovetelmény. A folyéirat nyelve magyar és angol. A kozlésre szant értekezés és rovid kozlemény barmelyik nyelven benyujthatd, az
értekezés esetében magyar és angol nyelvi 0sszefoglaldssal. Az angol véltozat vagy Osszefoglalds elkészitése a szerz$ feladata. Magyar
nyelvii értekezéshez elvart egy részletes angol nyelvii 6sszefoglal6. Mds idegen nyelven torténd megjelentetéshez a Szerkeszt&bizottsdg
hozzajarulasa sziikséges.

A kéziratot (szoveg, dbra, tdblazat, fénykép, tabla) pdf formdtumban — lemezen vagy hédlézaton keresztiil - kell benydjtani. Ha a
szerz$ nem tudja biztositani a digitalis format a kézirat elfogadasardl a SzerkesztSbizottsag javaslata alapjan a Tarsulat Elndksége dont,
tekintettel annak koltségvonzatara.

A Szerkeszt6bizottsdg a cikket, indokldssal, lektordltatas nélkiil is elutasithatja. Elfogadds esetén a SzerkesztSbizottsdg harom lektort jelol
ki. A lektordldsra 3 hét 41l rendelkezésre. A harmadik lektor egy elfogadé és egy elutasité vélemény, (vagy elmaradé lektoralds) esetén kapja
meg a kéziratot, amennyiben a szerkesztSbizottsag igy dont, miutdn mérlegelte az elutasités, ill. a tovabbi lektordltatds lehetSségét.

A szerz6tdl a Szerkeszt6bizottsag a lektordlds utdn 1 hénapon beliil vérja vissza a javitott valtozatot. A szoveget word fajlban az
abrakat és tablazatokat kiilon-kiilon fajlban, megfelel formatumban (1. kés&bb), elektronikusan. A teljes anyagbdl 1 példany nyomatot
is kériink. Amennyiben a lektor kéri, atdolgozas utdn ujra megtekintheti a cikket, s ha kivanja, par sorban kozzéteheti szakmai
észrevételeit a cikkel kapcsolatban. Abban az esetben, ha a szerzdi javitds utdn megkapott cikkel kapcsolatban a lektor 3 héten beliil nem
nyilvanit véleményt, ugy tekintjiik, hogy a cikket abban a formdjdban elfogadta. Mindazondltal a Szerkeszt&bizottsdg fenntartja magénak
ajogot, hogy kisebb valtoztatds esetén 2 hénapon, nagy dtdolgozds esetén 6 hénapon til beérkez6 cikkek megjelentetését visszautasitsa.

A kézirat részei (kotelezd, javasolt):

a) Cim h) Diszkusszié

b) Szerzd(k), postacimmel (E-mail cim) i) Kovetkeztetések

¢) Osszefoglalas (magyarul, angolul) j) Koszonetnyilvanitas

d) Bevezetés, el6zmények k) Hivatkozott irodalom

e) Médszerek 1) Abrik, tablazatok és fényképtablak

f) Adatbazis, adatkezelés m) Abra-, tiblazat- és fényképmagyardzatok
2) A téma kifejtése — megfelel alcim alatt (magyarul és angolul)

A KozI6ny nem alkalmaz az alcimek esetében sem decimdlis, sem abc-s megjelolést. Kérjiik, hogy az alcimeknél és bekezdéseknél
ne alkalmazzanak automatikus sorszdmozdst vagy bekezdésjelolést. Harmadrend( alcimnél nem lehet tobb. Labjegyzetek haszndlata
keriilendd, amennyiben mégis elkeriilhetetlen, a szoveg végén sorszdmozva Un. végjegyzetként jelenik meg.

A cikk szovegében hivatkozdsok az alabbiak szerint torténjenek:

RaADOCZ (1974), ill. (RaDOCZ 1974)

GALACZ & VOROS (1972), ill. (GALACZ & VOROS 1972)

KuBovics et al. (1987), ill. (KuBovics et al. 1987)

(GALACZ & VOROS 1972; RADOCZ 1974, 1982; KuBovics et al. 1987)
(Rap0OCz 1974, p. 15.)

Az irodalomjegyzék tételei az aldbbi minta szerint késziiljenek:

WIGNALL, P. B. & NEWTON, R. 2001: Black shales on the basin margin: a model based on examples from the Upper Jurassic of the
Boulonnais, northern France. — Sedimentary Geology 144/3, 335-356.

A hivatkozdsokban, irodalmi tételekben a szerzd nevét kis kapitalissal kell {rni, a cikkben keriilendd a csupa nagybet(i hasznélata.

Az illusztracids anyagot (dbra, tablazat, fénykép) a tikorméretbe (170x240 mm) 4116, vagy fekvd helyzetben beilleszthetd méretben
kell elkésziteni. A fot6tdbla magassdga 230 mm lehet. Az illusztricids anyagon a vonalvastagsag ne legyen 0,3 pontndl, a betliméret ne
legyen 6 pontndl kisebb. A digitélis dbrdkat, tabldkat cdr, kiterjesztéssel, illetve. a tordeld programba torténd beilleszthet§ség miatt az
Excel tdbldzatokat word tdbldzatokka konvertalt formédban, az Excel dbrdkat CorelDraw formdtumban tudjuk elfogadni. Amennyiben az
dbra nem konvertdlhat6 cdr formdtumba, a fekete és szines vonalas dbrakat 1200 dpi felbontdssal, tif kiterjesztéssel, a sziirkedrnyalatos
fényképeket 600, a szines fényképeket 300 dpi felbontassal, tif, ill. jpg kiterjesztéssel tudjuk hasznalni. A szines dbrdk és képek kozlése a
szerz$ kérésére és koltségére torténik.

A Foldtani Kozlony feltinteti a cikk beérkezési idejét. A késedelmes szerzGi javitds esetén a mdsodik (utolsé) beérkezés is
feltiintetésre keriil.

Az el6irdsoknak meg nem feleld kéziratokat a technikai szerkesztd a szerzének, tobb szerz6 esetén az elsd szerz&nek visszakiildi.

A kéziratokat a kovetkez cimre kérjiik bekiildeni: Piros Olga 1443 Budapest, Pf. 106., e-mail: piros.olga@mfgi.hu



oni Fiilitani

WA ";wl'l. ]-jrs”faf
Bldtani KizlSny

; ong
MnGETaT Geolomal SET

142/2, 111-114., Budapest, 2012

Elnoki megnyito
Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 160. (tisztdjitd) kozgytilésén

Tisztelt Kozgyiilés! Kedves Tagtdrsak, Holgyeim és Uraim!

A tisztdjité kozgyilések tinnepi alkalmak tdrsulatunk immar 164 éves torténetében. Ilyenkor mindig
lezarul egy fejezet, amikor nem csupdn az elmiilt évr6l, hanem a védlasztasok kozotti teljes 3 éves periddusrol
is szamot adunk, mérlegre tessziik tevékenységiinket, kitiintetjiik, jutalmazzuk azokat a tagtarsakat, akik
sokat tettek a tudomdny és a gyakorlat egyes teriiletein, akik dldozatos munkdjukkal kiemelkedGen segitették
egyesiiletiink kdzhasznu tevékenységét. és természetesen a tarsulat jovGjérdl is szot kell valtanunk. Ennél-
fogva mai programunk b&séges lesz, jol kell gazddlkodnunk tehdt id6nkkel, dgy, hogy ne sériiljon az
iinnepélyes alkalom méltésdga, de maradjon id6nk kozgyiilési feladataink felel6sségteljes elvégzésére és a
tarsulat vezetd tisztségviseldinek megvalasztasara is.

Kedves Tagtdrsak!

Hagyomdnyainkbdl kovetkezd szomort kotelességiink, hogy éves kozgy(iléseinken, az elndki megnyitd
keretében emlékeziink meg azokrdl a tagtirsainkrol, akik immar nem lehetnek veliink, akik az elmult évi
kozgylést kovetden orokre eltdvoztak koriinkbdl. Elhunyt tagtarsaink listdja most sem rovid, elhaldlozdsuk
idérendje szerint: SZOMSZED Elemérné, BOROCZKY Tamds, VASVARI Béldné, KOKAI Istvan, GRUBER Gyorgy,
FENEsI Ferenc, ELEK Izabella, VANDORFI Rébert, TOTH Miklds, SziL1 Gyorgy, GINTER GONDOZO Gyorgy és
HoRrVATH Istvan. Emlékeziink meg réluk szokdsainkhoz hiven néma feléllassal!

Kedves Kollégak!

Az utébbi évek kozgyiilésein dlland6 téma volt a foldtan dllami intézményrendszerének helyzete, azok a
véltozadsok, amelyek hirei — érthet6 médon — a geoldgus tarsadalmat évek 6ta foglalkoztatjdk, aggodalmat
keltettek, vihart kavartak. A kérdéskornek a hazai geoldgia egészét érintd jelent&ségérdl tobb kozgyl-
1ésiinkon széltunk, a legmegbizhatobb informéacidkkal rendelkezd vezet6kt6l az elndkség és a vdlasztmany
igyekezett az aktudlis fejleményeket megtudni és ezekrdl tagsdgunkat tdjékoztatni. Az elmilt év végén
azutdn megsziilettek a szervezeti atalakuldsrol sz616 kormanyzati dontések. Eszerint a Magyar Allami
Foldtani Intézet és a Magyar Allami Eétvos Lorand Geofizikai Intézet a jov6 hénaptél Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet néven egyesiil, a Magyar Bédnydszati és Foldtani Hivatal feliigyelete alatt marad,
kutatéintézeti statuszat megtartja, sz€khelye pedig Stefdnia uti Lechner palota lesz, illetve marad. Nem dolt
el azonban az MBFH helyzete, és szdmos olyan kérdés, amely ehhez kapcsolddik beleértve az adattér és a
magraktarak sorsat. Ezzel lényegében egy id6ben a MTA kutatdintézeti rendszerében is torténtek a hazai
foldtudomanyt érintd dontések, amelyek kovetkezményeként a Geokémiai Kutatdintézet Foldtani és Geo-
kémiai Kutatéintézet elnevezéssel a Foldrajztudomdnyi, a Geofizikai és Geodéziai valamint a Csillagédszati
Kutatéintézetekkel az MTA Csillagdszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpontba integralédott. A mizeumokat
érintd szervezeti valtozdsok és a Magyar Természettudomanyi Mizeum elhelyezésének problémai
ugyancsak komolyan érintik geolégus tarsadalmunkat. Ugy vélem, hogy mindezekrdl a fejleményekrél,
gondokrdl szélnom kellett a szokottndl iinnepélyesebb tisztijitd kozgyiilésiinkon is, sz6va téve azt is, hogy
ezekrdl a szakteriileteinket donté médon érint6 valtozasokrdl a dontéshozdk tdrsulatunk véleményét nem
kérték ki, beadvanyainkra érdemi védlaszokat nem kaptunk. Csak reménykedni tudunk abban, hogy
tarsulatunk szdmos tagjdnak aggodalmait a jové fejleményei nem igazoljak.
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Elnoki megnyito

Kedves Tagtdrsaim!

A legjobb hir, amit tarsulatunkrél mondhatok az, hogy patinds egyesiiletiink €16 szervezet, az 6regedés
jeleit nem mutatja, sejtjei miikodnek, szovetei funkcidjukat ellatjdk. Az egészséges miikodés legfontosabb
jelének azt tartom, hogy szakosztdlyaink, teriileti szervezeteink jelentds részben ki tudtdk alakitani azt a
miikodési format, amely a jelenlegi koriilmények kozott szdmukra a legmegfelel6bb. A miikodési formak
sokfélék: van ahol hagyomanyos tarsulati iiléseket tartanak néhdny el6addssal, mashol a tobb napos vandor-
gylilések viltak be terepi programokkal, meghivott kiilfoldi eladdkkal. Van, ahol a terepi programokra
koncentralnak, méshol klubszer(i rendezvénnyel 6sszekotott ankétokat tartanak és igy tovabb. A vezetség
nem torekedett az egységesitésre, ugy véltiikk az a legjobb forma, amit kozrem{ikodd tagjaink a legjobbnak
tartanak, és ami alkalmasnak bizonyul. Csak ott prébéltunk 1épni, ahol dgy lattuk, hogy nem miikodik
valamelyik egységiink, szerencsére kevés ilyen volt.

Eleink elég egyértelmiien meghatdroztak, az évszazados tapasztalat pedig kikristdlyositotta a tarsulat
alapvetd céljait, miikodésének f6 teriileteit: a hazai szaktarsadalom osszefogdsa, szdmukra tudomanyos
férumok szervezése, a nemzetkozi szakmai kapcsolatok dpoldsa, tovabba a geoldgiai ismeretek széleskori
terjesztése. Az elmult években is ezt tettiik. A beszdmoldsi periddusban a geoldgia szempontjabdl sem
konnyti helyzet és halottaink sajndlatosan nagy szdma ellenére taglétszamunk nem csokkent.

Azt szoktunk mondani, hogy harom korosztaly kell, hogy kozosséget taldljon egyesiiletiinkben: a tudasra
szomjazo fiatalok, a szakmai konzultaciés férumot keres6 kozépgeneracié és a szakmai informdcidkra igényt
tartd a kozosséghez tartozast igényld idésebb kollégdk. Meglatdsom szerint volt elérelépés mindharom
korosztaly igényeinek kielégitésében. A fiatalok esetében nagyon 6rvendetes az Ifjusagi Bizottsag aktivitasa,
amit az ISZA nagy és egyre novekvd népszerlisége és tudomdnyos szinvonala tovabbd az elsd ,,0ssz-
egyetemi” nydri terepgyakorlat megszervezése fémjelez. A kozépgeneracio a sikeres kordbbiak mellé tijabb
szakmai konzultaciés férumot hozott 1étre: a Kézettani Vandorgy(ilést, tovabbd nemzetkozi konferencidk
sordt szervezte, oroszlanrészt véllal a Foldtani K6zlony szerkesztésében. A szeniorok koziil sokan aktiv
szerepet vdllalnak szakmai férumainkon, de a tdrsulat is igyekezett szamukra lehet6ségeket nydjtani a
szakmai tdjékozdddsra és beleértve a személyes taldlkozdsokat is. Elég, ha itt csupdn a jubildns szeniorok év
végi immar hagyomanyos taldlkozéit emlitem.

A nemzetkozi kapcsolatok épitése terén, mint kiemelked6 eseményt ki kell emelnem a 2010-ben
Budapesten rendezett IMA Nemzetkozi Asvanytani Konferencidt, amely 74 orszdgbdl érkezett csaknem
1700 részvevdjével, 30 kirdnduldsdval minden id6k legnagyobb hazdnkban rendezett szakteriileti
konferencidja volt. A szervezést WEISZBURG Tamads tagtdrsunk fogta dssze €s a munkdban tarsulatunk szamos
tagja hatalmas munkét végzett. Tevékenységiikért ezittal is koszonetemet fejezem ki. Ugyancsak kiemel-
kedd jelentdségli munka folyt az Eurdpai Geoldgusok Szervezete (EFG) geoldgiai oktatdsi projektjében,
amelyhez két budapesti konferencia is kapcsolédott 2010-ben és 2011-ben. Ezért a munkaért valamint egyéb
oktatdsi és kozmiiveldési feladatok példaszerii elltasaért HARTAI Eva munkéja mélté kiemelt elismerésre.

A Fold Nemzetkozi Eve mozgalom legfontosabb célja a foldtudomanyi ismeretterjesztést fellenditése
volt. Felismerve és elismerve e cél fontossdgat tarsulatunk jelentds szerepet jatszott a hazai akcidkban. Ekkor
vetddott fel a tudomanyvésar jelegli ismeretterjesztd rendezvényforma hazai adaptaldsanak otlete, amit az
elsé foldtudomanyi forgatag rendezvényiink megvaldsitdsa kovetett a Magyar Természettudomanyi Mizeum
épiiletében. A rendezvény sikerén felbuzdulva tjabb és ismét igen sikeres forgatagot rendeztiink ugyanitt
2010-ben, majd 2011 &szén, Miskolcon. A forma tehét bevalt, hatékonynak bizonyult. A nagykdzonséggel,
kiilonosen a legfogékonyabb iskolds korosztéllyal valé személyes taldlkozasokra taldn ez alegjobb lehet6ség.
A sorozat folytatdsat javasolom, esetleg kirdnduldsokkal is kiegészitve és megfontolandé internetes porta-
lunk felhaszndldsa egy szélesebb érdekldddi korrel vald folyamatosabb kapcsolattartdsra persze fiatalos,
jatékos formaban a forgatagok kozotti idSkben.

A Foldtani Tarsulat, mint szakmai tarsadalmi szervezet tagjainak 0sszefogdsara, szakmaszeretetére épit,
ez nélkiilozhetetlen eleme az egészséges miikodésnek. De az egészséges életnek anyagi feltételei is vannak.
Ha a tarsulat nem tudja finanszirozdsanak jelenlegi szintjét fenntartani, alapfeladatainak elldtdsa stlyosan
sériilni fog. Ha nem tudja a titkarsagot miikodtetni, akkor a szervezeti élet ellehetetleniil. Ha a timogatasok
lecsokkennek, nem tudjuk kiadni a Foldtani K6zlonyt, nem tudjuk informdcids rendszeriinket miikodtetni.
Marpedig a finanszirozas jogszabalyi feltételei romlottak, és nagyon komoly eréfeszitéseket kell tenni annak
érdekében, hogy tevékenységiink tdimogatasat fenn tudjuk tartani. Ezért erdsiteni kellene kapcsolatainkat a
geoldgia eredményeinek potencidlis gyakorlati felhasznal6ival, meg kellene gy6zni arrdl, hogy miért fontos
tevékenységiink szaimukra. Ez nehéz feladat, és a felhaszndléi szféra gondolkoddsmdédjanak, lehetdségeinek
ismeretét is igényli. Ezért javasoltuk elnokségiink megerSsitését e feladatok ellatasdban is segiteni tudé
kollégakkal, és a tarsulatot partolok fokozott elismerésének lehetové tételét; egyéb okok mellett ennek
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érdekében is kezdeményezziik alapszabdlyunk megfeleld6 moédositdsdt. Kérem, hogy mérlegeljék e
szempontokat az alapszabaly mddositdsndl és az 1j vezetdség megvalasztisakor.

Tisztelt Kozgyiilés!

Két haroméves periddus utdn, mint elnok ma biicsizom, de persze nem biicsizom a tarsulattdl, melynek
munkdjdban erémhodz mérten a tovdbbiakban is részt kivanok venni. A hat év — életemnek ez a fontos
szakasza — gyorsan eltelt. Megtiszteltetés volt szamomra, hogy megannyi dicsé el6dom utdn a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat elndke lehettem. Orommel végeztem a vallalt feladatot, sokat tanultam belSle. Fontosnak
tartottam, hogy minél tobb tarsulati programban személyesen részt vegyek, persze nem lehettem ott
mindeniitt, ahol szerettem volna. A személyes részvételt utdédomnak is ajanlom, mert csak a helyszinen
tapasztalja meg az ember a rendezvények mogotti emberi erdfeszitést, érzi meg a szakmai kapcsolatok
emberi oldalat.

Koszonom tagsdgunk tdmogatdsat, amit az elnokség a mogottiink hagyott periddusban is élvezett.
Koszonom a tisztségviseldk, a vdlasztmany munkdjat. Koszonom tdmogatdinknak, kiilonosen f6 tdmo-
gaténknak a Mol Nyrt-nek azt, hogy szamottevéen segitették tevékenységiinket.

Halas vagyok titkarsdgunk dolgozdéinak dldozatos és folyamatos tevékenységiikért. KRIVANNE HORVATH
Agi rengeteget segitett, munkdja nélkiilozhetetlen volt, nélkiile a feladatokat nem tudtuk volna elvégezni.
Koszonom Kopsa Gabi segit6kész, megbizhaté munkdjat és WILCSEK Miklds onkéntes dlland segiténk
sokoldald feladatvéllaldsat.

Minden tagtarsamnak tovabbi sikereket kivanok, egészséget tagjainknak és az egész Tarsulatnak és ami
mindehhez nélkiilozhetetlen:

Jo szerencsét!

HaAs Janos
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Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 160. (tisztdjité) kozgytilésén

Tisztelt Kozgyiilés!

A 164 éves Magyarhoni Foldtani Tarsulat elérkezett a 2012. évi tisztd;jité kozgyilési beszamol6ihoz.

E vilsdgos idkben kiilondsen hdldsak vagyunk a szponzorainknak, hogy timogattak a Tarsulatot. Igy a
tervezett rendezvényeink megvalésultak, magas ldtogatottsdgnak 6rvendtek. Allithatjuk, hogy egyenként és
Osszességiikben is elérték a céljukat.

Térsulatunk folyamatosan nyomon kovette a foldtani intézményrendszer atszervezését, Fancsik Tamds
igazgato Ur a felkért tdjékoztatdsnak szdimos alkalommal eleget tett. Jelen pillanatban mar kdztudott, hogy a
MAFI és ELGI napokon beliil 6sszeolvad és immar hivatalosan, kormanyrendelettel is szentesitve, a két
torténelmi hatterd intézet egységet alkot majd. Bizva a szakmaisdg gy6zelmében, eléremutaté lehet az 4j
szervezeti keret; immar ennek a kitoltése az 4j vezetdség feladata és e helyrdl is biztositjuk a Magyar Foldtani
és Geofizikai Intézet mindenkori képviseldit, hogy a Térsulat készen 4ll minden tSle telhetS segitséget
megadni e munkdban.

Az mindenképp biztatd, hogy a hazai dsvanyinyersanyag-potencidl felmérése Ujra el6térbe keriilt, ugyanis a
koltségvetésnek 2011-ben is jelentds bevétele szarmazott banyajaradékokbdl. Mintha meghallgatédsra talalt
volna kordbbi dllitdsunk: ,,ha a koltségvetés a kovetkezd évszdzadra is ilyen mérték{i banyajaradékot tervez a
bevételi oldalon, akkor a két kutatéintézmény tevékenysége nélkiilozhetetlen” — immar egyesitve.

A taglétszam alakulasa

s oz

Ezer folotti taglétszamunk csekély mértékben csokkent, az tjonnan belépdk zome didk.

Ev 2008 2009 2010 2011
Taglétszam december 31-ig 993 1032 1094 1018
Uj belépdk 44 73 36 63
Uj belépdk korziil diakok 27 64 18 47
Didkok szima 203 243 232 233
Nyugdijasok 266 262 261 265
Elhunyt tagtarsak 9 13 14 11

Kitiintetett tagtarsaink

ARKAI Péter — a Magyar Koztdrsasdgi Erdemrend kizépkereszt polgdri tagozata,
HaAs Janos — a Magyar Koztdrsasdgi Erdemrend tisztikeresztje.
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Pénziigyi helyzet

A Téarsulat éves pénziigyi forgalma az el6z6 évihez képest csokkent, 2011-ben nem szerveztiink nagy
nemzetkozi rendezvényt. A kordbbi évekhez képest, kimondottan szerényen gazdalkodtunk. A gazdéalkodas
részletes adatait a K6zhasznuisagi jelentés, illetve Gazdasagi Bizottsdg beszdimoldja mutatja be. A személyi
jovedelemadé 1%-anak felajanlasabdl szarmazd bevétel évek 6ta csokkend tendencidt mutat. 2011-ben 719
eFt-ot ajanlottak fel a tagtarsak (2006-ban: 870 eFt, 2007-ben: 780 eFt, 2008-ban 844 eFt. 2009-ben: 680 eFt,
2010-ben: 748 eFt). Ez a tendencia, az 1j adotorvények €s az egyéni bevételek csokkenése miatt 2012-ben
még alacsonyabb értéket vetit elore.

Kozponti rendezvények

A kozponti rendezvények tételes felsoroldsa a Kozhaszntisagi jelentésben megtaldlhato, itt néhany
eseményt szubjektiven emelek ki:

— Ifji Szakemberek Ankétja,

— EFG Council Meeting (vezetdségi iilés) és workshop: ,,Geology at different education levels in
Europe” (Foldtan a kiilonb6z6 oktatasi szinteken Eurépédban),

— Foldtani Veszélyforras Konferencia — Visegrad,

— Geoparki kirdnduldsok I. — Négradi Geopark,

— 1. Osszegyetemi Terepgyakorlat — Mecsek,

— 1% Student workshop on Pannonian Basin (Az Elsé Miihelytaldlkozé Egyetemistdknak a Pannon-
medencérdl) — Budapest,

— Foldtudoményos forgatag — Miskolc,

E rendezvények egyediségiikkel emelkedtek ki az évente visszatér6en megszervezett rendezvények
koziil, amelyek jelent6sége nem csokkent, épp fontossagukban rejlik erejiik, és a szakma stabil hatterét
jelentik Tarsulatunk életében.

Kozponti projektek

,.Geoparki kirdnduldsok™ cimmel leporellé-sorozat kiaddsdba kezdtiink, amelynek megjelent az elsé
eleme.

A Nemzeti Civil Alaphoz két palydzatot adtunk be. A miikddésre benyujtott palyazat: 400 eFt-ot nyert
(szemben a 2010. évi 1 MFt-al). A Foldtani K6z16ny timogatdsara benytjtott palyazatot elutasitottak.

A teriileti szervezetek és szakosztalyok rendezvényei

Alfoldi Teriileti Szervezet

Az Alfoldi Teriileti Szervezet 2011. évi munkéjat a kordbbi évekhez hasonléan a véltozatossdgra vald
torekvés jellemezte: az ismeretterjesztd el6adasokon keresztiil a nemzetkozi konferencidig szines programot
nyujtott a foldtan irdnt érdekl6déknek és a foldtudomanyban dolgozé szakembereknek. A klubnapon tdl, a
Geomatematikai Ankét, az Oslénytani, illetve a Kézettani—-Geokémiai Vandorgyiilések mellett részt vett az
MTA Kornyezetfoldtani és Paleookoldgiai Munkabizottsag, valamint a GeoTea tiléseinek a szervezésében,
mely utébbin szdmos didk vett részt.

Budapesti Teriileti Szervezet és az Altaldnos Foldtani Szakosztdly

E teriileti szervezet a szakosztallyal kozosen, a 2011. évben két jelent6sebb rendezvényt tartott. Az egyik
egy fél napos el6adaiilés volt, amely a szélerdzid felszinformald hatasat vizsgalé OTKA kutatas eredményeit
foglalta 6ssze. A masik rendezvény az immar hagyomanyos, az MTA X. Osztdly Szedimentoldgiai Bizott-
sdgaval kozos szervezésii 6szi terepi rendezvény volt. A kétnapos kirdndulds szervezésében a Magyar Réteg-
tani Bizottsdg Eocén Albizottsdga aktivan részt vett, a kirinduldsvezet6t KERCSMAR Zsolt szerkesztette.

Kizép- és Eszak-dundntili Teriileti Szervezet
A teriileti szervezet Veszprémben két el6adéiilést tartott a Veszprémi Akadémiai Bizottsaggal kozosen.
A 2011. évben is folytattdk a sikeres geotdra-vezetdi tanfolyamok megszervezését. A jelentésebb és
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latogatottabb természeti értékeket képviseld helyszineknél ismeretterjesztd tablakat helyeztek ki a Balaton-
felvidéki Nemzeti Park Igazgatésaggal és a Pangea Egyesiilettel szoros egyiittmiikodésben, és ezt a tevékeny-
ségiiket folytatjdk a jovGben is. A targyév tovabbi fontos eredménye, hogy november végére elkésziilt a
Bakony—Balaton Geopark nemzetkozi akkrediticiés dokumentdcidja, melyben a leend6 geopark meg-
palyazta a felvételt az UNESCO Eurépai Geoparkok Szovetségébe.

Dél-dundntiili Teriileti Szervezet

A hagyomdnyos nagykanizsai Foldtudomdnyi Ankétot immadr 10. alkalommal rendezték meg. A
tizennégy eladast, és tizenkét posztert felvonultaté rendezvény mellett volt foldtudomanyi konyvvasar és
tobb kiallitdst mutattak be, pl.: a ,,K&be zart 6slények”, ,,A sokszinii k6olaj”, ,,A magyar szénhidrogén-
banydszat torténete”, vagy épp a ,,Csoddlatos Univerzum” (vdlogatds a Nagykanizsai Amatdrcsillagdsz
Egyesiilet legszebb fotdibdl) stb.

Eszak-magyarorszdgi Teriileti Szervezet

Telkibanyan el6adéiiléssel koszontotték a 75 éves ZELENKA Tibor tagtarsunkat. Az el6adéiilés utdn a
Pélhazai perlitbanyét latogattdk meg. A Didsgydrért Alapitvannyal kozosen szervezték meg a Pavai Vajna
Ferenc emlékkonferenciat. Nem maradt el a Szent Ivan napi vacsoraest sem, ahol a teriileti szervezet jubilans
tagjait koszontotték. Az év legjelentGsebb eseménye a Magyar Tudomdny Napjdhoz kapcsolddott, amelyet a
MTA Miskolci Teriileti Bizottsagaval, illetve az Oktatdsi- és Kozmiivel6dési Szakosztillyal kozosen
rendeztek, és ez egybeesett a teriileti szervezet megalakuldsdnak 50-ik évforduldjaval. Ez alkalombdl
Miskolcon rendezték meg a Foldtudomanyos forgatagot, ahol 14 standon ismertették a fontosabb féldtudo-
manyi szakteriileteket.

Agyagdsvdnytani Szakosztdly

Az el6adéiilések és konferencia-beszamolok sorozata érdekes tematikdkat targyalt, olyan egzotikus
témak is el6keriiltek, mint pl. a marsi agyagdsvanyokrdl sz616 eddigi ismeretek dsszefoglaléja. December 12-
én a szakosztaly — elnokségi jovdhagydssal — elérehozott vezetGség vdlasztast tartott, amelynek eredménye
a kovetkezd; elnok: DODONY Istvdn, titkdr: KONYA Péter, tagok: KOVACSNE Kis Viktéria, KRISTOF Janos,
NEMETH Tibor, RAucsiK Béla, SZENDREI Géza, ToMBACz Etelka és VICZIAN Istvan. Péttag: WEISZBURG
Tamas.

Asvinytan-Geokémiai Szakosztdly

A szakosztily ,,szezonnyit6” és a ,,szezonzar$” rendezvénye a mar hagyomdnyos két esemény volt:
januarban szervezték a kétnapos balatonfiiredi Téli Asvanytudomanyi Iskolét, decemberben pedig a félnapos
konferenciabeszdmolé-iilésen visszatekintettek az év jelentdsebb kiil- és belfoldi szakmai rendezvényeire. A
Szeged melletti Szatymazon rendezték meg a haromnapos II. K&ézettani és Geokémiai Vandorgytilést. Az
eldadasok és poszterbemutaték mellett ,terepi” programként az Alfold aljzatat alkoté kodzetek fiirdsi

anyagaval ismerkedtek meg a résztvevok.

Geomatematikai Szakosztdly

A szakosztdly megrendezte a XIV. Geomatematikai Ankétjat, amely egyben a III. Horvat-Magyar
Geomatematikai Ankét volt. A hagyomanyosan Mérahalmon rendezett szakmai forum immar nemzetkozi
rangra emelkedett, a konferencia nyelve angol volt, és a résztvevék szama elérte a 80 f6t. Az IAMG Szegedi
Student Chapter szEép szamban képviseltette magat és tevékenyen részt vett a szervezésben.

Meérndikgeologiai és Kornyezetfoldtani Szakosztdly

2011. évben a Mérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly titkdrdnak szerepét GOROG Péter vette
at VAMos Mariannt6l. A szakosztdly fontos feladatdnak tekintette a fiatalok bevondsét, ezért olyan el6adéd
iilést szervezett, amelyben szakdolgozok, friss diplomdsok, és palyakezdSk mutattak be elért eredményeiket.
Sikeres volt az 6szi, rackevei Geotechnika Konferencia. A 2011-es Mérnokgeoldgia—K6zetmechanika Kon-
ferencia technikai okokbdl 2012 janudrjara csiszott. Az el6addsokat tartalmazé kotet a Hantken Kiadd
gondozdsédban jelent meg.

Oktatds és Kozmiivelodési Szakosztdly

Az Oktatasi és Kozmiivel6dési Szakosztaly elnoke a Mindentudas Egyeteme el6addssorozat keretében
tartott eldaddst. Részt vettek a MOL Dial6gus Konferencidn, el6adast tartottak a Zold Hét Szatelit
Konferencidn. Megszervezték az EFG Council Meetinget Budapesten és a hozzd kapcsolédé workshopot



118

Fotitkdri jelentés a 2011-es évrdl

,»Geology at different education levels in Europe” cimen. Megtartottdk az V. Orszdgos Kozépiskolai
Foldtudomanyi Didkkonferenciat, és megszervezték a Foldtudomanyos Forgatagot a Miskolci Egyetemen.
Részt vettek az MTA Foldtudomanyok Osztilya Foldrajz Tudomanyos Bizottsdgai Oktatdsi Albizottsag
munkdjaban.

Oslénytani-Rétegtani Szakosztdly

A Szakosztily immér tizennegyedik alkalommal rendezte meg a Magyar Oslénytani Véandorgyfilést,
amelyen 26 el6adds, és 17 poszter mutatta be a paleontoldgia legijabb hazai kutatdsi eredményeit. A
konferencia helyszine ezittal Szeged volt a médsodik napi terepbejdrds pedig a szerbiai Fruska Gora teriiletét
célozta meg.

Tudomdnytorténeti Szakosztdly

A szakosztdly tizenegy el6addiilést tartott, az évzard rendezvényt is ide sorolva. A Szontagh Tamds
emlékiiléshez emlékkiallitds is tartozott a MAFI Disztermében, valamint a vegyészek tudoménytorténeti
szakosztalydval kozosen rendezték meg a ,,Geo-Chemo Tudomdanytorténeti Konferenciat”, amely egy soro-
zat kezd6tagjanak tekinthetd.

Bizottsagok

A mecseki terepgyakorlatot az Ifjusdgi Bizottsag szervezte, egyébként a Tarsulat dllandé bizottsdgainak
nem volt dolguk, kivéve az Alapszabily és Ugyrendi Bizottsdgnak a jelenlegi Alapszabaly médositds
el6készitési munkalatait.

Tisztajitas

Elérkeztiink egy tjabb tisztdjitasi forduléhoz, a jelenlegi elnokség hamarosan lekdszon és mivel tobben
kitoltottikk a két ciklust, ugyanabba a tisztségbe nem lesziink djravdlaszthatok. A tavaly bemutatott
menetrend szerint elékészitettilk a vdlasztdst, amelyhez djabb javaslatok is érkeztek. Ezért és a civil
szervezetekre vonatkozé 2011. évi CLXXV. szamu torvény kotelez az Alapszabdly modositdsara, amelyet
jelen kozgytilésen elvégziink.

Végiil, de nem utolsdsorban hdldsan koszondm a teriileti szervezetek és a szakosztdlyok tisztség-
visel6inek a j6 egylittmiikodést, a hatdridSre beérkezett beszdmoldkat.

Sziikségesnek tartom kiemelni, hogy a kozgyiilésen bemutatottak mogott ott all a Tarsulat titkarsaga,
KRIVANNE HORVATH Agnes iigyvezet$ igazgaté és Kopsa Gabriella 4ltalanos iigyintézé lelkiismeretes
munkdja. Koszonjiik WILCSEK Miklésnak a technikai asszisztencidt. Nélkiiliik e beszdmold sem johetett
volna létre.

Jo szerencsét!
UNGER Zoltan
f6titkar
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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat, mint kozhaszni szervezet
2011. évi tevékenységérol szolo
KOZHASZNUSAGI JELENTESE

A 2011. évi CLXXYV. tv. 29. § (3) bekezdése alapjan ,,a civil szervezet kiteles a beszamolgjaval
egyidejiileg kozhasznisagi mellékletet késziteni”. A tv. 75. § (5) bekezdése alapjan ,,Az e torvény
hatalybalépése elott nyilvantartasba vett kozhaszni, illetve kiemelten kézhaszniu jogallas esetében a
szamviteli beszamolot letétbe helyezett szervezet 2014. majus 31. napjaig tovabbra is igénybe veheti az
e torvény hatalyba lépése el6tt megszerzett, valamint a jogszabalyok altal szamara biztositott kedvez-
ményeket, jogallasa kozhaszni.

A beszdmol6 ennek megfeleléen késziilt:

1. Szamviteli beszamolé
— A 8/1996. (124) Korményrendelet el6irdsai szerint a 2011. gazddlkodasi évrdl egyszerisitett éves
beszdmol6 mérleget és eredménykimutatdst készitettiink. Ezek a kozhaszniisagi jelentés mellékletei.
— Tart6és adomdnyozasra szerz8déskotés nem tortént.
— 2011. évben egy f6foglalkozast dolgozét (ligyvezetd) és egy nyugdijast (dltaldnos ligyintézs) foglal-
koztattunk.

2. Koltségvetési tamogatas felhasznalasa,
a vagyon felhasznalasaval kapcsolatos kimutatas,
a célszerinti juttatasok kimutatasa

Koltségvetési tamogatds felhaszndldsa:
Az adoéfizetd dllampolgarok egy része a személyi jovedelemadoéjuk 1%-anak felajanldsakor a Magyar-
honi Foldtani Téarsulatot jelolte meg, ez az 6sszeg 2011-ben 719 eFt volt. A tdimogatast a Tarsulat Hirlevelének

elGallitasara, postakoltségére, szakiiléseink koltségeire forditottuk.

A vagyon felhaszndldsdval kapcsolatos kimutatds eFt-ban

Pémaesrhiinik 2011, janwir L 2011, december 31,

Folytszmkin, Budapest 3496 1060
Folydszmbin, Teriilleti Seerveretek 0 |
Kizérdekii kidtelezettsépvall., folpdszamlan

Budapest Lrtékpapir 17 650 19 108
Lekiititt hetét, Szepeden 946 BR3
Pénztir, Budapest 161 129
Pénztir, Tenileti Szervezct 18 29
Valulapénztar, Budapest 135 107

Ossresene 22 436 21 317




120

Kozhaszniisdgi jelentés

Bevételek eFt-ban:

Megnevezés 2010. évi tény 2011 20112010 (%)
L. Leyéni tagdij 2036 2135 105
2. Szerverzeti tapok tagdija 3012 2200 73
3. Mikideési epyéb bevetelek 5820 5313 91
4, Rendezvények drbevételei 35 862 14 690 41
3. Kizhaszni célra kapott timogatds 5061 3143 62
0. Pénziigyi miveletek bevételei (kamat, drfolyambevétel) 645 1265 196
7. K+F (meghirisos munkik) 0 0 0
8. Osszesem: 52 436 28 746 54
Kiaddsok eFt-ban:
Megnevezes 2010. évi tény 2011, évitémy | 2011{2010 (%)
|| Eszkizik, wodaszerek, anyagok 458 508 11
2. | Javitdsok, karbaniartas 49 49 100
3. | Kiilfaldi kikiildetés 393 101 26
4. | Nyomda, sokszorositis 21484 1762 81
5. | Posta, telefon, fax 934 692 74
6. | Konyvek, kiadvinyok 0 IE -
7. | Szallitas, rakodds 10 0 0
8. | Tagsagi dij MTESZ 132 132 100
B/A | Nemeetkipai Lagdi] 336 259 89
9| Hirdetcs 25 ()
10. | Egyéh igénybevetl szolgaltatasok 3006 2435 81
10/A | Kénizemi dijak 10§ 91 84
1. | Bankkdltség 354 292 82
12. | Hatosagi dijak 16 23 144
13, | Bérkilség 1 jarulékok 7275 3586 77
14. | Palyizati dijak + tirs. jut. +megizasi dij 1763 1580 89
15, | Representacios kiliség 303 304 100
16, | Sagil gepkocsi hasznilal 500 468 94
17, | Kiimyvvizsgalal, kiimywvileh szolg.+pil. szolg +humanpol. sz 876 895 102
1% | Etkeedsi hozzdjdrulds |44 288 200
19. | Eriékesikkenési leirds 951 855 90
20. | Terileti szervezetek koltségei 34 129 379
21. | Rendezvények kiadasai 31 250 10 376 33
22, | Lgyéb riforditasok, adok, kult. jarulék, arfolyamvesztesée 836 968 116
23, | K+F meghizisos munka 0 0 0
24. | Osszesen: 51939 27 908 54
Célszerinti juttatdsok kimutatdsa (eFt)
Tudomadnyos tevékenység:
Lapkiaddasra forditott 6sszeg: 3188 eFt
Kimutatds a kozhasznii célra kapott timogatdsokrol
Az adok 1%-4bdl szarmazo koltségvetési timogatas 719 eFt
Kozponti koltségvetési szervtdl kapott timogatas OeFt
Elkiilonitett 4llami pénzalaptdl 400 eFt
Egyéb jogi személyektdl 2000 eFt
Maganszemélyektdl 24.5 eFt

2o

A tdmogatdst timogatéink mindegyikétdl a Tarsulat Alapszabalydban rogzitett tevékenységének miiko-
dési koltségeihez val6 hozzajarulasként kaptuk. Ezen beliil egyes esetekben meghatdrozott cél megjelo-

1ésével.
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3. A kozhaszni szervezet vezetd tisztségviseldinek nyijtott juttatasok:

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat vezetd tisztségviseldi 2011. évben célszerinti juttatisban nem
részesiiltek.

4. Beszamol6 a kozhaszni tevékenységrol:

A. Tudomdnyos tevékenység, kutatds (3)

A Tarsulat alaptevékenysége, hogy a foldtan teriiletén az 4j kutatdsi eredmények bemutatdsa érdekében
szakiiléseket, vitaiiléseket, konferencidkat szervez, szakosztalyokat, teriileti szervezeteket miikodtet. Ezeket
a programokat a kéthavonta megjelend Hirleveliinkben és honlapunkon (www.foldtan.hu) folyamatosan
tessziik kozzé.

Kiemelés a 2011. évi nagyrendezvényekbdl:

Junuar 21 22,

6. Téli Asvinyludominyi lskols

MIA  MFI Asvinylan-Geokémiai seakosztaly (B)

Mirows 25 67,

ThHu Szakemberek Ankélja

MGT. MTT (B)

Mijus 19-21,

Ceology ai dilfereni educational levels in Turope

MT: - MIT Oktatasi ¢s Kozmiveladési Szakosztaly -
Turopean Tederation of Geologists (B)

Majus 26-28.

XIV. Geomatematikal Ankét - Marahalom

MTT Geomatematikai és szimitdstechnikai Szakosztily
(A)

a oreopark”™ 19, st memilmoddga  emlékilés

Jinius 1-3 Filldtani veszélyforrasok konferencia MFT, MBFII ()
Junius 2 4. 14. Magyar Oslénytani Vindorgyiilés Oslénytani-Rétegtani Szakosztily (A)
Jimius 5 6 Geoparkl kirandulisok 1 es Seonlagh Tamis geologus, | MEFL, Tudominyloriénell Szakosziily, Nogridi

Geopark Tuyesiilel

Angnszius 3-9.

I. (sszeeyetemi Terepgyakorlat - Orfii

MTT Tfnisagi Bizottsaga (1)

Szeptember 6-8

11 Kazettani és Gieokémiai Vandorgyilés - Szeged

MFT Asvinytan-Gieokémiai Szakosztily (4)

Szeptember 13

Ist Student workshop on Pannonian Basin

MFT - AAPG Student Chapter ELTE, ME (B)

Szeplember 23 24,

V. Orszagos Kozepiskolai Foldlani Konlerencia

ME  MFI Okiatasi ¢s Kozmivelodisi Szakosetily
(B)

November 6,

Srildivdomanyos Torgatag™ - Geokiallitas és vasar -
Miskole

MTT Oktatst & Konivebidési Seakosaaly

MNovember 7.

Turapean Association of Geochemistry Distinguished
Tecture Program

Turopean Assoctation of Genchemistry, TT.TT. TTE, MTA
Nanodsvanytani Alhizttsag, MIT Asvinytan-Geokémizi
Srakosztily (B)

MNovember 18.

X. Foldtudominyi Ankét

MGE Zalai esoport, MFI Del-dundntiali Terdleti Szer-
vezet (A)

B. Nevelés és oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés (4)

2011. évben is nagy hangsulyt kapott tevékenységiinkben az ismeretterjesztés.

Ennek keretében leporelldsorozat kiaddsaba kezdtiink: Geoparki kirdnduldsok cimmel. A sorozat els6é
elemét jelentettiik meg ez évben. Terjesztése ingyenes.

2011. janius 5-6. kozott ismeretterjesztd terepbejardst szerveztiink a Nograddi Geopark teriiletére,
amelyen tagsdgunkon kiviili személyek is rész vettek.

Képességfejlesztés:

2011. marcius 25-67. kozott Gydrben tartottuk az Ifji Szakemberek Ankétjat, amelyen geoldgus és
geofizikus hallgatdk és fiatal szakemberek vettek részt. 37 el6adds hangzott el, 15 fiatal pedig poszter
eldadast mutatott be. A rendezvényen évek 6ta el6addi verseny zajlik elméleti, gyakorlati és poszter
szekcidban.

Fiatal tagtdrsaink helyezései.:

Elméleti kategoéria

2. helyezett: PINTER Zsanett, KOVACS Istvan: Fourier Transform Infrared (FTIR) spectroscopic study of
nominally anhydrous minerals and fluid inclusions in upper mantle xenoliths from the Cameroon Volcanic
Line.

Gyakorlati kategoéria

1. helyezett: VITAI Zsuzsanna Mdria: Modelling of a Badenian Geothermal Reservoir near the Inke—Jaké
Ridge.



122

Kozhaszniisdgi jelentés

2. helyezett: CsizMEG Janos: Late Miocene — Quaternary subsidence, thermal and maturity reconstruction
along a north—south oriented regional seismic section in the Nagykunsag Area.

Poszter kategoéria

1. helyezett: UDVARDI Beatrix, KovAcs Istvan, HIDAS Karoly, FALUS Gyorgy: A uniform FTIR protocol
and a unique international spectral database for nominally anhydrous minerals (NAMs) of the shallow upper
mantle: PULI (Pannonian Uniform Lithospheric Infrared spectral database).

Kiilondijak
MFTEIs6 el6adoi dij: Kis Annamadria, Urs KLOTZLI, BUDA Gyo6rgy: Morphology and texture of the zircon
occurring in granitoid rocks of the Mecsek Mts.

MFT kiilondija: Nacy Hedvig Eva: Radon measurements in Pal-volgy show cave, Budapest.

ELGOSCAR 2000 Kft. Arany kiilondija: SzaBO Katalin Zsuzsanna: Radioactivity measurements in the
Central Region of Hungary.

ELGOSCAR 2000 Kft. kiilondija: MOLNAR Marianna, MEDZIHRADSZKY Zso6fia: Palynological recon-
struction of vegetation in the Sarrét Basin of Fejér County.

Hantken Miksa Alapitvdny kiilondija:MOLNAR Marianna, MEDZIHRADSZKY Zs6fia: Palynological recon-
struction of vegetation in the Sarrét Basin of Fejér County.

MAFI kiilondfja: Kovics Gébor, TELBISzZ Tamds, SZEKELY Baldzs: Quaternary alterations of drainage
network in the transition zone between the Alps and the Pannonian Basin.

MBFH kiilondija: PozsGal Emilia: Sedimentological evaluation of the Boda Claystone Formation (SW
Hungary) based on the analysis of dolomite and siltstone intercalations.

Mining Support Kft. kiilondija: BERTA Marton, LEVAI Gyorgy, KIRALY Csilla: Experimental study on
drilling core samples from the Pannonian Basin to model reaction occurring at CO, capture and storage.

MOL Nyrt. kiilondija: CsizMEG Janos: Late Miocene — Quaternary subsidence, thermal and maturity
reconstruction along a north—south oriented regional seismic section in the Nagykunsdg Area.

Az Oktatdsi és Kozmitvelddési Szakosztdly (OKSZ)

Az European Federation of Geologist szervezettel kozosen mdjusban egynapos workshopot tartott
,.Geology at different educational levels in Europe” cimmel, ahol az Eurépa kiilonboz6 orszagaibdl érkezett
résztvevokkel egyiitt attekintették a foldtudomdany oktatdsdnak, illetve ismeretterjesztésének helyzetét és
mddszereit Eurépa kiilonboz6 orszagaiban.

Szeptember 13-4n. ,,1st Student workshop on Pannonian Basin” cimen kiilf6ldon dolgozé magyar
szakemberek bevondsaval tovdbbképzést tartottunk ifji szakembereknek, illetve egyetemi hallgatéknak.

Augusztus 3-9. kozott Tarsulatunk Ifjisdgi Bizottsdga ,,Osszegyetemi terepgyakorlatot” rendezett, az
orszag kiilonbozo foldtudomanyi felsGoktatdsi intézményeinek hallgat6i szamara.

A szakosztily szeptemberben megtartotta V. Foldtudoményi konferencidjat kozépiskolds didkok
részvételével.

A Magyar Tudomany tinnepéhez kapcsolédéan novemberben Miskolcon rendezte meg a szakosztily a
,,Foldtudomanyos forgatagot” — amelynek keretében két tudomanyos el6adoéiilés, illetve geokidllitds és
vasar zajlottt. E rendezvény célja volt a hazai geoldgiai honismeret bévitéséhez kindlni foldtani latnivaldkat,
illetve bemutatni a foldtudomanyok legijabb kutatdsainak eredményeit.

C. Kornyezet- és természetvédelem (8-9)

A Térsulat tevékenységére dltaldnosan jellemzd a kornyezettudomdnnyal és természetvédelemmel
kapcsolatos tevékenység, amelyet a szakosztdlyainkban és a teriileti szervezeteinkben folyé munkdk iga-
zolnak.

Aprilis 8-dn az MTA Debreceni Akadémiai Bizottsig Kornyezetfoldtani és Paleodkoldgiai Munka-
bizottsagdval kdzosen eladdiilést szerveztiink.

Mijus 3-an Magyar Geotermadlis Egyesiilettel kozosen Szakmai napot tartottunk a geotermikus energia
szerepérdl a magyar energiapolitikdban.
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November 11-én Miskolcon a Nemzetkozi Hidroldgiai Tarsasdg magyar tagozataval kdzosen eldadéiilést
tartottunk a talajok kornyezeti terhelésének, és banyateriiletek kornyezeti hatdsainak témakdorében.

D. A hatdron tili magyarokkal kapcsolatos tevékenység (13)

Ez irdnyu tevékenységiink 2011-ben tobb teriileten valdsult meg.

Marcius 31 — aprilis 3. Az Erdélyi Magyar Miiszaki Tudoményos Tarsasdg (EMT) Banyédszati—Kohdszati
és Foldtani Szakosztalya altal szervezett XIII. Banydszati—-Kohdszati és Foldtani Konferencidn Gyergy6-
szentmikldson el6addsokkal vettiink részt.

Szeptember 20-22. A XIII. Székelyfoldi Geol6gus Taldlkozén Gyergydszentmikléson eléaddsokkal
vettiink részt. A taldlkozé célja volt: forumot teremteni a székelyfoldi és az innen elszdrmazott, illetve a
magyarorszagi és mds dllamokbeli magyar szakembereknek a taldlkozdsra és tapasztalatcserére; elémoz-
ditani a kapcsolatépitést régiok, szakteriiletek kozott.

A Kozhasznusagi jelentést a MFT Elnoksége 2012. marcius 8-i iilésén elfogadta. A Kozgyfilés elé
terjeszthetd.

Budapest, 2012. mdrcius 23.

Haas Janos elnok
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Homogén kozetek szinalapi elemzésének modszere az Ibafa Ib—4 farasban

harantolt Bodai Agyagko Formacio példajan

HaLASZ Amadé!, HALMAI Akos?

'PTE Kornyezetfoldrajzi és Tajvédelmi Tanszék; tade @ gamma.ttk.pte.hu
PTE Fsldtudomdnyok Doktori Iskola; halmaia@ gamma.ttk.pte.hu

Digital image analysis method for homogenous rocks, example of the Boda Claystone Formation

Abstract

in the borehole Ibafa Ib—4

This paper reports on the development of a digital colour analysis method to examine the Boda Claystone Formation.
The Permian Boda Claystone Formation (BCF) occurs in the Mecsek Mountains and a country-wide screening found this
formation to be the most suitable for the disposal of high-level radioactive waste in Hungary. “The most monotonous
formation in the country” (JAMBOR 1964) is composed of sandstone, (albitic) silty claystone, (albitic) clayey siltstone and
dolomite. The colours of these types are reddish-brown or brownish-red (or any colours between brown and red); the
sandstone interbeds have similar tones but usually lighter, and the dolomite is white. Because of their colour similarity,
not all rock types can be identified by the naked eye. The GIS method which is discussed in this study could be utilized to
distinguish similar colours and to identify the soft transitions between these colours; the latter have high importance in
the cycle-stratigraphic analysis of the succession. Geophysical well-logging has proved the existence of the characteristic
cyclic units detected by natural gamma. It is evident that the GIS method is capable of getting the same cycles as the
geophysical methods and it also provides some new results. It is hoped that this idea can be useful as a digital extension
of the geologist's eyes and the traditional geophysical examinations.

Keywords: Permian, colour analysis, natural gamma, Boda Claystone Formation, cyclicity, GIS

Osszefoglalds

A tanulmdnyban egy Uj szinelemzési modszert mutatunk be, melynek alkalmazhatésdgat az Ibafa Ib—4 tras altal
harantolt Bodai Agyagké rétegsordban vizsgaltuk. A nagy aktivitdsu radioaktiv hulladékok egyik potencidlis befogadé
kozetének a Nyugati-Mecsek jellemz6 képz&dményét, a Bodai Agyagkovet tartjdk. Az orszag legegyhangtbbnak tartott
képz6dményét (JAMBOR 1964) dontGen homokkd, (albitos) kdzetlisztes agyagkd, (albitos) agyagos aleurolit és dolomit
épiti fel. A képz6dmény szine a barna és voros kozotti szamtalan finom dtmenet barmelyike lehet, amelyt6] kissé eltérnek
a homokkd-betelepiilések vildgosabb drnyalatai, valamint a fehér dolomitbetelepiilések. Ebbdl adéddan a BAF szinének
kizarélag vizudlis értelmezése pontatlansigokhoz vezethet. Azonban a kézet szinének kismértékd (akér ciklikus)
véltozdsa is jelentds foldtani tartalmat hordoz.

A tanulmédnyban bemutatott GIS moédszeriink segitségével a hasonl6 szineket és az azok kozotti finom dtmeneteket
nagy pontossaggal el lehet kiiloniteni. Ezért a mddszert f6leg olyan képz&dmények esetében érdemes alkalmazni,
amelyek sziniiket tekintve homogének, egyverettiek.

A vizsgdlat sordn két mddszert alkalmaztunk. Egyrészt a kézet szine alapjan sikeriilt ciklicitdst kimutatnunk,
masrészt az egyes jellemz$ kézettipusok szin alapjan torténd kategorizalasat is elvégeztiik. Ez utébbi moddszer
segitségével a makroszkoposan nehezen elkiilonithets kézettipusokat osztdlyokba tudtuk sorolni. A természetes gamma-
elemzésével kapott ciklicitdsértékek j6 egyezést mutatnak a szinelemzéssel nyert, valamint az ,.etalonnak™ tekintett
firdsdokumentacié szerint (kGzettan) megallapitott ciklushosszakkal. Ugy gondoljuk, hogy az elért 1j eredmények a
hagyomdnyos makroszképos dokumentdldst kiegészitik, hiszen a digitdlis feldolgozds segitségével a szubjektivitds
mértéke jelentdsen csokkenhetd.

Tdargyszavak: perm, szinelemzés, természetes gamma, Bodai Agyagkd Formdcio, ciklicitds, GIS
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Bevezetés

A foldtani vizsgdlatok sordn a kdzetek szinének egzakt
makroszképos meghatdrozdsa gyakran nehézségekbe iitko-
zik. A homogén, szineiben egyveretli, vagy csak kissé
valtozékony k&zetek vizudlis értékelése, Osszehasonlitd
elemzése bizonytalan.

A Bodai Agyagké Formacié (BAF, kordbban Bodai
Aleurolit F. [asd MATHE & VARGA jelen fiizet) szine a barna
és voros kozotti szamtalan finom dtmenet barmelyike lehet,
melyet nagyban befolydsol a kdzet aktudlis viztartalma,
ezért a BAF szinének kizardlag vizudlis értelmezése pontat-
lansdgokhoz vezethet. Azonban a kézet szinének kismérté-
kit (akar ciklikus) valtozdsa is jelentSs foldtani tartalmat
hordoz(hat).

A szinlatds eredend6en szubjektiv: az érzékelt szin fiigg
példaul a koézet pillanatnyi dllapotatdl, a megvildagitastol, a
hémérséklettdl és a paratartalomtol is. A kdzet szinét befo-
lydsolé viztartalom a furds mélyitésétél a dokumentalasig
is véaltozhat. Emiatt a dokumentalési id6 (szkennelés) fon-
tos paraméter, ami alatt a viztartalmat dllandénak tekintjiik.
A digitalis, raszteres képbeviteli és képfeldolgozé eljarasok
fejlédésével lehetdvé vilt a szinek egyértelmi és automa-
tizalt meghatdrozasa, melynek segitségével az egyes minta-
kat nem csak jellemezni tudjuk, hanem sziniik numerikus
elemzésével tobb, foldtani kovetkeztetést is levonhatunk.

A képz&dmény szinét a dokumentdl6 elsésorban makro-
szkoposan, azaz az éleslatas tdvolsagabol, kb. karnyujtasnyi
tavolsagbdl vizsgalja, masodsorban pedig mikroszképosan.
Ezek a tdvolsdgok nem OsszemérhetSk a firds tényleges
hosszdval, igy a finom, de kiterjedt &tmenetek — pusztin a
relativ kozeli szemléletmdd miatt — megfigyelhetetlenek.
Ehhez a furdst egészében, messzebbrdl kellene szemlélni,
erre azonban nincs méd. Ezért az azonos feltételek kozott
torténd firémagszkennelés egy jelentds mérfoldkd, amely a
dokumentacién tulmutat, hisz segitségével a kézettdl ,,hat-
rébb lehet 1épni”, igy egészben lathatjuk a jelenségeket. A
szkennelés tehdt egy vizudlis interpretdciét segitd, méret-
korlatokat lekiizd6 eljaras. Segitségével a dokumentdld
megallapitdsai utdlag is ellendrizhetdk, tulajdonképpen egy
modernizalt Munsell-skalaként (szinskédla) (MUNSELL 1912)
hasznalhatjuk.

Abban az esetben, ha a szkennelés valtozatlan para-
méterek kozott torténik (kozel azonosak a feltételek, a hiba-
kat el6feldolgozdssal kiszirjiik), akkor a szkennelésre egy
Uj foldtani vizsgdlati médszert épithetiink: a szinelemzést.
Ez egy olyan eljaras, illetve vizsgalati eszkoz, amely kiegé-
sziti a dokumentdld interpretécioit, a geokémiai és geofizi-
kai méréseket, és segitségével a tradiciondlis eljardsok
eredményeit kiegészit6 megallapitdsokat tehetiink. Ezen
cikk egy médszertani tanulmany, amely médszert és annak
hasznalhat6sagat, mas vizsgdlati eljarashoz (természetes
gamma) vald j6 kothet6ségét mutatja be a rendelkezésre all6
fardson.

A Bodai Agyagké Formdcié szinének ez irdnyd, digi-
talis feldolgozasa jelen tanulmany keretei kozott valésult
meg. A szinfeldolgozas alapjat a Magyar Allami Foldtani

Intézet (MAFI) dltal fejlesztett ImaGeo firémag szken-
nerrel késziilt képek adtak (MAROS & PAszTOR 2001). Jelen
tanulmanyban az Ibafa Ib-4 jeld furdsban harantolt Bodai
Agyagké Formdaci6é szinelemzési vizsgdlatit végeztiik
el.

A digitalis képek foldtani tartalmi elemzése hazankban
kevéssé elterjedt. Az dltalunk ismert elsd hazai, szin alapjan
torténd kategorizdldsara 1959-60-ban, a Pécsi Urdnére-
banya Villalat Mélyfiré Uzemében végeztek hasonlé méré-
seket fotometriai alapon (szinhdmérséklet mérés). FRoLOV
és KALLAI kisérletképpen az érchordoz6 szintbdl szarmazé
kézetmintdkat mért és a kapott kvantitativ eredményekbol
probalt kovetkeztetéseket levonni, azonban a minta-el6ké-
szités munkaigényessége miatt ezen munkdk megszakadtak
(SZEDERKENYI szdbeli kozlés 2011).

Az tiledékes kozetek egzakt szinmeghatarozdsara és az
egyes szinek egymdsra kovetkezésének geostatisztikai vizs-
gdlatdra nemzetkozi szinten is taldlhatunk példakat mind
manudlis mind automatizdlt utakat bejarva (manudlis:
WELLS et al. 2002, fél-automatikus: WARREN et al. 1998,
automatikus megoldds: GUEDES et al. 2009).

Célunk a formdcid objektiv szinmindsitése, a képzdd-
mények kozotti szinkiilonbségek szdmszerdsitése, vala-
mint az Osszefliggések felderitése a szin és a foldtani tarta-
lom (fizikai, kémiai jellemz6k) kozott. Vizsgdljuk a
szinvéltozas ciklicitdsat és annak okait, majd korreldljuk
azokat a geofizikai és a foldtani szelvénybdl kiolvashat6
ciklicitassal. A képz6dmény ciklicitdsdnak felismerése és
értelmezése kulcsfontossdgi a keletkezési koriilmények
megértésében.

A téma id6szerliségét a nagy aktivitdsu radioaktiv hulla-
dékok egyik potencidlis befogad6 kézetének, a Bodai
Agyagkd Formécionak és foldtani kornyezetének kutatdsa
adja.

Foldtani hattér

A Bodai Agyagkd Formaci6 a Tiszai-egység teriiletén, a
Nyugati-Mecsek prekainozoos aljzatdnak (1. dbra) jellemz6
képz&dménye (JAMBOR 1964), amely el6szor BARABAS
(1956) kandidatusi értekezésében keriilt elkiilonitésre, mint
0nall6 foldtani egység. A formacio részletes kutatastorténe-
tét és 4ltaldnos lefrdsat szdmos zardjelentés (pl. KONRAD
1998, MAJOROS 1999, MATHE 1999, KONRAD & HAMOS 2006
stb.) valamint szdmos tanulmany ismerteti (JAMBOR 1964,
FOLOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998, KONRAD
et al. 2010a). A Bodai Agyagkd létrejotte olyan playa
tavakhoz kothetd, mely a kristdlyos aljzat hosszu ideje tart6
denuddcidjanak kovetkeztében enyhén lejté6 morfoldgidju
kornyezetben foglalt helyet (KONRAD et al. 2010b).

A térképezési adatok alapjan (KONRAD 1999) a forma-
ciot harom alegységre lehet elkiiloniteni (2. dbra):

— Alsé: Orhazi Tagozat: kordbban ,,dtmeneti”” homok-
kének nevezett rétegek. Barna, vordsesbarna, csillimos
homokkd, amelyben aleurolit és agyagkd betelepiilések
talalhatok. Vastagsdga 100—150 m.
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All-vigal

1. abra. A Nyugati-Mecsek és kornyékének foldtani térképe a Bodai Agyagkd felszini elterjedésével és a formaciot harantolo Ibafa Ib-4-es
furassal (késziilt WEBER 1977, CHIKAN & KONRAD 1982, CHIKAN et al. 1984, KONRAD 1998, CsoNTOS et al. 2002 és KONRAD & SEBE 2010

alapjan)

Figure 1. Geological map of the Western Mecsek Mts with the outcrop area of the Boda Claystone Formation and with the borehole Ibafa Ib-4
(after WEBER 1977, CHIKAN & KONRAD 1982, CHIKAN et al. 1984, KoNRAD 1998, CsoNTos et al. 2002 and KoNRAD & SEBE 2010)

— Kozépsd: vorosbarna, albitos, kdzetlisztes agyagkd,
melyben kalcit, dolomit, vagy albit kdtéanyagu aleurolit és
finomszeml homokkédrétegek, valamit dolomit, dolomitos
agyagkorétegek telepiilnek. Fokozatos rétegvaltakozassal
fejlédik ki a fekii Orhdzi Tagozatb6l. Vastagsiga 350—

450 m.

Felso: albitos agyagos aleurolit, kézetlisztes agyag-
k&, szaradasi repedéses dolomit betelepiilésekkel és dolomit
konkrécidkkal. Vastagsaga 400-450 m.

A Bodai Agyagk6é Formacié kutatdsi programja sordn
elvégzett részletes dsvanytani, k&zettani és geokémiai
vizsgalatok segitségével agyagkd, aleurolit, homokkd, albi-
tolit és dolomit f6 k&zettipusokat (lasd késébb), valamint
azok kozott szamos dtmeneti tipust kiilonitettek el (BARABAS
& BARABASNE STUHL 1998, KONRAD 1998, MATHE 1999,
ARKAI et al. 2000, VARGA et al. 2006). Az elkiilonitett {6
litofaciesek kozotti kiilonbségek nem mindig élesek, 0ssz-
vastagsagukat tekintve gyakoribbak az dtmeneti tipusok (pl.
agyagos aleurolit, kézetlisztes agyagkd). Az agyagkd és az
aleurolit keveredési tipusainak elkiilonitése a terepi doku-
mentdlds gyakorlatdban nem konny( feladat. Ezen tipusok
uraljdk azonban dontSen a formdacié rétegsordt, mig a
dolomitos és a homokkoves rétegek a vizsgalt teriileten csak
kozbeteleptilésként figyelhet6k meg. Kivétel ez aldl az

Orhazi Tagozat, amelyben a homokk§ a dominans, mig a
finomabb szemi frakcidk képviselik a betelepiilések
jelents hanyadat. Az albitolit kézettipus, az albitos kots-
anyagu agyagkoveket, aleurolitokat és a kettd6 kozotti
atmeneteket foglalja magaba. Az albitolit a makroszképos
meghatdrozhatatlansag miatt nem keriilt bele az elemzésbe
kiilon kategériaként. A tanulmdnyban az elemzésekhez
négy 6 kdzettipust hasznaltunk:

— Homokké (A): A homokkdrétegek a formacio also,
atmeneti részében gyakoriak, a rétegsorban feljebb egyre
ritkdbban fordulnak eld. Véltozé mennyiségben és méretben
tartalmaznak muszkovitot. Sziniik jellemz&en voroses,
gyakori barna, ritkdbban sziirke és zold drnyalattal. Ritkdn
széniilt novényi toredékeket és sziirke aleurolit-agyagkd
kavicsokat tartalmaz, ilyenkor szine barndssziirke.

— Aleurolit (B): Az 6sszefoglaléan aleurolitnak neve-
zett kbzetcsoport jellemzden vorosbarna, a voros, lila és
barna kiilonféle arnyalataival jellemezhet6 valtozatokban.
Ritkan sziirke, kékessziirke, zoldessziirke szind. Altaldnos a
dontben albitbol all6 tizedmilliméteres vagy milliméteres,
szabdlytalan alaku, valtozé gyakorisagu és stirtiségt, fehér,
ritkdbban halvany rézsaszin, esetenként a rétegzés szerint
lapitott, vagy hadl6zatos megjelenésti albitfészkek el6fordu-
lasa. A makroszképos albitfészket nem tartalmazo aleuro-
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2. abra. A Bodai Agyagké elvi rétegoszlopa a fedo és fekii képzodmények feltiintetésével (KONRAD 1999)
Figure 2. Stratigraphy and lithology of the Boda Claystone Formation with the underlying and overlying formations. (KONRAD 1999)

litok az anyagvizsgalati eredmények szerint Osszetételiik-
ben gyakran tobb albitot tartalmaznak, mint az albitfészkes
valtozatok (MATHE 1999).

— Agyagkd (C): A forméciéban el6fordulnak zold és
vorosbarna agyagkovek, amelyeket a szintén e kategdridba
sorolt albitos, kézetlisztes agyagkovektdl a kisebb kemény-
ség, az albitfészek-mentesség €s az agyagos mallds alapjan
kiilonitiink el. A formdci6 legfelsé részében a voros és zold
agyagkovek gyakran egyiitt, rétegvaltakozdsos dtmenettel,
illetve Osszefogazddva jelentkeznek. Nem zarhaté ki az
utélagos oxidacié-redukceio.

— Dolomit (D): A dolomitos betelepiilések kotegekben
csoportosulva jelentkeznek a formdacidban, a kotegeken
beliil a néhany méter vastag vorosbarna agyagos aleurolit
véltakozik 0,5-3 m vastag, fehér, sarga, husvoros vagy

drapp, dolomitréteges vordsbarna agyagos aleurolittal. A
szaradasi repedések mentén felcserepesedd, poligondlis
szerkezetli, altalaban 1-2 négyzetdeciméternyi méretd
rétegdarabokat a fedd agyagkdnek a repedésekbe beiile-
pedett anyaga vélasztja el egymastol.

Vizsgalati és mintavételi
modszerek

Munkénkat az Ibafa Ib—4 jelti firds maganyaganak,
karotazsszelvényének és szkennelt magfotéinak felhasz-
naldsaval végeztiik el, a Mecsekérc Kornyezetvédelmi Zrt.
és a Radioaktiv Hulladékokat Kezel Ko6zhaszni Nonprofit
Kft. engedélyével.
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A feldolgozott magfoték az ImaGeo furémag szken-
nerrel késziiltek. A szkennelés eredménye a teljes mag-
feliiletet kiteritve dbrdzol6 nagy felbontasu kép. A képfajl
képpont mérete 0,075 mm és a 1étrejové legnagyobb képfijl-
méret 13 333x8377 pixel, ami tobb mint 110 megapixel
(MAROS & PAszToR 2001).

A szinelemzési vizsgalatot két részre bontottuk:

1. El6szor tanulmanyoztuk a szinvéltozas feltételezett
ciklicitdsat. Itt a feldolgozott képek numerikus szinértékeit
vizsgaltuk idésor-analizissel.

2. Masodszor vizsgéltuk a Bodai Agyagké Forma-
cidba tartoz6 képzédmények kozotti szinkiilonbségeket
és ez alapjan prébdltuk azokat kdzettani kategéridkba
sorolni.

A koézetek szin alapjan torténd kategorizdldsara mar
torténtek kisérletek pl. a PetCore szoftverrel (GYALOG et al.
2010). Ez a MAFI-nak az ImaGeo magszkennerhez fejlesz-
tett programja a mi esetiinkben nem hasznalhat6, mert bar a
program a koézet optikai tulajdonsdgai alapjan létrehozott
szinosztalyokba sorolja a kép pixeleit, tapasztalataink sze-
rint kis szinbeli eltérések esetén nem ad pontos eredményt.
Ezért sziikségesnek éreztiik egy olyan 4j mddszer kidolgo-
z4asat, mely homogén, viszonylag egyveretli kézetek elem-
zésére is alkalmas.

A szinelemz€s sordn nem a rétegek egymadsra kovetke-
z€sét, hanem a kézet szinének véltozasat vizsgaltuk, valamint
azt a vastagsagértéket, amelyen beliil a valtozas bekovetkezik.
Ezen vastagsagértékek véltozdsai alapvetd informéciot nydj-
tanak a vizsgalandé sorozatokrdl (SCHWARZACHER 1975).

Az idGsor-analizis nem alkalmazhat6 feltétel nélkiil
barmilyen rétegsor elemzésére, WEEDON (2003) szerint
ehhez az aldbbi harom feltételnek kell teljesiilnie:

1. Konstans kornyezeti feltételek: a vizsgélt tulajdonsa-
gokkal jellemezhetd egyes rétegek (ciklustagok) azonos
kornyezeti feltételek mellett alakultak ki, a rétegsor ,,jelen-
t8s” faciesvaltozdstol mentes.

2. Egyértelmii vdltozo: a mért paraméter csak kevés
kornyezeti feltételtdl fiigg. A kdzet helyrdl-helyre torténd
valtozasanak osszefiiggésben kell lennie a kornyezet néhany
tulajdonsaganak a megvaltozasaval.

3. Vastagsdg-ido kapcsolata: a mért vastagsagnak meg-
feleltethetének kell lennie az eltelt id6vel. A vizsgalt
tiledékben nem véltozhat az eltelt id6 és a mért vastagsig
hanyadosa.

Az elsé feltételnek a vizsgalt rétegsor megfelel, kelet-
kezése soran ,,jelentds” faciesvaltozds nem tortént (hogy
ennek a feltételnek megfeleljiink, a formaci6 als6 szakaszat
képez6, a tobbitd] eltérd litoldgiai dsszetételd Orhdzi Tago-
zatot kiilon vizsgdltuk), szinelemzési mddszereinkkel
azonban éppen a kisebb faciesvaltdsokat kivantuk felde-
riteni.

A masodik feltételnek a rétegsor csak részben felel meg,
mivel a természetesgamma-értékek és a szinvaltozas is tobb
kornyezeti paraméter fiiggvénye. Az 4ltalanos kornyezeti
feltételek valtozdsa azonban igy is j6l nyomon kovethetd,
amelynek kovetkezménye a képz&dmény ciklikus kifej-
16dése.

A vastagsdg-idé kapcsolata a forméacié esetében
problémds. A formdcié kronosztratigrafiai tagoldsat és a
ciklusok id&tartamat (time series) nem, de a mélységet
(depth series) — vagyis a ciklusok vastagsdgat — vizsgalni
tudtuk. Kronosztratigrafiai szempontbdl haszndlhat6 adat
hidnydban nem ismert, hogy egy adott vastagsdgu réteg
mekkora id6intervallumot képvisel. Mivel a teljes forméci6
»pontos” képzddési idejét sem tudjuk, igy csak a szak-
irodalmi adatok és az ismert diagenezis alapjan becsiil-
hetjiikk meg az egységnyi vastagsdghoz tartozé képzdédési
id6t. Emiatt a kutatds sordn a ciklusok és ritmusok vastag-
sagat vizsgaltuk.

Az id6sor-analizis bemeneti adatait két mintavételezési
eljarassal gydjtottik:

1. Folytonos mintavételezés: minden fliggetlen véltozdja
folytonos. Gyakorlatilag a vizsgdlt kézet egy bizonyos
paraméterét egy szakaszon vizsgdlja, és az egész szakaszt
jellemzi matematikai eszk6zok segitségével.

2. Diszkrét mintavételezés: minden fiiggetlen véltozdja
diszkrét. Lényege, hogy az adatot egy adott pontban, vagy
pontnak tekinthetd helyen méri fel.

Igy az éltalunk alkalmazott kdzettani kategorizalds,
valamint a kétféle szinmintavételezési eljards folytonos
mintavételezést jelent, mig a lyukgeofizikai mérések pl. a
természetes gamma diszkrét mintavételezésnek mindsiil.

Eredmények

A k6zet szinalapu ciklicitdsvizsgalatat kétféle megkoze-
litésben végeztiik el.

Els6 megkozelitésben a szkennelt képeket szinsdvon-
ként vizsgaltuk, minden egyes szinsdvot 10 intervallumra
osztottuk. Majd a firds hossza mentén 0,2 méteres szaka-
szokat rogzitettiink és leszdmoltuk, hogy melyik interval-
lumba esik a legtobb pixel. Az igy kapott adatsort hasznaltuk
fel ciklicitasvizsgélatra.

A masodik megkozelitésben a szkennelt képeken lathatd
pixelcsoportokat Maximum Likelihood fiiggvénnyel 12
(manudlisan) el6re definidlt kategdridba soroltuk. Ezen
moédszer kisérlet az automatizalt, szinalapi kd&zetfelis-
merésre. Az igy kategdridba sorolt adatokat tartalmazé
képeket rovid szakaszokra bontottuk és a szakaszok leg-
jellemzobb kategéridjat a manudlisan késziilt rétegsor mellé
helyeztiik és ehhez viszonyitva ellendriztik a moddszer
hatékonysagét.

Szinalapuii ciklicitdsvizsgdlat

A képek feldolgozasdhoz a tudomanyos képelemzésben
gyakran alkalmazott szabadszoftvert, az ImageJ-t hasznal-
tuk. Az ImageJ-ben késziilt, sajat fejlesztésti automatizmus
eldszor eltavolitotta a képekrdl a szkennelési technold-
gidbol fakado fekete részeket, majd a megmaradt képet
0,2 m-es szakaszokra bontotta. A bemeneti TIFF képek
voros (R), zold (G) és kék (B) szinsdavokban 0-255-0s
tartomanyban jellemzik a szinintenzitdst. Ezen tartomanyt
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10 kategoéridra, kategéridnként 25,5
szélességlire bontottuk. A szoftver

1. tablazat. Jellemzo ciklusvastagsagok a szinelemzés alapjan
Table 1. Thickness distribution of the cycles using colour analysis

segitségével minden 0,2 m-es szaka-

szon mind a harom szinsavban lekér-

deztiik, hogy az 1-10. kategéridba

hany pixel esik. Az igy kapott ered-

ményeket egyszerli szovegfdjlokba

Jellemzo ciklusvastagsagok méterben (szinelemzés alapjan)
Teljes harantolt BAF (494,14-708,82 m) | 1547 | 7,12 | 2,6 1,34 0,67 -
Orhazi Tagozat (636,70-708,82 m) 11,92 | 531 | 2,55 | 0.86/1,34 | 0,69 -
Kozépsé sz. (587,90-636,70 m) 11,86 | 7,56 - 0,87 0,68 | 3,59
Felsé sz. (494,14-587,90 m) - 7,02 | 1,98 0,87 0,41 ] 0,37

mentettiik el. Abban az esetben, ha a

firémag-téredék hossza nem volt oszthaté a 0,2 m-es
szakaszhosszal, akkor az utolsd, 0,2 m-nél rovidebb szakasz
pixeleit is az el6z6vel megegyezd moddon, kategdridba
soroltuk, de a kimend adatsorban egy figyelmeztetést

helyeztiink el.

Az elemzésnél azért hasznaltunk 10 kategériat, mert ez a felosztas jol
kezelhetd, a szkennelési hibdkbdl fakadé pixelhibak kiszamithatéan az elsé
és az utols6 kategoridba keriilnek (fekete teriiletek a kép szélén, gumi-
szalagok, optikai hibdk). A megmaradé 8 kategdria pedig elég széles
ahhoz, hogy a kézeten lathaté természetes, pillanatnyi fluktuacikat
elmossa, viszont elég sziik, a kdzet szinvaltozasi trendjének és ciklusainak
kimutatdsdhoz. A 0,2 méteres vizsgalati hosszra azért esett a valasztds,
mert — az elSbbiekhez hasonléan — rovid szakaszok esetében az adatsor
tilzottan fluktudl, a hosszu szakasszal nagy az adatveszteség, a kézet
természetes valtozékonysdgat figyelembe véve ennek az értéknek
empirikus uton 0,1 és 0,5 méter kozott kell lennie. Tovabba praktikus
okokbdl illeszkedni kell a furdsok geofizikai pontméréséhez, amely jelen
esetben 0,1 méteres 1épéskozzel keriilt rogzitésre. Igy esett a vilasztds a
gammamérés 1épéskdzének kétszeresére.

A kimentett szovegfdjlt Excel segitségével beol-
vastuk, szakaszonként és szinsdvokként levdlogattuk
azokat a kategoridkat, amelyekbe a legtobb pixel esett, és
ezen kategoridk sorszdmabdl (1-10) egy uj adatsort
képeztiink.

Ezen adatsort haszndltuk fel a szin alapjan észlelheto
ciklusok vizsgédlatara. A ciklusok kereséséhez a Past
program Lomb-periodogram eszkozét alkalmaztuk. Azért
esett vdlasztdsunk a Lomb-periodogramra, mert ugyan a
fliggvények iddbeli lefutdsdbdl a frekvenciaértékek (itt
ciklushossz) kinyeréséhez Fourier- vagy — 2" szdmossagu
adatsorok esetében — gyors Fourier-transzformdaciét hasz-
ndlnak, ezen eljardsok nem alkalmasak nem egyenkoziien
mintazott fliggvények vizsgdlatdra, erre viszont hatdro-
zottan sziikség van, mert a magszakaszok nem mindig
oszthatok 0,2 méterrel. Ugyanezen tolerancidja miatt
becsatorndzhatdk a Lomb-periodogram vizsgalatba a tort-
részek atlagai is (h < 0,2 m), természetesen csak akkor, ha
minden egyes mintaszakaszhoz megadjuk a szakasz-
kozéppont mélységét is, igy csokkenthet6 a technikai
adatveszteség. Ezzel persze kockdztatjuk, hogy olyan
ciklusokat regisztralunk, amelyek csak 0,2 méternél kisebb
1éptéken lathatok, de ezeket az esetlegesen inkonzekvens
adatokat mar nem olvastuk le a periodogramrdl. Az
elemzésnél a rendelkezésre 4116 szinsdvok koziil a voroset
haszndltuk a k&zet jellegzetes szine miatt. A voroshoz igen
hasonlé eredményeket kaptunk a z6ld (G) komponenssel is,
hisz a vorossel egyiitt akdzet ,,barnuldsat” irjale. A kék nem
szolgaltatott értékelhetd eredményt.

A szinelemzés sordn elsd 1épésként a teljes hardntolt
BAF rétegsort vizsgaltuk és megallapitottuk a szin alapjan

jellemz6 ciklusok vastagsagét. Ezt kovetSen, a kdzettani
alapon elkiilonitett szakaszok (HALAsz 2009) ,,szin-cik-
lusait” elemeztiik egyesével.

Az igy kapott eredményeket az I. tdbldzat mutatja be:

Szinalapii kézettani kategoridk

Az elemzéshez a furémagok szkennelt képeit vettiik
alapul, amelyekrdl els6 1épésben eltdvolitottuk a szkennelés
soran keletkezett hibdkat. Az el6készitett képeken az
ArcGIS 9.2 (SP4) Spatial Analysis Tool (térinformatikai
szoftver), Maximum Likelihood fiiggvényét futattuk.

A Maximum Likelihood fiiggvény egy olyan inten-
zitdsalapu, tobb savu (itt R; G; B) statisztikai mddszer,
amely el6re definidlt tanuldteriilet-kategdridk kovariancia-
matrixa alapjan a vizsgdland¢ teriilet minden részét beso-
rolja a hozza leghasonlébb kategéridk egyikébe, valdszint-
ségi alapon. A tanuldteriiletet és az ebbdl kivélasztott 12
kategoriat a szelvény teljes hosszaban fellelhetd 12 legjel-
lemz&bb szinosszetétel tipus (3. dbra, II. tdblazat) képébdl
szerkesztett montdzskép adta (a teriilet kijelolésénél
EAsTMAN [2003] ajanlésai szerint jartunk el). A 12 db szin-
kategéria kijelolése sordn figyelembe vettiink minden
jellemz6 és az atlagt6l nagyon eltérd szintipust, valamint a
makroszképosan nehezen elkiilonithetd barndsvoros—vors-
sesbarna szindtmenetet. Tovabba a szinben igen véltozékony
agyagos aleurolit és kdzetlisztes agyagko egyes tipusait kell
vizsgdlni (pl. albitfészkes vdltozat, autigén brecscsds,
homogén stb.). A 12 kivalasztott kategéria természetesen
nem fedi le a teljes rétegsort, mivel a kiilonleges és nagyon
ritkdn megjelend tipusok szinhez kothetdsége egyértelmdi.

A Maximum Likehood fiiggvény eredményeként olyan
képeket kaptunk (a teljes rétegsorrdl), amelyeken minden
egyes pixelcsalad be lett sorolva a 12 tipus valamelyikébe.
Ezeket a fajlokat 1 mm-es szakaszokra bontottuk és pixel-
szam alapjan megdllapitottuk, hogy melyik a legdomi-
ndnsabb tipus az adott szakaszon (HALMAI 2010). Abban az
esetben, ha a két legtobb pixelt tartalmazé kategdria kozotti
teriileti eltérés kevesebb, mint 10% akkor vizualisan
ellendriztiik a mintét és a két lehetséges kategéria koziil az
»emberi intelligencia szerinti” jellemz&bbet valasztottuk, és
aszerint soroltuk be.

A 12 minta felhaszndldsdval automatikusan készitett
wrétegsort” a valds, foldtani adatbazisbol szerkesztett réteg-
sor mellé helyeztiik. Az Osszehasonlitds soran kideriilt,
hogy a kivdlasztott 12 db szinmintdbdl egyes tipusok csak
néhdny esetben jelentek meg. Ez véleményiink szerint az
osztdlyozdsi médszer hibdja, mert e kategéridk a valds
rétegsorban nem kiiloniilnek el olyan mértékben, hogy az
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3. abra. Az Ib-4 furas kézeteinek 12 legjellemzobb szintipusa
Figure 3. The 12 most-significant colours of the formation in borehole Ib-4

II. tablazat. A 12 kategoria tipusmintajanak mélysége az Ib-4 jelii furas réteg-
soraban és kozzettipusa
Table I1. Depth and rock types of the 12 category in borehole Ib-4

Kategdria MEélység (m) K dzettipus
C1 559,76 autigén brecesds kozetlisztes agyagkd
(2 636,40 agyagos aleurolit
C3 627,20 agyagos aleurolit
C4 595,10 kdzetlisztes agyagkd
C5 574,45 agyagko, albitfészkes
Cé6 661,30 kdzetlisztes homokko
C7 496,45 kézetlisztes agyagkd
& 496,30 kozetlisztes agyagko, z0ld rétegfoszlanyokkal
9 505,40 kozetlisztes agyagkd
C10 507,95 kozetlisztes agyagkd, z0ld rétegfoszlanyokkal
1 508,15 kozetlisztes agyagkd
C12 537,00 agyagos dolomit

adott felbontds mellett elvdlaszthatok legyenek. Ezért
ezeket a kategridkat egyesitettiik. Igy keriilt 5sszevondsra a
C1, C8 és C10-es, zold rétegfoszlanyokat tartalmaz6 minta,
mivel az alapk&zettdl eliité zold szin domindnsan befolya-
solta a kategéridba sorolast (bar ezek a kategéridk eltérd
foldtani tartalommal rendelkeznek). A C9, Cl11-es mintdk
nem mutattak olyan mértékd eltérést, hogy a tovabbiakban
kiilon kategdriaként kezeljiik azokat. Megtévesztd lehet,
hogy a homokkd (C6) és dolomit (C12) sem kiiloniil el egy-
mastdl, ha azok szinét vizsgdljuk. Makroszképosan az eltér6
szerkezet miatt a kiilonbség egyértelm, 4m a vildgossziirke
vagy fehér szin egymadstdl 1ényegesen eltérd litologiai
osszetételhez is kapcsolédhat. Tgy a kézettipusok szinhez
kothetdsége — automatizalt médszereket haszndlva— nem
minden esetben egyértelm.

Alkalmanként az albitfészkes C2-es minta a homok-
kovekkel (C6) mutatott hasonlsagot, amely a vildgos albit
nagy szdzalékos ardnydnak tudhaté be. Ezt a késébbiekben
a mintateriilet méretének megvaltoztatdsdval tudtuk
kikiiszobolni (nagyobb teriiletek atlagoldsaval). Azonban
az esetek dont§ hdnyaddban a C2 tipus az albitfészkes,
agyagos aleurolithoz volt kothet6. A barnds (C3) és a
voroses (C7), albitfészek-mentes szakaszok viszont jol
lehatdrolhatok az elemzéssel. A C5 és C7-es mintdk szinte
egyértelmiien az agyagkovekhez kothetdk, de a rétegsorban

elkiiloniilten jelennek meg. A legfelsé agyagkoves
szakaszon szinte csak a C7-es, mig az alatta levd
k&zettanilag hasonlé szakaszon a C5-nek megfelels szinek
domindlnak. A hasonlé ko&zetanyagd, szabad szemmel
nehezen szétvalaszthatd szakaszokat viszont jol el lehet
kiiloniteni az eljarassal (agyagkoves szakaszok [C7, C9-11]
arétegsor tetején).

A természetesgamma-értékek alapjdn kijelolhets
ciklicitds

Az Ib—4 jelid firds lyukgeofizikai szelvényei koziil a
természetesgamma-értékeket vizsgaltuk, ciklussztratigra-
fiai tagolas céljabol. A feldolgozds sordn a természetes
gamma 10 centiméteres felbontast gorbéit hasznaltuk fel. A
mért értékek spektrumanalizissel torténd feldolgozdsa
soran a jellemz6 ciklusok vastagsagat igyekeztiik megadni
és korreldlni a szinvizsgélati eredményekkel.

A természetesgamma-szelvények jol tikrozik a kodzet
agyagtartalmat, és esetenként a sugdrz6 anyag mennyisége
szempontjabdl is értékelhetok. Mivel az agyagkd természe-
tes gammasugdrzasa viszonylag nagy, ezért a modszer
alkalmas a relativ szemcseméret meghatdrozdsdra. SZARKA
et al. (2003) vizsgalatai szerint a természetes gamma (TG)
mért értéke és az illit szazalékos aranya kozott a korrelacios
egyiitthaté igen magas. EbbSl az idézett szerz6k azt a
kovetkeztetést vontdk le, hogy az aleurolitban levé Osszes
gammasugarzo elem (K, U, Th) az illithez kapcsolddik,
vagyis a természetesgamma-mérésébol pl. az illittartalom
meghatdrozhaténak ttinik. Ehhez kapcsolddik VARGA et al.
(2006) megallapitasa, amely szerint az agyagkovekben az
illit + muszkovit, a hematit és a klorit mennyisége dltalaban
nagyobb, mint az albitolitokban, az aleurolitokban és a
homokkdvekben.

A természetesgamma-szelvény értelmezése soran azt
feltételeztiik, hogy a formdcidra jellemzd, néhdny cm
vastag, a betelepiilésekben taldlhaté dolomitos rétegek nem
fognak megjelenni a gorbéken, mivel a karotdzsszondak
hossza dltaldban ennél jéval nagyobb. A szokdsos
mintavételi stirliség 10 cm, tehat ez a médszer nem teszi
lehet&vé az ennél finomabb rétegzettség kimutatdsat, vagyis



132 HALAsz Amadé, HALMAI Akos: Homogén kézetek szinalapii elemzésének médszere a Bodai Agyagké példdjdn

Természetes gamma

Litologia Rih

melyséq
(m)
500

510

520

530

540

550

o
]
S
©
N
(/)]
™

560

570

580

590

600

610

620

2. szakasz

630

640

650

660

670

680

1. szakasz

690

700 |

Jelkulgs:1.1 1 2.1 | 3. mmm 0 s 10 18
4030 508 6. 7.1

4. abra. Az Ib-4 jelii furas vizsgalt természetesgamma-gorbéje

1 - dolomit, 2 - agyagos dolomit, 3 - agyagké, 4 - kozetlisztes agyagko, 5 - agyagos
aleurolit, 6 - (kozetlisztes) homokk6, 7 - maghiany

Figure 4. Borehole log of the borehole Ib-4

1 - dolomite, 2 - clayey dolomite, 3 - claystone, 4 - silty claystone, 5 - clayey siltstone, 6 -
(silty) sandstone, 7 - pure core recovery

a vékonyrétegzettség csak dsszegzett hatdsként jelentkezhet
(Z1LAaHI-SEBESS 2008). A dolomitrétegek kimutatdsara ez a
moédszer tehdt csak kozvetve alkalmazhatd, ahol egy
hosszabb koteges szakasz jelenik meg.

A természetesgamma-szelvény szerint a szemcseméret-
véltozas felfelé finomod6 trendet mutat, azonban — f6leg
az Orhdzi Tagozatban — viltozé ideig tartd, kisebb-
nagyobb intenzitdsi durvaiiledék-bedramlds nyomai is
megjelennek, amelyek elvétve a fels6bb szakaszokon (ott
kisebb intenzitdssal) is kovethetSk (4. dbra).

A természetesgamma-szelvény azokon a szakaszokon
haszndlhat6 igazdn, ahol a ,homogén” aleurolit illetve
kézetlisztes agyagkd nagy vastagsdgban fejlodott ki. A
vizsgdlat sordn azt is tapasztaltuk, hogy a zold (reduktiv?)
rétegeknél, illetve rétegfoszlanyokndl a kornyezd szaka-
szokhoz képest nagyobb a természetesgamma-értéke.
Egyes esetekben a nagy értékhez nem kapcsolédott mak-
roszképosan megfigyelhetd zoldes szin, dm a jelentGsen
eltéré arnyalat miatt e rétegek is jol kovethetSk a szin-
vizsgélat mddszerével.

A mddszer felbontdsabol adédéan néhdny tiz centi-
méteres ciklusok megjelenését (homokkd/aleurolit,
agyagkd/dolomit) nem vartuk az elemzés alapjan, és az
agyagtartalom ilyen finom 1éptékli valtozdsiat sem. A
szemcseméret alapjan meghatdrozott ciklusvastagsagok
(az egy méter feletti tartomdnyban) viszont a természetes-
gamma-értékek szerint is jol kovethetSk a firds teljes
szelvényében. A vizsgdlat eredményeit a III. tdbldzatban
foglaltuk ossze. J6l latszik, hogy a rétegsor egészére
jellemzd ciklusvastagsdgok egyenként is megjelennek az
egyes szakaszokon. Erre j6 példa a 12,5 méteres ciklus-
vastagsdg az Orhazi Tagozatban, a 7,6 méteres a kozéps6
rétegszakaszon, valamint a 2,5-2,6 méteres ciklus-
vastagsdg az Orhézi Tagozatban és a felsd rétegszakaszon
egyarant. A két vastagabb ciklus (12,5 m, 7,6 m) meg-
feleltethet6 a dolomitkoteges szakaszok agyagkd-dolomit
ciklusdnak. A 2,5 méteres ciklicitdst a homokké gradalt
rétegzése idézi eld. A homokkoves szakaszok kivételével
jelentkezett egy 3 méteres, valamint egy kb. 1,5 méter
vastagsagu ciklus is, 4m ezeket a terepi dokumentdlds
sordn nem, csak a természetesgamma-szelvényen sikertilt
elkiiloniteni. Ezen ciklusok az agyagtartalom véltoza-
sanak bizonyitékai.

A lyukgeofizikai vizsgdlatokkal sikeriilt igazolni a
szinalapu vizsgdlattal kimutatott jellemz6 ciklusok 1étét és
azok vastagsdgat. Ezen felill a természetesgamma-értékek
alapjan meghatdroztunk eddig nem ismert olyan ciklusokat
is, amelyek jellemz6 vastagsdga 3,4 m, 5,8 m és 12 m. Ezek
a homogénnek tekintett rétegszakaszokon is megjelennek,
tehdt a természetesgamma-értékek a teljes formacio ciklus-
sztratigrafiai elemzésére alkalmasnak bizonyultak. A
fentiek alapjan kijelenthet6, hogy a természetesgamma-
értékek vizsgdlata plusz informdaciét nytjt a kézetrdl, mivel
a makroszképosan nem észlelhet6 agyagtartalom is mutat
ciklicitést.
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I11. tablazat. Jellemzo ciklusvastagsagok az Ib-4 szamu furas természetesgamma-értékei alapjan
Table I11. Thickness distribution of the cycles using gamma ray spectral log

Jellemzo ciklusvastagsdgok méterben (természetes gamma alapjdn)
Teljes luras (494,14 708,57 m) 12,5 7 2.6 3.44
Orhizi Tagozal (64759 T08.57 m) 12,6 - 2.6 - - 2.0
Kibuzdpsi sz. (582,17 647,59 m) - 7,6 2.5 34 - 1.6
Felso sz, (494,14-582,17 m) - 5.8 - 3.2 - 1.42

Osszefoglalas, kovetkeztetések

Munkdénkban a hazai foldtani kutatdsokban eddig nem
alkalmazott szinelemzési mddszerrel — a szkennelésre
alapozott digitélis képfeldolgozassal — prébaltunk infor-
macidt nyerni a kézetek litoldgiai Osszetételére. A tanul-
manyban két médszert mutattunk be, ezek alkalmazhatd-
sagat vizsgaltuk az Ib—4 jeld furds altal harantolt Bodai
Agyagko rétegsoraban.

A mddszert f6leg olyan képz6dmények esetében érde-
mes alkalmazni, amelyek sziniiket tekintve homogének,
egyveretlieck. A Bodai Agyagkd kival6 példa erre, mivel
benne tobb méter hosszi homogén, vorosesbarna szakaszok
vannak. A szinelemzésen alapuld ciklicitds vizsgilata
ezeken a részeken alkalmazhat6 igazan, mivel a folyamatos
atmenetek, kis valtozasok a szem szamara nem minden
esetben vehetSk észre. A formdci6 ciklicitdsa makroszko-
posan egyértelm@i, &m mi a kordbban homogénnek leirt
rétegeken belill is taldltunk ciklusos szakaszokat a szin-
vizsgalat segitségével.

A kozet jellegzetesen barnds—voroses szind. Ezért a
ciklicitdsvizsgélat szempontjab6l az R komponens adja a
legjobb eredményeket, mivel leirja a kézet f6szinének, a
voros szinnek a valtozdsi trendjét. A masodik legjobb, a
vorossel kozel azonos eredményt a G szinkomponens adta,
mivel a kézet mellékszine (a barna) a vords és a zold
keveréke, igy a zold a barna szin trendjét jellemzi. Az R
komponenssel igy megéllapithaté, hogy a k&zet hol
vorosodik, a G-vel pedig, hogy hol barnul. Mivel a k&zet
nagyobb részén a vorosodés—barnulds (zoldiilés) egymas
ellentettje, ezért sziikségszertien kozel azonos eredményt
adnak. A B szinsdv nem szolgdltat eredményt, mivel a
kézetben kék osszetevé nem ismert, a kék mennyiségének
mozgésat csak a sotétedés—vildgosodas befolydsolja.

A masik mddszerrel a kézettipusokat prébaltuk szin
alapjan kategorizalni. F6 célunk itt az egyveretlinek latszé
rétegek elkiilonitése volt. A kdzettanilag eltérd dolomit és
homokkd az alkalmazott szoftveres eljarassal nem kiilonit-
het6 el. Az automatikus osztdlyozds az albitfészkes agyag-
kovet / aleurolitot néha homokké kategéridba sorolja az
albitfészkek vilagos szine miatt, azonban ahol kevesebb volt
az albitfészkek 6sszardnya, ott a kategorizalds j6l mikodott.
A makroszképosan nehezen elkiilonithets, kozel azonos
tipusu kézeteket viszont j6l elvalasztja egymastol az eljaras
sziniik alapjan. A mddszer hibaja tehat, hogy egyes eltérd
kézeteket nem ismert fel kiilonbozének, két tipust pedig
hibdsan kategorizélt, de a vizudlisan nehezen elkiilonithetd
szineket helyesen osztilyozza. Azaz a makroszképosan
nehezen elkiilonithetd, homogén, szerkezet nélkiili szaka-

szokon a moddszer segit a korrekt szin és a kozettipus
kozelité meghatarozasaban, de az tiledékes szerkezetek mar
néha zavarjdk az algoritmust. Ezekben a kozet igen rovid
szakaszokon beliil annyira valtozatos lehet, hogy nem 4all
rendelkezésre az a minimdlis pixelszam (teriilet), hogy a
besorolds ténylegesen megbizhat6 legyen, igy ezeken a
teriileteken szélsGséges esetben az is el6fordulhat, hogy két
tipus kis kiterjedésti véltakozésa, ,,szinkeveréke” egy har-
madik tipushoz tlinhet statisztikailag hasonl6nak.

Az altalunk alkalmazott technikdval a szkennelés utdn
igen rovid id6n belil értékelt eredményeket kapunk, amely
a moédszer egyik f6 er6ssége. Masrészt a kbzet a tarolds
sordn kiszaradhat, vagy vizet vehet fel, mely a képz&dmény
szinét utdlag befolydsolja, de mddszeriinkkel az ,.eredeti”
rogzitett allapotot tudjuk feldolgozni és értékelni.

A bevezetésben emlitettiik, hogy egy tobb szaz méter
hosszu furds szinét kovetkezetesen meghatirozni még a
tapasztalt dokumentédlok szdmara sem egyszerd feladat. A
k&zet szinének folyamatos trendszer( valtozasara is figyelni
kell. A numerikus szinvizsgalattal ez a kérdés megoldédni
latszik, mivel a program egy adott szint azonos szkennelési
koriilmények kozott mindig ugyanolyannak fog érzékelni,
nem befolydsoljak olyan hatdsok, amelyekre az emberi
szem érzékeny (napsiités, esd, mesterséges megvilagitas),
mivel a szkenner 4llandé és azonos fényforrast hasznal. Igy
konnyen meg tudtuk hatdrozni az Ib—4 jelli furdsban
harantolt Bodai Agyagko szinének trendszer( valtozasat. A
trend felfelé sotétedést mutat, amely megegyezik az azzal
azonos irdnyd szemcseméret-csokkenéssel és novekvo
agyagtartalommal. Igy bizonyos esetekben szemcseméret
és agyagtartalom meghatarozésra is alkalmazhat6.

A természetesgamma-értékekbdl kiolvashaté ciklicitdst
is vizsgéltuk. A spektrumanalizissel kapott eredmények j6
egyezést mutatnak a litolégiai eredményekkel (HALASZ
2009). Mivel a természetesgamma-mérések alkalmasak a
k&zet agyagtartalmanak kimutatdsara, ezért igy gondoltuk,
hogy ha a természetes gamma és a szinvizsgdlati ered-
mények jol korreldlnak egymadssal, akkor kdzvetve a szin is
utal a képz6dmény agyagtartalmara. Fontos megemliteni,
hogy a jelenlegi szinvizsgdlatndl nem tudjuk pontosan,
hogy a kézet milyen folyamatokon ment keresztiil a dia-
genezis sordan, amely befolydsolhatta a jelenlegi szinét. A
természetesgamma-adatok alapjan kapott ciklicitds jé egye-
z€st mutat a szinelemzéssel nyert, valamint az ,,etalonnak™
tekintett furdsdokumenticié szerint (kézettan) megéalla-
pitott (HALAsz 2009) ciklushosszakkal (IV. tdbldzat). A
korabban leirt 12 m, 7 m, 2,5 m, 0,59 m hosszu ciklusok a
szinvizsgalati és geofizikai vizsgédlatok alapjan kiegé-
sziiltek egy 1,3 m, egy 3,4 m és egy 5 m hosszal jellemezhetd
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1V. tablazat. A Bodai Agyagko Ib-4 jeli furasban megismert ciklusainak hossza a természetes gamma €s a szinvizsgalati eredmények szerint
Table IV. Thickness distribution of the cycles in borehole Ib-4 using gamma ray spectral log and colour analysis results

Kézettan 13,8 7.2 24 0,97 0,64 0,59 egyeh
. Tg 12,5 7.0 26 - - - 344
T ] f 9 2 & 2
eles furas Szin 1547 7.2 26 134 0,67 - -
- Tg 12,6 - 26 - - -
Orhiizi Tagozat Szin 1192 531 255 | 0.86/134 | 0,69 - -
Koniost o1 Tg - 76 25 1.6 - - 34
pso Sz Szin 11,86 7,56 - 0,87 0,68 - 3,59
Felst <1 Tg - 58 - 1,42 - - 32
: Szin - 7.02 1,98 0,87 - 0.41

ciklicitassal. Ezek a ciklushosszak az agyagtartalom valto-
zasanak ciklusai. Ezen ciklusokat makroszképosan nem
sikeriilt elkiiloniteni, de hagyomanyos mddszerekkel a
természetes gamma daltal jol jelzett agyagtartalmat sem
tudjuk pontosan meghatarozni.

A vizsgalat soran a harantolt rétegsort harom szakaszra
bontottuk. A szakaszolast mind a dokumentalt rétegsor, mind
az automatizalt kézetfelismerés és a numerikus szinvizsgalat
alapjan is elvégeztik. A szinvizsgélat és a dokumentalt
rétegsor alapjan eltérd szakaszhatarok adédtak. A 6 kiilonb-
ség az Orhazi Tagozat fels6 hatdranak meghtzasakor mutat-
kozott. A litolégiai értékelésnél egy bizonyos kézettipus
megjelenésénél hiztuk meg a hatart, hogy a jelent6s facies-
véltozasok ne befolyasoljdk az eredményt. (Jelen esetben ez
az els6 dolomitréteg volt.) Az automatikus kézetfelisme-
résnél a kiilonbséget a korabban emlitett okok adjdk, melyek
miatt a szinelemzési modszer nem képes 100%-osan
elkiiloniteni a homokkd- és a dolomitbetelepiiléseket.

A numerikus szinelemzéssel kapott sdavonkénti szin-
figgvények aldtamasztjadk a furds kézettani szakaszola-
sanak helyességét: a szinfiiggvényeknek is négy kiillonboz6
atlag koriil ingadoz6 szakasza van; mely szakaszok kezd6 és
végpontjai egybeesnek a kézettani szakaszhatarokkal.

A szinelemzés sordn hasznalt voros szin- és a termé-
szetesgamma-értékek korreldcios egyiitthatéja 0,79. Ha

elfogadjuk, hogy a természetesgamma-szelvény alkalmas a
relativ szemcseméret, illetve az illittartalom meghataro-
zdsara — a korrelaciot figyelembe véve —, akkor a szinbdl
kozvetve is kapunk eredményeket azok értékére. A mddszer
hasznalatanak a gyakorlati alkalmazasa azonban vildgosan
bizonyitja, hogy hasznélhat6 és fejlesztésre érdemes elja-
rasrol van szo.
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The palaeontological character of the Lower Cretaceous (Valanginian) hydrothermal vent filling of

Abstract

the Mecsek Mts, Hungary

The fauna of the Valanginian shallow-marine hydrothermal vent site of the Mecsek Mts (South Hungary) is unique.
In Europe this is the only shallow-marine vent site from the Mesozoic, which gives a special importance to the site.
Furthermore, its uniqueness is more pronounced by the mixing of typical vent-related taxa and other non-vent related
normal shallow-marine taxa. The prevailing elements of the fauna are the large-sized brachiopods dominated by
Lacunosella hoheneggeri and Nucleata veronica. Beside the brachiopods, the rich and diverse microcoprolite ichnofauna
refers to a vivid and rich crustacean fauna. The ichnofauna contains eleven species of Favreina, Parafavreina, Helicerina
and Palaxius genera. Together, these count as the most diverse microcoprolite ichnofauna of the Mesozoic. These typical,
vent-related elements are mixed up with the normal shallow marine fossils, such as cephalopods (Nautiloidea gen. et sp.
ind., Lytoceras, Phylloceras sp.), gastropods (?Pleurotomaria sp.) and (in great quantities) echinoid spines (Cidaris,
Balanocidaris, Pseudocidaris); the latter are not generally considered as vent-related taxa.

Keywords: Lower Cretaceous, hydrothermal vent, shallow marine

Osszefoglalds

A Mecsek hegységi valangini kortd, sekélytengeri hidrotermdlis hasadékrendszer faundja egyediildllé a maga
nemében. Kiilonlegességét nemcsak ritkasaga (az egyetlen mezozoos sekélytengeri hasadékrendszer), hanem gazdag
faundja is adja, amelyben keveredik a tipikus, csak hasadékokra jellemz6 fauna a sekélytengeri faciesek megszokott
faunaelemeivel. A fauna meghatdrozé alkot6i a nagyméreti brachiopoddk, melyek leggyakoribb taxonjai a Lacunosella
hoheneggeri és a Nucleata veronica. Ezek mellett diverz rakfaunara utal az ugyancsak egyediilallé gazdagsagu koprolit-
egylittes, amely a Favreina, Helicerina, Palaxius és Parafavreina nemzetségek 11 fajat tartalmazza és ezzel a mezo-
zoikum leggazdagabb rakkoprolit faundjat adja. Ezen tipikus, hasadékfauna-elemek mellett ugyancsak nagy szdmban
jelennek meg a sekélytengeri elemek, mint a tengerisiintiiskék (Balanocidaris, Cidaris, Pseudocidaris). El6fordulnak
cephalopoddk (Nautiloidea gen. et sp. ind., Lytoceras, Phylloceras sp. ind.) és csigdk (?Pleurotomaria sp.) is, melyek
ugyancsak nem tartoznak a tipikus hasadékfauna-elemek kozé.

Targyszavak: also-kréta, hidrotermdlis hasadék, sekély tenger

Bevezetés

A recens (CoruLISS et al. 1979) és fosszilis (HAYMON et
al. 1984) hidrotermadlis hasadékrendszerek felfedezése alig
harom évtizedes multra tekint vissza, de mara a téma a
foldtudomanyi kutatdsok robbandsszertien fejl6do dga lett.
Ennek oka nemcsak ezen képz&dmények egyediségében
keresendd, hanem abban is, hogy az exobioldgiai és

planetolégiai kutatdsok sokat meritenek a téma kutatdsa

sordn elért eredményekbdl. A hidrotermalis hasadékrend-
szerek ugyanis (a hideg-szivirgdsos kozosségekkel
egyiitt) a foldi bioszféra kiilonleges és egyedi, nem foto-
szintézis alapu életkozosségeihez tartoznak. A recens
hidrotermalis hasadékokbd6l mintegy 220 fajt ismeriink
(DESBRUYERES et al. 2006), és egy-egy uj mélytengeri
hasadékkozosség felfedezésével az djonnan felfedezett és
leirt fajok szdma folyamatosan nd. Csoportositasukat és
ismertetésilket a magyar nyelvii irodalomban BuJTOR
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(2010) kezdte meg. A hidrotermélis hasadékrendszerek
leggyakoribb tipusai (CAMPBELL 2006) mélytengeri és
els6sorban 6cedni kéreghez kapcsol6dd geotektonikai
kornyezetben, azaz az 6cednkozépi hatsdgok kozponti,
felaramlasi régidiban jelennek meg. El6fordulnak ugyan
kontinentdlis riftesedéshez kapcsoldddan is, 4m a sekély-
tengeri faciesekben ritkdk és azonositisuk a foldtani-
Oslénytani anyagban meglehetsen nehéz (TARASZOV et al.
2005). DANDO (2010) rendszere alapjan a 200 méteres
mélységnél kisebb vizmélység mellett kialakult hidroter-
malis hasadékokat mindsitjiik sekélytengerinek. A fosszi-
lis hidrotermdlis hasadékrendszerek ritkdk, Eurépabdl
mindossze harom (KIEL & TYLER 2010) ilyen képz&dmény
ismert: az alsé-kréta Troodosi Ofiolit Ciprusrél (OUDIN &
CONSTANTINOU 1984, LITTLE et al. 1999), az als6-karbon
Pb-Zn-barit iiledék frorszégbél (BANKS 1985, BOYCE et al.
2003) és a norvégiai als6-ordoviciumi fonalas szerkezetii
hematitos jaspis Trondheimbdl (LITTLE et al. 2004a).
Eurépai viszonylagos ritkasdguk ellenére Foldiinkon
csaknem 100 ilyen képz&dményt ismeriink, és biztosan
allithatjuk, hogy a foldtorténet elmult 6tszazmillié évében
a hidrotermadlis hasadékrendszerek folyamatosan jelen
voltak. Eurépdban sekélytengeri (sensu DANDO 2010)
fosszilis hidrotermalis hasadékkozosséget a mezozoikum-
bol csupadn a Mecsek hegységb6l ismeriink (BuiTor
20064, b, 2007, 2009a, b, 2011, 2012; JAGER & MOLNAR
2009; JAGER 2011), s6t egész Eurépdban mindossze két
fanerozoikumi sekélytengeri fosszilis hidrotermalis hasa-
dékkozosségrol tudunk. Az egyik az {rorszdgi Tynagh
kora-karbon piritesedett féregcsovei (BANKS 1985, BOYCE
et al. 2003) 100 m-nél sekélyebb vizmélységbdl, mig a
mdasik a mecseki kifejlédés. A fosszilis hidrotermalis
hasadékrendszerek tehat nemcsak ritkdk, hanem mindig
kiilonleges foldtani, geotektonikai és faciesviszonyokat
jelolnek, illetve ilyenekre utalnak. Ennek ellenére (a
recens anal6gidk hidnyaban) az 1980-as évek elétt felis-
merésiik és helyes azonositisuk, valamint a tdgabb
foldtani kornyezetbe illesztésiik nem volt lehetséges.

A jelen irds magyar nyelven az elsd, attekintd és szinte-
tizal6 céli megkozelitése a mecseki alsé-kréta hidroter-
malis hasadékrendszer paleontoldgidjanak. Egyes vizsgéla-
tok eredményei vagy kovetkeztetései mar nyomtatdsban is
megjelentek (BusTor 2006a, 2007, 20094, 2011, 2012) vagy
az eredmények kozlése folyamatban van, illetve ismeretter-
jesztd célu kozreaddsa megtortént (Bustor 2006b, 2009b,
2010).

Elé6zmények

A valangini kort, sekélytengeri hidrotermélis hasa-
dékrendszerként azonositott képzddmény elsé izben
DEzs6 Rezs6 maganvallalkozé maégneses deklindcié
méréseivel keriilt az érdeklédés homlokterébe, még az
1930-as évek elején. DEzZSO magneses méréseivel mutatta
ki a limonitos vasércet, aminek kitermelésére banyaen-
gedélyt kapott. Terveit azonban a vildghabord és az azt

kovetS idGszak elsodorta. A teriileten csak késGbb, az
1950-es évek elején indult meg a banyaszati tevékenység.
A kitermelés aktiv éveiben, 1952 és 1954 kozott mintegy
24 850 tonna ércet fejtettek ki (MOLNAR 1961). A kiter-
meléssel egyiitt folytak a geoldgiai és paleontoldgiai
kutatdsok is. A mikroszképi vizsgdlatok igen hamar
(SzTROKAY 1952) rdirdnyitottdk a figyelmet az iiledékes
vasérchez kapcsol6do, vagy abban taldlhatd, tomegesen,
k&zetalkoté mennyiségben el6forduld, kezdetben a Dasy-
cladaceae taxonhoz tartozonak vélt mikrofosszilidkra,
amiket PANTO et al. (1955) publikadlt. A korai kutatdsok
nagyon helyesen allapitottdk meg, hogy a biogén eredetli
tiledékes vasérc a tenger alatti vulkani kig6zolgésekhez,
illetve feldramlasokhoz kapcsolddik. PALIK (1965) uttord
mikropaleontolégiai vizsgalatai bizonyitottdk, hogy a
korabban algafélének tartott biogén maradvanyok fosszilis
rakiiriilékszemcsék. A kiilonleges kifejlodésbdl PALIK
(1965) hat 1j koprolit-nyomfosszilia fajt ismertetett: Fav-
reina dispentochetarius, F. hexaochetarius, F. octooche-
tarius, Palaxius triochetarius, P. tetraochetarius, P. deca-
ochetarius. Ezek mellett a Callianassidae taxonba sorolt
tizlabt rdk csdpmaradvinyokat is felismert a vékony-
csiszolatokban. A banydszati tevékenység megsziinésével
és a banya felhagydsdval az enigmatikusan kis érctelep
kutatdsa kikeriilt a geoldgiai kutatds homlokterébdl, 4m a
gyijtott 8slénytani anyagbdl SZORENYI (1961, 1965) igen
jO megtartdsi tengerisiin-tiiskéket ismertetett (Balano-
cidaris rysacantha, Cidaris cherennensis, Pseudocidaris
clunifera), és korukat hauterivinek hatdrozta meg.
SzORENYI (1961) felhivta a figyelmet az érdekes, szirtlaké
életmddu crinoidedkra is (Torynocrinus, Labiocrinus). A
Keleti-Mecsek foldtani térképezése sordn FULOP (in:
HETENYI et al. 1968) ismertetett makrofaunat az egykori
banya meddShdnyéjardl, elsdsorban fejlabiakat és
brachiopoddkat (Neolissoceras grasianum, Olcoste-
phanus astierianus, Neocomites neocomiensis, Duvalia
dilatata és Rhynchonella malbosi). Ezek mellett emlitett
siintiiskéket, valamint Torynocrinus sp. maradvanyokat is.
A makrofauna mellett Tintinnopsella carpathica és
Globigerina sp. mikrofosszilidkat is k6zolt az dltala késo-
valangini kortnak tartott tiledékes vasércbdl. Hallomasbodl
tudom, hogy nagy oromet jelentett szimdara a koprolitok
felismerése. Ezt kovetden a teriilet és érdekes kifejlédése
teljesen kikeriilt az érdekl6dés homlokterébdl. Megfeleld
elméleti hattér és szemlélet hidnydban nem volt lehet8ség
a zeng6varkonyi ércesedés helyes értelmezésére és a
tdgabb foldtani kornyezetbe illesztésére. Ez azonban
semmiképpen sem foghat6 fel a mult szdzadi kivalo terepi
és elméleti felkésziiltségii szakemberek hidnyossdgaként,
ugyanis akkoriban semmilyen recens anal6gia nem kinalt
fogddzét szamukra a képz&dmény helyes megkozelitésé-
hez.

A fosszilis sekélytengeri hasadékkozosségek (a mély-
tengeriekkel ellentétben) nemcsak ritkdk, de azonositasuk is
nehéz az 6slénytani anyag alapjan (TARASZOV et al. 2005),
ugyanis nem rendelkeznek specifikus, csak a sekélytengeri
hasadékkozosségekre jellemzd faundval. Ugyan a foldtani
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kifejlédés egyértelmiien jelzi a tenger alatti vulkdni miiko-
dést, és annak sekélytengeri kifejlédését, am az 1980-as
évek kozepéig ennek kapcsolata és Osszefiiggései az
élovilaggal teljesen ismeretlenek voltak. A magyar foldtani
kutatds régi addssdga tehat a zengdvarkonyi ércesedés
ellentmonddsmentes értelmezése és a tdgabb foldtani
kornyezetbe torténd zavartalan beillesztése. Ezt a feladatot
kordbban még a fejlédéstorténettel foglalkoz6 tanulmanyok
(BERCZINE et al. 1996) sem tudtdk megoldani.

Az enigmatikus kifejlédés 1j szempontd megkozelité-
sére BUITOR (2006) tett kisérletet, majd az &slénytani és
stabil izotép bizonyitékok alapjan el6szor vetette fel
(Burtor 2007), hogy a zengdvarkonyi ércesedés Gsma-
radvanyai sekélytengeri hidrotermadlis hasadékhoz kap-
csoléd6 faundt alkotnak. BuiTor (2007) uj genetikai
modellt dolgozott ki az ércesedés értelmezésére is. A
korabbi &sfoldrajzi rekonstrukcidkat (BERCZINE et al.
1996, CsAszAR 2002) médositotta, a kifejlédést a mecseki
alsé-kréta vulkanizmushoz kapcsolta, és abb6l vezette le.
Az &slénytani kutatdsokkal parhuzamosan, de att6l
fiiggetleniil zajlott a teriilet 4svanytani-kézettani Gjravizs-
gdlata. JAGER & MOLNAR (2009) felfedezte az els6dleges
foldtani bizonyitékot, a mecseki fosszilis hidrotermalis
hasadékrendszer egykori kiirt6it. Ez a kiemelkedé fontos-
sagi és megdonthetetlen bizonyiték egyrészt megerd-
sitette és aldatdmasztotta BuiTor (2006, 2007, 2009a)
vizsgdlatait és kovetkeztetéseit, mdsrészt szenzicids
foldtani leletként adott ismertetést Eurdpa els6 sekély-
tengeri fosszilis hidrotermadlis kiirtérend-

hegységben és a Mecseki-zéna tdvolabbi pontjain is
megtaldlhaték (BiLik 1983). A vulkdni mikodés a
tengerszint folé magasodd kipot épitett (CSASZAR &
TURNSEK 1996), 4m a vizmélység a medence legmélyebb
pontjan (a mai Kistjbanyai-medence teriiletén) sem haladta
meg az 500 métert (CsAszArR 2002) a kivékonyodd
kontinentdlis lemez f6lott. Az egykori vulkdn kozpontja
Kistjbanyatol ENy-i irdnyban lehetett (WEIN 1961, 1965),
mig DK-i irdnyban alakult ki a zeng6varkonyi ércesedés.
Erdekes bizonyiték a két teriilet szoros Gsfoldrajzi kap-
csolatdra az a Palaxius decaochetarius koprolit, amit
Bustor (2011, Fig. 5) kozolt a Kistjbanyai-medencébdl. Ezt
Buitor (2007, 2012) zengbvarkonyi eredetlinek tartja, és
allaspontja szerint a bezdr6 mészkSklaszttal egyiitt
tiledékfolyassal keriilt a zeng6varkonyi, kiemelt térszinti
hasadék teriiletér6l a mélymedence agyagos, mdrga tartal-
mu iiledéksoraba.

A vizsgdlt szelvények az egykori zeng6varkonyi
banyateriilethez (1. dbra), vagy annak kornyékéhez
kapcsolédnak. Nemcsak a hidrotermadlis kiirtérendszer
roncsai (JAGER & MOLNAR 2009, JAGER 2011), hanem az
igen gazdag, brachiopodak uralta makrofauna is a Dezs6
Rezs6-volgybol keriilt els (2. dbra). A Bolond titi-volgybdl
(3. abra) BuiTor (2012) Magyarorszagrél ismeretlen
koprolittaxonokat ismertet, bar ez a feltdrds is a hidro-
termadlis hasadékrendszerhez kapcsolddik. A mult szdzadi
kutaték ugyancsak a Dezs6 Rezs6-volgybdl emlitették az

ércesedéshez kapcsolddd fosszilidkat (SzZTROKAY 1952,

szerér6l. A jelenleg is zajlé kutatdsok (JAGER
2011; Bustor 2011, 2012) djabb meglepd
részeredményeket hoztak a kiirt6khoz kapcso-
16d6 mikrobioldgiai (JAGER 2011) viszonyok-
6l és a kapcsoldédd faundrél (BuiTor 2012).
JAGER (2011) a parnaldvdk kozotti mészkdbdl a
Favreina belandoi, Parafavreina huaricolca-
nensis és Helicerina siciliana taxonokat
ismertetett, mig BuiTor (2012) a Bolond uti-
vOlgybdl a PALIK (1965) 4ltal leirt fajok mellett
a Magyarorszagrol még ismeretlen Palaxius
darjaensis és P. salataensis fajokat kozli. Ezzel
a mecseki hidrotermdlis hasadékrendszer rak-
koprolit faundja négy nemzetség 11 fajat dleli
fel, amely a mezozoikum leggazdagabb mikro-
koprolit-faundjaként értékelhetd.

Foldtani kornyezet,
szelvények

A Mecsek hegység a mikrolemezként
definidlt (CsoNTOS & VOROS 2004) Tiszai-
féegységhez tartozik, amely a kés6-jura kez-
detén vilt le az eurdpai lemez déli peremérdl.
Ennek kivalté oka az a kontinentdlis riftesedés
volt (LANTAI 1987, HARANGI 1994, HUEMER
1997), amelynek vulkanitjai szerte a Mecsek

200m

1. abra. A zengdvarkonyi egykori banyateriilet vazlatos térképe, a vizsgalt szelvények
feltlintetésével

a) vizsgalt szelvények, b) tormelékbol gytijtott példanyok, ¢) magassagi pont, d) duléut, e) erdével boritott
teriilet, f) miiut

Figure 1. Generalized map of the former iron-ore mine at Zengdvdrkony with indication of the
investigated sections

a) investigated section, b)specimens collected from the floor of the valley, c) height, d) track, e) area covered by
Jorest, f) road
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2. abra. Feltaras a Dezsé Rezs6-volgy ENy-i végében

A vulkanitra konkordansan telepiilé vékony, 2-5 cm vastag, voroses szinti mészkoréteg
igen gazdag, limonitos-manganos bekérgezésii, allochton makrofaunat tartalmaz, mely
folfelé okkersarga, gyér faunatartalmii mészkGbe megy at. Ezt a réteget a kibuvas legalso
része tarja fel

Figure 2. Section at the NW edge of the Dezsd Rezsé Valley

A red coloured limestone bed of 2-5cm thickness lays concordantly on the volcanite and
contains an allochtonous macrofauna encrusted by limonitic-manganese film. This bed is
Jollowed by an ochre coloured limestone bed with rare fossil content. The first limestone bed is
exposed by the lowermost part of the section

3. abra. Feltaras a Bolond tti-volgybol

A limonitos, toredezett mészkoblokk kicsipodott tektonikus blokként értelmezhetd. Igen
gazdag és diverz (mikrokoprolit, foraminifera, szivacstii) mikrofaunat tartalmaz. A szam
(1-9) és betlisorozat (A-K) tagjai egyedi mintavételezési helyeket jelolnek, melyek célja a
koprolitok el6fordulasanak és eloszlasanak teriileti vizsgalata

Figure 3. Section in the Bolond iit Valley

1t is a limonitic and fractured limestone block which is interpreted as a tectonically uplifted
block. It contains rich and diverse microfauna (microcoprolites, foraminifers, sponge spicules).
Members of the number (1-9) and letter (A-K) sequences refer to sample points to investigate
the occurrences and distribution of the microcoprolites

PANTO et al. 1955, PALIK 1965, SzORENYI 1961, 1965;
FULOP in: HETENYI et al. 1968). Az 4j kutatdsok azonban
nemcsak a Dezsd Rezs6-volgyet érintették (BuiTor 2006,
2007), hanem a tdgabb teriiletet is, ahonnan dj
lel6helyekrdl (Pusztakisfalu: JAGER 2011; Bolond uti-
volgy: Buitor 2012) keriiltek el6 djabb, a hasadék-
rendszerhez kapcsol6dé 6smaradvanyok. Ezen dj ismere-
tek, valamint a kordbbi adatok ujraértékelése tette
lehet6vé, és készitette eld a hidrotermalis hasadék

6slénytananak megfelels értékelését és értelmezését.

A hidrotermalis hasadékrendszer
foldtani jellemzoi

A recens hasadékrendszereknél j6l megfigyelhetd, hogy
a szétterjedési zona tengelyétdl kissé tavolabb, parnalavak
alkotta kornyezetben alakulnak ki a hidrotermadlis hasa-
dékokbol kidramlé forré oldatok kiirt6i. A mecseki
feltarasok alapjan hasonl6 felépitésti fosszilis hidrotermaélis
hasadékrendszer rekonstrudlhaté. A felszini feltardsok
elmallott anyagdban még ma is jol kirajzolédik a parndk
alakja és a hiilési kéreg (4. dbra). A parnaldvadk hélyag-

4. abra. Feltaras a Dezs6 Rezs6-volgy DK-i végében

Jol megfigyelheto az erésen mallott parnalavak vankos-szerkezete, amit az eltéré szintire
mallott hilési kéreg jelol ki. Az egyes lavaparnak talalkozasanal képzodo fészkekbol
(el6fordulasukat a méretaranyként is szolgalo geologuskalapacs jeloli) szarmaznak a
kvarc-kalcit asvanytarsulasok (1. még: 6. abra)

Figure 4. Section at the SE edge of the Dezsé Rezsd Valley

The pillow structure of the fully altered pillow lava is well observable and is indicated by the
different colour of the altered chilled margin of the pillows. The quartz and calcite mineral
assemblages are derived from the nests hosted by the associated pillows (indicated by the
geologic hammer as a scale). For further reference please see Figure 6

indexe alapjan JAGER & MOLNAR (2009) sekély, legfeljebb
2-300 méteres vizmélységet becsiilt. A parnak kozti repedé-
sekben, kozvetleniill a vulkanit felszinén emelkednek a
kiirték, amelyek elmallott roncsain még felismerhet6k a
felaramlé fluidumot vezets csovecskék (5. dbra). A kiirt6k-
hoz tobb generdcids 4asvanytdrsuldsok kapcsolédnak,
amelyeket JAGER & MOLNAR (2009) vizsgdlatai szerint
féleg goethit, pirit, markazit, szdlas opdl, kalcit és kvarc
alkot (6. 4dbra). Vékonycsiszolatban (7. dbra) jol lathato,
hogy a csovecskék dtmérdje igen sziik, 400-600 mikron
kozotti. A kiirt6k anyagvizsgalata érdekes, és a hidroter-
malis eredetet megerdsitd bizonyitékkal szolgélt. A stabil
kénizotépok kozotti természetes ardnyokat az €16 rendsze-
rek mikodése jelentds mértékben képes moddositani
(HaBICHT & CANFIELD 1997), ezért a 32S- és **S-izotépok
kozotti ardnyt széles korben alkalmazzdk a bakteridlis
szulfatredukalé tevékenység bizonyitasdra (DETMERS et al.
2001). JAGER & MOLNAR (2009) stabilizotop-elemzései a
zengbvarkonyi mintdkban is er6sen negativ kénizotép
ardnyokat mutattak ki (6’*S%o: —35,9 és —28,0 kozott), ami
erbteljes bioldgiai aktivitdsra, kemoszintetizdl6 baktériu-
mok tevékenységére utal. Ez donté bizonyitéka a hidro-



Foldtani Kozlony 142/2 (2012)

141

5. abra. Hidrotermalis kiirt roncsa a Dezsé Rezs6-volgybol

Jol megfigyelhetd a csovecskék parhuzamos kotegekbe tomoriilése, valamint
gyokérzonajuk, amely a vulkanit felszinére telepiil, a) csovecskékkel parhuzamos
nézet b) csovecskékre merdleges nézet

Figure 5. Remnant of a hydrothermal chimney from the Dezsé Rezsé Valley
Tiny cylinders joined in a sheaf. It is well observable the root region of the cylinders,

which are settled on the volcanite, a) section parallel to cylinders b) section transversal
to cylinders

6. abra. Kalcit és ametiszt asvanytarsulas a vulkani kiirtok mellett, Dezsé
Rezs6-volgy, Mecsek hegység
A felszini mallas miatt a kalcitkristalyok feliilete erésen korrodalt

Figure 6. Calcite and amethyst mineral assemblage from the neighbourhood of the
hydrothermal chimneys, Dezsd Rezsd Valley, Mecsek Mts
Due to the aerial erosion the surface of the calcite is heavily corroded

termdlis hasadékkozosség 1étezésének, ugyanis az ilyen
Okoszisztémdk elsddleges termeléi a kémiai energidt
felhasznal6 baktériumok.

7. abra. A hidrotermalis hasadék csovecskéinek
mikroszkopi képe

a) csovecskékkel parhuzamos metszet b) csovecskékre
meréleges metszet. A csovecskék belsé atmérdje 0,9-1,1
mm, falvastagsaga 0,5-0,6 mm kozott valtozik

Figure 7. Microphoto of the cylindric structure of the
hydrothermal chimneys

a) section parallel to cylinders, b) section transversal to
cylinders. Internal diameter of the cylinders varies between
0.9 and 1.Imm. Thickness of the wall of the cylinders varies
between 0.5 and 0.6mm

A hidrotermalis hasadékrendszer
fosszilis életkozosségének jellemzdi

A recens hidrotermélis hasadékkozosségek legfonto-
sabb elemei a kémiai energia segitségével biomasszit
produkadlé baktériumok, azaz az 6koszisztéma elsédleges
termeli. A mai 6cednok mélyén, egy-egy hasadékrendszer
kialakulasat kovet6en, el6szor mindig a baktériumok
jelennek meg (VAN Dover 2000). A kialakulé baktéri-
umszényegek, és a felhGszertien dramlé baktériumpelyhek
jelzik az ionokban dis feldramldsi zondkat. A makrofauna
elemei kozt mindig az annelida cs6férgek (Oasisia, Ridgeia,
Riftia, Tevnia) a pionir taxonok, melyek szimbidzisban
élnek a kemoszintetizdlé baktériumokkal (JONES 1981,
1985). Amint a tarsulds éretté valik, a recens k6zosségekben
megjelennek a kagylok (VAN Dover 2000), amik szintén
szimbi6zisban élhetnek a baktériumokkal. Am a foldtor-
téneti multban — elsGsorban a késd-krétat megelézden
(L1TTLE & VRIEJENHOEK 2003) — mind a hasadék-, mind a
szivargasos kozosségekben a brachiopodak népesitették be
ezt az Okolégiai fiilkét (CAMPBELL & BOTTJER 1995a).
Ilyenek azonban a sekélytengeri fosszilis kozosségekben
rendszerint nem taldlhaték. Erdekes médon itt — az
egyébként a mélytengeri hasadékkozosségek csicsraga-
dozéinak szdmité — tizldbu rdkok azok, amelyek a
bakterialis sz6nyeget fogyaszthattak. A rakkoprolitok koziil
a Palaxius nemzetséget mar régéta (POHL 1946) a recens
Callianassidae taxonhoz tartoz6 gazdaszervezetekkel kap-
csoltak Ossze. Az 6slénytani anyagbodl bizonyité erejli adat
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azonban csak nemrég keriilt el6 az észak-amerikai eocénbdl
(PECKMANN et al. 2007), ahonnan Palaxius koprolitot irtak
le a gazdaszervezettel egyiitt. Az a tény, hogy a felsérendii
rdkok igen jelent6s kozremiikodsi voltak a mecseki alsé-
kréta iiledékes vasérctelep akkumulédciéjdnak, mar régéta
ismert (PANTO et al. 1955, PALIK 1965). Am a Callianassidae
taxon recens fajaira bedso-fiir6 életméd jellemzd, amely
biotép a hasadékrendszerek kemény felszinén ismeretlen.
Ezeknek a rdkoknak a tomeges jelenléte tehat csak oly médon
értelmezhetd, ha elfogadjuk JAGER (2011) véleményét, mely
szerint a koprolitok (vagy azok egyes ichnofajainak) egykori
gazdaszervezetei a kiirt6k kozotti laza iiledékben virdgzé
baktériumszényegeket fogyaszthattdk. A rdkok, egyedsza-
mukat tekintve meghatdrozé faunaelemei a recens hasadékok-
nak (MULLINEAUX & MANAHAN 1998), ahol nemcsak egyed-,
de fajszamuk is igen jelent&s (MACPHERSON et al. 2005). S&t,
VAN DOVER et al. (1987) azt is kimutatta, hogy a rdkok
feliiletegységre esé egyedszamabol kovetkeztetni lehet a
hasadékrendszer tengelyére, azaz a feldramlasi zéna kozép-
pontjdra: minél tobb az egy négyzetméterre esé rak, annal
kozelebb taldlhat6 a feldramldsi zéna. A rdkok szerepének
(akdr ragadozdk, akdr dogevok voltak) megértéséhez a
fosszilis hasadék- és szivargdsos kozosségekben a legjobb
eszkozt a koprolitok szolgaltatjak (SENOWBARI-DARYAN et al.
2007). Nagyon valészind, hogy a rdkok fontos ragadozéi
voltak a brachiopoddknak a fosszilis kemoszintézis-alapi
okoszisztémdkban (SANDY 2010). Eppen ezért a mecseki
lel6helyen meglepd, hogy a koprolitok tomeges el6forduldsa
nem esik egybe az egyéb faunaelemek, elsGsorban brachiopo-
dék el6forduldsaval. A zengbvarkonyi brachiopoda-faundban
megfigyelhetd méretndvekedést (BuiTor 2006a, 2007), eddig
kizar6lag hideg-szivargdsos recens kagylé- és fosszilis
brachiopoda (Dzieduszyczkia, Ibergirhynchia, Peregrinella)
populécidknal figyelték meg. A Mecsekben tehét szesszilis
benthosz (brachiopoda) és vagilis inbenthosz/epibenthosz
(tizlabu rakok, tengeri siinok) él6lények uraltdk a fosszilis
okoszisztémat. Am a taplalékbGség vonzotta a nektonikus
él6lényeket is, igy nagyméreti ammoniteszek (BUITOR
2006a), csigdk és tengeri stinok (Bustor 2011, 2012) ugyan-
csak megjelentek a hasadékrendszeren. A nektonikus fauna-
elemek és a hasadékrendszer benthosz faundjanak szoros
kapcsolatdra utal az a tény, hogy a Dezs6 Rezs6-volgyi
feltarasbol eldkeriilt egyik ammonitesz lakékamrajabdl irt le
Buitor (2012) olyan koprolitot (Palaxius triochetarius),
amely tomegesen csak a limonitos vasércbdl és kisérs-
kézetébdl ismert, sét, a fajt eddig kizardlag Magyarorszagrol,
a Mecsek hegységbdl emlitik (PALIK 1965, Buitor 2012).
Persze ez nem kozvetlen biotikus kapcsolatot jelez, azt
azonban mindenképpen, hogy a cephalopoddk a hasadék-
rendszert — feltehetSleg a taplalékbdség miatt — rendsze-
resen felkeresték és az elhalt cephalopoda vaza akar maganak
a réknak szolgdlt lakhelylil, vagy annak iiriilékszemcséi
sodrédtak oda.

Megallapithatjuk, hogy a mecseki hidrotermélis hasa-
dékrendszer faundja magas diverzitdsi és nagy egyed-
szdmu, igen gazdag biocondzis volt — csak tigy, mint a
recens hasadékkozosségeké. Faundja mai ismereteink

szerint az alabb részletesen ismertetett taxonokat tartal-
mazta, phylum szerinti bontasban.

Cephalopoda (Mollusca)

Sem a recens, sem pedig a fosszilis hasadékkozos-
ségeknek nem jellemz6 elemei a cephalopodék, bar a recens
hidrotermalis kozosségek faundibdl is emlitik képviselSiket
(DESBRUYERES et al. 2006). A zengdvéarkonyi faundban is
csak akcesszorikus faunaelemként vannak jelen. Tekint-
hetnénk ezeket akdr besodort, akar post mortem szallitédott
elemeknek is. Mégis, a hasadékkozosség és az ammono-
idedk (8. dbra) kozt 1étezett kapcsolat (BuiTor 2012). Ezek

alapjan — csakudgy, mint a recens hidrotermadlis hasadék-

8. abra. Nagyméretli ammonitesz (Lytoceras subfimbriatum) a Dezsé Rezsé
volgy 6smaradvanyban gazdag, vulkanitra telepiil mészkorétegébol
D=161,5 mm, Wb=47,5 mm, Wh=50,5 mm. A szerz0 gyijtése

Figure 8. Big sized ammonite (Lytoceras subfimbriatum) from the fossiliferous
limestone bed settled on the volcanite from the section at NW edge of the Dezsé
Rezsd Valley

D=161.5mm, Wb=47.5mm. Wh=50.5mm. From the author's collection

kozosségeknél — elmondhatjuk, hogy bér akcesszorikus
jelleggel, de a cephalopoddk is el6fordulnak a hasadékko-
z0sségek faundjdban. Jelenleg az alabbi taxonokat ismerjiik
a zengGvarkonyi faunabol:

Nautiloidea gen. et sp. ind.

Phylloceras sp. ind.

Lytoceras subfimbriatum (D’ ORBIGNY, 1841)

Neolissoceras sp. ind.

Bivalvia (Mollusca)

Jelenlegi ismereteink szerint a mecseki hasadékkozosség
faundja nem tartalmaz egyetlen kagyld taxont sem, mégis
érdemes Kkitérni ezen taxonra a recens és kainozoos
hasadékkozosségekben jatszott alapvetd szerepiik miatt. A
recens hasadékkozosségek legmarkdnsabb szesszilis fauna-
elemei koz€é ugyanis a nagyméretli kagylok tartoznak. A
Calyptogena és Bathymodiolus nemzetségekhez tartozé
fajok sokszor 10-30 cm-es nagysdgura is megndnek és
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mindig a vulkanit felszinén ny{lé hasadékokban talalhaték
hihetetlen tomegben és siirliségben. Ezen fajokrdl bebizo-
nyitottdk (DISTEL et al. 1995), hogy szimbiézisban élnek
kemoszintetizalé baktériumokkal. A kagylék recens
sikereik ellenére viszonylag friss jovevények (LITTLE &
VRIEJENHOEK 2003) a hasadékrendszerek faundiban. Csak
akésb-kréta idején szoritottdk ki teljesen a brachiopodakat
ezekr6l az él6helyekr6l (LITTLE et al. 2004a). Ennek
feltételezett oka egyrészt a kagylok jobb alkalmazkodé
képességének, masrészt annak a ténynek tudhatd be, hogy
a brachiopoddk nem voltak képesek szimbidzisra 1épni a
hasadékok elsddleges termeldinek szamité kén- és/vagy
metanbaktériumokkal. ZEzINA (2003) elemzése szerint
ugyanakkor a brachiopoddk kiszoruldsdnak az oka az
6ceani élelemlanc planktonikus elemeinek atalakuldsa
volt. Akédr ez, akdr mds okok jatszottak szerepet, nem
meglepd, hogy amecseki alsé-kréta rétegsorbdl kimutatott
fosszilis hasadékk6zosség nem tartalmaz kagyld-
taxonokat. A tovabbi kutatdstl sem remélhetd, hogy ezt az
allatcsoportot kimutassuk a mecseki fosszilis hasadék-
faunabdl.

Gastropoda (Mollusca)

A csigdk igen fontos szerepet toltenek be a fosszilis és
recens hideg szivargdsos kozosségekben, am szerepiik a
hidrotermélis hasadékkozosségekben aldrendelt. Eppen
ezért fontos és jelentds az a ?Pleurotomaria
sp. ind., amely Zeng&varkonybdl keriilt eld.
A csigdk szerepe, sulya és az Okosziszté-
maban betoltott helye azonban ma még
jOrészt ismeretlen.

Crustacea (Arthropoda)

A felsérendi rdkok igen sok csoportja él a
hidrotermalis hasadékrendszereken. Ezeknek
ataxonoknak egy része hasadék-specifikus (pl.
Alvinocaridae), azaz kizar6lag hasadékrend-
szerekbdl rtdk eddig le, vagy nem hasadék-
specifikus (pl. Callianassidae), azaz a tidalis és
fotikus zéndban és hasadékokban egyarant
megjelenik. A rdkfélék meghatirozé vagilis
epibenthosz faunaelemei valamennyi hasadék-
kozosségnek. Ebbdl kovetkezen a rdk-kopro-
litok fontos azonosité elemei a fosszilis kép-
z6dményeknek (Buchs et al. 2009), és meg-
értésiik  egyik kulcsat adjdk (SENOWBARI-
DARYAN et al. 2007). A mecseki ichnofauna a
mezozoikum leggazdagabb rakkoprolit fauna-
jat szolgéltatta (BuITOR 2012). Jelenlegi isme-
reteink szerint az alabbi taxonok fordulnak el
amecseki anyagban:

Favreina belandoi SEEGIS in SCHWEIGERT,
SEEGIS, FELS & LEINFELDER, 1997

F. dispentochetarius PALIK, 1965

F. hexaochetarius PALIK, 1965

F. octoochetarius PALIK, 1965

Helicerina siciliana SENOWBARI-DARYAN, SCHAFER &
CATALANO 1979

Parafavreina huaricolcanensis SENOWBARI-DARYAN &
STANLEY, 1986

Palaxius darjaensis SILANTIEV in SENOWBARI-DARYAN
& SILANTIEV, 1991

P. decaochetarius PALIK, 1965

P. tetraochetarius PALIK, 1965

P. triochetarius PALIK, 1965

P. salataensis BRONNIMANN, CROS & ZANINETTI, 1972

Bér a fauna diverz, az egyes fajok igen eltéré egyed-
szamban jelennek meg, és igencsak eltér6 kifejlodésekben
taldlhatok. A limonitos ércben leggyakoribb a Favreina
hexaochetarius (9. abra, a), a Palaxius tetraochetarius (9.
abra, b) és a Palaxius decaochetarius (9. dbra, c), mig a
Palaxius darjaensis (9. dbra, d) és P. salataensis faj csupan
egy-egy példannyal képviselt. A P. decaochetarius oly
egyedgazdagsdgban jelenik meg, hogy ezen nyomfosszilia
szinte teljes fejlédési sordt rekonstrudlni lehetett 400-t61 1100
mikronig (Bustor 2012, Figs 4i—p, 5). Valamennyi Palaxius
faj a tomeges ércesedésben, vagy annak fedgjében jelenik
meg, mig a Parafavreina és Helicerina taxonok a peperites
bazaltb6l szarmaznak. Ez felveti a lehet6ségét annak, hogy
ezen fajok él6helyét rekonstrudlni lehet az egykori hasadék
kornyezetében eltéré paleodkoldgiai igényeik alapjan.
Favreina-fajok mind az ércben, mind a peperitben megje-

9. abra. Rakkoprolitok a Bolond uti-volgybél

a) Favreina hexaochetarius, D=300 um; b) Palaxius tetraochetarius, D=390 um; c) Palaxius decaochetarius,
D=1030 um; d) Palaxius darjaensis, D=330 um

Figure 9. Crustacean microcoprolites from the Bolond iit Valley
a) Favreina hexaochetarius D=300 um, b) Palaxius tetraochetarius D=390 um, ¢) Palaxius decaochetarius D=1030
um, d) Palaxius darjaensis D=330 um
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lennek. Amennyiben SANDY (2010) felvetése helyes, és a
felsérenddi rdkok ragadozéi/dogevéi voltak a mecseki
brachiopoddknak, tgy el6bb-utébb elé fog keriilni olyan
szelvény/6smaradvéany, ahol kozvetleniil lehet tetten érni a
brachiopoda—rak interakcié megkoviilt nyomat.

Articulata (Brachiopoda)

A brachiopodék a paleozoikumban folyamatosan, mig a
mezozoikumban a kés6-kréta kort megel6z6en fontos
szerepet jatszottak mind a hidrotermélis (LITTLE et al.
2004), mind a hideg-szivargdsos (CAMPBELL & BOTTJER
1995a, b) kozosségekben. A méretnovekedés ennek ellenére
— néhany kivételtdl eltekintve — nem jellemzi a brachio-
podékat. A mezozoikum legnagyobb méreti brachiopodai a
Peregrinella taxon fajai. Jellegzetes, sokdig értelmez-
hetetlen diszjunkt elterjedési mintdzatukat CAMPBELL &
BOTTIER (1995Db) fejtette meg, amikor kimutattdk, hogy a
Peregrinella a hideg-szivargasos kozosségek jellemzd
taxonja, s mint ilyen a mezozoikumban a nem fotoszintézis-
alapu okoszisztémdkban azt a szerepet toltotte be, mint a
recens kozosségekben a kagylok. Ez a méretnovekedés
irdnyitotta rd a figyelmet a zeng6varkonyi brachiopoda-
faundra, amelynek két faja szintén jelentds méretnovekedést
mutat (BuiTor 2006a, 2007) és az alabbi taxonokat
tartalmazza:

Karadagithyris sp.

Lacunosella hoheneggeri (SUESS, 1858)

Moutonithyris moutoniana (D’ ORBIGNY, 1849)

Nucleata veronica NEKVASILOVA, 1980

Oppeliella pinguicula (Z1ITTEL, 1870)

A Dezs6 Rezs6-volgybdl gytijtott gazdag brachiopoda-
fauna csaknem monotipikus, domindns faja a Lacunosella
hoheneggeri (10. dbra) és alarendelten a Nucleata veronica.

Mindkét faj jelentés méretndvekedést mutat a tipus-
lel6helyeiken gyfijtott faundk méreteloszlasdhoz képest (11.
dbra). Ez a méretndvekedés teljes 6sszhangban 4ll a recens
hasadékkozosségek kagyléfaundinak esetében megfigyelt
méretnovekedéssel, és felveti annak lehetdségét, hogy ezek
a brachiopoddk tolerdlhattdk a hasadékok kornyezetében
taldlhatd, szdmukra mérgezd vizet, illetve azt, hogy
kapcsolatban 4llhattak a hasadékokon el6fordulé kemo-
szintetizalé baktériumokkal. Ezek mellett a Lacunosella
hoheneggeri dominancidja a sekélytengeri kornyezetnek is
koszonhets, ugyanis KROBICKI (1994) és KROBICKI &

10. abra. Lacunosella hoheneggeri a Dezs6 Rezs6-volgybol

A héjon jol megfigyelheté a manganos-limonitos bekérgezés. W=38,6
mm, L=32,5 mm. A szerzé gytjtése

Figure 10. A Lacunosella hoheneggeri from the Dezsd Rezsd Valley

Note the limonitic-manganese encrustation on the shell. W=38.6mm, L=32.5mm.
From the author's collection
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11. abra. A Lacunosella hoheneggeri és a Nucleata veronica mecseki példanyainak méreteloszlasa, 6sszevetve a tipusteriileten gytijtott példanyok
méreteloszlasaval. BusTOR (2007) utan, egyszertisitve

W: a héj szélessége; L: a héj hosszusaga; n: a minta elemszama; L, : a héj hossziisaganak szamtani atlaga; W, . : a héj szélességének szamtani atlaga
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Figure 11. Size distribution of the specimens of Lacunosella hoheneggeri and Nucleata veronica collected from the Mecsek Mts compared to the size

distribution of the specimens derived from the type localities. After BUiTOR (2007), simplified and modified
W: width of the conch, L: length of the conch, n: elements of the sample, L
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WIERZBOWSKI (1996) kimutattdk, hogy a faj a szublitordlis
z6ndra jellemzd, és elsGsorban a Stramberki tipusu (zatony
jellegli) karbondtokban fordul elé. Ezt a megfigyelést
tdmasztja ala KRAwWCZYNSKI (2008) megfigyelése, aki azt
vizsgélta, hogy a kizdr6lag sekélytengeri thecideid brachio-
poddk milyen aljzathoz rogziiltek. Igazolta, hogy ezek a
sekélytengeri inarticulata brachiopoddk szinte kizardlag
Lacunosella-héjakra rogziiltek. Feltételezhetjiik tehat, hogy
a Lacunosella olyan szerepet tolthetett be a sekélytengeri
hidrotermadlis hasadékkozosségekben, mint amilyen szere-
pet a szintén mezozoos Peregrinella jatszott a mélytengeri
hideg-szivargdsos kozosségekben (CAMPBELL & BOTTIJER
1995a, b), azaz ezek a brachiopoddk a kora-kréta nem
fotoszintézis-alapu 6koszisztémak elsédleges fogyasztdi és
legfontosabb prédadllatai voltak.

Echinoidea (Echinodermata)

Béar a fosszilis mélytengeri hidrotermadlis hasadék-
rendszerekbdl még nem irtak le tengeri stindket, a recens
sekélytengeri hidrotermalis és vulkdni aktivitdsd kiilon-
leges él6helyeken hemzsegnek az echinodermata taxonok

a)

12. abra. Tengerisiin-tiiskék bunkoi a Dezs6 Rezs6- volgy-
bol

a) Balanocidaris rysacantha, h=19,8 mm, d=9,3 mm. b.) Cidaris
cherennensis, h=16,8 mm, d=8,3 mm. A szerz6 gytijtése

Figure 12. Echinoid spines from the Dezsé Rezsé Valley
a) Balanocidaris rysacantha, h=19.8mm, d=9.3mm. b) Cidaris
cherennensis, h=16.8mm, d=8.3mm. From the author's collection

egyedei (ZSIRMUNSZKI] & TARASZOV 1990). Igy tehat nem
meglepd, ha az egyébként ,,oda nem ill6” fosszilis siin-
tiiskéket j6 megtartdsban és nagy szdmban irtdk le a Dezs6
Rezs6-volgybdl (SZORENYI 1961, 1965), illetve ezek ma is
nagy szamban gyfijtheték (12. dbra). A jelenleg ismert
taxonok:

Balanocidaris rysacantha (GRAS, 1848)

Cidaris cherennensis SAVIN, 1905

Pseudocidaris clunifera (AGASSIZ, 1836)

A tengeri siinok jelenléte mégsem meglepd, hiszen a
sekélytengeri faciesekben kifejlodott hidrotermalis hasa-
dékrendszerek faundja atipikus, és abban keverednek a csak
hasadékra jellemz6 taxonok az egyéb, sekélytengeri euriok

taxonokkal. Ahogy azonban ismereteink bdviilnek a hasa-
dékrendszerek faunairdl, keriilnek €el6 ,,oda nem ill&” taxo-
nok, ami a hasadékfaundkrél kordbban gondoltak &térté-
kelését teszi sziikségessé. Ilyen meglepd felfedezés volt az,
hogy VAN DOVER et al. (1996) tengeri siint irtak le 1700
méteres vizmélységbdl, a Kozép-Atlanti-hatsdg Lucky
Strike nevili hasadékkozosségébdl, amit késébb a Gracil-
echinus alexandri fajként azonositottak (DESBRUYERES et al.
2006). Egyedei nem gyakoriak, mindossze 1-10 példanyt
szamlaltak meg meriilésenként (LANGMUIR et al. 1997), és
azok is a hasadékoktdl tdvol, a kagylomezdk szélein
tanyaztak. A tiiskésbdrliek koziil nemcsak tengeri siinok,
hanem kigydkariak (Asterozoa) is el6fordulnak a recens
hasadékkozosségekben (DESBRUYERES et al. 2006), ami
felveti, hogy a fosszilis faundkban is el6fordulhattak egyéb

P

tiiskésbori taxonok.

Egyéb dsmaradvanycsoportok

SZORENYI (1961) két érdekes, szirtlako crinoideat (Tory-
nocrinus (Torynocrinus) granulatus és T. (Labiocrinus)
labiatus) emlitett Zeng6varkonybdl. Sajnos a rendelkezésre
all6 irodalmi adatok alapjan jelen szerzé nem volt képes
tisztazni ennek a szirtlako életmddnak a mibenlétét, ez tehat
tovabbi kutatas targya lehet. A recens analégidknak megfele-
I6en nem tévediink nagyot, ha kijelentjiikk, hogy ezek
ugyancsak az egykori hasadékrendszer faundjahoz tartoztak.
Az Gslénytani anyagban fentieken tilmenden el6fordulnak
egyéb mikrofosszilidk is. A rdkkoprolitok mellett gazdag és
diverz foraminifera-, valamint szivacstli-fauna taldlhaté a
zengbvarkonyi vékonycsiszolatokban, amelynek feldolgoza-
sajelenleg folyik. A legfrissebb adatok szerint (TYSZKA et al.
2010) a foraminiferdk is szerepet jtszottak a muiltban a
hidrotermalis hasadékkozosségek faundiban, tehdt ezek
kutatdsa ujabb adatokkal szolgdlhat a fauna ismeretéhez.
Ugyancsak izgalmas tovdbbi kutatdsi irdny a felismert
szivacstlik vizsgdlata, hiszen csak par éve tudjuk, hogy a
mélytengeri hidrotermélis hasadékok diverz és endemikus ,
recens szivacsfaundval rendelkeznek (VACELET 2006).

Kovetkeztetések

A zengO6varkonyi enigmatikus iiledékes vasércdusuldst
biolégiai aktivitds eredményének tekintjiikk, amely sekély-
tengeri hidrotermdlis hasadékrendszerhez kapcsolddott.
Jelentdségét kiemeli, hogy Eurépaban mindossze két fosszilis
sekélytengeri hidrotermdlis hasadékkozosséget ismeriink, és
csupdn a mecseki kifejlédés tartalmaz gazdag faunat.

Hasonl6an diverz rakkoprolit fauna és kiilonleges tulaj-
donsagt brachiopoda-fauna egyiittes el6forduldsa eddig
csak a Mecsekben valt ismertté, amely jelent6ségét vilag-
szinvonalra emeli.

Megkiilonboztetd bélyege és egyedi tulajdonsdga a
mecseki hidrotermélis hasadékkozosségnek az, hogy se-
kélytengeri, és keverednek benne a csak mélytengeri hasa-
dékkozosségekre jellemzd taxonok (felsérendli rakok,
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brachiopoddk) a sekélytengeri, tiddlis és fotikus dvre, vagy
nektonra jellemzé taxonokkal (pl. tengeri siinok, cephalo-
podak).

Ez a kiilonleges, nem fotoszintézis-alapi okoszisztéma
a kemoszintetizal6 baktériumokra alapult, amelyeket vagy
kozvetleniil, vagy kozvetve fogyasztottak a felsGrendii
rdkok. A fauna tovabbi meghatdroz6 elemei — a tengeri
siinok mellett — a brachiopoddk voltak, melyek méret-
novekedése utal a tdpanyagban dds hasadékok kozelségére.

A makrofauna 74%-4t a brachiopodak, 7%-at a szintén
benthosz tengerisiinok tiiskéi teszik ki (Buiror 2006a).
Meglepd a cephalopodapéldanyok részardnya (16%),
amelyek mellett a csigdké elenyészd.

A mikrofaundban a rdkkoprolitok domindlnak, melyek
kézetalkoté mennyiségben fordulnak el6 az ércben, és a vila-
gon egyediilall6 diverzitdsd faundra utalnak (BusTOR 2012).

Ezen kivételes fauna tovdbbi vizsgdlata a crustacea,
foraminifera és demospongiae mikrofosszilidk irdnyédban,
valamint a brachiopoda és decapoda interakcié nyomainak
kutatdséaval folytatédik annak érdekében, hogy teljes képet
kapjunk err6l a kivételes Osmaradvany-lelShelyr6l és
egyediilall6 6skornyezetérdl.
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Abstract

The avifauna in North Hungary during the Miocene
Part 11

In this paper the authors present details about avian remains found at Miocene sites in North Hungary. These remains
are those of Passeriformes and up until now they have not received much attention.

The recently identified remains which are examined in the present paper include: 1 order, 13 families, 19 genera (three
of which are now extinct), and 16 extinct species. From these, one genus and 16 species represent new taxa to the science.
Four taxa could be identified only to the level of order (1), and genus (3). The genera and species which are completely
new to the science are presented below. The aforementioned, recently identified new fossil genera and species have been
described according to the following characteristics (for the abbrevations see the chapter entitled “Roviditések™):

Fam. Alaudidae VIGORS, 1825
Galerida BOIE, 1828

Galerida cserhatensis n. sp.

Type locality and age: Litke 2, Early Miocene (MN 5).

Holotype: distal part of left side tibiotarsus (P 2010.5/1), (Figure 1A, b).

Paratype: proximal part of left side ulna (P 2010.5/2), (Figure 2).

Dimensions: 1. tibiotarsus: E=2.05 mm; F=3.16 mm; G=2.92 mm 2. ulna: C=3.58 mm; E=2.11 mm.

Comparative material: Galerida cristata (MTM n=1: tibiotarsus: F=3.17 mm; 2. ulna: C=3.92 mm; E=2.25 mm);
Alauda arvensis (MTM n=1: tibiotarsus: F=2.72 mm; ulna: C=3.96 mm; E=1.92 mm); Lullula arborea (MTM n=1:
tibiotarsus: F=2.64 mm; ulna: C=3.20mm; E=1.92 mm); Calandrella brachydactila (MTM n=1: tibiotarsus: F=2.44 mm;
ulna: C=3.38 mm; E=1.51 mm); Melanocorypha calandra (MTM n=1: tibiotarsus: F=3.71 mm); Eremophila alpestris
(MTM n=1: tibiotarsus: F=2.94 mm; ulna: C=3.97 mm; E=1.91 mm).

Diagnosis: on the tibiotarsus, in the cranial view there is a tuberositas retinaculi m. fibularis (Figure 1B, a) of blunt conical
shape. The distal end of sulcus extensorius (Figure 1A, b) is wide and curved. Pons supratendineus (Figure 1A, c¢) is wide and
straight. The distal opening of canalis extensorius (Figure 1A, d) is wide and semicircular. Condylus lateralis (Figure 1A, e)
is oval and narrower than in the recent species. Condylus medialis (Figure 1A, f) has an inverse egg shape. Incisura
intercondylaris (Figure 1A, g) is wider but shallower than in the recent species. It forms a slightly slanted line.

In the ulna, cotyla ventralis (Figure 2, a) is oval and perpendicular. Cotyla dorsalis (Figure 2, b) is rounded and
slightly rounded asymmetrically. Depressio m. brachialis (Figure 2, c) is well-developed. Tuberculum ligamenti
collateralis ventralis (Figure 2, d) is rounded and forms a band-like depression towards the diaphisys on the cranial
surface, which is characteristic of the genus.

Etymology: after the name of the Cserhat Hill-range.

Lullula Kaup, 1829

Lullula neogradensis n. sp.

Type locality and age: Métrasz616s 1, Middle Miocene (MN 7/8).
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Holotype: distal part of right side tibiotarsus (P 2008.511/1), (Figure 3 A, B).

Dimensions: E=1.60 mm; F=2.58 mm; G=2.46 mm.

Comparative material: Galerida cristata (MTM n=1: tibiotarsus: F=3.17 mm); Alauda arvensis
(MTM n=1: F=2.72 mm ); Lullula arborea (MTM n=1: F=2.64 mm); Calandrella brachydactila (MTM
n=1: F=2.44 mm); Melanocorypha calandra (MTM n=1: F=3.71 mm); Eremophila alpestris (MTM
n=1: F=2.94 mm).

Diagnosis: tuberositas retinaculi m. fibularis (Figure 3A, a) is shallow. Incisura intercondylaris
(Figure 3A, b) is more symmetric than in the recent Lullula species. The characteristics of condylus
lateralis (Figure 3A, c) and condylus medialis (Figure 3A, d) correspond to the recent genus.

Etymology: after the Latin name of Négrad County.

Praealauda n. gen.
Praealauda hevesensis n. sp.

Type locality and age: Fels6tarkany, Middle Miocene (MN 7-8).

Holotype: distal part of left side tibiotarsus (P 2006.350), (Figure 4A, B).

Dimensions: E=1.82 mm; F=3.41 mm; G=3.25 mm.

Comparative material and sizes: Galerida cristata MTM n=1: F=3.17 mm); Alauda arvensis (MTM
n=1: F=2.72 mm ); Lullula arborea (MTM n=1: F=2.64 mm); Calandrella brachydactila (MTM n=1:
F=2.44 mm); Melanocorypha calandra (MTM n=1: F=3.71 mm); Eremophila alpestris (MTM n=1:
F=2.94 mm).

Genus and species diagnosis: in the cranial view, tuberositas retinaculi m. fibularis (Figure 4B,h) is
poorly-developed. It is elongated, rather than projecting. There is a depression below it. These two
features are characteristic to genera Galerida and Lullula. The tuberositas retinaculi m. fibularis is more
proximally placed and the depression is shallow in Calandrella, Alauda and Melanocorypha. There is a
transversal depression (Figure 4A, g) on the lower part (or condylus lateralis) that is not characteristic to
recent larks. The shape of condylus lateralis (Figure 4A, f) is flat-ovoid from the lateral view. Incisura
intercondylaris (Figure 4A, e) is concave and slopes in a lateral direction. The shape of condylus medialis
(Figure 4A, d) is similar to an inverse egg, but is not so symmetrical as in the recent genera. The form of
pons supratendineus (Figure 4A, b) and sulcus extensorius (Figure 4A, a) corresponds to that of species
from the family of Alaudidae, but the upper opening (Figure 4A, ¢) of canalis extensorius is of a triangle
shape, while the lower is oval, not rounded. The edge of condylus medialis ends higher than in recent
genera.

Etymology: after the name of Heves county.

Fam. Motacillidae (VIGORS, 1825)
Anthus BECHSTEIN, 1807

Anthus antecedens n. sp.

Type locality and age: Fels6tarkany, Middle Miocene (MN =7-8).

Holotype: right side phalanga alae 1. dig. II. (P 2006.352/1), (Figure 5).

Dimensions: A=6.95 mm; C=2.47 mm; E=2.84 mm.

Comparative material: Anthus campestris (MTM n=1: A=7.64 mm); A. pratensis (MTM n=1:
A=5.73 mm); A. trivialis (MTM n=1: A=6.84 mm); A. cervinus (MTM n=1: A=7.00 mm); A. spinoletta
(MTM n=1: A=6.62 mm).

Diagnosis: the ventral side (Figure 5, b) of the proximal part (Figure 11, a) is projecting in a rounded
form, while the dorsal side (Figure 5, ¢) of a conical form. The dorsal edge (Figure 5, d) is curly and the
distal end (Figure 5, e) is rounded.

Etymology: after antecedens (lat.) = preceding.

Fam. Cinclidae (CABANIS, 1847)
Cinclus BORKHAUSEN, 1897

Cinclus major n. sp.

Type locality and age: Litke 2, Early Miocene (MN 5).

Holotype: proximal fragment of right side carpometacarpus (P 2010.6), (Figure 6).

Dimension: C=4.54 mm.

Comparative material: Cinclus cinclus (MTM, n=1), C=3.85 mm.

Diagnosis: in the ventral view, trochlea carpalis (Figure 6, a) is well-developed and rounded,
processus extensorius (Figure 6, b) is long and has a slanting beak-like shape. Processus alularis (Figure
6, c) is rectangular, has a rounded top and is more projecting than in the recent species. The depression
below it (Figure 6, d) is wide and of a rounded cone shape. There is a deep and round depression (Figure
6, f) below the processus pisiformis (Figure 6, e).

Etymology: after major (lat) = large.
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Fam. Turdidae RAFINESQUE, 1815
Turdicus KrRETZOI, 1962
Turdicus minor n. sp.

Type locality and age: Matraszd16s 3, Middle Miocene (MN 7-8).

Other sites and their age: Litke 2, Early Miocene (MN 5); Mdtrasz616s 2, Middle Miocene (MN 7-8).

Holotype: distal epiphysis of left side humerus (Mdtrasz616s 3, P 2010.23), (Figure 7A, B).

Paratype: cranial fragment of left side coracoid lacking the processus acessorius (Matrasz616s 2, P 2008.512), (Figure
8); 2 ex. distal part of left side ulna (Litke2, P 2010.7/1-2), (Figure 9-10).

Dimensions: 1. humerus: F=5.32 mm; G=2.65 mm; 2. coracoideum: C=2.28 mm; E=1.52 mm; 3. ulna: E=1.73-1.84 mm;
F=3.32-3.33 mm; G=2.12-2.22 mm.

Comparative material: Turdus iliacus: (MTM n=1: humerus: F=6.79 mm; coracoideum: E=1.35 mm; ulna: E=2.31 mm;
F=3.80 mm); T. philomelos (MTM n=1: humerus: F=6.49 mm; coracoideum: E=1.45 mm; ulna: E=2.05 mm; F=3.75 mm);
T. merula (MTM n=1: humerus: F=7.12 mm; coracoideum: E=1.55 mm; ulna: E=2.13 mm; F=4.19 mm).

Diagnosis: a small species of thrush. In its humerus, the epicondylus ventralis (Figure 7A, a) is rounded. Processus
[lexorius (Figure 7A, b) is also rounded and distally projecting. Condylus ventralis (Figure 7A, c) is oval and asymmetric.
The distal end of condylus dorsalis (Figure 7A, d) is rounded. Epicondylus dorsalis (Figure 7A, e) is well-developed and
projecting in a semicircular form. Processus supracondylaris dorsalis (Figure 7A, f) is well-developed, simple and bends to
margo dorsalis, but is stumped laterally.

Initsulna, condylus dorsalis (Figure 9, a) is rounded in the cranial view. The edge (Figure 9, b) between condylus dorsalis and
c. ventralis is slightly concave. Condylus ventralis (Figure 9, c) is rounded. Tuberculum carpale (Figure 9, d) is semicircular.

Etymology: after minor (1at) = smaller.

Fam. Muscicapidae VIGORS, 1825
Muscicapa LINNAEUS, 1766

Muscicapa leganyii n. sp.

Type locality and age: Fels6tarkany—Felnémet 2/3, Middle Miocene (MN 7-8).

Holotype: cranial fragment of left side coracoid (P 2010.29), (Figure 11A, b).

Dimensions: D=2.61 mm;

Comparative material: Muscicapa striata (MTM n=1: D=2.83 mm); M. parva (MTM n=1: D=2.41 mm); M. hypoleuca,
(MTM n=1: D=2.62 mm).

Diagnosis: the lateral edge of facies articularis humeralis (Figure 11A, a) forms a straight line. The processus
acrocoracoidalis (Figure 11A, b) is asymmetrically conical shaped, and its lateral edge (Figure 11A, c) is bevelled. Processus
accesorius (Figure 11A, d) is long and hook-shaped. The edge of sulcus musculi supracoracoidei (Figure 11A, e) forms an
arch. Processus procoracoidalis (Figure 11A, f) is pointed and well-developed.

Etymology: after the name of Ferenc LEGANYI, Hungarian geologist.

Erithacus CUVIER, 1801
Erithacus horusitzkyi n. sp.

Type locality and age: Méatrasz616s 1, Middle Miocene (MN 7/8).

Holotype: proximal fragment of left side ulna (P 2008.335/1), (Figure 12).

Dimensions: B=3.38 mm; C=2.52 mm; E=1.20 mm.

Comparative material: Saxicola torquata (MTM n=1: B=2.18 mm; C=2.60 mm; E=1.27 mm); S. ruberta (MTM n=1:
B=2.63 mm; C=2.78 mm; E=1.55 mm); Erithacus rubecola, MTM n=1: B=2.21 mm; C=2.81 mm; E=1.34 mm).

Diagnosis: the oleocranon (Figure 12, a) is short and blunt. Cotyla ventralis (Figure 12, b) is circular; cotyla dorsalis
(Figure 12, c) is asymmetrically rectangular. It resembles the species Erithacus and Saxicola in size, except B, and of
Erithacus in shape.

Etymology: after the name of Ferenc HORUSITZKY, Hungarian geologist.

Luscinia FORSTER, 1817

Luscinia praeluscinia n. sp.

Type locality and age: Litke 2, Early Miocene (MN 5).

Holotype: cranial fragment of right side coracoid (P 2010.8.), (Figure 13 A, b).

Dimensions: C=2.08 mm; D=2.70 mm; E=1.26 mm.

Comparative material: Luscinia luscinia (MTM n=1: D=3.03 mm; E=0.98 mm.

L. megarhynchos (MTM n=1: D=3.01 mm; E=1.06 mm).

Diagnosis: it mostly corresponds to the characteristics of genus Luscinia. The processus acessorius (Figure 13A, b) is
short. The processus acrocoracoidalis (Figure 13A, a) is asymmetrically conical shaped. The The edge of sulcus musculi
supracoracoidei (Figure 13A, c) forms a flattened arch. Processus procoracoidalis (Figure 13A, d) is pointed and well
developed.

Etymology: after prae-(lat)= previous.
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Fam. Certhiidae LEACH, 1820
Certhia LINNAEUS, 1758

Certhia janossyi n. sp.

Type locality and age: Rudabénya 2, Late Miocene (MN 9).

Holotype: cranial fragment of left side coracoid (MAFI V.11,130.1; V. 29205), (Figure 14 A, B).

Dimensions: D=1.90 mm; E=0.90 mm.

Comparative material and dimensions: Certhia familiaris (MTM n=1: D=1.85 mm; E=0.79 mm); C. brachydactyla
(MTM n=1: D=1.93 mm; E=0.86 mm).

Diagnosis: the lateral edge of facies articularis humeralis (Figure 14A, a) is round. The processus acrocoacoidalis
(Figure 14A, b) is of an asymmetrically conical shape. The lateral edge between facies articularis humeralis and acromion is
slanted. Processus acessorius (Figure 14A, c) is short and pointed. The shape of sulcus musculi supracoracoidei (Figure 14A,
d) is like an asymmetric arch. Processus procoracoidalis (Figure 14A, e) is poorly developed.

Etymology: after the name of Dénes JANOSSY, Hungarian palaeontologist.

Fam. Sylviidae VIGORS, 1825
Phylloscopus BOIE, 1826

Phylloscopus miocaenicus n. sp.

Type locality and age: Fels6tarkany, Middle Miocene (MN 6-8).

Holotype: left side phalanga alae 1. dig. II. (P 2006.352.2), (Figure 15).

Dimensions: A=5.57 mm; C=2.12 mm; E=2.42 mm.

Comparative material: Phylloscopus trochilus MTM n=1: A=4.92 mm), Ph. collybita (MTM n=1: A=4.41 mm), Ph.
sibilatrix (MTM n=1: A=5.14 mm).

Diagnosis: The proximal edge (Figure 15, c) is bevelled. The ventral point (Figure 15, a) on the proximal part is
projecting in a conical shape. The dorsal point (Figure 15, b) is also projecting to the lateral side. The dorsal edge (Figure
15, d) is curly. The distal edge (Figure 15, e) is asymmetrically rounded.

Etymology: after the age of sites.

Fam.Laniidae SWAINSON, 1834
Lanius LINNAEUS, 1758

Lanius schreteri n. sp.

Type locality and age: Fels6tarkany—Felnémet, Middle Miocene (MN 7-8).

Holotype: cranial fragment of right side scapula (P 2010.30), (Figure 16).

Dimensions: B=6.80 mm; C=1.85 mm; E=2.41lmm.

Comparative material: Lanius collurio (MTM n=1: B=3.66 mm; C=1.51 mm; E=1.32 mm); L. minor (MTM n=1:
B=3.75 mm; C=1.92 mm; E=1.59 mm); L. excubitor (MTM n=1: B=4.83 mm; C=2.26 mm; E=1.79 mm).

Diagnosis: Both extensions of the acromion (Figure 16, a) are blunt and elongated. The end of apex lateralis (Figure 16, b)
is broken. The depression (Figure 16, c) between them is wide and slightly concave. The shape of facies articularis humeralis
(Figure 16, d) resembles a horizontal egg-shape the distal end of which is narrowing. Corpus scapulae (Figure 16, e) is wide.

Etymology: after the name of Zoltan SCHRETER, Hungarian geologist.

Fam. Bombycillidae (SWAINSON, 1832)
Bombycilla (SWAINSON, 1832)

Bombycilla hamori n. sp.

Type locality and age: Litke 2, Early Miocene (MN 5).

Other sites: Fels6tarkany, Middle Miocene (MN 7-8).

Holotype: distal part of left side tibiotarsus (Litke 2, P 2010.9/1), (Figure 17 A, B).

Paratype: proximal fragment of right side carpometacarpus (Litke 2, P 2010.9/2), (Figure 18) and left side phalanga
alae 1. dig. II. (Fels6tarkany, P 2006.352/3), (Figure 19).

Dimensions: 1. tibiotarsus: E=2.11 mm; F=3.32 mm; G=3.03 mm; 2. phal. alae: A=7.88; C=2.48; E=3.22.

Comparative material and dimensions: Bombycilla garrulus (MTM n=1: tibiotarsus: E=2.31 mm; F=3.55 mm,
G=3.21 mm; phalanga alae: A=9.86 mm; C=2.52 mm; E=3.38mm).

Diagnosis: in tibiotarsus, the tuberositas retinaculi m. fibularis (Figure 17A, a) is missing in the cranial view. This is
characteristic to the genus. The distal end of sulcus extensorius (Figure 17A, b) is wide and curved. Pons supratendineus
(Figure 17A, c) is wide and slightly inclined. Condylus lateralis (Figure 17A, d), and medialis (Figure 17A, e) are wide
oval. Incisura intercondylaris (Figure 17A, f) forms a wide and curly line. In carpometacarpus the trochlea carpalis
dorsalis (Figure 18, a) is asymmetric: the medial edge is emerging steeply, while the lateral edge is rounded. Fossa
infratrochlearis (Figure 18, b) forms a deep depression.

In phalanga alae, the proximal edge (Figure 19, c) is bevelled. The ventral point (Figure 19, a) on the proximal part is
conically projecting on the slant. The dorsal point (Figure 19, b) is laterally projecting in a conical form. The dorsal edge
(Figure 19, d) is curly, while the distal edge (Figure 19, e) is rounded.

Etymology: after the name of Géza HAMOR, Hungarian geologist.
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Sturnidae LINNAEUS, 1758
Sturnus LINNAEUS, 1758

Sturnus kretzoii n. sp.

Type locality and age: Rudabdnya 2, Late Miocene (MN 9).
Holotype: proximal fragment of left side carpometacarpus (MAFI V. 11.131.1; V. 29206), (Figure 20 A, B).

Dimensions: C=4.12 mm.

Comparative material and dimensions: Sturnus vulgaris (MTM n=2: C=5.08-5.16 mm); S. roseus (MTM n=1:

C=5.08 mm).

Diagnosis: from the ventral view, trochlea carpalis (Figure 20A, a) is well-developed and asymmetrical; its edge
(Figure 20A, b) which is pointing to processus extensorius is steep and concave. Processus extensorius (Figure 20A, c)
is elongated. Processus alularis (Figure 20A, d) is poorly developed and slanting. Its lower edge (Figure 20A, ) runs into

os metacarpale majus in an obtuse angle.

Etymology: after the name of MIKLOS KRETZOI, Hungarian palacontologist.

Fam. Emberizidae VIGORS, 1825
Emberiza LINNAEUS, 1758

Emberiza bartkoi n. sp.

Type locality and age: Litke 2, Early Miocene (MN 5).

Holotype: distal fragment of left side humerus (P 2010.11/1), (Figure 21 A, B).

Paratype: cranial fragment of left side scapula (P 2010.11/2), (Figure 22).

Dimensions: 1. humerus: F=5.50 mm; 2. scapula: B=3.75 mm; C=1.13 mm; D=2.70 mm; E=1.88 mm.

Comparative material: Emberiza citrinella (MTM n=1: humerus F=4.81 mm; scapula B=5.00 mm; C=1.77 mm;
D=2.92 mm); E. cia (MTM n=1: humerus F=3.96 mm; scapula B=3.24 mm; C=1.99 mm; D=2.42 mm; E=1.42 mm); E.
cyrlus (MTM n=1: humerus F=4.11 mm; scapula B=3.62 mm; D=2.55 mm; E=1.37 mm); E. schoeniclus (MTM n=1:
humerus F=3.99 mm; scapula B=4.39 mm; C=1.49 mm; D=2.38 mm; E=1.48 mm); E. calandra (MTM n=1: humerus
F=5.42 mm; scapula B=5.24 mm; C=2.04 mm; D=3.73 mm; E=1.90 mm); Plectrophenax nivalis (MTM n=1: humerus
F=4.53 mm; scapula B=3.49 mm; C=1.49 mm; D=2.28 mm; E=1.48mm).

Diagnosis: on the humerus, epicondylus ventralis (Figure 21 A, a) is blunt. Processus flexorius (Figure 21A, d) is as
long as condylus ventralis. Condylus ventralis (Figure 21 A, b) is oval and well-developed from the lateral view; the distal

end of condylus dorsalis (Figure 21 A, c) is rounded.

On the scapula, the bifurcated acromion corresponds to the recent genus. Both extensions are short and blunt. The
depression between them (Figure 22, a) is wide and slightly concave. Facies articularis humeralis (Figure 22, b) has an
inverse conical shape, which is characteristic only to Emberiza cia among the recent taxa.

Etymology: after the name of Lajos BARTKO, Hungarian geologist.

Keywords: North Hungary, Lake Pannon, Miocene, bird remains

Osszefoglalds

Jelen dolgozatban a szerz6k Eszak-Magyarorszag miocén kort lelGhelyeirdl a fosszilis madaranyagnak azon részét
mutatjak be, amely a méltatlanul keveset tanulmanyozott énekesmadar-alakiak (Passeriformes) rendjéhez tartozik.

Az itt kozolt 4j anyag 1 rend, 13 csaldd, 19 nem (3 kihalt) és 16 kihalt faj révén van képviselve. Ebb6l egy nem és 16
faj 4j a tudomény szdmdra. Egy taxon csak rend, hdrom nemzetség szintig lett azonositva.

Tirgyszavak: Eszak-Magyarorszdg, Pannon-tenger, Pannon- t6, miocén, maddrvildg

Bevezetés

Az anyag kiilonlegessége, hogy énekesektdl (Passeri-
formes) szarmazik. Mivel miocén koru kihalt énekes fajok
— a varjufélék kivételével — alig ismertek (nemcsak
Eurépa teriiletérdl, de a tobbi kontinensrdl sem), igy a
fajszintig azonositott leletek jorészt Uj taxonként keriiltek
lefrasra.

A teriiletr6l a kovetkez$ lelShelyek szolgaltattak ilyen

jellegti fosszilis maddranyagot a miocénbdl.

Kora-miocén: MN 5

Litke 2: 4j hatarozasok: Corvus sp. indet.; Cinclus major
n. sp.; Turdicus minor n. sp.; Luscinia praeluscinia n. sp.;
Bombycilla hamori n. sp.; Fringilla sp. indet.; Emberiza
bartkoi n. sp.; Passeriformes indet.

Ko6zépsé-miocén: MN 7-8

Mdtrasz61os 1: G hatarozasok: Galerida cserhatensis n.
sp.; Lullula neogradensis n. sp.; Motacilla sp. indet.;
Erithacus bartkoi n. sp.; Passeriformes indet.;
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Matraszo6los 2: 4j hatarozasok: Turdicus minor n. sp.
Passeriformes indet.;

Mtraszd16s 3: G hatarozasok: Miocorvus larteti, Turdi-
cus minor n. sp.

Felsotdrkdny: Ujrahatirozds révén a Turdus sp. és
Passeriformes maradvanyokbdl a kovetkezd taxonok lettek
azonositva: Praealauda hevesensis gen. et sp. n. (a Turdus
sp-bol); Anthus antecedens n. sp.; Phylloscopus miocae-
nicus n. sp.; Bombycilla hamori n. sp.; Passeriformes in-
det.;

Felsotdarkdany—Felnémet: 1j hatdrozasok: Muscicapa
leganyiin. sp.; Lanius schreteri n. sp.; Passeriformes indet.

Kés6-miocén: MN 9

Rudabdnya: az el6z8leg mar ismert fajok mellett mint:
Acrocephallus sp., Locustella sp., Corvus sp., (JANOSSY
1993), 4j hatdrozds az Aves sp-bol: Certhia janossyi n. sp.,
Sturnus kretzoii n. sp.

Adatbazis, adatkezelés, médszer

A dolgozatban haszndlt madarcsonttani terminoldgia
BAUMEL et al. (1979), a mérési mddszerek VON DEN DRIESCH
(1976) munkdjan alapszik, helyenként kibSvitve. A szarny-
és labujjpercek mérésekor SoLTI (1996) médszerét hasz-
naltuk.

Megjegyzés: az Uj fajok lefrdsdndl, az 6sszehasonlitd
anyagok esetében, csupdn egy-egy példany méretei vannak
megadva, tdjékozodasi célbol.

Roviditések

A szovegben haszndlt roviditések: GL (A) = greatest
length (teljes hossz), Lm (B) = medial length (részleges
hossz), Bp (C) = breadth of the proximal end (a proximaélis
epifizis szélessége), C1 = thickness of the proximal end (a
proximalis epifizis kisebbik szélessége); Dp (D) = depth of
the proximal end (a proximalis epifizis vastagsdga), SC(E) =
smallest breadth of the corpus (a diafizis legkisebb
szélessége), E1 = thickness of the corpus, and on carpo-
metacarpus: breadth of the metacarpus II. (diafizis vastag-
saga, kézkozépcsontndl a metacarpus vastagsaga); Bd (F) =
breadth of the distal end (a disztdlis epifizis szélessége), Dd
(G) = depth of the distal end (a disztalis epifizis vastagsaga.

MAFI = Magyar Allami Féldtani Intézet, Budapest
(Geological Institute of Hungary, Budapest)

MTM = Magyar Természettudomanyi Mtzeum Oslény-
tani és Foldtani Tar, Budapest (Hungarian Natural History
Museum, Budapest)

P, MMP = Paszt6i Varosi Mizeum (Municipal Museum
of Pasztd).

Rendszertan

Ord. Passeriformes (LINNAEUS, 1758)
Fam. Corvidae VIGORS, 1825
Miocorvus LAMBRECHT, 1933

Miocorvus larteti (MILNE-EDWARDS, 1869-71)

Lelbhely és kor: Matrasz616s 3; kozéps6-miocén (MN 7-8).

Anyag: bal oldali felkarcsont, disztdlis toredék (P
2010.22.).

Méretek: F=10,11 mm.
Osszehasonlité anyag: fosszilis: Sansan (Franciaorszig),
kora-miocén (MN 6), (CHENEVAL 2000, P1. VI. figure 29);
recens: Garrulus glandarius, Nucifraga caryocatactes,
Pyrrhocorax graculus, Pica pica, Corvus modedula
MTM)
Leirds: alelet mindenben megfelel a CHENEVAL (2000) altal
adott diagndzisban leirtaknak. Méreteiben a recens szajko-
hoz 4ll kozelebb, de jellegeiben némileg eltér tdle.
Elterjedés: a tipuslelShelyen (Sansan) kiviil csak a Karpat-
medencébdl, illetve kornyékérdl ismert. Jelezték a romdniai
k6zéps6-miocénbdl (Tasadfé [Tasad], MN 7; Dobrudzsa,
Credinta lel8hely, MN 8), valamint a magyarorszagi fels6-
miocénbdl, Polgardibél (MN 13) (GAL & KESSLER 2006,
KESSLER 2010).

Corvus LINNAEUS, 1758
Corvus sp. indet.

Lelbhely és kor: Litke 2; kora-miocén (MN 5).

Anyag: jobb oldali kézujjperc (MMP 2010.4.).

Méretek: E=4,74 mm; G=2, 47 mm.

Osszehasonlité anyag: Garrulus glandarius, Nucifraga
caryocatactes, Pyrrhocorax graculus, P. pyrrhocorax, Pica
pica, Corvus modedula, Corvus corone, C. frugilegus
(MTM)

Leirds: sajnos a csont proximalis vége hidnyzik, {gy nem
vizsgalhat6. Jellegei alapjan a varjufélékhez tartozik, mig
méretei a Pica és Corvus monedula kozott helyezkednek el.
Bér disztalis végének egyes jellegei minden recens nemétol
kismértékben eltérnek, nem vallalkozhatunk egy 4j nem és
faj 1étrehozdsdra. Megéllapithaté viszont, hogy a méretei
joval meghaladjdk a mar ismert Miocorvus larteti (MILNE-
EDWARDS, 1871) fajét.

Elterjedés: Eurdpa s igy a Karpat-medence miocénjébdl
csak JANOssYy Dénes irt le Corvus sp. maradvanyokat
(Rudabanyardl illetve Polgardib6l) (JANOsSY 1991, 1993).
Oregebb rétegekbdl csak az nagyon kis méretli Miocorvus
larteti (MILNE-EDWARDS 1871) ismert. gy a franciaorszagi
Sansan kozépsé-miocénjébdl (MN 6) (CHENEVAL 2000),
illetve a Karpat-medencébdl és kornyékérdl: Rudabanyarol
és Polgardibdl, valamint a romdniai Tasddfé (Tasad)
k6zéps6-miocénjébdl (MN 7) (KESSLER 2010) és a szintén
romdniai Dobrudzsa k6zéps6-miocénjébdl (Credinta, MN
8) jelezték még ezt a fajt (GAL & KESSLER 2006).
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Fam. Alaudidae VIGORS, 1825
Galerida BOIE, 1828

Galerida cserhatensis n. sp.

TipuslelGhely és kor: Litke 2, kora-miocén (MN 5).

Holotipus: baloldali ldbszarcsont, disztdlis epifizis
(MMP 2010.5/1.), (1. dbra A, B).

Paratipus: baloldali singcsont, proximadlis toredék
(MMP 2010.5/2.), (2. dbra).

Méretek: 1. tibiotarsus: E=2,05 mm, F=3,16 mm,
G=2,92 mm; 2. ulna: C=3,58 mm, E=2,11 mm.

3 mm

1. abra. Galerida cserhatensis n. sp. bal oldali labszarcsont disztalis
része (P 2010.5/1)

A) cranialis nézet, b= sulcus extensorius, ¢ = pons supratendineus, d = canalis extensorius,
e = condylus lateralis, f = condylus medialis, g = incisura intercondylaris. B) caudalis
nézet, a = tuberositas retinaculi m. fibularis

Figure 1. Galerida cserhatensis n. sp. distal part of left side tibiotarsus (P
2010.5/1)

A) cranial view, b = sulcus extensorius, ¢ = pons supratendineus, d = canalis extensorius,

e = condylus lateralis, f = condylus medialis, g = incisura intercondylaris. B) caudal view,
a = tuberositas retinaculi m. fibularis

3 mm

2. abra. Galerida cserhatensis n. sp. bal oldali singcsont proximalis része
(P 2010.5/2)

Cranialis nézet, a = cotyla ventralis, b = cotyla dorsalis, ¢ = depressio m. brachialis, d =
tuberculum ligamenti collateralis ventralis

Figure 2. Galerida cserhatensis n. sp. proximal part of left side ulna (P
2010.5/1)

Cranial view, a = cotyla ventralis, b = cotyla dorsalis, ¢ = depressio m. brachialis, d = tuber-
culum ligamenti collateralis ventralis

Osszehasonlité anyag: Galerida cristata (MTM n=1:
tibiotarsus: F=3,17 mm; 2. ulna: C=3,92 mm; E=2,25 mm);
Alauda arvensis (MTM n=1: tibiotarsus: F=2,72 mm; ulna:
C=3,96 mm; E=1,92 mm); Lullula arborea (MTM n=1:
tibiotarsus: F=2,64 mm; ulna: C=3,20 mm; E=1,92 mm);
Calandrella brachydactyla (MTM n=1: tibiotarsus: F=2,44
mm; ulna: C=3,38 mm; E=1,51 mm); Melanocorypha
calandra (MTM n=1: tibiotarsus: F=3,71 mm); Eremophila
alpestris (MTM n=1: tibiotarsus: F=2,94 mm; ulna: C=3,97
mm; E=1,91 mm).

Diagnozis: a tibiotarsusndl cranidlis nézetben a tubero-
sitas retinaculi m. fibularis (IB dbra, a) tompa kipszer(, a
sulcus extensorius (1A dbra, b) disztélis vége széles és
fvelten gorbiil, a pons supratendineus (1A dbra, c) széles és
egyenes, a canalis extensorius (1A dbra, d) alsé nyildsa tag
(alul egyenes, feliil félkorszerd), a condylus lateralis (1A
dbra, e) szabélyosan ovilis és keskenyebb mint a recens
fajndl, a condylus medialis (1A dbra, f) forditott tojasdad,
kevésbé aszimmetrikus mint a recens fajndl, az incisura
intercondylaris (IA dbra, g) szélesebb de kevésbé mély
mint a recens fajndl és enyhén ferde vonalat képez.

Az ulna esetében a cotyla ventralis (2. dbra, a) fiiggble-
gesen 4ll6 szabdlyosan ovdlis, a cotyla dorsalis (2. dbra, b)
lekerekitett és kissé aszimmetrikus, a depressio m. brachialis
(2. dbra, c) jol kifejezett, a tuberculum ligamenti collateralis
ventralis (2. dbra, d) lekerekitett és a cranidlis oldalon egy a
nemre jellegzetes sdvszerti mélyedést képez a diafizis felé.

Etimologia: a Cserhat hegység utan elnevezve.

Leirds: arecens bubos pacsirtdnak jorészt megfeleld lele-
tek, kisebb morfoldgiai eltérésekkel. Az ulna oleocranon-ja
letort, de ez nem akaddlyozza l1ényegesen az azonositast.

Elterjedés: anem csak a bulgdriai Varsec, fels6-pliocén-
jébdl (MN 17) (BoEv 2000), valamint a Kéarpit-medence
fels6-pliocénjébdl: Beremend 17 (MN 17) (JANOsSY 1992),
illetve alsé-pleisztocénjébdl (MQI1): Somssich-hegy 2
(JANOssY 1986) és Betfia 5, 9 (KESSLER 1975, GAL 2002)
ismert.

Lullula Kaup, 1829
Lullula neogradensis n. sp.

Tipuslelbhely és kor: Matrasz616s 1, kozépsé-miocén
(MN 7-8).

Holotipus: jobb oldali 1abszarcsont, disztélis toredék. (P
2008.511/1.), (3. dbra A, B).

Méretek: E=1,60 mm; F=2,58 mm; G=2,46 mm.

Oszehasonlité anyag: Galerida cristata (MTM n=1:
F=3,17 mm); Alauda arvensis (MTM n=1: F=2,72 mm );
Lullula arborea (MTM n=1: F=2,64 mm); Calandrella
brachydactila (MTM n=1: F=2,44 mm); Melanocorypha
calandra (MTM n=1: F=3,71 mm); Eremophila alpestris
(MTM n=1: F=2,94 mm).

Diagnozis: a tuberositas retinaculi m. fibularis (3A
dbra, a) elmosédott, az incisura intercondylaris (3A dbra,
b) kevésbé aszimmetrikus, mint a recens Lullula fajndl, a
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3. abra. Lullula neogradensis n. sp. jobb oldali labszarcsont disztalis
része (P 2008.511/1)

A) cranialis nézet, a = tuberositas retinaculi m. fibularis, b = incisura intercondylaris,
¢ = condylus lateralis, d = condylus medialis, B) caudalis nézet

Figure 3. Lullula neogradensis n. sp. distal part of right side tibiotarsus (P
2008.511/1)

A) cranial view, a = tuberositas retinaculi m. fibularis, b = incisura intercondylaris,
¢ = condylus lateralis, d = condylus medialis, B) caudal view

condylus lateralis (3A dbra, c) és medialis (3A dbra, d)
jellege megfelel a recens nemének.

Etimologia: Nograd megye utin elnevezve.

Leirds: egy Uj Lullula faj. El6zetesen Pyrrhula-ként volt
jelezve (GAL et al. 1999).

Elterjedés: anem Lullula sp. révén a bulgériai Chrabars-
ko fels6-miocénjébdl (BOEv, 1996), a szintén bulgériai
Virsec, és Slivnica felsé-pliocénjébdl (MN 17) (BOEV
2000) ismert. A recens fajt a spanyolorszagi Mallorca szige-
térol jelezték fels6-pliocén—alsé-pleisztocén (MN 18)
anyagbol (SONDAAR et al. 1995) és a romdniai Betfia 9 als6-
pleisztocénjébdl (GAL 2002).

Praealauda n. gen.
Praealauda hevesensis n. sp.

Tipuslelohely és kor: Fels6tarkany, kozépsé-miocén
(MN 7-8).

Holotipus: bal oldali 1dbszarcsont, disztalis epifizis (P
2006.350), (4. dbra A, B).

Méretek: E=1,82 mm; F=3,41 mm; G=3,25 mm.

Osszehasonlité anyag és megfelels méretei: Galerida
cristata (MTM n=1: F=3,17 mm); Alauda arvensis
(MTM n=1: F=2,72 mm ); Lullula arborea (MTM n=1:
F=2,64 mm); Calandrella brachydactila (MTM n=1:
F=2,44 mm); Melanocorypha calandra (MTM n=1:
F=3,71 mm); Eremophila alpestris (MTM n=1: F=2,94
mm).

Nem és faj diagndzis: cranialis nézetben: a diafizis
lateralis oldaldn az epifizis felett elhelyezked6 fogszerii
kiemelkedés (tuberositas retinaculi m. fibularis) (4B dbra,
h) nem tdl fejlett, inkdbb elnyild, mint kiemelkedd; alatta
homord bemélyedés van; a kett6 jellege a Galerida és
Lullula nemekre hasonlit inkdbb, mig a Calandrella,
Alauda és Melanocorypha nemzeteségeknél magasabban
helyezkedik el a fog és kevésbé homord; a condylus
lateralis disztalis végén egy harant drok hizddik (4A dbra,

g), amely nem jellemz6 a recens pacsirtdkra. A condylus
lateralis (4A dbra, f) kiils6 oldalrdl lapitott tojasdad alakd;
az incisura intercondylaris (4A dbra, e) homoru és a
lateralis oldalra lejt; a condylus medialis (4A dbra, d) disz-
talisan kihegyesedd tojasdad alakd, de a recens nemekt5l
eltéréen nem annyira szabdlyos és a disztdlis részén a
condyluson megfigyelhetd bevagds nyoma megtaldlhaté a
belsé oldalon; a pons supratendineus (4A dbra, b) és a sul-
cus extensorius (4 dbra, a) alakja megfelel az Alaudidae
csaladnadl lathaténak, de a felsd nyilds drka haromszogletd,
mig az alséé (a canalis extensorius alsé nyilasa) (4A dbra,
c) nem kerek, hanem ovalis; caudalis nézetben a condylus
medialis éle magasabban végz&dik mint a recens nemek-
nél.

3 mm

4. abra. Praealauda hevesensis n. sp. bal oldali labszarcsont disztalis
része (P 2006.350)

A) cranialis nézet, a = sulcus extensorius, b = pons supratendineus, ¢ = canalis extensorius,
d = condylus medialis, e = incisura intercondylaris, f = condylus lateralis, g = transeversal
depression on condylus lateralis, B) caudalis nézet, h = tuberositas retinaculi m. fibularis

Figure 4. Praealauda hevesensis n. sp. distal part of left side tibiotarsus (P
2006.350)

A) cranial view, a = sulcus extensorius, b = pons supratendineus, ¢ = canalis extensorius, d =
condylus medialis, e = incisura intercondylaris, f = condylus lateralis, g = transeversal
depression on condylus lateralis, B) caudal view, h =-tuberositas retinaculi m. fibularis

7 _ 2

Etimologia: prae (lat.) = megel6z8, a fajnév Heves
megye utin elnevezve.

Leirds: egy 4j Alaudidae csalddbeli nem és faj,
Eredetileg Turdus sp. indet.-ként volt jelezve (HiR et al.
2001).

Elterjedés: a csalad recens nemei koziil a Melano-
coryphat a fels6-miocénbdl, a bulgdriai Chrabarsko (MN
11-13) (BOEV 1996) lelShelyrdl ismerjiik. A tobbi nemet
(Callandrella, Alauda, Eremophila) pedig csak az alsé-
pleisztocént6l Ukrajndbol, Bulgaridbdl, Csehorszagbdl,
Romadnidbdl, Franciaorszagb6l ¢és Magyarorszagrol
(MLikovsky 2002).

Bizonytalan besoroldsi leletek az olaszorszagi
Gabbro fels6-miocénjéb6l (MN 13) az Alauda major
PorrTis, 1887, illetve az Alauda gypsorum PoORTIS, 1887
(PorTis 1887).
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Fam. Motacillidae (VIGORS, 1825)
Anthus BECHSTEIN, 1807

Anthus antecedens n. sp.

TipuslelGhely és kor: Felsotarkany, kozéps6-miocén (MN
6-8).

Holotipus: jobb oldali kézujjperc (P 2006.352/1), (5.
dbra).

Meéretek: phalanga alae 1, dig. II.: A=6,95 mm, C=2,47
mm, E=2,84 mm.

Osszehasonlité anyag: Anthus campestris (MTM n=1:
A=7,64 mm); A. pratensis (MTM n=1: A=5,73 mm); A.

2 mm

e

5. abra. Anthus antecedens n. sp. jobb oldali kézujjperc (P 2006.352/1)
Lateralis nézet, a = proximalis rész, b = a proximalis vég ventralis sarka, ¢ = a proximalis
vég dorsalis sarka, d = dorsalis él, e = disztalis vég

Figure 5. Anthus antecedens n. sp. right side phalanga alae 1. dig. II. (P
2006.352/1)

Lateral view. a = proximal part, b = ventral side of the proximal part, ¢ = dorsal side of the
proximal part, d = dorsal edge, e = distal end

trivialis MTM n=1: A=6,84 mm); A. cervinus (MTM n=1:
A=7,00 mm); A. spinoletta (MTM n=1: A=6,62 mm).

Diagnozis: a proximdlis 1ész (5. dbra, a) ventralis oldala
legombolyitetten (5. dbra, b), mig a dorsalis oldala kiip-
szerlien kiugré (5. dbra, c). A dorsalis él hulldmos (5. dbra,
d), mig a disztdlis vég lekerekitett (5. dbra, e).

Etimologia: antecedens (1at.)= megel6z06, alapjan elne-
vezve.

Leirds: jellegei alapjan a Motacillidae csalddba és az
Anthus nemhez tartozik

Elterjedés: a recens nem mindossze a fels6-miocéntdl
ismert, ahonnan KESSLER (2010) jelzi az Anthus sp-t Polgardibdl
(MN 13), mig a tobbi lelet csak a fels6-pliocéntdl ismert. Anthus
cf. cervinus-t jelez JANOsSY (1974) a lengyelorszigi Rebielice
KrélowskieI. (MN 16) és Anthus sp. amagyarorszagi Beremend
15-b61 (MN 16) (JANOssY 1992); GAL (2002) a romdniai Betfia
9-b6l (MQ1), mig BoEvV (2000) a bulgariai VirsecbSl (MN 17).
A tobbi faj mar mind az alsé-pleisztocénbdl szarmazik
Franciaorszagbodl, Magyarorszagbdl, Spanyolorszégb6l, Cseh-
orszagbdl és Bulgaridbol (MLIKOVSKY 2002).

Bizonytalan besoroldsu lelet az olaszorszdgi Gabbro
fels6-miocénjébdl (MN 13) az Anthus bosniaskii PYCRAFT,
1909 (PycrRAFT 1909).

Motacilla LINNAEUS, 1758
Motacilla sp. indet.

Leldhely és kor: Métrasz616s 1, kozépsé-miocén (MN 6-8).

Anyag: karomcsont (P 2006.340).

Méretek: A=3,26 mm, B=1,98 mm.

Leirds: jellegei alapjan egy Motacilla fajnak felel meg (a
karom felsé éle ivelt, a proximadlis iziileti vég homord, a
trochlea proximadlisan ferde és egyenes végli, a karomtest als6
éle fvelten gorbiil, maga a karom rovid és aranylag széles).

Meéretei alapjan a M. flava és M. cinerea kozt foglal
helyet.

Elterjedés: a nemet mindossze JANOSSY (1991) jelezte
Polgardi fels6-miocénjébdl (MN 13), majd BoOev (2000)
Bulgéria fels6-pliocénjébdl: VirSec, (MN 17), valamint
CAPEK (1917) a romaniai Betfia 2-bl (MQ1), GAL (2002)
Betfia 9-b8l és MLIKOVSKY (1995) a csehorszdgi Stranka
skala-r6l (MQ1). Utébb KESSLER (2010) jelzi ismét Polgar-
dibd6l, valamint az als6- és fels6-pliocénbdl, Csarnéta 2-bodl
(MN 15-16) és Beremend 26-bdl (MN 16).

Vitatott besoroldsuak a franciaorszagi Saint-Gerand-le-
Puy als6-miocénjébdl (MN 2) leirt két kihalt faj: a Motacilla
humata MILNE-EDWARDS, 1871 és a Motacilla major MILNE-
EDpwARDS, 1871 (MILNE-EDWARDS 1869-71, MLIKOVSKY
2002).

Fam. Cinclidae (CABANIS, 1847)
Cinclus BORKHAUSEN, 1897

Cinclus major n. sp.
TipuslelGhely és kor: Litke 2, kora-miocén (MN 5).

Holotipus: jobb oldali kézkdzépcsont, proximadlis tore-
dék (P 2010.6.), (6. dbra).

6. abra. Cinclus major n. sp. jobb oldali kézkdzépcsont, proximalis tore-
dék (P 2010.6)

Ventralis nézet, a = trochlea carpalis, b = processus extensorius, ¢ = processus alularis, d =
processus alularis alatti bemélyedés, e = processus pisiformis, f = processus pisiformis
elétti bemélyedés.

Figure 6. Cinclus major n. sp. proximal fragment of right side carpometa-
carpus (P 2010.6)

Ventral view, a = trochlea carpalis, b = processus extensorius, ¢ = processus alularis, d =

depression below processus alularis, e = processus pisiformis, f = depression in front of
processus pisiformis
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Meéret: carpometacarpus C=4,54 mm.

Osszehasonlité anyag: Cinclus cinclus (MTM n=1)
C=3,85 mm.

Diagnozis: ventralis nézet: a trochlea carpalis (6. dbra,
a) er6sen kidomborodé s lekerekitett, a proc. extensorius (6.
dbra, b) hoszu, ferde csorszert, a processus alularis (6. db-
ra, c) téglalapszerd, lekerekitett hegyii és jobban kiemel-
kedik, mint a recens fajndl, az alatta levd bemélyedés (6.
dbra, d) széles és lekerekitett végii kiphoz hasonld, a pro-
cessus pisiformis (6. dbra, e) alatt egy mély és kerek godor
(6. dbra, f) taldlhato.

Etimologia: a recens fajnil nagyobb mérete alapjan
elnevezve.

Leirds: a lelet jellegei megfelelnek a recens fajénak,
méretei valamivel nagyobbak.

Elterjedés: a nem a recens fajjal a romdniai Betfia 9
(GAL 2002) kora-pleisztocén;jétdl, franciaorszagi és német-
orszagi lelShelyekrdl a kozépsd-pleisztocéntdl ismert
(TYRBERG 1998).

Fam. Turdidae RAFINESQUE, 1815
Turdicus KRETZOI, 1962

Turdicus minor n. sp.

Tipuslelohely és kor: Matrasz6l8s 3, kozéps6-miocén
(MN 7-8).

Mds lelGhely és kor: Litke 2, als6-miocén (MN 5);
Maitrasz6l6s 2, kozéps6-miocén (MN 7-8).

Holotipus: bal oldali felkarcsont, disztalis epifizis
(Matrasz616s 3, P 2010.23.), (7. dbra A, B).

Paratipus: bal oldali hollécsdéresont: proximalis tore-
dék, acrocoracoideum nélkiil (Matraszo616s 2, P 2008.512)
(8. dbra); 2 jobb oldali singcsont: disztalis epifizis (Litke 2,
P 2010.7/1-2.) (9. és 10. dbra).

Méretek: 1. humerus: F=5,32 mm; G=2,65 mm; 2.
coracoideum: C=2,28 mm; E=1,52 mm; 3. ulna: E=1,73—
1,84 mm; F=3,32-3,33 mm; G=2,12-2,22 mm;

Osszehasonlité anyag: Turdus iliacus: (MTM n=1:

2 m

b.-"

7. abra. Turdicus minor n. sp. bal oldali felkarcsont, disztalis epifizis (P
2010.23)

A) cranialis nézet, a = epicondylus ventralis, b = processus flexorius, ¢ = condylus vent-
ralis, d = condylus dorsalis, e = epicondylus dorsalis, f = processus supracondylaris
dorsalis, B) caudalis nézet

Figure 7. Turdicus minor n. sp. distal epiphysis of left side humerus (P
2010.23)

A) cranial view, a = epicondylus ventralis, b = processus flexorius, ¢ = condylus ventralis, d =
condylus dorsalis, e = epicondylus dorsalis, f = processus supracondylaris dorsalis, B) caudal
view

2 mim

8. abra. Turdicus minor n. sp. bal oldali hollocsOrcsont, cranialis
toredék (P 2008.512). Dorsalis nézet

Figure 8. Turdicus minor n. sp. cranial fragment of left side coracoid (P
2008.512). Dorsal view

3 mm

d—
a

|::/ \b

9. abra. Turdicus minor n. sp. bal oldali singcsont, disztalis vég (P
2010.7/1). Caudalis nézet

a = condylus dorsalis, b =a condylus dorsalis és c. ventralis kozti él, ¢ = condylus ventralis,
d = tuberculum carpale

Figure 9. Turdicus minor n. sp. distal part of left side ulna (P 2010.7/1).
Caudal view

a = condylus dorsalis, b = edge between the condylus dorsalis and c. ventralis, ¢ = condylus
ventralis, d = tuberculum carpale

amm

10. abra. Turdicus minor n. sp. bal oldali singcsont, disztalis vég (P
2010.7/2). Caudalis nézet.

Figure 10. Turdicus minor n. sp. distal part of left side ulna (P 2010.7/2).
Caudal view

humerus: F=6,79 mm; coracoideum: E=1,35 mm; ulna:
E=2,31 mm; F=3,80 mm); T. philomelos (MTM n=1:
humerus: F=6,49 mm; coracoideum: E=1,1,45 mm; ulna:
E=2,05 mm; F=3,75 mm); T. merula (MTM n=1: humerus:
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F=7,12 mm; coracoideum: E=1,55 mm; ulna: E=2,13 mm;
F=4,19 mm).

Diagnozis: kis termeti rigéfaj, amelynél az
epicondylus ventralis (7A dbra, a) enyhén kidomborodé
vonalat képezve huzddik; a processus flexorius (7A dbra,
b) legombolyodott végii és disztdlisan kiugro, a condylus
ventralis (7A dbra, c) ovalis és aszimmetrikus, a condylus
dorsalis (7A dbra, d) disztdlis vége legdombolyitett, az
epicondylus dorsalis (7A dbra, e) jol kifejezett, félkor
alakban kiugrd, a processus supracondylaris dorsalis (7A
dbra, f) jol kifejezett és egydgu, proximalisan gorbiild és
tompa. Az ulndndl cranialis nézetben a condylus dorsalis
(9A dbra, a) lekerekitett végli, tompakaromszerli, a
condylus dorsalis és ventralis kozti él (9A dbra, b) enyhén
homoru, a condylus ventralis (9A dbra, c) lekerekitett, a
tuberculum carpale (9A dbra, d) szintén félkorszer(, de
laterdlisan levégott.

Etimologia: a recens fajhoz viszonyitott kis mérete alapjan
elnevezve.

Leirds: a felkarcsonttoredék jellegzetesen rigdszerd,
a hollécséresont pedig rigdszeriisége folytan és az acro-
coracoideum és a processus acessorius hidnya miatt,
csak a mérete alapjan lett ebbe a fajba besorolva. A két
ulna toredék is egy a mai sz6l6rigéndl (7. iliacus) is
kisebb kihalt rigéfajtél szdrmazik. A jellegeik részben
megfelelnek a KRrETzOI (1962) 4ltal Betfia 5 (alsé-
pleisztocén) lel6helyrdl egy bal oldali hollécséresontb6l
leirt 4j nemnek, mivel a recens fajokhoz képest sokkal
gracilisebb a csont. Méreteiben viszont eltér a nemzetség
egyetlen fajatdl (Turdicus tenuis KRETZOI, 1962), amely a
Iéprigénak (Turdus viscivorus) megfelel6 méretd.
Sajnos, a lelet helye ismeretlen és sem képanyag, sem
méretek nem dllnak rdéla rendelkezésre. Emiatt a
szakirodalom ,,nomina nudum”-ba (BRODKORB 1978),
illetve a ,.familia incertae sedis”-be (MLIKOVSKY 2002)
sorolja.

Elterjedés: a rigdk, az énekesek kozti ardnylag
nagyobb termetiiknek is koszonhetden, jobban kép-
viseltek a kordbbi neogén anyagokban mint a tobbi
énekes. A Turdus nemzetség legkordbbi jelzése a
romdniai Credinta kozéps6-miocénjébsl (MN 8) vald
Turdus sp. néven (GAL & KESSLER 2006). A magyar-
orszagi fels6-miocénbdl , Polgardib6l (MN 13) JANOSSY
(1991), majd KEssSLER (2010) jelzik a Turdus sp-t, mig az
alsé-pliocénbdl mér szdmos lel6helyrdl ismert, mint: a
szlovékiai Ivanovce I (MLiKOVSKY 2002), a lengyelorszagi
Rebielice Krdlowskie 1. (JANOsSY 1974) és a magyar-
orszagi Csarndta 2 (KESSLER 2010). A fels6-pliocénbdl: a
bulgdariai Vérsec, (Boev 2000), a horvatorszagi Sandalja I
(MALEZ-BACIC 1979) és a magyarorszagi Beremend 26
(KEssLER 2010) lelshelyek.

A csaldd egyik masik nemébdl, a Turdoides CRETZSCHMAR,
1826-b6l JANOssY (1979) leirja az Osztramos 1. lel6helyrSl
(als6-pliocén, MN 15) és Csarnéta 2-r61 (MN 15-16) a
Turdoides borealis JANOSSY, 1979 kihalt fajt. Ezt MLIKOVSKY
(2002) a, familia incertae sedis ’-be helyezi.

Fam. Muscicapidae VIGORS, 1825
Muscicapa LINNAEUS, 1766

Muscicapa leganyii n. sp.

TipuslelGhely és kor: Fels6tarkany—Felnémet 2/3,
k6zéps6-miocén (MN 7-8);

Holotipus: bal oldali hollécséresont: cranidlis toredék
(P2010.29.), (11. dbra A, B).

Méretek: coracoideum D=2,61 mm.

Osszehasonlité anyag: Muscicapa striata (MTM n=1:
D=2,83 mm); M. parva (MTM n=1: D=2,41 mm); M.
hypoleuca, MTM n=1: D=2,62 mm).

Diagnozis: afacies articularis humeralis (11A dbra, a)
lateralis éle egyenes vonalat képez; az acrocoracoideum
(11A dbra, b) aszimmetrikus kup alakd és lateralis éle (/1A
dbra, c) ferdén halad a facies articularist humeralis-t6] az
acromion felé; a processus acrocoracoidalis (11A dbra, d)
alakja hosszd kampészerd; a sulcus musculi supracora-
coidei (11A dbra, e) éle korivet képez; a processus pro-
coracoidalis (11B dbra, f) hegyes és jol kifejezett.

Etimologia: LEGANYI Ferenc utan elnevezve.

Leirds: mindossze a holl6cséresont cranidlis toredéke
maradt meg. Jellegei a 1égykapdk csalddjara utalnak, a pro-
cessus acrocoracoidalis alakja pedig a Muscicapa nemére.
Meéretei megfelelnek a nemzetség recens fajaiénak.

Elterjedés: a csaldd és a nemzetséget csak a Polgardi
fels6-miocénbdl (MN 13) valamint a Csarnéta 2 (MN 15-16)
és Beremend 26 (MN 16) fels6-pliocénjébdl jelzi KESSLER
(2010) mint Luscinia sp. (csak Polgardibol) és Muscicapidae
gen. et sp. indet. formdban a romdniai Kéalja (Subpiatra)
k6zéps6-miocénjébdl (MN 6) (KESSLER & VENCZEL 2009).
Mashonnan a felsé-pliocénbdl a bulgdriai VirSec, (BOEV
2000) lelShelyrdl a Muscicapa sp., mig a franciaorszagi
Montoussé 5-bdl a Ficedula sp. (CLOT et al. 1976) ismert.

11. abra. Muscicapa leganyii n. sp. bal oldali hollécsércsont, cranialis
toredék (P 2010.29)

A) ventralis nézet, a = facies articularis humeralis, b = acrocoracoideum, ¢ = az acro-
coracoideum lateralis éle, d = processus accesorius, e = sulcus musculi supracoracoidei,
B) dorsalis nézet, f = processus procoracoidalis

Figure 11. Muscicapa leganyii n. sp. cranial fragment of left side coracoid (P
2010.29)

A) ventral view, a =facies articularis humeralis, b = processus acrocoracoidalis ¢ = lateral edge

of processus acrocoracoidalis, d = processus accesorius, e = sulcus musculi supracoracoidei, B)
dorsal view, f=processus procoracoidalis
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Erithacus Cuvier, 1801
Erithacus horusitzkyi n. sp.

Tipuslelohely és kor: Matrasz616s 1., kozéps6-miocén
(MN 7-8).

Holotipus: bal oldali singcsont, proximélis toredék. (P
2008.335/1), (12. dbra).

Méretek: ulna B=3,38 mm; C=2,52 mm; E=1,20 mm;

Osszehasonlité anyag: Saxicola torquata (MTM n=1:
B=2,18 mm; C=2,60 mm; E=1,27 mm); S. ruberta (MTM
n=1: B=2,63 mm; C=2,78 mm; E=1,55 mm); Erithacus
rubecola, MTM n=1: B=2,21 mm; C=2,81 mm; E=1,34 mm).

12. abra. Erithacus horusitskyi n. sp. bal oldali singcsont, proximalis
toredék (P 2008.335/1). Cranialis nézet
a = oleocranon, b = cotyla ventralis, ¢ = cotyla dorsalis

Figure 12. Erithacus horusitskyi n. sp. proximal fragment of left side ulna
(P 2008.335/1). Cranial view

a = oleocranon, b = cotyla ventralis, ¢ = cotyla dorsalis

Nem és fajdiagndzis: az oleocranon (12. dbra, a) tompa
végll és rovid, a cotyla ventralis (12. dbra, b) koralakd, a
cotyla dorsalis (12. dbra, c) viszont aszimmetrikus. Méret-
ben az Erithacus és Saxicola nem fajaihoz hasonl6 a B
kivételével, mig alakban inkdbb az Erithacusnak felel meg.

Etimoldgia: HOrUSITZKY Ferenc utan elnevezve.

Leirds: 4j nemzetség és faj. Eredetileg Parusnak volt
jelezve (GAL et al. 1999).

Elterjedés: lasd fentebb.

Luscinia FORSTER, 1817
Luscinia praeluscinia n. sp.

TipuslelGhely és kor: Litke 2, kora-miocén (MN 5).

Holotipus: jobb oldali holl6cs6resont, cranialis rész (P
2010.8.), (13. dbra A, B).

Méretek: coracoideum C=2,08 mm, D=2,70 mm,
E=1,26 mm.

Osszehasonlité anyag: Luscinia luscinia (MTM n=1:
D=3,03 mm; E=0,98 mm, L. megarhynchos (MTM n=1:
D=3,01 mm; E=1,06 mm).

Diagnozis: Javarészben megfelel a Muscicapa nemnél
jelzett jellegeknek, de el is tér t6le, mivel a processus

5 mm

13. abra. Luscinia praeluscinia n. sp. jobb oldali hollécséresont, crani-
alis toredék (P 2010.8.)

A) dorsalis nézet, a = acrocoracoideum; b = processus acessorius; ¢ = sulcus musculi
supracoracoidei; d = processus procoracoidalis, B) ventralis nézet

Figure 13. Luscinia praeluscinia n. sp. cranial fragment of right side cora-
coid (P 2010.8.)

A) dorsal view, a = processus acrocoracoidalis; b = processus acessorius; ¢ = sulcus musculi
supracoracoidei; d = processus procoracoidalis, B) ventral view

acrocoracoidalis (13A dbra, b) rovid és nem hosszd,
kampészerid nydlvany. Az acrocoracoideum (13A dbra, a)
aszimmetrikus kuap alakd; a sulcus musculi supracoracoidei
(I13A dbra, c) éle lapitott korivet képez; a processus pro-
coracoidalis (13B dbra, d) hegyes és jol kifejezett.
Etimologia: prae (lat.)= megel6z0, alapjan elnevezve.
Leirds: ahollécsbresont disztalis (sterndlis) vége hidnyzik.
Méreteiben a Luscinia luscinia recens fajhoz all legkozelebb.
Elterjedés: 1asd fentebb, mint a Muscicapanal (11. p.).

Fam. Certhiidae LEACH, 1820
Certhia LINNAEUS, 1758

Certhia janossyi n. sp.

Tipuslelbhely és kor: Rudabanya, kés6-miocén (MN 9).

Holotipus: bal oldali holl6csércsont, cranialis rész
(MAFI V. 11.130.1.; V. 29205), (I4. dbra A, B).

Méretek: coracoideum D=1,90 mm, E=0,90 mm.

Osszehasonlité anyag: Certhia familiaris (MTM n=1:
D=1,85 mm; E=0,79 mm); C. brachydactyla (MTM n=1:
D=1,93 mm; E=0,86 mm).

Diagnozis: a facies articularis humeralis (14A dbra, a)
lateralis éle kidomborodik; az acrocoracoideum (14A dbra,
b) aszimmetrikus kip alaku és laterdlis éle ferdén halad a
facies articularis humeralis-t61 az acromion felé; a pro-
cessus acrocoracoidalis (14A dbra, c) alakja rovid kampé-
szerl; a sulcus musculi supracoracoidei (14A dbra, d) éle
aszimmetrikus korivet képez; a processus procoracoidalis
(14A dbra, e) gyengén kifejezett.
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5 mm

14. abra. Certhia janossyi n. sp. bal oldali hollocséresont, cranialis
toredék (MAFI V.11,130.1; V. 29205)

A) dorsalis nézet, a = facies articularis humeralis, b = acrocoracoideum, ¢ = processus
accesorius, d = sulcus musculi supracoracoidei, ¢ = processus procoracoidalis, B)
ventralis nézet

Figure 4. Certhia janossyi n. sp. cranial fragment of left side coracoid
(MAFI V.11,130.1; V. 29205)

A) dorsal view, a = facies articularis humeralis, b = processus acrocoracoidalis, ¢ = processus
accesorius, d = sulcus musculi supracoracoidei, e =processus procoracoidalis, B) ventral view

Etimologia: JANOSSY Dénes utan elnevezve.

Leirds: ahollécs6resont disztalis (sterndlis) vége hidnyzik.

Elterjedés: a csalad a kora-pleisztocéntdl csak a roma-
niai Betfia 2-r61 (MQI) ismert (CAPEK 1917, JANOSSY
1979a).

Fam. Sylviidae VIGORS, 1825
Phylloscopus BOIE, 1826

Phylloscopus miocaenicus n. sp.

Tipuslelohely és kor: Fels6tarkany, kozépsé-miocén
(MN 7-8).

Holotipus: bal oldali kézujjperc (P 2006. 352/2), (15.
dbra).

Mgéretek: phal. alae 1. dig. II.: A=5,57 mm, C=2,12 mm,
E=2,42 mm.

Osszehasonlité anyag: Phylloscopus trochilus (MTM
n=1: A=4,92 mm), Ph. collybita (MTM n=1: A=4,41 mm),
Ph. sibilatrix MTM n=1: A=5,14 mm).

Diagnozis: a proximalis rész ventralis sarka (/5. dbra, a)
elore ugrik ki kiipszertien, a dorsalis sarok pedig oldalra (/5.
dbra, b), szintén kupszertien. A proximalis €l (I5. dbra, c)
ferde. A dorsalis €l (15. dbra, d) hullimos, mig a disztélis él
(15. dbra, e) asszimmetrikusan lekerekitett.

Etimologia: alel6hely kora alapjan elnevezve.

Leirds: jellegei alapjan a Sylviidae csaladba, a Phyllo-
scopus nemzetséghez tartozik.

10 mm

~

2

15. abra. Phylloscopus miocaenicus n. sp. bal oldali kézujjperc (P
2006.352.2). Lateralis nézet

a = a proximalis rész ventralis sarka, b = a proximalis rész dorsalis sarka, ¢ = proximalis
rész, d = dorsalis él, e = disztalis €l

Figure 15. Phylloscopus miocaenicus n. sp. left side phalanga alae 1. dig.
11 (P 2006.352.2). Lateral view

a =ventral side of the proximal part, b = dorsal side of the proximal part, ¢ = proximal part,
d =dorsal edge, e = distal edge

Elterjedés: anem legkorabbi jelzése a bulgariai Cerdze-
nica alsé-pleisztocénjébsl (MQ1) ismert (Boev 2000),
valamint Ausztria és Izrael kozépsG-pleisztocénjébsl
(TYRBERG 1998).

Ami a csaladot illeti, a miocénbdl és a pliocénbdl jorészt
csak Magyarorszagrdl jelezték. JANossy (1993) Ruda-
banyarél (MN 9) az Acrocephalus sp. és Locustella sp.
nemeket jelzi mig 1991-ben Polgardibol (MN 13) a Cettia
sp. és Acrocephalus sp. nemeket. KESSLER (2010) Polgar-
dibél (MN 13) és Beremend 26-bdl (MN 16) az Acro-
cephalus sp., mig Csarnéta 2-bdl (MN 15-16) és Beremend
26-r6l (MN 16) a Sylvia sp. nemeket. Egyetlen Magyar-
orszagon kiviili lel6hely a Baledr-szigeti Mallorca fels6-
pliocén—alsé-pleisztocén rétegei (MN 18) , ahonnan a Sylvia
atricapilla keriilt emlitésre (SONDAAR et al. 1995).

Fam. Laniidae SWAINSON, 1834
Lanius LINNAEUS, 1758
Lanius schreteri n. sp.

Tipuslelohely és kor: FelsStarkany—Felnémet 2/3,
kozépsé-miocén (MN 7-8).

Holotipus: jobb oldali lapockacsont, cranialis rész (P
2010.30), (16 dbra).

Meéretek: scapula: B=6,80 mm; C=1,85 mm; E=2,41mm.

Osszehasonlité anyag: Lanius collurio (MTM n=1:
B=3,66 mm; C=1,51 mm; E=1,32 mm); L. minor (MTM
n=1: B=3,75 mm; C=1,92 mm; E=1,59 mm); L. excubitor
(MTM n=1: B=4,83 mm; C=2,26 mm; E=1,79 mm).

Diagnozis: az acromion dorsalis aga (/6. dbra, a) tompa
végli és hosszu (aleletnél az apex lateralis vége [ 16. dbra, b]
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3 mm

16. abra. Lanius schreteri n. sp. jobb oldali lapockacsont, cranialis
toredék (P 2010.30). Lateralis nézet

a = acromion, b = apex lateralis, ¢ = a szarvak kozti mélyedés, d = facies articularis
humeralis, e = corpus scapulae

Figure 16. Lanius schreteri n. sp. cranial fragment of right side scapula (P
2010.30). Lateral view

a = acromion, b = apex lateralis, ¢ = depression between extensions, d = facies articularis
humerdlis, e = corpus scapulae

letorott). A koztiik levé mélyedés (16. dbra, c) széles és
enyhén homoru. A facies articularis humeralis (16. dbra, d)
fekvd, ventrdlisan kihegyesedd végli, tojasdad alakd. A
corpus scapulae (16. dbra, e) széles.

Etimologia: SCHRETER Zoltdn utdn elnevezve.

Leirds: az acromion laterdlis (dorsalis) dgdnak vége
hidnyzik, de a lapocka tobbi része a gébicsek (Laniidae)
jellegeit mutatja. Méreteiben a recens Lanius excubitor-nak
felel meg, bar valamivel nagyobb néla.

Elterjedés: a nemet Polgérdi 2-b3l mar CAPEK azonosi-
totta (LAMBRECHT 1933, JANOSSY 1991), Lanius sp. néven,
mig a recens fajok a romdniai Betfia 7 (KESSLER 1975),
illetve Betfia 2 (JANOssY 1979, GAL 2002), valamint Betfia
9, 13 (GAL 2002) als6-pleisztocénjébdl ismertek L. cf.
collurio, illetve L. cf. minor és L. excubitor néven. Gorog-
orszdg alsé-pleisztocénjébdl a Petralona 24-b6l KrRETZOI
jelzia L. cf. minor-t (KRETZOI 1977). A franciaorszagi Saint-
Gérand-le-Puy als6-miocénjébdl (MN 2) leirt Lanius
miocaenus MILNE-EDWARDS 1871 fajt (MILNE-EDWARDS
1869-71) MLIiKOVSKY (2002) a family incertae sedis-be
helyezte.

Fam. Bombycillidae (SWAINSON, 1832)
Bombycilla (SWAINSON, 1832)

Bombycilla hamori n. sp.

Tipusleldhely és kor: Litke 2, kora-miocén (MN 5).

Mds lelhely: Fels6tarkany, kozéps6-miocén (MN 6-8)

Holotipus: bal oldali ladbszdrcsont, disztalis epifizis
(Litke 2), (P 2010.9/1), (I7. dbra A, B).

Paratipusok: jobboldali kézkozépcsont, proximaélis
toredék (Litke 2), (P 2010.9/2), (I8. dbra); bal oldali
kézujjperc (Fels6tarkany, P 2006.352/3), (19. dbra).

Méretek: 1. tibiotarsus: E=2,11 mm; F=3,32 mm;

A B

2mm

17. abra. Bombycilla hamori n. sp. bal oldali labszarcsont disztalis része
(P2010.9/1)

A) cranialis nézet, a = tuberositas retinaculi m. fibularis, b = sulcus extensorius, ¢ = pons
supratendineus, d = condylus lateralis, e = condylus medialis, f = incisura intercondylaris,
B) caudalis nézet

Figure 17. Bombycilla hamori n. sp. distal part of left side tibiotarsus (P
2010.9/1)

A) cranial view, a = tuberositas retinaculi m. fibularis, b = sulcus extensorius, ¢ = pons

supratendineus, d = condylus lateralis, e = condylus medialis, f = incisura intercondylaris, B)
caudal view

a

~

2mm

18. abra. Bombycilla hamori n. sp. jobb oldali kézkdzépcsont, proxi-
malis toredék (P 2010.9/2). Ventralis nézet
a=trochlea carpalis dorsalis, b = fossa infratrochlearis

Figure 18. Bombycilla hamori n. sp. proximal fragment of right side
carpometacarpus (P 2010.9/2). Ventral view
a =trochlea carpalis dorsalis, b = fossa infratrochlearis

G=3,03 mm; 2. phal. alae 1. dig. II.: A=7,88 mm; C=2,48
mm; E=3,22 mm.

Osszehasonlité anyag: Bombycilla garrulus (MTM n=1
tibiotarsus: E=2,31 mm; F=3,55 mm, G=3,21 mm; phalanga
alae: A=9,86 mm; C=2,52 mm; E=3,38mm).

Diagnozis: atibiotarsusndl a nemre jellemzden hidnyzik
akiemelked® tuberositas retinaculi musculus fibularis (17A
dbra, a), a sulcus extensorius (I7A dbra, b) disztalis vége
széles és ivelten gorbiil, a pons supratendineus (17A dbra, c)
sz€les és enyhén ferde, a condylus lateralis (17A dbra, d) és
medialis (I7A dbra, e) széles tojasdad, disztilis végén
keskenyedd, az incisura intercondylaris (17A dbra, f) széles
és hulldmos vonalat képez; a carpometacarpusndl a trochlea
carpalis dorsalis (18. dbra, a) oldalt aszimmetrikus (medi-
alis éle meredeken emelkedik, mig a lateralis lekerekitett), a
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3 mm

19. abra. Bombycilla hamorin. sp. bal oldali kézujjperc (P 2006.352/3).
Lateralis nézet

a = a proximalis rész ventralis sarka, b =a proximalis rész dorsalis sarka, ¢ = proximalis él,
d = dorsalis ¢1, e = disztalis él

Figure 19. Bombycilla hamori n. sp. left side phalanga alae 1. dig. II. (P
2006.352/3). Lateral view

a = ventral side of the proximal part, b = dorsal side of the proximal part, ¢ = proximal edge,
d =dorsal edge, e = distal edge

Jossa infratrochlearis (18. dbra, b) egy mély godrot képez; a
kézujjpercnél a proximadlis rész ventralis sarka (/9. dbra, b)
ferdén kiugrik kiipszerien, a dorsalis sarok (9. dbra, c) pedig
oldalra szintén kipszertien. A proximalis él (/9. dbra, a) ferde.
A dorsalis é1 (/9. dbra, d) dombortdan hulldmos, mig a disztalis
€l (19. dbra, e) szabalyosan ivelt.

Etimologia: HAMOR Géza utan elnevezve.

Leirds: atibiotarsus jellegei megfelelnek a recens fajénak,
a carpometacarpusndl a a trochlea carpalis dorsalis oldaldnak
a nemre utald jellegzetes alakja arulja el az egyébként sériilt
csontvég hovatartozasat. A letort processus extensorius hidnya
miatt méretet sem lehet réla venni. Jellegei alapjan egy a
recens fajnal kisebb méretd, kihalt Bombycilla.

Elterjedés: a csalad és a nem a neogénbdl csak Polgérdi
4, 5-bdl (fels6-miocén MN 13), mig a pliocénbdl Csarnéta
2-b6l (MN 15-16) és Beremend 26-bol (MN 16) ismert
(KEsSLER 2010). Ezen kiviil jelezték még Beremend 17-b&l
(MQ1) JANOsSY (1992) révén, valamint a. romaniai Betfia 9
als6-pleisztocénjénbdl is ismert (GAL 2002).

Sturnidae LINNAEUS, 1758
Sturnus LINNAEUS, 1758

Sturnus kretzoii n. sp.

Tipuslelbhely és kor: Rudabanya, kés6-miocén (MN 9).

Holotipus: baloldali kézkozépcsont, proximalis toredék
(MAFI V.11.131.1.; V.29206), (20. dbra A, B).

Mgéret: carpometacarpus C=4,12 mm.

Osszehasonlité anyag: Sturnus vulgaris (MTM n=2:
C=5,08-5,16 mm); Sturnus (Pastor) roseus (MTM n=1:
C=5,08 mm).

20. abra. Sturnus kretzoii n. sp. bal oldali kézk6zépcsont, proximalis
toredék (MAFI V. 11.131.1; V. 29206)

A) ventralis nézet, a = trochlea carpalis, b = a trochlea carpalis éle, ¢ = processus
extensorius, d = processus alularis, e = a processus alularis also ¢le, B) dorsalis nézet

Figure 20. Sturnus kretzoii n. sp. proximal fragment of left side carpo-
metacarpus (MAFI V. 11.131.1; V. 29206).

A) Ventral view, a = trochlea carpalis, b = the edge of trochlea carpalis, ¢ = processus
extensorius, d = processus alularis, e = the lower edge of processus alularis, B) dorsal view

Diagnozis: ventralis nézet: a trochlea carpalis (20. dbra,
a) er6sen kidomborodé és aszimmetrikus, a processus exten-
sorius felé mutaté éle (20. dbra, b) meredek és homor, a proc.
extensorius (20. dbra, c) hoszu, ferde csorszert, a processus
alularis (20. dbra, d) gyengén kifejezett és ferde, az os meta-
carpale majus-ba egy tompaszogben (20. dbra, e) megy at.

Etimologia: KRETZO1 MiklGs utdn elnevezve.

Leirds: a lelet jellegei megfelelnek a recens nemének,
méretei azonban j6val kisebbek.

Elterjedés: a nem a fels6-pliocén—also-pleisztocén ha-
tart6l (MN 17) ismert a bulgariai Varsecrdl (Boev 2000),
majd tobb alsé-pleisztocén (MQ1) lelShelyr6l Magyar-
orszagrol (Beremend 16 és 17), Romaniabol (Betfia 2, 5, 9),
Angliabol (West Runton, Boxgrove) és Csehorszagbol
(Prezletice ) (CAPEK 1917; JANOSSY 1983, 1992; HARRISON
1979; HARRISON & STEWART 1999).

Fam. Fringillidae LEACH, 1820
Fringilla LINNAEUS, 1758

Fringilla sp. indet.

Lelbhely és kor: Litke 2, kora-miocén (MN 5), Matra-
sz616s 2, kozépsé-miocén (MN 7-8).

Anyag: bal oldali felkarcsont, disztalis toredék (Litke 2,
P 2010.10), bal oldali orsécsont, proximaélis toredék (Matra-
sz0616s 2, P 2010.18).

Meéretek: 1. humerus F=5,26 mm; G=2,59 mm; 2. radius:
C=1,72 mm; E=1,04 mm.

Osszehasonlité anyag: Fringilla coelebs, F. montifrin-
gilla, Pyrrhula pyrrhula, Pinicola enucleator, Loxia curvi-
rostra (MTM).

Leirds: a felkarcsont disztalis toredéke a pintyfélék jellegeit
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mutatja. A processus supracoracoidalis sériilt, a nydlvanya
is letort. Jellegeiben a pintyekre hasonlit, de méreteiben
kissé meghaladja azokat.

Elterjedés: a nem mar a kozéps6—fels6-miocént6l (MN
8-9) ismert a spanyolorszagi Hostalets de Pierola lel6helyrdl
mint Fringilla sp. (VILLALTA 1963), majd a bulgdriai VarSec,
(Boev 1997) és a spanyolorszdgi S’Onix (Mallorca)
(SONDAAR et al. 1995), a roméniai Betfia 2 (CAPEK 1917,
JANOSsY 1969, GAL 2002) valamint Betfia 9 lel6helyrol
(GAL 2002) és az ukrajnai Tarchankut (VOJINSTVENS’KY
1967) fels6-pliocén—alsé-pleisztocén (MN 17 - MQ1) anya-
gaibdl mint F. cf. coelebs.

A csaldd tobbi nemébdl a Serinus sp. Beremend 15-b&l
(fels6-pliocén, MN 16) (JANOSSY 1992); a Carduelis sp. a
bulgariai VirSec, (MN 17) fels6-pliocénjébdl (Boev 2000),
a Loxia sp. a franciaorszagi Saint-Gerand-le Puy alsé-
miocénjébsl (MN 2) (MOURER-CHAUVIRE 1995), a Loxia
patevi BOEV, 1999 a bulgariai VirSec, fels6-pliocénjébol
(MN 17), ahogy a Pyrrhula sp. is (BOEV 1999). KESSLER
(2010) a Coccothraustes coccothraustes és Pyrrhula pyrr-
hula recens fajokat jelzi Beremend 26-bdl (fels6-pliocén,
MN 16).

Fam. Emberizidae VIGORS, 1825
Emberiza LINNAEUS, 1758

Emberiza bartkoi n. sp.

TipuslelGhely és kor: Litke 2, kora-miocén (MN 5).

Holotipus: bal oldali felkarcsont, disztalis toredék (P
2010.11/1), (21. dbra A, B).

Paratipus: bal oldali lapockacsont, proximadlis toredék
(P 2010.11/2), (22. dbra).

Méretek: 1. humerus: F=5,50 mm; G=2,63 mm; 2. sca-
pula: B=3,75 mm; C=1,13 mm; D=2,70 mm; E=1,88 mm.

Osszehasonlité anyag: Emberiza citrinella (MTM n=1:
humerus F=4,81 mm; scapula B=5,00 mm; C=1,77 mm;
D=2,92 mm), E. cia (MTM n=1: humerus F=3,96 mm;
scapula B=3,24 mm; C=1,99 mm; D=2,42 mm; E=1,42

2 mm

21. abra. Emberiza bartkoi n. sp. bal oldali felkarcsont, disztalis toredék
(P 2010.11/1)

A) caudalis nézet, B) cranialis nézet, a = epicondylus ventralis, b = condylus ventralis, ¢ =
condylus dorsalis, d = processus flexorius

Figure 21. Emberiza bartkoi n. sp. distal epiphysis of left side humerus (P
2010.11/1)

A) caudal view, B) cranial view, a = epicondylus ventralis, b = condylus ventralis, ¢ = condylus
dorsalis, d = processus flexorius

a

22. abra. Emberiza bartkoi n. sp. bal oldali lapockacsont, cranialis
toredék (P 2010.11/2). Lateralis nézet
a = aszarvak kozti mélyedés, b = facies articularis humeralis

Figure 22. Emberiza bartkoi n. sp. cranial fragment of left side scapula (P
2010.11/1). Lateral view

a = depression between extensions of acromion, b = facies articularis humerdlis

mm), E. cirlus (MTM n=1 humerus F=4,11 mm; scapula
B=3,62 mm; D=2,55 mm; E=1,37 mm), E. schoeniclus
(MTM n=1 humerus F=3,99 mm; scapula B=4,39 mm;
C=1,49 mm; D=2,38 mm; E=1,48 mm), E. calandra (MTM
n=1: humerus F=5,42 mm; scapula B=5,24 mm; C=2,04
mm; D=3,73 mm; E=1,90 mm), Plectrophenax nivalis
(MTM n=1 humerus F=4,53 mm; scapula B=3,49 mm;
C=1,49 mm; D=2,28 mm; E=1,48 mm).

Diagnozis: a humerusndl az epicondylus ventralis (21A
dbra, a) enyhén egyenes vonalat képezve hizddik; a
processus flexorius (21A dbra, d) disztdlisan egyvonalban
talalhato a condylus ventralis-sal; a condylus ventralis (21A
dbra, b) ovilis és jol kifejezett lateralis nézetben; a condylus
dorsalis (21A dbra, c) disztdlis vége legombolyitett. A
scapuldndl az acromion agai megfelelnek a mai nemének.
Mindkét ag rovid és tompa. A koztiik levé mélyedés széles
és enyhén homort (22. dbra, a). A facies articularis hume-
ralis (22. dbra, b) fuggodlegesen 4ll6 forditott kipszerd,
amely a recens nemnél csak az Emberiza cia-nal talalhat6
meg.

Etimologia: BARTKO Lajos utdn elnevezve.

Leirds: a felkarcsont disztalis toredéke a sarmdnyok jelle-
geit mutatja. A processus flexorius megvan, de a ventralis
része letort. Méreteiben a kozép-nagy sarmanyokra hason-
lit.

Elterjedés: a nemzetség csak a fels6-pliocén—alsé-
pleisztocén (MN 17 — MQ1) hatdratdl ismert a bulgériai
Varsec, és Slivnita (Boev 1997, 2000), az ausztriai Deutsch-
Altenburg 4B (JANOsSsy 1981, MLIKOVSKY 1995), a cseh-
orszagi Stranska skala (JANOSSSY 1972) és a magyarorszagi
Beremend 17 (JANOSsSY 1992), valamint a roméaniai Betfia 9
(GAL 2002) lelghelyekrdl.
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Passeriformes indet.

1. LelShely és kor: Litke 2; kora-miocén (MN 5).

Anyag: coracoideum, scapula, humerus, ulna, carpo-
metacarpus, tibiotarsus, tarsometatarsus-toredékek (n=15)
(P 2010.12/1-15)

2. Lelbhely és kor: Matrasz616s 1, k6zépsd-miocén (MN
6-8)

Anyag: tarsometatarsus, disztalis toredék (P 2008.511/2)

A II. és IV. trochlea le van torve, igy a maradvany nem
azonosithatd. Elbézetes Pyrrhula-ként vald jelzése nem
bizonyithatd.

Tarsometatarsus: proximadlis toredék (P 2008.335/2).
Egy aprétermetii faj azonosithatatlan maradvénya.

3. Lelbhely és kor: Matraszo16s 2, kozépsd-miocén (MN
6/8)

Anyag: radius, proximadlis toredék (P 2006.348)

Meéretek: C=1,52 E=1,13 Meghatarozhatatlan Passeri-
formes indet.

4. Lel6hely és kor: Fels6tarkany—Felnémet 2/3, kozEépso-
miocén (MN 7-8)

Anyag: coracoideum, scapula-téredékek (n=3)

5. LelShely és kor: Fels6tarkany, kozéps6-miocén (MN
7-8)

Anyag: humerus: proximdlis toredék (P 2006.352/4),
azonosithatatlan Passeriformes.

Keresztcsont toredék (P 2006.352/5), azonosithatatlan
Passeriformes

Eredmények és kovetkeztetések

Elemezve a nyolc észak-magyarorszagi neogén lel-
helyrdl szarmaz6 madarvilag fajlistdit, ahonnan az éneke-
sekhez tartoz6 maradvdnyokat azonositottak, megéllapit-
hatjuk, hogy az adatok 6sszesitése révén a teriilet miocén
maddrvildga 1 rendet, 13 csalddot, 19 nemzetséget (3 kihalt)
és 16 kihalt fajt képvisel. Egy taxon csak rend harom nem-
zetség szintig lett azonositva.

A jelen dolgozatban kozolt dj anyag 1 rendet, 13
csalddot, 19 nemzetséget (3 kihalt) és 16 kihalt fajt képvisel.
Ebbdl egy nemzetség és 16 faj 4j a tudomdny szdmara.

A miocén faundban Uj elemként jelentkeztek az éne-
kesek, amelyeket mar fajszintig meg lehetett hatdrozni. Ez
Ujdonsag a madardslénytanban, ugyanis bér a jelenleg €16
9000 madarfaj nagyobb része (kb. 5500 faj) az énekesekhez
tartozik, de mindossze par tucatnyi fosszilis maradvanyukat
sikeriilt leirni fajszintig. Ezek tobbsége is a nagyobb termeti

varjufélékhez tartozik. A tudomany mai dlldsa szerint az
oligocén sordn Ausztraliabol és kornyékérdl terjedtek el az
egész vildgon, miutdn ott mar kialakultak a jellegeik. A
legkordabbi ismert palearktikumi maradvéanyaik Francia-
orszag fels6-oligocénjébsl (MP 30) szarmaznak, Coderet és
Gannat (Allier) lel6helyekrSl (MOURER-CHAUVIRE 1995).
Jellemzd ezekre a leletekre, hogy mar magukon viselik az
énekesekre utalé oszteomorfol6giai bélyegeket. Ezutdn mar
csak als6-miocénbeli leleteket ismeriink Eurépabdl, Azsia-
bdl, Eszak- és Dél-Amerik4bol is. Az utébbi kontinensrsl
Patagonia als6-miocénjébdl irtak le énekesmadar maradva-
nyokat (NORIEGA & CHIAPPE 1993). Ez azt jelenti, hogy a
kora-miocénre fejezGdott be elterjedésiik. Eszak-Magyar-
orszagrol a miocént immdar 20 kihalt Passeriformes taxon
képviseli.

A fauna 6sszetételét paleodkoldgiai szempontbdl vizs-
gélva kidertil, hogy a meghatarozott és az I. mellékletben is
szerepld 21 taxon 15%-a (3 taxon) kimondottan vizi vagy
vizparti, nedves teriileteken €16 fajokat képvisel. A fiives
vagy nyilt teriileteket 24% (5 taxon) képviseli, mig 61% az
erdds-sziklds él6helyeket (13 taxon). Ezen okotipusok
jellegzetes képviselSi kozt emlitjiik:

— a vizes-nedves él6helyekrdl: a vizirigdt (Cinclus)
azonositottuk, ezenkiviil a nadirigdk és nddi poszatdk is
(Acrocephalus, Locustella) tipikusan a nadasok énekes-
madarai;

— a fiives, nyilt él6helyekre a pityer (Anthus), a bille-
geté (Motacilla), a pacsirtdk (Praealauda, Galerida), séar-
many (Emberiza), a gébics (Lanius), a jellemzbek;

— az erdds-sziklds él6helyekrdl emlithetSk egyrészt az
azonositott, vagy csak nemzetség szintig meghatdrozott
énekesek, mint a rigdk (Turdicus), 1égykapok (Muscicapa),
fiilemiile (Luscinia), poszita és fiizike (Sylvia, Phyllo-
scopus), erdei pacsirta (Lullula), csonttolld (Bombycilla),
pinty (Fringilla), és a cs6kak (Miocorvus, Corvus).

A fenti megallapitdsok a Pannon-t6 partvidékének
véltozatos 6kologiai viszonyait tiikrozik.
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Fajtablazat — List of species

Ipoly- |Litke| Matraszolos | Matraszolos | Matraszolos|  Felse- Fel- Eger- | Ruda-

ta) larnoe | 2 1 2 3 lirkiny | memel | szaldk | binya Kitka Hivalkozis
all. Anhinga sp. X GAL ¢l al. 1999
Phalacrocorax sp. indet. X 1ij hatdrozds

Prourdeole walkeri

GAL el al. 2000

Andendae gen. el sp. andel

1) hatarosds

Ciconiidac gen. ct sp. indet,

1) hatirozis

Megapaleoludus goliath

GAL el al. 2000

Paleolodus ambignus/orassipes

1) hatarozis

Crgnoplerus neogradensis

KESSLER & Hir 2009

Tadorna minor n.sp.

0 hatdrosis

JAnOssY 1993, KESSLER

Anas of. velox X 20094

Anas sp. Tanossy 1993
Mipneita consobring GAL el al. 2000
Burephala aff. cereri x GAT et al, 1999
Clangulu matraensis X KessLer 200%a
Mergus minor X Kussieg 2009
Anatidae gen. et sp.indet. 1) hatarozis
Faleo sp. JANOSSY 1993
Palacortyy aft. phasianoides Krss1rR 2009h: 1) hatarovas
Palacortyx gallica X uj hat., KESSLER 2009b;
Palaeortyx Brevipes Krssitr 2009h
Fulacortyx  sp. X KESSLER 2009h, 1 hatirozds
Falaeperyptonys hungarious KLSSLLR 2009k
Miophasianus of medius TAnossy 1993
el Mingalluy altus 1j hatirozis
Miophasianus sp. x IR el al. 2001
Rallicrex litkensis n sp. X uj hatirozis
Minrallus major. KrssiTr 2009b
Forzana matraensis X KESsLER 20049h
Gullinage cof. veterior X KESSLER 2009b
Tringa sp. Kissier 2009h
Pleroclidae sp. indel. X Kussier 2009b
Coltumbidae gen. et sp. indet. 1) hatarosds
Cuculidae g.ct sp.ndet. % Kessier 2010
Sirix all. hrevis JTANOSSY 1993
Athene sp. TANGESY 1993
Stngidae gen, el sp. mdel. 1) haldrozis
Mevops radobojensis Kissieg 2010
Mipcorvis larteli KESSLER 2010; 0 hatdrozis
Corvas sp. indet 1) hatdrosds
Galerida - cserhalensis nsp. X 1j hatirozis
Lulluly neogradensis nsp. X uj hatirozis
Praealauda hevesensiy g. et sp.n. X 1j hatirozis
Cinclus major n.sp. ) hatdrozis
Certhia janossyi nsp. uj hatdrosis
Turdicus minor n.sp. uj hatdrozis
Luscinia pracluseinia n.sp. 1) hatdrozis
Muscicapa leganyii n.sp. uj hatirozis
Erithacus bartkei nsp. X 1) hatdrosds
Bombyveilla hamori nsp. X 1ij hatdrozds
Motacilla sp. indet. X uj halirozis
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Az iiledékes genetika megjelenése a Szoreg—1 telep kozetszoveti és kozetfizikai

karakterisztikajaban — Geomatematikai alapti megkozelités

SZILAGYINE SEBOK Szilvia

SzSzilagyine @mol.hu
MOL NyRt., 1117 Budapest, Oktéber huszonharmadika tt 18.

The appearance of sedimentary genetics in the petrophysical and textural characteristics of Szoreg—1I

Abstract

reservoir, South Hungary — A form of geomathematical approach

The aim of this study is to examine the effect of the sedimentary genetics of Sz8reg—1 reservoir on sedimentary textures
and petrophisical properties, and to summarize their relationships as revealed by geomathematical examination methods.
During the data analysis, the drilling data of wells deepened into the residual gas cap were processed. A detailed genetic
description of core samples and the interpretation of sedimentary facies units were followed by the definition of sedimentary
facies. The information-gathering with respect to the properties of the pore space was also supported by scanning electron
microscopy studies (Mol Plc.). The geostatistical methods used for exploring the data included multivariate statistical
analysis (in this case, factor analysis), tests of cumulative frequency distribution, and also the partial correlation method.

The Sz6reg—1 reservoir is a gas-capped oil play within the Algy§ Structure, lying in the Upper Pannonian Ujfalu
Formation. It is a part of the largest hydrocarbon accumulation of Hungary settled on a delta plain. Accordingly, four
sedimentary facies can easily be distinguished related to the delta sequence: (1) natural levee — distributary channel —
channel abandonment transition, (2) prograding crevasse splay — swamp transition, (3) prograding distributary channel —
crevasse splay — prograding crevasse splay transition and (4) swamp — distributary channel transition. The vertical and
horizontal permeability and porosity data examined in this study were measured on cores as well as carbonate content and
grain-size surveys. (Mol Plc.). The investigations concluded that the pore space of sandy sediments forming the Sz&reg—1
reservoir can be regarded as a primary sedimentary pore space; however, the impacts of secondary pore space play a
tributary role, and the reservoir habitat of the rock body can be regarded as a non-negligible factor. The secondary
carbonate minerals in the pore space appear to occur at the level of micropores.

Keywords: Sz0reg—1 reservoir, texture, permeability, porosity, sedimentary facies, petrological

Osszefoglalds

Jelen tanulmdny a Sz6reg—1 telep iiledékes genetikdjanak kézetszovetre és kdzetfizikai tulajdonsagokra gyakorolt
hatdsdt geomatematikai médszerekkel vizsgdlja, és a kozottiik feltart kapcsolatokat foglalja 6ssze. A vizsgdlatok sordn a
maradék gazsapka teriiletén mélyitett firdsok magmintainak adatai keriiltek feldolgozasra.

A magmintdk részletes genetikai szempontu lefrdsat és az tiledékszerkezeti jegyek értelmezését az tiledékes faciesek
definidldsa kovette. A magmintdkon kismag-tipusi kézetfizikai mérések (kétirdnyu permeabilitds és porozitds), valamint
karbondttartalom-meghatarozasok torténtek (Mol Nyrt.). A pérustér tulajdonsdgainak megismerését pasztazo elektron-
mikroszképos vizsgdlatok is segitették (Mol Nyrt.). A geomatematikai alapi adatfeltirds mddszere a tobbvaltozds
statisztikai analizis (jelen esetben a faktor analizis) gyakorisdgi és kumulativ eloszldsvizsgalatok, valamint a parcidlis
korrelacié metddusa voltak.

A Sz6reg—1 telep a felsé-pannéniai Ujfalui Formécioban elhelyezkedd Algy6-mez6 egyik gdzsapkds olajtelepe, melyet
a legnagyobb hazai szénhidrogén-felhalmozdddst alkoté delta rétegsor delta sikon telepiilt tiledékei alkotnak. Ennek
megfelelGen a magmintdk alapjan az tiledékes facieseknek négy, a deltasik kornyezetbe jol illeszkedd, vertikdlis rétegsora
kiilonithetd el: (1) természetes partgdt — eloszté meder — mederfelhagyds dtmenet, (2) prograddlé mederattorés — mocsar
atmenet, (3) prograddlé meder — mederattorési 16ba — prograddlé mederattorés atmenet és (4) mocsar — hordalékelosztd
meder dtmenet. Az alkalmazott vizsgédlati médszerek segitségével kimutathatd, hogy a Szreg—1 telepet alkoté homokos
képz6dmények porustere elsédleges, szedimentdcids eredetiinek tekinthetS, ennek ellenére az aldrendelten megjelend
masodlagos, pérusteret érinté hatdsok a kézettest tdroloként valé miikodése kapcsan nem elhanyagolhaté tényezk. A
masodlagos karbonatisvanyok porustérben valé megjelenése a mikropérusok szintjén jelentkezik.

Tdargyszavak: Sz0reg, kdzetszovet, permeabilitds, porozitds, tiledékes ficies, kozetfizikai
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Kutatasi el6zmények

A Széreg—1 telep a felsG-pannéniai Ujfalui Formécio-
ban elhelyezked6 algy&i szerkezet gdzsapkads olajtelepeinek
egyike, mely delta siksdg tiledékképz&désébdl felhalmo-
z6dott 6sszletekben alakult ki (NAGY et al. 2008). A telep
elhelyezkedését, melynek csapdaképzd tényezGjeként a
boltozati helyzetb6l ad6déd szerkezeti zarddds nevezhetd
meg, az 1. dbra szemlélteti. Az Osszlet teljes vastagsdga
25-40 méter.

Az algy6i fels6-panndniai képz&dmények tobbszoros
delta ciklusainak felismerésével a felt6lt6dés torténetének
pontosabb megismerhetdségére elszor REVESzZ (1980)
mutatott rd. BERCz1 & PHILLIPS (1985) el6szor alkalmaztdk a
delta-modellt a pannéniai iiledékekre. MATTICK et al. (1985)
DK-alfoldi szeizmikus szelvények elemzése sordn két cik-
lusban bekovetkez6 delta progradacios feltoltédési modellt
allitottak fel, mely szerint a feltolt6dés kezdetét a turbi-
dittestekre telepiil6 mélyvizi deltarétegsor jeloli ki. Feltol-
t6dési modelljiikben a ciklust sekélyvizi deltafront, majd
deltasik kornyezet kiépiilésével zarjak. A Mak6—Hodmez6-
vasarhelyi-drok teriiletén végzett 3 furds szeizmikus szelvé-
nyeinek, magmintdinak, szemcseméret-eloszlasi vizsgéla-
tainak és geofizikai szelvényeinek alapjan BErRcz1 (1988) 5
felhalmozddasi kornyezetet igazolt: bazlis turbiditek, mély-
vizi finomszemd medenceiiledékek, deltafront turbiditek,
selflejtd iiledékek és sekély tavi — fonatos dramlds tiledékei.
BErczr et al. (1988) kimutattdk, hogy a pannéniai (s.l.)
rétegsorokon beliil a medence teriileteken a mélymedence
és a medenceszéli ficiesek dtmeneti ficieseken keresztiil
mennek 4t egymadsba, illetve azt, hogy az alsé-pannéniai
delta iiledékeket a fels6-panndniai felé fokozatosan fluvio-
lakusztrikus iiledékek valtjak fel. GEIGER (1988) az alfoldi

turbldity fans
Mélyvizi turbiditek

medence feltoltédésében szerepet jatsz6 deltaprogradacios
nagyciklusokat az iiledékes kdzettest morfoldgiai vizsga-
latainak segitségével egy megaléptékd, medencefejlédési
modell kvantitativ mddszerek segitségével torténd felalli-
tasat tzte ki célként. Mddszerében Markov analizissel
harom nagy deltaprogradacios ciklus 1étét tdmasztotta ald.
Ezek térképezett rétegsora a feltoltddés tér és idbeli
rendszerét mutatja az Alfold medencebeli képz&dményei-
ben. GEIGER & KOMLOSI (1996) egy szedimentoldgiai alapi
geomatematikai 3D-s modellezd rendszert alakitott ki a
tormelékes tdroldkra. 1998-ban 1ij 3D-s geoldgiai értékelés
és szedimentoldgiai modell késziilt (GEIGER et al. 1998) Az
Algyd delta alkornyezeteinek 3D modellezésével és tiledék-
szerkezeti jegyeinek részletes lefrdsdval (GEIGER 2002,
2004) foglalkoz6 tanulmédnyok a Széreg—1 telepre késziilt
Ujabb miivelési terv pontositasat segitették eld.

A 2006-ban a Sz6reg—1 telep stratégiai gdztaroldva
torténd atképzésének tervével parhuzamosan felmeriilt a
kordbbi modellek és ismeretek feliilvizsgdlatanak, ponto-
sitdsanak igénye. Jelen tanulmany ennek tobb évet feloleld
munkafolyamataba illeszkedik.

Alkalmazott vizsgalati moédszerek

A részletes, litoldgiai és genetikai szemponti magleiras
sordan a kézettipusok jellemzésén til az tiledékszerkezeti
jegyek értelmezése volt hangsilyos A magok utélagos
kiértékelését a magleirdsok mellé késziilt részletes fotd-
dokumentdcid is segitette (GEIGER & SEBOK 2008).

A magmintdkon akusztikus és ellendllasmérések tor-
téntek, melyek eredményeit a szoveti és pdrusszerkezeti
tulajdonsdgok vizsgdlatdhoz haszndltam fel. A kismag-

Delta siksag

Delta
slope

Delta lejté

1. abra. A Széreg-1 telep szerkezeti helyzete (BErRczI 1988 nyoman)
Figure 1. Structural location of Széreg- I reservoir (according to BERCZI, 1988)
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tipusu kozetfizikai mérések koziil a vizszintes és fiiggdleges
irdnyud porozitds, folyadékos és ekvivalens permeabilitds
mérések adatai keriiltek feldolgozasra. A pdrustér tulaj-
donsdgainak nyomon kovetésére a magmintdkon scanning
elektronmikroszképos (SEM) vizsgdlatokat végeztek (Mol
Nyrt.).

A kbzetszovet, a— legtobbszor diagenetikus eredetli —
karbonéttartalom és a porusszerkezet porozitdssal és
permeabilitdsokkal alkotott kapcsolatrendszerének vizs-
gdlata faktoranalizis segitségével tortént. Ennek alapjdul az
szolgdl, hogy a mddszer a vizsgdlt tulajdonsdgok kozotti
kapcsolatrendszert leir6 korreldcidk alapjan a meghataroz6
tényezdket olyan faktorokkal tarsitja, melyek mogott az
adott tulajdonsdgra vonatkozd, azt meghatdrozé folyamat
all. Az analizis soran kapott faktorsulyok a valtozéknak az
adott faktorral valé Osszefiiggését, illetve korrelacids
egyiitthatékhoz hasonléan a fiiggés mértékét és irdnyat
mutatjdk meg. Ennek megfeleléen a vizsgdlat sordn az
egyes véltozokat meghatarozé faktorok eltérd faktorsullyal
szerepelnek. A cél a vdltozékat dontéen meghatirozé
faktorok szdmdnak csokkentése olyan okvéltozok — azaz
szakmai hattérvaltozok — kisztirésével, melyek a valtozok
variancidjaért nagymértékben feleldsek. A faktoranalizis
algoritmusa a f6komponens mddszer volt, mely alkalmas
tobb tulajdonsdgbol allé kapcsolatmatrix vizsgdlatdra, a
tulajdonsdgok valtozékonysdgat eredményezd genetikai
okok magyardzatara. Az Osszefiiggések az analizis sordn
kapott fé6komponensekkel és fékomponens stlyokkal
megfelelden feltarhatok és magyarazhatok. Ezen tilmenden
az adatok értékelése az egyes fazisokban kumulativ és
gyakorisagi eloszldsvizsgélatok, korrelacids vizsgdlatok
segitségével tortént.

Adatkezelés, szoftverbazis

A tanulmdnyban kozolt valamennyi diagram, geo-
statisztikai feldolgozas, illetve térkép hattéradatai a Mol
Nyrt. tulajdonat képezik, és felhasznalasuk, kozlésiik a
Mol Nyrt. hozzdjaruldsdval tortént. A feldolgozott labora-
téoriumi méréseket a Mol Nyrt. végezte, vagy végez-
tette.

A 4 furds magmintdin 6sszesen 99 szemcse-Osszetételi
vizsgdlat, valamint 75 darab mintdn kalcit- és dolomit-
tartalom meghatdrozas tortént. A fiiggbleges porozitds,
vizszintes Kl ekvivalens és folyadékos vizszintes permeabi-
litds mérésekbdl 69 adatot, a vizszintes porozitds, fiig-
gbleges Kl ekvivalens és folyadékos fiiggdleges permea-
bilitds mérésekbdl 67 mérési eredmény keriilt felhasz-
nélasra.

A statisztikai alapu adatfeltarashoz az SPSS (IBM
termék), és a StatGraphics (StatPoint Technologies termék)
és az Excel (Microsoft termék) programok bizonyultak
megfelelének. Ezek lehetévé tették a mért adatok hatékony
feldolgozasat, a szignifikdns kapcsolatok feltarasat, és azok
grafikai megjelenitését is.

Az iiledékes faciesek definialasa

A magfurds vertikdlis rétegsora elemzésének célja a
kézetoszlopon beliil a genetikai értelemben Gsszetartozd
egységek, alegységek azonositdsa. Az tiledékfacies meg-
jelolése az iiledékszerkezeti jegyek és az egyes kézettipusok
genetikai szempontd értékelésén alapszik. A definidlt
tiledékes faciesek és kornyezetek alapjan a Széreg—1 telepet
hardntolé négy furds rétegsoraihoz kapcsolddé iiledékes
facieseket hasonlé felhalmozddasi dinamika jellemzi. A
fardspontok mindegyike egy eloszté meder és meder-
attorési, illetve ismétl6d6 vagy progradalé mederattorések
altal lerakott tiledékeket hardntolt. A maganyagok alapjin
elmondhat6, hogy a vizsgdlt teriileten a mederattorési
ciklusok — még esetleg progradal6 jellegiik ellenére is —
fokozatosan gyengiilé energidval mentek végbe. A furdsi
rétegsorok és magmintdk segitségével azonositott iiledék-
faciesek, illetve vertikdlis rétegsorok a kovetkezdk voltak:

— természetes partgit — eloszté meder — mederfelha-
gyds — mederattorés dtmenet,

— prograddlé mederattorés — mocsar dtmenet,

— prograddlé meder — mederattorési 16ba — progradaléd
mederattorés atmenet,

— mocsar — hordalékeloszté meder 4tmenet.

Az iiledékes genetika megjelenése a
szemcse- €s porusméret eloszlasokban

A szemcseméret eloszlds és az tiledékes faciesek kozotti
kapcsolat vizsgdlata sordn a magvizsgalatok adatait geneti-
kai alapon 5 faciesre és 1 dtmeneti faciesre oszthatéak: (1)
természetes partgat és mederegyiittesek (2) eloszté medrek
(3) mederattorési 16bak (4) prograddlé mederattorések (5)
mocsar és mederfelhagyds iiledékei (6) mederattorés és
-felhagyas iiledékei, mint dtmeneti facies.

A hat kategéridhoz tartozo, atlagolt szemcseméret-elosz-
lasok kumulativ gorbéit az 2. dbra szemlélteti. A gorbék
értelmezéséhez elengedhetetlen az tiledékes genetika ismerete
is. A mocsar—mederfelhagyds facieséhez tartozé mintdk
szemcseméret eloszldsa mutatja a legnagyobb heterogenitast.
A vizsgalt szemcesék tobb mint 50%-at a 20 mikronnal kisebb
(finom aleurolit frakci6 és anndl is aprobb szemcsék) alkotjak.
A 100 mikronndl nagyobb szemcsék a vizsgdlati anyagban
csak elenyész6 mértékben voltak jelen. Ez a mocsaras
tertiletekre id6szakosan betord, a csendesvizi szuszpenzidbol
torténd  kitilepedést megzavaré aramldsokbdl szdrmazo
finomhomok és finomhomokos aleurolit kovetkezménye.

A mederattorési 16bdk esetében az iiledékek részben az
eloszté medrek iiledékét, részben pedig az erodalt természetes
partgat iiledékét is tartalmazzdk. Minthogy e képz6dmények
kialakuldsat dontéen az dramldsi energia, az tiledék-utanpdtlas
novekedése, s a kisebb-nagyobb dradasi események hatdroz-
zak meg, a kumulalt szemcseméret-eloszldsi gorbén a finom
éskozepes szemcseméretii iiledékek mellett ez a nagyon durva
szemcséji tiledékek megjelenésében és a rossz osztilyozott-
sdgban nyilvanul meg (2. dbra).
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2. abra. Az egyes faciesekhez tartozo atlagolt, kumulativ szemcseméret-eloszlasok gorbéi
Figure 2. The averaged cumulative grainsize distribution curves of facieses

A fent leirt energiaviszonyok allanddsuldsa, illetve a
folyamatok ismétlédése kovetkeztében a mederattorési 16-
bak prograddlé jelleget vehetnek fel. Kovetkezmény-
képpen iiledékiik az eloszté medrekénél valamivel jobb
osztalyozottsagi. A szemcséknek tobb, mint 50%-a a
100-300 mikronos tartomdnyba esik, mely egyszerre
tartalmazza a kordbbi mederattorési 16bak atdolgozott,
athalmozott anyagat, a mederformalédas soran lerakddott
iiledékeknek egy részét, illetve amennyiben volt ilyen, egy
roncsolédott természetes partgat viz alatti tiledékeit is. A
nagyon nagy szallitdsi energia miatt itt jelenik meg a
legdurvabb szemcseméret. Mindennek ellenére iiledékei
mégis a legmeredekebb gorbékkel, a legjobb osztalyozott-
sdggal jellemezhetéek, mivel a 10 mikronndl kisebb
szemcsék megjelenése nem szamottevs, mintegy 10% (2.
abra).

Az eloszt6 medrekhez tartozé gorbe a progradaléd
mederattorésekéhez nagyon hasonl6, de a legdurvabb
szemcseméret kisebb. J6l osztilyozott. A leggyakoribb

szemcseméret-osztaly 100-200 mikron kozé esik, és a
szemcsék 40%-at dleli fel (2. abra).

A természetes partgdit — meder komplexek atmeneti,
vagy keverék faciesként szerepelnek a vizsgalatban. A
természetes partgat a foly6 dltal, magasvizi id6szakokban
lerakott tiledékekbdl 4ll. Az dradasi id6szakok kozott a folyo
a mar lerakott iiledékekbe bevagddik, igy egy keskeny, a
folydmederhez képest emelt helyzetli gat marad vissza a
partok mentén. Ezek a gatak az dramlasi sebességben beko-
vetkezett energiacsokkenés hatdsara felhalmozott durva
szemcsékbdl épiilnek fel (2. dbra).

Az egyes faciesek dtlagos porusméret-eloszlasi adatait
kumulativ diagramon abrazolva, az egyes faciesek egy-
mastdél jol elkiiloniilten jelennek meg (3. édbra). Leg-
homogénebb, legjobban osztilyozott pérusrendszerrel az
eloszté medrek iiledékei jellemezhet6k. A pérusok
37-40%-a 75-95 mikron kozotti értéket vesz fel. Nincs 0,65
mikronndl kisebb pérus. A 2 mikronnal kisebb pérusok
aranya mindossze 5% koriili.

( ™)
Az atlagolt faciesek kumulativ porusméreteloszlasai
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3. abra. Az egyes faciesek atlagolt kumulativ porusméret-eloszlasi gorbéi
Figure 3. The averaged cumulative pore size distribution curves of facies
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A természetes partgat—meder egyiittesek iiledékei porus-
méret eloszlasanak médusa 60—-80 mikron kozé esik (3. abra).

A 2 mikronndl kisebb pdrusok ardnya kevéssel alacso-
nyabb, mint a medrek esetében. A mederattorés, -felhagyas
homokos iiledékeiben a porusok mintegy 50%-a 40 mikronos
pérusméret alatti pérusok formdjaban van jelen. Mindossze a
pérusok 20%-a nagyobb, mint S0 mikron. Ennek ellenére a 2
mikronndl kisebb pérusméretek csak 3%-ban vannak jelen. A
progradalé mederattorések iiledékeiben talalhat6 pérusoknak
koriilbeliil 30%-a esik 10—15 mikron kozé, €s 20%-a kisebb,
mint 2 mikron. A vizsgalt ficiesek, és atmeneti faciesek koziil
itt jelennek meg a legkisebb, 0,007 mikronos pdrusok. A
mederattorési 10bak pdrusméreteinek kumulativ eloszldsa a
progradalé mederattorésekéhez meglehetGsen hasonld, azon-
ban rosszabbul osztalyozott, s6t a2 mikronndl kisebb pérusmé-

retek ardnya is kiugréan magas, mintegy 40%. Ez a gyakor-
latban azt jelenti, hogy porusainak 40%-dban a kétfazisu
folyadékaramldsok nem tudnak végbemenni. Ez az iiledék
genetikdjabol kovetkezb heterogén szemcseméret-eloszlasban
gyokerezik. Ehhez természetesen kés6bb egyéb, posztszedi-
mentaciés hatasok is hozzdadédhattak. Az osztilyozottsag
hidnya a szemcse- és a pérusméret eloszlast is rontja, és igy a
porozitasra és a permeabilitasra is negativ irdnyban hat.

A permeabilitas és a péorusméret tartomanyok
kapcsolata az egyes iiledékes facieseken beliil

A 4. dbra és az 5. dbra szemlélteti az egyes faciesek
csoportosulasat az atlagos pérusméret €s a permeabilitdsok
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4. abra. A fiiggdleges permeabilitas és az atlagos porusméretek kapcsolata az egyes faciesekben
(Klf=fiiggdleges ekvivalens folyadékos permeabilitas)

Figure 4. The relationship of vertical permeability and average poresizes in each facies (KIf= vertical

equivalent liquid permeability)

100000

1000,0

100.0

Lust channs-nanural levss comalexss

%

.1
0.a
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Atlagors porusmerck (um)  Aversgs pors sTs
Deegtirs ST, ey Oy ot
meder &3 természetea partgit medersttBrési l6ba rogradilé mederattirés

Crevasss solaps

Broaguadinng eresvasse: spiliye

r

5. abra. A vizszintes permeabilitds és az atlagos porusméretek kapcsolata az egyes faciesekben
(KlIf=fiiggdleges ekvivalens folyadékos permeabilitas)

Figure 5. The relationship of horizontal permeability and average pore sizes in each facies (KIf=vertical equivalent

liquid permeability)
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1. tablazat. Az tiledékes genetika hatasanak megnyilvanulasa a permeabilitasok és a porusmére-tartomanyok kapcsolataban (Klv= vizszintes ekvivalens folyadékos permeabilitas)

horizontal equivalent liquid permeability)

Table 1. The effect of sedimentary genetics on the realtionship of permeabilities and pore size intervals (Kl
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kapcsolatdban. Mindkét esetben egy erds, pozitiv irdnyd
korrelacié all fenn a két tulajdonsdg kozott, mely azt
sugallja, hogy a felhalmozdédasnak erdteljes hatdsa érvé-
nyesiil a poérusrendszer kialakitdsdban. Néhany adatpont
kevésbé illeszkedik az eloszlasba. Ezek azok a mintak,
melyek a meghatarozott faciestdl vagy mintdzasi hiba, vagy
a facieshatdrhoz kozel es6 poziciéjuk miatt térnek el.

A mederbeli aramlasokhoz, aramlé vizbdl torténd kiiile-
pedéshez valamilyen formdban kapcsolédé mintdk a dia-
gram jobb felsé negyedében, mig az inkdbb szuszpenziébol
torténd kitilepedésbol szarmazé mintdk a bal alsé negyed-
ben foglalnak helyet. Ertelemszertien a kettd kozotti dtme-
netet a diagram kozépsd része jelenti.

Az egyes iiledékes faciesekhez tartoz6 mintdk permea-
bilitds-értékeit a poérusméret-tartomadnyok — melyeket a
tdblazatban mikronban tiintettiink fel — eltér6 mddon
befolydsoljak (I. tdbldzat). A meder és természetes partgat
komplex iiledékeiben a kétirdnyd permeabilitdst a 10
mikronndl nagyobb makropérusok novelik. A vizszintes
permeabilitast a 2,5 mikronndl kisebb, a fiigg6leges per-
meabilitast az 1 mikronnal kisebb mikropérusok csokkentik
Mederattorés és felhagydsok tiledékeiben a permeabilitdsok
a mikropérusok szdmanak novekedésével romlanak. Mind-
két permeabilitds novekedésében meghatdrozo szerepe van
az 5—15 mikron kozotti, valamint a 37,5 mikronndl nagyobb
pérusméreteknek.

A mederattorési 16bak esetében a permeabilitds novelé-
sében a 37,5 mikronndl nagyobb o6ridspérusok nem vesznek
részt, csak a 7,5-25 mikron koz¢ es6 pérusok. A mért tulaj-
donsdgokat a 2,5 mikronndl nagyobb pérusok rontjdk. A
prograddlé mederattorések kézetmintdiban a vizszintes és a
fliggbleges permeabilitds kozotti korrelacios egyiitthaté érté-
ke mindossze 0,5, azaz a két irdnyban mért paraméter
egymdstdl jelentSsen eltérhet. A vizszintes és fiiggbleges
permeabilitdst a 0,015 mikronndl kisebb pérusok rontjak. A
fliggbleges permeabilitdst a 15 mikronndl nagyobb pdrusok
novelik). Az eloszté medrek mintdiban mindkét permeabi-
litast novelik a 10-25 mikron kozé es6 porusok, és csokkentik
az 5-7,5 mikronos pérusok, illetve vizszintes permeabilitds
esetében a 0,015 mikronos pérusok.

A porozitas és a permeabilitas jellemzoi
az egyes iiledékes faciesekben

A porozitdst és permeabilitast befolydsold leiilepedési
és letilepedés utdni geoldgiai folyamatoknak kiemelt
szerepiik van egy tarol6 termelési-tarolasi teljesitményének
megértésében és elbrejelzésében. A meder facies homok-
kovei az eloszté medrek iiledékeit mintaztak (II. tdblazat).
Az eloszté medrek porozitdsi tartomdnya a faciesek kozott a
leghomogénebbnek tekinthets. Szérasa 0,009. A meder-
homokkdvek porozitédsi tartomdnya 0,28 és 0,32 kozé esik.
Permeabilitdsuk nem mutat extrém kiugroé értékeket. A KLv
koriilbeliil 320 és 2351 mD kozotti tartomanyt 6lel fel, a KLt
megkozelitéleg 56 mD és 1886 mD kozé eso értékeket vesz
fel A meder és természetes partgat komplex homokkovei a
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II. tablazat. Az liledékes faciesek megnyilvanulasa a kozetfizikai tulajdonsagok heterogenitasaban
Table I1. The manifestation of sedimentary facieses int he heterogenetiy of petrophysical properties

Osszes minta  All samples

N Minimum | Maximum Mean Std. Deviation
Poroz 66 ,04 .34 2884 04940
KLv 66 .04 4861,94 | 1085,8505 1059,03400
KLf 66 a1 437746 | 710,1923 855,20572
Valid N (listwise) (515

Progradald mederatidrések

Prograding crevasse splays

N Minimum | Maximum Mean Std. Deviation
Poroz 14 28 34 3237 01534
KLv 14 154,89 4861,94 |2151,9771 136413767
KLf 14 37,43 4377,46 | 1560,8323 1188,47760
Valid N (listwise) 14

Mederattoresek Crevasse splays

N Minimum | Maximum Mean Sid. Deviation
Poroz 14 24 32 2823 02383
KLv 14 1,94 1948,56 | 420,9681 530,99990
KLf 14 22 938,64 | 191,5939 302,43551
Valid N (listwise) 14

Meder &s gat komplex

Distr. channel-nat. levee complexes

N Minimum | Maximum Mean Std. Deviation
Poroz 8 18 31 2669 05164
KLv 8 32 186583 | 7723765 745,83016
KLf 8 10 1104,22 | 333,7210 428,32441
Valid N (listwise) 8

Elosztd medrek  Distributary channels

N Minimum | Maximum Mean Std. Deviation
Poroz 22 .04 32 2987 05738
KLv 22 .04 2351 47 | 1267 1374 678,62565
KLf 22 .05 1886,56 | 889,3265 580,52149
Valid N (listwise) 22

Mederattorés-és felhagyas

Crevassing and abandonment

N Minimum | Maximum Mean Std. Deviation
Poroz 8 16 .31 2385 ,05022
KLv 8 06 1368,49 | 1986080 47368203
KLf 8 .01 48,33 12,9941 19,45751
Valid N (listwise) 8

Valid N (listwise)=€érvényes mintaszam — Valid N (listwise)=number of non-missing values.

természetes partgat viz alatti részén, a meder partkozeli
részén, illetve egy rovid ideig allandésult mederaramla-
sokt6l kevésbé haborgatott részén halmozddtak fel. Ennek
megfeleléen porozitisuk a faciesek kozott a legnagyobb
heterogenitast mutatja. Ertéktartomanya 0,18 és 0,31 kozé
esik A permeabilitasi értékeik kozott kiugré értékek nem
jelennek meg. A mederattorési 16bdk homokkoveinek
porozitdsa viszonylag nagy, 0,24 és 0,32 kozotti értékekkel
jellemezhet6. Extrém, vagy kiugr6 értékek nem jelennek
meg az adatsorban. A progradalé mederattdrések mintdi egy

mederattorési 16ba progradaciéjanak valamely tiledéktesté-
bdl szarmaznak, igy tulajdonsdgaikban mederattorésre,
vagy a 16ban kifejlédott és progradald keskeny eloszté me-
der progradacidjara jellemzé kézetszoveti jelleg keveredhet
benniik.

Az egyes facieseket Osszevetve a progradalé meder-
attoréseknek vannak a legmagasabb porozitds-értékei
(0,28-0,34), ugyanakkor permeabilitasuk szérdsa is a leg-
nagyobbnak szdmit mind a vizszintes, mind a fiigg6leges
permeabilitds tekintetében (II. tdblazat). Ennek magya-
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rdzata az tiledékek felfelé durvulé ciklusos jellege, mely
lehet6vé teszi a nagy porusok kialakuldsat. Ezzel egyiitt
megjelenhet a pérustorkokat lesziikit6 finomabb frakcid is,
mely a permeabilitdsban szélsségeket eredményezhet.

A mederittorés és mederfelhagyds mintdi egy epizo-
dikus mederattorést kovetd gyors mederfelhagyds sordn
képzddhettek, de inkdbb a szakasz nyugalmi id6szaka alatt
felhalmozddott iiledékeket mintdztdk meg. A statisztikai
sokasdg javdra az egyetlen homokk&minta kisz{irésre keriilt
az aleurolitok és egy agyagmargamintdk javdra. A porozi-
tasuk az agyagmdrgat, illetve finom aleuritot jellemzé 0,16-
t6l a finomhomokos durva aleurolit 0,27-es porozitds-
értékig terjed (II. tabldzat). Permeabilitdsaik szérdsa a
vizsgalt faciesek kozott a legkisebb, tehdt permeabilitds
szempontjabol homogénnek mondhaté, &m — nem meg-
lep6en — nagyon alacsony permeabilitdsiak.

Az iiledékes genetika hatasa
a porozitasnak és permeabilitasoknak a
szemcseméret-eloszlassal, valamint a
porusszerkezettel és a karbonattartalommal
alkotott kapcsolatara

Az analizisbe bevont tulajdonsagokat, és jelolésiiket a
III. tdbldzat szemlélteti.

A TV. tdblazat mutatja az Osszvariancia értékeket a
sajatértékekkel és a fékomponensekkel. Az elsé oszlop
tartalmazza a komponenseket. Ebben az esetben a kezdeti
sajatértékek Osszvariancidjat 25 komponens magyardzza.
Az els6 komponens a vizsgalt valtozok variancidjat 41,033
%-ban hatdrozza meg. A 25 komponensbdl az elsé 7
komponens a valtozék variancidjdnak mintegy 90%-at
magyarazza. Az els6 fékomponens a vizsgélt valtozok 41 %-
at, mig az els6 hét komponens egyiittesen a megfigyelt
valtozokat koriilbeliil 90%-ban magyarazza (IV. tablazat).
A vizsgdlt tulajdonsdgok egyiittes valtozékonysdgdnak
minél pontosabb visszavezetése érdekében az 5 db 1-nél
nagyobb sajatértékkel rendelkez6 faktoron kiviil a vizsgalt
szakmai héttérvaltozok szamat tovabbi két faktorral bovi-
tettiik. Ez az utolsé két faktor val6jdban az egyiittes valtozé-
konysagnak csak csekély szazalékat teszi ki, mégis fontos
genetikai informéciok hordozéja lehet.

A f6komponensstlyok értékei—1 és +1 kozotti értékeket
vehetnek fel (V. tdblazat). Az egyes f6komponenssilyok
tulajdonképpen a valtozék és a fékomponens-viltozék
kozotti korreldcids egyiitthatoként értelmezhetdek. A tabla-
zatban lathat6 az egyszertibb faktorstruktira elérését célz6
rotacié nélkiili faktorsilymatrix, melyben csak a —0,3-ndl
nagyobb faktorstillyal rendelkez6 értékek szerepelnek (V.
tablazat).

A mitrixban tobb esetben is megfigyelhet6 a f6kom-
ponenssulyok csoportosuldsa. Ebbdl kovetkezik, hogy ezek
a valtozok egymadssal csoportosan korreldlnak, vagyis olyan
kozos hattérvaltozéval magyardzhatok, melyek a valtozékat
egyiittesen hatdrozzak meg, a fékomponenssuly-értékeknek
megfeleld irdnyban.

Az elsd faktor hatdsdra a finom szemcsefrakcio (agyag,
finom aleurit) gyakorisdga csokken, a homokfrakcié gya-
korisdga nd. Ezzel parhuzamosan a kdzetszovet durvuldsa
és az osztilyozottsdg javuldsa figyelhetd meg. A szoveti
durvulds a kisméretli pérusok gyakorisdganak csokke-
nésével és a 10 mikronndl nagyobb pérusok gyakorisdgdnak
novekedésével jar. Mindez a porozitds és a permeabilitdsok
javuldsdhoz vezet. Ezek alapjan az els6 faktort az oszta-
lyozottsdg javuldsit és az dtlagos szemcseméret noveke-
dését eldsegitd hordalékszallitdssal, illetve a szuszpenzid-
bol torténd osztilyozd kitilepedéssel azonosithatjuk. Ilyen
folyamatot idézhet el6 a fokozatosan er6sodd, vagy csok-
kend energidju dramldsokbdl torténd kiiilepedés.

A mdsodik faktor hatdsara né a nagyon kicsiny (0,02—
0,00375 mikron) pérusok gyakorisdga, mely a porozitds
romldsat eredményezi. Ezzel egyiitt a kozepes pdrusok
rovdsdra — a durva aleurit és a finomhomok frakcié kis-
mértékl csokkenésével pirhuzamosan — né a nagy poru-
sok gyakorisdga is (25 mikronndl nagyobb pérusok), de
ezek az effektiv porozitds kiépitésében nem vesznek részt,
valdszintileg éppen a felszaporodo sziik pérustorkok miatt.
Az osztilyozottsdgot, az dtlagos szemcseméretet, a
karbondttartalmat és a permeabilitdsokat nem érinti a
faktor hatdsa. A mdsodik faktor vagy az iiledékek draml6
kozegbdl torténd hirtelen kiiilepedésével azonosithatd,
mely sordn az osztdlyoz6dds hidnya miatt az eltéré méretti
szemcesék kozott az extrém nagy pérusok mellett a nagyon
kicsi pérusok el6forduldsi gyakorisiga n6 — azonban a
pérusok egymadssal sok esetben nem kommunikalnak, igy
az effektiv porozitdst rontjdk —, vagy egy olyan dtmeneti
szoveti rendszert jelol, mely rovid ideig tartd, magasabb
energiaszintli folyamatok hatdsdara alakul ki. Lokdlis
athalmozodasok. Rovid ideig tarté folyamatok hatdsa,
mely nem eredményez hatdrozott szoveti, ill. pérus-
rendszert. Az iiledékekben né a finom frakcié (agyag,
finom aleurit), és csokken a finomhomok gyakorisdga a
harmadik faktor hatdsara. Ezzel parhuzamosan né a
15,0-25,0 mikron kozotti pérusok gyakorisdga, és csokken
az 5 és 10 mikron kozé esd pdérusok gyakorisdga. Az extrém
nagy pérusok el6forduldsa és a karbonattartalom szintén
csokken. Az iiledék osztalyozottsdga kis mértékben romlik.
Ezek egyiittesen a permeabilitds javuldsat eredményezik. A
finom frakcié novekedése és a homokos iiledékek el6for-
duldsa nem magyardzza a javul6 permeabilitast, igy ez csak
akkor magyardzhatd, ha az iiledékben megjelend finom-
frakcié nem poruskitoltésként jelenik meg, hanem 6nallé
formdban alkot szoveti jellegzetességet. Ez a mintak kozott
sok esetben aleurolit intraklasztok formdjaban meg is
jelenik, mely a kordbbi, konszoliddlatlan aljzat dramlds
altali erézidjanak terméke, és a szemcseosszetételi vizs-
gdlatok sordn 6ndllé frakcidként jelenik meg. Ezek ismere-
tében a harmadik faktor az er6ziés folyamatok 4ltal kiala-
kitott szovet pérusrendszerének heterogenitdsat fejezi ki.
Ilyen intraklasztos homokkdveket taldlhatunk a meder-
attorési 16bak, progradalé mederattorések és progradaléd
elosztoémedrek erdéziés folyamatok 4ltal felhalmozott
tiledékei kozott.
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11I. tablazat. A faktoranalizisbe bevont tulajdonsagok
Table I11. Features involved in analysis

Tulajdonsag|Feature

Kizepes szemesemérel/ Medium grain size

Oszlalyozollsag/Sortness

Agyag frakeid, Clay fraction

Finom aleurit frakeio/Fine sili fraction

Durva aleurit frakeio/Coarse silt fraction

Finomhomok [rakcid/Fine sand fraction

Aprohomok és kizepszemii homok
trakeio/ Medium sand

Porozitds/ Porosity

Vizszintes irinyid ekvivalens
(korrigalt)permeabilitas [{orizontal
equivalent permeabiliiy

Fiiggoleges iranyu ekvivalens (korrigall)
permeahilitas [Vertical equivalent
permeuhility

Vizszintes irdnya mérl permeabililds
[Horizontal measured permeability

Fiiggileges iranyu mért permeahilitas
[Vertical measured permeability

()sszes karbondttartalom/Gross carbonate
confent

A vizsgélt mintdkban negyedik faktor hatdsara n6 az
apro- és finomhomok frakcio el6forduldsa, ami a szallitasi
energia kismértékl er6sodésének kdszonhetden az atlagos
szemcseméret-novekedésében is megnyilvanul. Ezzel
egyiitt csokken az agyag és finom aleurit frakcié gyakori-
saga, és csokken a 7,5-5,0 mikronos pérusméretek elfor-

Jele[Index

Jele/index

Tulajdonsag|Feature

37.5 w-ndl nagyobb porusok
gyakorisaga/Frequency of pores
bigger than 37.5 microns

25-37.5 p kizitti porusok
gyakorisaga/Frequency ol pores
beiween 25-37.5 microns

15 25 p kozitti porvsok
gyakorisdga /Trequency of pores
between 15 25.0 microns

10-15 p kizilli porusok
gyakonisaga/Frequency of pores
between 10-15 microns

7.5 10 p kozitti porusok
gyakorisdga Trequency of pores
between 7.5 10 microns

5-7.5 u kizitti porusok
gyakonisaga/Frequency ol pores
between 5 7.5 microns

2.5 5 u kozdtti porusok
gyakorisdga T'requency of pores
helween 2.5-5 microns

1-2,5 p kizbili porusok
gyakorisdga [Frequency ol pores
between 1 2.5 microns

0,25 1 p kizott porusok
eyakorisaga/T'requency of pores
helween (.25-1 microns

0.1 025 p kizitti porusok

eyakorisaga/T'requency of pores
hetween 0.1-0.25 microns

0,02- 0,1 p kizdtti porusok
gyakorisaga/Frequency of pores
between (0.02-0.1 microns
0,00375 0,02 p kdzdtti porusok
gyakorisaga/Frequency of pores
between (.00375-0.02 microns

dulésa, valamint n6 az 1 mikronndl kisebb pérusok el&for-
duldsdnak gyakorisdga. Ezek alapjan megallapithatd, hogy
a negyedik faktorhoz olyan folyamat tarsithatd, ami a
sz4allitdsi energia kismértékl novekedésével jir, mely
noveli az 4tlagos szemcseméretet, de az osztilyozottsdgot
nem befolydsolja, valamint a kozepes poérusméretek
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1V. tablazat. A faktoranalizis Gsszvariancia tablazata a sajatértékekkel és a fékomponensekkel
Table IV. Variance matrix of factor analysis with the main components and the initial eigenvalues

Kezdeti sajatértekek . Eredménytabla .
omponensekl Initial eigenvalue | Extraction sums of squared loadings
Osszes | £or™% | Kumulativ% | Osszes  “@pro=® | Kumulativ %
Component Total variance | Cumulative % |  Total vanomee | Cumulative %

875 3.899 85.766 975 3.899 §5.766

6

7 .863 3.453 89.219 .863 3.453 89.219
8 814 3.256 92.475
9 A74 1.896 94.370
10 387 1.546 95917
1 338 1.354 97.270
12 191 763 98.033
13 155 620 98 653
14 115 459 99.112
15 9.41E-02 377 99.489
16 5.95E-02 238 99.726
17 2.93E-02 M7 99 844
18 2.07E-02 | 8.270E-02 99 926
19 1.02E-02 | 4.070E-02 99 967
20 4.55E-03 | 1.818E-02 99 985
21 2.16E-03 | 8.630E-03 99 994
22 9.34E-04 | 3.736E-03 99.998
23 5.85E-04 | 2.338E-03 100.000
24 1.05E-05 | 4.212E-05 100.000
25 6.47E-06 | 2.589E-05 100.000

V. tablazat. A rotacio eldtti faktorsuly- matrix
Table V. The non-rotated factor score matrix

Komponensek Components
1 2 3 4 2 ) Fi

Zscore: atlag 769 485
Zacore: szAOras
Zscore: agyag
Zscore: fin_al
Zscore: du_al
Zscore: f_hom
Zscore: a_k_hom
Zscore: Poroz
Zscore: KLv
Zscore: KLf
Zscore: Kv
Zscore: Kf
Zscore: 37.50
Zscore: 25.00
Zscore: 15.00
Zscore: 10.00
Zscore: 7.50
Zscore: 5.00
Zscore: 2.50
Zseore: 1.00
Zscore: 0.25
Zsecore: 010
Zacore: 0.02
Zscore: 0.00375
Zscore: Ossz karb

418
494

976
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besziikiilését, és a kicsiny pérusok felszaporodasat okoz-
za.

A vizsgdlt mintdk Osszvariancidjanak relative kis
szazalékat magyardzza az otodik és hatodik faktor, viszont
ez a két faktor az, amelyben megnyilvdnul a karbonat
dsvanyok hatdsa. A karbondtok a 2,5 és 5 mikron kozotti
pérusméret tartomanyt sztikitik le, valamint a 0,1-0,25
mikron kozotti pérusméret tartomdny gyakorisdgat nove-
lik.

Mivel a hetedik faktor a vizsgalt tulajdonsdgoknak igen
kis szdzalékdt magyardzza, csak tdjékoztat jelleggel
szerepel az analizisben. A hetedik faktor val6szintsithetGen
valamilyen diagenetikus hatdssal azonosithatd, mely az 5
mikronos pérusméretek el6forduldsét a 10 mikronos pérus-
méretek rovasara noveli. Ilyen hatdst lehet tobbek kozott (itt
nem karbondtos) dsvanykicserél6dés, vagy djrakristalyo-
sodasi folyamatok.

A karbonat dsvanyok hatdsa az 6t6dik és a hatodik faktor
hatdsdban nyilvanult meg. Az analizis eredménye alapjdn a
karbondt 4svdnyok a 2,5-5 mikron kozotti pérusméret
tartomanyt sztikitik, mig a 0,1-0,235 mikron kozé es6
tartomdny gyakorisagat novelik.

Ezek alapjan feltételezhetd, hogy a karbondt dsvanyok
hatdsa tobbnyire csak a mikropérusok szintjén jelentkezik.
Ezt aldtdmasztani latszanak a pdsztdzé elektronmikrosz-
képos vizsgélatok is, melyek kimutattdk, hogy a mikro-
pérusok az atalakuléban, lebomléban 1€v6, féleg karbonat
dsvanyokban vannak jelen nagy szdmban. A mintdkban a
tormelékes részt ezek a lebomlé és mar helyben keletkezett

VI. tablazat. A vizsgalt tulajdonsagok kommunalitas

értékei
Table VI. The communality values of features examined
ITH?dEjl Extrakfln

Zscore: atlag 1.000 933
Zscore: SZOras 1.000 989
Zscore: agyag 1.000 .945
Zscore: fin_al 1.000 a78
Zscore: du_al 1.000 916
Zscore: f_hom 1.000 .882
Zscore: a_k_hom 1.000 980
Zscore: Poroz 1.000 946
Zscore: KLv 1.000 942
Zscore: KLf 1.000 892
Zscore: Kv 1.000 956
Zscore: Kf 1.000 867
Zscore: 37.50 1.000 759
Zscore: 25.00 1.000 684
Zscore: 15.00 1.000 908
Zscore: 10.00 1.000 866
Zscore: 7.50 1.000 809
Zscore: 5.00 1.000 847
Zscore: 2.50 1.000 890
Zscore: 1.00 1.000 869
Zscore: 0.25 1.000 928
Zscore: 0.10 1.000 848
Zscore: 0.02 1.000 866
Zscore: 0.00375 1.000 933
Zscore: Ossz karb 1.000 872

asvanyok alkotjdk (Mol Nyrt.) Az I. tabla &talakul6
karbondtokat és annak nyitott pérusait szemlélteti.

A homokkdvek masodlagos porozitdsdnak kifejlédése
gyakran a karbondt dsvanyok (kalcit, dolomit, sziderit)
mezogenetikus oldéddsanak (leaching) eredménye, mely a
vizsgalt mintdk egy részében is nyomon kovethets. Mivel a
karbonéttartalom f6leg tormelékes formdban van jelen (1.
tabla), a porozitdst, és a permeabilitdst is negativ irdnyban
befolyasolhatja.

A homokkovekben mind a kalcit-, mind a dolomit-
tartalom novekedése a permeabilitdsokra és a porozitdsra is
negativan hat. Az aleurolitok esetében ennek ellenkezgje
figyelheté meg, mivel itt az autigén karbonat az aleuritnal
nagyobb szemcseméretével a porozitast is noveli.

Azt, hogy a faktorok az eredeti véltozok variancidjat
mennyire j6l magyardzzak, a kommunalitds értékek mutat-
jdk meg. Mivel az analizis sordn kapott kommunalitds
értékek minden esetben magasak, a kivélasztott kompo-
nensek a valtozokat jol reprezentdljak (6. tdblazat).

Eredmények, kovetkeztetések

A ko6zettest taroloként valo mikodése, €s a taroloban
zajlé egyes folyamatok értékelésének, kockazati mérlege-
Iésének szempontjabdl kulcsfontossagu a kézetszoveti és
kézetfizikai tulajdonsdgok megitélése. Az e paramétereket
célz6 vizsgalatok eredményei azt mutatjdk, hogy a vizsgalt
mintdk porozitdsa elsédleges, felhalmozddasi eredetd,
ennek megfeleléen az iiledékes genetika a kézetfizikai
tulajdonsagokban is tiikrozddik. Legnagyobb porozitassal a
progradalé mederattorések tiledékei rendelkeznek, ugyan-
akkor permeabilitdsuk szérdsa is a legnagyobb. Szintén
nagyon jo, és homogén porozitdssal jellemezhetéek az
eloszté medrek. Ezt kovetik a mederattorési 16bak homok-
kovei, majd a meder és természetes partgat komplexek,
végiil a legalacsonyabb permeabilitdst, mederattoréseket
kovetd mederfelhagyasok tiledékei. Az iiledékes genetika a
szemcseméret-eloszladsokban is nyomon kovethetd.

A higanyos mérések eredményei alapjan megallapithato,
hogy a vizsgdlt mintdk pdrusterét els6dlegesen szedimen-
taciés hatdsok hatdroztdk meg melyeket elsGsorban az
osztalyozd6das vagy hirtelen kitilepedés, valamint az erézids
folyamatok alakitottak ki, és ennek megfelelden az iiledékes
genetika a kozetfizikai tulajdonsdgokban is tiikkrozédik. A
masodlagos, pérusteret érint6 hatdsok a vizsgdlt mintdkban
csak aldrendelten vannak jelen, viszont kozetfizikai tulaj-
donsdgokra — és ezen keresztiil a tdrolé miikodésére, a
taroloban lejatsz6dd transzportfolyamatokra — gyakorolt
hatdsuk a gyakorlatban mégsem elhanyagolhat6. A masod-
lagos hatdsok altal legkevésbé érintett a 7,5—15 mikron k6z¢é
es6 porusok tartomdnya. A diagenezis porusteret érintd
hatdsdval kapcsolatos megallapitdsokat a SEM felvételek is
alatdmasztjdk. Azt a tényt, hogy a k&zetszovetet és a
petrofizikai tulajdonsdgokat dontéen az iiledék osztalyozo-
dasat el6segitd szedimentacid, a hirtelen kitilepedés és az
eréziés folyamatok alakitottdk ki, a faktor analizis
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eredményei is megerdsitik. A masodlagos diagenetikus
eredet(i hatdsok — mint példdul a karbondtasvanyok hatdsa
— valéban csak kis mértékben vannak jelen, ettdl
fliggetleniil a kalcit- és a dolomittartalom a homokkovekben
aporozitast és a permeabilitdst is rontja. A karbonattartalom
novekedése a 2,5-5 mikron kozotti pérusméret tartomanyt a
0,1-0,235 mikronos pérusok javara sziikiti, amit a porozitas
és permeabilitds javitasat célzé kutmunkdlatok sordn java-
solt figyelembe venni. Ezzel egyiitt diagenetikus hatdsok —

mint példaul a karbondtdsvanyok hatdsa — mikropérusok
szintjén jelentkeznek, igy az elsédleges poérusteret a
diagenezis jelenlegi dllapotdban dontGen nem befolydsoljdk
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1. tabla — Plate I

50 wm

A) és B) Atalakul6 dolomit és annak nyitott pérusai, C) Atalakul6, lyukacsos, porézus kalcit, D) lebomlé dolomit pirittel és agyaggal
(fotd: Pannon Egyetem Anyagmérndoki Intézete)
A) and B) Altering dolomite with opened pores, C) Altering, porous calcite, D) Dissolving dolomite with pyrites and clay
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Abstract

The role of giant crude oil and gas fields in the world's energy supply

This paper presents the concept of classification and the main characters of giant crude oil and gas fields but the main
focus is on conventional giant fields only. More detailed descriptions are given of such fields. The respective locations of
the main fields are shown in figures, while their main characters are presented in tables. Details of plate-tectonic setting,
basin type and the frequency of giant fields are summarized. Some of the most important fields are described in more
detail. The depletion of giant fields and the quantitative indicators of their progression are also discussed. An overview
of the role of giant fields in the future production of crude oil and natural gas follows this discussion. The most important
conclusions are summarized.

Keywords: crude oil, gas, giant fields, reserves, depletion, future prospects

Osszefoglalds

A szerzSk ismertetik az 6ridsmez0 fogalmat és legfontosabb ismérveit. A tanulmdany kizarélag a konvencionalis Orids-
mez8kkel foglalkozik. Ezutdn az drids k&olajmezdk részletesebb ismertetése kovetkezik, majd az orids gdzmezdké.
Abrik mutatjak be a legfontosabb mezdk foldrajzi helyzetét és tabldzatok f6bb ismérveit. A cikk kiilon foglalkozik az
oridsmezOk lemeztektonikai helyzetével és medencetipusaival, és ezek gyakorisagat is ismerteti. Néhany fontosabb
k6olajmez6t részletesebben is bemutat. Ertékeli az ridasmezok kimeriilési folyamatat és azokat a mutatékat, amelyekkel
akimeriilést mennyiségileg is értékelni lehet. Roviden attekinti az dridsmez8k szerepét a jové kdolaj- és foldgdztermelé-

sének alakuldsaban. A dolgozat a legfontosabb megdllapitasok osszefoglaldsaval végzddik.

Tdargyszavak: kdolaj, foldgdz, oridsmezdok, készletek, kimeriilés, a jovd kildtdsai

Bevezetés

A szakirodalomban Jrids kdéolajmezdknek nevezik
azokat a mezdket, amelyek tobb mint 500 milli6 hord6
(barrel), més szdval 0,5 gigabarrel (giga=10°) teljes kiter-
melhetd kdolajat (URR = ultimately recoverable reserves)
tartalmaznak. Orids foldgdzmezékrdl van sz6, ha teljes
kitermelhet6 készletiik tobb mint 500 millié hordé kdolaj-
egyenértéknek felel meg. Ezek az 6ridsmezék mind a
készletek, mind a termelés tekintetében meghatarozo jelen-
téségliek. A hazai szakirodalom eddig viszonylag keveset
foglalkozott veliik, ezért idGszerlinek tartjuk Aattekinté-
siiket. A jelen tanulmédnyban csak a konvenciondlis k&olaj-
és foldgazmezdket értékeljiik.

Az orias koolaj- és foldgazmezok altalanos
ismertetése

Az 6rids k6olaj- és foldgdzmez8krdl az 1970-es évektdl
kezd6d6en az AAPG (American Association of Petroleum
Geologists) kiadvdnysorozatot adott ki (HALBouTY 1970,
1980, 1992, 2003; HARRrRIS & WEBER 2006). Az Orias-
mezokr6l ROBELIUS (2007) készitett részletes attekintést,
ezzel parhuzamosan egyéb Osszefoglalok (HOrN 2007a, b;
Hook et al. 2009) is napvildgot lattak. A baj az, hogy a
kiilonb6zd szerzok 4ltal publikalt attekintd anyagok adatai
gyakran egymdsnak ellentmonddak, ami a felmérések
bizonytalansagdra utal. ROBELIUS (2007) szerint a vildgon
47 500 k&olajmezd6t ismernek, amelyek koziil csak 507 az
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oridsmezd. A Foldonon jelenleg 932 6ridsmez6t tartanak
szamon, ebbdl 403 az 6rids gdzmezd.

Orias kdolajmezék

A vilag teljes kitermelhetd k&olaj készletérél (URR)
szamos becslés késziilt, amelyek ROBELIUS (2007) szerint
1750-t61 2850 giga barrelig terjednek. A nagy kiilonbség
oka az, hogy a nyomtatdsban megjelent készletadatok kb.
90%-a nem auditalt, csak ,,bemonddson” alapul. Joggal fel-
tételezhetd, hogy az orszdgok tilnyomé tobbségének
kormdnyszervei, tobbé-kevésbé megbizhat6 adatokkal ren-
delkeznek az adott évi szénhidrogén-termelésérdl (ennek
alapjan szednek addkat és jaradékokat). Emellett nyilvan
rendelkezésiikre dllnak az adott orszdgban tevékenykedd
olajvéllalatok 4ltal készitett kutatdsi jelentések, készlet-
szamitdsok, mivelési tervek. Ezeket az érintett olajcégek és
kormdnyszervek dltaldban bizalmasan kezelik, és nem
teszik a nyilvdnossdg szdmdra hozzaférhetévé. A World
Energy Council (WEC) felmérése szerint a vildgg URR
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konvenciondlis kdolaj készlete 2009-ben 1247 giga barrel
volt. ROBELIUS (2007) szdmitdsai szerint az 6rids kéolaj-
mezdk teljes kitermelhetd készlete (URR) 1150 és 1350
millidrd hord6 kozott van, ami a vildg teljes kitermelhet6
készletének 60-70%-at képviseli. Az Oridsmezdék rész-
ardnya a vilag kdolaj termelésében kb. 60%. Az Orids
k&olajmezdk, valamint ezen beliil a 20 legnagyobb mez6
termelésének ardnya a vilagtermeléshez HOOK et al. (2009)
nyomdn az 1. dbrdn l4thato.

Jelenlegi ismereteink szerint az Jrids kdolajmezdk
koriilbelil 65%-a talalhatd szarazfoldi teriileten, 35%-a
pedig a tenger alatt fekszik. Az 6rids kdolajmezdk fold-
rajzi elterjedése igen véltozatos. Bar minden kontinensen
taldltak mar 6rids kdolajmezdket, legnagyobb koncent-
racidjuk a Perzsa-6bol térségében van, ahol 144 Orids
kdolajmez6 taldlhaté. Oroszorszdg teriiletén 70-et, az
Egyesiilt Allamok teriiletén — Alaszkit is beleértve — 53-
at taldltak eddig.

Az 6rids kdolajmez6k URR készletének gyakorisagi
eloszlasa a 2. abran lathat6 RoBELIUS (2007). Ez az
eloszlas erésen aszimmetrikus, az 500 millié barrelt alig
meghaladé URR készletli O6rids-
mezG&k vannak tdlsulyban. A 20
legnagyobb URR készletl olajmezé
fontosabb adatait HALBouTY (1970,
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1. abra. Az orias kéolajmezOk, ezen beliil a husz legnagyobb termelésének aranya a vilagtermeléshez HOOK et

al. (2009) nyoman
Az driasmezok dominanciaja vilagosan lathato
Figure 1. World oil production from 1925-2005 (after HOOK et al. 2009)
The dominance of giant fields can clearly be seen
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1980, 1992, 2003; HALBOUTY et al.
1970a, 1970b; O’HEARN et al. 2003;
RoBELIUS 2007), valamint az IEA
~World Energy Outlook” (2010)
adatai nyomdn az I. tdbldzatban
foglaltuk 6ssze. Ennek sordn igye-
keztiink a nyomtatdsban megjelent
adatok ellentmonddsossdga dacdra
a legval6sziniibb sorrendet meg-
adni. Az eltérd becslésekbdl adédo
bizonytalansdgok miatt a tablazat-
ban az URR készletekre tdl-ig
értékek szerepelnek. A Perzsa-6bol
orszdgainak tulsulya itt is egyér-
telmd, a 20 legnagyobb mez6 ko-
ziil 10 ebben a térségben fordul
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2. abra. Orias kéolajmezok URR készletének gyakorisagi eloszlasa ROBELIUS (2007) nyoman

Figure 2. Size distribution of the giant oil fields (after RoBeLIUS 2007)
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gyobb 6ridsmezd, Safaniya, amely
egyben a vildg eddig megismert
legnagyobb tengeri olajmezdje.
Ugyancsak kiemelt jelentdségli az
Irak teriiletén taldlhaté Rumalia
mez6. Irdn teriiletén is szdmos
oridsmezd van, koziiliik 6t szerepel
a Fold hidsz legnagyobb olajmezdje
kozott.

URR = 50
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I. tablazat. A vilag 20 legnagyobb ismert kdolajmezdje
Table I. The 20 largest oil fields in the world with respect to URR
Jelenlegi . 2009. évi
Mez6 neve Orszag Elhelyezkedés Felfedezés éve K]i: ermelés Csﬂcs}erme]és URR [(Jlr[fiﬁifrzziz URR (?laj terrr.le}éls
ezdete éve olajkészlet egyenértékben | (milli6
(Gbbly m3) barrel/nap)
1|Ghawar Szaud-Arabia |szdrazfoldi 1948 1951 2005 75-83 4540 97-121 5
2|Burgan Kuvait szarazfoldi 1938 1946 2005 66-72 1140 73-79 1,7
3|Safaniya Szaud-Arabia |szarazfoldi/tengeri 1951 1957 1998|  25-35 110 26-36 1,4
4|Cantarell Mexiko tengeri 1976 1981 2004  20-35 81 21-36 0,6
5|Bolivar Venezuela szarazfoldi/tengeri 1917 1922 20-30 2,6
6|Esfandiar Irdn szarazfoldi 20-30
7|Sugar Loaf |Brazilia tengeri 2007 25-40
8|Azadagan Iran szarazfoldi 2004 (1976,1999) 25-30
9|Rumalia Irak szarazfoldi 1953 1979 17-30 1,2
10{Samotlor Oroszorszdg  |szdrazfoldi 1960 (1965) 1969 1980 14-26 140 24-36 0,8
11| Tengiz Kazahsztin szarazfoldi 1979 199311993 (2010) 15-26 300 17-28 0,5
12|Ahwaz Iran szarazfoldi 1958 1977 17-18 620 21-22 0,8
13 |Shaybah Szaud-Arabia  |szarazfoldi 1968 2003 15-20 0,5
14|Romashkino |Oroszorszag szarazfoldi 1948 1949 16-18 15 17-19 0,3
15|Kashagan Kazahsztan tengeri 2000 13
16|Marlin Brazilia tengeri 2010 10-14 100 16-20
17|Marun Irén szarazfoldi 1964 (1963) 1976 2025 23-30 0,5
18|Gachsaran  [Iran szarazfoldi 1928 1974 15 837 15-21 0,5
19|Daqing Kina szarazfold 1959 1960 16
20|Priobszkoje  |Oroszorszag  |szarazfoldi 1982 2000 10-15 0,7

A Kozel-Keleten kiviil a legnagyobb 6rids kdolajmezd
(Bolivar) Venezuela teriiletén taldlhaté a tengerpart
kozelében levé Maracaibo-t6 térségében. Oroszorszagban
Nyugat-Szibéridban taldlhat6 két kiemelten nagy készlet(i
oridsmez8: Samotlor és Rhomashkino. A Mexiko6i-6bol-
ben a tenger alatt talalt Cantarell mezé is a 20 legnagyobb
kozé tartozik. Az utébbi években Brazilia délkeleti partjai
mentén, tengeri-mélyvizi helyzetben (1000-2000 méter
vizmélység) tobb 6rids olajmezat talaltak, melyek koziil a
Sugar Loaf és a Merlin elnevezésl tartozik készletei
alapjan az elsé husz 6ridsmezd kozé. Hasonldé mélyvizi
oridasmezdket taldltak Angola és Nigéria atlanti partjai
mentén is. Megkutatdsuk jelenleg folyik. 2009-ben jelen-
t6s kdolajmezdket taldltak a Mexik6i-6bol nyugati részén
(Keethley Canyon Block), valamint Ausztralia észak-
nyugati partjai mentén (Browse Basin, Northern Carnavon
Basin).

Nyugat-Szibéria és a Prekaszpi-medence (Emba-s6-
medence) 6rids szénhidrogénmezdinek elhelyezkedése a
3., illetve 4. dbran lathat6. A Perzsa-obol menti Orids
szénhidrogénmezdk elhelyezkedése az 5. dbran latha-
to.

Az 1. tablazatbol Ikitlinik, hogy a legnagyobb o6rids
olajmezdk tobbsége mar tilhaladta a termelési cstcsot és
jelenleg leszall6 dgban van. A braziliai tengerpart méyvizi
(deepwater) mezdinek termelése, akdrcsak az irdni Aza-
degan mez6é viszont emelkedik.

3. abra. Fontosabb orias kdolaj- (zolddel) és gazmezok
(pirossal) elhelyezkedése Nyugat-Szibériaban

Figure 3. Location of supergiant oil (in green) and gas (in red)
fields in Western Siberia
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4. abra. Fontosabb orias kéolaj- és foldgazmezok elhelyezke-
dése a Prekaszpi- (Emba-) és az Amu-Darja-medencében

Figure 4. Location of supergiant oil and gas fields in the Pre-
caspian Basin (Emba Salt Basin) and in the Amu Darya Basin

Az orids kéolajmezok
lemeztektonikai helyzet és medencetipus
szerinti megoszldsa

A mez06k tektonikai helyzetével tobbek kozt MANN et al.
(2001, 2004, 2006) HORrN (2007¢) foglalkozott. Az drias-
mezOk felhalmozddasanak és megmaraddsanak {6 eldfelté-
tele a tektonikai stabilitds. A 910 értékelt 6ridsmezd tekto-
nikai elrendez6dése a kovetkezd:

— Ocedni medencékkel hatdros passziv szarazfoldi
lemezperemeken van 304 éridsmez6 (35%). Ezek zommel
mélyvizi (deepwater) mezdk. pl. Brazilia, Angola, Mexikéi-
6bol.

— Kontinenseken kialakult rift medencékben, illetve a
riftek felett siillyedékekben (,,sag” medencékben) jott 1étre
271 oridsmezd (31%) pl. Perzsa-6bol térsége, Nyugat-
Szibéria, Eszaki-tenger.

— Kontinensek iitk6zési zéndiban és orogén ,.el6téri”
(foredeep) medencékben 173 éridsmezd taldlhaté (20%).

— Utkozéses lemezszegélyek mentén akkrécios ékhez,
illetve szigetiv iitkozéshez és/vagy sekély szubdukciéhoz
kapcsolddva 71 éridsmezd keriilt felfedezésre (8%).

— Oldaleltolédésos (strike slip) ovekhez kapcsol6dé
medencékben 50 éridsmezd ismert (5%).

— Olyan szubdukciés Ovekben, amelyekhez nem
kapcsolddik sem szigetiv, sem kontinens kollizié nyolc
oriasmezd keriilt felfedezésre (1%).

500 kam T ™~

GHAWAR
BAYTIALL

5. abra. Fontosabb orias kéolaj- és foldgazmezok elhelyezkedése a Perzsa-0bol mentén
Figure 5. Location of supergiant oil and gas fields in the Persian Gulf

Néhdny orids kéolajmezd
részletes ismertetése

A vildg eddig megismert legnagyobb orids kd&olaj-
mezdje a Ghawar mezd Szaud-Ardbidban. A mez$ egy
észak—déli iranyu antiklindlison helyezkedik el. A {6 tarol6
kozet kozépso—felsd-jura kord, porézus mészks és marga,
de az alatta levd perm €s devon iiledékek is tartalmaznak
kdolajat. A koolaj mellett igen jelentds a gazkészlete is,
Szaud-Arédbia 7,17 ezermillidrd kobméterre becsiilt gdz-
készletének mintegy egyharmada a Ghawar mez&hoz kots-
dik. 1948-ban fedezték fel és 1951-ben kezdddott el a
kitermelése. A szakértdk egy része szerint mar 2005-ben
elérte a termelési csucsot, amit a szaudi forrasok cafolnak.
Sajnos errdl nincsenek megbizhatd adatok. Annyit tudunk,
hogy 2005-ig kereken 60 millidrd hord6 kéolajat termeltek
ki bel6le. A Wikipedia 2010. évi adatai szerint termelése
jelenleg évi 8%-kal csokken.

A Kuvait teriiletén taldlhaté Burgan oridsmezot 1938-
ban fedezték fel, de termelés ala csak 1946-ban vontak.
Ghawar utdn a Kozel-kelet masodik legfontosabb k&olaj-
mezdje. A mezd sugdrirdnyd torésekkel szabdalt anti-
klindlis démban helyezkedik el, négy {6 kréta homokkd-
horizontban, hdrom altelepbdl tevédik Ossze. MéElyebb
rezervodrjai alsé-kréta és jura homokkovekben taldlhatok.
1991-ben az els6 6bolhdbord sordn tobb szdz termeld kutat
felgyujtottak. Az ég6 kutakbdl koriilbeliil 600 milli6 barrel
k&olaj omlott a felszinre, 6ridsi kdrnyezetkarosodast okoz-
va. Termelési cstcsat 2005-ben érte el, 1700 000 b/d
(barrel/day: horddé/nap), azéta leszdllo dgban van, tobb
szakértd szerint 15-20 éven beliil teljesen kimeriil.
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A Mexikéi-obolben taldlhaté Cantarell mezd a vilag
egyik legnagyobb tenger alatti kolajmezdje. A mexikoi
partoktél 80 km-re a Campeche-6bolben fedezték fel.
Rezervodrja fels6-kréta dolomitbreccsa (950 1ab vastag),
mely a hires Chicxulub meteorkriter keletkezéséhez
kothetd tenger alatti tomegfolyds sordn jott létre. A mezd
legalsé része als6-kréta dolomitos mészkd. A mez6t négy 6
telep alkotja, és az alatta 1év6 jura rétegek is tartalmaznak
k&olajat. 1976-o0s felfedezése utan 6t évvel napi termelése
1,6 millié barrelt ért el. 2000-t6l kezd6d6en nitrogén-
injektaldsos technoldgidval tartottdk fenn a rezervodr-
nyomadst és gy sikeriilt a napi termelést 2,11 milli6 barrelre
novelni, ami a Ghawar mez46 utdn a legnagyobb termelésti
mezGveé tette. 2005-t61 a termelés csokkenni kezdett, 2006-
ban 13%-kal, 2009-ben pedig 38%-kal. 2010 decemberében
mar csak 464 000 barrel volt a napi termelés. Ez a termelés-
csokkenés a vildg olajipardnak egyik legnagyobb csok-
kenése, lényegesen rosszabb, mint amit az eldrejelzések
alapjan vartak.

A Prudhoe Bay mez6, Eszak-Amerika legnagyobb kolaj-
felhalmozddasa, Eszak—Alaszkéban, a Beaufort-tenger
partvidékén, az északi sarkkortSl 425 kilométerre, északra
fekszik Harom nagyvallalat: az Exxon-Mobil (40%), a
Conoco-Phillips (40%) és a British Petrol (20%) osztozik a
kitermelésén (Working Interest Owners). 1968 janudrjdban
fedezték fel az ARCO-Humble villalatok a Prudhoe Bay
State 1 jeldi firdssal (Rickwoob 1970, MORGRIDGE & SMITH
1972, JamisoN et al. 1980). A Prudhoe Bay szénhidrogén-
telepeit rejtd taroloszerkezet az enyhén dél felé dolo
monoklinalist formalé tridsz (Ivishak Formacid, Sadlerochit
Formécidécsoport) tormelékes (és az alattuk fekvd karbon
karbondtos) rezervodrok legmagasabban fekvd részéhez
kapcsolddik. Ezek zardsat északrdl nagy elvetési magassagi
vetk, keletr6l a tdrolé rezervodrokba mélyen belemard
erdzio, illetve az arra telepiilé mélyvizi alsé-kréta képzod-
mények, feliilrél pedig a magas szervesanyag-tartalmu tridsz
Shubliki Pala biztositja. A tridsz Shubliki Pala mellett fontos
anyakd&zet a kiemelt Prudhoe Bay szerkezet szarnyain kiéke-
16d6 jura Kingaki Pala MAGOON & CLAYPOOL (1980). A mez6
kezdeti foldtani készletét 22 millidrd hordé olajra és 1,41
ezermillidrd kobméter foldgdzra becsiilték CAZIER &
HILLIARD (1992). A tdrol6 kézet eredeti vastagsdga 130 méter
volt. A permo-tridsz konglomeratum és homokkd rezervoar
Osszlet matrix permeabilitdsa eléri a 4 darcyt. Nem véletlen,
hogy a kezdeti kithozamok meghaladtdk a 20 000 b/d érté-
ket. Mivel az olajjal termelt gdzt nem lehet helyben eladni,
ezértaztatermelt vizzel egyiitt, tetemes koltséggel vissza kell
sajtolni a taroléba. Az Ivishak rezervoar rétegsoranak
kezd6tagjat tormelékes sekélytengeri és delta képz6dmények
alkotjdk, amelyekre alluvidlis iiledékek (meanderezé és
fonatos folyévizi képz6dmények) telepiilnek. A tridsz torme-
Iékes rezervoarok alatt, 30—60 méterrel mélyebben fekszik a
masik rezervoar, a karbon kord, karbonatos Lisburni Forma-
ciéesoport. Bar szintén nagymennyiségti szénhidrogént tirol,
sokdig hattérben maradt, mert rossz dteresztd képessége miatt
a benne 1év6 készlet gazdasagos kitermelése nehézségekbe
itkozott

Orias foldgazmezok

Az 6rids foldgdzmezok készleteirdl joval kevesebb adat
jelent meg nyomtatdsban vagy elektronikusan. Tobbek kozt
SIMMONS (2009) tanulmanya, a Wikipedia Enciklopédia
,List of Natural Gas Fields” és a ,World Largest Gas
Fields”’(2009) internetes kozleménye. Sajnos sok benniik az
egymasnak ellentmondé adat. A 20 legnagyobb 6rids fold-
gdzmez6 f6bb adatait a II. tdbldzat mutatja be. A British
Petroleum ,,Statistical Review of World Energy 2010~
kiadvanya szerint Oroszorszdg rendelkezik a legnagyobb
ismert (furdsokkal bizonyitott) foldgazkészletekkel. Ez a
helyzet az éridsmezdk esetében is, hiszen a 20 legnagyobb
oridsmezd koziil 12 Oroszorszag teriiletén van (3. dbra) és az
orosz URR tobb, mint 95%-at képviselik. Ezek koziil j6
ideig hdrom szuperdrids uralta a termelést (Urengoj,
Jamburg és Medvezsje); 2005-ben az orosz termelés kb.
50%-4t adtdk; jelenleg mindhdromnak a termelése leszall6
agban van.

A legnagyobb 6rids gdzmezé a Katar északi részén
fekvo és a Perzsa-obol alatt perzsa felségteriiletre is dtnydld
South Pars / Qatar North Field (5. abra). A 1I. tablazatbol
kitlinik, hogy ez a mezd, valamint az oroszorszagi Urengoy
mezd URR készlete messze kiemelkedik a tobbi éridsmezd
koziil. Eddig 6sszesen 403 6rids foldgdzmezot fedeztek fel.
Az 507 6rids kdolajmezdvel egyiitt ez 910 éridsmezdt jelent
(HornN 2009).

Eurépa legnagyobb foldgazmezdjét, a Groningen gdz-
mezot 1959-ben fedezte fel az N.V. Nederlandse Aardolie
Maatschappij (NAM) vallalat Hollandia északi részén, az
Ems torkolatdnak déli oldaldn. A NAM 1947-ben a Shell és
a Standard Oil of New Jersey ,,joint venture” véllalataként
jott1étre. E gigantikus, ~1740 millidrd kobméter kitermelhe-

II. tablazat. A vilag husz legnagyobb ismert gazmezoje
Table I1. The 20 largest gas fileds of the world with respect to URR

Foldgdzmez6 Orszdg URR készlet 10° m’
South Pars Katar és Iran 10 000 - 15 000
Urengoy Oroszorszag 10 200
Tolatan Tiirkmenisztan 7 000
Yamburg Oroszorszag 5240
Bovanenkovskoye Oroszorszag 4 400
Leningradskoye Oroszorszag 4 000
Rusanovskoye Oroszorszag 4 000
Zapoljarnoye Oroszorszag 3 500
Stokman Oroszorszag 3200
Point Tomson Egyesillt Allamok 3 000
Manas Albania 3000
Groningen Hollandia 2 850
Arktikus mezo Oroszorszag 2 760
Asztrachanskoye Oroszorszag 2710
Anadarko Egyesiilt Allamok 2 650
Hassi R'mel Algéria 2 550
Nyugat Kamcsatka Oroszorszag 2 300
Medvezsje Oroszorszdg 2 200
Yurubesen Oroszorszag 2 100
Hugoton Egyesiilt Allamok 2 040
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t6 gazkészlet felfedezésével vilt nyilvanvaléva Hollandia-
ban, hogy az akkor érvényben 1év6 (1810-ben kibocsatott)
torvény nem biztosit megfeleld jogi hatteret e hatalmas
gazkincs részletes megkutatdsdhoz és kitermeléséhez. Ezért
az orszdgban furdsi moratériumot 1éptettek életbe, amely
1967-ig, az 1j banyatorvény parlament altal torténd elfoga-
ddsdig volt érvényben.

A Groningen foldgazkészletét tarolé szerkezet késo-
jura kiemelkedés sordn jott 1étre. A rétegtani viszonyok
alapjan feltételezhet6, hogy mar a karbontdl viszonylag
emelt helyzetben volt ez a teriilet STAUBLE & MILIUS
(1970). A géazkészlet a 100-250 méter vastag, alsé-perm
fluvidlis és eolikus faciesi homokké és konglomeratum
rétegsorban (Slochteren és Ten Boer Tagozat, Rotligendes
Formacid) halmozddott fel. A rezervoar-osszlet diszkor-
dansan telepiil a vetSkkel erdsen szabdalt karbon készenes
rétegsor, a gdzgenerdl6 anyakdzetosszlet er6zidsan lenye-
sett felszinére. Az als6-perm tdroléosszletre telepiilé 600—
1500 méter vastag, f6leg ksobol és alarendelten anhidrit-
bdl, illetve dolomitbdl 4116, fels6-perm Zechstein Forma-
cid biztositja a foldtani szerkezet hatékony zardsat. WUKE
et al. (1980) rekonstrukciéos modell szamitdsai szerint
Groningen térségében a karbon rétegsorban 200-160
millié év kozott zajlott a gdzgeneralddas f6 fazisa. LEE et
al. (1985) az alsé-perm tdarozokdzet-mintdk diagenetikus
illit anyagdn végzett K-Ar mérések alapjan arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a gdz 150 millié évvel ezel6tt
mar kitoltotte a rezervodrt. Az eredeti gdz-viz hatar mint-
egy 3000 méterben volt. A mez6 kitermelése a kezdetektl
fogva rendkiviil fegyelmezetten és célirdnyosan folyt. A
termeld flrdsokat a vizkiposodds elkeriilése céljabdl a
szerkezet legmagasabb helyzetli déli részére koncent-
raltak, ahol a tarolé homokkd és konglomeratum rétegsor
teljes vastagsdgban gaztelitett.

Az oriasmezok készleteinek
Kimeriilése

Az oridsmezSk termelésének lefutdsat vizsgdlva a
kovetkezd szakaszokat lehet megkiilonboztetni:

— Felmend szakasz. (buildup phase). A termelés a me-
zbfejlesztés soran fokozatosan nd, ami tobbnyire a termelési
csucs 80%-ig tart.

— Plato szakasz (plateau phase). A mez6 a termelési
csics maximuma koriil termel, +4% fluktuacioval. Ez a
szakasz a kisebb mez6knél rovidebb, mint az oridsmezdk-
nél.

— Platé vége (end of plateau). A termelés csokkenése
meghaladja a + 4%-os fluktudciot.

— Leszdllo szakasz (decline phase). A termelés foko-
zatosan csokken egészen a gazdasdgos kitermelés hataraig.
A csokkenés iitemét a mezd kitermelési rendszere és az
alkalmazott (els6dleges, masodlagos, harmadlagos) miive-
1ési méd hatdrozza meg.

A leszdll6 szakasz jellemzésére a kovetkezé mutatok
szolgalnak:

— éves termeléscsokkenés-ardny (average annual dec-
line rate) szazalékban kifejezve,

— készletcsokkenési-ardny (depletion rate) az éves
termelés és a maradék készlet ardnya szazalékban kifejezve,

— készletkimeriilési-ardny (reserve depletion) a kumu-
14lt kitermelt készlet alakuldsa a teljes kitermelhetd készlet
ardnydaban.

A vilag teljes konvenciondlis kdolajtermelésének csokke-
nésével kapcsolatban harom munkét kell megemliteni.

— A CERA (Cambridge Research Energy Associates)
2007-ben hozta nyilvanossagra az IHS Energy 811 termeld
oridsmezd (e mezdk a vilagtermelés kétharmadat képvise-
lik) adatbazisa alapjan készitett elemzését. Ezek koziil 400
mez6 a vildgtermelés felét adja. Az ezen adatok alapjin
szamitott termeléscsokkenés éves mértéke 4,5% (JACKSON &
Eastwoob 2007).

— HOOK et al. (2009) a Robelius-féle oridsmezé adat-
bazisbol kiemelték a leszall6 dgban 1évo telepek termelési
adatait és ennek alapjan becsiilték meg termelésiik csok-
kenését. Az 6ridsmezdket csoportokra osztottak. Legfonto-
sabb megallapitdsaik a kovetkezok:

A termeléscsokkenés iitemét meghatarozé £6 tényezok:
a foldtani felépités, a telepnagysdg, a rezervodrtipus, a
k&olajtelep szarazfoldi (onshore) vagy tengeri (offshore)
volta, a termelési stratégia, és az OPEC kotelékbe tartozés.
A legtobb 6ridsmezd esetében akkor kezdddik a leszallo ag,
amikor az URR mintegy 40%-4t letermelték. Megéllapi-
tottdk, hogy a kis telepek, és a mélytengeri telepek terme-
Iéscsokkenési-aranya meghaladja a nagyobb és szarazfoldi
telepekét. A mélytengeri telepek esetében sokszor nem érik
el a tervezett hozamot és a termelési csics utdn a hozam
nagyon gyorsan csokken. Az OPEC orszdgokhoz tartozé
telepek esetében lassibb a termeléscsokkenés, de az URR
alacsonyabb szdzalékdndl kezdddik. Legfébb megéllapi-
tasuk, hogy az dridstelepek dtlagos termeléscsokkenése évi
—06,5%, ami az id6 el6rehaladtaval n6.

— Az IEA WEO (2008) tanulmany a vildg kb. 800
legnagyobb (a vildg eddig felfedezett készletének harom-
negyedét és a 2007-es termelés kétharmadat ado) telepét
vizsgdlva a mdr csucstermelésiikon tuljutott mezdkre atla-
gosan a termeléssel ardnyos 6,7%-os kimeriilési ardnyt, az
0sszes mezore 2030-ig atlagosan 4,1 %-ot ad meg.

Jelenleg az O6ridsmezSk nagy részének esetében a
termelés mdr leszdllé dgban van: a vildg 65 legfontosabb
telepébdl 54 esetben csokken a termelés. 2030-ra el6re
lathatdan az 6ridsmezdk kb. 80%-dnak a termelése leszalld
dgban lesz, ami nagymértékben befolydsolni fogja a teljes
vildgtermelést. Az is fontos megdallapitds, hogy a jelenlegi
termelés valtozdsai mar a legmodernebb technolégidk
hatdsat is tiikrozik, melyeknek eredményeképpen a termelés
id6szakosan megnovekszik, de a készletcsokkenési ardny is
megnd, és altaldban nem valtozik a kitermelhetd készlet
mennyisége.

Az orids foldgdzmezdk termeléscsokkenési ardnya a
kGolajmezdknél joval magasabb. Attekintd adatok a texasi
kutakrél allnak rendelkezésre. SWINDELL Osszefoglaldsa
szerint (1999, 2005), — melyet az 1970-es évektdl fiirt
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kutak harminc éves termeléstorténete alapjan készitettek —
a kimertiilési profilok id6ben erdsen valtoznak. Mig a hetve-
nes évek elején az elsd évben észlelt éves termeléscsokke-
nési-ardny atlagosan 16% volt, ot év atlagat tekintve pedig
évente 15%, addig a nyolcvanas évek végén ez hirtelen meg-
emelkedett, 1994-re mar ez az ért€k 28%-ra nott, €s 1999-

termelés évi 12—13 milliard barrelre csokken. Ezt a feltevést,
sajnos, az 6ridsmezdk termelésének fentiekben ismertetett
alakuldsa megerGsiteni latszik. ALEKLETT et al. (2009)
szerint 2030-ig mintegy 125 millidrd barrel reménybeli
kéolajkészlet felfedezésére van kilatas. Ennek zome 6rids-

mezdkben, ezen beliil az dcednparti mélyvizi mez&kbdl

ben mar 56%-ot ért el.

A jovo kilatasai

Gazdasagi tekintetben sorsdont6 kérdés, hogy a jovoben
még mennyi Oridsmezd felkutatdsdra van remény? Az
elmdlt évek tapasztalatai szerint az Ujonnan taldlt mezSk

szama és mérete id6ben egyre csokken 6. dbra,
HOOK et al. (2009). Tobben is megprobaltak
matematikai modellezéssel kozeliteni a
jovobeli trendeket. KAUFMAN (1964) szerint a
fardsokkal kimutatott mez&k szdma a méretiik
novekedésével lognormdl modellt kovetve
csokken. A tapasztalatok azt mutattdk, hogy
ez tul pesszimista kozelités. Véleményiink
szerint ezek a tisztdn matematikai modelek
csak elsé kozelitésnek tekintheték, valosabb
eldrejelzést a tektonikai, szedimentoldgiai és
rezervodr viszonyokra vonatkozé foldtudoma-
nyi tényezdk egybevetése alapjan lehet elérni.
A US Geological Survey (USGS) részletes
elérejelzése 2000-ben Monte Carlo szimula-
ciés médszerrel becsléseket dllitott fel. Sajnos,
ez az el6rejelzés a Monte Carlo eljards szigord
matematikai el6feltételeinek be nem tartdsa
kovetkeztében tilsdgosan optimista volt.

AGUILERA et al. (2009) az érintett valtozok
»strtiségfiiggvény”-eloszlasa (variable shape
distribution VSD) alapjan készitett el6rejel-
z¢€st az Orids olajmezSkre. KOPPELAAR (2009,
Fig. 2.) részletesen elemezte ezt a médszert és
azt taldlta, hogy nem egyeztethetd Ossze az
el6z6 évtizedek tényleges kutatdsi eredmé-
nyeivel, azaz tilsdgosan optimista. A korabbi
eredmények szerves folytatdsat tartja jobb
megolddsnak (7. dbra). A magunk részér6l
CaMPBELL & HEAPES (2009) részletes készlet-
csokkenés értékelését tartjuk a legmegala-
pozottabbnak.

Osszefoglalas

A vildg konvenciondlis k&olajtermelése
2009-ben CAMPBELL & HEAPES (2009) és mas
szakértdk szerint megkozelitette a 30 millidrd
barrelt és elérte a termelési cstcsot (peak-oil).
Feltevésiik szerint néhdny évig termelési platd
szakasz kovetkezik, majd megkezdddik a
leszallo 4g. Szamitdsaik szerint 2050-re a

FELFEDEZETT Ul KESZLET { milliard hardd/év)

szarmazhat, pl. Brazilia, Angola, Nigéria, Mexik6i-6bol.
2010-es évtized masodik felében a mélyvizi eredeti k6olaj a
vilagtermelés eldreldthatélag 40%-at adja. Ezért a 2010
aprilisdban a Mexikdi-obolben tortént termelési balesettel
kapcsolatos korldtozdsok és szabdlyozasok 1ényeges hatds-
sal lehetnek a vildgtermelésre. Ez a baleset a Mississippi
Canyon Block MC252-es szdmu furdsandl tortént
(;,Macondo discovery well”). E kutat 1522 m vizmélység-
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6. abra. A felfedezett orias kdolajmezok szamanak és méretének alakuldsa idoben HOOK et al.
(2009) nyoman

Figure 6. Discovery trends for giant oil fields in both number and annual discovered volume based on
backdated URR values (after HOOK et al. 2009)
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7. abra. Koolajkészletek felfedezésének idébeli alakulasa az IHS Energy adatai alapjan 1995-ig
piros és 1996-2007-ig zold szinnel jelolve. Kékkel az USGS altal becsiilt jovobeli mennyiségek,
Hubbert-gorbe segitségével abrazolva KOPPELAAR (2009) nyoman

Figure 7. Historic discovery data from IHS energy up to 1995 in red and from 1996 to 2007 in green.
In blue expected discoveries of 939 billion barrels from USGS (2000) shown by means of a Hubbert
curved discovery pattern (after KopPELAAR 2009)
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ben a tengerfenék kézeteibe 4052 méterig furtdk le. A fold-
gazkészletekre vonatkozoan kissé kedvez&bbek a kildtasok.
Uj konvenciondlis foldgdzmezék felfedezésén til elsd-
sorban nem hagyomadnyos, példdul pala giz (shale gas),
nem konvenciondlis gdz (tight sand gas), széntelepben 1év6
gdz (coal bed gas), BCGA tipusu (Basin Centered Gas
Accumulations) gdzmezdk felfedezésére van remény. Az

Egyesiilt Allamokban e téren mar komoly eredményeket
értek el.

A fenntarthat6 fejlédés érdekében a vildggazdasdgban a
fokozott takarékossag mellett, egyre nagyobb mértékben kel-
lene a megujulé energiaforrasok alkalmazasat szorgalmazni.
Az atomenergia felhaszndldsdra sziikség van a gazdasagosabb
és kornyezetbaratabb technoldgidk elterjesztése érdekében.
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Abstract

The method of swath analysis based on digital terrain models

Classical single-line elevation profiles often comprise some arbitrariness. Swath profiles can overcome this problem
since the elevation values are considered not only along a line but along a swath. In a swath profile, the pixels are
classified according to distance and statistical parameters (min, mean, max) of the classes are plotted against distance.
The swath is usually a rectangular form but more irregular planforms are also possible. A special case is the 'central
swath", in which distance is calculated from a centre point. Besides some methodological development, this paper
presents three case studies. In the first example, swath analysis is used to characterize the tilted surfaces found in the hilly
landscape between the K&szeg Mts and the Réba river (in W Hungary and E Austria). Swath analysis also works for the
more dissected western sections, thus proving the strength of this method. The second example discusses the Torockd
(Trascau) Mts (in the eastern part of Apuseni Mts in Romania). Here, some water gaps and several wind gaps cross the
karstic main ridge. Swath analysis helped to identify wind gaps not mentioned in previous publications and therefore it
supports important data when outlining the drainage evolution of the area. Third, 'central swath" profiles were used in
order to numerically characterize the denudation of Central Andean volcanoes. The 'ideal volcanic cone profile" is
derived from the Parinacota volcano and this model enables comparisons to be made with older, more denuded volcanoes
in order to quantify erosion volume.

Keywords: digital terrain analysis (DTA), central swath profile, Western Transdanubian Hills, Torocko (Trascdau) Mts, volcano

denudation

Osszefoglalds

A hagyomdnyos magassagi keresztszelvények konkrét vonalvélasztdsa szdmos esetben esetlegesnek tekinthetd. A
savszelvények segitségével ez az esetlegesség kikiiszobolhetd, ugyanis ez esetben nem pusztdn egy vonal mentén
vizsgdljuk a magassagi értékeket hanem egy elemzési sav mentén. A savszelvényt tigy kapjuk meg, hogy az elemzési
savba es pixeleket a szelvénymenti tdvolsdg alapjan zéndkba soroljuk, majd e zondk magassag-értékeinek statisztikait
(minimum, atlag, maximum stb.) dbrdzoljuk a tdvolsdg fiiggvényében. Az elemzési sdv tobbnyire egy téglalap, de
sziikség esetén szabdlytalan hatdrvonal is megadhatd. Specidlis esetnek tekinthetjiik a ,,centrdlis sdvszelvényt”, amely-
ben a tdvolsagot egy kozépponttdl mérjiik. Savszelvények tetszbleges 2,5-dimenzids feliiletek esetén alkalmazhatok, igy
akdr az egyes felszin alatti rétegekr6l, vagy éppen a talaj- és rétegvizek szintjérol is készithetiink savszelvényeket.

A modszer ismertetése mellett harom esettanulmdanyt is bemutatunk. Az elsé mintateriilet, a K&szegi-hegység és a
Réba kozti dombvidék (Ny-Dundntili-dombsag) példdjan bemutatjuk, hogy a savszelvényelemzés miként hasznalhato
kibillent felszinek jellemzésére. Az elemzés a dombsag joval tagoltabb nyugati részeirdl is értékelhetd eredményt adott,
ami a mddszer hatékonysagat bizonyitja. A masodik mintateriilet az Erdélyi-kozéphegység keleti részén fekvé Torockdi-
hegység. Itt részben ma is aktiv atfolydssal rendelkezd, részben mar szdrazza valt, kiemelt keresztvolgyek tagoljak a
karsztos fGvonulatot. A sdvszelvényelemzés megkonnyitette e kordbban kevésbé tanulmdnyozott keresztvolgyek
azonositasat, ami a teriilet vizhdlézati fejlédéstorténetének megrajzolasdhoz nyujthat fontos adalékokat. Végiil a
harmadik esettanulmédnyban centrdlis sdvszelvényt hasznaltunk a Kozéps6-Andok vulkanjainak jellemzésére. E
vulkdnok lepusztuldsdnak mennyiségi értékelését a Parinacota tlizhdny6bol szarmaztatott ,,idedlis vulkdni kipalak™ és a
centrdlis savszelvények alkalmazasa tette lehetévé.

Tdargyszavak: digitdlis domborzatelemzés, centrdlis savszelvény, Ny-Dundntiili-dombsdg, Torockoi-hegység, vulkdn lepusztulds
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Bevezetés

A geomorfolégiai vizsgdlatokban gyakran folmeriils
probléma, hogy egy olyan maradvanyfelszint kell rekonst-
rudlni, amit leginkdbb a gerincek magassdga 6rzott meg.
Mais esetekben gondot okozhat, hogy egy teriilet mor-
folégiai jellemz&it (pl. teraszokat, lejtdket, tetGszinteket)
kivanjuk magassagi keresztszelvénnyel bemutatni, de nehéz
,JOI” kivdlasztani egy olyan keresztszelvényt, ami az 6sszes
jellemz6t meggy6z6en dokumentdlja. Ezen kiviil tektonikai
vizsgalatokban fontos cél lehet az, hogy az egyes szerkezeti
egységek eltér6 magassagi helyzetét kell mérhet6en abra-
zolni és elemezni. Mindezen célok elérését segitheti az
alabbiakban targyalt swath analizis.

A digitalis terepmodellek (tovdbbiakban: DTM) széles-
kord elterjedésével szdmos 1j lehetdség nyilt a domborzat
kvantitativ jellemzésére, ezek egyike a swath analizis, amely-
nek magyar forditdsdra a ,.sdvszelvényelemzés” kifejezést
javasoljuk, magdra a swath széra pedig ebben az 6sszefiiggés-
ben az ,.elemzési sav” kifejezést haszndlhatjuk. Itt jegyezziik
meg, hogy a sdvszelvényelemzés természetesen nemcsak a
felszini domborzatra, hanem példdul a felszin alatti rétegekre
is alkalmazhat6, amennyiben raszteres formdban el6allithaté
az adott feliilet. Jelen kozleményben médszertani szemszog-
bdl igyeksziink ismertetni ezt az eljardst, majd egy rovid
szakirodalmi attekintést kovetSen esettanulmanyokon keresz-
tiill mutatunk példat alkalmazasi lehet&ségeire.

A savszelvény
definicidja és elkészitése

A sdvszelvény lényegében egy A4ltaldnositott kereszt-
szelvény, amelyet ugy kaphatunk meg, hogy a magassagi
értékeket nem egyszertien egy adott vonal mentén hatarozzuk
meg, hanem egy sav mentén haladva kidtlagoljuk a kdzépvo-
nalra merSleges zéndkban mért magassagi értékeket (/.
dbra). Igen gyakran emellett mds statisztikai paramétereket
(pl. sz€ls6értékek, medidn) is meghatarozunk.

A savszelvény készitése technikailag az alabbi 1épé-
sekben valdsithaté meg egy DTM alapjan:

1. A vizsgdlandé sév (téglalap) kivagdsa a DTM-bdL.

2. A téglalap egyik oldalat alapvonalnak tekintve meg-
hatdrozzuk az egyes celldk alapvonaltdl szamitott tavol-
sagat. (Ez kiilonosen egyszert feladat a DTM alapirdnyaival
parhuzamosan all6 sdv esetén, hiszen ilyenkor az egyik
horizontdlis koordinata alapjan kozvetleniil szimolhatunk,
mig ehhez képest elforgatott sdv esetén a pont—egyenes
tavolsag képletét sziikséges felhaszndlni.)

3. Az alapvonaltdl szamitott tavolsdg alapjan osztd-
lyokba (z6ndkba) soroljuk a celldkat.

4. Meghatdrozzuk az egyes zondk atlagmagassigat,
illetve mds statisztikdit (pl. minimum, maximum, szords,
terjedelem, kvartilis stb.).

5. Az igy kapott z6ndk valamely statisztikai értékét
abrazoljuk a zéndnak az alapvonaltdl szamitott tdvolsdga
fliggvényében (1. dbra b).
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1. abra. A savszelvény készités modszere
a) sav elhelyezkedése; b) a savszelvény elemei; ¢) magassag - tavolsag pontfelhd

Figure 1. Swath profile creation
a) swath location; b) elements of the swath profile; ¢) elevation - distance point cloud

Az osztidlyokba sorolds elhagydsdval esetleg pont-
diagramon is dbrazolhat6 a DTM 0&sszes pontja, ami egyes
esetekben vizudlisan jol értelmezhet6 pontfelhét ered-
ményezhet, am a kép lehet kaotikus is (/. dbra c).

Miként a fentiekbdl is kideriil, a sdvszelvényben nem-
csak az atlagmagassag, hanem gyakran mas paraméterek is
szerepelnek, leggyakrabban a minimum és maximum
értékek, illetve a terjedelem, ami a domborzat esetében a
z6nan beliili irdnymenti lokdlis relieffel (=magassag-
kiilonbséggel) azonos. Maga az eljards természetesen
nemcsak magassagra alkalmazhatd, hanem egyéb dombor-
zati paraméterekre (pl. lejtdszogre, kitettségre, gorbiiletre)
is, illetve barmilyen mds numerikus gridre (pl. csapadék,
hémérséklet, felszin alatti vizek szintje stb.) is.
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A savszelvény geometriaja

A sdvszelvényelemzés esetében az irdny megvélasztisa
fontos kérdés, rendszerint a domborzati formak csapds-
irdnydra mer6legesen vagy éppen azzal parhuzamosan
torténik. A sdvszelvényt ugyanakkor altaldnosithatjuk is, és
ezeket az ,.elfajul6” eseteket szintén a swath analizis téma-
korébe sorolhatjuk. Egyes részleges vagy teljes korszim-
metridt mutaté felszinformdk (pl. vulkanok, hordalékku-
pok) esetében téglalap helyett korcikk, illetve teljes kor
alaprajzu teriilet vdlaszthat6 ki, és az alapvonal helyett a
forma kozéppontjatdl vett tavolsdggal érdemes szamolni (pl.
vulkanok: KARATSON et al. 2011; hordalékkipok: STALEY et al.
2006). Ebben az esetben a vizsgalat 1ényegében polarkoordi-
natak szerint torténik (SZEKELY & KARATSON 2004).

A sdv szélessége is befolydsolhatja a kapott eredmé-
nyeket és az értelmezhetdséget. Lehetdség szerint arra kell
torekedni, hogy a vizsgdlt domborzati egység minél
nagyobb részét lefedje a swath, ugyanakkor az eltérd
domborzatu teriiletek (pl. perem fel6l bemélyedd oblozetek,
medencék stb.) kihagydsa indokolt lehet a sdvszelvény jobb
értelmezhetdsége miatt, igy adott esetben végiil a sdv alakja
a téglalaptol eltérd, szabdlytalan forma is lehet.

Savszelvényekkel vizsgalhato
problématipusok

A savszelvényelemzés taldn leggyakoribb alkalmazasi
kore a tektonikus geomorfolégidhoz kapcsolddik. A kisebb-
nagyobb domborzati egységek kiemelkedésének szamszerii
értékeléséhez, a vetdk elhelyezkedésének meghatdrozasa-
hoz, a foly6-kapturdk, keresztvolgyek kialakuldsanak magya-
rdzatdhoz illetve a geofizikai modellek teszteléséhez sokan
haszndljdk a savszelvényelemzést (pl. FIELDING et al. 1994,
FIELDING 1996, KORUP et al. 2005, YIN 2006, MANCINI et al.
2007, RIQUELME et al. 2007, HOKE & GARZIONE 2008,
CHAMPAGNAC et al. 2009, GUNNELL et al. 2009, JOHNSON et
al. 2009, STEFER et al. 2009, TELBISZ, 2011, TELBISZ et al.
2012). E munkdk tilnyomé része a nagyobb kiterjedésii, ma
is aktiv orogén 6vekre (Himaldja, Andok, Alpok, Uj-zélandi
Alpok) koncentral.

A kiemelkedéssel szdmos esetben Osszekapcsol6dd
témakor a lepusztulds, melynek vizsgélatdhoz szintén hasz-
nos lehet a sdvszelvényelemzés. A magashegységek fejlodé-
sében meghatdroz6 a glacidlis er6zi6, amely szadmos esetben
a sdvszelvényeken is érzékelhet6 nyomokat hagy (pl. ho-
hatdr szintje, karfiilkék bevdgdddsa stb.), ezt vizsgilta
BisHop et al. (2003), MUNROE (2006), FOSTER et al. (2008),
van der BEEK & BOURBON (2008). A folyévizi eréziét (pl.
vizhalézat atrendez6dését, teraszok elhelyezkedését) PRATT-
SITAULA et al. (2004), STUWE et al. (2009), ROBL et al.
(2008), MusuMECt et al. (2003), WEGMANN & PAZZAGLIA
(2009), KUHNI & PrIFFNER (2001), REHAK et al. (2008) és
GODARD et al. (2009) munkdi tirgyaljadk e modszert is
felhaszndlva. A sdvszelvényelemzés az egyedi keresztszel-
vényeket sem teszi teljesen feleslegessé: ezt elsGsorban a

vizgytjt6-elemzések kapcsdn tapasztalhatjuk, ugyanis
ezeknél gyakran a volgymenti profilok is az elemzés részét
képezik.

Kifejezetten a kiemelkedés és lepusztulds dinamikus
egyenstilya révén kialakul6 ,,steady state” dllapot meglétét
(illetve hidnyat) vizsgélja STOLAR et al. (2007), THIEDE et al.
(2004), BARNES et al. (2006), PRATT-SITAULA et al. (2004)
(illetve GUNNELL et al. 2009). A lepusztulds és csapadék
kapcsolatat THIEDE et al. (2004) és BOOKHAGEN et al. (2005)
tanulmdnyozta alaposabban, csapadék sdvszelvényeket is
felhaszndlva. A sdvszelvényelemzés alkalmas lehet denu-
décids 1épcsdk kimutatdsara is (GROHMAN 2004).

A sdvszelvények vizsgdlata egytittal lehetéséget biztosit
tobb kiilonbozs levezetett érték elemzésére. Igy példaul a
savszelvény maximum gorbéjét (ami kotédhet valamely
gerinchez, egy felszabdalatlan fennsikrészlethez vagy vul-
kanok esetében planézekhez) sok esetben egy kordbbi fel-
szin maradvanyanak, meg6rz6jének tekintik, igy az eredeti
felszin egyes esetekben ez alapjan rekonstrudlhaté és a
beviagddas mértéke, esetenként a lepusztult anyag térfogata
ez alapjan szamithaté (CHAMPAGNAC et al. 2009, BARNES et
al. 2006, MusuMECcI et al. 2003, FOSTER et al. 2008, MUNROE
2006, KARATSON et al. 2011).

Az idézett munkdkban a leggyakrabban hasznalt DTM
az SRTM adatbazisb6l szarmazik, melynek horizontélis
felbontdsa 3” (~90 m) a Fold nagy részére illetve 17 (~30 m)
az USA teriiletére (RABUS et al. 2003), de a kordbbi mun-
kdkban, illetve nagyobb teriiletek elemzésében ennél gyen-
gébb felbontdsok is eléfordulnak (pl. GODARD et al. 2009:
GTOPO30, ~1 km-es felbontds). A spektrum masik végét
ugyanakkor a LiDAR-alapti sdvszelvényelemzések jelentik,
igaz egyel6re még elég kis szdimban (STALEY et al. 2000).

Hasonl6képpen az elemzési sav hossza és szélessége is
igen valtozd, ahossz anagy orogén ovek jellemzésénél S00—
1500 km is lehet (pl. FIELDING 1996), mig a szélesség a 10—
100 km-es skdlan mozog. Kisebb teriiletek vizsgdlatakor
(pl. STALEY et al. 2006) az 500—1000 m-es hossz is el6fordul,
amihez értelemszertien kisebb szélesség tartozik.

Esettanulmanyok

Kibillent felszinek osszehasonlitdsa a Koszegi-
hegység és a Raba kozti dombvidék példdjdan

A vizsgélt teriilet (2. dbra) a K&szegi-hegység s a Vas-
hegy Pennini-takar6hoz tartozé kristdlyos kozeteit lesza-
mitva tdlnyomoérészt miocén iiledékekbdl f6lépiils domb-
sag. Felszinét (gyakran a tetGket is) sokfelé nagy kiterjedésii
kavicstakardk, kavicsteraszok boritjdk (ADAM, 1962,
PASCHER 1999), amelyeknek az anyagit az Alpokbdl
ideérkez6 vizfolydsok szdllitottdk ide a neogén végétdl
kezdve, bar a maitdl még némileg eltérd6 domborzati
viszonyok kozott (PASCHER 1999). A teriilet a negyed-
idGszakban részben tektonikusan, részben fluvidlisan
tagolodott. Két nagy részre oszthatjuk: a Pinka-pataktol
keletre es6 térszin (kb. a Magyarorszagra esé rész) alacso-
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2. abra. A Készegi-hegység és a Raba kozti dombvidék DTM-je a 3-4. abrakon
bemutatott hagyomanyos keresztszelvények és savszelvények helyével (az A
vonalhoz/savhoz tartozik a 3-4. abra a része; a B vonalhoz/savhoz pedig
ugyanezen abrak b része)

Figure 2. DTM of the hilly landscape between Készeg Mts and Raba river with the
locations of classical and swath profiles presented in figures 3-4

nyabb é€s joval kevésbé tagolt, mig a nyugati részek sokkal
szabdaltabbak.

A keleti, Pinka és Gyongyos kozotti részt NyDNy—
KEK-i volgyek osztjak kisebb részekre. Ezek a kisebb
részek nagyjabol egységes felszint alkotnak, délésiik
északrol dél felé haladva egyre kisebb. Ezeket az egységeket
tulajdonképpen mar egy hagyomanyos keresztszelvényen is
folismerhetjiikk (3. dbra a), bar a szelvény futdsat kisebb,
véletlenszerli ingadozdsok (pl. Arany-pataktdl délre) itt is
megzavarjak. A nyugati részen azonban (3. dbra b) a na-
gyobb tagoltsdg miatt ezeket a felszineket sokkal nehezebb
beazonositani, az egyszerli keresztszelvény sokkal tobb
esetlegességet hordoz.

Ezeket az esetlegességeket tudjuk a savszelvényekkel
kikiiszobolni (4. dbra). A 4. dbra a részén jol lathat6 a
kibillent felszinek egységes jellege, egy adott egységen
beliil mind a maximum, mind az &4tlag meglehetSsen
egyenletes lefutdssal jellemezhets. Mivel a szelvény iranyat
a legjellemzébb kitettséghez igazitottuk, ebbdl akar az
egyes felszinek jellegzetes d6lését is meg lehet hatdrozni.
Erdemes még megfigyelni, hogy ahol az egység hatdra
merdleges a savra (pl. 27 km-nél), ott a hdrom gorbe
parhuzamosan fut, ahol viszont a hatdrvonal ehhez képest
ferdén halad (pl. 9-11 km-nél), ott a harom gorbe eltérd
itemben valt.

A tagoltabb nyugati részen (4. dbra b) természetesen a
savszelvény is némileg tagoltabb, de az egyes egységek
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3. abra. Hagyomanyos keresztszelvények a) a dombvidék keleti, kevésbé tagolt
részén keresztiil; b) a dombvidék nyugati, tagoltabb részén keresztiil

Figure 3. Classical elevation profiles a) across the eastern, less dissected part of the
hills; b) across the western, more dissected part of the hills
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4. abra. Savszelvények a) a dombvidék keleti, kevésbé tagolt részén keresztiil;

b) a dombvidék nyugati, tagoltabb részén keresztiil. A piros, szaggatott vonal a

domborzat atlaganak trendjét jelzi

Figure 4. Swath profile a) across the eastern, less dissected part of the hills; b)
across the western, more dissected part of the hills. Red, dashed lines mark the local
trends of the mean curve
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kijelolésére mar alkalmasabb, mint az egyszerd kereszt-
szelvény, f6leg az atlaggorbe kiegyenlitett futdsa alapjan.
Igy megallapithatd, hogy a nyugati rész is hasonld, dél felé
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lejtd felszinekbdl épiil fol, mint a keleti. Ez esetben a
legdélibb, Raba és Strém kozotti egység okoz kisebb
problémat, ahol a Strém volgye dtlésan vagja ketté a felszint,
ezért itt az 4atlag trendjét a maximum trendjével parhu-
zamosan hosszabbitottuk meg.

A dél felé enyhén d6l6 felszinegységek és a hatarold
peremlépcsdk eredete nem témdja ennek a cikknek, ezért
csak emlitésszertien jegyezzilk meg, hogy egyes szerzdk
(pl. JAskO 1964, 1995) a lepusztuldsos (réteglépcsds)
kialakulds mellett foglalnak 4lldst, mig mésok (pl. ADAM
1962, KovAcs et al. 2008) a tektonikus eredetd kibillenést

sz 2

valoszin(sitik.

Keresztvolgyek azonositdsa
a Torockoi-hegység példdjdn

A Torockéi-hegység (5. dbra) az Erdély-kozéphegység
keleti oldalan hizédik EEK-DDNy-i csapésirdnnyal.
F6vonulatat jura zatonymészkd alkotja, ami viszonylag
keskeny karsztfennsikok sorozataként jelenik meg, kornye-
zetéhez képest tobb szdz méterrel kiemelt helyzetben. Ezt a
Csumerna-Bedell§ szintet lepusztuldsi szintként azono-
sitottdk a geomorfol6gusok (MARTONNE 1924, MOGA 2004).
A teriilet vizrajzi, felszinalaktani érdekessége, hogy ezt a
magasra kiemelt karsztos vonulatot szurdokvolgyek (helyi
kifejezéssel: kokozok) torik at. A vizsgalt részen ilyen a
Remetei- és az Intregéldi-szoros. A teriilet legnagyobb

A f6vonulat fehér korvonala a vizsgalt elemzési sav hatara is egyben. K: Enyedi Kokoz; R:
Remetei-szoros; I: Intregaldi-szoros; B: Szolcsvai-barlang; Tr.. Torocko-tetd; Gea:
Geamanu-tetd

Figure 5. Location of Trascdu/Torocké Mts

White outline marks the main ridge and the swath boundary. Legend: K: Cheile Vilisoarei; B:
Huda lui Papard Cave; R: Cheile Rametului; I: Cheile Intregalde. Secu: D. Secului; Gea: Vf.
Geamanului; Tr: D. Tarcaului

vizfolydsa, az Aranyos, észak felé kikeriili a févonulatot és
csak annak lealacsonyodd részén, ahol a mészkssdv is
elkeskenyedik, ott tor 4t a Borrévi-szorosban.

Terepbejarasunk alkalmdval feltlint, hogy a karszt-
fennsikokat nemcsak az emlitett szorosok hardntoljdk,
hanem ezekkel parhuzamosan, de kiemelt helyzetben
szarazvolgyek is megfigyelhetSk. E volgyek jellemzdje,
hogy volgyf6jiik egydltalan nincs és a fennsikot teljesen
kettévagjak. Kialakuldsuk legval6szintibb magyardzata,
hogy a karsztfennsikra atoroklédtek a HEVEST (2002) altal
bemutatott séma szerint. Mivel a fennsik relativ kiemel-
kedése gyorsabb volt, mint bevagddasuk iiteme, ezért egy
id6 utdn szdrazza véltak. Az ilyen volgyeket az Appalache-
ben gyakori elterjedésiik alapjdn a felszinalaktanban a
~wind gap” elnevezéssel illetik, magyarul az ,inaktiv
(szdraz) keresztvolgy” kifejezést fogjuk ezekre haszndlni. A
vizfolydssal rendelkezé keresztvolgyek ,,water gap” meg-
nevezését pedig magyarul az ,aktiv (atfolydsos) kereszt-
volgyek” kifejezéssel helyettesithetjiik.

Mivel e keresztvolgyek a f&vonulat csapdsirdnydra
kozel merdlegesek, ezért azonositdsukat kittin6en tdmo-
gatja egy csapdsirdnnyal pdrhuzamos sdvszelvény (6.
dbra). Ez esetben példaul a sdavot nem téglalapként
hataroltuk le, hanem a fennsik domborzatdnak megfele-
I6en a peremi letorések mentén (lasd az 5. dbra fehér
poligonja). A savszelvényr6l jol lathatd, hogy szdmos
keresztvolgy metszi a f6vonulatot. A két legmélyebb, kb.

T.sz.f. magassag {m)

15000
szelvany menti tav (m)

6. abra. Savszelvény a Torockoi-hegység févonulatanak csapasiranyaban
A-M: keresztvolgyek helyei

Figure 6. Swath profile along the strike of the main ridge of Trascau Mts
Numbers A-M mark cross valley locations

600 m t.sz.f. talpmagassdggal az aktiv Remetei- és
Intregdldi-szoros. De a kisebbek is jol kivehet6k a
savszelvényen. Mivel a fennsikot teljesen dtmetszik, ezért
mind a hdrom gorbén (maximum, atlag, minimum) lokalis
minimum latszik, és mivel az elemzési sdv irdnydra
merdlegesek ezért hozzdvetdleg ugyananndl a szelvény
menti tdvolsagnal jelentkeznek. Osszesen 11 ilyen szédraz
keresztvolgyet azonosithatunk a sdvszelvény alapjan, ezek
koziil a legnagyobb (,D” a 6. dbrdn) relativ mélysége
~200 m, mig a kisebbek esetében ~50 m mély volgyekrdl
van sz6. Igy a karsztfennsik tulajdonképpen konzervalt
egy kordbbi, jellemzéen NyENy—KDK-i lefolyasirdnyt.
Feltételezve, hogy egy adott idSpillanatban a volgyek
talpmagassdga a helyi er6ziébazishoz igazodva kevéssé tér
el egymastdl (amint ez ma a Remetei- és Intregaldi-
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patakokra teljesiil), a jelen talpmagassdgok durvdn a
volgyek szdrazza vilasanak relativ sorrendjét jelzik.

Tovabbi fontos informacié még a sdvszelvény alapjan,
hogy a févonulat tetészintje enyhe horpadast mutat, azaz
kozéptijon (a Csdklya-fennsikndl) mintegy 100 m-rel
alacsonyabb, mint ett6l északra és délre. Ez a tény akar
szerepet jatszhatott abban is, hogy miért éppen az itt
keresztiil foly6 Remetei- és Intregaldi-patak volt képes
aktivan megdrizni a keresztvolgyét. E probléma kielégitd
megvalaszoldsa azonban tovabbi vizsgalatokat igényel.
Mivel e keresztvolgyekhez kot6d6 torésvonalak nem
ismertek, ezért feltehetd, hogy a megolddshoz a paleo-
vizhozamok, illetve az ezzel 0sszefiiggd paleo-vizgy(jték
részletesebb elemzése révén lehet kozelebb keriilni. A
torockéi esettanulmany részletesebb bemutatdsa TELBISZ et
al. (2012) tanulmanydban olvashat6.

Vulkdn-rekonstrukcio centrdlis sdavszelvények
alapjdn andokbeli példdkon

A Ko6zéps6-Andok mintegy 4000 m magas Altiplano
fennsikjan szdmos vulkani kup taldlhaté. Akadnak koztiik
ma is miikodé vulkdnok (pl. Parinacota, 7. dbra a) de
visszafelé, a miocénig, mindenféle kor el6fordul. Meglepd
moédon a hazai, er6sen lepusztult vulkanjainkkal (Borzsony,

ssaam A

E
o
‘B
w
m
o
(]
E
-
nl
L]
]

4000 e } I

0 1000 2000 3000 4000 5000
szelveny menti tav (m)

5500 Jemmctwma praariegy = 058 + 531 hatedny fggweny (y = 18875 <10 C
- — =0 pemr : = ngaTE
E cooo i idealis vulkani kipalak
o , (a fels kvartilishez illesztve)
@ 5500 1
m
=]
m
E 5000 minimum
-l - - also kvartilis
N median
& 4500 || — felsa kvartilis

—— maximum
— idediliz alak
4000

0 1000 2000 3000

szelveny menti téav (m)

4000 S000

7. abra. Az ,idealis vulkani kupalak” szarmaztatasa

a) a Parinacota tiizhanyo 3D DTM-je; b) magassag - (centralis) tavolsag pontfelhd; c)
fliggvények illesztése

Figure 7. Derivation of the ,ideal volcanic cone profile”

a) 3D representation of Parinacota volcano DTM; b) elevation - (central) distance point cloud;
¢) fitting of functions

Maitra) egyid6s vulkdnok itt még igen szépen Orzik az
elsédleges vulkdni formakincset, kip alakjuk is jol fol-
ismerhetd. Az ok természetesen az elmult id6szak rendkiviil
szaraz éghajlatdban keresendd. E vulkdnok lepusztuldsi
titemét probaltuk megragadni az alapjin, hogy az eredeti,
kozel tokéletes kupalakhoz képest mekkora térfogat
hidnyzik az adott tlizhany6bol (KARATSON et al. 2011).
Ehhez el6szor ezt a kipalakot kellett DTM alapjan meg-
alkotni, amihez a centrdlis sdvszelvény nyujtott segitséget.
Els6ként egy aktiv vulkan (Parinacota) alapjan elkészi-
tettiik az ,,idedlis vulkdni kdpalak™ modelljét. SZEKELY &
KARATSON (2004) poldrkoordinatds megkozelitését a
savszelvény koncepcidjaval 6tvozve a centrélis sdvszelvény
ugy késziilt el, hogy a vulkdn kézéppontjatél mért tavol-
sagok fliggvényében dbrazoltuk a magassiagokat (7. dbra b),
illetve szamoltuk ki az egyes zoéndk (itt: korgyfirtik)
statisztikai jellemzdit (7. dbra c). Az egyedi, pozitiv formak
(pl. kisebb parazitakipok) befolydsol6 hatdsat nem kivan-
tuk figyelembe venni, ezért a felsd kvartilist tekintettiik
mérvadénak, erre illesztettiink egy hdrom részbdl 4llo
fliggvényt, ami az ,,idedlis vulkdni kipalakot” leirja. Az els6
rész a krater szintje, amit konstans fiiggvénnyel irhatunk le,
a masodik rész a kup felsd része, amelyet linedris fiiggvény
(azaz valédi kupalak) jellemez, végiil a kiip alsé része,
amelyet fokozatosan ellaposodé hatvanyfiiggvénnyel tud-

6000
— minimum

Incacamachi

- - - - alsd kvartilis
E 5500 — -madian
o —falsd kvartilis
'§ 5000 — maximum
[ 4 — idedlis alak
o e _—
m
£ 4500
- J
5 4000 | )
“n)
3500 Mo
o 2000 4000 6000 8000 10000
A szelvény menti tiv (m)
B L Patha kol
€. Incacamachi
L. Imcaramas hd
I —

8. abra. Lepusztult vulkanok virtualis kup-rekonstrukcioja

a) az ,idealis kupalak” illesztése a lepusztult vulkan centralis savszelvényének felsé
kvartiliséhez (R1 és R2 az illesztés hatarait jelzik). b) a rekonstrualt kupalak két
szomszédos vulkan (Incacamachi és Pacha Kollu) esetében.

Figure 8. Virtual reconstruction of eroded volcanic cones

a) Fitting of the ,ideal volcanic cone profile” to the upper quartile curve of the central swath of

the eroded volcano (R1 and R2 mark the endpoints of the fitting interval); b) reconstructed
cones of two neighbouring volcanoes (Incacamachi and Pacha Kollu)
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tunk kozeliteni. A térség mds miikodé vulkdnjaival vald
Osszehasonlitds igazolta, hogy ebben a térségben, erre a
tipusu andezites rétegvulkanra ez az ,,idedlis vulkani kip-
alak” megfeleld, igy a kihunyt tizhany6k kezd6allapotaként
alkalmazhaté ez a modell (a technikai részletekkel kap-
csolatban lasd KARATSON et al. 2011).

Maisodik 1épésben a mar részben lepusztult vulkdnokra
készitettiik el ezeket a centrdlis sdvszelvényeket. Majd a
lepusztult vulkdn sdvszelvényének felsd kvartilis gorbé-
jéhez illesztettiik az ,,idedlis vulkdni kupalak™ gorbéjét (8.
dbra a). Az illesztett gorbe alapjan pedig kiegészitettiik a
lepusztult vulkdn DTM-jét, igy megkaptuk, hogy milyen
lehetett az eredeti vulkan (8. dbra b). Az eredeti és a mai
allapot térfogatkiilonbsége alapjan pedig meg tudtuk hata-
rozni a lepusztuldst.

Kovetkeztetések és osszefoglalas

A keresztszelvények esetlegességének kikiiszobolésére
alkalmas médszer a sdvszelvény elemzés (swath analizis). A
modszer 1ényege, hogy (i) lehatdroljuk a vizsgdlni kivant
savot, ami dltaldban téglalap (de ez nem sziikségszerti),
majd (ii) a magassagi pontokat a szelvény menti tav alapjan
kategéridkba soroljuk, végiil (iii) az egyes kategéridk sta-
tisztikai jellemzdit (leggyakrabban: minimum, atlag, maxi-
mum) dbrazoljuk a tdvolsdg fliggvényében. Harom eset-
tanulmdnyt mutattunk be, amelyek a sdvszelvényelemzés
alkalmazasait vilagitjak meg.

El6szor a Készegi-hegység és Raba kozotti dombvidék
példdjan megmutattuk, hogy a sdvszelvény alapjan kival6an
azonosithatdk a d6lo6 felszinek, még abban az esetben is, ha
az eredeti felszin mar jelent6s mértékben felszabdalddott. Itt

hivtuk fel a figyelmet arra is, hogy a sdvot keresztez6 formak
(volgyek, peremek) sdvszelvényben megfigyelhetd alakja
fligg attdl, hogy milyen szdget zarnak be a savval. Mer6-
leges keresztezés esetén a minimum, atlag és maximum
gorbékben ugyanott lesz a viltozds, mig ferde keresztezés
esetén a valtozas eltolodik az egyes gorbékben.

Maisodikként a Torockéi-hegység szdraz keresztvolgyei-
nek (,,wind gap”-jeinek) kimutatdsara alkalmaztuk a sav-
szelvényelemzést. Ezek a volgyek a févonulatot keresztezd
olyan volgyek, amelyek a karszt kiemelkedése kovetkezté-
ben szdrazza valtak. 11 ilyen keresztvolgyet sikeriilt azono-
sitani, amelyek a teriilet vizhal6zati fejlédéstorténetének
megrajzolasahoz fontos adalékot jelentenek. A savszelvény
szempontjabdl kiilonlegessége e példanak, hogy a sdv nem
szabdlyos téglalap alaku volt, hanem a fennsikhoz igazodott
alehatdrolasa.

Végiil a Kozéps6-Andok tlizhany6i kapesan példat 1at-
hattunk centralis savszelvényre, ahol a szelvény menti tavol-
sdgot nem egy vonal mentén, hanem a kdzépponttdl értel-
meztiik. Ezek a centrdlis sdvszelvények lehet6vé tették a
térség andezites vulkdnjaira jellemz6 ,,idedlis vulkdni kip-
alak” modelljének megalkotdsdt, majd e kipalak illesztését
a lepusztult tizhdnydkra, melynek segitségével e vulkdnok
lepusztuldsét lehetett jellemezni.
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,,Izesit6” a permi Bodai Agyagké Formaci6 skornyezeti rekonstrukciéjahoz:
k6s6 utani pszeudomorf6zak a BAT—4 firas agyagkomintaiban
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Osszefoglalds

A BAT—4 furdsban a Bodai Agyagkd Formdaci6 agyagk&mintdinak petrografiai mikroszképos vizsgalata sordn a
vOros, agyagos—hematitos alapanyagban négyzet, négydgu csillag, illetve hdromszdg metszetii, uralkodéan pétos
karbondt (kalcit vagy dolomit) egykristalyokbdl all6 kitoltéseket figyeltink meg. Morfol6gidjuk alapjan ezek a
pszeudomorfézdk kordbbi k6s6 vazkristalyok (,,hopper” halit, ,,pagoda’ halit) utdni helyettesitésként értelmezhet6k,
amelyek az intenziv bepdrlodds €s a korai diagenetikus k&sokivdlds bizonyitékai a laza iiledékben a sés iszap-

lapalyon.

Tdargyszavak: halit vazkristdly, sos iszaplapdly, korai diagenezis, kozépsé-perm, Mecsek

Bevezetés

A hazai foldtani kutatds elmult 25 évében kiemelt
szerepet kapott a Bodai Agyagk$é Formacié (a Magyar
Rétegtani Bizottsag Paleozoos Albizottsaga altal 2011-
ben jévahagyott név, azonos a kordbbi Bodai Aleurolit
Formacidval; BAF) részletes vizsgélata. JelentGségét az
adja, hogy — az eddigi vizsgélatok szerint — ez egy
potencidlis képz&dmény a magyarorszagi radioaktiv
hulladékok taroldsdra kialakitott mélységi geologiai
tarol6 befogaddsara (MATHE 1998, ARKAI et al. 2000,
KONRAD et al. 2010).

A lezarult kutatasi fazisok keretében nagyszamu, a BAF
felszini elterjedési teriiletérdl, az archiv és a kutatdsi
program soran mélyitett furdsok, valamint az Alfa—1 vagat
hardntolasaibol szdrmaz6 minta vizsgélatira keriilt sor. A
kutatdsi programokat lezdré zardjelentésekben 6nélld
fejezetek foglaljak Ossze az 4svany—k&zettani és a
geokémiai adatokat (pl. MATHE 1998), valamint ezekbdl
tbb publikacié is megjelent (DEMENY et al. 1996, ARKAI et
al. 2000, VARGA et al. 2006, KONRAD et al. 2010, S1pos et al.
2010).

A formécidra jellemzd uralkod6 szin a vorOsbarna;
kézetanyagdban makroszképosan agyagks, aleurolit,
homokkd és dolomit f6 kozettipusok kiilonboztethetSk
meg, az agyagké dominancidjaval (MATHE 1998). Az eddig
rendelkezésre all6 asvany—kozettani, geokémiai és szedi-

mentoldgiai adatok alapjan a BAF k&zetei arid—szemiarid
klimdn, playa kornyezetben képzadott iiledékek (ARKAI et
al. 2000, KONRAD et al. 2010). Szedimentoldgiai vizsgalati
eredményekre hivatkozva KONRAD et al. (2010) kiemelik,
hogy a BAF kozetegyiittesének jelentds része szoros
értelemben véve nem tavi iiledék, mint azt kordbban széles
korben feltételezték, hanem playa-iszaplapalyt (,playa
mudflar”) képvisel.

Petrografiai vizsgalatunk sordn az 1991-ben mélyiilt
BAT-4 furas (,,Bodai Aleurolit Tarol6’; 1200 m mélységfi
magfiras, ami 660 m vastagsidgban harantolta a BAF-ot,
fekv@jét azonban nem érte el; 1. dbra) agyagk&mintaiban
k6s6 (halit) utdni pszeudomorfézakat figyeltiink meg;
ezek jellemzése és értelmezése kiemelkedd jelentdségti a
teriilet Gskornyezeti és diagenezis-torténeti rekonstruk-
cidjaban.

Kd&s6 vazkristalyok: az intenziv beparlédas
bizonyitékai a sés iszaplapalyon

A BAT-4 firdsban a Bodai Agyagkd Formacid
agyagkOmintdinak petrografiai vizsgalata sordn a voros,
agyagos—hematitos alapanyagban tobbnyire véletlensze-
riien elhelyezkedd, paranyi (atlagosan 100-200 wm-es),
jellegzetes alaku (négyzet, négyagu csillag, illetve harom-
sz0g metszeti), uralkodéan a kalcitsorhoz tartozé patos
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1. abra. A Nyugati-Mecsek egyszertisitett foldtani térképe a BAF telephely jellemzési programja térképeinek felhasznalasaval (in MATHE 1998, VARGA et al.

2006 alapjan)

1 —Cserdi Konglomeratum Formacio; 2 — Bodai Agyagkd Formacio; 3 — Kévagosz6l6si Homokkd Formacio; 4 — triasz tormelékes kozetek; 5 — triasz karbonatok és evaporitok;
6 — felso-triasz homokk6; 7 — also-kréta magmatit; 8 — miocén iiledékes képzoddmények; 9 — pannoniai képzédmények; 10 — negyediddszaki képzédmények; 11 — szerkezeti
elemek altalaban, vet6, feltolodas; 12 —ut, vasut; 13 — mélyfuras; 14 — felhagyott banya; 15 — telepiilés

karbonat (kalcit vagy dolomit; megkiilonboztetésiik optikai
mddszerekkel bizonytalan) egykristalyokbol 4ll6 kitoltéseket
figyeltiink meg. Kivételes esetekben a csillagszer(i pat dgai
pagodaszertiek (2. dbra). Egy nagyobb kristilyaggregatum-
ban a pattal 1épcsds metszetii hatarfeliilet mentén érintkezve
albitkristdlyokbol all6 kitoltés figyelhetdé meg, amelyben a
matrixszal érintkezd részen albitlécek, majd nagyobb
xenomorf kristalyok kiilonithetdk el (2. dbra, C és D).
Morfolégidjuk alapjan ezek az izolalt pszeudomorfézak
és kristdlyaggregatumok kordbbi kd&sokristdlyok utdni
helyettesitésként értelmezhet6k (READING 1985, PAIK &
Kim 2006, WARREN 2006). A felszinhez kozeli régidban, a
laza tiledéken beliil (kiszoritdssal) a gyors novekedés kovet-
keztében bemélyedt lapu k&sé vézkristilyok (,,hopper”
halit) keletkeznek (READING 1985). A kockalapok éleire és
kiilonosen a sarkokra jellemzé kiugréan gyors novekedés
jellegzetes négydgu vazkristdlyokat (,,pagoda” halit)
eredményez (3. dbra). A bemélyedt lapi k&sdkristalyok
altaldban az iiledék betemetddés-torténetének igen korai
stddiumdban képzddnek, kozvetlenill az iiledék/levegd
hatarfeliilet alatt, ahol a gyors evaporacié kovetkeztében
tultelitett a pérusoldat (READING 1985). A kiszoritasos késé
vazkristalyok megjelenése sds, felszin alatti vizeket tiikroz
(BENISON & GOLDSTEIN 2000), tovabba a kis, sés tavakhoz
(saline pan) kapcsolddd so6s iszaplapdly (saline mudflat)
szarazulati kitettségli finomszemcsés iiledékeinek egyik
jellemzgje (READING 1985, BENISON & GOLDSTEIN 2000,
Palk & Kim 2006). Annak ellenére, hogy a BAF k&zet-
anyagabdl eddig elsddleges evaporitdsvanyok nem keriiltek

el6, a bemutatott pszeudomorf6zdk egyértelmii bizonyi-
tékai az egykori k&sokivaldsnak, tovdbbd az ezt el6idézd
intenziv beparl6dasnak.

Feltételezésiink szerint a szdrazulati periédusban az
tiledéken beliil képzddott kdsd vazkristdlyok a nedves
periddust kisér6 elontés kovetkeztében tobbnyire vissza-
oldédtak. Az ezek helyén keletkezett, gyakran homort fald
pérusokat és iiregeket a kiilonbozé mértékd korai
kompakcidt és deforméciot kovetéen — altaldban karbonat
és albit (£ anhidrit) cementdlta, ami nem tette lehet6vé a
jellegzetes vazkristaly-morfolgia megdérzddését (2. dbra,
F). Kivételes esetben azonban a k6s6 vazkristalyt korai kar-
bonatpat helyettesitette (visszaoldédés/kicsapddds mecha-
nizmust kovetve), ami tokéletesen megdrizte az eredeti
kristdlyformat. A bemutatott nagyobb kristdlyaggrega-
tumon megfigyelhetd, matrixszal kitoltott oldodasi tiregek
azt sugalljak (2. dbra, C), hogy a k&sé visszaolddddsét
kisérd korai karbonathelyettesités részleges volt, azt a k6s6
teljes visszaold6ddsat kovetden keletkezett pérusokban albit
cementacidja kovette.

Kontinentdlis kornyezetben a poérusvizben koncentra-
16d6 ionok a folydkbol és a felszin alatti vizekbol szarmaz-
nak; mennyiségiiket és Osszetételiiket zart hidrolégiai rend-
szer esetén a vizgytjtoteriilet litologiai felépitése hatdrozza
meg (WARREN 2006, 2010). Evaporitokat (kiillonosen kdsot)
tartalmazo fosszilis rétegsorok esetén azonban nehéz az
esetleges tengeri hatds (pl. hibrid, azaz kevert tengeri/
kontinentdlis pdrusviz) kizdrdsa (BENISON & GOLDSTEIN
2000). A sés pérusviz eredete szempontjabol az tiledékes
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2. abra. Kdso utani pszeudomorfozak a Bodai Agyagkob6l (BAT-4 furas)
A) A laza liledékben keletkezett, kiszoritasos halitkristalyok (,hopper” halit) utani karbonat pszeudomorfozak, valamint egy kristalyaggregatum (kozépen). BAT-4 1132,6 m, IN; B) A
kristalyaggregatum részlete: kdso vazkristaly a gyors novekedésre utalo pagoda alaku sarkokkal, IN; C) Agyagos-hematitos alapanyaggal kitoltott korai diagenetikus visszaoldodasi
tiregek (nyil), IN; D) Korai diagenetikus pattal helyettesitett, illetve a visszaoldddast kovetden albitcementtel kitoltott pszeudomorfozak, +N; E) Karbonattal helyettesitett kdso

vazkristaly keresztmetszete a sarkokon jol felismerhet6 pagodaszert morfologiaval, 1N; F) Kissé deformalt, k6so utani karbonat pszeudomorfoza, BAT-4 1080,8 m, IN. A korabbi
leirasokban ezeket tobbnyire homor hatarolo-feliilettekkel jellemezhetd, kalcittal, illetve dolomittal (és/vagy albittal) kitoltott tiregekként dokumentaltak
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3. abra. A k6so vazkristalyok morfologiaja és

; P - . kiso E E| kosa vazkristaly
jellemzé mikroszkopi metszetei WARREN hopper’ kristaly keresztmetszethan
(2006) nyoman modositva (intrasediment halite hopper) sarok-el metszet {skelelal halite)

sarki melszelek
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kézet, illetve az agyagdsvanyok (dontden az illit) meg-
novekedett bortartalma a tengeri kornyezet geokémiai indika-
tora lehet (HARDER 1970, BALOGH 1991, LEGRER et al. 2011).
A BAT-4 firds agyagkémintdiban a bér koncentricidja
maximadlisan 310430 ppm, amihez 30—100 ppm Cl-tartalom
tarsul (PGAA — prompt gamma aktivaciés analizissel
meghatdrozva; MATHE & GMELING 2004, publikélatlan
adatok). Ez meghaladja a tengeri iiledékekre jellemz6 értéket
(~100 ppm; HARDER 1970), azonban — figyelembe véve a
BAF forrasteriiletén feltételezett jelent6s mennyiségii
savanyd vulkdni kézetanyagot (VARGA et al. 2006) — nem
jelent kozvetlen tengeri hatdst. A viszonylag jelentds B-
tartalom a megnovekedett paleoszalinitds fliggetlen
bizonyitéka lehet, aldtdmasztva a k&s6 vazkristalyok alapjan
feltételezett sos tavi kornyezetet. A sds porusviz eredetének
pontositdsdhoz tovabbi geokémiai vizsgélatok sziikségesek.
Eredményiink felhivja a figyelmet arra, hogy a BAF
egyes szelvényeinek a kontinentdlis playa-rendszeren beliili

Oskornyezeti rekonstrukcidja és — ennek megfeleléen — az
tiledékképz6dési modell pontositdsa csak szisztematikus, a
mikroszoveti megfigyelésekre és a diagenetikus folya-
matokra is kitér6 petrografiai vizsgalat alapjan elkiilonitett
litofaciesek és faciesasszocidciok segitségével valdsithatd

meg.

Koszonetnyilvanitas

Ez a munka az ELTE Foldtudoményi Doktori Iskola
Foldtan—Geofizika Doktori Programja (K6zettani—Geo-
kémiai Tanszék; MZ) és az OTKA PD 83511 sz. téma keretein
beliil (VA), a Bolyai Janos Kutatési Osztondij timogatdsaval
(VA), valamint a Mecsekérc Zrt. és a Radioaktiv Hulladé-
kokat Kezel6 Kft. engedélyével késziilt. A szerz8k kdszonetet
mondanak CSASZAR Gézanak és KONRAD Gyuldnak hasznos
tandcsaikért.
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Események, rendezvények

Megalakult a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet

Fancsik Tamds Igazgaté Ur hivatalos tdjékoztatdsa alapjan
értesitjiik Onoket, hogy a Magyar Allami Eotvos Lorand Geo-
fizikai Intézet (ELGI) és a Magyar Allami Féldtani Intézet (MAFI)
aprilis elsejével egységes szervezetként, Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet (MFGI) néven kezdte meg miikodését. Az igy
létrejovs intézmény jogdllasat tekintve kozponti koltségvetési
szerv, alaptevékenységére nézve kutatdintézet.

BREZSNYANSZKY Karoly, a Magyar Allami Foldtani
Intézet volt igazgatéjanak beszéde*

143 év — A Magyar Allami Foldtani Intézetrél
(1869-2012)

143 év. 143 év, csaknem masfél évszazad. Ez alatt a masfél év-
szdzad alatt megmaradt magyar, megmaradt az allamisagot kifeje-
z6 kirdlyi, vagy dllami intézmény. Megmaradt, mint a hazai foldtan
fellegvdra, megmaradt kutatdintézeti statusza.

Mindez nem érdem nélkiil tortént.

— Szolgélta a koz javat. Folyamatosan b&vitette ismeretein-
ket, a koz ismereteit a hazai f61dr6l, az orszag geoldgiai felépité-
sérél. A felszini viszonyokrdl éppugy, mint a mélybeliekr6l.
Asvinyi nyersanyagokat, szenet, bauxitot, érceket, f6ldgazt
és koolajat, épitdipari anyagokat kindlt hasznositdsra az iparnak, a
banyészatnak.

— Ivéviz és termalviz készleteket tart fel.

— Utmutatast adott az agrartermeléshez éppiigy, mint a kor-
nyezeti kockazatok elkertiléséhez, csokkentéséhez.

Mindehhez sajitos médszereket alkalmazott.

— EIs6 helyen a foldtani térképezést. A mikrovildgtol az or-
szdgos, vagy az orszdghatdron is tilnyilo foldtani adatok térbe és
id6be rendezett, meg-meg tijuld, egymasra épiils, a valds vildgot
mind pontosabban leképezé modszerét.

— A mélység megismeréséhez elengedhetetlen firdsos kuta-
tast, vagy a geofizikai miiszerek kindlta paraméterek foldtani értel-
mezését.

— A felszin alatti térben mozg6 vizek dsszetételének, mennyi-
ségi és dinamikai viszonyainak megfigyelését, a folyamatok
értelmezését.

— A foldtorténet egykori €16 tandinak, az §smaradvanyoknak
a vizsgélatat, az egykori é16hely foldrajzi, foldtani kornyezetének,
az akkori klimatikus viszonyoknak a rekonstrukciéjét.

— Az anyag, a kdzet, a fluidumok belsd szerkezetéig hatold,
azok kémiai Gsszetételét feltard vizsgalatokat.

— Az informécid virtudlis térbe rendezését, az Osszefiiggések,
akolcsonhatasok, a tényleges és varhat6 folyamatok modellezését.

Mindezek mogott ott van az ember.
— A szakember, aki hozzaértGen és lelkiismeretesen, tudoma-
nyos elkotelezettséggel végzi megfigyeléseit, kezeli, értelmezi az

* Elhangzott 2012. aprilis 2-an az ELGI és MAFI sszevonasa alkalmabol.

adatokat, levonja a kovetkeztetéseket, és tudomanyos vagy felhasz-
ndléi szinten kozzéteszi eredményeit.

— A szakember, akinek tuddsa szinte egyedinek szamit, mert
oly kevesen miivelik ezt a tevékenységet itthon és kiilf6ldon
egyarant. Tuddsa egyedinek és nélkiilozhetetlennek szamit azért,
mert kutatdsa a hazai f6ld megismerésére irdnyul, megbecsiilése
nemzeti érdekiink kell, hogy legyen.

— Ott van a szakember, aki irdnyitja, dsszefogja az Intézet
tevékenységét, kapcsolatokat épit, egyeztet, és ha kell, megvivja a
mindenkori hatalommal, a felettes szervekkel a finanszirozas, a
fennmaradas, a mikodés érdekében sziikséges harcait.

Mindezek mogott ott van a hely.

— Ott van a SEMSEY Andortdl ajdndékba kapott, LECHNER
Odon tervezte épiilet.

— Az épiilet, melynek szépsége, egyedi jellege, architektura-
janak harménidja kozvetve, kozvetleniil megjelenik munkdinkban.
A hely szelleme, a genius loci szimunkra kézzelfoghat6 valdsag,
amit az a tudat erdsit, hogy ez az épiilet nekiink, az Intézet munka-
tarsainak épiilt mdr tobb mint szdz évvel ezelStt, megbecsiilve és
értékelve azt a tevékenységet, amit az orszag, amit mindannyiunk
boldoguldsahoz nyujt kutatomunkank.

143 év. 143 év, csaknem masfél évszazad.

Szertedgazo, de egységbe tartozo tevékenység, megszdmlilha-
tatlan eredmény.

— Kiilonféle méretardanyd, tematikdjd, az orszdg, az egykori
orszag teriiletét vagy annak pardnyi szegletét lefedd térképek
sokasdga.

— Konyvtarat megtoltd mennyiségl, tudoményos értéki
konyv, folydirat, kiadvény.

Nélkiilozhetetlen forrdsmunkdnak tekintendd kéziratos
jelentések sokasdga, amire orszdgos adatbazist lehetett épiteni.

— A tevékenység kézzel foghatd, djra vizsgdlhatd tengernyi
dokumentuma, a k&zet-, 4svany- és Gslénytani mintak.

Igazgatdk, fényld csillagok az intézet torténetében.

— HANTKEN Miksa az alapito.

— SEMSEY Andor tiszteletbeli igazgatd, a legf6bb mecénds.
— BOCKH Janos az intézményesitd, a szEkhazépitd.

— Loczy Lajos, aki a sajat hirnevét adta az Intézetnek.

— Nopcsa Ferenc az 1jitd, a vilaghiri paleontolégus.

— BockH Hugé a gyakorlati kutatdsok eldmozditéja.

— KRrETZOI1 Mikl6s egy vildgraszolo lelet feldolgozodja.

— HAMOR Géza a tevékenység konszoliddldja.

— GAAL Gébor, aki nemzetkozi térbe helyezte az Intézetet.

143 év. 143 év, csaknem masfél évszazad.

2012. aprilis 1-én 4j id6szamitds kezd6dott. Megvaltozott az
Intézet neve, elveszett eddigi identitdsa, megsztint 1étének jogfoly-
tonossdga. A Magyar Allami Foldtani Intézet és a Magyar Allami
Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet egyesiilésébdl 1étrejott a Magyar
Foldtani és Geofizikai Intézet.

BREZSNYANSZKY Kéroly
MAFI igazgat6 19962006
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A Kormany 320/2011. (XII. 27.) Korm. rendelete
a Magyar Béanydszati és Foldtani Hivatallal sszefiiggd egyes
kormdnyrendeletek médositdsarol

,0. § (1) A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (a tovdb-
biakban: MFGI) a Magyar Allami E6tvos Lordnd Geofizikai
Intézet névvéltozdsdval létrejovs kozponti koltségvetési szerv,
alaptevékenysége alapjan kutatdintézet, amely a beolvadé Magyar
Allami F6ldtani Intézet 4ltaldnos jogutédja.

(4) Az allami foldtani feladatok, valamint a Hivatal (Magyar
Bényaészati és Foldtani Hivatal) jogszabalyokban megallapitott
banyaszati és foldtani feladatai ellitdsaban az MFGI kozremii-
kodik. Az MFGI elldtja az e rendeletben megallapitott és alapitd
okiratdban rogzitett dllami foldtani és geofizikai kutatdssal, vala-
mint klimapolitikaval 6sszefiiggs feladatokat.

(5) Az MFGI allami foldtani és geofizikai kutatasi, valamint
klimapolitikaval 6sszefiiggs feladatai a kovetkezk:

a) a foldtani erSforrasokkal torténd gazdalkodés és azok hasz-
nositdsat megalapozé tevékenység végzése:

aa) az 4svanyi nyersanyagok, valamint a geotermikus energia
kutatdsahoz, kitermeléséhez és hasznositdsdhoz kapcsolodd
feladatok,

ab) koncesszios eljarasokhoz kapcsolddo feladatok,

ac) asvanyvagyon gazddlkoddssal és geotermikus energia-
vagyon-gazdalkoddssal kapcsolatos feladatok;

b) foldtani kdzeg igénybevételéhez kapcsol6do kutatdsok:

ba) az ipari eredet(i szén-dioxid foldalatti elhelyezésével kap-
csolatos kutatasi feladatok,

bb) foldalatti gaztaroldssal 6sszefliggd kutatdsi feladatok,

be) a foldtani kozeg egyéb célu igénybevételével kapcsolatos
feladatok;

c) foldtani kérnyezet megismeréséhez kapcsolddo feladatok:

ca) az orszag foldtani felépitésének megismerésére és az isme-
retség novelésére iranyuld kutatasok végzése,

cb) az orszag foldi erStereinek folyamatos mérése,

cc) ageodéziai gravimetriai és magneses alaphdlézat, valamint
a kezelésében 1év6, a felszin alatti vizek vizsgdlatdnak egyes
szabdlyair6l sz6l6 kiilon jogszabdlyban meghatdrozott felszin
alatti vizszint megfigyel6 hdlézat lizemeltetése,

cd) telepiilési, ipari, banyészati és radioaktiv hulladékok elhe-
lyezéséhez sziikséges foldtani védelem kovetelményeinek meg-
hatdrozdsa, telephelytipusok definidldsa,

ce) orszagos, regiondlis és eseti kornyezetfoldtani, vizfoldtani
és épitésfoldtani, mérnokgeoldgiai vizsgdlatok, valamint kozre-
miikodés a foldtudomdnyi természetvédelmi értékkataszter gon-
dozasaban,

cf) az orszag rendszeres foldtani és alkalmazott foldtani térké-
pezése, a térképek és azok szoveges magyardzatinak készitése,
kozreadasa;

d) foldtani veszélyek megel6zése:

da) a foldtani veszélyforrdsok orszdgos nyilvantartdsanak fej-
lesztése, karbantartdsa, kiegészitése, a nyilvantartott teriiletek
helyszini reambulacidja,

db) bezart banyadszatihulladék-kezelS létesitmények felmé-
rése, kornyezeti kockdzati besoroldsa, javaslat az esetlegesen sziik-
séges kdrmentesitési munkdkra,

dc) a banydészati hulladék mindsitésének és képz&dott mennyi-
ségének hiteles ellendrzése akkreditdlt laboratériumi és terepi
mérések alkalmazasaval,

dd) a foldalatti banydszattal és hatdsaival érintett teriiletek
felmérése, nyilvantartdsa, kockdzati besoroldsa és a sziikséges
intézkedések megtételéhez a szakmai javaslatok elkészitése,

de) az orszdgos és regiondlis, valamint helyi teriiletrendezési
tervek foldtani veszélyforrds dvezeteinek kijelolésében, és az ada-
tok kozzétételében vald kozremiikodés,

df) foldrengés-veszélyeztetettségi teriilet-besorolasok aktuali-
zdlasa és telepiilési szint( kataszterének szolgaltatdsa;

e) foldtani informécié kezelése, szolgaltatdsa:

ea) foldtani, geofizikai adatok és informdaciok gy(ijtése, kozre-
miikodés a Magyar Allami Foldtani, Geofizikai és Bénydszati
Adattdr, valamint a Foldtani és Bdnydszati Informéciés Rendszer
kiépitésében, fejlesztésében és mikodtetésében,

eb) az orszdg foldtani, geofizikai tér-adat infrastruktirajanak
épitése és fejlesztése, adatszolgéltatds,

ec) kdzhaszni informéciészolgaltatds,

ed) szakmiizeum, szakkony vtdr, obszervatériumok, mér6halé-
zatok, laboratériumok fenntartdsa;

f) kapcsolattartds a hazai és nemzetkozi foldtani és geofizikai
szervezetekkel;

g) az Eurépai Unid jogdbdl és mds nemzetkozi egytittmiko-
désbdl kovetkezd, a foldi erSterekkel, a foldtani kozeggel, valamint
a felszin alatti vizzel kapcsolatos jogszabdlyok atvételéhez, ezek
végrehajtdsdhoz kapcsolddé kutatdsi feladatok végzése, azokban
torténé kozremikodés;

h) a miniszter hatdskorébe tartozé feladatok végrehajtasahoz
sziikséges banydszati ellen6rz6 geodéziai mérési €s térképi dbra-
zolasi feladatok elvégzése és geodéziai nyilvantartdsok vezetése;

1) banydszati és foldtani kozeget hasznosit6 1étesitmények en-
gedélyezésével kapcsolatos eljardsokban kozremiikodés, miszaki
biztonséagi kérdésekben szakvélemény készités;

j) a klimavéltozdssal, az azt kivalt6 folyamatokkal és hatdsok-
kal kapcsolatos hazai kutatdsokkal, az iiveghdzhatdsu gazok hazai
kibocsdtasainak csokkentésével és a klimavéltozas hazai hatdsai-
hoz valé alkalmazkoddssal kapcsolatos feladatok elldtdsa, az
MFGI szervezeti egységeként miikodé Nemzeti Alkalmazkoddsi
Kozpont keretében részvétel a klimapolitikat szolgal6 elemzések,
térinformatikai vizsgdlatok, stratégidk elkészitésében.”

Magyar Ko6zl6ny, 2011. évi 160. szdm
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MFT elnoki céljaim, megvalasztasom esetén

Tisztelt Kozgyiilés!

Felkérésemet kovetSen sokat toprengtem, hogy elvallalhatom-e
ezt a megtisztel§ jelolést. Igen sok biztatdst kaptam, Gtleteket,
tandcsokat arra vonatkozdan, hogy min kellene véltoztatni, miért
rdm esett a valasztds. Végiil meggydztem magamat, hogy elfoga-
dom a kihivast és eleget teszek azon kollégak reményeinek, akik az
én elnokségem esetén latndk biztositva a Tarsulat jovGjének, szere-
pének megfeleld iranyud alakuldsat.

Tarsulatunk tevékenységének f6 csapdsirdnya ,.békeid6ben” a
foldtan tudomdnydnak, azon belil is elsGsorban a hazai foldtannak
miivelése, az oktatdsban, az ismeretterjesztésben, a szakmai iroda-
lomban valé reprezentativ megjelenitése és tarsulatunk tagjainak,
vagy sz€lesebb értelemben véve a hazai geoldgus tarsadalomnak
érdekképviselete. Ez utébbinak és civil kozosségiink mikodtetésé-
nek feltételeit azonban a megvéltozott tarsadalmi és gazdasagi
kortilmények kozott is mindendron meg kell Grizni és alkalmazni
azokat a formalis és informadlis eszkozoket, amelyek célhoz vezetnek.

Amennyiben megvizsgédljuk, — politikai attitlidok nélkiil —
az elmult hdsz évben, a magyar foldtan tarsadalmi elismertségének
véltozasait, presztizsének alakuldsat, cinikusan fogalmazva ,.ered-
ményeit”, a magyarorszagi banydszati ipardg keretében betoltott
szakmai statuszanak radikdlis csokkenését, a tényleges szakmai
munkdnak és nélkiilozhetetlen szakértelemnek a hatésdgi munkd-
bdl val6 biirokratikus szamiizetését, a fels6bb dllami szervekbdl a
banydszati és foldtani szakemberek szinte teljes eltlinését, akkor
nem kell kiilonosebb belatds ahhoz, hogy felismerjiik; — valami
nagy baj van, amin valtoztatni sziikséges.

Félreértés ne essék, az el6z6 két ciklust teljesitd elnokség ki-
vélé szakmai munkdt végzett. Tobb, sikeres nemzetkozi rendez-
vény, a Fold Eve programjainak példaszerii lebonyolitisin va-
gyunk tdl. Amirdl én beszélek, és programom részévé kivinom
tenni, ezen mar tilmutatd, mas megkozelitést és valdszintileg mas
eszkozoket is kivané feladathalmaz, aminek megoldasa évtizedek
ota huzodo deficitiink, és a tennivalok halogatdsa, vagy annak
elmaraddsa a magyar geoldgus tirsadalomra, magdra a foldtani
szakmdra nézve végzetes lehet.

Nincs id6 tovédbbi hezitdldsra és elvtelen megalkuvasok bele-
nyugvo elfogadasara, igéretek gytjtésére. A szakma a falhoz van
szoritva. Nincs hatrabb.

Mit tegyiink tehat, mik a lehetSségeink?

Mit adhatok én ehhez?

Mit igérhetek?

Az eddigi tapasztalatok alapjan lehetdségiink mar nem sok
maradt. A magyar tarsadalom, mint annyi masba, mar egy sor kér-
désbe belenyugodott, a problémdk felismerésére is alkalmatlan,
rezisztens, nem is érti a gondjainkat taldn. Mds a helyzet a szakma
tn. hivatalos képviselSivel. Nekik tudniuk, ismerniiik kell a fent
felsorolt hidnyokat és hibdkat. Kett8s frontot kell nyitnunk. Egy-
részrdl széles publicitast kell adni szakmdank tarsadalmi munka-
megosztasban val6 nélkiilozhetetlen részvételére. Ez hatalmas és
nem ,.egy emberes” feladat. Mdsrészr6l minden olyan hatdsagi
engedélyeztetési eljards, — ugymint foldtani kutatési, banyaszati,
épitési, kornyezetvédelmi, vizjogi, természetvédelmi stb. — ré-
szévé kell tenni az akkreditdlt foldtani szakvéleményt.

Feladatok:

1. Marketing szemléletli vezetés, publicitds novelése, szak-
szeri PR munka, j6 kapcsolat kiépitése a napi sajtdval.

2. Minden rokon szakmai szervezet személyes felkeresése, a
kozos érdekd tennivaldk attekintése és érdekszovetség, egyiitt-
miikodési megdllapoddsok kotése. Egyetemekkel, mds oktatdsi

intézményekkel j6 kapcsolat dpoldsa, tehetséges fiatalok felkaro-
lasa.

3. Banyavallalatok és egyéb foldtani vonatkozdsu véllalkoza-
sok vezetSinek megkeresése, szorosabb emberi és szakmai kap-
csolatok kiépitése, foldtani munkdk igényének felkeltése, a tar-
sulat mikodését segitd szponzoralds bovitése.

4. Tovabbi gyiimolcsoz6 egyiittmiikodést kezdeményeziink az
egyetemek, kutatdintézetek vezetSivel és foldtani, bdnydszati
szakembereivel, tdrsulatunk munkdjdnak a hagyomanyokhoz mél-
t6 tudomadnyos szinvonalanak megdrzése és emelése érdekében.

5. Formalis és informdlis csatorndk igénybevételével az allami
hivatalok, hat6sagok kulcsembereivel, vezetSivel személyes kapcso-
latok kiépitése, hogy helyzetbe hozzuk magunkat annak érdekében,
hogy kozvetleniil is informdciot adhassunk 4t, hamis vagy tudatlan
kozvetitdk kiiktatdsdval a dontések alapos elSkészitéséért.

6. A Tarsulaton beliil meg kell teremteni annak a lehet&ségét,
hogy nemzetkozileg is elismert, akkreditalt szakvéleményeket ad-
hassanak arra kiképzett kollégdink a foldtani kutatdsi tervek,
zardjelentések, banydszati- és beruhdzdsi megvaldsithatosagi
tanulmdényok készitése terén.

7. A jelenlegi alapokon és timogatdink megbecsiilése mellett,
a jo gazda gondossdgaval folytatott tarsulati gazdalkodés gyakor-
latat folytatva, a megvaltozott és mondjuk ki, hogy rosszabbodott
mikrookonémiai koriilmények kozepette is meg kell Orizni a
tarsulat pénziigyi és vagyoni egyensulyat. Ehhez minden fellelhetd
szponzort bel- és kiilf61don fel kell kutatni. TAmogatandé a bevé-
telt is biztosité szakmai konferencidk rendezése. Minden pélydzati
forrast igénybe fogunk venni. Csokkennek mar az idén a torvényi
véltozasok miatt az adok 1%-abdl szarmazd bevételek, ezért kény-
telen leszek tagdijreviziét kezdeményezni, amelynek vezérl elve
nem az egyenldsdi, hanem egy 6nkéntes, jovedelemardnyos teher-
viselés kell, hogy legyen. Viszont munkanélkiili tagtdrsainknak
atmeneti tagdijmentességet is adhatunk.

8. A sziikséges anyagiak elGteremtése és az érdekvédelmi
feladathalmaz mellett nem feledkeziink meg természetesen a tudo-
manyos kutatdémunka és a Foldtani K6zlony kiaddsdnak tdmo-
gatdsardl. Ebben szdmitok tudés kollégdimra, a tarselnokok kozre-
mikodd segitségére. Sajat tevékenységemet, évtizedes gyakor-
latom okdn inkdbb a menedzselési és érdekképviseleti munkdra
fogom koncentrdlni, az alapszabdlyban megfogalmazott kotele-
zettségeim messzemend figyelembevétele mellett.

9. Lelkiismereti és a legnemesebb feladataim egyikének tekin-
tem, hogy a Tarsulat révén is elGsegitsem a szép magyar foldtani,
szakmai nyelv miivelését, dpoldsat, a felesleges idegen kifejezések
elvtelen és szolgalelki atvételének és terjesztésének korldtozasat
és megsziintetését. Ebben tradiciondlis kiadvanyunk, a Foldtani
Ko6z16ny élenjaré szerepet vihet.

Végiil, ismételten koszonom azoknak a kollégdimnak és régi
munkatdrsaimnak a jelolésemet, akik esélyt és egyaltalan lehetGséget
latnak bennem a Magyarhoni Foldtani Tarsulat tradicionalis értékei-
nek megdvasa, gazdilkoddsdnak stabilizaldsa, tdrsadalmi elismert-
ségének szélesitése és a magyar geologus tarsadalom érdekképvi-
seletének megerGsitése, presztizsének helyreéllitasa érdekében.

Céljaim vildgosak, eszkdzeim korldtozottak, de eltokéltségem
szilard a megfogalmazott feladatok véghezvitele érdekében.

Egyértelmien pozitiv eredményt egyelSre nem, de lelkiisme-
retes és tisztességes munkadt, kiszamithatdsdgot, azt igérhetek.

REMENYIK Sdndort idézve:

,,... Védd ezt a talpalatnyi telkedet,
Cserépkorsodat és tiizhelyedet,
Utolsé darab szdraz kenyered!
De aztdn foggal, tiz korommel,
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Démoni diihvel és Oriilt Grommel-
Ahogy lehet...

Ahogy lehet...”

Bizom benne, hogy az 1ij, megvalasztandd elnokség dldozatos
munkdja révén erGsiteni fogja a magyar foldtani szakma évszaza-
dos, megalapozott, de napjainkban kissé megtépazott tekintélyét.

Budapest, 2012. 03. 23.
Dr. BAKsA Csaba

Felhivas

Felhivas tagjainkhoz
a Tarsulat onkéntes tamogatasa érdekében!

Tisztelt Tarsulati Tagok! Kedves Kollégdk, Bardtaim!

Legutobbi kozgy(ilésiinkon a gazdasdgi beszdmoldbdl, az
Ellenérz6 Bizottsdg véleményébdl és tobb hozzdszolasbol vila-
gossd valt mindenki szdmadra, hogy a Tarsulat anyagi helyzete a
pozitiv mérleg ellenére nem tekinthet§ szilardnak. Ennek tobb oka
van. A legfontosabb, hogy jogi tagjaink, szponzoraink az altalanos
gazdasdgi recesszié miatt tovabbi dldozatokat csak igen korlato-
zottan hozhatnak, vagy eddigi tdimogatdsaik is veszélyben vannak.
Tovabb neheziti a helyzetet, hogy a megfeleld tagdijfizetési fegye-
lem ellenére, a kiilon bevételt jelentd, adok 1%-abdl szdrmazd,
évenkénti pénzeszkozeink is felére, harmadara fognak ett6l az
évtdl csokkenni az egységes 16%-os adokulcs hatdsa miatt.

Ugy vélem, nem kell kiilonosebben aldtdmasztanom, hogy egy
szinte torténelmi tdvlatokat megélt, 164 éves egyesiilet tovabbi
1étét — szigoru gazddlkodds mellett is — nem rendelhetjiik ald
csupdn a pillanatnyi gazdasagi dekonjunktdrdnak. Ez a Térsulat
minden tagunknak, mondhatni — szakmai csalddja és ezért
erkolcsi és egyéb felelsséggel is tartozik a tovabbélésért, lehetd-
ségei és személyes elhivatottsdga szerint.

A fentiekre és a kordbban megfogalmazott elndkségi program-
ra tekintettel, személyes kéréssel fordulok minden tagjdhoz
Térsulatunknak. Kérésem mind a természetes személyekre, mind a
jogi tagokra, timogatdinkra kiterjed.

A kovetkezd kozgytlésiinkig az érvényes tagdijainkat valto-
zatlanul kell hagynunk, de kell§ el6készités utdn altaldnos tagdij-
revizidt leszek kénytelen javasolni, amelynek alapja az onkéntes és
jovedelemaranyos tagdijfizetési szabdlyozas kell, hogy legyen.

Ennek alapszabdly szerinti elfogadtatdsdig arra kérem allandé
jovedelemmel rendelkezd, tisztelt tagjainkat, hogy a jelenlegi tag-
dijakat alapul véve sajat elhatdrozasukbdl, lelkiismeretiikre hagyat-
kozva emeljék meg az éves befizetéseiket, anélkiil, hogy ez csaladi
koltségvetésiiket a legcsekélyebb mértékben is megterhelné.

Tiszteleti tagjainknak, akiknek eztton is kdszonjiik a Tarsula-
tunkért eddig tett eléviilhetetlen érdemeit, alapszabdly szerint nem
kell tagdijat fizetniiik. Azonban még aktiv és jovedelemmel ren-
delkez§ tiszteleti tag kollégdink onkéntes alapon, atmeneti
id6re — tamogatdsukkal nehéz id6kben segithetik a Tarsulat anya-
gi biztonsdgat. Ez olyan erkolcsi alaprdl tenne tantibizonysagot,
amely még inkdbb megerSsiti az Sket megilletd, megkiilonboz-
tetett tiszteletet.

Szeretném emlékeztetni tagjainkat arra a Tarsulat elsd kilenc-
ven évében bevett gyakorlatra, amikor szdmos, sokszor nem is a
foldtani szakmét gyakorl6 pértol6 tag, a tagdijakat messze meg-
haladé mértékii éves tdmogatdsokkal segitette anyagi helyzetiink
jobbitdsat, tevékenységiink eldmozditdsat.

A magam részér6l, bar nyugdijas kord vagyok, de dllandé
jovedelemmel rendelkezem, Tarsulatunknak az alaptagdij 6tszoro-
sét fogom évente mindaddig befizetni, ameddig az dj tagdijfizetési
rendet a Kozgyiilés el nem fogadja.

Kedves Kollégdk!

Jelen levelemet ne vegyétek esetleges panikra okot ad6, két-
ségbeesett felhivasnak. Anndl inkdbb az eldrelatd, felelGsségteljes
vezetSi tervezés részének, amely Tarsulatunk nehéz idSkben is
megbizhat6é miikodését hivatott eldsegiteni.

Bankszamlaszamunk: K&H Bank 10200830-32310171, kérés-
re sarga csekket kiildiink!

Megértéseteket és lelkiismeretes hozzdalldsotokat kérve,
bariti tidvozlettel kivanok: J6 szerencsét!

Budapest, 2012. dprilis 27.
Dr. BAksa Csaba

Személyi hirek

Orommel tudatjuk, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia 183.
Kozgytilésén BARDOSSY Gyorgy tagtirsunk, az MTA rendes tagja
vehette it az Akadémiai Aranyérmet. BARDOSSY Gyorgy akadémikus
alkot6 mddon mtiveli ma is a geoldgia tudomdnydnak kiilonb6z6
dgait, a hatdrteriileteit is beleértve. Nevével mindenekel6tt a bauxit
foldtani vonatkozasu kérdéseinek vizsgalata fonddott dssze.

JAMBOR Aron tagtdrsunk az MTA doktora Akadémiai Dijat
vehetett 4t. Az utolsé tizenhdrom milli6 év foldtandnak kiemel-
kedd hazai kutatéjaként elért tudomdnyos eredményeiért kapott
elismerést.

Gyaszhirek
F4jdalommal tudatjuk, hogy 6rokre eltdvozott Dr. SziLi Gyorgy

(1944-2011), Dr. GINTER-GONDOZO Gyorgy (1932-2011) és
Dr. MATYAS Erné (1935-2012) tagtarsunk.

Emlékiik sziviinkben és munkaikban tovabb él!

Konyvismertetés

CsIFFARY Gergely: Egercsehi banyaszkonyv — Az egercsehi
szénbanyaszat torténetének dokumentumai

2012 janudrjaban jelent meg CSIFFARY Gergelynek, a torténe-
lemtudomany kandidatusdnak, a Heves Megyei Levéltar f6levélta-
rosénak 732 oldalas konyve.

A konyvet a 2006-ban megalakitott Egercsehi Banydsz Barati
Kor adta ki és érdeme a szerzdnek, hogy a konyvben megjelenhe-
tett a kor létrejotte, célkittizése, valamint érdekességek a kor
hagyomdény6rz6 tevékenységrol és az elért eredményekrdl.

Az ajanldsat NAGY Lajos, az Orszdgos Magyar Bdnydszai és
Kohdszati Egyesiilet elnoke irta.

A konyvbemutatd 2012. januar 26-4n volt az egri Brody
Sandor Megyei és Varosi Konyvtarban, ahol a nagyszdmu meg-
jelentet — koztiik szamos, kordbban Egercsehiben dolgozé
béanyaszt — KARPATINE Ezs1As Edit, a konyvtdr vezetSije iidvozolte.
Ezutdn BALOGH Andrés, az egri Gardonyi Géza szinhdz tagja SIK
Sandor 1912-ben Selmecbdnyan irt ,,A banya” c. versébdl olvasott
fel részleteket. Az est haziasszonya, CHASZARNE SIMON Alice be-
mutatta a konyvet. Ezt kovetGen a szerzd beszamolt a kutatasairdl,
a vélogatds médszereir6l, a forrashidny miatti gondokrél. SIMON
Sandor, a kor elnoke — egyben a felelés kiadé — sz6lt a konyvkia-
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das koriili gondokrdl, kiilonos tekintettel arra, hogy a Heves
Megyei Levéltdrral kozosre tervezett kiadast palydzati forrdsokbdl
nem lehetett biztositani, igy a kiaddst kizar6lag a kor finanszirozta,
ami Oriasi lelki terhet jelentett a kor elnokének.

A konyv felépitése:

— Barnak§szén-lelShelyek és banyak Heves megyében.

— A bényalétesitéstdl az I. vilaghdboridig (1904-1914)

— Az 1. vildghdbori és a forradalmak kora (1914-1920)

— A Horthy korszak (1920-1944)

— AL vilaghaboru utani tjjaépités évei (1945-1948)

— Az erdltetett iparositas évei (1949-1956)

— A Kadar korszak (1957-1988)

— A bénya bezdrdsa (1989-1990)

— Adattdr

A kiadvdny a Garamond Kiadvényszerkeszt$ és dekorstidio-
ban késziilt, a nyomdai munka az Alfoldi Nyomda dolgozéinak
munkajét dicséri.

A konyv megrendelhetd StMON Sandornal (3300 Eger, Szdllo-
da ut 4., Tel.: 36-315403 vagy 06-30-5429967) 3000 Ft + posta-
koltség dron.

HorN Jénos

Schweitzer Ferenc (szerk.): Katasztrofak tanulsagai —
Stratégiai jellegii természetfoldrajzi kutatasok

A napokban jelent meg a SCHWEITZER Ferenc, az MTA dok-
tora, tudomdnyos tandcsad6 (MTA FKI) altal szerkesztett ,,Ka-
tasztréfak tanulsdgai / Stratégiai jellegli természetfoldrajzi kuta-
tasok” c. 195 oldalas konyv, amely a Magyar Tudomédnyos Akadé-
mia Foldrajztudoményi Kutaté Intézet Elmélet-Mddszer—Gyakor-
lat c. sorozatdnak 67. kotete.

A konyv az aldbbi f6 fejezeteket tartalmazza:

— Dontési kényszer a hazai arvizvédelemben (SCHWEITZER F.,
NaGy L)

— Cianid- és nehézfém szennyezés a Tisza vizgydjt§jén
(ScHWEITZER F., SZEBERENYI J.)

— Magyarorszagi voros-iszaptarozok mint potencidlis kor-
nyezeti veszélyforrdsok (SCHWEITZER F., VICZIAN I.)

— Felszinmozgdsos folyamatok a Duna Gony(i—-Mohdics ko-
zotti magasparti szakaszain (BALOGH J., SCHWEITZER F.)

— A talajpusztulds mint potencidlis katasztréfaforras ( JAKAB
G., SzALAIZ., BALOGH J.)

— Villdmdrvizek: a kis vizfolydsok hirtelen draddsanak prob-
1éméi (CZIGANY Sz., FABIAN Sz. A., PIRKHOFFER E., VARGA G.)

— A foldrengések elleni védekezés stratégidja (TOTH L.,
Monus P, GYORIE., Zsiros T.)

— Foldtani veszélyforrasok (OszvaLD T.)

— Irodalom

A kival6 minGségben elkésziilt — szdmos szines fényképet is
tartalmazé — konyv az MTA Foldrajztudomdényi Kutaté Intézet-
ben (Budapest, Budaorsi u. 45.) vasarolhaté meg 3200 Ft-os dron.

HoRrN Janos

FOLDVARI, Maria: Handbook of thermogravimetric
system of minerals and its use in geological practice
Occasional Papers of the Geological Institute of Hungary,
vol. 213. Budapest, 2011. 180 p.

A Magyar Allami Féldtani Intézet Alkalmi kiadvanyai soroza-
tdban értékes, Gj munka jelent meg az dsvanyok termoanalitikai
vizsgalatardl. A szerz6 FOLDVARI Mdria, aki szakmai palyafutdsé-
nak egészét az intézet termikus laboratériumdban toltotte, illetve

tolti ma is, és aki ebben a konyvben tevékenységének legfontosabb
tapasztalatait foglalta 0ssze. A konyv el6zménye, hogy maga a
Szerz6 mar 1986-ban megjelentetett egy hasonlé targyd munkat a
MAFI Médszertani Kozlemények sorozatdban (9. kotet), elbtte
pedig hosszi ideig édesanyja, FOLDVARINE VOGL Maria (1958)
hasonlé targytd miivét hasznaltak, mint alapvetS kézikonyvet.

A mi két részre tagolddik: az elsd, rovidebb rész a termikus
vizsgdlati mddszereket tirgyalja, a mdsodik, a f6 rész, mint egy
hataroz¢6 atlasz dsvanyrendszertani sorrendben targyalja az egyes
asvanyok termikus gorbéit. Az adatkoz16 részt rendkiviil gazdag,
1195 tételt tartalmazo irodalomjegyzék, valamint dsvany- és k6zet-
névmutato egésziti ki.

A mddszertani részben magdval a miiszerrel és a mérési
eljarasokkal csak egészen érintSlegesen foglalkozik, de megemlit
néhdny alapvetd kiértékelési eljardst. Ilyenek a sztdchiometrikus
tényez$ felhaszndldsa a mennyiségi meghatarozasban, a TG-gor-
bék masodik derivaltja, a felszabadul6 gazok elemzése, valamint a
bomldsi hémérséklet korrigdldsa a minta mennyisége szerint,
aminek a kés6bbiekben fontos alkalmazdsait mutatja be. Az egész
életmiinek és ennek a munkdnak is egyik legértékesebb része an-
nak rendszeres targyaldsa, hogy a viznek az dsvanyok szerkezeté-
ben milyen kotési médjai vannak. Tulajdonképpen az ezzel kap-
csolatos megallapitasait 6sszegz6 cikkére kapta meg mar FOLDVARI
Maria kordbban a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Vendl Méria-
emlékérmét (1997). Fontos kisérleti adatokat dsszegez arra nézve
is, hogy a kationok elektronegativitdsa és a szerkezet bonyolult-
sdga hogyan fiigg 0ssze a termikus bomldsi hdmérséklettel.

A rendszeres rész tilnyomorészt sajat mérések alapjan 114
asvanyfajta termoanalitikai gorbéjét mutatja be. Ehhez ennek a
résznek a bevezetdje szerint mintegy 29+6=35 ezer sajat mérés allt
rendelkezésére, és nem mellékes, hogy mindezek hozzaférhetd,
rendezett adatbdzisban. A mérési gorbéket mindenhol szabvinyo-
sitott, Osszehasonlithaté médon kozli, megadja az észlelt reakciok
magyardzatat, az abbdl szdmolhat6 sztochiometriai faktort, vala-
mint a mennyiségi meghatdrozasra is példat ad az dbrardl leolvas-
hat6 konkrét adatokkal.

Az egyes dsvanycsoportok és dsvanyfajok targyaldsa a latszo-
lag szaraz, szabvanyositott tdrgyaldsmdéd mellett is szamos érdekes
foldtani alkalmazdst, fontos kritikai értékelésen alapul6 dsvdnytani
kovetkeztetést tartalmaz. Ezek koziil az aldbbiakban emelek ki
néhanyat:

Oxidok. A kovavaltozatok kozott a viztartalom specidlis példai
a ,nedves” és ,,szdraz” opdlvaltozatok. Egy hatalmas mennyiségii
irodalmi adatot feldolgozd, kis kiilon tanulménynak beillik a ferri-
hidritnek szentelt 2 és fél oldal, amely mér dtvezet az oxid-hidroxi-
dok és hidroxidok felé. Az itt targyalt bauxit-, Fe- és Mn-4svanyok
jellegzetes magyar nyersanyagokhoz kotddnek, és fontos hazai
kutatdsok ftiz6dtek hozzdjuk (pl. mennyiségi elemzési mddszerek,
a goethit Al-tartalma).

Szilikdtok. Természetszeriileg a legterjedelmesebb a réteg-
szilikatokat, ezen beliil az agyagdsvdnyokat tdrgyalé rész. A
kaolincsoport targyalt problémai koziil a kristdlyossagi fok megha-
tdrozéasa és a rendezetlen formdk viztartalma emelkednek ki. A
hidroxil-leadds korrigalt hdmérséklete segitségével a kaolinitek
kiilonféle genetikai tipusai kiilonboztethet6k meg. A szmektit-
csoporttal kapcsolatos nagy tapasztalatot a régebbi, valamint a
most is folyd, a Karpat-medence egészére kiterjedd bentonit-vizs-
gélatok is nagymértékben elSsegitették. Igy keriiltek el jelleg-
zetes hazai tipusok, mint a vasban gazdag beidellit a bazalt-bento-
nitbol, valamint a bazisos vulkani kézetekben taldlt vasdids szaponit
(ami tulajdonképpen a régebben ,,mauritzit” néven leirt véltozat-
nak felel meg). Kiilon rész foglalkozik az dn. ,,abnormadlis” mont-
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Hirek, ismertetések

morillonitokkal, és magyardzza ezek kétfokozati hidroxil-vesz-
tését. A csillim-agyagdsvanyok tdrgyaldsa az dsvanynevek és a
kémiai 0sszetételek vonatkozdsdban nem veszi figyelembe az IMA
Nevezéktani Bizottsdganak ma érvényes ajanlasait (RIEDER et al.
1998). Az eltérés valdsziniileg abbdl adédik, hogy a termikus méd-
szer természetszeriileg elsGsorban a viztartalomra és az OH-cso-
port kotéserdsségére van tekintettel, mig az ajanldsok definicidi a
tobbi kémiai komponensen, els§sorban a rétegtoltés és a kdlium-
tartalom nagysdgdn alapulnak. Ezek Osszefiiggése a viztarta-
lommal viszont csak részben ismert, illetve az tobb tényezotol is
fugghet. Ettdl fiiggetleniil biztosan helytelen az a bizonydra mas-
honnan atvett felosztds, amely a glaukonitot és szeladonitot a di-
trioktaéderes alcsoportba sorolja (T5.1.2. tdbldzat), mert azok
egyszerlien dioktaéderesek. A kevert szerkezetli agyagdsvanyok
kozott hazai lelShelyrdl (Velencei-hg.) el6szor kozol adatokat a
tosuditrol.

A masik termikusan j6l vizsgdlhat6 csoport a zeolitok cso-
portja. Nagy irodalmi tdjékozottsaggal és sajat mérések alapjan a
zeolitoknak széles korét tudja bemutatni. Itt kiemelenddk azok a
vizsgdlatok, amelyek a bazaltok tiregeiben levé dsvanytarsula-
soknak (ndtrolit, gonnardit, phillipsit) és a riolittufa elvaltoz4si
termékeinek (mordenit, heulandit, klinoptilolit) a termikus meg-
kiilonboztetésére irdanyultak.

A karbondtok kozott értékesek azok a tapasztalatok, amelyek
olyan kozonséges dsvanyok rendezetlen szerkezetli véltozataira
vonatkoznak, mint a kalcit és a dolomit. Ezek elsGsorban fiatal
iiledékekben fordulnak els. Edesvizi mészkovek képzédési hGmér-
sékletére is utalhat a kalcit pontosan meghatarozott korrigalt
bomlédsi h6mérséklete. A vastartalmu karbondtasvanyok koziil a
mennyiségi hatdrozas specidlis nehézségekbe iitkdzhet a sziderit
esetében, de vegyes karbondtokban az egyes kationok ardnyainak
meghatdrozdsa is lehetséges (pl. redlis Osszetétell ankerit, vasas
dolomit).

A termikus vizvesztési reakcidk sorozatdnak értelmezését
kindlja a viztartalmu szulfatok vizsgélata. Ezekbsl az dsvanyokbdl
nagyszamu gorbét taldlunk a konyvben, szinte mindegyiket hazai
anyagokon végzett sajat vizsgdlat alapjan. Sok Magyarorszagon
ritka, vagy el8szor leirt dsvanyfaj sajat vizsgdlati eredménye is
bekeriilt a gy(ijteménybe, mert FOLDVARI Mdria ezek leirdsdban
rendszeresen részt vett (pl. Fe-axinit, karikit, masodlagos foszfat-
és szulfatasvanyok).

A foldtani kutatds nagy hasznat veheti néhany olyan termé-
szetes anyag termikus vizsgdlatdnak, amelyek nem mindsiilnek
asvanyoknak. Ilyen a kdszenek széniilési fokdnak, a perlitek viztar-
talmanak, természetes livegek gazleaddsdnak meghatdrozdsa. A
szerz6 a foldtani alkalmazasok kozott rdmutat, hogy jelentSs
nyersanyagok, mint pl. a bauxit pontos mennyiségi faziselemzése
végezhet el, ha a termikus elemzést a rontgendiffrakcios vizsgélat
eredményeivel hasonlitjuk és hangoljuk Ossze.

A kisérleti és irodalmi adatok Osszefoglaldsa és kozreaddsa a
szokdsosndl is gondosabb szerkesztési munkat igényelt. El lehet
mondani, hogy egy-két aprésagtol eltekintve ezt sikeriilt is meg-
valGsitani, ami elsGsorban a szerz§ €s a szerkesztSk, Piros Olga és
SIMONYI Dezs6 jol Osszehangolt kozos munkdjat dicséri. A

szovegek stilusa tomor, szinte védzlatos. Latszik, hogy a szerz6
hatalmas ismeretanyagot akart kozreadni, sokszor szinte csak
jelzésszertien érintve egy-egy témat. Az angol nyelv érthets, csak
néhany kdzetnév €s egyéb szakkifejezés helyes haszndlata lehet
kérdéses. A Magyar Allami Foldtani Intézet vezet&ségét dicséri,
hogy felismerte a munka jelentségét, €s vallalta a konyv kiad4sat.

Osszefoglalva megillapithatjuk, hogy a konyv egy odaadé és
pontos munkdval eltoltott élet egyik nagy eredménye, amelynek
parjat a termikus analizis terén kiilf6ldon is csak régebben, és akkor
is csak kevésbé alapos szinvonalon taldlhattuk meg. Olyan, mint egy
kristalyracs, amely mindenhol egyformén rendezett, barmely irany-
bdl tekintjiik is, j6l attekinthetd racssikok sordt mutatja.

VICZIAN Istvan

DoBOS 1., SCHAUER GY., KELE S.: A Dunantili-kozéphegység
északkeleti szarnyan kialakult karsztos hévvizrendszer
nyomelem adottsagai

A szerz6i hdrmas — 1ényegében sajat kiaddsdban— megjelent
A Dunéntili-kdzéphegység északkeleti szarnyan kialakult karsz-
tos hévvizrendszer nyomelem-adottsagai, cimi nagyon tetszetss,
szinvonalas kivitelezési fiizet. Ebben a Komaromt6l, végig a Duna
mentén, a folyd bal partjara is dthizéddan (Vac, God, Vérosliget,
Paskdl malom) délen a Csepeli strandfiird6nél végz6do teriilet, 29
db természetes karsztforrdsa, illetve termélvizet feltaré mélyfira-
sai vizeinek nyomelem-vizsgalati eredményeirdl szdmoltak be.

Munkdjuk a karsztvizrendszer dj oldalrél valé megismerését
jelenti.

Dolgozatukban ismertetik a teriilet foldtani felépitését, ennek
tektonikai-iiledékképzdési fejlddéstorténetét, a karsztvizrendszer
kialakuldsat és id6beli véltozasait is. Gondosan, egyenként jelle-
mezték a megmintdzott forrdsok, kutak foldtani—hidrogeoldgiai
kornyezetét és a mintavétel modjat. JO1 attekinthetd tdbldzaton ad-
jdk meg a megmintazott forrasok, kutak leglényegesebb vizfold-
tani paramétereit.

Mint ez elvéarhatd, az egyes vizmintdkbdl rendszeresen ugyan-
azt a 22 db nyomelemet (Li, B, Al, V, Cr, Mn, Ni, Cu, Zn, As, Se,
Rb, Sr, Mo, Cs, Ba, W, Pb, U, F, F, Br, J) hatdroztattdk meg. Az
elemzési adatokat nem csak teriiletegységenként, hanem a nagy-
tektonikai kép, az elmilt néhdny szaz év foldrengés adatai, tovabba
néhény jellemz6 elem egymadshoz, illetve a vizben 1év6 6sszes oldott
anyag mennyiségéhez vald viszonylatdban értékelték. Ehhez szem-
Iéletes korreldcids diagrammokat, tovabbd szdzalékos eloszldsi
abrdkat készitettek, amelyek mondanivaléjukat konnyen érthetdvé
teszik.

A dolgozatot egyoldalas angol reziimé, mintegy 100 tételes
irodalomjegyzék és 16 db — a legmutatésabb vizlelShelyeket
bemutaté — nagyon szép fénykép teszi teljessé.

Reméljiikk, hogy a délnyugat-biikki (SCHAUER 2011) és a
mostani (Dunéntuli-kdzéphegység EK-i teriiletén taldlhat6) hév-
és langyos karsztvizek nyomelemvizsgédlata utdn tovdbbi, hegy-
ségeink karsztvizrendszereinek elemzésére, értékelésére is sort
fognak keriteni.

JAMBOR Aron
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Osszeillitotta: KRIVANNE HORVATH Agnes, Kopsa Ferencné

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2011. évi rendezvényei

Kozponti rendezvények

Marcius 2.
Elnokségi iilés
Marcius 4.
Valasztmanyi iilés
Marcius 18.

159. rendes kozgyiilés
HaAs Janos: Elnoki megnyito, koszontés.

60 éves tdrsulati tagsdgot elismerd diszoklevelet kapott:
Kokay Jozsef, SzaBO Elemér

50 éves tdrsulati tagsdgot elismerd diszoklevelet kapott:
Bocker Tivadar, FARKAS Péter, Lipt Imre, MONOSTORI Mikl6s,
SoMFal Attila, SZEPESSY Andras, SzikszAal Gyula, SZILAGY1 Gébor,
SzLABOCZKY Pal, SzokoLAl Gyorgy, SZONOKY Miklds

A tdrsulati emlékérem bizottsdgok jelentései:

A Léczy Lajos emlékplakettet 2011. évben HARTAI Eva vehette
at a geologus kozosségért folytatott dldozatos oktatd, neveld
munkadja elismeréseként.

HARTAI Eva geoldgus oklevelét az ELTE-n szerezte 1976-ban.
Ettél az iddponttol oktatoként dolgozik a Miskolci Egyetem
Foldtan-Teleptani Tanszékén. 1976-t6l egyetemi tandrsegéd, 1985-
t0l egyetemi adjunktus, 2001 -t51 egyetemi docens.

Szdmos tdrgy jegyzdje a Miskolci Egyetemen: Geoldgia,
Teleptani alapismeretek, Kornyezetfoldtan-Geokémia, Alkalma-
zott dsvdnytan, bevezette az angol nyelvii oktatdst a foldtan
vonaldn: Basic Concepts of Geology, Selected Topics of Environ-
mental Geology, Petroleum Geology cimil targyai jelenleg is sok
hallgatot segitenek az idegen nyelvii szakmai kommunikdcioban. A
kolozsvdri Babes-Bolyai Tudomdnyegyetemen a Torténeti foldtant
oktatta 2010-ig.

Jelentds a kutatdsi tevékenysége: Agyagdsvdnyok miiszeres
analitikai vizsgdlata, Biikk hegységi palds kdzetek dsszehasonlito
dsvdanykdzettani vizsgdlata, Biikk hegységi riolittufdk vizsgdlata,
Paleogén és neogén epitermdlis arany ércesedések mineralogiai-
genetikai vizsgdlata, Archeogeologiai és negyedkori és kutatdsok.
PhD fokozatdt 2000-ben Kassdn szerezte meg.

A Magyarhoni Foldtani Tdarsulat tagja 1974-161, az Oktatdsi és
Kozmiivelddési Szakosztdlydnak elnoke 2006-t6l. Nevéhez fiizdd-
nek a szakmai tehetséggondozdsban uj szakaszt nyito, mdra mdr
hagyomdnyossd vdlt miskolci kozépiskolds foldtudomdnyi didk-
konferencidk.

Tagja az MTA X. Osztdly Foldrajz Bizottsdg Oktatdsi Albizott-
sdgdnak, a European Federation of Geologists Council-nak. Toébb
EU projekt vezetd koordindtora.

A vdltozo Fold cimii konyve az alapfokii foldtudomdnyi képzés
széles korben haszndlt tankonyve. A Mindentudds Egyeteme
legiijabb sorozataban szerepld eléaddsa nagyban hozzdjdrult a
szakmdnk népszeriisitéséhez, jobb megértéséhez.

A Semsey Andor Ifjusdgi Emlékérmet a 2011. évben az
elnokség nem adta ki.

A Krivdn Pdl Alapitvdanyi Emlékérmet a 2011. évben VITAI
Zsuzsanna Mdria Az Inke-Jaké-gerinc kornyezetében taldlhatd
badeni geotermikus rezervoar modellezése. c. diplomamunkdjaért
nyerte el.

A nyertes dolgozat részletes és igen komplex hidrologiai
modellezési folyamatot mutat be kiilonbozd geofizikai paraméterek
feldolgozdsdval. A feladat jellegébdl adodoan nem végezhetett
ondllo vizsgdlatot. Példaszerd, kitarto szorgalommal 115
mélyfiirds és nagyszdmi geofizikai felvétel értékelésével, a hidnyzo
paramétereknek analogia alapjdn torténd pétlasaval AQUA3D
programmal készitett igen részletes, komplex geotermikus
hidrodinamikai modellt. A modell miikodtetése hosszii iddre és
tobb esetre kidolgozott, a geotermikus modell kiépitésén til a
dolgozat foglalkozik egy adott telepiilés elldtdsdval is. Az
adatkezelés korrekt, dokumentdlt és emellett a feldolgozdsban
alkalmazott modszerek bemutatdsa is kifogdstalan, egyértelmii és
kovethetd. A dolgozat felépitése, az adatok interpretdldsa és a
bemutatott térképek is kifogdstalanok és részletesek.

UNGER Zoltan: Fotitkdri-kozhaszniisdgi jelentés

HALMAI Janos: A Gazdasdgi Bizottsdg jelentése

BAksa Csaba: Az Ellendrzd Bizottsdg jelentése

BAksa Csaba: A Magyar Foldtanért Alapitvdny jelentése

A 2010. évi Ifji Szakemberek Ankétjdn gyakorlati katego-
ridban gydztes foldtani témdji eléadds hangzott el.

CSERNOCZKI Zsuzsa: Egy talajszondds hd&szivattyurendszer
fenntarthatésdganak vizsgélata (ELTE, Alkalmazott és Altaldnos
Foldtani Tanszék)

Résztvevok szdma: 76 £6.

Marcius 25-26.
Ifji Szakemberek Ankétja
A Magyar Geofizikusok Egyesiiletével kozos rendezésben.

CsizMEG J.: Late Miocene — Quaternary subsidence, thermal
and maturity reconstruction along a north-south oriented regional
seismic section in the Nagykunsag Area.

Krusoczki T. Gy.: Geothermal modelling based on abandoned
HC exploration wells.

ifj. KonkoLy S.: ,Var dllott, most k6halom” — Egy Duna
menti szigetrog torténeti aspektusai.

BODOR S.: The Bdédvaszilas Sandstone in the Rudabdnya open
pit and in its type locality — petrological and geochemical results

CzirBUS N.: Geochemical comparison of soil of red clay
rendzina and its soil of slope sediments.

MARTON B.: Structural interpretation based on 3D seismic
dataset &#8211; Balaton fault zone.

Kocsis G.: The application of AVO in understanding a
hydrocarbon bearing reservoir.

PENTEK A.: Magnetic and electric surveying in the area of
Csittfalva and Malomfalva (Transylvania) deserted in the XVII"
century.

Pozscal E.: Sedimentological evaluation of the Boda Clay-
stone Formation (SW Hungary) based on the analysis of dolomite
and siltstone intercalations.
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Tdrsulati iigyek

MoLNAR K.: Komagmds zarvanyok jelentSsége a csomddi
décitban (Délkeleti-Kérpatok) (The significance of comagmatic
enclaves in the dacite of Csomad Volcano (South-east Carpathians).

Ivanics B.: A Naszélyi-viznyelSbarlang nagyobb vet8sikjai-
nak vizsgdlata (The investigation of greater fault planes of the
Naszély sink hole cave).

KovAcs G.: Quaternary alterations of drainage network in the
transition zone between the Alps and the Pannonian Basin.

NaGy H. E.: Radon measurements in P4l-v6lgy show cave,
Budapest.

ErRDGs Z.: Evaluating balanced section restoration with
thermochronological data.

MUNJAE, P.: Lattice preferred orientation of olivine in spinel
peridotites from the Rio Grande rift, New Mexico.

PINTER Zs.: Fourier Transform Infrared (FTIR) spectroscopic
study of nominally anhydrous minerals and fluid inclusions in
upper mantle xenoliths from the Cameroon Volcanic Line.

SzaBO K. Zs.: Radioactivity measurements in the Central
Region of Hungary.

KIRALY A.: Basalt volcanoes under the Lake Balaton.

Ubvarp! B.: A uniform FTIR protocol and a unique inter-
national spectral database for nominally anhydrous minerals
(NAMs) of the shallow upper mantle: PULI (Pannonian Uniform
Lithospheric Infrared spectral database).

BALAzZS A.: Basalt volcanoes under the Lake Balaton.

SOMOGYVARI M. R.: Inversion of well log data with apriori
information.

PAL L.: Tectonic geomorphologic investigation of Marcal
Basin.

KEeszTHELYI D.: Eurdpa dinamikus topografidja.

KirRALY Cs.: Experimental study on drilling core samples from
the Pannonian Basin to model reaction occurring at CO, capture
and storage.

UNGVARI O.: Geophysical investigations for the future river-
bank water sources of Rdba and Danube rivers in NW Hungary.

Moricz F.: Changes of the pyrite oxidation rate by time.

SOMOGYINE MOLNAR J.: Development of new petrophysical
models for the explanation of seismic/acoustic properties of
porous rock continua.

PArIPAS A. N.: A Study on a Problem of Equivalence in
Kinematic Refraction Inversion.

VITAL Zs. M.: Modelling of a Badenian Geothermal Reservoir
near the Inke-J4ko Ridge.

BIRO L.: The geologic introduction of a perspective manganese
ore production area (Urkdt, W Hungary).

GAL J.: Tectonic geomorphologic investigation of Marcal
Basin.

KO6BOR M.: Analysis of direct hydrocarbon indicators in the
case of Pannonian sandstones.

PETROVSZKI J.: Multi-variable connection of slope, discharge
and sinuosity: a case study of the meandering rivers of the
Pannonian Basin.

DOMIAN A.: Investigation of transient signals in elastic wave
equations.

HorTI A.: Neogene tectonosedimentation of the Bak—Nova
trench, South-west Hungary.

BARTA V.: Classification of sprites observed in Central Europe
between 2007 and 2009.

FarkAs N.: Modelling thermal evolution caused by production
and injection wells.

TaNos P.: Tiszai id6sorok vizsgalata tobbvéltozds és idGsoros
adatelemz6 mddszerekkel.

SzaBO A.. New approach to determine ferric iron in
amphiboles from mantle environment.

MOLNAR M.: Palynological Reconstruction of Vegetation in
the Sarrét Basin of Fejér County.

BoRrBAs E.: Water chemistry analyses in the Baradla and Béke
Caves using mathematical methods.

DupAs A.: Analysis of Neogene—Quarternary fault system
based on 2D seismic data, along the Mid Hungarian Mobile Belt,
central part of the Great Hungarian Plain.

SEREG I.: Application of ground penetrating radar (GPR) in
characterization of concrete and building structures.

NAGY P.: New method for &#8222;in situ&#8221; remediation
monitoring of a CH contaminated site.

Dijazottak

Elméleti kategoria

1. SOMOGYINE MOLNAR J. (Dept. of Geophysics, University of
Miskolc): Development of new petrophysical models for the
explanation of seismic/acoustic properties of porous rock continua.

2.PINTER Zs.1, KovAcs 1.2 (1: Lithosphere Fluid Research Lab,
Dept. of Petrology & Geochemistry, E6tvos University, Budapest,
2: Eotvos Lorand Geophysical Institute of Hungary): Fourier
Transform Infrared (FTIR) spectroscopic study of nominally
anhydrous minerals and fluid inclusions in upper mantle xenoliths
from the Cameroon Volcanic Line.

3. Barta V.1,2, BOr J.1, SAtorRl G.1 (1: Geodetic &
Geophysical Research Institute of the Hungarian Academy of
Sciences, Sopron 2: Univeristy of West Hungary, Kitaibel Pal
Doctoral School of Environmental Science): Classification of
sprites observed in Central Europe between 2007 and 2009.

Gyakorlati kategoria

1. Vitar Zs. M. (Porcié Ltd.): Modelling of a Badenian
Geothermal Reservoir near the Inke—Jakoé Ridge.

2. Kocsis G. (Dept. of Geophysics & Space Sciences, E6tvos
University, Budapest): The application of AVO in understanding a
hydrocarbon bearing reservoir.

3. CsizMEG J. (Dept. of Physical & Applied Geology, E6tvos
University, Budapest): Late Miocene — Quaternary subsidence,
thermal and maturity reconstruction along a north—south oriented
regional seismic section in the Nagykunsig Area.

Poszter kategoria

1. Upvarpr B.2, KovAcs I.1, Hipas K.1,2, FaLus Gy.l (1:
Department of Data Processing, Eotvos Lordnd Geophysical
Institute, Budapest, 2: Lithosphere Fluid Research Lab, Dept. of
Petrology & Geochemistry, E6tvos University, Budapest): A
uniform FTIR protocol and a unique international spectral
database for nominally anhydrous minerals (NAMs) of the shallow
upper mantle: PULI (Pannonian Uniform Lithospheric Infrared
spectral database).

Kiilondijak

MFT, Els6 el6adai dij

Kis A.1, Krorze, U.2, Bupa Gy.l (1: Dept. of Mineralogy,
Eotvos University, Budapest, 2: Laboratory for Geochronology,
Dept. of Lithospheric Researches, University of Vienna):
Morphology and texture of the zircon occurring in granitoid rocks
of the Mecsek Mts.

MFT

NaGY H. E.1,2 (1: Lithosphere Fluid Research Lab, Dept. of
Petrology & Geochemistry, 2: Dept. of Atomic Physics, E6tvos
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University, Budapest): Radon measurements in Pdl-volgy show
cave, Budapest.

ELGI, Szilard J6zsef dij

KIRALY A., BALAZS A., B6GER A. (Dept. of Geophysics &
Space Sciences, Eotvos University, Budapest): Basalt volcanoes
under the Lake Balaton.

ELGOSCAR 2000 Kft., ,,Arany” kiilondij

SzaBO K. Zs. (Lithosphere Fluid Research Lab, Dept. of
Petrology & Geochemistry, Eotvés University, Budapest):
Radioactivity measurements in the Central Region of Hungary.

ELGOSCAR 2000 Kft., ,,Eziist” kiilondij

ifj. KoNkoLy S. (University of Pécs): The historical aspects of
a basement outcrop at Mohécs Island.

ELGOSCAR 2000 Kft., tovébbi kiilond{jak

MOLNAR M., MEDZIHRADSZKY Zs. (Eotvos University, Buda-
pest): Palynological Reconstruction of Vegetation in the Sarrét
Basin of Fejér County.

KIRALY A., BALAZS A., B6GER A. (Dept. of Geophysics &
Space Sciences, Eotvos University, Budapest): Basalt volcanoes
under the Lake Balaton.

Geo-Log Kft.

KIRALY A., BALAZS A., B6GER A. (Dept. of Geophysics &
Space Sciences, Eotvos University, Budapest): Basalt volcanoes
under the Lake Balaton.

Geomega Kft.

PENTEK A. (Dept. of Geophysics & Space Sciences, Eotvos
University, Budapest): Magnetic and electric surveying in the area
of Csittfalva and Malomfalva (Transylvania) deserted in the
XVIIth century.

Hantken Miksa Alapitvany

MOLNAR M., MEDZIHRADSZKY Zs. (Eotvos University,
Budapest): Palynological Reconstruction of Vegetation in the
Sarrét Basin of Fejér County.

Magyar Horizont Energia Kft.

SoMOGYVARI M. R. (Dept. of Geophysics & Space Sciences,
Eotvos University, Budapest): Inversion of well log data with
apriori information.

MAFI

KovAcs G.1,2, TELBISZ T.1, SZEKELY B.2 (1: Dept. of Physical
Geography, 2: Dept. of Geophysics & Space Sciences, E6tvos
University, Budapest): Quaternary alterations of drainage network
in the transition zone between the Alps and the Pannonian Basin.

MBFH

Pozsgar E. (Dept. of Geology, University of Pécs):
Sedimentological evaluation of the Boda Claystone Formation
(SW Hungary) based on the analysis of dolomite and siltstone
intercalations.

Mining Support Kft.

Berta M.1, LEvAl GY.2, KIRALY Cs.1 (1: Lithosphere Fluid
Research Lab, Dept. of Petrology & Geochemistry, E6tvos University,
Budapest, 2: Budapest University of Technology and Economics):
Experimental study on drilling core samples from the Pannonian
Basin to model reaction occurring at CO, capture and storage.

MOL Nyrt.

CsizMEG J. (Dept. of Physical & Applied Geology, Eotvos
University, Budapest): Late Miocene — Quaternary subsidence,
thermal and maturity reconstruction along a north-south oriented
regional seismic section in the Nagykunsag Area.

SPE Hungarian Section

Krusoczkr T. Gy., JoBBiKk A. (MOL Plc., Research &
Production Division, Eurasian Research Projects): Geothermal
modelling based on abandoned HC exploration wells.

TXM Kft.

K6BOR M. (Dept. of Geophysics & Space Sciences, Eotvos
University, Budapest): Analysis of direct hydrocarbon indicators
in the case of Pannonian sandstones.

Kozonségdij

Kocsis G. (Dept. of Geophysics & Space Sciences, Eotvos
University, Budapest): The application of AVO in understanding a
hydrocarbon bearing reservoir.

Résztvevk szdma: 73 6.

Junius 1-3.

VIII. Foldtani Veszélyforrasok Konferencia
A Magyarhoni Foldtani Térsulat és a Magyar Banydszati és
Foldtani Hivatal szervezésében

Jinius 1.
Regisztracio, barati taldlkozé

Juinius 2.

Megnyit6 és iidvozlések

ABONYI Géza — polgarmester — Visegrad

HorFMANN Imre — Orszagos Katasztréfavédelmi Igazgatosag —
f6igazgato helyettes

HaaAs Janos — Magyarhoni Foldtani Tarsulat — elnok

MADARAS A.: Az elmult két év foldtani veszélyforrdsainak
kormdnyzati kezelése.

HORVATH B.: A vis maior korm. rendelet kapcsoléddsa a
foldtani mozgasokhoz .

OszvALD T.: Az elmiilt két évben tortént. ..

SzeMESY I.: A Duna jobb-parti jellegzetes felszinmozgasok
folyamatdnak djragondoldsa a Dunatjvdros, tdbordllasi teriileten
végzett kisérleti viztelenitési munka eredményeinek értékelése
utan.

Fust B.: Felszinmozgdsok nyilvantartdsa és vizsgdlata: meg-
felelés az uj kihivdsoknak — az MBFH-ELGI egyiittm{ikodés
foldtani veszélyforrds programja.

KNEIFEL F.: A 2010. évi rendkiviili csapadék hatdsa a felszin-
mozgasok kialakuldsdra a K6zép-Dunéntilon.

SzOKE A.: GEOSZOLG Kft. tevékenységének bemutatasa.

SzeMESY L.: Javaslat a Kulcs teriiletén tapasztalt felszinmoz-
gdsok stabilizdldsanak megolddsara a Sycons Kft. elmdlt 15 évben
sikeresen kivitelezett felszinmozgds-stabilizaldsi tapasztalatai
alapjan.

MENTES Gy.: A novényi életfolyamatok hatdsa a partfalmoz-
gasokra.

KRAFT J.: Laza iiledék, csapadék, er6zid, felszinmozgés.

PRAKFALVI P.: Csak karokat okoz? Ertékteremts felszinmoz-
gdsok.

Uivari G.: Ut6lagos deformacidk a dunaszekesGi magasparton
geodéziai mérések alapjan.

Junius 3.

BARTA O.: A kozbeszerzési eljards alkalmazdsi korldtai a
viszonylag gyors lefolydsu felszinmozgasok esetében. Az alapos
feltards magas koltségei mégis megtériilnének a sokkal kisebb
koltségli hatékony megel6zés esetén?

Hipasi J.: Amit6l féltiink, és ami be is kovetkezett.

KaszAs F.: Dunaszekcesd, Varhegy el6tti partfal stabilizacidja.

WAGNER A., D16szecI A.: Uj médszerek a partfalmozgésos
teriiletek kutatdsdban, alkalmazdsuk Dunadjvdros, Taborallds
vérosrész felszinmozgdsainak vizsgélatdnal.
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Tdrsulati iigyek

TRAUER N.: Telkibdnya Pazsit-tetd felszinmozgasa.
KARPATI L.: TAmfalak sokszintisége.

MADARAS A., OszVALD T.: Hozzédszéldsok — Zarszé
Résztvevok szama: 67 6.

Jinius 5-6.

Geoparki kirandulasok 1. és SZONTAGH Tamas geologus, a
,geopark” 19. szazadi megalmodoja emlékiilés
A Magyarhoni Foldtani Tarsulat, N6gradi Geopark Egyesiilet
koz0s rendezvénye

Jiinius 5.
Terepbejdrds
Novohrad—Noégrad Geopark felfedezése — terepbejards
PRAKFALVI Péter szakmai vezetod
Résztvevok szama: 34 6.

Jiinius 6.
SZONTAGH Tamds emlékiilés

TOTH A.: SZONTAGH Tamds, a foldtani kornyezetvédelem apostola.

BREZSNYANSzKY K.: 160 éve sziiletett SZONTAGH Tamds, a
Foldtani Intézet igazgatdja.

Haas J.: 160 éve sziiletett SZONTAGH Tamas, a MFT elnoke.

SzARVAS I.: A hatdrokon étivel6 Novohrad—No6grad Geopark.

TARDY J.: Foldtani természetvédelem és a geoparkok (A geo-
park célja és lehetséges szerepe a vidék életében).

Résztvevdk szdma: 22 6.

Augusztus 3-9.
I. Osszegyetemi terepgyakorlat, Orfii

KONRAD Gy., SEBE K.: A Délkelet-Dundntil foldtani fejlédés-
torténete.

VARGA A.: A dél-dunantili permokarbon képz&dmények: Hagyo-
manyos felfogds és rétegtani problémak.

KoNRAD Gy., SEBE K.: Paleozoos—mezozoos képz&dmények
és a szerkezetalakulds nyomai a Nyugati-Mecsekben.

MARoOS Gy.: Karbon # szén, Méragyi torténetek.

BARABAS A.: A Mecsek harmadid&szaki rétegsora és fejlodés-
torténete.

JOzsA S., SZAKMANY Gy.: A mecseki miocén durvatdrmelékes
osszlet ,,Adjatok vissza a hegyeimet” — Eltlint hegységek nyo-
mdéban.

CsAszAR G.: Riftesedés és mecseki tipusu atollok a Mecseki-
z6ndban, bauxitosodds és karbondtplatform a Villdnyi-zéndban.

RAucsIK B.: Egy k&szénlaptol a pelagikumig — a mecseki jura
rétegsor rejtelmei.

Résztvevok szama: 18 £6 egyetemi hallgato, 17 kozremtikods

Szeptember 7.
Elnokségi iilés

Szeptember 13.

1st Student workshop on Pannonian Basin
MFT, Az E6tvos Lorand Tudomdnyegyetemen és a Miskolci Egye-
temen miikodé AAPG Student Chapter-ek k6z0s rendezvénye

Haas Janos (a MFT elnoke, Faculty advisor of E6tvos SC of
AAPG) — Ko6szontd

Vlastimila DVORAKOVA (President of AAPG European Region)
— Megnyité

TARI G.: Alpine tectonics of the broader Pannonian Basin:
some new elements.

KaALDI, J.: Global issues of carbon capture and sequestration.

TARI G.: A few examples of exploration in Africa.

Résztvevok szama: 87 6.

November 10.
Elnokségi iilés
November 11.
Valasztmanyi iilés
November 23.

HARANGI Sz.: Vulkdnok — A Karpét-Pannon térség tlizhdny6i
cim{ kdnyvbemutatd.
Résztvevok szama: 40 f6.

December 16.
Elnokségi iilés

December 16.
Kerek évfordul6t iinnepld sziiletésnaposok koszontése
Résztvevok szama: 18 6.

Szakosztalyok rendezvényei
Agyagasvanytani Szakosztaly

Marcius 8.

Az 5. Kozép-eurdpai Agyagkonferencia értékelése Il.
elbadoiilés

DoODONY L.: Agyagdsvanyok és rétegszilikdtok kristalykémidja
és szerkezete.

DEKANY L.: Agyagdsvanyok hatdrfeliileti jelenségei: adszorp-
cid, interkaldci6 és nanohibrid anyagok.

NEMETH T.: Agyagok kornyezetvédelmi és egészségiigyi vonat-
kozésai.

Kis V.: Nem rétegszilikdt agyagok.

KRISTOF J.: Korszerli vizsgdlati mddszerek az agyagtudo-
manyban.

SZENDREI G.: Agyagtudomany.

Résztvevok szama: 15 £6.

Szeptember 12.

Eléadoiilés

KovAcs-PALFFY P., KONYA P., FOLDVARI M., ZELENKA T.,
PEcskAY Z.: A Tétényi-fennsik szarmata bentonitosodott riolittufa
lelShelyei.

ViczIAN I.: Agyagdsvanyok a Marson.

Résztvevok szama: 14 6.

November 14.

Eléadoiilés

DoOponNy 1., Kis V., NEMETH T., Cora I., PEKKER P.: Szmektit-
szilika és illit-szmektit kristalyszerkezeti kapcsolatai.

Kis V., NEMETH T., KERESZTES M.: Nanokristdlyos domének
vulkani tivegben: a tokaji horzsaké esete.
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ZILAHI-SEBESS L.: Agyagossdg hatdsa a mérhet6 geofizikai
paraméterekre (milyen koriilmények kozott szamitanak az agyag-
indikdcidk valéban agyagindikatornak).

Résztvevok szama: 15 £6.

December 12.
Beszdmolo és tisztiijito iilés

SzENDREI G.: Beszdmolé az Agyagdsvanytani Szakosztdly
2009-2011 kozotti tevékenységérdl.

Tisztdjitas

Résztvevok szdma: 15 £6.

December 12.
,-0szi konferencia levelek™ lasd Asvanytan és geokémiai Szakosztély.

Asvanytan-Geokémiai Szakosztaly

Janudr 21-22.

6. Téli Asvanytudomdnyi Iskola. ,, Tdjkép IMA utdn —
nemzetkozi trendek és hazai aktualitdsok”
Tarsszervezs: Az MTA Geokémiai és Asvany—Kdzettani
Tudoményos Bizottsdgdnak Nanodsvanytani Munkabizottsdga

Janudr 21.

DopoNy I.: A grandtok kristdlykémidjanak érdekességei (a
vorosiszapban 1évé6 hidrogranat kapcsan).

SzABO Cs.: AlmastiizitSi vorosiszap geokémiai vizsgalata.

RosTast A.: A kiomlott vorosiszap dsvanytani és geokémiai
jellegzetességei.

HOFFER A.: A vordsiszap kiporzdsdbdl szdrmazé aeroszol
tulajdonsédgai és potencidlis egészségiigyi hatdsai.

SomLAl1]., KovAcs T., KovAcs J., SAs Z., SZEILER G.: Az Ajka
kornyéki vorosiszapmezs radioldgiai vonatkozasai.

MARSI L., VATALJ., SZENTPETERY I.: Foldtani térképezés és kor-
nyezet (gondolatok a kolontdri katasztréfa kapcsan).

VATAI J., JORDAN GY., FUGEDI U.: A talajok és felszinkozeli
iiledékek dsvanytani—geokémiai jellegzetességei a kolontdri iszap-
tdroz6 kornyékén.

FuGeDI U., SZENTPETERY .: A git szakaddsdnak dsvanytani-
geokémiai-szedimentoldgiai okai.

WEISZBURG T.: A gipsz és a ligossag.

UveGEs V., Husal K. E., Kovics K., KUCSERKA T., ANDIRKO
L., MATULKA A., PADISAK J.: A vOrosiszap-szennyezés hatdsa a
Torna-patak és a Marcal vizének fizikai és kémiai paramétereire és
élovilagara.

KovAcs K., KucserkaA T., SELMECZY G., PADISAK J.: Makroélet
az iszapdr utdn a Torna-patakban és a Marcal foly6ban.

NEMETH T.: Ember és kornyezet — egy katasztréfa tiikrében.

DoBost G.: A gyémdantok kristdlyosoddsa természetes és
kisérleti koriilmények kozott (beszdmolé az IMA DE44 ,,gyémant-
szekcidjaban” elhangzott el6addsokrol).

Dopony 1., PEKKER P.: Elektronkrisztallografia Az elektron-
krisztallografia célja: szubmikronos kristdlyok szerkezetének
megismerése atomi folbontdssal.

MOLNAR F., AREHART, G. B., POULSON, S., PETERSON, D. M.,
HAUCK, S. A.: Asvénytani, kézettani és geokémiai zondci6 oka a
Duluth Komplexum (Minnesota, USA) réz-nikkel-platinafém
ércesedésében kénizotépos vizsgalatok alapjan.

GAL B., MOLNAR F., MOGESSIE, A., PETERSON, D. M.: Flui-
dumszegregicié és jelentSsége a South Kawishiwi Intrizid

(Duluth Komplexum, Minnesota, USA) réz-nikkel-platinafém
ércesedésének 1étrejottében dsvanytani, kdzettani és geokémiai
megfigyelések alapjan.

Cora 1., DODONY 1., CZUGLER M., RECNIK, A.: A meZicai
wulfenit szimmetridjardl.

Janudr 22.

KRrAssAY Z.: Miocén vulkanizmus a Kdrpdt—Pannon térség
EK-i részén.

KovAcs 1.: A litoszféra-asztenoszféra hatdr djszerti kézettani
és geokémiai értelmezése.

Topa B., WEISZBURG T., Lovas Gy.: Belélegezhet6 szemcse-
méretli kvarcpor mennyiségi vizsgélata.

ORBAN R., DODONY I.: Aluminiumolvadék és kvarc reakcid-
termékeinek jellemzése.

SAFRAN GY.: Jonsugaras megmunkalds a nanotudomdanyban.

GHERDAN K.: Kozépkori nemesfém fonalak FIB/SEM vizs-
gélata.

BaNOczr B.: Kerdmiamdzak archeometriai
asvanytani-geokémiai vonatkozdsai.

PEKKER P., HEGMAN N., DODONY L.: Orientdcids térképezés
transzmisszios elektronmikroszképpal.

TAKACS A., MOLNAR F.: Az opakdsvanyok infravords-mikro-
szképos sajdtossagai és ezek jelentGsége a fluidzarvany-vizsgéla-
tokban.

FOLDEsSY J.: Rudabdnya djrafelfedezése.

MENYHART A., SZAKALL S., PEKKER P.: Arzenatdsvinyok a
velencei-hegységi Likas-kordl.

MoLNAR F., TuBA GyY., WATKINSON, D. H., JONES, P.: A
Sudbury Magmds Komplexum fekiijében el6fordulé Cu-Ni-plati-
nafém ércesedések és hidrotermalis dtalakuldsi z6ndk stabilizotép-
(O, H, S) geokémidja.

Résztvevdk szdma: pénteken 79, szombaton 42 résztvevd.

kutatasanak

Szeptember 8-10.

1. Kdzettani és Geokémiai Vindorgyiilés
Tarsszervezd: Alfoldi Teriileti Szervezet, Szegedi
Tudomanyegyetem Asvénytani, Geokémiai és K&zettani Tanszék

Szeptember 8.

M. T6TH T.: Uj feladatok az Alféld medencealjzatanak kutata-
sdban.

HARANGI Sz.: A Pannon-medence késé-miocén—kvarter
alkdlibazalt vulkanizmusdnak oka.

Bozso G.: A szatymazi szikesek kornyezet-geokémiai tulaj-
donségai.

JANKOVICS M. E., HARANGI SZ., NTAFLOS, T.: Monogenetikus
bazalttlizhdnyodk: egyszerl vagy bonyolult fejldéstorténet?

SAGI T., HARANGI Sz.: Kopenyheterogenitas és alkdlibazaltok:
Uj geokémai és kozettani eredmények a persdnyi-hegységi
bazaltokrol.

Kiss B., HARANGI Sz., NTAFLOS, T.: Amfibolperspektiva: az
amfibolok jelentSsége a petrogenetikai vizsgédlatokban a csomadi
décit példdjan.

MoLNAR K., Kiss B., HARANGI Sz.: Komagmds zarvdnyok
jelent8sége a csomddi ddcitban (Délkeleti-Karpatok).

ANDRAS E., PAL-MOLNAR E., BubA Gy.: Az Erdélyi-sziget-
hegységben el6forduld variszkuszi granitoidok attekintése.

ZELENKA T.: Osszefoglalds a Mitra hegység paleogén és
neogén vulkanizmusardl.

SzEBENYI G.: A recski mélyszint szkarnos-metaszomatikus
polimetallikus ércei.
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NAGY A., M. TotH T.: Inkompatibilis fejlédéstorténeti kézet-
testek a Kiskunhalas-EK mez6ben — Raman spektroszképids
grafit termométer.

ScHUBERT F.: Raman spektroszkdpia, fluoreszcencia és a
heterogén bezarddas, avagy a jo, a rossz €s a csuf.

DaBI G., BAINOCzI B., M. TOTH T.: Az antitaxialis érképz6dés
koriilményei a Mecsekalja-z6naban.

Szeptember 9.
Poszterszekcio

ALMASI E., PAL-MOLNAR E.: A Ditr6i alkali masszivum
peridotitjainak petrogenetikdja geokémiai osszetételiik alapjan.

BATKI A., PAL-MOLNAR E., D0OBOSI G.: Piroxének geokémidja
a Ditr6i alkdli masszivum lamprofirjaiban.

Bupa Gy., PAL-MOLNAR E., ANDRAS E.: A Battonyai-egység
variszkuszi granitoidjai.

FinTOR K.: Paleohidrolégiai kommunikacié nyomai a Baksai
Gneisz Komplexum és a fed6 karbon tormelékes iiledékek kozott.

MOLNAR L., SCHUBERT F., M. TOTH T.: Toréses mikroszerke-
zetek a Szeghalmi-dom teriiletén.

NyiLas T., Czirus N., Kiss K., HETENYI M.: Vorosagyagos
rendzina talajok vizsgdlata (Aggteleki-karszt, Magyarorszag).

SKULTETI A.: Allokémikus folyamatok hatdsa a Moragyi
Grénit tarol6 tulajdonsagaira.

SoGrIK E., PAL-MOLNAR E.: Alkdlifoldpat-szienit telérek a
Ditréi alkdli masszivumban: k&zettan és geokémia.

Szeptember 10.

GyoLLAIL, NAGY Sz.: Termikus és sokkmetamorf jelenségek a
magyarorszagi és antarktiszi meteoritokban.

RAUCSIK B., RosTAsI A.: A bakonyi és gerecsei karni (késG-
tridsz) medence Oskornyezeti rekonstrukcidja dsvanytani és
geokémiai vizsgédlatok alapjan.

VARGA A.: K&zettani problémék a Korpadi Homokké Forma-
cié dél-dunantili szelvényeiben. Uledékes eredet sziliciklasztit
vagy tektonikus vet6kozet?

MATHE Z.: A Bodai Aleurolit Formicié dsvany-kézettani
jellemzése.

Papp 1. A.: Harom szlovdkiai var épitS- é€s diszit6kSzeteinek
foldtana — Osszehasonlitas.

UsVARI G., VARGA A., RAUCSIK B., Kovics J.: A kémiai mél-
14s intenzitdsvaltozdsai az elmult nyolcszdzezer évben: dsvany-
tani és geokémiai bizonyitékok a paksi losz—paleotalaj réteg-
sorbol.

DEMENY A., SCHOLL-BARNA G., SUMEGI P., SIKLOSY Z., S1POS
P., OsAN J.: Edesvizi kagyl6k stabilizotop-geokémidja: iiledékkép-
z6dési valtozasok és klimaingadozas jelei a holocénben.

NAGY Sz., GYOLLAI L., JOzsA S.: Olivin-ringwoodit fazisatala-
kulds a NWA 5011 L6 tipusu kondritban: K&zettani és geokémiai
megfigyelések.

Résztvevdk szdma: 42 6.

December 12.

Oszi konferencialevelek
Térsszervezd: Agyagdsvanytani Szakosztaly

1. rész: Agyagdsvanytan, vizsgdlati modszerek

KrisTOF J.: EUROCLAY 2011 (junius 26. —jilius 1.), Antalya,
Torokorszag.

Dopony 1., Cora 1., ORBAN R.: New Methods to Explore
Structure and Properties of the Nano World (elektronkrisztallo-
gréfiai kurzus, jilius 2—-12.), Erice, Olaszorszdg.

KovAcs Kis V.. International Symposium on Metastable,
Amorphous and Nanostructured Materials (junius 26. — julius 1.),
Gijon, Spanyolorszdg — agyagos vonatkozdsok.

BaLAzs R.: ISMOM 2011 — Interactions of Soil Minerals with
Organic Components konferencia (jinius 26. — julius 2.), Mont-
pellier, Franciaorszag.

FarkAs I.: Layered mineral structures and their application in
advanced technologies, 11th EMU School (julius 9-19.), Réma,
Olaszorszag.

T. BIrO K.: EMAC 2011, 11th European Meeting on Ancient
Ceramics (szeptember 29. — oktéber 1.), Bécs, Ausztria.

DoODpONY 1., POSFAI M.: A Magyar Mikroszképos Tarsasag
Konferencidja (mdjus 19-21.), Siéfok.

GHERDAN K., BENDG Zs.: 10th Multinational Congress on
Microscopy (szeptember 4-9.), Urbino, Olaszorszdg.

THAMONE Bozso E.: 13th International Conference on
Luminescence and Electron Spin Resonance Dating (LED 2011,
julius 10-14.), Torun, Lengyelorszag.

2. rész: Asvanytudomdnyok, kézettan, geokémia

CzuppoN Gy.: Earth, Life and Fire, Goldschmidt Conference
(augusztus 14-19.), Praga, Csehorszdg, kiilonds tekintettel a
klimavéltozasrdl, a nemesgazokrdl és a kopeny heterogenitdsrol
82616 szekcidkra.

KEREK B., JORDAN GY., FUGEDI U.: GeoMed 2011 (szeptember
20-25.), Bari, Olaszorszdg

SzaBO K. Zs.: VIth Hungarian Radon Forum, Radon in the
Environment Satellite Workshop (mdjus 16-17.), Veszprém.

KARMAN K.: XIth ESIR — European Society of Isotope
Research — Isotope Workshop (julius 4-8.), Budapest (GKKI).

BERKESI M.: Fluid and Melt Inclusions Research in Earth
Sciences, 21st ECROFI (augusztus 9-11.), Leoben, Ausztria.

Guzwmics T.: PERALK-CARB 2011: Workshop on peralkaline
rocks and carbonatites, (junius 16-18.), Tiibingen, Németorszag.

KELE S.: ISTT (International School of Travertino and Tufa)
travertiné konferencia (szeptember 5-10.), Siena, Olaszorszag.

EMODY K., FEKETE Sz.: Metallogeny and Magmatism of the
North Central Massif, 3rd European SEG Student Chapter's
Conference (augusztus 23-26.), Franciaorszag

Résztvevok szama: 35 6.

Geomatematikai és Szamitastechnikai
Szakosztaly

Mdjus 26-28.

XIV. Congress of Hungarian Geomathematics and the I11.
Congress of Croatian and Hungarian Geomathematics
Rendez6 szervezetek: MFT Geomatematikai Szakosztély,
Geomathematical Section of Croatian Geological Society,
SPE (Society of Petroleum Engineers) Hungary

Mdjus 26.
Eléaddsok

Levezet6 elnok: TOTH Sdndor

NAGY Z.: Modelling and verification.

GEIGER J.: The role of stochastic view in reservoir descriptions.

MaLvIC, T., NovAK ZELENIKA, K., CVETKOVIC, M.: Indicator
vs. Gaussian geostatistical methods in sandstone reservoirs —
Case study from the Sava Depression, Croatia.

BLAHO J.: 3D modelling of a mouth bar complex.
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Levezetd elndk: GEIGER Jdnos

Gysi, M., Sanocki M., TorH S.: Challenges of geo-
mathematics: Turbidite modelling.

SaNockl M.: Applied Geostatistics — modelling of Szolnok
Formation turbidites.

MaKAY A.: Korostarcsa Reservoir Model based on Truncated
Gaussian Simulation Technique.

NOVAK ZELENIKA, K.; VELIC, J.; MALVIC, T.: Application of
geomathematics in description of turbiditic depositional environ-
ments, case study Klostar Field, Sava Depression.

FUsT A.: Calibration of monitoring networks.

A. SzABO J.: Large-scale meteorological field modeling based
on geostatistical approaches.

Madjus 27.
Eléaddsok
Levezet6 elnok: BARTA Kdroly

UNGER Z.: The effect of Coriolis-force on the river course.

PErRLUSZ D., MOzEs-JANOSI T., SzaNyi J.: Hungarian Expert
Database of Thermal Energy

Derzky G.: English-Hungarian Electronic Geophysical
Thesaurus — Opened for public use on the internet portal
http://kinga.elgi.hu as from Easter#1.

Levezet6 elnok: UNGER Zoltan

TaNos P., KovAcs J., Hatvani 1. G., KovAcs SzZEKELY I.:
Explorative data analysis on the River Tisza (E Hungary).

GuLYAS S.: The reconstruction of past hydrologies of river
Tisza using multivariable archeomalacological analysis.

Levezet6 elndk: Marko CVETKOVIC

KHOMINE A., SzaNYI J., KOVACS B.: Parameters sensitivity in
simulation of seawater intrusion.

SANDOR R., FODOR N.: Some scale-related problems of crop
modelling.

DOLLESCHALL J., VAN LEEUWEN, B., LEvVAI Cs., SZATMARI J.,
Szuy N., ToBak Z.: Comparing LIDAR DTM with DEM-5 of
Hungary.

CsENDES B.: Analysis of the climate and vegetation changes in
the Great Hungarian Plain 2000-2009.

KAMERA R.: Fracture network geometry in the depository area
(SW Hungary, Bataapati).

SzaBO T.: The mechanics of rocking stones.

Levezets elnok: HORVATH Janina

HALMAI A., HALAsZ A.: Colour Analysis of the Boda Clay-
stone Formation in Borehole Ib—4.

GRUND Sz.: Sedimentological modelling of AP-13 Hydro-
carbon Reservoir.

MOLNAR L., SCHUBERT F., M. TOTH T.: Image analysis methods
in examination of brittle microstructures.

Kiss S., STEIERLEIN 1., SZONGOTH G.: Analysis of geothermal
wells according to the geophysical research in the south-eastern
area of Hungary.

NEMES I., BALINT A.: Problems and solutions of a well-pair
near Szentes.

BArRcza M., KuN E SzaNy1 J., KOBOR B., MEDGYES T.:
Hydraulic characterization of the Szentes geothermal field using
multiwell pulsing test — Preliminary results.

Poszterbemutatok
GALOVIC, L., PEH, Z., HALAMIC, ., MIKO, S., BUKOVEC, D.: A
Factor Model of the Relationship between Stream Sediment
Geochemistry and Adjacent Drainage Basin Lithology,
Medvednica Mt, Croatia.

HORVATH J., NOVAK-ZELENIKA, K.: Application of clustering
methods for identification of environments, case study in one
Croatian field, in Sava depression.

PERKOVIC, D., PERKOVIC, A.: Application of geographical
information system in analysis of stratigraphical unit thickness —
A case study of Basic Geological Map of Croatia.

DEeAK F., Somobpi G., KovAcs L.: Optical 3D rock surface
imaging and mapping systems and their possible applications in
geosciences.

Kis M., DETzKY G., KoppaN A.: Estimation of the cavity effect
by finite element modelling for the installation of extensometric
measurement systems.

BopNAR K. N., Kovacs J., ToROK A.: Application of Multi-
variate Analysis in Engineering Geology; Testing Sediment
Properties in the Surroundings of a New Metro Station.

MajsToroviC Busic, A.: Statistical Analysis of Neogene
Sediment Thickness Deposited in 1st Extension and 1st Trans-
pression, Bjelovar Subdepression, Croatia.

Novak, K., GALIC, 1., VRKLIAN, D.: Statistical analysis of
mineral ore production and transport in Zagreb.

MaJkuTt P.: Sub-regional similarity of vegetation changes as
shown by the example of pollen diagrams constructed from peat
cores of two raised bogs in Co. Galway, Ireland.

Mdjus 28.

Levezetd elnok: FUST Antal

BorBAs E., KovAcs J., VID G., FEHER K.: Application of multi
variate data analysis methods on the datasets of the Aggtelek
Karst's caves (NE Hungary).

KovAcs L., GEIGER J.: Deduction of input parameters for static
design using geostatistic evaluation of geotechnical databases of
Moéragy Granite Formation.

DOLLESCHALL J., PODOLCSAK A.: Lessons learned from
adoption of Open Source GIS software for quality checking of the
Hungarian LPIS.

BARTA K., SZATMARI J., Posta A.: Anthropogenic effects in
formation of excess water.

Henits L., Mucsi L.: High Resolution Image Segmentation.

SzANTO G., MucsI L., vaN LEEUWEN. B.: Classification of
remote sensing images using self-organizing neural networks.

VAN LEEUWEN, B., TOBAK Z., SZATMARI J., SZANTO G., MEZOsI
G.: Inland excess water mapping using a combined Artificial
Neural Network — Geographic Information System approach.

Résztvevdk szdma: 57 £6.

Mérnokgeolégiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly

Janudr 31.

Doktori kutatdsok a BME Epitéanyagok és Mérnikgeoldgiai
Tanszékén — eléadoiilés

BARrst 1.: Gellért tér és kornyékének mérnokgeoldgiai vizs-
gélata.

BODNAR N.: A 4-es szdmud metrovonal Rakdczi téri dlloma-
sdnak mérnokgeoldgiai elemzése.

Buocz 1.: Tagoléfeliilet menti nyirdszildrdsagi vizsgalatok
szerepe a bdtaapati kozepes aktivitdsu radioaktiv hulladékleraké
k&zetkornyezetének értékelésében.

BOGOLY Gy.: Kéhidak diagnosztikai és stabilitds vizsgélata.

Résztvevk szama: 14 £6.
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Februdr 28.
A 4. Metro terepbejdrds és helyszini eléadds
Bozs6 Tamas (Eurometro) ismertette az épités 1épéseit és a
tervezés, kivitelezés mérnokgeoldgiai szempontjait.
Résztvevdk szdma: 30 6.

Aprilis 11.
Szakosztdly vezetdségi iilés
Mdjus 30.

Eléadoiilés
Prof. Firyus, S. (University of Newcastle, Ausztrdlia): Rock
fall phenomena in Eastern Australia.
Résztvevok szama: 22 f6.

Szeptember 26.
Szakosztdly vezetdségi iilés

Oktober 25-26.
Geotehnika Konferencia
Résztvevok szama: 217 £6.

November 6.
Foldtudomdnyos forgatag
A Foldtudoményos forgatagon a Mérnokgeoldgiai és Kornye-
zetfoldtani Szakosztdly posztert llitott ki.

November 14.
Agrogeoldgiai el6addiilés

FuceDI U., JORDAN GY., KuTl L.: Mikorelemek szantok és le-
gelSk alatt.

MuLLer T., Kutr L., Kerék B., Kiss L.: Az aszélyve-
szélyeztetettség foldtani okainak vizsgdlata Csongrad megyében.

KEREK B., KuTi L.: A szdrazodds foldtani osszefiiggéseinek
vizsgdlata a Duna—Tisza k6zén.

Résztvevok szama: 12 £6.

December 5.
Eléadoiilés és szakosztdly vezetdségi iilés
ScHAREK P.: EFG éves konferencia beszamolo.
GOROG P.: ECSMGE konferencia Athén.
Résztvevok szama: 7 6.

Oktatasi és Kozmiivelgdési Szakosztaly

Mdjus 19.

EFG worskhop —
Geology at different educational levels in Europe
Tarsszervezé: European Federation of Geologists

Ruth ALLINGTON (EFG — European Federation of Geo-
logists): Opening words.

Morning session
Chair: Janos HAAS, president of the Hungarian Geological Society
Secondary-school level
Sz6cs L. (MOL Group, Hungary): Education policy of the
MOL Group — how to promote and improve education in Natural
Sciences at secondary-school level.

ALMEIDA, C. (APG — Associacao Portuguesa de Gedlogos,
Portugal): Geology at the 3rd school cycle of the basic and
secondary levels in the education system of Portugal.

SmMALLWOOD, S. (Bishop Wordsworth's School, Salisbury,
UK): Teaching of geology in secondary-schools in England.

HarTal E. (Miskolc University, Hungary): Dealing with
outstanding secondary-school students: student conference on
Earth Sciences.

Higher-education level

MANNING, D. (Newcastle University, UK): The one-year
masters degree: a British qualification in a Bologna context.

HARPER, D. A. T., RASMUSSENL, J. A. (University of Copen-
hagen, Denmark): Integrated higher education in palacontology —
Bridging the academic gap between Denmark and Sweden.

FERNANDEZ, 1. (EFG — European Federation of Geologists):
The EuroAges project — qualification framework for higher
education in geology.

Afternoon session
Chair: Ruth ALLINGTON (EFG — European Federation of Geo-
logists)
Postgraduate level

CaLcacNl, D. (EAGE — European Association of Geo-
scientists & Engineers): Challenging professional education: the
EAGE way.

Szucs, P. (Miskolc University, Hungary): Postgraduate and
professional training in geology-related fields at the Faculty of
Earth Science & Engineering, University of Miskolc.

NORBURY, D. (EFG — European Federation of Geologists):
Learning outcomes — C1 to C4: the relationship with the
European Geologist title.

Public level

BenBow, A. E., LEARY, P. P., HoBBS, G. W. (AGI — American
Geological Institute, USA): Earth System Science education in the
United States - challenges and opportunities.

GrECO, R. (IGEO — International Geoscience Education
Organization, Italy): IGEO: achievements and future prospects.

SANCHEZ, N. (EFG — European Federation of Geologists):
The role of the national geological services and professional
bodies in public education for civil protection.

Szarvas 1. (Biikk National Park, Hungary): The role of
geoparks in education — the Novohrad—No6grad Geopark.

Discussion on the presented topics

Poster session

STRASHIMIROV, S., PRISTAVOVA, S., RADICHEV, R., DIMOVSKI, S.,
TzaNkovA, N. (University of Mining and Geology, Bulgaria):
Support of geological education through a Complex Scientific-
Educational Centre at the University of Mining and Geology “St.
Ivan Rilski”, Sofia, Bulgaria.

Haas J., KRIVANNE HORVATH A. (HGS — Hungarian
Geological Society): Opening for the wider public — GEOEXPO
2010, Budapest.

Halas A., JuhAsz K. (N6grad Geopark Association,
Hungary): Saxa Luquuntur - Geology education programme in NN
Geopark.

MEHI G., Lisztes T. (Vasarhelyi Pal Technical High School,
Békésccsaba, Hungary): Vasdrhelyi Pdl Secondary School,
Békéscsaba — the only institution teaching geology at this level.

Sousa, M., AIRES, S., RAMOS, V., VASCONCELOS, C., MARQUES,
M., BORGES, L., NORONHA, F. (Departamento de Geociencias,
Ambiente e Ordenamento do Territério, Universidade do porto,
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Portugal): Foz do Douro Geological Walk: awareness for
geoconservation and its role in education.

BmiHARl D. (Apple-garden Nursery School, Budapest,
Hungary), BIHARI-KREKO 1. (E6tvos Lordnd University, Hungary:
Geology at the kindergarten.

Résztvevk szama: 50 £6.

Mdjus 20-22.

EFG Council Meeting and field program
Tarsszervezd: European Federation of Geologists
Résztvevok szama: 40 6.

Szeptember 23-24.

V. Orszdgos Kozépiskolai Foldtudomdnyi Didkkonferencia
Térsszervezd: Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Plendris el6addsok

Dr. TiHANYI Lasz16 (Miskolci Egyetem): Dékani koszontd.

Haas J. (Magyarhoni Foldtani Tarsulat): Foldtani id6utazas
Magyarorszagon.

BIRONE KIRrcsI A. (Debreceni Egyetem): A megtijulé energidk
szerepe a globdlis klimavaltozds elleni kiizdelemben.

PrRAKFALVI P. (Magyar Bénydszati és Foldtani Hivatal):
Foldtani veszélyforrasok — észak-magyarorszagi példak.

A. szekcio: Iddjdrads, energia, fény

BaLAzs T. (II. Rakdczi Ferenc Mezdgazdaséagi, Kozgazdasagi,
Informatikai Szakkozépiskola és Kollégium, Kiskunhalas): 1d6ja-
rasi modellek, avagy hogyan és mibdl készitenek elérejelzéseket a
meteorologusok.

CSONKICS A., KLock A. (Tancsics Mihdly Gimnazium, Mdr):
Az utolsé szénbdnya Magyarorszagon.

GaIDACS E., JuHAsz J. (Vasarhelyi Pl Szakkozépiskola és
Kollégium, Békéscsaba): Szemléletvéltds a szénhidrogén-kuta-
tasban.

NYITRAI ZS., NYARI E. (Tancsics Mihdly Gimnédzium, Mor):
Nem szadmit milyen sotét az €], a nappal majd elhozza a fényt!

B. szekcio: Csillagdszat, barlangdszat

REkASI A. (Damjanich Janos Szakképz6 Iskola, Gimnédzium és
Kollégium, Martfti): A Hold titkai.

GERINGER E., TOTH J. (Tancsics Mihdly Gimnédzium, Mor):
Veszély a mélyben.

MECHER H., BLENESI T. (Salamon Erné Gimndzium, Gyergyo-
szentmiklés): A Stgé-barlang rejtélyei.

Kocsis A. (Janos Zsigmond Unitarius Kollégium, Kolozsvar):
A hegykirdlyn6 csodabirodalma.

C. szekcid: Asvdnyok, foldtani veszélyek, viz

GAL P. (Szildgyi Erzsébet Gimnazium és Kollégium, Eger): A
biikki tridsz kord mészkovekben megfigyelt vas-szulfidok és azok
atalakuldsi termékei.

NaDRALJ. (PTE Babits Mihdly Gyakorl6 Gimndzium és Szak-
kozépiskola, Pécs): Foldcsuszamlasok kialakuldsa dunaszekcsoi
mérések példdjan.

GYORGY M., VAszi Sz. (Salamon Erné Gimnazium, Gyergy6-
szentmiklds): A gyergydi-medence gydgyité kincsei.

HoMEN A. (Tancsics Mihdly Gimndzium, Moér): Agrér-telep
nyomai Méron.

D. szekcio: Foldtani értékek

Buxk1 D., K6robr B. (Herman Otté Gimnazium, Miskolc):
Foldtani kirdndulds Vulcanus szigetén.

CsorvAst N. (Belvarosi I. Istvdn Kozépiskola Bugit Pal
Tagintézménye,  Székesfehérvdr): Foldtudomdnyi  értékek
bemutatdsanak lehetségei a Velencei-hegység példdjan

NaGY B., NEMETH K. (Herman Ott6 Gimnazium, Miskolc): Az
Etna fejlédéstorténete.

Résztvevdk szdma: 60 f6.

November 6.

Foldtudomdnyos Forgatag kidllitds és eléadoiilések
Tarsszervezd: Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar

A programot az Eszak-magyarorszagi Teriileti Szervezetnél
részletesen ismertetjiik.
Résztvevk szama: 300 f6.

Oslénytani- Rétegtani Szakosztily

Jiinius 2—4.
14. Magyar Oslénytani Vandorgyiilés
Eldaddsok
BARANYI V.. Szerves vdzi mikroplankton kozosségek

vizsgélata a Réka-volgyi alsé-toarci fekete paldbol.

BopoOR E. R.: Az Ajkai K&szén Formécié és a Csehbanyai
Formacié mezoflérajanak dsszehasonlitdsa.

Buczko K., SOROCZKI-PINTER E HuBAY K., MAGYARI E.: Az
elmult 15 ezer év kornyezeti valtozasainak lenyomata két retyezati
gleccsertd kovaalgdin.

DAVID A.: Neoichnolégiai megfigyelések szarazfoldi kornye-
zetekben.

DuLAT A., LESS GY., LOBITZER, H., HRADECKA, L., KONZALOVA,
M., SVABENICKA, L.: Ultrahelvéti pikkely kora-eocén faundjanak
és flordjanak integralt vizsgdlata a felsG-ausztriai Gmundenbdl.

Fopor R.: Paleoichnolégiai vizsgdlatok a Sajoldszléfalva
kornyéki miocénben.

F6zy 1., JANSSEN, N. M. M.: A Lokiti-domb felss jura réteg-
sora: részletes Cephalopoda rétegtani €s stabil izotép vizsgalati
eredmények.

GALACZ A.: Fels6-bath (k6zéps6-jura) ammoniteszek a kirdly-
erd6i (Bihar-hegység) Rév (Munti Apuseni, Vad) klasszikus
lelShelyérdl.

GOROG A., WERNLI, R.: Kimmeridgei foraminiferdk a Les
bouchoux-i szelvénybdl (Franciaorszag).

KovAcs J., MORAVCOVA, M., Uivarl G.: Paleokornyezeti
rekonstrukcié kvarter nagyeml8sok fogaiban mért stabilizotép
adatok alapjan.

MAGYARI E., Buczk6 K., TOTH M., KORPONALI J., JAKAB G.,
BRrRAUN M., HuBAY K.: A fiatal dridsz lehtilés (12 800-11 600 évek
kozt) kornyezeti hatdsai a Déli-Karpatokban: varhat6-e hasonld
esemény a kozeljoviben?

MONOSTORI M., TOTH E.: 6sk6rnyezeti valtozasok kimutatasa
fels6orsi anisusi rétegek kagylosrak faundinak vizsgdlata alapjan.

ORBAN I., MAGYARI E., BRAUN M., HuBaYy K., BALINT M.:
Holocén erdShatér véltozds a Retyezat-hegységben.

OzsVART P., Kocsis L., SILYE L., CODREA, V.: Paleooceanogra-
fia és klimavaltozds az eocén/oligocén hatdron: Kozépss-
Paratethys izol4cid.
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Os1 A.: A heterodont krokodilok 4llkapocs mechanizmusénak
és tapldlék feldolgozdsdnak evoldcidja.

PAzoONYI P., MAGYARI E., ELENA M., FUKOH L., VENCZEL M.:
Néhany j siitt6i lel6hely flérajanak és faunajanak paleodkoldgiai
és rétegtani értékelése.

RABI M., VREMIR M.: A dortokida tekn8sok evoldcidja
Eurépédban a krétatdl a paleogénig.

RABIM., KEAR, B., GOHLICH, U. B.: A legnagyobb valaha talalt
tengeri teknds: egy lefratlan teljes Archelon csontvdz a Bécsi
Természettudomdnyi Muizeumban.

RunpIC, L.: Neogene to Quarternary history of Fruska Gora
Mountain (Serbia): status and current studies.

SEBE K.: Brachiopoda—kagylé faunaegyiittesek a kozépso-
tridsz Zuhdnyai Mészk&ben.

SORON A. Sz.: Taxonémiai, biosztratigrafiai és paleodkoldgiai
vizsgélatok a Noégradmegyer—3 firds Szécsényi Slirt harantol
szakaszaban foraminiferdk alapjan.

SzaBOJ.: A ,,neogastropoda’ evolicié két korai lancszeme.

Szermz P., Goroc A.: Ujabb adatok a Pilis foraminifera
faundjahoz.

SZENTESI Z., GARDNER, J. D., VENCZEL M.: Albanerpetontida
kétélttiek a késG-kréta (santoni) Csehbanyai Formaciébdl (Tharkat,
Bakony).

SZINGER B.: A kurdisztani fels6-kréta képz&dmények mikrofacies
vizsgélata fiirési és felszini mintak alapjan (ENy—Irak, Mol Nyrt.).

TOtH M., BRAUN M., BuCzko K., MAGYARI E.: Kés6-glacidlis
és holocén homérsékleti rekonstrukcidé drvaszinyog (Diptera:
Chironomidae) maradvanyok alapjan.

VIRAG A.: Az ,,Archidiskodon meridionalis iirdmensis” VOROS
1979 taxon revizidja az eurdzsiai mamutok evolicidjanak tiik-
rében.

ZELEI Z.: Fels6lapugyi badeni 6smaradvadnyok paleodkol6-
gidja.

Poszterek

BARANYAI D.: Hidasi kozéps6-miocén otolithok Ossze-
hasonlit6 vizsgélata.

BopoR E. R.: El6zetes eredmények a Costatheca Hall ,,mag
kutikula” genus rendszertani hovatartozdsarol.

BOSNAKOFF M.: A Pannon-tavi halfauna a szamok tiikrében:
el6zetes értékelés irodalmi adatok alapjan.

CzIRJAK G., HAIDU Zs.: Borostydnok és zarvanyai a fels6-kréta
Ajkai K&szén Formaciobol.

DAVID A.: Az Eszterhazy Kéroly Féiskola Féldrajz Tanszéké-
nek epoxigyanta dntvény gy(jteménye.

GuLYAs S., SUMEGI P.: Az édesvizi kagylok paleookoldgiai
szerepe a Kdrpat-medence neolit kozosségeinek gazdalkoddsdban
és a folydvizi, artéri kornyezet lokdlis, regiondlis adottsdgainak
rekonstrukcidjaban.

HoRrVATH M.: Paleoichnolégiai megfigyelések Nogradsipek
kornyéki kora-miocén képz6dményekben.

KARADI V.: Magyarorszdgi tridsz Conodontdk adatbizisa.

Kassal P.: Toarci—aaleni Lytoceratina (Ammonoidea) fauna a
Gerecse hegységben.

Kocsis L., DULAT A., BITNER, M. A,, VENNEMANN, T., COOPER,
M.: Neogén foszfitvdzi brachiopoddk (Lingulida) geokémiai
vizsgdlata: egykori klimatikus viszonyok és tengeri kornyezetek
rekonstrukcidja.

MarTON E.: Bioturbaciés nyomok egri kord képz&dmények-
ben (Wind-féle téglagyar agyagbanydja, Eger).

MOLNAR M.: A fejér megyei Sdrrét vegetdcidtorténete a
holocén folyaman.

NAFrRADI K., SUMEGI P.: Régészeti lelShelyek szeniilt
famaradvényainak elemzése.

PAzMANDI E.: Egri koru kagyldk tafondmiai vizsgdlata (Wind-
féle téglagydr agyagbanydja, Eger).

SELMECzI 1., SZEGO E., SZUROMINE KORECZ A., KOKAY J., SUTO
Z-NE: Ujabb 8slénytani—rétegtani adatok a kolontari vorosiszap-
katasztréfa teriiletének miocén képz&dményeibdl.

SELMECZI 1., KERCSMAR ZS., SZUROMINE KORECZ A., SUTO Z-
NE, THAMONE B0zsO E., MAGYARI A.: Fels6-miocén el&fordulds
Neszmély kornyékén (Gerecse hegység).

TRESTYANSZKI A.: Bioer6ziés nyomok két kora-miocén
feltards osztrigdinak mészvazain — dsszehasonlitas.

VoLosiNnovszkl N.: Bakonyi kréta osztrigdk (Ostreoidea,
Bivalvia) vizsgélata (el6zetes eredmények)

ZELEI Z.: A fels6lapugyi badeni korud iiledékek Turritella-
faundja.

Résztvevok szama: 59 6.

Tudomanytorténeti Szakosztaly

Janudr 17.
Vezetdségi iilés
A 2011. év program-elgondoldsdnak megvitatdsa
T6TH A.: Levéltari leletek.
Résztvevok szama: 15 £6.

Februdr 21.
Eléadoiilés

BARDOSSY Gy.: Bauxitkutatdsi emlékeim és tapasztalataim a
Délnyugati-Bakonybdl (vetitett képekkel).

Izs6 I.: A magyar montanisztikai irodalom szdmitégépes
adatbazisban és kinyomtatva (megjelent az Evezredes Magyar
Baényaészattorténet I'V. kotete).

ToTH A.: A magyar foldtani tudoménytorténeti irodalom
wordben.

Résztvevdk szdma: 18 f6.

Marcius 21.
Beszélgetés a Tudomanytorténeti Szakosztly 40 éves torténetérdl.
Résztvevok szama: 16 f6.

Mdjus 16.
Eléadoiilés
STEFANOVITS P., VICzIAN L.: 150 éve jelentette meg SzZABO
Jozsef Békés é€s Csanad megyé€k talajtani térképét.
CsATH B.: A geoldgus ZSIGMONDY Vilmos.
SIMON I.: A ZSIGMONDY Vilmosrdl késziilt szobrok.
Résztvevok szama: 19 6.

Jiinius 6.
Szontagh Tamas geoldgus, a ,,geopark™ 19. szdzadi megalmo-
déja emlékiilés
A program a kézponti rendezvényeknél felsorolva.
Résztvevdk szama: 22 £6.

Jiinius 20.
Eléadoiilés
ToTH A.: Néhany tj dokumentum a magyarorszagi bauxit-
geofizika hajnalkordbdl.
Résztvevok szama: 14 £6.
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Szeptember 19.
Foldtani Tudomdnytorténeti Nap
DupicHE., Hala J.: 10 éve tavozott Csiky Gabor.
SzEKELY K.: A 135 éve sziiletett KADIC Ottokar emlékiratai.
DANK V.: 125 éve sziiletett PAPP Simon.
TOTH J.: Képek Papp Simonr6l.
GALOs M.: 110 éve sziiletett PAPP Ferenc.
HorN J.: Emberek, konyvek. Egy szerkeszté emlékei.
T6TH A.: , TELEKI Géza részére moszkvai ttja el6tt”.
Résztvevok szama: 23 f6.

Oktober 5.

Magyar Geo- és Chemo-tirténettudomdnyi Konferencia
A Tudoménytorténeti Szakosztdly és a Magyar Kémikusok
Egyesiilete Kémia- és Vegyipartorténeti Szakosztdly kozos
rendezésében

GOMORI Gy.: Magyar természettudomdny angol szemmel.
Magyar természettudésok nyomai angliai konyvtarakban.

ROzsA P.: Sir James Hall selmecbényai latogatasarol.

ViczIAN I.: A kémiai termodinamika kézettani alkalmaza-
sdnak torténete.

BARTHA A.: A Foldtani Intézet vegyi laboratériumanak torténete.

POKA T., PRODER L.: A derivatografia torténete.

HALA J.: KALECSINSZKY Sdndor agyaggydjteménye.

T6TH A.: A magyar bauxit-megismerés korai idGszakdnak
vegyészei.

Résztvevok szama: 24 6.

November 7.
Vezetdségi iilés

A szakosztdlyi személyi javaslat kidolgozdsa a 2012. évi
tisztijitd kozgyfilés el6készitésére.

ViczIAN L.: SzaBO Jozsef talajtérképe - kiegészités.

T6TH A.: A MFT Tudoménytorténeti Szakosztalyanak rész-
vétele a MTESZ Tudomany-torténeti Bizottsdgdnak négy évtize-
des tevékenységében.

Résztvevok szama: 16 f6.

November 21.
Eléadoiilés

T6TH K.: GECSE Eva emlékezete.

DoBos I.: Villa Filip — negyedéra a révfiilopi djsagrol.

KecskeMETI T.: KuBiNyI Ferenc, a paleontolégus.

Papp P.: SZONTAGH Tamds intézete... egy el nem feledett cim-
zetes igazgato.

ZsaDANYI E.: Ot perc a foldrengések osztalyozasarol.

Résztvevdk szdma: 18 6.

December 5.
,,Evza’ro’ ”
DupicH E., Péka T.: Ot percek az esztend6rél — ex-elnoki
szerepben.

T6TH A.: Elnoki percek 2011-r61.

Papp P.: Titkéri 6sszefoglalé 2011-r61.

FarRkAS J. Gy. (SzaBO Jozsef iikunokdja): Csaladi fénykép-
album — felfedezés.

SIKHEGYI F.: THANHOFFER Lajos képei SzABO Jozsef Mitra-
beli ttjarol.

HALAJ.: Versényi Gyorgy, a hazai banyészfolklor-kutatds tttdrSje.

Kaszap A.: Fény- és emlékképek.

Résztvevok szama: 22 6.

Teriileti szervezetek rendezvényei

Alfoldi Teriileti Szervezet

Mdrcius 7.

GeoTea el6addssorozat

TOTH J. emeritus professzor, University of Alberta: TOTH,
2009 (Gravitational Systems of Groundwater Flow...) — and
beyond: A taste of Modern Hydrogeology.

Résztvevok szama: 37 £6.

Mdrcius 21.
GeoTea eléaddssorozat

MAGYAR L.: A Paratethys és a Pannon-t6 torténete.
Résztvevk szdma: 28 6.
Aprilis 8.
Eléadoiilés
Magyarhoni Foldtani Tarsulat Alfoldi Tertileti Szervezet és a
MTA Debreceni Akadémiai Bizottsag Kornyezetfoldtani és
Paleotkolégiai Munkabizottsdga

KozAK M.: Megnyit6 és koszonts.

Bubpay T., PUSPOKI Z.: A 1étavértesi hidrogeotermikai model-
lezés legfontosabb tanulsiagai. (HURO/0801/006)

KozAk M., KovAcs-PALFFY P., VAMOs M., PappP 1.: A miskolci
Avas-domb bentonit teleptani adottsagai.

VicziAN L.: Beszdmol6 a XII. Székelyfoldi Geolégus Taldl-
kozérél (Barét, 2010. oktéber 29-30.).

ViczIAN 1., KONYA P., KOROKNAI B., KOVACS-PALFFY P., MAROS
GyY., BALOGH K., PECskAY Z.: Illites agyagos hasadékkitoltés as-
vanytana és K/Ar kora a Méragyi Granitban.

MCcINTOSH R., MCINTOSHNE BUDAY A.: A skéciai kraton szer-
kezeti és foldtani adottsdgai és természeti értékei.

RADNAI G.: Riolittufdk mechanikai épitésalkalmassdgi és
helyszini elemzése.

Bupay T., PUsPOKI Z., SzUcs P.: Pannéniai képzddmények
k&zetvaz modellje Debrecen—Hajduiszoboszl6 termélvizbazisan.

BULATKO K.: Hidrogeotermikus modellezés Hajduszoboszlé
térségében.

MIRON Zs.: A hajdiszoboszldi hévizbazis vizkémiai adott-
sagai.

KoLEszAR P., Papp 1., KONYA P., KERTESZ I.: A téglaégetés
fazisitalakuldsai az Eszakmagyar Téglaipari Zrt. serényfalvai
tizemében

RapIcs T.: A Kozponti-Pireneusok geoldgidja-geomorfoldgi-
dja

Papp 1., KrISTALY F.: Ammonium- és szulfition kimutatdsa
szénmeddSkbdl.

Dogos K.: Foldtani kornyezet sériilékenység-térképezésének
madszertana.

VEGSOI. N., VERES V., FORGACS Z.: Mecseki K&szén Formacio
szekvenciasztratigrafiai modellje a komldi feketek&szén teriileten.

BODNAR B., BARTOK A.: Lillafiired—Bankiit kozotti andezitek
és bazaltok vizsgalata.

HiLGERT L.: A Nagykereki I. homokbanya foldtani és techno-
16giai vizsgélata.

BENCZE V., KARDOS B., RADNAI G.: A felhagyott gonci andezit-
fejto.

NAGY A.: A bretonok foldjén.

Résztvevok szdma: 65 f6.
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Mdjus 6-7.
Klubnap
SZTE Asvinytani, Geokémiai és K6zettani Tanszéke, Alfoldi és
Eszak-Magyaroszagi Teriileti Szervezet, IAH Magyar Tagozat
(Nemzetkozi Hidrogeoldgiai Szovetség)
Résztvevdk szdma: 45 f6.

Majus 26-28.

XIV. Congress of Hungarian Geomathematics and the I11I.
Congress of Croatian and Hungarian Geomathematics; I1I.
Nemzetkozi Ifjiisdgi Geomatematikai konferencia
MFT Geomatematikai Szakosztaly, IAMG Student Chapter
Szeged (Geomatematikai, Geostatisztikai és Geoinformatikai
Didkegyesiilet Szeged)

A program a Geomatematikai Szakosztalyndl részletesen
ismertetve.

Oktober 21.
Elbadoiilés
Magyarhoni Foldtani Tarsulat Alfoldi Teriileti Csoport és a MTA
Debreceni Akadémiai Bizottsag Kornyezetfoldtani és Paleo-
okolégiai Munkabizottsidga

KozAk M.: Megnyit6.

ViczIAN L.: Beszdmoldé a 2011. évi Székelyfoldi Geoldgus
taldlkozorol.

KozAxk M.: A DE tiszantili geotermadlis kutatdsi programja 3.
munkacsoportjanak feladatai és eredményei.

McInTosH R. W., KozAk M., Bupay T.: A Tiszantul aljzat-
szerkezete és ennek termoenergetikai jelentSsége.

PUspOK1 Z., Bupay T.: Tiszantili hévizado rétegcsoport szek-
vencidlis jellemzése és kbzetvazmodellje.

Bupay T., SzUcs P.: H6- és fluidumtranszport modellezés
Hajduiszoboszl6 és Debrecen térségében.

Bupay T., KozAk M., McINTOsH R. W., LORBERER A.: A
Tiszantil egyes mélységzondinak hdébanydszati lehetSségei
mindségi és mennyiségi vonatkozéasban.

FARKAS-PETO A.: Kézetanyagi ontémintdk a vatyai-kultd-
raban (kozéps6 bronzkor).

Papp 1., KRISTALY F.: Ammodnium-szulfat vizsgdlatok djabb
eredményei.

FuLopr N., HILGERT L., BUDAY T.: Geotermikus kutatdsokhoz
kapcsol6do laborfejlesztés a DE Asvany- és Foldtani Tanszékén
(HURO REGENERG).

KovAcs Zs., FORGACS Z.: Mecseki feketeszén-kutatds és
bany4dszat Gjabb eredményei.

Bopr E., Bupay T.: Hidrogeoldgiai céli kézetvazmodell-
készités tapasztalatai GOCAD-FEFLOW kornyezetekben egy
1étavértesi hatdrmenti kutatdsi egyiittmiikodés alapjan (HURO
EGSL).

BENCZE V., RADNAI G.: Savanyu tufa és neutrdlis intruzivum
kolcsonhatdsai Téllya korzetében.

BULATKO K.: Agyagindex szdmitds lehet§ségei hajdiiszobosz-
16i karotazsokbol.

KerTESz T.: Foldtani rekonstrukcié a békési mélyfirdsok
alapjan.

PLASZTAN J., MOCSAR-VAMOS M.: Az Avas-domb domborza-
tdnak térinformatikai modellezése.

VINCZE L.: Az Ujszilvdsi geotermikus kutpdr telepitési
tapasztalatai.

RaDpICS T.: Geolégus szemmel az Alpokban — élmény-
beszamold.

Résztvevk szdma: 62 f6.

Budapesti Teriileti Szervezet és
Altalanos Foldtani Szakosztaly

Februar 1.

Mit fiij a szél... ? A szélerozio szerepe a Kdrpdt-medence
felszinalakuldsban a legiijabb kutatdsok tiikrében — Vitaiilés
A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Altaldnos Foldtani
Szakosztalydnak és a Magyar Foldrajzi Tarsasdg
Természetfoldrajzi Szakosztalyanak kozos rendezvénye

SzABO J6zsef: Bevezetd.

CsiLLaG G., SEBE K., FoDOR L., MULLER P., RUSZKICZAY-
RUDIGER Zs.: Széler6zids felszinformak a Pannon-medence nyu-
gati részén.

SEBE K., MULLER P.: A Pannon-medence éghajlati tényez5i és
a szélerdzi6 a jégkornyéki szelek rendszerében.

RUSZKICZAY-RUDIGER ZS., THAMONE B0zsO E., BRAUCHER, R.:
Uj eredmények a széler6zids folyamatok koranak vizsgalataban.

GABRIS Gyula, JAMBOR Aron, Loki1 Jozsef: Felkért hozza-
sz616k

Résztvevk szama: 30 6.

Oktober 7-8.

Eocén rétegsorok és medencefejlédés a Vértes és
a Gerecse teriiletén
Kétnapos foldtani kirdndulds az MTA Szedimentoldgiai
Bizottsdga, az MFT Budapesti Teriileti Szervezete és az MRB
Eocén Rétegtani Albizottsdga szervezésében
Vezet6k: KERCSMAR Zsolt, FODOR Lészls, LEss Gyorgy,
PALFALVI Sarolta, BupAl Tamas
Résztvevok szama: 20 f6.

December 12.
Evzdré klubdélutdn
Résztvevok szama: 6 £6.

Dél-dunantili Teriileti Szervezet

November 14.

X. Jubileumi Foldtudomdnyi Ankét

A rendezvény keretében a szakmai el6adasok mellett a kovet-
kez§ programok voltak lathatok:

Foldtudomanyi konyvvasar (MAFI)

Bepillantas a pardnyi slények vilagaba (Mol Nyrt. Budapest),

K&be zart slények (Mol Nyrt. Budapest),

A sokszinti kGolaj (Mol Nyrt. Budapest),

A magyar szénhidrogén banyészat torténete. (Magyar Olaj-
ipari Mizeum Zalaegerszeg),

A koolajftirds és termelés eszkozei. (Magyar Olajipari Muze-
um Zalaegerszeg),

Mit is csindlnak a geofizikusok? (MAELGI),

Csodalatos Univerzum. Nagykanizsai Amaté6resillagdsz Egye-
stilet legszebb fotoi.

Eléaddsok

MADARASI A.: Vagatok kozotti geofizikai atvilagitds eredmé-
nyei Bétaapdtiban.

Kakas K., GutHy T.: Mi koze a geofizikusoknak az atom-
csend-egyezményhez? — az ELGI néhany munkdja a CTBTO
keretében.
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Téth J.: 125 éve sziiletett PAPP Simon.

CsASzAR G.: Jura és kréta dél- és észak-alpi faciesek tertileti
elkiiloniilése a Dunantili-kozéphegységben.

SZEBENYI G., ANDRAS E., KovAcs L., MOLNAR P.: A Bataapati
[-K1 és I-K2 tarolokamra kialakitdsanak el6zetes értékelése.

SzeBENYI G.: A recski mélyszinti ércelGfordulds féelem-
geokémiai torvényszertiségei.

JuHAsz Gy., PoGAcsAs Gy., Dupis A., CsizMEG .,
HATYALYAK P.: Az iiledékképz8dés és a tektonika kolcsonhatdsa a
Duna-Tisza koze panndniai s.1. iledékeiben.

MaJtoros Gy., HORVATH ZS., MENYHEI L.: Dél-Dunantul
foldtani szerkezetének alapvondsai.

ScHoLtz P.: El6ny6s tulajdonsdgui pszeudo-random vibrator-
jelek szeizmikus mérésekhez.

HorANYI A.: Az Algy6i Form4ci6 tiledékfoldtana és szénhid-
rogén-foldtani potencidlja a Makoéi-drok teriiletén 3D szeizmikus
értelmezés alapjan.

BLAHO J.: A demjéni k&olajmez6k 3D geoldgiai modellezé-
sének problematikdja.

SZONGOTH G., BATUR, S.: Urdn kutatds Irdnban (Az ELGI
1991-es expedicidja).

CsAsSzAR J.: Szelvényezési és szelvényértelmezési tapaszta-
latok Kazahsztanban.

KaszAs F., KRAFT J.: Foldcsuszamlds okozta kdrvizsgélatok a
Keleti-Mecsek tdjegység teriiletén az erdei utak és hidak kornye-
zetében.

A résztvevSk szdma: 90 + kb. 150-200 didk.

Eszak-magyarorszégi Teriileti Szervezet

Aprilis 6-7.

A 75 éves Dr. ZELENKA Tibor koszontése

Miskolci Egyetem Asvdnytani-Féldtani Intézete szerepe a

szakemberképzésben és az ipari alkalmazott kutatdsban .

FOLDESSY Janos: Bevezet6.

ZAJZON N., KRISTALY F.: A Jeol-Superprobe mikroszonda és a
Bruker V8 diffraktométer ipari alkalmazési lehetéségei — eset-
tanulmanyok.

MADAIF.: A kiépiil6 kornyezetfoldtani laboratérium és meddd
mindsitések.

FOLDESSY J.: Foldtani nyersanyag kutatdsi munkaink.

FOLDESSY J.: A terepi oktatopark lehetGségei.

FARKAS G.: Perlit.

MATYAS Sz.: Zeolit.

ZELENKA T.: A nem érces dsvdnyi nyersanyagok helyzete ha-
zénkban.

Dr. ZELENKA Tibor 75. sziiletésnapja — koszontdk.

Aprilis 7.
Pélhéza perlitbdnya tizemlatogatds
A résztvevok szdma: 21 f6.

Mdjus 5.

Konferencia PAvAI-VAINA Ferenc geologus sziiletésének

125. évforduldja alkalmdbol
Rendez6: a Didsgydrért ,,A Didsgydri Var Térségének
Fejlesztéséért” Kozhasznui Alapitvany, tarsrendezd: az MFT
Eszak-magyarorszagi Teriileti Szervezete
PAVAI-VAINA Ferenc emléktabldjanak avatdsa Miskolc-Tapolca

Barlangfiird6

CZINKNE SZTAN Aniké: Unnepi beszéd.
KLING Istvan: Emléktabla avatas.
Résztvevok szama: 48 6.

PAvAI-VAINA Ferenc emlékhelyeinek koszorizasa Lillafiireden.
Tudomdnyos Konferencia

KLING Istvan: K6szont6.

NAGY L. J.: Sziiletésnapra (film klip).

OLAH A.: BOLYAI és a PAVAI rokonsag.

KONYA M.: Az Alma Mater és PAVAL

KECSKeEMETI T.: PAVAI-VAINA Ferenc a mesterem és az ember.

KorpOS L.: PAVAI-VAINA Ferenc a barlangkutat6 geoldgus.

Horuczi Gy.: Elet és Energia lehetGségei Kozép- és Délkelet-
Eurépaban.

ADAML., CsicsELY Gy.: A malyi mellett mélyitett geotermikus
kat.

SZLABOCZKY P.: A PAvaI-féle
tovdabbmélyitésének geoldgiai feltételei.

Résztvevok szama: 114 6.

faras sikeres

Jinius 24.

Szent Ivdn napi vacsoraest

A teriileti szervezet jubildns tagjainak (ZELENKA Tibor,
RADOCZ Gyula, EGERER Frigyes, MESZAROS Zoltdn, MOLNAR Imre
és HEVESI Attila) koszontése

Résztvevdk szdma: 19 6.

November 6.

Magyar Tudomdny Unnepe 2011.
., Foldtudomdnyos Forgatag — tudomdnyos iilések”
Tarsrendez6k: MTA Miskolci Teriileti Bizottsaga, MFT Oktatési-
és Kozmiivel6dési Szakosztaly

50 éves az International Union of Geological Sciences — eléado-
tilés

ADAM I.: Az MTA nemzetkozi kapcsolatrendszerének jelen-
tosége.

BREZSNYANSZKY K.: Az IUGS 50 évének jelentsége a hazai
foldtan szempontjabol.

SzARKA L.: A Fold Bolygé Nemzetkozi Eve.

SzGcs P.: Merre tovabb? Hidrogeoldgia a Karpat-meden-
cében.

PALFY J.: A foldtorténeti katasztréfdk kutatdsa nemzetkozi
egytittmiikodési programok keretében.

Résztvevok szdma: 29 f6.

50 éves a Magyar Foldtani Tarsulat Eszak-magyarorszdgi teriileti
szervezete — eldadaiilés

Kiss P.: A MFT Eszak-magyarorszagi Teriileti Szervezet tevé-
kenységének f6bb eredményei (a teriileti szervezet 50 éve).

FOLDEsSY J.: Kincseink karnydjtdsnyira — Eszak—Magyaror—
szag kiakndzatlan dsvdnykincsei.

KissNE MEzEI A.: Biikkabrany, Visonta és ami koztiik van — a
lignitkutatés jovoje.

DEAK J.: Vizkutatéstl a geotermidig — eréfeszitések a regio-
ndlis foldtani kutatdsokban.

ZELENKA T., FARKAS G.: Vulkéni liveggyongyok — a perlit, a
Tokaji-hegység keresett exportcikke.

SzAKALL S.: Mélyre 1até miiszerek — eredmények a foldtani
anyagkutatdsban.
Résztvevok szdma: 37 £6.
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Tdrsulati iigyek

Foldtudomdnyos Forgatag — ismeretterjesztd kidllitds

A kidllitds standjai:

SZAKALL S.: Asvanyok, kézetek, drigakovek — miért szépek,
miért hasznosak?

LEss Gy.: Osmaradvanyok — a foldi élet fejlédésének nyom-
jelzéi.

Szucs P.: Viz a felszinen és a fold alatt.

HARANGI Sz.: Vulkdnok — honnan tdpldlkoznak, hogyan
miikodnek?

PRAKFALVI P.: Foldtani veszélyek — hogyan és hol fenyeget-
nek?

OszvaLD T.: Hazai nyersanyagaink jov§je — MBFH.

Kocsis K.: Magyarorszag térképeken.

CHIKAN G.: Magyarorszag foldtani 1dtvanyossdgai.

CHIKAN G.: Foldtani kutatds — a MAFI tevékenysége.

Kakas K.: Akik beldtnak a Fo6ld mélyébe — bemutatkoznak a
geofizikusok.

SzARVAS I.: Novohrad—No6grad Geopark — hatdrok nélkiil.

HaRTAI E.: Eszk6z6k a klimavaltozas mérsékléséért — a szén-
dioxid geoldgiai taroldsa.

S1pos P.: Geokémia a foldtani kutatdstdl az emberi kornyezetig
— MTA GKKI.

VOROSNE MESZAROS E., OLAH E.: A szénhidrogén, mint ener-
giaforras - MOL.

MaAbal F.: Tudaskézpontok — hol tanulhatod a foldtudoma-
nyokat?

A kiallitas szervez6je: HARTAI Eva

Résztvevdk szdma: kb. 300 6.

December 7.

Miénk a vildg -— Globdlis Eleslovészet (Ifjiisdgi nap)
Tarsrendez6k: a ME Asvanytani-Foldtani Intézete és
az AAPG Miskolc Student Chapter

ZAJZON N.: Geoldgia az atomoktdl a csillagokig.

FOLDESSY J.: Haladj felfelé — A Foldtani Térsulat, az AAPG,
AAPG Miskole Student Chapter és az EAGE bemutatdsa —
tagtoborzas.

NADasI E.: MFT terepgyakorlat a Mecsekben.

Haipu L.: AAPG éves konferencidja Milandban.

FEKETE Zs.: Az Erdélyi-medencében jartunk — AAPG terep-
gyakorlat.

CzEeGLEDI B.: Erasmussal Spanyolorszdgban.

Kiss A.: Leonardo 6sztond{jjal Németorszagban.

Online hallgatoink a vildgban:

Kiss Akos (Exeter, UK, EGEC kurzus)

KERESZTURI Gdbor (Uj Zéland, University of Dundee, PhD)

Moricz Ferenc (Kseoy, Norvégia, Kornyezetvédelmi Labor,
PhD)

Az Eszak-magyarorszagi Teriileti Szervezet Valasztasi Bizott-
sdganak a megvalasztdsa (2012. évi tisztdjitas).

Résztvevok szama: 38 6.

Kozép- és Eszak-dunantili Teriileti Szervezet

Marcius 9.
Eléadoiilés
Térsszervezd: VEAB Foldtani és Banydszai Munkabizottsdg
KNEIFEL F.: ,,0tt, ahol a part szakad” — a 2010. évi rendkiviili
csapadék hatdsa a felszinmozgdsok kialakuldsara.
TotH K.: A bakonyi eocén rétegtan j eredményei.
Résztvevok szama: 11 6.

Abprilis 6.
Eléadoiilés
Tarsszervezd: VEAB Foldtani és Banyaszai Munkabizottsig

CSERNOCZKY Zs.: Talajszondds hdszivattyus rendszerek fenn-
tarthat6sdganak vizsgalata.

RosTAsI A. és tarsai: A vorosiszap dsvanytani és geokémiai
jellegzetességei, a kiporzdsdbdl szarmazo aeroszol tulajdonsagai.

Futo J., KORBELY B.: Geotlra-vezetdi tanfolyamok elsd ta-
pasztalatai a Balaton-felvidéki Nemzeti Parknal.

Résztvevok szama: 9 £6.

Mdjus 6-8., 13-15., 28-29.

Geotiira-vezetdi tanfolyam — elGaddsok
Térsszervezd: Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsig
19 el6adds a Kdli-medence komplex foldtani és természet-
foldrajzi viszonyairdl (FUTO Jdnos, KORBELY Barnabds), 4 nap
terepbejaras.
Résztvevok szama: 24 6.
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