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Dr. Kiss János emlékezete 
(1921-2005) 

D r . K i s s J á n o s a z E ö t v ö s L o r á n d T u d o m á n y e g y e t e m T e r m é s z e t t u d o m á n y i K a r 
Á s v á n y t a n i T a n s z é k é n e k n y u g a l m a z o t t t a n s z é k v e z e t ő e g y e t e m i t a n á r a , a K a r v o l t 
d é k á n h e l y e t t e s e , a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t t i s z t e l e t i t a g j a , 2 0 0 5 . f e b r u á r 6 -
á n 8 4 é v e s k o r á b a n e l h u n y t . 

K i s s J á n o s 1 9 2 1 . a u g u s z t u s 3 1 - é n A r a c s o n s z ü l e t e t t . G i m n á z i u m i t a n u l m á n y a i t 
S z a b a d k á n v é g e z t e , a h o l 1 9 4 2 - b e n j e l e s e r e d m é n n y e l é r e t t s é g i z e t t . M á r e b b e n a z 
é v b e n — B á c s k a v i s s z a c s a t o l á s a u t á n — b e h í v t á k k a t o n á n a k . K a t o n a i 
s z o l g á l a t á n a k e g y r é s z é t U n g v á r o n t ö l t ö t t e , 1 9 4 4 - b e n E r d é l y b e n h a r c o l t , m a j d 
r é s z t v e t t a d e b r e c e n i p á n c é l o s c s a t á b a n , m i n t l é g v é d e l m i t ü z é r . 1 9 4 5 - b e n a z 
o r o s z o k e l f o g t á k . N e g y v e n f o k o s l á z z a l k ó r h á z b a k e r ü l t . B e t e g s é g e m e n t e t t e m e g 
a s z i b é r i a i f o g s á g t ó l , 1 9 4 5 s z e p t e m b e r é b e n s z a b a d u l t . H a z a n e m m e h e t e t t , m e r t 
a z a h í r j á r t a , h o g y a m a g y a r k a t o n á k a t l á g e r b e z á r j á k , v a g y k i v é g z i k a s z e r b 
p a r t i z á n o k . B u d a p e s t r e j ö t t , i t t a K e l e t i p á l y a u d v a r o n h a j l é k t a l a n k é n t é l t . N é h á n y 
h é t m ú l v a e g y i k v o l t o s z t á l y t á r s a s e g í t s é g é v e l k o l l é g i u m b a k e r ü l t , é s 1 9 4 5 - b e n 
e l k e z d h e t t e t a n u l m á n y a i t a P á z m á n y P é t e r T u d o m á n y e g y e t e m t e r m é s z e t r a j z ­
k é m i a s z a k á n , m e l y e t k é s ő b b a z ú j o n n a n i n d u l ó g e o l ó g u s s z a k o n f o l y t a t o t t . 

E l s ő s z a k m a i s i k e r e a s á r s z e n m i k l ó s i r é g e b b e n r i o l i t l á v á n a k t a r t o t t k ő z e t , p i r o -
k l a s z t i t e r e d e t é n e k f e l i s m e r é s e v o l t . N y a r a n t a g e o l ó g u s o k m e l l e t t d o l g o z o t t , í g y 
p l . r é s z t v e t t R e c s k f ö l d t a n i t é r k é p e z é s é b e n . 

1 9 4 9 - b e n j e l e s m i n ő s í t é s ű g e o l ó g u s d i p l o m á t s z e r z e t t , é s m é g e z é v b e n 
e g y e t e m ü n k Á s v á n y - K ő z e t t a n i I n t é z e t é h e z k e r ü l t , h o g y i n n é t t ö b b m i n t 
n e g y v e n é v e s s z o l g á l a t é s m á s f é l é v t i z e d e s t a n s z é k v e z e t é s u t á n 7 0 é v e s k o r á b a n 
n y u g d í j b a v o n u l j o n . 

E g y e t e m i e l f o g l a l t s á g a m e l l e t t 1 9 4 9 ő s z é t ő l a s z a b a d b a t t y á n i g a l e n i t b á n y á b a n 
d o l g o z o t t , m i n t b á n y a g e o l ó g u s . V á g a t s z e l v é n y e z é s k ö z b e n s z o r g a l m a s a n 
g y ű j t ö t t e a m é s z k ő b e n e l ő f o r d u l ó f o s s z f l i á k a t , a m i k e t r é s z b e n s a j á t m a g a , r é s z b e n 
KOLOSVÁRY G á b o r k o r a l l s p e c i a l i s t a h a t á r o z o t t m e g . M u n k á j á n a k e l i s m e r é s e k é n t 
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e g y k o r a l i f a j t n e v e z t e k e l r ó l a . E z t k ö v e t ő e n a v e l e n c e i - h e g y s é g i é r c k u t a t á s b a n 
v e t t r é s z t . J e l e n v o l t a r e t e z i , p á t k a i l e j t a k n á k , a s z ű z v á r i a l t á r ó n y i t á s á n á l . K é s ő b b 
Dr . J A N T S K Y B é l á t ó l á t v e t t e a v e l e n c e i k u t a t á s i r á n y í t á s á t . M e g á l l a p í t o t t a , h o g y a 
v e l e n c e i e l ő f o r d u l á s o k é r c k é s z l e t e s z e r é n y . 

1 9 5 1 - b e n summa cum laude m i n ő s í t é s s e l d o k t o r á l t . 1 9 5 3 - b a n r é s z l e t e s t a n u l ­
m á n y t k ö z ö l t a V e l e n c e i - h e g y s é g h i d r o t e r m á s é r c e s e d é s é r ő l . U g y a n a k k o r a 
n é z s a i b a u x i t m i k r o m i n e r a l ó g i á j á v a l is f o g l a l k o z o t t . C i r k o n t , i l m e n i t e t , r u t i l t , 
h e m a t i t o t , k r o m i t o t , t u r m a l i n t , k o r u n d o t , b e r i l l t , k v a r c o t , a l u n i t o t , h i d r a r g i l l i t e t , 
d i a s z p o r t é s k a o l i n i t e t í r t l e . A g á n t i b a u x i t b a n n ö v é n y m a r a d v á n y o k a t t a lá l t . 
1 9 5 4 - b e n ö s s z e f o g l a l ó m u n k á t j e l e n t e t e t t m e g a m a g y a r o r s z á g i b a u x i t o k 
á s v á n y a i r ó l . 

K u t a t á s a i m e l l e t t á s v á n y - , k ő z e t - é s é r c t e l e p t a n e l ő a d á s o k a t t a r t o t t g e o l ó g u s , 
g e o f i z i k u s , b i o l ó g i a - f ö l d r a j z , b i o l ó g i a - k é m i a , k é m i a - á r u i s m e r e t s z a k o s h a l l g a t ó k 
r é s z é r e . L e g e n d á s v o l t l e l k e s , t á r g y s z e r e t e t é t ő l á t i t a t o t t e l ő a d á s a i r ó l . A z á l t a l a 
v e z e t e t t t e r e p g y a k o r l a t o k o n a h a l l g a t ó k r e n d k í v ü l s o k a t t a n u l t a k t ő l e . T u d t a , 
h o g y a f ö l d t a n i m e g i s m e r é s a l f á j a é s ó m e g á j a a t e r e p , e z é r t t u d a t o s a n a r r a n e v e l t e 
a z i f j ú s á g o t , h o g y m e g s z e r e s s é k a t e r e p i m u n k á t , m e r t c s a k í g y v á l h a t n a k i g a z á n 
j ó s z a k e m b e r e k k é . 1 9 6 3 - b a n m e g í r t a e l s ő é r c f ö l d t a n i j e g y z e t é t . E z t k ö v e t t e a z 
1 9 6 5 - b e n m e g j e l e n t Ásvány-kőzettani alapismeretek c í m ű j e g y z e t e , a m i b ő l m a i 
n a p i g is t a n u l n a k a h a l l g a t ó k . T á r s s z e r z ő j e a z 1 9 7 1 - b e n m e g j e l e n t Ásványtani 
praktikum c í m ű t a n k ö n y v n e k é s a z Ásványtan c í m ű j e g y z e t n e k . 1 9 8 2 - b e n j e l e n t 
m e g a k é t k ö t e t e s Ércteleptan c í m ű t a n k ö n y v e , a m i h a z á n k b a n e g y e d ü l á l l ó e b b e n 
a f o n t o s t é m á b a n . A z e g y e t e m i a l a p k é p z é s m e l l e t t , a M é r n ö k t o v á b b k é p z ő 
I n t é z e t b e n is t a r t o t t e l ő a d á s o k a t . A z i t t e n i e l ő a d á s a i i s m e g j e l e n t e k j e g y z e t 
f o r m á j á b a n . 

O k t a t á s i t e v é k e n y s é g e m e l l e t t a t e r e p i m u n k á i t i s v á l t o z a t l a n i n t e n z i t á s s a l 
f o l y t a t t a . A v e l e n c e i - h e g y s é g i é r c k u t a t á s u t á n R e c s k e n é s a N y u g a t - M á t r a 
t e r ü l e t é n d o l g o z o t t . M a g y a r o r s z á g o n e l ő s z ö r e z e k e n a t e r ü l e t e k e n a l k a l m a z t á k a 
„ h i d r o m e t a l l o m e t r i á s - d i t i z o n o s " g e o k é m i a i t e r e p i m ó d s z e r t . A k ö z é p - m á t r a i 
k u t a t á s a i s o r á n t ö b b , e d d i g M a g y a r o r s z á g r ó l , ül . a l e l ő h e l y r ő l i s m e r e t l e n á s v á n y t 
í r t l e , p l . p a l i g o r s z k i t o t , g r e e n o c k i t o t , g i b b s i t e t , h i d r o c i n k i t - v á l t o z a t o k a t s t b . Ú j 
é r c e s e d é s t f e d e z e t t f e l P a r á d s a s v á r - N y í r j e s t e r ü l e t é n . A z ö t v e n e s é v e k v é g é n 
k e z d t e k u t a t n i a m e c s e k i u r á n é r c t e l e p e t , f e l i s m e r v e e n y e r s a n y a g n a g y 
j e l e n t ő s é g é t . A h i d e g h á b o r ú s i d ő s z a k b a n e z r e n d k í v ü l v e s z é l y e s v á l l a l k o z á s v o l t , 
a z u r á n é r c h a d i n y e r s a n y a g n a k s z á m í t o t t , é s c s a k s z o v j e t s z a k e m b e r e k v a g y ú n . 
p á r t k a t o n á k d o l g o z h a t t a k a b á n y á n á l . A t u d o m á n y é r d e k é b e n K i s s p r o f e s s z o r 
n e m i s m e r t l e h e t e t l e n t . T i t o k b a n m e g s z e r z e t t m i n t á k a t v i z s g á l t , a b b a n a 
t u d a t b a n , h o g y e r e d m é n y e i t s o h a n e m p u b l i k á l h a t j a . C s a k k é s ő b b , a z 1 9 6 0 - a s 
é v e k e l e j é n , a m i k o r a z E u r ó p á t g y ö t r ő h i d e g h á b o r ú e n y h ü l t , s z á m o l h a t o t t b e 
e r e d m é n y e i r ő l G e n f b e n . V i z s g á l a t a i s o r á n t ö b b e d d i g h a z á n k b a n i s m e r e t l e n 
u r á n á s v á n y t í r t l e ( s o d d y i t , c o f f i n i t , z i p p e i t , a u t u n i t , c l a r k e i t e t c . ) , t o v á b b á 
g a l e n i t e t , k a l k o p i r i t e t , f a k ó é r c e t , b o r n i t o t , c o v e l l i n t , s z u l f á t o k a t s t b . h a t á r o z o t t 
m e g a m e c s e k i t e l e p b e n . T ö b b m o d e l l t d o l g o z o t t k i a m e c s e k i ü l e d é k e s e r e d e t ű 
u r á n é r c t e l e p g e n e t i k á j á r a . A t e l e p b e n , m a g a s k o n c e n t r á c i ó b a n e l ő f o r d u l ó 
k ö p e n y e r e d e t ű k r ó m é s a k é r e g b e n d ú s u l ó u r á n r e d u k t í v ü l e d é k e s k ö z e g b e n 
t ö r t é n ő e g y ü t t e s e l f o r d u l á s á n a k g e o k é m i a i é s ü l e d é k f ö l d t a n i é r t e l m e z é s é t a d t a . A 
k r ó m e g y á l t a l a l e í r t , f e l t e h e t ő e n e d d i g i s m e r e t l e n , új f i l l o s z i l i k á t á s v á n y b a n 
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d ú s u l . A m e c s e k i u r á n g e n e t i k á j á v a l f o g l a l k o z o t t a z 1 9 6 1 - b e n m e g v é d e t t 
k a n d i d á t u s i d i s s z e r t á c i ó j a i s . N e m c s a k a m e c s e k i u r á n é r c t e l e p e t k u t a t t a , h a n e m 
a b a l a t o n - f e l v i d é k i u r á n f o s z f á t - t a r t a l m ú p e r m i é s t r i á s z k é p z ő d m é n y e k e t i s . 

F r a n c i a o r s z á g i t a n u l m á n y ú t j a a l k a l m á v a l c s a k n e m m i n d e n f r a n c i a u r á n ­
t e l e p e t b e j á r t . T a n u l m á n y o z t a a z u r á n d ú s í t á s t é s a f é m u r á n e l ő á l l í t á s á n a k 
t e c h n o l ó g i á j á t . I t t i s m e r k e d e t t m e g a n e u t r o n a k t i v á c i ó s e l e m z é s s e l , a m i t k é s ő b b , 
e l s ő k k ö z ö t t a l k a l m a z o t t h a z á n k b a n g e o l ó g i a i m i n t á k e l e m z é s é n é l . H a z a t é r v e 
i z o t ó p l a b o r a t ó r i u m o t a l a p í t o t t a t a n s z é k e n . R a d i o a k t í v i z o t ó p o k k a l v i z s g á l t a a 
h a z a i a g y a g - é s b a u x i t á s v á n y o k a d s z o r p c i ó s k é p e s s é g é t , t o v á b b á b e v e z e t t e a 
m i k r o e l e m e k k i m u t a t á s á r a a l k a l m a s , ú n . „ c s e p p a n a l i t i k á t " . M á r a h a t v a n a s é v e k ­
b e n C O R N I D E S I s t v á n n a l s z é n é s o x i g é n i z o t ó p a r á n y o k a t m é r t e k á s v á n y o k b a n . í g y 
o x i g é n i z o t ó p o k s e g í t s é g é v e l h a t á r o z t á k m e g a k ö z é p s ő - m á t r a i é r c t e l é r e k k é p ­
z ő d é s i h ő m é r s é k l e t é t . A h e t v e n e s é v e k b e n k i s h ő m é r s é k l e t e n h i d r o t e r m á l i s 
s z u l f i d é s k a r b o n á t r e n d s z e r e k e n v é g z e t t k í s é r l e t e k e t . 

A z 1 9 9 0 - e s é v e k b e n 7 0 . é l e t é v é n tú l , n y u g d í j a s á n , ú j t u d o m á n y o s i r á n y z a t o t 
v e z e t e t t b e , a b i o m i n e r a l ó g i á t , a m i v i l á g v i s z o n y l a t b a n i s ú j d o n s á g v o l t . A f o g z o ­
m á n c a p a t i t j á n a k k a l c i u m á t k í s é r l e t i k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t l a n t a n o i d á k r a c s e r é l t e , 
í g y s z i l á r d a b b k ö t é s t h o z o t t l é t r e , a m i v e l a f o g s z u v a s o d á s m é r t é k é n e k c s ö k k e n ­
t é s é t p r ó b á l t a e l é r n i . 

K ü l f ö l d ö n s z a k é r t ő i m u n k á k a t v é g z e t t , í g y r é s z t v e t t M o n g ó l i á b a n a m o l i b d é n -
v o l f r á m é r c , A l g é r i á b a n a r é z é r c é s b e n t o n i t , M a r o k k ó b a n a k e r á m i a i p a r i t e l e p e k 
k u t a t á s á b a n . 

U t o l s ó t u d o m á n y o s c i k k e 2 0 0 3 - b a n j e l e n t m e g S z a b a d b a t t y á n r ó l . N a g y í v ű 
t u d o m á n y o s t e v é k e n y s é g e e z z e l l e z á r u l t . S z a b a d b a t t y á n f ö l d t a n i k u t a t á s á v a l 
k e z d t e s z a k m a i m u n k á j á t , é s t ö b b m i n t f é l é v s z á z a d u t á n i d e t é r t v i s s z a 8 2 é v e s 
k o r á b a n , m e g é r e z v e p á l y á j a v é g é n e k k ö z e l e d t é t . 

N e m z e t k ö z i s z a k m a i s z e r v e z e t e k m u n k á j á b a n i s t e v é k e n y k e d e t t , í g y a z I M A 
( I n t e r n a t i o n a l M i n e r a l o g i c a l A s s o c i a t i o n ) m a g y a r o r s z á g i k é p v i s e l ő j e , a C B G A 
( C a r p a t h i a n - B a l k a n G e o l o g i c a l A s s o c i a t i o n ) Á s v á n y t a n - K ő z e t t a n - G e o k é m i a 
m u n k a c s o p o r t j á n a k v e z e t ő j e v o l t , é s a I A G O D ( I n t e r n a t i o n a l A s s o c i a t i o n o n t h e 
G e n e s i s o f O r e D e p o s i t s ) m u n k á j á b a n is r é s z t v e t t . 

1 9 6 5 - 1 9 6 9 k ö z ö t t d é k á n h e l y e t t e s v o l t . S o k a t t e t t a k a r i t u d o m á n y o s k u t a t á s 
m e g s z e r v e z é s é é r t é s j e l e n t ő s s z e r e p e t j á t s z o t t a z ú j T T K t e r v e z é s é b e n . 3 0 é v v e l 
k é s ő b b o t t v o l t a z ú j e g y e t e m i é p ü l e t a l a p k ő l e t é t e l n é l é s m e g a d a t o t t n e k i , h o g y a 
s z á m á r a f e n n t a r t o t t k u t a t ó i s z o b á b a n t o v á b b d o l g o z z o n a z ú j 
é p ü l e t k o m p l e x u m b a n . 

1 9 4 6 ó t a t a g j a v o l t a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t n a k . A z 1 9 6 3 - b a n m e g a l a k u l t 
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Tisztelt Közgyűlés! Kedves Tagtársak! Hölgyeim és Uraim! 

I s m é t e l é r k e z t ü n k T á r s u l a t u n k é l e t é n e k l e g f o n t o s a b b e s e m é n y é h e z , a z é v e s 
r e n d e s k ö z g y ű l é s m e g t a r t á s á h o z . S z o k á s a i n k h o z h í v e n s z á m o t a d u n k a z e l t e l t 
e s z t e n d ő l e g f o n t o s a b b t á r s u l a t i e s e m é n y e i r ő l , r e n d e z v é n y e i n k r ő l , s i k e r e i n k r ő l , 
k u d a r c a i n k r ó l . M i n d e z e k r ő l r é s z l e t e s h a l l h a t u n k a f ő t i t k á r i b e s z á m o l ó b a n , a z é n 
t i s z t e m a z , h o g y n é h á n y , a t á r s u l a t i é l e t s z e m p o n t j á b ó l f o n t o s t ö r t é n é s r e f e l h í v ­
j a m a figyelmet. 
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j a . M i n d a s z a k m a i p r o g r a m o k , m i n d a g a z d a s á g s z e m p o n t j á b ó l k i e g y e n s ú ­
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t a r t o t t u k , m e g ú j í t o t t u k a s z e r v e z e t i t a g s á g i v i s z o n y t . K ö z ü l ü k i s l e g f o n t o s a b b a k 
v o l t a k a M O L R t . , a M a g y a r Á l l a m i F ö l d t a n i I n t é z e t é s a P o g o R t . E z e k n e k a 
t á m o g a t á s o k n a k , v a l a m i n t a s z e r k e s z t ő b i z o t t s á g , a f ő s z e r k e s z t ő e l k ö t e l e z e t t 
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T o v á b b i s z a k m a i s i k e r n e k , é s a t á j é k o z t a t á s a l a p v e t ő f ó r u m á n a k t e k i n t j ü k a 
T á r s u l a t f o l y a m a t o s a n k a r b a n t a r t o t t , é s i d ő r ő l i d ő r e m e g ú j í t o t t h o n l a p j á t , m e l y e t 
f ő t i t k á r u n k é s t i t k á r u n k g o n d o z . K é r e m l á t o g a s s á k r e n d s z e r e s e n ! R é g i a d ó s s á g o t 
is t ö r l e s z t e t t ü n k a z z a l , h o g y ú j r a i n d u l t a z Á l t a l á n o s F ö l d t a n i S z e m l e , a z 
Á l t a l á n o s F ö l d t a n i S z a k o s z t á l y f o l y ó i r a t a , i g a z a k o r k ö v e t e l m é n y e i h e z a l k a l m a z ­
k o d v a k e r e s k e d e l m i a l a p o n , e l ő f i z e t ő i r e n d s z e r b e n , d e e l s ő s z á m á b a n a H a n t k e n 
K i a d ó k ö z r e a d t a K Ö R Ö S S Y L á s z l ó t a g t á r s u n k s z é n h i d r o g é n - k u t a t á s i t a n u l m á n y ­
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T á r s u l a t u n k s z a k m a i f e l a d a t a i k ö r é b e t a r t o z ó é r d e k k é p v i s e l e t i , é r d e k é r v é ­
n y e s í t ő t e v é k e n y s é g e t i s f o l y t a t o t t . É v e s V á n d o r g y ű l é s ü n k r é s z t v e v ő i n e k 
k e z d e m é n y e z é s é r e f e l h í v á s t t e t t ü n k k ö z z é a V í z b á z i s v é d e l m i P r o g r a m f o l y t a t á s a 
é r d e k é b e n , f e l h í v v a a z i l l e t é k e s e k f i g y e l m é t a f e l s z í n a l a t t i v i z e k k u t a t á s á n a k é s 
m e g f e l e l ő k e z e l é s é n e k j e l e n t ő s é g é r e . S z a k m á n k , a s z a k t u d á s m e g b e c s ü l é s e m i a t t 
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T ö b b s i k e r e s r e n d e z v é n y k ö z ü l k i e m e l n é m a N e m z e t k ö z i S z é n é s S z é n k ő z e t ­
t a n i M u n k a b i z o t t s á g , a z I C C P m a g y a r o r s z á g i ü l é s é t é s s z a k m a i t e r e p b e j á r á s á t , 
m e l y n e k s i k e r e s m e g r e n d e z é s é b e n j e l e n t ő s s z e r e p e t v á l l a l t T á r s u l a t u n k i s . 
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H a v i s s z a t e k i n t ü n k a z e l m ú l t é v f ö l d t a n t é r i n t ő n e m z e t k ö z i e s e m é n y e i n e k 
s z í n t e r é r e , a z é v b ő v e l k e d e t t a f ö l d t a n t , a f ö l d t a n i s z a k t e r ü l e t e n d o l g o z ó s z a k e m ­
b e r e k é s i n t é z m é n y e k m u n k á j á t h o s s z ú t á v o n i s b e f o l y á s o l ó e s e m é n y e k b e n . A 
F i r e n z é b e n n a g y s z e r ű e n m e g r e n d e z e t t 3 2 . N e m z e t k ö z i G e o l ó g i a i V i l á g k o n g ­
r e s s z u s m é l t ó v o l t j e l m o n d a t á h o z , a r é s z t v e v ő k á t é r e z h e t t é k a g e o l ó g i a 
m e g ú j u l á s á n a k , r e n e s z á n s z á n a k s z e l l e m é t , a m i t n e m c s a k a h e l y s z í n s u g á r z o t t , 
h a n e m a s z á m o s e l ő r e m u t a t ó s z a k m a i k e z d e m é n y e z é s is i n d u k á l t . A k o n g r e s s z u ­
s o n s i k e r r e l s z e r e p e l t e k s z a k e m b e r e i n k , f e l m é r é s ü n k s z e r i n t a 4 2 m a g y a r 
r é s z t v e v ő t ö b b s é g e e l ő a d á s t v a g y p o s z t e r t i s b e m u t a t o t t . 

A z e l ő b b i n é l s z o m o r ú b b e s e m é n y - a d e c e m b e r 2 6 - i E s z a k - S z u m á t r á n k i r o b ­
b a n t n a g y e r e j ű , a R i c h t e r s k á l a s z e r i n t i 9 - e s e r ő s s é g ű f ö l d r e n g é s é s a z a z t k ö v e t ő , 
t ö b b s z á z e z e r e m b e r i é l e t e t k i o l t ó s z ö k ő á r , a c u n a m i is - i d ő l e g e s e n a f ö l d t a n r a 
i r á n y í t o t t a a v i l á g f i g y e l m é t . A k a t a s z t r ó f a i s m é t a z t i g a z o l t a , h o g y a t e r m é s z e t i 
f o l y a m a t o k a t n e m t u d j u k b e f o l y á s o l n i , d e i s m e r e t e i n k g y a r a p í t á s á v a l c s ö k k e n t ­
h e t j ü k a z e s e m é n y v á r a t l a n s á g á t , k ö r ü l t e k i n t ő t e r v e z é s s e l f e l k é s z ü l h e t ü n k a 
k á r o k c s ö k k e n t é s é r e . 

A k a t a s z t r ó f á t k ö v e t ő e n a F ö l d t u d o m á n y o k N e m z e t k ö z i U n i ó j a , a z I U G S 
h a t á r o z a t o t t e t t k ö z z é , m e l y b e n v á l l a l j a , h o g y e l ő s e g í t i m i n d a z o n f ö l d t a n i e r ő k r e 
v o n a t k o z ó t u d o m á n y o s s z a k i s m e r e t é s t a p a s z t a l a t f e j l e s z t é s é t é s a z o k a l k a l ­
m a z á s á t , m e l y e k s z e r e p e t j á t s z a n a k a f ö l d t a n i v e s z é l y f o r r á s o k k i a l a k u l á s á n á l . 
E z e k e t a z i s m e r e t e k e t s z é l e s k ö r b e n t e r j e s z t i , m e g o s z t j a m i n d a d ö n t é s h o z ó k é s 
a z ü z l e t i é l e t s z e r e p l ő i v e l , m i n d p e d i g a n a g y k ö z ö n s é g g e l . A z I U G S f e l h í v á s á n a k 
l é n y e g e s e l e m e a z a j a v a s l a t , a m i a f ö l d t u d o m á n y o k á t f o g ó j e l l e g ű o k t a t á s á r a , a 
v o n a t k o z ó i s m e r e t e k n e k a z o k t a t á s i r e n d s z e r e k m i n d e n s z i n t j é n t ö r t é n ő 
m e g j e l e n é s s z ü k s é g e s s é g é r e h í v j a f e l a f i g y e l m e t . A z o k a k í s é r l e t e i n k , h o g y a z 
I U G S f e l h í v á s a a h a z a i s a j t ó b a n is h e l y e t k a p j o n , s a j n o s n e m j á r t a k s i k e r r e l . 

N e m m e h e t ü n k e l s z ó n é l k ü l a m e l l e t t a z e s e m é n y m e l l e t t s e m , a m i m i n d e n 
e l ő z m é n y é s s i k e r e l l e n é r e a z U N E S C O h á z a t á j á n t ö r t é n t . A z e d d i g ö n á l l ó a n 
m ű k ö d ő F ö l d t u d o m á n y i F ő o s z t á l y t a d m i n i s z t r a t í v ú t o n m e g s z ü n t e t t é k , 
f e l a d a t a i t m á s f ő o s z t á l y o k h o z s o r o l t á k . K ü l ö n ö s e n é r z é k e n y e n é r i n t i e z a s z a k ­
t á r s a d a l o m a z o n r é s z é t , a k i k r é s z t v e t t e k , é s a j ö v ő b e n s z á m í t o t t a k a z I G C P , a 
N e m z e t k ö z i G e o l ó g i a i K o r r e l á c i ó s P r o g r a m , ú j n e v é n N e m z e t k ö z i F ö l d t u d o ­
m á n y i P r o g r a m n y ú j t o t t a e g y ü t t m ű k ö d é s k e r e t e i r e . 

G e o l ó g u s k é n t m i n d i g i s k ö t e l e s s é g ü n k v o l t a n y e r s a n y a g o k é s a z e n e r g i a ­
e l l á t á s b i z t o s í t á s a a t á r s a d a l o m , a g a z d a s á g s z á m á r a . A s z a k t á r s a d a l o m e l ő t t á l l ó 
k i h í v á s o k e g y i k l e g n a g y o b b i k a a k ö v e t k e z ő é v t i z e d e k b e n v á r h a t ó e n e r g i a , é s a 
v e l e e g y ü t t j á r ó n y e r s a n y a g é s t e c h n o l ó g i a i k r í z i s , a m i t a f o s s z i l i s e n e r g i a h o r d o ­
z ó k p r o g n o s z t i z á l t k i m e r ü l é s e f o g e l ő i d é z n i . A f o l y a m a t f e l f o g j a é r t é k e l n i a z 
e g y é b h a g y o m á n y o s ( g e o t e r m i k u s , n u k l e á r i s ) é s a l t e r n a t í v e n e r g i a f o r r á s o k a t , 
h a s z n o s í t á s u k p e d i g m e g k ö v e t e l i a k ö r n y e z e t e g y e n s ú l y á n a k f e n n t a r t á s á v a l 
k a p c s o l a t o s k u t a t á s o k a t . E z e n k é r d é s e k i d ő s z e r ű s é g e m i a t t i k t a t t u k a k ö z g y ű l é s 
m a i p r o g r a m j á b a F Ö L D E S S Y J á n o s e l ő a d á s á t t é r s é g ü n k n y e r s a n y a g é s k ö r n y e z e t i 
k é r d é s e i r ő l . 

E z z e l a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t 1 5 2 . r e n d e s k ö z g y ű l é s é t m e g n y i t o m . 

Dr . B R E Z S N Y Á N S Z K Y K á r o l y 

e l n ö k 
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S Z A B Ó C s a b a 

Tisztelt Közgyűlés, Kedves Kollégák, Hölgyeim és Uraim! 

T e g n a p a z 1 8 4 8 - 4 9 - e s f o r r a d a l o m é s s z a b a d s á g h a r c 1 5 7 . é v f o r d u l ó j á t ü n n e p e l ­
t ü k , é s m a a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t 1 5 2 . r e n d e s k ö z g y ű l é s é t t a r t j u k . Ú j r a 
e l t e l t e g y é v é s ú j r a f e l v e t ő d i k a k é r d é s , m i l y e n i s v o l t a z e l ő z ő a s z a k m á n k s z e m ­
s z ö g é b ő l . N o s e g y f o n t o s d o l o g b a n b i z t o s a n k ü l ö n b ö z i k a z e l ő z ő é v e k t ő l . 
M a g y a r o r s z á g 2 0 0 4 - b e n h i v a t a l o s a n is a z E u r ó p a i U n i ó t a g j a l e t t , a z a z o d a c s a t l a ­
k o z t u n k , a h o v a m á r é v t i z e d e k k e l e z e l ő t t v á g y t u n k , a h o l k o r á b b a n m á r é v s z á z a ­
d o k o n á t v o l t u n k . T e h á t a n a g y k e r e t , a p o l i t i k a i , t á r s a d a l m i , g a z d a s á g i s z f é r a 
k i b ő v ü l ő f é l b e n v a n , a m i ú j k ö v e t e l m é n y e k , g o n d o l a t o k , ö t l e t e k v i h a r o s g y o r s a ­
s á g ú b e á r a m l á s á t h o z t a / h o z z a m a g á v a l , é s a h a g y o m á n y o s , b e g y a k o r l o t t m o z d u ­
l a t o k k a l l a s s a n m á r a n a p i ü g y e i n k e t s e m t u d j u k i n t é z n i . F e l v e t ő d i k a k é r d é s , 
h o g y v a j o n e b b e n a h u l l á m z ó , r o h a n ó v i l á g b a n h o g y a n s z o l g á l h a t j a a M a g y a r ­
h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t a g e o l ó g i a é s a f ö l d t u d ó s o k ü g y é t ? A z t h i s z e m , h o g y a 
j e l e n l e g i e l n ö k s é g n e k a z e l k ö v e t k e z ő e g y é v b e n s z á m o s , e h h e z h a s o n l ó é s é v e k 
ó t a e g y r e n a g y o b b e r ő v e l f e l t ö r ő k é r d é s r e k e l l v á l a s z o l n i a , v a g y l e g a l á b b i r á n y t 
m u t a t n i a m i e l ő t t á t a d j a a h e l y é t a z ú j v e z e t é s n e k . 

A z e g y i k i l y e n k é r d é s a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t é s a M T E S Z v i s z o n y a a 
j ö v ő b e n . A z t h i s z e m , h o g y a M T E S Z v á l l a l k o z ó b a r á t ú j v e z e t é s e a z ú j a k n a k k i j á r ó 
t ü r e l m i i d ő t é s a k e l l ő b i z a l m a t is m e g k a p t a a t a g s z e r v e z e t e k t ő l . A j e l e k a z o n b a n 
a r r a u t a l n a k , h o g y a M T E S Z a f e l h a l m o z ó d o t a d ó s s á g t e r h e i t k e z e l n i n e m t u d j a , 
v a g y c s a k n a g y o n n e h e z e n . A z i s m e r t c s ő d k ö z e l i g a z d a s á g i h e l y z e t e n e l s ő s o r b a n 
h i t e l e z ő k s e g í t s é g é v e l a z a d ó s s á g á t ü t e m e z é s é v e l k í v á n j a v í t a n i , a m i n y i l v á n a 
t a g s z e r v e z e t e k r e is k i h a t . E z e k a l a p j á n n e m m e g l e p ő a G a z d a s á g i B i z o t t s á g 
j e l e n t é s é b ő l e g y i n f o r m á c i ó : M T E S Z f o r r á s b ó l n e m v o l t a T á r s u l a t n a k b e v é t e l e 
2 0 0 4 - b e n . M i n d a z o n á l t a l v i l á g o s a n k e l l l á t n u n k , h o g y a M T E S Z o r s z á g o s a n 
k i é p í t e t t h á l ó z a t a , i n f r a s t r u k t u r á l i s h á t t e r e , k a p c s o l a t r e n d s z e r e , a z i r o d á i o l y a n 
r e g i o n á l i s é s l o k á l i s i n f o r m á c i ó s k ö z p o n t o k k á - i n k u b á t o r o k k á - v á l h a t n á n a k , 
a m e l y e k p l . a z e u r ó p a i u n i ó s p á l y á z a t o k b a n é r d e k e l t ö n k o r m á n y z a t o k , v á l l a l ­
k o z ó i s z f é r a é s e g y e t e m e k / k u t a t ó i n t é z e t e k é s k ö z p o n t o k e g y m á s r a t a l á l á s á b a n 
s e g í t h e t n e . H a d d f o l y t a s s a m a g o n d o l a t s o r t a t á r s u l a t u n k v o n a t k o z á s á b a n . H a 
m e g a k a r j u k ő r i z n i a t á r s u l a t u n k o n b e l ü l i e d d i g i m u n k a s z í n v o n a l á t , s ő t a z ú j 
e l v á r á s o k h o z k í v á n j u k h o z z á i g a z í t a n i , t o v á b b i - f ő l e g E U - s - p á l y á z a t i l e h e t ő ­
s é g e k f e l k u t a t á s á v a l , k ö z v e t í t é s é v e l a k k o r a f ö l d t a n n a l é s k ö r n y e z e t v é d e l e m m e l 
k a p c s o l a t b a n l é v ő v á l l a l k o z ó i r é t e g m e g t a l á l á s á r a , m e g s z ó l í t á s á r a é s e z z e l p á r h u ­
z a m o s a n a t á r s u l a t s z o l g á l t a t ó j e l l e g é n e k a z e r ő s í t é s é r e v a n s z ü k s é g . E z a t e v é ­
k e n y s é g b i z t o s í t h a t j a a s z í n v o n a l a s m ű k ö d é s ü n k h ö z s z ü k s é g e s a n y a g i h á t t e r e t . 
K i k e l l h a s z n á l n i a z t a s z e r e n c s é s h e l y z e t e t , h o g y a z U n i ó h o z v a l ó c s a t l a k o z á s s a l 
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m e g n ö v e k e d e t t a k ö r n y e z e t f ö l d t a n i , s ő t h e l y e s e b b e n f o g a l m a z v a a k ö r n y e z e t ­
t u d o m á n y i f e l a d a t o k s z á m a . J ó l é r z é k e l h e t ő , h o g y m a m á r n e m c s a k a f ö l d t a n 
e g y e s s p e c i a l i s t á i n a k e g y ü t t m ű k ö d é s e a c é l , h a n e m o l y a n i n t e g r á l t g o n d o l k o ­
d á s s a l m e g v a l ó s u l ó f e l a d a t o k , p r o j e k t e k v é g r e h a j t á s a , a m e l y b e n a t e r m é s z e t ­
t u d o m á n y i , m ű s z a k i é s g a z d a s á g i s z a k e m b e r e k m i n t e g y ü t t m ű k ö d ő p a r t n e r e k 
e g y m á s r a t a l á l n a k , d e s z e r e p j u t p l . a s z o c i o l ó g u s o k n a k i s . A z is k i t a p i n t h a t ó , 
h o g y a k o r á b b a n e l v e s z t e t t t e r ü l e t e k - p l . t a l a j t a n , k v a r t e r g e o l ó g i a - m o s t 
„ v i s s z a f o g l a l h a t o k " . E z e k h e z a f e l a d a t o k h o z b i z t o s h á t t é r l e h e t a M a g y a r h o n i 
F ö l d t a n i T á r s u l a t m i n t k i e m e l k e d ő e n k ö z h a s z n ú s z e r v e z e t . T a g t á r s a i n k s z a k m a i 
t u d á s a , t a p a s z t a l a t a , h a z a i é s n e m z e t k ö z i k a p c s o l a t a e g y k i h a s z n á l a t l a n ó r i á s i 
l e h e t ő s é g , t o v á b b á n e m e l h a n y a g o l h a t ó s z e m p o n t a z s e m , h o g y a T á r s u l a t n a k 
h a g y o m á n y o s a n k i v á l ó k a p c s o l a t a v a n t á r s s z e r v e z e t e k k e l , a m i s z i n t é n c iv i l 
s z e r v e z e t ü n k j ö v ő j é n e k a z á l o g a . 

A k ö v e t k e z ő k é r d é s , a m i r ő l s z ó l n i s z e r e t n é k a t a g l é t s z á m a l a k u l á s a . A M a g y a r ­
h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t n y i l v á n t a r t o t t t e l j e s t a g s á g a 2 0 0 4 - b a n 9 0 1 f ő v o l t , a m i 2 0 0 3 -
h o z k é p e s t e n y h e n ö v e k e d é s k é n t é r t é k e l h e t ő ( 2 0 0 3 - b a n a t é n y l e g e s t a g s á g 8 8 3 fő 
v o l t ) . E z e n b e l ü l a z a k t í v t a g o k s z á m a : 4 7 7 f ő , a n y u g d í j a s t a g 2 2 3 f ő , a d i á k t a g 1 7 6 
f ő é s 2 5 fő t i s z t e l e t i t a g o t t a r t u n k n y i l v á n . A 2 0 0 3 . é v i a d a t o k h o z k é p e s t a z a k t í v 
t a g o k s z á m a c s ö k k e n t ( 1 3 f ő v e l ) , u g y a n a k k o r a n y u g d í j a s é s d i á k t a g j a i n k s z á m a 
1 5 i l l e t v e 1 7 f ő v e l n ő t t . M i n t m i n d e n é v b e n m o s t i s f e l v e t ő d i k a k é r d é s , h o g y 
m i n d e n t m e g t e s z ü n k - e a t a g s á g u n k m e g t a r t á s a é s a t a g l é t s z á m n ö v e l é s e é r d e k é ­
b e n ? V a j o n m e g t u d j u k - e f o g a l m a z n i a m a i fiatalok ( e g y e t e m i h a l l g a t ó k , d o k t o -
r a n d u s z o k ) n y e l v é n a t á r s u l a t - e g y s z a k m a i k ö z ö s s é g - e l ő n y e i t , é r t é k e i t é s 
s z í v h e z - v a g y i n k á b b é s z h e z - s z ó l ó h a n g o n v o n z ó v á t e n n i a m a i , m é d i a u r a l t a 
v i l á g b a n ? S z e r i n t e m a v á l a s z N E M . T e h á t t e n n ü n k k e l l a z é r t , h o g y a fiatalok e l ő t t 
k a v a r g ó é r t é k r e n d b e n l e g a l á b b j e l e n l e g y e n a t á r s u l a t . U g y a n a k k o r t u d u n k - e 
t ö k é l e t e s s z o l g á l t a t ó k l e n n i g y o r s a s á g b a n , p o n t o s s á g b a n , i n f o r m á c i ó k ö z l é s b e n , 
s z a k s z e r ű s é g b e n , a m i k o r a v á l l a l k o z ó i r é t e g e k m e g c é l z á s á r a g o n d o l u n k . S z e r i n ­
t e m a v á l a s z i t t i s N E M . E z é r t l é p n ü n k k e l l e z e n a t e r ü l e t e n i s , m i e l ő t t a T á r s u l a t 
- c s a k m i n t e g y k e d v e s e m l é k - v é g l e g e l t ű n n e a l á t ó k ö r ü k b ő l . A k á r m e l y i k r é t e g 
m e g s z ó l í t á s á r ó l is v a n s z ó a z t h i s z e m l é n y e g e s e r e d m é n y , h o g y t i t k á r u n k , F A L U S 
G y ö r g y g o n d o z á s á b a n m e g ú j u l t - m o n d h a t n á m ú g y i s , h o g y m e g f i a t a l o d o t t - a 
h o n l a p u n k , é s k ö z k í v á n a t r a n e m c s a k a t á r s u l a t i p r o g r a m o k é s j e l e s n e m z e t k ö z i 
r e n d e z v é n y e k o l v a s h a t ó k a z e s e m é n y n a p t á r b a n , h a n e m e g y é b s z a k m a i e s e m é ­
n y e k , p l . a k a d é m i a i a n k é t o k , d i p l o m a é s d o k t o r i v é d é s e k , d i á k k ö r i k o n f e r e n c i á k , 
v a g y v e n d é g p r o f e s s z o r o k e l ő a d á s a i . R e m é n y e i n k s z e r i n t e z is s e g í t h e t a t e r ü l e t i 
s z e r v e z e t e k é s s z a k o s z t á l y o k p r o g r a m s z e r v e z ő i n e k a b b a n , h o g y n e u g y a n a r r a a 
n a p r a s z e r v e z z e n e k r e n d e z v é n y e k e t , é s n e o s s z á k m e g a r e n d e z v é n y e k p o t e n ­
c i á l i s r é s z t v e v ő k e t . 

S a j n o s a t a g l é t s z á m u n k v á l t o z á s á n a k n e m j e l e n t é k t e l e n r é s z é t t e s z i k i a z a k ö r , 
a m e l y n e k t a g j a i a z e l m ú l t é v b e n ö r ö k r e e l t á v o z t a k k ö z ü l ü n k , í g y K i s s J á n o s t a n á r 
úr , K O P E K G á b o r , N É P P E L F e r e n c , R Á D A I Ö d ö n é s T O R M Á S S Y I s t v á n t a g t á r s u n k . 
K é r e m a T i s z t e l t K ö z g y ű l é s t n é m a f e l á l l á s s a l t i s z t e l e g j ü n k e m l é k ü k n e k ! 
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Tisztelt Közgyűlés! 

N é h á n y s z ó t h a d d s z ó l j a k a T á r s u l a t p é n z ü g y i é s g a z d a s á g i h e l y z e t é r ő l . A z 
e l ő z ő é v v e l s z e m b e n - m i n t a h o g y a n m a j d a G a z d a s á g i B i z o t t s á g j e l e n t é s é b e n 
h a l l a n i f o g j á k - a 2 0 0 4 . é v i m é r l e g ü n k p o z i t í v e r e d m é n y t m u t a t , + 6 9 7 e F t - t a l 
z á r t u k a z e l ő z ő é v e t . A r e n d e z v é n y e k é s s z e r v e z e t i , t o v á b b á e g y é n i t a g d í j a k 
m e l l e t t - a t a v a l y i é v h e z h a s o n l ó a n i s m é t j e l e n t ő s ö s s z e g , 8 2 2 e F t , f o l y t b e 
t a g t á r s a i n k s z e m é l y i j ö v e d e l e m a d ó j á n a k 1 % - b ó l . H a d d r a g a d j a m m e g a z a l k a l ­
m a t é s k ö s z ö n j e m m e g m i n d a z o k n a k , a k i k t á r s u l a t u n k a t j e l ö l t é k m e g k e d v e z m é ­
n y e z e t t k é n t . A k i a d á s i o l d a l t v i z s g á l v a a l e g n a g y o b b ö s s z e g a r e n d e z v é n y e k 
k i a d á s a i m e l l e t t a b é r - é s j á r u l é k k ö l t s é g e k r o v a t á b a n j e l e n t k e z i k , a m e l y a z o n b a n 
a t i t k á r s á g o n v é g z e t t m u n k a ö s s z e t e t t s é g é h e z k é p e s t í g y i s s z e r é n y . A z o n b a n a z 
v i l á g o s , h o g y a r e n d e z v é n y e k a j e l e n t ő s k i a d á s o k m e l l e t t i s a l e g j e l e n t ő s e b b 
b e v é t e l i f o r r á s t j e l e n t i k . M i n d e z t a z é r t e m e l e m k i , m e r t b á r k ö z t u d o t t , d e t a l á n 
n e m k e l l ő e n h a n g s ú l y o z o t t , h o g y a t á r s u l a t é s a l a p í t v á n y a i m i n d h a z a i , m i n d 
n e m z e t k ö z i r e n d e z v é n y e k s z e r v e z é s é r e a l k a l m a s k e r e t t e l , f e l t é t e l e k k e l é s 
t a p a s z t a l a t t a l r e n d e l k e z n e k . E z é r t k é r e m t i s z t e l e t t e l ú j r a a T a g t á r s a k a t , h o g y 
r e n d e z v é n y e i k e t n e v i g y é k k ü l ö n b ö z ő s z e r v e z ő i r o d á k h o z , a h o l a k é p z ő d ő 
h a s z o n l e g a l á b b 2 5 % - á t h a g y j á k , h a n e m h o z z á k a T á r s u l a t u n k h o z , h o g y e z z e l i s 
s e g í t s é k a z a n y a g i g o n d o k e n y h í t é s é t ! 

Néhány szó a központi rendezvényeinkről 

A M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t e g y i k l e g r a n g o s a b b s z a k m a i e s e m é n y e a 
V á n d o r g y ű l é s , a m e l y m i n d i g e g y k i e m e l t t é m a k ö r m e g v i t a t á s á t é s a h o z z á ­
k a p c s o l ó d ó t e r e p b e j á r á s t j e l e n t i . 2 0 0 4 - b a n ( o k t ó b e r 1 - 3 . ) E g e r s z a l ó k o n k e r ü l t s o r 
5 7 r e g i s z t r á l t r é s z t v e v ő v e l „ A f e l s z í n a l a t t i v í z m i n t f ö l d t a n i t é n y e z ő " c í m m e l 
m e g r e n d e z e t t ö s s z e j ö v e t e l r e . A z e l h a n g z o t t e l ő a d á s o k é s a h o z z á s z ó l á s o k , v i t a 
a l a p j á n á l l á s f o g l a l á s t f o g a l m a z o t t m e g a T á r s u l a t , h a n g s ú l y o z v a , h o g y a f e l s z í n ­
a l a t t i v i z e k k e l v a l ó g a z d á l k o d á s n a k m e g a l a p o z o t t , k i s z á m í t h a t ó k u t a t á s r a , t e r v e ­
z é s r e é s b e r u h á z á s r a k e l l é p ü l n i e . A z á l l á s f o g l a l á s t a k ö r n y e z e t v é d e l m i é s v í z ­
ü g y i , a g a z d a s á g i é s k e r e s k e d e l m i , t o v á b b á a p é n z ü g y m i n i s z t e r is m e g k a p t a . 
E m e l l e t t e l j u t o t t a P a r l a m e n t K ö l t s é g v e t é s i é s K ö r n y e z e t v é d e l m i B i z o t t s á g á h o z , 
t o v á b b á a z M T A - , M a g y a r H i d r o l ó g i a i T á r s a s á g - é s a z M G S Z - h e z . A V á n d o r ­
g y ű l é s s i k e r e P E L I K Á N P á l é s S Ő R E G I K a t a l i n á l d o z a t o s m u n k á j á t i s d i c s é r i . 

2 0 0 4 - b e n ( a u g u s z t u s 2 8 - s z e p t e m b e r 2 . ) m e g r e n d e z t ü k a M a g y a r F ö l d t u d o ­
m á n y i S z a k e m b e r e k V I I . V i l á g t a l á l k o z ó j á t , G E O - 2 0 0 4 - D é l v i d é k i t á j a k o n c í m m e l . 
A k o n f e r e n c i á h o z d é l v i d é k i s z a k m a i t e r e p b e j á r á s é s k u l t ú r t ö r t é n e t i e m l é k h e l y e k 
m e g l á t o g a t á s a is c s a t l a k o z o t t . A r e n d e z v é n y e n ö s s z e s e n 9 1 fő v e t t r é s z t e b b ő l 4 5 fő 
a h a t á r a i n k o n tú l é l ő f ö l d t u d o m á n y i s z a k e m b e r e k k é p v i s e l e t é b e n . 

T o v á b b i k é t e s e m é n y r ő l t e s z e k e m l í t é s t a n a g y r e n d e z v é n y e k k e r e t é b e n , 
a m e l y e k b e n a T á r s u l a t t á r s r e n d e z ő k é n t s z e r e p e l t . 

2 0 0 4 . m á r c i u s 1 9 - 2 1 - é n S á r o s p a t a k o n k e r ü l t m e g r e n d e z é s r e X X X V I f j ú 
S z a k e m b e r e k A n k é t j a f ia ta l g e o l ó g u s é s g e o f i z i k u s h a l l g a t ó k é s s z a k e m b e r e k 
r é s z v é t e l é v e l . A r e n d e z v é n y é v e k ó t a e g y e l ő a d ó i v e r s e n y i s , a m e l y e l m é l e t i , 
g y a k o r l a t i é s p o s z t e r s z e k c i ó b a n z a j l i k . F i a t a l t a g t á r s a i n k m i n t e g y 3 0 - 4 0 fős 
c s o p o r t j a r e n d s z e r e s e n r é s z t v e s z a s e r e g s z e m l é n 



180 Földtani Közlöny 135/2 

2 0 0 4 - b e n a z a l á b b i fiataljaink é r t e k e l h e l y e z é s t : 
E l m é l e t i k a t e g ó r i a : 

I. d í j : D É G I J ú l i a ( E L T E K ő z e t t a n i é s G e o k é m i a i Tsz . ) 

I I I . d í j : B A L I E n i k ő ( E L T E K ő z e t t a n i é s G e o k é m i a i Tsz . ) 
G y a k o r l a t i k a t e g ó r i a : 

I . d í j : L E M B E R K O V I C S V i k t o r ( M o l R t . ) 

I I . d í j : B E N K Ó Z s o l t ( E L T E Á s v á n y t a n i T a n s z é k ) 
P o s z t e r k a t e g ó r i a : 

I . d í j : K O V Á C S I s t v á n ( E L T E K ő z e t t a n i é s G e o k é m i a i Tsz . ) 
I I L d í j : S I K L Ó S Y Z o l t á n - K E L E S á n d o r ( M T A G e o k é m i a i K u t a t ó I n t é z e t ) . 

K ü l ö n d í j a k : 

M Á F I k ü l ö n d í j : S A S V Á R I Á g o s t o n ( E L T E Á l t a l á n o s F ö l d t a n i Tsz . ) 

M F T k ü l ö n d í j : S I M O N S z i l v i a ( E L T E A l k a l m a z o t t é s K ö r n y e z e t f ö l d t a n i Tsz . ) 

M O L R t . k ü l ö n d í j : H U N Y A D F A L V I Z o l t á n ( S Z T E F ö l d - é s Ő s l é n y t a n i Tsz . ) 

2 0 0 4 . o k t ó b e r 2 2 - 2 4 . k ö z ö t t z a j l o t t a z M F T Á l t a l á n o s F ö l d t a n i S z a k o s z t á l y a é s a 
H o r v á t F ö l d t a n i T á s r u l a t á l t a l s z e r v e z e t t „ A D i n a r i d á k é s a P a n n o n - m e d e n c e 
t a l á l k o z á s á b a n " c í m ű e l ő a d ó ü l é s é s t e r e p b e j á r á s . A r e n d e z v é n y e n 4 3 f ő v e t t r é s z t 
é s 1 3 e l ő a d á s h a n g z o t t e l . 

Tisztelt Közgyűlés! 

A z a l á b b i a k b a n r ö v i d e n ö s s z e f o g l a l o m a z e g y e s t e r ü l e t i s z e r v e z e t e k é s t e m a ­
tikus s z a k o s z t á l y o k 2 0 0 4 . é v i t e v é k e n y s é g é t , k i e m e l v e e g y - e g y j e l e n t ő s , s i k e r e s ­
n e k m o n d h a t ó r e n d e z v é n y t . 

A l f ö l d i T e r ü l e t i S z e r v e z e t 

A T á r s u l a t A l f ö l d i T e r ü l e t i S z e r v e z e t e 2 0 0 4 . é v s o r á n 5 a l k a l o m m a l t a r t o t t ö n á l l ó 

e l ő a d ó ü l é s t , a m e l y e n 8 1 f ő j e l e n t m e g ( 1 6 f ő á t l a g o s a n ) . T o v á b b i 4 a l k a l o m m a l 

t á r s r e n d e z ő k k e l is e g y ü t t m ű k ö d ö t t ( D e b r e c e n i A k a d é m i a i B i z o t t s á g K ö r n y e z e t ­

f ö l d t a n i é s P a l e o ö k o l ó g i a i M u n k a c s o p o r t j a , M G E , v a l a m i n t M F T G e o m a t e m a t i k a 

S z a k o s z t á l y ) . A t e r ü l e t i s z e r v e z e t v e z e t ő s é g e f e l h í v j a a f i g y e l m e t , h o g y a k ö z e l ­

m ú l t h o z k é p e s t v i s s z a e s é s t a p a s z t a l h a t ó a t a g s á g a k t i v i t á s á t i l l e t ő e n . S z é l e s e b b 

r é t e g é r d e k l ő d é s é t f e l k e l t ő p r o g r a m m a l k í s é r l e t e z n e k i d é n . 

D é l - d u n á n t ú l i T e r ü l e t i S z e r v e z e t 

A t e r ü l e t i s z e r v e z e t 2 0 0 4 - b e n k é t , a t á g a b b s z a k m a i k ö z ö s s é g s z á m á r a i s n y i t o t t 

e l ő a d ó ü l é s t r e n d e z e t t . R é s z t v e t t a P é c s i A k a d é m i a i B i z o t t s á g B á n y á s z a t i é s 

F ö l d t a n i M u n k a b i z o t t s á g a é s a M a g y a r G e o f i z i k u s o k E g y e s ü l e t e á l t a l i s s z e r v e ­

z e t t t e l t h á z a s e l ő a d ó ü l é s e l ő k é s z í t é s é b e n é s l e b o n y o l í t á s á b a n . A 9 e l ő a d á s t a 

r a d i o a k t í v h u l l a d é k e l h e l y e z é s é t c é l z ó k u t a t á s b a n l e g n a g y o b b r é s z t v á l l a l ó 

M e c s e k é r c R t . , a P é c s i T u d o m á n y e g y e t e m , a z E L G I s z a k e m b e r e i é s a z á l l a m i 

i r á n y í t á s t k é p v i s e l ő R H K K h t . t a r t o t t á k . 

A t e r ü l e t i s z e r v e z e t é s a z M G E Z a l a i C s o p o r t k ö z ö s e n , i m m á r o n n e g y e d i k 

a l k a l o m m a l r e n d e z t e m e g a h a g y o m á n y o s s á v á l t , f é l n a p o s g e o t u d o m á n y i a n k é ­

t o t , a m e l y e n 1 0 e l ő a d á s r a , é s 6 p o s z t e r b e m u t a t á s á r a k e r ü l t s o r 8 0 f ő s h a l l g a t ó s á g 

r é s z v é t e l é v e l . A r e n d e z v é n y a k o r á b b i g y a k o r l a t o t m e g ő r i z v e , e g y a r á n t b i z t o s i -
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t o t t e l ő a d ó i l e h e t ő s é g e t s z a k h a t ó s á g o k , t u d o m á n y o s k u t a t ó i n t é z e t e k é s 
v á l l a l a t o k r é s z é r e , b e m u t a t v a a l e g ú j a b b k u t a t á s i e r e d m é n y e k e t . A z e l ő a d á s o k a t 
a z E L G I , a z M T A G G K I s o p r o n i i n t é z e t e , a M e c s e k é r c R t . , a M o l R t . , a H i d r o -
G e o d r i l l i n g K f t . , a G e o i n f o r m K f t . , a D u n a D r á v a N e m z e t i P a r k I g a z g a t ó s á g , é s a 
M i s k o l c i E g y e t e m G e o f i z i k a T a n s z é k s z a k e m b e r e i t a r t o t t á k . S z í n v o n a l a s p o s z t e r ­
b e m u t a t ó v a l é r k e z e t t a M a g y a r O l a j i p a r i M ú z e u m , a z E L G I , a M o l R t . , a M Á F I , 
v a l a m i n t a N a g y k a n i z s á n m ű k ö d ő A m a t ő r c s i l l a g á s z E g y e s ü l e t i s . 

É s z a k - m a g y a r o r s z á g i T e r ü l e t i S z e r v e z e t 

A 2 0 0 4 . é v f o l y a m á n 1 n a g y r e n d e z v é n y é s 4 e g y é b t a l á l k o z ó k e r ü l t s o r a t e r ü l e t i 
s z e r v e z e t k e r e t é b e n . A z e g é s z n a p o s n a g y r e n d e z v é n y a M i s k o l c i E g y e t e m 
M ű s z a k i - F ö l d t u d o m á n y i K a r á v a l , a B ü k k i N e m z e t i P a r k k a l é s a M T A M A B F ö l d ­
t u d o m á n y i M u n k a b i z o t t s á g á v a l k ö z ö s e n m e g t a r t o t t „ A B ü k k t e r m é s z e t i é s 
á s v á n y k i n c s e i " c í m ű a n k é t v o l t . A k o n f e r e n c i á n a B ü k k t e r m é s z e t i k i n c s e i , 
b i o l ó g i a i g a z d a g s á g a , k a r s z t v i z e é s b a r l a n g j a i b e m u t a t á s a m e l l e t t j e l e n t ő s s z á m ú 
f ö l d t a n i t á r g y ú e l ő a d á s t t a r t o t t a k a M i s k o l c i E g y e t e m é s a B ü k k i N e m z e t i P a r k 
k u t a t ó i . S z e r e p e t k a p t a k a B ü k k v é d e n d ő f ö l d t a n i f o r m á i , i s m e r t é s i s m e r e t l e n 
á s v á n y i n y e r s a n y a g a i , s z í n e s f é m , h a s a d ó a n y a g é s n e m e s f é m é r c e s e d é s é n e k 
n y o m a i . A r é s z t v e v ő k s z á m a 7 1 f ő v o l t , a z e s e m é n y r ő l a h e l y i s a j t ó é s a t e l e v í z i ó 
is h í r t a d o t t . 

A z e g y é b , j e l e n t ő s t a l á l k o z ó k k ö z ü l e g y e t h a d d e m e l j e k k i . A S z e r v e z e t a 
M i s k o l c i E g y e t e m M ű s z a k i - F ö l d t u d o m á n y i K a r á v a l k ö z ö s r e n d e z é s b e n j ú n i u s 
9 - é n e g y e t e m i n a p o t t a r t o t t 3 5 r é s z t v e v ő v e l ; e h h e z a p r o g r a m h o z k a p c s o l ó d o t t 
T á r s u l a t V á l a s z t m á n y á n a k e m l é k e z e t e s k i h e l y e z e t t ü l é s e , a m e l y n e k s o r á n t ö b b e k 
k ö z ö t t a S e l m e c i E m l é k k ö n y v t á r a t i s m e g l á t o g a t t u k . 

K ö z é p - é s É s z a k - d u n á n t ú l i T e r ü l e t i S z e r v e z e t 

A t e r ü l e t i s z e r v e z e t t i s z t s é g v i s e l ő i s z e r i n t a z e l ő a d ó ü l é s e k c s a k v a l a m e l y m á s 
s z e r v e z e t t e l ö s s z e f o g v a m ű k ö d ő - é s h a l l g a t ó k é p e s . É v e k ó t a j e l l e m z ő e n a V E A B 
F ö l d t a n i M u n k a b i z o t t s á g á v a l k ö z ö s e n t a r t o t t e l ő a d ó ü l é s e k , a z ú n . K ő k o n f e r e n -
c i á k t e k i n t h e t ő k a l e g s i k e r e s e b b r e n d e z v é n y e k n e k . A z é v i j e l e n t é s b e n a T e r ü l e t i 
s z e r v e z e t m e g j e g y z i a z t a z ö r ö m t e l i h í r t , h o g y j a v u l t a z e g y ü t t m ű k ö d é s i l e h e t ő ­
s é g a t e r ü l e t e n l é v ő O M B K E , a V e s z p r é m i B á n y a k a p i t á n y s á g , a V E A B F ö l d t a n i 
M u n k a b i z o t t s á g a , a B a k o n y i B a u x i t b á n y a K f t . , a M T E S Z V e s z p r é m M e g y e i 
S z e r v e z e t e , a B a l a t o n - f e l v i d é k i N e m z e t i P a r k I g a z g a t ó s á g é s a M Á F I t a g j a i v a l . 

A g y a g á s v á n y t a n i S z a k o s z t á l y 

A S z a k o s z t á l y k i e m e l t r a n g ú r e n d e z v é n y é t a 2 . K ö z é p - e u r ó p a i A g y a g K o n f e ­

r e n c i á t a M i s k o l c i E g y e t e m M ű s z a k i F ö l d t u d o m á n y i K a r á v a l k ö z ö s s z e r v e z é s b e n 

r e n d e z t e m e g . A M i s k o l c o n l e z a j l ó f ó r u m n a k 1 3 9 r é s z t v e v ő j e v o l t , 2 1 e u r ó p a i é s 

3 t e n g e r e n t ú l i o r s z á g b ó l . K é t n a p a l a t t ö s s z e s e n 5 2 e l ő a d á s h a n g z o t t e l é s 6 6 

p o s z t e r b e m u t a t á s á r a k e r ü l t sor . A k o n f e r e n c i á h o z k a p c s o l ó d ó a n k é t k i a d v á n y 

j e l e n t m e g : a z e l ő a d á s k i v o n a t o k a s z e g e d i A c t a M i n e r a l o g i c a - P e t r o g r a p h i c a 

k o n f e r e n c i a s o r o z a t á b a n , m í g a k i r á n d u l á s v e z e t ő s o k s z o r o s í t o t t k é z i r a t f o r m á j á ­

b a n á l l t a r é s z t v e v ő k r e n d e l k e z é s é r e . A s z a k o s z t á l y e z e n k í v ü l k é t e l ő a d ó ü l é s b e n 

v o l t t á r s s z e r v e z ő , a m e l y e k e n 1 2 e l ő a d á s v o l t h a l l h a t ó , 1 7 3 r é s z t v e v ő 

j e l e n l é t é b e n . 
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Á l t a l á n o s F ö l d t a n i S z a k o s z t á l y ( é s B u d a p e s t i T e r ü l e t i S z e r v e z e t ) 

A k ö z ö s v e z e t ő s é g r e n d e z v é n y e i t - 1 n a g y r e n d e z v é n y t é s 3 e l ő a d ó ü l é s - n a g y ­
r é s z t a z Á l t a l á n o s F ö l d t a n i S z a k o s z t á l y k e r e t e i n b e l ü l s z e r v e z t e , e g y e l ő a d ó ü l é s 
a z o n b a n a B u d a p e s t i T e r ü l e t i S z e r v e z e t t á r s r e n d e z é s é b e n za j lo t t . A r e n d e z v é n y e k 
t ö b b s é g é t t á r s s z e r v e z e t e k k e l e g y ü t t t a r t o t t á k m e g , a m e l y e k k ö z ö t t a M a g y a r 
G e o f i z i k u s o k E g y e s ü l e t e , a T á r s u l a t Á s v á n y t a n - G e o k é m i a i S z a k o s z t á l y a , t ö b b 
e s e t b e n a T á r s u l a t O s l é n y t a n i - R é t e g t a n i S z a k o s z t á l y a , v a l a m i n t a D é l - D u n á n t ú l i 
T e r ü l e t i s z e r v e z e t e é s a H o r v á t F ö l d t a n i T á r s u l a t j e l e n t m e g . K i e m e l k e d i k a m á r 
e m l í t e t t „A D i n a r i d á k é s a P a n n o n - m e d e n c e t a l á l k o z á s á b a n " c í m ű e l ő a d ó ü l é s é s 
t e r e p b e j á r á s , a m e l y e t a H o r v á t F ö l d t a n i T á r s u l a t t a l k ö z ö s e n s z e r v e z t e k . 

Á s v á n y t a n - G e o k é m i a i S z a k o s z t á l y 

A s z a k o s z t á l y 2 0 0 4 - b e n 7 e l ő a d ó ü l é s é b ő l 4 - e t m á s s z a k o s z t á l l y a l , v a g y e g y é b 
s z a k m a i s z e r v e z e t t e l k ö z ö s e n r e n d e z e t t m e g . T a v a l y ö s s z e s e n 2 4 e l ő a d á s é s 2 4 
p o s z t e r b e m u t a t á s á r a k e r ü l t sor , ö s s z e s e n 1 6 6 ( á t l a g o s a n 2 4 f ő ) r é s z t v e v ő e l ő t t , 
a z a z a s z a k o s z t á l y a k t i v i t á s a a z u t ó b b i é v e k á t l a g a k ö r ü l m o z g o t t . A s z a k o s z t á l y 
l e g s i k e r e s e b b r e n d e z v é n y e a z Á l t a l á n o s F ö l d t a n i S z a k o s z t á l l y a l é s a M a g y a r 
G e o f i z i k u s o k E g y e s ü l e t é v e l k ö z ö s e n m e g h i r d e t e t t e l ő a d ó ü l é s v o l t , a m e l y „A 
b i o g é n v a s m i n e r a l i z á c i ó " t é m á b a n n y ú j t o t t i g e n h a s z n o s ú j i s m e r e t e t a 3 3 r é s z t ­
v e v ő n e k . A s z a k o s z t á l y v e z e t ő s é g e m e g e m l í t i , h o g y b á r a s z a k o s z t á l y s z e r v e z e t i ­
l e g n e m v e t t r é s z t a s z e r v e z é s b e n , a v e z e t ő s é g i t a g o k k ö z ü l t ö b b e n is a k t í v a n 
h o z z á j á r u l t a k a M a g y a r o r s z á g o n s z e r v e z e t t 2 . K ö z é p - e u r ó p a i A g y a g K o n f e r e n c i a 
s i k e r e s l e b o n y o l í t á s á h o z . T o v á b b á n e m k i s b ü s z k e s é g g e l h a n g s ú l y o z z a a 2 0 1 0 - e s 
I M A k o n f e r e n c i a r e n d e z é s i j o g á n a k e l n y e r é s é t , m e g h a t á r o z z a a s z a k o s z t á l y 
k ö z é p t á v ú n e m z e t k ö z i t e v é k e n y s é g é n e k i r á n y á t . 

G e o m a t e m a t i k a é s S z á m í t á s t e c h n i k a i S z a k o s z t á l y 

A s z a k o s z t á l y a 2 0 0 4 . é v b e n 4 e l ő a d ó ü l é s t s z e r v e z e t t . E r e n d e z v é n y e k e n ö s s z e ­

s e n 1 1 6 r é s z t v e v ő v o l t j e l e n , a m i a z é r d e k l ő d é s n ö v e k e d é s é r e u t a l . A z e d d i g i 

k i h e l y e z e t t ü l é s e k s i k e r é n f e l b u z d u l v a , a s z a k o s z t á l y á t l é p t e a m a i h a t á r o k a t é s 

E r d é l y b e n k é t ü l é s t i s s z e r v e z t e k a S a p i e n t i a E g y e t e m e n ( K o l o z s v á r o t t , i l l e t v e 

C s í k s z e r e d á n ) , a m e l y n e k a c é l j a , h o g y a g e o m a t e m a t i k a m o d e r n l e h e t ő s é g e i n e k 

b e m u t a t á s á n t ú l e g y t é r i n f o r m a t i k a i t ö m b b e n a M A F I f ö l d t a n i a d a t s z e r v e z é s é t a 

g y a k o r l a t i m u n k á t v é g z ő s z a k e m b e r e k k e l i s m e r t e s s e . Ö r ö m t e l j e s , h o g y a z e l ő ­

a d á s o k a t n a g y s z á m b a n h a l l g a t t á k f i a t a l k u t a t ó k é s d i á k o k , h a b á r a c s í k s z e r e d a i 

ö s s z e j ö v e t e l r é s z t v e v ő i i n k á b b c s a k a z e g y e t e m i b e r k e k b ő l k e r ü l t e k k i . 

M é r n ö k g e o l ó g i a i é s K ö r n y e z e t f ö l d t a n i S z a k o s z t á l y 

A z ö s s z e s s z a k o s z t á l y k ö z ü l a l e g t ö b b r e n d e z v é n y 2 0 0 4 - b e n is a M é r n ö k ­

g e o l ó g i a i é s K ö r n y e z e t f ö l d t a n i S z a k o s z t á l y n e v é h e z f ű z ő d i k . A s z a k o s z t á l y 

k ö z r e m ű k ö d é s é v e l s z e r v e z e t t e l ő a d ó ü l é s e k e n é s k o n f e r e n c i á k o n ö s s z e s e n t ö b b , 

m i n t 7 0 0 f ő v e t t r é s z t . A r e n d e z v é n y e k e g y r é s z é t ö n á l l ó a n , d e j e l e n t ő s m é r t é k ­

b e n m á s s z a k e g y e s ü l e t e k , s z a k m a i s z e r v e z e t e k b e v o n á s á v a l , v á l t o z a t o s t e m a t i k á ­

v a l v a l ó s í t o t t á k m e g . A l e g s i k e r e s e b b r e n d e z v é n y a G e o t e c h n i k a 2 0 0 4 . k o n f e r e n ­

c i a v o l t ( 2 4 0 f ő r é s z t v e v ő b ő l 8 t á r s u l a t i t a g ) , d e n e m e l h a n y a g o l h a t ó a M a g y a r 

M é r n ö k k a m a r a G e o t e c h n i k a i T a g o z a t á v a l k ö z ö s e n s z e r v e z e t t 1 0 . S z é c h y K á r o l y 

e m l é k ü l é s s e m , a h o l 1 8 0 - a n v e t t e k r é s z t , e b b ő l 2 4 fő v o l t M F T t a g . 
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O k t a t á s i é s K ö z m ű v e l ő d é s i S z a k o s z t á l y 

A s z a k o s z t á l y a r e n d e z v é n y e k e t - 2 0 0 4 - b e n h á r m a t - m i n d e n e s e t b e n a D e b r e ­

c e n i A k a d é m i a i B i z o t t s á g K ö r n y e z e t f ö l d t a n i é s P a l e o ö k o l ó g i a i M u n k a b i z o t t ­

s á g á v a l e g y ü t t s z e r v e z t e . E r e n d e z v é n y e k e n ö s s z e s e n 6 6 e l ő a d á s h a n g z o t t e l . A 

M T A M a g y a r T u d o m á n y ü n n e p e a l k a l m á b ó l r e n d e z e t t e l ő a d á s s o r o z a t á n m u t a t ­

t á k b e a z o n g e o l ó g u s o k n a k a z é l e t r a j z á t , a k i k a M F T O k t a t á s i é s K ö z m ű v e l ő d é s i 

S z a k o s z t á l y á l t a l j a v a s o l t s z a k o s z t á l y i d í j a k ( P e t k ó - é r e m , H o f f e r - p l a k e t t ) n é v a d ó i 

l e t t e k . A z a l a p f o k ú o k t a t á s b a n a k t í v s z a k o s z t á l y i t a g o k k ö z ü l t ö b b e n r e n d s z e ­

r e s e n l á t o g a t t á k a s z a k o s z t á l y i r e n d e z v é n y e k e t é s e l k é s z í t e t t é k e g y o l y a n 

p o s z t e r - s o r o z a t t e r v e z e t é t , a m e l y a g e o l ó g i a k ü l ö n b ö z ő s z a k t e r ü l e t e i t m u t a t j a b e 

k a p c s o l ó d v a a z a k t u á l i s i s k o l a i t a n a n y a g o k h o z . Ö s s z e f o g l a l á s k é n t m e g á l l a p í t ­

h a t ó , h o g y a s z a k o s z t á l y r e n d e z v é n y e i ö s s z e s e n t ö b b , m i n t 3 5 0 f ő t m o z g ó s í t o t t a k , 

a m i i s m é t k i e m e l k e d ő t e l j e s í t m é n y . 

O s l é n y t a n i - R é t e g t a n i S z a k o s z t á l y 

A s z a k o s z t á l y s z o k á s á h o z h í v e n 2 0 0 4 - b e n is k e v é s ( 2 ) , d e h a g y o m á n y o s a n 

k i t ű n ő e n s z e r v e z e t t r e n d e z v é n y t t a r t o t t . A s z a k o s z t á l y l e g s i k e r e s e b b r e n d e z ­

v é n y e : a h á r o m n a p o s V I I . Ő s l é n y t a n i V á n d o r g y ű l é s v o l t , a h o l 2 0 e l ő a d á s 

h a n g z o t t e l , 2 6 p o s z t e r b e m u t a t á s á r a k e r ü l t sor , ö s s z e s e n 6 4 f ő r é s z v é t e l é v e l . A z 

e g y e t e m i h a l l g a t ó k é s d o k t o r a n d u s z o k l e g s z í n v o n a l a s a b b e l ő a d á s a i n a k , p o s z ­

t e r e i n e k é r t é k e l é s e é s d í j a z á s a e z ú t t a l s e m m a r a d t e l . A s z a k o s z t á l y 2 0 0 4 . 

s z e p t e m b e r 2 9 - é n k ö s z ö n t ö t t e N A G Y L á s z l ó n é t 9 0 . s z ü l e t é s n a p j a a l k a l m á b ó l . A 

s z a k o s z t á l y t o v á b b i k é t , s i k e r e s e l ő a d ó ü l é s s e l j e l e n t k e z e t t . A „To l l a s d i n o s z a u ­

r u s z o k " c í m ű k i á l l í t á s é s e g y b e n a M a g y a r T e r m é s z e t t u d o m á n y i M ú z e u m ú j 

k i á l l í t á s i t e r é n e k m e g n y i t á s a a l k a l m á b ó l ( 2 0 0 4 . s z e p t e m b e r 1 0 . ) , a M a g y a r 

T e r m é s z e t t u d o m á n y i M ú z e u m m a l k ö z ö s s z e r v e z é s b e n h a n g z o t t e l A n g e l a 

MlLNER: F e a t h e r e d d i n o s a u r s f r o m C h i n a (To l l a s d i n o s z a u r u s z o k K í n á b ó l ) c í m ű 

e l ő a d á s a 5 2 f ő r é s z v é t e l é v e l . A s z a k o s z t á l y n y i l v á n o s i s m e r e t t e r j e s z t ő e l ő a d ó ­

ü l é s s e l j e l e n t k e z e t t a M a g y a r T u d o m á n y N a p j á n a „Tol las d i n o s z a u r u s z o k " k i á l l í ­

t á s k a p c s á n : „ N e m c s a k a d i n o s z a u r u s z o k é a v i l á g ! A t o l l a s d i n ó k k o r t á r s a i : É l e t ­

k é p e k a k r é t a i d ő s z a k b ó l " c í m m e l . H á r o m e l ő a d á s o n 3 2 f ő j e l e n t m e g . 

T u d o m á n y t ö r t é n e t i S z a k o s z t á l y 

T á r s u l a t u n k e g y i k l e g a k t í v a b b é s l e g s z í n e s e b b s z a k o s z t á l y a 2 0 0 4 - b e n 6 

a l k a l o m m a l t a r t o t t e l ő a d ó ü l é s t , 4 n a g y r e n d e z v é n y s z e r v e z é s é b e n v e t t r é s z t , 

i l l e t v e 8 a l k a l o m m a l t a r t o t t k ö z ö s r e n d e z v é n y t m á s i n t é z m é n n y e l . S a j á t r e n d e z ­

v é n y e i n ö s s z e s e n 3 4 0 fő v e t t r é s z t . K i e m e l k e d ő e n s i k e r e s v o l t k é t 1 0 0 . s z ü l e t é s i 

é v f o r d u l ó a l k a l m á v a l t a r t o t t e m l é k ü l é s : M A J Z O N L á s z l ó r ó l é s B E N D E F Y L á s z l ó r ó l . 

A s z a k o s z t á l y h a z a i v o n a t k o z á s b a n g y ü m ö l c s ö z ő e g y ü t t m ű k ö d é s b e n d o l g o z o t t 

a M T E S Z H i d r o l ó g i a i é s B á n y á s z a t i T á r s u l a t á v a l , v a l a m i n t a z M F T Á s v á n y t a n -

G e o k é m i a i S z a k o s z t á l y á v a l , d e a s z a k o s z t á l y t a g j a i a z e r d é l y i , f e l v i d é k i é s d é l ­

v i d é k i k a p c s o l a t o k á p o l á s á b a n i s t e v é k e n y e n r é s z t v e t t e k . M á r h í r e v a n 

„ A g e o l ó g i a a n e k d o t a k i n c s é b ő l " c í m ű t a v a l y é v v é g i r e n d e z v é n y n e k , a m i t 

s a j n o s j ó m a g a m k i h a g y t a m . O l v a s v a s a j á t b e s z á m o l ó m , e z t m a i g a z á n 

s a j n á l o m . 
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Tisztelt Közgyűlés! 

A S z a k o s z t á l y o k é s a T e r ü l e t i S z e r v e z e t e k 2 0 0 3 . é v i j e l e n t é s e i m é g n a g y r é s z t 
a r r a a t e n d e n c i á r a h í v t a f e l a f i g y e l m e t , h o g y a h a g y o m á n y o s a n s z e r v e z e t t , 
k i s e b b e l ő a d ó ü l é s e k h a t á s f o k a a h a z a i s z a k m a i é l e t r e k i c s i . A z 2 0 0 4 . é v i 
b e s z á m o l ó k n a k c s a k t ö r e d é k e e m l í t i a z é r d e k l ő d ő k l é t s z á m á n a k t o v á b b i 
c s ö k k e n é s é t . E z z e l s z e m b e n m a m a j d n e m m i n d e g y i k T e r ü l e t i S z e r v e z e t é s 
S z a k o s z t á l y e g y m á s s a l , a t á r s e g y e s ü l e t e k s z a k o s z t á l y a i v a l , e g y e t e m e k é s k u t a t ó 
i n t é z e t e k k ü l ö n b ö z ő s z i n t ű s z e r v e z e t i e g y s é g e i v e l , a z M T A B i z o t t s á g a i v a l 
ö s s z e f o g v a s z e r v e z i k r e n d e z v é n y e i k e t . A k ö z ö s s z e r v e z é s k i m u n k á l t a b b 
p r o g r a m o t , h e l y s z í n , i d ő p o n t é s t é m a k ö r m e g f o n t o l t , t ö b b s z ö r ö s e n e g y e z t e t e t t 
m e g v á l a s z t á s á t i g é n y l i , a m i m a g a u t á n v o n j a , h o g y a r e n d e z v é n y e i n k h a t á s f o k a 
n ö v e k e d n i f o g . E r ő s e n a j á n l a t o s l e n n e k i e m e l t T e r ü l e t i S z e r v e z e t i é s 
S z a k o s z t á l y i r e n d e z v é n y e k i d ő p o n t j á n a k k o r a i r ö g z í t é s e , v a g y é v r ő l é v r e 
u g y a n a n n a k a n a p n a k a v á l a s z t á s a . A h a z a i é s n e m z e t k ö z i a j á n l a t o k t ö m e g é b e n 
e h h e z n a g y s e g í t s é g e t n y ú j t h a t a m á r e m l í t e t t e s e m é n y n a p t á r a h o n l a p u n k o n 
( h t t p : / / w w w . f o l d t a n . h u / ) . U g y a n e z e n o k o k v e z e t t é k a T á r s u l a t e l n ö k s é g é t 
a h h o z , h o g y m e g f o g a l m a z z a a j ö v ő v á n d o r g y ű l é s e i v e l k a p c s o l a t o s e l k é p ­
z e l é s e i t . I d é z e m : „ a T á r s u l a t r e n d e z v é n y e i n e k l á t o g a t o t t s á g a n ö v e l é s e 
é r d e k é b e n , a z é v e s V á n d o r g y ű l é s k e r e t é b e n , t ö b b s z e k c i ó b ó l á l l ó , a h a z a i 
f ö l d t a n i t e v é k e n y s é g ú j e r e d m é n y e i n e k á t f o g ó b e m u t a t á s á t c é l z ó K o n f e r e n c i á t 
k e l l s z e r v e z n i . " 

Állandó Bizottságok 

V é g ü l r é s z b e n a z a l a p s z a b á l y b a n r ö g z í t e t t , r é s z b e n e l n ö k i m e g b í z á s b ó l l é t r e ­

h o z o t t b i z o t t s á g o k e l m ú l t é v i t e v é k e n y s é g é r ő l k e l l s z ó l n o m . 

E l l e n ő r z ő B i z o t t s á g 
FÖLDESSY J á n o s , a b i z o t t s á g v e z e t ő j e a t ö r v é n y e s s é g f e l ü g y e l ő j e k é n t v e t t r é s z t 

a z e l n ö k s é g i ü l é s e k l e g t ö b b j é n , k o n s t r u k t í v j a v a s l a t a i v a l s e g í t v e a n n a k m u n k á j á t . 
A b i z o t t s á g e l n ö k e ö n á l l ó j e l e n t é s é b e n s z á m o l b e a r r ó l , h o g y m i l y e n n e k l á t t a 
b e l ü l r ő l t á r s u l a t u n k m ű k ö d é s é t . 

A l a p s z a b á l y é s Ü g y r e n d i B i z o t t s á g 

A z e l m ú l t é v is a m u n k a n é l k ü l i s é g é v e v o l t a b i z o t t s á g s z á m á r a , m i v e l a z 

e l n ö k s é g n e m t e r v e z e t t v á l t o z t a t á s t s e m a z a l a p s z a b á l y b a n , s e m a t á r s u l a t e g y s é ­

g e i n e k ü g y r e n d j é b e n . V á r h a t ó , h o g y a 2 0 0 5 . é v e t t ő l k ü l ö n b ö z n i f o g . 

F e g y e l m i é s E t i k a i B i z o t t s á g 

S z e r e n c s é r e 2 0 0 4 - b a n s e m k e l l e t t a b i z o t t s á g n a k ö s s z e ü l n i e . 

G a z d a s á g i B i z o t t s á g 
A z n e h é z p é n z ü g y i h e l y z e t b e n m ű k ö d ő T á r s u l a t u n k 2 0 0 4 . é v i g a z d á l k o d á s á t 

a G a z d a s á g i B i z o t t s á g r é s z l e t e s e n e l e m e z t e . A b i z o t t s á g h e l y z e t e l e m z é s é t é s 
a j á n l á s a i t a T i s z t e l t K ö z g y ű l é s b e s z á m o l ó f o r m á j á b a n r ö v i d e s e n m e g ­
h a l l g a t h a t j a . 

http://www.foldtan.hu/
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F ö l d t a n i K ö z l ö n y S z e r k e s z t ő b i z o t t s á g a 

Ö r ö m m e l j e l e n t e m , h o g y 2 0 0 4 - b a n i s m e g j e l e n t a F ö l d t a n i K ö z l ö n y n e k m i n d a 
n é g y f ü z e t e , a m i C S Á S Z Á R G é z a f ő s z e r k e s z t ő , a t a v a l y ú j j á v á l a s z t o t t , k i s e b b l é t ­
s z á m ú s z e r k e s z t ő b i z o t t s á g , P I R O S O l g a t e c h n i k a i s z e r k e s z t ő é s K R I V Á N N É 
H O R V Á T H Á g n e s t ö r d e l ő s z e r k e s z t ő , t o v á b b á a f e l k é r t é s m u n k á j u k a t i d ő b e n 
e l v é g z ő l e k t o r o k t e v é k e n y s é g é t d i c s é r i . T e h á t t o v á b b f o l y t a t ó d i k a F ö l d t a n i K ö z ­
l ö n y k ö z e l í t é s e a z e l i s m e r t f o l y ó i r a t o k r e n d s z e r é h e z . M e g j e g y z e m , h o g y t á r s u l a t i 
h o n l a p u n k o n a F ö l d t a n i K ö z l ö n y b e n m e g j e l e n t t a n u l m á n y o k t a r t a l m i k i v o n a t a 
i m m á r k é t é v ó t a f o l y a m a t o s a n o l v a s h a t ó . T o v á b b i h í r a F ö l d t a n i K ö z l ö n n y e l 
k a p c s o l a t b a n , h o g y 2 0 0 4 - b e n i s 6 5 0 - e s p é l d á n y s z á m b a n j e l e n t m e g , é s t a g t á r s a ­
i n k n a k t ö b b m i n t f e l e r e n d e l t e m e g a f o l y ó i r a t o t . 

N e m z e t k ö z i K a p c s o l a t o k B i z o t t s á g a 

E l ő s z ö r a s z a k m a i m a g y a r - m a g y a r k a p c s o l a t o k r ó l . H i v a t a l o s e g y ü t t m ű k ö d é s i 
m e g á l l a p o d á s é r t e l m é b e n 2 0 0 4 - b e n a T á r s u l a t k é p v i s e l t e t t e m a g á t a z E r d é l y i 
M a g y a r M ű s z a k i T u d o m á n y o s E g y e s ü l e t B á n y á s z - k o h á s z - f ö l d t a n i S z a k o s z t á ­
l y á n a k P e t r o z s é n y b e n m e g r e n d e z e t t e z é v i k o n f e r e n c i á j á n , t o v á b b á a C s í k ­
s z e r e d á n t a r t o t t V I . S z é k e l y f ö l d i G e o l ó g u s t a l á l k o z ó n . 

A n e m z e t k ö z i s z e r v e z e t e k k e l a k a p c s o l a t t a r t á s t v á l t o z a t l a n u l a z a n y a g i 
l e h e t ő s é g e i n k á l t a l j e l e n t ő s e n k o r l á t o z o t t t a g d í j b e f i z e t é s h e z s z ü k s é g e s p é n z ü g y i 
f e d e z e t m e g l é t e h a t á r o z z a m e g . A m i n t a k i o s z t o t t k ö z h a s z n ú s á g i j e l e n t é s is 
m u t a t j a 2 0 0 4 - b a n b e f i z e t t ü k a t a g d í j a t a E F G - h e z ( E u r o p e a n F e d e r a t i o n o f 
G e o l o g i s t s ) , t o v á b b á r e n d e z t ü k E C G A ( E u r o p e a n C l a y G r o u p s A s s o c i a t i o n ) 
t a g s á g u n k a t i s . 

I f j ú s á g i B i z o t t s á g 
A b i z o t t s á g r e a k t i v á l á s a f e l v e t ő d ö t t . E g y i k s o r o n k ö v t e k e z ő f e l a d a t a l e s z a z 

e l n ö k s é g n e k a k é r d é s m e g v i t a t á s a . 

Tisztelt Közgyűlés! 

K ö s z ö n e t e t m o n d o k a z e l m ú l t é v i t e v é k e n y s é g é é r t , t o v á b b á a j e l e n t é s 
ö s s z e á l l í t á s á h o z n y ú j t o t t s e g í t s é g é r t Z I M M E R M A N N K a t a l i n ü g y v e z e t ő t i t k á r n a k é s 
K O P S A G a b r i e l l a g a z d a s á g i e l ő a d ó n a k , v a l a m i n t a t e r ü l e t i s z e r v e z e t e k , s z a k o s z ­
t á l y o k é s b i z o t t s á g o k t i s z t s é g v i s e l ő i n e k , a k i k á l d o z a t o s t e v é k e n y s é g ü k k e l 
f e n n t a r t j á k a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t o t . A m i k o r m i n d e z e k e t a s o r o k a t 
í r t a m m á r m a h a j n a l v o l t é s k ü z d ö t t e m a m o s t l e í r t g o n d o l a t a i m m a l . F e l v e t ő d ö t t , 
h o g y t a l á n m á s h o g y a n k e l l e n e b e f e j e z n i a b e s z á m o l ó m . T a l á n e l k e l l e n e g o n d o l ­
k o d n o m a z o n , h o g y a t i t k á r s á g u n k m e l l e t t h á n y ö n k é n t e s t a g t á s u n k t a r t j a f e n n a 
t á r s u l a t o t t é n y l e g á l d o z a t o s t e v é k e n y s é g é v e l é s m i l y e n b e l s ő e r ő h a j t j a e t i s z t s é g ­
v i s e l ő i n k e t , t a g j a i n k a t . É s e k k o r f e l t ö r t a z e m l é k e i m b ő l J ó z s e f A t t i l a E l é g i a c í m ű 
v e r s é n e k u t o l s ó n é h á n y s o r a : 

„ T u d o d - e , 
m i l y e n ö n t u d a t k o p á r ö r ö m e 

h ú z - v o n z , h o g y e tá j n e m e n g e d é s 
m i f é l e g a z d a g s z e n v e d é s 

t a s z í t i d e ? 
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A n y j á h o z t é r í g y a z a g y e r m e k , 
k i t i d e g e n b e n l ö k n e k , v e r n e k . 

I g a z á n 

c s a k i t t m o s o l y o g h a t s z , i t t s í r h a t s z . 
M a g a d d a l i s c s a k i t t b í r h a t s z , 

ó h l é l e k ! E z a h a z á m . " 

K ö s z ö n ö m a f i g y e l m e t ! 



Földtani Közlöny 135/2,187-192. (2004) Budapest 

A vagyon felhasználásával kapcsolatos kimutatás 

P é n z e s z k ö z ö k 
2 0 0 4 . 0 1 . 0 1 . 2 0 0 4 . 1 2 . 3 1 . 

P é n z e s z k ö z ö k 
( e F t ) ( e F t ) 

F o l y ó s z á m l á n , B u d a p e s t 2 . 4 5 0 5 . 3 0 0 

F o l y ó s z á m l á n T e r ü l e t i S z e r v e z e t e k 6 7 - 1 2 

K ö z é r d e k ű k ö t e l e z e t t s é g v á l l a l á s 

f o l y ó s z á m l á n 
7 2 2 1 8 

B u d a p e s t É r t é k p a p í r 4 . 9 8 6 6 . 8 1 5 

L e k ö t ö t t b e t é t , S z e g e d e n 1 .175 1 .271 

P é n z t á r B u d a p e s t 2 5 3 2 

P é n z t á r T e r ü l e t i S z e r v e z e t 9 1 7 3 

D e v i z a s z á m l a B u d a p e s t V a l u t a p é n z t á r 1 .802 1 0 1 

Ö s s z e s e n : 1 0 . 6 6 8 1 3 . 7 9 8 

A Magyarhoni Földtani Társulat, mint kiemelkedően 
közhasznú szervezet 2004. évi tevékenységéről szóló 

közhasznúsági jelentés 
S Z A B Ó C s a b a 

A z 1 9 9 7 . é v i C L V I . tv. 1 9 . § ( 1 ) b e k e z d é s e a l a p j á n „a k ö z h a s z n ú s z e r v e z e t k ö t e ­
l e s a z é v e s b e s z á m o l ó j ó v á h a g y á s á v a l e g y i d e j ű l e g k ö z h a s z n ú s á g i j e l e n t é s t k é s z í ­
t e n i " . A j e l e n t é s t a r t a l m á t tv. 1 9 . § ( 3 ) b e k e z d é s e h a t á r o z z a m e g . 

A b e s z á m o l ó e n n e k m e g f e l e l ő e n k é s z ü l t . 

1. Számviteli beszámoló 

A 8 / 1 9 9 6 . ( 1 2 4 ) K o r m á n y r e n d e l e t e l ő í r á s a i s z e r i n t a 2 0 0 4 . g a z d á l k o d á s i é v r ő l 
e g y s z e r ű s í t e t t é v e s b e s z á m o l ó m é r l e g e t é s e r e d m é n y - k i m u t a t á s t k é s z í t e t t ü n k . 
E z e k a k ö z h a s z n ú s á g i j e l e n t é s m e l l é k l e t e i . 

T a r t ó s a d o m á n y o z á s r a s z e r z ő d é s k ö t é s n e m t ö r t é n t . 

K é t f ő f o g l a l k o z á s ú d o l g o z ó m e l l e t t m e g b í z á s i s z e r z ő d é s s e l is t ö r t é n t f o g l a l ­

k o z t a t á s . 

2 . Költségvetési támogatás felhasználása, a vagyon felhasználásával kapcsolatos 
kimutatás, a célszerinti juttatások kimutatása 

K ö l t s é g v e t é s i t á m o g a t á s f e l h a s z n á l á s a 

A z a d ó f i z e t ő á l l a m p o l g á r o k e g y r é s z e a s z e m é l y i j ö v e d e l e m a d ó j a 1 % - á n a k 
f e l a j á n l á s a k o r a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t o t j e l ö l t e m e g , e z a z ö s s z e g 
2 0 0 4 - b e n 8 2 2 . 2 3 9 , - F t v o l t . A t á m o g a t á s t a T á r s u l a t H í r l e v e l é n e k e l ő á l l í t á s á r a 
( 3 0 0 . 0 0 0 F t ) , p o s t a k ö l t s é g é r e ( 1 0 0 . 0 0 0 e F t ) , a z i n f o r m a t i k a i r e n d s z e r k a r b a n ­
t a r t á s á r a ( 1 0 0 . 0 0 0 F t ) é s s z a k ü l é s e i n k k ö l t s é g e i r e ( 3 2 3 . 0 0 0 F t ) f o r d í t o t t u k . 
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B e v é t e l e k : 

M e g n e v e z é s 
2 0 0 4 . évi tény 

( e F t ) 

1. E g y é n i t a g d í j 2 . 4 6 6 

2 . S z e r v e z e t i t a g o k t a g d í j a 5 . 2 0 0 

3 . M ű k ö d é s i e g y é b b e v é t e l e k 2 6 4 

4 . R e n d e z v é n y e k á r b e v é t e l e i 6 . 6 0 0 

5 . K ö z h a s z n ú c é l r a k a p o t t t á m o g a t á s * 4 . 1 9 2 

6 . P é n z ü g y i m ű v e l e t e k ( k a m a t , á r f o l y a m b e v é t e l ) 8 3 2 

7. Ö s s z e s e n : 1 9 . 5 5 4 

K i a d á s o k : 

M e g n e v e z é s 2 0 0 4 . é v i t é n y ( e F t ) 

1. E s z k ö z ö k , i r o d a s z e r e k , a n y a g o k 1 2 2 

2 . J a v í t á s o k , k a r b a n t a r t á s 3 0 0 

3 . B e l f . + K ü l f . k i k ü l d e t é s 2 3 

4 . N y o m d a , s o k s z o r o s í t á s 1 .707 

5. P o s t a , t e l e f o n , f a x 1 .122 

6. N e m z e t k ö z i t a g d í j 3 1 7 

7. H i r d e t é s 2 5 

8 . E g y é b i g é n y b e v e t t s z o l g á l t a t á s o k 2 . 8 2 0 

9. B a n k k ö l t s é g 2 0 5 

1 0 . H a t ó s á g i d í j a k 1 0 

1 1 . B é r k ö l t s é g + j á r u l é k o k 4 . 3 7 6 

1 2 . R e p r e z e n t á c i ó s k ö l t s é g 5 0 5 

1 3 . S a j á t g é p k o c s i h a s z n á l a t 2 4 9 

1 4 . K ö n y v v i z s g á l a t , k ö n y v v i t e l i s z o l g . 4- p ü . 

s z o l g . + h u m á n p o l . s z o l g . 

6 6 3 

1 5 . É t k e z é s i h o z z á j á r u l á s 8 4 

1 6 . É r t é k c s ö k k e n é s i l e í r á s 1 1 6 

17 . T e r ü l e t i s z e r v e z e t e k k ö l t s é g e i 1 4 8 

1 8 . R e n d e z v é n y e k k i a d á s a i 4 . 4 0 2 

1 9 . E g y é b r á f o r d í t á s o k , a d ó k , k u l t . j á r u l é k , 

á r f o l y a m v e s z t e s é g 

1 . 6 6 0 

2 0 . Ö s s z e s e n : 1 8 . 8 5 4 

C é l s z e r i n t i j u t t a t á s o k k i m u t a t á s a 

N e v e l é s , o k t a t á s , k é p e s s é g f e j l e s z t é s 

I f jú S z a k e m b e r e k A n k é t j a ( M G E ) t á m o g a t á s a 3 3 6 . 9 8 0 , - F t 

T u d o m á n y o s t e v é k e n y s é g : 

L a p k i a d á s r a f o r d í t o t t ö s s z e g : 1 . 9 2 3 . 2 8 6 , - F t 
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N e m z e t k ö z i s z e r v e z e t e k n e k fizetett t a g s á g i d í j : 

E u r o p e a n F e d e r a t i o n G e o l o g i s t s ( 2 0 0 4 . é v i ) 3 0 2 . 1 7 0 , - F t 

E u r ó p a i A g y a g c s o p o r t o k A s s z o c i á c i ó j a ( E C G A ) 1 4 . 8 0 2 , - F t 

K i m u t a t á s a k ö z h a s z n ú c é l r a k a p o t t t á m o g a t á s o k r ó l 

A z a d ó k 1 % - á b ó l s z á r m a z ó k ö l t s é g v e t é s i t á m o g a t á s 8 2 2 . 2 3 9 , -

K ö z p o n t i k ö l t s é g v e t é s i s z e r v t ő l k a p o t t t á m o g a t á s 3 0 2 . 1 7 0 , -

E g y é b j o g i s z e m é l y e k t ő l 3 . 0 2 6 . 2 1 6 , -

M a g á n s z e m é l y e k t ő l 4 1 . 5 0 0 , -

A t á m o g a t á s t t á m o g a t ó i n k m i n d e g y i k é t ő l a T á r s u l a t A l a p s z a b á l y á b a n r ö g z í t e t t 
t e v é k e n y s é g é n e k m ű k ö d é s i k ö l t s é g e i h e z v a l ó h o z z á j á r u l á s k é n t k a p t u k . E z e n 
b e l ü l e g y e s e s e t e k b e n m e g h a t á r o z o t t c é l m e g j e l ö l é s é v e l . 

P é l d á u l : N K Ö M t á m o g a t á s m u n k a b é r h e z 1 5 7 . 0 4 0 , -

K o c h S á n d o r A l a p í t v á n y ( Ő s l é n y t a n i V á n d o r g y ű l é s ) 3 0 . 0 0 0 , -
M a g y a r F ö l d t a n é r t A l a p í t v á n y ( F ö l d t a n i K ö z l ö n y ) 2 . 3 4 9 . 2 7 6 , -

3.A közhasznú szervezet vezető tisztségviselőinek nyújtott juttatások: 

A M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t v e z e t ő t i s z t s é g v i s e l ő i 2 0 0 4 . é v b e n c é l s z e r i n t i 
j u t t a t á s b a n n e m r é s z e s ü l t e k . 

4. Beszámoló a közhasznú tevékenységről: 

A ) T u d o m á n y o s t e v é k e n y s é g , k u t a t á s ( 3 ) 

A T á r s u l a t a l a p t e v é k e n y s é g e , h o g y a f ö l d t a n t e r ü l e t é n a z ú j k u t a t á s i e r e d ­
m é n y e k b e m u t a t á s a é r d e k é b e n s z a k ü l é s e k e t , v i t a ü l é s e k e t , k o n f e r e n c i á k a t 
s z e r v e z , s z a k o s z t á l y o k a t , t e r ü l e t i s z e r v e z e t e k e t m ű k ö d t e t . E z e k e t a p r o g r a m o k a t 
a k é t h a v o n t a m e g j e l e n ő H í r l e v e l ü n k b e n é s a h o n l a p u n k o n f o l y a m a t o s a n t e s s z ü k 
k ö z z é . 

N é h á n y k i e m e l é s : 

Időpont helye Rendezvény neve 
Február 16. Budapest Platinafémek 
Március 5. Miskolc Környezetváltozások, bányászat és 

természetvédelem 
Március 19-20. Sárospatak Ifjú Szakemberek Ankétja MGE - MFT 
Március 22. Budapest Biogén vasmineralizáció 
Március 24. Budapest Talajásványtani előadóülés 
Április 15. Miskolc A Bükk hegység természeti kincsei, a Bükki 

Nemzeti Park monográfiája és a Bükk új földtani 
térképe megjelenése alkalmából 

Április 22. Budapest 
HUNGEXPO 

Decorstone 2004. Kiállítás és konferencia, Kő az 
építészetben 

Május 6-8. Beremend VII. Magyar Őslénytani Vándorgyűlés 
Május 14. Szeged Korszerű geomatematikai módszerek és 

alkalmazásaik a földtudományokban 
Június 8. Pécs Geotudományok a radioaktív hulladék­

elhelyezés szolgálatában 
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Időpont helye Rendezvény neve 
Június 9. Miskolc Mit oktatnak, mit hallgatnak a ma geológusai a 

Miskolci Egyetemen - kihelyezett Választmányi 
ülés 

Augusztus 2 8 -
szeptember 2. 

Szeged -Szerbia GEO -2004. Magyar Földtudományi 
Szakemberek VII. Világtalálkozója 

Szeptember 12-18. Budapest 56th ICCP - Nemzetközi szén és szerves 
kőzettani munkabizottság 56. éves közgyűlése 

Szeptemberl5. Tállya Bányalátogatás - Colas Északkő Bányászati Kft-
nél 

Szeptember 20-24. Miskolc МЕСС -II. Közép-Európai Agyag-Konferencia 
Október 1-3. Egerszalók A felszín alatti víz, mint földtani tényező -

Vándorgyűlés 2004. 
Október 20. Kolozsvár Geomatematika - térinformatika - kihelyezett 

ülés 
Október 22. Csíkszereda Földtani bizonytalanság, a hiba, a kockázat, 

geostatisztika, Internet, CT alkalmazása a 
földtanban 

Október 22-24. Siófok - Horvátország A Dinaridák és a Pannon medence 
találkozásában 

November 4. Budapest A Magyar Tudomány Napja alkalmából „A 
földtudományok a társadalom szolgálatában" 

November 8. Budapest Geológusképzés Szegeden 1922-2000. 
November 10. Budapest Kő- és Kavicsbányászati Nap 2004. 
November 11. Miskolc „Mi és a földtudományok" ME 

doktoranduszainak előadásai 
November 18. Nagykanizsa IV. Földtudományi Ankét 
November 22. Budapest Agrogeológiai Nap 
December 6. Budapest Archeometriai szakülés 

B ) N e v e l é s é s o k t a t á s , k é p e s s é g f e j l e s z t é s , i s m e r e t t e r j e s z t é s ( 4 ) 

2 0 0 4 . m á r c i u s 1 9 - 2 1 - é n S á r o s p a t a k o n k e r ü l t m e g r e n d e z é s r e X X X V I f jú S z a k ­
e m b e r e k A n k é t j a f i a t a l g e o l ó g u s é s g e o f i z i k u s h a l l g a t ó k é s s z a k e m b e r e k 
r é s z v é t e l é v e l . A r e n d e z v é n y é v e k ó t a e g y e l ő a d ó i v e r s e n y i s , a m e l y e l m é l e t i , 
g y a k o r l a t i é s p o s z t e r s z e k c i ó b a n za j l i k . 

A z a l á b b i fiatal t a g t á r s a i n k é r t e k e l h e l y e z é s t : 
E l m é l e t i k a t e g ó r i a : 

I . d í j : D É G I J ú l i a ( E L T E K ő z e t t a n i é s G e o k é m i a i Tsz . ) 

I I I . d í j : B Á L I E n i k ő ( E L T E K ő z e t t a n i é s G e o k é m i a i Tsz . ) 
G y a k o r l a t i k a t e g ó r i a : 

I . d í j : L E M B E R K O V I C S V i k t o r ( M o l R t . ) 

I I . d í j : B E N K Ó Z s o l t ( E L T E Á s v á n y t a n i T a n s z é k ) 
P o s z t e r k a t e g ó r i a : 

I . d í j : K O V Á C S I s t v á n ( E L T E K ő z e t t a n i é s G e o k é m i a i Tsz . ) 

I I I . d í j : S I K L Ó S Y Z o l t á n - K E L É S á n d o r ( M T A G e o k é m i a i K u t a t ó I n t é z e t ) . 
K ü l ö n d í j a k : 

M Á F I k ü l ö n d í j : S A S V Á R I Á g o s t o n ( E L T E Á l t a l á n o s F ö l d t a n i Tsz . ) 

M F T k ü l ö n d í j : S I M O N S z i l v i a ( E L T E A l k a l m a z o t t é s K ö r n y e z e t f ö l d t a n i Tsz . ) 

M o L R t . k ü l ö n d í j : H U N Y A D F A L V I Z o l t á n ( S Z T E F ö l d - é s Ő s l é n y t a n i Tsz . ) 
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A T á r s u l a t l e g f ő b b s z a k m a i f ó r u m a , a V á l a s z t m á n y n o v e m b e r 2 5 - i ü l é s é n 
f o g l a l k o z o t t a g e o l ó g u s k é p z é s j ö v ő j é v e l . 

A z O k t a t á s i M i n i s z t é r i u m á l t a l m ű k ö d t e t e t t K ö z o k t a t á s p o l i t i k a i T a n á c s b a n 
T á r s u l a t u n k a t a z O k t a t á s i é s K ö z m ű v e l ő d é s i S z a k o s z t á l y u n k e l n ö k e k é p v i s e l i 

C ) K ö r n y e z e t - é s t e r m é s z e t v é d e l e m ( 8 - 9 ) 

A T á r s u l a t t e v é k e n y s é g é r e á l t a l á n o s a n j e l l e m z ő a k ö r n y e z e t t u d o m á n n y a l é s 
t e r m é s z e t v é d e l e m m e l k a p c s o l a t o s t e v é k e n y s é g , a m e l y e t a s z a k o s z t á l y a i n k b a n é s 
a t e r ü l e t i s z e r v e z e t e i n k b e n f o l y ó m u n k a i g a z o l . N é h á n y k i e m e l t t é m a : 

- k ö r n y e z e t v á l t o z á s o k , b á n y á s z a t é s t e r m é s z e t v é d e l e m ( m á r c i u s 5 . ) 

- a B ü k k h e g y s é g t e r m é s z e t i k i n c s e i ( á r p i l i s 1 5 . ) 
- r a d i o a k t í v h u l l a d é k o k - e l h e l y e z é s e ( j ú n i u s 8 . , d e c e m b e r 9 . ) 

- a f e l s z í n a l a t t i v í z , m i n t f ö l d t a n i t é n y e z ő - á l l á s f o g l a l á s a f e l s z í n a l a t t i v í z ­
k é s z l e t v é d e l m e é r d e k é b e n ( o k t ó b e r 1 - 3 . ) 

K ö z r e m ű k ö d t ü n k a „ F ö l d t a n i Ö r ö k s é g ü n k a K á r p á t - m e d e n c é b e n " c . k ö z é p ­
i s k o l a i p á l y á z a t k i í r á s á b a n é s é r t é k e l é s é b e n . 

D ) A h a t á r o n t ú l i m a g y a r o k k a l k a p c s o l a t o s t e v é k e n y s é g ( 1 3 ) 

A z E r d é l y i M a g y a r M ű s z a k i T u d o m á n y o s T á r s a s á g g a l ( E M T ) 2 0 0 2 . f e b r u á r j á ­

b a n , K o l o z s v á r o n a l á í r t e g y ü t t m ű k ö d é s i m e g á l l a p o d á s é r t e l m é b e n 2 0 0 4 - b e n i s 

k ö l c s ö n ö s e n r é s z t v e t t ü n k e g y m á s r e n d e z v é n y e i n : 

- M á j u s 2 0 - 2 3 - á n P e t r o z s é n y b e n a B á n y á s z a t i K o h á s z a t i F ö l d t a n i K o n f e r e n c i á n 

- O k t ó b e r 2 2 - 2 4 - é n a V I . S z é k e l y f ö l d i G e o l ó g u s T a l á l k o z ó n C s í k s z e r e d á n . 

2 0 0 4 . a u g u s z t u s 2 8 . é s s z e p t e m b e r 2 . k ö z ö t t m e g r e n d e z t ü k a T á r s u l a t á l t a l 

m ű k ö d t e t e t t , H U N G E O T u d o m á n y o s é s O k t a t á s i P r o g r a m k e r e t é b e n a M a g y a r 
F ö l d t u d o m á n y i S z a k e m b e r e k V I I . V i l á g t a l á l k o z ó j á t , G E O - 2 0 0 4 - D é l v i d é k i t á j a ­
k o n c í m m e l . A k o n f e r e n c i á h o z s z e r b i a i s z a k m a i é s k u l t ú r t ö r t é n e t i t e r e p b e j á r á s is 
c s a t l a k o z o t t . A r e n d e z v é n y e n ö s s z e s e n 9 1 fő v e t t r é s z t e b b ő l 4 5 f ő a h a t á r a i n k o n 
t ú l é l ő g e o f i z i k u s o k , g e o l ó g u s o k , g e o g r á f u s o k , m e t e o r o l ó g u s o k , k a r t o g r á f u s o k , 
f ö l d m é r ő k , t é r i n f o r m a t i k u s o k é s f ö l d r a j z t a n á r o k k é p v i s e l e t é b e n . 

A K ö z h a s z n ú s á g i j e l e n t é s t a M F T E l n ö k s é g e 2 0 0 5 . m á r c i u s 1 6 - i ü l é s é n e l f o g a d ­

t a . A K ö z g y ű l é s e l é t e r j e s z t h e t ő . 

B u d a p e s t , 2 0 0 5 . m á r c i u s 1 6 . 

a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t E l n ö k s é g e 
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Tata-Porhanyóbánya - az utolsó interglaciális időszak 
kimutatása szedimentológiai és mágnesezhetőségi 

vizsgálatok együttes alkalmazásával 
Joint application of sedimentology and magnetic susceptibility in the 
study of the last interglacial period, Tata-Porhanyóbánya, Hungary 

RuszKiczAY-RüDiGER Z s ó f i a 1 - B R A D Á K B a l á z s 1 

(7 ábra, 4 táblázat) 

Tárgyszavak: klímarekonstrukció, travertínó, mágneses szuszceptibilitás, Pannon-medence 
Keywords climate reconstruction, travertine, magnetic susceptibility, Pannonian Basin 

„Tata az ellentmondások lelőhelye. Az őslénytani leletek között vannak hidegtűrő és melegkedvelő állatok, a 
növényi maradványok között mohák, vízinövények, lágyszárúak és erdőalkotó fajok, a leggyakoribb 

vadászzsákmány a mamut, viszont a legnagyobb bőrmegmunkáló eszköz mérete alig haladja meg a 3 cm-t (!), a 
lelőhely korának meghatározásánál 33 ezer és 100 ezer esztendő közötti időpontokból lehet válogatni. " 

(T. Dobosi 1999, p . 52) 
A b s t r a c t 
The sedimentary sequence of the Tata-Porhanyóbánya archaeological site is situated at the western 

side of the Gerecse Hills, 70 km west of Budapest. The sedimentary sequence was deposited within a 
cavity of a freshwater limestone complex. The 5-8 m thick travertine body covers an alluvial terrace 
of the Altal-ér creek (late Riss-early Würm, nr. IIb). According to Th/U data the deposition of the 
travertine took place towards the end of the last interglacial period (around 100 ka BP). In the lower 
part of the travertine body a loessy-sandy layer of —1 m thickness is intercalated within the 
freshwater limestone. In this study we examined this sediment, which currently appears as a cavity 
infill, despite its original subaerial deposition. 

A sedimentologic analysis of two representative sediment profiles of the site was carried out. At 
one of the profiles sedimentary analysis was completed with the use of magnetic susceptibility 
measurements. This method is sensitive to changes in grain size and the signs of soil formation within 
a sediment. Therefore magnetic susceptibility can be applied for the demonstration of palaeosoil 
horizons within loess sequences. 

According to our investigations the loessy-sandy sequence of the cavity-fill was deposited in situ, 
in a local pause of the travertine formation. The lower part of the 1 m-thick sequence proved to be a 
palaeosoil horizon developed on loessy sediments. This period of mild and humid climate is 
cassumed to be the period when prehistoric man first settled on the site. According to the radiometric 
age of the travertine the soil formation occurred around the end of the last interglacial (Riss-Würm 
or Eem) in the MIS 5e. The soil-formation ended with the gradual worsening of the climatic 
conditions and this is indicated by the coarser grain size of the upper horizons as well as the gradual 
weakening of the soil-properties and the disappearance of archaeological finds. This process ended 
in a cold and dry climatic phase (MIS 5d), when the wind-blown sand was deposited and the 
settlement was abandoned. 

Ö s s z e f o g l a l á s 

A tatai Porhanyóbánya forrásmészkő összlete a Gerecse nyugati oldalán, az Által-ér völgyének Il.b 
számú teraszán keletkezett. Az 5-8 m vastag forrásmészkő test alsó harmadába települt egy méter 

1 ELTE, Természetföldrajzi Tsz. 1117 Budapest Pázmány P sétány 1/C 
e-mail: rzsofi@ludens.elte.hu, brada@primposta.com 
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vastag lösz-homok anyagú üledékréteg gazdag régészeti és paleontológiái leletekkel szolgált. Jelen 
tanulmány e forrásmészkő közé települt anyag üledékföldtani, talajtani szempontú vizsgálatának 
eredményeit tekinti át. Az üledék vizsgálatát a jelenleg a hazai löszkutatásban még kevésbé elterjedt 
mágneses szuszceptibilitás mérésekkel is kiegészítettük. A kapott üledékföldtani-talajtani és 
mágneses szuszceptibilitás eredmények alapján a üledékréteg a forrásmészkő képződésének 
szünetében, helyben keletkezett. A szelvény alsó 50-60 cm-ében fejlett paleotalaj jelenlétét sikerült 
kimutatni. A forrásmészkő 100 ka körüli radiometrikus kora alapján az üregkitöltés felhalmozódása 
és talajosodása az utolsó interglaciális végének 5e oxigénizotóp stádiumába ( M I S ) tehető, az 
üledékképződést lezáró finomhomok pedig az ezt követő hűvösebb M I S 5d periódusban rakódott le. 

Bevezetés 

A D u n á n t ú l i - k ö z é p h e g y s é g b e n é s k ö r n y é k é n , a p l e i s z t o c é n s o r á n , a k l í m a ­
v á l t o z á s o k é s t e k t o n i k a i m o z g á s o k e g y ü t t e s h a t á s á r a , s z á m o s t e r a s z s z i n t a l a k u l t 
k i a D u n a é s m e l l é k f o l y ó i m e n t é n . A v i z s g á l t f e l t á r á s T a t á n , a z Á l t a l - é r 1 4 6 m tszf . 
m a g a s s á g ú I l . b t e r a s z á n , a j e l e n l e g i v ö l g y t a l p t ó l s z á m í t v a 1 5 - 2 0 m é t e r m a g a s ­
s á g b a n h e l y e z k e d i k e l (1. ábra). E t e r a s z s z i n t k i a l a k u l á s a a D u n a v í z r e n d s z e r é b e n 
a z u t o l s ó e l ő t t i ( r i s s ) g l a c i á l i s v é g é r e , v a g y a z u t o l s ó ( r i s s - w ü r m ) i n t e r g l a c i á l i s r a 
t e h e t ő ( P É C S I 1 9 5 9 ) . A f o l y ó v í z i ü l e d é k e t 5 - 8 m v a s t a g é d e s v í z i m é s z k ő t e s t b o r í t j a . 
A z é d e s v í z i m é s z k ő b á n y á s z a t a k ö z b e n t á r u l t f e l a T a t a - P o r h a n y ó b á n y a r é g é s z e t i 
f e l t á r á s t r e j t ő 9 0 - 1 0 0 c m m a g a s , ü l e d é k k e l k i t ö l t ö t t ü r e g ( V É R T E S 1 9 6 4 ) . 

A z Á l t a l - é r v ö l g y é b e n e l ő t ö r ő h é v f o r r á s o k k i t ű n ő é l e t t e r e t b i z t o s í t o t t a k a k ö -
z é p s ő - p a l e o l i t i k u m v a d á s z a i n a k : T a t a - P o r h a n y ó b á n y a m a m u t v a d á s z - t e l e p a 
n y í l t s z í n i k ö z é p s ő p a l e o l i t i k u m e g y i k l e g j e l e n t ő s e b b r é g é s z e t i l e l ő h e l y e . A z 
„ a n t r o p o z o i k u m " k l í m a - é s k ö r n y e z e t v á l t o z á s a i n a k e m l é k é t , a h é v i z e s f o r r á s o k 
m e l l é m e g t e l e p e d e t t k ö z é p s ő - k ő k o r i e m b e r é l e t é n e k n y o m a i t ő r z ő f e l t á r á s , 
r e l a t í v é s r a d i o m e t r i k u s k o r á n a k m e g h a t á r o z á s a , a z ő s f ö l d r a j z i k ö r n y e z e t r e k o n ­
s t r u k c i ó j a f ö l d t a n i é s r é g é s z e t i s z e m p o n t b ó l e g y a r á n t f o n t o s k é r d é s e k . 

A f e l t á r á s k u t a t á s a 1 9 0 9 - b e n a k ő f e j t é s n y o m á n e l ő k e r ü l ő e m l ő s c s o n t o k v i z s g á ­
l a t á v a l k e z d ő d ö t t ( K O R M O S 1 9 0 9 a ) . K e z d e t b e n f o l y ó v í z i e r e d e t ű n e k ( K O R M O S 
1 9 0 9 a , b ) t a r t o t t ü l e d é k e t a t o v á b b i v i z s g á l a t o k a l a p j á n a t í p u s o s l ö s z ö k k ö z é 
s o r o l t á k ( K O R M O S 1 9 1 2 , p . 9 ) . A z ő s m a r a d v á n y o k m á s l e l ő h e l y e k k e l t ö r t é n t p á r h u ­
z a m o s í t á s a u t á n , H O R U S I T Z K Y ( 1 9 1 0 ) e g y s z e r i e l j e g e s e d é s e s e t é n a z e l j e g e s e d é s 
f i a t a l a b b s z a k a s z á b a , t ö b b s z ö r i e l j e g e s e d é s e s e t é n a z „I . i n t e r g l a c i á l i s p e r i ó d u s b a " 
h e l y e z t e a l ö s z r é t e g k o r á t . A l e l ő h e l l y e l k a p c s o l a t o s a n a z e l s ő é s e d d i g e g y e t l e n 
n a g y o b b ö s s z e f o g l a l ó m u n k a ( V É R T E S 1 9 6 4 ) s z á m o s f ö l d t u d o m á n y i é s r é g é s z e t i 
k u t a t á s e r e d m é n y é t f o g l a l t a ö s s z e . A l e g f o n t o s a b b e r e d m é n y e k e t , a d a t s z e r ű e n , 
V É R T E S ( 1 9 6 5 ) a z ő s k o r é s á t m e n e t i k ő k o r r é g é s z e t i e m l é k e i t b e m u t a t ó m ű v é b e n is 
k ö z l i . 

P É C S I ( 1 9 5 9 ) t e r a s z m o r f o l ó g i a i k u t a t á s a i a t e r a s z a n y a g r a t e l e p ü l ő f o r r á s ­
m é s z k ő k i v á l á s t a I l . b s z i n t h e z k a p c s o l t á k . E n n e k a t e r a s z s z i n t n e k a k i v é s ő d é s é t 
a r i s s - w ü r m i n t e r g l a c i á l i s r a h e l y e z t e . S C H E U E R é s S C H W E I T Z E R ( 1 9 7 2 ) a f o r r á s ­
m é s z k ö v e k k ü l ö n b ö z ő ü l e d é k t í p u s a i é s a z e z e k a l a p j á n r e k o n s t r u á l t ő s k ö r -
n y e z e t i b é l y e g e k a l a p j á n c s o p o r t o s í t o t t á k a h a z a i t r a v e r t í n ó ö s s z l e t e k e t . 
K é s ő b b i k u t a t á s a i k s o r á n S C H W E I T Z E R é s S C H E U E R ( 1 9 8 8 , 1 9 9 5 ) a t a t a i f e l t á r á s t a z 
a l s ó f o r r á s m é s z k ő s o r o z a t b a t a r t o z ó , é s a I l . b t e r a s z s z i n t t e l p á r h u z a m o s í t h a t ó 
T 2 t r a v e r t í n ó s z i n t b e s o r o l t á k . 



1. ábra. Tata-Porhanyóbánya édesvízi mészkő-fejtő földrajzi helyzete (a), a feltárás mai képe (b) és a vizsgált lösz-paleotalaj lencse elhelyezkedése a travertine, 
testben (c, PÉCSI után in T. DOBOSI 1 9 9 9 ) és az üledék helyén található jelenlegi üreg bejárata (d) 

Fig. 1 Location of Tata-Porhanyóbánya travertine quarry (a), present image of the abandoned quarry (b), Position of the studied loess-palaeosoil formation within the limestone 
body (c, after PÉCSI in T. DOBOSI 1999) and the entrance of the cavity formed on the place of the former sediments (d) 

RUSZKICZAY-RÜDIGER 
Zs. &

 BRADÁK В.: Tata-Porhanyóbánya: az utolsó interglaciális kim
utatása 

195 



196 Földtani Közlöny 235/2 

K r e t z o i ( 1 9 6 4 ) , m a j d Jánossy ( 1 9 7 9 ) a p a l e o n t o l ó g i á i v i z s g á l a t o k a l a p j á n a 
g e r i n c e s ő s m a r a d v á n y o k a t a s u b a l y u k i b i o z ó n á b a s o r o l t a , m e l y a z u t o l s ó i n t e r -
g l a c i á l i s v é g é t , v a g y m á r a k ö v e t k e z ő g l a c i á l i s k e z d e t é t ( w ü r m ) j e l e n t ő l e h ű l é s t 
j e l z i . 

A k ö z e l m ú l t b a n e l v é g z e t t m a g n e t o s z t r a t i g r á f i a i m é r é s e k a p o l a r i t á s - i d ő s k á l á n 
a B r u n h e s k r o n f i a t a l a b b - k ö z é p s ő s z a k a s z á b a ( < 2 5 0 e é v ) h e l y e z t é k a l e l ő h e l y 
k o r á t ( L a n t o s 2 0 0 4 ) . 

A k u l t ú r r é t e g e t t a r t a l m a z ó l ö s z ö s - h o m o k o s ü l e d é k l e r a k ó d á s á n a k k o r m e g ­
h a t á r o z á s á v a l t ö b b e n is f o g l a l k o z t a k . pécsi ( 1 9 7 3 ) s z e r i n t a I I b t e r a s z s z i n t e n 
e l h e l y e z k e d ő , a t a t a i k u l t ú r r é t e g f e k ü j é t j e l e n t ő m é s z t u f a - ö s s z l e t k ö z é p s ő 
r é s z é n e k T h / U k o r a 7 0 ± 2 0 k a . A f e k ü é s f e d ő é d e s v í z i m é s z k ő T h / U k o r á n a k 
m e g h a t á r o z á s a s o r á n S c h w a r c z & S k o f l e k ( 1 9 8 2 ) 1 2 0 ± 6 é s 7 8 ± 5 k a k ö z ö t t i , 
H e n n i g e t a l . ( 1 9 8 3 ) 1 0 1 ± 1 0 é s 9 8 ± 8 k a k ö z é t e h e t ő k o r o k a t k a p o t t . H e n n i g e t a l . 
( 1 9 8 3 ) u g y a n a z o n m i n t á k E S R k o r m e g h a t á r o z á s á v a l p e d i g 1 2 7 ± 6 é s 8 1 ± 1 6 k a 
k o r o k a t m é r t . V a l a m e n n y i , a f e k ü é s f e d ő k ö z e t e k k o r á t m e g h a t á r o z ó m u n k a a r r a 
u t a l , h o g y a l ö s z ö s - h o m o k o s k ö z b e t e l e p ü l e s a r i s s - w ü r m i n t e r g l a c i á l i s s o r á n , i l l . 
a w ü r m e l j e g e s e d é s k e z d e t é n k e l e t k e z h e t e t t . 

J e l e n l e g a z e g y k o r i ü r e g k i t ö l t ő ü l e d é k b ő l m á r c s a k k é t f e l t á r á s , a r é g é s z e t i 
á s a t á s o k s o r á n m e g h a g y o t t é s z a k i é s d é l i t a n ú f a l a k m a r a d t a k m e g (2 . ábra). 
Ü l e d é k f ö l d t a n i é s m a k r o s z k ó p o s t a l a j t a n i v i z s g á l a t o k a t m i n d k é t f e l t á r á s b a n , 
m á g n e s e s s z u s z c e p t i b i l i t á s m é r é s t a z é s z a k i t a n ú f a l o n v é g e z t ü n k . M u n k á n k 
c é l j a , h o g y p o n t o s ü l e d é k f ö l d t a n i é s t a l a j t a n i , v a l a m i n t a h a z a i l ö s z k u t a t á s b a n 
e g y r e e l t e r j e d ő m á g n e s e s s z u s z c e p t i b i l i t á s v i z s g á l a t o k a l a p j á n ú j a d a t o k k a l 
e g é s z í t s ü k k i a l e l ő h e l y j e l e n l e g k i s s é e l l e n t m o n d á s o s n e g y e d i d ő s z a k i k l í m a - é s 
ő s k ö r n y e z e t i k ö r n y e z e t r e k o n s t r u k c i ó j á t . 

д m é l y s é g / depth Q m é l y s é g / depth 

T E 1 

T E 2 

Т Е З 

Т Е 4 

Т Е 5 

Т Е 6 

"О 1 2 3 - . 4 ' 5 С 3 = 6 

2. ábra. Az északi (A, TE) és a déli (Б, TD) tanúfalak mintavételi szelvényeinek fontosabb tulajdon­
ságai. 1. mészkonkréció 2. csont, -töredék, 3. kőeszköz, 4 . faszén, 5. csigahéj, -töredék, ó.travertínó 

Fig. 2 Sketch of the northern (A, TE) and southern (B, TD) witness walls, with characteristic features of the 
horizons. 1 CaC03 concretion, 2 bone, -fragment, 3 stone artefact, 4 charcoal, 5 mollusca, -fragment, 6 travertine 
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A szedimentológiai vizsgálat módszerei 

A z ü l e d é k f ö l d t a n i v i z s g á l a t o k a t a z a m s z t e r d a m i V r i j e U n i v e r s i t e i t s z e d i m e n t o ­
l ó g i a i l a b o r a t ó r i u m á b a n v é g e z t ü k . 

A m i n t á k s z í n é t a t a l a j t a n i g y a k o r l a t b a n h a s z n á l t M u n s e l l - f é l e s z í n s k á l a a l a p ­
j á n á l l a p í t o t t u k m e g s z á r a z é s n e d v e s á l l a p o t b a n . 

A z ü l e d é k t e l j e s s z e r v e s s z é n t a r t a l m á t ( T O C % ) é s n i t r o g é n t a r t a l m á t ( N % ) 
g á z - k r o m a t o g r á f f a l ( F l a s h E l e m e n t a l A n a l y z e r ) m é r t ü k m e g . A t e l j e s s z e r v e s s z é n 
t a r t a l o m b ó l a z ü l e d é k h u m u s z t a r t a l m a ( H % ) k i s z á m í t h a t ó ( H % = T O C % * l , 7 2 ; 
S T E F A N O V I T S e t a l . 1 9 9 9 ) . A n i t r o g é n e l o s z l á s a a t e r m é s z e t e s t a l a j s z e l v é n y b e n 
m e g e g y e z i k a s z e r v e s a n y a g e l o s z l á s á v a l . A h u m u s z - é s n i t r o g é n t a r t a l o m a z 
ü l e d é k t a l a j o s o d o t t s á g i f o k á n a k , v a g y i s a t a l a j o k f e j l e t t s é g é n e k f o n t o s m u t a t ó j a 
( S T E F A N O V I T S e t a l . 1 9 9 9 ) , a p a l e o t a l a j f e j l e t t s é g e p e d i g a z e g y k o r i k l í m a i n d i k á t o r a . 

A k a r b o n á t t a r t a l m a t S c h e i b l e r - f é l e g á z v o l u m e t r i k u s m ó d s z e r r e l ( „ k a l c i m é t e r " ) 
h a t á r o z t u k m e g . A z e g y e s s z i n t e k k a r b o n á t t a r t a l m a a z ü l e d é k k i l ú g z o t t s á g á r a , 
t a l a j o s o d á s á n a k f o k á r a é s é g h a j l a t i k ö r ü l m é n y e i r e u t a l . A m é s z a z o n b a n a 
s z i v á r g ó v i z e k á l t a l k ö n n y e n m o b i l i z á l h a t ó , í g y a z e r e d e t i e l o s z l á s a a s z e l v é n y b e n 
g y a k r a n n e m i s m e r h e t ő fe l . 

A s z e m c s e ö s s z e t é t e l m e g h a t á r o z á s á t L a s e r P a r t i c l e S i z e r a 2 2 , C - v e r s i o n l é z e r e s 
s z e m c s e m é r e t - e l e m z ő m ű s z e r r e l v é g e z t ü k . A s z e m c s e m é r e t e l o s z l á s u t a l a z 
ü l e d é k l e r a k ó d á s á n a k k ö r ü l m é n y e i r e . E m e l l e t t a l e r a k ó d á s t k ö v e t ő m á l l á s i , t a l a j -
k é p z ő d é s i f o l y a m a t o k , p l . a g y a g o s o d á s , a g y a g v á n d o r l á s s z i n t é n n y o m o n 
k ö v e t h e t ő k l e h e t n e k s e g í t s é g é v e l . 

Az északi és déli tanúfal üledékeinek 
szedimentológiai tulajdonságai és talajosodottsága 

A f e l t á r á s o k s z e l v é n y e a 2 . ábrán m e g t e k i n t h e t ő , a s z e m c s e m é r e t - e l o s z l á s i é s 
t a l a j o s t u l a j d o n s á g a i t a z 1-3. táblázatok é s a 3, 4. ábrák t a r t a l m a z z á k , a z a l á b b i a k ­
b a n c s a k a f ő b b t e n d e n c i á k r a é s é r d e k e s s é g e k r e t é r ü n k k i . 

1. táblázat. Az északi és déli tanúfalak szelvényének szemcseméret eloszlási adatai 
Table 1 Grain size distribution of the northern (TE) and southern (TD) witness walls 

réteg 
(mélység, cm) 

layer 
(depth, cm) 

finom durva kőzetliszt „ , , , .. , , , 
^ kőzetliszt (lösz) ^om homok kozep homok 
Clav .„ , íme sand middle sand 

,c r

 J _. íme süt coarse silt (loess) „ . .„_„ . 
(5,5дт>) ( 5 / W 6 / u n ) ( 1 ^ 3 ^ ) (бЗ-50/.m) (250-500Mm) 

m% m% m% m% m% 

TE1 (0-35) 
ТЕЗ (40-56) 
TE4 (56-68) 
TE5 (68-86) 
TE6 (86-97) 

3,6 0,5 4,4 85,3 6,1 
11,4 5,4 37,3 45,8 0,0 
16,3 11,1 47,0 25,7 0,0 
16,8 13,5 50,5 19,3 0,0 
16,8 11,9 49,5 21,8 0,0 

ТТЛ (0-31) 
TD2 (31-58) 
TD3 (58-75) 
TD4 (75-95) 

6,2 2,2 11,5 75,3 4,8 
5,9 2,4 11,3 75,3 5,3 

15,8 12,5 51,7 20,0 0,0 
17,0 12,6 51,1 19,3 0,0 
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2. táblázat. Az északi és déli tanúfalak szelvényének színe, szervesanyag- és karbonáttartalma 
Table 2 Colour, organic matter and CaC03 content of the northern (TE) and southern (TD) witness walls 

TOC% H% N% CaC0 3 % Szín/ Colour 

TE1 0,05 0,08 0,01 18,44 fakó sárgásbarna 

ТЕЗ 0,09 0,15 0,02 24,67 fakó világosbarna 
TE4 0,08 0,14 0,02 20,68 sárgásbarna 

TE5 0,13 0,22 0,02 20,12 barna 
TE6 0,18 0,30 0,02 30,79 szürkésbarna 

TD1 0,05 0,08 0,01 18,21 fakó világosbarna 
TD2 0,03 0,06 0,01 17,97 fakó szürkésbarna 
TD3 0,16 0,28 0,02 27,18 fakó barna 

TD4 0,25 0,43 0,03 31,67 szürkésbarna 

3. táblázat. Az északi és déli tanúfal-szelvények szemcseméret-eloszlásának mutatói 
Table 3 Grain size distribution parameters of the northern (ТЕ) and southern (TD) witness walls 

Átlagos 
szemcseméret 

mean grain size 
(цт) 

Szórás 
Standard 
deviation 

Ferdeség 
Skewness 

Csúcsosság 
Kurtosis 

TE1 123 1,44 3,57 17,75 

ТЕЗ 40 1,88 1,73 5,42 
TE4 26 1,95 1,2 3,69 
TE5 23 1,93 1,15 3,68 
TE6 24 1,97 1,19 3,71 

ТТЛ 92 1,8 2,42 9,05 

TD2 94 1,76 2,42 9,2 

TD3 24 1,9 1,23 3,88 

TD4 23 1,94 1,14 3,66 

Szín, szervesanyag-tartalom, talajos szerkezet 

M i n d k é t f e l t á r á s b a n m e g f i g y e l h e t ő , h o g y f e l ü l r ő l l e f e l é h a l a d v a a z ü l e d é k 
s z í n e e g y r e s ö t é t e b b é v á l i k , é s u g y a n e k k o r a s z e r v e s a n y a g - t a r t a l o m s z á m o t t e ­
v ő e n e m e l k e d i k (2 . táblázat, 3., 4. ábra). A f e l t á r á s o k a l s ó 3 0 - 4 0 c m - é b e n e g y r e 
k i f e j e z e t t e b b a z ü l e d é k m o r z s á s t a l a j o s s z e r k e z e t e . A d é l i t a n ú f a l l e g a l s ó r é t e ­
g é n e k ( T D 4 ) s z í n e s ö t é t e b b , s z e r v e s a n y a g t a r t a l m a n a g y o b b , é s t a l a j o s s z e r k e z e t e 
is e r ő s e b b e n f e j l e t t , m i n t a z é s z a k i t a n ú f a l h a s o n l ó h e l y z e t ű s z i n t j é n e k ( T D 6 ) . A 
g y a k o r i f a s z é n - d a r a b o k f á s v e g e t á c i ó j e l e n l é t é r e u t a l n a k . 

CaC03 tartalom 

A z ü l e d é k k a r b o n á t t a r t a l m a a t e l j e s s z e l v é n y b e n i g e n m a g a s . N i n c s k i f e j e z e t t , 

a z e r d ő t a l a j o k r a j e l l e m z ő m é s z f e l h a l m o z ó d á s i s z i n t , m é s z k o n k r é c i ó k , i l l . m e s z e s 

k ö t ő a n y a g m i n d e n s z i n t b e n e l ő f o r d u l n a k ( 1 8 - 3 1 % , 2 . táblázat, 3., 4. ábra). A 
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3. ábra. Az északi tanúfal szedimentológiai adatainak és MS értékeinek párhuzamosítása. A szedimen-
tológiai diagram jelkulcsa: 1. agyag, 2. finom kőzetliszt, 3. durva kőzetliszt (lösz), 4. finom homok, 5. 
középszemű homok, 6. travertínó 

Fig. 3 Sedimentologic and magnetic susceptibility data of the northern witness wall (ТЕ). Legend for the grain 
size distribution plot: 1. clay, 2. fine silt, 3. coarse silt (loess), 4. fine sand 5. middle sand, 6. travertine 

'il'sé cm) S z e m c s e m é r e t e l o i z l a s (°'°) CaCO, tartalom (%) Szervesanyag tartalom(TOC°"«) 
О Л 40 60 80 100 0 10 20 30 40 0 0.05 0 1 0.15 0,2 0.25 0,3 

T D 1 

T D 2 

T D 3 

T D 4 

1 4 
4. ábra. A déli tanúfal szedimentológiai adatai. 1. agyag, 2. finom kőzetliszt, 3. durva kőzetliszt (lösz), 
4. finom homok, 5. középszemű homok. 

Fig. 4 Sedimentoligic data of the southern (TD) witness wall. 1. clay, 2. fine silt, 3. coarse silt (loess), 4. fine 
sand, 5. middle sa 

C a C 0 3 v í z h a t á s á r a k ö n n y e n m o b i l i z á l ó d i k . J e l e n e s e t b e n a m i n t á k é d e s v í z i 

m é s z k ő b e t e l e p ü l t p o r ó z u s ü l e d é k r é t e g b ő l s z á r m a z n a k , í g y a f e d ő m é s z k ő b ő l a 

b e s z i v á r g ó v i z e k á l t a l i á t m e s z e z ő d é s , u t ó l a g o s m é s z m o z g á s v a l ó s z í n ű s í t h e t ő , 

a m i f e l ü l í r h a t t a a k a r b o n á t e r e d e t i s z e l v é n y b e l i e l o s z l á s á t . 
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Szemcseméret-eloszlás 

A s z e m c s e m é r e t - e l o s z l á s a d a t a i , v a l a m i t a f e j e z e t b e n t á r g y a l t s z e m c s e m é r e t -
e l o s z l á s i m u t a t ó k a z 1. é s 3. táblázatokban é s 3 . é s 4. ábrákon l á t h a t ó k . E h e l y ü t t 
c s a k a f e l t á r á s s z e m c s e m é r e t - e l o s z l á s á n a k n é h á n y f o n t o s a b b j e l l e m z ő j é t , é s a z 
ü l e d é k t í p u s o k e g y m á s t ó l v a l ó e l k ü l ö n í t é s é t s e g í t ő s z e m c s e m é r e t - e l o s z l á s i 
m u t a t ó k é r t é k e i t m u t a t j u k b e . 

A T a t a - P o r h a n y ó b á n y á b a n m e g ő r z ö t t é s z a k i é s d é l i t a n ú f a l a k b a n a z á t l a g o s 
s z e m c s e m é r e t f e l ü l r ő l l e f e l é c s ö k k e n . ( A z é s z a k i f a l b a n 1 2 3 /um-rő l , a d é l i f a l b a n 
9 2 - 9 4 (Ltm-ról c s ö k k e n 2 3 - 2 4 цт-ге.) K ö z é p s z e m ű h o m o k c s a k a l e g f e l s ő s z i n t e k ­
b e n v a n j e l e n ( T E 1 , T D 1 , T D 2 ) . A m é l y s é g g e l n ő a z ü l e d é k a g y a g t a r t a l m a , a l e g ­
g y a k o r i b b s z e m c s e m é r e t a f e l s ő r é t e g e k b e n a f i n o m h o m o k , m í g l e j j e b b a d u r v a 
k ő z e t l i s z t , a l ö s z v á l i k u r a l k o d ó v á ( a z o n b a n i t t s e m t í p u s o s l ö s z , h a n e m finom­
h o m o k o s l ö s z ) . A s z e m c s e m é r e t m ó d u s z a a l e g g y a k r a b b a n e l ő f o r d u l ó s z e m c s e ­
m é r e t - t a r t o m á n y ; a z ü l e d é k e t s z á l l í t ó é s l e r a k ó e r ő k r e u t a l . A t a t a i ü r e g k i t ö l t é s 
f e l s ő — 5 0 c m - é n e k m ó d u s z a a f i n o m h o m o k , a z a l s ó — 5 0 c m e s e t é n p e d i g a l ö s z 
f r a k c i ó b a e s i k . A z á t l a g o s s z e m c s e m é r e t , a m ó d u s z v a l a m i n t a z o s z t á l y o z o t t s á g a 
h o r d a l é k s z á l l í t á s f o l y a m a t á v a l h o z h a t ó k ö s s z e f ü g g é s b e . A z ü l e d é k o s z t á l y o z o t t -
s á g a a z á t l a g o s s z e m c s e m é r e t t ő l v a l ó e l t é r é s m é r t é k é t a d j a m e g . A s z ó r á s é s a 
g y a k o r i s á g i g ö r b e c s ú c s o s s á g a a z ü l e d é k o s z t á l y o z o t t s á g á n a k m é r ő s z á m a i 
( F R I E D M A N & S A N D E R S 1 9 7 8 ) . 

A s z ó r á s , v a l a m i n t a g y a k o r i s á g i - g ö r b e c s ú c s o s s á g á n a k é r t é k e i a z ü l e d é k k ö z e ­
p e s o s z t á l y o z o t t s á g á r a u t a l n a k . A c s ú c s o s s á g k i m a g a s l ó é r t é k e a T E l - e s s z i n t b e n 
ö s s z e f ü g g é s b e n á l l a z i t t t a p a s z t a l h a t ó l e g j o b b o s z t á l y o z o t t s á g g a l . A z e g y e d ü l i t t 
m e g f i g y e l h e t ő — 1 0 c m - e s k e r e s z t r é t e g z é s a r r ó l á r u l k o d i k , h o g y a z ü l e d é k 
l e r a k ó d á s a ó t a z a v a r t a l a n , b i o t u r b á c i ó n e m é r t e . A r é t e g t e h á t n e m e s e t t á t t a l a j -
k é p z ő d é s i f á z i s o n , l e r a k ó d á s a é s b e t e m e t ő d é s e g y o r s l e h e t e t t , v a g y a z é g h a j l a t i 
v i s z o n y o k n e m v o l t a k m e g f e l e l ő e k s z á m o t t e v ő b i o l ó g i a i a k t i v i t á s m e g j e l e n é ­
s é h e z . 

A g y a k o r i s á g i g ö r b e f e r d e s é g e a s z e m c s e - e l o s z l á s e l t o l ó d á s á n a k m é r t é k é t a d j a 
m e g a finom- ( p o z i t í v f e r d e s é g ) , i l l . a d u r v á b b s z e m c s e m é r e t - t a r t o m á n y ( n e g a t í v 
f e r d e s é g ) i r á n y á b a . V a l a m e n n y i s z i n t s z e m c s e m é r e t e l o s z l á s á r a j e l l e m e z ő a 
p o z i t í v f e r d e s é g , t e h á t a s z i n t e k f ő t ö m e g é t a d ó f i n o m h o m o k , i l l . l ö s z f r a k c i ó 
m e l l e t t a f i n o m k ő z e t l i s z t é s a z a g y a g - m é l y s é g g e l n ö v e k v ő a r á n y a - j e l l e m z ő , a 
d u r v a f r a k c i ó k t e l j e s h i á n y a m e l l e t t . A f e r d e s é g é r z é k e n y a z ü l e d é k k é p z ő d é s i 
f o l y a m a t o k v á l t o z á s a i r a , í g y a l k a l m a s a k ü l ö n f é l e e r e d e t ű ü l e d é k e k e l k ü l ö n í ­
t é s é r e ( F R I E D M A N & S A N D E R S 1 9 7 8 ) . 

A 5. ábrán b e m u t a t o t t g y a k o r i s á g i g ö r b é k , v a l a m i n t a 6. ábra s z ó r á s - f e r d e s é g 
d i a g r a m j á n h á r o m , e g y m á s t ó l j ó l e l k ü l ö n í t h e t ő c s o p o r t b a r e n d e z ő d n e k a v i z s g á l t 
m i n t á k . 

A z 1. c s o p o r t o t a T E 1 r é t e g j e l e n t i . E z a z e g y e t l e n s z i n t , a h o l r é t e g z e t t s é g 
m e g f i g y e l h e t ő a z ü l e d é k b e n ( — 1 0 c m - e s k e r e s z t r é t e g z é s ) . E r é t e g , i l l . m e g f e l e l ő j e , 
v a l a m i n t a z 5 - 8 c m v a s t a g T E 2 t r a v e r t í n ó s z i n t a d é l i t a n ú f a l n á l h i á n y z i k . A T E 1 
a f e l t á r á s l e g j o b b a n o s z t á l y o z o t t ü l e d é k e , a finomhomok f r a k c i ó b a e s ő m ó d u s z -
s z a l . 

A 2 . c s o p o r t b a a k e v é s b é j ó l o s z t á l y o z o t t , d e m é g m i n d i g a l e g n a g y o b b g y a k o ­
r i s á g g a l a f i n o m h o m o k f r a k c i ó b a t a r t o z ó T D 1 , T D 2 é s Т Е З r é t e g e k t a r t o z n a k . 



RUSZKICZAY-RÜDIGER Zs. & BRADÁK В.: Tata-Porhanyóbánya: az utolsó interglaciális kimutatása 201 

gyakor i ság I frequency (%) 
14 T— 

0 - J " ^ ^ ^ ^ » ^ f c . 1 

2 0 0 0 B41 354 149 63 26 11 4,7 2 0,82 0,35 0.15 
s z e m c s e m é r e t / grain size ( ;mi ) 

gyakor i ság I frequency (%) 

В TEl 

2000 841 354 149 63 26 11 4,7 2 0,82 0,35 0,15 
s z e m c s e m é r e t / grain size (/лт) 

5. ábra. A szemcseméret eloszlás gyakorisági görbéje az északi tanúfal (A) és déli tanúfal (B) esetén. A 
haranggörbe valamennyi minta esetén a kis szemcseméret felé ferdül (pozitív ferdeség). A szintek 
osztályozottsága a szelvényben lefelé romlik, amit a görbe szélesedése és nagyobb aszimmetriája 
mutat. A szórás ferdeség diagramon (5. ábra) elkülönülő három üledékcsoport itt is felismerhető. Az 
adatok az 1. táblázatban láthatók 

Fig. 5. Frequency-distribution plot of the grain size in the (A: northern, B: southern) witness walls. In every 
horizon of both profiles a skewness of the gaussian distribution towards the small grain sizes (positive skewness) 
can be observed. The sorting of the horizons is getting worse towards the lower part of the profiles (widening and 
increasing asymmetry of the gaussian curve), with the increase if the fine grain size groups. The groups indicated 
by the standard deviation-skewness plot (Fig. 5) are well recognisable on the basis of the mode of the grain size 
distribution. For the data see Table 1 

A d i a g r a m o k o n a k é t v i z s g á l t f e l t á r á s a l s ó k b . 4 0 c m - é t a d ó r é t e g e k ( T E 4 - 6 , T D 3 -

4 ) a f e l s ő b b s z i n t e k t ő l e l k ü l ö n ü l n e k , í g y e z e k a l k o t j á k 3 . c s o p o r t o t . E c s o p o r t b a n 

a s z e m c s e m é r e t m ó d u s z a m á r a l ö s z f r a k c i ó b a e s i k , a z o s z t á l y o z o t t s á g t o v á b b 

r o m l i k . A l ö s z t a r t a l o m m e l l e t t a z ü l e d é k a g y a g t a r t a l m a is m e g n ö v e k e d e t t . A 

l ö s z ö s - f i n o m h o m o k o s ü l e d é k e k l e g v a l ó s z í n ű b b s z á l l í t ó j a a s z é l l e h e t e t t , a z 

a g y a g t a r t a l o m e g y r é s z e a l e r a k ó d á s u t á n i m á l l á s i f o l y a m a t o k b ó l s z á r m a z h a t , b á r 

m e n n y i s é g e s e h o l s e m h a l a d j a m e g a t í p u s o s n a k m o n d h a t ó l ö s z ö k b e n is e l ő f o r ­

d u l ó 2 0 - 2 5 % - o t . 
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szórás / standard deviation 

6. ábra. A szemcseméret eloszlás szórás-ferdeség diagramja. A diagramon három üledékcsoport elkü­
lönülése figyelhető meg: 1. keresztrétegzett homok (TE1), 2. löszös rétegek, 3. paleotalaj szintet 
képviselő rétegek. Az adatok az 2. és 3. táblázatokban láthatók 

Fig. 6 Standard deviation - skewness plot of the grain size distribution data. The standard deviation is indicative 
of the sorting of the sediment, the skewness is sensitive to sedimentary processes. Therefore the skewness plotted 
against the standard deviation provides means for the distinction of different sedimentary groups. In Tata three 
sedimentary groups were distinguished. The first is the cross-bedded fine sand of the uppermost layer of ТТЛ. 
The loessy layers of the upper half of the outcrops are in the second group. The lower, loessy palaeosoil layers of 
both ТЕ and TD outcrops form the third group. For data see Tables 1 and 3 

F e l f e l é , v a g y i s i d ő b e n e l ő r e h a l a d v a a f i n o m h o m o k a r á n y á n a k n ö v e k e d é s e , 

m a j d u r a l k o d ó v á v á l á s a f o k o z a t o s é g h a j l a t v á l t o z á s r a u t a l : a s z á l l í t ó k ö z e g e n e r ­

g i á j a m e g n ö v e k e d h e t e t t , v a g y i s f e l e r ő s ö d ö t t a s z é l . U g y a n e k k o r h ű v ö s e b b é v á l t 

a k l í m a é s / v a g y a z ü l e d é k f e l h a l m o z ó d á s a f e l g y o r s u l t , m e r t a t a l a j o s o d á s i f o l y a ­

m a t o k n a k f e l f e l e h a l a d v a e g y r e k e v e s e b b n y o m á t ő r z i a z ü l e d é k . 

Az üledékföldtani és talajtani vizsgálatokból levonható következtetések 

A z é s z a k i ( T E ) é s a d é l i t a n ú f a l ( T D ) f ő b b v o n á s a i n a g y o n h a s o n l ó k ( 2 - 6 . ábra, 
1-3. táblázat). M i n d k é t f e l t á r á s f e l s ő r é s z é b e n a f i n o m h o m o k a z u r a l k o d ó . A 
k ő z e t l i s z t é s a z a g y a g a r á n y a a f e l t á r á s b a n l e f e l é n ő . A s z e m c s e m é r e t c s ö k k e n é ­
s é v e l p á r h u z a m o s a n a r é t e g s o r b a n l e f e l é h a l a d v a a z ü l e d é k s z í n e e g y r e s ö t é t e b b é 
v á l i k , s z e r v e s a n y a g t a r t a l m a n ö v e k s z i k . A s z i n t e k k ö z ö t t i á t m e n e t t ö b b n y i r e 
f o l y a m a t o s . K é t h e l y e n t a p a s z t a l h a t ó é l e s h a t á r : a T D 2 é s T D 3 s z i n t e k k ö z ö t t , 
v a l a m i n t a T E 2 é d e s v í z i m é s z k ő r é t e g e s e t é b e n (2 . ábra). A T D 2 é s T D 3 s z i n t e k 
k ö z ö t t i é l e s h a t á r , e g y e g y k o r i e r ó z i ó s e s e m é n y r e u t a l , a m i f e l t e h e t ő l e g h i á n y z o t t , 
v a g y k e v é s b é v o l t j e l e n t ő s a z é s z a k i fal e s e t é b e n . 

A m i n d a z ü l e d é k j e l l e g é b e n , m i n d f i z i k a i l a g ( T E 2 r é t e g ) é l e s e n e l k ü l ö n ü l ő T E 1 
s z i n t r é t e g z e t t s é g e , o s z t á l y o z o t t s á g v a l a m i n t a f i n o m h o m o k f r a k c i ó t ú l s ú l y a 
e o l i k u s e r e d e t r e e n g e d k ö v e t k e z t e t n i . 
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M i n d k é t f e l t á r á s b a n a l e g a l s ó r é t e g e k ( T E 5 - 6 , T D 3 - 4 ) a g y a g - é s k ő z e t l i s z t t a r t a l ­

m a , v a l a m i n t s z e r v e s a n y a g t a r t a l m a n a g y o b b , s z í n e s ö t é t e b b . E m e l l e t t m e g f i g y e l ­

h e t ő e r é t e g e k j ó l f e j l e t t m o r z s á s t a l a j o s s z e r k e z e t e , g y a k o r i f a s z é n d a r a b o k , é s a 

d é l i c m - e s t a n ú f a l n á l j e l e n t ő s s z á m b a n c m - e s á l l a t j á r a t o k i s . E b é l y e g e k a r r a 

e n g e d n e k k ö v e t k e z t e t n i , h o g y a p o r h a n y ó b á n y a i f e l t á r á s ü r e g k i t ö l t é s é n e k a l s ó 

r é s z e e g y f i n o m h o m o k o s l ö s z ö n k i f e j l ő d ö t t e l t e m e t e t t t a l a j s z i n t e t k é p v i s e l . 

R é g é s z e t i l e l e t e k a t e l j e s s z e l v é n y b e n e l ő f o r d u l n a k , k i v é v e а T E 1 s z i n t e t . A 

c s o n t - é s k ő e s z k ö z ö k l e g n a g y o b b g y a k o r i s á g g a l a f e l t á r á s a l s ó h a r m a d á b ó l k e r ü l ­

t e k e l ő . 

Mágneses szuszceptibilitás vizsgálatok a löszkutatásban 

A m á g n e s e s s z u s z c e p t i b i l i t á s ( M S ) v a g y m á g n e s e z h e t ő s é g v i z s g á l a t o k a z a d o t t 
k ő z e t b e n , ü l e d é k b e n m e g t a l á l h a t ó m á g n e s e z h e t ő á s v á n y o k a r á n y á t m u t a t j á k . A z 
M S s z i g n á l j e l e n t ő s r é s z é t a j ó l m á g n e s e z h e t ő f e r r o m á g n e s e s á s v á n y o k (pl . : 
m a g n e t i t , m a g h e m i t , h e m a t i t ) , a z a l a c s o n y a b b é r t é k e t a k i s e b b a r á n y b a n j e l e n 
l e v ő p a r a m á g n e s e s á s v á n y o k (p l . : s z i d e r i t , i l m e n i t , m u s z k o v i t ) a d j á k . 

A m á g n e s e s s z u s z c e p t i b i l i t á s d i m e n z i ó n é l k ü l i m é r ő s z á m , m é r t é k e g y s é g é n e k 
j e l ö l é s é r e a z [ S I ] m e g j e l ö l é s t a l k a l m a z z á k . A l ö s z é s p a l e o t a l a j o k v i z s g á l a t a s o r á n 
a l ö s z ö k a l a c s o n y a b b —0,3 x 1 0 ~ 3 S I é r t é k e k e t , a p a l e o t a l a j o k m a g a s a b b 0 , 6 - 1 , 1 x 
1 0 ~ 3 S I m á g n e s e z h e t ő s é g e t m u t a t n a k . 

A m á g n e s e s s z u s z c e p t i b i l i t á s t , m i n t k ö r n y e z e t i i n d i k á t o r t T H O M P S O N & 
O L D F I E L D m u n k á s s á g a ( 1 9 8 6 ) ó t a a l k a l m a z z á k a n e g y e d i d ő s z a k k u t a t á s o k b a n . A 
n e g y e d i d ő s z a k e g y i k l e g j e l l e g z e t e s e b b s z á r a z f ö l d i ü l e d é k e , a l ö s z e s e t é b e n e l ő ­
s z ö r a p l e i s z t o c é n j e l e n t ő s r é s z é t r e p r e z e n t á l ó K í n a i - l ö s z f e n n s í k o n v é g e z t e k 
m é r é s e k e t . A z e l s ő m é r é s e k e r e d m é n y e i n e k f e l d o l g o z á s a s o r á n s z ü l e t t e k m e g a z 
e l s ő e l m é l e t e k a l ö s z é s p a l e o t a l a j o k e l t é r ő s z u s z c e p t i b i l i t á s é r t é k e i n e k m a g y a r á ­
z a t á r a . A k e z d e t b e n e l f o g a d o t t „ h í g u l á s i e l m é l e t " ( K U K L A e t a l . 1 9 8 8 ) , i l l e t v e a 
k é s ő b b i e k b e n t e r e t h ó d í t ó „ t a l a j k é p z ő d é s i e l m é l e t " ( H E L L E R & L i u 1 9 8 6 ) a k é t 
l e g j e l e n t ő s e b b h i p o t é z i s e k ü l ö n b s é g m a g y a r á z a t á r a . M i n d k é t e l k é p z e l é s e g y e z i k 
a z o n b a n a b b a n a m e g f i g y e l é s b e n , h o g y a l ö s z , i l l e t v e a p a l e o t a l a j o k k ü l ö n b ö z ő 
m á g n e s e z h e t ő s é g é r t é k e i k ö z v e t e t t ú t o n k l í m a v á l t o z á s o k a t t ü k r ö z n e k . E z t a 
f e l t é t e l e z é s t k ö v e t v e a r é t e g h i á n y n é l k ü l i , f o l y a m a t o s n a k f e l t é t e l e z e t t s z á r a z f ö l d i 
t e r ü l e t e k é g h a j l a t v á l t o z á s á t r e p r e z e n t á l ó M S g ö r b é k e t p á r h u z a m o s í t o t t á k a 
m é l y t e n g e r i o x i g é n i z o t ó p g ö r b é k k e l ( H E L L E R & L i u 1 9 8 6 ) . 

A m á g n e s e z h e t ő s é g m é r é s e n e m a d s z á m é r t é k b e n k i f e j e z h e t ő k o r a d a t o k a t , d e 
s e g í t s é g é v e l k i m u t a t h a t ó k p é l d á u l a z ü l e d é k s z e m c s e m é r e t é n e k v á l t o z á s a , v a g y 
a z e l t e m e t e t t t a l a j o k . E s z e r i n t a m ó d s z e r a l k a l m a s a m e l e g e b b , n e d v e s e b b , 
t a l a j k é p z ő d é s r e a l k a l m a s i n t e r g l a c i á l i s v a g y i n t e r s t a d i á l i s , i l l e t v e a h i d e g e b b , 
s z á r a z a b b l ö s z k é p z ő d é s i i d ő s z a k o k ( g l a c i á l i s / s t a d i á l i s ) f e l i s m e r é s é r e . 

M a g y a r o r s z á g i l ö s z f e l t á r á s o k b a n ( P a k s , M e n d e ) e l ő s z ö r M Á R T O N ( 1 9 7 9 a , 1 9 7 9 b ) 
v é g z e t t s z u s z c e p t i b i l i t á s v i z s g á l a t o k a t . A p a k s i t é g l a g y á r f a l á n a k k ö z e l 5 0 m - t 
l e f e d ő s z u s z c e p t i b i l i t á s s z e l v é n y é t P É C S I M . é s m u n k a t á r s a i m é r t é k é s r a j z o l t á k 
m e g ( P É C S I e t a l 1 9 9 5 ) . E d d i g n e m v i z s g á l t f e l t á r á s o k b a n j e l e n l e g i s f o l y ó k u t a t á ­
s o k e g y l e h e t s é g e s M S a l a p s z e l v é n y e l k é s z í t é s é t c é l o z t á k m e g ( H O R V Á T H & 
B R A D Á K 2 0 0 3 ) . 
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Az északi tanúfal mágneses szuszcevtibilitása 

T a t á n a m á g n e s e s s z u s z c e p t i b i l i t á s 
m é r é s é t K a p p a m e t e r K T - 5 t í p u s ú k é z i 
s z u s z c e p t i b i l i t á s m é r ő v e l , a f e l t á r á s 
é s z a k i t a n ú f a l á n v é g e z t ü k . A k é z i , 
„ t e r e p i " m á g n e s e s s z u s z c e p t i b i l i t á s 
m é r ő h a s z n á l a t a e g y s z e r ű , a m e g b í z ­
h a t ó e r e d m é n y e k é r d e k é b e n a z o n b a n 
e l e n g e d h e t e t l e n a f e l t á r á s m e g f e l e l ő 
e l ő k é s z í t é s e . 

A fa l m e g t i s z t í t á s a u t á n 5 c m - e n k é n t , 
m i n d e n s z i n t e n h á r o m s z o r m é r t ü n k (4 . 
táblázat). A k a p o t t e r e d m é n y e k e t á t l a ­
g o l v a , a r e l a t í v m é l y s é g f ü g g v é n y é b e n , 
g ö r b é n m e g j e l e n í t v e á b r á z o l t u k , a j o b b 
á t l á t h a t ó s á g k e d v é é r t 2 . ábrán a s z e d i -
m e n t o l ó g i a i a d a t o k k a l p á r h u z a m o ­
s í t v a . 

A v i z s g á l t s z i n t e k k ö z ü l a l e g f e l s ő 
( T E 1 ) s z i n t k e r e s z t r é t e g z e t t h o m o k j a 
m u t a t j a a l e g a l a c s o n y a b b m á g n e s e s 
s z u s z c e p t i b i l i t á s é r t é k e k e t ( 0 , 1 5 - 0 , 2 0 X 
1 0 ~ 3 S I ) . A r é t e g e t e g y f o r r á s m é s z k ő 
k i v á l á s v á l a s z t j a e l a k ö v e t k e z ő ( Т Е З ) 
h o r i z o n t t ó l , m e l y n e k m á g n e s e z h e t ő s é -
g e á t l a g o s a n 0 , 2 5 é s 0 , 3 5 x 1 0 " 3 S I k ö z ö t t 
m o z o g . A l ö s z ö s - f i n o m h o m o k s z i n t e t 

k é t , m a k r o s z k ó p o s á n is j ó l e l k ü l ö n í t h e t ő , e g y r e n ö v e k v ő M S é r t é k e k k e l 
r e n d e l k e z ő r é t e g k ö v e t i . A n ö v e k v ő m á g n e s e z h e t ő s é g v a l ó s z í n ű s í t h e t ő e n e g y -
a z ü l e d é k v i z s g á l a t á l t a l i s k i m u t a t o t t - p a l e o t a l a j - s z i n t m e g j e l e n é s é h e z 
k a p c s o l h a t ó k . A T E 4 , g y e n g e t a l a j s z e r k e z e t t e l r e n d e l k e z ő l ö s z ö s - f i n o m h o m o k o s 
s z i n t 0 , 4 - 0 , 5 x l 0 ~ 3 S I M S é r t é k e k e t m u t a t , a m i v a l ó s z í n ű l e g á t m e n e t e t k é p e z h e t 
e g y j o b b a n f e j l e t t , t a l a j o s h o r i z o n t f e l é . A T E 5 - T E 6 f i n o m h o m o k o s - a g y a g o s 
l ö s z é n e k 0 , 7 5 X l O - 3 S I k ö r ü l i m á g n e s e z h e t ő s é g e m á r e g y p a l e o t a l a j t j e l e z . А Т Е З 
s z i n t a l a c s o n y é s a m a g a s a b b , p a l e o t a l a j o k r a j e l l e m z ő m á g n e s e z h e t ő s é g e t m u t a t ó 
T E 5 é s T E 6 s z i n t e k M S é r t é k e i k ö z t i f o l y a m a t o s á t m e n e t e g y e s e t l e g e s d e n u d á c i ó s 
s z i n t , r é t e g h i á n y l e h e t ő s é g é t k i z á r j a . A l e g a l s ó ü l e d é k r é t e g e k t e h á t ( T E 5 , T E 6 ) 
e g y n e d v e s e b b , e n y h é b b i n t e r g l a c i á l i s , v a g y i n t e r s t a d i á l i s i d ő s z a k o t j e l z ő 
p a l e o t a l a j j e l e n l é t é r e u t a l n a k . 

Összegzés 

A z é r t é k e k p á r h u z a m o s í t á s a s o r á n r é s z b e n a m á g n e s e z h e t ő s é g n a g y s á g á t 

k ö z v e t l e n ü l b e f o l y á s o l ó t é n y e z ő k e t v i z s g á l h a t j u k , i l l e t v e e z e k v á l t o z á s á n k e r e s z ­

t ü l , k ö z v e t e t t ú t o n , a z ő s f ö l d r a j z i k ö r n y e z e t v á l t o z á s a i t k ö v e t h e t j ü k n y o m o n . 

4. táblázat. A mért mágneses szuszceptibilitás 
értékek az északi tanúfalban. A 

szuszceptibilitás görbét a feltárásban mért 
három érték átlaga alapján szerkesztettük 

Table 4 Measured magnetic susceptibility values in 
the northern wall. The susceptibility curve was 

compiled using the average of the three measured 
values 

Mélység / 
depth (cm) 

Mért MS / Measured MS (ЧО 3 

SI) 

MSáÜag/ 
Average MS 

(*10-3SI) 

5 0,32 0,31 0,34 0,32 

10 0,20 0,22 0,18 0,20 

IS 0,15 0,17 0,17 0,16 

20 0,13 0,17 0,14 0,15 

25 0,14 0,12 0,13 0,13 

30-35 

40 0,33 0,31 0,32 0,32 

45 0,27 0,26 0,25 0,26 

50 0,32 0,32 0,35 0,33 

55 0,37 0,38 0,38 0,38 

60 0,41 0,40 0,38 0,40 

65 0,37 0,41 0,39 0,39 

70 0,43 0,43 0,43 0,43 

75 0,43 0,42 0,45 0,43 

80 0,50 0,48 0,48 0,49 

85 0,72 0,77 0,71 0,73 

90 0,73 0,75 0,77 0,75 
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A l ö s z f e l t á r á s o k k u t a t á s a s o r á n g y a k r a n p á r h u z a m o s í t j á k a m á g n e s e z h e t ő s é g e t 
a s z e m c s e m é r e t e l o s z l á s g ö r b é j é v e l . A t a t a i f e l t á r á s b a n a v i z s g á l t s z e l v é n y t e t e j é ­
t ő l c s ö k k e n ő s z e m c s e m é r e t e t a m á g n e s e s s z u s z c e p t i b i l i t á s é r t é k e k n ö v e k e d é s e 
k í s é r i . A s z e m c s e m é r e t , ( i l l e t v e a p o r o z i t á s ) c s ö k k e n é s é v e l f e l t e h e t ő l e g a s z u s z ­
c e p t i b i l i t á s j e l d ö n t ő r é s z é t a d ó , á t l a g o s a n 0 , 1 - 0 , 0 1 fi.m n a g y s á g ú á s v á n y o k a r á n y a 
f e l d ú s u l а T E 4 - T E 6 s z i n t e k b e n . A z ü l e d é k s ö t é t b a r n a s z í n e , f e j l e t t t a l a j o s s z e r k e ­
z e t e é s m a g a s a b b s z e r v e s a n y a g - t a r t a l m a ( T O C % ) t a l a j k é p z ő d é s t j e l e z . 

A T a t a - P o r h a n y ó b á n y a r é g é s z e t i f e l t á r á s ü r e g k i t ö l t é s é n e k s z e d i m e n t o l ó g i a i 
b é l y e g e i é s t a l a j o s s z e r k e z e t e a r r a u t a l , h o g y a z ü l e d é k h e l y b e n k e l e t k e z e t t a z 
é d e s v í z i m é s z k ő l e r a k ó d á s á n a k e g y i k - l e h e t , h o g y c s a k l o k á l i s - s z ü n e t é b e n . A z 
é d e s v í z i - m é s z k ő k é p z ő d é s s z ü n e t e i é s ú j b ó l i m e g i n d u l á s a n e m f e l t é t l e n ü l é g h a j ­
l a t i o k o k r a v e z e t h e t ő k v i s s z a . A s z e r k e z e t i m o z g á s o k , v a g y a k a r s z t v í z á r a m l á s i 
r e n d s z e r b e n b e k ö v e t k e z e t t v á l t o z á s o k a f o r r á s o k á t h e l y e z ő d é s é t e r e d m é n y e z ­
h e t i k . E n n e k h a t á s á r a a z é d e s v í z i m é s z k ő k é p z ő d é s e a z a d o t t h e l y e n a z e s e t l e g e s 
é g h a j l a t v á l t o z á s t ó l f ü g g e t l e n ü l m e g s z a k a d h a t v a g y ú j r a i n d u l h a t . 

A z ü l e d é k l e r a k ó d á s l ö s z ö s ü l e d é k e k k e l e t k e z é s é v e l k e z d ő d ö t t . A l ö s z p o r ­
a n y a g á n a k l e r a k ó d á s a h ű v ö s - s z á r a z , a m a i f ü v e s s z t y e p p e k é h e z h a s o n l ó 
é g h a j l a t i f e l t é t e l e k m e l l e t t t ö r t é n h e t e t t ( P É C S I 1 9 7 3 ) . E z t k ö v e t ő e n a z é g h a j l a t 
m e l e g e b b é é s n e d v e s e b b é v á l t , m e r t a l e r a k ó d o t t l ö s z ö n m e g k e z d ő d ö t t a 
t a l a j k é p z ő d é s , a m i t a m a g a s m á g n e s e s s z u s z c e p t i b i l i t á s é r t é k e k i s j e l e z n e k ( M S : 
0 , 7 5 - 1 0 3 S I ) . A z ü r e g k i t ö l t é s 1 0 0 k a k ö r ü l i r a d i o m e t r i k u s k o r a ( S C H W A R Z & 
S K O F L E K 1 9 8 2 ) a l a p j á n e t a l a j o s o d á s a z u t o l s ó i n t e r g l a c i á l i s v é g é n e k 5 e o x i g é n ­
i z o t ó p o s s t á d i u m á b a n ( M I S ) t ö r t é n h e t e t t . A l e g n a g y o b b s z á m b a n e r é t e g e k 
t a r t a l m a z t a k r é g é s z e t i l e l e t e k e t , a m i a r r a u t a l , h o g y a z e n y h e é g h a j l a t i f e l t é t e l e k 
k e d v e z ő e k v o l t a k a z ő s e m b e r m e g t e l e p e d é s é r e . E m e l l e t t a h e l y s z í n v o n z e r e j é t a 
k ö z e l i m e l e g f o r r á s o k j e l e n l é t e is n ö v e l h e t t e . 

A r é t e g s o r b a n f e l f e l é h a l a d v a a z ü l e d é k b e n e g y r e n a g y o b b á v á l i k a d u r v á b b 
s z e m c s é k ( f i n o m h o m o k ) a r á n y a , g y e n g ü l a t a l a j o s s z e r k e z e t , c s ö k k e n a s z e r v e s ­
a n y a g t a r t a l o m é s a m á g n e s e z h e t ő s é g é r t é k e i s ( M S : 0 , 4 - 0 , 5 x l 0 ~ 3 S I —> 
0 , 2 5 - 0 , 3 5 x l O " 3 S I ) . E b é l y e g e k a k l í m a i s m é t e l t r o s s z a b b o d á s á t , a z e n y h é b b f áz i s 
b e f e j e z ő d é s é t j e l z i k . A k ő - é s c s o n t e s z k ö z ö k c s ö k k e n ő s z á m a a z e g y k o r i t e l e p ü l é s 
f o k o z a t o s e l n é p t e l e n e d é s é r e u t a l . A T E 1 r é t e g j ó l o s z t á l y o z o t t , k i s m á g n e s e s 
s z u s z c e p t i b i l i t á s é r t é k e k k e l ( 0 , 1 5 - 0 , 2 0 X l O - 3 S I ) r e n d e l k e z ő k e r e s z t r é t e g z e t t 
f i n o m h o m o k j a m á r a k ö v e t k e z ő , M I S 5 d h ű v ö s k l í m a p e r i ó d u s b a n k e l e t k e z h e t e t t . 
A l s ó h a t á r á t e g y v é k o n y é d e s v í z i m é s z k ő r é t e g a d j a , m e l y a h e l y i f o r r á s o k r ö v i d 
i d e i g t a r t ó i s m é t e l t m ű k ö d é s e s o r á n r a k ó d o t t l e . F e l t e h e t ő l e g e z k é s z t e t t e a z 
e g y k o r i e m b e r t l a k h e l y e v é g l e g e s e l h a g y á s á r a , a T E 1 r é t e g b ő l r é g é s z e t i l e l e t m á r 
n e m k e r ü l t e l ő . A z ü l e d é k k é p z ő d é s t a h é v f o r r á s o k á l t a l l e r a k o t t t r a v e r t í n ó 
i s m é t e l t k e l e t k e z é s e z á r j a . 

Köszönetnyilvánítás 

K ö s z ö n e t t e l t a r t o z u n k M a r t i n KoNERTnek, a z a m s z t e r d a m i V r i j e U n i v e r s i t e i t 
S z e d i m e n t o l ó g i a i L a b o r a t ó r i u m a v e z e t ő j é n e k , a h o l s e g í t s é g é v e l a s z e d i m e n t o ­
l ó g i a i v i z s g á l a t o k a t e l v é g e z t ü k . A k u t a t ó m u n k á t R U S Z K I C Z A Y - R . Z s ó f i a r é s z é r ő l 
s e g í t e t t é k : E U R O B A S I N M a r i e C u r i e F e l l o w s h i p P r o g r a m é s a z O T K A F 0 4 3 7 1 5 s z . 
p á l y á z a t a . A t a n u l m á n y t D O B O S I V i o l a T 0 3 8 2 9 7 s z á m ú O T K A p á l y á z a t a is t á m o -
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g a t t a . K ö s z ö n e t t e l t a r t o z u n k M A R K Ó A n d r á s n a k a m á g n e s e s s z u s z c e p t i b i l i t á s 

m é r é s e k s o r á n n y ú j t o t t t e r e p i s e g í t s é g é é r t , v a l a m i n t a z E L T E G e o f i z i k a i T a n s z é ­

k é n e k a K a p p a m e t e r K T - 5 m é r ő m ű s z e r h a s z n á l a t á n a k l e h e t ő v é t é t e l é é r t . 

K ö s z ö n j ü k H O R V Á T H E r z s é b e t n e k é s J Á M B O R Á r o n n a k a k é z i r a t j a v í t á s á h o z 

n y ú j t o t t h a s z n o s é s z r e v é t e l e k e t é s t a n á c s o k a t . 
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A basaharci téglagyári szelvény rétegtani és 
paleoökológiai vizsgálata 

Lithostratigraphical and palaeoecological investigation of the brickyard 
profile at Basaharc 

S Ü M E G I P á l 1 - K R O L O P P E n d r e 2 

(5 ábra, 2 fotó) 

Tárgyszavak: Basaharc, löszszelvény, rétegtan, üledékföldtan, malakológia, paleoökológia, kronológia 
Keywords: Basaharc, loess-profile, stratigraphy, sedimentology, malacology, palaeoecology, chronology 

A b s t r a c t 

The outcrop of the Basaharc brickyard represents one of the key profiles in the system of the 
Hungarian Quaternary stratigraphy of loess deposits. The palaeosols and loess layers exposed in the 
profile have been widely used for stratigraphie descriptions of the Würmian glacial period both 
nationally, and internationally. This classical site has been the subject of detailed lithostratigraphical, 
sedimentological, isotope-geochemical and malacological analyses since 1991. This study is concerned 
with the results of these recent investigations, and the way they have contributed to the réévaluation 
of the previously accepted stratigraphy for the profile along with the chronological and palaeo-
environmental indicator role of the palaeosol horizons. One of the most significant achievements of 
the present work is that it shows that an important part of the loess profile of Basaharc should be 
placed is the Middle Pleistocene.This is in contrast to earlier views, and it also demonstrates that it is 
unsuitable as a general indicator of the Würmian and the stratigraphie division of that period. 

Ö s s z e f o g l a l á s 

A basaharci téglagyári feltárás, a magyarországi löszsztratigráfia egyik fontos szelvénye. A rétegsor 
fosszilis talajait és löszrétegeit mind hazai, mind nemzetközi szinten a würm glaciális rétegtani 
jellemzésére használták fel. Ezen a klasszikusnak számító lelőhelyen litosztratigráfiai, 
szedimentológiai, izotópgeokémiai és malakológiai vizsgálatokat végeztünk 1991-től kezdődően. A 
dolgozat ezeknek az újabb vizsgálatoknak az eredményeit mutatja be, amelyek nyomán újra kellett 
értékelni a szelvény korábbi rétegtani besorolását, az egyes talajok kronológiai és őskörnyezeti 
jelzőszerepét. A korábbi felfogással szemben megállapítottuk, hogy a basaharci rétegsor jelentős része 
középső-pleisztocén korú, így nem használható fel a würm glaciális képződményeinek átfogó 
jellemzésére, rétegtani felosztására. 

Bevezetés 

A z e g y k o r i b a s a h a r c i t é g l a g y á r a D u n a j o b b p a r t j á n , a V i s e g r á d i - s z o r o s t ó l n y u ­

g a t r a , P i l i s m a r ó t k ö z s é g t ő l m i n t e g y 3 k m - r e é s z a k n y u g a t r a h e l y e z k e d i k e l (1. 
ábra). A k é t t é g l a g y á r i u d v a r b ó l á l l ó f e l t á r á s m i n t e g y 1 5 8 m é t e r t e n g e r s z i n t f e l e t t i 

m a g a s s á g t ó l k e z d ő d ő e n t á r j a f e l a l ö s z é s f o s s z i l i s t a la j k é p z ő d m é n y e k e t (1., 2. 
ábra). 

A b a s a h a r c i t é g l a g y á r i f e l t á r á s m á r a z 1 9 0 0 - a s é v e k e l e j é n f e l k e l t e t t e g e o l ó g u ­

s a i n k f i g y e l m é t . A z i n n e n s z á r m a z ó , a M a g y a r Á l l a m i F ö l d t a n i I n t é z e t g y ú j t e m é -

J SZTE Földtani és Őslénytani Tanszék, 6722 Szeged Egyetem u. 2 
2 MÁFI, 1143 Budapest Stefánia u. 14. 
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1. ábra. Basaharci téglagyár elhelyezkedése Magyarországon és a Basaharci téglagyár térképe, a 
szelvények és a fúrások elhelyezkedése. 1. szintvonal, 2. omladék, 3. fejtési fal, 4. bánya határa, 5. út, 
6. szintezési pont, 7. szakadásfalak, 8. szelvények helye: A = 1, В = 2, С = 3, D = 4; 9. fúrások helye: 
E = 1,.F = 2, G = 3 

Fig. 1 The map of the brickyard at Basaharc within locations of the boreholes and profiles. 1 contour, 2 collapsed 
material, 3 brickyard wall, 4 limit zone of brickyard, 5 road, 6 leveling point, 7eroded wall, 8 location of the 
profiles: A = 1, В = 2, С = 3, D = 4; 9 location of the boreholes: E = 1,.F = 2, G = 3 
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n y é b e n m e g l é v ő k v a r t e r m a l a k o l ó g i a i a n y a g n e m c s a k t u d o m á n y t ö r t é n e t i , 
h a n e m r é t e g t a n i s z e m p o n t b ó l i s j e l e n t ő s . 

A K R O L O P P E . á l t a l r e v i d e á l t a n y a g a k ö v e t k e z ő : 

Pisidium amnicum ( M Ü L L . ) 

Theodoxus danubialis ( C . P F R . ) 
Theodoxus transversalis ( C . P F R . ) 

Valvata piscinalis ( M Ü L L . ) 

Valvata naticina M E N K E 
Lithoglyphus naticoides (FÉR.) 

Lithoglyphus antiquus KORMOS 

E z e k n e k a f a j o k n a k a p é l d á n y a i a z e r e d e t i g y ű j t e m é n y i c é d u l á k o n „ B a s a h a r c i 
t é g l a v e t ő 1 9 0 1 " , i l l e t v e „ P i l i s - M a r o t h B a s a h a r c z , l ö s z a l a t t i k a v i c s b ó l " m e g j e l ö l é s ­
s e l s z e r e p e l n e k . 

A f a u n a e g y é r t e l m ű e n f o l y ó v í z i e g y ü t t e s , a m e l y n e k l e g é r d e k e s e b b a l a k j a a 
K O R M O S T i v a d a r á l t a l l e í r t Lithoglyphus antiquus K O R M O S 1 9 0 9 . A g y ű j t e m é n y b e n 
l é v ő m i n t e g y 1 0 0 p é l d á n y , k ö z t ü k KoRMOSnak 4 d b s z ü n t í p u s n a k m i n ő s ü l ő , 
( e b b ő l 3 d b á b r á z o l t ) p é l d á n y a e g y e s m o r f o l ó g i a i b é l y e g e i b e n k é t s é g t e l e n ü l e l t é r 
a m a is é l ő Lithoglyphus naticoides faj t í p u s o s p é l d á n y a i t ó l . A Lithoglyphus naticoides 
a p e r t u s a l a k h o z á l l n a k k ö z e l e b b , d e - a h o g y K O R M O S is m e g á l l a p í t o t t a ( K O R M O S 
1 9 0 9 ) - a t t ó l i s e l v á l a s z t h a t ó k . M i v e l a z e g y e s h é j m o r f o l ó g i a i b é l y e g e k a t e l j e s 
g y ű j t e m é n y i a n y a g a l a p j á n n e m é l e s e k , h a n e m á t m e n e t e k k e l k a p c s o l ó d n a k 
e g y m á s h o z , K R O L O P P ( 1 9 8 0 ) s z e r i n t a b a s a h a r c i a l a k o t a L. naticoides f a j t ó l c s a k 
a l f a j i s z i n t e n l e h e t e l v á l a s z t a n i é s k r o n o s z u b s p e c i e s k é n t k e l l é r t e l m e z n i (L. 
naticoides antiquus). 

A b a s a h a r c i f o l y ó v í z i ü l e d é k b ő l s z á r m a z ó m a l a k o l ó g i a i a n y a g k o r a - a 
Theodoxus danubialis é s a Lithoglyphus naticoides antiquus a l a p j á n k o r a - p l e i s z t o c é n , 
e s e t l e g k o r a i k ö z é p s ő - p l e i s z t o c é n l e h e t . 

A M A F I g y ű j t e m é n y é b e n f i a t a l a b b , f e l t e h e t ő e n l ö s z b ő l s z á r m a z ó r e v i d e á l t 
( K R O L O P P E . ) m a l a k o l ó g i a i a n y a g is t a l á l h a t ó „ P i l i s m a r ó t " m e g j e l ö l é s e i , a m i v a l ó ­
s z í n ű l e g s z i n t é n a b a s a h a r c i f e l t á r á s b ó l k e r ü l t e l ő : 

Vertigo parcedentata ( B R A U N ) 

Vitrea crystallina ( M Ü L L . ) 

Trichia hispida ( L . ) 
Trichia striolata ( C . P F R . ) 

A t e l j e s s é g k e d v é é r t m e g e m l í t j ü k , h o g y B a s a h a r c r ó l - m é g a t é g l a g y á r m ű k ö ­
d é s e i d e j é n - ó s g e r i n c e s l e l e t e k e t ( M O T T L 1 9 4 2 , PÉCSI 1 9 7 5 , V Ö R Ö S 1 9 9 0 ) t á r t a k fe l , 
v a l a m i n t p a l e o l i t e s z k ö z ö k e t i s t a l á l t a k ( V É R T E S 1 9 6 5 ) . 

A l ö s z f e l t á r á s r é s z l e t e s v i z s g á l a t a P É C S I M á r t o n é s m u n k a t á r s a i n e v é h e z f ű z ő ­
d i k . A b a s a h a r c i t é g l a g y á r i s z e l v é n y t ( a m e n d e i s z e l v é n n y e l e g y ü t t ) P É C S I M á r t o n 
m i n d a m a g y a r o r s z á g i ( D u n a - v ö l g y i ) , m i n d a n e m z e t k ö z i , w ü r m k o r i 
l ö s z s z e l v é n y e k l i t o s z t r a t i g r á f i a i e l e m z é s e s z e m p o n t j á b ó l e g y i k s z t r a t o t í p u s 
l e l ő h e l y n e k t a r t o t t a ( P É C S I 1 9 5 9 , 1 9 6 5 , 1 9 7 5 , 1 9 7 7 , 1 9 9 3 , 1 9 9 7 , P É C S I & H A H N 1 9 8 7 , 

P É C S I e t a l . 1 9 7 7 , 1 9 7 9 , K I S 1 9 9 7 ) . 

A b a s a h a r c i t é g l a g y á r i f e l t á r á s b a n a z e r e d e t i l e í r á s s z e r i n t PÉCSI ( 1 9 6 5 , p . 
3 5 0 - 3 5 1 ) ö s s z e s e n 2 6 - 2 8 m v a s t a g k i f e j l ő d é s ü l ö s z ö s ö s s z l e t e t f i g y e l t m e g . 
U g y a n a k k o r a m e n d e - b a s a h a r c i l ö s z ö s s z l e t e r e d e t i l e í r á s a s z e r i n t ö s s z e s e n 2 0 - 2 5 
m é t e r v a s t a g , 3 - 4 l ö s z k ö t e g b ő l é s 4 f o s s z i l i s t a l a j r é t e g b ő l ál l ( P É C S I 1 9 7 5 . p . 2 1 9 ) . A 
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b a s a h a r c i f e l t á r á s b a n m e g f i g y e l t e g é s z l ö s z ö s ö s s z l e t k i f e j l ő d é s e a z e r e d e t i l e í r á s 

a l a p j á n e g y k a v i c s o s d u n a i t e r a s z r a t e l e p ü l t , a m e l y n e k k o r á t a r i s s - w ü r m i n t e r -

g l a c i á l i s r a , m i n t e g y 1 0 0 - 1 2 0 e z e r é v r e h e l y e z t e ( P É C S I 1 9 5 9 , 1 9 6 5 ) . 

A s o r o z a t f e l s ő t a g j á b a n a z e r e d e t i l e í r á s s z e r i n t a „ M e n d e F e l s ő " k e t t ő s t a l a j 

v a g y m á s n e v é n „ M e n d e F e l s ő T a l a j k o m p l e x u m " figyelhető m e g . E n n e k f e l s ő 

r é s z e ( M F 1 ) g y e n g é n f e j l e t t c s e r n o z j o m ta l a j k r o t o v i n á k k a l é s f a s z é n m a r a d v á ­

n y o k k a l . A f a s z é n m a r a d v á n y o k r a d i o k a r b o n é s a t e r m o l u m i n e s z e n c i á s e l e m z é s e 

e g y a r á n t a z t b i z o n y í t o t t a , h o g y e n n e k a s z i n t n e k a k i f e j l ő d é s e 2 8 - 2 9 e z e r é v k ö z é 

t e h e t ő . A z e r e d e t i l e í r á s s z e r i n t a k e t t ő s t a l a j a l s ó s z i n t j é t ( M F 2 ) e g y j ó l f e j l e t t 

e r d ő s - s z t y e p p t a l a j n a k t a r t o t t á k é s a w ü r m l e g f i a t a l a b b i n t e r s t a d i á l i s á v a l , e g y , 

t ö b b e z e r é v i g t a r t ó e n y h é b b é g h a j l a t i s z a k a s s z a l p á r h u z a m o s í t o t t á k ( P É C S I 1 9 6 5 , 

1 9 7 5 , 1 9 7 7 , 1 9 9 3 ) . E z e k e t a t a l a j o k a t a b a s a h a r c i t é g l a g y á r f e l s ő b á n y a u d v a r á n a k 

k e l e t i f a l á n m u t a t t á k k i , a k á r c s a k a t a l a j o k a l a p k ő z e t é t , a k ö z é p s ő - w ü r m k o r ú n a k 

t a r t o t t l ö s z r é t e g e t . A z a l s ó b á n y a u d v a r n y u g a t i o l d a l á n e g y m é l y e b b s z i n t b e n e g y 

m á s i k k e t t ő s t a l a j ( B D I é s B D 2 ) k i f e j l ő d é s é t v a l ó s z í n ű s í t e t t é k . E n n e k a k e t t ő s 

f o s s z i l i s t a l a j n a k a „ B a s a h a r c D u p l a " t a l a j s z i n t e l n e v e z é s t a d t á k , a m e l y a z e r e d e t i 

l e í r á s s z e r i n t k é t c s e r n o z j o m s z e r ű e r d ő s - s z t y e p p t a l a j b ó l t e v ő d ö t t ö s s z e . A t a l a j o k 

k o r á t 4 0 - 4 4 e z e r é v k ö z é h e l y e z t é k ( P É C S I 1 9 7 0 ) é s e z t t á m a s z t o t t a a l á a m i n t á k T L 

v i z s g á l a t a i s ( B U T R Y M & M A R U S Z C Z A K 1 9 8 4 ) , b á r a k é s ő b b v é g z e t t T L v i z s g á l a t o k 

e n n é l j ó v a l i d ő s e b b k o r o k a t m u t a t t a k ( W I N T L E & P A C K M A N 1 9 8 8 , F R E C H E N e t a l . 

1 9 9 7 ) . A „ B a s a h a r c D u p l a T a l a j " a l a t t e g y ú j a b b l ö s z r é t e g e t t á r t a k f e l , m a j d e z a l a t t 

e g y j ó l f e j l e t t , k ö z e l 2 m é t e r v a s t a g , e r e d e t i l e í r á s s z e r i n t c s e r n o z j o m s z e r ű t a l a j t 

t a l á l t a k é s e z t a t a l a j s z i n t e t „ B a s a h a r c A l s ó T a l a j n a k " n e v e z t é k e l ( P É C S I 1 9 6 5 , 

1 9 7 5 ) . E r e d e t i l e g i d ő s e b b w ü r m t a l a j n a k í r t á k l e ( P É C S I 1 9 6 5 , 1 9 7 5 , 1 9 7 7 ) , m a j d 

ú j a b b a n e l s ő s o r b a n L u d w i g Z Ö L L E R T L v i z s g á l a t a i n y o m á n ( P É C S I 1 9 9 3 ) r i s s k o r ú 

t a l a j n a k g o n d o l t á k . 

A „ B a s a h a r c A l s ó T a l a j " f e k ü s z i n t j é b e n h ú z ó d ó , e r e d e t i l e g i n f r a w ü r m k é p z ő d ­

m é n y n e k t a r t o t t l ö s z r é t e g b e n ( P É C S I 1 9 6 5 , 1 9 7 5 , 1 9 7 7 , 1 9 9 7 , P É C S I e t a l . 1 9 7 9 ) a 

k é s ő b b i k u t a t á s s o r á n S C H W E I T Z E R F e r e n c e r e d e t i e l n e v e z é s s e l t e f r a f o l t o k a t , 

t e f r a s á v o k a t m u t a t o t t k i ( P É C S I 1 9 9 3 ) é s 1 9 9 0 - b e n m u n k á n k k e z d e t é n t e r e p e n i s 

a z o n o s í t o t t a n e k ü n k a tu f i t t a r t a l m ú l ö s z r é t e g e t . A t e f r a s z i n t e k e t K R I V Á N ( 1 9 5 5 ) 

a l a p v e t ő m u n k á j a n y o m á n a z e r e d e t i e l k é p z e l é s h e z k é p e s t ( P É C S I 1 9 6 5 ) 

m ó d o s í t o t t á k é s a l e g ú j a b b ö s s z e f o g l a l ó m u n k á k b a n m á r r i s s k o r ú n a k g o n d o l t á k 

( P É C S I 1 9 9 3 ) . 

A b a s a h a r c i f e l t á r á s n a k a m a g y a r o r s z á g i l ö s z k u t a t á s b a n k i e m e l k e d ő j e l e n t ő ­

s é g e v a n . U g y a n a k k o r a z e l t é r ő a d a t o k , k ü l ö n ö s e n e z e k n e k a z i d ő b e n v á l t o z ó 

é r t é k e l é s e n e m t e t t e l e h e t ő v é e g y s é g e s á l l á s p o n t k i a l a k í t á s á t , a m i m e g n e h e z í t e t t e 

a z e r e d m é n y e k n e k a h a z a i é s a n e m z e t k ö z i k u t a t á s o k b a n v a l ó f e l h a s z n á l á s á t . E z 

v e z e t e t t m i n k e t a r r a , h o g y a k o r á b b i a d a t o k a t f e l h a s z n á l v a é s ú j a b b m e g f i g y e ­

l é s e k e t é s v i z s g á l a t o k a t v é g e z v e , k o r s z e r ű r é t e g t a n i é s ő s k ö r n y e z e t i é r t é k e l é s é t 

a d j u k a b a s a h a r c i r é t e g s o r n a k . 

E z ú t o n is k ö s z ö n e t e t m o n d u n k D S c . S C H W E I T Z E R F e r e n c n e k , a z M T A F ö l d r a j z ­

k u t a t ó I n t é z e t i g a z g a t ó j á n a k , a z é r t , h o g y a b a s a h a r c i t é g l a g y á r b a n f e l t á r t 

k é p z ő d m é n y e k e t é s a P É C S I M á r t o n f é l e f e l t á r á s o k é s r é t e g t a n i v e z e t ő s z i n t e k 

h e l y é t , k ö z t ü k a z i t t t á r g y a l t f o s s z i l i s t a l a j o k h e l y z e t é t , é s a z e g y k o r i m i n t a v é t e l i 

h e l y e k e t p o n t o s a n b e m u t a t t a 1 9 9 0 - b e n . 
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M u n k á n k k e z d e t é t S Ü M E G I P á l n a k 1 9 9 0 - b e n v é g z e t t r é s z l e t e s f i n o m r é t e g t a n i 

v i z s g á l a t a i j e l e n t e t t é k ( S Ü M E G I 1 9 9 1 ) . E z t k ö v e t ő e n 1 9 9 8 , 1 9 9 9 - b e n t o v á b b i k i e g é ­

s z í t ő k u t a t á s o k a t v é g e z t ü n k , a m e l y e k s o r á n m o t o r o s s e k é l y m é l y s é g ű f ú r á s o k a t is 

m é l y í t e t t ü n k (2 . ábra). így v é g ü l 4 s z e l v é n y ( p r o f i l ) é s 3 f ú r á s a n y a g á n a k r é s z l e t e s 

v i z s g á l a t i e r e d m é n y e i b ő l a l a k í t o t t u k k i a b a s a h a r c i t é g l a g y á r i f e l t á r á s r é t e g s o ­

r á n a k k é p z ő d é s é r e é s k o r á r a v o n a t k o z ó n é z e t e i n k e t . 

2. ábra. Basaharci téglagyár keresztszelvénye, szelvények, fúrásszelvények elhelyezkedése. Rétegek: 
1. Recens talaj, 2. Felső-würm löszréteg, 3. Faszenes horizont, 4. Középső/felső-würm határán 
kialakult talaj, 5. Középső-würm lösz, 6. Riss-würm interglaciális talaj, 7. Riss korú lösz, 8. Riss-mindel 
interglaciális talaj, 9. Mindéi lösz tufittal, 10. Ártéri üledék, 11. Hidromorf talaj, 12. Kavicsos homok; A 
= a feltárás fala 

Fig. 2 Geological cross-section of brickyard within analysed profiles and boreholes at Basaharc. Layers: 1 Recent 
soil, 2 Upper Weichselian loess, 3 Charcoal-rich horizon, 4 Denekamp fossil soil, 5 Middle Weichselian loess, 6 
Eemian Interglacial soil, 7 Riss loess, 8 Riss/Mindel Interglacial Soil, 9 Mindel loess within tephra, 10 Alluvial 
sediment, 11 Hidromorph soil, 12 Gravelly sand; A = the wall of the brickyard 
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Vizsgálati módszerek 

V a l a m e n n y i b a s h a r c i f e l t á r á s t l e t i s z t í t o t t u k , m a j d l e r a j z o l t u k é s a m a k r o s z k ó ­
p o s á n h o m o g é n n e k l á t s z ó r é t e g e k e t 2 5 c m - e s m i n t á k r a b o n t o t t u k é s a k i v e t t 
m i n t á k a t v i z s g á l t u k m e g s z e d i m e n t o l ó g i a i , i z o t ó p g e o k é m i a i , m a l a k o l ó g i a i 
m ó d s z e r e k k e l . A s z e m c s e ö s s z e t é t e l i v i z s g á l a t o k a t C A S A G R A N D E ( 1 9 3 4 ) h i d r o -
m e t r á l á s o s m ó d s z e r é v e l , a z i z o t ó p g e o k é m i a i v i z s g á l a t o k a t a l ö s z b e n t a l á l h a t ó 
k a r b o n á t o k o n , f a s z e n e k e n v é g e z t e t t ü k H E R T E L E N D I ( 1 9 9 0 ) , H E R T E L E N D I e t a l . ( 1 9 8 7 , 

1 9 8 9 ) m ó d s z e r e i v e l , m í g a m a l a k o l ó g i a i a n y a g o t 0 , 8 m m á t m é r ő j ű s z i t á n , 
m i n t á n k é n t 5 , 4 k g ü l e d é k b ő l n y e r t ü k k i . A k r o n o l ó g i a i e l e m z é s n é l F R E C H E N e t al . 
( 1 9 9 7 ) , H O R V Á T H ( 2 0 0 1 ) a d a t a i t i s f e l h a s z n á l t u k . 

Rétegtani megfigyelések és a szedimentológiai vizsgálatok eredményei 

A b a s a h a r c i t é g l a g y á r i f e l t á r á s b a n a m u n k á t S Ü M E G I P á l 1 9 9 1 - b e n P É C S I M á r t o n é s 
S C H W E I T Z E R F e r e n c a n y a g i é s s z a k m a i t á m o g a t á s á v a l k e z d t e e l . T u d o m á n y o s 
d i á k k ö r i , s z a k d o l g o z ó é s é r d e k l ő d ő e g y e t e m i h a l l g a t ó k s e g í t s é g é v e l a r é t e g t a n i s ze l ­
v é n y e k s z e r k e s z t é s é t (2. ábra) k ö v e t ő e n a l ö s z f a l a k b ó l , v a l a m e n n y i s z e l v é n y b ő l 
s z e d i m e n t o l ó g i a i , i z o t ó p g e o k é m i a i , k r o n o l ó g i a i , a n t h r a k o l ó g i a i , m a l a k o l ó g i a i v i z s ­
g á l a t o k a t v é g e z t ü n k ( S Ü M E G I 1 9 9 1 , S Ü M E G I e t al . 2 0 0 2 ) . E z z e l s z i n t e e g y i d ő b e n H O R ­
V Á T H E r z s é b e t é s M a n f r é d F R E C H E N T L v i z s g á l a t r a m i n t á k a t e m e l t e k k i a s z e l v é ­
n y e k b ő l , í g y a k i e m e l t , m a l a k o l ó g i a i , s z e d i m e n t o l ó g i a i c é l ú r r d n t á i n k a t k o r r e l á l n i 
l e h e t e t t a T L v i z s g á l a t ( F R E C H E N e t al . 1 9 9 7 ) e r e d m é n y e i v e l ( S Ü M E G I e t al . 2 0 0 2 ) . 

A f e l s ő b á n y a u d v a r k e l e t i f a l á n , a z 1. s z e l v é n y e n ( 2 , 3 . ábra é s S Ü M E G I e t a l . 2 0 0 2 , 
2 . á b r a ) a k ö v e t k e z ő r é t e g e k e t t u d t u k e l k ü l ö n í t e n i : A z e m b e r i h a t á s o k r a k e v e r t 
s z e r k e z e t ű r e c e n s t a l a j s z i n t a l a t t m i n t e g y 4 , 5 - 5 , 0 m é t e r v a s t a g s á g ú s á r g á s b a r n a 
s z í n ű , j e l e n t ő s m e n n y i s é g ű M o l l u s c a - h é j a t t a r t a l m a z ó , t í p u s o s l ö s z r é t e g h ú z ó d i k . 
A l ö s z r é t e g é s a f e k ü t a l a j s z i n t k ö z ö t t e g y s z ó r t a n f a s z e n e k e t , é g e t t l u c f e n y ő 
(Picea) d a r a b o k a t t a r t a l m a z ó , s z e r v e s a n y a g b a n d ú s a b b s z i n t h e l y e z k e d e t t e l , 
m a j d v á l t o z ó v a s t a g s á g ú , d e l e g a l á b b m é t e r e s , h e l y e n k é n t t ö b b m é t e r e s 
k i f e j l ő d é s ű b á n y a n e d v e s e n v ö r ö s e s b a r n a s z í n ű f o s s z i l i s t a l a j f e j l ő d ö t t k i . E z a 
t a l a j r é t e g h o m o g é n k i f e j l ő d é s ű n e k t ű n i k , d e a f i n o m r é t e g t a n i m e g f i g y e l é s e k é s 
s z e d i m e n t o l ó g i a i a l a p j á n k é t o s z t a t ú n a k b i z o n y u l t , m e r t m i n t e g y 3 0 - 5 0 c m 
v a s t a g s á g ú , k a r b o n á t b a n d ú s , c s i g a h é j a k a t t a r t a l m a z ó l ö s z ö s s á v o s z t j a k e t t é (2 . 
ábra). A l ö s z ö s s á v a l a t t b a r n á s v ö r ö s s z í n ű , k a r b o n á t m e n t e s , j e l e n t ő s a g y a g ­
t a r t a l m ú f o s s z i l i s t a l a j s z i n t h ú z ó d o t t , v á l t o z ó v a s t a g s á g b a n , m i n t e g y 1 , 2 - 1 , 4 
m é t e r e s k i f e j l ő d é s b e n . A t a l a j r é t e g a l s ó s z i n t j é n k a r b o n á t o s k i t ö l t é s ű b i o g a l é r i á k 
f i g y e l h e t ő k m e g . A t a l a j r é t e g é s a f e k ü k ö z ö t t f o l y a m a t o s , b á r b i o t u r b á c i ó 
n y o m a i t i s m u t a t ó á t m e n e t l á t h a t ó , e z é r t f e l t é t e l e z z ü k , h o g y a f o s s z i l i s t a l a j r é t e g 
a u t o c h t o n h e l y z e t b e n v a n é s n e m á t h a l m o z ó d o t t t a l a j r é t e g a k k u m u l á l ó d o t t a 
f e k ü l ö s z ö s r é t e g f e l s z í n é n . E z t t á m a s z t j á k a l á a t a l a j r é t e g b e n t a l á l h a t ó fo s sz i l i s 
c s i g a h é j a k i s , a m e l y e k á t h a l m o z ó d á s e s e t é n m e g s e m m i s ü l t e k v o l n a . U g y a n a k k o r 
a t a l a j r é t e g b e n j e l e n t ő s k a r b o n á t m o z g á s r a , u t ó l a g o s k i o l d ó d á s r a , b r a u n i z á c i ó r a 
( e l s ö t é t e d é s r e ) u t a l ó j e l e k e t t a l á l t u n k é s e z e k e t a p o s z t p e d o g é n f o l y a m a t o k a t 
i g a z o l j á k a z a l s ó t a l a j s z i n t b e n t a l á l t c s i g a h é j h é j p s z e u d o m o r f o z á k , o l d ó d o t t 
f e l s z í n ű h é j m a r a d v á n y o k i s . 
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3. ábra. Basaharci téglagyári szelvény (több szelvény litosztratigráfiai elemzése alapján). Rétegek: 1. 
Recens talaj, 2. Felső-würm löszréteg, 3. Faszenes horizont, 4. Középsó/felső-würm határán kialakult 
talaj, 5. Középső-würm lösz, 6. Riss-würm interglaciális talaj, 7. Riss korú lösz, 8. Riss/míndel 
interglaciális talaj, 9. Mindeli lösz tufittal, 10. Ártéri üledék, 11. Hidromorf talaj, 12. Kavicsos homok; 
A, B, C, D = az 1. ábrán jelölt szelvények 

Fig. 3 Lithological sequence of brickyard at Basaharc (based on litosztratigraphical analysis of some loess walls). 
Layers: 1 Recent soil, 2 Upper Weichselian loess, 3 Charcoal-rich horizon, 4 Denekamp fossil soil, 5 Middle 
Weichselian loess, 6 Eemian Interglacial soil, 7 Riss loess, 8 Riss/Mindel Interglacial Soil, 9 Mindel loess within 
tephra, 10 Alluvial sediment, 11 Hidromorph soil, 12 Gravelly sonde A, B,C,D = profiles see figure 1 

Recens talaj (Recent soil layer) 

Hidegkedvelö Mol lusca-fauna, 
2 5 . 0 0 0 - 1 5 . 0 0 0 B P évek között 

Cryophi lousMoHusc fauna 
between c c a . 2 5 . 0 0 0 - 1 5 . 0 0 0 B P years 

Picea faszenes réteg (Picea charcoal-rich layer) 

Melegkedvelő fauna, 2 5 - 3 0 ezer év között 
Warm-loving Mollusca fauna between 25.000-30.000 BP years) 

Lösz — Loess) 
JLÏdél IVlóUUscá Iájók, 

90-130 évek között 
Shade-loving Molluscs elements, 

between cca. 90.000-130.000 BP years 

Hidegkedvelö, hidegtűre Mollusca-fauna 
Neostyriaca corynodes vezérkövület, 

megközelítőleg 130-250 ezer évek között képződött 

Cryophilous, cold-resistant Molluscs and 
Neostyriaca coryttodes chronospecies 

(between cca. 130.000-250.000 BP years) 

Barna erdei talaj karbonátos biogalériákkal 
Brown forest soil within carbonated biogalleries 

Hidegtûrô, hidegkedvelö Mollusca-fauna 
Cryophilous and cold-resistant Mollusc fauna 

Ártéri üledék 
Silt-rich alluvial layer 

Talaj — Soil layer 

Kavicsos homokréteg 
Gravelly sand layer 
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A b a s a h a r c i t é g l a g y á r f e l s ő b á n y a u d v a r á n a k k e l e t i f a l á n k i a l a k í t o t t s z e l v é n y ( 2 . 

ábra) f e k ü s z i n t j é b e n e g y t ö b b m é t e r v a s t a g s á g ú l ö s z r é t e g e t t a l á l t u n k , a m e l y n e k 

k i f e j l ő d é s e , a m i k r o m o r f o l ó g i a i m e g f i g y e l é s e k , a s z i n g e n e t i k u s v í z m o z g á s o k a t , 

a z e g y k o r i c s a p a d é k o s a b b é g h a j l a t o t b i z o n y í t ó v a s a s - m a n g á n o s f o l t o k a l a p j á n 

e l t é r a f e l s ő , a k e t t ő s f o s s z i l i s t a l a j f e d ő r é t e g é b e n t a l á l h a t ó l ö s z r é t e g k i f e j l ő d é s é t ő l . 

A z 1 . s z e l v é n y r é t e g s o r a a f e k ü l ö s z r é t e g g e l e g y ü t t m i n t e g y 1 2 m é t e r v a s t a g s á g ú , 

d e a f e l s ő b á n y a u d v a r t a l p á n m é l y í t e t t f ú r á s a l a p j á n e z a f e k ü l ö s z r é t e g m é g 

m i n t e g y k é t m é t e r t f o l y t a t ó d i k . E z t k ö v e t ő e n a f ú r á s b a n e g y j e l e n t ő s v a s t a g s á g ú , 

m i n t e g y 1 , 5 - 2 , 0 m é t e r e s k i f e j l ő d é s ű é s j e l e n t ő s s z e r v e s a n y a g t a r t a l m ú , k a r b o n á t ­

os M o l l u s c a - h é j m e n t e s , s ö t é t b a r n a s z í n ű t a l a j r é t e g e t t a l á l t u n k . E n n e k a t a l a j ­

r é t e g n e k a f e k ü s z i n t j é b e n e g y ú j a b b l ö s z r é t e g h ú z ó d i k , a m e l y b e n m á r a f ú r á s ­

s z e l v é n y a l a p j á n i s f e l i s m e r h e t ő s ö t é t s á r g a s z í n ű t u f i t f o l t o k a t l e h e t e t t k i m u t a t n i 

( 2 . és 3. ábra). 
A f e l s ő b á n y a u d v a r k e l e t i f a l á n á l ( 2 . ábra: 2. s z e l v é n y ) , i l l e t v e a z a l s ó b á n y a ­

u d v a r k e l e t i f a l á n á l ( 2 . ábra: 3 . s z e l v é n y ) u g y a n e z e k e t a z e l ő b b f e l s o r o l t s z i n t e k e t 

l e h e t e t t e l k ü l ö n í t e n i . N a g y o n m e g l e p ő , h o g y a k o r á b b i l i t o s z t r a t i g r á f i a i 

v i z s g á l a t o k ( P É C S I 1 9 6 5 , 1 9 9 3 , ) e g y á l t a l á n n e m f o g l a l k o z t a k a k é t b á n y a u d v a r 

h a t á r á n l é v ő s z e l v é n y e k k e l , h o l o t t v é l e m é n y ü n k s z e r i n t e z e k t a r t a l m a z z á k a 

b a s a h a r c i t é g l a g y á r á l t a l f e l t á r t l ö s z - é s f o s s z i l i s t a l a j r é t e g e k r é t e g t a n i p o z í c i ó ­

j á n a k m e g é r t é s é h e z l e g f o n t o s a b b h o r i z o n t o k a t . 

A 2 . s z e l v é n y l e g f e l s ő s z i n t j é t a z 1 . p r o f i l f e d ő s z i n t j é h e z h a s o n l ó f e l s ő l ö s z ö s 

r é t e g a l s ó r é s z e f e d i , d e a z ü l e d é k k i t e r m e l é s k ö v e t k e z t é b e n a r e c e n s t a l a j z ó n a é s 

a b a s a h a r c i l e g f e l s ő l ö s z r é t e g f e l s ő s z i n t j e i t t n e m m u t a t h a t ó k i . K i m u t a t h a t ó 

v i s z o n t a 1 . p r o f i l b a n f e l t á r t k e t t ő s t a l a j , d e e n n e k a k e t t ő s t a l a j n a k a t e n g e r s z i n t 

f e l e t t i m a g a s s á g a t o p o g r á f i a i l a g m é l y e b b p o z í c i ó t , a l a c s o n y a b b t e n g e r s z i n t f e l e t t i 

m a g a s s á g o t m u t a t ( 2 . ábra: 2. s z e l v é n y ) , m i n t a z 1 . s z e l v é n y e s e t é b e n . E z é r t 

f e l t é t e l e z z ü k , h o g y e z a 2 . s z e l v é n y a z 1 . p r o f i l b a n k i m u t a t o t t k e t t ő s t a l a j n a k 

e g y k o r ú , d e l e j t ő i r á n y á b a n k i f e j l ő d ö t t v á l t o z a t á t t á r j a f e l ( S Ü M E G I 1 9 9 1 ) . E n n e k 

a l a p j á n a f e l s ő b á n y a u d v a r k e l e t i f a l á n l á t h a t ó k e t t ő s t a l a j i s o k r o n , d e h e t e r o t i p 

k i f e j l ő d é s é n e k t a r t j u k . V é l e m é n y ü n k s z e r i n t t e h á t a 2 . p r o f i l b a n l á t h a t ó k e t t ő s 

t a l a j a z 1 . s z e l v é n y b e n k i m u t a t o t t k e t t ő s t a l a j s z i n g e n e t i k u s , l e j t ő i r á n y b a n á t t e l e ­

p ü l t v á l t o z a t a . E z t t á m a s z t j a a l á a z i s , h o g y a 2 . s z e l v é n y k e t t ő s t a l a j a a l a t t h a s o n l ó 

k i f e j l ő d é s ű l ö s z r é t e g h ú z ó d i k , m i n t a m i l y e t a z 1 . s z e l v é n y b e n k i m u t a t t u n k . 

A 2 . s z e l v é n y t ő l é s z a k r a m i n t e g y 5 0 m é t e r r e , a z a l s ó b á n y a u d v a r b e j á r a t á n á l , a 

b á n y a u d v a r t a l p á b a m é l y í t e t t g ö d ö r b e n a l a k í t o t t u k k i a 3 . s z e l v é n y t , a m e l y a z 1 . 

f ú r á s b ó l i s m e r t m i n t e g y 1 , 0 - 1 , 5 m é t e r v a s t a g s á g ú , h o m o g é n k i f e j l ő d é s ű , 

h é j m e n t e s , j e l e n t ő s s z e r v e s a n y a g t a r t a l m ú , d e m i n i m á l i s k a r b o n á t o t t a r t a l m a z ó , 

f o s s z i l i s t a l a j h o r i z o n t t a l i n d u l . E n n e k a f o s s z i l i s t a l a j n a k a z a l s ó s z i n t j é n j e l e n t ő s 

m e n n y i s é g ű k a r b o n á t t a l k i t ö l t ö t t b i o g a l é r i á k a t l e h e t e t t k i m u t a t n i , h a s o n l ó a n 

a h h o z , a m i l y e n e k e t a z 1 . f ú r á s s z e l v é n y b e n t a l á l t u n k ( 2 . ábra). E z a l a t t a f o s s z i l i s 

t a l a j a l a t t s ö t é t s á r g a s z í n ű , a m a g y a r g e o g r á f u s o k e l n e v e z é s e s z e r i n t „ t e f r a -

f o l t o k a t " ( H O R V Á T H 2 0 0 1 , F R E C H E N e t a l . 1 9 9 7 , G Á B R I S e t a l . 1 9 9 1 ) , v i s z o n t a 

n e m z e t k ö z i v u l k a n o s z e d i m e n t o l ó g i a i k l a s s z i f i k á c i ó n a k m e g f e l e l ő e l n e v e z é s s e l 

t u f i t f o l t o k a t 1 , s á r g á s b a r n a s z í n ű , j e l e n t ő s k a r b o n á t t a r t a l m ú é s j e l e n t ő s m e n n y i ­

s é g ű c s i g a h é j a t t a r t a l m a z ó l ö s z r é t e g h ú z ó d i k , a m e l y e g y é r t e l m ű e n p á r h u z a ­

m o s í t h a t ó a 1 . f ú r á s s z e l v é n y f e k ü s z i n t j é b e n f e l t á r t l ö s z r é t e g g e l ( 2 . ábra). 
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E b b ő l a s z i n t b ő l i n d í t o t t u k a 2 . f ú r á s t , a m e l l y e l n é h á n y c m l ö s z ö s ü l e d é k e t 

k ö v e t ő e n e g y v i l á g o s b a r n a s z í n ű , k ő z e t l i s z t b e n g a z d a g á r t é r i ü l e d é k e t t á r t u n k 

fe l . A z á r t é r i ü l e d é k m é l y e b b s z i n t j é b e n 1 m é t e r e s v a s t a g s á g b a n k i f e j l ő d ö t t j e l e n ­

t ő s s z e r v e s a n y a g é s a g y a g t a r t a l m ú s á v o t s i k e r ü l t k i m u t a t n u n k , a m e l y 

f e l t é t e l e z h e t ő e n a z e g y k o r i á r t é r e n k i a l a k u l t f o s s z i l i s t a l a j j a l a z o n o s í t h a t ó . E n n e k 

a z á r t é r i t a l a j n a k f e k ü j é b e n e g y f o k o z a t o s a n n ö v e k v ő h o m o k t a r t a l m ú r é t e g e t 

t a l á l t u n k , a m e l y n e k a l s ó s z i n t j e m á r k a v i c s o k a t is t a r t a l m a z o t t . A f ú r á s t v i l á g o s ­

s z ü r k e s z í n ű k a v i c s o s h o m o k r é t e g b e n f e j e z ő d ö t t b e , e g y r é s z t a f ú r ó f e j e l a k a d á s a 

m i a t t , m á s r é s z t a k i e m e l ő r e n d s z e r t ö r é s e k ö v e t k e z t é b e n . 

A 3 . f ú r á s s z e l v é n y b e n t e l j e s e n h a s o n l ó r é t e g s o r t h a r á n t o l t u n k , b á r a t u f i t o t 

t a r t a l m a z ó l ö s z r é t e g e b b e n a f ú r á s b a n v a l a m i v e l v a s t a g a b b k i f e j l ő d é s ű v o l t , m i n t 

a 3 . s z e l v é n y b e n é s a 2 . f ú r á s b a n , í g y a t u f i t o t t a r t a l m a z ó l ö s z r é t e g a l a t t i ü l e d é k e s 

k é p z ő d m é n y e k m é l y e b b s z i n t b e n f e j l ő d t e k k i , m i n t a 2 . f ú r á s e s e t é b e n . A z á r t é r i , 

k ő z e t l i s z t b e n g a z d a g ü l e d é k b e n i t t i s m e g t a l á l t u k a z t a s ö t é t b a r n a s z í n ű , a g y a g ­

b a n é s s z e r v e s a n y a g b a n d ú s a b b , g e n e t i k a i l a g á r t é r i , h i d r o m o r f t a l a j n a k 

m e g f e l e l ő s z i n t e t , a m e l y e t m á r a 2 . f ú r á s b a n k i m u t a t t u n k . F e l t ű n ő m ó d o n e n n e k 

a h i d r o m o r f t a l a j n a k f e k ü j é b e n k i f e j l ő d ö t t k a v i c s o s h o m o k r é t e g b e n a k a d t e l i t t i s 

a f ú r ó f e j , í g y n e m t u d t u k m e g i s m e r n i e n n e k a k a v i c s o s h o m o k r é t e g n e k a t e l j e s 

k i f e j l ő d é s é t é s n e m t u d t u k m e g á l l a p í t a n i a f e k ü k é p z ő d m é n y é t s e m . F e l t e h e t ő e n 

a n a g y o b b á t m é r ő j ű , 5 c m n a g y s á g o t m e g h a l a d ó m é r e t ű k a v i c s o k k ö v e t k e z t é b e n 

n e m t u d t u k á t f ú r n i e z t a z ö s s z l e t e t . A 1 2 - 1 4 m é t e r v a s t a g s á g ú 4 . s z e l v é n y t a z a l s ó 

b á n y a u d v a r n y u g a t i o l d a l á n a l a k í t o t t u k k i a f e l s z í n i t a l a j s z i n t t ő l k e z d ő d ő e n 

e g é s z e n a z a l s ó b á n y a t a l p i g (2 . ábra). M á r a m i n t a v é t e l n é l f e l f i g y e l t ü n k a r r a , h o g y 

a 4 . s z e l v é n y t a l k o t ó l ö s z ö s ü l e d é k m i l y e n l a z a s z e r k e z e t ű é s e z t e r ő s í t e t t é k m e g 

a D e b r e c e n i E g y e t e m e n e l v é g z e t t p o r o z i t á s v i z s g á l a t o k é s a m i k r o m o r f o l ó g i a i 

e l e m z é s e k i s . E n n e k a l a z á b b s z e r k e z e t ű , v i l á g o s s z ü r k é s s á r g a s z í n ű l ö s z s o r o ­

z a t n a k a k ö z é p s ő s z i n t j é b e n e g y e n y h é n r é t e g z e t t , j e l e n t ő s a g y a g t a r t a l m ú , 

h e l y e n k é n t c s i g a h é j a k a t é s é g e t t f a s z e n e k e t i s t a r t a l m a z ó , s ö t é t b a r n a s z í n ű k e t t ő s 

t a l a j h o r i z o n t o t l e h e t e t t k i m u t a t n i . A f o s s z i l i s t a l a j r é t e g g e l s z e m b e n s e m a ta la j 

a l a t t i , s e m a t a l a j f e l e t t i l a z á b b s z e r k e z e t ű l ö s z r é t e g e k b e n n e m t a l á l t u n k c s i g a ­

h é j a k a t a n n a k e l l e n é r e , h o g y a m i n t a v é t e l s o r á n t ö b b m á z s a ü l e d é k e t i s z a p o l t u n k 

k i . A k e t t ő s t a l a j r é t e g a l a t t t a l á l h a t ó l ö s z r é t e g f e k ü j é b e n u g y a n a z t a 1 , 5 - 1 , 6 m é t e r 

v a s t a g s á g ú s ö t é t b a r n a t a l a j s z i n t e t t á r t u k f e l , a m e l y a z a l s ó b á n y a u d v a r k e l e t i 

f a l á n a 3 . p r o f i l t e t e j é n é s a f e l s ő b á n y a u d v a r t a l p á n m é l y í t e t t f ú r á s b a n is f e l i s m e r ­

h e t ő v o l t (2 . ábra). 
A s z e d i m e n t o l ó g i a i v i z s g á l a t o k n á l (4 . ábra) a k ö v e t k e z ő e r e d m é n y e k e t k a p t u k . 

A 1 . p r o f i l l e g f e l s ő l ö s z r é t e g é t (2 . , 3 . ábra: 1. s z e l v é n y 1. é s 2 . r é t e g ) e g y j e l e n t ő s e b b 

k a r b o n á t t a r t a l m ú , a l a c s o n y s z e r v e s a n y a g é s agyag t a r t a l m ú f i n o m k ő z e t l i s z t e s 

d u r v a k ő z e t l i s z t ü l e d é k ( e o l i k u s l ö s z ) a l k o t j a , a m e l y n e k f e k ü s z i n t j e ( fo s sz i l i s t a l a j ) 

f e l é h a l a d v a a s z e r v e s a n y a g é s a g y a g t a r t a l o m f o k o z a t o s a n e m e l k e d i k , m í g a 

k a r b o n á t t a r t a l o m c s ö k k e n t . A z 1. s z e l v é n y b e n t a l á l h a t ó k e t t ő s f o s s z i l i s t a l a j b a n a 

k a r b o n á t t a r t a l o m m i n i m u m r a e s i k v i s s z a , a k ő z e t l i s z t t a r t a l o m e r ő t e l j e s e n l e c s ö k ­

k e n , m í g a z a g y a g - é s s z e r v e s a n y a g t a r t a l o m , k ü l ö n ö s e n a k e t t ő s f o s s z i l i s t a l a j 

a l s ó r é t e g é b e n m a x i m u m o t é r e l . A k é t f o s s z i l i s t a l a j r é t e g k ö z ö t t i l ö s z r é t e g b e n a 

k a r b o n á t t a r t a l o m k i u g r ó é r t é k e t m u t a t o t t . A z 1. s z e l v é n y b e n f e l t á r t k e t t ő s ta la j 

f e k ü s z i n t j é b e n k i f e j l e t t l ö s z r é t e g i g e n j ó l o s z t á l y o z o t t é s k i u g r ó d u r v a k ő z e t l i s z t 



4. ábra. Basaharci tég­
lagyári szelvény üle-
dékföldtani vizsgálati 
eredményei. A = 1. 
szelvény, В = 1. fúrá­
sszelvény, С = 3. szel­
vény, D = 2. fúrásszel­
vény 

Fig. 4 Sedimentological 
results of the brickyard 
at Basaharc. A = profile 
1, В = core profile 1, С 
— profile 3, D = core 
profile 2 
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t a r t a l m a v o l t . A z o s z t á l y o z o t t é r t é k e k o l y a n k i u g r ó a k v o l t a k , h o g y e z e k n e k a 
m i n t á k n a k e s e t é b e n a h i d r o m e t r á l á s i m é r é s e k e t t ö b b s z ö r m e g i s m é t e l t ü k , d e 
t e l j e s e n a z o n o s t r e n d e k e t k a p t u n k . 

A 2 . s z e l v é n y e s e t é b e n h a s o n l ó t r e n d e k e t l e h e t e t t k i m u t a t n i , m i n t a 1. s z e l v é n y 
e s e t é b e n , m í g a 3 . s z e l v é n y n é l k i m u t a t o t t s ö t é t b a r n a t a l a j s z i n t b e n j e l e n t k e z e t t a 
l e g j e l e n t ő s e b b s z e r v e s a n y a g é s a g y a g t a r t a l o m a z ö s s z e s s z e l v é n y v o n a t ­
k o z á s á b a n . A 3 . s z e l v é n y b e n k i m u t a t o t t t a l a j s z i n t a l a t t i t u f i t o s l ö s z r é t e g é n e k é s a 
f o s s z i l i s t a l a j h a t á r á n m u t a t k o z o t t a l e g j e l e n t ő s e b b k a r b o n á t t a r t a l o m , a m e l y 
m e g h a l a d t a a 3 0 % - o t . I t t a k a r b o n á t t a r t a l o m n a k j e l e n t ő s r é s z e b i o g a l é r i á k b a 
c e m e n t á l v a , i l l e t v e k o n k r é c i ó k f o r m á j á b a n j e l e n t k e z e t t , m í g a r é t e g s z e m c s e ­
ö s s z e t é t e l é r e a j ó l o s z t á l y o z o t t f i n o m k ő z e t l i s z t e s d u r v a k ő z e t l i s z t ö s s z e t é t e l v o l t 
j e l l e m z ő (4 . ábra). 

A 4 . s z e l v é n y b e n k i m u t a t o t t k e t t ő s t a l a j f e l e t t i l ö s z r é t e g b e n t e l j e s e n h a s o n l ó 
t r e n d e k t a l á l t u n k , m i n t a 1. é s 2 . s z e l v é n y f e l s ő l ö s z r é t e g é b e n . U g y a n a k k o r a 
k o r á b b i e r e d m é n y e k h e z k é p e s t i g e n j e l e n t ő s s z e m c s e ö s s z e t é t e l i k ü l ö n b s é g e t 
k a p t u n k a z e b b e n a s z e l v é n y b e n f e l t á r t k e t t ő s f o s s z i l i s t a l a j k ö z v e t l e n f e d ő ­
s z i n t j é b e n , a h o l a k o r á b b i s z e m c s e ö s s z e t é t e l i v i z s g á l a t o k j e l e n t ő s h o m o k f r a k c i ó 
m e g j e l e n é s é t m u t a t t á k k i ( P É C S I 1 9 7 7 , 1 9 9 3 , K i s 1 9 9 7 ) . M i v e l i l y e n j e l e n t ő s f i n o m ­
h o m o k é s k ö z é p s z e m ü h o m o k t a r t a l m a t m i n e m t u d t u n k k i m u t a t n i , a m i n t á k o n 
i s m é t e l t s z á r a z s z i t á l á s t h a j t o t t u n k v é g r e , d e e z ú t t a l a s ó s a v a s e l ő k é s z í t é s , d e k a l -
c i n á l á s n é l k ü l . A s ó s a v a s f e l t á r á s n é l k ü l h a s o n l ó s z e m c s e ö s s z e t é t e l t k a p t u n k , 
m i n t a k o r á b b i v i z s g á l a t o k , v i s z o n t í g y a k a r b o n á t á l t a l c e m e n t á l t j e l e n t ő s 
m e n n y i s é g ű h o m o k f r a k c i ó n a g y s á g ú a p r ó k o n k r é c i ó k a t i s „ b e l e m é r t ü k " a 
s z e m c s e ö s s z e t é t e l b e . 

V é l e m é n y ü n k s z e r i n t a 4 . s z e l v é n y k e t t ő s t a l a j r é t e g é t k ö z v e t l e n ü l f e d ő s z i n t ­
b e n n e m e g y h o m o k r é t e g f e j l ő d ö t t k i , h a n e m e g y a l ö s z k é p z ő d é s s e l e g y i d e j ű 
( s z i n g e n e t i k u s ) l e j t ő f o l y a m a t z a j l o t t é s e h h e z k a p c s o l ó d h a t o t t ( s z i n g e n e t i k u s a n ) , 
v a g y u t ó l a g ( p o s z t g e n e t i k u s a n ) e g y k a r b o n á t m o z g á s i p e r i ó d u s , a m e l y a k ő z e t ­
l i s z t s z e m c s é k e t c e m e n t á l v a h o m o k f r a k c i ó m é r e t ű r e d u z z a s z t o t t a a s z e m c s é k 
á t m é r ő j é t , u g y a n i s a k a r b o n á t m e n t e s ( d e k a l c i n á l t ) m i n t á k b a n a k ő z e t l i s z t f r a k c i ó 
a r á n y a u g r á s s z e r ű e n m e g e m e l k e d e t t . 

A 4 . p r o f i l b a n k i m u t a t o t t k e t t ő s t a l a j s z e m c s e ö s s z e t é t e l i t r e n d j e i , s z e r v e s a n y a g 
é s k a r b o n á t t a r t a l m a , a f e k ü l ö s z r é t e g s z e m c s e ö s s z e t é t e l e , v a l a m i n t a p r o f i l f e k ü -
s z i n t j é b e n f e l t á r t s ö t é t b a r n a s z í n ű t a l a j r é t e g ü l e d é k f ö l d t a n i p a r a m é t e r e i a 
k o r á b b i v i z s g á l a t o k h o z ( P É C S I 1 9 7 7 , 1 9 9 3 ) h a s o n l ó e r e d m é n y e k e t m u t a t t a k é s 
u g y a n c s a k j ó e g y e z é s t m u t a t t a k a 2 . é s 3 . s z e l v é n y b e n t a l á l h a t ó f o s s z i l i s t a l a j s z i n t 
é s t u f i t o t t a r t a l m a z ó l ö s z r é t e g ü l e d é k f ö l d t a n i v i z s g á l a t á n a k e r e d m é n y e i v e l . 

Izotópgeokémiai vizsgálati eredmények 

A s z e d i m e n t o l ó g i a i v i z s g á l a t o k m e l l e t t i z o t ó p g e o k é m i a i ( 8 1 6 / 1 8 0 é s 5 1 2 / 1 3 C ) 

v i z s g á l a t o k a t is v é g e z t ü n k dr. H E R T E L E N D I E d e , a z M T A A t o m k i K ö n n y ű i z o t ó p 

L a b o r a t ó r i u m a a z ó t a e l h u n y t v e z e t ő j é n e k s e g í t s é g é v e l . A f e l s ő b á n y a u d v a r k e l e t i 

f a l á n k i a l a k í t o t t 1. p r o f i l m i n t á i b ó l s z á r m a z ó k a r b o n á t o s k o n k r é c i ó k i z o t ó p e l t o l ó ­

d á s a i t v i z s g á l t u k m e g . A z i z o t ó p e l t o l ó d á s i é r t é k e k v á l t o z á s a a l a p j á n e g y é r t e l ­

m ű e n e l v á l t a k a l ö s z ö s é s a f o s s z i l i s t a l a j s z i n t e k . A z i z o t ó p e l t o l ó d á s i é r t é k e k 
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a l a p j á n a k e t t ő s f o s s z i l i s ta la j f e l e t t k i f e j l ő d ö t t f e l s ő l ö s z ö s r é t e g e t , a k e t t ő s fo s sz i l i s 
t a l a j k ö z ö t t i l ö s z r é t e g e t é s a k e t t ő s f o s s z i l i s t a l a j a l a t t k i f e j l ő d ö t t l ö s z r é t e g e t 
l e h e t e t t e l k ü l ö n í t e n i . A k e t t ő s f o s s z i l i s t a l a j f e l e t t i , k ö z ö t t i é s a l a t t i l ö s z ö s 
r é t e g e k b ő l s z á r m a z ó m i n t á k s z é n i z o t ó p e l t o l ó d á s i é r t é k e i - 1 0 é s - 7 k ö z ö t t , m í g a z 
o x i g é n i z o t ó p e l t o l ó d á s i é r t é k e k - 9 , 5 é s - 6 , 5 é r t é k e k k ö z ö t t v á l t o z t a k e z e k b e n a 
l ö s z r é t e g e k b e n ( S Ü M E G i e t a l . 2 0 0 2 : 2 . á b r a ) . 

A k e t t ő s f o s s z i l i s t a l a j m i n d e g y i k é b e n t r e n d s z e r ű e n é s e r ő t e l j e s e n m e g v á l t o z ­
t a k m i n d a s z é n i z o t ó p , m i n d a z o x i g é n i z o t ó p e l t o l ó d á s i é r t é k e k . A s z é n i z o t ó p 
e l t o l ó d á s i é r t é k e k e l é r t é k a - 1 1 é s - 1 2 - e s é r t é k e t , m í g a z o x i g é n i z o t ó p e l t o l ó d á s i 
é r t é k e k - 1 0 é s - 1 1 k ö z ö t t j e l e n t k e z t e k . M A N Z E e t a l . ( 1 9 7 4 ) é s B R U N N A C K E R e t a l . 
( 1 9 8 0 ) m u n k á i n y o m á n a fo s sz i l i s t a l a j o k b a n e z e k a z é r t é k e l t o l ó d á s v á l t o z á s o k a 
l ö s z ö s r é t e g h e z k é p e s t a j e l e n t ő s e b b c s a p a d é k b e v é t e l l e l é s a m a g a s a b b 
h ő m é r s é k l e t e n k i a l a k u l ó e r ő t e l j e s e b b b i o a k t i v i t á s s a l f ü g g n e k ö s s z e . 

A 1. p r o f i l m e l l e t t a 3 . p r o f i l o n , d e c s a k a f o s s z i l i s t a l a j é s a f e k ü l ö s z r é t e g 
h a t á r á n l é v ő n é h á n y m i n t á n v é g e z t ü n k h a s o n l ó i z o t ó p e l t o l ó d á s i v i z s g á l a t o k a t , 
m e r t a z a n y a g i l e h e t ő s é g e i n k i g e n k o r l á t o z o t t a k v o l t a k . E z e k e n a m i n t á k o n is 
h a s o n l ó e l t o l ó d á s i v á l t o z á s o k a t k a p t u n k , m i n t a z 1. s z e l v é n y e s e t é b e n , a f o s s z i l i s 
t a l a j a l s ó s z i n t j é b e n - 1 2 é s - 1 4 k ö z ö t t v o l t a k a s z é n i z o t ó p e l t o l ó d á s i é r t é k e k , m í g 
a z o x i g é n i z o t ó p e l t o l ó d á s i é r t é k e k - 1 1 é s - 1 0 k ö z ö t t j e l e n t k e z t e k . A t u f i t o t 
t a r t a l m a z ó l ö s z ö s h o r i z o n t s z é n i z o t ó p e l t o l ó d á s i é r t é k e i - 1 0 é s - 7 k ö z ö t t , m í g a z 
o x i g é n i z o t ó p e l t o l ó d á s i é r t é k e k - 9 , 5 é s - 6 , 5 é r t é k e k k ö z ö t t v á l t o z t a k , h a s o n l ó a n a 
1. s z e l v é n y l ö s z ö s s z i n t j e i h e z . 

A z i z o t ó p g e o k é m i a i v i z s g á l a t o k a l a p j á n a v i z s g á l t f o s s z i l i s t a l a j o k e l t é r ő 
k ö r n y e z e t i v i s z o n y o k k ö z ö t t k é p z ő d t e k . Ú g y t ű n i k , h o g y a 3 . s z e l v é n y b e n é s a 4 . 
s z e l v é n y b e n é s z l e l t s ö t é t b a r n a s z í n ű , k a r b o n á t m e n t e s f o s s z i l i s t a l a j i g e n e n y h e , 
c s a p a d é k o s k ö r n y e z e t b e n f e j l ő d ö t t k i . E h h e z h a s o n l ó k a z 1. s z e l v é n y b e n f e l t á r t 
k e t t ő s t a l a j a l s ó f o s s z i l i s t a l a j á n a k k i a l a k u l á s i k ö r ü l m é n y e i i s . A z 1. s z e l v é n y 
k e t t ő s t a l a j á n a k f e l s ő f o s s z i l i s t a l a j h o r i z o n t j a e z e k h e z a f o s s z i l i s t a l a j s z i n t e k h e z 
k é p e s t k e v é s b é c s a p a d é k o s k ö r n y e z e t b e n a l a k u l t k i . A l ö s z r é t e g e k k é p z ő d é s i 
k ö r ü l m é n y e i k ö z ö t t a z i z o t ó p ö s s z e t é t e l a l a p j á n n e m t u d t u n k s z á m o t t e v ő 
k ü l ö n b s é g e t k i m u t a t n i . 

A z i z o t ó p g e o k é m i a i v i z s g á l a t o k m e l l e t t a z 1. s z e l v é n y k e t t ő s f o s s z i l i s t a l a j r é t e ­
g é n e k f e l s ő s z i n t j é n é s z l e l t l u c f e n y ő (Picea) f a s z e n e k k o r á t i s m e g v i z s g á l t a t t u k 
r a d i o k a r b o n e l e m z é s s e l . A k a p o t t e r e d m é n y e k a l a p j á n e n n e k a s z i n t n e k a k o r a 
2 4 . 0 3 0 ± 3 1 6 B P é v n e k a d ó d o t t . 

A basaharci szelvény malakológiai vizsgálatának eredményei 

A v i z s g á l t s z e l v é n y e k n e k c s a k e g y e s s z a k a s z a i n k e r ü l t e l ő é r t é k e l h e t ő 

M o l l u s c a - f a u n a , a s z e l v é n y e k n e k j e l e n t ő s s z a k a s z a i b ó l c s i g a h é j n e m k e r ü l t e l ő 

(5a, 5b ábra). 
A z 1. s z e l v é n y b ő l 3 3 f a j n a k t ö b b m i n t 4 7 0 0 e g y e d é t s i k e r ü l t k i n y e r n i . A k e t t ő s 

f o s s z i l i s t a l a j f e l e t t i l ö s z s z e l v é n y b e n e g y é r t e l m ű e n a k é s ő - w ü r m r e é s a k é s ő ­

g l a c i á l i s k o r r a j e l l e m z ő M o l l u s c a f a j o k d o m i n á l t a k . 

4 é s 5 m é t e r k ö z ö t t a n a g y o b b n ö v é n y z e t i b o r í t o t t s á g o t k e d v e l ő f a j o k a r á n y a 

m e g h a l a d j a a z 5 0 % - o t é s e n n e k a l a p j á n e g y e r d ő s s z t y e p p t e r ü l e t é n a k k u m u l á -



5а ábra. Basaharci téglagyári szelvény malakológiai vizsgálat eredményei I 

Fig. 5a Malacological results of the brickyard at Basaharc 1 
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5b ábra. Basaharci téglagyári szelvény malakológiai vizsgálat eredményei II 

Fig. 5b Malacological results of the brickyard at Basaharc II 
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l ó d o t t a l ö s z p o r a n y a g a . E z t t á m a s z t j a a l á a Clausilia dubia m e z o f i l , d e e r d ő l a k ó faj 
a r á n y á n a k e r ő t e l j e s n ö v e k e d é s e i s , m e r t a c s a p a d é k o s a b b é s e n y h é b b é g h a j l a t o n 
a n ö v é n y z e t i b o r í t á s n ö v e k e d é s e , a z e r d e i v e g e t á c i ó t e r j e d é s e ( B O N A N 1 9 9 2 ) 
i n d u l h a t o t t m e g . E b b ő l a s z i n t b ő l e m e l t ü k k i a j e l e n t ő s m e n n y i s é g ű , c m - e s 
n a g y s á g ú l u c f e n y ő (Picea) f a s z é n d a r a b k á k a t i s , a m e l y e k n e k r a d i o k a r b o n 
k o r e l e m z é s e , m i n t a z t m á r e m l í t e t t ü k 2 4 - 2 5 e z e r B P é v k ö z ö t t i k o r n a k a d ó d o t t . 
A z e r e d m é n y e k a l a p j á n e z a l e g f e l s ő l ö s z r é t e g a f e l s ő - w ü r m k e z d e t é n i n d u l t 
f e j l ő d é s n e k . 

A n a g y o b b n ö v é n y z e t i b o r í t o t t s á g o t k e d v e l ő c s i g a f a j o k (Orcula dolium, Punctum 
pygmaeum, Vitrea crystallina, Nesovitrea hammonis, Arianta arbustorum) a r á n y a 
f o k o z a t o s a n c s ö k k e n t é s 2 m é t e r t ő l a f e l s z í n f e l é h a l a d v a a z 1. s z e l v é n y b e n a 
h i d e g k e d v e l ő , s z á r a z s á g t ű r ő f a j o k v á l t a k d o m i n á n s s á . E z a f a u n a v á l t o z á s o l y a n 
j e l l e g z e t e s , h o g y f e l t é t e l e z z ü k a f a u n a k i c s e r é l ő d é s m ö g ö t t a w ü r m v é g i é g h a j l a t 
e r ő t e l j e s á t a l a k u l á s a h ú z ó d o t t m e g , a z e n y h é b b , c s a p a d é k o s a b b é g h a j l a t i s z a k a s z 
l e z á r u l t . 

A l ö s z r é t e g f e l s z í n k ö z e l i r é s z é b e n m á r a h i d e g t ű r ő , h i g r o f i l f a j o k , m i n t a 
Succinea oblonga, Trichia hispida d o m i n á l t a k , i l l e t v e a Pupilla muscorum j e l e n t k e z e t t 
j e l e n t ő s e b b a r á n y b a n , m a j d 1 , 0 - 2 , 0 m é t e r k ö z ö t t a h i d e g k e d v e l ő , s z á r a z s á g t ű r ő , 
n a p j a i n k b a n é s z a k - á z s i a i e l t e r j e d é s ű x e r o m o n t á n f a j , a Vallonia tenuilabris a r á n y a 
v á l i k a l e g j e l e n t ő s e b b é . U g y a n a k k o r m e g j e l e n i k e b b e n a s z e l v é n y b e n i s a t o k a j i 
l ö s z s z e l v é n y e k b e n f e l i s m e r t Pupilla loessica fa j i s , é s a Vallonia tenuilabris f a j j a l 
e g y ü t t a z e l ő k e r ü l t f a u n a ö s s z e s e g y e d s z á m á n a k t ö b b m i n t 5 0 % - á t a l k o t t á k (5a, 
5b ábra). 

A h i d e g k e d v e l ő e l e m e k a r á n y a o l y a n j e l e n t ő s , h o g y a w ü r m v é g é n e k l e g h i d e ­
g e b b s z a k a s z á v a l ( L G M ) p á r h u z a m o s í t o t t u k e z t a s z e l v é n y s z a k a s z t , b á r a n é v a d ó 
faj c s a k n é h á n y e g y e d d e l v o l t j e l e n , a Columella columella z o n u l a ( S Ü M E G I 1 9 8 9 , 
1 9 9 6 , K R O L O P P & S Ü M E G I 1 9 9 2 , S Ü M E G I & K R O L O P P 1 9 9 5 , 2 0 0 2 ) k i f e j l ő d é s é v e l 

s z i n k r o n i z á l t u k e z t a s z i n t e t . A s z e l v é n y f e l s ő k é t m é t e r é b e n a h i d e g k e d v e l ő é s 
s z á r a z s á g t ű r ő , d e n y í l t t e r ü l e t e t k e d v e l ő f a j o k d o m i n a n c i á j a p e r i o d i k u s a n 
v á l t o z o t t , e z é r t f e l t é t e l e z z ü k , h o g y e l s ő s o r b a n h ő m é r s é k l e t i v á l t o z á s o k t ö r t é n ­
h e t t e k e b b e n l ö s z k é p z ő d é s i p e r i ó d u s b a n , d e a z é g h a j l a t v é g i g s z á r a z l e h e t e t t . 

A m a l a k o l ó g i a i e r e d m é n y e k b ő l a r r a l e h e t e t t k ö v e t k e z e t n i , h o g y a k é s ő - w ü r m 
i d ő s e b b s z a k a s z á b a n j e l e n t ő s e b b n ö v é n y z e t i b o r í t o t t s á g m e l l e t t , a f i a t a l a b b s z a ­
k a s z á b a n p e d i g k i f e j e z e t t e n s z t y e p p k ö r n y e z e t b e n z a j l o t t a l ö s z a l a p k ő z e t é n e k 
a k k u m u l á c i ó j a . 

A z 1. s z e l v é n y k e t t ő s fo s sz i l i s t a l a j á n a k f e l s ő s z i n t j é b ő l e l ő k e r ü l f a u n á b a n a 
j e l e n t ő s e b b n ö v é n y z e t i b o r í t á s t i g é n y l ő f a j o k , m i n t a Clausilia dubia, Vitrea 
crystallina, Orcula dolium, v a l a m i n t a h i d e g t ű r ő Succinea oblonga a r á n y a 
k i e m e l k e d ő . E n n e k a l a p j á n e g y h ű v ö s , d e n e m h i d e g , u g y a n a k k o r k i f e j e z e t t e n 
c s a p a d é k o s k ö r n y e z e t f e j l ő d ö t t k i a t a l a j k é p z ő d é s v é g é n . A k e t t ő s o s z t a t ú ta la j 
f e l s ő h o r i z o n t j á n a k m é l y e b b s z i n t j é b ő l n e m k e r ü l t e l ő c s i g a h é j . V a l ó s z í n ű s í t ­
h e t j ü k , h o g y a t a l a j k i a l a k u l á s á t k ö v e t ő p o s z t g e n e t i k a i f o l y a m a t o k , a z ú n . 
„ b r a u n i z á c i ó " s o r á n o l d ó d h a t t a k fe l c s i g a h é j a k . 

E z a h é j m e n t e s s é g j e l l e m z ő a k e t t ő s f o s s z i l i s t a l a j s z i n t t ö b b i r é s z é r e i s , c s a k a z 
a l s ó f o s s z i l i s t a l a j b ó l k e r ü l e l ő e g y k i s e b b m a l a k o f a u n a . V i s z o n t e z m a l a k o f a u n a 
i g e n f o n t o s é g h a j l a t i é s k r o n o l ó g i a i i n d i k á t o r e l e m e k e t t a r t a l m a z . O l y a n e r d e i 
f a j o k a t s i k e r ü l t e b b ő l a s z i n t b ő l k i m u t a t n i , m i n t a Discus rotundatus, a Trichia 
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unidentata. E z a k é t faj a z e d d i g i i s m e r e t e i n k a l a p j á n a K á r p á t - m e d e n c é b e n a z 
i n t e r g l a c i á l i s t a l a j o k r a j e l l e m z ő ( K R O L O P P 1 9 8 3 a , b ) . A k í s é r ő f a u n á b ó l a z e n y h é b b 
é s c s a p a d é k o s a b b é g h a j l a t o t k e d v e l ő Bradybaena fruticum é s a t e r m o f i l , d e s z á r a z 
s z t y e p p e k r e j e l l e m z ő , n a p j a i n k b a n p é l d á u l a z a l f ö l d i , m e l e g , s z á r a z l ö s z -
s z t y e p p e k e n é l ő Granaria frumentum faj e m e l h e t ő k i . A f a u n a ö s s z e t é t e l e a l a p j á n 
a m a i h o z h a s o n l ó 2 0 - 2 1 ° C f o k o s j ú l i u s i k ö z é p h ő m é r s é k l e t ű , e n y h e é s c s a p a d é ­
k o s é g h a j l a t o n , k i f e j e z e t t e n e r d e i , v a l ó s z í n ű s í t h e t ő e n l o m b o s e r d e i n ö v é n y z e t i 
b o r í t á s a l a t t f e j l ő d ö t t k i a 1. s z e l v é n y b e n f e l t á r t k e t t ő s t a l a j a l s ó f o s s z i l i s t a l a j ­
s z i n t j e . A Granaria frumentum m e g j e l e n é s e is k r o n o l ó g i a i é r t é k ű , m e r t a D u n á n t ú l 
é s z a k i r é s z é n a p l e i s z t o c é n s o r á n e z a fa j a k o r a - w ü r m b e n , i l l e t v e a z k o r a -
w ü r m n é l i d ő s e b b k o r ú k é p z ő d m é n y e k b ő l k e r ü l t c s a k e l ő ( K R O L O P P 1 9 6 5 , 1 9 8 8 , 
S Ü M E G I 1 9 8 8 , S Ü M E G I e t al . 2 0 0 2 ) . 

A z e l ő k e r ü l t f a u n a a l a p j á n a b a s a h a r c i t é g l a g y á r 1. s z e l v é n y e á l t a l f e l t á r t k e t t ő s 
t a l a j s z i n t a l s ó f o s s z i l i s t a l a j h o r i z o n t j a e g y i n t e r g l a c i á l i s s z a k a s z b a n , v a l ó s z í n ű l e g 
a r i s s - w ü r m i n t e r g l a c i á l i s b a n k é p z ő d ö t t . 

A 1 . s z e l v é n y k e t t ő s fo s sz i l i s t a l a j s z i n t j e a l a t t i l ö s z r é t e g b ő l k e r ü l t e l ő a r é t e g t a n i 
é s p a l e o ö k o l ó g i a i s z e m p o n t b ó l a l e g f o n t o s a b b M o l l u s c a - f a u n a . A f a j g a z d a g é s 
e g y e d s z á m b a n is j e l e n t ő s f a u n á b a n a h i d e g t ű r ő , h i g r o f i l Trichia striolata, Columella 
edentula, a m e z o f i l Pupilla muscorum a r á n y a k i e m e l k e d ő , d e i g e n j e l e n t ő s d o m i ­
n a n c i á v a l j e l e n t k e z e t t a h i d e g k e d v e l ő Columella columella é s a m e z o f i l , d e j e l e n t ő s 
n ö v é n y z e t i b o r í t o t t s á g o t k e d v e l ő Clausilia dubia é s Neostyriaca corynodes f a j o k i s . 

A c s i g a f a u n a t i p i k u s „ l ö s z f a u n a " , d e a m a g y a r o r s z á g i p l e i s z t o c é n s z e l v é n y e k 
e g y i k k r o n o l ó g i a i v e z é r k ö v ü l e t e ( K R O L O P P 1 9 7 3 , 1 9 8 3 a , b , 1 9 9 5 a , b ) a Neostyriaca 
corynodes (1., 2. kép,) i s e l ő k e r ü l t i n n e n ( S Ü M E G I 1 9 9 1 ) . E z a faj n a p j a i n k b a n a l p i 
e l t e r j e d é s ű , a r i s s é s a m i n d é i k o r ú l ö s z ö k b e n m e g t a l á l h a t ó a K á r p á t - m e d e n ­
c é b e n , e n n é l f i a t a l a b b , i l l e t v e i d ő s e b b s z i n t e k b ő l e z i d e i g m é g n e m k e r ü l t e l ő 
( K R O L O P P 1 9 8 3 a , b , 1 9 9 5 a , b ) . A f a u n a ö s s z e t é t e l e a l a p j á n h ű v ö s , h i d e g , d e 
c s a p a d é k o s k l í m a s z a k a s z b a n , m o z a i k o s , e r d ő s s z t y e p p e i n ö v é n y z e t i b o r í t á s 
m e l l e t t r a k ó d h a t o t t l e a l ö s z p o r a n y a g a . 

A f e l s ő b á n y a u d v a r t a l p á n m é l y í t e t t 1. f ú r á s s z e l v é n y é b e n is s i k e r ü l t k i m u t a t n i 
a Neostyriaca corynodes fa j t , a z 1. s z e l v é n y a l s ó l ö s z r é t e g é n e k f o l y t a t á s á b a n . E n n e k 
a f a u n a e l e m n e k a j e l e n l é t e é s i g e n j e l e n t ő s d o m i n a n c i á j a a l a p j á n a z 1. s z e l v é n y 
k e t t ő s f o s s z i l i s t a l a j s z i n t j e a l a t t i l ö s z r é t e g e t k ö z é p s ő - p l e i s z t o c é n k o r ú n a k , p o n t o ­
s a b b a n a Neostyriaca corynodes f a j j a l e g y ü t t j e l e n t k e z ő k í s é r ő f a u n a a l a p j á n r i s s 
k o r ú n a k t a r t j u k . A Neostyriaca corynodes k r o n o l ó g i a i é r t é k ű f a j t t a r t a l m a z ó 
l ö s z r é t e g k i f e j l ő d é s e , h a á t t é t e l e s e n , d e s z i n t é n a l á t á m a s z t j a , h o g y a b a s a h a r c i 1. 
s z e l v é n y b e n k i m u t a t o t t k e t t ő s f o s s z i l i s t a l a j a l s ó s z i n t j e a r i s s - w ü r m i n t e r ­
g l a c i á l i s b a n k e l e t k e z h e t e t t . 

A b a s a h a r c i 1. s z e l v é n y a l s ó l ö s z r é t e g e é s a f e l e t t e l é v ő f o s s z i l i s t a l a j k ö z ö t t i 
f a u n a v á l t o z á s n a g y o n s o k h a s o n l ó s á g o t m u t a t ( S Ü M E G I 1 9 9 1 ) a m a g y a r o r s z á g i 
r i s s - w ü r m i n t e r g l a c i á l i s s z t r a t o t í p u s s z e l v é n y é b e n , a s ü t t ő i 6 . s z e l v é n y b e n 
t a l á l h a t ó f a u n a v á l t o z á s o k h o z . A s ü t t ő i 6 . s z e l v é n y b e n a r i s s v é g é n k i a l a k u l t , a 
Neostyriaca corynodes faj e g y e d e i t t a r t a l m a z ó l ö s z r é t e g é s a r i s s - w ü r m i n t e r ­
g l a c i á l i s f o l y a m á n k i f e j l ő d ö t t , n a p j a i n k b a n z á r t l o m b o s e r d ő b e n é l ő f a j o k a t 
t a r t a l m a z ó f o s s z i l i s t a l a j r é t e g k ö z ö t t k i m u t a t o t t f a u n a v á l t o z á s o k ( K R O L O P P 1 9 8 1 ) 
s z i n t e t e l j e s e n h a s o n l ó t r e n d e t m u t a t t a k , m i n t a b a s a h a r c i 1. s z e l v é n y b e n 
k i m u t a t o t t v á l t o z á s . M i v e l a z o n b a n a s ü t t ő i s z e l v é n y b e n g a z d a g a b b f a j - , é s 



SÜMEGI P. & KROLOPP £.: A basaharci téglagyári szelvény rétegtani és paleoökológiai vizsgálata 225 

1. kép. Neostyriaca corynodes faj, teljes egyed 

Photo 1 A full individual of the Neostyriaca 
corynodes species 

e g y e d s z á m ú f a u n á t s i k e r ü l t t a l á l n i , í g y 

a r i s s g l a c i á l i s é s a r i s s - w ü r m i n t e r -

g l a c i á l i s k ö z ö t t l e z a j l o t t f a u n a v á l t o z á s a 

s ü t t ő i l o c u s t y p i c u s s z e l v é n y b e n s o k k a l 
j o b b a n t a n u l m á n y o z h a t ó , m i n t a b a s a ­
h a r c i s z e l v é n y b e n . V é l e m é n y ü n k s z e ­
r i n t a f i a t a l a b b ( w ü r m k o r ú ) é s a z 
i d ő s e b b ( r i s s , m i n d e l ) l ö s z ö k e t e n n e k a 
f a j n a k (Neostyriaca corynodes) j e l e n l é t e 
a l a p j á n t u d j u k e l k ü l ö n í t e n i a K á r p á t ­
m e d e n c é b e n . A b a s a h a r c i 1. s z e l v é n y 
f e k ü s z i n t j é b e n k i m u t a t o t t l ö s z r é t e g a 
Neostyriaca corynodes j e l e n l é t e a l a p j á n 
e g y é r t e l m ű e n a z i d ő s e b b l ö s z ö k k e l 
p á r h u z a m o s í t h a t ó . 

A 2 . s z e l v é n y b e n f e l t á r t ü l e d é k ­
s z a k a s z b ó l f a j - é s e g y e d s z á m b a n e g y ­
a r á n t s z e g é n y m a l a k o f a u n á t l e h e t e t t 
k i m u t a t n i . C s a k a k e t t ő s t a l a j f e l e t t i 
l ö s z r é t e g b ő l k e r ü l t e l ő n é h á n y m i n t á ­
b ó l j e l e n t ő s e b b M o l l u s c a - f a u n a , a m e l y ­
n e k ö s s z e t é t e l e t e l j e s m é r t é k b e n m e g ­
e g y e z i k a z 1. s z e l v é n y f e l s ő l ö s z h o r i ­
z o n t j á n a k l ö s z f a u n á j á v a l . 

A 3 . s z e l v é n y b e n f e l t á r t s ö t é t b a r n a 
f o s s z i l i s t a l a j b ó l n e m k e r ü l t e l ő 
é r t é k e l h e t ő c s i g a f a u n a , v i s z o n t a 
f o s s z i l i s t a la j a l a t t i t u f i t o s l ö s z r é t e g b ő l 
e g y fa j é s e g y e d s z á m b a n g a z d a g 
M o l l u s c a - f a u n á t t a l á l t u n k ( S Ü M E G I 
1 9 9 1 ) . E b b e n a f a u n á b a n a 
h i d e g k e d v e l ő x e r o m o n t á n é s z a k - á z s i a i 
Vallonia tenuilabris m i n t e g y 3 5 % - o s 
a r á n y b a n j e l e n t k e z e t t é s a k í s é r ő 
f a u n á b a n i s j e l e n t ő s a r á n y b a n 
t a l á l h a t ó k a h i d e g k e d v e l ő (Columella columella, Pupilla sterri) é s h i d e g t ű r ő 
(Succinea oblonga, Trichia hispida, Arianta arbustorum) c s i g a f a j o k . E z a c s i g a k ö z ö s s é g 
t i p i k u s m a g y a r o r s z á g i „ l ö s z f a u n a " , a m e l y n e k ö s s z e t é t e l e a l a p j á n h i d e g 
s z t y e p p é i , e r d ő s s z t y e p p e i k ö r n y e z e t b e n a k k u m u l á l ó d h a t o t t a l ö s z a l a p k ő z e t é t 
a l k o t ó p o r a n y a g é s u g y a n e b b e n a k ö r n y e z e t b e n t ö r t é n h e t e t t m e g a 
l ö s z d i a g e n e z i s is ( P É C S I 1 9 9 3 ) . 

A k ü l ö n b ö z ő m a g y a r o r s z á g i l e l ő h e l y e k t u f i t o s l ö s z r é t e g e i n e k m a l a k o f a u n i s z -
t i k a i v i z s g á l a t a ( Н и м 1 9 9 7 , 1 9 9 8 , 1 9 9 9 , 2 0 0 2 ) a l a p j á n i s m e r e t e s , h o g y v a l ó s z í n ű l e g 
t ö b b ( r i s s , m i n d é i ) g l a c i á l i s s z a k a s z b a n , e l t é r ő i d ő b e n é s e l t é r ő k ö r n y e z e t b e n i s 
f e l h a l m o z ó d o t t t u f i t a l ö s z k é p z ő d é s s o r á n . A t u f i t o t t a r t a l m a z ó l ö s z r é t e g e k b e n is 
i s m e r e t e s a Neostyriaca corynodes faj ( Н и м 1 9 9 7 , 2 0 0 2 , K R O L O P P 1 9 9 5 b , S Ü M E G I e t a l . 
2 0 0 4 ) . T ö b b k í s é r l e t t ö r t é n t e z e n l ö s z r é t e g e k k é p z ő d é s i i d e j é n e k p o n t o s í t á s á r a 

2. kép. Neostyriaca corynodes faj, szájadék 

Photo 2 Apperture of the Neostyriaca corynodes 
species 
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( G Á B R I S e t a l . 2 0 0 0 , F R E C H E N e t a l . 1 9 9 7 , H O R V Á T H 2 0 0 1 ) , d e j e l e n l e g i t u d á s u n k 
a l a p j á n a m a l a k o f a u n i s z t i k a i a d a t o k o n n y u g v ó b i o s z t r a t i g r á f i a i e r e d m é n y e k n é l 
n e m i s m e r ü n k p o n t o s a b b b e s o r o l á s t . A f a u n a ö s s z e t é t e l e n y o m á n a 3 . s z e l v é n y 
f e k ü s z i n t j é b e n f e l t á r t l ö s z r é t e g m é g a k ö z é p s ő - p l e i s z t o c é n b e n k e l e t k e z e t t . 

A 4 . s z e l v é n y b e n f e l t á r t l ö s z ö s r é t e g s o r n a k c s a k n é h á n y s z i n t j é b ő l k e r ü l t e l ő 
é r t é k e l h e t ő m a l a k o l ó g i a i a n y a g . A z e l s ő i l y e n f a u n á t a 1 5 m é t e r e s s z e l v é n y 
f e l s z í n k ö z e l i r é s z é b e n , a l e g f e l s ő 1,5 m é t e r e n t á r t u k fe l . A j e l e n t ő s t ű r ő k é p e s s é g ű 
Pupilla muscorum, a t e r m o f i l Pupilla triplicata, a h i d e g t ű r ő Trichia hispida f a j o k 
d o m i n á l n a k i t t . B á r h i d e g k e d v e l ő e l e m e k (Columella columella, Vallonia tenuilabris) 
i s e l ő k e r ü l t e k e b b ő l a s z i n t b ő l , d e a m e z o f i l é s t e r m o f i l f a j o k k i e m e l k e d ő a r á n y a 
a l a p j á n e g y e n y h é b b , h ű v ö s , d e n e m k i f e j e z e t t e n h i d e g s z a k a s z b a n a l a k u l h a t o t t 
k i a v i z s g á l t s z e l v é n y s z a k a s z . 

Ö s s z e h a s o n l í t v a a t ö b b i s z e l v é n y f a u n á j á v a l a 4 . s z e l v é n y f e l s ő 1,5 m é t e r é b e n 
f e l t á r t m a l a k o l ó g i a i a n y a g o t , m e g á l l a p í t o t t u k , h o g y a z 1. s z e l v é n y e g y 
s z a k a s z á v a l e g y e z i k m e g l e g j o b b a n e z a f a u n a s z a k a s z , e z é r t e z t a s z i n t e t i s a k é s ő -
w ü r m e g y i k , m a m é g p o n t o s a b b a n m e g n e m h a t á r o z h a t ó , e n y h é b b s z a k a s z á v a l 
p á r h u z a m o s í t o t t u k . 

A 4 . s z e l v é n y f e l s ő l ö s z r é t e g m á s s z i n t j é b ő l n e m k e r ü l t e l ő M o l l u s c a - f a u n a . 
T a l á l t u n k v i s z o n t a 4 . s z e l v é n y b e n l á t h a t ó k e t t ő s f o s s z i l i s t a l a j f e l s ő s z i n t j é b e n e g y 
k i s e b b m a l a k o f a u n á t . E n n e k a c s i g a f a u n á n a k a z a j e l e n t ő s é g e , h o g y e z t a 
t a l a j s z i n t e t t a r t o t t a P É C S I ( 1 9 6 5 , 1 9 7 5 , 1 9 7 7 , 1 9 9 3 ) a „ B a s a h a r c i D u p l a T a l a j s z i n t " 
f e l s ő f o s s z i l i s t a l a j á n a k ( B D I ) é s a k o r á t k ö z é p s ő - w ü r m b e n h a t á r o z t a m e g é s 
c s e r n o z j o m s z e r ű e r d ő s - s z t y e p t a l a j n a k í r t a l e ( P É C S I 1 9 7 0 , 1 9 9 3 ) . T L v i z s g á l a t o k 
n y o m á n a z e b b e n a s z e l v é n y b e n e l h e l y e z k e d ő k e t t ő s t a l a j t 3 8 é s 4 1 e z e r é v k ö r ü l 
k é p z ő d ö t t n e k t a r t o t t á k ( B U T R Y M & M A R U S Z C Z A K 1 9 8 4 ) . U g y a n a k k o r a h a n n o v e r i 
r a d i o k a r b o n l a b o r a t ó r i u m a f e l s ő f o s s z i l i s t a l a j b a n ( B D I ) t a l á l h a t ó f a s z e n e k e n 
m á r a z 1 9 6 0 - a s é v e k v é g é n e g y 3 2 . 1 0 0 ± 7 2 0 B P é v e s k o r t m é r t , m í g a b a s a h a r c i 
d u p l a t a l a j k ö z ö t t i l ö s z r é t e g e t Z Ö I X E R e t a l . ( 1 9 9 4 ) , Z Ö L L E R & W A G N E R ( 1 9 9 0 ) , 1 4 4 
e z e r é v e s n e k , k ö z é p s ő - p l e i s z t o c é n k o r ú n a k h a t á r o z t a m e g . E z t e r ő s í t e t t e m e g a 
k é s ő b b e l v é g z e t t T L v i z s g á l a t o k i s ( F R E C H E N e t a l . 1 9 9 7 , H O R V Á T H 2 0 0 1 ) . 

A „ B a s a h a r c i D u p l a T a l a j " f e l s ő s z i n t j é b e n t a l á l t c s i g a f a u n á b ó l c s a k m e z o f i l é s 
t e r m o f i l f a j o k k e r ü l t e k e l ő . Pupilla muscorum, Pupilla triplicata, Vallonia costata, V. 
pulchella, Clausilia dubia é s Helicopsis striata f a j o k a t l e h e t e t t e b b ő l a s z i n t b ő l 
k i m u t a t n i . E n n e k a l a p j á n e g y i n t e r s t a d i á l i s s z a k a s z s o r á n , v a l ó s z í n ű l e g a 
k ö z é p s ő - é s k é s ő - w ü r m h a t á r á n k i r a j z o l ó d ó i n t e r s t a d i á l i s i d e j é n k i a l a k u l ó 
f a u n á v a l ( S Ü M E G I & K R O L O P P 1 9 9 5 , K R O L O P P & S Ü M E G I 1 9 9 2 ) p á r h u z a m o s í t h a t j u k 

a s z ó b a n f o r g ó f a u n a e g y ü t t e s t . 

S a j n o s s e m a b a s a h a r c i 4 . s z e l v é n y b e n t a l á l h a t ó d u p l a f o s s z i l i s t a l a j k ö z ö t t i 
l ö s z r é t e g b ő l , s e m a z a l s ó t a l a j s z i n t b ő l n e m k e r ü l t e l ő s t a t i s z t i k a i l a g é r t é k e l h e t ő 
m a l a k o l ó g i a i a n y a g . E l ő k e r ü l t v i s z o n t e g y n é h á n y e g y e d b ő l á l l ó m a l a k o f a u n a a z 
a l s ó t a l a j r é t e g b ő l , a m e l y n e k e g y i k p é l d á n y a a Discus perspectivusnák b i z o n y u l t . 
E z a fa j a h a z a i p l e i s z t o c é n k é p z ő d m é n y e k b ő l c s a k i n t e r g l a c i á l i s s z i n t e k b ő l k e r ü l t 
e l ő ( K R O L O P P 1 9 7 3 , 1 9 8 3 a , b ) , í g y a b a s a h a r c i d u p l a t a l a j s z i n t a l s ó h o r i z o n t j á n a k é s 
f e l s ő h o r i z o n t j á n a k k é p z ő d é s i k ö r ü l m é n y e i k ö z ö t t n a g y a k ü l ö n b s é g , a m i 
j e l e n t ő s k o r k ü l ö n b s é g e t s e j t e t a k é t t a l a j r é t e g k ö z ö t t . 

V é l e m é n y ü n k s z e r i n t a z e r e d e t i l e g l e í r t a b a s a h a r c i a l s ó b á n y a u d v a r o n f e l t á r t 
„ B a s a h a r c i D u p l a T a l a j " a l s ó t a l a j s z i n t j e e g y k o r ú a b a s a h a r c i f e l t á r á s f e l s ő u d v a -
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r á b a n f e l t á r t „ M e n d e F e l s ő T a l a j k o m p l e x u m " a l s ó t a l a j s z i n t j é v e l , a n n a k l e j t ő n 
á t t e l e p ü l t v á l t o z a t a , h e t e r o t i p k i f e j l ő d é s e , í g y u g y a n c s a k r i s s - w ü r m i n t e r g l a c i á l i s 
k o r ú , m í g a „ B a s a h a r c D u p l a T a l a j " f e l s ő f o s s z i l i s t a l a j s z i n t a k ö z é p s ő - w ü r m é s 
k é s ő - w ü r m h a t á r á n k i a l a k u l t i n t e r s t a d i á l i s b a n k e l e t k e z e t t , h a s o n l ó a n a b a s a h a r c i 
f e l t á r á s b a n f e l t á r t „ M e n d e F e l s ő T a l a j k o m p l e x u m " f e l s ő t a l a j s z i n t j é v e l . í g y e z a 
k é t t a l a j s z i n t n e m e g y m á s f e l e t t t a l á l h a t ó , h a n e m l a t e r á l i s á n e g y m á s m e l l e t t . 
E l t é r ő t e n g e r s z i n t f e l e t t i m a g a s s á g b a n a z é r t f e j l ő d t e k k i , m e r t a „ M e n d e F e l s ő 
T a l a j k o m p l e x u m " e r e d e t i h e l y z e t b e n v a n , m í g a „ B a s a h a r c i D u p l a T a l a j " 
u g y a n e z e n k é p z ő d m é n y l e j t ő n á t t e l e p ü l t , í g y m é l y e b b t o p o g r á f i a i h e l y z e t b e n 
t a l á l h a t ó v á l t o z a t a . E z t b i z o n y í t j a a z a t é n y i s , h o g y a b a s a h a r c i s z e l v é n y b e n s e m 
a f ú r á s o k b a n , s e m a f e l t á r á s o k b a n , a „ B a s a h a r c i D u p l a T a l a j " f e l e t t s e h o l s e m 
t a l á l h a t ó a „ M e n d e F e l s ő T a l a j k o m p l e x u m " k e t t ő s t a l a j r é t e g e . E g y m á s r a t e l e p ü ­
l é s ü k e t a k e t t ő s t a l a j r é t e g e k n e k e g y j e l e n t ő s e r ó z i ó e l ő z h e t t e m e g , í g y j e l e n t ő s 
r é t e g t a n i d i s z k o r d a n c i a t a l á l h a t ó a k é t t a l a j r é t e g k ö z ö t t . 

A d a t a i n k a l a p j á n e g y é r t e l m ű , h o g y a „ B a s a h a r c i D u p l a T a l a j " , „ B a s a h a r c A l s ó 
T a l a j k o m p l e x u m " n e m a l k a l m a s a m a g y a r o r s z á g i k ö z é p s ő - w ü r m k o r ú k é p z ő d ­
m é n y e k j e l l e m z é s é r e . A h a z a i ( é s t e r m é s z e t e s e n a n e m z e t k ö z i ) l i t o s z t r a t i g -
r á f i á b a n a z i d ő s e b b w ü r m r e v o n a t k o z ó l o c u s t y p i c u s s z e r e p e n e m t a r t h a t ó f e n n , 
e g y s z e r ű e n a z é r t , m e r t a s z e l v é n y a l s ó r é s z e k ö z é p s ő - p l e i s z t o c é n k o r ú , m í g a 
f e l s z í n k ö z e l i r é s z e k é s ő - w ü r m k o r ú . 

Következtetések 

A b á n y a u d v a r o k k ü l ö n b ö z ő s z e l v é n y e i é s a f ú r á s o k a l a p j á n a b a s a h a r c i 
t é g l a g y á r e l v i r é t e g s o r á v a l (4. ábra) k a p c s o l a t o s f o n t o s a b b m e g á l l a p í t á s a i n k é s 
k ö v e t k e z t e t é s e i n k a z a l á b b i a k : 

1. A f e k ü k é p z ő d m é n y t a f ú r á s o k é s a f e l t á r á s h o z v e z e t ő ú t b e v á g á s a l a p j á n 
k a v i c s o s h o m o k , h o m o k o s k a v i c s a l k o t j a . A f o l y ó v í z i k é p z ő d m é n y a M A F I 
g y ű j t e m é n y é b e n l e v ő M o l l u s c a - a n y a g , b e n n e a K O R M O S ( 1 9 0 9 ) á l t a l l e í r t 
Lithoglyphus antiquus ( K R O L O P P 1 9 8 0 , 1 9 8 3 a , b s z e r i n t L. naticoides antiquus 
k r o n o s u b s p e c i e s ) , v a l a m i n t a Theodoxus danubialis a l a p j á n a k o r a - p l e i s z t o c é n 
v é g é n , a k ö z é p s ő - p l e i s z t o c é n e l e j é n h a l m o z ó d o t t f e l . J ó v a l i d ő s e b b t e h á t a z 
e r e d e t i ( P É C S I 1 9 6 5 , 1 9 7 0 , 1 9 9 3 ) r i s s - w ü r m i n t e r g l a c i á l i s k o r b e s o r o l á s á n á l . 
K ö z é p s ő - p l e i s z t o c é n k o r á t a k a v i c s o s h o m o k r é t e g b ő l e l ő k e r ü l t Parelephas 
trogontherii a g y a r i s m e g e r ő s í t i ( V Ö R Ö S 1 9 9 0 ) . A r é t e g t a n i a d a t o k a l a p j á n e n n e k a 
k a v i c s o s r é t e g n e k a d u n a i e r e d e t e k é t s é g e s , I l / b t e r a s z n a k g o n d o l t h e l y z e t e ( P É C S I 
1 9 6 5 , 1 9 7 0 , 1 9 9 3 ) p e d i g a z e m l í t e t t a d a t o k a l a p j á n n e m t a r t h a t ó . 

2 . A k a v i c s o s h o m o k , h o m o k o s k a v i c s r é t e g f e l e t t i h i d r o m o r f t a l a j t a 
k ő z e t l i s z t b e n g a z d a g á r t é r i ü l e d é k e t i s k ö z é p s ő - p l e i s z t o c é n k o r ú n a k t a r t j u k . E z t 
b i z o n y í t j a , h o g y a f e d ő l ö s z r é t e g b ő l t u f i t o s s á v o k é s f o l t o k m u t a t h a t ó k k i . A 
m a g y a r o r s z á g i l ö s z ö s ü l e d é k e k b e n t a l á l h a t ó t u f i t o s s z i n t e k e t a r é t e g t a n i 
v i z s g á l a t o k ( K R I V Á N 1 9 5 5 ; G Á B R I S e t a l . 1 9 9 1 ; H O R V Á T H 2 0 0 1 ) , a m a l a k o l ó g i a i e l e m ­
z é s e k ( Н и м 1 9 9 7 ; 2 0 0 2 , K R O L O P P 2 0 0 4 ) é s a T L v i z s g á l a t o k ( F R E C H E N e t a l . 1 9 9 7 ) 
e g y a r á n t k ö z é p s ő - p l e i s z t o c é n k o r ú n a k á l l a p í t o t t á k m e g . 

3 . A z á r t é r i ü l e d é k f e l e t t i , t u f i t o s l ö s z r é t e g a k ö z é p s ő - p l e i s z t o c é n n e k e g y k i f e j e ­
z e t t e n h i d e g s z a k a s z á b a n , v é l e m é n y ü n k s z e r i n t a m i n d é i g l a c i á l i s b a n a l a k u l t k i . 
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E z t e r ő s í t i m e g , h o g y i n n e n e g y Ursus spelaeus minor k o p o n y a k e r ü l t e l ő , a m e l y 

k ö z é p s ő - p l e i s z t o c é n k o r t i g a z o l ( V Ö R Ö S 1 9 9 0 ) . 

4 . A t u f i t o s l ö s z r é t e g f e l e t t k i a l a k u l t s ö t é t b a r n a s z í n ű , b i o g a l é r i á k a t t a r t a l m a z ó 

f o s s z i l i s t a l a j t „ B a s a h a r c A l s ó T a l a j " - k é n t í r t á k l e , k o r a - w ü r m n e k t a r t o t t á k é s 

c s e r n o z j o m t a l a j n a k g o n d o l t á k ( P É C S I 1 9 6 5 , 1 9 7 0 , 1 9 7 3 ) . E z a f o s s z i l i s t a l a j s z i n t a 

t a l a j k é p z ő d é s i j e g y e k a l a p j á n e r d e i k ö r n y e z e t b e n , j e l e n t ő s f á s s z á r ú n ö v é n y z e t i 

b o r í t á s m e l l e t t k é p z ő d ö t t . A f e k ü é s f e d ő l ö s z r é t e g e k m a l a k o l ó g i a i a d a t a i é s r é t e g ­

t a n i b e s o r o l á s u k a l a p j á n e z t a z e r e d e t i l e g k o r a - w ü r m n e k t a r t o t t , 7 5 - 8 0 e z e r é v 

k ö z ö t t k é p z ő d ö t t n e k g o n d o l t (BuTRYM & M A R U S Z C Z A K 1 9 8 4 ) „ B a s a h a r c A l s ó 

Tala j s z i n t " - e t a m i n d e l - r i s s i n t e r g l a c i á l i s b a n , 2 5 0 - 3 5 0 e z e r é v k ö z ö t t k é p z ő d ö t t ­

n e k t a r t j u k . 

5 . A f e n t i a d a t o k a z t b i z o n y í t j á k , h o g y a b a s a h a r c i s z e l v é n y b e n i g e n j e l e n t ő s 

r é t e g h i á n y o k , e r ó z i ó s d i s z k o r d a n c i á k a l a k u l t a k k i . E g y ú t t a l a z t i s , h o g y a z e r e d e t i 

l e í r á s h o z k é p e s t j e l e n t ő s k r o n o l ó g i a i e l t é r é s t , t ö b b s z á z e z e r é v e s k ü l ö n b s é g e t 

t a p a s z t a l u n k . 

6. A „ B a s a h a r c i A l s ó T a l a j s z i n t " f e l e t t k i f e j l ő d ö t t l ö s z r é t e g e t e r e d e t i l e g k ö z é p s ő -

w ü r m k o r ú n a k t a r t o t t á k ( P É C S I 1 9 6 5 , 1 9 7 0 , 1 9 7 5 , 1 9 7 7 , 1 9 9 3 ) . A r é t e g b ő l e l ő k e r ü l t 

Neostyriaca corynoides c s i g a f a j é s k í s é r ő f a u n á j a ( S Ü M E G I 1 9 9 1 ) n y o m á n a z o n b a n 

e g y é r t e l m ű , h o g y e z a l ö s z ö s r é t e g s o r a k ö z é p s ő - p l e i s z t o c é n s o r á n , a r i s s g l a c i á l i s 

a l a t t k é p z ő d ö t t ( S Ü M E G I e t a l . 2 0 0 2 ) . E z a m e g á l l a p í t á s j ó e g y e z é s t m u t a t a z ú j a b b 

T L v i z s g á l a t o k e r e d m é n y e i v e l ( F R E C H E N e t a l . 1 9 7 7 ) , a m e l y e k e n n e k a r é t e g n e k a 

k o r á t m i n t e g y 1 5 0 - 2 5 0 e z e r é v k ö z é t e s z i k . E z e k a z a d a t o k a l á t á m a s z t j á k 

K U K L A ( 1 9 7 7 ) r é t e g t a n i m e g f i g y e l é s e i t , v a l a m i n t Z Ö L L E R ( 1 9 9 4 ) , Z Ö L L E R & W A G N E R 

( 1 9 9 0 ) e l k é p z e l é s e i t , a k i m á r k o r á b b a n a s z e l v é n y n e k k ö z é p s ő - w ü r m n e k t a r t o t t 

s z a k a s z á b a n i s i d ő s e b b , k ö z é p s ő - p l e i s z t o c é n k o r o k a t m é r t . 

7. A b a s a h a r c i r i s s k o r ú l ö s z é s a f e d ő f o s s z i l i s t a l a j k ö z ö t t f o l y a m a t o s á t m e n e t 

é s j e l l e g z e t e s f a u n a v á l t o z á s f i g y e l h e t ő m e g , a m e l y h a s o n l ó a m a g y a r o r s z á g i r i ss 

g l a c i á l i s é s r i s s - w ü r m i n t e r g l a c i á l i s l o c u s t y p i c u s á n á l ( S ü t t ő 6 . ) t a p a s z t a l t 

f a u n a v á l t o z á s s a l ( K R O L O P P 1 9 8 0 ) . E z e k a z a d a t o k a z t b i z o n y í t j á k , h o g y a 

b a s a h a r c i „ M e n d e F e l s ő T a l a j k o m p l e x u m " k e t t ő s t a l a j á n a k a l s ó s z i n t j e n e m 

k ö z é p s ő - w ü r m k o r ú , h a n e m a r i s s - w ü r m i n t e r g l a c i á l i s k o r r a l p á r h u z a m o s í t h a t ó 

( S Ü M E G I 1 9 9 1 , S Ü M E G I e t a l . 2 0 0 2 ) . M e g e m l í t j ü k , h o g y a k e t t ő s f o s s z i l i s t a la j k ö z ö t t i 

l ö s z r é t e g b ő l , i l l e t v e a z a l s ó t a l a j a l a t t i l ö s z b ő l m á r t ö b b k o r á b b i T L m é r é s i s i g e n 

i d ő s k o r t m u t a t o t t k i ( F R E C H E N e t a l . 1 9 9 7 , W I N T L E & P A C K M A N 1 9 8 8 , Z Ö L L E R 1 9 9 4 , 

Z Ö L L E R & W A G N E R 1 9 9 0 ) . 

8. A m a l a k o l ó g i a i a d a t o k a l a p j á n a b a s a h a r c i t é g l a g y á r b a n k i m u t a t o t t „ M e n d e 

F e l s ő " k e t t ő s t a l a j s z i n t a l s ó h o r i z o n t j a a r i s s - w ü r m i n t e r g l a c i á l i s b a n e r d e i 

k ö r n y e z e t b e n k e l e t k e z e t t . Ú g y t ű n i k a z o n b a n , i t t n e m a H e l i c i g o n a b a n a t i c a 

c s i g a f a j j a l j e l l e m e z h e t ő z á r t l o m b o s e r d ő ( L O D E K 1 9 6 4 ) f e j l ő d ö t t k i , h a n e m e g y 

s z á r a z a b b , v a l a m i v e l n y i t o t t a b b p o n t u s i - b a l k á n i - k ö z é p - e u r ó p a i e l t e r j e d é s ű 

f a u n a e l e m e k e t e g y a r á n t t a r t a l m a z ó ( K R O L O P P 1 9 8 1 , 1 9 8 3 a , b ) e r d ő t á r s u l á s 

a l a k u l h a t o t t k i . 

9 . A k e t t ő s t a l a j s z i n t h e z f o n t o s l i t o s z t r a t i g r á f i a i m e g f i g y e l é s ü n k k a p c s o l ó d i k . 

V é l e m é n y ü n k s z e r i n t a b a s a h a r c i t é g l a g y á r f e l s ő b á n y a u d v a r a 1. s z e l v é n y é n e k 

k e t t ő s f o s s z i l i s t a l a j a , a z a l s ó b á n y a u d v a r 2 . s z e l v é n y é n e k k e t t ő s t a l a j s z i n t j e é s a 

4 . s z e l v é n y k e t t ő s t a l a j s z i n t j e a z o n o s k o r b a n f e j l ő d ö t t k i . A m í g a z o n b a n a „ M e n d e 
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A t a n u l m á n y a T - 0 3 4 3 9 2 s z . O T K A p á l y á z a t a n y a g i t á m o g a t á s á v a l k é s z ü l t . 

F e l s ő T a l a j k o m p l e x u m " - n a k n e v e z e t t ( P É C S I e t a l . 1 9 7 9 ) k e t t ő s f o s s z i l i s t a l a j a l s ó 

s z i n t j e e r e d e t i h e l y z e t b e n m a r a d t a r i s s - w ü r m i n t e r g l a c i á l i s s o r á n , a d d i g a z a l s ó 

b á n y a u d v a r b a n l é v ő 2 . é s 4 . s z e l v é n y b e n t a l á l h a t ó k e t t ő s f o s s z i l i s t a l a j a l s ó s z i n t j e 

e n n e k a r i s s - w ü r m i n t e r g l a c i á l i s t a l a j n a k a z á t h a l m o z o t t v á l t o z a t a . 

V é l e m é n y ü n k s z e r i n t t e h á t a z a l s ó b á n y a u d v a r b ó l „ B a s a h a r c D u p l a T a l a j s z i n t " -

k é n t l e í r t é s k ö z é p s ő - w ü r m n e k t a r t o t t f o s s z i l i s t a l a j k é p z ő d m é n y a z o n o s k o r ú a 

f e l s ő b á n y a u d v a r b a n l é v ő , e r e d e t i l e g „ M e n d e F e l s ő " k e t t ő s t a l a j n a k n e v e z e t t 

k é p z ő d m é n n y e l . V i s z o n t e n n e k a l s ó h o r i z o n t j a n e m a k é s ő é s k ö z é p s ő - w ü r m 

h a t á r á n , h a n e m a r i s s - w ü r m i n t e r g l a c i á l i s b a n , f e l s ő h o r i z o n t j a p e d i g a k é s ő -

w ü r m é s a k ö z é p s ő - w ü r m h a t á r á n k i f e j l ő d ö t t i n t e r s t a d i á l i s b a n k e l e t k e z e t t 

( S Ü M E G I 1 9 9 1 ) . í g y a k é t f o s s z i l i s t a l a j k ö z ö t t i g e n j e l e n t ő s e r ó z i ó s d i s z k o r d a n c i a 

v a n ( S Ü M E G I e t a l . 2 0 0 2 , 2 . á b r a ) . E z t a k é t t a la j k ö z ö t t i j e l e n t ő s m a l a k o f a u n i s z t i k a i 

k ü l ö n b s é g m e l l e t t a k o r á b b a n p u b l i k á l t T L é s a m i n o s a v k o r o k ( F R E N C H E N e t a l . 

1 9 9 7 ; WiNTLE & P A C K M A N 1 9 8 8 ; Z Ö L L E R 1 9 9 4 ; Z Ö L L E R & W A G N E R 1 9 9 0 ; O C H E S & 

M c C o i 1 9 9 5 ) is b i z o n y í t j á k . 

1 0 . A f e n t i e k s z e r i n t a k o r á b b a n l i t o s z t r a t i g r á f i a i v e z e t ő s z i n t n e k t a r t o t t 

„ B a s a h a r c D u p l a T a l a j s z i n t " a t o v á b b i a k b a n n e m t e k i n t h e t ő a k ö z é p s ő - w ü r m 

v e z e t ő s z i n t j é n e k , m e r t f e l s ő f o s s z i l i s t a l a j r é t e g e a k ö z é p s ő - é s a k é s ő - w ü r m 

h a t á r á n , a l s ó t a l a j s z i n t j e v i s z o n t a r i s s - w ü r m i n t e r g l a c i á l i s b a n k é p z ő d ö t t é s a 

P É C S I M á r t o n á l t a l l e í r t „ M e n d e F e l s ő t a l a j k o m p l e x u m " - m a l e g y e z i k m e g . A 

m a l a k o l ó g i a i é s s z e d i m e n t o l ó g i a i a d a t a i n k a l a p j á n f e l á l l í t o t t ú j l ö s z r é t e g t a n i 

b e o s z t á s , a s z e l v é n y e k l i t o l ó g i a i j e g y e i a l a p j á n f e l i s m e r t á t h a l m o z ó d á s , a z 

i z o k r o n , d e h e t e r o t i p f o s s z i l i s t a l a j f á c i e s e k f i g y e l e m b e v é t e l e m e g o l d a n á a k o r á b b i 

b e s o r o l á s o k , a k é s ő b b m é r t T L é s a m i n o s a v k o r o k , v a l a m i n t a m a l a k o f a u n a 

a l a p j á n k i d o l g o z o t t b i o s z t r a t i g r á f i a i b e o s z t á s ( S Ü M E G I 1 9 9 1 ) k ö z ö t t i k r o n o l ó g i a i 

e l l e n t m o n d á s o k a t . 

1 1 . A s z t y e p p é i , e r d ő s s z t y e p p e i , c s e r n o z j o m s z e r ű t a l a j o k j e l e n t ő s r é s z e — 

a d a t a i n k s z e r i n t — z á r t e r d e i k ö r n y e z e t b e n k é p z ő d ö t t . E z e k g e n e t i k a i b e s o r o ­

l á s á t , e g y k o r i k ö r n y e z e t i v i s z o n y a i t ú j r a k e l l é r t é k e l n i , e g y ú t t a l a z o k a t a 

l i t o s z t r a t i g r á f i a i b e s o r o l á s o k a t i s , a m e l y e k e t a z e r e d e t i m e g f o g a l m a z á s n y o m á n 

k é s z í t e t t e k m a g y a r o r s z á g i ( Н и м 1 9 9 8 , 1 9 9 9 , 2 0 0 0 , 2 0 0 2 ) , i l l e t v e k ü l f ö l d i (p l . : 

B O G N Á R e t a l . 2 0 0 3 ) s z e l v é n y e k e n . 

1 2 . V é l e m é n y ü n k s z e r i n t a b a s a h a r c i s z e l v é n y b e n , d e á l t a l á b a n a l ö s z s z e l v é ­

n y e k b e n m e g f i g y e l h e t ő f o s s z i l i s t a l a j h o r i z o n t o k r é s z l e t e s k r o n o l ó g i a i , p a l e o ­

ö k o l ó g i a i v i z s g á l a t o k n é l k ü l n e m , v a g y c s a k k o r l á t o z o t t a n h a s z n á l h a t ó k 

s z t r a t i g r á f i a i v e z e t ő h o r i z o n t o k n a k , v a g y a z e g y k o r i k ö r n y e z e t j e l l e m z é s é r e . 

Ö n m a g á b a n e z e k c s a k h e l y i , a z a d o t t s z e l v é n y r e é r v é n y e s , r e l a t í v s o r r e n d e t 

t ü k r ö z ő l i t o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k , p e d o z ó n á k . R e g i o n á l i s k i t e r j e s z t é s ü k e t c s a k 

i g e n a l a p o s , a n a l i t i k u s s z e m l é l e t ű f e l t á r ó m u n k a u t á n l e h e t m e g k í s é r e l n i . E z é r t a 

k o r á b b a n a d o t t e l n e v e z é s e k h e l y e t t a b a s a h a r c i s z e l v é n y e s e t é b e n e g y e l ő r e a 4 . 

á b r á n b e m u t a t o t t m e g j e l ö l é s e k e t ( „ B a s a h a r c P a l e o t a l a j " - l , - 2 , - 3 , - 4 ) l á t j u k 

i n d o k o l t n a k . 
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Végjegyzet 
1 A Bagi Tefra eredeti leírásában résztvevő lektorunk valamennyi esetben a hifit megjelölésünket 
tefrára javította a kéziratunkban. Ezt a javaslatot nem fogadtuk el, mert véleményünk szerint ebben 
az esetben is a nemzetközi geológiai leírás az irányadó és a képződmény szedimentológiai elnevezése 
helyesen tufit. 



Földtani Közlöny 135/2, 233-252. (2005) Budapest 

A kockázatszámítás elmélete és gyakorlata, szilárd 
ásványi nyersanyagok kutatási kockázata 

The theory and practice of risk calculation, 
and the exploration risk of mineral deposits 

F Ü S T A n t a l 1 - K O V Á C S J ó z s e f 1 - Z E R G I I s t v á n 2 

(9 ábra, 4 táblázat) 

Tárgyszavak: kockázat, bekövetkezési valószínűség, fuzzy halmazok, kockázati tényező 
Keywords: risk, probability, fuzzy sets, risk factor 

A b s t r a c t 

The study summarises the general knowledge of risk analysis and its mathematical statistical and 
probability calculation background. It also deals with the risk calculation methods concerning 
exploration and parameter evaluation of solid mineral deposits. An outline is given of how to carry 
out a risk evaluation on the basis of test questions. 

Ö s s z e f o g l a l á s 

A tanulmány összefoglalja a kockázatszámításra vonatkozó általános ismereteket és azok 
matematikai statisztikai és valószínűségszámítási hátterét. Külön tárgyalja a szilárdásvány lelőhelyek 
kutatására és az ásványlelőhely paraméterek értékelésére vonatkozó kockázatszámítási megoldá­
sokat. Szót ejt a kockázatbecslés tesztkérdések alapján történő megvalósítási lehetőségéről. 

A kockázatszámítás elméleti alapjai 

A k o c k á z a t f o g a l m a a g a z d a s á g i é l e t b e n a l a k u l t k i . A v á l l a l k o z ó n a k d ö n t e n i 
k e l l e t t a b b a n , h o g y 

- t ő k é j é t v a l a m e l y v á l l a l k o z á s b a f e k t e t i , v a g y 

- b a n k b a n h e l y e z i e l . 

A v á l l a l k o z ó a k k o r d ö n t ö t t a b a n k m e l l e t t , h a a b a n k i k a m a t n a g y o b b n a k b i z o ­
n y u l t , m i n t a v á l l a l k o z á s b ó l , a d o t t v a l ó s z í n ű s é g i s z i n t e n , v á r h a t ó p r o f i t . 

A k o c k á z a t s z á m í t á s i m ó d s z e r e k k i d o l g o z á s á n a k s z ü k s é g e s s é g é t v i l á g s z e r t e a 
m o d e r n p i a c g a z d a s á g k i a l a k u l á s a t e r e m t e t t e m e g . A m u l t i n a c i o n á l i s c é g e k e s e t é ­
b e n a z ú j a b b k ü l f ö l d i b e f e k t e t é s e k e t „ p o l i t i k a i v a g y o r s z á g k o c k á z a t i v i z s g á l a t o k " 
e l ő z t é k m e g , m e l y e k b e n k ü l ö n - k ü l ö n é s ö s s z e f ü g g é s e i k b e n i s m e g v i z s g á l t á k a 
v á l l a l k o z á s e g y e s h a t ó t é n y e z ő i t ( G R U Y & H A R T S T O C K 1 9 9 6 ) . 

A k e z d e t i e g y e d i k o c k á z a t i v i z s g á l a t o k a t i d ő v e l f e l v á l t o t t á k a k o m p l e x k o c k á ­
z a t i e l e m z é s e k , a m e l y e k p é l d á u l e g y i p a r i v e r t i k u m v é g t e r m é k e i r e v o n a t k o z ó a n 
v i z s g á l t á k a v á r h a t ó k o c k á z a t m é r t é k é t ( O ' H A R A 1 9 8 2 . ) . 

K i f e j e z e t t e n n a g y s z e r e p e t j á t s z i k a k o c k á z a t e l e m z é s a b i z t o s í t ó t á r s a s á g o k 
e s e t é b e n . A z e l e m z é s v é g e r e d m é n y e a b i z t o s í t á s i f e l t é t e l e k é s b i z t o s í t á s i d í j a k 
r e n d s z e r é b e n ö l t t e s t e t . 

^ L T E Alkalmazott és Környezetföldtani Tanszék, Н - Ш 7 Budapest Pázmány P sétány 1/c 
2Miskolci Egyetem Geodéziai és Bányaméréstani Tanszék, Miskolc. 
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A k o c k á z a t m é r t é k é n e k i s m e r e t é r e M a g y a r o r s z á g o n t ö b b é v t i z e d d e l e z e l ő t t 

e l ő s z ö r a b á n y á s z a t b a n j e l e n t k e z e t t i g é n y . A z e l s ő p r ó b á l k o z á s o k D r . F A L L E R 

G u s z t á v é s D r . B E N K Ő F e r e n c n e v é h e z f ű z ő d t e k ( F A L L E R 1 9 6 6 ; B E N K Ő 1 9 7 0 , 1 9 7 1 a , 

b , c ) . P i a c g a z d a s á g h i á n y á b a n e z e k a k o r a i m ó d s z e r e k s a j n o s n e m t u d t a k t e r e t 

n y e r n i . A 8 0 - a s é v e k v é g é t ő l i s m é t e l t e n a f ö l d t a n i k u t a t á s é s a b á n y á s z a t i g é n y e i ­

b ő l a d ó d ó a n a g a z d a s á g i k o c k á z a t s z á m í t á s á r a ú j a b b k u t a t á s o k k e z d ő d t e k , a 

K ö z p o n t i F ö l d t a n i H i v a t a l m e g b í z á s á b ó l . A k i d o l g o z o t t m e g o l d á s o k a t ( F Ü S T 1 9 9 0 ; 

F Ü S T & M O L N Á R 1 9 9 0 ) M a g y a r o r s z á g o n e l ő s z ö r a D o r o g i - m e d e n c e l e n c s e h e g y i 

t e r ü l e t é n p r ó b á l t á k k i ( G U T M A N N e t a l . 1 9 8 9 ) . 

A k o c k á z a t s z á m í t á s i e l j á r á s o k á l t a l á b a n f e l t é t e l e z i k , h o g y a k o c k á z a t i d ő b e n 

g y a k o r l a t i l a g v á l t o z a t l a n . B o n y o l u l t a b b s z á m í t á s t i g é n y e l , h a a k o c k á z a t b e k ö v e t ­

k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g e i d ő b e n v á l t o z i k . 

Mi a kockázat? 

A k o c k á z a t a t ö b b j e l e n t é s ű a n g o l „ r i s k " s z ó n a k f e l e l m e g . J e l e n t e g y r é s z t 

v e s z é l y t , v e s z é l y f o r r á s t , m á s r é s z t m a t e m a t i k a i v a l ó s z í n ű s é g e t . E n n e k m e g f e l e ­

l ő e n l e h e t é r t e l m e z n i a k o c k á z a t o t ú g y , m i n t a z é r t é k e l é s , m e g e l ő z é s é s k e z e l é s 

e g y s é g é t , d e l e h e t ú g y i s , m i n t a v a l ó s z í n ű s é g , v e s z é l y f o r r á s é s e l f o g a d o t t s á g 

e g y m á s s a l ö s s z e f ü g g ő r e n d s z e r é t . 

A k o c k á z a t r a s z á m o s d e f i n í c i ó i s m e r e t e s , d e v a l ó j á b a n e g y i k s e m t e k i n t h e t ő 

á l t a l á n o s é r v é n y ű n e k . L á s s u n k n é h á n y p é l d á t ! 

- A k o c k á z a t a m e g h a t á r o z o t t v e s z é l y e s e s e m é n y v a l ó s z í n ű s é g é n e k é s 

k ö v e t k e z m é n y e i n e k k o m b i n á c i ó j a . 

- A k o c k á z a t a v e s z é l y m e g v a l ó s u l á s á n a k v a l ó s z í n ű s é g e . 

- A k o c k á z a t a k á r v a l ó s z í n ű s é g e . 

- K o c k á z a t a l a t t a n n a k a v a l ó s z í n ű s é g é t é r t j ü k , h o g y a z á l t a l u n k h o z o t t d ö n t é s 

f e l t e h e t ő e n r o s s z . 

A z e l ő b b i e k a l a p j á n ú g y f o g a l m a z h a t u n k , h o g y a k o c k á z a t g y a k o r l a t i l a g v a l a ­

m e l y n e m k í v á n a t o s e r e d m é n y ( p é l d á u l : m é g e l v i s e l h e t ő p é n z b e l i v e s z t e s é g ) 

b e k ö v e t k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g e k é n t d e f i n i á l h a t ó . A b e k ö v e t k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g 

v a l a m e l y e s e m é n y j ö v ő b e l i b e k ö v e t k e z é s é n e k m a t e m a t i k a i l a g m e g a d h a t ó 

s z á m s z e r ű é r t é k e ( D A V I S 1 9 9 5 ) . 

A k o c k á z a t v á l l a l á s a g y a k o r l a t i l a g n e m m á s , m i n t a n n a k t u d o m á s u l v é t e l e , 

h o g y v a l a m e l y f o l y a m a t a k o c k á z a t v á l l a l ó s z e m p o n t j á b ó l a d o t t v a l ó s z í n ű s é g g e l 

k e d v e z ő , é s a d o t t v a l ó s z í n ű s é g g e l k e d v e z ő t l e n e r e d m é n n y e l z á r u l h a t , m i k ö z b e n 

m i n d e n t m e g k e l l t e n n i a n n a k é r d e k é b e n , h o g y n e a k e d v e z ő t l e n e r e d m é n y 

k ö v e t k e z z e n b e , i l l e t ő l e g a k e d v e z ő e r e d m é n y k ö z e l í t s e a l e h e t s é g e s m a x i m u m o t . 

A z a d o t t k o c k á z a t s z e m p o n t j á b ó l é r d e k t e l e n s z e m é l y s z á m á r a a k o c k á z a t i f ü g g ­

v é n y e g y e n e s , m í g a k o c k á z a t t a l é r i n t e t t s z á m á r a h o m o r ú , a z a z a k o c k á z a t m é r t é ­

k e n e m l i n e á r i s a n n ö v e k s z i k , v a g y c s ö k k e n ( D A V I S 1 9 9 5 ) . 

A k o c k á z a t , b á r h o n n a n is k ö z e l í t j ü k , m i n d e n k é p p e n p é n z b e n f e j e z h e t ő k i . 

E b b ő l k ö v e t k e z ő e n , b á r m e g k ü l ö n b ö z t e t h e t ő k k ü l ö n b ö z ő k o c k á z a t f a j t á k (pl . : 

i p a r i - , b i z t o s í t á s i - , k ö r n y e z e t v é d e l m i - s t b . k o c k á z a t ) e z e k s z á m í t á s a k o r n e m 

t e s z ü n k m á s t , m i n t v a l a m e l y n y e r e s é g v a g y v e s z t e s é g b e k ö v e t k e z é s i v a l ó s z í n ű ­

s é g é t e l e m e z z ü k . 
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A k o c k á z a t i s z á m í t á s o k l e g f o n t o s a b b b e f o l y á s o l ó t é n y e z ő i a z o k a f o l y a m a t o k é s 
e s e m é n y e k , a m e l y e k a v i z s g á l t j e l e n s é g r e h a t n a k . P é l d á u l v a l a m e l y r e n d s z e r 
m ű k ö d t e t é s é v e l k a p c s o l a t o s k o c k á z a t m e g h a t á r o z á s a e s e t é b e n n e m c s u p á n a 
r e n d s z e r r e h a t ó t é n y e z ő k e t k e l l s z á m b a v e n n i , h a n e m m e g k e l l h a t á r o z n i e z e k 
f o n t o s s á g i s o r r e n d j é t , é s a t é n y e z ő k e g y m á s r a h a t á s á t i s . 

A k o c k á z a t m a t e m a t i k a i é r t e l e m b e n a k ö v e t k e z ő ö s s z e f ü g g é s s e l í r h a t ó l e 
( M A R X 1 9 9 0 ) : 

R = WxK 

A h o l W a b e k ö v e t k e z é s v a l ó s z í n ű s é g e ( l e h e t e t l e n e s e m é n y n é l : W = 0 ; b i z t o s 
e s e m é n y n é l W = 1 ) , К p e d i g a k ö v e t k e z m é n y s ú l y o s s á g a , m e l y e t á l t a l á b a n 0 é s 1 
k ö z ö t t i s z á m k é n t é r t e l m e z n e k , h a a z R k o c k á z a t o t d i m e n z i ó n é l k ü l i s z á m k é n t 
k í v á n j á k m e g a d n i . ( H a l á l e s e t b e n К = 1, e l h a n y a g o l h a t ó k ö v e t k e z m é n y n é l К = 0 ) 
O l y a n e s e t , a m i k o r a k o c k á z a t z é r u s , v a l ó j á b a n n e m l é t e z i k . A f i z i k u s o k s z e r i n t 
z é r u s k o c k á z a t r ó l a k k o r b e s z é l ü n k , h a a z t n e m t u d j u k k i m u t a t n i . A k a l i f o r n i a i 
j o g á s z o k s z e r i n t , h a R < 1 0 ~ 5 , a k k o r f i g y e l m e z t e t é s n é l k ü l o k o z h a t ó k o c k á z a t r ó l 
b e s z é l ü n k ( M A R X 1 9 9 0 . ) . 

A B S 8 8 0 0 : 1 9 9 6 a n g o l s z a b v á n y s z e r i n t a „ k o c k á z a t , a m e g h a t á r o z o t t v e s z é l y e s 
e s e m é n y ( b a l e s e t v a g y n e m k í v á n a t o s e s e m é n y ) v a l ó s z í n ű s é g é n e k é s k ö v e t ­
k e z m é n y e i n e k k o m b i n á c i ó j a . A k o c k á z a t t e h á t m i n d i g k é t e l e m e t t a r t a l m a z : 

- a n n a k v a l ó s z í n ű s é g é t , h o g y a v e s z é l y b e k ö v e t k e z h e t ; 
- a v e s z é l y e s e s e m é n y k ö v e t k e z m é n y e i t . 

H a a k o c k á z a t o t a k o c k á z t a t o t t ö s s z e g f e l ő l k ö z e l í t j ü k , a k k o r R é r t é k é t ó h a t a t ­
l a n u l v a l a m e l y p é n z n e m b e n k e l l k i f e j e z n i . E z ú g y v a l ó s í t h a t ó m e g , h a а К t é n y e ­
z ő é r t é k é t , a k á r a d o t t p é n z n e m b e n k i f e j e z h e t ő , é r t é k é v e l a z o n o s í t j u k . 

A kockázat időbelisége 

A g y a k o r l a t b a n a k o c k á z a t o t á l t a l á b a n i d ő b e n á l l a n d ó n a k t e k i n t i k , v a l ó j á b a n 

a z o n b a n a k o c k á z a t i d ő b e n f o l y a m a t o s a n v á l t o z i k . G o n d o l j u n k p é l d á u l a r r a , 

h o g y a z á l t a l u n k h a s z n á l t g é p e k é s b e r e n d e z é s e k e g y s z e r ű e n a h a s z n á l a t u k b ó l 

a d ó d ó a n , m é g r e n d s z e r e s k a r b a n t a r t á s e s e t é n i s , e g y r e n a g y o b b v a l ó s z í n ű s é g g e l 

h i b á s o d n a k m e g , é s i d ő v e l c s e r é r e s z o r u l n a k . A c s e r e e l o d á z á s a n ö v e k v ő ö s s z e g 

k o c k á z t a t á s á v a l j á r , h i s z e n a z i d ő b e n s ű r ű s ö d ő j a v í t á s i k ö l t s é g e k h o z z á a d ó d n a k 

a z ú j b e r e n d e z é s b e s z e r z é s i k ö l t s é g é h e z . B i z o n y o s e s e t e k b e n , p é l d á u l v í z e l l á t ó 

c s ő h á l ó z a t o k n á l a k o c k á z a t n e m c s a k m a g á r a a h á l ó z a t r a , h a n e m a k ö r n y e z e t b e n 

o k o z o t t k á r r a i s v o n a t k o z i k . M e g f i g y e l h e t ő , h o g y v a l a m e l y b e r e n d e z é s e s e t é b e n 

a g y á r t ó k á l t a l á b a n a n n y i i d ő r e v á l l a l n a k g a r a n c i á t , a m e n n y i a l a t t a t a p a s z t a l a t o k 

s z e r i n t , n e m k ö v e t k e z h e t b e m e g h i b á s o d á s , t e h á t a r r a a z i d ő s z a k r a , a m e l y r e a 

g y á r t ó i k o c k á z a t g y a k o r l a t i l a g e l h a n y a g o l h a t ó a n k i c s i . E z t k ö v e t ő e n a k o c k á z a t 

m á r a f e l h a s z n á l ó t t e r h e l i . 

A kockázatok rendszerezése 

A s z a k i r o d a l o m b a n s z á m o s m e g o l d á s t t a l á l u n k a k o c k á z a t o k , f ő k é n t a b a n k i 

k o c k á z a t o k c s o p o r t o s í t á s á r a . L e g g y a k r a b b a n a k ö v e t k e z ő f o g a l m a k k a l t a l á l k o z ­

h a t u n k . 
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- T i s z t a k o c k á z a t r ó l ( p u r e r i s k ) b e s z é l ü n k a k k o r , a m i k o r v a g y b e k ö v e t k e z i k a kár , 
v a g y n e m l e s z n e g a t í v e s e m é n y . E z e n b e l ü l b e s z é l ü n k : 

- r e l a t í v k o c k á z a t r ó l ( a m i k o r a b i z t o s í t á s i e s e m é n y n e m b i z t o s , h o g y b e k ö v e t ­
k e z i k ) é s 

- a b s z o l ú t k o c k á z a t r ó l ( a m i k o r p é l d á u l é l e t b i z t o s í t á s o k e s e t é b e n a b i z t o s í t á s i 
e s e m é n y b i z t o s a n b e f o g k ö v e t k e z n i ) . 

- S p e k u l á c i ó s k o c k á z a t r ó l a k k o r b e s z é l ü n k , h a p o z i t í v é s n e g a t í v e s e m é n y 
e g y a r á n t b e k ö v e t k e z h e t . 

M e g j e g y e z z ü k , h o g y a b i z t o s í t ó k c s a k t i s z t a k o c k á z a t t a l f o g l a l k o z n a k . 
A t i s z t a k o c k á z a t o k l e g f o n t o s a b b c s o p o r t j a i : 

- a s z e m é l y e s k o c k á z a t o k ( a m e l y e k a z e g y é n v a g y a c s a l á d j ö v e d e l m i v a g y 
v a g y o n i h e l y z e t é t é r i n t i k ) ; i l y e n e k p é l d á u l : 

- i d ő e l ő t t i h a l á l m i a t t i a n y a g i é s j ö v e d e l m i p r o b l é m á k ; 

- a z i d ő s k o r e l é r é s e j ö v e d e l e m c s ö k k e n é s s e l é s n ö v e k v ő e g é s z s é g ü g y i k i a d á ­
s o k k a l j á r ; 

- a b e t e g s é g j ö v e d e l e m k i e s é s t , é s n ö v e k v ő e g é s z s é g ü g y i k i a d á s o k a t j e l e n t ; 

- m u n k a - , i l l e t ő l e g j ö v e d e l e m n é l k ü l i s é g ; 

- g y e r m e k e k n e v e l é s i - , k é p z é s i k ö l t s é g e i , c s a l á d a l a p í t á s i r á f o r d í t á s o k . 

- a v a g y o n i k o c k á z a t o k ( m e l y e k a t u l a j d o n o s i n g ó é s i n g a t l a n v a g y o n á r a , i l l e t ő l e g 
a z e z e k h e z k a p c s o l ó d ó s z e m é l y i s é g i j o g o k r a t e r j e d n e k k i ) , m e l y e k l e h e t n e k 

- k ö z v e t l e n k o c k á z a t o k (a v a g y o n t á r g y r é s z l e g e s v a g y t e l j e s m e g s e m m i s ü l é s e ) 
v a g y , 

- k ö z v e t e t t , i l l e t ő l e g k ö v e t k e z m é n y i k o c k á z a t o k ( p é l d á u l v a g y o n t á r g y m e g ­
s e m m i s ü l é s é b ő l e r e d ő j ö v e d e l e m k i e s é s ) . 

- a f e l e l ő s s é g i k o c k á z a t o k (a m á s o k n a k o k o z o t t k á r é r t v á l l a l t f e l e l ő s s é g ) . 

A d ö n t é s h o z a t a l l a l v a l ó ö s s z e f ü g g é s b e n b e s z é l ü n k a k t í v ( t u d a t o s a n v á l l a l t ) 
k o c k á z a t r ó l é s p a s s z í v (a d ö n t é s e k k ö z v e t e t t l e h e t s é g e s e g é s z s é g ü g y i , k ö r n y e ­
z e t v é d e l m i s t b . k a p c s o l ó d á s a i ) k o c k á z a t r ó l . 

A k i v á l t ó o k o k s z e r i n t b e s z é l h e t ü n k t e r m é s z e t i - , t e c h n i k a i - , t á r s a d a l m i é s 
g a z d a s á g i k o c k á z a t r ó l . 

A t t ó l f ü g g ő e n , h o g y a k o c k á z a t m i l y e n g a z d a s á g i e g y s é g e k h e z k a p c s o l ó d i k , 
i l l e t ő l e g m e l y e k e t é r i n t , b e s z é l ü n k a m a g á n s z e m é l y e k ( c s a l á d o k ) - , a v á l l a l k o z á ­
s o k é s a z á l l a m á l t a l v á l l a l t k o c k á z a t r ó l , v a g y m á s c s o p o r t o s í t á s b a n a t e r m e l ő i 
s z f é r a , i l l e t ő l e g a f o g y a s z t ó i s z f é r a k o c k á z a t á r ó l . 

A k o c k á z a t t a l k ö z v e t l e n ü l é r i n t e t t s z e m é l y t t e k i n t v e b e s z é l ü n k s a j á t é r d e k ű é s 
h a r m a d i k s z e m é l y h a s o n l ó é r d e k é r e v o n a t k o z ó k o c k á z a t r ó l . 

I d ő b e n a k o c k á z a t l e h e t r ö v i d - , k ö z e p e s - v a g y h o s s z ú t á v ú . 

A k o c k á z a t n a g y s á g r e n d j e a l a p j á n a k o c k á z a t , i l l e t v e a b e k ö v e t k e z ő k á r l e h e t 
k i c s i ( b a g a t e l l ) , k ö z e p e s , v a g y n a g y . 

A kockázatszámítás két fő megoldási lehetősége 

A k o c k á z a t s z á m í t á s i e l j á r á s o k a m e g o l d á s o k m ó d j a s z e r i n t a l a p v e t ő e n k é t 

c s o p o r t b a s o r o l h a t ó k . A z e l s ő c s o p o r t b a a z o k a t a z e l j á r á s o k a t s o r o l j u k , a m e l y e k 

m e g t ö r t é n t k á r e s e m é n y e k s t a t i s z t i k a i v i z s g á l a t á b ó l i n d u l n a k k i , é s a t a p a s z t a l t 
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b e k ö v e t k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g e k e t k i v e t í t i k a j ö v ő b e l i k á r e s e m é n y e k r e . ( P é l d á u l 

v í z e l l á t ó h á l ó z a t o k e s e t é b e n v i z s g á l j á k , h o g y v a l a m e l y c s ő s z a k a s z é l e t t a r t a m a é s 

a c s ő s z a k a s z r a h a t ó t é n y e z ő k k ö z ö t t m i l y e n ö s s z e f ü g g é s á l l a p í t h a t ó m e g . ) A 

m á s i k e l j á r á s c s o p o r t a k á r e s e m é n y e k á r t a l m a s s á g á n a k é s b e k ö v e t k e z é s i v a l ó ­

s z í n ű s é g é n e k b e c s l é s é r e é p ü l , é s e b b ő l a b e c s l é s b ő l v o n l e k ö v e t k e z t e t é s e k e t a 

k o c k á z a t n a g y s á g á r a . A t e s z t k é r d é s e k a l a p j á n t ö r t é n ő k o c k á z a t b e c s l é s u g y a n c s a k 

e b b e a c s o p o r t b a s o r o l h a t ó . 

A kockázat meghatározása ásványi nyersanyagok kutatásánál 

M i e l ő t t a z á s v á n y i n y e r s a n y a g o k k u t a t á s á n a k k o c k á z a t á t e l e m e z n é n k s z ó t k e l l 
e j t e n i a b á n y á s z a t i t e v é k e n y s é g é s a p i a c k o c k á z a t i k a p c s o l a t á r ó l , M a g y a r o r s z á ­
g o n . V a l a m e l y á s v á n y i n y e r s a n y a g i r á n t i p i a c i i g é n y m e g j e l e n é s e é s a h a z a i 
j o g s z a b á l y o k b e t a r t á s a m e l l e t t i t e r m e l é s k e z d é s k ö z ö t t - m é g a z o n n a l i v á l l a l k o z ó i 
r e a k c i ó é s p o z i t í v h a t ó s á g i d ö n t é s e k e s e t é n i s - t ö b b m i n t e g y é v t e l i k e l . E z a z 
i d ő s z ü k s é g l e t c s a k a z ü g y i n t é z é s r e v o n a t k o z i k , é s n e m t a r t a l m a z z a a t é n y l e g e s 
k u t a t á s r a f o r d í t a n d ó i d ő t . E n n e k o k a , h o g y a z e n g e d é l y e z é s i f o l y a m a t b a n r é s z t 
v e v ő h a t ó s á g o k p a r c i á l i s h a t ó s á g i é r d e k e k e t k é p v i s e l n e k , m i k ö z b e n g y a k o r l a ­
t i l a g , s e n k i s e m t ö r ő d i k a z á l l a m é r d e k é v e l , a m e l y p e d i g a z i n s i t u á l l a p o t ú 
á s v á n y i n y e r s a n y a g t u l a j d o n o s a . A h a z a i á s v á n y i n y e r s a n y a g t e r m e l é s í gy , ö n h i ­
b á j á n k í v ü l k é p t e l e n r u g a l m a s a n a l k a l m a z k o d n i a p i a c i i g é n y e k h e z , e z á l t a l a 
l e g n a g y o b b k o c k á z a t e g y b á n y á s z a t i c é l ú á s v á n y i n y e r s a n y a g k u t a t á s r a v o n a t ­
k o z ó d ö n t é s m e g h o z a t a l á b a n v a n . 

A f ö l d t a n i k u t a t á s k o c k á z a t á t g y a k o r l a t i l a g k é t ö s s z e t e v ő e r e d m é n y e z i . E z e k 

- a f ö l d t a n i m e g i s m e r é s k o c k á z a t a é s 

- a g a z d a s á g i k o c k á z a t . 

E z u t ó b b i k a p c s á n m e g k e l l e m l í t e n i , h o g y a z á s v á n y i n y e r s a n y a g o k k u t a t á s á b a 
b e f e k t e t e t t ö s s z e g c s a k a k k o r t é r ü l h e t m e g , h a a k u t a t á s t t é n y l e g e s b á n y á s z a t i 
t e v é k e n y s é g k ö v e t i . E r r ő l a k é s ő b b i e k b e n „ A b á n y á s z a t i t e v é k e n y s é g k o c k á z a t a " 
c í m s z ó a l a t t s z ó l u n k . 

A f ö l d t a n i k u t a t á s f o l y a m a t á b a n n ö v e k s z i k a m i n t a s z á m , a m i n t á k á l t a l h o r d o ­
z o t t i n f o r m á c i ó m e n n y i s é g e , a k u t a t o t t p a r a m é t e r e k i s m e r t s é g e é s e g y r e p o n t o ­
s a b b a n h a t á r o z h a t ó m e g a k u t a t o t t á s v á n y i n y e r s a n y a g m e n n y i s é g e é s m i n ő s é g e , 
k ö v e t k e z é s k é p p e n a k u t a t o t t á s v á n y i n y e r s a n y a g p o t e n c i á l i s é r t é k e . V a l a m e l y 
k u t a t o t t p a r a m é t e r i s m e r t s é g i f o k a ( I ) a z a z a t é n y l e g e s é s m a x i m á l i s a n l e h e t s é g e s 
e n t r ó p i a ( v a g y i n f o r m á c i ó t a r t a l o m ) h á n y a d o s a a m i n t a s z á m f ü g g v é n y é b e n a z 1. 
ábra s z e r i n t v á l t o z i k , t e h á t e l m é l e t i l e g v é g t e l e n s z á m ú m i n t á n á l t e k i n t h e t ő a z 
a d o t t p a r a m é t e r 1 0 0 % - i g i s m e r t n e k . M e g f i g y e l h e t ő , h o g y m i n é l i n k á b b e l t é r a 
k u t a t o t t p a r a m é t e r e l o s z l á s a a n o r m á l i s t ó l , a n n á l t ö b b m i n t á v a l b i z t o s í t h a t ó a 
n o r m á l i s e l o s z l á s ú p a r a m é t e r r e l a z o n o s i s m e r t s é g i f o k . E z a j e l e n s é g a p a r a m é t e r 
- á t t é t e l e s e n a z á s v á n y l e l ő h e l y - b o n y o l u l t s á g á v a l , a v é l e t l e n - é s a s z a b á l y o s 
( t r e n d j e l l e g ű ) v á l t o z é k o n y s á g e g y ü t t e s j e l e n l é t é v e l h o z h a t ó ö s s z e f ü g g é s b e . 

A 2. ábrán e g y á s v á n y l e l ő h e l y p a r a m é t e r á t l a g é r t é k é n e k , s z ó r á s á n a k é s 
á t l a g é r t é k s z ó r á s á n a k v á l t o z á s á t l á t h a t j u k a m i n t a s z á m f ü g g v é n y é b e n . A z á b r a 
j ó l s z e m l é l t e t i , h o g y a z á t l a g é r t é k é s a s z ó r á s ( m á s e g y é b f e l t é t e l e k t e l j e s ü l é s e 
e s e t é n ) e g y b i z o n y o s m i n t a s z á m o n t ú l g y a k o r l a t i l a g á l l a n d ó s u l , m í g a z á t l a g é r t é k 
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(n-»oo) 

1. ábra. Az információtartalom 
változása a mintaszám függvényé­
ben 

Fig. 1 The change of information, 
depends on number of samples (Ismert­
ségi fok - measure of knowledge; 
mintaszám - number of samples) 

átlagérték (x) = f(n) 

szórás (a ) = f(n) 

átlagérték szórása ( o"s) = f(n) 

10 20 30 40 50 60 70 80 
mintaszám (n) 

2 . ábra. Egy ásványlelőhely- para­
méter fontosabb statisztikai jellem­
zőinek változása a mintaszám 
függvényében 

Fig. 2 Change of important statistical 
characteristics concerning mineral 
deposits on number of samples 
(paraméter egység - unit of parameter; 
átlagérték - mean value; szórás -
dispersion; átlagérték szórása -
dispersion of mean; mintaszám -
number of samples) 

3. ábra. A műrevaló kitermelhető 
ásványvagyon mennyiségének és 
szórásának változása a mintaszám 
függvényében, egy ásványlelő­
helyen 

Fig. 3 The change of quantity and 
quantity dispersion concerning 
economically mineable reserve in one of 
mineral deposits (mintaszám - number 

mintaszám (n-»oo) " of samples) 

s z ó r á s a ( a m e l y a s z ó r á s é s a m i n t a s z á m n é g y z e t g y ö k é n e k h á n y a d o s a ) f o l y a m a t o ­
s a n é r z é k e n y e n r e a g á l a m i n t a s z á m v á l t o z á s á r a . A z á s v á n y v a g y o n a m i n t a s z á m 
f ü g g v é n y é b e n á t l a g é r t é k k é n t v i s e l k e d i k , m í g a z á s v á n y v a g y o n s z ó r á s a á t l a g ­
é r t é k s z ó r á s k é n t . E z t a h e l y z e t e t s z e m l é l t e t i a 3. ábra a m ű r e v a l ó k i t e r m e l h e t ő 
á s v á n y v a g y o n v o n a t k o z á s á b a n . 

E l s ő m e g k ö z e l í t é s b e n t e h á t a z á s v á n y i n y e r s a n y a g k u t a t á s f o l y a m a t á b a n a 
f ö l d t a n i k o c k á z a t c s ö k k e n , é s a k u t a t á s b e f e j e z t é v e l m e g m a r a d a z o n a s z i n t e n , 
a m e l y e n a k u t a t á s b e f e j e z é s e k o r v o l t . E z t e r m é s z e t e s e n c s a k a k k o r i g a z , h a a 
m e g k u t a t o t t á s v á n y i n y e r s a n y a g v i l á g p i a c i á r a a v i z s g á l t i d ő s z a k b a n n e m v á l t o ­
z i k . A m ű r e v a l ó k i t e r m e l h e t ő á s v á n y v a g y o n (Qmk) s z á m í t h a t ó m e n n y i s é g e , amk 
h i b á v a l r e n d e l k e z i k . A r e n d e l k e z é s ü n k r e á l l ó á s v á n y v a g y o n m e n n y i s é g e t e h á t , 
a d o t t ( t ) v a l ó s z í n ű s é g i s z i n t e n : 

Qmk ± txcmk. 

E h h e z a m e n n y i s é g h e z Ci ± t x a C i m i n ő s é g t a r t o z i k , a h o l a z i i n d e x a k ü l ö n ­
b ö z ő m i n ő s é g i p a r a m é t e r e k r e , p é l d á u l b a u x i t e s e t é b e n a t i m f ö l d - , a k o v a f ö l d - , a 
k é n - s t b . t a r t a l o m r a , i l l e t ő l e g a m o d u l r a u t a l . 
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A m e n n y i s é g é s a m i n ő s é g i s m e r e t é b e n a k e r e s l e t - k í n á l a t , i l l e t ő l e g a v i l á g p i a c i 
á r f ü g g v é n y é b e n s z á m í t h a t ó a z á s v á n y i n y e r s a n y a g p o t e n c i á l i s é r t é k e v a l a m e l y 
p é n z n e m b e n , p é l d á u l f o r i n t b a n v a g y e u r ó b a n . 

A z á s v á n y i n y e r s a n y a g o k k u t a t á s a é s a z a z t k ö v e t ő b á n y á s z a t i t e v é k e n y s é g 
s o r á n t e h á t a k o c k á z a t n a k k é t s z a k a s z á t l e h e t e l k ü l ö n í t e n i . A k u t a t á s k e z d e t é t ő l 
a n n a k b e f e j e z é s é i g t a r t ó e l s ő s z a k a s z b a n a k o c k á z a t m é r t é k e k é t t é n y e z ő t ő l , a z 
i s m e r t s é g i f o k n ö v e k e d é s é t ő l v a l a m i n t a v i l á g p i a c i á r m o z g á s t ó l f ü g g , é s n a g y 
v a l ó s z í n ű s é g g e l c s ö k k e n ő t e n d e n c i á j ú , m í g a z e z t k ö v e t ő b á n y á s z a t i s z a k a s z b a n 
a k o c k á z a t k i z á r ó l a g a v ü á g p i a c i á r m o z g á s f ü g g v é n y e . M i n d k é t s z a k a s z r a i g a z , 
h o g y a n y e r e s é g é s a v e s z t e s é g b e k ö v e t k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g e a z o n o s . T u d o m á s u l 
k e l l v e n n i a z o n b a n , h o g y a v i l á g p i a c i á r m o z g á s o k e s e t e n k é n t o l y a n j e l e n t ő s 
m é r t é k b e n m e g n ö v e l h e t i k a k o c k á z a t o t , h o g y a z á s v á n y l e l ő h e l y k u t a t á s á t i d ő ­
l e g e s e n v a g y v é g l e g e s e n a b b a k e l l h a g y n i , i l l e t ő l e g m á r m e g é p í t e t t b á n y á k a t s e m 
é r d e m e s t e r m e l é s b e v o n n i . I l y e n e s e t k ö v e t k e z e t t b e a r e c s k i m é l y s z i n t i r é z é r c ­
b á n y a e s e t é b e n , a m e l y e t a t a r t ó s a n a l a c s o n y v i l á g p i a c i r é z á r m i a t t a t e r m e l é s 
m e g k e z d é s e h e l y e t t v í z a l á k e l l e t t e n g e d n i . 

T ö b b e s e t b e n a b á n y á s z a t i t e v é k e n y s é g e t v á r a t l a n u l a k a d á l y o z ó , í g y a k o c k á ­
z a t o t n ö v e l ő t é n y e z ő k , k i s e b b c s o p o r t o k v a g y e g y é n e k a n y a g i é r d e k e l t s é g é v e l 
h o z h a t ó k ö s s z e f ü g g é s b e . I t t k e l l e m l í t é s t t e n n i e g y t o v á b b i , n e h e z e n m e g b e c s ü l ­
h e t ő , d e e g y r e j e l e n t ő s e b b k o c k á z a t n ö v e l ő h a t á s ú t é n y e z ő r ő l i s , e z p e d i g a z ö l d 
m o z g a l m a k t e v é k e n y s é g e . D e n e m r i t k a a k ü l ö n b ö z ő s z a k h a t ó s á g o k - f ő k é n t a 
k ö r n y e z e t - é s t e r m é s z e t v é d e l e m - e s e t e n k é n t i r r e á l i s f e l t é t e l r e n d s z e r é n e k a 
b á n y á s z a t o t e l l e h e t e t l e n í t ő m e g j e l e n é s e s e m . A k é r d é s b e n é r i n t e t t e k n e k t u d o ­
m á s u l k e l l e n e v e n n i ü k , h o g y a b á n y á s z a t a l a p v e t ő e n a t á r s a d a l o m j o g o s i g é n y e i t 
k i e l é g í t ő t e v é k e n y s é g . 

V é g e z e t ü l m e g e m l í t j ü k , h o g y a z á s v á n y i n y e r s a n y a g k u t a t á s e g y e s p a r a m é ­
t e r e i n e k (p l . t e l e p v a s t a g s á g , m i n ő s é g i j e l l e m z ő k , t e k t o n i z á l t s á g s tb . ) k o c k á z a t a 
p é n z b e n n e h e z e n k i f e j e z h e t ő . E z e s e t b e n a k o c k á z a t m é r t é k é n e k é r z é k e l t e t é s é r e 
a k é s ő b b i e k b e n i s m e r t e t e t t d ö n t é s i k o c k á z a t i m é r ő s z á m o t (Kt) c é l s z e r ű s z á m í t a n i . 

A kockázatszámítás matematikai kapcsolódásai 

A k o c k á z a t s z á m í t á s m a t e m a t i k á j a a v a l ó s z í n ű s é g - s z á m í t á s r a é s a m a t e m a t i k a i 
s t a t i s z t i k á r a v e z e t h e t ő v i s s z a . A k ö v e t k e z ő k b e n , a f ö l d t a n i k a p c s o l ó d á s o k k a l 
e g y ü t t e z e k r ő l a d u n k á t t e k i n t é s t . 

Néhány szó a bekövetkezési valószínűségről 

A t e r m é s z e t i é s t á r s a d a l m i j e l e n s é g e k e g y l e h e t s é g e s k i m e n e t e l e a z e l e m i e s e ­
m é n y . A z e l e m i e s e m é n y e k ö s s z e s s é g e , t e h á t m i n d e n l e h e t s é g e s k i m e n e t e l , a z 
e s e m é n y t é r . A z e s e m é n y t é r e l e m e i n e k r é s z h a l m a z a a z e s e m é n y . 

J e l ö l j ö n Аг e g y e l e m i e s e m é n y t ! A z n s z á m ú s o r o z a t b ó l a z Аг e s e m é n y b e k ö v e t ­
k e z é s e i n e k s z á m á t , a z Аг e s e m é n y g y a k o r i s á g á t kA1-e\ j e l ö l j ü k . A kA1/n h á n y a d o s 
a z A j e s e m é n y r e l a t í v g y a k o r i s á g a . A k í s é r l e t e k s o r á n a z A j e s e m é n y g y a k o r i s á g a 
v é l e t l e n i n g a d o z á s t m u t a t . M i n é l n a g y o b b a z o n b a n и, a z i n g a d o z á s a n n á l k i s e b b 
m é r t é k ű . A z t a s z á m o t , a m e l y k ö r ü l a z A j e s e m é n y r e l a t í v g y a k o r i s á g a i n g a d o z i k , 



2 4 0 Földtani Közlöny 135/2 

a z A1 e s e m é n y b e k ö v e t k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g é n e k n e v e z z ü k é s P f A j J - g y e l j e l ö l j ü k . 

A z A j e s e m é n y b e k ö v e t k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g é r e a k ö v e t k e z ő ö s s z e f ü g g é s á l l f e n n : 

0 < Р ( Л 3 ) < 1 . 

E g y k í s é r l e t t e l k a p c s o l a t b a n t e h á t a z e l e m i e s e m é n y e k e t e g y s z á m é r t é k k e l 
j e l l e m e z h e t j ü k . E z a s z á m é r t é k f ü g g a t t ó l , h o g y m i l y e n e s e m é n y k ö v e t k e z e t t b e , 
t e h á t e g y o l y a n f ü g g v é n y r ő l v a n s z ó , m e l y n e k é r t e l m e z é s i t a r t o m á n y a a z e s e ­
m é n y t é r . E z a f ü g g v é n y a v a l ó s z í n ű s é g i v á l t o z ó v a g y v é l e t l e n v á l t o z ó . 

A v a l ó s z í n ű s é g i v á l t o z ó a z é r t é k k é s z l e t m i n ő s é g é t ő l f ü g g ő e n l e h e t d i s z k r é t 
v a g y f o l y t o n o s . A v a l ó s z í n ű s é g i v á l t o z ó k ü l ö n b ö z ő é r t é k e k e t k ü l ö n b ö z ő v a l ó ­
s z í n ű s é g g e l v e h e t fe l . A n n a k v a l ó s z í n ű s é g é t , h o g y a Ç v a l ó s z í n ű s é g i v á l t o z ó , e g y 
a d o t t X é r t é k n é l k i s e b b v a g y a z z a l e g y e n l ő é r t é k e t v e s z f e l , a P f | < x) 
s z i m b ó l u m m a l j e l ö l j ü k . í g y a z F(x) = P(£, < x) f ü g g v é n y а i; v a l ó s z í n ű s é g i v á l t o z ó 
e l o s z l á s f ü g g v é n y e . A z e l o s z l á s f ü g g v é n y b e n a z x v á l t o z ó a - ° ° - t ő l a + ° ° - i g v e h e t 
f e l é r t é k e k e t . E z e k n é l a h a t á r o k n á l a f ü g g v é n y é r t é k e : 

F(-°°) = 0 F ( + ~ ) = 1. 
A f o l y t o n o s e l o s z l á s f ü g g v é n y e k n e k v a n s ű r ű s é g f ü g g v é n y ü k , v a g y i s l é t e z i k 

e g y o l y a n f(x) > 0 f ü g g v é n y , a m e l l y e l m e g a d h a t ó a v á l t o z ó ( a ; b ] i n t e r v a l l u m b a 
e s é s é n e k v a l ó s z í n ű s é g e : 

P(a<{<b)=F(b)-F(a)=) f(x)fc 

E n n e k a l a p j á n : f(x)=dF(x)/dx, v a g y i s a s ű r ű s é g f ü g g v é n y a z e l o s z l á s f ü g g v é n y 

d e r i v á l t j a . 

A valószínűségi szint értelmezése 

A n o r m á l i s e l o s z l á s a t e r m é s z e t i é s t á r s a d a l m i f o l y a m a t o k v i z s g á l a t a s o r á n 
e l ő f o r d u l ó e g y i k l e g g y a k r a b b a n h a s z n á l t e l o s z l á s t í p u s . S ű r ű s é g f ü g g v é n y e a z mv 

v á r h a t ó é r t é k r e s z i m m e t r i k u s . A s ű r ű s é g f ü g g v é n y i n f l e x i ó s p o n t j a i n a k t á v o l s á g a 
a v á r h a t ó é r t é k t ő l a s z ó r á s s a l (a) e g y e z i k m e g . 

H a a s ű r ű s é g f ü g g v é n y t ú g y t r a n s z f o r m á l j u k , h o g y mv = 0 é s о = 1, a k k o r a 
s t a n d a r d n o r m á l i s e l o s z l á s s ű r ű s é g f ü g g v é n y é h e z j u t u n k . 

N o r m á l i s e l o s z l á s e s e t é b e n b i z o n y í t h a t ó , h o g y a i; v a l ó s z í n ű s é g i v á l t o z ó a z 
(mv + 3 a ; mv - 3 o ) i n t e r v a l l u m o n k í v ü l i g e n k i s v a l ó s z í n ű s é g g e l v e s z fe l é r t é k e ­
k e t . A n n a k v a l ó s z í n ű s é g e , h o g y a z ( x - mv) v é l e t l e n é r t é k a 

( ( - < a ( ( x - m j ( í a ] ) 

i n t e r v a l l u m b a e s i k , a P[-ta<(x-mv)<ta]= l - 2 í > ( f ) ö s s z e f ü g g é s s e l h a t á r o z h a t j u k 

m e g , a h o l Ф(£ ) a s t a n d a r d n o r m á l i s e l o s z l á s e l o s z l á s f ü g g v é n y e : 

é s t=(x-mv)/o. A z e l o s z l á s f ü g g v é n y s z é l s ő é r t é k e i : Ф ( ° ° ) = 1. Ф ( - ° о ) = 0 . 

A k ü l ö n b ö z ő t é r é k e k h e z t a r t o z ó l - 2 0 ( f ) é r t é k e k e t a z 1. táblázat t a r t a l m a z z a . 



FUST A. et al: A kockázatszámitás elmélete és gyakorlata a szilárd ásványi nyersanyagok kutatásában 241 

A t á b l á z a t a l a p j á n a n n a k v a l ó s z í n ű ­

s é g e , h o g y a v é l e t l e n v á l t o z ó m é r t 

é r t é k e a z (mv+ta, mv-tc) i n t e r v a l l u m b a 

e s i k , a k ü l ö n b ö z ő t é r t é k e k n é l a 

k ö v e t k e z ő : 

t = 1 . . . 6 8 , 3 % 

t = 2 . . . 9 5 , 5 % 

t = 3 . . . 9 9 , 7 % 

t = 4 . . . 9 9 , 9 % 

A z e l ő b b i s z á z a l é k o s é r t é k e t , 

v a l a m i n t a t = 1 , í = 2 s t b é r t é k e k e t 

s z o k á s „ e g y s z e r e s " , „ k é t s z e r e s " s t b . 

v a l ó s z í n ű s é g i s z i n t n e k is n e v e z n i . 

1. táblázat. l-2<í>(t) értékek 
Table 1 Values of l-2<P(t) function 

t 1 - 2 m f 1 - 2 Ф(г) 
0 , 0 0 , 0 0 0 1 , 4 0 , 8 3 8 

0 , 2 0 , 1 5 9 1 ,5 0 , 8 9 0 

0 , 4 0 , 3 1 1 1 ,8 0 , 9 2 8 

0 , 6 0 , 4 5 1 2 , 0 0 , 9 5 5 

0 , 8 0 , 5 7 6 2 , 5 0 , 9 8 8 

1 ,0 0 , 6 8 3 3 , 0 0 , 9 9 7 

1 ,2 0 , 7 7 0 4 , 0 0 , 9 9 9 

A döntési kockázat mérőszáma 

V a l a m e l y d ö n t é s ( v a g y b e c s l é s ) s o r á n , a v á r t n á l k i s e b b é s a v á r t n á l n a g y o b b 

e r e d m é n y b e k ö v e t k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g é n e k h á n y a d o s á t (Kt) a k o c k á z a t m é r ő ­

s z á m á n a k n e v e z z ü k . L e s z á r m a z ­

t a t á s á t f o l y t o n o s v a l ó s z í n ű s é g i 

v á l t o z ó e s e t é n a z 4. ábrán l á t h a t j u k 

( F Ü S T 1 9 9 7 ; M O L N Á R & F Ü S T 2 0 0 2 . ) 

A m e n n y i b e n a l e h e t s é g e s d ö n t é ­

s e k s ű r ű s é g f ü g g v é n y e f(x), a d ö n ­

t é s l e h e t s é g e s m i n i m u m a é s 

m a x i m u m a x m i n é s x m a x , d ö n t é s ü n k 

p e d i g xd, a k k o r t u d v a , h o g y : 

xmax 

jf(x)dx = -\ 

a z x d d ö n t é s b e k ö v e t k e z é s i v a l ó ­

s z í n ű s é g e : 

pd= jf(x)dx 

I pesszimista 

>c
ká

za
t 

Ic
e 

óvatos " 
K , = T - ^ — l - p „ 

>c
ká

za
t 

Ic
e közepe,,," 

kockázatos 
kockázató , P ,=JfW<ix 

nt
h 

erősen " 

•9 kockázatos túlzottan 
< kockázatos 

A m e n n y i b e n 

m é n y a z xt 

n y e r e s é g r ő l , h a a z 

i t é n y l e g e s e r e d -

m a x t a r t o m á n y b a e s i k , 

t a r t o ­

m á n y b a , v e s z t e s é g r ő l b e s z é l ü n k . 

T e h á t pd e g y b e n a v e s z t e s é g v a l ó ­

s z í n ű s é g e i s , Pd=Vv- A v á r t n á l 

n a g y o b b e r e d m é n y v a l ó s z í n ű s é g e 

u g y a n a k k o r : pny=î--pv- A d ö n t é s i 

k o c k á z a t m é r ő s z á m a i l y e n m e g ­

f o n t o l á s s a l : 

4. ábra. A kockázati függvény és a kockázati tényező 
leszármaztatása 

Fig. 4 The risk function and the risk factor (kockázati 
mérőszám függvénye - function of risk factor; a döntések 
eloszlásfüggvénye - distribution function of decisions; a 
döntések sűrűségfüggvénye -frequency function of 
deciosions; a döntési kockázat mértéke - measurement of 
decision risk; pesszimista - pessimistic; óvatos - cautious, 
közepesen kockázatos - medium risky; kockázatos - risky; 
erősen kockázatos - very risky, túlzottan kockázatos -
hazard) 
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Pv 

A n y e r e s é g e s é s v e s z t e s é g e s d ö n t é s i l e h e t ő s é g e k e g y ü t t e s b e k ö v e t k e z é s i 
v a l ó s z í n ű s é g e : 1 . 

A k o c k á z a t i m é r ő s z á m n a g y s á g a é s a b e c s l é s j e l l e g e k ö z ö t t a s z a k i r o d a l o m a 
( B Á C S K A I e t a l . 1 9 7 6 ) k ö v e t k e z ő k a p c s o l a t o t j a v a s o l j a : 
h a Kt = 0 , 0 - 0 , 2 p e s s z i m i s t a , 

0 , 2 - 0 , 4 ó v a t o s , 

0 , 4 - 0 , 7 k ö z e p e s e n k o c k á z a t o s , 
0 , 7 - 1 , 0 k o c k á z a t o s , 
1 , 0 - 1 , 2 e r ő s e n k o c k á z a t o s , 

1 , 2 < t ú l z o t t a n k o c k á z a t o s ( h a z á r d ) b e c s l é s r ő l b e s z é l ü n k . 

A 5. ábrán a z e l ő b b i k a t e ­
g ó r i á k a t e g y k o n k r é t p é l d á n k e ­
r e s z t ü l s z e m l é l h e t j ü k . E g y h a s z ­
n o s f ö l d t a n i p a r a m é t e r á t l a g ­
é r t é k e 3 3 , 5 5 - , á t l a g é r t é k s z ó r á s a 
1 , 5 4 p a r a m é t e r e g y s é g . L á t h a t ó , 
h o g y a k o c k á z a t i t é n y e z ő é r t é k e 
1 - e l e g y e n l ő , h a f e l t é t e l e z z ü k , 
h o g y a v á r h a t ó é r t é k m e g e g y e z i k 
a z á t l a g é r t é k k e l . 

A k o c k á z a t i t é n y e z ő a z 
e l ő b b i t ő l k i s s é e l t é r ő é r t e l m e z é ­
s é v e l t a l á l k o z h a t u n k a k ö r n y e ­
z e t v é d e l e m b e n ( G R U I Z e t a l . 
1 9 9 7 ) . I t t a k o c k á z a t i t é n y e z ő t a 
b e c s ü l t k ö r n y e z e t i s z e n n y e z ő ­
a n y a g - k o n c e n t r á c i ó é s a z ö k o ­
s z i s z t é m á r a m é g n e m h a t ó 
b e c s ü l t k o n c e n t r á c i ó h á n y a d o s a ­
k é n t é r t e l m e z i k . M i n é l n a g y o b b a 
h á n y a d o s é r t é k e a n n á l n a g y o b b 
a v e s z é l y , a m i t a k ö r n y e z e t b e 
k e r ü l t s z e n n y e z ő a n y a g j e l e n t . 

H a e z a z é r t é k k i s e b b m i n t 1 , a k k o r n i n c s s z ü k s é g b e a v a t k o z á s r a , h a n a g y o b b 
m i n t 1 , a k k o r t o v á b b i v i z s g á l a t o k s z ü k s é g e s e k . H a a r é s z l e t e s e b b v i z s g á l a t o k 
e r e d m é n y e i n e k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l i s n a g y o b b m i n t 1 , a k k o r a k o c k á z a t ­
m e n t e s í t é s m ó d o z a t a i t k e l l m e g t e r v e z n i . A k o c k á z a t i t é n y e z ő é s a k ö r n y e z e t i 
v e s z é l y s z i n t j e k ö z ö t t a k ö r n y e z e t v é d e l e m b e n a k ö v e t k e z ő k a p c s o l a t o t s z o k á s 
m e g n e v e z n i . 

H a K t < 0 , 0 0 1 e l h a n y a g o l h a t ó 
0 , 0 0 1 - 0 , 1 k i c s i 

0 , 1 - 1 , 0 e n y h e 
1 - 1 0 n a g y 

> 1 0 i g e n n a g y k ö r n y e z e t i v e s z é l y r ő l b e s z é l ü n k . 

(kockázatos) i k ° c k à z a t o s J 

5. ábra. A gazdasági kockázat kategóriái egy konkrét 
példában 

Fig. 5 A sample for categories of economical risk (pesszimista -
pessimistic; óvatos - cautious, közepesen kockázatos - medium 
risky; kockázatos - risky; erősen kockázatos - very risky, 
túlzottan kockázatos - hazard; paraméter egység - unit of 
parameter) 



FÜST A. et al: A kockázatszámítás elmélete és gyakorlata a szilárd ásványi nyersanyagok kutatásában 243 

Kockázati vizsgálat a kutatott paraméter átlagértékére és a szórásnégyzetére 

V i z s g á l j u k e l ő b b a z á t l a g é r t é k e t ! A v i z s g á l a t o k s o r á n t e k i n t s ü n k e l a t t ó l , h o g y 

e z a z á t l a g m i l y e n e l o s z l á s ú p a r a m é t e r r e v o n a t k o z i k , é s t é t e l e z z ü k fe l , h o g y a z 

á t l a g é r t é k b e k ö v e t k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g e e g y s z i m m e t r i k u s s ű r ű s é g f ü g g v é n n y e l 

j ó l k ö z e l í t h e t ő . A p a r a m é t e r s z á m í t o t t á t l a g á v a l Z(x) é s a z á t l a g é r t é k s z ó r á s á v a l 

o [ Z ( z ) ] a k ö v e t k e z ő m ó d o n j e l ö l h e t ő k i a z a t a r t o m á n y , a m e l y b e a z mv v á r h a t ó 

é r t é k a d o t t v a l ó s z í n ű s é g i s z i n t e n ( í ) b e l e e s i k : 

ÇÇ)- to [ Z 7 * ) > mv < Ç{x)+ ta £W)} 

Á l t a l á n o s s á g b a n i g a z , h o g y m i n é l k i s e b b í , a n n á l n a g y o b b k o c k á z a t o t 

v á l l a l u n k . H a h a s z n o s p a r a m é t e r r ő l v a n s z ó , n y i l v á n v a l ó a n a z a k e d v e z ő , h a a 

v á r h a t ó é r t é k n a g y o b b a z á t l a g n á l . E l l e n k e z ő e s e t b e n a z á t l a g n á l k i s e b b v á r h a t ó 

é r t é k a k e d v e z ő b b . H a a Z(x)±3o[Z(x)] a v á r h a t ó é r t é k f i z i k a i l a g l e h e t s é g e s s z é l s ő ­

é r t é k e i n e k t e k i n t j ü k , a k o c k á z a t i t é n y e z ő t p e d i g a k e d v e z ő é s a k e d v e z ő d e n 

e s e t e k b e k ö v e t k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g e i n e k h á n y a d o s a k é n t é r t e l m e z z ü k , a k k o r a z 

U=[Z(x)-Z(x)]/a[Z(x)] s t a n d a r d i z á l á s s a l a k ö v e t k e z ő e r e d m é n y e k e t k a p j u k (2 . 

táblázat). 

2. táblázat. A kockázati tényető értékének változása 
Table 2 Change of the risk factor (where: „Kockázati tényező (К) ha a kedvező reláció": "The value of risk factor 

(К) if the favourable relation") 

и F(U) 1 -F(U) 
Kockázati tényező ( К ) 

ha a kedvező reláció и F(U) 1 -F(U) 
m(W) 

-3 0,0013 0,9987 0,0013 768,2308 
-2 0,0228 0,9772 0,0223 42,8596 
-1 0,1587 0,8419 0,1886 5,3012 
0 0,5000 0,5000 1,0000 1,0000 
1 0,8413 0,1587 5,3012 0,1886 
1 0,9772 0,0228 42,8596 0,0233 
3 0,9987 0,0013 768,2308 0,0013 

A s z ó r á s n é g y z e t v o n a t k o z á s á b a n e l j á r á s u n k a k ö v e t k e z ő . A b b ó l k i i n d u l v a , 

h o g y a s z ó r á s n é g y z e t v a l ó j á b a n e g y á t l a g é r t é k , m e g k e l l h a t á r o z n u n k a s z ó r á s ­

n é g y z e t s z ó r á s á t a z á t l a g é r t é k s z ó r á s á n a k m i n t á j á r a . P é l d a k é p e n c s a k a n o r m á l i s 

e l o s z l á s r a v o n a t k o z ó ö s s z e f ü g g é s t i s m e r t e t j ü k : 

Regresszió számításból kapott értékek felhasználásának kockázata 

H a v a l a m e l y p a r a m é t e r v á r h a t ó é r t é k é t m á s p a r a m é t e r e k b ő l r e g r e s s z i ó v a l 

h a t á r o z z u k m e g , a k k o r a f ü g g ő v á l t o z ó m é r t ( Y ) é s a r e g r e s s z i ó s f ü g g v é n y b ő l 

s z á m o l t ( У ) é r t é k é n e k i s m e r e t é b e n s z á m í t h a t j u k a s t a n d a r d h i b á t (St): 
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N y i l v á n v a l ó a z a n a l ó g i a a s t a n d a r d h i b a é s a k o r á b b a n t á r g y a l t á t l a g é r t é k 
s z ó r á s a k ö z ö t t . A z e g y e n l e t b ő l s z á m o l t é r t é k t e h á t ( Y - f S f ) <Y'< (Y'+tSt) h a t á r o k 
k ö z ö t t m o z o g h a t . 

A tektonika ismeretéből adódó kockázat 

E g y á s v á n y t e l e p k u t a t á s a s o r á n a l e g t ö b b m e g l e p e t é s t é s í g y a l e g n a g y o b b 
k o c k á z a t o t a t e k t o n i k a h i á n y o s i s m e r e t e o k o z h a t j a ( J U H Á S Z 1 9 8 3 ; K O V Á C S 1 9 8 9 a , b , 
1 9 9 0 ) . K ü l ö n ö s e n i g a z e z v í z v e s z é l y e s e l ő f o r d u l á s o k e s e t é n . T a p a s z t a l a t a i n k 
s z e r i n t a k u t a t á s s o r á n a t e k t o n i k a i v o n a l a k n a k c s a k m i n t e g y 1 5 - 2 0 % - a n y o m o z ­
h a t ó . E b b ő l k i i n d u l v a , a t e k t o n i k a i s m e r e t é b ő l a d ó d ó k o c k á z a t s z á m í t á s á r a a 
k ö v e t k e z ő m e g o l d á s t j a v a s o l h a t ó . 

J e l ö l j e K3 - a t e r ü l e t e g y s é g r e e s ő v e t ő k s z á m á t , L - a v e t ő k h o s s z á t , H - p e d i g 
a g e o m e t r i a i e l v e t é s i m a g a s s á g á t , t o v á b b á H m i n - a z t a z e l v e t é s i m a g a s s á g o t 
a m e l y n é l n a g y o b b v e t ő k m á r b e f o l y á s o l j á k a b á n y a m ű v e l é s t . T a p a s z t a l a t o k i g a ­
z o l j á k , h o g y a K3 = f(H) és a K3 = f(L) ü g g v é n y h i p e r b o l i k u s j e l l e g ű , e l s ő - , 
e s e t e n k é n t m á s o d f o k ú p o l i n o m m a l í r h a t ó l e . J ó l s z e m l é l t e t i k e z t a t é n y a d a t o k b ó l 
s z e r k e s z t e t t 6. é s 7. ábrák. A z á b r á k o n a r ö v i d v e t ő h o s s z a k n á l é s a k i s e l v e t é s i 
m a g a s s á g o k n á l t a p a s z t a l h a t ó a l a c s o n y K3 é r t é k a d a t h i á n y é s n e m a f ö l d t a n i 
s a j á t o s s á g k ö v e t k e z m é n y e . 

6. ábra. Összefüggés a vetők területegység­
re eső darabszáma és a vetők hossza 
kötött, magyarországi szén- és bauxit 
előfordulásokon 

Fig. 6 The connection between the number of 
faults on an area unit, and the lenght of faults 
in Hungarian coal- and bauxite deposits (vetők 
száma - number of faults) 

A z á s v á n y l e l ő h e l y k u t a t á s á b ó l s z á r m a z ó a d a t o k a l a p j á n v a l ó s z í n ű s í t e t t 
t e k t o n i k á r a s z á m í t s u k k i a K3 = f(H), K3 = f(L) é s a z L = f(H) r e g r e s s z i ó s f ü g g v é ­
n y e k e t . H a t á r o z z u k m e g a z L = f(H) f ü g g v é n y Hmin-hoz t a r t o z ó L m i n é r t é k é t , 
t o v á b b á a k ö v e t k e z ő i n t e g r á l o k a t : 

Ki = HJf(H)dH К; =LJf(L)dL 

a h o l H m a x é s L m a x a t e r ü l e t e n é s z l e l t m a x i m á l i s e l v e t é s i m a g a s s á g é s v e t ő h o s s z . H a 
a h i p e r b o l á k e l é g g é m e g b í z h a t ó a k , a k k o r K j -Kg. 
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F e l t é t e l e z v e , h o g y a k é t h i p e r b o l a h i b a h a t á s a e l l e n t é t e s , a 

К3 = — (f<i + ) 

á t l a g g a l s z á m o l u n k t o v á b b . A K3 é r t é k e t t e k i n t j ü k a t e r ü l e t r e j e l l e m z ő t é n y l e g e s 

t e r ü l e t e g y s é g r e e s ő v e t ő s z á m n a k , m í g a t e k t o n i k a i t é r k é p r ő l K3 é r t é k e s z á m í t ­

h a t ó . A K 3 = f(L) f ü g g v é n y u g y a n a k k o r S t L , m í g a K3 = f(H), S t H s t a n d a r d h i b á v a l 

r e n d e l k e z i k . B e v e z e t v e a z 

s,= fek­

etedő s t a n d a r d h i b á t , e g y K3 á t l a g é r t é k k e l é s a h o z z á k a p c s o l ó d ó St s t a n d a r d 

h i b á v a l r e n d e l k e z ü n k . A t e k t o n i k a i m u t a t ó l e h e t s é g e s m a x i m u m a é s m i n i m u m a 

( K 3 - 3 S ( ) , i l l e t v e (K3+3St). A z U=(x-K3)/ St s t a n d a r d i z á l á s s a l s z á m í t a n i t u d j u k a z 

e g y e s b e k ö v e t k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g e k e t . S z á m í t v a a z UK=(K3-K3)/St é r t é k e k e t , a z 

é r t é k m e g a d j a a íC^-nál k i s e b b t e k t o n i k a i m u t a t ó b e k ö v e t k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g é t . A 

k o c k á z a t i t é n y e z ő : K t = [\-F(UK )]/F(UK ) k i f e j e z i , h o g y m e k k o r a k o c k á z a t o t 

v á l l a l u n k , h a a t é n y l e g e s K3 é r t é k h e l y e t t K 3 - a l s z á m o l u n k . A z e l m o n d o t t a k a t 

s z e m l é l t e s s e a k ö v e t k e z ő p é l d a ! 

L e n c s e h e g y e s e t é b e n K3 = 0 , 4 8 1 2 / H ( 1 5 m s z é l e s i n t e r v a l l u m t a r t o m á n y o k b ó l ) ; 

S t H = 0 , 0 0 0 5 d b / 1 0 4 m 2 ; H m a x = 1 7 5 m . K3 = 9 , 6 5 8 / L ( 1 5 0 m s z é l e s i n t e r v a l l u m 

t a r t o m á n y o k r a ) ; S t L = 0 , 0 0 4 d b / 1 0 4 m 2 ; L m a x = 2 1 0 0 m . L e g y e n H m i n = 1,0 m , í g y 

tmin = 2 2 , 0 2 m . 

K^= jf(H)dH = 0 , 1 3 1 9 d b / 1 0 4 m 2 Kj = )f{L)dL = 0 , 2 6 3 5 d b / 1 0 4 m 2 . 

0,1319 + 0,2635 
0,1977 d b / 1 0 4 m 2 . 

F i g y e l e m b e v é v e , h o g y H m i n - 1,0 m , í g y a z e l s ő i n t e r v a l l u m n e m 1 5 , h a n e m 

1 4 m s z é l e s , o v = 0 , 0 0 4 7 -1- 1 0 x 0 , 0 0 5 = 0 , 0 5 4 7 d b / 1 0 4 m 2 . 

7. ábra. Összefüggés a vetők területegységre eső darab­
száma és a vetők geometriai elvetési magassága kötött, 
magyarországi szén- és bauxit előfordulásokon 

Fig. 7 The connection between the number of faults on an area 
unit, and the geometrical throw in Hungarian coal and bauxite 
deposits (vetők száma - number of faults) 
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H a s o n l ó m ó d o n , m i v e l a z e l s ő v e t ő h o s s z i n t e r v a l l u m n e m 1 5 0 m , h a n e m 2 2 , 0 2 
m - r e l r ö v i d e b b , a K = 0 , 0 0 3 4 + 1 3 x 0 , 0 0 4 = 0 , 0 5 5 4 d b / 1 0 4 m 2 . 

СТ«з = ^Kíh)'+(Pk,J = ° - 0 7 7 9 d b / 1 ° 4 

A t e k t o n i k a i t é r k é p a l a p j á n s z á m í t h a t ó K3 m u t a t ó : 0 , 1 0 6 7 d b / 1 0 4 m 2 . 
UK = ( 0 , 1 0 6 7 - 0 , 1 9 7 7 ) / 0 , 0 7 7 9 = - 1 , 1 6 8 ; F(UK ) = 0 , 1 2 1 4 ; 

1 - Цик) = 0 , 8 7 8 6 ; Kt = 7%. 
H a t e h á t a z t t é t e l e z z ü k f e l , h o g y a k u t a t á s i a d a t o k b ó l m e g s z e r k e s z t e t t v e t ő k ö n 

tú l , t o v á b b i t ö r é s e k n e m l e s z n e k , e z a f e l t é t e l e z é s t ú l z o t t a n k o c k á z a t o s . 

A z u r a l k o d ó v e t ő i r á n y o k k i j e l ö l é s é n e k k o c k á z a t a a z á t l a g é r t é k k o c k á z a t á r a 
l e í r t m ó d o n s z á m í t h a t ó . I t t a z o n b a n á l t a l á b a n n é g y á t l a g g a l ( n é g y u r a l k o d ó 
v e t ő i r á n n y a l ) é s a h o z z á j u k s z á m í t h a t ó á t l a g é r t é k s z ó r á s á v a l k e l l o p e r á l n u n k . 
E n n é l a v i z s g á l a t n á l a k u t a t á s a d a t a i b ó l s z e r k e s z t e t t v e t ő i r á n y o k , t a p a s z t a l a t o k 
s z e r i n t e l f o g a d h a t ó k . A k o c k á z a t o t a z o n b a n i t t n e m c s u p á n a v á r h a t ó é r t é k 
t a r t o m á n y á n a k a l s ó h a t á r á r a , h a n e m a f e l s ő r e is c é l s z e r ű e l v é g e z n i . 

A kockázat és az ismertségi fok kapcsolata 

A t e l e p p a r a m é t e r e k a d o t t k u t a t á s i s t á d i u m h o z t a r t o z ó t é n y l e g e s é s m a x i m á l i s 
i n f o r m á c i ó t a r t a l o m h á n y a d o s a k é n t s z á m í t h a t ó a z i s m e r t s é g i f o k . T e k i n t e t t e l 
a z o n b a n a r r a , h o g y a m a x i m á l i s i n f o r m á c i ó t a r t a l m a t h o r d o z ó f ü g g v é n y t a s z ó r á s 
( a ) i s m e r e t é b e n s z á m í t j u k , a z e n t r ó p i a m a x i m u m s z ó r á s a a s z ó r á s n é g y z e t 
s z ó r á s á v a l ( O q 2 ) f e j e z h e t ő k i . A m a x i m á l i s i n f o r m á c i ó t h o r d o z ó s ű r ű s é g f ü g g v é n y : 

V e g y ü k f i g y e l e m b e , h o g y : 

1 NR 1 1 
E " - 1 = - l — és / = _ ! _ tehát / * ( * ) = — p = - E L A ' 

a\2n 2o 2 AV2I7 

T e k i n t v e , h o g y a s z ó r á s n é g y z e t s z ó r á s á t m á r k o r á b b a n s z á m í t o t t u k , í g y a 
m a x i m á l i s i n f o r m á c i ó s z ó r á s á n a k s z á m í t á s a a z 

Щ - , , 1 -Е "^Ь 

f*a+M-f M = °ím+;f M-f о - ( х ) = ° г т - ; °lm = V 2 ( o - / O T + + a í m - ) ö s s z e f ü g g é s e k k e l 
m e g o l d h a t ó . A m a x i m á l i s e n t r ó p i a a z Im ±3aT t a r t o m á n y b a n m o z o g h a t . A 
b e k ö v e t k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g e k e t l e í r ó f ü g g v é n y â z U = (I-lmax)/Oj s t a n d a r d i -
z á l á s s a l á l l í t h a t ó e l ő . 

A t é n y l e g e s i n f o r m á c i ó t a r t a l o m (It) f e l h a s z n á l á s á v a l v á l l a l t k o c k á z a t : 

K ( = j,(/W }t(l)dl 
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8. ábra. A cashflow és a 
kumulált cashflow változá­
sa az ásványi nyersanyag- о 
kutatás és a kitermelés « -gj 

5 « 

során о о 
fig. 8 The change of cashflow jjj -g 
and cumulated cashflow in the § 
process of exploration and * 
production of mineral deposits 0 
(megtérülési idő - payback 
period) 

A 8. ábrán e g y p é l d á t l á t h a t u n k a k o c k á z a t i f ü g g v é n y á b r á z o l á s á r a . A z á b r a j o b b 

o l d a l á n a t é n y - e n t r ó p i á t é s a l a t t a a z t a k o c k á z a t i é r t é k e t l á t h a t j u k , a m e l y a n n a k a 

f e l t é t e l n e k a k o c k á z a t á t j e l e n t i , h o g y a m a x i m á l i s e n t r ó p i a n e m l e s z n a g y o b b 

m i n t a t é n y - e n t r ó p i a . A z a d o t t p é l d á b a n e z „ ó v a t o s " b e c s l é s n e k m i n ő s ü l . 

A számított ásványvagyon kockázata 

A z á s v á n y v a g y o n t F t e r ü l e t , v a l a m i n t a z e g y m á s t ó l f ü g g e t l e n n e k t e k i n t e t t m 

á t l a g o s v a s t a g s á g é s^y á t l a g o s s ű r ű s é g m e l l e t t a k ö v e t k e z ő ö s s z e f ü g g é s s e l s z á ­

m í t j u k : Q = F • Ж ~y . E l h a n y a g o l v a a p a r a m é t e r e k k ö z ö t t i k o v a r i a n c i á k a t , a h i b a ­

t e r j e d é s t ö r v é n y e a l a p j á n f e l í r h a t ó , h o g y : 

<*\ = t-írvjol + fajo2- + £m)aí ] 

A s z á m í t o t t á s v á n y v a g y o n k o n f i d e n c i a s á v j a t e h á t : (Q-taQ) < Q < ( Q + f o Q ) . A 

l e h e t s é g e s s z é l s ő é r t é k e k t = 3 e s e t é n a d ó d n a k . A k o c k á z a t i f ü g g v é n y a k ö v e t k e z ő 

ö s s z e f ü g g é s s e l s z á m í t h a t ó : 

O+Зо- / QKt 

Kt = J/(Q)rfQ / ]t(Q)dQ 

0«, / 0~3°ö 

h a a z f(Q) f ü g g v é n y t a z U = (QKt-Q)/oQ s t a n d a r d i z á l á s s a l á l l í t j u k e l ő é s QKt a z 

á s v á n y v a g y o n é p p e n v i z s g á l t é r t é k e . 

Kockázat számítás fuzzy számokkal 

H a a k o c k á z a t o t v a l a m e l y p a r a m é t e r v á r h a t ó é r t é k é r e v e z e t j ü k v i s s z a , a k k o r a z 

e z t k ö z e l í t ő á t l a g é r t é k ( v a g y t ö b b v á l t o z ó s r e g r e s s z i ó s v i z s g á l a t e r e d m é n y e k é n t 

k a p o t t f ü g g v é n y b ő l s z á m í t o t t é r t é k ) é s a n n a k s z ó r á s a r é v é n a s z á m í t á s t f u z z y 

h a l m a z o k k a l , f u z z y s z á m o k k a l is v é g r e h a j t h a t j u k . H a u g y a n i s a z e m l í t e t t f ü g g ­

v é n y b e n s z e r e p l ő h a t ó t é n y e z ő k e t f u z z y s z á m k é n t k e z e l j ü k , a k k o r a z e r e d m é n y t 

is f u z z y s z á m k é n t k a p j u k ( B Á R D O S S Y 1 9 9 5 ; B Á R D O S S Y & F O D O R 2 0 0 0 ; B Á R D O S S Y e t 

a l . 2 0 0 1 ; F U L L E R 2 0 0 0 ) . E z a s z á m e g y b e n a b i z o n y t a l a n s á g o t i s s z e m l é l t e t i , é s e z z e l 

e g y ü t t s z á m s z e r ű s í t i a s z á m í t o t t e r e d m é n y s z ó r á s á t i s . 

A f u z z y e l m é l e t l e h e t ő v é t e s z i , a b i z o n y t a l a n h a t á r ú h a l m a z o k é r t e l m e z é s é t . A z 

í g y e l ő á l l í t h a t ó f u z z y h a l m a z o k a t t a g s á g f ü g g v é n y e k s e g í t s é g é v e l s z e m l é l t e t ­

h e t j ü k . A t a g s á g f ü g g v é n y e k k ü l ö n b ö z ő a l a k ú a k l e h e t n e k . A g y a k o r l a t b a n l e g i n ­

k á b b t r a p é z k é n t v a g y h á r o m s z ö g k é n t d e f i n i á l t f u z z y h a l m a z o k t e r j e d t e k e l . 
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A f u z z y h a l m a z o k k a l s z á m t a n i m ű v e l e t e k v é g e z h e t ő k o l y m ó d o n , h o g y e z e k e t 
a m ű v e l e t e k e t a t r a p é z o k m e g f e l e l ő c s ú c s p o n t j a i h o z t a r t o z ó s z á m é r t é k e k k ö z ö t t 
v é g e z z ü k e l . T e k i n t e t t e l a r r a , h o g y a m a i m ű s z a k i g o n d o l k o d á s n e h e z e n t u d 
é r t e l m e z n i e g y i l y e n „ n e m k o n k r é t " s z á m é r t é k k e l , a z e r e d m é n y f u z z y h a l m a z 
d e f u z z y f i k á l h a t ó , v i s s z a á l l í t h a t ó e g y e t l e n ( c r i p s ) s z á m m á . 

H a t e h á t v a l a m e l y f ü g g v é n y b ő l s z á m o l t e r e d m é n y , ( p é l d á u l : á s v á n y v a g y o n ) 
f u z z y s z á m k é n t i s m e r t , a k k o r a d e f u z z y f i k á l á s r é v é n , m i n d a v á r h a t ó é r t é k e t 
k ö z e l í t ő á t l a g é r t é k , m i n d a n n a k s z ó r á s a i s m e r t l e s z . E z e k b ő l a k o c k á z a t i f ü g g ­
v é n y , a z á t l a g é s a s z ó r á s n é g y z e t k o c k á z a t á n a k m i n t á j á r a e l ő á l l í t h a t ó . 

A bányászati tevékenység kockázata 

A h a t á l y o s b á n y a t ö r v é n y s z e r i n t a h a s z n o s á s v á n y i n y e r s a n y a g o k k u t a t á s a is 
b á n y á s z a t i t e v é k e n y s é g n e k m i n ő s ü l . E b b ő l k ö v e t k e z ő e n e g y a d o t t b á n y a e s t é b e n 
a b á n y á s z a t i t e v é k e n y s é g a k u t a t á s m e g k e z d é s é t ő l a b á n y a b e z á r á s é s t á j r e n d e z é s 
b e f e j e z é s é i g t a r t . T e k i n t s ü k m e g a 9. ábrát] 

A z á b r a s z e m l é l e t e s e n m u t a t j a , h o g y 
a b á n y a v á l l a l k o z ó a t e r m e l é s , i l l e t ő l e g 
a z a b b ó l s z á r m a z ó h a s z o n ( k u m u l á l t 
c a s h f l o w ) m e g s z e r z é s e é r d e k é b e n d ö n t 
a k u t a t á s m e g k e z d é s e m e l l e t t . A 
b á n y a v á l l a l k o z ó t e h á t a k k o r , a m i k o r a 
k u t a t á s m e g k e z d é s r ő l m e g h o z z a d ö n ­
t é s é t , a k u m u l á l t c a s h f o w é l e t t a r t a m 
v é g é n j e l e n t k e z ő é r t é k é t k o c k á z t a t j a . A 
b á n y á s z a t i t e v é k e n y s é g f o l y a m a t á b a n 
a k o c k á z t a t o t t ö s s z e g n a g y s á g a c s ö k ­
k e n . A b b a n a z i d ő p i l l a n a t b a n , a m i k o r a 
k u m u l á l t c a s h f l o w g ö r b é j e m e t s z i a z 
i d ő t e n g e l y t , a b á n y a v á l l a l k o z ó u g y a n ­
o l y a n h e l y z e t b e n v a n , m i n t h a a p é n z é t 
n e m b á n y á s z a t i t e v é k e n y s é g b e f e k t e t t e 
v o l n a , h a n e m a b a n k b a n h e l y e z t e v o l ­
n a e l . A k ü l ö n b s é g c s u p á n a n n y i , h o g y 
e z a p i l l a n a t a b a n k i b e t é t e s e t é b e n 
k é s ő b b k ö v e t k e z i k b e . Ú g y i s m o n d h a t ­
n á n k , h o g y m i n é l n a g y o b b a k ü l ö n b s é g 
a b a n k i é s a v á l l a l k o z á s b e l i m e g t é r ü l é s i 

i d ő k ö z ö t t , ( f e l t é v e , h o g y e z u t ó b b i a k i s e b b ) a n n á l i n k á b b v á l l a l k o z á s b a r á t a 
g a z d a s á g i k ö r n y e z e t . A k u m u l á l t c a s h f l o w g ö r b é j e a l k a l m a s a n n a k 
m e g h a t á r o z á s á r a i s , h o g y m e k k o r a k á r t é r í t é s r e t a r t h a t i g é n y t a v á l l a l k o z ó , h a a 
t e v é k e n y s é g é t m e n e t k ö z b e n ( p é l d á u l m e g v á l t o z o t t k ö r n y e z e t v é d e l m i v a g y 
t e r m é s z e t v é d e l m i é r d e k e k m i a t t ) a b b a k e l l h a g y n i a . A k u m u l á l t c a s h f l o w 
é l e t t a r t a m v é g é n , é s a t e v é k e n y s é g m e g s z ü n t e t é s e k o r j e l e n t k e z ő , a z i n f l á c i ó v a l é s 
a b a n k i k a m a t t a l k o r r i g á l t é r t é k é n e k k ü l ö n b s é g e a z e l v á r h a t ó k á r t é r í t é s 
ö s s z e g é v e l e g y e z i k m e g . 

LENCSEHEGY 2 . telep 
Fűtőérték 

Entrópia kockázata 

0,6 1,0 1,4 1,8 2,2 nat 
9. ábra. Lencsehegy 2. telep fűtőértékének 
entrópiájára vonatkozó kockázati függvény 
Fig. 9 Risk function concerning the entropy of 
heating value on Lencsehegy layer no. 2 (telep -
layer; fűtőérték - hating value; entrópia kockázata -
risk of entropy) 
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Kockázatértékelés a bekövetkezési valószínűségek becslésével 

A k o c k á z a t s z á m í t á s e d d i g i s m e r t e t e t t m e g o l d á s a i a k á r - v a g y k o c k á z a t i 

e s e m é n y b e k ö v e t k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g é n e k s z á m í t h a t ó s á g á b ó l i n d u l n a k k i . A 

k ö v e t k e z ő k b e n a k o c k á z a t s z á m í t á s i e l j á r á s o k e g y m á s i k , k ö z v e t l e n b e c s l é s e n 

a l a p u l ó c s o p o r t j á v a l f o g l a l k o z u n k . 

E z u t ó b b i e s e t b e n a k o c k á z a t b e c s l é s t ö r t é n h e t : 

- a v e s z é l y f o r r á s o k f e l d e r í t é s é t k ö v e t ő e n , a z a d o t t v e s z é l y f o r r á s á r t a l m a s s á -

g á n a k b e c s l é s é v e l é s 

- a t e s z t k é r d é s e k r e a d o t t v á l a s z o k s z ö v e g e s v a g y s t a t i s z t i k a i é r t é k e l é s é v e l . 

A z í g y k é s z ü l t k o c k á z a t é r t é k e l é s c s a k a d o t t i d ő p o n t h o z t a r t o z ó k o c k á z a t 

b e c s l é s é r e a d l e h e t ő s é g e t . A b e c s l é s ú g y v á l h a t i d ő f ü g g ő v é , h a a z t m e g a d o t t 

i d ő s z a k o n k é n t m e g i s m é t e l j ü k , é s m i n d i g a l e g i n k á b b k o c k á z a t o s v e s z é l y f o r r á s 

m e g s z ü n t e t é s é r e k o n c e n t r á l u n k . 

A veszélyforrások egyedi értékelése 

A z e l s ő e s e t b e n a v e s z é l y á r t a l m a s s á g á t ( m é r t é k é t , s ú l y o s s á g á t ) é s b e k ö v e t ­

k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g é t e g y ü t t e s e n a k o c k á z a t é r t é k e l é s i m á t r i x m u t a t j a ( 3 . táblázat). 

A m á t r i x e l e m e i t a v a s t a g v o n a l a k o n k í v ü l i a k t u á l i s é r t é k e k ö s s z e s z o r z á s á v a l 

k a p j u k . P é l d á u l e g y s ú l y o s v e s z é l y ( p o n t é r t é k e : 2 ) v a l ó s z í n ű b e k ö v e t k e z é s e 

( p o n t é r t é k e : 3 ) l é n y e g e s k o c k á z a t o t e r e d m é n y e z ( p o n t é r t é k e : 2 x 3 = 6 ) M e g ­

j e g y e z z ü k , h o g y a m á t r i x e l e m e i n e k p o n t é r t é k e n e m l e h e t : 5 , 7 , 1 1 , 1 3 , é s e n n é l 

n a g y o b b p á r a t l a n , v a l a m i n t 1 0 , 1 2 t o v á b b á 1 6 - n á l n a g y o b b p á r o s s z á m . 

3. táblázat. Kockázati mátrix 
Table 3 Risk matrix (where: „a veszély ártalmassága": ..detriment of emergency"; „A veszély bekövetkezési 

valószínűsége": ..probability of emergency "; „valószínűtlen": „unnprobable"; „kevésbé valószínű": „less 
probable"; „valószínű": „probable"; „elkerülhetetlen": ..unavoidable": „kevésbé súlyos": „less grave"; „súlyos": 

„grave"; „nagyon súlyos": „ bigger grave"; „katasztrofális": ..catastrophic"; „kicsi kockázat": „small risk"; 
„elviselhető kockázat": „bearable risk"; „mérsékelt kockázat": „moderate risk"; „lényeges kockázat": ..determined 

risk"; „elfogadhatatlan kockázat": ..unacceptable risk") 

A veszély 
ártalmassága —> kevésbé súlyos nagyon katasztrofális 
A veszély súlyos súlyos 
bekövetkezési (1) (2) (3) (4) 
valószínűsége X 

valószínűtlen kicsi elviselhető mérsékelt mérsékelt 
(1) kockázat(1) Kockázat (2) kockázat(3) kockázat (4) 

kevésbé valószínű elviselhető mérsékelt lényeges lényeges 
(2) Kockázat (2) kockázat(4) kockázat(6) kockázat(8) 

valószínű mérsékelt lényeges elfogadhatatlan elfogadhatatlan 
(3) kockázat (3) kockázat(6) kockázat(9) kockázat (12) 

elkerülhetetlen mérsékelt lényeges elfogadhatatlan elfogadhatatlan 
(4) kockázat(4) kockázat (8) kockázat (12) kockázat (16) 

A z a d o t t v i z s g á l t o b j e k t u m r a v o n a t k o z ó ö s s z e s k o c k á z a t é s a s z ü k s é g e s i n t é z ­

k e d é s e k a 4. táblázatban l á t h a t ó k . 
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4. táblázat. Szükséges intézkedések a kockázat mérséklésére 
Table 4 Necessery measures for moderation of risk (where: „A kockázat": „Risk"; „értéke": „score"; „szintje": 

„degree"; „intézkedések": „measures"; „Nincs szükség intézkedésre": „Measure not necesarry"; „ Nincs 
szükség újabb intézkedésre. Az ellenőrzést folytatni kell": Not necesarry for a new measure. Must continue 
the control. "; „Adott időn belül kockázat csökkentő intézkedések szükségesek": „In short time measures are 
necesarry for moderation of risk."; „Sürgős intézkedés kell a kockázat csökkentésére": „Urgent measures are 

necessary for moderation of risk."; „A kockázatot azonnal meg kell szüntetni.": „The risk must stop 
immediately. ") 

A kockázat Intézkedések 
értéke szintje 

1 kicsi (triviális) Nincs szükség intézkedésre 
2 elviselhető Nincs szükség újabb intézkedésekre. Az ellenőrzéseket folytatni kell. 

3-4 mérsékelt Adott időn belül kockázat csökkentő intézkedések szükségesek. 
6-8 lényeges Sürgős intézkedés kell a kockázat csökkentésére. 

9-16 elfogadhatatlan A kockázatot azonnal meg kell szüntetni. 

Kockázatbecslés tesztkérdések alapján 

A t e s z t k é r d é s e k l i s t á i n a k k ü l ö n b ö z ő v á l t o z a t a i n á l k ü l ö n k é r d é s c s o p o r t f o g l a l ­
k o z i k a z e g y e s k ö r n y e z e t i e l e m e k k e l , í g y a v í z z e l , a l e v e g ő v e l s t b . I l y e n l i s t a 
a l a p j á n v i z s g á l h a t ó p é l d á u l a f ö l d t a n i k u t a t á s k ö r n y e z e t r e g y a k o r o l t h a t á s a . A 
k é r d é s e k r e i g e n , t a l á n é s n e m v á l a s z t l e h e t a d n i . A k é r d é s e k r e a d o t t v á l a s z o k 
é r t é k e l é s e t ö b b n y i r e s z ö v e g e s e n t ö r t é n i k . A z é r t é k e l é s a z o n b a n a v a l ó s z í n ű s é g ­
s z á m í t á s a x i ó m a r e n d s z e r é b ő l k i i n d u l v a s z á m s z e r ű e n is m e g v a l ó s í t h a t ó . 

I s m e r e t e s , h o g y a z e g y m á s t p á r o n k é n t k i z á r ó e s e m é n y e k ö s s z e g é n e k v a l ó ­
s z í n ű s é g e a z e s e m é n y e k v a l ó s z í n ű s é g é n e k ö s s z e g é v e l e g y e n l ő ( R E I M A N N & T Ó T H 
1 9 8 5 ) . M á s s z a v a k k a l , e g y m á s t ó l f ü g g e t l e n e s e m é n y e k ö s s z e g é n e k b e k ö v e t k e z é s i 
v a l ó s z í n ű s é g e n a g y o b b , m i n t a z e g y m á s t ó l f ü g g ő e s e m é n y e k é . S z á m í t á s a i n k a t 
e r r e a z a x i ó m á r a a l a p o z z u k . 

L e g y e n p é l d á u l a t e s z t b e n 6 9 k é r d é s , ( m e l y e k e g y k ü l f e j t é s k u t a t á s t k ö v e t ő 
l é t e s í t é s é v e l é s ü z e m e l t e t é s é v e l k a p c s o l a t o s a k ) é s t é t e l e z z ü k f e l , h o g y a z e g y i k 
m e g k é r d e z e t t e z e k r e 8 d b i g e n , 2 3 d b t a l á n é s 3 8 d b n e m v á l a s z a d o t t . T e k i n t e t t e l 
a z o n b a n a r r a , h o g y a z i g e n (Г) v á l a s z o k e g y r é s z e p o z i t í v h a t á s t m u t a t , e z e k e t Isi­
k é n t é r t e l m e z z ü k ( m i v e l k e d v e z ő t l e n h a t á s n e m k ö v e t k e z i k b e ) 0 % b e k ö v e t k e ­
z é s i v a l ó s z í n ű s é g g e l . S z á m o s t a l á n ( T ) v á l a s z b e k ö v e t k e z é s e is k e d v e z ő h a t á s ú , 
m i v e l o l y a n l é t e s í t m é n y e k é p í t é s é t i r á n y o z z á k e l ő , m e l y e k a t e l e p ü l é s f e j l e s z t é ­
s é h e z i s s z ü k s é g e s e k , c s ö k k e n t v e a n n a k k ö l t s é g é t . A z i l y e n v á l a s z o k a t p á r o n k é n t 
e g y n e m ( N ) v á l a s z n a k t e k i n t j ü k - a k e d v e z ő t l e n e s e t e k r e v o n a t k o z t a t v a - 0 % 
b e k ö v e t k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g g e l . A k o r r e k c i ó k r é v é n í g y 3 d b i g e n (Г), 1 7 d b t a l á n 
( T ) é s 4 6 d b n e m ( N ) v á l a s s z a l s z á m o l h a t u n k : 

P ( A + A , + ••• + A „ ) = 3 — + 17 — + 4 6 — = 0,17 
66 66 66 

T e k i n t e t t e l a z o n b a n a r r a , h o g y a z Ai e s e m é n y e k n e m f ü g g e t l e n e k e g y m á s t ó l , 

P(Aj+A2+ ••• +An) a z a z a z e s e t e k n e k c s u p á n k e v e s e b b , m i n t 1 7 % - á b a n v á r h a t ó 

v a l a m e l y k e d v e z ő t l e n e s e m é n y b e k ö v e t k e z é s e , m á s s z a v a k k a l 8 3 % - n á l n a g y o b b 

a v a l ó s z í n ű s é g e a n n a k , h o g y a l é t e s í t m é n y m e g é p í t é s e é s m ű k ö d é s e a k ö r n y e ­

z e t r e k e d v e z ő t l e n h a t á s o k k a l n e m já r . 
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B e l á t h a t ó a z o n b a n , h o g y e g y m á s i k s z e m é l y n e m p o n t o s a n u g y a n a z o k a t a 

v á l a s z o k a t a d j a u g y a n a r r a a k é r d é s s o r o z a t r a . Н а к s z á m ú m e g k é r d e z e t t v á l a s z a i t 

( a z o k b e k ö v e t k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g é t t e k i n t v e ) m i n d e n k é r d é s v o n a t k o z á s á b a n 

á t l a g o l j u k , é s s z á m í t j u k a z á t l a g o k s z ó r á s á t i s , a k k o r b e l á t h a t ó , h o g y P(I) < 1; P(T) 
= 0 , 5 ; F ( N ) > 0 , 0 . U g y a n a k k o r a z e g y e s típusú v á l a s z o k á t l a g a i , о"рф, O p ^ , o ~ p ^ 
s z ó r á s s a l r e n d e l k e z n e k . H a a z e g y e s e s e m é n y e k f ü g g e t l e n e k l e n n é n e k e g y m á s ­

t ó l , ú g y ö s s z e s b e k ö v e t k e z é s i v a l ó s z í n ű s é g ü k m a x i m u m a é s m i n i m u m a s z á m í t ­

h a t ó . 

L e g y e n p é l d á u l Р(Г) = 0 , 8 6 ; a p { 1 ) = 0 , 0 4 ; P(T) = 0 , 5 1 ; G p , ^ = 0 , 0 5 ; P(N) = 0 , 0 8 ; 
G P ( N ) = 0 / 0 2 ; n = 6 6 ; m, = 3 ; mT = 1 7 é s mN = 4 6 . A d a t a i n k k a l , t = 2 , a z a z 9 6 % -

o s v a l ó s z í n ű s é g i s z i n t e n : 

PminiAj +A2+ - + An) = 0 , 1 4 7 ; Ртах{Аг +A2+ - + An) = 0 , 2 8 3 

A z a z 9 6 % - o s v a l ó s z í n ű s é g i s z i n t e n a l e g k e d v e z ő t l e n e b b s z i t u á c i ó b a n i s , a z 

e s e t e k n e k k e v e s e b b , m i n t 2 8 , 3 % - á b a n v á r h a t ó k e l l e m e t l e n ö s s z h a t á s b e k ö v e t k e ­

z é s e . D e e k k o r i s a z e s e t e k n e k t ö b b m i n t 7 1 , 7 % - á b a n a p é l d a b e l i l é t e s í t m é n y 

m e g é p í t é s e é s ü z e m e l t e t é s e k e d v e z ő h a t á s o k a t e r e d m é n y e z . L é t e z i k t e h á t e g y 

á t l a g é r t é k , j e l e n e s e t b e n ( 0 , 2 8 3 + 0 , 1 6 9 ) / 2 = 0 , 2 2 6 é s e n n e k s z ó r á s a ( 2 8 3 - 0 , 1 6 9 ) / 4 ) 

= 0 , 0 2 9 . A z e r e d ő v a l ó s z í n ű s é g e l f o g a d á s á n a k k o c k á z a t a a z e l ő z ő e k b e m á r i s m e r ­

t e t e t t m ó d o n s z á m í t h a t ó . 

Következtetések 

A b e m u t a t o t t é s a l k a l m a z á s r a j a v a s o l t k o c k á z a t é r t é k e l é s i e l j á r á s o k i s m e r e t é b e n 
a k ö v e t k e z ő m e g á l l a p í t á s o k a t t e h e t j ü k . 

- A k o c k á z a t é r t é k e l é s i e l j á r á s o k v é g e r e d m é n y e , é s a v é g e r e d m é n y m e g b í z ­
h a t ó s á g a , a z a l a p a d a t o k m e g b í z h a t ó s á g á t ó l f ü g g . 

- A k o c k á z a t n ö v e k s z i k e g y r é s z t a z a l a p a d a t o k b i z o n y t a l a n s á g a r é v é n , m á s ­
r é s z t a k ü l ö n b ö z ő b i z o n y t a l a n s á g o k e g y m á s r a h a t á s a k é n t . 

- E z é r t t e h á t t ö r e k e d n i k e l l a r r a , h o g y : 

- a z a d o t t f e l a d a t h o z l e g i n k á b b a l k a l m a z h a t ó k o c k á z a t s z á m í t á s i e l j á r á s t 
h a s z n á l j u k ; 

- a s z á m í t á s h o z l e h e t ő s é g s z e r i n t t é n y a d a t o k a t h a s z n á l j u n k fe l é s 

- a k a p o t t e r e d m é n y e k e t m e g f e l e l ő m ó d o n é r t é k e l j ü k . 
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A földtani analógia számszerűsítése 
The numerical expression of geological analogy 

F Ü S T A n t a l 1 

(6 ábra, 3 táblázat) 

Tárgyszavak: földtani analógia, homogenitás, analógia mátrix 
Keywords: geological analogy, homogenity, analogy matrix 

A b s t r a c t 

Numerical expression of geological analogy is one of the unsolved problems of geology. The study 
suggests a simple solution of this question, by the help of mathematical methods applied for 
homogenity tests. Essence of the method is as follows: results of the homogenity examinations 
concerning the parameters and the tectonisations are considered as indicator parameters and 
elements of a matrix. Comparing the real sum of elements of the matrix to the possible maximum of 
them, numerical expression of the geological analogy can be provided. 

Ö s s z e f o g l a l á s 

A földtani analógia mértékének számszerűsítése a földtani kutatás egyik régóta megoldásra váró 
kérdése. A tanulmány a homogenitás vizsgálatoknál alkalmazott matematikai eljárások felhaszná­
lásával javaslatot ad arra, hogy ezt a problémát hogyan lehet egyszerűen megoldani. A megoldás 
lényege, hogy a paraméterenkénti és a tektonizáltságra vonatkozó homogenitás vizsgálatok 
eredményét indikátorváltozónak, és egyben egy mátrix elemeinek tekintjük. A mátrix elemeinek 
tényleges összegét a maximálisan lehetséges összeghez viszonyítva, mód nyílik az analógia szám­
szerű kifejezésére. 

Bevezetés 

G y a k r a n h a s z n á l j u k a z t a k i f e j e z é s t a f ö l d t a n b a n , h o g y e z a z á s v á n y l e l ő h e l y 
a n a l ó g ( h a s o n l ó , o l y a n m i n t . . . ) e g y m á s i k k a l , d e e z t a z á l l í t á s t s z ö v e g e s m a g y a ­
r á z a t o k o n k í v ü l a g y a k o r l a t b a n n e m s z o k t á k b i z o n y í t a n i é s s z á m s z e r ű s í t e n i . 
M i n d a z á s v á n y i n y e r s a n y a g k u t a t á s , m i n d a b á n y a m ü v e l é s s o r á n s z á m o s e s e t b e n 
j e l e n t k e z i k i g é n y a r r a , h o g y a n a l ó g i a v i z s g á l a t o k a t v é g e z z ü n k . P é l d á u l a n a l ó g i a ­
v i z s g á l a t o k k a l d ö n t h e t ő e l , h o g y k é t b á n y á b ó l é r k e z ő t e r m e i v é n y t a p i a c i é r t é k e ­
s í t é s t m e g e l ő z ő e n s z ü k s é g e s - e h o m o g e n i z á l n i , d e a z i s , h o g y k é t v a g y t ö b b 
b á n y á b a n v a g y b á n y a m e z ő b e n a l k a l m a z h a t ó - e u g y a n a z o n f e l t á r á s i r e n d s z e r é s 
f e j t é s i t e c h n o l ó g i a . 

A j e l e n l e g i f ö l d t a n i k u t a t á s i é s b á n y á s z a t i g y a k o r l a t b a n n i n c s s z á m í t á s i 
m ó d s z e r é s m é r ő s z á m a r r a , h o g y e g y á s v á n y l e l ő h e l y „ m e n n y i r e " a n a l ó g e g y 
m á s i k k a l . T o v á b b i p r o b l é m a , h o g y a z a n a l ó g i á r a v o n a t k o z ó s z ö v e g e s m e g á l l a p í ­
t á s o k t ö b b n y i r e n e m t é r n e k k i a r r a , h o g y a h a s o n l ó s á g m i l y e n s z e m p o n t b ó l á l l 
f e n n , a z a z a l e l ő h e l y e k m e l y p a r a m é t e r e i t e k i n t h e t ő k e g y m á s s a l a n a l ó g n a k . A 
k ö v e t k e z ő k b e n a z a n a l ó g i a s z á m s z e r ű s í t é s é r e e g y o l y a n j a v a s l a t t a l é l ü n k , a m e l y 
m e g g y ő z ő d é s ü n k s z e r i n t ö n m a g á b a n a l k a l m a s l e h e t a z a n a l ó g i a m é r t é k é n e k 
m é r é s é r e , m i n d p a r a m é t e r e n k é n t , m i n d a l e l ő h e l y e g é s z é r e . 

! ELTE, Alkalmazott és Környezetföldtani Tanszék, Budapest 
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M i e l ő t t a m ó d s z e r l é n y e g é t i s m e r t e t n é n k , l e s z ö g e z z ü k , h o g y a z a n a l ó g i a ­
v i z s g á l a t o k a p a r a m é t e r e k h o m o g e n i t á s v i z s g á l a t á n á l a l k a l m a z o t t m a t e m a t i k a i 
m ó d s z e r e k k e l h a j t h a t ó k v é g r e . M a g á t a z a n a l ó g i a v i z s g á l a t o t a k o m p l e x i t á s 
k ü l ö n b ö z t e t i m e g a h o m o g e n i t á s - v i z s g á l a t o k t ó l . 

A j a v a s o l t a n a l ó g i a v i z s g á l a t i m ó d s z e r l é n y e g e a k ö v e t k e z ő : 

- a d o t t v a l ó s z í n ű s é g i s z i n t e n m e g v i z s g á l j u k a z ö s s z e h a s o n l í t a n d ó á s v á n y ­
l e l ő h e l y e k p a r a m é t e r e i t a z o k e l o s z l á s a , á t l a g a é s s z ó r á s a v o n a t k o z á s á b a n ( á t l a g 
é s s z ó r á s v i z s g á l a t r a c s a k a k k o r k e r ü l sor , h a a z e l o s z l á s r a v o n a t k o z ó v i z s g á l a t 
a n a l ó g i á t i g a z o l t ) ; 

- a z e r e d m é n y t i n d i k á t o r v á l t o z ó n a k t e k i n t j ü k . H a a z a n a l ó g i a i g a z o l t , a k k o r a 
v á l t o z ó é r t é k e : 1; h a n e m , a k k o r : 0 . 

- a p a r a m é t e r e n k é n t v é g z e t t h á r o m v i z s g á l a t e r e d m é n y é t á t l a g o l j u k ; 

- s z á m í t j u k a t e k t o n i z á l t s á g r a v o n a t k o z ó a n a l ó g i á t ; 

- a v i z s g á l a t o k b ó l k a p o t t e r e d m é n y e k e t e g y lxn e l e m ű s o r m á t r i x b a n ö s s z e ­
g e z z ü k ( a h o l n a v i z s g á l a t b a b e v o n t p a r a m é t e r e k s z á m a a t e k t o n i z á l t s á g o t is 
p a r a m é t e r n e k t e k i n t v e ) ; 

- k é p e z z ü k a m á t r i x e l e m e i n e k ö s s z e g é t ( e z a z ö s s z e g 0 é s и k ö z ö t t v á l t o z h a t ) ; 

- a z e r e d m é n y t a t é n y ö s s z e g é s a m a x i m u m h á n y a d o s a k é n t % - b a n a d j u k m e g . 
A k ö v e t k e z ő k b e n a v i z s g á l a t i e l j á r á s t l é p é s e n k é n t i s m e r t e t j ü k . 

Paraméterenkénti analógiavizsgálat 

A paraméterek eloszlására vonatkozó analógiavizsgálat 

A z e l s ő k é r d é s , a m i r e v á l a s z t k e l l a d n u n k , h o g y a k é t l e l ő h e l y a z o n o s p a r a m é ­

t e r é n e k e l o s z l á s a m e n n y i b e n t e k i n t h e t ő a n a l ó g n a k . H a u g y a n i s i l y e n v o n a t k o ­

z á s b a n a h a s o n l ó s á g e l h a n y a g o l h a t ó , a k k o r n i n c s é r t e l m e a s t a t i s z t i k a i j e l l e m z ő k 

a n a l ó g i a v i z s g á l a t á n a k . A z e l o s z l á s v i z s g á l a t h o z f e l h a s z n á l h a t j u k a h o m o g e n i t á s ­

v i z s g á l a t n á l a l k a l m a z o t t K o l m o g o r o v - p r ó b á t , v a g y a z e l o s z l á s v i z s g á l a t n á l 

h a s z n á l t X2- p r ó b á t . 

K o l m o g o r o v - p r ó b a 

K é t á s v á n y l e l ő h e l y a z o n o s p a r a m é t e r e e l o s z l á s f ü g g v é n y é n e k K o l m o g o r o v -

p r ó b á v a l t ö r t é n ő a n a l ó g i a v i z s g á l a t á t a k ö v e t k e z ő p é l d á n m u t a t j u k b e . A k é t 

á s v á n y l e l ő h e l y v i z s g á l t p a r a m é t e r é n e k e m p i r i k u s e l o s z l á s f ü g g v é n y a d a t a i 

v a l a m i n t a z o k k ü l ö n b s é g e a z 1. táblázatban l á t h a t ó k . A z e m p i r i k u s e l o s z l á s f ü g g ­

v é n y e k k ö z ö t t i m a x i m á l i s e l t é r é s : D m a x = 0 , 0 9 6 . A z á t l a g o s m i n t a s z á m o t a z l - e s 

l e l ő h e l y r e j e l l e m z ő n 2 = 9 6 d b é s a I l - e s l e l ő h e l y r e j e l l e m z ő n2 = 8 8 d b m i n t á b ó l 

a k ö v e t k e z ő ö s s z e f ü g g é s s e l s z á m í t j u k : 

N = 3 ^ = 4 5 , 9 = 5 0 
пл + пг 9 6 + 8 8 

A K o l m o g o r o v - p r ó b a m e g e n g e d h e t ő é r t é k e i t a z a d a t s z á m f ü g g v é n y é b e n 

t a r t a l m a z ó t á b l á z a t b a n N = 5 0 m i n t a s z á m h o z , 9 5 % - o s v a l ó s z í n ű s é g i s z i n t e n 

0 , 1 8 8 4 k r i t i k u s é r t é k t a r t o z i k . M i v e l a z á l t a l u n k s z á m í t o t t d i f f e r e n c i a e n n é l k i s e b b , 

í g y a k é t á s v á n y l e l ő h e l y v i z s g á l t p a r a m é t e r e a z e l o s z l á s f ü g g v é n y v o n a t k o z á -
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s á b a n a n a l ó g n a k t e k i n t h e t ő . A z a n a l ó ­

g i a a p é l d a b e l i e s e t b e n a z t j e l e n t i , h o g y 

a k é t á s v á n y l e l ő h e l y v i z s g á l t p a r a m é ­

t e r e a z o n o s e l o s z l á s t í p u s s a l h e l y e t t e s í t ­

h e t ő é s n a g y v a l ó s z í n ű s é g g e l m e g ­

e g y e z n e k a s t a t i s z t i k a i j e l l e m z ő k i s . 

M i n t a p é l d á b ó l l á t s z i k , a z a n a l ó g i a ­

v i z s g á l a t h o z a z e m p i r i k u s e l o s z l á s ­

f ü g g v é n y e k e t a z o n o s i n t e r v a l l u m - o s z ­

t á s s a l k e l l e l ő á l l í t a n i . 

X 2 - p r ó b a 

A z a n a l ó g i a v i z s g á l a t h o z a h o m o g e ­

n i t á s - v i z s g á l a t n á l h a s z n á l a t o s % 2 -

p r ó b á t a l k a l m a z h a t j u k . % 2 " P r ó t ó v a l 

t ö r t é n ő a n a l ó g i a v i z s g á l a t e l v e a k ö v e t ­

k e z ő . L e g y e n e k a k é t t e r ü l e t r e , d e 

u g y a n a z o n v á l t o z ó r a v e t t m i n t á k Z ( c ^ 1 ) , 

Z ( y , . . . Z f é N ) é s Z O l i ) , Z r , 2 ) , ... Z f t M ) . 

O s s z u k f e l e z e n é r t é k e k e t a - ° ° = 

z 0 ( z 1 ( z 2 ( ... ( z r = + ° ° o s z t ó p o n t o k k a l r 
s z á m ú r é s z r e . J e l ö l j e Vja ( z ^ Z j ) 
i n t e r v a l l u m b a e s ő Z ( c j ) - k s z á m á t é s T) i 

a z u g y a n a b b a a z i n t e r v a l l u m b a e s ő 

Z (T ) ) -k s z á m á t (i = 1, 2 , r ) ; v a g y i s 

1. táblázat. Adatok a Kolmogorov-próba 
számításához 

Table 1 Data for calculation of Kolmogorov test 
(where: „A vizsgált paraméter empirikus 

eloszlásfüggvényének intervallumai": „Intervals of 
empirical distribution for the examined parameter"; 

„empirikus eloszlásfüggvény (kumulált relatív 
gyakoriság)": „empirical distribution (cumulated 

relative frequency)"; „Empirikus eloszlásfüggvények 

különbsége": difference between empirical 
distribution"; „ásványlelőhely": mineral deposit") 

A vizsgált 
paraméter 
empirikus 
e loszlás­

függvényének 
intervallumai 

Empirikus 
e loszlásfüggvény 
(Kumulált relatív 

qyakoriság) 

Empirikus 
e losz lás­

függvények 
különbsége 

A vizsgált 
paraméter 
empirikus 
e loszlás­

függvényének 
intervallumai 

I. I II. 

Empirikus 
e losz lás­

függvények 
különbsége 

A vizsgált 
paraméter 
empirikus 
e loszlás­

függvényének 
intervallumai ásványlelohely 

Empirikus 
e losz lás­

függvények 
különbsége 

3 , 0 1 - 5 , 0 0,021 0 ,023 -0 ,002 

5 , 0 1 - 7 , 0 0 ,063 0 ,159 - 0 , 0 9 6 

7 , 0 1 - 9 , 0 0 ,302 0 ,364 -0 ,062 

9 , 0 1 - 1 1 , 0 0 ,552 0 ,523 0 ,029 

1 1 , 0 1 - 1 3 , 0 0 ,792 0 ,727 0 ,065 

1 3 , 0 1 - 1 5 , 0 0 ,875 0,841 0 ,034 

1 5 , 0 1 - 1 7 , 0 0 ,969 0 ,932 0,037 

1 7 , 0 1 - 1 9 , 0 1,000 0 ,000 0 ,000 

^ V,. = N é s ^ T J , = M 

1=1 
K i m u t a t h a t ó , h o g y h a N - » °° é s M - » ° ° , a k k o r a z 

/ = N - M ' Y M > 
£ j 4 + Vi 

s t a t i s z t i k a r-1 p a r a m é t e r ű x 2 e l o s z l á s t k ö v e t . I l y e n m ó d o n h a N é s M e l é g n a g y , a 

X 2 - p r ó b a a l k a l m a z h a t ó . 

V i z s g á l j u k p é l d á u l k é t á s v á n y l e l ő h e l y e t a t e l e p v a s t a g s á g p a r a m é t e r v o n a t k o ­

z á s á b a n ! A n a l ó g n a k t e k i n t h e t ő - e a k é t l e l ő h e l y a t e l e p v a s t a g s á g v o n a t k o z á s á b a n , 

a x 2 - p r ó b a a l a p j á n ? A z a l a p a d a t o k a 2 . táblázatban t a l á l h a t ó k . A v i z s g á l a t o t 

9 5 % - o s v a l ó s z í n ű s é g i s z i n t e n v é g e z z ü k e l . 

X 2 = 1 1 2 - 7 0 - 3 , 1 6 4 7 - W - 3 = 2 4 , 8 1 1 2 . 

M i v e l X 2 ) X 9 ( 0 / 0 5 ) = 1 6 , 9 , a k é t á s v á n y l e l ő h e l y a x 2 - p r ó b a a l a p j á n , a 

t e l e p v a s t a g s á g v o n a t k o z á s á b a n n e m t e k i n t h e t ő a n a l ó g n a k . 
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2. táblázat. Adatok a c2-próbához 
Table 2 Data for cl test (where: „Sorszám": „serial number"; „Telepvastagsági intervallum": interval for 

thickness of layer"; „a minták gyakorisága és relatív gyakorisága'': frequency and relative frequency of 
samples"; „ásványlelőhely: „mineral deposit") 

Sorszám 
Telep 

vastagsági 
intervallum 

A minták gyakorisága és relatív 
gyakorisága 

4 + Vi 

Sorszám 
Telep 

vastagsági 
intervallum I. ásványlelöhely II. ásványlelöhely 

4 + Vi 

Sorszám 
Telep 

vastagsági 
intervallum 

V,. v J N 77, 77. / M 
4 + Vi 

1 0 ,00-0 ,5 3 0,0268 0 0,0000 0,2394 

2 0,51-1,0 3 0,0268 0 0,0000 0,2394 

3 1,01-1,5 4 0,0357 0 0,0000 0,3186 

4 1,51-2,0 8 0,0714 0 0,0000 0,6372 

5 2 ,01-2 ,5 21 0,1875 5 0.0714 0,5185 

6 2 ,51-3 ,0 36 0,3214 40 0,5714 0,8223 

7 3 ,01-3 ,5 22 0,1964 17 0,2429 0,0554 

8 3 ,51-4 ,0 11 0,0982 8 0,1143 0,0136 

g 4 ,01-4 ,5 2 0,0179 0 0,0000 0,1602 

10 4 ,51-5 ,0 2 0,0179 0 0.0000 0,1602 

£ 112 1,0000 70 1,0000 3,1647 

A paraméterek statisztikai jellemzőire vonatkozó analógiavizsgálat 

H a a z e l ő b b i v i z s g á l a t o k a k é t t e r ü l e t v o n a t k o z á s á b a n a z a d o t t p a r a m é t e r n é l 
a n a l ó g i á t m u t a t t a k , a k k o r v a n é r t e l m e a s t a t i s z t i k a i j e l l e m z ő k e l e m z é s é t is e l v é ­
g e z n i . E z e k h e z m i n d a z a l a p s o k a s á g , m i n d a h o z z á h a s o n l í t a n d ó m i n t a v o n a t ­
k o z á s á b a n , p a r a m é t e r e k n o r m a l i t á s v i z s g á l a t á t k ö v e t ő e n , h a a z o k n o r m á l i s e l o s z ­
l á s ú n a k b i z o n y u l t a k , a t - p r ó b a é s F - p r ó b a a l k a l m a z á s á t j a v a s o l j u k . A m e n n y i b e n 
a p a r a m é t e r e k n o r m á l i s e l o s z l á s a n e m b i z o n y í t o t t , a k k o r a k ö z é p é r t é k é s a s z ó r á s 
e l e m z é s é r e , a n e m p a r a m é t e r e s p r ó b á k k ö z ü l k e l l v á l a s z t a n u n k . 

t - p r ó b a 

A t - p r ó b a m i n t i s m e r e t e s , k i z á r ó l a g n o r m á l i s e l o s z l á s ú k é t m i n t a c s o p o r t 
v á r h a t ó é r t é k é n e k ö s s z e h a s o n l í t á s á r a s z o l g á l . A S t u d e n t - v a g y t - p r ó b a c s a k 
a b b a n a z e s e t b e n a l k a l m a z h a t ó , h a f e l t é t e l e z z ü k , h o g y a k é t m i n t a c s o p o r t s z ó r á s a 
m e g e g y e z i k (1. ábra). A l k a l m a s i n t e z t a k é s ő b b i e k b e n i s m e r t e t e t t F - p r ó b á v a l 
c é l s z e r ű e l l e n ő r i z n i . 

1. ábra. Feltételezetten azonos szórású 
eloszlások homogenitásának vizsgálata a t-
próba segítségével. 

Fig. 1. Homogenity control by the help of t-test, 
for such parameters which have normal 
distribution and about same variance 
Homogenity control of distributions with 
identical variance by t-test (where: 
„feltételezés ": "assumption ") 

feltételezés: O f f i = < J 3 ( X ) 

Z,(X) Z 2 (X) 
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H a t e h á t Z^X) é s Z2(X) n o r m á l i s e l o s z l á s ú v a l ó s z í n ű s é g i v á l t o z ó k a k k o r a 

n u l l h i p o t é z i s a k ö v e t k e z ő : M[Zj(X)] = M[Z2(X)]. A t - p r ó b a e z e s e t b e n : 

Z-fX) - Z2{X) \ n \ n Á n \ +"a ~ 2) 

^ - д о 3 [ а д ] + < ъ - 1 ) ^ р щ ] ï 

a h o l 

- a z e l s ő é s m á s o d i k m i n t a c s o p o r t á t l a g é r t é k e : Z 3 ( X ) é s Z 2 ( X ) 

- щ é s n 2 - a z e l s ő é s m á s o d i k m i n t a c s o p o r t m i n t á i n a k s z á m a ; 

- a m i n t a c s o p o r t o k á t l a g é r t é k é n e k s z ó r á s a p e d i g : 

^ [ W ] és ^ [ а д ] . 

A s z á m í t o t t f é r t é k a n u l l h i p o t é z i s f e n n á l l á s a e s e t é n ( и 2 + n 2 - 2 ) p a r a m é t e r ű 
S t u d e n t - e l o s z l á s t k ö v e t . 

P é l d a k é p p e n v i z s g á l j u n k m e g k é t m i n t a c s o p o r t o t , a h o l a z e l s ő t e r ü l e t r ő l v e t t 
1 7 d b m i n t a á t l a g a 1,21 s z ó r á s n é g y z e t e 2 , 7 2 . U g y a n e z a m á s i k t e r ü l e t r ő l v e t t 3 0 
m i n t a e s e t é b e n 1 ,69 é s 1 ,54 . A z a d a t o k a t b e h e l y e t t e s í t v e : 

1,21-1,69 Jl7- 30(17 + 3 0 - 2) 

t= . =L= : ' J = - 1 , 1 3 0 
p 7 - 1)2,72 + ( 3 0 - 1)1,54 V 17 + 30 

A s z á m í t o t t í é r t é k é t t e r m é s z e t e s e n a b s z o l ú t é r t é k b e n v e s s z ü k figyelembe. A 
m e g f e l e l ő t á b l á z a t b ó l k i k e r e s v e , к = 4 7 - 2 = 4 5 s z a b a d s á g f o k m e l l e t t t k r i t = 2 , 0 1 5 . 
M i v e l t { t k r i t , a t - p r ó b a a k é t á s v á n y l e l ő h e l y r ő l v e t t , a z o n o s p a r a m é t e r r e v o n a t k o ­
z ó m i n t á k v á r h a t ó é r t é k é n e k v o n a t k o z á s á b a n a k é t m i n t a c s o p o r t a n a l ó g j e l l e g é t 
i g a z o l t a . 

F - p r ó b a 

A z F - p r ó b á t n o r m á l i s e l o s z l á s ú h a l m a z o k s z ó r á s a i n a k v i z s g á l a t á r a h a s z n á l j á k , 

n e v e z e t e s e n a z F - p r ó b a a l k a l m a s a s z ó r á s o k e g y e n l ő s é g é n e k e l l e n ő r z é s é r e ( 2 

ábra). A z á b r á n k é t a z o n o s v á r h a t ó é r t é k ű h a l m a z s ű r ű s é g f ü g g v é n y é t l á t h a t j u k . 

M e g j e g y e z z ü k , h o g y a v á r h a t ó é r t é k e k e g y b e e s é s e n e m f e l t é t e l e a z F - p r ó b a a l k a l ­

m a z á s á n a k . 

feltételezés: Z,(X) =Z2(X) 

AO(X) 

V e g y ü n k fe l k é t n o r m á l i s e l o s z l á s ú 

h a l m a z t , a m e l y b e n a k o m p o n e n s t a r t a ­

l o m á t l a g é r t é k e : ZA(C) é s ZB(C) 
a m i n t á k s z á m a n A és nB é s a p a r a m é t e r 

s z ó r á s a a[ZA(Q] é s a[ZB(C)]. A s z ó r á s ­

n é g y z e t e k a r á n y a a k7 = n A - l é s k2 = 
riß-1 s z a b a d s á g f o k ú F - e l o s z l á s t k ö v e t i . 

2. ábra. Szemléltető ábra az F-próba alkalmazá­
sához 

Fig. 2. Illustration for use of F-test (where: „feltételezés" 
"assumption") 
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A z F - p r ó b a k r i t i k u s é r t é k e i t 9 5 % - o s v a l ó s z í n ű s é g i s z i n t e n e g y o l d a l i é s 9 0 % - o s 
v a l ó s z í n ű s é g i s z i n t e n k é t o l d a l i e s e t r e t á b l á z a t t a r t a l m a z z a . H a a t á b l á z a t b ó l 
k a p o t t é r t é k n a g y o b b a v i z s g á l a t b ó l k a p o t t n á l , a k k o r l é n y e g e s s z ó r á s k ü l ö n b ­
s é g r ő l n e m b e s z é l h e t ü n k . 

A z e l m o n d o t t a k a t s z e m l é l t e s s e a k ö v e t k e z ő p é l d a ! K é t s z o m s z é d o s b a u x i t ­
t e l e p r ő l a z o n o s s z á m ú , 2 8 d b m i n t á j á t v e t t e k é s e l e m e z t e k m e g a t i m f ö l d ­
t a r t a l o m r a v o n a t k o z ó a n . A z Л é s В m i n t á k s z á m a t e h á t a z o n o s : n A = nB = 2 8 d b . 
A z A l 2 0 3 - t a r t a l o m á t l a g é r t é k e a z A t e l e p n é l 5 1 , 0 ( A 1 2 0 3 % ) , а В t e l e p n é l 5 1 , 4 
( A 1 2 0 3 % ) . A s z ó r á s n é g y z e t e k a z A t e l e p n é l 2 1 , 3 ( A 1 2 0 3 % ) 2 , а В t e l e p n é l 1 9 , 7 6 
( A 1 2 0 3 % ) 2 . 

A s z ó r á s a d a t o k a l a p j á n : 

à[ZB{C)] 19,76 

A t á b l á z a t b a n а кг = k2 = 2 8 - 1 = 2 7 s z a b a d s á g f o k h o z 1 , 9 0 5 k r i t i k u s é r t é k t a r t o ­

z i k . M i v e l e z n a g y o b b a z á l t a l u n k s z á m í t o t t n á l , a k é t e l e m z é s i s o r o z a t a t i m f ö l d ­

t a r t a l o m s z ó r á s á n a k v o n a t k o z á s á b a n a z F - p r ó b a a l a p j á n a n a l ó g n a k t e k i n t h e t ő . 

Az analógia eredőjének számítása paraméterenként 

A m e n n y i b e n m i n d a z e l o s z l á s r a m i n d a s t a t i s z t i k a i j e l l e m z ő k r e v o n a t k o z ó 
v i z s g á l a t o k a n a l ó g i á t i g a z o l t a k , a k k o r e z e k e r e d m é n y é n e k ö s s z e g e p a r a m é t e r e n ­
k é n t , l e g f e l j e b b : 3 . A z ö s s z e g a z o n b a n e l e v e n u l l a , h a a z e l o s z l á s r a v o n a t k o z ó 
e l e m z é s e r e d m é n y e n e m m u t a t o t t a n a l ó g i á t . A h á r o m v i z s g á l a t e r e d m é n y é n e k 
á t l a g a i l y e n m e g f o n t o l á s s a l , t e h á t 0 é s 1 k ö z ö t t m o z o g h a t . 

A tektonikai analógia számítása 

E g y á s v á n y t e l e p k u t a t á s a s o r á n a l e g t ö b b m e g l e p e t é s t é s í g y a l e g n a g y o b b 
k o c k á z a t o t a t e k t o n i k a h i á n y o s i s m e r e t e o k o z h a t j a . K ü l ö n ö s e n i g a z e z v í z v e s z é ­
l y e s e l ő f o r d u l á s o k e s e t é n . T a p a s z t a l a t a i n k s z e r i n t a k u t a t á s s o r á n a t e k t o n i k a i 
v o n a l a k n a k c s a k m i n t e g y 1 5 - 2 0 % - a n y o m o z h a t ó . E b b ő l k i i n d u l v a , a t e k t o n i -
z á l t s á g m i n t e g y i k e a l e g f o n t o s a b b á s v á n y l e l ő h e l y p a r a m é t e r e k n e k , a z a n a l ó g i a 
v i z s g á l a t o k n á l i s t ü z e t e s e l e m z é s t i g é n y e l . 

K i i n d u l v a a b b ó l , h o g y a v e t ő k h o s s z a é s e l v e t é s i m a g a s s á g a v a l ó s z í n ű s é g i 
v á l t o z ó , j e l ö l j e K3 - a t e r ü l e t e g y s é g r e e s ő v e t ő k s z á m á t ( d b / k m 2 ) , L - a v e t ő k 
h o s s z á t ( m ) , H - p e d i g a g e o m e t r i a i e l v e t é s i m a g a s s á g á t ( m ) , t o v á b b á t a p a s z ­
t a l a t o k i g a z o l j á k , h o g y a z e m p i r i k u s a d a t o k r a s z á m o l t K3 = f(H) é s a K3 = f(L) 
f ü g g v é n y h i p e r b o l i k u s j e l l e g ű . A k e t t ő k ö z ü l a K3 = f(H) g ö r b e t e k i n t h e t ő m e g ­
b í z h a t ó b b n a k , t e k i n t e t t e l a r r a , h o g y a v e t ő h o s s z e s e t e n k é n t k e v é s b é n y o m o z ­
h a t ó . E b b ő l k i i n d u l v a a z a n a l ó g i a v i z s g á l a t o k a t is e r r e a f ü g g v é n y r e é p í t j ü k . A 
k u t a t á s i a d a t o k a l a p j á n v a l ó s z í n ű s í t e t t t e k t o n i k á r a s z á m í t s u k k i a K3 = f(H) 
r e g r e s s z i ó s f ü g g v é n y t e m p i r i k u s f o r m á b a n , m i n d k é t , a n a l ó g i a s z e m p o n t j á b ó l 
v i z s g á l t á s v á n y l e l ő h e l y r e , a z o n o s e l v e t é s i m a g a s s á g i n t e r v a l l u m o k m e l l e t t . E z t 
k ö v e t ő e n m i n d k é t t e r ü l e t r e k é s z í t s ü k e l e z e n f ü g g v é n y e k i n t e g r á l á s á v a l a k u m u -
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db/km2 3. ábra. Két ásványlelőhely КЗ = f(H) 
függvényei 

Fig. 3 КЗ = f(H) functions of two mineral 
deposits (where: „ásványlelőhely": "mineral 
deposit") 

I á i t g y a k o r i s á g i f ü g g v é n y t . V é g e z e t ü l a l a k í t s u k á t a z í g y e l k é s z ü l t f ü g g v é n y e k e t 

e g y k u m u l á l t r e l a t í v g y a k o r i s á g i f ü g g v é n y h e z h a s o n l ó g ö r b é v é o l y m ó d o n , h o g y 

m i n d e n o r d i n á t á t a m ű v e l é s s z e m p o n t j á b ó l m é g h a t á s t a l a n - é s a m a x i m á l i s a n 

l e h e t s é g e s e l v e t é s i m a g a s s á g i n t e r v a l l u m b a n a z é s z l e l t ö s s z e s v e t ő s z á m m a l b e ­

o s z t u n k E z z e l a f e l a d a t o t v i s s z a v e z e t t ü k a z e l ő z ő f e j e z e t e k b e n l e í r t m ó d s z e ­

r e k h e z , a z a z a t e k t o n i z á l t s á g a n a l ó g i á j a K o l m o g o r o v - é s x 2 - p r ó b á v a l m e g h a t á ­

r o z h a t ó v á v á l i k . 

A z e l m o n d o t t a k a t a k ö v e t k e z ő p é l d a s z e m l é l t e t i . A t e k t o n i k a i a n a l ó g i a s z e m ­

p o n t j á b ó l v i z s g á l t k é t á s v á n y l e l ő h e l y t e r ü l e t e g y s é g r e e s ő v e t ő s z á m é s e l v e t é s i 

m a g a s s á g g y a k o r i s á g i f ü g g v é n y é t a 3. ábra m u t a t j a . 

A k u m u l á l t g y a k o r i s á g i f ü g g -

db/km- v é n y e k a p é l d a a d a t a i v a l a 4. 

ábrán l á t h a t ó k . 

A z I . á s v á n y l e l ő h e l y e n a z 

ö s s z e s v e t ő k s z á m a 1 7 , a I I . - o n 

1 6 . E z e k k e l a s z á m o k k a l a 4 . 

ábrán l á t h a t ó g ö r b é k e t b e o s z t v a 

a z 5. ábrán l á t h a t ó k u m u l á l t 

r e l a t í v g y a k o r i s á g i f ü g g v é ­

n y e k h e z j u t u n k . A k é t f ü g g ­

v é n y e l t é r é s é t f ü g g ő l e g e s 

s r a f f o z á s s a l j e l ö l t ü k . 

4. ábra. A 3. ábra КЗ = f(H) függvé­
nyeinek kumulált görbéi 

Fig. 4. Cumulated courves of the КЗ -
f(H) functions located on the figure 3. 
(where „Asványlelőhely" : mineral 
deposit"; „db": „piece") 5 10 15 20 25 30 3S 40 45 50 55 Ш 
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1 1 1 1 1 1 1 Г 

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 ™ 

5. ábra. A példa kumulált 
relatív gyakorisági görbéi 

Fig. 5. Cumulated curves of 
relative frequency in the 
example Curves of cumulated 
relative frequency of the 

(where: „relatív 
„relative 

frequency"; „ásványlelőhely": 
„mineral deposit") 

A k u m u l á l t r e l a t í v g y a k o r i s á g i g ö r b é k s z á m s z e r ű a d a t a i t é s a p r ó b á k s z á m í t á s á t 
a 3. táblázatban k ö z ö l j ü k . 

A z á t l a g o s m i n t a s z á m : N = ( r ^ X n ^ / í r ^ + n ^ = ( 1 7 x l 6 ) / ( 1 7 + 1 6 ) = 8 , 2 4 » 8 d b . 
A k é t k u m u l á l t r e l a t í v g y a k o r i s á g i f ü g g v é n y k ö z ö t t i m a x i m á l i s e l t é r é s a b s z o l ú t 

3. táblázat. A kumulált relatív gyakorisági görbék adatai és a próbák számítása 
Table 3 Data of cumulated relative frequency courves, and the calculation of tests (where: „a vetők elvetési 

magassága": „throw of faults"; „A minták gyakorisága, relatív gyakorisága és kumulált relatív gyakorisága": 
„frequency, relative frequency, and cumulated relative frquency of samples"; „ásványlelőhely": „mineral 

deposit") 

A vetők 
elvetési 
magas­

sága 
(m) 

A minták gyakorisága, relatív gyakor isága és kumulál t relatív gyakor isága 

4 - 7 W4K + L)2 

M + 

A vetők 
elvetési 
magas­

sága 
(m) 

I. ásványlelöhely II. ásványlelöhely 4 - 7 W4K + L)2 

M + 

A vetők 
elvetési 
magas­

sága 
(m) V; K= 

v,IN 
Л, L= 

Ц/М 

4 - 7 W4K + L)2 

M + 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

5 6 0,353 0,353 5 0,313 0,313 0,040 0,4073 

10 2 0,118 0,471 3 0,188 0,501 -0,030 2,8375 

15 3 0,176 0,647 3 0,188 0,689 -0,042 4,0150 

20 2 0,118 0,765 1 0,062 0,751 0,013 0,9928 

25 0 0,000 0,765 2 0.125 0,876 -0,112 0,4735 

30 1 0,059 0,824 1 0,062 0,938 -0,116 0,4510 

35 1 0,059 0,883 0 0,000 0,938 -0,107 0,1055 

40 1 0,059 0,942 0 0,000 0,938 -0,107 0,1055 

45 0 0,000 0,942 1 0,062 1,000 -0,058 0,1203 

50 1 0,058 1,000 0 0.000 1,000 0,000 0,1019 

55 0 0,000 1,000 0 0,000 1,000 0,000 0,0000 

£ 17 1,0000 16 1,0000 9,6103 
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é r t é k b e n 0 , 1 1 6 . 8 m i n t a e s e t é b e n a m é g m e g e n g e d h e t ő e l t é r é s 0 , 4 5 4 3 t e h á t a 

K o l m o g o r o v - p r ó b a a t e k t o n i z á l t s á g r a v o n a t k o z ó a n a l ó g i á t i g a z o l t a . 

A t é n y l e g e s % 2 é r t é k : y} = 1 7 x 1 6 x 9 , 6 1 0 3 x l O " 3 = 2 , 6 1 4 . A s z a b a d s á g i f o k : 

1 0 - 1 = 9 . A k r i t i k u s %2

9 ( 0 , 0 5 ) é r t é k : 1 6 , 9 . M i v e l e z n a g y o b b m i n t a t é n y l e g e s , 

k i m o n d h a t ó , h o g y a t e k t o n i z á l t s á g r a v o n a t k o z ó a n a l ó g i á t a % 2 - p r ó b a i s i g a z o l t a . 

Az analógiamátrix 

A z a n a l ó g i a m á t r i x , m i n t e m l í t e t t ü k , k é t s o r b ó l é s n d a r a b o s z l o p b ó l á l l . E g y 

l e h e t s é g e s k i t ö l t é s é t a 6. ábra m u t a t j a . 

H a a 6. ábra s z e r i n t f e l t é t e l e z z ü k , h o g y a t e k t o n i z á l t s á g g a l e g y ü t t 1 5 p a r a m é ­

t e r r e v é g e z t ü k e l a v i z s g á l a t o t , a k k o r a m á t r i x e l e m e i n e k ö s s z e g e m a x i m u m 1 5 

0,7 0,3 0,3 1 0,7 

6. ábra. Az analógiamátrix egy lehetséges kitöltése 

Fig. 6 One of possible forms of analogy matrix A possible form of analogy matrix (where: „paraméter": 
"parameter"; „tektonizáltság": "tectonical condition") 

l e h e t . A z a d o t t e s e t b e n a t é n y ö s s z e g 1 3 , a z a z a z a n a l ó g i a m é r t é k e 8 6 , 6 % - o s . A z 

a n a l ó g i a m é r t é k é n e k e l ő b b i s z á z a l é k o s m e g a d á s a m e l l e t t c é l s z e r ű a z t is v i z s g á l n i , 

h o g y m e l y p a r a m é t e r e k n é l n e m t e l j e s ü l t a z a n a l ó g i a é s e z m i l y e n k ö v e t k e z m é ­

n y e k k e l j á r . P é l d á u l , h a a z a n a l ó g i a k i z á r ó l a g a t e l e p v a s t a g s á g e s e t é b e n n e m 

i g a z o l h a t ó u g y a n a k k o r a m i n ő s é g i p a r a m é t e r e k é s a t e k t o n i z á l t s á g a n a l ó g i á t 

m u t a t , a k k o r e z a z t j e l e n t i , h o g y a k é t l e l ő h e l y r ő l u g y a n o l y a n á r o n é r t é k e s í t h e t ő 

t e r m e i v é n y j e l e n h e t m e g a p i a c o n , u g y a n a k k o r a z e l t é r ő t e l e p v a s t a g s á g m i a t t 

m á s f e j t é s i t e c h n o l ó g i á t k e l l a l k a l m a z n i é s e z a z ö n k ö l t s é g r e i s k i h a t á s s a l l e h e t . 

Az analógiavizsgálatok időbelisége 

T e r m é s z e t e s d o l o g , h o g y a z e l ő b b i e k b e n l e í r t a n a l ó g i a v i z s g á l a t o k r a c s a k a k k o r 
k e r ü l h e t sor , h a m i n d k é t á s v á n y l e l ő h e l y e t k ö z e l a z o n o s s z i n t e n m e g k u t a t t u k . 
U g y a n a k k o r a z i s t e r m é s z e t e s , h o g y a g y a k o r l a t i s z a k e m b e r e g y k o n k r é t t e r ü l e t 
i s m e r e t i b á z i s á n t u d n i s z e r e t n é , h o g y e g y m á s i k , m e g k u t a t a n d ó á s v á n y l e l ő h e l y 
v á r h a t ó a n m e n n y i b e n t e k i n t h e t ő h a s o n l ó n a k a m á r i s m e r t t e r ü l e t h e z . A z a n a ­
l ó g i a m é r t é k é n e k i s m e r e t é r e t e h á t m á r a k u t a t á s m e g k e z d é s e e l ő t t i s s z ü k s é g 
l e n n e . S a j n á l a t o s , d e e g z a k t a n a l ó g i a v i z s g á l a t o k r a c s a k p o n t o s m é r é s i a d a t o k 
a l a p j á n n y í l i k l e h e t ő s é g . U g y a n a k k o r a v á r h a t ó a n a l ó g i a m é r t é k e s z a k m a i 
i s m e r e t e k é s t a p a s z t a l a t o k b i r t o k á b a n m e g b e c s ü l h e t ő . H a e z t a z e l ő z e t e s b e c s l é s t 
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a k u t a t á s f o l y a m a t á b a n t é n y l e g e s m é r é s i e r e d m é n y e k f e l h a s z n á l á s á v a l f o l y a m a ­

t o s a n p o n t o s í t j u k , é s a z e r e d m é n y e k a l a p j á n i g é n y s z e r i n t m ó d o s í t j u k a k u t a t á s i 

t e r v e t , a k u t a t á s é s a z a n a l ó g i á r a v o n a t k o z ó v i z s g á l a t e g y m á s s a l p á r h u z a m o s a n , 

e g y m á s t s e g í t v e , i t e r a t í v m ó d o n v a l ó s u l h a t m e g . 
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D É N E S I s t v á n 1 - Z Ó L Y A L á s z l ó 2 - B O T H J ó z s e f 3 - P A P U C S A n d r á s 4 

(1 ábra, 4 tábla) 

Tárgyszavak: természetvédelem, természetvédelmi terület, védett földtani feltárás, földtani természeti emlék, 
védett őslénytani lelőhely, Székelyföld, Erdély, Románia 

Keywords: nature protection, nature reserve, protected geological outcrop, geological monument, 
palaeontological protected site, Székelyland, Transylvania, Romania 

Cuvinte cheie: protec\ia naturii, arii sub ocrotire, aflorimente geologice sub protec\ie, monumente geologice, 
punct fosilifer ocrotit, \inutul Secuiesc, Transilvania, Romania 

A b s t r a c t 

The paper presents the protected areas (nature reserves) and the most valuable geological objects 
of the Székelyland (South-east Transylvania, Romania). After a short introduction and the 
presentation of the relevant legislation, 33 areas are described. These, grouped after domains, are: 
Petrography, vokanology, mineralogy - the basalt columns at Racos, (Bv), Bodvai area (Cv), the 
haematite, Cucu Mountain (Cv), the serpentinite, Sarmani Valley (Cv), Ciomad-Balvanyos-Turia area 
(Hr-Cv), the "diamonds" at Ojdula (Cv), the "Hell mud" at Covasna (Cv), the yellow arsenic and red 
arsenic, Hanko Valley (Cv), the tremolite at Vos,lobeni (Hr), the pyroxene andésite at Vacàre§ti (Hr), 
the aragonite at Corund (Hr), the alkaline massif at Ditràu (Hr), and zunyite at Harghita Madaras, 
(Hr). 

Palaeontology - "Carhaga beds"(Upper Jurassic - Lower Cretaceous) in Carhaga Valley (Bv), 
Lower Jurassic ammonite-bearing beds in Tepeu Valley (Bv), Inoceramus site (Upper Cretaceous) from 
Ormeniç (Bv), PHocene fossil fauna in Galat Valley (Cv), Viviparus site in Debren Valley (Cv), the fossil 
fish site locality from Comandäu (Cv), and opencast sandpit at Tusnádul Nou (Hr). 

Speleology and karstology - the Bears Cave at Apa{a (Bv), Godra karst area (Cv), \Srghi§ Gorge 
(Hr-Cv), Sugáu Cave at Vos,lobeni (Hr), and Licas, aven (Hr). 

Geohydrology - mineral water springs in the Horgas Valley (Cv), teh "Bear"salt lake at Sovata (Ms). 
Others - Likaskő, travertine cone at Täli§oara (Cv), diatomite at Filia (Cv), fossil sand dune at Reci 

(Cv), Bicaz Gorge, Lacul Ro§u area and Häghima§ Mountain (Hr), salt hill at Praid (Hr), and the mud 
volcanoes at Filia§ (Hr). 

Counties: Harghita (Hr), Covasna (Cv), Bra§ov (Bv), Mure§ (Ms). 

1 525100 Baraolt, str. 1 Dec. 1958, nr.27, Ы.6В, ap.5, jud. Covasna, Romania, denesistvan@freemail.hu 
2 530170 Miercurea Ciuc, str. T.Vladimirescu, Ы.21, ap.22, jud. Harghita, Romania, ezolya@nextra.ro 
3 530211 Miercurea Ciuc, str. G.Co§buc, nr.43, jud. Harghita, Romania, pnaphr® kabelkon.ro 
4 520064 Sf.Gheorghe, Al. Tineretului, nr.l, Ы.13, ap.28, jud.Covasna, Romania, 

andris@ consjud.covasna.ro 
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Ö s s z e f o g l a l á s 

A dolgozat a Székelyföld (DK-Erdély, Románia) törvényileg védett földtani természeti értékeit, 
földrajzi egységenként mutatja be. A felsorolt földtani feltárások, lelőhelyek, képződmények egy 
része országos, mások csak megyei szintű védettséget élveznek. Bemutatásra kerül néhány fontos, a 
magyar földtani irodalomban gyakran szereplő, őslénytani és ásványtani lelőhely a Székelyföldről, 
amelyet még nem nyilvánítottak védetté. A 33 terület a következő képpen oszlik meg: 

Kőzettan, ásványtan, vulkánosság - az alsórákosi bazaltoszlopok (Bs), a magyarhermányi Bodvaj 
környéke (Kv), a kakukk-hegyi hematit (Kv), a Szármány-pataki szerpentinitek (Kv), Csomád-
Bálványos-Torja környéke (Hr-Kv), az ozsdolai „gyémántok" (Kv), a kovásznai Pokolsár (Kv), a 
Hankó-pataki arzénes ásványlelőhely (Kv), a vaslábi tremolitos dolomitok (Hr), a csikvacsárcsi 
oszlopos piroxénandezitek (Hr), a korondi aragonit (Hr), a ditrói alkáli masszívum (Hr), zunyit a 
madarasi Hargitából (Hr). 

Őslénytan - a kárhágói rétegek (Bs), a Töpe-pataki alsó-jura ammoniteszek (Bs), az ürmösi 
Inoceramus lelőhely (Bs), a galati pliocén kövületlelőhely (Kv), a Debren-pataki Viviparus lelőhely 
(Kv), a kommandói kövült hal lelőhely (Kv), az új-tusnádi homokbánya (Hr). 

Karszt és barlang - az apácai Kőlik (Bs), a Gódra-karszt (Kv), a Vargyas-szoros és barlangjai (Hr-
Kv), a gyergyótekerőpataki Súgó-barlang (Hr), a Likas-zsomboly (Hr). 

Hidrogeológia - a kovásznai Horgász-patak borvízforrásai (Kv), a szovátai Medve-tó (Ms). 
Más területek - az olaszteleki Likaskő mésztufakúpja (Kv), az erdőfülei diatomit (Kv), a rétyi Nyír 

homok dűnéi (Kv), a Nagy-Hagymás és a Gyilkos-tó környéke (Hr), a parajdi Só-hegy (Hr), a fiatfalvi 
iszapvulkánok (Hr). 

Megyék: Kovászna (Kv), Hargita (Hr), Brassó (Bs), Maros (Ms). 

R e z u m a t 

Lucrarea de faja prezintá valorile naturale §i zonele geologice ocrotite de lege, pe unitaji 
geografice. Unele din occurenfele, punctele fosilifere sau formajiunile íngirate se aflá sub protecjie 
najionala, altele sunt ocrotite la nivel de judef. De asemenea se vor prezenta câteva puncte fosilifere 
§i mineralogice din finutul Secuiesc deseori citate ín literatura maghiarà de specialitate, care 
deocamdatä nu figureazä pe lista ariilor ocrotite. Cele 33 périmètre ocrotite au urmätoarea 
distribute: 

Petrografie, minéralogie vulcanism -coloanele de bazalt de la Racos. (Bs), zona Bodvai de la 
Herculian (Cv), hematitele din muntele Cucu (Cv), serpentinitele din Valea Sarmani (Cv), aria 
Ciomadu-Balvanyos-Turia (Hr-Cv), "diamantele" de la Ojdula (Cv), Balta Dracului de la Covasna 
(Cv), punctul minéralogie arsenic din valea Hankó (Cv), dolomitele eu tremolit de la Voçlobeni (Hr), 
coloanele de andezité piroxenice de la Väcäregti (Hr), aragonitul de la Corund (Hr), masivul alcalin 
de la Diträu (Hr), zunyitul din Harghita Madaras. (Hr). 

Paléontologie: stratele de la Carhaga (Jurasicul Superior-Cretacicul Inferior), orizontul ammonitic 
din valea Tepeu (jurasicul inferior) (Bv), occurenjele de Inoceramus (Cretacicul Superior) de la 
Ormenis. (Bv), punctul fosilifer de vârsta pliocenä din valea Galat (Cv), occurenfa de Viviparus din 
valea Debren (Cv), orizontul peçtilor fosilizate de la Comandäu (Cv), cariera de nisip de la Tu§nadul 
Nou (Hr). 

Forme carstice §i pe§teri: pe§tera urjilor de la Apafa (Cv), Carstul de la Godra de la \Srghis. (Cv), 
Cheile \ârghi§ului §i peçterile din chei (Hr-Cv), Pejtera Sugäu de la Vbçlobeni (Hr), avenul Licaç (Hr). 

Hidrogeologie: izvoarele minérale de la pârâul Horgas (Cv), Lacul Ursu de la Sovata (Ms), 
Alte périmètre: conul de travertine Avenul Licas. de la Talijoara (Cv), diatomitele de la Filia (Cv), 

dunele fosile de la Reci (Cv), ariile Hà§ma§ul Mare §i Cheile Bicazului (Hr), Muntele de Sare din Praid 
(Hr), vulcanii noroio§i de la Filias. (Hr). 

Judefele: Covasna (Cv), Harghita (Hr), Mures. (Ms). 
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Bevezetés 

A S z é k e l y f ö l d f ö l d t a n i v é d e t t t e r ü l e t e i n e k t ö r v é n y e s m e g n e v e z é s e é s k i j e l ö l é s e 
a m ú l t s z á z a d h a r m i n c a s é v e i b e n k e z d ő d ö t t , a r o m á n i a i T e r m é s z e t i R i t k a s á g o k 
( E m l é k e k ) B i z o t t s á g a ( C o m i s i a M o n u m e n t e l o r N a t u r i i ) m e g a l a k u l á s a u t á n . A 
f ö l d t a n i t e r m é s z e t i é r t é k e k k u t a t á s a , l e í r á s a m á r k o r á b b a n e l k e z d ő d ö t t , a z e l é r t 
e r e d m é n y e k e t a k é s ő b b i e k s o r á n h a s z n o s í t o t t á k . E l s ő d l e g e s f e l a d a t k é n t , a k u l ­
t ú r a , a t u d o m á n y , a g a z d a s á g v a g y m á s k ö z é r d e k s z e m p o n t j á b ó l j e l e n t ő s é s 
v e s z é l y e z t e t e t t t e r m é s z e t i é r t é k e k m e g ő r z é s é t , h e l y r e á l l í t á s á t é s f e n n t a r t á s á t 
j e l ö l t é k m e g . A k e z d e t i i d ő s z a k b a n f ő l e g a t é r s é g é r t é k e s é s r i t k a n ö v é n y f a j a i t é s 
e z e k é l ő h e l y e i t n y i l v á n í t o t t á k v é d e t t é . A g y e r g y ó t ö l g y e s i V e r e s - k ő t é s k ö r n y é k é t 
1 9 3 2 - b e n , m í g a c s í k s z e n t k i r á l y i B o r s á r o s b o r v i z e s l á p o t 1 9 3 9 - b e n . A f ö l d t a n i 
v i s z o n y o k e z e k e n a t e r ü l e t e k e n is m e g h a t á r o z ó a k v o l t a k a z o t t t a l á l h a t ó r i t k a 
n ö v é n y f a j o k m e g j e l e n é s é b e n é s f e n n m a r a d á s á b a n . 

A z 1 9 5 0 - e s é v e k t ő l k e z d ő d ő e n a T e r m é s z e t i R i t k a s á g o k B i z o t t s á g a , a R o m á n 
A k a d é m i a f e n n h a t ó s á g a a l á k e r ü l t é s a z ó t a i s e z a z i n t é z m é n y i r á n y í t j a a t e r m é ­
s z e t i é r t é k e k m e g ő r z é s é t é s v é d e l m é t , e s e t e n k é n t k e z e l é s ü k m ó d o z a t a i t . 

A S z é k e l y f ö l d e l s ő f ö l d t a n i r e z e r v á t u m a i t a m ú l t s z á z a d m á s o d i k f e l é b e n , 
M i n i s z t e r t a n á c s i h a t á r o z a t o k k a l , m a j d k é s ő b b a M e g y e i N é p t a n á c s o k h a t á r o z a t a i 
a l a p j á n h o z t á k l é t r e ( H C M . 5 1 8 / 1 9 5 4 , H C M . 1 6 2 5 / 1 9 5 5 , D e c . 9 4 9 / 1 9 6 2 , 
H C M . 4 8 5 / 1 9 6 4 - B r a s s ó t a r t o m á n y , D e c . 1 2 0 / 1 9 8 0 - H a r g i t a m e g y e ) , e z e k e t a 
9 / 1 9 7 3 - a s s z á m ú K ö r n y e z e t v é d e l m i t ö r v é n y s z e n t e s í t e t t e . A z 1 9 8 9 - e s r e n d s z e r ­
v á l t á s u t á n , 1 9 9 2 - b e n N i c o l a e T O N I U C a k a d é m i k u s a C . M . N . e l n ö k e ö s s z e á l l í t o t t a 
a z 1 9 3 2 é s 1 9 9 1 k ö z ö t t R o m á n i á b a n l é t r e h o z o t t t e r m é s z e t v é d e l m i t e r ü l e t e k 
l a j s t r o m á t ( T O N I U C e t a l . 1 9 9 2 ) . H á r o m é v v e l k é s ő b b a K ö r n y e z e t v é d e l m i M i n i s z ­
t é r i u m u t a s í t á s á r a a t e r m é s z e t v é d e l m i t e r ü l e t e k e t a M e g y e i t a n á c s i h a t á r o z a t o k 
é r t e l m é b e n j e l ö l t é k k i ( 1 3 / 1 9 9 5 - H a r g i t a m e g y e ; 3 9 / 2 0 0 1 - K o v á s z n a m e g y e ) , a z 
i l l e t ő m e g y e s z a k e m b e r e i n e k é s c i v i l s z e r v e z e t e i n e k a j á n l á s a i a l a p j á n . 

A r e n d s z e r v á l t á s ó t a e l t e l t i d ő s z a k b a n a z 1 3 7 / 1 9 9 5 - ö s s z á m ú K ö r n y e z e t v é d e l m i 
T ö r v é n y c s a k k e r e t e t b i z t o s í t o t t a t e r m é s z e t i é r t é k e k m e g ő r z é s é h e z . É r d e m i t e r m é ­
s z e t v é d e l m i t ö r v é n y k e z é s r ő l c s a k 2 0 0 0 . u t á n b e s z é l h e t ü n k , m i u t á n m e g j e l e n t a z 
5 / 2 0 0 0 - e s s z á m ú t ö r v é n y R o m á n i a N e m z e t i T e r ü l e t r e n d e z é s é r ő l , a m e l y n e k I I I . 
s z a k a s z a a t e r m é s z e t v é d e l m i t e r ü l e t e k e t s o r o l j a fe l m e g y é n k é n t , m e g n e v e z é s ü k , 
h e l y e z e t ü k é s t e r ü l e t ü k f e l t ü n t e t é s é v e l . U g y a n c s a k 2 0 0 0 - b e n j e l e n i k m e g a t e r m é ­
s z e t v é d e l m i t e r ü l e t e k r e v o n a t k o z ó 2 3 6 - o s s z á m ú S ü r g ő s s é g i k o r m á n y r e n d e l e t , 
a m e l y e t a 4 6 2 / 2 0 0 1 - e s s z á m ú t ö r v é n y m ó d o s í t é s h a g y j ó v á . E z a t ö r v é n y m á r 
s z a b á l y o z z a a t e r m é s z e t v é d e l m i t e r ü l e t e k l é t r e h o z á s á n a k , m e g ő r z é s é n e k f e l t é ­
t e l e i t , n e m z e t k ö z i n o r m á k s z e r i n t i c s o p o r t o s í t á s u k a t , v a l a m i n t a v é d e n d ő é l ő ­
h e l y e k , n ö v é n y - é s á l l a t f a j o k l i s tá já t . A n e m z e t i p a r k o k h a t á r a i t é s k e z e l é s i f e l t é t e l e i t 
a 2 3 0 / 2 0 0 3 - a s s z á m ú k o r m á n y h a t á r o z a t s z a b á l y o z z a . A 2 0 0 3 - b a n m e g j e l e n t 8 5 0 - e s 
s z á m ú K ö r n y e z e t v é d e l m i m i n i s z t e r i r e n d e l e t h a t á r o z z a m e g a t e r m é s z e t v é d e l m i 
t e r ü l e t e k k e z e l é s b e a d á s á n a k é s f e l ü g y e l e t a l á v é t e l é n e k m ó d o z a t a i t . 

J e l e n l e g a n e m z e t i p a r k o k ( H a g y m á s N e m z e t i P a r k ) e s e t é b e n a z a d m i n i s z t ­
r á c i ó k f e l á l l í t á s á n d o l g o z n a k , a m e l y e k e t a z Á l l a m i E r d ő i g a z g a t ó s á g f o g k e z e l n i . 
A z e g y é b t e r m é s z e t v é d e l m i t e r ü l e t e k é s t e r m é s z e t i r i t k a s á g o k , e m l é k e k f e l ü ­
g y e l e t a l á a d á s a a m e g y e i k ö r n y e z e t v é d e l m i ü g y n ö k s é g e k h a t á s k ö r é b e t a r t o z i k , 
a t ö r v é n y b e n m e g h a t á r o z o t t f e l t é t e l e k a l a p j á n . 
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A Székelyföld földrajzi határai 

E r d é l y d é l k e l e t i s a r k á b a n e l h e l y e z k e d ő S z é k e l y f ö l d e t D r . T U L O G D Y J á n o s í g y 
h a t á r o z z a m e g : „ A S z é k e l y f ö l d a K á r p á t o k í v é n e k s z ö g l e t é b e n , a b e l s ő o l d a l o n 
l e v ő t e r ü l e t . H a t á r a k e l e t f e l é a K e l e t i - K á r p á t o k g e r i n c v o n u l a t a . E z z e l p á r h u z a ­
m o s a n h ú z ó d i k a G ö r g é n y i - h a v a s o k é s a H a r g i t a v u l k á n i v o n u l a t a - a S z é k e l y -
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f ö l d g e r i n c e . A k é t v o n u l a t k ö z ö t t a G y e r g y ó i - , F e l c s i k i - , A l c s i k i - é s H á r o m s z é k i ­
m e d e n c é k s o r a k o z n a k e g y m á s u t á n (F ig . 1 ) . 

A H a r g i t a é s G ö r g é n y i - h a v a s o k n y u g a t i o l d a l á n t e r j e d t o v á b b a S z é k e l y f ö l d , a z 
E r d ő v i d é k i - m e d e n c é n , a H o m o r ó d o k m e n t é n , N a g y k ü k ü l l ő f e l s ő f o l y á s á n , a z ő s i 
U d v a r h e l y s z é k e n , a K i s k ü k ü l l ő m e n t é n , a N y á r á d t e r é n t ú l e g é s z e n M a r o s ­
v á s á r h e l y i g . E z a t e r ü l e t a S z é k e l y f ö l d " ( T U L O G D Y 1 9 2 9 ) . 

J e l e n í r á s u n k b a n n e m s z á m í t j u k i d e a t ö r t é n e l m i A r a n y o s s z é k t e r ü l e t é t . 
A S z é k e l y f ö l d f ö l d r a j z i h a t á r a i t a z 1 . á b r á n j e l ö l t ü k . 

A z a l á b b i a k b a n a S z é k e l y f ö l d v é d e t t é s v é d e l e m r e é r d e m e s f ö l d t a n i t e r ü l e t e i t , 
é r t é k e i t é s r i t k a s á g a i t i s m e r t e t j ü k . 

Erdélyi-medence 

A szovátai Medve-tó 

S z o v á t a - f ü r d ő ( B ä i l e S o v a t a ) k ö z p o n t j á b a n e l h e l y e z k e d ő M e d v e - t ó , n e m c s a k a 
f ü r d ő v e n d é g e k , h a n e m a f ö l d t a n k u t a t ó i s z á m á r a is j e l e n t ő s é g g e l bír . A k ö r n y é k 
f ö l d t a n i f e l é p í t é s é b e n p a n n ó n i a i , s z a r m a t a é s t o r t o n ü l e d é k e s r é t e g e k v e s z n e k 
r é s z t , e g y a n t i k l i n á l i s t a l k o t v a . A k a i n o z o o s ü l e d é k e k e t v u l k á n i a g g l o m e r á t u m o k 
f e d t é k b e . A z a n t i k l i n á l i s t e n g e l y é b e n b o l t o z ó d o t t f e l e g y n a g y t ö m e g ű s ó d i a p í r , 
a m e l y n e k g y ö k e r e 1 0 0 0 m - n é l m é l y e b b r e n y ú l i k l e . A M e d v e - t ó b a n ö s s z e g y ű l t 
t ö m é n y s ó s v í z b e n a n a p s u g á r z á s h a t á s á r a a l a k u l k i a h e l i o t e r m i a j e l e n s é g e . A 
t ó b ó l h i á n y o z n a k a z á r a m l á s o k , a m e l y e k ö s s z e k e v e r n é k a f e l m e l e g e d e t t v i z e t , 
í g y a p a t a k o k b ó l b e f o l y ó k i s f a j s ú l y ú é d e s v i z e k v é k o n y r é t e g e t k é p e z v e a t ó 
f e l s z í n é n m e g a k a d á l y o z z á k a s ó s v í z l e h ű l é s é t . E z a r é t e g á t f o l y i k a t ó f e l s z í n é n 

<— 1. ábra. A Székelyföld nagyszerkezeti földtani térképe a földtani értékek elhelyezkedésével. Jel­
magyarázat: 1. Erdélyi-medence; 2. Vulkanikus zóna; 3. Hegyközi medencék; 4. Kristályos-mezozoos 
zóna; 5. Kréta flis; 6. Paleogén flis, 7. Székelyföld határa. Védett területekjeltárások, lelőhelyek: 1. Szovátai 
Medve-tó, 2. Parajdi Sóhát, 3. Korondi aragonit, 4. Fiatfalvi iszapvulkánok, 5. Alsórákosi 
bazaltoszlopok, 6. Kárhágó-patak, 7. Ürmös, 8. Apácai Medve-barlang, 9. Töpe-patak, 10. Szármány-
patak, 11. Gódra-karszt, 12. Vargyas-szoros, 13. Zunyit lelőhelye, 14. Kakukk-hegyi hematit, 15. 
Bodvaj, 16. Csornád régió, 17. Csikvacsárcs, 18. Galat-patak, 19. Olaszteleki Likaskő, 20. Erdőfülei 
diatomit, 21. Debren-patak, 22. Rétyi Nyír, 23. Pokolsár, 24. Hankó-patak, 25. Horgász-patak, 26. 
Ozsdola, 27. Kommandó, 28. Új-Tusnád, 29 Likas-zsomboly, 30. Hagymás-hegység, 31. Vaslábi 
dolomit, 32. Súgó-barlang, 33. Ditrói masszívum. 

Fig. 1 The major structural geological map of the Szekelyland with the position of the geological values. Legend: 
1 Transylvanian Basin; 2 Volcanic area; 3 Intra mountain basins; 4 Crystalline-mesozoic area; 5 Cretaceous 
flysch; 6 Palaeogene flysch, 7. Border of Szekelyland. Protected area, outcrops, sites: 1 Bear-Lake at Sovata, 2 
Salt Hill at Praid, 3 Aragonite at Corund, 4 Mud volcanoes at Filiasi, 5 Basalt columns at Raco§, 6 Carhaga 
Valley, 7 Ormenis, 8 Bears Cave at Apaja, 9 Tepeu Valley, 10 Sarmani Valley, 11 Godra karst, 12 Vàrghi§ Gorge, 
13 Zunyite site at Harghita Madaras, 14 Haematite at Cucu Mt., 15 Bodvai area, 16 Ciomad-Balvanyos area, 
17 Vàcâresti, 18 Galat Valley, 19 Travertine at TMisoara, 20 Diatomite at Filia, 21 Debren Valley, 22 Fossil sand 
dune at Red, 23 Hell Mud at Covasna, 24 Hanko Valley, 2. Horgas Valley, 26 Ojdula, 27 Comandäu, 28 
Tusnádul Nou, 29 Lica§ aven, 30 Häghimas Mountain, 31 Vo§lobeni, 32 §ugâu Cave, 33 Ditráu 

Fig. 1. Harta geologicä structuralä a Tinutului Secuiesc cu localizarea perimetrelor ocrotite. Legenda: 1. Bazinul 
din Transilvania, 2. Zona vulcanicá, 3. Bazinele Intramontane, 4. Zona Cristalino-Mezozoicá, 5. Fli§ul Cretacic, 
6. Fli$ul Paleogen, 7. Limita \inutul Secuiesc 

file:///inutul
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é s m i v e l m o z g á s b a n v a n n e m m e l e g e d i k á t . A m é l y s é g g e l , a z é v s z a k t ó l f ü g g ő e n , 
n ö v e k s z i k a h ő m é r s é k l e t i s . N y á r o n a f e l s z í n e n 2 1 ° C , 2 m - e n m á r e l é r i a 3 3 ° C - o t , 
d e l e j j e b b m á r a l a c s o n y a b b a v í z h ő m é r s é k l e t e ( P R I C Á J A N 1 9 7 2 ) . 

A M e d v e - t ó 1 8 7 5 . m á j u s 2 7 - é n k e l e t k e z e t t , a m i k o r a n a g y e s ő z é s e k m i a t t a z 
a d d i g v í z n y e l ő k é n t m ű k ö d ő d o l i n a b e o m l o t t , m i u t á n a C s e r e s z n y é s - h e g y f e l ő l 
j ö v ő k é t p a t a k v i z e t ó v á d u z z a d t . J e l e n l e g a t ó f e l ü l e t e 4 h e k t á r , l e g m é l y e b b 
p o n t j a 1 8 , 4 0 m , s ó t a r t a l m a a m é l y s é g f e l é n ö v e k e d i k . A f e l s z í n e n ( 0 - 2 m ) 1 - 7 5 g/ l , 
a m é l y s é g f e l é e l é r i a 2 2 0 - 3 0 0 g/l- t . Á t l a g o s s ó t a r t a l m a 2 8 0 g/ l . A t ó k ö r ü l i s ó k i b ú -
v á s o k o n k a r r o s o d á s t f i g y e l h e t ü n k m e g . A M e d v e - t ó k ö r n y é k é n m á s , k i s e b b s ó s ­
t a v a k i s v a n n a k ( F e k e t e - t ó , M o g y o r ó s - t ó , V ö r ö s - t ó , Z ö l d - t ó , P i r o s - t ó , R i g ó - t ó ) . A 
t ó j e l l e g é n e k é s v í z h á z t a r t á s á n a k m e g ő r z é s e v é g e t t a f ü r d é s i d e j e é s t e r ü l e t e 
k o r l á t o z o t t ( K I S G Y Ö R G Y & K R I S T Ó 1 9 7 8 ) . R o m á n i a l e g n a g y o b b s ó s t a v á n a k t e r ü l e t e 
é s k ö r n y é k e 7 6 h e k t á r o s t e r m é s z e t v é d e l m i t e r ü l e t . 

A parajai „Sóhát" 

A S z é k e l y u d v a r h e l y t ( O d o r h e i u l S e c u i e s c ) S z o v á t á v a l ( S o v a t a ) ö s s z e k ö t ő m ű ú t 
b a l o l d a l á n P a r a j d ( P r a i d ) e l ő t t , p i l l a n t h a t j a m e g a f i g y e l m e s s z e m l é l ő , a S ó v i d é k 
l e g é r d e k e s e b b t e r m é s z e t i r i t k a s á g á t a p a r a j d i S ó h á t a t . 

A k o r a - b a d e n i , 2 0 - 2 2 m i l l i ó é v e s s ó t ö m z s i t t t ö r i á t a f e l e t t e t a l á l h a t ó m i o c é n -
p l i o c é n r é t e g e k e t , E u r ó p a e g y i k l e g n a g y o b b d i a p í r r e d ő j é t a l k o t v a . A s ó t ö m z s 
v a s t a g s á g a e l é r i a z 1 4 8 0 m - t . A r é t e g z ő d é s d ő l é s e m a j d n e m f ü g g ő l e g e s , 7 5 - 8 0 ° - o s 
( C I U P A G E A e t a l . 1 9 7 0 ) . 

A s ó r é t e g e k o l d ó d ó k é p e s s é g e m i a t t , a K o r o n d - p a t a k m é l y e n b e l e v á g ó d o t t a 
s ó h e g y b e , g y ö n y ö r ű „ s ó s z o r o s t " a l a k í t v a k i m a g á n a k . A p a t a k é s a c s a p a d é k v í z 
o l d ó h a t á s á r a j e l l e g z e t e s s ó k a r s z t a l a k u l t k i a s z o r o s k é t o l d a l á n . A m é s z k ő ­
k a r s z t r a j e l l e m z ő f o r m a k i n c s a s z a b a d o n l e v ő s ó f e l s z í n e k e n i s m e g j e l e n i k . L á t v á ­
n y o s k a r r o s o d á s j e l l e m z i a l e j t ő s s ó f e l s z í n e k e t , a d o l i n á k é s v í z n y e l ő k m e r e d e k 
fa la i t . A z a g y a g g a l f e l t e l t d o l i n á k b a n k i s e b b t a v a k k é p z ő d t e k . A f ö l d a l a t t i v í z f o ­
l y á s o k s ó s f o r r á s o k b a n b u k k a n n a k a f e l s z í n r e a v ö l g y t a l p o n . S ó k r i s t á l y o k k a l , 
s ó k é p z ő d m é n y e k k e l g a z d a g o n d í s z í t e t t k i s e b b b a r l a n g o k b a i s b e m e r é s z k e d h e ­
t ü n k ( I tábla, 1. kép). A p a t a k p a r t i g ö d r ö k b e n ö s s z e g y ű l t f e k e t e s ó s i s z a p o t i s z a p ­
f ü r d ő k é n t h a s z n á l j á k . 

A r ó m a i k o r ó t a b á n y á s s z á k a s ó t P a r a j d o n . A f e l h a g y o t t b á n y a t e r m e k b e n j e l e n ­
l e g b a r l a n g t e r á p i á s k e z e l é s f o l y i k . E g y , 1 9 5 0 - b e n l e m é l y í t e t t , f ú r á s b ó l f e l t ö r ő 
a r t é z i j e l l e g ű , s ó s t e r m á l v í z ( 4 3 - 4 9 ° C ) s t r a n d f ü r d ő k é n t v á r j a a z e g y r e n a g y o b b 
s z á m b a n é r k e z ő v e n d é g e k e t é s g y ó g y k e z e l é s r e s z o r u l ó k a t . 

A p a r a j d i s ó h e g y é s k ö r n y é k e 6 0 h e k t á r o s o r s z á g o s é r d e k e l t s é g ű v é d e t t t e r ü l e t . 

A korondi aragonit 

K o r o n d o t ( C o r u n d ) S z o v á t a ( S o v a t a ) f e l é e l h a g y v a , a K o r o n d - p a t a k j o b b p a r t ­

j á n , a z a t y h a i e l á g a z á s m a g a s s á g á b a n , a S ó s k ú t t a l s z e m b e n t a l á l h a t ó a C s i g a ­

h e g y . 

E l ő s z ö r O R B Á N B a l á z s e m l í t i e z t a h e l y e t , a m i k o r a r a k o d ó - h e g y i s ó s f o r r á s o k r ó l 

í r a S z é k e l y f ö l d l e í r á s á b a n ( O R B Á N 1 8 6 8 ) . E z e n a h e l y e n s z é n s a v a s , m a j d n e m 
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t e l í t e t t v i z ű s ó s f o r r á s o k ( h ő m é r s é k l e t 8 ,5 ° C , p H 6 ,5 ) t ö r n e k a f e l s z í n r e a z ü l e d é ­
k e s k ő z e t e k é s v u l k á n i a g g l o m e r á t u m r e p e d é s e i b ő l , m e l y e k i g e n s o k ( 4 6 3 , 6 
m g / k g ) s a v a n y ú k a r b o n á t i o n t ( H C 0 3 ) t a r t a l m a z n a k . 

E z e k b ő l a f e l t ö r ő v i z e k b ő l c s a p ó d i k k i a s z a k m a i k ö r ö k b e n s o k v i t á t k a v a r ó , 
k ü l ö n l e g e s k a l c i u m k a r b o n á t . A k é r d é s a z , h o g y a k ő z e t a l k o t ó á s v á n y a k a l c i t 
v a g y a r a g o n i t ? T e k i n t e t t e l a r r a , h o g y a z e l e m z é s e k s o r á n m i n d k é t á s v á n y j e l e n ­
l é t e k i m u t a t h a t ó , a z i r o d a l o m b a n a K O C H á l t a l j a v a s o l t „ k o r o n d i a r a g o n i t " 
m e g n e v e z é s h o n o s o d o t t m e g ( K O C H 1 8 8 4 ) . 

A z a r a g o n i t l e r a k ó d á s t e r m é s z e t e s z e r i n t r é t e g z e t t , t e l é r s z e r ű e n j á r j a á t a k ő z e ­
t e k r e p e d é s e i t . K é t m e g j e l e n é s i f o r m á j a f i g y e l h e t ő m e g : a z e g y i k e g y t ö m ö r , t ö b b 
s z í n ű v á l t o z a t ( f e h é r , s á r g á s , s z ü r k e á r n y a l a t o k , z ö l d e s , r o z s d a b a r n a , f e k e t e s á v o k 
v á l t o g a t j á k e g y m á s t ) . H e l y e n k é n t s u g a r a s s z e r k e z e t is m e g f i g y e l h e t ő , e z e k k ö z ­
p o n t j á b a n v a l a m i l y e n m á s k ő z e t d a r a b ( a n d e z i t , t u f a , a g y a g ) t a l á l h a t ó , m i n t 
l e r a k o d á s i f e l ü l e t . 

A m á s i k v á l t o z a t r o s t o s , t ű s z e r ű ( 3 - 7 c m h o s s z ú ) k r i s t á l y o k t ö m ö r ü l n e k e g y ­
m á s s a l m e r ő l e g e s e n a r é t e g e k f a l á r a (I. tábla, 2. kép). A p á r h u z a m o s r é t e g e k v é k o ­
n y a b b - v a s t a g a b b t e l é r e k e t a l k o t n a k . 

A z a r a g o n i t t ö m ö r e b b v á l t o z a t a i k ö n n y e n c s i s z o l h a t o k é s s z é p e n f é n y e z ő d n e k . 
A z e l s ő k i t e r m e l é s 1 9 1 0 - b e n i n d u l t é s a z a r a g o n i t o t a z a l a t n a i I p a r m ű v é s z e t i 
I s k o l á b a n d o l g o z t á k fe l . A k o r o n d i f e l d o l g o z ó ü z e m 1 9 1 6 - b a n k e z d e t t e l d o l g o z n i . 
A k é t n a g y o b b f o r r á s k a l c i t k ú p o t g y a k o r l a t i l a g s z é t b á n y á s z t á k . A f o r r á s k ő 
l e r a k ó d á s a r a g o n i t o s k i n é z e t ű , d e á s v á n y t a n i l a g k a l c i t b ó l , m a g n é z i u m - k a l c i t b ó l 
é s a r a g o n i t b ó l á l l . 

A k o r o n d i a r a g o n i t l e g u t ó b b i ( T Ó T H 2 0 0 2 ) á s v á n y t a n i v i z s g á l a t a k ü l ö n l e g e s 
e r e d m é n n y e l j á r t . N é g y ú j á s v á n y t s i k e r ü l t a z o n o s í t a n i . E z e k b ő l k e t t ő a s z i d e r o -
n a t r i t é s a n a t r o j a v a s i t a z o r s z á g b a n e l s ő í z b e n k i m u t a t o t t , a m e l a n t e r i t é s a 
r o z e n i t p e d i g a l e l ő h e l y e n e l s ő a l k a l o m m a l l e í r t á s v á n y o k . 

A v é d e l e m a l á h e l y e z e t t k ú p m a r a d v á n y o k c s a k t o r z ó i a z e g y k o r i c s o d á l a t o s 
f ö l d t a n i k é p z ő d m é n y e k n e k . A 8 h e k t á r o s t e r ü l e t o r s z á g o s é r d e k e l t s é g ű v é d e t t ­
s é g e t é l v e z . J e l e n l e g s e m m i f é l e t á b l a n e m j e l z i e z t a t é n y t , a h e l y s z í n e n a v é d e t t ­
s é g n e k n y o m a s e m t a p a s z t a l h a t ó . 

Fiatfalvi iszapvulkánok 

A N a g y k ü k ü l l ő b a l p a r t j á n , S z é k e l y k e r e s z t ú r t ó l ( C r i s t u r u S e c u i e s c ) 5 k m - r e , 
t a l á l h a t ó F i a t f a l v a ( F i l i a s J . E n n e k a f a l u n a k a z a l s ó h a t á r á b a n , a S u k o r ó - v ö l g y b e n 
v a n e g y „ F e h é r s z é k " - n e k n e v e z e t t t e r ü l e t . 

M á r O R B Á N B a l á z s is m e g e m l í t i , h o g y e z e n a h e l y e n s z ü r k e i s z a p k i f o l y á s t a l á l ­
h a t ó , m e l y h a m e g s z á r a d , m e s s z i r ő l f e h é r l i k . 

1 9 1 3 ő s z é n a S u k o r ó v ö l g y é b e n e r ő s g á z k i t ö r é s v o l t , a m i t a m é l y b e n t a l á l h a t ó 
f ö l d g á z t e l e p o k o z o t t . A t ú l n y o m á s k ö v e t k e z t é b e n a g á z o k u t a t t ö r t e k m a g u k n a k 
a f e l s z í n f e l é . A k i t ö r ő g á z o k a f e l s z í n r e n y o m t á k a v í z b e n i s z a p p á v á l t a g y a g o k a t 
é s m á r g á k a t . A k i t ö r ő s á r ú j a b b r é t e g e k k e l e m e l t e a k ú p o k m a g a s s á g á t ( C I U P A G E A 
e t a l . 1 9 7 0 ) . 

A z e l m ú l t é v e k b e n v á l t o z ó i n t e n z i t á s s a l m ű k ö d t e k e z e k a k i s k r á t e r e k . J e l e n l e g 
ö t k i t ö r é s i p o n t o t figyelhetünk m e g . E z e k k ö z ü l a l e g n a g y o b b ( v a l ó s z í n ű e z 
k e z d e t t m ű k ö d n i 1 9 1 3 - b a n ) a l a p t e r ü l e t e e g y 2 8 x 3 1 m á t m é r ő j ű e l l i p s z i s , 
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m a g a s s á g a a v ö l g y fe lő l i o l d a l o n 3 - 3 , 3 m , a d o m b f e l ő l i o l d a l o n p e d i g 0 , 9 - 1 , 0 m . 
A c s ú c s á n e g y 1 4 x 9 m - e s e l l i p s z i s a l a k ú „ k r á t e r p e r e m " j ö t t l é t r e . 

E z e k a z i s z a p v u l k á n o k a z u t ó b b i é v t i z e d e k b e n n a g y o n g y e n g é n m ű k ö d n e k . A 
k é p z ő d m é n y e k o l d a l a i b e f ü v e s e d t e k . 

A s z é k e l y k e r e s z t ú r i ö n k o r m á n y z a t é s a H a r g i t a m e g y e i K ö r n y e z e t v é d e l m i 
F e l ü g y e l ő s é g 2 0 0 4 - b e n , a „ F e h é r s z é k " 1 h e k t á r o s t e r ü l e t é t f ö l d t a n i v é d e t t ö v e ­
z e t t é n y i l v á n í t o t t a a z 5 / 2 0 0 0 s z . T ö r v é n y a l a p j á n . S z é k e l y k e r e s z t ú r k ö z p o n t j á b a n 
i s m e r t e t ő t á b l a h í v j a fe l a f i g y e l m e t e r r e a f ö l d t a n i é r d e k e s s é g r e . 

Persány - Rika-hegység 

Az alsórákosi bazaltoszlopok 

A P e r s á n y - h e g y s é g e t , k e l e t - n y u g a t i r á n y b a n á t v á g ó O l t - f o l y ó a s z o r o s b ó l k i ­
l é p v e A l s ó r á k o s n á l ( R a c o s u l d e J o s , B r a s s ó m e g y e ) ú j b ó l b e l e v á g j a s z é l e s m e d r é t 
a n e g y e d k o r e l e j é n k é p z ő d ö t t b a z a l t e r ü l e t b e ( 1 , 3 9 m i l l i ó é v ) . A b a z a l t k i t e r m e ­
l é s é t a K i s s e b e s i G r á n i k ő b á n y á k R t . k e z d t e m e g 1 8 9 5 - b e n . A z e g y i k r é g e b b i 
b á n y a u d v a r é s z a k i f a l á b a n 1 0 - 1 2 m m a g a s , f ü g g ő l e g e s b a z a l t o s z l o p o k a t t á r t f e l a 
k ő b á n y á s z a t (I. tábla, 3. kép). A z o s z l o p o k , a p i r o k l a s z t i t r é t e g r e r á f o l y t b a z a l t l á v á k 
k i h ű l é s e s o r á n k e l e t k e z t e k . A s z ü r k e , t ö m ö r b a z a l t h e l y e n k é n t z ö l d o l i v i n k r i s ­
t á l y z á r v á n y o k a t t a r t a l m a z , a z o s z l o p o k k e r e s z t m e t s z e t e ö t - v a g y h a t s z ö g ű A 
f e l t á r á s f e l s ő r é s z é n a z o s z l o p o k f ö l ö t t l e m e z e s e l v á l á s f i g y e l h e t ő m e g . A b a z a l t 
r é t e g e k e t ü l e d é k e k é s t a la j f e d i ( V A D Á S Z 1 9 6 6 ) . 

A l á t v á n y o s f e l t á r á s t 1 9 5 4 - b e n n y i l v á n í t o t t á k v é d e t t é , t e r ü l e t e 1,5 h e k t á r . 
O r s z á g o s j e l e n t ő s é g ű v é d e l m e t é l v e z . E z e n a r é s z e n n e m f o l y t a t t á k a b a z a l t 
b á n y á s z a t á t . A v é d e t t s é g e t , a R o m á n A k a d é m i a T e r m é s z e t v é d e l m i B i z o t t s á g a 
á l t a l á l l í t o t t figyelmeztető t á b l a j e l z i ( B L E A H U e t a l . 1 9 7 6 ) . A v é d e t t f ö l d t a n i f e l t á r á s 
a z a l s ó r á k o s i v a s ú t á l l o m á s t ó l k b . 1 5 p e r c a l a t t e l é r h e t ő . É r d e m e s , a b á n y a v e z e t ő ­
s é g n e k a z e n g e d é l y é v e l , a j e l e n l e g is m ű k ö d ő b á n y a f e l t á r á s o k a t is m e g t e k i n t e n i , 
a h o l n a g y m é r e t ű s z e l v é n y e k b e n l e h e t t a n u l m á n y o z n i a b a z a l t o k a t é s a p i r o ­
k l a s z t i t r é t e g e k e t , v a l a m i n t á s v á n y g y ű j t é s r e i s v a n l e h e t ő s é g a k o c k a k ő 
f a r a g ó k n á l . A v é d e t t t e r ü l e t t ő l l é g v o n a l b a n 7 0 0 m - r e , É K - i i r á n y b a n , e g y a u t ó ú t o n 
m e g k ö z e l í t h e t ő a H e g y e s t e t ő , v ö r ö s - f e k e t e s z í n ű v u l k á n i s a l a k b á n y á j a . A h a t a l ­
m a s u d v a r b a n , a c s e n g ő h a n g ú s a l a k b ó l j e l l e g z e t e s , c s a v a r t v u l k á n i b o m b á k a t , 
„ k e n y é r b o m b á k a t " é s l á v a f o s z l á n y o k a t l á t h a t u n k . 

A z a l s ó r á k o s i b a z a l t k ő f e j t ő m e g k ö z e l í t h e t ő v o n a t o n a B r a s s ó - S e g e s v á r 
f ő v o n a l o n ( A l s ó r á k o s - R a c o s v a s ú t á l l o m á s ) , v a l a m i n t a u t ó v a l K ő h a l o m f e l ő l a 
B r a s s ó - S e g e s v á r m ű ú t r ó l ( E - 6 0 ) , a z O l t h é v í z e l ő t t l e á g a z ó , 1 0 k m - e s a s z f a l t o z o t t 
b e k ö t ő ú t o n . 

A kárhágó-pataki őslénytani védett terület 

A z O l t a l s ó r á k o s i s z o r o s á b a é s z a k r ó l b e f o l y ó K á r h á g ó - p a t a k b a n , 1 k m - r e a 
v a s ú t i h í d t ó l , a K ö v e s - p a t a k e l á g a z á s á n á l t a l á l h a t ó a f e l s ő - j u r a - a l s ó - k r é t a 
( t i t h o n - h a u t e r i v i ) k o r ú , k ö v ü l e t e k b e n g a z d a g , v i l á g o s s z ü r k e , k é k e s m á r g a 
ö s s z l e t . E z t a z ö s s z l e t e t „ K á r h á g ó i r é t e g e k n e k " n e v e z i k é s o l i s z t o l i t k é n t j e l e n i k 
m e g a v a d f l i s b e n . A z a l s ó - k r é t a f a u n á t (Berriasella, Aptychus, Leptotetragonites) D . 
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P A T R U L I U S t a n u l m á n y o z t a ( B L E A H U e t a l . 1 9 7 6 ) . A k ö v ü l e t l e l ő h e l y e t 1 9 5 4 - b e n 

n y i l v á n í t o t t á k v é d e t t é ( t e r ü l e t e 1,6 h a ) . A f i g y e l m e z t e t ő t á b l a m á r a m á r a z 

e n y é s z e t á l d o z a t a l e t t , í g y s e m m i s e j e l z i a t e r ü l e t v é d e t t s é g é t . A K á r h á g ó - p a t a k 

6 , 5 k m - r e v a n A l s ó r á k o s t ó l , a z e r d ő k i t e r m e l ő a u t ó ú t , a m e l y a l e l ő h e l y e t f e l t á r ó 

p a t a k h o z v e z e t , a z O l t j o b b p a r t j á n h ú z ó d i k . A f o l y ó n á t í v e l ő k e t t ő s v a s ú t i h í d t ó l 

f o l y á s i r á n y b a n a z e l s ő p a t a k a K á r h á g ó - p a t a k . A t ö l t é s a l a t t á t b ú j v a é s a p a t a k ­

m e d e r b e n h a l a d v a l e h e t e l é r n i a v é d e t t t e r ü l e t e t . E r d ő v i d é k f e l ő l F e l s ő r á k o s r ó l 

( R a c o f u l d e S u s , K o v á s z n a m e g y e ) l e h e t m e g k ö z e l í t e n i u g y a n a z o n a z e r d e i 

a u t ó ú t o n ( 5 k m ) . 

Az ürmösi őslénytani védett terület 

A z O l t b a l p a r t j á n á l l ó Ü r m ö s ( O r m e n i s , B r a s s ó m e g y e ) k ö z s é g k ö z p o n t j á b ó l , a 

F a l u - p a t a k m e n t i u t c á n f e l m e n v e ( 5 0 0 m ) , a z u t o l s ó h á z a k e l ő t t , a p a t a k j o b b 

p a r t j á n t a l á l h a t ó a v é d e l e m a l a t t á l l ó f e l t á r á s . A k ö v ü l e t e k b e n g a z d a g r é t e g ö s z l e t 

k b . 3 m m a g a s é s n é h á n y t í z m é t e r s z é l e s s é g b e n b u k k a n a f e l s z í n r e . A z ü r m ö s i 

k ö v ü l t f a u n a a f e l s ő - k r é t a ( t u r o n i - a l s ó - c o n i a c i ) z ö l d e s s z ü r k e , h o m o k o s , k e m é n y 

m á r g a ö s z l e t b e n t a l á l h a t ó , a m e l y 2 0 - 4 0 ° - k a l d ő l N y f e l é . A k ö v ü l e t e k m e g t a r t á s a 

e l é g g y e n g e , a l a k j u k t o r z í t o t t é s n é h a c s a k a k ő b e l e t l e h e t k i f e j t e n i a k ő z e t b ő l . A 

n e m z e t k ö z i l e g i s s z á m o n t a r t o t t l e l ő h e l y e t H E R B I C H f e d e z t e f e l é s í r t a l e e l ő s z ö r 

1 8 7 8 - b a n ( H E R B I C H 1 8 7 8 ) . U t á n a I . S I M I O N E S C U d o l g o z t a fe l a z ü r m ö s i f a u n á t , 1 1 

a m m o n i t e s z é s 1 2 i n o c e r a m u s z fa j t h a t á r o z v a m e g . S. P A U L I U C a z ü r m ö s i k ö v ü l e t ­

l e l ő h e l y r ő l 1 8 i n o c e r a m u s z , 4 T e l i i n a , 1 6 a m m o n i t e s z é s 1 t e n g e r i s ü n fa j t h a t á r o ­

z o t t m e g . A k i e m e l k e d ő j e l e n t ő s é g ű ü r m ö s i f e l s ő - k r é t a k o r ú k ö v ü l e t l e l ő h e l y e t 

1 9 5 4 - b e n n y i l v á n í t o t t á k v é d e t t é 4 h e k t á r t e r ü l e t e n ( B L E A H U e t a l . 1 9 7 6 ) . 

F i g y e l m e z t e t ő t á b l a h í v j a f e l a h e l y b e l i e k é s a l á t o g a t ó k f i g y e l m é t e f o n t o s 

f e l t á r á s r a . Ü r m ö s m e g k ö z e l í t h e t ő v o n a t o n a S e g e s v á r - B r a s s ó f ő v o n a l o n ( Ü r m ö s -

O r m e n i s , á l l o m á s ) é s k ö z ú t o n a z E - 6 0 - a s g y o r s f o r g a l m i ú t r ó l S z á s z m a g y a r ó s 

( M a i e r u f ) - A p á c a ( A p a t ^ - Ü r m ö s ( 1 2 k m ) v a g y B á r ó t ( B a r a o l t , K o v á s z n a m e g y e ) 

i r á n y á b ó l Á g o s t o n f a l v a (7 k m ) - Ü r m ö s (4 k m ) . 

Az apácai Kőlik vagy Medve-barlang 

A B r a s s ó m e g y e i A p á c a ( A p a f a ) k ö z s é g b ő l e r d é s z e t i a u t ó ú t v e z e t a P e r s á n y -

h e g y s é g k ö z p o n t i r é s z é n e k k e l e t i o l d a l á n e r e d ő M a l o m - p a t a k v ö l g y é b e ( 5 k m ) . A 

p a t a k v ö l g y f e j é b e n f e l t á r t a l s ó - k r é t a ( f e l s ő - a p t i ) z á t o n y m é s z k ő b e n a l a k u l t k i a 

f o s s z i l i s , 4 5 m h o s s z ú a p á c a i K ő l i k v a g y M e d v e - b a r l a n g ( k a t a s z t e r i s z á m a 1 2 0 1 / 7 ) . 

A b a r l a n g f a l a i n , a k ö v ü l e t e k b e n g a z d a g m é s z k ő b ő l , s z é p e n k i p r e p a r á l ó d o t t 

k o r a l l o k a t , k a g y l ó k a t f i g y e l h e t ü n k m e g . A k a r s z t o s o d o t t m é s z k ő f e l s z í n e n , a 

k o r r o d á l t l e j t ő t ö r m e l é k b e n v a g y a p a t a k á l t a l l e c s i s z o l t s z i k l a d a r a b o k o n a z u r g o n 

f á c i e s v á l t o z a t o s k ö v ü l e t t á r á t l e h e t m e g f i g y e l n i é s t a n u l m á n y o z n i . K ü l ö n e m l í t é s t 

é r d e m e l n e k a b a r l a n g t ó l l e j j e b b , e g y b ő v i z ű f o r r á s k ö r ü l h e v e r ő k o r a l l o s m é s z k ő ­

d a r a b o k (Clausastrea julistephanovi Z L A T . ) . A v í z á l t a l k o r r o d á l t m é s z k ő d a r a b o k b a n 

c s o d a s z é p h a t o s k o r a l l k ö v ü l e t e k e t t a l á l u n k . A b a r l a n g é s k ö r n y é k e o r s z á g o s a n 

v é d e t t . A p á c a , v a s ú t o n , a B r a s s ó - S e g e s v á r f ő v o n a l o n ( A p a f a ) , v a g y k ö z ú t o n , 

S z á s z m o g y o r ó s f e l ő l , a z E 6 0 - a s f ő ú t r ó l ( 6 k m ) , v a l a m i n t B á r ó t f e l ő l ( 1 2 k m ) 

k ö z e l í t h e t ő m e g . 
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A Töpe-patak alsó-liász ammonitesz lelőhelye 

A z O l t - s z o r o s b a l o l d a l á n t o r k o l l i k a f o l y ó b a d é l i i r á n y b ó l a z A p á c a i - h e g y e k b e n 
e r e d ő T ö p e - p a t a k . M a m á r A g o s t o n f a l v á t ó l e r d é s z e t i a u t ó ú t v e z e t a f o l y ó b a l 
p a r t j á n a T ö p e - p a t a k i g é s a n n a k v ö l g y é n is f e l f e l é . A p a t a k t o r k o l a t á t ó l k b . 2 k m -
e l f e l j e b b a z ú t á t v á g j a a v ö r ö s p a l á s - a g y a g o s m é s z k ö v e k e t . A z ú t a l a t t b e a 
p a t a k i g ( 5 0 m ) h ú z ó d i k a 2 0 - 2 5 m s z é l e s f e l t á r á s , a m e l y á l l a n d ó a n s u v a d , c s ú s z i k 
b e f e l é a p a t a k b a . Á r a d á s k o r a v ö r ö s a g y a g o s m é s z k ő t ö r m e l é k e t e l m o s s a a p a t a k 
v i z e , í g y a g a z d a g k ö v ü l e t a n y a g o t ( a m m o n i t e s z e k , c s i g á k , t e n g e r i s ü n ö k , p ö r g e -
k a r ú a k , k a g y l ó k ) a p a t a k h o r d a l é k b ó l , s z i n t e k i p r e p a r á l v a , ö s s z e l e h e t g y ű j t e n i , 
l e e g é s z e n a z O l t b a ö m l é s i g . A f e l t á r á s b ó l a g y ű j t é s n e h é z k e s , m e r t a n e d v e s , 
t a p a d ó s v ö r ö s a g y a g m i n d e n t b e f e s t é s n e h e z e b b e n l e h e t a k ö v ü l e t e k e t 
f e l i s m e r n i . 

A P e r s á n y - h e g y s é g n e k e z t a h í r e s a m m o n i t e s z l e l ő h e l y é t H E R B I C H F e r e n c 
t a l á l t a m e g é s a z á l t a l a g y ű j t ö t t g a z d a g a n y a g o t „ A S z é k e l y f ö l d f ö l d t a n i é s 
ő s l é n y t a n i l e í r á s á b a n " k ö z ö l t e ( H E R B I C H 1 8 7 8 ) . A k o r a - l i á s z k o r ú , v ö r ö s m é s z ­
k ö v e k e t ( a d n e t i f á c i e s ) é s a z e b b e n m e g ő r z ő d ö t t k ö v ü l e t e g y ü t t e s t V A D Á S Z E l e m é r 
is t ö b b s z ö r f e l k e r e s t e é s t a n u l m á n y o z t a ( V A D Á S Z 1 9 1 5 ) . A r o m á n p a l e o n t o l ó g u s o k 
á l t a l i s k u t a t o t t l e l ő h e l y r ő l s z á z s z á m r a k e r ü l t e k a j ó m e g t a r t á s ú a m m o n i t e s z e k a 
m a g y a r é s r o m á n e g y e t e m e k é s m ú z e u m o k g y ű j t e m é n y e i b e (II. tábla, 1. kép). N é ­
h á n y f a j t i n n e n í r t a k l e e l ő s z ö r (Phylloceras ürmösense H E R B I C H 1 8 7 8 , Paradasyceras 
S P A T H 1 9 2 3 ; Phylloceras persanense H E R B I C H 1 8 7 8 , Geyeroceras H Y A T T 1 9 0 0 ; Phylloceras 
rakosense H E R B I C H 1 8 7 8 , Dasyceras H Y A T T 1 9 0 0 - H E R B I C H 1 8 7 8 ) . É r d e k e s m ó d o n e z t 
a j e l e n t ő s k ö v ü l e t l e l ő h e l y e t n e m v é d t é k e z i d á i g . K i m a g a s l ó t u d o m á n y o s é r t é k e 
i n d o k o l j a m i e l ő b b i v é d e t t é n y i l v á n í t á s á t . M e g k ö z e l í t h e t ő A g o s t o n f a l v a 
( A u g u s t i n , B r a s s ó m e g y e ) f e l ő l a b a l p a r t i e r d é s z e t i a u t ó ú t o n , a m e l y b ő l k i á g a z i k a 
T ö p e - p a t a k i ú t ( 1 0 k m ) , v a l a m i n t A l s ó r á k o s f e l ő l g y a l o g o s a n . A v a s ú t á l l o m á s s a l 
s z e m b e n f ü g g ő h í d o n l e h e t á t k e l n i a z O l t b a l p a r t j á r a , m a j d a z u t a t k ö v e t v e a 
s z o r o s i r á n y á b a , á t k e l v e a D u r d u j a - n y e r g e n , 3 , 5 k m u t á n e l é r j ü k a T ö p e - p a t a k 
t o r k o l a t á t . 

A Szármány-pataki szerpentinit tömzs és hematitos szarukő előfordulás 

A V a r g y a s - p a t a k j o b b o l d a l i m e l l é k p a t a k á b a n , a S z á r m á n y - p a t a k b a n , V a r g y a s 
( V â r g h i § , K o v á s z n a m e g y e ) k ö z s é g t ő l 2 k m - r e é s z a k n y u g a t r a a b a r r e m i - a l s ó - a p t i 
v a d f l i s b e n o l i s z t o l i t k é n t l a d i n e m e l e t b e l i o f i o l i t o k a t ( g a b b r ó , s z e r p e n t i n i t ) é s 
h e m a t i t o s j á s p i s o k a t t a l á l u n k . M i n d k é t k ő z e t t í p u s t k ü l s z í n i b á n y a m u n k á l a t o k 
t á r t á k f e l . A p e r i d o t i t o k b ó l á t a l a k u l t s ö t é t z ö l d s z e r p e n t i n i t e k e t ú t k ö v e z é s r e é s 
m e g ő r ö l v e m o z a i k k é n t h a s z n o s í t o t t á k . A s z e r p e n t i n i t e k a f é m e s á s v á n y o k 
( k r o m i t , m a g n e t i t , m i l l e r i t , k a l k o p i r i t , p i r i t ) m e l l e t t t a r t a l m a z n a k m é g l i z a r d i t o t , 
a n t i g o r i t o t , k r i z o t i l a z b e s z t e t , k a l c i t o t , k v a r c o t , k a l c e d o n t , k l o r i t o t é s t a l k o t . 
T ö b b s z ö r k u t a t t á k a k r i z o t i l a z b e s z t e t , a z o n b a n a s z á l a k h o s s z ú s á g a r i t k á n é r i e l 
a 3 m m - t , e z é r t i p a r i h a s z n o s í t á s r a a l k a l m a t l a n . 

A h e m a t i t o s j á s p i s o k e g y h a t a l m a s k ő z e t t e s t e t a l k o t n a k a S z á r m á n y - p a t a k b a l 
o l d a l á n . A b a r n á s - v ö r ö s e s s z í n ű , s a r k o s a n t ö r e d e z ő , 1 0 - 2 5 % v a s o x i d t a r t a l m ú 
k v a r c o s ( 5 0 - 8 5 % ) , k e m é n y k ő z e t e t a m ú l t b a n k i t e r m e l t é k é s a s z e n t k e r e s z t b á n y a i 
v a s o l v a s z t ó k o h ó k b a n d o l g o z t á k fe l . A s z á l l í t á s r a e l ő k é s z í t e t t , c s o m ó k b a r a k o t t 
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é r c a k i t e r m e l é s l e á l l í t á s a k o r o t t m a r a d t . M a m á r b e n ő t t e a z e r d ő a z e g y k o r i 
b á n y á t . 

Ú g y a s z e r p e n t i n i t e k b e n v a g y m á s u l t r a b á z i k u s k ő z e t e k b e n , m i n t a h e m a t i t o s 
j á s p i s o k b a n a z u t ó l a g o s h i d r o t e r m á l i s t e v é k e n y s é g h a t á s á r a k v a r c o s - k a l c i t o s 
t e l é r e k e t t a l á l u n k , v a g y p i r i t e s i m p r e g n á c i ó k a t é s v é k o n y k a l k o p i r i t t e l é r e k e t 
f i g y e l h e t ü n k m e g ( J Á N O S I 1 9 8 4 ) . E z u t ó b b i a k f e l s z í n i á t a l a k u l á s á v a l k e l e t k e z t e k a 
m a l a c h i t é s a z u r i t b e v o n a t o k . A v á l t o z a t o s k ő z e t - é s á s v á n y l e l ő h e l y e k e t m e g y e i 
s z i n t e n h e l y e z t é k v é d e l e m a lá . 

A Gódra karsztterület 

V a r g y a s t ó l é s z a k n y u g a t r a 5 k m - r e , a z E s z a k - P e r s á n y - h e g y s é g v a g y R i k a -
h e g y s é g k ö z p o n t i r é s z é n t a l á l j u k , a S ú g ó - , L e n c s é s - é s S z á r m á n y - p a t a k o k f o r r á s ­
v i d é k é n K o v á s z n a m e g y e e g y e t l e n k a r s z t t e r ü l e t é t a G ó d r a - k a r s z t o t . A z é s z a k - d é l i 
i r á n y b a n e l n y ú l t , 2 , 5 k m 2 - e s k a r s z t t e r ü l e t , a z E r d é l y i - t a k a r ó a l s ó - t r i á s z k o r ú , 
a n i s u s i s z ü r k e , r é t e g e s m é s z k ö v e i b e n a l a k u l t k i . M e g t a l á l j u k a f e l s z í n i ( v í z n y e l ő k , 
t ö b r ö k , t ö b ö r s o r o k , u v a l á k , á l l a n d ó é s i d ő s z a k o s k a r s z t f o r r á s o k , k a r r m e z ő k , 
k a r r o s o d o t t m é s z k ő b ö r c ö k ) é s f e l s z í n a l a t t i ( b a r l a n g o k , v í z n y e l ő c s a t o r n á k , 
z s o m b o l y o k ) k a r s z t j e l e n s é g e k s z i n t e m i n d e n f o r m á j á t . A t e r ü l e t e n 4 b a r l a n g o t é s 
2 z s o m b o l y t t a r t n y i l v á n a b a r l a n g k a t a s z t e r . A l e g h o s s z a b b b a r l a n g a S ú g ó l i k 
( 1 2 0 0 / 7 1 ) . A z a k t í v b a r l a n g h o s s z a 3 2 8 m . A l e g m é l y e b b f ü g g ő l e g e s b a r l a n g a 
S z á r m á n y - z s o m b o l y ( 1 2 0 0 / 1 1 2 ) , a m e l y n e k a m é l y s é g e - 2 6 m ( D É N E S 2 0 0 2 ) . 

A v á l t o z a t o s f ö l d t a n i f e l é p í t é s é s s z e r k e z e t , a k a r s z t j e l e n s é g e k , a tá j s z é p s é g e é s 
e g y e d i s é g e , a j e l l e g z e t e s n ö v é n y t a k a r ó é s á l l a t v i l á ) g é r d e m e s í t e t t é k a G ó d r a -
k a r s z t o t a v é d e l e m r e . A 3 9 / 2 0 0 1 - e s s z á m ú m e g y e i h a t á r o z a t , 4 5 0 h e k t á r o s t e r m é ­
s z e t v é d e l m i t e r ü l e t e t h a g y o t t j ó v á a t e r m é s z e t i é r t é k e k m e g ó v á s á r a . 

A Vargyas-szoros természetvédelmi terület 

A P e r s á n y - h e g y s é g , R i k á n a k is n e v e z e t t , é s z a k i r é s z é n e k v é g z ő d é s é n é l , a 
m a d a r a s i H a r g i t á r ó l l e s i e t ő V a r g y a s - p a t a k 3 k m h o s s z ú s z i k l a s z o r o s t v é s e t t b e a 
h a t a l m a s ti t h o n m é s z k ő o l i s z t o l i t b a . A V a r g y a s - s z o r o s , a S z é k e l y f ö l d e g y i k j e l e n ­
t ő s k a r s z t v i d é k e b a r l a n g o k k a l , ő s l é n y t a n i é s r é g é s z e t i l e l ő h e l y e k k e l , g a z d a g é s 
v á l t o z a t o s é l ő v i l á g g a l , f e s t ő i t e r m é s z e t i s z é p s é g e k k e l . A s z o r o s a l l o c h t o n k a r s z t j á t 
n é g y f o s z i l i s b a r l a n g s z i n t (a p a t a k s z i n t j e f e l e t t 5 , 2 0 , 4 0 , 7 0 - 1 2 0 m - e l ) é s a j e l e n l e g 
i s a l a k u l ó ak t ív , p a t a k o s s z i n t k é p v i s e l i . A p l e i s z t o c é n k ö z e p é t ő l k i a l a k u l t b a r l a n g ­
r e n d s z e r e k b ő l m á r a m á r c s a k k i s e b b ( 2 - 2 0 m ) v a g y n a g y o b b ( 2 0 - 1 5 0 0 m ) b a r l a n g ­
s z a k a s z o k m a r a d t a k m e g a s z o r o s m i n d k é t o l d a l á n . A 1 9 . s z á z a d e l e j é n 
m e g i n d u l t b a r l a n g k u t a t á s n a p j a i n k r a 1 2 4 b a r l a n g o t t a r t n y i l v á n , a m e l y e k n e k 
ö s s z h o s s z ú s á g a 7 4 1 0 m . A f e l t á r t b a r l a n g o k k i t ö l t é s e j e l e n t ő s , k é s ő - p l e i s z t o c é n 
k o r ú ő s l é n y t a n i ( b a r l a n g i m e d v e , b a r l a n g i o r o s z l á n , b a r l a n g i h i é n a , f a r k a s , 
g y a p j a s o r r s z a r v ú , ó r i á s s z a r v a s , r é n s z a r v a s , v a d k e c s k e , z e r g e , r á g c s á l ó k ) é s 
e m b e r t a n i l e l e t e k e t r e j t e g e t n e k . A f e l t á r t j á r a t o k b a r l a n g t a n i s z e m p o n t b ó l v á l t o ­
z a t o s k é p z ő d m é n y e k e t ( m o n t m i l c h ) , g a z d a g b e l s ő b a r l a n g m o r f o l ó g i á t é s 
á s v á n y v i l á g o t t a r t a l m a z n a k ( O R G H I D A N & D U M I T R E S C U 1 9 6 3 ) . 

A V a r g y a s - s z o r o s l e g n a g y o b b b a r l a n g j a a z O r b á n B a l á z s - b a r l a n g ( N a g y - b a r l a n g , 
H o m o r ó d a l m á s i - b a r l a n g , K ő l i k ) . A z 1 2 0 0 / 1 4 - e s k a t a s z t e r i s z á m o t v i s e l ő b a r l a n g 
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E r d é l y l e g e l s ő t u d o m á n y o s a n f e l k u t a t o t t é s f e l t é r k é p e z e t t b a r l a n g j a (II. tábla, 2. kép). 
E z t a m u n k á t 1 8 3 5 - b e n U d v a r h e l y s z é k f ö l d m é r ő m é r n ö k e N A G Y K E D E I F E K E T E I s t v á n 
v é g e z t e e l . K u t a t á s a i n a k e r e d m é n y e i t é s a b a r l a n g „a l j r a j z á t " 1 8 3 6 - b a n K o l o z s v á r o n 
a d t a k i . A b a r l a n g j á r a t a i n a k ö s s z h o s s z a 1 5 2 7 m . N é g y t e r m é s z e t e s b e j á r a t a v a n , 
a m e l y e k 2 0 m - r e n y í l n a k a p a t a k v i z e f e l e t t ( D É N E S 2 0 0 2 ) . 

K a r s z t h i d r o l ó g i a i s z e m p o n t b ó l f i g y e l e m r e m é l t ó a m á r k ö z e l 2 k m h o s s z ú ­
s á g b a n f e l t á r t a k t í v j á r a t r e n d s z e r . A v u l k a n i k u s t e r ü l e t e k r ő l é r k e z ő p a t a k v i z e k 
e l é r v e a k a r s z t o t a m a g u k k a l s z á l l í t o t t k e m é n y h o r d a l é k k a l k o p t a t j á k , a l a k í t j á k a 
s z o r o s m i n d k é t o l d a l a a l a t t h ú z ó d ó b a r l a n g j á r a t o k a t . 

É r d e k l ő d é s r e t a r t h a t s z á m o t a k a r s z t o s f e l s z í n f o r m a g a z d a g s á g a , f e s t ő i t á j k é p e i 
é s j e l e n t ő s k ö v ü l e t l e l ő h e l y e i ( k o r a l l o k , t e n g e r i l i l i o m o k , k a g y l ó k ) . A s z o r o s d é l i 
b e j á r a t á n á l f a j g a z d a g k ö z é p s ő - j u r a ( b a t h ) k o r ú k ö v ü l e t l e l ő h e l y v á l t i s m e r t é . 

A k a r s z t t e r ü l e t t e r m é s z e t i é r t é k e i t a z 5 / 2 0 0 0 - e s t ö r v é n y á l t a l m e g h a t á r o z o t t 8 0 0 
h e k t á r o s t e r m é s z e t v é d e l m i t e r ü l e t v é d i . 

G ö r g é n y - H a r g i t a v u l k á n i h e g y v o n u l a t 

A madarast Hargita ásványritkasága - a zunyit 

A K ö z é p - H a r g i t a n e o g é n k i t ö r é s e s k ő z e t e i ( k ü l ö n b ö z ő a n d e z i t t í p u s o k ) a l k o t j á k 
a K e l e m e n - G ö r g é n y i - H a r g i t a v u l k a n i k u s h e g y l á n c e g y i k l e g s z e b b é s l e g j e l e n t ő ­
s e b b , t ö b b , m i n t 4 k m á t m é r ő j ű k a l d e r a t í p u s ú k r á t e r é t , a m a d a r a s i k r á t e r t . E z t a 
h a t a l m a s k a l d e r á t n y i t j a m e g d é l i i r á n y b a n a V a r g y a s - p a t a k . 

A p a t a k f o r r á s v i d é k é n 1 9 8 6 - 8 7 - b e n v é g z e t t ( f e l s z í n i é s f e l s z í n a l a t t i ) k u t a t ó ­
m u n k á k s o r á n e g y e d d i g i s m e r e t l e n á s v á n y i a n y a g j e l e n l é t é r e f i g y e l t f e l a m u n ­
k á l a t o k a t v e z e t ő k u t a t ó g e o l ó g u s . 

A t ö b b é - k e v é s b é m á l l o t t , k a o l i n o s o d o t t a n d e z i t b r e c c s a t ö m e g é b e n h ó f e h é r , 
k a g y l ó s t ö r é s ű , k e m é n y , n e m m á l l o t t , k ü l ö n b ö z ő n a g y s á g ú á s v á n y t ö m b ö k v o l t a k 
b e á g y a z v a . A k ő z e t e t i s á t j á r j á k a z u g y a n a b b ó l a k e m é n y , f e h é r a n y a g b ó l á l l ó 
k ü l ö n b ö z ő m é r e t ű t e l é r e k . 

A z u t ó l a g o s e l e m z é s e k ( v e g y i , d i f r a k t o m é t e r e s ) e g y é r t e l m ű e n k i m u t a t t á k , 
h o g y e z a f e h é r á s v á n y , a z u n y i t , e g y m a g a s a l u m í n i u m t a r t a l m ú s z o r o s z i l i k á t , 
a m e l y n e k a k é p l e t e a k ö v e t k e z ő : A l 1 2 ( O H , F ) 1 8 [ C l | A 1 0 4 | S i 5 0 1 6 ] . K e m é n y s é g e a 
M o h s - s k á l á n 7 , f a j s ú l y a 1,9. M e g j e l e n é s e a m o r f , z u n y i t k r i s t á l y o k a t n e m t a l á l t a k 
a l e l ő h e l y e k e n . N a g y o n r i t k a á s v á n y , a v i l á g o n e z i d á i g n é g y h e l y e n j e l e z t é k 
j e l e n l é t é t ( A C o l o r a d o á l l a m b e l i S a n J u a n m e l l e t t i Z u n y - b á n y a é s a z U t a h 
á l l a m b e l i T i n t i n - b á n y a , a z A m e r i k a i E g y e s ü l t Á l l a m o k b a n , a D é l - A f r i k a i K i m -
b e r l e y m e l l e t t i P o s t m a s b u r g , K a z a s z t á n b ó l , a B a l h a s - t ó k ö z e l é b e n l e v ő K a r a b a s 
t e r ü l e t r ő l ) ( M A S T A C A N , G h . & M A S T A C A N , I. 1 9 7 6 ) . 

A z á s v á n y t e l e p k u t a t á s á r a k i h a j t o t t b á n y a v á g a t o k m e d d ő h á n y ó j á n g y ű j t h e t ő 
e z a r i t k a á s v á n y . 

M e g k ö z e l í t h e t ő S z e n t k e r e s z t b á n y á r ó l ( V l a h i t a , H a r g i t a m e g y e ) , a V a r g y a s -
p a t a k m e n t é n v e z e t ő e r d ő k i t e r m e l ő a u t ó ú t o n , a v á r o s t ó l 1 0 - 1 2 k m - r e é s z a k f e l é . 
A z u n y i t l e l ő h e l y e n e m v é d e t t . 
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A kakukk-hegyi hematit lelőhely 

A d é l - h a r g i t a i K a k u k k - h e g y ( 1 5 5 8 m ) n y u g a t i o l d a l á n e l t e r ü l ő N a g y h a v a s ­
p u s z t a d é l n y u g a t i , b e l s ő s z é l é n , a P a p h o m l o k a n e v ű h e l y e n a s z é k e l y p á s z t o r o k 
r é g ó t a i s m e r t é k a „ k a k u k k - h e g y i g y é m á n t o k a t " . H E R B I C H F e r e n c , a k i 1 8 5 4 é s 1 8 5 9 
k ö z ö t t a z e r d ő v i d é k i v a s b á n y á k é s a f ü l e i v a s h á m o r i g a z g a t ó j a v o l t t ö b b í z b e n 
f e l k e r e s t e a l e l ő h e l y e t é s á s a t á s o k a t v é g e z t e t v e s z á m o s s z é p á s v á n y d a r a b o t 
g y ű j t ö t t ( H E R B I C H 1 8 8 1 ) . A d é l - h a r g i t a i h e m a t i t o k a t J A H N K á r o l y , H A S S Á K M ó r , 
S C H M I D T S á n d o r é s Z I M Á N Y I K á r o l y t a n u l m á n y o z t á k . A h e m a t i t k r i s t á l y o k a z 
a g y a g b a n é s a m á l l o t t a m f i b o l a n d e z i t r e p e d é s e i b e n t a l á l h a t ó k . A n a g y o b b t á b l á s 
k r i s t á l y o k m é r e t e i 6 0 - 8 5 m m h o s s z ú s á g é s 3 5 - 7 5 m m s z é l e s s é g k ö z ö t t v á l t a ­
k o z n a k ( Я . tábla, 3. kép). A m á s i k m e g j e l e n é s i f o r m á j a a k ő z e t d a r a b o k r a r a k ó d o t t 
a p r ó b b k r i s t á l y c s o p o r t o k . A P a p h o m l o k á r ó l s z á r m a z ó h e m a t i t o k o n 1 3 
k r i s t á l y a l a k o t h a t á r o z t a k m e g ( S C H M I D T 1 8 8 2 ; Z I M Á N Y I 1 9 1 3 ) . A k a k u k k - h e g y i 
„ g y é m á n t o k " a h a r g i t a i v u l k a n i z m u s f u m a r o l á s u t ó m ű k ö d é s é n e k e r e d m é n y e . 

A n a p f é n y b e n c s i l l o g ó k r i s t á l y t ö r e d é k e k a l a p j á n l e h e t m e g t a l á l n i a l e l ő h e l y e t a 
p u s z t a é s a f e n y ő e r d ő h a t á r á n . A l e l ő h e l y m e g k ö z e l í t é s e k ö r ü l m é n y e s e b b . A k i s -
b a c o n i e l á g a z á s t ó l , a 1 3 1 - e s m e g y e i ú t r ó l K i s b a c o n o n á t M a g y a r h e r m á n y f a l u v é g é ­
i g k e l l m e n n i (7 k m ) . I n n e n e r d ő k i t e r m e l ő a u t ó ú t v e z e t fe l a B a r ó t - p a t a k m e l l e t t 
C i g á n y l á b - p a t a k i g ( 1 4 k m ) . A k a n y a r t ó l g y a l o g o s a n l e h e t k i m e n n i a N a g y h a v a s ­
p u s z t á r a a P a p h o m l o k á i g (1 k m ) . A m a g y a r f ö l d t a n i i r o d a l o m b a n t ö b b s z ö r e m l í t e t t 
é s a H a r g i t a i s m e r t h e m a t i t l e l ő h e l y é t n e m j e l z i s e m m i é s m á i g n e m v é d e t t . 

A bodvaji földtani védett terület 

A D é l - H a r g i t a v u l k a n i k u s h e g y v o n u l a t á n a k n y u g a t i o l d a l á n , a F e n y ő s - p a t a k 
v ö l g y é b e n , a B o d v a j - á r o k é s a G y ö r g y k o v á c s - p a t a k b e ö m l é s é n e k k ö r n y é k é n m á r 
a 1 8 . s z á z a d e l e j é n b á n y á s z t á k a l i m o n i t o s v a s é r c e t . K é s ő b b B o d v a j b a n v a s ­
o l v a s z t ó k o h ó é p ü l t é s h e l y b e n d o l g o z t á k fe l a z i t t o l v a s z t o t t v a s a t . I t t ö n t ö t t e 
G Á B O R Á r o n a h á r o m s z é k i ö n v é d e l m i h a r c e l s ő á g y ú i t a z 1 8 4 8 - 4 9 - e s s z a b a d ­
s á g h a r c i d e j é n . A k k o r m á r i g a z i i p a r t e l e p p é n ő t t e k i m a g á t a z e r d ő k s ű r ű j é b e n 
m e g b ú v ó B o d v a j . A z e g y k o r i k o h ó b a n u t o l j á r a 1 9 5 4 - b e n o l v a s z t o t t a k v a s a t . 
J e l e n l e g a k o h ó r o m o s á l l a p o t b a n v á r j a a z e s e t l e g e s h e l y r e á l l í t á s t . M i n t i p a r t ö r t é ­
n e t i é s t ö r t é n e l m i e m l é k m e g é r d e m e l n é e z t ( K I S G Y Ö R G Y 1 9 7 3 ) . 

B o d v a j v á l t o z a t o s k ő z e t t a n i f e l é p í t é s é b ő l m e g e m l í t h e t ő a b i o t i t o s , v ö r ö s e s 
s z í n ű a n d e z i t , a m e l y b ő l a m a g y a r h e r m á n y i ( H e r c u l i a n , K o v á s z n a m e g y e ) 
k ő f a r a g ó k s í r k ö v e k e t , é p ü l e t - e l e m e k e t , k ő f a r a g v á n y o k a t k é s z í t e t t e k . A k i v á l ó 
m i n ő s é g ű v a s a t a d ó l i m o n i t o s v a s é r c e k e g y d i a t o m i t r é t e g b e n h e l y e z k e d n e k e l . A 
b á n y á s z a t s o r á n , m e d d ő k é n t k e r ü l t e k a f e l s z í n r e a r é t e g e s o p á l o k , a m e l y e k e t 
B Á N Y A I J á n o s i s m e r t e t e t t e l ő s z ö r é s „ d o b o s t o r t a o p á l " - k é n t v e z e t e t t b e a f ö l d t a n i 
i r o d a l o m b a {111. tábla, 1. kép). A r é g i b á n y á k h á n y ó j á n f o r d u l e l ő e z a r i t k a é s 
é r d e k e s o p á l f a j t a ( B Á N Y A I 1 9 3 2 ) . 

A v u l k á n i u t ó m ű k ö d é s b e s z é d e s b i z o n y í t é k a a B o d v a j k ö r n y é k é n f a k a d ó s o k 
b o r v í z f o r r á s . E z e k a n a g y á s v á n y t a r t a l m ú l a n g y o s b o r v i z e k j e l e n l e g i s f o r r á s ­
h e l y e i k k ö r ü l r o z s d a s z í n ű v a s o k k e r t r a k n a k l e . Ú g y a b o d v a j i , m i n t a t ö b b i e r d ő ­
v i d é k i v a s é r c e l ő f o r d u l á s t a h a j d a n i b o r v i z e k h o z t á k l é t r e . A G y ö r g y k o v á c s - p a t a k 
m e d r é b e n f e l f e l é s z i n t e e g y m á s t é r i k a b o r v í z f o r r á s o k . A z É r c e s - p a t a k b a n r é g i 
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„ a r a n y k u t a t ó " t á r ó k a t ö n t ö t t e k e l a f e l t ö r ő , n a g y h o z a m ú , s z é n s a v a s f o r r á s o k . A z 
e g y i k t á r ó v a l ó s á g o s b o r v i z e s b a r l a n g g á a l a k u l á t . F a l a i t l i m o n i t - c s e p p k ö v e k é s 
l e f o l y á s o k b o r í t j á k b e . A p i r i t e k b o m l á s á b ó l s z á r m a z ó k é n b ő l s z é p g i p s z k r i s t á l y o k 
k é p z ő d t e k a b e j á r a t k ö z e l é b e n (DÉNES 2 0 0 2 ) . 

A b o d v a j i f ö l d t a n i t e r ü l e t e t a 3 9 / 2 0 0 1 - e s s z á m ú m e g y e i t a n á c s i h a t á r o z a t 
n y i l v á n í t o t t a v é d e t t é , 2 1 6 h e k t á r o n . B o d v a j m e g k ö z e l í t h e t ő a 1 3 1 - e s m e g y e i 
ú t r ó l , a k i s b a c o n i e l t é r ő t ő l K i s b a c o n ( B á j a n i i M i c i , K o v á s z n a m e g y e ) f a l u i g ( 2 k m ) , 
m a j d t o v á b b a b o d v a j i e l t é r ő i g ( 2 k m ) . J o b b r ó l k e z d ő d i k a f e n y ő s - p a t a k i e r d ő ­
k i t e r m e l ő a u t ó ú t , a m e l y 8 k m u t á n f e l v e z e t a k o h ó i g . 

Csomád-Bálványos-Torja vidéke 

A t e r ü l e t e n d ú s k á l n i l e h e t a t e r m é s z e t i é r t é k e k b e n , é r d e k e s s é g e k b e n . N e m 
e l h a n y a g o l h a t ó s z e m p o n t , h o g y s z i n t e m i n d e g y i k ü k v a l a m i l y e n v o n a t k o z á s b a n 
f ö l d t a n i s z e m p o n t b ó l is é r d e k e s . 

A B ü d ö s - h e g y h í r e s , a s z a b a d k é n h i d r o g é n t is t a r t a l m a z ó , s z á r a z g á z ö m l é s e i r ő l 
( m o f e t t a ) . A z e n y h é n r a d i o a k t í v s z é n d i o x i d g á z f e l t ö r é s e k a t ö r é s v o n a l a k o n k i h a j ­
t o t t e g y k o r i k é n b á n y á k ü r e g e i b e n j e l e n e k m e g . A k é n h i d r o g é n b ő l k i c s a p ó d ó t e r ­
m é s k é n a g á z s z i n t m a g a s s á g á i g l e r a k ó d i k é s s á r g á r a f e s t i a z i d ő k ö z b e n b a r l a n g g á 
á t a l a k u l t b á n y á k m á l l o t t a n d e z i t f a l a i t . A k ö z t u d a t b a n e z e k a b á n y á k b a r l a n g o k ­
k é n t s z e r e p e l n e k ( t o r j a i B ü d ö s - , T í m s ó s - , G y i l k o s - , M e d v e - b a r l a n g o k ) é s f e l v a n ­
n a k s o r o l v a a z o r s z á g o s b a r l a n g k a t a s z t e r b e n i s ( D É N E S 2 0 0 2 - III. tábla 2. kép). A 
t e r m é s k é n m e l l e t t g i p s z é s t i m s ó s á s v á n y k i v á l á s o k a t is t a l á l u n k . A b a r l a n g o k e r ő s 
g á z ö m l é s e i t a l k a l m a n k é n t g á z f ü r d ő k é n t h a s z n á l j á k a g y ó g y u l á s r a s z o r u l ó k 
( B ü d ö s - é s T i m s ó s - b a r l a n g o k ) . A M a d á r t e m e t ő e g y g á z z a l t e l t g ö d ö r , m e l y b e n 
e l p u s z t u l t m a d á r , h ü l l ő é s k i s e m l ő s t e t e m e k e t l e h e t l á t n i . 

B u f f o g ó b o r v i z e s t ő z e g l á p u g y a n c s a k a B ü d ö s - h e g y é r t é k e . A z á s v á n y v í z ­
f o r r á s o k á l t a l t á p l á l t t ő z e g l á p s z á m o s n ö v é n y r i t k a s á g n a k a d o t t h o n t . A z A p o r - é s 
C s i s z á r - f ü r d ő k , a S ó s m e z ő , a S z e m v i z e k m i n d - m i n d k ü l ö n b ö z ő ö s s z e t é t e l ű 
á s v á n y v i z e k b e n g a z d a g t e r ü l e t e k a B ü d ö s - h e g y k ö r n y é k é n . 

A T o r j a - p a t a k m e l l é k v ö l g y e , a J a j d o n - p a t a k ( P o k o l - v ö l g y n e k v a g y T o r j a - h á g ó für­
d ő j é n e k is n e v e z i k ) , i t t a b o r v i z e s f ü r d ő m e d e n c é k b e n f o r t y o g a z á s v á n y v í z , f e n t e b b 
p e d i g a g á z f e l t ö r é s e k k o p á r , é l e t t e l e n fo l t ja i f e h é r l e n e k ( K Ó N Y A & K O V Á C S 1 9 7 0 ) . 

A b ü k k s z á d i ( B i x a d ) S ó l y o m - k ő a n d e z i t t a n ú s z i k l á j á n a k c s ú c s á t a k ö z é p k o r b a n 
v á r k o r o n á z t a . 

M á l n á s o n ( M a i n a s ) a z a l k á l i a n d e z i t e k e g y i k r i t k a t í p u s á t , a s h o s h o n i t o t 
t e r m e l i k k i , m e l y i t t o s z l o p o s k i f e j l ő d é s ű ( S E G H E D I e t a l . 1 9 8 7 , S E G H E D I e t a l . 1 9 9 8 ) . 
A k ő z e t ü r e g e i b e n a r a g o n i t t ű k é s p s z e u d o b r o o k i t k r i s t á l y o k t a l á l h a t ó a k . 

A C s o r n á d , a K e l e t i - K á r p á t o k v u l k á n i v o n u l a t á n a k u t o l s ó , l e g é p e b b e n m e g m a ­
r a d t v u l k á n i i k e r k r á t e r e . A C s o r n á d v u l k á n j a 2 2 7 0 0 0 é v v e l e z e l ő t t m é g b i z t o s a n 
a k t í v v o l t ( P É C S K A Y e t a l . 1 9 9 5 ) é s a p l e i s z t o c é n v é g é n , 2 0 - 3 0 0 0 0 é v v e l e z e l ő t t m é g , 
h a m e g c s e n d e s e d v e i s , d e m ű k ö d ö t t ( B R A N D R A B U R & C O R D A C E A 1 9 7 7 ) . A z e g y i k 
k r á t e r b e l s e j é b e n h e l y e z k e d i k e l , 9 5 0 m m a g a s s á g b a n , E u r ó p a e g y e t l e n k r á t e r ­
t a v a , a S z e n t A n n a - t ó . A m e l l e t t e l e v ő k r á t e r t a n ö v é n y r i t k a s á g a i r ó l h í r e s M o h o s 
t ő z e g l á p t ö l t i k i . A C s o r n á d d é l i o l d a l á b a n h o r z s a k ő r é t e g e k e t t á r t f e l a f ö l d t a n i 
k u t a t á s ( J Á N O S I e t a l . 2 0 0 1 ) . 
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A t é r s é g f ö l d t a n i t e r m é s z e t i é r t é k e i t ( v u l k á n m o r f o l ó g i a , v u l k a n i k u s k ő z e t e k é s 

á s v á n y o k , v u l k a n i k u s u t ó m ű k ö d é s j e l e n s é g e i , b o r v i z e k , v u l k a n o k a r s z t ) m e g y e i 

s z i n t e n v é d i k c s a k a z i t t m e g h a t á r o z o t t t á j v é d e l m i k ö r z e t k e r e t é b e n . 

A csíkvacsárcsi ipiroxénandezit oszlopok 

C s í k v a c s á r c s ( V a c ä r e § t i ) é s z a k k e l e t i h a t á r á b a n e g y e l l i p s z i s a l a k ú ( 2 5 0 x 1 5 0 m ) , 
a h a r g i t a i v u l k a n i z m u s h o z k a p c s o l ó d ó , p i r o x é n a n d e z i t k i t ö r é s i p o n t b á n y á s z a t a 
k e z d ő d ö t t m e g m é g a z 1 9 5 0 - e s é v e k b e n . 

A t ö b b s z i n t e n m e g n y i t o t t k ő f e j t ő g y ö n y ö r ű e n f e l t á r t a a h a j d a n i a n d e z i t l á v a 
f e l t ö r é s m e g m e r e v e d e t t k ő z e t e i t . A k i h ű l é s s o r á n ö t - é s h a t s z ö g ű o s z l o p o k 
k e l e t k e z t e k , m e l y e k m o s t a b á n y a t e r a s z o k o n g y ö n y ö r ű e n m e g s z e m l é l h e t e k . 

A z a l s ó s z i n t n e k n i n c s k i f o l y á s a , e z é r t k r i s t á l y t i s z t a t a v a c s k a k e l e t k e z e t t a 
l e h u l l ó c s a p a d é k b ó l . A m á r f e l h a g y o t t k ő b á n y a n e m v é d e t t , d e l á t v á n y o s s z é p ­
s é g e é s i s k o l a p é l d a é r t é k ű v o l t a f e l t é t l e n ü l m e g é r d e m e l n é f ö l d t a n i v é d e t t 
t e r ü l e t t é v a l ó n y i l v á n í t á s á t . 

K ö n n y e n m e g k ö z e l í t h e t ő a C s í l < s z e r e d a - G y e r g y ó s z e n t m i k l ó s m ű ú t r ó l , C s í k r á k o ­
s o n ( R a c u ) a k ö z p o n t b a n k e l l l e t é r n i C s í k v a c s á r c s - L ó v é s z i r á n y á b a . M i n t e g y 5 - 6 
k m - r e a z e l á g a z á s t ó l , fe l fe le h a l a d v a a z ú t b a l o l d a l á n , a t t ó l m i n t e g y 1 , 5 - 2 k m - r e 
t a l á l h a t ó a k ő f e j t ő . 

Erdővidéki-medence 

A szárazajtai (Galat-pataki) őslénytani védett terület 

A K e l e t i - K á r p á t o k d é l i r é s z é n e k h e g y k ö z i m e d e n c é i t a p l i o c é n v é g i ( R o m á n i a i ) é s 
p l e i s z t o c é n e l e j i t a v a k a g y a g o s , s z e n e s , m á r g á s , h o m o k o s é s v u l k á n i e r e d e t ű 
ü l e d é k e i t ö l t i k k i . A z E r d ő v i d é k i - m e d e n c e a h a t a l m a s H á r o m s z é k - B a r c a s á g i - t ó 
é s z a k n y u g a t i ö b l e v o l t . A m e d e n c é t k i t ö l t ő ü l e d é k e s r é t e g ö s z l e t b e n m e g t a l á l j u k a 
t ó v i z é b e n e g y k o r o n é l t k a g y l ó k , c s i g á k é s h a l a k v a l a m i n t a p a r t r ó l b e s o d r ó d o t t 
c s i g á k é s e m l ő s ö k k ö v ü l t m a r a d v á n y a i t . A p l i o c é n t ó p u h a t e s t ű fosz i l i s f a u n á j á n a k 
e l s ő m o n o g r a f i k u s l e í r á s á t E r i c h J E K E L I U S b r a s s ó i g e o l ó g u s k é s z í t e t t e e l 1 9 3 2 - b e n (III. 
tábla, 3 . kép). T a n u l m á n y á b a n 8 5 fajt í r t l e a m i b ő l 3 9 faj ú j v o l t a z ő s l é n y t a n s z á m á r a 
(Viviparus alutae, V. aitaiensis, Hydrobia barzaviae, Pseudamnicola (Aluta) carinata, 
Limnocardium aitaiensis s tb . ) ( J E K E L I U S 1 9 3 2 ) . A k ö r n y é k s z á m t a l a n m e s t e r s é g e s (a 
l i g n i t k ü l s z í n i b á n y á s z a t a k ö v e t k e z t é b e n ) é s t e r m e s z t é s , k ö v ü l e t g a z d a g f e l t á r á s a 
k ö z ü l a S z á r a z a j t a h a t á r á b a n l e v ő , a m e d e n c e p e r e m ü l e d é k s o r á b a m é l y e n 
b e v á g ó d o t t G a l a t - p a t a k i f e l t á r á s o k a t n y i l v á n í t o t t á k v é d e t t é 1 9 5 4 - b e n . A p a r t k ö z e l i 
m á r g á s - h o m o k o s r é t e g e k h e l y e n k é n t s z i n t e c s a k k a g y l ó h é j a k b ó l á l l n a k . A G a l a t -
p a t a k s z é p e n f e l t á r j a e l ő t t ü n k a m e d e n c e t e l j e s r é t e g s o r á t . A v é d e t t t e r ü l e t 
n a g y s á g a 2 h e k t á r é s 2 k m h o s s z a n h ú z ó d i k a p a t a k k é t o l d a l á n (a G a l a t i - t a n y á t ó l 
k e z d ő d ő e n ) . A v é d e t t s é g e t a h e l y s z í n e n n e m j e l z i s e m m i f é l e figyelmeztető t áb la . A 
v é d e t t t e r ü l e t m e g k ö z e l í t h e t ő N a g y B a c o n ( B a ^ ' t ^ a n i i M a r i , K o v á s z n a m e g y e ) 
k ö z s é g b ő l a 1 3 1 - e s m e g y e i ú t r ó l S z á r a z a j t a i r á n y á b a ( 2 k m ) . A s z e r p e n t i n e k e l ő t t 
b a l r a k e z d ő d i k a g a l a t i e r d ő k i t e r m e l ő a u t ó ú t , a m e l y e n 1,5 k m u t á n e l é r j ü k a t a n y a 
e lő t t i h i d a t ( G a l a t - p a t a k h í d j a ) . A p a t a k m e d e r b e n h a l a d v a n e m s o k á r a f e l t ű n n e k a 
t ö b b m é t e r m a g a s k ö v ü l e t g a z d a g ( l u m a s e l l a ) , m e g y e i s z i n t e n v é d e t t f e l t á r á s o k . 
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Az olaszteleki Likaskő mésztufakúpja 

O l a s z t e l e k e t ( T ä l i s o a r a , K o v á s z n a m e g y e ) e l h a g y v a a V a r g y a s ( \ § r g h i § ) f e l é 
v e z e t ő ú t o n h a m a r e l é r j ü k a k e r e s z t u t a t . F e l s ő r á k o s ( R a c o s u l d e s u s ) i r á n y á b a , 
d é l r e f o r d u l v a 1,3 k m - r e , a z ú t b a l o l d a l á n ( 6 0 m - r e ) e g y k ú p o t l á t h a t u n k a K o r m o s ­
p a t a k s í k j á b ó l k i e m e l k e d v e . A L i k a s k ő b o r v í z f o r r á s a á l t a l l e r a k o t t é d e s v í z i 
m é s z t u f a k ú p 1,5 m m a g a s , á t m é r ő j e 1 2 m . A k ú p t e t e j é n 1 m á t m é r ő j ű , j e l e n l e g 2 m 
m é l y f o r r á s k r á t e r n y í l i k . A L i k a s k ő b o r v í z f o r r á s a a m é l y b e n i t t h ú z ó d ó , É - D i r á n y ú , 
„ K o r m o s " t ö r é s v o n a l o n a l a k u l t k i . A f e l s z í n r e t ö r ő s z é n s a v a s b o r v i z e k a m e d e n c é t 
k i t ö l t ő m á r g a r é t e g e k b ő l s o k m e s z e t o l d o t t a k k i é s e z t a f e l s z í n r e ö m l é s ü k 
p i l l a n a t á b a n a f o r r á s k ö r é l e r a k t á k . A m é s z t u f a m a g á b a z á r t a a z i t t é l t n ö v é n y e k e t 
i s . A b o r v í z a z 1 9 6 0 - a s é v e k e l e j é i g m ű k ö d ö t t . E z u t á n a k ö z e l b e n n y i t o t t , 
m é l y m ű v e l é s ű s z é n b á n y á b a n k e z d e t t v í z t e l e n í t é s i h i d r o g e o l ó g i a i m u n k á l a t o k 
e r e d m é n y e k é n t v i z e e l a p a d t , d e a C 0 2 s z i v á r g á s m é g s o k á i g é s z l e l h e t ő vo l t . 
J e l e n l e g a k ú p l a s s a n p u s z t u l a f a g y r o m b o l ó h a t á s á r a . A b á n y á k b e z á r á s á v a l t a l á n 
v a n n é m i r e m é n y , h o g y a n y o m á s a l á k e r ü l ő b o r v í z ú j r a m e g j e l e n i k a r é g i h e l y é n . 
A L i k a s k ő m é s z t u f a k ú p j á t a 3 9 / 2 0 0 1 - e s s z á m ú M e g y e i T a n á c s i H a t á r o z a t h e l y e z i 
v é d e l e m a lá 0 , 1 5 h e k t á r t e r ü l e t t e l . 

Az erdőfülei diatomit telep 

A D é l - H a r g i t á b ó l e r e d ő K o r m o s - p a t a k v ö l g y é b e n E r d ő f ü l é t ő l (F i l i a , K o v á s z n a 
m e g y e ) é s z a k r a 3 k m - r e , a S a l a m á s - é s G e r e n d - p a t a k o k k ö z ö t t i t e r ü l e t e n m á r a 
m ú l t s z á z a d 3 0 - a s é v e i b e n m e g k e z d t é k a d i a t o m i t k ü l s z í n i é s m é l y m ű v e l é s ű 
k i t e r m e l é s é t . A z e l s ő e r d ő v i d é k i d i a t o m i t p r ó b á k a t H E R B I C H k ü l d t e e l e l e m z é s r e 
v a l ó s z í n ű l e g a b o d v a j i v a s é r c t e l e p f e d ő j é b ő l . A f ü l e i d i a t o m i t o k a t E r i c h J E K E L I U S 
é s B Á N Y A I J á n o s k u t a t t á k é s t a n u l m á n y o z t á k ( B Á N Y A I 1 9 5 7 ) . A k o v a m o s z a t o k 
m e g h a t á r o z á s á t G R E G U S S - W E B E R v é g e z t é k e l é s a z ú j f a j o k n a k h e l y i e l n e v e z é s e k e t 
a d t a k (Navicula bodosensis, Amphora Bányaiana, Coconeis Pediculus v. transsilvanicus, 
Pinnularia microstauron v. fülensis). A d i a t o m i t r é t e g e k a k o r a - p l e i s z t o c é n k o r ú 
B i b a r c f a l v i F o r m á c i ó ( h o m o k o s s z i n t ) r é t e g ö s z l e t é b e n t a l á l h a t ó k . R o m á n i a 
l e g j o b b m i n ő s é g ű d i a t o m i t j a m á r t ö b b m i n t k é t é v t i z e d e k i a k n á z a t l a n u l h e v e r . A 
h a j d a n i f e j t é s u t á n m a r a d t k b . 1 5 m m a g a s f e l t á r á s b a n m e g f i g y e l h e t ő , h o g y a 
d i a t o m i t o s ö s z l e t a n d e z i t u f a r é t e g e k k ö z é t e l e p ü l . 

A d i a t o m i t f e l t á r á s n e m v é d e t t . M e g k ö z e l í t h e t ő a 1 3 1 - e s m e g y e i ú t r ó l , O l a s z -
t e l e k - B a r d o c - E r d ő f ü l e (5 k m ) f e l ő l , a K o r m o s v ö l g y é n f e l f e l é t a r t ó k ö v e z e t t 
a u t ó ú t o n (3 k m ) a h a j d a n i d i a t o m i t é g e t ő k e m e n c é k i g , m a j d o n n a n ( k e l e t r e ) 
t r a k t o r ú t o n l e h e t k i m e n n i a r é g i b á n y a t e l e p r e (1 k m ) . 

Háromszéki-medence 

A Debren-pataki kövületlelőhely 

A f e l t á r á s S e p s i s z e n t g y ö r g y ( S f â n t u G h e o r g h e ) h a t á r á b a n , a D e b r e n - p a t a k 

v ö l g y é b e n , S u g á s f ü r d ő i r á n y á b a n , k b . 2 0 0 m - r e t a l á l h a t ó , e g y h e l y i l e g h a s z n á l t 

h o m o k b á n y a t e r ü l e t é n . A p l i o c é n k o r ú h o m o k r é t e g e k g a z d a g fo sz iüs c s i g a f a u n á t 

t a r t a l m a z n a k . I n n e n í r t a l e KlSGYÖRGY Z o l t á n s e p s i s z e n t g y ö r g y i g e o l ó g u s a 
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Viviparus debreni sp . nov . , e r ő t e l j e s b o r d á z a t ú , fossz i l i s c s i g a f a j t (IV. tábla, 1. kép). A 
b a r c a s á g i - m e d e n c e k ö v ü l t p u h a t e s t ű f a u n á j á n a k b i o s z t r a t i g r á f i a i s z i n t j e l z ő s z e r e p e 
v a n , e b b e n j e l e n t ő s r é s z h á r u l a Viviparus n e m fa ja i ra . A D e b r e n - p a t a k i h o m o k ­
r é t e g e k e n d e m i k u s Viviparusainak v i z s g á l a t a é s a z új faj l e í r á s a n a g y m é r t é k b e n 
h o z z á j á r u l t a Viviparusok f i l o g e n e t i k a i t ö r z s f á j á n a k a k i e g é s z í t é s é h e z é s p a l e o -
ö k o l o g i a i k ö v e t k e z t e t é s e k l e v o n á s á h o z ( K I S G Y Ö R G Y 1 9 7 2 ) . A K o v á s z n a M e g y e i 
T a n á c s 3 9 / 2 0 0 1 - e s h a t á r o z a t a é r t e l m é b e n 0 , 2 - h a t e r ü l e t e n f e k s z i k a v é d e t t t e rü l e t . 

A rétyi Nyír 

A F e l s ő - H á r o m s z é k i - m e d e n c é t a z A l s ó - H á r o m s z é k i S z é p m e z ő t ő l e l v á l a s z t ó 
s z ű k ü l e t b e n R é t y ( R e c i , K o v á s z n a m e g y e ) k ö z s é g m e l l e t t , a f o l y ó v á d u z z a d t F e k e ­
t e ü g y b a l p a r t j á n j e l l e g z e t e s , h o m o k h á t a k k a l b o r í t o t t f e l s z í n a l a k u l t k i a f o l y ó á l ta l 
l e r a k o t t h o m o k t ö m e g b ő l . A s z é p m e z ő i m a g a s a b b t ö r m e l é k k ú p g á t k é n t l a s s í t o t t a 
m e g a F e k e t e ü g y f o l y á s á t , e z é r t a z s z é t t e r ü l v e l e r a k t a h o r d a l é k á t , a m e l y e t a k á r p á t i 
h o m o k k ő b ő l á l l ó v í z g y ű j t ő - t e r ü l e t é r ő l s zá l l í t o t t i d á i g . A v ö r ö s e s s á r g a h o m o k o t a 
j é g k o r s z a k f e l s ő h a r m a d á b a n r a k t a l e a f o l y ó , m a j d ú j a b b m e d e r b e v á g ó d á s u t á n , a 
m a i N y í r t e r ü l e t é n fe l e g é s z e n S z ö r c s é i g (8 k m ) h á t r a h a g y t a a v a s t a g o n f e l h a l m o ­
z o t t h o m o k o t . A j é g k o r s z a k v é g i s z á r a z , e r ő s é s z a k k e l e t i s z e l e k m o z g a t n i , s z á l l í t a n i 
k e z d t é k a f i n o m h o m o k o t é s s z é l b a r á z d á k a l , b u c k á k a l t a r k í t o t t t á j a t a l a k í t o t t a k k i . 
A z é g h a j l a t v á l t o z á s á v a l , c s a p a d é k o s a b b á v á l á s á v a l a n ö v é n y z e t b e b o r í t o t t a a fe l ­
s z í n t . A s z é l b a r á z d á k b a n t a v a k k é p z ő d t e k j e l l e g z e t e s v í z i é s t ó p a r t i n ö v é n y z e t t e l , 
m í g a h o m o k t e r ü l e t t ö b b i r é s z é t b i r t o k b a v e t t e a n e g y e d i d ő s z a k o t k ö v e t ő i d ő s z a k 
u r a l k o d ó fa fa ja a k ö z ö n s é g e s ny í r . A t e r ü l e t p a l i n o l ó g i a i k u t a t á s á t a m ú l t s z á z a d 
d e r e k á n v é g e z t é k e l ( K O V Á C S 1 9 6 9 ) . A r é t y i N y í r e n h a l a d á t a r e j t é l y e s , v a l ó s z í n ű l e g 
a 1 1 . s z á z a d b a n é p í t e t t , a M a g y a r K i r á l y s á g g y e p ú j é t v é d ő t ö l t é s v o n u l a t , a 
H o m á r k a , a m e l y n e k b e l s e j é b e n m e g t a l á l t á k a k i é g e t t g e r e n d a s z e r k e z e t e t . 

A r é t y i N y í r a 5 / 2 0 0 0 - e s s z á m ú t ö r v é n y é r t e l m é b e n 2 5 9 h e k t á r o s t e r m é s z e t ­
v é d e l m i t e r ü l e t . M e g k ö z e l í t h e t ő a D N - l l - e s g y o r s f o r g a l m i ú t r ó l a r é t y i ú t k e r e s z ­
t e z ő d é s t ő l R é t y f a l u i g (2 k m ) . A f a l u u t á n á t m e n v e a F e k e t e ü g y h í d j á n e l ő t t ü n k 
v a n a j e l l e g z e t e s n y í r e s t á j . 

A kovásznál Pokolsár 

A H á r o m s z é k i - h a v a s o k l á b a i n á l k i é p ü l t , b o r v i z e i r ő l , f ü r d ő i r ő l h í r e s K o v á s z n a 

( C o v a s n a ) n e m z e t k ö z i g y ó g y ü d ü l ő k ö z p o n t . A s z á l l o d á k k a l , k ö z é p ü l e t e k k e l k ö r ­

b e v e t t p a r k j á n a k k e l e t i r é s z é n t a l á l j u k a n e v e z e t e s P o k o l s á r t , m e l y e g y i s z a p o s , 

b o r v i z e s - s z é n d i o x i d o s , e r ő s g á z f e l t ö r é s , a m i t r é g e n g y ó g y f ü r d ő n e k i s h a s z n á l t a k . 

T ö b b a l k a l o m m a l s z e r e t t é k v o l n a b e t e m e t n i k ő v e l , d e s o h a s e m s i k e r ü l t . A 

t ö r t é n e l e m f o l y a m á n s z á m o s h e v e s k i t ö r é s é t j e g y e z t é k fe l . I l y e n k o r f e k e t e 

i s z a p p a l , k ö v e k k e l d o b á l t a t e l e a k ö r n y é k é t . A h e l y é t i s t ö b b s z ö r v á l t o z t a t t a . 

L e g u t o l j á r a 1 9 8 4 - b e n v o l t e r ő s e b b k i t ö r é s e . A h a n g o s b u g y b o r é k o l á s s a l f o r t y o g ó 

i s z a p o s g á z f e l t ö r é s j e l z i a m é l y b e n h ú z ó d ó n a g y t ö r é s v o n a l a t , a m e l y n e k m e n t é n 

a k t í v t e k t o n i k a i t e v é k e n y s é g z a j l i k . D e n e m c s a k a P o k o l s á r h e l y é n v a n 

g á z f e l t ö r é s , i t t s z i n t e m i n d e n h o l s z i v á r o g a C 0 2 , p i n c é k b e n , k u t a k b a n , 

g ö d r ö k b e n j e l e n v a n a „ d o h " . 
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A f o r t y o g ó k ö r é t e r m é s k ő k e r e t e t é p í t e t t e k é s k o v á c s o l t v a s r á c c s a l f e d t é k l e . A 

3 9 / 2 0 0 1 - e s s z á m ú M e g y e i t a n á c s i h a t á r o z a t é r t e l m é b e n a P o k o l s á r v é d e t t 

t e r m é s z e t i e m l é k . 

H á r o m s z é k i - h a v a s o k 

A Hankó-pataki arzénes ásványlelőhely 

K o v á s z n a ( C o v a s n a ) v á r o s k e l e t i r é s z é t V a j n a f a l v á n a k n e v e z i k . A f ő u t c á b ó l V a j -
n a f a l v a k ö z p o n t j á b ó l á g a z i k k i a z a z u t c a a m e l y n e k f o l y t a t á s a k é n t e r d é s z e t i a u t ó ú t 
v e z e t k i a H a n k ó - v ö l g y b e (1 ,5 k m ) . A H a n k ó - p a t a k , a K o v á s z n a - p a t a k á n a k j o b b 
o l d a l i m e l l é k á g a , H A N K Ó V i l m o s n e v e s b u d a p e s t i á s v á n y v í z k u t a t ó r ó l k a p t a a n e v é t . 

A l e l ő h e l y n e v e k i s s é m e g t é v e s z t ő , h i s z e n n e m a H a n k ó v ö l g y b e n , h a n e m a 
M é s z - p a t a k v ö l g y é b e n t a l á l h a t ó , a H a n k ó - p a t a k b e f o l y á s á n á l . 

M á r a 1 9 . s z á z a d k ö z e p é t ő l i s m e r t a k a l c i t - a r a g o n i t - a u r i p i g m e n t - r e a l g á r -
p i r i t - m a r k a z i t á s v á n y t á r s u l á s , a m e l y a p a t a k f e l t á r á s a i b a n j e l e n i k m e g ( H A U E R 
1 8 6 0 ; K O C H 1 8 8 4 ; B Á N Y A I 1 9 3 3 ; B A L O G H 1 9 3 8 ; P Á V A I 1 9 4 3 ) . A p i r i t é s a m a r k a z i t a 
h o m o k k ö v e k b e n m i n d e n h o l e l ő f o r d u l , j e l e n l é t ü k a z á s v á n y t á r s u l á s b a n n e m 
k ö t h e t ő a t ö b b i á s v á n y g e n e t i k á j á h o z . Ú j á s v á n y a a l e l ő h e l y n e k a d a w s o n i t . 

A z á s v á n y t á r s u l á s k e l e t k e z é s é r e t ö b b m a g y a r á z a t i s s z ü l e t e t t . E l e i n t e h i d r o ­
t e r m á l i s t e v é k e n y s é g h e z k a p c s o l t á k , í g y h a s o n l ó l e n n e a V á r t a D o r n e i - i a r z é n ­
á s v á n y o s l e l ő h e l y h e z , a h o l a v i z e k a r z é n t a r t a l m a a z a u r i p i g m e n t - r e a l g á r t á r s u ­
l á s b ó l o l d ó d i k k i . 

A m á s i k e l m é l e t s z e r i n t p o n t o s a n f o r d í t v a , a z á s v á n y v i z e k b ő l r a k ó d n a k l e m a 
is a z á s v á n y o k . R é s z l e t e s e b b e n , k ü l ö n l e g e s s é g e m i a t t , e z u t ó b b i e l m é l e t e t m u t a t ­
j u k b e . 

K o v á s z n a k ö r n y é k e s z e r k e z e t i - t e k t o n i k a i v i s z o n y a i n a k k ö s z ö n h e t ő e n k e d v e z ő 
ö v e z e t a z u t ó v u l k á n i j e l e n s é g e k f e l s z í n i m e g n y i l v á n u l á s á r a . A m e d e n c e p e r e m e n 
e l v é k o n y o d ó p l i o c é n - p l e i s z t o c é n ü l e d é k e k m á r n e m k é p e z n e k j e l e n t ő s a k a d á l y t 
a f e l s z í n r e t ö r ő s z é n d i o x i d o s o l d a t o k ú t j á b a n . A v u l k a n i k u s v o n u l a t k i a l a k u l á s á t 
b i z t o s í t ó v e t ő r e n d s z e r d é l k e l e t i f o l y t a t á s á r a e b b e n a z ó n á b a n r á t e v ő d i k a h e l y i 
m e d e n c e s z é l i t ö r é s e s t e k t o n i k a , a m i u g y a n c s a k h o z z á j á r u l a z o l d a t o k k ö n n y e b b 
á r a m l á s á h o z . A k r é t a - p a l e o g é n k o r ú fl is k ő z e t e k m a g a s a r z é n é s k é n t a r t a l m ú a k . 
A f e l t ö r ő s z é n d i o x i d o s é s k é n h i d r o g é n e s v i z e k r e n d k í v ü l k o r r o z í v a n h a t n a k a 
n a g y o l d á s i f e l ü l e t e t b i z t o s í t ó t ö r e d e z e t t k ő z e t e k r e . A H a n k ó - p a t a k i b o r v í z f o r r á s 
ö s s z á s v á n y t a r t a l m a 1 7 , 3 7 7 5 m g / l ( N a 4 , 9 1 3 8 m g / l , C l 2 , 7 0 9 1 m g / l , C a 0 , 0 8 8 1 m g / l , 
M g 0 , 1 6 4 3 m g / l , C 0 2 1 , 8 5 2 4 m g / l , H C 0 3 9 , 4 5 6 5 m g / l ) . A f e l f e l é t ö r e k v ő o l d a t o k 
s z é n d i o x i d t a r t a l m u k e g y r é s z é t e l v e s z t i k , f e l d ú s u l n a k n á t r i u m b a n , m a j d e l é r v e 
a f e l s z í n t a l e v e g ő o x i g é n j é n e k h a t á s á r a m ó d o s u l a z o l d a t p H - j a é s k i c s a p ó d n a k 
b e l ő l ü k a z á s v á n y t á r s u l á s e l e m e i . A k a l c i t - a r a g o n i t l e r a k ó d á s o k b a b e é p ü l ő 
a u r i p i g m e n t u t ó l a g á t a l a k u l h a t r e a l g á r r á . A H a n k ó - p a t a k i r e a l g á r é s a u r i p i g m e n t 
e x o g é n á s v á n y o k é s k é p z ő d é s ü k a h e l y i h i d r o g e o l ó g i a i r e n d s z e r , l i t o l ó g i a é s 
s z e r k e z e t i f e l t é t e l e k s a j á t o s s á g a . 

A l e g ú j a b b m e g f i g y e l é s e k a l a p j á n ( P A P U C S 2 0 0 4 ) a z á s v á n y t á r s u l á s k e l e t k e z é s é t 
a n e o g é n v u l k a n i z m u s h o z k ö t h e t j ü k . H a s o n l ó s á g o k a t l e h e t m e g á l l a p í t a n i a z 
o l a s z o r s z á g i V o l c a n o - h e g y á s v á n y t á r s u l á s a é s a H a n k ó - p a t a k i a r z é n e s á s v á n y ­
t á r s u l á s k ö z ö t t . T e h á t i t t i s e g y f u m a r o l á s á s v á n y k é p z ő d é s i f o l y a m a t e r e d m é -



DÉNES 1. et al: Védett természeti értékek Székelyföldön 281 

n y e k é n t k e l e t k e z h e t t e k a z a r z é n t a r t a l m ú á s v á n y o k , a z a r a g o n i t p e d i g , h a s o n l ó a n 
m á s e l ő f o r d u l á s o k h o z , h i d r o t e r m á l i s á n v á l t k i a m e l e g v i z e s o l d a t o k b ó l . 

A H a n k ó - p a t a k i b o r v í z f o r r á s é s a k ö z e l é b e n l e v ő á s v á n y l e l ő h e l y a 3 9 / 2 0 0 1 - e s 
H a t á r o z a t é r t e l m é b e n 4 h e k t á r o s f ö l d t a n i v é d e t t t e r ü l e t . 

A kovásznál Horgász-völgy 

A F e n y ő s z á l l ó m ö g ö t t h ú z ó d ó H o r g á s z - v ö l g y v o l t K o v á s z n a ( C o v a s n a ) e g y i k 
l e g h í r e s e b b f ü r d ő h e l y e . A z i t t e n i b o r v i z e t a m ú l t b a n p a l a c k o z t á k . A H o r g á s z ­
f o r r á s b o r v i z e 1 8 8 2 - b e n a T r i e s z t b e n m e g r e n d e z e t t k i á l l í t á s o n a r a n y é r m e t k a p o t t . 
M a a k ö r n y e z ő s z á l l o d á k é s a s z í v k ó r h á z g y ó g y v i z e i n e k e g y r é s z e a H o r g á s z ­
v ö l g y t e r ü l e t é r ő l s z á r m a z i k . A v ö l g y b o r v í z f o r r á s a i n a k é s a v í z f ö l d t a n i v i s z o n y o k 
v é d e l m é r e , a 3 9 / 2 0 0 1 - e s m e g y e i t a n á c s h a t á r o z a t é r t e l m é b e n 8 , 6 h e k t á r o s 
t e r m é s z e t v é d e l m i t e r ü l e t e t h o z t a k l é t r e . 

Az ozsdolai "gyémántok" 

A z " o z s d o l a i g y é m á n t o k " - n a k e l n e v e z e t t k v a r c k r i s t á l y o k a t e l ő s z ö r J . E . FlCHTEL 
e m l í t i 1 7 8 0 - b a n . N é h á n y é v v e l k é s ő b b B E N K Ő F e r e n c a M a g y a r M i n e r a l ó g i á j á b a n 
u g y a n c s a k " e u r ó p a i j ó f é l e g y é m á n t n a k " n e v e z i a k á r p á t i h o m o k k ö v e k k a l c i t ­
e r e i b e n k é p z ő d ö t t , v í z t i s z t a , a p r ó t e r m e t ű ( 1 - 7 m m ) k v a r c k r i s t á l y o k a t . A 
k v a r c k r i s t á l y o k n y ú l t o s z l o p o s a l a k ú a k , k é t v é g ü k ö n t r i g o n á l i s d i p i r a m i s o k k a l . A 
k ő z e t s z é t m á l l á s a u t á n a k a l c i t b ó l k i o l d ó d o t t k r i s t á l y o k a t a p a t a k o k h o m o k j á b a n , 
v i z m o s t a á r k o k a l j á n , s z e k é r ú t a k n y o m a i b a n l e h e t m e g t a l á l n i f ő l e g O z s d o l a 
( O j d u l a ) k ö r n y é k é n ( K a r á c s - h e g y , N a g y á g - , K á p o l n a - p a t a k o k ) . A n a g y o b b 
m é r e t ű , f é l d r á g a k ő k é n t s z á m o n t a r t o t t c s i l l o g ó k v a r c k r i s t á l y o k a t a n é p ö s s z e ­
g y ű j t ö t t e é s a b r a s s ó i é k s z e r é s z e k n é l é r t é k e s í t e t t e a k i k a s z á s z n é p v i s e l e t d í s z í ­
t é s é r e h a s z n á l t á k . 

A F e l s ő - H á r o m s z é k i - m e d e n c e k e l e t i p e r e m é n e l h e l y e z k e d ő O z s d o l a ( O j d u l a , 
K o v á s z n a m e g y e ) k ö z s é g 1 0 k m - r e v a n K é z d i v á s á r h e l y t ő l ( T â r g u S e c u i e s c ) a D N -
1 1 - e s é s D N - 2 0 - a s m ű ú t a k o n . A h e l y s é g h a t á r á b a n l e v ő l e l ő h e l y e k n e m v é d e t t e k . 

A kommandói fosszilis hal lelőhely 

K o m m a n d ó ( C o m a n d ä u ) h a t á r á b a n , a B á s z k a - p a t a k m e r e d e k p a r t j á n , a 
K e c s k é s - h e g y l á b á n á l t a l á l h a t ó a z o l i g o c é n k o r ú h a l f o s s z ü i a - l e l ő h e l y . A m á r g á s , 
a g y a g o s , f e k e t é s s z í n ű , l e v e l e s e n ( p a l á s á n ) s z é t v á l ó , b i t u m e n t a r t a l m ú ú n . 
d i s s z o d i l o s p a l á k b a n j ó m e g t a r t á s ú k ö v ü l e t e k t a l á l h a t ó k A v é d e l e m r e j a v a s o l t 
ő s l é n y t a n i l e l ő h e l y t e r ü l e t e 1,5 h e k t á r . 

Alcsíki-medence 

Az újtusnádi homokbánya 

A K e l e t i - K á r p á t o k fiatal v u l k a n i k u s h e g y e i n e k k i a l a k u l á s a u t á n , a z e m e l k e d ő 
t e k t o n i k a i m o z g á s o k a t a p e r e m v i d é k e n s ü l l y e d ő m o z g á s o k s z a k í t o t t á k f é l b e . í g y 
k e l e t k e z t e k a K á r p á t k a n y a r b e l s ő í v é t k ö v e t v e a fiatal h e g y k ö z i m e d e n c é k . E z e k 
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l e g s z e b b p é l d á j a a c s í k i é s a g y e r g y ó i m e d e n c e s o r , a m e l y n e k k o r á t f e l s ő - p l i o c é n -
p l e i s z t o c é n r e t e s z i k . 

A m e d e n c é k k i a l a k u l á s a u t á n e l k e z d ő d ö t t a z o k f e l t ö l t ő d é s e . T ö b b h e l y e n m e g ­
f i g y e l h e t ő e k a m o l a s z t í p u s ú ü l e d é k s o r o k , h e l y e n k é n t s z é n b e t e l e p ü l é s e k k e l . A 
m e d e n c é k j e l l e g z e t e s ü l e d é k s o r a i a z o n b a n a d e t r i t i k u s r é t e g s o r o k ( k a v i c s , 
k o n g l o m e r á t u m , h o m o k , h o m o k k ő , a g y a g , m á r g a , h e l y e n k é n t v é k o n y a b b 
v u l k á n i h a m u é s t u f a r é t e g e k k e l ) . 

A h o m o k r é t e g e k a z A l c s í k i - m e d e n c é b e n k é t h e l y e n f i g y e l h e t ő e k m e g a l a p o ­
s a b b a n : C s í k s z e n t k i r á l y o n ( S a n c r á i e n i ) é s U j t u s n á d o n ( T u s n a d u N o u ) . U j t u s n á d 
k e l e t i v é g é b e n , a z o r s z á g ú t t ó l k e l e t r e , m i n t e g y 7 0 0 m é t e r t á v o l s á g b a n , a R a v a s z ­
p a t a k v ö l g y é b e n t a l á l h a t ó e g y e l é g n a g y k i t e r j e d é s ű h o m o k b á n y a . E z e n a h e l y e n 
j ó m i n ő s é g ű s z ü r k e h o m o k o t t e r m e l n e k k i , a m e l y k i v á l ó a n a l k a l m a s v a k o l a t o k 
k é s z í t é s é r e ( M I H A I L E S C U & G R I G O R E 1 9 8 1 ) . E z e k a h o m o k o k r é t e g e k j ó l o s z t á ­
l y o z o t t a k , k e v é s k i m o s h a t ó f r a k c i ó t t a r t a l m a z n a k . 

A k ö r n y é k g e o l ó g i a i t é r k é p e i n a s z ü r k e h o m o k o k a t w ü r m k o r i n a k j e l z i k , d e 
R Ä D U L E S C U , C , S A M S O N , E 1 9 6 9 - b e n i n n e n r i s s / s a a l e k o r i n a k m i n ő s í t h e t ő g e r i n c e s 
f a u n á t e m l í t e n e k (Parelephas trogontherii, Mammuthus primigenius, Equus insulidens, 
Bison priscus, Marmota cf. bobac) ( R Ä D U L E S C U & S A M S O N 1 9 8 5 ; S A M S O N & R Ä D U L E S C U 
1 9 6 9 ) . E z e k a l a p j á n ú g y t ű n i k , h o g y a t e r a s z s z i n t w ü r m - 3 k o r i , d e a h o m o k r é t e ­
g e k k o r a a n n á l r é g e b b i . É r d e m e s l e n n e a h o m o k b á n y a e g y r é s z é t v é d e l e m a l á 
h e l y e z n i . 

H a g y m á s - h e g y v o n u l a t 

A Likas-zsomboly 

A z 5 1 m m é l y , l e g e n d á s L i k a s - z s o m b o l y ( 1 1 4 2 / 2 ) a L i k a s - h a v a s ( 1 6 7 5 m ) t e t e j é n 

n y í l i k . A z a l s ó - t r i á s z ( a n i s u s i ) f e h é r d o l o m i t o k b a n k i a l a k u l t z s o m b o l y a k n a s z á j a 8 

m á t m é r ő j ű . A 3 7 , 5 m m é l y f ü g g ő l e g e s a k n a a l j á n j é g d u g ó v a n k o r h a d ó f e n y ő f a 

t ö r z s e k k e l . A s z i k l a f a l m e l l e t t k i o l v a d ó r é s e k e n l e h e t l e e r e s z k e d n i a z s o m b o l y 

f e n e k é r e . A f e n e k e t l e n n e k h i t t , v u l k á n i k ü r t ő n e k i s k é p z e l t a k n á b a t ö b b s z ö r 

m e g p r ó b á l t a k l e e r e s z k e d n i , a z o n b a n t e c h n i k a i f e l k é s z ü l t s é g h i á n y á b a n s i k e r ­

t e l e n ü l . E l ő s z ö r a b u d a p e s t i F T C . b a r l a n g k u t a t ó i n a k s i k e r ü l t 1 9 6 4 - b e n e l é r n i a 

z s o m b o l y a l j á t . A s z i k l a t ö r m e l é k k e l e l z á r t v é g p o n t o n t ö b b s z ö r i p r ó b á l k o z á s , 

b o n t á s u t á n s e s i k e r ü l t t ú l j u t n i ( D É N E S 2 0 0 2 ) . 

A L i k a s m e g k ö z e l í t h e t ő a G y i l k o s - t ó ( L a c u l R o s u , H a r g i t a m e g y e ) f e l é t a r t ó 

m ű ú t r ó l ( 1 2 C ) , a P o n g r á c - t e t ő r ő l i n d u l ó e r d e i a u t ó ú t o n ( p i r o s m a j d k é k s á v t u r i s ­

t a j e l z é s e n - 5 k m ) . A z ú t r ó l g y a l o g o s a n , a k é k p o n t j e l z é s e n é r h e t j ü k e l a c s ú c s o t 

( 1 , 5 k m ) . A z s o m b o l y e l é r h e t ő a G y i l k o s - t ó f e l ő l i s a C o h á r d - p a t a k v ö l g y é n 

f e l v e z e t ő k é k k e r e s z t e l j e l z e t t t u r i s t a ö s v é n y e n . ( 6 k m , 7 0 8 m s z i n t k ü l ö n b s é g ) . 

A L i k a s - z s o m b o l y b a r l a n g t a n i r e z e r v á t u m , k ö r n y é k e 5 h e k t á r t e r ü l e t e n v é d e t t 

a 5 / 2 0 0 0 - e s t ö r v é n y é r t e l m é b e n . 

Hagymás-hegység és a Gyilkos-tó környéke 

A H a g y m á s - h e g y s é g a K e l e t i - K á r p á t o k k ö z é p s ő h e g y c s o p o r t j á h o z t a r t o z i k . A 
4 8 0 k m 2 t e r ü l e t ű h e g y v o n u l a t o t é s z a k o n a K i s - B e s z t e r c e f o l y ó , k e l e t e n a C s a l h ó 
t ö m b j é t ő l a P é n t e k - é s Z s e d á n - p a t a k o k , d é l e b b r e a K á r p á t i F l i s t ő l ( T a r k ő -
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h e g y s é g ) a D o m u k - p a t a k k é p e z i a h a t á r t . D é l e n a J á v á r d i - é s N a s k a l a t - p a t a k o k 
v á l a s z t j á k e l a N a s k a l a t - h e g y s é g t ő l , m í g n y u g a t o n a z O l t , a M e d g y e s - , a S ö t é t 
P u t n a - é s a P u t n a - p a t a k o k h a t á r o l j á k e l a G y e r g y ó i - h a v a s o k t ó l . 

F ö l d t a n i l a g a H a g y m á s s z i n k l i n á ü s a a k r i s t á l y o s - m e z o z o o s ö v e z e t h e z t a r t o z i k , 
f e l é p í t é s é b e n p a l e o z o o s k r i s t á l y o s p a l á k é s m e z o z o o s ü l e d é k e s k é p z ő d m é n y e k 
v e s z n e k r é s z t (IV. tábla, 2. kép). 

A k r i s t á l y o s p a l á k n a k k é t c s o p o r t j a a l k o t j a a t a l a p z a t o t . A z i d ő s e b b m e z o m e t a -
m o r f i t o k b ó l á l l ó s o r o z a t o t „ R á r ó i - v a g y H a g y m á s - e g y s é g n e k " n e v e z i k . A h e g y s é g 
n y u g a t i p e r e m é n s z é l e s s á v b a n , a k e l e t i s z é l e n c s a k k e s k e n y e b b c s í k b a n j e l e n i k 
m e g a f e l s z í n e n . A f i a t a l a b b „ T ö l g y e s i - e g y s é g " e p i m e t a m o r f i t o k b ó l ö s s z e t e t t 
s o r o z a t a a n y u g a t i o l d a l o n c s a k a z O l t v ö l g y é n e k k e l e t i t a l p á b a n b u k k a n a f e l ­
s z í n r e e g y v é k o n y c s í k b a n . E z z e l s z e m b e n a k e l e t i s z e g é l y e n a D o m u k v ö l g y é n e k 
n y u g a t i o l d a l á n 1 - 2 k m s z é l e s s á v b a n v a n f e l t á r v a . A r é g e b b i R á r ó i - e g y s é g f o r d í ­
t o t t r é t e g t a n i h e l y z e t b e n v a n , v a g y i s a f i a t a l a b b T ö l g y e s - e g y s é g a m e z o m e t a m o r f 
s o r o z a t a l a t t h e l y e z k e d i k e l . 

A t r i á s z r e n d s z e r ü l e d é k e s k ő z e t e i , d o l o m i t o k , d o l o m i t o s m é s z k ö v e k k ö z v e t l e n 
a R á r ó i - e g y s é g k r i s t á l y o s p a l á i n f e k ü s z n e k . V a s t a g s á g u k e l é r i a 4 0 0 m - t . É s z a k o n 
m a g á n y o s b é r c e k e t k é p e z , d é l e n p e d i g a N a g y - H a g y m á s é s a z Ö c s é m - h a v a s 
h a t a l m a s s z i k l a f a l a i n a k a z a l s ó f e l é b e n v a n f e l t á r v a . A k ö z é p s ő - t r i á s z f e l d a r a b o l t 
k ő z e t e s z i g e t e i a s z i n k l i n á l i s k e l e t i s z é l é n i s a f e l s z í n r e k e r ü l t e k a D o m u k é s a K i s -
B é k á s v ö l g y e k k ö z ö t t i v í z v á l a s z t ó g e r i n c k e l e t i o l d a l á n . 

A j u r a r e n d s z e r r é t e g s o r a a p u h a t e s t ű k ö v ü l e t e k b e n g a z d a g l i á s z k é p z ő d ­
m é n y e k k e l k e z d ő d i k é s c s a k f o l t o k b a n j e l e n i k m e g . A z a l s ó - l i á s z f a u n á t H E R B I C H 
F. f e d e z t e f e l é s í r t a l e e l ő s z ö r . A G y i l k o s - t ó k ö r n y é k é n a 2 0 0 m v a s t a g s á g o t is e l é r ő 
d o g g e r t s z ü r k e é s v ö r ö s e s m e s z e s h o m o k k ö v e k , h o m o k o s m é s z k ö v e k é s o o l i t o s 
m é s z k ö v e k k é p v i s e l i k . A f e l s ő - j u r a ( m a i m ) r é t e g s o r a a l e g j e l e n t ő s e b b k é p z ő d ­
m é n y . A k a l l o v i - o x f o r d i e m e l e t e t e g y v é k o n y t ű z k ő r é t e g ( j á s p i s ) a l k o t j a . A 
k i m m e r i d g e i e m e l e t 2 0 m v a s t a g r é t e g s o r a v ö r ö s e s - g u m ó s m é s z k ő b ő l , z ö l d e s 
s z ü r k e h o m o k k ő b ő l á l l . E b b e n a z ö s z l e t b e n t a l á l j u k a H a g y m á s l e g g a z d a g a b b 
k ö v ü l e t l e l ő h e l y e i t . V e z é r k ö v ü l e t e a z Aspidoceras acanthnicum. A t i t h o n e m e l e t 
4 0 0 - 5 0 0 m v a s t a g , s t r a m b e r g i t í p u s ú f e h é r e s s z ü r k e , k o r r a l l m é s z k ö v e a l k o t j a a 
N a g y - H a g y m á s , E g y e s k ő , Ö c s é m - h a v a s , F e k e t e - H a g y m á s , G y i l k o s - k ő , K i s -
C o h á r d é s a C s í k i - B ü k k h a t a l m a s s z i k l a t ö m e g é t . A B é k á s - s z o r o s f e l s ő s z a k a s z a i s 
e z e k b e a m é s z k ö v e k b e v á g ó d o t t b e l e . 

A k r é t a i d ő s z a k ü l e d é k e i s z ü r k e s z í n ű , m á r g á s , r é t e g e z e t t m é s z k ő v e l ( b e r r i a s i -
h a u t e r i v i e m e l e t ) k e z d ő d n e k , a m e l y e k f o k o z a t o s a n á t m e n n e k a z u r g o n m é s z k ő b e 
( b a r r e m i e m e l e t ) . A t ö m ö r , m i k r o k r i s t á l y o s , f e h é r e s s z ü r k e , r ó z s a s z í n ű v a g y e n y h é n 
v ö r ö s e s u r g o n m é s z k ő b ő l a F e k e t e - H a g y m á s é s z a k i o l d a l á n t a l á l u n k e g y fo l to t , 
v a l a m i n t a B é k á s - s z o r o s b a n a C s í k i - B ü k k , a B a r d ó c - k ő é s a z O l t á r - k ő f e l s ő fe lé t a l ­
k o t j a . A K i s - B é k á s - s z o r o s e g y s z a k a s z a é s a B é k á s - s z o r o s a l só v é g e is u r g o n m é s z k ő ­
b e n a l a k u l t k i . A k r é t a r é t e g s o r a a v a d f l i s ( f e l s ő - b a r r e m i - a l b a i e m e l e t ) b r e c s c s á s -
o l i s z t o l i t o s , b a z a l t t e s t e k e t t a r t a l m a z ó s e k é l y t e n g e r i k é p z ő d m é n y é v e l f o l y t a t ó d i k . 
E z a n a g y k i t e r j e d é s ű f o r m á c i ó a K i s - B é k á s v ö l g y é b e n , a K i s - B é k á s - é s D o m u k -
v ö l g y k ö z ö t t i é s z a k - d é l i c s a p á s ú h e g y h á t a t a l k o t j a , d e e l ő b u k k a n a J u h - p a t a k 
k ö z é p s ő v ö l g y s z a k a s z á n is . A f e l s ő - k r é t a c e n o m a n e m e l e t é t a l k o t ó 2 5 0 m v a s t a g 
k o n g l o m e r á t u m a B é k á s - s z o r o s a l a t t k e r e s z t e z i a v ö l g y e t é s T ö l g y e s f e l é h ú z ó d i k . 
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A H a g y m á s - h e g y s é g c s o d á l a t o s t á j a i , a v á l t o z a t o s f ö l d t a n i f e l é p í t é s é s s z e r k e z e t 
( B Ä N C I L Ä 1 9 5 8 ) , a k ö v ü l e t g a z d a g l e l ő h e l y e k ( H E R B I C H 1 8 7 8 ; V A D Á S Z 1 9 1 5 , 
M A C A R O V I C I & T U R C U L E T . 1 9 7 2 ) , a h e g y v o n u l a t g e o m o r f o l ó g i á j a ( r é t e g f e j e k a l k o t t a 
s z i k l a f a l a k , t ö r m e l é k l e j t ő k , s z i k l a t o r n y o k , s z i k l a s z o r o s o k ) , k a r s z t k é p z ő d m é n y e i 
( k a r r m e z ő k , d o l i n á k , z s o m b o l y o k , b a r l a n g o k , s z á r a z v ö l g y e k , k a r s z t f o r r á s o k ) 
( D É N E S 2 0 0 2 ) , a G y i l k o s - t ó , a F e h é r - m e z ő , E g y e s k ő , B é k á s i - s z o r o s v i d é k e , a K i s -
B é k á s - s z o r o s e g y o l y a n t á j e g y s é g e t a l k o t n a k , a m e l y n e k v é d e l e m é r e a 5 / 2 0 0 0 - e s 
t ö r v é n y é r t e l m é b e n k é t t e r m é s z e t v é d e l m i t e r ü l e t e t h o z t a k l é t r e . A z e g y i k , a 
B é k á s - s z o r o s é s G y i l k o s - t ó k ö r n y é k e ( 2 1 2 8 h a ) , a m á s i k a F e k e t e - H a g y m á s é s a z 
Ö c s é m - h a v a s k ö z ö t t i t e r ü l e t ( 8 0 0 h a ) . J e l e n l e g m i n d k é t t e r ü l e t r é s z e l e t t a n e m r é g 
l é t r e h o z o t t H a g y m á s i N e m z e t i P a r k n a k . 

G y e r g y ó i - h a v a s o k 

A vaslábi dolomitok 

C s í k s z e r e d á b ó l G y e r g y ó s z e n t m i k l ó s f e l é h a l a d v a a z o r s z á g ú t é s a v a s ú t v o n a l 
j o b b o l d a l á n , V a s l á b ( V o s l o b e n i ) k ö z s é g e l ő t t a h e g y o l d a l b a n l á t h a t ó e g y n a g y 
k ő b á n y a . 

A f a l u t ó l d é l k e l e t r e e m e k e d ő K a k a s - h e g y t ö m b j é t h a l v á n y s á r g a , v i l á g o s s z ü r k e , 
r e p e d e z e t t d o l o m i t é s d o l o m i t o s m é s z k ő a l k o t j a . A v a s l á b i d o l o m i t o s m é s z k ő a 
K e l e t i - K á r p á t o k k ö z é p s ő f ö l d t a n i e g y s é g é h e z t a r t o z ó , g y e r g y ó i k r i s t á l y o s m é s z k ő 
v o n u l a t h o z t a r t o z i k . E z a k r i s t á l y o s m é s z k ő v o n u l a t 2 2 k m h o s s z a n é s 1 , 5 - 2 k m 
s z é l e s e n h ú z ó d i k a G y e r g y ó i - m e d e n c e k e l e t i s z e g é l y é n . 

A d o l o m i t o s m é s z k ő r é t e g e k e t t ö b b l é p c s ő s k ő f e j t ő v e l n y i t o t t á k m e g . A k i t e r ­
m e l t j ó m i n ő s é g ű d o l o m i t o t a z ü v e g i p a r b a n , a f i n o m k e r á m i a i p a r b a n , v a l a m i n t a 
k o h á s z a t b a n h a s z n á l j á k s a l a k k é p z ő k é n t ( B R A N A e t a l . 1 9 8 6 ) . 

A z i t t f e l t á r t d o l o m i t o k a z o n t ú l , h o g y k ő z e t t a n i l a g , s z e r k e z e t i l e g t ö b b é r d e ­
k e s s é g e t m u t a t n a k , m é g t a r t a l é k o l n a k m e g l e p e t é s e k e t . A k ő z e t g y a k r a n n a g y o n 
s z é p , s u g a r a s a n f e j l e t t w o l l a s z t o n i t k r i s t á l y o k a t é s t ö b b c e n t i m é t e r e s o l d a l é l ű 
t r e m o l i t k r i s t á l y o k a t t a r t a l m a z . E z e k a S z é k e l y f ö l d ö n r i t k a á s v á n y o k m e g é r d e ­
m e l n é k , h o g y a k ő f e j t ő e g y i k m á r f e l h a g y o t t r é s z é t v é d e t t é n y i l v á n í t s á k . 

A gyergyótekerőpatakí Súgó-barlang 

A K e l e t i - K á r p á t o k k ö z é p s ő r é s z é n e k e g y i k j e l e n t ő s b a r l a n g j a , a S ú g ó - b a r l a n g . 

A G y e r g y ó i - h a v a s o k S i p o s k ő ( 1 5 6 6 m ) n e v ű h e g y t ö m b j é n e k d é l i l á b á n á l n y í l i k , 

b e l ő l e e r e d a S ú g ó - p a t a k . A S ú g ó - b a r l a n g k a t a s z t e r i s z á m a 1 1 2 6 / 1 , j á r a t a i n a k 

ö s s z h o s s z a 1 0 2 1 m , a s z i n t k ü l ö n b s é g 6 7 m ( - 6 0 , + 7 ) . A b a r l a n g f e l t á r á s a a m ú l t 

s z á z a d 3 0 - a s é v e i b e n k e z d ő d i k , d e c s a k 1 9 6 5 - b e n s i k e r ű t b e j u t n i a b e j á r a t i t e r e m 

t ö r m e l é k d u g ó j á n a k k i b o n t á s a u t á n a l e g f e l s ő , f o s s z i l i s b a r l a n g s z i n t b e . A z e m e ­

l e t e s j á r a t r e n d s z e r n e k h á r o m s z á r a z s z i n t j e v a n . A b a r l a n g s z i n t e k ö s s z e k ö t t e ­

t é s b e n v a n n a k , í g y f e n t r ő l , a F ő á g b ó l l e l e h e t e r e s z k e d n i a z a l s ó a k t í v , p a t a k o s 

s z i n t r e ( V i z e s - j á r a t ) . A b a r l a n g a R e b r a - s o r o z a t m e z o m e t a m o r f i k u s k r i s t á l y o s p a l a 

ö s s z l e t é b e f o g l a l t d o l o m i t o s , k r i s t á l y o s m é s z k ő b e n a l a k u l t k i a z E N y - D K é s E K -

D N y i r á n y ú r e p e d é s - é s v e t ő r e n d s z e r m e n t é n . A k e z d e t b e n n y o m á s a l a t t , m a j d 

k é s ő b b a s z a b a d o n á r a m l ó v í z v á l t o z a t o s k o r r ó z i ó s é s e r ó z i ó s b a r l a n g i f o r m a -
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k i n c s e t h a g y o t t h á t r a . A j á r a t o k b a n u t ó l a g j e l l e g z e t e s c s e p p k ő k é p z ő d m é n y e k 
r a k ó d t a k l e , f ő l e g a t á g a s a b b f e l s ő s z i n t e n . A b a r l a n g b a n m e g h a t á r o z o t t á s v á n y o k 
k a l c i t , a r a g o n i t , m o n t m i l c h , l i m o n i t , g i p s z , t a l k k ö z ü l a z a r a g o n i t o t k ü l ö n m e g 
k e l l e m l í t e n i . A z a r a g o n i t c s e p p k ő k é p z ő d m é n y e k e t is a l k o t , d e j o b b á r a f e n n ő t t 
k r i s t á l y o k , k r i s t á l y p a m a c s o k v a g y h e l i k t i t s z e r ű k é p z ő d m é n y e k a l a k j á b a n j e l e n i k 
m e g a N a g y t e r e m é s K r i s t á l y - f o l y o s ó f a l a i n (IV. tábla, 3. kép). N é h a a k i t ö l t é s 
a g y a g j á n a k a r e p e d é s e i t t ö l t i k i . A b a r l a n g ü l e d é k e i n e m v a s t a g o k . A p a t a k i 
ü l e d é k e k f e l e t t s á r g á s b a r n a m é s z k ő t ö r m e l é k e s a g y a g v a n k i s e m l ő s c s o n t ­
m a r a d v á n y o k k a l ( fo sz i l i s d e n e v é r e k , p e l e - D É N E S 2 0 0 2 ) . 

A S ú g ó - b a r l a n g b a r l a n g t a n i r e z e r v á t u m , f e l s ő j á r a t a k i v a n é p í t v e a l á t o g a t ó k 
r é s z é r e . K ö r n y é k e 1 7 h e k t á r o n t e r m é s z e t v é d e l m i t e r ü l e t a 5 / 2 0 0 0 - e s t ö r v é n y 
é r t e l m é b e n . M e g k ö z e l í t h e t ő a C s í k s z e r e d a ( M i e r c u r e a C i u c ) - G y e r g y ó s z e n t -
m i k l ó s ( G h e o r g h e n i ) m ű ú t r ó l , V a s l á b ( V o § l o b e n i ) é s T e k e r ő p a t a k ( V a l e a S t r â m b a ) 
t e l e p ü l é s e k k ö z ö t t k i á g a z ó e r d é s z e t i a u t ó ú t o n , a H e v e d e r - p a t a k v ö l g y é n a 
b a r l a n g o s - p a t a k i b e ö m l é s i g ( 6 k m ) . I t t á g a z i k k i a b a r l a n g o s - p a t a k i a u t ó ú t b a l 
f e l ő l . A z ú t o n h a l a d v a 3 5 0 m u t á n j o b b r ó l s z e m b e t ű n i k a m e r e d e k o l d a l o n 
l e z ú d u l ó S ú g ó - p a t a k , a m e l y a V i z e s - j á r a t b ó l e r e d . 

A Ditrói szíenitmasszívum 

A G y e r g y ó d i t r ó t ( D i t r a u ) M a r o s h é v í z z e l ( T o p l i t a ) ö s s z e k ö t ő m ű ú t É - É K - i 
o l d a l á n m i n t e g y 1 8 0 n é g y z e t k i l o m é t e r e s t e r ü l e t e n , t a l á l h a t ó a f e l s z í n e n a d i t r ó i 
a l k á l i s z i e n i t - m a s s z í v u m . K e l e t k e z é s é t a s z a k e m b e r e k a k é s ő - j u r á r a t e s z i k , a 
k ő z e t e k r a d i o m e t r i k u s k o r á n a k m e g h a t á r o z á s a a l a p j á n ( 1 1 2 - 1 9 0 m i l l i ó é v ) . 

A z u l t r a b á z i k u s h o r n b l e n d i t e k t ő l a g r á n i t o k i g s z i n t e a z e g é s z k ő z e t s k á l a 
m e g t e k i n t h e t ő i t t . A l e g i z g a l m a s a b b a k a z á t m e n e t i k ő z e t t í p u s o k . E r r ő l a 
t e r ü l e t r ő l 1 3 0 k ő z e t a l k o t ó é s j á r u l é k o s á s v á n y t í r t a k l e . T ö b b á s v á n y r i t k a s á g o t i s 
k i m u t a t t a k a m a s s z í v u m t e r ü l e t é r ő l . A l e g i s m e r t e b b e z e k k ö z ü l a s z o d a l i t -
N a 8 C l 2 ( A l S i 0 4 ) 6 - a z i r o d a l o m b a n k e z d e t b e n „ d i t r o i t " - n a k i s n e v e z t é k . A 
n e f e l i n e s s z i e n i t e k n e m tú l g y a k o r i á s v á n y a . S z í n e n a g y o n s z é p k é k . L e g i s m e r ­
t e b b l e l ő h e l y e a T á s z o k - p a t a k f o r r á s v i d é k é n t a l á l h a t ó , d e f e l l e l h e t ő a D i t r ó - p a t a k , 
é s n é h o l a z O r o t v a - p a t a k v ö l g y é b e n i s . A D i t r ó i - m a s s z í v u m t e r ü l e t e i g a z i k ő z e t -
é s á s v á n y p a r a d i c s o m ( J A K A B 1 9 9 8 ) . 

E z a K á r p á t - m e d e n c é b e n e g y e d ü l á l l ó g e o l ó g i a i k é p z ő d m é n y j e l e n l e g n e m 
v é d e t t . F ö l d t a n i s o k s z í n ű s é g e f e l t é t l e n ü l m e g k ö v e t e l n é , h o g y e g y e s f o n t o s a b b 
r é s z e i t f ö l d t a n i v é d e t t ö v e z e t t é n y i l v á n í t s á k . 

K ö v e t k e z e t é s e k 

A b e m u t a t o t t f ö l d t a n i v é d e t t t e r ü l e t e k f e l s o r o l á s á b ó l l á t h a t ó , h o g y a S z é k e l y ­
f ö l d t e r ü l e t é n , a v á l t o z a t o s f ö l d t a n i f e l é p í t é s é s s z e r k e z e t e l l e n é r e , k e v é s a 
v é d e l e m a l á h e l y e z e t t f ö l d t a n i t e r m é s z e t i é r t é k . E z e n b e l ü l p e d i g e l e n y é s z ő a z 
o r s z á g o s a n v é d e t t t e r ü l e t e k s z á m a . A l e g t ö b b v é d e t t t e r ü l e t H a r g i t a m e g y é b e n 
t a l á l h a t ó , m í g K o v á s z n a é s M a r o s m e g y é k b e n a l i g v a g y e g y á l t a l á n n i n c s e n e k 
v é d e t t f ö l d t a n i t e r ü l e t e k v a g y k é p z ő d m é n y e k . A t e r m é s z e t v é d e l m i t e r ü l e t e k , 
b e l e é r t v e a f ö l t a n i t e r ü l e t e k e t i s , a z 1 9 5 0 - e s é v e k b e n j a v a s o l t a k k i v é t e l é v e l , a m e -
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l y e k e t s z a k e m b e r e k j e l ö l t e k k i , a k é s ő b b i e k b e n k ü l ö n b ö z ő h i v a t a l n o k o k v a g y 
h o z z á n e m é r t ő k d ö n t ö t t é k e l e g y - e g y f ö l d t a n i f e l t á r á s v a g y l e l ő h e l y v é d e t t é 
n y i l v á n í t á s á t . A 1 9 8 0 - a s é v e k b e n a R o m á n i a S z o c i a l i s t a K ö z t á r s a s á g A k a d é m i á j a 
m e l l e t t m ű k ö d ő T e r m é s z e t v é d e l m i B i z o t t s á g ( C o m i s i a M o n u m e n t e l o r N a t u r i i ) 
m á r c s a k f o r m á l i s a n l é t e z e t t é s g y a k o r l a t i l a g s e m m i t s e t e t t a t e r m é s z e t i é r t é k e k 
v é d e l m é b e n . A r e n d s z e r v á l t á s ó t a e l t e l t i d ő s z a k b a n s e t ö r t é n t m e g a v é d e t t 
t e r ü l e t e k n a g y r é s z é n e k p o n t o s f e l m é r é s e , t é r k é p i é s t e r e p i b e h a t á r o l á s a , v a l a ­
m i n t j e l z é s e . N i n c s e n e k a S z é k e l y f ö l d ö n g e o l ó g i a i a l a p s z e l v é n y e k . J e l e n t ő s 
f ö l d t a n i v é d e t t t e r ü l e t e k , a m e l y e k r a j t a v o l t a k a z o r s z á g o s l i s t á n (ToNlUC e t a l . 
1 9 9 2 ) s a j n á l a t o s é s é r t h e t e t l e n m ó d o n a j e l e n l e g i o r s z á g o s j e l e n t ő s é g ű f e l s o r o ­
l á s b ó l ( 5 / 2 0 0 0 sz . tö rv . ) k i m a r a d t a k é s c s a k m e g y e i s z i n t e n v é d e t t e k . F o n t o s 
s z e r e p ü k v o l t a z a j á n l á s o k e l k é s z í t é s é b e n a k ü l ö n b ö z ő c i v i l s z e r v e z e t e k b e n 
t e v é k e n y k e d ő g e o l ó g u s o k n a k , a z o n b a n l e g t ö b b s z ö r é r t é k e l é s e i k e t , t a n á c s a i k a t 
n e m v e t t é k f i g y e l e m b e a h a t ó s á g o k . í g y , j e l e n l e g t ö b b o l y a n f e l t á r á s , l e l ő h e l y , 
k é p z ő d m é n y v a n a m i t n e m v é d a t ö r v é n y ( k a k u k k - h e g y i h e m a t i t , t ö p e - p a t a k i 
l i á s z a m m o n i t e s z e k , D i t r ó i - m a s s z í v u m s t b . ) . A j e l e n t ő s m é r v ű m u n k a n é l k ü l i s é g 
m i a t t a l e g t ö b b s z é k e l y f ö l d i g e o l ó g u s m a m á r n e m d o l g o z h a t a s z a k m á j á b a n , d e 
l e g a l á b b h o b b y s z i n t e n h ű m a r a d t a f ö l d t a n t u d o m á n y á h o z . O k a z o k , a k i k 
t o v á b b r a i s s z í v ü k ö n v i s e l i k a s z é k e l y f ö l d f ö l d t a n i t e r m é s z e t i é r t é k e i n e k 
v é d e l m é t é s t a n u l m á n y o z á s á t . 

Köszönetnyilvánítás 

A s z í n e s o l d a l a k m e g j e l e n é s é t a M A F I H e g y v i d é k i T é r k é p e z é s i O s z t á l y a , a 

M Á F I M e d e n c e a n a l í z i s O s z t á l y a , a M A F I Ü v e g h u t a i P r o j e k t j e é s a G E O 2 1 B t . 

a n y a g i t á m o g a t á s a t e t t e l e h e t ő v é . S e g í t s é g ü k e t k ö s z ö n j ü k . 
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I. t á b l a - P l a t e I 

1. kép. Sóbarlang a parajdi Sóhátban 

Photo 1 Salt cave in the Sóhát salt hill from Praid 

Foto 1 Pestera ín Muntele de Sare din Praid 

3. kép. Az alsórákosi bazaltoszlopok 

Photo 3 The basalt columns from Racogul de ]os 

Foto 3 Coloanele de bazalt de la Racosul de Jos 

2. kép. A korondi aragonitok 

Photo 2 The aragonites from Corund 

Foto 2 Aragonitele de la Corund 
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I I . t á b l a - P l a t e I I 

1. kép. A Töpe-pataki liász 
ammoniteszek 

Photo 1 The lower liassic 
ammonites from Tepeu Valley 

Foto 1 Amonifii de vârstâ liasic 
inferioarä din valea Tepeu 

2. kép. Az Orbán Balázs-barlang főbejárata a Var-
gyas-szorosban 

Photo 2 The main entrance of the Balázs Orbán Cave 
from Värghi§ Gorge 

Foto 2 Intrarea principalä a pesterii Orbán Balázs de 
la Cheile Värghisului 

3. kép. Kakukk-hegyi hematit (Termé­
szettudományi Múzeum, Bécs) 

Photo 3 The hematite from Kakukk Moutain 
(Natural History Museum, Wien) 

Foto 3 Hematitul din Muntele Cucu (Muzeul 
de Istorie Naturalä, Viena) 
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2. kép. Dobostortaopál Bodvajból 

Photo 1 The layered opal from Bodvai 

Foto 1 Opal stratificat de la Bodvai 
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III. t á b l a - P l a t e III 

2. kép. 1 A Timsós-barlang bejárata a Büdös­
hegyben 

Photo 2 The entrance of the Alum cave from 
Stinking Mount 

Foto 2 lntrarea Pe§terii ca alaun din Piatra Acrä 
din Muntele Puturos 
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I V . t á b l a - P l a t e I V 

1. kép. A Debren-pataki Viviparusok 

Photo 1 The Viviparus from Debren valley 

Foto 1 Ocurenta de Viviparus din valea Debren 

2. kép. A Hagymás-hegység 

Photo 2 The Häghimas Mountain 

Foto 2 Muntele Häghimasul Mare 

3. kép. Aragonitok a Súgó-barlangból 

Photo 3 The aragonite cristals from §ugäu cave 

Foto 3 Cristale de aragonit din pestera §ugäu 
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Székelyföld lineamens térképe 
Landsat-TM űrfelvétel alapján 

Lineament map of Székelyföld based on a Landsat-TM satellite image 

Harta de alineamente a Secuimii 
întocmitâ ре baza unei imagini din satelit Landsat-TM 

U N G E R Z o l t á n 1 - T Í M Á R G á b o r 2 

(6 ábra) 

Tárgyszavak: űr jelvételek, feldolgozási technikák (szűrés, élkiemelés, stb), lineamensek 
Keywords: satellite images, interpretation techniques (filtering, edge enhancement), lineaments 

Cuvinte cheie: imagini satelit, tehnici de interpretate (filtere, depistarea muchiilor), alineamente 

A b s t r a c t 

The geology and geomorphology of the Székelyland, the area at the inner side of the eastern 
extremity of the Carpathian arc is investigated using Landsat TM satellite imagery. Elongated, linear 
features, the lineaments are located and discussed. Digital image processing has been applied to the 
imagery: kernel filters (high-frequency trend-filtering, low-frequency averaging and edge 
enhancement) have been used to get an image applicable for analogue interpretation to digitise the 
lineaments; a step that is burdened with un-avoidable subjectivity of the interpreter. The resulted 
lineaments have been compared to the linear features of an older geological map based also on photo-
interpretation and a tectonic map, and also to a geodynamical model containing the study area. 

As a result it is shown that the present method based on digital image processing and analogue 
photo-interpretation alone is not capable to map the structural geological lines. Meanwhile, the 
horizontal tension field component directions from the geodynamical model have been successfully 
reconstructed by the interpreted lineament structure in all parts of theistudy area. 

Ö s s z e f o g l a l á s 

Jelen munka a Székelyföld átfogó földtani-morfológiai formakincsének speciális elemeit, az 
űrfelvételeken is nyomozható hosszú, egyenes alakzatokat, az ún. lineamentumokat mutatja be és 
elemzi. A felhasznált Landsat-TM űrfelvételek digitális képfeldolgozásával, magas frekvenciás 
trendleválasztás, alacsony frekvenciás simítás és élkiemelés egymást követő alkalmazásával előállított 
képen a lineamentumokat (szubjektív elemektől sem mentes) humán értelmezéssel digitalizáltuk, 
majd egybevetettük egy korábbi, szintén fotointerpretáción alapuló geológiai térkép, ül. egy 
tektonikai térkép vonalobjektumaival és egy, a környéket érintő geodinamikai modellel. 

Megállapítható, hogy a vázolt digitális képfeldolgozáson és analóg fotointerpretáción alapuló 
módszer önállóan nem alkalmas a geológiai szerkezeti vonalak megbízható feltárására. Ugyanakkor 
a geodinamikai modellben szereplő feszültségtér-irányok a vizsgált terület minden részén (Keleti- és 
Déli-Kárpátok, Erdélyi-medence keleti pereme) megbízhatóan egybeesnek a kimutatott lineamen-
sekkel. 

-'Magyar Állami Földtani Intézet, Informatikai Főosztály, GeokartogTáfiai osztály, 1143 Budapest, 
Stefánia 14., zunger@mafi.hu 
2 ELTE Geofizikai Tanszék, Űrkutató Csoport, 1117 Budapest, Pázmány Péter sétány l/a, 
timar@ludens.elte.hu 

mailto:zunger@mafi.hu
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R e z u m a t 

Lucrarea de faja prezintä о interpretare experimentalä ale elementelor lineare geologice si 
morfologice: alineamente, identíficate pe baza unei imagini din satelit despre regiunea Secuimii. 
Imaginea Landsat -TM a fost supusâ unei prelucrári digitale, aplicând un sir de filtere digitale: 
sustrageri de trend de inalta frecvenjä urmatä de о atenuare cu frecvenfä joasä si terminând eu 
marcäri automatise ale muchiilor. Alineamentele interpretare (cu elemente subiective ale interpretärii) 
au fost digitalizate, §i au fost comparate cu elementele lineare ale unei härfi geologice bazate pe 
fotointerpretârile anterioare si a unei härfi tectonice. Totodatâ, compararea a fost fäcutä §i eu un 
model geodinamic care se refera la regiunea respective. 

Se poate conclude cä aplicarea technologiei de prelucrarea digitalä a imaginilor si cä 
fotointerpretârile analoage nu sunt suficiente pentru interpretârile tectonice. Este de remarcat insä 
coincidenfa härfii de alineamante cu tensiunile din modelul geodinamic de pe teritoriul studiat 
(Carpafii Orientali §i Meridionali, respectiv ramura esticâ a Basinului Transilvan). 

Bevezetés 

A z ű r f e l v é t e l e k e n i l l e t v e d o m b o r z a t i m o d e l l e k e n é s z r e v e h e t ő v o n a l s z e r ű 

o b j e k t u m o k , a z ú n . l i n e a m e n t u m o k v a g y l i n e a m e n s e k v i z s g á l a t a a t á v é r z é k e l é s 

é s a t é r i n f o r m a t i k a m e g j e l e n é s é v e l é s e g y ü t t e s a l k a l m a z á s á v a l m e g k e z d ő d ö t t 

( K O I K E e t a l . 1 9 9 5 , 1 9 9 8 ; L E P A G E e t a l . 2 0 0 0 ) , é s m á r a a v i l á g s z á m o s h e l y é r ő l k é s z ü l t 

i l y e n a n a l í z i s ( a t e l j e s s é g i g é n y e n é l k ü l : S U Z E N & T O P R A K 1 9 9 8 ; A R L E G U I & S O R I A N O 

1 9 9 8 ; S Z É K E L Y 2 0 0 1 ; L E E C H e t a l . 2 0 0 3 ) . 

A z u t ó b b i é v e k b e n M a g y a r Á l l a m i F ö l d t a n i I n t é z e t b e n is m e g s z ü l e t e t t a z 

ű r f e l v é t e l e k d i g i t á l i s f e l d o l g o z á s á n a k l e h e t ő s é g e . E n n e k e r e d m é n y e k é p p e n m á r 

e d d i g is t ö b b k u t a t á s i p r o j e k t a l k a l m a z t a , i l l e t v e r é s z b e n e z e n a m ó d s z e r e n 

a l a p u l t . A D u n a - d e l t a ü v e g h á z h a t á s t g e r j e s z t ő g á z k i b o c s á t á s o k e l e m z é s e 

( S Í K H E G Y I & U N G E R 2 0 0 0 ) , i l l e t v e a m a is f o l y t a t ó d ó , l í b i a i f ö l d t a n i t é r k é p e z ő 

m u n k a ( U N G E R & S Í K H E G Y I 2 0 0 4 ) s o r o l h a t ó e z e k k ö z é . E t a p a s z t a l a t o k a t i s 

f e l h a s z n á l v a a j e l e n m u n k á b a n a S z é k e l y f ö l d t e r ü l e t é r e v o n a t k o z ó a n t e s z ü n k 

k í s é r l e t e t a z ű r f e l v é t e l e k e n k i m u t a t h a t ó l i n e a m e n t u m o k e l e m z é s é r e . 

A v i z s g á l t t e r ü l e t t e k t o n i k a i s z e r k e z e t é t m á r H E R B I C H ( 1 8 7 8 ) ó t a k u t a t j á k . A 

S z é k e l y f ö l d d é l i r é s z é h e z k a p c s o l ó d ó V r a n c e a - z ó n a ( l e í r á s á t l á s d p l . G Î R B A C E A é s 

F R I S C H 1 9 9 8 ; G V I R T Z M A N 2 0 0 2 ) a k á r p á t i t é r s é g t e k t o n i k a i l a g l e g a k t í v a b b t e r ü l e t e , 

í g y k u t a t á s a é r t e l e m s z e r ű e n j e l e n t ő s a m o d e r n r o m á n f ö l d t u d o m á n y b a n is (p l . 

M A T E N C O 1 9 9 7 ; M A T E N C O e t a l . 1 9 9 7 , 2 0 0 3 ; T A R A P O A N C A e t al . 2 0 0 4 ) . R o m á n i a t e l j e s 

t e r ü l e t é r e S P R I N C E A N Á e t a l . ( 2 0 0 3 ) a G T O P O - 3 0 g l o b á l i s d o m b o r z a t i m o d e l l 

( G L O B E T a s k T e a m 1 9 9 9 ) a l a p j á n m e g r a j z o l t á k e l ő z e t e s l i n e a m e n s e k , p o t e n c i á l i s 

t e k t o n i k a i v o n a l a k t é r k é p é t . 

A S z é k e l y f ö l d a K á r p á t - m e d e n c e l e g k e l e t e b b i t e r ü l e t e , v i z s g á l a t a k o r t e h á t 

f i g y e l e m b e v e t t ü k a v o n a t k o z ó r e g i o n á l i s g e o d i n a m i k a i m o d e l l e k e t ( H O R V Á T H 

1 9 9 3 ; H O R V Á T H & C L O E T I N G H 1 9 9 6 ; B A D A 1 9 9 9 ; B A D A e t a l . 1 9 9 9 ) , é s e r e d m é ­

n y e i n k e t ö s s z e v e t e t t ü k a z o k k a l . 

A j e l e n m u n k a c é l k i t ű z é s e a z , h o g y a S z é k e l y f ö l d e t á b r á z o l ó L a n d s a t - T M 

ű r f e l v é t e l é r t e l m e z é s é v e l l i n e a m e n t u m o k a t a z o n o s í t s u n k é s e g y b e v e s s ü k a z o k a t 

a g e o l ó g i a i t é r k é p e k e n ( U N E S C O - D S G I 1 9 7 3 ; M E Z H E L O V S K I Y e t a l . 1 9 8 8 ) á b r á z o l t 

s z e r k e z e t i v o n a l a k k a l , i l l . a z e m l í t e t t g e o d i n a m i k a i m o d e l l e k k e l . 

E m e l l e t t f e l v e t ő d ö t t , h o g y e r e d m é n y e i n k e t m á s g e o l ó g i a i t é r k é p e k e n 

f e l t ü n t e t e t t t e k t o n i k a i e l e m e k k e l i s e g y b e v e s s ü k . E n n e k k o m o l y a k a d á l y á t j e l e n t i , 
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h o g y a r e n d e l k e z é s ü n k r e á l l ó t é r k é p e k ; R o m á n i a á s v á n y v a g y o n á n a k a t l a s z a 
( M U T I H A C 1 9 8 0 ) , i l l e t v e a b u k a r e s t i F ö l d t a n i I n t é z e t h o n l a p j á n e l é r h e t ő w e b e s 
t é r k é p i a l k a l m a z á s t e r ü l e t ü n k ö n s z e g é n y e s e n t ü n t e t i f e l a t e k t o n i k a i e l e m e k e t . 

A k o r t á r s i l l e t v e k ö z e l m ú l t b e l i r o m á n i a i é s k a p c s o l ó d ó n e m z e t k ö z i s z a k i r o ­
d a l o m t e r m é s z e t e s e n k i t e r j e d t e n f o g l a l k o z i k a t é r s é g t e k t o n i k a i s z e r k e z e t é v e l i s . 
R A D U L E S C U e t a l . ( 1 9 8 5 ) e g y k e l e t - n y u g a t i p r o f i l m e n t i l i t o s z f é r a p r o f i l t a d n a k 
m e g . V I S A R I O N e t a l . ( 1 9 8 8 ) , H I P P O L Y T E & S A N D U L E S C U ( 1 9 9 6 ) , S C H M I D e t al . ( 1 9 9 8 ) i l l . 
G Î R B A C E A é s F R I S C H , ( 1 9 9 8 ) a K e l e t i - é s D é l k e l e t i - K á r p á t o k e g y e s r é s z e i r e , M A T E N C O 
e t a l . ( 1 9 9 7 ) , T A R A P O A N C A e t a l . ( 2 0 0 4 ) a K á r p á t o k k e l e t i é s d é l i e l ő t e r é r e , L I N Z E R e t 
a l . ( 1 9 9 8 ) a t e l j e s v i z s g á l t t e r ü l e t r e v o n a t k o z ó a n , C S O N T O S e t a l . ( 1 9 9 2 ) , P E R E S S O N 
& D E C K E R ( 1 9 9 7 ) , F O D O R e t a l . ( 1 9 9 8 ) , i l l . B A D A e t a l . ( 1 9 9 9 ) p e d i g a P a n n o n ­
m e d e n c e t é r s é g é r e a d n a k m e g - s a j á t v a g y m á s o k k u t a t á s a i n a k s z i n t é z i s e k é n t -
t e k t o n i k a i - s z e r k e z e t i v o n a l a k a t a S z é k e l y f ö l d k ö r n y e z e t é b e n . A z i t t f e l s o r o l t 
f o r r á s m u n k á k b a n a z o n b a n a t é r k é p i m e g j e l e n í t é s i i g é n y é s p o n t o s s á g m á s o d ­
l a g o s a s z e r k e z e t e k á t n é z e t e s b e m u t a t á s á h o z k é p e s t . A k ö z ö l t t é r k é p s z e r ű á b r á k 
g e o k ó d o l á s a é s e g y ü t t e s é r t e l m e z é s e , i n t e g r á l á s a t e r m é s z e t e s e n k o r l á t o z o t t 
p o n t o s s á g g a l l e h e t s é g e s , h a s o n l ó a n a h h o z a z e l j á r á s h o z , a h o g y a B A D A ( 1 9 9 9 ) - f é l e 
g e o d i n a m i k a i m o d e l l t é r k é p e i t i l l e s z t e t t ü k . ( E z a m u n k a m á r n e m s z e r e p e l j e l e n 
d o l g o z a t c é l k i t ű z é s é i b e n . ) 

A d a t o k é s m ó d s z e r e k 

A v i z s g á l t t e r ü l e t r ő l r e n d e l k e z é s ü n k r e á l l t e g y t é l i ( 1 9 9 9 . d e c e m b e r 1 2 - i ) , a z 
I n t e r n e t r ő l l e t ö l t h e t ő [Re f . 1 ] L a n d s a t T M ű r f e l v é t e l ( W R S 1 8 6 / 2 8 ; 1. ábra). A 
L a n d s a t T M ű r f e l v é t e l e k n a p s z i n k r o n f e l v é t e l e k , a z a z m i n d i g a h e l y i i d ő s z e r i n t 
r e g g e l 9 : 4 5 - k o r k é s z ü l n e k k b . 7 0 0 k m m a g a s s á g b ó l . A L a n d s a t T M 5 r e n d s z e r h a t 
m u l t i s p e k t r á l i s s á v b a n 3 0 m é t e r e s f e l b o n t á s b a n é s e g y t e r m á l i s s á v b a n 1 2 0 
m é t e r e s f e l b o n t á s b a n ü z e m e l ( L I L L E S A N D & K I E F E R 2 0 0 0 ) . A L a n d s a t - 7 f e d é l z e t é n 
l e v ő E T M + ( E n h a n c e d T h e m a t i c M a p p e r P l u s ) b e r e n d e z é s s o k o l d a l ú b b é s 
h a t é k o n y a b b , m i n t a k o r á b b i T M b e r e n d e z é s e k . T u l a j d o n s á g a i r é v é n a z á l t a l a 
s z o l g á l t a t o t t a d a t o k f e l h a s z n á l h a t ó k a n a g y k i t e r j e d é s ű t e r ü l e t e k e n t ö r t é n ő 
v á l t o z á s o k t a n u l m á n y o z á s á r a , a f e l s z í n b o r í t á s v á l t o z á s á n a k n y o m o n k ö v e t é ­
s é b e n , n a g y k i t e r j e d é s ű t e r ü l e t e k t é r k é p e z é s é b e n . A 1 5 m é t e r e s g e o m e t r i a i 
f e l b o n t á s ú , p a n k r o m a t i k u s , 0 , 5 - 0 , 9 m m - e s t a r t o m á n y b a n m ű k ö d ő p á s z t á z ó 
s z k e n n e r j o b b v e g e t á c i ó e l k ü l ö n í t é s t b i z t o s í t ; a t e r m á l i s s á v f e l b o n t á s a 6 0 m é t e r r e 
j a v u l t ; a z e g y p a n k r o m a t i k u s ( 1 5 m ) , h a t m u l t i s p e k t r á l i s ( 3 0 m ) é s e g y t e r m á l i s ( 6 0 
m ) s á v b a n a z a d a t o k v é t e l e e g y i d e j ű l e g t ö r t é n i k . 

A f e l v é t e l k é s z í t é s é n e k i d ő p o n t j á b a n a C s í k i - é s a G y e r g y ó i - m e d e n c é k e t k ö d 
b o r í t o t t a : e k é t h e g y k ö z i m e d e n c é b e n é v e n t e 2 0 0 n a p f ö l ö t t i a k ö d ö s r e g g e l e k 
s z á m a . H a s o n l ó m e g j e l e n é s ű f o l t o k a t t a l á l u n k a f e l v é t e l e n a K á r p á t o k e s z ű k e b b 
t é r s é g é b e n , e z e k a z o n b a n n e m k ö d f o l t o k , h a n e m f e l h ő k : á r n y é k a i k a t a z o n o s í t a n i 
l e h e t a B a r c a s á g i - m e d e n c e D K - i p e r e m é n . A f e l v é t e l e n j ó l e l k ü l ö n í t h e t ő k a 
h e g y v i d é k i é s a m e d e n c e t e r ü l e t e k , s ő t a v ö l g y h á l ó z a t is j ó l k i r a j z o l ó d i k . 

T e r m é s z e t e s e n j o g g a l v e t ő d i k fe l a k é r d é s , h o g y e z e k a z a l a p v e t ő e n l é g k ö r i 
j e l e n s é g e k h o g y a n z a v a r j á k m e g a f e l s z í n a n o m á l i á i n a k v i z s g á l a t á n a l a p u l ó 
l i n e a m e n s - k u t a t á s t . A f e l h ő k z a v a r ó h a t á s a n y i l v á n v a l ó , a z á l t a l u k f e d e t t t e r ü l e -



Földtani Közlöny 135/2 

1. ábra. Landsat T M 7 téli (1999. dec. 12.) űrfelvétel (186/28) Székelyföld térségéről 

Fig. 1 A wintertime Landsat TM7 image (186/28) of the Székelyföld region registration (12th Dec, 1999) 

Fig. 1 Imagine din satelitul Landsat TM7 (186/28) reprezentând regiunea Secuimii, о înregistrare in iarnä (12 
ianuarie 1999) 

t e k é t e l e m z é s ü n k b ő l k i h a g y t u k . M á s a h e l y z e t a h e g y k ö z i m e d e n c é k e t b o r í t ó k ö d 
e s e t é n : a k ö d t a k a r ó f e l s ő s z i n t j e g y a k o r l a t i l a g v í z s z i n t e s , í g y a k ö d h a t á r a a 
h a t á r o l ó h e g y v i d é k a z o n o s m a g a s s á g ú p o n t j a i n fut . A m i n t a r r a a k é s ő b b i e k b e n 
v i s s z a t é r ü n k , e z e k a p o n t o k , a m e n n y i b e n e g y e n e s t a l k o t n a k , h o r d o z h a t n a k 
f o n t o s g e o l ó g i a i i n f o r m á c i ó t . 

A l i n e a m e n t u m o k a t a K á r p á t - P a n n o n - t é r s é g t e k t o n i k a i t é r k é p é v e l , a z ú n . 
M A C H E L ' - t é r k é p p e l ( U N E S C O - D S G I 1 9 7 3 ) , é s M E Z H E L O V S K I Y e t a l . ( 1 9 8 8 ) a n a l ó g 

ű r f o t ó - i n t e r p r e t á c i ó n a l a p u l ó g e o l ó g i a i t é r k é p é v e l v e t e t t ü k e g y b e . A t é r k é p e k 
g e o k ó d o l á s á n á l a T Í M Á R e t a l . ( 2 0 0 3 ) á l t a l l e í r t e l j á r á s t a l k a l m a z t u k . A z ű r f e l v é t e l 
g e o k ó d o l á s á h o z s z ü k s é g e s i n f o r m á c i ó k a z I n t e r n e t e n [Re f . 1 ] m e g t a l á l h a t ó k . A 
k é t a d a t b á z i s t k ö z ö s t é r k é p i k o o r d i n á t a r e n d s z e r b e ( U T M 3 5 / W G S 8 4 v e t ü l e t ) 
t r a n s z f o r m á l t u k . 
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A f e l v é t e l e k s z ű r é s e 

A z ű r f e l v é t e l e k s z ű r é s é r e a z E R M a p p e r k é p f e l d o l g o z ó p r o g r a m n y ú j t o t t a 
d i g i t á l i s a l g o r i t m u s o k a t h a s z n á l t u k . A s z ű r é s c é l j a a m o r f o l ó g i a i e l e m e k 
k i e m e l é s e , a r e g i o n á l i s t r e n d e k e l t á v o l í t á s á v a l a f e l v é t e l l o k á l i s v á l t o z á s a i n a k 
k i d o m b o r í t á s a . A k é p f e l d o l g o z ó p r o g r a m e z t ú n . K e r n e l s z ű r ő k k e l , m i n t m á t r i x 
m ű v e l e t e t v é g z i e l ( C O L W E L L 1 9 8 3 ) . A k o r á b b i ( l í b i a i ) t a p a s z t a l a t o k a l a p j á n ( U N G E R 
é s S Í K H E G Y I 2 0 0 4 ) , e r r e a c é l r a h á r o m s z ű r ő a l k a l m a z á s a c é l s z e r ű : 

M a g a s f r e k v e n c i á s t r e n d l e v á l a s z t á s : 
a m e l y e t a „ s h a r p e n l l " - e s s z ű r ő v e l v é g e z ­
t ü n k . E z e g y l l x l l - e s b e é p í t e t t K e r n e l ­
s z ű r ő , a m á t r i x m i n d e n e l e m e - 1 é r t é k ű , k i ­
v é v e a k ö z é p e n ( 6 / 6 ) e l h e l y e z h e d ő + 2 4 1 - e s 
e l e m e t : 

A n a g y a m p l i t ú d ó j ú é r t é k v á l t o z á s o k e l t á v o l í t á s a a l a c s o n y f r e k v e n c i á j ú s z ű r ő ­
v e l . E z t a „ l o w _ f r e q v 3 " - a s s z ű r ő v e l v é g e z t ü k , a m e l y e g y , a s z o f t v e r b e é p í t e t t 3 x 3 -

a s k e r n e l - s z ű r ő , a m á t r i x o s z l o p a i é s s o r a i - 1 
é r t é k k e l , k ö z é p e n ( 3 / 3 ) + l - e s é r t é k k e l : 

A z é l k i e m e k é s m ű v e l e t é t a „ s h a r p e n 3 " 
s z i n t é n b e é p í t e t t K e r n e l - s z ű r ő v e l v é g e z t ü k . 

A 3 x 3 - a s m á t r i x s z ű r ő h a s o n l í t a z e l ő b b i h e z , d e a k ö z é p e n + 9 - e s é r t é k á l l . 

A h á r o m s z ű r é s e r e d m é n y e a 2 . ábrán 
l á t h a t ó . A f e k e t e - f e h é r e r e d m é n y k é p h a s o n ­
l í t e g y s z e i z m i k u s s z e l v é n y r e , a m e l y n e k 
é r t e l m e z é s é t a r e f l e x i ó k j e l l e g e , b e l s ő s z e r ­

k e z e t e a l a p j á n v é g z i k . E z e n a k é p e n is ö s s z e t a r t ó , f o l y t o n o s , í v e l t „ r e f l e x i ó k " 
t a l á l h a t ó k . U g y a n a k k o r n é m e l y e k m e g s z a k a d n a k , k e r e s z t e z i k e g y m á s t , m á s h o l 
é p p k a o t i k u s s á v á l n a k . A f e n t i s a j á t o s „ r e f l e x i ó k " j e l l e g é n e k n y o m o n k ö v e t é s e , 
ö s s z e k ö t é s e , l e h a t á r o l á s a e r e d m é n y e z i a t e r ü l e t l i n e a m e n s t é r k é p é t (2 . ábra). E 
t é r k é p l e h a t á r o l t t e r ü l e t e i e g y v e r e t ű e k é s a b e h ú z o t t v o n a l a k j ó l h a n g s ú l y o z z á k 
a t e r ü l e t f e l s z a b d a l t s á g á t . 

A z é r t e l m e z e t t l i n e a m e n s e k e t á t ü l t e t v e a z e r e d e t i ű r f e l v é t e l r e (3. ábra) t i s z t á n 
l á t h a t ó a l i n e a m e n s e k t é r b e l i h e l y z e t e . T e k i n t e t t e l a r r a , h o g y g e o r e f e r á l t , k o o r d i ­
n á t a r e n d s z e r b e i l l e s z t e t t k é p r ő l v a n s z ó , e g y a d o t t l i n e a m e n s t e r e p i m e g k e r e s é s e 
e g y é r t e l m ű v é v á l i k G P S s e g í t s é g é v e l , a m e l y a t e r e p i m u n k á t í g y h a t é k o n y a b b á 
t e s z i . 

D i s z k u s s z i ó 

A lineamensek egybevetése a geológiai térképpel 

T á v é r z é k e l é s i a l a p o n , d e m é g v i z u á l i s k i é r t é k e l é s s e l k é s z ü l t a z o r o s z 

M E Z H E L O V S K I Y ( 1 9 8 8 ) s z e r k e s z t é s é b e n a k e l e t - e u r ó p a i o r s z á g o k t e k t o n i k a i 

t é r k é p e . A 4. ábra e n n e k a t é r k é p n e k a K - i K á r p á t o k k ö z e l a z o n o s t é r s é g é t 

t a r t a l m a z ó k i v á g a t á n a MEZHELOVSKlY- térkép ö s s z e h a s o n l í t á s á t m u t a t j a a z á l t a ­

l u n k m e g h a t á r o z o t t l i n e a m e n s e k k e l ( v ö r ö s v o n a l a k ) . E g y é r t e l m ű , h o g y l é t e z n e k 

e g y b e e s ő - , v a g y a z o n o s c s a p á s ú v o n a l a k , m i n t p é l d á u l a B r a s s ó t ó l n y u g a t r a e s ő 

-1 . . . -1 . . . -1 

-1 . . . + 2 4 1 -1 

-1 . . . -1 . . . -1 

- 1 - 1 - 1 

- 1 +1 - 1 

- 1 - 1 - 1 

- 1 - 1 - 1 
- 1 + 9 - 1 
- 1 - 1 - 1 
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C^ergv^|zerrí>5>fyó/ 

S A digitális szűrés eredményeként 
értelmezett Imeamensek 

K=köd (fog) 

F=felhő (cloud) 

2. ábra. A lineamens tér­
kép mint az űrfelvétel fel­
dolgozásának legjelentő­
sebb eredménye, amely a 
digitális szűrők (magas- és 
alacsony frekvenciás, va­
lamint élkiemelő) alkal­
mazása során jött létre 

Fig. 2 The lineaments map, 
the most important result of 
the satellite image proces­
sing, obtained by use of digi­
tal filtering (high- and low 
frequency and sharpening 
filters respectivly). 

Fig. 2 Harta de aliniamente, 
care este rezultatul eel mai 
important al acestei pre-
lucrâri a imaginii din satelit, 
care a fost ob[inutâ prin 
aplicare filterelor digitale (de 
frecven\á inalta §i joasá, 
respectiv detectari automaice 
ale muchiilor) 

3. ábra. Az eredeti felvétel 
az azonosított lineamen-
sek feltüntetésével 

Fig. 3 The original Landsat 
TM image with the iden­
tified lineaments. 

Fig. 3 Imaginea Landsat TM 
ca aliniamentele identificate 
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t e r ü l e t e k e n . V a n n a k o l y a n k ö z ö s , a t e k t o n i k a i e l e m e k k e l e g y b e e s ő l i n e a m e n s 

e l e m e k , a m e l y e k k é p z ő d m é n y h a t á r o k , i l y e n p l . a C s í k i - é s a G y e r g y ó i - m e d e n c é k 

k e l e t i h a t á r a . U g y a n a k k o r e l t é r ő k é p e t m u t a t a t e k t o n i k a i k é p a l i n e a m e n s 

t é r k é p t ő l , p l . a z E r d é l y i - m e d e n c e t e r ü l e t é n ; s z á m o s l i n e a m e n s n e m e s i k e g y b e , 

s z ö g e t z á r b e ( a m i a k á r a 9 0 ° - o t i s e l é r h e t i ) a t é r k é p t e k t o n i k a i e l e m e i v e l . A z 

e l t é r é s o k a l e h e t a f o t o - i n t e r p r e t á c i ó s t e c h n i k a s z u b j e k t í v j e l l e g e : n e m i s m e r t e k a 

k o r á b b i ( o p t i k a i ) e l e m z é s k r i t é r i u m a i . F e l v e t ő d i k a k é r d é s , h o g y e b b e n a z e s e t b e n 

m e l y i k é r t e l m e z é s a p o n t o s a b b . E n n e k k a p c s á n s z ü k s é g e s n e k t a r t j u k f e l h í v n i a 

f i g y e l m e t a k ö v e t k e z ő a l p o n t b a n r é s z l e t e z e t t h a s o n l ó s á g r a a m á s , f ü g g e t l e n 

f o r r á s b ó l s z á r m a z ó f e s z ü l t s é g t e r e k é s a j e l e n m u n k á b a n v á z o l t l i n e a m e n s e k 

k ö z ö t t . 

4. ábra. A Kelet Európai országok tektonikai térképe - részlet - (MEZHELOVSKIY 1988.) és a Landsat T M 
felvételből levezetett lineamens térkép 

Fig. 4 The tectonic map of the Eastern European countries - detail - (MEZHELOVSKIY 1988.) and the generated 
lineament map from the Landsat TM image 

Fig. 4 Harta tectonicá a {árilor din estul Europei - detaliu - (MEZHELOVSKIY 1988.) si harta de aliniamente 
generatá din imaginea Landsat TM 

A z 1 9 7 3 - b a n k i a d o t t M A C H E L ' - t é r k é p t a l á n a z a d d i g i s m e r t t é r k é p e k k ö z ü l a 

l e g g a z d a g a b b a f e l t ü n t e t e t t t e k t o n i k a i e l e m e k t e k i n t e t é b e n . H a ö s s z e h a s o n í t j u k 

l i n e a m e n s t é r k é p ü n k e t a s z i n t é n g e o k ó d o l t M A C H E L ' - t é r k é p p e l , a k k o r f e l t ű n i k , 

h o g y s z á m o s l i n e a m e n s v o n a l e g y b e e s i k , v a g y j o b b e g y e z é s t m u t a t a t ö r é s ­

v o n a l a k k a l ( 5 . ábra), m i n t a z t a f e n t e m l í t e t t MEZHELOVSKiY- té rkép e s e t é n 

t a p a s z t a l t u k . 
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4 6 ° -

Kristályos gerinc 

Kréta flis 
Paleogén flis 
Erdélyi-medence üledékei 
Vulkáni öv 
Medence üledékek 

Jelentősebb lineamensek 
Szerkezeti elemek 
A digitális szűrés 
eredményeként 
értelmezett lineamensek 

5. ábra. A geokódolt 
MACHEL' földtani térkép -
részlet - (UNESCO-DSGI, 
1973) az azonosított linea-
mensekkel 

Fig. 5 The geocoded MACHEL' 
geologigal map - detail -
(UNESCO-DSGI, 1973) 
with the identified lineamens 

Fig. 5 Harta geologica 
MACHEL' - detaliu 
(UNESCO-DSGI, 1973) si 
harta de aliniamente 

N e k ü n k is s i k e r ü l t a z o n o s í t a n i a z ( 1 ) v o n a l l a l j e l ö l t S z e r e t - v o n a l a t , a m e l y e t a 
n e g y e d i d ő s z a k i ü l e d é k e k p e r e m é r e h ú z t u n k b e , a d i g i t á l i s s z ű r é s e k m i a t t , é s 
e z é r t c s ú s z o t t n y u g a t a b b r a a t é r k é p e n s z a g g a t o t t v o n a l l a l j e l ö l t f e l t é t e l e z e t t 
t ö r é s h e z k é p e s t . A ( 2 ) l i n e a m e n s ü n k e g y b e e s i k a K e l e t i - K á r p á t o k K ü l s ő - F l i s - z ó n a 
p e r e m é v e l . E g y é r t e l m ű e n k i r a j z o l ó d o t t a T a t r o s - v o n a l i s ( 3 ) . S z i n t é n j ó e g y e z é s t 
t a l á l t u n k a M a r o s - O l t t ö r é s v o n a l l a l ( 4 ) , a m e l y m i n d k é t t é r k é p e n b e n y ú l i k a 
B a r c a s á g i - m e d e n c é b e . A K i r á l y k ő j e l l e g z e t e s s z e r k e z e t e (5 ) is a z o n o s í t á s r a k e r ü l t . 
A T ö l c s v á r i - s z o r o s v o n a l a ( 6 ) is e g y b e e s i k a k é t t é r k é p e n . A B a r ó t i - m e d e n c e 
h a t á r a i , i l l e t v e a P e r s á n y - é s B a r ó t i - h e g y s é g p e r e m e i s z i n t é n m e g j e l e n t e k a 
d i g i t á l i s s z ű r é s ű l i n e a m e n s t é r k é p e n ( 7 , 8 ) , m e l y e k a M A C H E L ' - t é r k é p e n r é s z b e n 
k é p z ő d m é n y h a t á r o k k é n t l á t h a t ó k . A (9 ) l i n e a m e n s e k a C s í k i - é s a G y e r g y ó i -
m e d e n c e p e r e m e k e t j e l ö l i , a m e l y e k e t a z ű r f e l v é t e l e n a k ö d e l t e r j e d é s i h a t á r a 
r a j z o l t k i é s a 6. ábra s z e m l é l t e t , s z i n t é n f o r m á c i ó e l t e r j e d é s i h a t á r k é n t j e l e n t ­
k e z n e k a f ö l d t a n i t é r k é p e n . M e g j e g y e z z ü k , h o g y a f e n t e m l í t e t t l é g k ö r i j e l e n s é g 
s e g í t e t t a z é r t e l m e z é s b e n . F i g y e l n i k e l l t e h á t k ö d é s a f e l h ő m e g k ü l ö n b ö z t e ­
t é s é r e ! . 

A z e g y i k l e g h o s s z a b b f e l t é t e l e z e t t l i n e a m e n s ( 1 0 ) k a p c s o l ó d i k a S z á s z r é g e n t ő i 
É K - r e h ú z ó d ó t ö r é s v o n a l h o z , d e e z e l t ű n i k a f ö l d t a n i t é r k é p e n a v u l k a n o - s z e d i -
m e n t ü l e d é k e k a l a t t , m i n t e g y e n n é l i d ő s e b b t ö r é s n e k t e k i n t v e . V é l e m é n y ü n k 
s z e r i n t e z e g y f i a t a l l i n e a m e n s é s a z e m l í t e t t k é p z ő d m é n y D N y - i h a t á r á t z ö m m e l 
m i n d e n h o l m e t s z i . E z z e l m a j d n e m p á r h u z a m o s l e f u t á s ú a ( 1 1 ) l i n e a m e n s , a m e l y 
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6. ábra. Az Erdélyi-medence, a Keleti-Kárpátok és a Déli-Kárpátok, valamint ezek előterének késő-
pannóniai korszakra vonatkozó modellezéssel becsült feszültségtere (BADA G. 1999.) a lineamens 
térképpel 

Fig. 6 The predicted stress field map in the Transylvanian basin the Eastern Carpathians and Southern 
Carpatian and their foreland (BADA G. 1999.) with the lineament map 

Fig. 6 Cîmpul de stress estimât pentru Pannonianul Superior ín zona Basinului Transilvan, Carpajii Orientali 
si Meridionali, respectiv zonele adiacente (BADA G. 2999.) eu harta de aliniamente 

a v u l k á n i v o n u l a t D N y - i p e r e m é v e l e s i k e g y b e . E l i n e a m e n s É r é s z é n e k t e k t o ­
n i k a i é r t é k é t a l e g a l a c s o n y a b b n a k í t é l j ü k , u g y a n i s a f ia ta l k é p z ő d m é n y e k m o r f o ­
l ó g i a i j e l l e m z ő i v e l e s h e t n e k e g y b e , é s e z é r t f e l t e h e t ő e n n e m t e k t o n i k a i j e l l e g ű 
l i n e a m e n s s e l á l l h a t u n k s z e m b e . 

A z e l k ö v e t k e z ő i d ő s z a k k i h í v á s a u g y a n a k k o r , h o g y a t e r e p e n is e l l e n ő r i z z ü k é s 
d o k u m e n t á l j u k a t é r k é p e k e l t é r é s e i t é s e g y e z é s e i t a k i j e l ö l t l i n e a m e n s e k k e l . 

A lineamens térkép és a feszültségterek 

A t é r s é g b e n u r a l k o d ó f e s z ü l t s é g t e r e k a l a p j á n ( B A D A 1 9 9 9 ) , a m e l y a 0 - 6 m i l l i ó 

é v e s i d ő s z a k r a v o n a t k o z i k , e g y é r t e l m ű e n a z o n o s í t h a t ó a t e r ü l e t t e k t o n i k a i 

f e j l ő d é s é t b e f o l y á s o l ó k é t fő k o m p r e s s z i ó s i r á n y . S z e r e n c s é s h e l y z e t b e n v a g y u n k , 
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m e r t B A D A ( 1 9 9 9 ) a P a n n o n - m e d e n c e t é r s é g é r e v é g z e t t m o d e l l e z é s é b e n é p p a 
K á r p á t i - í v D K - i t é r s é g é r e - a m i k u t a t á s i t e r ü l e t ü n k k e l e g y b e e s ő é n - v é g z e t t 
r é s z l e t e s e l e m z é s t , m o d e l l s z á m í t á s t a k é s ő - p a n n ó n i a i a l k o r s z a k r a . H a e z t a 
m o d e l l e z é s t a z e l ő á l l í t o t t l i n e a m e n s t é r k é p f ö l é h e l y e z z ü k , m a g á t ó l é r t e t ő d ő 
e g y e z é s f e d e z h e t ő f e l a l i n e a m e n s e k é s a n a g y s z e r k e z e t i e l e m e k ( T r o t u s 
F a u l t / T a t r o s - t ö r é s [ T F j ; I n t r a - M o e s i a n F a u l t [ I M ] ; S o u t h - C a r p a t h i a n F a u l t / D é l -
K á r p á t i t ö r é s [ S C F ] ) , v a l a m i n t a z u r a l k o d ó f e s z ü l t s é g t é r k ö z ö t t ( 6 . ábra). 

T e h á t a z e m l í t e t t m o d e l l s z á m í t á s o k é s j e l e n l i n e a m e n s t é r k é p a l a p j á n m á r 
k i a l a k í t h a t ó t ö b b f e j l ő d é s t ö r t é n e t i e l k é p z e l é s ( s z c e n á r i ó ) , a m e l y k ö z ü l m a j d 
v á l a s z t a n i l e h e t a t e r e p i f e l m é r é s e k k i é r t é k e l é s e s o r á n . E z a t á v é r z é k e l é s e g y i k 
o l y a n h o z a d é k a , a m e l y ú j s z í n t é s m ó d s z e r t a d a m o d e r n t e k t o n i k a i é r t e l m e ­
z é s e k n e k . 

Következtetések 

D i r e k t s z e r k e z e t i v o n a l a k k i m u t a t á s á r a t e r e p i m é r é s e k n é l k ü l a b e m u t a t o t t , 
k é p f e l d o l g o z á s o n é s h u m á n é r t e l m e z é s e n , a z a z f o t o i n t e r p r e t á c i ó n a l a p u l ó 
m ó d s z e r c s a k k o r l á t o z o t t m é r t é k b e n a l k a l m a s ; a m e g h a t á r o z o t t l i n e a m e n s e k c s a k 
a t e r ü l e t e g y e s r é s z e i n i l l e s z k e d n e k a z a n a l ó g f o t o i n t e r p r e t á c i ó n a l a p u l ó k o r á b b i 
t é r k é p p e l , a m i a z é r t e l m e z é s s z u b j e k t í v v o l t á t m u t a t j a . A v i z s g á l t t e k t o n i k a i 
t é r k é p p e l e g y b e v e t v e u g y a n a k k o r s z á m o s ( d e n e m m i n d e n ) h e l y e n t a l á l u n k j ó 
e g y e z é s t . 

F i g y e l e m r e m é l t ó e g y b e e s é s m u t a t h a t ó k i u g y a n a k k o r a B A D A - f é l e ( 1 9 9 9 ) 
g e o d i n a m i k a i m o d e l l n e k a t e r ü l e t r e v o n a t k o z ó d a r a b j a á l t a l m u t a t o t t f e s z ü l t s é g ­
t é r - i r á n y o k é s a j e l e n m u n k a s o r á n m e g h a t á r o z o t t l i n e a m e n s e k i r á n y a i k ö z ö t t . E z 
m i n d e n k é p p f e l v e t i a m ó d s z e r e n a l a p u l ó v i z s g á l a t k i t e r j e s z t é s é t a P a n n o n - t é r s é g 
m á s t e r ü l e t e i r e i s . 

A t é r s é g r ő l k i a l a k í t o t t t e k t o n i k a i k é p ü n k é s a t o v á b b k u t a t á s s z e m p o n t j á b ó l 
m e g h a t á r o z ó n a k í t é l j ü k a l i n e a m e n s t é r k é p t o v á b b i e l e m z é s é t é s e l l e n ő r z é s é t , a 
t e r e p i m é r é s e k e t , a m e l y e k é r t e l m e z é s e s o r á n e l d ő l , m e l y i k l i n e a m e n s b ő l l e s z 
i g a z i t e k t o n i k a i e l e m , v e t ő . A t á v é r z é k e l é s a z a d o t t s z a k t e r ü l e t e n i l y e n d i g i t á l i s 
f e l d o l g o z á s o k o n a l a p u l ó t e k t o n i k a i s z c e n á r i ó k k i d o l g o z á s á t s e g í t i e l ő , a m e l y a 
t e r e p e n t ö r t é n ő m é r é s e k h e z a m i n d e n k o r i k i i n d u l á s t j e l e n t i . E z e k a l a p j á n a 
t é r s é g t e k t o n i k a i f e j l ő d é s i k é p e is p o n t o s í t h a t ó . 
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A s z e r z ő k e z ú t o n m o n d a n a k k ö s z ö n e t e t a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t n a k a 
m u n k a e r o v a t b a n t ö r t é n ő m e g j e l e n t e t é s é é r t . A v á z o l t k u t a t á s t a z I H M é s a 
M a g y a r Ű r k u t a t á s i I r o d a k ö z ö s , T P 0 9 4 / 2 0 0 4 . s z . t é m a p á l y á z a t a t á m o g a t t a . 
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Földtani megfigyelések -
amit újra már senki nem láthat 

„Vándor-kövek" a budai Várhegy lejtőin 
'Wander blocks' on the slopes of the Castle Hill at Buda 

P A Á L T a m á s 1 

( 2 ábra, 1 fénykép) 

Tárgyszavak: édesvízi mészkő, tektonikai és eróziós hatások, letöredezett és beágyazódott 
kőtömbök, alapozási tapasztalatok 

Keywords: travertine, tectonical and erosional effects, broken off and embedded 
stone blocks, foundation experiences 

A b s t r a c t 

Stone blocks of different size (sometimes several m 3 ) embedded into the talus are to be found on 
the slopes and at the foot of the Castle Hill in Buda. These blocks were broken down from the edge 
of the travertine layer which covers the top of the Hill, and were transported far by tectonical and 
erosional effects. The suitable foundation method of the buildings on these sites are to be determined 
according to the size of the stone blocks. 

Ö s s z e f o g l a l á s 

A budai Várhegy oldalán és lábánál sok helyen találhatók változó méretű, de sokszor több m 3-es 
mészkő tömbök a lejtőtörmelékes rétegbe ágyazódva. Ezek a tömbök a Várhegy tetejét borító vastag 
édesvízi mészkő letöredezett peremi darabjai, melyeket tektonikai és eróziós hatások messze 
elszállítottak. Az épületek alapozását a kőtömbök méretének megfelelően többféleképpen lehet 
ezekhez igazítani. 

A k ö z e l m ú l t b a n e g y j e l e s s t a t i k u s s z a k é r t ő ú g y n y i l a t k o z o t t , h o g y a b u d a i 

D u n a p a r t m e l l e t t f u t ó F ő u t c a e g y i k é p ü l e t é n e k a l a p j a a l a t t t a l á l t m é s z k ő t ö m b a 

V á r h e g y t e t e j é t b o r í t ó m é s z k ő n e k e g y , a z z a l ö s s z e f ü g g ő r é s z e . E z a n y i l v á n v a l ó 

t é v e d é s i r á n y í t o t t a a f i g y e l m e t a r r a , h o g y a f ö l d t a n i s z a k k ö r ö k b e n t u d v á n t u d o t t 

t é n y e k n e m f e l t é t l e n ü l á l t a l á n o s a n i s m e r e t e s e k a z é p í t é s t e r ü l e t é n t e v é k e n y k e ­

d ő k e l ő t t . A k ö v e t k e z ő k b e n a F ő v á r o s i M é l y é p í t é s i T e r v e z ő V á l l a l a t ( F ő m t e r v ) é s 
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k e l e t i o l d a l o n o l i g o c é n T a r d i A g y a g t á m a s z k o d i k . E z e k f e l e t t , a V á r h e g y p l a t ó j á n 
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1. ábra. Helyszínrajz, 
néhány feltárt kőtömb 
helyének bejelölésével 

Fig. 1 Location map 
showing some discovered 
stone blocks 

f o l y ó v í z i ü l e d é k . E z e n a z e g é s z p l a t ó t b e b o r í t ó é d e s v í z i m é s z k ő - ö s s z l e t h e l y e z ­
k e d i k e l , a m e l y a p l e i s z t o c é n e l e j é n m é g e z e n a s z i n t e n f a k a d ó m e l e g v i z e s 
f o r r á s o k b ó l r a k ó d o t t l e . V a s t a g s á g a v á l t o z ó , p á r m é t e r t ő l k b . 2 0 m - i g t e r j e d . 

K é s ő b b a V á r h e g y e t h a t á r o l ó t ö r é s v o n a l a k m e n t é n a z Ö r d ö g á r o k é s a D u n a 
v ö l g y e b e s ü l l y e d t . A t e k t o n i k u s é s e r ó z i ó s f o l y a m a t o k a m o s t a n i h o z k ö z e l í t e t t é k 
a f e l s z í n a l a k j á t , a f o l y ó v í z i ü l e d é k k é p z ő d é s i s m é l y e b b e n f e k v ő s z i n t r e h ú z ó d o t t . 
A m a g a s a b b h e l y z e t b e n m a r a d t m é s z k ő p l a t ó p e r e m i r é s z e i b ő l t ö b b m 3 - e s 
t ö m b ö k t ö r e d e z t e k l e é s á g y a z ó d t a k b e l e a h e g y o l d a l o n f e l h a l m o z ó d ó l e j t ő ­
t ö r m e l é k e s t a k a r ó r é t e g b e . I l y e n t ö m b ö k a f e l s z í n e n is l á t h a t ó k , d e g y a k r a n c s a k 
a z é p ü l e t e k a l a p o z á s a s o r á n k i e m e l t m u n k a g ö d r ö k b e n b u k k a n t a k fe l a l e g v á l t o ­
z a t o s a b b m é l y s é g e k b e n ( p l . a F ő u t c a é s a D u n a p a r t k ö z ö t t i F r a n c i a I n t é z e t 
t e r ü l e t é n m i n t e g y 1 0 m - e s m é l y s é g b e n i s ! ) . M á s h o l e n n é l m a g a s a b b f e k v é s b e n a 
P o n t y u t c á b a n , a P a l a u t c á b a n , a F r a n k l i n l é p c s ő n , a H u n y a d i J á n o s ú t o n , a D ó z s a 
G y ö r g y t é r e n s t b . f o r d u l t a k e l ő k ü l ö n b ö z ő t ö m b ö k . A b e á g y a z ó d o t t k ö v e k l e g ­
n a g y o b b , 5 , 5 m - e s f ü g g ő l e g e s m é r e t é t a S z a b ó I l o n k a u t c a 2 - 4 . s z . a l a t t i i s k o l a 
s z i v á r g ó - r e n d s z e r é n e k é p í t é s é n é l l e h e t e t t é s z l e l n i , d e a z 5 m - e s m é r e t e t m e g ­
h a l a d t a e g y a D o n á t i u t c a i f ú r á s b a n t a l á l t t ö m b is . 

A z 1. ábra m u t a t j a a z e g é s z s z ó b a j ö h e t ő t e r ü l e t e t n é h á n y f e l t á r t k ő t ö m b 
h e l y é v e l . A t é r k é p v a s t a g v o n a l a a v á r f a l a k a t j e l z i , m e l y e k g y a k o r l a t i l a g a z 
é d e s v í z i m é s z k ő p l a t ó p e r e m é r e , v a g y a n n a k k ö z v e t l e n k ö z e l é b e é p ü l t e k . I t t v a n 
f e l t ü n t e t v e a 2 . ábra s z e l v é n y i r á n y a i s . E z u t ó b b i m e t s z e t e n j ó l l á t h a t ó a h e g y 
f e l é p í t é s e m e l l e t t a t e t e j é t t a k a r ó s z e r ű e n b o r í t ó m é s z k ő r é t e g , a m e l y e g y á l t a l á n 
n e m n y ú l i k l e a l e j t ő k ö n . 
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2. ábra. Szelvény a Várhegyen 
keresztül. 1. feltöltés, 2. lejtőtörme­
lék, 3. édesvízi mészkő, 4. folyóvízi 
üledék, 5. Kiscelli Agyag Formáció, 
6. Tardi Agyag Formáció, 7. Budai 
Márga Formáció, 8. vető, 9. feltárt 
kőtömb 

Fig. 2 Profilé along the Castle Hill. 1 
man made ground, 2 talus, scree, 3 
travertine, 4 fluvial deposit, 5 Kiscell 30 
Clay Formation, 6 Tard Clay 
Formation, 7 Buda Marl Formation, 8 
fault, 9 discovered stone block 

A m é s z k ő t ö m b ö k m e g j e l e n é s é n e k e g y s z é l s ő s é g e s e s e t e l á t h a t ó a f é n y k é p e n , 
a m e l y a h e g y l á b á n á l f e k v ő F r a n k l i n l é p c s ő 2 . s z . é p ü l e t a l a p g ö d r é t m u t a t j a a z 
a l a p o z á s m e g k e z d é s e e l ő t t , 1 9 7 0 . á p r i l i s á b a n . T e l j e s e n e g y é r t e l m ű , h o g y s z ó s e m 
l e h e t s z á l b a n á l l ó , e r e d e t i 
f e k v é s ű k ő z e t r ő l . A l e g k ü l ö n ­
b ö z ő b b n a g y s á g ú m é s z k ő 
t ö m b ö k s z o k a t l a n s ű r ű s é g g e l 
f e k s z e n e k e g y m á s m e l l e t t . 

A z e g y e n k é n t j e l e n t k e z ő 
k i s e b b k ő t ö m b ö k e l t á v o l í t á s a 
a l e g g y a k o r i b b a l a p o z á s i 
m e g o l d á s , b á r r é g e b b e n 
g y a k r a n r á a l a p o z t a k a m e g ­
f e l e l ő s z i n t i g v i s s z a b o n t o t t 
k i s e b b k ő f e l ü l e t r e , a m i h a ­
g y o m á n y o s , t é g l a s z e r k e z e t ű 
é p ü l e t e k n é l m é g m e g e n g e d ­
h e t ő v o l t . A f é n y k é p e n m u t a ­
t o t t F r a n k l i n l é p c s ő i e s e t b e n 
e r r e n e m v o l t l e h e t ő s é g a 
k ö v e k n a g y s z á m a , é s 
j e l e n t ő s m é r e t e m i a t t . D r . 
D U L Á C S K A E n d r e p r o f e s s z o r , a 
B u v á t i a k k o r i s t a t i k u s 
t e r v e z ő j e o l y a n m e r e v a l a p ­
l e m e z t a l a k í t o t t k i , a m e l y 
a l a t t o t t m a r a d t a k a k i e m e l ­
k e d ő k ő t ö m b ö k , k ö z ö t t ü k 
m é l y e b b s z i n t e n é p ü l t m e g a 
v a s b e t o n l e m e z a l a t t i a l j z a t ­
b e t o n , d e ú g y , h o g y é p í t e t t 

1. fénykép. A Franklin lépcső 2. építésének alapgödre 1970-
ben, fotó Főmterv, DOMONKOS Endre 

Photo 1 Foundation pit of building (No. 2. Franklin Stair ) in 1970 
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s z e r k e z e t n e m t á m a s z k o d o t t k ö z v e t l e n ü l a k ö v e k r e ( a z e g y e n e t l e n k ő f e l s z í n e k r e 
h e l y e z e t t t ö m ö r í t e t t a g y a g t ö l t é s r é v é n ) . A m ó d s z e r e r e d m é n y e s v o l t á t i g a z o l j a , 
h o g y a z í g y m e g é p ü l t h á z o n a l e g k i s e b b k á r o s o d á s s e m m u t a t k o z o t t , s m é g 
g a z d a s á g o s a b b i s v o l t a z e r e d e t i l e g e l g o n d o l t n á l . 
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G E R E C S M a r g i t ( P A P A J C S I K M á r t o n n é ) , 1 9 2 9 . 
n o v e m b e r 1 1 - é n s z ü l e t e t t B u d a p e s t e n , é s 2 0 0 4 . 
j ú n i u s 2 5 - é n h e l y e z t é k ö r ö k n y u g a l o m b a a 
b u d a p e s t i R ó z s á k t e r é n a z Á r p á d - h á z i S z e n t 
E r z s é b e t t e m p l o m u r n a t e m e t ő j é b e n . 

É d e s a n y j a T Ó T H M a r g i t , é d a s a p j a G E R E C S 
K á r o l y , a k i l á n y a s z ü l e t é s e k o r a M a g y a r Á l l a m i 
F ö l d t a n i I n t é z e t a l t i s z t j e v o l t , k é s ő b b a z 
i n t é z m é n y p o r t á s a . G E R E C S M a r g i t e l e m i , p o l g á r i 
é s k ö z é p f o k ú t a n u l m á n y a i t B u d a p e s t e n v é g e z t e 
m a j d a F ö l d t a n i I n t é z e t b e n k ö z é p f o k ú k á d e r ­
k é p z ő t a n f o l y a m o t t e l j e s í t e t t 1 9 5 2 - b e n . A 
S o p r o n i M ű s z a k i E g y e t e m g e o l ó g u s m é r n ö k 
s z a k á n 1 9 5 9 - b e n o k l e v e l e s g e o l ó g u s m é r n ö k l e t t . 
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S z é n b á n y á s z a t i T r ö s z t n é l , a N e h é z i p a r i M i n i s z t é r i u m b a n g e o l ó g u s t e c h n i k u s ­
k é n t , m a j d á t s z e r v e z é s m i a t t a z E g y e s ü l t G y ó g y s z e r g y á r b a n t a b l e t t á z ó d o l g o z ó 
v o l t . 1 9 5 7 é s 1 9 6 0 k ö z ö t t v i s s z a k e r ü l t a F ö l d t a n i I n t é z e t h e z , 1 9 6 0 é s 1 9 6 4 k ö z ö t t a 
D u n á n t ú l i F ö l d t a n i K u t a t ó - F ú r ó V á l l a l a t n á l k ő z e t t a n i c s o p o r t v e z e t ő k é n t 
d o l g o z o t t , a h o l v é k o n y c s i s z o l a t é s m i k r o m i n e r a l ó g i a i v i z s g á l a t o k a t v é g z e t t . 1 9 6 4 -
tő l i s m é t a F ö l d t a n i I n t é z e t b e k e r ü l t t u d o m á n y o s m u n k a t á r s n a k , a h o l 1 9 6 5 - t ő l a z 
i n t é z e t M ú z e u m i O s z t á l y á n a t r i á s z é s a j u r a g y ű j t e m é n y k e z e l ő j e v o l t , 
n y u g d í j a z á s i g . A n a g y h í r ű p a t i n á s g y ű j t e m é n y t ö b b e z e r t é t e l e s l e l e t a n y a g á n a k 
l e l t á r o z á s a é s k u r á t o r i f e l a d a t a i n a k t ö b b m i n t k é t é v t i z e d e s e l l á t á s á v a l a k o r 
i g é n y e i n e k m e g f e l e l ő s z i n t r e e m e l t e a k é t g y ű j t e m é n y r é s z t u d o m á n y o s é s 
g y a k o r l a t i h a s z n á l h a t ó s á g á t . G E R E C S M a r g i t 1 9 5 8 - b a n f é r j h e z m e n t P A P A J C S I K 
M á r t o n h o z , é s k é t g y e r m e k ü k , K á r o l y ( 1 9 6 0 ) é s G á b o r ( 1 9 6 1 ) s z ü l e t e t t . 
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A Garamtól Mongólián át a Balatonig 
Dr. Kopek Gábor (1925. márc. 6 - 2005. febr. 18.) 

Emlékbeszéd 

D U D I C H E n d r e 

K é t h é t h í j á n n y o l c v a n év , n y o l c v a n v á l t o z a t o s , g a z ­
d a g e s z t e n d ő . 

A z e l s ő C s e h s z l o v á k R e s p u b l i k a . G y e r m e k k o r : a 
d i c s ő s é g e s N a g y s a l l ó b ó l V e i k é S a r l u h i v á f e r d í t e t t G a ­
r a m - m e n t i n a g y k ö z s é g b e n , a z á l l a t o r v o s a p a (Dr . K O P E K 
I m r e ) , a j á r á s i k ö r o r v o s n a g y a p a (Dr . D U D I C H E n d r e ) k o ­
r á n t s e m i n g e r s z e g é n y k ö r n y e z e t é b e n I m r e b á t y j á v a l é s 
M á r i a h ú g á v a l e g y ü t t . „ C s a k a z é r t i s m a g y a r " c s e r k é s z ­
t á b o r o k , s o k a t k ö v e t e l ő , d e s o k a t i s n y ú j t ó b e n c é s 
g i m n á z i u m , e l ő s z ö r K o m á r o m b a n , m a j d a b é c s i d ö n ­
t é s t k ö v e t ő „visszatérés" ( 1 9 3 8 . n o v e m b e r 8 . ) u t á n P á p á n . 

E g y e t e m i é v e k B u d a p e s t e n : a „ s z a b a d b ö l c s é s z " 
h a l l g a t ó g y ó g y s z e r é s z e t h e l y e t t , m i v e l p i r o s - z ö l d s z í n t é v e s z t ő , g e o l ó g i á r a 
s z a k o s o d i k . É d e s a n y j a ö c c s é n é l , D U D I C H E n d r e p r o f e s s z o r n á l l a k i k B u d á n . 

A z Ő s l é n y t a n i T a n s z é k e n m i o c é n k o r a l l o k f e l d o l g o z á s á v a l k e z d i t u d o m á n y o s 
p á l y á j á t , d e h a m a r o s a n á t l é p a M a g y a r Á l l a m i F ö l d t a n i I n t é z e t b e . V á l t o z a t o s 
f e l a d a t o k s o r j á z n a k : a z a l f ö l d i t é r k é p e z é s S z o l n o k t ó l S z e k s z á r d i g , a z e n g ő v á r -
k o n y i v a s é r c k u t a t á s , a l o v á s z i o l a j k u t a k a z a k k o r é p p e n é l e s l ö v é s z e t i g m e n ő e n 
e l l e n s é g e s j u g o s z l á v h a t á r o n . 

A s z a k m a o r s z á g o s á t s z e r v e z é s e K O P E K G á b o r t a K o m l ó i S z é n b á n y á s z a t i 
T r ö s z t h ö z s o d o r j a , N a g y m á n y o k r a . M a j d a V e s z p r é m i S z é n b á n y á s z a t i T r ö s z t k ö ­
v e t k e z i k , é s 1 9 5 6 u t á n o n n a n t a p i n t a t o s a n t á v o z v a , Dr . A L F Ö L D I L á s z l ó , v a l a m i n t 
D r . K R E T Z O I M i k l ó s s e g í t s é g é v e l i s m é t a M A F I . K ö z b e n ő s l é n y t a n t o k t a t a s o p r o n i 
e g y e t e m e n , é s e g y e t e m i d o k t o r á t u s t s z e r e z . V i s s z a t é r v e a M A F I - b a , a z t a j ó t a n á -
c s o t k a p j a , h o g y a z e r e d m é n y e s e n m e g k e z d e t t s ü m e g i k r é t a h e l y e t t f o g l a l k o z z é k 
i n k á b b a z e o c é n n e l . 

E z a t é m a v á l i k s z a k m a i é l e t e s ú l y p o n t j á v á . 3 3 p u b l i k á c i ó j a k ö z ü l 2 6 , é s 5 6 
a d a t t á r i j e l e n t é s e k ö z ü l p e d i g 1 8 a z e o c é n n e l f o g l a l k o z i k . A z ö s s z e k ö t ő k a p o c s a 
szén: a m e c s e k i l i á s z é s a z a j k a i k r é t a u t á n a z e o c é n s z é n t e l e p e k . S z e n e k k e l 
t o v á b b i 1 7 a d a t t á r i j e l e n t é s e f o g l a l k o z i k . 

A z e o c é n s z é n k u t a t á s t m e g s z a k í t j a a z e l s ő m o n g ó l i a i k a l a n d , a vízkutatás. 
M e g g y ő z ő d i k r ó l a , h o g y a r r a f e l é j ó d o l o g „ungur-hun"-nak l e n n i . N e m e g y 
„ m a g y a r k ú t " m é g m a is a d v i z e t . 

H a z a t é r v e s z í v ó s a n f o l y t a t j a a z e o c é n t , a k u t a t ó f ú r á s o k a n y a g á n a k a p r ó l é k o s 
l e í r á s á t . A b á n y á s z a t i l l e t é k e s e i k é s z s é g e s e n é s k i t a r t ó a n t á m o g a t j á k . B a l i n k a ­
b á n y á n P E R A F e r e n c b á n y a i g a z g a t ó s e g í t s é g é v e l k i a l a k í t j a a l e g e n d á s s á v á l t B E K I - t , 
a z e g y á l t a l á n n e m h i v a t a l o s n e v é n „ B a k o n y i E o c é n K u t a t ó I n t é z e t e t " . K i d o l g o z z a 
é s b i z o n y í t j a a z e o c é n b a r n a s z é n t e l e p e k s á v o s e l r e n d e z ő d é s é t . E z t t a r t o t t a 
l e g j e l e n t ő s e b b s z a k m a i e r e d m é n y é n e k . 
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K e d v e s k ö l t ő j é t , A d y t p a r a f r a z á l j a , m o n d v á n : „ a B a k o n y a z é n P á r i z s o m . " 
A z é r t a z i g a z i P á r i z s b a is e l j u t . A h á r o m t a g ú e o c é n m u n k a k ö z ö s s é g , a K K D , 
( K O P E K - K E C S K E M É T I - D U D I C H ) e l ő s z ö r A u s z t r i á b a n , O l a s z o r s z á g b a n é s S v á j c b a n 
s z e r e z t a p a s z t a l a t o k a t é s h ű s é g e s m u n k a t á r s a k a t , m a j d F r a n c i a o r s z á g b a n i s , 
é p p e n 1 9 6 8 „ f o r r ó m á j u s á b a n " , a n a g y m a o i s t a d i á k t ü n t e t é s e k i d e j é n . A c s ú c s : a 
M A F I c e n t e n á r i u m a k e r e t é b e n 1 9 6 9 n y a r á n m e g r e n d e z e t t n a g y s i k e r ű E o c é n 
K o l l o k v i u m , é s a n n a k v é g s ő k i t e l j e s e d é s e k é n t a b a k o n y i e o c é n m o n o g r á f i á j a . 

E z t k ö v e t i a z e g é s z é l e t é r e , s ő t a z o n t ú l i s k i h a t ó „ N a g y K a l a n d " : a I I I . 
m o n g ó l i a i f ö l d t a n i t é r k é p e z é s i e x p e d í c i ó v e z e t é s e . A „ D a r g a " — a F ő n ö k — 
m u n k á j á t a m o n g o l h a t ó s á g o k S z u h e B á t o r E m l é k é r e m m e l i s m e r i k e l . 

H a z a t é r v e a z o n b a n m e l l b e v á g j a , h o g y k i d e r ü l : n i n c s s z á m á r a a l k a l m a s h e l y a 
M A F I - b a n . í g y a V á r p a l o t a i M é l y f ú r ó V á l l a l a t k ö v e t k e z i k , a h o v á f ő g e o l ó g u s n a k 
h í v j á k m e g . K ö z b e n a M e c s e k i É r c b á n y a V á l l a l a t k ü l s ő s z a k é r t ő j e l e s z a s z e n e k 
s u g á r z ó a n y a g t a r t a l m a t é m á j á b a n , „ S z á m a d á s " c . v e r s é b e n í g y í r : 

„Nem akarok több lenni, mint ami vagyok. / Nem űzök csalfa délibábokat, I 
nem festek glóriát egemre, I de mi voltam, annak megmaradok. 

H a t v a n é v e s e n , 1 9 8 5 . a u g . 1-ve l t e l j e s e n v i s s z a v o n u l . A z o r v o s o k s z e r i n t e g é s z ­
s é g e - s z í v e — n e m t e s z i l e h e t ő v é a t o v á b b d o l g o z á s t . M a r a d n a k P e s t e n a b é l y e ­
g e k , K i l i á n t e l e p e n ( F ö v e n y e s e n ) p e d i g a k i c s i n y k e r t . 

í g y t ö b b i d e j e m a r a d t a c s a l á d r a . E l s ő f e l e s é g é t ő l , B A B Á S E r z s é b e t t ő l 1 9 6 0 - b a n 
e l v á l t u g y a n , d e r e n d s z e r e s k a p c s o l a t o t t a r t o t t a k f e n n . R i t a l á n y u k L e n i n g r á d b a n 
t a n u l t festészetet, G a b i f i u k p e d i g L i p c s é b e n f o t ó m ű v é s z e t e t . M i n d k e t t e n h i v a t á ­
s u k n e m c s a k t e h e t s é g e s , h a n e m e g y b e n s i k e r e s m ű v e l ő i . 

A m i k r o p a l e o n t o l ó g u s dr. N Y Í R Ó R é k a 1 9 6 9 - b e n m e n t f e l e s é g ü l K O P E K G á b o r ­
h o z . M i n d v é g i g , m i n d e n b e n , m i n d e n m ó d o n v e l e - m e l l e t t e v o l t : P e s t e n , a k o c s i 
v o l á n j á n á l , B a l a t o n o n , a m o n g ó l i a i t e r e p m u n k á b a n é s é l e t é n e k u t o l s ó , n e h é z 
h e t e i b e n a k ó r h á z i á g y n á l i s . O t t h á r o m u n o k á j a i s m e g l á t o g a t t a , K á m e n , J a n k a 
é s D o n á t . . . 

K ü l ö n ö s e n n a g y ö r ö m é r e s z o l g á l t , h o g y a r e c s k i m u n k a t á b o r p o k l á t i s m e g j á r t 
á l l a t o r v o s I m r e b á t y j á n a k g e o g r á f u s l á n y a , A n n a m á r i a , a B a l a t o n f e l v i d é k i 
N e m z e t i P a r k m u n k a t á r s a k é n t f o l y t a t j a a c s a l á d b a n a f ö l d t u d o m á n y m ű v e l é s é t . 

M u n k á s s á g á é r t K O P E K G á b o r n é h á n y e l i s m e r é s b e n is r é s z e s ü l t . K é t s z e r l e t t a 
F ö l d t a n i K u t a t á s K i v á l ó D o l g o z ó j a , é s m e g k a p t a a B á n y á s z a t i S z o l g á l a t i E m l é k ­
é r e m b r o n z é s e z ü s t f o k o z a t á t i s . 

M é l y s e b e t e j t e t t a z o n b a n r a j t a , h o g y nem k a p t a m e g a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i 
T á r s u l a t P r o g e o l ó g i a a p p l i c a t a É r m é t , a m e l y r e 1 9 8 6 - b a n fe l v o l t t e r j e s z t v e . K e s e ­
r ű s é g é t c s a k f o k o z t a l á t á s á n a k e g y r e s ú l y o s b o d ó , v é g ü l a z o l v a s á s t i s l e h e t e t l e n n é 
t e v ő r o m l á s a . 

S z í v e m é l y é n a z o n b a n s o s e m a d t a fe l . I d é z e m : 

Ha meg is kondul majd a nagyharang, / ha temetésre hív a zordon földi hang,/ 
a pusztuló szépnek haldokló szivében, / én akkor is hiszek a Gondviselésben. 

P u b l i k á c i ó i n a k é s a d a t t á r i j e l e n t é s e i n e k j e g y z é k e ( 3 3 + 5 5 t é t e l ) m e g t a l á l h a t ó 
a z O r s z á g o s F ö l d t a n i S z a k k ö n y v t á r b a n é s a M A F I T u d o m á n y t ö r t é n e t i g y ű j t e ­
m é n y é b e n i s . 
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Társulati ügyek 

A M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t 1 9 9 9 . é v i ü l é s s z a k á n a 

s z a k o s z t á l y o k b a n é s a t e r ü l e t i s z e r v e z e t e k b e n 

e l h a n g z o t t e l ő a d á s o k 

Agyagásványtani Szakosztály 

Május 26. Ünnepi tudományos ülés 

Közös rendezvény a BME Építőanyagok és 
Mérnökgeológia Tanszék, valamint az MFT 
Mérnökgeológiai és Környezetföldtani-, Tudo­
mánytörténeti Szakosztályaival, Dr. BlDLÓ Gábor 
és Dr. MAREK István köszöntésére 
BlDLÓ A.: Soproni talajok ásványtani vizsgálata 
VICZIÁN I.: Agyagásvány vizsgálatok 
DUDICH E.: A nagy elődök munkájának kutatója 
és méltatója 
KERTÉSZ E: Felületi tulajdonságok szerepe az 
építési kőanyagok vizsgálati rendjében 
GÁLOS M.: Az Ünnepeltek köszöntése 
Résztvevők száma: 148 fő 

Szeptember 20-24. 2. Közép-európai Agyag 
Konferencia 
Közös rendezvény a Miskolci Egyetem Műszaki 
Földtudományi Karával 

Elhangzott 52 előadás, bemutatásra került 66 
poszter 

Résztvevők száma: 139 fő 

Október 11. Előadóülés 
Közös rendezvény az Ásványtan-Geokémiai 
Szakosztállyal 
HARANGI SZ . : Goldschmidt 2004 Konferencia 
(International Goldschmidt Geochemistry 
Conference; Koppenhága, 2004. 06. 5-11.) 
DEMÉNY A.: 32. Nemzetközi Geológus Kong­
resszus (32nd International Geological 
Congress; Firenze, 2004. 08. 20-28.) 
KOVÁCS K I S V.: 22. Európai Kristálytani 
Konferencia (22nd European Crystallographic 
Meeting; Budapest 2004. 08. 25-31.) 
WEISZBURG T.: 6. EMU iskola: Spektroszkópiai 
módszerek (Spectroscopic Methods in 
Mineralogy, 6th EMU School; Bécs, 2004. 08. 30. 
- 09. 08., valamint az iskolához kapcsolódó 

tankönyv (BERAN, A. LIBOWITZKY, E. (ed): Spectro­
scopic Methods in Mineralogy) bemutatója 
PAPP G.: 5. Ásványtan és Múzeumok Konferencia 
(5th Mineralogy and Museums Conference, 
M&M5; Párizs, 2004. 09. 5-8.) 
HÁMORNÉ VIDÓ M.: ICCP 56. Nemzetközi Szen­
es Szerveskőzettani Konferencia (56th Meeting 
of the International Committee for Coal and 
Organic Petrology, ICCP; Budapest, 2004. 09. 
12-18.) 
VICZIÁN I.: 2. Közép-európai Agyag Konferencia 
(2nd Mid-European Clay Conference, МЕСС 
'04; Miskolc 2004. 09. 20-24.) , és a kapcsolódó 
Agyagásványok Rétegtöltése Műhely, LCCM' 04 
workshop (Current Knowledge on Layer 
Charge Minerals, Szomolány, 2004. 09.18-19.) 
Utána poszterbemutató az ELTE Ásványtárában 
Résztvevők száma: 25 fő 

Altalános Földtani Szakosztály és Budapesti 
Területi Szervezet 

Március 22. Előadóülés a biogén vasmineralizá-
dóról 
Közös rendezvény az Ásványtan-Geokémiai 
Szakosztállyal és a Magyar Geofizikusok Egye­
sületével 

BABINSZKI E., MÁRTON E., MÁRTON E, F. KISS L.: A 

Pannon-tó mágneses ásványainak azonosítása 
mágneses módszerekkel, különös tekintettel a 
vas-szulfidokra 
ARATÓ В . , PÓSFAI M.: Biogén és szintetikus vas­
oxid és vas-szulfid kristályok 
Résztvevők száma: 33 fő 

Október 8. Előadóülés 
Közös rendezvény az Oslénytani-Rétegtani 
Szakosztállyal 

Az erdélyi tercier 
KRÉZSEK C S . : A Z Erdélyi-medence felső-kréta­
miocén fejlődéstörténete 
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KOVÁCS SZ. , A . ARNAUD-VANNEAU, R. SCHUSTER, I . 
BUCUR, KÁZMÉR M.: Felső-eocén-kora-oligocén ős-
környezetek az Erdélyi-medencében kvantitatív 
paleoökológiai és Sr° 7 /S r 8 ° izótopadatok alapján 
KRÉZSEK Cs.: A Közép-Kelet Erdélyi-medence 
pannóniai szedimentológiája és szekvencia­
rétegtana 
KRÉZSEK Cs., SZTANÓ O , MAGYAR I., WANEK F., 
JUHÁSZ Gy: Áthalmozási ciklusok és tavi üle­
dékritmusok egy erdélyi-medencebeli szarma-
ta-pannóniai határszelvényben (Marosorbó) 
Résztvevők száma: 23 fő 

Október 22-24. Konferencia és terepbejárás 
Közös rendezvény a Dél-Dunántúli Területi 
Szervezettel és a Horvát Földtani Társulattal 

A Dinaridák és a Pannon-medence találkozásában 
Előadóülés: 
PÁLINKÁS, A . L., KOLAR-JURKOVSEK, T., BOROJEVIC 
SOSTARIC , S., BERMANEC, V : Pillow lavas of 
Hruskovec, Mt. Kalnik, N Croatia, products of 
Triassic rifting magmatism within Zagorje-Mid-
Transdanubian zone 
BOROJEVIC SOSTARIC, S., PÁLINKÁS, L. A . STRMIC, S.: 
Rift related ore deposits within Zagorje-Mid-
Transdanubian zone 
KOVÁCS S., JÓZSA S., GULÁCSI Z., DOSZTÁLY L.: 
Reassessment of the Darnó Ophiolite complex of 
NE Hungary 
HAAS J . , GÖRÖG Á., KOVÁCS S., PELIKÁN E: Jurassic 
carbonates of Dinaridic-type platform foreslope 
faciès in the core Recsk Rm-109. 
KOVÁCS I., FALUS Gy., BALI E., BENEDEK К. , CSON­
TOS L., ZAJACZ Z., SZABÓ CS . : New geodynamic 
aspects of the Paleogene evolution in the 
Carpathian Pannonian Region 
SREMAC, J . : Palaeozoic of Northwestern Croatia 
JUDIK K., ÁRKAI E, TIBLJAS, D . , TOMLJENOVIC, В., 
BALEN, D . , PAMIC, J . : New data on the diagensis 
and low-temperature metamorphism of Mts. 
Medvednica: mineral assemblages, phyllosilicate 
characteristics and organic maturity 
SEGVIC В., LUGOVIC, В.: Lower Cretaceous ortho-
greenschists from the SW Zagorje-Trans-
danubian Zone (Medvednica Mts, Croatia) 
TOMLJENOVIC , В., CSONTOS, L . , MÁRTON E., 
MÁRTON E: Cretaceous to Early Neogene tecton­
ic evolution of Zagorje-Mid-Transdanubian 
Zone in N Croatia based on structural analysis 
and palaeomagnetic data (Mts. Medvednica and 
Samoborsko gorje) 

SAFTIC В., VELIC J . , SZTANÓ О., JUHÁSZ Gy, IVKOVIC 
0.: Neogene sedimentary successions in SW part 
of the Pannonian Basin and their importance for 
HC generation and accumulation 

ROMANIC-KRISTENSEN , N., S., MATKOVIC , M., 
ZAHARIEV, S.: General overview of tectono-strati-
graphic relations in the westernmost part of 
Drava basin 
RUNJIC, S., NOVINC , M., DRAGAS, M. SELJAN, D., 
ROMANIC-KRISTENSEN, N.: Hydrocarbon explo­
ration data on Meöimurje Block, Mura De­
pression (Croatia) 
VETŐ I.: Badenian source rocks in the core well 
Nagygörbő-1 geochemistry and paleoenviron-
ment 

Terepbejárás: 
1. nap 
Magyarországi szelvények (Balatongyörök, Sü­
meg, Úrkút-Csárda-hegy, Balatonfüred- Nosz-
tori-völgy, Felsőörs) 
Kulcsszelvények az Ivanscica hegységen keresztül 
Lepoglava, triász szelvény 
Várasd 
2. nap 
Kalnik hegység kulcsszelvényei: ofiolitos melan­
ge, senon karbonátok 
Oresje, senon konglomerátum szerpentiniten, 
badeni transzgresszió 
Résztvevők száma: 43 fő (23 magyar, 20 horvát) 

Ásványtan-Geokémiai Szakosztály 

Február 16. Előadóülés, 
Platinafémek 

MOLNÁR F: A platinafémek geokémiai viselke­
dése és telepképző szerepe az újabb megfigye­
lések alapján. 
SZENTPÉTERI K., MOLNÁR E, D. H. WATKINSON: A 
Vermillion bánya (Sudbury, Kanada), azaz a 
sperrylit típuslelőhelyének platinafém ásványai 
és azok genetikai jelentősége 
Résztvevők száma: 19 fő 

Március 24. Talajásványtani előadóülés 
Közös rendezvény a MAE Talajtani Társaság 
Talajásványtani Szakosztállyal 

KOVÁCS G.: Régészeti talaj-mikromorfológia, 
KALMÁR ] . , FOLEKY Gy: Régészeti talajásványtani 
vizsgálatok 
Résztvevők száma: 28 

Április 19. Előadóülés 

GATTER I.: Újabb eredmények a drágakőtu­
dományban - A német drágakőszakértői diplo­
ma (DGemG) megszerzésének tapasztalatai -
Idar-Oberstein (30 perc) 
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FEHÉR В., SZAKÁLL S.: A polgárdi Szár-hegy 
ásványai (Topographia Mineralogica Hungáriáé, 
VIII.) könyvbemutató 
SZAKÁLL S.: 120 ásványlelőhely a Kárpátokból 
(Minerofil Kiskönyvtár IV.) könyvbemutató 
Résztvevők száma: 28 

November 29. Előadóülés 
Közös rendezvény a Tudománytörténeti 
Szakosztállyal 

Magyar Természettudományi Múzeum, Semsey 
Andor-előadóterem, VIII., Ludovika tér 6. 
(Az előadások előtt rövid vezetés volt a legújabb 
kiállítási térségekben) 
PAPP G.: Égből kapott kövek és légből kapott 
hírek, avagy a XVI-XVII. századi magyarországi 
és erdélyi meteorithullások kritikai átnézete 
PAPP G.: A misztikus „Mikolawa" meteorit: tan­
mese az információ átalakulásáról 
PAPP P : Egy modern eligazodási kísérlet а XVII. 
század égi s földi információözönében (a Ma­
gyar Encyclopaedia szerkesztési példája) 
Résztvevők száma: 11 

December 6. Archeometriai előadóülés 

HORVÁTH Z. , MINDSZENTY A., KROLOPP E.: Geo-

pedológia alkalmazása a régészeti kutatásban. 
GRYNAEUS A.: Dendrokronológia és geológia a 
Sajó-hordalékkúpon (Nyékládháza) 
KÁZMÉR M.: Mészkövek szövete és ősmaradvá­
nyai, mint a származási hely közvetlen bizonyí­
téka 
MOLNÁR E: Fémek és kohósalakok vizsgálata és 
az eredmények alkalmazása a régészeti kutatá­
sokban 
SZAKMÁNY Gy.: Nyersanyageredet és készítési 
technológia nyomozása csiszolt kőeszközökön 
és őskori kerámiákon kőzettani és geokémiai 
módszerekkel 
Résztvevők száma: 24 

Geomatematakai Szakosztály 

Március 17. Elnökségi ülés 

Döntés született egy újabb tanfolyam szervezé­
séről, a folyadékáramlásokra vonatkozóan. 
Hagyománnyá vált, hogy az egyetemi közpon­
tokban a vendéglátókkal közös szakosztályi 
előadóülést tartunk. A „Kihelyezett Szak­
osztályi Előadóülések" sorozata 2004-ben is 
folytatódott. 

Május 14. VIII. Előadóülés 

Korszerű Geomatematikai Módszerek és alkal­
mazásaik a földtudományokban 
A rendezvény vendéglátói a Debreceni Egyetem 
Földtani Tanszéke és a Debreceni Akadémiai 
Bizottság Környezetföldtani és Paleoökológiai 
Munkabizottság voltak 
BÁRDOSSY Gy.: A földtani bizonytalanság a hiba 
és a kockázat forrásai, és ezek értékelése 
FODOR T.: A fuzzy halmazok és alkalmazásuk a 
bizonytalanság kezelésében 
FÜST A.: A kockázatvizsgálatok alapjai és alkal­
mazásuk 
SEBESTYÉN Z . : A kis mintaszámon alapuló elem­
zések numerikus kezelésének módszertana 
Résztvevők száma: 22 fő 

Június 2. Szakosztályt előadóülés 

VERMES J.: Áramlási szemcsés üledékek szemcse­
méret eloszlásáról 
Résztvevők száma: 17 fő 

A szakosztály mára már sokkal nyitottabb és 
egyre kevésbé jellemezhető az általános belter­
jességgel, elmondható, hogy a szakmai közön­
ség számára is érthető kisrendezvények látoga­
tottsága megnőtt. Az eddigi kihelyezett ülések 
sikerén felbuzdulva, a szakosztály átlépte a mai 
határokat és Erdélyben két ülést szervezett a 
Sapientia Egyetemen, amelynek a célja, hogy a 
geomatematika modern lehetőségeinek bemu­
tatásán túl egy térinformatikai tömbben a MÁFI 
földtani adatszervezését a gyakorló, munkát 
végző szakemberekkel ismertesse. 

Október 20. / X Előadóülés 

A rendezvény vendéglátói a Kolozsvári Sapi­
entia Magyar Tudományegyetem, a Bolyai 
Társaság és az EMT volt 
A következő előadásokat hallgatták - zömmel 
diákok: 
FÜST A.: Geostatiszrika alapjai (adatfeldolgozás, 
kockázat vizsgálat és alkalmazásuk) 
KISS I.: Talajszennyezettség kockázatának 
értékelése a magyarországi gyakorlatban 
FÜST A.: A földtani analógia számszerűsítése 
FÖLDES X : Computer tomográf mérések alkal­
mazása a föltani-anyagvizsgálatban 
TURCZI G.: Térkép alapú informatika a MÁFI-ban 
HAVAS G.: Webmap, azaz az internetes térképi 
adatszolgáltatás és lehetőségei 
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MAIGUT V , GALAMBOS CS . : Egységes jelkulcs alkal­
mazása a MÁFI-ban (a kezdetektől a mai gyakor­
latig) 
Résztvevők száma: 46 fő 

Október 22. X. Jubileumi előadóülés 

A rendezvény vendéglátói a Sapientia egyetem 
Csíkszereda Campusa és a Csíkszeredai Termé-
szetvévő és Természetjáró Egyesület 
Résztvevők: az Egyetem oktatói a GeoLex (IPEG 
kutatóvállalat jogutódja) néhány munkatársai és 
volt GEKKO-s diákok. A Szakosztály október 20-i 
programja ay alábbi előadással bővült: 
BÁRDOSSY Gy.: A földtani bizonytalanság, a hiba 
és a kockázat forrásai, és ezek értékelése 
Résztvevők száma: 31 fő 

Mérnökgeológiai és Környezetföldtani 
Szakosztály 

Január 19. Előadóülés 

Kun L.: Trópusi tájak mérnökgeológiai kérdései 
(Uj-Kaledónia) 
KÁRPÁTI L.: Robbantással kapcsolatos mérnök­
geológiai kérdések 
Résztvevők száma: 14 fő 

Február 2. Vezetőségi ülés 

Résztvevők száma: 8 fő 

Február 6. Geotechnikai vacsora, 10. Széchy 
Károly emlékülés 
Közös rendezvény a Magyar Mérnökkamara 
Geotechnikai Tagozatával 

Résztvevők száma: 180 fő (ebből Társulati tag: 24 
fő) 

Február 16. Előadóülés 

SCHAREK E: Régió-kutatás mérnökgeológiai prob­
lémái 
Résztvevők száma: 15 fő 

Április 5. Vezetőségi ülés 

Résztvevők száma: 7 fő 

Április 22. DECORSTONE 2004 Kiállítás és 
Konferencia 

Kő az építészetben - előadóülés hazai és külföldi 
előadókkal 

Közös rendezvény a Magyar Kőszövetséggel 
Résztvevők száma: 86 fő (ebből Társulati tag: 12 fő) 

Április 22. Vitafórum 

A felszínalatti vizek minőségét érintő tevékeny­
ségekkel összefüggő egyes feladatokról szóló a 
„33/2000. (111.17.) Kormányrendelet és módosítá­
sai" 
Közös rendezvény a „Fodor József" Országos 
Közegészségügyi Központtal és a Magyar Agrár­
tudományi Egyesület Talajtani Társaságának 
Talajszennyezettségi Szakosztályával 
Résztvevők száma: 65 fő (ebből Társulati tag: 15 fő) 

Június 7. Vezetőségi ülés 

Résztvevők száma: 6 fő 

Június 11. Bányalátogatás, Dunabogdány, Csódi-
hegy, 

Közös rendezvény a Szilikátipari Tudományos 
Egyesülettel 

Résztvevők száma: 23 fő (ebből Társulati tag: 10 fő) 

Június 28. Előadóülés 

A Bátaapáti térségében végzett kutatások kőzet­
tagoltsági vizsgálatainak eredményeiről 
MAROS Gy: A radioaktív hulladéklerakó földtani, 
szerkezeti képe 
TŐRÖS E., ZILAHI-SEBESS L . : Fúrólyukak és fúró­
lyukak közötti geofizikai mérések eredményei a 
területen 
GÁLOS M.: Fúrómagokon végzett tagoltsági vizs­
gálatok értékelése 
Résztvevők száma: 16 fő 

Szeptember 15. Bányalátogatás a COLAS-
ÉSZAKKŐ Bányászati Kft. Tállyai Üzemében 

Közös rendezvény a Szilikátipari Tudományos 
Egyesülettel 

Résztvevők száma: 26 fő (ebből Társulati tag: 8 fő) 

Október 4. Vezetőségi ülés 

Résztvevők száma: 7 fő 

Október 26-27. Geotechnika 2004. Konferencia 

Közös rendezvény a MK Geotechnikai Tagoza­
tával, a KTE Talajmechanikai Szakosztályával és 
az ISSMGE Magyar Nemzeti Bizottságával 
Résztvevők száma: 240 fő (Társulati tag: 8 fő) 
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November 10. Kő- és Kavicsbányászati Nap 
2004 
Közös rendezvény a Szilikátipari Tudományos 
Egyesülettel 
Résztvevők száma: 54 fő (ebből Társulati tag: 11 
fő) 

November 22. Agrogeológiai előadóülés 

Kun L., SZENTPÉTERY I., KERÉK В.: A talaj-alap-

kőzet-talajvíz rendszer kutatásának összehason­
lítása egy síkvidéki és egy dombsági mintaterü­
leten (Bugac és Abod) 
MÜLLER Т., SZENDREINÉ KOREN E., KALMÁR J . : 

Felszínközeli laza üledékek szedimentológiai, 
ásványtani és geokémiai vizsgálata a pornóapáti 
mintaterületen, különös tekintettel az erdőál­
lomány minőségi állapotára 
FÜGEDI U . , SZURKOS G.: Klímaváltozások geo­
kémiai hatásai: arzén Magyarország talajaiban és 
felszínközeli vizeiben 
Résztvevők száma: 12 fő 

December 6. Vezetőségi ülés 

Résztvevők száma: 8 fő 
Klubnap - Előadóülés 
SCHAREK E : Környezetföldtani vizsgálatok 
Mexikóban 
GÁLOS M.: 100 éve jelent meg: SCHAFARZIK F.: A 

magyar korona országai területén létező kőbá­
nyák részletes ismertetése - Megemlékezés 
Résztvevők száma: 12 fő 

Oslénytani-Rétegtani Szakosztály 

Május 6-8. Beremend, 7. Magyar Őslénytani 
Vándorgyűlés 

Előadások: 
Ősi A.: Növényevő krokodil a magyarországi 
felső-krétából (Bakony) 
PÁszn A.: Rhenanoperca minuta Gaudant et 
Micklich (Pisces, Perciformes) a középső-eocén 
Messeli Formációból (Messel, Németország) 
GÁL E.: Felső pleisztocén madárcsontleletek a 
Kálvária 4. sz. barlangból 
D E Z S Ő ]., T Ó T H J . : A beremendi Szőlőhegy 
hasadékai és kitöltéseik a morfológiai megfi­
gyelések tükrében 
VÖRÖS A.: Üledékképződési epizódok és fau­
naváltozások a villányi jura rétegsorban 
GÖRÖG Á.: A mecseki foltos márga foraminiferái 
SZABÓ J . : Magyarországi terrének jura ősföldrajzi 
helyzete a Tethys és a kapcsolódó tengerek új 

gastropodafaunisztikai eredményeinek tükré­
ben 
DULAI A., PÁLFY J . : Lobothyris ? subgregaria: egy 
kora-jura Elvis faj a Nyugati-Tethys területén 
F Ö Z Y I., N. M. M. JANSEN: Négy eltűnt réteg 
nyomában Milyen korú volt az ammoniteszes 
pad a zirci Márványbányában? 
GALÁCZ A.: Paleocén Nautiloideák Líbiából 
KATONA L.: Pannóniai puhatestű faunák a Bala­
ton-felvidék feltárásaiból 
KORDOS L.: Beremend és a magyar gerinces 
paleontológia 
Szűcs Z.: Liász mikrofauna vizsgálatok a 
Tölgyháti-kőfejtőben 
SZINGER В.: Középső-kréta képződmények 
mikrofosszüiáinak vizsgálata és üledékképző­
dési környezetének értékelése egy Vértes-előtéri 
fúrásban 
LESS Gy.: Heterosteginák és Spiroclypeusok 
eocén végi fejlődése és rétegtani jelentősége 
T Ó T H E.: Szarmata ostracodák a Zsámbéki-
medencéből 
PÁLFY J . , R. MUNDIL: Az ipolytarnóci ősmarad­
vány-lelőhely kora és korrelációja 
MAGYARI E.: A Nagyalföld északi részének késő­
glaciális és holocén vegetációfejlődése - erdős 
sztyeppék és zárt erdők váltakozása térben és 
időben 
MEDZIHRADSZKY ZS . : Tata-Porhanyóbánya paleo­
lit lelőhely pollenanalitikai vizsgálata 
KÁZMÉR М.: Dendrokronológiai vizsgálatok a 
földtanban és az őslénytanban 

Poszterek: 
BÁLDI K.: Bentosz foraminifera közösségek öko­
lógiája a Nagygörbő-1 magfúrás badeni összle-
tében 
BARBACKA M., GOMEZ , B, THEVENARD, F : A mecse­

ki liász paleoökológiai és őskörnyezeti rekon­
strukciója a fenyő-félék tafonómiai vizsgálata 
tükrében 
BENE К. : Csontoshalfogak az egri felső-oligocén-
ből (Wind-féle téglagyár, Eger) 
BOTFALVAI G.: Késő-kréta teknősök az iharkúti 
gerinces lelőhelyről 
CZICZER I.: Előzetes eredmények a Bátaszék 
környéki érckutató fúrások pannóniai puhatestű 
faunájának vizsgálatából 
DÁVID A.: A Teredolites ichnofácies magyarorszá­
gi egri korú képződményekben 
DÁVID A.: Bioeróziós nyomok osztrigákon a líbiai 
eocénből 
ERDEI В., A. BRUCH: A szárazföldi klíma változása 
a magyarországi oligocénben kiscelli és egri fosz-
szilis flórák kvantitatív klímaelemzése alapján 
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GASPARIK M.: Az Őslénytár 1956-ban megégett 
ősormányos maradványainak revíziója 
GULYÁS KIS C S . , VELLEDITS E: Mikrofácies vizs­
gálatok a bükki karbonban 
H Í R T., VENCZEL M.: Szarmata korú gerinces 
maradványok egy Felnémet-Felsőtárkány kö­
zötti útmenti szelvényből 
JUHÁSZ T.: Egri korú rájamaradványok taxonómi­
ai összehasonlító vizsgálata (Wind-féle téglagyár, 
Eger) 
KÁZMÉR M : Fúrókagylók és fák: évgyűrűelemzés 
a Martesites vadászi VITÁLIS, 1961 nyomfosszflián 
(Salgótarjáni Kőszén, alsó-miocén) 
KERTÉSZ В . , LESS Gy.: Törökországi eocén szelvé­
nyek Nummulitidae-faunája 
LELKES Gy: Cianobakteriális/mikrobiális és szke-
letális mészalgás karbonátos üledékek a szentki­
rályszabadjai repülőtéri kőfejtő pelsoi réteg­
sorában 

MAKÁDI L . : Óriási méretű varánuszok a felső­
kréta Csehbányái Formációból (Iharkút, Bakony) 
Ő S I A.: Halászó repülő hüllők a Magyarországi 
felső-krétából (Bakony) 
PÁSZTI A.a: Halmaradványok az Úrkúti Formáció 
foszforitgumóiban 
PIROS O., W PAVLIK, G. BRYDA, L . KRYSTYN, M. 
M O S E R , О. KREUSS: Anisusi-karni dasycladacea 
biosztratigráfia: kísérlet a platform és medence 
fáciesű képződmények összehasonlítására 
PIROS O, N . PRETO: A Dasycladacea biozónák és 
az ammonitesz standard zónák korrelációjának 
lehetősége 
RABI M.: Az első magyarországi késő-kréta kro­
kodilus leletek 
SZUROMINÉ KORECZ A., NAGYNÉ BODOR E.: Új ada­
tok a Felsőtárkány-Felnémet környéki miocén 
őskörnyezeti rekonstrukciójához sporomorpha 
és ostracoda vizsgálatok alapján 
TAMÁS J . , HABLY L . : Morfometriai vizsgálatok a 
Sloanea elliptica (ANDREÁNSZKY) Z . KVACEK, HABLY 
budapesti és kisegedi lelőhelyein 
T. ROBERT, PÁLFY J . : HERBICH és VADÁSZ erdélyi 
liász ammonitesz típusanyagának revíziója 
ÚJVÁPJ G.: A beremendi lösz-palotalaj sorozat 
Mollusca-faunája 

VÖRÖS A., BUDAI T, KOVÁCS S., LELKES Gy, PÁLFY 
]. , PIROS O., SZABÓ I., SZENTÉ I.: A pelsoi alemelet 
sztratotípusa a Balaton-felvidéken 
Résztvevők száma: 64 fő 

A szakosztály vezetőségéből álló zsűri három 
kategóriában díjazta a legszínvonalasabbnak 
ítélt hallgatói teljesítményeket 

SZLNGER Balázs (ELTE) 
KATONA Lajos (ELTE) 

5 000 Ft 
Könyvjutalom 

Hallgatói előadás kategória 
TÓTH Emőke ( E L T E ) 

Díj 
10 000 Ft 

Hallgatói poszter kategória 
MAKÁDI László (ELTE) 10 000 Ft 
RABI Márton (ELTE) 5 000 Ft 
JUHÁSZ Tamás (Eszterházy TKF) Könyvjutalom 

PhD kategória 
Ősi Attila (ELTE) 10 000 Ft 
GULYÁS KIS Csaba (ELTE) 5 000 Ft 
CZICZER István (Szegedi TE) Könyvjutalom 

Szeptember 10. Előadás 

A „Tollas dinoszauruszok" című kiállítás és egy­
ben a Magyar Természettudományi Múzeum új 
kiállítási terének megnyitása. 
Közös szervezés a Magyar Természettudományi 
Múzeummal 
A. MILNER: Feathered dinosaurs from China. 
Tollas dinoszauruszok Kínából 
Résztvevők száma: 52 fő 

November 3. Nyilvános ismeretterjesztő 
előadóülés 

Magyar Tudomány Napja, a „Tollas dinoszauru­
szok" kiállítás kapcsán: „Nem csak a dinoszauru­
szoké a világ! A tollas dinók kortársai: Életképek 
a kréta időszakból" 
F Ö Z Y I . : Élet a földtörténeti középkor tengereiben 
Ősi A.: Kréta hüllők a Bakonyból 
PÁLFY J.: A kréta utolsó napja 
Résztvevők száma: 32 fő 

Tudománytörténeti Szakosztály 

Január 28. Előadóülés 

Egy XX. századi magyar humanista-polihisztor 
(DUDICH Endre 70. születésnapjára) 
MTA, V Roosevelt tér 9. I. em. a „Felolvasó te­
remben" 
Köszöntések (a Magyarhoni Földtani Társulat, a 
Magyar Tudományos Akadémia, a Gróf KLEBELS-
BERG Kuno Alapítvány, a Magyarországi Eszpe­
rantó Szövetség) 
Családi háttér és életrajz (DOBOS I., PAPP P, PÓKA T) 
Az eocén kutatója (KECSKEMÉTI T.) 
A bauxitkutató (TÓTH Á . ) 
A tudománytörténész (PÓKA T.) 
A geológia diplomatája (BREZSNYÁNSZKY K.) 
Andreas Dudich páter fundator Circuli Philo-
sophici (DETRE C S . ) 
Születésnapi meglepetések / „Maga mentsége" 
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Résztvevők száma: 130 fő 

Február 23. Előadóülés 

MTESZ-székház, Budapest, II. Fő u. 68. 
TÓTH Á.: „Pallag", „parlag", „pereg" - mint bá­
nyászati műszó 
PAPP E , UNGER Z.: A Z utóbbi évek és az újabb 
szakirányok - két külön előadás 
(erdélyi földtani konferenciák - vázlatos áttekintés) 

A Magyar Természettudományi Múzeum főigaz­
gatójának hivatalos elismerő levelét kapta meg 
TÓTH Almos tagtársunk, a Múzeumnak adomá­
nyozott, az 56-os tűzvészt túlélt tárgyakért 
köszönetképpen. 
Résztvevők száma: 16 fő 

(December 15-) Február 28. 

A MÁFI „Lábnyomos termében": SZÓNOKY 
Miklós sikeres (homokkő- és löszanyagú) konk-
réció-kiállítása, KRIVÁN Pál emlékére. 

Március 5-6. Megemlékezések Pávai-Vajna Ferenc 
halálának 40. évfordulója alkalmából 

Máza, március 5. Koszorúküldés, képviseleti 
jelenlét 
Emléktábla-avatás és -koszorúzás PÁVAI-VAJNA 
Ferenc egykori lakóházánál (Szabadság u. 20.) 
Hajdúszoboszló, március 6. Helyszíni koszorú­
zás, 8 fő társulati taggal 
Emléktábla-avatás, -koszorúzás a Hajdúszo-
boszló-1 fúrás helyén (Debreceni útfél 2.) 
PÁVAI-VAJNA F. mellszobrának megkoszorúzása (a 
Gyógyfürdő előtt) 
PÁVAI-VAJNA F. sírjának megkoszorúzása (Városi 
temető) 

Március 8. Előadóülés 

KASZAP A.: Egy budai barlang hős ellenállói 
HÁLA J. , CSÁKV К.: A „Híres selmeci tanárok" 
című - 2003-ban Dunaszerdahelyt megjelent -
könyv bemutatása a Szerző jelenlétével (megve­
hető volt a helyszínen is!) 
Résztvevők száma: 13 fő 

Március 17. Előadóülés, kiállítás 

MÁFI, Budapest, XIV. Stefánia út 14. - Díszterem 
Kiállítás (nyitva április 18-ig) az MFT 151. 
Rendes Közgyűlése alkalmából CSEH NÉMETH 
József „terepi vázlatkönyvéből" Képeslapok -
Tanulmányok (egy geológus rajzfüzetéből) cím­

mel, azaz Reflects - Reflections, hiszen az 
ismertetőnek megjelent az angol változata is! 
Résztvevők száma: a Közgyűlés összes részt­
vevője 

Április 5. Ünnepi ülés Majzon László 
születésének 100. évfordulója alkalmából 

KECSKEMÉTI T.: MAJZON László, a mikropaleon-
tológus 
PÓKA T : MAJZON László tudománytörténeti 
munkássága 
Résztevők száma: 11 fő 

Május 3. Előadóülés 

В UNKE Zs.: Kristályok növényekben („A szépség 
belső szükségszerűségből ered!") 
DETRE CS . : 30 éves volt a Filozófiai Vitakör a 
MÁFI-ban 
VITÁLIS Gy.: 100 éve lett főiskola a Bányászari és 
Erdészeti Akadémia 
Résztevők száma: 12 fő 

Május 20-23. VI. Bányász - Kohász - Föld­
tanász Találkozó, Petrozsény, Bányászati 
Egyetem 

Meghívott (PAPP E A bánya szíve az Érc c. 
előadással és még két fő) társulati részvétellel, 
tudománytörténeti szekcióval. 
(Június: nyári szünet) 

Július 28. Aggtelek: 
Robert ToWNSON-emléktábla avatása, 
H. TORRENS, RÓZSA Р. és mások részvételével 

Augusztus 13. Zalaegerszeg Olajipari Múzeum 

Az átrendezett Zsigmondy-emlékkiállítás meg­
nyitója, D O B O S I., CSATH В., DANK V. emlékező 
előadásaival és sokak részvételével. 
Előadói és képviseleti részvétel: 4 fő 

Augusztus 20-28. Firenze 

A Nemzetközi Geológia kongresszus alkalmával 
tartott (tisztújító) INHIGEO-ülésen DUDICH 
Endrét az INHIGEO tiszteleti tagjává választot­
ták. 

Augusztus 31. Szeged, GEO-2004 

A Magyar Földtudományi Szakemberek idei 
Világtalálkozója keretében az előadói napon 
mutatták be a sok eddig közreadatlan szöveget 
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is tartalmazó mondagyűjteményt, a DUDICH 
Endre és HÁMOR Géza születésnapjára megjelen­
tetett HÁLA-kötetet, melynek témája és címe Kő-
pénzek lett, lévén a háromszázharminc olda-
las(!) könyv célja a Nummulitesek sokoldalú 
bemutatása, KECSKEMÉTI T. őslénytani és VOIGT V. 
néprajzi kísérő tanulmányaival. 

Szeptember 27. Előadóülés 

DOBOS I.: 125 éve jelent meg BERNÁTH József „Ma­
gyarország ismertebb ásványvizei természet­
tudományi és gyógyászati tekintetben" című 
könyve 
CSATH В.: 125 éve fejeződött be a ZSIGMONDY 

Béla-féle Püspökladány, MÁV pu.-l.sz. kút 
fúrása 

Résztvevők száma: 11 fő 

Szeptember 28. Előadóülés 

MÁFI, Stefánia út 14. 
BÖCKH Péter (Svájc): és kollégáinak látogatása, 
szakvezetéssel, illetve családi-társulati-intézeti 
tudománytörténeti dokumentumok ajándéko­
zásával. 
Résztvevők száma: 6 fő 
Október 4. Ünnepi ülés Bendefy László 
születésének 100. évfordulója alkalmából 
(MTESZ Székház, Fő u. 68.) 

PÓKA T.: BENDEFY László emlékezete - bevezető 
VITÁLIS Gy: Emlékezés Dr. BENDEFY László hidro­
geológiai munkásságára 
VITÁLIS Gy.: 70 éve emelkedett műegyetemi ran­
gra a soproni Bányamérnöki és Erdőmérnöki 
Főiskola 
Résztvevők száma: 18 fő 

Október 16. Emlékkonferencia, koszorúzás 

Kolozsvár, Bethlen Kata Diakóniai Központ, str. 
Ponorului / Kézai u. 1. 
IMREH József Emlékkonferencia, koszorúzással a 
Házsongárdban, SZÁDECZKY KARDOSS Gyula 75 
évvel ezelőtti dél-afrikai nemzetközi földtani 
kongresszusi részvételének ismertetésével 
Előadó: PAPP Péter. 
Előadói / képviseleti részvétel 

Október 22-24. VI Székelyföldi Geológus­
találkozó, Csíkszereda, Sapientia Alapítványi 
Egyetem 

VI. Székelyföldi Geológustalálkozó, kiállítás­

megnyitókkal, könyvbemutatókkal, szakelőadá­
sokkal, kerekasztal-beszélgetésekkel 
Előadói / képviseleti részvétel PAPP Péter 

November 8. „SZEGEDI NAP" a Magyar Álla­
mi Földtani Intézetben, 

Az F. T Ó T H G. szerkesztésében megjelent 
Geológusképzés Szegeden, 1922-2000 (amelyet 
az ott végzett geológusok írtak) és Liber Anecdo-
tarum dmű könyvek bemutatása, BREZSNYÁNSZKY 
Károly társulati elnök és MAFI-igazgatónak 
megnyitójával, és DANK Viktor, MOLNÁR Béla, 
BAGDI Sándor, SZÓNOKY Miklós, Mucsi Mihály, 
DOBROSSY István, valamint a Szerkesztő s más 
hajdani diákok közreműködésével, az Alföldi 
Területi Szervezettel közösen. 
Résztvevők száma: 63 fő 

November 2 2 - 2 4 „Mérnök-, természettudós- és 
orvosdinasztiák" c. ankét 

Közös rendezvény a MTESZ Tudomány- és 
Technikatörténeti Bizottságával 
CSATH В.: A három ZSIGMONDY.. . , D O B O S I.: A 

Vendl-család, DOBOS I., TÓTH Á.: A Pantó-család, 
PÓKA T.: A két SZÁDECZKY, TÓTH J . : BORN Ignác c. 
előadásaival. 

Decemberben megjelent az Acta Geologica 
SzÁDECZKY-emlékfüzete, benne DUDICH E. élet­
rajzi bevezetőjével, ill. a Földtani Kutatás 2004/ 
3-4. száma, melyben, szintén tőle, A SZÁDECZKY-
jelenség - a kolozsvári egyetemtől a világe­
gyetemig című értékelés olvasható. 

December 13. Évzáró ülés 

KECSKEMÉTI Т. műsoros (km.: MAKK Á., KERCSMÁR 

Zs., PAPP G.) összeállítása 
A Geológia anekdotakincséből címmel, mai és 
hajdani kollégáink gyűjtései alapján... 
Résztvevők száma: 61 fő 

Alföldi Területi Szervezet 

Február 3. Szolnok, Előadóülés 

JUHÁSZ Gy., MAGYAR I., SÜTŐNÉ SZENTAI M., 

SZUROMINÉ KORECZ A.: A Battonya-Puszta-

földvári hátság mészmárga összletének legújabb 
vizsgálati eredményei 
Előadó: MAGYAR I. 
Az előadás anyaga megjelent a Földtani Közlöny 
2004.134/4 kötetében pp. 521-540. 
Résztvevők száma: 23 fő 
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Március 2. Szolnok, Klubnap 

Az arab világ rejtett kincsei: korallzátonyok, 
sivatagok és a beduin kultúra 
Előadók: KOVÁCS H. és SIKLÓSI A. tengerkutatók, 
természetfotósok 
Résztvevők száma: 10 fő 

Április 6. Szeged, Előadóülés 

SZANYI ]., MARTON L.: A Nyírség hidrosztratigrá-
fiája a tektonikai elemek figyelembevételével 
Előadó: SZANYI J. 
Résztvevők száma: 12 fő 

November 16. Szolnok, Előadóülés 

Utazás Vietnamban (diavetítéses úti beszámoló) 
Előadó: PAP S. 
Résztvevők száma: 16 fő 

November 23. Szeged, Előadóülés 

Izotóp kémiai vizsgálatok fejlődése a vízbázis 
védelem szempontjából 
Előadó: PALCSU L. 
Résztvevők száma: 20 fő 

Vonzáskörzetünkbe tartozó események, melyek 
részben MFT rendezvények, amelyeken tagjaink 
előadóként vagy résztvevőként szerepeltek. 

Március 5. Debrecen, Ankét 

Környezetváltozások, Bányászat és természet­
védelem 
Közös rendezvény a MFT Oktatási Közmű­
velődési Szakbizottsággal és a DAB Környezet 
Földtani és Paleoökológiai Munkacsoporttal 

Május 14. Debrecen, Ankét 

Korszerű geomatematikai módszerek és alkal­
mazásaik a földtudományokban 
Közör rendezvény a MFT Oktatási Közművelő­
dési Szakbizottsággal és a DAB Környezet Föld­
tani és Paleoökológiai Munkacsoporttal 
Előadók: GEIGER ]., SZANYI J. 

Augusztus 28. Szeged-Szerbia, Magyar 
Földtudományi Szakemberek VII. 
Világtalálkozója 

Előadók: SZANYI ]. , MOLNÁR B. 

A szerbiai kiránduláson 2 fő TATÁR A.-né és 
GRUBER Gy. vett részt. 

Dél-Dunántúli Területi Szervezet 

Június 8. Pécs, Előadóülés 

Geo-tudományok a radioaktív hulladékelhe­
lyezés szolgálatában 
BUDAI G., NAGY Z. (RHK КНТ): A Központi 

Nukleáris Pénzügyi Alapból finanszírozott 
radioaktív hulladékkezelés helyzete és várható 
jövője Magyarországon 
BENKOVICS I., KOVÁCS L. (Mecsekérc Rt.): A BAF 

minősítésének középtávú programja 
HÁMOS G., KONRÁD Gy., MAJOROS Gy. (Mecsekérc 

Rt., РТЕ ТГК): A BAF és földtani környezete 
CSICSÁK ]., FÖLDING G. (Mecsekérc Rt.): A BAF 

minősítésének vízföldtani vizsgálati programja 
BERTA Zs., FANCSIK T, SZŰCS I. (Mecsekérc Rt., 

ELGI): A BAF kutatás geofizikai tervei és első 
eredményei 
NAGY Z. (RHK KHT): A földtani kutatások szere­
pe a radioaktív hulladéktárolók létrehozásában 
BERTA ]., HÁMOS G., SZŰCS I. (Mecsekérc Rt): 

Helyzetkép a Bátaapáti-Üveghután folyó kutatá­
sokról 
BERTA ]., BENKOVICS I. (Mecsekérc Rt): A felszín 
alatti kutatás műszaki üzemi terve 
VÁRHEGYI A. (Mecsekérc Rt.): Radiológiai alapál­
lapot-felmérés eredményei Bátaapáti-Üveg­
hután 

November 18. Nagykanizsa, Geotudományi 
ankét 

Előadások: 
PARRAG T.: A Natura 2000 területek és a bányásza­
ti lehetőségek a Dél-Dunántúlon 
ÁDÁM A., KISS ]., MADARASI A., NOVAK A., PRÁCSER 

E., SZARKA L., VARGA G.: Magnetotellurikus ered­
mények a Celebration-007 szelvény mentén 
KISS J.: A sebesség-anomália fogalma, tapasztala­
tok egy regionális szelvény példáján 
ABELE F.: Az Open Hole és a PL mérések szerepe 
a repedezett tárolók működési mechanizmusá­
nak megismerésében 
BOROS .A, JUHÁSZ Zs., Szűcs T.: A középkori Mohi 
vizsgálata geoelektromos módszerekkel 
SEBE К.: A Nyugat-Mecsek digitális domborzat-
modelljének elemzése 
VÁRHEGYI A., GORJÁNÁCZ Z., NAGY G.: A kővágó-

szőlősi radon problémáról reálisan 
ÁDÁM В.: Geotermikus hőszivattyús rendszerek 
gyakorlati tapasztalatai Magyarországon 
BODOKY T., KLOSKA K., KUMMER I.: Becsapódási 

kráterek a Földön 
Воск J . : A kútgeofizikai szelvényezés a 21. 
században 
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Poszterek: 
JOCHÁNÉ EDELÉNYI E.: Karsztos víztestek a 
Dunántúli-középhegységi-zóna nyugati felén 
VARGÁNÉ TÓTH I., VINCZE M , RÉVÉSZ I.: Szek-

vencia-sztratigráfiai analízis és petrofizikai értel­
mezés pannóniai korú lowstand üledékes rend­
szerekben 
CSABAPI R., TÖRÖK I., KOVÁCS A. Cs.: Litoszféra 

kutató szeizmikus mérések Közép-Európában és 
Magyarországon 
Magyar Olajipari Múzeum: Olajipari emlékek 
Magyarországon 
VINCZE L.: Fotóválogatás „közelképek" címmel 
PERKÓ ZS . : A Canis Minor Csillagda 
Résztvevők száma: 80 fő 

Észak-magyarországi Területi Szervezet 

Április 15. Előadóülés 
„A Bükk hegység természeti kincsei" 

A Bükki Nemzeti Park monográfiája és a Bükk új 
földtani térképe megjelenése kapcsán 
Közös rendezvény a MTA Miskolci Akadémiai 
Bizottsága Földtani Szakbizottságával, a Bükki 
Nemzeti Park Igazgatósággal, a Magyar Állami 
Földtani Intézettel, a Miskolci Egyetem Műszaki-
Földtudományi Kar Földtan-Teleptan Tanszékével 

FÖLDESSY T.: Megnyitó 
SZÍTTA T.: A Bükk biológiai értékei 
LESS Gy., PELIKÁN P., GULÁCSY Z. : A Bükk földtani 

felépítése - új adatok 
LÉNÁRT L.: A bükki karszt vízkincse 
GASZTONYI É . , HOLLÓ S.: A Bükk védendő föld­
tani értékei 
NÉMETH N., MÁDAI E: A Bükk szerkezete, kőzetek 
deformációja 
SZABÓ I.: A Bükk hegységi ércesedések 
FÖLDESSY ] . , ZELENKA T: A Bükk ásványi nyers­
anyagai - áttekintés 
KISSNÉ MEZEI Á.: A bükkábrányi lignit előfor­
dulás művelésének környezeti hatásai 
BARÁZ CS . : A BNP kultúrtörténeti értékei 
Résztvevők száma: 71 fő 

Június 9. Egyetemi nap 

Közös rendezvény a MFT (kihelyezett) Választ­
mányi Üléséhez kapcsolódóan 
„A Miskolci Egyetem Műszaki Földtudományi 
Kara bemutatkozik. Mit oktatnak, mit hallgat­
nak a ma geológusai a Miskolci Egyetemen?" 
A földtani és ásványtani tanszékek bemutatása: 
gyűjtemény, mikroszonda, munkatermek 

Résztvevők száma: 35 fő 

Június 24. Szent Iván napi vacsoraest 

Köszöntő és vacsora a területi szervezet jubiláns 
tagjai részére: dr. KUN Béla 85 éves, KÓKAI István 
85 éves, HERNYÁK Gábor 75 éves, dr. SOMFAI Attila 
70 éves 
Résztvevők száma: 24 fő 

November 11. Előadóülés 
Közös rendezvény a Miskolci Akadémiai 
Bizottság Bányászati Föld- és 
Környezettudományi Szakbizottságának 
Földtudományi Munkabizottságával 

„Mi és a földtudományok" 
A Miskolci Egyetem Műszaki Földtudományi 
Karának hallgatói bemutatják munkáikat 
T Ó T H A.: Szennyeződésterjedési modellezés 
gyakorlati alkalmazásai 
DOBAI E., MÁDAI V.: A gyöngyösoroszi flotációs 
meddő mállottságának vizsgálata 
NÉMETH N.: A vetőkarcoktól az egykori feszült­
ségekig 
SZABÓ A.: Hulladéklerakók lezárása 
Résztvevők száma: 41 fő 

December 9. Előadóülés 
Közös rendezvény a Miskolci Egyetem Föld 
Klubjával 

December 9. Vezetőségi ülés 

A 2005. évi program összeállítása 
ZELENKA X : Nyersanyagkutatás Macedóniában 
Résztvevők száma: 17 fő 

Közép- és Észak-dunántúli Területi Szervezet 

Március 25. Veszprém, Előadóülés 

MALÁRICS V : A semmi - rendszerszemlélettel az 
univerzumról 
KOMLÓSSY Gy.: A geológus felelőssége az alumí­
nium iparban 
KÖRBÉLY В.: Albánia 
Hozzászólók: VIZY Béla, TÓTH Kálmán, KECS­
KEMÉTI Tibor, KOVACSICS Árpád, NYERGES Lajos, R. 
SZABÓ István. 
Résztvevők száma: 22 fő 

Május 20. Vezetőségi ülés 

Résztvevők száma: 5 fő 
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Június 18. Kihelyezett előadóülés 
A Balaton-felvidék kőzetei és borai 

Megállók, előadók, kőzetek: 
Paloznak : BIHARI D. - perm vörös homokkő 
Balatonfüred: CSERNY T - triász Füredi Mészkő 
Balatonakaii: ANDÓ J. - pannon-pleisztocén 
Szentgyörgy-hegy: ERDÉLYI T. - bazalt 
Moderátor: BIHARI D. 
Résztvevők száma: 36 fő 

Október 30. Vezetőségi ülés 

Résztvevők száma: 10 fő 

December 9. Veszprém, Évzáró előadóülés 

Prof. MULLER I.: Elektromágneses mérési mód­
szerek alkalmazása a hidrogeológiában 
BÖRÖCZKY T., KNEIFEL F.: Márványtúra Olasz­
országba (Carrara, Verona ) 
BAROSS G., KNAUERNÉ GELLAI M., KNAUER J.: A 

bakonyi forrás-kataszterezés földtudományi 
tapasztalatai 
Hozzászólók: KOZMA K., ERDÉLYI T., DUDICH Е., 

BIHARI D., KNEIFEL F., KNAUER J. , Dr. FARKAS S.-né 

Résztvevők száma: 24 fő 

Március 19-20. Ifjú Szakemberek Ankétja 
(Sárospatak) 

A Magyar Geofizikusok egyesülete és a Magyar­
honi Földtani Társulat rendezésében 

Megnyitó 
1. blokk: 
SZABÓ I. (ME Geofizikai Tsz.): Globális inverziós 
eljárás hatékonyságának növelése geoelektro-
mos adatok értelmezésében. Elméleti. 
BREITNER D . (ELTE Kőzettani és Geokémiai Tsz.): 
Építőanyag szerepe a beltéri radonanomália 
kialakulásában. Gyakorlati. 
PASZERA A. , T Ó T H Z. (Eötvös Loránd Geofizikai 
Intézet): Talajellenállás mérések nagytávolságú 
vonalas létesítmények mentén. Gyakorlati. 
TÓTH A . (ME Hidrogeológiai és Mérnökgeológiai 
Tsz.): Mintavételezés tervezése és kiértékelése 
szennyezett területek kármentesítése során. 
Gyakorlati. 

DOMBRÁDI E. (ELTE Geofizikai Tsz.): Folyók 
vízhozam és vízállás méréseinek időbeli analí­
zise. Gyakorlati. 

2. blokk 
RIGLER В., KAVANDA R. (Eötvös Loránd Geofizikai 
Intézet): A természetes és mesterséges eredetű 

gamma háttérsugárzás területi eloszlásának 
vizsgálata szcintillációs detektorral in situ méré­
sek során. Gyakorlati. 
SZINGER B . (ELTE Őslénytani Tsz.): Alsó-kréta 
képződmények mikrofosszűiáinak vizsgálata és 
üledékképződési környezetének értékelése egy 
Vértes-előtéri fúrásban. Elméleti. 
LEMPERGER I., HORVÁTH A. (ELTE Geofizikai Tsz., 
Geomega Kft. - 3TDE Kft.): Fizikai paraméterek 
meghatározása GPR reflexiók beérkezési ide­
jének és amplitúdójának felhasználásával. 
Gyakorlati. 
LEMBERKOVICS V, BÁRÁNY Á., GAJDOS I., VlNCZE M. 

(Mol Rt. KTD, Kutatás): A szekvenciasztratigráfi-
ai események és a tektonika kapcsolata a 
Derecskei-árok pannóniai rétegsorában. Gyakor­
lati. 
NOVAK A. (MTA Geodéziai és Geofizikai Kutató­
intézet): Magnetotellurikus mérések a Celeb-
ration-007 szelvény mentén. Gyakorlati. 

3. blokk 
BALI E. (ELTE Kőzettani és Geokémiai Tsz.): 
Speciális ortopiroxén gazdag kőzetek jelen­
tősége a felsőköpenyben. Elméleti. 
GERSTMÁR L., BODA E. (ME Geofizikai Tsz.): 
Többdimenziós földtani szerkezet fölött szel­
vény mentén mért terepi VESZ adatok inverziós 
kiértékelése. Gyakorlati. 
PETRÓ I. (ELTE Alkalmazott és Környezetföldtani 
Tsz.): A Pálihálási vízbázis vízgyűjtő területének 
hidrogeológiai jellemzése. Gyakorlati. 
B Ó R J . (MTA Geodéziai és Geofizikai Kutató­
intézet): Kapcsolódás a Columbia STS-107-es 
űrmissziójához és részvétel a EURO-SPRITES 
2003 konjugált sprite kampányban. Gyakorlati. 
POCSAI T. (ELTE Általános és Történeti Földtani 
Tsz.): A Tatai Mészkő Formáció üledékgyűjtő­
jének tektonikai modellje. Elméleti. 

4. blokk 
CSONTOS A., HEILIG В . , KOVÁCS P (Eötvös Loránd 

Geofizikai Intézet): A 2003-as szekuláris mágne­
ses mérések tapasztalatai. Gyakorlati. 
KELE S. 1' 3, KORPÁS L . 2 , DEMÉNY A. 3 , KovÁcs-

PÁLFFY P 2 , LANTOS M. 2 ( JELTE Kőzettani és 
Geokémiai Tsz., 2 Magyar Állami Földtani Inté­
zet, 3MTA-FKK, Geokémiai Kutatólaboratóri­
um): A tatai Porhanyó-bánya édesvízi mész­
kövének szedimentológiai és stabilizotóp­
geokémiai vizsgálata. Elméleti. 
KIRÁLY E. Z S . , JACSÓ Z. (ELGOSCAR-2000 Kft.)A 
mérnökgeofizikai szondázás alkalmazásának 
tapasztalatai egy Magyarországi iparterület 
komplex szennyezettségének vizsgálatánál. 
Gyakorlati. 
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LUKÁCS R. (ELTE Kőzettani és Geokémiai Tsz.): 
Magmakamra folyamatok vizsgálata sziliká­
tolvadék-zárványok segítségével. Elméleti. 

5. blokk 
HORVÁTH A. 1 ' 2 , HÁMORI Z . 3 ÍVELTE Geofizikai 
Tsz., 2 TDE Kft., 3 Geomega Kft.) Balaton környé­
ki posztglaciális üledékek vizsgálata geofizikai 
módszerekkel. Gyakorlati. 
SZILÁGYI V (ELTE Kőzettani és Geokémiai Tsz.): 
Az edelényi 10. századi település kerámia lelet­
együttesének archeometriai vizsgálata. Elméleti. 
BARTHA Z., RONYEC M. (Geo-Log Kft.): Geo-
mechanikai tulajdonságok mélység szerinti vál­
tozásának vizsgálata mélyfúrás-geofizikai eszkö­
zökkel. Gyakorlati. 
KERTÉSZ B. (ME Földtani és Teleptani Tsz.): 
Törökországi szelvények Nummulites-faunájá-
nak biosztratigráfiai vizsgálata. Elméleti. 
ÁRGYELÁN J. T. (ELTE Kőzettani és Geokémiai 
Tsz.): A Máriagyűd-1 számú fúrásban feltárt alsó­
permi durvatörmelékes összlet metamorf erede­
tű kavicsának kőzettani és geokémiai vizsgálata. 
CZICZER I. (SZTE Földtani és Őslénytani Tsz.): 
Előzetes eredmények a Bátaszék környéki érc­
kutató fúrások pannóniai puhatestű faunájának 
vizsgálatából. 

CZICZER I. (SZTE Földtani és Őslénytani Tsz.): A 
Száki Agyagmárga Formáció puhatestű fauná­
jának vizsgálata felszíni feltárások és mélyfúrási 
adatok alapján. 
CSABÁÉI R., TÖRÖK I., KOVÁCS A. Cs. (Eötvös 

Loránd Geofizikai Intézet): Litoszféra kutató 
szeizmikus mérések Közép-Európában és 
Magyarországon. 
DARAGÓ A. (ME Geofizikai Tsz.): Refrakciós kiér­
tékelési eljárások összehasonlítása fizikai model­
len mért adatok segítségével. 
FERENCZ Gy. (ELTE Regionális Földtani Tsz.): A 
„Móri nagyvető" menti jura óriáshasadékok 
kitöltésének vizsgálata. 
HERBICH К . 1 , SÜMEGI E 1 , TÍMÁR G. 2, MOLNÁR S.1 

(•'SZTE Földtani és Őslénytani Tsz., 2 ELTE 
Geofizikai Tsz. Űrkutató csoport): A folyóvöl­
gyek szerepe a Körös kultúra életében. 
KAMRÁS Á . (Geoinform Kft.): Teljes akusztikus 
hullámkép regisztrálására alkalmas karotázs 
eszközök működési elvének bemutatása. 
KOVÁCS I. (ELTE Kőzettani és Geokémiai Tsz.): A 
nógrád-gömöri granulit xenolitok petrogene-
tikai és geodinamikai jelentősége. 
MOLNÁR S. 1, SÜMEGI E 1 , TÍMÁR G. 2 , Juhász I . 3 

( 1SZTE Földtani és Őslénytani Tsz., 2 ELTE Geo­
fizikai Tsz. Űrkutató csoport, 3MTA Régészeti 
Intézete): A fokgazdálkodás ismeretanyagának 
beépítése a környezeti nevelésbe az ecsegfalvi 

Kiri-tó példáján. 
MOLNÁR S.r 1, SÜMEGI E 1 , JUHÁSZ I . 2 ( J SZTE 

Földtani és Őslénytani Tsz., 2MTA Régészeti 
Intézete): Az ecsegfalvi Kiri-tó geoarcheológiai 
és környezettörténeti vizsgálata. 
NYILAS T. (SZTE Ásványtani, Geokémiai és 
Kőzettani Tsz.): A montmorillonit felületi töltés 
heterogenitásának meghatározása. 
SIKLÓSY Z., KELE S. (ELTE Kőzettani és Geokémiai 
Tsz.): Az egerszalóki édesvízi mészkő petrográfi-
ai és stabilizotóp-geokémiai vizsgálata. 
Szűcsi E (Geo-Log Kft.): Kútszerkezet vizsgálata 
régi kutakban. 
VÁczi Т.1, M. C. WARREN 2 ( ! ELTE Ásványtani Tsz., 
2University of Manchester): A nátrolit lehetséges 
szerkezeti torzulásának vizsgálata számítógépes 
szimulációval. 
VADAS Á., VARGA V (ELTE Alkalmazott és Kör­
nyezetföldtani Tsz.): A pécsvárad-zengővár-
konyi források állapotértékelése. 
WINDHOFFER G. (ELTE Geofizikai Tsz.): Feltoló­
dások reaktivációja a Pannon-medence aljza­
tában: következtetések analóg és számítógépes 
modellezésből. 
ZAJZON N . (ELTE Ásványtani Tsz., ME Ásvány és 
Kőzettani Tsz.): Korszerű mineralógia: a földtani 
kutatás fontos támogatója. 
Március 20. 
6. blokk 

HEGYMEGI Cs., NYÁRI Z S . , PATTANTYÚS Á. M., 

HERMANN L. (Eötvös Loránd Geofizikai Intézet): 
Üregkutatás kombinált geofizikai módszerekkel. 
Gyakorlati. 
VINKLER A. E (Babes-Bolyai Tudományegyetem 
Biológia - Geológia Kar): Csomádi vulkáni 
kitörésekből származó horzsakövek kőzettani és 
geokémiai elemzése. Elméleti. 
Lipovics T. (ELTE Geofizikai Tsz.): A földren­
gések és a mágneses nyugodt napi variációk 
kapcsolata. Elméleti. 
GÓLYA B. (Burken Kft.): Táguló rift Európa köze­
pén, legújabb ismereteink az Alsó-Rajna-árok 
tektonikájáról és szerkezetéről. Elméleti. 
HEILIG В. (Eötvös Loránd Geofizikai Intézet): A 
geomágneses pulzációk téli anomáliája. Elméleti. 

7. blokk 
DÉGI J . (ELTE Kőzettani és Geokémiai Tsz.): 
Kőzettani bizonyítékok a kéreg kivékonyodására 
a Bakony-Balaton-felvidék vulkáni területen. 
Elméleti. 
ERDÉLYI B. (Geoinform Kft.): Kőzetrétegek külön­
böző hullámterjedési sebességeinek meghatáro­
zása teljes akusztikus hullámkép segítségével. 
Gyakorlati. 
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BATKI A. (SZTE Ásványtani, Geokémiai és 
Kőzettani Tsz.): A Ditrói Alkáli Masszívum E-i 
részén (Orotva-völgy) felszínre bukkanó lamp-
rofírok petrográfiája. Elméleti. 
KAVANDA R. (Eötvös Loránd Geofizikai Intézet): 
Geofizikai módszerek alkalmazása a Szobi 
Hidegréti vízbázis védelembe helyezésének 
diagnosztikai fázisában. Gyakorlati. 
TÓTH A. (Babes-Bolyai Tudományegyetem Ás­
ványtani Tsz.): A korondi (Románia) karbonátok 
ásványtana. Elméleti. 

8. blokk 
BENKÓ ZS . (ELTE Ásványtani Tsz.): A Velencei­
hegység hidrotermális rendszereinek szerkezeti 
kontrollja fluidzárvány-sík és repedésrendsze­
rek vizsgálata alapján. Gyakorlati. 
SASVÁRI Á. (ELTE Általános Földtani Tsz.): A 
bakonyi Telegdi Roth-vonal mikrotektonikai 
vizsgálata. Elméleti. 
BOROS A., JUHÁSZ ZS . , Szűcs T. (ME Geofizikai 
Tsz.): A középkori Mohi vizsgálata geoelektro-
mos módszerekkel. Gyakorlati. 
HUNYADFALVI Z. (SZTE Földtani és Őslénytani 
Tsz.): Üledékes kőzetek kisléptékű heterogenitás 
vizsgálata CT alkalmazásával. Elméleti. 
SIMON Sz. (ELTE Alkalmazott és Környezet­
földtani Tsz.): Tó és felszínalatti víz közötti köl­
csönhatás vizsgálata a Duna-Tisza közi Kele­
men-szék tónál. Elméleti. 
Résztvevők száma: 82 fő 

Díjazottak: 
Elméleti kategória: 

I. díj (25000 Ft): 
DÉGI Júlia (ELTE Kőzettani és Geokémiai Tsz.) 
Kőzettani bizonyítékok a kéreg kivékonyodására 
a Bakony-Balaton-felvidék vulkáni területen 
II. díj (15000 Ft): 
LIPOVICS Tamás (ELTE Geofizikai Tsz.) A föld­
rengések és a mágneses nyugodt napi variációk 
kapcsolata 
III. díj (10000 Ft): 
BALI Enikő (ELTE Kőzettani és Geokémiai Tsz.) 
Speciális ortopiroxén gazdag kőzetek jelen­
tősége a felsőköpenyben 

Gyakorlati kategória: 

I. díj (25000 Ft): (megosztva) 
LEMBERKOVICS Viktor, BÁRÁNY Ágnes, GAJDOS 

István, VINCZE Marianna (MOL Rt. KTD, Kuta­
tás): A szekvenciasztratigráfiai események és a 
tektonika kapcsolata a Derecskei-árok pannóniai 
rétegsorában 

BENKÓ Zsolt (ELTE Ásványtani Tsz.): A Velencei­
hegység hidrotermális rendszereinek szerkezeti 
kontrollja fluidzárvány-sík és repedésrendsze­
rek vizsgálata alapján 
II. díj (15000 Ft): (megosztva) 
DOMBRÁDI Endre (ELTE Geofizikai Tsz.): Folyók 
vízhozam és vízállás méréseinek időbeli analí­
zise 
HORVÁTH Anita 1 - 2 , HÁMORI Zoltán 3 ( : ELTE 
Geofizikai Tsz., 2 TDE Kft., 3 Geomega Kft.): 
Balaton környéki posztglaciális üledékek vizs­
gálata geofizikai módszerekkel 

Poszter kategória: 

I. díj (25000 Ft): 
KOVÁCS István (ELTE Kőzettani és Geokémiai 
Tsz.): A nógrád-gömöri granulit xenolitok petro-
genetikai és geodinamikai jelentősége 
II. díj (15000 Ft): 
CSABAFI Róbert, TÖRÖK István, KOVÁCS Attila 
Csaba (Eötvös Loránd Geofizikai Intézet): Lito­
szféra kutató szeizmikus mérések Közép-
Európában és Magyarországon 
III. díj (10000 Ft): (megosztva) 
SIKIÓSY Zoltán, KELE Sándor (ELTE Kőzettani és 
Geokémiai Tsz.): Az egerszalóki édesvízi mészkő 
petrográfiai és stabilizotóp-geokémiai vizsgálata 
WINDHOFFER Gábor (ELTE Geofizikai Tsz.): Felto­
lódások reaktivációja a Pannon-medence aljza­
tában: következtetések analóg és számítógépes 
modellezésből 

Közönségdíj (10000 Ft): 

BOROS Attila, JUHÁSZ Zsolt, Szűcs Tamás (ME 
Geofizikai Tsz.): A középkori Mohi vizsgálata 
geoelektromos módszerekkel 

KÜLÖNDÍJAK: 

MÁFI különdíj: 
SASVÁRI Ágoston (ELTE Általános Földtani Tsz.): 
A bakonyi Telegdi Roth-vonal mikrotektonikai 
vizsgálata 

MFT különdíj: 
SIMON Szilvia (ELTE Alkalmazott és Környezet­
földtani Tsz.): Tó és felszínalatti víz közötti köl­
csönhatás vizsgálata a Duna-Tisza közi Kele­
men-szék tónál 

Szilárd József díj: 
LIPOVICS Tamás (ELTE Geofizikai Tsz.): A föld­
rengések és a mágneses nyugodt napi variációk 
kapcsolata 
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MGSZ különdíj: 
HEGYMEGI Csaba, NYÁRI Zsuzsanna (Eötvös 
Loránd Geofizikai Intézet): Üregkutatás kom­
binált geofizikai módszerekkel 

M O L Rt különdíj: 
HUNYADFALVI Zoltán (SZTE Földtani és Őslény­
tani Tsz.): Üledékes kőzetek kisléptékű hetero­
genitás vizsgálata CT alkalmazásával 

Augusztus 31. HUNGEO, Szegedi 
Tudományegyetem, Gazdaságtudományi Kar 

Plenáris előadások 
MTKA J.: Klímaváltozás itthon és külföldön: két 
IPCC jelentés között 
BARTHOLY ]., PONGRÁCZ R.: Extrém éghajlati 
indexek XX. századi trendjei a Kárpát-meden­
cében 
HÁMOR G.a: A Kárpát-medence neogén rétegta­
nának kritikus kérdései ősföldrajzi rekonstruk­
ciók eredményeinek tükrében 
MESKÓ A.: Geofizikai kutatások Dél-Magyar­
országon 
FARKAS I.: 10 év a köz szolgálatában - 10 éves a 
Magyar Geológiai Szolgálat 
MEZŐSI G., BARTA K., BÓDIS K., KISS T, MUCSI L., 

SZATMÁRI J.: A Tiszai árvízvédelmi információs 
rendszer geotudományi szegmense 
SZANYI }., FODOR В . , GRUBER Gy, REZESSY G.: A 

geotermikus energia hasznosításának lehetősé­
gei a Dél-Alföldön 
MOLNÁR В . : A Duna-Tisza közi Hátság negyed­
időszak végi földtani fejlődéstörténete 
Kocsis K., KICOSEV Sasa: A Vajdaság etnikai tér­
szerkezetének átalakulása 1991-2002 között 
DUDICH E.: A SzÁDECZKY-jelenség, A kolozsvári 
egyetemtől a világegyetemig 
Francuski, PAJA: Dugoroèna strategija razvoja 
geoloskih istraOivanja i rudarstva na podruéju 
AP Vojvodina (A földtani kutatások és a bányá­
szat hosszú távú fejlesztési terve a Vajdaság 
Autonóm Tartomány területén) 
KLINGHAMMER I., GERCSÁK G.: Magyarország ter­
mészetföldrajzi nevei angol nyelvű kiadványok­
ban 

KISS ]., GULYÁS Á., PRÁCSER E., VÉRTESY L . : 

Magyarország gravitációs lineamens térképe 
(kezdeti lépések) 
HORVÁTH A.: Magyarország geostratégiai helyze­
tének jellemzői 1945-től napjainkig 
TÖRÖK ZS . : Honismeret és földrajz: BÉL Mátyás 
MIKOVINY Sámuel és a Hungária Nova leírásai 
LONCAREVIC, M.: Naftno-geoloska istraOivanija 
na podruéju (Kőolajföldtani kutatások a Vajda­
sági Autonóm Tartományban) 

Geográfia 
JAKAB S., FÜLEKY Gy., FEHÉR О . , KENTELKY E., 

FAZAKAS Cs.: Ando talajok előfordulási körülmé­
nyei a Görgényi-havasokban 
MÁJAI CS . : A Felső-Nyárádmente geoökológiai 
viszonyai 
GÉczi R., BÓDIS K., UNGER J .: A városökológia 
néhány elméleti és gyakorlati kérdése 
TÓTH E: Vízminőségi mérések a Dongéri-csator-
nán 
KEVEINÉ BÁRÁNY I., SZEBELLÉDI T , BÍRÓ Cs.: Táj­

változások a Kolon-tó környékén 
IMECS Z.: CHOLNOKY Jenő fényképi hagyatéka 
DÁVID L. : Kőbányaterületek tájrendezése és utó­
hasznosítása 
VOFKORI L.: A földrajztudomány rendszertana, 
új megvilágításban 
KOBOLKA I., KOVACSICS Ferenc, TARJÁN István: A 

biztonságföldrajz fogalma és alapkategóriái, 
kiemelten a szervezett bűnözés szempontjából 
ELEKES T.: A településhálózat és a közigazgatás 
változásai a Keleti-Kárpátok hegyközi meden­
céiben, a XIV századtól napjainkig 
PÁL A.: A Duna-Körös-Maros-Tisza Eurorégió 
kialakulása 
VOFKORI L . : Székelyföld, mint fejlesztési régió 
CSIZMADIA G.: A Dél-Dunántúli régió gazdasági/ 
társadalmi terére ható geográfiai tényezők 
BACSÓ Z.: Földünk és a Magyarság jövője az 
Almos hegyről nézve 
DUKRÉT G.: A turulmadár, mint jelkép, földrajzi 
elterjedése 
GÁL A. A.: Jégbarlangok elméleti megjelené­
sének vizsgálata az Erdélyi-szigethegység terü­
letén idősorok elemzésével és térinformatikai 
módszerek segítségével 
SZÓNOKYNÉ ANCSIN G.: Szeged népességfejlődé­
se az árvíz után 

Poszterek 
GÖNCZY S., MOLNÁR ]., SÁNDOR A. : Az erdőirtások 

hatása az árvízi vízhozamokra a Felső-Tisza kár­
pátaljai mellékfolyóin 
HOLIÓSY A. L.: A Nagy-Küküllő néhány víz­
minőségi jellemzőjének vizsgálata 

Geológia 
POGÁNY A.: Megfontolások a Földgömb szerke­
zeti felépítéséről 
UNGER Z.: Székelyföld az űrből 
GEIGER J.: Fejezetek a pannóniai (s.l.) Algyő-delta 
fejlődéstörténetéből 
GYÖRFI I., HAJNAL Z.: 2D és 3D nagyfelbontású 

szeizmikus módszerek alkalmazása komplex 
tektonikai környezetben és ezek gazdasági jelen­
tősége 
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М А К Р А Ш M. Z S . , MAKFALVT Z. : A székelyföldi 

ásványvizek kataszterének egyes kérdései 
OLÁH I.: A geotermális energia felhasználásának 
perspektívái Belényes-városban 
WANEK E, KORODI E.: Földtani és morfológiai 
veszélyeztetettségi tényezők Kolozsvár város 
közigazgatási területén 
KÓNYA E: Szedimentológiai és őséletnyom-vizs-
gálatok a kelet-borsodi széntelepes összlet ho­
mokos kifejlődéseinek őskörnyezet-rekonstruk-
ciójához (Nagybarca, Csiga-tető) 
G Ö T Z E., FERENCZI } . , LUDMANN T.: Az ásványok 

lumineszcenciája látható fényben, Bequerel fosz-
foroszkóp használatával 
KOVÁCS-PÁLFFY E, FÖLDVÁRI M : Hidrotermális 

képződmények és jelenségek a Mórágyi Gránit 
Formációban 

Poszterek 
BATKI A., P Á L - M O L N Á R E.: A Ditrói Alkáli 
Masszívum E-i részén (Orotva-völgy) felszínre 
bukkanó lamprofírok petrográfiája 
FORGÓ L. Z . , SZÁSZ P: A Z Eger környéki riolittufa 
mérnökgeológiai tulajdonságai, műemléki és 
pinceállékonysági problémák 
SZACSURI G., KOVÁCS В . , CZANIK P: Új eljárás 

finomszencsés laza kéződmények szemcseelosz­
lásának meghatározására az ASTA mérőesz­
közzel 
KOVÁCS В . , SOMODY A., M. TÓTH T.: A recski 

mélyszinti bányaüzem vízellátásának hidrodina­
mikai vizsgálata 

Oktatás 
BREZSNYÁNSZKY K., CSONGRÁDI M., HÁLA J . , PIROS 

O.: A földtani szaknyelv helyzete 2004-ben 
VISSY К.: A média-meteorológia szerepe a ter­
mészettudományos szemlélet alakításában 
GYÚRÓ Gy, D Ő R Y I., KALAPOS T, ORGOVÁNYI A., 

VICTOR A., WEIDINGER T.: A GLOBE Nemzetközi 
Környezeti Nevelési Program hazai eredményei 
LAKOTÁR Katalin: Mentális térkép tartalmi elemei 
hazánk déli szomszédairól 
Soós L., SZEKERNYÉS R.: A Babes-Bolyai Tudo­
mányegyetemen bekövetkezett szemléletváltás 
a földrajztanár-képzés folyamatában 

Meteorológia 
KEVEINÉ BÁRÁNY I.: Megemlékezés PÉCZELY 

Györgyről (1929-1984) 
MAKRA L., BORSOS E., BÉCZI R.: Fejezetek a szege­

di légszennyezettség kutatásokból 
SÜMEGHY Z. , BALÁZS В . , BOTTYÁN ZS . , UNGER J.: A 

városi hősziget statisztikai modellezése felszín­
paraméterek felhasználásával 

PONGRÁCZ R., BARTHOLY ]., DEZSŐ ZS . , BARCZA Z. : 

Budapest és néhány közép-európai nagyváros 
éghajlatmódosító hatása műholdas mérések fel­
használásával 
NAGY } . : Korszerű eszközök az Országos Meteo­
rológiai Szolgálat légköri megfigyelő rendsze­
rében 
GYÚRÓ Gy.: Hagyományos és automatizált meg­
figyelések az Országos Meteorológiai Szolgálat 
földfelszíni mérőhálózatában 
RADICS K., BARTHOLY J .: Magyarország mo­

dellezett szélteljesítmény-térképei a szélerőmű­
vek rotormagasságának függvényében 
KUGLER Sz., HORVÁTH L . , MÉSZÁROS R., WEIDINGER 

T : A nitrogéntartalmú gázok kicserélődésének 
vizsgálata a Balaton és a légkör között 
BuRÁNSZKlNÉ SALLAI M.: A Z időjárás előrejelzés új 
kihívásai a századelőn 

HORÁNYI A.: A Z időjárás számszerű előrejelzése 
HORVÁTH A.: Veszélyes időjárási jelenségek elő­
rejelzése 
NÉMETH L . : Meteorológiai szolgáltatás, mint gaz­
dasági tényező 

Poszterek 
BARTHOLY J. , PONGRÁCZ R., PATTANTYÚS-ÁBRAHÁM 

M.: Az Atlanti-Európai ciklonpályák elemzése 
négy geopotenciális szinten az ERA-40 reanalí-
zisek felhasználásával 
BARTÓK В.: A globálsugárzás lehetséges vál­
tozásának becslése Európa területén 
DRUCZA M., ÁCS F.: Magyarország vízháztartása 
2050-ben és 2100-ban különböző éghajlati for­
gatókönyvek alapján 
IMECS Z. : CHOLNOKY Jenővel tornádók nyomá­
ban 
MAKKAI G.: A Z erdélyi Mezőség aszályérzékeny­
ségének fejlődéstörténete 
MARUZSA I.: Hőmérsékleti adatsorok összehason­
lítása Kiskunhalason 
MIKA J . , MAKRA L . , LUKÁCS H.: A légszeny-

nyezettség néhány komponensének statisztikus 
modellezése városi és háttér körülmények 
között 
NAGY Z . , MIKA }., BÉRCI К.: A paksi melegvíz­

csatorna mikroklimatikus hatásainak számszerű­
sítése 
PAPRIKA D., TÓTH E: Hőmérsékleti mérések a 
Duna-Tisza köze déli részén 
PDSITÉR K., NAGY Z . , BARCZA Z . , GYÖNGYÖSI A. Z . , 

WEIDINGER T., CZÓBEL SZ. , FÓTI SZ. , BALOGH ]. , 

TUBA Z. : A szénmérleg becslése éves skálán fűfel-
szín felett 
PONGRÁCZ R., BARTHOLY J . , SCHLANGER V: A 

globális klímaváltozás várható regionális követ­
kezményei a Kárpát-medence térségében 



328 Földtani Közlöny 135/2 

RIMÓCZINÉ PAÁL A., DIÓSZEGHY M., GRÓBNÉ 

SZENYÁN I., KERÉNYI J . , PUTSAY M., MlKA J .: 
Műhold-meteorológiai hozzájárulás a SODA 
európai napenergia adatbázishoz 
SUMEGHY Z., GÁL T., UNGER J .: A városi hősziget 
területi szerkezetének osztályozási típusai és 
helyes interpretációja 
SZÁSZ-FERKÓ CS . : A mérsékeltövi hőmérséklet és 
a csapadék múlt- és jövőbeni kapcsolata a klí­
maváltozással 13 régióban 
VÍGH M., PÁNDI G . , SoROCOVschi V: A Szent 
Anna tó vízének hatása a mikroklimatológiai ele­
mekre 

Kartográfia, Földmérés, Térinformatika 
VEREBINÉ FEHÉR K.: KOGUTOWICZ Károly (1886-

1948) a térképész 
JANKÓ A.: A Temesi Bánság térképezése a XVIII. 
században, az I. katonai felmérés szelvényein 
SUBA J.: „Erődrendszert" nyilvántartó térképek a 
Hadtörténelmi Térképtárban. A Jugoszláv 
királyság északi határának békeerődítései 
GALAMBOS CS . : Földtani térképek jelkulcsa régen 
és ma 
HARGITAI Н . : Mit mondanak a bolygótérképek? A 
Hold és a Mars térképolvasási felmérése 
ELEK I., KOVÁCS В . , VEREBINÉ FEHÉR K.: Digitális 

térképtár az ELTE-n 
KOVÁCS L.: Web oldal tervezet Marosvásárhely 
kataszterének interneten való eléréséhez 
HAVAS G . : A földtani térinformatika webes 
lehetőségei 
PASKÓ A.: A DTA 50 digitális térképészeti adat­
bázis továbbfejlesztett változata 
Kis PAPP L., JUNG A.: A nagy spektrális felbontású 
felvételek alkalmazása a térinformatikai adat­
gyűjtésben 
MAIGUT V: Napjaink földtani térképművei 
nemzetközi összehasonlításban 
SZENDRŐ D.: Földügy és térképészet a geo-
tudományok szolgálatában 
SZÁNKI L.: Térképrendszer-váltás a Magyar 
Honvédségnél 
HEGEDÚS A.: Egy elfeledett pesti térképkiadó: 
HARTLEBEN Konrád Adolf 

Poszterek 
IRÁS K.: Jan Huygen van LINSCHOTEN „India 
Orientális" című térképének szerepe és portugál 
forrásai 

Szeptember 1. 

Az egyes szekciók posztereinek bemutatója 

A bejelentkezett résztvevők száma: 91 fő 

Országonként: 
Ausztria 2 fő 
Franciaország 1 fő 
Magyarország 46 fő 
Románia 3 4 fő 
Szerbia 3 fő 
Szlovákia 2 fő 
Ukrajna 2 fő 
USA 1 fő 

Délvidéki kirándulás: 62 fő 
Konferencia: 84 fő 
Utókirándulás: 32 fő 

Támogatást kérnek: 
Délvidéki kiránduláshoz: 33 fő 
Konferenciához: 34 fő 
Utókiránduláshoz: 23 fő 
Szálláshoz: 34 fő 
Bejelentett előadások: 43, poszterek 14 

2004. szeptember 17-26. 
(Franciaország) 
A Massif Central geológiai, geográfiai érdekes­
ségei és kulturális-turisztikai látnivalói 
Tanulmányút a Center Travel Utazási Iroda szer­
vezésében, a Magyarhoni Földtani Társulat 
közreműködésével 
Geológiai túravezetők: BALÁZS Endre és TANÁCS 
János 
Résztvevők száma: 42 fő 

Október 1-3. Egerszalók, Vándorgyűlés 

„A felszín alatti víz, mint földtani tényező" 

Közös rendezvény a Magyar Geofizikusok Egye­
sülettel, a Magyar Hidrológiai Társasággal, az 
Országos Magyar Bányászati és Kohászati 
Egyesülettel, a Society of Petroleum Engineers, 
az Eszterházy Károly Főiskola Természettudo­
mányi Karral és az TTK Földrajz Tanszékkel 
Október 1. 
BREZSNYÁNSZKY K.: Elnöki megnyitó 
LINGAUER J.: A Z ökoturizmus Magyarországon 
GELLAI I.: Az egészségturizmus helye szerepe 
Magyarország turizmusában 
BAJZÁT T, GASZTONYI E.: Forrásmészkövek ter­
mészetvédelmi célú kutatása a BNP területén 
DANKÓ Gy.: A bátaapáti radioaktív hulladéktá­
roló biztonsági értékelésének földtani modellje 
KELE S., SIKLÓSY Z., DEMÉNY A., NÉMETH T.: Az 

egerszalóki hévforrás és édesvízi mészkő petro-
gráfiai és stabilizotópgeokémiai vizsgálata 
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Fürdőlátogatás (szakmai program és fürdés) 
Baráti találkozó: Egerszalók - Katica Étterem 

Október 2 . 
BÖCKER T., HIDASI J .: A védőidom meghatározásá­
nak sajátosságai karsztos vízbázisok esetében 
GONDÁRNÉ SÓREGI K., GONDÁR K., K U N É., 

SzÉKVöLGYl K.: A DNy-Bükk felszín alatti víz­
rendszerének modellezése 
JOCHÁNÉ EDELÉNYI E.: Karsztos víztestek a 
Dunántúli-középhegységi zóna Ny-i felén 
GÁL N.: Felszínalatti vízáramlás meghatározása 
integrált információs rendszer segítségével a 
Vértes és Gerecse hegység területén 
LORBERER Á . Е: Lokális védőidom-vizsgálatok 
eredményei az Alpokalja E-i részén 
DEÁK J . , LORBERER Á. : A karsztvíz és a többlet 
széndioxid eredetének izotóp-hidrológiai vizs­
gálata a budapesti termálvíz rendszerben 
SZANYI ]., KOVÁCS В.: Felszín alatti vízkivétel 
okozta térszínsüllyedés számítása a Debreceni 
Vízbázis területén 

SIMON SZ . : Felszíni és felszínalatti vizek kapcso­
latának vizsgálata a Duna-Tisza közi Kelemen­
szék tónál 
Szűcs E, LÉNÁRT L . , TÓTH A., MIKÓ L . , VIRÁG M.: 
A Szamos határral osztott alluviális összletének 
komplex földtani és vízföldtani vizsgálata 
FÓRIZS I . , TÓTH T., Kun L . : Talajbeli sófelhal-
mozódás izotóp-hidrogeokémiai vizsgálata a 
hortobágyi Nyírőlaposi-mintaterületen 
GEIGER } . , Mucsi L . : A szekvenciális sztochasz­
tikus szimuláció előnyei a talajvízszint felülete 
kisléptékű heterogenitásának leképezésében. 
Egy tiszai övzátony példája 

Poszterek 
TÓTH A., Szűcs E: Az MFV módszer lehetőségei 
a vízföldtani modellezésben 
JENÉI M : A Duna-Tisza közi hátság talajvíz vizs­
gálatai 
LORBERER Á . E, NÉMETH T : A „Hunyadi János" és 
„Ferenc József" gyógyvíz agyagos víztartó rétege 
SZEBÉNYI G., FÖLDESSY ]., HORVÁTH I . , ZÁMBÓ L . : 
Parádfürdői szulfátos-vasas félmesterséges ás­
ványvíz („bányavíz") - potenciális gyógyté-
nyező 
KOVÁCS В., SOMODY A., M. TÓTH T: Egy 1 0 0 0 m-t 
meghaladó depresszió visszatöltődésének vizs­
gálata - a Recsk-mélyszinti bánya térségének 
hidrodinamikája 
KOVÁCS В., SZACSURI G., CZANIK P: ASTA-új 
megoldás a finom szemcsefrakciók méretelos­
zlásának meghatározására 
HORVÁTH I., Szőcs X , TÓTH Gy.: Vízkor, vízkémia 
és vízfejlődés repedezett gránitban 

Október 3 . 
Szakmai terepbejárás 
Eger, Petőfi téri vízmű 
Felsőtárkány, Szikla-forrás 
Oldal-völgy, jura, mészkőbetelepüléses pala 
(Oldalvölgyi Formáció) 
Cseresznyés-völgy, jura zsindelypala (Lökvölgyi 
Formáció) 
Hór-völgy, triász zátonymészkő (Bervai Formá­
ció) 
Bogács, fürdő 
Eger Kis-Eged, oligocén agyag (Tardi Formáció) 

November 4. Magyar Állami Földtani Intézet, 
Magyarhoni Földtani Társulat, Magyar 
Geofizikusok Egyesülete és az ELTE Geológiai és 
Környezetfizikai Tanszékcsoportjai a Tudomány 
Napja alkalmából rendezett „A földtudományok 
a társadalom szolgálatában" (Earth Sciences for 
Society) című tudományos előadássorozata 

Megnyitó; PANTÓ Gy., osztályelnök 
BREZSNYÁNSZKY K., SZARKA L.: A földtudományok 

a társadalom szolgálatában 
BREZSNYÁNSZKY K., WEISZBURG T.: A 3 2 . Földtani 
Világkongresszus 
HAAS }., DEMÉNY A . , ZAJZON N., HIPS К., 
WEISZBURG T., D O N Gy., PELIKÁN P: Perm-triász 
határesemények magyarországi folyamatos ten­
geri szelvényekben - Permian-Triassic boundary 
events in continuous marine successions in Hungary 
SZARKA L., NOVAK A. , ÁDÁM A . , MADARASI A . , 
VARGA G., Kiss J . , PRÁCSER E., RITTER , О., 
WECKMANN, LT., SCHNEGG, E: Magnetotellurika а 
CEL-7 szelvény mentén - Magnetot(C)ellurics: 
MT along the Celebration-007 line 
FANCSIK T., HEGEDŰS E., KOVÁCS A . Cs., CSABAFI R . , 
Kiss J.: A Pannon-medence litoszférájának 3 D 
szeizmikus modellezése - Three-dimensional seis­
mic modeling of shallow lithospheric structures in the 
Pannonian Basin based on Celebration 2000 data 
LUKÁCS R . , HARANGI SZ. , GMÉLING К., NTAFLOS, 
Th., CZUPPON Gy.: Miocén savanyú vulkánitok 
petrogenezise a Bükkalján - Petrogenesis of the 
Miocene silicic volcanic rocks in the Bükkalja Volcanic 
Field, Northern Hungary 

WEISZBURG X., TÓTH E.: A glaukonitosodás folya­
mata - magyarországi felső-oligocén példákon -
The process of glauconitization - traced on fossil glau-
conite populations (Upper Oligocène, North 

Hungary) 

KOLOSZÁR L., MARSI I.: Késő-neogén és pleisz­
tocén szárazföldi üledékek Mórágy térségéből -
Formations of Late Neogene and Pleistocene terres­
trial sediments in the region of Mórágy Hill 
(Hungary) 
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POLGÁRI M., SZABÓ-DRUBINA M., SZABÓ Z . : 

Bakteriális-hidro termás mangánércképződés 
a magyarországi jurában - Bacterial-hydro 
thermal formation of black-shale hosted manganese 
mineralizations of Jurassic age, Central Europe, 
Hungary 
BREZSNYÁNSZKY К. .Bemutató a 32. Földtani 
Világkongresszuson szerepelt magyar poszter 
előadásokból 
A bemutatott poszterek megtekintése 

December 9. Hova helyezhetem? 
Nyilvános beszámoló ülés. A hulladékok opti­
mális elhelyezésének lehetőségei (Magyarország 
környezetföldtani és földrajzi adottságainak 
értékelése hulladékelhelyezés szempontjából) 
NKFP projekt eredményeinek és az eredmények 
hozzáférhetőségének bemutatása 

MÁFI Díszterem 

HORNYÁK M.: A hulladéklerakók szerepe a hazai 
hulladékgazdálkodásban 
BREZSNYÁNSZKY К. : A projekt és a kutatást végző 
konzorcium 
KUTI L . : A lerakónak alkalmas területek kiválasz­
tásának útja 
HÁMOR G., VATAI }., HAAS ]., CSÁSZÁR G.: A hulla­

dékelhelyezés földtani alapjai 
SZABÓ I., KLEB В.: Geotechnikai, mérnökgeológiai 
problémák 
DEMÉNY A. , NÉMETH T., SÍPOS E, T Ó T H M.: A hul­

ladékelhelyezés geokémiája 
ADAMIS G., KISS J.: A mintaterületi kutatások 
eredményei 
PERCZEL Gy, DÓCSNÉ BALOGH ZS . , OCSENÁS P : A 

hulladékelhelyezési telephelyek kiválasztásában 
szerepet játszó társadalmi, gazdasági tényezők 
KARIG G.: Hogyan juthatunk az adatokhoz, és 
mire használhatók. A projekt eredményeit tartal­
mazó honlap bemutatása. 



Útmutató a Földtani Közlöny szerzői számára 

A Földtani Közlöny — a Magyarhoni Földtani Társulat hivatalos szakfolyóirata — csak eredeti, új 
tudományos eredményeket tartalmazó (magyar, ill. idegen nyelven még meg nem jelent) közleményeket 
fogad el. 

Elsődleges cél a hazai földdel foglalkozó, vagy ahhoz kapcsolódó tárgyú cikkek megjelentetése. A 
kézirat lehet: értekezés, rövid közlemény, vitairat, fórum, szemle, rövid hír, könyvismertetés stb. Vitairat 
a vitatott cikk megjelenésétől számított hat hónapon belül küldhető be. Ez esetben a vitatott cikk szerzője 
lehetőséget kap arra, hogy válasza a vitázó cikkel együtt jelenjék meg. Az értekezések maximális 
összesített terjedelme 25 nyomdai oldal (szöveg, ábra, táblázat, fénykép, tábla). Ezt meghaladó értekezés 
csak abban az esetben közölhető, ha a szerző a töbletoldal költségének 130%-os térítésére kötelezettséget 
vállal. A tömör fogalmazás és az állításokat alátámasztó adatszolgáltatás alapkövetelmény. A folyóirat 
nyelve magyar és angol. A közlésre szánt cikk bármelyik nyelven benyújtható, minden esetben magyar 
és angol nyelvű összefoglalással. Az angol változat vagy összefoglalás elkészítése a szerző feladata. Más 
idegen nyelven történő megjelentetéshez a Szerkesztőbizottság hozzájárulása szükséges. 

A kéziratot (szöveg, ábra, táblázat, fénykép, tábla) digitális formában — lemezen vagy hálózaton ke­
resztül — kell benyújtani, emellett a technikai szerkesztőhöz 3 nyomtatott példányt is meg kell 
küldeni. Ha a szerző nem tudja biztosítani a digitális formát a kézirat elfogadásáról a Szerkesztő­
bizottság javaslata alapján a Társulat Elnöksége dönt, tekintettel annak költségvonzatára. Jelenleg IBM-
kompatibilis személyi számítógépen bármely szövegszerkesztőből ASCII kódban (DOS Text Only) 
kimentett változat nyújtható be, de elsősorban a Word változatok használata javasolt (.rtf formátumban). 

A Szerkesztőbizottság három lektort jelöl ki. A felkért lektoroknak 3 hét áll rendelkezésre a lekto­
rálásra. A harmadik lektor egy pozitív és egy negatív vélemény, ill. valamelyik lektor visszautasító 
válasza esetén kapja meg a kéziratot. A szerzőtől a Szerkesztőbizottság a lektorálás után 1 hónapon belül 
várja a javított változatot. Amennyiben a lektor kéri, átdolgozás után újra megtekintheti a cikket, s ha 
kívánja, pár sorban közzéteheti szakmai észrevételeit a cikkel kapcsolatban. Abban az esetben, ha a 
szerzői javítás után megkapott cikkel kapcsolatban a lektor 3 héten belül nem nyilvánít véleményt, úgy 
tekintjük, hogy a cikket abban a formájában elfogadta. Mindazonáltal a Szerkesztőbizottság fenn-tartja 
magának a jogot, hogy kisebb változtatás esetén 2 hónapon, nagy átdolgozás esetén 6 hónapon túl 
beérkező cikkek megjelentetését visszautasítsa. 

A kézirat részei (kötelező, javasolt): 
a, Cím g, A téma kifejtése — megfelelő alcím alatt 

h, Diszkusszió 
b, Szerző(k), postacímmel (E-mail cím) i, Eredmények, következtetések 
c, Összefoglalás (angol abstract) j , Köszönetnyilvánítás 
d, Bevezetés, előzmények k, Hivatkozott irodalom 
e, Módszerek 1, Ábra-, táblázat- és fényképmagyarázatok 
f, Adatbázis, adatkezelés m, Ábrák, táblázatok és fényképtáblák 
A Közlöny nem alkalmaz az alcímek esetében sem decimális, sem abc-s megjelölést. Az alcímek nem 

lehetnek három fokozatnál nagyobbak. Lábjegyzetek használata kerülendő, amennyiben mégis 
elkerülhetetlen, a szöveg végén sorszámozva ún. végjegyzetként jelenik meg. 

A cikk szövegében hivatkozások az alábbiak szerint történjenek: 
RADÓCZ (1974), ill. (RADÓCZ 1974) 
GALÁCZ & VÖRÖS (1972), ill. (GALÁCZ & VÖRÖS 1972) 
KUBOVICS et al. (1987), ill. (KUBOVICS et al. 1987) 
(GALÁCZ & VÖRÖS 1972; RADÓCZ 1974,1982; KUBOVICS et al. 1987) 
(RADÓCZ 1974, p. 15.) 

Az illusztrációs anyagot (ábra, táblázat, fénykép, tábla) a tükörméretbe (130x196) álló, vagy fekvő 
helyzetben beilleszthető méretben kell elkészíteni. Az illusztrációs anyagon a vonalvastagság ne legyen 
0,3 pontnál kisebb, a betűméret ne legyen 6 pontnál kisebb. A digitális ábrákat, táblákat cdr, ,tif, .eps, 
.wmf kiterjesztésekkel, illetve, a tördelő programba történő beilleszthetőség miatt az Excel táblázatokat 
word táblázatokká konvertált formában, az Excel ábrákat CorelDraw formátumban tudjuk elfogadni. 

A Földtani Közlöny feltünteti a cikk beérkezési és elfogadási idejét is. A késedelmes szerzői javítás 
esetén a második (utolsó) beérkezés is feltüntetésre kerül. 

Az előírásoknak meg nem felelő kéziratokat a technikai szerkesztő a szerzőnek, több szerző esetén 
az első szerzőnek visszaküldi. 

A kéziratokat a következő címre kérjük beküldeni: Piros Olga 1443 Budapest, Pf. 106. 
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