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egy korallfajt neveztek el réla. Ezt kévetden a velencei-hegységi érckutatdsban
vett részt. Jelen volt a retezi, patkai lejtaknak, a szlizvari altaré nyitasanal. Késobb
Dr. JaANTsKY Bélatol 4tvette a velencei kutatas irdnyitasat. Megallapitotta, hogy a
velencei el6fordulasok érckészlete szerény.

1951-ben summa cum laude minésitéssel doktoralt. 1953-ban részletes tanul-
manyt kozolt a Velencei-hegység hidrotermas ércesedésérsl. Ugyanakkor a
nézsai bauxit mikromineralégidjaval is foglalkozott. Cirkont, ilmenitet, rutilt,
hematitot, kromitot, turmalint, korundot, berillt, kvarcot, alunitot, hidrargillitet,
diaszport és kaolinitet irt le. A ganti bauxitban névénymaradvanyokat talélt.
1954-ben 6sszefoglalé munkat jelentetett meg a magyarorszagi bauxitok
asvanyairdl.

Kutatasai mellett dsvany-, kdzet- és ércteleptan el6adasokat tartott geoldgus,
geofizikus, biol6gia-féldrajz, biolégia-kémia, kémia-aruismeret szakos hallgatok
részére. Legendas volt lelkes, targyszeretetétdl atitatott el6adasair6l. Az altala
vezetett terepgyakorlatokon a hallgatok rendkiviil sokat tanultak t6le. Tudta,
hogy a f6ldtani megismerés alfdja és bmegéja a terep, ezért tudatosan arra nevelte
az ifjisdgot, hogy megszeressék a terepi munkat, mert csak igy valhatnak igazan
j6 szakemberekké. 1963-ban megirta elsé ércfoldtani jegyzetét. Ezt kovette az
1965-ben megjelent Asviny-kizettani alapismeretek cimi jegyzete, amibdl mai
napig is tanulnak a hallgaték. Tarsszerzéje az 1971-ben megjelent Asvinytani
praktikum cimt tankonyvnek és az Asvdnytan cimti jegyzetnek. 1982-ben jelent
meg a kétkotetes Ercteleptan cim@i tankonyve, ami hazdnkban egyediildllé ebben
a fontos témaban. Az egyetemi alapképzés mellett, a Mérnoktovabbképzs
Intézetben is tartott el6adasokat. Az itteni el6adasai is megjelentek jegyzet
formdjaban.

Oktatési tevékenysége mellett a terepi munkait is valtozatlan intenzitassal
folytatta. A velencei-hegységi érckutatds utan Recsken és a Nyugat-Matra
teriiletén dolgozott. Magyarorszagon eldszor ezeken a teriileteken alkalmaztak a
»hidrometallometrids-ditizonos” geokémiai terepi moddszert. A kozép-matrai
kutatésai soran tobb, eddig Magyarorszagrdl, ill. a lel6helyrdl ismeretlen asvanyt
irt le, pl. paligorszkitot, greenockitot, gibbsitet, hidrocinkit-véltozatokat stb. Uj
ércesedést fedezett fel Paradsasvar-Nyirjes teriiletén. Az Gtvenes évek végén
kezdte kutatni a mecseki urdn érctelepet, felismerve e nyersanyag nagy
jelentdségét. A hideghaboris iddszakban ez rendkiviil veszélyes vallalkozas volt,
az uranérc hadinyersanyagnak szamitott, és csak szovjet szakemberek vagy tin.
partkatonak dolgozhattak a banyanal. A tudomany érdekében Kiss professzor
nem ismert lehetetlent. Titokban megszerzett mintdkat vizsgalt, abban a
tudatban, hogy eredményeit soha nem publikalhatja. Csak késdbb, az 1960-as
évek elején, amikor az Eurépat gyotré hideghabora enyhiilt, szamolhatott be
eredményeir6l Genfben. Vizsgalatai sordn tobb eddig hazankban ismeretlen
urdnasvanyt irt le (soddyit, coffinit, zippeit, autunit, clarkeit etc.), tovabba
galenitet, kalkopiritet, fakdércet, bornitot, covellint, szulfatokat stb. hatdrozott
meg a mecseki telepben. Tébb modellt dolgozott ki a mecseki iledékes eredetii
uran érctelep genetikajara. A telepben, magas koncentrcidban eléforduld
képenyeredetti krém és a kéregben dasuld uran reduktiv tiledékes kozegben
torténd egyiittes elforduldsanak geokémiai és tiledékfoldtani értelmezését adta. A
krém egy altala leirt, felteheten eddig ismeretlen, 4j filloszilikat dsvanyban
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dasul. A mecseki urdn genetikajaval foglalkozott az 1961-ben megvédett
kandidatusi disszertacidja is. Nemcsak a mecseki urén érctelepet kutatta, hanem
a balaton-felvidéki urdnfoszfat-tartalma permi és tridsz képzédményeket is.

Franciaorszdgi tanulményutja alkalmaval csaknem minden francia uran-
telepet bejért Tanulményozta az urdn dﬂ%itést és a fémure'm elc’iéllitésénak
els6k kozott alkalmazott hazankban geoldgiai mmtak elemzescnel Hazaterve
izot6p laboratériumot alapitott a tanszéken. Radioaktiv izotopokkal vizsgalta a
hazai agyag- és bauxitdsvanyok adszorpciés képességét, tovabba bevezette a
mikroelemek kimutatdsara alkalmas, Gn. ,cseppanalitikat”. Mar a hatvanas évek-
ben CORNIDES Istvénnal szén és oxigén izotéparanyokat mértek asvanyokban. gy
oxigénizotopok segitségével hataroztdk meg a kozépsé-matrai érctelérek kép-
z0dési hémérsékletét. A hetvenes években kishémeérsékleten hidrotermalis
szulfid és karbonatrendszereken végzett kisérleteket.

Az 1990-es években 70. életévén tal, nyugdijasan, 4j tudomanyos irdnyzatot
vezetett be, a biomineralégiat, ami vilagviszonylatban is Gjdonsag volt. A fogzo-
manc apatitjdnak kalciumat kisérleti korillmények kozott lantanoidékra cserélte,
igy szilardabb kotést hozott létre, amivel a fogszuvasodas mértékének csokken-
tését probalta elérni.

Kulfoldon szakért6i munkédkat végzett, igy részt vett Mongdlidban a molibdén-
volfram érc, Algéridban a réz éxrc és bentonit, Marokkéban a keramiaipari telepek
kutatdsaban.

Utolsé tudomanyos cikke 2003-ban jelent meg Szabadbattyanrél. Nagy ivii
tudomanyos tevékenysége ezzel lezarult. Szabadbattyan foldtani kutatasaval
kezdte szakmai munkajat, és tobb mint fé] évszazad utan ide tért vissza 82 éves
koraban, megérezve pélyaja végének kozeledtét.

Nemzetkozi szakmai szervezetek munkajaban is tevékenykedett, igy az IMA
(International Mineralogical Association) magyarorszagi képvisel6je, a CBGA
(Carpathian-Balkan Geological Association) Asvanytan-K6zettan-Geokémia
munkacsoportjanak vezetéje volt, és a IAGOD (International Association on the
Genesis of Ore Deposits) munkajaban is részt vett.

1965-1969 kozott dékanhelyettes volt. Sokat tett a kari tudoméanyos kutatas
megszervezéséért és jelentds szerepet jatszott az j TTK tervezésében. 30 évvel
késSbb ott volt az Gj egyetemi épiilet alapkéletételnél és megadatott neki, hogy a
szamara fenntartott kutatoi szobaban tovabb dolgozzon az Gj
épiletkomplexumban.

1946 Gta tagja volt a Magyarhoni Féldtani Tarsulatnak. Az 1963-ban megalakult
Asvanytan-geokémiai Szakosztilynak alapitéja, titkra, majd 1978-1991 kozitt
elnoke. 1979-ben megszervezte a korszerii dsvanytani vizsgalatokkal foglalkozé
ankétot. Az asvanygy(jté mozgalmat is felkarolta. 1998-ban a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat tiszteleti tagjava vélasztotta.

Munkéjat az Oktatdsiigy Kivdld Dolgozdja, a Foldtani Kutatds Kivdlé Dolgozdja, a
Munka Erdemrend eziist fokozata kitintetésekkel ismerték el.

Olyan kutatorél, professzorrél emlékeziink meg, akinek az emberiség javat
szolgdl6 tudomanyos eredményei és az ifjabb nemzedéknek atadott tudasa még
hosszi ideig éIni fog.

Dr. Buba Gyorgy
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Elnoki megnyité!
Tisztelt Kozgytilés! Kedves Tagtirsak! Holgyeim és Uraim!

Ismét elérkeztiink Térsulatunk életének legfontosabb eseményéhez, az éves
rendes kozgylés megtartidsdhoz. Szokasainkhoz hiven szamot adunk az eltelt
esztendd legfontosabb tdrsulati eseményeirdl, rendezvényeinkrél, sikereinkrél,
kudarcainkrdl. Mindezekrél részletes hallhatunk a fétitkari beszamoloban, az én
tisztem az, hogy néhdny, a tarsulati élet szempontjabél fontos torténésre felhiv-
jam a figyelmet.

Ezek kozott is legfontosabb, hogy Tarsulatunk egész évben az alapszabalynak
megfelel rendben folytatta tevékenységét. Tagsagunk aktiv volt, ahogy azt a
szamtalan kisebb nagyobb szakosztalyi, teriileti szervezeti rendezvény bizonyit-
ja. Mind a szakmai programok, mind a gazdasdg szempontjabol kiegyensi-
lyozott évet tudhatunk magunk mogott. Az utébbi tény killénoésen jelentds, mert
évek 6ta el6szor ismét pozitiv eredményt hozott gazdalkodasunk, sikeriilt megél-
litani tartalékaink felélését. Ebben jelentSs szerep jutott a befizetett tagdijakon és
a felajanlott ad6szazalékon tilmenden azoknak a cégeknek, amelyekkel fenn-
tartottuk, megtjitottuk a szervezeti tagsagi viszonyt. Kéziliik is legfontosabbak
voltak a MOL Rt., a Magyar Allami Féldtani Intézet és a Pogo Rt. Ezeknek a
tdmogatasoknak, valamint a szerkesztSbizottsdg, a fGszerkeszts elkotelezett
munkajénak is koszonhet6 az a szakmai siker, hogy a Térsulat folydirata, a Fld-
tani Kozlony szdmai pontosan megjelentek, az ez évi els6 fluzetet a kozgyiilés
résztvevdi itt a helyszinen atvehetik.

Tovabbi szakmai sikernek, és a tdjékoztatas alapvetd forumanak tekintjuk a
Térsulat folyamatosan karbantartott, és id6r6l idére meggjitott honlapjat, melyet
fotitkarunk és titkarunk gondoz. Kérem latogassak rendszeresen! Régi adéssagot
is torlesztettink azzal, hogy Gjra indult az Altaldnos Féldtani Szemle, az
Altaldnos Foldtani Szakosztély folyéirata, igaz a kor kovetelményeihez alkalmaz-
kodva kereskedelmi alapon, eléfizetSi rendszerben, de els szaméaban a Hantken
Kiad6 kozreadta KOrOssy Laszld tagtdrsunk szénhidrogén-kutatdsi tanulmény-
gyljteményének Gjabb kotetét.

Tarsulatunk szakmai feladatai kérébe tartozé érdekképviseleti, érdekérvé-
nyesité tevékenységet is folytatott. Eves Vandorgydlésiink résztvevsinek
kezdeményezésére felhivast tettiink k6zz€ a Vizbézisvédelmi Program folytatdsa
érdekében, felhivva az illetékesek figyelmét a felszin alatti vizek kutatdsanak és
megfelel$ kezelésének jelentGségére. Szakmank, a szaktudds megbecsiilése miatt
felemeltitk szavunkat a radioaktiv hulladékok elhelyezésére iranyul6 kutatasok
iranyitasanak szakmai kézben tartasa érdekében.

Tobb sikeres rendezvény kozil kiemelném a Nemzetkozi Szén és Szénkdzet-
tani Munkabizottsag, az ICCP magyarorszagi tlését és szakmai terepbejarasat,
melynek sikeres megrendezésében jelentds szerepet véllalt Tarsulatunk is.

1Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 152. rendes kozgytlésén, Budapest, 2005. marcius 16.
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Ha visszatekintiink az elmult év foldtant érinté nemzetkdzi eseményeinek
szinterére, az év bévelkedett a foldtant, a foldtani szaktertileten dolgozé szakem-
berek és intézmények munkdjat hosszii tdvon is befolyasol6 eseményekben. A
Firenzében nagyszerlien megrendezett 32. Nemzetkozi Geoldgiai Vilagkong-
resszus méhé volt jelmondatdhoz, a résztvevék atérezhették a geoldgia
megtijulasinak, reneszanszanak szellemét, amit nem csak a helyszin sugdrzott,
hanem a szamos el6remutaté szakmai kezdeményezés is indukélt. A kongresszu-
son sikerrel szerepeltek szakembereink, felmérésiink szerint a 42 magyar
résztvevé tobbsége eladést vagy posztert is bemutatott.

Az el6bbinél szomoribb esemény — a december 26-i Bszak-Szumétran kirob-
bant nagy erej(i, a Richter skéla szerinti 9-es erésségti foldrengés és az azt kovets,
tobb szézezer emberi életet kiolté sz6kdar, a cunami is — idélegesen a foldtanra
iranyitotta a vildg figyelmét. A katasztréfa ismét azt igazolta, hogy a természeti
folyamatokat nem tudjuk befolyasolni, de ismereteink gyarapitasaval csokkent-
hetjik az esemény varatlansagat, koriiltekinté tervezéssel felkésziilhetiink a
karok csokkentésére.

A katasztrofat kovetGen a Foldtudomanyok Nemzetkézi Unidja, az IUGS
hatarozatot tett kozzé, melyben vallalja, hogy eldsegiti mindazon f6ldtani erékre
vonatkozé tudomdnyos szakismeret és tapasztalat fejlesztését és azok alkal-
mazasat, melyek szerepet jatszanak a féldtani veszélyforrasok kialakuldsanal.
Ezeket az ismereteket széles korben terjeszti, megosztja mind a déntéshozék és
az iizleti élet szerepléivel, mind pedig a nagykozonséggel. Az IUGS felhivasanak
lényeges eleme az a javaslat, ami a foldtudomanyok atfogé jellegii oktatasara, a
vonatkozé ismereteknek az oktatdsi rendszerek minden szintjén torténd
megjelenés sziikségességére hivja fel a figyelmet. Azok a kisérleteink, hogy az
1UGS felhivasa a hazai sajtéban is helyet kapjon, sajnos nem jartak sikerrel.

Nem mehetiink el sz6 nélkiil a mellett az esemény mellett sem, ami minden
elézmény és siker ellenére az UNESCO haza tajan tortént. Az eddig énélldan
miikddé Foldtudomanyi Féosztalyt adminisztrativ dton megsziintették,
feladatait mas f6osztalyokhoz soroltak. Kiilongsen érzékenyen érinti ez a szak-
tarsadalom azon részét, akik részt vettek, és a jovSben szadmitottak az IGCE a
Nemzetkozi Geolégiai Korrelaciés Program, Gj nevén Nemzetkozi Foldtudo-
manyi Program nydjtotta egyiittm(ikodés kereteire.

Geolégusként mindig is kotelességiink volt a nyersanyagok és az energia-
elldtas biztositasa a tdrsadalom, a gazdasig szdmdra. A szaktarsadalom el6tt 4116
kihivasok egyik legnagyobbika a kévetkezd évtizedekben varhato energia, és a
vele egyiitt jar6 nyersanyag és technolégiai krizis, amit a fosszilis energiahordo-
z0k prognosztizalt kimeriilése fog eléidézni. A folyamat fel fogja értékelni az
egyéb hagyomanyos (geotermikus, nukleéris) és alternativ energiaforrasokat,
hasznositdsuk pedig megkoveteli a kornyezet egyenstlydnak fenntartdsaval
kapcsolatos kutatdsokat. Ezen kérdések iddszertisége miatt iktattuk a kozgytilés
mai programjaba FOLDESSY Janos el6adésat térségiink nyersanyag és kornyezeti
kérdéseirdl.

Ezzel a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 152. rendes kozgytilését megnyitom.

Dr. BREZSNYANszZKY Karoly
elnék
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Fotitkari jelentés a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
2004. évi tevékenységérol!
SzABO Csaba

Tisztelt Kozgyiilés, Kedves Kollégik, Hilgyeim és Uraim!

Tegnap az 1848-49-es forradalom és szabadsagharc 157. évforduléjat innepel-
tiik, és ma a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 152. rendes kozgyilését tartjuk. Ujra
eltelt egy év és tijra felvetédik a kérdés, milyen is volt az el6z6 a szakmank szem-
sz0gébdl. Nos egy fontos dologban biztosan kilénbozik az el6zé évektdl
Magyarorszag 2004-ben hivatalosan is az Eurépai Uni6 tagja lett, azaz oda csatla-
koztunk, ahova mar évtizedekkel ezel6tt vagytunk, ahol korabban mar évszaza-
dokon at voltunk. Tehat a nagy keret, a politikai, tdrsadalmi, gazdasagi szféra
kibévilé félben van, ami 4j kovetelmények, gondolatok, otletek viharos gyorsa-
sdgu bearamlasat hozta/hozza magaval, és a hagyoményos, begyakorlott mozdu-
latokkal lassan mar a napi tigyeinket sem tudjuk intézni. Felvetdik a kérdés,
hogy vajon ebben a hullimzé, rohané vildgban hogyan szolgalhatja a Magyar-
honi Foldtani Téarsulat a geolégia és a foldtudésok iigyét? Azt hiszem, hogy a
jelenlegi elnokségnek az elkdvetkezd egy évben szdmos, ehhez hasonlé és évek
6ta egyre nagyobb erével feltord kérdésre kell vélaszolnia, vagy legalabb irdnyt
mutatnia miel6tt tadja a helyét az Gj vezetésnek.

Az egyik ilyen kérdés a Magyarhoni Foldtani Tarsulat és a MTESZ viszonya a
jovében. Azt hiszem, hogy a MTESZ véllalkozobarat 1ij vezetése az ijaknak kijaré
titirelmi id6t és a kell6 bizalmat is megkapta a tagszervezetektdl. A jelek azonban
arra utalnak, hogy a MTESZ a felhalmozédot adéssagterheit kezelni nem tudja,
vagy csak nagyon nehezen. Az ismert csédkozeli gazdasagi helyzeten elsésorban
hitelezok segitségével az ad6ssag atiitemezésével kivan javitani, ami nyilvan a
tagszervezetekre is kihat. Ezek alapjan nem meglep$ a Gazdasagi Bizottsag
jelentésébdl egy informacié: MTESZ forrasbél nem volt a Tarsulatnak bevétele
2004-ben. Mindazonaltal vildgosan kell latnunk, hogy a MTESZ orszagosan
kiépitett hal6zata, infrastrukturélis héttere, kapcsolatrendszere, az irodai olyan
regionalis és lokalis informacids kézpontokka - inkubatorokka — véalhatnanak,
amelyek pl. az eur6pai uniés pélyazatokban érdekelt onkormanyzatok, vallal-
kozoi szféra és egyetemek/kutatd intézetek és kozpontok egymasra talaldsaban
segithetne. Hadd folytassam a gondolatsort a tarsulatunk vonatkozasdban. Ha
meg akarjuk 6rizni a tarsulatunkon belili eddigi munka szinvonalat, s6t az qj
elvarasokhoz kivanjuk hozzaigazitani, tovabbi - féleg EU-s — palyazati lehetd-
ségek felkutatdsaval, kozvetitésével akkor a foldtannal és kornyezetvédelemmel
kapcsolatban 1év6 vallalkoz6i réteg megtaldldsara, megszdlitasara és ezzel parhu-
zamosan a tarsulat szolgéltato jellegének az erdsitésére van szikség: Ez a tevé-
kenység biztosithatja a szinvonalas m{ikédésiinkhoz szitkséges anyagi hatteret.
Ki kell hasznélni azt a szerencsés helyzetet, hogy az Uniéhoz valé csatlakozassal

IElhangzott a Magyarhoni Foldtani Térsulat 152. rendes kozgy(lésén, Budapest, 2005. marcius 16.
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megnovekedett a kornyezetfoldtani, s6t helyesebben fogalmazva a kornyezet-
tudomanyi feladatok szama. Jol érzékelhetd, hogy ma mar nemcsak a foldtan
egyes specialistdinak egyiittmilikodése a cél, hanem olyan integrélt gondolko-
dassal megvalésulé feladatok, projektek végrehajtasa, amelyben a természet-
tudomanyi, mtiszaki és gazdasagi szakemberek mint egyiittm(ikodd partnerek
egymasra taldlnak, de szerep jut pl. a szociolégusoknak is. Az is kitapinthato,
hogy a kordbban elvesztett teriiletek — pl. talajtan, kvarter geol6gia ~ most
~visszafoglalhat6k”. Ezekhez a feladatokhoz biztos hattér lehet a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat mint kiemelked6en kozhaszni szervezet. Tagtarsaink szakmai
tudasa, tapasztalata, hazai és nemzetkozi kapcsolata egy kihasznalatlan 6riasi
lehetdség, tovabba nem elhanyagolhaté szempont az sem, hogy a Tarsulatnak
hagyomanyosan kivalé kapcsolata van tarsszervezetekkel, ami szintén civil
szervezetink jovéjének a zéloga.

A kovetkez6 kérdés, amirdl szolni szeretnék a taglétszam alakulédsa. A Magyar-
honi Foldtani Tarsulat nyilvéntartott teljes tagsaga 2004-ban 901 £6 volt, ami 2003-
hoz képest enyhe névekedésként értékelhetd (2003-ban a tényleges tagsag 883 6
volt). Ezen beliil az aktiv tagok szama: 477 £6, a nyugdijas tag 223 {6, a didktag 176
{6 és 25 £6 tiszteleti tagot tartunk nyilvan. A 2003. évi adatokhoz képest az aktiv
tagok szama csokkent (13 fével), ugyanakkor a nyugdijas és didktagjaink szama
15 illetve 17 fével nétt. Mint minden évben most is felvetédik a kérdés, hogy
mindent megtesziink-e a tagsdgunk megtartdsa és a taglétszam novelése érdeké-
ben? Vajon meg tudjuk-e fogalmazni a mai fiatalok (egyetemi hallgaték, dokto-
randuszok) nyelvén a tarsulat - egy szakmai kozgsség — elonyeit, értékeit és
szivhez — vagy inkdbb észhez — 52616 hangon vonzéva tenni a mai, média uralta
vildgban? Szerintem a valasz NEM. Tehét tenniink kell azért, hogy a fiatalok el6tt
kavarg6 értékrendben legalabb jelen legyen a tarsulat. Ugyanakkor tudunk-e
tokéletes szolgaltatok lenni gyorsasigban, pontossagban, informaciékozlésben,
szakszertségben, amikor a vallalkozéi rétegek megcélzasara gondolunk. Szerin-
tem a vilasz itt is NEM. Ezért lépniink kell ezen a teriileten is, miel6tt a Tarsulat
- csak mint egy kedves emlék ~ végleg eltlinne a latokoriikbsl. Akarmelyik réteg
megszolitasardl is van sz azt hiszem lényeges eredmény, hogy titkarunk, FALUs
Gyorgy gondozasaban megajult - mondhatnam agy is, hogy megfiatalodott — a
honlapunk, és kozkivanatra nemcsak a tarsulati programok és jeles nemzetkdzi
rendezvények olvashaték az eseménynaptarban, hanem egyéb szakmai esemé-
nyek, pl. akadémiai ankétok, diploma és doktori védések, didkkori konferencidk,
vagy vendég professzorok eléadasai. Reményeink szerint ez is segithet a tertleti
szervezetek és szakosztalyok programszervezdinek abban, hogy ne ugyanarra a
napra szervezzenek rendezvényeket, és ne osszik meg a rendezvények poten-
cialis résztvevéket.

Sajnos a taglétszamunk valtozasdnak nem jelentéktelen részét teszi ki az a kor,
amelynek tagjai az elmalt évben 6rokre eltdvoztak kéziilink, igy Kiss Janos tanar
ar, Korek Gabor, NeppeL Ferenc, Rapar Odon és TORMASSY Istvan tagtrsunk.
Kérem a Tisztelt Kozgytlést néma feldllassal tisztelegjiink emlékiiknek!
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Tisztelt Kozgytilés!

Néhdny sz6t hadd széljak a Tarsulat pénziigyi és gazdasagi helyzetérsl. Az
el6z6 évvel szemben - mint ahogyan majd a Gazdasagi Bizottsag jelentésében
hallani fogjak — a 2004. évi mérlegiink pozitiv eredményt mutat, +697 eFt-tal
zartuk az el6z6 évet. A rendezvények és szervezeti, tovabba egyéni tagdijak
mellett — a tavalyi évhez hasonléan ismét jelentSs Osszeg, 822 eFt, folyt be
tagtarsaink személyi jévedelemadéjanak 1%-bdl. Hadd ragadjam meg az alkal-
mat és koszonjem meg mindazoknak, akik tarsulatunkat jel6lték meg kedvezmé-
nyezettként. A kiadési oldalt vizsgalva a legnagyobb Osszeg a rendezvények
kiadésai mellett a bér- és jarulékkoltségek rovataban jelentkezik, amely azonban
a titkdrsagon végzett munka Osszetettségéhez képest igy is szerény. Azonban az
vilagos, hogy a rendezvények a jelentés kiaddsok mellett is a legjelentdsebb
bevételi forrast jelentik. Mindezt azért emelem ki, mert bar koztudott, de taldn
nem kellden hangsulyozott, hogy a tarsulat és alapitvanyai mind hazai, mind
nemzetkozi rendezvények szervezésére alkalmas kerettel, feltételekkel és
tapasztalattal rendelkeznek. Ezért kérem tisztelettel Gjra a Tagtarsakat, hogy
rendezvényeiket ne vigyék killonbozé szervezd irodakhoz, ahol a képz6dd
haszon legaldbb 25%-at hagyjak, hanem hozzak a Tarsulatunkhoz, hogy ezzel is
segitsék az anyagi gondok enyhitését!

Néhdny sz0 a kozponti rendezvényeinkrdl

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat egyik legrangosabb szakmai eseménye a
Véandorgyfilés, amely mindig egy kiemelt témakor megvitatdsat és a hozza-
kapesolddoé terepbejarast jelenti. 2004-ban (oktéber 1-3.) Egerszaldkon keriilt sor
57 regisztralt résztvevével ,A felszin alatti viz mint foldtani tényezd” cimmel
megrendezett dsszejovetelre. Az elhangzott eléaddsok és a hozzaszolasok, vita
alapjan allasfoglalast fogalmazott meg a Tarsulat, hangstlyozva, hogy a felszin-
alatti vizekkel valo gazdalkodasnak megalapozott, kiszamithaté kutatésra, terve-
zésre és beruhédzdsra kell éptilnie. Az dllasfoglaldst a kérnyezetvédelmi és viz-
iigyi, a gazdasagi és kereskedelmi, tovabba a pénzigyminiszter is megkapta.
Emellett eljutott a Parlament Koltségvetési és Kérnyezetvédelmi Bizottsagahoz,
tovabba az MTA-, Magyar Hidrolégiai Tarsasag- és az MGSZ-hez. A Vandor-
gytilés sikere PELIKAN Pal és SOREGT Katalin dldozatos munkajat is dicséri.

2004-ben (augusztus 28 — szeptember 2.) megrendeztilk a Magyar Foldtudo-
maényi Szakemberek VIL Vildgtalalkozdjat, GEO-2004 - Délvidéki tajakon cimmel.
A konferencidhoz délvidéki szakmai terepbejards és kultirtorténeti emlékhelyek
meglatogatasa is csatlakozott. A rendezvényen 6sszesen 91 6 vett részt ebbdl 45 £6
a hatdrainkon tdl é16 foldtudomanyi szakemberek képviseletében.

Tovéabbi két eseményrél teszek emlitést a nagyrendezvények keretében,
amelyekben a Tarsulat tarsrendezéként szerepelt.

2004. marcius 19-21-én Sarospatakon keriilt megrendezésre XXXV. Ifju
Szakemberek Ankétja fiatal geologus és geofizikus hallgatok és szakemberek
részvételével. A rendezvény évek ota egy elSaddi verseny is, amely elméleti,
gyakorlati és poszter szekcidban zajlik. Fiatal tagtarsaink mintegy 30-40 f&s
csoportja rendszeresen részt vesz a seregszemién



180 Foldtani Kozlony 135/2

2004-ben az alabbi fiataljaink értek el helyezést:
Elméleti kategoéria:
I dij: Dtcr Jalia (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.)
IIL dij: BaLi Eniké (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.)
Gyakorlati kategéria:
I dij: LemBerkovics Viktor (Mol Rt.)
1L dij: BENKO Zsolt (ELTE Asvénytani Tanszék)
Poszter kategoria:
I. dij: KovAcs Istvan (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.)
ILdfj: Siuosy Zoltdn — KELE Sandor (MTA Geokémiai Kutaté Intézet).
Kulondfjak:
MAFI kiilondij: Sasvart Agoston (ELTE Altalanos Foldtani Tsz.)
MEFT kiilondij: SIMON Szilvia (ELTE Alkalmazott és Kornyezetfoldtam Tsz.)
MOL Rt. kiiléndij: HUNYADFALVI Zoltan (SZTE Fold- és Oslénytani Tsz.)

2004. oktéber 22-24. kozott zajlott az MFT Altalanos Foldtani Szakosztalya és a
Horvat Foldtani Tasrulat altal szervezett ,A Dinariddk és a Pannon-medence
talalkozéasdban” cimii eléad6iilés és terepbejaras. A rendezvényen 43 £6 vett részt
és 13 el6adas hangzott el.

Tisztelt Kozgytilés!

Az alabbiakban réviden ésszefoglalom az egyes teriileti szervezetek és tema-
tikus szakosztalyok 2004. évi tevékenységét, kiemelve egy-egy jelentds, sikeres-
nek mondhaté rendezvényt.

Alfsldi Teriileti Szervezet

A Tarsulat Alfoldi Teriileti Szervezete 2004. év soran 5 alkalommal tartott 6nallé
el6adéiilést, amelyen 81 {6 jelent meg (16 {6 atlagosan). Tovabbi 4 alkalommal
tarsrendezdékkel is egyiittm(ikodott (Debreceni Akadémiai Bizottsdg Kornyezet-
foldtani és Paleodkolégiai Munkacsoportja, MGE, valamint MFT Geomatematika
Szakosztaly). A teriileti szervezet vezetSsége felhivja a figyelmet, hogy a kozel-
miulthoz képest visszaesés tapasztalhato a tagsag aktivitasat illetSen. Szélesebb
réteg érdeklédését felkelté programmal kisérleteznek idén.

Dél-dunantuli Teriileti Szervezet

A tertileti szervezet 2004-ben két, a tagabb szakmai koz0sség szamara is nyitott
eléadoiilést rendezett. Részt vett a Pécsi Akadémiai Bizottsdg Banyaszati és
Foldtani Munkabizottsaga és a Magyar Geofizikusok Egyesiilete altal is szerve-
zett telthazas el6adoiilés eldkészitésében és lebonyolitisdban. A 9 elbadést a
radioaktiv hulladék elhelyezését célz6 kutatisban legnagyobb részt vallald
Mecsekérc Rt., a Pécsi Tudoményegyetem, az ELGI szakemberei és az allami
iranyitast képvisel6 RHK Kht. tartottak.

A teriileti szervezet és az MGE Zalai Csoport kozosen, immaron negyedik
alkalommal rendezte meg a hagyomanyossa vilt, félnapos geotudomanyi anké-
tot, amelyen 10 elSaddsra, és 6 poszter bemutatésara kertlt sor 80 f6s hallgatosag
részvételével. A rendezvény a korabbi gyakorlatot megérizve, egyarant biztosi-
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tott eldadoi lehetSséget szakhatdsagok, tudomdnyos kutatdintézetek és
véllalatok részére, bemutatva a legiijabb kutatasi eredményeket. Az el6adasokat
az ELGI, az MTA GGKI soproni intézete, a Mecsekérc Rt., a Mol Rt.,, a Hidro-
Geodrilling Kft., a Geoinform Kft., a Duna Drdva Nemzeti Park IgazgatGsag, és a
Miskolci Egyetem Geofizika Tanszék szakemberei tartottak. Szinvonalas poszter-
bemutatoval érkezett a Magyar Olajipari Mazeum, az ELGI, a Mol Rt., a MAFL,
valamint a Nagykanizsan mitk6d6 Amatéresillagasz Egyestilet is.

Eszak-magyarorszagi Terileti Szervezet

A 2004. év folyaman 1 nagyrendezvény és 4 egyéb talalkozd kertilt sor a teriileti
szervezet keretében. Az egész napos nagyrendezvény a Miskolci Egyetem
Miiszaki-Foldtudoményi Karaval, a Bitkki Nemzeti Parkkal és a MTA MAB Fold-
tudomanyi Munkabizottsagaval kozosen megtartott ,A Biikk természeti és
asvanykincsei” cimid ankét volt. A konferencian a Biikk természeti kincsei,
biologiai gazdagsaga, karsztvize és barlangjai bemutatasa mellett jelentds szamu
foldtani targya eléadast tartottak a Miskolci Egyetem és a Biikki Nemzeti Park
kutatoi. Szerepet kaptak a Biikk védendé foldtani formai, ismert és ismeretlen
asvanyl nyersanyagai, szinesfém, hasadbéanyag és nemesfém ércesedésének
nyomai. A résztvevék szama 71 {5 volt, az eseményrdl a helyi sajto és a televizio
is hirt adott.

Az egyéb, jelentds taldlkozdk kozill egyet hadd emeljek ki. A Szervezet a
Miskolci Egyetem Miuszaki-Foldtudomanyi Kardval kozos rendezésben jinius
9-én egyetemi napot tartott 35 résztvevével; ehhez a programhoz kapcsolédott
Térsulat Véalasztmanyanak emlékezetes kihelyezett iilése, amelynek soran tobbek
kozott a Selmeci Emlékkonyvtarat is meglatogattuk.

Kozép- és Eszak-dunantali Teriileti Szervezet

A teriileti szervezet tisztségviseléi szerint az el6adéiilések csak valamely mas
szervezettel 6sszefogva mikods- és hallgatoképes. Evek 6ta jellemzéen a VEAB
Foldtani Munkabizottsagdval kozosen tartott eléadéiilések, az tn. Kékonferen-
cidk tekinthetdk a legsikeresebb rendezvényeknek. Az évi jelentésben a Teriileti
szervezet megjegyzi azt az 6romteli hirt, hogy javult az egytttmikodési lehets-
ség a tertleten 1évé OMBKE, a Veszprémi Banyakapitinysag, a VEAB Foldtani
Munkabizottsaga, a Bakonyi Bauxitbanya Kft., a MTESZ Veszprém Megyei
Szervezete, a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag és a MAFI tagjaival.

Agyagasvanytani Szakosztily

A Szakosztaly kiemelt ranga rendezvényét a 2. Kozép-eur6pai Agyag Konfe-
renciat a Miskolci Egyetem Mtiszaki Foldtudoményi Karaval kozds szervezésben
rendezte meg. A Miskolcon lezajlé férumnak 139 résztvevdje volt, 21 eurdpai és
3 tengerentdli orszaghdl. Két nap alatt dsszesen 52 eldad4s hangzott el és 66
poszter bemutatésara keriilt sor. A konferenciahoz kapcsolédéan két kiadvany
jelent meg: az el6adaskivonatok a szegedi Acta Mineralogica-Petrographica
konferenciasorozataban, mig a kirandulasvezetd sokszorositott kézirat forméja-
ban &llt a résztvevok rendelkezésére. A szakosztaly ezenkivil két el6addiilésben
volt téarsszervez$, amelyeken 12 elSadas volt hallhats, 173 résztvevd
jelenlétében.
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Altaldnos Foldtani Szakosztaly (és Budapesti Teriileti Szervezet)

A kozos vezetdség rendezvényeit — 1 nagyrendezvényt és 3 el6ad6iilés — nagy-
részt az Altalénos Foldtani Szakosztély keretein belill szervezte, egy eléadéilés
azonban a Budapesti Teriileti Szervezet tarsrendezésében zajlott. A rendezvények
tobbségét tarsszervezetekkel egyiitt tartottdk meg, amelyek kozétt a Magyar
Geofizikusok ngesu]ete, a Tarsulat Asvanytan Geokémiai Szakosztalya, tobb
esetben a Tarsulat Oslenytam Rétegtani Szakosztdlya, valamint a Dél-Dunantali
Teriileti szervezete és a Horvat Foldtani Tarsulat jelent meg. Kiemelkedik a mér
emlitett ,A Dinariddk és a Pannon-medence talalkozasaban” cimii el6adéiilés és
terepbejaras, amelyet a Horvat Féldtani Tarsulattal kozosen szerveztek.

Asvanytan-Geokémiai Szakosztaly

A szakosztaly 2004-ben 7 el6adé6iilésébol 4-et mas szakosztallyal, vagy egyéb
szakmai szervezettel kozosen rendezett meg. Tavaly Osszesen 24 el6adas és 24
poszter bemutatdsara keriilt sor, 6sszesen 166 (atlagosan 24 f6) résztvevd elétt,
azaz a szakosztaly aktivitdsa az ut6bbi évek atlaga koriil mozgott. A szakosztély
legsikeresebb rendezvénye az Altalénos Foldtani Szakosztéllyal és a Magyar
Geofizikusok Egyesiiletével kozosen meghirdetett eléadoiilés volt, amely ,A
biogén vasmineralizacié” témaban nydjtott igen hasznos 6j ismeretet a 33 részt-
vevének. A szakosztaly vezetsége megemliti, hogy bér a szakosztily szervezeti-
leg nem vett részt a szervezésben, a vezetdségi tagok koziil tébben is aktivan
hozzéjarultak a Magyarorszagon szervezett 2. K6zép-eurépai Agyag Konferencia
sikeres lebonyolitasahoz. Tovabba nem kis biiszkeséggel hangstilyozza a 2010-es
IMA konferencia rendezési joganak elnyerését, meghatarozza a szakosztily
kozéptavia nemzetkozi tevékenységének irdnyat.

Geomatematika és Szamitastechnikai Szakosztaly

A szakosztaly a 2004. évben 4 el6ado6iilést szervezett. E rendezvényeken ossze-
sen 116 résztvevd volt jelen, ami az érdeklédés novekedésére utal. Az eddigi
kihelyezett iilések sikerén felbuzdulva, a szakosztaly atlépte a mai hatarokat és
Erdélyben két ilést is szerveztek a Sapientia Egyetemen (Kolozsvarott, illetve
Csikszeredan), amelynek a célja, hogy a geomatematika modern lehetSségeinek
bemutatésén tal egy térinformatikai tsmbben a MAFI foldtani adatszervezését a
gyakorlati munkat végz6 szakemberekkel ismertesse. Oromteljes, hogy az el6-
adésokat nagy szamban hallgattak fiatal kutatok és didkok, habdr a csikszeredai
9sszejovetel résztvevéi inkabb csak az egyetemi berkekbdl keriiltek ki.

Mérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly

Az 6sszes szakosztdly kozul a legtobb rendezvény 2004-ben is a Mérnok-
geologiai és Kornyezetf6ldtani Szakosztaly nevéhez flizédik. A szakosztily
kozremiikodésével szervezett elGadobiiléseken és konferencidkon dsszesen tobb,
mint 700 {6 vett részt. A rendezvények egy részét onalldan, de jelentds mérték-
ben mas szakegyesiiletek, szakmai szervezetek bevonasaval, valtozatos tematika-
val valositottak meg. A legsikeresebb rendezvény a Geotechnika 2004. konferen-
cia volt (240 £6 résztvevébdl 8 tarsulati tag), de nem elhanyagolhaté a Magyar
Mérnokkamara Geotechnikai Tagozataval kézosen szervezett 10. Széchy Karoly
emlékiilés sem, ahol 180-an vettek részt, ebbél 24 £6 volt MFT tag.
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Oktatési és Kozmiivelddési Szakosztaly

A szakosztély a rendezvényeket — 2004-ben hdrmat — minden esetben a Debre-
ceni Akadémiai Bizottsig Kornyezetfoldtani és Paleodkoldgiai Munkabizott-
sagaval egyiitt szervezte. E rendezvényeken 6sszesen 66 eléadas hangzott el. A
MTA Magyar Tudomény tinnepe alkalmabol rendezett eléaddssorozatdn mutat-
tak be azon geolégusoknak az életrajzat, akik a MET Oktatasi és Kozmiivelddési
Szakosztaly altal javasolt szakosztalyi dijak (Petké-érem, Hoffer-plakett) névadoi
lettek. Az alapfoka oktatasban aktiv szakosztalyi tagok koziil tébben rendsze-
resen latogattdk a szakosztilyi rendezvényeket és elkészitették egy olyan
poszter-sorozat tervezetét, amely a geol6gia kiilonb6zé szakteriileteit mutatja be
kapcsolédva az aktudlis iskolai tananyagokhoz. Osszefoglalasként megallapit-
haté, hogy a szakosztaly rendezvényei 6sszesen tébb, mint 350 f6t mozgositottak,
ami ismét kiemelked? teljesitmény.

Oslénytani-Rétegtani Szakosztaly

A szakosztily szokasdhoz hiven 2004-ben is kevés (2), de hagyomdnyosan
kittnden szervezett rendezvényt tartott. A szakosztaly legsikeresebb rendez-
vénye: a héromnapos VII. Oslénytani Véndorgytilés volt, ahol 20 eladas
hangzott el, 26 poszter bemutatasara keriilt sor, 0sszesen 64 {6 részvételével. Az
egyetemi hallgaték és doktoranduszok legszinvonalasabb eldadasainak, posz-
tereinek értékelése és dijazasa eznttal sem maradt el. A szakosztaly 2004.
szeptember 29-én koszontétte NAGY Laszlonét 90. sziiletésnapja alkalmabol. A
szakosztaly tovabbi két, sikeres elSadéiiléssel jelentkezett. A ,Tollas dinoszau-
ruszok” cimi kiallitds és egyben a Magyar Természettudomanyi Miazeum Gj
kiallitasi terének megnyitasa alkalméabél (2004. szeptember 10.), a Magyar
Természettudomanyi Muzeummal kozos szervezésben hangzott el Angela
MiLNER: Feathered dinosaurs from China (Tollas dinoszauruszok Kinabél) cimt
eléadésa 52 6 részvételével. A szakosztaly nyilvanos ismeretterjeszté elGado-
iiléssel jelentkezett a Magyar Tudomany Napjan a ,Tollas dinoszauruszok” kialli-
tas kapesan: ,Nem csak a dinoszauruszoké a vilag! A tollas dindk kortérsai: Elet-
képek a kréta idészakbol” cimmel. Harom eléadason 32 f6 jelent meg.

Tudoménytorténeti Szakosztaly

Tarsulatunk egyik legaktivabb és legszinesebb szakosztalya 2004-ben 6
alkalommal tartott el6adéiilést, 4 nagyrendezvény szervezésében vett részt,
illetve 8 alkalommal tartott k6zos rendezvényt mas intézménnyel. Sajat rendez-
vényein dsszesen 340 {6 vett részt. KiemelkedSen sikeres volt két 100. sziiletési
évforduld alkalmaval tartott emlékiilés: MAJZON Lészlordl és BENDEFY Laszlorol.
A szakosztaly hazai vonatkozéasban gyimolesozé egyiittmiikddésben dolgozott
a MTESZ Hidrologiai és Banyaszati Tarsulatdval, valamint az MET Asvanytan-
Geokémiai Szakosztalyaval, de a szakosztaly tagjai az erdélyi, felvidéki és dél-
vidéki kapcsolatok apoldsaban is tevékenyen résztvettek. Mar hire van
A geologia anekdotakincsébdl” cimii tavaly évvégi rendezvénynek, amit
sajnos jomagam kihagytam. Olvasva sajat beszdmolom, ezt ma igazan
sajnalom.
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Tisztelt Kozgyiilés!

A Szakosztalyok és a Teriileti Szervezetek 2003. évi jelentései még nagyrészt
arra a tendencidra hivta fel a figyelmet, hogy a hagyoményosan szervezett,
kisebb el6adoiilések hatdsfoka a hazai szakmai életre kicsi. Az 2004. évi
beszamoléknak csak téredéke emliti az érdekl6dSk 1étszamanak tovabbi
csokkenését. Ezzel szemben ma majdnem mindegyik Terilleti Szervezet és
Szakosztaly egymassal, a tarsegyesiiletek szakosztalyaival, egyetemek és kutaté
intézetek kiillonbozé szinti szervezeti egységeivel, az MTA Bizottsagaival
Osszefogva szervezik rendezvényeiket. A kozods szervezés kimunkaltabb
programot, helyszin, idépont és témakor megfontolt, tobbszordsen egyeztetett
megvalasztasat igényli, ami maga utan vonja, hogy a rendezvényeink hatasfoka
novekedni fog. Erésen ajanlatos lenne kiemelt Teriileti Szervezeti és
Szakosztdlyi rendezvények idépontjanak korai rogzitése, vagy évrél évre
ugyanannak a napnak a vélasztasa. A hazai és nemzetkozi ajanlatok tomegében
ehhez nagy segitséget nytGjthat a mar emlitett eseménynaptar a honlapunkon
(http://www.foldtan.hu/). Ugyanezen okok vezették a Tarsulat elndkségét
ahhoz, hogy megfogalmazza a jové vandorgytléseivel kapcsolatos elkép-
zeléseit. Idézem: ,a Tarsulat rendezvényeinek latogatottsiga novelése
érdekében, az éves Vandorgytilés keretében, tobb szekciébdl allé, a hazai
foldtani tevékenység 0j eredményeinek atfogd bemutatasat célzé6 Konferenciat
kell szervezni.”

Allandé Bizottsigok

Végiil részben az alapszabalyban rogzitett, részben elnoki megbizasbdl létre-
hozott bizottsagok elmilt évi tevékenységérdl kell sz6lnom.

Ellendrzé Bizottsdg

FOLDESsY Janos, a bizottsag vezetdje a térvényesség feliigyelSjeként vett részt
az elnokségi iilések legtobbjén, konstruktiv javaslataival segitve annak munkajat.
A bizottsag elnoke 6néllé jelentésében szamol be arrél, hogy milyennek latta
beliilrdl tarsulatunk miikodését.

Alapszabaly és Ugyrendi Bizottsag

Az elmult év is a munkanélkiliség éve volt a bizottsdg szdméra, mivel az
elnokség nem tervezett véltoztatast sem az alapszabalyban, sem a tarsulat egysé-
geinek tigyrendjében. Varhato, hogy a 2005. év ettdl kiilonbozni fog.

Fegyelmi és Etikai Bizottsag
Szerencsére 2004-ban sem kellett a bizottsagnak osszeiilnie.

Gazdasagi Bizottsag

Az nehéz pénziigyi helyzetben mitkod6 Tarsulatunk 2004. évi gazdalkodasat
a Gazdasagi Bizottsag részletesen elemezte. A bizottsdg helyzetelemzését és
ajanlasait a Tisztelt Kozgytilés beszamolé forméjaban révidesen meg-
hallgathatja.
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Foldtani K6zlony Szerkesztébizottsdga

Orémmel jelentem, hogy 2004-ban is megjelent a Féldtani Kozlénynek mind a
négy fuzete, ami CsASZAR Géza fészerkesztS, a tavaly Gjjavélasztott, kisebb 1ét-
szamn szerkesztSbizottsag, PIROs Olga technikai szerkeszt6 és KRIVANNE
HoORVATH Agnes tordel6 szerkeszts, tovébba a felkért és munkajukat idGben
elvégzé lektorok tevékenységét dicséri. Tehat tovébb folytatédik a Foldtani Kéz-
16ny kozelitése az elismert folydiratok rendszeréhez. Megjegyzem, hogy tarsulati
honlapunkon a Féldtani Kézlonyben megjelent tanulmanyok tartalmi kivonata
immar két év ota folyamatosan olvashaté. Tovabbi hir a Foldtani Kézlonnyel
kapcsolatban, hogy 2004-ben is 650-es példanyszamban jelent meg, és tagtarsa-
inknak t6bb mint fele rendelte meg a folyéiratot.

Nemzetkozi Kapcesolatok Bizottsaga

ElGszor a szakmai magyar-magyar kapcsolatokrol. Hivatalos egytttmiikodési
megéllapodds értelmében 2004-ben a Tarsulat képviseltette magat az Erdélyi
Magyar Miiszaki Tudomanyos Egyesiilet Banyész-kohasz-foldtani Szakoszta-
lydnak Petrozsényben megrendezett ezévi konferencidjan, tovabba a Csik-
szeredan tartott VI. Székelyfoldi Geolbgustalalkozon.

A nemzetkozi szervezetekkel a kapcsolattartast valtozatlanul az anyagi
lehetGségeink 4ltal jelentdsen korlatozott tagdijbefizetéshez sziikséges pénziigyi
fedezet megléte hatdrozza meg. Amint a kiosztott kozhasznasagi jelentés is
mutatja 2004-ban befizettiik a tagdijat a EFG-hez (European Federation of
Geologists), tovabba rendeztiikk ECGA (European Clay Groups Association)
tagsagunkat is.

Ifjasagi Bizottsdg
A bizottsag reaktivalasa felvetédott. Egyik soronkovtekezd feladata lesz az
elnokségnek a kérdés megvitatasa.

Tisztelt Kozgyiilés!

Koszonetet mondok az elmult évi tevékenységéért, tovabba a jelentés
gsszeallitdsdhoz nydjtott segitségért ZIMMERMANN Katalin tigyvezetd titkarnak és
Korsa Gabriella gazdasagi eldadénak, valamint a tertleti szervezetek, szakosz-
talyok és bizottsdgok tisztségviseldinek, akik aldozatos tevékenységiikkel
fenntartjdk a Magyarhoni Foldtani Tarsulatot. Amikor mindezeket a sorokat
irtam mar ma hajnal volt és kiizdéttem a most leirt gondolataimmal. Felvetdott,
hogy talan mashogyan kellene befejezni a beszamolém. Talan el kellene gondol-
kodnom azon, hogy a titkdrsagunk mellett hdny 6nkéntes tagtasunk tartja fenn a
tarsulatot tényleg aldozatos tevékenységével és milyen bels6 eré hajtja e tisztség-
viselSinket, tagjainkat. Es ekkor feltért az emlékeimbd] Jozsef Attila Elégia cimii
versének utolsé néhany sora:

,Tadod-e,
milyen 6ntudat kopar éréme
htz-vonz, hogy e tij nem enged és
miféle gazdag szenvedés
taszit ide?
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Anyjahoz tér igy az a gyermek,
kit idegenben loknek, vernek.
Igazan
csak itt mosolyoghatsz, itt sirhatsz.
Magaddal is csak itt birhatsz,
6h Jélek! Ez a hazdm.”

K6sz6nom a figyelmet!
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A Magyarhoni Féldtani Tarsulat, mint kiemelkedéen
kozhasznu szervezet 2004. évi tevékenységérdl szolé
kozhasznisagi jelentés

SzABO Csaba

Az 1997. évi CLVL tv. 19. § (1) bekezdése alapjan ,a kozhasznu szervezet kéte-
les az éves beszamold jovahagyasaval egyidejiileg kozhasznasagi jelentést készi-
teni”. A jelentés tartalmat tv. 19. § (3) bekezdése hatdrozza meg.

A beszamol6 ennek megfeleléen késziilt.

1. Szimuiteli beszamold

A 8/1996. (124) Kormanyrendelet el6irasai szerint a 2004. gazdélkodasi évrél
egyszeriisitett éves beszamolé mérleget és eredmény-kimutatést készitettiink.
Ezek a kozhaszntisagi jelentés mellékletei.

Tartés adomanyozasra szerz6déskotés nem tortént.

Két féfoglalkozasa dolgozé mellett megbizési szerzédéssel is tortént foglal-
koztatas.

2. Koltséguetési timogatds felhaszndldsa, a vagyon felhaszndldsdval kapcsolatos
kimutatds, a célszerinti juttatisok kimutatdsa

Koltségvetési tamogatas felhasznalasa

Az adéfizet6 édllampolgérok egy része a személyi jovedelemadoja 1%-anak
felajanldsakor a Magyarhoni Foldtani Térsulatot jelolte meg, ez az Gsszeg
2004-ben 822.239,- Ft volt. A tdmogatast a Tarsulat Hirlevelének eldéllitdsara
(300.000 Ft), postakoltségére (100.000 eFt), az informatikai rendszer karban-
tartasara (100.000 Ft) és szakiiléseink koltségeire (323.000 Ft) forditottuk.

A vagyon felhasznalasaval kapcsolatos kimutatas

Pénzeszkozok 2004. 01. 01. 2004. 12. 31.
(eFt) (eFt)
Folyészamlan, Budapest 2.450 5.300
Foly6szamlan Teriileti Szervezetek 67 -12
Kozcird?ku ’kotelezettsegvallalas 7 218
foly6szamlan
Budapest Ertékpapir 4.986 6.815
Lekotott betét, Szegeden 1.175 1.271
h’énztér Budapest 25 32
Pénztar Teriileti Szervezet 91 73
Deviza szamla Budapest Valutapénztar 1.802 101
Osszesen: 10.668 13.798 |
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Bevételek:
Megnevezés 2004(‘;‘3 teny
1. Egyéni tagdij 2.466
2. | Szervezeti tagok tagdija 5.200
3. Miikodési egyéb bevételek 264
4. Rendezvények arbevételei 6.600
5. Kézhaszna célra kapott timogatas* 4.192
6. | Pénzigyi miiveletek (kamat, drfolyambevétel) 832
7. | Osszesen: 19.554
Kiaddsok:
Megnevezés 2004. évi tény (eFt)
1. | Eszk6zok, irodaszerek, anyagok 122
2. | Javitasok, karbantartas 300
3. | Belf. + Kulf. kikiildetés 23
4. | Nyomda, sokszorositds 1.707
5. | Posta, telefon, fax 1.122
6. | Nemzetkozi tagdij 317
7. | Hirdetés 25
8. | Egyéb igénybevett szolgaltatdsok 2.820
9. | Bankkéltség 205
10. | Hatéségi dijak 10
11. | Bérkoltség + jarulékok 4.376
12. | Reprezentaci6s kéltség 505
13. | Sajat gépkocsi hasznalat 249
14. | Konyvvizsgalat, konyvviteli szolg. + pii. 663
szolg. + humaénpol. szolg.
15. | Ftkezési hozzéjarulas 84
16. | Ertékcsokkenési leiras 116
17. | Teriileti szervezetek koltségei 148
18. | Rendezvények kiadasai 4.402
19. | Egyéb raforditasok, adék, kult. jarulék, 1.660
arfolyamveszteség
20. | Osszesen: 18.854
Célszerinti juttatasok kimutatasa
Nevelés, oktatas, képességfejlesztés
Ifja Szakemberek Ankétja (MGE) tamogatasa 336.980,- Ft

Tudomanyos tevékenység:
Lapkiadasra forditott 9sszeg:

1.923.286,- Ft
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Nemzetkozi szervezeteknek fizetett tagsagi dij:

European Federation Geologists (2004. évi) 302.170,- Ft
Eurépai Agyagcsoportok Asszociacidja (ECGA) 14.802,- Ft
Kimutatas a kézhasznt célra kapott timogatasokrél

Az addk 1 %-4bdl szirmazo koltségvetési tamogatas 822.239 -
Koézponti koltségvetési szervtSl kapott timogatas 302.170,-
Egyéb jogi személyektél 3.026.216,-
Magénszemélyektdl 41.500,-

A tdmogatést timogatéink mindegyikétdl a Tarsulat Alapszabalyaban rogzitett
tevékenységének miikodési koltségeihez valé hozzdjaruldsként kaptuk. Ezen
beliil egyes esetekben meghatarozott cél megjelolésével.

Példaul: NKOM tdimogatas munkabérhez 157.040,-
Koch Sandor Alapitvany (Oslénytani Vandorgytilés) 30.000,-
Magyar Foldtanért Alapitvany (Foldtani Kozlony) 2.349.276,-

3.A kozhasznii szervezet vezetd tisztséguiseldinek nyujtott juttatdsok:

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat vezet6 tisztségvisel6i 2004. évben célszerinti
juttatdsban nem részesiiltek.

4. Beszdmol6 a kbozhasznii tevékenységrdl:
A) Tudoményos tevékenység, kutatas (3)

A Tarsulat alaptevékenysége, hogy a foldtan terilletén az Gj kutatdsi ered-
mények bemutatdsa érdekében szakiiléseket, vitailléseket, konferencidkat
szervez, szakosztalyokat, teriileti szervezeteket miikodtet. Ezeket a programokat
a kéthavonta megjelené Hirleveliinkben és a honlapunkon folyamatosan tesszik
kozzé.

Néhany kiemelés:

Idépont [ helye Rendezvény neve

Februar 16. Budapest Platinafémek

Maércius 5. Miskolc Kornyezetvaltozasok, banydszat és
természetvédelem

Marcius 19-20. Sérospatak Ifji Szakemberek Ankétja MGE — MFT

Marcius 22. Budapest Biogén vasmineralizacié

Marcius 24. Budapest Talajasvénytani eldadéiilés

Aprilis 15. Miskolc A Biikk hegység természeti kincsei, a Bitkki
Nemzeti Park monografiaja és a Bikkk 4j foldtani
térképe megjelenése alkalmabél

Aprilis 22. Budapest Decorstone 2004. Kiallitas és konferencia, K6 az

HUNGEXPO épitészetben

Maéjus 6-8. Beremend VIL. Magyar Oslénytani Vandorgyilés

Majus 14. Szeged Korszerii geomatematikai médszerek és
alkalmazésaik a féldtudomanyokban

Janius 8. Pécs Geotudomanyok a radioaktiv hulladék-
elhelyezés szolgalatdban
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Idépont helye Rendezvény neve

Janius 9. Miskolc Mit oktatnak, mit hallgatnak a ma geolégusai a
Miskolci Egyetemen — kihelyezett Vélasztmanyi
ilés

Augusztus 28~ Szeged -Szerbia GEO -2004. Magyar Foldtudomanyi

szeptember 2. Szakemberek VII. Vildgtaldlkozdja

Szeptember 12-18. | Budapest 56th ICCP - Nemzetkozi szén és szerves
kézettani munkabizottsig 56. éves kozgytilése

Szeptemberl5. Téllya Bényalatogatas — Colas Eszakké Bényészati Kft.-
nél

Szeptember 20-24. | Miskolc MECC II. Kozép-Eurdpai Agyag-Konferencia

Oktéber 1-3. Egerszalok A felszin alatti viz, mint foldtani tényez6 —
Véandorgytilés 2004.

Oktober 20. Kolozsvar Geomatematika ~ térinformatika — kihelyezett
tilés

Oktdber 22. Csikszereda Foldtani bizonytalansag, a hiba, a kockazat,
geostatisztika, Internet, CT alkalmazédsa a
foldtanban

Oktéber 22-24. Siéfok — Horvatorszag | A Dinaridék és a Pannon medence
talalkozésédban

November 4. Budapest A Magyar Tudomany Napja alkalmabol ,A
féldtudomanyok a tarsadalom szolgalatdban”

November 8. Budapest Geolégusképzés Szegeden 1922-2000.

November 10. Budapest K6- és Kavicsbanyaszati Nap 2004.

November 11. Miskole ,Mi és a foldtudomanyok” ME
doktoranduszainak eléadasai

November 18. Nagykanizsa IV. Foldtudomanyi Ankét

November 22. Budapest Agrogeolégiai Nap

December 6. Budapest Archeometriai szakiilés

B) Nevelés és oktatas, képességfejlesztés, ismeretterjesztés (4)

2004. mércius 19-21-én Sarospatakon kertlt megrendezésre XXXV, Ifja Szak-

emberek Ankétja fiatal geolégus és geofizikus hallgaték és szakemberek
részvételével. A rendezvény évek 6ta egy el6addi verseny is, amely elméleti,
gyakorlati és poszter szekcidban zajlik.

Az alabbi fiatal tagtarsaink értek el helyezést:
Elméleti kategoria:

L. djj: DEcr Jalia (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.)

III. dfj: BALI Eniké (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.)
Gyakorlati kategdria:

L dfj: LemBERKOVICs Viktor (Mol Rt.)

I1. dij: BENKO Zsolt (ELTE Asvanytani Tanszék)
Poszter kategoéria:

L. dij: KovAcs Istvan (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.)

III. dij: SIKLOSY Zoltdn — KELE Sandor (MTA Geokémiai Kutatd Intézet).
Kuléndijak:

MAFI kitlondij: SasvArt Agoston (ELTE Altaldnos Foldtani Tsz.)

MET kiiléndij: SIMON Szilvia (ELTE Alkalmazott és Koérnyezetfoldtani Tsz.)

MoL Rt. kiilondij: HuNvaDFaLvi Zoltan (SZTE Fold- és Oslénytani Tsz.)
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A Tarsulat legfébb szakmai féruma, a Valasztmany november 25-i iilésén
foglalkozott a geolégusképzés jovéiével.

Az Oktatasi Minisztérium altal miikodtetett Kozoktataspolitikai Tanacsban
Tarsulatunkat az Oktatési és Kozmuvel6dési Szakosztalyunk elndke képviseli

C) Kornyezet- és természetvédelem (8-9)

A Tarsulat tevékenységére altalanosan jellemzé a kornyezettudomannyal és
természetvédelemmel kapcsolatos tevékenység, amelyet a szakosztalyainkban és
a teriileti szervezeteinkben folyé munka igazol. Néhany kiemelt téma:

- kérnyezetvaltozésok, banyaszat és természetvédelem (maércius 5.)

— a Biikkk hegység természeti kincsei (drpilis 15.)

- radioaktiv hulladékok-elhelyezése (jinius 8., december 9.)

~ a felszin alatti viz, mint f6ldtani tényezé — allasfoglalas a felszin alatti viz-
készlet védelme érdekében (oktdber 1-3.)

Kézremtikodtimk a ,Féldtani Orékségiink a Karpat-medencében” c. kozép-
iskolai palyazat kiirasaban és értékelésében.

D) A hatéron tali magyarokkal kapcsolatos tevékenység (13)

Az Erdélyi Magyar Miiszaki Tudoményos Tarsasdggal (EMT) 2002. februarja-
ban, Kolozsvaron alairt egyiittmiikédési megéllapodas értelmében 2004-ben is
kolcsonosen részt vettiink egymas rendezvényein:

~ Majus 20-23-an Petrozsényben a Banyaszati Kohédszati Foldtani Konferencidn

— Oktober 22-24-én a VI. Székelyfoldi Geologus Talalkozén Csikszeredan.

2004. augusztus 28. és szeptember 2. kozott megrendeztitk a Tarsulat altal
mitkodtetett, HUNGEO Tudomanyos és Oktatdsi Program keretében a Magyar
Foldtudoményi Szakemberek VII. Vilagtalalkozéjat, GEO-2004 — Délvidéki taja-
kon cimmel. A konferencidhoz szerbiai szakmai és kultartorténeti terepbejaras is
csatlakozott. A rendezvényen Gsszesen 91 6 vett részt ebb6l 45 £6 a hatarainkon
tal él6 geofizikusok, geolégusok, geografusok, meteoroldgusok, kartografusok,
foldmérdk, térinformatikusok és foldrajz tanarok képviseletében.

A Kozhaszntisagi jelentést a MFT Elnoksége 2005. marcius 16-i iilésén elfogad-
ta. A Kozgyiilés elé terjeszthetd.

Budapest, 2005. marcius 16.

a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Elndksége
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Tata-Porhanyébanya — az utolsé interglacialis idgszak
kimutatdsa szedimentologiai és magnesezhetéségi
vizsgdlatok egyiittes alkalmazdsaval

Joint application of sedimentology and magnetic susceptibility in the
study of the last interglacial period, Tata-Porhanyobinya, Hungary

Ruszkiczay-RUDIGER Zséfial — BRADAK Balazs!

(7 4bra, 4 téblazat)

Tdrgyszavak: klimarekonstrukcid, traverting, mdgneses szuszceptibilitds, Panno; dence

Keywords climate reconstruction, travertine, magnetic susceptibility, Pannonian Basin

,Tata az ellentmondisok leléhelye. Az dslénytani leletek kozott vannak hidegiiird és melegkedveld dllatok, a
novényi maradvdnyok kozott mohdk, vizindvények, ligyszdriiak és erddalkoté fajok, a leggyakoribb
vaddszzsdkméiny a mamut, viszont a legnagyobb bérmegmunkilo eszkiz mérete alig haladja meg a 3 cm-t (1), a
lel6hely kordnak meghatdrozdsdndl 33 ezer és 100 ezer esztendd kozotti iddpontokbdl lehet vilogatni.”

(T. Dobosi 1999, p. 52)

Abstract -

The sedimentary sequence of the Tata-Porhanydbanya archaeological site is situated at the western
side of the Gerecse Hills, 70 km west of Budapest. The sedimentary sequence was deposited within a
cavity of a freshwater limestone complex. The 5-8 m thick travertine body covers an alluvial terrace
of the Altal-ér creek (late Riss-early Wiirm, nr. IIb). According to Th/U data the deposition of the
travertine took place towards the end of the last interglacial period (around 100 ka BP). In the lower
part of the travertine body a loessy-sandy layer of ~1 m thickness is intercalated within the
freshwater limestone. In this study we examined this sediment, which currently appears as a cavity
infill, despite its original subaerial deposition.

A sedimentologic analysis of two representative sediment profiles of the site was carried out. At
one of the profiles sedimentary analysis was completed with the use of magnetic susceptibility
measurements. This method is sensitive to changes in grain size and the signs of soil formation within
a sediment. Therefore magnetic susceptibility can be applied for the demonstration of palaeosoil
horizons within loess sequences.

According to our investigations the loessy-sandy sequence of the cavity-fill was deposited in situ,
in a local pause of the travertine formation. The lower part of the 1 m-thick sequence proved to be a
palaeosoil horizon developed on loessy sediments. This period of mild and humid climate is
cassumed to be the period when prehistoric man first settled on the site. According to the radiometric
age of the travertine the soil formation occurred around the end of the last interglacial (Riss-Wiirm
or Eem) in the MIS 5e. The soil-formation ended with the gradual worsening of the climatic
conditions and this is indicated by the coarser grain size of the upper horizons as well as the gradual
weakening of the soil-properties and the disappearance of archaeological finds. This process ended
in a cold and dry climatic phase (MIS 5d), when the wind-blown sand was deposited and the
settlement was abandoned.

Osszefoglalds

A tatai Porhanytbanya forrasmészké ésszlete a Gerecse nyugati oldaldn, az Altal-ér volgyének [Lb
szamd teraszan keletkezett. Az 5-8 m vastag forrdsmészké test alsé harmadéba telepilt egy méter

1ELTE, Természetfoldrajzi Tsz. 1117 Budapest Pézmany P sétany 1/C
e-mail: rzsofi@ludens.elte hu, brada@primposta.com
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vastag 16sz-homok anyagt tledékréteg gazdag régészeti és paleontoldgiai leletekkel szolgalt. Jelen
tanulmany e forrasmészké kézé telepilt anyag tledékféldtani, talajtani szemponta vizsgalatanak
eredményeit tekinti at. Az tiledék vizsgalatat a jelenleg a hazai loszkutatasban még kevésbé elterjedt
magneses szuszceptibilitis mérésekkel is kiegészitettiik. A kapott iiledékfoldtani-talajtani és
magneses szuszceptibilitis eredmények alapjan a tledékréteg a forrasmészkd képzédésének
sziinetében, helyben keletkezett. A szelvény alsé 50-60 cm-ében fejlett paleotalaj jelenlétét sikeriilt
kimutatni. A forrasmészké 100 ka korili radiometrikus kora alapjan az tiregkitdltés felhalmozédasa
és talajosodasa az utolsé interglacidlis végének 5e oxigénizotép stidiuméba (MIS) tehetd, az
iiledékképzddést lezars finomhomok pedig az ezt kovetd hiivosebb MIS 5d periédusban rakédott le.

Bevezetés

A Dunéntdli-kézéphegységben és kornyékén, a pleisztocén sordn, a klima-
véltozasok és tektonikai mozgasok egyiittes hatdsara, szamos teraszszint alakult
ki a Duna és mellékfoly6i mentén. A vizsgalt feltaras Tatdn, az Altal-ér 146 m tszf.
magassagl ILb teraszan, a jelenlegi volgytalptdl szamitva 15-20 méter magas-
sagban helyezkedik el (1. dbra). E teraszszint kialakulasa a Duna vizrendszerében
az utolsé el6tti (riss) glacidlis végére, vagy az utols6 (riss—wiirm) interglaciélisra
tehetd (PEcst 1959). A folyévizi tiledéket 5-8 m vastag édesvizi mészkétest boritja.
Az édesvizi mészké banyaszata kozben tarult fel a Tata-Porhany6banya régészeti
feltarést rejt6 90-100 cm magas, iiledékkel kitoltott tireg (VERTES 1964).

Az Altal-ér volgyében el6tors hévforrasok kitiinG életteret biztositottak a ko-
zépsé-paleolitikum vaddszainak: Tata-Porhanyobanya mamutvaddsz-telep a
nyiltszini k6zépsé paleolitikum egyik legjelentsebb régészeti lel6helye. Az
santropozoikum” klima- és kornyezetvéltozasainak emlékét, a hévizes forrasok
mellé megtelepedett kozépss-kdkori ember életének nyomait 6rzé feltaras,
relativ és radiometrikus koranak meghatdrozésa, az 6sfldrajzi kornyezet rekon-
strukcitja foldtani és régészeti szempontbodl egyarant fontos kérdések.

A feltaras kutatasa 1909-ben a kéfejtés nyoman eldkeriilé emléscsontok vizsga-
lataval kezdddott (Kormos 1909a). Kezdetben foly6vizi eredetiinek (KORMOS
1909a,b) tartott iledéket a tovabbi vizsgalatok alapjan a tipusos 16szok kozé
soroltak (KOrMOS 1912, p. 9). Az 6smaradvanyok mas lelShelyekkel tortént parhu-
zamositasa utdn, HORUSITZKY (1910) egyszeri eljegesedés esetén az eljegesedés
fiatalabb szakaszaba, tobbszori eljegesedés esetén az 1. interglacidlis periédusba”
helyezte a 16szréteg korat. A lel6hellyel kapcsolatosan az elsd és eddig egyetlen
nagyobb Osszefoglalé munka (VERTES 1964) szamos foldtudomanyi és régészeti
kutatds eredményét foglalta 6ssze. A legfontosabb eredményeket, adatszert(ien,
VERTES (1965) az Gskor és atmeneti kékor régészeti emlékeit bemutaté mivében is
kozli.

PEcst (1959) teraszmorfolégiai kutatdsai a teraszanyagra telepiilé forrds-
mészké kivalast a ILb szinthez kapcsoltak. Ennek a teraszszintnek a kivés6dését
a riss— wiirm interglacialisra helyezte. SCHEUER és SCHWEITZER (1972) a forrds-
mészkovek killonbozé iiledéktipusai és az ezek alapjan rekonstrualt &skor-
nyezeti bélyegek alapjan csoportositottdk a hazai travertiné Osszleteket.
Késébbi kutatasaik soran SCHWEITZER és SCHEUER (1988, 1995) a tatai feltarast az
alsé forrasmészkd sorozatba tartozo, és a ILb teraszszinttel parhuzamosithatd
T2 travertiné szintbe soroltdk .
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A szedimentolégiai vizsgdlat modszerei

Az iiledékfoldtani vizsgalatokat az amszterdami Vrije Universiteit szedimento-
légiai laboratériumdban végeztiik.

A minték szinét a talajtani gyakorlatban hasznélt Munsell-féle szinskala alap-
jan allapitottuk meg szaraz és nedves allapotban.

Az iiledék teljes szerves szén tartalmat (TOC%) és nitrogén tartalmat (N%)
gaz-kromatograffal (Flash Elemental Analyzer) mértik meg. A teljes szerves szén
tartalombdl az tiledék humusztartalma (H%) kiszamithaté (H% = TOC%*1,72;
STEFANOVITS et al. 1999). A nitrogén eloszldsa a természetes talajszelvényben
megegyezik a szerves anyag eloszlasival. A humusz- és nitrogén tartalom az
uledék talajosodottsagi fokanak, vagyis a talajok fejlettségének fontos mutatéja
(STEFANOVITS et al. 1999), a paleotalaj fejlettsége pedig az egykori klima indik4tora.

A karbonéttartalmat Scheibler-féle gazvolumetrikus médszerrel (, kalciméter”)
hatéroztuk meg. Az egyes szintek karbonattartalma az tiledék kilagzottsagara,
talajosodasanak fokara és éghajlati koriilményeire utal. A mész azonban a
szivargé vizek altal kénnyen mobilizalhaté, igy az eredeti eloszlasa a szelvényben
gyakran nem ismerhet6 fel.

A szemcsedsszetétel meghatarozasat Laser Particle Sizer a22, C-version 1ézeres
szemcseméret-elemzé miszerrel végeztiikk. A szemcseméret eloszlas utal az
iiledék lerakédasanak koriilményeire. Emellett a lerakddast kévetd mallasi, talaj-
képzbdési folyamatok, pl. agyagosodas, agyagvandorlds szintén nyomon
kovethetdk lehetnek segitségével.

Az északi és déli taniifal iiledékeinek
szedimentolégiai tulajdonsagai és talajosodottsiaga
A feltdrasok szelvénye a 2. dbrdn megtekinthetd, a szemcsemeéret-eloszlasi és

talajos tulajdonsagait az 1-3. tablizatok és a 3, 4. dbrik tartalmazzak, az alabbiak-
ban csak a f6bb tendenciakra és érdekességekre tériink ki.

1. tdbldzat. Az északi és déli tantifalak szelvényének szemcseméret eloszlasi adatai
Table 1 Grain size distribution of the northern (TE) and southern (TD) witness walls

réteg agyag ﬁnm:n durva lféuﬂ!sﬂ finomhomok  kdzép homok
kézetliszt (16sz) . .
(mélység, cm) clay L y fine sand middle sand
fine silt coarse silt (loess)
layer (5,5 pm>) (63—50 pum) (250-500 pem)
(depth, cm) (5,5-16 um) (16-63 pm)

piv m% m% m% m% m%
TE1 (0-35) 36 0,5 44 85,3 6,1
TE3 (40-56) 114 54 37,3 458 0,0
TEA4 (56-68) 16,3 11,1 47,0 25,7 0,0
TES (68-86) 16,8 135 50,5 193 00
TEb (86-97) 16,8 11,9 49,5 21,8 0,0
TD1 (0-31) 6,2 2,2 11,5 75,3 48
TD2 (31-58) 59 24 11,3 753 53
TD3 (58-75) 158 12,5 51,7 20,0 00
TD4 (75-95) 17,0 12,6 51,1 193 00
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2. tdbldzat. Az északi és déli tantfalak szelvényének szine, szervesanyag- és karbonattartalma
Table 2 Colour, organic matter and CaCOq content of the northern (TE) and southern (TD) witness walls

TOC % H% N % CaCO,; % Szin/ Colour
TE1 0,05 0,08 0,01 18,44 faké sargasbarna
TE3 0,09 0,15 0,02 24,67 faké vilagosbarna
TE4 0,08 0,14 0,02 20,68 sargasbarna
TE5 0,13 0,22 0,02 20,12 barna
TE6 0,18 0,30 0,02 30,79 sziirkésbarna
TD1 0,05 0,08 0,01 18,21 faké vildgosbarna
TD2 0,03 0,06 0,01 17,97 faké sziirkésbarna
TD3 0,16 0,28 0,02 27,18 faké barna
TD4 0,25 0,43 0,03 31,67 sziirkésbarna

3. tdbldzat. Az északi és déli tantifal-szelvények szemcseméret-eloszlasanak mutatéi
Table 3 Grain size distribution parameters of the northern (TE) and southern (TD) witness walls

Atlagos 76rds

szemcseméret Standard Ferdeség  Csficsossag

mean grain size deviation Skewness Kurtosis
TE1 123 1,44 3,57 17,75
TE3 40 1,88 1,73 542
TE4 26 1,95 12 3,69
TES 23 1,93 1,15 3,68
TE6 24 1,97 1,19 3,71
D1 92 1,8 2,42 9,05
TD2 94 1,76 2,42 9,2
D3 24 19 1,23 3,88
TD4 23 1,94 1,14 3,66

Szin, szervesanyag-tartalom, talajos szerkezet

Mindkét feltarasban megfigyelhetd, hogy feliilrdl lefelé haladva az iledék
szine egyre sotétebbé valik, és ugyanekkor a szervesanyag-tartalom szamotte-
véen emelkedik (2. tdbldzat, 3., 4. dbra). A feltarasok alsé 30-40 cm-ében egyre
kifejezettebb az tiledék morzsas talajos szerkezete. A déli tanufal legalso réte-
gének (TD4) szine s6tétebb, szervesanyag tartalma nagyobb, és talajos szerkezete
is erésebben fejlett, mint az északi tandfal hasonlé helyzeti szintjének (TD6). A
gyakori faszén-darabok fas vegetaci6 jelenlétére utalnak.

CaCOy tartalom

Az tledék karbonattartalma a teljes szelvényben igen magas. Nincs kifejezett,
az erddtalajokra jellemz6 mészfelhalmozodasi szint, mészkonkrécidk, ill. meszes
kotdanyag minden szintben eléfordulnak (18-31%, 2. tdblizat, 3., 4. dbva). A
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Szemcseméret-eloszlds

A szemcseméret-eloszlas adatai, valamit a fejezetben targyalt szemcseméret-
eloszlasi mutatok az 1. és 3. tdblizatokban és 3. és 4. dbrdkon lathatok. Ehelyutt
csak a feltaras szemcseméret-eloszlasanak néhany fontosabb jellemzdjét, és az
uledéktipusok egymadstdl vald elkiilonitését segité szemcseméret-eloszlasi
mutatok értékeit mutatjuk be.

A Tata-Porhany6banyaban megdrzott északi és déli tantifalakban az atlagos
szemcseméret feltilrél lefelé csokken. (Az északi falban 123 um-rél, a déli falban
9294 um-r6l csokken 23-24 um-re.) K6zépszemi homok csak a legfelsé szintek-
ben van jelen (TE1, TD1, TD2). A mélységgel né az iiledék agyagtartalma, a leg-
gyakoribb szemcseméret a fels rétegekben a finom homok, mig lejjebb a durva
kézetliszt, a 16sz valik uralkod6va (azonban itt sem tipusos 165z, hanem finom-
homokos 16sz). A szemcseméret médusza a leggyakrabban el6fordul6 szemcse-
méret-tartomany; az tiledéket szallit6 és leraké erSkre utal. A tatai tregkitoltés
felsd ~50 cm-ének moédusza a finomhomok, az alsé ~50 cm esetén pedig a 16sz
frakcidba esik. Az 4tlagos szemcseméret, a modusz valamint az osztalyozottsag a
hordalékszallitas folyamatéval hozhatok 6sszefiiggésbe. Az iiledék osztalyozott-
sdga az atlagos szemcsemérettSl valé eltérés mértékét adja meg. A szords és a
gyakorisagi gorbe cslcsossiga az iiledék osztalyozottsiganak mérdszamai
(FRIEDMAN & SANDERS 1978).

A sz6ras, valamint a gyakorisagi-gorbe csticsossaganak értékei az tiledék koze-
pes osztilyozottsagara utalnak. A cscsossag kimagasl6 értéke a TEl-es szintben
gsszefiiggésben 4ll az itt tapasztalhat6 legjobb osztélyozottsaggal. Az egyediil itt
megfigyelhetd ~10 cm-es keresztrétegzés arrél arulkodik, hogy az tledék
lerakddésa 6ta zavartalan, bioturbacié nem érte. A réteg tehat nem esett 4t talaj-
képzbdési fazison, lerakbddsa és betemetédése gyors lehetett, vagy az éghajlati
viszonyok nem voltak megfeleléek szdmottevd biologiai aktivitds megjelené-
séhez.

A gyakorisagi gorbe ferdesége a szemcse-eloszlas eltolédasdnak mértékét adja
meg a finom- (pozitiv ferdeség), ill. a durvabb szemcseméret-tartoméany (negativ
ferdeség) irdnyaba. Valamennyi szint szemcseméret eloszlasdra jellemezé a
pozitiv ferdeség, tehat a szintek f6 témegét adé finom homok, ill. 16sz frakcié
mellett a finom kézetliszt és az agyag — mélységgel novekvé aranya — jellemzd, a
durva frakciok teljes hidnya mellett. A ferdeség érzékeny az tledékképzsdési
folyamatok véltozasaira, igy alkalmas a kiilonféle eredetii iiledékek elkiiloni-
tésére (FRIEDMAN & SANDERS 1978).

A 5. dbrin bemutatott gyakorisagi gorbék, valamint a 6. dbra széras-ferdeség
diagramjan harom, egymastol jol elkiilonithetd csoportba rendezédnek a vizsgalt
mintak.

Az 1. csoportot a TE1 réteg jelenti. Ez az egyetlen szint, ahol rétegzettség
megfigyelhetd az tiledékben (~10 cm-es keresztrétegzés). E réteg, ill. megfelelSje,
valamint az 5-8 cm vastag TE2 travertiné szint a déli tantifalnal hianyzik. A TE1
a feltarés legjobban osztalyozott iiledéke, a finomhomok frakciéba esé moédusz-
szal.

A 2. csoportba a kevésbé jol osztalyozott, de még mindig a legnagyobb gyako-
risiggal a finom homok frakciéba tartozé TD1, TD2 és TE3 rétegek tartoznak.
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Mindkét feltarasban a legalso6 rétegek (TE5-6, TD3-4) agyag- és kozetliszt tartal-
ma, valamint szervesanyag tartalma nagyobb, szine sotétebb. Emellett megfigyel-
hetd e rétegek jol fejlett morzsas talajos szerkezete, gyakori faszéndarabok, és a
déli cm-es tantfalnal jelentSs szamban cm-es allatjaratok is. E bélyegek arra
engednek kovetkeztetni, hogy a porhanydbényai feltards tregkitsltésének alsé
része egy finomhomokos 16sz6n kifejlédétt eltemetett talajszintet képvisel.

Régészeti leletek a teljes szelvényben eléfordulnak, kivéve a TE1 szintet. A
csont- és kéeszkozok legnagyobb gyakorisaggal a feltaras alsé harmadéabdl keriil-
tek el6.

Magneses szuszceptibilitds vizsgalatok a lészkutatdsban

A magneses szuszceptibilitds (MS) vagy magnesezhetdség vizsgalatok az adott
kézetben, tiledékben megtalalhaté magnesezheté dsvanyok aranyat mutatjdk. Az
MS szignal jelentds részét a jol mégnesezheté ferromégneses asvanyok (pl.:
magnetit, maghemit, hematit), az alacsonyabb értéket a kisebb ardnyban jelen
levé paraméagneses asvanyok (pl.: sziderit, ilmenit, muszkovit) adjak.

A magneses szuszceptibilitds dimenzié nélkiili mérészam, mértékegységének
jelolésére az [SI] megjeldlést alkalmazzak. A 16sz és paleotalajok vizsgélata soran
a16sz6k alacsonyabb ~0,3 x 1073 SI értékeket, a paleotalajok magasabb 0,6-1,1 x
103 SI méagnesezhetSséget mutatnak.

A magneses szuszceptibilitdst, mint kornyezeti indikatort THOMPSON &
OLDFIELD munkdssdga (1986) 6ta alkalmazzak a negyedid§szak kutatdsokban. A
negyedidgszak egyik legjellegzetesebb szarazfoldi tledéke, a 155z esetében eld-
szOr a pleisztocén jelentés részét reprezentdlé Kinai-loszfennsikon végeztek
méréseket. Az elsé mérések eredményeinek feldolgozasa soran sziilettek meg az
els6 elméletek a 16sz és paleotalajok eltérd szuszcepfibilitas értékeinek magyara-
zatara. A kezdetben elfogadott ,higulasi elmélet” (KukLa et al. 1988), illetve a
késébbiekben teret hodité ,talajképzédési elmélet” (HELLER & Liu 1986) a két
legjelentdsebb hipotézis e kulonbség magyardzatara. Mindkét elképzelés egyezik
azonban abban a megfigyelésben, hogy a 16sz, illetve a paleotalajok kiilénbdzd
magnesezhet6ség értékei kozvetett tton klimavéltozasokat titkroznek. Ezt a
feltételezést kovetve a réteghiany nélkiili, folyamatosnak feltételezett szarazfoldi
teriilletek éghajlatvéltozasit reprezentdlé MS gorbéket parhuzamositottak a
mélytengeri oxigénizotop gorbékkel (HELLER & Liu 1986).

A magnesezhet8ség mérése nem ad szamértékben kifejezhet$ koradatokat, de
segitségével kimutathatok példaul az illedék szemcseméretének valtozdsa, vagy
az eltemetett talajok. Eszerint a mddszer alkalmas a melegebb, nedvesebb,
talajképzddésre alkalmas interglacidlis vagy interstadialis, illetve a hidegebb,
szarazabb 10szképzidési idGszakok (glacialis/stadialis) felismerésére.

Magyarorszagi loszfeltarasokban (Paks, Mende) el6sz6r MARTON (1979a, 1979b)
végzett szuszceptibilitas vizsgalatokat. A paksi téglagyar falanak kozel 50 m-t
lefed$ szuszceptibilitas szelvényét PEcst M. és munkatdrsai mérték és rajzoltdk
meg (PEcsI et al 1995). Eddig nem vizsgalt feltarasokban jelenleg is foly6 kutata-
sok egy lehetséges MS alapszelvény elkészitését céloztdk meg (HORVATH &
BRADAK 2003).
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Az északi taniifal magneses szuszceptibilitdsa

4. tdbldzat. A mért magneses szuszceptibilitas Tatdn a maégneses SZUSZcepﬁbﬂitéS

értékek az északi tantifalban. A mérését Kappameter KT-5 tipusta kézi
szuszceptibilitds gorbét a feltirasban mért szuszceptibilitésmérc”)vel, a feltiras
harom érték atlaga alapjan szerkesztettilk északi tantfalan végeztik. A kézi
- .,

Table 4 Measured magnetic susceptibility values in o , Lqies
the northern wall. The susceptibility curve was ~terepi” magneses szuszceptibilitds

compiled using the average of the three measured méré hasznalata egyszerd, a megbiz-

values haté eredmények érdekében azonban
elengedhetetlen a feltards megfelelo
wnd  MSitlag / el6készitése.
gt MG avemges | A fa] megtisztitdsa utdn 5 cm-enként,
minden szinten haromszor mértiink (4.
5 032 031 03 032 tdbldzat). A kapott eredményeket atla-
10 00 om0 020 PRSI

15 o5 o1 o o6 golva, a relativ mélység fiiggvényében,
0 013 017 o 015 gorbén megjelenitve abrazoltuk, a jobb
25 014 012 013 013 atlathat6sag kedvéért 2. dbrin a szedi-
30-35 - - - - mentoldgiai adatokkal parhuzamo-

20 03 031 032 032 sitva.
:(5) ZZ gi‘; 223 i gi‘; A vizsgélt szintek kozill a legfelss
s 0w 0% 03 038 (TE1) szint keresztrétegzett homokja
0 041 040 038 040 mutatja a legalacsonyabb maéagneses
65 037 041 039 039 szuszceptibilitas értékeket (0,15-0,20 X
| os om0 043 1073 SI). A réteget egy forrasmészko
5| a3 oA 045 043 kivalds vélasztja el a kovetkezs (TE3)
& 00 048 088 949 horizonttél, melynek mégnesezhet$sé-

8 072 07 on 073 OTIZONUOL, Melynex magn

w | o  om  om 075 ge 4tlagosan 0,25 és 0,35 1073 ST kozott

mozog. A 16szos-finomhomok szintet
két, makroszképosan is j6l elkiilonithets, egyre novekvé MS értékekkel
rendelkezé réteg koveti. A novekvé magnesezhetdség valdszintisithetéen egy —
az uledékvizsgilat altal is kimutatott — paleotalaj-szint megjelenéséhez
kapesolhatok. A TE4, gyenge talajszerkezettel rendelkezé 16sz0s — finomhomokos
szint 0,4-0,5x10-3 SI MS értékeket mutat, ami valészintileg dtmenetet képezhet
egy jobban fejlett, talajos horizont felé. A TE5-TE6 finomhomokos-agyagos
16szének 0,75x 103 ST koriili magnesezhetdsége mar egy paleotalajt jelez. A TE3
szint alacsony és a magasabb, paleotalajokra jellemz6 magnesezhetdséget mutatd
TES5 és TE6 szintek MS értékei kozti folyamatos dtmenet egy esetleges denudacios
szint, réteghiany lehetSségét kizarja. A legals6 tuledékrétegek tehat (TE5, TE6)
egy nedvesebb, enyhébb interglacidlis, vagy interstadidlis idSszakot jelzd
paleotalaj jelenlétére utalnak.

Osszegzés

Az értékek parhuzamositdsa soran részben a magnesezhetdség nagysagat
kozvetleniil befolyasolé tényezdket vizsgélhatjuk, illetve ezek valtozasan keresz-
tiil, kozvetett tton, az 6sféldrajzi kérnyezet véltozasait kovethetjiik nyomon.
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A loszfeltarasok kutatasa sordn gyakran parhuzamositjak a magnesezhet6séget
a szemcseméret eloszlas gorbéjével. A tatai feltdrdsban a vizsgalt szelvény tetejé-
t6l csokkend szemcseméretet a méagneses szuszceptibilitas értékek novekedése
kiséri. A szemcseméret, (illetve a porozitas) csokkenésével feltehetSleg a szusz-
ceptibilitas jel d6nt6 részét ado, atlagosan 0,1-0,01 um nagységn dsvanyok ardnya
feldasul a TE4-TE6 szintekben. Az iiledék sotétbarna szine, fejlett talajos szerke-
zete 6s magasabb szervesanyag-tartalma (TOC%) talajképzGdést jelez.

A Tata-Porhanyébanya régészeti feltdrds tiregkitoltésének szedimentolégiai
bélyegei és talajos szerkezete arra utal, hogy az iiledék helyben keletkezett az
édesvizi mészkd lerakédasanak egyik — lehet, hogy csak lokalis — sziinetében. Az
édesvizi-mészkd képzddés sziinetei és (jboli megindulasa nem feltétleniil éghaj-
lati okokra vezethetSk vissza. A szerkezeti mozgasok, vagy a karsztvizdramldsi
rendszerben bekdvetkezett valtozdsok a forrasok athelyez6dését eredményez-
hetik. Ennek hatdsara az édesvizi mészké képzédése az adott helyen az esetleges
éghajlatvéltozastol fuggetleniil megszakadhat vagy Gjraindulhat.

Az tledéklerakodas 16szos tledékek keletkezésével kezd6dott. A 16sz por-
anyagdnak lerakdddsa hiivis-szaraz, a mai fiives sztyeppekéhez hasonld
éghajlati feltételek mellett torténhetett (PEcst 1973). Ezt kovetSen az éghajlat
melegebbé és nedvesebbé vélt, mert a lerakddott 16szon megkezdddott a
talajképz6dés, amit a magas méagneses szuszceptibilitis értékek is jeleznek (MS:
0,75-1073 SI). Az iiregkitéltés 100 ka koriili radiometrikus kora (SCHWARZ &
SKOFLEK 1982) alapjan e talajosodds az utolsé interglacidlis végének 5e oxigén-
izotépos stidiumédban (MIS) torténhetett. A legnagyobb szdmban e rétegek
tartalmaztak régészeti leleteket, ami arra utal, hogy az enyhe éghajlati feltételek
kedvezéek voltak az 6sember megtelepedésére. Emellett a helyszin vonzerejét a
kozeli melegforrasok jelenléte is novelhette.

A rétegsorban felfelé haladva az iiledékben egyre nagyobba valik a durvabb
szemcsék (finomhomok) ardnya, gyengiil a talajos szerkezet, csokken a szerves-
anyag tartalom és a magnesezhetdség értéke is (MS: 0,4-0,5x1073 SI —
0,25-0,35x 1072 SI). E bélyegek a klima ismételt rosszabbodasat, az enyhébb fazis
befejez8dését jelzik. A ké- és csonteszkdzok csokkend szama az egykori telepiilés
fokozatos elnéptelenedésére utal. A TE1 réteg jol osztalyozott, kis méagneses
szuszceptibilitis értékekkel (0,15-0,20x107 SI) rendelkez6 keresztrétegzett
finomhomokja mar a kovetkezd, MIS 5d hitvos klimaperiddusban keletkezhetett.
Als6 hatérat egy vékony édesvizi mészkdréteg adja, mely a helyi forrasok révid
ideig tarté ismételt mikodése soran rakédott le. Feltehetleg ez késztette az
egykori embert lakhelye végleges elhagyasara, a TE1 rétegbdl régészeti lelet mar
nem keriilt els. Az tledékképzidést a hévforrdsok altal lerakott travertind
ismételt keletkezése zarja.
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A basaharci téglagyari szelvény rétegtani és
paleodkologiai vizsgalata

Lithostratigraphical and palaeoecological investigation of the brickyard
profile at Basaharc

Stmeat Pall — KroLopp Endre?

(5 4bra, 2 fotd)

Tér k: Basaharc, 16: lvény, rétegtan, iiledékfoldtan, malakolégia, paleoskoldgia, kronoldgia
Keywords: Basaharc, loess-profile, stratigraphy, sedimentology, malacology, palaeoecology, chronology

Abstract

The outcrop of the Basaharc brickyard represents one of the key profiles in the system of the
Hungarian Quaternary stratigraphy of loess deposits. The palaeosols and loess layers exposed in the
profile have been widely used for stratigraphic descriptions of the Wiirmian glacial period both
nationaily, and internationally. This classical site has been the subject of detailed lithostratigraphical,
sedimentological, isotope-geochemical and malacological analyses since 1991. This study is concerned
with the results of these recent investigations, and the way they have contributed to the reevaluation
of the previously accepted stratigraphy for the profile along with the chronological and palaeo-
environmental indicator role of the palaeosol horizons. One of the most significant achievements of
the present work is that it shows that an important part of the loess profile of Basaharc should be
placed is the Middle Pleistocene.This is in contrast to earlier views, and it also demonstrates that it is
unsuitable as a general indicator of the Wiirmian and the stratigraphic division of that period.

Osszefoglalstsy ——m—m8 ——— —— —————

A basaharci téglagyari feltéras, a magyarorszagi loszsztratigrafia egyik fontos szelvénye. A rétegsor
fosszilis talajait és 1oszrétegeit mind hazai, mind nemzetkézi szinten a wirm glacidlis rétegtani
jellemzésére haszndltdk fel. Ezen a Klasszikusnak szamité lelshelyen litosztratigrafiai,
szedimentoldgiai, izotépgeokémiai és malakolégiai vizsgdlatokat végeztiink 1991-t8l kezd6dden. A
dolgozat ezeknek az Gjabb vizsgalatoknak az eredményeit mutatja be, amelyek nyoman Gjra kellett
értékelni a szelvény korabbi rétegtani besoroldsit, az egyes talajok kronolégiai és Gskdrnyezeti
jelzbszerepét. A korabbi felfogdssal szemben megallapitottuk, hogy a basaharci rétegsor jelentds része
kozépso-pleisztocén korh, igy nem hasznéalhato fel a wiirm glacidlis képzédményeinek atfogé
jellemzésére, rétegtani felosztdsara.

Bevezetés

Az egykori basaharci téglagydr a Duna jobb partjan, a Visegradi-szorostél nyu-
gatra, Pilismaré6t kozségtdl mintegy 3 km-re északnyugatra helyezkedik el (1.
dbra). A két téglagyari udvarbol all6 feltaras mintegy 158 méter tengerszint feletti
magassagtol kezdédben tarja fel a 16sz és fosszilis talaj képzédményeket (1., 2.
dbra).

A basaharci téglagydri feltdras mar az 1900-as évek elején felkeltette geologu-
saink figyelmét. Az innen szarmaz6, a Magyar Allami Féldtani Intézet gytijtemé-

1SZTE Foldtani és Oslénytani Tanszék, 6722 Szeged Egyetem u. 2
2MAFI, 1143 Budapest Stefénia u. 14.
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1. dbra. Basaharci téglagyar elhelyezkedése Magyarorszagon és a Basaharci téglagyar térképe, a
szelvények és a frdsok elhelyezkedése. 1. szintvonal, 2. omladék, 3. fejtési fal, 4. banya hatara, 5. at,
6. szintezési pont, 7. szakadasfalak, 8. szelvények helye: A = 1,B = 2, C = 3, D = 4; 9. frasok helye:
E=1F=2G=3

Fig. 1 The map of the brickyard at Basaharc within locations of the boreholes and profiles. 1 contour, 2 collapsed
material, 3 brickyard wall, 4 limit zone of brickyard, 5 road, 6 leveling point, 7eroded wall, 8 location of the
profiles: A = 1,B = 2, C = 3, D = 4; 9 location of the boreholes: E= 1,F=2,G =3
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nyében meglévé kvartermalakoldgiai anyag nem csak tudomanytérténeti,
hanem rétegtani szempontbol is jelent6s.

A KroLopp E. 4ltal revidedlt anyag a kovetkezé:

Pisidium amnicum (MULL.)

Theodoxus danubialis (C. PFR.)

Theodoxus transversalis (C. PER.)

Valvata piscinalis (MULL.)

Valvata naticing MENKE

Lithoglyphus naticoides (FER.)

Lithoglyphus antiquus KORMOS

Ezeknek a fajoknak a példanyai az eredeti gytijteményi céduldkon ,Basaharci
téglavets 19017, illetve , Pilis-Maroth Basaharcz, 165z alatti kavicsbol” megjel6lés-
sel szerepelnek.

A fauna egyértelmien folyévizi egyiittes, amelynek legérdekesebb alakja a
Kormos Tivadar &ltal leirt Lithoglyphus antiquus KORMOs 1909. A gytijteményben
lévé mintegy 100 példany, koéztilk KorMosnak 4 db szuntipusnak mindgsild,
(ebbdl 3 db abrazolt) példanya egyes morfologiai bélyegeiben kétségteleniil eltér
ama is él6 Lithoglyphus naticoides faj tipusos példanyaitdl. A Lithoglyphus naticoides
apertus alakhoz 4llnak kézelebb, de — ahogy KorMos is megallapitotta (Kormos
1909) — attél is elvalaszthaték. Mivel az egyes héjmorfolégiai bélyegek a teljes
gyljteményi anyag alapjan nem élesek, hanem &tmenetekkel kapcsolodnak
egymashoz, KRoLOPP (1980) szerint a basaharci alakot a L. naticoides fajtol csak
alfaji szinten lehet elvalasztani és kronoszubspeciesként kell értelmezni (L.
naticoides antiquus).

A basaharci folyovizi iledékbdl szdrmazé malakolégiai anyag kora - a
Theodoxus danubialis és a Lithoglyphus naticoides antiquus alapjan kora-pleisztocén,
esetleg korai kozéps6-pleisztocén lehet.

A MAFI gytijteményében fiatalabb, feltehetGen 16szb3l szarmazé revidedlt
(Krororp E.) malakolégiai anyag is taldlhat6 ,Pilismar6t” megjellésel, ami valo-
szintileg szintén a basaharci feltarasbol keriilt el6:

Vertigo parcedentata (BRAUN)

Vitrea crystalling (MULL.)

Trichia hispida (L.)

Trichia striolata (C. PFR.)

A teljesség kedvéért megemlitjuk, hogy Basaharcrél — még a téglagyar miiko-
dése idején - §sgerinces leleteket (MOTTL 1942, PEcst 1975, VOROs 1990) tartak fel,
valamint paleolit eszkozoket is taldltak (VERTES 1965).

A 18szfeltaras részletes vizsgalata PEcst Marton és munkatarsai nevéhez fiiz6-
dik. A basaharci téglagyari szelvényt (a mendei szelvénnyel egyiitt) PECSI Marton
mind a magyarorszagi (Duna-vélgyi), mind a nemzetk6zi, wiarm kori
loszszelvények litosztratigrafiai elemzése szempontjabdl egyik sztratotipus
lel6helynek tartotta (PECst 1959, 1965, 1975, 1977, 1993, 1997, PEcst & HaHN 1987,
PEcst et al. 1977, 1979, Kis 1997).

A basaharci téglagyari feltirasban az eredeti leiras szerint PEcsi (1965, p.
350-351) Osszesen 26-28 m vastag kifejlodést 16sz0s Osszletet figyelt meg.
Ugyanakkor a mende-basaharci 16sz6sszlet eredeti leirdsa szerint 6sszesen 20-25
méter vastag, 3-4 16szkotegbdl és 4 fosszilis talajrétegbdl all (PEcst 1975. p. 219). A
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basaharci feltdrdsban megfigyelt egész 165z0s dsszlet kifejlédése az eredeti leirds
alapjan egy kavicsos dunai teraszra telepiilt, amelynek korét a riss—wiirm inter-
glacidlisra, mintegy 100-120 ezer évre helyezte (PEcs1 1959, 1965).

A sorozat fels6 tagjaban az eredeti leiras szerint a ,Mende Fels6” kettds talaj
vagy mas nevén ,Mende Felsé Talajkomplexum” figyelhet§ meg. Ennek felsé
része (MF1) gyengén fejlett csernozjom talaj krotovinakkal és faszénmaradva-
nyokkal. A faszénmaradvanyok radiokarbon és a termolumineszencias elemzése
egyarant azt bizonyitotta, hogy ennek a szintnek a kifejlédése 28-29 ezer év kozé
tehet6. Az eredeti leiras szerint a kettés talaj also szintjét (MF2) egy jol fejlett
erdds-sztyepp talajnak tartottdk és a wirm legfiatalabb interstadialisaval, egy,
tobb ezer évig tartd enyhébb éghajlati szakasszal parhuzamositottak (PEcst 1965,
1975, 1977, 1993). Ezeket a talajokat a basaharci téglagyar felsé banyaudvaranak
keleti faldn mutattak ki, akdrcsak a talajok alapkdzetét, a kozépsS-wiirm koriinak
tartott 16szréteget. Az alsé banyaudvar nyugati oldalan egy mélyebb szintben egy
masik kettds talaj (BD1 és BD2) kifejlédését valoszintsitették. Ennek a kettds
fosszilis talajnak a ,Basaharc Dupla” talajszint elnevezést adték, amely az eredeti
leiras szerint két csernozjomszerti erd8s-sztyepp talajbél tevdott ossze. A talajok
korat 4044 ezer év kozé helyezték (PEcsI 1970) és ezt timasztotta ald a mintak TL
vizsgélata is (BUTRYM & MARUSZCZAK 1984), bar a késébb végzett TL vizsgalatok
ennél jéval idésebb korokat mutattak (WINTLE & PACKMAN 1988, FRECHEN et al.
1997). A ,Basaharc Dupla Talaj” alatt egy tijabb 16szréteget tartak fel, majd ez alatt
egy jol fejlett, kozel 2 méter vastag, eredeti leiras szerint csernozjomszerii talajt
talaltak és ezt a talajszintet ,Basaharc Als6é Talajnak” nevezték el (PEcs1 1965,
1975). Eredetileg idésebb wiirm talajnak irtak le (PEcst 1965, 1975, 1977), majd
Gjabban els6sorban Ludwig ZOLLER TL vizsgélatai nyoman (PEcs1 1993) riss kora
talajnak gondolték.

A ,Basaharc Alsé Talaj” fekiiszintjében htz6dd, eredetileg infrawiirm képzsd-
ménynek tartott 16szrétegben (PEcs1 1965, 1975, 1977, 1997, PEcst et al. 1979) a
késébbi kutatds soran SCHWEITZER Ferenc eredeti elnevezéssel tefrafoltokat,
tefrasavokat mutatott ki (PEcst 1993) és 1990-ben munkénk kezdetén terepen is
azonositotta nekiink a tufit tartalma 16szréteget. A tefraszinteket KRIVAN (1955)
alapvet6 munkdja nyoméan az eredeti elképzeléshez képest (PEcsi 1965)
moédositottak és a legjabb 6sszefoglalé munkakban mér riss kortinak gondoltdk
(PECst 1993).

A basaharci feltdrasnak a magyarorszagi loszkutatasban kiemelkedd jelentd-
sége van. Ugyanakkor az eltéré adatok, kiilonosen ezeknek az idében valtozo
értékelése nem tette lehetdvé egységes allaspont kialakitdsat, ami megnehezitette
az eredményeknek a hazai és a nemzetk6zi kutatasokban val6 felhasznalasat. Ez
vezetett minket arra, hogy a koradbbi adatokat felhasznélva és Gjabb megfigye-
léseket és vizsgalatokat végezve, korszerti rétegtani és Gskornyezeti értékelését
adjuk a basaharci rétegsornak.

Eztton is koszonetet mondunk DSc. SCHWEITZER Ferencnek, az MTA Foldrajz-
kutaté Intézet igazgatdjanak, azért, hogy a basaharci téglagyarban feltart
képzédményeket és a PEcsi Marton féle feltarasok és rétegtani vezetdszintek
helyét, koztik az itt targyalt fosszilis talajok helyzetét, és az egykori mintavételi
helyeket pontosan bemutatta 1990-ben.
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Munkank kezdetét SUMEGI Pdlnak 1990-ben végzett részletes finomrétegtani
vizsgdlatai jelentették (SUMEGI 1991). Ezt kovetSen 1998, 1999-ben tovabbi kiegé-
szit6 kutatésokat végeztiink, amelyek soran motoros sekélymélységti furasokat is
mélyitettink (2. dbra). Igy végitl 4 szelvény (profil) és 3 furds anyaganak részletes
vizsgalati eredményeibdl alakitottuk ki a basaharci téglagyari feltards rétegso-
ranak képzidésére és korara vonatkozé nézeteinket.
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2. dbra. Basaharci téglagyar keresztszelvénye, szelvények, frasszelvények elhelyezkedése. Rétegek:
1. Recens talaj, 2. Fels6-wiurm loszréteg, 3. Faszenes horizont, 4. Kézépsé/felsG-wiirm hataran
kialakult talaj, 5. Kozéps6-wiirm 165z, 6. Riss-wiirm interglacialis talaj, 7. Riss kor(i 16sz, 8. Riss—mindel
interglacialis talaj, 9. Mindel 165z tufittal, 10. Artéri iiledék, 11. Hidromorf talaj, 12. Kavicsos homok; A
= a feltarés fala

Fig. 2 Geological cross-section of brickyard within analysed profiles and boreholes at Basaharc. Layers: 1 Recent
soil, 2 Upper Weichselian loess, 3 Charcoal-rich horizon, 4 Denekamp fossil soil, 5 Middle Weichselian loess, 6
Eemian Interglacial soil, 7 Riss loess, 8 Riss/Mindel Interglacial Soil, 9 Mindel loess within tephra, 10 Alluvial
sediment, 11 Hidromorph soil, 12 Gravelly sand; A = the wall of the brickyard
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Vizsgilati médszerek

Valamennyi basharci feltdrast letisztitottuk, majd lerajzoltuk és a makroszké-
posan homogénnek latszé rétegeket 25 cm-es mintdkra bontottuk és a kivett
mintakat vizsgaltuk meg szedimentoldgiai, izotépgeokémiai, malakolégiai
modszerekkel. A szemcsedsszetételi vizsgalatokat CASAGRANDE (1934) hidro-
metralasos modszerével, az izotépgeokémiai vizsgalatokat a 16szben talalhaté
karbonatokon, faszeneken végeztettitk HERTELENDI (1990), HERTELENDI et al. (1987,
1989) modszereivel, mig a malakolégiai anyagot 0,8 mm &atméréjii szitan,
mintdnkeént 5,4 kg tiledékbd] nyertitk ki. A kronolégiai elemzésnél FRECHEN et al.
(1997), HORVATH (2001) adatait is felhasznaltuk.

Rétegtani megfigyelések és a szedimentoldgiai vizsgalatok eredményei

A basaharci téglagyari feltarasban a munkat SUMEGI Pal 1991-ben PEcst Marton és
SCHWEITZER Ferenc anyagi és szakmai tdmogatasival kezdte el. Tudomdanyos
diakkori, szakdolgozo és érdekl6ds egyetemi hallgatok segitségével a rétegtani szel-
vények szerkesztését (2. dbra) kovetSen a loszfalakbol, valamennyi szelvénybdl
szedimentoldgiai, izotopgeokémiai, kronolégiai, anthrakolégiai, malakolégiai vizs-
galatokat végeztiink (SUMEGI 1991, SUMEGI et al. 2002). Ezzel szinte egy id6ben Hor-
VATH Erzsébet és Manfréd FRECHEN TL vizsgélatra mintdkat emeltek ki a szelvé-
nyekbdl, igy a kiemelt, malakolégiai, szedimentoldgiai célt mintainkat korrelalni
lehetett a TL vizsgalat (FRECHEN et al. 1997) eredményeivel (SUMEGI et al. 2002).

A felsé banyaudvar keleti falan, az 1. szelvényen (2, 3. dbra és SUMEG! et al. 2002,
2. 4bra) a kovetkezd rétegeket tudtuk elkiiloniteni: Az emberi hatasokra kevert
szerkezeti recens talajszint alatt mintegy 4,5-5,0 méter vastagsagt sargasbarna
szin, jelentés mennyiségli Mollusca-héjat tartalmazé, tipusos loszréteg htizédik.
A loszréteg és a fekil talajszint kozott egy szértan faszeneket, égett lucfenyd
(Picea) darabokat tartalmazé, szerves anyagban disabb szint helyezkedett el,
majd valtozé vastagsagl, de legalabb méteres, helyenként tobbméteres
kifejlédésti banyanedvesen vorosesbarna szinti fosszilis talaj fejlédott ki. Ez a
talajréteg homogén kifejlédésiinek tiinik, de a finomrétegtani megfigyelések és
szedimentoldgiai alapjan kétosztatinak bizonyult, mert mintegy 30-50 cm
vastagsagu, karbonatban das, csigahéjakat tartalmaz6 16szos sav osztja ketté (2.
dbra). A 10sz0s sav alatt barnasvords szinti, karbonatmentes, jelentSs agyag-
tartalmii fosszilis talajszint hazédott, valtozé vastagsigban, mintegy 1,2-1,4
méteres kifejlédésben. A talajréteg also szintjén karbonatos kitoltésti biogalériak
figyelheték meg. A talajréteg és a fekii kozott folyamatos, bar bioturbacié
nyomait is mutatd dtmenet lathatd, ezért feltételezziik, hogy a fosszilis talajréteg
autochton helyzetben van és nem athalmozédott talajréteg akkumulalédott a
fekii 16sz6s réteg felszinén. Ezt tdimasztjak ala a talajrétegben taldlhaté fosszilis
csigahéjak is, amelyek dthalmozddas esetén megsemmisiiltek volna. Ugyanakkor
a talajrétegben jelentés karbonatmozgasra, utélagos kioldédésra, braunizéciéra
(elsotétedésre) utald jeleket talaltunk és ezeket a posztpedogén folyamatokat
igazoljak az alsé talajszintben taldlt csigahéj héjpszeudomorfozak, oldédott
felszinit héjmaradvanyok is.
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1. Recens talaj (Recent soil Jayer)
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3. dbra. Basaharci téglagyari szelvény (tobb szelvény litosztratigrafiai elemzése alapjan). Rétegek: 1.
Recens talaj, 2. Fels6-wiirm loszréteg, 3. Faszenes horizont, 4. Kozépsd/felsG-wiirm hataran kialakult
talaj, 5. KozépsS-wirm 16sz, 6. Riss-wiirm ’interglaciélis talaj, 7. Riss kord losz, 8. Riss/mindel
interglacialis talaj, 9. Mindeli 16s2 tufittal, 10. Artéri iiledék, 11. Hidromorf talaj, 12. Kavicsos homok;
A, B, C, D = az 1. abran jelolt szelvények

Fig. 3 Lithological sequence of brickyard at Basaharc (based on litosztratigraphical analysis of some loess walls).
Layers: 1 Recent soil, 2 Upper Weichselian loess, 3 Charcoal-rich horizon, 4 Denekamp fossil soil, 5 Middle
Weichselian loess, 6 Eemian Interglacial soil, 7 Riss loess, 8 Riss/Mindel Interglacial Soil, 9 Mindel loess within
tephra, 10 Alluvial sediment, 11 Hidromorph soil, 12 Gravelly sandé A, B, C, D = profiles see figure 1
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A basahardi téglagyar fels6 banyaudvaranak keleti falan kialakitott szelvény (2.
dbra) fekiiszintjében egy tobb méter vastagsagn 16szréteget talaltunk, amelynek
kifejlédése, a mikromorfoldgiai megfigyelések, a szingenetikus vizmozgdsokat,
az egykori csapadékosabb éghajlatot bizonyité vasas-manganos foltok alapjan
eltér a felsd, a kettds fosszilis talaj fedSrétegében talalhato 1oszréteg kifejlédésétdl.
Az 1. szelvény rétegsora a fekii 1szréteggel egyiitt mintegy 12 méter vastagsagu,
de a fels6 banyaudvar talpan mélyitett fards alapjan ez a fekii loszréteg még
mintegy két métert folytatodik. Ezt kovetden a flirdsban egy jelent6s vastagsagi,
mintegy 1,5-2,0 méteres kifejldési és jelentds szerves anyag tartalmi, karbonat-
és Mollusca-héj mentes, sotétbarna szin@i talajréteget talaltunk. Ennek a talaj-
rétegnek a fekiiszintjében egy tjabb 16szréteg htizédik, amelyben mar a fards-
szelvény alapjan is felismerhetd sotétsarga szinG tufitfoltokat lehetett kimutatni
(2. és 3. dbra).

A fels6 banyaudvar keleti falanal (2. dbra: 2. szelvény), illetve az alsé banya-
udvar keleti falanal (2. dbra: 3. szelvény) ugyanezeket az el6bb felsorolt szinteket
lehetett elkiiléniteni. Nagyon meglepd, hogy a korabbi litosztratigrafiai
vizsgélatok (PEcst 1965, 1993,) egyéltalan nem foglalkoztak a két banyaudvar
hatdrén 1évé szelvényekkel, holott véleményiink szerint ezek tartalmazzak a
basaharci téglagyar altal feltart 16sz- és fosszilis talajrétegek rétegtani pozicié-
janak megértéséhez legfontosabb horizontokat.

A 2. szelvény legfels6 szintjét az 1. profil feddszintjéhez hasonld felsé 16szos
réteg alsé része fedi, de az tiledékkitermelés kovetkeztében a recens talajzéna és
a basaharci legfels6 16szréteg felsd szintje itt nem mutathaté ki. Kimutathaté
viszont a 1. profilban feltért kettds talaj, de ennek a kettds talajnak a tengerszint
feletti magassaga topografiailag mélyebb pozici6t, alacsonyabb tengerszint feletti
magassagot mutat (2. dbra: 2. szelvény), mint az 1. szelvény esetében. Ezért
feltételezziik, hogy ez a 2. szelvény az 1. profilban kimutatott kettds talajnak
egykort, de lejtd irdnyaban kifejlédott véltozatat tarja fel (SUMEGI 1991). Ennek
alapjén a felsé banyaudvar keleti faldn lathaté kettés talaj isokron, de heterotip
kifejlédésének tartjuk. Véleményink szerint tehat a 2. profilban lathat6 kettds
talaj az 1. szelvényben kimutatott kettSs talaj szingenetikus, lejté irdnyban attele-
piilt véltozata. Ezt timasztja ald az is, hogy a 2. szelvény kettds talaja alatt hasonld
kifejlédésti 1oszréteg huizodik, mint amilyet az 1. szelvényben kimutattunk.

A 2. szelvénytdl északra mintegy 50 méterre, az alsé banyaudvar bejaratandl, a
banyaudvar talpdba mélyitett godorben alakitottuk ki a 3. szelvényt, amely az 1.
fardsbol ismert mintegy 1,0-1,5 méter vastagsagd, homogén kifejlédési,
héjmentes, jelentss szervesanyag tartalmi, de minimalis karbonétot tartalmazs,
fosszilis talajhorizonttal indul. Ennek a fosszilis talajnak az als6 szintjén jelentés
mennyiségii karbonattal kitoltott biogaléridkat lehetett kimutatni, hasonléan
ahhoz, amilyeneket az 1. furdsszelvényben talaltunk (2. dbra). Ez alatt a fosszilis
talaj alatt sotétsdrga szinli, a magyar geogrdfusok elnevezése szerint ,tefra-
foltokat” (HORVATH 2001, FRECHEN et al. 1997, GABRIS et al. 1991), viszont a
nemzetkézi vulkanoszedimentoldgiai klasszifikdciénak megfelels elnevezéssel
tufitfoltokat], sdrgasbarna szind, jelentds karbont tartalmu és jelent6s mennyi-
ségli csigahéjat tartalmazé 16szréteg hizédik, amely egyértelmien parhuza-
mosithat6 a 1. farasszelvény fekiszintjében feltart 16szréteggel (2. dbra).
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Ebbdl a szintbdl inditottuk a 2. farast, amellyel néhany cm 16szos tiledéket
kévetben egy vildgosbarna szinti, kézetlisztben gazdag artéri iiledéket tartunk
fel. Az artéri iiledék mélyebb szintjében 1 méteres vastagsagban kifejlédott jelen-
tés szervesanyag és agyag tartalmd savot sikeriilt kimutatnunk, amely
feltételezhetSen az egykori rtéren kialakult fosszilis talajjal azonosithaté. Ennek
az artéri talajnak fekijében egy fokozatosan névekvé homok tartalmua réteget
talaltunk, amelynek alsé szintje mar kavicsokat is tartalmazott. A farast vilagos-
sziirke szinti kavicsos homokrétegben fejez6dott be, egyrészt a farofej elakadasa
miatt, masrészt a kiemelS rendszer torése kovetkeztében.

A 3. farasszelvényben teljesen hasonld rétegsort harantoltunk, bar a tufitot
tartalmazo l6szréteg ebben a flirdsban valamivel vastagabb kifejlédésti volt, mint
a 3. szelvényben és a 2. frasban, igy a tufitot tartalmaz6 16szréteg alatti iilledékes
képzédmények mélyebb szintben fejlédtek ki, mint a 2. flras esetében. Az artéri,
kézetlisztben gazdag iiledékben itt is megtalaltuk azt a s6tétbarna szint, agyag-
ban és szerves anyagban disabb, genetikailag artéri, hidromorf talajnak
megfelel6 szintet, amelyet mar a 2. farasban kimutattunk. Feltin6 médon ennek
a hidromorf talajnak fekiijében kifejlédétt kavicsos homokrétegben akadt el itt is
a faréfej, igy nem tudtuk megismerni ennek a kavicsos homokrétegnek a teljes
kifejlédését és nem tudtuk megallapitani a fekiiképz6dményét sem. Feltehetden
a nagyobb atmérdjti, 5 cm nagysagot meghalad6 méretti kavicsok kdvetkeztében
nem tudtuk atfarni ezt az 6sszletet. A 12-14 méter vastagsagu 4. szelvényt az alsé
banyaudvar nyugati oldalan alakitottuk ki a felszini talajszinttél kezdédden
egészen az also banyatalpig (2. dbra). Mar a mintavételnél felfigyeltiink arra, hogy
a 4. szelvényt alkoto 16sz6s iiledék milyen laza szerkezetii és ezt erGsitették meg
a Debreceni Egyetemen elvégzett porozitasvizsgalatok és a mikromorfoldgiai
elemzések is. Ennek a lazdbb szerkezetii, vilagos sziirkéssdrga szinti 16szsoro-
zatnak a kozépsé szintjében egy enyhén rétegzett, jelentSs agyagtartabma,
helyenként csigahéjakat és égett faszeneket is tartalmazd, sététbarna szint kettés
talajhorizontot lehetett kimutatni. A fosszilis talajréteggel szemben sem a talaj
alatti, sem a talaj feletti lazabb szerkezet(i 19szrétegekben nem taldltunk csiga-
héjakat annak ellenére, hogy a mintavétel soran tobb mazsa iiledéket iszapoltunk
ki. A kett6s talajréteg alatt talalhato 16szréteg fekiijében ugyanazt a 1,5-1,6 méter
vastagsigh sotétbarna talajszintet tartuk fel, amely az alsé banyaudvar keleti
falan a 3. profil tetején és a felsé banyaudvar talpan mélyitett firdsban is felismer-
heté volt (2. dbra).

A szedimentoldgiai vizsgalatoknal (4. dbra) a kovetkezd eredményeket kaptuk.
A 1. profil legfels6 1oszrétegét (2., 3. dbra: 1. szelvény 1. és 2. réteg) egy jelentésebb
karbondt tartalmi, alacsony szervesanyag €s agyag tartalma finomkdzetlisztes
durvakézetliszt tiledék (eolikus 16sz) alkotja, amelynek fekii szintje (fosszilis talaj)
felé haladva a szervesanyag és agyagtartalom fokozatosan emelkedik, mig a
karbonattartalom csokkent. Az 1. szelvényben talathat6 kettds fosszilis talajban a
karbonattartalom minimumra esik vissza, a kézetliszttartalom erételjesen lecsok-
ken, mig az agyag- és szervesanyag tartalom, killondsen a kettés fosszilis talaj
als6 rétegében maximumot ér el. A két fosszilis talajréteg kozotti 16szrétegben a
karbonattartalom kiugré értéket mutatott. Az 1. szelvényben feltart kettds talaj
fekiiszintjében kifejlett loszréteg igen jol osztalyozott és kiugré durvakdzetliszt



4. dbra. Basaharci tég-
lagyéri szelvény dle-
dékfoldtani vizsgalati
eredményei. A = 1.
szelvény, B = 1. fara-
sszelvény, C = 3. szel-
vény, D = 2. furasszel-
vény

Fig. 4 Sedimentological
results of the brickyard
at Basaharc. A = profile
1, B = core profile 1, C
= profile 3, D = core
profile 2
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tartalma volt. Az osztilyozott értékek olyan kiugréak voltak, hogy ezeknek a
mintdknak esetében a hidrometrdlasi méréseket tobbszor megismételtitk, de
teljesen azonos trendeket kaptunk.

A 2. szelvény esetében hasonlo trendeket lehetett kimutatni, mint a 1. szelvény
esetében, mig a 3. szelvénynél kimutatott sététbarna talajszintben jelentkezett a
legjelentésebb szervesanyag és agyagtartalom az osszes szelvény vonat-
kozasédban. A 3. szelvényben kimutatott talajszint alatti tufitos 19szrétegének és a
fosszilis talaj hataran mutatkozott a legjelentésebb karbonattartalom, amely
meghaladta a 30%-ot. Itt a karbonattartalomnak jelentds része biogalériakba
cementalva, illetve konkréciok formajaban jelentkezett, mig a réteg szemcse-
Osszetételére a jol osztilyozott finomkdzetlisztes durvakézetliszt dsszetétel volt
jellemz6 (4. dbra).

A 4. szelvényben kimutatott kettés talaj feletti 19szrétegben teljesen hasonld
trendek taldltunk, mint a 1. és 2. szelvény felsé 16szrétegében. Ugyanakkor a
korébbi eredményekhez képest igen jelentds szemcsedsszetételi kilonbséget
kaptunk az ebben a szelvényben feltdrt kett6s fosszilis talaj kozvetlen fedds-
szintjében, ahol a korabbi szemcsedsszetételi vizsgalatok jelentSs homokfrakcié
megjelenését mutattak ki (PEcs1 1977, 1993, Kis 1997). Mivel ilyen jelent6s finom-
homok és kozépszemii homoktartalmat mi nem tudtunk kimutatni, a mintdkon
ismételt szaraz szitdlast hajtottunk végre, de ezdttal a sésavas el6készités, dekal-
cindlds nélkil. A sésavas feltards nélkiil hasonld szemcsedsszetételt kaptunk,
mint a kordbbi vizsgilatok, viszont igy a karbonat éltal cementélt jelentds
mennyiségit homokfrakcié nagysagi apré konkréciokat is ,belemértiik” a
szemcsedsszetételbe.

Véleménytink szerint a 4. szelvény kettds talajrétegét kozvetleniil fedd szint-
ben nem egy homokréteg fejlédott ki, hanem egy a 16szképz6déssel egyidejii
(szingenetikus) lejtéfolyamat zajlott és ehhez kapcsolédhatott (szingenetikusan),
vagy utblag (posztgenetikusan) egy karbondtmozgasi periédus, amely a kézet-
liszt szemcséket cementalva homokfrakcié méretiire duzzasztotta a szemcsék
atmérdjét, ugyanis a karbonatmentes (dekalcinalt) mintdkban a kézetliszt frakcié
aranya ugrasszerien megemelkedett.

A 4. profilban kimutatott kettds talaj szemcsedsszetételi trendjei, szerves anyag
és karbonat tartalma, a fekii l6szréteg szemcsedsszetétele, valamint a profil fekii-
szintjében feltart sotétbarna szinli talajréteg tledékfoldtani paraméterei a
koréabbi vizsgalatokhoz (PEcst 1977, 1993) hasonlé eredményeket mutattak és
ugyancsak j6 egyezést mutattak a 2. és 3. szelvényben talalhat6 fosszilis talajszint
és tufitot tartalmaz6 16szréteg illedékfoldtani vizsgalatdnak eredményeivel.

Izotdpgeokémiai vizsgilati eredmények

A szedimentolégiai vizsgalatok mellett izotépgeokémiai (316/180 és §1%/13C)
vizsgalatokat is végeztink dr. HERTELENDI Ede, az MTA Atomki Koénnytiizotép
Laboratériuma azdta elhunyt vezet$jének segitségével. A fels6 banyaudvar keleti
falan kialakitott 1. profil mintaibol szarmazé karbonétos konkréciok izotop eltold-
désait vizsgaltuk meg. Az izotdp eltolodasi értékek véltozésa alapjan egyértel-
muen elvaltak a 16sz6s és a fosszilis talajszintek. Az izotépeltolodasi értékek
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alapjdn a kettds fosszilis talaj felett kifejlédott felsd 16sz0s réteget, a kettds fosszilis
talaj kozotti 16szréteget és a kettGs fosszilis talaj alatt kifejlédott loszréteget
lehetett elkiiloniteni. A kettds fosszilis talaj feletti, kozotti és alatti 16szos
rétegekbdl szarmazo6 minték szénizotop eltolddasi értékei —10 és -7 kozott, mig az
oxigénizotop eltolodasi értékek 9,5 és —6,5 értékek kozott valtoztak ezekben a
loszrétegekben(SUMEGI et al. 2002: 2. dbra).

A kettSs fosszilis talaj mindegyikében trendszertien és erételjesen megvaltoz-
tak mind a szénizot6p, mind az oxigénizotdp eltolodasi értékek. A szénizotop
eltolodasi értékek elérték a ~11 és —12-es értéket, mig az oxigénizotdp eltolodasi
értékek 10 és —11 kozott jelentkeztek. MANZE et al. (1974) és BRUNNACKER et al.
(1980) munkdi nyoman a fosszilis talajokban ezek az értékeltolodas valtozasok a
16szds réteghez képest a jelentGsebb csapadékbevétellel és a magasabb
hémérsékleten kialakuld erételjesebb bioaktivitassal fuggnek ossze.

A 1. profil mellett a 3. profilon, de csak a fosszilis talaj és a feki1 16szréteg
hatéran 1évé néhany mintdn végeztiink hasonlé izotépeltolédasi vizsgalatokat,
mert az anyagi lehetdségeink igen korlatozottak voltak. Ezeken a mintakon is
hasonlé eltolédasi valtozasokat kaptunk, mint az 1. szelvény esetében, a fosszilis
talaj also szintjében —12 és —14 kozott voltak a szénizotdp eltolédasi értékek, mig
az oxigénizotép eltolodasi értékek —11 és -10 kozott jelentkeztek. A tufitot
tartalmazo 16sz6s horizont szénizotép eltolodasi értékei —10 és -7 kozott, mig az
oxigénizotop eltolodasi értékek 9,5 és —6,5 értékek kozott valtoztak, hasonléan a
1. szelvény 16sz0s szintjeihez.

Az izotopgeokémiai vizsgalatok alapjan a vizsgalt fosszilis talajok eltérd
kérnyezeti viszonyok kozott képzddtek. Ugy tiinik, hogy a 3. szelvényben és a 4.
szelvényben észlelt sotétbarna szindi, karbonat mentes fosszilis talaj igen enyhe,
csapadékos kérnyezetben fejlédott ki. Ehhez hasonlék az 1. szelvényben feltért
kettGs talaj alsé fosszilis talajanak kialakuldsi korilményei is. Az 1. szelvény
kettds talajanak fels fosszilis talajhorizontja ezekhez a fosszilis talajszintekhez
képest kevésbé csapadékos kornyezetben alakult ki. A 16szrétegek képzddési
koriilményei kozott az izotdposszetétel alapjan nem tudtunk szamottevd
kiilonbséget kimutatni.

Az izotépgeokémiai vizsgélatok mellett az 1. szelvény kettés fosszilis talajréte-
gének felsd szintjén észlelt lucfeny6 (Picea) faszenek korat is megvizsgaltattuk
radiokarbon elemzéssel. A kapott eredmények alapjan ennek a szintnek a kora
24.030 = 316 BP évnek adédott.

A basaharci szelvény malakologiai vizsgalatinak eredményei

A vizsgalt szelvényeknek csak egyes szakaszain keriilt el értékelhetd
Mollusca-fauna, a szelvényeknek jelentds szakaszaib6l csigahéj nem kerilt els
(5a, 5b dbra).

Az 1. szelvénybdl 33 fajnak tébb mint 4700 egyedét sikeriilt kinyerni. A kettds
fosszilis talaj feletti 16szszelvényben egyértelmiien a késé-wiirmre és a kés6-
glacialis korra jellemz6 Mollusca fajok dominaltak.

4 és 5 méter kozott a nagyobb novényzeti boritottsagot kedvels fajok ardnya
meghaladja az 50%-ot és ennek alapjan egy erdéssztyepp teriiletén akkumula-
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l16dott a16sz poranyaga. Ezt tdmasztja ala a Clausilia dubia mezofil, de erd6lako faj
aranyanak erételjes novekedése is, mert a csapadékosabb és enyhébb éghajlaton
a novényzeti boritds novekedése, az erdei vegetacié terjedése (BoNan 1992)
indulhatott meg. Ebbdl a szintbél emeltilk ki a jelentés mennyiség(i, cm-es
nagysaga lucfenyé (Picea) faszén darabkékat is, amelyeknek radiokarbon
korelemzése, mint azt mar emlitettiik 24-25 ezer BP év kozotti kornak adddott.
Az eredmények alapjén ez a legfelsé 19szréteg a fels-wirm kezdetén indult
fejlédésnek.

A nagyobb novényzeti boritottsagot kedveld csigafajok (Orcula dolium, Punctum
pygmaeum, Vitrea crystallina, Nesovitrea hammonis, Arignta arbustorum) aranya
fokozatosan csokkent és 2 métertdl a felszin felé haladva az 1. szelvényben a
hidegkedveld, szarazsagtiiré fajok valtak dominanssa. Ez a faunavaltozas olyan
jellegzetes, hogy feltételezziik a faunakicserélédés mogott a witrm végi éghajlat
erdteljes atalakulasa htizodott meg, az enyhébb, csapadékosabb éghajlati szakasz
lezérult. )

A loszréteg felszin kozeli részében mar a hidegtiir$, higrofil fajok, mint a
Succinea oblonga, Trichia hispida dominaltak, illetve a Pupilla muscorum jelentkezett
jelentésebb ardnyban, majd 1,0-2,0 méter kozott a hidegkedvels, szarazsagtiird,
napjainkban észak-azsiai elterjedésii xeromontan faj, a Vallonia tenuilabris aranya
valik a legjelentésebbé. Ugyanakkor megjelenik ebben a szelvényben is a tokaji
l6szszelvényekben felismert Pupilla loessica faj is, és a Vallonia tenuilabris fajjal
egyiitt az el6keriilt fauna 6sszes egyedszamanak t6bb mint 50%-at alkottak (54,
5b dbra).

A hidegkedvel6 elemek ardanya olyan jelentds, hogy a wiirm végének leghide-
gebb szakaszaval (LGM) parhuzamositottuk ezt a szelvényszakaszt, bar a névado
faj csak néhdny egyeddel volt jelen, a Columella columella zonula (SUMEGI 1989,
1996, KroLorp & SUMEGI 1992, SUMEGI & KroOLOPP 1995, 2002) kifejlédésével
szinkronizaltuk ezt a szintet. A szelvény felsé két méterében a hidegkedvels és
szarazsagtiir6, de nyilt teriiletet kedvelS fajok dominancidja periédikusan
véltozott, ezért feltételezziik, hogy elsésorban hémérsékleti valtozasok tortén-
hettek ebben 16szképzédési periddusban, de az éghajlat végig szaraz lehetett.

A malakologiai eredményekbdl arra lehetett kovetkezetni, hogy a késG-wiirm
idésebb szakaszaban jelentSsebb novényzeti boritottsag mellett, a fiatalabb sza-
kaszaban pedig kifejezetten sztyeppkornyezetben zajlott a losz alapkézetének
akkumulaci6ja.

Az 1. szelvény kettés fosszilis talajanak felsé szintjébdl elékeril faundban a
jelentésebb névényzeti boritdst igénylé fajok, mint a Clausilia dubia, Vitrea
crystalling, Orcula dolium, valamint a hidegtiiré Succinea oblonga arénya
kiemelked6. Ennek alapjan egy hlivos, de nem hideg, ugyanakkor kifejezetten
csapadékos kornyezet fejlédott ki a talajképzédés végén. A kettds osztata talaj
felsé6 horizontjanak mélyebb szintjébsl nem keriilt el6 csigahéj. Valdszintsit-
hetjiikk, hogy a talaj kialakuldsat kévetd posztgenetikai folyamatok, az dn.
»braunizacié” soran oldédhattak fel csigahéjak.

Ez a héjmentesség jellemzé a kettds fosszilis talajszint tobbi részére is, csak az
also fosszilis talajbol keriil el6 egy kisebb malakofauna. Viszont ez malakofauna
igen fontos éghajlati és kronoldgiai indikator elemeket tartalmaz. Olyan erdei
fajokat sikertlt ebbdl a szintbdl kimutatni, mint a Discus rotundatus, a Trichia
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unidentata. Ez a két faj az eddigi ismereteink alapjan a Karpat-medencében az
interglacialis talajokra jellemz6 (KroLorp 1983a, b). A kiséré faunabdl az enyhébb
és csapadékosabb éghajlatot kedveld Bradybaena fruticum és a termofil, de szaraz
sztyeppekre jellemzd, napjainkban példaul az alféldi, meleg, szaraz 18sz-
sztyeppeken €16 Granaria frumentum faj emelhet6 ki. A fauna dsszetétele alapjan
a maihoz hasonl6 20-21 °C fokos jtliusi kozéphémérsékletii, enyhe és csapadé-
kos éghajlaton, kifejezetten erdei, valésziniisithetéen lombos erdei névényzeti
boritas alatt fejlédott ki a 1. szelvényben feltart kettds talaj alsé fosszilis talaj-
szintje. A Granaria frumentum megjelenése is kronolégiai értékd, mert a Dunantl
északi részén a pleisztocén sordn ez a faj a kora-wiirmben, illetve az kora-
wirmnél idésebb korti képzédményekbdl kerult csak elé (KroLorp 1965, 1988,
SUMEGI 1988, SUMEG! et al. 2002).

Az el6kerilt fauna alapjan a basaharci téglagyér 1. szelvénye altal feltart ketts
talajszint alsé fosszilis talajhorizontja egy interglacialis szakaszban, val6szintileg
a riss-wiirm interglacidlisban képzddott.

A 1. szelvény kett6s fosszilis talajszintje alatti 16szrétegbél keriilt el6 a rétegtani
és paleodkolbgiai szempontbdl a legfontosabb Mollusca-fauna. A fajgazdag és
egyedszamban is jelentés faunaban a hidegt(ird, higrofil Trichia striolata, Columella
edentula, a mezofil Pupilla muscorum ardnya kiemelkedd, de igen jelentés domi-
nancidval jelentkezett a hidegkedvel6 Columella columella és a mezofil, de jelent6s
novényzeti boritottsagot kedveld Clausilia dubia és Neostyriaca corynodes fajok is.

A csigafauna tipikus ,loszfauna”, de a magyarorszagi pleisztocén szelvények
egyik kronolégiai vezérkoviilete (KRoLOPP 1973, 1983a, b, 1995a, b) a Neostyriaca
corynodes (1., 2. kép,) is el6keriilt innen (SUMEGI 1991). Ez a faj napjainkban alpi
elterjedésti, a riss és a mindel kort 16sz6kben megtaldlhaté a Kérpat-meden-
cében, ennél fiatalabb, illetve idGsebb szintekbdl ezideig még nem keriilt el6
(Krororr 1983a, b, 1995a, b). A fauna Gsszetétele alapjan hiivos, hideg, de
csapadékos klimaszakaszban, mozaikos, erddssztyeppei novényzeti boritds
mellett rakédhatott le a l6sz poranyaga.

A fels6 banyaudvar talpan mélyitett 1. fras szelvényében is sikeriilt kimutatni
a Neostyriaca corynodes fajt, az 1. szelvény als6 16szrétegének folytatasaban. Ennek
a faunaelemnek a jelenléte és igen jelentds dominancidja alapjan az 1. szelvény
kettds fosszilis talajszintje alatti 16szréteget kozépsé-pleisztocén kortinak, ponto-
sabban a Neostyriaca corynodes fajjal egyiitt jelentkezd kiséréfauna alapjan riss
kortnak tartjuk. A Neostyriaca corynodes kronolégiai értékii fajt tartalmazé
16szréteg kifejlédése, ha attételesen, de szintén aldtdmasztja, hogy a basaharci 1.
szelvényben kimutatott kettSs fosszilis talaj alsé szintje a riss-wiirm inter-
glacidlisban keletkezhetett.

A basaharci 1. szelvény alsé 16szrétege és a felette 16v6 fosszilis talaj kozotti
faunavéltozas nagyon sok hasonlésagot mutat (SUMEGI 1991) a magyarorszagi
riss— wirm interglacidlis sztratotipus szelvényében, a siitt6i 6. szelvényben
taldlhaté faunavaltozasokhoz. A siitt6i 6. szelvényben a riss végén kialakult, a
Neostyriaca corynodes faj egyedeit tartalmazé 16szréteg és a riss-wirm inter-
glacidlis folyaman kifejlédott, napjainkban zédrt lombos erddben €18 fajokat
tartalmazé fosszilis talajréteg kozott kimutatott faunavaltozasok (KrRororp 1981)
szinte teljesen hasonlé trendet mutattak, mint a basaharci 1. szelvényben
kimutatott valtozas. Mivel azonban a siitt6i szelvényben gazdagabb faj-, és
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(GABris et al. 2000, FRECHEN et al. 1997, HORVATH 2001), de jelenlegi tud4dsunk
alapjan a malakofaunisztikai adatokon nyugvé biosztratigrafiai eredményeknél
nem ismertink pontosabb besorolast. A fauna ésszetétele nyoman a 3. szelvény
fekiiszintjében feltart 16szréteg még a kdzépsé-pleisztocénben keletkezett.

A 4. szelvényben feltart 16sz0s rétegsornak csak néhany szintjébdl keriilt elé
értékelheté malakolégiai anyag. Az elsé ilyen faunat a 15 méteres szelvény
felszinkozeli részében, a legfelsé 1,5 méteren tartuk fel. A jelentds tiir6képességii
Pupilla muscorum, a termofil Pupilla triplicata, a hidegtiir Trichia hispida fajok
dominalnak itt. Bar hidegkedveld elemek (Columella columella, Vallonia tenuilabris)
is el6kertiltek ebbdl a szintbdl, de a mezofil és termofil fajok kiemelkedd ardnya
alapjan egy enyhébb, hiivos, de nem kifejezetten hideg szakaszban alakulhatott
ki a vizsgalt szelvényszakasz.

Osszehasonlitva a tobbi szelvény faunajaval a 4. szelvény felsé 1,5 méterében
feltart malakolégiai anyagot, megallapitottuk, hogy az 1. szelvény egy
szakaszaval egyezik meg legjobban ez a faunaszakasz, ezért ezt a szintet is a késé-
wiirm egyik, ma még pontosabban meg nem hatarozhat6, enyhébb szakaszaval
parhuzamositottuk.

A 4. szelvény fels6 loszréteg mas szintjébdl nem keriilt el6 Mollusca-fauna.
Talaltunk viszont a 4. szelvényben lathat6 kettds fosszilis talaj fels6 szintjében egy
kisebb malakofaunat. Ennek a csigafaunédnak az a jelentsége, hogy ezt a
talajszintet tartotta PEcst (1965, 1975, 1977, 1993) a ,Basaharci Dupla Talajszint”
felsé fosszilis talajanak (BD1) és a korat kozéps6-wiirmben hatarozta meg és
csernozjomszer(i erdds-sztyep talajnak irta le (PEcst 1970, 1993). TL vizsgalatok
nyoman az ebben a szelvényben elhelyezkedd kettds talajt 38 és 41 ezer év koril
képzddottnek tartottdk (BUTRYM & MAaRUszczak 1984). Ugyanakkor a hannoveri
radiokarbon laboratérium a felsé fosszilis talajban (BD1) taldlhatd faszeneken
mar az 1960-as évek végén egy 32.100 x 720 BP éves kort mért, mig a basaharci
dupla talaj k6zotti 16szréteget ZOLLER et al. (1994), ZOLLER & WAGNER (1990), 144
ezer évesnek, kozépsé-pleisztocén kortnak hatdrozta meg. Ezt erdsitette meg a
késébb elvégzett TL vizsgélatok is (FRECHEN et al. 1997, HORVATH 2001).

A ,Basaharci Dupla Talaj” fels6 szintjében talalt csigafaunabél csak mezofil és
termofil fajok keriiltek elS. Pupilla muscorum, Pupilla triplicata, Vallonia costata, V.
pulchella, Clausilia dubia és Helicopsis striata fajokat lehetett ebbdl a szintbdl
kimutatni. Ennek alapjan egy interstadidlis szakasz sordn, valészintleg a
kozéps6- és kés6-wiirm hataran kirajzolédo interstadialis idején kialakuld
faunaval (SUMEGI & KroLorp 1995, KROLOPP & SUMEGI 1992) parhuzamosithatjuk
a széban forgé faunaegyiittest.

Sajnos sem a basaharci 4. szelvényben taldlhaté dupla fosszilis talaj kozott
16szrétegbdl, sem az alsé talajszintbdl nem keriilt elé statisztikailag értékelhetd
malakoldgiai anyag. ElSkeriilt viszont egy néhany egyedbdl allé malakofauna az
alsé talajrétegbdl, amelynek egyik példanya a Discus perspectivusnak bizonyult.
Ez a faj a hazai pleisztocén képz6dményekbdl csak interglacidlis szintekbdl keriilt
el6 (KrorLorp 1973, 1983a, b), igy a basaharci dupla talajszint als6 horizontjanak és
fels6 horizontjanak képzédési korillményei kozott nagy a kalonbség, ami
jelentds korkiilonbséget sejtet a két talajréteg kozott.

Véleménytink szerint az eredetileg leirt a basaharci als6 banyaudvaron feltart
+Basaharci Dupla Talaj” alsé talajszintje egykort a basaharci feltaras felsé udva-
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rédban feltért ,Mende Felsd Talajkomplexum” alsé talajszintjével, annak lejtén
attelepiilt valtozata, heterotip kifejlddése, igy ugyancsak riss-wiirm interglacialis
kord, mig a ,Basaharc Dupla Talaj” felsé fosszilis talajszint a kozépsé-witrm és
késd-wiirm hataran kialakult interstadialisban keletkezett, hasonléan a basaharci
feltarasban feltirt ,Mende Felsé Talajkomplexum” fels$ talajszintjével. Igy ez a
két talajszint nem egymas felett taldlhatd, hanem laterdlisan egymas mellett.
Eltér6 tengerszint feletti magassagban azért fejlédtek ki, mert a ,Mende Fels6
Talajkomplexum” eredeti helyzetben van, mig a ,Basaharci Dupla Talaj”
ugyanezen képzédmény lejtén attelepiilt, igy mélyebb topografiai helyzetben
talalhaté véltozata. Ezt bizonyitja az a tény is, hogy a basaharci szelvényben sem
a fardsokban, sem a feltardsokban, a ,Basaharci Dupla Talaj” felett sehol sem
taldlhaté a ,Mende Felsé Talajkomplexum” kettds talajrétege. Egymaésra telepii-
Iéstiket a kettSs talajrétegeknek egy jelentSs erdzid elézhette meg, igy jelentds
rétegtani diszkordancia talalhaté a két talajréteg kozott.

Adataink alapjan egyértelmd, hogy a ,Basaharci Dupla Talaj”, ,Basaharc Als6
Talajkomplexum” nem alkalmas a magyarorszagi kozépsé-wiirm kora képzéd-
mények jellemzésére. A hazai (és természetesen a nemzetkozi) litosztratig-
rafidban az id6sebb wiirmre vonatkozé locus typicus szerepe nem tarthat6 fenn,
egyszeriien azért, mert a szelvény alsé része kozépsS-pleisztocén kort, mig a
felszinkézeli része kés§-wiirm kora.

Kavetkeztetések

A banyaudvarok kiiléonb6z6 szelvényei és a flrasok alapjan a basaharci
téglagyar elvi rétegsordval (4. dbra) kapcsolatos fontosabb megallapitasaink és
kovetkeztetéseink az aldbbiak:

1. A fekiképzédményt a farasok és a feltirdshoz vezetS Gtbevagds alapjin
kavicsos homok, homokos kavics alkotja. A foly6vizi képzédmény a MAFI
gytijteményében levé Mollusca-anyag, benne a Kormos (1909) altal leirt
Lithoglyphus antiguus (KrROLOPP 1980, 1983a, b szerint L. naticoides antiquus
kronosubspecies), valamint a Theodoxus danubialis alapjan a kora-pleisztocén
végén, a kozépss-pleisztocén elején halmozddott fel. Jéval idésebb tehét az
eredeti (PEcst 1965, 1970, 1993) riss-wiirm interglacialis korbesoroldsanal.
Kozépsé-pleisztocén kordt a kavicsos homokrétegbdl elSkeriilt Parelephas
trogontherii agyar is megerdsiti (VOROs 1990). A rétegtani adatok alapjan ennek a
kavicsos rétegnek a dunai eredete kétséges, II/b terasznak gondolt helyzete (PEcst
1965, 1970, 1993) pedig az emlitett adatok alapjan nem tarthaté.

2. A kavicsos homok, homokos kavicsréteg feletti hidromorf talajt a
kézetlisztben gazdag artéri iiledéket is k6zépsé-pleisztocén kortinak tartjuk. Ezt
bizonyitja, hogy a fedd 16szrétegbdl tufitos savok és foltok mutathaték ki. A
magyarorszagi 10szés tledékekben taldlhaté tufitos szinteket a rétegtani
vizsgalatok (KRIVAN 1955; GABRIS et al. 1991; HORVATH 2001), a malakoldgiai elem-
zések (HuMm 1997; 2002, KROLOPP 2004) és a TL vizsgalatok (FRECHEN et al. 1997)
egyarant kozéps6-pleisztocén kortnak allapitottak meg.

3. Az artéri tledék felett, tufitos 16szréteg a kozépsd-pleisztocénnek egy kifeje-
zetten hideg szakaszaban, véleményiink szerint a mindel glacialisban alakult ki.
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Ezt erdsiti meg, hogy innen egy Ursus spelaeus minor koponya keriilt el6, amely
kozéps6-pleisztocén kort igazol (VOROS 1990).

4. A tufitos 16szréteg felett kialakult s6tétbarna szinti, biogaléridkat tartalmazé
fosszilis talajt ,Basaharc Alsé Talaj”-ként irtdk le, kora-wiirmnek tartottdk és
csernozjom talajnak gondoltak (PEcst 1965, 1970, 1973). Ez a fosszilis talajszint a
talajképzidési jegyek alapjan erdei kornyezetben, jelentés fasszara novényzeti
boritas mellett képz6dott. A fekii és fedd l6szrétegek malakolégiai adatai és réteg-
tani besorolasuk alapjan ezt az eredetileg kora-wiarmnek tartott, 75-80 ezer év
kozott képzédotinek gondolt (BUTRYM & MARUszCZAK 1984) ,Basaharc Alsé
Talajszint”-et a mindel-riss interglacidlisban, 250-350 ezer év kozott képz8dott-
nek tartjuk.

5. A fenti adatok azt bizonyitjdk, hogy a basaharci szelvényben igen jelentds
réteghianyok, er6ziés diszkordancidk alakultak ki. Egytttal azt is, hogy az eredeti
leirdshoz képest jelentds kronologiai eltérést, tobb szazezer éves kiilonbséget
tapasztalunk.

6. A ,Basaharci Alsé Talajszint” felett kifejlédott loszréteget eredetileg kozépsé-
wiirm koranak tartottak (PEcst 1965, 1970, 1975, 1977, 1993). A rétegbdl el6keriilt
Neostyriaca corynoides csigafaj és kiséréfaunaja (SUMEGI 1991) nyomdan azonban
egyértelmii, hogy ez a 16sz0s rétegsor a kozépss-pleisztocén sordn, a riss glacialis
alatt képz6dott (SUMEGI et al. 2002). Ez a megéllapitas j6 egyezést mutat az Gjabb
TL vizsgalatok eredményeivel (FRECHEN et al. 1977), amelyek ennek a rétegnek a
korat mintegy 150-250 ezer év kozé teszik. Ezek az adatok aldtdmasztjik
KukLA(1977) rétegtani megfigyeléseit, valamint ZOLLER (1994), ZOLLER & WAGNER
(1990) elképzeléseit, aki mar kordbban a szelvénynek kozépsé-wiirmnek tartott
szakaszéaban is id6sebb, kozépsé-pleisztocén korokat mért.

7. A basaharci riss kora 10sz és a fed6 fosszilis talaj kozott folyamatos dtmenet
és jellegzetes faunavaltozas figyelheté meg, amely hasonlé a magyarorszagi riss
glacidlis és riss-wirm interglacidlis locus typicusanal (Sutté 6.) tapasztalt
faunavéltozassal (KrRorLopp 1980). Ezek az adatok azt bizonyitjdk, hogy a
basaharci ,Mende Felsé Talajkomplexum” kettés talajanak alsé szintje nem
kozépsé-wirm kortl, hanem a riss-wiirm interglaciélis korral parhuzamosithat6
(SUMEGI 1991, SUMEGI et al. 2002). Megemlitjiik, hogy a kettds fosszilis talaj kozotti
16szrétegbdl, illetve az alsé talaj alatti 16szb6l mér tébb korébbi TL mérés is igen
idés kort mutatott ki (FRECHEN et al. 1997, WINTLE & PACKMAN 1988, ZOLLER 1994,
ZOLLER & WAGNER 1990).

8. A malakoldgiai adatok alapjan a basaharci téglagyarban kimutatott ,Mende
Fels6” kettGs talajszint als6 horizontja a riss-wiirm interglacidlisban erdei
kérnyezetben keletkezett. Ugy titnik azonban, itt nem a Helicigona banatica
csigafajjal jellemezhetd zért lomboserds (Lollex 1964) fejlédstt ki, hanem egy
szarazabb, valamivel nyitottabb pontusi-balkani-kozép-eurépai elterjedésti
faunaelemeket egyarant tartalmazé (Kroropr 1981, 1983a, b) erddtarsulas
alakulhatott ki.

9. A kett6s talajszinthez fontos litosztratigrafiai megfigyelésiink kapcsolodik.
Véleményiink szerint a basaharci téglagyar felsé banyaudvara 1. szelvényének
kettés fosszilis talaja, az alsé banyaudvar 2. szelvényének kett6s talajszintje és a
4. szelvény kett6s talajszintje azonos korban fejlédé6tt ki. Amig azonban a ,Mende
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Fels6 Talajkomplexum”-nak nevezett (PECs! et al. 1979) kettSs fosszilis talaj alsé
szintje eredeti helyzetben maradt a riss-wiirm interglaciélis soran, addig az alsé
banyaudvarban 1év4 2. és 4. szelvényben taldlhato kettds fosszilis talaj also szintje
ennek a riss—wiirm interglacialis talajnak az athalmozott valtozata.

Véleményiink szerint tehét az alsé banyaudvarbd] ,Basaharc Dupla Talajszint”-
ként leirt és kozépsé-winrmnek tartott fosszilis talajképz6dmény azonos kora a
felsé banyaudvarban 1év6, eredetileg ,Mende Fels6” kett6s talajnak nevezett
képz6édménnyel. Viszont ennek alsé horizontja nem a késé és kozépsS-wiirm
hataran, hanem a riss-wiirm interglacialisban, felsé horizontja pedig a késé-
wiirm és a kozépsé-wiirm hatdran kifejlédott interstadidlisban keletkezett
(SumEGI 1991). Igy a két fosszilis talaj kozott igen jelentds er6ziés diszkordancia
van (SUMEGI et al. 2002, 2. abra). Ezt a két talaj kozotti jelentds malakofaunisztikai
kiilénbség mellett a korabban publikélt TL és aminosav korok (FRENCHEN et al.
1997; WINTLE & PACKMAN 1988; ZOLLER 1994; ZOLLER & WAGNER 1990; OCHES &
McCor 1995) is bizonyitjak.

10. A fentiek szerint a kordbban litosztratigrafiai vezetdszininek tartott
JBasaharc Dupla Talajszint” a tovabbiakban nem tekinthet a kozépsé-wirm
vezetd szintjének, mert felsé fosszilis talajrétege a kozépsé- és a késG-wiirm
hatéran, alsé talajszintje viszont a riss-wirm interglacidlisban képzédott és a
PEcst Mérton altal leirt ,Mende Fels6 talajkomplexum”-mal egyezik meg. A
malakolégiai és szedimentologiai adataink alapjan felallitott Gj loszrétegtani
beosztas, a szelvények litologiai jegyei alapjan felismert athalmozédas, az
izokron, de heterotip fosszilis talajfaciesek figyelembevétele megoldana a korabbi
besorolasok, a kés6bb mért TL és aminosav korok, valamint a malakofauna
alapjan kidolgozott biosztratigrafiai beosztds (SUMEGI 1991) kozotti kronolégiai
ellentmonddsokat.

11. A sztyeppei, erd6ssztyeppei, csernozjomszer(i talajok jelentds része —
adataink szerint — zart erdei kornyezetben képzédott. Ezek genetikai besoro-
lasat, egykori koérnyezeti viszonyait Gjra kell értékelni, egyuttal azokat a
litosztratigrafiai besoroldsokat is, amelyeket az eredeti megfogalmazas nyoman
készitettek magyarorszagi (Hum 1998, 1999, 2000, 2002), illetve kiilfoldi (pl.:
BOGNAR et al. 2003) szelvényeken.

12. Véleményiink szerint a basaharci szelvényben, de altaldban a 16szszelvé-
nyekben megfigyelhet6 fosszilis talajhorizontok részletes kronolégiai, paleo-
okolégiai vizsgdlatok nélkiil nem, vagy csak korldtozottan hasznalhatok
sztratigrafiai vezetShorizontoknak, vagy az egykori kornyezet jellemzésére.
Onmagéaban ezek csak helyi, az adott szelvényre érvényes, relativ sorrendet
titkr6z4 litosztratigrafiai egységek, pedozonak. Regionalis kiterjesztésitket csak
igen alapos, analitikus szemléletii feltiré munka utdn lehet megkisérelni. Ezért a
korébban adott elnevezések helyett a basaharci szelvény esetében egyeldre a 4.
abran bemutatott megjeloléseket (,Basaharc Paleotalaj’-1, -2, -3, —4) latjuk
indokoltnak.

A tanulmany a T-034 392 sz. OTKA palyazat anyagi tamogatasaval késziilt.
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Végjegyzet

1 A Bagi Tefra eredeti lefrasaban résztvevd lektorunk valamennyi esetben a tufit megjelolésiinket
tefrdra javitotta a kéziratunkban. Ezt a javaslatot nem fogadtuk el, mert véleményiink szerint ebben
az esetben is a nemzetkozi geoldgiai leirds az iranyad6 és a képzédmény szedimentolégiai elnevezése
helyesen tufit.
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A kockdzatszamitas elmélete és gyakorlata, szilard
asvanyi nyersanyagok kutatasi kockazata

The theory and practice of risk calculation,
and the exploration risk of mineral deposits
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Abstract

The study summarises the general knowledge of risk analysis and its mathematical statistical and
probability calculation background. It also deals with the risk calculation methods concerning
exploration and parameter evaluation of solid mineral deposits. An outline is given of how to carry
out a risk evaluation on the basis of test questions.

Osszefoglalas

A tanulmény osszefoglalja a kockédzatszamitdsra vonatkozd &ltaldnos ismereteket és azok
matematikai statisztikai és val6szintiségszamitasi hatterét. Killon targyalja a szilardasvany lelhelyek
kutatdsdra és az asvénylelShely paraméterek értékelésére vonatkozé kockazatszamitdsi megolda-
sokat. Sz6t ejt a kockdzatbecslés tesztkérdések alapjan torténé megvalositasi lehetéségérél.

A kockazatszamitas elméleti alapjai

A kockazat fogalma a gazdaségi életben alakult ki. A vallalkozénak dénteni
kellett abban, hogy

— t6kéjét valamely vallalkozasba fekteti, vagy

—bankban helyezi el.

A vallalkoz6 akkor dontétt a bank mellett, ha a banki kamat nagyobbnak bizo-
nyult, mint a véllalkozasbél, adott valészintiségi szinten, varhat6 profit.

A kockazatszamitasi médszerek kidolgozasdnak sziikségességét vilagszerte a
modern piacgazdasag kialakuldsa teremtette meg. A multinacionalis cégek eseté-
ben az Gjabb kalfoldi befektetéseket , politikai vagy orszag kockazati vizsgalatok”
el6zték meg, melyekben kiilon-kiilon és osszefiiggéseikben is megvizsgéltak a
vallalkozas egyes haté tényez6it (GRUY & HARTSTOCK 1996).

A kezdeti egyedi kockazati vizsgalatokat idGvel felvaltottidk a komplex kocka-
zati elemzések, amelyek példaul egy ipari vertikum végtermékeire vonatkozéan
vizsgaltak a varhat6 kockazat mértékét (O'HARA 1982.).

Kifejezetten nagy szerepet jatszik a kockazatelemzés a biztosité tarsasdgok
esetében. Az elemzés végeredménye a biztositasi feltételek és biztositasi dijak
rendszerében olt testet.

1ELTE Alkalmazott és Kérnyezetfoldtani Tanszék, H-1117 Budapest Pazmany P, sétany 1/c
2Miskolci Egyetem Geodéziai és Binyaméréstani Tanszék, Miskolc.
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A kockazat mértékének ismeretére Magyarorszagon tobb évtizeddel ezelGtt
eldszor a banyaszatban jelentkezett igény. Az els6 prébalkozasok Dr. FALLER
Gusztav és Dr. BENKO Ferenc nevéhez flizédtek (FALLER 1966; BENKO 1970, 1971a,
b, c). Piacgazdasag hidnyaban ezek a korai mddszerek sajnos nem tudtak teret
nyerni. A 80-as évek végétsl ismételten a foldtani kutatas és a banyaszat igényei-
bél adédéan a gazdasagi kockazat szamitasara tjabb kutatdsok kezdddtek, a
Kézponti Féldtani Hivatal megbizasabdl. A kidolgozott megoldasokat (FUsT 1990;
FUsT & MOLNAR 1990) Magyarorszdgon el6szor a Dorogi-medence lencsehegyi
teriiletén prébaltak ki (GUTMANN et al. 1989).

A kockazatszamitasi eljardsok altalaban feltételezik, hogy a kockazat idében
gyakorlatilag véltozatlan. Bonyolultabb szamitast igényel, ha a kockazat bekovet-
kezési val6szintisége idében valtozik.

Mi a kockdzat?

A kockazat a tobbjelentésti angol ,risk” szonak felel meg. Jelent egyrészt
veszélyt, veszélyforrast, masrészt matematikai valoszintiséget. Ennek megfele-
16en lehet értelmezni a kockazatot iigy, mint az értékelés, megel6zés és kezelés
egységét, de lehet gy is, mint a valdsziniség, veszélyforras és elfogadottsag
egymassal dsszefiiggd rendszerét.

A kockézatra szamos definici6 ismeretes, de valdjaban egyik sem tekinthetd
altalanos érvénytinek. Lassunk néhany példat!

- A kockazat a meghatarozott veszélyes esemény valdszintiségének és
kévetkezményeinek kombinacidja.

- A kockazat a veszély megvaldsulasanak valdszintisége.

- A kockazat a kar val6szintisége.

- Kockézat alatt annak a valdszintiségét értjik, hogy az altalunk hozott déntés
feltehetSen rossz.

Az el8bbiek alapjan gy fogalmazhatunk, hogy a kockdzat gyakorlatilag vala-
mely nem kivénatos eredmény (példaul: még elviselheté pénzbeli veszteség)
bekovetkezési valosziniiségeként definidlhaté. A bekovetkezési valdszintiség
valamely esemény jovébeli bekovetkezésének matematikailag megadhat6
szamszer(i értéke (Davis 1995).

A kockazat vallaldsa gyakorlatilag nem mads, mint annak tudomasul vétele,
hogy valamely folyamat a kockazatvallalé szempontjabol adott valdsziniiséggel
kedvezd, és adott valosziniiséggel kedvezétlen eredménnyel zarulhat, mikézben
mindent meg kell tenni annak érdekében, hogy ne a kedvezétlen eredmény
kovetkezzen be, illetéleg a kedvezd eredmény kézelitse a lehetséges maximumot.
Az adott kockadzat szempontjabol érdektelen személy szamara a kockdzati fiigg-
vény egyenes, mig a kockazattal érintett szamara homort, azaz a kockazat mérté-
ke nem linearisan névekszik, vagy csokken (Davis 1995).

A kockézat, barhonnan is kozelitjiikk, mindenképpen pénzben fejezhetd ki.
Ebbél kovetkezden, bar megkilonboztetheték kiilonbozé kockazat fajtak (pl.:
ipari-, biztositasi-, kornyezetvédelmi- stb. kockazat) ezek szamitasakor nem
tesziink madst, mint valamely nyereség vagy veszteség bekovetkezési valdszin(i-
ségét elemezzik.
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Akockdzati szamitdsok legfontosabb befolyasol6 tényez6i azok a folyamatok és
események, amelyek a vizsgélt jelenségre hatnak. Péld4ul valamely rendszer
miikodtetésével kapcsolatos kockdzat meghatérozasa esetében nem csupan a
rendszerre hat6 tényezdket kell szdmba venni, hanem meg kell hatdrozni ezek
fontossagi sorrendjét, és a tényezGk egymasra hatasat is.

A kockazat matematikai értelemben a kovetkezd Osszefiiggéssel irhaté le
(MARX 1990):

R =WxK

Ahol W a bekovetkezés valészintisége (lehetetlen eseménynél: W = 0; biztos
eseménynél W = 1), K pedig a kovetkezmény silyossaga, melyet altalaban 0 és 1
kozottl szamként értelmeznek, ha az R kockdzatot dimenzi6 nélkiili szamként
kivéanjak megadni. (Halalesetben K = 1, elhanyagolhat6 kovetkezménynél K = 0)
Olyan eset, amikor a kockézat zérus, valdjaban nem létezik. A fizikusok szerint
zérus kockazatrdl akkor beszéliink, ha azt nem tudjuk kimutatni. A kaliforniai
jogészok szerint, ha R < 1073, akkor figyelmeztetés nélkiil okozhaté kockazatrél
beszéliink (MARx 1990.).

A BS 8800:1996 angol szabvany szerint a ,kockazat, a meghatarozott veszélyes
esemény (baleset vagy nem kivanatos esemény) valészintségének és kovet-
kezményeinek kombinéciéja. A kockdzat tehat mindig két elemet tartalmaz:

- annak val6szintiségét, hogy a veszély bekovetkezhet;

— a veszélyes esemény kovetkezményeit.

Ha a kockazatot a kockaztatott dsszeg feldl kozelitjuk, akkor R értékét Ghatat-
lanul valamely pénznemben kell kifejezni. Ez gy valdsithaté meg, ha a K ténye-
z8 értékét, a kar adott pénznemben kifejezhetd, értékével azonositjuk.

A kockizat iddbelisége

A gyakorlatban a kockéazatot altaldban idében allandénak tekintik, valéjaban
azonban a kockézat idében folyamatosan valtozik. Gondoljunk példaul arra,
hogy az é4ltalunk haszndlt gépek és berendezések egyszertien a hasznélatukbél
addddan, még rendszeres karbantartas esetén is, egyre nagyobb valdszintiséggel
hibasodnak meg, és id6vel cserére szorulnak. A csere elodazasa novekvd Gsszeg
kockaztatasaval jar, hiszen az id6ben stirtisodd javitasi koltségek hozzdad6dnak
az 0j berendezés beszerzési koltségéhez. Bizonyos esetekben, példaul vizellaté
cs6hal6zatoknal a kockézat nem csak magara a halézatra, hanem a kornyezetben
okozott kérra is vonatkozik. Megfigyelhetd, hogy valamely berendezés esetében
a gyartok ltaldban annyi idére vallalnak garanciat, amennyi alatt a tapasztalatok
szerint, nem kovetkezhet be meghibasodas, tehét arra az idészakra, amelyre a
gydartoi kockazat gyakorlatilag elhanyagolhatéan kicsi. Ezt kovet6en a kockézat
mar a felhasznalot terheli.

A kockizatok rendszerezése

A szakirodalomban szamos megoldast taldlunk a kockdzatok, f6ként a banki
kockézatok csoportositiséra. Leggyakrabban a kovetkezd fogalmakkal talalkoz-
hatunk.
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- Tiszta kockdzatrol (pure risk) beszéliink akkor, amikor vagy bekévetkezik a kar,
vagy nem lesz negativ esemény. Ezen beliil beszélink:
- relativ kockazatr6l (amikor a biztositdsi esemény nem biztos, hogy bekovet-
kezik) és
— abszolut kockdzatrdl (amikor példaul életbiztositisok esetében a biztositdsi
esemény biztosan be fog kovetkezni).
Spekulacios kockadzatrdl akkor beszélink, ha pozitiv és negativ esemény
egyarant bekovetkezhet.
Megjegyezziik, hogy a biztositok csak tiszta kockazattal foglalkoznak.
A tiszta kockazatok legfontosabb csoportjai:
- a személyes kockézatok (amelyek az egyén vagy a csalad jovedelmi vagy
vagyoni helyzetét érintik); ilyenek példdul:
~idé6 el6tti haldl miatti anyagi és jovedelmi problémak;
- az idds kor elérése jovedelem csokkenéssel és novekvé egészségiigyi kiada-
sokkal jar;
- a betegség jovedelem kiesést, és novekvé egészségiigyi kiadasokat jelent;
- munka-, illetéleg jévedelem nélkiliség;
- gyermekek nevelési-, képzési koltségei, csaladalapitasi raforditasok.
- avagyoni kockazatok (melyek a tulajdonos ingé és ingatlan vagyonara, illetéleg
az ezekhez kapcsol6dé személyiségi jogokra terjednek ki), melyek lehetnek
- kozvetlen kockdzatok (a vagyontargy részleges vagy teljes megsemmisiilése)
vagy,
- kozvetett, illetéleg kovetkezményi kockazatok (példaul vagyontargy meg-
semmisiilésébol ereds jovedelemkiesés).
- a felel8sségi kockazatok (a masoknak okozott karért véllalt feleldsség).

A déntéshozatallal valé Osszeftiggésben beszélunk aktiv (tudatosan vallalt)
kockéazatrol és passziv (a dontések kozvetett lehetséges egészségligyi, kornye-
zetvédelmi stb. kapcsolddasai) kockazatrél.

A kivaltd okok szerint beszélhetink természeti-, technikai-, tdrsadalmi és
gazdasagi kockazatrol.

Attél fiiggéen, hogy a kockazat milyen gazdasagi egységekhez kapcsolédik,
illet6leg melyeket érint, beszéliink a maganszemélyek (csalddok)-, a vallalkoza-
sok és az allam altal vallalt kockazatrdl, vagy mas csoportositdsban a termel6i
szféra, illetSleg a fogyasztoi szféra kockazatarol.

A kockézattal kozvetlentl érintett személyt tekintve beszéliink sajat érdekii és
harmadik személy hasonlé érdekére vonatkozé kockazatrdl.

Id6ben a kockazat lehet révid-, kdzepes- vagy hosszi tavia.

A kockazat nagysagrendje alapjan a kockazat, illetve a bekovetkezd kar lehet
kicsi (bagatell), kozepes, vagy nagy.

A kockdzatszimitds két f6 megoldisi lehetésége

A kockazatszamitasi eljarasok a megoldasok médja szerint alapvetden két
csoportba sorolhatok. Az elsé csoportba azokat az eljarasokat soroljuk, amelyek
megtortént kdresemények statisztikai vizsgalatabol indulnak ki, és a tapasztalt
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bekovetkezési valdszintiségeket kivetitik a jovobeli kareseményekre. (Példaul
vizellaté halézatok esetében vizsgaljak, hogy valamely csdszakasz élettartama és
a csGszakaszra haté tényezék kozott milyen Osszefiiggés allapithaté meg.) A
masik eljarascsoport a kiresemények artalmassagénak és bekovetkezési vals-
szintiségének becslésére épiil, és ebbdl a becslésbdl von le kovetkeztetéseket a
kockazat nagysagéra. A tesztkérdések alapjan torténd kockazatbecslés ugyancsak
ebbe a csoportba sorolhaté.

A kockdzat meghatdrozdsa dsvdnyi nyersanyagok kutatdsindl

Miel6tt az dsvanyi nyersanyagok kutatdsdnak kockdzatat elemeznénk szot kelt
ejteni a banyaszati tevékenység és a piac kockazati kapcsolatarél, Magyarorsza-
gon. Valamely dsvanyi nyersanyag irdnti piaci igény megjelenése és a hazai
jogszabélyok betartasa melletti termeléskezdés kozott — még azonnali véllalkozoi
reakcié és pozitiv hatésagi dontések esetén is — tobb mint egy év telik el. Ez az
idésziikséglet csak az ligyintézésre vonatkozik, és nem tartalmazza a tényleges
kutatasra forditand6 idét. Ennek oka, hogy az engedélyezési folyamatban részt
vevd hatésagok parcidlis hatdsagi érdekeket képviselnek, mikézben gyakorla-
tilag, senki sem torédik az allam érdekével, amely pedig az in situ allapoti
&svanyi nyersanyag tulajdonosa. A hazai 4svanyi nyersanyagtermelés igy, 6nhi-
bajan kiviil képtelen rugalmasan alkalmazkodni a piaci igényekhez, ezéltal a
legnagyobb kockazat egy banyaszati célG asvanyi nyersanyagkutatdsra vonat-
koz6 déntés meghozataldban van.

A foldtani kutatds kockdzatat gyakorlatilag két 9sszetevd eredményezi. Ezek

- a foldtani megismerés kockdzata és

- a gazdasagi kockazat.

Ez ut6bbi kapesan meg kell emliteni, hogy az dsvanyi nyersanyagok kutatasaba
befektetett Gsszeg csak akkor tériilhet meg, ha a kutatast tényleges banyaszati
tevékenység koveti. Errdl a késSbbiekben ,A banyészati tevékenység kockazata”
cimsz6 alatt szélunk.

A foldtani kutatas folyamatdban novekszik a mintaszam, a mintak 4ltal hordo-
zott informdcié mennyisége, a kutatott paraméterek ismertsége és egyre ponto-
sabban hatdrozhaté meg a kutatott 4svanyi nyersanyag mennyisége és mindsége,
kovetkezésképpen a kutatott dsvanyi nyersanyag potencidlis értéke. Valamely
kutatott paraméter ismertségi foka (I) azaz a tényleges és maximalisan lehetséges
entrépia (vagy informaciétartalom) hanyadosa a mintaszam fiiggvényében az 1.
dbra szerint valtozik, tehat elméletileg végtelen szamd mintanal tekinthetd az
adott paraméter 100%-ig ismertnek. Megfigyelhet6, hogy minél inkabb eltér a
kutatott paraméter eloszlasa a normalisté]l, annal tébb mintaval biztosithaté a
normalis eloszlast paraméterrel azonos ismertségi fok. Ez a jelenség a paraméter
— 4ttételesen az asvanylelShely — bonyolultsigaval, a véletlen- és a szabalyos
(trend jellegi) valtozékonysag egyiittes jelenlétével hozhaté 6sszefiiggésbe.

A 2. dbrin egy asvanylel6hely paraméter atlagértékének, szérdsanak és
atlagérték szérasanak valtozasat lathatjuk a mintaszam fiiggvényében. Az dbra
j61 szemlélteti, hogy az atlagérték és a széras (mas egyéb feltételek teljesiilése
esetén) egy bizonyos mintaszamon tdl gyakorlatilag &lland6sul, mig az atlagérték
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1. dbra. Az informaécidtartalom
véltozasa a mintaszam fiiggvényé-
ben

Fig. 1 The change of information,
depends on number of samples (Ismert-
ségi fok — measure of knowledge;
mintaszam (n—>00) mintaszdm — number of samples)

-
N
aax

2. dbra. Fgy asvanylelShely- para-
méter fontosabb statisztikai jellem-
\ z6inek véltozasa a mintaszam
atlagérték (7) = f(n) fiiggvényében

Fig. 2 Change of important statistical

characteristics concerning mineral

szbras () =f(n) deposits on number of samples

(paraméter egység — unit of parameter;

dtlagérték — mean value; szérds —

(db) dispersion;  dtlagérték szérdsa -

0 20 30 40 50 60 70 80 90 dispersion of mean; mintaszim -
mintaszam (n) number of samples)

{paraméter egység)
R

étlagérték szérisa (G,) = f(n)

3. dbra. A mireval6 kitermelhetd
dsvényvagyon mennyiségének és
szérasanak véltozdsa a mintaszam
fliggvényében, egy 4svanylels-
helyen

Fig. 3 The change of quantity and
quantity  dispersion  concerning
economically mineable reserve in one of
mineral deposits (mintaszdm — number
mintaszam (n-»00) of samples)

szbrasa (amely a szorés és a mintaszam négyzetgyokének hanyadosa) folyamato-
san érzékenyen reagél a mintaszdm valtozasara. Az dsvanyvagyon a mintaszam
fiiggvényében atlagértékként viselkedik, mig az dsvanyvagyon szérdsa atlag-
értékszorasként. Ezt a helyzetet szemlélteti a 3. dbra a mirevald kitermelhetd
asvanyvagyon vonatkozasaban.

Els6 megkozelitésben tehat az asvanyi nyersanyagkutatds folyamatdban a
foldtani kockazat csokken, és a kutatas befejeztével megmarad azon a szinten,
amelyen a kutatas befejezésekor volt. Ez természetesen csak akkor igaz, ha a
megkutatott 4svanyi nyersanyag vilagpiaci dra a vizsgalt idészakban nem valto-
zik. A mireval6 kitermelhet$ dsvanyvagyon (Qmk) szamithat6 mennyisége, omk
hibaval rendelkezik. A rendelkezéstinkre all6 d4svanyvagyon mennyisége tehat,
adott (t) valészin(iségi szinten:

Qmk + tXomk.

Ehhez a mennyiséghez C; + tXo; mindség tartozik, ahol az i index a kiilén-
b6z6 mindségi paraméterekre, példaul bauxit esetében a timfold-, a kovafold-, a
kén- stb. tartalomra, illet6leg a modulra utal.
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A mennyiség és a minéség ismeretében a kereslet-kinalat, illetéleg a vilagpiaci
ar fliggvényében szamithatd az 4svanyi nyersanyag potenciélis értéke valamely
pénznemben, példaul forintban vagy euréban.

Az asvanyi nyersanyagok kutatdsa €s az azt kovetS banyészati tevékenység
soran tehat a kockazatnak két szakaszat lehet elkiiloniteni. A kutatds kezdetétdl
annak befejezéséig tart6 elsé szakaszban a kockdzat mértéke két tényez6tdl, az
ismertségi fok novekedésétél valamint a vildgpiaci armozgastdl fiigg, és nagy
val6szintséggel csokkend tendencidj, mig az ezt kovetd banyaszati szakaszban
a kockazat kizarélag a vilagpiaci drmozgas fiiggvénye. Mindkét szakaszra igaz,
hogy a nyereség és a veszteség bekdvetkezési valészintisége azonos. Tudomasul
kell venni azonban, hogy a vildgpiaci drmozgasok esetenként olyan jelentds
mértékben megnovelhetik a kockdzatot, hogy az dsvanylelShely kutatasat id6-
legesen vagy véglegesen abba kell hagyni, illet6leg mar megépitett banyékat sem
érdemes termelésbe vonni. Ilyen eset kovetkezett be a recski mélyszinti rézérc-
banya esetében, amelyet a tartésan alacsony vilagpiaci rézér miatt a termelés
megkezdése helyett viz ala kellett engedni.

Tobb esetben a banyaszati tevékenységet varatlanul akadélyozo, igy a kocka-
zatot noveld tényezdk, kisebb csoportok vagy egyének anyagi érdekeltségével
hozhatdk osszeftiggésbe. Itt kell emlitést tenni egy tovabbi, nehezen megbecsiil-
hetd, de egyre jelentésebb kockdzatnovel hatdst tényezdrdl is, ez pedig a zold
mozgalmak tevékenysége. De nem ritka a kiilonbozé szakhatosagok — f6ként a
kornyezet- és természetvédelem — esetenként irredlis feltételrendszerének a
béanyaszatot ellehetetlenité megjelenése sem. A kérdésben érintetteknek tudo-
masul kellene venniiik, hogy a binyaszat alapvetéen a térsadalom jogos igényeit
kielégit6 tevékenység.

Végezetiil megemlitjitk, hogy az asvanyi nyersanyagkutatds egyes paramé-
tereinek (pl. telepvastagsag, mindségi jellemzdk, tektonizaltsag stb.) kockazata
pénzben nehezen kifejezhetd. Ez esetben a kockdzat mértékének érzékeltetésére

a késébbiekben ismertetett dontési kockdzati mérdszamot (Kt) célszer(i szamitani.

A kockizatszimitis matematikai kapcsolédésai

A kockazatszamitds matematikdja a valészintiség-szamitasra és a matematikai
statisztikdra vezethet§ vissza. A kovetkezékben, a foldtani kapcsolédasokkal
egyiitt ezekrdl adunk éttekintést.

Néhidny sz6 a bekovetkezési valdszintiségrol

A természeti és tarsadalmi jelenségek egy lehetséges kimenetele az elemi ese-
mény. Az elemi események Osszessége, tehat minden lehetséges kimenetel, az
eseménytér. Az eseménytér elemeinek részhalmaza az esemény.

Jeloljon A; egy elemi eseményt! Az n szdmt sorozatbdl az A; esemény bekovet-
kezéseinek szamat, az A; esemény gyakorisagat k 4;-el jeldljiik. A k,;/n hanyados
az A; esemény relativ gyakorisdga. A kisérletek sordn az A; esemény gyakorisdga
véletlen ingadozast mutat. Minél nagyobb azonban #, az ingadozés annal kisebb
mértéki. Azt a szamot, amely koriil az A; esemény relativ gyakorisaga ingadozik,
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az A; esemény bekovetkezési valészintiségének nevezzik és P(A)-gyel jeloljiik.
Az A; esemény bekovetkezési valészintiségére a kovetkezd dsszefliggés all fenn:
0<P(A)<L

Egy kisérlettel kapcsolatban tehat az elemi eseményeket egy szamértékkel
jellemezhetjiik. Ez a szimérték fiigg att6l, hogy milyen esemény kovetkezett be,
tehdt egy olyan fliggvényr6l van sz6, melynek értelmezési tartomanya az ese-
ménytér. Ez a fliggvény a valészintiségi valtozd vagy véletlen valtozd.

A valdsziniiségi valtoz6 az értékkészlet minGségétdl figgden lehet diszkrét
vagy folytonos. A valdszintiségi valtozé killénbozd értékeket kiilonbozé valo-
szinliséggel vehet fel. Annak val6szintiségét, hogy a § valészinliségi valtozo, egy
adott x értéknél kisebb vagy azzal egyenld értéket vesz fel, a P(§ < x)
szimbélummal jeldljiik. Igy az F(x) = P(& < x) fisggvény a & val6szintiségi valtozo
eloszlasfuggvénye. Az eloszlasfiiggvényben az x véltozd a —e-tél a +oo-ig vehet
fel értékeket. Ezeknél a hataroknal a fiiggvény értéke:

F(—) =0 F(+e0) = 1.

A folytonos eloszlasfiiggvényeknek van striségfiiggvényiik, vagyis létezik
egy olyan f(x) 2 0 fiiggvény, amellyel megadhat6 a valtoz6 (a;b] intervallumba
esésének valdsziniisége:

P(a(€ <b)=F(b)-F(a)= 1 (xpix

Ennek alapjan: f(x)=dF(x)/dx, vagyis a strliségfiiggvény az eloszlasfiiggvény
deriviltja.

A valszintiségi szint értelmezése

A normadlis eloszlds a természeti és tdrsadalmi folyamatok vizsgéalata soran
eléforduld egyik leggyakrabban hasznélt eloszlastipus. Strtségfiiggvénye az m,
varhato értékre szimmetrikus. A stir(iségfiiggvény inflexids pontjainak tavolsaga
a varhato értéktdl a szorassal (o) egyezik meg.

Ha a striiségfiiggvényt Ggy transzforméljuk, hogy m, = 0 és ¢ = 1, akkor a
standard normalis eloszlas stirtiségfuggvényéhez jutunk.

Normalis eloszlas esetében bizonyithats, hogy a § valdszintiségi valtoz6 az
(m,, + 30; m, — 30) intervallumon kiviil igen kis val6szintiséggel vesz fel értéke-
ket. Annak valészintisége, hogy az (x — m,) véletlen érték a

to((x-m,)ta)

intervallumba esik, a P[-to<(x—m, )<tc]= 1-20(t) Osszefiiggéssel hatdrozhatjuk
meg, ahol ®(t) a standard normalis eloszlas eloszlasfiggvénye:

o)== ;‘;axp[-%}ﬂ

és t=(x—m,)/c. Az eloszlasfiiggvény szélsGértékei: P(eo) = 1. B(—e0) = 0.
A kiilonb6z6 t érékekhez tartozd 1-20(t) értékeket az 1. tdbldzat tartalmazza.
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A tablazat alapjan annak valészint-
sége, hogy a véletlen valtozé mért
értéke az (m,+to, m,~tc) intervallumba
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1. tdbldzat. 1-20(t) értékek
Table 1 Values of 1-2®(t) function

esik, a killonboz6 t értékeknél a ! 1-26() ! 1-2.0(f)
kovetkezd: 00 0,000 14 0,838
=1 68,3% 0,2 0,159 1,5 0,890
t=2 95,5% 0,4 0,311 18 0,928
t=3 99,7% 0,6 0,451 2,0 0,955
t=4 .. 99,9% 0,8 0,576 25 0,988
Az elobbi szazalékos értéket, 1,0 0,683 3,0 0,997
valamint a t = 1, t = 2 stb értékeket 1,2 0,770 4,0 0,999

szokas ,egyszeres”, ,kétszeres” stb.

valdszintiségi szintnek is nevezni.

A dintési kockdzat mérlszima

Valamely dontés (vagy becslés) sordn, a vartnal kisebb és a vartnal nagyobb
eredmény bekovetkezési valészinliségének hanyadosat (K;) a kockazat méré-

szaméanak nevezziik. Leszarmaz-
tatasat folytonos valdszintiségi
valtozo esetén az 4. dbrdn lathatjuk
(FOsT 1997; MOLNAR & FUst 2002.)

Amennyiben a lehetséges donté-
sek stirtiségfuggvénye f(x), a don-
tés lehetséges minimuma és
maximuma x,,; és x, ., dontésiink
pedig x,;, akkor tudva, hogy:

X’T; (x)dx =1

min

az x; dontés bekovetkezési valo-
szinlisége:

p= [rocox

Xmin

Amennyiben a tényleges ered-
mény az x; x,,.,. tartomanyba esik,
nyereségrdl, ha az x,,;,; x; tarto-
manyba, veszteségrél beszélunk.
Tehdt p, egyben a veszteség valo-
szintisége is, p;=p, A véartnal
nagyobb eredmény valdszintisége
ugyanakkor: p, =1-p,. A dontési
kockdzat mérészama ilyen meg-
fontoléssal:

1L0{K, J—
F(x) /’
1) /
4
/
S
/
/
/
12 —{/ [ F(x), a donések
eloszlasfiggvénye
s
b R T pr—
siadseglliggvénye
—0,7 R
Ry
0,4
02
x
X min X Xmax
pesszimista P,
% I‘——' K.~ 1
k] 6vatos P,
§ P Kiizepesen N
2% Tock &zatos _ I 4
3% Woriczatos [, P=] foodx
L erisen Nl Xmin
E .
= kockazatos tilzottan
< Tockézatos

4. dbra. A kockazati fiiggvény és a kockazati tényez6
leszarmaztatdsa

Fig. 4 The risk function and the risk factor (kockdzati
mérdszdm fiigguénye ~ function of risk factor; a dintések
eloszldsfiigguénye — distribution function of decisions; a
déntések siriiségfigguénye —frequency function of
deciosions; a dontési kockdzat mértéke ~ measurement of
decision risk; pesszimista — pessimistic; dvatos — cautious,
kozepesen kockizatos — medium risky; kockdzatos — risky;
erdsen kockdzatos — very risky, tilzottan kockdzatos —
hazard)
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K,-Pe__P.
Py 1-p,

A nyereséges és veszteséges dontési lehetGségek egyuittes bekovetkezési

valdszintisége: 1.

A kockézati mérészam nagysaga és a becslés jellege kozott a szakirodalom a
(BACSKAI et al. 1976) kovetkezd kapcsolatot javasolja:

ha K; = 0,0-0,2 pesszimista,
0,2-0,4 6vatos,
0,4-0,7 kozepesen kockézatos,
0,7-1,0 kockazatos,
1,0-1,2 erésen kockazatos,

1,2 < talzottan kockdzatos (hazard) becslésrél beszéliink.

Kt___ JE— _—— —_——
SRR
P I R I S

paraméter

29 egység

kockdzatos

5. dbra. A gazdasagi kockézat kategéridi egy konkrét
példaban

Fig. 5 A sample for categories of economical risk (pesszimista —
pessimistic; Gvatos — cautious, kozepesen kockdzatos — medium
risky; kockdzatos — risky; erdsen kockdzatos — very risky,
tulzottan kockdzatos — hazard; paraméter egység — unit of
parameter)

A 5. dbrin az elSbbi kate-
goridkat egy konkrét példan ke-
resztiil szemlélhetjik. Egy hasz-
nos foldtani paraméter atlag-
értéke 33,55-, atlagérték szorasa
1,54 paraméter egység. Lathato,
hogy a kockézati tényezé értéke
1-el egyenld, ha feltételezzik,
hogy a varhat6 érték megegyezik
az atlagértékkel.

A kockazati tényezdé az
el6bbitdl kissé eltérd értelmezé-
sével taldlkozhatunk a kornye-
zetvédelemben (Gruiz et al.
1997). Itt a kockazati tényezét a
becsiilt kérnyezeti szennyezé-
anyag-koncentracié és az oko-
szisztéméara még nem hatd
becsiilt koncentracié hanyadosa-
ként értelmezik. Minél nagyobb a
hényados értéke annal nagyobb
a veszély, amit a kornyezetbe
keriilt szennyez$ anyag jelent.

Ha ez az érték kisebb mint 1, akkor nincs sziikség beavatkozasra, ha nagyobb
mint 1, akkor tovébbi vizsgalatok szitkségesek. Ha a részletesebb vizsgalatok
eredményeinek figyelembevételével is nagyobb mint 1, akkor a kockézat-
mentesités médozatait kell megtervezni. A kockézati tényez$ és a kdrnyezeti
veszély szintje kozott a kornyezetvédelemben a kovetkezé kapcesolatot szokés

megnevezni.
Ha Kt < 0,001 elhanyagolhatd
0,001-0,1  kicsi
0,1-1,0 enyhe
1-10  nagy

>10  igen nagy kornyezeti veszélyrdl beszéliink.
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Kockizati vizsgdlat a kutatott paraméter dtlagértékére és a szirdsnégyzetére

Vizsgéljuk el6bb az atlagértéket! A vizsgalatok sordn tekintsiink el attol, hogy
ez az atlag milyen eloszlést paraméterre vonatkozik, és tételezziik fel, hogy az
atlagérték bekovetkezési valészintisége egy szimmetrikus stirtiségfiiggvénnyel
j6l kozelithetS. A paraméter szamitott atlagaval Z(x) és az atlagérték szérasaval
6[Z(x)] a kovetkezé médon jeldlhetd ki az a tartomény, amelybe az m,, varhaté
érték adott valdszintiségi szinten (t) bele esik:

€610 EG)s m, < @)+ o))

Altalénossdgban igaz, hogy minél kisebb t, annal nagyobb kockazatot
véllalunk. Ha hasznos paraméterrdl van sz6, nyilvanval6an az a kedvezd, ha a
varhat6 érték nagyobb az atlagnal. Ellenkez6 esetben az atlagnal kisebb varhaté
érték a kedvezdébb. Ha a Z(x)£30[Z(x)] a varhato érték fizikailag lehetséges sz€ls6-
értékeinek tekintjiik, a kockazati tényez6t pedig a kedvezd és a kedvezétlen
esetek bekovetkezési valdszintliségeinek hanyadosaként értelmezziik, akkor az
U=[Z(x)-Z(x))/c[Z(x)] standardizaldssal a kovetkez6 eredményeket kapjuk (2.
tabldzat).

2. tdbldzat. A kockazati tényet6 értékének valtozasa
Table 2 Change of the risk factor (where: ,Kockdzati tényezd (K) ha a kedvezd reldcié”: “The value of risk factor
(K) if the favourable relation”)

Kockazati tényezé ( K)
[7) F(U) 1-FU) ha a kedvezd relacio

m)Zix) m(ZixI
-3 0,0013 0,9987 0,0013 768,2308
-2 0,0228 0,9772 0,0223 42,859
-1 0,1587 0,8419 0,1886 5,301
0 0,5000 0,5000 1,0000 1,0000
1 0,8413 0,1587 53012 0,188
1 0,9772 0,0228 42,8596 0,023
3 0,9987 0,0013 768,2308 0,001

A szérasnégyzet vonatkozasdban eljarasunk a kovetkezs. Abbél kiindulva,
hogy a szérasnégyzet valéjaban egy atlagérték, meg kell hataroznunk a szérés-
négyzet szérasat az atlagérték szérasdnak mintajara. Példa képen csak a normalis
eloszlasra vonatkozo sszefiiggést ismertetjirk:

0. :%1 ‘Z;‘,ﬁ(xi)*z_(;)]l’az :

Regresszi6 szamitdsbol kapott értékek felhaszndldsinak kockdzata

Ha valamely paraméter varhaté értékét mas paraméterekbdl regresszidval
hatarozzuk meg, akkor a fiiggd védltoz6 mért (Y) és a regresszios fiiggvénybdl
szdmolt (Y") értékének ismeretében szdmithatjuk a standard hibat (S,):
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Nyilvanvalé az analégia a standard hiba és a kordbban targyalt atlagérték

sz6réasa kozott. Az egyenletbSl szamolt érték tehat (Y'—£S,) < Y’ < (Y'+1S,) hatarok
kozott mozoghat.

A tektonika ismeretéb6l adddd kockdzat

Egy asvanytelep kutatdsa sordn a legtobb meglepetést és igy a legnagyobb
kockazatot a tektonika hidnyos ismerete okozhatja (JuHAsZ 1983; KovAcs 1989a, b,
1990). Kilonosen igaz ez vizveszélyes eléforduldsok esetén. Tapasztalataink
szerint a kutatds sordn a tektonikai vonalaknak csak mintegy 15-20%-a nyomoz-
haté. Ebbél kiindulva, a tektonika ismeretébél ad6dé kockdzat szdmitdséra a
kovetkez6é megoldast javasolhatd.

Jelolje K; - a teriiletegységre esé vetSk szamat, L — a vetk hosszat, H — pedig
a geometriai elvetési magassagat, tovabba H, . - azt az elvetési magassagot
amelynél nagyobb veték mar befolyasoljak a banyamtvelést. Tapasztalatok iga-
zoljak, hogy a K3 = f(H) és a K3 = f(L) tggvény hiperbolikus jellegti, elsé-,
esetenként masodfokid polinommal irhat6 le. J6l szemléltetik ezt a tényadatokb6l
szerkesztett 6. és 7. dbrik. Az dbrdkon a rovid vetShosszaknal és a kis elvetési
magassdgoknél tapasztalhaté alacsony K érték adathidny és nem a foldtani
sajatossag kovetkezménye.

Vetok \ 6. dbra. Osszefiiggés a vetdk teriiletegység-
szama \ re esé darabszama és a vetSk hossza
(dA—bz) \ kotott, magyarorszagi szén- és bauxit
041 10%m \ eléforduldsokon
. \
\‘ Fig. 6 The connection between the number of
\ faults on an area unit, and the lenght of faults
\ in Hungarian coal- and bauxite deposits (veték
03 \ 8! P
A —a szdma — number of faults)
N\ saora
,IE.‘.T.?EZ:‘ \ banyaizem
0,2+
\
\
\\
~ \
0,1 R/
banyaiizem
- anyamm Lam
1] 100 2 00 600

Az &svanylel6hely kutatdsabdl szdrmazé adatok alapjan valészintsitett
tektonikara szamitsuk ki a Ky = f(H), K3 = f(L) és az L = f(H) regressziés fiiggvé-
nyeket. Hatdrozzuk meg az L = f(H) fuggvény H,,;, -hoz tartozé L, értékét,
tovabba a kovetkezd integrélokat:

Ky = HTI(H)dH K; = Lmj"r(L)dL
Hoy Lonin

aholH,,,, és L, . ateriileten észlelt maximalis elvetési magassag és vet6hossz. Ha

a hiperbolak eléggé megbizhatbak, akkorKs=Ky .
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7. dbra. Osszefiiggés a veték teriiletegységre esé darab-

Vetok \
szAma \ szdma és a vet6k geometriai elvetési magassiga kotott,
( db ) 1 magyarorszagi szén- és bauxit el6fordulasokon
‘ Nogrid " .
Srorcipatak Fig. 7 The connection between the number of faults on an area
0,31 banyaizem

unit, and the geometrical throw in Hungarian coal and bauxite
deposits (vetdk szdma — number of faults)

\-
\v
0,21 N
k«
0,11 N
Halimba III.
banyaiizem
A
NE S
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45  Hm

Feltételezve, hogy a két hiperbola hibahatéasa ellentétes, a
- 1
K= 2 (KS + K:’l')

atlaggal szamolunk tovabb. A K értéket tekintjitk a teriiletre jellemz6 tényleges
teriiletegységre es vetSszdmnak, mig a tektonikai térképrdl K értéke szamit-
haté. A K; = f(L) fiiggvény ugyanakkor S;;, mig a K3 = f(H), S, standard hibaval
rendelkezik. Bevezetve az

S =ysi+8},

ered§ standard hibét, egy K; atlagértékkel és a hozzd kapcsoléds S, standard
hibaval rendelkeziink. A tektonikai mutatd lehetséges maximuma és minimuma
(K3-38)), illetve (K;3+35,). Az U=(x-K3)/ S, standardizalassal szamiftani tudjuk az
egyes bekovetkezési valosziniiségeket. Szamitva az Uy, =(K5-K3)/S; értékeket, az
érték megadja a K5-ndl kisebb tektonikai mutaté bekovetkezési valoszintiségét. A
kockazati tényezé: Kt = [I=F(Uy )]/F(ij) kifejezi, hogy mekkora kockazatot
viéllalunk, ha a tényleges K; érték helyett K;-al szdimolunk. Az elmondottakat
szemléltesse a kovetkez6 példa!

Lencsehegy esetében K3 = 0,4812/H (15 m széles intervallum tartomanyokbol);
S =0,0005 db/10* m? H,,,, = 175 m. K3 = 9,658/L (150 m széles intervallum
tartomanyokra); S;; = 0,004 db/104 m2; Lax = 2100 m. Legyen H,,;, = 1,0 m, igy
Lyyin = 22,02 m.

Hoax: Lonpe
K; = jf(H)dH =0,1319 db/10% m? K; = Tf(L)dL =0,2635 db/104 m2.

Hanin Lrin

—— 0,1319+0,2635

=T

Figyelembe véve, hogy H, ;. = 1,0 m, igy az els$ intervallum nem 15, hanem
14 m széles, Ok~ 0,0047 + 10x0,005 = 0,0547 db/104 m2.

=0,1977 db/10% m2.
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Hasonlé médon, mivel az elsé vet6hossz intervallum nem 150 m, hanem 22,02
m-rel rovidebb, o = 0,0034 + 13x0,004 = 0,0554 db/10* m?

- ' = 4 m2
ay, =ylox, )+ ok, 0.0779 db/10* m2,

A tektonikai térkép alapjan szamithaté K; mutaté: 0,1067 db/10* m?.
UK = (0,1067 - 0,1977)/0,0779 = -1,168; F(UK) =0,1214;
1- F(Uy )—08786 K; = 724

Ha tehat azt tételezziik fel, hogy a kutatdsi adatokbol megszerkesztett vetékon
tal, tovabbi torések nem lesznek, ez a feltételezés tilzottan kockazatos.

Az uralkodé vetéirdnyok kijelolésének kockazata az atlagérték kockazatira
leirt médon szamithat6. Itt azonban altalaban négy atlaggal (négy uralkodé
vetSirannyal) és a hozzijuk szamithat6 atlagérték szérasaval kell operalnunk.
Ennél a vizsgalatnal a kutatds adataib6l szerkesztett vetdirdnyok, tapasztalatok
szerint elfogadhatok. A kockazatot azonban itt nem csupdn a varhat6 érték
tartoméanyénak alsé hatarara, hanem a felsére is célszerii elvégezni.

A kockdzat és az ismertségi fok kapcsolata

A telepparaméterek adott kutatasi stidiumhoz tartozo tényleges és maximalis
informacibtartalom hanyadosaként szamithaté az ismertségi fok. Tekintettel
azonban arra, hogy a maximalis informaciétartalmat hordozé fiiggvényt a szoras
(0) ismeretében szamitjuk, az entrépia maximum szérdsa a szorasnégyzet
szOrdsaval () fejezhetd ki. A maximalis informéci6t hordozd stirtiségfiiggvény:

1'(x)= )

Vegyiik figyelembe, hogy:
11, 1 . ot
o — | — és A=— tehat f'(x)= i
¢ “oVzm 20* @) ov2m

Tekintve, hogy a szérdsnégyzet szérdsat mar kordbban szamitottuk, igy a
maximalis informéaci6 szérdsanak szdmitésa az

N
—x

1 (x)= N B

2mio*+o,

o+ (- x) = o4 F O -(X)=6p,— Oy = 1/2(0,,+ +0),,-) Osszefliggésekkel
megoldhaté. A maximalis entrépia az I, *30; tartomanyban mozoghat. A
bekovetkezési valdszintiségeket leird fuggveny az U = (- L,o)/0p standardi-
zalassal allithat6 el6.

A tényleges informaciétartalom (I,) felhasznalasaval vallalt kockézat:

K, = W]‘;"(l)ﬂ / ’]f(l il

In-30,,
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8. dbra. A cashflow és a
kumulalt cashflow véltoza- (Ft)

sa az asvanyi nyersanyag- E
kutatas és a kitermelés ﬁf,

a s kumulélt
soran % : cashflow
Fig. 8 The change of cashflow éi 3
and cumulated cashflow in the E

=

process of exploration and
production of mineral deposits

(megtérilési id6 — payback év
period) id6

A 8. abrdn egy példat lathatunk a kockazati figgvény abrazolasara. Az abra jobb
oldaldn a tény-entrépiat és alatta azt a kockazati értéket lathatjuk, amely annak a
feltételnek a kockazatét jelenti, hogy a maximalis entrépia nem lesz nagyobb
mint a tény-entrépia. Az adott példaban ez ,6vatos” becslésnek mindsiil.

°

A szimitott dsvdnyvagyon kockdzata

Az 4svanyvagyont F teriilet, valamint az egymastdl fiiggetlennek tekintett m
atlagos vastagsag és7y atlagos stirliség mellett a kovetkezd Osszefiiggéssel sza-
mitjuk: Q = F -7 Y. Elhanyagolva a paraméterek kozotti kovariancidkat, a hiba-
terjedés torvénye alapjan felirhato, hogy:

o3 -efprYor + €Yo €mYor]

A szamitott 4svanyvagyon konfidencia savja tehat: (Q—tcy) < Q < (Q+toy). A
lehetséges szélséértékek t = 3 esetén adédnak. A kockazati fiiggvény a kovetkezd
Osszefuiggéssel szamithat6:

Q4305 Q,
K = [t@pwa/ |t@ya
Q, a-30;
ha az f(Q) fuggvényt az U = (QKt-Q)/cQ standardizalassal llitjuk el6 és QKt az
asvanyvagyon éppen vizsgalt értéke.

Kockizat szdmitds fuzzy szimokkal

Ha a kockazatot valamely paraméter varhat6 értékére vezetjiik vissza, akkor az
ezt kozelité atlagérték (vagy tobbvaltozds regressziés vizsgalat eredményeként
kapott fiiggvénybdl szdmitott érték) és annak szérdsa révén a szamitéast fuzzy
halmazokkal, fuzzy szamokkal is végrehajthatjuk. Ha ugyanis az emlitett fiigg-
vényben szerepl6 haté tényezéket fuzzy szamként kezeljik, akkor az eredményt
is fuzzy szamként kapjuk (BARDOSsY 1995; BARDOSSY & FODOR 2000; BARDOSSY et
al. 2001; FULLER 2000). Ez a szam egyben a bizonytalansagot is szemlélteti, és ezzel
egyiitt szamszertsiti a szamitott eredmény szorasat is.

A fuzzy elmélet lehet6vé teszi, a bizonytalan hatara halmazok értelmezését. Az
igy eléallithaté fuzzy halmazokat tagsagfiiggvények segitségével szemléltet-
hetjuk. A tagsagfuggvények kiilénboz6 alaktiak lehetnek. A gyakorlatban legin-
kabb trapézként vagy haromszogként definidlt fuzzy halmazok terjedtek el.
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A fuzzy halmazokkal szimtani miiveletek végezhet6k olymédon, hogy ezeket
a miiveleteket a trapézok megfelel$ csticspontjaihoz tartozé szamértékek kozott
végezziik el. Tekintettel arra, hogy a mai miiszaki gondolkodas nehezen tud
értelmezni egy ilyen ,nem konkrét” szamértékkel, az eredmény fuzzy halmaz
defuzzyfikalhato, visszaallithaté egyetlen (crips) szamma.

Ha tehat valamely fiiggvénybdl szdmolt eredmeény, (példaul: dsvanyvagyon)
fuzzy szamként ismert, akkor a defuzzyfikalas révén, mind a vérhatd értéket
kozelité atlagérték, mind annak szérasa ismert lesz. Ezekbél a kockazati fiigg-
vény, az atlag és a szérasnégyzet kockazatdnak mintdjara elGallithato.

A binydszati tevékenység kockdzata

A hatalyos banyatérvény szerint a hasznos dsvanyi nyersanyagok kutatésa is
banyaszati tevékenységnek mindsiil. Ebbol kovetkezben egy adott banya estében
a banyaszati tevékenység a kutatds megkezdésétél a banyabezaras és tajrendezés
befejezéséig tart. Tekintsilk meg a 9. dbrdt!

LENCSEHEGY 2. telep A}z ébra/ szemléletesen mutatJ:a, hogy
Ftoérék a banyavallalkozé a termelés, illetSleg

Entrépla kockézata 1=1,4910 nat az abbdl szarmazé haszon (kumulalt
cashflow) megszerzése érdekében dont
a kutatds megkezdése mellett. A
H béanyavallalkoz6 tehat akkor, amikor a
A kutatds megkezdésrél meghozza don-
H tését, a kumulalt cashfow élettartam
végén jelentkezd értékét kockaztatja. A
béanyészati tevékenység folyamatdban
a kockéztatott Gsszeg nagysaga csok-
ken. Abban az idépillanatban, amikor a
: kumulalt cashflow gorbéje metszi az
fa idétengelyt, a banyavallalkoz6 ugyan-

K¢

0,6 0 1:4 1,8 22 nat  olyan helyzetben van, mintha a pénzét
9. dbra. Lencsehegy 2. telep féitSértékének  N€mM béanyészati tevékenységbe fektette
entropidjara vonatkozd kockdzati fiiggvény volna, hanem a bankban helyezte vol-

Fig. 9 Risk function concerning the entropy of nael. A.kulonbseg csu‘pan a,nnyl’ }}Ogy
heating value on Lencsehegy layer no. 2 (telep - €72 @ Plllanat a banki betét esetében

layer; fiitGérték - hating value; entripia kockizata —  késGbb kovetkezik be. ﬁgy is mondhat-
risk of entropy) nank, hogy minél nagyobb a kiilonbség

a banki és a véllalkozasbeli megtériilési
id6 kozott, (feltéve, hogy ez utdbbi a kisebb) annél inkabb vallalkozasbarat a
gazdasdgi kornyezet. A kumuldlt cashflow gorbéje alkalmas annak
meghatédrozaséra is, hogy mekkora kartéritésre tarthat igényt a véllalkozd, ha a
tevékenységét menet kozben (példaul megvaltozott kornyezetvédelmi vagy
természetvédelmi érdekek miatt) abba kell hagynia. A kumulalt cashflow
élettartam végén, és a tevékenység megsziintetésekor jelentkezd, az inflacidval és
a banki kamattal korrigalt értékének kilonbsége az elvarhaté kartérités
Osszegével egyezik meg.
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Kockizatértékelés a bekovetkezési valoszintiségek becslésével

A kockazatszamitds eddig ismertetett megoldasai a kar- vagy kockazat
esemény bekoévetkezési valbszinliségének szamithatésagdbol indulnak ki. A
kovetkezékben a kockdzat szamitasi eljarasok egy midsik, kozvetlen becslésen
alapul6 csoportjaval foglalkozunk.

Ez utobbi esetben a kockazatbecslés térténhet:

- a veszélyforrasok felderitését kovetSen, az adott veszélyforrds artalmassa-
génak becslésével és

- a tesztkérdésekre adott valaszok szoveges vagy statisztikai értékelésével.

Az igy késziilt kockdzatértékelés csak adott id6ponthoz tartozd kockazat
becslésére ad lehetSséget. A becslés tgy vélhat id6fiiggévé, ha azt megadott
id6szakonként megismételjitk, és mindig a leginkabb kockazatos veszélyforras
megsziintetésére koncentralunk.

A veszélyforrisok egyedi értékelése

Az els6 esetben a veszély artalmassagat (mértékét, stlyossagat) és bekovet-
kezési valészintiségét egyiittesen a kockdzatértékelési métrix mutatja (3. tdbldzat).

A matrix elemeit a vastag vonalakon kiviili aktudlis értékek 6sszeszorzasaval
kapjuk. Példaul egy stlyos veszély (pontértéke: 2) valészinti bekdvetkezése
(pontértéke: 3) lényeges kockdzatot eredményez (pontértéke: 2x3 = 6) Meg-
jegyezzilk, hogy a matrix elemeinek pontértéke nem lehet : 5, 7, 11, 13, és ennél
nagyobb paratlan, valamint 10, 12 tovabba 16-nal nagyobb péaros szam.

3. tdblizat. Kockazati métrix
Table 3 Risk matrix (where: ,a veszély drtalmassiga”: ,detriment of emergency”; ,A veszély bekdvetkezési
valdsziniisége”: ,probability of emergency”; ,valdsziniitlen”: ,unnprobable”; ,kevésbé valészinii”: ,less

probable”; ,valdszinii”: ,probable”; ,elkeriilhetetlen”: ,unavoidable”: ,kevésbé silyos”: ,less grave”; ,siilyos”:

Jgrave”; ,nagyon silyos”: , bigger grave”; ,katasztrofdlis”: ,catastrophic”; kicsi kockdzat”: ,small risk”;
elviselhet kockdzat”: ,bearable risk”; ,mérsékelt kockizat”: ,moderate risk”; ,lényeges kockizat”: ,determined

risk”; ,elfogadhatatlan kockdzat": ,unacceptable risk")

A veszély
artalmassaga — kevésbé stilyos nagyon katasztrofélis
A veszély salyos stlyos
bekdvetkezési (1) (2) (3) )
val6szintisége L
valésziniitlen kicsi elviselhet mérsékelt mérsékelt
1) kockézat (1) | Kockézat (2) kockazat (3) kockézat (4)
kevésbé valészinti | elviselhetd mérsékelt 1ényeges lényeges
(2) Kockazat (2) | kockazat (4) kockazat (6) kockazat (8)
valdszinit mérsékelt lényeges elfogadhatatlan elfogadhatatlan
3) kockazat (3) | kockazat (6) kockézat (9) Kockazat (12)
elkeriilhetetlen mérsékelt Iényeges elfogadhatatlan elfogadhatatlan
(4) kockézat (4) | kockazat (8) kockazat (12) kockazat (16)

Az adott vizsgalt objektumra vonatkoz6 sszes kockazat és a sziikséges intéz-
kedések a 4. tibldzatban lathatok.
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4. tabldzat. Szikséges intézkedések a kockdzat mérséklésére
Tuble 4 Necessery measures for moderation of risk (where: ,A kockizat”: ,Risk”; ,értéke”: ,score”; ,szintje”:
Jdegree”; ,intézkedések”: ,measures”; ,Nincs szitkség intézkedésre”: ,Measure not necesarry”; , Nincs
szilkség tijabb intézkedésre. Az ellendrzést folytatni kell.”: Not necesarry for a new measure. Must continue
the control.”; ,Adott idén beliil kockdzat csokkentd intézkedések sziikségesek”: ,In short time measures are
necesarry for moderation of risk.”; , Stirgds intézkedés kell a kockdzat csokkentésére”: ,Urgent measures are
necessary for moderation of risk.”; ,A kockdzatot azonnal meg kell sziintetni.”: , The risk must stop
immediately.”)

A kockazat Intézkedések
értéke szintje
1 Kicsi (trividlis) | Nincs sziikség intézkedésre
2 elviselheté | Nincs sziikség Gjabb intézkedésekre. Az ellendrzéseket folytatni kell.
3-4 mérsékelt Adott id 6n beliil kockédzat csokkenté intézkedések szitkségesek.
6-8 lényeges Siirgss intézkedés kell a kockézat csokkentésére.
9-16 | elfogadhatatlan | A kockdzatot azonnal meg kell sziintetni.

Kockdzatbecslés tesztkérdések alapjian

A tesztkérdések listainak kiilonb6zé valtozatainal killon kérdéscsoport foglal-
kozik az egyes kornyezeti elemekkel, igy a vizzel, a levegével stb. Ilyen lista
alapjan vizsgéalhat6 példaul a foldtani kutatds kornyezetre gyakorolt hatésa. A
kérdésekre igen, talan és nem valaszt lehet adni. A kérdésekre adott valaszok
értékelése tobbnyire szovegesen torténik. Az értékelés azonban a valdszindség-
szamitas axiémarendszeréb6l kiindulva szdmszerten is megvaldsithato.

Ismeretes, hogy az egymast paronként kizaré események Gsszegének valo-
szin(isége az események valoszintiségének sszegével egyenls (REIMANN & TOTH
1985). Més szavakkal, egymastdl fiiggetlen események 6sszegének bekovetkezési
val6sziniisége nagyobb, mint az egymastol fiiggd eseményeké. Szamitasainkat
erre az axiémara alapozzuk.

Legyen példaul a tesztben 69 kérdés, (melyek egy kiilfejtés kutatast kovetsd
létesitésével és iizemeltetésével kapcsolatosak) és tételezziik fel, hogy az egyik
megkérdezett ezekre 8 db igen, 23 db talan és 38 db nem valasz adott. Tekintettel
azonban arra, hogy az igen (I) valaszok egy része pozitiv hatast mutat, ezeket N-
ként értelmezzik (mivel kedvezétlen hatds nem kovetkezik be) 0% bekovetke-
zési valoszinliséggel. Szamos talan (T) vélasz bekovetkezése is kedvezd hatdsa,
mivel olyan létesitmények épitését irinyozzak el6, melyek a telepiilés fejleszté-
séhez is sziikségesek, csokkentve annak koltségét. Az ilyen valaszokat paronként
egy nem (N) valasznak tekintjitk — a kedvezétlen esetekre vonatkoztatva — 0%
bekovetkezési valdszintiséggel. A korrekciok révén igy 3 db igen (I), 17 db talan
(T) és 46 db nem (N) vélasszal szamolhatunk:

1.0 0
P(A,+ A, + - +A")=3—+17ﬁ+46—=o,17
66 66 66

Tekintettel azonban arra, hogy az A; események nem fiiggetlenek egymdstél,
P(A;+A,+ - +A,) azaz az eseteknek csupén kevesebb, mint 17%-dban varhato
valamely kedvezétlen esemény bekovetkezése, mas szavakkal 83%-nal nagyobb
a valosziniisége annak, hogy a létesitmény megépitése és mitkodése a kornye-
zetre kedvezétlen hatdsokkal nem jar.
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Belathaté azonban, hogy egy maésik személy nem pontosan ugyanazokat a
vélaszokat adja ugyanarra a kérdéssorozatra. Ha k szimti megkérdezett valaszait
(azok bekovetkezési valdszinliségét tekintve) minden kérdés vonatkozasaban
atlagoljuk, és szamitjuk az dtlagok szorasat is, akkor belathato, hogy P(I) < 1; P(T)
=0,5; P(N) 2 0,0. Ugyanakkor az egyes tipust valaszok atlagai, Sp(1y Sp(ry OP(N)
szérassal rendelkeznek. Ha az egyes események fiiggetlenek lennének egymas-
tol, gy osszes bekovetkezési valdszinliségiik maximuma és minimuma szdmit-
haté.

Legyen példaul P(I) = 0,86; Sp() = 0,04; P(T) = 0,51; opp, =0,05; P(N) = 0,08;
Opy = 0,02; n = 66; my = 3; myp = 17 és my; = 46. Adatainkkal, t = 2, azaz 96%-
os valészintiségi szinten:

PinlA; + Ay + -+ Ay) = 0,147; PAy+ A+ +A)=0283

Azaz 96%-0s valOszintiségi szinten a legkedvezStlenebb szituaciban is, az
eseteknek kevesebb, mint 28,3%-4aban varhat6 kellemetlen dsszhatas bekovetke-
zése. De ekkor is az eseteknek tobb mint 71,7%-aban a példabeli létesitmény
megépitése és izemeltetése kedvez6 hatdsokat eredményez. Létezik tehat egy
atlagérték, jelen esetben (0,283 + 0,169)/2 = 0,226 és ennek sz6réasa (283 - 0,169)/4)
= 0,029. Az eredd valészintiség elfogadasdnak kockazata az el6zéekbe mar ismer-
tetett moédon szamithato.

Kovetkeztetések

A bemutatott és alkalmazdsra javasolt kockazatértékelési eljardsok ismeretében
a kovetkez$ megallapitasokat tehetjiik.
— A kockéazatértékelési eljarasok végeredménye, és a végeredmény megbiz-
hatdséga, az alapadatok megbizhatésagatol fiigg.
- A kockazat novekszik egyrészt az alapadatok bizonytalansiga révén, mas-
részt a kiilonbozé bizonytalansdgok egymadsra hatasaként.
- Ezért tehat torekedni kell arra, hogy:
- az adott feladathoz leginkabb alkalmazhat6 kockézatszamitdsi eljarast
hasznaljuk;
- a szamitashoz lehetdség szerint tény adatokat hasznaljunk fel és
- a kapott eredményeket megfelel6é médon értékeljiik.
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A foldtani analégia szamszerisitése

The numerical expression of geological analogy

FUsT Antal!

(6 abra, 3 tablazat)

Tdrgyszavak: foldtani analdgia, homogenitds, analogia matrix
Keywords: geological analogy, homogenity, analogy matrix

Abstract

Numerical expression of geological analogy is one of the unsolved problems of geology. The study
suggests a simple solution of this question, by the help of mathematical methods applied for
homogenity tests. Essence of the method is as follows: results of the homogenity examinations
concerning the parameters and the tectonisations are considered as indicator parameters and
elements of a matrix. Comparing the real sum of elements of the matrix to the possible maximum of
them, numerical expression of the geological analogy can be provided.

Osszefoglalés

A foldtani analogia mértékének szamszerdsitése a foldtani kutatas egyik régéta megoldasra varé
kérdése. A tanulmény a homogenitds vizsgalatoknal alkalmazott matematikai eljarasok felhaszna-
lasaval javaslatot ad arra, hogy ezt a problémat hogyan lehet egyszerlien megoldani. A megoldds
lényege, hogy a paraméterenkénti és a tektonizaltsdgra vonatkozé homogenitas vizsgalatok
eredményét indikatorvaltozénak, és egyben egy matrix elemeinek tekintjitk. A métrix elemeinek
tényleges Gsszegét a maximalisan lehetséges Osszeghez viszonyitva, mod nyilik az anal6gia szam-
szerd kifejezésére.

Bevezetés

Gyakran hasznaljuk azt a kifejezést a foldtanban, hogy ez az 4svénylelShely
analdg (hasonld, olyan mint ...) egy masikkal, de ezt az allitast szoveges magya-
razatokon kiviil a gyakorlatban nem szoktdk bizonyitani és szamszerdsiteni.
Mind az asvanyi nyersanyagkutatas, mind a binyamiivelés soran szamos esetben
jelentkezik igény arra, hogy analdgiavizsgalatokat végezzink. Példaul analogia-
vizsgélatokkal dénthetd el, hogy két banyabol érkezg termelvényt a piaci értéke-
sitést megel6zGen sziikséges-e homogenizélni, de az is, hogy két vagy tobb
béanyéban vagy banyamezdben alkalmazhaté-e ugyanazon feltarasi rendszer és
fejtési technoldgia.

A jelenlegi foldtani kutatdsi és banyaszati gyakorlatban nincs szamitasi
modszer és mérdszam arra, hogy egy asvanylel6hely ,mennyire” analog egy
masikkal. Tovabbi probléma, hogy az analégidra vonatkozd szoveges megéllapi-
tasok tobbnyire nem térnek ki arra, hogy a hasonlésag milyen szempontbél all
fenn, azaz a lel6helyek mely paraméterei tekintheték egymassal analognak. A
kovetkezdkben az analégia szaimszer(sitésére egy olyan javaslattal éliink, amely

meggy6zédésiink szerint énmagéaban alkalmas lehet az analégia mértékének
mérésére, mind paraméterenként, mind a lel6hely egészére.

IELTE, Alkalmazott és Kdrnyezetfoldtani Tanszék, Budapest
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MielStt a modszer lényegét ismertetnénk, leszogezziik, hogy az analdgia-
vizsgélatok a paraméterek homogenitds vizsgalatanal alkalmazott matematikai
modszerekkel hajthatok végre. Magat az anal6giavizsgédlatot a komplexitds
kiilonbozteti meg a homogenitas-vizsgalatoktol.

A javasolt analégiavizsgélati médszer 1ényege a kovetkezd:

- adott valdszintiségi szinten megvizsgaljuk az Osszehasonlitandd dsvany-
lel6helyek paramétereit azok eloszldsa, atlaga és szorasa vonatkozasdban (atlag
és széras vizsgalatra csak akkor keriil sor, ha az eloszlasra vonatkozé vizsgalat
analdgiat igazolt);

- az eredményt indikatorvéltozonak tekintjitk. Ha az analogia igazolt, akkor a
véltoz6 értéke: 1; ha nem, akkor: 0.

- a paraméterenként végzett harom vizsgélat eredményét atlagoljuk;

- szamitjuk a tektonizaltsidgra vonatkozé analégiat;

— a vizsgélatokbdl kapott eredményeket egy 1Xn elemi sormatrixban Gssze-
gezziik (ahol n a vizsgalatba bevont paraméterek szdma a tektoniziltsagot is
paraméternek tekintve);

- képezziik a matrix elemeinek Osszegét (ez az 6sszeg 0 és n kozott véltozhat);

- az eredményt a tényosszeg és a maximum hanyadosaként %-ban adjuk meg.

A kovetkezékben a vizsgélati eljarast Iépésenként ismertetjiik.

Paraméterenkénti analégiavizsgalat
A paraméterek eloszlisdra vonatkozo analdgiavizsgilat

Az els6 kérdés, amire vélaszt kell adnunk, hogy a két leléhely azonos paramé-
terének eloszldsa mennyiben tekinthet6 analégnak. Ha ugyanis ilyen vonatko-
zasban a hasonlésdg elhanyagolhatd, akkor nincs értelme a statisztikai jellemz6k
analégiavizsgélatanak. Az eloszlasvizsgalathoz felhasznédlhatjuk a homogenitas-
vizsgalatnél alkalmazott Kolmogorov-prébat, vagy az eloszlasvizsgélatnal
hasznalt x2- prébit.

Kolmogorov-préba

Két asvanylelShely azonos paramétere eloszlasfiggvényének Kolmogorov-
probéval torténd analdgiavizsgalatat a kovetkezé példan mutatjuk be. A két
asvanylelShely vizsgalt paraméterének empirikus eloszlasfiiggvény adatai
valamint azok killonbsége az 1. tdbldzatban lathatok. Az empirikus eloszlasfigg-
vények kozotti maximalis eltérés: D, = 0,096. Az dtlagos mintaszdmot az I-es
leléhelyre jellemz6 7, = 96 db és a II-es lel6helyre jellemz6 n, = 88 db mintébdl
a kovetkez6 Osszefliggéssel szamitjuk:
non, _ 9688

| = = =459~
N ny+n, 96+88 950

A Kolmogorov-préba megengedheté értékeit az adatszam faggvényében
tartalmazé tdbldzatban N = 50 mintaszdmhoz, 95%-0s valészintiségi szinten
0,1884 kritikus érték tartozik. Mivel az altalunk szamitott differencia ennél kisebb,
igy a két asvanylelohely vizsgalt paramétere az eloszlasfiiggvény vonatkoza-
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saban analdgnak tekinthetd. Az anal6-
gia a példabeli esetben azt jelenti, hogy
a két asvanylelShely vizsgalt paramé-
tere azonos eloszlastipussal helyettesit-
het§ és nagy valdszinlséggel meg-
egyeznek a statisztikai jellemzok is.
Mint a példébdl latszik, az analdgia-
vizsgélathoz az empirikus eloszlas-
fiiggvényeket azonos intervallum-osz-
tassal kell eléallitani.

¥ préba

Az analégia vizsgalathoz a homoge-
nitds-vizsgalatnal hasznalatos x2-
probat alkalmazhatjuk. x2-prébéaval
torténd analdgia vizsgélat elve a kovet-
kez6. Legyenek a két teriiletre, de
ugyanazon valtozora vett mintdk Z(&,),
ZEy, - Z(Ex) €5 Zy), ZNy), - Zlhy)-
Osszuk fel ezen értékeket a —eo
2(z4{z5( ... {2, = +oo Oszt6pontokkal r
szami részre. Jelolie via (2i_1,%)
intervallumba esé Z(€)-k szamat és m;
az ugyanabba az intervallumba es6
Z(m)-k szdmat (i = 1, 2, ..., r); vagyis

2V1=N és 2"1
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1. tdbldzat. Adatok a Kolmogorov-préba
szamitasdhoz
Table 1 Data for calculation of Kolmogorov test
(where: ,A vizsgdlt paraméter empirikus
eloszldsfiigguényének intervallumai”: ,Intervals of
empirical distribution for the examined parameter”;
wempirikus eloszldsfiggoény (kumuldlt relativ
gyakorisig)”: ,empirical distribution (cumulated
relative frequency)"; ,Empirikus eloszlisfiigguények
kilonbsége”: difference between empirical
distribution”; ,dsvinyleléhely": mineral deposit”)

A vizsgalt Empirikus
paraméter eloszlasfuggvény Empirikus
empirikus (Kumulat relativ eloszlas-
eloszlas- akorisa figgvények
figgvényének . il. kiilénbsége
intervallumai &svanylelohely
3,01-5,0 0,021 0,023 -0,002
5,01-7,0 0,063 0,159 -0,098
7,01-9,0 0,302 0,364 -0,062
9,01-11,0 0,552 0,523 0,029
11,01-13,0 0,792 0,727 0,065
13,01-15,0 0,875 0,841 0,034
15,01-17,0 0,969 0,932 0,037
17,01-19,0 1,000 0,000 0,000
=M

i=l ;
Kimutathat6, hogy ha N — < és M — oo, akkor az

7

r=NMY

iml

2
3]
N M

u+ 7

statisztika 7—1 paraméterti x> eloszlést kovet. Ilyen médon ha N és M elég nagy, a

%% préba alkalmazhato6.

Vizsgaljuk példaul két dsvanylelGhelyet a telepvastagsag paraméter vonatko-
zésaban! Analbgnak tekintheté-e a két lelShely a telepvastagsdg vonatkozasaban,
a y2-préba alapjan? Az alapadatok a 2. tdblizatban taldlhatok. A vizsgélatot
95%-0s val6szinliségi szinten végezziik el.

¥2 = 112:70-3,1647-10~3 = 24,8112.
Mivel x2 ) %3 (0,05) = 16,9, a két

dsvanyleléhely a x2préba alapjan, a

telepvastagsag vonatkozdsaban nem tekintheté analégnak.
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2. tdbldzat. Adatok a c2-prébahoz
Table 2 Data for c2 test (where: ,Sorszim”: ,serial number”; , Telepvastagsigi intervallum”: interval for
thickness of layer”; ,a mintdk gyakorisiga és relativ gyakorisdga”: frequency and relative frequency of
samples”; ,dsvinylelhely: ,mineral deposit”)

A mintak gyakor{sa’ga és relativ N
) Telep gyakorisaga N [LJr&]
Sorszam vastagsagi 10% (7 " ar
intervallum I. 4svanyleldhely | Il. dsvanylelohely *W
v.!Vv.IN | n [n/M

1 0,00-0,5 3 0,0268 0 0,0000 0,2384
2 0,51-1,0 3 0,0268 0 0,0000 0,2394
3 1,01-1,5 4 0,0357 0 0,0000 0,3186
4 1,51-2,0 8 0,0714 0 0,0000 0,6372
5 2,01-2,5 21 0,1875 5 0.0714 0,5185
6 2,51-3,0 36 0,3214 40 0,5714 0,8223
7 3,01-3,5 22 0,1964 17 0,2429 0,0554
8 3,51-4,0 1 0,0982 8 0,1143 0,0136
9 4,01-4,5 2 0,0179 0 0,0000 0,1602
10 4,51-5,0 2 0,0179 0 0.0000 0,1602
z 112 1,0000 70 1,0000 3,1647

A paraméterek statisztikai jellemzdire vonatkozé analogiavizsgilat

Ha az el6bbi vizsgélatok a két teriilet vonatkozasdban az adott paraméternél
anal6giat mutattak, akkor van értelme a statisztikai jellemzSk elemzését is elvé-
gezni. Ezekhez mind az alap sokasig, mind a hozza hasonlitandé minta vonat-
kozéasaban, paraméterek normalitds vizsgalatat kovetden, ha azok normalis elosz-
lastnak bizonyultak, a t-préba és F-préba alkalmazasat javasoljuk. Amennyiben
a paraméterek normalis eloszlasa nem bizonyitott, akkor a kozépérték és a szoras
elemzésére, a nem paraméteres probak koziil kell valasztanunk.

t-préba

IZ‘X t-préba mint ismeretes, kizdr6lag normadlis eloszlasii két mintacsoport
véarhat6 értékének Osszehasonlitdsdra szolgdl. A Student- vagy t-proba csak
abban az esetben alkalmazhat6, ha feltételezziik, hogy a két mintacsoport szérasa
megegyezik (1. dbra). Alkalmasint ezt a késébbiekben ismertetett F-prébaval
célszerti ellenérizni.

feltételezés: GI(X)- =0 Z(X) 1. dbra. Feltételezetten azonos szérasa
) eloszlasok homogenitasanak vizsgélata a t-
proba segitségével.

(=)

Fig. 1. Homogenity control by the help of t-test,
for such parameters which have normal
distribution and about same wvariance
Homogenity control of distributions with
identical ~ variance by t-test (where:
Lfeltételezés”: “assumption”)
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Ha tehédt Z;(X) és Z,(X) normalis eloszlasa val6szintségi valtozok akkor a
nullhipotézis a kdvetkez6: M[Z;(X)] = M[Z,(X)]. A t-préba ez esetben:

e Z{X) - 2,(X) g (y + 1y = 2)
‘j o= D[ 200 |+ (- D 2,000 Vot
ahol

— az els6 és méasodik mintacsoport atlagértéke: Z,(X) és Z,(X)
— 1y és n, — az elsé és masodik mintacsoport mintdinak szama;
- a mintacsoportok atlagértékének szorasa pedig:

SZD] e 2zm)

A szémitott ¢ érték a nullhipotézis fennalldsa esetén (n; + n, — 2) paraméterii
Student-eloszlast kovet.

Példaképpen vizsgaljunk meg két mintacsoportot, ahol az els teriiletrdl vett
17 db minta atlaga 1,21 szérasnégyzete 2,72. Ugyanez a masik teriiletrd] vett 30
minta esetében 1,69 és 1,54. Az adatokat behelyettesitve:

_ lm 30(17+30-2
1,21-1,69 ( )=_1’130

=
Ja7-D272+Go-D1,54 V17430

A szamitott ¢ értékét természetesen abszolutértékben vesszik figyelembe. A
megfelel6 tablazatbol kikeresve, k = 47-2 = 45 szabadsagfok mellett tei = 2,015.
Mivel £ { £, a t-proba a két dsvanylel6helyrdl vett, azonos paraméterre vonatko-
z6 mintak varhaté értékének vonatkozasdban a két mintacsoport analog jellegét
igazolta.

F-préba

I;Xz F-prébat normalis eloszldst halmazok szérasainak vizsgalatara hasznaljak,
nevezetesen az F-préba alkalmas a szérasok egyenléségének ellendrzésére (2
dbra). Az dbran két azonos varhat6 értékd halmaz stirtiségfiiggvényét lathatjuk.
Megjegyezziik, hogy a varhat6 értékek egybeesése nem feltétele az F-préba alkal-
mazasanak.

. T TR _T T Vegytnk fel két normalis eloszlasi
rf(x) feltételexés: 2,(X) =200 halmazt, amelyben a komponenstarta-
lom atlagértéke: Z ,(C) és Zp(C)

a mintak szdma 7, és np és a paraméter
szérasa o[Z,(C)] és o[Zg(C)]. A szérés-
négyzetek ardnya a k; = ny-1 ésk, =
ng-1 szabadsigfokui F-eloszlast koveti.

2. dbra. Szemléltet6 abra az F-préba alkalmaza-
sdhoz

Fig. 2. llustration for use of F-test (where: ,feltételezés”
E— - “assumption”)
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Az F-proba kritikus értékeit 95%-0s val6szinfiségi szinten egyoldali és 90 %-os
val6sziniiségi szinten kétoldali esetre tablazat tartalmazza. Ha a tablazatbél
kapott érték nagyobb a vizsgalatbél kapottnél, akkor lényeges sz6raskiilonb-
ségrél nem beszélhetiink.

Az elmondottakat szemléltesse a kovetkezd példa! Két szomszédos bauxit-
teleprél azonos szamd, 28 db mintajat vettek és elemeztek meg a timfold-
tartalomra vonatkozéan. Az A és B mintdk szdma tehdt azonos: n, = np = 28 db.
Az AlyOj-tartalom atlagértéke az A telepnél 51,0 (Al,0;%), a B telepnél 51,4
(Al,O3%). A szorasnégyzetek az A telepnél 21,3 (A1203%)2, a B telepnél 19,76
(AL O3 %)%

A széréasadatok alapjan:

_Fz,©] 21,30
Glz,] 19,76
A téblazatban a k; = k, = 28-1 = 27 szabadsagfokhoz 1,905 kritikus érték tarto-
zik. Mivel ez nagyobb az altalunk szamitottnal, a két elemzési sorozat a timféld-
tartalom szérasanak vonatkozésaban az F-préba alapjan analégnak tekinthetd.

Az analdgia ereddjének szamitdsa paraméterenként

Amennyiben mind az eloszldsra mind a statisztikai jellemzékre vonatkozé
vizsgalatok analdgiat igazoltak, akkor ezek eredményének 6sszege paraméteren-
ként, legfeljebb: 3. Az 6sszeg azonban eleve nulla, ha az eloszlasra vonatkozé
elemzés eredménye nem mutatott analdgiat. A harom vizsgalat eredményének
atlaga ilyen megfontolassal, tehat 0 és 1 kozott mozoghat.

A tektonikai analdgia szamitisa

Egy asvanytelep kutatdsa sordn a legtobb meglepetést és igy a legnagyobb
kockézatot a tektonika hidnyos ismerete okozhatja. Kiiléndsen igaz ez vizveszé-
lyes el6forduldsok esetén. Tapasztalataink szerint a kutatds sordn a tektonikai
vonalaknak csak mintegy 15-20%-a nyomozhat6. Ebbél kiindulva, a tektoni-
zéltsag mint egyike a legfontosabb dsvanylel6hely paramétereknek, az analogia
vizsgalatokndl is tiizetes elemzést igényel.

Kiindulva abbdl, hogy a veték hossza és elvetési magassaga valoszintiségi
véltozo, jeldlje K; — a terilletegységre es6 vetdk szamat (db/km?), L — a vetdk
hosszéat (m), H - pedig a geometriai elvetési magassagét (m), tovabba tapasz-
talatok igazoljék, hogy az empirikus adatokra szdmolt K; = f(H) és a K3 = f(L)
fiiggvény hiperbolikus jellegti. A kettd koziil a K3 = f(H) gorbe tekinthet meg-
bizhatébbnak, tekintettel arra, hogy a vetShossz esetenként kevésbé nyomoz-
haté. Ebbél kiindulva az analégiavizsgalatokat is erre a fiiggvényre épitjiik. A
kutatdsi adatok alapjan valészintisitett tektonikdra szamitsuk ki a K; = f(H)
regresszibs fiiggvényt empirikus forméban, mindkét, analégia szempontjabol
vizsgalt asvanylelShelyre, azonos elvetési magassag intervallumok mellett. Ezt
kovetéen mindkét teriiletre készitsiik el ezen fiiggvények integralasaval a kumu-
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3. dbra. Két asvanylelshely K3 = f(H)
‘P fliggvényei

Fig. 3 K3 = f(H) functions of two mineral
deposits (where: ,dsvinyleléhely”: “mineral
deposit")

S 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 m

lalt gyakorisagi fiiggvényt. Végezetiil alakitsuk at az igy elkészilt fiiggvényeket
egy kumuldlt relativ gyakorisagi fliggvényhez hasonl6 gorbévé oly médon, hogy
minden ordinatat a mivelés szempontjabdl még hatastalan- és a maximalisan
lehetséges elvetési magassag intervallumban az észlelt Gsszes vetGszammal be-
osztunk Ezzel a feladatot visszavezettitk az el6z6 fejezetekben leirt modsze-
rekhez, azaz a tektonizéltsdg analégidja Kolmogorov- és y2-prébaval meghata-
rozhat6va vilik.

Az elmondottakat a kovetkezd példa szemlélteti. A tektonikai analdgia szem-
pontjabdl vizsgalt két dsvanylelShely teriiletegységre esé vetSszam és elvetési
magassag gyakorisagi fiiggvényét a 3. dbra mutatja.

A kumulalt gyakorisagi fiigg-
db!‘kmz vények a példa adataival a 4.

K, dbrdn lathat6k.
Az 1. 4svénylel6helyen az
16 4 . « i
Osszes vetdk szama 17, a II.-on
1ad 16. Ezekkel a szamokkal a 4.
dbrdn lathato gorbéket beosztva
12+ az 5. dbrin lathaté kumulalt
relativ gyakorisagi fiiggvé-
10-1 nyekhez jutunk. A két fugg-
vény eltérését fagglleges
LR sraffozéssal jeloltitk.
GT 8
4] B 4 dbra. A 3. dbra K3 = f(H) fuggvé-
nyeinek kumulélt gorbéi
24 Fig. 4. Cumulated courves of the K3 =
f(H) functions located on the figure 3.

H
T T T U T T 1 T T T 1 l (where ,Asvinylelohely": ~mineral
5 106 15 20 25 30 35 40 45 50 55 M deposit”; ,db": ,piece")
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relativ 5. dbra. A példa kumulalt
gyakorisdy relativ gyakorisagi gorbéi
Fig. 5. Cumulated curves of
16 relative frequency in the
) . example Curves of cumulated
0.9 relative frequency of the
08 ; PE— example (where: ,relativ
=7 L Asvanyleidhety gyakorisdg”: Lrelative
0,7 Sfrequency”; ,dsvinylelohely”:
0.6 mineral deposit”)
0,54
64+
0.3 F .
. Asvanyteitiel
0.2 SVl oly
0,1
H

T T U i T T T T 1 T T
5 10 1% 20 25 30 35 40 45 S50 55 M
A kumulalt relativ gyakorisagi gorbék szamszert adatait és a probak szamitdsat
a 3. tdbldzatban kozoljiik.
Az atlagos mintaszam: N = (n; Xn,)/(n;+n,) = (17x16)/(17+16) = 8,24 » 8 db.
A két kumuldlt relativ gyakorisagi fliggvény kozott maximalis eltérés abszolat

3. tdblizat. A kumulalt relativ gyakorisagi gorbék adatai és a prbak szamitdsa
Table 3 Data of cumulated relative frequency courves, and the calculation of tests (where: ,a vetdk elvetési
magassiga”: ,throw of faults”; ,A mintik gyakorisigs, relativ gyakorisiga és kumuldlt relativ Syakorisiga”:
frequency, relative frequency, and cumulated relative frquency of samples”; ,dsvinylelshely”: ,mineral

deposit”)
A vetok | A mintak gyakorisdga, relativ gyakorisaga és kumuldlt relativ gyakorisaga
elvetési N
m;%a:' 1. Asvénylelchely I1. asvénylelshely 7 mzifcff)
(m) 12 vf/N slv/N | 7 71,~L/M sln /M
1 2 3 4 5 6 7 8 9
5 6 0,353 0,353 5 0,313 0,313 0,040 0,4073
10 2 0,118 0,471 3 0,188 0,501 -0,030 2,8375
15 3 0,176 0,647 3 0,188 0,689 -0,042 4,0150
20 2 0,118 0,785 1 0,062 0,751 0,013 0,9928
25 0 0,000 0,765 2 0.125 0,876 -0,112 0,4735
30 1 0,058 0,824 1 0,062 0,938 0,116 0,4510
35 1 0,059 0,883 0 0,000 0,938 -0,107 0,1055
40 1 0,059 0,942 0 0,000 0,938 -0,107 0,1055
45 0 0,000 0,942 1 0,062 1,000 -0,058 0,1203
50 1 0,058 1,000 0 0.000 1,000 0,000 0,1019
55 0 0,000 1,000 0 0,000 1,000 0,000 0,0000
z 17 1,0000 16 1,0000 9,6108
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értékben 0,116. 8 minta esetében a még megengedhetd eltérés 0,4543 tehat a
Kolmogorov-préba a tektonizaltsagra vonatkozé analdgiat igazolta.

A tényleges x2 érték: x2 = 17x16x9,6103x103 = 2,614. A szabadsagi fok:
10-1=9. A kritikus x% (0,05) érték: 16,9. Mivel ez nagyobb mint a tényleges,
kimondhaté, hogy a tektonizaltsagra vonatkozé analégiat a x2-proba is igazolta.

Az analégiamatrix

Az anal6égiamatrix, mint emlitettiik, két sorbdl és n darab oszlopbdl &ll. Egy
lehetséges kitoltését a 6. dbra mutatja.

Ha a 6. dbra szerint feltételezziik, hogy a tektonizaltsaggal egyiitt 15 paramé-
terre végeztilk el a vizsgalatot, akkor a méatrix elemeinek Gsszege maximum 15

3. paraméter
6. paraméter
9. paraméter
n. tektonizaltsag

=| 1. paraméter
=| 2. paraméter
| 4. paraméter

—| 5. paraméter

={ 7. paraméter
=| 8. paraméter
=| n-5. paraméter
=| n-4. paraméter
=| n-3. paraméter
—=| n-2. paraméter
={ n-1. paraméter

=)
3
°
w
)
w
)
~

6. dbra. Az analégiamétrix egy lehetséges kitoltése

Fig. 6 One of possible forms of analogy matrix A possible form of analogy matrix (where: ,paraméter”:

“parameter”; ,tektonizdltsdg”: “tectonical condition”)

lehet. Az adott esetben a tény dsszeg 13, azaz az analégia mértéke 86,6%-0s. Az
analdgia mértékének el6bbi szazalékos megadasa mellett célszerti azt is vizsgélni,
hogy mely paramétereknél nem teljesiilt az anal6gia és ez milyen kovetkezmé-
nyekkel jar. Példdul, ha az analdgia kizdrdlag a telepvastagsig esetében nem
igazolhaté ugyanakkor a mindéségi paraméterek és a tektoniziltsdg analdgiat
mutat, akkor ez azt jelenti, hogy a két lel6helyrél ugyanolyan aron értékesithets
termelvény jelenhet meg a piacon, ugyanakkor az eltér$ telepvastagsag miatt
mas fejtési technoldgiét kell alkalmazni és ez az onkoltségre is kihatéssal lehet.

Az analégiavizsgilatok idébelisége

Természetes dolog, hogy az elébbiekben leirt analégiavizsgalatokra csak akkor
keriilhet sor, ha mindkét 4svanylelShelyet kozel azonos szinten megkutattuk.
Ugyanakkor az is természetes, hogy a gyakorlati szakember egy konkrét teriilet
ismereti bazisan tudni szeretné, hogy egy masik, megkutatandé asvanylelShely
varhatéan mennyiben tekintheté hasonlénak a mér ismert terillethez. Az ana-
l6gia mértékének ismeretére tehat mar a kutatas megkezdése el6tt is szitkség
lenne. Sajnélatos, de egzakt analdgia vizsgélatokra csak pontos mérési adatok
alapjan nyilik lehetdség. Ugyanakkor a varhatd analégia mértéke szakmai
ismeretek és tapasztalatok birtokaban megbecsiilhets. Ha ezt az el6zetes becslést
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a kutatas folyamataban tényleges mérési eredmények felhasznélasaval folyama-
tosan pontositjuk, és az eredmények alapjan igény szerint médositjuk a kutatasi
tervet, a kutatés és az analégiara vonatkozé vizsgalat egymassal parhuzamosan,
egymast segitve, iterativ médon valésulhat meg.

Kovetkeztetések

Az analbgiavizsgélat itt bemutatott eljarasa, egy a lehetséges megoldasok
kéziil. Az azonban az elméleti levezetések, valamint a bemutatott példak alapjan
kimondhaté, hogy

- a foldtani analégia szdmszertsitésére van lehetdség;

- az anal6gia mértéke kihatassal van a kutatasi és banyamtivelési stratégiara és
ezen keresztiil

- az analégia mértékének ismerete gazdasagi elényokkel jarhat;

- végezetiil, de nem utols6 sorban, az analdgia szamszertsitésével a foldtani
kutatdsi eredmények egyszertien kifejezhetévé valnak, és biztosabb alapjit
képezhetik az dsvanylel6helyekkel kapcsolatos jovébeli gazdasagi dontéseknek.

Kézirat beérkezett: 2004. 07. 30.
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Abstract .

The paper presents the protected areas (nature reserves) and the most valuable geological objects
of the Székelyland (South-east Transylvania, Romania). After a short introduction and the
presentation of the relevant legislation, 33 areas are described. These, grouped after domains, are:
Petrography, volcanology, mineralogy — the basalt columns at Racog (Bv), Bodvai area (Cv), the
haematite, Cucu Mountain (Cv), the serpentinite, Sarmani Valley (Cv), Ciomad-Balvanyos-Turia area
(Hr-Cv), the “diamonds” at Ojdula (Cv), the “Hell mud” at Covasna (Cv), the yellow arsenic and red
arsenic, Hanko Valley (Cv), the tremolite at Voglobeni (Hr), the pyroxene andesite at Vicdresti (Hr),
the aragonite at Corund (Hr), the alkaline massif at Ditrdu (Hr), and zunyite at Harghita Mdddrag
(Hr).

Palaeontology — “Carhaga beds”(Upper Jurassic — Lower Cretaceous) in Carhaga Valley (Bv),
Lower Jurassic ammonite-bearing beds in Tepeu Valley (Bv), Inoceramus site (Upper Cretaceous) from
Ormenig (Bv), Pliocene fossil fauna in Galat Valley (Cv), Viviparus site in Debren Valley (Cv), the fossil
fish site locality from Comandau (Cv), and opencast sandpit at Tugnadul Nou (Hr).

Speleology and karstology — the Bears Cave at Apata (Bv), Godra karst area (Cv), Varghis Gorge
(Hr-Cv), Sugdu Cave at Voglobeni (Hr), and Licag aven (Hr).

Geohydrology — mineral water springs in the Horgas Valley (Cv), teh “Bear”salt lake at Sovata (Ms).

Others - Likaskd, travertine cone at Tiligoara (Cv), diatomite at Filia (Cv), fossil sand dune at Reci
(Cv), Bicaz Gorge, Lacul Rosu area and Ha ghimas Mountain (Hr), salt hill at Praid (Hr), and the mud
volcanoes at Filiag (Hr).

Counties: Harghita (Hr), Covasna (Cv), Brasov (Bv), Mures (Ms).
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Osszefoglalas

A dolgozat a Székelyfold (DK-Erdély, Roménia) torvényileg védett foldtani természeti értékeit,
foldrajzi egységenként mutatja be. A felsorolt foldtani feltarasok, lel6helyek, képzédmények egy
része orszagos, mésok csak megyei szintli védettséget élveznek. Bemutatasra keriill néhény fontos, a
magyar foldtani irodalomban gyakran szerepld, Gslénytani és dsvanytani leldhely a Székelyfoldrol,
amelyet még nem nyilvanitottak védetté. A 33 tertilet a kovetkezd képpen oszlik meg:

Kézettan, dsvanytan, vulkdnossag — az alsérakosi bazaltoszlopok (Bs), a magyarhermanyi Bodvaj
kornyéke (Kv), a kakukk-hegyi hematit (Kv), a Szarmany-pataki szerpentinitek (Kv), Csomad-
Balvanyos—Torja kornyéke (Hr-Kv), az ozsdolai ,gyéméntok” (Kv), a kovasznai Pokolsér (Kv), a
Hanké-pataki arzénes asvanylelShely (Kv), a vaslabi tremolitos dolomitok (Hr), a csikvacsaresi
oszlopos piroxénandezitek (Hr), a korondi aragonit (Hr), a ditr6i alkali masszivum (Hr), zunyit a
madarasi Hargitabol (Hr).

Oslénytan — a karhdgdi rétegek (Bs), a Tope-pataki alsé-jura ammoniteszek (Bs), az iwrmosi
Inoceramus lelShely (Bs), a galati pliocén koviiletleléhely (Kv), a Debren-pataki Viviparus lelhely
(Kv), a kommandéi kovilt hal leléhely (Kv), az Gj-tusnadi homokbénya (Hr).

Karszt és barlang — az apacai Kélik (Bs), a Godra-karszt (Kv), a Vargyas-szoros és barlangjai (Hr-
Kv), a gyergyGtekerdpataki Stigé-barlang (Hr), a Likas-zsomboly (Hr).

Hidrogeoldgia - a kovasznai Horgasz-patak borvizforrasai (Kv), a szovatai Medve-t6 (Ms).

Mas teriiletek — az olaszteleki Likask6 mésztufakiipja (Kv), az erdéfiilei diatomit (Kv), a rétyi Nyir
homok diinéi (Kv), a Nagy-Hagymas és a Gyilkos-t6 kornyéke (Hr), a parajdi S6-hegy (Hr), a fiatfalvi
iszapvulkanok (Hr).

Megyék: Kovészna (Kv), Hargita (Hr), Brass6 (Bs), Maros (Ms).

Rezumat

Lucrarea de fatd prezintd valorile naturale si zonele geologice ocrotite de lege, pe unitati
geografice. Unele din occurentele, punctele fosilifere sau formatiunile ingirate se afld sub protectie
nationald, altele sunt ocrotite la nivel de judet. De asemenea se vor prezenta cateva puncte fosilifere
si mineralogice din tinutul Secuiesc deseori citate in literatura maghiard de specialitate, care
deocamdatd nu figureazd pe lista ariilor ocrotite. Cele 33 perimetre ocrotite au urmitoarea
distributie:

Petrografie, mineralogie vulcanism —coloanele de bazalt de la Racos (Bs), zona Bodvai de la
Herculian (Cv), hematitele din muntele Cucu (Cv), serpentinitele din Valea Sarmani (Cv), aria
Ciomadu-Balvanyos-Turia (Hr-Cv), “diamantele” de la Ojdula (Cv), Balta Dracului de la Covasna
(Cv), punctul mineralogic arsenic din valea Hanké (Cv), dolomitele cu tremolit de la Voglobeni (Hr),
coloanele de andezite piroxenice de la Vacdresti (Hr), aragonitul de la Corund (Hr), masivul alcalin
de la Ditrdu (Hr), zunyitul din Harghita Maddrag (Hr).

Paleontologie: stratele de la Carhaga (Jurasicul Superior-Cretacicul Inferior), orizontul ammonitic
din valea Tepeu (jurasicul inferior) (Bv), occurentele de Inoceramus (Cretacicul Superior) de la
Ormenis (Bv), punctul fosilifer de varstd pliocend din valea Galat (Cv), occurenta de Viviparus din
valea Debren (Cv), orizontul pestilor fosilizate de la Comanddu (Cv), cariera de nisip de la Tugnadul
Nou (Hr).

Forme carstice si pesteri: pestera ursilor de la Apata (Cv), Carstul de la Godra de la Varghis (Cv),
Cheile Varghisului i pesterile din chei (Hr-Cv), Pestera Sugdu de la Voslobeni (Hr), avenul Licag (Hr).

Hidrogeologie: izvoarele minerale de la pardul Horgas (Cv), Lacul Ursu de Ja Sovata (Ms),

Alte perimetre: conul de travertine Avenul Licag de la Talisoara (Cv), diatomitele de la Filia (Cv),
dunele fosile de la Reci (Cv), ariile Hd smagul Mare si Cheile Bicazului (Hr), Muntele de Sare din Praid
(Hr), vulcanii noroiosi de la Filiag (Hr).

Judetele: Covasna (Cv), Harghita (Hr), Mures (Ms).
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Bevezetés

A Székelyfold foldtani védett teriileteinek torvényes megnevezése és kijellése
a mult szdzad harmincas éveiben kezdddott, a romaniai Természeti Ritkasagok
(Emlékek) Bizottsidga (Comisia Monumentelor Naturii) megalakuldsa utan. A
foldtani természeti értékek kutatdsa, lefrdsa mar kordbban elkezd$dott, az elért
eredményeket a kés6bbiek soran hasznositottak. Elsédleges feladatként, a kul-
tira, a tudomany, a gazdasag vagy mas kozérdek szempontjabol jelentds és
veszélyeztetett természeti értékek megdrzését, helyreallitasat és fenntartasat
jelolték meg. A kezdeti idszakban f6leg a térség értékes és ritka novényfajait és
ezek élShelyeit nyilvanitottdk védetté. A gyergyotolgyesi Veres-két és kornyékét
1932-ben, mig a csikszentkiralyi Borsaros borvizeslapot 1939-ben. A foldtani
viszonyok ezeken a teriileteken is meghatérozoak voltak az ott talalhat6 ritka
novényfajok megjelenésében és fennmaradéasaban.

Az 1950-es évekid] kezdédben a Természeti Ritkasdgok Bizottsidga, a Roman
Akadémia fennhatdsaga ala keriilt és azéta is ez az intézmény irdnyitja a termé-
szeti értékek megdrzését és védelmét, esetenként kezelésitk médozatait.

A Székelyfold elsé foldtani rezervatumait a milt szdzad masodik felében,
Minisztertanécsi hatarozatokkal, majd késébb a Megyei Néptanacsok hatarozatai
alapjan hoztdk létre (HCM. 518/1954, HCM. 1625/1955, Dec.949/1962,
HCM.485/1964 — Brassé tartomany, Dec.120/1980 - Hargita megye), ezeket a
9/1973-as szamu Kornyezetvédelmi torvény szentesitette. Az 1989-es rendszer-
véaltas utan, 1992-ben Nicolae Tonuc akadémikus a C.M.N. elndke sszeallitotta
az 1932 és 1991 kozott Romdnidban létrehozott természetvédelmi teriiletek
lajstromat (ToNiuC et al. 1992). Harom évvel késébb a Kornyezetvédelmi Minisz-
térium utasitdsara a természetvédelmi tertileteket a Megyei tandcsi hatérozatok
értelmében jelolték ki ( 13/1995 — Hargita megye; 39/2001 - Kovaszna megye), az
illet6 megye szakembereinek és civil szervezeteinek ajanlasai alapjan.

A rendszervaltas 6ta eltelt id6szakban az 137/1995-6s szamu Kérnyezetvédelmi
Torvény csak keretet biztositott a természeti értékek meg6rzéséhez. Erdemi termé-
szetvédelmi torvénykezésrdl csak 2000. utin beszélhetiink, miutan megjelent az
5/2000-es szamu térvény Romania Nemzeti Terilletrendezésérdl, amelynek I
szakasza a természetvédelmi teriileteket sorolja fel megyénként, megnevezésiik,
helyezetiik és tertiletiik feltiintetésével. Ugyancsak 2000-ben jelenik meg a termé-
szetvédelmi teriiletekre vonatkozé 236-0s szamu Siirgdsségi korményrendelet,
amelyet a 462/2001-es szami térvény mddosit és hagy jova. Ez a torvény mar
szabalyozza a természetvédelmi teriiletek létrehozasanak, megérzésének felté-
teleit, nemzetkozi normdak szerinti csoportositdsukat, valamint a védendd él6-
helyek, névény- és dllatfajok listjat. A nemzeti parkok hatéarait és kezelési feltételeit
a 230/2003-as szamu kormanyhatarozat szabalyozza. A 2003-ban megjelent 850-es
szamu Kornyezetvédelmi miniszteri rendelet hatarozza meg a természetvédelmi
teriiletek kezelésbe addsénak és feluigyelet ala vételének modozatait.

Jelenleg a nemzeti parkok (Hagymas Nemzeti Park) esetében az adminiszt-
raciok felallitasan dolgoznak, amelyeket az Allami Erddigazgatosag fog kezelni.
Az egyéb természetvédelmi teriiletek és természeti ritkasagok, emlékek felii-
gyelet ald addsa a megyei kornyezetvédelmi igynokségek hatdskorébe tartozik,
a térvényben meghatarozott feltételek alapjéan.
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A Székelyfold foldrajzi hatarai

Erdély délkeleti sarkédban elhelyezkedd Székelyfoldet Dr. TULOGDY Jénos igy
hatérozza meg: ,A Székelyfold a Karpatok ivének szogletében, a belsé oldalon
levé teriilet. Hatdra kelet felé a Keleti-Kéarpétok gerincvonulata. Ezzel parhuza-
mosan huzédik a Gérgényi-havasok és a Hargita vulkani vonulata — a Székely-
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fold gerince. A két vonulat kozott a Gyergyoi-, Felesiki-, Alesiki- és Haromszéki-
medencék sorakoznak egymasutan (Fig. 1).

A Hargita és Gorgényi-havasok nyugati oldalan terjed tovabb a Székelyfld, az
Erdévidéki-medencén, a Homorédok mentén, Nagykiikiill6 fels folyasan, az 6si
Udvarhelyszéken, a Kiskiikiill6 mentén, a Nyéarad terén tal egészen Maros-
vésarhelyig. Ez a tertlet a Székelyfold”(TuLOGDY 1929).

Jelen irasunkban nem szamitjuk ide a torténelmi Aranyosszék teriiletét.

A Székelyfold foldrajzi hatarait az 1. dbran jeloltuk.

Az alabbiakban a Székelyfold védett és védelemre érdemes foldtani teriileteit,
értékeit és ritkasagait ismertetjiik.

Erdélyi-medence
A szovdtai Medve-to

Szovata-fiird6 (Bdile Sovata) kézpontjaban elhelyezked$ Medve-t6, nemcsak a
fiirdévendégek, hanem a foldtan kutatéi szamara is jelent6séggel bir. A kornyék
foldtani felépitésében pannodniai, szarmata és torton iiledékes rétegek vesznek
részt, egy antiklinalist alkotva. A kainozoos iiledékeket vulkani agglomeratumok
fedték be. Az antiklinalis tengelyében boltozédott fel egy nagy tomegti sodiapir,
amelynek gyokere 1000 m-nél mélyebbre nytlik le. A Medve-téban 6sszegyflt
tomény sés vizben a napsugérzas hatdsara alakul ki a heliotermia jelensége. A
tobdl hianyoznak az 4ramldsok, amelyek osszekevernék a felmelegedett vizet,
igy a patakokbdl befoly6 kis fajstilytt édesvizek vékony réteget képezve a to
felszinén megakadalyozzék a sos viz lehiilését. Ez a réteg atfolyik a t6 felszinén

¢— 1. dbra. A Székelyfold nagyszerkezeti foldtani térképe a foldtani értékek elhelyezkedésével. Jel-
magyarézat: 1. Erdélyi-medence; 2. Vulkanikus zéna; 3. Hegykoézi medencék; 4. Kristdlyos-mezozoos
z6na; 5. Kréta flis; 6. Paleogén flis, 7. Székelyfold hatdra. Védett teriiletek, feltdrdsok, lelohelyek: 1. Szovatai
Medve-t6, 2. Parajdi So6hat, 3. Korondi aragonit, 4. Fiatfalvi iszapvulkanok, 5. Alsérakosi
bazaltoszlopok, 6. Karhagé-patak, 7. Urmos, 8. Apécai Medve-barlang, 9. Tope-patak, 10. Szdrmany-
patak, 11. Gédra-karszt, 12. Vargyas-szoros, 13. Zunyit lelShelye, 14. Kakukk-hegyi hematit, 15.
Bodvaj, 16. Csomad régi6, 17. Csikvacsércs, 18. Galat-patak, 19. Olaszteleki Likaskd, 20. Erdéfitlei
diatomit, 21. Debren-patak, 22. Rétyi Nyir, 23. Pokolsar, 24. Hanko-patak, 25. Horgasz-patak, 26.
Ozsdola, 27. Kommando, 28. Uj»Tusnéd, 29 Likas-zsomboly, 30. Hagymaés-hegység, 31. Vaslabi
dolomit, 32. Stigé-barlang, 33. Ditréi masszivum.

Fig. 1 The major structural geological map of the Szekelyland with the position of the geological values. Legend:
1 Transylvanian Basin; 2 Volcanic area; 3 Intra mountain basins; 4 Crystalline-mesozoic area; 5 Cretaceous
flysch; 6 Palacogene flysch, 7. Border of Székelyland. Protected area, outcrops, sites: 1 Bear-Lake at Sovata, 2
Salt Hill at Praid, 3 Aragonite at Corund, 4 Mud volcanoes at Filiasi, 5 Basalt columns at Racog, 6 Carhaga
Valley, 7 Ormenis, 8 Bears Cave at Apata, 9 Tepeu Valley, 10 Sarmani Valley, 11 Godra karst, 12 Virghis Gorge,
13 Zunyite site at Harghita Maddras, 14 Haematite at Cucu M., 15 Bodvai area, 16 Ciomad-Balvanyog area,
17 Viciiregti, 18 Galat Valley, 19 Travertine at Talisoara, 20 Diatomite at Filia, 21 Debren Valley, 22 Fossil sand
dune at Reci, 23 Hell Mud at Covasna, 24 Hanko Valley, 2. Horgas Valley, 26 Ojdula, 27 Comandiu, 28
Tugnadul Nou, 29 Licag aven, 30 Highimas Mountain, 31 Voglobeni, 32 Sugiu Cave, 33 Ditriu

Fig. 1. Harta geologich structuralit a Tinutului Secuiesc cu localizarea perimetrelor ocrotite. Legenda: 1. Bazinul
din Transilvania, 2. Zona vulcanici, 3. Bazinele Inframontane, 4. Zona Cristalino-Mezozoicd, 5. Fligul Cretacic,
6. Flisul Paleogen, 7. Limita tinutul Secuiesc
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és mivel mozgasban van nem melegedik at. A mélységgel, az évszaktél fiiggéen,
novekszik a hémérséklet is. Nyaron a felszinen 21 °C, 2 m-en mar eléri a 33 °C-ot,
de lejjebb mér alacsonyabb a viz hémérséklete (PRICA]AN 1972).

A Medve-t6 1875. majus 27-én keletkezett, amikor a nagy es6zések miatt az
addig viznyel6ként miikodé dolina beomlott, miutan a Cseresznyés-hegy feldl
jové két patak vize téva duzzadt. Jelenleg a t6 feliilete 4 hektar, legmélyebb
pontja 18,40 m, sétartalma a mélység felé novekedik. A felszinen (0-2 m) 1-75 g/l,
a mélység felé eléri a 220-300 g/l-t. Atlagos sétartalma 280 g/l. A t6 koriili s6kibii-
véasokon karrosodast figyelhetiink meg. A Medve-t6 kornyékén mas, kisebb sos-
tavak is vannak (Fekete-t6, Mogyorés-t6, Voros-t6, Z6ld-t6, Piros-t6, Rigo-té). A
t6 jellegének és vizhaztartisinak megérzése végett a flirdés ideje és teriilete
korlatozott (KISGYORGY & KRrisTO 1978). Romania legnagyobb sés tavénak teriilete
és kornyéke 76 hektaros természetvédelmi teriilet.

A parajdi ,S6hit”

A Székelyudvarhelyt (Odorheiul Secuiesc) Szovataval (Sovata) 6sszekétd matt
bal oldalan Parajd (Praid) el6tt, pillanthatja meg a figyelmes szemléls, a Sévidék
legérdekesebb természeti ritkasagat a parajdi Sohdtat.

A kora-badeni, 20-22 millié éves sGtOmzs itt tori 4t a felette taladlhaté miocén—
pliocén rétegeket, Eurépa egyik legnagyobb diapirreddjét alkotva. A sétomzs
vastagsaga eléri az 1480 m-t. A rétegz6dés d6lése majdnem fiiggéleges, 75-80°-0s
(CIUPAGEA et al. 1970).

A sérétegek old6doé képessége miatt, a Korond-patak mélyen belevagédott a
sohegybe, gyonyort ,sészorost” alakitva ki magénak. A patak és a csapadékviz
old6 hatasara jellegzetes sokarszt alakult ki a szoros két oldaldn. A mészké-
karsztra jellemz4 formakincs a szabadon levé sofelszineken is megjelenik. Latva-
nyos karrosodas jellemzi a lejtés sofelszineket, a dolindk és viznyelSk meredek
falait. Az agyaggal feltelt dolinakban kisebb tavak képzddtek. A f61d alatti vizfo-
lydsok sosforrdsokban bukkannak a felszinre a volgytalpon. Sokristalyokkal,
soképzédményekkel gazdagon diszitett kisebb barlangokba is bemerészkedhe-
tiink (1. tdbla, 1. kép). A patakparti godrokben osszegytlt fekete s6 siszapot iszap-
furd6ként hasznaljak.

A rémai kor 6ta banyasszak a s6t Parajdon. A felhagyott banyatermekben jelen-
leg barlangterapias kezelés folyik. Egy, 1950-ben lemélyitett, firasbol feltord
artézi jellegd, sés termalviz (4349 °C) strandfiird6ként vérja az egyre nagyobb
szamban érkezd vendégeket és gyogykezelésre szoruldkat.

A parajdi sOhegy és kornyéke 60 hektéros orszagos érdekeltségii védett teriilet.

A korondi aragonit

Korondot (Corund) Szovata (Sovata) felé elhagyva, a Korond-patak jobb part-
jan, az atyhai eldgazds magassagaban, a Soskittal szemben talédlhaté a Csiga-
hegy.

El6sz6r ORBAN Balazs emliti ezt a helyet, amikor a rakodd-hegyi s6s forrasokrol
ir a Székelyfold leirasdban (ORBAN 1868). Ezen a helyen szénsavas, majdnem
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telitett vizii s6s forrasok (hémérséklet 8,5 °C, pH 6,5 ) tornek a felszinre az iiledé-
kes kézetek és vulkéni agglomeratum repedéseibél, melyek igen sok (463,6
mg/kg) savanytikarbonat iont (HCO,) tartalmaznak.

Ezekbdl a feltord vizekbdl csapddik ki a szakmai korokben sok vitat kavard,
kulonleges kalciumkarbonat. A kérdés az, hogy a kézet alkoté dsvanya kalcit
vagy aragonit? Tekintettel arra, hogy az elemzések sordn mindkét 4svany jelen-
léte kimutathatd, az irodalomban a Kocw dltal javasolt ,korondi aragonit”
megnevezés honosodott meg (Koct 1884).

Az aragonitlerakédas természete szerint rétegzett, telérszertien jirja at a kéze-
tek repedéseit. Két megjelenési formaja figyelhetd meg: az egyik egy t6mor, tobb
szini véltozat (fehér, sargds, sziuirke arnyalatok, zoldes, rozsdabarna, fekete savok
véltogatjak egymast). Helyenként sugaras szerkezet is megfigyelhetd, ezek koz-
pontjaban valamilyen mas kézetdarab (andezit, tufa, agyag) taldlhaté, mint
lerakédasi feltlet.

A masik valtozat rostos, tiiszer(i (3-7 cm hossz() kristalyok tomoriilnek egy-
massal merGlegesen a rétegek falara (1. tdbla, 2. kép). A parhuzamos rétegek véko-
nyabb-vastagabb teléreket alkotnak.

Az aragonit tomorebb véltozatai kénnyen csiszolhat6k és szépen fényezédnek.
Az els§ kitermelés 1910-ben indult és az aragonitot a zalatnai Iparmiivészeti
Iskolaban dolgoztik fel. A korondi feldolgozé tizem 1916-ban kezdett el dolgozni.
A két nagyobb forraskalcit kipot gyakorlatilag szétbanyasztadk. A forraské
lerakédas aragonitos kinézetti, de dsvanytanilag kalcitbél, magnézium-kalcitbol
és aragonitbdl 4ll.

A korondi aragonit legutébbi (TOTH 2002) asvanytani vizsgalata kiilonleges
eredménnyel jart. Négy 1j dsvanyt sikeriilt azonositani. Ezekbd] ketts a szidero-
natrit és a natrojavasit az orszagban elsé izben kimutatott, a melanterit és a
rozenit pedig a lel6helyen elsd alkalommal leirt dsvanyok.

A védelem ala helyezett kipmaradvanyok csak torzéi az egykori csodalatos
foldtani képzédményeknek. A 8 hektaros teriilet orszagos érdekeltségli védett-
séget élvez. Jelenleg semmiféle tdbla nem jelzi ezt a tényt, a helyszinen a védett-
ségnek nyoma sem tapasztalhato.

Fiatfalvi iszapoulkinok

A Nagykiikill bal partjan, Székelykereszttrt6l (Cristuru Secuiesc) 5 km-re,
talalhaté Fiatfalva (Filiag). Ennek a falunak az als6 hataraban, a Sukoré-vélgyben
van egy ,Fehérszék”-nek nevezett teriilet.

Mar ORrBAN Balazs is megemliti, hogy ezen a helyen sziirke iszapkifolyas talal-
hat6, mely ha megszarad, messzirdl fehérlik.

1913 8szén a Sukord volgyében erés gazkitorés volt, amit a mélyben talélhato
foldgaztelep okozott. A tiinyomas kovetkeztében a gazok utat tortek maguknak
a felszin felé. A kitorS gazok a felszinre nyomték a vizben iszappa vélt agyagokat
és margdkat. A kit6rd sar Gjabb rétegekkel emelte a kiipok magassagat (CIUPAGEA
et al. 1970).

Az elmalt években valtozo intenzitassal miikodtek ezek a kis kraterek. Jelenleg
ot kitorési pontot figyelhetiink meg. Ezek kozil a legnagyobb (valészint ez
kezdett mikodni 1913-ban) alapteriilete egy 28x31 m atméréjt ellipszis,
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magassaga a volgy feléli oldalon 3-3,3 m, a domb feléli oldalon pedig 0,9-1,0 m.
A csticsan egy 14x9 m-es ellipszis alakt ,kraterperem” jott létre.

Ezek az iszapvulkdnok az utébbi évtizedekben nagyon gyengén mitkddnek. A
képzédmeények oldalai befitvesedtek.

A székelykeresztiiri dnkorméanyzat és a Hargita megyei Kornyezetvédelmi
Feliigyel6ség 2004-ben, a ,Fehérszék” 1 hektaros teriiletét foldtani védett Gve-
zetté nyilvénitotta az 52000 sz. Torvény alapjén. Székelykeresztar kozpontjaban
ismertetd tébla hivja fel a figyelmet erre a fldtani érdekességre.

Persiny — Rika-hegység
Az alsdrikosi bazaltoszlopok

A Persany-hegységet, kelet-nyugat irdnyban atvagé Olt-folyd a szorosbol ki-
lépve Alsérakosnal (Racosul de Jos, Brass6 megye) Gijbol belevagja széles medrét
a negyedkor elején képzédott bazalteriiletbe (1,39 millié év). A bazalt kiterme-
1ését a Kissebesi Granikébanyak Rt. kezdte meg 1895-ben. Az egyik régebbi
béanyaudvar északi falaban 10-12 m magas, fiiggdleges bazaltoszlopokat tart fel a
kdbanyaszat (I. tabla, 3. kép). Az oszlopok, a piroklasztit rétegre rafolyt bazaltldvak
kihtilése soran keletkeztek. A sziirke, tomor bazalt helyenként zold olivin kris-
talyzarvanyokat tartalmaz, az oszlopok keresztmetszete 6t- vagy hatszogli A
feltaras felsé részén az oszlopok folott lemezes elvalas figyelhet6 meg. A bazalt
rétegeket iiledékek és talaj fedi (VADASZ 1966).

A latvanyos feltirast 1954-ben nyilvénitottdk védetté, teriilete 1,5 hektar
Orszagos jelentdségli védelmet élvez. Ezen a részen nem folytattdk a bazalt
béanyészatat. A védettséget, a Roman Akadémia Természetvédelmi Bizottsdga
altal allitott figyelmeztetd tabla jelzi (BLEAHU et al. 1976). A védett f5ldtani feltaras
az alsérakosi vasttallomastél kb. 15 perc alatt elérhetd. Erdemes, a banyavezetd-
ségnek az engedélyével, a jelenleg is miikddd banyafeltarasokat is megtekinteni,
ahol nagyméretd szelvényekben lehet tanulmanyozni a bazaltokat és a piro-
klasztit rétegeket, valamint asvanygyujtésre is van lehet6ség a kockakd
faragoknél. A védett teriilettél légvonalban 700 m-re, EK-i irdnyban, egy autétton
megkdzelithet a Hegyes tetd, voros-fekete szind vulkéani salak banyéja. A hatal-
mas udvarban, a csengé hangu salakbdl jellegzetes, csavart vulkani bombakat,
+kenyérbombakat” és lavafoszlanyokat lathatunk.

Az alsorakosi bazaltkéfejté megkozelitheté vonaton a Brass6-Segesvar
févonalon (Alsérdkos-Racos vasutallomas), valamint autéval Kéhalom feldl a
Brass6-Segesvar miititrl (E-60), az Olthéviz el6tt ledgazo, 10 km-es aszfaltozott
bekotéaton.

A kdrhdg6-pataki dslénytani védett teriilet

Az Olt alsérakosi szorosaba északrdl befolyé Kéarhago-patakban, 1 km-re a
vasati hidt6l, a Koves-patak eldgazasanal talalhaté a felsG-jura-alsd-kréta
(tithon-hauterivi) kord, kéviiletekben gazdag, vilagos sziirke, kékes marga
Ssszlet. Ezt az 9sszletet ,Karhagoi rétegeknek” nevezik és olisztolitként jelenik
meg a vadflisben. Az also-kréta faunat (Berriasella, Aptychus, Leptotetragonites) D.
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PATRULIUS tanulmanyozta (BLEAHU et al. 1976). A koviiletlel6helyet 1954-ben
nyilvanitottdk védetté (terillete 1,6 ha). A figyelmezteté tabla méra mér az
enyészet dldozata lett, igy semmi se jelzi a teriilet védettségét. A Karhago-patak
6,5 km-re van Alsérakostél, az erdékitermeld autéut, amely a lel6helyet feltdrd
patakhoz vezet, az Olt jobb partjan htizédik. A folyén ativels kettds vastti hidtol
folyasiranyban az elsé patak a Karhdgd-patak. A toltés alatt atbGjva és a patak-
mederben haladva lehet elérni a védett teriiletet. Erd6vidék feldl Fels6rakosrol
(Racosul de Sus, Kovaszna megye) lehet megkozeliteni ugyanazon az erdei
autéaton (5 km).

Az ilrmisi Oslénytani védett teriilet

Az Olt bal partjén 4116 Urmés (Ormenis, Brassé megye) kozség kézpontjabél, a
Falu-patak menti utcan felmenve (500 m), az utolsé hézak el6tt, a patak jobb
partjan talalhaté a védelem alatt 4ll6 feltaras. A koviiletekben gazdag rétegdszlet
kb. 3 m magas és néhany tiz. méter szélességben bukkan a felszinre. Az tirmosi
kéviilt fauna a fels6-kréta (turoni-als6-coniaci) zéldessziirke, homokos, kemény
margadszletben talalhat6, amely 20-40°-kal dél Ny felé. A koviletek megtartasa
elég gyenge, alakjuk torzitott és néha csak a kébelet lehet kifejteni a kzetbdl. A
nemzetkozileg is szamon tartott leléhelyet HERBICH fedezte fel és irta le el6szor
1878-ban (HERBICH 1878). Utana 1. SIMIONESCU dolgozta fel az tirmdsi faunat, 11
ammonitesz és 12 inoceramusz fajt hatdrozva meg. S. PAULIUC az tirmdsi kovilet-
lel6helyrél 18 inoceramusz, 4 Tellina, 16 ammonitesz és 1 tengeri stin fajt hataro-
zott meg. A kiemelkedd jelentdségti iirmosi fels6-kréta korit koviiletlelhelyet
1954-ben nyilvanitottdk védetté 4 hektar terilleten (BLEAHU et al. 1976).
FigyelmeztetS tébla hivja fel a helybeliek és a latogaték figyelmét e fontos
feltarasra. Urmos megkozehlheto vonaton a Segesvar-Brass6 f6vonalon (Urmos-
Ormenis allomas) és kozaton az E-60-as gyorsforgalmi atrél Szaszmagyaros
(Maierug)-Apéca (Apata)- —Urmés (12 km) vagy Baré6t (Baraolt, Kovaszna megye)
iranyabol Agostonfalva (7 km)-Urmés (4 km).

Az apicai Kélik vagy Medve-barlang

A Brassé megyei Apaca (Apata) kozségb6l erdészeti autont vezet a Persany-
hegység kozponti részének keleti oldaldn ered6 Malom-patak vélgyébe (5 km). A
patak volgyfejében feltart als6-kréta (felsé-apti) zatonymeészkSben alakult ki a
fosszilis, 45 m hossza apéacai Kélik vagy Medve-barlang (kataszteri szama 1201/7).
A barlang falain, a kéviiletekben gazdag mészkébél, szépen kipreparalédott
korallokat, kagylokat figyelhetiink meg. A karsztosodott mészkéfelszinen, a
korrodalt lejtétormelékben vagy a patak altal lecsiszolt szikladarabokon az urgon
facies valtozatos koviilettarat lehet megfigyelni és tanulmanyozni. Kiilén emlitést
érdemelnek a barlangtél lejjebb, egy bévizi forras koriil heverd korallos mészkd-
darabok (Clausastrea julistephanovi ZLAT.). A viz altal korrodalt mészkédarabokban
csodaszép hatoskorall koviileteket taldlunk. A barlang és kornyéke orszdgosan
védett. Apéaca, vasiton, a Brasso-Segesvar févonalon (Apata), vagy koziton,
Szaszmogyorés felél, az E 60-as f6itrdl (6 km), valamint Barét felél (12 km)
kozelitheté meg.
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A Tépe-patak alsé-lidsz ammonitesz leléhelye

Az Olt-szoros bal oldalan torkollik a folyéba déli iranybol az Apacai-hegyekben
eredé Tope-patak. Ma mar Agostonfalvatol erdészeti autéut vezet a folyé bal
partjan a Tope-patakig és annak volgyén is felfelé. A patak torkolatatél kb. 2 km-
el feljebb az at atvagja a vords palds-agyagos mészkoveket. Az at alatt be a
patakig (50 m) htzédik a 20-25 m széles feltaras, amely allandéan suvad, cstszik
befelé a patakba. Aradaskor a voros agyagos mészkétormeléket elmossa a patak
vize, igy a gazdag koviiletanyagot (ammoniteszek, csigdk, tengeri siinok, pérge-
kartak, kagylok) a patakhordalékbdl, szinte kipreparélva, Gssze lehet gyjteni,
le egészen az Oltba 6mlésig. A feltdrasbdl a gyiijtés nehézkes, mert a nedves,
tapad6s vords agyag mindent befest és nehezebben lehet a koviileteket
felismerni.

A Persany-hegységnek ezt a hires ammonitesz lel6helyét HERBICH Ferenc
talalta meg és az altala gyiijtott gazdag anyagot ,A Székelyfold foldtani és
Sslénytani leirasaban” kozolte (HERBICH 1878). A kora-lidsz kord, vords mész-
koveket (adneti facies) és az ebben megérzédott koviletegyiittest VADASZ Elemér
is tobbszor felkereste és tanulmanyozta (VADASZ 1915). A romén paleontolégusok
altal is kutatott leléhelyrdl szazszamra keriiltek a j6 megtartdst ammoniteszek a
magyar és roman egyetemek és mtzeumok gytjteményeibe (II. tdbla, 1. kép). Né-
hény fajt innen irtak le el6szor (Phylloceras tirmdsense HERBICH 1878, Paradasyceras
SPATH 1923; Phylloceras persanense HERBICH 1878, Geyeroceras HyarT 1900; Phylloceras
rakosense HERBICH 1878, Dasyceras HyarT 1900 — HERBICH 1878). Erdekes médon ezt
a jelentds kovilletlel6helyet nem védték eziddig. Kimagaslé tudoményos értéke
indokolja mielbbi védetté nyilvanitasat. Megkozelitheté Agostonfalva
(Augustin, Brass6 megye) feldl a balparti erdészeti autétton, amelybél kidgazik a
Tépe-pataki Gt (10 km), valamint Alsérakos fel6l gyalogosan. A vasatalloméssal
szemben fiiggéhidon lehet atkelni az Olt bal partjdra, majd az utat kévetve a
szoros irdnyaba, atkelve a Durduja-nyergen, 3,5 km utan elérjiikk a Tope-patak
torkolatat.

A Szdrmdny-pataki szerpentinit tomzs és hematitos szarukd eldfordulds

A Vargyas-patak jobboldali mellékpatakaban, a Szarméany-patakban, Vargyas
(Varghis, Kovaszna megye) kozségtdl 2 km-re északnyugatra a barremi-alsé-apti
vadflisben olisztolitként ladin emeletbeli ofiolitokat (gabbr6, szerpentinit) és
hematitos jaspisokat talalunk. Mindkét kézettipust kiilszini banyamunkalatok
tartak fel. A peridotitokbo] atalakult sotétzold szerpentiniteket utkovezésre és
megérolve mozaikként hasznositottdk. A szerpentinitek a fémes dsvanyok
(kromit, magnetit, millerit, kalkopirit, pirit) mellett tartalmaznak még lizarditot,
antigoritot, krizotil azbesztet, kalcitot, kvarcot, kalcedont, kioritot és talkot.
Tobbszor kutatték a krizotil azbesztet, azonban a szdlak hossziisdga ritkdn éri el
a 3 mm-t, ezért ipari hasznositasra alkalmatlan.

A hematitos jaspisok egy hatalmas kézettestet alkotnak a Szarmény-patak bal
oldalan. A barnds-vordses szin(i, sarkosan toredezd, 10-25% vasoxid tartalma
kvarcos (50-85%), kemény kdzetet a multban kitermelték és a szentkeresztbanyai
vasolvaszté kohdkban dolgozték fel. A széllitdsra eldkészitett, csomdkba rakott
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érc a kitermelés ledllitdsakor ott maradt. Ma mar benétte az erd$ az egykori
banyat.

Ugy a szerpentinitekben vagy més ultrabazikus kézetekben, mint a hematitos
jaspisokban az utdlagos hidrotermalis tevékenység hatasara kvarcos-kalcitos
teléreket taldlunk, vagy pirites impregnaciokat és vékony kalkopirit teléreket
figyelhetik meg (JANOsI 1984). Ez utébbiak felszini atalakulaséval keletkeztek a
malachit és azurit bevonatok. A valtozatos kézet- és dsvanylelGhelyeket megyei
szinten helyezték védelem ala.

A Gédra karsztteriilet

Vargyastél északnyugatra 5 km-re, az Eszak-Persany-hegység vagy Rika-
hegység kozponti részén taldljuk, a Sago-, Lencsés- és Szarmany-patakok forras-
vidékén Kovaszna megye egyetlen karsztteriiletét a Godra-karsztot. Az észak-déli
irdnyban elnydlt, 2,5 km?-es karsztteriilet, az Erdélyi-takaré als6-tridsz kort,
anisusi sziirke, réteges mészkoveiben alakult ki. Megtalaljuk a felszini (viznyel6k,
tobrok, toborsorok, uvaldk, dllandé és idGszakos karsztforrdsok, karrmezdk,
karrosodott mészkéboreok) és felszin alatti (barlangok, viznyels csatornak,
zsombolyok) karsztjelenségek szinte minden formajat. A teriileten 4 barlangot és
2 zsombolyt tart nyilvan a barlangkataszter. A leghosszabb barlang a Stugdélik
(1200/71). Az aktiv barlang hossza 328 m. A legmélyebb figgéleges barlang a
Szarmany-zsomboly (1200/112), amelynek a mélysége — 26 m (DENES 2002).

A véltozatos foldtani felépités és szerkezet, a karsztjelenségek, a téj szépsége és
egyedisége, a jellegzetes novénytakard és allatvild)g érdemesitették a Godra-
karsztot a védelemre. A 39/2001-es szami1 megyei hatdrozat, 450 hektiros termé-
szetvédelmi teriiletet hagyott j6va a természeti értékek megovasara.

A Vargyas-szoros természetvédelmi teriilet

A Persany-hegység, Rikdnak is nevezett, északi részének végzédésénél, a
madarasi Hargitarél lesieté Vargyas-patak 3 km hosszu sziklaszorost vésett be a
hatalmas tithon mészkd olisztolitba. A Vargyas-szoros, a Székelyfold egyik jelen-
tés karsztvidéke barlangokkal, éslénytani és régészeti lel6helyekkel, gazdag és
valtozatos él6vilaggal, festéi természeti szépségekkel. A szoros allochton karsztjat
négy foszilis barlangszint (a patak szintje felett 5, 20, 40, 70-120 m-el) és a jelenleg
is alakulo aktiv, patakos szint képviseli. A pleisztocén kozepétdl kialakult barlang-
rendszerekbdl méra mar csak kisebb (2-20 m) vagy nagyobb (20-1500 m) barlang-
szakaszok maradtak meg a szoros mindkét oldalan. A 19. szdzad elején
megindult barlangkutatas napjainkra 124 barlangot tart nyilvan, amelyeknek
Osszhosszusaga 7410 m. A feltart barlangok kitdltése jelentds, késé-pleisztocén
korti 4slénytani (barlangi medve, barlangi oroszlan, barlangi hiéna, farkas,
gyapjas orrszarvi, Orids szarvas, rénszarvas, vadkecske, zerge, ragcsalok) és
embertani leleteket rejtegetnek. A feltart jaratok barlangtani szempontboél valto-
zatos képzédményeket (montmilch), gazdag belsé barlangmorfolégiat és
asvanyvildgot tartalmaznak (ORGHIDAN & DUMITRESCU 1963).

A Vargyas-szoros legnagyobb barlangja az Orban Balazs-barlang (Nagy-barlang,
Homorédalmasi-barlang, Kélik). Az 1200/14-es kataszteri szamot visel$ barlang
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Erdély legels6 tudomédnyosan felkutatott és feltérképezett barlangja (I1. tdbia, 2. kép).
Ezt a munkat 1835-ben Udvarhelyszék f6ldméré mérnéke NAGYKEDEI FEKETE Istvan
végezte el. Kutatasainak eredményeit és a barlang ,aljrajzat” 1836-ban Kolozsvaron
adta ki. A barlang jaratainak 6sszhossza 1527 m. Négy természetes bejarata van,
amelyek 20 m-re nyilnak a patak vize felett (DENES 2002).

Karszthidrolégiai szempontbdl figyelemre mélté a mar kézel 2 km hosszi-
sagban feltart aktiv jaratrendszer. A vulkanikus teriiletekrdl érkezé patakvizek
elérve a karsztot a magukkal széllitott kemény hordalékkal koptatjak, alakitjék a
szoros mindkét oldala alatt hi1z6dé barlangjaratokat.

Erdekl6désre tarthat szamot a karsztos felszin formagazdagsaga, festdi tajképei
és jelentds koviiletlel6helyei (korallok, tengeri liliomok, kagylok). A szoros déli
bejaratanal fajgazdag kozépsé-jura (bath) kora koviiletlel6hely valt ismerté.

A karsztteriilet természeti értékeit az 5/2000-es térvény éltal meghatarozott 800
hektaros természetvédelmi tertilet védi.

Gorgény-Hargita vulkdni hegyvonulat
A madarasi Hargita dsvinyritkasiga — a zunyit

A Kozép-Hargita neogén kitéréses kézetei (killonb6zé andezittipusok) alkotjak
a Kelemen-Gorgényi-Hargita vulkanikus hegylanc egyik legszebb és legjelents-
sebb, tobb, mint 4 km 4tmérdji kaldera tipustt kréterét, a madarasi kréatert. Ezt a
hatalmas kalderat nyitja meg déli iranyban a Vargyas-patak.

A patak forrasvidékén 1986-87-ben végzett (felszini és felszinalatti) kutato-
munkak sordn egy eddig ismeretlen dsvanyi anyag jelenlétére figyelt fel a mun-
kélatokat vezetd kutatégeologus.

A tobbé-kevésbé mallott, kaolinosodott andezit breccsatomegében héfehér,
kagylos torésti, kemény, nem mallott, killonb6z6 nagysagi dsvanytombok voltak
bedgyazva. A kézetet is atjarjak az ugyanabbdl a kemény, fehér anyagbdl all6
kilénbdz6 méretii telérek.

Az utblagos elemzések (vegyi, difraktométeres) egyértelmtien kimutattdk,
hogy ez a fehér dsvany, a zunyit, egy magas aluminjumtartalma szoroszilikat,
amelynek a képlete a kovetkezd: Aly(OH,F)5[C1|AlO,|SisO;]. Keménysége a
Mohs-skalan 7, fajsalya 1,9. Megjelenése amorf, zunyit kristdlyokat nem talaltak
a lel6helyeken. Nagyon ritka 4svany, a vilagon eziddig négy helyen jelezték
jelenlétét (A Colorado éllambeli San Juan melletti Zuny-banya és az Utah
allambeli Tintin-banya, az Amerikai Egyesiilt Allamokban, a Dél-Afrikai Kim-
berley melletti Postmasburg, Kazasztdnbdl, a Balhas-t6 kozelében levé Karabas
teraletrdl) (MastacaN, Gh. & MasTacaN, L. 1976).

Az asvanytelep kutatdsara kihajtott banyavagatok meddéhanyéjan gytjthetd
ez aritka asvany.

Megkozelithetd Szentkeresztbanyardl (Vlahita, Hargita megye), a Vargyas-
patak mentén vezet$ erdSkitermelS autéiiton, a varostol 10-12 km-re észak felé.
A zunyit lel6helye nem védett.
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A kakukk-hegyi hematit lelohely

A dél-hargitai Kakukk-hegy (1558 m) nyugati oldalan elteril6 Nagyhavas-
puszta délnyugati, bels6 szélén, a Paphomloka nevi helyen a székely pasztorok
régota ismerték a ,kakukk-hegyi gyéméntokat”. HERBICH Ferenc, aki 1854 és 1859
kozott az erdévidéki vasbanydk és a filei vashamor igazgatéja volt tobb izben
felkereste a lel6helyet és dsatasokat végeztetve szamos szép dsvanydarabot
gyGjtott (HersICH 1881). A dél-hargitai hematitokat JAHN Karoly, HassAk Moér,
ScHMIDT Séndor és ZIMANYI Kéroly tanulmanyoztak. A hematit kristalyok az
agyagban és a méllott amfibolandezit repedéseiben talalhatok. A nagyobb tablas
kristédlyok méretei 60-85 mm hosszisdg és 35-75 mm szélesség kozott valta-
koznak (II tdbla, 3. kép). A masik megjelenési formaja a kézetdarabokra rakodott
aprébb kristalycsoportok. A Paphomlokardl szarmazé hematitokon 13
kristalyalakot hataroztak meg (ScHMIDT 1882; ZiMANYI 1913). A kakukk-hegyi
~gyémantok” a hargitai vulkanizmus fumarolas utémiikodésének eredménye.

A napfényben csillogo kristalytoredékek alapjan lehet megtaldlni a lelShelyet a
puszta és a fenyGerd6 hataran. A lelShely megkozelitése koriilményesebb. A kis-
baconi elagazastol, a 131-es megyei atrél Kisbaconon at Magyarhermény falu végé-
ig kell menni (7 km). Innen erdékitermel6 autdut vezet fel a Bar6t-patak mellett
Ciganyléb-patakig (14 km). A kanyart6] gyalogosan lehet kimenni a Nagyhavas-
pusztara a Paphomlokaig (1 km). A magyar foldtani irodalomban t6bbszor emlitett
és a Hargita ismert hematitleléhelyét nem jelzi semmi és maig nem védett.

A bodvaji foldtani védett teriilet

A Dél-Hargita vulkanikus hegyvonulatinak nyugati oldalan, a Fenyés-patak
volgyében, a Bodvaj- drok és a Gyorgykovacs-patak bedmlésének kérnyékén mar
a 18. szazad elején banyasztdk a limonitos vasércet. Késébb Bodvajban vas-
olvaszt6 kohé épiilt és helyben dolgozték fel az itt olvasztott vasat. Itt dntdtte
GABOR Aron a héromszéki onvédelmi harc els§ agytit az 1848-49-es szabad-
sagharc idején. Akkor madr igazi iparteleppé nétte ki magat az erddk stirtijében
megbtivé Bodvaj. Az egykori kohdban utoljara 1954-ben olvasztottak vasat.
Jelenleg a koh6 romos allapotban varja az esetleges helyreallitast. Mint ipartorté-
neti és térténelmi emlék megérdemelné ezt (KISGYORGY 1973).

Bodvaj valtozatos kézettani felépitésébSl megemlithetd a biotitos, vordses
szinti andezit, amelybél a magyarherményi (Herculian, Kovészna megye)
koéfaragok sirkoveket, éptilet-elemeket, kéfaragvanyokat készitettek. A kivalé
mindségii vasat ad6 limonitos vasércek egy diatomit rétegben helyezkednek el. A
béanyészat soran, meddéként keriiltek a felszinre a réteges opalok, amelyeket
BANYAT Janos ismertetett el3szor és ,dobostortaopdl”-ként vezetett be a foldtani
irodalomba (IIL. tdbla, 1. kép). A régi banydk hanyéjan fordul el6 ez a ritka és
érdekes opalfajta (BANYAI 1932).

A vulkani utémiikodés beszédes bizonyitéka a Bodvaj kérnyékén fakadé sok
borvizforrds. Ezek a nagy asvanytartalmd langyos borvizek jelenleg is forras-
helyeik koril rozsda szinti vasokkert raknak le. Ugy a bodvaji, mint a tobbi erd6-
vidéki vasérc eléfordulést a hajdani borvizek hoztak létre. A Gyorgykovacs-patak
medrében felfelé szinte egymast érik a borviz forrasok. Az Erces-patakban régi
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,aranykutat6” tarékat ontottek el a feltord, nagy hozamd, szénsavas forrasok. Az
egyik tar6 valésagos borvizes barlangga alakul at. Falait limonit-cseppkévek és
lefolyasok boritjak be. A piritek bomlasédbdl szarmazo kénbdl szép gipszkristalyok
képzédtek a bejérat kozelében (DENES 2002).

A bodvaji foldtani teriiletet a 39/2001-es szdmu megyei tandcsi hatarozat
nyilvanitotta védetté, 216 hektaron. Bodvaj megkozelitheté a 131-es megyei
Gtrél, a kisbaconi eltérétdl Kisbacon (Batanii Mici, Kovaszna megye) faluig (2 km),
majd tovabb a bodvaji eltéréig (2 km). Jobbrél kezdddik a fenyGs-pataki erdé-
kitermeld autéat, amely 8 km utan felvezet a kohoig.

Csomdd-Bdilvinyos—Torja vidéke

A teriileten daskalni lehet a természeti értékekben, érdekességekben. Nem
elhanyagolhaté szempont, hogy szinte mindegyikiik valamilyen vonatkozésban
foldtani szempontbdl is érdekes.

A Biidos-hegy hires, a szabad kénhidrogént is tartalmazo, széraz gazémléseirsl
(mofetta). Az enyhén radioaktiv széndioxid gazfeltorések a térésvonalakon kihaj-
tott egykori kénbanyak tiregeiben jelenek meg. A kénhidrogénbdl kicsapdo ter-
méskén a gazszint magassagaig lerakodik és sargéra festi az id6kozben barlangga
atalakult banyak mallott andezitfalait. A koztudatban ezek a banyak barlangok-
ként szerepelnek (torjai Biidos-, Timsés-, Gyilkos-, Medve-barlangok) és fel van-
nak sorolva az orszagos barlangkataszterben is (DENEs 2002 — III. tdbla 2. kép). A
terméskén mellett gipsz és tims6s dsvanykivaldsokat is taldlunk. A barlangok erds
gazomléseit alkalmanként gazfiirdéként hasznaljak a gybgyulasra szoruldk
(Biidos- és Timsoés-barlangok). A Madartemeté egy gézzal telt godor, melyben
elpusztult madar, hill§ és kisemlds tetemeket lehet latni.

Buffog6 borvizes tézeglap ugyancsak a Budos-hegy értéke. Az 4svanyviz-
forrasok éltal taplalt tézeglap szamos novényritkasagnak ad otthont. Az Apor- és
Csiszar-fiirdék, a Sésmezd, a Szemvizek mind-mind kiillénbdzé osszetételi
asvanyvizekben gazdag teriiletek a Budos-hegy kérnyékén.

A Torja-patak mellékvolgye, a Jajdon-patak (Pokol-volgynek vagy Torja-h4g fiir-
déjének is nevezik), itt a borvizes fiirddmedencékben fortyog az 4svanyviz, fentebb
pedig a gazfeltorések kopar, élettelen foltjai fehérlenek (KONYA & Kovacs 1970).

A biikkszadi (Bixad) S6lyom-ké andezit tantsziklajanak csticsét a kozépkorban
var koronazta.

Malnason (Malnas) az alkdliandezitek egyik ritka tipusat, a shoshonitot
termelik ki, mely itt oszlopos kifejlédés(i (SEGHEDI et al. 1987, SEGHEDI et al. 1998).
A kézet uregeiben aragonittiik és pszeudobrookit kristdlyok talélhatSak.

A Csomdd, a Keleti-Karpatok vulkani vonulatanak utols6, legépebben megma-
radt vulkani ikerkratere. A Csomad vulkanja 227 000 évvel ezelStt még biztosan
aktiv volt (PECSKaY et al. 1995) és a pleisztocén végén, 20-30 000 évvel ezelStt még,
ha megcsendesedve is, de miik6dott (BRANDRABUR & CORDACEA 1977). Az egyik
krater belsejében helyezkedik el, 950 m magassigban, Eurépa egyetlen krater-
tava, a Szent Anna-t6. A mellette lev kratert a névényritkasagairél hires Mohos
tézeglap tolti ki. A Csomad déli oldaldban horzsaké rétegeket tart fel a féldtani
kutatas (JANOSI et al. 2001).
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A térség foldtani természeti értékeit (vulkan morfologia, vulkanikus kézetek és
asvanyok, vulkanikus utémikodés jelenségei, borvizek, vulkanokarszt) megyei
szinten védik csak az itt meghatarozott tdjvédelmi kdrzet keretében.

A csikvacsdresi piroxénandezit oszlopok

Csikvacsércs (Vd ciresti) északkeleti hataraban egy ellipszis alakda (250% 150 m),
a hargitai vulkanizmushoz kapcsoléd6, piroxénandezit kitorési pont banyaszata
kezd8dott meg még az 1950-es években.

A tobb szinten megnyitott kéfejtd gyonyorien feltdrta a hajdani andezitldva
feltorés megmerevedett kézeteit. A kihiilés soran 6t- és hatszogli oszlopok
keletkeztek, melyek most a banyateraszokon gyonyorien megszemlélhetdk.

Az als6 szintnek nincs kifolyasa, ezért kristalytiszta tavacska keletkezett a
lehull6 csapadékbdl. A mar felhagyott kébanya nem védett, de latvanyos szép-
sége és iskolapélda értékii volta feltétlenil megérdemelné fSldtani védett
teriiletté val nyilvanitasat.

Kénnyen megkozelithet a Csikszereda-Gyergyoszentmiklés miittrol, Csikrdko-
son (Racu) a koézpontban kell letérni Csikvacsarcs-Lévész irdnyaba. Mintegy 5-6
km-re az elagazéstol, felfele haladva az ut bal oldalan, attél mintegy 1,5-2 km-re
talalhat6 a kéfejto.

Erdévidéki-medence
A szdrazajtai (Galat-pataki) Gslénytani védett teriilet

A Keleti-Kdrpatok déli részének hegykozi medencéit a pliocén végi (Romaniai) és
pleisztocén eleji tavak agyagos, szenes, margéas, homokos és vulkéni eredetii
iiledékei toltik ki. Az Erdévidéki-medence a hatalmas Haromszék-Barcasagi-to
északnyugati 6ble volt. A medencét kitolts iiledékes rétegoszletben megtalaljuk a
t6 vizében egykoron élt kagylok, csigdk és halak valamint a partr6l besodrédott
csigdk és emlésok koviilt maradvanyait. A pliocén t6 puhatestii foszilis faunajanak
elsé monografikus leirdsat Erich JEKELIUS brasséi geologus készitette el 1932-ben (II1.
tdbla, 3. kép). Tanulmanyaban 85 fajt irt le amibdl 39 faj Gj volt az 6slénytan szamara
(Viviparus alutae, V. aitaiensis, Hydrobia barzaviae, Pseudammicola (Aluta) carinata,
Limnocardium aitaiensis stb.) (JEKELIUS 1932). A kornyék szamtalan mesterséges (a
lignit kiilszini banyaszata kovetkeztében) és természtes, koviiletgazdag feltdrdsa
kozill a Szarazajta hatdrdban levs, a medenceperem iiledéksordba mélyen
bevégodott Galat-pataki feltdrdsokat nyilvanitottak védetté 1954-ben. A partkozeli
margas-homokos rétegek helyenként szinte csak kagyléhéjakbol allnak. A Galat-
patak szépen feltarja eléttiink a medence teljes rétegsorat. A védett terilet
nagysaga 2 hektar és 2 km hosszan htzédik a patak két oldalan (a Galati-tanyéatol
kezdédden). A védettséget a helyszinen nem jelzi semmiféle figyelmeztetd tabla. A
védett teriilet megkozelitheté Nagy Bacon (Ba” "t anii Mari, Kovdszna megye)
kozségbol a 131-es megyei utrél Szérazajta irdnyaba (2 km). A szerpentinek el6tt
balra kezdddik a galati erdékitermel6 autétt, amelyen 1,5 km utén elérjitk a tanya
elétti hidat (Galat-patak hidja). A patakmederben haladva nemsokara feltiinnek a
t6bb méter magas koviletgazdag (lumasella), megyei szinten védett feltarasok.
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Az olaszteleki Likaskd mésztufakipja

Olaszteleket (Tilisoara, Kovaszna megye) elhagyva a Vargyas (Varghis) felé
vezeté tton hamar elérjiik a keresztutat. Felsérakos (Racosul de sus) irdnyaba,
délre fordulva 1,3 km-re, az 1t bal oldalén (60 m-re) egy kiipot lathatunk a Kormos-
patak sikjabol kiemelkedve. A Likaské borvizforrasa altal lerakott édesvizi
mésztufakiip 1,5 m magas, 4tméréje 12 m. A kiip tetején 1 m atmérdjd, jelenleg 2 m
mély forraskrater nyilik. A Likaské borvizforrasa a mélyben itt htiz6d6, E-D iranyd,
JKormos” térésvonalon alakult ki. A felszinre t6r6 szénsavas borvizek a medencét
kitolt6 margarétegekbdl sok meszet oldottak ki és ezt a felszinre dmlésiik
pillanatdban a forras koré leraktdk. A mésztufa magéba zérta az itt élt ngvényeket
is. A borviz az 1960-as évek elejéig miikodott. Ezutdn a kozelben nyitott,
mélymiivelésii szénbanyaban kezdett viztelenitési hidrogeolégiai munkalatok
eredményeként vize elapadt, de a CO, szivargds még sokaig észlelheté volt.
Jelenleg a kiip lassan pusztul a fagy rombol6 hatasara. A banyak bezaréséaval talan
van némi remény, hogy a nyomas ala kertilé borviz Gjra megjelenik a régi helyén.
A Likaské mésztufa kipjat a 39/2001-es szamt Megyei Tanacsi Hatarozat helyezi
védelem ala 0,15 hektar teriilettel.

Az erddfiilei diatomit telep

A Dél-Hargitabél eredé Kormos-patak volgyében Erdéfulétdl (Filia, Kovdszna
megye) északra 3 km-re, a Salamas- és Gerend-patakok kozotti teriileten mar a
milt szdzad 30-as éveiben megkezdték a diatomit kiilszini és mélymiivelésti
kitermelését. Az elsé erdévidéki diatomit prébakat HERBICH kiildte el elemzésre
valdszintileg a bodvaji vasérctelep fedGjébdl. A filei diatomitokat Erich JEKELIUS
és BANYAI Janos kutattdk és tanulmanyoztak (BANval 1957). A kovamoszatok
meghatarozasat GREGUSs-WEBER végezték el és az 1ij fajoknak helyi elnevezéseket
adtak (Navicula bodosensis, Amphora Binyaiana, Coconeis Pediculus v. transsilvanicus,
Pinnularia microstauron v. fiilensis). A diatomit rétegek a kora-pleisztocén korti
Bibarcfalvi Forméacié (homokos szint) rétegdszletében taldthaték. Roménia
legjobb mindségti diatomitja mar tobb mint két évtizede kiaknazatlanul hever. A
hajdani fejtés utdn maradt kb. 15 m magas feltirasban megfigyelhetd, hogy a
diatomitos dszlet andezitufa rétegek kozé telepiil.

A diatomit feltaras nem védett. Megkozelithet6 a 131-es megyei ttrél, Olasz-
telek-Bardoc-Erdéfiile (5 km) felél, a Kormos volgyén felfelé tarté kovezett
autétton (3 km) a hajdani diatomit égeté kemencékig, majd onnan (keletre)
traktortaiton lehet kimenni a régi banyatelepre (1 km).

Haromszéki-medence
A Debren-pataki koviiletlelGhely
A feltards Sepsiszentgyorgy (Sfantu Gheorghe) hatdraban, a Debren-patak
volgyében, Sugésfiird6 irdnydban, kb. 200 m-re talalhatd, egy helyileg hasznalt

homokbénya teriiletén. A pliocén korti homokrétegek gazdag foszilis csiga faunat
tartalmaznak. Innen irta le KISGYORGY Zoltdn sepsiszentgyorgyi geoldgus a



DENEs I et al.: Védett természeti értékek Székelyfoldon 279

Viviparus debreni sp. nov., erdteljes bordazatd, fosszilis csigafajt (IV. tdbla, 1. kép). A
barcasagi-medence kéviilt puhatesti faunajanak biosztratigrafiai szintjelzé szerepe
van, ebben jelentés rész harul a Viviparus nem fajaira. A Debren-pataki homok-
rétegek endemikus Viviparusainak vizsgélata és az Gj faj leirdsa nagy mértékben
hozzajérult a Viviparusok filogenetikai torzsfajanak a kiegészitéséhez és paleo-
Skologiai kévetkeztetések levondsdhoz (KisGYOrGY 1972). A Kovaszna Megyei
Tandcs 39/2001-es hatarozata értelmében 0,2-ha teriileten fekszik a védett teriilet.

A rétyi Nyir

A Fels6-Haromszéki-medencét az Alsé-Haromszéki Szépmezétdl elvélasztd
sziikiletben Réty (Reci, Kovaszna megye) kozség mellett, a folyéva duzzadt Feke-
teligy bal partjan jellegzetes, homokhdtakkal boritott felszin alakult ki a foly6 altal
lerakott homoktémegbdl. A szépmez6i magasabb tormelékkip gatként lassitotta
meg a Feketetigy folyasat, ezért az szétteriilve lerakta hordalékat, amelyet a kdrpati
homokkébdl allo vizgytijté-teriiletérsl szallitott idaig. A voroses sarga homokot a
jégkorszak felsé harmadaban rakta le a foly6, majd Gjabb mederbevagédas utén, a
mai Nyir teriiletén fel egészen Szorceséig (8 km) hatrahagyta a vastagon felhalmo-
zott homokot. A jégkorszak végi szaraz, erds északkeleti szelek mozgatni, szallitani
kezdték a finom homokot és szélbaradzdédkal, buckakal tarkitott tdjat alakitottak ki.
Az éghajlat valtozédsaval, csapadékosabbé véldsdval a névényzet beboritotta a fel-
szint. A szélbaradzdakban tavak képzédtek jellegzetes vizi és toparti névényzettel,
mig a homokteriilet tobbi részét birtokba vette a negyediddszakot kovetd idSszak
uralkodo fafaja a kozonséges nyir. A teriilet palinolgiai kutatdsat a mult szazad
derekén végezték el (KOvAcs 1969). A rétyi Nyiren halad ét a rejtélyes, valSsziniileg
a 11. szazadban épitett, a Magyar Kirdlysig gyeptijét véds toltésvonulat, a
Homarka, amelynek belsejében megtalaltdk a kiégett gerenda szerkezetet.

A rétyi Nyir a 52000-es szam0 torvény értelmében 259 hektaros természet-
védelmi teriilet. Megkozelitheté a DN-11-es gyorsforgalmi atrél a rétyi atkeresz-
tez3déstdl Réty faluig (2 km). A falu utdn dtmenve a Feketeiligy hidjan el6ttiink
van a jellegzetes nyires téj.

A kovisznai Pokolsir

A Haromszéki-havasok labainél kiépult, borvizeirdl, fiirddirdl hires Kovaszna
(Covasna) nemzetkozi gyogyidilé kozpont. A széllodakkal, kozépiiletekkel kor-
bevett parkjanak keleti részén talaljuk a nevezetes Pokolséart, mely egy iszapos,
borvizes-széndioxidos, erés gazfeltorés, amit régen gyogyfurddnek is hasznaltak.
Tobb alkalommal szerették volna betemetni kével, de sohasem sikeriilt. A
torténelem folyaman szamos heves kitorését jegyezték fel. Ilyenkor fekete
iszappal, kovekkel dobélta tele a kornyékét. A helyét is tobbszor véltoztatta.
Legutoljara 1984-ben volt erésebb kitorése. A hangos bugyborékolassal fortyogd
iszapos gazfeltorés jelzi a mélyben htiz6dé nagy torésvonalat, amelynek mentén
aktiv tektonikai tevékenység zajlik. De nemcsak a Pokolsér helyén van
gazfeltorés, itt szinte mindenhol szivarog a CO,, pincékben, kutakban,
godrokben jelen van a ,doh”.
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A fortyogd koré termésko keretet épitettek és kovacsoltvas raccsal fedték le. A
39/2001-es szamu Megyei tandcsi hatdrozat értelmében a Pokolsar védett
természeti emlék.

Haromszéki-havasok
A Hanké-pataki arzénes dsvinylel6hely

Kovaszna (Covasna) varos keleti részét Vajnafalvanak nevezik. A féutcabdl Vaj-
nafalva kozpontjabdl agazik ki az az utca amelynek folytatasaként erdészeti autout
vezet ki a Hanko-volgybe (1,5 km). A Hanko-patak, a Kovaszna-patakénak jobb
oldali mellékaga, HANKO Vilmos neves budapesti asvanyvizkutatorol kapta a nevét.

A lelShely neve kissé megtéveszt6, hiszen nem a Hanké vélgyben, hanem a
Meész-patak volgyében taldlhatd, a Hanko6-patak befolyasanal.

Maér a 19. szazad kozepétdl ismert a kalcit-aragonit-auripigment-realgar—
pirit-markazit dsvanytarsulds, amely a patak feltdrdsaiban jelenik meg (HAUER
1860; KocH 1884; BANYAI 1933; BALOGH 1938; PAvAl 1943). A pirit és a markazit a
homokkovekben mindenhol eléfordul, jelenlétik az asvanytarsulasban nem
kdtheté a tobbi 4svany genetikajahoz. Uj asvénya a leléhelynek a dawsonit.

Az asvanytarsulds keletkezésére tobb magyarazat is sziiletett. Eleinte hidro-
termalis tevékenységhez kapcsoltdk, igy hasonl6 lenne a Varta Dornei-i arzén-
asvanyos lelshelyhez, ahol a vizek arzéntartalma az auripigment-realgar tarsu-
1asbol oldodik ki.

A masik elmélet szerint pontosan forditva, az asvanyvizekbdl rakédnak le ma

is az dsvanyok. Részletesebben, killonlegessége miatt, ez utébbi elméletet mutat-
juk be.
: Kovaszna kornyéke szerkezeti-tektonikai viszonyainak koszonhetéen kedvezd
6vezet az utdvulkdni jelenségek felszini megnyilvanulasira. A medence peremen
elvékonyodé pliocén—pleisztocén iiledékek mér nem képeznek jelentés akadalyt
a felszinre tor6 széndioxidos oldatok Gtjaban. A vulkanikus vonulat kialakuldsat
biztosité vetdrendszer délkeleti folytatdsara ebben a zénédban ratevédik a helyi
medenceszéli toréses tektonika, ami ugyancsak hozzajarul az oldatok kénnyebb
dramlasahoz. A kréta—paleogén kort flis kézetek magas arzén és kén tartalmaak.
A feltors széndioxidos és kénhidrogénes vizek rendkiviil korrozivan hatnak a
nagy oldasi feluletet biztosito toredezett kézetekre. A Hanké-pataki borvizforras
6sszasvany tartalma 17,3775 mg/l (Na 4,9138 mg/l, C1 2,7091 mg/l, Ca 0,0881 mg/],
Mg 0,1643 mg/l, CO, 1,8524 mg/l, HCO, 9,4565 mg/l). A felfelé térekvé oldatok
széndioxid tartalmuk egy részét elvesztik, felddsulnak natriumban, majd elérve
a felszint a levegé oxigénjének hatésdra médosul az oldat pH-ja és kicsapédnak
belélitk az 4svanytarsulds elemei. A kalcit-aragonit lerakédasokba beépiils
auripigment utélag atalakulhat realgarra. A Hankoé-pataki realgar és auripigment
exogén asvanyok és képzédésitk a helyi hidrogeolégiai rendszer, litologia és
szerkezeti feltételek sajatossaga.

A legtjabb megfigyelések alapjan (PAPUCS 2004) az dsvanytarsulas keletkezését
a neogén vulkanizmushoz kéthetjitkk. Hasonlésagokat lehet megallapitani az
olaszorszagi Volcano-hegy asvanytarsulasa és a Hanko-pataki arzénes asvany-
tarsulas kozott. Tehat itt is egy fumarolas asvanyképzdédési folyamat eredmé-
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nyeként keletkezhettek az arzéntartalmt dsvanyok, az aragonit pedig, hasonléan
maés el6fordulasokhoz, hidrotermalisan valt ki a melegvizes oldatokbdl.

A Hankoé-pataki borvizforras és a kozelében levs dsvanylelShely a 39/2001-es
Hatarozat értelmében 4 hektaros foldtani védett teriilet.

A kovdsznai Horgdsz-vilgy

A Feny6 sz4llé mogott hz6do Horgasz-volgy volt Kovéaszna (Covasna) egyik
leghiresebb fiirdShelye. Az itteni borvizet a multban palackozték. A Horgész-
forras borvize 1882-ben a Triesztben megrendezett kiallitison aranyérmet kapott.
Ma a kornyezé szallodék és a szivkérhdz gydgyvizeinek egy része a Horgész-
volgy teriiletérdl szarmazik. A volgy borvizforrasainak és a vizféldtani viszonyok
védelmére, a 39/2001-es megyei tandcs hatarozat értelmében 8,6 hektaros
természetvédelmi teriiletet hoztak létre.

Az ozsdolai “gyémdntok”

Az “ozsdolai gyémantok”-nak elnevezett kvarckristalyokat elészor J. E. FICHTEL
ugyancsak “eurdpai jéféle gyémantnak” nevezi a karpati homokkdvek kalcit-
ereiben képz6dott, viztiszta, apré termetli (1-7 mm) kvarckristdlyokat. A
kvarckristdlyok nytlt oszlopos alakiak, két végiikon trigondlis dipiramisokkal. A
kdzet szétmalldsa utan a kalcitbél kioldédott kristdlyokat a patakok homokjgban,
vizmosta arkok aljdn, szekératak nyomaiban lehet megtaldlni féleg Ozsdola
(Ojdula) kérnyékén (Kardcs-hegy, Nagyag-, Kapolna-patakok). A nagyobb
méretdi, féldragakéként szdmon tartott csillogé kvarckristalyokat a nép dssze-
gyljtotte és a brassoi ékszerészeknél értékesitette akik a szdsz népviselet diszi-
tésére hasznaltak.

A Fels6-Haromszéki-medence keleti peremén elhelyezked$ Ozsdola (Ojdula,
Kovéaszna megye) kozség 10 km-re van Kézdivasarhelytdl (Targu Secuiesc) a DN-
11-es és DN-20-as miittakon. A helység hataraban levs lel6helyek nem védettek.

A kommanddi fosszilis hal lel6hely

Kommandé (Comandidu) hatirdban, a Baszka-patak meredek partjan, a
Kecskés-hegy 1abanal talalhatd az oligocén kora halfosszilia-lelShely. A margas,
agyagos, feketés szinfi, levelesen (paldsan) szétvals, bitumentartalmii Gn.
disszodilos paldkban j6 megtartasG koviiletek talalhatok A védelemre javasolt
Sslénytani lelGhely tertilete 1,5 hektar.

Alcsiki-medence
Az dijtusnddi homokbinya

A Keleti-Karpatok fiatal vulkanikus hegyeinek kialakuldsa utan, az emelkedd
tektonikai mozgéasokat a peremvidéken siillyed6 mozgésok szakitotték félbe. Igy
keletkeztek a Karpatkanyar belsé ivét kovetve a fiatal hegykdzi medencék. Ezek
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legszebb példéja a csiki és a gyergy6i medencesor, amelynek korét felsé-pliocén—
pleisztocénre teszik.

A medencék kialakuldsa utan elkezd6dott azok feltoltédése. Tobb helyen meg-
figyelhetéek a molasz tipust iledéksorok, helyenként szénbetelepiilésekkel. A
medencék jellegzetes tiledéksorai azonban a detritikus rétegsorok (kavics,
konglomeratum, homok, homokké, agyag, marga, helyenként vékonyabb
vulkdni hamu és tufarétegekkel).

A homokrétegek az Alcsiki-medencében két helyen figyelhetéek meg alapo-
sabban: Csikszentkiralyon (Sancrdieni) és Ujtusnadon (Tusnadu Nou). Ujtusnad
keleti végében, az orszaghttdl keletre, mintegy 700 méter tavolsdgban, a Ravasz-
patak volgyében taldlhaté egy elég nagy kiterjedésti homokbanya. Ezen a helyen
j6 mindségl sziirkehomokot termelnek ki, amely kivaléan alkalmas vakolatok
készitésére (MIHAILESCU & GRIGORE 1981). Ezek a homokokrétegek jol oszta-
lyozottak, kevés kimoshat6 frakciét tartalmaznak.

A kornyék geologiai térképein a sziirkehomokokat wiirm korinak jelzik, de
RADULESCU, C., SAMSON, P 1969-ben innen riss/saale korinak mindsithets gerinces
faunat emlitenek (Parelephas trogontherii, Mammuthus primigenius, Equus insulidens,
Bison priscus, Marmota cf. bobac) (RADULESCU & SAMSON 1985; SAMSON & RADULESCU
1969). Ezek alapjan Ggy tinik, hogy a teraszszint wiirm-3 kori, de a homokréte-
gek kora annél régebbi. Erdemes lenne a homokbénya egy részét védelem ala
helyezni.

Hagymas-hegyvonulat
A Likas-zsomboly

Az 51 m mély, legendas Likas-zsomboly (1142/2) a Likas-havas (1675 m) tetején
nyilik. Az als6-tridsz (anisusi) fehér dolomitokban kialakult zsomboly aknaszaja 8
m atmérGji. A 37,5 m mély fiiggéleges akna aljan jégdug6 van korhadé fenyofa
torzsekkel. A sziklafal mellett kiolvado réseken lehet leereszkedni a zsomboly
fenekére. A feneketlennek hitt, vulkdni kiirtének is képzelt aknadba tobbszor
megprobaltak leereszkedni, azonban technikai felkésziltség hidnyaban siker-
telentil. Eldszor a budapesti FTC. barlangkutatéinak sikertilt 1964-ben elérni a
zsomboly aljat. A sziklatormelékkel elzart végponton tobbszori probalkozas,
bontas utdn se siker{ilt taljutni (DENES 2002).

A Likas megkézelitheté a Gyilkos-t6 (Lacul Rosu, Hargita megye) felé tartd
miatrél (12C), a Pongrac-tetérél indulé erdei autétiton (piros majd kék sav turis-
tajelzésen — 5 km). Az Gtrél gyalogosan, a kék pont jelzésen érhetjitk el a csticsot
(1,5 km). A zsomboly elérheté a Gyilkos-t6 felél is a Cohdrd-patak vélgyén
felvezetd kék keresztel jelzett turista dsvényen.(6 km, 708 m szintkalonbség).

A Likas-zsomboly barlangtani rezervatum, kérnyéke 5 hektar teriileten védett
a 5/2000-es térvény értelmében.

Hagymis-hegység és a Gyilkos-t6 kornyéke
A Hagymas-hegység a Keleti-Karpatok kozéps6 hegycsoportjahoz tartozik. A

480 km? teriilet(i hegyvonulatot északon a Kis-Beszterce folyd, keleten a Csalhé
tombjétél a Péntek- és Zsedan-patakok, délebbre a Karpati Flistél (Tarké-
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hegység) a Domuk-patak képezi a hatart. Délen a Javardi- és Naskalat-patakok
vélasztjék el a Naskalat-hegységt6l, mig nyugaton az Olt, a Medgyes-, a Sotét
Putna- és a Putna-patakok hataroljak el a Gyergyodi-havasoktol.

Foldtanilag a Hagymas szinklinalisa a kristalyos-mezozoos ¢vezethez tartozik,
felépitésében paleozoos kristalyos palak és mezozoos iledékes képzédmények
vesznek részt (IV. tdbla, 2. kép).

A kristalyos paldknak két csoportja alkotja a talapzatot. Az idésebb mezometa-
morfitokbdl all6 sorozatot ,Raréi- vagy Hagymas-egységnek” nevezik. A hegység
nyugati peremén széles sdvban, a keleti szélen csak keskenyebb csikban jelenik
meg a felszinen. A fiatalabb ,Tolgyesi-egység” epimetamorfitokbol osszetett
sorozata a nyugati oldalon csak az Olt volgyének keleti talpdban bukkan a fel-
szinre egy vékony csikban. Ezzel szemben a keleti szegélyen a Domuk volgyének
nyugati oldaldn 1-2 km széles savban van feltarva. A régebbi Rardi-egység fordi-
tott rétegtani helyzetben van, vagyis a fiatalabb Tolgyes-egység a mezometamorf
sorozat alatt helyezkedik el.

A tridsz rendszer iiledékes kézetei, dolomitok, dolomitos mészkovek kdzvetlen
a Rér6i-egység kristalyos palain fekiisznek. Vastagsaguk eléri a 400 m-t. Fszakon
magényos bérceket képez, délen pedig a Nagy-Hagymés és az Ocsém-havas
hatalmas sziklafalainak az als6 felében van feltarva. A kozéps6-tridsz feldarabolt
kézeteszigetei a szinklindlis keleti szélén is a felszinre keriiltek a Domuk és a Kis-
Békas volgyek kozotti vizvalaszté gerinc keleti oldalan.

A jura rendszer rétegsora a puhatest koviiletekben gazdag lidsz képzdd-
ményekkel kezdddik és csak foltokban jelenik meg. Az als6-lidsz faunat HERBICH
F fedezte fel és irta le eldszor. A Gyilkos-t6 kérnyékén a 200 m vastagsagot is elérd
doggert sziirke és voroses meszes homokkdvek, homokos mészkovek és oolitos
mészkovek képviselik. A fels6-jura (malm) rétegsora a legjelentdsebb képzsd-
mény. A kallovi-oxfordi emeletet egy vékony tiizké réteg (jaspis) alkotja. A
kimmeridgei emelet 20 m vastag rétegsora véroses-gumoés mészkébél, zoldes
sziirke homokkdbdl 4ll. Ebben az oszletben taldljuk a Hagymas leggazdagabb
koviiletlel6helyeit. Vezérkovillete az Aspidoceras acanthnicum. A tithon emelet
400-500 m vastag, strambergi tipust fehéres sziirke, korrallmészkove alkotja a
Nagy-Hagymas Egyeskd, Ocsém-havas, Fekete-Hagymas, Gyilkos-ké, Kis-
Cohard és a Csiki-Biikk hatalmas sziklatémegét. A Békas-szoros felsd szakasza is
ezekbe a mészkovekbe vagodott bele.

A kréta id6szak iledékei sziirke szinti, margas, rétegezett mészkével (berriasi—
hauterivi emelet) kezdédnek, amelyek fokozatosan dtmennek az urgon mészkdbe
(barremi emelet). A tomor, mikrokristalyos, fehéres sziirke, rézsaszinii vagy enyhén
véroses urgon mészkobél a Fekete-Hagymas északi oldalan taldlunk egy foltot,
valamint a Békas-szorosban a Csiki-Biikk, a Barddc-ké és az Oltar-kd felsé felét al-
kotja. A Kis-Békés-szoros egy szakasza és a Békas-szoros als6 vége is urgon mészkds-
ben alakult ki. A kréta rétegsora a vadflis (felsG-barremi-albai emelet) brecscsas-
olisztolitos, bazalt testeket tartalmazé sekélytengeri képzédményével folytatodik.
Ez a nagy kiterjedést formaci6 a Kis-Békds volgyében, a Kis-Békas- és Domuk-
volgy kozotti észak-déli csapasii hegyhatat alkotja, de elébukkan a Juh-patak
kozépss volgyszakaszan is. A fels6-kréta cenoman emeletét alkoté 250 m vastag
konglomeratum a Békas-szoros alatt keresztezi a volgyet és Tolgyes felé huzodik.
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A Hagymas-hegység csodalatos tajai, a valtozatos foldtani felépités és szerkezet
(BANCILA 1958), a koviilet gazdag leldhelyek (HerBICH 1878; VaDAsz 1915,
Macarovicl & TURCULET 1972), a hegyvonulat geomorfolégidja ( rétegfejek alkotta
sziklafalak, tormeléklejték, sziklatornyok, sziklaszorosok), karsztképzédményei
(karrmezd8k, dolindk, zsombolyok, barlangok, szdrazvolgyek, karsztforrasok)
(DENEs 2002), a Gyilkos-t6, a Fehér-mezd, Egyeskd, Békasi-szoros vidéke, a Kis-
Békds-szoros egy olyan tijegységet alkotnak, amelynek védelemére a 5/2000-es
torvény értelmében két természetvédelmi teriiletet hoztak létre. Az egyik, a
Békas-szoros és Gyilkos-t6 kérnyéke (2 128 ha), a masik a Fekete-Hagymads és az
Ocsém-havas kozotti teriilet (800 ha). Jelenleg mindkét teriilet része lett a nemrég
létrehozott Hagymasi Nemzeti Parknak.

Gyergyoi-havasok
A vaslibi dolomitok

Csikszereddbol Gyergydszentmiklos felé haladva az orszagut és a vasitvonal
jobb oldalan, Vaslab (Voslobeni) kozség el6tt a hegyoldalban lathat6 egy nagy
kébanya.

A falutdl délkeletre emekedd Kakas-hegy tombjét halvanysarga, vilagossziirke,
repedezett dolomit és dolomitos mészké alkotja. A vasldbi dolomitos mészkd a
Keleti-Karpétok kozépsé foldtani egységéhez tartozo, gyergyoi kristdlyos mészké
vonulathoz tartozik. Ez a kristadlyos mészkévonulat 22 km hosszan és 1,5-2 km
szélesen huzodik a Gyergyodi-medence keleti szegélyén.

A dolomitos mészké rétegeket tobblépcsés kéfejtével nyitottdk meg. A kiter-
melt jémindségi dolomitot az tivegiparban, a finomkerdmia iparban, valamint a
kohészatban hasznéljak salakképzéként (BRANA et al. 1986).

Az itt feltart dolomitok azon tdl, hogy kézettanilag, szerkezetileg tobb érde-
kességet mutatnak, még tartalékolnak meglepetéseket. A kézet gyakran nagyon
szép, sugarasan fejlett wollasztonit kristdlyokat és tobb centiméteres oldalél
tremolitkristalyokat tartalmaz. Ezek a Székelyfoldon ritka asvinyok megérde-
melnék, hogy a kéfejtd egyik mér felhagyott részét védetté nyilvanitsak.

A gyergydtekerdpataki Stigé-barlang

A Keleti-Kérpatok kozépsé részének egyik jelentds barlangja, a Sigé-barlang.
A Gyergyéi-havasok Siposké (1566 m) nevid hegytombjének déli labanal nyilik,
belSle ered a Stgd-patak. A Stgé-barlang kataszteri szama 1126/1, jaratainak
osszhossza 1021 m, a szintkiilonbség 67 m (-60, +7). A barlang feltdrasa a mlt
szazad 30-as éveiben kezdédik, de csak 1965-ben sikeriit bejutni a bejarati terem
tormelékdugéjanak kibontasa utdn a legfelsd, fosszilis barlangszintbe. Az eme-
letes jératrendszernek hdrom sziraz szintje van. A barlangszintek Gsszekotte-
tésben vannak, igy fentrél, a F64gbol le lehet ereszkedni az alsé aktiv, patakos
szintre (Vizes-jarat). A barlang a Rebra-sorozat mezometamorfikus kristdlyos pala
gsszletébe foglalt dolomitos, kristalyos mészkdben alakult ki az ENy-DK és EK-
DNy irdnyt repedés- és vetérendszer mentén. A kezdetben nyomads alatt, majd
késébb a szabadon araml6 viz valtozatos korr6zids és ero6zibs barlangi forma-
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kincset hagyott hatra. A jaratokban utélag jellegzetes cseppkéképzédmények
rakddtak le, féleg a tagasabb felsé szinten. A barlangban meghatarozott 4svanyok
kalcit, aragonit, montmilch, limonit, gipsz, talk koziil az aragonitot kilén meg
kell emliteni. Az aragonit cseppkéképzédményeket is alkot, de jobbara fennétt
kristalyok, kristalypamacsok vagy heliktit szer( képz6dmények alakjaban jelenik
meg a Nagyterem és Kristaly-foly6s6 falain (IV. tdbla, 3. kép). Néha a kitoltés
agyagjanak a repedéseit tolti ki. A barlang iiledékei nem vastagok. A pataki
iledékek felett sargasbarna mészkétormelékes agyag van kisemlSs csont-
maradvanyokkal (foszilis denevérek, pele — DENES 2002).

A Stgb-barlang barlangtani rezervatum, felsé jarata ki van épitve a latogatok
részére. Kornyéke 17 hektaron természetvédelmi terilet a 5/2000-es torvény
értelmében. Megkozelithetd a Csikszereda (Miercurea Ciuc)-Gyergyo6szent-
miklés (Gheorgheni) mittrél, Vaslab (Voslobeni) és Tekerdpatak (Valea Strambd)
telepiilések kozott kidgazd erdészeti autétton, a Heveder-patak volgyén a
barlangos-pataki beémlésig (6 km). Itt agazik ki a barlangos-pataki autott bal
fel6l. Az Gton haladva 350 m utdn jobbrdl szembetiinik a meredek oldalon
lezdtl6 Stugé-patak, amely a Vizes-jaratbdl ered.

A Ditréi szienitmasszivum

A Gyergyéditrot (Ditrdu) Maroshévizzel (Toplita) Gsszekoté miiat E-EK-i
oldalan mintegy 180 négyzetkilométeres tertileten, talalhatd a felszinen a ditréi
alkaliszienit-masszivum. Keletkezését a szakemberek a késG-jurara teszik, a
kézetek radiometrikus koranak meghatdrozésa alapjan (112-190 milli6 év).

Az ultrabdzikus hornblenditektSl a granitokig szinte az egész kdzetskéla
megtekinthetd itt. A legizgalmasabbak az 4tmeneti kézettipusok. Errél a
teriiletrél 130 kézetalkoto és jarulékos dsvanyt irtak le. Tobb dsvanyritkasagot is
kimutattak a masszivum teriiletérél. A legismertebb ezek kozul a szodalit —
NagCl,(AlSiO,)s — az irodalomban kezdetben ,ditroit’-nak is nevezték. A
nefelines szienitek nem tal gyakori d4svanya. Szine nagyon szép kék. Legismer-
tebb lel6helye a Taszok-patak forrasvidékén taldlhaté, de fellelhets a Ditré-patak,
és néhol az Orotva-patak volgyében is. A Ditréi-masszivum teriilete igazi kézet-
és asvanyparadicsom (JAKAB 1998).

Ez a Kérpat-medencében egyediilallé geoldgiai képzédmény jelenleg nem
védett. Foldtani soksziniisége feltétleniil megkovetelné, hogy egyes fontosabb
részeit foldtani védett 6vezetté nyilvanitsak.

Kovetkezetések

A bemutatott foldtani védett teriiletek felsoroldsabdl lathatd, hogy a Székely-
fold teriiletén, a valtozatos foldtani felépités és szerkezet ellenére, kevés a
védelem ala helyezett foldtani természeti érték. Ezen belill pedig elenyészé az
orszagosan védett teriiletek szdma. A legtobb védett teriilet Hargita megyében
talalhat6, mig Kovaszna és Maros megyékben alig vagy egyaltalan nincsenek
védett foldtani teriiletek vagy képzédmények. A természetvédelmi terilletek,
beleértve a foltani teriileteket is, az 1950-es években javasoltak kivételével, ame-
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lyeket szakemberek jeloltek ki, a késébbiekben kiilonbozé hivatalnokok vagy
hozza nem ért6k dontotték el egy-egy foldtani feltards vagy lelhely védetté
nyilvanitasat. A 1980-as években a Roménia Szocialista Koztarsasig Akadémidja
mellett mikodd Természetvédelmi Bizottsdg (Comisia Monumentelor Naturii)
mar csak formalisan 1étezett és gyakorlatilag semmit se tett a természeti értékek
védelmében. A rendszervéltds 6ta eltelt idészakban se tortént meg a védett
teriiletek nagy részének pontos felmérése, térképi és terepi behatarolasa, vala-
mint jelzése. Nincsenek a Székelyfoldon geoldgiai alapszelvények. Jelentds
foldtani védett terilletek, amelyek rajta voltak az orszagos listin (TONIUC et al.
1992) sajnélatos és érthetetlen mddon a jelenlegi orszagos jelentSségi felsoro-
lasbdl (5/2000 sz. torv.) kimaradtak és csak megyei szinten védettek. Fontos
szerepitk volt az ajanlasok elkészitésében a kiillonb6z6 civil szervezetekben
tevékenykedd geologusoknak, azonban legtobbszor értékeléseiket, tanacsaikat
nem vették figyelembe a hatosagok. Igy, jelenleg tobb olyan feltérs, lelShely,
képz6édmény van amit nem véd a torvény (kakukk-hegyi hematit, tépe-pataki
lidsz ammoniteszek, Ditréi-masszivum stb.). A jelentds mérvii munkanélkiiliség
miatt a legtobb székelyfoldi geolégus ma mar nem dolgozhat a szakmajaban, de
legalabb hobby szinten hii maradt a féldtan tudoméanyahoz. Ok azok, akik
tovébbra is sziviikkon viselik a székelyfold foldtani természeti értékeinek
védelmét és tanulmanyozasat.

Koszonetnyilvanitas

A szines oldalak megjelenését a MAFI Hegyvidéki Terkepezem Osztalya, a
MAFI Medenceanalizis Osztilya, a MAFI Uveghutai Projektje és a GEO 21 Bt.
anyagi tAmogatasa tette lehetévé. Segitségiiket koszonjiik.
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3. kép. A galat-pataki pliocén
fauna

Photo 3 The pliocene fauna from
Galat valley

Foto 3 Fauna Pliocend din valea
Galat
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Székelyfold lineamens térképe
Landsat-TM ftirfelvétel alapjan

Lineament map of Székelyfold based on a Landsat-TM satellite image

Harta de alineamente a Secuimii
intocmitd pe baza unei imagini din satelit Landsat-TM

UNGER Zoltan- TIMAR Gabor?

(6 4bra)

PP Tonaici Forh

Tdrgyszavak: tir , feldol ikdk (sziirés, élkiemelés, stb), lineamensek
Keywords: satellite images, interpretation techniques (filtering, edge enhancement), lineaments
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Abstract

The geology and geomorphology of the Székelyland, the area at the inner side of the eastern
extremity of the Carpathian arc is investigated using Landsat TM satellite imagery. Elongated, linear
features, the lineaments are located and discussed. Digital image processing has been applied to the
imagery: kernel filters (high-frequency trend-filtering, low-frequency averaging and edge
enhancement) have been used to get an image applicable for analogue interpretation to digitise the
lineaments; a step that is burdened with un-avoidable subjectivity of the interpreter. The resulted
lineaments have been compared to the linear features of an older geological map based also on photo-
interpretation and a tectonic map, and also to a geodynamical model containing the study area.

As a result it is shown that the present method based on digital image processing and analogue
photo-interpretation alone is not capable to map the structural geological lines. Meanwhile, the
horizontal tension field component directions from the geodynamical model have been successfully
reconstructed by the interpreted lineament structure in all parts of the study area.

Osszefoglalds

Jelen munka a Székelyfold atfogé foldtani-morfolégiai formakincsének specidlis elemeit, az
tirfelvételeken is nyomozhaté hosszi, egyenes alakzatokat, az Gn. lineamentumokat mutatja be és
elemzi. A felhasznalt Landsat-TM flirfelvételek digitalis képfeldolgozasaval, magas frekvencids
trendlevalasztas, alacsony frekvencids simitas és élkiemelés egymaést kovetS alkalmazasaval elallitott
képen a lineamentumokat (szubjektiv elemektél sem mentes) humén értelmezéssel digitalizaltuk,
majd egybevetettitk egy kordbbi, szintén fotointerpreticién alapulé geolégiai térkép, ill. egy
tektonikai térkép vonalobjektumaival és egy, a kornyéket érinté geodinamikai modellel.

Megallapithat6, hogy a vézolt digitélis képfeldolgozdson és analég fotointerpretacion alapulé
modszer 6nalléan nem alkalmas a geoldgiai szerkezeti vonalak megbizhato feltarasira. Ugyanakkor
a geodinamikai modeilben szerepl6 fesziiltségtér-iranyok a vizsgalt teriilet minden részén (Keleti- és
Déli-Karpatok, Erdélyi-medence keleti pereme) megbizhatéan egybeesnek a kimutatott lineamen-
sekkel.
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Rezumat

Lucrarea de fatd prezintd o interpretare experimentald ale elementelor lineare geologice si
morfologice: alineamente, identificate pe baza unei imagini din satelit despre regiunea Secuimii.
Imaginea Landsat-TM a fost supusa unei prelucrdri digitale, aplicdind un sir de filtere digitale:
sustrageri de trend de inaltd frecventd urmatd de o atenuare cu frecventd joasa §i terminand cu
marcdri automatice ale muchiilor. Alineamentele interpretate (cu elemente subiective ale interpretarii)
au fost digitalizate, si au fost comparate cu elementele lineare ale unei hirti geologice bazate pe
fotointerpretdrile anterioare si a unei hdrti tectonice. Totodatd, compararea a fost ficutd si cu un
model geodinamic care se refera la regiunea respectiva.

Se poate conclude cd aplicarea technologiei de prelucrarea digitald a imaginilor gi cd
fotointerpretirile analoage nu sunt suficiente pentru interpretérile tectonice. Este de remarcat insd
coincidenta hartii de alineamante cu tensiunile din modelul geodinamic de pe teritoriul studiat
(Carpatii Orientali si Meridionali, respectiv ramura estica a Basinului Transilvan).

Bevezetés

Az (rfelvételeken illetve domborzati modelleken észreveheté vonalszerii
objektumok, az an. lineamentumok vagy lineamensek vizsgalata a tadvérzékelés
és a térinformatika megjelenésével és egyiittes alkalmazasaval megkezd5dott
(KOIKE et al. 1995, 1998; LEPAGE et al. 2000), és mara a vilag szamos helyérdl késziilt
ilyen analizis (a teljesség igénye nélkiil: SUZEN & TOPRAK 1998; ARLEGUI & SORIANO
1998; SzEKELY 2001; LEECH et al. 2003).

Az ut6bbi években Magyar Allami Féldtani Intézetben is megsziiletett az
trfelvételek digitalis feldolgozasanak lehetésége. Ennek eredményeképpen mér
eddig is tobb kutatdsi projekt alkalmazta, illetve részben ezen a modszeren
alapult. A Duna-delta tiveghdzhatast gerjeszté gazkibocsatdsok elemzése
(SixiieGYL & UNGER 2000), illetve a ma is folytat6dd, libiai foldtani térképezd
munka (UNGER & SIKHEGYI 2004) sorolhatd ezek kozé. E tapasztalatokat is
felhasznélva a jelen munkédban a Székelyfold teriiletére vonatkozodan tesziink
kisérletet az trfelvételeken kimutathaté lineamentumok elemzésére.

A vizsgalt teriilet tektonikai szerkezetét mar HEeRrBICH (1878) 6ta kutatjak. A
Székelyfold déli részéhez kapcsolddé Vrancea-zéna (leirasat lasd pl. GIRBACEA és
FrascH 1998; GVIRTZMAN 2002) a karpati térség tektonikailag legaktivabb teriilete,
igy kutatasa értelemszertien jelents a modern roman féldtudoményban is (pl.
MATENCO 1997; MATENCO et al. 1997, 2003; TARAPOANCA et al. 2004). Romania teljes
teriiletére SPRINCEANA et al. (2003) a GTOPO-30 globalis domborzati modell
(GLOBE Task Team 1999) alapjan megrajzoltak el§zetes lineamensek, potencialis
tektonikai vonalak térképét.

A Székelyfold a Karpat-medence legkeletebbi teriilete, vizsgalatakor tehat
figyelembe vettitk a vonatkoz6 regiondlis geodinamikai modelleket (HORVATH
1993; HORVATH & CLOETINGH 1996; BaDA 1999; BADA et al. 1999), és eredmé-
nyeinket Osszevetettitk azokkal.

A jelen munka célkittizése az, hogy a Székelyfoldet abrazolé Landsat-TM
trfelvétel értelmezésével lineamentumokat azonositsunk és egybevessiik azokat
a geoldgiai térképeken (UNESCO-DSGI 1973; MEZHELOVSKIY et al. 1988) abrazolt
szerkezeti vonalakkal, ill. az emlitett geodinamikai modellekkel.

Emellett felvet6dott, hogy eredményeinket més geoldgiai térképeken
feltiintetett tektonikai elemekkel is egybevessiik. Ennek komoly akadalyat jelenti,
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hogy a rendelkezésiinkre all6 térképek; Romania asvdnyvagyonanak atlasza
(MutiHAC 1980), illetve a bukaresti Foldtani Intézet honlapjan elérheté webes
térképi alkalmazas tertiletiinkon szegényesen tiinteti fel a tektonikai elemeket.

A Kkortars illetve kozelmultbeli romaniai és kapcsolodd nemzetkézi szakiro-
dalom természetesen kiterjedten foglalkozik a térség tektonikai szerkezetével is.
RADULESCU et al. (1985) egy kelet-nyugati profil menti litoszféraprofilt adnak
meg. VISARION et al. (1988), HiPPOLYTE & SANDULESCU (1996), SCHMID et al. (1998) ill.
GIRBACEA és FRISCH, (1998) a Keleti- és Délkeleti-Karpatok egyes részeire, MATENCO
et al. (1997), TARAPOANCA et al. (2004) a Kéarpatok keleti és déli elSterére, LINZER et
al. (1998) a teljes vizsgalt teriiletre vonatkozdan, CSONTOS et al. (1992), PERESSON
& DECKER (1997), FODOR et al. (1998), ill. BApA et al. (1999) pedig a Pannon-
medence térségére adnak meg — sajat vagy masok kutatasainak szintéziseként —
tektonikai-szerkezeti vonalakat a Székelyfold kornyezetében. Az itt felsorolt
lagos a szerkezetek atnézetes bemutatdsdhoz képest. A kozolt térképszerit abrak
geokddolasa és egylittes értelmezése, integralasa természetesen korlatozott
pontossaggal lehetséges, hasonléan ahhoz az eljarashoz, ahogy a BaDa (1999)-féle
geodinamikai modell térképeit illesztettiik. (Ez a munka mér nem szerepel jelen
dolgozat célkittizéséiben.)

Adatok és médszerek

A vizsgalt tertletrdl rendelkezéstinkre allt egy téli (1999. december 12-i), az
Internetrél letoltheté [Ref. 1] Landsat TM drfelvétel (WRS 186/28; 1. dbra). A
Landsat TM tirfelvételek napszinkron felvételek, azaz mindig a helyi id§ szerint
reggel 9:45-kor készulnek kb. 700 km magassdgbol. A Landsat TM5 rendszer hat
multispektralis savban 30 méteres felbontdsban és egy termdélis savban 120
méteres felbontasban tizemel (LILLESAND & KIEFER 2000). A Landsat-7 fedélzetén
levé ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus) berendezés sokoldalibb és
hatékonyabb, mint a korabbi TM berendezések. Tulajdonséagai révén az éltala
szolgaltatott adatok felhasznilhaték a nagy kiterjedésii teriileteken torténd
véltozdsok tanulmanyozasara, a felszinboritds valtozdsanak nyomon koveté-
sében, nagy kiterjedésii teriilletek térképezésében. A 15 méteres geometriai
felbontasa, pankromatikus, 0,5-0,9 mm-es tartomanyban miikodé pasztazé
szkenner jobb vegetéci6 elkiilonitést biztosit; a termalis sav felbontasa 60 méterre
javult; az egy pankromatikus (15 m), hat multispektralis (30 m) és egy termalis (60
m) sdvban az adatok vétele egyidejiileg torténik.

A felvéte]l készitésének idSpontjaban a Csiki- és a Gyergy6i-medencéket kod
boritotta: e két hegykozi medencében évente 200 nap f6l6tti a kodos reggelek
szama. Hasonl6 megjelenést foltokat talalunk a felvételen a Karpatok e sziikebb
térségében, ezek azonban nem kodfoltok, hanem felh6k: drnyékaikat azonositani
Jehet a Barcasdgi-medence DK-i peremén. A felvételen jol elkiilonitheték a
hegyvidéki és a medenceteriiletek, s6t a volgyhaldzat is j61 kirajzolédik.

Természetesen joggal vetédik fel a kérdés, hogy ezek az alapvetden 1égkori
jelenségek hogyan zavarjdk meg a felszin anomalidinak vizsgélatan alapul6
lineamens-kutatast. A felhék zavaré hatdsa nyilvanvald, az altaluk fedett teriile-
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A felvételek sziirése

Az Urfelvételek sztirésére az ER Mapper képfeldolgozé program nyGjtotta
digitalis algoritmusokat hasznaltuk. A szfirés célja a morfolégiai elemek
kiemelése, a regionalis trendek eltavolitasaval a felvétel lokalis valtozadsainak
kidomboritasa. A képfeldolgozé program ezt tn. Kernel sziir6kkel, mint matrix
miveletet végzi el (COLWELL 1983). A korabbi (libiai) tapasztalatok alapjdn (UNGER
és SIKHEGYI 2004), erre a célra harom sz(ir6 alkalmazasa célszerti:

Magas frekvencids trendlevalasztas:

-1 fl -1 amelyet a ,sharpenll”-es sziir6vel végez-
4 a1 q tink. Ez egy 11x1l-es beépitett Kernel-

i k sziré, a matrix minden eleme -1 értékd, ki-
1 g a véve a kozépen (6/6) elhelyezhedd +241-es

elemet:

A nagy amplitadoéja értékvaltozasok eltdvolitdsa alacsony frekvenciaji sziir-
vel. Ezta low_freqv3’-as sziirével végeztiik, amely egy, a szoftverbe épitett 3x3-
= 1 ] as kernel-sz{ir6, a matrix oszlopai és sorai -1

3 1 I értékkel, !djzépen (3/3) +1-es értékkel :
= = | Az élkiemekés miiveletét a ,sharpen3”
szintén beépitett Kernel-sztirével végeztiik.
A 3x3-as matrixsziiré hasonlit az el6bbihez, de a kozépen +9-es érték 4ll.

A harom szlirés eredménye a 2. dbrin
lathat6. A fekete-fehér eredménykép hason-
lit egy szeizmikus szelvényre, amelynek
értelmezését a reflexiok jellege, bels§ szer-
kezete alapjan végzik. Ezen a képen is Osszetartd, folytonos, ivelt ,reflexiok”
talalhatok. Ugyanakkor némelyek megszakadnak, keresztezik egymast, mashol
épp kaotikussa valnak. A fenti sajatos ,reflexiék” jellegének nyomon kévetése,
Osszekotése, lehatéroldsa eredményezi a teriilet lineamenstérképét (2. dbra). E
térkép lehatérolt terilletei egyveretiiek és a behiizott vonalak jél hangstlyozzak
a terulet felszabdaltsagat.

Az értelmezett lineamenseket atiiltetve az eredeti tirfelvételre (3. dbra) tisztan
lathaté a lineamensek térbeli helyzete. Tekintettel arra, hogy georeferélt, koordi-
nata rendszerbe illesztett képrél van sz6, egy adott lineamens terepi megkeresése
egyértelmfivé valik GPS segitségével, amely a terepi munkat igy hatékonyabba
teszi.

Diszkusszid
A lineamensek egybevetése a geoldgiai térképpel

Tavérzékelési alapon, de még vizudlis kiértékeléssel késziilt az orosz
MEZHELOVSKIY (1988) szerkesztésében a kelet-eurdpai orszagok tektonikai
térképe. A 4. dbra ennek a térképnek a K-i Karpatok kozel azonos térségét
tartalmaz6 kivdgatdn a MEZHELOVSKIY-térkép Gsszehasonlitasat mutatja az alta-
lunk meghatérozott lineamensekkel (vords vonalak). Egyértelm, hogy léteznek
egybees-, vagy azonos csapasii vonalak, mint példaul a Brass6t6l nyugatra esd
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mert BADA (1999) a Pannon-medence térségére végzett modellezésében épp a
Kérpati-iv DK-i térségére - a mi kutatési teriiletiinkkel egybeesGen - végzett
részletes elemzést, modellszamitast a kés6-pannodniai alkorszakra. Ha ezt a
modellezést az eldallitott lineamenstérkép folé helyezziik, magatél értet6dd
egyezés fedezhetd fel a lineamensek és a nagy szerkezeti elemek (Trotus
Fault/Tatros-torés [TF]; Intra-Moesian Fault [IM]; South-Carpathian Fault/Dél-
Kaérpati torés [SCF]), valamint az uralkodé fesziltségtér kozott (6. dbra).

Tehat az emlitett modellszamitasok és jelen lineamenstérkép alapjan mar
kialakithat6 tobb fejlédéstorténeti elképzelés (szcenari6), amely koziil majd
vélasztani lehet a terepi felmérések kiértékelése soran. Ez a tavérzékelés egyik
olyan hozadéka, amely Gj szint és modszert ad a modern tektonikai értelme-
zéseknek.

Kovetkeztetések

Direkt szerkezeti vonalak kimutatdsara terepi mérések nélkiil a bemutatott,
képfeldolgozéson és human értelmezésen, azaz fotointerpretacién alapulé
mddszer csak korlatozott mértékben alkalmas; a meghatarozott lineamensek csak
a teriilet egyes részein illeszkednek az analdg fotointerpretacion alapul6 korabbi
térképpel, ami az értelmezés szubjektiv voltdt mutatja. A vizsgalt tektonikai
térképpel egybevetve ugyanakkor szimos (de nem minden) helyen talalunk j6
egyezést.

Figyelemremélté egybeesés mutathaté ki ugyanakkor a Bapa-féle (1999)
geodinamikai modellnek a teriiletre vonatkozé darabja altal mutatott feszaltség-
tér-iranyok és a jelen munka soran meghatarozott lineamensek iranyai kozott. Ez
mindenképp felveti a mddszeren alapulé vizsgalat kiterjesztését a Pannon-térség
mas teriileteire is.

A térségrél kialakitott tektonikai képiink és a tovabbkutatds szempontjabol
meghatdrozénak itéljiitk a lineamens térkép tovabbi elemzését és ellenérzését, a
terepi méréseket, amelyek értelmezése sordn eld6l, melyik lineamensbdl lesz
igazi tektonikai elem, vetd. A tdvérzékelés az adott szakteriileten ilyen digitalis
feldolgozéasokon alapuld tektonikai szcenaridk kidolgozasat segiti el, amely a
terepen torténé mérésekhez a mindenkori kiindulast jelenti. Ezek alapjan a
térség tektonikai fejlédési képe is pontosithato.
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Foldtani megfigyelések —
amit djra mar senki nem lathat

»~Vandor-kovek” a budai Varhegy lejtéin
"Wander blocks’ on the slopes of the Castle Hill at Buda

PAAL Tamés?
(2 abra, 1 fénykép)

Téargyszavak: édesvizi mészkd, tektonikai és erdzibs hatdsok, letiredezett és beigyazddott

Yétimbik al. foi t latok

p 7
Keywords: travertine, tectonical and erosional effects, broken off and embedded
stone blocks, foundation experiences

Abstract

Stone blocks of different size (sometimes several m%) embedded into the talus are to be found on
the slopes and at the foot of the Castle Hill in Buda. These blocks were broken down from the edge
of the travertine layer which covers the top of the Hill, and were transported far by tectonical and
erosional effects. The suitable foundation method of the buildings on these sites are to be determined
according to the size of the stone blocks.

Osszefoglalas

A budai Virhegy oldalan és 1dbanal sok helyen talalhatok valtozé méretti, de sokszor t5bb m3-es
mészks tombok a lejtétormelékes rétegbe dgyazédva. Ezek a tombok a Varhegy tetejét boritd vastag
édesvizi mészk$ letoredezeit peremi darabjai, melyeket tektonikai és erdzids hatdsok messze
elszallitottak. Az épliletek alapozdsit a kétombok méretének megfeleléen tobbféleképpen lehet
ezekhez igazitani.

A kozelmiltban egy jeles statikus szakérté Ggy nyilatkozott, hogy a budai
Dunapart mellett futé Fé utca egyik épiiletének alapja alatt talalt mészkStomb a
Varhegy tetejét borité mészkének egy, azzal osszefuggé része. Ez a nyilvanvalé
tévedés iranyitotta a figyelmet arra, hogy a foldtani szakkérokben tudvén tudott
tények nem feltétleniil 4ltalanosan ismeretesek az épités teriiletén tevékenyke-
dok elétt. A kovetkezdkben a Févarosi Mélyépitési Tervezé Vallalat (Fémterv) és
a Foldméré és Talajvizsgalé Vallalat (FTV) feltarasi eredményei alapjan ismer-
tetjiikk a tényleges helyzetet.

A budai Varhegy {6 tomegét az eocén Budai Mérga alkotja, melyre az északi és
keleti oldalon oligocén Tardi Agyag tdmaszkodik. Ezek felett, a Varhegy platéjan
vékony mészkékavicsos, homokos, agyagos réteg talathat6, amely pleisztocén

1Fémterv Févarosi Mérnoki Tervezé Rt., 1024 Budapest, Lovéhaz utca 37.
email: t.paal@fomterv.hu
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1. dbra. Helyszinrajz,
néhany feltart k6tomb
helyének bejelolésével

B
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Fig. 1 Location map
showing some discovered
stone blocks

Jelmagyurézut:

- — - — szelvény irdnya
O feltart kotémbsk

0 100 200 300 400 500m
folyévizi tiledék. Ezen az egész platét beborité édesvizi mészkd-osszlet helyez-
kedik el, amely a pleisztocén elején még ezen a szinten fakadé melegvizes
forrasokbol rakédott le. Vastagsaga valtozo, par métertSl kb. 20 m-ig terjed.

Késébb a Varhegyet hatérol6 térésvonalak mentén az Ordogarok és a Duna
volgye besiillyedt. A tektonikus és er6zids folyamatok a mostanihoz kozelitették
a felszin alakjat, a folyévizi tiledékképzbdés is mélyebben fekvd szintre hiizédott.
A magasabb helyzetben maradt mészkdplaté peremi részeibsl tobb mS3-es
tombok téredeztek le és dgyazddtak bele a hegyoldalon felhalmozddé lejts-
tormelékes takarérétegbe. Ilyen tombok a felszinen is lathatok, de gyakran csak
az épiiletek alapozésa soran kiemelt munkagodrokben bukkantak fel a legvalto-
zatosabb mélységekben (pl. a F6 utca és a Duna part kozotti Francia Intézet
tertiletén mintegy 10 m-es mélységben is!). Mashol ennél magasabb fekvésben a
Ponty utciban, a Pala utcaban, a Franklin lépcs6n, a Hunyadi Janos fiton, a Dézsa
Gyorgy téren stb. fordultak el6 kiilonb6z6 tdmbok. A bedgyazodott kovek leg-
nagyobb, 5,5 m-es fiiggileges méretét a Szabd Ilonka utca 2-4. sz. alatti iskola
szivargo-rendszerének épitésénél lehetett észlelni, de az 5 m-es méretet meg-
haladta egy a Donati utcai firdsban talalt tomb is.

Az 1. dbra mutatja az egész sz6ba johetd terilletet néhany feltart kétémb
helyével. A térkép vastag vonala a vérfalakat jelzi, melyek gyakorlatilag az
édesvizi mészké platé peremére, vagy annak kozvetlen kozelébe épiiltek. Itt van
feltiintetve a 2. dbra szelvényiranya is. Ez ut6bbi metszeten jol lathat6 a hegy
felépitése mellett a tetejét takardszertien borité mészkéréteg, amely egyéltalan
nem nydulik le a lejt6kon.
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szerkezet nem tdmaszkodott kézvetleniil a kévekre (az egyenetlen kéfelszinekre
helyezett tomoritett agyagtoltés révén). A médszer eredményes voltat igazolja,
hogy az igy megépiilt hazon a legkisebb karosodas sem mutatkozott, s még
gazdasagosabb is volt az eredetileg elgondoltnal.
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Kedves kolt6jét, Adyt parafrazélja, mondvan: ,a Bakony az én Parizsom.”
Azért az igazi Parizsba is eljut. A hdromtag eocén munkakézosség, a KKD,
(KorPek-KECSKEMETI-DUDICH) el8sz6r Ausztridban, Olaszorszagban és Svéjcban
szerez tapasztalatokat és hliséges munkatarsakat, majd Franciaorszagban is,
éppen 1968 ,forré majusaban”, a nagy maoista didktiintetések idején. A cstcs: a
MAFI centendriuma keretében 1969 nyaran megrendezett nagysikerii Eocén
Kollokvium, és annak végsé kiteljesedéseként a bakonyi eocén monografisja.

Ezt koveti az egész életére, s6t azon tdl is kihaté ,Nagy Kaland”: a IIL
mongoliai foldtani térképezési expedicié vezetése. A ,Darga” — a Fénok —
munkéjat a mongol hatésagok Szuhe Bator Emlékéremmel ismerik el.

Hazatérve azonban mellbevéagja, hogy kideriil: nincs szdméra alkalmas hely a
MAFL-ban. fgy a Vérpalotai Mélyfaré Vallalat kovetkezik, ahové fégeolégusnak
hivjak meg. Kozben a Mecseki Ercbénya Vallalat kiils6 szakértsje lesz a szenek
sugarzbanyagtartalma téméjaban, ,5zdmadas” c. versében igy ir:

Nem akarok tobb lenni, mint ami vagyok. / Nem iizok csalfa délibdbokat, /
nem festek gloridt egemre, / de mi voltam, annak megmaradok.

Hatvanévesen, 1985. aug. 1-vel teljesen visszavonul. Az orvosok szerint egész-
sége — szive — nem teszi lehetévé a tovabbdolgozast. Maradnak Pesten a bélye-
gek, Kiliantelepen (Févenyesen) pedig a kicsiny kert.

igy tobb ideje maradt a csaladra. Elsé feleségétél, BaBAs Erzsébettd]l 1960-ban
elvalt ugyan, de rendszeres kapcsolatot tartottak fenn. Rita lanyuk Leningrddban
tanult festészetet, Gabi fiuk pedig Lipcsében fotdmiivészetet. Mindketten hivata-
suk nem csak tehetséges, hanem egyben sikeres mtivel6i.

A mikropaleontolégus dr. NYIRO Réka 1969-ben ment feleségiil KoPEK Gabor-
hoz. Mindvégig, mindenben, minden médon vele-mellette volt: Pesten, a kocsi
volanjandl, Balatonon, a mongoéliai terepmunkaban és életének utols6, nehéz
heteiben a kérhazi 4gynal is. Ott harom unokaja is meglatogatta, Kdimen, Janka
és Dondt...

Kiilonésen nagy 6romére szolgélt, hogy a recski munkatabor poklat is megjart
allatorvos Imre batyjanak geografus lanya, Annamdria, a Balatonfelvidéki
Nemzeti Park munkatarsaként folytatja a csaladban a foldtudomany miivelését.

Munkéssagaért Korek Gabor néhany elismerésben is részesiilt. Kétszer lett a
Foldtani Kutatas Kivalé Dolgozdja, és megkapta a Banyaszati Szolgélati Emlék-
érem bronz és eziist fokozatat is.

Meély sebet ejtett azonban rajta, hogy nem kapta meg a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat Pro geologia applicata Ermét, amelyre 1986-ban fel volt terjesztve. Kese-
riiségét csak fokozta latdsanak egyre stalyosbod6, végiil az olvasast is lehetetlenné
tev$ romlésa.

Szive mélyén azonban sosem adta fel. Idézem:

Ha meg is kondul majd a nagyharang, / ha temetésre hiv a zordon foldi hang,/
a pusztuld szépnek haldokld szivében, / én akkor is hiszek a Gondviselésben.

Publikaciéinak és adattéri jelentéseinek jegyzéke (33+55 tétel) megtalalhato
az Orszagos Foldtani Szakkényvtarban és a MAFI Tudomanytorténeti gyiijte-
ményében is.
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Tarsulati tigyek

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1999. évi tilésszakan a
szakosztalyokban és a teriileti szervezetekben
elhangzott eldadasok

Agyagésvanytani Szakosztaly
Majus 26. Unnepi tudomdnyos iilés

Ko6zos rendezvény a BME EpitGanyagok és
Mérnokgeologia Tanszék, valamint az MFT
Meérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani-, Tudo-
manytorténeti Szakosztalyaival, Dr. BIpid Gabor
és Dr. MAREK Istvan koszontésére

BIDIO A.: Soproni talajok dsvanytani vizsgalata
VICzZIAN 1.: Agyagasvany vizsgalatok

DupicH E.: A nagy el6dok munkajanak kutatéja
és méltatdja

Kertész P: Feluleti tulajdonsagok szerepe az
épitési kbanyagok vizsgalati rendjében

GALos M.: Az Unnepeltek kdszontése
RésztvevSk szama: 148 {6

Szeptember 20-24. 2. Kozép-eurépai Agyag

Konferencia
Kozds rend a Miskolci Egyetem Miiszaki
Foldtudomdnyi Kardval

Elhangzott 52 eléadas, bemutatisra keriilt 66
poszter

Résztvevok szama: 139 £6

Oktéber 11. Eldaddiilés

Koézds rendezvény az Asvanytan-Geokémiai

Szakosztallyal
HARANGI Sz.: Goldschmidt 2004 Konferencia
(International ~Goldschmidt ~Geochemistry

Conference; Koppenhaga, 2004. 06. 5-11.)
DEMENY A.: 32. Nemzetkozi Geolégus Kong-

resszus  (32nd  International ~ Geological
Congress; Firenze, 2004. 08. 20-28.)
KoviAcs Kis V. 22. Eur6pai Kristalytani

Konferencia (22nd European Crystallographic
Meeting; Budapest 2004. 08. 25-31.)

WeIszBURG T: 6. EMU iskola: Spektroszképiai
moédszerek  (Spectroscopic  Methods  in
Mineralogy, 6th EMU School; Bécs, 2004. 08. 30.
~ 09. 08., valamint az iskoldhoz kapcsolédé

tankonyv (BERAN, A. LIBOWITZKY, E. (ed): Spectro-
scopic Methods in Mineralogy) bemutatéja

PaPP G.: 5. Asvénytan és Miazeumok Konferencia
(5th Mineralogy and Museums Conference,
M&MS; Pirizs, 2004. 09. 5-8.)

HAMORNE VIDO M.: ICCP 56. Nemzetkozi Szén-
és Szerveskozettani Konferencia (56th Meeting
of the International Committee for Coal and
Organic Petrology, ICCP; Budapest, 2004. 09.
12-18)

VICZIAN L.: 2. Kozép-eurbpai Agyag Konferencia
(2nd Mid-European Clay Conference, MECC
’04; Miskolc 2004. 09. 20-24.), és a kapcsoloédd
Agyagasvanyok Rétegtoltése Mihely, LCCM' 04
workshop (Current Knowledge on Layer
Charge Minerals, Szomolany, 2004. 09. 18-19.)
Utana poszterbemutaté az ELTE Asvanytaraban
Résztvevék szama: 25 {6

Altal4

Foldtani Szal aly és Bud
Teriileti Szervezet

P

Marcius 22. Eléad6iilés a biogén vasmineralizi-
ciorol

Kozbs rendezvény az Asvinytan-Geokémiai
Szakosztdllyal és a Magyar Geofizikusok Egye-
siiletével

BaBINszK1 E., MARTON E., MARTON P, E Kiss L.: A
Pannon-t6 magneses asvanyainak azonositasa
magneses moédszerekkel, kiilonos tekintettel a
vas-szulfidokra

ARATO B., POsFAL M.: Biogén és szintetikus vas-
oxid és vas-szulfid kristalyok

Résztvevik szama: 33 £6

Oktéber 8. Eladéiilés
Kozos ény az Oslény
Szakosztdllyal

Az erdélyi tercier
Krézsek Cs.: Az Erdélyi-medence fels6-kréta—
miocén fejlédéstorténete
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KovAcs Sz., A. ARNAUD-VANNEAU, R. SCHUSTER, L.
Bucur, KAzMER M.: Fels6-eocén~kora-oligocén &s-
kérnyezetek az Erdélyi-medencében kvantitativ
paleoskol6giai és Sr¥7/5™8 iztopadatok alapjan
Krézsek Cs.: A Kozép-Kelet Erdélyi-medence
pannéniai szedimentologidja és szekvencia-
rétegtana

KrEzsek Cs., SZTANO O., MAGYAR 1., WANEK E,
Junasz Gy. Athalmozasi ciklusok és tavi iile-
dékritmusok egy erdélyi-medencebeli szarma-
ta—pannéniai hatarszelvényben (Marosorb6)
Résztvevok szdma: 23 f6

Oktober 22-24. Konferencia és terepbejirds
Kozis rendezvény a Dél-Dunintili Teriileti
Szervezettel és a Horvit Foldtani Tarsulattal

A Dinaridék és a Pannon-medence taldlkozasaban
Eléad6iilés:

PaLINKa8, A. L., KOLAR-JURKOVSEK, T, BOROJEVIC
S03TARIC, S., BERMANEC, V: Pillow lavas of
Hruskovec, Mt. Kalnik, N Croatia, products of
Triassic rifting magmatism within Zagorje-Mid-
Transdanubian zone

BOROJEVIC SOSTARIC, S., PALINKAS, L. A. STRMIC, S.:
Rift related ore deposits within Zagorje-Mid-
Transdanubian zone

Kovacs S., Jozsa S., GurAcst Z., DoszTALy L.:
Reassessment of the Darnd Ophiolite complex of
NE Hungary

Haas J., GOROG A., KOVACS S., PELIKAN P: Jurassic
carbonates of Dinaridic-type platform foreslope
facies in the core Recsk Rm-109.

Kovacs 1., FaLus Gy., Bal E., BENEDEK K., CsON-
108 L., Zajacz Z., SzaBO Cs.: New geodynamic
aspects of the Paleogene evolution in the
Carpathian Pannonian Region

SREMAC, J.: Palaeozoic of Northwestern Croatia
Jupik K., Arkar B, Trujas, D., ToMLjENovic, B.,
BaLEN, D., PaMIC, J.: New data on the diagensis
and low-temperature metamorphism of Mits.
Medvednica: mineral assemblages, phyllosilicate
characteristics and organic maturity

SegviC B., Lucovic, B.: Lower Cretaceous ortho-
greenschists from the SW Zagorje-Trans-
danubian Zone (Medvednica Mts, Croatia)
TomiseNovic, B., Csontos, L., MArtON E.,
MARTON P: Cretaceous to Early Neogene tecton-
ic evolution of Zagorje-Mid-Transdanubian
Zone in N Croatia based on structural analysis
and palaeomagnetic data (Mts. Medvednica and
Samoborsko gorje)

Sarric B., VELIC J., SzTANO O., JuHAszZ Gy., Ivkovic
[: Neogene sedimentary successions in SW part
of the Pannonian Basin and their impoxtance for
HC generation and accumulation
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ROMANIC-KRISTENSEN, N., S., MaTkovic, M.,
ZAHARIEY, S.: General overview of tectono-strati-
graphic relations in the westernmost part of
Drava basin

RUNJIC, 8., Novine, M., Draca3, M. SELjan, P,
RoMANIC-KRISTENSEN, N.: Hydrocarbon explo-
ration data on Medimurje Block, Mura De-
pression (Croatia)

VETO 1.: Badenian source rocks in the core well
Nagygorb6-1 geochemistry and paleoenviron-
ment

Terepbejirds:

1. nap

Magyarorszagi szelvények (Balatongyorok, Si-
meg, Urkat-Csarda-hegy, Balatonfiired— Nosz-
tori-volgy, Fels6ors)

Kulcsszelvények az Ivanicica hegységen keresztiil
Lepoglava, tridsz szelvény

Varasd

2. nap

Kalnik hegység kulcsszelvényei: ofiolitos mélan-
ge, senon karbonatok

Oredje, senon konglomerdtum szerpentiniten,
badeni transzgresszié

Résztvevik szama: 43 £6 (23 magyar, 20 horvéat)

Asvinytan-Geokémiai Szakosztaly

Februar 16. ElGadéiilés,
Platinafémek

MOINAR E: A platinafémek geokémiai viselke-
dése és telepképzé szerepe az jabb megfigye-
1ések alapjan.

SzENTPETERI K., MOLNAR E, D. H. WATKINSON: A
Vermillion binya (Sudbury, Kanada), azaz a
sperrylit tipusleléhelyének platinafém dsvinyai
€és azok genetikai jelentésége

Résztvevik szama: 19 £

Meércius 24. Talajdsvinytani el6addiilés
Kézbs rendezvény a MAE Talajtani Térsasdg
Talajasvanytani Szakosztallyal

KovAcs G.: Régészeti talaj-mikromorfoldgia,
KALMAR J., FOLEKY Gy.: Régészeti talajasvanytani
vizsgalaiok

Résztvevk szdma: 28

Aprilis 19. Eléadsiilés

Garir 1: Ujabb eredmények a drégakétu-
doményban ~ A német dragakdszakértoi diplo-
ma (DGemG) latai
Idar-Oberstein (30 perc)

ésének tay -
P




Tirsulati iigyek

FEHER B., SZAKALL S.: A polgardi Szar-hegy
&svanyai (Topographia Mineralogica Hungariae,
VIIL) kényvbemutaté

SzAKALL S.: 120 4svéanylelShely a Karpatokbol
(Minerofil Kiskényvtar IV)) kényvbemutaté
Résztvevok szama: 28

November 29. Eléaddiilés
Kizos rend. a Tudomd;
Szakosztdllyal

téneti

Magyar Természettudomanyi Mtizeum, Semsey
Andor-el8ad6terem, VIIL, Ludovika tér 6.

(Az el6adasok el6tt rovid vezetés volt a legtijabb
killitasi térségekben)

Papp G.: Egb6l kapott kovek és 1égbsl kapott
hirek, avagy a XVI-XVII szédzadi magyarorszagi
és erdélyi meteorithulldsok kritikai dtnézete
Papp G.: A misztikus ,Mikolawa” meteorit: tan-
mese az informécié atalakulésarél

Parp P: Egy modern eligazodasi kisérlet a XVII.
szazad égi s f6ldi informacio6zonében (a Ma-
gyar Encyclopaedia szerkesztési példdja)
Résztvevok szama: 11

December 6. Archeometriai eléadsiilés

HORVATH Z., MINDSZENTY A., KrOLOPP E.: Geo-
pedolégia alkalmazésa a régészeti kutatdsban.
GRYNAEUS A.: Dendrokronolégia és geolgia a
Sajé-hordalékkiipon (Nyékladhdza)

Kazmir M.: Mészkovek szovete és Gsmaradva-
nyai, mint a szarmazési hely kozvetlen bizonyi-
téka

MOLNAR E: Fémek és kohdsalakok vizsgélata és
az eredmények alkalmazasa a régészeti kutata-
sokban

SzaAKMANY Gy.: Nyersanyageredet és készitési
technologia nyomozésa csiszolt kéeszkozokon
és Gskori kerdmidkon kézettani és geokémiai
médszerekkel

Résztvevok szama: 24

G ikai Szal aly

Marcius 17. Elndkségi iilés

Déntés sziiletett egy Gjabb tanfolyam szervezé-
sérél, a folyadékaramlasokra vonatkozéan.
Hagyomannya valt, hogy az egyetemi kézpon-
tokban a vendéglatékkal kozds szakosztalyi
eléadéiilést tartunk. A ,Kihelyezett Szak-
osztalyi Eléadoulések” sorozata 2004-ben is
folytatédott.
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Majus 14. VIIL Elbadsiilés

Korszerd Geomatematikai Médszerek és alkal-
mazésaik a fSldtudomanyokban

A rendezvény vendéglatéi a Debreceni Egyetem
Foldtani Tanszéke és a Debreceni Akadémiai
Bizottsag Kornyezetfoldtani és PaleoSkologiai
Munkabizottsig voltak

BArDOssY Gy.: A foldtani bizonytalansdg a hiba
és a kockéazat forrasai, és ezek értékelése

FODOR J.: A fuzzy halmazok és alkalmazisuk a
bizonytalansag kezelésében

FUsT A.: A kockazatvizsgélatok alapjai és alkal-
mazasuk

SEBESTYEN Z.: A kis mintaszamon alapul6 elem-
zések numerikus kezelésének médszertana
Résztvevek szama: 22 6

Janius 2. Szakosztdlyi elbadéiilés

VERMES J.: Aramlasi szemcsés iiledékek szemcse-
méret eloszlasarol
Résztvevek szama: 17 £6

A szakosztdly mdra mar sokkal nyitottabb és
egyre kevésbé jellemezhet$ az altaldnos belter-
jességgel, elmondhat6, hogy a szakmai kozén-
ség szamara is érthetd kisrendezvények latoga-
tottsiga megnétt. Az eddigi kihelyezett iilések
sikerén felbuzdulva, a szakosztaly atlépte a mai
hatdrokat és Erdélyben két iilést szervezett a
Sapientia Egyetemen, amelynek a célja, hogy a
geomatematika modern lehetéségeinek bemu-
tatasan ttl egy térinformatikai tombben a MAFI
foldtani adatszervezését a gyakorls, munkat
végzé szakemberekkel ismertesse.

Oktéber 20. IX. Eléadoiilés

A rendezvény vendéglatéi a Kolozsvari Sapi-
entia Magyar Tudoményegyetem, a Bolyai
Térsasag és az EMT volt

A kovetkezé elGadasokat hallgattik — zommel
didkok:

FosT A.: Geostatisztika alapjai (adatfeldolgozas,
kockazat vizsgélat és alkalmazasuk)

Kiss 1. Talajszennyezettség kockazatanak
értékelése a magyarorszagi gyakorlatban

FUsT A.: A féldtani analégia szamszersitése
FoLpes T: Computer tomograf mérések alkal-
mazdsa a foltani-anyagvizsgalatban

Turcz G.: Térkép alaptt informatika a MAFL-ban
Havas G.: Webmap, azaz az internetes térképi
adatszolgaltatas és lehetGségei
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MaIGUT V,, GALamBOs Cs.: Egységes jelkulcs alkal-
mazasa a MAFI-ban (a kezdetekt6l a mai gyakor-
latig)

Résztvevok szama: 46 £6

Oktéber 22. X. Jubileumi eldaddiilés

A rendezvény vendéglitéi a Sapientia egyetem
Csikszereda Campusa és a Csikszeredai Termé-
szetvévo és Természetjaré Egyesiilet
Résztvevik: az Egyetem oktatéi a GeoLex (IPEG
kutatdvallalat jogutddja) néhany munkatarsai és
volt GEKKO-s didkok. A Szakosztaly oktdber 20-i
programja ay alabbi eléadassal béviilt:
BARDOssY Gy:: A foldtani bizonytalanséig, a hiba
és a kockazat forrasai, és ezek értékelése
Résztvevék szama: 31 f6

Mérnokgeolégiai és Kornyezetfoldtani
Szakosztily

Janudr 19. Eldadosiilés

KuTi L.: Trépusi tdjak mérnokgeolégiai kérdései
(Uj-Kaledénia)

KARPATI L.: Robbantéssal kapcsolatos mérnok-
geologiai kérdések

Résztvevék szama: 14 £6

Februar 2. Vezetdségi iilés

Résztvevsk szama: 8 £§

Februér 6. Geotechnikai vacsora, 10. Széchy
Karoly emlékiilés

Kozos rendezvény a Magyar Mérndkkamara

Geotechnikai Tagozatdval

RésztvevSk szama: 180 £6 (ebbdl Tarsulati tag: 24
£6)

Februar 16. Elbadéiilés

ScHAREK P: Régi6-kutatds mérnokgeolbgiai prob-
1émai

RésztvevSk szama: 15 f6

Aprilis 5. Vezetdségi iilés

Résztvevik szdma: 7 f6

Aprilis 22. DECORSTONE 2004 Kidllitds és
Konferencia

K& az épitészetben - el6ad6ilés hazai és kiilfoldi
el6addkkal

Foldtani Kozlony 135/2

Ko6z0s rendezvény a Magyar K8szovetséggel
Résztvevik szama: 86 £6 (ebbdl Tarsulati tag: 12 f6)

Aprilis 22. Vitaférum

A felszinalatti vizek mindségét érint$ tevékeny-
ségekkel Osszefiiggd egyes feladatokrdl sz6l6 a
,33/2000. (I11.17.) Kormanyrendelet és médosita-
sai”

Ko6z6s rendezvény a ,Fodor Jozsef” Orszdgos
Kozegészségiigyi Kézponttal és a Magyar Agrar-
tudoményi Egyestilet Talajtani Tarsasaganak
Talajszennyezettségi Szakosztalyaval
Résztvevok szdma: 65 £6 (ebbd] Tarsulati tag: 15 £6)

Janius 7. Vezetdségi iilés
Résztvevok szama: 6 f6

Janius 11. Banyald: is, Dunabogddny, Csodi-

hegy, -

Kozo6s rendezvény a Szilikatipari Tudomanyos
Egyesiilettel
Résztvevek szama: 23 6 (ebbdl Tarsulati tag: 10 £6)

Janius 28. El6addiilés

A Bataapati térségében végzett kutatdsok kozet-
tagoltsagi vizsgalatainak eredményeirSl

Maros Gy.: A radioaktiv hulladékleraké féldtani,
szerkezeti képe

TOROs E., ZILAHI-SEBESS L.: Farélyukak és faro-
lyukak kozotti geofizikai mérések eredményei a
teriileten

GALos M.: Farémagokon végzett tagoltsagi vizs-
galatok értékelése

Résztvevek szama: 16 £§

Szeptember 15. Bdnyalitogatis a COLAS-
ESZAKKO Binydszati Kft. Tallyai Uzemében

Ko6z6s rendezvény a Szilikatipari Tudomanyos
Egyesilettel

Résztvevik szama: 26 £6 (ebbd] Tarsulati tag: 8 £6)
Oktéber 4. Vezetdségi iilés

Résztvevdk szdma: 7 {6

Oktéber 26-27. G h

ika 2004. Konferencia

Koz6s rendezvény a MK Geotechnikai Tagoza-
taval, a KTE Talajmechanikai Szakosztalyaval és
az ISSMGE Magyar Nemzeti Bizottsagaval
Résztvevék szama: 240 6 (Tarsulati tag: 8 £6)
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November 10. Ké- és Kavicsbanydszati Nap
2004

Ko6z6s rendezvény a Szilikatipari Tudomanyos
Egyestilettel

Résztvevok szama: 54 f6 (ebbdl Tarsulati tag: 11
f6)

November 22. Agrogeoldgiai eladbiilés

Kum L., SzeNTPETERY L, KerEK B.: A talaj-alap-
kézet-talajviz rendszer kutatdsanak 6sszehason-
litdsa egy sikvidéki és egy dombségi mintaterii-
leten (Bugac és Abod)

MULLER T, SZENDREINE KOREN E., KALMAR J.:
Felszinkozeli laza iledékek szedimentolégiai,
asvanytani és geokémiai vizsgalata a pornoapati
mintateriileten, kalonos tekintettel az erddal-
lomiény minéségi allapotara

Focep! U.,, Szurkos G.: Klimavaltozasok geo-
kémiai hatdsai: arzén Magyarorszag talajaiban és
felszinkozeli vizeiben

Résztvevdk szama: 12 £6

December 6. Vezetdségi iilés

Résztvevok szama: 8 6

Klubnap - Eléadé6ulés

ScHAREK P: Kornyezetfoldtani vizsgélatok
Mexikéban

GALOS M.: 100 éve jelent meg: SCHAFARZIK E: A
magyar korona orszagai teriiletén létezé kéba-
nyak részletes ismertetése — Megemlékezés
Résztvevok szama: 12 f6

Oslénytani-Rétegtani Szakosztily

Maijus 6-8. Beremend, 7. Magyar Oslénytani
Viéndorgyiilés

El6adésok:

Ost A: Novényevd krokodil a magyarorszagi
felsd-krétabol (Bakony)

PAszrl A.: Rhenanoperca minuta Gaudant et
Micklich (Pisces, Perciformes) a kozéps6-eocén
Messeli Formaciobol (Messel, Németorszag)
GAL E.: Fels§ pleisztocén madarcsontleletek a
Kalvaria 4. sz. barlangbél

Dezsd J., TOTH J.: A beremendi Sz8l6hegy
hasadékai és kitoltéseik a morfolgiai megfi-
gyelések tukrében

Voros A.: Uledékképzddési epizédok és fau-
navaltozdsok a villanyi jura rétegsorban

GOROG A.: A mecseki foltos mérga foraminiferai
SzABO J.: Magyarorszagi terrének jura 6sfoldrajzi
helyzete a Tethys és a kapcsol6dé tengerek dj
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gastropodafaunisztikai eredményeinek titkré-
ben

Dutal A., PALFY J.: Lobothyris ? subgregaria: egy
kora-jura Elvis faj a Nyugati-Tethys teriiletén
Fozy 1, N. M. M. JanseN: Négy elttint réteg
nyomaban Milyen korii volt az ammoniteszes
pad a zirci Marvanybanyaban?

GALACZ A.: Paleocén Nautiloidedk Libidbol
Karona L.: Pannodniai puhatestti faundk a Bala-
ton-felvidék feltarasaibol

Korpos L.: Beremend és a magyar gerinces
paleontoldgia

Sz(cs Z.. Liasz mikrofauna vizsgalatok a
Télgyhati-kéfejtsben

SzINGER B.: Kozépsd-kréta képzédmények
mikrofosszilidinak vizsgdlata és iiledékképzs-
dési kornyezetének értékelése egy Vértes-elStéri
farasban

Less Gy.: Heterostegindk és Spiroclypeusok
eocén végi fejlédése és rétegtani jelentdsége
TOTH E.: Szarmata ostracoddk a Zsambéki-
medencébdl

PALFy J., R, MUNDIL: Az ipolytarnéci smarad-
vany-leléhely kora és korrelacidja

MAGYARI E.: A Nagyalf6ld északi részének késo-
glacidlis és holocén vegetéciofejlédése — erdds
sztyeppek és zart erdGk valtakozasa térben és
idében

MEDZIHRADSZKY Zs.: Tata-Porhanydbanya paleo-
lit lel6hely pollenanalitikai vizsgalata

KAzmER M.: Dendrokronolégiai vizsgilatok a
f6ldtanban és az dslénytanban

Poszterek:

BALDI K.: Bentosz foraminifera kozosségek dko-
16gidja a Nagygorb6-1 magfiras badeni dsszle-
tében

BARBACKA M., GOMEZ, B, THEVENARD, F: A mecse-
ki lidsz paleookolbgiai és Gskdrnyezeti rekon-
strukciéja a feny6-félék tafon6miai vizsgalata
tikrében

BeNE K.: Csontoshalfogak az egri fels6-oligocén-
bél (Wind-féle téglagyar, Eger)

Botrawval G.: Késo-kréta teknésok az iharkiti
gerinces lelShelyrél

Cziczer L: Elézetes eredmények a Bataszék
kornyéki érckutaté flrdsok pannéniai puhatestii
faunéjanak vizsgalatabol

DAvID A.: A Teredolites ichnofécies magyarorsza-
gl egri kora képzédményekben

DAvID A.: Bioer6zi6s nyomok osztrigdkon a libiai
eocénbdl

ERDEI B, A. BRUCH: A szarazf6ldi klima véltozasa
a magyarorszagi oligocénben kiscelli és egri fosz-
szilis flérak kvantitativ klimaelemzése alapjan
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Gasparik M.: Az Oslénytar 1956-ban megégett
6sorményos maradvanyainak reviziéja

GuLyAs Kis Cs., VELLEDITS E: Mikrofdcies vizs-
galatok a biikki karbonban

HiR J.,, VENCZEL M.: Szarmata korG gerinces
maradvanyok egy Felnémet-Felstarkdny ko-
zbtti utmenti szelvénybol

JunAsz T.: Egri kora rdjamaradvanyok taxon6mi-
ai dsszehasonlitd vizsgélata (Wind-féle téglagyar,
Eger)

KAzmER M.: Fardkagylok és fak: évgytirtelemzés
a Martesites vadaszi VITALIS, 1961 nyomfosszilian
(Salgdtarjani Koszén, alsé-miocén)

KeRTESZ B., LEss Gy.: Térokorszagi eocén szelvé-
nyek Nummulitidae-faunéja

LELKES Gy.: Cianobakteridlis/mikrobialis és szke-
letalis mészalgas karbonatos iledékek a szentki-
ralyszabadjai repiil6téri kéfejté pelsoi réteg-
soraban

MaxAD! L.: Oridsi méretdi vardnuszok a felsé-
kréta Csehbéanyai Formaciébél (Tharkat, Bakony)
Os1 A.: Haldszo repitlé hiillk a Magyarorszagi
felsé-krétabol (Bakony)

PAszTI A.a: Halmaradvanyok az Urkiti Formacié
foszforitguméiban

Pros O., W. PavLIK, G. BrRYDa, L. KRYSTYN, M.
Moskr, O. Kreuss: Anisusi-karni dasycladacea
biosztratigrafia: kisérlet a platform és medence
faciesti képzédmények dsszehasonlitdsara

Pros O, N. Pret0: A Dasycladacea biozénak és
az ammonitesz standard zondk korreldci6janak
lehetésége

RaBl M.: Az elsd magyarorszagi késG-kréta kro-
kodilus leletek

SzUROMING KORECZ A., NAGYNE BoDoR E.: Uj ada-
tok a Fels6tarkdny-Felnémet kérnyéki miocén
skornyezeti rekonstrukcidjahoz sporomorpha
és ostracoda vizsgalatok alapjan

TaMAs J., HasLy L.: Morfometriai vizsgélatok a
Sloanea elliptica (ANDREANSZKY) Z. KVACEK, HABLY
budapesti és kisegedi lel6helyein

T. RoBERT, PALFY ].: HERBICH és VADASZ erdélyi
lidsz ammonitesz tipusanyaganak revizidja
UjvARL G.: A beremendi 16sz-palotalaj sorozat
Mollusca-faundja

VORrOs A., Bupar T, KovAcs S., LELKES Gy., PALFY
J., PIRos O., SzaBO 1., SZENTE L.: A pelsoi alemelet
sztratotipusa a Balaton-felvidéken

Résztvevék szama: 64 6

A szakosztaly vezet6ségébdl 4ll6 zsiiri hdrom
kategéridban dijazta a legszinvonalasabbnak
itélt hallgatéi teljesitményeket

Hallgat6i el6adds kategéria  Dij
ToTH Eméke (ELTE) 10 000 Ft

Foldtani Kozlony 135/2

SZINGER Balazs (ELTE) 5000 Ft
KaTona Lajos (ELTE) Kényvjutalom
Hallgatéi poszter kategéria

MAKADI Laszl6 (ELTE) 10 000 Ft

RaBI Mérton (ELTE) 5000 Ft

JunAsz Tamas (Eszterhazy TKF) Konyvjutalom

PhD kategéria
Osi Attila (ELTE) 10 000 Ft
GuLyAs Kis Csaba (ELTE) 5000 Ft

Cziczer Istvan (Szegedi TE)  Kényvjutalom

Szeptember 10. Eldadds

A ,Tollas dinoszauruszok” cimd kiallitds és egy-
ben a Magyar Természettudomanyi Mazeum aj
kiallitasi terének megnyitasa.

Koz0s szervezés a Magyar Természettudomaényi
Miizeummal

A. MunER: Feathered dinosaurs from China.
Tollas dinoszauruszok Kinaboél

Résztvevek szdma: 52 6

November 3. Nyilvinos ismeretterjeszté
el6adoiilés

Magyar Tudomény Napja, a ,Tollas dinoszauru-
szok” kiallitas kapcsén: ,Nem csak a dinoszauru-
szoké a vilag! A tollas din6k kortarsai: Eletképek
a kréta id6szakbol”

Fozy 1: Elet a foldtorténeti kozépkor tengereiben

Ost A.: Kréta hiill 6k a Bakonybol

PALFY ].: A kréta utolso napja

Résztvevek szama: 32 f6

Tad

anytorténeti Szak al

Januar 28. Eléadéiilés

Egy XX szdzadi magyar humanista-polihisztor
(DupicH Endre 70. sziletésnapjéra)

MTA, V. Roosevelt tér 9. I. em. a ,Felolvasé te-
remben”

Koszontések (a Magyarhoni Foldtani Tarsulat, a
Magyar Tudomanyos Akadémia, a Gréf KLEBELS-
BERG Kuno Alapitvany, a Magyarorszagi Eszpe-
rantd Szévetség)

Csaladi hattér és életrajz (DOBOS 1., PApP P, POxa T)
Az eocén kutatdja (KECSKEMETI T)

A bauxitkutaté (TOTH A)

A tudomanytorténész (POka T)

A geologia diplomatéja (BREZSNYANszKyY K.)
Andreas Dudich pater fundator Circuli Philo-
sophici (DETRE Cs.)

Sziiletésnapi meglepetések / ,Maga mentsége”



Térsulati tligyek

RésztvevSk szama: 130 f6
Februar 23. Eldaddiilés

MTESZ-székhdz, Budapest, I1. F6 u. 68.

ToTH A.: ,Pallag’, ,parlag’, ,péreg” - mint ba-
nyészati miszé

PaPP P, UNGER Z.: Az utdbbi évek és az Gjabb
szakiranyok ~ két kiilon eldadés

(erdélyi foldtani konferenciak - vazlatos attekintés)

A Magyar Természettudomanyi Mazeum {éigaz-
gatbjanak hivatalos elismerd levelét kapta meg
TOTH Almos tagtarsunk, a Mazeumnak adoma-
nyozott, az 56-os tiizvészt thlélt targyakért
koszonetképpen.

Résztvevik szama: 16 6

(December 15-) Februdr 28.

A MAFI ,Labnyomos termében”: SZONOKY
Miklés sikeres (homokkd- és loszanyagt) konk-
réci6-kiallitasa, KRIVAN Pal emlékére.

Marcius 5-6. Megemlékezések PAVAI-VAJNA Ferenc
haldldnak 40. évforduldja alkalmdbol

Maza, maércius 5. Koszorukiildés, képviseleti
jelenlét

Emléktabla-avatis és -koszor(izas PAVAI-VAJNA
Ferenc egykori lak6hadzanal (Szabadsag u. 20.)
Hajdiszoboszl6, mércius 6. Helyszini koszora-
zés, 8 6 tarsulati taggal

Emléktdbla-avatas, -koszortizds a Hajdtszo-
boszl6~1 furés helyén (Debreceni ttfél 2.)
PAVAI-VAINA E mellszobranak megkoszorazasa (a
Gyogyfirdo elott)

PAVAI-VAINA E sirjanak megkoszorizasa (Varosi
temetd)

Mércius 8. El6addiilés

KaszaP A.: Egy budai barlang hés ellenaliéi
HALa J., CsAky K.: A ,Hires selmeci tandrok”
cimil - 2003-ban Dunaszerdahelyt megjelent —
konyv bemutatésa a Szerzé jelenlétével (megve-
het6 volt a helyszinen is!)

Résztvevok szama: 13 6

Marcius 17. El6adéiilés, kidllitds

MAFI, Budapest, XIV. Stefénia it 14. - Diszterem
Kiallitds (nyitva 4prilis 18-ig) az MFT 151
Rendes Kozgyiilése alkalméabdl CseH NEMETH
Jozsef ,terepi vazlatkényvébdl” Képeslapok —
Tanulményok (egy geologus rajzfiizetébol) cim-
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mel, azaz Reflects - Reflections, hiszen az
ismertetének megjelent az angol valtozata is!
Résztvevek széma: a Kozgy(ilés osszes részt-
vevéje

Aprilis 5. Unnepi iilés Majzon Lészlo
sziiletésének 100, éoforduldja alkalmdbol

KecskemET T: MajzoN Laszl6, a mikropaleon-

tologus
POka T: MAjzoN Laszl6 tudomdanytorténeti
munkassaga

Résztevik szama: 11 f6
Méjus 3. Eldadoitlés

BUNKE Zs.: Kristdlyok novényekben (,A szépség
belsé sziikségszeriiségbd) ered!”)

Derre Cs.: 30 éves volt a Filozofiai Vitakér a
MAFI-ban

VITALS Gy.: 100 éve lett fiskola a Banyaszati és
Erdészeti Akadémia

RésztevSk szama: 12 6

Majus 20-23. VI. Bdnydsz — Kohdsz — Fold-
tandsz Taldlkoz6, Petrozsény, Banydszati
Egyetem

Meghivott (PaPP P A banya szive az Erc c.
eléaddssal és még két f6) tarsulati részvétellel,
tudomanytoriéneti szekciéval.

(Janius: nyari sziinet)

Jakius 28. Aggtelek:
Robert TowNsON-emléktabla avatdsa,
H. TORRENS, ROZsA B és masok részvételével

Augusztus 13. Zalaegerszeg, Olajipari Mik

Az édtrendezett Zsigmondy-emlékkidllitis meg-
nyitéja, DoBos 1., CsaTH B., DANK V. emlékezd
el6adasaival és sokak részvételével.

El6adéi és képviseleti részvétel: 4 6

Augusztus 20-28. Firenze

A Nemzetkdzi Geoldgia kongresszus alkalmaval
tartott (tisztajité) INHIGEO-iilésen DuDICH
Endrét az INHIGEO tiszteleti tagjava valasztot-
tak.

Augusztus 31. Szeged, GEO-2004
A Magyar Foldtudomdnyi Szakemberek idei

Vilagtalalkozéja keretében az eldaddi napon
mutattdk be a sok eddig kozreadatlan szoveget
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is tartalmazé mondagyijteményt, a DubpIicH
Endre és HAMOR Géza sziiletésnapjara megjelen-
tetett HALA-koOtetet, melynek témaja és cime Ko6-
pénzek lett, lévén a haromszdzharminc olda-
las(!) konyv célja a Nummulitesek sokoldalt
bemutatasa, KECskeMETI T. 6slénytani és VOIGT V.
néprajzi kiséré tanulmanyaival.

Szeptember 27. Eladdiilés

DoBos L: 125 éve jelent meg BERNATH Jozsef ,Ma-
gyarorszag ismertebb asvdnyvizei természet-
tudoményi és gyogyaszati tekintetben” cimii
konyve

CsaTH B.: 125 éve fejez6dott be a ZSIGMONDY
Béla-féle Pispokladany, MAV pu.-lsz. kat
flrasa

Résztvevok szama: 11 £6

Szeptember 28. Eléaddiilés

MAF], Stefania tt 14.

BOckH Péter (Svajc): és kollégainak latogatésa,
szakvezetéssel, illetve csaladi-tarsulati-intézeti
tudoménytorténeti dokumentumok ajandéko-
zasaval.

RésztvevSk szama: 6 f6

Oktober 4. Unnepi iilés Bendefy Liszlo
sciiletésének 100. éofordul6ja alkalmabol
(MTESZ Székhiz, F6 u. 68.)

Poxa T: BENDEFY Laszl6 emlékezete — bevezetS
ViTAuts Gy.: Emlékezés Dr. BENDEFY LaszI6 hidro-
geologiai munkéssagara

VirAus Gy.: 70 éve emelkedett miiegyetemi ran-
gra a soproni Banyamérnoki és Erd6émérnoki
Féiskola

Résztvevik szama: 18 £6

Oktéber 16. Emlékkonferencia, koszoriizds

Kolozsvér, Bethlen Kata Diakéniai Kézpont, str.
Ponorului / Kézai u. 1.

IMREH J6zsef Emlékkonferencia, koszortizdssal a
Hézsongardban, SzADEczky Karposs Gyula 75
évvel ezel6tti dél-afrikai nemzetkozi foldtani
kongresszusi részvételének ismertetésével
El6adé: Papp Péter.

El6adéi / képviseleti részvétel

Oktéber 22-24. VI Székelyfoldi Geologus-
taldlkozo, Csikszereda, Sapientia Alapitvinyi
Egyetem

VI. Székelyfoldi Geolégustalalkoz6, kiéllitds-

Foldtani Kozlony 135/2

megnyitékkal, konyvbemutatékkal, szakel6ada-
sokkal, kerekasztal-beszélgetésekkel

El6adéi / képviseleti részvétel PAPP Péter
November 8. ,SZEGEDI NAP” a Magyar Alla-
mi Foldtani Intézetben,

Az E TOTH G. szerkesztésében megjelent
Geologusképzés Szegeden, 1922-2000 (amelyet
az ott végzett geolégusok irtak) és Liber Anecdo-
tarum cimii kdnyvek bemutatasa, BREZSNYANSZKY
Kéroly tarsulati elnok és MAFl-igazgatonak
megnyitojaval, és DANK Viktor, MOLNAR Béla,
BAGDI Sandor, SZONOKY Miklés, Mucsi Mihaly,
Dosrossy Istvan, valamint a Szerkeszté s mas
hajdani didkok kézremukodésével, az Alfoldi
Teriileti Szervezettel kozosen.

Résztvevék szama: 63 £6

November 22-24. ,,Mérnik-, természettudis- és
orvosdinasztidk” c. ankét

Ko6z6s rendezvény a MTESZ Tudomany- és
Technikatérténeti Bizottsdgaval

CsatH B.: A harom ZSIGMONDY..., DoBos L: A
Vendl-csalad, DoBos 1., TOTH A.: A Pant6-csalad,
POka T: A két SZADECZKY, TOTH J.: BORN Ignac c.
el6adasaival.

Decemberben megjelent az Acta Geologica
SZADECZKY-emlékfiizete, benne DUDICH E. élet-
rajzi bevezet6jével, ill. a Foldtani Kutatds 2004/
3-4. szama, melyben, szintén téle, A SZADECZKY-
jelenség — a kolozsvari egyetemtd] a vilage-
gyetemig cim értékelés olvashato.

December 13. Evzird iilés

KecskemeTt T midsoros (km.: MAKK A., KERCSMAR
Zs., Papp G.) 6sszeallitasa

A Geolégia anekdotakincsébdl cimmel, mai és
hajdani kollégaink gytjtései alapjan...
Résztvevok szdma: 61 f6

Alféldi Teriileti Szervezet
Februar 3. Szolnok, ElGadéiilés

JuHAsz Gy., MAGYAR L., SUTONE SzENTAI M.,
SZUROMINE KORECZ A.: A Battonya-Puszta-
foldvari hatsag mészmérga dsszletének legiijabb
vizsgélati eredményei

El6adé: MAGYAR 1.

Az el6adas anyaga megjelent a Foldtani Kézlony
2004. 134/4 kétetében pp. 521-540.

Résztvevok szama: 23 £6



Tdrsulati tigyek

Marcius 2. Szolnok, Klubnap

Az arab vilag rejtett kincsei: korallzdtonyok,
sivatagok és a beduin kulttira

El6ad6k: Kovacs H. és SIKIOsI A. tengerkutatok,
természetfotésok

Résztvevok szama: 10 £6

Aprilis 6. Szeged, El6adiilés

SzaNY1 J., MARTON L.: A Nyirség hidrosztratigra-
fidja a tektonikai elemek figyelembevételével
El6ad6: Szany1 J.

Résztvevdk szama: 12 6

November 16. Szolnok, Eléadéiilés

Utazas Vietnamban (diavetitéses ati beszdmol6)
El6adé: PaP S.
Résztvevdk szama: 16 {6

November 23. Szeged, Eléaddillés

Tzotép kémiai vizsgalatok fejlédése a vizbazis
védelem szempontjab6l

El6adé: PaLcsu L.

Résztvevék szama: 20 £6

Vonzaskorzetiinkbe tartozé események, melyek
részben MFT rendezvények, amelyeken tagjaink
el6addként vagy résztvevéként szerepeltek.

Marcius 5. Debrecen, Ankét

Kornyezetvéltozasok, Banyaszat és természet-
védelem

Kozos rendezvény a MFT Oktatdsi Kézmi-
vel6dési Szakbizottsiggal és a DAB Kornyezet
Foldtani és Paleookolgiai Munkacsoporttal

Mdjus 14. Debrecen, Ankét

Korszer(i geomatematikai mddszerek és alkal-
mazasaik a foldtudomanyokban

Kozor rendezvény a MFT Oktatési Kozmiiveld-
dési Szakbizottsaggal és a DAB Kornyezet Fold-
tani és Paleodkolégiai Munkacsoporttal
El6ad6k: GEIGER J., SZANYI J.

Augusztus 28, Szeged-Szerbia, Magyar
Foldtudomdnyi Szakemberek VIL
Vildgtalalkozdja

Eléadok: Szanyt J., MOLNAR B.
A szerbiai kiranduldson 2 f6 TATAR A.-né és
GRUBER Gy. vett részt.
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Dél-Dunantili Teriileti Szervezet
Janius 8. Pécs, Eldaddiilés

Geo-tudoményok a radioaktiv hulladékelhe-
lyezés szolgalatiban

Bupar G, Nagy Z. (RHK KHT): A Kézponti
Nukledris Pénzigyi Alapbél finanszirozott
radioaktiv hulladékkezelés helyzete és varhato
jovéje Magyarorszdgon

BeNkovics 1., KovAcs L. (Mecsekére Rt.): A BAF
mindsitésének kozéptivi programja

HAmos G., KONRAD Gy., MaJoros Gy. (Mecsekére
Rt, PTE TTK): A BAF és foldtani kornyezete
CsicsAK J., FOLDING G. (Mecsekére Rt.): A BAF
mindsitésének vizfoldtani vizsgalati programja
BeRTA Zs., FANCsIk T, Szics 1. (Mecsekére Rt.,
ELGI): A BAF kutatds geofizikai tervei és elsé
eredményei

Nacy Z. (RHK KHT): A foldtani kutatdsok szere-
pe a radioaktiv hulladéktarolok létrehozasaban
BertA J., HAMOs G., SzUcs 1. (Mecsekére Rt):
Helyzetkép a Bataapati-Uveghutan foly6 kutata-
sokrél

BeRrTA J., BENKOVICS 1. (Mecsekérc Rt): A felszin
alatti kutatds miszaki izemi terve

VARHEGYI A. (Mecsekeérc Rt.): Radioldgiai alapél-
lapot-felmérés eredményei Bataapati-Uveg-
hutédn

November 18. Nagykanizsa, Geotudomdnyi
ankét

Eléadasok:

PARRAG T.: A Natura 2000 teriletek és a banyasza-
ti lehetéségek a Dél-Dunéntilon

ADAM A., Kis6 J., MADARASI A., NOVAK A., PRACSER
E., SzARKA L., VARGA G.: Magnetotellurikus ered-
mények a Celebration-007 szelvény mentén
Kiss J.: A sebesség-anomélia fogalma, tapasztala-
tok egy regiondlis szelvény példajan

ABELE E: Az Open Hole és a PL mérések szerepe
a repedezett tarol6k mikodési mechanizmusa-
nak megismerésében

BoRos .A, JuHASZ Zs., SzUics T: A kozépkori Mohi
vizsgalata geoelektromos médszerekkel

Sesk K.: A Nyugat-Mecsek digitalis domborzat-
modelljének elemzése

VARHEGYI A., GORJANACZ Z., NAGY G.: A kévago-
520616si radon problémardl redlisan

ApAM B.: Geotermikus hészivattyds rendszerek
gyakorlati tapasztalatai Magyarorszagon
Bopoky T, Kuoska K., KumMER 1.: Becsapodasi
kraterek a Foldon

Bock J.: A katgeofizikai szelvényezés a 21.
szdzadban
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Poszterek:

JocHANE EDELENYT E.: Karsztos viztestek a
Dunéntali-kézéphegységi-zéna nyugati felén
VARGANE TOTH I, VINCZE M., REvisz 1.: Szek-
vencia-sztratigréfiai analizis és petrofizikai értel-
mezés pannéniai kortl lowstand tiledékes rend-
szerekben

CsaBaFl R., TOROK 1., Kovacs A. Cs.: Litoszféra
kutat6 szeizmikus mérések Kozép-Eurépaban és
Magyarorszagon

Magyar Olajipari Mizeum: Olajipari emlékek
Magyarorszigon

ViNczE L.: Fot6vélogatas ,kozelképek” cimmel
PERKO Zs.: A Canis Minor Csillagda

Résztvevik szama: 80 f6

Eszak-magyarorszagi Teriileti Szervezet

Aprilis 15. Eldaddiilés
A Biikk hegység természeti kincsei”

A Biikki Nemzeti Park monogréfija és a Bikk Gj
foldtani térképe megjelenése kapcsan

Ko6z6s rendezvény a MTA Miskolci Akadémiai
Bizottsaga Féldtani Szakbizottsigaval, a Bikki
Nemzeti Park Igazgatésiggal, a Magyar Allami
Foldtani Intézette], a Miskolci Egyetem Miiszaki-
Foldtudomanyi Kar Féldtan-Teleptan Tanszékével

FOLDEssY ].: Megnyité

SziT1A T: A Biikk bioldgiai értékei

Less Gy., PELIKAN P, GuLAcsy Z.: A Bukk foldtani
felépitése - 4j adatok

LENART L.: A bikki karszt vizkincse

Gaszrony E., HoLio S.: A Bitkk védends fold-
tani értékei

NémeTH N., MADAI E: A Biikk szerkezete, kézetek
deformécibja

SzaBO L.: A Biikk hegységi ércesedések

FoLDEssy J., ZELENKA T: A Biikk 4svanyi nyers-
anyagai — 4ttekintés

KissNE MEze1 A A biikkabranyi lLignit eléfor-
duléds miivelésének kornyezeti hatasai

BARAZ Cs.: A BNP kulttirtorténeti értékei
Résztvevok szdma: 71 f6

Janius 9. Egyetemi nap

Koz6s rendezvény a MFT (kihelyezett) Valaszt-
manyi Uléséhez kapcsoléd6an

+A Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi
Kara bemutatkozik. Mit oktatnak, mit hallgat-
nak a ma geolégusai a Miskolci Egyetemen?”
A foldtani és dsvanytani tanszékek bemutatdsa:
gyljtemény, mikroszonda, munkatermek
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Résztvevok szama: 35 £6
Junius 24. Szent Ivdin napi vacsoraest

Koszont6 és vacsora a teriileti szervezet jubildns
tagjai részére: dr. KUN Béla 85 éves, KOkal Istvan
85 éves, HERNYAK Gabor 75 éves, dr. SOMFAI Attila
70 éves

Résztvevek szama: 24 6

November 11. Eléaddiilés

Kézos d a Miskolci Akadé
Bizottsdg Banydszati Fold- és
Kornyezettud i Szakbizottsdginak
Foldtudoményi Munkabizottsigdoal

8

+Mi és a féldtudomanyok”

A Miskolci Egyetem Miszaki Féldtudomanyi
Karénak hallgat6i bemutatjdk munkaikat

TOTH A.: Szennyezédésterjedési modellezés
gyakorlati alkalmazésai

Dosar E., MADAI V.: A gyongyosaroszi flotéciés
meddé mallottsdganak vizsgalata

NEMETH N.: A vetSkarcoktdl az egykori fesziilt-
ségekig

5zaBO A.: Hulladéklerakok lezarésa

Résztvevok szama: 41 6

December 9. Eldadéiilés
Kozds rendezvény a Miskolci Egyetem Fold
Klubjdval

December 9. VezetGségi iilés

A 2005. évi program Gsszedllitisa
ZELENKA T: Nyersanyagkutatds Macedénigban
Résztvevdk szama: 17 £6

Kozép- és Eszak-dunantli Teriileti Szervezet
Marcius 25. Veszprém, ElGaddiilés

MALARICS V.: A semmi — rendszerszemlélettel az
univerzumro6l

Komiossy Gy.: A geologus felelGssége az alumi-
nium iparban

KorsELy B.: Albania

Hozzaszolok: Vizy Béla, TOTH Kalman, Kecs-
KEMETI Tibor, Kovacsics Arpad, NYERGES Lajos, R.
S7ABO Istvan.

Résztvevok szama: 22 f6

Majus 20. Vezetdségi iilés

Résztvevik szama: 5 £6



Térsulati iigyek

Janius 18. Kihelyezett eladéiilés
A Balaton-felvidék kozetei és borai

Megallok, el6addk, kézetek:

Paloznak : BiHARI D. - perm voros homokkd
Balatonfiired: CsERNY T — tridsz Fiiredi Mészké
Balatonakali: ANDO J. - pannon-pleisztocén
Szentgyorgy-hegy: ErbéLyl T — bazalt
Moderator: BiHARI D.

Résztvevok szama: 36 f6

Oktober 30. Vezetdségi illés
Résztvevék széma: 10 6
December 9. Veszprém, Evzirs el6adsiilés

Prof. MULLER L: Elektromégneses mérési méd-
szerek alkalmazésa a hidrogeolégidban
Boroczky T, KNEFEL E: Mérvanytira Olasz-
orszagba (Carrara, Verona )

BAROSS G., KNAUERNE GELLAI M., KNAUER J.: A
bakonyi forras-kataszterezés foldtudomanyi
tapasztalatai

Hozz4szolok: Kozma K., ERDELYI T, DupicH E.,
BrAR1 D., KNEREL F, KNAUER J., Dr. FARKAS S.-né
Résztvevdk szama: 24 6

Meércius 19-20. Ifji Szakemberek Ankétja
(Séarospatak)

A Magyar Geofizikusok egyesiilete és a Magyar-
honi Foldtani Tarsulat rendezésében

Megnyito

1. blokk:

SzaBO 1. (ME Geofizikai Tsz.): Globalis inverzios
eljards hatékonysaganak novelése geoelektro-
mos adatok értelmezésében. Elméleti.

BrEITNER D. (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.):
Epit6anyag szerepe a beltéri radonanomalia
kialakuldsaban. Gyakorlati.

PaszerA A., TOTH Z. (Eétvos Lorand Geofizikai
Intézet): Talajellenallis mérések nagytavolsaga
vonalas létesitmények mentén. Gyakorlati.
TortH A. (ME Hidrogeoldgiai és Mérnokgeolégiai
Tsz.): Mintavételezés tervezése és kiértékelése
szennyezett teriletek kdrmentesitése soran.
Gyakorlati.

DowmsrADI E. (ELTE Geofizikai Tsz.): Folyék
vizhozam és vizallds méréseinek idébeli anali-
zise. Gyakorlati.

2. blokk
RIGLER B., KavANDA R. (E6tvés Lorand Geofizikai
Intézet): A természetes és mesterséges eredetd
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gamma hattérsugarzds teriileti eloszldsanak
vizsgalata szcintillaci6s detektorral in situ méré-
sek soran. Gyakorlati.

SzINGER B. (ELTE Oslénytani Tsz.): Alsé-kréta
képzédmények mikrofosszilidinak vizsgalata és
tiledékképzodési kornyezetének értékelése egy
Vértes-el6téri farasban. Elméleti.

LEMPERGER 1., HORVATH A. (ELTE Geofizikai Tsz.,
Geomega Kift. — 3TDE Kft.): Fizikai paraméterek
meghatarozasa GPR reflexick beérkezési ide-
jének és amplitad6jénak felhasznaldséval.
Gyakorlati.

LEMBERKOVICS V., BARANY A., GAJDOS L, VINCZE M.
(Mol Rt. KTD, Kutatas): A szekvenciasztratigrafi-
ai események és a tektonika kapcsolata a
Derecskei-drok pannéniai rétegsoraban. Gyakor-
lati.

Novix A. (MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté-
intézet): Magnetotellurikus mérések a Celeb-
ration-007 szelvény mentén. Gyakorlati.

3. blokk

Baui E. (ELTE Kozettani és Geokémiai Tsz.):
Specidlis ortopiroxén gazdag kézetek jelen-
tésége a felsGkopenyben. Elméleti.

GERSTMAR L., Bopa E. (ME Geofizikai Tsz.):
Tobbdimenziés foldtani szerkezet f6lott szel-
vény mentén mért terepi VESZ adatok inverzios
kiértékelése. Gyakorlati.

PEeTRO I. (ELTE Alkalmazott és Kornyezetfldtani
Tsz.): A Pélihalasi vizbazis vizgyijts teriletének
hidrogeoldgiai jellemzése. Gyakorlati.

BOR J. (MTA Geodéziai és Geofizikai Kutato-
intézet): Kapcsolédas a Columbia STS-107-es
Grmisszidjahoz és részvétel a EURO-SPRITES
2003 konjugdlt sprite kampédnyban. Gyakorlati.
Pocsal T (ELTE Altalanos és Torténeti Foldtani
Tsz.): A Tatai Mészk6 Formacié iledékgyijts-
jének tektonikai modellje. Elméleti.

4. blokk

CsonTos A., HEILIG B., KovAcs P (Eétvos Lorand
Geofizikai Intézet): A 2003-as szekularis magne-
ses mérések tapasztalatai. Gyakorlati.

KeLe S.13, Korpas L2, DEMENY A.3, KovAcs-
PALFFY P2, Lantos M2 (IELTE Kézettani és
Geokémiai Tsz., 2Magyar Allami Foldtani Inté-
zet, SMTA-FKK, Geokémiai Kutatdlaboratori-
um): A tatai Porhanyd-banya édesvizi mész-
kévének szedimentologiai és stabilizotop-
geokémiai vizsgélata. Elméleti.

KrALY E. Zs., Jacso Z. (ELGOSCAR-2000 Kft.)A
mérndkgeofizikai szondéazas alkalmazasanak
tapasztalatai egy Magyarorszdgi iparteriilet
komplex szennyezettségének vizsgilatanal.
Gyakorlati.
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Lukacs R. (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.):
Magmakamra folyamatok vizsgalata szilikd-
tolvadék-zarvanyok segitségével. Elméleti.

5. blokk

HorvétH A2, Himort Z3 (‘ELTE Geofizikai
Tsz., 2TDE Kit., 3Geomega Kft.) Balaton kérnyé-
ki posziglacidlis {iledékek vizsgalata geofizikai
médszerekkel. Gyakorlati.

SziLAGvl V. (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.):
Az edelényi 10. szézadi teleptilés kerdmia Jelet-
egyiittesének archeometriai vizsgélata. Elméleti.
BarTHA Z., RONYEC M. (Geo-Log Kft): Geo-
mechanikai tulajdonsdgok mélység szerinti val-
tozdsanak vizsgalata mélyfuiras-geofizikai eszko-
z6kkel. Gyakorlati.

Kerrész B. (ME Foldtani és Teleptani Tsz.):
Torokorszagi szelvények Nummulites-faunaja-
nak biosztratigrafiai vizsgalata. Elméleti.
ARGYELAN J. T (ELTE Kozettani és Geokémiai
Tsz.): A Mériagy(id-1 szdm flirasban feltart als-
permi durvatérmelékes osszlet metamorf erede-
t kavicsanak kézettani és geokémiai vizsgalata.
Cziczer 1. (SZTE Foldtani és Oslénytani Tsz.):
ElGzetes eredmények a Bataszék kornyéki érc-
kutaté fardsok pannéniai puhatestli faundjanak
vizsgalatabol.

Cziczer 1. (SZTE Foldtani és Oslénytani Tsz.): A
Sziki Agyagmarga Formécié puhatestl fauna-
jénak vizsgalata felszini feltirasok és mélyfirsi
adatok alapjan.

CsaBaFI R., TOrROK I, KovAcs A. Cs. (E6tvos
Lordnd Geofizikai Intézet): Litoszféra kutatd
szeizmikus mérések Kozép-Eurépaban és
Magyarorszagon.

DaRrAGO A. (ME Geofizikai Tsz.): Refrakcids kiér-
tékelési eljarasok 6sszehasonlitdsa fizikai model-
len mért adatok segitségével.

Ferencz Gy. (ELTE Regionalis Foldtani Tsz.): A
»Mori nagyveté” menti jura 6ridshasadékok
kitoltésének vizsgalata.

HereicH K., Somect P, TivAR G.2, MOLNAR S.
(1SZTE Foldtani és Oslénytani Tsz., 2ELTE
Geofizikai Tsz. Urkutat6 csoport): A folyovol-
gyek szerepe a Koros kultira életében.

Kamris A. (Geoinform Kft.): Teljes akusztikus
hulldmkép regisztralasara alkalmas karotdzs
eszkdzok miikodési elvének bemutatésa.
KovAcs I. (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.): A
négrad-gomori granulit xenolitok petrogene-
tikai és geodinamikai jelentésége.

MoLNAR S.5, StMmecr P!, TIMAR G2, Juhasz 13
(ISZTE Féldtani és Oslénytani Tsz., 2ELTE Geo-
fizikai Tsz. Urkutaté csoport, 3SMTA Régé i

Foldtani Kozlony 135/2

Kiri-t6 példajan.

MornAR S.rl, Somect Pl, Juhisz 12 (SZTE
Foldtani és Oslénytani Tsz., 2MTA Régészeti
Intézete): Az ecsegfalvi Kiri-t6 geoarcheoldgiai
és kornyezettorténeti vizsgalata.

Nvieas T (SZTE Asvénytani, Geokémiai és
Koézettani Tsz.): A montmorillonit felilleti toltés
heterogenitdsanak meghatdrozasa.

SIK1osy Z., KeLE 8. (ELTE Kézettani és Geokémiai
Tsz.): Az egerszal6ki édesvizi mészké petrografi-
ai és stabilizotop-geokémiai vizsgalata.

Szcst P (Geo-Log Kit.): Kutszerkezet vizsgalata
régi kutakban.

VAczi TL, M. C. WarreN? (!ELTE Asvénytani Tsz.,
2University of Manchester): A natrolit lehetséges
szerkezeti torzulasanak vizsgalata szamitogépes
szimulaciéval.

Vapas A., VARGA V. (ELTE Alkalmazott és Kor-
nyezetféldtani Tsz.): A pécsvarad-zeng6var-
konyi forrasok éllapotértékelése.

WINDHOFFER G. (ELTE Geofizikai Tsz.): Feltolé-
désok reaktiviciéja a Pannon-medence aljza-
taban: kovetkeztetések anal6g és szamitégépes
modellezésbdl.

ZajzoN N. (ELTE Asvanytani Tsz., ME Asvéany és
K6zettani Tsz.): Korszerd mineralégia: a foldtani
kutatds fontos timogatdja.

Maércius 20.

6. blokk

HeGymEeG Cs., NYARI Zs., PATTANTYUs A. M.,
HEerMANN L. (Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet):
Uregkutatas kombinalt geofizikai médszerekkel.
Gyakorlati.

VINKLER A. P (Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem
Biol6gia - Geolégia Kar): Csomadi vulkani
kitorésekbdl szarmazé horzsakévek kézettani és
geokémiai elemzése. Elméleti.

Lirovics T (ELTE Geofizikai Tsz.): A foldren-
gések és a magneses nyugodt napi varidcidk
kapcsolata. Elméleti.

GOLya B. (Burken Kft.): Tégul6 rift Eurépa koze-
pén, legijabb ismereteink az Als6-Rajna-arok
tektonikajardl és szerkezetérdl. Elméleti.

HewLG B. (E6tvds Lorand Geofizikai Intézet): A
geomagneses pulzaciok téli anomaliaja. Elméleti.

7. blokk

Diar J. (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.):
Kézettani bizonyitékok a kéreg kivékonyoddasara
a Bakony-Balaton-felvidék vulkédni teriileten.
Elméleti.

ERDELYI B. (Geoinform Kit.): Kézetrétegek kiilon-
boz6 hullimterjedési sebességeinek meghataro-

Intézete): A fokgazdalkodds ismeretanyagdnak
beépitése a kérnyezeti nevelésbe az ecsegfalvi

zasa teljes akusztikus hullimkép segitségével.
Gyakorlati.



Tdrsulati tigyek

Batki A. (SZTE Asvanytani, Geokémiai és
Kézettani Tsz): A Ditr6i Alkali Masszivum E-i
részén (Orotva-voigy) felszinre bukkané lamp-
rofirok petrogréfidja. Elméleti.

Kavanpa R. (Eétvos Lorand Geofizikai Intézet):
Geofizikai médszerek alkalmazdsa a Szobi
Hidegréti vizbazis védelembe helyezésének
diagnosztikai fazisdban. Gyakorlati. i
TOTH A. (Babes-Bolyai Tudomanyegyetem As-
vanytani Tsz.): A korondi (Roménia) karbonatok
4svanytana. Elméleti.

8. blokk

BENKO Zs. (ELTE Asvénytani Tsz.): A Velencei~
hegység hidrotermalis rendszereinek szerkezeti
kontrollja fluidzdrvany-sik és repedésrendsze-
rek vizsgilata alapjan. Gyakorlati.

Sasvirl A. (ELTE Altalénos Foldtani Toz): A
bakonyi Telegdi Roth-vonal mikrotektonikai
vizsgalata. Elméleti.

BoRrOs A., JuHAsz Zs., SzUcs T (ME Geofizikai
Tsz.): A kézépkori Mohi vizsgalata geoelektro-
mos mddszerekkel. Gyakorlati.

HUNYADEALVI Z. (SZTE Foldtani és Oslénytani
Tsz.): Uledékes kézetek kisléptékii heterogenitas
vizsgalata CT alkalmazdsaval. Elméleti.

SIMON Sz. (ELTE Alkalmazott és Kornyezet-
foldtani Tsz.): T6 és felszinalatti viz kozotti kol-
csonhatds vizsgilata a Duna-Tisza kozi Kele-
men-szék t6nal. Elméleti.

Résztvevik szama: 82 f6

Dijazottak:
Elméleti kategdria:

1. dfj (25000 Fy):

Dtaci Jalia (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.)
Kézettani bizonyitékok a kéreg kivékonyodasara
a Bakony-Balaton-felvidék vulkéni teriileten

11 dij (15000 Ft):

Lirovics Tamas (ELTE Geofizikai Tsz) A fold-
rengések és a magneses nyugodt napi varidciok
kapcsolata

1II. dij (10000 Ft):

BaL1 Eniké (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.)
Specidlis ortopiroxén gazdag kézetek jelen-
t6sége a fels6kopenyben

Gyakorlati kategéria:

1. dij (25000 Ft): (megosztva)

LEMBERKOVICS Viktor, BARANY Agnes, GAJDOS
istvan, VINCZE Marianna (MOL Rt. KTD, Kuta-
tas): A szekvenciasziratigrafiai események és a
tektonika kapcsolata a Derecskei-arok pannéniai
rétegsaraban
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BENKG Zsolt (ELTE Asvéanytani Tsz.): A Velencei-
hegység hidrotermalis rendszereinek szerkezeti
kontrollja fluidzarvany-sik és repedésrendsze-
rek vizsgélata alapjan

I1. dij (15000 Ft): (megosztva)

DowmsrAD! Endre (ELTE Geofizikai Tsz.): Folyok
vizhozam és vizallis méréseinek id6beli anali-
zise

HORVATH Anital2, HAMORI Zoltan® ('ELTE
Geofizikai Tsz.,, 2TDE Kft.,, 3Geomega Kft.):
Balaton kérnyéki posztglacidlis tledékek vizs-
galata geofizikai mddszerekkel

Poszter kategoria:

L. dij (25000 Ft):

KovAcs Istvan (ELTE Kozettani és Geokémiai
Tsz.): A négrad-gémori granulit xenolitok petro-
genetikai és geodinamikai jelentSsége

II. dij (15000 Ft):

CsaBarl Rébert, TOROK Istvan, KovAcs Attila
Csaba (Eotvos Lorand Geofizikai Intézet): Lito-
szféra kutaté szeizmikus mérések Kozép-
Eurépaban és Magyarorszagon

1IL. dij (10000 Ft): (megosztva)

SIKLOSY Zoltdn, KeLE Sandor (ELTE Kézettani és
Geokémiai Tsz.): Az egerszaloki édesvizi mészké
petrografiai és stabilizotép-geokémiai vizsgalata
'WINDHOFFER Gabor (ELTE Geofizikai Tsz.): Felto-
l6dasok reaktivacidja a Pannon-medence aljza-
téban: kovetkeztetések anal6g és szamitogépes
modellezésbél

Kézonségdij (10000 Ft):

Boros Attila, JunAsz Zsolt, Szcs Tamas (ME
Geofizikai Tsz.): A koézépkori Mohi vizsgilata
geoelektromos médszerekkel

KULONDIJAK:

MAFI kiiléndij:

SasvArt Agoston (ELTE Altaldnos Foldtani Tsz.):
A bakonyi Telegdi Roth-vonal mikrotektonikai
vizsgalata

MEFT kiilondij:

SIMON Szilvia (ELTE Alkalmazott és Kérnyezet-
foldtani Tsz.): T6 és felszinalatti viz kdz6th kol-
csonhatas vizsgalata a Duna-Tisza kozi Kele-
men-szék tonal

Szilard Jézsef dij:

Lirovics Tamas (ELTE Geofizikai Tsz.): A fold-
rengések és a magneses nyugodt napi varidcick
kapcsolata
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MGSZ kilondij:

HEGYMEGI Csaba, NYARI Zsuzsanna (E6tvos
Lorand Geofizikai Intézet): Uregkutatss kom-
binélt geofizikai médszerekkel

MOL Rt kiilondij:

HUNYADFALVI Zoltdn (SZTE Féldtani és Oslény-
tani Tsz.): Uledékes kozetek kisléptékd hetero-
genitas vizsgalata CT alkalmazasdval

Augusztus 31. HUNGEO, Szegedi
Gazd.

e d o s otudombnyi
1 gyetent, g yi Kar

Plenaris el6adésok

Mika J.: Klimavaltozas itthon és kiilf5ldon: két
IPCC jelentés kozott

BarTHOLY J., PONGRACZ R.: Extrém éghajlati
indexek XX. szdzadi trendjei a Karpat-meden-
cében

HAMOR G.a: A Karpat-medence neogén rétegta-
néanak kritikus kérdései 6sfoldrajzi rekonstruk-
ciok eredményeinek titkrében

MEskG A.: Geofizikai kutatdsok Dél-Magyar-
orszagon

Farkas I.: 10 év a koz szolgalatiban - 10 éves a
Magyar Geoldgiai Szolgalat

Mez6s1 G., Barta K., Bépis K., Kiss T, Mucst L.,
SzATMARI J.: A Tiszai arvizvédelmi informdciés
rendszer geotudomanyi szegmense

Szanvi ., Fopor B., GRUBER Gy., REzEssy G.: A
geotermikus energia hasznositasinak lehetdsé-
gei a Dél-Alfoldon

MOLNAR B.: A Duna-Tisza kozi Hatsag negyed-
id6szak végi foldtani fejlédéstorténete

Kocsis K., KICO3EV Sasa: A Vajdasig etnikai tér-
szerkezetének atalakulasa 1991-2002 kozott
Dupich E.: A SzADECZKY-jelenség, A kolozsvari
egyetemté] a viligegyetemig

Francuski, Paja: Dugoroéna strategija razvoja
geoloskih istrallivanja i rudarstva na podrugju
AP Vojvodina (A foldtani kutatdsok és a banyé-
szat hosszil tava fejlesztési terve a Vajdasig
Auton6ém Tartomany teriiletén)

KLINGHAMMER 1., GERCSAK G.: Magyarorszag ter-
mészetfoldrajzi nevei angol nyelvii kiadvanyok-

Kiss J., GuLAs A., PRACSER E., VERTESY L.:
Magyarorszag gravitdciés lineamens térképe
(kezdeti 1épések)

HORVATH A.: Magyarorszag geostratégiai helyze-
tének jellemz&i 1945-t6] napjainkig

TORrROK Zs.: Honismeret és foldrajz: BEL Matyés
MIKOVINY Sdmuel és a Hungaria Nova lefrasai
LONCAREVIC, M.: Naftno-geoloska istrallivanija
na podrugju (Kéolajfoldtani kutatasok a Vajda-
sdgi Autoném Tartomanyban)

Foldtani Kozlony 135/2

Geografia

Jakas S., FULEKY Gy, FenEr O., KENTELKY E.,
Fazakas Cs.: Ando talajok el6fordulasi kériilmé-
nyei a Gorgényi-havasokban

MAjal Cs.: A Fels6-Nyaradmente geodkologiai
viszonyai

GEkczi R., Bopis K., UNGER J.: A varosokoldgia
néhany elméleti és gyakorlati kérdése

TOTH P: VizminSségi mérések a Dongéri-csator-
nan

KevEINE BARANY 1., SZEBELLEDI T, BIRO Cs.: Taj-
véltozasok a Kolon-t6 kérnyékén

ImECs Z.: CHOLNOKY Jend fényképi hagyatéka
DAvID L.: Kébényateriiletek tajrendezése és uté-
hasznositasa

Vorkor! L.: A foldrajztudomany rendszertana,
@j megvilagitasban

Kosorka I, Kovacsics Ferenc, TARJAN Istvan: A
biztonsagfoldrajz fogalma és alapkategériai,
kiemelten a szervezett blinézés szempontjabél
ELEKES T: A telepuiléshalézat és a kozigazgatas
valtozasai a Keleti-Kérpatok hegykozi meden-
céiben, a XIV. szézadt6] napjainkig

PAL A: A Duna-Korés-Maros-Tisza Eurorégi6
kialakuldsa

Vorkont L.: Székelyfold, mint fejleszitési régié
Cs1izMADIA G.: A Dél-Dunéntdli régi6 gazdasagi/
tarsadalmi terére hatd geografiai tényezdk
BacsO Z.: Foldink és a Magyarsig jovdje az
Almos hegyrdl nézve

DUKrET G.: A turulmadér, mint jelkép, foldrajzi
elterjedése

GAL A. A.: Jégbarlangok elméleti megjelené-
sének vizsgalata az Erdélyi-szigethegység terii-
letén id6sorok elemzésével és térinformatikai
mddszerek segitségével

SZONOKYNE ANCSIN G.: Szeged népességfejlodé-
se az arviz utan

Poszterek

GONCzY S., MOLNAR J., SANDOR A.: Az erdéirtdsok
hatdsa az drvizi vizhozamokra a Fels¢-Tisza kar-
pataljai meliékfoly6in

Hotiosy A. L: A Nagy-Kikallé néhany viz-
mindségi jellemzéjének vizsgalata

Geologia

POGANY A.: Megfontolasok a Foldgomb szerke-
zeti felépitésérdl

UNGER Z.: Székelyfold az rbél

GEIGER J.: Fejezetek a pannéniai (s.1.) Algyd-delta
fejlédéstorténetébdl

GYORFL I, HAINAL Z.: 2D és 3D nagyfelbontist
szeizmikus médszerek alkalmazésa komplex
tektonikai kornyezetben és ezek gazdasagi jelen-
tbsége



Tdrsulati igyek

MaKFALVI M. Zs., Makralvi Z.: A székelyfoldi
asvanyvizek kataszterének egyes kérdései

OLAH L.: A geotermdlis energia felhasznaldsanak
perspektivai Belényes-vérosban

WaNEx E, Koropr E.: Foldtani és morfol6giai
veszélyeztetettségi tényezék Kolozsvar varos
kozigazgatasi teriiletén

KOnvya P: Szedimentolégiai és dséletnyom-vizs-
galatok a kelet-borsodi széntelepes 6sszlet ho-
mokos kifejlédéseinek Gskornyezet-rekonstruk-
ciéjéhoz (Nagybarca, Csiga-tets)

Gotz E., Ferenczi |, LubManN T.: Az dsvanyok
lumineszcenciaja lathat6 fényben, Bequerel fosz-
foroszkép hasznalataval

KovAcs-PALFFY B, FOLDVARI M.: Hidrotermalis
képzédmények és jelenségek a Moragyi Granit
Formdciéban

Poszterek

Batki A., PAL-MOLNAR E.. A Ditr6i Alkali
Masszivum E-i részén (Orotva-volgy) felszinre
bukkané lamprofirok petrogréfidja

FOrGO L. Z., SzAsz P: Az Eger kornyéki riolittufa
mérnokgeoldgiai tulajdonsigai, mtiemléki és
pinceéllékonysagi problémak :
SzacsUrl G., Kovacs B.,, Czank P: Uj eljards
finomszencsés laza kézodmények szemcseelosz-
lasdnak meghatdrozdsira az ASTA mérbesz-
kozzel

Kovacs B, SomoDy A, M. TOTH T: A recski
mélyszinti banyaiizem vizelldtasanak hidrodina-
mikai vizsgalata

Oktatas

BREZSNYANSZKY K., CSONGRADI M., HALA J., PIROS
O.: A foldtani szaknyelv helyzete 2004-ben
Vissy K:: A média-meteorolégia szerepe a ter-
mészettudomanyos szemlélet alakitasdban
GYURO Gy., DORY I, Kararos T, ORGOVANYI A.,
VICTOR A., WEIDINGER T: A GLOBE Nemzetké6zi
Kornyezeti Nevelési Program hazai eredményei
LAKOTAR Katalin: Mentélis térkép tartalmi elemei
hazank déli szomszédairdl

S00s L., SZEKERNYES R.: A Babes-Bolyai Tudo-
ményegyetemen bekovetkezett szemléletvéltds
a foldrajztanar-képzés folyamatdban

Meteorolégia

KEVEINE BARANY 1. Megemlékezés PECZELY
Gybrgyrol (1929-1984)

Makra L., Borsos E., BEczl R.: Fejezetek a szege-
di légszennyezettség kutatasokbol

SUMEGHY Z., BaLAZS B., BOTTYAN Zs., UNGER J.: A
varosi hdsziget statisztikai modellezése felszin-
paraméterek felhasznaldsaval
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PONGRACZ R., BARTHOLY J., DEZSO Zs., BARCZA Z.:
Budapest és néhany kozép-eurépai nagyvaros
éghajlatmoddosité hatdsa mitholdas mérések fel-
hasznaldsaval

Nagy J.: Korszer( eszk6z6k az Orszagos Meteo-
rolégiai Szolgalat légkori megfigyelé rendsze-
rében

GYURO Gy.: Hagyomdnyos és automatizalt meg-
figyelések az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
foldfelszini méréhal6zataban

Rapbics K., BARTHOLY ].: Magyarorszag mo-
dellezett szélteljesitmény-térképei a széler6mii-
vek rotormagassdganak figgvényében

KUGLER Sz., HORVATH L., MESZAROS R., WEIDINGER
T: A nitrogéntartalmi gdzok kicserélédésének
vizsgalata a Balaton és a légkor kozott
BURANSZIINE SALLAI M.: Az id6jaras elérejelzés j
kihivasai a szézadel6n

HORANYI A.: Az id6jaras szdmszer( elGrejelzése
HORVATH A.: Veszélyes iddjarési jelenségek el6-
rejelzése

NEMETH L.: Meteoroldgiai szolgaltatas, mint gaz-
daségi tényezd

Poszterek

BARTHOLY J., PONGRACZ R., PATTANTYUS-ABRAHAM
M.: Az Atlanti-Eurépai ciklonpélyak elemzése
négy geopotencidlis szinten az ERA-40 reanali-
zisek felhasznaldsaval

BARTOK B.: A globélsugédrzds lehetséges val-
tozasénak becslése Eurdpa teriiletén

Drucza M., Acs E: Magyarorszag vizhaztartasa
2050-ben és 2100-ban killonboz8 éghajlati for-
gatékonyvek alapjan

IMECs Z.: CHOLNOKY Jendvel tornadék nyoma-
ban

Maxkxal G.: Az erdélyi Mez6ség aszalyérzékeny-
ségének fejlédéstorténete

Maruzsa I.: Homérsékleti adatsorok dsszehason-
litasa Kiskunhalason

Mika J., Makra L., LukAcs H.: A légszeny-
nyezettség néhany komponensének statisztikus
modellezése vérosi és hattér korilmények
kozott

NaGy Z., Mia J., Birar K:: A paksi melegviz-
csatorna mikroklimatikus hatasainak szémszerd-
sitése

PaprikA D., TOTH P: Hémérsékleti mérések a
Duna-Tisza koze déli részén

PINTER K., NAGY Z., BARCZA Z., GYONGYOSI A. Z.,
WEDINGER T, CzOBEL Sz., FOTI Sz., BALOGH ],
Tusa Z.: A szénmérleg becslése éves skalan fiifel-
szin felett

PONGRACZ R., BARTHOLY J., SCHLANGER V: A
globalis klimavéltozas varhaté regionalis kovet-
kezményei a Karpat-medence térségében
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RiMOCZINE PAAL A., D1OsZEGHY M., GROBNE
SzeENYAN I, KERéNyI J., PUuTsay M., Mika J.:
Miihold-meteorolégiai hozzdjarulds a SODA
eurépai napenergia adatbézishoz

SUMEGHY Z., GAL T, UNGER J.: A varosi hésziget
teriileti szerkezetének osztalyozasi tipusai és
helyes interpretdcidja

SzAsz-FERKO Cs.: A mérsékeltovi hémérséklet és
a csapadék malt- és jovobeni kapesolata a kli-
mavaltozéssal 13 régiéban

ViGH M., PANDI G., SOrROCOVSCHI V: A Szent
Anna t6 vizének hatasa a mikroklimatolégiai ele-
mekre

Kartografia, Foldmérés, Térinformatika
VEREBINE FEHER K.: KoGcutowicz Karoly (1886—
1948) a térképész

JANKO A.: A Temesi Bénsag térképezése a XVIIL
szdzadban, az 1. katonai felmérés szelvényein
SuBA J.: ,Erédrendszert” nyilvantart6 térképek a
Hadtorténelmi Térképtarban. A Jugoszlav
kiralysag északi hatédranak békeeréditései
GaLamBos Cs.: Foldtani térképek jelkulcsa régen
és ma

HaraiTar H.: Mit mondanak a bolygotérképek? A
Hold és a Mars térképolvasasi felmérése

ELek 1., Kovaics B., VEreBINE FenER K.: Digitalis
térképtar az ELTE-n

Kovacs L.: Web oldal tervezet Marosvasérhely
kataszterének interneten val6 eléréséhez

Havas G.: A foldtani térinformatika webes
lehetdségei

Pasko A.: A DTA 50 digitélis térképészeti adat-
bézis tovabbfejlesztett viltozata

Kis Papp L., JuNG A.: A nagy spektralis felbontdst
felvételek alkalmazdsa a térinformatikai adat-
gytjtésben

MAIGUT V.: Napjaink foldtani térképmiivei
nemzetkozi Osszehasonlitisban

SzENDRO D.: Foldigy és térképészet a geo-
tudoményok szolgalatiban

SzANKI L.: Térképrendszer-valtds a Magyar
Honvédségnél

HeGEDUs A.: Egy elfeledett pesti térképkiadé:
HARTLEBEN Konrad Adolf

Poszterek

IrRds K.: Jan Huygen van LINSCHOTEN ,India
Orientalis” cimnti térképének szerepe és portugal
forrasai

Szeptember 1.
Az egyes szekcibk posztereinek bemutat6ja

A bejelentkezett résztvevdk szama: 91 f6

Foldtani Kozliny 135/2

Orszagonkeént:

Ausztria 216
Franciaorszig 1£6
Magyarorszag 46 16

Romania 3 4£6

Szerbia 36

Szlovakia 216

Ukrajna 26

USA 16

Délvidéki kirandulas: 62 6
Konferencia: 84 6
Utékirandulds: 3216
Tamogatast kérnek:

Délvidéki kirandulashoz: 3316
Konferenciahoz: 3416
Ut6kirandulashoz: 23 f6
Széllashoz: 34 f6

Bejelentett el6adasok: 43, poszterek 14

2004. szeptember 17-26.

(Franciaorszag)

A Massif Central geolégiai, geografiai érdekes-
ségei és kulturalis-turisztikai latnivaléi
Tanulményat a Center Travel Utazasi Iroda szer-
vezésében, a Magyarhoni Foldtani Térsulat
kozremtikodésével

Geolbgiai taravezetSk: BALAZs Endre és TANACS
Janos

Résztvevdk szdma: 42 f6

Oktéber 1-3. Egerszalok, Vindorgyiilés
A felszin alatti viz, mint foldtani tényezs”

Ko6z0s rendezvény a Magyar Geofizikusok Egye-
siilettel, a Magyar Hidrol6giai Térsasaggal, az
Orszagos Magyar Banyaszati és Kohdszati
Egyesiilettel, a Society of Petroleum Engineers,
az Eszterhazy Karoly Féiskola Természettudo-
méanyi Karral és az TTK Foldrajz Tanszékkel
Oktober 1.

BREZSNYANszKY K.: EInoki megnyité

LINGAUER J.: Az Skoturizmus Magyarorszagon
GELLAL L: Az egészségturizmus helye szerepe
Magyarorszag turizmuséban

BajZAT T, GaszroNv E.: Forrdsmészkovek ter-
mészetvédelmi céla kutatasa a BNP teriiletén
DANKO Gy.: A bétaapati radioaktiv hulladékta-
rolé biztonsagi értékelésének foldtani modellje
KeLE S., Swiosy Z., DEMENY A., NEMETH T: Az
egerszaloki hévforras és édesvizi mészké petro-
grafiai és stabilizotépgeokémiai vizsgélata



Térsulati tigyek

Firdélatogatas (szakmai program és firdés)
Barati talalkoz6: Egerszalk — Katica Etterem

Oktober 2.

Bocker T, Hbasl J.: A védSidom meghatarozasa-
nak sajétossagai karsztos vizbazisok esetében
GONDARNE SOREGI K., GonpAR K., Kun E.,
SzexvoLoyl K.: A DNy-Biikk felszin alatti viz-
rendszerének modellezése

JocHANE EDELENYl E.: Karsztos viztestek a
Dunéntali-kézéphegységi zona Ny-i felén

GAL N.: Felszinalatti vizdramlis meghatdrozasa
integralt informaciés rendszer segitségével a
Veértes és Gerecse hegység teriiletén

Loreerer A. E: Lokalis védéidom-vizsgalatok
eredményei az Alpokalja E-i részén

DEAK J., LORBERER A.: A karsztviz és a tobblet
széndioxid eredetének izotop-hidrolégiai vizs-
galata a budapesti termalviz rendszerben
Szanyt J., Kovaics B.: Felszin alatti vizkivétel
okozta térszinsiillyedés szdmitisa a Debreceni
Vizbézis teriiletén

SIMON Sz.: Felszini és felszinalatti vizek kapcso-
latanak vizsgalata a Duna-Tisza kozi Kelemen-
szék ténal

Sztcs P, LENART L., TOTH A., MIKO L., VIRAG M.:
A Szamos hatarral osztott alluvidlis 9sszletének
komplex foldtani és vizféldtani vizsgélata
Foérizs 1., TOtH T, Kutt L.: Talajbeli sofelhal-
moz6das izotdp-hidrogeokémiai vizsgalata a
hortobégyi NyirSlaposi-mintateriileten

GEIGER J., Mucsl L.: A szekvencialis sztochasz-
tikus szimulaci6 eldnyei a talajvizszint feliilete
kisléptékli heterogenitasanak leképezésében.
Egy tiszai 6vzatony példaja

Poszterek

TOTH A., Szics P: Az MFV médszer lehetéségei
a vizfoldtani modellezésben

JENEI M.: A Duna-Tisza kézi hétsag talajviz vizs-
galatai

LorBERER A. E, NEMETH T: A ,Hunyadi Jnos” és
JFerencJozsef” gyogyviz agyagos viztart6 rétege
SzEBENYI G., FOLDESsY J., HORVATH L., ZAMBO L.:
Paradfiirdéi szulfatos-vasas félmesterséges as-
vanyviz (,banyaviz’) - potencialis gyégyté-
nyezd

KovAcs B., SoMoDY A., M. TotH T: Egy 1000 m-t
meghaladé depresszi6 visszatoltédésének vizs-
gélata ~ a Recsk-mélyszinti banya térségének
hidrodinamikéja

Kovics B., Szacsuri G., CzaNik P: ASTA-Gj
megoldas a finom szemcsefrakci6k méretelos-
zlasénak meghatdrozasara

HorvATH L, S26cs T, TOTH Gy.: Vizkor, vizkémia
és vizfejlodés repedezett granitban
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Oktéber 3.

Szakmai terepbejaras

Eger, Petdfi téri vizma

Fels6tarkany, Szikla-forras

Oldal-volgy, jura, mészkébetelepiiléses pala
(Oldalvolgyi Formécic)

Cseresznyés-volgy, jura zsindelypala (Lokvolgyi
Formaci6)

Hoér-volgy, tridsz zatonymészké (Bervai Forma-
ci6)

Bogécs, fiirdé

Eger Kis-Eged, oligocén agyag (Tardi Formécié)

November 4. Magyar Allami Foldtani Intézet,
Magyarhoni Foldtani Tarsulat, Magyar
Geofizikusok Egyesiilete és az ELTE Geol6giai és
Kornyezetfizikai Tu tjai a Tude
Napja alkalmibol rendezett A foldtud yok
a tirsadalom szolgdlatdban” (Earth Sciences for

S, 5 )

N ot g
cimii ty Y ozata

Megnyitd; PANTO Gy., osztélyelnok
BREZSNYANSZKY K., SzARKA L.: A foldtudomanyok
a tarsadalom szolgalatdban
BREZSNYANsZKY K., WEISZBURG T: A 32. Foldtani
Vildgkongresszus
Hass J., DEMENY A, ZajzoN N. Hires K,
WEISZBURG T, DON Gy., PELIKAN P: Perm-tridsz
hatéresemények magyarorszégi folyamatos ten-
geri szelvényekben — Permian-Triassic boundary
events in continuous marine successions in Hungary
Szarka L., NOVAK A., ADAM A., MADARAsI A.,
VArGa G., Kiss J.,, PrAcser E., RiTiEr, O.,
WECKMANN, U., SCHNEGG, B: Magnetotellurika a
CEL-7 szelvény mentén — Magnetot(Cellurics:
MT along the Celebration-007 line
Fancsik T, HEGEDUs E., KOVACs A. Cs., CsaBaRIR.,
Kiss J.: A Pannon-medence litoszférdjanak 3D
eizmikus modellezése — Three-di I seis-
mic modeling of shallow lithospheric structures in the
Pannonian Basin based on Celebration 2000 data
LukAcs R., HARANGI Sz., GMELING K., NTAFLOS,
Th., CzurpoN Gy.: Miocén savanyti vulkanitok
petrogenezise a Biikkaljan — Petrogenesis of the
Miocene silicic volcanic rocks in the Biikkalja Volcanic
Field, Northern Hungary
WEeIszBURG T, TOTH E.: A glaukonitosodas folya-
mata — magyarorszagi fels-oligocén példakon —
The process of glauconitization - traced on fossil glau-
conite  populations (Upper Oligocene, North
Hungary)
KoLOszAR L., Mars L.: KésG-neogén és pleisz-
tocén szarazfoldi tledékek Moragy térségébol -
Formations of Late Neogene and Pleistocene terres-
trial sediments in the region of Moérdgy Hill
(Hungary)
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POLGARI M., SzABO-DRUBINA M., SzaBO Z.:
Bakteridlis-hidrotermds manganércképzdédés
a magyarorszagi jurdban - Bacterial-hydro
thermal formation of black-shale hosted manganese
mineralizations of Jurassic age, Central Europe,
Hungary

BREZSNYANSZKY K. :Bemutaté a 32. Foldtani
Vildgkongresszuson szerepelt magyar poszter
eléadasokbol

A bemutatott poszterek megtekintése

December 9 Hova helyezhetem?

Nyilvd; imol6 iilés. A hulladékok opti-
milis elhelyezésének lehetdségei (Magyarorszdg
kornyezetfoldtani és foldrajzi aduttsagamuk
értékelése hulladékelhelyezés bl
NKFP projekt ered k és az

7 1
1 b .
-]

MAFI Diszterem

Faldtani Kozlony 135/2

HoRrNYAK M.: A hulladéklerakok szerepe a hazai
hulladékgazdalkodasban

BREZSNYANSZKY K.: A projekt és a kutatdst végzd
konzorcium

KuTi L.: A lerakénak alkalmas teriiletek kivalasz-
tasanak atja

HAMOR G., VATaL]., Haas J., CsAszAR G.: A hulla-
dékelhelyezés foldtani alapjai

57480 1, KLEB B.: Geotechnikai, mérnokgeoldgiai
problémak

DemeNy A, NEMETH T, Sipos P, TOTH M.: A hul-
ladékelhelyezés geokémiaja

ApaMIs G., Kiss J.: A mintateriileti kutatasok
eredményei

PErCZEL Gy.,, DOCSNE BALOGH Zs., OCSENAS P: A
hulladékelhelyezési telephelyek kivalasztasaban
szerepet jatszé tarsadalmi, gazdasagi tényezok
KariG G.: Hogyan juthatunk az adatokhoz, és
mire hasznélhatok. A projekt eredményeit tartal-
maz6 honlap bemutatésa.



Utmutaté a Foldtani Kézlény szerzéi szamara

A Foldtani Kozlony — a Magyarhoni Féldtani Térsulat hivatalos szakfolydirata — csak eredeti, 4j
tudomanyos eredményeket tartalmazo (magyar, ill. idegen nyelven még meg nem jelent) kozleményeket
fogad el.

Elsédleges cél a hazai folddel foglalkoz6, vagy ahhoz kapcsolddé targyt cikkek megjelentetése. A
kézirat lehet: értekezés, rovid kizlemény, vitairat, férum, szemle, révid hir, konyvismertetés stb. Vitairat
a vitatott cikk megjelenésétl szamitott hat hénapon belil kitldhet6 be. Ez esetben a vitatott cikk szerzGje
lehetGséget kap arra, hogy vélasza a vitdzd cikkel egyiitt jelenjék meg. Az értekezések maximalis
Osszesitett terjedelme 25 nyomdai oldal (szoveg, abra, téblazat, fénykép, tabla). Ezt meghalado értekezés
csak abban az esetben kézolhetd, ha a szerz a tobletoldal koltségének 130%-os téritésére kitelezettséget
véllal. A témoér fogalmazds és az allitisokat aldtimaszté adatszolgaltatds alapkévetelmény. A folydirat
nyelve magyar és angol. A kozlésre szant cikk birmelyik nyelven benytjthatd, minden esetben magyar
és angol nyelvi osszefoglaldssal. Az angol valtozat vagy Osszefoglalds elkészitése a szerzs feladata. Més
idegen nyelven torténd megjelentetéshez a SzerkesztSbizottsdg hozzéjarulasa szitkséges.

A kéziratot (sz6veg, abra, tabldzat, fénykép, tabla) digitalis formaban — lemezen vagy halézaton ke-
resztill — kell benyiijtani, emellett a technikai szerkesztéhoz 3 nyomtatott példanyt is meg kell
kiildeni. Ha a szerzé nem tudja biztositani a digitdlis format a kézirat elfogadasarol a Szerkeszt6-
bizottsag javaslata alapjin a Tarsulat Elnoksége dont, tekintettel annak kéltségvonzatara. Jelenleg IBM-
kompatibilis személyi szamitégépen barmely szovegszerkesztdbsl ASCII kédban (DOS Text Only)
kimentett valtozat nydjthaté be, de elsGsorban a Word valtozatok hasznalata javasolt (.rtf formatumban).

A SzerkesztSbizottsdg harom lektort jeldl ki. A felkért lektoroknak 3 hét 4ll rendelkezésre a lekto-
rdlasra. A harmadik lektor egy pozitiv és egy negativ vélemény, ill. valamelyik lektor visszautasité
valasza esetén kapja meg a kéziratot. A szerz5t6] a Szerkesztdbizottsag a lektorélds utan 1 hénapon beliil
varja a javitott valtozatot. Amennyiben a lektor kéri, dtdolgozas utan fijra megtekintheti a cikket, s ha
kivanja, pér sorban kozzéteheti szakmai észrevételeit a cikkel kapcsolatban. Abban az esetben, ha a
szerzGi javitds utdn megkapott cikkel kapcsolatban a lektor 3 héten beliil nem nyilvanit véleményt, gy
tekintjitk, hogy a cikket abban a formajéban elfogadta. Mindazonaltal a Szerkesztébizotisig fenn-tartja
magdnak a jogot, hogy kisebb vil esetén 2 hénapon, nagy itdolgozis esetén 6 hénapon tal
beérkez6 cikkek megjelentetését visszautasitsa.

A kézirat részei (kételezd, javasolt):

a, Cim g A téma kifejtése — megfelel6 alcim alatt
h, Diszkusszi6é
b, Szerzd(k), postacimmel (E-mail cim) i, Eredmények, kovetkeztetések
¢, Osszefoglalds (angol abstract) j, Koszonetnyilvanitds
d, Bevezetés, el6zmények k, Hivatkozott irodalom
e, Modszerek 1, Abra-, tablazat- és fényképmagyarazatok
f, Adatbazis, adatkezelés m, Abrak, t&blazatok és fényképtablak

A Kézlony nem alkalmaz az alcimek esetében sem decimalis, sem abc-s megjel6lést. Az alcimek nem
lehetnek hdrom fokozatnal nagyobbak. Labjegyzetek hasznalata kerilendd, amennyiben mégis
elkeriilhetetlen, a szoveg végén sorszémozva tn. végjegyzetként jelenik meg.

A cikk szovegében hivatkozdsok az aldbbiak szerint torténjenek:
Rapocz (1974), ill. (RapOCZ 1974)

GALACZ & VOROS (1972), ill. (GALACZ & VOROS 1972)

Kusovics et al. (1987), ill. (Kusovics et al. 1987)

(GaLACz & VOROS 1972; Rapocz 1974, 1982; Kusovics et al. 1987)
(RaDOCZ 1974, p. 15.)

Az illusztrdcids anyagot (dbra, tabldzat, fénykép, tabla) a titkdrméretbe (130x196) 4ll6, vagy fekvd
helyzetben beillesztheté méretben kell elkésziteni. Az illusztracids anyagon a vonalvastagsag ne legyen
0,3 pontndl kisebb, a betfiméret ne legyen 6 pontnal kisebb. A digitélis 4brékat, tablakat cdr, tif, .eps,
.wmf kiterjesztésekkel, illetve. a térdel6 programba torténd beilleszthetSség miatt az Excel tdblazatokat
word tablazatokk4 konvertalt forméban, az Excel dbrdkat CorelDraw formatumban tudjuk elfogadni.

A Foldtani Kozlony feltiinteti a cikk beérkezési és elfogadasi idejét is. A késedelmes szerz6i javitds
esetén a masodik (utols6) beérkezés is feliiintetésre keriil.

Az elirisoknak meg nem felelé kéziratokat a technikai szerkeszté a szerzének, tobb szerzé esetén
az elsd szerzdnek visszakiildi.

A kéziratokat a kdvetkez cimre kérjitk bekiildeni: Piros Olga 1443 Budapest, Pf. 106.
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