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Gutensteini Formacid
a Szilicei takar6é Aggteleki faciesében

Gutenstein Formation in the Aggtelek facies of the Silica nappe

Hirs Kinga

(13 abra)

Tdrgyszavak: Gutensteini Formicid, anisusi, J6svafd, litosztratigrifia, szedimentoldgia, ficies
Keywords: Gutenstein Formation, Anisian, Josvafd, lithostratigraphy, sedimentology, facies.

Abstract

Lithology with original sedimentary structures almost in the entire Gutenstein Formation can be
studied in the Aggtelek facies of the Silica nappe (Aggtelek Mountains, N Hungary). Log of the
formation can be reconstructed from mosaics of sections dissected by tectonical zones, which are
located in the surrounding of Josvafé village. Review of the lithostratigraphy is proposed by
sedimentological and facies evaluation of the formations. Continuous transition occurs between the
underlying Szinpetri Limestone Formation (s.str) and the Gutenstein Formation. Jésvafé Limestone
Member represents the lower unit of the Gutenstein Formation, previously considered as a part of the
underlying Szinpetri Limestone Formation according to the subdivision by KOVACs et al. (1989). But
the characteristics of the Jésvaf6 Limestone (as defined by KovAcs et al. 1989) display closer
relationship to the overlying bedsets, thus, a new definition is proposed. Pelsonian age is proved for
the rest of the formation above by the appearance of Glomospira densa (Foraminifera) in the upper part
of the Jésvafé Limestone. The upper unit (Baradla Limestone Member) is much variable in lithology
and facies comparing to the monotonous development of the lower part of the formation. Two
succeeding depositional environments can be reconstructed within the formation: ramp slope with
exclusively mud deposition followed by various shallow marine facies among them with the most
prominent microbial mud-mounds. The case of coeval microbial reefs in the Western Tethys suggests
ecological and sedimentary changes that began with colonisation of microbes at the beginning of the
Pelsonian and could continue as microbial reef offers new habitats to other reef-building organisms.

Osszefoglalés

A Gutensteini Formdacié legteljesebb rétegsora eredeti iiledékes bélyegekkel a Szilicei takard
Aggteleki faciesében (Aggteleki-hegység) tanulméanyozhaté. A formacié rétegsorat Josvafé kornyéki
szelvények vizsgalataval, tektonikus zondkkal tagolt mozaikokb6l rekonstrudlhatjuk. A felszinre
bukkané és a barlangi szelvényekben tanulményozhat6 képzddmények szedimentolégiai bélyegei és
facieskifejlédésitk alapjan j litosztratigrafiai tagolds javasolhaté. Az als6-tridsz Szinpetri Mészké
Forméciora (s.str.) folyamatos dtmenettel telepiil a Gutensteini Forméci6. Als6 szakaszét a Jésvaf6i
Mészké Tagozat képviseli, amit kordbban a fekvé Szinpetri Mészks FormaciGhoz soroltak KovAcs et
al. (1988). A Josvafti Mészké (KOVACS et al. 1988 definicija szerint) megjelenésében és kifejlédésében
azonban kézelebbi rokonsagot mutat a ratelepiilé kézetcsoporttal. Ily médon a litosztratigrafiai
egységek ljradefinidldsa szitkségszer(ivé valt. A tagozat felsé részében megjelend Glomospira densa
(foraminifera) alapjan a formacié képzédményeit ettd] felfelé a pelsoiba sorolhatjuk. A formécié felss-
egysége a Baradlai Mészké Tagozat, kifejlddése sokkal véltozatosabb a formdécié alsé, monoton
szakaszahoz viszonyitva. A formacion beliil két, id6ben egymast kovetd iledékes kérnyezet rekonst-
rudlhatd: lapos lejté tisztan mésziszap lerakodéssal, majd valtozatos sekélytengeri kérmyezet, az
iledékképzddést alapvetben befolyasolé mikroba-iszapdombokkal. A nyugati Tethys illedékképzs-
dési régiojabol ismert egykort mikroba-zatonyok példaja azt mutatja, hogy a pelsoi kezdetén a
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mikrobatelepek kialakuldsa olyan ¢kolégiai és szedimentolbgiai véltozasokhoz vezetett, amelyek
elésegithették mas zatonyalkotd szervezetek szaméra az él6helyek kialakulasat.

Bevezetés

A Szilicei takaréban a Gutensteini Formacié sotétsziirke vagy fekete mészké és
dolomit véltakozasabdl épul fel. A formécion beliil a rétegzettség a vékony-
rétegestdl a padosig valtozik. Az Aggteleki-hegység teriiletén a mészkd, a Ruda-
banyai-hegység teriiletén a dolomit uralkodik (Piros 1993). Alpi képzdéd-
meényekhez valé nagy fok hasonlésaga alapjan elnevezésének az alpi formacié
nevet vették at Fux (1941), BALOGH (1948a, b), és KOVACs et al. (1988).

A jelen tanulmany el6zményét a 80-as években az Aggteleki-hegység teriiletén
végzett térképezési és rétegtani vizsgalatok adtak (KOVACs et al. 1988, LEss et al.
1988, PIRos 1986, 1993, 2002). Azt megelézden, SCHRETER (1935), Jasko (1935),
BALOGH (1948a, b, 1953) térképeztek a teriileten, és megkisérelték szétvalasztani
és tagolni a Jésvafé kornyékén felszinre bukkané sotét szinti mészkoveket. Fux
(1941) geokémiai vizsgalatokkal tett kisérletet Josvafé kornyékén a kozépss-tridsz
kézetek tagoldsara. A 70-es évek végén PIROS (1978) és PUKANSZKY (1979) litologiai,
sztratigrafiai és tiledékfSldtani vizsgélatokat végzett a Baradla-barlangi kéze-
teken.

A Gutensteini Formaciét részleteiben Borka (1982) tanulmanyozta, eredmé-
nyeinek &sszefoglalasat kozlik a forméciorél azt kovetéen megjelent publikaciok
(v6. KovAcs et al. 1988, PIRos 1993, 2002). Baradla-barlangi vizsgalatok soran
deriilt fény a formacié felszini feltdrdsaib6l addig nem ismert litologiai kifejls-
déseire is (PIROS et al. 1989a, b).

A Szilicei-takaré szlovakiai elterjedési terilletén a fekete, homogén, finom-
kristalyos mészkovet és dolomitot BALOGH (1948a, b, 1953) és BYSTRICKY (1964,
1967) az als6-anisusinak tartott Gutensteini Forméciba sorolték. Fosszilidkban
igen szegényesnek irtak le, kizdrdlag Glomospira densa Panti¢ foraminiferat és
Natica sp. kis csigat emlitenek rétegsordb6l (BYSTRICKY 1973, SALAJ et al. 1983).
MELLO et al. (1997) képzddését az algdk megnovekedett szerepével hozta
Osszefiiggésbe.

A jelen tanulmény célja az Aggteleki faciesben a formacié rétegsoranak részle-
tesebb litologiai tagoldsa és sziratigrafiai értékelése, iiledékfoldtani jellegzetes-
ségeinek bemutatasa.

Elterjedés

Az Aggtelek-Rudabanyai-hegység tertletén hirom szerkezeti egységben
ismert a Gutensteini Formécié: a nem-metamorf Szilicei takard rétegsordban, és
az anchi-epimetamorfézist szenvedett Bédvarakéi és Tornai egységekben (LEss
et al. 1988, LEss 1998a, b, 2000) (1. dbra). A metamorf egységekben a formacié kis
felszini elterjedésben ismert, képzédményeit nagyobb vastagsdgban a Boédva-
rak6-6 faras harantolta (KovAcs et al. in press). A Szilicei takar6 Bodvai faciesé-
ben viszonylag nagyobb terilleten fordul el6 felszinen, tovabba a Szalonna—4



| .\' . . . ]
! .
SZLOVAK KARSZT | P “] i i
{ J U H T _SZLOVAKIA
[, AT © .“/..@\

™. |
I H LT MAGYARORSZAG '~
AT H ¢

i o 2

kainozoos
1 D fed6 képz6dmények
Sziliceil szart’)
Aggteleki és
zm]]] Derndi faciesek

3 % Bédvai facies

* . *.“] Mellétei sorozat
a4 (Bédvarikéi egységgel)

5 Tornai sorozat
6@ Barkai takard

o= Gomori
—] paleozoikum

sk

9—"




rétegtani hatér

d6lés irdnya és szoge
torésvonal (4ltaldban)
feltol6dds
antiklindlis tengely
szinklinlis tengely
red6-tengely

N0 500 1000m JELKULCS:
N L L | 1 =T Wettersteini Forméci6 8
. E/N| 2 =] Stcinami Formci6 9 —5
Kis-Galy(\7*{ 3 7| Gutensteini Forméici6 10 —
N Hegytetd Baradlai Mészké Tagozat
" < Jsvafsi Mészké Tagozat felsS ae. 11 —dl—
MR-
T oCh % & Josvafti Mészkd Tagozat als6 ae. 12 @~
< 50
/‘;’(;‘ 6 Szinpetri Mészk6 Forméci6 s, str. 13 —§—
/%’ﬁ”’ 7 Perkupai Evaporit Forméci6 4 7
by W |
.7,

A\

7

N
N

7

Aggtelel

=54

@
NS 7>
N\ \ - 4‘-‘-‘4.,:/;;'//7///\‘— SN
% A’I Josvafs Tz AL
Il = Paig, Nk

\E




Hips K.: Gutensteini Formdci6 a Szilicei takar6 Aggteleki ficiesében 449

és 3. szelvények). Innen nyugatra a Jésva-volgyben Jésvafig egy jelentSsebb
tektonikai zéna harantolja a kézeteket (LEss et al. 1988, Less 1998a, b, Hips 2001).
Mivel a tektonikus mozgéasok sordn a kdzet breccsdva 6rl6dott és a klasztok
kalcittal cementdlédtak a z6na mentén iiledékes jegyek csak sz6rvanyosan ismer-
hetdk fel.

Litolégiai és faciesvaltozdsok alapjan a rétegsor feltételezhetd folytatdsa
Jésvafé északi szomszédsagaban nyomozhaté. Josvafé utolsé hazatdl északra, a
Szelce-volgy felé kivezetd szekérit mentén erésen gytirt rétegei vannak felszinen
(4. szelvény). A rétegcsoport egy lapos feltolodasi sik mentén feltételezhetéen
déli irdnyba tolédott &t (3. dbra). Az attoloédasi z6na mentén mélyebb rétegtani
szintbd]l pikkelyek nyomddtak fel (LEss et al. 1988, Hips 2001). A torési sik
irdnyitottsaga alapjan feltételezhetd, hogy a szerkezeti mozgéasok az északabbra
futé josvaf6-szogliget-bodvaszilasi feltolddassal egy fazisban miikods, regionalis
déli vergencidja (BALOGH 1948a, LEss et al. 1998, Lrss 2000) duplexek kialaku-
lasaval hozhaték 6sszefuggésbe. Ebben az erdsen gytirt rétegesoportban szintén
felismerhet6k lapos, dél-délkeleti vergenciaja nyir6zénék. A rétegsor folytatasa,
az el6z4 szelvény kozvetlen északi szomszédsédgaban, egy dél-délkeletre nyirt
nagy ivii redébe gylirve nyomozhaté (5. szelvény). A rétegesoport szerkezeti
megjelenése a fentebb leirt szerkezeti mozgasokhoz kothetd.

A formacié alsé szakaszanak monoton kifejlédése és rossz felszini feltartsaga
miatt a Josvaf6tSl nyugatra esé terilleten a rétegsor nem rekonstrualhats. A
Tengerszem-t6 kornyékén futé tektonikus breccsazénatol délre (a Josva-forras-
nal, 6. szelvény) mar a formacié felsé egységére jellemzé kézetek bukkannak
felszinre. Kapcsolatuk a formacié alsobb szakaszaval facieskifejlédésik alapjan
rekonstrudlhaté. Azonban a két egységet reprezentdld szelvények kozott
jelentésebb tektonikai zénédk futnak. A rétegsor folytatasanak tekinthet6 szakasz

E-ENy/N-NW D-DK/S-SE

fedett
covered

¢.200 m

1 (&3 Wettersteini F, bazisan tektonikus breccsa

2 [ Gutensteini E JosvafGi MészkS T. felsé alegységének gyt rétegei
3 [7.%] breccsa, klasztokkal a B6dvaszilasi Homokkd és Szini Marga E-b6l
4 breccsa, klasztokkal a Gutensteini E-bél

5 == feltolddds

3. dbra. Josvafé-észak szelvényének vazlatrajza, a Josvaf6tél északra a Szelce-volgy felé kivezetd
szekériit mentén, a Gutensteini Formacié 4. és 5. szelvényével (v6. 2. dbra)

Fig. 3 Cross-section of ‘Josvaf6-north’ along the cart-road towards the Szelce valley, with the sections No. 4 and
5 of Gutenstein Formation (cf. Fig. 2). Legend: 1 Wetterstein Formation, with tectonic breccia in its base; 2 folded
beds of the upper subunit of Jésvafé Limestone Member of Gutenstein Formation; 3 breccia with clasts form the
Béduvaszilas Sandstone and Szin Marl Formations; 4 breccia with clasts form the Gutenstein Formation; 5
reverse fault
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az Also-barlangban viz alatt van, errdl informéciéink alig vannak. Hasonld
illedékes jegyek jellemzik, mint a Baradla-barlang josvaf6i szakaszan feltart
képzédmeényeket (PIros O. szobeli kozlése).

A formécié fels6 egységének szelvénye a Baradla-barlangban, a Labirintustd]
az Oridsok terméig nyomozhaté (7. szelvény). A Labirintusban hasonlé litol6-
giaji és faciesti képzddmények talathatok, mint a Josva-forrasndl, igy feltételez-
hetéen a rétegsorban ezek azonos szintet alkotnak. A barlangban a képz&dmé-
nyek délies d6léssel, folyamatos szelvényben vizsgalhatok (4. dbra). A rétegsort
csak egy-két esetben metszi olyan tektonikai sik, amelynek elvetése nem
mérhetd. Gyakoriak a tobb fazisban is aktiv normal vetdk és feltolddasok. Kisebb
szerkezeti red6k észlelhetSk a rétegsorban, és egy feltételezheté nagy ivii reds
(vagy torési sikok osszessége?) nyomozhaté a Szinpad terem és az Oridsok terme
kozott.

A Gutensteini Formacié legfelsé rétegei a josvafé-aggteleki miiat mentén (8.
szelvény), a Kéhorog-oldalban egy felhagyott kéfejtében tanulmanyozhatok. A
Gutensteini Formaci6 legfels6 rétegeiben egy rovid dtmeneti szakaszt kovetSen a
Steinalmi Formaci6é vildgossziirke dolomitpadjai telepiilnek (kutatéarok
szelvénye a Kéhorog-oldalban, BOrka 1982, PiroSs 1986).

Javaslat a formacié6 litosztratigrafiai tagolasara

Bar a korabbi rétegtani vizsgélatok soran két kiilon litosztratigrafiai egységbe
soroltak a Jésvaféi Mészké Tagozat és a Gutensteini Formacié képzédményeit
(KovAcs et al. 1988), azok a terepen nem mindig kiilonithet6k el teljes bizton-
saggal. Ezt példaul a J6svaf6 kornyékérdl késziilt foldtani térképeken, a felszinre
bukkané képzédmények eltéré besorolasa is mutatja. Szembetiné a bizony-
talansdg SCHRETER (1935), JaskO (1935), BALOGH (1948a, 1953), LEss et al. (1988),
LEss (1998a) és Hips (2001) térképeinek &sszehasonlitasakor. KovAcs et al. (1988)
litosztratigrafiai definiciéjat megel6zéen késziilt térképeken a ,kampili” lemezes
mészké foglalja magaba a Josvaféi Mészko Tagozat kézeteit, mivel ezt az elneve-
zést hasznéltédk a késébbi Szinpetri Mészké Formacidra.

Uledékes jegyeik rokon vonasa alapjan a Jésvaféi Mészké Tagozatot inkabb a
Gutensteini Formécié als6 tagozatdnak kell tekinteni (5. dbra). Ugyanis a Jésvaf6i
Mészkd iiledékes bélyegei alapjan jobban elkiiloniil a Szinpetri Mészké Formaci6
(s.str)-tol (=Szinpetri Mészk6 Tagozat s.str. KOVACS et al. 1988) mint a ratelepiilé
rétegesoporttél. Ity médon a Gutensteini Formacio als6 egységének elnevezésére
a Josvaf6i Mészké Tagozat javasolhatd, ami az 1j definicié szerint magaba foglalja
nemcsak az eredeti definici6 szerinti lemezes— bioturbalt mészké valtakozasabol
all6 szakaszt, hanem a ratelepilé mintegy 120m vastagsagi lemezes,
vékony-vastagréteges, pados mészké szakaszt is.

Mig a formaci6 alsé egysége litologiai és szedimentoldgiai szempontbél
monoton, egyvereti kifejlédésti, addig felsé egysége nagy valtozatossagot mutat.
A fels§ egység az alpi Annabergi Tagozattal mutat hasonlésagot, mind réteg-
zettségében, mind litolégidjdban, mind szoveti elemeiben. Hasonlé mikrobas
mikroszéveti tipus a f6 meghatarozé jellemzdje (sajat megfigyelés, terepi tanul-
manyat R. LEIN vezetésével, 1996). Magyarorszagi elnevezésének a Baradlai
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Mészké Tagozat javasolhaté (5. dbra). (Megjegyzés: a szakirodalomban elterjedt
»mikrobidlis” helyett, jelzés szerkezetben a szerintem magyarul helyesebb
»mikrobas” kifejezést hasznélom.)

A forméci6é hatarat a Steinalmi Formacié6 felé a sotét-kozépsziirke dolomitos
mészkd, dolomit, és a vildgossziirke dolomit rétegek kozott lehetne megvonni. A
kéhorog-oldali szelvény alapjan ez a szinbeli valtozas a kézet szoveti tipusanak
véltozasaval is tarsul.

A Gutensteini Formacié litosztratigrafiai tagolasa alapjan javasolhato a fekvd
Szinpetri Mészké Formacié (KovAcs et al. 1988) ajradefinidlasa is. A Szinpetri
Mészké Formaci6 (s.str) rétegsorat monoton kifejlédésti sotétsziirke lemezes
gumoés mészké alkotja, a rétegek kozott marga, agyagmarga filmekkel vagy
flazerekkel. Egyes szintekben a gradélt, vagy laminalt, vagy keresztlaminalt, vagy
kivételesen keresztrétegzett bioklasztos kalkarenit rétegek gyakoriak. Ezekben a
rétegekben kisméretli csigdk, vagy kagylok akar viszonylag épen
megdrzédhettek. Mikrofaciese mudstone és bioklasztos wackestone/packstone
(Hips 1996, 1998). A formacién beliil nem kiilénithetSk el alegységek. A kordbban
a formacio fels6 tagozataként definidlt Josvafoi Mészkd (KovAcs et al. 1988) a fed6
Gutensteini Formaci6 alsé tagozatanak része.

Litolégiai jellemzés

A Gutensteini Formacié két, kézetosszetételében és szedimentoldgiai
bélyegeiben kiilonboz6 tagozatra oszthatd. Ezek a Josvaf6i Mészké és a Baradlai
Mészk6 Tagozatok. Rétegsoruk nyole szelvényben feltart (2. és 5. dbrik). A
szelvények szamozésa és lefrasa a telepiilés sorrendjében, alulrdl felfelé tortént.

Josvaféi Mészké Tagozat

A Gutensteini Formacié alsé litosztratigrafiai egysége a Josvaféi Mészkd
Tagozat, és tovabbi két jellegzetes alegységre tagolddik. Alsé alegysége
megegyezik a korabbi KOVACs et al. (1988) szerint definialt ,Josvaf6i Mészké
Tagozattal”, rétegsora az 1. szelvényben feltart. Az tjra definialt Josvaf6i Mészkd
Tagozat felsé alegysége tovabbi négy szelvényben feltart (2-5 szelvények).

1. szelvény: monoton kifejlédésti rétegsordban sotétsziirke, laminalt mészké-
padok és foltos megjelenésti bioturbalt mészképadok valtakoznak (v6. KovAcs et
al. 1988, Hips 1996, 1998). Nagyon ritkan bioklasztos vékonyréteges disztalis
tempesztit betelepiilések eléfordulnak. Rovid szakaszokon a mészké rétegek
kozott marga lemezek, filmek jellemzéek. Uledékcstiszasos szerkezetek gyakori
jellegzetességei a rétegsornak. Mikrofaciese uralkodéan mudstone, elvétve
el6fordulé foraminifera toredékekkel, ritkdn packstone, krinoidea-
vaztoredékekkel (Hips 1996, 1998). A tagozat felsé alegységétsl a foltos
megjelenést bioturbalt padok jelenléte kiiloniti el Vastagsaga kb. 150 m.

4. dbra. A Baradla-barlang jésvaféi szakaszénak szelvénye —

Fig. 4 Section along the Josvaf6 part of the Baradla Cave
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5. dbra. A Gutensteini Formacié sztratigrafiai tagolasa és vastagsagaranyos vazlatos rétegsora a Josvafé
kérnyéki 1-8 szelvények alapjan (v6. 2. dbra). A sziirke szakaszok jelzik a Gutensteini Formacié
rétegsoraban a fedett vagy tektonizalt szakaszokat. A Glomospira densa (%) megjelenésétsl a formacié
a pelsoiba sorolhatd.

Fig. 5 Stratigraphic subdivision and thickness proportional log of the Gutenstein Formation based on sections
No. 1-8 around Jésvafé (cf. Fig. 2). Grey colour in the log signs covered or tectonised parts. Above the appearance
of Glomospira densa (* ) proved the Pelsonian age of the upper part of the formation. Text (downwards by column
from left): I. KovAcs et al. 1988: 1 Middle Triassic; Lower Triassic; 2 Pelsonian; Aegean—Bithynian; Olenekian;
3 Steinalm Formation; Gutenstein Formation; Szinpetri Limestone Formation, Josvafd Limestone Member;
Szinpetri Limestone Member s.str; II. This paper: 4 Middie Triassic; Lower Triassic; 5 Pelsonian;
Aegean—Bithynian; Olenekian; 6 Steinalm Formation; Gutenstein Formation, Baradla Limestone Member;
Josvafé Limestone Member, upper subunit; lower subunit; Szinpetri Limestone Formation (s.str.); 7 limestones
and dolomites; microbial i and d i L with slumps; laminated and bioturbated
limestones; bioturbated limestones with clay films

2. szelvény: Sotétszirke, lemezes vagy pados, finomkristdlyos, homogén
mészko, bioturbalt szakaszok nélkiil. Kifejezetten jellemzéek az iiledékestiszésos,
-rogyasos szerkezetek, a gyengén hullamzé rétegektdl a kaotikusan gytirt meg-
jelenésig minden valtozat eléfordul (6. dbra). Mikroféciese kizarélag mudstone,
elvétve 1-2 foraminifera- (Glomospira sp.), ostracoda-, és krinoidea-toredékkel. A
rétegsor monoton kifejlédést, semmilyen véltozatossag nem észlelhet§ benne. A
rétegcsoport vastagsaga 40 m.

3. szelvény: Felfelé a rétegsorban egyre gyakoribbak a vékony- és vastag-réteges
szakaszok, igy vékony-vastag-réteges mészké és tiledékestiszasos pados mészkd
véltakozasa a jellemzd. Mikrofaciese uralkodéan mudstone, de a legfelsé részén,
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zas a rétegsorban nem észlelheté, hanem inkabb a felfelé egyre athatébb késé-
diagenetikus dolomitosodas a jellemzd vonas.

A miat mentén délfelé rétegfej-kibukkanasokban a kozépsziirke dolomit
jellegzetes vondsa, hogy az eredeti, iiledékes mikroszévete a dolomitosodas
folyaman megdrz6dott. Ez korai, sekély diagenetikus dolomitosodasra utal. A
szovetmeg6rz6, sekély-betemetddéses helyettesitéses dolomitosodas a barlangi
szelvényben a Baradlai Mészké felsé szakaszanak is jellemzd vonasa. A mit
menti kézetek mikrofdciesében a peloidos—csomés boundstone szévetben
megjelennek a dolomitcementtel kit6ltott pérusok. Tovabba jellegzetes, hogy a
szévetben megjelennek a mikroba-csomés mikro-onkoidok.

A kutatéarok szelvényében az alsé padok egyikében a kozép-vilagossziirke
dolomit mikrofaciese boundstone/grainstone, peloidos—csomds szdvetben
Jump” szemesékkel és a pérusokban dolomit cementtel. Felfelé Borka (1982) és
PIrROs (2002) vilagossziirke intraklasztos szévetii dolomitot dokumentalt.

Osszefoglalva, tehat a Gutensteini- és a Steinalmi-jellegti boundstone mikro-
szoveti tipusok kozott folyamatos valtozas mutathato ki. A dolomit mikroszdveti
jellegzetességeinek véltozasa parhuzamos a kézet szinbeli véltozasdval. A
k6horog-oldali feltarasok alapjan javasolhaté a sotét-kozépszirke dolomitos
mészkd és dolomit Gutensteini Formdciéhoz valé sorolasa. A Steinalmi Formaciot
az elsé vilagosszirke pados dolomit megjelenésével lehetne definidlni, bazis
rétegeit a kéhorog-oldali kutatéarok szelvénye (BORka 1982, Piros 2002) alapjan
lehet jellemezni .

Fosszilidk és kronosztratigrifiai jelentéségiik

A Szinpetri Mészké Formécio (s.str.) smaradvanytartalma, Ggymint Cyclogira?
mahajeri BRONNIMANN, ZANINETTI, BOZORGINA, Rectocornuspira kalhori BRONNIMANN,
ZANINETTI, BOZORGINA, Meandrospira pusilla (Ho), Costatoria costata (ZENKER),
Naticopsis guaillardoti (LEFROY), Stacheites sp., Dinarites dalmatinus (HAUER), és
Spirorbis phlyctaena (BRONNIMANN et ZANINETTI) és Eumorphotis cf. telleri (BITTNER)
alapjan az also-tridsz legfelso részébe sorolhaté (Hips 1996). A Gutensteini Forméa-
ci6 J6svafsi Mészké Tagozatara az Gsmaradvanyok szinte teljes hidnya jellemzd.
Gyéren el6forduld foraminiferak, tgymint Glomospira sinensis Ho, Glomospira sp.
(BERCZINE-MAKK hatarozésa) alapjan kronosztratigrafiai besoroldsa nem lehet-
séges. A tagozat tetején vékonyréteges bioklasztos mészkdben a Glomospira densa
PanTIC (foraminifera) megjelenése alapjan a formdacié ettol felfelé a pelsoi
emeletbe sorothaté (vo. RETTORI et al. 1994).

A formacié Baradlai Mészké Tagozataban sekélytengeri 6smaradvany-egyiittes
jellemz6. Ezek in situ mikrobatelepek (kalcimikrobak és Tubiphytes), foramini-
ferak: Glomospira densa PANTIC, Endothyranella wirzi (KOEHN-ZANINETTI),
Trochammina almtalensis KOEHN-ZANINETTI , Haplophragmella inflata ZANINETTI et
BRONNIMANN, Agathammmina sp., Aulotortus sp., Diplotremina sp. (BERCZINE-MAKK
hatarozasa, Borka 1982, Piros 1986), vékonyhéjii kagyldk, kis méretii csigak,
krinoidea-vaztéredékek, ostracoddk, féregesovek: Spirorbis  phlyctaena
(BRONNIMANN et ZANINETTI). Foraminifera egyttese alapjan ez a szakasz a
pelsoiba sorolhaté (v6. RETTORI et al. 1994).
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A Steinalmi Formécié als6 szakaszadnak kora, az alsé dolomit padok felett a
mészkében elSfordulé Meandrospira dinarica KOCHANSKY-DEVIDE et PANTIC
(foraminifera), és dasycladaceak alapjan pelsoi (v6. PIROs 1986, RETTORI et al.
1994).

Uledékképzidési jellegzetességek

A formécion belill két, idében egymast kovetd, jellegzetes uledékképzbdési
kornyezet rekonstrudlhaté a képzédmények iiledékes bélyegei és faciesei alap-
jan. Kialakuldsukat és valtozasukat val6szintileg relativ tengerszint-véltozasok
befolyasoltdk alapvetéen. Az aggteleki iledékképzddési kornyezet egy
nagykiterjedésii sekélytenger részének tekintheté (epirikus self).

A kora-triasz végén egy jelentSsebb relativ vizszintemelkedés kovetkezménye-
ként (ami feltehetSen az aljzat felgyorsult stillyedésével hozhat6 ésszefiiggésbe)
az iledékképzédés szintere a viharbazis ala siillyedt és gumds mészkd rakodott
le disztélis tempesztitekkel, [Szinpetri Mészké Formacé (s.str.)] (Hips 1998). Ezzel
parhuzamosan a kiilsé rdmpan fokozatosan oxigénhidnyos zéna jott létre, ami
id6vel vélhetéen egyre vastagabb vizrétegeket érintett. Erre a bioturbaci6
fokozatos csokkenése, és a pelagikus alakok teljes hianya utal (Josvaféi Mészkd
Tagozat). A jelenség kialakuldsa a szarazabba val6 klimaval is Gsszefiiggésbe
hozhat6. A szdrazabba valt klimara utal az tiledékgytijtdbe jutd terrigén szilici-
klaszt mennyiségének egyideji drasztikus csokkenése is. Az alp-karpati
térségben tobb illedékképzédési régidban is vannak a szarazabb klimanak jelei a
kora-anisusiban, ilyen példdul a Reichenhalli Evaporit az Eszaki-Mészké-
Alpokban (SPOTL 1988).

A mésziszap uledékek gyakori tiledékcstiszasos szerkezete lejtén vald
felhalmozddasra utal. A finom iiledékek kozott egyre csokkend gyakorisaggal
betelepiild krinoideas disztalis tempesztit rétegek viharbazis alatti felhalmozo-
dést jeleznek. A Josvaf6i Mészké Tagozat fels6 alegységében, a mésziszapban
illedékestiszason kiviil semmi egyéb belsd szerkezetet nem észleltiink, ami a
felhalmozddasi kornyezet energia vagy vizmélység viszonyaira utalna. A félig-
konszolidalt illedékek megcsaszasa Gsszefiiggésbe hozhaté vihardramlasokkal
(vo. MIcHALIK 1997). A gyakori iiledékcsuszamlasok azonban szinszediment
tektonikai mozgésokat is valészintisithetnek, amelyek a self feldarabolédasanak
kezdeti jelei lehettek (v6. KOVACs et al. 1988). Durvabb szemcsét nem tartalmazo
finom mésziszap a karbonatrampa sekély vizi zénéjabdl atilepitéssel szarmaz-
tathat6. FeltételezhetSen a szemcsék forrastertiletén (ami kivil esik a vizsgalt
terillet hatarain), a belsé rampan is jelentSs lehetett az elsédlegesen képzédo
mikritek aranya az tiledéken belil (pl. Reichenhalli Evaporit, v6. SPOTL 1988).

A pelsoi kezdetétsl hirtelen valtozds észlelheté az tledékképzddésben. A
mélyebb rampa tiledékeiben zagyérral athalmozottan megjelennek eldszor
krinoidea-vaztoredékek, majd fentebb sekélytengeri elemek, pl. intraklasztok,
peloidok, sekélytengeri mikrofosszilidk (Josvafi Mészké Tagozat teteje). Ezt
feltehetSen egy relativ vizszintcsokkenés eredményezte. gy a formacié felso
részében az tiledékek a kozéps6 rampa proximalis zénéjaban és a belsé rampéan
rakédtak le (Baradlai Mészké Tagozat). A kozéps$ rampa proximélis zonajaban
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halmozddott fel a tagozat aljan a keresztrétegzett bioklasztos mészks. Dolomito-
sodasa is relativ vizszintcsokkenéssel magyarazhato.

A rétegsorban fentebb jelentkezd ooidos mészké szakaszok a belsd rampa
peremi karbonathomok-dombok Gledékeinek értelmezheték, mig a
keresztrétegzett peloidos mészk$ a hullamveréses, sekély zénak homok-
hulldmaiban képzdédhetett.

Jellegzetes és meghatarozo eleme a rétegsornak a mikrobas mészké és dolomit.
A szubtidalis zéndban a mikrobatelepek elterjedtek lehettek. Az tiledékek mikro-
szerkezete arra utal, hogy felépitéstikben coccoid baktériumok, kalcimikrobak,
?Bacinella és Tubiphytes jatszottak meghatarozo szerepet. A formacio jellegzetesen
sOtét szine is valbszinlileg a mikrobak anaerob szervesanyag-lebonté
tevékenységének kovetkezménye (v6. OSCHMANN 2000). A szemcsék Ossze-
tapasztasdval stabilizaltak az iilledéket, annak felszinén fodros—karfiolszerd
struktarakat alkottak. Korai tengeri cementaciéra utalé jegyek mikrofaciesitknek
jellemzé eleme. Topografiai jellegzetességeikre adataink eddig nincsenek, mivel
a barlangi szelvényben csak korlatozottan észlelheté a mikrobéds testek
geometridja és kapcsolata a laterélis faciesek felé. Az iledék osszetétele és
szerkezete részben a délkelet spanyolorszagi miocén képzédményekbdl
dokumentalt agglutinalt mikroba-démokhoz hasonlithaté (v6. RIDING et al. 1991).

A mikrobak kozremiikodésével keletkezett biogén karbonatok laposabb
laminalt formékat, sztromatolitokat, és démos kiemelkedéseket formalhattak a
tengeraljzaton felteheten a mélyebb szubtidalis zonaban. Tengeraljzatr6l valé
kiemelkedésiikre utalhat, hogy felszakadt iiledékeik a kornyezd faciesekben
felhalmozoédtak, pl. peloidos homokhullamok formajaban. Mikroszoveti elemeik
rokonsagot mutatnak a szilard vazzal nem rendelkez6 mikroszervezetek altal
indukalt szinszediment cementécié soran helyben keletkezett karbonatuledékek,
a mikroba-iszapdombok jellegzetességeivel (“microbial mud-mouns” BOURQUE
2001, WEBB 1996 osztilyozasa szereint “non-skeletal microbialite reefs”). Tovabba,
egyes szakaszok mikrofaciesében részben felismerhetéek az ,egyedi” mik-
roszképos méretli vazalakok, ami a mikro-vazszerkezetes zatonyokra jellemzd
(“microframe reefs, RIDING 2002, v.0. “skeletal stromatolite” RIDING 1977,
“calcimicrobe framework reef” WEBB 1996).

A rétegsorban tobbszér megjelend finomkristalyos dolomit szakaszok, mikro-
méretii evaporit utdni pszeudomorfézakkal és kovagumokkal, mint arid, szemi-
arid arapalysiksag szinszediment dolomitosoddson és talajosoddson 4tesett
jellegzetes tledékei ismerhetdk fel. Egyes szintekben sziltként, eolikus athalmo-
zbdasara utalnak keresztlamindlt szakaszai. Esetleg az egykori arapdly-
csatornakhoz, vagy szubtidalis lagtindkhoz kapcsolédhattak az egyéb dolomit
tipusok, mint pl. a laminalt és breccsas dolomit véltakozasa, illetve az agyagosabb
dolomit, dolomitos mudstone tiledékcstiszasos belsd szerkezettel.

Tobbszor ismétléds jellegzetes szakaszai a rétegsornak, ahol a vilagos és sotét
kézetek rétegvaltakozasban fordulnak el6. ,Dobos tortdhoz” hasonlithaté
kifejlddését Piros et al. (1989a) barlangi szelvényb6l ismerték fel. A vilagos
rétegek-laminédk oxidativ kornyezetben rakédtak le. Mig a fekete rétegek~
lamindk mikrobak élettevékenysége altal szabélyozott anoxikus keletkezést
titkroznek. Az tledékek belsé szerkezete és faciese alapjan tobb fajtajuk
kiilonithet el. Az egyik a laminalt tipus (véltakoz6 sotét és vilagos lamindkkal)
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jellegzetes sztromatolit. A sotétebb lamindk a mikrobédk altal ,atszétt” tledék-
csikok, azaz biogén kozremiikodéssel kicsapodott filmek. A vilagos laminak a
kornyezé oxidativ faciesbél (pl. az arapalysiksagrol) bemosott homogén mész-
vagy dolomitiszap. Vastagabb rétegvaltakozasban a fekete szakaszok kereszt-
rétegzett peloidos kalkarenitek, azaz a mikroba-iszapdombokrdl felszakitott és
Gsszemosott szemesékbél allé homokhullamok iiledékei. Mig a vilagos rétegek a
homokhulldmok tetejét beborité oxidativ faciesi homogén mész- vagy
dolomitiszap.

A Baradlai Mészké legfels6 rétegeinek lerakddasa idején, a pelsoi folyaman
viszonylag hirtelen megvaltozott a mikrobas karbonatok jellegzetessége: az
iilledékekben uralkodéva valtak a mikroba-csomés mikro-onkoid és lump szem-
csék, ami dllandé jelleg(, feltehetSen erdsebb vimozgatottsagra utal. Valosziniileg
ennek hatasara jelentek meg a mészalgak oxidativ sekélyvizi kdrnyezetben
(Steinalmi Formacio legalsé szakasza).

Analégidk a pelsoi mikrobas karbonatok kozott

A Baradlai Mészké Tagozathoz hasonlithaté, mikrobék (féleg coccoid baktéri-
umok) élettevékenysége soran keletkezett vastagabb iiledékosszletek Magyar-
orszagrol eddig nem ismertek. Okolégiailag valészintileg mas felépitésti mikroba
gyepek azonban gyakoriak, pl. a fels6-tridsz formaciokban.

Az északi-mészkbalpi Gutensteini Formacié (TOLLMANN 1976) als6 felében
fekete, finomkristalyos mészk6 krinoideds mészké betelepiilésekkel, egyes
szintjeibél radiolaridkat is irtak le. A fels6 tagozata, az Annabergi Mészké Tagozat
pados, fekete, finomkristilyos mészkd. Mikrofaciesében gyakori a mikrobas
boundstone mikroszévet. A magyarorszagi formacié hasonlé megjelenése miatt
kapta az alpi formaci6val egyez nevét. Habar a két formacié tledékes-
bélyegeiben vannak eltérések. Az alpi Gutensteini Formacié als6 része sotétebb
szinében, krinoideds betelepiilésekben, és radiolaria tartalméaban mutat eltérést a
magyarorszagi lejté faciesti megfeleljétdl, a felsé tagozatokban azonban szamos
rokon vonds felismerhetd.

Az Alpokbo] BAUD (1987) vizsgalta az anisusi Saint-Triphoni Formaci6 (Svajc,
iiledékes bélyegeiben nagyon hasonlé az aggteleki-hegységi Gutensteini
Formacihoz. A Saint-Triphoni Formaci6 alsd részén dolomit és {iledékcstiszasos
bels6 szerkezetl finomkristdlyos, bioturbdlt fekete mészké felfelé mikrobés
boundstone szovetli mészkébe megy at, amit mar kozépsé—felsG-anisusiba
sorolnak. GAETANI & GORzA (1989) a dél-alpi bithyniai?-pelsoi Camorelli Mészké
Forméci6bol frtak le hasonld, mikrobas illedékeket. Ertelmezésiik szerint a
cianobaktériumok és Tubiphytes alkotta kozosség volt az els§ a perm végi kihalast
kovetSen, ami a kozépsé-tridsz zatonyfejlddésben elfutar szerepet jatszott a
ladin—karni Osszetettebb zatonykozosségek kialakuldsahoz. A Helleniddk
Subpelagéniai egységének rétegsorabsl ANGIOLINI et al. (1992) irtak le foramini-
ferakkal igazolt pelsoi korti mikroba-egyiittes 4ltal cementalt platformperemet.
Jellegzetes mikrofaciese a boundstone Tubiphytesszel. Kinai szelvényekbdl ENOs
etal. (1997) és LEHRMANN (1999) dokumentaltak als6-tridsz kor( Renalcis-eredett,
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cyanobakteridlis boundstone szovetd laposabb biohermékat, melyek a zatony-
épiilés kezdeti fazisat jelezték, amit platform peremi Tubiphytes—Plexoramen
zatonyok kovettek az anisusi-kora-ladinban.

A fenti példak azt mutatjak, hogy részben mar a kora-tridszban, de a nyugati
Tethys tiledékképzddési teriiletén a pelsoi kezdetén a mikrobatelepek kialakuldsa
olyan 6kolégiai és szedimentoldgiai véltozdsokhoz vezetett, amelyek elésegit-
hették mds zatonyalkoté szervezetek szadmara az élhelyek kialakulasat.

Konklazié

A Gutensteini Formaci6é rétegsordnak szedimentoldgiai elemzésével olyan
litosztratigrafiai tagolas javasolhat6, ami szerint a formacié rétegsora két
jellegzetes tagozatra oszthatd: a Jésvaféi Mészké és a Baradlai Mészké Tagoza-
tokra.

Az Aggteleki faciesben a Gutensteini Formaci6 alsé tagozata, a Jésvaf6i Mészké
monoton kifejlédésti, felsé tagozata, a Baradlai Mészké azonban sokkal nagyobb
litolégiai és facies véltozatossagot mutat. A Glomospira densa foraminifera
megjelenése alapjan az alsé tagozat fels6 részétdl kezdédden a formécio6 a pelsoi
emeletbe sorolhato. Alsé tagozatdnak kordra biosztratigrafiai adatok nincsenek. A
fekil fosszilidkkal bizonyitottan az also-tridsz legfelsé részébe sorolhat6 (Hirs
1996).

A pelsoiban mikroba-iszapdombok alakultak ki a kdzépsé rampén.
Megjelenésiiket valdszintileg a mélyebb rampédn létrejott és éllandésult
oxigénhidnyos zéna segitette eld, oly médon, hogy a mélyebb anoxikus
vizekbdl alkalia-dus felaramldsok fokozhattédk a sekélyebb tengeri zénakban a
karbonatok kicsapddasat (vo. KEMPE 1990). A perm végi kihalast koveten az
elsd zatonykozosségeket primitiv, mikroba szervezetek alkottak (pl. GAETANT &
GoORrza 1989, SaNO et al. 1997, LEHRMANN 1999). Az Aggteleki faciesben ilyen
,zatonykozosség” megjelenéséhez a Gutensteini Formdcié Baradlai Mészkd
Tagozatanak képzddése kotédik. Valdszintileg az Aggteleki facies
iledékképzidési teriiletén is a mikrobatelepek térbeli elterjedése részben
befolyasolta a kozépsé-tridszban ezt kovetben kialakult 6koldgiailag
Jsszetettebb zatonyok helyzetét.
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Arzéntartalmu piritel6fordulas Urkiton és az
Tharosberény-I mélyfiras jura rétegeiben

As-bearing pyrite occurrence at Urkiit and in the Jurassic layers
of the Tharosberény-I drillcore
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Abstract

During study of hydrothermal contribution to the Jurassic sedimentary rocks of the Transdanubian
Range, As enrichment was detected in some horizons of the Mn mineralization at Urkat (120-370
ppm). One of these layers occurs just below the mineralization as a 10 cm thick black shale which
contains pyrite concretions, which high As content (5700 ppm) is responsible for the anomaly.

As-bearing pyrite minerals were detected by electron-microprobe of the Tharosberény-I drillcore
(SW from Lake Balaton) in the Jurassic, probably hydrothermaly altered, silicificated, calcitized
layers,. The formation of As-bearing pyrite can refer to hydrothermal influence in some horizons of
the Jurassic.

Osszefoglalas

A dunéntili kozéphegységi jura kort iiledékes kdzetekben eléfordulé vulkani-hidrotermas
hozzajarulds vizsgalata sordn az fukiti manganérc t6bb szintjében arzéndisulds (120-370 ppm)
jelentkezett. (Az As, gyakorisag agyagok és mélytengeri tiledékek esetében: 5-15 ppm). Az egyik ilyen
szint az ércesedés alatti, néhany 10 cm vastag feketepala réteg részletes nyomelem vizsgalata alapjan
az itt taldlhaté piritkonkréciék jelentds (5700 ppm) As-tartalma okozza ezt az anomaliat.

A Balatontél DNy-ra mélyiilt Inarosberény-I mélyfars vizsgalata soran jura idészaki, felteheten
hidrotermas hatasra atalakult, kovasodott, kalcitosodott rétegben elektron-mikroszondéval szintén
As-tartalm piritel6fordulast hataroztunk meg. Az As-tartalmi pirit keletkezése a jura idészak egyes
szintjeiben hidrotermads hatasra utalhat.

Bevezetés

A Dunantuli-k6zéphegység jura iilledékes formaciéinak vizsgalatakor az Grkti
manganércesedés tobb szintjében As-disulés jelentkezett (1. dbra). Mivel az As
bizonyos dusuldsi folyamatai hidroterméas tevékenységhez kotheték, célunk az
volt, hogy az As-t hordozé fazist pontosabban meghatarozzuk. Az drkat
mangénérc egyes kifejlédési tipusainak As-das jellege mar az ércfelhasznalds
korabbi idGszakaban is kornyezetszennyezési problémat vetett fel, ezért az
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1. tdbldzat. Az As eloszlés sajdtossdgai az tirkuti és eplényi

lep egyes kozettip

4

Table 1 The characteristics of distribution of As in the different types of the Urkiit and Eplény Mn mineralization

URKUT Kézettipus As Co Mn Fe Cong Sut s* Mintak szama, kédja (POLGARI et
I11. akna _(ppm) (ppm) (s%) (s%) (s%) (s%) (s%) al, eds 2000)
Az ¢ dés fekiije Sziirke tipust marga 393 19 0,91 349 Na Na Na 1
A fotelep alatti Karbonétos Mn 369 1180 0,7 52 0,84 1,78 1,57 t(2)
feketepala ércesedés
Fotelep teteje Sziirke karbonstos Mn 132 154 31,93 6,92 0,19 3,12 304 |1(12)
érc
Fételep Zold agyag 128 63 1,39 13,7 Na Na Na 1(187)
1L telep 107-238 80-142 7,2-9.9 8,6-9.9 Na Na Na 3
Kovestabla Sziirke karbonitos Mn 120 511 Na Na Na Na Na 1(143)
Fotelep érc
Fbtelep Z51d karbonitos Mn érc 127 147 Na Na Na Na Na 1 (150)
Voros, sirga vasas agya; 160 72 Na Na Na Na Na 1(145)

Csérdahegy Kovis vasas oxidos Mn 104-230 124-360 125 25-34 - - - 8 (163, 164, 166, 169, 172, 180,
(Elsddleges) érc 181, 182)
Eplény (Elsbdleges) 113-160 | 21-112 | 1524 | 2033 - - - 5 (196, 198, 215, 217)
Oxidos Mn-éreek (Masodlagos)
Urkt, Lojtosakna, | Réteges, vagy gumos 103370 | 102-710 | 0,5-31 648 - - - 14(59, 60,79, 82, 89, 91, 94,
Kislsd Mn-oxid ércek 102, 103, 127, 136,138,155, 192)
|Eplény Bama agyag 189 32 5,18 20,60 - 5 - 1
A téblézat az As diis mintak adatait tartalmazza. Na: nincs adat; ~: a minta nem tartalmazza az adott Gsszetevot
Kébzettipus Korrel4cié Mi (db)
Karbonitos szelvények Osszes karb Ivény A b: 57

Ercmintikban: 0 37

Agyagban: 20

As-Co: +0,92

As-AL: +0,6

As-Mg: +0,53, As-Th: +0,53, As-Rb: +0,55, As-RFF: +0,58
Oxidos Mn-ércekben (elsddleges és Osszes miptdban: As-Fe: +0,51 26
masodlagos egyiitt) Frcmintikban: As-Fe: +0,63 18

Agyagban: 0 8

A korrelicios adatok a teljes szelvényekbdl szamolt adatok. Mas elemekkel az As kapcsolatot nem mutatott.
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tében az As és a Mn kozott pozitiv korrelaciét sehol nem sikeriilt kimutatni. A
szervesanyag eloszlasaval kapcsolatban sem jelentkezett kapcsolat, jelentés szer-
vesanyag-tartalma (t6bb s%) pirites mintadk nem mutattak kiugré arzéntartalmat.

Hasonloképpen az iharosberényi minta kérnyezete sem bizonyult mangan- és
szervesanyag-tartalomban dusultnak.

A fentiek alapjan a toarci emeletbeli trkati mangantelep fekiijében, illetve az
Tharosberény-1 furasszelvény jura szakaszaban 1évé kozépss—felsé-jura kova-
rétegekben 1év6 As-dus pirit eléfordulas legvaldszintibben hidrotermds hatassal
magyarazhaté, de az értékelésnél az iiledékes kornyezetben lehetséges egyéb As-
dusitési folyamatok, killonosen a bakteridlis hatds sem zarhat6 ki, ezért az anyag
tovébbi vizsgalata indokolt.
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Osszefoglaldgs ———MM———— — —— ——

A Dunantdli-kozéphegységben és a Mecsekben feltart felsé-jura és alsé-kréta (berriasi-apti)
itledékes formaciok szinte mindegyike tartalmaz kagylémaradvanyokat, melyek éltalaban ritkak, és
csak kis mértékben ismertek és dokumentaltak. A Dunénttli-kbzéphegység fels-jurajabol tobb, mint
200 példany alapjén 20 format sikeriilt felismerni, az als6-kréta formaciékbél meghatarozott kézel 300
példany korében pedig mintegy 30 fajt lehetett megklonboztetni. A faunakban a kihalt formak
mellett a mai mélytengerekre jellemz6 nemzetségek (Nuculana, Propeamussium, Acesta, Cuspidaria s.1.)
fordulnak el6. Az egyiittesek diverzitdsa a tithonban és a barremiben a legnagyobb, mig a berriasiban
és a valanginiban a legkisebb. Figyelmet érdemel a Rhynchomytilus, Praechlamys és Spondylopecten
nemzetségek el6forduldsa az apti rétegekben, mivel ezek a krétab6l eddig még nem keriiltek el6.

A mecseki alsé-kréta Hidasivolgyi Margéabdl el6kerilt faunuldban ugyancsak a mélyebbvizi formak
dominalnak a szérvanyos, feltehetéen allochton sekélytengeri alakok mellett.

Abstract

Most of the Upper Jurassic and Lower Cretaceous sedimentary formations exposed in the
mountain ranges of Transdanubia are known to contain, usually sporadically, bivalve remains whose
occurrences have been poorly studied and documented as a rule. As a result of studies of long-
existing collections as well as of recently gathered material, some 20 species represented by near 200
specimens have been recorded from the Upper Jurassic of the Transdanubian Range. Lower
Cretaceous (Berriasian-Aptian) strata of the same area have yielded near 300 specimens assigned to
30 species. The assemblages contain extinct forms as well as genera characteristic of recent deep-seas
such as Nuculana, Propeamussium, Acesta and Cuspidaria s1. The diversity of the assemblages reached
the greatest values in the Tithonian and Barremian while the Berriasian and Valanginian were found
to contain the less diverse bivalve faunas. It is worth mentioning the presence of Rhynchomyfilus,
Praechlamys and Spondylopecten in the Aptian beds because these genera were not recorded previously
from the Cretaceous.

The Lower Cretaceous Hidasivolgy Marl of the Mecsek Mts yielded a bivalve faunula dominated
by deeper-water forms beside sporadic shallow-water elements interpreted as allochtonous.

Introduction

Upper Jurassic and Lower Cretaceous sedimentary rocks crop out in several
areas of Transdanubia i.e. the hilly western part of Hungary. Richly fossiliferous,
unmetamorphosed sections are exposed in the Transdanubian Range (TR) and in
the Mecsek Mountains, belonging to the Pelso and Tisia tectono-stratigraphic

lDepartment of Palaeontology, E6tvos University, H~1117 Budapest, PAzméany P, sétany 1/c,
Hungary, szente@ludens.elte.hu
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Transdanubian Range Mecsek Mts
Tata Limestone ﬁpdrvmosd
imestol
APTIAN Labatian ne
SUmeg Sandstone
Marl
BARREMIAN Magyaregregy Conglomerate
Borzavdr
HAUTERIVIAN
Mogyoros-
VALANGINIAN | yomp
BERRIASIAN Limestone
Szentivénhegy
Limestone foga
TITHONIAN & Mdrévér L\Tistone/——/
N Kistjbdnya
KMMERIDG. Pdlihdias Limestone /—:‘JM
Vérkony s
OXFORDIAN Lokt Radliolarite Limestone § Fonydso

Fig. 1 Lithostratigraphic scheme of the Upper Jurassic and Lower Cretaceous of the Transdanubian
Range and the Mecsek Mts. Vertical hatching indicates gaps. After CsAszAr (1997). Sz = Szélhegy
Limestone

1. dbra. A Dunéntili-kozéphegység és a Mecsek felsé-jura és alsé-kréta rétegsordnak litosztratigrifiai tagoldsa.
A fiiggdleges vonalkizds iiledékhézagot jelol. CSASZAR (1997) utdn. Sz = Szélhegyi Mészké

terranes, respectively. Lithostratigraphic schemes for both areas are shown in Fig.
1. (after CsAszAR 1997)

The successions, built mainly of rocks representing the deeper-water facies of
the peri-Mediterranean Mesozoic, record the palaeogeographic and
palaeoenvironmental changes affected both areas in the Late Jurassic and Early
Cretaceous. Bivalves, although in limited numbers as-a rule, are known to occur
in near all kind of sedimentary rocks. The aim of this paper is to document the
occurrence of bivalves in the Upper Jurassic and Lower Cretaceous of the
Transdanubian Range and the Mecsek Mts as well as to contribute to the
environmental interpretation of some peculiar “dead facies”, i.e. those which
have no recent analogues (STRAKHOV 1960), of the peri-Mediterranean Mesozoic.

Geological and stratigraphic framework
Transdanubian Range

Upper Jurassic and Lower Cretaceous rocks can be studied in outcrops
scattered along almost the whole range, from the Mogyords Hill of Simeg on the
SW to the environs of the village Labatlan on the NE. The best studied sections
are centered in the Bakony Mts and in the Gerecse Mts. A detailed description of
the Jurassic stratigraphy and palaeogeography of the studied region was given
recently by VOROs & GALACZ (1998).
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The Upper Jurassic series consisting largely of pelagic carbonates is more or less
uniform throughout the range. Six formal lithostratigraphic units have been
distinguished. The Lokit Radiolarite, partly of Middle Jurassic age is one of the
most widespread Jurassic formations of the TR. In the Gerecse Mts the radiolarite
is usually followed by a peculiar cherty limestone bed known as Tolgyhat Breccia
Member (="Oxfordian breccia” auctt), which latter is also known to occur
intercalated within the radiolarite as well. These deposits are followed by a red,
usually nodular limestone sequence called Palihalas Limestone, an equivalent to
the “ammonitico rosso superiore” of the Southern Alps. This unit is known to
overlie, however, much older sediments such as Upper Triassic and Lower
Jurassic rocks as well. The Palihdlas Limestone is followed by “Calpionella
limestones” (Szentivanhegy Formation) or by the Mogyorésdomb Limestone.
This latter unit, confined to the southern part of the Bakony Mts represents the
Maiolica facies and continues up into the Cretaceous. The bioclast-rich Szélhegy
Limestone, known only from a very few localities resembles to the Lower Jurassic
Hierlatzkalk in lithofacies.

The Lower Cretaceous series of the Bakony and Gerecse displays marked
differences both in thickness and lithological composition (see e.g. KAzMER 1988).
Detailed descriptions of the most important sections were given by FULOP (1958,
1964, 1976). The type Borzavar Limestone of the Bakony Mts is a calcarenitic unit
with abundant echinoderm remains. Its Mdrvanybanya Member is, however, a
thin (cca 0.5 m thick) succession of marly limestones extremely rich in fossils,
especially in ammonites. Stimeg Marl, known only from boreholes is confined to
the Bakony Mts.

Apart from the uppermost beds of the Szentivinhegy Limestone the Lower
Cretaceous series of the Gerecse Mts is predominantly of siliciclastic nature and
form a thick coarsening-upward sequence, largely of turbiditic origin. Excellent
exposures of the Bersek Marl and Labatlan Sandstone Formations are provided
by the huge quarries south of the village of Labatlan.

The coarse crinoidal Tata Limestone is one of the most widespread Cretaceous
formations of the TR (see e.g. LELKES 1990) and considered as the youngest unit
of the Triassic - Lower Cretaceous sedimentary cycle. Recently, Szives (1999)
argued for the Lower Albian age of the basal beds of the type Tata Limestone.
OWEN (2002) pointed out, however, that most of the earlier definitions of the base
of the Albian Stage are unsatisfactory. Therefore, the beds in question are
assigned here to the Upper Aptian sensu OWEN (2002).

Mecsek Mts

Upper Jurassic and Lower Cretaceous rocks are widely distributed in the
central area of the large pericline forming the main mass of the eastern part of the
Mecsek Mts. Seven sedimentary formations have been distinguished.
Radiolarian-rich pelagic limestones assigned to the Fonyasz6 Formation
represent the Oxfordian. The Kimmeridgian and Lower Tithonian are developed
in nodular “ammonitico rosso” facies (Kisdjbdnya Limestone) or in cherty
limestone facies (Véarkony Limestone). Calpionella limestones (Marévar
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Formation) represent the Upper Tithonian — Berriasian. The Valanginian saw a
fundamental change in the sedimentation character: the deposition of pelagic
carbonates prevailing in the Late Jurassic was replaced by volcaniclastic
sediments. Fine-grained rocks rich in ammonites (Hidasivolgy Marl) are inter-
preted as deeper-water, basinal sediments (CsAszAR et al. 2000) into which
coarse-grained, richly bioclastic layers (Magyaregregy Conglomerate) are
intercalated. The bioclasts are clearly of shallow-water origin and consist mainly
of bivalves, corals, and gastropods. The character of the fauna and the
abundant lithoclasts indicate a volcanic build-up reaching at least the photic
zone as a possible source of the redeposited clasts. Echinoderm-rich beds
confined to the south-eastern part of the Mecsek Mts are assigned to the
Apatvarasd Limestone Formation.

Previous research

Bivalves are rare in the Upper Jurassic of Hungary and attracted only little
attention in the past. As it was estimated by Fozy (1987) when studying the
Tithonian fauna of the Szilas Ravine (Bakony Mts), the ratio of specimen number
of ammonites:brachiopods:bivalves is approximately 1500:150:10. Although the
most frequent forms such as “Placunopsis tatrica ZITTEL” and pectinids were listed
in several papers (e.g. FOLOP 1976; VADASZ 1910; WEIN 1934) the faunas have been
poorly illustrated. Only Fozy (1987) and FOzy et al. (1994) figured bivalves from
Tithonian of the TR.

Lower Cretaceous assemblages of the TR are better documented. In addition to
lists of bivalve fossils found, specimens were figured by FULOP (1964) from the
Bakony Mts and by SoMoGY1 (1916) and NaGy L. Z. (1969) from the Gerecse Mts.

The rich bivalve fauna of the Magyaregregy Conglomerate of the Mecsek Mts
was treated in detail by HOFMANN & VADAsz (1913). Rudists occurring in these
beds are dealt with in CzaBaLAY (1971) while recently found bivalve taxa were
listed by CsAsZAR & TURNSEK (1996).

Localities and material

Localities yielding Upper Jurassic and Lower Cretaceous bivalves are shown
in Fig. 2. and are listed, with indications of the age of as well as of the name of
lithostratigraphic unit they belong, in Table 1. Specimen numbers and
references to relevant publications containing locality details are also given. The
material collected by earlier workers of the staff of the Hungarian Geological
Institute has been housed in the Geological Museum of Hungary (GMH) and in
the Department of Geology and Palaeontology of the Hungarian Natural
History Museum (HNHM). The specimens gathered recently are kept in the
Regional Collection of the Department of Palaeontology of the E&tvos
University.
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Table 1 Upper Jurassic and Lower Cretaceous bivalve occurrences mentioned in this paper
1. tdblazat. A cikkben emlitett felsé-jura és alsé-kréta kagyldlelshelyek

Mészkemence Valley

Locality age number of |bivalve-bearing unit(s) |references
identified
specimens

Tr Range

Stimeg, Mogyorés Hill Tithonian 7 Pélihdlés Limest. HaAs et al. (1985)

Viroslod, Kakastaray Hill | Barremian 7 Mogyorésdomb Limest. |FULOP (1964)

Szentgil, Tazkoves Hill Tithonian 2 Szélhegy Limest. VADASZ (1910)

Borzavir, Paskom Hill* Kimmeridgian |21 Palihdlas Limest. NOSZKY (1972)

Lokt Hill Tithonian 12 Palihalds Limest. VIGH (1984)

Harskiit, Kozoskit Ravine | Tithonian 18 Pélihalds Limest. Fozy (1987)
Barremian 1 Mogyorésdomb Limest. |FULOP (1964)

Harskut, Rendko Hill Barremian 4 Mogyorésdomb Limest. |FULOP (1964)

Hirskuit, Edesviz Spring Tithonian 11 Pilihdlds Limest. FOzy, pers. comm.
Barremian 19 Mogyorésdomb Limest.

Zirc, Szilas Ravine Tithonian 34 Pélihalas Limest. Fozy (1987)

Zirc, Mirvény Quarry Barremian 34 Borzavér Limest. MISZLIVECZ (1990)
Aptian 2 Tata Limest. FULOP (1964)

Olaszfalu, Eperkés Hill Kimmeridgian |7 Palihdlas Limest. FOzy, pers. comm.
Tithonian 1 Szélhegy Limest. FOzy, pers. commn
Aptian 5 Tata Limest. SoMoDy (1987)

Tata, Kalvaria Hill Tithonian- 20 Szentivanhegy Limest.  |FULOP (1976)
Berriasian

Tata** Aptian 91 Tata Limest. FULOP (1976)

Szoméd, Thzkoves Hill Tithonian 12 Szentivinhegy Limest.  |FOzY (19934)

Tardos, Sz€l Hill Tithonian 79 Szélhegy Limest. FOzy et al. (1994)

Siittd, Paprét Ravine Valanginian 2 Bersek Marl FULOP (1958)

Labatlan, Torokosbitkk Hill | Tithonian 1 Pélihdlas Limest. FOzy (19934)

Labatlan, Ordoggit Hill Tithonian 1 Paiihdlds Limest. Fozy (19934)

Lébatlan, Tolgyhdt Quarry |Oxfordian, 8 Lokt Radiolarite and ~ |FOzY (19934)

Tolgyhst Breccia

Lébatlan, Bersek Hill Valanginian - 122 Bersek Marl and FOzZY & FOGARASI
Barremian Lébatlan Sandst. (2002)

Mecsek Mts

Hidasi Valley Tithonian 1 Mirévir Limest. FOzy, pers. comm.

Kisdjbénya, ancient road to | Valanginian 14 Hidasivolgy Marl BuITOR (1993)

Hosszithetény

Zengdvdarkony, Oxfordian 7 Fonyasz6 Limest. Fozy (1993B)

*A Jarge amount of fossils including ammonites, bivalves, gastropods and corals (see KOLOSVARY
1954) were collected by J. NoszkY jr. from artificial trenches digged the Paskom Hill in the late 1930es.
No data js available on the stratigraphy of the locality except the figure given by Noszky (1972).

** Aptian localities at Tata include the Kalvaria Hill Geological Conservation Area as well as two
temporal exposures named Fazekas Street 21 and Apprentices' Hostel in FuLOP (1976). The latter two

are no longer accessible.

A striking feature of the fauna is the relative diversity of the forms belonging
to Rhynchomytilus ROLLIER, a poorly known genus neglected even by workers
dealing with species originally assigned to it by ROLLIER (1914) (see e.g. “Modiolus
tenuistriatus” in KUHN 1938, “Modiolus cf. lorioli” in YAMANI 1975). Rhynchomytilus
is well represented in the Upper Jurassic and Lower Cretaceous of Hungary (see
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Table 2 Upper Jurassic bivalve fauna of the Transdanubian Range
2. tabldzat. A Dunintili-kozéphegység felso-jura kagyldfaundja

[

£ 218 E -

HHEHE

212 415 g

SIEEl& S

Isoarca? punctatostriata (ZITTEL)(PL 1, Figs 1,2) Q 1/ 16
Rhynchomytilus lorioli (ZITTELX(PL 1, Fig. 3) v_‘ZJ_
| Rhynchomytilus cf. tenuistriatus ( GOLDFUSS)(PL. 1, Fig. 6) 14 3
[Rhynchomytilus studeri (OPPEL et WAAGEN)(PL 1, Fig. 4) 2
| Rhynchomytilus sp. (P11, Fig. 5) 5
Parainoceramus ? sp. (PL. 1, Fig. 7) 6, 2| 2
| Limea (Pseudolimea) cf. duplicata (J. de C. SOWERBY)(PL. I, Fig. 10) 11 3 I~
Plagi a paradoxa (ZITTELYP!. I, Figs 8, 9) 2| 1
| Plagiostoma? sp. PLI Fig. 14) 1 /—‘
Liostrea? sp. (Pl 1, Figs. 11-13, 15, 16) 2 5
Praechlam) icensis (ZITTEL)(PI. II, Figs 1-3) 3
Praechlamys sp. )_ 11
Entolium sp. cf. "Pecten cinguliferus” ZITTEL (PL 11, Figs 4-7) 9|12 3
Camptonectes sp. (P1. 11, Fig. 8) 1
| Pl is? sp. cf. "P. tatrica” ZITTEL (PL 11, Figs 9,10) 1111 7
Ani. dia? sp.cf. "A. ty is" ZITTEL (P1. 11, Figs 11,12) 2
Turnus sp. (PL. 11, Figs 13-15) 3 1
Cuspidaria s. 1. sp. cf. "Neaera picteti” ZITTEL" (P1 I, Fig. 16) 37
\Cuspidaria s. 1. sp. cf. "Neaera transsylvanica” NEUMAYR (P\. 11, Fig. 17) | I 5
Cuspidaria s. 1. sp.cf. "Corbula pichleri” ZITTEL (P1. 11, Fig, 18) | T

also below). The stratigraphically youngest specimens are known from the
Aptian Tata Limestone, indicating that the genus well persisted into the
Cretaceous. A survey of the literature also revealed that the genus appeared
already in the Early Jurassic thus its range is considerably longer than it was
supposed by ROLLIER (1914) and SOOT-RYAN (1969), SZENTE, (in press).

Entolium sp. is similar to “Pecten cinguliferus” ZITTEL. ZITTEL (0.c.) assigned this
form to “Pecten (Amussium)” but he did not indicate the presence of internal ribs
characteristic of Propeamussiidae. The subgenus was later omitted by subsequent
workers (see e.g. BIRKENMAJER 1963). Although most of the specimens available
are incomplete ones, both left and right valves seem to bear comarginal striae
thus this form can not be fitted into the concept of any Jurassic Entolium species
recognised by JOHNSON (1984).

Near the half of the specimens are assigned to Cuspidaria sensu lato of which
three different forms could be distinguished. Relatively small, weakly rostrate
valves are similar to “Neaera picteti” ZITTEL, while those with coarse comarginal
rugae resembles “Neaera transsylvanica” NEUMAYR, a form originally described
from the Kimmeridgian of the Hd ghimas Mountains of the Eastern Carpathians.
Well rostrate, elongated specimens recall “Corbula pichleri” ZITTEL. Presumably
cuspidariid bivalves described as “Neaera” are widespread in the deeper-water
Upper Jurassic and Lower Cretaceous of the peri-Mediterran region and a
plethora of species names is available for them (see e.g. RETowsky 1893, GILLET
1925).
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Recently, HARPER et al. (2002) pointed out that pre-Cretaceous records of
cuspidariids are based on species of uncertain affinities and discussed the criteria
usable in distinguishing cuspidariid and corbulid bivalves. Shell microstructure
and internal features can not be studied in the Transdanubian Jurassic and
Cretaceous specimens. The equal size of the right and left valves as well as the
cylindrical shape of the rostrum recall, however, Cuspidariidae rather than
Corbulidae or other rostrate groups mentioned by HARPER et al. (0.c.).

Lower Cretaceous (Berriasian—Barremian)
bivalve assemblages of the Bakony Mts and Tata

The carbonate-dominated Lower Cretaceous formations of the TR have
yielded a bivalve faunula listed in Table 3. The peculiar assemblage of the Tata
Limestone (Aptian) is treated separately below. The richest material has been
collected from the type Marvanybanya Member of the Borzavar Limestone. Only
a few new elements were found during this study with respect to the material
gathered by J. Noszky jr. and J. FOLOP.

It is worth mentioning the consequent occurrence of Pholadomya (Procardia) in
Lower Cretaceous faunas of Hungary (see also below). Although Pholadomya s.
str. is a common element of Mesozoic reefal and nearshore bivalve associations
(see. e.g. HaLLAM 1976), species assigned to Procardia MEEK seem to be confined to
offshore sediments and bear strong resemblance to Panacca DALL, the only extant
pholadomyid genus adapted to deeper-water environments.

Table 3 Lower Cretaceous (Berriasian-Barremian) bivalves of the Bakony Mts and Tata

3. tdbldzat. Also-kréta (berriasi-barremi) kagylok a Bakonybdl és Tatdrdl
Lithostratigraphic | Taxa recorded by NOSZKY (1934) |revised names and new finds no. of
units and FULOP (1964, 1975) specimens
Szentivanhegy Neaera sp. Cuspidaria s. 1. sp. 1
Limest. Placunopsis_cf. tatrica ZITT. Placunopsis? sp. cf. “P. tatrica* ZITTEL 1
Mogyorésdomb Pecten sp. Propeamussium sp. (PL. 1V, Fig. 11) 2
Limest.
Nucula sp. Cuspidaria s. 1. sp. (PL. IV, Fig. 29) 10
Pholadomya (Procardia) sp. (P1. IV, Fig. 1
26)
Pholadomya cf. malbosi PICT. Ph.(Procardia) malbosi PICTET & 6
(figured FOLGP 1964, pl. 18, fig. |CAMPICHE
3)
Borzavar Limest., |Pecten sp. Entolium? sp. 1
Mirvanybanya Placunopsis? sp. (PL. IV, Fig. 19) 4
Limea (Pseudolimea) sp. (PL. IV, Fig. 5) 2
Inoceramus sp. Inoceramus sp. 4
Nucula sp. Cuspidaria s. 1. sp. 1
Pholadomya barremensis MATH | Ph. (Procardia) malbosi PICTET & 4
CAMPICHE
Aucella sp. Rhynchomytilus cf. tenuistriatus 18
(GOLDFUSS) -
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Bivalves of the siliciclastic Lower Cretaceous formations of the Gerecse Mts

The lower, i.e. Berriasian—Valanginian portion of the Bersek Marl has yielded
only a very few bivalve specimens. A poorly preserved internal mould of
Cuspidaria s.1. sp. was collected by Gusztav ViGH from the basal beds of the unit
exposed in the Paprét Ravine. NaGY 1. Z. (1969) recorded Buchia aff. volgensis
(LaHUSEN) from the Valanginian part of the formation, on the basis of a single
valve found on the Bersek Hill. Restudy of the specimen in question revealed
that it represents Buchia keyserlingi (TRAUTSCHOLD) (Pl. 4, Fig. 8). Although B.
keyserlingi is considered to be a good index fossil of the boreal Valanginian (e.g.
ZaHarov 1981, KeLLY 1990, ArHUs et al. 1990), its ocurrence at lower palaeo-
latitudes has already been documented by Lurpov et al. (1983) and exemplifies
the well-documented soutward migration of Boreal faunas due to the re-
establishment of the connection between the Boreal and Tethyan realms during
the Late Valanginian (e.g. SHOOTBRUGGE et al. 2000).

The upper, i.e. Hauterivian part of the Bersek Marl and the overlying Labatlan
Sandstone largely of Barremian age have yielded a relatively rich bivalve fauna
listed in Table 4.

Due to the diagenetic compaction and dissolution the majority of specimens
are more or less distorted internal moulds. It especially applies to the
anomalodesmatan bivalves forming more than one third of the material. “Neaera
neocomica n. sp.” and “N. ldbatlanensis n. sp.” introduced by SomoGy1 (1916) on the
basis of a few specimens collected from the Hauterivian of the Nyagda Valley of
Labatlan, as well as Cuspidaria sp. figured by NAGY L. Z. (1969) are best considered
as Cuspidaria s.1. sp.

Table 4 Hauterivian—-Barremian bivalve fauna of the Bersek Marl and Labatlan Sandstone
4. tiblazat. A Berseki Mirga és a Labatlani Homokkd hauterivi-barrémi kagylsfaundja

Bivalve taxa recorded by SOMOGY1 (1916),|revised names and new findings number of
FOLOP (1958), and NAGY L Z. (1969) speci.
Nuculana (N.) cf. scapha (D'ORBIGNY)(PL III, 26
Figs 1.7)
Grammatodon? sp. 10
Dreissena sp. Septifer? sp. 2
Pecten cf. cottaldianus Propeamussium sp. (P\. IV. Figs 9-10) 5
Acesta (Acesta) sp. (PL. IV, Figs 2-4) 19
Inoceramus neocomiensis Inoceramus neocomiensis D'ORBIGNY (P1. 1II, 2
Fig. 14)
Cyprina bernensis DESHAYES Jucinoid? bivalvia, gen. et sp. indet. (PL IV, Fig. 4
22)
Turnus sp. (PL. IV, Fig. 24) 1
Grammatodon sp. aff securis NAGY L Z. o. ¢., |Pholadomya (Procardia) malbosi PICTET (Pl 4
pl.1,figs 1,2 1V, Fig. 25)
Goniomya sp. 1
Neaera neocomica n. sp. (SOMOGYIo.c., pl.  |Cuspidarias. 1. sp. 30
1L, fig. 1.); N. sabaudina (SOMOGYIo.c., pl
11, fig. 3. ); Cuspidaria sp. (NAGY L Z. 0. c., pl.
1. fig. 3)
Neaera ldbatlanensis n. sp. (SOMOGYL, pl. 11, |Cuspidarias. 1. sp. cf. "Neaera transsylvanica” 20
fig. 2) NEUMAYR (PL IV, Figs 30-32)
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Bivalve fauna of the Tata Limestone

Although the calcarenitic beds forming the bulk of the Tata Limestone
apparently have yielded no bivalve fossils, lenticular bodies of various limestones
locally occurring at the base of the formation are known to contain well
preserved macrofossils among them bivalves as well. Bivalve taxa identified from
this unit are listed in Table 5.

The Tata Limestone Formation is
most probably the youngest known
example of the vanished lithofacies

Table 5 Bivalve fauna of the Tata Limestone
5. tablazat. A Tatai Mészkd kagylifaundja

number of called “regional encrinite” (see AUSICH
specimens . 8
TR A—— — > 1997 for a review .of pre Cretaceous
CAMPICHE)(PL. T Figs11,12) occurrences) and its bivalve assem-
Glycymeris sublaevis (1. SOWERBY) 1 blage can also be considered as
(P1. TN Fig.13) archaic.
Rhynchomytilus cf. studeri ROLLIER 2 .
(PL. Il Fig.10) The most striking feature of the
R of. tenuistriatus (GOLDFUSS) 18 fauna is the occurrence of the genera
}(;)l?slfv'"»;g”’"’( ;‘; 8lobosum SOWERBY 3 Rhynchomytilus, Spondylopecten
L 188 0,
Fracchlamys sp L (PLIV Figs 13.14) 3 ROEDER and Praechlamys ALLASINAZ,
Spondylopecten sp. (Pl. IV Figs 15- 24 the latter two recorded from the
18) i i Cretaceous for the first time. Spon-
Propeamussium sp. (PL. IV Fig. 12) 8 dylopecten, thought to be confined to
Cuspidarias. 1. sp. 1

the Jurassic by HERTLEIN (1969) and
JOHNSON (1984) is represented by small, inflated valves with numerous plicae.
Although Tata specimens display some similarities to right valves of Neithea
(N.) aequicostata (LAMARCK 1819)(see e.g. DHONDT 1973), the higher number of
plicae (about 42 vs. 23-36 in N. aequicostata), as well as the equal inflation of
valves and presence of deep byssal notch well justifies their generic
assignement. Earlier Spondylopecten was presumed to be restricted to reefal
environments of the Jurassic (HERTLEIN 1969) but studies by JOHNSON (1984)
proved a much wider ecological distribution. Species now assigned to
Rhynchomytilus were also often recorded from coral-bearing facies of the
Upper Jurassic of W Europe (see ROLLIER 1914).

Praechlamys was introduced as a subgenus of Chlamys RODING by ALLASINAZ
(1972) to designate some Middle and Late Triassic species with a posterior radial
depression on the left valve. WALLER & MARINCOVICH (1992) considered it as a
separate genus clearly distinguishable from Chlamys s.str. largely confined to the
Cenozoic and demonstrated that some Late Jurassic species, such as Pecten
rogoznicensis ZITTEL can also be assigned to Praechlamys (see also above). In the
Tata Limestone fauna Praechlamys is represented by thin-shelled valves
displaying marked comarginal rugae. The specimens are very similar to P. rollei,
a species widespread in the Pliensbachian (Lower Jurassic) (see e.g. CONTI &
Monari 1991, SzeNTE 1996a, b)
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Stratigraphical distribution and environmental significance of bivalves in the
Upper Jurassic and Lower Cretaceous of Transdanubian Range

Stratigraphical distribution of bivalve genera in the Upper Jurassic and Lower
Cretaceous of the TR is shown in Fig. 3.

The Tithonian and the Barremian yielded the most diverse bivalve faunas
while in the Berriasian and Valanginian only a very few genera were
encountered. The Tithonian peak applies mainly to the lower part of the stage,
bivalve diversity is much lower in the Upper Tithonian. Both diversity peaks can
easily be correlated with periods of considerable tectonic activity and/or marked
differentiation in sedimentary environments.

From a palaeoecological point of view the assemblages outlined above belong
to a less studied group of Mesozoic Bivalvia. Deeper-water facies of the peri-
Mediterranean Upper Jurassic have been considered to be poor in bivalves
(ZIEGLER 1971). As most of the descriptive works dated mainly to the 19th century
indicate bivalves are rare elements in benthic faunas usually dominated by
pygopid brachiopods (see e.g. CANAVARI 1897; DE GREGORIO 1886; FavRE 1880;
KiLaN 1889; NEUMAYR 1873; NicoLis & PARONA 1886; PrReDa 1973; ZiTTEL 1870).
Many of the sedimentary rocks of the peri-Mediterranean Mesozoic represent
“dead facies” (STRAKHOV 1960) whose environmental interpretation has been
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debated since the beginnings of the geological study of the area. As exemplified
by the history of studies on the Jurassic of the Transdanubian Range, especially
divergent opinions has been published about the origin of peculiar rock types
such as “ammonitico rosso” limestone or “Hierlatzkalk “ (see Gaticz 2000).
Uncertainties concerning the depth of deposition of these rocks have partly been
caused by the nature of their fossil assemblages largely consisting of ammonites
or articulate brachiopods whose environmental distribution are far to be
understood (see e.g. VOROs 1986). Palaeoecological study of Upper Jurassic and
Lower Cretaceous bivalve assemblages of the TR thus offer an opportunity to
contribute to the facies analysis of the sediments mentioned above. The different
conditions of collecting as well as the variable and usually low number of
specimens available allow, however, only a semi-quantative evaluation.

Although both Palihélds and Szentivinhegy Limestone Formations of the TR
seem to lump sediments representing different depositional settings, facies
analyses of the sections, largely along the lines employed for the Pliensbachian
by VOROs (1986) result in more or less equivocal interpretations as a rule. Thicker
and stratigraphically more or less complete sequences formed usually by nodular
beds are interpreted as representing deeper-water, basinal environments while
sections displaying signs of discontinuous sedimentation are attributed to
submarine highs (see also GALACZ 1988). According to KAzMER (1998) the
difference in water depth between the top of elevated areas and the surrounding
basins could reach a few hundreds of metres in the Late Jurassic. No in situ
indicators of the photic zone have been found, however. A suite of Kimmeridgian
and Tithonian localities including Paskom Hill, Kalvaria Hill, and Ttizkoves Hill
are thought to represent submarine highs. Szélhegy Limestone (="Tithonian
Hierlatz Limestone” auctt) is interpreted as a scarp deposit.

The sections attributed to submarine highs have yielded only small faunulas
dominated by epifaunal suspension-feeders, especially by “Pecten cinguliferus”
and Placunopsis? sp. cf. “P. tatrica”. The fauna of the type Szélhegy Limestone
contain both byssally attached epifaunal taxa and mobile infaunal, predatory
carnivores (Cuspidaria sl. sp.) in largely equal proportion (see FOzy et al. 1994).
Unexpectedly, similar palaeoecological composition has been displayed by the
fauna of the nodular “basinal” Palihalas Limestone exposed in the Szilas Ravine
where epifaunal forms such as Isoarca? punctatostriata and Rhynchomytilus spp.
constitute about 62% of the specimens. The nearbying localities Edesviz Spring
and Kozdskat Ravine, both similar to the Szilas Ravine in lithofacies and
stratigraphic features yielded, however, ecologically monotonous faunas
consisting only of infaunal forms, mainly Cuspidaria s.1. spp.

The bivalve assemblages of the carbonate-dominated Lower Cretaceous of the
Bakony Mts are similar to those of the Upper Jurassic formations in guild
structure and also seem to reflect the nature of the substrate. The faunula yielded
by the Mogyorésdomb Limestone contains almost exclusively infaunal forms.
The high proportion of epifaunal taxa found in the assemblage of the type
Marvanybanya Member indicates the availability of hard substrates probably
provided by ammonite shells as well as slow sedimentation. This interpretation
is in accordance with that of the lithologic features. The same applies to the
assemblage of the basal beds of the Tata Limestone.
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The fauna of the siliciclastic Lower Cretaceous of the Gerecse Mts differs
significantly from that of the Bakony Mts both in diversity and guild structure.
The higher number of taxa identified is at least partly due to the thickness of
sections studied and to the large-scale collecting work. The fauna is strongly
dominated by infaunal taxa. Deposit-feeder protobranchs (Nuculana) occur in
considerable proportion, indicating a good supply of organic matter dispexsed in
the sediments (ALLEN 1978).

Beside extinct forms, the bivalve assemblages outlined above contain a number
of extant genera. Nuculana, Propeamussium, Acesta, and Cuspidaria are frequent
elements in recent deep-sea bivalve faunas (ALLEN 1983, KNUDSEN 1967, 1970),
thus, their abundant appearance in some Upper Jurassic and Lower Cretaceous
formations of Transdanubia indicates a deeper-water origin of those units.

Late Jurassic and Early Cretaceous bivalve assemblages of the Mecsek Mts

Upper Jurassic rocks of the Mecsek Mts proved to be extremely poor in
bivalves, especially if compared to the richness of the Bathonian fauna (SzZENTE
1995). A fragment of a flat, circular valve doubtfully assigned to Entolium as
well as some large-sized, smaoth inoceramids resembling to Parainoceramus
fuscus (QUENSTEDT) were collected from the Oxfordian Fonyaszé Limestone
exposed in the Mészkemence Valley at Zengévarkony. Apparently no bivalvia
have been found in the Kimmeridgian and it proved to be impossible to trace
the whereabouts of the specimens mentioned as “Modiola sp.” by VADAsZ (1935)
and “Pecten penninicus NEUMAYR” [= ? Propeamussium (P.) nonarium (QUENSTEDT)]
by NAGY (1969) from the Tithonian. Recently, a single specimen of Cuspidaria s.1.

sp. was collected from the Tithonian Table 6 Bivalve fauna of the Hidasivélgy Marl

Marévar Limestone of the Hidasi Formation
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BuJTOR (1993)] is listed in Table 6. Cuspidarias. 1. sp.

The faunula strongly differs in
diversity from the heteropic Magyaregregy Conglomerate. Three taxa, giving
more than two third of the total number of specimens, are present in the deeper-
water Upper Jurassic — Lower Cretaceous of the TR as well (see above). Pteria,
Neithea, and Eopecten, represented by single valves are epifaunal bivalves and are
interpreted as allochtonous elements.
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Conclusions

Most of the Upper Jurassic and Lower Cretaceous formations of Transdanubia
contain bivalve assemblages whose guild structures largely reflect the nature of
sedimentary environments. The presence and local abundance of representatives
of extant deeper-water bivalve genera, such as Nuculana, Acesta, Propeamussium
and Cuspidaria sl. confirm that some peculiar facies characteristic of the peri-
Mediterranean region were deposited at considerable water depth. Occurrence
of the genera Rhynchomytilus, Spondylopecten and Praechlamys, previously all
presumed to be extinct by the end of the Jurassic, in the Aptian Tata Limestone
indicates that the depositional area of the TR acted as a refugium during
Mesozoic times.
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Explanation of Plates — Tdblamagyarazat

Plate I

The specimens are whitened with ammonium-chloride and are figured in natural size unless
otherwise stated.
Late Jurassic bivalves from the Transdanubian Range — Késd-jura kagyldk a Dundntili-kozéphegységbol

1,2. Isoarca? punctatostriata (ZItTer). 1: Sz¢l Hill, Tithonian, 2x; 2: Szilas Ravine, Tithonian.
3. Rhynchomytilus lorioli (ZxTTEL). Szilas Ravine, Tithonian.
4. Rhynchomytilus studeri (OPPEL & WAAGEN). Tiizké Hill, Tithonian; a: lateral view, b: frontal
view.
. Rhynchomytilus sp. Szilas Ravine, Tithonian.
. Rhynchomytilus tenuistriatus (GOLDFUSsS). Szilas Ravine, Tithonian.
. Parainoceramus? sp. Eperkés Hill, Kimmeridgian.
8,9. Plagiostoma paradoxa (Z1TTEL). 8: Tata, Kélvaria Hill, GMH J7532; 9: Lékat Hill.
10. Limea (Pseudolimea) cf. duplicata (J. de C. SOWERBY). Szilas Ravine, Tithonian.
11-13, 15, 16. Liostrea? sp. 11-13: Eperkés Hill, Kimmeridgian, 15, 16: Paskom Hill, Kimmeridgian
14. Plagiostoma? sp. Torokosbtikk Hill, Tithonian.

Now

Plate It

Late Jurassic bivalves from the Transdanubian Range — Késd-jura kagylék a Dundntiili-kozéphegységbol

1-3. Praechlamys rogoznicensis (ZITTEL). Sz€] Hill, Tithonian, 2x.
4-7. Entolium sp. cf. “Pecten cinguliferus” ZITTEL. 4, 7. Kalvaria Hill, Tithonian, 4: GMH ]. 7944, 7:
GMH J 7791), 5: Paskom Hill, Kimmeridgian; 6: Eperkés Hill, Tithonian.
8. Camptonectes sp. Sz€1 Hill, Tithonian, 2x.
9-10. Placunopsis? sp. cf. “P. tatrica” ZxtTeL. Tlzké Hill, Tithonian.
11,12. Anisocardia? sp. cf. “A. tyrolensis” Zrrter. 11: Edesviz Spring, Tithonian; 12: Paskom Hill,
Kimmeridgian.
13-15. Turnus sp. A. 13: Szél Hill, Tithonian, 2x; 14,15: Paskom Hill, Kimmeridgian, 2x.
16. Cuspidaria s. 1. sp. cf. “Neaera picteti” ZITTEL. Sz€l Hill, Tithonian.
17. Cuspidaria s. 1. sp. cf. "Neaera transsylvanica” NEUMAYR. Szilas Ravine, Tithonian.
18. Cuspidaria s. 1. sp. cf. “Corbula pichleri” ZITTEL. Szilas Ravine, Tithonian.

Plate II1

Early Cretaceous bivalves from the Transdanubian Range and the Mecsek Mits — Kora-kréta kagylék a
Dundntili-kozéphegységhol és a Mecsekbél

1-7. Nuculana (N.) cf. scapha (D'ORBIGNY). Bersek Hill, Barremian.
8. Rhychomytilus sp. Tata, Aptian.
9. Rhynchomytilus cf. tenuistriatus (GOLDFUSS). Kistjbénya, Valanginian. a: lateral view, b: frontal
view.
10. Rhynchomytilus cf. studeri (OPPEL et WAAGEN). Eperkés Hill, Aptian.
11, 12. Barbatia cf. aptiensis (PICTET et CAMPICHE). Tata, Aptian.
13. Glycymeris sublaevis (J. SOWERBY). Eperkés Hill, Aptian.
14. Inoceramus neocomiensis D'ORBIGNY. Bersek Hill, Hauterivian or Barremian.

Plate IV

Early Cretaceous bivalves from the Transdanubian Range and the Mecsek Mts — Kora-kréta kagyldk a
Dundniili-kozéphegységbil és a Mecsekbél



SZENTE L.: Late Jurassic and Early Cretaceous bivalve assemblages from Transdanubia 495

. Pteria sp. Kistjbanya, Valanginian.

. Acesta (A.) sp. Bersek Hill, Barremijan.

. Limea (Pseudolimea) sp. Marvany Quarry, Barremian.

. Plagiostoma cf. globosum J. SOWERBY. Tata, Aptian.

. Buchia keyserlingi (TRAUTsCHOLD). Bersek Hill, Valanginian. a: view of the hinge, b: lateral view

of the valve. HNHM M.68.1142

. Propeamussium sp. Bersek Hill, Barremian.

. Propeamussium sp. Kakastaraj Hill, Barremian.
. Propeamussium sp. Tata, Apian.

. Praechlamys sp. Tata, Aptian.

15-18.
. Placunopsis? sp. Marvany Quarry, Barremian.
. Aequipecten? sp. Bersek Hill, Barremian.

Spondylopecten sp. Tata, Aptian.

Eopecten sp. Kisajbanya, Valanginian.

. Lucinoid? bivalvia, gen. et sp. indet. Bersek Hill, Hauterivian.
. Astarte? sp. Kistijbanya, Valanginian.
24.

Turnus sp. Bersek Hill, Barremian

25, 27, 28. Pholadomya (Procardia) malbosi PICTET et CAMPICHE. 25: Bersek Hill, Hauterivian, 27, 28:

26.
29-32.

Kistjbanya, Valanginian.
Pholadomya (Procardia) sp. Rendké Hill, Barremian.
Cuspidaria s. 1. sp. 29: Kozoskut Ravine, Barremian, 30-32. Bersek Hill, Barremian.
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A magyarorszagi eggenburgi biofaciesek
paleodkolégidja. A Szécsényi Slir kifejlédései
The palaeoecology of the Eggenburgian biofacies of Hungary.

Silty facies — Szécsény Schlier

BALDI Tamés! — LEEL-Ossy Szabolcs!

(3 tablazat)

Térgyszavak: eggenburgi, Szécsényi Slir, makrofauna, bathymetriai elemzés, leiilepedési mélység
Keywords: Eggenburgian, Szécsény Schlier, macrofauna, bathymetric analysis, deposition depth

Abstract

In this paper, the macrofaunas of 13 localities are elaborated, based on our old as well as new, still
unpublished collections. The age of the faunae is undoubtedly Eggenburgian. The depth distribution
of bivalves-gastropods was analysed on the basis of the literature, taking into account recent
distribution data, as well. Accordingly, the average of the depth data calculated for the individual
localities is as follows: the possible uppermost boundary of the schlier formation can be estimated
around 58 m depth below the sea-level of the age, while the depth of the possible and probable
lowermost boundary may be in the vicinity of the former 225 m isobath.

Osszefoglalds

Dolgozatunkban 13 leldhely makrofaundjit dolgozzuk fel régi és 4j, eddig publikalatlan
gytijtéseink alapjan. Valamennyi fauna kora biztosan eggenburgi. Az irodalom alapjin, a recens
elterjedési adatokat is figyelembe véve elemeztilk a kagylok-csigdk mélységi elterjedését. Ennek
alapjan a lel6helyenként szamitott mélységi adatok 4tlaga: a slirképzédés lehetséges legfelss hatira
58 m mélység koriilire becsiilhet a korabeli tenger szintje alatt, mig a lehetséges és valészind legalsé
hatar mélysége az egykori 225 m-es izobath kornyékén kereshetd.

Bevezetés

Jelen tanulmanyunkban a f6 témegében eggenburgi kori Szécsényi Slir [=
,amussziumos slir”, ,Putnoki Slir”, ,Paradi Slir"] makrofaunajat és paleookologiai
kérdéseit dolgozzuk fel. A témakort szamos régebbi publikaci6 (pl. BALDI 1983),
ill. tobb kéziratos jelentés (BALDI T. tarsszerzékkel) maér érintette, és a kozelmiilt-
ban egy atfogobb tanulmany elsdsorban a litosztratigrafiai vonatkozasokat mar
targyalta (BALDI 1997, 215-230 old.), de a makrofauna feldolgozésa és bemutatasa
a jelen értekezéstinkre harul.

Dolgozatunkban paleodkoldgiai - f6leg bathymetriai — elemzésnek vetjiik al4
a Szécsényi Slir makrofaunajat, amelyet az alabbiakban felsorolandé felszini
feltarasokban, vagy mélyfarasi magokban gytjtéttink. Az aktualisztikus
adatok Osszesitése alapjan képet alkothatunk a slir paleobathymetriai
arculatarol.

1ELTE, TTK, Alt. és Tért. Foldtani Tanszék H-1117 Budapest, Pazméany P sétany 1/c
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A vizsgalt lel6helyek és faundjuk

Az alabbiakban felsoroljuk az dltalunk eddig vizsgalt Szécsényi Slir leléhelyek
listajat. Ezek kora kivétel nélkil eggenburgi, és ezt sokszor memcsak a
molluszka fauna, hanem a nannoplankton kutatdsok is megerdsitik. Egyes
szelvényeknél azonban nem zarhaté ki, hogy a szelvények legalsé szinttdja még
fels6-egri (tehat inkabb az akvitdniainak felel meg). Lényegében ez az eshetGség
makrofauna alapon, a slirfacies esetében nem bizonyithaté. Az NN 2 Martini-
féle nannozoéna, az eggenburgi e kitiné sztratigrafiai indikatora, a legtébb
aldbbi szelvénybdl hatarozottan kimutathaté. Az eggenburgi alsé hatéra
azonban ROGL & STEININGER (1970) szerint kissé magasabban van, mar az NN 2
zénéan belil. Ennek okait bévebben fejtegeti BALDI (BALDI et al. 1999 pp.
653-668). Az NN 1 nannozéna egyértelmﬁen akvitanijait (felsé-egrit) jelez. Az
aldbb felsoroltakon kiviil még szdmos mas slirlel6helyet ismeriink (pl. Ivad,
Szentsimon, Ozd-Susa, Zadorfalva stb.). Faunajukat begytjtottilk, azonban
ezek feldolgozasa még folyamatban van.

Ju—y

. Szécsénytél K-re ,kis téglagyar”. 1970-ben még miikdott, ma elhagyott, romos
(BALDI 1983).

2. Szécsénytdl DK-re ,nagy téglagyar”. 1970-ben és a kilencvenes években is

tzemelt. V6. BALDI (1983).

Putnok, Serényfalva, téglagyar. (1971. évi gytijtés, publikalatlan).

. Als6szuha-1 faras.,Hinids-turritellds z6na” (BALDI & RapOCz 1971).

5. Als6szuha-1 fards.,Als6”- és ,fels6” amussziumos zéna. (BALDI & RaDOCZ 1971
adatai.).

6. Varsany, a Tapsol6 vonulat 239 m m.p.-t6] NyDNy-ra dtilé-uit bevagasa (1971.
évi gytijtés, publikdlatlan).

7. Pétervasara, mélyfiirasok a slirben (E26, E27) (BALDI & RaDOcz 1971, p. 143).

8. Iliny, a falutél D-re, Szénégetd-hegy 228 m m.p.-t6l Ny-ra (1970. évi gyu]tes)

9. Iliny, a falutél DK-re, a 201 m m.p.-ra vezet6 szekérit bevigasa és a T6-
patak/Nagy-patak koz6tti hegyorr alja. Ugyanitt Iliny-1(8) furas. (BALDI 1983).

10. Szécsényfelfalu, Nyerges-patak volgye, a falutél E-ra (publikélatlan, 1970).

11. Kiskér-puszta, agyagfejté a ddléat elagazasnal, a romos épiiletek kozelében
(publikalatlan).

12. Sajévelezd-42 faras: ,amussziumos zéna” 250-515 m kozott,(vo. BALDI &
RaDOCz 1971, BALDI & SZTANO 2000 adatai).

13. Dubicsany-31 fiiras, a falutél 500 m-rel D-re. A rétegoszlop leirdsa BALDI &

SZTANO (2000) publikaciéjaban részletes makrofauna leirassal egyiitt.

W

A fenti 13 lelShelyrdl elSkeriilt makrofauna genusz, ill. fajlistajat alabb
kozoljiuk. A paleodkolégiai elemzéshez sziikséges gyakorisagi viszonyok
megéallapitasara kétféle kozelitést alkalmaztunk. Az egyik szerint azt vizsgéltuk,
hogy egy adott taxon hany lel6helyen fordul el az emlitett 13 k6ziil. A maésik, ezt
kiegészité szempont, az egyedszam nagysaganak értékelése volt.

A gyujtott taxonok kozil 9 leléhelyen taldlhaté a Lentipecten corneum
denudatum, 8 lel6helyen a Macoma elliptica, 6 lel6helyen a Dentalium, Nucula,
Flabellum, 5 lel6helyen a Nuculana, Corbula gibba, Tellina (Abra, etc.), 4 helyen a
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Saxolucina, Marginella sturi, Bolma (Astraea), Aturia, Yoldia, Cavilucina, Limopsis,
Propeamussium, 3 helyen a Turris, Cuspidaria cuspidata, Volutilithes, Bathyarca,
Discotrochus (= Cycloseris), Lucinoma borealis, Thyasira vara s.., Pholadomya,
Turritella, Cyclocardia scalaris, Solemya (= Acharax), Polinices catena, 2 helyen a
Pycnodonte (= Gryphaea), Cassidaria, Hinia (= Nassa), Laternula (= Anatina),
Bathytoma, Ficus, Malletia, Pecchiolia (=Verticordia) argentea, Cadulus, Scaphander, 1
helyen az Acar (= Arcopsis), Modiolus stb., Tugurium (=Xenophora), Isocardia
(=Glossus), Typhis, Clavus, Chlamys (apr6), Ancilla, Pinna, Conus, Hiatella.

A konnyebb attekinthetdség kedvéért a gyujtott faundkat tablézatokba
rendeztuk. Az I tiblizatban felsoroljuk a tanulmanyozott lelShelyeket, és
egyuttal a katkulalt mélységi adatokat is k6zéljitk. A tablazat alsé soraban a 11,
elemzésnek aldvetett makrofauna mélységi adatait 6szesitjiik és atlagoljuk.

1 tdblazat. A legvalésziniibb mélységi elterjedés minimalis és maximélis hatarai az egyes slir
lel6helyek faunait kilon-kilon elemezve
Table I The most probable shallowest and deepest depositional depth of the "Schlier" as based on localities
anglised separatly

gvaloszin® 5Va 0%
X ésimélység [képzodesi mélység
Sajovelezd—42 faras (250-515 m) ,amussziumos zéna” 100 m 365 m
[Dubicsany-31 frds (250-328 m) ,alsé amussziumos zéna” 30m 7120m
[Dubicsany-31 firas (328-350 m) ,alsé kavicsos slir” 50 m 120 m
[Dubicsany-31 fiiras (170-250 m) ,fels6, kis amussziumos zéna” 50 m 216 m
[Dubicsany-31 faras (131-170 m) ,felsé kavicsos slir” 50 m 269 m
[Alsészuha-1 faras (65-115, 378-633 m) ,alsé és felsé amussziumos zéna” 75m 264 m
|Als6szuha-1 firas (115-378 m) ,hinids-turritellds zéna” 50m 120 m
[Putnok, Serényfalva téglagyar 75m 300m
Szécsény K, ,kis téglagyar” 50 m 200 m
Szécsény DK, ,nagy téglagyar” 50 m 200 m
|Iliny DK, 201 m magassagi pontra vezets szekérut bevagdsa 75m 300 m
| ATLAG: 58 m 225m

A slir makrofauna taxonjainak jelenkori mélységi elterjedése

Munkénk sordn a slirben talalt taxonok jelenkori mélységi elterjedésébdl indul-
tunk ki. Ezt megkonnyitette, hogy legalabb genusz szinten valamennyi taxon ma
is él. A vonatkozé fontosabb adatokat a II. tdblizatban mutatjuk be.

A Szécsényi Slirben el6forduld, ma is €16 taxonok, tébbnyire nemzetségek,
jelenkori bathymetrikus elterjedésének felsé hatdra — adataink gyakorisagi
értékei alapjan — igen val6szinti, hogy 70 m-en volt, de nem lehetetlen, hogy e
hatér esetleg 25 m mélységig felhuzédott, bar ez utébbi érték mar igen
valészintitlen. Az alsé hatdr megallapitisa sokkal nehezebb, nagy vald-
szintiséggel atlagosan 210 m mélységben helyezkedett el. Kis valésziniiséggel,
de egyes esetekben nem kizarhaté médon, 300 m mélységig terjedhetett a
tenger mélye felé (IIL. tdbldzat).
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11 tablazat. Egyes, a slirben gyakori nemzetségek (fajok) jelenkori mélységi
elterjedésének fels6 hatéra
Table II Present upper bathymetric boundary of “Schlier” taxa

Genusz (Maganyos Exkurzorok,vagy Gyakori, elég sok
exkurzor egyetlen kolonizalt |példény, esetleg tSbb
(nagyon faj ritka egyedei faj képviseli a genuszt
valdszintitlen (nem nagyon (nagyon valdszin
eléfordulas) valészint el6fordulis)
eléfordulas)
[Nucula apalyov 10 m 16 m
[Macoma apalyov 10m 14m
[Dentalium apalyov 10m 15m
Corbula div. sp. apélysv 10m 15m
Conus apialysv 10m 15m
Tellina div. sp. (Abra sp. etc.) apaly6v 10m 14m
Turritella apilyov 10m 20m
Clavus apalyov 10m 10m
[Venus apalyov 10m 12m
iscotrochus (=Cycloseris) apalyoyv 10 m 0m
uculana (=Leda) 15m 15m 22m
[Xenophora (=Tugurium) O0m 12m 21m
[Thyasira ex gr. vara Om Om 30m
Turris Om 15m 30m
[Marginella apilysv 10 m 36 m
[Corbula gibba Om 12m 35m
[Polinices catena Om 17m 30 m
Hinia (=Nassa) apalyov 10m 30m
Ancilla apalyov 12m 32m
Cassidaria Om 24m 40 m
[Pinna (Atrina) Om 12m 41 m
IChlamys (apré) apalyév 10m 41 m
[Flabellum 0m 40 m 50 m
[Thracia pubescens Om 10m 50 m
Lentipecten 30m 50m 0m
[Lucina borealis apalyov 10 m 60 m
Ficus 0m 10m 64m
Yoldia apalyév 10m 74 m
[Pycnodonte (Gryphaea) 0m 40 m 70 m
[Pholadomya Om 30 m 75m
[Turricula 0m 30m 70m
JAcar (=Arcopsis) Om Om 75 m
Laternula (=Anatina) Om 0m 100 m
Cuspidaria 0m 25m 120m
Limopsis 0m 30m 130 m
Solemya (=Acharax) 0Om 12m 137 m
[Propeamussium 20m 80 m 150 m
Malletia 30m 75m 200 m
Bathyarca 60 m 130 m 200 m
Pecchiolia (= Verticordia) 30 m 200 m 300 m
(Cadulus 30m 75m 300 m
FELSO HATAR ATLAGA 26m 67 m

I. column: taxon, II. column: solitary excursor (very unprobable occurrence), IIl. column: rare
individuals of excursors or single colonising species (occurrence not very probable), IV. column:
genera represented by more species with common exemplares (very probable occurrence)
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A Szécsényi Slir képzddési mélysége

A fauna egészét Osszesitve (nem leléhelyenként), kissé bGvebb anyagot
felhasznalva, a Szécsényi Slir képzddése lefelé nagy valészintiséggel nem terjedt
tal a korabeli 210 m korilli izobathon. Valdszintitlen és kivételes esetben elérte a
300 m mélységet, de ennél lejjebb bizonyosan sosem képzdédott, ez a feltevés,
mint lehetetlen, teljesen elvetendd. Ha lelShelyenként vizsgaljuk a faunat, az
eredmény igen hasonld, az 6sszegzés szerint 225 m. A képzddés felss hatéra a
teljes makrofauna alapjan (IIL tdblizaty 70 m (kivételesen és ritkan, egészen 25 m-
ig terjedhetett a sekélyviz irainydban, de ez utébbi érték igen valdszintitlen, nem
jellemzd. A 25 m-nél kisebb mélység batran kizarhato). A lel6helyenként szamolt
mélységek Osszesitése szerint, a fenti érték 58 m-nek adédott.

Megjegyzések az értékeléshez

1. A Lentipecten a késé-pliocénben kihalt genusz, mely Eur6pa, Azsia, Uj Zéland
kainozoikumaban taldlhaté (eocén-pliocén). Generotipusa a ,Pecten” corneus
SOWERBY, 1818. A Lentipecten egyik tekndjén sincs bels6é bordazat. Ugyanakkor az
Amusium RODING, 1798 [=Pleuronectes BRONN, 1831 (non LINNE, 1758) = Amussium
HERRMANNSEN, 1846 (junior objektiv szinonima)] tekndinek belsé felszinén
pérokba rendezett belsé bordak helyezkednek el. Az Amusium a kora-miocéntél
él maig, trépusi-szubtrépusi selfeken, iszapos, vagy finom homokos aljzaton,
10-100 m kozotti mélységben (DANCE 1977, etc.). A fenti rendszertani és nomen-
klaturai reviziét HERTLEIN (in: MOORE 1969) végezte el. Eredményeit egyes francia
malakolégusok nem fogadtak el (FATTON 1974).

Az Amusium (=Amussium) genusz nem fordul el a slirben. Az utébbiban a
Lentipecten talalhato, amelyet egyenesen a generotipus képvisel. A slir ,amussiu-
main” bizonyosan nincsenek belsé bordak: teknéik kivill-belul simék. A
Lentipectenhez legkozelebb az ugyancsak kihalt, mezozoikumban élt és gyakori
Entolium MEEK 1865 all. A két nemzetség kozott csak a bysszalis bevagas
tekintetében van kilénbség. Az Amusium (=Amussium) — HERTLEIN értelmezése
alapjan - hazédnkban csak a badeniben (k6zéps6-miocén, kb. langhi) fordul el6,
ahol a finomabb szemfi, olykor meszes tiledékek nem ritka kéviilete az Amusium
cristatum, A. badense (BoGscH 1936, Cs. MEZNERICs 1954, BALDI 1960). Kisérd
faunaja alapjan egykori mélységi elterjedése megfelel a recens tapasztalatoknak.

Kiilén problémakdor a Lentipecten corneum és L. denudatum viszonyanak kérdése.
Azel6tt a szerz8k tobbsége azt a kényelmes utat valasztotta, hogy a paleogénben
talalt példanyokat a corneum fajba, mig a neogéneket a denudatum fajba sorolta.
Még Cs. MEZNERICS (1960, 1967) is azt allitotta, hogy a két név valdban két kiilon
fajt jelol, melyek egymastél megkulonboztethetdk. Azéta hatalmas anyagot
atvizsgalva kénytelenek vagyunk cafolni az emlitett felfogast. A magunk részérél
még alfaji szintl eltérést sem tudtunk felismerni a paleogén és neogén
populacidk kozott. A teljesség kedvéért, kizarélag praktikus okokbdl, azonban
mindkét fajnevet feltiintetjilk ebben a munkéban a Lentipecten név utan, hogy
ezzel is demonstraljuk a taxon egységét. A ,denudatum” név tehat itt inkabb
szinonima és nem alfaji név.
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A Lentipecten corneum denudatum a lutetiaitél a karpatiig elterjedt forma
hazankban, els6sorban a pélites, slir jellegli faciesekben gyakori, vagy igen
gyakori. Esetében az aktualizmus elvét csak kozvetve és fenntartdsokkal alkal-
mazhatjuk, mivelhogy a Lentipecten — mint emlitettiik — kihalt.

2. A slirfacies batimetrikus elemzését tobb kortilmény neheziti meg. A taxon
kihalt genusz szinten is. llyen a Lentipecten esete (v6. 1. pont). Sajnalatos, hogy
épp a Szécsényi Slir leggyakoribb és legelterjedtebb taxonjarél csak vazlatos
paleodkolégiai képet alakithatunk ki az aktualista mddszerek alkalmazhaté-
sdgénak hidnyaban (v6. ,amussziumos slir”). A Lentipecten kiséré faunaja és
pélites bezar6 kézete alapjan azonban feltételezhetjiik, hogy a viharos idéjarés
hullambaézisa alatt, a szublitoralis régié mélyebb, kizarélagosan iszapos 6vében
kezdett gyakoribb4 valni. Ennek nyoméan mélységi elterjedésének fels6 hatarat
valahol a 30-50 m kozo6tti sdvban kell keresniink. A mélységek felé aligha hatolt
lejjebb 300 m-nél. Ezt az utébbi feltevést arra alapitjuk, hogy a Kiscelli Agyagban
— egyetlen, bizonytalan, recski leletet kivéve — egyaltalan nem fordul elS, holott a
kérnyezeti feltételek alapjan el6fordulhatna. A Kiscelli Agyagrél pedig bizo-
nyitott, hogy képzddési mélysége 300-500 m kozotti volt (BALDI 1983, 1986, BALDI
& N.-GELLAI 1990). Fentieket alatdmasztottdk az eocén Padragi Margan végzett
vizsgélatok is (BALDI-BEKE & BALDI 1991, p. 42). Itt a Lentipecten a marganak ahhoz
a szintjéhez k6tédik, mely a kb. 100-300 m kozotti 8s tengermélységben rakddott
le. A somlévasarhelyi lutetiai Lentipecten példanyok tetemes mérete, alakja és
egyéb bélyegei semmiben sem kiillénboznek a Szécsényi Slir eggenburgi
példanyainak ugyanazon jellegeit6l. A karpati Garabi Slirben a Lentipecten nagy
ritkasagként, egy-egy példannyal még eléfordul.

Ennél magasabb szintb6l ez a taxon Magyarorszagon ismeretlen. (Talan az
emlitett belsé bordas Amusium cristatum alakkor lépett a helyébe??) Kihalt genusz
valészintileg a Pecchiolia is. Ez utdbbi azonban gyakori a Kiscelli Agyagban, tehat
vertikalis elterjedése legalabb 500 m-ig terjedt.

3. Mivel gyakori a Szécsényi Slirben az Aturia nemzetség (Nautiloidea), bathy-
metrikus jelentését meg kell vizsgdlnunk. A ma €16 nautilus-félék a batialis régi6é
450-750 m mély zénajaban élnek a fenék kézelében, habar nektonikus formak.
Elhalasuk utani pszeudoplanktonos szallitisukra szamos recens példa és
megfigyelés van, és ezek irodalmi adataival a Kiscelli Agyag paleotkolégiai
elemzése kapcsan kissé részletesebben foglalkozik az irodalom (BALDI 1983, 1986).
Post mortem pszeudoplanktonos elszéllitisa miatt az aturidkat mélységi
analizisiink soran nem vehettiik figyelembe. LORENTHEY (1911) még a sekély-
szublitoralis Budafoki Homokban is taldlta betemetett példanyat Budafokon.
Annyi megéallapithaté, hogy vagy a magyar eggenburgi medence ért el valahol
legaldbb 450 m mélységet, amire semmi bizonyiték nincsen, vagy olyan
tengermedencével allt kapcsolatban, ahol ilyen nagy mélységek léteztek, és az
aramlasok pszeudoplanktonos szallitdssal sodortdk be a nautiloideakat.
Harmadik lehetdség, hogy az Aturia kihalt nemzetsége a mai nautilusoknal kissé
sekélyebb tengerben élt. A pszeudoplanktonos szallitas lehet6sége azonban még
ekkor is fennallt.

4. Elég gyakori nehézség, hogy sok adat van, de a taxon ubikvista, mert az
okolégiai valencidja igen tag (euryok taxon). Ilyen forma pl. a Macoma elliptica,
mely a slirfacies leggyakoribb taxonja a Lentipecten mellett. A faj kihalt, de a
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genusz igen elterjedt a jelenkori tengerekben. Okolégiai valencisja rendkiviil
nagy, és ezért nem j6 mélységmérS. A recens macomak partkozeli, sekély, iszapos
tengerfenéken éppolyan nagy szdmban elszaporodhatnak, mint a mélyebb self,
vagy a batialis régi6 pélitjében. Van olyan fajuk is, amely brakkvizi beltengerben
gyakori. Euryhalinitdsa 8-40%0 kozotti. Egyes fajai behatolnak az intertidalis
6vbe és esztuariumokba is. Mélységi gyakorisdgi megoszlasat vizsgalva tehat azt
latjuk, hogy a partvidék brakkvizii kérnyezetétdl a selfen 4t — ahol 14-45 m kozott
gyakorisagi maximuma van, — egészen a batidlis 6v aljaig (2000 m) elterjedt. A
batialis zonaban masodik maximuma észlelhet6 kb. 200-300 m tdjan, ami taldn a
Szécsényi Slirben vald gyakorisagat magyarazhatja. A Macoma tehat a ,két-
maximumos” taxonok kozé tartozik, a selfen és a mélytengerben egyardnt van
egy-egy gyakorisagi csticsa. Mélységjelz6 értékitket ezért az olyan kisérd
faunaban, amely nem egyértelméien self-, szublitordlis, vagy batidlis (mély-
tengeri) eredet, teljesen elvesztik. A slir pedig pontosan ilyen facies. A Macoma
elliptica a slir-faciesen kivill szérvanyosan eléfordul a Kiscelli Agyagban, valamint
tobb, sekélytengeri fels6-oligocén agyagban. Gyakori a karpatiban is (pl. a Garabi
Slirben).

Hasonldan ubikvista a Nucula is. Nagy kornyezeti tlir6képességii taxon, ami
16-20 m-tdl lefelé a finom homokos és pélites aljzatokon kozénséges, és az
abisszikumbél, 2000-6000 m mélységbdl is jol ismert (KNUDSEN 1970). Mélységi
gyakorisagat vizsgalva elterjedési maximuma a 600 m-nél mélyebb régiéban van,
bér egy kisebb cstcs, — 30-120 m kozott — a selfen is észlelhets (vagyis ,két
maximumos”). A Nucula sztenohalin genusz.

A Nuculihoz hasonléan nehéz felhasznalni a szublitoralis és batidlis régiéban
egyarant elterjedt aldbbi taxonokat: Natica div. sp., Polinices s.1., Cardiidae div. gen.
et sp., Venus div. sp., Psammobia div. sp., Pallioclum div. sp., Athleta = Voluta =
Volutilithes div. sp., Nuculana div. sp., etc. Ezek kozill ugyan a Polinices s.l.
120-200 m, a Volutilithes (Voluta, Athleta) div. sp. 0-30 m kozott is mutat egy
hatérozott gyakorisagi maximumot (két-maximumos taxon). A mélységi
gyakorisagokra vonatkozéan vo. a mellékelt diagrammokat (II. tdblizat).

5. Uttord kolonizatorok a selfen. Olyan batidlis genuszok egy-egy faja tartozik
e csoportba, mely nemzetségek nagy fajdiverzitassal a mélytengerben élnek,
mint optimalis biotépban, de akad egy, vagy ritkdn két, a selfre felhatold, azt
megh6ditd, ahhoz alkalmazkodott fajuk. Ezek az uttéré formék a selfen is
kotédnek altaldban a mélytengeri miliGben mar megszokott pélites aljzathoz, és
egyedszamuk olykor igen jelent6s lehet. A genusz kis fajszama a selfen
mindamellett bizonyitja, hogy szamara a sekélytengeri mili6 szokatlan és peremi
régionak szamit, jelentds stresszorokkal. Tipikus példaja e csoportnak a Thyasira,
mely batialis-abisszikus genusz, de egy faja, ill. alakkore, a Thyasira flexuosa-nysti
csoport alkalmazkodott a self kériilményeihez, ahol gyakorisaguk maximuma
50-100 m (KAUFFMAN 1969). KAUFFMAN kimutatja, hogy a thyasirak mélységi
elterjedése erésen hoémérsékletfiigg is. A Thyasira flexuosa alakkor csak a
magasabb szélességi korokon gyakori a selfen. Az egyenlitdi tengerekben a
batidlis z6nara korlatozédik (trépusi szubmergencia jellemz6 esete). Még
frappansabb talan a Pholadomya példaja. Mindig akadt a kainozoikumban egy
vagy két olyan faj a genuszb6l, mely felhtzédva a mélytengerbél a self mélyebb,
pélites régidit kolonizalta. Ilyen volt p1. az oligocén Pholadomya puschi, a miocén
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Ph. vaticana stb. Ugyanakkor a Pholadomya fajszdma a batidlis 6vben tucatnyi, és
az abisszikumban is él egy faja. A Thyasira fajok szdma az abisszikus régioban hét.
A selfre felteleptilé kolonizatornak tekintendd pl. az egri Turricula (Surcula)
regularis a batidlis Turricula nemzetségb6l. Tovabba a Thracia pubescens és
ventricosa, és a slir faciesben killonosen gyakori Solemya (Acharax) doderleini. A
Solemya a recens abisszikumban két fajjal is eléfordul! Egy fajjal tdnik fel az
oligocén, alsé-miocén slir- és slirhez kozeli faciesekben a Malletia, melyet a
holocén abisszikumban nem kevesebb, mint 15 faj képvisel!

6. Pionir kolonizatorok a batidlis régiéban. E taxonok a selfrél igyeznek lefelé
terjedve a mélyebb Gvezeteket meghéditani. igy az el6z6 folyamat (5.) forditott-
jarol van sz6. A selfrél, mint elterjedési centrumbdl kiindulva, a selfen gyakori és
nagy fajdiverzitast genusz egy-két faja, alkalmazkodva a batidlis korilmények-
hez, ott morfoldgiailag is tdbbnyire ] fajja fejlédve, esetleg nagy egyedszdmban
elterjed. E jelenség féleg a felsé batidlis 6vben gyakori. Erre példaul szolgal a
Conus egy-egy faja, mint az egri C. dujardini, vagy a Kiscelli Agyag C. ineditusa. De
van hasonlé eset a Cypraea, Corbula, Calliostoma, Marginella, Turris stb.
nemzetségek korében is.

7. Batialis faj egyes individuumainak exkurziéja (,kirdnduldsa”) a selfre. Az
ilyen kiranduldk tobbnyire csak igen szérvanyosan, olykor csak egy-két
példanyban tinnek fel a szimukra otthonos pélites tiledékhez kétSdve. Ilyet
latunk pl. a jelenkori Adridban a batialis Propeamussiumnal, mikor egy-két egyed
kivételesen, akar 20 m-es tengermélységig is felhatol. Hasonl6 esetek ismertek a
Limopsis, Bathyarca, Yoldia, Pecchiolia (=Verticordia) stb. koréb6l. A batiélis kirdn-
dulék exkurziéjanak felsé hatara legtobbszor mélyen a hullambézis alatt
huzédik, a 30-50 m-es izobathot mér ritkén 1épik at felfelé.

8. Sekély-szublitoralis faj ,kirdnduldsa” a mélytengerbe. Ez esetben is kevés
egyedrdl van sz, legfeljebb egy-két példanyrdl. Olykor ilyen exkurzornak kell
tekinteniink az Ancilla, Pitar, Tellina, Corbula, Hinia egyes példanyait. Mind-
amellett sokkal gyakoribb, hogy nem él6 egyedek kiranduldsaval &llunk
szemben, hanem a turbidites zagyértevékenység, vagy mas szubmarin, gravita-
ciés tomegmozgas eredményeivel. A szublitoralis hdzak post mortem mechanikai
szallitds atjan keriiltek mélyebbvizi faciesbe. A paleotkolégia koriiltekintd,
analitikus alkalmazdsa talén segithet a fenti Iényeges kilonbség feltarasaban.

9. A Kiscelli Agyag és az egri-eggenburgi sekélytengeri homokféciesek kézott
telepiilési pozici6jaban, a Walther-torvény alapjan kirajzolodik a Szécsényi Slir
paleobathymetrikus helyzete a kb. 50-300 m kézotti 6vben. A finom homokos
szilt uralkodé litofaciesébdl, és ez utébbi monoton és gyakran massziv megjele-
nési modjabol még tovabbi kovetkeztetések is levonhatdk: a slir nem képzdd-
hetett a hullambazis felett (tehat 10 m-nél sekélyebb vizben). Valészintleg a
viharhulldmok bazisat sem lépte at felfelé (ez kb. 30-50 m mélység). Nem
képzbédhetett az arapaly-aramlasnak kitett dvezetekben, az arapaly csator-
nakban. (Mindez SZTANO & BOER 1995 szerint 10-30 m mélységben van.) Fentiek
alapjan figyelmen kiviil hagyhatunk minden 30 m-nél sekélyebb, és 300-400 m-
nél mélyebb recens el6fordulasi adatot, valamennyi olyan taxonndl, amely a
10-400 m kozotti intervallumban is eléfordul. Mint lathatd, egyetlen olyan taxon
sincs a slirfaunakban, amely a geolégiai médszerekkel val6sziniisitett mélység-
kozben — ha csak gyéren is — de ne lépne fel. Vagyis sem a kizarélag sekélyszub-
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litoralis és litoralis, sem a kizarélag mélybatidlis és abisszikus &vre korlatozodé
forma nem talalhat6é a Szécsényi Slirben. A paleodkolégia eredményei teljesen
beleillenek a geolégiai képbe és keretbe, azt azonban lényegesen tovabb-
finomitjak!

Eredmények

1. A slir-fauna mélységi elterjedésének felsé hatara. A slirben eléggé gyéren
talalhaté batidlis exkurzorok a koévetkezd legsekélyebb mélységet indikéljak:
Laternula 100 m, Acar 75 m, Malletia 30, de inkabb 75 m, Bathyarca 60 m. Ugyanez
az érték a gyakori batidlis kolonizatorok, exkurzorok, valamint egyes szublitorélis
self-taxonok esetében a kovetkezéképpen alakul: Bolma 14 m, Marginella 36 m,
Corbula gibba 35 m, Polinices catena 30 m, Flabellum 50 m, Yoldia 74 m, Pholadomya
150 m, Cuspidaria 120 m, Limopsis 130 m, Propeamussium 150 m, Turritella 20 m.

CélravezetSbbnek tlnt, ha azt a médszert kovetjiik, hogy a recens iiledékben
gyakorit a slirben is gyakori, a recens iiledékben ritkét a slirben is ritka taxonnal
vetjiik 6ssze. Gyakorit a gyakorival 6sszevetve index-értékii lehet a Bolma 14 m,
Nuculana 22 m, Turritella 20 m, Thyasira vara gr. 30 m, Turris 30 m, Marginella 36 m,
Corbula gibba 35 m, Polinices catena 30 m, Flabellum 50 m, Lucinoma borealis 60 m,
Yoldia 74 m, Pholadomya 75 m, Cuspidaria 120 m, Limopsis 130 m, Solemya 137 m,
Propeamussium 150 m, Bathyarca 200 m. Fentiek atlagat véve arra a konklazidra
jutottunk, hogy a Szécsényi Slir képzddésének fels6 hatdra valészintileg 58-67 m
mélységben hazédott. 60 m koriil tlint fel a slir faunaja és jellegzetes iiledéke
lefelé haladva az egykori tengerben. Ha létezett egyaltalan self, tigy ez az izobath
mar inkabb a kiils$ selfen, a mélyebb szublitoralis (,neritikus”) 6vben hizddott.
Természetesen ez a bathymetrikus érték ingadozé volt, ez ut6bbirél azonban még
keveset tudunk részben a slir-makrofauna egységessége, részben a leletek
viszonylagos ritkasdga miatt. Ha volt ingadozas, igy annak hatarértékeit
67-26 m-ben jelélhetjiik meg. Ez a 40 m-es felfelé val6 kilengés azonban, — ha
egyaltalan el6fordult — akkor is csak kivételes lehetett. Az 58-67 m koriili érték
volt a gyakori és jellemz6.

2. Nehezebb feladat volt a slir-fauna alsé6 mélységi hatiranak paleockol6giai
kimutatdsa. A teleptlési viszonyok alapjan tudjuk, hogy 300 m-nél alig
mélyebben a slirkifejlédést felvaltotta a Kiscelli Agyag faciese, mely ut6bbi a slir
fekvéjét alkotja nagy teriileten. Minden nehézség ellenére paleodkoldgiai-
bathymetrikus eredményeink j6l egyeznek a Kiscelli Agyag képz8dési mélysé-
gével kapcsolatos megallapitdsokkal.

Az als6 hatar kittizésénél el kellett tekintentink az abisszikus régidig, vagy az
1000 m-nél mélyebb batidlis régidba lehatolé taxonok elemzésétSl. A 44 vizsgalt
taxonbdl 19 elterjedése az abisszikus régidig lenytlik (43%). A batidlis 6v aljaig
vagy kozepéig terjed tovabbi 12 taxon (27%) (600-2000 m koz6tti z6na). Mivel
geoldgiai alapon ki lehetett zérni a 300-400 m-nél nagyobb mélységben
végbement slirképzédés lehetdségét, a fenti taxonokat nem tudtuk felhasznélni,
illetve ugy kalkulaltunk, hogy 300 m mélységig fordulnak el6. Az értékeléshez
felhasznalt gyakori taxonok: Bolma (40 m), Discotrochus (= Cycloseris) (410 m),
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Turritella (112 m), Turris (120 m), Marginella (155 m), Corbula gibba (127 m) (ezalatt
alig fordul el8), Hinia (=Nassa) (120 m), Lucinoma borealis (120 m), tovabba az
aldbbi, nagy mélységekben is €16 taxonok, melyeknél azonban 300 m-es értékkel
kalkulaltunk: Nucula, Macoma, Dentalium, Nuculana, Thyasira vara gr., Polinices
catena, Flabellum, Yoldia, Pholadomya, Cuspidaria, Limopsis, Solemya, Bathyarca,
Propeamussium. -A slir-facies egykori bathymetrikus elterjedésének als6 hatéra
(legnagyobb képzédési mélysége) 210-300 m kozéttre tehetd, ami 4tlagosan és
kereken 250 m volt. A lehetséges legmagasabb alsé hatar atlagosan 210 m-re
teheté. Eredményeink egyben azt is involvaljak, hogy a Kiscelli Agyag legfelsé
rétegei ehhez hasonlé mélységekben (valahol 210-300 m kozott) képzddtek. (A
telepiilési méd — mint ismert - folyamatos.)

3. Fenti eredményeink alapjan a slirfauna és egyaltalan a slirfacies igen valé-
szinii vertikalis elterjedése az egykori kora-miocén tengerben a 70-210 m kozott
mélységi 6vhoz kotédott. Nem lehetetlen, de valdszintitlen szélsé hatarértékei a
fenti 6vnek: 25-300 m. E megallapitasaink az eggenburgi Szécsényi Slirre
vonatkoznak, melynek legmélyebb rétegei lenytlhatnak a felsé-egri (akvitani)
emeletbe is.

4. Kiilén-kalon elemezve a lel6helyeket, természetesen kisebb ingadozasokat
észleliink a slirfacies felsé és alsé tengermélység hatarértékeinek vonatkoza-
sdban. Az ingadozas maximalis intervalluma 30-365 m kozotti, igen ritka és
valdszintitlen szélsé értékekkel jellemzett képz&dési mélységet mutat. A
képzddés legsekélyebb felsé hatdra a Dubicsany-31 fards ,als6 amussziumos
z6na”-ja szerint: 30 m tengermélység. Ugyanez az érték Putnok, Iliny,
Alsészuha-1 faras slirjének egyes szintjeiben: 75 m mélyen volt. A lehetséges
képzbdési mélység alsé hatara 120-365 m kozott ingadozik. Legmélyebbek
(365 m) a Sajovelezd—42 faras, és Putnok-Serényfalva, lliny (300 m).

Igy az egyes lelshelyekré] nyert eredményeink egybevagnak (egyik sem ,l6g
ki” a sorbdl), vagyis az adatok Osszesitése és atlagolasa jogos volt, a kapott
értékeket joggal terjeszthetjiik ki a teljes slirfaundra.

Fiiggelék

1. Szécsény K ,kis téglagyar”; 1970-ben még miikodétt. (Ma elhagyott, romos)
(BALDI 1983). Faunaja: Thyasira nysti-flexuosa, Nucula (3), Nuculana, Yoldia,
Lentipecten corneum denudatum, Pycnodente (=Gryphaea) cochlear, Cavilucina,
Saxolucina, Lucinoma borealis, Macoma elliptica, Tugurium (= Xenophora), Ficus,
Turris, Dentalium, Flabellum

2. Szécsény DK ,nagy téglagyar” (1970-ben és a kilencvenes években is iizemelt).
Faunaja: Nucula (2), Yoldia, Lentipecten corneum denudatum, Saxolucina, Thyasira
(vara) ottnangensis, Macoma elliptica, Corbula, Pholadomya, Tugurium
(=Xenophora), Cassidaria, Marginella sturi, Turris, Flabellum, Discotrochus

3. Putnok, Serényfalva, téglagyar. Agyagos slir Faundja: Nucula placentina,
Nuculana modesta (ritka), Yoldia longa, Lentipecten corneum denudatum, Solemya
(=Acharax) doderleini?, Musculus sp., Macoma elliptica, Abra stricta, Malletia sp.,
Limopsis sp., Bathyarca sp., Pecchiolia argentea, Saxolucina bellardi, Bolma (Astraea),
Turritella eryna, Polinices catena, Marginella sturi, Aturia, Bathytoma, Discotrochus
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(=Cycloseris), Flabellum, Brissopsis, Schizaster, Dentalium (? kickxi ), Decapoda
maradvéanyok (ollk, stb.)

Alsészuha-1 faras faundja (,alsé” és ,fels6” ,amussziumos zéna”) 62-115 m,
378-633 m: Nucula sp. div. (4), Yoldia, Arcopsis (=Acar), Bathyarca, Limopsis,
Musculus, Lentipecten corneum denudatum (normal méretli nagy egyedek),
Propeamussium, Chlamys (apr6, stir(i radialis bordazat, ritka), Cyclocardia scalaris,
Lucinoma borealis, Cavilucina, Saxolucina, Thyasira vara ottnangensis, Erycina,
Venus, Solemya (=Acharax) doderleini, Corbula gibba, Laternula (=Anating),
Pholadomya, Spheniopsis, Bolma (Astraea), Turritella (2), Hinia, Polinices catena,
Ficus, Xancus (= Turbinella) Arcularia (=Nassa), Ancilla austriaca, Trigonostoma
(=Cancellaria), Scaphander, Roxania, Marginella, Macoma, Bathysiphon, Cycloseris,
Flabellum Bryozoa, Brissopsis, Schizaster

Alsészuha-1 faras (,hinids-turritelas zéna”, BALDI & RapOcz 1971 adatai)
115-378 m. Nucula div. sp. (4), Nuculana div. sp. (2), Yoldia div. sp. (2), Musculus,
Lentipecten c. denudatum (kicsi egyedek), Propeamussium, Isocardia, Cavilucina,
Saxolucina, Solemya (=Acharax) doderleini, Corbula gibba, Cuspidaria cuspidata,
Turritella (3) (kis mérett), Typhis, Hinia (=Nassa)(2), Bathytoma, Clavus, Aturia,
Sepioidea, Flabellum, Macoma, Brissopsis, Schizaster

Varsany, a Tapsol6é vonulat, 239 m m.p.-t6] NyDNy-ra dtléat bevagas, a slirbe
betelepiils, 20 cm vastag bentonitos réteg felett: Pycnodonte (Gryphaea) cochlear,
Nucula sp.

Pétervasara, mélyfarasok a slirben (E26, E27) (BALDI & RapOcz 1971, p. 143).
Nuculana  fragilis, Modiolus dunkeri, Lentipecten corneum denudatum,
Propeamussium sp., Palliolum, Astarte (2), Lucinoma borealis, Thyasira vara
ottnangensis, Corbula gibba, Cuspidaria cuspidata, Bathysiphon, Flabellum, Brissopsis
Iliny D, Szénégeté-hegy, 228 m m.p.- t6] Ny-ra. Lentipecten corneum denudatum,
Macoma elliptica, Corbula gibba, Dentalium, Polinices sp., Turris sp.

. Iiny DK, a 201 m m. p. rdvezetd szekérit bevagasa és a Topatak/Nagy-patak

kozotti hegyorr alja. Ugyanitt az Lliny—1 (8) faras. (BALDI 1983, 1986). Lentipecten
corneum denudatum, Macoma elliptica, Malletia sp., Tellina sp., Corbula, Marginella
sturi, Dentalium sp., Limopsis sp., Propeamussium sp., Aturia sp.

10. Szécsényfelfalu, Nyerges-patak volgye laza, agyagos finom homokkében:

Lentipecten corneum denudatum, Macoma elliptica, Dentalium sp., Flabellum sp.

11. Kiskér-puszta, agyaggddor a diiléut elagazasnal, jelenleg romos épiiletek

kozelében. Lentipecten corneum denudatum, Pecchiolin argentaea, Bolma (Astraea),
Abra, Tellina, Saxolucina

12. Saj6velezd—42 faras (,amussziumos zéna”), 250-515 m kozott (BALDI &

Rapocz 1971 nyoman). Nucula (4), Nuculana (2), Yoldia, Bathyarca, Lentipecten
corneum denudatum, Propeamussium (2), Cyclocardia scalaris, Cavilucina,
Saxolucina, Venerupis, Tellina (2), Macoma elliptica, Gastrana, Solemya (=Acharax),
Laternula (= Anatina), Pholadomya (2), Cuspidaria rostrata, Cassidaria, Mitra,
Euthriofusus burdigalensis, Trigonostoma (= Cancellaria), Genota ramosa, Scaphander,
Cylichna, Dentalium (2), Cadulus, Aturia, Flabellum, Bathysiphon

13. Dubicsany-31 mélyfiras. Dubicsany falutél D-re, 500 m-re, a vasut taloldalan.

Kéziratos felvétele, leirasa Rapocz (1982). A molluszka-faunat BALDI dolgozta
fel 1988-ban. Publikélta BALDI & SzTANO (2000).
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A Szécsényi Slirre diszkorddnsan legfelsé eggenburgi és also-ottnangi
terresztrikum (20 m vastag), ,alsé riolittufa”; majd az utébbi fed6jében egyetien
készéntelep és a szénfedd rétegsora telepiil. 131-350 m kézott a Széesényi Slir
talalhatd. 350-520 m kozott a fels6-egribe tartozd, ,flabellipectenes kavicsos
finom homokkd” foglal helyet. A szelvényben a slir tehat kitolti gyakorlatilag az
egész eggenburgit. Az egyediildllo teleptilési és faciesviszonyok valGsziniileg
abbdl ad6dnak, hogy a furds a Darné vonal 6vezetében keriilt lemélyitésre.

A Szécsényi Slir tagolddasa a faras szelvénye és a beldle gyijtott makrofauna
alapjan:

131,7-170 m Kkavicsos slir (felsé vagy ,amussziumos”), a kavicsok kozott
montmorillonitosodott agyagkavicsok és bentonit klasztok is eléfordulnak.
Limopsis sp., Lentipecten corneum denudatum, Cyclocardia, Saxolucina Macoma
elliptica, Corbula, Bolma (Astraea), Turritella, Marginella, Turris, Genota, Dentalium,

170-250 m ,kis-amussziumos” slir, Nucula, Limopsis anomala, Lentipecten corneum
denudatum (apr6 példanyok), Cyclocardia scalaris, Astarte, Pinna, Macoma, Tellina,
Cavilucina, Thracia pubescens, Corbula gibba, Turritella sp. (kis termeti), Dentalium,
Balanus concavus, Flabellum, Schizaster, Bathysiphon, bryozoa

250-328 m ,amussziumos” slit, Lentipecten corneum denudatum (normalis mérett),
Cavilucina, Macoma, Polinices, Turricula, Conus

328-350 m kavicsos slir (Lentipecten nem fordul elé). Nucula mayeri, Macoma,
Corbula, Hiatella, Hinia, Conus, Dentalium, Flabellum
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A Koros-medence pleisztocén képzédményeinek
faciesvizsgdlata és 6skornyezeti rekonstrukciéja

Depositional facies and palaeogeographic reconstruction of Pleistocene
deposits in the Kords Basin

JuHAsz Gyorgyil

(11 abra)

Tdrgyszavak: pleisztocén, syedimentoligia, alluvidlis, ficiesek, ésfoldrajz
Keywords: Pleistocene, sedimentology, alluvial facies, palaeogeography

Abstract

As the first step in basin-wide investigations, a sedimentological study was carried out in the
Pleistocene alluvial sediments of the Kérés Basin based mainly on the data of water-prospecting
wells. Large-scale depositional facies were identified by the analysis of the well-log response with the
help of three continuously cored wells. In the fluvial-alluvial sedimentary succession 4 characteristic
facies associations were differentiated. These overlie each other in an order forming fining-upward
fluvial cycles in some areas. In the course of basin-scale facies mapping, at least three different fluvial
systems were recognized. The sandy facies zones pinpoint the earlier channel belts or alluvial ridges
in the N, W, and § part of the study area (palaeo-Tisza, palaeo-Kérés and their confluence), while in
the eastern side the distal part of an alluvial fan appears with sheet-flood sediments. In the central
and thickest part of the basin a wide wetland zone existed during most of the Pleistocene times.

Osszefoglalas

A szerz6 egy medenceméretd vizsgélatsor elsd lépéseként szedimentolégiai feldolgozast végzett a
Koros-medencében, elsésorban a medencebeli vizkutaté furdsok adatainak értékelésével.
Azonositotta a karotazs szelvények felbontasaval kovethets, nagyléptékii illedékes facieseket, melyek
egymashoz kapcsolédési formaib6l négyféle faciesasszociaciét kiilonitett el. Az egyes facies
asszocidcidk bizonyos rendszer szerint jellegzetes vertikalis rétegsort alkotva egymasra is
telepulhetnek, felfelé finomodé iiledékes ciklusokat alkotva. Litofécies eloszlasi térképen 4brazolta az
altalanos kvarter kifejlodési tipusokat a medencében. A szedimentolégiai értelmezés nyomén a
litofacies térkép alapjan legaldbb harom killénbozd folyovizi rendszer killonithetd el. A homokos
litofacies zondk a mederovek tengelyét jelolik ki. A déli és északi mederov két kilonbozé foly6vizi
rendszert jelol (Os-Tisza és Os-Koros?), mig a nyugati mederov ezek valamelyikének folytatasa, ill. az
osszefolyasukat jelentheti. A harmadik alluvidlis rendszert a medence keleti részén sikeriilt
azonositani, amely egy alluvialis hordalékkip disztdlis részét képviseli. A medence kozponti részén
kiterjedt lapi-mocsari kérnyezet valészintisitheté a kvarter nagy részében, csak az utolsé
harmadéban jelent meg itt a Sebes-Kords &se, amely a rétegsor legfels6 részének lerakéddséban
jatszott szerepet.

Bevezetés

A Koros-medence a Korosok és a Beretty6 vidékén helyezkedik el, amelyben a
kvarter fluvidlis rétegsor vastagséga elérheti az 500 m-t s (1. dbra, RONAI & FRaNYO
1992). Ilyen nagy vastagsagt negyediddszaki folyévizi {iledéksor tanulmanyo-
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klimaciklust kalonitett el, és megallapitotta, hogy a folyamatos kvarter réteg-
sorban a cikluskezdé durvébb rétegek a glacidlisokban, mig a felettiik teleptilé
finomszemcsés szakaszok az interglacialisokban képzédtek.

Frany6 ciklusossagi vizsgalatokat végzett, amelynek soran 5-7 db nagyobb és
tiz kisebb cildust kiilonitett el a DK-Alfoldon. Kvarter térképezési munkdja soran
vastagsag és kifejlédés térképeket szerkesztett, amelyek 200 000-es valtozata
kéziratban maradt (FRANYO 1977, RONAI & FRaNYO 1989).

MOLNAR B. egyrészt nehézasvany-, masrészt ciklusossagi vizsgalatokat végzett
az Alf6ldon. A kvarter rétegsorban 4 nagy 150-180 m vastag ciklust kalonitett el,
amelyek képzddését tektonikai okokra vezette vissza (MOLNAR 1972, 1973).

Korpos L. (1979) tekintélyes irodalmi anyag feldolgozasa alapjan 6sszegezte a
magyarorszagi paleoklimatolégiai kutatasokban elért eredményeket. MIKE (1991)
attekintette és bGséges adatokkal alatdmasztva felvazolta a magyarorszégi folyok
Gsvizrajzat. A Koros-medencebeli kvarter rétegsorrdl litologiai szelvényeket,
valamint felszini vizrajzi térképeket kozolte, kiilonb6z6 tipusti 6smedrekkel.

JAMBOR (1998) dsszefoglalé munkajaban jo attekintést adott a hazai kvarter
képzédmények kutatastorténetérdl, felépitésérél, valamint a pliocén—kvarter
hatarkérdésrdl a mélymedencék terilletén. A ciklusos felépités bemutatasira és
bizonyitasara a Dévavanya D-1 flirdsban hat cikluskezdé homokréteget jelolte ki.

A kozelmultban NADOR és munkatdrsai a Koros-medence folyamatos kvarter
magfirasainak kalénboz6 vizsgalati eredményeit (magneses szuszceptibilitas, -
szemcsevizsgalatok stb.) Gsszevetették a tengeri oxigénizotop gorbével, amely jo
korrelaciét mutatott, és ezzel a rétegsor ciklusszinti folyamatossagat bizonyi-
tottak (NADOR et al. 2000, NADOR et al. in press). A Koros-medence kvarter tiledék-
sora nehézasvany és tektonikai vizsgalatianak 6sszevetésével a lehordasi teriiltek
véltozasaira kovetkeztettek a kvarter soran (THAMONE Bozso & KERCSMAR 2000;
THAMO-BOZS0 et al. 2002).

Szedimentoldgiai értékelés

A Kéros-medence vizsgalt fluvidlis kvarter rétegsordnak szedimentol6giai
felépitése meglehetsen valtozatos. Komplexitasdra jellemzd, hogy mind
vertikalisan, mind horizontdlisan megfigyelhetSk tendenciak az tiledékosszlet-
ben. Mivel jelen tanulmany els§sorban a vizkutaté fardsok karotdzsszelvé-
nyeinek értékelésére épil, ezért nagyléptékii uledékes faciesek, valéjadban
Jelektrofaciesek” azonositasara nyilt lehetSségiink, amelyek vastagsiga egyen-
ként 3-30 m kozott valtozik. Az azonositott faciesek jellegzetes facies asszociaci-
6kba tomériilnek a medence bizonyos részein, amelyek vastagsaga 30100 m le-
het. Bizonyos teriileteken az egyes facies asszociacidk vertikalisan tiledékes ciklu-
sokat alkotnak. Az alabbiakban az azonositott iiledékes faciesek, facies asszociaci-
6k és tiledékes ciklusok jellemzéit tekintjitk 4t néhany jellemzé példan keresztiil.

Terminoldgia és médszerek

A litologiara érzékeny karotazsszelvények vertikalisan nagyléptéki azonosi-
tasra adnak lehetdséget, amely az iddbeliséget, a vertikdlis trendeket jobban
kovethet6vé teszi, mint az egy tobb 100 m vastag rétegsor részletes tanulma-
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nyozasa soran magokon lehetséges. Ugyanakkor nem latjuk az iiledékszerkezeti
jegyeket, a réteglapok, hatarfeliiletek jellegét, a bels6 felépitést, a geometriat, és
még sok bélyeget, ami nagyon fontos lenne a litofaciesek pontos jellemzéséhez.
Eppen ezért a rétegsorok leird jellegii tanulményozésa, a litoféciesek elemzése ez
esetben csak a homok, aleurit, agyag stb. megkiilénboztetésére szoritkozna,
amelyekb6l még pontositani sem tudunk teljes bizonyossaggal, hogy finom,
avagy kozépszemcsés homokbdl &ll az iiledékanyag. A szelvényalakelemzés
azonban relativ értelmezésre ad lehetSséget, ahol a finomodé-durvuld
tendenciak rendkivil szembet(inéek, igy a vertikalis rétegsorok valtozasabol
mind tledékes faciesekre, mind fejlédéstoérténeti vonatkozdsokra lehet
kovetkeztetni. Ez azonban csak abban az esetben hasznalhaté médszer, ha
kalibralni tudtuk a farasok rétegsorat maganyagokbol készilt vizsgalatokkal,
tehat az alapvetd iledékes kornyezet meghatarozott.

Folyovizi kornyezetek 6sfoldrajzi értelmezésére nagy szama atfogé munka
készilt (GiBBARD 1988, TORNQVIST 1993, MARRIOTT & ALEXANDER 1999, MAKASKE
2001, BERENDSEN & STOUTHAMMER 2001, MADDY et al. 2001, HORNUNG & AIGNER
2002 a, b). Komoly szakirodalmi héattere van ma mar a karotazs szelvényalak-
elemzés modszerének (PIRsON 1970, SERRA 1985), de a faciesmodellekkel foglal-
kozé szedimentol6giai alapirodalom nagy alakjai is foglalkoztak a szelvények
hasznélatanak lehetSségeivel (GALLOWAY & HOBDAY 1983, READING 1986, WALKER
1986, MIALL 1996), valamint tobb ezer megjelent cikk hivatkozik ra.

{gy ebben a munkéban is megprébaltam iiledékes facieseket elkiiléniteni a
litofaciesek helyett, ahol arra méd nyilott. A vékony, (1-3 m vastagsagii)
jellegzetes szelvényképpel nem rendelkezé képzédmények esetében azonban
megmaradt a litofdcies, vagyis val6jdban litologiai értelmezés. Bar a cikkben
bemutatott farasszelvények vizkutaté farasokat képviselnek, tobbségiik
lehetdség szerint valamelyik végig magvételes alapfirds kozelében helyezkedik
el (1. Déva, Vészts, Komadi farasok, 2. dbra). A jellegzetes facieszonak e farasokon
keresztill keriilnek bemutatasra.

Uledékes ficiesek

A karotazsszelvények értelmezése alapjan a kovetkez6 tiledékes facieseket, ill.
kérnyezeti elemeket kiilonitettiik el a medencében: killonb6z6 mederkitsltés
tipusok, 6vzatony tledékek, vastag homokpados aradasi lepel tledékek, artéri
képz6dmények, valamint vékonyabb aleuritos - finom homokos iiledékes testek.
Az eolikus iiledékek karotdzsszelvények alapjan sajnos nem hatarozhatok meg,
ezért azonositasukra nem nyilt lehetdségiink, ezeket is az el6z6 csoport foglalja
magéban.

Mederkitolt6 iledékek

A mederkitolté uledékeknek jellegzetes gorbealakjuk van a karotazs-
szelvényeken. A mederkitoltés faciesek éles als6 hatéra jelzi az artéri tiledékekbe
térténd bevagodast, mig a gorbealak kozel hengeres alaki, néha felfelé finomod6
tendencidt mutat, fogazott, vagy fogazatlan, attdl fiiggéen, hogy a medret
kozepén avagy szélén taldlta el a flrés és mennyire kozberétegzett finomabb
szemcsés tiledékekkel. A medrek ugyanakkor nagy véltozatossagot mutatnak a
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vastagsaguk, ill. a gorbék lefutasa tekintetében. Sajnos a §smedrek geometridja
(szélesség-mélység arany), ill. a folydk jellege (meanderezd, fonatos, agazatos)
nehezen hatdrozhaté meg mélyfoldtani médszerekkel. A furdsok kozotti
korreldcié az egyes homokkétestek szintjén teljesen bizonytalan, a folydvizi
kornyezetekben jellemzé laterdlis faciesvaltozékonysag kovetkeztében. Itt az
adott farassiirtiség alapjan azonban a mederdv szélességére tudunk kovet-
keztetni.

A karotazsszelvényeken els6sorban a mederiiledékek vertikilis valtozasait
tudtuk kovetni, amely alapjan t6bb medertipus hatdrozottan elkiilénithet6 volt.
Az egyik tipust a 3. dbra I/a tipusa szemlélteti egy ecsegfalvi példan. Az iilledéksort
itt egymasra rakédott medersorozatok alkotjdk. Az egyes mederkitoltés
sorozatok 15-20 m vastagsagaak, éles als6 hatar jellemzi Gket, a kozel hengert
formazé gorbealak felsé részén egészen enyhe felfelé finomodas lathats. A
finomszemcsés iledékek részardnya jelentéktelen, az egyes medrek kozott csak
vékony dartéri tledéksor taldlhaté, vagy a medrek kozvetlenil egymadsba
vagodtak.

Masik medertipus ldthaté a 3. dbra I/b tipusén egy csabacstidi faras példajan. A
mederkit6ltések itt is siriin egymas folott telepiilnek, és a finomszemcsés
iiledékek részardnya szintén kicsi. Az egyes homokkétestek vastagsdga azonban
kisebb, és folfelé erésen csokkend szemcseméret jellemz6, hogy a medrek felfelé
fokozatosan Ovzatonyba mennek at, sét egyes homoktestek teljes egészében
Gvzatony iiledékeket képviselnek. Ez szinte teljes bizonyossaggal meanderezd
foly6 jelenlétét jelzi szamunkra.

Az artéri rétegsorba telepiilve vékonyabb-vastagabb magdnyos medreket
taldlunk, amelyek lehetnek felfelé finomoddak, de néha hengeres szelvény-
alakkal is talalkozunk. Vastagsaguk 3-10 m kozott valtozik (3. dbra, IL tipus). Ez a
leggyakoribb medertipus a vizsgalt Kéros-medencebeli kvarter rétersorban.

Ovzatony tiledékek

Az ovzatonyok a meanderezé medrekhez kapcsolédnak. A folyomeder
oldalirdnyt bevigodasa és migraciéja kovetkeztében, mivel a meder egyre
tavolodik, felfelé finomodo rétegsor jellemzi. Ez markdnsan jelentkezik a karotézs
szelvényképen is, a felfelé finomodas jol lathaté a kardcsonyfdhoz hasonld
gorbealakon, amelynek idénként az ,agai” is latszanak. Az dvzatony facies igen
gyakori a rétegsorokban, helyenként vastagabb mederkitoités rétegsor f6l6tt jelenik
meg kozvetlenill, masutt énalldan jelentkezik, a vékony medertalpi tiledékekre
teleptilve (3 dbra, I/b tipus). Vastagsaguk néhany métertdl 10 m-ig terjed.

Vastag homokképados aradasi lepel- (sheetflood) iiledékek

Ebben a faciesben vékonyabb-vastagabb (2-5 m) finom- és kozépszemcsés
homokrétegek valtakoznak stir(in agyagos-aleuritos artéri rétegekkel. A karotdzs
szelvényalak rendkiviil fogazott, egy homokkétesten belill jellegzetes altalanos
tendencia nélkiil, pontosabban az egyes rétegek vastagsidga és a karotdzs-
szelvények felbontoképessége nem engedi meg, hogy tendencidkat figyeljink
meg rajtuk. Els6 kozelitésben egy specilis medertipusnak tételeztiik fel ezt a
faciest, de a rétegek térbeli megjelenése és elterjedése, valamint csomagokba
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3. dbra. Jellemzd facies asszociaciok. L tipus: Egymasra telepilt mederiiledékek, a/: inkabb fonatos, ill.
atmeneti medertipus egy ecsegfalvi faras rétegsoraban, és b/: meanderezé medertipus $vzatonyokkal
egy csabacsiidi faras példajan, II. tipus: Altaldnos foly6vizi rétegsor, amelyben a proximalis drteret
idérdl idére atjartak a folyok, egy dévavanyai flrds példajan. 1L tipus: Artéri medence rétegsora,
amely disztalis artéri és 1api, esetleg sekély tavi iledékeket foglal magaban. IV. tipus: Aradési
homokleplek disztalis hordalékktipon véltakoznak artéri tiledékekkel egy komadi farasban

Fig. 3 The identified characteristic facies associations. Type I: Superimposed, multistory channel belt sands, a:
supposedly braided or transitional fluvial style, b: supposedly meandering fluvial style. Type II: Floodplain with
thick discrete channel fill sand bodies (proximal floodplain). Type II: Basin plain muds and clays, including the
sediments of the distal floodplain, wetland and sometimes possibly small shallow lakes. Type IV: Sandy sheet-
flood sediments on a distal fan alternate with floodplain muds

rendezidése kovetkeztében végil vastag homokkdpados aradési lepel
iledékeknek értelmeztitk Sket (amely az angol nevezéktanban ,sandy sheet-
flood” néven szerepel), amelyek egy alluvialis hordalékkap disztalis részén
rakddtak le (3. dbra, IV. tipus). Egyes homokkétestek értelmezhetSk vékonyabb
folyémederként is, amelyek nyilvanvaléan eléfordulnak a rétegsorban, de
feltehetéen a homokkérétegeknek nagyobb része nagy adradasok kovetkeztében,
azok termékeként iilepedett le. Vastagabb rétegsor vizsgalata soran jol megfigyel-
hetd az egész hordalékkup rendszer elére, illetve hatralépése, ezzel felfelé dur-
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vuld, és finomodé tendencidkat kialakitva. Ezen képzddmények csak a vizsgalt
teriilet keleti részén jelennek meg, amelyrdl a késGbbiekben még t6bb sz6 esik.

Artéri iledékek

A faciesvizsgélatok alapjan aKoros-medence mar a miltban is rendkiviil stk
terillet volt, amelyet tobb foly6 szelt at. Az artéri finomszemcsés iiledékek
részaranya a legnagyobb az éatlagos kvarter rétegsorban, de ez teriiletenként
rendkiviil valtozé lehet. A morfolégiai adottsagok, valamint a kornyezet miatt
tobb foly6 érte el a teriiletet, amelyek Artere Osszeért, és az év nagy részében
vizzel boritott volt, lapok, mocsarak (habar ez utdbbit lignites illedékek nem
tamasztjak ald, csak mélylapi huminitpelites agyagok kertltek eddig el$ a hazai
pleisztocénbdl — JAMBOR A. szébeli kozlés), és kis tavak jellemezték, vagyis egy
artéri medence alakult ki, nem csupan egyszer(i artéri kornyezet. A vizzel
boritottsag a folyok éves vizjarasaval, de a nagyobb periddusii talajvizjarassal, ill.
éghajlatvaltozasokkal is Osszefiiggott. Az allanddéan vizzel boritott teriilet
nagysagat a folydszabalyozas el6tti orszagos vizrajzi térkép tanusitja az 1800-as
évekbdl (1938).

Az értéri uledékeket agyag és aleuritrétegek strt valtakozasa jellemzi, az
erdsen fogazott szelvénykép siirti rétegzettségre utal (3. dbra, IIL tipus). Az artér
proximalis részén, vagyis a mederovhoz kozeli teriileteken leggyakoribb a vasta-
gabb homokrétegek, medrek, 6vzatonyok betelepiilése a rétegsorban, amely a
nagyobb, ujabb mederkomplexumok megjelenését, mederdthelyezédések
(avulzié) nyomat jelzi. A mederdvektd] tavolodva a homoktestek vastagsaga és
szama csokken az artéri rétegsorban. Ezek arvizi hordaléklebenyeket és
vékonyabb lepleket képviselnek, mig a medence kozépsé részén elsGsorban
artéri, lapi ledékek alkotjak a kvarter rétegsort.

Vékonyabb aleuritos—finomhomokos iiledékes testek

Az artéri rétegsorban elszértan, minden tendencia nélkiil taldlhaték véko-
nyabb, 1-2 m vastag aleuritos-finomhomokos rétegek, amelyek a karotazsszel-
vényen — azok felbontasa miatt — csak egy jellegtelen kiugrassal jelennek meg.
Ezen rétegek faciese a legkiilonfélébb lehet, pl. természetes toltés, gatszakadas
(vagyis arvizi hordaléklebeny, vagy ,crevasse splay”) iiledékek, &thalmozott
aradasi leplek, ill. viharilledékek, de a 16sz megjelenése is gyakori lehet a
rétegsorban. El6fordulhat az is, hogy a vékony homokkétest mederiiledéket
képvisel, amely f6lott a lefiz6dés nyoman morotvatd agyagos iiledéke jelenik
meg. Sokféle lehetdség nyilik tehat e vékony, 0,5-1 m vastag homokok
értelmezésére, éppen ezért tartézkodunk téle, hogy konkrét iledékes facies
elnevezéssel illessiik Gket.

Ficies asszocidciok
Az egyes azonositott faciesek vertikalisan kiilénb6z6 formaban kapcesolédnak
egymashoz, ez alapjan kilonbozé facies asszociacidkat kilonboztettink meg.

Ezen facies asszociaciok jellegzetes karotazs szelvényképpel kiilonithetSk el,
vastagsaguk dltaldban 30-100 m koz6tt valtozhat.



JurAsz Gy.: A Kords-medence pleisztocén képzodményeinek skornyezeti rekonstrukcisja 523

I tipusi faciesasszocidcio: Egyes teriileteken a mederiiledékek szuperpona-
l6dnak, strtin egymasra rakédnak, sét egymasba vagédnak, ezzel jellegzetes
facies asszociaciot alkotva. A mederévek belsé részén jellemzd ez a rétegsor,
amelyet a 3. dbra, I/a-b tipusok szemléltetnek. A 3. dbra I/b tipusan a siir(in egymaés
folott telepiilé medrekkel jellemzett homoktesteket erdteljes felfelé finomodé
tendencia jellemzi, tehat itt sok az 6vzatony tledék a rétegsorban, amely a
meanderez6 folyétipus sajatossaga.

II. tipusii ficiesasszocidcio: Masutt a mederdvi és artéri tiledékek valtakoznak,
tehdt az egyediilallo homoktestek kiilénb6zé vastagsagt artéri tiledéksorokkal
felvaltva kovetik egymast (3. dbra IL. tipus). A homoktestek vastagsiga és
gyakorisaga attol fiigg, milyen messze van a mederdv z6naja, vagyis hogy milyen
gyakran jart erre a folyé. Itt a homokok nem csak medrek, hanem 6vzatony és
gatszakadds (aradési homoklebeny) iiledéktestek is lehetnek. A IL tipusi facies-
asszociacié megjelenése elsésorban a mederdv killsé részén és a proximalis
artéren jellemz6, de ez a legaltalanosabb elterjedésti a vizsgalt Koros-
medencében.

III. tipusti ficiesasszocidcié: A medence jelentds, kdzponti részén vastag artéri
rétegsor taldlhat6, amelyben az agyagos-aleuritos rétegsorba csak ritkdn iktatddik
egy-két vékony, (esetleg arvizi lepel, ritkdn meder faciesti) homoktest (3/III. dbra).

1V, tipusi ficiesasszocidcié: Végul jellegzetes faciesasszociacié jellemzi a kvarter
rétegsort a medence K-i részén jelentds (20-300 m) vastagsdgban, amelyben
alluvialis hordalékktiphoz kapcsoléd6, annak disztdlis részén kialakuld,
vastagpados aradasi homokkéleplek, homoktestek stirtiin 6sszefogazodnak az
artéri, ill. lapi-mocsari rétegsorokkal (3/IV. dbra).

Az itt jellemzett faciesasszocidcibk térbeli elterjedése a medencében, mint azt
leirdsukban is emlitettiik, valtozé tendenciat mutat mind vertikalisan, mind
laterdlisan. A kovetkezé fejezetekben részletesebben kitériink erre a
kérdéskorre.

Uledékes ciklusok

A fent targyalt facies asszocidcidk bizonyos rendszer szerint jellegzetes
vertikalis rétegsort alkotva egymasra is telepiilhetnek, elsdsorban a mederévben,
ill. az artér proximalis, vagyis a mederévhoz kozeli részén. Tehat a Koros-
medencében nemcsak térben, hanem idében is tendenciézusan valtozo foly6vizi
rétegsorokat talalunk. Az egymas folott teleptils faciesek, faciessorok felfelé
finomod6 iiledékes ciklusokat alkotnak, amelyek idedlis kifejlédése a 4. dbrin
lathato.

A ciklus legalso tagja az egymasra rakédott, vagy egymasba vagodott medrekbdl
allé faciesasszociacié (1. tipust faciesasszociacié vagy alsé ciklustag). Az egyes
mederkitoltés iiledéktestek kozé csak vékony finomszemcsés artéri iiledék
telepiilt. Karotdzsszelvényen éles, er6zids bazissal, ill. alig fogazott, henger alaki
gorbealakkal rendelkeznek. Az egyes homokrétegekben nem jelentkezik
hatarozott felfelé térténd finomodas. Vastagsaga elérheti az 50 m-t, de ez a legals6
egység a mederovtdl tavolodva kivékonyodik, akar hianyozhat is.
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4. dbra. Idealis tiledékes ciklus a Csabacstid—-50 farés pleisztocén rétegsoraban

Fig. 4 Ideal depositional cycle in the pleistocene succession of a well (Csabacsiid-50). Legend: see on Fig.3

A kozépsd ciklustag homokos meder-, ill. agyagos-aleuritos artéri iiledékek kozel
egyenletes véltakozasabol all (Il. tipusa faciesasszociacié). Vastagsaga véltozo. A
kozbefogazod6 kilénalldé homoktestek vastagsiga 2-10 m kozott valtozik. A
szemcseméret mdr finomabb, mint a cikluskezdé mederiiledékeké, az egyes
homoktestek tobbnyire felfelé finomodnak, tehat meanderezé folyok iiledékei,
valamint kisebb vastagsagu gétszakadas és dradasi iiledékek is el6fordulnak a
rétegsorban. Az agyagos-aleuritos illedékek részaranya felfelé novekszik, tehéat
enyhén felfelé finomodé tendencia jellemzd.

A legfelsé ciklustagot elsésorban artéri agyagok, és striin kozberétegzédd
aleuritrétegek épitik fel (III. tipusu faciesasszociacié). Helyenként vékony (1-2 m)
homoktestek telepiilnek a rétegsorba, melyek faciese valtozé lehet. A cikluszard
tag vastagsaga 30-50 m kozott véltozik. Mig a mederévben ez a cikluszaré tag a
kovetkez6 cikluskezd$ uledékek bevagddasa kovetkeztében erodélédhatott,
tehat akar teljesen hianyozhat is, addig az artér disztalis részén, az artéri
medencében kivastagszik, és a rétegsor nagy részét ez a cikluszaré tag alkotja,
50-80 m vastagsagot is elérve. Az iiledékes ciklus legfelsé tagja az alluvialis siksag
aggradalé uledéksorat képviseli. .

A bemutatott idealis iiledékes ciklus rendkiviil véltozatos formédban jelenik
meg a vizsgalt medencebeli rétegsorokban, attdl fiiggéen, mely alluvidlis
alkdérnyezetben iilepedett le az iiledék. A mederdvben a ciklus legfels6, esetleg
kozépsé tagja is erodalédhatott, esetleg ki sem fejlédott, mig attél tavolodva
fokozatosan csokken a cikluskezdé tag vastagsaga, esetleg ebben a formajaban
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teljesen elmarad, és az artéri medence teriiletén mar minddssze egyetlen
homoktest képviseli a ciklus also és kozépsdé tagjat, nagyon ritkan azonban ez is
elmarad.

A Koéros-medence vizsgalt kvarter tiledéksoraban tobb ilyen iiledékciklus
azonosithaté egymads folott. A nagyobb 1éptékii ciklusokon beliil, amelyek térben
jol korrelalhatok, helyenként kisebb ciklusok is felismerheték, ezek térbeli
kovethetdsége azonban korlatozott.

A kvarter képzddmények litoficies eloszlasa
a Koros-medencében

Egy medenceméretti tertlet altalanos faciestérképének megrajzolasakor figye-
lembe kell venni azt a tényt, hogy a foly6vizi kornyezetben leillepedett képz8d-
mények mind térben, mind idében nagyon nagy valtozatossagot mutatnak. A
vizsgalt Koros-medencében is kiillonbozé tendencidk figyelheték meg gy
vertikalisan, mint horizontélisan. Mindemellett sziikséges egy 4ltalanos litofécies
térkép megszerkesztése az egész kvarterre nézve, amely irdnymutaté lehet a
tovabbi vizsgalatok soran, mint ahogyan azt mar a facies asszocaciok, és iiledékes
ciklusok jellemzésekor is lathattuk. Természetesen a faciestérképek id6szeleten-
ként torténé megrajzolasa sokkal pontosabb képet nyGjtana a teriilet 6sfoldrajzi
képének megismeréséhez, ehhez azonban sziikséges egy altalanos modell felalli-
tasa, amely segitséget nydjt majd a kvarter idészakon belili idészintek meghata-
rozéasara és a korrelacié elvégzésére.

Ezért a Koros-medence terilletén a kvarter litofdciesek térbeli eloszlasat
térképen prébaltuk meg abrazolni. Mivel vertikalis trendek is megfigyelhetdk a
rétegsorokban, ezért pl. a homokos facies nem feltétleniil jelenti azt, hogy ott
csak homokos uledékek talalhatéak, csupan azt, hogy ezen a teriileten a
homokos mederiiledékek részardnya sokkal nagyobb, mint masutt. A
medencében 4 litofdcies zénat kiilonitettink el, ezek a kdvetkezdk: homokos
litofacies z6na, agyagos—homokos (altalanos fluvialis) litofacies zéna, agyagos
facies zona és egy stirii homok-agyag valtakozéassal jellemzett litofacies zona. A
litofdcies z6nak hatdra természetesen nem éles, fokozatosan mennek at
egymasba, s6t egymasba is fogazédnak a vastagabb homokos és agyagos
illedéksorok. Ezt a térképet tehat leiré dbrazolasnak kell tekinteni, amely
azonban 6sfoldrajzi értelmezést kap (5. dbra). Jobban szemlélteti a faciestvek
térbeli elterjedését valamint azok id6beli eltolodasat a teriileten kozel Ny-K-i
iranyban megrajzolt foldtani szelvény, amely éatszeli a kilonbozd tipust
zénakat (6. dbra).

A medence legnagyobb részén jellemz6 az agyagos-homokos litoficies zona,
amely &ltaldnos fluvidlis rétegsorokat tartalmaz. Ez val6jaban a II. tipusi facies-
asszociaci6 iiledékeit foglalja magaban, de a zonak idébeli eltolodasa kovetkez-
tében eléfordulhat kisebb vastagsagban L. és IIL tipus is. Ezen a teriileten
els6sorban a proximalis artér és mederév peremének idedékei talalhatéak, a
mederévektsl tavolodva egyre kevesebb az artéri rétegsorokba iktatédo
mederhomokok szama és vastagsaga, és lassanként megjelennek a disztalis artéri
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illedékek, ahol mar csak igen kevés mederfaciesti homoktest talalhaté. E zona
altalanos rétegsorat mutatja a 7. dbra.

A medence északi, déli és nyugati peremén taldljuk a homokos litofacies
zénakat, amelyekben a vastag, egymadsra rakédott, ill. egymasba vigodott
mederfacieseket, ill. facies asszociacidkat talaljuk (I. tipus), és az agyagos artéri
itledékek részaranya jelentésen kevesebb, mint a tobbi teriileten (8. dbra). Harom
homokos litofacies zénat vazoltunk fel a térképre, amelyek minden bizonnyal az
egykori mederoveket képviselik. A folyamatossagukat nem tiintettilk fel az egyes
z6nak kozotti hianyos informaciék miatt. Az északi 4g megfelelhet a MIKE (1991)
szerinti Os-Tisza mederdvének, a déli pedig az Os-Kordsnek(?). A Ny-i homokos

« 6. dbra. Ny-K irdnyt szedimentol6giai szelvény a facieszondkon keresztill. Erdemes megfigyelni a
kiilonbozd faciesdvek idSbeli vandorlasat, az Ssfoldrajzi kornyezet valtozasat a vizsgalt teriileten.
Jelmagyarazat: 1. 5. dbran.

«Fig. 6 W-E trending sedimentologic profile through the different facies zones. The shifting of the facies zones
can be observed through space and time. Legend: see on Fig. 5
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zbna nyilvan az egyikiik folytatasa, vagy akar az Osszefolyasuk is lehet. Figye-
lemre mélt6 az a tény, hogy ezek nem a medence k6zépsé teriiletére esé mély-
zonaban taldlhatok (legaldbbis a negyediddszaki képzédmények vastag-
sagtérképe — RONAI & FRANYO 1992 — alapjéan), ahol varnank, hanem kérben a
vizsgalt teriilet peremein, amelynek feltehetSen &sfoldrajzi - tektonikai
magyarazata van.

A medence kozéps$ részén talidlhaté az agyagos ficieszéna, amelynek
rétegsordban elsésorban agyagos iiledékek talalhatok, aleuritbetelepiilésekkel,
illetve -csikokkal (a IIl. tipust faciesasszociaci6 jellemz6). Csak elvétve fordulnak
el vékonyabb homokrétegek benne, amelyet jol szemléltet a 9. dbra a vésztdi
teruletr6l. A kvarter vastagsagtérképen (I. dbra) jol lathatd, hogy a medence
k6zéps6 részén nagyobb az uledéksor vastagsaga, mint a kornyez6 terileteken,
amely arra enged kovetkeztetni, hogy ez a teriilet siillyedt legerSteljesebben,
tehat itt volt a legnagyobb az tiledékek megdrzddési potenciélja. Az iiledéksort
artéri és lapi, mélylapi, idészakonként tavi iiledékek alkotjak. A szedimentoldgiai



JuriAsz Gy.: A Kérds-medence pleisztocén képzodményeinek dskirnyezeti rekonstrukcicja 529

Oredin 9. dbra. Jellemz6 kifejlédés az agyagos
E m SP R Litol. | Kornyezet| - 2eC e litofcies zénaban, amely az artéri
medence medrektd] tavoli részén, 1api,
- > mélylapi, néha sekély tavi kor-
0 2 I
@ é‘ E] Mederkitltés nyezetben rakédott le (Vészts-44
2 O s e § Mederkitiltés fliras). Vastagabb homokos rétegsort
%0 < 2
1o 3 = csak a kvarter talpon, annak
S I cikluskezdd tagjaként, illetSleg a
o 4\ = < rétegsor legfelsé 100 méterében
- 3 g— lathatunk. Ez utébbi a Sebes-Koros
n il 6sének megérkezését jelenti a Kords-
[ 7 - medencében. Jelmagyarazat: 1. a 3.
[N et T - abran.
s B .
* 230
| = QJ = i 3 Fig. 9 Characteristic well in the muddy
; %0 T E = 3 lithofacies zone, on the floodbasin or
270 2 =
0 3 % b = wetland zone. Sands can be observed only
oo 3 = = in the uppermost 100 m and in the bottom
o % 3 - = ;E of the Quaternary. Legend: see on Fig. 3
A ks = <
350 ) '
B T
7 b
w2 2
b I § <
a3
L3l 2
160 Z Mederkitéltés
450 = §
%0 El
00 213
510
50
| s
iz oL §>
IR
HEIR I =
KRS i g Mederkitdltés
a0
50
650 2 Mederkitbltés
a0

szelvény szerint a pleisztocén kozepén volt legnagyobb e ficieszéna elterjedése,
akkor minden bizonnyal hosszabb ideig sekély t6 jelenlétét valészintsithetjik
(6. dbra). A talajvizszint ezen a terilleten rendkiviil magas lehetett, az év nagy
részén vizzel boritottsdg jellemezte, mint ahogyan azt a 19. szazadi vizrajzi
térképeken is lathatjuk, amelyek a szabalyozas elStti idékben késziiltek (A
Kérpat-medence vizboritotta és arvizjarta teriiletei... 1938). Els6sorban a kvarter
legelején, és a vége felé jartak folydk ezen a teriileten, a legalso és a fels6 részeken
taldlunk vékonyabb mederilledékeket a vastag artéri-lapi rétegsorban. Tehat
ezen a teriileten is homokosabb iiledékekkel zarul a kvarter rétegsor, amely a mai
Sebes-Koros ése lehet.

A medence keleti részén ez az agyagos facieszona fokozatosan osszefogazodik
egy stirii homok-agyag viltakozdssal jellemzett litoficies zéndval (IV. tipust facies-
asszociacio). Ezen a teriileten, amely megegyezik a mai Sebes-Koros
kornyezetével, az artéri-lapi aledéksorba stirtin vékonyabb-vastagabb homok-
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10. dbra. Jellemzd kifejlddés a stiri homok-agyag valtakozassal jellemzett litofacies zoéndban
(Komadi—40 faras). A rétegsor felsé 300 méterét hordalékkap disztdlis részén lerakodott, vastag
homokkdpados aradasi lepel iiledékek, valamint kisebb vizfolydsok mederiiledékei épitik fel, amely
artéri iiledékekkel valtakozik str(in. Alatta altaldnos folyévizi tiledéksort latunk, amely a kvarter
talpon mederdv iiledékeivel indul. Jelmagyarazat: 1. a 3. dbréan.

Fig. 10 Characteristic well in the frequent sand-mud alternation lithofacies zone. The upper 300 m of the

succession was deposited as sheet-floods or small streams in the distal fan zone in the eastern part of the basin.
It is underlain by fluvial sediments. Legend: see on Fig. 3

testek iktatédnak, amelynek tiledékszerkezeti jegyeirdl sajnos nem rendelkeziink
adatokkal, jellegzetes karotdzsképe azonban a 10. dbrin tekintheté meg. Elsé
kozelitésben egy specialis medertipusnak tételeztik fel ezt a faciest, de a rétegek
térbeli megjelenése és elterjedése, geometridja, valamint csomagokba rende-
zbdése kovetkeztében valdszint, hogy alluvialis hordalékkaphoz kapcsol6dd,
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Komadi-40 Biharugra-20

Disztalis hordalékkap

Folyévizi-artéri iiledékel

11. dbra. Korrelacids szelvény a stirt homok-agyag valtakozéssal jellemzett litofacies zbnaban,
amelynek felsé 300 métere egy hordalékkip disztélis (tavoli) részén lerakédott illedéksort képvisel.
J6l lathaté a rendszer el6re-, illetve hétralépése az id6ben, vagyis a hordalékkap id6rél idSre
kozeledett a medence felé, majd hétralt az Erdélyi-kozéphegység iranyéban. Ezt az tiledékanyag
finomodasa és durvuldsa, valamint az egyes homokrétegek vékonyoddsa és vastagodasa jelzi
szadmunkra, amelyet a karotazsszelvények nagyon jol tikkréznek. A Biharugra—40 firas kozelebb esik
a hordalékkaphoz, tehat vastagabbak az egyes homoktestek, mint a Komadi-20 fGrasban

Fig. 11 Correlation chart in the frequent sand-mud alternation lithofacies zone, where the upper 300 m of the
uccession was deposited as sheet-floods or small streams in the distal part of an alluvial fan. The forestepping
and backstepping of the system can be well observed

annak disztalis részén kialakulé, vastagpados aradasi homokleplekrs!, homok-
padokrél van sz6, amelyek strtin 6sszefogazédnak a medencebelsé artéri, ill.
lapi-mélylapi rétegsoraival. Nyilvanvaléan el6fordulnak vékonyabb folys-
medrek is a rétegsorban, de a homokrétegeknek nagyobb része feltehetéen nagy
aradasok kovetkeztében, azok termékeként {ilepedett le. Vastagabb rétegsor
vizsgélata soran jol megfigyelhetd az egész hordalékkip rendszer eldre, illetve
hatralépése, ezzel felfelé durvuld, és finomod6 tendenciakat kialakitva, amelyek
rdadasul igen jol korrelalhaték a fardsok kozétt (11. dbra). Ez ciklussztratigrafiai
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értelmezésre ad lehetdséget, amely a medenceméretii feldolgozasnak mar egy
kovetkezd fejezetét képviseli.

A facies vastagsaga igen valtozo, a legkeletebbi teriileten 300 m-t is elérhet, mig
amedence belseje felé csak idénként ért el a hordalékkap hatasa, és itt mindéssze
40-50 m lehet a vastagsaga. Alatta szintén artéri-lapi iilledékeket talalunk. A
hordalékkap valdszintileg az Erdélyi-kézéphegység labanal helyezkedett el, és
kozeledett K-i irdnybél. Ezért proximalis részei a hatarainkon tal lennének
nyomozhatok. A kvarter végére megérkezett a Sebes-Kords, és ezen a teriileten is
mederiiledékek zarjak a negyedidészaki rétegsort.

A litofacies térképet értelmezve legaldbb harom kiilénboz6 foly6vizi rendszert
tudunk elkiiléniteni. A homokos litofacies zéndk a mederdvek tengelyét jelolik
ki. A déli és északi mederov két kiillonboz6 foly6vizi rendszert jel6l, mig a nyugati
mederév ezek valamelyikének folytatasa, ill. az 6sszefolyasukat jelentheti. Jelen
pillanatban ezt nem 4&ll mdédunkban pontosan megmondani. A harmadik
alluvidlis rendszert a medence keleti részén sikeriilt azonositani, amely egy
alluvidlis hordalékkup disztélis részét képviseli. A medence kozépsé részén
artéri-lapi kornyezet val6szintsithet6 a kvarter nagy részében, csak a rétegsor
fels6 harmaddban-negyedében jelenik meg a Sebes-Koros mederdvének
rétegsora.

Kovetkeztetések

1. A hagyomanyos szedimentolégiai vizsgalatok soran, elsésorban a medence-
beli vizkutatd fardsok adatainak felhasznaldasiaval, a kovetkezd, a karotdzs
szelvények felbontasaval kovethetd, nagyléptékii tiledékes faciesek, ill. kérnye-
zeti elemeket sikerilt azonositani: killénbézé mederkit6ltés tipusok, dvzatony
itledékeket, vastag homokpados aradasi lepel iledékek, artéri képzédmények,
valamint egyéb vékonyabb aleuritos-finomhomokos tiledékes testek.

2. Az egyes faciesek egymashoz kapcsolédasi formaibél alapvetden négyféle (I-
IV. tipus) facies asszociaciét kulonitettiink el. Az iiledékes faciesek és facies
asszociaciok jellegzetes karotazs szelvényképét dbrakon szemléltettitk. Ezek: L.
tipus: egymasra rakodott és egymasba vagodo meder, ill. 6vzatony iiledékek, II.
tipus: egyediilalldé homoktestek artérben (proximalis artér), III tipus: vastag
artéri-lapi agyagos-aleuritos rétegsorok medrek nélkal, IV. tipus: stird
homok-agyag vialtakozas — homokpados aradasi lepel tiledékek.

3. A facies asszocidciok bizonyos rendszer szerint egymasra is telepiilhetnek,
ezzel felfelé finomodo iiledékes ciklusokat alkotva. A ciklus legalsé tagja az
egymasra rakédott, vagy egymasba vagodott medrekbdl all6 faciesasszocidcio (1.
tipust faciesasszocidcié vagy cikluskezdé tag). A ciklus k6zépsé tagja homokos
meder-, ill. agyagos-aleuritos artéri iiledékek kozel egyenletes valtakozasabol 4ll
(IL. tipus). A ciklus legfelsS tagjat elsésorban artéri agyagok, és siiriin kozbe-
rétegz6dd aleuritrétegek épitik fel (IIL. tipust faciesasszocidcio).

4. Litofacies térképen abrazoltam a medencében a rétegsorok laterdlis elterje-
dését. Ez alapjan altalanos kvarter kifejlédési tipusokat kiilonitettem el, aszerint,
hogy melyik faciesasszociaci6 jatszik dontd szerepet egy adott terileten, ezzel
rekonstrudlva a pleisztocén alluvialis kérnyezet mozaikos felépitését. Ezek mind-
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egyike egy-egy faras tipusszelvényén keriilt bemutatisra. Természetesen a
litofacieszonak hatdrai nem élesek, az adott faciesek mindenféle atmenete
el6fordul a tertleten.

5. A szedimentologiai értelmezés soran a litofacies térkép alapjan legaldbb
harom kilénbozé folydvizi rendszert kuldnitettiink el. A homokos litofacies
z6nak a mederGvek tengelyét jelolik ki. Az északi és déli mederov két kiilénboz6
foly6vizi rendszert jelol (Os-Tisza és Os-Koros?), mig a nyugati medersv ezek
valamelyikének folytatasa, ill. az 6sszefolydsukat jelentheti. A harmadik alluvialis
rendszert a medence keleti részén sikeriilt azonositani, amely feltételezésem
szerint egy alluviélis hordalékkap disztalis részét képviseli. A medence kozépsd
részében tartésan vizzel boritott artéri medence, lapi-mocsari kdrnyezet
valoszintisithetd a kvarter dontd részében.

6. A munka szerves folytatasat tervezziik, amelynek soran szekvenciasztratig-
rafiai moédszerekkel probaljuk azonositani, és korreldlni a kilénbozé idé-
intervallumokban letilepedett rétegsorokat, majd ezek segitségével facies-
térképeket késziteni, amelyek idészeletenként mutatjék be a medence $sfoldrajzi
képét, a f6 mederdvek alakuldsét, a folyéhalézat fejlédéstorténetét.
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Nappe position of the Transdanubian Range Unit (“Bakony”) based on
structural and geochronological data from NE Slovenia

FODOR Laszl6! — KOROKNAI Baldzs! — BALOGH KadosaZ — DUNKL Istvan® —
HoRVATH Pétert

(4 4bra)

Tdrgyszavak: milonit, Ausztroalpi takard, miocén, termokronoldgia, megnyilis
Keywords: mylonite, Austroalpine nappe, Miocene, thermochonology, extension

Abstract

Structural, geochronological investigations and re-interpretation of existing geological maps
permitted the re-evaluation of the Cretaceous structural position of the Transdanubian Range Unit
(TRU, briefly called “Bakony” here). This short study summarises our data published in abstract
books, which are relevant to this question. Pre-Cenozoic rocks of NE Slovenia can be grouped into
two main structural units (Fig. 1). The lower, medium-grade metamorphic rocks belong to the Middle
Paraustroalpine Unit. The metapelites (micaschist and paragneiss), amphibolite record amphibolite
facies metamorphism occasionally relict eclogitic facies was also demonstrated. These rocks are
bounded by a thin “phyllite” zone, representing a strongly tectonised mylonitic zone (TRAJANOVA
2002). The overlying, anchimetamorphic Lower Palaeozoic Magdalensberg sequence is considered as
an Upper Austroalpine element. It is covered by non-metamorphic Permo-Mesozoic sediments
showing close similarities to the TRU (Haas et al. 2000).

The investigated metamorphic rocks record prominent mylonitic microfabrics. Kinematic
indicators, like extensionally ultracrenulation cleavage, shear bands (Fig. 2), all show top-to-the-NE or
-E extensional shearing (Fig. 3). Deformation progressively increasing upward toward the mylonitic
“phyllite” zone. Ductile deformation was associated with brittle normal faults and formation of large
tilted blocks (Fig. 3).

Thermochronological data suggest two major cooling events (Fig. 4). In the northern Kozjak area
muscovite K/Ar ages (102-96 Ma) and zircon fission track ages (27-22 Ma) show fast cooling after mid-
Cretaceous metamorphism and some tectono-thermal effects during latest Oligocene to early
Miocene. In contrast, in the southern Pohorje area all muscovite and biotite K/Ar ages (19-13 Ma),
zircon and apatite fission track ages (19, 10 Ma, respectively) indicate early to mid-Miocene cooling of
metamorphic rocks (Fig. 4).

The Late Cretaceous and Miocene ductile exhumation phases are in agreement with Eastern
Alpine extensional structures (Fig. 1). In addition, the presented data indicates that prior to
exhumation, the TRU (“Bakony”) formed the highest Alpine nappe unit. This conclusion is in
complete agreement of earlier assumptions, studies and maps about the nappe position of the TRU
(ADAM & ADAM 1973, ADAM et al. 1990, ADAM et al. 1984, CSONTOS in FODOR & CSONTOS 1998, HORVATH
1993, TaRr 1994, 1996, VOROS & CSONTOS 1992).
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Osszefoglalas

A korabbi térképek atértelmezése és sajat szerkezeti megfigyeléseink alapjan Eszakkelet-Szlovénia
pre-kainozoos kézetei két f6 szerkezeti egységbe tartoznak. A KozépsS-ausztroalpi egységbe
sorolhaté metamorfitok (Pohorjei és Kobanskoi sorozatok) felett szerkezeti hatarral a Felso-
ausztroalpi egységbe tartozd, anchimetamorf 6paleozoos Magdalensbergi sorozat kévetkezik,
amelyre tektonikus hatarral vagy diszkordanciaval észak-karavankai vagy dunantili-kézéphegységi
jellegti perm-mezozoos illedéksor telepiil. Megfigyeléseink szerint a {6 szerkezeti hatarok kozel
vizszintes nyir6zonak vagy normalveték. Igy a lapos lecstszosikok feletti felsé egység (és alegységei)
extenzi6s allochtonként értelmezheték. Ez a szerkezeti felépités a Zalai-medencében mélytilt
fardsokig kovethet§, igy alapveté a Dunantili-kdzéphegységi egység megitélésében. A
geokronologiai adatok kétfazisi lecsiszast jeleznek a kés6-krétaban és a miocénben.
Eredményeinkbdl a Dunéntili-kézéphegységi egység (,Bakony”) lecstszas el6tti kréta takarés
helyzete kovetkezik. Ez a megéllapitas dsszhangban van tobb kordbbi munkaval.

Bevezetés

Kétoldalt korméanykozi megéllapodds alapjan, az OMFB TéT Alapitvany
tamogatasaval 1999-2003-ban kutatasokat folytattunk EK-Szlovénidban, a
Pohorje és a Kozjak-hegységben, illetve a Mura—Zala-medencében. A vizsga-
latokba a MAFI, ELGI, ELTE és a Magyar Tudomanyos Akadémia laboratoriumai,
illetve a Ljubljanai Egyetem, a Szlovén Geoldgiai Szolgalat munkatarsai
kapcsolodtak be. Rovid tanulmanyunk célja e kutatds azon eredményeinek
bemutatasa, amelyek hatassal vannak a Dundntuli-kdzéphegységi egység
feltételezett takards helyzetének megitélésében, és amelyek eddig jorészt csak
el6adas-kivonatként kertltek publikaldsra. A Dunantdli-kézéphegységnek, mint
a FelsG-ausztroalpi egységek felett elhelyezkedd legmagasabb egységnek takaro-
ként valé telepilésére korabbi szerzok tobbféle bizonyitékot is szolgaltattak.
Kozleményiinkben nem tériink ki ezen értékes munkdk részletes elemzésére,
hanem sajt eredményeink bemutatasaval jarulunk hozza a sokat vitatott kérdés
megoldadsdhoz.

EK-Szlovénia szerkezeti felépitése és hatirai a
Dunantali-kozéphegységi egység (,Bakony”) felé

A Dunantali-k6zéphegységi egység (DKHE) (,Bakony”) kréta kora szerkezeti
helyzetének megitélésében igen fontos lenne az egykora kréta hatdrok vizs-
galata. Kozismert probléma, hogy e hatarok mindegyike (Rdba vonal, Didsjend
vonal, Balaton vonal stb.) kainozoos fed$ alatt hazédik. Raadasul, e szerkezeti
elemek mindegyike a tercierben deformalddott, vagy eleve csak akkor alakult ki.
Kutatasunk megkezdésének egyik mozgatérugdja viszont az a feltételezés volt,
hogy a DKHE délnyugati hatéra EK-Szlovéniéban jl vizsgalhaté és a kainozoos
deforméciok nem torzitotték el teljesen az eredeti, kréta szerkezeti geometriat. Mi
tébb, Szlovénidban a felszinen, egymds szomszédsdgaban tanulmanyozhatdk a
~bakonyi” jellegii perm—tridsz tiledékek és a metamorf kézetek.

EK-Szlovénidban minden eddigi térkép szerint a DKHE hatéra nem egyenes,
ami valésziniileg egy fiatal (tercier) meredek eltolédast vagy normalvetst
jelentene. A vasi, zalai ,Bakonyt” ért furasokbdl kiindulva, az egységnek DNy
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A pohorjei-kozjaki (,bakonyi”?) perm-mezozoos rétegsor alatt alsé-paleozoos,
gyengén metamorf sorozat taldlhaté igen kis szerkezeti vastagsagban (Mio¢
1977). Ezt a Magdalensbergi sorozatot a Fels6-Ausztroalpi egységbe sorolta FUCHS
(1984) és FLUGEL (1988). E sorozat alatt vagy néha kozvetlenil a perm-—tridsz
képzédmények alatt egy fillit-fillonit” sav hazédik. Ez jelenti a {6 szerkezeti
hatart az alsobb, kozepes fokd metamorf kézetek felé (TRajaNOva 2002). Ez
utébbiak a délebbi elterjedésti Pohorjei és északabbi, erdsebb retrograd hatasokat
mutaté Kobanskoi sorozatra oszthatok a Kozépsd-Ausztroalpi egység részeként
(MI0C 1977, 2003, FucHs 1984, FLUGEL 1988). A délebbi sorozat bazisos-ultrabazisos
lencséi jobban megérizték az eredeti eklogit-ficiesti metamorfézist, mint az
északi, gyakran erdsen retrograd hatast mutaté csillimpala, gneisz, amfibolit
(MIo¢ 1977, JANAK et al. 2003). A pohorjei jellegii metamorf kézeteknek északkelet
felé, a neogén alatt, a ,Bakonyi egységbe” sorolhaté képzédmények keskeny
savjatdl délre tobb eléfordulasuk ismert (GOsAR 1995) (1. dbra). A legkeletebbi
eléfordulas Magyarorszagra is atnyalik a Bajansenye M-I farasban feltart
kézetek tantisaga szerint (DANK & FOLOP 1990, LELKES-FELVARI et al. 2002).

Szerkezetfoldtani adatok

A mezometamorf pohorjei kézetekben megfigyelt képlékeny szerkezeti
elemek kéziil a relative idSsebbek térrévidaléses jelleglick (Mioc 1977). A kozel
izoklinalis vagy erésen zart reddk, palassag kialakulasa az alpi takar6képzo-
déshez kapcsolédhatott (de részleteiben nem vizsgéltuk). A fiatalabb képlékeny
szerkezetek egyértelmiien megnyilassal kapcsolatosak. A kézetek kézipélda-
nyain a palassag sikjaban éltaldban jol megfigyelheté a megnyulasi vonalassag
(stretching lineation), amely egyes asvanyok orientalt elhelyezkedésébdl
és/vagy megnyulasabol, szétszakadozasabol adédik. Azt jelzi, hogy a kézetek a
vonalassag iranyaban (az adott esetben kozel vizszintesen) képlékeny médon
megnyultak, illetve a vonalassigra merdlegesen (kozel fiiggdlegesen)
vékonyodtak.

A megnyulési vonalassaggal parhuzamos és a paldssagra meréleges vékony-
csiszolatokban, illetve az ilyen irdnya terepi feltirdsokban az egyik leggyakrab-
ban megfigyelhets szerkezet a képlékeny elvonszolast mutaté nyirasi szalagok
(shear bands, 2. dbra). Ezekhez tarsul az Gn. extenzids krenuldcis paldssig
(extensional crenulation cleavage; PLATT & VIssErs 1980). Ez utébbi jellegzetes
geometriaju, ritkabb elvalas a f6 palassagot deformalja, amellyel altalaban 20-40°-
t zar be. Az elvélasi felilletek normal elvetést mutaté nyirasi sik-rendszert
alkotnak. Minden képlékeny szerkezet a felsé blokkok keleties-északkeleties
iranyq, normadl jellegti lecstiszasat jelzi (3. dbra).

A vizsgalt teriileten a deformdci6 legerdsebben a  fillit-fillonit” z6ndban mutat-
kozik (FODOR et al. 2002b). Ez a zéna nem mas, mint egy lapos milonitos 6v
(FoDOR et al. 2002a, TRaJANOVA 2002), ennek mentén ment végbe a normal jellegit
mozgas (lecstszas) jelentds része. A vékonyodds-lecsiszas kovetkeztében a felsé
Magdalensbergi sorozat vertikalis értelemben vett ,szerkezeti vastagsaga” igen
kicsiny lett (,kihengerl6détt, kicsip6dott”), illetve a felette levé perm-mezozoos
rétegsor is gyakran alulrél csonkolt. Ilyen geometridja a legtébb perm-mezozoos
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ellentétben a nyomasértékek nagyobb szérast mutatnak, melyet felteheten a
killénb6z6 kéregmélységben metamorfizaléodott kézetblokkok utélagos,
tektonikus hatdsra bekovetkezett egymds mellé keriilése okoz. A metapélit
mintdk esetén a Pohorje és a Kozjak terilletérél vizsgalt mintak k6ézott nem
talaltunk az metabazitokhoz hasonl6 kilonbséget.

Termokronolégiai adatok

Sajat méréseink alapjan 11 muszkovit vagy biotit 4svanyszeparatumon késziilt
K/Ar kot, 4 cirkon hasadvinynyom kor; 1, ill. 6 metamorf kézeten, ill. kérpati
iiledékes kézetek szemcséin mért apatit hasadvanynyom kor all rendelkezésre (4.
dbra). A K/Ar médszerrel datalt Asvanyfazisok amfibolit faciesti paragenezis részét
alkotjdk. Mivel ezek az értékek meghaladjak a megfelel§ asvanyokra jellemzd
K/Ar zar6dasi hémérsékletet (300-350 °C) ezért a K/Ar korok minden esetben
kihdlési korként értelmezheték. Mivel a koradatok véltozéak és teriileti eloszlas
szerint jellemzdek, ezért kilon targyaljuk azokat a Pohorjére és a Kozjak
hegyekre.

A Pohorjében a legmagasabb hémérsékleten zar6dé granat Sm/Nd rendszer
egyértelmilen a krétdban rogziti a metamorfézis csiicsat, illetve a kihtilés kezdeti
fazisat (93-87 Ma, THONI 2002). 7 neogén K/Ar koradatunk (19-13 Ma) a Pohorje
keleti és déli szegélyérd, illetve 1 adat a Mura-medencebeli GB-1 ftrds neogén
iiledékek alatti csillimpalajabol szarmazik (4. dbra). Minden mintédban a datalt
csillimok tébbnyire duktilis extenzi6s szerkezetek részei. Ezért gy véljik, hogy
a kapott mijocén koradatok a Pohorje neogénben bekévetkezett képlékeny
extenzidjat és a talpi metamorf blokk miocénben bekovetkezett jelentds hilését
igazoljak. Ezt az értelmezést egy-egy cirkon és apatit fission track adat is
alatamasztja: ezek szintén miocén kihdlést jeleznek ~250, ill. ~110-80 °C ald, 19
és 10 milli6 évvel ezel6tt.

Ugyancsak a kora-miocénben végbemend gyors lehtlésre utal, hogy a Pohorje
kozvetlen északi és északkeleti szegélyén a karpati iiledékek szemcséinek
hasadvanynyom kora 19,5-22,3 millié év k6z6tti kort mutat (SACHSENHOFER et al.
1998). Ez a leiilepedés 18-17 milli6 éves koranal csak 1,5-5 millié évvel t6bb, ezen
idSintervallum alatt keriiltek a pohorjei kézetek ~110-80 °C hémérsékletii
mélységtartomanybol a felszinre.

A Pohorje adataival szemben, a Kozjakbdl szarmaz6 muszkovit-minték azt
mutatjédk, hogy itt a kréta metamorfézist kévetden gyors és jelentSs kihtilés
tortént 102-96 Ma évek kozott a datalt asvanyra jellemz$ 350 °C zardddsi
hémérséklet ala (4. dbra). A hiilés kapcsolatban volt a korai extenzids deforma-
cioval, melynek sordn lapos délésd milonitos nyirézénak alakultak ki. A
mozgas kovetkeztében a milonitos (,fillit-fillonit”) zona helyenként kézvetlen
a perm—mezozoos Osszlet ald emelkedett. Harom cirkon fission track koradat
késg-oligocén-kora-miocén kort mutat (27, 25, 22 Ma). Ez a hétorténeti
esemény egyrészt kapcsolhatd a Periadriai vonal menti magmatizmust koveté
altalanos kihtiléshez. Az is lehet azonban, hogy ekkor indult meg a mélyebb
helyzet(i alpi takar6k tovébbi kitakarédasa (exhumaciéja), ill. kihtilése. A kréta
lapos lecstiszosikok feldjuldsara utal az egyik milonitos képlékeny nyir6zéna
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40 milli6 éves K/Ar muszkovit kora. Ezt — valészintileg — kevert korként
értelmezhetjitk: az egyik populacié a kréta metamorf6zisbol, mig a masik a
késé-oligocén—kora-miocén  felGjuldssal kapcsolatban  keletkezhetett.
Lehetséges, hogy a paleogén kor csak a K/Ar rendszer idéleges, krétanal
fiatalabb felnyildsat mutatja, de ez is fiatal (miocén) héhatast (vagy tektonikai
hatést) sejtet.

U]ramozgo nyir6zonakkal kapcsolatos plusz héhatésra utalhat az is, hogy a
Kozjak EK-i oldalan a nyirézénak feletti karpati illedékekben igen magas vitrinit-
reflexié értékeket mért SACHSENHOFER et al. (1998). A kdrpati tiledékek apatit
hasadvanynyom kora 12,5-17 milié év, ami a leiilepedésnél fiatalabb kor
(SACHSENHOFER et al. 1998). Ezt az egykori ,lenullazédast” is az iiledékképzddés
uténi felmelegedés hozta létre. A kozvetlen kornyezetben megfigyelt toréses,
illetve toréses-képlékeny deformacié a milonitos zona reaktivéci6javal tovabbi
,meleg” metamorf kézeteket hozott a felszin, illetve a neogén iiledékek talpa
kozelébe (FODOR et al. 2003a, b), és ez lehetett az advektiv mddon széllitott hd
forrasa (DUNKL et al. 1998).

A Pohorje és a Kozjak kozotti hatart a Pohorje északi peremén haz6dd
Lovrenc vet6 adja (I, 4. dbra). Ennek levetett szarnyan kérpati tiledék al6l
bukkan ki a Kozjak szétcstiszott takarérendszere. Geokronolégiai adataink
alapjan gy tanik, hogy a Kozjak levetett tsmbjét (az EK-i szegély kivételével)
a miocénben mar nem érte jelentds kiemelkedés, mar a krétaban jorészt a
toréses deformaciés tartomanyba emelkedett (kihiilt). Ezzel szemben, a
Lovrenc veté déli (pohorjei) talpi tombje a miocénben szenvedett jelentds
kiemelkedést (4. dbra).

Diszkusszié, kovetkeztetések

Szerkezeti vizsgdlatainkbol egyértelmi, hogy a Pohorje-Kozjak képzdd-
ményeit erds extenzids hatds érte. A képlékeny megnytlas lapos nyirézéndk
(milonitos 6vek), illetve normalvetSk kialakulasahoz vezetett. A képlékeny
tagulas és vele kapcsolatos kitakarédas-exhumacié egytittes jelenléte alapjan a
Pohorje-Kozjak metamorf maghegységként értelmezhets. A megfigyelt
szerkezeti kép azt is jelenti, hogy a fels6-ausztroalpi Magdalensbergi sorozat és a
Jbakonyi” jellegli, (vagy egyenesen azzal egyez3) perm-mezozoos rétegsor
extenzi6s allochtonként helyezkedik el (,Gszik”) mai aljzata felett. Hasonl6an
értelmezhetdk a muraszombati farasokbdl ismert dolomitlencsék is. Az extenzis
szerkezeti geometria a Zalai-medencéig kovethetd, ahol a Bajansenye M-I és az
Sriszentpéteri furdsok kozoétt a pohorjei metamorf és ,bakonyi” permo-—
mezozoos egységek normalveté mentén érintkeznek (TARI 1994). A bajansenyei
fardsban megfigyelt milonitok is a felszini extenziés deformaciéval mutatnak
rokonsagot (LELKES-FELVARI et al. 2002).

A termokronoldgiai adatok alapjdn az extenzids lecstiszas, illetve az ezt kisér6
talpi exhumacié két iddszakban tortént. A Kozjakban és a Zalai-medence aljza-
taban inkabb a kréta (LELKES-FELVARI et al. 2002), a Pohorjéban a miocén kor
val6szinii. A kréta nyir6z6nék a Kozjakban és a Zalai-medencében is reaktivalod-
hattak a miocénben, amire az emlitett kozjaki bizonyitékok és a Mura-Zalai-
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medence legmélyebb miocén félarkdnak megjelenése utal (TARI 1994, FODOR et al.
2002b).

A Pohorje-Kozjak valamint a DKHE kozétt fenalld szerkezeti-geokronolégiai
helyzet sok szempontbdl analég a szomszédos Ausztroalpi- és Pennini egysé-
gekkel, ahol a fels6bb szerkezeti egységek extenzids allochtonként jelennek meg
(NEUBAUER et al. 1995, KOROKNAI et al. 1999, TARI 1994, 1996). Ez a mai helyzet csak
agy johetett létre, ha az extenzids allochtonok egykor takarék voltak. Ez az Alpok
esetében nem kérdéses, mig a fenti adatok a Dunéantili-kézéphegységi egységre
is igazoljak annak takards helyzetét. Megallapitdsunk teljes 6sszhangban van a
DKHE (,Bakony”) takarés helyzetét mutaté korabbi tanulményokkal és
bizonyitékokkal (ADAM & ADAM 1973, ADAM et al. 1990, ADAM et al. 1984, HORVATH
1993, Tar1 1994, 1996), illetve a ,Bakonyt” takaroként abrazold térképekkel (VOROS
& CsoNTOS 1992, CsoNTOS in FODOR & CSONTOS 1998).

A Dunantali-kozéphegységi egység felsé szerkezeti egységként, takaroként
vald értelmezését tamasztja ald az északnyugati szomszédsagban, a Kisalfold
alatti metamorf egység(ek)ben mért geokronolégiai adatok (ARKAl & BALOGH
1989, TaRr1 1994). A viltozatos, paleozoos—mezozoos kihiilési korok koziil a legfia-
talabb, 116 millié6 éves K-Ar kor a takards eltemetddéssel, azaz a DKHE attold-
dasaval lehet kapcsolatban (TARI 1994, FODOR & KorokNAI 2000). A DKHE legfelss
szerkezeti helyzetét timogatja, hogy az egység belsejében, annak alsé részén levé
paleozoos kézetek nem szenvedtek kréta metamorf hatast, megdrizték eredeti
variszkuszi kihilési korukat (LELKESNE FELVARI et al. 1994). A kréta deformaciét a
Bakony szinklinalis szerkezete, pikkelyei (Haas 1996), illetve az albai, turon defor-
macidkat kovetd lepusztulasi felszinek (KaISER 1997) és lepusztulasi termékek
(bauxit) jelzik. A posztdeformaciés lepusztuldssal, felszini oxidaciéval lehetnek
kapcsolatban azok a kréta 105-91 milli6 éves K/Ar korok, melyek a jura mangan-
érces sorozatbdl ismertek (GRASSELY et al. 1994).

A Dunantuali-k6zéphegységi egység mai, ,normalvetds” helyzete a kréta és a
miocén lecstiszasok miatt alakult ki. A ,Bakony” miocén lecstiszasat TARI et al.
(1992) és TArL (1994, 1996) szeizmikus szelvények alapjan, mig DUNKL &
DEMENY (1997) a mélyebb szerkezeti helyzeti Penninikum miocén kihtilésének
kimutatdsaval igazolta. Tanulmdnyunk ezt a szerkezeti geometriat, ill.
fejlédéstorténetet egésziti ki DNy felé térben és a késG-kréta lecsiiszds felé
idében.
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Az Alfold metamorf aljzatainak exhumadcidja a
Szeghalmi-hat kornyékén: palinolégiai bizonyitékok

Exhumation of the metamorphic basement of the Pannonian Basin
(Szeghalom Dome, SE Hungary) palynological constraints

M. ToTH Tivadar! — 1KeDvEs Mikl6s? — ScHUBERT Félix!

(6 4bra, 2 tabla)

Targyszavuk metumorf al/zat pullen kiemelkedés-torténet
Key phic b t, pollen, uplift history

Abstract

The metamorphic basement of the Great Hungarian Plain consists of blocks of incompatible
metamorphic and structural evolution. They got juxtaposed due to subsequent tectonic events from
syn-orogenic movements of the Variscan up to the extension of the Pannonian Basin during the
Neogene. In this paper we present new data about the Szeghalom Dome, the central crystalline high
north from the Békés Basin, which is at present buried by over 2000 m thick Neogene sediments.
Metamorphic rocks are crosscut by a conjugated system of microfaults formed in an
extensional/transtensional regime. A systematic mineral sequence of calcitel — quartz — calcite2 fills
the cracks throughout the basement, which — based on fluid inclusion data - suggests a decreasing
precipitation temperature from > 200 °C down to < 50 °C.

The very last calcite phase contains the plant fragments and pollen grains studied. Data suggest a
dominantly terrestrial flora of the Middle Miocene with Pityosporites microalatus (POTONIE 1931b),
THOMSON & PFLUG 1953; Cedripides dacrydioides KrutzsCH 1971; Cupuliferoipollenites oviformis (POTONIE
1931a) POTONIE 1960; Scabratricolpites hungaricus KEDVES 1978; Celtipollenites komloensis E. NaGY 1969
and Ericipites longisulcatu WODEHOUSE 1933 among others. The Szeghalom Island represents an
association of “mixed leafy forest” (Ulmus, Fagaceae, Ericaceae) and/or a “mountain mixed forest”
(Fagus, Pinus, Cedrus, Abies). Using analogies from the Mecsek Mountains, it is equivalent to the
Zengbvarkony vegetation described by NAGY (1969).

Taking both fluid inclusion microthermometry and palynological data into account, one can
conclude that the metamorphic basement around the study area was exhumed from a significant
depth during the Miocene. Such a scenario coincides well with the model of metamorphic core
complex evolution described for other parts of the Pannonian Basin.

Osszefoglalas

Az Alfsld metamorf medencealjzatanak felépitésében jelentdsen eltérd fejlédési szerkezeti
blokkok vesznek részt, melyek szamos tektonikai esemény egyiittes hatdsaként (szinorogén
mozgasok, posztorogén kiemelkedés, kréta kompresszié, neogén medence kialakulds) keriiltek
egymds mellé. Munkankban a Békési-medence északi oldalan taldlhaté egyik legfontosabb metamorf
kiemelkedést, a Szeghalmi-hatat vizsgaltuk. A kristlyos aljzat egygenerécids, extenziés/ transztenziés
fesziiltségtérben kialakult repedéshalézatdt kitoltd dsvdnyok (kalcitl-kvarc-kalcit2) a fluidum-
zarvany vizsgdlatok tantisaga szerint fokozatosan csékkené hémérsékleten, a metamorf témeg
kiemelkedése soran valtak ki. Az utolsé, kalcit2 fazisbé! szeparélt szerves tormelékek és pollenek
koz€éps6-miocén (badeni) szdrazfoldi flérdra utalnak. A legfontosabb meghatérozhaté formak a
Pityosporites microalatus (POTONIE 1931b), THOMSON & PHLUG 1953; a Cedripides dacrydioides KRUTZSCH
1971; a Cupuliferoipollenites oviformis (POTONIE 1931a) POTONIE, 1960; a Scabratricolpites hungaricus
KEDVES 1978; a Celtipollenites komloensis E. NaGY 1969 és az Ericipites longisulcatu WODEHOUSE 1933. A

1S87TE Asvénytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék, H-6721 Szeged, Egyetem u. 2-6.
2S7TE Novénytani Tanszék, H-6721 Szeged, Egyetem u. 2-6.
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Szeghalmi-szigeten feltart tarsulds ,elegyes lomboserds” (Ulmus, Fagaceae, Ericaceae), és ,hegyoldali
elegyes erdé” (Fagus, Pinus, Cedrus, Abies) jellegli lehetett, és mecseki analégiat hasznéalva a
Zeng6varkonyi tipussal (NaGY 1969) azonosithatd.

A fluidum-zarvany mikrotermometriai és a palinoldgiai adatok Osszevetése azt mutatja, hogy a
metamorf aljzat a vizsgalt teriileten valdszinileg a miocénben emelkedett nagy mélységbdl az akkori
felszinre. Ez a fejlédési kép nem ellentétes az Alfold aljzatdban korabban felismert metamorf
magkomplexumok kialakulasanak modelljével.

Bevezetés

A Pannon-medence preneogén aljzatat jelentds részben variszkuszi koraq,
kézepes és nagyfoka polimetamorf kézetek épitik fel. Az azonos kézettipusokon
és a rekonstrudlt fejlédéstorténeten (PTt) alapuld, egyes részteriiletek kozotti
korreldci6é lehetSsége régéta kozponti problémaja az aljzattal kapcsolatos
kutatdsoknak. Erre a kérdésre a miltban szamos, részleteiben ma is elfogadott
valasz sziletett (pl. SZEDERKENYI 1984, 1996), melyek eredményeként az aljzatot
jelentSs kiterjedésti egységes felépitésti részteriletekre lehetett osztani
(formaciok, komplexumok, majd terrénumok; Osszefoglalva pl. FULOP 1994).
Ujabb vizsgalatok (pl. M. TOTH et al. 2000) ugyanakkor arra mutatnak, hogy
szamos esetben viszonylag kis, néhany 10 km?2-es terileteken is lényegesen
eltérd, fejlédésiikben, felépitésitkben inkompatibilis blokkok alkotjdk az aljzatot,
a korrelacié lehetdségét nemcsak nagy tavolsagra, de akar szomszédos frasok
kozott is lehetetlenné téve.

Az aljzat variszkuszi és posztvariszkuszi fejlédéstorténetét tekintve szamos
lehet6ség kinalkozott a multban arra, amikor az eltérd fejlédésti mozaik darabok
egymas mellé keriilhettek. A metamorf tdmeg posztorogén relaxaciéjahoz
kapcsol6dé mozgasok eredményeként a litoszféra eltéré mélységeiben kialakult
metamorfitok izosztatikus okbdl felszin kozelbe keriilhettek, s az eltéré helyrél
szarmazé blokkok szelektiv mozgasuk kovetkeztében mozaikos szerkezet(i
alaphegységet hozhattak létre. A posztorogén kiemelkedés jelentségét hang-
stilyozza az a tény, hogy a Pannon-medence aljzatdban szamos faras tart fel
perm, majd igen véltozatos mezozoos tiledékeket (pl. SzEPESHAZY 1970, CsAsZAR
& Haas 1984, BERCZY-MAKK et al. 1997) arra utalva, hogy ezek az tiledékek a mar
konszolidalodott variszkuszi kézetekre telepiiltek. Bizonyitott (pl. TAR et al.
1999), hogy az aljzat tektonikus fejlédésének fontos eseménye volt az a kréta
kompressziés mozgas is, melynek kovetkeztében jelentds méretl tiledékes
takar6k, és — mint azt geofizikai értelmezések bizonyitjak — aljzattakardk, pikke-
lyek keletkeztek. Szintén nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a Pannon-medence
neogén koru kinyilasahoz kapcsol6dé tektonikus mozgasok jelentéségét, melyek
helyenként bizonyitottan jelent6s mértékii vertikalis és horizontalis atrende-
z6dést okoztak a szomszédos metamorf kézetblokkok viszonydban. Tarr et al.
(1992, 1999) és POsGAY et al. (1996) szamos helyen metamorf magkomplexumok
keletkezésére kovetkeztetett a szeizmikus szelvények értelmezése alapjan.

Az intenziven tektonizalt aljzat mai meglehetdsen Gsszetett szerkezeti képe
tehét feltehetden a fenti tektonikus események egymadsra rak6dé hatasdnak
eredményeként jott 1étre. Adott mintateriileten a harom £6 deformaciés esemény
vizsgalata igen fontos lehet, hiszen a metamorf aljzat repedésrendszere tobb



M. Totx T. et al.: Az Alfsld metamorf aljzatdnak exhumdcidja: palinolégiai bizonyitékok 549

helyen jelentds szénhidrogén tarolé (pl. P’AN 1982, Kiss & TOTH 1985, NELSON
2001, M. TOTH et al. 2002}, és az Gjabb vizsgalatok szerint az Alféld hidrogeologiai
rendszerében a permeabilis aljzat igen aktiv szerepet jatszik (TOTH & ALMASI
2001). Adott helyen a litologiai felépitéstSl és deformacié torténettsl fiiggden
kommunikald, 4svanyokkal részben kitoltott repedéshalézat komplex vizsgalata
alapjan érthetjik meg az aljzati tarolok miikodését.

Az Alfold kiemelkedSen fontos metamorf szénhidrogén taroléi a Békési-
medence északi peremén sorakoznak Ny-K-i irdnyban Szarvas, Endréd, Szeg-
halom, Mezé6sas, Biharkeresztes vonalaban (NELSON 2001) (1. dbra). Itt az aljzat
egymast kovetd kristdlyos hatakban a kérnyezé 4-7000 m mély részmedencékbél
—2000 méter kozelébe emelkedik. A metamorf hatak kézil farasokkal legjobban

@ ﬂ//

/7 Szeghalom
Dome

1. dbra. A preneogén aljzat térképe
a Békési-medence északi oldaldn.
Az izovonalak a jelenlegi felszin
alatti mélységet jelolik méterben

Fig. 1 Location map of the Szeghalom
Dome in the Central part of the
Pannonian Basin. Depth of the pre-
Neogene basement is shown by
isolines (m). Inset: Location of the
study area in the Alpine-Carpathian—
Pannonian system
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feltart, s igy leginkdbb ismert a Szeghalmi-hatat felépité inkompatibilis metamorf
fejlédést mutaté kézetblokkok térbeli helyzete. Részletes vizsgélatok folytak a
metamorf kézetek repedésrendszerét kialakité deformacids eseményekkel (SzUcs
1999), valamint a repedéskitolté asvanyok jellemzésével kapcsolatban is (M. TOTH
1991, ScHUBERT et al. 2001, JuHASZ et al. 2002). Jelen munkédban a repedéseket
legnagyobb tomegben kitolté kalcitba zart pollenek vizsgélataval olyan kérdésekre
keresiink vélaszt, mint a repedések cementacidjanak (s igy attételesen) a toréses
deforméciér\ak a kora, az egykor felszinen lévé metamorf kézettestek

Foldtani hattér
A Szeghalmi-hiit felépitése és fejlédése

A Szeghalmi-hét felépitésében litologiai és metamorf fejiédéstorténeti alapon
négy {6 kézetblokkot lehet megkiilonbéztetni (2. dbra, M. TOTH et al. 2000). A
kristalyos hat déli oldaldn legmélyebb helyzetben eklogit reliktumokat tartal-
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A kalcit jellemz6i

A teljes repedéskitolté szekvencia részletes vizsgalata soran JUHASZ et al.
(2002) meghatdroztak a kérdéses kalcitfazis kémiai (nyomelem és stabil
izotdp) jellemzdit, valamint fluidum-zarvanyainak mikrotermometriai adatait
is. Megallapitottak, hogy a két eltéré szinben eléfordulé (halvany barna,
illetve szintelen) kalcit kristdlyok minden mért paramétere megegyezik
egymassal, az elszinez6dést mikromennyiségii diszperz szerves anyag
okozhatja. A 9 kiilonb6zé farasbél mintazott szemcsék kozel 500 elektron
mikroszonda mérésének eredménye azt mutatta, hogy a lényegében tiszta
kalcit kristdlyok [(Fe+Mn+Mg+Sr)CO,<1%] kémiai 0Osszetételitkben
homogének, és a teljes vizsgalt terlileten azonos jelleget mutatnak. Izotép
Gsszetételiik (12 minta alapjan) szintén egységes, 51801’DB = -12,41+1,33%,
33Cppg = —5,54%1,19% értékek mellett. A kalcitokban taldlhaté elsédleges
eredetdl, egyfazisa, vizes fluidum-zarvanyok 50 °C alatti keletkezésre utalnak
(GOLDSTEIN & REYNOLDs 1994). Ezt az intervallumot, mint a kalcit keletkezési
hémérsékletét figyelembe véve, FRIEDMAN & O'NEIL (1977) frakcionacibs
egyenlete alapjan az eredeti pérusvizre -9,5 =1,5 §180 érték szémolhaté, ami
lényegében azonos a MATYAs et al. (1996) altal a késG-miocénre feltételezett
meteorikus viz Osszetételével.

Moédszerek

Harom faras repedéskitolté kalcit kristdlyait vizsgaltuk palinolégiai szem-
pontbél. Az esetleges kiilsé szennyezédés eltavolitasa felszini savas (HCl, HF)
maratassal tortént. A szerves maradvanyokat HF és H,O keverékével tartuk fel,
a savazast, mosast tobbszor ismételve. A kolloidalis allapott szervetlen alkot6kat
5g H;BO,, 80 ml HCI és 920 ml H,O keverékében oldottuk fel. Fénymikroszk6pos
vizsgalatra alkalmas preparatumok készitése sordn 39% hidratécios foka glicerin-
zselatinatot hasznaltunk.

A vizsgalt mintik

Bar a vizsgalt kalcit fazis a hat teljes tertletén, a legtobb fards repedéseiben
megjelenik, palinologiai vizsgalatra megfelel6 méretti kristalyokat (kb. 1 cm) csak
harom mintdban talaltunk. A Sz-24 firds a hat északi oldalin ortogneiszt
harantolt, ennek meredek (60-80°-0s) repedéseiben a cc2 fazis mellett mas
repedéskit6lté dsvany nem jelenik meg. A Sz—173 flras teljes vastagsagaban a hat
kozponti oldalan jellemzé amfibolit — amfibolos biotit gneisz szakaszt tarja fel. A
rendkiviil siirti, meredek repedéshalézatban a kvarc kivételével a teljes érkitoltd
asvanyszekvencia megjelenik csakigy, mint a Sz-180 faras altal feltart szillim-
anitos biotit gneisz repedéseiben (5. dbra). A romboéderes habitusi fennétt kalcit-
kristalyok az utobbi két esetben halvany barna szintiek, mig a Sz—24 faras kalcitja
szintelen, attetszd.
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Diszkusszié

A vizsgélt farémagokon kézipéldany méretben mind a gneisz, mind az
amfibolit mintdkban két, egymassal kozel 60°-ot bezaré £6 torésirdny jelentkezik,
ezek mellett kisszdm lapos szogii repedés figyelheté meg. Ez a kép domindnsan
egygeneraciés, konjugalt normalvetd haldzatra utal. A toréses deforméacié
egygeneracios jellegét erdsitik a korabbi vizsgilatok eredményei is, miszerint a
vizsgalt terileten a repedéseket egységes dsvany szekvencia tolti ki. Ezek
keletkezése a fluidum-zarvany mikrotermometriai adatok alapjin csokkend
hémeérséklethez kapcsolédik (qtz: 130 °C; cc2: <50 °C), az izotop-geokémiai és
asvanykémiai adatok pedig arra utaltak, hogy a jelen dolgozatban vizsgalt kalcit
keletkezése meteorikusan bepétlodd vizhez kapcsolédott. Ez a vertikalis
vizdramlas szallithatta a felszini szerves térmelékeket, illetve polleneket a
repedések mentén, atlagos geotermikus viszonyok mellett kb. 1-2 km mélységre.
A hosszi szallitasi utat csak a legellenallobb maradvanyok élhették tal, melyek
végiil a kalcitkivalds eredményeként megérzédtek. A szelektiv fosszilizacié
fontossagara kiilonosen a szoveti maradvanyok esetében megfigyelhetd széles
spektrumon eltér6 megtartasi allapot hivja fel a figyelmet. Eredményeként
bizonyosan nem kaphatunk teljes képet az egykori flérardl; mind anyagéban,
mind az egyes fajok aranyaiban jelentésen torzult az eredeti osszetétel.

A rendelkezésre all6 adatok ennek ellenére mind Gskérnyezetben, mind
korban egységes képet tarnak fel. A néhény tengeri kornyezetre utal6 forma
mellett dominansan egykori kiemelt szdrazulaton €16, terresztrikus névények
maradvanyai 6rzédtek meg a repedésekben. A meghatarozott lombhullaté
zarvatermé csoportok nagy része (pl. Quercus, Fagaceae) a késé-krétaban jelent
meg. Bar ugyanez elmondhat6 az Ulmacese esetében is, ennek elterjedése, és
altalanos megjelenése a pollenspektrumban az oligocén utdn vélik jelentdssé.
Hasonléan kainozoos korti bezérédéasra utal az Ericaceae és a Chenopodiaceae
megjelenése. A tagabb kornyezet pollen adatait vizsgalva megallapithatd, hogy —
a kés6-juratol 6néllé mikrokontinensként megjelend — Tisza egység teriiletérd] a
legid6sebb Cedrus maradvanyok miocén kortiak. A faj pontossaggal hatarozhaté
alakok kozil biztos korjelzé a Celtipollenites komloensis, amely kozéps6-miocén
kort bizonyit. Szintén szarazfoldi kornyezetet, és kora-, kdzéps6-miocén kort
bizonyit a Heliospeprmopsis hungaricus algafaj megjelenése (NaGy 1965). A teljes
pollen anyagot egyiitt kezelve az egykori vegetacié legval6sziniibb koranak a
késé-miocén adhatd. Bar MATYAs & MATTER (1997) vizsgélatai arra mutatnak,
hogy a vizsgalt teriileten a kés6-miocén transzgresszié utén is volt lehetdség
meteorikus eredetd vizek mélybedramlasdra, a teljes Pannon-medencében
altalanos tengerelontés alapjan kizarhato kizarélag terresztrikus eredet névényi
maradvanyoknak a medence belsejében tortént felhalmozddasa. Szedimento-
légiai bizonyitékok alapjan tehat a kozépsé-miocén kor, mint legfiatalabb hatar
fogadhato el a vizsgalt flora koranak.

A Tisza egység teriiletén beliil a kozéps6-miocén fldra tér-, és iddbeli valtozasat
a Mecsekben ismerjiik a legjobban. A mai hegységet ebben az idében szigetek
sokasaga alkotta, melyeken a vizpartto] tavolodva markansan eltéré vegetacié
tipusok jelentek meg. PALEALVY (1964) hat tarsulast ismert fel, melyek kozil a
Szeghalmi-hdton vizsgélt pollenek egyértelmtien megfeleltetheték a
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Jombhullaté erdé sok fenydvel” tarsuldssal. A Nacy E. (1967) altal adott
négyosztatti beosztast hasznalva a Szeghalmi-szigeten feltart tarsulas ,elegyes
lomboserdd” (Ulmus, Fagaceae, Ericaceae), és ,hegyoldali elegyes erds” (Fagus,
Pinus, Cedrus, Abies) jellegli lehetett, s igy a Zeng6varkonyi tipussal azonosithaté.
Itt jellegzetesen paleotropusi 6rokzold fléraelemek (Cedrus) és lombhullaté
arktotercier fléraelemek (Fagaceae, Quercus) keverednek. Ez a vegetaci6tipus
altalanosan elterjedt a k6zéps6-miocén tenger szigetvilagaban. Felting a vizparti
tarsulasokra jellemzdé magasabbrendi formék teljes hidnya, ami vagy viszonylag
kiterjedt szdrazfoldre utal, vagy a szelektiv fosszilizacié eredménye. Figyelembe
véve, hogy kozépsé-miocén (badeni) kortak a vizsgélt alaphegység kiemelkedést
Ovezd zatonyok, valamint a kristalyos alaphegységet helyenként fedd abrazids
konglomeratum is, jelentds kiterjedésti szarazf6ld ebben az idében nem képzel-
het6 el. A Szeghalmi-hat a kalcit keletkezésének idején ennek megfelelSen sziget
lehetett.

A Kérpéat-medence tertiletén végzett korabbi részletes palinoldgiai vizsgalatok
eredményeként igen részletes és egységes képlink van a medence éghajlattani,
novényfoldrajzi véltozésairél a neogén folyamdn (részletes osszefoglalas, pl.
NaGy 1999). Ugy véljiikk ugyanakkor, hogy a vizsgalt kalcit szemcsékben azono-
sitott néhanyszor tiz darab pollen szemcse nem elegendé ahhoz, hogy a fent
vazolt paleobotanikai képnél részletesebben koriil tudjuk hatdrolni a Szeghalmi-
sziget helyzetét ebben a komplex, és gyorsan valtoz6 rendszerben.

A korabbi mikrotermometriai vizsgalatok alapjén regionalis érvénytinek
fogadhaté el, hogy a pollen tartalmt kalcitot a repedéskitolté szekvencidban a
teljes vizsgalt terilleten megel6z6 kvarc (M. TOTH 1991, JuHASZ et al. 2002,
SCHUBERT et al. 2001) 130 °C kériil keletkezett (SCHUBERT 2003). Az egygeneracios,
extenzis, esetleg transztenzids fesziiltségtérben keletkezett toréseket kitoltd
asvanyszekvencia kialakulasa mindezek alapjan csékkend hémérséklethez kot-
hetd. A hémérséklet csokkenésének fontos oka lehetett a riftesedett medencében
megemelkedett héfluxus fokozatos lecsengése, bar ez 6nmagaban nem magya-
rdzza a felszin kozvetlen kézelében bekovetkezett kozel 100 fokos lehdlést (13¢ —
<50 °C). Mivel a pirit alacsony nyomelem tartalma, a kvarcban talalt szénhid-
rogén zarvanyok és a kalcitok nyomelem, izotép Gsszetétele valamint a bezart
pollenek jelenléte alapjan a megfigyelt asvanyszekvencia hidrotermas kelet-
kezése biztonsdggal kizarhat6, valészinti, hogy a repedéskitolté asvanyok
csokkend hémérsékleten tortént kristalyosodasa a hat fokozatos emelkedéséhez
kothetd. Mint a jelen palinolégiai vizsgalatok bizonyitjak, az exhumaci6 legvals-
szin(ibb id6szaka a k6zépsd-miocén lehetett, s kdzvetlen oka a Pannon-medence
kinyilasaval egyidejt lokalis vertikalis mozgas volt (ROYDEN 1988). A Szeghalmi-
hat jelenleg kiemelt teriilete ennek megfeleléen kordbban nem volt felszin-
kozelben, a hat északi és déli oldalat jelenleg fedd, illetve azzal analdg mezozoos
tiledékek nem a ma legmagasabb szerkezeti helyzetti metamorf képzddmé-
nyekre teleptiltek (6. dbra, a). Az iiledékes kézetek a fekiit alkoté metamorf kép-
z6dmények ismeretlen vastagsagl részével egyiitt a kozéps6-miocén sordn
kiemelked$ aljzatrél lenyirodtak, esetleg lepusztultak (6. dbra, b). Ez lehet az oka
annak, hogy bar a vizsgalt teriilet kozvetlen kérnyezetében jelentSs vastagsagi
mezozbos sszlet fedi a kristalyos aljzatot, mezozoos fléra nyomait a repedés-
kitolt6 kalcitban nem fedezhettiik fel. A Szeghalom kristélyos magkomplexum
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keletkezésének palinolégiai adatok alapjan valdsziniisithetd kora jol egyezik a
Pannon-medence kialakuldsanak korai szakaszaval (a f6 riftesedés koraval), s a
tobbi magkomplexum keletkezésével (pl. TARI et al. 1992).

A palinoldgiai adatok alapjan tobb fontos, tovabbi vizsgalatot igényld kozvetett
allitas fogalmazhaté meg a kristdlyos aljzat fejlédésével kapcsolatban. A pollen
tartalma kalcitot a repedésekben megel6z6 kvarc, és igy a belezart kilonbozd
tipust kdolaj zarvanyok idésebbek a teriileten jelenleg termelt szénhidrogének
anyakézeténél (TELEKI et al. 1994). Tehat potencialis anyakézetként valamely
mezozoos iledékes képzédmény jéhet szamitasba. Ennek, valamint a keletkezett
szénhidrogének migraciés atvonalanak vizsgélata a jové feladata. A kalcitot
kovet6 laumontit képzédése alacsony CO, fugacitastt kérnyezetet jelez, amit
JuHAsz et al. (2002) a torések reaktivalédasahoz kot. Jelen vizsgalatok
eredményei alapjan ez a kristalyos aljzat fejlédésének legfiatalabb szakaszdhoz

S N
L Position of the SzD

6. dbra. A Szeghalmi-hat (SzD) k6zéps6-miocén fejlodési vazlata. a) A badeni korszakot megelézéen a
metamorf aljzatot kiilénb6zé mezozoos uledékek fedték (vO. BERCZI-MAKK et al. 1997, 8. 4bra) b) A
miocén riftesedés sordn a mélyen eltemetett metamorf kézetek exhumalédtak

Fig. 6 A two-fold scenario of the Middle Miocene evolution of the Szeghalom Dome (SzD). a) before the Badenian,
metamorphic basement was covered by different mesozoic formations (c.f. BERCZI-MAKK et al. 1997). b) During
the Miocene crustal-scale extension a deeply burried metamorphic core were exhumed and got influenced by
meteoric water. Previous surface blocks are detached
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kothetd, s igy a laumontit a jelenleg is nyitott repedésrendszer indikdtoraként
értelmezhetd.
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Téblamagyarazat — Explanation of Plates

1. tabla - Plate 1.

1. Erdsen széniilt szoveti tormelék, valészinileg nyitvartermé tracheida maradvanya. Prep.
Sz-180-9, keresztasztalszam: 7.8/135.4
Carbonized plant fragment, probably relict of tracheida of Gymnospermae. Prep. Sz—180-9, cross-table
number: 7.8/135.4

2. Széniilt tracheida toérmelék modern tipusii udvaros godorkézettséggel. Fejlett fenyd
maradvanya. Prep. 52-24-5/1, keresztasztalszam: 11.7/133.4
Carbonized tracheida fragment with modern type bordered pits. Relict of an advanced pine species. Prep.
S52-24-5/1, cross-table number: 11.7/133.4

3. Degradalt szenes maradvany, helyenként apré szemcsékkel vagy iiregekkel, mely mikrobialis
degradéciéra enged kovetkeztetni. Prep. 52-180-6, keresztasztalszam: 17.9/137.7
Shattered, carbonized fragment with tiny holes suggesting microbial activity. Prep. Sz-180-6, cross-
table number: 17.9/137.7

4. Rendszerint csomdkba rendezéd6 sarga, goémbalaki szerves maradvanyok alga, vagy
degradalt gombaspéra eredettel. Prep. Sz-180-6, keresztasztalszam: 23.8/125.2
Cluster of yellow coloured spheric fragments with a probable fungi or algae origin. Prep. Sz-180~6,
cross-table number: 23.8/125.2

5. Roncsolt alga, Dinoflagellatae ciszta. Prep. Sz-180-1, keresztasztalszam: 6.9/138.2
Fragment of Dinoflagellatae cyst. Prep. Sz-180-1, cross-table number: 6.9/138.2

6. Cf. Heliospermopsis hungaricus E. NaGY, 1965. Prep. Sz-180-5, keresztasztalszam: 18.4/139.3
Cf. Heliospermopsis hungaricus E. NAGY, 1965. Prep. Sz-180-5, cross-table number: 18.4/139.3

7. Roncsolt Hystrichosphaeridae sésvizi, vagy brack vizi kérnyezetet jelezve. Prep. Sz-180-1,
keresztasztalszam: 6.9/138.2
Shattered Hystrichosphaeridae suggesting brack or salt water environment. Prep. 52-180-1, cross-table
number: 6.9/138.2.
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1I. tébla — Plate II

. Pityosporites microalatus (POTONIE, 1931) THOMSON & PFLUG, 1953 f. minor, Abietaceae, Pinus

haploxylon tipus. Prep. 5z-180-6, keresztasztalszam: 22.8/137.4
Pityosporites microalatus (POTONIE, 1931) THOMSON & PFLUG, 1953 f minor, Abietaceae, Pinus
haploxylon type. Prep. S2-180-6, cross-table number: 22.8/137.4

. Cf. Cedripites dacrydioides KrutzscH, 1971, cf. Cedrus er8sen degradalt szerves

maradvanyokba bedgyazva. A halviny szerves maradvanyok kozott lathaté sotét szemesék
feltehetSen mikrobidlis tevékenységre utalnak. Prep. 5z-180-8, keresztasztalszam: 22.6/129.3
Cf. Cedripites dacrydioides KrutzscH, 1971, the dark grains among the organic relicts suggest
microbial activity. Prep. Sz-180-8, cross-table number: 22.6/129.3

. Cupuliferoipollenites oviformis (POTONIE, 1931a) POTONIE, 1960, Fagaceae, cf. Castanea. Prep.

Sz-24-5/1, keresztasztalszadm: 24.9/126.8
Cupuliferoipollenites oviformis (POTONIE, 1931a) POTONIE, 1960, Fagaceae, ¢f Castanen. Prep.
Sz-24-5/1, cross-table number: 24.9/126.8

. Cupuliferoipollenites oviformis (PoTONIE, 1931a) POTONIE, 1960, Fagaceae, Castanea. Prep.

Sz-173/3, keresztasztalszam: 20.6/130.1
Cupuliferoipollenites oviformis (POTONIE, 1931a) POTONIE, 1960, Fagaceae, Castanea. Prep. Sz—173/3,
cross-table number: 20.6/130.1

. Scabratricolpites hungaricus KEDVES, 1978, Fagaceae, Quercus, killonboz6 szénitlési foki szerves

tormelékkel, valamint a feltardsnal nem oldodoé szervetlen maradvanyokkal. Prep. Sz-180-1,
keresztasztalszam: 13.0/131.2

Scabratricolpites hungaricus KEDVEs, 1978, Fagaceae, Quercus with undifferentiated organic and
inorganic fragments. Prep. Sz-180-1, cross-table number: 13.0/131.2

. Celtipollenites komloensis E. NAGY, 1969, Ulmaceae, Celtis. Prep. Sz-180-2, keresztasztalszam:

12.5/141.4
Celtipollenites komloensis E. Nacy, 1969, Ulmaceae, Celtis. Prep. Sz-180-2, cross-table number:
12.5/141.4.

. Ericipites longisulcatus WODEHOUSE, 1933, Ericaceae. Prep. Sz-180-2, keresztasztalszam:

17.3/129.2
Ericipites longisulcatus WODEHOUSE, 1933, Ericaceae. Prep. Sz-180-2, cross-table number:
17.3/129.2.
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Korai fazisa képlékeny deformacids elemek a Biikk
hegység keleti részének mészkoveiben 1.

Early phase ductile deformation elements in limestones of the Eastern
part of the Biikk Mountains I.

NEMETH Norbert! — MADAI Ferenc?

(6 abra, 1 tablazat, 2 tabla)

Tdrgyszavak: Biikk hegység, szerkezetfejlodés, képlékeny deformdci6, karbondtkdzetek
Keywords: Bitkk Mts, structural evolution, ductile deformation, carbonate rocks

Abstract

In the rocks of the eastern part of the Bitkk Mountains there are imprints of multiple phase
deformation to be observed. The microstructural and macroscopic features of the most ancient,
ductile deformation elements were investigated. In the first part of the paper the outcrop-scale
phenomena are introduced. The formation of cleavage and folding are mostly appropriate for study
in different kinds of limestones, which are distributed and well exposed in the whole area. We found
that the intensity of the cleavage in a rock type depends on the position inside of a lower order fold:
it is strong on the limbs and weak or not observable in the hinges. The style and mode of formation
of the folding is connected with the lithology of the rock bodies containing the limestone, though
there are areal differences too. The limestones on both sides of the “Bitkkszentkereszt fault” with the
same lithofacies but different deformation structures indicate rock masses, which were deformed
under different physical conditions and placed next to eachother during later major displacements.

Osszefoglalas

A Biikk hegység keleti részének kézeteiben tobb fézisban lezajlott szerkezetalakuldsi események
bélyegei észlelhetdek, melyek koziil a legrégebbi, képlékeny jellegli alakvaltozasi elemek mikroszer-
kezeti és makroszkopos jellegzetességeit vizsgdltuk; a cikk elsé részében a feltéras-Iéptékii jelensé-
geket mutatjuk be. A palassig és a red6z6dés kialakuldsa leginkabb a kiilonféle mészkovekben
tanulméanyozhatd, melyek az egész vizsgdlati teriileten elterjedtek és jol feltartak. Ugy talaltuk, hogy
a palassag mértéke egy kézettipuson beliil az alacsonyabb rendii redében elfoglalt helyzet fiiggvénye:
exrds a szarnyakon, ugyanakkor gyenge vagy nem észlelhet§ a redé-forgéban. A red6z6dés stflusa és
kialakuldsdnak mddja f6ként a mészkovet tartalmazd kézettestek kézettani kifejlédésével all ossze-
fuggésben, de terilleti killsnbségek is vannak. A ,Biikkszentkereszti torés” két oldalan azonos lito-
faciesti, ugyanakkor killénb6z6 alakvaltozési jelenségeket hordozo mészkovek eltérd fizikai koriil-
mények kozott deformalt kézettdmegek kés6bbi jelentés elmozduldsok sordn tortént egymas mellé
keriilését jelzik.

Bevezetés

A Biikk hegység paleozoos és mezozoos kézetei tobb szerkezetalakulasi fazison
mentek keresztiil, mikozben eredetileg tavoli, nem egy rétegsorba tartoz6 képzsd-
mények keriilhettek egymas mellé. A hegységben feltart kilonféle képzddmények

1 Miskolci Egyetem, Foldtan-Teleptan Tanszék, 3515 Miskolc-Egytemvéros, email: foldnn@gold.uni-
miskolc.hu

2 Miskolci Egyetem, Asvény— és Kézettani Tansz€k, 3515 Miskolc-Egytemvaros, email:
askmf{@gold.uni-miskolc.hu
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deformaciétorténetének legkordbbi észlelhet§ és leginkabb képlékeny
szerkezetalakulasi elemeket mutaté szakaszat (tovabbiakban: korai fazis) az Gjabb
atfogd vizsgélatok (CsONTOs 1999) mar a Bikk tomegét egységekre (takarGkra és
paraautochtonra) bontva kezelték. A Biikk keleti részén, véleményiink szerint, a
»paraautochton” tovabbi tagolasira lenne sziikség, ami elsdsorban a korai fazisb6l
szarmazd tektofacies-kiilonbségek alapjan volna lehetséges. A korai fazisa
deformécié esetleges terileti kiilonbségeinek megismeréséhez annak jelenségeit el
kell kiiléniteni a kés6bbi deformaciés események azokra rakédott, részben szintén
képlékeny, az értelmezésiiket gyakorta nagy mértékben megnehezits bélyegeitdl.
Vizsgdlataink célja a red6z6déssel kapcsolatos jelenségek értelmezése, valamint a
képlékeny alakvaltozast létrehoz6 mechanizmusok azonositisa volt a feltaras-
1éptékben észlelheté deformdcios stilus és mikro-szerkezeti bélyegek alapjan.

Vizsgélati teriiletiink els6sorban a Biikk keleti, Miskolchoz kézeli része volt (1.
dbra). Eszlelési adataink természetes és mesterséges felszini feltarasokon végzett
észlelésekbdl és a feltarasok kézetanyagébodl vett iranyitott mintak mikroszképos
vizsgdlatabdl szarmaznak. Az altalunk korai fazist deformaciés bélyegeknek
tartott jelenségek olyan megkilénbozteté formai jegyeit kerestilk, melyek a
térképezés soran és mikroszkdopos vizsgalatokban jol hasznélhatéak, és meg-
kiséreltik megadni ezek létrejottének lehetséges modjait. A bemutatott
jelenségeket igyekeztiink olyan feltarasokbol vett példakkal illusztralni, amelyek
a szakmai kézonség szdmara nem ismeretlenek. A cikk els§ része a feltaras-
léptékii jelenségekkel foglalkozik, a folytatdsban keriil sor a mikroszerkezeti
vizsgalatok eredményeinek bemutatasara.

Amikor a korai fazishoz tartozé alakvaltozasi jelenségek lefrdsara a magyar
foldtani szakirodalomban megszokott ,képlékeny” jelzét hasznéljuk, az alatt
olyan deforméciét értiink, melynek soran ,a kristdlyszemcsék mérettarto-
ményaban és annal nagyobb skildn nem sz(inik meg a kohézi6, és nincs jele rideg
torésnek” (Twiss & MOORES 1992, 215. p). A kifejezés megfelel a nemzetkozi
szakirodalomban hasznalatos latin ,ductilis” (angol és francia ,ductile”, német
»duktil”) kifejezésnek. Ez nem jelenti, hogy ezek a formék valdban képlékeny
anyagviselkedés eredményeképpen jottek volna létre. A deforméacié mecha-
nizmusaival a cikk folytatasaban foglalkozunk.

Fébb kutatistorténeti elézmények

A hegység korabbi kutatéinak, térképezdinek figyelmét természetesen nem
keriilte el a tobbféle alakvaltozasi forma (tobbféle redé, torések) jelenléte. BALOGH
(1964) monografiajaban, mely nagy mértékben tamaszkodik SCHRETER Zoltan
korabbi munkassdgdra, a hegység jellegzetes, a nyugati részen EK-DNy-,
kozépen K-Ny-i, a keleti oldalon DK-ENy-i csapast, ivelt képzédménysavjaiban
rétegtani alapon antiklinalisok és szinklinalisok sorozatat latta. Ezek felgytirs-
dését és anyaguk ezzel egyidejii dinamotermalis metamorfézisat — a hegység
rétegtani felépitésében talalt illedékhézagokat figyelembe véve —az alpi hegység-
képzbdés idészakaban, a kréta iddszak folyaman végbementnek tételezte fel.

Hozza hasonldan a tovabbi, metamorfézisra vonatkozé vizsgalatok igyekeztek
parhuzamot vonni a redéket és egyéb képlékeny elemeket is 1étrehoz6 szerkezet-
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vulkanitok és a tobbi tridsz kort vulkanit kzétt: utébbiak altaldban 110-120 M
éves ,metamorf cstics utani lehdlési kort” adtak, mig elébbiek Lillafiiredrsl
szarmaz6 mintai kb. 80 M éveset (DUNKL et al. 1994); ez az adott helyen a méshol
kimutatott kordbbi metamorfézist feliilbélyegzé Gjrakristalyosodast jelez.

Az Gjabb, mar elsésorban szerkezetféldtani szemponti kutatasok igyekeztek
elkiiléniteni egymastdl a kilonbozé deformacids fazisok bélyegeit. CSONTOS
(1999) ,képlékeny deformacids elemek” cim alatt foglalta 6ssze valamennyi, a
redéképzédéssel kapesolatos bélyeget. Ezen belil killonvélasztotta a ,f6épalas-
saggal egyidejii” és a ,f6palassag utani” reddket, amelyek kozott stilusbeli
killonbséget is megdéllapitott. Fépalassdg néven irta le a hegység kdzeteiben
altalanosan észlelhetd, uralkodéan a képzdédmények ivelddésével azonos
csapasu, a rétegzést altalaban kis szogben metsz6 foliaciét. Ezt a korabbi redék
tengelyfelilleteivel parhuzamosnak tallta, mig a késébbi redék ezt a palassagot
gyurték. Leirt emellett egy fépaldssagnal korabbi, a rétegzéssel parhuzamos
palassagot, valamint egy f6palassaghoz kapcsolédé megnyalasi vonalassagot is.
A ,legképlékenyebb alakvéltozasok” szerinte ,nyilvanvaléan a metamorfdzis
csticsa koriil keletkezhettek”. A fépaldssag utani reddket a ,metamorfézis le-
csengd agaban” képz6édottnek tekintette.

Hasonlé alapon osztilyozta a Nagy-Okros kérnyékén eléfordulé reddket
FoDoR (1988) is, aki ,hengeres, hasonl6” redékként irta le vizsgalt feltdrasai elsd
gylrédési fazisba sorolt elemeit, mig a késdbbieket szintén hengeres, de
kihegyesed6 cikcakk redSknek emlitette. Gondolatmenetében a deformacié-
sorrend megallapitdsanak elsédleges alapja a fépaldssig kés6bbi redék altali
meggytirése volt.

A képlékeny deformaciés elemek észlelhetésége a teriilet kézettipusaiban

A Biikk részben metamorfizalt és képlékenyen deformalt kézetei, mint
ismeretes, a karbontol a juraig terjedd iddszakban képzddtek. A paleozoos réte-
gekben a tormelékes uledékes kézetek mellett agyagos, szerves anyagot
tartalmaz6 karbonétos kézetek fordulnak eld, a tridszban valtakozé karbonatos-
térmelékes kézetsorozatok, dolomit, nagyvastagsagt, karbonatplatform faciest,
tiszta mészkd, medence faciesti tzkves mészkd és kulonféle vulkani képzsd-
mények keletkeztek; e vulkanitok olykor mészkével teleptiltek Gssze. A jura kora
rétegekben kevesebb mészkd és kovapala mellett a paleozoos sorozatokhoz
hasonl6an ismét a tormelékes iilledékek talsilya jellemz6, vizsgalati teriletiinkon
azonban ezek nem, vagy csak rosszul feltarva talalhatéak meg.

Miutan vizsgélatainkban a képlékeny deformaci6s jelenségekre kivantunk
Osszpontositani, olyan feltdrasokat valasztottunk ki, ahol ilyeneket tartalmazé
kézetanyag taldlhato. Altaldban a legkevésbé kompetens finomszemcsés-agyagos
térmelékes tiledékes kézeteknek — amelyekben leginkabb valészinii képlékeny
alakvaltozasi elemek eléforduldsa — az allékonysaga is kisebb, igy viszonylag
kevés hasznalhat6 feltdrdsuk van. Dolomitban a kézet erds repedezettsége és
gyengén vagy nem észlelhetd rétegzése, metavulkanitban a paldssdg el6tti
tagolofelilletek hianya akadélyozza a korai fazisti redék felismerését. A vizsgalt
hegységrész legjobban feltart és elterjedt tomeges, tiszta mészkovében szintén a
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tobbnyire azonosithatatlan rétegzés okoz problémat. LegkedvezSbbek az
észlelésekhez azok a szintén igen elterjedt és helyenként jél feltdrt sorozatok,
ahol karbonatos (mészkd, dolomit) és nem karbonatos (agyagpala, aleurolitpala,
homokkdpala, kovapala, tizké vagy metavulkanit) rétegek strli véltakozasa
jellemzé. Ezekben a rétegek kozotti kompetencia-kontraszt miatt a térképi
1éptékii elsérendii redbkre szuperponalddva feltaras-léptékii magasabbrendii
redék is megjelennek. PUMPELLY szabalya (Twiss & MOOREs 1992, 235. p.) értel-
mében pedig ez utdbbiak jol észlelhetd stilusabdl kovetkeztethetiink az
elgbbiekére is. A tomeges mészkében ezzel szemben deformalt aktiv vagy
passziv feliletek hijan az elsérendi red6k tektonikus stilusa, s6t olykor egyal-
talan megléte sem allapithaté meg egyértelmtien.

A korai fazist red6képzédés nyomait leginkabb tiizkoves mészkében (Felss-
tarkanyi Mészké E) lehet megtaldlni, mivel a kézet mindkét osszetevdje
szemcseméret-léptékben dontéen rideg alakvaltozassal reagélt a késGbbi
deformaciok soran, vagyis a kalcit szemcsehalmazokban kialakult képlékeny
makro- és mikroszerkezeti elemek nem bélyegzédtek feltl. Fontos gyakorlati
szempont ezen feliil, hogy a kézet kelléen allékony ahhoz, hogy helyenként jo
feltartsagot biztositson. Bar a paldssag mentén gyakran kialakult lemezes
hasadozottsdg a késGbbiekben sok mészkoéfajtiban lehetdvé tette a lemezek
elcstiszasat egymdson és cikcakk redékbe gylirédését, az el6z6 deformécids
elemeket elfedé masodik palassag altaldban nem jelent meg egyikben sem. Az
elsGsorban finomszemcsés tormelékes iiledékes kdzeteket, agyag- és aleurolit-
paldt vagy maérgapalat tartalmazé rétegsorok nem mészké anyagu rétegeiben
azonban megfigyelhetd a késébbi deformacids fazisokban is a képlékeny
viselkedés, példaul a palassag CsoNTOs (1999) altal leirt krenulaciés atrendezd-
dése. Ez egyszersmind a korabbi redéformak felismerhetetlenné valasaval jarha-
tott, mik6zben a rétegsor kompetens rétegei mar ridegen viselkedtek.

Mindezek és a mikroszerkezeti vizsgalatokhoz szitkséges megfontolasok
alapjan ugy itéltitk meg, hogy vizsgalatunk céljaira elsésorban a mészkovek
alkalmasak, mivel ezekrd] all rendelkezésre a legtobb informdcié.

Paldssag, metszési és megnyulasi vonalassig

A legaltalanosabban észlelheto képlékeny bélyeg a kézetek palassaga, amin itt
els6sorban anizometrikus dsvanyszemcsék irdnyitott elrendezédését, masod-
sorban az ezzel parhuzamosan jelentkezd, a mechanikai anizotrépidbél fakadg,
jellemz6 iranyt elvalast értjitkk. Ez a szoveti iranyitottsidg makroszképosan tobb-
féle médon nyilvanulhat meg. Mészkében diffaz szinsavozottsag, ellapult vagy
elnyujtott fosszilidk vagy ttzkélencsék, réteglapokon jelentkezd metszési
vonalassag, a mallott felszint siirtin behal6zé révid, egymassal parhuzamos,
olykor szinben eliité kitoltésti repedések (2. dbra) és leggyakrabban mm-es
stiriségli hasadozottsagok, elvalasi feliiletek, valamint — ha kalapaccsal megutjitk
- a kézetdarabok elényben részesitett torési irdnyai jelezhetik. Mas kdzet-
tipusokban is nagyszamu, azonosan iranyitott, sik-kézeli elvélasi feliilet, sokszor
lemezes hasadozottsdg mutatja a paldssagot. Gyakran észlelhetéek emellett —
f6leg metavulkanitban és tomeges mészkében — tovabbi, cm-dm-es stirtiségii sik
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fazist redSkben altalaban kifejlédstt a tengelyfeliilettel kozel parhuzamos
palédssag, a késébbi redékben altalaban nem. Kulonféle rétegvastagsag-aranyok
és kompetencia-kontrasztok mellett azonban a korai fazis redéformai kozott is
hatdrozott stiluskillonbségek vannak. Ezek alapjan a megfigyelt red6k a
kévetkez8képpen csoportosithatéak (1. tdblizat):

1. Ha az inkompetens rétegek a kompetenseknél jéval vastagabbak (alacsony
atlagos kompetencia és magas kompetencia-kontraszt mellett), nagyobb
1éptékben azok hatarozzak meg a deformaciét. Ez a viselkedés f6ként a tlizkoves
mészkovekben észlelhetd, ahol a vastagabb inkompetens mészkorétegek, -padok
kozé vékonyabb kompetens tlizkérétegecskék vagy -lencsék telepiiltek. A
kompetens rétegek kozotti térkoz olyan nagy, hogy az egyik réteg kihajlésos
redéz6dése nem befolyasolja a masikét, igy magasabbrendti (feltdras-léptékben
lathat6) diszharmonikus ptigmatikus redék fejlddnek ki (II. tdbla 1. fotd).
Hulldmhosszuk az eredeti rétegvastagsag fliggvénye (rendszerint annak 2-5-

1. tablizat. A jellemzé reddstilusok feltdras-1éptékii megjelenésének dsszefoglalasa a redosztalyok
feltiintetésével. A szamok a sz6vegbeli felsorolds sorszadmai, a szaggatott vonalak a paldssdgot jelolik
Table 1 Summary of the typical fold styles in outcrop scale with the fold classes. The numbers are the serial
numbers in the text, dashed lines mark cleavages
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AYAYA

1A 1B 1C 2 3

4. dbra. RedSosztalyozas Ramsay (1967) szerint. A tengelyre merdleges reddprofilban a gytirt réteg
kiilsé és belsé felitleteinek azonos délésti pontjait dsszekotd vonalak a délési izogonok. Ha ezek a
redd belseje felé osszetartanak, a redd 1. osztdly(, ha a tengelyfeliilettel parhuzamosak, 2. osztalyd
(ilyenek a ,hasonlé” red6k); ha széttartanak, 3. osztilyd. Az 1B osztdlyba sorolandék az &llandd
ortogonalis vastagsagi (,pdrhuzamos”) red6k; 1A osztilyba az annal jobban, 1C osztilyba a
mérsékeltebben osszetarté dSlési izogonokkal rendelkezd redSk.

Fig. 4 Fold classification of RamsAy (1967). The lines connecting the points with the same tangent of the outer
and inner surfaces of the folded layer in the fold profile perpendicular to the axis are the dip isogons. If these
isogons are convergent, the folds are of class 1; if parallel with the axial plane (similar folds), class 2; if divergent,
class 3. Class 1B folds are the folds with constant orthogonal thickness (parallel folds), class 1A the folds with
more convergent, class 1C the folds with less convergent dip isogons

szOrdse), amplitid6juk altalaban a hullamhosszhoz hasonlé nagysaga, de a
reddk aszimmetridjanak novekedtével annak tobbszorosét is elérhetik. Ezek a
ptigmatikus redék az alacsonyabb rendd redék forgézénai koriil koncent-
ralédnak, attdl tavolodva aszimmetrikussa valnak és a tiizkérétegek folytonos-
sdga megszakad, mig a szdrnyakon e rétegek boudinokka nyirédnak szét. Noha
az egyes kompetens rétegek magasabb rendd redéi 1B és 1C osztalytak (a
Ramsay (1967)-féle osztilyozas szerint, lasd 4. dbra), az alacsonyabb rendd
rétegcsoport-red6k geometridja a 2-es osztalyhoz &ll kozel, és kialakulasat az
inkompetens rétegek képlékeny folyasa hatdrozza meg, amelyek hajlitasos
nyirast (,flexural-shear”) vagy passziv nyirast (,passive shear”) szenvednek
(Twiss & MOORES 1992, pp. 245-248). A nyirds a kompetens rétegeket a
forg6zonak irdnyaba igyekszik elmozditani. A reddszarnyak nyildsszoge
véltozatos, egészen szorosra zdrédhatnak, izoklinalis red6k johetnek létre.

Mint azt a széveti vizsgalatok is igazolték, az inkompetens (mészkd) rétegek-
ben kifejlédott palassag orientacidja és intenzitasa is figg attél, hogy az elss-
rendt redék mely részét latjuk a feltarasban (5. dbra). A deformacié a szarnyakon
kozelitSleg az egyszerti nyirds, a forgézénaban pedig a tiszta nyiras modelljének
megfelelden zajlott le. Az erésen nyirt szarnyakon a palassag a rétegzéssel kis,
altalaban 10° alatti szoget zar be, és igen intenziven észletheté — maga a rétegzés
nem is kalénithetd el téle egyértelmtien, még cm-es anyagvaltakozas esetén sem,
mivel valamennyi rétegecske szét van nyirva a palassig mentén. A forgo-
zénakban, ahol az inkompetens rétegek a tengelyfelilletre merélegesen
ellapulnak, a palassag kifejlédése a mészkdben sokkal gyengébb, és a rétegzéssel
nagy (szélsé esetben akar 90°-0s) szoget zar be. A szarnyakon elnyirt kompetens
(ttizkd) rétegek kivastagodasa, ,bepréselédése” a redéforgoba reddzédésiik altal
valésul meg, és ezekben itt az inkompetens rétegekénél intenzivebb, osszetartd
palassag észlelhetd. A lefrtakbdl kovetkezik, hogy a legszebb ptigmatikus reddket



572 Foldtani Kozlony 133/4

| Ve 5. dbra. A thzkdrétegek
. h \\ /W\\ jellemz6 megjelenési formai
~ PR
~J az alacsonyabb rendti redében
r ~ //\ )(//\ elfoglalt  pozicié  figgvé-
’+ nyében. A kérokb: st
yeoen. Orokben a vas ag
<J \\/ \ \\ \\/ vonal a rétegzés, a vékony
\ [ 7~ ‘\ \\ vonal a paldssig helyzetét
‘f> J / \ \ ) mutatja
4 : | | \ \\ Y n Fig. 5 Tyyicul features of chervt
Q/\ / \ \\ \\ O v layers with respect to their
/ \ position in a lower order fold
\j / \ / (" ‘/\ \ Bold lines in the circles indicate

\ O\
\ \ V \l*\/ the orientation of the bedding,

thin lines indicate the orientation

\
/ / \ \ \\ of cleavage

a tlzkoves mészkovekben ott fogjuk taldlni, ahol a mészkdanyag paldssiga a
legkevésbé latszik intenzivnek, valamint hogy a paldssag kialakulasaban itt
elsgsorban a nyiras, és csak masodsorban az ellapulds jatszott szerepet. Ezen
jelenségek tipikus példai megtaldlhatéak a Fels6-Szinva-volgy volgyfdéjének
kiilénb6zd thizkoves mészkd anyag feltarasain (6. dbra).

2. Ha nincs jelentds vastagsagkiilonbség a kiilénb6z6 kompetenciajii rétegek
kozott, a redézédés egyuttesen megy végbe, nem okvetleniil fejlédnek ki
magasabb rendi reddk. A szarnyakon a rétegek kozotti elcsiiszas az inkompetens
rétegek belsé elnyirodasaval zajlik le (hajlitasos-nyirasos redéz6dés), és az
eredmény egy 1B-1C és 3. osztalyt red6k valtakozasabdl 4ll6, kozel 2. osztalyn
sokréteges redd lesz. Eltéré anyagi rétegek hataran — nemcsak feltaras-, hanem
térképi skalan is — rendre tapasztalhato a paldssag refrakci6ja, azaz megtorése (1.
tdbla 2. fotd). A réteghatar-felilettel mindig a kevésbé kompetens réteg palassaga
zér be nagyobb szoget, és ez a palassag intenzivebbnek is mutatkozik. A tengely-
feliilettel azonban ez a palassag mar nem tokéletesen parhuzamos, hanem kissé
széttartd (,divergent fan”). Ha pedig a palds kézetben egy nem sik feliletii
kompetensebb részlet, pl. tizk6gums taldlhatd, a paldssag hullamosan éleli azt
korill. A szovetvizsgalatok szerint itt is tapasztalhato, hogy az alacsonyabb rendi
redé forgézonajanak mészkove nem vagy csak gyengén iranyitott szovetti.

J6 példa erre a stilusra az ,Eszak-bitkki antiklinalis” déli szdrnya mentén sok
helyen feltart als6-tridsz tormelékes-karbonétos sorozat, ahol j6l észlelhet a
killénbsz8 kompetencidji rétegek elnyirédasa egymastél. Ez a folyamat a
hatarol6 réteglapok kifényesedésével (az inkompetens anyag ,rakenddésével”),
olykor vonalkézott bevonatok, illetve csak egyes, néhany cm vastag rétegeket
érint6, S alaka nyirétorések kialakulasaval jar. Olykor dm-esnél vastagabb,
agyag- vagy aleurolitpaldba 4gyazott mészképadok felilletén felléphet a
kompetencia-kontraszt miatti kis hulldimhossz red6z6dés, ami mullionok
(dombora bordik) képzédésében nyilvanul meg. Nagyobb léptékben lezajlo
hasonlé folyamat okozhat egy masik jelenséget e rétegsorban: a mészkoves
rétegtani egységek periodikus kivastagodasat-kivékonyodasat, a CSONTOs (1999)
altal ,megabudinazs”-ként leirt jelenséget, ami kiilonésen ott észlelhetd jol a
térképen is, ahol a redétengely viszonylag meredek (pl. Omassa kornyékén, 1.
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6. dbra. Tlzkoves mészko feltdrasai Lillafiiredtd] délre, a Fels6-Szinva-vélgy volgyf6jében. Az X-szel
jelolt feltdrasokban intenziv, a rétegzést kis szogben metsz8 paldssag és szétnyirt tlzkégumok
(redészérnyra jellemzé helyzet), a kett6s korrel jeloltekben kevésbé intenziv, a rétegzéssel nagy
szoget bezar6 paldssig és red6zott tlizkdrétegek (redSforgdra jellemz helyzet) észlelhetéek. A nyilak
a korai fazisti redStengelyek, az eséstiiskék pedig a palassag délését jelolik.

Fig. 6 Outcrops of cherty limestone in the upper Szinva valley area, south from Lillafiired. At outcrops marked
with X infensive cleavage intersecting the bedding surfaces at small angles and boudinaged chert rods are
observable (features charasteristic for fold limb). At outcrops marked with double circles the cleavage is less
intensive, the intersection is at high angles and chert layers are folded (features charasteristic for fold hinge).
Arrows indicate dip of the early phase fold axes, line marks indicate the dip of the cleavage

dbra, 3. pont). A feltdras-1éptékii red6z6dés masik lehetséges esete, ha az a kom-
petens pad hatdra mentén, az arrél lenyirédé inkompetens rétegben alakul ki,
példaul ahol egy mészkSpad és az aleurolitpala rétegek kozé margaval véltakozé
lemezes mészkd telepill (I. tdbla 1. fot6). E redék tengelyfelillete nem az alacso-
nyabb rendii red6ével, hanem a paldssaggal parhuzamos.

3. Ahol vastagabb réteges-pados kompetens rétegek valtakoznak vékonyabb
inkompetens rétegecskékkel, mint pl. a felsé-permi-alsé-tridsz karbonétos-
térmelékes sorozatokban, maguk a réteglapok, mint preformalt gyengeségi
felilletek valnak nyiréfeliiletekké, és hajlitdsos-réteglapmenti csiszasos
(,flexural-slip”) redéképzbdés jatszédik le. A kompetens padok 1B osztalya
reddket alkotnak, melyek a forgéjukndl kissé elvalnak egymadstdl, és az igy
kinyilé6 hézagokat az inkompetens rétegek 3. osztalyt redéinek kivastagodé
forgdja vagy nyomasi oldédas utan kival6 réskitolté anyag (leggyakrabban
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kalcit) foglalja el. Ezek az inkompetens kozbetelepiilések voltaképpen szintén
tartalmaznak vékony mészkérétegeket, amelyek a forgékban kis
hullamhossza, diszharmonikus redékké gyiirédhetnek. A fels6-permi
bitumenes mészk&ben a mészképadok csupan préselédnek, az elnyirddést az
agyagos hatarfelilletek veszik fel, igy ez a kézet még olyan helyeken (pl.
Szentlélek kornyékén) is 6riz lapult, de felismerhets fosszilidkat, ahol a
metamorfézis fokara vonatkozd (mds kézetbdl szadrmazd) illit-kristalyossagi
vizsgalatok az epizénat elérd fokozatot jeleznek (Arkal 1973). A bitumenes
mészkd eredeti szovetelemeinek konzervalédasdhoz, az intenzivebb
deforméciot okozé mechanizmusok blokkolasdhoz hozzéjarulhatott a kézet
szervesanyag-tartalma is.

Az ilyen felépitésii sorozat azonban a metamorfzis utani fazisok egy részében
is képes lehetett ezen a médon deformalédni, igy itt a stilus alapjan valo elkilo-
nités dvatosabban kezelendd. A korai fazist red6kben és egyes késébbi redSkben
is jelentkezhet a tengelyfeliilettel kozel parhuzamos palassag; a legtobb késébbi
redSben azonban a gytirédéssel egyuttesen kifejlédott palassag az inkompetens
rétegekben a réteghatdrokkal parhuzamos, a kompetens rétegekben még a
szarnyakon sem vagy alig észlelhetd, és ezek a rétegek a forg6zonaban gyakran
eltérnek (7. dbra).

Ennek és az els6 pontban leirt stilusnak egy kevert valtozata jelenik meg a
Lillafiired-Holl6steté orszagut ,halalkanyar”-feltarasaban (Fels6-Szinva-volgy
volgyféje, 1. dbra, 6.pont), dm-vastag margas rétegekkel valtakoz6 pados

7. dbra. Redétipusok bitumenes mészkében (Nagyvisny6i Mészké E). Bal oldal: korai fazisti redd a
Tér-Bikkrdl (1. 4bra 5. pont). Jobb oldal: korai fazisnal késébbi redd a Nyérja-hegyrdl (1. dbra 4. pont).
A folytonos vonalak a rétegzést, a szaggatott vonalak a palassagot, a pontvonalak a tengelyfelileteket
jelolik

Fig. 7 Fold types in bituminous limestone (Nagyvisnyd Limestone Fm). Left: early phase fold from Tér-Bikk (fig.
1. point 5). Right: later phase fold from Nydrji hill (fig. 1. point 4). Continuous lines indicate bedding, dashed
lines indicate cleavage, dash-dot lines indicate axial planes
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tiizkdves mészkében. Itt — feltehetSen egy alacsonyabb renddi antiformalis redé
forgézénajaban — szépen kifejlédott feltaras-1éptékii diszharmonikus red$z6dés
észlelhetd. Nagy mennyiségben fordulnak elé6 mullionok a rétegzéssel nagy
(60°-90°) szoget bezard palassag kifutasa miatt a rétegfeliileteken (II. tdbla 2. fotd).
Mivel itt a mérga a legkevésbé kompetens anyag, a tlizkérétegek a mészkével
egyutt red6zédnek.

4. Ha a kézetrétegek kompetencia-kontrasztja alacsony és atlagos folyasi
hatéruk a nyiréfesziiltséghez viszonyitva kicsi, a vastagsagviszonyoktol fugget-
leniil valamennyien passziv nyirdsos deformaciot szenvednek, az egyes rétegek
reddi 6néll6an is a 2. osztilyhoz fognak kozeliteni. Tlizkoves mészkSben lehet-
séges ez a modell, hiszen a kompetencia-kontraszt kvarcittal és méarvannyal,
10714 571 alakvéltozasi sebességgel végzett modellkisérletek szerint a
hémérséklet novekedésével (nem linearisan) csokken, s6t 550 °C felett
ellentettjére is fordul (Twiss & MOOREs 1992 432. p). Valészinileg a biikki
tiizkoves mészkdfajtak két komponensére is fennall ez a viszony, bar az egyenld
kompetencidkhoz tartozé hémérsékleti hatdr értéke nem ismeretes; az itteni
természetes koralmények kozott valészintlileg alacsonyabb. Feltehetéleg
hasonlo a helyzet a tiszta (nem tlizkéves) mészkében is, ahol némi
kompetencia-kontraszt legfeljebb az eltérd szemcseméretti részek kozott van,
tehdt a teljes egészében passziv nyirasos red6z6dés lehetdsége adott, viszont
azonosithat6 deformalt folidcidk (rétegzés vagy maés, biztosan red6z6dés elstti
feliiletsereg) hianyaban nem lathato.

Ugyanezt a jelenséget okozza, ha a kompetens rétegek siiriin, egymastol
vastagsagukkal azonos nagysagrendd tavolsagban kévetik egymast, igy onallé
ptigmatikus red6z6édésitkre nincs elegendd helytik. Ilyenkor konjugalt (kapcsolt)
reddk jonnek létre ezekbdl, melyek az inkompetens réteg red6z6désének sajat-
sagait tikrozik. Ez a jelenség biikki viszonyok kéz6tt az 1-3. pontokban leirtak-
hoz képest ritkdbban észlelhets, de erre lathaté példa a Kozép-szék déli
oldalanak (I. dbra, 7. pont) dasan tizkoves mészkovében (IL tibla 3. fotd).
Jellemzdek az aszimmetrikus, kihegyesedd, olykor mar cikcakk jellegii redd-
formak, a rétegvastagsagot tizszeresen vagy még jobban meghaladé hullam-
hosszak és amplitadék a téizkérétegekben is.

Ugyanezen a feltirdson észlelheté a korai fazisG reddk interferenciaja (1. tdbla
4. fot6), amely a ,démok és medencék” tipusba (RAmsAY 1967) sorolhatd (8. dbra),
azaz az anyagaramlas iranya nem valtozott meg jelentsen, csupan a redd-
tengelyek irdnya volt egyes sziik zéndkban eltéré. Ez nem jelenti okvetleniil a
f6fesziiltségiranyok valtozasat az alakvaltozas soran, inkabb elforgatassal jard
progressziv nyiras okozhatta a jelenség felléptét. Reddinterferencia egyébként
sok helyen eléfordul a Biikkben, de csak a korai fazisnal késébbi red6k részvé-
telével.

Sajatsagosan viselkedett a tlizkves mészkSben kozberétegzett metavulkanit,
amint az a lillafiiredi Orosz-kat-volgy (1. dbra, 1. pont) egyes feltardsain meg-
figyelhet (9. dbra): a korai deformaci6s fazisban a vékony vulkanitrétegek
kompetens rétegként ptigmatikus redékbe gytirédtek (I tibla 3. fot6), mig a
késGbbi deformécids fazis(ok)ban a metavulkanit mdr a mészkéhoz képest
inkompetens anyagként vett részt az alakvaltozasban. Ezt jelzi a rétegek kis
hullamhosszi belsé redéz6dése, szétnyirédasa, elkenddése a mozgasi feliiletek
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8. dbra. 1. tipust reddinterferencia elvi dbrdja. Jobb oldalon a meggydrt rétegek az egymasra
merdleges tengelyfeliiletek feltiintetésével, bal oldalon az egyik tengelyfelillettel sem parhuzamos
metszetekben megjelend, jellemzd mintézatok lathatéak

Fig. 8 Diagram of the type 1 fold interference. Right: folded layers with the perpendicular axial planes. Left:
typical patterns on sections not parallel with any of the axial planes
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9. dbra. A paladssaggal parhuzamos torésfeliilet
mentén szétnyirt, metavulkanit-anyagot tartal-
maz6 gylrt réteg rajza az Orosz-kut-volgyébdl,
erdészeti Gt bevagasa (Szinvai Metabazalt E, 1.
dbra 8. pont)

Fig. 9 Folded layer containing metavolcanite material
sheared along a fault plane parallel to the cleavage.
From the road cut in the Orosz-kiit valley (Szinva
Metabasalt Fm, fig. 1. point 8.)

mentén (I. tdbla 4. fotd). Ennek oka lehet
a nagyobb nyiréfesziiltség és hémér-
séklet mellett ellentétesre valtozd
kompetencia-viszony a két kézet ko-
z0tt, vagy a metavulkanit 4dsvanyi
Osszetételének a korai fazist defor-
maci6t kévetd megvaltozasa miatt
bekovetkezett kompetencia-csokke-
nése. A késébbi inkompetens viselke-
désnek a jeleként értelmezhetjik a
metavulkanit kézettestekben tébb
helyen megjelend, kettés hasadozott-
sagot okoz6 masodik paldssagot is.

A deformaéciés elemek térbeli
helyzete

A képlékeny deforméci6s jelenségek
nemcsak kézettipusonként valtoznak,
hanem egy fajta kézet kulénbozd
feltarasain is killonbségeket észleltiink.
Bizonyos mészkéfajtdk csak sziitkebb
teriileten terjedtek el, egész vizsgdlati
tertletink nagy részén el6fordulnak
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viszont a tomeges tiszta mészks és a tlizkéves mészkd, tovabba a kevésbé
kompetens rétegekkel valtakozé mészkdbdl all6 rétegsorok.

Valamennyi kézettipusban (bar nem minden feltarasban) észlelheté elem a
palasség. Altalanossagban az egész hegységre igaz, hogy csapasa megegyezik a
savokba rendezett képzédményblokkok ivelédésével, de miutdn ezek anyaga
még t6bb fazisban deformélédott a tovabbiakban, nincs értelme egy atlagos
orientacié megadasanak. A blokkokon beliil fokozatos athajlas, torésfeliiletek két
oldalan - egyébként azonos kézettipusban - hirtelen iranyvaltas is elképzelhetd
(ami a hatar térképezése szempontjabdl kedvezs, viszont az elsérendti korai
fazist redSk észlelését megneheziti). A palassag délése a feltehetden km-esnél
nagyobb elmozduldst képvisel6 tektonikus hatarok (pl. ,Biikkszentkereszti
térés”, CsoNTOs 1999) mentén legaldbb az egyik oldalon rendszerint kozel parhu-
zamos a hatarfeliilettel, és valdsziniileg preformalt gyengeségi feliileteket
szolgaltatott az elmozdulashoz. Ahol a késébbi fazishoz tartozé mozgasi
zénaban, vagy témeges mészko és egy kevésbé kompetens kézet (pl. agyagpala)
elnyirédott rétegvéltakozasos érintkezésénél paldssag menti lemezes elvélasa
mészké taldlhatd, altaldban észlelheté a mészkdlemezek kis hullimhossza,
diszharmonikus, igen gyakran cikcakk formaja redékbe gytirGdése is.

Az emlitett parhuzamossag biztosan nem az elmozdulés soran 1étrejott vagy
atrendezdédott Gj palassag, hanem a meglévé palassag elforduldsanak eredménye
az elmozdulds iranya felé, hiszen mig pl. a Bikkszentkereszti térés DK,
faggoleges (kb. 040%/90° délésti) szakaszan a DNy-i oldalon a csapas még 1 km
tévolségra is kozel dllandd, csupdn a ddlésszog (65-90°, leggyakrabban 80-85°, de
véltakozva EK és DNy felé délve) véltozik, addig az EK oldalon mar néhany 100
m-es z6ndn belil is 350° és 30° kozott valtozé délésiranyt és lapos, 20~30°-0s
délésszoget mérhetiink. A paldssdggal kozel parhuzamos athaté és a kis szoget
bezar6, nem athaté repedések jelenléte is a mechanikai anizotrépianak megfeleld
feluletek menti elnyirédasra utal.

A rétegzés és a tengelyfeliiletekkel kozel parhuzamos palassag metszésvonalai
kijel6lik a redétengelyek irdnyat. Ezek a tengelyek tobbnyire kis délésszogiiek,
tehat kozelitSleg a paldssag csapésiranyaba esnek (lasd pl. 6. dbra). Kialakuldsuk-
kor kozel vizszintesek lehettek, jelenlegi helyzetiket a késSbbi gytirddések soran
nyerték el. Az elsérendd reddk tobb km-es hullimhosszaak, ennél nagyobb
stirtiséggel fordulnak el6 azonban jelentés (akar szintén km-es nagysagrendi)
késébbi elmozdulasoknak helyet ad6 torési z6nak, amelyek miatt ezeknek a
redéknek csupan egyes részletei lathatéak egy blokkban a térképen. Ahol a
rétegsor valtozé kompetenciaja tagokbdl all, 100 m — 1 km kozotti hullamhosszi
masodrendd és kisebb, akar csak feltaras-léptéki magasabbrendd reddk is
kialakulhattak. Jellemz&en ilyen teridlet az Eszaki-Biikk, ahol paleozoos és als6-
tridsz rétegek vannak a felszinen, tovabba a tlizkoves mészké Nagy-fennsiktol D-
DK-re es6 (olykor metavulkanittal és kovapaldval valtakozd) eléfordulasai. Az
elsG- és masodrendd red6k megléte csak a Garadna-volgytdl északra ismerhetd
fel kozvetlenil, j6l azonosithaté kézettipusok ismétlédve kibuavd rétegei
segitségével, délen csak a paldssag és feltaras-léptékii reddk utalnak ra.

A paldssag intenzitasa feltarasrol feltdrasra valtozé lehet, akar teljesen
hidgnyozhat. Ez egyrészt a kézettani kornyezet fiiggvénye: az agyagos rétegekkel
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viéltakozva eléfordulé mészkéfajtakban a rétegen beliili nyiras kevéssé jelentés, a
palassag féként préselédés eredménye; ahol viszont a mészké a kevésbé
kompetens réteg, mint a ttizkoves mészkében, ott altalaban sokkal intenzivebb-
nek mutatkozik. Masrészt viszont a tiizkdves mészkében kitlint, hogy az inten-
zitds az elsérendd reddén belili helyzettdl is fiigg. A homogén, tomeges
mészkdben nem tisztdzott, hogy az dtmenetek a kalonb6zd intenzitast részek
kozott folytonosak-e, és ott is fennéll-e ez az Osszefiiggés. A nem palds tdmeges
mészkodvekbdl t6bb helyiitt elokertiltek nem vagy kevéssé deformalt fossziliak,
mikézben olykor egy km-en beliili feltarasokban, s6t akar egy kébanya falain az
dsmaradvany-leldhelyektél tavolabb mér palas, atkristalyosodott mészkovet
lehet taldlni. Valészini, hogy a tiszta tomeges mészkovek gytir6dése a tizkdves
mészkovekéhez hasonl6 stilusban ment végbe, de markerfeliiletek hijan ez
feltaras-léptékben nem észlelhetd.

A leginkabb észlelheté teriileti stiluskiilonbség a Biikk K-i részén a Nagy-
fennsiktol és a Bitkkszentkereszti toréstél D-re és E-ra fekvé, azonos rétegtani
egységekbe sorolt kézetek kozott van (1. dbra). Az E-EK-i oldal tomeges, tiszta
mészkovének (Bitkkfennsiki Mészkd E) palassaga altalaban gyengén észlelhetd,
nem elvéld, és akar teljesen hianyozhat (pl. a miskolctapolcai varhegyi volt
kéfej-tében, 1. dbra, 9. pont); a megjelenési forma a Kis-fennsiki, takarés vagy
pikkelyes helyzetiinek tartott mészkében lathatéhoz hasonlatos (Kisfennsiki
Mészké E). A déli oldalon ezzel szemben a palassag intenziv, és a legfelttinébb
hasadozottsdg is dltalaban e mentén alakult ki. A paldssag mentén gyakran
vilagosabb és sotétebb sziirke arnyalatd diffGz szinsavozottsdg, durvabb-
(szabad szemmel is lathaté méretil) és finomabbszemcsés szovetii rétegecskék
valtakozasa észlelhets. A két oldal kozott a palassag intenzitdsan felill a
red6formakban is van kilonbség. A thzkéves mészkovek (Fels6tarkanyi
Mészké E) ptigmatikus red6i csak a déli oldalon fordulnak elé, az északi
oldalon nem jellemzéek. A déli oldalon agyagos-finomszemcsés
kozbetelepiilésekkel valtakozé mészkSpadok feliiletein (FelsStarkanyi Mészké
E) gyakori jelenség a mullionok kialakuldsa, északon a hasonlé Osszetételii
sorozatokban (Ablakoskévolgyi E) joval ritkabb. A killonbség arra utal, hogy a
déli oldal deformacibja az északinal magasabb hémérsékleten és/vagy
magasabb nyiréfesziiltségek hatdsara ment végbe. Ennek oka lehet, hogy az ott
megjelend kézetek a deformécié idején mélyebben eltemetett vagy erdsebb
alakvéltozdsnak kitett zénaban helyezkedtek el, de mindenképpen azt
tamasztja ala, hogy a hatérfelillet mentén — egy késébbi deformaci6s fazisban —
jelentds mérett elmozdulasnak kellett végbemennie.

Kovetkeztetések

A Bukk hegység kbzeteinek korai fazisti deformacidja kiterjedt a hegység egész
altalunk vizsgalt teriiletére, mig a késobbi fazisok redéi elsésorban mozgasi
zénékban koncentralédnak, és legalabb részben rideg alakvaltozasi jelenségek-
hez kapcsolédnak. A legnagyobb rovidilés és a reddtengelyek eredeti allasa
kozel horizontalis irdnya lehetett, mivel jelenlegi allasukban csak a késdbbi
elmozdulésok altal érintett zéndkban van jelentSsebb eltérés ettdl. Az e redSket
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létrehozé deformaci6 egyfazisinak tekinthetd, mivel ilyen, korai stilusti redék
interferencidja csak kis léptékben és kivételképpen fordul eld. A legnagyobb
révidiilés és a fOpaldssag iranyitottsdgdnak valtozatossdga késGbbi szerkezet-
alakulds eredménye.

A feltaras-léptéki magasabbrend(i redék stilusuk (rétegek kivastagodasa,
redéformak, palassag megjelenése stb.) alapjan j6l elkilonithetdek valamennyi
késébbi deformacios fazis bélyegeitSl. Bar egyes egyedi red6k ettd] eltérhetnek,
kiilonosen diszharmonikusan redézott rétegsorokban, Osszességében a 2.
osztalyt vagy ahhoz kézeli red6k 1étrejotte volt jellemzd. A térképi léptékii reddk
e fazishoz tartozasanak megallapitisdban az azokkal azonos &llasa és erre a
fazisra jellemzd stilusG magasabbrendi reddk jelenléte, az elsédleges palassag e
térképi 1éptékii redSk altal nem gytrt helyzete, a szarnyakon jelentkezd, a
forgoval szemben erésebb szoveti iranyitottsig €s a szdrnyak szoros zarédasa
szolgdlhat kozvetve a stilusra utalé bizonyitékként. A redék méretei és térbeli
iranyitottsaga viszont 6Snmagukban nem elegenddek ehhez, hiszen a palassig
redéz6dése is gyakorta hasonlé tengelyiranyad.

A mészkSben tapasztalhaté deformacié mértéke fiigg attél, hogy a
kézetanyag milyen rétegvastagsag-aranyokkal és kompetencia-kontraszttal
jellemezhetd rétegsorozatban, illetve féként hogy egy alacsonyabbrend redé
mely részében helyezkedett el az alakvaltozas lezajlasa sordn. Kisebb
intenzitdst paldssdg mutatkozik a korai fazist alacsonyabbrendd reddk
forgbzoénaiban, illetve ott, ahol a mészké kevésbé kompetens rétegekkel
véltakozva fordul elé. A redészérnyakon a nyiréfesziiltség értéke ennek
tobbszorosére emelkedett, emiatt ott az intenziv nyirds hatarozott iranyitott
szerkezetet (,paldssagot”) okozott.

A deformaci6 intenzitdsa nem mindenhol egyenletes, kézettipusonként és
blokkonként stilusbeli kiilonbségek mutatkoznak. Az eltéré kompetenciaja
rétegek valtakozasabol all6 rétegsorokban a gytrt formak tobbnyire hajlitasos-
nyirasos vagy hajlitisos-réteglapmenti cstiszasos red6zédéssel jottek létre, de
a Nagy-fennsik északi peremétdl és folytatolagosan a Biikkszentkereszti
toréstél délre esd teritleteken a mészkovekben mar passziv nyirdsos redéz6dés
is fellépett. A Biikkszentkereszti torés a délkeleti szakaszan két kézettanilag
azonos, de deformacios jelenségeiben jelentésen kiilonb6zé mészkétestet
valaszt el, és mas kézettipusokban is jol észlelhetd tektofdciesbeli killonbségek
vannak. Az eddig egységesnek tekintett ,parautochton” e zdéna mentén
lehatérolt észak-északkeleti és dél-délnyugati részét — legalabbis a korai
fazisnal nem fiatalabb események szempontjabdl - célszerti kiilénalld
egységként kezelni.

A korai fazisban kialakult palassag (a ,fGpaldssag”) létrejottében, mint azt a
cikk II. részében kozolt mikroszerkezeti vizsgélatok is megerdsitették, a mészko-
vekben a redSképzédés soran fellépett nyiras volt a doéntd tényezd. JelentGsége
talmutat a korai fazison, mert j6l észlelhetd aktiv és passziv feliileteket szolgal-
tatott a késébbi deformacioés események szadmara olyan helyeken is, ahol e nélkil
a tovabbi reddk, valamint torészondk észlelése és stilusanak felismerése
nehézségekbe titkozne, vagy éppen lehetetlen volna. Bar bizonyos képlékeny
elemek még a késébbi fazisokban is képzddhettek, azokban a szerkezetalakulas
részben vagy egészen rideg toréses folyamatokkal ment végbe.
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Koszonetnyilvanitas

A szerz6k eztiton fejezik ki készonetitket mindazoknak, akik kutatomunkéhoz
és a cikk megirasahoz segitséget nyGjtottak. Koszonet illeti FOLDESSY Janost (ME
Foldtan-Teleptani Tanszék), aki a kozlésre biztatott és a szovegezéshez tandcsokat
adott, tovabba a lektorokat, CsONTOs Laszl6t és KOROKNAI Baldzst, akik
észrevételeit felhasznaltuk a cikk végsé formajanak kialakitasandl. A cikk az
OTKA T 37619. program tamogatasaval késziilt.
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Téablamagyarazat — Explanation of plates

1. tabla — Plate I

. Eltérd kompetencidja rétegek elnyirddott hatdrdn kialakult red6 mérgarétegekkel valtakozd
lemezes mészkGben. Ablakosk6vélgyi Formacid, lencsési at bevagasa (1. 4bra, 10. pont)
Fault formed on the boundary of strata with different competence in a sequence of laminar limestone and
marl. Road cut on the road to Lencsés (Fig. 1, Point 10), Ablakoskévolgy Formation, Lower Triassic

. Refraktélt, intenziv paldssig mészkébe telepiilt aleurolitpala-rétegben. Ablakoskévolgyi
Formacié, Felsé-Hamor feletti miiat bevagasa (1. 4bra, 11. pont)
Refracted, intensive cleavage in a siltstone layer interbedded in limestone. Road cut at Felss-Himor
(Fig. 1, Point 11), Ablakoskévilgy Formation, Lower Triassic

. Vékony, metavulkanit-tartalmt rétegek jellegzetesen tekergd redéi tiizkoves mészkében.
Felsétarkanyi Mészké Formaci6 + Szinvai Metabazalt Formécid, orosz-kat-volgyi erdészeti
at bevagasa (1. dbra, 8. pont)

Typically winding folds of thin metavolcanite layers in cherty limestone. Road cut in the Orosz-kiit
valley (Fig. 1, Point 8), Felsétdrkiny Limestone Formation + Szinva Metabasalt Formation, Upper
Triassic

. Tzkoves mészkébe teleptilt, metavulkanit-tartalmi réteg korai fazis utdni szétnyirédésa a
palassaggal pdrhuzamos mozgasi felillet mentén. Felsétarkanyi Mészké Formacié + Szinvai
Metabazalt Formécid, orosz-kat-volgyi erdészeti Gt bevagasa (1. abra, 8. pont)

Shearing of a metavolcanite layer interbedded in cherty limestone along a movement plane parallel with
the cleavage. Road cut in the Orosz-kiit valley (Fig. 1, Point 8), Fels6tdrkdny Limestone Formation +
Szinva Metabasalt Formation, Upper Triassic

11 tabla — Plate 2

. Ptigmatikus reddk tlizkéves mészkdben. FelsStarkdnyi Mészké Formacié, erdészeti at
bevagésa a Szaraz-Szinva oldaldban (1. 4bra, 12. pont)
Ptygmatic folds in cherty limestone. Road cut in the Szdraz-Szinva valley (Fig. 1. Point 12),
Fels6tirkiny Limestone Formation, Middle — Upper Triassic

. Mullionok mérgarétegekkel valtakozé tiizkoves mészkében. FelsGtarkanyi Mészks Formdci6,
Lillafiired:Hollstetd kozotti orszégit ,halalkanyar”-bevagasa (1. dbra, 6. pont)

Mullions in cherty limestone with interbedded marl. ,Death Curve” outcrop along the Lillafiired—
Holldstetd road (Fig. 1, Point 6), Felstdrkiny Limestone Formation, Middle — Upper Triassic

. Tizkdrétegek hasonld reddi disan tiizkves mészkdben. Fels6tarkanyi Mészkd Forméacis,
erdészeti Gt bevagdsa a Kozép-Szék oldaldban (1. abra, 7. pont)

Similar folds in chert layers in strongly cherty limestone. Road cut on the Kozép-Szék hill (Fig. 1, Point
7), Felsttarkany Limestone Formation, Middle—Upper Triassic

. 1. tipust reddinterferencia-mintézat tiizkoves mészkében. Fels6tarkanyi Mészko Formécio,
erdészeti Gt bevagasa a K6zép-Szék oldaléban (1. dbra, 7. pont)

Type 1 fold interference pattern in cherty limestone. Road cut on the Kozép-szék hill (Fig. 1, Point 7),
Felsétdrkiny Limestone Formation, Middle — Upper Triassic
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vizf6ldtani problémaival kellett megkiizdenie. Mindenben szdmithatott azonban
részben kozos tanitémesteriink és atyai jobaratunk BARTKO Lajos fégeolégus
feltétlen bizalmara és tdmogatasara. Javaslatira talajmechanikai-kézetfizikai
vizsgélatokat kezdeményezett és végzett a vagathajtasok biztonsiga és
hatékonysaganak novelése érdekében.

Ennek eredményeképpen — korat és szénbényaszati kornyezetét megel6zve —
megalapitoja lett a véllalat talajmechanikai laboratériumanak, amely késébb a
fardsi tzemmel Osszevontan épitésfoldtani-mérndkgeologiai kutatohellyé
fejlédott. Ez biztositotta a vallalat id6leges tovabbélését és a banyabezarasok
idején fontos tényezé lett a kisebb mezdégazdasagi kutatasoknél valamint a
barnakdszénbanyaszattdl eltérd dj profil kialakitdsaban. Az egri pincerendszer
feltarasi, katasztrofaelharitdsi munkaiban, vizkutatadsban, kérnyezetvédelmi
részfeladatok felkutatasdban és végrehajtdsdban KERI Janos eléviilhetetlen
érdemeket szerzett. Részese volt a négradi barnakészén teriilet utolsd, matra-
verebélyi felderité kutatdsdnak és zardjelentése munkalatainak. Banya-
geolégusi munkassaganak évtizedét 11 nyersanyagkutatasi, ugyanannyi
kézetfizikai-talajmechanikai és vizféldtani jelentés, szakértéi vélemény
jellemzi.

Pélyafutdsdnak szakmai kiteljesedését jelentette kinevezése a Magyar Allami
Foldtani Intézet Eszak-magyarorszagi Teriileti Szolgalatanak vezetésére. Az or-
szagban masodikként megalakult szolgalat hatdskére a hdrom észak-magyar-
orszagi megyére terjedt ki, kozismerten véltozatos foldtani viszonyok mellett,
szerteagaz6 nyersanyagkutatési, banyaszati tevékenységgel, alkalmazott foldtani
problémék egész sordval. Ehhez a szakteriilet Ggyszélvan teljes spektrumaban
hasznosithatta sokirdnyt képzettségét, szakmai és élettapasztalatat; kivald
kapcsolatteremtd és szervezo6i képességeit. Rovid id6 alatt meghatarozé szerepe
lett a szolgélatok szakhatdsagi, nyersanyagkutatasi és egyéb feladatokra vonat-
koz6 koncepcidinak kialakitasaban. Teljes vertikumban munkakapcsolatokat
alakitott ki az tizemek, a teriileti kozigazgatds, az orszagos szervek és a f6-
hatdsdgok szintjén és a tudomanyos kutatas egyetemi, kutatéintézeti, akadémiai
kutatShelyeivel egyarant. A térvényi hattér gyakori hidnyat és a hivatalos
eljarasok ttvesztdit 6ridsi szakmai attekintésével, lefegyverzé egyéniségével; ma
mér gy mondandnk rendkiviili kreativitdssal és kompromisszumkészséggel
hidalta 4t. Szakmai munkaja ekkor egész Eszak-Magyarorszagra kiterjedt és
példamutatéan szervezte meg a magyar-szlovak hatormenti foldtani egyttt-
miikodés keretében az épitSipari nyersanyagok és kutatasi lehet§ségeik
felmérését is. Frdekl6dése egyre inkdbb az épitésfoldtan-mérnokgeoldgia
irdnyaba fordult. Kiemelkedé eredménye ,Salgétarjan Varos Epitésfoldtani
Atlasza”, melynek munkaélatait 1972-1975 kozott Jozsa Gabor tarsszerzével és
munkatérsaival végezte. Ez 1981-ben 1:10 000 felbontisa alap-, és még
részletesebb melléktérképekkel jelent meg. ,Salgétarjan kornyéki iledékes
kézetek épitésfoldtani vizsgalatanak eredményei” cimmel résztanulmanyait
kandidatusi disszertacidjaban foglalta 6ssze és védte meg 1979-ben. Médszertani
és szakmapolitikai, intézetpolitikai szempontb6l e miivek mellett a megyei
épitéanyagkataszterek és a felszinmozgasi-veszélyeztetettségi térképek ttdrd
jelentSségtiek. Ekkor kezdett rendszeresen foglalkozni a foldtani természet-
védelem és a kornyezetvédelem kérdésével, kiilonos tekintettel az ipolytarnéci
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védett teriiletre. Salgétarjani szolgalatanak évtizedét 22 épitésfoldtani és 11
épitéanyagipari nyersanyagkutatassal kapcsolatos dokumentéci6 fémjelzi.

KER1 Janos életpalyajanak harmadik - sajnos félbemaradt, megszakitott —
szakaszat a Kozép-dunantili Tertileti szolgalat vezetSjeként, Veszprémben élte
meg. Két évtizedet meghaladé szakmai tapasztalattal, alkotoképességének
teljében munkateriiletét szakmai és tarsadalompolitikai szempontbol egyarant
révid idé alatt birtokba vette, meg tudta ismételni észak-magyarorszagi
+honfoglalésat”. Az 1j teriilethez, j feladatokhoz igazodva nagy erével szervezte
a rendkiviil aktudlis, az orszagos alkalmazott foldtani szintézisek bemutatdsat
célzé prognosztikus munkékat és a prognozistérképek szerkesztését. Hivatali
feladatai miatt is, de doéntden kutatéi ambiciéi alapjan vélt az épitéipari
nyersanyagok és épitéanyagipari asvanyi nyersanyagok kataszterezésének
,Spiritus rectorava”. A témakérben négy modszertani Gtmutatd dsszedllitdsa utan
MOLNAR Istvanné tarsszerzdségével publikilta a ,Magyarorszag Féldtani Atlasza”
(M = 500E) sorozatban 3 lapon a kavics, murva és homok nyersanyagok orszagos
prognozisat; kéziratban maradt a durvakerdmiai anyagok, épité és diszitékovek,
épitd és talajjavito anyagok azonos feldolgozasa. Részt vett az atlaszsorozat két
szennyezédésérzékenységi térképvaltozatanak elkészitésében, a Balaton kér-
nyéki részletes méretaranyti szennyezddésérzékenységi térkép osszeallitdsaban.
Utdbbiakon tdlmenden a féldtani kérnyezetvédelem egyre aktivabb miivelését
bizonyitja a toxikus hulladéklerakok foldtani problémakérérdl KNEIFEL Ferenccel
publikalt tanulmanya és hat kutatasi jelentése.

Eletmiivét nem titkrozi, de a statisztika széraz adataival jellemzi 15
nyomtatasban megjelent publikaci6ja, 111 kéziratosan archivalt, igy kézhasz-
nuava valt jelentése, szakvéleménye, tanulméanya. Eredményeit az allam Bényész
Szolgalati Erdeméremmel és a Foldtani Kutatds Kivalé Dolgozéja kitiintetéssel;
egyeteme doktori cimmel, a Magyar Tudomanyos Akadémia kandidatusi
fokozattal ismerte el. A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1957-t6] keltezett tagsagat,
teriileti szakosztalyok vezet6ségi tagjaként végzett aktiv munkéjat honorélta a
Tarsulat 150 éves jubileumi Kozgylésén tiszteleti tagga valasztdsaval. Tagja volt
a miskolci, veszprémi Akadémiai Bizottsdg munkabizottsagainak, a Magyar
Mérndki Kamarénak. Elete utolsé évtizedében mar csak féldtani szakértGként
tevékenykedett.

Eletének mérlegében j6 és rossz kiegyenstlyozottan jelenik meg. Generacié-
janak 4t kellett élnie a habortt és a forradalmat kévet6 nehéz éveket; a recessziok,
banyatemetések iddszakat; maganéletében a tobbszori Gj életkezdés terheit és
végil 57 évesen a kényszerti és teljesen indokolatlan nyugdijazas kesertiségét is.
Ugyanakkor részese lehetett szakménk legeredményesebb fél évszdzadanak;
miivelhette hazank geoldgiai szempontbdl is csodélatos két nagy tertiletének
kutatasat; a foldtan harom szakiranyat is gazdagithatta eredményeivel; aktiv,
alkotd, kozmegbecsiilésnek és kozszeretetnek drvendd tagja lehetett szaktarsa-
dalmunknak. Megélhette, hogy eredményei az orszdg fejlédésében is megjelen-
jenek; torvényekben, rendelkezésekben nyerjenek polgarjogot a szakma jobbité
torekvései. Megélhette, hogy szakmajat, szakmaszeretetét o6rokiil hagyhatta
egyetlen lanyara. Talan mindezeknek koszonhetd, hogy élete végéig megmaradt
kiegyensiilyozott kedélyt, nyilt és egyenes jellemt, boldog embernek; segits
szandéka kolléganak, onfelaldozo és vendégszeretd jo bardtnak.
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A Teriileti Foldtani szolgalatok 30 éves jubileuma alkalmabdl megjelent utolsé
publikaciéjdban irta: ,...azt hiszem a fennmaradasunkért vivott hdrom évtizedes
harc nem volt hidbavald.” Az 6 ¢lete, megfeszitett munksja, szakmai és emberi
példamutatésa sem volt hidbaval6 a szaktarsadalom és a foldtan tudomanyanak
fennmaradasaért.

KRl Janos hamvait 2002. maércius 5-én bucstztattuk Budapesten a Fasori
Reformatus Egyhazkézség templomaban, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat és a
Magyar Allami F5ldtani Intézet nevében. Urnajat szinte megrendiiléssel kisérte
csaladja, baratai, kollégai és tisztel6inek serege.
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Farcs 1., -, KNAUER J., KOxay J. 1986: Tiizall6 anyagok felderitése. - OFG Adattar, 33 p.

— 1987: Ertékel$ jelentés a magmas kézetekbSl kétSanyaggal eldallitandé miikégyartdshoz,
kézetmintak technolégiai-vizsgalati célra torténd begytijtése. - OFG Adattar, 21 p.

KONDA J., — 1987: Epitc”)-, diszit6ké elSkutatas 1985-1986. — OFG Adattar

- 1988: Komérom megye megkutatott és perspektivikus épité-, épitGanyagipari dsvényi nyersanyag
ellatottsaga. - OFG Adattar, 9 p.
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—1988: A Vazsonyi Séd-Egerviz volgyének foldtani vizsgalata kiillonos tekintettel a Nagyvazsony és
Kapolcs kozti szakasz kiszaradasara. - OFG Adattar, 6 p.

— 1988: Veszprém megyei épit6-, épitéanyagipari asvanybanyaszati, talajjavité asvanyi nyers-
anyagainak helyzete és hasznositasi lehetéségei. - OFG Adattar, 5 p.

RAINCSAK Gy., —, KNEIFEL E 1989: Magyarorszag megyéinek komplex foldtani teriileti prognézisa.
Komarom megye. — OFG Adattar, 90 p.

BoLDIzsAR 1., Jozsa G., Kassat M., — , MikO L., RAINCSAK Gy.,, Zentay T, ZswAk Gy. 1989: A
teriletgazdalkodas foldtani megalapozasa. Magyarorszag megyei terilletprognézis atlaszainak
szerkesztése a Magyar Allami Foldtani Intézetben. ~ OFG Adattér, 15 p.

—1990: Veszprém megye megkutatott és perspektivikus dsvanyi nyersanyagainak ellatottsiga. - OFG
Adattar, 9 p.

KnerreL E, HORVATH A., — 1990: Székesfehérvar foldtani kornyezetvédelmi helyzetképe. — OFG
Adattar, 14 p.

— 1991: Magyarorszag épité-, épitéanyagipari dsvanyi nyersanyagai (Magyarazé az 500 000-es prog-
nézis térképhez.). - OFG Adattar, 432 p.

—, SzaBO L. 1994: Magyaralmas Bothegy foldtani kutatési jelentése. - OFG Adattar, 14 p.
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A 133. évfolyam lekiorai voltak

Adam Antal, B. Argyeldn Gizella, B4ldi Tamés, Bilik Istvan, Bohnné Havas
Margit, Budai Tamas, Csontos Ldszl6, Demény Attila, Dezs6 Zoltan, Dudich
Endre, Dunkl Istvan, Embey Isztin Antal, Fézy Istvan, Fiigedi Ubul, Galacz
Andrés, Haas Janos, Himor Géza, Himos Gébor, Harangi Szabolcs, Hir Jénos,
Horvath Erzsébet, Horvath Istvan, Jambor Aron, Juhasz Gyorgyi, Kazmér Miklos,
Kercsmér Zsolt, Kollanyi Katalin, Koroknai Balazs, Krolopp Endre, Less Gyorgy,
Magyari Arpéd, Mészaros Lukacs, Mindszenty Andrea, Miiller Pal, Nagy Eszter,
Nagymarosy Andras, Palfy J6zsef, Piros Olga, Rad6cz Gyula, Raucsik Béla, Szabo
Csaba, Szab6 Imre, Szabd Janos, Szendrei Géza, Szente Istvan, Szo6r Gyula,
Sztand Orsolya, Térok Kdlman, Viczian Istvan, Voros Attila, Weiszburg Tamas

/ Helyreigazitas

A Foldtani Kozlony 133/3. szamaban BArABAS et al.: A Nézsa kzségben mért
beltéri radonanomalia eredetének geokémiai vizsgalata és lehetséges foldtani
vonatkozasai c. cikk 348. oldalon szerepld 2. dbra dbramagyarazatdnak végérél
ki-maradt a ,BenkO & FoporR 2002 nyoman” hivatkozas. Igy az
irodalomjegyzékben sem szerepelt a vonatkozo irodalom: BENKO K. & FODOR L.
2002: Cs6var kornyékének szerkezetfoldtana. (Structural geology near Csévar,
Hungary) — Foldtani Kozlony 132/2, 223-246. A hianyossagot a
kilénlenyomatokon poétoltuk, eziton kérjitk az olvasék és az érintett szerzék

BARABAS Ambrus

\elnézését.
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Hirek, ismertetések

TAJEKOZTATO

Tajékoztatjuk a Tisztelt Tagtarsainkat, hogy az
Elngkség allasfoglalasa szerint a 2004. évtdl a
,Jubillé tagtarsaink” rovatban nem az életkor,
hanem a tarsulati tagsag idétartama szerint
torténik az érintettek koszéntése.

a szerkeszt6k

SZEMELYI HIREK

Az Eotvos Lorand Tudoményegyetem
aranydiplomajat kapta az Gtven évvel ezelstt
végzett ALFOLDI Léaszl6 és BARDOssY Gyorgy
tiszteleti  tagunk, Bardossy  Gyorgyné
Lieszkovszky Zsuzsa, KECSKEMETI Tibor tiszteleti
tagunk és Kecskemétiné KORMENDY Anna,
Marton Gyula. A kitintetést KLINGHAMMER
Istvan, az ELTE rektora adta at 2003. okt6ber 30-
an az egyetemi tanacs ulésén. Mindannyiuknak
szeretettel gratuldlunk.

* k%

KazAR  Emese Miocén fogascet-leletek
(Cetacea: Odontoceti) a Karpat-medencében c.
doktori értekezését 2003. janius 3-dn védte meg
az Eétvos Lorand Tudoméanyegyetem Oslény-
tani Tanszékén.

Az Eo6tvés Lorand Tudomdanyegyetem
geolégus szakan 2003-ban végzett hallgaték:
BENCSIK Imre
BENKO Zsolt
BiRG Istvan
CzurpoN Gyorgy
DERVADERICS Maria Boriska
FEKETE Judit
FORI Judit
Gazpa Attila
GMELING Katalin
HEFNER Zsolt
KeLE Sandor
KereszTUR: Akos
Kocsis Laszlé
KovAcs Istvan
Kusinyt Zoltan
MELEGH Csongor

Os1 Attila
SasvARI Agoston
SIK1OsY Zoltan
SiMoN Hajnalka
SIMON Szilvia
STEFAN Jozsef
SzEeRI Balazs
SZOLGAY Zsuzsanna
TOTH Istvan
VAczi Tamas
VARGA Zsuzsa
Zajacz Zoltan

A Miskolci Egyetem miiszaki foldtudomanyi
szakén 2003-ban végzett hallgatok:
Geolégusmérnski szakirdny
JAcsO Zoltan
KirALy Edit Zsuzsanna
Nagy Sandor
Tucst Andrea

Geofizikusmérnoki szakirdny
BaLoGH Krisztina
DEBRECZENI Marta
ERDELYI Barna
GYENES Gaborné (NAGY Szilvia)
Kavras Addm
KovAcs Ivett
Poro Georgina
RIGLER Baldzs
Roczer Zsolt

Hidrogeol6giai-mérnékgeolbgiai szakirany
BaLABAs Bedta
FoLpest Katalin
JAvoRr Csaba
Karsar Melinda
PECSENYE Eva -
RoNYECZ Ménika Magdolna
-

A békéscsabai Vasirhelyi Pal Miszaki
Szakkozépiskoldban (5600 Békéscsaba, Dedk
utca 6.) 2003-ban végzett az elsé geologus
technikus évfolyam. A geolégus és geofizikus
szakirdnyhoz tartozé tantargyakat LISzTEs
Tibor (foldtani tudoményok és informatika),
valamint MEHI Gabriella (foldtani tudo-
manyok) tanitja. Mindketten Miskolcon
végeztek.

Az elsé évfolyam tanulmanyait 1998-ban
kezdte. A 2003-ban végzett osztaly tagjai koziil
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hérman a szolnoki olajvallalatnal kaptak allast.
Négyen az Eotvos Lordnd Tudomédnyegyetem
geologusszakanak elsééves hallgatoi.

Elhunyt tagtirsaink

PonL Kéroly

FAZEKAS Via

WEBER Béla

Kepves Miklos

ApAM Oszkar

Nagy Istvan (volt MAFI paleontolégus)
Emlékiinkben és munkaikban tovabb élnek.

KONYVISMERTETES

A konyvkritikai rovat frissebbé tétele
érdekében a fenti cim alatt ismertetést kozliink a
frissen megjelent kényvekrl Ugyanakkor
bekiildétt konyvek esetében azok bibliografiai
adatait, drat, valamint a megrendelés/arusitas
cimét is kozoljik a kovetkezd szdmban. A
konyvkritikdk lehetdleg negyedéven belul
megjelennek. A tartalomismertetéssel szemben
elényben részesitjilk a konyvet kritikailag
targyalé tanulményokat.

Kérjiik, a recenziés paldanyokat a kovetkez6
cimre kiildjék: Kizmér Miki6s, ELTE Oslénytani
Tanszék, 1518 Budapest, Pf. 120.

Fozy Istvdn (2003): A Kirpit-medence dinoszau-
ruszai — p. 176, Focus Kiad6, Budapest

2003. év végén konyvesboltokba keril a
nagyalakd (230x330 mm-es), keménytdblds,
véddboritéval ellatott, gazdagon illusztralt,
négyszinnyomdsos konyv, amely egy korabbi
munka [Fézy 1. (2000): Baré Nopcsa Ferenc és a
Kérpét-medence dinoszauruszai — AlfadatPress,
Tatabanya] erdsen atdolgozott, 0j kiaddsénak
tekinthetd.

Akényv elso fele Norcsa barénak, a kalandos
életli tuddsnak és kozéleti szereplonek allit
emléket. Onallo fejezetek szélnak a baro
gyermekkorarol, az 6rokké utazé Norcsa tudo-
manyos eredményeirdl, albaniai miko-désérol.
A foldtan, Gslénytan és néprajz terilletén tett
megfigyeléseir6l, a Foldtani Intézet igazgato-
jaként végzett munkajardl, s végezetil kilonds
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haldlarél. Az illusztricids anyag legértékesebb
képei azok a felvételek, amelyeket maga a béaré
készitett a Balkdnt jarva, kozel 100 évvel ezel6tt,
a Kodak 1-es sorszami1 zsebkameréjaval.

A konyv miasodik fele foldtorténeti id6-
rendben mutatja be a Karpat-medence legfon-
tosabb 6shitll leleteit. Killon fejezetek széinak a
tridsz, a jura és a kréta reptilidkrol. A legfon-
tosabb leletek és lel6helyek mellett sz6 esik a
felfedezékrél és a maradvanyok tudomanyos
feldolgozasat végzé kutatékrdl is. Az SshiillSkre
vonatkozo korai rekonstrukcidk és feltételezések
mellett megtalaljuk a legtjabb tudoményos
eredményeket is.

A konyv - tébbek kozott — ismerteti a Bihar-
hegységi tridsz és kréta iddszaki Gshalldket, a
veszprémi kavicsfogti 4ltekndst, a mecseki
jurabol el6keralt Komlosaurust, s természetesen
részletesen sz6l Norcsa Gshillsirdl, amelyeket
Erdély déli részérdl, a Hatszegi-medence fels6-
kréta rétegeibSl ismerink. Kiilon fejezetek
foglalkoznak a kacsacsérii Telmatosaurusszal, a
pancélos Struthiosaurusszal, a Magyarosaurus
dacusnak elkeresztelt Sauropodaval, a valiorai
krokodillal, s a Kallokibotium bajazidi teknéssel,
amelyet a bar6 sajat alban titkdra (Elmas Doda
BajazD) utan nevezett el. A szerz6 roviden szél a
kozelmlt nagyszert felfedezéseird! is, amelyek
sorén elGkeriiltek az elsé dinoszauruszcsontok a
mai Magyarorszig teriiletérl, a Bakony-hegy-
ségb6l.

A szdmos régi és Gj tudomanyos eredményt
bemutaté munkat béséges irodalomjegyzék és
mutaté egésziti ki. A konyv végén taldlhaté
»dinoszaurusz lexikon” elsésorban a legfiatalabb
olvasdknak sz6l.

A gazdag illusztraci6s anyag eredeti, a konyv
szdmdra készitett terepi felvételeket, tdrgy-
fotokat, rekonstrukcids rajzokat és térképeket,
valamint reprodukcidkat is tartalmaz. A
kényvben a nagyméretii, albumszerti megjele-
nésnek koszénhetben sok lelet — koztiik, pl. a
Telmatosaurus mintegy 40 cm-es koponyéja —
eredeti méretében lathatd.

Egy konyv a kalandos életii Nopcsa barorol és
a Kéarpat-medence Gshiillsir6l. Egy kényv a
magyar dinoszauruszokrol. A szerzé és a kiadé
szandéka szerint: nem csak a dinoszaurusz-
rajongoknak.

Kaphaté a nagyobb kereskedésekben és
megvésarolhaté a Magyar Allami Foldtani
Intézet Konyvtaraban is.

CsAszAR Géza
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Tarsulati iigyek

A Magyarboni Foldtani Tarsulat 2002. évi rendezvényein a
szakosztilyokban és a teriileti szervezetekben
elhangzott eléaddsok

Kozponti rendezvények

Mircius 20. a Magyarhoni Foldtani Tdrsulat
149. rendes kozgyiilése

BREZSNYANszKY KAroLy: EInoki megnyit6
DupicH ENDRE: Megemlékezés Dr. Csiky GABOR
tiszteleti tagunkrol

60 és 50 éves tarsulati tagsagot elismeré diszok-
levelek éataddsa: 60 éve tarsulati tag NEMECZ
ERNO, 50 éve tarsulati tag DEAK MARGIT, JAMBOR
ARON, MANDY TaMAs, MARCZIS JOZSEE, SOMLAI
FERENC

ARkaI PETER: KRIVAN PAL Alapitvényi Emlékérem
Birdl6 Bizottsaganak jelentése

PUSPOKI  ZOLTAN: SEMSEY ANDOR Ifjusagi
Emlékérem Birdlé Bizottsiganak jelentése:
(FaLus, Gy., SzaBo, Cs. VaserLl, O.: Mantle
upwelling within the Pannonian Basin:
evidence from xenolith lithology and mineral
chemistry

CsAszAR GEza: Fétitkari — kozhasznisagi jelentés
ERDELYI GABORNE: Az Ellendrzé Bizottsag jelen-
tése

SoMrFAl ATTILA: A Gazdasagi Bizottsag jelentése
BErCzI ISTVAN: A Magyar Foldtanért Alapitvany
éves jelentése

SzaBO CsaBa: Az MFT Ifjasagi Alapitvanya éves
jelentése

Résztvevok szama: 75 f6

Marcius 22-23. Ifjii Szakemberek Ankétja, geolo-
gus-— geofizikus

Mdrcius 22.

Megnyité
Baul E., SZakAL J. A.: Szulfid-szulfdt zdrvanyok
klinopiroxén megakristalyokban: szételegyedés
vagy metaszomat6zis? (elméleti)

HararTar G.: Els6 beérkezés detektdlds és a me-
derfenék fizikai paramétereinek becslése egy-
csatornds (ultra-nagy felbontdst) szeizmikus
szelvényekbdl (gyakorlati)

BURJAN Zs.: Biologiai, fizikai és kémiai folyama-
tok szerepe a radonanomdlia kialakuldsaban egy
hazai példan (gyakorlati)

Tioy P: Mérnok-szeizmologiai térképezés
(elméleti)

BURIAN S7.: A berédi margak Pycnodonte giganticds
szintjének paleodkol6giai vizsgalata (elméleti)
TOROK L: VESZ, MT és tranziens adatok 1.5-D
egyiittes inverzidja (gyakorlati)

Zsura D.: Hotspotok id6fejlddésének vizsgalata
képenyaramlasok numerikus modellezésével
(elméleti)

Kis A, HorvATH Sz.: A Gerjen-Dombori tavlati
vizbézis teriiletén végzett geofizikai mérések
eredményei és hidrogeolégiai felhasznaldsuk
Kerek N.: Okogeoldgiai vizsgilatok a Bugaci
mintateriileten (elméleti)

LemBERKOVICS V., BARANY A, Zamuczka P:
Hatékony 3D szeizmikus eljardsok a pannon
gaztelepek kutatdsdban (gyakorlati)
HUNYADFALVI Z.: Térmelékes tiledékes sorozatok
szdveti, szerkezeti jegyeinek, valamint cikluster-
mészetének vizsgilata CT alkalmazésival
(elméleti)

ENExEs G.: Grénlandon végzett jégszelvényezés
légi radarméréssel (gyakorlati)

Fawss Gy Paleoszeizmicitdis a Pannon-
medencében: felsékdpeny zdrvanyok, mint Gsi
féldrengések hirmondéi (elméleti)

Szacsurt G., PETERCSAK B.: Probaszivattytzés

segitségével torténé  szivargasi  tényezd
meghatdrozdsi moédszerek 8sszehasonlitisa
(gyakorlati)

5zaBO N. P: A genetikus algoritmuson alapulé
karotdzs inverziés algoritmusok o6sszehason-
litdsa (elméleti)

KovAcs J. Sz.: Arapalyovi vihariledékek az
Erdélyi-medence kés6-eocénjében Kolozsvar
kornyékén (elméleti)

NEepUCZa B.: Védett barlangok kutatésa felszini
geofizikai médszerekkel (gyakorlati)

Baracza M. K. Szigetel6 réteg szakadasi
helyeinek kimutatésa geoelektromos modell-
vizsgélatok segitségével (elméleti)
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Poszter
BALINT A. Zs., HorvaTH R., GAL A A Kakukk-
hegyrdl (Hargita-hegység, Erdély) szarmazéd
kristalyok morfologiai és fluidzarvany vizsgalata
BarABAS A.: Beltéri radonanomalia geokémiai-
foldtani eredetének vizsgélata (N6grad megye)
CsaBaFI R.: Neotektonika és a foldrengések kap-
csolata a Raba-vonal kérnyezetében
KERNER J.: Magyarorszagi fosszilis Anourosorici-
ni cickdnyok paleoautokoldgiai vizsgélata
KovAcs P: A magnetoszféra vizsgdlata multifrak-
tal modell segitségével
LorBerER A. E: Apostag tavlati parti szfirésti
vizbazis diagnosztikija
Loregrer A. F: Haromdimenzios hidrogeolégiai
modellezés peremfeltételeinek érthets és re-
konstruathaté bemutatasi lehetéségei
NEDL Zs.: A Villanyi-hegység kés6-kréta alkali
bazalt vulkanizmusa

Mrcius 23.

NYARI Zs.: 3D 2D-ben (elméleti)

KovAcs A.: Az Audia Formacié nehézasvanytani
vizsgdlata Ozsdolén és a Készon volgyében
(Keleti-Kérpétok flis zona) (elméleti)

HEILIG B., CSONTOS A.: Geomagneses pulzaciok
polarizaci6s analizise (gyakorlati)

CsonTos A., HEwIG B.: A magneses mérést
befolyasolé effektusok (gyakorlati)

Kovacs 1., NEpLt Zs., KOTHAY K., BaLl E., Zajacz
Z.: Kvarc és foldpat xenokristalyok vizsgalata
bazaltos kézetekben (elméleti)

WINDHOFFER G., Bapa G.: Furdlyukfal kire-
pedések alapjan meghatirozott térben
markansan valtoz6 fesziiltség iranyok lehet-
séges magyardzata a Pannon-medencében
(elméleti)

NeEMETH N.: Kalapos gombaék, mint geobotanikai
indikdtorok felhasznalédsa a foldtani térképezés
soran (gyakorlati)

Somopy A.: Ellenérzérendszerek hatékonysaga-
nak vizsgilata a recski ércbanyészat teriletén
(gyakorlati)

Azpej T: Ocellumok komplex geokémiai
elemzése: karbonatos-szilikitos olvadékszétele-
gyedés nyomai felsé-kréta lamprofirokban
(elméleti)

SULE B.: A kopenykonvekcié felszallé oszlo-
painak numerikus modellezése (elméleti)

SzaBO A.: Homok-bentonit keverékbél épitett
szigetelérétegek vizzarésaga a gyakorlatban
(gyakorlati)

DARAGO A.: Az altaldnositott reciprok médszer
mélység-meghatarozisanak javitdsa (elméleti)
BENEDEK K.: A Zalai-medencében harantolt pa-
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leogén magmas képzédmények petrogenetikai
vizsgilata (elméleti)

MERENYI L.: Korszerti magneses adatgyjté rend-
szer fejlesztése (gyakorlati)

Augusztus 22-23. HUNGEO

Pleniris eléadésok

MESKO A.: A Magyarorszag és a Karpat-medence
kornyezeti gondjai

MeszAros E.: Hazai levegbkornyezet eurdpai
tavlatokban

KuNGHamMER L: A foldrajzi szemléltetés korai
torténete — Iskolai térképek, atlaszok, fold- és
éggombok az egykori magyar iskoldkban.
JURGEN S.: Bohrlochgeophysik bei der Wasser-
erkundung - wohin geht die Reise? (Fiix6-
lyuk-geofizika a vizkutatdsban — merre vezet az
at?)

Hevest A.: Hol van Kelet és Nyugat hatara?
HorvATH A.: A katonai szempontok hatdsa a
magyar kozlekedéspolitikdra két vilighabora
kozott

KARPATI L.: Vasfiiggony helyén Nemzeti Park
Makkar G.: A maésodlagos tdjformélé elemek
szerepe az Erdélyi-mezdség tajokologiai egyen-
salyaban

RyBacn L., BucHER B.. Légi és
radiometrikus mérések Gsszehasonlitasa
VEKERDY Z., KARDEVAN P, ROTH L., JORDAN Gy.,
LAszio E: Hiperspektralis kisérleti mérések
Magyarorszagon

KaszaB L: A geotermikus energiahasznositas
geokornyezeti kévetkezményei

TOROK Zs.: A térkép szerepe a regionalis
kornyezet- és természetvédelemben: a Tapi6-
vidék kartografiai kommunikaciojanak térkép-
szerkesztési tapasztalatai

NEMERKENYI Z5.: Magyar Ldszl6 szerepe a 19.
szazadi Afrika-kutatasban

terepi

Geofizika

NYARI Zs., Tipy P: Sériilékeny ivévizbazisok
foldtani jellemzése geofizikai mérések alapjan
GRUBER, W., ScuMID, CH.. Hochauflésende
Reflexionsseismik ~ ein Instrument fir die
Tiefengrundwasserprospektion (Nagyfelbon-
tdst reflexiés szeizmika — eszkoz a mélytalajviz
kutatdsahoz)

NEDUCZA B., PATTANTYUs-A. M.: Védett barlangok
kutatdsa modern geofizikai médszerekkel
Csard G., VOLGYESY L.: A nehézségj erd vertikalis
gradiensének meghatarozasa és megbizhat6sagi
vizsgélata kisérleti mérések alapjan.

MERENYI L.: Szdmitégépes geofizikai adatgydjté
rendszerek fejlesztése
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ApAMm A.: Elektromos vezetoképesség anomalia,
a tektonika és a foldrengések kapcsolata ENy-
Dunéntiilon

VARGA G.: A Rdba-Hurbanovo vonal magnetotel-
lurikus képe

POGANY A.: Gondolatok a foldrengések tudo-
ményos el6rejelzési lehetéségeirdl

Poszter
Bajkay P: Pannéniai korii vetd mozgasok elem-
zése egy dél-alfldi mintateriileten a szeizmikus
tomb segitségével

Foldrajztudomany

Sk A.: Kozmikus kérnyezetimnk foldrajza
MOLNAR J., SISKANE Szitast B.: Tarsadalom-fold-
rajzi vizsgalatok a magyar-osztrak hatarvidek
sopron-hansagi régidjaban

PAL A.. Tarsadalmi-gazdasigi fejlesztések,
egyiittmiikodési lehetSségek a dél-alfoldi aszim-
metrikus hatartérségekben

RETVARI L.: Természeti erdforras-hasznosités és
koérnyezetvédelem Nyugat-Magyarorszagon
Dupmovics E, Nacy L: Kérnyezetvédelmi prob-
lémak regiondlis sajétossagai a Vajdasdgban
BENEDEK J.. Térsadalmi-teriileti kockédzatok
Roménidban

SISKANE SziLast B.: A foglalkoztatottsag és a mun-
kanélkiiliség alakuldsa a Borsodi Banya-vidék
egy telepiiléscsoportjanak példéjan (1985-2001)
DaviD L.: Okottra atvonalak kiépitése északi-
kozéphegységi kébanyateriileteken

VorkoRI L.: Erdély turisztikai f6ldrajza és vonz-
erdleltara

Geczi R, Bopis K. Verespatak kornyezetének
geodkologiai funkciéi

Tovisst J.. A Felss-Olt vidékének kornyezet-
védelmi kérdéseir6l

IMECS Z., JaNcsIK P: Cholnoky Jend hagyatéka a
kolozsvari egyetemen

Geol6gia

Kiss J., ZELENKA T: Feltételezett vulkani kézpon-
tok kimutatasa komplex geofizikai és foldtani
vizsgalatok alapjén tokaji-hegységi példakon
SzaKAcs S.: A Dési Tufa petrolégiaja

MOLNAR B., BoTz R., DINKA M. A karbonatiledék
osszetétele és keletkezése a Fert6-t6 magyar-
orszagi részén

HADNAGY A.: Pecsétszegi recens torlatasvanyok
GERALD M.: Karstwasservorkommen und Karst-
wasserschutz in Oberdsterreich (Karsztviz el6for-
dulésok és karsztvizvédelem Felsé-Ausziridban.)
JOCHANE EDELENYI E.: A geoldgiai felépités karszt-
vizféldtani szerepe a Dundntili-kozéphegységi
z6na DNy-i részén

OLAH L: A geotermdlis energia felhaszndlasanak
perspektivai Bihar megyében

BURJAN Zs., BarRAaBAS A., GALNE SOLYMOS
K., NAGY B.-NE., MOLNAR Zs., Bopizs D., SzaBo
Cs.: Magas beltéri radonszint geokémiai hat-
terének vizsgdlata: magyarorszagi esettanul-
maényok

Poszter
MATYAsI L., MATYAST S.: A Padisi eltemetett pa-
leoexokarszt (Erdélyi-szigethegység)
MaAryAsi L., MATyast S.: Ujabb kovasodott fama-
radvanyok a perm-szkita hatiron az Erdélyi-
szigethegységbdl
DAVID A.: A hetvehelyi abrzis térszin paleoich-
nolégidja
GOtz E.: In memoriam Born Ignac

Meteorolégia
MAtyAs Cs.: Klimatologia és erdészet: parhu-
zamok és kolesonhatasok
VARGA Z., VARGA-HAszonits Z.: Az éghajlat
szerepe a gazdasagi noévények életében
TOKEI L.: A n6évényi nedvaramlas-mérés alkal-
mazasa a kertészeti kutatdsban
STOLLAR A., SzALAI S.: Az informatika alkal-
mazasa az agrometeorolégiaban
BARTHOLY J.: A megujulé energiaforrdsok hasz-
nositasi lehetéségeinek attekintése
SUMEGHY Z., UNGER J.: Szeged hémérsékleti ke-
resztmetszetének szerkezete és idébeli (éjszakai)
dinamikaja
Laxatos M., MaTYASOvszky L: Eghajlati idésorok
extrémumainak elemzése
'WANTUCHNE Dosr 1. Eghajlaﬁ informécidk szol-
galtatdsa

Poszter

SANDOR V.: Specidlis felhasznaléi igények kiszol-
galdsa az iddjarés eldrejelzés teriletén

BONTA L: A meteorologiai elérejelzések bevalasa
WaNTUCH E: Kilénbozé szélsGséges iddjarasi
események fellépésének idébeli felismerése,
el6rejelezhetssége

LENNART-RUDIGER SCHMEISS: Immissionseinfliisse
auf die Schneedecke (Az immisszié hatasa a hg-
takaréra)

BARANKA GY.: A troposzférikus 6zon elbrejelzése
varosi kérnyezetben

MakRra L.: Légszennyezettség vizsgalatok a dél-
alfoldi régioban

Kartogréfia, foldmérés, térinformatika

Kis Papp L.: Térinformatikai rendszerek geomet-
riai és attributum adatainak meghatérozasi méd-
szerei
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SUMEGHY Z.: A térinformatikaval tdimogatott kar-
tografiai kutatdsi médszer elényei az etnikai
foldrajzi kérdések vizsgalatdban

SzENDRO D.: A foldiigyi térinformatika helyzete
Magyarorszagon

Harartar H., KERESZTURI A..: Bolygofelszinek mor-
fologiai, foldrajzi, foldtani térképei és azok
egységes magyar nevezéktani rendszere létre-
hozasénak sziikségességérol

JANKO A.: Az 1. katonai felmérés levezetett méret-
aranyt térképei

HEGEDUS A.: Petéfi-térkép

KovAcs L., JakaB S.: Szdmitogépes adatbézis és
térkép kozti kapcsolat létrehozasa

Jost Jesus ReYEs NUNEZ: Térképészeti alapis-
meretek oktatdsa a magyar és portugdl altaldnos
iskoldkban

Oktatas, médszertan

SzaARKA L., BENCZE P, WESZTERGOM V., DUDICH E.,
Cserny T: Az MTA Geodéziai és Geofizikai
Kutatéintézetbe kihelyezett Foéldtudomanyi
Intézet miltja, jelene és j6vije

LAKOTAR K.: Geoldgiai ismeretek az dltaldnos és a
kozépiskolai foldrajzoktatasban

NEMETH E.: A multimédia szerepe a természet- és
kérnyezetfoldrajz oktatdsaban

5005 L.: Extékelés a romaniai foldrajztanitasban
Farkas Zs.: A Cartographia Kft. 0 atlaszai és
CD-romjai.

CsASZAR Zs.: Teriiletfejlesztés — humaénerdforras
fejlesztés - oktatasfejlesztés

H. TEMESVART A.: A kirnyezetmérnok és a kor-
nyezettudomény szakosok matematikai kép-
2z€sérdl

Augusztus 23.

Poszter
Geofizika
Bopoky T, Fancsik T, HEGEDUs E., KovAcs A. Cs.,
R. TATRAI M., Poscay K., Varca G., CELEBRA-
TION 2000 Working Group: A Pannon-medence
mélyszerkezetére vonatkozé elképzelések a CEL-
EBRATION 2000 litoszféra kutatés adatai alapjan
R. TATRAI M.: A Dunénttli-kozéphegység és a
Kisalfold szerkezeti felépitése
HeGYMEGI Cs.: Vasati toltések vizsgalata fold-
radar médszerrel
Z1AHI-SEBESS L., LENDvAY P: A formdcidk
kornyezeti érzékenységének becsiése mélyfaras-
geofizikai szekvencia sztratigréfia alapjan

Foldrajztudomény

GriBovszKI Z., Karicz P, Kucsara M.: Erdéstilt
fels6 vizgytijték vizhozaménak valtozasa
HEGEDUS A.: Az Ozd-Pétervasarai-dombsag fel-
szinalaktani térképezése

Foldtani Kozlony 132/1

Kosolka 1, Kovacsics E: Binigyi foldrajz / Mig-
Téciés foldrajz

PANDI G., VIGH M.: A Gyilkos-t6 hordalékkiipja
ReMETEY-FULOPP G.: Az EU térinformatikai infra-
struktara iranyelvek kidolgozéasa

ZAnowrsziki A.: A Bukk-fennsik Nagy-mez6t6l
nyugatra esé részének felszinalaktani térké-
pezése

Geolégia

FOLDESSY J., SERESNE HARTAI E.: A ,selmeci arany-
gylijtemény” torténete

FoDOR R.: Makrobioer6ziés nyomok lutetiai kor
korallokon (Bajét, Korall-arok)

KéMENCzyY R.: Harmadidészaki vulkanizmus
Vajdasag teriiletén (Szerbia) mélyfarasi adatok
alapjan

KovAcs-PALFFY P, Bajkay P, SzaBo Cs,
FOLDVARI M., GALNE SOLyMos K., RALISCHNE
FELGENHAUER E., BARATHNE SINYEY K. A
mecseki granitos kozetek karbonatos repe-
déskitoltéseinek dsvanytani és geokémiai vizs-
galata

KODpOBOCZ-GERZSENYI 1.: Karpatalja hévizkitjai
KozAx M., KovACs-PALFFY P, PUSPOKI Z., PATAKI
A.: Bentonittelepes szarmata rétegsor Sajoba-
bonyban (E-Magyarorszag)

Meteorolégia

THUMA A., RIMOCZINE PAAL A.: Operativ termés-
becslési eljards az Orszdgos Meteorolégiai
Szolgalatnal

JUNG A., Toke L.: Kilonb6z6é mék alloméanyok
alloméanyklimajanak osszehasonlitasa fenometri-
ai jellemzdk titkrében

Rapics K., BARTHOLY J.: Magyarorszégi szélpoten-
cidlok becslése, modellezése

BARTHOLY J., PONGRACZ R., MOLNAR Zs.: A Karpat-
medence 16-20. szazad kozott extrém meteo-
rolégiai eseményeinek elemzése torténeti és
mért idésorok alapjan

BaRTHOLY J., PONGRACZ R., DEZSO ZS., BARCZA
Z.: A nagyvarosok klimamdédosité hatésa-
nak elemzése Magyarorszagon ujgeneracids
finomfelbontdsd miholdképek felhasznd-
lasaval

Kosa E., IMECS Z., BAUNT G., MIKa J.: A csapadék
éves menetének alakulasa az Alpok és a Kar-
patok térségében a melegedési tendencia és az
El-Nino epizédok titkrében

JANKO SzEP I., MIKA J.: A szélsOséges viz-ellatottsa-
gi allapotok alakulésa a 20. szazadban Magyar-
orszagon a globalis éghajlati tendencidkkal dssze-
fiiggésbe
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Kartografia, fSldmérés, térinformatika

VEREBINE FEHER K. Térképek a természet- és
kérnyezetvédelem szolgélatdban

KovAcs B.: A GPS alkalmazasa az oktatasban

Jéanius 27-29. ,Hegységek és eldtereik foldtani
kutatdsa” Vindorgyiilés Bodajkon
BREZSNYANSZKY K.: Megnyité

CsILLAG G., JORDAN GY.: A Kéli-medence geomor-
folégiai vizsgalata DTM-analizissel és ,hagy-
omanyos modszerrel”

Junasz Gv. et al.: Alféld, negyedidészak

Sz1ano O., SELMEcZI I, Krororp E., CsiLac G.,
Bupat T: Foly6vizi iilledékeiklusok az oroszlanyi
Dobai-kiilfejtés pleisztocénjében

CsitLag G., SELMECZI 1, SUTONE SZENTAI M.: A
Vértes délkeleti elSterének késé-miocén—ne-
gyediddszaki képzédményei

KrEzsex Cs.: A felsé-badeni—pannéniai iledéke-
sedés kifejlédése Kelet-Erdélyben

Divip A.. Makrobioerziés nyomok egri
kord puhatestiiek mészvdzain - &ssze-
hasonlitds (Bitkk hegység, Eger, Wind-féle
téglagyar)

MARrTON E., Fopor L.: Harmadidészaki forgasok
és toréses szerkezetek a Dunantili-kézép-
hegységben

PEREGI Z5., KORPAs L.: Fels6-kréta forraskiip a
Vértes hegységben

KAzMER M.: Az Alpok és a Kédrpatok eocén &s-
foldrajza és a Dunantuli-kozéphegység kétfazist
eocén siillyedéstérténetének lemeztektonikai
vonatkozasai

KERCSMAR Zs.: Kozépsé-eocén szinszediment
tektonika a Tatabanyai-medence peremén
OzsvAaRT P: Eocén mélytengeri kérnyezetek
foraminifera okolégidja a Dunéntili-k6zép-
hegységben

PALFaLvI S., KERCSMAR Zs.: Eocén sekélyten-
geri kérnyezetek karbonatos mikroféciesei a
Vértesben

MONOSTORI M.: Eocén kornyezetek a Vértes
eléterében ostracodék alapjan

Saspr L.: A Pilis karsztfejlédése

JocHANE EDELENYI E., GAL N., DUDAS I, MURATI J.:
Hidrogeoldgiai vizsgalatok a Dundntili-kdzép-
hegység EK- részén

CsaszAR G.: Kozépsd-kréta faciestalalkozé a
Vértes hegységben

VeLLEDITS E, J. BLau: Egy egzotikus mészkdolisz-
tolit a Biikk-hegység északi részérdl.

PELIKAN P, PIROs O., ORAVECZNE SCHEFFER A.: A
Budaérsi Dolomit kora dasycladacedk és
foraminiferak alapjan

Haas ]., DEMENY A.: A Dachsteini platform korai

diagenetikus dolomitosodédsa az epdli kéfejté
szelvényének vizsgalata alapjan

VOROS A A Vértes DKA pereme: sarokpont a
Dunéntili-kézéphegység kora-mezozoos fejls-
déstérténetében

Poszter
Boroczky T, MINDSZENTY A., RAKos! L., GALNE
Sowymos K., Varca G., WEIszBurG T: Diagene-
tikusan hematitosodott Dacrydioxylon lelet az
6baroki bauxitbdl
Fopor R.: Makrobioer6ziés nyomok lutetiai
korallokon (Pusztavam, Farkas-hegy)
MINDSZENTY A., FODOR L.: A génti bauxit felhal-
mozddasinak tektono-szedimentoldgiai értel-
mezése
Fopor L., Csirac G., ROTH L., PEREGI ZS.,
SELMECZI 1.: Szerkezetalakulas, iiledékképzsdés,
felszinfejlddés a késd-miocén-negyediddszak-
ban a Vértesben és délkeleti eléterében
KONRAD Gy., SEBE K.: A Nyugati-Mecsek és déli
eléterének kainozoos fejlédéstorténete az
Gjabb geomorfolégiai és foldtani kutatdsok
alapjan
PALFY ], VOROs A., . R. R. ParrisH: Balaton-
felvidéki kozéps6-tridsz integralt ammonitesz
biosztratigrafia és U-Pb geokronolégia

Terepi ,el6adds”:
CsAszAr G.: Jura képzédmények a Vértes
hegységben és kornyezetében
Bupar T, Csiiac G., PEREGI Zs.: A Vértes és
tagabb kornyezetének Gsfoldrajzi kapcsolatai a
kozéps6-késd-tridsz sordn
Fopor L.: A szerkezetfejlédés f6 vonasai a
Vértesben
Résztvevék szama: 50 £6

Jinius 5-8. Az IUGS Tridsz Albizottsiga és az
IGCP—467 program terepi konferencidja

A konferencia részletes ismertetését a Féldtani
Kozlony 132/34. fluzete tartalmazza.

Agyagasvanytani Szakosztily

JYanuar 14. ElGadéiilés
‘Az Asvinytan—Geokémiai Szakosztdlh

egyiitt

DOpoNyY L., NEMETH T, KovAcs Kis V.: A szmektit
tridimit/cristobalit tarsulds kristalykémiai vizs-
galata a kloropélban.

FUGEDI P. U.: A recski banya vizkSkivalasai.
VICZIAN 1.: Beszamol6 a Térok Agyagasvanytani
Tarsasag 2001. évi konferenciajarol.

Résztvevok szama: 18
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Szeptember 19-21. VII. Nemzetkozi Alginit
Szimpézium

Az Alginit Alapitvény, a SZIKK Ercmentes nyers-
anyagok szekcidja Lulenec és a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat Agyagasvanytani Szakosztalya
kozremiikodésével. Salgdtarjan—Losonc

Szeptember 19.
ToTH Cs. : Megnyitd
ANDA A.: Az alginit és perlit kiilonbbzo ardnyit
keverékeinek iiveghazi vizsgalata tozeggel dusi-
tott homokialajon
BuBLINEC, E., GREGOR J., MacHAVA J.: Kemizmus
és a nehézfémek szerepe az alginittel dpolt talaj-
ban
Vass, D., BuBLINEC E., HarLAs L., BELACEK B.,
GREGOR J.: Mezei kisparcelldkon valé alginit
kisérletek eredményeinek révid attekintése
Sown G.: Alginit kutatasi és fejlesztési ered-
mények az elmult 3 évben
Paray L.: A dunéntali alginitek kéntartalma
HETENYI M.: Alginit az alapkutatasban
Belacek, B.: Alginit felhasznédlasa az erdogaz-
daségban
Konc J.: Az alginit felhaszndldsdnak tapasztalatai
egy csaladi biogazdasagban
MESZAROS GY.-NE: Egy haziasszony tapasztalatai
az alginit alkalmazasérdl
AGH P: Magyarorszagi talajjavité anyagok dssze-
hasonlitasa, killonos tekintettel az alginitre
ZUBEREC, ].: Szlovakia 6koldgiai nyersanyagai
Sotm G.: Az alginit és mas foldtani képzéd-
mények alkalmazésa az 6kogazdalkodasban
MOLNAR, A.: A Pinciné alginit lelohely térségé-
ben végzett eddigi tevékenységek ismertetése
KAROLY E, KNOLL J.: A pulai alginit kitermelés,
forgalmazas és mezogazdasagi felhasznélas
tapasztalatai

Poszter
ZsaDANYl E.: Szemelvények a magyarorszigi
alginit kutatas torténetébol
KONECNY, V., ELECKO, M., Vass, D.: Dél-szlovakiai
késé-miocén maarok formaci6ja paleokérnyezeti
kondicidk rekonstrukciéja folyaman
PUCHNEROVA, M., LANC, J.: Dél-szlovakiai maar
szerkezetek geofizikai kutatdsdnak eredményei

Szeptember 20.

PRAKFALVI P: Lehet-e maar tipust vulkanizmus a
noégradi bazaltteriileten?

NEMETH K., MARTIN, U.: Piroklasztik és 4thalmo-
zott  vulkanoklasztik iledékek lepusztult
Nyugat-magyarorszagi tufagyurukbol
KONECNY, V., Kubes, P, ELEckO, M.: Cerova
hegységi magasfold keleti rész Pliocén-pleisz-
tocén maarjainak geoldgiai geofizikai kutatésa

Foldtani Koziony 133/4

Vass D., KONECNY, V.: A Cerova-hegység és a
Losonci-katlan féldtana

PUCHNEROVA, M., LANC, J.: Néhany észrevétel a
Dél-szlovakiai medencében elofordulé maar
szerkezetek iiledék kitoltésének geofizikai-
geolégiai kutatdsahoz

VOLKER, L.: Germany Maar-diatréma vulkanok
szin-és poszteruptiv folyamatai, valamint kapc-
solataik poszt-eruptiv maar krater tiledékek fel-
halmozédasaval

Drri, M., HUTNAN, M.: Alginit és a viz kapcsolata
GotH, K., SUHR, P: Maar tavak alga-domindns
iledékei

VICZIAN 1.: Magyarorszagi hegy-és dombvidéki
teriileteket borité finomszemcsés negyedidésza-
ki iledékek dsvanytani dsszetétele

Szakmai kirdndulasok

Szeptember 20.

Jelsovec (Jelséc) - maar tufagyiird, diatomit-
bénya
Pinciné (Pinc) — maar tufagytir(, alginit lelShely

Szeptember 20.

Camovce (Csoma) — bazaltbanya, miocén ho-
mokra telepiilt bazaltldva
Hajnacka (Ajnécsks) ~ diatréma, var

November 11. Eladoiilés
Az Asvinytan-Geokémiai Szakosztillyal kézésen

A szakosztalyelnoksk rovid koszontéje Arxar
Péter tiszteletére

VicziAN L: Uj, magyar vonatkozsi nemzetkozi
4svénytani fogalom: az Arkai-index

Dosost G., EMBEY-IsziN A., Downes, H.,
KempPTON, P : A Pannon-medence alatti alsokéreg
eredete

Ferer B.: Clintonit, egy trioktaéderes merevesil-
14m a pomazi Salabasina-arokb6l

Az Asvanytan-Geokémiai Szakosztdly vélasztasi
bizottsdganak megvélasztasa

Résztvevék szama: 35

Altaldnos Foldtani Szakosztaly

Janudr 30. Uj eredmények és gondolatok a mecse-

g e e how it o J
ki 'pso- és Z réteg

Februdr 6. IAS 21. regionilis konferencidjin
I + magyar eléaddsok b s

2001. szeptember 3-5. kozott Davosban ren-
dezték meg az IAS 21. regionalis konferenciajat.
A hazai szedimentolégia legiijabb eredményeit
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12 kolléga mutatta be. Az dsszefoglaldk és a
részletes program elolvashatd, letSlthetd
az MTA Szedimentologia Albizottsiga
most indulé honlapjarél: www.geonardo.hu,
szedi-ment.html

SzAKMANY GY., VARGA A., JOZSA S., HARTYANI Zs.,
SziLAGYl V.: Geochemistry and provenance of
Upper Carboniferous siliciclastic rocks in South
Hungary: Remnants from the European
Variscides

VARGA A., RAUCSIK B., SZAKMANY GY., HARTYANI
Zs., SzitAGvi V., HorvaTH T: Comparison of dif-
ferent chemical indices of weathering: A case
study on Late Palaeozoic sandstones from
Hungary

KercsMAR Zs.: Ichnofossil-record (rock-borers)
and taphonomical reconstruction (nummulite
accumnulations) of initial Eocene sequences in
the eastern margin of the Eocene Tatabanya
Basin, Hungary

Hasty L.: Chance of flora and vegetation recon-
struction depending on the sedimentological
character of the fossiliferous layers

Boroczky T, MINDSZENTY A., RAkost L.,
WeiszBURG T:: Fossilization of plant organic mat-
ter by early diagenetic iron-oxide mineralization.
The case of a Dacrydium-trunk found in the
Obarok bauxite

RauUCsIK B., VARGA A.: Eustatic and climatic con-
trols on deposition of an Early Jurassic mixed
carbonate-siliciclastic sequence from Hungary?
Sedimentological and clay mineralogical study
Haas J. : Environmental changes in an intraplat-
form basin, during the Triassic/Jurassic bound-
ary interval (Transdanubian Range, Hungary)
TOROK A, A. E. GO1Z, S. FEIST-BURKHARDT: Middle
Triassic ramp deposits of southern Hungary:
Depositional environments and palynofacies
signatures

JutAsz Gy.: Large scale deltaic progradational
and retrogradational cycles in the Late Miocene
Pannonian lake

THAMO-Bozs6 E., KERCSMAR Zs., NADOR A.:
Tectonic control on changes in Quaternary flu-
vial transport directions to the K6ros sub-basin
and surrounding areas, SE Hungary

Februar 13. Eldadéiilés
Kozos eldad6iilés a Budapesti Teriileti Szervezettel

Kore4s L., FODOR L., MAGYARI A., Oravecz J.,
DENEs GY.: Mit tudunk a Gellért-hegy foldtanarél
és karsztrendszerérsl?

Saspi L.: A Budai-hegység karsztjdnak fejlodés-
torténete

ERrOss A., SZONYI J., ANGELUS B., MINDSZENTY A.,
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TARDY J.: Epikarsztos jelenségek a Rézsadombon
Résztvevsk szama: 34 £6

Februir 20. Eldaddiilés

Marcius 4. Eldadéiilés
Az Altaldnos Foldtani Szakosztdly és az Asvinytan-
Ceokémizi

ily kijzos

DUnKL I, W FriscH , J. KUHLEMANN (Tabingen): A
Keleti-Alpok tercier felszinfejlddése a miocén
intramontan medencék geokronol6giai vizsgala-
ta alapjan

Dunkw I., SzékeLy B., Csereres L.: POPSHARE.
egy mérési adatokbdl all6 izolalé eljarés, soft-
ware-bemutaté

Résztvevik szama: 43 f6

Aprilis 8. Vitaférum a Tari Décittufa Formdcié
tipus szelvényérdl

HAMOR G.: A Tari Décittufa feltirds, mint a
ko6zéps6 riolittufa szint tipus szelvénye
MARTONNE SZALAY E.: A tari fehérbénya kozépsé
tufdjanak paleomégnessége: az els§ jelzés a
tipus feltarés fels6 tufa koréra

PEcskay Z.: Ujabb K/Ar koradatok a Tari
Dacittufan

Poka T, ZeLenka T: Ujabb foldtani-kézettani
adatok a Tari Dacittufa rétegtani helyzetérdl a
felszini feltardsok és a mélyfarasok alapjan
HARANGI 5z., MasoN, B, SmmoN Sz., Kocsts L.,
OLAH L. A tari fehérkébanya vulkani kdzetének
geokémiai jellemzése

BaLoGH K.: Miocén tufaszintek kormeghatéro-
zéasanak elméleti kérdései

Résztvevok szama: 39 {6

Majus 26-31. Szerbiai terepbejirds

A kirdandulds célja a Pannon-medence DK+
peremén (Fruska Gora), ill. a Vardar zéna E-i
részén a felszinen taldlhaté mezozoos ofi-
olitkomplexumok és kapcsol6d6 iiledékek
bemutatésa volt, ezek a f6 tethyalis bezarodési
zéndnak hozzdnk legkozelebb esé részét
képviselik. Tovabbi cél a jadari és bikki paleo-
zoikum és tridsz képzédmények, valamint a
dindri ¢és az EK-magyarorszagi olisztosztréma-
mélange komplexumok terén végzett magyar-
szerb egylittmiikodés eredményeinek megis-
mertetése volt. A kirandulas szakmai vezet6i:

Prof. Dr. Stevan KARAMATA

Prof. Dr. Milan Supar

Dr. Ivan FiLirovie

Dr. KEMENCzI Rézsa

Nataga GERZINA


http://www.geonardo.hu
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A kirdndulds Gtvonala: Budapest — Szeged —
Beograd - Cadak - Ny-i Morava vélgye,
Ovcar-Kablari voélgyszoros — Maljeni ofi-
olitkomplexum - Divcibare - Valjevo —
Krupanj - Jadari djpaleczoikum és tridsz —
Fru$ka Gora - Ujvidék (Novi Sad) -
Budapest

Résztvevok szdma: 31 £6

Junius 15. Miocén vulkanitok a Dél-Borzsonyben

Vezeték: KARATSON DAVID, KORPAS LASZIO és
NEMETH KAROLY
Résztvevok szama: 18 £6

November 28. Beszidmold a Tdrsulat mdjusi szer-
biai tanulmdnyiitjarol és a magyar-szerb akadé-
miai egyiittmiikodés eredményeirdl

Karamara, S., SuDAR, M., GerziNa, N,
MILOVANOVIC, D. : Geology of the NW part of the
Vardar Zone (video bemutatéval a kirandulds
soran megtekintett feltdrasokrol)

Dmrtryevic, M. N., Dmvrtrygevic, M. D,
KARAMATA, S., SUDAR, M., GERZINA, N., KOVACs, S.,
DoszrAry, L., Guracsy, Z., LEss, Gy., PELIKAN, P:
Olistostrome/melanges in Yugoslavia and in NE
Hungary - an overview of the problems and
preliminary comparison

FILIPOVIC, 1., SUDAR, M., KARAMATA, S., PELIKAN, P:
Palaeozoic entities of the Dinarides and of the
Vardar Zone, with brief correlation to the Biikk
Mits. and the Carnic Alps

Fiuipovie, 1., JovaNovi¢, D., SUDAR, M., PELIKAN, B,
Kovacs, S., Less, Gy., Hips, K.: Comparison of the
Variscan and Early Alpine evolution of the Jadar
Block (NW Serbia) and “Bikkium” (NE Hunga-ry)
terranes; some palaeogeographic implications
Résztvevik szama: 33 {6

Asvanytan-Geokémiai Szakosztaly

Januar 14. El6addiilés
Az Agyagisvdnytani Szakosztdllyal kizosen

Marcius 11. Eldaddiilés

Farus Gy., DRURY, M., 57480 Cs.: A deformacié és
a deforméciés mechanizmusok geolégiai jelen-
tésége

KovAcs 1., 5zaB0 Cs.: A ndgrad-gémori alkali-
bazaltban talalhat6 kumulatumzarvanyok petro-
grafiai és geokémiai vizsgalatinak ered-
ményei.

ZAjACZ Z., SzaBO Cs.: A négrad—gomori kumulé-
tumzérvanyokban taldlhaté szulfidbeagyazoda-
sok petrogenetikai jelentésége.

BURJAN Zs., NAGY B.-NE, GAL M., SzaBO Cs.: A
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velencei-hegységi radonanomalia eredetének
geokémiai vizsgalata.
Résztvevék szama: 25

tt dinnepi

Aprilis 15. Kihel,
a Tud i;

Orténeti kizisen
A 200 éves Magyar Természetiudominyi Mtizeum tisz-
teletére (a Magyar Természettudomdnyi Miizeum elgaddter-
mében, a mizeum kigllitdsi épiletében)

Pare G.: Az MTM szerepe a Magyarhoni Féldtani
Térsulat és a magyar dsvanytan, kdzettan és
geokémia torténetében

EMBEY-ISZTIN A.: Mennyire homogén a féldko-
peny kémiai 6sszetétele?

LELKESNE FELVARI GY.: Perm és kréta metamor-
fézis az algydi aljzati hatsagon

SzENDREI G.: Hazink talajtakaréjanak val-
tozatossdga — ahogyan a mikroszkép lattatja
Parp G.: A magyar topografikus és leir6 dsvany-
tan térténete; A Karpat-6vezetbol leirt 4svanyok
torténete (kényvbemutato)

A szakosztlyilés utdn a mazeumtorténeti kial-
litas megtekintése

Résztvevdk szama: 18

Majus 13. El6addiilés

MOLNAR E, Wartkinson, D. H.: A Sudbury-
szerkezet hidrotermalis platinafém-ércesedései
SzENTPETER! K., MOLNAR E, WATKINSON, D. H.: A
Worthington kvarcdiorittelér (Sudbury, Kanada)
torkolati 6vének foldtani viszonyai és érce-
sedése

Résztvevdk szama: 14

Szeptember 23. ElGaddiilés
(a Tudomdnytirténeti Szakosztallyal kozbsen)

DoBos 1: A szaz éve sziiletett Schmidt Eligius
Rébert vizfsldtani tevékenysége

CsaTH B.: A katfaré kisiparosok és a Magyar Alla-
mi Féldtani Intézet geolégusainak kapcsolata
CORINA, L.: Ancient ceramics: thermal transfor-
mations of raw material during firing (Régi
keramiak: a nyersanyagok termikus atalakulésa
az égetés folyaman)

SZAKALL S.. A ,Minerals of the Carpathians” c.
koényv bemutatasa

Pare G.: ,A Kirpit-ovezeiben felfedezett dsvinyok,
kozetek és fosszilis gyantdk torténete” c. kényv
bemutatésa

Rovid konferencia-beszamol6ok: IMA 18. General
Meeting, Edinburgh; KBGA 17. Kongresszus,
Pozsony. Az ilés elétt és utan az Asvany-
Kozettar attelepi-tett mitemlék butorzati nagy
kiallitétermének szabad megtekintése.
Résztvevok szama: 28



Térsulati igyek

November 11. Eldadéiilés
Az Agyagisvinytani Szakosztéllyal kozosen

Geomatematika és Szamitastechnikai
Szakosztily

Februar 5. Eldadoiilés

FEDOR F.: Kiselemszamii mintak statisztikai vizs-
gilatinak egy lehetséges modja

Tural E: A Tau transzformaciék kérnyezetvizs-
gélati alkalmazasi eredményei

HuNYADFALVI Z.: CT alkalmazasa a tormelékes
sorozatok szoveti és liledékes ciklus természe-
tének vizsgélataban

FOLDes T.. CT- egy Gj lehetdség a tormelékes
sorozatok genetikai és kézetfizikai modellezésére
Résztvevik szama: 18 £6

November 20. Eléaddiilés

KovAcs J.: A matematikai és szamitdstechnikai
ismeretek helye az ELTE geoldgus képzésében
(mult-jelen—j6va)

KovAcs J., SzaBO P, SzaLAl )., VARGA GY.: IdGsoros
vizsgalatok (periodicitds, wavelet ) a Duna-Tisza
kozének talajvizszintjeire

Kovacs J., CzEH R., SzaLal J., Varca Gy.: A di-
namikus faktoranalizis alkalmazasi lehetSségei
a Duna-Tisza kozének talajvizszint idGsoraira
Kovacs J., POYANMEHER Z.: Adatelemzé mod-
szerek haszndlata a budapesti termalvizek
vizmindségi adatainak vizsgélatara

Résztvevok szama: 56 f6

December 11. Elnokségi iilés

Mérnokgeolégiai és Kornyezetfoldtani
Szakosztily

Janudr 14. Munkahelyldtogatds

A Szabadsag téren éptlé mélygarazs mélyépitési
munkainak megtekintése a tervezd és kivitelezd
villalat szakembereinek vezetésével

Résztvevek szama: 12 f6

Januar 28. Eladéiilés

A Szakosztdly megalakuldsinak 40. évforduléja alkal-
mibdl

KertEsz P: A Szakosztdly miltja és jelene

Kormt 1: Az épitékévek Papp Ferenc munkds-
ségdban

PaAL T: A Budapest, L. kerileti cstszasveszé-
lyes teriiletek mérnokgeolégiai felilvizsgélata
ScHAREK P: A mérnokgeologiai térképezés f6
modszerei és helyszinei
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PuzpER T: Szennyezett foldtani kozegek, felszin-
alatti vizek karmentesitési eljarasai és alkalma-
zott médszerek a hazai gyakorlatban

GALOs M.: A Szakosztaly jovéje

Résztvevok szama: 26 £6

Februdr 11, Vezetdségi iilés

Résztvevdk szama: 5 f6

Februar 25, Munkahelyldtogatdis

Teriiletbejaras a Tabor-hegyi laképarknal és
kornyékén

Résztvevok szama: 14 £6

Marcius 25. Terepbejiris

Nagymaros: Szamara ati felhagyott banyak
rekultivciéjanak metekintése

Szakmai vezet6: Galos Miklés BME

Résztvevok szama: 5 £8

Aprilis 8. Vezetdségi iilés

Résztvevik szama: 5 16

Aprilis 22. Eléadéiilés

JOzsa G.: Az MGSz Eszak-Magyarorszégi Teritleti
Hivatala allamigazgatési és kozszolgalati fela-
datai

PrAKFALVI P: Kornyezetfoldtani tapasztalatok az
észak-magyarorszagon készilt hatastanul-
manyok alapjan

Résztvevok szama: 11 £6

Majus 13. Munkahelylitogatds

Az V. keriileti Szabadsag téri mélygarazs épité-
sének megtekintése

Résztvevik szama: 16 £6

Majus 27. Eldaddiilés

SIKHEGYI E, Tisza A., UNGER Z.: A felszin alatti
vizeket és a foldtani kozeget kérosito teriilet-
haszndlatok szambavétele — a negyedidészaki
képzddmények szambavétele

Puzper T: Révid beszimolé az ,IFAT 2002
Miinchen” Kérnyezetvédelmi, Viziigyi és Kom-
munalis Vilagkiallitasrol

Résztvevok szama: 14 £6

Junius 3. Vezetdségi iilés

Résztvevik szama: 6 6

Janius 27. Munkahelylitogatds

A Budapest XI. kertilet Méricz Zsigmond kortéri
mélygardzs és irodaépiilet alapozasi és fold-
munkdinak megtekintése

Résztvevok szama: 16 f6
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Szeptember 16. Terepbejiris

GRESCHIK GY., VASARHELYI B.: Cseszneki var szik-
lamunkainak megtekintése

Résztvevék szama: 8 f6

Szeptember 30. Vezetdségi iilés

Résztvevok szama: 6 f6

Oktéber 10. Ké- és Kavicsbanydszati Nap-
Technologiai és mindségi kérdések a ké- és kavics-
bdnydszatban

Eoszervezd: Szilikdtipari Tudoményos Szakosz-
tly, kozremiikodott a Kornyezetfoldtani Szak-
osztaly

Oktober 19-20. GEOTECHNIKA 2002 Konferen-
cia Rackeve

Fészervez6: Mérnoki Kamara

Résztvevék szama: 20 6 (Osszlétszam mintegy
160 £6 volt)

November 25. Agrogeoldgiai Nap

KEeREK B., FOGED1 U.: Ateresztéképesség vizsgila-
tok a Bugaci mintateriileten

MOULLER T: Agrogeoldgiai problémék vizsgalata a
Zalakoppanyi mintateriileten

KALMAR J., FEHER O.: A matrai erdé6talajok mikro-
morfoldgiai sajatossagai

Kumi L., TOTH T: A talajviz jelentdsége a séfelhal-
mozédasban a Nyirélaposi mintaterileten
Résztvevok szama: 11 £6

December 2. Vezetdségi iilés

Résztvevik szama: 8 {6

December 16. Klubnap

GALOS M., SCHAREK P: Beszamol6 az JAEG 9.
kongresszusardl

Résztvevik szama: 26 f6

Oktatdsi és Kozmiivelgdési
Szakosztaly

Oktéber 28. Eldadoiilés

Erdey Griiz Tibor Szakkozépiskola

Puspoxt 7., Dosos K.: Mitdl draga a dragaké?
Térsszervezs: Szényi Pal Asvanykor
Résztvevik szama: 48 £6

November 20. Eldaddiilés

Debreceni Egyetem I1L. sz. eldadé-terem

Dosos K.: Az asvanyvilag kaméleonjai (A kar-
bonit asvanyokrél)

Tarsszervezé: Szonyi P4l Asvanykor
Résztvevok szama: 35 £6

Foldtani Kozlony 132/1

November 22. El6addiilés, ,A foldtan kirnyezeti

e .
eti

8!

7 8
Debrecen, MTA DAB

Gyuricza GY., BEDO G.: A kornyezetfoldtani
térképezés elméleti és gyakorlati tapasztalatai
SzUrRkOS G.: Telepulésgeoldgiai kutatasok a
Magyar Allami Fildtani Intézetben

LENART L.: Viztani értékek és védelmiik helyzete
UjLaky P: A vizbazis-védelem tapasztalatai és
eredményei

MCINTOSH R.: Az orszagos kérmentesitési prog-
ram és foldtani vonatkozésai

BarOs Z.. Szénbényaszati meddék kérnyezet-
karosit6 hatasai és rekultivacids lehetSségei
BEDO G., Gyuricza Gy.: Orszagos Alapszelvény
Program

Gaszronyt E., Bajzat T: Geologiai értékek a
Biikki Nemzeti Parkban

SzZONOKY M.: Asvz’myok, kézetek a kultar-
torténetben

Totn K., Fier M.: A geolbgiai ismeretek
tanitasdnak egy lehetséges modellje

EGEREs! J.: A geolégia lehetségei az éltalanos
iskolai oktatasban

SzUcs T: Geoldgiai ismeretek nytGjtotta
lehetdségek a foldrajzordn és a kozépiskolai
szintii kérnyezetvédelmi szakemberképzésben
KONRAD GY.: A szemléltetés lehetdségei a geold-
gia oktatdsdban

Kiss G.: Geolégia oktatésa az Erdei Iskolaban
CserPAK GY.: Az iskolai gyfijtemény-ellatasi
program jelenlegi helyzete

Elnok: KozAk Mxios

Résztvevdk szdma: 70 £3

December 11. Eldadéiilés
Debreceni Egyetem II1. sz. eldadé-terem

Dogos K.: A természet ékszerei — az ékszerek ter-
mészete

Térsszervezd: Szényi Pal Asvanykor
Résztvevok szama: 38 £6

Oslénytani-Rétegtani Szakosztily

Majus 3-4. 5. Magyar Oslénytani Vindorgyiilés,
Pszté

PALFY ].: Megnyit6

Goroc A, WernLL R. : Néhiny gondolat a
kozépsé-jura protoglobigerindkrél (Foraminife-
ra): taxondmia, evolicid és 6sfoldrajz

Fozy 1: Mi tortént az ammoniteszekkel a
jura/kréta hatédron?

BODROGI 1., YAZYKOVA, A. E.: A bakonyi felss-
kréta reviziéja: biosztratigrafia



Tarsulati iigyek

OzsvArT P: Paleodkologiai véltozasok nyomo-
zésa bentosz foraminiferak alapjan a Magyar
Paleogén Medencében
Kecskemert T: Hantken Miksa Nummulites
gylijteményének revizioja
MONOSTORI M.: Szlovéniai és magyarorszagi
eocén/oligocén hatarszelvények paleodkoldgiai
Ssszehasonlitésa
Wanek E: A Poganyosi-dombsig széntartalma
neogén iilledékeinek kora
Hir J.: Uj koézépsé-miocén ragesalé faunak
Eszak-Magyarorszagon
KERNER J., MEsZAROS L.: Késé-miocén cickdnyok
paleodkologiaja
KessLEr J.. A Karpat-medence harmadkori
madarvilaga
VENCZEL M.: Fosszilis békak (Amphibia, Anura) a
Karpét-medence koz€psé-miocénjébol
PazoNy1 P: A Karpdt-medence emldsfaundjanak
Skotipus véltozdsa az elmalt 27 000 évben
Macyarl E.: A Karpat-medence keleti terii-
leteinek felsd pleniglacidlis és holocén klimdja
pollenszelvények kvantitativ elemzése alapjan
MEDZIHRADSZKY Z5.: Egy Gydr kornyéki 28 ezer
éves tézegréteg paleobotanikai elemzése
Foxon L. Negyedidészaki kornyezetre-
konstrukcié a Kisbalaton teriiletén
SUMEGI P: Jaszsdgi adatok a magyarorszagi
holocén rétegtani és Gskornyezettani vitds
kérdéseihez

Poszter
BARBACKA M.: Ginkgoales a mecseki lidszb6l
Bene K.: Csontoshalfogak a dédestapolcsanyi
homokbéanyabsl
BopNAR K.: Otolithok az egri Wind-féle tégla-
gyari feltards X-rétegébdl
BRrECZ M.: Az Entobia életnyomnemzetség als6-
miocén osztrigik mészvazain (Banhorvati teme-
téoldal)
Buczxo K.: Diatémék a negyediddszakban
BURIAN Sz.: A Berédi margék Pychnodonte gigan-
ticds szintjének a paleogkoldgiai vizsgalata.
Oslényfeldusulasi szintek, mint hajdani bati-
metrikus ingadozasok titkroz6i
Cziczer I, GULYAS S., MAGYAR I, SZONOKY M.:
Meélyvizi tiid6scsigik a Pannon-t6bol
Caczer 1, GULYAs S.,, MAGYAR I, SZONOKY M.: A
tatai téglagyari feltards szedimentolégiai és
paleodkolégiai vizsgdlatanak elézetes eredményei
DAVID A.: Féregfrasok egri kori Turritella fajok
mészvizain (Wind-féle téglagydr, Eger)
DaviD A., FABIAN K.: A hetvehelyi fosszilis
tengerpart bioer6ziés nyomai
Dutat A Alsé-jura brachiopoda faundk taxo-
némiai osszetétele: élShely kicserélédés és
mélységviszonyok
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ErDEI B., HABLY L.: Yatagan, egy tj fléra a t6rok
orszagi fels6-miocénbdi

Fopor R.: Makrobioeréziés nyomok lutetiai kora
korallokon

GAL E.: Betfia (Bihar megye, Romania) also-
pleisztocén madarvilaga: paleookol6giai, paleo-
klimatoldgiai és taxonémiai eredmények
GuLyAs S.: Az abiotikus kornyezeti hatdsok
szerepe a tidSscsigdk (Gastropoda: Pulmonata)
példajan

GuLyAs S.: Médositott Raup-féle paraméterek
alkalmazdsa a csigahéjak modellezésében és a
heterokronizmus vizsgalataban endemikus tavi
csigdk példajan

Hasry L., BAjzATH J., BarBACKA M., ERDEI B.:
Mennyire reprezentalja az avar a tényleges flérat
és vegetaciot?

Joo K., SUMEGI P, BARCZI A.: Talajtani, botanikai
és paleockolégiai kapcsolatok vizsgélata (Horto-
bagy, Csip6-halom)

JunAsz L: Egy poloskei firas palinolégiai vizs-
galata, killonos tekintettel az emberi hatast jelz6
fajokra

Kocsis L.: Mecsek kornyéki miocén porcoshal
maradvanyok

KovAcs J. Sz.: Arapilyévi kémyezetek mikro-
paleontolégiai vizsgalata Kolozsvar kornyéki
fels6- eocén iledékekben (Plecska-volgy 1.
szelvény)

NAceL K Decapoda rakok altal okozott pato-
l6gids elvéltozasok badeni gastropoddk mész-
vazain (Szob, Bérzsony hegység)

OzsvArT P: Fokomponens analizis (PCA) mod-
szere és szerepe foraminiferdk paleodkoldgiai
vizsgalatdban

Os1 A Nodosauridae (Ankylosauria, Dino-
sauria) csontvaz elemek a felsé-kréta Csehbanyai
Formaciébol (Bakony)

PALFAIVI S.: K6zéps6-eocén karbondtos rampa
mikrofdciesei a vértesi Hosszi-hegyen és Csak-
véron

PALFY ], VOROs A., R. R. ParrisH: Ko6zépsé-
tridsz ammonitesz zéndk radiometrikus kora
Balaton-felvidéki U-Pb kormeghatarozasok
alapjan

SELMECZI I, BOHNNE Havas M., $zeG6 E., LELKES
Gy.: A devecser—nyiradi als6-badeni makro-,
mikrofauna és mikrofacies vizsgélatok

57ABO M.: Egy als6-miocén abrdzids térszin pa-
leoichnolégiai elemzése (Biikk hg., Lénarddaréc,
Szodonka-volgy)

SzenTe L: Kagylék a Pénzeskuti Mérga tipus-
tertletérd] (kréta, albai)

SzUROMINE Korecz A., NAGYNE BoODOR E.:



610

Edesvizi miocén Ostracodak és sporomorpha a
matrasz6lési Rdkdczi-kdpolna alatt ttbevagas-
bol (Matrasz6l6s I1. lelShely)

Sz0cs Z.: A Bersek-hegy als6-kréta aledékei-
nek mikrofauna vizsgalata (el6zetes ered-
mények)

TotH E.: Mikrofauna vizsgalatok a Ludovika
udvar szarmata rétegsorabdl (Budapest)

Varca K.: Epizodk egri kora gastropoddk mész-
vézain (Wind-féle téglagyar, Eger)

Résztvevok szama: 77

A korabbi évek gyakorlatahoz hasonléan, az
idén is dijaztuk a legjobb didk el6addkat, ill. a
legszinvonalasabb  posztereket  bemutatéd
résztveviket. A két kategdria (PhD és hallgato)
nyertesei: MAGYARI ENIKO, PAZONYI PIROSKa, és
Jurasz IMoLa, ill. Ost ATTiLA, Kocsis LAsziO és
FoDor RozALia voltak.

Oktéber 11. OS-LENY-TAN

Magyarhoni Foldtani Tdrsulat Oslénytani-Rétegtani Szak-
osztdlya kiszonti a 200 éves Magyar Természettudomdnyi
Miizeumot

PALFY ].: Egyszer hopp, maskor kopp: Az élévilag
sokféleségének torténete

Fozy 1.: Nopcsa bérd és a magyar dinoszauru-
szok

MAaGYAR L: Az utols6 ,magyar tenger”: a Pannon-t6
GasPARIK M.: Elefantvaddszat Magyarorszagon
Résztvevék szama: 35

Tadoménytorténeti Szak ly

Janudr 21.

DupicH E.: A Tudoméanytorténeti Szakosztaly
2001. évi tevékenysége

BOGNAR L.: A Szabé Jézsef Geolégiai Technikum
otven éve

TOTH A.: Velty Istvén, a kutatd”

Résztvevok széma: 18 {6

Vezetdségi tilés

Februdr 25.

KecskeMETI T: Sz6ts Endré emlékezete

DoBos L.: Az egri mangédnérckutatastél a héviz-
feltarasig

Résztvevok szama: 23 £6

VezetGségi ulés

Marcius 18. ,Magyarorszdg banydszati miizeu-
mai,” V1.
Kozma K.: Az Ajkai Banyaszati Mizeum

Foldtani Kozlony 132/1

—

Bm1O G.: Hetven6t éve hunyt el Schafarzik Ferenc
Résztveviok széma: 16 f6

Aprilis 5. Szab6 Jozsef emlékiilés (sziiletésének
180. évfordulsjin)
Kalocsa, Viski Kdroly Mizeum

BrEZSNYANSZKY K.: A magyar geologia a 19. sza-
zadban

TOTH A.: Szabo Jézsef, a tudds és az ember
BUDA Gy.: Szabb J6zsef és az asvanytan

POka T: Szab6 J6zsef, a kézettan nemzetkdzi
jelent6ségii tuddsa

KecskemET T: Szab6 Jézsef Gslénytani munkassaga
Kumt L.: Szabd Jézsef, a magyar agrogeoldgia
attéréje

NAGY B.: Szabd J6zsef és a Magyar Tudomanyos
Akadémia

DupicH E.: Szabd Jézsef és a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat

- A Téth Mike S. J. féle dsvanygytijtemény
megtekintése

— Tisztelgés Szab6 Jézsef sziiléhazanal

— Sziletési anyakonyvi bejegyzésének megte-
kintése a Belvarosi Plébénian

— Szab6 Jézsef emléktablajanak megkoszoriizasa
(Szabd Jozsef u. 1)

Résztvevdk szama: 100 £6

Majus 3. Ipartorténeti nap: ,Harmincéves a
Magyar Aluminiumipari Mizeum”
ékesfehérodr, Magyar A 1 Mizeum

BakoNYI A.: Megnyit6

TotNAI L.: Készonté

Kwc O.: A Magyar Aluminjumipari Mazeum 30
éve

RapNat J.: Civil tarsasdgok a mtizeum mellett
CsurRGO L.: A MAM és az OMBKE székesfe-
hérvari szervezetének kapcsolata

Dozsi L.: Az ,A mi mGzeumunk” c. Gjsag bemu-
tatasa

Parp G.: Bauxitmintdk a vilag minden tajarél
Budapesten. (A Bardossy-féle bauxitfoldtani
gydjtemény a Természettudomdnyi Mazeum-
ban)

TOTH A.: Az aluminium hazai megismerésének
korai évtizedei

Vamos E.: Kidllitasi megnyit6

Résztvevk szama: 39 £6

Ma‘ljus 16 A foldtudomdnyok nagy tudos-
egy i, IX. (a grof Ki Kuné Alapit-vinnyal
és a MTA Foldtudomdnyok Osztdlydval kézosen), MTA
székhdz

ViTAuss Gy.: Vitélis Istvan professzor
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B G., DubicH E.: Vendl Aladér professzor
Résztvevok szama: 33

Oktober 14.

KecskemETl T: Megemlékezés a huszondt éve
elhunyt Csepreghyné Meznerics llondrél

TotH A Ismeretlen Eotvos-dokumentumok
RésztvevSk szama: 15 f6

Vezetdségi iilés: programmegbeszélés, a 2003.
évi szakosztélyi vezetségvalasztas el6készitése

November 18.

CsatH B.: Hetvendt éve fejez6dott be a szegedi
hévizkat farasa

Poxa T: Otven éve jelent meg Szadeczky-
Kardoss Elemér ,Szénkézettan” és Vadész
Elemér ,K8szénfoldtan” cimii kényve

TOTH A.: Neidenbach Akos , Tatrai legendarium”
cimil miivének bemutatasa

Résztvevok szama: 15 f6

November 21. A foldtudominy nagy tudés-
egyéniségei, X.

(a grof Kiebelsberg Kuné Alapitvinnyal, a MTA
Foldtudominyok Osztdlydval és az Eotvos Lordnd Fizikai
Tarsulattal kozosen)

SzaBO Z.: bar6 Eétvos Lorand, a geofizika atyja
KecskeMeTl T: Koch Antal, kolozsvdri és
budapesti geologus professzor

Résztvevok szama: 29

November 27.

(az OMBKE Térténeti Bizottsigdval, a Magyar Olajipari
Miizeummal, a MGE Torténeti Bizottsdgdval és a MHT
Viziugyi Torténeti Bizottsigdval kozosen)

«Negyvenot évvel ezel6tt indult a magyar vizku-
tat6 expedici6 Mongoéliaba.”

Narrator: CsaTH B., kozremikodik: ALFOLDI L.,
LAKATOS S., MOZES E., PATAKI N. és ZSILLE A.
Résztvevok szama: 49 6

December 10. ,Kétsziz éves a Magyar Természet-
tudomdnyi Miizeum”

Nagy 1. Z.: A Magyar Természettudomanyi
Mjizeum otthonai

KecskeMETI T: Muzeolgus geolégusok — geol6-
gus muzeolégusok

DupicH E.: Beszamol6é a Tudomanytorténeti
Szakosztaly 2002. évi tevékenységérsl
Ossztarsulati rendezvény, a Magyar Allami
Foldtani Intézettel, a Magyar Természettu-

doményi Miizeummal és a Magyar Természettu-
domanyi Tarsulattal kozosen (R: 53 £6)

Tasnadi Kubacska Andras Emlékalés Szileté-
sének 100. évforduléja alkalmabasl

Kaxay Szasd O.: Tasnadi Kubacska Andras, a ter-
mészettudoményok és a kultira vezéralaja
KecskemETl T: Tasnaddi Kubacska Andras, a
muzeolégus

TARDY J.: Tasnadi Kubacska Andrés és a foldtani
természetvédelem - Ipolytarnéc példajan
(helyette megtartotta: Szarvas Imre ter-
mészetvédelmi 6x, Bitkki Nemzeti Park
BrEZSNYANSZKY K.: Tasnadi Kubacska Andras, az
ismeretterjeszto

Koszorizas a Farkasréti temetében, és emlék-
kiéllitis a Magyar Természettudoméanyi
Mizeumban

Alfoldi Terileti Szervezet

Januar 15. Szeged, Klubnap

PAP S.: Geotermalis viligkongresszus Japanban
(2000)

Elnok: REVEsz L

Résztvevék szama: 15 (6

Februar 12. Szolnok, Klubnap

PaP S.: Geolégus szemmel Kindban (Sanghai,
Hangcsou, Huang Shan)

Elnok: TATAR A.-NE

Résztveviék szama: 20 £6

Marcius 26. Szeged, Eléadciilés

TOTH A.: A fokok és kialakulasuk az utébbi Tiszai
arvizkor

SZONOKY M., GULYAS S., CziCZER 1.: A fokok fold-
tani felépitése és az elGkeriilt régészeti cson-
tanyag

Elndk: Pap S.

Résztvevsk szama: 20 (6

Aprilis 23. Szeged, Geotermdlis Forum

ArpAsi M.: Termalenergia alapti villamosaram-
fejlesztés Gj lehetéségei Magyarorszagon

TOROK ].: A hévizhasznosités helyzete és prob-
1émai az Als6-Tisza vidékén

SzaNYI J.: Szentes térségének hidrodinamikai
viszonyai

GYORGY Z.: A geotermikus energia hasznositasi
tapasztalatai a Dél-Alfoldén

Gooz L.: A kérpataljai geotermikus kutatasok
Par S.: A kettéezer évi Geotermalis Vilag-
kongresszus (Japan) tizenete

KARMANNE HERr E: Eurépai Geotermalis Kong-
resszus szervezése 2003-ban Szegeden (EGC 2003}
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GRUBER GY.: A hévizkutak vizhozamanak prog-
nosztizalasa

Rezessy G., SzOTs A.: A geotermikus energia
geoldgiai és geofizikai alapjai és nyilvantartdsa-
nak lehetdsége

SzoNGOTH G.: A hévizkutak vizsgélatdnak
tapasztalatai

GRUBER GY., HARTMAN L.: A hévizkutak varhatéd
élettartama

Elnék: Pap S.

Résztvevsk szama: 50 6

Majus 30. Szeged, Eladdiilés

CarRiLLO RivEra, J. (Mexico City UNAM
University, Mexik6): Thermal water enhance-
ment to shallow zones in fractured volcanic rock
aquifers in Aguascalientes, México

TOTH, J. (University of Alberta. Kanada): Subsur-
face fluid-potential field anomalies in Great Plain
Elnok: Par S.

Résztvevok szama: 20 6

November 14. Szeged, El6adciilés

SUMEGI P: Az SzTE Foldtani és Oslénytani Tan-
székének jovdje.

Elnék: Par S.

Résztvevok szama: 15 {6

December 10. Szolnok, Klubnap

PAP S.: Utazds a Vag volgyében geoldgus szem-
mel

Elnok: GaLicz G.-NE

Résztvevok szama: 17 £6

Budapesti Teriileti Szervezet
Rendezvényeit az Altaldnos Foldtani Szakosz-
tallyal eggyutt szervezte 1. ott februar 13. és
janius 15.

Dél-Dunantiili Teriileti Szervezet

Aprilis 12-13. Pécs, Eldadéi nap terepbejdrdssal

BARABAS A., BARABASNE STUHL A.: Ujabb adatok a
Jakabhegyi Homokké szedimentolégidjahoz

KONRAD Gy.: A mecseki kozépsd-tridsz szilici-
klasztos rampa itledékképzédési folyamatai
TOROK A.: A mecseki kozépss-tridsz karbonatos
rampa iledékképzbdési folyamatai
RALISCHNE .FELGENHAUER E.. A mecseki felsé-
tridsz tiledékképzddési folyamatai

Poszter
HERVAI A.: A nyugat-mecseki onkoidos rétegek
kifejlédése és telepiilési viszonyai

Foldtani Kozlony 132/1

ORODAN GY,, Prr1 P P: A Lapisi és a Zuhényai
Mészkd ciklussztratigrafiai vizsgalata ter-
mészetes gammasugarzas mérésével

SeBe K.: Adatok a Zuhdnyai Mészké szedimen-
tolégiajahoz

VICZIAN L: Occurence of corrensite and illite-1Md
in Middle Trassic carbonates, Mecsek Mts., S.
Hungary

Elnok: KONRAD GY.

Résztvevok szama: 38 f6

November 29. Nagykanizsa, El6adéi nap.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének Zala megyei és
Mecseki csoportjainak, valamint a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat Dél-Dundntili Teriileti Szervezete dltal rendezett
koz0s eloadéilése

Majoros Gy.: A Drava-medence prekainozoos
aljzatdnak szerkezete

KovAcs L., BOGAR I, GOCZE Z.: Magtulfdrasos in
situ  koézetfeszilltség (overcoring) mérések
Bataapati térségében.

MITNYIK Z.: Szeizmikus mélységtérképek

AgELE E: Szeizmikus és petrofizikai eredmények
integracidja
FeriNcz Gy
kérdések
MarTON T: A petrofizikai informéciészerzés
korszerlisddésének hatdsa a MOL integrélt
béanyaszati tevékenységében

VARHEGY1 A., GORJANACZ Z.: Dozimetriai mérések
és aktudlis sugarvédelmi helyzet a MECSEKERC
Rt. hatasteriiletén

Bock J., NamesAnszky Z.: Katatképzés kat-
geofizikai médszerekkel

Konecz L: Egyedi szénhidrogén-komponensek
szénizotépardnyai — egy 1j technika (GCIRMS)
felhasznalasi lehetdségei.

JescH A.: MAORT-os emlékek

Aktudlis rezervoargeoldgiai

Poszter
GELLERT B., ZaHUCZKI B, FERINCZ GY. & HORVATH
Zs : Szeizmikus adatrendszer crossplot

technikds mindsitésének alkalmazasa dél-
somogyi repedezett tirolék szeizmikus értel-
mezésében.

KonraD Gy, HervAl A A mecseki késé-ladin
tengerszint-siillyedés uledékfoldtani kévetkez-
ményei

BerTA Zs., VAGO Z., MENYHEI L.: Zagytarozé re-
kultivacié mindségellendrzésének geofizikai
médszerei

Elnok: HORVATH Zs.

Résztvevok szama: 75 {6



Tirsulati tigyek

Eszak-magyarorszagi Teriileti Szervezet

Februdr 28. El6adéiilés

Koxal L: A taplaléklanc spirdlis mozgasa

MApal E: Szemcseszerkezeti vizsgalatok érc-
banydszati medd6hanyék anyagan

Résztvevsk szima: 8 {6

Vita: EGERER E, JUHASZ A.

Oktéber 10. Szakmai nap.

Uzemldtogatds a Mdlyi Tégla Kft. Pingyom-tetin lévs
agyagbinydjdban

VezetSk: MATO Gy. és Kiss V. -

A Lasselsberger Holding Kift. nyékladhazi kavics-
banyajanak megtekintése uszalyrél, a kornyék
foldtandnak és egyéb érdekességeinek bemutatésa
Vezetdk, el6addk: KaPAsS J., SzLaBOCczky B, MADAI E
Résztvevek szama: 24 f6

November 14. Eladciilés

Jozsa G. (el6adta: PRAKFALVI P): Az 4svanyva-
gyon-gazdalkodas helyzete és lehetdségei

Kiss P, FULOP M.: Mi maradt a Borsodi Szénme-
dencében a nagyiizemi banyaszkodds befejezte
utan?

A 2003. évi valasztasok jel6ld bizottsaganak meg-
valasztasa

Résztvevok: 11 £6

Vita: KissNE MEzgt A., MaDAT L., EGERER F,
SZEPESSY A., JUHASZ A.

December 5. Evzdré klubnap

FOLDESSY J.: Vildgesavargasaim aranyérc-kutatds
uriigyén
Résztvevok: 12 f6

Kozép- és Eszak-dundntili
Teriileti Szervezet

Marcius 28. Eléadoiilés
KNEIFEL E: A 2001. év rovid attekintése
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BORrOCzKY T: Bauxitbdnyédszat kérnyezetvédelmi
oldalrél

CserNY T, KNEIFEL E: Balatonalmdadi belte-
rilet vizesedésének épitésféldtani vizsga-
lata

Konzultacié, kerekasztal beszélgetés

Résztvevdk szama : 22 f6

Aprilis 10. K6 az épitészetben” szakmai forum

BENE Z.: Elnok megnyitéja

KnerreL E: A magyarorszagi diszit6ké kataszter
osszedllitisanak elvei

Mapar E: Mikroszerkezeti vizsgdlatok ma-
gyarorszagi karbonatos diszit6koveken

Cuk, D.: K6 helyzetkép az eurépai piacon
olasz szemmel Irdnyzatok a k6 épitészeti
felhaszndldsdban Olaszorszdgban. Milemlékek
feltjitdsa Olaszorszagban

PoDpRrECCA, B.: K& a téren”

RaDVANYI GY.: A k6 szakmai specifikumai az
épitészetben. Irdnyzatok épitési munkainkban.
A K6 tervezése

GALOs M.: A kb beépitésének mindségi kér-
dései

A Kéfaragé Szakma Kivdlé Tanuldja Verseny
gybzteseinek dijkioszté iinnepsége

Kis A, Korogzités biztonsaga”

HoLpamPr L.: Holdex Kft.: ,Ujszeri meg-
munkalas”

Résztvevok szama : 74 6

Janius 21. Emlékiilés — Dr. KERi Jdnos tiszteletére

Résztvevdk szama : 13 £6

December 12. Evziré klubnap

KNerFEL E: A 2002. év eseményei, foldtani
érdekességek a Kozép-Dunénttlon

Baross G.: Foldtani természetvédelem és a KAC
pélyazatok

Boroczky T: Valtozasok a bauxitkutatasnal
Reésztvevék szama : 28 £6






Utmutaté a Foldtani Kézlény szerzéi szamara

A Foldtani Kozlony — a Magyarhoni Féldtani Térsulat hivatalos szakfolydirata — csak eredeti, 4j
tudomanyos eredményeket tartalmazo (magyar, ill. idegen nyelven még meg nem jelent) kozleményeket
fogad el.

Elsédleges cél a hazai folddel foglalkoz6, vagy ahhoz kapcsolddé targyt cikkek megjelentetése. A
kézirat lehet: értekezés, rovid kizlemény, vitairat, férum, szemle, révid hir, konyvismertetés stb. Vitairat
a vitatott cikk megjelenésétl szamitott hat hénapon belil kitldhet6 be. Ez esetben a vitatott cikk szerzGje
lehetGséget kap arra, hogy vélasza a vitdzd cikkel egyiitt jelenjék meg. Az értekezések maximalis
Osszesitett terjedelme 25 nyomdai oldal (szoveg, abra, téblazat, fénykép, tabla). Ezt meghalado értekezés
csak abban az esetben kézolhetd, ha a szerz a tobletoldal koltségének 130%-os téritésére kitelezettséget
véllal. A témoér fogalmazds és az allitisokat aldtimaszté adatszolgaltatds alapkévetelmény. A folydirat
nyelve magyar és angol. A kozlésre szant cikk birmelyik nyelven benytjthatd, minden esetben magyar
és angol nyelvi osszefoglaldssal. Az angol valtozat vagy Osszefoglalds elkészitése a szerzs feladata. Més
idegen nyelven torténd megjelentetéshez a SzerkesztSbizottsdg hozzéjarulasa szitkséges.

A kéziratot (sz6veg, abra, tabldzat, fénykép, tabla) digitalis formaban — lemezen vagy halézaton ke-
resztill — kell benyiijtani, emellett a technikai szerkesztéhoz 3 nyomtatott példanyt is meg kell
kiildeni. Ha a szerzé nem tudja biztositani a digitdlis format a kézirat elfogadasarol a Szerkeszt6-
bizottsag javaslata alapjin a Tarsulat Elnoksége dont, tekintettel annak kéltségvonzatara. Jelenleg IBM-
kompatibilis személyi szamitégépen barmely szovegszerkesztdbsl ASCII kédban (DOS Text Only)
kimentett valtozat nydjthaté be, de elsGsorban a Word valtozatok hasznalata javasolt (.rtf formatumban).

A SzerkesztSbizottsdg harom lektort jeldl ki. A felkért lektoroknak 3 hét 4ll rendelkezésre a lekto-
rdlasra. A harmadik lektor egy pozitiv és egy negativ vélemény, ill. valamelyik lektor visszautasité
valasza esetén kapja meg a kéziratot. A szerz5t6] a Szerkesztdbizottsag a lektorélds utan 1 hénapon beliil
varja a javitott valtozatot. Amennyiben a lektor kéri, dtdolgozas utan fijra megtekintheti a cikket, s ha
kivanja, pér sorban kozzéteheti szakmai észrevételeit a cikkel kapcsolatban. Abban az esetben, ha a
szerzGi javitds utdn megkapott cikkel kapcsolatban a lektor 3 héten beliil nem nyilvanit véleményt, gy
tekintjitk, hogy a cikket abban a formajéban elfogadta. Mindazonaltal a Szerkesztébizotisig fenn-tartja
magdnak a jogot, hogy kisebb vil esetén 2 hénapon, nagy itdolgozis esetén 6 hénapon tal
beérkez6 cikkek megjelentetését visszautasitsa.

A kézirat részei (kételezd, javasolt):

a, Cim g A téma kifejtése — megfelel6 alcim alatt
h, Diszkusszi6é
b, Szerzd(k), postacimmel (E-mail cim) i, Eredmények, kovetkeztetések
¢, Osszefoglalds (angol abstract) j, Koszonetnyilvanitds
d, Bevezetés, el6zmények k, Hivatkozott irodalom
e, Modszerek 1, Abra-, tablazat- és fényképmagyarazatok
f, Adatbazis, adatkezelés m, Abrak, t&blazatok és fényképtablak

A Kézlony nem alkalmaz az alcimek esetében sem decimalis, sem abc-s megjel6lést. Az alcimek nem
lehetnek hdrom fokozatnal nagyobbak. Labjegyzetek hasznalata kerilendd, amennyiben mégis
elkeriilhetetlen, a szoveg végén sorszémozva tn. végjegyzetként jelenik meg.

A cikk szovegében hivatkozdsok az aldbbiak szerint torténjenek:
Rapocz (1974), ill. (RapOCZ 1974)

GALACZ & VOROS (1972), ill. (GALACZ & VOROS 1972)

Kusovics et al. (1987), ill. (Kusovics et al. 1987)

(GaLACz & VOROS 1972; Rapocz 1974, 1982; Kusovics et al. 1987)
(RaDOCZ 1974, p. 15.)

Az illusztrdcids anyagot (dbra, tabldzat, fénykép, tabla) a titkdrméretbe (130x196) 4ll6, vagy fekvd
helyzetben beillesztheté méretben kell elkésziteni. Az illusztracids anyagon a vonalvastagsag ne legyen
0,3 pontndl kisebb, a betfiméret ne legyen 6 pontnal kisebb. A digitélis 4brékat, tablakat cdr, tif, .eps,
.wmf kiterjesztésekkel, illetve. a térdel6 programba torténd beilleszthetSség miatt az Excel tdblazatokat
word tablazatokk4 konvertalt forméban, az Excel dbrdkat CorelDraw formatumban tudjuk elfogadni.

A Foldtani Kozlony feltiinteti a cikk beérkezési és elfogadasi idejét is. A késedelmes szerz6i javitds
esetén a masodik (utols6) beérkezés is feliiintetésre keriil.

Az elirisoknak meg nem felelé kéziratokat a technikai szerkeszté a szerzének, tobb szerzé esetén
az elsd szerzdnek visszakiildi.

A kéziratokat a kdvetkez cimre kérjitk bekiildeni: Piros Olga 1443 Budapest, Pf. 106.
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