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Elnoki megnyit6!

BREZSNYANSZKY Karoly

Kedves Tagtdrsaim! Tisztelt Holgyeim és Uraim!

Téarsulatunk, hagyomanyaihoz hiven, ismét mércius idusa kérnyékén tartja
éves rendes kozgy(ilését, immar a 148.-at. Par napja ftinnepeltik az 1848-as
forradalom évforduléjat. Enhez az eseményhez Tarsulatunk torténete nemcsak
az évszam révén, hanem szellemiségével is kapcsolddik, mivel létrehozéi igazi
hazafiak voltak, akiket a nemzeti érzés, a hon foldje iranti szeretet, alaposabb
megismerésének sziikséglete, és a polgari tarsadalmi, gazdasagi fejlédés igénye
sarkallt a Tarsulat megalapitasa iranti torekvésekben.

Ezt a kis torténeti bevezet6t azért tartottam szitkségesnek megtartani, mert két,
tobb mint szdz év tavlataba visszanydlé évforduldrdl is meg kell emlékezniink.
Az egyik, Tarsulatunk els6 kozgyilésének 150. évforduldja, mely 1850. jalius 6-an
tartatott meg 14 {6 tag részvételével. A masik emlékezésre mélt6 esemény, hogy
hivatalos folyéiratunk, a mindannyiunk altal kedvelt, id6nként biralt Foldtani
Kézlony 130 éve, 1871-ben jelent meg el6szor. Mindkét évforduldrdl rovid
megemlékezés jelenik meg rovidesen RADOCZ Gyula tagtarsunk tollabol a Koz-
lény Hirek rovataban.

Napjaink tarsulati életében ismét kozponti szerep jut a Kézlonynek, ahogy
err6l a fétitkari beszamoldban bévebben is hallani fogunk. Ez a szerep
Tarsulatunk anyagi helyzetével van szoros kapcsolatban. Az Elntkség a
Valasztmany tamogatasat élvezve megszorité intézkedéseket, terjedelmi
korlatozasokat léptetett életbe azért, hogy biztosithaté legyen a Kézlony
folyamatos megjelentetése. Hatdrozat sziiletett arrdl is, hogy tovabbra is
elsérendii szempont, és ezt a korlatozé intézkedések sem befolyasolhatjék, a
Kozlony szakmai szinvonaldnak biztositdsa. Az Elnokség lépései megértésre
talaltak a tagsag korében is, felmérésiink eredményeként a valaszad6 aktiv
tagjainak talnyomé része emelt aron is igényli folySiratunkat. Koszonjik a
tamogatast és a bizalmat!

Erre a bizalomra és osszefogdsra Tarsulatunk és szakmank érdekében nagy
sziikség van, mert csak ezen erények birtokdban tudunk alkalmazkodni a
tevékenységiink irdnti igények gyokeres megvaltozasahoz, ami sziikségszertien
magaval hozza egyes szakteriileteink megitélésének atértékel6dését. Fontosnak
tartom hangsulyozni a tarsadalmi, felhasznaloi igényekhez, a kérnyezethez val6
alkalmazkodds jelent6ségét, ami az altalunk jol ismert evolaciés folyamatban a
fennmaradas, a tilélés zaloga.

A valtozéasok szikségességét és a valtoztatds irdnti igényeket figyelembe véve
szervezzitk Véandorgytiléseinket. F6 motivumai a tudoményos kutatds és a
tarsadalmi igények talalkoztatasa, az interdiszciplinaritas. Utobbinak biztositéka,
hogy az ez év janiusidban Miskolcon tartandé Vandorgytlésiinkon tars-
rendezdként és résztvevoként szamitunk a Magyar Geofizikusok Egyesilete, az

IElhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 148, Rendes Kézgytilésén 2001. marcius 21-én.
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Olajmérndkok Magyarorszagi Egyesiilete, a Foldtani Orokségiink Egyesiilet, a
Magyar Hidrolégiai Tarsasdg és Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat
tagsaganak kozremtikodésére.

Az elmult évben szerencsém volt részt venni a geoldgusok vildgtalalkozoéjan, a
Nemzetkozi Geoldgiai Kongresszuson Rio de Janeiréban. Az ott latottak,
hallottak arrdl gyéztek meg, hogy a szakmankat érinté mélyrehaté valtozasok
nem korlatozédtak az alkalmazott kutatési teriiletekre, hanem kiterjednek a
tudomanydag alapvetd diszciplinaira. Kulondsen fontosnak tartom azt a
szemléletvaltast, amely nyomon kévetheté volt a nagy plenaris eléadasoktol
egyes poszter bemutatokig, és aminek lényege az volt, hogy a Fold, mint égitest
fizikai tulajdonsagait, geoldgiai fejlédését csak a kozmikus kornyezettel vald
kolesénhatasban érthetjitk meg igazan. Tudomédnyunk mar régen tullépett a
kontinensek foldtani felépitésének elszigetelt vizsgalatin, ugyanigy tal kell
lépnie a Fold, mint égitest fejlédési folyamatainak egyedi értelmezésén. Mai
megitélés szerint a Fold sajat dinamikdja hatékonyabb tényezé - a litoszféra
lemezek latvanyos mozgasat, a magmas jelenségeket, a lepusztulas és iiledék-
képzbdés folyamatait figyelembe véve — mint a kozmikus hatasok 6sszessége. De
tudjuk-e vajon, hogy a Vildgtr jelenségei hogyan alakitottak a Fold, mint égitest
arculatat, és ezek koztl is milyen hatdsa volt az impakt jelenségeknek a Fold
fejlédésére, annak korai szakaszaban? Es tudjuk-e vajon mit hoz ebben a tekin-
tetben a j6v6?

Erre, és egyéb kérdésekre a jové kutatdsai adjak meg a valaszt és remény-
kedhetiink, hogy részesei lesziink a ,geoldgia tjjasziiletésének”, hogy ezt a 2004.
évi Firenzében megrendezendd kévetkezd vildgkongresszus jelmondata is
sugallja.

Koszonom figyelmiiket és ezzel a Magyarhoni Féldtani Térsulat 2001. évi
Kozgytilését megnyitom!
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Kozhaszntisagi és fétitkari jelentés a Magyarhoni
Féldtani Tarsulat 2000. évi tevékenységérl!

CsAszAR Géza

Tisztelt Kozgyiilés, Kedves Kollégik, Holgyeim és Uraim!

Negyedik alkalommal allok Onék elétt, hogy szdmot adjak a megeléz6 év
folyaméan, a Téarsulatunkon belili, illetve azon kiviili, de Tarsulatunk életét
befolydsolé eseményekrdl, torténésekrdl. Ahogy visszatekintek, azt kell latnom,
hogy tagtarsaimmal egyetemben — igazi sikertorténetek hianyaban is — sikeriilt
megdriznink hitiinket abban, hogy nagy miltd tarsulatunk at tudja vészelni az
atmenetinek tekintett nehéz esztendéket. Taldn elfaradtam, de most, a negyedik
év végén kordbbi optimizmusom foszlanyai utdn kapkodok. Egy ilyen foszlany,
pl. az az egyértelmtien felismerhet6 tény, hogy nem csokkend mértékii gazdasagi
gondjaink tagtarsaink egy részét jelentds mértékd aktivitds-novekedésre
késztették. Ezen beliil taldn a legérvendetesebb hir, hogy 1995 6ta fokozatosan né
didk tagjaink szama, és a Magyar Geofizikusok Egyesiilete és a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat dltal meghirdetett ifjisagi ankétokon is egyre nagyobb szam-
ban vesznek részt geolégushallgatok. Ezek utdn jogosnak tiinik a kérdés: miért ez
a hitvesztés?

Az éltalanos helyzetrsl

Naponta halljuk az 6romteli hireket, hogy a gazdasiag - az elhuzodé
gyermekbetegségnek tekintett, nem kis mértékil korrupciés tigyek ellenére -
toretleniil fejlédik. A nemzetkozi hitelintézetek és mas hasonlé szervezetek,
tigynokségek évrdl évre magasabb kategoridkba soroljak az orszagot. A szomort
az, hogy a geoldgiai ismeretekre éptild, vagy azt nagymértékben igényld
gazdasagi tevékenység mindeddig kiviil maradt ezen a kéron. Az elmalt évi
jelentésben megkiséreltem egy kissé koriiljarni a kérdést, keresve az okokat az
altalam méltanytalannak itélt helyzetre. E tekintetben semmiféle valtozast nem
érzékelek, ezért csak utalok r4, hogy az akkor elmondottakat, a f&titkari
jelentésben publikaltakat ma is aktualisnak érzem. Ehhez most csupan egyetlen
adalékot kivanok szolgaltatni.

A foldtan jogéallasat, szerepkorét és lehetSségeit alapvonasaiban a banya-
térvény rogziti. Az 1990-ben megalkotott torvény ismét atdolgozas alatt all. A
szakma stilyvesztésének egyértelmd jele, hogy — a korabbiakkal ellentétben — egy
sziikebb kor véleményét kérik az 1j véltozat kontrollalasdra. A jelenlegi terve-
zetben a geolégia szerepének tovabbi csokkentési szandéka fogalmazddik meg.
Ebbdl kiindulva talan nem véletlen, hogy nem kapott felkérést, pl. a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat, — a szakma legjelentdsebb tarsadalmi szervezete — hogy az
orszdg érdekeinek figyelembe vétele mellett észrevételeivel, javaslataival

IElhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 148. Rendes Kézgytilésén 2001. marcius 21-én.
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jobbitsa, szakszer(sitse azt. Azt kell, hogy mondjam, a szakma érdekérvényesits
potencidlja a mélypontjan van. Nem keriilhetem ki, hogy megfogalmazzam:
ebben az 4ldatlan helyzetben a hivatali adminisztraciét is stlyos felelsség
terheli. Még lehangoldbba a helyzetet az teszi, hogy mindez akkor térténik,
amikor az ifjiisag, a végzos, vagy tanulmanyaiknak a felén alig tiljutott hallgatok
a legnagyobb figyelmet érdeml6 eredményeket mutatnak fel.

A tavaly elétti évhez hasonldan az elndkségi iiléseknek rendszeresen és a
Valasztmény tlésének is tobbszdr képezte napirendi pontjat az elmalt évben is a
Tarsulat gazdasagi helyzetének kérdése. Legfébb patrénusunk a MOL Rt. az
elmilt évben is fizette a jogi tagdijat harom mds gazdasagi egységgel egyiitt, de
az alapitvanyi timogatasok elmaradasa miatt a legnagyobb kiadasi tételt jelentd
Foldtani Kézlony idékozben felduzzadt fiizetszamainak kiegyenlitése Tarsula-
tunknak az év végén mar likviditdsi gondokat okozott. Ezt elkerilend§ a
devizaszamlan lekotott pénziink majdnem egészét fel kellett szabaditanunk.
Ebben a nehéz, esetenként kilatastalannak tetsz6 helyzetben tobb tagtirsunk
igyekezett segitséget nytjtani kisebb pénzadomanyéval, illetve jart el jelentGsebb
sulyt gazdasagi szervezeteknél az alkalmi timogatas megszerzése érdekében.
Kéziilitk hatékonysaga miatt BARDOSSY Gyorgy tiszteleti tagunk nevét kell els6-
sorban emliteni, akinek a Foldtani Kézlony két flizetszama nyomdai koltségeinek
biztositdsat koszonhetjik. Mind a valasztmany, mind az Elnokség tagjai
egyetértettek abban, hogy a Tarsulat valamennyi tisztségviselGjének minden
kévet meg kell mozgatnia ahhoz, hogy miikodéképességiinket megtarthassuk.
Ennek érdekében rendszeresen toltiink ki pélyazati trlapokat részben a
kiadvény, részben kilonb6z6 rendezvényeink tdmogatéséra, illetve kézhasznt
tevékenységiink koltségeinek fedezésére. Ez a fajta, sok adminisztraciéval jaro
tevékenység egyre tobb energiat kot le nem csupan a tarsulati adminisztracié
terhét visel6 két dldozatkész kollégandnknél, hanem minden olyan tag-
tarsunknal, aki valamely tevékenység fenntartdsdhoz reményt lat a timogatas
elnyerésére.

Az altalanos helyzetnél kell sz6t ejteni az MTESZ-hez fiz6d6 vagyoni jellegti
viszonyunkrél is. Evente beszamoltunk arrél, hogy a térvényben biztositott
jogunkkal élve bejelentettitk igényiinket a MTESZ F6 utcai székhaziban
kizér6lagosan altalunk hasznalt teriiletek tulajdonlasa érdekében. Jogosult-
sagunkat a vagyonkezel6t6l kapott levél tandsitja, és most gy tinik, hogy az elvi
akadaly elhdrult a vagyonhoz jutasunk eldl, miutin a kormdny kérpétolta az 1.
keriileti Snkormanyzatot a székhazi telek résztulajdonlasanak felszamolasaért. A
vagyonnal kapcsolatban a masik neuralgikus pont a tagegyesiileteknek a
millidrdos nagysagrendiic MTESZ vagyonhoz f(iz6dé viszonya. Bonyolult
kérdéskor ez, amelynek minden dga-bogét esélytink sem lenne egy kézgytilésen
a tagsag szamdra atlathatéva tenni. Ezért ezuttal csupan azt szeretném vilagossa
tenni, hogy a Szovetségi Tanacs iilésein kovetkezetesen képviselt allaspontunk
sarokkove volt, hogy a MTESZ azért van, mert azt a tagegyesiiletek sajat jol
felfogott érdekitkben létrehoztak. Torzitva Ady szavait: 'dltalunk vagy, mert meg
mi lattunk'. Egyébként is, a templom egerével egyre nagyobb mérvii sors-
koézosséget vallalé Tarsulatunk nem engedheti meg magénak, hogy a MTESZ egy
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miatt lemondjon a magaérdl.

A MTESZ-hez fiiz6d6 viszonyunk tekintetében lassan nyilvanvaléva valik,
hogy a tagegyesiiletek érdekeinek, igy a MFT érdekeinek képviselete nem
MTESZ ellenességbél fakad. Néhany tagegyesiilettel egyiitt régéta mondjuk,
hogy a MTESZ atalakuldsa soran, 1990-ben létrehozott alapszabély szerint a
MTESZ az ,...egyesiiletek, tarsasagok és mas kézhasznti tarsadalmi szervezetek
onkéntes tarsulasan alapuld, jogi személyiséggel rendelkezé szovetsége; .....
tarsadalmi — szakmai érdekképviseleti szervezet.” A MTESZ-nek, a legfelsébb
déntéshozo szervében, a Szovetségi Tanacsban - teriileti szervezetei révén — még
a legtijabb valtozatban is hét szavazata van, mig minden tagegyesiiletnek csupan
egy. Aligha kifogasolhato tehat, ha ezzel nem értiink egyet. A Szovetségi Tanécs
néhény tagjanak — veliink egyiitt — az a meggy6z6dése, hogy a MTESZ akkor
miikédik igazén jol, ha tagegyesiiletei jol érzik magukat a Szovetségen beliil. Ugy
tiinik, a MTESZ elnoksége is egyre inkabb latja, hogy sok tekintetben nem jé
iranyba halad a Szdvetség kocsija. Mindazonaltal kérem a Tisztelt Kozgytilést,
erésitsen meg abban a hitemben, hogy helyes médon képviseljitk Tarsulataink
érdekeit, de ha mégis tévediink a helyzet megitélésében, mondja el miben.

A kiemelkedéen kozhasznii tevékenységeinkrol

Az 1997. évi CLVL. torvény 19. § (a beszamolasi szabalyok) (1.) szakasza alapjan
.2 kozhaszn( szervezet koteles az éves beszamol6 jovahagyasaval egyidejtileg
kozhasznisagi jelentést késziteni”. A kozhasznisagi jelentés tartalmat a fenti
torvény 19. § (3) szakasza hatarozza meg. A birésig a 411. sorszam alatt
nyilvantartdsba vett Magyarhoni Foldtani Tarsulatot 1999. junius 2-ai keltezés(i
végzésében 1998. januar 1-t6l, kiemelkedSen kézhasznt szervezetté mindsitette.

A kiemelkedden kozhasznt jogéllas megszerzésének idSpontjat a birdsag a
Khtv. 27. § (1) bek-re figyelemmel allapitotta meg.

Tartés adoményozasra szerz6déskotés nem tortént.

Két féfoglalkozast dolgozéja mellett megbizdsi szerzédéssel is tortént
foglalkoztatas.

Szdmuiteli beszdmold

A térvény elbirasai szerint a beszamolasi médok koziil az egyszerisitett éves
beszadmold készitésére vagyunk kotelezve.

A 8/1996. (124) korméanyrendelet elSirasai szerint készitettitk el a 2000. évi
gazdalkodas egyszertisitett éves beszamolé mérlegét és eredmény-kimutatasat,
amit e beszamoléhoz mellékeltink.

Koltségvetési tamogatas felhaszndldsa
APEH 1% = 576 961,- Ft beérkezett timogatast a Foldtani K6zI6ny nyomdai
koltségeinek fedezésére forditottuk.
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Kimutatds a vagyon felhaszndldsdrol

Kotelez6 tartalmi részletezés nem 1évén, a vagyon felhasznalasaval kapcsolatos
Kimutatdst - a mérleg forrds oldalanak (passziviknak) a 8/1996. (124)
korményrendeletben foglaltak szerinti bontasdban készitettitk el. Mivel a
forrasok a Térsulat vagyonanak eredetét mutatjak, e néhany sorbo! kiolvashato
hogyan viltozott a vagyoni helyzet az indulé tékeként tekintett 1991. december
31-i allapothoz, mint allandénak vett értékhez képest. Az indulé téke az alapit6i
okiratban az adott szervezet céljira rendelt vagyon, esetiinkben a kotelezett-
ségekkel csokkentett 1991. december 31-i vagyon.

Kimutatds a kapott timogatasokrdl eFt-ban
— kozponti koltségvetési szervitdl 3500,
— elkiilénitett allami pénzalapbdl 0,-
- helyi dnkormanyzattél 0,-
— kisebbségi telepiilési onkormanyzattél 0,-
— az egészségbiztositasi onkormanyzattél 0,-
— és mindezek szerveitél (OMFB) 165,-
— jogi személyek tdmogatasa 1747~
- magénszemélyek timogatasa 20,-

A tdmogatast tamogatéink mindegyikétdl a tarsulati alapszabalyban rogzitett
tevékenységek mikodési koltségeihez vald hozzajarulasként kaptuk, ezen belil
egyes esetekben pontosabban is meghatarozott célmegjelléssel.

Kimutatds a vezetd tisztséguiseldk juttatdsairol

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat vezetd tisztségvisel6i 2000. évben cél szerinti
juttatasban nem részestltek. A tarsulat tagjaiként a tisztségvisel6k — a tobbi taggal
egylitt — a tagsagi viszony keretében nem pénzbeli, hanem cél szerinti juttatas-
ként a Foldtani Kozlony (a Tarsulat szaklapja) 2000. évben megjelent szamait
kapték.

A kizhasznil tevékenységrdl, témakorok szerint nevesitve

A Tarsulat 2000. évi miikodésének lényegét — adottsagai alapjan - az
alapszabalyban rogzitett kozhasznii tevékenységek jelentették.

A Tarsulat alaptevékenységi korét a foldtudomanyhoz tartozéd tudomdinyos
tevékenység, kutatds (3) eredményeinek eldadas és publikacié formajaban torténd
bemutatasa jelenti. Az év folyaman a 130. évfolyamaban 1évé Foldtani
Kozlénynek 1-3. fiizete jelent meg, de még az év folyaman nyomdéaba keriilt a 4.
szam is.

A nevelés és oktatds képességfejlesztés, ismeretterjesztés (4) témakorben az Oktatasi
és Kozmiivel6dési Szakosztaly keretében szakmodszertani fejlesztésekkel,
oktatasi segédanyagok tervezésével, kivitelezésével (pl. plakattervek, foldtani
térképek stb.) foglalkoztak, de eléadéiilést is tartottak.
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Tarsulatunk, mint minden évben, igy ezittal is meghirdette a SEMSEY Andor
Ifjasagi Emlékérem palydzatot. Az Emlékéremmel a Tarsulat fiatal, fold-
tudoménnyal foglalkozé szakembert, egy publikacidban kézreadott eredménye
alapjan jutalmaz. A 2000. évben a palyazat nyertese OzsvART Péter volt.

A KrivaN P4l Alapitvanyi Emlékérem pélyazat elnyerésére a targyévi geologiai
targytl diplomamunkaval lehet pédlydzni. A palydzat nyertese 2000. évben:
PazONY1 Piroska volt.

Az Ifja Szakemberek Ankétja 2000. marcius 24-25-én Debrecenben keriilt
megrendezésre. Ezen 18 ifja tagtarsunk vett részt. A hdrom kategéridra az MFT
altal felajanlott 135 000,- Ft pélyadij 7 nyertes munka kozott oszlott meg.

Természetvédelem (8) témakorben egy kordbban gyakran mtvelt, de fedezet
hianyéban maér rég félbehagyott tevékenység életre keltésére keralt sor. A zirci-
medencei tridsz-kréta alapszelvények helyreéllitisa cimen elnyert pélyazat
keretében — féként budapesti és veszprémi egyetemi hallgatdk, tovabba néhany
tagtarsunk kozremiikodésével — az olaszfalui Eperkés-hegyen 3 és a zirci
Marvany-banyaban 1 féldtani alapszelvény helyreallitisa tortént meg.
Elkésziltek a tdjékoztatéd tabldk és a Bakony térségének utébbi 200 millié éves
torténetét népszeriisits jelleggel ismertet6 szines poszter is.

Kornyezetvédelem (9) témakorben hdrom tevékenység mélté a kiemelésre. A
2000. november 8-an Balatonfiireden megrendezett Balaton Foldtani Ankét céljat
a Balaton és kornyezete foldtani jellegli kutatasi eredményeinek bemutatasa
képezte. Erre a Balaton térségében folytatott foldtani alap- és alkalmazott kutatas
terén elért eredményeknek elSadasok, térkép és poszter kiallitasok, valamint
kényv és szamitogépes szoftver-ismertetések formajaban kertilt sor. Az ankét
els6sorban a parti telepiilések onkormanyzati vezetéinek, a Balatoni Regionalis
Fejlesztési Tanacs és a Balatoni SzOvetség tagjainak, valamint a térség
fejlesztésével és idegenforgalmaval foglalkozé szakembereknek, az illetékes
megyék kozgytilési elnokeinek és orszaggytilési képviselSinek a tdjékoztatasara
szervezGdott.

Ide tartozé el6adasok a Vandorgytilés keretében A Geomiiszaki Tudomanyok
kihivéasai az évezred kiiszébén cimmel Szolnokon 2000. szeptember 15-16-an
megrendezett konferencian is elhangzottak. Koziilitk is kiemelkedik a Mecsekérc
Rt. rekultivaciés tevékenységének bemutatdsa. Az el6adas témdja a mecseki
uranbanyaszat 1997. évi megsziintetése kapcsan hozott dontésbsl adédé
kotelezettségek ellatdsa, nevezetesen a 40 éves urdnipari tevékenység altal
okozott természetkdrositas felszamolasa, a banyaszati rekultivacié megvaldsitasa.
Az elbadéds édllami kornyezetvédelmi nagyberuhdzds keretében nagy erdkkel
foly6é munkarél adott képet. )

A negyedidészak-kutatas és az ahhoz kapcsolédd kérdések cimmel 2000.
marcius 29-én, tobb tarsadalmi szervezet és allami intézmény Gsszefogasaval a
MAFI Disztermében megrendezett ankét a legfiatalabb, a leginkabb felszinen
vagy felszin kozelben 16v6, ezért a szennyezSdés-veszélynek is leginkabb kitett
foldtani képzédmény tudomanyos és gyakorlati kérdéseivel foglalkozott. A
kérdéskor jelentGségét az ankéton résztvevok szama (91 £6) is titkrozi.

A hatiron tili magyarsiggal kapcsolatos tevékenység (13) a MFT-n belil a
leghatékonyab-ban a HUNGEO 2000 rendezvény keretében jutott kifejezésre. A
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Foldtudomanyok a Karpat-medence fejlédésérél cimen meghirdetett, 2000.
augusztus 15-19. kozott lebonyolitott rendezvénynek 12 orszagbol 141
résztvevoje volt. A plenaris iilés 11 el6adasat a hazai foldtudomanyok vezetd
szakemberei tartottak. A foldrajzi, geofizikai, geoldgiai, kartografiai, meteoro-
16giai és oktatdsi szekciéban 58 eléadas hangzott el, és 21 posztert mutattak be. A
rendezvényt a Nemzeti Kulturalis Orokség Minisztériuma hivatalos millenniumi
programjaba is felvette.

Fétitkari jelentés
A taglétszdam alakuldsdrdl

A mult év végi adatok szerint a Tarsulat Gsszesitett taglétszama 1211 f6 volt, 3
fével tobb az elézé évinél. Orvendetes dolog, hogy 1995 6ta folyamatosan
novekvd tendenciat mutat a didk tagjaink létszaménak alakuldsa (1. dbra), ami
nyilvanvaléan az egyetemi oktatok MFT iranti elkotelezettségének is kdszonhetd.
Kevésbé orvendetes ugyanakkor, hogy nyugdijas tagjaink szama — hosszi idé
utdn — most csokkent el6szor 200 £6 ald (188), és hogy a regisztralt tagok szdma is

6
700 N
600 S aktiv tag
500 |- Z
nyugdijas
400 H 8
300 | diak
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100 |H
|
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1. dbra. A Magyarhoni Foldtani Térsulat taglétszamanak alakuldsa 1996-2000. kozott

enyhe, de folyamatos csokkenést mutat 1995 6ta. Ennél is sokkal szomoribb
azonban, hogy az elmult év folyaman is tiz tagtarsunktol kellett 6rok buacsut
venniink, név szerint VITALISNE ZiLAHY Lidiatol, VARGA Gabornétdl, TOTH
J6zseft6l, Orosz Tiborné Hajos Martatol, FALLER Gusztavtol, LUKACS Zoltannétol,
CsOkAs Janostdl, LAUER Janostdl és rovid tarsulati tagsag utan a kolozsvari
MiszAros Mikléstdl. Nem mulé tiszteletiink jeleként adézzunk emlékitknek 1
perces néma felallassal.

Az egyes teriiletj szervezetek és szakosztalyok létszamaranyat a 2., ill. 3. dbra
szemlélteti. E tekintetben komolyabb atrendez6dés nem olvashat6 ki a
diagramokbdl a kordbbi évekhez viszonyitva.
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A pénziigyi helyzetrdl

A fétitkari jelentésnek része ugyan a
pénziigyi helyzetiink attekintése, de
tekintettel arra, hogy a Gazdaségi
Bizottsag teljes koért, szakszert
attekintési kotelezettséggel szamol be,
engedje meg a Tisztelt Kozgytlés,
hogy én csak attekinté jelleggel —
éspedig nem minden szubjektivitds
nélkiil - foglalkozzam a kérdéssel.

Az elmilt évi bevételink ugyan a
tervezett bevételnek (8 090 eFt) majd-
nem a duplajara ragott (15 265 eFt), de
a kiadasunk is (17 600 eFt) meghaladta
a tervezett kiadas (8 079) kétszeresét. A
jelenség magyarazata abban kere-
sendd, hogy a terv nem tartalmazta a
Tarulaton haszon nélkil &atmend
osszegeket, csak a remélt nyereséget. A
fentiekbdl adéddan az évet, sajnos, 2,3
MFt-os hidnnyal zartuk.

A bevétel oldalon a legnagyobb tételt
a rendezvényi, palyazati bevételek
képezték (6 975 eFt). Négy jogi tagunk-
t6l szarmazé bevételink 2 815 eFt-ra
ragott. A kamatbevétel és arfolyam
nyereségiink 1 750 eFt volt, mig egyéb
tamogatas cimen 1 388 eFt-hoz jutot-
tunk. Egy nagysagrenddel szerényeb-
bek az egyéb bevételek (egyéni tagdij,
tamogatds hazai jogi személytdl,
tovabba a szamunkra kiilénosen fontos
tétel, a tagtarsaink addjanak 1%-abol
szarmaz6 577 eFt. Ezt az alkalmat
szeretném megragadni arra, hogy
kifejezzem az elnokség Gszinte
koszoénetét mindazoknak, akik a
szamtalan indokolt lehetéség koziil
Tarsulatunkat jelslték meg kedvez-
ményezettjikként. Az innen szarmazé
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2. dbra. A Magyarhoni Féldtani Tarsulat
taglétszdmanak teriileti szervezetenkénti meg-
oszlasa 2000-ben. Roviditések: ALF: Alféldi
Teriileti Szervezet, BUD: Budapesti Teriileti
Szervezet, DED: Dél-dunéntali Terileti Szer-
vezet, EMO: Eszak-magyarorszagi Teriileti
Szervezet, KED: Kozép és Eszak-dunantali
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3. dbra. A Magyarhoni Foldtani Tarsulat
taglétszaméanak tudomanyos szakosztalyon-
kénti megoszlasa 2000-ben. Roviditések: AAS:
Agyagésvénytani Szakosztaly, AFT Altalanos
Foldtani Szakosztdly, AGE: Asvanytan-
Geokémiai Szakosztaly, GSZ: Geomatematikai
és Szémitdstechnikai Szakosztily, MKF:
Mérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani Szak-
osztaly, ORE: Oslénytani-Rétegtani Szakosztaly,
TTO: Tudomdnytorténeti Szakosztily, OKO:
Oktatasi és KozmivelSdési Szakosztaly

bevétel egy kis kiegészitéssel fedezte a Foldtani Kozlony egy fiizetének nyomdai
koltségeit. Szomordan kellett tudomasul venniink, hogy az elmult évben -
vérakozasunkkal ellentétben — elmaradt mind a kiilf6ldi jogi, mind a magén-

személyek tamogatdsa.
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A Kkiadasi oldal legstilyosabb tételét (5 619 eFt) a rendezvényi koltségek
jelentették. A mésodik legjelentésebb tételt a nyomdai kéltség adja (3 636 eFt),
ami a Foldtani K6zlony négy flizetének el6készitési (627 669 Ft) és nyomtatési (2
580 984 Ft) koltségébdl, valamint a Hirlevél nyomdai koltségébdl (427 560 Ft)
tevddik 6ssze. A papir drak novekedésébdl adédéan a Foldtani Kézlony nyomdai
koltségei fajlagosan névekedtek. Ezzel fiigg 6ssze, hogy a Hirlevél fiizeteinek —
szerényebb kiilseje és a némiképpen csokkentett terjedelme ellenére is —
Osszességében csak 60 ezer Ft-tal csokkent a nyomtatasi kéltség. Nem mulaszt-
hatom el itt megemliteni, hogy HAMOR Tamas titkdr és f6ként ZIMMERMANN
Katalin tigyvezet6 titkdr minden eréfeszitése is kevés ahhoz, hogy kell§ id6ben
jelenjék meg az eljovendé eseményekrdl szolo értesités, ha nem szolgéltatjuk
megfeleld id6ben a kozreadasra szant informaciokat.

A harmadik legjelentSsebb tétel a kiadasi oldalon a munkabér és bér jellegii
koltség, valamint a tarsadalombiztositasi jarulék, ami 6sszesen 3 409 eFt-ot tett ki.
A pénztelenség kovetkeztében egyre kevésbé van maod arra, hogy a két tarsulati
alkalmazdsban 1évé munkatarsunk feladatait cstcsidében csokkentends,
kisegiték segitségét vehessiik igénybe. Miutdn a napi 12 6réat, — gyakran a hét
végén is — dolgozé ZIMMERMANN Katalin és StMON Edit fizetésének emelésére a
fentiekben vézoltak fényében jelenleg nincs méd, és a kisegitck alkalmazasat sem
engedheti meg maganak a Tarsulat, az Elnékség gy hatirozott, hogy az
iigyintézés hatékonysaganak novelése érdekében a hét két napjan — kedden és
csiitdrtokon — sziinetelteti mind a helyszini, mind a telefonos ugyfélfogadast,
abban a reményben, hogy ez a dontés taldlkozik tagtrsaink megért§ tamoga-
tasaval.

Jelentds tétel még a MTESZ tagdij, amely az elmult évben 236 eFt-tal
novekedve 1 575 eFt-ot ért el. Az intézmények — nem kiilonben tagtarsaink meg-
értésének — esetenként aldozatkészségének koszonhetden az elmult évben
kevesebb, mint a felére (675 eFt-ra) sikeriilt csokkenteni a megel6zé év tetemes
postakoltségét. A kiilfoldi kikildetési koltség a korabban mar emlitett utakra 595
eFt ot emésztett fel. A Magyarhom Foldtam Tarsulat ]elenleg az Eurépai Foldtam
Asvéanytani Ass7oc1ac10nak tovdbbd az Eurdpai Geologusok Szovetségének
tagja. Ez utdbbival egyiitt jar a European Geologist folydirat kételezé meg-
rendelése. Ezek tagsagi dijat tobbnyire palyazati ton sikeriil biztositani. Az
elmalt évben a Tarsulat sajat koltségvetésébdl erre 218 eFt-ot forditott.
Kiadéasaink csokkentése érdekében a fenti folybirat megemelt kotelezd
példanyszdmanak atvételét indokolatlannak tartva, az 0j Osszeg kifizetését
megtagadtuk. Kevés tartalékaink egyikeként tartjuk nyilvin nemzetkozi
tagsagunk ideiglenes felfiiggesztését. Ezzel harmonizal, hogy a felkinalt,
megtisztel§ AAPG tagsagot valasztmanyi egyetértéssel elharitottuk.

A rendezvényekrdl

Sz(ikos anyagi lehetéségeink ellenére az elmalt évben sem szenvedett hianyt a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat tagsdga eseményekben. Ezek jelentds részérdl a
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kozhaszniisagi jelentésben mar esett sz6, ezért a tovabbiakban ezekre csak
indokolt esetben utalok, de a még nem emlitettekre is csak réviden fogok kitérni.

A korabbi években mar megszokott statisztikai adatokbdl szerkesztett
diagramokat ezfttal is be kivanom mutatni, azok részletekbe mend elemzése
nélkiil, minthogy ezt mindenki maga is el tudja végezni. Az értelmezés el6-
segitése céljabol szikségesnek latom az adatok létrejottének modjat, tartalmat
kissé megvilagitani. A teriileti szervezetektdl és szakosztalyoktdl beérkezett
jelentésekben szerepl6é rendezvény minden szamadatét elosztottam a rendezd
szervek szdmaval, lett légyen a tdrsszervezd Tarsulaton belili vagy kivili
szervezet, elkertilve ezzel azt a helyzetet, hogy a statisztika a valésagosnal
nagyobb szami rendezvényrdl (4. dbra), Osszesitett részvevs szamrdl (5. dbra),
vagy elGadasrol (6. dbra) széljon.

-
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4. dbra. A terileti szervezetek és tudoményos szakosztalyok 2000. évi rendezvényeinek széma. (A
roviditések magyarazatat lasd a 2. és a 3. dbrdnal.)
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5. dbra. A teriileti szervezetek és tudomdnyos szakosztdlyok 2000. évi rendezvényein résztvevék
Osszesitett Iétszama. (A roviditések magyarazatat lasd a 2. és a 3. dbrinal.)
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6. dbra. A teriileti szervezetek és tudomanyos szakosztalyok 2000. évi rendezvényein elhangzott
eladéasok Gsszesitett szama. (A roviditések magyarazatat lasd a 2. és a 3. dbrdnal.)

Két kozponti rendezvényrdl kiegészitleg

Az elmult év legtobb érdekléddt vonzéd és gazdasagilag is a legjelentdsebb
rendezvénye a HUNGEO 2000 volt 91 magyar és 54 kilfoldi résztvevével. A
legnagyobb kilféldi csoportot a Romaniabdl érkezettek alkottak.

Magyarazatot igényel a Geomiszaki tudomanyok kihivasai az évezred
kiiszobén cimmel a Geofizikai Egyesiilettel és az Orszagos Magyar Banydszati és
Kohaszati Egyestilettel kozésen megrendezett éves vandorgyiilés kis
latogatottsaga (75), killénosen a geolégusok részérél. Legfébb patrénusunk a
MOL Rt. agy hatarozott, hogy a hirom egyesiileinek évente egyetlen kozos
rendezvényét tudja tdmogatni és az egyesiiletek sebtében osszeiilt vezets
képviseldi a fenti programot talalték a legalkalmasabbnak egy k6z0s rendezvény
lebonyolitasara, jollehet eldre is latszott, hogy a geolégus szakma a targykorben
csak alaposabb elSkésziiletek utan tudna el6allni tobb megfeleld szintii els-
adassal. Ehhez jarult még az a koralmény is, hogy a vandorgytlések kotelezd
velejar6ja a terepi program szolnoki székhellyel csak nagyon kis szami
érdekléds figyelmét tudta felkelteni. Reményeink szerint az idei vandorgytilés
nagyobb szamu résztvevét vonz és jobban ki tudjuk hasznalni a tdmogatésban
rejlé lehetdségeket is.

A teriileti szervezetek rendezvényei

Amint az a 4-9. dbrdkbdl kideriil, az egyes szervezetek a tevékenységiikre,
legféként rendezvényeikre vonatkozé eredeti vagy szdrmaztatott adatok
tekintetében nagyon valtozatos helyet foglalnak el a kiilonbozé lehetséges
értékelési szempontok szerint. Ez a kortilmény is arra késztetett, hogy elmult évi
tevékenységiik méltatasat a szervezetek abécé sorrendjében tegyem meg.
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Az Alfoldi Teriileti Szervezet a taglétszam tekintetében a 2. helyet foglalja el a
teriileti szervezetek sordban (2. dbra), koszonhetden a terileten folyd szén-
hidrogén kutatdsnak, és termelésnek. Bar ezittal a tevékenységét titkrozd
paraméterek soraban kiugré értékeket nem taldlunk, de a korabbi évekhez
hasonl6an az elmilt évben is gazdaja volt az év egyik nagyrendezvényének, a
vandorgytilésnek. Amint errdl a fentiekben mar sz6 esett, nem rajtuk mlott,
hogy ez a varakozason aluli részvétellel és eléadasszammal zarult, ezért a 9sszes
résztvevd tekintetében a csoporton belil a 3. helyre szorultak (5. dbra), mig a
rendezvényre es6 résztvevd tekintetében az elsé helyet foglaljak el (7. dbra).
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7. dbra. A teriileti szervezetek és tudomanyos szakosztdlyok 2000. évi rendezvényeire es§ résztvevék
atlaga (T résztvevé/rendezvényszam). (A réviditések magyarazatat lasd a 2. és a 3. dbrinal.)

A Budapesti Teriileti Szervezetben regisztraltatta magat a MFT teljes tag-
létszamanak joval tobb mint a fele (2. dbra). A kiugréan nagy létszdm nem kis
mértékben koszonhetd a budapesti geologus hallgaték népes taboranak. Ennek
megfelelen a teriileti szervezetek sordban a legnagyobb rendezvény- (4. dbra) és
eldadasszammal dicsekedhet, mig az egy tagra vetitett résztvevé tekintetében az
utolsé helyet foglalja el (8. dbra). Helyzetébdl adédéan mas szakosztalyokkal
kozos szervezésben el6szeretettel rendez terepi programot, amelybdl az elmult
évben is volt ketté.

A Dél-dundntuli Teriileti Szervezet csoportjaban a legkisebb 1étszamu egység,
minddssze 84 {6 alkotja (2. dbra). Kemény magja a szervezetnek a Mecsekérc Rt.,
ahol ma is komoly kutatémunka folyik, igaz, imméron az alapvetéen meg-
véltozott célok érdekében. A szervezetet szokatlanul kis aktivitas jellemezte,
aminek indokaként a szervezet beszamoldja a kis létszam mellett a tagsag
eloregedését és még aktiv tagjaink rendkiviili leterheltségét emliti. Mindamellett
a taglétszamra vetitett résztvevd szam kozepes aktivitast jelez (8. dbra).

A nem tilsigosan optimista kicsengésti beszamoléja ellenére az Eszak-magyar-
orszigi Teriileti Szervezet atlagos évet tudhat maga mogott, jollehet csoportjaban az
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8. dbra. A teruleti szervezetek és tudoméinyos szakosztalyok 2000. évi rendezvényein a naluk
regisztralt taglétszamra vetitett Osszesitett résztvevék szama (L résztvevd/regisztralt tag). (A
roviditések magyarazatat ldsd a 2. és a 3. dbrdnal.)

egyik legnagyobb résztvevéi létszammal (2. dbra) biiszkélkedhet, és a
taglétszamra vetitett mutatéja is a legnagyobb (8. dbra) értéket mutatja. Az egy
rendezvényre esé el6adas szam itt a legalacsonyabb (10. dbra). Kiss Péter titkar
jelentésében felemliti, hogy a fiatalok nem jarnak el6adasra, és évek 6ta nem
regisztraltak 1j belépét. A kozombésség okat abban latja, hogy a ,banyaszat
immar teljesen kivonul a térségbSl.” Megdllapitasa aligha vitathat6, de talan a
banyéaszat okozta kornyezetvédelmi gondok felszamolasa lehetne az a
tevékenység, amely aktivizdlni tudnd a Miskolci Egyetemet évente elhagyo
frissen végzett kollégakat. E tekintetben talan az egyetemi oktatd garda is
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9. dbra. A tertleti szervezetek és tudomanyos szakosztilyok 2000. évi rendezvényein elhangzott
eladdsszdmra vetitett résztvevk szama (Z résztvevd/ I elGadas). (A roviditések magyardzatat lasd a
2. és a 3. dbrdnal.)
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10. dbra. A terileti szervezetek és tudomanyos szakosztalyok 2000. évi rendezvényeire vetitett
eléadasszam (Z el6adds/Z rendezvényszam). (A roviditések magyarazatat lasd a 2. és a 3. dbrdnal)

nyujthatna segitséget a tertileti szervezetnek. Legsikeresebb tevékenységiiknek a
madi tanulmanyt tekinthets, amelynek 33 {6 résztvevéje volt.

A Kozép- és Eszak-dundntili Teriileti Szervezet a korabbi évvel ellentétben szerény
évet tudhat maga mogott. Tevékenységének legsikeresebb eseménye a sok
tarsrendezds Balaton Ankét volt, amely méltan keltett érdeklédést a megcélzott
onkormanyzatok és vallalkozék korében. A bekildott jelentés szerint az
érdeklédés elsésorban a terepi programok irdnt mutatkozik, ennek azonban
gatja, hogy - sajnos — az ttikoltséget a Tarsulat nem tudja fedezni.

A tudomdnyos szakosztdalyok rendezvényei

Ha csak a szisztematikusan gyujtott és kalkuldlt adatokat nézziik, akkor az
Agyagdsvanytani Szakosztaly szerény eredményeket felmutaté évet zart 2000-
ben (rendezvényszam, oOsszesitett résztvevd, a taglétszamra vetitett részt-
vevészam), de a MAE Talajtani Térsasag Talajasvanytani Szakosztalyaval kézosen
megszervezett ,Paleotalajok asvanyai” cimii el6adas kifejezetten sikeresnek
tekinthetd. A jelentés a szamokbol ki nem derithetd, a szakma szempontjabdl is
fontos ismereteket kozol. Nevezetesen, a szakosztaly a geolégusok, minerals-
gusok mellett vegyész, talajtani és agrar szakembereket is tagjai sordban tudhat.
A szakosztaly nemzetkozi sulyat jelzi, hogy alapité tagja a Kozép-eurdpai
Agyagésvanytani Csoportok Tarsulatdnak, tovdbbd tagja az Eurépai Agyag
Csoportok Asszocidciéjanak is.

Az Altaldnosfoldtani Szakosztdly a maga 595 tagjaval az elmult évben is a
legnagyobb taglétszamt szakosztalynak bizonyult (3. dbra). Ebbdl adéddan
tovabbi mutaték tekintetében [Osszesitett résztvevok szama (5. dbra), eléaddsok
szama (6. dbra), az egy rendezvényre esd résztvevsk szama (7. dbra), a egy
eléadasra es6 résztvevok szama (9. dbra)] kiemelkedé paraméterekkel dicse-
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kedhet annak ellenére, hogy rendezvényeinek tobbsége ezuttal is mas
szervezetekkel - f6ként a Budapesti Teriileti Szervezettel — k6zds szervezésben,
bonyolitddott le. A nagy taglétszambol adédéan szerény viszont a taglétszamra
vetitett résztvevék szama. A szakosztalynak tovabbra is 6 profiljaként kivanjak
megdrizni a terepi programokat és a tajegységekre koncentrdl6 el6adotiiléseket.

Az Asvinytan-Geokémiai Szakosztdly az elmilt évi kiugré teljesitményét nem
tudta ugyan megismételni, de a paraméterek tobbsége tekintetében igy is az
atlagértékeket meghalad6 szamadatokat tud felmutatni. A szakosztaly rendez-
vény-filozofidja valtozatlan, vagyis az eléadéiiléseket valamely kozos tematika
vagy tudomanyteriilet koré szervezik, s ha célszer(i mas szakosztaly bevonasaval.

A Geomatematikai Szakosztdlynak 2000-ben is egyetlen (kozos) rendezvénye a
VII. Szegedi Geomatematikai Ankét volt, ami 129 f&s taglétszamara vetitve
messze a legalacsonyabb értéket adja (8. dbra — 0,08), mikozben az egy rendez-
vényre vetitett eldadasszam a 2. legnagyobb értéknek adédott (10. dbra — 7,5).

A Mérnikgeologiai — Kornyezetfoldtani Szakosztily a 2. legnagyobb taglétszami
szakosztdly, amely a rendezvények szama (4. dbra) tekintetében egyike a
legaktivabbaknak. A szakosztaly az el6adasait lehetéleg esettanulmany jelleggel
szervezi, ezzel 6sszhangban lehet6ség szerint latogatasokat szervez a jelenleg
gyakorinak mondhaté mélyépitési teriiletekre. Tevékenységében Gjabb elem,
hogy el6adéiiléseit igyekszik egy-egy egyetem elSadasaihoz kapcsolni, hogy
minél szorosabb kapcsolatot segitsen kialakitani a hallgatok és a gyakorlati
munkat végz6 tagtarsaink kozott.

A szakosztalyként elsé ciklusdt zard, mindéssze 34-es taglétszamu Oktatdsi és
Kozmiivelddési Szakosztily felmérte a geologia oktatds altalanos bevezetése
érdekében tett lépéseinek hatasat a Nemzeti alaptanterv keretében és meg kellett
allapitania, hogy bar a szakalapitdsi torekvések nem hoztik meg a kivant
eredményt, de egyre tobb pedagdgus mutat érdekiédést a tantargy adta
lehetéségek kiaknazasara. Ezt a torekvést elémozditandé a szakosztily olyan
tarsulati dijtervezetet javasolt, amely oktatasi, nevelési és szakma-népszertisitési
munkéért lenne adhat6. A szakosztaly sajat hataskorében a hajdiiszoboszl6i
PAvay VANA Ferenc Iskola igazgatéjat tiintette ki a hagyomanyteremté PAvay
vetélked$ megszervezéséért. A szakosztily egyetlen eléadoulését (konferenciat)
a foldtudomanyi értékek védelmének szentelte. Az ott elhangzott eldadasokat az
id6szaki kiadvanyként bevezetendé Foldtudomanyi Szemlében kivanja
kozreadni. A szakmédszertani, oktatasi alapozé munka keretében sziamos
szertedgazé tevékenységet végezne rendszeresen (bazisiskoldk rendszerének
kialakitdsa, reprezentativ bemutatégyijtemények 6sszedllitasa, vazlat- és diatar,
valamint oktatast segité foliatervezetek dsszedllitdsa, iskolai versenyek rendezése
stb). Az oktatds szempontjabdl kiemelkedd jelentéségii fejlesztések kezdédtek
meg a miskolci Hermann Otté Gimnaziumban és a piispékladanyi Karacs Ferenc
Gimnaziumban.

A tekintélyes taglétszammal (311) rendelkezé Oslénytani-Rétegtani Szakosztdly
biiszkélkedhet a legnagyobb el6addsszammal (6. dbra — 56) és az egy
rendezvényre vetitett eléadasszammal (10. dbra — 10,6) is, ugyanakkor tébb mas
paraméter tekintetében is joval az atlag feletti értékeket mutathat fel. Ennek a
kimagaslé eredménynek a forrdsa a 3. alkalommal megrendezett Sslénytani
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vandorgyiilés, amelyen 18 el6adas és 30 poszter kertlt bemutatasra az 54 f6s
hallgatosag szamara. Kalonosen 6rvendetessé a fenti eredményt az a korillmény
teszi, hogy nagy szamban vettek részt rajta a kiilonb6z6 egyetemek és féiskolak
hallgat6i. A legsikeresebb hallgaték a Koch Alapitvanynak és a MFT-nak
kgszénhetden dijazasban is részesiltek: BALDI Katalin (PhD kategéria), BopY
Adrienn (hallgatdi kategéria).

Mind a rendezvények szdma (4. dbra — 9,5), mind az Osszesitett résztvevok
szama (5. dbra — 251), de a taglétszdmra vetitett résztvevészam (8. dbra — 2,67)
tekintetében is a Tudomdnytorténeti Szakosztdlyé a padlma. Egyetlen paramétertsl
eltekintve a tobbi esetben is az élmezényben foglal helyet. Mindezek alapjan
elmondhaté, hogy az elmdlt év legsikeresebb szervezeti egysége volt a
szakosztaly, amihez szivbél gratulalok.

Allandé Bizottsdgok

Az Alapszabalyban kiemelten szerepl6 Ellendrz6 Bizottsag mellett tovabbi hét
bizottsag szerepel. Jelentésemben azonban roviden 8 bizottsdgrdl kivanok sz6t
ejteni.

Ellen6rz6 Bizottsag

A bizottsag elnoke szinte kivétel nélkiil részt vett vagy képviseltette magat
mind az Eln6kségi, mind a Valasztmanyi iiléseken. Elmondhaté, hogy a bizottsag
mindenre kiterjedé ellendrzéssel és alapos elemzéssel tevékenyen 6rkodott a
Tarsulat szabalyos és torvényes iigymenetének fenntartdsa folott. Az egyre
inkdbb tdlszabalyozott viligunkban irigylésre egyéltalin nem mélt6, komoly
eltokéltséget igényls tevékenységiikért valamennyi tagtarsunk koszonete illeti a
bizottsdg valamennyi tagjat. Részletes beszdmolojukbdl rovidesen valamennyien
okulhatunk.

Alapszabdly és Ugyrendi Bizottsig

Tevékenységében az elmilt év apalyos esztendének mindsithetd. Vélemé-
nyezte az Ellenérzd Bizottsdg tigyrendjét és koézremiikodott a MTESZ
Alapszabalyanak mddositési folyamataban is. Alkalmanként meriiltek ugyan fel
nem kelléen szabdlyozott helyzetekre vonatkozé kérdések is, de ezek nem
allitottak a bizottsag rutinos elnokét megmagyarazhatatlan feladat elé.

Fegyelmi és Etikai Bizottsag
Szerencsére, az elmtlt évben egyetlen tagtarsunk sem érzett indokot, hogy
panaszéaval a Fegyelmi és Etikai Bizottsaghoz forduljon.

Gazdasagi Bizottsag

A bevezetSben, illetve a pénzigyi helyzet cimsz6 alatt elkovetett szubjektiv,
s6t, talan kontdr megjegyzéseimhez nincs hozzatenni valém, annal is inkabb,
mert rovidesen szakavatott elemzést tar a Tisztelt Kozgytlés elé a bizottsig
elnke. Minden esetre, szemben az el6zé bizottsaggal, ennek tagjai unalomra
nem panaszkodhattak.
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A Foldtani Kozlony Szerkesztbizottsaga

A 130 éves fennallasat ez évben tinnepl6 Foldtani K6zlény mindig is kézponti
kérdés volt a Tarsulat életében, mert a leghatdsosabb életjeleket a Tarsulat ezen
keresztiil adja. Bar mar a korabbiakban is t6bb 526 esett rola, néhany kiegészits
megjegyzést itt sem mulaszthatok el megtenni. Orémmel jelenthetem a
Kozgyiilésnek, hogy az elmilt évben is kiadasra keriilt a K6zlony mind a négy
fiizete. A rendszeres kozreadas és az egyes fiizetek terjedelmének meg-
névelésével egytitt jaré azon térekvés, hogy minél elébb, minél tébb tanulmany
érje el az olvasot, megnovelte a kiadasi koltségeket is, ami a pénzsziike helyzet-
ben likviditasi gondokat eredményezett. A Gazdasagi Bizottsdg elemzése alapjan
az elnokség ugy hatarozott, hogy 150 oldalban maximalja egy fuzet terjedelmét
és javasolta, hogy a kovetkezé évben két Gsszevont (300-300 oldalas) fuzet
jelenjen meg.

A gazdasdgi helyzetiink javitisa érdekében a Gazdasagi Bizottsig a
kétfokozatt tagdij bevezetését javasolta. Miutdn az emelés kilénosen azokat
érinti, akik a Foldtani Kozlonyt tovabbra is kérik, egy trlap kikiildésével az
Elnokség az adatfrissités mellett azt is fel kivanta mérni, hogy a jovében a
Foldtani Kozlénynek mekkora példdnyszamaval kell szamolnia. Sajnos,
tagtarsainknak csupan a fele érezte kotelességének, hogy kozolje szandékat.
Ezaton is tisztelettel kérjitk azon tagtarsainkat, akik még nem tették meg, kiildjék
vissza a kitoltott tirlapokat.

A fenti gondjainkkal egyidében felmeriilt a B5-6s formdtumrdl a kor-
szerlibbnek, elvileg gazdasagosabbnak tiné A4-es méretre torténé attérés
gondolata is. Az e célbdl elvégzett gazdasdgi elemzés eredményeként kiderdlt,
hogy az ltalunk igénybe vett nyomda a maga gépeivel az A4-es méreti, azonos
tartalmu fuzetet nem tudna olcsébban eléallitani, sét, valamivel dragabban, ezért
a Szerkesztébizottsdg nem donthetett az Ad-es valtozat mellett. A kiadvany
folyamatos kozreadhatésagat eldsegitendé a Szerkesztébizottsag tobb
kellemetlen déntés meghozatalara is kényszeriilt. A tanulmanyok szdmanak
csokkenését elkeriilendd korlatozni kellett a tanulmanyok terjedelmét, és —
reméljuk ideiglenesen — fel kellett adnunk az el6z6 évben megjelent publikaciok
jegyzékének hagyomanyosan évente torténd kozreadasat.

Ugyanakkor a Foldtani Ko6zlény szinvonalanak névelése érdekében ujra
fogalmazta a SzerkesztSbizottsdg a szerz6i elbirdsokat, iranyelveket, de a
lektorokkal szemben is nehezebb kovetelményeket tamasztott. A Kozgytilést jo
alkalomnak taldlom, hogy megkoszonjem a Szerkesztbizottsag tagjainak a
folydirat megmentésében, egytttal mindségi szinvonaldnak emelése érdekében
kifejtett valoban aktiv, konstruktiv kozremtikodését. Kiemelt koszonet illeti PIROS
Olga technikai szerkeszt6t a gyakran kellemetlenséggel is jaré feladatainak
lelkiismeretes és kovetkezetes, az iddutemezést is tartani tudé elldtasaért. A
szerzék iranyaban esetenként megmutatkozé toleransabb magatartasunk szen-
veddje KRIVANNE HORVATH Agnes, akinek ugyancsak koszonettel tartozunk.

Nemzetkézi Kapesolatok Bizottsaga
A Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsaga aktiv nemzetkozi tevékenységet
folytatott; képviseltette magat a Horvat Geologusok Kongresszusan, a Lengyel
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Foldtani Tarsulat vandorgytilésén, az Erdélyi Magyar Miiszaki-tudomanyos
Tarsasag II. Konferencijan, a IL. Székelyfoldi Geolégustaldlkozén és Romania
Foldtani Tarsulatanak Szimpdziumén. Helyreallitotta a kapcsolatot a Szerb
Foldtani Térsulattal és oroszlanrészt véllalt a Magyar Foldtudoményi Szak-
emberek V. vilagtaldlkozéjanak megszervezésében is. A Tarsulat nehéz anyagi
helyzete ellenére sikeriilt fenntartani tagsagi viszonyunkat szakménk kiilénféle
nemzetkozi szervezeteiben (lasd a korabbi oldalakat).

Ifjasagi Bizottsag

Megfelel6 aktivitds hidnyaban tobb ciklussal kordbban kimaradt a Térsulat
alapszabalyabol az Ifjusagi Bizottsag. Ugy vélem, nekiink, az iddsebb
generacionak nem lenne elleniinkre, ha a mai Marciusi Ifjak ismét felvennék a
z4szlot és javasolnak az Elnokségnek az Ifjisagi Bizottsag ismételt megalakitasat,
amelyet végs6 soron a Kozgyiilés hivatott jévahagyni. Engem személy szerint
ennek indokoltsagarél — egyebek mellet — teljes mértékben meggydzott az Ifju
Szakemberek Ankétja irdnt megmutatkozé fokozodé érdeklédés. Itt kell
felsorolnom a tavalyi ankét nyerteseit: Elméleti kategdriaban 1. VARGA Andrea, 2.
KovAcs Kis Viktoria, 3. BENKO Krisztina, Gyakorlati kategéridban 1. Juranits Judit,
poszter kategdridban 1. SUTO Laszlé, Homoxa Erika, BAROSS Zoltan, JuHAsz Csilla,
NEMETH Norbert. 3. $7aB6 Zséfia. A MAFI kiilondijat Kiss Ada és GELLERT Balazs,
a MOL Rt. kiiléndijat VARGA Andrea kapta. Az aktivitds tovabbi bizonyitéka, hogy
szinte kizdrdlag koriikbdl kertiltek ki az olaszfalui alapszelvényeket rendbe hozé
brigad tagjai is. Neviiket mar olvashattdk a Féldtani Kozlonyben is.

A Vilasztasi Bizottsag jelenleg hosszabb szabadsagon van, melyet a mai két
valasztas sem zavart meg komolyabban.

A Tirsulat kozponti férumdn még el nem hangzott elmiilt évi rangosabb kitiintetések

PaNTO Gyorgy tagtarsunk, az MTA X. osztdlydnak elndke marcius 15-én
Széchenyi Dijat, NEMEDI VARGA Zoltan tiszteleti tagunk a Magyar Kultiira Napjan
Szentgyorgyi Albert Dijat, KLEB Béla tagtarsunk Apaczai Csere Janos Dijat kapott.
BErczi Istvan tiszteleti tagunk MTESZ Dijban részesilt, mig HAMOR Géza
tiszteleti tagunkat az Osztrdk Foldtani Tarsulat vélasztotta levelezd tagjava.
Utélag is szivbél gratulalunk a kitiintetetteknek.

Tisztelt Kozgytlés! A fétitkdri beszamolé nem zarulhat az elndkségi halas
koszonetnek a Tarsulat két napszamosénak szol6 kifejezésre juttatasa nélkil. Ezt
a kifejezést mar tavaly is hasznéltam, és mar akkor sem indokolatlanul. Sajnos,
azbta az indokok nem gyengiiltek, hanem erésodtek. Restellkedve mondom,
hogy Tarsulatunk irdnti elkételezettségiik tartja Sket még mindig nalunk, és
szomoru, hogy jelenleg nem tudjuk hélankat még aprépénzre sem valtani.

Kérem a Tisztelt Kozgy(ilést, hogy a fétitkari jelentést elfogadni sziveskedjék.
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A bizonytalan halmazok elméletének alkalmazisa
rontgendiffraktométeres dsvanytani fazisanalizis
eredményeinek értékelésére

Application of the fuzzy set theory for the quantitative phase analysis
of rocks by X-ray diffractometry

BArRDOSSY Gyorgy! — Arkal Péter? — FODOR Janos3
(4 dbra, 4 tablazat)

Tir: k: rontgen-fizi lizis, hibik, bi. talan halmazok
Key words: X-ray phase analysis, errors, fuzzy sets

Abstract

The aim of this article is to show the advantages of the fuzzy method in the evaluation of X-ray
diffraction phase analyis. The method elaborated in the Geochemical Research Laboratory of the
Hungarian Academy of Sciences was applied (BARDOSSY et al. 1980). This method is particularly
suitable for the study of fine grained sedimentary rocks and bauxites. The average analytical error of
the method is = 10 weight%. The limit of detection of the minerals varies from 0.5 to 5%.

The Late Permian Boda Siltstone Formation (BAF), occurring in southern Hungary, was chosen as
test material. This formation has been studied very thoroughly by various methods in recent years.
29 selected rock samples from the BAE plus 2 from the overburden and one from the footwall, were
analysed chemically by X-ray fluorescence and mineralogically by X-ray diffractometry. The analysis
was carried out by a computerized Philips PW-1730 diffractometer, using monochromatised CuKa
irradiation at 45 kV and 35mA.

Itis assumed that the fuzzy set theory developed by ZADEH (1965) is familiar to readers. First fuzzy
numbers have been constructed for each traditional "crisp” number indicating the quantity of the
given mineral in the sample. The crisp and fuzzy data sets of all the 32 samples are presented in
Table 1. The main methodological results of the fuzzy evaluation are as follows:

— The analytical error is different for each sample and for each mineral. The range of the "support"
(max.value - min.value) varied in the studied material from 2 to 28%.

- The areas of the fuzzy numbers are roughly proportional to the quantity of the mineral in the
sample. Specific fuzzy areas (fuzzy area/fuzzy index) were calculated. Therefore, these express more
clearly the analytical error (Table II).

- In the case of a very small mineral quantity - close to the limit of detection — even the presence
of the mineral may be uncertain. This uncertainty can be expressed by the fuzzy numbers, as in this
case the minimum value of the support is taken to be zero.

The main mineralogical and petrographical results of the study show the following:

~ The minerals of the studied rock(formation) can be ranked according to their analytical error. For
the studied BAF samples the following sequence was established (in decreasing order of the analytical
error): potassium feldspar, quartz, illite-muscovite, albite, chlorite, dolomite, calcite, and hematite. It
should be stressed that the sequence may be different for any mineral assemblage, depending on the
structural properties of the minerals and the overlapping of the diagnostic diffraction peaks.

- Averages of the mineral composition, calculated separately from the crisp and the fuzzy
numbers, showed an almost perfect coincidence (Tables I1I, 1V).

11055 Budapest V. Kossuth tér 18.

2 MTA Foldtudomanyi Kutatékézpont Geokémiai Kutatdlaboratérium. 1112 Budapest,
Budadrsi at 45.

3 Allatorvostudoményi Egyetem Biomatematikai és Szdmitastechnikai Tanszék. 1078 Budapest,
Istvan at 2.
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- Standard deviations of the fuzzy numbers are 3 to 6 times higher than those of the crisp numbers.
The reason for this difference is that the crisp numbers express the natural variability of the given
mineral in the rock, while the fuzzy standard deviations comprise the analytical error of the X-ray
phase analysis.

— The average analytical error of the entire mineral assemblage is also a characteristic value, as
shown on Figure 3, e.g. the weathered BAF samples show a higher average analytical error than that
of the fresh, unweathered rock samples.

The main benefit of the fuzzy evaluation is the quantitative determination of the analytical error
for each mineral in each sample. Both methodological and mineralogical conclusions can be drawn
from the additional information.

Osszefoglalas

A dolgozat célja annak bemutatdsa, hogy a kvantitativ rontgendiffraktométeres fazisanalizis
mérési eredményeinek kiértékelésekor milyen tobblet-informacidkat nytjt a bizonytalan halmazok
elméletének alkalmazéasa. A Bodai Aleurolit Formaciébol (BAF) szarmazé 29 kézetminta eredményein
keresztiil mutatjak be a szerzék ezeket a lehetéségeket.

A hagyomanyos rontgendiffraktométeres fazisanalizis eddig elfogadott 4tlagos hibaja + 10 saly%
volt. A fuzzy kiértékeléssel mintanként és asvanyonként lehet a hiba nagysagat meghatarozni. A
kimutathat6sagi hatar kézelében levé dsvanymennyiségek esetében az adott asvany jelenlétének
bizonytalansagat is érzékeltetni lehet a fuzzy szdmok segitségével. A feldolgozas eredményeként a
BAF é4svanyait a meghatérozas bizonytalanséga szerinti sorrendbe lehetett foglalni. A hagyoményos
(crisp) és a fuzzy szamok segitségével megkilonboztethetévé vélt az adott asviny természetes
valtozékonysaga az adott formaciéban, valamint a meghatérozas analitikai hibajanak a nagysaga. A
moédszer barmely mas kézet kiértékelésekor is alkalmazhaté.

Bevezetés

A kvantitativ rontgendiffraktométeres fazisanalizis vilagszerte egyik
alapmodszere a kézetek, elsésorban a finomszemcsés illedékes kézetek és ércek
asvanyos Osszetétele meghatdrozasanak. A szamos publikalt médszer koziil
munkankhoz azt alkalmaztuk, amelyet a 60-as és 70-es években dolgoztak ki az
MTA Geokémiai Kutaté Laboratériumédban (GKL) és az ALUTERV-FKI kutaté
intézetben (BARDOSSY 1966, BARDOSSY et al. 1980). A szakirodalombdl ismert belsd
és kils6é standard moédszereket nem alkalmaztuk, mert ezek nem tudjik
figyelembe venni az asvanyok reédlis szerkezetét. Mint ismeretes, a rontgen-
diffraktométeres fazisanalizis gondosan homogenizélt és 0,06 mm al& poritott
kézetmintabdl indul ki. Az egyes dsvanyok reflexidinak intenzitasai nagyjabol
aranyosak ugyan mennyiségeikkel, kozvetlentl azonban nem értékelhetdk.
Ennek az az oka, hogy a reflexidk intenzitisa més tényezéktdl is fligg, igy a kdzet
és az egyes asvanyok tomegabszorpcis egyiitthat6jatol, az asvanyok rendezett-
ségétdl, kémiai Osszetételitk ingadozasaitdl, valamint az amorf és quasi-amorf
OsszetevOk ardnyat6l. Ezen felil az Gn. kitiintetett orientdcié is jelentdsen
modosithatja a reflexiék intenzitasat és ezek aranyat. Ezért a GKL-ben jelenleg is
alkalmazott médszer a homogenizélt kézetpor vegyi Gsszetételét is figyelembe
veszi, oly médon hogy a kémiai komponenseket a mintaban kimutatott dsva-
nyokra osztja szét azok mennyiségi ardnya szerint.

E médszer egyik f6 elénye az, hogy az asvanyok redlis és nem az elméleti
(idedlis) szerkezetével szdmol. Ennek ellenére a kvantitativ rontgendiffrak-
tométeres fazisanalizis mai formajaban is szamos hibaval terhelt. Tobb évtizedes
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gyakorlati tapasztalataink alapjan a moédszer atlagos hibajat +10 saly%-ra
becsiiljiik, az egyes dsvanyok kimutathatésdganak hatara pedig 0,5 és 5% kozott
véltakozik. A f6bb hibaforrasok a kévetkezék:

- a miiszerbé] fakadé hibék, pl. a rontgensugarzas intenzitidsanak ingadozasa,
a regisztracié bizonytalansagai, a hattér megnévekedése a kis szogtartomanyban
stb.,

- a mintael6készitésbdl fakado hibak pl. a til nagy szemnagysag, a tokéletlen
homogenizacié, a kitlintetett orientécio fellépése stb.,

- a rontgenfluoreszcens vegyelemzés analitikai hibai,

— az asvanyok redlis szerkezetének és tényleges vegyi Osszetételének bizony-
talan ismeretébdl eredé hibak. Ezek adjdk a fdzisanalizis teljes hibdjanak a
nagyobb részét.

Réjottiink arra, hogy a bizonytalan halmazok (fuzzy sets) elméletének alkal-
mazasa lehet6vé teszi az Osszesitett hiba nagysaganak és jellegének (pl.
szimmetria, aszimmetria) jobb megismerését. A bizonytalansagok foldtani
szerepét és a fuzzy set elmélet alapvetd fogalmait a kozelmdltban ismertettiik
(BARDOsSSY et al. 2000). A kovetkezOkben a médszer rontgenografiai alkal-
mazhatésagat kivanjuk bemutatni.

Mintaul a Pécst6l nyugatra eléforduld, késé-perm kortt Bodai Aleurolit
Formaciét (BAF) valasztottuk ki, tekintettel arra, hogy az utdbbi években e
formacion igen széleskord vizsgalatok folytak (KOVACs et al. 2000). A formaciébél
29 kézetmintat vizsgaltunk meg, amit a fedd ketté és a fekii egy mintdjaval
egészitettiink ki. E mintdk vegyelemzését rontgenfluoreszcencids maodszerrel a
Mecsekére Kft. készitette el. A mintdk dsvanyos dsszetételérdl vékonycsiszolatok,
derivatografos mérések és rontgenfelvételek alapjan tajéko-zédtunk. Azt talaltuk
hogy a mintdk a kévetkezé asvanyokbdl épiilnek fel: illit-muszkovit, klorit
(ennek kozelebbi meghatérozasara nem volt lehetéségiink), kaolinit, egyes
felszini mallott mintdkban szmektit. Ezen kiviil albit, pontosabban meg nem
hatérozhatd, aldrendelt mennyiségti kalifoldpat, valamint dolomit, kalcit,
hematit és rutil. Néhany mintdban magnezit, sziderit, zeolit, valamint kevert
szerkezet(i agyagasvany is el6fordult. Kézettanilag a mintdk tébbsége
albitfészkes agyagkd, melyet néhany albitolit és albitos dolomit egészitett ki. Az
kora-perm kort fekiibél egy homokké mintat vizsgaltunk (Korpadi Homokkd
Formécio). Egy tovabbi homokké minta a kozvetlen fedébdl szdrmazik
(K&vagoszolési Formdcid, Bakonyai Tagozat), egy pedig a magasabb fedot
képviseli (Jakabhegyi Homokkd Formacid, alsé-triasz).

Vizsgilati koriilmények és értékelési metodika

A felvételek APD tipust szamitégépes vezérlé és adatgyijté rendszerrel
felszerelt Philips PW-1730 tipust rontgendiffraktométerrel késziiltek. A
felvételekhez CuK, sugdrzast, grafit monokromatort hasznaltunk 45 kV és 35
mA-el. A reflexiék intenzitasait proporciondlis szamlaléval mértiik 1°-os
divergencia és detektor résekkel. A felvételek 0,05°-0s lépéskozokkel és 1
secundumos mérési sebességgel késziiltek.
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Az asvanyok kis szemcsemérete miatt az egyes asvanyfazisok elkiillonitett
vizsgalatara altaldban nem volt lehetdség. A rontgendiffraktométerrel kapott
fazisosszetételt a vegyelemzésekkel vetettitk Gssze és a teljes kdzetre vonatkozd
elemzési eredményeket dsvanyfazisokra osztottuk szét. Ennek soran az alabbi
feltételeket alkalmaztuk:

- Tisztdnak tartott fazisok: kvarc (SiO,), rutil (TiO,) - az sszes titdn rutilban
taldlhatd, a plagioklasz kémiailag tiszta albit (NaAlSi;Og) — az 0sszes natriumot az
albit tartalmazza.

~ Az illit-muszkovit az illit kristélyossagi indexek alapjan az illit és az idedlis
muszkovit kozotti, dtmeneti Gsszetétell (ARKAI et al. 1996).

- A kézet teljes Fe,O; tartalma hematit formajaban van jelen.

— A kalcium tartalom karbonat 4svanyokhoz kététt, a CO,-t kalcit, dolomit,
ritkabban sziderit és magnezit kozott osztottuk el.

— A bonyolult dsszetételti klorit okozta a legnagyobb bizonytalansidgot az
atszamitasnal; szerencsés kérillmény, hogy mennyisége a legtobb esetben csekély
volt.

A kapott eredményeket egész szazalékokra kerekitettik. A kiértékelés
kovetkezd lépéseként meghataroztuk e mennyiségek bizonytalansagat. Ennek
soran a fuzzy szamok becslésekor az dsvanyok lehetséges asvanykémiai valtozé-
konysagat is figyelembe vettiik, pl. Ca-beépiilés lehetSségét a plagioklaszba. A
fuzzy szamok haromszogek, ill. trapézok lehettek. Sarokpontjaikat a kovetkezd
képen értelmeztik (1. dbra):

- A nulla tagsagértékii legkisebb szam az adott asvany legkisebb elfogadhat6
értéke.

— A nulla tagsagértékii legnagyobb szam értelemszertien az asvany legnagyobb
elfogadhatd értéke.

- Az egységet elérd, tehat legnagyobb tagsagértékii sarokpont, vagy
intervallum az adott asvany leginkabb elfogadhaté mennyiségét fejezi ki.

A legkisebb és a legnagyobb sarokpont kozo6tti intervallumot tarténak
nevezziitk és ennek hossza az adott asvany meghatarozdsanak lehetséges
legnagyobb hibajat fejezi ki. Ugyanakkor az egységnyi tagsagértéket elérd pontot
vagy intervallumot magnak nevezziik és ez a meghatarozas leginkabb elfogad-
hat6 hibajanak nagysagét rogziti. A kiértékelést még teljesebbé tettitk a fuzzy
szam teriiletének Kkiszamitasaval. Kiszamitottuk tovabba az an. defuzzifikalt
szamot és a fuzzy indexet, melyek segitségével a meghatarozasok bizonytalan-
sagat 0ssze tudtuk hasonlitani és sorrendeket vehettiink fel (FODOR & ROUBENS
1994 ; TANaKA 1991).

Tapasztalataink szerint e fuzzy szdmok meghatirozisa a fuzzy mdédszer
alkalmazédsanak donté 1épése, hiszen minden tovabbi szamitas ebbdl indul ki. A
fuzzy szdmokat ezért lehetbleg egyitt hatidroztuk meg, rontgenografiai,
asvanytani és matematikai ismereteink egymast kiegészit6 felhasznalasaval.
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1. dbra. A fuzzy szamok értelmezése

Fig. 1 Interpretation of the fuzzy numbers

A kiértékelés eredményeinek ismertetése

Az 1. tabldzaton a fazisanalizis hagyomanyos eredményei (Gn. crisp szamok)
mellett a fuzzy szamok jellemzé adatait tiintettik fel az 6t legnagyobb
mennyiségben el6fordulé asvanyra. Ott, ahol a ,teljes tagsag” két oszlopaban
azonos szamok szerepelnek, pl. 7 meg 7 , hdromszég alakir a fuzzy szam. Ott
viszont ahol e szamok kiilonbdznek (mindig a baloldali a kisebb), trapéz alaku
fuzzy szémmal van dolgunk. A 2. dbrdn lathatd, hogy milyen kiilonbséget jelent
a fazisanalizis eredményeinek bemutatdsa hagyomanyos médon és a fuzzy
szamok segitségével. A fuzzy szamok és a beldlitk szdmitott tovdbbi mutatok
egyrészt moddszertani, mdsrészt &asvany-kdzettani tobblet ismereteket
szolgaltattak.

Moédszertani eredmények. Kideriilt, hogy az eddig hasznalt =10%-os hiba kdzet-
mintanként és dsvanyonként igen eltéré lehet. A tarté hossza maximalisan 28%-
ot ért el, a mag hossza pedig 15%-ot. Szamos esetben a mag egyetlen pontbél
(szambdl) allt, ami igen pontos eredményt fejezett ki. A szamszerd
Osszehasonlitishoz elsdsorban a defuzzifikdlt szamokat és a fuzzy indexeket
hasznaltuk. Azt tapasztaltuk, hogy a vizsgalt mintdk esetében ez a két szam vagy
azonos, vagy csak egy % egységgel tért el egymastdl. A hagyomanyos crisp
szamokhoz az eltérés lényegesen nagyobb is lehet. Példaként a II.tdblizatban a
muszkovit- illit crisp értékeit és fuzzy mutatéit foglaltuk 6ssze, mégpedig a
defuzzifikalt szamok névekvé sorrendjében.

A vizsgalt mintdk eredményeinek 6sszehasonlité értékelése azt mutatta, hogy
a fuzzy szamok tertilete nagy vonalakban ardnyos a defuzzifikalt szamokkal és a
fuzzy indexekkel. Ugyanez érvényes a tart6-intervallum hosszara is. Tehat
altalaban minél nagyobb egy 4sviny mennyisége az adott mintaban, annal
nagyobb a fdzisanalizis hibdja is! Ezt a koriilményt mar a hagyomaényos
kiértékelésnél is érzékeltiik, de szamszerisiteni nem tudtuk. Az Gsszefiiggés
azonban eléggé laza, szamos eltérést figyeltink meg. Ezért a fuzzy szamok
teritletét fajlagos teriiletté szdmoltuk at oly médon, hogy a fuzzy teriletet
elosztottuk a defuzzifikalt szdimmal, ill. a fuzzy indexszel. A fajlagos teriileteket a
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legnagyobb mennyiségben eléfordul6 dsvanynél
Table 1 Conventional results (crisp numbers) and fuzzy numbers of the X-ray powder diffractometric analysis for the five main minerals

Miata A 6 muszkovit-illit ] kvarce albit olomit ematit
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Hagyomanyos kiértékelés crisp szamokkal
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2. dbra. Fazisanalizis eredményei hagyomédnyos médon és a fuzzy szamok segitségével kifejezve.
Albitos agyagkd, BAT-4. jeld faras 1169,2 m.

Fig. 2 Results of XRD phase analyses expressed conventionally and by fuzzy numbers. Albitic claystone from
borehole BAT—4, 1169.2 m

I tdblizatban kilon oszlopokban mutatjuk be, értelmezésitkrél az dsvany-
kézettani részben szélunk.

Fontos médszertani tobblet-informaciét jelent az, hogy fuzzy szamokkal egy
adott dsvany jelenlétének bizonytalansdgéat is ki lehet fejezni. Eléfordulhat
ugyanis, hogy a kérdéses asvany diagnosztikus reflexi6ja olyan kicsiny, hogy alig
emelkedik ki az alapvonalbdl. Nehezen, vagy egyaltalaban nem dénthetd el
ilyenkor, hogy az adott 4svany reflexidja jelentkezett, vagy csak az alapvonal
szokasos ingadozasarél van sz6. Az is gyakori, hogy bizonyos asvanyok
diagnosztikus reflexidjat részben vagy egészben elfedik egy masik, nagyobb
mennyiségben jelen levé asvany reflexidi. Ilyenkor sem allapithat6 meg
egyértelmiien, hogy valéban jelen van-e a kérdéses asvany. A hagyomanyos
értékeléssel ez a bizonytalansiag nem fejezhet6 ki, a fuzzy szdmokkal viszont
igen. Ilyen esetben a fuzzy szam minimum sarokpontjat nulla értéknél vessziik
fel, a tobbi sarokpontot pedig az el6z6kben elmondottak szerint jeldljuk ki.
(2. dbra). Ezzel azt fejezziik ki, hogy az adott 4svany jelenlétét a fuzzy szam altal
meghatéarozott mennyiségben lehetségesnek tartjuk, de azt sem zarjuk ki, hogy
az dsvany a mintaban még sincs jelen.

Mindezek az informacidk teljesebbé teszik a rontgendiffraktométeres fazis-
analizis megbizhat6sdgat és szamszertisitik a mddszerrel jaré hibakat.

Asviny-kizettani eredmények. A rontgendiffraktométeres fazisanalizis szak-
emberei mar régota felismerték, hogy asvanyonként eltéré a meghatarozasok
bizonytalansiaga. A hagyomdnyos moédszerekkel ezt a felismerést nem lehetett
szamszer(siteni. A fuzzy fajlagos teriiletek 6sszehasonlitasaval ez lehet6vé valt,
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11. tdbldzat. A minték sorrendje a illit-muszkovit defuzzifikalt értéke szerint.
Jelolések: ny=nyomokban taldlhaté; n.o.=nem fordul eld
Table II Ranking of the samples according to their defuzzyficated values: illite-muskovite.
Legend: ny=in traces; n.o. not occurring in the samples

Minta sorszima| Defuzz. Index cris| Teritlet | T/index | T/Defuzz | Tarté hossza | Mag hossza
32 7 7 7 3 0.43 043 5 1
3 8 8 9 55 0.67 0.67 10 1
3 9 9 8 3 033 0.33 S 1
5 15, 15 14 3.5 0.37 0.37 10 1
22 26 26 31 19.5 0.74) 0.74 25 14
2 29 29 35| 23 0.81 0.81 31 15
1 30 30 30 75 0.25 0.25 10 s
24 32 32 33 9 0.28 0.28] 15 3
12 33 33| 37 10.5 0.32] 0.32] 15 6
7 33 33 33 6.5 0.20 0.19 12 1
27 34 34 33 55 0.16) 0.16] 10 1
13 35 35 36 12.5 0.35 036 20 5
6 351 35, 34 10, 0.29 0.28 18 2
23 36 36 32 9.5 0.27 0.26/ 15 4
8 36 36 36, 4 0.11 on 7 1
14 37, 37, 37| 10| 0.27 0.27 15 S
18 37, 37, 36, 10.5 0.29 0.28 15 6
26 37 37 36 85 023 0.23 15 2
20 37, 37, 34 9.5 0.26 0.26) 17 2
17 37, 37, 39 10 0.27 0.27 15 5
19 38 38| 32 16] 043 0.42] 22 10
4 39 39 33 17 0.44 0.43 24 10
15 40 40/ 42 12 0.30 0.30] 20 4
21 40 40! 41 [ 0.15 0.15 10 2
16 41 41 43 12 0.29 0.29] 17 7
29 41 41 40 95 023 0.23] 15 4
30 42 42 38, 11 0.26] 0.26 15 7
25 45 45) 44/ 155 0.35 0.35 20 11
10 45 45 4 7.5 0.17 0.17, 10 5
9 45) 45 44| 7 0.16 0.16 10 4
1 47 47| 50 18 0.38 0.38 28 8
28 48 48 45 9| 0.19 0.19] 15 3

hiszen ez a szdm azt fejezi ki, hogy mennyi az egységnyi dsvanymennyiségre esd
bizonytalansag. Egy-egy ilyen sorrend természetesen csak egy adott dsvany-
paragenezisre, adott asvanygenetikai koriilmények kozott érvényes. A jelen
esetben ez a feltétel érvényesiil, hiszen a BAF asvanygenetikai egységként
foghaté fel és azonos asvanyokat tartalmaznak a rétegek, még ha ezek
mennyisége eltérd is lehet. A BAF-bdl szdrmaz6 29 kézetmintdban a fuzzy
fajlagos tertilet csokkend sorrendjében a kovetkezd eredményt kaptuk:

A kaliumf{6ldpat meghatarozas bizonytalansagat kiilén kell értékelni, hiszen az
atfedések miatt az dsvany jelenléte is bizonytalan. A t6bbi dsvanyra a III. tdblizat
adatai egy proporciondlis hatast jeleznek, tehdt minél nagyobb az &svany
mennyisége a mintdban, anndl nagyobb a meghatarozéas bizonytalansaga is. (A
fuzzy szamok atlaga csak azokra a mintakra vonatkozik, amelyekben az adott
asvanyt ki lehetett mutatni.) E mellett az is egyértelmd, hogy a szilikat d4svanyok
mennyiségének meghatarozasa a karbonatok és a hematit meghatarozasanal
bizonytalanabb. Ez az utébbiak jellegzetes reflexidinak kisebb lefedettségével
magyarazhaté.
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1L tdblizat. A 16 kbzetalkoté asvanyok fuzzy elemzésének eredményei
Table 111 Results of the fuzzy analyses of the main rock-forming minerals

Asviny Tarté hossza | Tarté atlaga | Mag hossza Mag itlaga Fuzzy szdmok
%o % Y% Yo atlaga, %
Mit-mus k. 5-25 14 1-14 5 34
Albit 2-25 12 0-16 3 31
Kvarc 2-16 7 0-12 4 9
Klorit 3-14 6 0-6 2 7
Dolomit 1-13 4 0-10 2 8
Kalcit 2-10 4 0-6 2 6
Hematit 2- 5 3 0-3 1 S

A hagyomanyos és a fuzzy értékelés 6sszehasonlitdsa céljabol kiszamitottuk 27
albitfészkes agyagké minta atlagos Osszetételét és szorasat mind a két
médszerrel. Az utébbi moddszernél fuzzy indexeket hasznaltunk. Az ered-
ményeket a IV, tdblizat mutatja be. A kapott atlagok vagy azonosak, vagy csak
egyetlen szazalékkal térnek el egymastol. Egyediil a kaliumfoldpat esetében van
2%-o0s eltérés az asvany jelenlétének fentiekben ismertetett bizonytalansaga
miatt. Ez az eredmény megerdsitette azt a feltevésiinket, hogy a fuzzy és a
hagyomanyos értékelés azonos mennyiségi eredményekhez vezet, de a fuzzy
értékelés a bizonytalansagra vonatkozé tobbletinformacidkat szolgéltat.

Ez a megallapitds az eredmények szérdsaban jutott kifejezésre. Mig a crisp
szamok szorasa +1-8% volt, addig a fuzzy szamoké ennek 3-6 szorosa lett. Az
illit-muszkovit sornal a legnagyobb ez a kiilonbség, hiszen itt a crisp szamok
+5%-0s szbrasa *33%-ra nétt.

A crisp szamok szdrasa egyértelmiien a kézetet alkot6 dsvanyok természetes
valtozékonysagét fejezi ki, hiszen a hagyomanyos értékelés a fazisanalizis
bizonytalansaganak kifejezésére nem alkalmas. Ezzel szemben a fuzzy indexek
szérasa a fazisanalizis hibajanak kovetkezménye. A fuzzy-set elmélet
alkalmazaséval tehat el6szor sikeriilt a mintdk természetes valtozékonysagat és a
fazisanalizis hibajabdl eredé valtozékonysagot megkillonboztetni. Véleményiink

1V tdbldzat. A Klasszikus és fuzzy statisztikik dsszehasonlitasa
Table IV Comparison of the conventional and fuzzy statistic

Asvany Adag (%) Széras (%)
crisp | fuzzy | crisp | fuzzy

1. muszkovit-illit 37 37 5 33
2. albit 28 29 8 25
3. kvarc 10 9 6 15
4. hematit 8 8 1 6
5. klorit 6 6 4 8
6. kalcit S 6 2 8
7. dolomit 4 S 2 8
8. K-foldpat 0 2 0 4
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szerint igen fontos eredmény ez, amit az dsvanygenetikai és tledékkdzettani
kiértékeléseknél hasznositani lehet.

Eddig csak a BAF asvanyairdl volt sz6, de megprobaltuk egész kézetmintak
viselkedését is kiértékelni a fuzzy set elmélet segitségével. Ehhez a fedébdl és a
fekiibsl vett hdrom mintat is felhasznaltuk és dsszehasonlitottuk ket a BAF-bol
szarmaz0 kézetmintdk eredményeivel. A fazisanalizis megerdsitette azt a korabbi
feltevést, hogy a fed6 és fekiibSl szarmazd kézetmintak a BAF kézetmintainal
lényegesen kevesebb albitot tartalmaznak: 28% helyett 1-10%-ot. A masod-
lagosan keletkezett albit tehat a BAF egyik legjellegzetesebb édsvanytani
sajatossaga.

Osszehasonlitds céljabol kiszdmitottuk minden egyes kézetminta édtlagos
fajlagos fuzzy teriletét (fuzzy tertilet/fuzzy index). Vilagos, hogy minél nagyobb
ez a szam, annal nagyobb az adott minta fazisanalizisének atlagos hibaja. A
kapott eredményeket kézetfajtanként atlagoltuk és a 3. dbrdn mutatjuk be. Ezen a
kozvetlen fed§ és fekiibél vett mintak is szerepelnek. A kis mintaszdm miatt a
kapott eredményt bér csak elsé kozelitésnek tekintjitk, mégis szembetting, hogy
a BAF-bol szarmazo mintak fazisanalizisének atlagos hibdja a kozvetlen fedd és
fekit mintainal kisebb. A BAF-bdl vett mintidkon belill a felszini és felszinkozeli,
tobbé-kevésbé mallott mintdk atlagos hibaja a legnagyobb. A felszini mallas
hatasa tehdt bizonytalanabba tette a rontgendiffraktométeres fazisanalizist. Az
iide kézetmintak kozott a killonbség nem jelentds, legkisebb az albitos dolomit
mintdké.

A kapott eredmények lehetSséget nytjtanak arra, hogy kell6 szamu vizsgalat
esetén elére megmondhassuk, hogy egy adott Gjabb kézetminta vizsgélata soran
mekkora bizonytalansaggal kell szamolnunk. A BAF kézeteinek dsszesitd asvany-
kézettani kiértékelését is elsegithetik ezek az eredmények, hiszen szamitasba
tudjuk venni asvanyonként, ill. kézetfajtinként a hibak nagysagat.

Osszefoglalas

Munkénk sordn megbizonyosodtunk arrdl, hogy az eddigi hagyomanyos
kiértékeléshez képest a fuzzy set elmélet hasznalata mind moédszertani, mind
asvany-kézettani tekintetben tobblet-informacidkat eredményezett. Azt talaltuk,
hogy a fuzzy szamok meghatarozasan til érdemes ezek teriiletét, fajlagos
teriiletét, a tart6 és a mag hosszat, fuzzy indexeit és defuzzifikalt értékeit is kisza-
mitani. A fuzzy szamokkal végzett statisztikai szamitasok (atlagok, szorés)
asvany-kézettanilag értelmezheté eredményeket szolgaltattak. Legfonto-
sabbaknak a kévetkez6 eredményeket tartjuk:

— A fazisanalizis hibai dsvanyonként és mintanként szamszertsithetok.

- A BAF dsvanyai a fazisanalizis hibdjdnak nagysaga szerint sorrendbe
szedhetdk. llyen sorrendeket mas kézetekre is ki lehet dolgozni a fuzzy
kiértékelés segitségével.

— A crisp és a fuzzy indexek kiszamitdsidval meg lehet kiilonbozetni az
asvanyok természetes valtozékonysagat és a fazisanalizis bizonytalansagat a
BAF-ban és barmely mas kézetben.
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3. dbra A vizsgalt kézet-
fajtak  atlagos fajlagos
fuzzy teriilete (fuzzy tera-
let/fuzzy index). Kézet-
fajtak: 1. bakonyai homok-
k6 (felsé dtmeneti réteg); 2.
BAE albitfészkes agyagkd
felszini kibtavédsban (mal-
lott); 3. BAE albitfészkes
agyagkd; 4. BAF, albitolit; 5.
BAE homokos, albitfészkes
agyagks; 6. BAE albit-
fészkes dolomit; 7. Korpadi
Homokksé (alsé-perm fek)

atlag kézetfajtanként

Fig. 3 Avarage relative fuzzy-
ness of the evaluated rock
types  (fuzzy  areaffuzzy
index). Rock types: 1. Ba-
konya  sandstone  (upper
transition); 2. BAE, claystone
with albite nests; 4. BAE
albitolite; 5. BAF, sandy
claystone with albite nests; 6.
BAFL, dolostone with albite
nests; 7. Korpdd Sandstone
footwall (Lower Permian)

kézetnév

- Fuzzy szdmok segitségével olyan asvanyokat is ki lehett értékelni, amelyek
jelenléte a mintaban bar valdszintisithet6, de nem biztos.

Javasoljuk, hogy a fuzzy szamokkal torténé kiértékelés a kvantitativ
rontgendiffraktométeres fazisanalizisben rendszeres alkalmazast nyerjen.
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A tatai apti-alsé-albai ammoniteszek tafonémiaja

A taphonomic interpretation of the
Aptian—Lower Albian ammonites of Tata, Hungary

Szives Ottilial
(4 abra)

Tdrgyszavak: ammonitesz, tafondmia, kréta
Key words: ammonites, taphonomy, Cretaceous

Abstract

The basal beds of the Tata Limestone Formation show evidence of a rich, highly condensed fauna
preserved as phosphatized and slightly glauconitized internal moulds. The fauna are situated in
small pockets of a hardground covered with basal marly beds of massive crinoidal limestone. The
assemblage, not younger in age than the Lower Albian Tardefurcata Zone, contains fossils from the
Early Aptian to the Early Albian ~ approximately 11My in time. The fauna presents easily identifiable
taphonomic features as strong sorting-by-size, disturbed sequences; in some cases there is plastical
deformation. The model discussed below suggests that the infilling of the shells began after the
sinking of the sea floor, then the local currents moved the infilled shells until they got trapped in the
pockets of the hardground. In the traps the overflow-inducated turbulences, which disturbed the
succession order, formed a taphonomically condensed sequence. A slight change in the
environmental factors could enable the excavation of partially lithified molds from shallower traps.
These probably experienced transportation again until they were trapped finally and covered with
the crinoidal Tata Limestone. Other faunal elements (mainly gastropodes) also suggest shallow
depositional environment. In the gastropod molds we can find warm tracks indicating that houses of
gastropods were staying on relatively shallow sea floor after their death. Calcite gastropod moulds
remained, aragonite ones dissolved. Dissolution could be caused by diagenesis and not because their
position between ACD/CCD.

Osszefoglalés

A tafonémiai szempontb6l vizsgdlatra keriilt, mintegy 1400 példanyt tartalmazé anyag Tatardl,
négy leldhelyrdl keriilt begytijtésre. Az egykori gy(ijtés sordn nem végeztek tafonémiai
megfigyeléseket, dm egy Gj gytjtés adalékai hozzasegitettek a gazdag anyag tafonémiai
feldolgozasahoz. Egy keményfelszin zsebeibe teleptilé kondenzalt, faunagazdag foszfitos Gsszlet
kittind méret szerinti osztélyozottsagot mutat és mintegy 11 milli6 éves idSintervallumot élel fel. Az
ammoniteszek vazai a fenékre siillyedve aledékkel toltédtek fel, a kitoltott vazak és az tledék az
aramlatok segitségével a felszin egyenletlenségeiben csapdazédott. Ezekben a zsebekben az
aramlatok 4ltal okozott turbulencidk a rétegsorrendet megbolygatva tovdbb keverték az osszletet,
melynek példdnyai a kompakcié hatdsira plasztikus deformaciét is szenvedtek. Egy esetleges
kornyezeti véltozds hatdsara a sekélyebb mélyedések tartalma is kimosédhatott, a bennfoglalt
fosszilidk tovabb szallitédtak, mignem véglegesen iiledékkel temetédtek be.

Bevezetés

A jelen tanulméany targyaul valasztott ammoniteszfauna a Tatai Mészkd
Formaci6 bazisrétegébdl keriilt elS az 1953. és 1996. évi gytijtések soran. A gazdag
anyaggal FOLOP J6zsef (1954, 1964) foglalkozott, aki monografiajaban (FoLOP 1975)
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kiilén fejezetet szentelt a faundnak. Az anyag azonban meglehetdsen problema-
tikusnak bizonyult, mind rendszertani és sztratigrafiai, mind tafondmiai
szempontbol. FULOP a faunat a felsé-apti Nodosocostatum Zénaba helyezte,
azonban az anyag taxondmiai, paleookoldgiai és tafonémiai vonatkozésairél nem
tett emlitést. A monografia megjelenése utdn tébb mint 20 évig senki sem
foglalkozott az ériasi anyaggal, mignem a kréta kutatas fejlédésével a gazdag
gyUjtemény revizidja iddszertivé valt. Az ammoniteszfaunaval foglalkozé Gjabb
munkdk (SzIves 1996, 1999a, b) alapjan a fauna nem fiatalabb, mint az als6-albai
Tardefurcata Zéna, am nem tisztaztak kellen a felmerilt tafondmiai kérdéseket,
igy aktualissa valt egy komplex, részletes vizsgilat, melynek moédszereit és
eredményeit jelen munka tartalmazza. Részletes sztratigrafiai és biosztratigrafiai
adatok FULOP (1954, 1964, 1975) és Szives (1996, 1999a, b) munkdiban talalhaték. A

1. dbra. A bazisréteg (2) elhelyezkedése a fekvs
tithon-berriasi keményfelszin (3) és a fedd Tatai
Mészké (1) kozt

Fig. 1 The fossil-bearing basal bed infilled the hollows
(2) of the underlying hardground (3) and covered with
the crinoidal Tata Limestone (1)

fossziliaegyiittes egy keményfelszinbe mélyiilé egykori lokélis mélyedésekben,
un. zsebekben 6rz6dott meg.

Az anyag erésen kondenzalt rétegbdl keriilt el, melyben a fossziliak tobbnyire
foszfatos és glaukonitos kitoltésekként 6rzédtek meg. A kézet megjelenését
szemlélteti a 2. dbra.

Az erésen foszfatosodott, mas leléhelyeken pedig glaukonitosodott példdnyok
megdrzédése szamos konkrét tafondmiai kérdést is felvet. A fosszilia egyiittes
kora mintegy 11 millié évet 6lel fel, igy az els6 kérdés, hogy hogyan lehetséges
ez? Ezen idé alatt folyamatos vagy szakaszos volt-e az iiledékképzidés, ha
szakaszos volt, megallapithat6-e a hiatusok ideje? Tovabbi kérdés, hogy kon-
krétan hogyan képzelhet6 el a tafonémia folyamata: az tires héjak, a konszoli-
délatlan tledékkel teli héjak vagy a mar konszolidalt kdbelek szallitodtak, ill.
halmozddtak at, miért nincs rétegsorrend.

Ahhoz, hogy vélaszt kaphassunk kérdéseinkre, el6sz6r néhany elméleti témat
jarunk koérbe, majd a fauna részletes tafonémiai leirdsat adjuk, igy elméleti és
gyakorlati ismereteink birtokdban megkiséreljikk egy kielégité elmélet meg-
fogalmazasat.

Tafonémiai attekintés

A tafonémia, mint fogalom bevezetése EFREMOV (1941) nevéhez flizédik. A
tafonémia tudomanya az él6lény elhalasa és kézetbe zarédasa kozt lejatszodd
bioldgiai, fizikai és kémiai folyamatokkal foglalkozik, melyek meghatarozzik az
elhalt él6lény fosszilizaciéjat (ALLISON & BRIGGS 1991).
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LopeEz 1985, 1991) iddsebbek a bezaré kézetnél, vagyis az atdolgozott ds-
maradvanyok reprezentaljdk a hiatusokat, mely egy esetleges biosztratigrafiai
vizsgalatnal fontos lehet.

Kalcit és szilikdtos véazak is foszfatosodhatnak, vagy a primer asvanyok
helyettesitésével, vagy foszfatos kitoltést/bekérgezést alkotva (Lucas & PREVOT
1991). Ezek a megdérzédések azonban ritkdk, mivel a foszfat a természetben igen
alacsony koncentracidban van jelen, ezért a masodlagosan foszfatosodott
bekérgezések, ill. kitoltések &ltaldban foszfitos padokhoz vagy kemény-
felszinekhez kapesolédnak (PREVOT & Lucas 1990, Lucas & PrREvOT 1981, 1991),
amelyeknél a kornyezeti feltételek a legkedvezébbek a foszfat kivélasdhoz. A
foszfatizdci6 a szerves anyag helyettesitését jelenti karbonat-fluorapatittal
(BRENCHLEY & HARPER 1996), ahol a foszfat a szerves anyagbdl és a detrituszb6l
szarmazik. A foszfor kivélasztdsa mikrobidlis aktivitassal torténik. Ha nem
temetddik el a maradvény, vagy a felszin redoxpotenciélja nem véltozik meg, a
foszfor nyomban visszadiffundal a vizbe (BRENCHLEY & HaRPER 1996). A
redoxpotencidl megvaltozasa és a gyors eltemetédés teszi lehetévé a foszfat
megkotéséhez a tovabbi mikrobidlis tevékenységet. Ez a foszfatosodasi folyamat
a korai diagenezis egyik legkordbban lejatszodé jelensége. A foszfatizdcié
szamara kedvezd korillmények (BRENCHLEY & HARPER 1996) az alacsony
szedimentacios rata a szerves anyag nagy produktivitasaval parositva (vagyis
keményfelszinek), csokkent oxigénszint (de nem anoxia) az aljzaton, a
bioturbacié hianya, j6l mozgatott viz, magas szervesanyag tartalom és alacsony
CO, szint.

Moédszerek

Tafonémiai szempontbdl fontos kalénbséget tenni a mechanikai, fizikai
megdrzddés és a leirasnal hasznélt allapotjelzék — mint pl. torétt kébél, héjas
példany — kozt (FERNANDEZ-LOPEZ 1997). Az Osszes fosszilia besorolhaté a
helybenmaradt, athalmozott és djrafeldolgozott (atdolgozott) kategériakba,
melyeket egylittesen hivunk a fizikai meg6rz6dés allapotanak. A fauna komplex
fizikai 4llapotan tal fontos tafonémiai bélyegeket hordoznak az egyes példanyok
is. A tafondmiai vizsgélat soran az aldbbi paramétereket is gondosan mérlegelni
kell: hogyan helyezkednek el a fosszilidk a bezaré kézetben, milyen a
litolGgiai/texturalis kapesolat a kitoltések és a matrix kozt, megfigyelhet-e méret
szerinti osztalyozottsdg, vannak-e juvenilis példanyok, ha igen, milyen a
juvenilis/felndtt ardny, megdrzdédott-e a mikrofléra és fauna stb. Az egyes
példanyok fizikai allapotanak leirasara hasznalatos allapotjelzék, mint pl. héjas
példény, torétt példanyok, téredékek, ép szajadékia példanyok stb. is fontosak az
anyag tafondémiai leirasanal (FERNANDEZ-LOPEZ 1997, Fig. 1).

A tatai fauna tafonomiai jellemz6i

FULOP professzor az anyagot négy tatai leldhelyrdl gytijtette, ezek az eredeti
cimkék alapjan: a Kélvariadomb, Kékkébanya (szintén a mai geolégiai mtzeum
teriiletén), az egykori Vajariskola (a mai gimnédzium épiilete) és a Fazekas u. 21.
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sz. haz elél. Részletes térképet 1. Szives 1999b. A régi gyijtés teljes anyaga
preparélasra keriilt, szerencsére azonban az 1996. évi kélvaria-dombi Gj gytijtés
anyaga alkalmas komplex tafondmiai vizsgélatra.

A Fazekas utca és a Kalvariadomb cimkével ellatott példanyok kora, meg-
tartdsa, bezaro kézete, valamint faunisztikai jellege is hasonld, ill. kozel azonos. A
Kékkdbanya és a Vajariskola felirat példanyok erésen kilonboznek a masik két
leléhely anyagatél mind a fauna Gsszetételében, mind a paleontolégiai és
kézettani jellegeket tekintve. A kalvaria-dombi, Gjonnan gyQjtétt anyag segit-
ségével néhany hianyzg lancszemet is a helyére illeszthettiink ezaltal finomitva a
két lel6helycsoport tafondmiai torténetét.

A Tatai Mészkd Formaci6 alatt talalhaté zsebekben tomegesen halmozddtak fel
a foszfatos és enyhén glaukonitos fosszilidk, szenesedett n6vénymaradvanyokkal
és apro, legombolyitett, fekete kavicsokkal egyiitt. A Kélvaria-dombrél gytjtott
kézettombokben az 6smaradvanyok és egyéb intraklasztok elhelyezkedését az 3.
dbra szemlélteti.

Rétegekrol ill. rétegszerti elhelyezkedésrél nem beszélhetiink.

A Kalvaria-dombrdl és a Fazekas utcabdl gytjtott ésmaradvanyok talnyomé
része foszfatos, enyhén glaukonitos, egyetlen héjas példany sem kerilt elé. A
példanyok nagy részénél a lakékamra hidnyzik, gyakoriak a szeptumok mentén
tortént elvalasok. A fauna egy része djrafeldoigozott, erre utal a példanyok
litolégiai és texturalis diszkontinuitasa, &m nagy résziikk meglepden j6 megtartast
- ez foként az erésen diszitett Diadochoceras, Acanthohoplites és Hyp-
acanthoplites genusok képvisel6ire vonatkozik, melyek a kézépsé- és fels6-apti
illedékekben fordulnak eld. A példinyok jo megtartdsa és méret szerinti
osztalyozottsiga arra utal, hogy a fauna példanyainak kébelei mar konszolidalt
allapotban szallitodtak, szallitis kézben a nagyobbak feldarabolddtak és a
darabok folytattak tovabb az utazast, ill. rakodtak le, a j6 megtartast példanyok
a belsé kanyarulatokat reprezentdljak. Az anyag madsik része atdolgozott,
melynél feltehetSen a vazak széllitodtak, amire a texturalis folytonossag utal. A
méret szerinti erételjes osztilyozottsdg az anyag egyik legszembetiin6bb
sajatsaga. A faunaelemek kozt a 3 cm-nél nagyobb példanyok (ezek altalaban a
Procheloniceras, Douvilleiceras, Eodouvilleiceras genus képviseldinek darabjai)
aranya aldrendelt. Az erételjes méret szerinti osztilyozottsdg szinte mindig
szallitds eredménye, azonban az egyes példanyok tokéletes megtartasa ennek
ellentmondani latszik. A juvenilis példanyok maradvényait és a mikrofaunat
feltehetGen még tovabb széllitottdk az dramlatok, vagyis az tiledék jelentSsen
atoblit6dott, mivel a juvenilis példanyok és a mikrofléra- és fauna teljesen
hidnyzik (FOGARASI A., sz6beli kozlés)

A Kékkébanya és a Vajariskola lelShelyrdl elékerilt ésmaradvanyok nagy
része glaukonitos kitoltésként 6rzédott meg, a belsé kanyarulatok gyakran
hidnyoznak, lakékamrdval egyiitt megérzédott példanyok is vannak. A
maradvanyok altaldban nagy mérettiek és rossz megtartasiak, gyakran plasz-
tikus deformécié jeleit viselik magukon, mely vélhetSen a kompakcié ered-
ménye. A texturalis folytonossag a matrix és a kébél kozott makroszkopikusan is
vizsgalhat6. Ezek a példanyok tal nagyok voltak ahhoz, hogy a gyenge fenék-
aramlat sodorni tudja 6ket, azonban felszintiket koptatva rongalta a kébeleket. A
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3. dbra. A Tatai Mészk6 Formaéci6 faunagazdag bazisrétegének metszeti rajza a kédarab eredeti orien-
taci6jdban dbrazolva. A darab a tatai Kélvaria-dombrél gyijtve. 1. ammonitesz kdbél, 2. belemnites
rosztrum, 3. csiga maradvanyok, 4. kavics, 5. matrix

Fig. 3 Inner structure of a fossil bearing fragment collected from the Kalvdriadomb (Calvary Hill) of Tata. The
rock orientated as originally. 1 ammonite mould, 2 belemnite rostrum, 3 gastropod fragments, 4 pebble, 5 matrix

példanyok szinte 6riasoknak tlinnek az el6z6 két leléhely példanyai mellett.
Nagy résziik toredékes, gyakoriak a lenyomatként meg6rz6dott kébelek, nem
ritkdk a 15 cm 4tmérét is meghaladé példanyok (féként a Desmoceras, a Silesi-
toides és a Parasilesites genus képvisel6i kozt). A lenyomatként megérzédott
példanyok feltehetéen nem ujrafeldolgozottak, csak athalmozottak, gyakori
lehetett az aljzatot ért héjak torése. Méret szerinti osztalyozottsag itt nem
figyelheté meg, mikroelemek vizsgalatara nem keriilt sor.

A tobbi faunaelem tafonémiai sajatsagai

Az ammoniteszek mellett nagy mennyiségben keriiltek el echinoidedk,
belemnitesek, csigdk és kagylok, valamint brachiopoddk. A talalt faunaelemek
tilnyomé része — egy-egy echinoidea és csiga kivételével — szintén kébelekként
6rz6dott meg.

A legtobb hasznos informaciét a csigdk szolgaltattdk. A rendelkezésre 4ll6
anyagban hdrom csoportot ~ Neritidea, Neritopsis és Naticidae — lehetett
megkiilonboztetni. A Neritidaek a sekély vizeket és a kemény aljzatot kedvelték,
nagyon fontos, hogy kalcitos vazuk nem oldédott vissza. Ma f6ként az arapalyov
folott élnek. A Neritopsis, egy szintén kemény aljzatot kedvel§, ma rejtett
életmédot folytaté csiga enyhén kalcitos vaza is részben megdrzédott. A
harmadik tipus, a Naticidaek ellenben a laza aljzatot kedvels inbenthosz formak
voltak, melyek aragonitos vdza — az ammoniteszekéhez hasonléan — teljesen
visszaoldédott. A kébelek szinte mindegyikén bels6 féregnyomok figyelhetdk
meg, ez azt jelenti, hogy az allat haldla utan a hdz még egy ideig az aljzaton
hevert, igy férgek koltdzhettek be.
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Fontos tehat leszogezni, hogy a csigak alapjan is arra kovetkeztethetiink, hogy
kevert faunardl van sz, a vazak eltemetSdésik elétt az aljzaton hevertek,
valamint, hogy az eltemetédés is viszonylag sekély vizben tortént. Az
eltemetddés sebességérél nem kaptunk informéciét. Valészinii, hogy a kalcit és
aragonit vazak oldédadsa diagenetikus kovetkezmény és nem az ACD/CCD
mélység kozé keriilésrél volt szo.

A Kélvaria-dombi fauna tafonémiai értékelése és egy lehetséges megoldas

Mivel harom lel6helyen nem volt lehetséges tafonémiai szempontd Gj gyijtés,
ezért csak a kalvaria-dombi fauna tafondmiai jellemzsit 6sszegzem, majd az
ezekbdl levonhatd kévetkeztetések alapjan felvazolok egy lehetséges megoldast
a kalvaria-dombi faunagazdag zsebkitoltések képzédésére.

1. A kdbelek és a vazak széllitodtak és keveredtek. Erre a kitiiné méret szerinti
osztalyozottsag, az egyes példanyok fizikai meg6rzédési allapota, a texturélis/
litolégiai jellemzdk, valamint az eltéré okolégiai igényl csoportok egymas-
mellettisége utal.

2. A fauna kalcitvaza elemeinek héja nem oldédott vissza, szemben az
aragonitvazi elemekkel. Ebbél viszonylag sekélyvizi eltemetédésre kovetkeztet-
hettink, valdszinii, hogy az eltéré oldodas diagenetikus szelekcié kovet-
kezménye.

3. A fauna tobbnyire foszfatos és gyengén glaukonitos elemekbdl all, ami jol
mozgatott vizet feltételez.

4. A mikrofldra- és fauna, valamint a juvenilis példanyok teljesen hidnyoznak,
mely szintén mozgé vizre utal.

5. A kevert rétegsorrend és a kevert allapota példanymegtartas tafonémiai
kondenzéciéra enged kovetkeztetni.

6. A tafonémiai kondenzaci6 ténye arra utal, hogy az egyes tiledékes ciklusok
kozé hiatusok ékelédnek.

7. A hiatusok idejének megallapitasara részletes mennyiségi tafondémiai
vizsgélatra van sziikség.

A Tatai MészkS alatti zsebekbdl elékeriilt fauna igen bonyolult tafonémiai
folyamatok eredményeként johetett létre. Minthogy a fauna kora-apti-kora-albai
(mintegy 11 millié év) id6intervallumba tehets, nehéz elképzelni, miként is
6rzédhetett meg. A kovetkezékben ismertetendd hipotézis a tafonédmiai
sajatsagokra tamaszkodva probélja meg rekonstrualni a kondenzélt fauna-
egyiittes képzSédésének folyamatat.

Az ammoniteszek haldla utdn a vazak kisebb-nagyobb postmortem szallitédas
utan a fenékre stillyedtek és tiledékkel teltek meg. Az iiledék és az tiledékkel teli
vazak fenékaramok révén szillitbdva az aljzat egyenletlenségeiben csapda-
z6dtak, ugyanakkor a mikroelemeket és a juvenilis példanyokat tovabb mostak
az aramlatok. A zsebekben rekedt ésmaradvanyok az dramlads indukalta
turbulencia révén folyamatosan keveredtek. A még konszolidalatlan tiledékkel
teli vazak a csapdazédas sordn kompaktdloédva litifikalodtak, amire abbdl
kovetkeztethetiink, hogy gyakori a héj torése altal okozott, ill. a konszolidaciét
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4. dbra. A kélvéaria-dombi kondenzalt
faunagazdag egytttes képzédé-
sének hipotetikus modellje. A fosszi-
lizkat az 4dramlds a felszin egye-
1 y netlenségeibe halmozta (1), az
/ dramlés okozta turbulencidk folya-
matosan keverték a fosszilidkat (2),
mig végil az osszletet lefedte a Tatai
e — Mészké mérgds kezd6 osszlete (3)

2 Fig. 4 Hypothetic model for the

/ preservation of the condensed fossili-
ferous basal beds at Kailviria-domb
(Calvary Hill). Bottom flows accu-
mulated the fossils into the traps of the
underlying  hardground (1), the
turbulences occurred in the traps
constantly mixed the succession (2)
until the whole fossil-rich hollow have
been covered with the basal marly beds of
Tata Limestone (3)

kovetd plasztikus deformacié. Erdekes viszont, hogy a héjkitélté szubsztra-
tumnak konszolidélatlan allapotban keverednie kellett volna, legalabb az utolsé
kamrakban a csapddzodas helyének iiledékeivel, am ez nem figyelheté meg.
(Elképzelheté persze, hogy ezek a részek a gytjtés soran egyszeriien ,el-
vesztek”). A késdbbiekben egy esetleges kornyezetvaltozds kovetkeztében a
sekélyebb csapdakbdl is kimosédhattak az ésmaradvanyok, melyek aztdn tovabb
szallitédva egy tijabb csapdaban akadtak fenn, mignem a leendé Tatai Mészkd
iilledéke az egész Osszletet lefedte.
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Kozépsb-eocén tekndsleletek Nyires-pusztir6l
(Déli-Bakony)

Middle Eocene turtles from the Nyires-puszta (Bakony Hills, Hungary)

Os1 Attila!
(1 &bra, 2 tabla)

e

Targyszavak: kzéps-eocén, tekng: k, Bakony hegység

Key words: Middle Eocene, turtle fragments, Bakony Mits
Abstract

Turtle fragments of Chinemys cf. strandi and Trionychidae indet. have been discovered for the first
time in the Eocene sediments of the Nyires-puszta, near Siimeg (Bakony Hills, Hungary). In the two
fossiliferous sites (Kozmatag1 and Kozmatag 5 open-cast bauxite mines) a Middle Eocene succession
can be seen: ranging from fluvial sandstone, conglomerate and a brackish water to normal saline,
grey, pebbly marl. Five fragments (C. cf. strandi, Trionychidae 3; 4; 5; 6 ) derive from the grey marl and
two fragments (Trionychidae 1 and 2) from the sandstone. The succession is topped by nummulitic
Sz48c Limestone.

One of the fossils is a hyoplastron fragment of Chinemys cf. strandi (SzaLal 1934), which is 64 mm
long, 59 mm wide and 3 mm thick. The pectoral and abdominal suture is clearly visible at the surface.
The animal was about 25 cm long.

The preserved Trionychidae fragments (T 1 and 2) display a faveolate surface. Trionychidae 1is 103
mm long, 88 mm wide, and 14 mm thick. On the inside there is a 15 mm high protuberance; probably
a vertebral spondyl was attached here. It was a nuchal fragment of an 80-90 cm long carapax.
Trionychidae 2 is 97 mm long, 64 mm wide, and 13 mm thick. It is mildly cracked and one of the
margins is rounded. It was a pleural fragment of a 70-80 cm long carapax. A 76 mm long, 33 mm wide
limb bone (femur?) (T 4) bears particularly worn proximal and distal epiphyses; the diaphysis arches
are in an S-shape. The whole bone was 11-12 cm long.

These fossils suggest that in the Lutetian area there was a river. The fragments from the sandstone
refer to fluvial animals. The fossils collected from the brackish to stenohaline marl are cracked and
worn due to transport from the river or estuary to the sea.

Osszefoglalés

A Délnyugat-Bakonyban, Siimegtél K-re Nyires-puszta kozelében kézépsé-eocén homokks- és
maérgarétegekbol (Darvastoi Formacio) édesvizi, csokkentsdsvizi tekndsok maradvanyai keriltek el6.
A tiz toredék kozil egy a Chinemys cf. strandi (SzaLAl 1934) fajba, hat a Trionychidae csaladba
sorolhaté. A homokké és a benne taldlhaté leletek kora-lutéciai, foly6vizi teriiletre utalnak. A
normalsosvizi, brakkvizi marga, agyagmarga rétegekbdl elSkerilt fossziliak az édesvizi teriiletrdl
valg, folyami szallitédas miatt erésen kopottak.

Bevezetés

A magyarorszagi teknésleletek koziil a Simeg hataraban talalt kréta idszaki
Senonemys siimegensis BOHN, 1966 a legidésebb. Ezenkivil az 6nall6 csaladot
(Kallokibotidae) alkoté Kallokibotion bajazidi NOPCsA, 1923 érdemel emlitést, mely

1E6tvos Lorand Tudoményegyetem Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest Pazméany B sétany Ve
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a Hatszegi-medencébdl (Sinpetru, Erdély) keriilt el6. Az eocén maradvanyok mar
joval ritkdbbak (Pilisszentivan, Kisgyér, SzaLar 1934). Nagy mennyiségii, jo
megtartasu lelet kertlt el6 az Erdélyi-medencébdl, pl. a T. clavatomarginatus
LORENTHEY 1903, (Kolozsvar). Hazdnkban nagyobb szamban fordulnak el
miocén és pliocén kort leletek, pl. a T. pseudovindobonensis SzaLAl, 1934 vagy a
didsdi, varpalotai Trionyx sp. leletek A magyarorszagi és a kornyezo teriiletek
tercier tekngseinek viszonylag gazdag irodalma van (HERITSCH 1909, SzaLal 1932,
MLYNARSKI 1966, BRassO1 FUCHS 1994, FARKAS 1995, VREMIR et al. 1997).

1997 és 1999 k6zott a Bakonybdl, két nagy méretii bauxitkiilfejtésbél (Kozmatag
1, Kozmatag 5) kozépsé-eocén teknésmaradvényok keriiltek napvilagra. A
banydk a Siimeg melletti Nyires-puszta koézelében talalhatok (1. dbra), a
délnyugat-bakonyi, als6-lutéciai medence sekélytengeri rétegsorat tarjék fel. A
felsé-kréta Ugodi Mészkére teleptilt bauxitra a kézépsé-eocénban kezdetben
édesvizi homokké, konglomerdtum majd a fokozatos transzgresszié révén
brakkvizi, normalsésvizi, néhol szenes, kavicsos, sziirke agyagmarga, marga
rétegek rakédtak le (Haas et al. 1984; KECSKEMETI & VOROS 1975). (A Kozmatag 5.
sz. kilfejtésben ezek a rétegek j6l tanulmanyozhaték. A Kozmatag 1. sz.
kiilfejtésben a rekultivacié miatt e kézetek csak a medddén vizsgalhatdk).
Mindezekre teleptl a Sz3ci Mészkd, mely a Kozmatag 5. sz. banyaban zérja a
rétegsort, mig a Kozmatag 1. sz. banyaban e felett néhol pannéniai homok, kavics
is megjelenik.
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Fig. 1 The location map of the excavations
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A leletek leirasa

A példanyok Budapesten, a Magyar Természettudomanyi Miizeum Fold- és
Oslénytaraban taldthatok. A rendszertani beosztas MLYNARSKI 1976-0s munkajét
koveti.

Ordo: Testudines BatscH, 1788
Subordo: Cryptodira COPE, 1870 emend. GAFENEY, 1972
Superfamilia: Testudinoidea FITZINGER, 1826 emend. LINDHOLM, 1929
Familia: Emydidae Gray, 1825 emend. MERTENS & WERMUTH, 1955
Subfamilia: Batagurinae Gray, 1870 emend. MCDOWELL, 1964
Genus: Chinemys M. SMITH, 1931

Chinemys cf. strandi (SzALAL, 1934)
(IL. tabla, 1. 4bra)

1963. Clemmys strandi (SzALAL, 1934), MLYNARSKI & MEsZAROS, p. 328, figs 1-2, pls 13-14.
1966. Chinemys strandi {SzaLal, 1934), MLYNARSKY, p. 245, pl.16, fig. 2, pl.17, fig. 2, text-fig. 4.

64 mm hosszi, 59 mm széles, dtlagosan 3 mm vastag, sima feliiletii hyoplastron
toredék. A kozépen hizddo6 vonal kijeloli az egykori pectorale és abdominale
kapcsolédasi vonalat. A hidrészbdl is megmaradt egy kis toredék, mely
egyébként szokatlanul széles (FaRkas, szébeli kozlés alapjan). E jobb oldali
hyoplastron téredék szélei, melyekkel az entoplastronhoz, bal oldali hyo-
plastronhoz, és hypoplastronhoz kapcsolédott, j6l megmaradtak. A lelet nem
mondhaté kopottnak, inkdbb toredezett a széle. Vastagsagdbol és méretébdl
itélve az allat nem lehetett 25 cm-nél nagyobb.

Leléhely: Kozmatag 1. sz. kiilfejtés, sziirke marga rétegek

Superfamilia: Trionychoidea Gray, 1873
Familia: Trionychidae BELL, 1827

Trionychidae 1
(I tabla, 1. abra)

J6 allapotban megmaradt téredék. Kittinden latszik a csontszdvet, a pancél
dudorosabb oldala, illetve az erek, idegek helyei is. A 103 mm hosszui és 88 mm
széles lelet néhol 17 mm vastag, fél cm t6mor csonttal. Atlagvastagsiga 13-14
mm. Egy kb. 80-90 cm-es példany darabja. A toredék elkeskenyedé vége felé
jelentSsen gorbiil, illetve egyik lekerekitett oldala azt jelzi, hogy a pancél széle
volt. Feltehetéleg a nuchale része volt. Ezt timasztja ala, hogy erésen domboru a
péancél kiils6 feliilete és a széle is hajlik. A hajlatban a legvastagabb - mintegy 17
mm - a pancél, mely tehat a carapax kézépvonalaba esett. A téredék belsé felén
van egy kiemelkedés, kb. 1,5 cm atmérgjd, felillete egyenetlen. Egy csigolya
kapesolodasi helye lehet. Fenn all az a lehetdség is, hogy egy hyoplastron
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toredéke lehetett. Emellett sz6l az, hogy a lekerekitett, homoru széle erdsen
hajlik, ami a Trionychiddk hyoplastronjara jellemzd, viszont a nuchale pereme
altaldban egyenes vagy dombori. Ezenkiviil a toredék belsé felén a legom-
bélyitett széltél mintegy 3 cm-ig egy megvastagodas latszik, mely a hyoplastron
szélére jellemzd.

LelShely: Kozmatag 5. sz. kiilfejtés, folyami homokké.

Trionychidae 2
(1L tabla, 4. dbra)

Ez a 97 mm hosszii és 64 mm széles darab atlagban 12-13 mm vastag, felilete
repedezett. Kiilsé felilletén a méhsejtszerkezet lathat6, de a T 1-hez képest
kopottabb, négy oldala kéziil harom téredezett, koptatott, egy eredeti lekerekitett
és kb. 160 fokos szogben hajlik. Ez is elarulja tehat, hogy a pancél széle volt.
Annak ellenére, hogy nyomast szenvedett, észrevehets, hogy hosszanti iranyban
a lelet a kozepén vastagabb. Alakjabol és lekerekitett szé1ébdl itélve inkabb a
pleurale, vagy a nuchale része volt. Annak ellenére, hogy eredeti helyzete
pontosan nem ismert, megallapithatd, hogy egy kb. 60-70 cm-es carapax része
volt.

Leléhely: Kozmatag 5. sz. kiilfejtés, folyami homokké.

Trionychidae 3
(L tébla, 2. dbra)

A legnagyobb és egyben legnehezebben hatarozhato téredék. 164 mm hossza
és 74 mm széles, vastagsaga 5 és 11 mm kozott valtozik, dtlagban 8 mm. Kiilsé
felulete méhsejtszerkezet(i, bels6 feliilete aszimmetrikus, egyenetlen, felfedez-
hetdk az erek, idegek nyomai. Méreteibél itélve carapax téredék volt, de hogy
mely elem, az mar nem egyértelmii. A lelet szélének kb. a fele koptatott.
Minthogy a lyukacsos szovet az eredeti szé1t6l mintegy fél cm-rel beljebb kez-
dédik, megallapithatd, hogy néhol tobb centimétert is kopott. Belsé feliilete a
vastagsagot tekintve rendkivil egyenetlen. A lekerekitett oldalbél itélve (ahogy
az el6z6 kettd) e toredék is a carapax egyik pleurale darabja, esetleg nuchale része
volt.

LelShely: Kozmatag 1. sz. kiilfejtés, sziirke marga rétegek.

Trionychidae 4
(1. tabla, 3. abra)

Csovescsont toredék. Hossza 76 mm, legnagyobb szélessége 33 mm. A lelet 3
darabra torve kerillt elé. Az egykori szallitds nyomai az egész feliileten lathatok.
A proximalis és distalis epifizisek teljesen lekoptak, a diafizis feliilete is erésen
megviselt. Két végén a keresztmetszete ovalis alaki, kozépen viszont hdromszog
alakti. A MAFI gyijteményében taldlhaté végtagcsont darabbal Gsszevetve (T.
pseudovindobonensis SzaLal, 1934, humerus, holotypus; MAFI gerinces gy(j-
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temény, L. sz.. ob 3145, MLYNARSKI 1966, 13. abraja), melyet Farkas (1995)

femurnak hatarozott, megallapithat6 tobb kézos bélyeg. Mind a két példany

enyhe S alakban hajlik. Azonos helyzetbe allitva Gket, a megfelel§ részeken

hasonlé a keresztmetszetiik (a kiilonbség addédhat az Gj lelet kopottsagabol).

Valészintileg egy Trionychidae femurjdnak téredéke, ez azonban az epifizisek

hianyaban nem donthetd el egyértelmden. Koriilbeltl. 11-12 cm hosszit volt.
LelShely: Kozmatag 1. sz. kiilfejtés, sziirke marga rétegek

Trionychidae 5, 6
(11 tabla, 2, 3. abra)

A T5 88 mm hosszd, 33 mm a legnagyobb szélessége, a vastagsaga pedig
7mm. A T 6 igen kis toredék, 26 mm széles, 18 mm hossz1, vastagsaga pedig 4
mm. Mindegyik darab széle tébbnyire egyenes szélekkel hatarolt. A 2. dbrin
lathat6 toredék jobb oldala hianyos. Feltehetdleg egy pleurale része volt, mely
eredetileg akdr két és félszer szélesebb lehetett. A teljes carapax hossza
meghaladhatta a 40 cm-t. Belsé feliiletén nem vehetd észre bordava vastagodott
rész. A diszitd bordidknak jol felismerhetd a hossziranyra merdleges lefutasa,
mely egyes Trionychiddkra kaléngsen jellemz6. (pl. Trionyx foveatus LEIDY, 1856;
Trionyx clavatomarginatus, LORENTHEY, 1903).

LelShely: Kozmatag 1. sz. kiilfejtés, sziirke marga rétegek.

Diszkusszio

A hét elSkeriilt lelet a Trionichidae és Emydidae csaladokba torténd sorolas
alapjan édesvizi (foly6vizi) illetve brakkvizi kornyezetet feltételez. Mig a
homokkébdl elékertilt maradvényok folyovizi dllatokrél tantiskodnak, addig a
margabdl elbkeriilt maradvanyoknal ez nem egyértelmli, ugyanis a kézet
csokkentsosvizi, s6t a felsd része mar normalsésvizi koriilmények kozott rakddott
le. Utébbira utal a nummuliteszek jelenléte. Ezt azonban a koptatottsdg, mint a
széllitds bizonyitéka megmagyardzza. Feltételezhetd, hogy ezek az allatok a
lutéciai térszinen egy folyéban, késébb annak torkolataban (deltdban, vagy
esztuariumban), és az sem kizart, hogy a torkolathoz kozeli sekély tenger-
részekben éltek, ahol a sétartalom még elég alacsony volt. Miutdn elpusztultak,
testilkket a folyd, a torkolatban élt allatok esetében pedig az dramlasok a
beadgyazodas helyére szallitottak.
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1. tébla - Plate 1

1. Trionychidae 1 (V.2000.07): a, dorsalis nézet b, ventralis nézet
Trionychidae 1 (V.2000.07): a, dorsal view b, ventral view

2. Trionychidae 3 (V.2000.07): dorsalis nézet
Trionychidae 3 (V.2000.07): dorsal view

3. Trionychidae 4 (V.2000.07): (femur?) a, ventralis nézet b, dorsalis nézet a feltételezett eredeti
mérettel ¢, anterior nézet d, proximalis nézet
Trionychidae 4 (V.2000.07): (femur?) a, ventral view b, dorsal view with the supposed original
measurement c, anterior view d, proximal view

A beosztas: 2 cm - Scale bar is: 2 cm

1I. tabla - Plate II

1. Chinemys cf. strandi (V.2000.08) hyoplastron toredéke a, ventralis nézet b, lateralis nézet
A hyoplastron fragment of Chi ¢f strandi (V.2000.08) a, ventral view b, lateral view
2. Trionychidae 5 (V.2000.07): a, dorsalis nézet b, lateralis nézet
Trionychidae 5 (V.2000.07): a, dorsal view b, lateral view
3. Trionychidae 6 (V.2000.07): dorsalis nézet
Trionychidae 6 (V.2000.07): dorsal view
4. Trionychidae 2 (V.2000.07): a, dorsalis nézet b, lateralis nézet
Trionychidae 2 (V.2000.07): a, dorsal view b, lateral view
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Szekvenciasztratigrafiai vizsgalatok a Kelet-borsodi-
medence déli részén (Tardonai-dombsag)

Sequence stratigraphic research
in the southern part of the East Borsod Basin (Tardona Hills)

PUsPOKI Zoltan!
(10 4bra)

Tdrgyszavak: szekvencia sztratigrdfia, 6sfoldrajzi rekonsirukcid, miocén,
kirpiti emelet, Borsodi-medence, szén

Key words: sequence stratigraphy, paleogeographical reconstruction, Miocene,
Carpathian stage, Borsod Basin, coal

Abstract

Horizontal and vertical structures and the palaeogeographic conditions of the Miocene coal-
bearing sediment series were studied in the North-eastern foreland of the Bakk Mountains (Southern
part of the East Borsod Basin) have been carefully analysed using the documentation from about 150
drillings and correlating these logs.

During the sequence analysis of the series, 25 progradational events (parasequences) and 6
important transgressional periods were recognized. One 3rd-order (eustatic) and four 4th-order
cycles were also identified within the sequence. The palaeogeographic conditions of the
sedimentation were determined by distinguishing shoreline and shoreface marsh and lagoonal
environments. The last one is sub-dominant in the upper part of the sequence. Formation of coal is
associated with the final stages (coastal plain facies) of the parasequences.

The palaeogeographic directions of the prograding processes following major marine-flooding
periods were reconstructed by isopach maps of parasequence sets. These maps suggest shallow
marine sand masses thinning towards the East. Considering the absence of sediments of the
palaeoshoreline, we had to correlate our maps with those of palaeoecological reconstructions of
marshes based on thin-section analyses of the coal (JurAsz 1970). The correlation can be clearly seen.

The correlation of well logs from the eastern and western Borsod Basins suggests the joint
development of the two sub-basins in the course of the accumulation of the coal-bearing series. All
this has important consequences for the correlation of coal deposits in the two sub-basins and for the
interpretation of the Darné-line.

The correlation between well logs and the outcrops which demonstrate the real form of the
mapped parasequences enabled us to carry out the lithological analysis of these parasequences. This
could promote several further special examinations and their interpretation.

Regarding the available biostratigraphic data, the 3rd-order cycle of the analysed series can be
interpreted as a shelf-margin series of the transgressive and/or early highstand systems tract of the
Bur-4 eustatic cycle, as can be seen in the Pannonian Basin (ABREU & ANDERSON in VAKARCS 1997). This
is parallel with the same period of TB2.2 of HaQ et al.1988.

Osszefoglalés

150 faréas adattari rétegsordnak nagy felbontast részletes elemzésével, karottazs korreldci6javal
vizsgaltuk a Bikk hegység elSterében (K-Borsodi Szénmedence D-i része) kialakult miocén
széntelepes rétegsor felépitését, vertikdlis és horizontdlis véltozasait, 6sfoldrajzi kapcsolatait.

A vizsgélt rétegsor szekvencia analizise soran elkilonitettiink 25 progradaciés eseményt
(paraszekvenciat), kimutattunk 6 jelentésebb vizszintemelkedést. A rétegsorban 1 harmadrendd és 4

IDebreceni Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszék, 4010 Debrecen Egyetem tér 1.
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negyedrendii ciklus jelentkezik. A Jerakédas dskornyezeti dllapotait parthomloki, parti, ill. lagunaris
kornyezetek uralték, folfelé a lagundris dllapotok aldrendeltté valtak. A széntelepek képzddése a
progradal paraszekvencidk késoi, parti siksagi facieseihez kothetd.

A nagyobb elontési felszineket kévetd feltoltodési események dsfoldrajzi iranyait a paraszekvencia
sorozatok izovastagsagi térképeinek megszerkesztésével mutattuk ki. Ennek sordn K-re kiéptil6 parti
homoktestek képe rajzolddott ki, ami az egykori partvonal ismerete hijan is kittiné egyezést mutat az
1970-es évek szénkézettani alapon végzett laprekonstrukcidival.

A karottazskorrelaciok felvetették annak lehetéségét, hogy a K- és Ny-borsodi medence fejlddése
a széntelepképzddés soran egységes Gsfoldrajzi kornyezetben zajlott, ami alternativ lehetéségeket vet
fel, mind a Ny- és K-borsodi széntelepek parhuzamositasa, mind a Darnd-vonal tektonikai
értelmezése tekintetében.

A paraszekvencidk litologiai megjelenésének vizsgalatat terepi feltardsokkal torténd karottézs-
korrelacidk tették lehetévé, ahol kitérképezett paraszekvenciahatérok terepi megjelenését mutatjuk
be. Ez kiindulési alapot jelent a késébbi célvizsgalatok szamara.

A tobb esetben bizonytalanul értékelhet$ biokronolégiai adatok figyelembe vételével egyiitt is, a
szekvenciasztratigrafiai parhuzamositasi lehetéségek alapjan a rétegsor harmadrendd ciklusa a
Karpat-medencére érvényes Bur—4 (ABREU & ANDERSON in VAKARCS 1997) szekvencia transzgressziv,
esetleg korai nagyvizi éllapotaval parhuzamosithaté (TB2.2 in HaQ et al. 1988), jellegét tekintve
selfperemi (,parkanyperemi”) kifejlédés.

Bevezetés

A Biikk napjainkban kiemelt paleozoos-mezozoos tomegének tektonikus
el6téri sillyedékében a kora-kézéps6-miocén idején tengerparti-lagunaris
koérnyezetben sziliciklasztos tiledéksor rakédott le, 5 £6 paralikus szénteleppel (V.
IV, lla-IIL, II, Ia-L). A rétegsor teljes vastagsdga maximadlisan 400 m, felsd
szakaszan széntelepképzédés mar nem jellemzd. A dsszlet 200 éve ismert, 80 éve
intenziven kutatott. A rétegsor altaldnos, transzgresszids, ill. ciklikus jellegeit az
utébbi 25 évben tobben felismerték és felhasznaltak a koszénkutatas soran is, de
részletes szekvenciasztratigrafiai vizsgalatok még nem torténtek.

A Debreceni Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszékének munkatarsai 1995-2000
sordn a Magyar Allami Foldtani Intézet koordinaldsaval, a Bilkk Projekt
keretében 1:25 000-es 1éptékben térképezték a Kelet-borsodi-szénmedence D-i
részének, a foldrajzi tdjbeosztés szerint Tardonai-dombséagnak nevezett részét. A
munkat kiegészitette a terillet mintegy 1300 farasanak értékelése is (KozAK &
PUsPOKI in BUDINSZKYNE SZENTPETERY et al. 1999), ami elsGsorban a farasi
rétegsorok formacié alapi besorolasit jelentette. A vizsgalat a koérnyezd
tertileteket (elsésorban a kapcsolédd részmedencéket) feldolgozd szakembe-
rekkel torténd egyeztetés szerint tortént. Itt az ennek kapcsan altalunk végzett
szekvenciasztratigrafiai értékelés eredményeit mutatom be réviden.

Modszerek

A litosztratigrafiailag vizsgalt farasok kb. 1/10-én végeztiink nagy felbontast
szekvencia analizist. Az dskornyezeti rekonstrukcié miatt a kivalasztas soran a
faras térbeli helyzete mellett lényeges szempont volt, hogy a rétegsort tektonika
a lehet6 legkisebb mértékben zavarja. A szekvenciasztratigrafiai analizis végiil
mintegy 150 fards korreldcids karottazsvizsgalata alapjan sziletett (1. dbra). A
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meglévé adatok birtokdban elkészitettilk az iiledékes Gsszlet szekvencia-
sztratigrafiai felosztasat, megszerkesztettilk az egyes paraszekvencia sorok
izovastagsagi térképeit. A szekvenciasztratigrafiai elemzés litologiai képének
megismeréséhez 3 jol feltart terepi szelvényt mintdztunk, elemeztiink és
dokumentaltunk.

A széntelepes rétegsor vastagsagi adatai

Az uledékfelhalmozédas intenzitasanak térbeli nyomozasa céljabdl tobb mint
1000 faras adatainak figyelembevételével készitettitk el a széntelepes
iledékosszlet izovastagsagi térképét (2. dbra). A szerkesztés sordn szamolnunk
kellett a széntelepes sorozat késdbbi (bddeni el6tti, szarmata el6tti, kvarter)
lepusztulési periddusaival. A bemutatott izovastagsagi térkép éppen ezért nem a
mai, hanem a legnagyobb valdsziniiséggel feltételezhetd karpati végi kifejlodési
allapotokat titkrozi. A megbizhatdsag jellése érdekében a jelkulcsban meg-
kalénboztettitk a csak negyediddszaki (pontozott vonal), ill. a fiatalabb miocén
iiledékekkel fedett térszineket (folyamatos vonal), tovabba megjeldltitk azokat a
pontokat, ahol a széntelepes rétegsor f6lott farasban igazoltan badeni képzdd-
mények telepiilnek.

A peremeken (pl. ENy-i medenceperem) a badeni iiledékek alatt helyenként
teljesen kimaradnak a széntelepes rétegsor iiledékei, mig a teriilet K-i, DK-i
részén az iiledéksor vastagsaga 300-400 m koriil alakul. A 100-200 m
vastagsagértékek kozé esé teriiletrészek atmeneti helyzetben vannak a kiemelt
peremi részek és a medencebelsé kozott. Az izovastagsagi adatok alapjan 6néllo
fioksillyedék mutathaté ki Tardona térségében, melynek kapcsolatai DNy-i
irdnyban megszakadnak.
és térképek (SzALAY et al. 1976; KIRALY 1989), ill. a medencealjzatot ért flrasok
adatai alapjan elmondhatjuk, hogy az aljzat ENy-r6l DK-felé haladva
1épcsbzetesen mélybe zokkens, DNy-EK-i csapdsu szerkezeti pasztakbol épiil fel.
[Itt jegyezziik meg, hogy a regionalis reflexids geofizikai szelvények tantsaga
szerint (SzALAY et al. 1979, 1989; ALBU et al. 1985), ill. tAgabb régié, és a kornyezd
alaphegységi térszinek szerkezetfoldtani vizsgélata alapjan (KozAk et al. 2000)
véleményiink szerint e lépcsGzetes aljzatdomborzat egy ENy-i vergencidval
feltol6dé pikkelyes—pasztds szerkezet jelenlétével magyarazhatd.]

Paraszekvenciik, paraszekvencia sorozatok

A szekvenciasztratigrifiai tagolas alapegysége, a paraszekvencia, ,olyan
csokkend vizmélységben lerakdé, folyamatos regressziv kisciklus, melyen beliil
teljesiil Walter faciesek szuperpoziciéjarél szolé térvénye”, s ,amelyet
tengerelontési felszin (vagy annak idében megfeleld feliilet) hatarol” (Szrano
1998). A szekvenciasztratigrafiai szakirodalom (pl. WAGONER et al 1990) szerint a
parti aramldsok és hulldmzas altal alakitott parti homoktestek egy para-
szekvencidban megjelend jellemzé faciesovei a nyiltviz fel6l a szarazfold felé (a



PUsPOKI Z.: Szekvenciasztratigrdfiai vizsgdlatok a Kelet-borsodi-medence déli részén 365

0 15 3,0 45
= i
km

3
t

JELMAGYARAZAT: __200—— Ottnangi-karpati képz6dmények fedett helyzetben
Ottnangi-karpati képz6dmények fedetien helyzetben
Badeni képz&dményt is harantolé mélyfaras

2. dbra. A Tardonai-dombség ottnangi-karpéti rétegsordnak idealizalt izovastagsagi térképe

Fig. 2 Idealised isopach map of the Ottnangian-Karpatian series in the Tardona Hills (at the end of the Karpatian
Stage)

paraszekvencidban lentrdl folfelé) haladva a nyiltmedence, kiilsé parthomlok,
bels6 parthomlok, part, ill. parti siksdg. A faciesovekre jellemzé legfontosabb
szedimentolégiai jegyeket a 3. dbrdn mutatjuk be, ahol az emlitett faciesdvek
lateralis kapcsolatait és ebbdl kévetkezé vertikalis sorrendje lathaté egy
progradalé homoktestet reprezentald, folfelé durvulé paraszekvencia példéjan.

A teljes rétegsor, paraszekvencidkra alapozott, nagy felbontdsi szekvencia
analizisét a 4. és 5. dbrik alapjan targyaljuk.

Altalinos megjegyzések

— A Kelet-borsodi-medence karottazsértékelései soran 25 db folfelé durvuld
paraszekvenciat sikeriilt kimutatni. A teljes rétegsorban hat szintben mutathaté
ki jelentésebb tengerszint emelkedés, amit minden esetben t6bb para-
szekvenciabdl all6 progradacids sorozat kovetett.

- A rétegsor egészére transzgressziv jelleg nyomja ra bélyegét, az
uledékképz6dés és vizszintnovekedés dinamikus egyensilydnak megfeleld
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3. dbra. Folfelé durvul6 paraszekvencia faciesoveinek horizontalis és vertikdlis kapcsolata (forras: VAN WAGONER et al. 1990, SZTANOG 1998, REINECK & SINGH 1971)

Fig. 3 Horizontal and vertical relationships between facies belts of an upward coarsening parasequence (based on VAN WAGONER et al. 1990, Sz1aNG 1998, REINECK & SINGH
1971)



Jelmagyarazat:
Homok

Nyiltvizi aleurit

E Paralikus széntelepek
. - It. - 1.: Ny-borsodi
telepszamozas
V.- -k - -1
K-Borsodi telepsza-
mozas

VZ/A Uledékniany (erézic)
“o.
0":“»

N
Ny-Borsod l K-Borsod

22
i, "

[ wtedexnhiany (kondenzacicy

/‘ Retrogradal6 para-
szekvencia sorozat
Progradalé paraszek-
vencia sorozat

Aggradalé paraszek-
vencia sorozat

il s waar sy
A e

TRy
==

=]
3 3 E Szintjeizd
sl =3 faunaelemek
(]
|- Bathysiphon

(Koreczné Laky I. 1985)

Tasmanites sp.,

Pleurosonaria sp.
(Suténé Szentai M.

L/ 2000)

Garabi Slirhez hasonld|

makrofauna kép

(Baldi T. 1973)

Tasmanites sp.
(Siiténé Szentai M.
1/ in Radécz Gy. 1983)
R\ Rzehakia socialis
Ny-Borsodban

(Radécz Gy. 1987)

4. dbra. A Kelet-borsodi
szénmedence D-i ré-
szének ottnangi- kar-
péti szekvenciasztra-
tigrafiai modellje a
kelet- és nyugat-bor-
sodi kifejlédések kap-
csolatanak titkrében

Fig. 4. Sequence-strati-
graphic model of the
Ottnangian—Karpatian
formations  in  the
Southern part of the East
Borsod  Basin, con-
sidering the connections
between the East and
West Borsod Basin

UYZSP4 9P IIUIPAU-1POSI0Q-12]2Y] ¥ YOIBYESZIO IDUPISIDAIZSBIONDAYIZS 7 INQdSTI

£9¢



3. rendG

Jelmagyarazatot lasd a 4. abran

S TR DY
Tt

nmmiﬁuumunm|’1|||11|HI\I[IIIIHllllllil]llll[“”ll[l|||||l|[||ll|||

e A T T T,

5. dbra. A Kelet-borsodi szénmedence D-i részének ottnangi-karpati szekvenciasztratigrafiai modellje

Fig. 5 Sequence-stratigraphic model of the Ottnangian-Karpatian formation in the Southern part of the East Borsod Basin
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horizontalis eltolédasokkal. A medencebeli kifejlédések jelentSsége a rétegsor
koézepétdl (17. paraszekvencia) lathatéan megnd.

— Relative kiemelt medenceperemi, ill. kiisz6b helyzeténél fogva a korai kisvizi
rendszer egység (lowstand systems tract) fejlédésével egyidejlien a teriileten
feltehet6en az alsé riolittufa denudécidja zajlott, volgybevagodasok (incised
valleys), volgykitoltések (bazalis terresztrikumok, athalmozott agyagosodott
tufék, tufitok) jottek létre.

Fejlédéstorténeti szakaszok

1. A bevezetd transzgresszié (1-5 paraszekvenciak) soran létrejott tiledéktestek
elséként az egyenetleniil tagolt térszin mélyedéseit toltotték ki, rovid fejlédési
idejui paraszekvencidkbdl felépiils, retrogradélé paraszekvencia sorozatot hozva
létre. Az ekkor képz6dd, transzgressziv kelet-borsodi V. széntelep anyagaban
gyakran figyelhet6 meg teleposztddas, ill. a fekii riolittufa anyaganak helyen-
kénti hozzakeveredése. A telepsor bazisan megjelend elarasztasi felszineket je-
lolhetik a féként sajévelezdi fiirdsokban leirt gyékérnyomos tufdk. Az elsé me-
denceszerte kimutathaté progradacié az 5. és 6. paraszekvenciak lerakédasanak
idején zajlott, melynek utols6, parti siksagi szakaszaban képzddott a meden-
cerész egyik legjobb vezeté szintjeként szamon tartott kelet-borsodi IV. telep.

2. Ezt kovetSen erételjes vizszint ndvekedés és ebbdl kovetkezd retrogradacié
mutatkozik. A transzgresszié bézisin, a IV. telep feddjében nagy teriiletre
kiterjedd koviiletpadok jottek létre ami a WAGONER et al. (1990 pp. 11-12) altal
megillapitott paraszekvencia hatartipusok kéziil a harmadik. A 7. para-
szekvenciaban ezt kovetden aleuritos faciesek kiterjedése lathatd, amire a 8-9.
paraszekvencidkban tjabb progradacié koévetkezik. A 7-9. paraszekvencidk
aleuritos, ill. finomhomokos kifejlédéseiben tobb fiirdsban jelennek meg a
polyhalin sétartalmu, sekélyszublitoralis kornyezetet jelzé molluszka tarsulasok
(pl. Dgy. 366. 220, 222 m — BOHNNE 1983, T. 66. BOHNNE 1985).

3. A kovetkezd jelentésebb vizszintemelkedés a 10. paraszekvencia bazisan
indul. Az ekkor fellépé atmeneti retrogradaciét azonban a 11. paraszekvenciaban
erételjes progradacié véltja fel. A 11. paraszekvencia aleuritos és finomhomokos
faciesének molluszka faundjaban a fentiekhez hasonlé polyhalin sekély-
szublitoralis faciesek jelennek meg (pl. Dgy. 366. 291,7-296,7, 296,7-301,5 m —
BOHNNE 1983). A 12-16. paraszekvencidk idejére a paraszekvencidk meg-
rovidiilésével egyuttjaré aggradacié jellemzd, jelezve, hogy az uiledékképzddés
és vizszintemelkedés atmenetileg egyensilyba kerilt. A sikparti faciesekben
fellépS tobbszori elmocsarasodéas a kelet-borsodi Ila., III., és II. széntelepek
kialakuldsdhoz vezetett. Az aggradacidés sorozat elarasztasi felszineiben is
megjelennek azonban polyhalin sekélyszublitoralis elemek pl. a Illa. telep f6l6tt
(Dgy. 366. 263 m — BOHNNE 1983), ill. a IL. telep alatti aleuritos kifejlédésben (pl. T.
66 — BOHNNE 1985).

4. A vizszintemelkedés a 17. paraszekvenciaban valik Gjra uralkod6va, ami a IL.
telep folott egy jellegzetes transzgresszids homoklepel kialakulasat, majd
nyiltvizi agyagos aleuritok nagy tomegili elterjedését eredményezte. Az
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elkiilonitésre javasolt (RapOCz in GYALOG szerk. 2001) aleuritos test (Sajo-
szentpéteri Rétegek) kozismerten polyhalin, ill. normalsésvizi jellegérsl mar
makro- és mikrofaunaadatok egész sora arulkodik. Ezzel szemben a 18-19.
paraszekvencidkban indul progradacié, s az ehhez kapcsol6dé mocsari
kornyezetek megjelenéséhez kétheto a kelet-borsodi Ia és I. telepek kialakulasa.

5. Az L. széntelep fedéjében megjelend transzgresszios homoklepel és nyiltvizi
iiledékek wjabb erételjes vizszintemelkedésre, ezzel egytitt parteltolédasra
utalnak, amit a 20-22. paraszekvencidkban ugyancsak progradacié valt f6l, nem
alakulnak azonban ki széntelepképzddésre alkalmas mocsari kornyezetek. A
makro- és mikrofauna kép alapjan is mindvégig uralkodnak a normalsésvizi
kornyezetek, s csokkentsds vizterek csak aldrendelten, feltehetden keveredési
zénakban jonnek létre.

6. A rétegsorban kimutathatd utols6 erételjes vizszintemelkedés a 23.
paraszekvencidban jelentkezik, melyet a 23-25. paraszekvencidkban ajabb
progradacié valt f6l. Mocsari kérnyezetek kialakulasara itt sincs bizonyiték, a
faunaadatok a polyhalin és normalsésvizi kornyezetek dominancidjara utalnak.

Harmad-, negyed-, 6todrendii ciklusok és azok genetikai jellemzése

A szekveciasztratigréafiai tagolds egyik fontos pontjaként kiséreltitkk meg
definialni a rétegsorban megfigyelhetS ciklicitds rendtiségét (4, 5. dbra). A
rétegsorban elkiilonithetd paraszekvenciak (25 db) feltehetéen a otddrendit
ciklusokat képviselhetik. E ciklicitds leginkabb a Fold palyaelemeinek
ingadozasadbdl (precesszid) kovetkezé Milankovic-féle éghajlati valtozasokra
vezethet6 vissza.

A jelentésebb tengerelontések a 25 paraszekvenciat 6sszesen négy biztosan
elkiilonitheté negyedrendii ciklusra bontjak. Ezek kozil az elsé az 1-6.
paraszekvencidkat foglaljak Ossze, egy elhiz6dé transzgressziéval (1-5 ps) és
erre kovetkezd gyors progradaciéval (6. ps). A masodik a 7-16. paraszekvenciakat
egyesiti gyors transzgresszioval (7. ps), erre kévetkezd progradaciéval (8-11 ps.),
melyet id6kozi transzgresziés esemény zavar meg (10-11. ps), s amely folfelé
aggradacioba (12-16 ps) valt. A harmadik ciklust exételjes transzgresszi6 vezeti be
(17. ps), melyet folfelé lassuld, aggradaciéba hajl6 progradacié (18-19. ps) kovet.
A negyedik ugyancsak erdteljes transzgressziéval kezddik (20. ps), mely félfelé
transzgresszis mikroritmusokkal zavart progradaciéban folytatédik (21-25. ps).

Maga a teljes rétegsor ugyanakkor egyetlen harmadrendii ciklus transz-
gressziés dganak foghat6 f6l, azaz megfelel egy folfelé mindinkabb medence-
faciesbe hajlé transzgresszids félciklusnak, ahol a transzgresszids félciklus
kiteljesedése a 17. paraszekvenciatél mutathaté ki, felteheten itt érintkezik a
harmadrend ciklus transzgressziv és korai nagyvizi allapota.

Az, hogy a precessziéval kapcsolatba hozhaté 6todrendli ciklusok jél
kimutathatéan jelen vannak a rétegsorban, arra utal, hogy a kiemelt kiiszob-
helyzetben lerak6dé rétegsor meglehetésen intenziv illedékképzédés mellett is
érzékenyen, jelentés facieseltoléddsokkal reagalt a vizszintingadozasokra. A
harmadrendti ciklus feltehetéen a vilagtenger szintingadozasaival hozhat6
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Osszefiiggésbe, a parhuzamositas kérdésére a tanulméany végén, a kronoldgiai
adatok értékelésével egyiitt tériink vissza.

A negyedrendii ciklusok olyan, az eusztatikus eseményeket tovabbi, ezattal
regresszios (progradaciés) félciklusokra bonté események, melyek a medencében
jelen 1évé kitoltheté tér idérél-idére torténd besziikiilésével hozhatok
Osszefuggésbe. Ez legnagyobb valészintiséggel a medencefejlédés tektonikai
eseményeivel kapcsolatos, ami a régidban legalabb hdrom, esetleg négy
tektonikai mikroritmus kifejlédését bizonyithatja. A medence idérél-idére
bekovetkezé kimélyiilése a transzgressziéra szuperponalédott tektonikus
siillyedéssel, az idonként gyorsuld felt6ltédés a lehordédasi térszinek idéleges
kiterjedésével magyardzhato.

Korreldcids lehetéségek

A karottazskorrelacok soran felmeriilt a kelet és nyugat-borsodi széntelepes
rétegsorok parhuzamositasanak egy alternativ lehetdsége. (A parhuzamositas
egyik jelenleg javasolt modjat 1d. pl. RADOCZ 1993, 1. abra.) Ezek szerint a Ny-
borsodi II. telep megfelel a K-borsodi V. telep felsébb helyzett telepének (4.
paraszekvencia sikparti faciesei), a Ny-borsodi II. a K-borsodi IV. telepnek (6.
paraszekvencia lagunaris mocsari kifejlédése), mig a Ny-borsodi I. telep K-
borsodban csak csokevényesen jelenik meg a 8. paraszekvenciaban. Erre tobb
faras utal Banhorvati-Banfalva térségében (Nb-102., Bf-2, Bf-6 (Bariuspad), Bf. 6
(Hencevoélgy), Bf-13, Bf-15, Bf-17, Bf-40). A Ny-borsodi tn ,borsodi csik” a 13.
paraszekvencidban megjelend K-borsodi Illa. teleppel mutat legjobb rétegtani
egyezést. Bar a széntelepek parhuzamositasdval kapcsolatosan jelenleg
megoszlanak a vélemények (pl. ADAM 2000), s a kérdés végleges tisztazdsihoz
tovabbi vizsgalatok sziikségesek, meg kell jegyezniink, hogy a fentiekhez
hasonlé értékelések sziilettek méar az 1960-as évek prognosztikai térkép-
szerkesztései soran is (pl. RADOCZ 1965), melyeket az altalunk végzett korrelacios
vizsgélatok megerdsiteni latszanak.

A paraszekvencia sorok térbeli megjelenése, dsfoldrajzi kapcsolatok

Az els6 tengerelontés kapcsan létrejott retrogradalé paraszekvencia sorozat (ps
1-5) lagunaris faciesei jelentették a kelet-borsodi V. széntelep képzddési
kérnyezetét. A lényegében ralapoloddssal telepiil transzgressziés lapovek
térbeli trendjének érzékeltetlésére tobb mint 800 fards adataira tdamaszkodva
megszerkesztettitk a regionalisan szinttarténak bizonyult IV. és a valtozo
telepiilési mélységgel, gyakran teleposztédassal jellemezhetd V. telep tavolsagat
(6. dbra). Az igy kapott kép lényegében megfelel az V. és IV. széntelepek kozotti
meddd izovastagsagi térképének, s korrelal a transzgressziét megel6zé térszin
tagoltsaganak mértékével.

A tovébbi fejlédéstorténeti szakaszokban fennallo 6sfoldrajzi kép meg-
hatdrozésa érdekében izovastagsagi térképeket szerkesztettiink, melyek egy-egy
jelentdsebb elontési felszin és az utana kévetkezd progradal és/vagy aggradald
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6. dbra. A1V, és V. telep kozotti meddd, ill. a IV. telep fekiijében taldlhaté ottnangi rétegek vastagsaga

Fig. 6 Isopach map of the sediment series between IV and V coal deposits and/for of the Ottnangian sediments
under the IV coal deposit

paraszekvencia sorozat egyiittes vastagsagat mutatjdk be (7. dbra). Mivel az
értékelés soran nem volt szétvalaszthatdé egyértelmiien a szin- és poszt-
szedimentaciés karpati er6zi6, az egykori partvonal nyomvonalanak jelélésére
csak a szénldprekonstrukcidk soran megszerkesztett parti laperddovek egyiittes
figyelembevételével nyilhat méd.

A térképeken jol lathatd, hogy a térszini egyenetlenségek (vo. 6. dbra) korai
kiegyenlitédése utin az egyes fejlédési szakaszokat K-felé elvékonyodo,
medencebeli iiledékekkel Gsszefogazédé paraszekvencia sorok képzédése
jellemezte. A 7-9 paraszekvenciak képzddése idején a fovenypart tagolt (7/1.
dbra). A 11-16. paraszekvencidk képzddésekor az erézié-akkumulécié hatdra a
korébbihoz viszonyitva keletebbre tolédhatott, s a koradbban tagolt partvonal
egységesebbé vilhatott (7/2. dbra). A 17. paraszekvenciaban felléps erételjes
transzgresszié kovetkeztében a partvonal ismét tobb részre tagolédhatott (7/3.
dbra). Az utolsé két térkép (7/4, 7/5. dbra) tantisaga szerint, figyelembe véve a
szénldpovek rekonstrukciéjat is, az tiledékképzédés utolsé szakaszdban a
felhalmoz6dasi maximum, feltehetéen a szdrazulatok egyideji kiterjedésével K-
re tolédott.

Bar a fent emlitett okok miatt az izovastagsagi térképek a parteltoléddsokra
nézve nem bizonyité erejliek, igen jo egyezést mutatnak a szénkézettani alapon
végzett szénldprekonstrukciok soran kimutatott trenddel, mely szerint a peremi
laperd$ 6v a magasabb helyzetii széntelepekben erésen K-felé tolodott (JuHASZ
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7. dbra. A Kelet-borsodi széntelepes rétegsor paraszekvencia sorozatainak izovastagségi térképei

Fig. 7 Isopach maps of parasequence sets of the coal-bearing sediment series in the East Borsod Basin

1970). A homoktestek izovastagsagi adatai pedig jelzik az egykori $sfoldrajzi
iranyokat (szarazulat, medencebels6).

A béadeni emelet telepiilése alapjan (Darnd-vonal mentén alaphegységre, ill.
id&sebb karpati paraszekvencidkra véltozatosan telepiilnek a badeni tiledékek) a
széntelepes rétegsort még a karpati korszakban (a badeni el6tt) erételjes
denudéci6 érhette, ami megneheziti a K- és Ny-borsodi rétegsorok parhuza-
mositdsat. A karottazs szelvények 4. dbrdn bemutatott j6 korrelacids egyezése
azonban legaldbbis az elsé két térkép (7/1, 7/2) esetében félveti a két medence
egykorti kapcsolatanak lehetségét. A denuddcié koévetkeztében a késSbbi
idészakra az dsszefiggések nem bizonyithaték, bar nem is zarhatok ki.
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Mindenesetre az L. telep szénldprekonstrukciés eredményei a parti laperdéévet a
Harica-patak vonalaban jelzik. Amennyiben az 1. és 2. résztérkép esetén val6di
genetikai kapcsolatot, s ezzel 6sfoldrajzi osszefliggést tételeziink fel, Ggy meg kell
jegyezniink, hogy Ny-felé az aleuritos képzédmények szinte teljesen kimarad-
nak, s a tisztin homokos képzédmények valamivel vékonyabb vastagsaga
iddkozben bekovetkezd koztes lepusztulasi eseményekre (szarazulati hatasokra)
utal. A két medence egykori kapcsolatanak itt felmeriilt lehetésége azonban a
szerkezetrekonstrukciés modellek szdméra mindenképpen fontos adalék lehet.

A paraszekvencidk (felszini) feltdrdsokban

Néhany helyen lehetéség nyilt arra, hogy a karottdzsfelvételeket terepi
feltarasok litologiai képével korrelaljuk, igy méd nyilik a rétegzéstipusok in situ
tanulmanyozasara, ill. pétldlagos célvizsgalatok (pl. szedimentoldgiai,
paleontolégiai, geokémiai) elvégzésére. Ugy érezziik, e szekvenciasztratig-
rdfiailag régzitett szelvények a tovabbiakban az Gskornyezeti elemzések
kulcspontjai lehetnek. Jelen tanulmény keretei kozott e szelvények rovid
bemutatdsat, a legfontosabb alapjelenségek dokumentdlasat és a szekvencia-
sztratigrafiai parhuzamositast tdztik ki célul.

A nagybarcai Csiga-teté homokbéanyajénak haromszintes banyaudvara (8. dbra)
a Ban-volgy tuloldalan mélyilt nagybarcai Nb-98. farassal igen j6 egyezést
mutat. A parhuzamosités eredményeképpen megallapithatjuk, hogy a fel-
tarasban a 8-12. paraszekvenciak Darné-vonalhoz kézel esé kifejlédései tanul-
manyozhatok.

Az alsé banyaudvar alsé és kozépsé szakaszan 0-5 m kozott feltaruld
keresztrétegzett homok-homokos aprékavics a 8. paraszekvencia parti
(foreshore) kifejlédéseit reprezentalja. Ennek fedéjében, 6,5 m-nél megjelend
csokevényes széntelep a 8. paraszekvencidban megjelend, véleményiink szerint
Ny-Borsodban I. telepként nyilvantartott, Kelet-Borsodban csak csokevényesen
kifejléd6é mocsari sorozat (coastal-plain) része. Kiillonosen érdekes az alsé
banyaudvar felsé szakaszan (7 m-en) megfigyelheté elontési felszin nyiltvizi
(offshore) agyagos aleuritja, mely egyben a 8. és 9. paraszekvencidk farasban
térképezett hatdrat rogziti. Bar vizsgdlataink szerint az aleurit anyagdnak
mikropaleontolégiai képe csokkentsosvizi foraminifera egytttest jelzett a Rotalia
beccarii dominancidjaval, és a Nonion granosum megjelenésével, vannak adatok
arra nézve, hogy a medencebelséhoz kozelebbi részeken e rétegekben normal-
sosvizi faunaelemek is megjelentek (pl. Sb-2. 432,7-434,1 m, Arca sp. — elemezte
KecskeMET Tiborné).

A kozéps6 banyaudvar kevésbé jol feltart anyaga, telepiilési helyzete szerint a
9. paraszekvencia homokos parthomloki (shoreface) kifejlédéseinek felelhet meg,
s itt tarul fel 21 és 24 m kozott a széntelepes rétegsor alsé szakaszanak leginkabb
szinttarté agyagos kozbeteleptilése, amelynek bazislapja egyben a 9. és 10.
paraszekvencidk hatdra. Az itt indulé szinttarté nyiltvizi (offshore) agyagos
koézbetelepiilésrdl a korabbi farasvizsgélatok sordn mar tobbszor bebizonyo-
sodott, hogy leginkabb az an. ,arcas-corbulés” rétegekkel azonosithatd, a nyilt
medenceiiledékekkel kapcsolatban 4ll6 kifejlédéseket jelentenek (RaDOCZ 1993).
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8. dbra. A nagybarcai Csiga-tetd ottnangi-karpati szelvénye és annak szekvenciasztratigrafiai értel-
mezése

Fig. 8 Ottnangian—Karpatian outcrop on the Csiga Hill next to Nagybarca, and its sequence-stratigraphic
interpretation

A kozéps6 banyaudvar tetején visszatéré homok a 10. paraszekvencia homokos
kifejlédéseit képviseli, de feltdrtsdga sajnos nem megfelels. A 10-11. paraszek-
vencia hatira sajnos nem definialhat6 a korabbiakhoz hasonlé biztonsaggal.
Legvaldsziniibben mégis a k6zéps6 banyaudvar tetészintjében jelentkez6 kovii-
letpad jel6lhetd meg transzgresszios felszinként, mér csak azért is, mert a f6lotte
kovetkezd lemezes kifejlédést homok ugyancsak a medence mélyiilésére utal.

Az ezt kovetd nagyobb szakaszon a falakat térmelék boritja, ami a jelenlegi
allapotban lehetetlenné teszi tobb mint 20 m nyomonkévetését. A feltaras jellege
azonban mindenképpen megérné a tisztogatast. A banyafal tetején tjra jol
lathat6 rétegkotegek tarulnak fel melyek bar az alsé szakasznal bizonytalanabbul,
mégis parhuzamosithatok a karottazsképpel. Az itt megfigyelhets kereszt-
rétegzett homokok feltehetéen a belsé parthomlok, esetleg froceszona iiledéke,
mig az e folott telepiild, molluszka héjakat tartalmazé homok a karottazs
korrelaciok alapjan feltehetéen a 12. paraszekvencia fels6, joval nagyobb
teriiletre kiterjedd faciesét reprezentdlja.

Radostyan hataraban kitiinden tanulmanyozhaté (9. dbra) a kelet-borsodi II.
széntelep fed6jében elterjedt transzgressziv, nyiltmedence faciesti, lemezes, ill.
pados elvalasa aleurit, homokos aleurit. A Ra-42 furassal val6 korrelaciot
nemcsak a jOl definidlhaté fekii- és fedd rétegek megjelenése segiti, hanem a
rétegsorban kozéptajon jelentkezd, szinttarté homokos kézbetelepiilés is, ami
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feltehetéen egy medencebelsében bizonytalanul meghatarozhaté paraszekven-
cia hatar (17-18. paraszekvencia) jelenlétére utal.

Az 1. széntelep helyzetét és a Dgy-315 fards rétegsorat, ill. karottdzsképét
figyelembe véve a 19-20. paraszekvencidk hatérat tarjék fol a Dibsgyér E-i
peremén talathaté homokbéanyak, melyek egy részének szelvényét a 10. dbrin
mutatjuk be.

A mindvégig homok iiledékekbdl felépiild szelvény alsé szakaszan, a 19.
paraszekvencia tetején, konvolticiés rétegzéssel jellemzett facies jelenik meg,
melyre partmenti tledékvandorlast jelzé keresztrétegzett homok telepiil. A
konvolaciét éppen e keresztrétegzett sorozat elérenyomulasa idézhette el6, mely
a még konszoliddlatan fekiijére telepiilve annak egyenetlen terhelddését, a
réteglapok terhelési zsebek formdjaban torténd beroppanasat idézte eld.

A partmeni tledékképzédésnek, a 19. és 20. paraszekvencidk hatiran
megfigyelhetd transzgresszié vetett véget. A keresztrétegzett homok folott
fiiggbleges helyzetii bioturbaciés nyomok figyelheték meg, melyek leginkabb az
inter- és szubtidalis zonaban €16 rakfélék (Crustacea) fiiggdleges lakdcsdveire
emlékeztetnek. E bioturbalt rész fosszilizalodasat az tiledékgytijtd kimélyiilése, a
parti tledékvandorlas, tiledékathalmozas megsziinése tette lehetévé, amit a
fedéjében telepiilé lemezes (szublitoralis — parthomloki) homok is igazol. E
paraszekvencia hatar jellegét tekintve megegyezik a WAGONER et al. (1990 p. 11)
altal megallapitott masodik tipust eldrasztasi felszinnel. E {5l6tt feltehetSen kiilsé
parthomloki, latszélag rétegzetlen kozép- és finomszem(i homok kévetkezik,
melyben a kezdetben még egyenetlen fenékviszonyokat tikrozé, valtozod
szemcsedsszetétel(i és eltérd szinti homoklencse kozbetelepiilések, ill. helyenként
nyugodtabb iiledéklerakédasi viszonyokra utalé kisebb portufa zsinérok
lathatok. E folott tiledékfolytonossaggal, de jol kovethets, szinttarté bazissal
telepiil a medencebels$ iilledékképzédési viszonyait tikroz6 lemezes, meszes
finomhomok.

Adalékok a szénlapképziédés Gskornyezeti modelljéhez

A szénkézettani alapon végzett szénlap-rekonstrukcidk (JuHAsz 1970)
megadtak az egyes telepek kiterjedésének, ill. a szénmindség térbeli valto-
zasainak okait, genetikai hatterét (parti ldperd6, sekélylap belss és kiils6 dve,
mély lap, gyenge dramldsok 6ve). A paleontolégiai vizsgélatok alapjan alkotott
lapov-rekonstrukcié (BOHNNE Havas 1985) szerinti 4 lapfejlédési stadiumot
roviden a kévetkezéképpen foglalhatjuk 6ssze: 1. mocsarasodasi ciklus kezdete
(csokkentsésvizi lagina feltoltédése, égeres—péfranyos ligeterdd), 2.
mocsarasodasi ciklus csticsa (édesvizi-mocsari életterek, Taxodium laperddk,
Myrica lapok, idészakos vizbetorések), 3. mocsarasodasi ciklus befejezddése
(sotartalom novekedés, édesvizi lap pusztuldsa, brakk, majd csokkentsdsvizi
fauna térhéditasa), 4. transzgressziés ciklus kezdete (nyiltvizi, sétartalom
valtozasra érzékeny faunaelemek megjelenése).
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Fig. 10 Outcrop in the sediment series above the I coal deposit in the vicinity of Didsgydr (parasequences 19-20)

A szekvenciasztratigrafiai értelmezés titkrében elmondhaté, hogy a szén-
telepek képzddése a progradalé sorozatok folfelé lassulé progradacids iiteméhez,
sikparti facieseihez kothetdk.

A kelet-borsodi V. telep a kezdeti transzgresszié retrogradal6 paraszekvencia
sorozatanak szarazfold felé eltol6do sikparti facieseiben jott 1étre. Erre utal a telep
geometridja is, mivel helyenként erésen kivastagod6, ugyanakkor horizontalisan
korlatozott kiterjedésti mocsari sorozatban jelenik meg, hasonlé vastagsagu,
viszont ugyancsak kis horizontalis elterjedésti, feltehetSen parthomloki
sziliciklasztos elStérrel (CrOSs 1988).

A IV, Illa., I, 1. és Ia., I telepek mér progradald, vagy progradéaciShoz
kapcsolédd, de atmenetileg vertikélisan (id6ben) éllandésult aggradacids
szakaszban jelennek meg. Uledéksorban mutatott pozicidjukat tekintve
leginkabb a regresszis ciklusban vertikdlisan allanddsult (vertically stacked)
széntelepekkel mutatnak rokonsagot (CRoss 1988), ahol a folfelé mind vastagod
telepcsoport étrejottét a viszonylag hosszu ideig fenndll6 érzékeny dinamikus
egyensuly tette lehet6vé.

A telepképzédést a progradaciés eseményeket megszakitd, felerdsodd
tengerel6renyomuldsok sztintették meg, ami egyben lehetvé tette a széntelepek
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fosszilizaloddsat, megdrz6dését is. A progradacié sordn kialakulé lagandk
kezdetben szorosabb kapcsolatban voltak a nyilt medencével, s a szeparalédas és
kiédesedés csak a faciesek fokozatos eltolédasaval ment végbe, ami 6sszhangban
van a paleontolégiai alapon végzett szénlaprekonstrukciékkal.

A széntelepek fekiijében, a széntelepek koézott és azok feddjében taldlhatod
agyagos szintek RTG vizsgalatai (VICZIAN et al. 1997) igazoltak a fekii és koztes
telepiilésii agyagok vulkanogén eredetét, kaolinites mallasat. Eszerint a
sziliciklasztos anyagutdnpétlassal egyidében jelentds mértékben juthattak be
terrigén malladékok, ill. lepusztult, degradalt talajszelvények, ami jelentdsen
megvaltoztathatta az 6blozet vizének és fenékiiledékeinek elemdsszetételét (Na,
K, Ca, Mg), ill. a fenékiszap szervesanyag tartalmat. A szénlapmocsarak
,befulladdsat” el6idézs transzgressziés eseményekre utal a szénfedében
jellege is (VICZIAN et al. 1997).

A rétegsor fels§ szakaszan a széntelepek kimaraddsa a kordbbiakhoz
viszonyitva megvaltozott Oskornyezeti feltételeket tiikréz. A nyiltmedence
normélsésvizi kornyezetei a kordbbiaknal nagyobb hatassal voltak a part-
fejlédésre, ami s6svizii lagindk, ill. nyilt partok létrej6ttében nyilvanulhatott
meg. Erre utal a medencebelsét képvisel§ partkozeli 6vek foraminifera tarsu-
lasainak megjelenése is pl. a Sb-2 faras 123-262 m-ében (KORECZNE LAKY 1958).

Szekvenciasztratigrafiai és kronolégiai vonatkozisok
A széntelepes rétegsor kora

A helvét emeletet a Kozépsé Paratethys terilletén a szdzad 70-es éveitSl
ottnangi és karpéti emeletekre bontottdk (CICHA et al. 1967), ahol az ottnangi—
karpati hatart az un. ,Rzehakids rétegek” felsé szintje, a karpati-badeni
emelethatart a Praeorbulina glomerosa-s szint képezi. A Rzehakia- (Oncophora-)
félék Nogradban a széntelepes rétegsor f616tt telepiilnek (HAMOR 1985), ami itt
kozelitéleg megfelel MaRTINI-féle (1971) NN 4-es nannozéna alsé hataranak
(HORVATH & NAGYMAROSY 1979). A kelet-borsodi helvét széntelepes rétegsort
korabban egyértelmiien ottnanginak tartottdk, a malakoldgiai és mikropaleonto-
légiai vizsgalatok viszont folvetették, hogy az osszletnek legalabb egy része a
karpati emeletbe tartozhat.

A puhatest( vizsgélatok karpati faunaelemeket jeleztek a II. telep folott (T 50,
T 54, T. 56, T. 58 - BALDI 1973). A Sajévelezd—49 furds 388,5-389,5 m-es mélység-
kozében megjelend Rzehakia socialis (BALDI 1976) a Ny-borsodi III. telep f616tt mér
karpati korra utalhat, a borsodi oncophords rétegekkel kapcsolatos adatok
dsszefoglalé értékelése soran azonban RADOCZ (1987) az oncophordk tobb
szintben (ottnangi, karpati) valé teleptilésének lehetdsége mellett foglal allast,
felvetve a noégradi és Ny-borsodi széntelepes sorozat azonossaganak kérdését is.
A nannoplankton vizsgélatok a Sv—49 faras rzehakias-congerias ¢sszletében (380
m) NN 4-es nannozdnit jeleztek ami alapjan NAGYMAROSY (1980) a rzehakids
rétegeket ,felsGottnangi, vagy még valésziniibben als6 karpati’-nak tartotta, de
késébb a karpati kort kizarta (BOHN Havas & NAGYMAROSY 1985).
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A szervesvaz( mikroplankton vizsgalatok a kelet-borsodi IV. telep kornyeze-
tében mutattdk ki egy Tasmanites sp., ill. a Hystrichokolpoma rigaude (D. MAIER)
jelenlétét, melyek analdgiak alapjan (Tekeres-1, Varpalota—87 farasok) a Pannon-
medencében a karpéti transzgresszié sordn jelentek meg (SUTONE SZENTAI in
HEeGYI 1986, SUTONE SzENTAI in RADOCZ 1983). A kelet-borsodi II. telep fed6jében
telepiilé agyagos aleurit kdrpati korat egyes taxonok (Tasmanites, Tytthodiscus,
Pleurozonaria, valamint a Pterospermopsis dinoflagellata nemzetség két faja)
egyiittes el6forduldsa jelzi (SUTONE SZENTAI 1994, 2000). A foraminifera
vizsgalatok a tardonai farasokban (T-62, T-66) a IL telep fol6tti meddében
karpati kort, ill. a Garabi Slirrel valé rokonsagot jeleznek (TiMAR I-né in GoDa
1979a, KERNERNE SUMEGI in GODA 1979b), e foraminifera egyiittesek sztratigrafiai
értékét azonban megkérddjelezi a jellegzetesen csokkentsosvizi faunaelemek
faciesfiiggdsége.

A borsodi széntelepes Osszlet kora tovabbi vizsgalat targyat képezi, annyi
azonban elmondhatd, hogy a megallapitott ottnangi-karpati hatar a borsodi
széntelepes 9sszletben mind lejjebb tolédik, s ,a K-borsodi medencében mar
bizonyos, hogy ott a tébb mint 5 barnakészéntelepet tartalmazé kdszéndsszlet
fels6 része (fele-kétharmada) mar karpati lehet” (RADOCZ 1987).

Az iiledékképzddés periodicitisa és sebessége

A széntelepes rétegsor és tengeri magasfeddjének jelenleg ismert iiledék-
Osszlete 25 paraciklusra bonthato. Egy-egy paraszekvencia képzdédési idejéiil
annak genetikai jellege miatt (6tddrendd ciklusok - 1. fenn) atlagosan 24 000 évet
szamolhatunk. Mivel az egyes paraszekvenciak atlagos vastagsaga nem éri el a 20
m-t, 20%-0s tdmorédési rataval szamolva, az ezer éves tilepedési rata nem éri el
a 100 cm-t. Bar az uledékképzddési sebességek szamitasba vételét kelld
6vatossaggal kell kezelntink, a kapott érték biztonsagosan beliil marad a jelenkori
hasonl6 faciesekben megfigyelt 300-600 cm/1000 éves atlagon (OLSEN 1978). A
kisebb iiledékképzddési ttem feltehetéen a hattérben taldlhaté szédrazulati
térszinek viszonylag kis kiterjedésével és csekély tagoltsigaval ebbdl adéds
kisebb tiledék-utdnpétlédassal hozhaté kapesolatba.

A jelenleg ismert tiledéksor lerakédasadhoz tehat mintegy 600 000 évre volt
szitkség, azt azonban csak pontos rétegtani kép birtokaban lehetne becsiilni,
hogy a prebddeni erézié mennyit pusztitott le az Gsszletbdl. Az ottnangi-karpati
események abszolut kronoldgiai értelemben 2,8 millié évet olelnek fel (19-16,2),
ahol az ottnangi-karpati hatar 17,2 milli6 év koriil van. A jelenleg ismert borsodi
tiledéksor képzédése mindossze hatszdzezer évet tesz ki. Figyelembe véve, hogy
a kozépsé riolittufa (16,4 millié év) K-en — ahol a rétegsor a legteljesebb — a 25.
paraszekvencia folott telepiil, ha a széntelepes rétegsor bazisat a karpati emelet
aljan jeldljiik meg, hozzavetSlegesen 200 000 év hidtussal szamolhatunk, ami - 0,2
mm/éves denudaciét véve figyelembe — becslés szerint mindéssze 1,5 para-
szekvencia képzédésének és lepusztuldsdnak idejét teszi ki, ami alig tobb mint 30
m. Ha a jelenlegi elképzelések alapjan az els6, mintegy 10 paraszekvencia
képzddését (250 000 év) ottnanginak tekintjiik, akkor a K-i teriileteken a rétegsor
fels6 részérdl lepusztult paraszekvencidk becstilheté szama kb. 3.
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A Ki és Ny-i medencerészek kozott a badeni fedéiledékekkel rogzitett
(prebadeni) eréziés diszkordancia helyenként 20-nal tobb paraszekvencia
kulonbségével ér fel, s gyakran meghaladja a 10-et. E jelentés kiloénbség két
médon magyarazhaté. Vagy a badeni iiledékképzddés indult joval késébb Ny-
borsodban, vagy a Ny-i medencerészek mar a karpati iiledékképzddéssel
egyidSben bekapcsolédhattak a lepusztuldsba. Valéjaban mindkét jelenséggel
szamolhatunk. El6bbit a Ny- és K-borsodi badeni rétegsorokon végzett
korrelaciés vizsgalataink tamasztottak ald, utdbbira a karpati szénlapovek
faceseinek térbeli eltolodasai utalnak.

A héttérben zajlo eusztatikus tengerszint-ingadozdsok, tektonikai események

Els6ként a rétegsorban kimutathaté harmadrendi ciklus lehetséges parhuza-
mositdsanak kérdését jarjuk koriil. Az izotép adatokkal korrelalt glacio-
eusztatikus tengerszint-ingadozasok (ABREU & HADDAD in VAKaRCs 1997 p. 157)
koziil kett6 esik az ottnangi-karpati korra (Bur-3, Bur-4). Figyelembe véve, hogy
az egész rétegsor egyetlen harmadrendi ciklus részének tekinthets, vagyis a
rétegsorban eusztatikus tengerszint-csokkenésre utalé szekvenciahatdr nem
mutathaté ki, ill. hogy a rétegsor fels6 felének kora bizonyosan karpati, a
harmadrendd ciklus a Bur-4 eseménnyel parhuzamosithaté legnagyobb valo-
szintiséggel (TB2.2 in HAQ et al. 1988).

Ezzel j6 6sszhangban 4ll az a tény, hogy a negyedrendii ciklusok megjelenése
leginkdbb a medencefejlédés tektonikus zavaraira utal, ami ugyancsak a Bur-4
ciklussal parhuzamosan zajlé ostdjer orogén fazis tektonikus mikroritmusainak
hatésat mutatja a véltozdsokra rendkivil érzékeny facieskérnyezetben.

Konkliziok

1. A nagy felbontasa szekvencia analizis soran a K-borsodi medence D-i részén
25 paraszekvencidt mutattunk ki. A teljes rétegsoron beliil az tledékképzidési
viszonyok eltolédasa alapjan hat jelentdsebb transzgresszids és ezt kovets
progradaciés esemény allapithaté meg.

2. A ciklusok rendiiségének értékelésekor a teljes rétegsor egyetlen eusztati-
kusan létrejové harmadrendi ciklus transzgressziv, ill. korai nagyvizi kifejls-
désének felel meg, melyben négy negyedrendt ciklus kiilonithetd el. Ezek koziil
harom feltehetéen tektonikus eredetii. A paraszekvencidk a precesszids
ingadozéasok altal generalt 6todrendii ciklusok. A térség egykori kiemelt,
medenceperemi helyzetére, ugyanakkor relative gyors uledékképzidésére utal,
hogy érzékenyen reagal a kisléptéki tengerszint ingadozasokra, ami eldsegitheti
a otddrendd ciklusok feler6sédését, egyszersmind az erSsen oszcillativ jelleg
kialakulasat.

3. A teljes képzédménysor tehat egy harmadrendi ciklus transzgressziv és
korai nagyvizi rendszer egységének selfperemi (parkanyperemi) kifejlédéseként
jott létre, s figyelembe véve az Osszlet jelentds részének karpati korét, az E-
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Magyarorszagon egyidejtileg kifejlédétt medencebeli kifejlédések (pl. Gardbi
Slir) partkozeli heterépikusaként foghato fel.

4. Az V. telep retrogradacits, az e folott telepiild telepek progradacios, ill.
progradaciés—aggradacios tiledékképzddési szakaszhoz kapcsolédnak, amit nem
csak a bedgyazé iiledékek szedimentologidja, de a széntelepek geometridja is
kitlinen igazol.

5. Az 6sfoldrajzi értékelések felvetik a K- és Ny-borsodi széntelepes rétegsor
kapcsolatédnak lehet6ségét, ami a Darnd-vonal tektonikai értelmezéséhez fontos
adalék.

6. Ugyancsak a karottazskorrelaciok alapjan mertiil fel (ajra) a Ny- és K-Borsodi
széntelepek pdrhuzamositdsanak alternativ lehetésége. Ennek soran a Ny-
borsodi III. - K-borsodi V., Ny-borsodi II. — K-borsodi IV,, ill. Ny-borsodi ,Borsodi
csik” — K-borsodi Illa. telepek bizonyultak leginkdbb egybevethetének, mig a Ny-
borsodi L. telep K-borsodban csak csdkevényesen jelenik meg.
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Alginites rétegsor a Rudabanyai-hegység DK-i oldalin
haz6d6 tektonikus zénaban

Alginite-bearing sequence in a tectonic zone, south-eastern part
of the Rudabdnya Hills

VARGANE BARNA Zsuzsa! — SZENTPETERY Ildiké!
(2 4bra, 5 tablazat)

Térgyszavak: : alginit, aragonit, Darnd-zéna, Felsénydrddi Formdcid, olajpala, szénhidrogén
Key words: alginite, aragonite, Darné Zone, Felsonydrdd Formation, oil shale, hydrocarbon

Abstract

The Szendr Sze-2 borehole was drilled in 1982 during the geological reambulation of the
Aggtelek-Rudabdnya Mountains. It crossed a lagoonal rhytmitic sedimentary succession, also
containing alginite between 10.0 and 74.9 m, whose age is Late Oligocene-Early Miocene, (based on
pollen).

The quantity of aragonite is higher than that of calcite in the total carbonate content. Strontium
and zircon enriches some parts.

The derivatograms, registered during the decay and burning of the organic matter, are very similar
to the alginites studied earlier. Therefore further analyses were done. The results achieved have been
compared with other published data from the country. We have concluded that, based on the
inorganic components, the studied rocks are not similar to the rocks of the Borsod Basin, and its
organic components are often aliphatic. The studied rocks are mostly similar to the oil shales of the
Pannonian Pula maar.

The borehole was drilled in a tectonic zone, therefore, the palacogeographical connenctions of the
alginite are not clear. It is supposed that it formed as part of the Felsényarad Formation, so its present
position is about 10 km NE of its depositional environment in the Darné Zone.

Osszefoglalés

A Szendrd, Sze-2 flrds 1982-ben, az Aggtelek-Rudabanyai-hegység foldtani reambulacidja sordn
mélyalt. 10,0-74,9 m-ig alginit jellegh rétegeket is tartalmazd, lagunaris ritmitet haréntolt, mely
pollenek alapjan oligocén végi, kora-miocén.

Asvényos osszetételében jellegzetes, hogy az 6sszkarbonat mennyiségen beliil az aragonit aranya
a kalciténal nagyobb, illetve helyenként nagysdgrendnyi a stroncium és a cirkon disuldsa.

A szervesanyag bomlésa és égése sordn regisztrélt derivatogramok hasonlitanak kordbban vizsgalt
alginitfélékre, ezért tovabbi, részletesebb vizsgalatokat végeztink. Végil az adatokat dsszevetettitk az
orszag teriiletérdl publikalt eredményekkel.

Megillapitottuk, hogy a vizsgalt 0sszlet a szervetlen alkotdk alapjan nem hasonlit a Borsodi-
medencébdl ismert megfelelé kézettipusokhoz, szervesanyagiban pedig tobb az alifds, komponens.
Leginkabb a pulai pannéniai kratertéban keletkezett olajpalakkal vethetd ossze.

A fards egy tektonikus sdvban mélyiilt, a vizsgalt rétegsor egykori kapcsolatai kdzvetleniil nem
itélheték meg. Feltételezzik, hogy a Felsdnyaradi Formacié részeként keletkezett, igy egykori
kérnyezetétél ma legalabb 10 ki-re EK-re helyezkedik el a Darng-zénéban.

IMagyar Allami Foldtani Intézet 1143 Budapest Stefénia it 14.
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Bevezetés

Folytatva az Aggtelek-Rudabédnyai-hegység reambulaciéja soran 6sszegytilt
értékes adatok kozreadasat (melyet a Rudabanya-690 foldtani alapfiras
ismertetésével inditottunk), a szendréi Sze-2 firdsban harantolt képzédményt, a
hegységben mas helyrdl ismeretlen (gyenge mindségii) olajpalat ismertetjitk.
Alapos asvany-kézettani és geokémiai vizsgdlatdra a magyarorszagi hasonld
kézettipusokkal valdé Osszevetés, esetlegesen genetikai és szerkezetfejlodési
kovetkeztetések levonasa céljabol keriilt sor.

A Sze-2 furas helye, rétegsora

A faras 1982-ben GRILL J. javaslatdra, foldtani térképezési céllal Szendré kozség
kdzpontjatol EENy-i iranyban kb. 3,5 km-re mélydlt (1. dbra).

Rétegsoraban 0,0-4,5 m-ig talajosodott kavicsos agyag, majd 10,0 m-ig
teraszkavics telepiil. 22,5 m-ig fellazult, de nem jelentés mértékben atmozgatott
barna, lejjebb fekete palas agyag, meszes homokkd, lemezes mészké valtakozasat
harantolta a fards (SZENTPETERY 1988a, b). Az itt-ott megjelené kavicsok
val6szintileg utanhullasbol szarmaznak. Ezalatt talpig (74,9 m) sziirke, zoldes-
barnéssziirke, néhol barndsfehérre fakult laminit (ritmit) kovetkezik (2. dbra). A
0,1-1,0 cm-es sotét agyag-, kézetlisztes agyag rétegeket 0,1-0,2 cm-es sargasfehér
mészlemezek valasztjdk el. Vékonycsiszolatban lathaté az agyagos és a tiszta
mikropatitos-mikrites finom savok hirtelen, de fokozatos valtakozasa.

Egyes szakaszokon a mésztartalom feldisul, a kézet mészkd, de savozottsaga
akkor is felismerhet6. Anyagaban mindvégig kiilonféle 6smaradvanyhéj-darabok
vannak.

A durvabb szemcséjii tormelékes szakaszokon egyenes gradacié latszik.
Gyakoriak a szinszediment tledékcstszas, -felkavarodds nyomai: szakadozott
savozottsag, savok visszafordulé red6zédése. A kézet erGsen megviselt, meredek
délést (60-90°), osszetort, kihengerelt. A csiszolatokban is nyomon kisérhet6 az
uledék breccsas feltoredezése, de az egyes darabok szoveti iranyitottsaga egyezs,
nem jelez dthalmozdédast. A patitos részek is gytrt-feltoredezett szerkezetiiek,
belsé nyirédasos elmozdulasokkal.

Az utdlagos igénybevételrsl arulkodé szakadozott kalcitérhalézat zommel
merdSleges a savossagra, ritkan az ér mellett kis elmozdulas is lathaté. A mélyebb
helyzet(i mintdkban gyakori a szemcsék korili radialis kalcitkoszori.

29,7-29,8 m kozott metamorf mészkédarab taldlhaté, melynek alapanyaga egy
iranyban megnyalt kalcit-mikrokvarcit szévedék, benne viszonylag rendezet-
leniil 250 mikrométeres, kissé hullamos kioltast kvarc-szilankok, néhany foldpat
és kevés csillam talalhato.

A furds talpa kozelében (72,0-74,0 m kozott) 10-20 cm-es homokkd
kozbeteleptilések vannak, anyaguk rendezetlen, osztalyozatlan, a szemcsék
50-300 mikrométeres metamorf kézetdarabkak, ritkan 1 mm-es fillitszilank is
felismerhetd.

A talpon drapp, afanitos mészké darabjait talaltuk, melynek a laminithez valo
viszonya - a rossz magkihozatal kévetkeztében — itt nem volt megitélhetd.
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1. dbra. A szendréi Sze-2 faras helye a Rudabényai-hg. DK-i oldaldn htzddé tektonikus zéndban és
helyzete a K-borsodi-készénmedencéhez képest. 1. teleptlés, 2. faras jele, szama, 3. balos vizszintes
eltolédas nyomvonala, 4. a DK tektonikus zéna, 5. alsé-miocén medenceperemet jelz6 Bretkai
Formacid, 6. a Bretkai Formaciénal esetleg fiatalabb medenceperem, 7. Szuhogyi Konglomeratum
Formacio, 8. a ,helvéti” barnakdszén-osszlet elterjedésének feltételezett egykori E-i hatéra RADOCZ.
(1966) alapjén, 9. paleozoos-mezozoos alaphegység képzddményei a felszinen.

Fig. 1 Location of Szendrd Sze 2 borehole in the tectonic zone at the south eastern part of the Rudabinya
Mountains, and its position compared to the East-Borsod coal-basin. 1 settlement, 2 borehole, 3 lateral strike-slip
fault, 4 the SE-ern tectonic zone, 5 Lower Miocene Bretka Formation, indicating basin margin, 6 basin margin,
younger than the Bretka Formation, 7 Szuhogy Conglomerate Formation, 8 distribution of the "Helvetian" coal
fortmation (after Radécz 1966), Paleo-Mesozoic basement
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Vékonycsiszolatban a kdézetanyag a
felsébb szakaszokhoz hasonlé homo-
gén mikropatit és pelletes mikropatit
péruspat halézattal. A mikropatitos
részben rendre embriondlis kagylohé;-
toredékek vannak.

A faras rétegsoranak 8,2-74,0 m-ig
terjed6 szakaszabdl foraminifera,
nannoplankton és palynologiai vizsga-
latot végeztettiink (SZENTPETERY 1988a).

KoRECZNE LAKY egy-két korrodalt, fel
nem ismerhetd foraminifera mellett
mindvégig csupan halmaradvanyokat
emlit. 54,0 m-ben egy Ostracoddt talalt,
melyet MONOSTORI Cytherella sp.-nek
hatdrozott (szébeli kozlés); csupan
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2. dbra. A Szendré-2 flrds kézettani szelvénye
az anyagvizsgalatok helyének bejelolésével. 1.
talaj, 2. kavics, kézettormelék, 3. homok, 4.
agyag, 5. palynolégia, 6. CaCOj-tartalom, 7.
szinképelemzés, 8. rontgendiffrakcids és termi-
kus vizsgalatok helye

Fig. 2 The petrographic profile of the borehole
Szendro 2 with marking the places of the samples. 1
soil, 2 gravel, clast, 3 sand, 4 clay, 5 palynology, 6
CaCO3 content, 7 spectrographycal analysis, 8 x-ray
+ DTA-DTG-TG

tengeri kérnyezet jelzésére szolgal, de
korra nem jellemz6.

BALDINE BEKE 40,8 m-ben két jelleg-
telen nannoplankton-alakot emlit, va-
lamint e mérettartomanyban gyakori
megnyult kalcit-szkalenoédereket, jel-
legzetes hasitékkal, mely véleménye
szerint a viz normdl hémérsékletére
utal.

A két, parhuzamos mintasorbdl

késziilt fuggetlen palynolégiai vizs-
galat (OFKFV Komié BONa, ill. MAFI BODOR) jol értékelhets pollen-egyiittest
mutatott ki. Ennek alapjan a képzdédési kornyezet tropusi klimaja Myricas
mocsat, melyben zémmel oligocénben élt alakok fordulnak el6, de a fels§
szakaszon mdr megjelennek kizarélag als6-miocént jelz6 formdk is
(Plicatopollenites plicatus, Slowakipollenites hippophacoides). 54,0 m-ben volt néhany
Botryococcus  braunii  KUTzG. (az olajpala-telepek indikatoraként ismert
szénhidrogéntermel6 édesvizi alga); diatomét nem talaltunk.

Fentiek szerint a Sze-2 fards 10-74 m kozotti szakasza az oligocén végén—
miocén legelején keletkezhetett, a tengervizzel legaldbbis id4szakosan
kapcsolatban 1év6 édesvizi tledékgilijtében (hiszen az Ostracoda és a
nannoplankton tengeri kapcsolatra utal, az alga édesvizi). Ezt valdszindsiti a
kézet habitusa is; a sok, vékony lemezbé] 4ll6 kézetszerkezet, mely REVESZ et al.
(1991), BELLANE PeLsOczI (1991) és SOMFAI et al. (1991) szerint is a tengerparti
lagtindban keletkezett alginit-telepek jellemzéje; a csapadékintenzitas megnove-
kedésével kiédesedd lagindk oxigénszegény mélyvizeiben rakédnak le
bitumenes ritmitek. A keletkezési mélység a hulldmbazis kordli, hiszen az
uledékszerkezet gyakran zavart.

Sotét szindi, pelites i1ledékekben a V/Cr arany alapjan elkiilonithet6k (WERNER
1970) az oxidativ sotét iszapok (~ 1), illetve a reduktiv, kénhidrogénes,
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szapropéles, rothadé iszapok (~ 3,3). A faras két mintajaban 2,4 (58,4-58,5 m),
illetve 4,8 (67,5-67,55 m) aranyt szamoltunk a tajékoztato szinképelemzés
alapjan, azaz az arany reduktiv faciesviszonyokat jelez.

A kézet makroszképosan alginitre emlékeztetett. Anyagvizsgdlata részben
igazolta ezt a feltételezést. Részletes vizsgalatanak eredményei az aldbbiak.

Anyagvizsgalati eredmények

A Szendré Sze-2-es faras 24,00-73,20 m kozotti szakaszat vizsgaltuk
termoanalitikai, rontgendiffrakciés, infravérds spektrometrids és szerves
geokémiai médszerekkel. A kapott vizsgalati eredményeket tablazatos forméban
foglaltuk ossze ([-V. tdbldzat).

Moédszertani leirasok

A termoanalitikai felvételek MOM gyartmanya Derivatograph-fal késziiltek a
koévetkez6 paraméterek mellett: érzékenységek: DTA:1/10, DTG: 1/5, TG: 200 mg,
500 mg, a felfitési sebesség levegében: 17 °C/perc, nitrogénben és oxigénben:
10 °C/perc, a felvétel rogzitése fotépapiron tortént.

Az eredeti és savazott mintakbol az IR spektrumokat Specord IR 75 tipusa
késziléken vettiik fel. 1 mg mintat 150 mg KBr pasztillaban.

A fazisosszetételt Phillips PW 1730 Diffraktométerrel (antikatéd: Cu, cséaram:
40 kV, 30 mA, monokromadtor: grafit, goniométer sebessége: 2 °/min) mért
rontgendiffrakciés adatokb6] hatdroztuk meg. A felvételeket PEIKER Gy-né és
ENEKEs A. készitette, az értékelést Farkas L. végezte.

A szerves geokémiai vizsgdlatokat BRUKNERNE WEIN A. végezte el a finomra
poritott kézetminta kloroformos extrakcidja soran nyert szerves fazisbol: IR-
spektroszkdpiaval és oszlopkromatograflaval

Egyéb vizsgalatok a MAFI szediment és szerves geokémiai laborat6riumaiban
és az SzKFI (Szénhidrogénipari Kutaté Fejleszté Intézet) laboratériumaban
késziiltek, eredményeiket az V. tdbldzatban foglaltuk ossze.

Asvinyos dsszetétel

A mintak nagy mennyiség karbonét-dsvényt tartalmaznak az agyagasvanyok,
a kvarc és a szervesanyag mellett (. tdblizat).

A kvarc mennyisége kozel egyenletes eloszlasq, atlag 10%, és a talpkozeli
homokkében sem haladja meg a 20%-ot.

Az agyagasvanyok koziil a klorit <10%, az illit + muszkovit: 3-13%, a
montmorillonit: 5-30% kozétt ingadozik.

Karbonat-asvanyok 20-87%-ban mutathaték ki kiillonb6zé eloszlasban. Kalcit
mindegyik mintiban jelen van: 8-62% (néhéany esetben rendezetlen szerkezetfi
Mg-kalcit alakjaban). Az aragonit 15-45%-ban mutathaté ki az elemzett
rétegekbdl, kivéve a 47,35-47,4 m és a 73,10-73,20 m kozotti szakaszt. Az aragonit



390 Foldtani Kozlony 131/3-4

I tablizat. A Sze-2 faréas termikus és rontgendiffrakcids vizsgalatdnak eredményei
Table I The results of the thermal and x-ray diffraction analysis of the borehole Sze-2

E ]
2| 4 5 | 3 H
Mélység T % 2| £ = = o H
£ E - o 2 c g . E £ $
] i H 5 8 = £ 3 S s 2 E £
gl 2| & g 2| 5 | & g1 2| 3 = | £ §
£ = = & & = £l £l = £ E 2 B
m %
240-242 2 [ 7 Il 35 [ 10 6 <
252253 2 | 1B 7 17 17 B 3 35 [ | <
77,5216 20 | 10 [ 10 [ 10 3 | 10 5 o
33,4-33,5 18 7 5 9 36 | 18 7 o
38,7-38,8 21 9 7 13 % | 17 7 | | <l
40,4-40,5 19 7 s B 21 | 36 4 o
442443 17 7 6 14 9 1o 6
4735474 6 3 3 20| o4 we | 4
19,5496 17 9 5 9 36 | 18 w? | 6
58,4-58,5 25 g 7 | oy 32 6 8
67,5-67,55 9 5 3 4 5 | &2 2
68,6-68,7 14 7 4 7 4 45 | 10 w7 | 9
73,1732 8 4 20 2 4 6! 1

Jelmagyarazat: ny: nyomokban

mennyisége nagyobb a kalciténal, kivéve a 40,40-40,50 m és a 67,50-67,55 m
mélységet, ahol a kalcit tobb. A homokké mintaban csak kalcit, a 47,35-47,4 m-bdl
szarmaz6 mintaban a kalcit mellett nagy mennyiségii dolomit észlelhetd.

24,0 és 40,50 m kozott a sziderit mennyisége 3-8% kozott valtozik, kevés
szervesanyag kiséretében.

A karbonat-asvanyok koéziil az aragonit és dolomit mennyiségének aranya és a
sziderit kis mennyiségének jelenléte hasonlé a mecseki alsé-miocén slirgsszlet
lagtinas képzGédményeihez és a barnakészéntelepes rétegesoporthoz (RavASZNE
BARANYAL 1973). Ebben a tanulmanyban az aragonitot a szerzé szervetlen
eredetiinek tekinti, de nem zarja ki, hogy szerves maradvanyok héjtéredékébol
is szérmazhat. Az altalunk vizsgélt kézetekben az aragonit minden bizonnyal
6smaradvanyok héjdban is van, mivel a vékonycsiszolatokban mindvégig
kilénféle 6smaradvanyhéj-darabokat talaltunk.

44,20-68,60 m kozott a mintakban felszaporodik a szervesanyag, de a
mennyisége 10% alatt marad.

Gipsz - kimutathaté6 mennyiségben — csak az 6sszlet aljan fordul el
nyomokban, ill. kis mennyiségben, amely lehet az aragonit kiséré asvanya is
reduktiv kornyezetben. Zart medencék pirittartalmu iiledékeiben végbemend
diagenezissel kapcsolatos kémiai folyamatok is eredményezhetnek kevés gipsz
kivalast (RAvASZNE BARANYAI 1973).

A 73,10-73,20 m-bdSl szarmazé homokkds kiilonbozik a tobbitél. A pirit
hatarozottan kimutathaté kis mennyiségben (1%), a t6bbi minta esetében a
szervesanyag és a sziderit jelenlétében a kimutatasa bizonytalan. Csak ez a minta
tartalmaz kaliféldpatot, plaglioklaszt, és nem tartalmaz montmorillonitot.

A szinképelemzés néhany mintaban igen magas Sr és Zr tartalmat mutatott ki
(47,35-47,4 m 1200 ppm Zr, 58,4-58,5 m 2000 ppm Sr és 1200 ppm Zr, 67,5-67,55 m
1000 ppm Sr). A nyomelemek koziil a stroncium disulasat a mecseki als6-miocén
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II. tabldzat. A szervesanyag termoanalitikai elemzés eredményei
Table II The results of the thermoanalytical analysis of the organic matter

‘g Z » | 2

af |# | S| s|E | a]|E2|5 g2

Mélység 2 %1% % 2|3 e |3z % £2

2888z 5| 8 122] B |25 35 58

B2 |2€| B | £ |RS| 2 | RS EL| 22
o °C % %
44,2-44,3 270, 440 3,6 55 0 5,5 71,6 1,0 100
49,5-49,6 260, 490 2,4 5,15 0,2 5,35 69,5 1,04 0,04 96,3
58,4-58,5 300, 460 3,4 6,75 0,3 7,05 74,1 1,04 0,04 95,7
68,6-68,7 275,480 2,8 6,15 1,0 2,15 66,8 1,16 0,16 86,0
68,0 atl, 290 ,440 2,8 6,8 0,4 7,2 68,5 1,06 0,06 94,4
68,0 prep, 250, 430 2,5 79 0,9 8,8 66,4 1,11 0,11 89,8

slir- és barnakdszéntelepes 6sszletben RaAVASZNE BARANYAI (1973) részben a
karbonatokkal (kalcit-aragonit) kapcsolja 6ssze. Ez ebben az esetben is lehetséges.

Szervesanyag vizsgalatok

A termoanalitikai vizsgalatok soran informdcidkat kapunk a szervesanyag
bomlasardl és égésérél is. A bekévetkezé reakcidk és azok hdmérsékletei, exoterm
vagy endoterm folyamatai és ezekhez tartozé tomegvesztések jellemzdek a
szervesanyag mindségére is.

A Sze-2 furasbél szarmazé mintak szervesanyaganak bomlasa és égése soran
levegd atmoszféraban regisztralt derivatogramok nagy hasonlésagot mutattak a
kordbban vizsgalt, Pula, Gérce, Varkesz¢ tertiletérdl szarmazé alginit mintak
egyes tipusainak derivatogramjaihoz. A jobb Osszehasonlitds céljabol, a
szervesanyag részletesebb vizsgalatdhoz a 44,20-68,70 m-ig terjedd szakaszbol
6 db mintat valasztottunk ki, melyek kozott preparélt és atlag minta is szerepelt.
A mintdkat inert (N,) és oxigén atmoszféraban is megvizsgaltuk. Nitrogén
atmoszféraban hatarozzuk meg a minta nedvesség- és illotartalmat, oxigén
atmoszféraban a minta éghet6 anyag- és hamutartalmat. Kiszamitottuk a minta
fixkarbon tartalmat, mely illémentes éghetd anyag. A mért eredményeket a I
tdblizatban foglaltuk Gssze. Az Osszeallitidsndl figyelembe vettitk a mintak
asvanyaib6l szirmazé tomegveszteséget, és szikséges esetben korrekciot
alkalmaztunk.

Az alginit mintdk termoanalitikai vizsgélata soran harom reakcié intervallumot
lehetett kijelolni, elsé: 200-300 °C, masodik: 400-500 °C, harmadik: 500-650 °C
(FOLDVARL 1976). A Sze-2 flrds 24,0-74,0 m koézotti szakasz anyagabdl, a
szervesanyagot tartalmazé mintdk esetében a termoanalitikai gorbéken két
jellemzé véltozas figyelhet6 meg, melyek az alginit reakcidk koéziil az elsé és
masodik hémérséklet tartomanyban tortént valtozast jelzik (II. tdblizat). E két
hémérséklet tartomany féleg a pulai mintdkra volt jellemzébb, igy a Sze-2
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szervesanyag tartalmd mintai leginkabb a pulai alginithez mutatnak hason-
l6sagot.

A szervesanyag tovabbi vizsgdlatihoz a legtobb szervesanyagot tartalmaz6
mintakbdl karbonat mentesités (3%-os sdsavval) utdn, infravords spektro-
gramokat készitettiink. A jellemzé elnyeléseket a III. tablizatban rogzitettiik.

A 1710, 1620, 1470 és 1380 cm™! hullimszamnal az elnyelés intenzitdsa egyes
mintdkban elég gyenge.

II1. tdbldzat. A karbondtmentes maradék IR spektrumainak jellemz elnyelései
Table III The characteristic adsorbtion of the IR spectra of the carbonate free residual

Elnyelés cm™ Rezgés tipus

3640, 3400 (intenziv, széles) OH-vegyértékrezgés

2925 (intenziv) metilén aszimmetrikus C-H- vegyértékrezgés
2850 (intenziv) metilén szi ikus C-H- vegyértékrezgés
1710 C=0 vegyértékrezgés

1620 C=C vegyértékrezgés

1470 C-H deformacids vegyértékrezgés

1380 C-H deformécids vegyértékrezgés

A viz OH-vegyértékrezgési savja 3640-3100 cm’! tartomanyban étlapol a
szerkezeti hidroxilcsoport sdvjaval. 2960 cm™ és 2850 cm! kézott két-két intenziv
csticspér az alifas alkotSk elnyelésére jellemz6. 2870 cm™! és 2960 cm-1 -nél a metil
csoport savja nem észlelhetd, ami arra utal, hogy a két sdvpar relativ intenzitdsa
a lanchossziisag novekedésével a metilén csoport javara tolédik el (KissNE EROs
1974).

A 68,0 m mélységbdl gytijtott mintabol BRUKNERNE WEIN A. szerves geokémiai
vizsgalatokat végzett, amelynek eredményeit a kévetkezd tablazatban (IV.
tdblazat) foglaltuk ossze.

V. tdbldzat. Szerves geokémiai vizsgalatok eredményei
Table IV The results of the organic geochemical analysis

Bitumoid frakcio Bi'“‘,‘]‘;’;‘l:ﬁ:::“‘i‘i
_— o y:
Mélységm | Soxleth % e el T Aromas CH anta % | aszfaltén % 1380 1710
% % 8y, ° ° 1470 1470
68,0 0117 9.7 54 51,2 318 044 098
CH: szénhidrogén
V. tdbldzat. Egyéb vizsgalatok eredményei
Table V The results of other analysis
Oldisi
Mélység Corg maradék Fajsily Térfogatsaly Porozitis Kéntartalom
m % % glem® glem’ Y% %
68,0 399 40,29 2,59 233 10,03 0,045

Corg: szerves széntartalom
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Az eredmények értékelése, 6sszehasonlitisa

Az anyagvizsgalatok sordn kapott eredményeket Osszevetettilkk a Borsodi-
medence széntelepes Gsszletébdl és a Magyarorszag teriiletén ismert alginit
eléfordulasokrdl publikélt adatokkal.

VICZIAN (1996a) és VICZIAN et al. (1997) foglalta Gssze a Ny- és K-borsodi
barnakészén-medence kdszéntelepei feki, fedd és kozbeteleptilt meddd
rétegeinek rontgendiffrakcids és termoanalitikai anyagvizsgalati eredményeit,
melynek soran megallapitast nyert, hogy:

— az egész széntelepes Osszlet karbonét-szegény, a vizsgalt mintak nagy része
nem tartalmaz karbonatot,

- a széntelepek feddjében a kalcit és a dolomit kozel azonos mennyiségi
(5-10%) és tormelékes eredeti. HAMOR-VIDO (1992) és BOHNNE Havas (1993)
Gskornyezeti értékelése szerint ezek a fedé képzédmények mar csokkentsdsvizi
laginaban rakédtak le.

— Az aragonit a kagyl6héjak anyaga és a fedé lumasellds rétegeiben jelenik
meg.

A Sze-2 faras 24,0-74,0 m kozotti szakaszanak mintaibél kimutatott agyag-
asvanyok (montmorillonit, illit, muszkovit, klorit) tengeri jellegtiek, mig a borsodi
barnakdszéntelepek feddjében a szmektitek mellett kaolinit is jelen van. Ezek
savanyu esetleg andezites vulkdni anyag atalakulasi termékei. A még jelenlévé
illit/szmektit kevert szerkezet féleg a telepek fedéjében jelentkezd terrigén
tormelékes tiledékanyagra jellemzé.

Mindezek alapjan a Sze-2 firasbdl vizsgalt laminites Osszlet a szervetlen
alkotdk alapjan csak részben hasonlit a borsodi barnakdszéntelepek feddjéhez.

Rapocz (1987) a K-borsodi (Felsényarad-303, Tardona-87, /Rh-30/) barna-
kdszéntelep fed§jében ,olajpala jellegiy, ill. alginites” kozbeteleptilést észlelt. A
farasok anyaganak termoanalifikai és szerves geokémiai vizsgalati eredményeit
Osszehasonlitva, hasonlésagokat és kiillonbozéségeket allapithatunk meg.

A Sze-2-bél vizsgalt alginites mintaban (I, IV, V. tablizat):

— tobb a karbondt dsvany, kevesebb az oldasi maradék,

- kevesebb a szervesanyag,

- térfogatsiily nagyobb, igy a porozitas kisebb,

- fajstly és szerves szén-tartalom kozel azonos,

- a bitumoid frakciékban az aromas szénhidrogének mennyisége kisebb,

— a gyantafrakcié kevesebb kb. 20 %-kal, az aszfaltén tébb mint a duplaja,

—az IR extincié hanyadosok kézel azonosak.

Mint azt az Osszehasonlitds sordn lattuk, a K-borsodi (Felsényarad-303,
Tardona-87, /Rh-30/) fardsok alginit mintainak kioldott szervesanyaga tSbb
aromas szénhidrogént tartalmaz, mint a Sze—2 flirasbol gyjtétt minta.

A Sze-2 faras 24,0-74,0 m kozotti szakasza anyagabdl mért termoanalitikai
adatokat Osszevetettilk a dundntali maar tipust alginit telepek (Gérce, Pula,
Vérkesz8) vizsgalatanak eredményeivel is, melyeket FOLDVARI (1976) foglalt
Ossze. A szerz6 a mintak Adsvanyos Osszetételét és szervesanyag (alginit)
tulajdonségait is tanulmanyozta termoanalitikai és infravords spektroszkopiai
médszerekkel.
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A szendrdi, ill. a gércei és pulai mintdkban ugyanazok a karbonatasvanyok
(kalcit, dolomit, aragonit) és agyagasvanyok (montmorillonit, illlit, klorit)
talalhatok. A maar tipust alginit mintdkban kis mennyiségben taldlhaté
agyagdsvanyok egy része VICZIAN (1996b) szerint valdszintleg tormelékes
eredetd.

Az alginit termoanalitikai vizsgalata soran harom reakcié intervallumot
lehetett kijelolni, elsé: 200-300 °C, masodik: 400-500 °C, harmadik: 500-650 °C. A
Sze-2 farasbdl szdarmazé mintdk esetében a termoanalitikai gorbéken két
jellemzé véltozas figyelheté meg (II. tablizat), melyek az alginit reakciok kézil az
els6 és masodik hémérséklet tartomanyban tortént valtozast jelzik. E két
hémeérséklet tartomany féleg a pulai alginit mintékra volt jellemz6bb, igy a Sze-2
nagy szervesanyag tartalma mintai leginkdbb a pulai alginithez mutatnak
hasonlésagot.

A Sze-2 faras szervesanyag-tartalmd mintdibol késziilt infravords spekt-
rumokat §sszehasonlitottuk a maar tipust alginitek és kiillonbozé széniiltségii
szenek (orosz szén standardok) IR spektrumjaival (FOLDVARI 1976). A Sze-2 fuirds
mintaibol késziilt IR felvételek adatai alapjéan, az alifds alkotok elnyelési extinciéja
2960 cm1- és 2850 cm! kézott nagyobb, mint szeneknél, és hasonld a maar tipust
alginitekhez.

A Sze-2 68,0 m-ébdl gyiijtott minta szerves geokémiai vizsgalati eredményei a
BRUKNERNE WEIN (1996) éltal maar tipust alginiteken végzett részletes szerves
geokémiai elemzések adatai kozé illeszthetdk.

Varpalota kérnyékén lagtna tipust olajpala eléfordulasok ismertek. Ilyen
eléfordulast emlit Rapocz (1981) a Ny-borsodi (Egercsehi—6zdi) -barnakdszén-
medence szarvaskGi banya II. barnakdszéntelep fedGjébél szarmazé minta
esetében. Mind a szarvaskdi, mind a Sze-2 farasbol szarmazé mintik esetén az
il16(0,)/ ill6(N,) értéke >1, amely FOLDVARI véleménye szerint kissé eltér a maar
tipusu alginit mintdktél. Az éltéréseket RapDOCZ (1981) az alginites kornyezet
kozvetlen a barnakészéntelep, ill. az egykori lap f6lotti kialakulasaval magya-
rdzza.

A szervesanyag mindsitését a szerves anyagot alkoté komponensek minésége
és mennyisége befolyasolja. Az elvégzett vizsgdlatok és Osszehasonlitisok
alapjan a Sze-2 flrasbdl szarmaz6 szervesanyagban gazdag kézet alginit jellegd.
Az Gsszehasonlitdsok soran tapasztalt hasonlésagokat és eltéréseket az adott
kornyezetben kialakult klima- és kérnyezetvaltozds is okozhatja. Ennek
kideritésére részletesebb, mélyrehatébb vizsgalatok sziikségesek.

Osfoldrajzi kapcsolatok és szerkezeti kovetkeztetések

A Sze-2 farasban harantolt osszlethez litolégiailag hasonléakat ismeriink a
Borsodi-medence miocén barnakészéntelepes rétegsorab6l. Asvényos ossze-
tételiik és szervesanyag tartalmuk azonban nem hasonlit.

Hasonl6 rétegek ismeretesek a szlovakiai Drienovec (Somodi) melletti VD-2
faras ,eocén—oligocén” rétegeibdl (ZLOCHA & RapOcz 1987), melyekkel az 6sze-
hasonlitas (még) nem tortént meg.
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A jelen vizsgalat targyat képez6 rétegsor a pollenek szerint oligocén végi,
egészen korai miocén. Fekiijét nem ismerjiik, de kérnyezetében két olyan furas is
van, mely a palynolégiai vizsgalat szerint arnyalattal idésebb és partkézelibb
nem telepes képzédményeket harantolt (Rb—463 és Sze-1 faras az 1. dbrin). Ez
lehet esetleg fekii, bar mindharom fards a Rudabanyai-hegység DK-i oldalan
htz6dé tektonikus zénaba esik, melynek jellemzdje, hogy tobbszaz méteres
mélységig egymassal tektonikusan érintkezd, killonbozd korti és faciesii
kézettomboket tartalmaz (SZENTPETERY 1988a, 1997). Ezt a savot felszinen hozz4-
vet6legesen a metamorf kiillemii Steinalmi Formacid borcei jelolik ki (LEss 1998).
Legfiatalabb ismert eleme az alsé-miocén Putnoki Slir, melynek képzédésével a
szerkezeti mozgés legaldbb egyidejii, vagy fiatalabb.

A szendrdi alginites Osszlet pontszertien fordul els, oldaliranyii kapcsolata
nincsen, hiszen a Rudabanyai-hegység és a Szendrdi-hegység kozotti
medencerészt lignitkutatés sorén részletesen felfartak, de hasonlé korti és

Ha annak indokaul, hogy a vizsgalt kepzodmeny és az ismert borsod1
indikacidk kozott nincs dsvanyos és szervesanyagbeli hasonlésag elfogadjuk,
hogy az iiledékciklus nem ugyanazon agahoz tartoznak, azaz ezt az olajpalas
ritmitet (esetleg a szarazfoldi sorozatokkal egyiitt) nem tekintjiik a telepes 6sszlet
részének, akkor valdszintleg a Felényaradi Formdcié tektonikusan elszakitott
foszlanyéval van dolgunk, mellyel korban megegyezik, s képzddési kortilményei
annak faciesébe illeszthet6k. {gy jelenlegi elhelyezkedésénél legalabb 10 km-rel
DNy-abbra (1. dbra) keletkezett abban az iiledékgytijtében, melynek felszab-
dalédasara tobbek kozott a Rb-407 és a Tornabarakony-1 farasok slirjének
parhuzamositasaval mar kovetkeztettiink (SZENTPETERY 1988a, b). Ez a mozgds a
Darné-rendszer szinszediment balos vizszintes eltol6désa.

Koszonetnyilvanitas

Készonetet mondunk VICZIAN Istvannak a kézirat szives gondozasaért, PELIKAN
Palnak a vékonycsiszolatok leirasaban és a szdvegezésben vald értékes
segitségéért, RaDOCz Gyuldnak és VETO Istvannak a gondos lektoraldsért,
valamint a T 023880 és a T 023882 sz. OTKA-nak a timogatasért.
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Nagybanya vidéke érctelepeinek asvanyvilaga
On the Minerals of the Nagybinya (Baia Mare) Ore District

ReéTHY Karoly!
(1 4bra, 2 tablazat)
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Tdrgyszavak: genetikai és g dszerek, par
Key words: genetic and geochemxsfry systems, paragenesis, mineral occurrences

Abstract

The Nagybanya (Baia Mare) Ore District belongs to the Gutin (Gutin), Kéhat (Pietrosul) and Avas
(Oas) Mountains. These are parts of the Inner Carpathian Neogene volcanic range in NE Transylvania
(Romania). Between the villages Turc (Turt) and Erzsébetbanya (Baiut) a polymetallic and noble metal
mineralization has been recognized. This consists of a NW-SE strinking belt of post-volcanic
epihydrothermal veins. It has become world famous due to the exceptional diversity of its minerals,
including a considerable number of mineral species with particular Hungarian characteristics (e.g.
rhodonite, rhodochrosite, wavellite, smikite, felsébanyaite, semseyite, andorite, fizélyite, fuloppite,
Klebelsbergite, zincfauserite, and monsmedite)) The in-depth mineralogical study of these ore
deposits has contributed considerably to the overall knowledge of the mineral kingdom.

The history of mining and ore prospecting in the area are briefly presented, from the medieval
Hungarian Kingdom to recent times. The new minerals that were discovered here by Hungarian and
other scientists are briefly described (i.e. locality, name of the vein, paragenesis, see Table I). The
uncertain and probable mineral occurrences are listed in Table II.

Osszefoglalas

A Gutin, Kéhat (Pietrosul) és Avas (Oag) vulkdni eredetd neogén hegyvonulat (Roménia), Turc
(Tur) és Erzsébetbanya (Baiut) kozott, ENy-DK iranyG z6néba rendez6dott, ismert nemesfém és
polimetallikus, fleg teléres ércesedéseinek legtobb dsvanya, a hidrotermas fazis vulkani epitermalis
szakaszdban jott létre. Gazdag 4svanyvildga és a magyar vonatkozasa dsvanyfajok, mint a rodonit,
rodokrozit, wavellit, szmikit, felsébanyait, semseyit, andorit, fizélyit, fuloppit, klebelsbergit,
cinkfauserit és a monsmedit révén vilaghirre tett szert, hiszen alapvetéen gazdagitotta az dsvanytan
és teleptan egyetemes ismeretanyagat.

A cikk roviden ismerteti a Nagybanya kornyéki banyéaszkodas és érckutatas torténetét. Az idék
soran, kilfoldi és a magyar tuddsok révén, néhany 4j asvanyfaj is ismertté valt. Ezek rovid leirasara
itt is sor keriil, ahol lelShelyeik és a telérek nevei mellett, ezeknek az dsvanyoknak a paragenezisét
emeljuk ki. Az I tdblizatban, az itt megtalalt dsvanyok, banyak (telepek) szerinti eléfordulasait
tiintettitk fel. A IL tdblizatban pedig, a bizonytalan megjelolésii és valdsziniisitheté asvany-
eléforduldsokat mutatjuk be.

Bevezetés

Nagybanya és vidékének nemesfém és polimetallikus, f6leg teléres ércesedései,
a Keleti-Karpatok neogén-negyediddszaki vulkdni ivében, a Cibles (Tibles) -
Vihorlat hegyvonulat kozépsé részén talalhatdk, a Gutin-hegységtdl nyugatra
egész az avasi hegyekig, a Szamos (Someg) és annak mellékdga a Lapos (Lapus)
volgyétl északra (1. dbra).

11046 Budapest, Dunakeszi u. 6, 3/10
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1. dbra. llobabanya (llba) és Erzsébetbanya (Baiut) kozotti hidrotermalis éxcesedési zéna vazlatos foldtani térképe (BORCOS et. al. 1977-1980). 1. Paleogén
iledékek 2. Riodacit ¢sszlet 3. Szinérvaraljai piroxénandezit 8sszlet 4. Jerapeni piroxénandezit 5. Dacit és piroklasztikuma 6. Kvarcandezit 7. llobai fedéandezit
8. Neogén illedékek/a/ vulkani illedék/b/ 9. Vetévonal. Helységnevek: 2. llobabanya /llba/, 3. Nagy-Sikarl6 /Cicirlaw/, 4. Misztbanya /Nistru/, 5. Laposbanya
/Baita/, 6. Borpatak /Valea Borcutului/, 7. Zazar /Sasat/, 8. Veresviz /Valea Rosie/, 9. Kereszthegy /Dealul Crucii/, 10. Herzsa /Herja/, 11. Felbbanya /Baia Sprie/,
12. Sujor /§uior/, 13. Kapnikbénya /Cavnic/, 14. Exzsébetbanya /Baiut/

Fig. 1 Geological map of the hydrothermal mineralisation zone between Ilba and Baiut (Borcos et al. 1977-1980). 1 Paleogene sediments, 2 Rhyodacite complex, 3 Sein
pyroxene andesite complex, 4 Jerapen pyroxene andesite, 5 Dacite and dacite pyroclastics, 6 Quartz andesite, 7 Ilba overlying andesite, 8 Neogene sediments (a), volcano-
sediments (b), 9 Fault line. Names of localities: 2 1lba, 3 Cicirlau, 4 Nistru, 5 Baita, 6 Valea Borcutului, 7 Sasar, 8 Valea Rogie, 9 Dealul Crucii, 10 Herja, 11 Baia Sprie, 12
Suior, 13 Cavnic, 14 Baiut
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Meredek széld lavaplatok mely volgyekkel elvalasztott parhuzamosnak mond—
hat6 hegygerincek, és jol kérvonalazédé kupalaka hegytémbok jellemzik.

Ezen a teriileten alakultak ki, a neogén magmas ciklusban, azok a nagy-
vonalakban ENy-DK irdnyQi zéndba rendezédétt &svéanyokban gazdag
érctelérek, amelyeknek dsvanyvilagat és magyar vonatkozast dsvanyait tekintjitk
at, a teljes paragenezisével. Ezek a féleg telérformdja ércesedések, részben
neogén eredetli iledékes (marga, agyag), részben pedig vulkani eredetil
kézetekbe agyazbédva vannak jelen.

Amikor a teriilet ismert banyai, érctelérei dsvanyvilaganak Gsszedllitasahoz
kezdtem, a teljességre csak annak figyelembevételével torekedhettem, hogy az
évszazadokkal korabban kitermelt ércmennyiség asvanyvilagat megismerni, ma
mér szinte lehetetlen. Masfel§l pedig azért, mivel a teriileten taldlhaté pirites
stockwerkek, impregnécids ovek kutatasara, asvanyvilaguk megismerésére, nem
tal nagy lendilettel, csak az utdbbi idében keriilt sor. Igy e teriilet asvany-
vilaganak Osszedllitdsdndl csak a jelenleg megtalalhaté feljegyzésekre, féleg az
altalam feltiintetett irodalomra, a személyes és az ott tevékenykedé kollégak
tapasztalatdra tdmaszkodhattam. Az 4ltalam feltiintetett asvanynevek, minden
esetben tiikrozik a Nemzetk6zi Awanytam Asszociacio (IMA), s az U]
Asvanyfajok és Asvanynevek Bizottsaga (CNMMN) mai szigord elvérasait, amit
BOGNAR Laszl6 ltal 1995-ben megjelentetett ,Asvanynévtar” alapjan éllitottam
Ossze. A hagyomanyok fenntartasa céljabél, a régi elnevezéseket, zarGjelben
tiintettem fel. Kivételt csupan néhany valtozatnév, és egy-két olyan nem elismert
asvany képez, amelyeket e teriilethez kétédSen ismerhettiink meg, amelyekre a
tablazat végén talalhaté tajékoztaté hivja fel a figyelmet.

Rovid torténelmi attekintés

A maramarosi hegyekben, Nagybanya és vidéke volt Eurépa és benne Erdély
asvanyokban egyik leggazdagabb teriilete. Itt az arany mosasanak, majd
banyaszati Gton valé kitermelésének kezdete a torténelem homalyéba vész. Ezt a
Maramarossziget (Sighetul Marmatiei) kézelében Szarvassz6 (Sarasau) kozségnél
taldlt aranylelet is bizonyitja, aminek kora i.e. 1100-ra tehetd (CHIRILA & SOCOLAN
1971.) Ez a tevékenység a rémai korban, majd a késébbi népvandorlas id6-
szakaban és utdna is kisebb-nagyobb megszakitasokkal, egész napjainkig
folytatédott.

Nagybanya vidékén, mint Eurépa legtébb hasonlé tipust ércesedése esetében
a bényédszati munkélatok az arany és eziist kitermelésével, vagyis a neogén
vulkanizmushoz ké6t6dé telérkibivasok és breccsds 6vek nemesfém-ércese-
désének felszini fejtésével kezd6dtek, aminek nyomai még napjainkban is
fellelhet6k. Banyaszkodas, valamikor az 6korban kezd6dott, amelyet késébb a
mélyben polimetallikus jelleget mutaté galenit, szfalerit, pirit és kalkopiritben
gazdagabb telérek, telérrészek felé haladva folytattak. Ennek a régen lefejtett
felszini és felszinkozeli ércesedésnek az asvanytani Gsszetevéirgl csupan
elképzeléseink vannak.
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A hagyomanyok szerint, a magyarok letelepedése utan az arany kiterme-
lésének elkezdése és az itt taldlhaté aranybanydk mtivelése céljabdl, az elsd szasz
telepeseket a Kereszt-hegy (Dealul Crucii) és a fels6banyai Banya-hegy tovébe,
még 1030 koriil Szt. Istvan kiraly felesége, Gizella telepitette le. Mas forrasok
szerint a szaszokat 1142-ben II. Géza kiraly hozta be, aki méar hallott az aranyban
gazdag Zazur (ma Zazar) patakdnak hordalékarél és a kornyék aranyban gazdag
hegyeinek aranybanyairél. Az erre vonatkozd elsé frasos emlék azonban csak
1327-b6l szdrmazik, amiben Nagybanyat, mint Civitas de rivulo dominarium,
Fels6banyat pedig, mint az a varos pecsétjén is lathato volt, S. Civitas de Medio
Monte néven emlitik. Magyarul Cives de Asszonypataka (1391) és Civitas
Felsewbanya néven. Més dokumentumokban pedig Nagybanya neve Castellum
Rivuli dominarium (1469), Rivulus dominarium vagy ,Kirdlyasszony pataka”,
német nevén Frauenbach.

A régi feljegyzések szerint, a nemesfémérc kitermelése a szatmari hegyekben
Nagybanyan (Baia Mare) —a kereszthegyi, a veresvizi és a borpataki teriileten -
valamint Felsébanyan (Baia Sprie), a vdros f6lé magasodd 729 méter magas
Banya-hegy (Mons Medius) alatt meghiiz6dé banyakban — kezdédott el. 1329-
ben mar Laposbanyérd] (Baita) is emlitést tesznek, ekkor I. Karoly Rébert kiraly
ezt a teriiletet és annak banyait, Nagybanya varosanak adomanyozta. 1332-ben
pedig pépai tizedszeddk lajstroméban is szerepel, ahol mint irjak a Tarnicza-
hegyekben gazdag aranyerek vannak. Abban az idében Laposbanyan (Baita) a
Térnicza, a Verespatak- vagy Sargapatak-volgy és a Szt. Gyorgy-volgy — amely
késébb Feketebanya (Gheorghe Negru) néven valt ismertté - aranyban és
eziistben gazdag ércesedéseit termelték ki. 1336-ban maér Kapnikbanyarol
(Cavnic) is emlitést tesznek, amelynek abban az id6ben kdzségi jellege volt. Itt az
Ercpataka, a Fejedelem, a Ferenc, a J6zsef és a Kristof telérek felsS, aranyban és
eziistben gazdag szintjei hivtak fel el6szoér magukra a banyészok figyelmét. A
legtobb és legszebb termésaranyat az ércpataka egyik mellékdgdbdl termelték ki.
Hlobabanya (Ilba) is mar 1490-t6l ismert. Misztbanya (Nistru) lakossaga, foleg az
Aranykorona, a Szofia és a Kisasszony-volgy banyaiban talalt aranybdl éltek.
Erzsébetbanya (azel6tt: Olahlaposbanya) ma Baiut lakossaga is, mar az Gsidok
6ta a Horgospataka volgyében kialakult banyaszatbél tengették napjaikat. A
Herzsa-hegy alatti Kisbanya, ma Herzsabanya (Herja), banydszatarél 1793-t61
adnak hirt. Nagy-Sikarl6 (Cicarlau), a Kova-hegy (Cremene) aljdban talalhato
Sujor (Suior) és Turcz (Turt) ércesedései, csak késébb keriiltek a banyédszok
latokorébe. Az itt felsorolt teriileteken, a régi banyaszati tevékenységre utald jelek
még ma is lathatok. Régi banyabejiratok és az Gjranyitott régi banyakbol
elSkerult targyi emlékek utalnak a miltban végzett banyaszati tevékenységre.

A Nagybanya vidékén talalhat6 érctelérek gazdagsagarol, az eddig kitermelt
nagymennyiségii arany és eziist mellett — pl. csak 1910-ben tobb mint 820 kg
aranyat 4000 kg ezlistot termeltek ki (PALFY 1929) — a szakirodalomban emlitett
163 asvanyfaj és valtozat jelenléte arulkodik. Ezekbél néhanynak a nevét is innen
ismerte meg a vilag. Nagybanyanak és kornyékének — mint TOKODY irta 1942-ben
—asvanytorténeti szempontbél is igen fontos szerepe van. Ma mar a Nagybanyan
és a kornyékén taldlhaté érctelérek, banydk nem csupan a szakemberek, de a
vilag asvanygyjtéinek koreiben is jol ismertek.
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Az itt megtaldlhaté 4svanyok, dsvanytGjdonsdgok felfedezésében és azok
genetikai, geokémiai és megjelenési formainak, koriilményeinek megismerte-
tésében igen kiemelked6 szerepiik volt a kévetkezé tuddsoknak: BoRN Ignac
1774, BENKO Ferenc 1786, SzaBO Jézsef 1875, TOTH Mike 1882, H. J. BROOK, W.
HAIDINGER, G. A. KENNGOTT 1853, J. von SCHROCKINGER, KRENNER J6zsef, KocH
Antal 1884-1885, KocH Sandor, TokoDY Lészld, ZsivNY Viktor, PETRULIAN Nicolae
és szamtalan mas kutaténak és mecéndsnak. Ezek koézott emlitend6 még
FRrIDVALSZKY 1767, RUPRECHT 1783, FICHTEL 1791, Zay 1791, HAausMANN 1813, Hout
1841, GROTH & MILLER 1852, SZOKOL 1895, SZELLEMY 1896, RADULESCU & DIMITRESCU
1966, BERBELEAC 1985, JUDE 1986.

A nagybinyai asvinyegyiittesek genetikai, geokémiai alapjai

A Nagybénya kornyékén taldlhat6é érctelérek asvanyaiban, a f6bb kalkofil
elemek, mint a Cu, Ag, Hg, Zn, Pb, Cd, Bi, As, S, Se és Te mellett, kisebb
mennyiségben még szamos kalkofil és pegmatofil elem is jelen van. Ezt Tokopy
mar 1942-ben megéllapitotta Fels6banyan. A sziderofil elemek koziil a Fe és Auon
kivil csak kevés van jelen. A litofil vagy részben litofil elemek pedig, féleg az
érceket kiséré telérasvanyokban mutathaték ki. A Te-t tartalmazé asvanyok
jelenléte, ezen a teriileten csak ritkdn tapasztalhaté. Ez al6l csak Laposbanya
egyes telérei, mint a 141-es, 142-es, 143-as és 144-e képeznek kivételt, ahol a tobbi
telérdsvanyok mellett a hessit, a petzit, az altait és a szilvanit is jelen volt,
valamint sujori f6telér, ahol a petzit volt jelent (GHITESCU & ILIE 1968).

Egy-két kivételtsl eltekintve, a legtobb ércesedésnél, ugyanagy, mint a
fels6banyai banya-hegyi fételérén, a felszinkozeli ércesedés aranyban és
eziistben volt gazdag. A mélység felé haladva, a legtobb telérnél, a zonalitas
szabalyainak megfeleléen, az Pb-ban és Zn-ben gazdag ércek dominaltak, még
végil a Cu-ben gazdag dsvanyok keriiltek tdlstlyba.

Kivalasi idejiiket tekintve, a pirit és az arzenopirit képz6dott a leghamarabb.
Fels6banyan a legmagasabb hémérsékletet, a volframit, a scheelit és a magnetit
jelenléte jelzi, ami a magma kozelségére utal (TOkoDY 1942) Magas képzddési
hémérsékletre utal6 jelek mas banyaknal is fellelhetSk. Ilyen példdaul Herzsa-
banyan a volframit, Kapnikbdnyan a volframit és scheelit, Misztbanyan a
magnetit és sillimanit, Erzsébetbinyan a volframit és magnetit, valamint
Kereszthegynél a magnetit jelenléte. Magas hémérsékletre utal még a Sn, Mo, Co,
Ni és Bi jelenléte, ami a legtobb ércesedésben kimutathaté volt. Az adulér
jelenléte pedig az oldat neutralis pH értékét jelzi (SZENTPETERI & MOLNAR 2000). A
kaolinit/dickit dasulas, ami itt a legtébb ércesedésben észlelhetd, mar alacsony
hémérsékleten ment végbe. A pirofillit és kaolinit jelenléte pedig, az erésen savas
pH-ji hidrotermds folyamatok jele (MOLNAR 1997). A wurtzit és a markazit,
amelyek a teriilet ércteléreiben a legtobb helyen megtaldlhatok, az alacsony
képz6dési homérséklet mellett, az oldatok savassdgira is utalnak (KocH &
SzTROKAY 1955). Hasonl6 kérnyezetben valt ki a Herzsabanyan, llobabanyan és
Lapsobanyan el6fordulé vivianit, amirél csak nemrég deriilt ki, hogy
elsédlegesen képzddott (RETHY & GOTZ 1998). A Sb tartalmti dsvanyok, mint
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példaul a fizélyit, szintén alacsony képzédési hémérsékletre utalnak (PETRULIAN
1973). A legalacsonyabb hdémérsékleten a realgar valt ki (TokoDy 1942).
Hasonl6an alacsony hémérsékleten képzddtek a szkalenoéderes termeti
kalcitkristalyok, a termés-antimon, az arzén és a cinnabarit is, aminek képzddési
héfokat 100 °C koriilire teszik (KOCH & SZTROKAY 1955). Ezen a teriileten a legtobb
ércesedés kozepes, vagy alacsony hémérsékleti folyamatok eredménye. Erre
utalnak a folyadékzarvanyok homogenizaciés hémérsékletei, tobb ércesedésbél
vett kvarc, kalcit, szfalerit és fuorit kristdlyokban. Ilobabdnyan 210-215 °C,
Misztbanyan 200-285 °C, Zazaron 215-300 °C, Herzsabanyan 190-240 °C,
Fels6banyan 130-320 °C, és Kapnikbanyan 260-300 °C kozotti képzédési
hémérsékletek mutathatok ki (PETRULIAN 1973). Erre utal a hessit, petzit, altait,
szilvanit, akantit (argentit), proustit, pirargirit, miargirit, stefanit, andorit,
fuloppit, polibazit és méas dsvanyok jelenléte is.

Nagybinya vidékérdl leirt asvanyok

Az aldbbiakban, a leirasok idérendjét betartvan, ismertetjitk azokat az
asvanyokat, amelyeket Nagybanyan, vagy kérnyékén talaltak és irtak le, anélkiil,
hogy felsorolndnk azok minden tulajdonsagat. Féleg az asvanyok lelhelyét,
formajat, szinét probaljuk bemutatni, és azt az asvanytarsulast, amelyben
eléfordul. A tipusleléhely és a leiras ddtuma mellett megadjuk még, a leiré nevét
— ha a ma hasznalatos nevet mas személy adta, annak nevét — és a véltozas
id6pontjat is. A fajnév és vegyi képlet utan, szerepel még (rendszertani hely jele),
rontgendiffrakciés adatkartya-sorozat azonositészama, amit az International
Center for Diffraction Data (ICDD) és a Joint Committee on Powder Diffraction
Standards (JCPDS) adott ki.

Az asvanyok rovid leirdsanal, amennyiben ez lehetséges volt, lehetéleg az
eredeti lefrast prébaltuk felhasznalni. Az idérendi sorrend 6sszeallitasandl pedig,
a SZAKALL & GATTER-féle (1993) torténeti tablazat (15-16. old.) szolgalt alapul.

Rodokrozit MnCos, /7 AB/, 7-268

1770-ben, amikor BORN Ignac (1742-1791) gyulafehérvari sziiletésii minera-
16gus és banyaszati-kohdaszati szakember beutazta Magyarorszdgot és Erdélyt,
Felsébanyan (Baia Sprie) és Kapnikbanyan (Cavnic) is jart. De emlitést tesz
Laposbanyarol (Baita) és Misztbanyardl (Nistru) is. Kapnikbanyén felttint neki,
hogy a vaskos tetraedrit, mint irta , voros foldpatba” agyazva iilt (Koch 1928) Am
valészinti, hogy ScoroLi (1776) emlitette el6szor ezt az asvanyt, de a ma
hasznalatos néven HAUSMANN firta le 1813-ban Kapnikbéanyarol.

Rodonit (Mn, Fe, Mg, Ca)SiO;, /4 DN/, 13-138

Jelenlétét elGszor Kapnikbanyan (Cavnic), RUPRECHT Antal (1750-1810), a
selmecbdnyai Banyaszati Akadémia els6 magyar kémia- és kohdsztanara jelezte
1783-ban. BORN Igndccal 6 fejlesztette tovabb az arany kivonasara alkalmas
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foncsorozas mddszerét. Ennek az dsvanynak, a ma hasznélatos nevét Hout
(1841) adta, de nem a Kapnikbanyan talalt példany utan. Jelenlegi 6sszetételét
pedig, THOMSON hatédrozta meg.

Felsdbinyait Al(SO,)(OH),;5H,0, /6DDY, 25-1491

Mint azt a neve is mutatja, ezt az dsvanyt eldszor Fels6banyan (Baia Sprie)
fedezte fel 1853-ban KENNGOTT, a ,Grossgrubeni-hegy” keleti részében barit
tablakon, de a nevet csak késébb HAIDINGERRE hivatkozva ismertette. Maga az
asvany, sargasfehér, vagy hofehér lemezekbél osszedllt, magas fényd, gumos
kifejlédésti. Megjelenésiik fennétt, a széleken attetszs, egyedi, vagy csoportos
(HAIDINGER 1854). Létezik két hasonlé Osszetételii valtozat, amelyekben tébb a
viz, mint a felsébanyaitban. Az egyik a winebergit Al,(SO,)(OH),;7H,O, a mésik
pedig a paraluminit Al,(SO)(OH),;'10H,0. Nem kizart, hogy Felsébanyan ezek
is jelen voltak. Erdemes még megemliteni, hogy a bazaluminit néven 1950-ben
leirt dsvany, az Gjabb vizsgélatok szerint, a felsébanyaittal azonos Gsszetételii
(BOGNAR 1995)

Szmikit MnSO,H,0,/6CA/, 33-906

Jelenlétét SzmiK mar 1859-ben jelezte, de csak 1877-ben irta le SCHROCKINGER
egy Fels6banyén (Baia Sprie) taldlt példany utdn, ami a ,Szent Mihaly” banyabdl
keriilt el6. Ez egy ritkan eléfordulé piszkosfehér, rézsaszinti, vagy pirosas,
cseppkdszeri képletekben, néha gumés, vagy szemcsés-foldes halmazokban
eléfordulé, masodlagosan képzédott asvany. Nevét Szmik NATAN Ignac
fels6banyai banyamester utan kapta (SCHROCKINGER 1877).

Dietrichit (Zn, Fe, Mn)Al(50,);22H,0, /6CD/, 25-1173

Egy masik, szintén Felsébanyéan (Baia Sprie), a nagy kincstari (Grossgruben-i)
banyéaban talalt 4svany DIETRICH utén, a dietrichit nevet kapta. Ezt az 1 dsvanyt,
szintén SCHROCKINGER hatdrozta meg és irta le 1878-ban. Ez a monoklin
rendszerbe kristalyosodott dsvany, a Leppen banyaval parhuzamos, régi
elhagyott tar6 falain képzddott, selyemfényli hofehér, sziirkésfehér, néha
barnéassarga vékony tiik, vagy csoportosan, rostosszalas alakzatban, mdaskor
vesés-gumoés halmazokban. Az egyes kristalytik hossza, néha elérte a 33
milliméter nagysagot is (SCHROCKINGER 1878).

Semseyit PbySbgS,y, /2HC/, 22-1130

Ez Nagybanya (Baia Mare) vidékének egyik legismertebb asvanya, amelynek
elsé példanyat Fels6banya (Baia Sprie) f6telérén taldlta és irta le 1881-ben
KRENNER J6zsef hires magyar mineralégus. Nevét SEMSEY Andor dsvanygyijté és
békezii mecénas tiszteletére kapta. Vékony tablas kristalyai, maganyosan, vagy
legyezd és rozettaszerti csoportokban iiltek a mar kordbban kivalt korrodalt
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galeniten, diaforit, szfalerit és bournonit tirsasdgaban. Szinitk fémes fényd,
vildgos 6lomsziirke (KRENNER 1881).

A késébbiek sordn Herzsabanya (Kisbanya) teléreibdl is elSkerilt. Itt az elsd
példanyt a Makavé teléren talaltak. Ezek pirites agyagpaldn, vagy galeniten
iltek, kvarc, szfalerit, vagy néha fizélyit és dolomit kiséretében (KocH 1931).

Az itt talalt példanyok — kivétel nélkiil — s6tétsziirke szintiek és fénytelenek
voltak. Ez az asvany a Klementina és a Salan telérekbél is el6keriilt. A Klementina
telérben egyesével fényes kissé gorbiilt feltilet(i tablak formdjaban, vagy legyezé
alakt csoportokban fordult el6, egy kevés fizélyit kiséretében. Egyes példanyokat
vékony heteromorfit réteg vonta be. A Salan telérben piritre, vagy pirrhotinra
telepedett. Legtobbszor kicsiny lemezek alkotta halmazokban, vékony galenit és
szfalerit réteg folott. A telér tiregeinek falan, a fennétt fényes kristalyok, néha
még a centiméteres nagysagot is elérték. Az azonban minden esetben kideriilt,
hogy a semseyit fiatalabb, mint a galenit, szfalerit és a kvarc, de a fizélyitnél és
dolomitnél idésebb (KocH 1931). Kés6bb Ilobabanyén (Ilba), a Kereszthegy alatti
banyaban, Kapnikbanyan (Cavnic) és Erzsébetbanyan (Baiut) is megtalaltak.

Andorit PbAgSh,Sg, /2HA/, 35-596, 13-462

Fels6banya (Baia Sprie) fételérében, amit helyenként valamivel fiatalabb
képzddésti, 1-3 cm vékony, aranyban diis, antimonitban és baritban is gazdag
telérek metszenek at, 1892-ben hossz1, tiiszerti antimoniton, feketébe hajl6 s6tét
Slomsziirke, gyakran tarkara futtatott, fényes fényti, 5-10 mm hossza és 2-3 mm
vastagsagt, rovid oszlopszerti kristalyokat talaltak. Ezt az asvanyt Loczka
elemezte, KRENNER irta le és nevezte el 1892-ben. A mar emlitett SEMSEY Andor
tiszteletére, ez az Gj 4svany az andorit nevet kapta.

Ez az er6sen rostozott, rideg, térékeny, tobbnyire legombolyodott végii asvany,
féleg antimonit, kvarc, szfalerit, barit és manganosziderit tarsasigaban, vagy
plumozitba (tollércbe) dgyazva fordult el6. Kristalyainak egyik jellemzdje, hogy a
dominans prizmadv lapjai, hosszanti irdnyban rostozottak. Késébb a kereszt-
hegyi banyabél és Herzsabanyan (Herja) is el6keriilt (KRENNER 1892-1893).

Fizélyit PbsAg,SbeSyg 12HA/, 23-753

Az andoritnak egy igen kozeli eziistben szegényebb rokonvegyiiletét 1910-ben
a Herzsa-hegy alatt hiz6d6é Herzsabanya (hajdan Kisbanya) teléreiben fedezték
fel. Ezt az dsvanyt KRENNER Jozsef irta le 1913-ban, ami Fizéry Sandor neves
asvanygyiijté banyatanacsos tiszteletére a fizélyit nevet kapta. Kristalyai
tobbnyire lapos fémes feliiletii sziirke prizmak. Hossziisiguk 7-8 mm, vastag-
saguk pedig nem haladja meg az 1-2 mm-t, és a prizmadv lapjai erdsen
rovatkoltak. Alacsony keménységti, torékeny dsvany, egyenetlen torésfeliilettel.

A fizélyit féleg a Makavé és a Klementina telérekben volt jelen, tébbnyire
semseyit, gérbultlapt dolomit és ,romboéder?” kiséretében. Az utébbiak féleg a
Saldn és a Makavé teléreken voltak fellelhetéek, mint egyik legfiatalabb
képzédmények (KRENNER 1913).



RETHY K.: Nagybdnya vidéke érctelepeinek dsvdnyviliga 405

Fiilippit PbyShyS,5, /2HC/, 22-648

Ez az asvany, a (filoppit, plagionit, heteromorfit, semseyit) dsvanysor tagja,
amelynek két egyedét Nagybdnyén (Baia Mare), illetve Felsébanyan (Baia Sprie)
fedezték fel. Ezt az Gj s nagyon ritka el6fordulasa asvanyt 1929-ben KocH Sandor
fedezte fel és irta le, és FULOPP Béla neves dsvanygyiijté tiszteletére a fuloppit
nevet kapta. A néhany milliméter nagysagu oszlopos, vagy tis kristalyai fémes,
élénk fényti acélsziirke szintiek, am felsziniik legtobbszor kékesre vagy
bronzszintire futtatottak. Kristdlyai féleg, plagionit, semseyit és jamesonit
kiséretében jelentkeztek (KocH 1929).

Klebelsbergit Sb,0,(OH),SO,, /6BA/, 35464

1925-ben FizéLy Sandor nyugalmazott banyatandcsos, a felsébanyai fGteléren, a
IX-es szint alatt egy fejtésben, élénksirga asvannyal bevont antimonit
kristalyokat tallt barit tirsasagdban. Ezt az dsvanyt 1929-ben ZsvNY Viktor irta
le, és KLEBELSBERG Kuné akkori vallds- és kézoktatastigyi miniszter tiszteletére
Klebelsbergit névre keresztelte. Ennek az asvanynak az antimoniton elhelyez-
ked6 apré kristalyai tobbnyire lapos tlis, vagy egyiranyban nyult, 0,5 mm
tabldcska forméjaban voltak jelen, gyakran hossziranyG parhuzamos rovat-
koltsag és jol kiveheté véglapok latszanak rajtuk. Selymesfényd kristalyai,
legyezs-, kéve-, vagy buzoganyszerii csoportokat képeznek, maskor pedig
szalas-rostos aggregatum halmazokban jelentkeztek. Ez az 4svény, valdsziniileg
az oxidéci6 hatdsara, méasodlagosan képz6dott (Zsivny 1929).

Cinkfauserit (Mn,Mg,Zn)SO,7H,0, /N/

A felsdbanyai f6telér nyugati részén, a Xll-es szinten, ahol f6leg 6lmos-cinkes
asvanyok voltak jelen, 1944-ben a tarna falan TOKODY Lészl6 egy cseppkészeriien
kifejlédott, halvanyrézsaszinli 4svanyt taldlt. Tapadasi felilletén 5-7 mm-es
nagyséagu kristalyok csillogtak. Ennek az Gj dsvanynak, SCHULEK Elemér elemzése
utdn, a fauserittel valé rokonsdga miatt, a cinkfauserit nevet adtdk, mivel
vegyiiletben a Mn- és Mg-kationok mellett a Zn is helyet kapott. Leir6ja szerint,
a cinkfauserit a mangdnt tartalmazé cinkércek mallasi terméke, ami er6sen meleg
és nedves zonaban képz6dott. Vizben igen konnyen oldodik, s ha levegén
kristalyvizébdl! veszit, felilletén egy vékony fehér kéreg képz6dik (TOKODY 1949)

Ma mér legtobben a fauseritet Mn-tartalmt epsomitnak tartjak, ha ez igy van,
akkor a_cinkfauserit Mn- és Zn-tartalmt epsomitnak tekinthets. A Mg(0,780),
Zn(0,83(), Mn(0,910) ionradiuszainak kézelsége miatt kélcsonds helyettesitésitk
nem kizért. Ezt Laposbanyan (Baita) a 14-es telér felsé szintjérdl vett goszlarit
mintdk analiziseinek eredményei is j61 mutattak, ahol a Zn mellet a Mg is elég
nagy mennyiségben volt jelen.
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Monsmedit K,0.TL,05850515H,0, /N/, 41-1448

A Nagybanya vidékén talalt 4j asvanyok sordt, az 1963-ban felfedezett
monsmedit zarja. Nevét a felsébanyai Banya- vagy Kozép-hegy latin elnevezése
Mons Medius utdn kapta. Ez az 4svany a f6telér északi részén, vagyis a vele
parhuzamosan hz6dé Rothmundi telércsoport oxidacids 6vezetében, az 516-0s
szint iregeiben volt jelen. Az egyediil 4ll6, vagy csoportosan megjelené
kristalyok, a legtobb esetben kvarcon foglaltak helyet markazittal és barittal
egyiitt, néha azokkal egybendve. Jol fejlett, kocka formaja, kiilén 4ll6 kristalyai
pedig rostos szélas szulfat agyban tltek. A kocka, ritkdbban rombtizenkettes
lapokkal kombindlt oktaéder formdja kristalyok, szine s6tétzold, vagy
feketészold. A kisebb kristalyok feliiletei simak, csillogok, a nagyobb kristdlyok
felilletei pedig enyhe lépcsézetességet mutatnak, kozépen kis horpadéssal.
Torékeny, a hexaéder lapokkal parhuzamosan hasad, vizben oldédik. A
kristélyok formai szerint gy tlinik, hogy ez az 4svany szabalyos rendszerben
kristdlyosodik, azonban szerkezete szerint a rombos rendszerbe sorolandé,
vagyis alalakot mutat (GOTZ et al. 1968).

Ez az asvany ZEMANN (1993) vizsgélatai szerint, mivel Tl nem mutatott ki
benne, valéjaban voltait. Allitja ezt, annak ellenére, hogy a két dsvany sem kémiai
Osszetételben, sem pedig szerkezetileg nem mutat azonossagot.

Az eddig emlitett dsvanyokon kiviil még mas ismert asvanyok ] valtozatainak
a leiraséra is sor keriilt. Ilyen példaul a Kapnikbanyan (Cavnic) talalt wavellit
sugaras-gombos valtozata a kapnicit, amit valészintileg KENNGOTT irt le 1856-ben,
mint viztartalma Al-szulfat. Késébb 1859-ben azonban kideriilt, hogy valéjaban
foszfat és a wavellitte] azonos. BROOKE 1840-ben, az ismeretlen lelShelyrsl
szarmaz6 késébbi whewellitet irta le. HEULAND szerint, a példany Magyar-
orszagrél szarmazhatott, tekintettel a késébbi biztos leletekre, Kapnikbanyat
feltételezik lel6helyként. A whewellit nevet 1852-ben BROOKE és MILLER adta az
asvanynak.

Nagybanya térség ércbanyainak dsvinynévtira

Az I tiblizat, amit KOCH & SzTROKAI dsvénytana szerint allitottunk &ssze,
ismerteti azokat az dsvanyokat, dsvanyvaltozatokat és azok el6fordulési helyeit,
amelyek Nagybanyan és annak térségében ismert érctelérekben, banyakban
voltak fellelheték. Ilyen ismert leléhely ENy-r6l DK felé haladva, Turc/1/,
Ilobabanya/2/, Nagy-Sikarl6/3/, Misztbanya/4/, Laposbanya/5/, Borpatak/6/,
Zazar/7/, Veresviz/8/, Kereszthegy/9/, Herzsa/10/, Fels6banya/11/, Sujor/12/,
Kapnikbédnya/13/ és Erzsébetbanya/l4/. Az asvanynevek irasanal figyelembe
vettitk a ma hasznalatos helyesirasi szabalyokat, a BOGNAR Laszlo-féle 4svany-
névtarhoz (1995) igazodva. Itt csak a nemzetkozileg elismert dsvanynevek
szerepelnek, kivételt csupan néhany véltozatnév és egy-két olyan nem elismert
dsvanynév képez, amelyeket e teriilethez kot6dSen ismerhettink meg. Eseten-
ként zarojelbe tettitk a régi szakirodalomban hasznalt és tordlt elnevezéseket.

A 1L tdblizat pedig a valdszinii 4svany-el6forduldsokat és azok valdszint
megjelenési helyeit tiinteti fel, amelyeknek jelenlétét, az itt kimutatott elemeket,
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I tdblazat. Nagybénya vidéke asvanyinak banydk szerinti eléforduldsa
Table 1 Occurrence of minerals in mining work of the Baia Mare area
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1. Termé y Au

2. Elektrum (Au,Ag)

3. Eziist Ag

4. RézCu

5. Arzén As

6. Antimon Sb

7.KénS

8. Diszkrazit Ag;Sb

ele (oo

9. Hessit Ag,Te
10. Petzit Ag;AuTey

11. Szilvanit, AgAuTe,

12. Akantit (Argentit) Ag,S

13. Digenit (Neodigenit) CusSs

14, Kalkozin_(Redruthit) CusS

o(ejojeioje|e

15. Jalpait Ag;CuS,

16. Bornit CusFeS,

17. Galenit PbS

18. Altait PbTe

19. Alabandin MnS§

20. Cinnabarit HgS

=]

21. Miargirit (Kenngottit)
AgSbSs,

22. Matildit AgBiS,

N3

23, Pirthotin Fe,..S

24. Wurtzit (Zn,Fe)S

25. Greenockit CdS

|_26. Kubanit CuFe,S,

27. Szfalerit (Horganyfényle)
ZnS

28. Metacinnabarit HgS

29. Kalkopirit CuFeS,

30. Tetraedrit (Cu,Fe);3SbaS13

31. Tennantit (Cu,Fe);;AsS1

32. Freibergit (Ag,Cu,Fe),
(SbAS)S,3

33. Germanit Cuy(Ge,Fe)
(S,As)s

34. Colusit Cuy(As,Sn,V)S,

35. Proustit Ag;AsS;

36. Pirargirit Ag,SbS,, Tr

37. Pirosztilpnit Ag;SbSs, M

38. Xantokon (Rittingerit)
(A)ASS3)

39. Molibdenit MoS,

40. Valleriit 4(Fe,Cu)S.
3(Mg.Al)(OH),
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I tablazat. (folytatas)

Nagybdnya vidékének ismertebb érctelepei (banyai)
1]2]3(4|5)6|7|8]910]11]12]13

-
s

Eléfordulé dsvanyok
i és

&gl
torilt nevek)

Turc
Nagy-Sikérlo
Veresviz
Sujor

@ | llobabanya
® | Herzsa (Kisbinya)

® | Misztbanya

e | Liposbinya
e | Borpatak
®| Zazar

41, Antimonit (Sztibnit) Sb,S;

®|e e Kereszthegy
® e )e| Kapnikbinya

42, Auripigment As;S;

ele|e| Erasébetbinya

e|e

43. Realgar AsS

44. Dimorfin AssS;

45. Zinkenit PbeSbysS27 °

46. Meneghinit CuPbi3Sb;Sz4

47. Boulangerit PbsSbeS1 el e

eje|e|slelo]ele} Felsibinya

48, it PbyFeSbeSi4, M o | @ o | e | o e

49, Parajamesonit
Pb.FeSbS1a, R,

*

50. Fitloppit PbySbsS,

51 Plagionit PbsSbyS:7

52. Heteromorfit PbsSbsS1s

53. Semseyit PbeSbgSs) el e

54. Stefanit AgsSbS, AR NERERK)

55. Pearceit AgisAs;S1

o(e|o|o |0

56. Polibazit (Ag,Cu)is Sb:Si . RERE

57. Schirmerit AgPb;Bi;S, .

58. Wittichenit Cu,BiS; Py

59. Seligmannit PbCuAsS;
60. PbCuSbS; K o el e .

61. Cosalit Pb,Bi,Ss [ .

62. Andorit PbAgSb,Se e e«

63. Fizélyit Pb;Ag:SbiSis ol e

64. Freieslebenit PbAgSbS, sl e D

5- Diaforit PbyAg;SbsSs .

6. Pirit FeS;, Sz Y

7. Kobaltin CoAsS

| €
K
6
68. Markazit FeSy,R .

LAL AL 2K ]
.
*
3
L]
L]
.
L]
.
L]
L d
L]

69. Lillingit FeAs,

70. Arzenopirit (Mispichel)
FeAsS

718 it Ag:MnSb,S .

72. Skutterudit (Smaltin)
CoAszy

73. Covellin CuS 7 4{e [ K] oo je

74, Berthierit (Chazellit)
FeSb;Se ele]e

75. Kermezit (Pirosztibit) .
szsxo L] * L]

76. Voltzin (K), (N) ZnS és
org.vegy. ¢

77. Kuprit Cu0 L]

78. Massicot PbO

79. Tenorit
{Melakonit) CuO

80. Hematit a Fe,03 . el . o | e D
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Eléfordulé 4svényok

(Régi és
t3rolt nevek)

k ismerteb

bb érctelep

yei (b:

dnyéi)

1]

iny

1

9

10

[ 11

12

Turc

Ilobabanya

Nagy-Sikésté

Misztbénya

Laposbanya

Borpatak

Zazar

Veresviz

Kereszthegy

Herzsa (Kisbanya)

Sujor

Kapnikbanya

Erzsébetbanya

81. Arzenolit (Arzenit) As;O3

82. Valentinit Sb,0;

®)®| Felsobanya

83. Cervantit (Antimonokker)
$b,04

84. Sztibikonit SbSb,O«(OH)

85. Kvarc SiO;

86. Ametiszt (V) Kvarc

87. Citrin (V) Kvarc

88. Zinopel (V) Kvarc

89. Kalcedon (V) Kvarc

90. Opil Si0;nH,0
91. Piroluzit (Polianit) MnO,

92. Magnetit FeFe 04

eleiele

93. Aszbolan (Co,Ni)iy
(Mn,05)s., (OH).nH,0

94. Goethit a-FeOOH

95. Lepidokrokit y-FeO(OH)

96. M it MnO(OH)

97. Turmalin (O) Elbait, Drévit

98. Rodonit (Kapnikit)

(Mn,Fe Mg,Ca)SiO;
99. Bustamit (Mn,Ca); Si;Oq

100. Augit (Kokkolit) (Ca,Na)
Mg Fe, ALTi) (Si,Al); Og

101. Sillimanit ALSiOs

102. Szteatit (V) Talk
Mg:Si,010(OH)>

103. Pirofillit (Agalmatolit)
ALLSi0,(OH),

104. Szeladonit K(Mg,Fe)
(Fe,Al,) Sis0y (OH),

105. 1lit (K, H;0) (Al Mg,Fe);
 (Si,ADO10 (OH), H,0

106, Kaolinit_ALSi;Os(OH)s, Tr

107. Dickit Al:Si;0s (OH)M

108. Nakrit Al,Si,0s (OH)s

109. Halloysit Al:Si;Os(OH)..
2H;,0

110. Cronstedtit Fe,Fe(Si,Fe)Os
OH,

111. Apofillit (O)
(K,Na)CaSizOz0
(F,OH).8H,0

112. Adulér (V) 4lr. Ortoklasz
KAISi;0s

113. Helvin Mn,Bes(SiO4);S

114. Natrolit Na,ALSi;0y0.
2H.0
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I tabldzat. (folytatés)

Eléfordulé asvanyok

t8rolt nevek)

2 (3|45

Nagybénya vidékének ismertebb ér:
6178

9 /10

telepei (bany4i)

11|12

—
Y

Turc

Ilobabanya
Nagy-Sikarlé
Misztbénya
Léaposbanya

Borpatak
Zazar

Veresviz

Kereszthegy
Herzsa (Kisbanya)

Felsébanya

Sujor

Kapnikbéanya

Erzsébetbanya

1

w

. Inezit Ca;Mn;Siyo
02(0H),.5H:0

Laumontit CaALSisO2.
4H,0

116.

Kabazit CaAL,Si40)2.
6H,0

17,

118. Sztilbit (Dezmin)

NaCaAl;Siy3 Ose. 14H0

119. Haidingerit CaHAsO,.H,0

L]

120. Piromorfit Pbs(PO4);Cl

121. Wolfeit (Fe,Mn)(PO,)(OH)

122. Kolbeckit (Eggonit)
Sc(Pod).2H,0

123. Vivianit Fe;(Pod),.8H,0

124. Szimplezit
Fes(AsO.),.8H,0

125. Eritrin Co(AsO4)2.8H,0

126. Wavellit (Kapnicit)
AlL(POL), (OHF); SH,0

127. Diadochit Fe,(PO.) (SO4)

(OH).5H,0

128. Barit BaSO4

129. Anglesit PbSO,

.|

130. Anhidrit (Karstenit) CaSO,

*

131, Brochantit CusSO.(OH)s

132, Szmikit MnSO..H;0

133. Kalkantit CuSO..5H,0

134. My it FeSO4.7H,0

135. Epsomit MgS0,.7H,0

136. Goslarit ZnSO4.7H,0

ole|ojo|e

137. Monsmedit (N) K;0.T1;0;.
850,.15H,0

138. Cinkfauserit (N)
(Mn,Mg,Zn)SOs. 7TH,0

139. Dietrichit (Zn,Fe, Mn)Al,
(S04)s.22H,0

140. Romboklasz HFe(SO),.
4H,0

141. Gipsz CaSOs. 2H,0

142. Fels6banyait
Al(SO)(OH)10.5H;0

143. Klebelsbergit
SbyO4(OH),S04

144, Pitticit
Fe.(As04).(S04).H;0

145. Krokoit PbCrO4

146. Volframit (O) (Fe, Mn)WO,4

of

oh

147.Scheelit CaWO,
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I tabldzat. (folytatas)

Nagybény k ismertebb érctelepei (banyil
1]2]374a[s[6[7[8[9]t0 TIL'_xJz"T)u 14
Eléfordulé asvinyok % .
!Br(;}téileisek) LI eI Bl g
elZE| &% N EREAR R
HIEAE IR IR TR AR I1E LI E I
gl 2| BlE|EIE S E|ElElS 8188
2B 215|158 3|2 2|22 2|d|8
148. Wulfenit PbMoOs .
149. Kalcit CaCO;3,Tr NMEEEEEED e joejsjo|e|eoleioe
150. Manganokalcit (V) Kalcit .
151. Rodokrozit MnCO, o | ® . o | e R
152. Sziderit FeCO; K o | e o | e ol e
153. Mangansziderit (V) Sziderit -
154. Smithsonit ZnCOs .
155. Magnezit MgCO, .
156. Aragonit CaCO3,R [
157. Cerusszit PbCO; . R ° .
158. Dolomit CaMg(COs), . . e (ol eleieie
159. Ankerit Ca(Fe,Mg.Mn) . T .
(CO);
160. Azurit Cu3(CO;),(OH), . . o | e Y
161. Malachit Cu{(CO;) (OH), . . o | o .
162. Fluorit CaF; s | [ RE) o[ e
163. Whewellit CaC;0,.H,0 .

II tdblizat. Bizonytalan megjel6lésti és valészintisithetd dsvanyelSfordulasok Nagybanya vidékén
Tabe IT Uncertain and probable occurreces of minerals in the Baia Mare area

Nagybinya vidékének ismertebb érctelepei (banysi)
11213 ]4/5(6[7 /(8 (9 j10/1]12/13/14
=
Valészing g
dsvinyeléforduldsok i 2] la z E o 4 %
2 3 =8 |l wi i @ g8 =138
el2l s Bigjelglel8in|8i8|8&]|%8
Zl2|2|5|5|2[8|3 2|2 2|3|2|4&
LN it AgaSe .
2. Annivit (V) Tennantit .
3. Fatkmanit Pbs (Sby ¢St .
4. Baumhauerit PbyAseSs .
5. Jordanit PbisAseSy . L
6. Lordndit TIAsS, L3
7. Ramdohrit PbAgSb:Se LN
8, Gudmundit FeSbS s |
9. Alunit KAL(SO4), (OH)s | ®
10. Jarosit KFey(S04), (OH)s |
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asvanyokat és az egyik, vagy masik érctelér teleptani korilményeit figyelembe
véve, az izomorfia, vagy polimorfia révén nem zéarhatjuk ki.
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Karbonattartalma és karbonatmentes szilikatolvadék-
csomok jelentésége a fels6képenyben a Szentbékkallai
kopenyeredetii ultrabazisos zarvanyok példdjan
The significance of carbonate-bearing and carbonate-free silicate melt

pockets in the upper mantle:
a case study on ultramafic xenoliths of Szentbékkilla

Ball Enik6! — $zaB6 Csabal- TorROK Kalman? — Orlando VaseLL®
(8 dbra, 11 tablazat)

Tdrgyszavak: Bakony-Balaton-felvidék, felsokop ilikitolvadék csomd, karbonatit, szubdukcid
Key words: Bakony—Balaton-Highland, upper mantle, silicate melt pocket, carbonatite, subduction

Abstract

Carbonate-bearing and carbonate-free melt pockets occurring in upper mantle xenoliths from the
alkali basalts of the Bakony - Balaton Highland Volcanic Field have been studied. Based on the bulk
composition of the melt pockets estimated by mass balance calculation, for both the carbonate-barren
and the carbonate-bearing melt pockets, reactions of primary mantle clinopyroxene, and/or
amphibole and different external CaO-, Al,O;- and alkali-rich and MgO-poor melts percolating in the
upper mantle, are assumed to have formed these melt pockets. To produce the carbonate-bearing
melt pockets the external melt must have been particularly rich in CaO and volatile materials. The
latter contained large amounts of carbonate (up to 35%) and therefore the melt can be considered to
be carbonatitic. It is believed that the external silicate melts contributed to the formation of the
carbonate-barren melt pockets which were rich in silica but poor in volatile materials. Such meits
could have originated from a subducting carbonated oceanic slab. The source is probably the same
but the different evolution of the two types of melts cannot be ruled out.

Osszefoglalas

Munkank sordn a Bakony-Balaton-felvidék neogén vulkani teriilet jol ismert lelShelyérél —
Szentbékkallarél - szarmazé felsékopeny eredetli ultrabazisos xenolitokat tanulmanyoztuk.
Vizsgalataink szerint a xenolitok kb. tizedében ismerhetdk fel un. szilikatolvadék-csomok,
amelyeknek tanulményozasa egyrészt a kopenyben lezajlé fluidmozgés, valamint a fluidum és a
koépenyasvanyok kozti kolesonhatés, mésrészt a bazaltos magmaba keriilést kovets olvadasi folyamat
megértéséhez nyujt segitséget. A szilikatolvadék-csomok a petrografiai vizsgalatok alapjan két f6
csoportra oszthatok: 1) karbonéttartalmi; és 2) karbonatmentes olvadékcsomék. A szilikdtolvadék-
csomok teljes kémiai Gsszetétele alapjan — amelyet témegegyensuly szamitéssal becsiiltiink meg -
megallapithat6, hogy mindkét tipus a felsékopeny klinopiroxénjének vagy amfiboljanak, tovibbé a
fels6kopenyben migralé, kialonbozé dsszetételli nagy CaO-tartalma olvadék (vagy fluidum) — mint
metaszomatikus 4gens - reakci6termékeként jott létre. A karbonattartalmii olvadékcsomdkat
létrehoz6 olvadék ill6 (elsésorban CO,) gazdag volt. Becsléstink szerint a reagens olvadék legalabb
35%-nyi oldott karbondtot tartalmazott és karbonatitnak nevezhet6. Ezzel szemben a karbondtmentes
olvadékesomok elsSsorban a kdpeny amfibolok in situ olvadékainak és szubdukal6dé, karbonatos
6ceani kéregbdl nagy nyomdson és viszonylag kis hémérsékleten felszabaduld, illdban szegény
olvadékok reakcitermékei lehetnek. A két metaszomatizalé olvadéktipus szamolt kémiai osszetétele
az ill6 tartalomtél eltekintve hasonld, kozos forrasuk nem zarhaté ki.

TELTE, Természettudomanyi Kax, Kézettani és Geokémiai Tanszék,

1117 Budapest, Pazmany P sétany 1/c
2 ELTE, Természettudomanyi Kar, Geofizikai Tanszék 1117 Budapest, Pizmany P sétany 1/c
3 Dipartimento di Scienze della Terra, Universita di Firenze
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Bevezetés

Az ultrabézisos felsékopeny eredetli zdrvanyokban el6fordulé un. szilikat
olvadék-csomok jelenlétére gyakran talalunk utalast mar a korabbi évtizedek
szakirodalméaban is (pl. FREY & GREEN 1974). A bedgyazdsok részletes szdveti,
asvanykémiai, f6- és nyomelem-geokémiai vizsgalata azonban csak az elmalt 6t—
hét évben valt elterjedtté, amikor a mtiszeres anyagvizsgalat technikai fejlédése
lehet6vé tette a rendkivil kismérettd (~10 mikron) elegyrészek szoveti elemzését
és analitikai vizsgalatat. Ma mar teljesen nyilvanvald, hogy a szilkatolvadék-
csomoknak sokkal nagyobb a jelentdségiik a fels6kopeny kutatdsban, mint azt
korabban gyanitottdk. Az irodalmi adatok alapjan (pl. SCHIANO et al. 1992; IoNOV
et al. 1993, 1996; SCHIANO & CLOCCHIATTI 1994; SzABO et al. 1996; DRAPER & GREEN
1997) a fels6kdpeny xenolitokban az alabbi folyamatok sordn j6hetnek létre
olvadékesomak és hozzajuk kapcsol6dé olvadékerek:

1) A fels6kdpeny tartalmaz viztartalmt asvanyt — pargasitot vagy flogopitot
(korabbi képenymetaszomatozis termékeként) — amely hémérséklet emelkedés
és/vagy nyomas csokkenés hatdsara, kikerillvén a stabilitasi tartomanyboél,
helyben részlegesen vagy teljesen megolvad (pl. STOsCH & Seck 1980; YAXLEY et
al. 1997). H6émérséklet emelkedést vélthat ki az asztenoszférabdl felaramlo, a
litoszférahoz képest forrébb, bazisos szilikdtolvadék, ami megmintizhatja a
képeny litoszférat és a xenolitokat nagy sebességgel a felszinre széllithatja,
jelentés dekompresszids hatast okozva a mar xenolitként jelenlévé felsGkopeny
peridotit anyagban.

2) Hasonl6 folyamat jatszodhat le akkor is, ha valamely ,széraz” kopenyasvany
olvad meg a fentiekben emlitett hatasok eredményeként. A vizsgalatok és
megfigyelések szerint leggyakrabban klinopiroxén és ortopiroxén szenved in situ
olvadast (pl. TRACY 1980; FraNcIs 1987).

3) Az alkdli bazaltos magma a xenolitokat részben asszimilalhatja, ami a
xenolitokba beszivargé magma erek mentén torténd olvaszté és asszimildlé
hatédsaban is megnyilvanul (pl. FRANCIS 1987; EDGAR et al. 1989).

4) A bazaltos olvadéktol fiiggetlen, a kopenyben vandorld, nagy illétartaima
olvadék vagy fluidum a kdpenyasvanyokkal val6 kolcsonhatas eredményeként —
rejtett és modalis metaszomatozis mellett — szintén el6idézhet szilikatolvadék
képzddést (HARTE 1983; DAWSON, 1984).

A Karpat-Pannon régidban eléfordulé ultrabazisos zarvanyok kozil elészor
EMBEY-IsZTIN et al. (1989) emlitett szilikdtolvadék-csomékat szentbékkallai (Ba-
kony-Balaton-felvidék vulkani teriilet) xenolitjaiban. KésSbb SzaBo et al. (1995a)
kozolt kémiai elemzéseket a gércei (Kisalfoldi vulkdni teriilet) xenolitok
olvadékcsoméinak fazisair6l, de azok részletes kézettani, geokémiai feldolgozasa
eddig nem tortént meg. Ugyanakkor SzaBO et al. (1996) sszesitette a Nograd—
GOmor vulkani teriiletré] szdrmazé peridotit xenolitok szilikatolvadék-csomo-
inak és zarvanyainak fizikai és kémiai jellegzetességeit és lehetséges eredetét.
Jelen munka célja a Bakony-Balaton-felvidék vulkéni teriilet reprezentativ ultra-
bazisos xenolitjaiban taldlhat6 szilikatolvadék-csomok szoveti elemzése és az
elegyrészek Osszetételének meghatdrozdsa, ami tovabbi ismereteket nyajt a
Kérpat-Pannon régio felsékopenyében lejatszod6 folyamatok jobb megértéséhez
és a fels6kopenyben mozg6, a kbpeny dsvanyaival reakciéba 1épd, olvadék/ flui-
dum Osszetételére.
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Foldtani kérnyezet

A Karpati takarok felgytirédésével és kiemelkedésével részben egyidében
részben azt kovetéen a miocén-kvarter szubdukcidhoz kapcsolodik, a Belss-
Karpati vulkani koszorat létrehozé mészalkali magmas tevékenység, amelyet a
pliocén—pleisztocén soran alkéli bazaltos vulkanizmus kovetett (ROYDEN &
BURCHFIEL 1989; SzABO et al. 1992; EMBEY-ISZTIN et al. 1993). Ez utébbi akkor
tortént, amikor a Pannon-medence kialakulasat befolyasolé képenydiapir
lehtilése mar folymatban volt. A fels6kopeny zdrvanyokat tartalmazé alkali
bazaltos vulkanizmus termékei szérvanyosan helyezkednek el a Pannon-
medencében (EMBEY-ISZTIN et al. 1993), nyugatrél kelet felé haladva: Stajer-
medence, Kisalfold, Bakony-Balaton-felvidék, Nograd—Gomor és Persanyi-
hegység. A Bakony—Balaton-felvidék az Alcapa blokk kézponti részén, a Pannon-
medence belsejében talalhaté (1. dbra), ahol a szubkontinentalis litoszféra sokkal
ergsebben deformadlt, mint a medence keleti és nyugati szegélyének felss-
kopenye (KURAT et al. 1991; DOWNES et al. 1992; SzABO et al. 1995b).

Az ultrabézisos zirvinyok petrogrifidja

Munkank soran a 72 db ultrabazisos zarvanybdl 6 olyan mintat valasztottunk
ki részletes feldolgozdsra, amelyekben a zarvanyt tartalmazé alkali bazaltos
olvadék hatdsa a mikroszképos vizsgilatok alapjan nem fedezhet$ fel, azaz a
tanulményozott olvadékcsomok és a xenolitokat felhozé bazaltos olvadék kozott
fizikai kolcsonhatds nem lathatd. Feltdnd, hogy ennek a feltételnek kizardlag
Szentbékkallardl szarmazo xenolitok feleltek meg. A kivéalasztott mintdk kézil —
a modalis Osszetétel alapjan - 6t spinell peridotitnak (lherzolit, harzburgit,
webhrlit) egy olivin klinopiroxenitnek nevezhetd (I. tdbldzat). Az olvadékesomdkat
tartalmazé peridotitok leginkabb ekvigranularis, ritkdbban protogranularis
szovetliek MERCIER & NICHOLAS (1975) szoveti rendszere alapjan (I. tdblizat), mig
az olivinklinopiroxenit magmas széveti elemeket mutaté durvaszemcsés kézet.
A xenolitok lényeges elegyrészei (olivin, ortopiroxén, klinopiroxén és spinell)
mellett amfibol is el6fordul a szilildtolvadék-csomék rezorbealddott
elegyrészeként (I. tablizat).

A szilikatolvadék-csomdk petrografiaja

A tanulmédnyozott xenolitokban a szilikdtolvadék-csomok részaranya
12-17 tf% kozott valtozik, egy esetben azonban eléri a 25 t£%-ot is. Az olvadék-
csomodkat a legtobb xenolitban (Szb04 ekvigranuléaris harzburgit, Szb21 ekvi-
granuldris wehrlit, Szb55 ekvigranularis lherzolit, Szb59 protogranularis
harzburgit) vékony (0,05-0,25 mm széles) szilikdtolvadék-erek kotik Gssze
egymadssal (2. dbra, a), de el6fordul olyan zarvany is (Szb50 magmas olivin-
klinopiroxenit és Szb52 protogranuléris lherzolit), amelyben az olvadékcsomdk
kozott az emlitett Osszekottetés nem fedezhetd fel.

A szoveti bélyegek és a modalis sszetétel alapjan a szilikdtolvadék-csomok két
{6 csoportja kilonithetd el: 1) karbonattartalmd; és 2) karbonatmentes olvadék-
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I. tdbldzat. A Bakony-Balaton-felvidék vulkani teriilet ultrabazisos zarvanyainak szovete, modalis 6sszetétele, szamolt egyensilyi hémérséklete (BREY &

KOHLER 1990, Woop & Bane 1973), nyomésa (MERCIER 1980) és oxigén fugacitasa (BALLHAUS et al. 1991)
Table 1 Texture types, modal proportions, equilibrium temperature (BREY & KOHLER 1990, WOOD & BANO 1973), pressure (MERCIER 1980) and oxygen fugacity (BALLHAUS

et al. 1991) of ultramafic xenoliths from the Bakony — Balaton Highland Volcanic Field

1. Tablazat
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csomoék. A szilikdtolvadék-csomék
modélis &sszetételét a csomokrdl
készult fényképek képelemzésével
becsultiik meg. Az atlagos modalis
Osszetétel meghatarozasahoz egy-egy
xenolitbdl legalabb 6t olvadékcsomét
mértiink ki (IL. tdblizat).

1) A karbonattartalmi olvadék-
csomok atméréje 0,5-4,5 mm. Az
olvadékecsomok és a kornyezd primer
kopenyasvanyok egymassal tobbnyire
egyenes vonallal, az Szb55 ekvigranu-
laris lherzolitban ivelt feliilettel érint-
keznek (2. dbra, b, c). A csomok idiomorf
Klinopiroxén (cpx II), olivin (ol II) és
spinell (sp II) szemcséket tartalmaznak,
amelyeknek mérete 0,05 és 0,5 mm
kozott valtozik (2. dbra, b, ¢). E feno-
kristalyok tsznak a szemcsék kozotti
teret alkoté szintelen kézetiivegben
(gl). Az olvadékesomé tovabbi jelleg-
zetes elegyrésze a karbondtasvany (cb),
amely mozaikos szovetli halmazként
jelenik meg. A karbonat aggregatumok
atméréje 0,5-0,8 mm. A karbonat
Jekerekitett” szegéllyel érintkezik a
kézetitveggel (2. dbra, b). Gyakran
megfigyelhet6, hogy az egyes szilikat-
olvadék-csomokbdl kristalyosodo idio-
morf dsvanyok — elsésorban a klino-
piroxén szemcsék — belenének a kar-
bonétszemcsék halmazaba (2. dbra, b).
Az Szb55 ekvigranuldris lherzolit
szilikdtolvadék-csomoiban rezorbedld-
dott amfibol is megjelenik.

2) A karbonatmentes szilikatolvadék-
csomok maximalis atméréje 2-5 mm.
Ezeknek az olvadékcsomdknak sza-
bélytalan alakjuk van, és a kornyeze-
tikben megjelend primer kopeny-
asvanyok ivelt szegéllyel mutatkoznak
(2. dbra, a). Az olvadékcsomdk Ossze-
tétele — a karbonéatasvany kivételével —
és az elegyrészeik jellege teljesen
megegyezik a karbonéttartalma szili-
katolvadék-csomdkéval. A karbonat-






1L tibldzat. A Bakony-Balaton-felvidék vulkani tertlet ultrabazisos zarvanyaiban taldlhaté szilikatolvadék-csomék atlagos modalis dsszetétele, standard
deviaci6ja és normalt Gsszetétele.

Table II Average modal compositions, standard deviations, and normalized modal compositions of the silicate melt pockets in ultramafic xenoliths
from the Bakony — Balaton Highland Volcanic Field

Szb52, protogranuléris szovetii spinell lherzolit (n=5) S.ZbSS ckvi 1.11éns szé'y)vetﬂ lheml." " =6 . .
Asvany Modilis dsszetétel Std devidcié Normalt dsszetétel Asvany Modalis dsszetétel Std devidcié Normalt 6sszetétel
oL1l 5.7 0,006 60 ol II 154 6,459 16,0

e 204 0.125 215 gl 455 5,329 47,41

spll 1,5 0,006 1.6 spll 1,2 0,413 1,2

cpx 11 67,3 0,128 70,9 cpx I 238 2,737 24,8

cb 0,0 0,000 0,0 cb 10,1 5,690 10,5
amfIrez 2,6 0,032 0,0 amf]rez 1,5 0,671 0,0

bub 26 0,009 0,0 bub 25 0,050 0.0

Szb04, ekvigranuléris szévetii harzburgit (n=6) SzbZl ekvigranuldris szdvetii wehrlit (n=5

Asviny Modslis 6 1 Std devidcié Normalt ¢ . Asviny Modalis dsszetétel Std deviacié Normalt Ssszetétel
oLl 57 " 0,025 62 olll 8,3 4,528 8,3

gl 409 0,173 442 gl 53,9 4,686 53.9

Il 06 0,005 0.7 spll 0,6 0,286 0,6

eox I 5.1 0173 488 cpx II 25,1 12,862 25,1

b 00 0,000 0,0 cb 12,1 6,302 12,1

amp I rez 0.0 0,000 0,0 amf1rez 0,0 0,000 0,0

bub 7,4 0,053 0,0 bub 0.0 0,000 0.0
82b50, finomszemesés magms sz6vetd olivin klinopiroxenit (n=8) 82b59, protogranuldris széveti harzburgit (n=3)
Asvany Modalis 6sszctétel Std devidcié Norm4lt dsszetétel Asviny Modslis sszceétel Std devideid Normalt Ssszetétel
ol Il 16,9 3,697 16,9 ol IT 14,6 4,394 14,6

gl 379 11,757 379 gl 55,1 7,450 55,1

spH 0,5 0,538 05 spll 32 2,017 3,2

cpx II 219 8403 219 epx II 19,1 6,900 19,1

cb 2.8 7,420 228 cb 8,0 2,689 80

amfl rez 0.0 0,000 0,0 amf 1 rez 0,0 0,000 0,0

bub 00 0,000 0.0 bub 0,0 0,000 0,0

Ez utdbbit a szilikitolvadék-csoméban megjelend rezidualis kopeny amfibol (amf I rez) és a buborékok (bub) elhanyagolésaval becsiiltiik. Az n a tanulmaé-
nyozott olvadékcsomdk szamat, ol I, sp 1I, cpx 11, gl, cb az olvadékcsomét alkoté olivint, spinellt, klinopiroxént, kézetiiveget és karbonatasvanyt jeldli

The normalized modal compositions have been calculated by ignoring the primary mantle amphiboles (amf I rez), occurring as residual phases in the melt pockets, and empty
bubbles. Letter n indicates number of melt pockets studied, ol II, sp II, cpx 11, g, cb indicate olivine, spinel, clinopyroxene, glass and carbonates forming the melt pockets
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422 Foldtani Kozlony 131/3—4

mentes olvadékesomaéban a legtobb esetben rezorbedlédott amfibol (amf I) és a
kozelében 2-3 tf%-nyi buborék (bub) is lathat6, ami az egykori olvadék jelentds
illétartalmara utal (2 dbra, a, d).

Analitikai médszerek

Az elektronmikroszondas elemzést a Firenzei Egyetem Foldtudomanyi
Tanszékén végeztik JEOL Superprobe JXA-8600 elektronmikroszondaval,
hulldmhossz felbontasti spektrométerekkel. A gyorsit feszilltség 15 kV, az
elektronaram 10 nA, a sugaratméré 10 mm volt. Fazisonként 3 elemzés tortént.
Az adatok korrekciéja BENCE & ALBEE (1968) modszerrel tértént. Az elemzésekhez
természetes standardokat hasznaltunk.

A xenolitok primer dsvanyainak kémiai dsszetétele

A xenolitok elsédleges asvanyai (olivin, ortopiroxén, klinopiroxén és spinell)
zarvanyon belill azonos osszetételliek, zonassagot nem mutatnak. A vizsgalt
mintakban az olivin mg-szdma (100xMg/Mg*Fe2*) 88,7 és 90,8 kozott valtozik a
peridotitokban, mig az olivinklinopiroxenitben lényegesen kisebb (83,8). Az
olivinek NiO tartalma a peridotitokban 0,32-0,38 m/m% kozotti (IIl. tdblizat). Az
ortopiroxén mg-szdma a peridotit xenolitokban 90 kériil mozog, az olivinklino-
piroxenitre kisebb (85,2) érték jellemz6 (IV. tdblizat). Az Al, Oy tartalom 2,77 és 4,12
m/m% koézott mozog. A klinopiroxén mg-szama a peridotit xenolitokban 87,8 és
93,2 kozott véltozik, ennél kisebb (87,5) az olivinklinopiroxenit xenolitban (IV.

II1. tabldzat. A Bakony-Balaton-felvidék vulkéni teriilet ultrabazisos zérvanyaiban talalhaté képeny
olivin és spinell kémiaj 6sszetétele
Table 11l Chemical compositions of primary mantle olivines and spinels from upper mantle xenoliths of the
Bakony—Balaton Highland Volcanic Field

Olivin Spinell
Minta Szb50 Szb59 | Szb21 | S2b52 | Szb55 | Szb04 8zb50 Szb59 | Szb21 | SzbS2| Szb04
Kézet olivin barzburgit | wehrlit | spinell | therzolit | harzburgit| olivin barzburgit | wehrlit | spineil | harzburgit
klinopiroxenit Therzolit klinopiroxenit Iherzolit

Szovet magmis proto | ekvi | proto | ekvi ekvi magmis proto ekvi | proto ekvi
Si0, 40,0 412 | 41,0 | 408 | 408 40,9 0,02 0,03 nd 0,04 0,05
TiO, na. na. na. na. na. na. 0,05 0,16 0,08 | 0,20 0,09
AlLO, na. na. na. na. na. na. 55,0 30,6 554 | 356 523
Cr,04 na. na. na. na. na. na. 8,75 337 11,8 | 294 123
FeO, 156 949 | 104 | 9,03 11,1 10,7 194 16,7 124 | 172 149
MnO 0,25 0,13 | 020 | 0,13 | 0,17 0,14 0,09 nd. 0,07 | nd 0,07
NiO na. 033 | 035 032 | 035 0,38 0,21 0,24 034 | 027 0,35
MgO 453 502 | 49,0 | 498 | 487 49,3 17,7 16,7 199 [ 172 19,1
CaO 0,05 0,08 | 0,08 [ 0,10 { 0,07 0,04 n.a. na. n.a. n.a. na.
Osszesen 101,2 101,4 | 101,1 ] 100,1 | 101,1 | 1015 101,3 98,2 100,0 | 999 99,1
mg# 83,8 904 | 893 | 908 | 887 89,1 69,3 73,3 778 | 29 76,2
cri - - - - - - 9,1 394 122 | 332 13,0
n.a=nem analizalt elem, n.d.=nem detektalt elem, mgt=100°Mg2+/(Mg2+)+(Fe2+)),  cri=100°Cr*/((CrP HA p(Fe™))

FeOgteljes vas FeO-ban, ekvi= aris szdvet, proto = inis szovet




1V, tdblizat A Bakony-Balaton-felvidék vulkani teriilet ultrabazisos zérvanyaiban taldlhaté

primer ortopiroxén, klinopiroxén és amfibol kémiai sszetétele

Table IV Chemical compositions of primary mantle orthopyroxenes,
clinopyroxenes and amphiboles from upper mantle xenoliths of the Bakony — Balaton Highland Volcanic Field

Ortopiroxén Klinopiroxén Amfibol
Minta Szb50 | Szb59 |Szb21| SzbS2 | SzbSS | Szb04 SzbS0 | Szb59 [Szb21| Szb52 | SzbS5 | Szb04 Minta Szb52 Szbs5
Kdzet olivin harzburgit | wehrlit |  spinell lherzolit | harzburgit olivin harzburgit] wehelit | spinell Iherzolit | harzburgit Kozet spinell Therzolit
klinopiroxenit Iherzolit Klinopiroxenit Iherzolit [herzolit

Szovet magmis | proto | ekvi | proto ekvi ekvi magmis | proto | ekvi | proto ekvi ekvi Szovet roto ekvi
$i0, 55,1 56,0 | 550 553 55,9 56,0 517 523 1520 529 51,8 53,2 8i0, 439 43,1
TiO, 0,03 004 | 003 [ 0,09 0,14 0,08 0,14 0,71 [ 025 [ 0,18 0,44 0,28 TiO, 0,65 1,73
A},0, 3,65 277 | 412 325 341 3,51 295 437 | 448 1 367 3,98 335 ALO 13,6 14,0
Cr,04 021 056 | 031 ] 052 0,34 025 0,26 089 | 066 078 0,46 0,21 Cr,05 1,1 0,98
FeO 9,77 561 | 674 | 595 843 715 420 408 12921 315 kML) 2,86 FeO 3,94 5,65
MnO 0,23 0,13 1008 [ 0,17 0,17 0,20 0,08 0,06 | nd 0,12 0,10 0,09 MnO 0,08 0,06
MgO 31,6 344 1 329 336 319 334 16,5 16,5 | 166 173 16,5 170 Mg0 187 173
Ca0 0,58 08 | 071 086 0,74 0,50 232 198 | 2181 219 2,5 234 Ca0 114 11,7
Na,0 0,07 0,02 | 008 | 0,03 0,00 0,03 0,24 098 [ 077{ 052 0,40 0,18 Na,0 2,55 249
Osszesen 101,2 100,50 1 100,00f 99,80 | 101,10 | 101,10 99,30 | 100,20 [ 99,40 | 100,40 | 100,00 | 100,50 K;0 0,95 0,95
mg# 852 916 | 89,7 910 87,0 89,3 81,5 878 19101 907 93,2 914 F 0,16 na.
Ensztatit 843 90,1 | 885 | 895 85,6 884 464 499 | 4901 497 473 479 Cl 0,03 na.
Ferroszillit 14,6 82 1102 89 13,0 10,6 6,6 69 | 48 5,1 6,2 45 (Osszesen 97,6 98,0
Wollastoni 1,1 1,6 14 1,6 14 1,0 46,9 431 | 4621 452 46,5 475 mg# 894 84,5
na=nemanalizaltelem  n.d.=nem detektéltelem  mp#=100*Mg"/(Mg")+(Fe™)) ekvi = ekvigranularis szévet proto = protogranularis szovet
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424 Féldtani Kozlony 131/3—4

tabldzat). A Klinopiroxén Al,O, tartalma 2,95 és 4,87 m/m%, Na,O tartalma 0,18 és
0,98 m/m% kozott véltozik, a kiemelked§ értéket az Szb59 harzburgit mutatja (IV.
tabldzat). A spinell kémiai Osszetétele véltozatos. A protogranularis szévetl
lherzolit és harzburgit spinellje Cr,O-ban lényegesen gazdagabb és Al,O;-ban
szegényebb, mint a tobbi xenolit spinellje. A xenolitok spinelljeire 69,3-79,0
kozotti mg-szam és 9,1 és 39,4 kozothi cr-szam (100X Cr/Cr+ Al*Fe3*) jellemzé (111.
tdblizat).

A szilikatolvadék-csomék fazisainak dsszetétele

A szilikdtolvadékokbdl kristalyosodott idiomorf olivin fenokristdlyok mg-
szdma 90,1 és 94,4, a CaO-tartalma 0,13 és 0,27 m/m% kozott véltozik (V. tdblizat).
Ez ut6bbi érték minden esetben nagyobb, mint ugyanabban a xenolitban
taldlhato elsédleges olivin CaO-tartalma (IIl. és V. tabldzat). Az olivin fenokris-
talyok zénasak, az Fe-dds sdv a peremiikén azonban tdl vékony ahhoz, hogy
mikroszondéaval elemezhetd legyen. Bar a klinopiroxén fenokristalyok &ssze-
tétele valtozatosabb, mint a primer klinopiroxéneké, kiilénosen az Al, Ti és Cr
tartalom vonatkozaséban, azok Cr-diopszidnak nevezhet6k MORIMOTO et al.
(1988) rendszere alapjan. A klinopiroxén TiO,-tartalma 0,47 és 2,08, Cr,05-
tartalma 0,65 és 1,94, Al,O-tartalma 590 és 8,74 m/m% kozotti, altalaban
magasabb, mint ugyanabban a xenolitban taldlhaté primer klinopiroxén TiO,-,
Cr,O;- és Al,Oj-tartalma (IV. és VI. tdblizat). Az mg-szam 86,3 és 91,2 kozott
ingadozik, a legkisebb értéket az Szb50 olivinklinopiroxenit olvadékcsomdira
szamoltuk, mig a legnagyobb érték az Szb04 harzburgit olvadékcsoméit jellemzi

V. tdbldzat A Bakony - Balaton-felvidék vulkani tertlet ultrabézisos zarvanyainak szilikatolvadék-
csoméiban taldlhaté olivin és spinell kémiai Ssszetétele
Table V Chemical compositions of olivines and spinels from melt pockets occurring in upper mantle xenoliths
of the Bakony — Balaton Highland Volcanic Field

Olivin Spinell

Minta Szb50 | Szb59 | Szb2l Szb52 Szb04 | SzbSS | SzbSG | SzbS9 | Szb2i Szb52 Szb04 } SzbSS
Kazet olivinklp. | harzburgit { wehelit | spinell herzolit {barzburgitf Iherzolit | ofivin kip. | harzburgit | wehelit | spinell lherzolit | harzburgit| lherzolit
Elenaes 3 3 2 4 4 3 2 2 2 3 2 3
S$i0, 41,3 411 | 41,5 41,7 41,6 41,6 0,12 005 | 0,06 0,07 012 [ 015
TiO, na. na. na. na. na, na 0,25 0,62 | 029 027 0,61 0,26
ALO; na. na na na na. na 58,1 442 | 50,0 478 458 | 454
Cr,0, na. na. na. na. na. na, 785 20,6 164 17,1 18,7 20,2
FeO, 9,53 959 | 7.4 5,56 783 783 13,1 14,1 104 g 152 12,7
MnO 0,15 017 | 0,12 0,10 0,10 0,10 0,06 002 | 003 nd. 0,00 | 0,03
NiO 0,22 031 | 036 0,34 0,39 0,39 0,25 039 t 029 0,37 033 | 023
MgO 48,7 49,7 51,0 52,5 513 513 20,5 202 {213 21,5 192 199
20 029 | 013 o2 | o2 o005 | o1s | 027 | o0 | on 0,12 007 | 017
Osszesen 1002 1 1011 | 100,4 1004 1013 | 1013 100,5 1002 | 99,0 99,0 999 [ 99,0
mg# 90,1 90,2 | 926 944 92,1 92,1 78,7 80,9 | 845 859 710 | 806
ﬁ - - - - - - 80 23 174 182 210 | 220
n.a.=nem analizalt elem n.d.=nem detektalt elem mg#=100"Mg?*/(Mg?*) +(Fe2*)) klp.=Klinopiroxén

FeO, =teljes vas FeO-ban ar#=100*Cr*A(Cr3*) +AP*) + (Fe3*))
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VI tabldzat. A Bakony — Balaton-felvidék vulkani terilet ultrabazisos zarvanyainak szilikatolvadék-
csoméiban talalhat6 klinopiroxén kémiai 6sszetétele.
Table VI Chemical compositions of clinopyroxenes from melt pockets occurring in upper mantle xenoliths of the
Bakony — Balaton Highland Volcanic Field

Klinopiroxén
Minta Szb59 Szb50 Szb21 Szb52 Szbss | Szb04
Kézet harzburgit | ofivin kiinopiroxenit | wehrlit | spinell Iherzolit | Iherzolit | harzburgit
Eleml'ﬂl 3 2 2 3 4 3
CSOMO
Si0, 51,4 47,6 48,2 49,1 49,2 472
TiO, 0,91 1,23 1,21 0,47 0,69 2,08
ALO, 5,90 8,74 8,65 6,73 7,70 8,87
Cr,04 1,17 0,65 1,82 1,94 1,55 1,27
FeO 3,17 3,95 3,03 2,66 3,17 3,66
MnO 0,09 0,02 0,08 0,08 0,06 0,07
MgO 16,3 14,0 14,7 15,3 15,8 14,2
CaO 20,2 23,0 21,3 22,7 20,7 22,0
Na,O 0,82 0,47 0,66 0,48 0,40 0,50
[} 100,0 99,7 99,7 99,4 99,3 99,9
mg# 90,2 86,3 89,7 91,1 89,9 91,2
Ensztatit 50,0 42,7 46,2 46,2 48,7 | 4422
Ferroszillit 5.4 6,8 5.4 4,5 5,5 6,52
Wollastonit 44,6 50,5 484 49,3 459 | 49,25

mgH=100*Mg" /(Mg" ) +(Fe*))

(VL tiblizat). A szilikadtolvadékbol kristalyosodott asvanyok koziil a spinell
mutatja a legvaltozatosabb 6sszetételt. A mg-szam 77,0 és 85,9 kozott, a cr-szdm
8,0 és 22,3 kozott valtozik, a TiO, tartalom 0,25-0,62 m/m% tartomanyon belil
mozog, ami jellegzetesen nagyobb, mint a primer spinell TiO, koncentracija (II.
és V. tabldzat).

A szilikdtolvadék-csomdk kdzetitvegeinek sszetételét a VII. tiblizat mutatja.
Az SiO,-tartalom 49,2 (Szb52-es protogranuldris spinell lherzolit) és 56,7 m/m%
(Szb59 protogranularis harzburgit) kozott valtozik. A karbonattartalmi csomok
kézetiivegeire jellemz$, hogy a SiO,-tartalom emelkedésével novekszik a
kézetiveg alkalia- és TiO,-tartalma, ellenben csokken az Al,O,-mennyisége.
Ehhez hasonlé trend a karbonatmentes olvadékcsomok kézetitvegeiben nem
lathat6 (3. dbra). A kézetiiveg P,Og tartalma igen alarendelt (3. dbra, VIL. tdblizat).

A karbonatasvanyok minden esetben Mg-kalcitnak adédtak, valtozo FeO
(0,05-0,54 m/m%), MnO (0,02-1,51 m/m%), MgO (1,15-3,65 m/m %) és SrO (0,02—
0,12 m/m%) tartalommal (4. dbra, VIII. tdbldzat).

A szilikatolvadék-csomdk teljes kémiai Gsszetétele

A szilikatolvadék-csom6k modalis (I tdbldzat), valamint az egyes fazisok
kémiai osszetételének (V-VIII. tdblizatok) ismeretében tdmegegyenstly-szamo-
lassal becsiiltik meg az olvadékcsomok teljes kémiai 6sszetételét. A kapott ada-
tokat a IX. tdblizat mutatja.
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VII. tablizat. A Bakony-Balaton-felvidék vulkani teriilet ultrabazisos zarvanyainak szilikdtolvadék- csoméiban talalhaté kézetiiveg kémiai osszetétele.
Table VII Chemical compositions of glasses in silicate melt pockets of ultramafic xenoliths from the Bakony — Balaton Highland Volcanic Field.

Minta Szb50 Szb59 Szb04 Szb21 Szb52 Szb55
K6zet olivin klinopiroxenit harzburgit harzburgit wehrlit spinell Iherzolit Therzolit
Elemzett csomé 2 2 3 3 4 2

atlag | tartomany | étlag | tartomany | 4tlag | tartomany | &tlag | tartomany | atlag | tartomany | atlag | tartoméany
Si0, 50,3 | 49,8-50,7 | 55,6 | 54,4-56,7 53,2 53,2-53,3 | 51,7 | 50,6-52,9 | 51,2 | 49,2-525 | 54,7 54,7
TiO, 087 | 0,75-099 | 1,78 | 1,67-1,87 | 096 0,96 141 | L11-1,65 | 092 | 0,80-1,01 | 1,68 | 1,39-1,97
ALO; 25,0 | 24,4-257 | 19,7 | 18,6-20,8 21,6 21,5-21,6 | 22,4 | 21,8-23,6 | 25,0 | 23,9-276 | 19,2 19,2
Cr,0; 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,04-0,05 [ 0,04 | 0,03-0,04 | 0,08 | 0,02-0,10 | 0,02 | 0,00-0,04
FeO 6,79 | 6,54-7,03 | 3,37 | 3,14-3,60 | 444 4,27-4,60 | 3,69 | 2,68-399 | 3,56 | 2,87-3,92 | 4,32 | 4,28-4,35
MnO 0,12 { 0,10-0,14 | 0,09 } 0,08-0,09 0,09 0,06-0,12 | 0,08 | 0,04-0,11 | 0,07 | 0,05-0,12 | 0,07 | 0,06-0,08
MgO 230 | 2,13-2,47 | 3,30 | 296-3,64 | 506 | 5,04-506 ] 4,18 | 3,02-548 | 299 | 1,37-3,80 | 3,50 | 3.44-3.56
Ca0O 6,12 | 552-6,72 | 6,72 | 5,57-786 10,8 10,8 9,84 | 8,16-108 | 7,41 | 3,63-953 | 7,70 { 7,44-7,95
Na,O 4,50 | 4,10-4,89 | 523 | 4,74-5,71 2,67 2,66-2,67 | 4,22 | 3,73-4,76 | 6,24 | 590-6,73 | 3,03 | 2,98-3,07
K,0 1,07 1,07 2,54 | 2,21-2,87 0,23 0,22-024 | 1,48 | 1,07-1,84 | 2,62 | 2,24-3,38 | 1,52 | 1,46-1,58
Sro 0,07 0,07 0,10 0,10 0,05 0,05 0,08 | 0,03-0,15 | 0,10 | 0,08-0,16 | 0,05 | 0,00-0,10
BaO 0,02 0,02 0,06 | 0,03-0,09 0,04 0,04 0,12 | 0,09-0,16 | 0,08 | 0,05-0,12 | 0,00 0,00
F 0,17 0,17 0,09 | 0,07-0,11 0,13 0,13 0,13 | 0,12-0,13 | 0,05 0,05 0,19 | 0,15-0,23
Cl 0,06 | 0,05-0,06 { 0,14 | 0,10-0,18 0,04 0,03-0,05 | 0,14 | 0,12-0,15 | 0,08 | 0,06-0,10 | 0,11 | 0,10-0,11
SO, 0,15 ] 0,08-0,22 | 0,02 | 0,00-0,03 | 0,04 | 0,03-004 | 0,04 | 0,02-0,05| 0,04 | 0,03-0,06 | 0,02 | 0,00-0,03
P,05 0,06 | 0,04-0,08 | 049 | 042-0,56 0,04 0,04 0,14 | 0,12-0,16 | 0,05 | 0,03-0,07 | 0,04 0,04
QOsszesen 97,6 99,2 99,4 99,8 100,5 96,1

Az els6 oszlopok az atlagos dsszetételt, a masodik oszlopok az Gsszetétel tartomédnyét mutatjak

First columns show average compositions, second columns show compositional ranges of glasses

pp8szin yoRupaiyz sosizpquiiin piapatafiuadey wympyeqiuazs v 32 9 vy

LTF



428 Foldtani Kozlony 131/3—4

VIII tablizat. A Bakony - Balaton-felvidék vulkani teralet ultrabazisos zarvanyainak szilikatolvadék-
csomdiban taldlhaté karbonat kémiai 6sszetétele
Table VIII Chemical composition of carbonates in silicate melt pockets of ultramafic xenoliths
from the Bakony — Balaton Highland Volcanic Field.

Minta Szb50 Szb21 Szb59 Szb55
Koézet olivin klinopiroxenit wehrlit harzburgit ITherzolit
Elemzett csomé 4 4

atlag | tartomany [ atlag | tartomany | 4tlag | tartomany | atlag | tartomany
FeO 0,24 0,05-0,54 0,13 [0,08-0,26| 0,11 0,05-0,14| 0,16 |0,11-0,13
MnO 0,92 | 0,07-1,51| 0,07 | 0,02-0,15| 0,04 0,04 0,34 | 0,04-0,92
MgO 2,46 1,15-3,15 3,03 |2,62-3,65 2,52 | 2,29-2,94| 2,67 |246-3,03
CaO 51,0 | 49,2-54,5 51,8 51,3-52,5 52,2 52,0-52,6 51,7 51,0-52,2
SrO 0,07 | 0,02-0,13 0,06 |0,04-0,12| 0,07 }0,040,09{ 0,07 | 0,06-0,07
BaO 0,04 0,04 0,05 10,02-0,08] 0,03 0,03 0,04 0,03-0,05
Osszesen 54,7 55,2 55,0 54,9
|mg# 94.8 97,6 97,6 96,7

mgH=100*Mg" /(Mg )*+(Fe’"))

Az elsé oszlopok az atlagos 6sszetételt, a masodik oszlopok az dsszetétel tartoméanyat mutatjak
First columns show average compositions, second columns show compositional ranges of carbonates

A szilikdtolvadék-csomok teljes Osszetétele az SiO,- és Osszes alkali-tartalom
alapjan bazalt, pikrobazalt, amit a TAS diagram (5. dbra) szemléltet. Az olvadék-
csomokat jellemzi a nagy MgO- (10,7-15,0 m/m%) és kis FeOt- (3,16-5,17 m/m%)
tartalom. Ezzel szemben a CaO-tartalom tdg hatarok kozott (11,8-19,0 m/m%)
mozog. Az Osszes illé (szamolt CO, {karbonatbdl} + H,O {100%-totdl}) 0,35 és
11,3 m/m% kozott valtozik, névekvs értékkel a karbonattartalma olvadék-
csomokban (IX. tdblizat). A szilikdtolvadék-csomék K,O és FeOt-tartalma
alacsonyabb, CaO- és MgO-tartalma pedig lényegesen nagyobb, mint amit a

Olvadekesoms (jelen munka)
(Melt pocket (this study))
[ karbonit mentes
(carborate barren)
@ karbondt tartalmi
(carbonate bearing)
Osszetétel
(Compasitions of )
@ befogado bazalt (Embey-lsztin etal. 1993, Harangiet al. 1995)
(host basalt (Embey-Isztin et al. 1993, Harangietal. 1995))
w kopeny klinopiroxén
(mantle clinopyroxene)
' képeny amfibol
(mantle amphibole)
O olvadékesoms nograd-gomoni xenolitokbol (Szabé et al. 1996)
(melt pocket from the Nigrad-Gomor xenoliths (Szabo et al. 1996))

Trachi-
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5. dbra. A Bakony-Balaton-felvidéki vulkéni terillet ultrabazisos xenolitjaiban talalhaté
szilikdtolvadék-csomok atlagos osszetétele TAS diagramban. Osszehasonlitdsként feltiintettiik a
képeny Kklinopiroxének, amfibolok, a befogadd bazalt és a Nograd-Gomoér vulkéni terilet
xenolitjaiban taldlhatd szilikdtolvadék-csomok teljes dsszetételét is

Fig. 5 TAS diagram for calculated bulk compositions of silicate melt pockets in the Bakony — Balaton Highland
ultramafic xenoliths. For a comparison, compositions of mantle clinopyroxenes, amphiboles, host basalt, and melt
pockets from the NOgrad—Gomor ultramafic xenoliths are also shown



IX. tdblizat. A Bakony - Balaton-felvidék vulkéni terillet ultrabazisos zarvanyaiban talalhaté szilikétolvadék-csomok teljes kémiai ésszetétele.
Table IX Calculated average bulk compositions of the silicate melt pockets occurring in the Bakony — Balaton Highland Volcanic Field ultramafic xenoliths (first columns).

Mintaszdm| Szb52  stdev. | Szb04 stdev. | Szb21 stdev. | Szb50 stdev. | Szb55 stdev. | Szb59  stdev.
Si0, 48,3 0,22 50,1 0,09 43,4 3,34 36,4 3,68 44,3 2,58 46,4 1,24
TiO, 0,54 0,04 0,76 0,01 1,07 0,13 0,60 0,07 1,32 0,06 1,17 0,08
ALO, 10,9 1,64 13,6 0,08 14,6 0,87 11,7 2,28 11,9 0,97 13,4 1,65
Cr,0, 1,66 0,13 0,91 0,04 0,57 0,20 0,19 0,09 0,53 0,07 0,88 0,35
FeO 3,16 0,08 4,07 0,09 3,42 0,09 5,17 0,51 4,59 0,52 431 0,42
MnO 0,08 0,00 0,08 0,00 0,08 0,00 0,28 0,06 0,11 0,01 0,09 0,01
NiO 0,03 0,00 0,03 0,01 0,03 0,02 0,04 0,01 0,00 0,00 0,06 0,02
MgO 15,0 1,25 13,2 0,62 10,7 1,32 12,8 2,28 13,7 2,99 13,0 2,51
Ca0 17,7 1,16 14,9 0,30 16,9 0,88 19,0 3,41 14,6 3,07 11,8 1,65
Na,0 1,68 0,48 1,37 0,00 2,44 0,16 1,81 0,50 1,56 0,15 3,04 0,34
K,O 0,56 0,22 0,10 0,00 0,80 0,07 0,41 0,13 0,72 0,08 1,40 0,19
Sr0 0,02 0,00 0,02 0,00 0,05 0,01 0,04 0,01 0,03 0,00 0,06 0,01
BaO 0,02 0,00 0,02 0,00 0,07 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
F 0,01 0,01 0,06 0,00 0,07 0,01 0,06 0,02 0,09 0,01 0,05 0,01
cl 0,02 0,01 0,02 0,00 0,07 0,01 0,02 0,01 0,05 0,01 0,08 0,01
SO 0,01 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,06 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00
P,04 0,01 0,01 0,02 0,00 0,08 0,01 0,02 0,01 0,02 0,00 0,27 0,04
CO, 0,00 0,00 0,00 0,00 5,33 2,78 9,97 325 4,64 2,51 3,52 1,18
H,0* 0,35 0,10 0,74 0,38 0,33 0,05 1,34 0,20 1,81 0,27 0,45 0,14
Osszesen 99.6 99,3 99,7 98,7 98,2 99,5

Img# 89,4 85,3 84,7 81,6 84,2 843

H,0* = 100-totdl  CO, = karbonit tartalombél meghatarozva mgH=100*Mg”"/(Mg" y+(Fe™))

Az elsd oszlopok a szamolt dtlagos teljes Ssszetételt, a méasodik oszlopok a standard devidci6 értékeit mutatjak
The standard deviations (st.dev.) are also shown (second columns)
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zarvanyokat felszinre hoz6 alkalibazaltok mutatnak (IX. tdbldzat és 1. EMBEY-ISZTIN
et al. 1993).

Azokban a Kkarbonattartalmt szilikdtolvadékokban, amelyek egyenes
hatdrvonalak mentén érintkeznek a kérnyez6 kopenyasvanyokkal és alakjuk azt
sejteti, hogy a klinopiroxén megolvadasa sordn keletkeztek (2 dbra, b), a szamolt
olvadék TiO,-, Al,O,-, Na,O-tartalma nagyobb (5. és 6 dbra, a, b, f IX. tdbldzat), az
SiO,- és MgO-tartalma kisebb (6 dbra, d IX. tablizat) a primer klinopiroxének
Osszetételéhez képest. Tovabbad az olvadékok szamolt mg-szama (81,6-84,7)
kisebb a primer klinopiroxének mg-szamanal (87,5-93,2) és jelentésen meg-
haladja a befogad6 bazalt mg-szamat (IX. tdbldzat). Azokban a karbonattartalmi
olvadékesomokban, amelyek rezorbealddott relikt amfibolt is tartalmaznak és
ivelt hatarvonalak mentén érintkeznek a kornyezé kopenyasvanyokkal (ilyen az
Szb55 lherzolit), jelentés MgO-csokkenés és CaO-novekedés figyelheté meg az
amfibol Gsszetételéhez képest (6 dabra, d e). Ebben a xenolitban az olvadékok
atlagos mg-szama 84.2, amely kisebb, mint a relikt amfibolé (88,0-89,4). A kar-
bonattartalmu olvadékesomék SiO,-tartalmanak novekedésével a TiO,-, Al,O,-
és alkalia-tartalma is névekszik, mig CaO-tartalma csokken (6 dbra, a, b, f, g).

A karbonatmentes olvadékok - akar tartalmaznak rezorbealddott relikt
amfibolt, akdr nem — mg-szama 85,3 és 89,4 kozott valtozik (IX. tdbldzat), ami
dltalaban alacsonyabb vagy koézel megegyezd érték, mint amit a kopeny-
amfibolok mutatnak. Ezek az olvadékcsomoék a megjelenésitk alapjan azt
sejtetetik, hogy amfibol megolvadasabdl keletkeztek. A szamolt olvadék-
6sszetétel azonban az amfiboléhoz viszonyitva gazdagabb SiO,-ban és CaO-ban,
tovabba szegényebb MgO-ban (7 dbra, d e).

A bemutatott kémiai jellegek arra utalnak, hogy a szilikatolvadék-csomok
létrejottében jelentds szerepet jatszottak ugyan a primer képeny asvanyok
(Klinopiroxén, ill. amfibol), de a csomék Osszetétele arra utal, hogy — a befogadé
bazalttdl eltér$ — illégazdag, dsszetételében viltozatos fluidum keveredhetett a
kopenyeredetti klinopiroxén, illetve amfibol olvadékahoz.

Diszkusszi6 — Karbonatasvanyok a fels6kopenyben

Bar a kisérleti munkék azt mutatjak, hogy a karbonat igen széles nyomas-
hémérséklet tartomanyban stabil asvany a képenyben, mégis meglehetdsen kis
szamban keriltek el$ felsékopenybdl szarmazo karbonétot tartalmazé ultra-
béazisos kézetek. AMUNDSEN et al. (1987), IoNoOv et al. (1993 1996), Ionov (1998),
ScIANO et al. (1992) és VARELA et al. (1998) tanulméanyozott ultrabazisos zarva-
nyokat, amelyekben a karbonat kézetiiveggel egyiitt jelenik meg a szilikat-
olvadék-csomdban, érben és szilikatolvadék-zarvanyban, tovabbd ZANETTI et al.
(1999) intersticialis karbonatrd] ir primer képenyasvanyok kozott.

A kalcit, dolomit és magnezit viselkedése kopeny eredetii kézetekben, ahol az
olivin forszterit tartalma legalabb 90%, nagy hémérséklet és nyomds Kkoriil-
ményeket modellezé kisérleti munkak (pl. WOERMAN & ROSENHAUER 1985;
DALTON & WO0OD 1993a, b) alapjan ismert. A kisérleti adatok szerint lherzolitban
800 és 1000 °C kozott a karbonéatasvany 2,0-3,0 GPa nyomas f6lott magnezit,
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6. dbra. Karbonattartalmd szilikatolvadék-csomék Gsszetétele a Bakony-Balaton-felvidéki vulkéni
teriilet ultrabdzisos zdrvanyaibol. A Harker-diagram a zarvanyok reprezentativ csomdinak teljes
Osszetétele mellett a kopeny Kklinopiroxén (cpx) és amfibol (amf), valamint a metaszomatizals
karbonatitos olvadék dsszetételének mezejét is mutatjik

Fig. 6 Harker diagrams for bulk compositions of carbonate-bearing silicate melt pockets in ultramafic xenoltihs
from the Bakony-Balaton Highland Volcanic Field. Beside the bulk compositions of the melt pockets,
compositions of primary mantle clinopyroxenes (cpx), amphiboles (amyf), and of the calculated composition of the
metasomatizing carbonatitic melt ("karbonatit") are also shown
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7. dbra. Karbonédtmentes szilikdtolvadék-csomék dsszetétele Bakony-Balaton-felvidéki vulkani teriilet
ultrabazisos zarvanyaibdl. A Harker-diagram a zarvanyok reprezentativ csoméinak teljes dsszetétele
mellett a kdpeny klinopiroxén (cpx) és amfibol (amf) mezejét mutatjak, valamint YAXLEY és GREEN
(1994) nagy nyomést és hémérsékletli kisérletei soran eldallitott szilikatolvadékok osszetételét

Foldtani Kozlony 131/3—4
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(YG94). Ab.,d, e. és h. abran lithaté nyilak a lehetséges keveredési trendet mutatjak.

Fig. 7 Harker diagram for bulk compositions of carbonate-free silicate melt pockets in ultramafic xenoltihs from
the Bakony—-Balaton Highland Volcanic Field. Beside the bulk compositions of the melt pockets, compositions of
primary mantle clinopyroxenes (cpx), amphiboles (amf), and of the silicate melt (YG94) produced by high P-T
experiments of YAXLEY & GREEN (1994) are also shown. The arrows show possible mixing trends between the

mantle minerals and metasomatizing melt.
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8. dbra. Ultrabazisos kdzetek elegyrészeivel [ahol az olivin Fo-tartalma legalabb 90% (DALTON & WOOD
1993)] egyenstlyban 1évé karbonatok stabilitdsi mez6i. Az abra szintén mutatja az altalunk vizsgalt
ultrabazisos xenolitok egyenstlyi P-T tartomanyat és szovettipusat. Osszehasonlitasként feltintettitk
a Spitzbergakrdl szirmazé karbonat tartalmt fels6kopeny xenolitok egyenstlyi P-T mezejét is. 1)
2CaCO;3 + 2MgSiO; = CaMg(COy), + CaMgSi)Oy reakcié (DaLTON & WooD 1993), 2) CaCO; +
MgCO; + 4 MgSiO; = CaMgSi,Of + 2 Mg,Si0, + 2 CO, reakci6é (DaLTON & Woop 1993), 3)
Bakony-Balaton-felvidék szubkontinentélis litoszféra kopenyét metaszomatizalé olvadékok
feltételezett kozos forras régidja, 4) karbonat tartalmi metaszomatizalé olvadék lehetséges P-T ttja, 5)
karbonét mentes metaszomatizalo olvadék lehetséges P-T 1itja, 6) metaszomatizald olvadékbél tivozé
CO, lehetséges utja.

Fig. 8 Stability fields of carbonates in equilibrium with ultramafic rocks [where olivines are at least Fo=90
(DaALTON & WoOD 1993)]. Bakony-Balton Highland xenoliths studied showing their texture types fall mostly
in field of Mg-calcite lherzolite. For a comparison, equilibrium P.T range of carbonate-bearing ultramafic
xenoliths from Spitsbergen is also shown. 1) reaction of 2CaCOj + 2MgSiO; = CaMg(CO3), + CaMgSi,O,
(DALTON & WOOD 1993), 2) reaction of CaCOj3 + MgCOj + 4 MgSiOy = CaMgSi,O4 + 2 Mg,8i0, + 2. CO,
(DALTON & WOOD 1993), 3) suspected source region of the melt metasomatized the subcontinental lithospheric
mantle beneath the Bakony-Balaton Highland Volcanic Field, 4) possible P-T path for the carbonate-bearing
metasomatizing melt, 5) possible P-T path for the carbonate-free metasomatizing melt, 6) possible P-T path for
CO, released from the metasomatizing melts

kisebb nyoméson dolomit, tovabbi csokkend nyomas mellett (1,0-2,0 GPa) pedig
Mg-kalcit. Ez utébbi fazis stabil 0,7-1,2 GPa-ig. A dolomit és az Mg-kalcit
stabilitasi mezejét (8. dbra) az alabbi reakci6 hatarozza meg:
2 CaCO; + 2 MgSiO4 = CaMgSi,Of + CaMg(CO5), (1)
kalcit ortopiroxén klinopiroxén  dolomit
DALTON & WOoOD (1993b) szerint. Kisérleti adatok szerint (DALTON & WooD
1993b) 800 és 1000 °C kozétt 0,7-1,2 GPa-nal kisebb nyomason CO, jelenik meg a
lherzolittal egyenstlyban az alabbi reakcié szerint:
CaCO; + MgCO; + 4 MgSiO; = CaMgSi,O¢ + 2 Mg,SiO, + 2 CO, (2)
karbonat szilard oldat ortopiroxén klinopiroxén  olivin  fluidum
Az altalunk vizsgéalt karbonattartalmt ultrabazisos xenolitok szamolt
egyensiilyi nyomas-hémérséklet értékei [BREY & KOHLER (1990) valamint MERCIER
(1980) modszerét kovetve] az Szb21 wehrlit és Szb55 lherzolit xenolit esetében az
Mg-kalcit stabilitisi mezejébe esnek (8. dbra). Azonban az Szb50 olivin
Klinopiroxenit xenolitra becsiilt egyenstilyi hémérsékletet (815 °C) csak minimalis
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értéknek fogadjuk el, hiszen a minta Mg-kalcitot tartalmaz (8. dbra és VIIL
tdblizat) és nem dolomitot, ahogyan azt a becsiilt egyensulyi hémérséklet jelzi.
Ezért az 5zb50 olivin klinopiroxenit zarvanyhoz valamivel nagyobb egyensalyi
hémérséklet rendelhetd, mint amit BREY & KOHLER (1990) geotermométere
alapjan kaptunk. Ezzel szemben az Szb59 protogranularis harzburgit xenolitnak
szdmolasaink alapjan irredlisan nagy az egyensulyi hémérséklete (és nyomasa),
amit alatdmaszt az is, hogy karbonatja nem dolomit (ahogyan azt a nagy P-T
értékek a kisérleti adatok alapjan megkivannak, 1. 8. dbrit), hanem a tobbi zér-
vanyhoz hasonléan Mg-kalcit (VIIL tdbldzat és 4. dbra). Mindazonaltal a Mg-kalcit
jelenléte a szentbékkallai ultrabéazisos xenolitokban, valamint a szakirodalomban
nem egyontetlien elfogadott MERCIER (1980) féle geobarométerrel szamolt
nyomasértékek (1. tabldzat, 8. dbra) — Szb59 protogranularis harzburgit kivételével
- megegyeznek azzal az dltalanosan elfogadott elképzeléssel, hogy a
Bakony-Balaton-felvidék spinell peridotit xenolitjainak az egyensalyi nyomésa
<1,5 GPa, azaz szdrmazasi mélységiik nem lehet nagyobb 45-50 km-nél (EMBEY~
IszTIN et al. 1989; DOWNEs et al. 1992; SzABO et al. 1995a).

A 8. dbrin Osszehasonlitasként feltiintettitk IoNOV et al. (1996) altal tanulma-
nyozott — Spitzbergdkrol szarmazo — karbonattartalmu peridotitxenolitok becsiilt
egyensiilyi hémérséklet- és nyomadstartomanyat. Eddig ez az egyetlen teriilet,
ahol a karbonattartalm xenolitokat részletesen megvizsgaltdk. A hasonlésag a
két xenolitsorozat kozott szembetiing, bar a Spitzbergdkrol szarmazé xenolitok
adatai sziikebb egyenstlyi hémérsékleti és valamivel kisebb nyomas tartoméanyt
jelolnek ki. Mindezek vitathatatlannd teszik, hogy a Bakony—Balaton-felvidék
szubkontinentdlis fels6kopeny litoszférajaban karbonat van jelen.

A szilikatolvadék-csomodk eredete

Vizsgélataink alapjan megéllapithatd, hogy a szilikatolvadék-csomok egy része
tartalmaz a kornyezetével egyensiilyban 1évé karbonatdsvanyt és, hogy az
olvadékcsomok becsiilt teljes Osszetétele nem egyezik meg a legkdnnyebben
olvadé képenyasvanyok (klinopiroxén és amfibol) 6sszetételével még abban az
esetben sem, ahol az olvadékcsomék alakja (2. dbra, b, c) és/vagy a relikt amfibol
jelenléte (2. dbra, d) egyértelmten jelzi, hogy klinopiroxén vagy amfibol olvadt
meg. Mindez arra enged kovetkeztetni, hogy az olvadékcsomék nem csupan a
fent emlitett dsvanyok in situ megolvadasaval jottek létre, hanem a képenyben
migralé illogazdag olvadékkal vagy fluidummal is keveredett a klinopiroxénb6l
és amfibolbdl keletkezett olvadék. Felvetddik a kérdés, hogy milyen 6sszetételd
olvadékok migraltak a vizsgalt teriilet alatti kopenyben?

1) A karbonatmentes szilikatolvadék-csomok szoveti elemzése egyértelmtien
mutatja, hogy a szabalytalan alakii olvadékcsomok képzédéséhez az amfibol
megolvadasa mellett a kornyezd asvanyok (féleg a klinopiroxén) megolvadasa is
hozzajarult (2. dbra, a, d). Ezért kiilonb6z6 kopenyasvanyok kiilonbozé ardnyi
megolvasztasaval modelleztiik az olvadékcsomdk Osszetételét. Azonban az
olvadékcsomok és a primer amfibolok kozti MgO-, Al,O3-, SiO,-tartalomban
mutatkozé kiilonbséget nem lehetett ezzel a szdmoladsi médszerrel (,elméleti
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olvasztassal”) kompenzalni, mivel a csomék S5iO,-, Al,Os-tartalma mindig tal
kicsinek, mig MgO-tartalma tal nagynak adédott (X. tdbldzat, 7. dbra, b, d, e). Ebb6l
arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a helyben keletkezett olvadék minden
bizonnyal keveredett egy, a képenyben migralé olvadékkal, amely az olvadék-
csomok teljes Gsszetétele alapjan SiO,-ben és Al,O4-ban gazdagitotta, mig MgO-
ban szegényitette az in situ — féleg amfibolbdl és klinopiroxénbdl keletkezett —
olvadékot (X. tdblizat és 7. dbra, b, €). Ezzel szemben az olvadékcsomdk CaO-
tartalma nem valtozott jelentésen, ami arra enged kovetkeztetni, hogy az in situ
olvadékhoz kevered® szilikatolvadék Ca-ban is meglehetésen gazdag lehetett (X.
tdbldzat és 7. dbra, e). Tehat az in situ bazisos-neutrélis dsszetételti olvadékhoz
savanyubb, Ca-ban és Al-ban gazdag és Mg-ban szegény olvadéknak kellett
keveredni Jegaldbb felséképeny korilmények alatt. YAXLEY & GREEN (1994) nagy
nyomasu (2,5 GPa) és viszonylag kis hémérsékletii (750-850°C) kisérleti
koriillmények kozott nagy SiO,- (56,1-68,5 m/m%), CaO- (6,6-13,2 m/m%), alkalia
(1,4-3,7 mym%) és kis MgO- (2,7-5,8 m/m%) tartalmu szilikatolvadékot ,allitottak
el8” karbonatosodott 6ceani lemez szubdukciéja soran bekdvetkezd megolvadast
modellezve. Elképzelhetd, hogy a Bakony-Balaton-felvidék vulkani terilet felss-
kopenyébe is felemelkedhetett ilyen savanyt, szubdukalédott lemezbél szarma-
26 olvadék. Ezt erdsiti meg DOWNEs et al. (1992) éltal vizsgélt porfiroklasztos és
ekvigranuléris (tehat erdsebb deformaéciét szenvedett) mintak radiogén izotop-
Gsszetétele, amibdl a szerz6k arra kovetkeztettek, hogy a tercier szubdukciéhoz
kapcsolédé fluidok gazdagithattdk a Bakony-Balaton-felvidék alatti fels6-
kopenyt.

2) A karbonéttartalma szilikdtolvadék-csomdk alakja arra utal, hogy
Klinopiroxén, ritkabban amfibol in situ megolvadasaval (2. dbra, b) johettek létre,
azonban a karbondattartalom, valamint a csomok teljes GOsszetétele ebben az
esetben is egy kiils6, a kdpenyben migralé olvadék/fluidum jelenlétét feltételezi.
Ezekre az olvadékcsomdkra is elvégeztilk az olvasztasi modell szamolast.
Mindezek alapjan elmondhaté, hogy a- kopenyben migralé olvadék a
Klinopiroxénhez képest Al-, Fe-, alkdliaban és illéban gazdagitott és Si-, Mg és Ca-
ban szegényitett olvadék lehetett (6. dbra, b, ¢, d, e). Talan nem véletlen, hogy BaLI
(1999) egy szentbékkallai és egy gércei lherzolit xenolitban kézetiiveg +karbonat
Osszetételil ereket taldlt, amelyek S5iO,-, Al;O5-, alkalidban és illoban nagy
értékeket mutatnak a szamolt teljes kémiai Osszetételiikben (SiO,=53,5-56,1
m/m%, Al,0,=18,2-20,0 m/m%, alkélia=5,29-7,44 m/m%, CO,=2,13-2,22
m/m%). Nem kizart, hogy hasonlé &sszetételi olvadék lehetett, ami az in situ
olvadékkal keveredett. Azonban az olvadékerekben taldlhaté mintegy 2,13-2,22
m/m%-nyi CO, nem eredményezhette a karbonattartalmt csomékban jelenlévé
15-20 t{%-nyi karbonatasvanyt, ami arra utal, hogy a kopenyben migralé olvadék
még gazdagabb volt CO,-ben és minden bizonnyal karbonatitnak nevezhetd.

Mindezek figyelembevételével kisérletet tettiink a képenyasvanyokkal
(klinopiroxén és amfibol) reakciéba 1éps, képenyben migralé karbonatit
osszetételének és részardnyanak becslésére, felhasznalva a szilikatolvadék-
erekben taldlhatdo kézetitveg, ill. karbonat Osszetételét és valtoztatva azok
egymashoz viszonyitott ardnyat. Az eredményeket a XI. tdblizat és a 6. dbra
tartalmazza. Szamolasaink szerint a karbonattartalma olvadékcsomoékat 23-45%-



X. tdbldzat. A karbondtmentes szilikatolvadék-csomok teljes osszetételének modellezése a képeny asvanyok (amfibol, klinopiroxén, spinell és ortopiroxén)
kulonbozs aranyt megolvasztasaval.
Table X Model calculation of the bulk composition of the carbonate-free silicate melt pockets by the entire melting of primary mantle minerals (amphibole, clinopyroxene,
orthopyroxene and spinel) in hazburgite Szb04.

Beolvado primer dsvinyok & é Modeli olvadék 0 ételek a primer kdpenyasvanyok kiilonbdzd aranyi beol aval
Szb04 | Teljes olvadék- 52%amp+40%cpx teljes bsszetétel - 41%amp+52%cpx teljes dsszetétel -  59%amp+33%cpx teljes osszetétel -
csomé dsszetétel am{f ol epxl opxI spl +3%sp+5%opx  modell Gsszetétel +7%opx modell sszetétel +8%sp modell sszetétel

Sio, 30,1 439 40,9 532 360 0,05 469 3,19 496 0,52 434 6,64
TiO, 0,76 0,65 000 028 008 0,09 0,45 0,31 0,42 0,34 0,48 0,28
Al,0, 13,6 136 000 335 351 523 10,2 342 7,57 6,02 13,3 0,27
Cr,0, 0,91 L,71 000 021 025 123 1,35 -0,44 0,83 0,08 2,06 -1,15
FeO 4,07 394 107 28 7,15 149 4,00 0,07 3,60 0,47 4,46 -0,39
MnO 0,08 0,08 0,14 009 020 0,07 0,09 -0,01 0,09 -0,02 0,08 0,00
NiO 0,03 0,00 038 000 000 035 0,01 0,02 0,00 0,03 0,03 0,00
MgO 13,2 18,7 493 170 334 191 18,8 -5,51 18,8 -5,58 18,2 -4,92
Ca0 14,9 114 004 234 050 0,00 15,3 -0,41 16,9 -1,98 14,4 0,45
Na,O 1,37 255 000 0,18 003 0,00 1,45 -0,08 1,14 0,23 1,56 -0,19
K,0 0,10 0,95 0,00 000 000 0,00 0,54 -0,44 0,39 -0,29 0,56 -0,46
SrO 0,02 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02
BaO 0,02 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02
F 0,06 0,16 000 000 0,00 0,00 0,08 0,02 0,07 -0,01 0,09 -0,04
Cl 0,02 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02
SO, 0,02 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02
P,0s 0,02 0,03 000 000 000 0,00 0,02 0,00 0,01 0,01 0,02 0,00
CO, 0,00 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
H,0* 0,74 2,39 0,00 0,00 000 0,00 1,31 -0,57 0,98 -0,24 1,41 -0,67
total 1004 97,6 101,57 1005 I0I.T 991 1004 1004 100,1

) @ & @ 6 0 @] (®) ® (10) (1 (12)
H,0*=100-total

A modell szdmitds menetét az Szb04, ekvigranuléris harzburgit olvadékcsoméinak és primer dsvanyainak dsszetételével mutatjuk be. Az elsé oszlopban a
szilikdtolvadék-csomok teljes Gsszetétele, a 26 oszlopokban a beolvad6 primer asvanyok sszetétele, a 7, 9, 11 oszlopokban a kipeny asvanyok kiilonbsz6
aranyi megolvasztasaval kapott modell olvadékcsomé-osszetételek, a 8, 10, 12 oszlopokban a szilikitolvadék csomok teljes 9sszetételének és a modell
Gsszetételeknek a kiilonbsége lathat6. A legnagyobb kiilonbségeket mutatd elemeket vastag betiivel emeltiik ki.

Ist column shows the bulk composition of silicate melt pockets, 2nd — 6th columns show the chemical compositions of the primary mantle minerals melted to the melt pockets,
7th, 9th and 11st columns show example model compositions of melt pocket calculated by adding different percentage of the primary mantle minerals into the melt pockets,
8th, 10th and 12nd columns show the difference between the calculated average bulk composition of melt pockets and the model composition of melt pockets. The major
differences are shown in bold

9ep

F¢/IE1 Auopzo) woiplod



XI. tdbldzat. Képeny dsvanyok (amfibol, klinopiroxén, spinel és olivin) olvadésaval keletkezett in situ olvadék és a kopenyben migral6 karbonatitos
metaszomatizal6 olvadék osszekeveredésével keletkezett szilikatolvadék-csomdk becsiilt dsszetétele (elsd oszlopok).

/

hibole cli

, olivine, spinel) and those

Table XI Bulk compositions of the silicate melt pockets estimated by compositions of remelted primary mantle clinop
of the carbonatitic metasomatic melt migrating in the mantle (first columm)

[Minta_ 152655 Szb21 Szb50 Szb59

ghcb 23% 40% 41% 45%

cb/(cb+gl) 10,26 0,21 0,37 0,11

O: étel |67%amp-+10%cpx+17%gl+6%ch 50%cpx+10%sp+32%gl+8%ch 43%cpx+10%sp+6%ol+26%gl+15%ch  [40%cpx+7%sp+8%0l+40%gi+5%ch

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Sio, 43,6 0,70 419 44,0 0,59 447 393 2,85 36,8 46,8 -0,34 50,4

TiO, 1,53 -0,21 1,42 0,76 0,31 1,52 0,57 0,03 1,25 1,07 0,10 1L

AL, 13,0 -1,17 13,6 13,9 0,63 14,5 11,8 -0,07 12,0 11,8 1,60 16,4

Cry04 0,71 0,18 0,01 1,53 -0,96 0,02 1,00 0,81 0,01 2,73 -1,85 0,02

FeO 4,78 -0,20 2,74 3,86 -0,44 292 5,64 -0,48 2,42 5,01 0,70 327

MnO 0,07 0,04 0,06 0,04 0,05 0,06 0,08 0,20 0,05 0,07 0,02 0,07

NiO 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,02 0,02 0,00 0,04 0,01 0,00

MgO 14,0 0,33 325 11,6 0,98 333 12,9 -0,05 3,09 13,4 0,34 3,51

Ca0 14,5 0,09 18,9 17,5 -0,60 16,6 199 -0,90 229 13,6 -1,81 12,2

Na,0 242 -0,87 3,27 1,74 07 349 1,20 0,60 2,87 2,08 0,95 3,93

K,0 0,98 0,26 1,58 0,66 0,14 1,68 0,53 0,13 1,38 0,82 0,58 1,90

SrO 0,02 0,01 0,05 0,04 0,01 0,05 0,04 0,00 0,04 0,04 0,02 0,05

BaO 0,01 -0,01 0,03 0,02 0,05 0,03 0,02 0,00 0,02 0,03 0,01 0,03

F 0,02 0,07 0,05 0,04 0,03 0,05 0,03 0,03 0,06 0,05 0,00 0,06

Cl 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,03 0,01 0,02 0,05 0,03 0,05

SO, 0,01 0,00 0,04 0,02 0,00 0,04 0,01 0,04 0,03 0,02 0,01 0,04

P,0;s 0,10 0,08 0,23 0,20 -0,12 024 0,16 0,14 0,20 0,24 0,03 0,27

CO, 2,65 1,99 114 398 222 9,21 6,60 337 15,4 221 2,22 4,83

H,0* 1,36 -1,36 1,46 0,76 0,28 1,41 0,00 1,34 1,56 0,00 0,28 1,32
Osszesen 99,9 100,0 100,0 100,0 99,8 100,0 99,94 100,00

A téb]ém! tartal az igy kiszamolt szilikitolvadék-csomé & gegyensily lassal megh szilikatolvadék-osszetételek (IX. tdblizat) kozti
kiilénbséget (masodik oszlopok), tovabba a karbonatitos metaszomatizalé o]vadek becsiilt ¢ dik oszl P k). gl+cb = izal6 olvadék részaranya a
szilikatolvadék 6ban (gl = kézeti veg, cb karbonit &sszetételét a VII. és VIII. tablizat 1 ). cb/(cb+gl) = karb (cb) és szilikat részaranya a 12416
olvadék 6 ében. O étel = a beolvadt primer dsvanyok (amp +cpx+sp+ol) és a metaszomatizal6 olvadék (gl+cb) a a szili adék- 6ban (amp =

amfibol, cpx = klinopiroxén, ol = olivin, sp = spinell 6sszetételét a III. és IV, tibldzat tartalmazza). H,0*=(100-6sszesen)

Differences between these bulk compositions and those calculated by mass balance calculations (Table 1X) are also shown (second col C
shown in the third columns. gl+cb = Portion of the metasomatizing melt in the silicate melt pockets (gl=silicate glass, cb = carbonate from carbonatitic vein studied by Bau (1999) chi(cb+gl) =

Portion of carbonate and silicate glass in the metasomatizing melt Osszetétel =

of the

melt pockets (amp = amphibole, cpx = clinopyroxene, ol = olivine, sp = spinel see Table IH). H,0* = (100 - total)

1g carbonatitic melt are

Portion of the in situ melted primary mantle minerals (amp+cpx+sp+ol) and the metasomatizing melt (gl+cb) in

vpypp8szia yoRupaiyz sosizpquign nyapasafuadoy twypyyaqiuazs v 12 9 1vg

LEF
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9. dbra. Karbonattartalm szilikdtolvadék-csomoban jelenlévé szilikdtolvadék becsiilt Gsszetétele a
karbonét kristalyosodasakor. Az olvadék sszetételét a karbonat + koézetiiveg + karbonattal egyitt
kristalyosodott klinopiroxén modalis Gsszetételébdl és az elegyrészek kémiai Osszetételébél
hatéroztuk meg. Megjegyzés: a szamolt szilikdtolvadék osszetételek nem esnek a LEE & WYLLIE (1998)
altal 1,0 GPa-n és 1200 °C-on meghatérozott karbonatos-szilikatos olvadékok kozti szételegyedési
mezdbe. e-f-g-o=szilikat-karbonat likvidusz fazishatar, m-f-k-g-n=szételegyedési hézag fazishatara,
k*=CaO mentes szételegyedési hézag kritikus pontja, k=kritikus pont, ahol a szilikat és karbonat
olvadék megegyezik, h-d-x=szilikat-oxid likvidusz fazishatar.

Fig. 9 Estimated compositions of silicate melts during crystallization of the carbonate from the carbonate-bearing
silicate melt pockets. Compositions of silicate melts were calculated from the modal and the chemical
compositions of the carbonate + silicate glass + clinopyroxene crystallized together with the carbonate. Note,
composition of the silicate melts are outside the two liquid immiscibility field proposed by LEE & WYyLLIE (1998)
at 1.0 GPa and 1200 °C. e-f-g-o=silicate-carbonate liquidus boundary, m-f-k-g-n boundary of the immiscibility
field, k*=critical point of the CaO-free immiscibility field, k=critical point where the carbonate and the silicate
is the same, h-d-x=silicate-oxide liquidus boundary

ban a kdpenyben migralé karbonatit épiti fel. Az illétartalom 6,15 és 16,9 m/m%,
és ezen belill a CO,-tartalom 4,83 és 154 m/m% kézott valtozik (XI. tdblizat).
Tovdbba jelentds kiilénbség gyanithat6 a migralé olvadék SiO, (36,8-50,4 m/m%),
ALO4 (12,0-16,4 m/m%) és CaO (12,2-22,9 m/m %) tartalméban (6. dbra, b, e és XI.
tablizat).

Felmeriilhet az a kérdés, hogy ilyen nagy mennyiségii karbonét oldva
maradhat-e a szilikdtolvadékban. LEe & WYLLIE (1997) nagy nyomasa és
hémérsékletti kisérletei bebizonyitottdk, hogy 1,0 és 2,5 GPa és 1200-1350 °C
kortlmények kozott Mg-mentes olvadékok maximum 80 m/m%, alacsony Mg-
tartalma olvadékok maximum 50 m/m% CaCOj-t képesek oldani, tehat az
altalunk becsiilt legtoébb karbonatot tartalmazé olvadék is 1étezhetett és vandorol-
hatott a felsékopenyben, hiszen maximum 35 m/m% karbonétot tartalmazhatott.

A petrografiai jellegzetességek arra utalnak, hogy a karbonatitos olvadék és a
primer kopenyasvanyokbdl kialakult olvadék keveredése utan létrejott
karbonattartalma olvadékbol kikristalyosodott az olivin és a spinell, valamint a
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Klinopiroxén egy része (90-60%-a) mielétt a karbonat szételegyedése vagy
kristdlyosodasa megkezd6dott. Annak az olvadéknak az osszetétele, amelybdl
leszamoljuk a kikristalyosodott fazisokat (olivin, spinell és a klinopiroxén
90-60%-a) nem esik a LEE & WYLLIE (1997) altal meghatarozott szételegyedési
mez6be (9. dbra), amely arra utal, hogy a karbonatolvadékbol nem szételegyedett,
hanem inkabb kristdlyosodott. Megjegyzend6 azonban, hogy a kisérlet sordn
alkalmazott 1200 °C hémérséklet (58-385°C-kal) nagyobb, mint amit az altalunk
vizsgdlt xenolitok egyensilyi hémérséklete mutat, ami a kovetkeztetéseink
bizonytalansagat is jelzi.

Felvetddik a kérdés, hogy lehet-e genetikai kapcsolat a két, kopenyben migralé
olvadék — azaz a karbonatit és a karbonatmentes Si-gazdag olvadék — kozott. A
bemutatott modell szdmolasaink alapjan megéllapithaté, hogy mind a
karbonattartalmi, mind a karbonatmentes metaszomatizalé olvadék Ca-, Al-,
alkalia gazdag, ellenben Mg-szegény volt véltozatos SiO,-tartalom mellett. A két
reagens kozti jelentds kilonbséget az ill6, azon beliil is a CO, mutatja és az eltérd
illoosszetétel a két olvadék kiilonbozé forrasara utalhat. Azonban felmeriilhet az
is, hogy a két olvadéknak a forrasa azonos, az illstartalomban mutatkozd
killonbséget azok eltérd fejlddéstorténete is magyarazhatja (8. dbra). A karbonatit
a forrasatol (2,5-3,0 GPa, 750-850 °C) (3) a vandorlasa soran egészen a képeny
Klinopiroxénekkel, ill. amfibolokkal torténé reakcidjaig a karbonat stabilitasi
mezdn beliil vandorolt (1,5-1,8 GPa, 800-1100 °C tartoményban) (4), igy karbonat
tartalma megdérzédhetett. Az ugyanebbdl a forrasbél felszabaduld olvadék egy
része azonban vandorlasa soran elhagyhatta a karbonat stabilitasi tartomanyat
(~1,5 GPa, >1000 °C taroményban) (5), igy a benne szallitédott karbonat CaO-
tartalma a kézetiivegben oldédhatott és l1étrehozhatta a nagy CaO-tartalma
szilikatolvadékokat, a szétesé karbonat CO,-tartalma pedig az olvadéktél
szeparalddva folytathatta Gtjat a kopenyben (<1,5 GPa, <1000 °C taromanyban)
(6). A fenti elképzelést tamaszthatja ald a Bakony-Balaton-felvidék ultrabazisos
xenolitjaiban megjelené nagy mennyiségll primer CO, fluidzarvany is (TOROK &
Dt Vivo 1995).

A képenyben migrald, kétféle olvadék (karbonatit és Si-gazdag szilikétolvadék)
azonos forrasa a rendelkezésiinkre allé adatok alapjan egyértelmiien nem bizo-
nyithat, azonban az olvadékok féelem oOsszetétele és a Karpat-Pannon régié
fejlédéstorténete nem mond ellent a vézolt elképzelésnek. Mindazonaltal a
vizsgalt olvadékok forrasinak meghatarozasahoz, az olvadékok kézotti azonos-
sagok és kulonbségek pontosabb felderitéséhez tovabbi vizsgalatok sziikségesek,
amelyek kiindul6 pontjat képezheti ez a munka.

Kovetkeztetések

A Bakony-Balaton-felvidék egyik legismertebb ultrabazisos zarvany
leléhelyének (Szentbékkalla) felsékdpeny eredetli xenolitjaiban talalhaté
szilikatolvadék-csomék a pliocén—pleisztocén vulkanizmust megel6z6 folyamat
eredményeként jottek létre.
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A kopenyben cirkulalé karbonatitos olvadék reakcidba lépett a primer képeny
klinopiroxénekkel, ill. amfibolokkal, 1étrehozva az olvadékcsomokat.

A karbonatitos olvadék 23-44%-ban jarult hozza a szilikatolvadék-csomék
kialakulasahoz. Az olvadék karbonat tartalma (11-35%) helyrdl helyre valtozott a
kopenyéasvanyokkal tortént reakcié hatasara, létrehozva a véltozatos kémiai
Osszetételd szilikdtolvadék-csomakat.

A karbonatmentes szilikatolvadék csomdk karbonétosodott éceani kéregbdl
szubdukcié sordn felszabadult savanyt olvadék, ill. primer képenyamfibolok
rekciétermékei lehetnek.

A karbonatitos és a karbonatmentes, savanyti metaszomatizalé olvadékok
féelem-osszetételiik alapjan jelentés hasonlésagot mutatnak, amelyek a két
olvadék azonos forrdsara utalnak.

Osszefoglalva mindezt feltételezhets, hogy a Pannon-medence alatti
fels6kopenyben, az amfibolok kialakuldsa utdn, migralt egy a szubdukalédo
Gceani kéregbdl felszabadult olvadék/fluidum, amelynek §sszetétele feltételez-
hetSen karbonatitos volt. Az olvadék egy része a karbonat stabilitsi mezejének
megfelel§ koriilmények kozoétt vandorolhatott és reakcidba lépett a felso-
képenyben taldlhaté klinopiroxénekkel, valamint amfibolokkal, létrehozva a
karbonéttartalma szilikatolvadék-csomokat. Az olvadék masik része vandorlasa
soran elhagyhatta a karbonat stabilitasi mezejét, aminek koszonhetéen magas
Ca-tartalmua szilikatolvadékként folytathatta atjat, amig reakcidba lépett a
kopeny amfiboljainak egy részével.
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Correlation of the Quaternary sediments in the
Gorgeteg G-I and the Udvari U-2A boreholes

KOLOSZAR Laszl6! — LanTos Miklés! - CHIKAN Gézal
(5 dbra)

Tdrgyszavak: litosztratigrdfia, magnetosztratigrdfia, 165z, szdrazfoldi iiledékek, pleisztocén, DK-Dundntil

Key words: lithostratigraphy, magnetostratigraphy, loess, terrestrial sediments,
Pleistocene, Southeastern Transdanubia

Abstract

Two different Quaternary sections from SE Transdanubia have been compared with each other.
Basinfill Quaternary alluvial sediments have been deposited on Upper Pannonian formations in the
Gorgeteg G-I borehole in the Dréva Basin, whereas the Udvari U-2A borehole on the Tolna Hegyhét
Hills intersected a hilly, subaerial sequence that also overlies Upper Pannonian strata.

The magnetostratigraphic correlations indicate that post-Pannonian deposition started
approximately at the same time in both areas, at 2.0-2.1 Ma. At that time the sediments accumulated
under fluvial conditions in the basin (Gorgeteg G-I) during the entire Pleistocene period. The
sequence can be divided into two parts by the nature of the sedimentation and the results of
analytical methods. The first part is the Tengelic Formation which consists of fluvial half-cycles of the
grain size, and the second is the less cyclic, partly aeolian Marcali Sand Formation.

The sedimentation is essentially different from the Tolna Hegyhat Hills (Udvari-2A). Here, the
older part of the Quaternary sequence is also represented by the Tengelic Formation deposited on a
higher level. Above the basal, alluvial, coarse-grained strata, eluvial-deluvial variegated clay has been
deposited on a dried up flood plain overlain by residual red clay. The overlying loess sequence is the
most complete recorded in Hungary to date.

The development of both basin and subaerial heteropic facies can be explained by changes in
palaeogeography and history during the Pleistocene period. The Drava Basin and the Tolna Hegyhat
Hills became sedimentary basin almost at the same time, during the Early Pleistocene period, as a
result of a regional subsidence after the strong tectonic events and erosion at the end of Pannonian
period. This is proved by the identical facies of the basal strata and their same ages. Subsequent
differences in sedimentation may have been due to differences in subsidence in the two areas.

The fluvio-lacustrine sedimentation of the Holocene period was generated by a continuous and
nearly uniform subsidence in the basin. On the area of the Tolna Hegyhat Hills, the basin was filled
up progressively during the deposition of the Tengelic Formation, up until the beginning of the
deposition of loess (~1.07 Ma). The large thickness and undisturbed bedding of the Paks Loess
Formation indicate that the immediate vicinity of the Udvari U-2A borehole remained as a
sedimentary basin during younger parts of the Pleistocene period. The erosional intervals which
appear to be present in the section are not verified by sedimentary features. A minor gap in the
Olduvai chron can be inferred from the lack of pyroclasts belonging to the basalt volcanism at Bar.

The matrix of a 1.3 m thick bentonitic clay layer at the lower part of the Gorgeteg G-I borehole
probably belongs to the basalt volcanism at Bar. An age of 1.9 Ma can be estimated for the bentonitic
clay layer in the borehole from magnetostratigraphic correlation. The basalt drilled at Bér has an age
of 2.17+0.17 Ma (BALOGH et al. 1986). The magnetostratigraphic age falls to the interval of double
standard deviation (95% level of probability).

I Magyar Allami Foldtani Intézet, H-1143 Budapest, Stefania at 14.
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Osszefoglalas

A szerzék két kilonbozé faciesd DK-dunantili negyedidészaki rétegsort hasonlitanak 6ssze a
Dréava-medence (Gorgeteg G-I furas), illetve a Tolnai-Hegyhat (Udvari U-2A furas) teriiletérsl. A
Gorgeteg-1 fards medencekitolts, alluvialis, az Udvari-2A faras dombvidéki, széraztérszini kvarter
szelvényt tart fel fels6-panndniai formaciokra telepalve.

A magnetosztratigrafiai korrelacié szerint mindkét terilleten nagyjabol egyidében, kb. 2,0-2,1
millié évvel ezelStt kezd6détt a posztpannon iiledékképzédés. A medenceterilleten (Gorgeteg-I) ezt
kovetSen végig folyévizi iiledékképzGdés zajlott a pleisztocén folyaman. Az iiledékegyitttes a
szedimentacié jellege és az anyagvizsgdlati eredmények alapjan két részre tagolhaté: a foly6vizi
szemnagységi félciklusokbol felépild Tengelici Forméciéra és a ciklikus bélyegeket kevésbé mutatd,
részben eolikus Marcali Homok Formacidra.

Ezzel egyiddben alapvetden eltérd tledékképzddés folyt a Tolnai-Hegyhat (Udvari-2A) teriiletén.
Az itteni kvarter kifejlédés idésebb Gsszlete ugyancsak a Tengelici Formacié, csak magasabb térszini
kifejlédésben. A durvaszemcsés folyovizi bazisrétegsor folott a kiszarado artéren eluvidlis-deluvialis
tarkaagyagos sszlet, majd rezidudlis vorosagyag keletkezett. E £616tt az eddig megismert legteljesebb
magyarorszdgi loszrétegsor telepil.

A pleisztocén folyaman medencebeli és szaraztérszini heteropikus faciesek kialakulasanak
Gsfoldrajzi, fejlodéstorténeti okai vannak. A Drdva-medence és a Tolnai-Hegyhat nagyjdbol
egyidSben - a kora-pleisztocénben - valt tledékgyjtévé a megel$z6 pannonvégi erdteljes tektonikai
események és lepusztulas utdn regionalis silllyedés eredményeképpen, mint ezt a bazisrétegsorok
azonos faciese és képz6dési ideje bizonyitja. A késébbiekben kialakult Gledékképzddési killonbségek
valdszinileg a két teriiletrész differencialt stllyedésének eredményei.

A medenceteriileten a holocénig tartd fluviolakusztrikus iledékképzédés a folyamatos és
nagyjabdl egyenletes siillyedésnek koszonheté. A Tolnai-Hegyhat terilletén az aledékgyjté
fokozatos feltoltédése zajlott a Tengelici Forméci6 keletkezése alatt egészen a 10szképzddés
megindulasaig, kb. 1,07 Ma évig. A Paksi Losz Formiéci6 nagy vastagsaga és nyugodt telepiilése azt
jelzi, hogy Udvari kozvetlen kornyéke valtozatlanul ledékgyGjté térszin maradt a pleisztocén
tovéabbi részében is. A feltételezhets lepusztulasi intervallumokat szedimentoldgiai jelenségek nem
bizonyitjdk a rétegsorban. Egy kisebb tledékhidnyt valészintisithetiink az Olduvai kronban, mert a
bari bazaitvulkanizmus piroklasztikuménak nincs nyoma a szelvényben.

A Gorgeteg—I furads alsé szakaszan harantolt 1,3 méter vastag bentonitos agyagréteg
alapanyagdnak a béri bazaltvulkanizmus piroklasztikumat valdszintsitjilk. A fardsban haréntolt
bentonitos agyagréteg kordt a magnetosztratigrafiai korrelacié alapjan 1,9 Ma-re becsiiljiik. A Baron
megfurt bazalt radiometrikus kora 2,17+0,17 Ma (BALOGH et al. 1986). A két érték a kétszeres sz6rason
beliil (95% megbizhatdsagi szint) egyezik.

Bevezetés

A Gorgeteg G-I foldtani alapfaras 1991. évben mélyiilt, végig magvételes
médszerrel 501,0 m mélységig (1. dbra). Célja a Drava-medence E-i része
ajkainozoos rétegsoranak megismerése volt. A furas az altalanosan ismert DK-
dunéntili kvarter kifejlédésektd] jelentés mértékben eltérd Osszletet tart fel
(CHIKAN & CHIKANNE 1993). A kissé északabbi tertileten oly jellemzének szamitéd
alsé-pleisztocén sarga, barna, vords tarkaagyagos szarazfoldi képzédmények,
valamint a loszformacié hianyoznak a rétegsorbol. A harantolt 270,2 m
vastagsagi negyediddszaki képzédménysor legnagyobb részét folyovizi
szallitas, szél éltal tobbé-kevésbé dtmozgatott, athalmozott tiledékek alkotjak.
Az Osszlet tipikus sikvidéki, medencekitolté kifejlédés.

Az Udvari U-2A foldtani alapfaras 1996. évben mélyilt, végig magvételes
modszerrel 1704 m mélységig (1. dbra). Célja a Tolnai-Hegyhat posztpannodniai
képzédményeinek megismerése volt. A fiirds 150,3 m vastag negyediddszaki
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1. dbra. A vizsgalt fardsok
topografiai helyzete

Fig. 1 Location map

rétegsorat alapvetGen két részre lehetett osztani: a folyévizi, illetve kiszaradd
artéri fdciesti szarazfoldi ,tarkaagyagos” Tengelici Forméciéra, valamint a
loszformaciéra (KOLOSZAR 1997). A negyedidészaki rétegsor tipikus dombvidéki,
széraztérszini kifejlédést.

A medencebeli és a dombvidéki tledékgytijték eltéré faciesti képzdéd-
ményeinek finomrétegtani parhuzamositasara a két faras rétegsora alapjan nincs
lehetéség. Dolgozatunkban az eltéré kifejiédések jellemzésére és Gsszehason-
litdsara vallalkozunk, a magnetosztratigrafiai korrelacié alapjan valdszindsitve,
hogy azok egymas heteropikus faciesei.

A firasokban harantolt képzédmények

Mindkét fards teljes hosszdban fels6-pannéniai, illetve kvarter iiledékes
rétegsort harantolt. A negyedidészaki szarazfoldi képzédmények fekiijében az
eltéré mértéki posztpannon kiemelkedés és lepusztulds kovetkeztében a felss-
panndniai Osszlet killénb6zé formacidi talalhatok a két teriiletrészen. Ezekkel a
formaciokkal csak érintSlegesen foglalkozunk, miutdn a dolgozat témadja a
negyedidészaki kifejlédések Gsszehasonlitasa.

Pannéniai (s. 1.) képzédmények

A medenceteriileten a fels6-pannéniai dsszletet 230,8 m vastagsagban, 501,0-
270,2 m kozott hardntolta a Gorgeteg G-I faras. A farasban a Toronyi Lignit
Formaci6 alkotja a kvarter sorozat fekiijét (2. dbra). A formacié jellegzetes
kifejlédést, sziirke, fels6 részén tarka agyagmargas aleurit és finom-, aprészemt
homok viltakozasabdl allé sorozat, 20 db, valtozé vastagsagi lignit betele-
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pliléssel. A formdcié fekiijét a fards nem tarta fel, fed6jét a diszkordansan
teleptilé Tengelici Formaci6 alkotja.

A Tolnai-Hegyhaton az Udvari U-2A farasban a Tihanyi Formacié alkotja a
kvarter képzédmények fekiijét (2. dbra). A fards 150,3 métertdl a talpig, 170,4
méterig harantolt fels6-pannéniai iiledékeket. Az Osszletet finomszemi
tormelékes kozettipusok alkotjdk, uralkodéan kozépszirke aleurit, agyagos
aleurit. A fels6 részen az oxidaci6 kévetkeztében szine vildgosbarnara valtozott,
és a szemcseméret is durvul. Ezt a szintet jol rétegzett, finomszemi homok,
kozetlisztes finomhomok épiti fel, agyagos aleurolit kozbetelepiiléssel. A fels6-
pannoniai sszlet fekiijét a fiirds nem tarta fel, a fedében a Tengelici Formaci6
telepiil diszkordansan.

Negyediddszaki képzédmeények
Tengelici Formacio a sikvidéki (medencekitoltd) terileten — Gorgeteg G-I faras

A sikvidéki kifejlddési terilleten, a Drava-medencében sziirke, sarga, tarka
homok és agyagmargas aleurit valtakozasabol épiil fel a formacio, az alsé részén
egy bentonitos agyag beteleptiléssel.

A Gorgeteg G-I faras 270,2-170,5 m kozott harantolta (2. dbra). A forméacié alja
éles litologiai hatar: a zoldessziirke-sargassziirke agyagmargas kézetliszt és
finomszemti homok véltakozasabdl felépiilé fels6-pannéniai osszletre kavicsos
homok telepiil, mint a Tengelici Formécié legidésebb, cikluskezd6 rétege.
Mindkét réteg vizszintes telepiilésd, szogdiszkordancia nem latszik. A bazis-
réteget alkotd sziirke, rosszul osztalyozott, kézép-, durvaszemi homokban koze-
pesen kerekitett, f6leg kvarc, tovabba kvarcit és metamorfit anyaga kavicsok
talalhaték. A homokban felttinden sok a szines elegyrész, és kevés a muszkovit.
A kavicsanyag f6ként a réteg aljan disul, maximalis méretitk 2-4 cm koz6tti.

A formdcié felsé hataran az tiledékképzdédés folyamatosnak tlinik, bar némi
litologiai valtds itt is tapasztalhato: a legfelsé cikluszaré margas kézetliszt betele-
plilés folott kozetlisztes—homokos sorozat telepiil a fiiras felsé szakaszan. Ez az

2. dbra. — A vizsgélt flrdsok rétegsora, magneses polaritasa, korreldcidjuk egymadssal és a
polaritas—idé skalédval. A polaritas-id6 skdla BERGGREN et al. (1995) munkajabél. Az Udvari U-2A fards
polaritisa MARTON (1998) jelentése alapjan, kiegészitve MARTON lektori véleménye szerint.
Jelmagyarazat: 1. kézetlisztes agyagmarga, 2. agyagos kozetliszt, 3. agyag, 4. agyagos homok, 5.
homokos kézetliszt, 6. kézetliszt, 7. 165z, 8. homok, 9. homokos kavics, 10. bentonit, 11. a fiatal
loszsorozat paleotalajhorizontjai, 12. az id8s 16szsorozat paleotalajhorizontjai, 13. a Tengelici Formécié
paleotalajhorizontjai, 14. normal polaritast szakasz, 15. forditott polaritasit szakasz, 16. kevert
polaritast szakasz, 17. nem tortént paleomagneses mintavétel, 18. pleisztocénnél biztosan iddsebb
csigafauna els eléfordulasa

Fig. 2 — Lithology and magnetic polarity zones of the two boreholes and their correlations with each other and
the polarity time scale. Polarity time scale is from BERGGREN et al. (1995). The polarity of the Udvari U-2A
borehole is based on the report of MARTON (1998), completed by the review of MARTON. Legend: 1 silty clay and
marl, 2 clayey silt, 3 clay, 4 clayey sand, 5 sandy silt, 6 silt, 7 loess, 8 sand, 9 sandy gravel, 10 bentonite, 11
palaeosol horizons of the young loess series, 12 palaeosol horizons of the old loess series, 13 palaeosol horizons of
the Tengelic Formation, 14 normal polarity, 15 reversed polarity, 16 mixed polarity, 17 no samples, 18 first
occurrence of the fauna surely older than Pleistocene
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dsszlet a Marcali Homok Formaciénak feleltetheté meg. A hatar valészintileg
konkordéns.

A farés terepi feldolgozasa sordn nem alakult ki egységes allaspont a felss-
pannéniai-pleisztocén hatdrt is meghatarozé formécick kozott hatdr
kérdésében. A farast terepen megtekintdé geolégusok a makroszkopos jellegek
alapjdn a pleisztocén talpat egyrészt a 219,6 m-ben megfigyelhetd intraform
breccsa alatt, masrészt a 270,2 m-ben telepillé kavics rétegtalpanal vélték
kijelolhetének (JAMBOR et al. 1991).

A rontgendiffrakciés és a termoanalitikus vizsgalatok eredményei 270-280 m
korill jeleznek anyagmindségbeli valtozast. A vastartalmi dsvanyok valtozasa
alapjén 171,9-284,1 m kozott 61 elkillonithetd egy szakasz, ahol goethit jellemz6,
kis mennyiségii sziderit és pirit tarsasdgdban. ,A pirit és a goethit egytittes
megjelenése mindenképpen utélagos dthalmozésra utal, amely soran az oxidativ
(goethites) iiledék reduktiv (pirites) — valdszinileg szerves anyaggal -
keveredett” (BOGNAR et al. 1993).

Az eltérd korti iiledékképzddési iddszakok (késé-pannéniai és pleisztocén)
hémérsékletviszonyai kozotti radikalis kilonbséget jelzi az illit (001) bazis-
reflexiéjanak félértékszélesség markans valtozasa a szelvényben 272,3-280,0 m
Kkéz6tt (3. dbra) (BOGNAR et al. 1993).

Ezek az anyagvizsgdlati eredmények is alatimasztjak a 270,2 m-nél tapasztal-
haté litolégiai valtasnal meghtizott felsé-pannoéniai—pleisztocén hatart, igy ezt
tekintjitk a Tengelici Forméci6 aljanak.

A vastartalmt dsvanyok véltozasa alapjan elktlonitett 171,9-284,1 m kozotti
intervallum felsé hatara szintén jol egyezik a formadcié litoldgiai alapon meg-
htizott fels6 hatdraval (170,5 m).

A Tengelici Formacié 99,7 m vastag rétegsora tiledékképzédési szemnagysagi
félciklusokbol épiil fel. A szemeloszlas és a karotazs alapjan négy nagyobb
vastagsagu félciklus kiilonitheté el 270,2-251,4 m, 251,4-219,7 m, 219,7-194,5 m,
194,5-170,5 m kozott (2. dbra). Az elsé és a harmadik tovabb nem tagolhato,
ezeknél a szemcseméret folyamatosan finomodik felfelé. A masodik félciklusnal
a szemcseméret ingadozik, akar 6t rovidebb félciklus is kijelélhets. Az utolsé
félciklus is tovabb tagolhaté harom rovidebb szakaszra, 194,5-186,5 m; 186,5-
180,2 m; 180,2-170,5 m kozott. A ciklusok kezd$ rétege szurke, zoldessziirke,
sargassziirke homok, néhol kavicsos homok, gyakran a rétegen beliil is felfelé
finomodé szemnagysaggal. A 219,7 m-ben kezdédé félciklus bazisrétegében
agyag- és mészkonkrécié kavicsokbol 4ll6 intraformaciés konglomerdtum
telepiil. A homokrétegekre valtozo, felfelé finomodé szemnagysagt, sziirke,
zoldessziirke, ibolyassziitke szinezddést, fehér mészfoltos, illetve sarga
limonitfoltos homokos kézetliszt, kézetliszt, agyagos koézetliszt rétegek
telepiilnek. A félciklusok zarérétege agyagos, agyagmargds kézetliszt, melyekben
gyakran véltozé délésszogi, fényes feliletti, atektonikus cstiszési sikok
figyelhet6k meg. A mészcsomok feldtisuldsa is ezeknél a szakaszoknél gyakori.

255,8-257,1 m kdzott barndssziirke szint, kemény, szogletes torésii, bentonitos
agyagréteg teleptil.

Az dsszlet homok és kézetliszt rétegeire a mikrokeresztrétegzettség, lencsés
keresztrétegzettség jellemzd. A véltozé mennyiségli muszkovitlemezek altalaban
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['20)

3. dbra. Az illit (001) bazisreflexi6 félértékszélességének (°20) valtozasai. Jelmagyarazat: <2y frakciébél
készitett orientalt preparatumra elvégzett rontgendiffrakcids felvételek 1. etiléngikolos kezelés utdn
(60°/12 éra), 2. kezeletleniil felkent 4llapotban

Fig. 3 Changings of the half width value (°20) of the (001) peak of the illite. Legend: X-ray diffractograms of the
<2y fraction on 1. ethylen-glycolated and 2. untreated oriented preparates

parhuzamosan rendezettek, ritkdbban bioturbalt az anyag. A rétegsorra a
szenesedett novényi tormelékeken kivil, az egyes szakaszokon Gsszemosott,
illetve ritkabban autochton helyzetd ,Unio wetzleri” és Pisidium héjtoredékek is
jellemzok.

A Gorgeteg G-I fardsban haréantolt Tengelici Formacié tipikus medencebelseji
fluviolakusztrikus faciesti térmelékes iiledékegyiittes, kiszaradd artéri betelepii-
lésekkel. Szél altal megmunkalt, j61 vagy kozepesen lekerekitett, polirozott
homokszemcséket csak 185 m 6l6tt tartalmaz.

Tengelici Formdcié a dombvidéki (szaraztérszini) teriileten — Udvari U-2A fards

A dombvidéki kifejlédési teriiletén, a Tolnai-Hegyhaton az Udvari U-2A fuaras
150,3-93,3 m kozott harantolta a szdrazfoldi tormelékes iiledékes Tengelici For-
maci6 képzédményeit (2. dbra).

A formacié diszkordansan telepiil a fels6-panndniai Tihanyi Forméaciora, alja
jellegzetes pleisztocén cikluskezdd réteg. A formacidhatar alatt az idésebb dsszlet
finoman rétegzett, lamindlt, folotte a szarazféldi réteg homogén, rétegzetlen,
durvéabb szemi. Mindkét Gsszlet telepiilése vizszintes, szogdiszkordancia nincs
kozottik, de az tledékképzddési kilonbség hatarozott.

Az 57 m vastagsagu szarazfoldi rétegsor a kézettani 6sszetétel és a képzodési
kornyezet véltozésai alapjan harom részre oszthat6:
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1.150,3-137,8 m kozott egy foly6vizi félciklus jelolhetd ki a terepi leiras, a szem-
eloszlas és a karottazs szelvény alapjan. A bazisréteg vildgosbarna-sziirkésbarna,
j6l osztélyozott, rosszul kerekitett, muszkovitos, homogén finomszemi kvarc-
homok. Fels6 hatara 1458 m. JAMBOR (1997) ezt a réteghatért tekinti a felso-
pannéniai-pleisztocén hatarnak, de véleményiink szerint a tipikus félciklus
bazisréteg jelleg mar pleisztocén kifejlddésre utal. Az anyagvizsgélati ered-
mények alapjan, a hatar kornyékén — 142-153 m kozott — atmeneti jellegeket
mutaté, bizonyos tulajdonsagaikban mindkét formaciétol kiilonbézé szakasz
jelolhetd ki (FOLDVARI et al. 1999). A félciklus felsé szakaszan két 1épcsSben,
hirtelen véltozasokkal lecstkken a szemcsenagysag, 145,8-140,4 m kozott kézet-
lisztes finomszemu homok telepiil, majd 140,4-137,8 m kozott tarkaagyag, mint a
félciklus zarorétege.
kozott — tipikus fluviolakusztrikus faciesti tormelékes tiledékegyiittes, és mint
bézisosszlet, jol parhuzamosithatd a Gorgeteg G-I faras Tengelici Formaciéjanak
megegyez§ faciesi — 270,2-251,4 kozott telepiilé — pleisztocén cikluskezdd
rétegsoraval.

2. 137,8-103,0 m kozott tarkaagyagos sorozat telepiil. A felfelé finomodé szem-
nagysagu tormelékes rétegsor alsé részén atmeneti szakasz talalhatd, ahol a
finomhomok-frakcié még szamottevéen jelen van az agyag- €s a kézetliszt-tar-
talom mellett. Ezen a szakaszon agyag, kézetlisztes agyag, finomhomokos agyag
és kézetlisztes finomszemd homok valtogatja egymast. A felsé szakaszon
viszonylag homogén agyag, kézetlisztes agyag rétegsor talalhat6. Az egész
Osszlet rétegzetlen, tomeges, a rétegkijeldlések a szinvéltozasokhoz kotheték. Az
Ssszlet tarka, szine a vilagosbarnatol-sargasbarnatél a vorosesbarnan at a sotét-
barnaig valtozik. A sotétbarna-fekete, valamint a piszkosfehér foltossag végig
jellemz8. Az utdbbi a méllott, elmos6dé korvonald, szort elhelyezkedésti mész-
konkrécidk eredménye. A sotétbarna szinezettséget a diszperz limonit-mangéan-
dioxid tartalom helyenkénti feldasuldsa okozza. A limonit-mangandioxid
kicsapodasa a legsotétebbre festddott szintekben rétegszertien jelenik meg,
emellett szértan gomb alaka, 1-5 mm-es, fekete limonit-mangandioxid pizoi-
dokat is tartalmaz. Az egész Osszlet erdsen kotott, j6l cementalt, kiszaradva
leveles elvalasti, mozaikos torési. Két helyen 45-50°-0s ddlésii, szabalytalan
lefutast, fényes, parhuzamos és kozel fuggdleges irany cstiszasi nyomokat-
karcokat tartalmaz6 atektonikus sikok figyelhet6k meg.

Az Osszlet talnyomorészt kiszaradd artéri, esetenként mocsari képzédmény,
epizodikus folyévizi anyagbeszallitddassal. Tarka szine a redoxpotenciél gyakori
valtozdsanak, a reduktiv kiszaradési és az oxidativ elontési periddusok valtako-
zasanak koszonhetd. Eluvialis-deluvialis és részben alluvidlis genetikaja rétegsor.
Ilyen osszlet a Gorgeteg G-I fards Tengelici Formacidjanak rétegsoraban nem
talalhaté.

3.103,0-93,3 méter kozott a szarazfoldi tormelékes Osszlet zarétagija telepiil. Ez
a szint fosszilis talajsorozat. 97,0-103,0 m kézott talalhat6 az id6sebb talaj, mely-
nek alsé, félméteres szakaszan mészfelhalmozodasi szint is kialakult. A kézet
barnéasvorés szind, sziirke-zoldessziirke foltos, anyaga csillimmentes agyag,
sz6rt elhelyezkedésti mészkonkrécidkkal. A mészfelhalmozddasi szint vilagos-
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barna, fehér foltos, ezen a szakaszon a mallott, gyengén Gsszecementdlt mész-
konkréciok domindlnak.

A terepi feldolgozas soran ennek a talajnak a tetejénél hiztuk meg a Tengelici
és a Paksi Losz Formacio kozti hatart. JAMBOR (1997) véleménye szerint a
széarazfoldi tormelékes oOsszlet fels6 hatara az altalunk paleotalajnak tekintett
szint kézepe tajan, 101,2 méternél jelolhetd ki.

A két Ssszlet kozotti hatér pontositdsdhoz az egyes mintdk agyagasvanyaihoz
koté6d6 molekuldris viztartalom mennyiségét hasznéltuk fel, mely a termo-
analitikai gorbékbdl mérhetd (FOLDVARI & KOVACS-PALFFY 1998). Ezek alapjan jol
elkiilénithetSk a 16sz eredett és a Tengelici genetikdja mintak. Még 16sz eredetil
a 91,3 m-ben begyijtott minta, az alatta kovetkezd — 93,3 m-bdl — pedig mér
biztosan a Tengelici Formacioba tartozik. A két Osszlet kozotti kézettani hatar
ebben a 2 méteres intervallumban taldlhaté — melyet a montmorillonit, illit,
plagioklasz tartalom ugrasszer( valtozasa is jellemez (FOLDVARI et al. 1999) — de
biztos adatunk csak 93,3 m-ben van, tigyhogy ezt fogadjuk el a két dsszlet kozotti
hatarnak.

Ezek alapjan a formécidhatar a tobb mint 6 m vastagsaga — 90,7-97,0 m kézott
teleptild — fosszilis talajsorozat felsé szakaszan jeldlhetd ki. A talaj élénkvoros-
téglavords szinli, homogén, rétegzetlen, szértan limonit-mangandioxid pizoidos
kozetlisztes agyag, aljan 0,3 m vastag mészfelhalmozodasi szinttel.
rétegsora eluvialis genetikajt rezidualisan keletkezett mediterran (terra rossa)
tipusi paleotalaj. Ilyen osszlet a Gorgeteg G-I faras Tengelici Formacidjanak
rétegsoraban nem talalhato.

A forméci6 fels6 hatardn az {iledékképzddés folyamatosnak tiinik, litolgiai
valtozéas nem latszik, diszkordancia nem tapasztalhaté. MARTON (1998) feltétele-
zését elfogadva 80 ezer évig tarté Jaramillo szubkron (0,99-1,07 Ma) az Udvari
U-2A fuaras 88,3-93,3 m kdz6tti intervallumaban jelolhetd ki (2. dbra). A fent vazolt
anyagvizsgalati eredmények szerint a formacié hatara ugyanennek a szintnek az
also részében — 91,3-93,3 m - kézott htizhaté meg. Ezek alapjan, ha esetleg van
iilledékhiany a formaciéhataron, akkor sem lehet a mértéke néhany tizezer évnél
tobb, ami egy szarazfoldi tormelékes rétegsor minden réteghatérén elképzelhetd.
A formaci6 fed6jében a Paksi Losz Formacié teleptl.

Marcali Homok Formacié a sikvidéki (medencekitoltd) tertileten —
Gorgeteg G-I fards

A formaéciét a Gorgeteg G-I fards 170,5-4,2 m kozott harantolta (2. dbra). Alsé
hatardn az tledékképzdédés folyamatosnak thnik, a telepiilés konkordans. Az
Osszlet uralkoddan jol kerekitett szemcsékbdl allo, talnyomérészt szirke szinti
homok, kézetlisztes homok, homokos kézetliszt, kézetliszt rétegekbdl all. A
réteghatarokon mindenhol folyamatos és fokozatos szemnagysagi véltozast
figyelhettink meg.

A homokban a szabad szemmel elkiilénithets két £6 asvanyi alkot6 a kvarc és
— j6val kisebb mennyiségben ~ a muszkovit. A homokrétegek sziirke, zoldes-
sziirke szintiek, egyes szakaszokon sargasszirke foltosak. A rétegsor felsé 30 m-
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es szakaszan a kvarcszemcséket limonit szinezi, vékony kéreg, illetve bevonat
formajaban. Tébbnyire j6l osztalyozott, finom-, ritkdbban kozépszemt. A homok
altalaban laza, rétegzetlen. Elszortan szenesedett névényi tormelék, s egyes
szakaszokon &sszehalmozott mollusca faunahéjtoredékek figyelhet6k meg
benne. A formacién beliil taldlhaté a kvarter rétegsor legvastagabb homokrétege,
melynek vastagsdga tébb mint 24 m, és e rétegen beliill a szemnagysag alig
valtozik.

Az dsszletben végig jelentds a szél altal megmunkalt homokszemcesék mennyi-
sége. A koptatottsagi vizsgalatok eredményei jol titkrozik a képzédmény szdrma-
zé&sét, a folyoviz altal szallitott szemcsék szél altali athalmozédast szenvedtek. A
K-index a rétegcsoport felsé, nagyobbik részén — mintegy 150 m-ig — 2,0 folott
van, ami egyértelmten jelzi a szél hatdsat. A koptatottsagi vizsgélatok szerint éles
hatar mutatkozik a pleisztocén rétegsor 157,0 m folotti, illetve 1850 m alatti
szakaszan. 157,0 m 5l6tt a szemcesék nagyobb része j6l vagy kozepesen gombo-
ly6dott, szildnkos vagy élein koptatott szemcse kevés, mig 185,0 m alatt élein alig
vagy kissé koptatott szemcsék a jellemzdek. A sz€] altali dthalmozas nagyjabol a
pleisztocén 6sszletet alkoté két formaci6 hatdran kezd6dott.

A rétegsor felépitésében a vastagabb, viszonylag durvabbszemt homokszintek
domindlnak, vékonyabb finomabbszemii kozbetelepiilésekkel. A kézetliszt, ho-
mokos kézetliszt rétegekben a kvarc mellett mar tobb a muszkovitcsillamok
mennyisége. E kézettipusok szinére is a sziirke dominanciéja jellemzd, a fels6
szakaszon sarga foltokkal, mig a mélyebb részeken a szerves szinezéanyagok
kovetkeztében sotétsziirke, ibolyassziirke arnyalatokkal. A rétegsor e szakaszan
ezekhez a finomszemii {iledékekhez kapcsolédik a szervesanyag-tartalom, rész-
ben diszperz, részben hatarozott kérvonald, szenesedett névényi térmelék
formdjaban.

A formacié 166,3 m vastag rétegsora valtozod felépitésii tledékképzédési
szemnagysagi félciklusokbél épiil fel. A szemeloszlas és a karottazs alapjan négy
nagyobb vastagsaga félciklus kiilonithet6 el. A félciklusok hatarai itt elmosé-
dottabban jelentkeznek, mint a Tengelici Formacié esetében. A legalsénak —
170-143 m kozott — a legkevésbé fokozatosan finomodé szemnagysagu a belsé
felépitése, a tobbi — 143-106 m, 106-49 m, 49-10 m kozott - vastag homokréte-
gekkel kezdddik, és ha belsé ingadozasokkal is, de felfelé fokozatosan finomodo
félciklusok (2. dbra).

A rétegsor felsé 4,2 m vastag szakaszat, mely kivaléan kerekitett, kézetliszt
tartalmit futéhomok sziirkésbarna szinii talajosodasra utalé savokkal, a holo-
cénbe soroltuk.

A Gorgeteg G-I flrdsban harantolt Marcali Homok Formacié talnyomorészt
folyovizi eredetii, részben eolikusan attelepitett tormelékes tiledékegylittes. A
faras 4,2-0,0 m kozti szakaszéban jelenkori futéhomok kifejlédés zarja a rétegsort.

Paksi Losz Formacié a dombvidéki (szdraztérszini) teriileten — Udvari U-2A
faras

A formaciét az Udvari U-2A faras 93,3-0,85 m kozott hardntolta (2. dbra). A
farasban feltart 1oszrétegsor az eddig megismert legvastagabb és legteljesebb
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hazai szelvény. A rétegsort a paksi téglagyari szelvény 1995-ben revidialt réteg-
tani egységei alapjan tagoljuk (PEcsI et al. 1995; PEcst 1995).

1. 93,3-68,3 m kozott az idds 16szsorozat als6 Gsszlete telepiil. A 16szforméacié
bézisan kifejlédott harom vastag, élénkvords—téglavoros fosszilis talajhorizont jo1
korrelalhaté az Osszesitett paksi téglagyari szelvény legalsé vordstalaj-
horizontjaival, a Pv1-3 talajokkal. Az udvari farasban a legalsé — Pv3 jelii -
paleotalaj fokozatos atmenettel fejlédik ki a Tengelici Formacié fels§ fosszilis
talajszintjébdl. Az id6s loszsorozat alsé Osszletével korreldlhatd rétegsorban
9sszesen hat fosszilis, mediterran tipusi talajszintet — négy paleotalaj horizontot
és két alhorizontot — lehetett elkiiloniteni, melyek koziil a felsé harom szine mar
nem élénkvords, hanem vordsesbarna, barnasvords. A PDK jel fosszilis talajt
csak vékony loszréteg vélasztja el a Pv1-tdl, majd egy 7,4 m vastag 19szhorizont
{616tt a Paks Dupla talajkomplexum telepil. A paleotalaj-szintek erdsen kotottek,
homogének, rétegzetlenek. A nem talajosodott 16szhorizontok vastagsaga 1-7
méter kozott valtozik. Talnyomérészt fakdsarga, piszkossdrga szinii a kézet, de
két szintben okkersérga szinii, barna foltos. Ezek a paleotalaj-szintek alatti, illetve
kozotti atmeneti szakaszok, ahol a barna foltossagot az athalmozott 16szpizoidok
okozzak. A 15sz kézettanilag homogén, gyengén finomcsillamos kézetliszt, mész-
konkrécids szintekkel tagolva. A mészkonkrécidk szértan az egész 16sz-0sszlet-
ben megtalalhatdk, de néhany helyen rétegszer( betelepiilésként jelentkeznek. A
konkréciok mérete 1-8 cm kozott valtozik, szovetitk aprékristélyos.

2. 68,3-43,7 m kozott az idSs l6szsorozat felsé osszlete telepiil. Ezen a szaka-
szon a tipusos 16sz kifejlédés dominal. Minddssze két paleotalaj betelepiilés
bontja meg az igen homogén 16szrétegsort. Mindketté vorosesbarna szinti barna
erdétalaj tipusa paleotalaj, melyek kozill az alsé6 a paksi homokos talaj-
komplexum (Ph) szintjében telepiil, a felsé a Mende Bazis fosszilis talajkomp-
lexummal parhuzamosithat. A teljes loszrétegsort vizsgdlva csak ezen a
szakaszon jelentkezik reduktiv kdzegben, vizzel boritott térszinen keletkezett
kézettipus, az Gin. ,mocsari 16sz”. Ennek a szakasznak az alsé részén, 61,7- 62,6 m
kozott, vilagosszurke szint, kozepesen kotott, rétegzetlen, homogén, jol
osztalyozott, csillimmentes kézetliszt-beteleptilés talalhato.

3.43,7-14,0 m koz6tt a fiatal 16szsorozat alsé Osszlete telepiil. Itt is a tipusos 16sz
kifejlédés uralkodik, négy sotétbarna-sziirkésbarna szinfi, vékony, csernozjom
barna erddtalaj tipusii paleotalaj betelepiiléssel. Ezek pontosan parhuzamo-
sithatok a Basaharc Als6, Basaharc Dupla és Mende Felsé talajkomplexumokkal
(a Basaharc Dupla paleotalaj két alhorizontbél épiil fel). Anyagat tekintve mind a
négy csillimmentes, kézetlisztes agyag. Jol kifejlett mészfelhalmozodasi, cemen-
taciés szint a Mende Fels¢ talajhorizont aljan alakult ki, valamint a Basaharc
Dupla talajkomplexum koz6tti réteg egy nagyobb mésztartalma szint két paleo-
talaj kézott. Nagyobb mennyiségben a mészkonkréciok is ettél a szakasztdl lefelé
jelentkeznek a loszformacioban. A vastag, homogén tipusos 16sz rétegek fako-
sarga, sziirkéssarga szintiek, aprd, sotétbarna limonit-mangénpettyesek és fehér
mészeresek, mészpelyhesek. Anyaguk gyengén-kézepesen csillimos kézetliszt,
apré meészgobecseket csak elvétve tartalmaznak. A kézet j6l osztdlyozott,
szemcsenagysagbeli valtozas nem latszik, homogén, rétegzetlen.
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4. 14,0-0,85 m kozott a fiatal 16szsorozat felsé 6sszlete teleptil. Egy csernozjom
jellegti paleotalaj-horizontot tartalmaz az alsé szakaszan. A fosszilis talajréteg
sziirke-barnassziirke szint, lazan kotott, morzsalékosan szétesd. A 16szrétegsor e
f6ls6 szakasza egy majd 10 méter vastag, homogén, rétegzetlen, kozepesen
csillamos, jol osztilyozott kézetliszt-réteggel fejez6dik be. Ez fakdsarga,
piszkosséarga, barna szinti mangén- és voroses limonitpettyes, néhol gyengén
mészeres. A rétegsor felsé 0,85 m vastag szakasza a jelenkori mez6ségi tipust
talajszintet tarta fel.

Magnetosztratigrafia

Az Udvari U-2A farasbol méterenként, illetve rétegenként tortént mintavétel
magneses mérésekre, utblagosan a magraktarban. A paleomagneses feldolgozas
eredményei, valamint azok értelmezése MARTON (1998) jelentésében talalhatok
meg.

A Gorgeteg G-I fiirds paleomdgneses vizsgdlata

A mintakat 0,5 m-ként gyijtotték a farasnal az ép, eredeti kézetekbdl. A zavart,
szétesett magokat és a paleoméagneses mérésekre alkalmatlan kézeteket (példaul
kavics) nem mintdztdk meg. A homokbdl vettek mintat, mert tapasztalataink
alapjan a farasbdl szarmaz6, nem oxidalt homok megfelel6 mintavétel esetén jo
eredményt ad. Osszesen 939 mintat gytijtottek, a mintdkat kocka alaki miianyag
dobozba tették, majd légmentesen lezartak.

A mintdk mégnesezettségét a Magyar Allami Foldtani Intézet és az Eotvos
Lorand Geofizikai Intézet k6z6s magnetosztratigrafiai laboratériumaban mértitk
meg egy CCL gyartmanya kriogén magnetométeren, amelynek zajszintje
3-5x10" A/m volt. A természetes remanens magnesezettség (NRM) megmérése
utan 24 ,pilot” mintat valasztottunk ki tigy, hogy azok mind a kézettipusok, mind
a mélység, mind a magneses sajatossagok (irany, intenzitas) tekintetében repre-
zentativak legyenek. A pilotmintakat valtétérben lépésenként teljesen lemagne-
seztitk egy Schonstedt GSD-1 tipusti egykomponenses valtoterti berendezéssel.
A kevésbé stabil masodlagos magnesezettség 15-20 mT lemagnesezés utan tlint
el, egyes esetekben 30 mT-nal. A mintak tobbségénél az inklindcié nem valtott
eldjelet a lemagnesezés sordn, amint az a farasnal gy(jtott tide mintédknal alta-
lanos.

A lemagnesezési gorbék kiértékelése alapjan a tobbi mintat 15-30 mT
valtotérben magneseztiik le, egy vagy két Iépésben. Azokat a mintakat, amelyek-
nek nem volt stabil magnesezettségiik vagy a mérési hibajuk nagy volt, nem
vettitk figyelembe. A mintak inklinaciit szelvényben abrazoltuk (4. dbra). A
szelvényen viszonylag sok az egypontos atfordulds és egyes forditott szaka-
szokon a nulla koriili inklindcidk. Ezek a kiiit6 értékek féleg homokrétegekben
fordulnak el6, és valdszintileg utdlagos dsvanyatalakulds (elsésorban oxidécid)
eredményei, igy nem az eredeti magnesezettséget tiikrézik. A fards polaritds
z6ndit az inklinacié elSjele alapjan hatiroztuk meg, fethasznélva az inklinacié
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leméagnesezés alatt mutatott menetét is. A kitit§ értékeket és az 1 m-nél véko-
nyabb zénakat nem vettiik figyelembe.

A magnesezettség hordozdja a rontgendiffrakcids vizsgalatok szerint hematit,
és a mintak goethitet csak 171,9 m alatt tartalmaztak (BOGNAR et al. 1993; KovAcs-
PALFFY P, sz6beli kozlés). A hematit valészintileg eredeti, tormelékes eredetti. Ezt
tamasztja ald a szelvény sok polaritdsvaltasa is. Ha ugyanis a magnesezettség
végig masodlagos eredeti lenne, a polaritdsnak is egyformanak kellene lennie.

A szelvények magnetosztratigrifiai korreldcidja

Mindkét szelvény felsé része normaél polaritdst (2. dbra). A Gorgeteg G-1
farasban a Marcali Homok kora molluszkaval igazoltan pleisztocén (KRoLOPP
1992), ezért a 0-151,5 m kozotti, dominansan normdl polaritdsu szakasz a
Brunhes kronnak felel meg, a 151,5-170,5 m kozotti intervallum a Matuyama
kronnak (0,78-2,58 Ma, 2. dbra). A szelvényen 133,5-139,7 m kozott egy viszony-
lag vastag forditott polaritast szakasz van egy homokrétegben, amely val6szi-
niileg gyorsan halmozédott fel, és igy rovid idé-intervallumot képvisel. A szelvé-
nyeken a Brunhes kronban tobb rovid, forditott polaritdsii intervallum van és a
Matuyama kronban tobb révid, normal polaritasii szakasz. Ezeket a BERGGREN et
al. (1995) polaritas-id6 skila nem tartalmazza, de tobb helyen kimutattak (pl.
CHAMPION et al. 1988; SINGER et al. 1999).

A Paks-Dunakoémldd tertileten a 16szformacié a molluszka fauna alapjan
pleisztocén korti (PECsI et al. 1979; WAGNER 1979), és a fels6 normal polaritasi
része a Brunhes kronnal, az als6 forditott polaritast intervalluma a Matuyama
kronnal korreldl. Az udvari szelvényen nincs koézvetlen koradat, de a
loszhorizontok és a talajkomplexumok jél azonosithatéak a Paks—Dunakomlsd
teriilet szelvényeivel, igy joggal feltételezhets, hogy a lo6szformacio felsé részén
1évé normal polaritdsa intervallum itt is a Brunhes kronnak, és az alatta 1év6
forditott polaritdst intervallum a Matuyama kronnak felel meg (2. dbra).

A Tengelici Forméci6 teteje a Gorgeteg G-I farasban a molluszkak alapjan
pleisztocén koru (KrRoLOPP 1992). A 255,8-257,1 m kozott telepiilé barnassziirke
szinli, kemény, szogletes torésti, bentonitos agyagréteg valosziniileg egykori
piroklasztikum széras mallasterméke, és képzédése a 2,17+0,17 Ma kora (BaLocH
et al. 1986) bari bazaltvulkanizmussal hozhat6 osszefliggésbe.

A bentonitos agyagréteg a C2n jelti Olduvai szubkron idején keletkezett,
amelynek kora 1,77-1,95 Ma (BERGGREN et al. 1995). A bentonitos réteg korat 1,9
Ma-re becsiiljiik, j6 egyezésben a radiometrikus korral. Ezzel kapcsolatban egy
tévhitet szeretnénk eloszlatni. A val6szinliségszamitas szerint a szérds (o) azt
jelenti, hogy a legvaldszinilbb érték 68%-o0s valdsziniiséggel van az atlag koriili
+o intervallumban, nem pedig teljes bizonyossaggal. Annak a valdsziniisége,
hogy a legvaldszintibb érték az atlag koriili +2c intervallumban van, 95%, a +3c
tartomanyban pedig 99,7%. A bari bazalt kora tehat 68%-os valdszintiséggel
2,00-2,34 Ma, 95%-os valdszintiséggel 1,83-2,51 Ma, az ltalunk 1,9 Ma-re becsiilt
érték ebbe az intervallumba esik.

A kiulénbozé ésmaradvany vizsgalatok is nagymértékben hozzdjarultak a jo
rétegtani besorolashoz, bar a fels6-pannéniai-pleisztocén hatart csak viszonylag
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nagy intervallumban lehetett segitségiikkel behatarolni. KroLorr (1992)
malakoldgiai vizsgélata szerint 237 m-nél nagy valészintséggel, 299 m-nél, majd
ez alatt pedig biztosan pleisztocénnél idésebb taxonokkal azonosithat6 példa-
nyok keriiltek elé (2. dbra). A pollenvizsgalatok alapjén a fels6-panndniai-
pleisztocén hatar 288,3-326,5 m kézé tehet6, mert az asszociacié rendkiviili
elszegényesedése 288,3 m-ben tapasztalhat6 eldszor (NaGY T-né 1992).

Az §sszes vizsgalati adatot figyelembe véve valészintinek tartjuk, hogy a
Gorgeteg G-I faras Tengelici Formaciéjanak egésze a Matuyama kron folyaman
képz6dott, mivel a terepi megfigyelések sem utalnak jelentés iiledékhianyra.

Az Udvari U-2A farasban a Tengelici Formacié korara jelenleg nincs kdzvetlen
radioaktiv vagy biosztratigrafiai adat, az alapvet6en forditott polaritdsa szakasz
nem illeszthetd egyértelmien az id6 skaldhoz. Baron bazalt telepiil vords agyag-
ban (HONIG 1971), és JAMBOR (1997) ezt az agyagot egyértelmiien a Tengelici
Formaciéval azonositja. Ha Baron és Udvarinal a Tengelici Formacié képzddése
nagyjabdl egyidejti, és az Udvari U-2A farasban 150,3 m fol6tt nincs kb. 300 ezer
évnél nagyobb hidny, akkor a faras 93,3-150,3 m kozotti intervalluma a
Matuyama kron nagyobb részével korrelalhaté (2. dbra). Amennyiben a Tengelici
Formacié képzédése nem egyidejii Baron és Udvariban, vagy a formacién belil
jelentés hiany van, az Udvari U-2A faras Tengelici Formacidja tobb millié évvel
idSsebb is lehet.

A magnetosztratigrafiai korrelacié alapjan megszerkesztettik a két fards
mélyséG-I1d6 diagramjat, amelybél a ldtsz6lagos tledékfelhalmozodas sebessége
szamithato (5. dbra). Ez nem azonos a tényleges iiledékfelhalmozodasi sebesség-
gel, mert az adatok nincsenek korrigalva a kompakcidval. A Tengelici Formacié
iiledékfelhalmozddasi sebessége az Udvari U-2A fardsban 4,9 cm/ezer év, a
Gorgeteg G-I fardsban 9,7 cm/ezer év. A Marcali Homok Forméci6 aledékfelhal-
mozddasi sebessége 170,5-151,5 m kozott szintén 9,7 cm/ezer év, 151,5 m {5lott
19,4 cm/ezer év. A 16szformécié tiledékfelhalmozddasi sebessége az Udvari U-2A
farasban 8,7 cm/ezer év, egyezésben MARTON (1998) jelentésében szamitott 9
cm/ezer év értékkel.

A Tengelici Formécio legvalészintibb kora mindkét féirdsban kora-pleisztocén.
Keletkezési ideje a Gorgeteg G-I farasban 0,99-2,0 Ma kozé tehetd, az Udvari
U-2A faréasban 1,07-2,1 Ma kozé. A Marcali Homok Formacié képzédése a kora-
pleisztocénben (0,99 Ma) kezd6dott és a holocénig tartott. A loszformacio
képz6dése a kora-pleisztocénben (1,07 Ma) kezd3dott és a holocénig tartott.

Fejlodéstorténeti kovetkeztetések

A posztpannoniai szerkezeti kiemelkedés az egész DK-dunantuli teriiletet
érintette, az erézié mértékérél nem rendelkeziink pontos adatokkal, a felss-
pannoniai 6sszletbdl akar tobbszaz méter vastag iilledék is lepusztulhatott. Az is
kérdéses, hogy a késé-pannoéniai iiledékképzddés befejezédése utan a pliocén
korban végig és mindenhol lepusztuldsi térszin volt-e a teriilet, vagy esetleg a
relativ alacsonyabban fekvd teriiletrészeken tledékképzddés is folyt. Poszt-
pannoniai, pliocén kortt képzédmények jelenléte egyelére nem igazolt, de figye-
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lembe kell venniink egy esetleges késébbi lepusztulast, valamint azt is, hogy a
teriilet f6ldtani ismeretességi hianyai nem zarjak ki ezek el6fordulasat.

Jelenlegi ismereteink szerint a vizsgalt két teriileten a fels6-pannodniai 6sszletre
tébb milli6 éves tiledékhiannyal negyedidészaki tledékek telepiilnek. A kora-
pleisztocénben megkezdddott a DK-dunéntdli teriilet siillyedése, melynek
hataséra ezek a teriiletek is tledékfelhalmozasi térszinné véltak. A magneto-
sztratigrafiai korrelacié alapjan valészintsithetd, hogy mindkét teriileten
nagyjabol egyidében, kb. 2,0~2,1 millié évvel ezel6tt kezd3do6tt a negyediddszaki
uledékképzddés.

A bazisosszlet megegyezé genetikajii és felépitésii foly6vizi félciklus mindkét
terillet Tengelici Formdcidjaban. Az e folott tapasztalhaté kilonbségek vald-
szintileg a két tertletrész differencialt siillyedésének, illetve eltéré morfologiai
felépitésének koszonhetdek.

A medenceterilleten tovabb folytatédott a foly6vizi iiledékképzddés,
fluviolakusztrikus faciesti tiledéksor rakédott le, elsekélyesedd-kiszaradd artéri
beteleptilésekkel. A folyévizi félciklusok keletkezése a teriilet folyamatos és
nagyjabél egyenletes siillyedésének az eredménye.

A Tolnai-Hegyhat teriiletén az tledékgytijté fokozatos feltoltédése zajlott ez
idé alatt. A teriilet siillyedése a bazisosszlet lerakddasa utdn 1épést tartott az
iiledékfelhalmozddassal és talnyomorészt kiszarad6 artéri, idénként pangovizi—
mocsdri Osszlet rakédott le, esetenkénti foly6vizi elontéssel. A Tengelici Formacio
fels6 részén keletkezett vastag fosszilis talajszint az tledékgyjto feltoltddésének
végsd szakaszat jelzi, amikor mar csak a kozvetlen kornyékrdl torténhetett
deluvialis anyagbeszallitédas, és az iiledékegyiittes helyben, rezidualisan vastag
talajsorozatta alakult.

A medenceteriileten a Tengelici Formacié folott iledékfolytonosan telepiils
Marcali Homok Formécié zomében szintén foly6vizi eredetti, aldrendelten szél
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altal attelepitett tormelékes &sszlet. Ezt a formaciét nem jellemzik mocsari-kisza-
radé periédusok (mint a fekiijét), a zavart bels6 felépitésii, vastag félciklusokat
homokos, kézetlisztes rétegek valtakozasa épiti fel. A zavart bels6 felépitésii
félciklusok keletkezésének oka az Gsféldrajzi helyzetben keresendd. A terilet
valdsziniileg az tiledékgyijté peremén helyezkedett el. A medencebelsé horda-
lékkap osszletét jellemzé szabalyos félciklusok itt az atmeneti helyzet miatt nem,
vagy csak részben alakulhattak ki. A teriilet mindezek mellett végig, a kozépsé—
késé-pleisztocén folyaman is siillyedd térszin volt, melyet az osszlet viszonylag
nagy — 170,5 m-es — vastagsaga is alatdmaszt.

A dombvidéki tertileten a Paksi Losz Formaci6 telepiil a Tengelici Formacidra —
valoszintleg szintén iiledékfolytonosan. A 10szformacié nagy vastagsiaga —
93,3 m - és nyugodt teleptlése azt jelzi, hogy Udvari kozvetlen kornyéke vilto-
zatlanul iledékgytijté teriilet maradt a pleisztocén tovabbi részében is. A
rétegsort nem jellemzik attelepitett talajok, zavart belsé felépitésii 1oszrétegek (a
loszpizoidos szinteket leszdmitva), diszkordancidra utalé foly6vizi homokos
betelepiilések. Mindemellett tiledékhidnyok, révid idejii lepusztulési szakaszok
eléfordulasat nem zérhatjuk ki, de ezt is figyelembe véve a rétegsor ,folya-
matosnak” tekinthetd.

A Tengelici Formacié feddjében telepiilé két eltérd faciesti, folyamatosnak
tekinthet6 osszlet finomrétegtani parhuzamositasara ezen két faras rétegsora
alapjan nincs meg a lehet6ség. JAMBOR (1998) szerint: ,A dombvidéki és a
medencebeli rétegsorok korrelaciéjanak nehézségeit az okozza, hogy a losz
rétegek, mint a glacialis szakaszok tiledékei a cikluskezdd kavics, illetve homok-
rétegekkel keletkeztek egyidSben. A fosszilis talajok pedig az iiledékképzbdési
félciklusok felsé vastagabb részével vetheték egybe. Sokkal tobb azonban a 19sz
és a fosszilis talajréteg a dombvidéki rétegsorokban, mint ahany félciklus van a
medencesorozatokban.” A megéllapitast aldtdmasztja, hogy az Udvari U-2A
faras loszrétegsoraban 13 db fosszilis talajszintet lehetett elkiiloniteni, szemben a
Gorgeteg G-1 faras négy félciklusaval. Az atmeneti facieshelyzetnek koszon-
hetéen a félciklusok felépitése is forditott, a cikluskezdé homokszintek minden-
hol a vastagabbak, és ezekre telepiilnek, illetve ezeket tagoljak a vékonyabb
finomabbszemti kozbetelepiilések.

A dombvidéki loszrétegsorok felépitésérdl, szerkezetérdl, rétegtanardl — a
szamos alaposan feldolgozott szelvénynek készonhetSen — jéval tébb adat all a
rendelkezésiinkre, mint a medencebeli iiledékképzédésrdl. A Gorgeteg G-I furds
a Drava-medence egyetlen részletesen kiértékelt magfiirdsa, a szamos teljes
szelvény( vizkutaté és egyéb céla fards mellett. Ezek alapjan azonban csak a
medencebeli iiledékgytijté f6bb torvényszeriiségei, tendenciai rogzithetsk, a
pontos rétegtani felépités megismeréséhez még szamos magfuiras részletes fel-
dolgozasara lenne sziikség.
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Granulite pebbles from the Upper Pleistocene terrace
of the Danube at Délegyhaza, Hungary

Granulit kavicsok a Duna felsé-pleisztocén teraszibol (Délegyhidza)
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Osszefoglalas

A Délegyhaza kornyéki felsé-pleisztocén Duna-terasz granulitkavicsokat tartalmaz. Petrografiai
vizsgalatok alapjan kétféle, egymastol eltér$ egyenstlyi asvanyegyuttessel jellemezhet6 granulittipus
kiilonithetd el:

a) Kalifsldpat-sillimanit granulit: a kézetet el6szor amfibolit (granat-biotit-sillimanit/kianit), majd a
hoémérséklet emelkedésével granulit faciesti metamorfézis érte, amely kaliféldpat-sillimanit
egyensilyi dsvanyegytttessel jellemezhetd.

b) Kalifoldpat-cordierit granulit: a granulit faciesi metamorfézis soran képzddott kalifoldpat-
sillimanit és kalifoldpat-cordierit-granat egyenstlyi dsvanyegyiittesek jellemzik.

Mindkét granulit kis nyomdson képz6doétt metapélit. A szoveti megfigyelések alapjan a
kalifoldpat-sillimanit granulitot ért metamorfézis hmérséklete valészintleg elérte a 700 °C-ot, mig az
erre vonatkozé geotermobarometriai szamitasok tdl alacsony értéket adtak. A nyomds pedig az
utébbi moédszer alkalmazdsdval 300-500 MPa kozé tehetd. A termobarometriai médszerek
(6sszhangban az egyenstlyi dsvanyegyuttesekkel) a kalifold pat-cordierit granulit esetében magasabb
hémérséklet- és nyomasértékeket hataroztak meg: 730-790 °C, illetve 350-650 MPa.

A Cseh-masszivum (320 km-re a Dunan felfelé) ugyan tartalmaz granulitot, de nem valészind,
hogy a gyenge kopészildrdsagn kézet onnan szarmazna. Feltételezziik, hogy abbdl az alsé-miocén
konglomeratumbdl halmozédott at, amely a Pannon-medence kinyildsa soran keletkezett.

Abstract

Granulite pebbles have been found in the Upper Pleistocene gravel terrace of the Danube at
Délegyhaza, 10 km south of Budapest (Hungary). Two types of granulite were identified by
petrological observations:

a) K-feldspar-and sillimanite granulite, metamorphosed during amphibolite (i.e. garnet-biotite-
kyanite and garnet-biotite-sillimanite mineral assemblages), and then granulite facies (coexisting K-
feldspar and sillimanite);

b) K-feldspar- and cordierite-bearing granulite with K-feldspar-sillimanite and K-feldspar-
cordierite-garnet mineral assemblages formed in equilibrium.
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Analytical methods

In addition to macro- and microscopic investigations mineral analyses were
made on an AMRAY 18301 scanning electron microscope, equipped with an
EDAX EDS PV 9800 detector at the Department of Petrology and Geochemistry
of E6tvés University, Budapest, with working conditions of 15 kV accelerating
potential, 100 sec. counting time and 1.5-2 nA sample current. All of the
measurements are ZAF corrected.

Petrography
K-feldspar- and sillimanite granulite

The size of the angular pebble is 120X 50X 30 mm. Mainly felsic minerals make
up the greyish white gneiss (with granoblastic and blastomylonitic texture), in
which reddish brown garnets occur along with kyanite, sillimanite, biotite,
plagioclase, K-feldspar, quartz and some accessories (e.g. rutile, apatite and
zircon). The granulite is cut by a coarse grained vein containing K-feldspar,
sillimanite and quartz. This vein is parallel to the foliation marked by the biotites
of the host rock.

K-feldspar- and cordierite-bearing granulite

This rounded pebble, having dimensions of 100X60x40 mm, can be divided
into two parts according to its texture and colour: I. A dark grey, foliated and
lepidoblastic type with mylonitic features dominated by biotites with preferred
orientation; Il. A lighter one including more felsic minerals with gneissose
structure and granoblastic texture.

The investigated sample contains coarse K-feldspar, cordierite and tiny
sillimanite needles. Sillimanite is enclosed mainly in cordierite and sometimes in
K-feldspar porphyroblasts. Plagioclase, biotite, quartz and a few small garnets are
observed as abundant inclusions in K-feldspar and cordierite. Apatite and zircon
can be found as accessories.

The protolith of both granulites was probably sandstone-enriched in pelite, as
shown by the texture and the chemistry of the minerals.

Mineral assemblages
K-feldspar- and sillimanite granulite

This metapelitic rock has both amphibolite and granulite facies mineral
paragenesis. The following assemblages show amphibolite facies metamorphism:

1. garnet-biotite-kyanite (Plate I/1)

2. garnet-biotite-sillimanite (Plate I/2)

These mineral assemblages probably originated from the following reaction
(GancuLy 1972), represented here by the mineral abbreviations after KrReTz (1983):
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St + Ms + Q = Grt + Bt + Als (1)
During the prograde metamophism the metapelitic rock reached the granulite
facies. The mineral assemblage representing this period occurs in the coarse-
grained vein, which contains quartz, K-feldspar and tiny sillimanite needles (Plate
II/1); this is due to the muscovite dehydration reaction in the presence of quartz

(CHATTERJEE & JOHANNES 1974):

Ms + Q = Kfs + Sil + H,0 2
This coarse-grained vein may represent either a migmatitic vein or re-
crystallisation along a fluid pathway close to the peak of the metamorphism.
The main event of the deformation took place between the amphibolite and
granulite facies metamorphism, or during the affection of amphibolite facies,
since only the mineral assemblages formed in the P-T conditions of the
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Fig. 2 On the basis of the mineral assemblages of the K-feldspar- and sillimanite granulite, the
intervallum showing the peak metamorphic P-T conditions can be found on the right-side, from the
reaction curve Ms+Q=Kifs+5il which represents higher temperatures. Two arrows illustrate possible
P-T pathes. The intervallum, marked with lines, demonstrates the calculated P-T results using

geothermobarometry
2. dbra. A kdlifoldpit-sillimanit granulit egyensiilyi 4 gyiittese alapjin a képzodési himérséklet és nyomds
az Ms+Q=Kfs+Sil reakcidgorbe magasabb hémérsékleti értéket képvisel6 oldalira esik. A két nyil a kézet
lehetséges metamorf fejlédéstorténetét szemlélteti. A vonalkizott teriilet a geotermobarometriai médszerekkel
kapott hémérséklet- és nyomdstartominyt mutatja
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amphibolite facies are foliated; the characteristic equilibrium (mainly sillimanite
needles) of the granulite facies metamorphism have a radial texture. Based on
this observation mineral assemblage containing kyanite was formed first. During
the prograde metamorphism a sillimanite-biotite-garnet assemblage was
generated from the metastable mineral assemblage of staurolite, muscovite and
quartz. The last mineral assemblage is the K-feldspar-sillimanite in the coarse-
grained veins.

The estimations based on textural observations of the P-T path is presented in
Figure 2. The peak temperature was probably reached at least 700 °C; however, no
presumptions can be made about the peak pressure due to the lack of
appropriate reaction curves.

K-feldspar- and cordierite-bearing granulite

The following lines of petrological evidence have proved that this metapelitic
rock reached the following granulite facies conditions:

1. Coarse-grained K-feldspar including sillimanite needles and small garnet
inclusions are observed (Plate 11/2).

2. Towards the peak temperature the coexistence of cordierite, K-feldspar,
sillimanite and biotite are described by the equilibrium (Plate I1I/1, 2):

Bt + Sil + Q = Kfs + Grt + Crd + H,O (3)

In some places aluminosilicate or biotite disappeared due to the previous
reaction, so cordierite, K-feldspar and garnet are in contact either with biotite or
sillimanite.

The peak temperature and pressure based on the texturally observed
equilibrium of mineral assemblages can, respectively, be assumed as having been
between 650-800 °C (due to the lack of orthopyroxene) and 200-600 MPa
according to the reaction curves shown in Fig. 3.

Mineral chemistry

Analysis of the core and rims of garnets and the coexisting biotite, plagioclase
and cordierite were carried out. Representative mineral compositions used for
geothermobarometrical calculations are listed in the tables.

Biotites are not zoned and are different in the two granulite types. Biotite with
a high Ti content (0.413-0.536 atoms pfu.) can be found in K-feldspar- and
sillimanite granulite with the Mg/Fe+Mg ratio being about 0.71 (Table I). The
biotite in the K-feldspar- and cordierite-bearing granulite has less Ti content
(0.045-0.058 atoms pfu.), and its Mg/Fe+Mg ratio is around 0.35-0.44 (Table IV).

The garnets in the two granulite types seem to be homogenous (Fig. 4). The
garnet in the K-feldspar- and sillimanite granulite (Table II) is almandine-rich
(63-71%) with additional pyrope (26-34%) and traces of grossularite (1.8-5.0%)
and spessartine (0.9-1.5%). The garnet in K-feldspar- and cordierite-bearing
granulite (Table V) is almandine-rich (79-82%) with relatively low pyrope content
(9-13%), and it contains much less grossularite (0.9-1.8%).
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Fig. 3 This shows the assumed P-T conditions of the K-feldspar- and cordierite-bearing granulite on
the basis of the texturally observed mineral assemblages in equilibrium (i.e. the interval marked with
horizontal hatching), and geothermobarometrical calculations (i.e. the cross-hatched interval).

3. dbra. A kalifoldpat-cordierit granulit egyensilyi dsvdnyegyiittesei alapjdn (vonalkdzott teriilet) és
geotermobarometriai modszerekkel (rdcsozott teriilet) feltételezett képzddési P-T koriilmények

Fig. 4 Distribution of garnet compositions
in the Alm-(Gro+Spe)50-Py50 triangle,
marked by circles (K-feldspar- and
cordierite-bearing granulite) and crosses
(K-feldspar- and sillimanite granulite)

A /\/\A 4. dbra. A kalifoldpdt-cordierit granulit (kir)
és kalifoldpdt-sillimanit granulit (kereszt)

Pys0 (Gro+5pe)50 grindtjainak oOsszetétele Alm-(Gro+ Spe)50-
Py50 hdromszogdiagramon dbrizolva

The plagioclase is quite uniform, having an anorthite-component ranging from
14-21% in both granulites. The oligoclase does not show zoning (Tables III, VI).

The cordierite is homogenous and slightly pinitized, and analyses give an
Mg/Mg+Fe value of about 0.53.



Tuble I Representative biotite compositions of the K-feldspar- and sillimanite granulite (cation numbers on the basis of 22 oxygens)
L tablizat. Jellemzd biotitdsszetételek a kalifoldpdt-sillimanit granulitban (a kationszdmok 22 oxigénre szimolva)

la,
1b,
2a,
2b
2¢

Si0,

38.32
38.08
37.84
38.13
38.07

ALO,
17.03
16.89
17.26
17.47
1741

TiO, | FeO

392 (1137
377 |11.63
437 {1116
432 [11.09
492 {11.00

MgO
15.98
15.90
1522
15.48
14.98

Ca0 (KO [Sum: |[Si Al Ti Fe; Mg Ca

- 9.10 [95.72 |5.555 [2.909 |0.427 [1.378 |3.453 |-

- 9.42 [9569 [5.543 12898 |0413 {1416 |3.450 |-

- 898 19510 [5.520 |2.968 (0.479 |1.362 }3.309 |0.042
- 9.19 |95.68 5524 [2.983 10471 |1.344 |3.343 |-

- 9.48 19586 (5.514 12.972 |0.536 {1.332 [3.234 |-

1.683
1.749
1.671
1.698
1.752

Sumcat |mg:
15405 |71.4
15469 |70.91
15352 }70.85
15363 |71.34
15340 |70.82

Table 1l Representative garnet compositions of the K-feldspar- and sillimanite granulite (cation numbers on the basis of 12 oxygens)
11 tablizat. Jellemzd grandtiosszetételek a kalifsldpdt-sillimanit granulitban (a kationszdmok 12 oxigénre szdmolva)

‘[ 1a) (core) | 38.25
iby (rim) |37.61
22, (core) | 38.78
2by (rim) | 38.44
2¢y (rim) | 38.21

Si0, |ALO; [MgO [FeO [CaO [MnO |Sum: |Si Al Mg Fe, Ca Mn Sumcat: |mg: Prp Sps Grs Alm
2203 |6.83 31.50 [0.66 [0.55 [99.82 12997 [2.034 |0.798 {2.064 [0.055 [0.036 |7.985 27.87 (27.006 1236 [1.876 [69.883
2226 |6.61 3167 {0.61 [0.65 {99.41 |2.967 [2.070 |0.777 |2.089 [0.052 [0.043 [7.998 27.10 }26.244 | 1.466 [1.739 |70.551
2203 18.01 29.78 |0.83 10.57 |100.00 {3.008 2.014 |0.926 [1.931 [0.069 [0.037 |7.985 3241 |31.241 1262 |2.325 |65.172
22.04 |7.56 30.12 |0.81 10.63 {99.60 |3.001 {2.028 |0.880 |1.967 |0.068 |0.042 {7985 30.90 [29.765|1.408 |2.291 |66.537
22.22 826 29.65 10.80 [0.43 199.57 2977 [2.040 |0.959 |1.932 |0.067 [0.028 {8003 33.18 132122 (0948 (2234 |64.696

Table 11l Representative plagioclase compositions of the K-feldspar- and sillimanite granulite(cation numbers on the basis of 8 oxygens)
it granulitban (a kationszdmok 8 oxigénre szimolva)

111 tablizat. Jellemzd plagiokld:

Stelek a kalifoldpdt-silli

100.20 ) 2.765

1.
1
1

Or:

0.621
1215

Ab:

Am

556 |77.153 21.290
759 176.069 |22.173
728 |77.086 |21.186

77.191 | 22.188

77.295 121.491
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Table IV Representative biotite compositions of the K-feldspar- and cordierite-bearing granulite (cation numbers on the basis of 22 oxygens)

IVtiblazat. Jellemzd biotitosszetételek a kalifoldpdt-cordierit granulitban (a kationszdmok 22 oxigénre szimolva)

3a,
3b,
4a,
4b

Si0,

3543
35.46
35.52
3491

21.80 |0.51

ALO; | TiO, | FeO
21.40 |0.40 {20.69

20.12

2214 10.44 12040
19.14 1425 {21.24

MgO
8.87
8.90
839
6.37

Ca0
0.00
0.00
0.00
0.00

K0
9.30
9.04
9.02

9.07

Sum:

96.09
95.83
9591
94.98

Si

5.348
5340
5.346
5.367

Al

3.807
3.869
3.928
3.468

0.045
0.058
0.050
0.491

Fez

2612
2.534
2.568
2.731

Mg

1.996
1.998
1.882
1.460

Ca {K Sumcat: | mg:

-~ [L791 |15.598 4332
- | 1737 |15.535 [44.08
- 1.732 {15506 |42.30
- 11779 {15296 [34.83

Table V Representative garnet compositions of the K-feldspar- and cordierite-bearing granulite (cation numbers on the basis of 12 oxygens)

V. tablizat. Jellemz6 grandtOsszetételek a kalifsldpit-cordierit granulitban (a kationszdmok 12 oxigénre szimolva)

Si0; |ALQO; {MgO|FeO [CaO |[MnO |Sum: |Si Al Mg Fe, Ca Mn Sumcat: | mg: Prp Sps Grs Alm
3a,(core) {37.12 |2132 |2.62 (3564 {043 |2.87 [100.00|2.999 {2030 {0315 |2408 [0.037 {0.196 |7.986 11.57 10.667 |6.639 [1.258 |81.436
3by(rim) |37.27 [21.41 {2.43 |35.09 {031 |2.81 {9932 |3.020 |2.045 |02%4 [2.378 }0.027 |0.193 |7.957 1097 |10.15) [6.668 |0.930 |82.251
4a) (core) {36.80 |21.32 1227 |35.68 [0.36 |3.04 [99.47 [2.994 |2.045 |0275 (2428 {0.031 |0.209 [7.983 10.18 |9.351 [7.116 {1.063 |82.470
4b,y (rim) |37.31 [21.70 |3.22 {3420 {0.60 [2.55 |99.58 }3.001 {2.057 {0.386 |2.300 {0.052 [0.174 {7.970 14.36 |13.256 {5965 {1.775 |79.003

Table VI Representative plagioclase compositions of the K-feldspar- and cordierite-bearing granulite (cation numbers on the basis of 8 oxygens)
VL. tabldzat. Jellemz6 plagiokldszosszetételek a kilifoldpdt-cordierit granulitban (a kationszdmok 8 oxigénre szdmolva)

Si0, |ALO;
3a, |64.20 |2227
3b, |63.69 |22.80
4a, 6404 {2234
4b, |62.70 |22.56

Ca0 |Na,O
3.04 19.90
3.23 |9.77
296 | 10.58
369 |10.28

K0
0.12
0.10
0.17
0.15

Sum:
99.53
99.59
100.09

99.38

Si

2.842
2.820
2.829
2.797

Al

1.162
1.190
1.163
1.186

Ca

0.144
0.153
0.140

0.176

Na

0.850
0.839
0.906

0.889

0.007
0.006
0.009
0.009

Sumcat:
5.005
5.007
5.047
5.058

Or:

0.670
0.561
0.900

0.791

Ab:

84.928
84.080
85.837
82.787

An:

14.403
15.358
13.263
16.422

89%

Fre/161 Augzoy mviplod
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Geothermobarometry
K-feldspar- and sillimanite granulite

A garnet-biotite geothermometer and garnet-aluminosilicate-plagioclase-
quartz geobarometer were applied to estimate the maximum temperature and
the corresponding pressure. The P-T data were calculated using the Program
Thermobarometry of KOHN & SPEAR (1995) and the Program Tweeque of BERMAN
(1991).

The calculated temperatures, based on the calibrations of FERRY & SPEAR (1978)
and the HODGES & SPEAR (1982) database, give values in the range of 600-650 °C
for the granulite. This is regarded as unrealistically low in view of the mineral
assemblages present. The result — which could be interpreted as garnet-biotite
thermometry — is, in general, hampered by the problem of extensive retrograde
exchange during cooling, due to the fast diffusion rate in the biotite (SPEAR 1991).

The pressure was estimated from the calibrations of HODGEs & CROWLEY (1985),
GANGULY & SaxeNA (1984), HODGES & SPEAR (1982) and NEWTON & HASELTON
(1981); these gave a range of 300~-500 MPa (Fig. 2). The garnet-aluminosilicate-
plagioclase geobarometer is much less sensitive fo resetting since retrograde
diffusion involves the coupled (Ca, Al) = (Na, Si) exchange and this is considered
to be slow (FITZSIMONS & HARLEY 1994).

K-feldspar- and cordierite-bearing granulite

To constrain the P-T conditions during the metamorphism, a garnet-bjotite
geothermometer and a garnet-aluminosilicate-plagioclase geobarometer were
selected, using the same calibrations as those for the previous metapelitic rock;
this was in addition to the garnet-cordierite-sillimanite-quartz geobarometer,
applying the database of NICHOLS et al. (1992).

The calculated peak temperature and pressure, overlapping and reducing the
range of P-T conditions based on the textural observations, were 730-790 °C and
350-650 MPa, respectively (Fig. 3).

Discussion

The source area for the pebbles of the Late Pleistocene Danube terrace is
traditionally recognised in the Alps (for quartzite) and in the nearby Dunazug
and Bérzsdony Mountains (for andesite). Granulite and other, relatively soft rocks
(e.g. eclogite) are considered to be unable to withstand transport as river bedload
for 300 km (KukaL 1971 recorded 20-30 km for non-quartzite metamorphics).

Horusitzky (1917) and KRIVAN (1973) suggested that large blocks were
transported frozen in ice floes, from as far as the Little Carpathians 200 km
upstream. Granulite outcrops occur in the Bohemian Massif 320 km upstream
(NIEDERMAYR 1967). While we cannot exclude the latter way of transport, the co-
occurence of angular amphibolite and Mesozoic limestone pebbles (KAzMER et al.
in prep.) suggest an alternative origin. Instead of this model, we suggest that



470 Foldtani Kozlony 131/3-4

Lower Miocene conglomerates exposed upstream (Noszky 1940) might be
considered as a source of the reworking of pebbles in the Pleistocene.
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Explanation of plates — Tiblamagyardzat

Plate I-1. tabla

Garnet, kyanite and biotite in contact, showing amphibolite facies metamorphism (200X, N||).
Egymdssal érintkezd grandt, kianit és biotit amfibolit ficiesii metamorfozist jelez (200X, N1|).

—-

[N

Garnet porphyroblast around biotite with minor sillimanite, suggesting that all three minerals
coexisted during amphibolite facies metamorphism (100X, N|[).

Grdndt porfiroblaszt biotit koral kisméretd sillimanitokkal. Mindhdrom dsviny amfibolit ficiesti
metamorfozis sordn képz6dott (100X, N||).

Plate Il - II. tabla

-

Coarse-grained vein containig dominantly K-feldspar and quartz, with sillimanite penetrating
into K-feldspar, suggesting that both minerals were in equilibrium during granulite facies
metamorphism (40X, N+).

Durvaszemcsés kalifoldpdt-, illeve kvarcérben sillimanit hatol a kalifoldpdtba, amely granulit

a1 ]

ficiesii met: fozis sordn k e ilyi dsvdnyegyiittesre utal (40X, N+).
f 7 8 yegy!

]

Garnet, plagioclase, biotite and sillimanite inclusions in poiciloblastic K-feldspar; this
represents the mineral assemblage garnet and K-feldspar in equilibrium during granulite facies
(40X, N'+).

Grindt, plagiokldsz, biotit és sillimanit szovetd kdlifoldpit poikiloblasztban, amely a grindt és
kalifoldpdt egyensiilydt mutatja granulit ficiesti koriilmények kozdtt.

Plate III - III tabla

—

Porphiroblastic cordierite and K-feldspar in contact, suggesting that both minerals coexisted
during granulite facies metamorphism (40X, N+).
Egymissal érintkezd cordierit és kalifoldpit porfiroblasztok granulit ficiesii metamorfozist jeleznek.

[N]

Two mineral assemblages (a) K-feldspar with sillimanite needles; b) fibrolitic sillimanite and
garnet inclusions in cordierite in contact with K-feldspar and biotite), can be seen, these were
formed in equilibrium, during the metamorphism (40X, N+).

Két egyensiilyi dsvinyegyiuttes lithaté a granulit ficiesi kizetben: a) Kalifoldpat sillimanittiikkel;
b) fibrolitos sillimanit és grandtok zdrvinyként cordieritben, amely kdlifsldpittal és biotitial érintkezik
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Az idészakos Péteri-t6 (Kiskunsagi Nemzeti Park)
keletkezése és tiledékképzodése

Evolution and sedimentation of the ephemeral Péteri Lake
at Kiskunsdg National Park

MOLNAR Bélal - Ursula SCHNEIDER-LUPKES?
(6 abra, 4 téblazat, 3 tabla)

s PP PRI

karbondtkéy ka

Tdrgyszavak: limnogeoldgia, ter)
Key words: limnogeology, nature protection, carbonate precipitation, carbonate diagenesis
Abstract

The Péteri Lake is a protected natural area of the Kiskunsag National Park. The lake and its
environment are marked by plant and animal species. In autumn it is a resting place of migratory
birds. The lake developed in a deflation-deep depression at higher groundwater in the Holocene. The
depression floaded by water seasonally. It is proven by alternation of fossils lived either in lacustrine
and terrestrial environments. Due to strong evaporation the water of the lake became rich in
hydrogen carbonate and salt concent with high pH, sodium, magnesium and calcium. The plant
assimilation deprived water of carbonate-dioxide therefore calcite precipitated. Owning to the high
evaporation the water enriched in magnesium and high magnesium calcite also precipitated, which
has probably transformed early diagenetic dolomite. Seasonally the groundwater table was lowered
and due to diagenetic influence carbonate mud has become cemented carbonate. On the edge of the
lake the wind occasionally has blown aeolian sand which today appears in the carbonate mud either
as component, or lense or as cover on the surface.

Osszefoglalas

A Péteri-t6 a KNP természetvédelmi teriilete. A t6 kérnyezetének gazdag n6vény- és dllatvilaga
van. Osszel a vandormadarak pihendhelye. A t6 a holocénben defléciés mélyedésben, magasabb
talajvizallaskor alakult ki. A vizboritds iddszakos volt, amelyet a tavi iiledékben a vizi és a
szaraztérszini fosszilidk egylittes megjelenése igazol. A téban az erds evaporacié hatdsira nagy
gazdag viz jott létre, amelybél a novényzet széndioxid elvoné hatdséra kalcit, az erds evaporicié
eredményeként pedig a toviz jelentés magnézium tobblete miatt nagy magnézium tartalma kalcit
valt ki, amely valdszinileg koradiagenetikusan dolomitta alakult 4t. A talajviz iddszakonkénti
stlllyedésekor diagenetikus hatésra a karbonétiszap cementaciGja indult meg. A t6 peremére a szél
tobbszor futéhomokot fajt be, amely ma a karbonatiszapban alkotorészként, kozbetelepiilésként,
vagy rafjasként jelenik meg.

Bevezetés

A Kiskunsagi Nemzeti Parkhoz tartozé Péteri-té tdjvédelmi korzet és
els6sorban madarrezervatum. A té az E 5-6s Gtrdl - Kiskunfélegyhazat elhagyva

1Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Foldtani és Oslénytani Tanszék,
6722 Szeged, Egyetem u. 2-6.

2Wesztfaliai Miinsteri Wilhelms Egyetem, Foldtani Tanszék
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— a Petéfiszallasra vezetd bekotdutrdl, vagy az E 5-6s tton D felé tovabbhaladva,
az utat keresztez$ Dongér-csatorna mentén Ny felé fordulva kézelitheté meg.

A t6 a Duna-Tisza kozi futhomok hitsag teriiletén, a Tisza felé lejté oldalon
helyezkedik el. A tavat a Dongér-csatorna DK-en, a Szentkiti pedig EK-en érinti.
A természetvédelmi terillet a t6 kiterjedésénél valamivel nagyobb, mert
kozvetlen kérnyezete is védett, és Ny-on a Budapest-Szeged vasttvonalig tart,
igy Osszesen 684 hektart Slel fel.

A t6 alakjara jellemzd, hogy az a Duna-Tisza kozi ENy-DK-i iranya
buckasorok kézétti mélyedésben ENy-161 DK felé kiszélesedve nytilik el.

Délen a vele parhuzamos homokbuckasor kisebb tavaval egyesil, igy a D-i
része lényegesen kiszélesedik. A toba félszigetszertien benydlé buckasort a
tavaszi szél az 1970-es évekig D felé novelte. Ez a futbhomokmozgas akkor sziint
meg, amikor a tertletet mezdgazdasagi miivelésbe vontdk. D-i hatdra a tavat
D-en lezaro, morfolog1a11ag magasabb buckék ENy-i pereme mentén halad.

Az ENy-DK-i irdnyt Dongér-csatorndig tarté kiterjedése 2,4 km, de a
csatornan tal DK felé még mintegy 450 m hosszsagu kisebb térész is csatlakozik
hozza. Délen, ahol a két buckasor kozott t6 egyesiil, 2,2 km szélességii.

A t6 kozvetlen kornyezetében a teriilet tengerszint feletti magassiga EK-en
92,0 m, DK felé haladva a K-i oldalon 91,5 m, a Ny-i oldalon 91,2-92,0 m, a té
DNy-i pereméhez kozel 90,8 m, D-i részén pedig 89,8 m.

A tofenék 89,5 m koriili. A téban 1évé atlagos vizmélység eredeti allapotaban
0,3-1,0 m volt. Ezt a helyzetet a Keleti Fény Tsz. valtoztatta meg, amikor artézi
kutakat faratva halgazdasagot épitett ki benne. A gazdasag ma azonban méar nem
miikodik. A jellegzetes karbonaton és futéhomokon kialakult talajon kiilonbéz8
és gazdag novényvildg taldlhaté, ugyancsak valtozatos a gerinctelen llatvilaga
is. Osszel pedig az ED-i irdnyt vandorldsi vonal mentén vandormadarak fontos
pihendhelye.

Ma miér egyértelmd, hogy az élettelen és az €16 természet kolcsonds viszony-
ban és kapcsolatban van egymassal. Fontos, hogy a tertiletre latogat6 szakembe-
reknek a természetvédelmi teriiletet teljes tudomanyos értéke ismeretében
mutassuk be. Mindezek indokoltdk, hogy a Péteri-t6 kialakulasat és foldtani
fejlédéstorténetét megismerjitk. A kapott adatok egyben foldtani allapot-
felmérést is jelentenek, és a kés6bbi, esetleges aktiv természetvédelmi beavat-
kozéshoz alapadatokat szolgaltatnak.

1. dbra — A Péteri-tavi természetvédelmi teriilet foldtani térképe. Jelmagyarazat: 1. tavi karbonat-
iszap; 2. idGszakos vizelontésbsl szarmazo, rosszul osztélyozott karbonatiszap; 3. szervesanyag-
tartalma karbonatiszap; 4. apré szemi futShomok; I-IL a féldtani szelvények helye --a
természetvédelmi teriilet hatara; 1-4 vizmintavételi helyek

Fig. 1 Geological map of the protected Péteri Lake. 1 Lake carbonate, 2 Bed-classified carbonate mud which
originated from periodical water flush, 3 Organic-matter with carbonate mud, 4 Small-sized wind-blown sand,
L, II Sites of geological sections, - - - Boundary of nature-protected area, 14 Sites of water-samples
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2. dbra. A tavi foldtani szelvények. Jelmagyazarat: 1. apré szemi
futéhomok; 2. okkerfoltos, karbonétos futéhomok; 3. tézeg; 4.
részben cementalt karbonat; 5. repedezett karbonatpad; 6.
karbonétiszap; 7. szervesanyag-tartalmi, humuszos rétegek; 8.
mesterséges feltoltés; 9. az 5., 6. dbran bemutatott rontgenfelvételek
mintavételi helyei

Fig. 2 Geological profiles. Small-sized wind-blown sand, 2 Carbonatic
aeolian sand, ochre-spotted, 3 Peat, 4 Carbonate partially cemented , 5
Cracked carbonate bank, 6 Carbonate mud, 7 Humus-bearing beds with
organic matter, 8 Antropogenic sediments, 9 Sampling sites of x-ray
diffracrtion shown in Figs 5 and 6

8%
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Vizsgilati médszerek

A téban harom szelvény mentén hiisz - 2,3-3,0 m mélységii — fiiras mélyitésére
keriilt sor (1, 2. dbra). A farasok azért csak ilyen kis mélységiiek, mert MIHALTZ
(1953) korabbi fiarasi eredményeibdl ismerjitk, hogy a tavi iledék alatti
futéhomok sokszor tiz méternél is vastagabb, igy a té kialakuldsdnak és
fejlédéstorténetének tisztidzdsahoz elegendé volt a homokot csak elérni.

A farasokon kivill 167 felszini mintat gytjtottiink, amelyek a teljes természet-
védelmi teriiletet, vagyis a t6 kozvetlen kérnyezetének megismerését is lehetévé
tették.

A mintak vétele gy tortént, hogy azok természetes viztartalma is meg-
hatarozhato legyen.

A fardsok gépi erével, talajmechanikai faréfelszereléssel késziiltek. Faras-
minték vétele stiriin, illetve rétegvaltozas szerint tortént.

A mintédkat széaritds utdn makroszképosan leirtuk. A homokfrakciékat
szitdldssal, a finomabb frakciokat pedig Atterberg-féle mddszerrel szemcse-
Osszetételre elemeztiik. A finomabb frakcioknal elemzés el6tt H,O,-vel a szerves-
anyag oxidalasara keriilt sor.

A karbondtszazalékot sdésavas olddssal hataroztuk meg. 52 mintdnal
rontgenelemzést végeztink, hogy féleg a karbonatdsvanyok fajtdit (kalcit-
dolomit) lassuk. Az elemzés D-500 Siemens rontgendiffraktométerrel, 30 kV és 30
mA mérésfeltételek mellett és DIFFAC-szamitégépes programmal tortént.
Cambridge-i Stereoscan 250 MK2 tipusd pasztazé-elektronmikroszképpal a
mintakon az alapanyagot, a mikrofaciesjegyeket, a diagenetikus folyamatokat és
a neomorf cementet kovettitk nyomon. Néhdny felvétel a faunatartalomrdl is
késziilt.

Féleg a II. szelvény farasaiban ui. olyan mintak voltak, amelyek faunat tartal-
maztak, és ezeket meghatdroztuk.

1993. szeptember—-oktéber honapban négy helyrél vizmintavételre keriilt sor
(1. dbra). A vizeket elemzésig HNO;-al<2pH értékig stabilizaltuk és 4 °C-on jég-
szekrényben tartottuk.

A vizmintak hémérsékletét, elektromos vezetSképességét, pH és redox-
potencial értékét, oxigén-, kation- és aniontartalmat, valamint a keménységét,
hidrogénkarbonat és karbonatmennyiségét hataroztuk meg.

A viz- és a léghémérsékletet és a vezetSképességgel a pH értéket kombinalva
mértitk meg. Az elektromos vezet6képességet ms/cm-ben, a Co WIW cég LF 91
tipusi konduktométerével, valamint KLE 1/T elektrédaval, a pH mérés
ugyanazon cég pH 91-es tipusi késziilékével és egy pH/mV-méré integralt LCD
hémérdvel késziilt.

A redoxpotencidl mérés mV-ban, a WIW cég pH 91-es késziilékével, platina
elektrédaval és egy Ag/AgCl beépitett elektrodaval valésult meg. Az oxigén-
tartalom vizsgalat mg/l-ben és szazalékban a WIW cég OXI 91-es oximéterével
tortént. A késziilék membranpolarometrikus méréstechnikaval miikodott.

A karbonatkeménységet német keménységi fokban, vagy mmol/l-ben, savas
titralassal, Merck standard oldat segitségével hatdroztuk meg. Ezekre a
vizsgélatokra terepen keriilt sor.
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A tobbi nagymiszeres elemzésre a Wesztfaliai Munsteri Egyetem Foldtani
Intézetében a kationokndl atomemissziés-spektrométerrel (ICP-OES) és atom-
abszorpciés spektrométerrel keriilt sor. Az anionok meghatdrozasa IC-1000
Biotron cég éltal gyértott ionkromatogréffal tortént. A HCO;™ és a CO,% jon
vizsgdlata a Metron cég gyartotta 672 tipusi titroprocesszorral és egy pH
elektrédaval késziilt.

A vizsgalati eredmények értékelése
A szemcsedsszetételi elemzés

A felszini iiledéktipusok

A természetvédelmi teriileten a felszinen a kévetkez$ tiledéktipusok taldl-
haték. A tdmedencében karbonétiszap boritja a felszint (1. dbra, 1.). Ennek &tlagos
karbonéttartalma 55% korfili. Szemcsedsszetételére jellemzd, hogy az agyagtol az
aprészemii homokig mindegyik frakciét tartalmazza. Az uralkodé szemcse-
Osszetétele a kézetliszt frakcidra esik. Ez az iiledéktipus a legmélyebb tertiletet —
és igy a vizzel legtovabb boritott részt — foglalja el.

A témedencén kivili, de morfoldgiailag még szintén mélyebb teriileteken
ugyancsak karbonatiszap van (1. dbra, 2.). Ennek vastagsdga nagyon valtozo. Az
el6z6 tipusnal a homoktartalma gyakran nagyobb. Szemcsedsszetétele kis tavol-
sagon beltl is nagyon valtozik. Ez azzal fligg 6ssze, hogy ezt a teriiletet a viz csak
nagyobb vizalldsoknél boritotta. A homokfrakciét pedig a kérnyezé futéhomok-
tertiletekrdl a szél helyenként és idénként kiilonboz6képpen fijta ide.

Ugyancsak a mélyebb teriileteken talaljuk azt a karbonatiszap tipust, amely
jérészt a ma is naddal boritott teriiletekre jellemzd. Ez az tiledék részben a tavat
veszi korbe, és féleg a t6 E-i és DNy-i részén jelenik meg (1. dbra, 3.). Az el626
karbonattél nagyobb szervesanyag-tartalma kiilonbozteti meg, amely tag
hatarok, 2-15% kozott valtozik (1. dbra, 3.).

Az utébbi két iiledéktipus karbonéattartalma az elmondottakbdl kovetkezéen
igen valtozatos. Osztalyozottsaguk is rosszabb, mint a témederben telepiil6 kar-
bonaté. Az értékek mindig a futéhomok és a szervesanyag-tartalmuktél fiiggéen
valtoznak.

A morfolégiailag magasabb teriileteken az el6zé tiledéktipusokat részben a
védett teriileten belil, részben azon kiviil mindenhol futéhomok veszi kérbe (1.
dbra, 4.). Ennek uralkod6 frakci6ja a jol koptatott 0,1-0,2 mm kéz6tt van, amely
gyakran a 60%-ot is eléri. Karbonattartalma pedig 10% korili.

A témederben furasokkal feltart tiledéktipusok

A téban a farasok harom szelvény mentén 100 m-enként mélyiiltek (1, 2. dbra).
A szelvények alul mindenhol a felszinen is megjelend futbhomokot tartak fel. Ez
altalaban 0,5-2,6 m mélységkozokben jelentkezett, de a felette telepiils rétegek
kozott kozbetelepiilve is tobbszor megjelent (2. dbra, 1.). A korabbi vizsgalatokbol
ismert, hogy a futéhomokot a Duna-volgybél az uralkodé ENy-i irdnyi szél fajta
a teriiletre. Osszetételére jellemzd, hogy az sziliciklaszt (MOLNAR 1961). A kovet-
kezbkben a homok alatt mindig ezt az 6sszetételt értjiik.
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3. dbra. Néhany farasszelvény iiledékkifejlédése és karbonatszazaléka. Jelmagyarazata a 2. dbrinal

Fig. 3 Columnar sections of boreholes and their carbonate content in %.

AL és a III. szelvényben a futéhomok f6l6tt karbonatiszapos homok jelenik
meg (2. dbra, 2.). A homok karbonattartalma a felette telepiilé karbonatb6l szér-
mazik, és a lefelé szivargo viz széllitotta ide. A fentiek miatt ez a karbonat a
homokban nagyon valtoz szazalékban van jelen. Néhany ftirdsban a homok és
a karbonat kozel azonos szazalékot ér el, vagyis a sziliciklaszt és a kémiai
kicsapddést anyag kozel azonos mennyiségben van jelen (2. dbra, 9. fras). Ha a
karbonat kisebb szdzalékot ér el, ez akkor is elegendé arra, hogy a futéhomok
eredeti sarga szinét piszkosfehérre szinezze. A homok a vastartalomtdl gyakran
okkerfoltos is. A karbonétos homok legnagyobb vastagsaga 1,0 m korali.

A legészakibb 1. szelvényben ez az iiledéktipus hidnyzik, mert a futéhomok
felett a szelvény legnagyobb részén részben cementalt, keményebb karbonat-
kézet telepill. A szelvény DNy-i részén pedig tézeg van. A tézeg valdszintleg
nedvesebb id3szakokban képzSdott, amikor ezt a részt mar alland6 viz boritotta.
A t6zegnek igen nagy az asvanyanyag tartalma, amely jorészt karbonétbol és
kisebb részben sziliciklasztos homokbdl dll, vastagsaga 0,5 m.

A szelvényekben a bemutatott iilledéktipusok felett a legtobb helyen a
karbonatiiledékek telepiilnek. Ezek kifejlédése azonban szelvényenként is
véltoz6, ezért E-rél D felé haladva tekintjitk 4t (2. dbra, 4, 5, 6).

Az L sz. B szelvényben a tézegen futéhomok kozbetelepiilésével kemény,
cementélt karbonat jelenik meg, amely ENy felé tézeg nélkiil folytatédik. A
karbonat legnagyobb vastagsaga 0,7 m. A 17. firasban a kézet karbonétszazaléka
eléria 83,0%-ot (3. dbra). A1l szelvény 9. sz. farasdban a karbonatos futéhomokon
jelenik meg, mig a IIl. szelvényben a 3. sz. faras érte el. Kifejlédésitk a 17. sz.
faraséhoz hasonld, legfeljebb karbonattartalmuk kisebb, de 50%-nal minden
esetben nagyobb. Ez a kézettipus a koérnyéken mélyitett vizelvezets csator-
nékban is gyakran megfigyelhet6. Kordbban a paraszthazak alapozasanal
hasznalték, de az 6pusztaszeri templom és kolostor épitésénél, valamint a XIIL
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szdzadi széregi és a Csongradhoz kozeli kozépkori csomorkinyi templom

Az elmondottakon kiviil kifejiédésére jellemz6, hogy vastagsdga és mindsége
gyorsan véltozik. Cementécidja nagyon kiilénb6z6 mértékii. Vannak kézottitk
igen kemény, de porlékony tipusok is.

A szelvényben valé megjelenése is ezt mutatja. A 100 m-enként mélytlt
farasok kozil is csak az . szelvényben érte el egymads mellett két fards, mashol
csak egy-egy furas harantolta.

A karbondtnak van egy kevésbé cementalt valtozata, amely lencsésen az
egyaltalan nem cementalt karbonatiszapba telepiil be. Ennek az el6zénél a
karbonattartalma is valamivel kisebb, 40-50% kozotti. Ez a kifejlédés a II. szel-
vény 13. farasaban a karbonatos homok f6l6tt, a 11. sz. fardsban részben ugyan-
csak e felett, részben pedig valdszintileg a karbonatiszap felett jelenik meg.
Kifejlédése legfeljebb 0,5 m vastagsagot ér el.

A kovetkez$ karbonattipus a tavi karbonatiszap, amelynek karbonattartalma
ugyancsak 50-60% koruli, de a tavi illedéktipusok koziil ez éri el a I. szelvényben
a legnagyobb, maximum 1,8 m-es vastagsagot. Ez az iiledék nedvesen teljesen
vizzar6, szarazon vilagossziirke és porhanyés. A karbonatiszap minden szel-
vényben megjelenik, de a III. szelvényben el6fordulasa nem folyamatos.

A karbonétiilledékekre, kiilonésen a t6 pereménél, tobbszor futdhomokot
hordott a szél. Az I. és a IIl. szelvény mindkét végén jél lathaté ez. A I szelvény
EK- oldalan figyelhetjilk ugyanezt meg. S6t, a 9. faras karbonatiszap kifejlédése
j61 mutatja, hogy valamikor itt kisebb térész volt. A IIl. szelvény 7. sz. furasaban
a felszinen karbonéatos futéhomok teleptil, amely nyilvan a téba torténd intenziv
homokbeftivas eredménye.

A t6ban felszinen 1év6 tiledék a legtobb esetben nagyobb humusz- és szerves-
anyag-tartalmd, mint a felszin alatti. Ennek a magasabb peremeken a talajosodas,
a mélyebb részeken pedig a nad és a szerves névényi anyagb6l szarmazo finom
térmelék az oka.

A IIL szelvény DNy-i részén mesterséges felt6ltés van, amelyet a halgazdasag
készitett, amikor a tavat haltenyésztésre hasznalta.

Az iiledék természetes viztartalma

AIL és alll. szelvény 1-17. sz. farasmintainak természetes viztartalom megha-
tarozasara kertilt sor. A talajmechanikusok szerint a f6ldnedves homok és a kavics
viztartalma 2-10%, a gyengén plasztikus talajé, vagyis az agyag, kozetliszt és a
finom homokos agyagé 10-25%, a plasztikus agyagé 25-40%, az erésen plasztikus
agyagé 40-80%, végiil a szerves talajé 50-80% kozotti.

A Péteri-téndl tallt iiledékeknél ezek az értékek a kovetkezéképpen alakultak.
A futéhomok viztartalma 4-20% kézotti volt, vagyis a talajmechanikusok altal
megadott értéknél valamivel nagyobb. Ez karbonéttartalma miatt van igy. Az
utébbi ugyanis a finom frakciét noveli, amely nagyobb vizfelvételre képes.

A karbonatok természetes viztartalma 40-80% kozotti volt. Ertéke erésen
fuggott attél, hogy karbonatiszaprél, vagy mar részben cementalt karbonatrél
volt szé. A cementalt karbonat, bar pérustartalma igen nagy, mégis kevesebb
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4. dbra. A tavi ledéktipusok étlagos sdsavban
oldhaté része (1) és a rontgennel kimutathato
karbonatdsvany-fajtak (IL). Jelmagyarazat: 1. 1.
a sosavban oldhat karbonétrész; 2. a sésavban
oldhatatlan rész; II. 1. a kalcit és a nagy
magnéziumtartalma  kalcit; 2.  dolomit
(ferrodolomit)

Fig. 4 Part of lacustine sediment soluble in
hydrochloric acid (1) and carbonate minerals
determined with the help of X-ray analysis (I1.). 1. 1.
Carbonates soluble in hydrochloric acide, 2 Insoluble

residue, 1. 1 Calcite and high magnesium calcite, 2 ]
Dolormite (ferrodolomite) 1B 23 100 263

vizet tartalmazott, mint a karbonatiszap. A karbonétiszapok, a talajmechanikusok
altal megadott értékek szerint, a plasztikus iiledékek csoportjaba tartoznak. A
karbonatiszap plaszticitasa az agyag-kézetliszt szemcseméretébdl is kovetkezik.
Ez nedvesen erdsen elkenédé illedéktipus. A szervesanyagot tartalmazo kevés
vizsgalt minta viztartalma 60% korili volt, amely érték a szerves talajok alsé
hatéra kozelében van.

Karbondtasviny-fajtak

A korabbi karbonatszazalék, valamint az 52 réntgenvizsgalat alapjan a foldtani
szelvényekben a tavi iiledékeket harom részre lehetett tagolni (4. dbra).

A szelvényben az ,a” rész a karbonétos sziliciklasztos homok, a ,b” a részben
cementalt karbondt és a ,¢” a karbondtiszap. Az utébbinak a felszinen 1évé része,
mint korabban lattuk, ,talajosodott”, illetve szervesanyagot is tartalmazott.

A vizsgalati eredményeket 9sszegezve, az ,a” rész karbonatos homokja tartal-
mazza a legkisebb, sésavban oldhaté karbonatmennyiséget. A szelvényben
felfelé haladva ez novekszik. Legnagyobb értékét 60-70% kozott a részben
cementalt karbonétban és a karbonatiszap hataran, valamint a karbonatiszapban
éri el. A felszinig azonban 40% koriili értékre csokken (4. dbra, I).

A réntgencstcsok intenzitdsa alapjan a karbonatokban a kalcit és a dolomit
aranyat is meghatdroztuk.

Az 5. dbra 1. felvétele homokos karbonat, a 2. felvétele karbonatos homok
rontgenképét adja, ahol az 1. felvételen a dolomit, a 2.-on a dolomit mellett a
kalcit is jelent6s. A nem oldhaté résznek megfeleléen ezek mellett az 1. felvételen
a kvarc és a foldpat, a 2. felvételen kiiléndsen a kvarc mennyisége jelentds.

Az 5. dbra 3. felvétele részben cementdlt karbonatnak mutatja a rontgenképét,
amelyen egyértelmtien a dolomit lathaté.

A 6. dbra mindhdrom felvétele kiilonb6zé mélységbdl szarmazé karbonat-
iszapok rontgenképét adja, amelyek koziil az els6 kettében a dolomit az ural-
kod6, de a kalcit is fontos szerepet jatszik. A harmadik felvételen pedig a
dolomittal szemben a kalcit van talstlyban. Mivel még a legnagyobb karbonét-
szdzalékot mutaté minta is tartalmaz sésavban oldhatatlan részt, igy minden
mintaban a kvarc és a foldpat csiicsa is jelentkezik.

A rontgenfelvételek eredményei alapjan megallapithaté, hogy a homokos
karbonatban a dolomit, illetve az okkerfoltos, vasat tartalmaz6é mintdkban a
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5. dbra. Példak a rontgenfelvételekbdl. Jelmagyardzat: 1. 2. sz. faras 1,7-1,9 m-bél homokos karbonat,
karbonatszazalék 36,50; 2. 6. sz. faras 0,4-0,7 m-bdl homokos karbonat, karbonatszazalék 35,0; 3. 9. sz.
fards 1,25-1,4 m-bdl, cementalt karbonat, karbonatszazalék 58,25; Q = kvarc; F = foldpat; D =
dolomit; C = kalcit

Fig. 5 X-ray analysis. Key: 1 Borehole No.2: 1.7-1.9 m sandy carbonate, carbonate per cent 36.50, 2 Borehole No.

6: 0.4-0.7 m sandy carbonate, carbonate per cent 35.0, 3 Borehole No. 9: 1.25-1.4 m, cemented carbonate,
carbonate per cent 58.25. Q = Quartz, F = Feldspare, D = Dolomite, C = Calcite
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6. dbra. Példak a rontgenfelvételekbdl. Jelmagyardzat: 1. 9. sz. faras 1,0-1,1 m-bél, karbonatiszap,
karbonatszazalék 53,0; 2. 13. sz. faras 0,55-0,80 m-bél, karbonétiszap, karbonatszazalék 40,25; 3. 14. sz.
fards 0,65-0,93 m-bol, karbonatiszap, karbonatszazalék 53,50; Q = kvarc; F = foldpat; D = dolomit; C

= kalcit

Fig. 6 X-ray analysis. Key: Borehole No. 9: 1.0-1.1 m carbonate mud, carbonate per cent 53.0, Borehole No. 13:
0.55-0.8 m carbonate mud, carbonate per cent 40.25, Borehole No. 14: 0.65-0.93 m carbonate mud, carbonate

per cent 53.50, Q = Quartz, F = Feldspare, D = Dolomite, C = Calcite
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ferrodolomit az uralkodé (4. dbra II. a). Felfelé a ,b” rész felé haladva azonban a
kalcit jelentkezése is egyre gyakoribb.

A ,b” részben, annak is killondsen a felsé felében, a sdsavban oldhatd
mennyiség névekedésével parhuzamosan, a kalcit vélik uralkodéva. Ez a kalcit
azonban nagy magnéziumtartalmd. A ,c” részben Gjra a dolomit uralkodik. A
ferrodolomitban és a nagy magnéziumtartalmd kalcitban a vas, illetve a magné-
zium nagy része a kristalyrdcs-szerkezetbe még nem épilt be. Az utébbiakat a
felvételeken a kevésbé rendezett racsszerkezet jelzi.

Az alapanyag és a diagenetikus folyamatok

A pasztazé elektronmikroszkopos vizsgélat lehet6vé teszi, hogy a karbonat
alapanyagat (a matrixot) és a diagenetikus cementet (pétitot), vagyis a
diagenetikus folyamatot értékeljiik. Jelen esetben, amikor a karbonatokon beliil
az instabil, nagy magnéziumtartalma kalcitnak is jelentds a szerepe, érdemes ezt
a vizsgélatot elvégezni.

A Dongér-csatornatol délre a felszinrél gyuijtott, er6sen cementalt, de nem
dolomit kézetblokk vékonycsiszolatanak pasztazo elektronmikroszkopi képét az
I. tdbla a-d felvétele mutatja. Korabban kimutattuk, hogy a cementalt karbonét
rontgen vizsgélata gyakran mar tiszta kalcitot (mészkovet) jelez (MOLNAR et al.
1981). A cement ugyanis nem a t6vizbdl valik ki, hanem a talajviz hatasara jon
létre, amelynek a kémiai osszetétele a t6 vizétdl eltérs, és ez a kalcit, és nem a
dolomit képzédésének kedvez, igy a nagy porozitassal rendelkezé karbonatiszap
porusokat kalcitpatit tolti ki (MOLNAR 1991). A folyamatot az I. tibla felvételei
mutatjak be.

Lathaté tehat, hogy az els6dleges mikrit métrix a t6vizb6l valé kivalast, a
masodlagos diagenetikus péruskiélté blokkcement a diagenetikus folyamatokat
titkrozi.

A II tibla felvétele a t6 felszinén megjelend ,penészgombiat” és a karbonatos
homok Osszetételében szerepld sziliciklaszt szemcséket mutatja be vagyis azt,
hogy a kémiai kicsapédéason kiviil milyen folyamatok befolyasoltdk még az
iiledékképzidést.

A fossziliatartalom

A IL és III. foldtani szelvény fhrasai korlatozott mennyiségben faunat tartal-
maztak, amelyek statisztikus értékelést ugyan nem tettek lehetévé, de a faciesre
utaltak.

47 minta fossziliait hataroztuk meg. A talalt fosszilidk elsésorban a tavi karbo-
néatokbdl keriiltek elS. A futdhomok csak elvétve tartalmazott egy-két csigat.

A Bécsa-bugaci szikes tavak tiledékeinek molluszka-faunajat TOTH & MOLNAR
(1987) kordbban részletesen megvizsgalta és 6kologiai csoportokba sorolta. Ott a
tobb tavat érintd, nagyszami f(rés jelentds mennyiségii faj- és egyedszamu
csigdja lehet6vé tette a statisztikus értékelést is.

Az ott talalt és tablazatba foglalt fajok mellett megjeloltikk a Péteri-téban
eléfordulékat, valamint vastagon kiemeltitk a pluszként jelentkezd fajokat (1.
tabldzat).
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A fentieken kivil a 9. sz. faras 1,5-1,6 m-bél szdrmaz6 vasfoltos karbonat-
iszapbdl athalmozott bryozoa-telep és Pisidium kagyldk, a 15. sz. faras 0,7-0,5 m-
éb6l szarmazé karbonatiszapb6l és a 14. sz. faras 1,52-1,7 m-ébdl szarmazé
karbonatos homokbdl ostracoda teknék keriiltek elS (II1. tdbla).

A fossziliak a Bocsa-bugaci tavakhoz hasonl6an itt is a tavi faciest, valamint az
iddszakos vizboritasokat bizonyitjédk. A téban a viz csak iddszakosan fordult el6.
Idénként tgy kiszaradt, mint az 1985-ben kezd6dé szdraz iddszakban. Az
egyetlen l6sz-csiga (Trichia sp) valdsziniileg 16szb6l dtmosottan keralt ide

Vizelemzések

1993. szeptember-oktdber hénapban a téban sajnos mar csak kevés viz volt, igy
mindossze négy helyrél sikeriilt vizmintat gytjteni. A kapott adatok is csak
tajékoztato jellegtiek, de 6sszhangban vannak a korabbi vizsgalatokkal (MOLNAR
1980, 1985).

Az 1. sz. mint a IIL foldtani szelvény 3. sz. fards 1,5 m-bdl, a 2. sz. a Dongér-
csatornabdl, a 3. sz. a Dongér-csatorna hidjatdl, a 4. sz. a csatorna kifolyésatol,
végiil az 5. sz. minta a tavi vizszintet szabalyozé zsilipt6l szarmazik (1. dbra). Az
utébbi vételre 1993. oktober 8-an keriilt sor. Az aszédly miatt az ezt kovets két
hétben a t6 mar kis is szaradt.

A II. tdblizat adatai mutatjdk, hogy az 1. sz. talajvizminta hémérsékletét a
teriilet évi atlaghémérséklete (9,5 °C) hatarozza meg, ezért az joval kisebb értéket
mutat, mint a tobbi vizmintaé, amelyeknél a napi hémérsékletvaltozas befolyasa
figyelhet6 meg. A 4. sz. minta kisebb értéke a késébbi mintavétel léghSmérséklet
csokkenésére vezethetd vissza.

Ugyancsak a 1. tdbldzatban lathaté a vizek elektromos vezetSképessége, amely
az oldott sk, savak és bazisok, valamint a h6mérséklet fiiggvénye. A vizmintak
vezetGképessége 970-2830 ms/cm kozétt valtozott. Legnagyobb értéke a 3. sz.
faras talajvizének volt. HOTTNER (1992) vizsgélata és osztalyozasa szerint ezek az
értékek, még a legkisebb is, a jol asvanyosodott és az n. ,asvanyviz” csoportba
tartoznak, vagyis jelentds az oldott tartalom, ami a Duna-Tisza kozi talaj- és
felszini vizekre altalanosan is jellemz6 (RONAI 1956; MOLNAR & KuTi 1978). A nagy
értékek az erds evaporacidra vezethetSk vissza.

A pH érték 8,5-10,02 kozott valtozott. Ugyancsak az evaporaciés hatasként
killénoésen a nagy Na-mennyiség miatt nagy az értéke (Lasd késébb!).

A redoxpotencidl 398 mV és 410 mV kozotti értékd volt. A redox folyamatot
azonban az Eh értéknél az rH érték jobban kifejezi. Ezt a kovetkezéképpen lehet
kiszamitani: Eh

rH=2Xx En T 2x pH
ahol az rH a viz parcidlis nyomasa, EN a NERNST-fesziiltség és pH az
ionkoncentracié. E szerint az 1. sz. minta Eh 609 mV értéke, tH = 38,6-nak felel
meg és ez az érték erds oxidaciés tulajdonsagot jelez. A 2. sz. minta rH értéke
hianyzik, a 3. sz. mintaé 33,7, a 4. szamaé 34,4, végiil az 5. sz. mintaé 33,7, ami azt
jelenti, hogy ezek a mintak gyengén oxidalt tulajdonsaguak.
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L. tiblazat A Kiskunsagi Nemzeti Park Bécsa-bugaci tavi és t6kornyéki farasok molluszka-faundja
és a fauna okoldgiai csoportjai, valamint a péteri-tavi farasokban taldlt molluszka-fajok megjele-
nésével (TOTH & MOLNAR 1987).
Table I Molluscs and their ecological groups from the borehole core samples of Bécsa-Bugac Lake and of its
environs, Péteri Lake, Kiskunsig National Park (TOTH & MOLNAR 1987)

1. Vizi fajok 1L Szarazfoldi fajok
Okoldgaiigény | Az okologiai csoportba tartozo Okolbgai igény ‘Az 5kolbgiai csoportba tartozo
fajok fajok
“Planorbis planorbis (L) 57, | Succinea clegans RISSO
' Limnaea stagnalis (L.) Nedvességigényes | +Succinea oblonga DRAP.
Allands ~Limnaea palustris (O. F. MULL) vizparti fajok | *Carychium minimum O. F.
vizboritdst MULL.
ésmeleget | +Planorbarius corneus (L.) Succinea putris (L)
igénylé fajok | *Gyraulus albus (O. F. MULL.) Zonitoides nitidus (O. F. MOLL))
“Bythinia leachi (SHEP.) Sz, +Euconulus fulvus (O. F. MULL)
Gyraulus crista (L) Kevésbé nedves- | *1Cochlicopa lubrica (O. F. MULL.
Actoloxus lacustris (L) égigényes fajok | -Limax sp.
Valvata cristata O. F. MULL. 1Vitrea cristallina (O. . MULL)
~Armiger crista (L.)
+Gyraulus riparius (WEST)
+Pisidium sp. “Vallonia enniensis (GRED.)
v, Bathyomphalus concortus (L.) Sz, +Vallonia pulchella (O. F. MULL.)
«Segmentina nitida (0. F.MULL) | Melegigényes | Vertigo antivertigo (DRAP.)
Idészakos vizet | +Valvata pulchella STUD. széraztérszini | Vertigo angustior JEEFR.)
tars fajok Physa fontinalis (L) fajok “Monachoides rubiginosa (A.
SCH.)
-Anisus spirorbis (L) Nesovitrea hammonis (STROM)
+Anisus septemgyratus (ROSS) Pupilla muscorum (L.)
*Anisus leucostoma (MILLET) sz, Vallonia costata (O. F. MULL)
~Anisus vortex (L.) Nagy ckolégiai | +Vertigo pygmaea (DRAP.)
Aplexa hypnorum (L) irképességii | ~Punctum p (DRAP)
Galbe truncatula (O. F. MULL.) fajok Clausilia sp.
*Radix peregra (O. F. MULL.) SZs ‘Abida frumentum (DRAP.)
Lymnaea (O.F.MULL)
Xeroterm fajok | Chondrula tridens (O. F. MULL.)
L. Loszfajok
L
o. meghatérozott fajok, Ned}\‘ziedseszgfm é | UTrichia hispida (L.)
determined species tir6 fajok Vertigo substriata JEFFR )
L Columella
B . cofumella(G.MARTENS)
[ eléfordult fajok Szérazsigotés | Columella edentula (DRAP)
found species hideget tiirg fajok | Vertigo parcedentata (A. BRAUN)
Discus ruderatus (FERUSS.)

A felszini vizek oxigéntartalma figg egyrészt az atmoszféraval val6
érintkezéstdl, masrészt a névények asszimilaciés tevékenységétsl. A hideg viz
tobb oxigént képes felvenni, mint a meleg. A mi esetiinkben az értéke 8,6-30,8
kozott véltozott. Mint lathatod, a legkisebb értéket a 3. sz. frasbol szarmazs talaj-
viz mutatta, amelynél az elézéekben ismertetett befolydsok lényegtelenek. A
felszini mintdk azonban nagyobb mennyiségli oxigént oldottak (II. tdblizat).
természetesen az oxigén telitettségi koncentréacio is ennek megfeleléen valtozott.
az 1. sz. mintaé 10,23, a 2. szamié 9,24, a 3. mintaé 8,62, a 4. szamué 8,66 és az 5.
sz. mintaé 8,82 volt.

A1 tablizat a vizsgdlt vizmintak kation és anion tartalmat mutatja. A kationok
koziil mindegyikben a Na‘ éri el a legnagyobb mennyiséget. Ertéke 160,70—
265,00 mg/l kozott valtozott. Legnagyobb értéke a 3. sz. flrés talajviznek, leg-
kisebb pedig az 5. sz. felszini viznek volt. A nagy értékek a kés6 6szi mintavétel
eredményei, vagyis a nyar végi jelentés evaporéaciénak kdszonhetdk.



I1. tabldzat A Péteri-tavi és kornyéki vizmintak fizikai tulajdonsagai
Table 11 The physical characteristics of the water samples, Péteri Lake

_ ) P Oxigén-
A minta | A mintavétel| - . . Ilbmersékleg E]cmmr,"ns Redo).(v Kax'l?onat'— Os,s ZES' tartalom
N e Ora Helye |Zavarossag Szin Levegd Viz pH | vez kép. potencidl | keménység |keménység
szama ideje o oc | Lfush 0, mg/l
fus/em mV
3. sz.f. . . <
1. 1993.09.08. | 15 15m Tiszta Szintelen | 29,3 142 8,6 2830 609 65 58 8,6
2 |1993.09.09. 1 17 | Toviz | Feher s‘;ﬁgs' 27,5 | 257 | 85 | 1320 - 33 15
3 1993.09.16. | 15 Felszin - - 284 224 10,02 | 970 401 21 11 15,8
4. 1993. 09. 30. \ 11 Felszin - Zoldes 18,5 14,3 10,0 | 1280 410 26 13 254
s. 1993.10.08. [ 11™ | Felszin - - 22,7 | 21,5 | 9,75 | 1060 398 28 15 30,8
III. tabldzat A Péteri-tavi és kornyéki vizmintak kémiai tulajdonsagai
Table 111 The chemical characteristics of the water samples, Péteri Lake
~ [ Mintaszam: 1 2 3 4 5
Kation gt mm%l(eq) mmoal/geq)/ gl mmo]](eq)/ mmtil/geq)J gl mmog(cq)/ mmol:eq)/ g mmolfeq)/ mmo;ieq)/ g | oIy mmopl/&eq)J
Li 0,033 - - 0,016 - - 0,012 - - 0,014 - - 0,008 - -
Na' | 265,00 | 11,527 359 237,70 10,34 64.8 164.3 7,147 61,3 230,70 10,35 66,9 160,7 6,99 54.4
- 17,31 0,443 1.4 14,92 0,382 24 16,26 0,416 3,6 15.87 0,406 2,7 16,88 [ 0436 34
Ca™ | 111,70 [ 5574 174 26,49 1,322 83 14,21 0,709 6,0 8,387 0,443 2,9 26,98 1,346 10,5
Mg [ >176,80 [ 14,533 453 47,46 3,901 24,5 41,22 3,388 29,1 50,20 4,126 27,5 49,49 [ 4,068 31,7
S 1,160 - - 0,179 - - 0,098 - - 0,05 - - 0,199 - -
Ba> 0,046 - - 0,027 - - 0,015 - - 0,006 - - 0,032 - -
Fe O 0,015 0,005 - 0,079 0,003 - 0,029 - - 0,019 - - 0,058 - -]
Mn™ | 0,023 - - 0,021 - - 0,008 - - 0,004 - - 0,04 - -
T |>572,087 | 32,082 100 326,892 | 15,948 100 236,152 | 11,66 100 305,72 15,1 100 [ 254,39 | 12,834 100
Anion
SO, | 112,00 2,329 7.9 70,7 1,47 8,6 51,0 1,061 9,2 49,0 1,02 71 334 0,695 5.8
cr 102,00 2,882 9.8 101,0 2,85 16,6 67,1 1,892 16,3 81,0 2,284 16,0 373 1,052 8,7
F 1,12 - - 0,5 - - 0,6 - - Nyom - - 0,4 - -
NO; | Nyom - - 113 0,18 L1 63 0,111 1,0 Nyom - - 0.4 0,006 -
NO, Nyom - - Nyom - - Nyom - - Nyom - - Nyom - -
HCOy | 1411,54 | 23,140 78,1 726,81 11,92 69.4 458,1 7,51 64,8 570,7 9,355 656 | 606,04 [ 9,935 82.4
COy” | 37,50 1,250 4,2 22,5 0,75 43 30,6 1,02 8,7 48,45 1,615 133 11,25 | 0375 3,1
5 1666,16 | 29,601 100 932,81 17,17 100 614,3 11,594 100 749,1 14,27 100 | 668,79 | 12,063 100

259pOzdpIaPaIN 57 35322%12]Y 0F-14219 ] SONVZSOP! ZV (STANTYIAIINHOS ‘T] “§ ¥YNIOW
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Relative jelentds 15,87-17,31 mg/l értékkel jelen van a K* is. A legnagyobb
értéket itt is az 1. sz. vizminta érte el. Az alkali fémek koziil 0,012-0,033 mg/l
értékdi még a littum. Az utébbi nagyobb érték itt is az 1. sz. mintdban volt.

A Ca?* 8,87-111,70, a Mg?* pedig 41,22-176,80 mg/l kozotti értéket ér el.
Ismételten az 1. sz. minta értékei mutatjadk a maximumot. Fontos megjegyezni,
hogy a viz Mg?* tartalma minden esetben jéval meghaladta a Ca®* értékét. Ez a
dolomitiszap képzédésnél fontos tényezd (MULLER et al. 1972; MOLNAR 1980). A 4.
sz. minta kis Ca?* tartalma val6szintileg azzal fugg ossze, hogy a vizbdl az 8szi
id6szakra a karbonatkivalds mér jorészt befejezddott, és igy a Ca?* mennyisége
erésen lecsdkkent, illetve elfogyott, gy, mint ezt a fillophazi Szappanosszék-
tonal korabban tapasztaltuk (MOLNAR & MURVAI 1976).

Az alkali foldfémek kozul el6fordul még a stroncium 0,050-1,160 és a barium
0,006-0,046 mg/l értékkel. Mindkét esetben a legnagyobb érték tovébbra is az
1. sz. mintdban volt. A vas és a mangéan 0,015-0,058, illetve 0,008-0,040 mg/l
értékével relative kis mennyiségben van jelen.

Az anionok koézul a hidrogénkarbonat messze kiemelkedd szerepii, értéke
458,1-1411,54 mg/l kozott alakult.

Az anionok kéziil fontos komponens volt még a szulfat, amely 33,4-112,0 mg/l
kozott valtozott. Ezt a klorid kévette, amely 37,3-102 mg/l k6zotti volt. A fluor és
a nitrit, valamint a nitrat alarendelt szerepfi.

A CO4? 11,25-48,45 mg/1 kozotti értéket mutatott.

Osszegezve megallapithaté tehat, hogy a vizek jelentds oldott sétartalommal,
nagy pH értékkel, natrium, magnézium és részben kalcium értékkel rendel-
keznek. Az anionok koézill a hidrogénkarbonat, a CO32' a szulfat- és a klorid-
tartalmuk a legnagyobb. A vizek Osszetételébl az is megallapithaté, hogy
mindazok az elemek jelen vannak benne, amelyek a karbonat (kalcit-dolomit)
keletkezését lehetdvé teszik.

A Il tdblizat tartalmazza még ugyanezen vizmintdk karbonat- és Osszes
keménység értékeit is, amelyek els6sorban a kalcium és a magnézium ion
koncentraciéjatol fiiggenek. A karbonatkeménység 21-65 °dH, az dsszkeménység
pedig 11-58 °dH kozotti volt. A vizek koziil e szerint a 3. sz. kézépkemény
(8-12 °dH kozott), a 2. és 4. sz. a meglehetésen kemény (12-18 °dH) és az 1. sz.
minta a nagyon kemény (> 30 °dH) vizek csoportjéba tartozik.

A t6 kialakulasa, fejldéstorténete és a tavi illedék keletkezése

A t6 a Duna-Tisza kozi futéhomokhatsdg ENy-DK- irdnyt buckasora kézott
deflaciés mélyedésben jott létre. D-i részén csatlakozott hozza a vele Ny-on
parhuzamos, kisebb deflaciés mélyedés. A futéhomok, mivel a legfiatalabb 16sz
felett telepiil, holocén korir. A t6 ezen a futéhomokon a holocén csapadékosabb
szakaszdban, a magasabb talajvizallaskor jott létre, amikor a buckasor kozotti
mélyedésben a talajviz a felszin f61é emelkedett.

magnézium, kalcium és hidrogénkarbonit tartalma volt. Mindezek az elemek
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1V, tdbldzat A szervetlen karbondtkivélds médjai a tavakban (MULLER et al. 1972)
Table IV The types of inorganic carbonate precipitation in the lakes (MULLER et al. 1972)

I CO, vesztés vagy elvonas hatasara, amely a | 1. A p-t feltétel megvaitozasa
kovetkezképpen jon létre 2. N6vényi asszimilacio a) Makrofiton
b) Mikrofiton

II. Evaporacié
IIL Kiilénbozd viztestek keveredése

nyér végére a viz magas hémérséklete, és igy nagy evaporacidja miatt, még
tovdbb koncentralédtak.

MULLER et al. (1972) szerint a szervetlen karbonatkivalasnak tobb oka lehet (IV.
tablizat). A Péteri-tonal mint lattuk a téviz augusztus végére tobbé-kevésbé mar
kiszaradt, igy a karbonat kivéldsban a kiillénboz6 vizek pl. a csapadékviz kevere-
dése nem johetnek szdmitdsba. Felszini viz esetén ugyancsak kevésbé befo-
lyasolhatja a p megvaltozasa. A karbonat szervesanyag tartalma miatt azonban a
novényzet biztosan szerepet jatszott. A kordbbi tavi karbonat oxigén- és szén-
stabilizotdp vizsgalat kideritette, hogy ott ahol a karbonatkivalasban a névényzet
széndioxid elvonasa a fontosabb ott az oxigén- és szén-stabilizotopok értékei
negativabbak. Ilyenek voltak pl. a tézeges Kolon-t6, vagy az asotthalmi tavak
karbonattledékei. Ezeknél a kivalt karbonatok kalcit 6sszetételtiek és csigakban
gazdagok voltak, mert az utébbiak a vizbdl testiik felépitéséhez a mészanyagot
konnyebben kivalasztottak.

Amikor viszont a karbonat-kivalasban az evaporacié a fontosabb a karbonatok
stabil izotopjai kisebb negativ értékiiek, vagy az oxigénstabilizotép még gyengén
pozitiv is lehet.

Ilyenkor nagy magnézium tartalm kalcit valik ki, amelyet a t6viz kalciummal
szembeni magnézium tabblete tesz lehetévé. Ez val6szintileg koradiageneti-
kusan dolomitta alakul at. Ebben az esetben csigakban szegény az iiledék, mert a
viz nagy sétartalma miatt a nem optimalis biotép és a vaz felépitéshez a jelenlévé
nagy magnézium tartalom miatt a meszet is nehezebb kivalasztani. A Duna-Tisza
kozén ilyen t6 tipus volt a szintén a KNP-hez tartozé Kisréti-, vagy a Bugac
melletti R6dliszék-t6, de a Fert6-t6 is (MOLNAR & BoTz 1966; MOLNAR & DINKA
1997).

A fentiek ismeretében analégidk alapjan megallapithato tehat, hogy a Péteri-
toban amikor a kivalt karbonat kalcit 6sszetételd volt a karbonat kivalasban a
novényzet széndioxid elvond hatasa jatszott fontosabb szerepet. Amikor viszont
a dolomit uralkodik ott az evaporacio volt a jelentésebb. Azokon a helyeken, ahol
a vizborités allandobb volt, ott viszont még a tézegképzddés is megindult.

A tavi Osszesité szelvényben lattuk (4. dbra) a szelvény aljan és tetején a dolomit
a kozepén pedig a kalcit uralkodott, ezért a teriilet holocén éghajlataban két
szdrazabb és egy nedvesebb idészakot lehet megkiilonboztetni.

A nagy porozitasti mész- és dolomitiszapon athaladé t6- és csapadékviz az
anyag egy részét a fekit homokba mosta &t, és igy jott létre a karbonatos homok.
Koézben az oxidaciés folyamat eredményeként ez a homok tébb esetben vas-
foltossd is valt.

A szdrazabb id6szakokban, mint pl. az 1985-t6] kezd6dSben is, a talajvizszint a
karbonatiszap mélyebb részéig sullyedt. Ennek eredményeként diagenetikus
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folyamatként péruskitélté cementképzédés indult meg, amely a karbonat egy
részét cementalta.

A szél a kérnyezé futéhomok teriiletrél idénként nagyobb mennyiségii
homokot fajt a téba, amely kiilonosen a peremeken a karbonat felszinére
rakédott. Az jabb magas vizallas karbonatképzédménye ezeken a helyeken mar
erre a homokra rakédott ra.

A vizboritas id6szakossagat a tavi karbonatban a vizi és szaraztérszini fosszilidk
egylittes megjelenése igazolja.

Irodalom — References

DuntaMm, R. J. 1962: Classification of carbonate rocks according to depositional texture. — In: Ham, W.
E. (ed.): Classification of carbonate rocks. — Am. Ass. Petr. Geol. Mem. 1, 108-121.

DunHAM, R. J. & KINsLEY, D. W. 1973: Meniscus Cement. — In: BRICKER, O. P: Carbonate Cements. —
Harper, Baltimore. 302 p.

FLUGEL, E. 1978: Mikrofazielle Untersuchungsmethoden von Kalken. - Springer Verlag, Heidelberg. 454 p.

FUCHTBAUER, H. & MULLER, G. 1970: Sedimente und Sedimentgesteine II. — E. Schweizerbartsche Verlag,
Stuttgart. 726 p.

HOTTNER, L.A. 1992: Wasser und Wasseruntersuchungen. — 5. kiadas, Frankfurt. 516 p.

MiHALTZ 1. 1953: A Duna-Tisza koze déli részének foldtani felvételei. — MAFI Evi Jelentése 1950. évrdl.
113-114.

MoLNAR B. 1961: A Duna-Tisza kozi eolikus rétegek felszini és felszin alatti kiterjedése. — Foldtani
Kozliny 91/3, 303-315.

MOLNAR B. 1980: Hiperszalin tavi dolomitképzédés a Duna-Tisza kozén. — Fildtani Kézlony 110/1,
45-64.

MOLNAR B. 1985: Foldtani kutatasok a Kiskunsagi nemzeti Parkban. ~ In: T6TH K. (szerk.): Tudonuinyos
kutatisok a Kiskunsigi Nemzeti Parkban 1975-1984. — OKTH Kiaddsa, 29-58.

MOLNAR, B. 1991: Modern Lacustrine Calcite, Dolomite and Magnesite Formation in Hungary —
Publication of the Department of Quaternary Geology University of Turku, 70. Turun Yliopisto.
1-22.

MOLNAR B. & Murval 1. 1976: A Kiskunségi Nemzeti Park fillophézi szikes tavainak kialakuldsa és
foldtani torténete. — Hidroldgiai Kozlony 56/2, 67-77.

MOLNAR B. & KuTi L. 1978: A Kiskunsagi Nemzeti Park IIL sz. teriiletén talalhaté Kisréti-, Zabszék- és
Kelemenszék-tavak kornyékének talajvizfoldtani viszonyai. — Hidroldgiai Kizliny 58/8, 347-355.

MOLNAR, B. & Botz, R. 1996: Geochemistry and stable isotope ratio of modern carbonates in natron
lakes of the Danube-Tisza Interfluve, Hungary. — Acta Geologica Hungarica 39/2, 153-174.

MOLNAR, B. & DINKa, M. 1977: Karbonat iiledék keletkezése a Fert6-t6 magyarorszagi részén. —
Hidrolégiai KozIony 77/3-4, 115-122.

MOLNAR B., SZONOKY M. & KovAcs S. 1981: Recens hiperszalin dolomitok diagenetikus és litifikacios
folyamatai a Duna-Tisza kozén. — Foldtani Kozlony 111/1, 119-144.

MULLER, G., IRION, G. & FORSTNER, U. 1972: Formation and diagenesis of inorganic Ca-Mg carbonates
in the lacustrine environment. - Naturwissenschaften 59/4, 158-164.

RONAI A. 1956: Talajvizszint térképezés az Alfoldon 1954-ben. - MAFI Evi Jelentése az 1954. évrdl.

TOTH A. & MOLNAR B. 1987: a Paleoecological Study of the Lacustrine Deposits of the Kiskunsag
National Park — in Holocene Environment in Hungary. — Contribution of the INQUA Hungarian
National Committee t6 the XIIth INQUA Congress Budapest, 113-128.

Kézirat beérkezett: 2000. 08. 03.



MOLNAR B., U. SCHNEIDER-LUPKES: Az idGszakos Péteri-t6 keletkezése és iiledékképzodé: 493

Téablamagyarazat - Explanation of Plates

I tébla - Plate I
(Péasztazd elektronmikroszkdpos felvételek — SEM photographs)

a cementalt karbonét, a kép felsé részén elsGdleges, koradiagenetikus, (Fuchtbauer-féle
(1988), ,A” tipust cement) péruskitolté magnézium-kalcit-mikrit és mikropatit lithaté. A
szovet Dunham-féle osztélyozéassal (DUNHAM 1962) mud supported tipust. Kozépen litoklaszt
van, amely valdsziniileg kvarcszemcse. A felvétel alsé részén ez diagenetikus blokkcementtel
érintkezik, amelyet DUNHAM &KRINSLEY (1969) meniszkuszcementnek nevez. Ez a meteorikus
viz (jelenleg talajviz) diagenetikus hatasara jon létre.

a Cemented carbonate; in the upper part of the photomicrograph primary early diagenetic samples are
visible (by FUCHTBAUER 1988 type "A” cement) pore-filling with magnesium-calcite micrite and
microsparite. A texture type is mud-supported by the DUNHAM classification. In the middle
section is a lithoclast, which is probably quartz-grain. In the lower part of the photomicrograph contact
can be seen with diagenetic block-cement. This is referred to as DUNHAM (1962) meniscus-cement. This
cement developed on the diagenetic influence of meteoric water (here groundwater)

b ugyanazon karbonat nem orientalt, szerves kivélasa mikritje, amely uralkodélag a szervetlen
kivalasa karbonétokra jellemzd (FLUGEL 1978)

b The organic development of micrite of the same carbonate is not oriented. It is characterestics of which
have a dominance in the inorganic diagenetic carbonate (FLUGEL 1978)

¢ poruskitoltd kusza elrendezGdésd, tits cement kristalyok, amelyek a freatikus (a talajviz alatti)
genetikus Gvben keletkeznek.

¢ Intergrown needle cement crystals are filling the pores. These are predominant in the inorganic
precipitation

d  a kalcitkristélyok laza kapcsolodésa.
d Loose contact of calcitre-crystals

e valdsziniileg athalmozott bryozoa-koldnia és drizas patit, a vasfoltos karbonatkdzetbdl (9. sz.
faras 1,5-1,63 m).

e Probably reworked Bryozoan colony and drusy sparite from iron-spotted carbonate rocks (Borehole No.
915-1.63m)

f karbondatpadbél tortkalcitos blokkcement-kristaly, amely tipikusan a freatikus ov
képzédmeénye. A minta pasztdzo elektronmikroszkopos vizsgalat eltt H,O,-vel volt kezelve
(11. sz. faras 0,5-0,8 m).

f Faulted calcite-blockcement crystal from the carbonate bed, which is typical in the freatic zone. Before
the SEM investigation the sample was treated with H,O, Borehole No. 11 0.5-0.8 m

1L tébla - Plate II
(Pasztazo elektronmikroszkéopos felvételek — SEM photographs)

a a t6 déli részérdl, a kiszdradt téfenékrdl szarmazé minta. Gyéngyflzérszerii tdmldkkel és
penészszerii fonalgombakkal.

a Sample from the southern part of the dried lake. Strings of pearls-like hoses and mould-like
microspore.

b karbonétos homok H,O, -vel kezelt, 0,63 mm-nél durvéabb frakciéja. A felvételen uralkodélag
koptatott sziliciklaszt (kvarc) szemcsék vannak, kisebb mennyiségben pedig a felvétel bal
felsé és jobb als6 sarkdban karbonat kivélds lathatd. 8. sz. furds 0,4-0,65 m
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o>

A coarser fraction (>0.63 mm) carbonate sand, with treated the H,O,. The photomicrograph shows
predominance of aeolian siliciclastic (quartz) grains, on the left upper side and the right lower side
carbonate precipitation is visible. Borehole No. 8. 0.4-0.65 m

)

fosszilis Characeae oogonium vége. 14. fards 1,52-1,70 m
The edge of fossilien Characean oogonium. Borehole No. 14. 1.52-1.7 m

[

ugyanazon Characeae oldalnézetben
Side view of same Charaean

[ A

futéhomokbdl édesvizi szivacstiik. 9. sz. fras 1,63-1,90 m
Freshwater spicule from aeolian sand Borehole No. 9. 1.63-1.90 m

- o

valészintleg Bithynia (B.) leachi (SHIPPARD, 1823) Operculum képe.
f Operculum of ?Bithynia (B) leachi (SHIPPARD 1823)
II1. tabla — Plate IIT
(Pasztazé elektronmikroszkdpos felvételek — SEM photographs)
Ostracoda hétoldali (?) nézete a 14. sz. faras 1,52-1,7 m, karbonatos homokbdl
Rear side of Ostracodan, from carbonate sand. Borehole No. 14. 1.52-1.7 m

Ostracoda jobb (?) tekn6, ugyanonnan.
Right shell of Ostracoda, from the same site

O A

o

allochton bryozoa-kolénia a 9. sz. fras 1,5-1,63 m vasfoltos karbonatjabél.
Allochthonous Bryozoan colony, from the iron-spottted carbonate. Borehole No. 9. 1.5-1.63 m

o

fiatal Armiger crista (LINNE 1758) ugyanonnan, az als6 oldala.
Lower side of young Armiger crista (LINEAUS 1758), from the same site

[ o
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A Godoll6i Arborétum felszinkozeli laza iiledékeinek
geokémiai jellemzése

Geochemical characterisation of the
near-surface loose sediments of the G4dolld Arboretum

KALMAR Janos! — Kutt Laszl6! — SZENDREINE KOREN Eszter2
(8 abra, 5 tablazat)

Tidrgyszavak: Godolls, felsé-pliocén, geokémia, homok kavetlzszt agyag, mészké, nehéz dsvinyok,
tatisztika, korreldcid, tapel lemek, LAKAANEN-ERVIO oldat

Key words: Godolld, Upper Pliocene, geochemistry, sand, silt, clay, limestone, heavy minerals, statistics,
correlation, nutrient and trace elements, LAKAANEN-ERVIO solution

Abstract

The Godollé Arboretum is situated 20 km NE of Budapest, in the middle part of the Godollé Hill
Range. In this area, between 1988-1999, geological, sedimentological and environmental researches
were carried out. In the studied area, there are Upper Pliocene detrital and carbonate sediments, such
as sands, silty clays, marls and lacustrine limestone outcrops. In some shallow drilling samples the
respective concentrations of the nutrient and trace elements were analysed. The present geochemical
study deals with these analytical data, correlated with the mineralogical, sedimentological and
stratigraphical data and with the forest vegetation types, which constitute several parcels of the
Arboretum.

The nutrient and the trace elements were extracted by leaching with N/10 nitric acid and with
LAKAANEN-ERVIO solution. Both analytical results present normal, lognormal and bi- or polymodal
statistical distributions - i.e. the studied elements belong to one or more genetical (syngenetical or
diagenetical) processes. Based on thorough monomineral analyses and statistical calculation, the
respective mineralogical bonds of the elements were postulated.

By comparing the contents of nutrient and trace elements in different sediment types and in the
sandy and silty-clayey levels, the lithologic and stratigraphic controls were demonstrated.

In several parcels, the variations in the amounts of the elements, depending on the wood species,
prove their selective concentration or consumption as a part of the biological activity in the soil. A
scarce pollution, as an effect of human (industrial) activity, was also observed.

Osszefoglalas

A Godollsi Arborétum a GodollGi-dombsag kozéps6 szegmensében, Budapesttdl 20 km-re fekszik.
A teriileten 1988-1999 kozott geoldgiai, szedimentoldgiai és kornyezeti kutatdsokat végeztiink. Az
Arborétum terilletén felsé-pliocén tormelékes és karbondtos iiledékek (homok, kézetliszt, agyag,
mérga, tavi mészkd) jelennek meg. A teriiletet feltard sekélyfiirdsok anyagéan geokémiai elemzéseket,
ezen belil a tap- és nyomelemek koncentraciéjdnak a meghatarozasat végeztiik. Ezeket az adatokat,
a jelen tanulmédny keretében oOsszehasonlitottuk az dsvanytani, szedimentolégiai és rétegtani
megfigyelésekkel, valamint a fds novényzettel val6 fedéssel az adott parcellak esetében.

A tdp- és nyomelemek feltdrdsit egyrészt N/10 salétromsavas, masrészt LAKAANEN-ERVIO oldattal
végeztuk. Mindkét extrakcié sordn normalis, lognormalis és kettds vagy polimodalis statisztikai
eloszlasok jelentkeztek, tehat az adott elem jelenléte egy vagy tobb genetikai (szingenetikai vagy
diagenetikai) folyamathoz kapcsolhato.

Ugyanakkor a félkvantitativ monominerallikus analizisek alapjén az elemek dsvénytani kotddését
is meghataroztuk.

IMagyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefdnia at 14.
2Erdészeti Tudomanyos Intézet, Budapest Franke] Le6 u.45.
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Osszehasonlitva a kulénbozé tledékek és rétegek tdp- és nyomelem-koncentraciéit,
megallapitottuk a litologiai és rétegtani kontroll létezését.

Kiilonbozé altetvények (parcellik) esetében kovethetd volt az elemek biologiai szelektaldsa,
koncentraldsa vagy kivondsa az tiledékbdl, illetve a talajbol. Ugyanakkor az Arborétum teriiletén
kimutathat6 az emberi tevékenység okozta kis méretii szennyezés is.

Bevezetés

A Godolléi Arborétum terilletén a Magyar Allami Féldtani Intézet és az
Erdészeti Tudomanyos Intézet egyiittmiikodésében 1988. évi kezdettel komplex
agrogeoldgiai és talajtani vizsgdlatokat végeztiink, egy agrogeoldgiai minta-
teriilet keretén beliil. A sekélyftrdsokkal és termdhely-feltarasokkal valamint
felszini térképezéssel felkutatott teriileten a szedimentologiai, 4svany-kézettani,
rétegtani és Okoldgiai vizsgalatok soran tisztaztuk az Arborétum és kozvetlen
kornyezete foldtani felépitését, az tiledékek asvanytanat, litologidjat és a
vizhaztartasat (SZENDREINE KOREN 1991; KuTi et al. 1992; KalMAR 1993; KALMAR &
SZENDREINE KOREN 1999) A minték egy részén a szedimentoldgiai vizsgalatokkal
parhuzamosan meghatéroztuk a tidp-és nyomelemek koncentraciéjat a felszini
(talajosodott) rétegben, a gyokér-zonaban és az anyakézet rétegsora kiilénbozd
szakaszaiban. Kiilon teljeskémiai és szinképelemzéseket készitettiink jellegzetes
tiledékmintakbél, valamint egyes monomineralikus dsvanykoncentratumokbél.
Ezek eredményeként egy nagy volumen analitikai adatbazist kaptunk, amely-
nek geokémiai szempontb6l valo kiértékelését a jelen tanulmany ttizte ki céljaul.

Az Arborétum és kozvetlen kornyezete foldtani felépitése

A Godolléi Arborétum a Godollsi-dombsag kozépso részén, Godolls és Isaszeg
kozott, a Rékos-patak bal oldaldn 1év6 Oreg-hegy nyugati és déli lejtéjén fekszik,
180-248 m tszf. magassagban.

A felszinen, szalban megjelend képzédmények tridsz, eocén, oligocén és mio-
cén kor( karbonétos és tormelékes rétegekre telepiilnek, a Duna-balparti-rogok
déli elSterében.

A felszinen felsé-pliocén, valamint pleisztocén és holocén tiledékek talalhatok.

Az arborétum részletes foldtani térképe egy el6z6 publikacidban talalhatd
(KALMAR 1993).

A felszini térképezés és a flirasok szelvényeinek korreldldsa alapjén megalla-
pitottuk, hogy az Arborétum teriiletén négy homok- és harom aleuritos-
karbonétos réteg jelenik meg. A rétegek folyamatosan kévetheték E-D irdnyban
kb. 3 km, K-Ny irdnyban 1,5-2 km kiterjedésben. Vastagsdguk 4-35 m kozott
véltozik. Alulrol felfelé a rétegeket a kovetkezék: ALHOM, AGYFEK, KOZHOM,
ALAGY, FOHOM, FAGY, TETHOM. (1. dbra)

A rétegek egy szabdlytalan, lapos teknészerd, E-D irdnyt szinklinlisban
helyezkednek el, amelyet egy DK-ENY irdnya vet6 szel at, 5-10 m-es normalis
elvetési tavolsaggal.

A pleisztocént egy vékony kavicslepel és néhény, javarészt lepusztult terasz-
szint, a holocént a Rékos-patak artéri iiledékei, valamint a lejté- és lejtdlab-
iiledékek képviselik.
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1. dbra. Oszlopszelvény a Godollsi Arborétum
fels6-pliocén illedékeiben. 1. TETHOM: kézepes
szemcséjii homok, helyenként finomhomok-
betelepiilésekkel, mk, hdrom vékony mészké-
lencse; kv, durva homok apré kavicesal; 2. FAGY:
Agyagos kozetliszt és kézetliszt, két mészkdszint 13
és egy meszes homokkd réteg; 3. FOHOM: apré 5
és kozepes szemcséjli homok; am, agyagos 40 —
mészkélencse; 4. ALAGY: agyagos kézetliszt és
kézetliszt két homokos mészké-lencsével; 5.
KOZHOM: kozepes homok, finom és durva
homok-kozbetelepilésekkel; d, durva homok-és
kavicslencse; 6. AGYFEK: agyagos és homokos
kézetliszt, agyagos mészké és homok-kézbe-
telepiilésekkel; 7. ALHOM: kozepes homok,
helyenként kézetlisztes hartyakkal.

Fig. 1. Lithologic column of the Upper Pliocene
sediments from Godolls Arboretum. 1. TETHOM:
middle grained sands, with fine grained sand
inbeddings; mk, three thin limestone lenses; kv: coarse
sands, with fine grained pebbles; 2. FAGY: clayey silts L
and silts with two limestone levels, and a lime i
sandstone layer; 3. FOHOM: fine and middle grained Eﬁ
sands; am, clayey limestone lens; 4. ALAGY: clayey i
silts and silts, with two sandy limestone lenses; 5. 80 L
KOZHOM: middle sands with fine, and respectively,
coarse sand inbeddings; d, coarse sand and pebble T
lens; 6. AGYFEK: clayey and sandy silts, with clayey J 7
li and sand inbeddings; 7. ALHOM: middle

sands, locally with silty pelicula

A pliocén iiledékek litologija

Az Arborétum teriiletén homokos és kézetlisztes, alarendelten karbonatos
uledékek ismeretesek; vastagsaguk, farasonkénti eloszldsuk a terepi lefrdsokban
és egy jelentésben talalhatok.

A homok finom-apré szemcseméretii, a durva frakcié csak kivételesen jelenik
meg, esetleg borsényi kvarckavics-szemcsékkel. A 0,064 mm alatti frakci6
részarénya altalaban 10% alatt van. A homok szerkezete parhuzamosan rétegzett,
vékony aleuritos hdrtyakkal, vagy keresztrétegzett, ritka durvahomok- vagy
murva-zsinorokkal.
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A homok f6 komponense a metamorf vagy magmas (f6ként vulkani) eredetii
kvarc, alarendelten a f6ldpat, kevés csillam, a kevés, de jellegzetes kézettormelék
(savanyn és intermedier vulkani kézetek, metamorf kézetek stb.). A 0,064 mm
alatti frakciéban a kvarcon és a foldpaton kivil rendezetlen szerkezetii
montmorillonit és illit, kevés kaolinit és klorit valamint illit/montmorillonit
kevertszerkezet(i agyagasvany talalhaté. Egyes mintdkban jelent6s mennyiségii
limonitgél és kolloidélis humuszanyag van.

A homokrétegeket elvélaszté aleuritos-karbonétos rétegekben kdézetlisztes
agyag, agyagos kézetliszt, homokos kézetliszt és karbonatos tiledékek vannak.
Az agyagos-aleuritos tiledékek f6 alkotéi a montmorillonit és az illit, a homokban
talalhatéhoz viszonyitva rendezettebb racsszerkezettel. Az agyagdsvanyok koziil
csokkend mennyiségben még jelen van a kaolinit, a klorit és a vermikulit
valamint az illit-montmorillonit és a klorit-montmorillonit kevert szerkezet is. A
nem agyagos asvanyokat kvarc, foldpat, muszkovit, kalcit, jarulékosan sziderit,
gipsz és pirit képviselik.

A karboniatos kézeteket kalcittal cementalt mésztdrmelékes homokkd, mész-
marga és mikrites vagy algas mészkd képviseli. A kalciton kiviil kvare, f6ldpat,
csillimok, kézettormelék, algagumok, ostracodapancél-téredék és szivacstik,
diagenetikus dolomit-kristalyok, sziderit, pirit és opal taldlhatok.

A fentiek alapjan megallapithaté, hogy a tanulmanyozott tledékosszlet
sokasvanyos diszperz rendszert képez. Keletkezését és evolucidjat a nagytérségi
és lokalis koriilmények determinaltak, ugyanakkor helyzetitkbél, dsszetételiikbél
és szerkezetiikbél adédéan, mint geokémiai kdzeg szerepelnek, az alkotd elemek
torvényszer( variacidjanak szintere gyanant, amint ez szamos laza, felszinkdzeli
iiledék esetében bebizonyosodott (BARTHA et al. 1987).

A geokémiai vizsgalatok célkitiizései és médszerei

A rendelkezéstinkre all6 analitikai adatok birtokdban az Arborétumban
megjelend felszinkozeli, nagyrészt laza tiledékeken végzett geokémiai vizsga-
latok célja a kovetkez6 volt:

1. Megallapitani a tdp- és nyomelemek geokémiai jellemz6it, s ezen belil a
statisztikai eloszlas torvényeit;

2. Megismerni az elemek kot6dését az iiledékeket alkotd dsvanyokban, azaz
megallapitani a mineralégiai kontroll 1étezését vagy hidnyat;

3. Felderiteni a kapcsolatot az elemek koncentracidja és a killonb6zé iiledék-
tipusok koézott, mas széval megismerni a litolégiai kontroll jellegét;

4. Megyvizsgalni az elemek koncentricioja és a rétegtani felépités kozti dssze-
fiiggéseket, azaz a sztratigrafiai kontroll létezését;

5. Osszehasonlitani a kiilonbozé fadllomanyok alatti talaj- és gyokérzéna tap-
és nyomelem-haztartasat;

6. Megvizsgalni az esetleges nem természetes (ipari eredetti) elem-feldasulast.

A 257 analitikai adat feldolgozasahoz elkeriilhetetlen volt a statisztikai
moédszerek igénybevétele.
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A tap- és nyomelemek vizsgalata céljabdl a mintaanyagon megfelel6 mecha-
nikai el6készitését kovetden két kioldas tortént: egy N/10 salétromsavas kioldas,
amely az er6sen és gyengén kot6dott elemeket tarta fel és egy EDTA (an.
LAKAANEN-ERVIO) savas kioldas, a pH=4 érték koriil, amely az elemek gyengén
kotodott részét tarta fol, a gyokérrendszerben jelen 1évé szerves savakhoz
hasonlé médon. Az eredmény egy erdsen szérddott, kettds értéksor, amelyet
réviden HNOj-as és L.-E. olddsnak fogunk nevezni. A két értéksor kozott nem
mindig mutathato ki a linearis korreldci6 (2 dbra).

Szitkségesnek tartjuk nyomatékosan kihangsilyozni, hogy az igy feltdrt elem-
koncentraciok nem jelentik a vizsgélt illedékek teljes mennyiségét, csak azt, ami
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2. dbra. A salétromsavval és a LAKAANEN-ERrvIO-oldattal kioldott elemkoncentrdciok kozt mennyiségi
Ssszefliggés mutathaté ki: A. Mangén: korreldcids egytthaté r=042, t teszt értéke 5,88; B. Stroncium:
r=0,78; t=15,68. A két kioldds kozott nincs mennyiségi 6sszefuggés: C. Magnézium: r=0,28; t=245;
D. Cink: r=0,01; t=0,22.

Fig. 2 Between the concentration of elemets extracted with nitric acid and leched with LAKAANEN-ERVIO solution,
quantitative interdependence can be depicted: A. Manganese: correlation coefficient r= 0.42; value of the t test
5.88; B. Strontium: r= 0.78; t= 15.68. Between the concentration extracted and leached no connection appears:
C. Magnesium: r= 0.28; t= 0.245; D. Zinc: r= 010; t= 022
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az oldatba kerilt. Hogy ez mennyiben kiilonbozik az adott elem teljes
koncentraciéjatdl, azt az dltalunk haszndlt adatok és teljes mintakon valamint
monominerallikus asvanykoncentratumokon végzett kémiai és szinképanalizis
eredményeinek 6sszehasonlitdsaval prébaltuk megallapitani.

Az analitikai értékek alkotta halmazok keretén beliil az értékeket osztalyokba
rangsoroltuk. Az osztalyok hatarértékeit a STURGERs-képlettel hataroztuk meg: e
képlet a halmaz kiterjedését (x,,,, a legnagyobb és x_ ., a legkisebb érték kozt)
és a halmaz nagysagat (N) veszi figyelembe:

— ‘max ‘min
V1+3,322log N

Az analitikai adatok (elemkoncentracidk) esetében az értékek eloszlasanak
moédja geolégiai informaciokat hordoz (3. dbra). Az egymddusos eloszlas esetén,
ha a normalis (gaussi) illetve a lognormadlis eloszlds bizonyithatd, okkal
feltételezhets, hogy a szoban forgé elem egy egyszeri és haboritatlanul lezajlo
folyamat eredményeként keriilt a rendszerbe (AHRENS 1954). A normal ill.
lognormal eloszlds tesztelésére a x?-tesztet alkalmaztuk, a tdblazatokban 16vé
értékekkel Osszehasonlitva, amelyek az osztalyok szamat és az értékek
pontossagat (a mi esetiinkben +0,02%) veszik figyelembe (SARAPOV 1966). A két-
vagy tobbmédusos eloszlas esetében joggal feltételezhetjik, hogy a halmaz nem
homogén, azaz létrejotte tobb genetikai folyamatnak koszénhets (DuvaL 1961).

A kilonbozé (rétegtani, litologiai) egységek kozotti ekvivalenciat (vagy
kiilonbozdséget) az analitikai adatok STUDENT-tesztjével értékeltik. E teszt az
x;, x; atlagértékeket, az értékek s, 5; sz0rodasat valamint a halmazok N, Nj
nagysagat veszi figyelembe:

P

1

~ |X,—x/‘ [ T g

= [2]
! \/Nis/+N,s,V NI-+Nj

adm

A megengedett t,,  az adott halmaz nagysiga és pontossag fiiggvénye és
tablazatokban talalhato; értéke a mi esetiinkben 2,22-2,43 kdzott valtozik.

Az analitikai értékek kozotti Osszefiiggést a linedris korreldcids szamitas
definialja. A korrelaciés szdmitds eredménye az r korreldcios egyatthatd, amely
csak a korreldlt halmazok nagysaga (N) fiiggvényében értékelhetd. Ugyanis, ha a
t teszt:

PR o 3

a tablazatokban megadott (jelen esetben 2,5-3) értéknél nagyobb, a két sorozat
kozott az Osszefliggés bizonyitott; ha t az emlitett értékek felénél nagyobb, egy
tendenciat feltételezhetiink, s végiil ha ennél is kisebb, a két értéksor kozott az
osszefuggés teljesen véletlenszerti (CsurrROV 1960). Geolédgiai szempontbdl két
érték kozott a bizonyitott vagy feltételezhetd dsszefliggés egy kozos genetikai
folyamatra utal.
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3. dbra. A tap- és nyomelemek logaritmikus eloszldsai. A. A salétromsavval kioldhatd barium eloszlasa
és B. a kr6m eloszldsa majdnem tokéletesen fedi az idealis Gauss-gorbét; C. A salétromsavval kioldott
magnézium két médusa a szilikitokban és a karbondtokban kétott magnéziumnak felel meg; D. A
LAKAANEN-ERVIO oldattal extrahalt cink véletlenszerd eloszldsa

Fig. 3 Logarithmic distributions of some nutrient and trace elements. A. Distribution of Ba extracted with nitric
acid and B., of the Cr one cover almost perfectly the Gauss' ideal curve; C. This two module of the magnesium,
extracted with nitric acid correspond to silicate and carbonate links; D. The random distribution of zinc leched
with LAKAANEN-ERVIO solution

A vizsgilt elemek geokémiai kiértékelése és asvanytani helyzete

A Go6dollsi Arborétum mintaanyagaban harom elemcsoportot lehet elkiils-
niteni:

1. A kézetalkot6 elemek csoportja: H, C, O, Na, Al, 5i, B S, K, Ti. Gyakorisaguk,
egymashoz viszonyitott részaranyuk a vizsgalt kézetre vagy tledéktipusra
vonatkozé informacidkat szolgaltatja;

2. A szoros értelemben vett nyomelemek csoportja: Be, V, Ga, Zt, Ag, Sn, In, Au,
Tl. Egyes kézetalkoto, illetve tadp- és nyomelemekkel egyiitt az iledék eredeti
kézeteire vagy az uledékekben lezajlott folyamatokra adnak informécidkat;
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3. A szelektiv kioldasok éltal kimutatott tép- és nyomelemek: Mg, Ca, Cr, Mn,
Fe, Co, Ni, Cu, Zn, St, Mo, Cd, Ba, Pb. Részben fontos jellemzéi az iiledéknek, de
ugyanakkor a névényzet fejlédésére is meghatarozo jelentdségtiek. A tanulméany
a kovetkezdkben kizardlag ezekkel foglalkozik.

1. tdbldzal. A G6doll6i Arborétum mintaanyagan végzett geokémiai elemzések
Table I Geochemical investigations of the samples from the Godollé Arboretum

Elemzés Mintak szama
1 |Telies szilikatos analizis 16
2 |Uledékek félkvantitativ szinképelemzése 16
3 |Asvany-koncentratum félkvantitativ szinképelemzése 16
4 |Salétromsavas kioldasos kvantitativ tap- és nyomelemvizsgalat 157
5 |Lakaanen-Ervié oldatos kvantitativ tap- és nyomelenmvizsgaiat 257
6 |Szelektiv karbonat-meghatarozas 525

A tap- és nyomelemek koncentraci6jat a salétromsavas és a LAKAANEN-ERVIO
oldatos kioldas, esetenként a teljeskémiai elemzés és az iiledéken, illetve az
dsvany-szeparatumokon végzett vizsgdlatok alapjan hatdroztuk meg. Az
iiledékeket alkotd asvanyok, ismeretében az elemek eloszlasa a kdvetkezéképpen
dsszegezhetd (I1. és III. tablzat):

A magnézium a kézet (iledék) lényeges alkotéeleme. Az elemzések 0,30-3,25%-
o0s MgO tartalma (180-19500 ppm Mg) t6bb dsvany kozott oszlik el: a litoklasztok
valamint a nehéz frakcié szilikatjai (piroxének, amfibolok), a biotit és mindezek
bomlastermékei (klorit), a szmektitek, valamint a karbonatok nehezen oldhaté
frakcidja (dolomit) kozott. Erre utal a logaritmusos eloszlsi diagram két médusa
is (3. dbra, C) A teljeskémia, a salétromsavas és a LAKAANEN-ERvIO  kioldas
dsszehasonlitasa arra enged kovetkeztetni, hogy a HNOs-as kioldas atlagban
megegyezik az uledék teljes Mg-
tartalmdval. A magasabb maximum
jelzi a Mg-gazdag (karbonatos)
illedékek jelenlétét:

A kalcium igen valtozatos koncentra-

11 tdbldzat. Tap- és nyomelemek statisztikai
eloszlasa

Table II Statistical distribution of the nutrient and
trace elements

Bem HNO,-as kioldas L.-E. oldatos kioldas .. h .

- - ciéban van jelen, a karbondtmentes,
Mg log-kétmodulos log-kétmodulos . . .

- - minddssze 50 ppm Ca-tartalma
Ca log-kétmodulos log-kétmodulos h Kol ‘d . Kalci
Cr lognormalis log-kétmodulos omo t? ii n}all nerfl tlsf‘_ta alcium-
M |normals log-ketmodulos k'arbonatbol dll mészksig. A loga-
Fe bimodalis lognormalis ritmusos eloszlasi diagramon két
Co normalis lognormlis médus lathaté, amely az alacsony Ca-
N kétmodulos jobb-aszimetrikus tartalmakat adé szilikatokat (szulfé-
Cu normélis lognormalis tokat, foszfatokat stb., esetleg a szmek-
Zn lognormalis bal-asszimetrikus titek Ca-ionjat) elvalasztja a magas Ca-
Sr kétmodulos szabalytalan tartalm karbonéatokt6l. A szelektiv
Mo |Poisson?? bat-asszimetrikus oldas eredményeként kiilonvalaszt-
Cd bal asszeretrlkus bal asszllr'.ne(nkus haté a nehezen oldhatd (fc’ileg dolo-
Ba _}lognormdls lognormélis mitos) és konnyen oldhaté (kalcitos)
Po bal aszimetrikus log-kétmodulos karbonat.
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111 tdbldzat. A TETHOM-réteg egyes asvanyainak
nyomelem-vizsgalata
Table Il Trace elements investigations.of the minerals of TETHOM bed

Asvany Co Ni Mn Ba Sr Zn Po
ppm | ppm | ppm [ ppm | ppm | ppm | ppm
Magnetit 50 10 500 ny ny [ 100 5
Turmalin 10 5 500 20 ny ny 10
Granat 25 20 1000 50 25 100 ny
Hornblende 10 200 250 20 ny ny ny
Hipersztén 500 100 | 1000 ny ny 100 10
Augit 500 100 150 ny | ny 100 ny
Disztén ny ny ny ny 10 ny ny
Staurolit 10 10 200 ny ny ny ny

Cirkon ny ny ny 10 25 ny 150
Titanit 15 10 200 ny ny ny ny
Apatit ny 10 10 5 200 50 250

Ortoklasz ny ny 20 250 500 ny 350
Plagioklasz ny ny ny 100 200 ny 150
Biotit 100 150 | 250 25 250 500 | 100
Muszkovit 25 10 100 20 20 100 150
Limonit 500 200 | 2600 20 20 1500 5
A monomineralikus dsvany-koncentratumon végzett szinképelemzés a

bukaresti Intreprinderea de Prospectiuni Geologice i Geofizice
laboratériumaban készilt (1995)

A krom az iiledékek egyik fontos mikroeleme, genetikai szempontbél pedig az
tiledék eredetérdl ad informéciét: a krom a magmds, intermedier és bazikus
kézetek egyik jellegzetes nyomeleme.

Példaértékii a salétromsavas kioldast krom eloszlasi diagramja, amely egy
kozel idedlis lognormél eloszlas (3. dbra, B). Ezzel szemben a LAKAANEN-ERVIO
oldattal extrahalhaté krém egy kétmodusos eloszlasban jelenik meg. A savas
kioldas az tiledék teljes krém-mennyiségét érinti, a gyenge oldas viszont csak egy
kis hanyadat. Ezért valészini, hogy a krém mint asvany (kromit, pikotit) van
jelen és csak kis hanyada a L.-E. oldattal extrahalhat6, diszperz forméban.

A mangin is egy fontos mikroelem, amelyet a teljeskémiai, tledék-szinkép-
analizis, 4svanykoncentrdtum-analizis és kiolddsos analizis sordn egyarant
megyvizsgaltunk. A kiilonb6z6 vizsgalati eredmények osszehasonlitdsabdl az
kovetkezik, hogy a mangéan jelenléte valésziniileg az tiledékbe keriilt szines
asvanyoknak koszonhetd, egyik f6 hordozéja a limonit és a masik, a kénnyen
oldhaté karbonatok. Ez a mangdnnak a gaussi eloszldstél némileg eltérd
eloszlasra is magyarazatot ad. A savas kioldassal gyakorlatilag az tiledékek egész
mangan-tartalma vonddik ki; a gyenge oldas viszont inkabb a karbonatokban
kotott mangant mobilizalja (6. dbra, D).

A wvas jelen van egyarant, mint tiledékalkoté komponens, valamint fontos
tapelem. Eloszldsa bimodalis, mert jelenléte a szines asvanyokhoz, dolomithoz,
pirithez és a limonithoz egyarant kotddik (4. dbra, A), a gyenge oldas mindéssze a
negyvened részét vonja ki.
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4. dbra. Elemek eloszlasa az iiledékben és kiilonb6z6 dsvanyokban. A. A salétromsavas kioldds csak a
vas egy részét mobilizalja, a LAKAANEN-ERVIO oldat ennek téredékét; B. Az 6lom szdmos asvanyban
kimutathaté; a salétromsavas kiold4s ennek egészét, mig a LAKAANEN-ERvIO oldat atlagban kb. a felét
extrahilja a szinképelemzésben kimutatott mennyiségnek

Fig. 4 Distribution of some elements in the sediments and different minerals. A. The extraction with nitric acid
mobilizes only a part of total iron content, while the leching with LAKAANEN-ERVIO solution, only its fortieth
part. B. Lead was detected in numerous minerals. The extraction with nitric acid extracts the whole quantity,
while the leaching with LAKAANEN-ERVIO solution, only the half of those, evidenced by spectral analysis

A vasasvanyokba, killénosképpen a limonitgélbe szamos elem, igy a kobalt, a
réz, a mangan, a molibdén, a nikkel, az 6lom és a cink épiil be.

A kobalt a monomineralikus szinképelemzés szerint (IIl. tdblizat), az dsvanyok
koziil az augithoz, a hiperszténhez és a limonithoz kétédik. Az tiledékek kozil az
agyagos—aleuritos rétegeket preferalja és a homokos frakciéval negativ
korrelaci6t mutat. Normal ill. lognormél eloszldsa egy egységes genetikai
eredetre utal (magmas kézetek).

A nikkel a piroxéneken kiviil a hornblendéhez és a biotithoz, tgyszintén a
limonithoz, mint gytijtéasvanyhoz kotédik, de a kobalttal ellentétben bi- illetve
polimodalis eloszlasban jelenik meg, ami tobb genetikai folyamatra utal. Az
iiledékek kéziil az agyagos, aleuritos rétegeket (5. dbra, D), a homok agyagos
frakcidjat, a dolomitos betelepiiléseket (6. dbra, B) és a limonitos szinteket
preferalja (6. dbra, C). A savas kioldas az Ossztartalom kétharmadat, a LAKAANEN-
Ervi6-oldas csak az egy tizedét vonja ki.

A réz a mikroelemek egyik lényeges képviselSje, amely kis mennyiségben, de
minden mintdban jelen van. Eloszldsa kozel van a lognormal eloszlashoz. A
szinképelemzés, a salétromsavas kioldas és a gyenge kiolddsok eredményei
kozott lényeges kiilonbségek vannak, valdszintileg azért, mert az eredetiben
magmas kézettormelékhez (szilikdtokhoz) kotott réz csak részben keriilt a
bontasi termékek, illetve az alterdcidés produktumok koézé amelyekbdl
kénnyebben vonhato ki.
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5. dbra. Uledékek tap- és nyomelem héztartasa (1). A. A homokos iiledékben a salétromsavval kioldott
krém a homoktartalommal korreldciés tendencidt mutat (korrelécids egyiitthaté r=0,22; t teszt értéke
2,05); B. A salétromsavval kioldott cinktartalom a homoktartalom novekedésével csokken (r=-0,38;
t=3,71); C. A salétromsavval kioldott 6lom a homokos tledékek agyag- és kézetliszt-tartalmaval
korreldciés tendencidt mutat (r=0,30; t=2,85); D. Az agyagos-kézetlisztes iiledékek salétromsavval
kioldott nikkel-tartalma korreldcios tendenciat mutat az tledék agyagtartalmaval (r=0,25; t=2,68)

Fig. 5 Regime of nutrient and trace elements in the sediments (1). A. In the sandy sediments, the chrome,
extracted with nitric acid shows correlation tendence with the sand content (correlation coefficient r= 0.22; value
of t test 2.05); B. The content of zinc extracted with nitric acid decreases with the increasing of the sand fraction
content (r =-0.38; t=3.71).C. The lead extracted with nitric acid, shows a correlation tendence with the clay and
silt contents of sandy sediments(r=0.30; t=2.85); D. The nickel content of clayey-silty sediments, extracted with
nitric acid, shows correlation tendence with the clay content of the sediment (r=0.25; t=2.68)

A cink ugyancsak hasonlé médon jelenik meg: csokkend koncentracid a szin-
képelemzés, a salétromsavas és a L.-E.-kioldas folyamén. Az salétromsavval
kivont cink lognormal eloszldsi, mig az utébbi véletlenszert (3. dbra, D).
Nagysagrenddel nagyobb koncentraci6k jelennek meg a limonitos-pirites
mintadkban. A cink a piroxén- és biotit-koncentratumokban jelentkezett és
tendencia-szinten az agyagos iiledékeket preferalja, antagonista a homok-
tartalommal (5. dbra, B), viszont jol korrelal a karbonatokkal (6. dbra, A), kilonosen
a dolomittal. A imonitos iledékekben j6 korreldciét mutat a vastartalommal is.

A stroncium az asvanyszeparatumokban az apatitban, a biotitban és a
féldpatokban van jelen (III. tdblizat), az iledékek kozil pedig a karbonatosakat,
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6. dbra. Uledékek tip- és nyomelem héztartisa (2). A. A salétromsavval extrahalt cink pozitiv
korrelaci6ja a karbonatos iledék konnyen oldhaté (kalcitos) frakcijaval (korrelaciés egyiitthatd
r=0,31; t teszt értéke 3,05); B. A salétromsavval extrahalt nikkel pozitiv korrelaci6ja a karbonatos
illedék nehezen oldhat6 (dolomitos) frakcidjaval (r=0,33; t=3,21); C. A salétromsavval kioldott nikkel
pozitiv korrelaciéja a HNO;-as vastartalommal a limonitos iiledékekben (r=0,36; t=3,46); D. A
LAKAANEN-ERVIO oldattal extrahdlt mangan pozitiv korreldcija a gyengén kotott vassal a limonitos
iiledékekben (r=0,66; t=7,12)

Fig. 6 Regime of nutrient and trace elements of the sediments (2). The positive correlation of the zinc, extracted
with nitric acid with the easily solubilised carbonate fraction (calcite) of the carbonate bearing sediments
(correlation coefficient r= 0.31; value of t test 3,05). B. Positive correlation of nickel, extracted with nitric acid
with the scarce soluble carbonate (dolomitic) fraction (r=0.33; t=3.21); C. Positive correlation of nickel extracted
with nitric acid with the NOyH-soluble iron in limonitic sediments (r=0.36; t=3.46); D. Positive correlation
between manganese leached with LAKAANEN-ERVIO solution and the slight bonded iron in the limonitic sediments
(r=0.66; t=7.12)

ezen beliil a dolomitos iiledékeket preferalja. Polimodalis, ill. szabélytalan
eloszlasi diagramja arra enged kovetkeztetni, hogy az tiledékekben tobb eredeti
stroncium talélhat6, amelynek csak kis hanyada vonhato ki a gyenge oldassal.

A molibdén koncentraciéja sem a szinképelemzés soran, sem a a kioldasokban
nem éri el a 10 ppm-et, igy nem lehet sem az eloszlasabdl, sem mas elemekkel
val6 korrelaciéjabdl kovetkeztetéseket levonni.
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A kadmium az agyagos-kézetlisztes tiledékekben jelenik meg mérhet6 koncent-
racioban. Erdekes médon nem korreldl a cinkkel. A savas és a gyenge kioldés
kozott lényeges kiilonbség nincs. Mindez valészintsiti, hogy a kadmium egyes
agyagdsvanyokon adszorbealt ionként jelenik meg.

A birium egy fontos mikroelem, a godolléi tledékek egyik jellegzetes kom-
ponense. A szinképelemzésben, a salétromsavas extraktumban és a LAKAANEN-
Ervi®s kioldasban a kioldhaté barium mennyisége folyamatosan csokken.
Eloszlasa az idealis Gauss-gorbéhez (3. dbra, A) igen kozel 4ll6 lognormal eloszlas
(x2=1,56). Ez arra utal, hogy a barium szigoriian egy genetikai folyamathoz, azaz
egy asvanyhoz kot6édik és ez csak a barit lehet, akdr a hornblendében,
csillimokban, kvarcban zérvanyolva akar szabadon az agyagban mint neo-
formacié. A korrelacids szamitds azt mutatja, hogy a barium nem kapcsolodik
semmi mas elemhez és 6nalld, egy elembdl all6 csoportot képez.

Az dlom a gaussitél meglehetdsen kiilonbozé eloszlasban jelenik meg (4. dbra,
B) és a két kioldas kozotti lényeges kilonbség van. Kotédik az agyagos,
karbonatos és vasas uledékekhez (5. dbra, C). A koncentracié a talajrétegben
keletrdl nyugat felé folyamatosan csokkend tendenciat mutat.

A fentiekbd] kiindulva, az dsvanytani-kézettani megfigyelések valamint
statisztikai szamitdsok alapjan, a godollSi teriilet geokémiai szempontbdl
jellegzetes elemei a kovetkezdk: Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, Cd, Ba.

Az elemek és az iiledéktipusok kozotti kapcsolat

Az agyagos-aleuritos tiledékek agyagtartalma pozitiv korrelaciéban van a
bariummal, kobalttal, nikkellel (5. dbra, D) és valamint a LAKAANEN-ERVIO oldattal
mobilizdlhaté krémmal.

A homokos tiledékek uralkodo asvanya a kvarc, de szamottevé mennyiségben
jelen vannak a foldpétok és a (f6leg magmas eredetii) kézettormelék, kisebb
mennyiségben a csillimok. Ezért a homokos tiledékekben a krom (5. dbra, A), a
mangan és a nikkel a homoktartalommal pozitiv korreldciét, ill. tendenciat mutat,
valészintileg, hogy a tormelékes kromit és a nikkelben, manganban dus vulkani
kézettormelékek jelenléte miatt. Ezzel szemben a kobalt és a cink (5. dbra, B) a
homoktartalommal negativ korrelaciéban jelenik meg.

A homokos tiledékek agyagtartalmaval a salétromsavval kioldhaté nikkel, az
Slom (6. dbra, C) és a cink mutat pozitiv korrelaciét, viszont a komplexalhaté
nikkel 6lom és a cink negativan korreldl, ezek szerint a nikkel, az 6lom és a cink
f8leg az agyagasvanyokban illetve a vaskolloidokban foglal helyet, ellentétben a
tormelékben megjelend krémmal és a kézettérmelékben talalhato nikkellel.

A karbonatos {iledékek tap- és nyomelem-héztartdsaban a kalciumon kivil a
kénnyen oldhat6é karbonat-frakcié mangant, stronciumot és cinket (6. dbra, A)
visz magéval; a nehezen oldhaté (dolomitos) frakcié pedig magnéziumot, vasat,
nikkelt (6. dbra, B), 6lmot, stronciumot és cinket. Mindezen elemek karbonatjai
romboéderes rendszerben kristilyosodnak és izomorf helyettesitésekben
képesek a kalcitban, illetve a dolomitban beépiilni. Lényeges a kalonbség van
ezek kozott, ha az ers savban oldhato és a gyenge savban oldhaté mennyiséget
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vesszitk figyelembe, mert itt nem annyira a pH, mint az elem komplexképzd
hajlama jatszik szerepet (nikkel, cink, 6lom).

A karbonatos betelepiilések barium- és stronciumtartalma, a dolomitos zénék
jelenléte és alkalmasint a sziderit megjelenése az tiledékekben lezajlott kora-
diagenetikus folyamatokra utalnak.

A limonitos tledékekben az elemek a vashidroxidokhoz: a csak salétrom-
savban oldhatd, atkristdlyosodott vasdsvanyokhoz és a LAKAANEN-ERVIO oldatban
feltarhaté ferrihidrit-gélhez egyarant kotédtek. Az elsé a kobaltot, nikkelt (6. dbra,
C), rezet, 6lmot és cinket épiti be, a vashidroxid-gél pedig a mar emlitett krémon
kivil a a nikkelt és a mangant (6. dbra, D).

A fentiekbdl az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy a vizsgalt elemek
koncentracidja jelentés mértékben hozhat6 dsszefiiggésbe az tiledék litolégiai és
kozvetetten, a szedimentoldgiai jellegével.

A tap- és nyomelemek rétegtani helyzete

A terilet foldtani felépitésének egyik sajitossiga a homokos és agyagos-
aleuritos-karbonatos rétegek valtakozasa. E réteges szerkezet a geokémiai
elemzésben is jol titkr6z6dik, mas szoval az elemek koncentracidja sztratigrafiai
kontrollnak van alavetve

A sztatigrafiai kontroll abban nyilvanul meg, hogy geokémiai és tiledékfoldtani
killonbségek jelennek meg egyes rétegek és a rétegek Osszessége, egyes
homokrétegek és egyes agyagos, aleuritos, karbonatos rétegek kozott. Ugyancsak
killonbozik, féleg geokémiai szempontbdl, a rétegek Osszessége és a felszint
borité talajtakaré elemhéztartasa.

Az 1. fejezetben emlitett statisztikai szamitasok, mégpedig a STUDENT-féle t
teszt [3] lehet6vé teszi e kilonbségek szamszertsitését. Tobb komponensrodl
1évén sz6, a kulonbséget bizonyitottnak tekintjiik, ha a komponensek tobb mint
kétharmada nem tesz eleget a tesztnek; ha csak a komponensek fele, akkor a
kiilonbség csak tendencia-szinten jelenik meg, ha pedig a komponensek
tobbsége a tesztnek eleget tesz, akkor a két halmazzal jellemzett két réteg kozott
nincs lényeges kalonbség.

A homokrétegek értelemszertien kilonboznek a rétegek Osszességétél. A
KOZHOM és az ALHOM-rétegek kozott nincs kiilnbség a tap- és nyomelemek
szempontjdbdl, a tobbi homokréteg kozt viszont lényeges vagy esetleges a
kiildnbség. Az asvanytani vizsgalatok, kiilonosképpen az ALHOM-rétegnek a
t6bbitdl kiilonbozé nehézasvany-osszetétele (GYUrICza Gy. szobeli kozlése) ezzel
geokémiai alatamasztast is nyert.

Az aleuritos-agyagos-karbonatos rétegek nem csak a rétegsor Gsszességétdl
killonboznek, de egymas kozott is lényeges szedimentolégiai és geokémiai
killsnbségeket mutatnak. Ezek szerint mind a hérom réteg kiilén ,személyi-
séggel” rendelkezik (IV,, V. tdblizat).

Végil az iiledékek Osszessége €s a talajszint nyomelem-tartalma kozott is
lényeges kiilonbség van. Meg kell jegyezni, hogy a LAKAANEN-ERVIO kioldasnal a
kiilénbségek kisebbek, mint a salétromsavas kioldas esetén.



IV, tiblizat. Az agyagrétegek szedimentoldgiai és nyomelem tartalom killdnbségei
Table IV Differences in sedimentological patterns and in content of trace elements between clay horizons

Salétromsavas kioldas

|_Reteg Kalc.] Co | Cu ] Ca | & [ Cd [ Ba | Fe [ Mg [Mn [ Mo | Ni | Pb [ zn | Sr
1. Minden-Fagy

t 2126] 34.66] 53.66] 4.27] 13.37] 599 0.08[651.17] 2844] 0.09] 7.76] 73.84] 72.73[ 43.72] 0.09] 2.69] 155] 3.85] 12.29)
tmeg 238] 238] 238] 238 238 238 238] 238] 238] 238] 238] 23] 238] 23] 238] 28] 2.38] 238 239
leen () |y 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1
nem (0)

A Fagy réteg és az ogész rélegsor KOZ0Lt szedimentologial 65 geokémiai szemontbol 1ényeges KUIdNbség van

2. Minden-Alagy

t 23.45] 28.38] 49.40] 2.83] 10.69] 7.92] 0.18[229.34] 18.03] 0.06] 8.52] 68.89]163.90] 42.12] 0.04] 2.24] 0.64] 1.29] 295
tmeg 238 238 238] 238 238] 238] 238 238 238] 238 238 238] 238 238] 238] 2.8 238] 238] 239
Tgen (1)

nem@ | ! 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1
Az Alagy réleg és az cggsz rélegsor KOZOtt Togiai & mpontbol lényeges kulonbség van

3. Minden-Agyfek

f 781 3.67] 33.96] 153] 1.30] 246] 0.15[104.81] 27.10] 0.07] 665 23.96]104.69] 236] 0.05] 2.89] 0.14] 239] 10.99
tmeg 238 238[ 238] 238] 238] 239] 239] 239 239] 239 239 239] 239] 239] 239] 239] 239] 239] 239
ey by ool o]l foe |l vl foe|lo]v]ofo]
nem (0)

Az Agyfek réteg és az egész rélegsor koZott szedimentolbgiai 65 geokémial szempontbo] lényeges kulonbség van

4. Fagy-Alagy

f 244] s560] 4.10] 2.02] 297 221] 850[655.55] 6.52] 1.34] 3.20]110.18[156.66] 125] 025] 3.55] 2.01] 1.98] 1147
tmeg 241 241 241 241 241 243] 243] 243 243] 243] 243[ 243 243[ 243[ 243 243] 243 243] 249
Igen (1)

Nem () | ! 1 1 0 1 0 1 1 1 1 o | of o 1 1 0 1 0 1
A Fagy és a7 Alagy rétegek kozott szedimentologial &s geokémiai szempontbol lényeges kilonbség van

5. Fagy-Agyfek

t 218] 1.94] 6.44] 256] 9.90] 423] s.80[31691] 297] 139] 333[ 73.77[12496] 23.36] 023] 1.00] 1.25] 099] 16.1¢]
tmeg 241 241 241 241 241 243 243 243] 243] 243] 23] 243] 243( 243( 243 243] 243] 243] 249
e Lo Lol o o oo oo ool lololo] o]
nem (0)

A Fagy és az Agyfek rétegek k&zott szedimentologiai és geokémiai szempontbél lényeges kiildnbség van

6. Alagy-Agyfek

t 448] 3.01] 297] 086] 7.69] s.04] 086[20033] 873 024 591 31.97] 5.32] 22.56] 0.10] 3.68] 032] 0.92] 6386
tmeg 239] 239 239 239 239 242] 242] 242] 242] 242] 242] 242] 242[ 242[ 242] 242] 242] 242] 24)
1gen (1)

om@ | ! 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1
Z Alagy &s az AgyTek rétegek k0zott szedimentoldgial Es peokemial szemponibol Ienycges §!l10n55=gvan
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IV, tdbldzat (folytatas)

Table IV {cont.)

| Lakaanen-Ervio oldas
Réteg | Co | Cu| Ca | Cr | Cd [ Ba | Fe [ Mg | Mn | Mo | Ni | Pb | zn | sr
1. Minden-Fagy
t 035] 0.06[422.68] 8.00[ 003] 6.30[10491] 4191 11.00] 047] 081 027 116] 1661
tmeg, 238] 238] 238] 238] 238] 238] 238] 238 238 238] 238] 238] 238] 238
e g b o o o | |ttt oo o] o]
nem (0)
A Fagy réleg és az cgész rélegsor KOZBLl & szemontbol lenyeges KUIONbSeg van
2. Minden-Alagy
t 3320 004] 7422] 751] 0.02] e64] 9.97] 55.77] 14.05] 008] 136] 032] 172] 453
tmeg 2381 238 238] 238 238 2.38) 238 2.38| 238 238 2.38) 238 238 233
e g | o oo r e ool oo
nem (0)
Az Alagy Téleg &5 a7 ogesz rétegsor k67011 szedimentoldgial &5 prokemial szempontbol [enyeges klbnbseg van
3. Minden-Agyfek
tmeg 24| 24 24] 24] 24] 24] 24] 24] 24] 24] 24] 24] 24] 24
Igen (1)
nom (@ | © 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1
Az AgyTok réteg 6 az egész rétegsor Kozott szedimentologial s geokémiai szempontbol [ény eges Kilonbség van
4. Fagy-Alag
t 292] 06225042 10.48] 0.60] 0.00] 8368] 64.88] 17.37] 0.69] 1.73] 0.02] 0.34] 15.82
tmeg 243] 243] 2430 243] 243] 243[ 243] 243 243[ 243] 243] 243 243] 243
Tgen (1)
Ng:m(w) tjof ol foflo|l 1| v r]o]o]ofol]n
A Fagy és az Alagy rétegek kozott szedimentologiai és geokémiai szempontbo] lényeges kilénbség van
5. Fagy-Agyfek
t 097] 439[140.81] 4.77] 1.32[ 40.58] 52.68] 39.19] 2725] 03s] 0.15] 3.87] s5.44] 1551
tmeg 243 243 243] 243[ 243] 243] 243] 243] 243] 243] 243 243] 243] 243
Tgen (1)
om0 | © 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1
A Fagy 65 az ARy fek rélegek KOZ0UL Szedimentologiai &5 geokémial szemponibol leny eges Kulonbseg van
6. Alagy-Agyfek
t 120] 527] 39.70] 1.16] 0.90] 40.69[127.37] 75.17] 42.09] 027] 1.30] 4.07] 620] 4.02)
tme 242 242] 242 242] 242| 242 242 242] 242[ 242 242 242] 242] 249
feenf o 1y 1y oo o[ vt |o] o] ||
nem (0)
Az Alagy és az Agy feK rétegek KGzott szedi Bla; &5 mpontbol lenyeges KGIGNbseg van
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V. tdbldzat. Kilbnbségek a teriilet homok- és agyagrétegei, valamint
rétegek Osszessége kozott
Table V Comparison the sand and clay beds of the area
and the complex of beds

Homok lelden Tethom | Fohom |Kézhom| Alhom

réteg
Minden rétegx Van Van Van Van
Tethom Esetleg [x Van Esetleg |Nincs |Szedimentoldgiai
Fohom Van Van X Van Esetleg |szempontbél
Kézhom Esetleg |Esetleg |Van X Nincs
Alhom Van Van Esetleg |Nincs x

A geokémia szempontjabol

Agyag Minden | Fagy | Alagy | Agyfek

Minden rétegx Van Van Van

Fagy Van X Van Van Szedimentolégiai szempontbél
Alagy Van Van X Van

Agyfek Van Van Van X

A geokémia szempontjabol

Egyes elemek fuggéleges irdnyban is mutatnak egy feldasulasi tendenciat, igy
aBa,a Cd, a Co, a Cu és a Ni, mig a vastartalom csékken a mélységben. Egyelére
még nem lehet megallapitani, hogy itt egy szingenetikus folyamatrdl, vagy a
Szarvasi mintaterileten is észlelt, matematikai mdédszerekkel is tesztelt (Kuti &
TULLNER 1999) migraciés folyamatrél van sz6, netdn egy biologiai sztirérél, az
egyes elemek beépiilésérdl a fas névényzet széveteibe.

A novényzet és a nyomelem-haztartas

A kalénbozd ti- illetve lomblevelli erdéparcelldk nyomelem-haztartasat az
allomanyok faji osszetétele fiiggvényében vizsgéltuk. A talajosodott zénaban,
ahonnan a novény a tap- és a nyomelemeket veszi, feltinik mindkét esetben a
barium ardnylag magas koncentraciéja. A cink is aranylag magas koncent-
racidéban jelenik meg. A lomblevelii fak alatti talajmintak kittinnek a magasasbb
stroncium-tartalommal (7. dbra, C, D), a tdlevelliek a Cu-Cr-Ni (7. dbra, A, B)
asszocidcié hasonl6 arany jelenlétével, azzal a megjegyzéssel, hogy az egy fiatal
iltetvény (1. sz. termdhely) kisebb nyomelem-koncentraciét mutat, mint a
mellette lev (9. szami) idds filtetés. Nagy kiilonbség van a Ca, Mg, Fe és Mn-
koncentracick kézott, de ez inkabb a termdhely rétegtani helyzetének, mint a
bioldgiai sajatossagénak tulajdonithaté.
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7. dbra. A term@helyek tap- és nyomelem-ellatdsa. A+B: A tileveltiek (Pinus nigra, 1. sz. terméhely)
kisebb mennyiségben ,fogyasztjak” a kobaltot, a rezet, a krémot, a bariumot, a nikkelt, a cinket, a
stronciumot, a vasat, a magnéziumot és a mangént, mint a lombleveltek (C+D; Quercus rubra, 13. sz.
termdhely), az utébbiaknak viszont a stroncium és a kalcium-fogyasztasa kisebb. Mindkét terméhely
a TETHOM rétegen, gyakorlatilag azonos szintben fekszik.

Fig. 7 The supply of nutrient and trace elements of silvicultural parcels. A&B: The coniferous (as Pinus nigra,
parcel No. 1) "consumate" smaller quantities of Co, Cu, Cr, Ba, Ni, Zn and Mn, that the deciduous ones, see
C&D : Quercus rubra, (parcel No. 13), but at the last ones, the strontium and the calcium-consumption are
smaller. Both parcells are situated on the TETHOM:-layer, practically, in same stratigraphic level

Figyelemre mélt6, hogy a fak kozelében vett mintaknal az atlaghoz viszonyitva
a savas kioldds és a komplexalasos kioldas kozott lényegesen nagyobb a
kiilénbség.

Osszefoglalva, ezek a megfigyelések minden bizonnyal &sszefiiggésben
vannak a névényzet tevékenységével, a mikroelemek bioldgiai szelektalasaval.
Feltételezhetd, hogy a tiilevelii fajok mas elemeket ,fogyasztanak”, vonnak ki a
talajbol, mint a lombleveliiek és kiillonbozik a levelek 4ltal a talajba visszajuttatott
elemek mennyisége is. Ahhoz, hogy ez részleteiben hogyan megy végbe, egy
pontosabb geokémiai vizsgélaton kiviil szitkség lenne egyes novényi részek, az
avar, esetleg a talaj humusz-frakciéjanak megfeleld preciziés elemzésére.
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Az ipari tevékenység és egyes nyomelemek koncentricigja

A Godollsi Arborétum kozvetlen kézelében halad egy forgalmas muut, a
Budapest-Miskolc vasttvonal és itt mikodik az Allami Gépjarmuigyér, amely az
6tvenes-hatvanas évek folyamén tobbszaz dolgozéval uzemelt. A munka
jellegébdl kifolydlag (meleg és hideg acélfeldolgozas, fémforgacsolas, gép-
jarmivek javitdsa és probaiizemeltetése) feltételezhetd, hogy a kérnyezetbe
bizonyos szennyezddés is keriilt az idSk folyaman, féleg aeroszolok formajaban.

Mivel hogy a feltételezett szennyezédési forrdsok egy F-D iranyG vonalban
helyezkednek el, megvizsgaltuk, hogy egyes nyomelemek koncentraci6ja milyen
mértékben korreldl a mintavétel x (K-Ny) koordinatajéval.
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8. dbra. Egyes nyomelemek koncentrécidja a talajrétegben csokken kelet-nyugat iranyban, tehat a
gyarteleptdl. ill. a vasattdl és muittdl az erdds tertilet iranyaba. A. A nikkel csokkend tendencidja (r=-
0,41, t=2,87;). B. Az 6lom negativ korrelacidja (r=-0,62. t=5,16).

Fig. 8 The concentration of some trace elements in soil level decreases from east to west, i.e. from the engine works
and railway or highway line toward the inforested hills. A The decreasing tendence of nickel (r=0.41; t=2.87);
B. the negative correlation of lead (r=-0.62; =5.16)

A talajrétegben 1év6 Co, Ni, Pb, Zn esetében a korrelacids szamitasok azt
mutatjdk, hogy a nyomelem-koncentracié nyugat iranyban, tehat a szennye-
268dési forrasokto! tavolodva csokkend tendecidt mutat (8. dbra, A, B). Ezek szerint
nem lehet kizarni, hogy az Arborétum tertiletén e nyomelemek kis, de mérhetd
hényada az emberi tevékenység szennyez6 hatasara kertilt az iledékekbe.

Osszefoglalds

A Godolisi Arborétum felszinkozeli laza iiledékeiben végzett, nagyszamu
analitikai eredményre alapozott geokémiai vizsgalatok kimutattdk, hogy az
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illedékekben mérhetd, egymassal osszehasonlithaté és foldtani okokra utald
elemkoncentriciok vannak jelen.

A kulonb6z6 modszerekkel elemzett 33 elem koziil Ggy geokémiai, mint
bioldgiai szempontbdl a kévetkezdk a fontosabbak: Mg, Ca, Cr, Mn, Fe, Co, Nji,
Cu, Zn, St, Mo, Cd, Ba, Pb. Ezeket tap- és nyomelemeknek neveztiik.

Az elemek statisztikai eloszldsa és az elemek kozott korrelacidk, valamint az
iiledékek asvanytani, szedimentolégiai, és rétegtani jellegzetességeivel vald
szamszertisithetd Osszefliggés azt bizonyitja, hogy az tledékek geokémiija
asvanytani, iledékkézettani és rétegtani kontrollnak van alavetve.

A kiilonbozé tiledékekben és a talajban mért tap- és nyomelem-koncentraciék
kozott 1ényeges kiilonbségek vannak; ugyancsak killonbozik a salétromsavban
oldhat6 és a LAKAANEN-ERVIO oldattal kezelt elemek egymashoz viszonyitott
részaranya. Bizonyos koncentracié-kiilénbségek jelennek meg a lombleveli és a
tiilleveli termdhelyek, valamint a fiatalabb és az id6sebb parcelldk talajrétegében.
E tények alapjan feltételezhetd, hogy az elemek eloszlasaban a bioldgiai
folyamatoknak is esetenkint meghatarozo szerepiik volt.

Végul az elemek felszini eloszldsat vizsgélva, kideriilt, hogy egyes elemek (Co,
Ni, Pb, Zn) koncentraciéja K-Ny irdnyt csokkend tendenciat mutat, ami a
gépjarmi-forgalommal és a szomszédos {izem ipari tevékenységével hozhaté
kapcsolatba.

Irodalom — References

AHRENS, L. H. 1954: The lognormal distribution of the elements. — Geoch. and Cosmoch. Acta 5/2,
213-235.

BaRTHA A., FUGEDI P U. & KuTl L. 1987: Fiatal laza iilledékek mozgékony mikrotdpelem vizsgélata a
Bodrogkézben. ~ Fildt.Int. Evi Jel. 1985, 165-186.

CsuPrOV, A. A. 1960: O primeneniij koeficienta korelaciij pri iszledovanija parageneziszov mineralov
v terigenih otlozsenijah. — Dan. Akad. Nauk. 525z5zR 55/4, 322-345.

Duval, K. 1961: Génése de certaines distributions dissymetriques. — Revue de Statistique Appliée 9/1,
56-63.

KALMAR, J. 1993: The geology of the Godollé agrogeological model area and its environs. — Faldt. Int.
Fvi Jel. 1991/2, 333-345.

KALMAR, J. & SZENDREINE KOREN, E. 1999: Sedimentology of loose sediments in the Gd6llé Arboretum:
differential pore space measurements. — Ann. Rep. of Geological Institute of Hungary 1992-1993/11,
123-130.

Kuti, L., KALMAR J., Gecse E. & SzenDReINE Koren E. 1992: Agrogeologische Miistergebiet in
Arboretum von Godolls. — Erdészeti Kutatdsok 82-83 (1990-1991), 54-75.

Kuri, L. & TULLNER, T 1999: Distribution of nutrient elements in soils of the Szarvas Pilot Area. - Ann,
Rep. of the Geological Institute of Hungary 1992-1993/11, 103-109.

Sarapov, L. P 1968: Utilizarea statisticii matematice in geologie. - Ed. Tehnicll, Bucuresti, 355 p.

SZENDREINE KOREN E. 1991: Az ERTI G6do6li6i Arborétuma teriiletén 1év4 felszinkozeli képzédmények
vizgazdalkodasénak és nedvesség-éllapotdnak Gsszehasonlito vizsgalata. — Kézirat, ERTI-MAFI,
198 p.

Kézirat beérkezett: 1999. 12. 16.



Foldtani Kozlony 131/3-4, 519531 (2001) Budapest

Dél-Somogy és Baranya talajvizeinek allapota
A csapadék beszivargasa soran végbemené geokémiai
reakciok modellezése

Quality of shallow groundwater in South Somogy and Baranya.
Modelling of geochemical reactions during precipitation infiltration

Sz6cs Teoddral

Tdrg k: talajviz, vizgeokémi dellezés, NETPATH, PHREEQCI
Keywords: shallow groundwater, hydrogeochemistry, model, Netpath, Phreeqci

Abstract

The study summarizes the knowledge gained from the Szigetvar 1:100 000 map area. The work
was part of the "shallow groundwater state in South Somogy and Baranya" theme at the "geochemical
inspection of groundwater" project of the Geological Institute of Hungary.

The aquifer of shallow groundwater is mainly loess and drift sand. The composition of shallow
groundwater is typical of hilly areas, with a Ca-Mg-HCOj content. Locally, the concentration of
pollution-denoting anions (NOy’, SO,%, Cl) is significant. High concentrations of NOj7, 50, and CI
can be detected in shallow groundwater from the drift sand area. These are connected mainly to
settlements.

The NETPATH and PREEQCI softwares were used to study precipitation infiltration tracking and
water-rock interaction investigations.

The infiltration is about 12-15% in the loess area, according to the hydrogeochemical modelling.
These could be maximum-precipitation infiltration values. The approximately 22% infiltration in the
drift sand area is certainly valid.

The water-rock interactions are similar during precipitation-infiltration in both territories. The
remarkable CO2 dissolution and calcite-dolomite dissolution, together with N2 gas formation during
denitrification, is typical on both sites.

The differences are the following:

— there is plagioclase dissolution in the loess area, while quartz dissolves in the drift sand area

— because of the higher precipitation-infiltration, the calcite dissolution is higher in the drift sand
area than in the loess area

— the K-feldspar dissolution is nearly two times higher in the drift sand area than in the loess area

— in the drift sand area there is always ion exchange during infiltration, while in the loess area the
water-rock interaction is also possible without jon exchange.

As the natural background contains some anthropogenic contamination, even after the precise
sorting, the water-rock interaction models also bear these potential faults. The margin of error cannot
be greater than 10 %. The reliability and accuracy of the results could be corrected with isotope data.

Osszefoglalds

Jelen tanulmény a Magyar Allami Féldtani Intézet, ,A felszin alatti vizek geokémiai vizsgdlata”
projekt ,Dél-Somogy és Baranya talajvizeinek allapotfelmérése” résztémajéban a Szigetvar 803 1:100
000-es térképlap teriletérdl gyiijtott ismereteket &sszegzi. A talajviz kémiai Gsszetétele tipikus
dombvidéki, Ca-Mg-HCO3-0s. Helyenként jelentés a szennyezédést jelz8 anionok (NOj7, SO, CI)
koncentréciéja. A magas nitrat-, szulfét- és klorid-koncentracidk elsésorban a futbhomokos teriiletek
talajvizeiben fordulnak el. A csapadékviz beszivargasanak nyomon kovetésére és a viz-kézet
kolesonhatasok vizsgalatara a NETPATH és a PHREEQCI programok kertiltek felhasznaldsra.

IMagyar Allami Foldtani Intézet, H-1143 Budapest, Stefania it 14.
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Bevezetés

A Somogy-Baranya féldtani térképezése projekt és a Dél-Somogy és Baranya
talajvizeinek allapotfelmérése résztéma keretében végzett munkak részeként a
Szigetvar 803, 1: 100 000-es térképlap mintegy 1600 km?-es teriiletérdl talajviz-
mintékat gyGjtéttink.

A talajviz dllapotdnak felmérése a foldtani térképezéssel parhuzamosan illetve
azt kovetden folyt. Ennek sordn 256, egyenként 10 m-es faras mélyiilt, korilbeliil
2 km x 2 km-es stiriséggel. Koziiltk 92-bél sikeriilt vizmintit venni. A t6bbi farés
vagy nem érte el a talajviz szintjét, vagy a foldtani felépités akadalyozta meg a
mintavételt (beomlott a farélyuk). A teriilet tobbi részén rendszeresen hasznalt
asott kutakat (149) illetve forrdsokat (8 db) mintdztunk, igy G6sszesen 249
vizmintat gyijtottink be.

A fardsokbdl a térképezési, a kutakbdl és forrasokbdl a vizgeokémiai projekt
munkatarsai gyiijtotték a mintakat. A farasok mintainal nem keriilt sor sztirésre
és tartositasra, a kutak és forrasok mintainal viszont igen. Utébbi esetben harom
flakonba vettiink vizmintat: 1. rutin vizsgélatokra, 2. kation- kovasav- és
nyomelem-vizsgélatokra (0,45 um pérust sziirén éatsziirtik a vizet, majd nagy
tisztasagu salétromsavval biztositottuk a pH < 2 értéket), 3. sziirt és kloro-
formmal tartdsitott, majd 4 °C-on tarolt mintakat a nitrat-tartalom meghata-
rozasara. A két mintavételi eljards ugyan eltér egymastol, de a teriilet talajvizeire
jellemzd altaldnos helyzetkép kialakitasara alkalmas. Sikerilt az eredeti
terveknek megfelels, kozel egyenletes mintastirtiséget biztositani.

Foldtani viszonyok

Talajviz szempontjabdl a teriileten elsdsorban a pleisztocén-holocén képzdd-
mények jatszanak szerepet (1. dbra), mivel a mintdzott kutakban az atlagos
talajvizmélység 7,8 m. A dombtetSkon a talajviz mélysége eléri a 25-35 m-t, néhol
még a 45-55 m-t is, mig a volgyekben O,Q—l m.

Egy, Kadarkiit kérnyékén htz6d6, E-D-i irany( vonal mentén a felszini
képz6édmények (felsé-pleisztocén-holocén) két f6 csoportja kiilonithet6 el: a Ny-i
részen holocén futéhomok (elsésorban Marcali Homok Formaci6), mig K-en l6sz
telepiil (dontéen Paksi Losz Formaci6). A K-i részen egy nagyon kis teriileten, a
Ny-i Mecsek kiilonb6zé képzédményei taldlhatoak: karbon granit (Méragyi
Komplexum), permi homokké és aleurolit (Cserdi és Korpadi Forméci6), tridsz
mészké és dolomit (Lapisi, Zuhanyai és Csukmai Formaci6), valamint tormelékes
kifejlédésti miocén képzédmények (Szaszvari Formacio). Utébbiakra helyenként
a nagy kavicsok jellemzdéek, mashol a lemezes agyag. A miocén képzédmények
nagyon durva szemiiek. Felfelé a szemcseméret csokken. (CHIKAN G-né (szerk.)
1996)

A volgyekben holocén illetve kozépsé-pleisztocén folyovizi homok, vagy
lejtStormelék talalhat6. Az also- és kozépsé-pleisztocént Ny-on iszap, homok és
kavics képviseli, K-en pedig lejt6losz. A negyedidészaki képzédmények fekiije a
K-i rész kivételével fels6-panndniai homok, agyagos homok és agyag.
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Fig. 1 Schematic geological map

A talajviz allapota

Az ionkoncentréacidk eloszldsait Piper diagramok (2-3. dbra) szemléltetik. A
haromszog-diagramok a kationok illetve anionok relativ koncentréaciéit
abrazoljak. A kationokat és az anionokat egyaréant 3 f6 egységbe soroljuk. Ezek:
Na+K, Ca, Mg illetve HCO3+CO;, SO, és Cl a 2. dbrdn, illetve Na+K, Ca, Mg
valamint HCO;+CQOj3, SO4 és C1+NOj a 3. dbrdn.

A 2. dbrin a kationok a Ca-Mg-oldal mentén tomoérilnek, ami azt jelenti, hogy
a talajvizekben a Ca?* és a Mg?* dominal. Egy-két esetben kiugréan megné a viz
Mg-tartalma. Néhany mintdban a Nat és K* magasabb relativ koncentraci6i is
megfigyelhet6ek, de ezek nem jellemzdk.
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Az anionokat nézve kideriil, hogy erdsen hidrokarbonatosak a vizek, CI- és
S0O,*-tartalmuk alérendelt.

A gyémant-diagramon a kationok és anionok paronként szerepelnek a
tengelyek mentén: Na+K, HCO;+CO,, Ca+Mg és Cl+50, csoportositdsban. A
mintdk kb. a > 85% Ca+Mg (< 15% Na+K), > 65% HCO;+CO; (< 35% Cl+
50,) tartoményt fedik le.

A 3. dbrin, amelyen a CI" mellett a NOj-tartalom is szerepel, megfigyelhets,
hogy amig a kationok eloszlasa valtozatlan maradt, az anionok eloszlasa a
nitratos sarok felé hazédott, jelezve a magas NO;-koncentracidk jelenlétét. A
gyémant-diagramon szintén lathat6 a nitrat hatdsa; a mintdk a Cl +SO, +NO,
oldal mentén elszértan helyezkednek el.

Mindezekkel egyiitt megéllapithat6, hogy egy nagyjabol egységes, tipikus
dombvidéki, Ca-Mg-HCO;-0s talajviz jellemzi a tertletet, helyenként magas
nitrat-tartalommal.

Mivel az alkotdk tobbsége nem normal eloszlast (44, b dbra), a kévetkez6kben
a varhat6 érték becsléseként nem az atlagok, hanem a medianok szerepelnek.

A talajviz kémiai osszetétele a foldtani felépités fiiggvényében

A mintdkat — a korabban madr ismertetett foldtani felépitésnek megfeleléen:
attél fiigden, hogy mely képz6dményb6l szarmazik a vizminta — 3 csoportba
soroltam, ,futéhomok”, ,l6sz” valamint ,egyéb” megnevezésekkel. Utébbi
kategéridba a pannéniaindl idésebb képzédmények (foltokban kvarter 16sz
eléfordulasokkal) terilletein taldlhaté kutak mintai keriiltek. A masik két
csoportban a pannéniai képzédmények mellett futéhomok, illetve 16sz fordul
eld.
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4a dbra. A fontosabb kationok eloszldsai
Fig. 4a Histograms of major cations

Ha csak az egészségiigyi hatarértéknél (40 mg/l) kevesebb nitratot tartalmazé
mintékat nézzik (5. dbra), a kovetkezoket allapithatjuk meg. Ugy a klorid-, mint
a szulfat-tartalom kéveti a nitrat-tartalom véltozasat: a harom, szennyezédést
jelz6 anion koncentracidja egyiitt mozog. E tendencia (a nitrat kivételével) az
Gsszes mintat vizsgalva is megfigyelhets. A legmagasabb koncentraciékat a
Jfutéhomoknal” tapasztaljuk, a legalacsonyabbakat pedig az ,egyéb” kate-
goridban.

Ha az sszs6-tartalom véltozasat (6. dbra) vizsgaljuk, lathaté, hogy a < 40 mg/l
NO;-tartalma csoportok és az dsszes mintdk csoportjai ellentétes tendenciat
mutatnak. A varhat6tol eltéréen az 6sszso-tartalom a ,futéhomok” csoportban a
legmagasabb, és az ,egyéb” kategéridban a legalacsonyabb. Abban az esetben,
amikor a mintdk nitrat-tartalma < 40 mg/l, az 6sszs6-tartalom az elézetes vara-
kozasnak megfeleléen alakul: a ,futéhomok” esetében a legalacsonyabb, és a
foldtani felépités osszetettebbé valasaval nd.
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4b. dbra. A fontosabb anionok eloszlasai
Fig. 4b Histograms of major anions

Alacsony nitrat-tartalom esetében tehat a Ca?*, Mg?* és HCOj, hatérozza meg
az OsszsO-tartalom mértékét. Ezzel szemben, amikor a talajvizben magas
koncentraciékban vannak jelen a szennyezést jelzé anionok (CI, SO,% és NOy),
megvaltozik az §sszsé-tartalom tendencidja, a ,futéhomok” esetében érve el a
maximalis koncentréciot, jelezve, hogy e csoport mintai a legszennyezettebbek.

Viz-kézet kolcsonhatas

A csapadékbeszivirgdstil a talajoizig

Felhasznalt modellezé programok a NETPATH és a PHREEQCI.

A NETPATH modellezé program a feltételezett beszivargasi, aramlési palya
mentén, tomeg-egyensiuly egyenletek alapjan szamolja a viz-kézet
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kolesonhatdsok soran végbe-
mend folyamatokat. A folya-
matok a kiindul6 és a keletkezd
viz dsszetételének ismeretében,
illetve a reak-ciéban részt vevé
fazisok” (asvanyfazisok, gazok,
reakcié-tipusok,  vegyiletek
stb.) megadasaval modellez-

—=N03
(== NO3<40 mg/t
e

== 504 (NO3=40 me/l)
ot \
— i |

Koncentracié mg/l

hetdek. futohomok losz egyéb
A+B=A+B Foldtani felépités
A — kiindulasi viz; B — reak- 5. dbra. SzennyezGdést jelz6 anionok koncentraciti a
ciéban résztvevé fazisok; viztart6 foldtani felépitésének fiiggvényében
A' —keletkezd viz; B'- keletke- Fig. 5 Concentrations of pollution indi-cating anions in the
74 fazisok function of aquifer geology

A program két Fortran kédot
hasznél, egyiket az adatok
bevitelére és szerkesztésére, a

masikat a futtatdsra. Lehet6ség ZZZ
van izotépos adatok megada- 200
sara is, de jelen tanulmanyhoz 5
nem alltak rendel-kezésre ilyen g 60
elemzések. A program kiszdmol- 500
ja az asvanyok telitettségi in- 400
dexeit is, ami segitséget nytijt a 300
reakciétipusok meghatérozasa- futdhomok
nal. _ 165z
A PHREEQCI modellezé S nitrat < 40 mg/l (120) egyéb
program  (PARKHURST 1995, B 6sszes minta (249)
GLYNN et al. 1997) egy C nyelven '
irt, konnyen kezelhet$, inter- 6. dbra. Az 6sszs6-tartalom valtozasa a szennyezettség

aktiv program. A PHREEQCI és a foldtani felépités figgvényében n=249
inverz-modell hasonlé elven Fig. 6 Changes of total dissolved solids in the function of
mii-kédik, mint a NETPATH, pollution and geology

tudja mindazt, amit a

NETPATH, rdadasul méd van az elemzések hibahatarainak %-os megadasara. Az
elérejelzé szamitasoknal (,forward modeling”) termodinamikai paramétereket is
figyelembe vesz a program, és van lehetéség a felhaszndl6 altal Basic nyelven
megfogalmazott kinetikus reakciok modellezésére is.

A beszivarg6 csapadék oldott-anyag tartalmara a méragyi hegyvidék teriiletén
lehullott hébol vett mintdk elemzése szolgaltatott adatokat (HORVATH et al. 1997).
A hémintak klorid-tartalma megegyezik a Meteoroldgiai Szolgalat siéfoki bazisan
1990-96 kozott gytjtott csapadékok klorid-tartalmainak medianjaval. A klorid-
tartalom megbizhatdsaga kiemelkedéen fontos, mivel — konzervativ alkoté lévén
- ennek alapjan szdmithaté a parolgas, vagyis a beszivargas. Az evaporacibs
faktor a keletkezd és a kiindulasi viz klorid-tartalmanak ardnya.
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A NETPATH és a PHREEQCI futtatdsdhoz hasznalt adatokat az I. tdbldzat
tartalmazza. A természetes hatteret a CI'-S0,%-NO; logaritmalt koncentraci6
értékeinek eloszlasai (7. 4bra) alapjan jelsltem ki. A Cl* és SO,2 hattér hatara 1,1,
ami 12,6 mg/l-nek felel meg, mig a NO;™ hattér hatdra 0,8, ami 6,5 mg/l-nek felel
meg. A modellezéshez csak azokat a mintakat vettem figyelembe, amelyeknél
mindharom alkot6 a természetes hattér csoportjaba tartozott.

A NETPATH futtatisa sordn nyert modellezések eredményei

A lsz0s teriilet (I tiblizat) modellezéséhez felhasznélt ,fazisok” a kovetkezok:
CH,0, Kkalcit, dolomit, plagiokldsz (45% anortit — 55% albit), kalifoldpat, Ca-
montmorillonit, illit, CO, (g), N, (g), ioncsere (Ca®*/Na™*).

A NETPATH-szal szamitva a 16sz0s teriiletre 7,179-es parolgasi faktort kapunk,
ami 13,9%-o0s csapadékbeszivargast jelent. A kézel 14%-o0s beszivargas picit
magas, a maximalis értéket jelentheti. Az elég kis anyagmozgassal jar6 viz-kézet
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I tdbldzat. A természetes hattér fontosabb kolesdnhatas realisnak tlinik,

Lable 1ML délk"'jji;lak értékei tsof leszamitva a relative nagyobb
avie ealans o, e major components o) . s 12 .

unpolluted groundwaters dol?rmtoldodag D0101jm,t ugyan van

a kézetekben, és a talajviz telitettségi

6 Lo Futéhomok | . Tealt 5

- Adatok OH; e { =3 f;"Li indexe enyhe tdltelitettséget mutat,
K 0.21 i 1 287 ] de ilyen mértéki oldodéds, ami
Ca 127 98 [ 8711 | megkéveteli a CO, (g) beolddsat is,
Mg 0,21 443 | 253 % nem valészinii. A jelentésebb
EIICO mg/l —%— 3‘9151 3’1705 dolomitoldédasra a talajviz relative
N 149 73 | 96 | wagasabb Mgt koncentracitja miatt
NOs 1.3 0,01 0,01 van sziikség.

H,Si0; 0,39 274 20,5 Mivel a NETPATH egyforman
pH 48 7,85 7,86 efinialia a 5 h —y
e 2 4 102 definidlja a tomegegyensily szami

I1. tdbldzat. NETPATH modellezés eredményei a 16sz9s teriileten
Table II Results of Netpath models in the loess area

Reakeié 1-es 2-es 3-as
NETPATH Alkotok . modell modell modell
tipusa
mmol/l

COy(g) vagy CH,0 * + 0,43492]  0,38123| _ 042081
Kaleit 0,02676 0,08046
Dolomit 0,24536 0,24536 0,26580
Kalifoldpat + 0,00033 0,00033 0,04939
Plagioklasz + 0,10502 0,01684 0,10502
it - -0,08176
Ca-Montmorillonit - -0,06127 -0,02339
loncsere Ca/Na + 0,02425
Na(g) - 0,01062 | -0,01062] -0,01062
Evap.faktor 7,179 7,179 7,179

Reakci6 tipusa: ,+” csak oldédik, .- csak keletkezik, ,nincs jel” old6das is -
keletkezés is megengedett. Mennyiségek eléjelei: ,-” keletkezik; ,+” (nincs
jeldlve) oldédik. * - CO,(g) és CH,O egyutt

tasoknal a CO,-ot és a szerves anyagot, nincs méd arra, hogy egyenként
kovessiik a két fazis mol-valtozasait. A I tdblizatban a CO, (g) vagy CH,O
megfogalmazasnal a CO, (g) és a CH,O egyiitt értendo.

A reakcié végbemehet ioncsere nélkiil (I-es modell) vagy ioncserével (2-es
modell) is. Ha tobb plagiokldsz oldédik (1-es modell), akkor tobb Na*-ion keriil a
talajvizbe, és nincs szitkség a Ca?*/Na* ioncseréjére.

AN, (g) keletkezés azt mutatja, hogy a csapadékbeszivargas kis mértékd denitri-
fikécidval jar, és a felszabadulo nitrogén a rendszerbél N, gaz formajaban tavozik.

Er6teljesebb kalifoldpat-oldodés esetén illit is keletkezik, méghozzd nagyobb
mennyiségben, mint Ca-montmorillonit, de ebben a mélységzénaban e folyamat
nem redlis (3-as modell).

A futéhomokos teriilet (111 tabldzat) modellezéséhez felhasznalt ,fazisok” a kovet-
kezdk: CH,O, kalcit, dolomit, kalifoldpat, K-csillam, kvarc, CO, (g), N, (g),
ioncsere (Ca%*/Na™).
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III. tablazat. NETPATH modellezés eredménye a
futéhomokos teriileten
Table III Results of Netpath models
in the drift sand area

NETPATH Alkotgk | Rookeid | Model

tipusa mmol/l
CO»(g) vagy CH,0O * + 0,62175
Kalcit 0,25947
Dolomit 0,22119
Kalifoldpat** + 0,01084
Kvarc + 0,02045
Ioncsere Ca/Na + 0,03240
Na(g) - -0,01066

Evap.faktor 4,530

Reakcié tipusa: ,+” csak oldédik, ,-” csak
keletkezik, ,nincs jel” oldédas is - keletkezés is
megengedett. Mennyiségek el6jelei: ,-"
keletkezik; ,+” (nincs jelslve) oldédik. * - CO,(g)
és CH,O egyiitt. ** - a viz-kézet kolesdnhatdsok
sordn teljesen megegyeznek a reakciék és a
fazisok valtozasainak mértékei is, ha kalifoldpat
helyett K-csillimot alkalmazunk a futtatés soran

A futéhomokos tertileten koralbeliil
22% a csapadékbeszivargas. E maga-
sabb beszivargasi értékhez nagyobb
mol-valtozasok tarsulnak, mivel tobb
csapadék jut le a talajvizig, mint a
165205 teriileten.

A modellezés csak egy, realisnak
tliné eredményt adott. Jelentés CO,
(g) beoldédds és kalcit-dolomit oldé-
das mellett alacsony kvarc- és kali-
foldpat oldédas valamint Ca2*/Na*
ioncsere sziitkséges a reakci6 végbe-
meneteléhez. A kis mértékii denitri-
fikaci6é sordn felszabadulé nitrogén itt
is N, gaz formdjaban tavozik a
rendszerb6l. (Ha a plagioklasz old6-
dasa is engedélyezett, akkor felesleges
illit- és montmorillonit keletkezést
eredményez.)

Mivel a NETPATH 6nall6 Fortran

kédot hasznal az adatok bevitelére,
szerkesztésére, az ion-egyensily- és a telitettségi index szamitdséhoz, nem
kovetelmény, hogy a SO -t illetve a SO “-véltozas kovetéséhez szitkséges
gipszet (6nall6 fazisként) figyelembe vegyiik. A csapadék beszivargasa sordn a
SO, >-tartalom nagyon kevéssé valtozik, és mivel ez az alkot6 a reakci6 menetét
sem befolyésolja, nyugodtan elhanyagolhat6.

A PHREEQCI futtatisa sordn nyert modellezések eredményei

A 16sz6s terillet (IV. tdblizat) modellezéséhez felhasznalt ,fazisok” a kovet-
kezék: CH,O, kalcit, dolomit, albit, anortit, kalifoldpat, klorit, Ca-montmorillonit,
illit, gipsz, CO, (g), N, (g), ioncsere (0,75Ca*0,256Mg>*/Na*), H,O.

A PHREEQCI-vel szamitva a relis reakcidkhoz tartozo evaporacios faktorok a
16sz06s teriileten 6,862 és 7,896 kozott valtoznak, ami 14,57% és 12,66% kozotti
beszivargast jelent. Ez (akdrcsak a NETPATH szamitasai alapjan) kicsit magasabb,
mint a Dél-Dunantdl egyéb teriiletein, vizfolyasok alapvizhozamaib6l szamitott,
8-9%-0s beszivargasi értékek (TOTH et al. 1997). Amennyiben elfogadjuk, hogy a
klorid egy konzervativ alkoté és a sziirt adatok a természetes hatteret képviselik,
akkor a beszivargas maximalis értékeként a 13-15%-ot is el kell fogadni.

A NETPATH-szal ellentétben a PHREEQCI képes killon-killon kezelni a
CO, (g)-t és a szerves anyagot, mivel eltérd tdmegegyensily képleteket hasznal.
Amint azt a (IV. tdbldzat) is mutatja, a karbonat oldédasahoz CO, (g) beoldédas
kapcsolodik, és ennél masfél nagysagrenddel kisebb a CH,O oxidalédasanak
mértéke.

Az 1-es és 2-es modell majdnem teljesen megegyezik. Egy apré kiilonbség van
a kettd kozott, mégpedig az, hogy az elsénél a 0,25707 mmol/l dolomit mellett
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1V, tdblizat. PHREEQCI modellezés eredményei a 16sz6s teriileten
Table IV Results of PHREEQCI models in the loess area

PHREEQCI Alkotok Reakeio [ I-es modell | 2-es modell | 3-as modell | 4-es modell | 5-6s modell
tipusa mmol/l mmol/l

CO(g) 0,46954 0,48849 041723 0,58232 0,58447
CH;0 + 0,02617 0,02617 0,02617 0,03404 0,03404
Kalcit 0,01819 0,06175 0,27659 0,27659
Dolomit 0,25707 027528 0,26144 ]
Albit + 0,06746 0,06746 0,03239 0,03594 0,03594
Anortit + 0,04343 0,04343
Klorit + 0,04863 0,04889
Tt - [ ~0,00030
Ca-Montmorillonit B 006622 ]  -0,06622 |  -0,01391 -0,05717 ] -0,05709
Gipsz 0,00904 0,00904 0,00904 0,01049 | 0,01049
Ca0,75Mg0,25X2 - 0,01753
NaX 0,03505
Na(g) - 0,01047 | -0,01047 -0,01047 -0,01361 | -0,01361
H,0 47,42 4742 47,42 48,48 | 48,48
Evap.faktor 6,862 6,862 6,862 789 | 7.896

Reakci6 tipusa: ,+” csak oldédik, ,-” csak keletkezik, ,nincs jel” oldddds is ~ keletkezés is
megengedett. Mennyiségek eldjelei: ,-” keletkezik; ,+” (nincs jeldlve) old6dik

0,01819 mmol/ kalcit is oldodik, mig a masodikndl a teljes Calt- és Mg2+-
sziikségletet és az ebbdl adddé CO, (g) beoldédast a dolomit oldédasa biztositja.
Az 1-es modell gyakorlatilag megegyezik a NETPATH 1-es modelljével.

A 3-as modell nagyon hasonlé a NETPATH 2-es modelljéhez: a mol-valtozasok
kozotti kilonbségek minimalisak. A PHREEQCI szazad mmol/l Ca-mont-
morillonit keletkezést is szamol, de ez oly kicsi, hogy eltekinthetiink téle.

A plagioklasz az adatbézisban nem szerepel 6nali¢ fazisként, hanem albit és
anortit megadésara van lehet6ség. Uj fazisként definiélhat6 lett volna a
plagioklasz is, de ezt nem tartottam szitkségesnek. Az 1-es és 2-es modellben az
albit-anortit egyiittes valtozdsa a reakciék soran 0,11mmol/l koriili, ami
gyakorlatilag megegyezik a NETPATH 1-es modelijének plagioklasz valtozasaval.
A 3-as modell csak kevés albit oldéddsdval szamol, de még ez is tobb, mint a
NETPATH 2-es modelljében a plagioklasz oldédasa. Ennek kovetkezménye a
szdzad mmol/l-nyi Ca-montmorillonit keletkezés.

Csak a 3-as modell szamol ioncserével, ami duzzadé agyagasvanyok, pl. mont-
morillonit jelenlétében redlis. Az ioncsere definici6jandl 0,75Ca2+0,25Mg?*/Na*-t
hasznaltam, de gyakorlatilag azonos (az els6 harom tizedesre megegyezs) cserét
eredményezett a Ca2*/Na* ioncsere modellezése is.

A 12,66%-0s csapadékbeszivargasnak megfelel6 4-es és 5-6s modell szerint a
beszivargés sordn a fontosabb reakciék masképp is végbemehetnek. Belép a vizes
rendszerbe a CO, (g) és oldodik a kalcit. A Mg-sziikségletet nem a dolomit,
hanem a klorit oldédasa biztositja.

Egyik modell sem veszi figyelembe a kalifoldpat oldédasat, mivel oly kis
anyagmozgasrol lenne sz6, aminél jéval nagyobb a szamités hibaja.

Gipsz nincs a kézetben, de a 5042’-Vé]tozés kovetéséhez (a NETPATH-szal
ellentétben) sziikség van ennek beiktatasara. Beoldédésa (0,009-0,01 mmol/) oly
minimalis, hogy ennél a csapadék SO, valtozékonysiga nagyobb eltérést
okozhat.
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V. tiblizat. PHREEQCI modellezés eredménye
a futéhomokos tertleten
Table V Results of PHREEQCI models in the drift

A fut6homokos terillet (V. tdbldzat)
modellezéséhez felhasznalt ,fazisok” a
kovetkezdk: CH,O, kalcit, dolomit,

sand area P . o )
kvarc, kalifoldpét, K-csillam, klorit, Ca-
PHREEQC | Reakeis | Zes montmorillonit, gipsz, CO, (g), N, (g),
Alkotdk tpusy [—2odel_L_model ioncsere  (0,75Ca%*0,25Mg?*/Na+),
COx(p) 654393 | 0,54238 H,0.
CH,O + ,02616 0,02616 5 . -
it 5386 T 025541 A. PHREEQC.I modellezés 1-es mo:
Dolomit 23002 | 0,23002 dellje gyakorlatilag azonos a NETPATH
Kalifoldpat + ,01084 P 4 2
Koociliim n ) futtatdsa soran kapott eredménnyel.
Kyare + 003753 | 0,07168 Csak néhany szdzad mmol/l eltérés
Ca-l i -0,00465 -0,01396 . ” z
Ca0,75Mg025X2 » -0,03536 | -0,03536 figyelhetd meg a CO, (g) és a Ca-
NaX 007075 | 0,07075 montmorillonit beoldédésa, illetve
No(g) - -0,01047 [ -0,01047 . .
o 5.5 555 keletkezése soran.
Evap faktor 4,53 4,53 Ha a K-szitkségletet a kalifoldpat

Reakci6 tipusa: ,+” csak oldédik, ,-" csak
keletkezik, ,nincs jel” oldédas is — keletkezés
is megengedett. Mennyiségek el6jelei: ,-”
keletkezik; ,+” (nincs jelolve) oldédik

helyett K-csillam oldédasa biztositja (2-
es modell), t6bb kvarc oldédik és tobb
Ca-montmorillonit keletkezik. A reak-
ciék soran bekovetkezd valtozasok

egyébként teljesen megegyeznek.
A szamitdsokhoz egyik modellnek sincs sziksége gipszre, mivel a szulfat-
véltozas mértéke a hibahatar alatt marad. A csapadékbeszivargas soran nincs
realis, klorit old6dasaval jaré folyamat.

Ertékelés

A vizsgalt térség talajvize tipikus dombvidéki, Ca?*-Mg?*-hidrogénkarbo-
natos. Ugyan a talajviz nem szenynyezett egységesen, de jelentés a bel-
teriiletekhez kapcsolddé szennyezés.

A PHREEQCI-s inverz modellezés eredményei nagyon kozel allnak a NET-
PATH-szal kapottakhoz. A PHREEQCI-ben tobb paramétert (elemzések
szézalékos hibahatarait, csak egy adott elem koncentracidjanak bizonytalansagi
értékét, mol-valtozasok tolerancia értékeit stb.) allithatunk be, mint a NETPATH-
ban, ami a felhasznalétol fiiggéen konnyiti vagy neheziti az értékelést. Célszerd
a potencialis viz-kdzet kdlesonhatésokat el6sz6r a NETPATH-szal megvizsgalni,
és utana térni at a PHREEQCI futtatasara.

A 16szds teriileteken lejatsz6d6 folyamatok modellezése soran kapott,
atlagosan 12-15%-o0s beszivargésok nem teljesen vagnak egybe a Dél-Dunéntil
egyéb dombvidékein, vizfolydsok alapvizhozamaibdl szamitott beszivargasi
értékekkel; maximalis csapadékbeszivargasi értékeknek tekintheték. A
futéhomokos teriileteken a 22% koériili csapadékbeszivargas teljesen redlis.

A csapadékbeszivargds soran a két teriilettipuson hasonléak a viz-kézet
kolcsonhatasok. A jelentdsebb CO, (g) beoldédas és kalcit- dolomit-oldédas,
valamint a N, gaz keletkezésével jar6 denitrifikdcié mindkét tertiletre jellemzd
(APPELO & POsSTMA 1993).

Az eltérések a kovetkezok:
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— a l6szos teriileten plagioklasz oldédik, mig a futéhomokon kvare,

- a jelentdsebb csapadékbeszivargasbol adoddan a futbhomokos tertileten tébb
kalcit oldédik, mint a 16sz6kon,

- a futbhomokos teriileten kézel két nagysagrenddel tobb kalifoldpat oldédik,
mint a 16sz6n,

- a futdhomokos teriileten a beszivargas mindenképp ioncserével jar, mig a
16szds  terileten, (tobb plagiokldsz oldédasaval szamolva) a viz-kézet
kélesonhatas ioncsere nélkil is realis.

Mivel a természetes hattér csoportja a gondos valogatds ellenére is
tartalmazhat némi humén eredetti szennyezést, ezért a modellezett viz-k6zet
kolesonhatasok is hordozzak ezt a hibalehetdséget. A hibahatar nem haladja meg
a 10%-ot.

Az eredmények megbizhatdsagat és pontossagat novelné, ha izotépos adatok
is rendelkezésuinkre allnanak.

Koszonetnyilvanitis
Koszonette] tartozom HORVATH Istvannak munkdm folyamatos tamogatasaért
és tanulmanyom lektoralasaért, valamint FUGEDI Ubulnak a kézirat lezarasdban
nyijtott segitségéért. Koszonet illeti MADLNE SzONy! Juditot lektori észre-
vételeiért, SzILAGYI Ferencet a mintagytjtésben nyGjtott segitségéért és Bozo
Laszl6t, amiért lehetévé tette szdmomra a Meteorolégiai Szolgélat sifoki
allomasan gyjtott csapadékviz adatok felhasznalasat.
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Hulladékelhelyezés — dontéseldlészités
térinformatikaval

Waste disposal — Decision making using GIS

Turczi Gabort

Tér: k: GIS, hulladékelhelyezés, topoldgia, tematikus térkép
Key words: GIS, waste disposal, topology, thematic map, spatial operators

Abstract

Disposal of different industrial and communal waste is one of the main issues of our times and
society in the future. The smaller part of such waste is "nature friendly", thus it can be part of a
recycling process. This is rapid even by human standards. Decomposition of the other, bigger part can
be measured only using a geological scale. The complex questions of waste deposition can be solved
by analyses of several factors. Each theme includes basic or qualitative data depending on the
location, and can be shown on maps. Information profiles can be acquired for every location of a
given area by examining all the factors at the same time. Decision-making information can be
obtained from this information. Examining all elements of this information array allows us to come
to a decision concerning the given point — i.e. whether it is suitable for waste disposal or not. The
functions of GIS, topology and spatial operators provide the information background of multi-theme
analysis.

Osszefoglalés

A killonboz6 ipari és kommunalis hulladékok ethelyezése a mai és az elkovetkezd tarsadalmak
egyik legnagyobb, megoldasra vard probléméja. A hulladékok kisebb része ,természetkozeli”, és igy
része lehet egy emberi 1épték szerint is gyors korforgdsnak, lebomlasnak. Masik és egyben nagyobb
résziik esetén igen hosszi (egyes esetekben emberi mértékkel nem is mérhetd) lebomlési idGvel kell
szamolni. A hulladék elhelyezése soran szamos szempontot kell egyszerre figyelembe venni, melyek
koziil a befogado kozeg, a litoszféra egy viszonylag keskeny zonaja kiemelt fontossagu. A litoszférat
leir6 informacidk helyhez kétédnek, és j6l meghatarozhatd geometridjuk van, igy térképi megfogal-
mazdsuk kézenfekvs. Ennek a tematika egyittesnek a legkézenfekvobb elemz6 eszkoze a
térinformatika (GIS). A GIS funkcitkészlete szikséges, de nem elégséges az elemzések elvégzéséhez,
a geolégus és informatikus szakember ¢sszehangolt dontései nélkiilozhetetlenek. Hangstlyozni kell,
hogy a feladat megoldadsdban alapveté szerepe van a foldtani kérnyezetnek, melyet a humén
kérnyezet szempontjaival is egyeztetni kell.

Bevezetés

A kiilonbdzd ipari és kommunalis hulladékok elhelyezése a mai és az elkovet-
kezé tarsadalmak egyik legnagyobb, megoldasra varé probléméja. A hulladékok
kisebb része ,természetkozeli”, és igy része lehet egy emberi lépték szerint is
gyors korforgasnak, lebomlasnak. Masik és egyben nagyobb résziik esetén igen
hossza (egyes esetekben emberi mértékkel nem is mérhetd) lebomlasi idével kell
szamolni. A hulladékokat szamos ismérviik szerint csoportosithatjuk: forrasuk,
Osszetételilk, a mar emlitett lebomlasuk, halmazéllapotuk, veszélyességi
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fokozatuk mind befolyassal van a kezeléstikkel, elhelyezéstikkel és téroldsukkal
kapcsolatban megoldandé problémakra. A fenti ismérvek véltozatossaga kovet-
keztében az elhelyezés sordn sok szempontot kell egyszerre figyelembe venni. E
szempontok kozétt az egyik legfontosabb, k6zos elem az, hogy a befogad6 kézeg
a litoszféra egy viszonylag keskeny zéndja. A litoszférat leiré informacidk hely-
hez kotédnek, és jol meghatarozhaté geometriajuk van, igy térképi megfogalma-
zasuk kézenfekvd. E térképi megfogalmazéds megjelenési formai a killonb6z6
méretaranyu foldtani térképek, amelyeknek a fentiekbdl kovetkezGen alapveté
szerepe van a hulladékelhelyezési problémék megoldasaban.

Emberi litismadd, térkép, térinformatika

A térkép szerepe a térbeli informaci6 tarolasaban, az informaci6 kozvetitésében
és a killonboz6 térbeli problémdk megoldasaban kizardlagos. A térképi
abrazolasmod az emberi érzékelés, latas természetes perspektivajatdl eltér,
azonban az egyszerre belathat6 terillet sokszorosa attekinthet§, az emberi
érzékszervekkel nem értékelheté tartomanyok is abrazolhatok. Tobb tematika
tényadata, a mindségi és a mennyiségi informaciok is dsszevetheték. Jelentds és
megfontoland¢ kiilonbség tovabba az, hogy a valés vilag harom-dimenziés (3D)
kiterjedése két-dimenziéra (2D) sziikiil. Ez a ,informéciévesztés” sok esetben
elfogadhat6 egyszertisités, sét a rendelkezésre all6 technologidk figyelembe-
vételével az egyetlen jarhaté ht (sok esetben az elérhet6 adat valéjaban 2D). A 3D
informéciéval valé munkat a széhaszndlat nem is nevezi térképnek, hanem 3D
modellezésnek. A modellezés eredménye azonban igen gyakran egy Gjabb 2D
térkép. Az informatikaban a 2D és 3D kozott még viszonylag éles hatar hazddik,
melynek oka nem technikai kérdés, hanem elsGsorban koltségtényezdkre
vezethetd vissza, de lényeges elem az emberi agy 3D mdveltekben mutatkozd
gyakorlatlansaga vagy ,korlatja” is.

A térképet olvasé ember szdmdra az egyezményes jelek, szimbdlumok és
szinek teszik azt kénnyen értelmezhetévé. A digitalis térkép a lehetd legegy-
szer(ibb geometriai elemekbdl épitkezik, ahol a latvany elemeknek nincs szerepe.
A val6s vilag abrazolni kivant témait tehat pont, vonal és poligon szimbolizalja,
melyekhez tetszéleges mennyiségli leir6 informacié kapcsolhaté (tobbek kozott
az is, ami a kartografiai szempontbdl megszokott megjelenitéshez szitkséges)
(Turczi 1992).

A térképi abrazolas digitlis adatszerkezete lehet raszter vagy vektor. Raszter
esetén annak minden pontjahoz valamilyen tulajdonsagot rendeliink. A vektoros
adatszerkezetben x, y, z koordinata sorozatokban tarolhaté az elemek alakja (1.
dbra). Mindkét esetben lehetdség van a tablazatos, leir6 adatok térképi elemekhez
val6 kotéséhez. A modern technoldgiak egyazon adatbazisban taroljak az adott
elem geometriajat és tulajdonsagait. A raszteres és vektoros térképfeldolgozas —
az adatszerkezetek killénb6zésége miatt — eltérd belsé algoritmusokat hasznal és
eltérd a két adatszerkezethez kapcsolédé megszoritds, korlat is. A feldolgozas
eredménye, a latvany azonban természetesen azonos. A kovetkezékben a
sz6hasznélat nem tesz kiilonbséget a vektoros, és raszteres technoldgia kozott.
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1. dbra. Térképi brazoldsi médok
a) raszter abrazolds, b) vektoros
abréazolas

a, b,

Fig. 1 Digital implementation of map,
a) raster modell, b) vector modell
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Az informatikdban a rendezett adattéblék relacids szervezése az egyik leghaté-
konyabb adatszervezési eljards. Az adattdblak kozotti kapesolat - relacié - a
mindkét tabldban megjelend azonositd kulcson keresztiil val6sithaté meg. Ez a
kapcsolat lehet egy-egy, egy-sok vagy sok-egy tipust (2. dbra). Anal6g modon a
térinformatikaban a relcié elsédleges kulcsa a hely. Addig, amig egy relaciés

a, b,
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2. dbra. Relaciés sémdk, a) egy-egy, b) egy-sok

Fig. 2 The relational schems, a) one-one, b) one-many

modellben a kulcsmezé adatait kinos pontossdggal egyeztetni kell, kiilénésen a
térben és idében elkiilonuld adattablaépités esetén, a térinformatikdban ez
automatikusan adédik. A relacié azzal az egyszerd ténnyel létrején, hogy a
koordinatarendszer, azaz a vetiilet pontjai tematikinként megfeleltethetSk
(3. dbra).

[

A foldtani kérnyezet szerepe

Mivel az embernek a természeti O
kornyezetbe val6 beavatkozdsa még az
élettelen kornyezet esetében is hossza / g 5
tavi és széleskorii kovetkezményekkel
jar, a beavatkozds hatdsai nem \
vizsgalhat6k a tdgabb térrész ismerete %
nélkal. Nagyobb jelentéségii beruha- =
zasok, orszdgos programok keretében
megoldand6 hulladékelhelyezési prob-  3- dbra. Térképi kapesolédas
lémak esetén tehdt a teljes orszagra  Fig. 3 Relational link of maps and attributes
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kiterjedéen, kisebb volumenii munkaknal regionalis méretekben eldzetes
értékelést kell adni azokrdl a foldtani képzédményekrél, amelyek a hulladék-
elhelyezés specialis igényeit kielégitik (CHIKAN 1996).

Az értékelés elsé lépcsdje a tertiletrdl (orszagrol, régiorol) rendelkezésre 4ll6
legujabb foldtani adatok, az azokat tartalmaz6 foldtani térképek Gsszegytijtése és
elemzése. A teriiletet alkoté f6ldtani képzddmények rétegtani helyzete,
telepiilése, elterjedése, dsvany-kdzettani jellegei, kézetmechanikai tulajdonsagai,
vizvezetOképessége kilonboz6 tipust hulladékelhelyezési igények esetében
kilonb6z6 mértékben befolyasolja egy-egy teriilet, illetve képzédmény elbzetes
alkalmassagénak vagy alkalmatlansigianak megitélését. A hulladék tipusa,
jellege, veszélyessége, halmazéllapota, Osszetétele, kornyezetre valé vérhat6
hatasa ismeretében meghatérozhaté az a képzédménycsoport, amely alkalmas
lehet a hulladékot befogadé létesitmény elhelyezésére. Ezutan keriilhet sor
annak vizsgalatara, hogy a kutatdsba bevont teriileten ilyen tipusta képzdéd-
ményeket talalunk-e, elhelyezkedésiik, elterjedésitk megfelel6 teret és alapot
biztosit-e az elképzelt 1étesitmény megvaldsitasahoz. A foldtani térképen abrazolt
képzédmények sok tulajdonsidga vizsgalando, egyes tulajdonsdgok eleve
kizéarjak, més tulajdonsagok segitik a hulladék kornyezetbe illeszked$ elhelye-
z6sét, megint mas tulajdonsagnak mindsitd szerepe van abban, hogy az adott
képzédmény milyen mértékii mesterséges beavatkozast igényel hulladék-
befogadé tulajdonsdgainak javitasa érdekében (BALLA 1996). E tulajdonsagok és
mas teriiletvizsgélati eredmények egyitthatasa a térinformatika eszkozeivel
hatékonyan elemezhetSk.

A soktematikas térinformatikai feldolgozis

A hulladékelhelyezés osszetett prob-

lémakérében tehat szdmos tényezé

egyiittes elemzése sziikséges. A tema- Vedsztnds terdltek  Portszerd Vonalas  Teralet
tikdk mindegyike helytdl fiiggd, tehat
térképen abrazolhaté alap vagy
mindsité adat. Altalinos megoldasi
modellben az Osszes tematikat egy-
szerre vizsgalva a lefedett teriilet
minden pontjara informaciésorozat-
hoz jutunk. Ennek elemein végig-
haladva alakul ki a doéntési informacié
az adott pontra - azaz a hulladék
elhelyezésre vald alkalmassag vagy
alkalmatlansag kijelolése. A folyamat
végeredményeként egy 1j levezetett Eredmeénytérkép
térképhez jutunk (4. dbra). Ez a
feldolgozasi folyamat két szakaszra
bonthat6: 1.) Kizar6 sziirés, melynek
soran az elhelyezést kizdr6é tematikdk
Osszegét kell képezni. A kizdrt  Fig. 4 Flow diagram of multithematic processing

4. 4bra. Soktematikas feldolgozasi séma
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tertiletek komplemense a potencialisan alkalmas teriileteket jelenti. 2.) A tertleti
mindsités, melynek soran a nem kizart teriiletek tulajdonségai keriilnek éssze-
vetésre (TURCZI et al. 1996).

A kizar6 sziirés folyamataban — hulladékfajtatél fuggden - két déntési
mechanizmus johet szdmitasba. 1.) Adott pontban a kizar6 tematikak sorozatat
nézve elegendé egy kizér6 ahhoz, hogy az eredménytérkép azonos pontja is
kizart legyen. 2.) A kizaré tényezdk sulyozasaval pontrél-pontra valtozo
mértékben ,kizart” teriiletekhez jutunk. Ez utébbi esetben a minésit6 folyamat a
kizart teriileteken is folytatodik.

Az elhelyezésre potencidlisan alkalmas teriiletek mindsitése mar nem vezet-
het6 vissza az egyszer(i halmazmiiveletekre. A hulladék szallitasi atvonala, a
tarolasi hely kornyezetének aramlasi viszonyai, tirsadalmi elfogadottsag, érintett
foldrészletek tulajdonviszonyai és sok mds tényezd térbeli vagy egymashoz
viszonyitott helyzete és tulajdonsaga alapjan kell dontést hozni. A térbeliség
vizsgalata a térbeli operatorok segitségével oldhaté meg. A térinformatikédban a
térbeli operatorok a logikai, matematikai, ill. halmazmiiveleti operatorokat
egészitik ki Gj és egyben egyediilall6 lehet6ségeket nydjtva.

A térbeli operatorok és a topolégia

Térbeliség elemzésére a killénbozé térinformatikai szoftverek hasonld
lehet6ségeket kinalnak. Talan az egyik legteljesebb megoldast az Intergraph
MGA szoftverében beépitett térbeli operatorok kinaljak. Megfigyelhetd, hogy az
operatorok tobbsége parba allithato, és egymast kiegésziti. Mint minden
operitor, a térbeli operator is két elemen vagy halmazon értelmezhetd: az elhe-
lyezkedési viszonyra utald logikai mondatban hivatkozott grafikus elemek, azaz
a keresett elem és a kritérium, azaz a feltételt megszabo elem. Pl. ,Keressitk
azokat a kis-vezetGképességii kézettesteket, melyeket veté harantol”
(passed_through_by); ,Keressik azokat a vetéket, melyek kis-vezetSképességii
kézettesteket harantolnak” (passes_through). Az angol nyelvben ezek a parok
cselekvd, illetve szenvedd szerkezettel nagyon tomoren fejezhetdk ki, ugyanez a
magyarban csak eréltetett médon vagy koériilirva lehetséges.
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A leggyakoribb térbeli operatorok (Spatial Operators)

Overlaps

atfed

Két térképi teralet atfedésben van.
- Melyek azok a teriiletek, ahol két veszélyforras hatasa
egyszerre érvényesiilhet?

Entirely_contains

teljesen
tartalmaz

Egy térképi elem magdban foglal egy masikat.
- Melyek azok a viznyerési pontok (hatastertletek),
melyeken beliil kommunalis szemétleraké talélhat6?

Entirely_contained_by

Egy térképi elemet egy masik foglalja magaban.
- Melyek azok a kommunalis szemétlerakék, melyek egy
viznyerési pont védelmi z6néjan beliil helyezkednek el?

Contains

tartalmaz

Egy térképi elem magéban foglal egy vagy tobb masikat
(lehet k6z0s hatérolé elemiik is).

contained by

Egy vagy tobb térképi elemet magéba foglal egy maésik.

terminates_in

tertiletben
végzédik

Egy vonalas elem egy teriileti elemben végz 6dik
- Melyek azok a vizfolydsok amelyek veszélyezte tett
teriiletrél erednek?

Terminus_of

Egy teriileti elemben vonalas elem végzédik.
- Melyek azok a veszélyeztetett terilletek melyekb 6l
vizfolyas ered?

passes_through

athalad

Vonalas elem teriileti elemen halad at.

mezigazdasagi tertleteket?

passed_through_by

A tertileti elemen vonalas elem halad at.
- Mely mezdgazdaségi teriiletet szel 4t veszélyes hulladék
szallitasara kijelslt atvonal?

on_boundary_of

hatarol6
vonalon van

Egy térképi elem tejes egészében egy mésik hatarold
vonalan van.

has_on_boundary

Egy térképi elem hatérolé vonalan teljes egészében més
térképi elem is van.

Touches

érintkezik

A térképi elem egy ponton érintkezik a mésikkal.

Meets

talalkozik

A terileti elem hatara egy szakaszon kozos egy mésik
teriilethatarral vagy vonalas elemmel.

- Melyek azok a kézetérintkezések, ahol két kiilonbozé
képzgdményben hasonlé a szennyez3dés terjedésének
lehetésége?

Spatially equal

egybevigo

Két térképi elem elhelyezkedése és geometridja azonos.

A térinformatika alkalmazasdnak egyik legnagyobb jelentsége a digitalis
térképen értelmezett maveletek, azaz a térbeli elemzések adta lehet6ségekbél
adédik. Az ember tapasztalati Gton doénti el az alakzatok (térképi elemek)
egymashoz val6 viszonyat, folytonossagat, atfedését, szomszédossagat stb. Az
informatika szdmdara ezek a tapasztalati elemek definidlt médon kell
megjelenjenek. Mas széval egy térbeli operator a geometriabdl adédoé helyzetet
fel kell ismerje. Az emberi tapasztaldst az informatika a topol6giai rendezett-
séggel helyettesiti. A topoldgia a digitalis térkép, a hely-, helyzetfiiggs informécié
olyan megjelenési médja, ahol a térbeli rendezettség informatikai szempontb6l
hatékonyan kezelhetS, az adatszerkezeten a térbeli operdtorok egyértelmi

megoldast adnak.
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A térinformatikai feldolgozas el6feltétele az osztdlyozott tiszta vonalmii
el6allitasa. A jol osztilyozottsag mindenek elGtt azért szitkséges, hogy a tematika
elemei killén-killdn, vagy csoportokba foglalva elérhetdk legyenek. A vonalmii
tisztasaga a topologia felépitésének eldfeltétele. Egy vonalmii akkor tiszta, ha
tematikanként a geometriai definicidjanak megfelels (pl. a foldtani egységeket
folttérképen abrazoljuk, a hatarolé goérbéik zdrtak, azaz nincs a vonalmiiben
szabad végpont és dupla vagy atfed6 szakasz).

A soktematikas feldolgozas problémaja

Az alapadatok killénb6zé forrasbdl szarmazhatnak, mas-mas vetiiletben és
méretaranyban. A vetiileti rendszerek atjarhatdk, de ez csak azokra a pontokra
igaz, melyek mindkét vetiiletben rogzitettek. A térkép eredeti szerkesztése soran
az ilyen ismert pontok kozott a
kartografus vagy térképrajzolé inter-
poldlé dontése szerint futnak a vona-
lak. A méretardnyhoz tartozé gene-
ralizalds szintén szubjektiv elemekkel
terheli a térképet. A legfelttindbb ez az
eltérés a sikrajzi elemeknél, illetve
minden olyan tematikdnal, amely
ezekhez igazodik.

A soktematikas feldolgozasokhoz
kapcsolodé halmazmiiveletek gyakor- 5. dbra. Toredékteriiletek kialakuldsa
lati megolddsa lényeges technikai
problémat vet fel. A kiilonb6z6 helyen
és idében keletkezett térképek tobb
azonos elemet tartalmaznak. Ezek azonban nem egybevigdk, csak hasonldak.
Tekintsiink egy példat az egybeesé vonalak esetérdl. A foly6 partvonala a térképi
absztrakciéban t6bb funkciét is betolt: folyohatar, novényzethatar, talajtipus
hatéra, geoldgiai hatdr stb. Ennek megfeleléen mas-mads tematikan is megjelenik.
Halmazmtiveleti 6sszegzésiik esetén a hasonlé hatdrvonal mentén apréd
toredékteriletek keletkeznek (5. dbra). Ezek a toredékteriiletek az informatika
szamabrazolasi korlatjaihoz hasonlé problémat okoznak (,tGlcsordulds”, O-val
valo osztas).

Fig. 5 Slivers in a complex topology

Osszefoglalas

A térinformatika, GIS kifejezések tagabb értelmezésében a szerzék tobbsége
beleérti a hardver eszkdzoket, az alkalmazott szoftvert, az adatbazist és az embert
a tuddsaval, més szavakkal egy teljes projektet. A térinformatikai feladat-
megoldasok kozil az egyik legosszetettebb a hulladékelhelyezésre alkalmas
teriiletek kivalasztasa. A soktematikas elemzés viszonylag nagymennyiség(i adat
egyideji mozgatasat, feldolgozasat igényli, ezért eszkozigényes. Az alkalmazas
funkcikészlete sziikséges, de nem elégséges az elemzések elvégzéséhez, a
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geoldgus és informatikus szakember 6sszehangolt dontései nélkillozhetetlenek.
A feladat megoldasaban alapvetd szerepe van a foldtani kérnyezetnek, melyet a
humaén kérnyezet szempontjaival is egyeztetni kell.
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Uj kézetfesziiltség meghatirozasok Magyarorszagon
lyukfaldeformacids mérések alapjan

New crustal stress determinations in Hungary
from borehole breakout analysis

WINDHOFFER Gabor! — Bapa Gabor! - DoVENYI Péter! — HorvATH Ferenc!
(6 abra)

Tdrgyszavak: kézetfesziiltség, lyukfaldeformdcids médszer, fesziiltség-devidcid, Zala-medence,
graviticids eredetil fesziiltség
Key words: stress, borehole breakout analyses, stress devitation, Zala Basin, gravitational stress

Abstract

In Hungary, the alignment of the maximum horizontal stress (Sgyp,,,) Was first investigated from
borehole breakout analysis (BO) in 1988. Since then, data have been available from 900 earthquake
focal mechanism solutions, nearly 200 borehole breakout analyses and some in-situ stress
measurements. On the basis of this information, the the recent state of stress in the Pannonian Basin
can be described.

In this paper we present the result of 30 new BO analyses. The data have come from two areas in
Hungary: the Southern Great Hungarian Plain near Szeged and the Somogy-Zala area. The quality
of Spymax directions is variable. It was, however, possible to reconstruct consistent SHmax directions in
both areas with remarkable vertical and lateral stress deviations. It has been found that the Sy ..
directions depend on the depth in two boreholes in the Southern Great Hungarian Plain. In the area
of Somogy—Zala a horizontal stress deviation has been reconstructed. The Sy direction is almost
N-S§ in the Somogy area due to the identation Adria microplate that moves to the north and rotates
in a counterclockwise manner. In contrast, the direction of Sy is approximately E-W in the Zala
area. The effect of gravitational stress on the one hand, and the tectonic decoupling of the ALCAPA
and Tisza units along the Mid-Hungarian shear zone on the other, explain this sort-scale lateral stress
deviation.

Osszefoglalds

Fardlyukfal deforméciés médszerbél (borehole breakout analysis) Magyarorszagon el6szor 1988-
ban szilettek fesziltségirainy meghatdrozisok. Azota kézel 200 faras fardlyukfal deformacids
meghatarozasabol, 900 foldrengés fészekmechanizmusanak meghatarozasbél és néhany rafarasos
eljarasbol szdrmazé adat all a rendelkezésiinkre, amelyekkel a Pannon-medence jelenkori
fesziiltségterét jellemezhetjiik.

Jelen tanulmény 30 Gj furdlyukfal deformaciés meghatarozast mutat be, melyeknek segitségével
pontosithatjuk a magyarorszagi kézetfesziiltség viszonyokrdl alkotott képet. A bdségszelvény
adatsorok két teritletrd] szirmaznak, a Nagyalfld Szegedtsl ENy-ra esé részérél, valamint a
Somogy-zalai teriletrél. Az irdinymeghatarozasok mindsége valtozo, dsszességében azonban mind-
két terilleten hatdrozott fesziiltségiranyokat rekonstrudlhattunk. A Nagyalfoldrél szdrmazé két
katban megfigyelhets, hogy a maximalis horizontalis féfesziltség irdnya a mélység fiiggvényében
valtozik.

A Somogy-zalai teriileten eltér$ horizontélis f6fesziiltség irdnyokat tapasztaltunk. Amig a somogyi
terilleten a maximalis horizontalis f6fesziiltség iranya (Syy,,,) nagyjabol észak-déli, az Adriai lemez
északias nyomésanak irdnydt mutatja, addig a zalai terilleten az Sy ., irdnya kelet-nyugati. A
laterdlis feszilltségdeviacié lehetséges magyarazata egyrészt a Keleti-Alpok gravitacios

1Estvas Lorand Tudoményegyetem, Geofizikai Tanszék, 1117, Budapest Pazmany P sétany 1/c.
awindy@vackor.elte.hu
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nyirasi 6v jelenléte az Alcapa és a Tisza nagytektonikai egységek kozott.

Bevezetés

1986-ban a Nemzetkozi Litoszféra Program keretében indult el a World Stress
Map Project, amely a Fold litoszférajanak recens fesziiltségterét, azaz a f6-
fesziiltség iranyokat és magnitudé adatokat rendezi egységes adatbazisba. Ezen
adatok mintegy 54%-4t a foldrengések fészekmechanizmusanak vizsgélata, 28 %-
at lyukfaldeforméciés vizsgélati moédszer (borehole breakout analizis,
lyukfalkirepedés: BO) szolgéltatja.

A nemzetkozi projekthez kapcesolédva Magyarorszagon elészor DOVENYI et al.
(1988) foglalkozott a fesziiltségviszonyok lyukfaldeformaciébél térténé meg-
hatdrozasaval. Ezutdn két szakdolgozat is sziiletett a téméval kapcsolatban.
GERNER (1991) a Dunantali-k6zéphegység recens kézetfesziiltség viszonyait
tanulményozta. Vizsgélati eredményei szerint a Dunantdl teriilete dtmenetet
képez a nyugat-eurdpai és a kelet-eurépai fesziiltségprovincia kozott. Kovacs
(1994) 42 magyarorszagi mélyfaras BO analizisét végezte el. A szerzé felismerte,
hogy a zalai teriileten az altalinos képhez képest eltéré maximalis horizontalis
féfesziiltségiranyok (Sgy.,. ) észlelheték. Az altala tapasztalt mintegy 30°-o0s
devidciét a nyugat-eurdpai és az északnyugat-adriai fesziiltségprovincidk
eredéjeként magyardzta. DOVENYI (1994) kandidatusi értekezésében az Gsszes
addig készilt BO analizis adatokat 6sszegy(jtotte és mindsitette. Kovetkeztetése
szerint a BO analizis a Pannon-medence tertletén j6 eredményeket ad6
fesziiltség-meghatarozasi modszer. GERNER et al. (1999) a rendelkezésére allo
mintegy 900 foldrengés fészekmechanizmus, kozel 200 BO analizis és néhany
réfarasos technika segitségével kapott fesziiltségadat alapjan elkészitette a
Pannon-medence recens fesziiltségtérképét. A simitassal kapott kép jél mutatja,
hogy az Sy, irdnyok a délnyugati teriileteken tapasztalt kozel észak-déli
irdnyokhoz képest a Pannon-medence keleti szegélyén az éramutaté jarasaval
megegyezden kelet-nyugati irdnyba fordulnak el. BaDa et al. (1998) a Pannon-
medence jelenkori feszilltségterét modellezéssel vizsgalta. A modellezés 6
eredménye annak felismerése volt, hogy a feszliltségtér kialakuldsaban alapvetd
szerepe van az Adriai-lemez északias iranyt mozgédsanak, illetve az éramutaté
jarasaval ellenkezé irdnyu forgasanak.

Dolgozatunk elsédleges célja, hogy bemutassa a 30 mélyfarasbdl szarmazé
béségszelvény adatsor alapjan nyert Gj maximaélis horizontalis féfesziiltség
iranyokat. Mindazonaltal a lyukfaldeformaciés vizsgalatokbdl nyert adatok csak
statisztikus mennyiségben alkalmasak a fesziltségviszonyok megbizhaté
jellemzésére. Az 1ij adatok javitjdk a regiondlis képet, és a lokalis, részletekre
vonatkoz6 kérdéseket is tisztdzzak. Amig eddig az altalanos fesziiltségkép
megismerése volt a cél, ez a munka két teriilet (Somogy—zalai teriilet, Nagyalfold)
fesziiltségviszonyainak részletesebb elemzését tiizi ki célul.
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A lyukfaldeformiciés médszer

A foldkérget alkoté kézetek fesziiltségallapotanak meghatarozasira tobb
modszer ismert. Ezek egyike a farolyukfal deformaciéit vizsgalja, melynek alkal-
mazasaval a maximadlis horizontalis féfesziiltség (Sgy,,,) irdnyat lehet meg-
becsiilni. Az eljaras az Sy, magnituddjanak meghatarozasara nem alkalmas.

A farélyukfal kirepedéseit elsék kozott Cox (1970) és BaBock (1978) vizsgaltak.
Fontos megfigyelésiik volt, hogy a lyukfal — fliggetlentil a harantolt rétegek
litolégidjatol és koratdl — egy kitiintetett iranyban torzul. GOUGH & BELL (1979)
ezeket a torzuldsokat (kirepedéseket) a lyukfal koriil kialakult fesziiltség-
koncentraciéval magyaraztak (1. dbra, a), amely akkor lép fel, ha a két horizontélis
féfesziiltség nagysagaban jelentSsebb eltérés mutatkozik.

Abban az esetben, ha a nyirasi fesziltség meghaladja a kézet szakits-
szilardsagat, a lyukfalon az 1. dbra, b részén lathaté nyirasi sikok mentén a kézet
felrepedezik. A toredezett kézet kipereg, vagy a fardiszap éltal kimosodik, igy a
fardlyuk két atellenes oldalan egy mélyedéspar alakul ki. Ezen mélyedéspar
tengelyének irdnya megegyezik a minimalis horizontdlis fofesziiltség (Syp..ir)
iranyaval (1. dbra, c), ezéltal lehet6ség ad6dik a horizontalis f6feszitltségek in-situ
vizsgalatara.

A fardlyuk a koézettestben tulajdonképpen egy henger alakd folytonossagi
hianyt hoz létre, ami anomalis fesziiltségkoncentracioét indukal a kérnyezetében.
JAEGER & COOK (1969) alapjan ez az anomalis fesziiltségkoncentracio levezethetd
a Kirsh egyenletekbdl, amik egy végtelen kiterjedésii, homogén lemezben ébred$
fesziiltségeket irnak le. Ha feltételezziik, hogy a lyuk kdzéppontjatél végtelen
tavolsigban 6; a maximélis, 6, a minimalis f6feszilltség, akkor a fesziiltség-
komponensek szamolhatok. A hengerszimmetria miatt kétdimenzids kozelitést
alkalmazhatunk. Mindezek alapjan a radialis (o(r)), a tangencialis (c(8)) és a
nyirasi (t(r, 9)) fesziiltségek, ahol r a kozépponttol mért tavolsag, R a lyuk sugara,
9 pedig egy kitiintetett iranytol mért szog.

2 _ 2 4
o) -2 221 ) (2522 12 oo
o, +0 R? o, -0 3R*
a(8)=——‘—2—-2~(1+—rT)~(‘—zi)[l+ = ]cos(Z&)
o, -0, 2R 3R*) .
o(r.8) = 3 =53 sin(29)

A médszer alapjait ZOBACK et al. (1982) és BLUMING (1986) dolgoztik ki, leirva a
kirepedések geometriajat illetve meghatarozva a BO-k kijelolésének feltétel-
rendszerét. A BO-kra merdlegesen alakul ki a hidraulikus kézetrepedés. Ha a
faréiszap nyomasa meghaladja a kézetben uralkodé nyomast, a kézet felreped a
legkisebb munkavégzés, azaz az Sy, irdnyaban.
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1. dbra. Lyukfaldeformaci6 kialakulasa. a) A fardlyukfal koril a regionalis feszilltségtér két horizontalis komponensének kiilonbsége miatt a minimalis
horizontalis féfesziiltség iranyaban fesziiltségkoncentracio alakul ki. Ezt a jelenséget szemléltetik a fesziiltségtrajektoridk. (A vonalak striisége csak
szemléltetd jelleg(i) b) A lyukfalkirepedések a nyirasi sikok mentén jonnek létre. c) A kialakult lyukfaldeformacitk: breakout, hidraulikus kézetrepedés

Fig. 1 The formation of borehole breakout. a) Because of the difference between the two horizontal principal stress components of the regional stress field, a stress
concentration develops in the direction of Sy, ... This phenomenon is represented by the geometry of the stress trajectories. b) The borehole breakouts develop along
shearplanes. c) The borehole can deform in the form of breakout or hydrofracturing
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A farélyukfal geometriajat a délésmérésekhez kapcsolodé négy-, vagy hatkari
béségmérsvel, valamint televiewerrel lehet vizsgalni. Az altalunk feldolgozott
adatok délésmérések soran, négykara béségmérével keriltek felvételre.

Adatbézis

Az adatok feldolgozédsa és megjelenitése az ELTE Geofizikai Tanszékén
kifejlesztett furélyukfal deformaciés meghatarozasokra alkalmas szamitogépes
programmal tortént (DOVENYI et al. 1988). A szoftver tartalmazza a Prums &
HICKMAN (1985) éltal felallitott kritériumrendszert, amellyel a lyukfalkirepedések
nagy biztonsaggal kijelslhetSk. A kiértékelés soran el kell kiiloniteni a fesziiltség
hatdsara létrejott lyukfalkirepedéseket (BO) a fardiszap altal létrehozott
kimosasoktdl, a hidraulikus kézetrepedésektdl, és a furéfej okozta lyuk-
deformaciéktél. Mindegyik jelenséghez talalhaté valamilyen tAmpont, ami
szerint az elkiilonités megtehets. A faréfej deformalé hatdsat, amely a lyuk
mindenkori ferdeségének irdnyaval ellentétesen alakul ki, a program
automatikusan eltavolitja. A kimosasok &ltal Iétrehozott lyuktagulas és az eredeti
atméréérték kozott mindig egy folyamatos dtmenet talalhato, ellentétben a BO-
kal, ahol a lyukatméré hirtelen valtozik meg. Nagyban kénnyiti az elkiilonitést,
hogy a hidraulikus rétegrepedések az elmélet szerint pontosan merélegesek a BO
iranyokra.

A kiértékelések alapjan késziilt tibldzat tartalmazza a meghatdrozott Sy .
iranyokat, az iranyok szérdsat, a mérési mélységintervallumokat, a kut
koordinatait (EOV) és az adatok minéségét (I. tdblizat). Az utols6 oszlop adatai a
hosszukkal stlyozott breakout iranyokat mutatjék. Az atlagolt Sy, irdnyok
mellett, kiilon fel van tiintetve a Cslyospélos K-5 és a Zsana E-18 fiirasok Syy .
irdnyainak mélységfiiggése. A ZOBACK et al. (1982) altal kidolgozott mindségi
osztalyozas szerint 6t kategoériat killonboztetiink meg (II. tdblizat). A vizsgalt 30
kat BO meghatarozasainak minéségi eloszlasat a 2. dbra mutatja. Az adatok kozel
50%-a j6 mindsitést kapott.

Néhany esetben breakout csoportok kiértékelését is végrehajtottuk. Ez olyan
kozeli kutaknal lehetséges, ahol biztosak vagyunk abban, hogy a furdsokat nem
valasztja el semmi, ami az Sy, irdnyokat megvaltoztatna (pl. aktiv tektonikai
zéna). Ekkor a kutakat kozosen feldolgozva a kiértékelés mindsége javulhat.
llyenek példaul a Kondorfa-1, -2 és a Savoly-3, —4,-5 farasok. A meghatarozott
Stimax irdnyokat térképen is megijelenitettiik, és azon az Gj iranyok mellett a
korabbi BO meghatarozasok eredményeit is feltintettiik (3. 4bra). Mind a korabbi,
mind az 0j meghatarozasokrol elmondhaté, hogy a lyukfaldeformaciés médszer
jol miikodik a hazai kutak tobbségében, azaz megbizhaté irdnymeghatarozast
tesz lehetévé. Az 4j adatok megerésitik az eddigi eredményeket, és finomabb
részletek megismerését teszik lehetévé a vizsgalt teriileteken.
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I tablizat. A cikkben kozolt iranymeghatérozésok adatainak 6sszefoglalé tablazata. A roviditések:
Szakasz - a furélyukban vizsgélt szakasz felsé és als6 hatéra (méterben), BO - a farasban talalt
lyukfalkirepedések szama, Hossz - a lyukfalkirepedések 6sszhossza, Sz - a breakoutok iranyanak
szérasa, Q - a meghatarozas minésége, SB - sulyozott BO irany

Table I Summary of the BO direction determinations discussed in the article. The abbreviations: Fiirds kodja -
code of well, Koordindtdk - coordinates, Szakasz - the investigated section of wellbore (in metre), BO - the
number of found BO-s, Hossz - the all length of BO-s, BO irdny - directions of BO-5, Sy,p. = Sy 5% -

standard deviation, Q - quality, SB - Weighted BO direction

Faras Koordinatak | Szakasz |BO|Hossz| BO |SHmax|Sz(Q|SB
kédja | EOVX | EOVY |Min|Max (m) [irény| E(®)K
| Bajan8 | 160887,8 | 442313,2 | 1698 2808] 18 | 76 16 74|14 B| 17
BajanNyla | 164872,2 | 441750 | 1249 1 2] 67 3 82 TA] 9
BajanNylb | 164872,2 | 441750 | 1700 | 2800| 12 67 3 82 T{A] 9
Csokda_| 128483,3 | 713346 | 1500 2640| 14 | 86 249 a1 5|A|-52
Csokdb_| 1284833 | 713346 | 2650 3275] 14 49 41 STA|-52
CsokSa__| 129146,6 | 714899,3 | 15882600 | 13 59 |31(63,10)] 23] C| -59 |
Csok5b | 129146,6 | 714899,3 | 2600 | 3154 ] 13 -59_131(63,10)] 23| C | -59
Csok6a_| 126382,5 | 711693,8 | 1539 12580] 11 34 40 50 |12]A]-36
Csok6b | 126382,5 | 711693,8 | 2582 |3350] 11| 34 40 S0 [12]A[-36
Kisbkl | 147597 | 5472393 | 506 | 1197] © 0 77 13 _JOJElT7T
Kivia §9319,5 | 520926,1 | 897 [2152] 18 | 63 64 26 19| BJ 65
Kivib__| 89319,5 | 520926,2 | 2160]2600| 18 | 63 64 26 9| B| 65
Komd2a | 121375,2 | 713131,5 | 13861996 3 ] 11 79 D] 17
Komd2b_| 121375,2 | 713131,5 | 3200]3410] 3 3 11 79 D | 17
Komd3a_ | 122586,4 | 715058,8 | 1299]1848] 11 §8 62 28 A |77
Komd3b_| 122586, | 715058,8 | 1900 3238] i1 88 62 28 AT
Komnyl | 127927,4 | 708401,5 | 2200]2889] 0 ) 15 75 |0 [E] 15
Kon1 172840,6 | 447640,2 | 200012700] 3 Z) 26 64 5|D|-23
Kon2 | 174159,2 | 450727,1 | 2045 2745| 12 | 25 -5 85 |i3|B| -4
Kon 1,2 73000_| 449000 5] 27 K] 81 i4]B| 7
Nabi 35678 | 496576,2 | 1292|2235] 8 | 350 69 21 5[B|-71
Otkia | 105617,1 | 699419,5 | 596 | 980 | 3 5 11 79 __[20| D] 22
Otklb__| 105617,1 | 699419,5 | 976 | 1195] 3 5 11 79 [20| D] 22
Otk2 105637 _| 697206,7 | 500 | 860 | 0 -15 75 0[E][-I5
Ofk3 105218,6 | 696388,3 | 695 | 890 | 0 -85 5 0|E[385
Otkd 105179 | 697957,2 | 705 | 954 | 0 -63 27 0[E]|-63
Otnyda | 104587,9 | 694980,9 | 545 | 803 | 3 5 33 57 _139| D] 53
Otny4b | 104587, | 694980,9 | 820 | 1450] 3 5 33 5739 53
Otny5 07160,2 | 6948654 | 500 | 850 | 0 0 46 44 0 -46
Otny6a_| 103413,5 | 695343,4 | 660 | 732 | © 0 77 10 0 &
Otny6b | 103413,5 | 695343,4 | 729 | 1180] 0 0 84 6 [ 84
Otk1-Otnyd] 106000 | 694000 5 8 0 90 [23|C| 7
Palmdny2 | 132981,9 | 710552,7 | 1485[2100] 2 | 257 -55 35 8| D] 59
Pmdl 94000 | 692000 | 570 | 798 | 1 1 22 68 0|D|-22
Savayl | 137703,3 | 503856,2 | 1200 1579| 0 0 80 10 0[E|-8
SavnyZ | 137692,4 | 503146,6 | 1000[1720] 5 | 228 67 23__[18|C|-73
Savny3 | 137412,2 | 504054,3 | 1038] 1701] 7 88 68 22 5| B|-63
Savnyda | 1381194 | 504398 | 1030[1703] 191 91 -63 27__|15| B -66
Savaydb | 138119,4 | 504398 |1695]1897] 19 | 91 63 27|15 B| 66
Sav2,3,4 | 137000 | 503000 31| 409 -65 25 14| B|-69
Sojuyl 150610 | 481948,5 | 1600|2040 4 ] 60 30 9| D] 64
Viszakl | 177147 | 457851,4 | 1809|2864 12 | 52 2 88 [ 9[A[| 2
Vize2a | 81514,5 | 511741 | 1400]2799] 3 | 173 =70 20 (26| D]-73
Zsanael8 | 118922.8 | 700817,3 | 1297]1785] 3 5 263 _|27(38,15)[ 15| D | -70




11 tablizat. A ZOBACK et al. (1982) altal kidolgozott mindségi osztalyozas 6t kategoriaja

Table I The five categories of quality ranking system enveloped by ZOBACK (ZOBACK et al. 1982)

Kategéridk Leiras Categories Description

Egyetlen kutban 10, vagy annal t5bb kilonallé BO Ten or more distinct breakout zones in a single
van, melyek irdnyainak szérasa < 12°, és/vagy az well and/or combined length > 300 m; both
Ssszhossziiséguk > 300 méter. Két vagy tobb with std. dev. < 12°

A egyméashoz fldrajzilag kozel esé kiitbodl szarmazd A Average of breakouts in two or more wells in
BO-k Osszhosszisaga > 300 méter, és iranyaik close geographic proximity with combined
szérdsa < 12°. length > 300 m and std. dev. < 12°.
Egy furashoz legkevesebb 6 kitlonalls BO tartozik At least six distinct breakout zones in a single

B maximum 20°-0s szordssal, és/vagy 100 méter B well and/or combined length > 100 m; both
sszhc isdggal. with std. dev. <=120°.
Legkevesebb 4 ki1lsnallé breakout 25°-o0s szérassal At least four distinct breakouts and/or

C és/vagy 30 méter Osszhosszusagl szakasszal C combined length > 30m; both with std. dev.
alkotja a harmadik kategoriat. < 25°.
Ebben a kategéridban a négynél kevesebb Less than four consistently oriented breakouts
furélyukfal kirepedést tartalmazd kutak or < 30 m combined length in a single well.

D szerepelnek, ahol nincs a BO-knak konzisztens D Breakouts in a single well with std. dev. > 25°,
irdnyuk 30 méternél nagyobb Osszhosszal, vagy
olyan kutak, ahol az irdnyok szérisa meghaladja a
25°-ot.
A leggyengébb kategoria az, ahol nem jelslhetd ki ‘Wells in which no reliable breakouts were

E megbizhaté BO egy farélyukban, vagy a E detected.

kijelothetd irdnyok olymértékben szérnak, hogy
nem lehet egy szignifikdns irAnyt meghatirozni; a
szbras > 40°.

Extreme scatter of orientations, no significant
mean determined (std. dev. > 40°).
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Minéségi osztalyok
(Categories)
25%, 16% BHA
BB
msss%sssssv me
=0 ]
NE

28% 9%,

2. dbra. A cikkben szereplé Sy . irdny-meghatdrozasok minéségi eloszldsa. (MinGségi osztalyok
lefrasat lasd a IL. tablazatban)

Fig. 2 Data quality of Sy, direction determinations. (See quality ranking system in the table I1. )
Az adatok értelmezése
Nagyalfoldi teriilet

A teriileten 1év$ furasokat tobb csoportra bontottuk. Azokbdl a kutakbodl,
amelyekbdl hasznalhaté eredmények sziilettek (A-D mindsités), E30°K-E50°K
(északtol 30°-50° keletre) atlagos Sy, irdnyt hataroztunk meg (4. dbra). Ez
megerdsiti a teriiletrdl szarmazé eddigi BO kiértékelések eredményeit (DOVENYI
1994). A legjobb mindsitésti csoport a csélyospalosi volt, ahol a harom katbél
kettS A, egy pedig C minésitést kapott. Mindharom kat gyakorlatilag ugyanazt
az Spyax irdnyt szolgaltatja (E40°K). Az 6ttdmdsi csoportban azonban két farast
kivéve az 6sszes adat E minésitést kapott. Ezekben a kutakban, mivel BO nem
volt megfigyelhets, ellipszisillesztéssel probéalkoztunk, amely nem hozott
konzisztens eredményt az Sy .. irdnyokra vonatkozdéan. Az 6sszes E minGsitést
kapott kitban a béségszelvényezés maximum 1000 méter mélységig tortént, mig
a két masikban, ahol mér eléfordultak értékelhets BO-k, 1200, ill. 1500 méterig.
Ezek természetesen az eredeti eljaras szerint keriiltek kiértékelésre. Az ellipszis-

3. dbra. = Lyukfalkirepedés analizisen alapulé maximalis horizontalis féfesziiltség irdnyok
Magyarorszagon. Nagyjabol az orszdg felét lefeds, néhany helyen erésen sz6ré adabazis all
rendelkezésiinkre. A délnyugati terilleten nagyjabél E-D-i Sy, irdnyok mérheték, ami. a Kozép-
magyarorszagi-z6natdl északra megvéltozik. Ez a jelenség hatdrozottan lép fel a Zalai-medence
kérnyezetében, ahol az 4j adatok megerdsitik a mar kordbban is tapasztalt horizontalis
fesziiltségdeviaciot. Az orszag keleti teritletein mér az EK-DNy-i és a K-Ny-i irdny a jellemzd, tehat a
maximlis f6feszilltség iranyok kb. 45°kal fordulnak el a déli teriileteken mért E-D-i irdnyokhoz
képest.

Fig. 3 Sppyay directions in Hungary, based on borehole breakout analysis. Sy, directions are approximately
N-§ in southwestern Hungary. North to the Mid-Hungarian zone (in the Alcapa unit) the Sy, directions
becomes NE-SW oriented. This phenomenon can be well seen in the Zala Basin, where the horizontal stress
deviation is confirmed by the new data. In the eastern part of the country the reconstructed directions are roughly
NE-SW
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4. dbra. A rekonstrualt Sy . irdnyok részletes dbraja a) a Somogy—zalai teriileten és a b) Nagyalfsldén. A vonalak hossza a mindséggel ardnyos. Mindkét
teriileten az eredmények az eddigi fesziiltségirany meghatarozasok eredményeit erésitik meg. A Somogy-zalai terilleten viszonylag kis tavolsagon beliil
majdnem 90°-o0s horizontalis feszaltségdeviacié tapasztalhaté

Fig. 4 Reconstructed Sy, directions in the a) Somogy-Zala area and b) Great Hungarian Plain. Length of the lines is proportioned to data quality. In both areas, the result
of previous investigations of Sy, .. directions are confirmed by our results. In the area of Somogy-Zala, a remarkable horizontal stress deviation was observed
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illesztés nem teszi lehetévé, hogy a kapott Syy . irdnyokat valamilyen hibaval
jellemezziik, igy ezeknél a kutaknal a tdblazatban mindenhol 0 szords szerepel.
Altalénossagban elmondhaté, hogy 1 km-nél sekélyebb kutatkban BO alig, vagy
egyaltalan nem talalhaté.

A Csolyospalos Kelet-5 és a Zsana Eszak-18 kutakban az Sy, irdnyok a
mélység fiiggvényében valtoznak (5. dbra, a, b). Mindkét farasban talalhat6 egy
markans valtds, ami alatt és felett eltéré Sy . irdnyok adddtak a kiértéke-
lésekbdl. A csélyospalosi kitban 2400 méteren, mig a zsanai katban 1600 méteren
véltozik meg a maximdlis horizontdlis féfeszuiltség irdnya. A csélyospélosi
farasban az emlitett mélység felett E63°K, mig alatta E10°K, a zsanaiban feliil
E38°K, alul E15°K az SHimayx irany. Mivel a b6ségszelvényeken kiviil a fardsokbol
igen kevés informacié all a rendelkezésiinkre, ezért egyelére nem vilagos, hogy
mi a jelenség magyarézata. Mindkét katrél egyfittesen elmondhatjuk, hogy az
irdnyvéltozas mindig az alsé-pannon-miocén hatér kozelében, (200-300 méterrel
magasabban) jelentkezett, kovetve a Maké-Hoédmezdvasarhelyi-arok ezen
id6horizontjat. Az irdnyvaltozas hatarat, ahogy az az 5. dbra a és b részén is latszik,
a legels6 mar megvaltozott iranyt mutaté meghatarozassal definialtuk. Mindkét
abran az eltér$ fesziiltségtartomanyokhoz rézsadiagramm abrat készitettiink.
Ezeken a sziirke vonal a BO-k, a rd meréleges fekete vonal pedig a maximalis
horizontalis féfesziiltségek iranyat mutatja.

Somogy-zalai teriilet

A masodik térség a Somogy-zalai teriilet. Itt egy figyelemre méltd, mér korab-
ban felismert, de eddig kevés adattal alatimasztott jelenséggel talalkoztunk. A
zalai-medencében, az osztrak hatér kozelében, a fesziiltségiranyok gyakorlatilag
kelet-nyugatiak, mig a somogyi terileten, koriilbelill 60 kilométerre a zalai
teritlettdl, E20°K-E30°K fesziiltségirdnyokat tapasztaltunk. Ez ésszhangban van a
korabbi eredményekkel (DOVENYI 1994.).

Az 6t zalai faréds koziil ketté Kondorfa mellett mélyiilt (Kondorfa-1, Kondor-

fa—2). Ezeket egyiittesen is kiértékeltiikk (Kon-1, -2). Egy madsik paros
Bajansenyérél szarmazott (Bajansenye-8, Bajansenye Ny-1). DOVENYI (1994)

5. dbra — A maximalis horizontalis féfesziltség irdnya a mélység figgvényében. a) A Csélyospalos
Kelet-5 és b) a Zsana Eszak-18 flirés Syypa, irdnyainak mélységfaggése. A Nagyalfoldrél szarmazo két
katban az tapasztalhat, hogy a maximalis horizontalis fofesziiltség iranya a mélységgel véltozik. A
cslyospalosi és zsanai kiat egyméstol kb. 15 km tavolsagra taldlhat6. Mindkét kitnal ugyanolyan
értelmd elfordulds tapasztalhatd, a csolyospalosi esetén E30°K-r6l, mig a zsanai katnal E60°K-r6] kb.
E10°K-re dllnak be az iranyok. Mivel a fiirdsbol csak néhany f6 réteghatar ismert, az irdnyvaltozast
egyelére a Mako-Hoédmez6vésarhelyi-drok alsé-pannon-kozépsG-miocén hatdrahoz kotjik.

Fig. 5 The alignment of the maximum horizontal stress in dependence of depth. a) In the Csdlyospdlos Kelet-5
and b) in the Zsana Eszak-18 borehole the direction of Sy, clearly changes with depth. Although the distance
between Csolyospilos Kelet-5 and Zsana Eszak-18 is 15 km, the same vertical stress deviation can be observed
in both wells. In the case of Csdlyospiilos Kelet-5, the direction changes from N30°E t6 N10E, while in the Zsana
Eszak-18 borehole it shifts from N60°E to N10°E. As in the borehole only few main boundaries are known, this
change of Sy, direction can be tentatively connected to the Lower Pannon—-Miocene boundary of the Makd-
Hddmezvasirhely Basin
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errdl a teriiletr6l mdr vizsgélta a Bajansenye—2, -3, 4, -5, -6 kutakat, amelyek
kozos kiértékelésének eredménye: Sy, = E77°Ny. Az altalunk kapott irany
E74°Ny, amely nagyon jél illeszkedik ehhez a sorozathoz.

A somogyi teriileten meghatarozott maximélis horizontalis féfesziiltség
iranyok, egy kivételével mind az E20°K és E30°K tartomanyba estek. Mar a zalai
teriilettsl 30, ill. 50 kilométerre talalhaté Nagybakdnak és Sojtér Ny-1 furdsban a
fesziiltségtér beall majdnem észak-déli iranyba.

A vizsgalt farasok koziil a savolyi teriileten talalhatok a legmarkansabb break-
outok, amelyek nagy pontossagi meghatdrozast tettek lehetévé. A négy kit
kozil egyben nem taldltunk BO-ot, de a masik harom igen kozeli iranyokat ad.
Ezeket kozosen is kiértékeltiik, az Sy . irdny £25°K, amely az eredményekkel j6
dsszhangban van.

A maradék harom egyediilallé fards kozil kett$ szintén a teriiletre jellemzé
iranyt mutat (Kivadar-1 és Vizvar-2), mig a harmadik (Kisberény K-1), amelyben
nem talaltunk BO-ot, és amelyben ezért csak ellipszisillesztés tortént, kicsit eltérd
iranyt szolgéltat (I. tdblizat).

A két vizsgalt teriiletet részletesen a 4. dbra, a, b mutatja. A 4. dbra b részén
atlagolt értékek lathatok, nincs kiilon feltiintetve a Csélyospalos K-5 és a Zsana
E-18 farasok SHimayx irdnyainak mélységfiiggése.

Diszkusszié

Bapa (1999) modellezési eredményei alapjan elmondhatd, hogy a Pannon-
medence recens fesziiltségterének szempontjabdl elsédleges fontossagti az Adriai
mikrolemez viselkedése. A lemezhatarhoz koézel mért szeizmoldgiai adatok
szerint e mikrolemez Eurépahoz képest északi iranyban mozog és az ramutato
jaraséval ellentétes irdnyban forog (ANDERSON & JACKSON 1987). Ezt a legtjabb
firgeodéziai eredmények is alatdmasztjdk (WARD 1994). A kiértékelt foldrengés
fészekmechanizmusok itt oldalelmozdulasokra, valamint feltolédasokra utalnak.
Egy masik fontos és érdekes teriilet a Vrancea-zéna Romaniaban, a Déli- és a
Keleti-Karpatok taldlkozasandl. Az itt mért szeizmoldgiai adatok egy leszakadt,
fiiggodleges lemezdarabra utalnak, amely a Karpatok szubdukcids fvének utolsé
aktiv zonajat reprezentalja. Ennek szintén komoly hatdsa lehet a Pannon-
medence jelenkori fesziiltségviszonyaira.

A Pannon-medencét és kornyékét az eddigi kutatdsok szerint 6t zonéra
oszthatjuk a fesziiltségtér jellegét tekintve (GERNER et al. 1999). A Déli-Alpok és a
Dinaridak eszaknyugan tertiletén a legnagyobb horizontalis féfesziiltség (Sy..)
iranya EENy-DDK és E-D, a tektonikai stilus egyertelmuen kompressziv. SHmax
iranya a Cseh-masszivum kornyezetében ENy-DK irdnytra valtozik, ami egész
Nyugat-Eurdpara jellemz6 (MILLER et al. 1992). A déli Dinariddkban és a Dalmat
partokon feltolédas és oldaleltolédas egyiittesen jellemz6 (transzpresszid). Az
SHmax iTanya itt EK-DNy. A Rodope-masszivumban az SHmax irdnya K-Ny-i, itt a
normdlvetds szerkezetek dominancidja jellemzg.

A Pannon-medence terilletén érdekesen alakulnak a fesziltségiranyok: a
kompresszi6 irdnya a nyugati peremteriileteken (Keleti-Alpok) gyakorlatilag
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E-D-i, mig keleten EK-DNy-i irdnyq, tehét kelet felé egy negyedkort ir le az
6ramutaté jarasaval megegyezé irdnyban. A tektonikai rezsimre féleg az
oldaleltol6das jellemz6, néhdny helyen pedig a feltol6dds. Ebbél arra kovetkez-
tethetiink, hogy a Pannon-medencében az extenzié befejez6dott, a teriilet
jelenleg szerkezeti inverziét szenved el (HORVATH & CLOETINGH 1996).
Magyarorszag fesziiltségképe nyilvanvaléan csak a Pannon-medence léptékében
értelmezhetd jol. Itt is elsdsorban fészekmechanizmusbdl és Iyukfaldeformacios
vizsgalatokbdl meghatarozott fesziiltségadatok éallnak rendelkezésiinkre. Ezek
két kiilonbozé mélységtartomédnybél szolgaltatnak adatokat: a foldrengésekbél
meghatdrozott fesziltségirdnyok legaldbb 5 km, mig a breakout analizisbdl
szarmazoak legfeljebb 2-3 km mélyr6l szarmaznak. A fesziltségmagnitudokra
sajnos csupan néhany direkt, kevéssé megbizhaté in-situ mérési adat all a
rendelkezésiinkre (GERNER et al. 1999).

A tobb farasban is megfigyelt fiiggdleges fesziiltségdeviacié6 Magyarorszagon
eddig még nem tapasztalt jelenség. A Kiils6-Karpatokban mar leirtak hasonlét:
ott az egymasra gyfirt takarékban és azok aljzatdban j6l elkiilonithetd
fesziiltségiranyok voltak rekonstrudlhatok (JAROSINSKI 1998). Két takard hataran
altalaban egy plasztikusan deformélhat$ réteg taldlhatd, eldsegitvén a rétegek
elmozdulasat egyméshoz képest. Ezen plasztikus rétegek tlnyomasos zénak
lehetnek, amelyek ,fesziiltségszigeteloként” miikodhetnek. A csélyospélosi és
zsanai farasban is elképzelhetd, hogy taldlhaté ilyen tilnyomasos réteg, amely a
fentebb leirt mdédon elvdlasztja a két kulénb6zé maximalis horizontélis
féfesziiltség irdnnyal jellemzett mélységtartomanyt. Ha valéban ttlnyomésos
rétegekrdl van sz9, akkor egy kovetkezd feladat lesz annak kideritése, hogy miért
kiilonbozik az elvilaszté hatar alatt és felett az Sy, . irdnya.

Horizontalis fesziiltségdevidciéra szdmos irodalmi példa talalhaté (Zosack
1991). Nagyléptékii oldalelmozdulasoknal, a Fold nagy nyirasi 6vei mentén
gyakran tapasztalhatd, hogy a zéna két oldalan jelentdsen eltérnek a maximalis
horizontalis f6fesziiltség irdnyok. A somogyi és egyuttal a nyugat-magyarorszagi
(kelet-ausztriai) északias iranyd Sg .. iranyok a modellezés és a foldrengés
fészekmechanizmus kiértékelések szerint az Adriai-lemez észak-északkelet felé
torténé mozgasanak, illetve az ebbdl fakadé intenziv nyomasnak készonhetdek
(4. Gbra). A zalai teriilet ez alél kivételt képez. A kérdés tehat az, hogy mi valasztja
el a két tertletet és mi okoz viszonylag kis tavolsigon belill majdnem 90°-os
lateralis fesziiltségdeviaciét. Ha feltétezzik, hogy valamilyen tektonikai zona
vagy nyirasi ov, pl. a Kézép-magyarorszagi-zéna (KMZ) a vélasztdvonal, agy
figyelembe kell venni, hogy a zalai teriilet Sy . irdnyai jobbos, mig a somogyi
teriilet Syy . irdnyai balos elmozdulast indukalnak ezen elvalaszt6 z6na mentén
(6. dbra). A zalai teriileten talalhaté anomalis fesziiltségirany — bar nem ennyire
élesen — a Dunanttli-kézéphegységben és az Alcapa egység némely mas részén
is tovabb nyomozhat6. Az egyik megoldas az lehet, hogy amennyiben a fentebb
vazolt recens elmozdulasok a feltételezett hatar mentén valdban léteznek, agy
téle északra kompresszids, mig délre taguldsos szerkezeti elemeket vagy ezek
feloldasaként wjabb tektonikai zéndkat kellene taldlnunk. A sojtori fards
kivételével az Osszes breakout adat azt valdszintisiti, hogy az elvalaszt6 vonal
szerepét a Balatonf6-vonal tolti be. Természetesen, az is el6fordulhat, hogy nem



556 Foldtani Kozlony 131/34

EOVY
500000 550000

Ausztria

200000

X 150000
>
(o]
w

TISZA-DACIA
egység

~\4h)/

Mecsekalja-
vonal

100000

1/a .- —_—
b % 2 3 4 _a_
5 = 6 4 ‘IR s---

6. dbra. A Somogy-zalai tertileten rekonstrudlt Sy .. irdnyok. (Alaptérkép: Dank & FoLor 1990,
valamint HORVATH 1993.) A zalai teriilet nagyjébdl K-Ny-i Sy .. irdnyokkal (fekete vonal), mig a
somogyi terillet nagyjabdl észak-déli iranyokkal (szirke vonal) jellemezhets. A két teriiletet
elvélasztd torési zona mentén indukalt feltételezett mozgasok a kovetkez6k: a zalai Sy .. irdnyok
jobbos (fekete nyil), a somogyi irdnyok pedig balos (ires nyil) eltolédédst valdszintisitenek. 1.
Maximalis horizontalis f6fesziiltség irdny a) a zalai terilleten, b) a somogyi teriileten, 2. A
fesziiltségiranyok altal indukalt, feltételezett elmozdulds, 3. F6bb tektonikai vonal, 4. Feltoldas, 5.
Normaél vet6, 6. Redd, 7. Terciernél id6sebb képz6dmeény a felszinen 8. Politikai hatar, KMZ: Kozép-
magyarorszagi-zéna, DKH: Dunéntdli-kézéphegység

Fig. 6 Reconstructed Sy, directions in the Somogy-Zala area. (Base map: DANK & FuLOR 1990, and
HORVATH 1993). In the Zala area the largest horizontal stress (black bar) is N-S directed, while in the Somogy
area (empty bar) they are aligned in E-W direction. Based on theoretical considerations, Syy,,,, directions in the
Zala Basin would generate right lateral (black arrow) displacement along the element of the subdividing tectonic
2one, while in the case of the Somogy area these movements would be left lateral (empty arrow). 1. Direction of
the largest horizontal stress a) in the Zala area, b) in the Somogy area 2. Strike-slip displacement suggested by
the Sgpyyay directions 3. Main tectonic line 4. Trust fault 5. Normal fault 6. Fold 7. Pretertiary unit 8. Political
border KMZ: Mid-Hungarian Zone DKH: Transdanubian Range
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ilyen éles hatérral van dolgunk, hanem valamilyen lokalis perturbaci6rél van szé.
Erdekes megfigyelni, hogy bar a somogyi fesziiltségadatok egy széles mobilis
nyir6zénabol (KMZ) szarmaznak, azok mégis jo egyezéssel ugyanolyan
fesziiltségiranyt szolgaltatnak.

A zalai fesziiltségdeviaci6t mar kordbban is tapasztaltik (GERNER et al. 1999;
Bapa et al. 2000). Az eurdpai és afrikai lemez kozotti kolliziés zénaban kiemel-
kedett Alpok komoly pozitiv gravitaciés (helyzeti) energia tobbletet hordoz a
kérnyezetéhez képest. Az Alpok gravitaciés kollapszusédhoz a tagulé Pannon-
medence egészen a pliocén kor végéig elég teret szolgaltatott, az Alcapa blokk
szabadon mozoghatott kelet felé. A szubdukcids eredetti huzéfesziiltségek
megsziinte miatt a Pannon-medence tdguldsa megallt (FODOR et al. 1999; BaDa et
al. 1999), s6t a jelenlegi allaspont szerint szerkezeti inverziét szenved el (HORVATH
& CLOETINGH 1996). Emiatt az Alpok kelet felé valé mozgésa a Pannon-medence
nyugati részein kozel K-Ny-i irany kompressziét indukél. Véleményiink szerint
a Zalai-medence jelenkori fesziiltségterét a Keleti-Alpok gravitaciés eredetii
kompresszi6s hatdsa dontéen befolyésolja.

A Balaton keleti medencéjében a rendelkezésre all6 ultranagy felbontasa vizi
szeizmikus mérések alapjan a Balatonfé-vonal mentén balos oldalelmozdulas
val6szin(isitheté (TOTH et al. 2001b). Ez 6sszhangban van a somogyi teriileten
tapasztalhat6 Sy irdnyokkal. A Raba-vonal mentén SZAFIAN et al. (1999) szerint
nincs jelentds oldalelmozdulds. A 2000. évi Vamosszabadi kornyéki foldrengések
is valdsziniileg a Raba-vonalhoz kotheték. A két kozolt foldrengés
fészekmechanizmus megoldds eredménye feltolodést szolgaltatott minimalis
balos oldalelmozdulasi komponens mellett (TOTH et al. 2001a). GRENERCZY (2001)
tirgeodéziai (GPS) megfigyelések alapjan a kovetkezd kivetkeztetésekre jutott a
teriilet kinematikai képét illetéen. Kideriilt, hogy az Alcapa egység a fixnek
tekintett eurdpai el6téren elhelyezked$ referenciadlloméasokhoz képest nem
egységesen mozog. Az egység nyugati része (Keleti-Alpok, Kisalfsld, Dunantdli-
kozéphegység) atlagosan 1,3 mm/év sebességgel halad kelet felé, a keleti rész
(Eszaki-kozéphegység) azonban gyakorlatilag stabilnak tekinthets. A korabban
egységesen kezelt Alcapa egység tehat napjainkban bels6é deformaciét szenved
el, a két részteriilet hatara nagyjabdl a Berhida-Komérom szeizmikus zdéna
6vezetében jel6lhetd ki.

Ezen tények fényében taldn feloldhaté lesz a Balatonfé-vonal, ill. a Kézép-
magyarorszagi-vonal kinematikai problémaja is. A nyugati részeken az Alcapa
egység viszonylag gyorsan mozog kelet felé: itt a nagyjabsl EK-DNy-i csapasti
szerkezeti vonalak mentén balos elmozdulds adédik (6. dbra). Ez azt jelenti, hogy
a torésvonalaktél északra elhelyezked6 egységek a délieknél (KMZ, ill.
Tisza-Dacia-egységek) gyorsabban mozognak kelet-északkelet felé. A Balaton
kérnyezetében és attdl keletre azonban megvaltozik a helyzet: itt valszintileg a
délebbi egységek haladnak gyorsabban kelet felé. Ennek kévetkeztében ott a
torések mentén balos eltolddés varhat6. A két zéna hatérteriiletén pedig lokélis
térrovidiilést, transzpressziét valdszintisitiink Berhida térségében. Hangstilyoz-
zuk azonban, hogy munkahipotézisiink ellenérzése és a részletek tovabbi
tisztdzdsa céljabdl Gjabb fesziiltségadatok és fészekmechanizmus meghataro-
zaséra és elemzésére van sziikség.
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Kovetkeztetések

Az Osszesen 30 mélyfarasbdl szarmazé Gj breakout meghatarozasok 38
szazaléka nagyon j6, 9 kozepes, 58 szazaléka pedig gyenge mindség.
Mélységbeli eloszlasukat tekintve a legtobb adat a 2000-2500 méter kozotti
tartomanybdl szarmazik, mig e mélység alatt és felett lényegesen kevesebb 4ll
rendelkezésiinkre.

L A nagyalfoldi teriilet maximdlis f6fesziiltség irdnyait vizsgilva f6
eredményként a kovetkezdket mondhatjuk:

1. Azok a farasok, amelyek megbizhaté irinymeghatarozasokat szolgéltatnak,
atlagosan E30°K-E50°K- SHmax iranyt adnak. Ez megerdsiti az errdl a teriiletrél
szarmazé eddigi irdnymeghatarozasok eredményeit. A teriileten, féleg az
Ottdmos kornyékérdl szarmazé kutakban, szdmos helyen nem lehetett
lyukfalkirepedés meghatarozast végezni, mivel a kutak szelvényezett szakaszain
BO-kat nem talaltunk. Az &sszes ilyen kitban viszonylag kis mélységben
(500-1000 m) torténtek a szelvényezések.

2. A terileten két farasban tapasztalhat, hogy a maximalis horizontalis
féfesziiltség iranya a mélységgel valtozik (Csélyospalos Kelet-5, Zsana Eszak—
18),. Mindkét katrdl elmondhatd, hogy az irdnyvaltozas az alsé-pannéniai-
miocén hatar kozelében, attdl altaldban 250 méterrel magasabban jelentkezik.

II. A Somogy-zalai teriilet vizsgélatanak eredménye:

A somogyi teriileten egy hatdrozott fesziltségirdny rekonstrualhaté. Az ide
tartozé nyolc kit szinte mindegyike az E20°K-E30°K-i tartomanyban szolgaltatott
SHmay irdnyokat. Ezzel szemben a Zalai-medencébdl szdrmazé irdnyok gyakor-
latilag kelet-nyugatiak. A mér korabban is tapasztalt jelenséget (BaDa et al. 2000)
részben a Keleti-Alpok gravitaci6s eredet(i kompresszidjaval magyarazhatjuk.

Koszonetnyilvanitis

A szerzék koszonettel tartoznak a Mol Rt.-nek a rendelkezésiikre bocsatott
adatokért. Kilon koszonet illeti a cikk biraléit (DoBrOKa Mihdlyt és FODOR
Laszlot) értékes megjegyzéseikért és hasznos tanicsaikért.

Irodalom - References

ANDERSON, H. & JACKSON, J. 1987: Active tectonics of Adriatic region. — Geophys. J. Roy. Astron. Soc. 91,
937-983.

BaBOck, E. A. 1978: Measurement of subsurface fractures from dipmeter logs. — Am. Assoc. Petrol.
Geologist Bull. 62, 1111-1126.

Bapa, G. 1999: Cenozoic stress field evolution in the Pannonian basin and surrounding orogens.
Inferences from kinematic indicators and finite element stress modelling. — PhD thesis, Vrije
Universiteit, Amsterdam, 204 p.

Bapa, G., CLOETINGH, S., GERNER. P & HORVATH E 1998: Sources of recent tectonic stress in the
Pannonian region: inferences from finite element modelling. - Geophys. J. Int. 134, 87-101.



WINDHOFFER G. et al.: Uj kizetfeszilltség meghatdrozdsok Magyarorszigon 559

BaDa, G., HORVATH, E, CLOETINGH, S., COBLENTZ, D. D. & TOTH, T 2000: The role of topography induced
gravitational stresses in basin inversion: The case study of the Pannonian basin. — Tectonics,
nyomdaban.

Broming, P 1986: In situ Spannungsmessungen in Tiefbohrungen mit Hilfe von
Bohrlochrandausbriichen und die Spannungverteilung in der Kruste Mitteleuropas und
Australiens. — Dissertation, Universitat Karlsruhe, 135 p.

Cox, J. N. 1970: The high resolution dipmeter reveals diprelated borehole and formation
characteristics. — 11th Ann Logging Symp., Soc. Prof. Well Log Analysis, 25 p.

DaNK V. & FULOP J. (foszerkesztok) 1990: Magyarorszag szerkezetfoldtani térképe. M. = 1:500 000. -
Magyar Allami Féldtani Intézet, Budapest.

DovENY! P 1994: Geofizikai vizsgalatok a Pannon-medence litoszféra fejlédésének megértéséhez. —
Kandidétusi értekezés, ELTE Geofizikai Tanszék, Budapest, 77—120.

DOVENYI B, HORVATH E, & FODOR L. 1988: Kézetfeszilltségi viszonyok meghatérozasi lehetéségeinek
vizsgilata mélyfirasokban lyukb6ség adatok alapjan. — Kutatasi jelentés, ELTE Geofizikai
Tanszék, Budapest, 2-29.

FODOR, L., CsonTos, L., BaDA, G., GYORFFY . & BENKOVICS, L. 1999: Tertiary tectonic evolution of the
Pannonian basin system and neighbouring orogens: a new synthesis of paleostress data. - In:
DuURAND, B., JoLIVET, L., HORVATH, E & SERANNE, M. (eds.) The Mediterranean Basins: Tertiary
Extension within the Alpine Orogen. — Geological Society, London, Special Pulications 156, 295-334.

GERNER P 1991: Recens kézetfesziltség a Dunantili-kozéphegységben. — Szakdolgozat, ELTE
Altalnos Foldtan Tanszék, Budapest, 101 p.

GERNER, P, BaDA, G., DOVENYI, P, MULLER, B., ONESCU, M.C., CLOETINGH, S. & HorvATH, E 1999: Recent
tectonic stress and crustral deformation in and around the Pannonian Basin: data and models. ~
In: DuraND, B., JOLIVET, L., HORVATH, E & SERANNE, M. (eds.) The Mediterranean Basins: Tertiary
Extension within the Alpine Orogen. — Geological Society. London, Special Pulications 156, 295-334.

GoucH, D. I. & BELL, J. S. 1981: Stress orientation from oilwell fractures in Alberta and Texas. — Can. J.
Earth Sci. 18, 638-645.

GRENERCZY, Gy. 2000: Present day tectonics of the Pannonian-basin and its surroundings inferred from
space geodesy. — Ph.D. Dissertation, ELTE Geofizikai Tanszék, Budapest, 122 p.

HorvatH, E 1993. Toward a mechanical model for the formation of the Pannonian Basin. —
Tectonophysics 266, 333-357.

HorvATH, E & CLOETINGH, S. 1996: Stress-induced late-stage subsidence anomalies in the Pannonian
basin. — Tectonophysics 266, 287-300.

JAEGER, J. C. & Cook, N. G. W. 1969: Fund, Is of Rock Mechanics. - Methuen & Co Ltd., 238 p.

JAROSIKEKY, M. 1998: Contemporary stressfield distortion in the Polish part of the Western Outer
Carpatian and their basement. — Tectonophysics 297, 91-119.

KovAcs, P 1994: Determination of lithosperic horizontal stress directions for Hungary on the base of
breakout analysis. - Szakdolgozat, Budapest, ELTE Geofizikai Tanszék, 62 p.

MILLER, B., ZoBACK, M. L., FucHs, K., MasTIN, L., GREGERSEN, S., PavonI, N., STEPHANSSON, O., &
LjUNGGREN, C. 1992: Regional pattern of tectonic Stress in Europe. — J. Geophys. Res. 97,
11783-11803.

Nemest L., Hosor J., KOVACSVOLGYT S., MILANKOVICH A., PAra A., STOMFAI R. & VARGA G. 1994: A
Kisalfoldi medence aljzatanak és kéregszerkezetének kutatasa az ELGI-ben 1982-90 kozott. —
Geophysical Transactions 39/2-3, 193-223.

Prums, R. A. & HICKMAN, S. H. 1985: Stress induced borehole elongation. A comparison between the
four-arm dipmeter and the borehole telewiever in the Auburn geothermal well. - J. Geoph. Res.
90, 5513-5521.

SzaFIAN, B, TaRl, G., HORVATH, E & CLOETHING, S. 1999: Crustal structure of the Alpine-Pannonian
transition zone: a combined siesmic and gravity study. - Int. Jour. Earth Sciences 88, 98-110.

ToTH, L., MONUs, B, Zsiros, T, KiszeLy, M. & Koszryu, Z. 2001a: Hungarian Earthquake Bulletin 2000.
- Georisk, Budapest, 98 p.

TomH T, ViDa R., SzaRAN B & DOVENYI P 2001b: Altalanos Foldtani Szakosztdly Budapesti Teriileti
Szervezet eloaddiilése: A Karpat-medence pannon utdni tektoknikija - vitatlésen belil:
Nagyfelbontasit vizi szeizmikus mérések jelentésége a neotektonikai vizsgdlatokban. 2001.
marcius 8.




560 Foldtani Kozlony 131/3-4

WARD, S.N. 1994: Constraints on the seismotectonics of the central Mediterranean from Very Long
Baseline Interferometry. — Geophys. J. Int. 117, 441-452.

ZoBACK, M. 1991: State of stress and crustal deformation along weak transform fault. - Phil. Trans. R.
Soc. Lond. 337, 141-150.

Zosack, M. D., Moos, D. & ANDERSON R. N. 1982: Determination of the horizontal principal stresses
from wellbore breakouts. — EOS Transactions, AGU 63, 1118.

Kézirat beérkezett: 2000. 12. 11.



Foldtani Kozlony 131/3-4, 561-567 (2001) Budapest

Emlékezés dr. Posewirz Tivadar életére és
munkéssagara sziiletése 150. évfordul6jan!

In memory of the 150th anniversary of the birth
of dr. Tivadar POSEWITZ

VITALIS Gytrgy?
(2 dbra)

Térgyszavak: emlélezés, terepi munkik, Holland Kelet-India, Eszakkeleti-Kdrpdtok, Szepesség
Key words: Commemoration, field works, Dutch East India, NE Carpathians, Zips

Abstract

Tivadar PosewITz, D. M., was an army physician in the Netherlands and later senior Geologist of
the Royal Hungarian Geological Institute, Member of the Hungarian Geological Society and Fellow
of the Dutch East Indian Company. In 1879 he travelled to Dutch East India, and devoted all his
leisure time to geological research, mainly on the islands of Borneo, Bangka, Sumatra and Flores. He
wrote a number of scientific papers. His chef-d'oeuvre, entitled simply “Borneo” was published in
Berlin (1889) and London (1892). In Hungary he did geological research in the NE Carpathians (Bereg
and Maramaros Counties), as well as in the respective regions of Szepes and Saros Counties (where
he had been born), from 1887 through 1916 (Fig. 2). Along with several minor papers, he published a
summarizing work: “Petroleum and asphalt in Hungary”, in the Yearbook of the Royal Hungarian
Geological Institute (1906). Being an enthusiastic tourist, he wrote Hungarian- and German-language
touristic Guides on the Szepesség area, the High Tatra Mountains and the Spi$ Midmountains

Osszefoglals:

Posewitz Tivadar a Magyar Kiralyi Foldtani Intézet fGgeolégusa, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat
és a Holland Keletindiai Tarsasag tagja. 1879-ben a Holland Kelet-Indidba utazott, ahol minden
szabad idejét geoldgiai kutatdsokkal toltotte. F6 tevékenységi terilete Borneo, Bangka, Szumétra és
Flores szigete volt. Egyik fémtive a ,Borneo”, Berlinben (Posewirz 1889), majd 1892-ben Londonban
jelent meg. Magyarorszagi kutatdsait 1887-1916 koztt az Eszakkeleti-Karpatok térségében Bereg és
Maramaros megye teriiletén, valamint sziil6foldje térségében Szepes és Saros megye teriiletén
végezte (2. dbra). Masik fémiive a ,Petroleum és aszfalt Magyarorszagon” (Posewitz 1906) Mint a
magyar turistik lelkes bajnoka, Németorszdgban is nagyon keresett magyar és német nyelvii
turisztikai vezetdket irt a Szepességrdl, a Magas Tétrardl és a Szepesi-Kozéphegységrol.

Bevezetés

Posewrrz Tivadar (1. dbra) orvosdoktor, hollandi szolgélatban 4ll6 katonaorvos,
majd a Magyar Kiralyi Féldtani Intézet f6geolégusa, a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat és a Holland Keletindiai Tarsasag tagja, vildgszerte ismert hirneves
utazd, PosewITz Samuel igléi orvos és a briinni sziiletésti KARAFIATH Emeline
fiaként 1850. december 2-4n sziiletett a Szepes megyei Iglon. Az igléi evangélikus

fégimnaziumban 1868-ban tett érettségi vizsgat, majd a budapesti egyetemen

1 Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Térsulat Tadomanytérténeti Szakosztalyanak 2000. november
20-i. eléadéiilésén
21118 Budapest, Otthon u. 6.
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foldrajzi viszonyokat is ismertette. Szamos kirandulast tett — és kozben foldtani
megfigyeléseket végzett — az arany- és gyémant-el6forduldsairél nevezetes dél-
borneoi Tanahlaut (=tengeri orszag), a kozép-borneoi Pararawen hegyre és a
nagyrészt kiszaradé észak-borneoi Kinabalu- (=kinai asszony) t6hoz.

Ismertette Borneo sételepeit, petréleum, platina, higany és laterit eld-
forduldsait, valamint a szigeten végzett barlangkutatasokat. Foldtani meg-
figyelései sordan bemutatta a terciernél idésebb formaciékat, Borneo északkeleti
részén tett felfedezéseit, tovabba Borneo hegységszerkezetét, kiilonds tekintettel
a kozponti hegységre.

Borneo szigetérSl frt fomiive I. torténeti-kritikai részében rovid politikai
attekintést adott, vazolta a foldtani ismeretek akkori alldsat, a felfedezések
torténetét, az utazasokat és a vizsgilatokat és kritikailag elemezte az egyes
kutatok tevékenységét.

A foldtani viszonyok cimt II. részben a hegy- és vizrajzot kévetSen — a
nagyobb tajegységek szerint — a hegyvidékek, a dombvidékek, a siksagok és a
mocséarvidékek geologiajat foglalta dssze.

A hasznosithat6 asvanyok cim III. részben a készén, arany, gyémant, platina,
antimon, higany, vasérc, rézérc, eziistérc, 6lom- és cinkérc, s6 és petrleum-
teriileteket, valamint a hévforrasokat ismertette, mig végiil a banyaszati
lehetGségeket tekintette at.

A kényvhéz 4 db 1:3 600 000 ma. térképen Borneo felfedezéutjait, a féldrajzi-
geologiai vizsgalatokat végzdket és Borneo politikai beosztasit, a sziget geoldgiai
vézlatat, valamint hasznosithaté dsvanykincseit szemléltette.

Posewitz ,Az Indiai-6cean cinn-szigetei” cimii kétrészes tanulményaban
ismertette Bangka sziget geoldgiajat (Posewirz 1885), valamint a cinnérc
el6forduldsat és a cinnbanyaszatot.

Az 6n (vagy cin) szigeteken (Riomo-Lingga-szigetcsoport, Bangka és Billiton) a
lateritek igen elterjedt képzédmények, mig a szigetcsoport tobbi tdjan nem
fordulnak eld.

Az 6nére elbforduldsanak koszonhetéen Bangka foldtanilag a legjobban
tanulmaényozott sziget. Mig Szumatra és Java szigete tobbnyire fiatalabb eruptiv
és uledékes kézetekbd] all, addig Bangka szigetén csak idésebb granit, kristalyos
paldk, az tiledékes kdzetek koztl palds agyagokkal valtakozé homokkd,
konglomeratum és breccsa taldlhatok. Legfiatalabbak a mocsarképzédmények, a
parthomok, valamint a korallmész.

Az 6nérc mellett arany, vasérc, rézkovand (=kalkopirit) és 6lomfényle
(=galenit), arzénkovand (=arzenopirit) és kénkovand (=pirit), tovabba
manganérc talalhaté.

A melegforrasok a granit és az agyagpala hataran bugyognak fel.

Magyarorszagi foldtani kutatasai

Magyarorszagi kutatasairdl szol6 jelentéseit a Magyar Kiralyi Foldtani Intézet
Evkonyvében, Evi Jelentésében, térképmagyarazéiban, valamint a Foldtani
Ko6zl6ny hasabjain tette kozzé.
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Az Eszakkeleti Kérpatokban végzett elsé munkaja a Kérosmezé kérnyékén az
1887. évben tortént részletes foldtani folvételrdl szol. Mar itt érdeklédése
kozéppontjaba keriilt a kérésmezdi petréleumteriilet, majd a Fekete-Tisza és a
Fehér-Tisza teriiletén folytatta térképezési munkait.

Egymds utdn jarta be és foldtanilag térképezte Rahé és Trebusa, Kabola-
Polyana, Als6-Apsa és Dombé, a Turbat-gat kornyékét, a Taracz és Talabor folyék
alsé folyasa kozotti tertiletet, a kérosmezei petréleum-teriiletet, a Tisza, Talabor és
Nagyag folyok kozti miocén dombvidéket, a Fels Taracz vélgyét, Szinevér-
Polyana, Okérmezd vidékét, a Talaborvolgy Szinevér és Kovesliget kozotti részét,
a Nagyéag volgyét, a Szolyva és Volocz kozotti hegyvidéket, valamint Polena,
Alsévereczke, Szarvashaza és Dolha vidékét.

Posewrtz Tivadar foldtani térképezési munkalatait legjobban a térképezett
teriiletekrdl kiadott szines foldtani térképei és azok térképmagyarazoi foglaltak
ossze (2. dbra).

fgy a ,Kérosmezd és Bogdan” [12 és 13 (zéna) XXXI (rovat), 1892, a
~Méramaros-sziget vidéke” [14/XXX, 1894], a ,Gyertyanliget (Kabola-Polyéna)”
[13/XXX, 1910], a , Brusztura-Porohy vidéke” [11 és 12/XXX. 1911], az ,Okérmezé
és Tuchla” [11/XXIX, 1912], valamint a ,Die Umgebung von Berezna und
Szinevér” (Berezna és Szinevér kornyéke) [12/ XXIX, 1916] cimi térkép-
magyarazoja. Ezekben gyakorlatiasan 6sszefoglalta a korabbi kozleményeiben
leirt megfigyeléseit és kovetkeztetéseit.

A ,Petroleum és aszfalt Magyarorszagon” cimd, 1906-ban megjelent magyar-
orszagi fémtve 1791-1906-ig tételesen megadta és értékelte a vonatkoz6 foldtani
irodalmat (POSEwITZ 1906).

Itt most csak a sajat kutatdsaival érintett Ung és Marmaros megyében levd
petréleum-eléfordulasokra hivom fel a figyelmet.

Az Ung megyei (luhi) petréleum-eléfordulas bemutatédsa soran leirta a pet-
réleumot tart6 rétegeket, a vonatkozo irodalmat, a torténeti adatokat, a geologiai
viszonyokat, a petréleumot tart6 rétegeket és ismertette a petréleum-kutatasokat.
Leirta, hogy ,Luhon a petroleum az eoczénben fordul el6. Az olajat tartd rétegek
15 Km hosszisdgban terjednek el Lubnya kozségtdl Ticha helységig; szélességiik
2-3.5 Km.”

A Marmaros-megyei petréleum-eléforduldsok Kérosmezd, Felsénereznicze,
Szacsal, Dragomérfalva és Batiza teriiletén ismertek.

Pl. a kérosmezéi terulet bemutatdsa soran kozolte a teriiletre vonatkozd
irodalmat, az irodalom és a geoldgiai ismeretek fejlédését, az oro- és hydro-
graphiai viszonyokat, a geolégiai viszonyokat, a petréleumot tart6 rétegeket és a
petréleum-kutatasokat. Bemutatta a Stebna-volgyi II. farés foldtani szelvényét.

Kdrosmezs kornyékének Posewirz ltal 1894-ben felvett 1:75 000 ma. féldtani
térképe ,A kérosmezei petroleumtertlet” cimfi kozleménye a M. kir. Féldtani
Intézet Evkonyve XL kotet 6. fiizetében (1895) talalhaté.

Miive befejezéseként megadta a magyarorszagi petréleum-termelésre vonat-
kozd statisztikai adatokat, koézolte a petréleum analiziseket. Végiil a vissza-
pillantasban 6sszegezte az 1905. évig végzett petréleum-kutatisokat. Ebben
kifejtette, hogy ,A Karpdtok flyschzénajaban egyetlenegy petroleumteriilet
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2. dbra. PosewTz Tivadar altal térképezett teriiletek 1. Térképezett terillet, 2. Térképezett teriilet,
melyrél 1:75 000-es szines nyomtatott térkép is megjelent

Fig. 2 Areas mapped by Tivadar POSEWITZ 1. Mapped area, 2. Mapped area with published coloured geological
map, scale 1:75 000

sincsen alaposan atkutatva, gy hogy — a mig ez meg nem térténik — nem lehet
allitani, hogy mélyfarasok éltal petroleumot talalni nem lehet.”

Az adatok szerint Magyarorszagon 1860-1905 kozott 554.786 métermazsa
petroleumot termeltek. A Karpatovi vonulatban 1850-1905-ig 190 db farélyukat
mélyitettek, ebbSl 100 m-ig 151 db, 500 m-ig 31 db, mig 500 m felett 8 db firas
késziilt.

A miihéz ,A m. korona orszagai tertiletén eléfordulé petroleum- és aszfalt-
lel6helyek atnézetes térképe” tartozik.

Felvételi ideje masodik részében ,az emez vidéken iparilag értékesithets
asvanyok és kézetek kutatdsa czéljabol” Szepes és Siros megye teriiletén is
térképezett.

Posewrrz Tivadar még kelet-indiai utazasa el6tt, sziil6foldjét tanulméanyozva,
magéangeolégusként kozzétette ,A diluvialtd Iglé varos volgyében” (Féldtani
Kozlony, 1878) cimti dolgozatéat.

Az 1897-es évtdl kezdve 1914-ig részletes foldtani felvételt készitett a Szepes-
Olaszitél délre fekvé Galmus-hegységben, Kotterbach és Poracs kornyékén, a
Greiner és Knoll hegyvidéken, a Golnicz-volgy, Fehérviz és a Hollé-patak
volgyében, Kaposztafalu és Igl6 kozotti dombvidéken.
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A Branyiszké-hegység délnyugati részén Szlatvin és Vojkéc tajan végzett
részletes foldtani felvételt. A haszndlhaté épitékovekrél megemlitette, hogy
,,Epitékének fejtik az eocén homokkévet és konglomeratot. A kébanya a Szlatvin
felé vezet$ at mellett van. Felhagyott kébanya van a Hebrich-hegy tetején is. Itt
fejtettek vastagpados homokkévet évekkel ezelétt a kassai templom részére.”

Ezt kovetden az Eperjes és Golnicz térképlapon, a Csernahora-hegységben, az
Abostdl és Eperjestél nyugatra esé hegyvidéken, a Branyiszko-Csernahora-
hegylénc teriiletén, majd a Tarca-volgyben Eperjes és Kassa kozott térképezett.

Ezekrdl a tertletekrél nyomtatidsban sem térképe, sem térképmagyardzoja
nem jelent meg.

Posewitz Tivadar munkdssagdhoz hozzatartozik a turistasag iranti vonzalma.
Gyermekkora 6ta a Magas Tatra rajongdja, turista Gtjait bejarta, kdzeteivel
ismerkedett. Késébb a Katonai Térképészeti Intézetnek a hegység magassagi
felmérésébol 10 m-es szintkiilonbségl rétegvonalas térképet szerkesztett és errél
a Felkai Miizeum szamdra asztalnagysdgii makettet készitett. Ez a Popradi
Miizeumban ma is lathat6. A természettudomany iranti érdeklédése a Tatraval
val6 ismeretségével kezdddott. Megfigyel6képessége és szorgalma rendkivili
volt, ezt fennmaradt 52 iskolai rajza igazolja.

Mint a magyar turistik lelkes bajnoka, Németorszagban is nagyon keresett
magyar és német nyelvli vezetSket irt a Szepességrdl, a Magas Tatrardl és a
Szepesi-kozéphegységrol. E teriiletek ismertetésében élete végéig buzgdélkodott.

Elsé felesége: Mina SINAI borneoi asszony volt. Téle Tivadar, Erné nevii fia
sziiletett. Az asszony korai haldla utdn, geolégus kollégajanak lednyat: Parp
Adelet vette el, akit6l Melitta leanya szarmazott. Miutan az 6 anyja is meghalt,
harmadszor is Gjra ndsiilt. Elvette SCHULEK Margitot, aki harmadfoka unoka-
testvére volt. T6le sziiletett Elek és Guidd. Elek nyolc éves koraban meghalt. Dr.
Posewitz Guidé (1908-1981) mérndk, geoldgus, hidroldégus féleg Venezueldban
és Mexikéban tevékenykedett.

Miként a csaldd altal kiadott gyészjelentésében olvashatjuk: ,Dr. POSEWITZ
Tivadar a m. kir. foldtani intézet nyug. fégeoldgusa, [1917] junius 12-én este,
életének 67-ik évében, hosszas szenvedés utan, jobb hazaba koltozott.” Nagy
részvét mellett tartott temetésén, amely janius 14-én a farkasréti temetSben az ag.
h. ev. egyhéz szertartasa szerint volt, a MFT elnoksége és tisztikara testiiletileg
megjelent s a ravataldra koszorat helyezett.

Befejezésil dr. Papp Kéroly professzor 4ltal irt nekrologjabdl idézek:

,POSEWITZ Tivadar dr. megjelenésében végteleniil szerény tudés 1évén, soha a
nyilvanos szereplést nem kereste, semmiféle kitiintetést vagy cimet el nem
fogadott, pedig széleskorii tuddsa, bamulatos nyelvismerete hazank legkival6bb
vezet6 férfiai sordban jelolte volna ki helyét. Csak a munkénak élt egész
életében.”
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Epitok figyelmébe

Geologiai megfigyelések
az Eurocenter-Obuda aruhaz épitése kapcsan

Geological observations in connection with the construction of the
Eurocenter-Obuda department store

PAAL Tamas!
(6 dbra)

Tdrgyszavak: Kiscelli Agyag Formdcid, Tardi Agyag Formicid, tektonikai hatdsok, homok lerakddds
Key words: Kiscell Clay Formation, Tard Clay Formation, tectonic effects, sand deposit

Abstract

From 1998 to 2000 a department store underwent construction on the site of the former Bohn-brick
factory at the Bécsi street at the foot of the Harmashatér Hill in Budapest. While the brick factory was
still in operation, recurring landslides were experienced along the deep mine-pit cut into the Kiscell
Clay Formation. During the preliminary soil exploration with respect to the construction of the
department store (built in front of the former landslides) and during construction itself, several points
of geological interest came to light.

The surface of the hard clay of the bedrock showed extreme diversification directly at the foot of
the hill and the clay-surface, slightly sloping toward the Danube, starts after a rise (Fig. 1). According
to the paleontological study of the material taken from the borings, the former conception - i.e. the
bedrock here can only be a Kiscell Clay Formation — had to be changed. In three bores and in a big
deep pit Tard Clay Formation was found, surrounded on three sides by a Kiscell Clay Formation (Fig.
2). The diversification of the clay level and the material of the bedrock refers to important tectonic
impacts. This is supported by the figure shown in facsimile (Fig. 3), indicating a block in the opposite
direction of the general direction of the slope. In a graben-like formation, thick sand sediment was
found (Fig. 4), which — in strike-direction — has a particularly uneven location (Fig. 5). Figure 6 shows
the grain-size distribution of sand which almost originated from a river, according to microscopic
tests. Considering that there is a steady, vertical loess wall over the sand, the level differences of the
sand in the obviously even river bed, was formed prior to the development of the loess.

On this relatively narrow area several tectonic impacts, prevailing in various phases, have been
shown:

- appearance of the Tard Clay Formation surrounded by Kiscell Clay Formation at the same
level,

~ permanent rise of the Harmashatér Hill has caused the general slope of the clay layers towards
the valley,

— formation of a "counter-slope” of gray clays,

- impacts prior to the development of the loess

a) broken down sand layer,
b) formed unevenness of the surface of grey clays.

1FOMTERV Févarosi Mérnoki Tervezé Rt., 1024 Budapest, Lévéhaz utca 37.
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Osszefoglalas

Budapesten, a Harmashatar-hegy 1abandl futé Bécsi ut melletti, valamikori Bohn-téglagyar
terilletén 1998-2000-ben aruhaz épilt. A téglagyar miikodése idején keletkezett cstiszasok elSterében
épiilt druhdz talajfeltérdsa sordn és az épités idején tett megfigyelésekbdl néhany geologiai
érdekességre dertilt fény.

A fekii oligocén kemény agyag felszine rendkiviili valtozatossdgot mutatott kézvetleniil a hegy
labandl. A savszertien elhelyezkedé bemélyedés utin egy kiemelkedést kovetSen kezdddik csak a
tavolabbi Duna felé lankasan lejtd agyag-felszin. Az druhdz teriiletén és kozvetlen kozelében készitett
fardsok anyaganak éslénytani vizsgalata szerint harom oldalrél Kiscelli Agyag Formécioval koralvéve
Tardi Agyag Formacié mutatkozott harom farasban és egy nagy mély godorben is. A fekii szintjének
és anyaganak véltozatossaga jelentSs tektonikai hatasokra enged kovetkeztetni. Ezt a facsimilében
kozolt bra is alatamasztja, a hegy labanal az altalanos délésirannyal ellentétes d6lést tombot jelezve.
Ebben az arokszer( alakzatban vastag, bizonyosan folyami eredetii homok lerakédéasra bukkantunk,
amely csapasiranyban kialonésen egyenl6tlen elhelyezkedésti. Tekintve, hogy a homok felett nyugodt
helyzetti, szdlban all6 16szfal hiizédik, a nyilvan egyenletes fenekii folydagban lerakédott homok
szintkiilonbségei még a 16sz lerakddasat megelézéen kellett, hogy keletkezzenek.

A viszonylag szilk hegyldbi teriileten tehdt tobb, kiillonb6z6 szakaszban érvényesiils tektonikai
hatés feltételezhet:

- egy kis kiterjedésti Tardi Agyag Formacid és az azt korilvevd Kiscelli Agyag Formacié egy szintre
keriilése,

- a Harmashatér-hegy folyamatos kiemelkedése az oligocén agyagrétegek altaldnos volgyiranya
ddlését okozva,

- az oligocén sziirke agyag ,ellenesésének” kialakulésa,

- a losz keletkezését megel6z6 hatésok,

a) megdéntotték a homokréteget,
b) a sziirke agyag felszinének egyenetlenségeit hoztak létre.

Bevezetés

A Bécsi it 152-168. sz. telkeken, az at hegyfeldli, nyugati oldalan, a Perényi it
és a Farkastorki 1t kézott épiult fel 1998-2000-ben az Eurocenter-Obuda 4ruhéz.
Helyén a valamikori Bohn-téglagyar tizemi épiiletei allottak, ennek megfeleléen
a hegy labanal mar t6bb mint szaz éve, meredek 16szfallal hatarolt nagy platét
alakitottak ki. (Mai szohaszndlat szerint ez az Ujlaki II. banyateriilet.) A téglagyar
agyagfejtGje ettdl északra és nyugatra volt, s messze felnyalt a hegyoldalra,
megszakitotta a Remetehegyi utat és er6sen megkdzelitette a Maramaros utat. A
banyamtvelés idején, és még sokaig azt kovetden is, jelentds csiiszasok torténtek
a banya peremi részein. A rekultivacié sordn a fold betoltésén kiviil szivargds és
csaposkutas viztelenité miivek, valamint a csapadékvizet elvezet6 arok-halézat
épult, és némi noévényzetet is telepitettek az 1970-es évek végén. Az id6
mialasaval bekévetkezett avulds miatt a rendszerek vizvezet§ képessége
lényegesen lecsokkent, ezért az aruhaz épitésekor tijabb, nagy teriiletre kiterjed6
viztelenit6 munkak torténtek a hegyoldal stabilitasanak biztositdséara,
megdrzésére.

A hegyoldal ismert allékonysagi problémai miatt az épitést megel6zd talaj-
vizsgdlatok a szokottat lényegesen meghaladd részletességliek voltak (NEMETH
1980; PAAL 1997). A feltarasok és az épitési munkak foldtani szempontbdl érdekes
részleteit a kovetkez6 ismertetés foglalja ssze.
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A fekii sziirke agyaggal kapcsolatos tapasztalatok

Az itt telepitett fardsok adatait mas beruhdzas kapcsdn a Perényi at déli
oldalan, az Ujlaki I banyateriileten mélyitett elsé farasokkal kiegészitve a
térképen a fekii oligocén sziirke agyag felszinének rendkiviili egyenetlensége
tiint ki. Az 1. dbra szintvonalai az agyagfelszint abrazoljak. A Bécsi Gtt6l keletre
esd mélyebb szinten a flirdsok az Obudai lakételeppel kapcsolatosan késziiltek s
az agyag Duna altal erodalt felszinét mutatjdk. A Bécsi Gttél nyugat felé monoton
moédon emelkedd agyag az dbra felsé szélén szintén mélyebb szint(i. A mély
oligocén agyagfelszinek foltszerti megjelenési helye, irdnya alapjan tektonikai
preformaltsagot feltételezhetiink.

A feki sziirke agyag reprezentativ mintainak dslénytani vizsgalata alapjan
modositani kellett a korabbi széhasznélatot, mely szerint itt, a hegy labanal
altalaban csak kozépss-oligocén Kiscelli Agyag Formaéciordl tortént emlités.
Ennek az &ltalanositasnak az lehetett az alapja, hogy a banya teriiletén a
téglagyartasra alkalmas Kiscelli Agyagot volt realis feltételezni. Mint a 2. dbrin
lathat6, az aruhaz alatt kozepiitt Tardi Agyag Formaciét tartak fel a fardsok és a
régészeti kutatéarok. Ezt a teriiletet harom oldalrél a Kiscelli Agyag veszi koril.
A Kkiillonbozé kortt képzédmények gyakorlatilag azonos szinten torténd
megjelenésébdl jelentds tektonikai hatasokra kovetkezthetiink. Az dbran bejellt
torésvonalak helye azonban csak feltételezés, de a tektonikai féiranyokkal valé
kozelité megegyezés alapjan viszonylag valészinii valtozat. Az mindenesetre
feltting, és az épitkezés szempontjabdl kedvezétlen, hogy a rajz kozepén 1évé
épiilet hegyfeldli oldalan tervezett timfalrendszer helyén htzédik az egyik vetd.

A Tardi Agyag felbukkanasa a teriileten geologiai értelemben nem meglepetés,
mert koztudott, hogy a Harmashatar-hegy keleti oldalan — KrivAn Pal
sz6hasznalataval élve - ,gyongy-fiizér szerden” helyezkedik el a Kiscelli — Tardi
- Kiscelli Agyag eléfordulasok valtakozo sora. Ennek a banyénak a felsébb részén
is el6bukkant a Tardi Agyag, esésvonalban az druhaz felett, a Perényi Git kanyarja
kozelében. Ez egyuttal azt is jelenti, hogy az dbra fels6 részén 1évé Kiscelli
Agyagot feltar6 farasok felett ismét egy Gjabb vet6t kell feltételezniink, amely a
hegy felél hatarolja a két képzédményt. Az épiilet teriiletének Tardi Agyagja
magyarazattal szolgdl arra is, hogy a valamikori Bohn-téglagyar miért itt helyezte
el tizemi éptileteit. A Tardi Agyag ugyanis nem alkalmas téglagyartasra, mig a
Kiscelli Agyag igen kedvezé tulajdonsagi.

Mitszaki szempontbdl a Tardi Agyag alapozasra ugyanolyan megfelel6, mint a
Kiscelli, e tekintetben tehat az épitkezést nem befolyasolja kedvezétleniil ez a
véltozas. Kedvezd viszont az a tapasztalat, hogy a Tardi Agyag teriiletek kevésbé
minésiilnek csaszds-veszélyesnek, mint a Kiscelli Agyag teriiletek. Ennek a koz-
vélekedésnek lehet az is alatdmasztdja, hogy az emlitett okbol a cstiszasokat
elsidézé fejtések a Kiscelli Agyagot érintették, tehét itt alakultak ki meredek
banyafalak. Ismeretes viszont Tardi Agyagon bekovetkezett cstiszas is a Perényi
ut — Remete-hegyi tit sarkandl, igaz, azt viznyomécsé torés elézte meg. Cstiszds
szempontjabdl tehat a Tardi Agyag kedvezSbbnek tlinik a Kiscelli Agyagnal.

Az aruhaz épulet, de féleg az azt a hegy fel6l hatirolé tamfal-szerkezet
alapozasa szempontjabdl érdemes foglalkozni az oligocén szirke agyagban
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2. dbra. A Tardi és a Kiscelli Agyag Formaciok az épitkezés teraletén
Fig. 2 Tard and Kiscell Clay Formations at the building site

(mind a Kiscelli, mind a Tardi Agyagban) tapasztalt véltozatossag széba johetd
okaival, létrejottének koriilményeivel, hogy megbizhaté kovetkeztetésekre
juthassunk a teriilet allékonysaganak kérdésében.

FelvetSdhet az a gondolat, hogy a fekii agyag felszinének ez az egyenetlensége
nem magyarazhaté-e egy fosszilis cstiszassal? Bar feltehetéleg lehettek, s6t voltak
csiiszasok a tdvoli geoldgiai idékben is, de mégis agy tlinik, hogy egy ilyen
magyarazat tobb okbdl nem &llna meg a helyét. Egyrészt a cstiszasok a Kiscelli
Agyag bomlott, fels6 részét érintik, éppen azért, mert ez a felszinkozeli rész mar
atalakult, a vizet jobban vezeti stb. Esetiinkben a nagy vastagsagu sziirke agyag
(Tardi, és Kiscelli) felszinének helyzetérdl van szd. Masrészt a feki1 agyag felszine
nemcsak esésvonal irdnyaban mutat szabalytalansagot, ami esetleg cstiszasra
utalé gondolatokat ébreszthet, hanem csapasiranyban, a hegy labaval
parhuzamosan is. Az 5. dbra L. rétegszelvényén pl. a 21. faras 28,4 m mélységig
sem érte el az agyagfelszint, s mindezt 10 m mélységben 1évé talajvizszint mellett,
tehét egy esetleges torténelmi idék beli banyagodor léte is eleve kizarhat6, mint
magyarazo ok.

A sziirke agyag éltaldban Ggy ismeretes, hogy lejtdiranyt délést, kozelitGleg a
tereppel parhuzamos felszind. Bar vannak utaldsok az agyagfelszin hullimos,
vetddésekkel és kisebb-nagyobb 1épcs6kkel szabdalt voltara, melyek
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3. dbra. Facsimile SCHAFARZIK & VENDL (1929) kényv 183. oldaldrdl. A Kiscelli Agyag Formécid
vetGdéssel elvalasztott ellenkez délésa roge. 1. Dolomit, 2. Kiscelli Agyag Formacio, v — veté

Fig. 3 Facsimile from p. 183. of the book SCHAFARZIK & VENDL (1929). Reversed block of Kiscell Clay Formation
separated by a fault. 1. Dolomite, 2. Kiscell Clay Formation, v — fault

kovetkeztében teraszok, s6t ellenlejték alakulhattak ki, de konkrét hely-
megjelolést csak HORUsITZKY (1939) ad a mintegy 2 km tavolsdgra esé Drasche
(Ujlak 1IL) banya szelvényén, ahol egy nagy kiterjedés(i, mintegy 150-200 m
széles ellenesésti sdvot mutat a banya kozépsG-fels6 részén, 155-160 m tszf.
magassagban. A Budai-hegység tektonikajaval foglalkozé miivek (WEIN 1977 és
FODOR et al. 1994) sem tesznek emlitést ilyen jelenségrdl. A hegy labara
vonatkozéan (ami 110-120 m tszf. magassagban van) SCHAFARZIK & VENDL (1929
p- 183.) az alabbi, itt facsimilében kézolt 3. dbrdt mutatja be, s azt irja: ,Az
alaphegység keleti széle mentén a kiscelli agyag ddlése KEK-i. Az agyagtomeg
keleti szélén azonban egyes elvélt rogok ellenkezé helyzetbe kertltek.” A hdrom
oldalrél Kiscelli Agyaggal koriilvett Tardi Agyag ,sasbérc” jellegli elhelyez-
kedésének kialakuldsa egy j6val korabbi periédusban, jelent6s preformaci6javal
el6készitette az ellenesés kialakuldsat, melyhez wjabb, szintén szdmottevd
tektonikai hatdsokra volt sziikség. Ezek egylittesen meggyengitették az
egyébként meglehets szilirdsagn szitrke agyagot, téréseket hoztak létre benne,
s ezaltal a folyami er6zi6nak kitett agyag kisebb ellenalldsra volt képes, ezért egy
folyamég er6zidjanak hatasara arok jott 1étre a Nagybatony utcai firasok helyén,
melyben az ugyan jelentds hosszirdnyd szintkilénbséggel elhelyezkedd, de
Osszefiiggd homokréteget tartak fel a firasok.

A 4. dbra egy hegy-volgy iranyt metszet részletét mutatja az aruhaz kozepe
tajan, melyen jol lathat6 a volgy felé lejté sziirke agyag, és a felette 1év6 oxidalt,
bontott (sargasbarna, barnassziirke) agyag felszinének bemélyedése a hegy
labanadl. Ezt a bemélyedést csaknem teljesen homok tolti ki, amely a 46. farasban
alul erésen kétérmelékes. A homok felett a hegylabi, 1osz eredetii kétérmelékes
iszap jelentkezett ugyanitt, de ez a volgy felé nem folytatédik a 24. fiarasban,
illetSleg tavolabb, a 23. furas ismét nagy vastagsag hegylabi rétegzdést tart fel.
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Az Eurocenter-Obuda aruhdzat csak a pincepadlé vonalanak bejelolése jelzi, de
szerepel az dbran a Nagybatony utca kiépitéséhez sziikséges feltoltés, és az ezt
megtamaszté tamfal-rendszer, amely alul c6lopfal, mogdtte horgony-colopok,
ezen Osszefogd szerkezet és monolit felsé tamfal. Az el6készité id@szakban
mélyitett firdsok vizszintje a hegy labanal meghaladja a pincepadlészintet, ezért,
valamint a rézsii stabilitdsat biztositd viztelenités érdekében a colopfalon 4t
dréncsoveket hajtottak be a hegybe, a talajvizszint lesiillyesztésére.

Az 5. dbra az aruhaz felett, a csapasiranyban htz6dé Nagybatony utca menti
farasok rétegz6dését mutatja be. A valtozé vastagsagu feltoltés az Gt épitéséhez
szitkséges foldmunkat jelzi, alatta lejt6térmelékes agyag, mashol (16sz eredet()
homokliszt rétegek huzédnak rendkiviil valtozatos vastagsagban és mélységi
helyzetben. Kiilonosen az Gtszakasz déli végénél készitett 21. faras feltind, mely
28,4 m-es mélységben sem érte el a sziirke agyagot. Két kozépsé faras 7 m feletti
vastagsagban tarta fel a mar emlitett homokot, egy harmadik pedig olyan mély
fekvésben (18,7 m alatt, 3,3 m vastagsagban), hogy fekiijének feltarasara nem volt
lehet6ség. Az édbra jobb szélén homok egyaltalan nem mutatkozott, ott az
eredetileg is vart rétegsor adédott.

Néhiny meggondolas a homokréteggel kapcsolatban

A Nagybétony utca kornyezetében feltart homok a mikroszkdpi vizsgalatok
alapjan egyértelmiien folyami eredet, olyan mértékben tiszta, hogy mesterséges
eredete, feltoltés volta mar anyagabol kovetkezden kizarhats. Két egymas
melletti fards szemeloszlasi gorbéi a 6. dbrin lathatok: valtozo iszap-tartalma
finom homokrél van sz6. A folyami homok nyilvanvaléan minimalis esésti
mederben rakédott le, az itt tapasztalt rendkiviili egyenetlenségek, csak a homok
lerakédésa utan johettek létre, tektonikai hatasra. Ugyancsak ilyen hatasokkal
magyarazhato az is, hogy miért csak egy viszonylag r6vid szakaszon maradt meg
a homok, holott eredetileg nyilvanvaléan egy hosszabb mederben rakédott le.
FeltehetSleg a torésvonalak metszésénél jott létre az agyagfelszin rendkivili
mély pontja a 21. furasnal, melyhez hasonlét az 1. dbra is mutat a Perényi ttt6l
délre esé teriileten, melyen tal egyébként szintén jelentkezett a homok,
kérnyezet-idegen helyzetben, azaz nem a dunai rétegsorban.

A Nagybétony utca hegyfelSli oldalan jelentés hosszban 19szfal hiizédik,
melynek valéban szalban all6 volta a benne 1év6 ép csigavazak révén bizonyitott.
Ebbdl kévetkezéen a jelentSs vastagsagh pleisztocén kori 16sz keletkezését
megel6zben jottek létre a 16sz alatti lejtGtormelékes rétegek, s a homok még ezek
el6tt kerdilt jelenlegi helyére. Budapest foldtani térképe (KisDINE BULLA et al. 1984)
szerint a kornyéken a felsé-pleisztocén losznél idésebb, olyan foldtani
képzédmény, amely homokot tartalmaz, csak a SCHAFARZIK & VENDL (1929) dltal
is emlitett alsd-pleisztocén édesvizi mészkd, mely alatt homok, és homokos kavics
ismeretes. Ezek a mészkovek azonban tobb tiz méterrel magasabb szinten
vannak, mint a most feltdrt homok, amely tehat e képzédményekkel nehezen
hozhaté Osszefuggésbe, amellett, hogy a mészké alatti iiledék éltaldban nem
vastagabb 1-2 m-nél, tehdt innen athalmozassal sem eredeztethet§ a 7 m-t



Nagyhétony u t c a

- EURQCENTER - OBUDA 3ruhdz _epiilet -
21 45, L6 | .
sz. furas sz. furas sz. furds sz. furas 26

sz. furas

Balti (m) 0,85m
120
B.118,39
4l agyag A[homokliszt
S : *4ayag
+1s 7 tormelék _33.35‘3@1
2 .
a
2 63
<
+ N
no q| 9.2 szivargds)
5 rarns
ale sszirke Aa 10,5)
4 2]
1105 o barndsa. |
4 sziirke,-: 1997. 09. 20.
B 4
a 4
Al o .
F 100 sardasbarna 25 Jelmagyarazat
“L19,7 e
sérgasbarna 2z, 4 kbtirmelékes
224 ’ ” 17
95 vérédesbarna 5 aprd kdtrmeldkes
a4 . PR’
1999. 01. 13 1998, 12. 12. 1998, 12. 07. vzf; erdsen kbtormelekes
L 90 (28,61
1997. 09. 19.
0 50 100 150m

5. dbra. 1. rétegszelvény

Fig. 5 Soil Profile I.

3 aspdp zyyn.ay vpngO-13uUad0ing zv YasghSiSoul 101801009 1T vvVd

uysodp:

245



578 Foldtani Kozlony 131/34

meghaladé vastagsagt réteg a Nagybatony utca vonaldban. KovAcs (1967) emlit
pleisztocénnel fedett pannéniai homokokat, de ezeket, vagy mas, idésebb
pleisztocén, vagy felsé-pliocén homokokat eddig e teriileten nem térképeztek.
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Kovetkeztetések

Az elmondottak szerint ezen a viszonylag sziik, hegylabi teriileten tobb,
killonboz6 szakaszban érvényesil tektonikai hatast tapasztalhattunk:

1. a Tardi Agyag ,sasbérc” jellegli elhelyezkedésének kialakuldsa a Kiscelli
Agyag torései kozott, feltehetbleg a Harmashatar-hegy lejtéjén ,gyongyflizér
szertien” elhelyezkedé Kiscelli — Tardi — Kiscelli Agyag el6forduldsok valtakoz
soranak létrejotte idején, itt a hegy labanal is,

2. a Harmashatar-hegy folyamatos kiemelkedése, amely az oligocén sziirke
agyag éltaldnos volgy felé d6lését is eredményezte,

3. az oligocén sziirke agyag ,ellenesésének” kialakuldsa a hegy labanal,

4. a leg(jabb tektonikai hatds még a homok keletkezése utén is, de a felsé-ple-
isztocént megel6zéen, amely egyrészt a) megdodntotte a homok réteget, masrészt
b) az oligocén sziirke agyag felszinének rendkiviili mély-pontjait hozta létre.

Ide kapcsolédik az a kérdés, hogy a 2. dbra torésvonalakat jelez a teriileten, mig
az 1. dbra, valamint a 4. dbra, és 5. dbra rétegszelvényei a sziirke agyag szint-
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kiilonbségeit linedrisan kiegyenlitve mutatjdk. A tektonikai hatdsok nyilvan-
valdan a lépcsds felszint indokolndk, az eréziés felszin kiegyenlitettebb.
Valosziniibbnek tiinik ez utébbi feltételezés azzal a kiegészitéssel, hogy az
agyagot ért tektonikai hatdsok repedezettséget, sét szintkalonbségeket hoztak
létre, melyeket az erdzidé bizonyos mértékig lesimitott. Két er6zids periddust
feltétleniil meg kell kilonboztetniink:

- az egyik az egész hegyoldal volgy felé d6l6 felszinét formalta,

~ a mésik a Nagybatony utca vonalan talalt homok réteg helyét mélyitette ki.

Koszonetnyilvanitis

Koszonetet mondok dr. VOROs Attilanénak és VasaDy Kornélidnak, a
FOMTERV Rt. geolégusainak a geotechnikai munka soran nydjtott foldtani
kormeghatarozasi segitségiikért, dr. VOROs Attilanak a kormeghatirozasok
feliilvizsgalataért, valamint dr. GRESCHIK Gyulanak, aki az 1929. évi cikkre felhivta
a figyelmemet. Az 6 segitségiik nélkiil ennek az ismertetésnek a gondolata sem
vet6dhetett volna fel.
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Rovid kozlemények

Kozépso6-jura korszakbeli mega-hasadékkitoltés a
Vértes DNy-i peremén

CsAszAR Géza ~ PEREGI Zsolt
(1 &bra)

Megel6z6 ismeretek

Elséként HANTKEN (1861), majd TAEGER (1909) és VADAsz (1913, 1953) vélt
felismerni a Csoka-hegy kornyékén jura (lidsz) krinoideas mészkovet. Ezeket
FOLOP et al. (1960) a Tatai Mészkdvel azonositotta. A valds jura rétegekb6l FOLOP
et al. (1960) a moéri Cséka-hegy délnyugati lejtGjén 1évé Tatai Mészké DK-i
elvégzédésétsl DK-re mintegy 300 m-en az alabbi képzédményeket ismerte fel:

1. als¢-lidsz: a/ ,tobb méter mélységig hatolé vords, kissé agyagos
mészkdanyagl hasadék-kitoltések”, b/ ,vords szint, krinoideds-brachiopodas
hierlatz faciesti mészkd”, ¢/,sargassziirke tomott mészké”, az utébbi kettében
kevés brachiopodaval,

2. atektonikailag zavart helyzet(i bath rétegek:

a/ barnassziirke mészkd kotéanyagu, lidsz és Dachsteini Mészké tormelékbdl
all6 breccsa, b/ Mn-gumés, krinoideds, posidonias mészké torpe ammonitesszel,
Mn-os kérgti vazelemekkel, ¢/ 400-500 cm voros mészkd, gazdag — tébbségében
torpe novésli — ammonitesz faunaval, d/ posidonids mészké (2-3-8-10 mm-es
kagylok), e/ a fenti kézettipusok kiilonbozé dtmenetei,

3. kimmeridgei vékonyan rétegzett, vilagosvords, apré-krinoideds mészkd
(50-60 cm),

4. tithon sargéasfehér, sziirkésfehér mészké ammonitesszel, brachiopodéaval
(2-3 m).

A munka fontosabb kovetkeztetései: tridsz végi szdrazulattd valas, lidsz
transzgresszid, sekélyvizi, partkozeli illedékképzédés és hasadékkitoltés; a bath
korszakban transzgresszids alapbreccsa, sekélyvizi, Gsszemosott faunaval; a
berriasiba is atvezetS tithon iiledékek is sekélytengeri eredetiiek. A fentiek
alapjan kétségbe vonjdk a ,hazai” jura idészaki képzédmények ,pelagikus
batidlis”" eredetét.

GALACZ (1995) a MAFI mizeumaban tarolt kozépsG-jura ammoniteszek
revizi6ja alapjan, egyebek mellett, az alabbi kovetkeztetésekre jutott: valamennyi
vOrés mészkos hasadékkitoltésnek latszik, és tobbségében kozépss-jura eredett, a
Parkinsonia parkinsoni Zénaba tartozé fels6-bajoci és az Oxycerites orbis Zénaba
tartoz6 felsG-bath ammonitesz tarsasdg alapjan a hasadékképzddés kétfazisa
(késé-bajoci, ill. késé-bath) volt; valoszinileg tenger alatti er6zié kovetkeztében
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hianyoznak a k6zépsé- és fels6-jura képzédmények, amelyek kozott radiolaritot
is feltételezett.

A foldtani felvétel eredményei

Az 1997-2000 kozott a Cséka-hegy kornyezetében elvégzett foldtani
térképezés a jurdra vonatkozoéan részben megerdsitette FULOP et al. (1960) és
GALACZ (1995) adatait, ill. kovetkeztetéseit, de Gj ismeretekkel is szolgélt: jura
képzédmények a Csdka-hegy tagabb kérnyezetében is eléfordulnak, elsésorban
a hegy meredek lejtsjén, de kivételesen a hegy gerincvonalaban és att6l E-ra is,
leginkabb tormelék vagy hasadékkitoltés formajaban. A korabbi 300 m-rel
szemben az eléfordulasi hossz kozel 2,5 km-nek bizonyult. A hézagos
Jrétegsorban” alsé-, kozépss- és fels6-jura képzédményekkel egyardnt talal-
kozhatunk, de az alsé- és a kozépsé-jura szinte kizarélag hasadékkitoltésként, a
felsé-jura elsésorban ratelepiiléses formaban jelenik meg. A térképen feltiintetett
jura foltok mérete néhany kivételtdl eltekintve eltilzott, ugyanakkor a Cséka-
hegy DNy-i lejtéjén alig van olyan teriiletrész, ahol legalabb 1-2 m széles
hasadékkitoltés ne lenne felismerhetd.

A tobbnyire szegényes makrofauna és a nagymérvii litolégiai hasonlésag miatt
az alsé- és a kozépsé-jura képzédmények gyakran megkiilonboztethetetlenek. A
folyamatban 1évé vizsgilatok megerdsitették ugyan az alsé-jura létezését
(Liospiriferina sp. indet. — VOROs A. szives hatdrozasa), de gyakorisdguk
lényegesen kisebb a FULOP et al. (1960) térképén abrazoltakndl, és egyetlen esetet
sem tudtunk dokumentdlni, ahol az ratelepiiléses és nem hasadékkitoltéses
kontaktusban lenne a Dachsteini Mészkével. A valtozéan voros vagy okkersarga
szinti, tobbnyire mikrites szovetfi, esetenként krinoidea-hintéses, nagyon ritkan
brachiopodat is tartalmaz, ritkan kissé pelites mészké anyagi hasadékkitoltés a
Pisznicei Mészkével latszik azonosithatonak.

A fels6-jura - legals6-kréta képzédmények bar hasadékkitoltésként is igazolast
nyertek, jobbara mégis egy tOobbé-kevésbé kitoltott hasadéku térszinen,
ratelepiilésként jelennek meg. A Palihalasi Mészkd itteni kifejlédése voros szini,
mikrites szovet(i, hintetten krinoidea lemezkés, vékonypados, helyenként sok
ammonitesszel és belemnitesszel, ritkin maganos vagy eldgaz6 korallal (FODOR L.
felismerése).

A Szentivanhegyi Mészk6é Formacié tobbnyire kisebb foszlanyokban ismert,
kivéve a FOLOP-féle aknat, ahol az legalabb 7 m vastag és vilagosbarna-
sargasfehér szinti, afanerites vagy apré-krinoidea hintéses, ritkdn nagy, fehér
krinoidea izekkel, elvétve belemnitesz vagy ammonitesz héjtéredékkel. Vékony,
voros szinli hasadékkitoltésként a Csékakd-vartél DK-re is eléfordul.

Kozépsd-jura képzodmények

A hasadékkitoltés formajaban megjelend domindns kézet mellett csak
tormelékbdl volt kimutathaté a vords szinli Eplényi Mészké, amely breccsa-
alkotként is megjelenik, valamint egy manganos atitatoéddsd, sziirke-barnés-
sziirke kézetvaltozat, melynek idesorolasa bizonytalan.
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1. dbra. A Csdka-hegy kornyékének atnézetes (A) és részletes fedetlen foldtani térképe (B).
Jelmagyarézat: 1. Csatkai Formacié (“Oly-Me), (‘Ol,-Mebr), 2. Tatai Mészk6 E (‘“Kz), 3. Jura, féként
hasadékkitoltd képzédmények (*2J3-K;, Szentivanhegyi Mészké E, PJ;, Palihdlasi Mészké E, Ty
cs6kahegyi mészks £, J;, fels6-jura altaldban, ], jura mészké dltaldban), 4. Jura hasadékkitoltésekkel
stirin &tjart Dachsteini Mészkd, 5. Kisméretii jura repedéskitoltések, 6. Dachsteini Mészké E (de),
Dachsteini Mészk$ Feny6féi Tagozata (§T5), 8. Fédolomit E (fT;), 9. Oldaliranya eltolédas, 10.
Feltol6das, 11. Vetd, 12. Rétegddlés

A most bevezetésre javasolandé hasadékkitdlts csokakéi mészkd formaciot
fakébb vagy sotétebb vords szinti, altalaban tomeges kifejlédést, valodi
rétegzettséget alig felismerhetden tartalmazd, uralkoddan mikrites szovetii, néha
krinoidea hintéses, kivételesen fehér, durva krinoidea elemekbél all6 lencséket is
tartalmaz6, ritkan kissé gumos jellegii mészké alkotja. A makrofauna — jobbéra
nagy termet(i brachiopoda — VOROs A. szives hatarozésa szerint a fels6-bajoci
alemeletet jelzi: ,Terebratula” cf. fylgia (OPPEL), Apringia cf. atla (OPPEL), Apringia
alontina (Di STEFANO), Striirhynchia ? sp. indet., Linguithyris ? sp., Papodina ? cf.
recuperoi (D1 STEFANO), Cardinirhynchia galatensis (DI STEFANO), Septocrurella ? sp.,
Tovabbi leletek: hossz1, tiihegyes fogak és bizonytalan héjtoredék.

A képzédmény a mar ismert kisebb jura foltok mellett nagy tSmegben a
Csdkaké-vartol Ny-ra esd elsé jelentSsebb volgy két oldaldn, a Dachsteini Mészké
és a Fédolomit érintkezése mentén jelenik meg. A kontaktus kozelében gyakran
tartalmaz Dachsteini Mészké tormeléket, egy esetben Fddolomit térmelékkel
egyttt. A két nagy folt alapjin a hasadék mérete minimdlisan 50 m, irénya
valészintileg E-D és EK-DNy-inak adédik. E-D-i irdnyd telérkitoltésének
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vastagsaga a Fédolomiton beliil, a Dachsteini Mészkével alkotott kontaktusétol
tébb mint 100 m tavolsdgban is meghaladja az 1 m-t.

Kovetkeztetés

A mai Mori-nagyvet6 a jura idészakban a Dunantali-kozéphegység ma ismert
legaktivabb vetés-hasadékképzédéses szerkezete volt (nagy vastagsagy,
medence faciest folyamatos jura a Méri-arokban, majdnem csak hasadékkitoltd
anyag a Vértesi-hatsagon). A hasadékképz6dés paroxizmusa két fazisra tagoltan
a kozépsd-jurara (késé-bajoci, ill. késé-bath) esik, amikor a legaldbb félszaz méter
széles hasadék a legkevesebb 400 m vastag Dachsteini Mészkovet is atmetszéen
minimum 100 m-re hatolt a Fédolomitba is. Az ugyancsak igazolt kora-, ill. késé-
jura hasadékképzédés ehhez képest aldrendelt jelentdségli volt. A jelenség
kapcsolatba hozhat6 a Pennini-Tirrén térség 6ceanizacidjaval.

Irodalom
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Sokrétii feladatainak megolddsardl, az elért eredményekrél tébbnyire a MAFI
Evi Jelentéseiben szamolt be. Hazai elismertségét mutatja, hogy tagja lett a
Magyar Tudoményos Akadémia Paleontolégiai Bizottsdganak.

Kiemelkedden jék voltak a kiilf6ldi tudomanyos kapcsolatai. Szorosan egyiitt-
mitkodott, kozos kiértékelést végzett osztrak, csehszlovak és jugoszlav szakem-
berekkel. Eddig egyetlen magyarorszdgi szakértéként meghivtdk a Glomar
Challenger tengerkutat hajéra (1973-ban, Uj-Zéland kérnyékén).

Kétévenként rendezték meg a Nemzetkozi Diatoma Szimpdziumokat. Ezeken
tevékenyen résztvett. Komoly elismerésnek szamitott, hogy megbiztdk a VI
Szimpézium megszervezésével. Ezt Budapesten tartottdk meg, 1980 szeptem-
berében, 140 résztvevével. Jelentés eseménye volt PANTOCSEK Jozsef vilaghirt
diatoma-gyiijteményének bemutatdsa a Magyar Természettudomanyi Muzeum
Noévénytaraban.

Csaladi okok 1982-ben arra késztették, hogy nyugdijba vonuljon. Ez azonban
nem gatolta meg a munkaban. Minden hazai fosszilis diatoma-problémaval
hozza fordultak. (Ilyen rendkiviili feladata volt pl. az tn. Seuso-kincsekhez
tapadt agyagmarga-maradvanyok vizsgédlata.) Mar nyugdijasként, 1988-ban
szerezte meg az ,A fold és- dsvanytani tudomanyok doktora” tudomanyos
fokozatot, ,A magyarorszagi miocén diatémas képzédmények rétegtana” c.
monografiaval (Geologica Hungarica ser. Pal. vol. 49, 339 p.).

Munkassagéarél dsnovénytani szempontbdl a Botanikai Kézlemények 88.
kotetében (2001, sajté alatt), angolul pedig a Diatom Research-ben jelenik meg
méltatds, részletes irodalomjegyzékkel, Buczko Krisztina tollabol.

Hajos Marta eltavoztdval nincs t6bbé szakembere a fosszilis kovamoszatoknak
Magyarorszagon. Gondos és megbizhaté vizsgélati adatai, lelkiismeretes és
koriiltekinté értékelései, kovetkeztetései azonban irasaiban fennmaradtak: 90
nyomtatasban megjelent dolgozat, és szamos kéziratos jelentés az Orszagos
Foldtani Adattarban. Intézeti vizsgdlati anyagai a MAFI rakéczitelepi
mintaraktardba keriiltek, tudoményos tovabb-feldolgozasra hozzaférhetéek
maradnak.

Megmaradtak, mint azok a virdgok, amelyek most is kivirultak kertjeinkben,
amelyekkel csodélatos kertjében taldlhatd novénygytijteményébsl megajan-
dékozott benniinket.

NAGY Laszloné
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megnyilvanult nala, s ennek bizonyitéka, hogy mar 1952-ben a Természet-
tudomanyi Kar tudoményos palyazatdn a cserhati ,Csorég kornyéki
harmadidészaki névénymaradvanyok” cimmel, VITALls Gyorgy tarsszerzével
egyetemi pélyadijat nyert, amely az egyetemi biol6giai évkonyvben meg is jelent.

1964. marcius 27-én az Eo6tvos Lorind Tudomdanyegyetem Természet-
tudomanyi Karan az ,Operculina jellegii fels6-eocén Foraminiferak az
esztergomi medencébdl” targyd doktori értekezése megvédésével egyetemi
doktori fokozatot szerzett.

Munkéjét 1952. jalius 1-én a Magyar Allami Foldtani Intézetben mikro-
paleontol6gus geolégusként az Oslénytani osztalyon kezdte, ahol a mélyfarasok
anyagvizsgélata soran féleg az eocén Foraminiferak meghatarozasaval rétegtani
szintéziseket, amellett paleofiziolégiai irdnyG tanulmanyokat végzett. E
targykorben tobb jelentSs, elséként megfogalmazott eredménye 6nallé
munkaként hazai és kilfoldi szakfolybiratban jelent meg, de részt vett neves
hazai kutatékkal k6z6s kiadvany dsszeallitasaban is.

A mar jelentds tudoményos eredménnyel rendelkez6 kutaté 1968. november
16-4an munkahelyét felvéltotta az Orszagos Viziigyi Hivatal Vizkészlet-
gazdélkodasi K6zpontjaval, ahol csoportvezetd geoldgusként vizkutat6 fardsok
foldtani anyagfeldolgozasat végezte. Ugy latta, hogy ezen a munkahelyen nem
tudja tehetségét és terveit kiteljesiteni, ezért alig egy év milva, 1969. oktdber 1-
én elvallalta a Pestmegyei Viz- és Csatornami Vallalatnal a fégeoldgusi
munkakért, amely a Pest megye teriiletén folyé vizszerzési kutatasok iranyitédsat
jelentette. Uj munkakore alkalmas volt latékérének bévitésére és ennek
eredményeként VITALIS Gyorgy tarsszerzével megszerkesztette Pest megye
vizfoldtani tombszelvényét, tovdbba kidolgozta a viz- és csatornamii vallalatok
vizfoldtani kutatidsanak szervezeti felépitését. Sokrétti munkéjat vizfoldtani
szakértdi jogositvanya is jelentGsen segitette.

1980. januar 1-én nyugallomanyba ment és ettdl kezdve joforman kizarélag
monori néprajzi és helytorténeti kutatasokat folytatott, és kozben 1992-t6l a
,Zilahy Consulting International Tandcsadé és Kereskedelmi Kft” kutatdsi
igazgatdja. Helytorténeti kutatbmunkajaba igyekezett masokat is bevonni és tobb
tanulmaénya tarsszerzékkel jelent meg, f6ként a Monor és Vidéke c. helyi lapban.
Lelkes és sokrétii munkajaval hozza tudott jarulni a kutatdsban résztvevék
szamanak gyarapitasahoz, akik tovabb tudjik majd folytatni az ismeretterjesztés
és a kozmtivel6dés szempontjabdl olyan fontos értékek feltdrdsat és megorzését.
Eredményes munkdjianak koszonhette, hogy 1999-ben megvalasztottdk a
»Monorért Barati Kér” eln6kének.

A nyomtatdsban megjelent 116 tanulmanya kozétt Gsnévénytani (1),
mikropaleontolégiai (12), hidrogeolégiai (8), féldrajz-természetrajz-foldtani (7),
orvostorténeti (2), néprajzi-helytorténeti témaji (82), megemlékezés (3) és
konyvismertetés (1) taldlhats. Koézel 20 éves néprajzi és helytorténeti
munkéjdnak eredményét olvashattuk az 1998-ban megjelent ,Monori Krénika
1398-1998" cimii miiben, amelynek tarsszerkesztdje volt és abban egy f6ldtani és
a korabban megjelenteken kiviill még 11 helytorténeti cikke szerepel. Tanul-
manyai kozial néhanyat mindenképpen ki kell emelni: Adatok a Pest megyei
Monor, valamint kornyéke néhany helynevének eredetéhez (1986), A Pest
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megyei Monor téglai és téglaégetSi a XVIIL szdzad kozepétdl a XX. szdzad
kezdetéig (MATE Bertalan tarsszerzével, 1987), A tiizliliom mint gyogynovény és
sirvirdg a Pest megyei Monoron (1987), A monori orvoslék (1989-90), Monor
foldtudoméanyi megismerése (1998), Gondolatok a Monor és Pilis kozott fekvé
egykori Ujfalurél (2000).

A 9 néprajzi és helytorténeti palyamunkdja koéziil 6 — mint pl. A pétharaszti
templom hagyomanyai (1987), A juss (1993) — orszagos helyezést ért el. Szakmai
tevékenysége elismeréseként 1977-ben ,A Foldtani Kutatds Kivalo Dolgozola
kitiintetést kapta. 1998. marcius 15-én Monor varos Onkormédnyzata a véros
érdekében hossza idszak alatt kifejtett, maradand6 értéki tevékenységéért
tisztelete és megbecsiilése jeléill ,Monor diszpolgara” kitiintetd cimet és
oklevelet adomanyozott részére. A Magyarhoni Féldtani Tarsulatnak 1949-t61
volt tagja és 50 éves tarsulati tagsdga alkalmabol 1999-ben az elndkség
diszoklevéllel tiintette ki.

1952-ben hazassdgot kotott VITALs Gyorgy dr. okl. geolbgussal. 1953-ban
Gyorgy, 1955-ben Katalin, 1957-ben Istvan nevii gyermekiik sziiletett. Halalaig
hat unoka boldog nagyanyja volt.

2000. majus 7-én bekovetkezett haldla nagy megrendiilést és részvétet keltett
mindannyidnkban és alig telt el 10 nap, mar is a fajdalom hangjat @itétte meg
egyik helytorténész kutatétdrsa, NEMETH Laszl6. A ,Monor és Vidéke” majus 17-
és a ,Monori Strazsa” c. lap majus 24-i szdamaban meleg szavakkal emlékezett a
k6z6s munka szép és nehéz élményeire. K. (KOBLENZ) Zs. (Zsuzsa) ,A régi
asszonyok” c. emlékezésében (Pestvidék, 2000. majus 26.) kilonds egyéniségnek
irta le ZiLaHy Lidiat és agy gondolja: ,Ha vannak még ilyen régi asszonyok,
kérdezniink kéne Gket, feltétlentil. Hogy utanozni lehessen 6ket. Ha birjuk
egyéltalan”. Puritinsagat, j6 szandékat, segitkészségét egész életében
megdrizte, s akik ismertiik kedves személyét, nehéz elfogadni, hogy ilyen koran
és ilyen hirtelen hagyott itt benniinket.

dr. DoBos Irma

Dr. ViTALIS Gyorgyné dr. ZILAHY Lidia nyomtatasban megjelent
foldtani tirgyd munkai*

—, VitAus Gy. 1952: Csorog koérnyéki harmadidészaki novénymaradvanyok. - Annales Biologicae
Universitatum Hungariae, 1. 1951. 161-170. Bp.

— 1963: Phylogeny of Heterostegininae (Foraminifera) and pathological changes in Operculinella
species. — Acta Biologica 14, 33-43.

— 1964: Operculina-jellegii paleogén Foraminiferdk az Esztergomi medencéb6l. — A Magyar Allami
Féldtani Intézet Evi Jelentése az 1961. éurdl 1, 337-342.

— 1964: Az Operculinella vaughani (Cushman) faj differencialédésa. — Foldtani Kozlony 94, 107-111.

— 1966: The Phylogeny of the Subfamily Heterostegininae (Foraminifera: Nummulitidae). — Acta
Zoologica Academiae Scientiarum Hungaricae 12/1-2, 211-234. )

— 1967: Felsdeocén Foraminiferak FelsGtarkany kérnyékérél (DNy-Biikk). - A Magyar Allami Féldtani
Intézet Evi Jelentése az 1965. évr6l, 393-441.

— 1967: Plankton Foraminifera zénak a Dorogi-medence eocén rétegsoraban. — Fildtani Kozlony 97,
462-464.

* A teljes irodalomjegyzék megtaldlhaté az Orszdgos Foldtani és Geofizikai Adattarban
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— 1968: Zones provisores de Foraminiftres planctoniques de la série éoctne du Bassin de Dorog
(Hongrie). — Mémoires du Bureau de Recherches Géologiques et Minicres 58, 1968. 131-135. Colloque
sur 1, Eocéne Paris, Mai.

— 1968: A Planorbulinidae, Acervulinidae és Cymbaloporidae csalid a magyarorszagi eocénben. - A
Magyar Allami Féldtani Intézet Evi Jelentése az 1966. évrdl, 153-178.

— 1969: Az Esztergomi-medence priabonai képzédményeirdl. - Foldtani Kozlony 99, 368-378.

—, GIDAI L., JAMBORNE KNEss M., RAkosI L., BALDINE BEKE M., KECSKEMETINE KORMENDY A., MUNTYAN I.
& SARKOZINE FaRKAs E. 1969: A Dundntuli-Kézéphegység eocénje. Kiranduldsvezets. Eocén
Rétegtani Kollokvium Budapest IX. 6-8. Magyar Allami Foldtani Intézet kiadvénya, Budapest,
17-41.

— 1971: Les formations éocéne moyen [] Foraminiféres du Bassin de Dorog. — Coll. Strat. Eoc. 1969. —
Annales Instituti Geologici Publici Hungarici 54/4, pars L. Budapest, 303-329.

—, VITALIs Gy. 1975: Pest megye vizfoldtani tombszelvénye. — Hidroldgiai Kozlony 55/5, 185-188.

— 1979: A viz- és csatornamii véllalatok hidrogeolégiai tevékenysége. - Hidroldgiai Tdjékoztats oktober,
15-16.

— 1980: A hidrogeoldgiai egység szervezeti felépitése a viz- és csatornami vallalatok teriletén. —
Hidrolégiai Tdjékoztaté aprilis 25-26.

—— 1983: Monor vizszerzési lehetéségei. — Hidrolégiai Tdjékoztatd aprilis, 24-26.

— 1986: Vizszerzési médok Monoron, a furt kutak megjelenéséig. — Hidrologiai Tdjékoztaté oktéber,
28-31.

— 1986: Adatok a Pest megyei Monor, valamint kérnyéke néhény helynevének eredetéhez. — Foldrajzi
Kozlemények, 34. (CX.) 4, 346-352.

—, MATE B. 1987: A Pest megyei Monor téglai és téglaéget6i a XVIIL szdzad kozepétdl a XX. szazad
kezdetéig. — Epitéanyag 39/5. 149-155.

— 1996: Természetrajz Gra. — Monor és Vidéke aprilis 3. 4/14, p. 7.

— 1996: Foldrajz 6ra. — Monor és Vidéke julius 3. 4/27, 7-8.

— 1996: Monor és tajnevei. — Monor és Vidéke julius 10. 4/28, p. 7.

— 2000: XV-XIX. szazadi Duna-Tisza csatorna tervek. — Monor és Vidéke janius 21. 8/25, p. 15.

—, NEMETH L. 2000: Vizelvezet$ drkok és csatorndk Monoron. — Monor és Vidéke jalius 19. 8/29, 6-7.

— 2000: Duna-Tisza csatorna tervek a XV. szazad mésodik felétél a XIX. szdzad kozepéig. — Hidroldgiai
Tajékoztaté 42-44.

— 2000: Gondolatok a Monor és Pilis kozott fekvé egykori Ujfalurél. — Monor és Vidéke méjus 17. 8/20.
6-7.

— 2000: Kényvrészlet: Monor foldtudoményi megismerése (23-28);
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Hirek, ismertetések

FELHIVAS!
Tisztelt Szerzdk!

A Magyar Allami Féldtani Intézet Orszagos
Foldtani Szakkonyvtéra feladatai kozé tartozik a
foldtani gytjtékorbe tartozé teljes hungarika
(bérmely témakorrdl készilt magyar nyelvi,
magyar szerz6tdl kiilfoldon megjelent, Magyar-
orszdgon barmely témakorrdl barmely nyelven
megjelent, kilféldon Magyarorszagrol meg-
jelent) foldtani szakirodalom gytijtése is. Ezért
kérjiik a tisztelt szerzéket, hogy az altaluk
kiilf6ldoén vagy Magyarorszagon megjelentetett
miivekbd] egy példanyt megérzés és referalas
céljabol a konyvtirnak megkialdeni szives-
kedjenek.

Az Orszagos Foldtani Szakkonyvtar 1995-t61
referdlja a magyar foldtani irodalmat az
American Geological Institute felé, mely a vilag
legnagyobb féldtani targytt CD-ROM adat-
bazisanak kiad6ja. Igy a magyar irodalom barhol
a vilagon elérhetd, megismerhets lesz. A
szakbibliogréfia évi kb. 300 1j tétele az intézet
kiadvanyain kiviil az alabbi folyéiratok foldtani
cikkeibdl, tovabba konferencia anyagokbdl,
monografidkbsl, monografikus kiadvanyokbél
épiil fel. A listiban nem szerepl folydiratok
cikkei, illetve 6nall6 munkak azonban csak
akkor keriilhetnek referalasra, ha azok eljutnak
az Orszagos Foldtani Szakkonyvtarba.

A MATFI kiadvényai mellett az alabbi foly6-
iratokban megjelent munkakat referaljuk:

1. Acta Geodaetica et Geophysica Hungarica,
HU ISSN 1217-8977

2. Acta Geologica Hungarica, HU ISSN 0236-
5278

3. Acta Universitatis Szegediensis Acta Minero-
logica-Petrographica, HU ISSN 0365-8066

4. Annales Universitatis Scientiarum Budapes-
tiensis de Rolando Eétvds Nominatae, Sectio
Geologica, HU ISSN 0365-0634

5. Annales Universitatis Scientiarum Budapesti-
ensis de Rolando Eétvos Nominatae, Sectio
Geophysica et Meteorologica, [SSN 0237-2738

6. Banyészati és Kohaszati Lapok, Banydszat,
Hungarian Journal of Mining and Metallurgy,
Mining, HU ISSN 0522-3512

7. Banyaszati és Kohdszati Lapok Kéolaj és
Foldgaz, Hungarian Journal of Mining and
Metallurgy, Oil and Gas, HU ISSN 0572-6034

8. Foldtani Kézlony, Bulletin of the Hungarian
Geological Society, ISSN 0015-542X

9. Foldtani Kutatés, (Geological Research), [ISSN
0133-2422

10. Fragmenta Paleontologica, ISSN 1586-930X

11. Geophysical Transaction, ISSN 0016-7177

Sajnos, a fent vazolt torekvésiinknek gatat
szab az a koriilmény, hogy szdmos folydirat a
MAFI kényvtdrdban sem érhet6 el. Ugyanakkor
minden szakembernek - szerzéként és
olvasoként is — egyarant érdeke a megjelent
munkék minél teljesebb kora elérhetdsége. Ezt
elésegitendd, a teljes referalt irodalom magyar
véltozata mellett a Foldtani Intézet honlapjan
(http://www.mafi.hu) 2002. janudr 1-jétsl
mindazon irodalom elérhet$ lesz, amelynek
kitlsnlenyomatat, fénymaésolatat Onok, kedves
Szerzék, eljuttatjdk a MAFI konyvtiraba —
beleértve az ismeretterjeszts, népszerisits
miiveket is. Tisztdban vagyunk ugyanakkor
azzal is, hogy nem mindenkinek és nem minden
munka esetében oldhaté meg a kiloénlenyomat
vagy fénymasolat megkiildése sem, ezért az
Orszagos Szakkonyvtar a parcialis érdekek
szolgalatéra is véllalkozik akkor, amikor véllalja,
hogy a MAFI honlapjéra azon munkak jegyzékét
is felrakja, amelyeknek a kollégak csak biblio-
grafiai adatai kozlik velunk. Ebben az esetben
azonban csak a teljes értéki adatokat tartalmazé
munkakat tudjuk figyelembe venni. Ez tigyben a
Foldtani Kéziony Utmatatéjaban szerepl6 leiras
az iranyadé.

Kérjilk tehat segitse On is a konyvtér mun-
kdjat, hogy megérizhessiik, illetve adatbazisa-
inkon keresztiil megismertethessiik a magyar és
kulfoldi olvasékkal a tagabb értelemben vett
magyar foldtani irodalmat.

Budapest, 2001. szeptember 20.

Koszonettel: Magyar Allami Foldtani Intézet
Orszégos Foldtani Szakkényvtar

H-1143 Budapest, Stefania at 14.

E-mail: library@mafihu

Tel ffax: 1-251-26-78
http://www.mafi.hu/kényvtar
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EVFORDUIOK

Treiber Janos Emlékkonferencia
Kolozsvar, 2000. november 25.

Debrecenben szilletett 1913-ban  TREIBER
Janos, a kdzettan tudds kolozsvari tandra, aki a
Lkincses vdrosban” végzett egyetemet 1937-ben,
majd ,summa cum laude” mindsitéssel ott lett
doktor is, még a negyvenes évek elsé felében.
Kimagasldak voltak érdemei az otvendt éve
kisemmizetten, kutatasi és oktatasi eszkdzok
nélkiil hagyott foldtani tanszékek tjrafelszerelé-
sében, a kutatdsok megkezdésében és az oktatoi
munka szinvonaldnak emelésében. Koraban
paratlan volt tevékenysége kutatéi munkassa-
ganak sokoldaltsagdt, megalapozottsagdt, a
korabeli nemzetkdzi eredményekre valé oda-
figyelését, illetve azt a torekvését tekintve, hogy
a bar kiilfsldén megjelend legijabb kutatasi
modszereket, eszkbzhasznalatot meghonositsa
odahaza a tanszék mindennapi gyakorlatdban.
gy vezette be - Erdélyben elséként - az
asvanyok és kézetek termodifferencidlis elem-
zését, igy fordult figyelme a bauxitok, az agyag-
asvanyok, majd a talajok irdnyédba, sét az dsva-
nyok radioaktivitisa felé is. Teljes életmiivet
hagyott hétra a foldtani térképezést illetGen is,
hisz kézettani kutatdsaival befedte a Keleti-
Karpatok déli, fiatalabb vonulatinak (Kelemen —
Gorgény — Hargita) egészét.

Korai haldla utin épp huszonot évvel
szervezett tudoményos ulésszakot a Karpat-
medence masodik modern univerzitdsa, a ko-
lozsvéri Ferenc Jozsef-, késébb pedig Bolyai-,
majd Babes-Bolyai Egyetem el6adétanaranak
emlékére a Bolyai Tarsasag, az Erdélyi Mazeum
Egyesiilet (EME) és a Német Demokrata Férum.

Hajdani didkjainak egyike, WANEK Ferenc, aki
paleontologusként ma a kolozsvdri univer-
sitasnak is 6raadd tandra, igy, ezzel a harmas
segitséggel tudta Osszehivni mikodésének
harminc egyetemi évfolyamabél a még €16
munkatarsait-tanitvanyait — és tavolabbi tisz-
tel6it, természetesen ,hatdrok nélkal” - a
romaniai orszagos vélasztasok el6tti szombatra.

A Hézsongardi temet$ alsé részén levd
sirjanél, annak ellenére, hogy a postéra bizott
meghivokat sokan nem kapték meg a varoson
beliil sem — tébb, mint tucatnyian vettink részt a
meghitt koszorazason (Erdélybél és tavolabbrol
~ meg azért Kolozsvarrdl is) a megemiékezd
ilésszak reggelén. Ekkor keriltek tehat
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dr. TREIBER Jénos geologus (didkjai oly kedvelt
.petrogréfjanak”) sirjara koszortk ~ a nagyobb a
helybéli emlékezdktdl, a kisebbik nemzetiszint
szalagjanak felirata pedig ,A Magyarhoni
Foldtani Tarsulat tiszteletével” volt.

Az ,Apaczai Csere Janos” magyar tannyelvii
Liceum adott alkalmas helyszint a tudomanyos
Glésszaknak. A déleldttre szép szdmura nétt
hallgatésdg a nagy Fizikateremben eldbb az ot
szakmai elSadast hallgathatta meg, Ezek soran
féleg az egyetem diakjai, fiatal kutatok, koztik a
Geologus Egyetemistak Kolozsvari Kutaté
Osztilya, a GEKKO tagjai mutattdk be az
asvanytan és az tledékfoldtan kulonféle teri-
letein végzett kutatasaik legdjabb eredményeit,
majd négy tudomanytorténeti megemlékezés,
elemzés kovetkezett.

A konferencia utan a résztvevéket alkalmi
svédasztal vérta, elozSleg azonban az egye-
temistdk rovid, de nagyon kedves misort
mutattak be: KONYA Lajosnak és TREIBER hajdani
tandrdnak, a hires kolozsvari BALOGH Erné
professzornak eddig szinte ismeretlen verseit, s
igazi otthoni tinchézi muzsikat.

Mivel bévebb kéziratos anyagot a konferen-
ciarél a MAFI Konyvtara Grizhet, ezért aldbb
csak a jelentkezett eldadék (id6rendben fel-
sorolt) nevét s bemutat6ik cimét soroljuk f5l.

GAL Agnes (Sepsiszentgyorgy/Kolozsvar): A
Nagydg és Brad kornyékén eléfordulé epitermas
kvarcokkal kapcsolatos észrevételek

PAszrony Zoltan (Csikszereda): A Lovéte—
homorédalmasi ,eltemetett hegyek” kérdése

KovAcs ] Szilamér (Sepsiszentgyorgy/
Kolozsvar): Fels6-jura—alsé-kréta mikrofaciesek a
Vargyas-szoros mészké-olisztolitjaban

Papucs Andras (Sepsiszentgyorgy): A ko-
vasznai Hanké-volgy asvanyainak keletkezése

Krizsek Csaba (Marosvasarhely/Kolozsvar): A
Nyarad-menti pannoniai {iledékek szedimento-
logiaja

WaNEK Ferenc (Kolozsvar): TREIBER Janos és a
féldtani oktatds a Bolyai Tudoményegyetemen

SzexyNE dr. Fux Vilma (Budapest/Debrecen):
TREIBER Janos és a debreceni kutatohelyek

Parp Péter (Budapest): Adalékok TREIBER
Janos munkéssdginak magyarorszagi fogadta-
tasihoz

JakaB Samuel (Marosvasarhely): A talaj-
mineralégus TREIBER Janos

Kiilon értékelends a specialistak, az idésebb
és fiatalabb palyatarsak mindig oly sziikséges
egyuttlétének megszervezése, mely bir nagyon
sziikos keretekbdl, de taldlékonyan biztositotta
most is a tavolabbi kollégak taldlkozasat. Ez a
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j6lesé nyitottsdg az, melyet az utébbi évek EME
rendezvényein is Gjra meg Ujra megélhet a
résztvevé.

Papp Péter, GAL Agnes

RENDEZVENYEK

Beszamolé a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat korzikai tanulmanytjarél
(2000. szeptember 22 — oktéber 1.)

A Tarsulat altal szervezett, és a Pesti Center
Travel altal kivitelezett tanulmanyat vezetdje
TANACs Janos geol6gus kollégank és fia TANACs
Gabor volt. Az elébbi a szakmai, az utébbi pedig
a sziget torténelmét, lakossagat és helyi szokasait
mutatta be igen magas szinvonalon. A teriilet
egyhaztorténeti és épitési stilusait és értékeit
VINCZE Melinda ismertette.

Busszal 6sszesen kozel 4000 km-t tettiink
meg, ebbdl kb. 1500 km-t Korzikdn. Hajéval
odafelé Livornotol Bastidig és visszafelé Bastiatol
Genovdig utaztunk

Korzika teriilete 8800 km?2. Hosszasdga 183
km, legnagyobb szélessége 83 km. Kozel 1000
km hosszii partvonala rendkivil tagolt. A sziget
domborzatat jellemzi, hogy kézépen 2000 m-es
magassagl csticsok vannak. Ny-i partvonala
meredek szikldkkal ereszkedik le a Foldkozi
tengerre (6blokkel és félszigetekkel tagolt ria-
tipusa partvidék). A Liguriai-tenger felé néz6 K-i
partvonaldt sok esetben a hegyekrdl érkezd
folyok alakitottdk ki. A lecsapolds eldtt ezek a
teriiletek sokszor mocsarasak és malaria veszé-
lyesek voltak.

A foly6i torrens jellegliek, elektromos erd-
miveket mikodtetd duzzasztogitakkal. A fel-
duzzasztott vizet a csicsfogyasztasi idén kivil
csoveken 4-500 m magassagban Iévé tarozékba
emelik.

Korzika novényvilaga rendkiviil gazdag, sok
endemikus fajjal. A mediterraneumra jellemzé
cserjék machia flérat hoztak létre. Elterjedtek
szelid gesztenyései és parafaerdéi. A lombos
erd6k koziil fontos az eukaliptusz, a tiileveliek
koziil pedig az erny6-fenyd.

A sziget foldtani felépitésére és fejlédés-
torténetére jellemzd, hogy a Tirréni mikro-
kontinens felszinen maradt részét képezi.
Kézettanilag harom részre oszthatd (1. dbra).
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Kristilyos és metamort
paleozbos kizetek CENTURI
Permi grénitoidok

Pemi ignimbritek

Permi livik
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,Osi Korzika”: f&ként paleozoos granit,
tovébba perm vulkanit.

#Alpi Korzika”: az eocén végén kialakult,
mezozoos eredetii ,selymes-takaré” (Schistes
Lustrés Nappes) és miocén iiledék. A két terii-
letet a cortei pikkelyek és a flis 6v vélasztja el.

A tanulmanyit soran az alabbi helyeket
latogattuk meg: Fiume d'Orbo volgy (als6-kréta
ofiolit), Bonafacio (Oviros, variszkuszi granit,
miocén tormelékes-karbondtos iiledékek), Calvi
(Kolumbusz  sziilévarosa), Oletta (tengeri,
pelites, karbonétos lidsz), Aleria (g6rog-romai
gyQjtemény Maleva gazdasdg: gasztronémia),
Golo-volgy (tobb szaz m mély szurdok), Pianna
(~granitorszag”), Ajaccio (Napoleon sziilhaza),
Vizzavona-hég6, Corte (egyetem), Fitosa (pre-
hisztorikus telepiilés, grénit és granodiorit
dolmenek, menhirek), Cap Corse-félsziget
(Csodatevé Madonna szobra), Bastia (var,
kikot6, templom).

Koszonet mindazoknak, akik ezt az érdekes
utat lehetévé tették, killonésen a Tarsulat
ligyvezetd titkdrdnak ZIMMERMANN Katalinnak,
aki a teljes adminisztraciot intézte, és a tarsa-
sagot Osszefogta.

MOLNAR Béla
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Szimpézium Nagybanyin — Még
nyilnak a mélyben a banyavirigok...

Romania Foldtani Tarsulatdnak tizéves
Nagybédnyai Teriileti Szervezete 2000. nov.
16-18-an tartotta 4. szimp6ziumat Nagybanya/
Baia Mare varosaban. Tarsrendezdk voltak: a
nagybanyai Eszaki Egyetem, a REMIN
ércbanyavallalat és a maramarosi IPEG foldtani
kutatévalialat, az AMPGAR (amatér minera-
logusok, paleontolégusok és gemmolégusok
egyesiilete) részvételével. A plenéris és szekcid-
ilések, valamint a poszter-bemutatdk is az
Eszaki Egyetem helyiségeiben voltak. A rendez-
vényt a RFT alelnoke, M. SANDULEsCU akadé-
mikus nyitotta meg. (Az elndk, D. RaDULESCU,
jelenleg Romania athéni nagykovete.) A
résztvevéket a horvat Foldtani Tarsulat részérél
L. PALINKAs elndk, a Magyarhoni Foldtani
Térsulat részérél pedig DupICH E. tarselnok
iidvozolte. — A hivatalos eldaddsi nyelvek az
angol, a francia és a romén voltak, de az utébbi
kett6 csak igen aldrendelten szerepelt. A 69
(csupa angol nyelvi) kivonatot tartalmazé kotet
a bukaresti Foldtani Intézet Evkonyvének 72.
koteteként jelent meg. (Valéjaban ennél
kevesebb bemutatdsra keriilt sor, mivel tobb
szerz6 nem jelent meg.) A targykorok szerinti
megoszlds: ércfoldtan 12, vulkdnossag, vulkani
szerkezetek 9, magmas kézettan 7, dsvanytan és
kristalykémia 6, szerkezetféldtan 5, meta-
morfitok, mikropaleontoldgia 4-4, geofizika,
kornyezetfoldtan 3-3, geokémia, geokronolégia,
geotermika, mérnokgeoldgia 2-2, banyészat,
dragakovek, geo-mikrobiolégia, geoldgia alta-
laban, geomatematika, szferulak, vizfoldtan 1-1.
Az orszagok szerinti megoszlds: Romania 46,
Magyarorszag 16, Fanciaorszag 2, Egyesilt
Allamok, Horvitorszag, Oroszorszag, Szlovakia,
Ukrajna 1-1. Ausztria és Szerbia egy-egy tars-
szerzével szerepelt. A magyarorszagi szerzék:
BaLAzs E. és tsai, BODROGI M. és tsai, DupicH E.,
FOLDEssY J., GULYAS és tsai, KOVACS-PALFFY P, és
tsai, KOZAK M. és tsai, KOZAK M. és tsai, MEcs1 .,
NEMETH N., PECsKAY Z., SERESS-HARTAI E., UNGER
Z., ZELENKA T) — A résztvevSknek bemutattak a
gazdag, szakmailag és esztétikailag egyarant
magas szinvonalon rendezett Nagybényai
Asvanytani Mzeumot. (Egy terepasztalon még
a 2000. év eleji gatszakaddsok helyei is
azonosithatok voltak, amelyek a Tisza vizének
cianid- és nehézfém-szennyezédését okoztak.)

Nov. 17-én félnapos busz-kirdandulds volt a
Gutin-hegységbe. Kapnikbanya/Cavnic allami
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kézben levé, jelenleg 1000-r6l mar 300 fdre
csokkentett munkaslétszammal miikodé Boldut
banyatizemének Ungar-telérét tekintettik meg
(150. szint). Ez arany- és ezisttartalmi galenit—
szfalerit-kalkopirites epitermalis kvarc-telér
rodokrozittal. — A kivonat-kétet és az (ugyancsak
angol nyelvi, Zoltan MARIAS dltal irt) kirdndulas-
vezetS az Orszagos Foldtani Szakkonyvtarban
(MAFI) megtekinthetd.

Kulturalis élmény volt (a Szt. Istvan tornyon
és a nagybanyai festdiskola létesitményein kiviil)
a varost6l 12 km-re levé koltéi /Coltau-i Teleki-
kastély meglatogatasa. A grofi kastély most
muzeum. Kertjében stilusos bronzszobor 6rzi
annak emlékét, hogy Petéfi Sandor itt t5ltotte
mézesheteit Szendrey Jaliaval, és itt irta (tobbek
kozott) a ,Szeptember végén” c. versét.

DupicH Endre

Fold Napja a Magyar Allami Foldtani
Intézetben 2001. aprilis 21.

A 2000 éprilisiban sikeresen megrendezett
kozds programot kovetden 2001-ben is a kozos
rendezés mellett dontott a Zugléi onkorményzat
és a Magyar Allami Foldtani Intézet. A rendezék
az el6z6 évhez hasonléan ez évben is a zugléi
kisdidkokra koncentraltak.

KUTALIKNE dr. KARDOS Zsuzsa zugloi polgar-
mester megnyitéja utan dr. HaLMal Janos
igazgatéhelyettes {idvozolte az Gnnepség
résztvevéit. Az finnepi eseménysorozat, f§
attrakci6ja a keriileti 4ltalanos iskolasok
Talpalatnyi Fold vetélked6jének a ddntdje volt,
ahové az Gtfordulds selejtezén induld, és a
kotelezd tablékészitésben résztvevé 33 csapat
kozill, az innepség megkezdése el6tt megren-
dezett el6dont6 utdn 10 csapat keriilt. Az egész
délel6ttot kitoltd csapatversenyt végiil is nagy
kiizdelemben a J6kai Mér Altalanos Iskola Panda
névre hallgaté csapata nyerte. A fédij egy
egyhetes erdélyi nyaralds volt teljes ellatassal.
Rajtuk kivill, a dontSben, illetve a selejtezk
sordn mutatott kiemelkedd teljesitményéért
tovabbi 7-7 csapat nyert egy-, illetve félnapos
kirandulast a gansendorfi Szafariparkba illetve a
Ferihegyi repul6térre. A legjobb csapatok, illetve
a legkiemelked6bb teljesitményt nyajté ver-
senyz6k megkaptak a MAFI killondijait is, s ezen
feliil a résztvevék még tovabbi ajandékokat
kaptak.

Az als6 tagozatos gyerekek plakat és makett
készitésben jeleskedtek, s az 6 alkotésaik koziil is
dijat kaptak a legjobbak.
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A gyerekek munkéibdl 6sszedllitott kiallitast
méjus kozepéig tekinthették meg MAEI
Orszagos Foldtani Miazeumaénak latogatoi.

A vetélkedd mellett nagy sikere volt a kilon-
boz8 képességfejlesztd és ligyességi jatékoknak,
az un. Libnyomos teremben megrendezet
foldfestd kiallitdssnak, az 6ridsbaboknak és az
egyéb miisoroknak, valamint a latogatok részére
egész nap dijmentesen igénybe veheté mize-
umi szolgéltatasnak is.

A résztvevék j6 hangulatat, még a szomorkas
id6 sem tudta elrontani, és az épulet is dtvészelte
az esé miatt a folyoséira szorult nyuzsgd
tomeget.

Kutr Laszlé

Beszamol6 a 4. Magyar Oslénytani
Vandorgytilésrél (2001. majus 4-5.)

Idén tavasszal, a Tarsulat éslénytar\i—
Rétegtani Szakosztalyanak vezetése immar
negyedik alkalommal rendezte meg az
Oslénytani Vandorgylést. A szervezdket és a
résztveviket egyarant meglepte és Grommel
toltotte el, hogy az el6z6 harom év folyamatos
novekedése utdn ismét rekord sziletett a
jelenlévék szamét és a bejelentett eldadésok
szamat illetéen. A helysziniil valasztott
pécsvaradi Istvan Kirdly Szalloda kis hijan
sziiknek bizonyult a mintegy 80 résztvevd
szamara! Figyelemre mélt6, hogy tobb hatdron
tali paleontolégus és hallgaté is eljott. A
kétnapos rendezvény els6 napjan a kollégdk
tizenhat elSadést tartottak és kozel otven
posztert mutattak be. A program zsufolt és
egyben izgalmas volt. A foldtani kor, rendszer-
tani csoport és munkamddszerek tekintetében
egyarant véltozatosnak bizonyult az elmult egy
év hazai slénytani eredményeit felsorakoztaté
el6adéi nap.

A hagyomanyoknak is megfelelGen a rendez-
vény masodik napjan a résztvevék terep-
bejarason vettek részt. A programban a Pécs
kornyéki Hird, Danitz-puszta, Vasas, Magyar-
egregy és Biikkosd hataraban lévé képzdd-
mények és lelShelyek szerepeltek. A vandor-
gytlésrdl készilt 52 oldalas programfiizet az
eldadasok és poszterek kivonatat és a kiran-
dulasvezetSt egyarant tartalmazza.

A rendezvényt a Koch Alapitvany, az Oktatési
Minisztérium, az Orszdgos Tudomanyos
Kutatdsi Alap és Pécsvarad varos Onkor-
manyzata timogatta. Az elnyert, ill. felajaniott
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pénzeszkozok tették lehetbvé, hogy az erdélyi
kollégaink, valamint a kilféldi és a magyar-
orszagi hallgaték részvételi koltségeit elfogad-
hat6 szinten sikeriilt tartani.

A jovére esedékes 5. vandorgyilését a tervek
szerint, Pasztén, a helyi mizeum segitségével és
timogatasaval rendezi a szakosztily - a
hagyomaényos id6pontban majus elején.

Fozy Istvan

Foldtani Veszélyforrasok
Konferencia Paks, 2001. majus 17-18.

A konferenciat a Magyar Geolégiai Szolgalat
(MGSZ) és a Magyarhoni Féldtani Tarsulat
(MFT) rendezte a foldtudoményokkal foglal-
kozék és az Onkormanyzatok képviseldi
szamara. A rendezvény témajdban bévitett
folytatdsa a Partfal Konferenciaknak.

Az 1999 &szén megkezdett maésodik
felszinmozgas kataszterezés, illetve a partfal
programban benytjtott pdlyazatok statisztikai
értékelése alapjan kideriilt, hogy az ilyen tipust
felszinmozgas csak harmada a lakott teriileteket
veszélyezteté  foldtani eredetd  veszély-
forrasoknak. Az 6sszefoglaléan féldesuszamla-
soknak nevezett folyamatok - ilyen volt a
holl6hézai, leanyfalui, ercsi foldmozgds is —
sokkal nagyobb teriileteket, méas emberi
kornyezetet is érintenek. Ki kellett tehat béviteni
a konferencia tirgykorét az alabdnydszott,
aldpincézett tertiletek, a térfogatukat valtoztaté
agyagtalajok, a regionélis felszinsiillyedés és a
felszinemelkedés problémaival is, hiszen
ezeknél a folyamatoknal is a foldtani kornyezet
allapotvaltozasa okozza az élettér karosodasat. A
bévités tovabbi indoka, hogy a 2001-2002. évi
koltségvetési torvény tervezete szerint a
partfalveszély-elharitasi korményprogram 2001-
ben befejezidik, és a pince programmal egyiitt
bekeriil a cimzett és céltimogatasi rendszerbe,
ami csak tervszerd munkak finanszirozasira
alkalmas. A tervezett feligyel6 bizottsagban a
foldtan képviselete biztositott. A bekovetkezett,
vagy nagy valdszinliséggel bekovetkezd esetek
kezelésére Gjbél csak a vis maior keret all
rendelkezésre. Ebben a dontési mechaniz-
musban viszont a féldtani képzettségli szak-
emberek részvétele, egyeldre, nem valoszinii.

A konferencidn az el6z6 évekhez hasonléan
120 £6 kériil volt a regisztralt résztvevok szama.
Az 6nkormanyzatok képviseletében 38 polgar-
mester, miiszaki szakember volt jelen, 34
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tervezd, kivitelezd cég és 9 egyetem, illetve
kozhivatal képviselGje jott el. A résztvevék tobb
mint fele mér a kordbbi rendezvényeknek is
aktiv résztvevéje volt. Sok onkormanyzattél
jottek el olyanok, akiknek a foldtani jellegii
problémak jelenleg nem okoznak gondot.
Sajndlatos, hogy a témaéval hivatalbél kapcso-
latban 1év6 minisztériumok képviseletében csak
az FVM Teriletrendezési Féosztalyanak helyet-
tes vezet6je, KORMENDI Imre Gr - az egyik
alland6 eléadénk —, illetve a BM Partfalveszély-
elharitasi Tarcakozi Bizottsdg szakért6je, KOLLAR
Ervin ar jott el. A tobbi meghivott tirca
képviseléje nem jelent meg. Sajnélatos, hogy
nem sikeriilt az 6 érdeklédésiiket is felkelteni,
pedig a pince- és partfalveszély-elharitis
aktualis kérdéseiré] kaphattak volna széleskorit
attekintést, és személyesen talalkozhattak volna
a kérosultak és a kart felszamolok képviselGivel.
Az eléadasok targykore a kordbbi konferen-
cidknal lényegesen sokrétibb volt; a tematika
béviilése miatt az el6adésok nagy részét felkért
eléaddk tartottdk meghatdrozott targykorben,
kivélasztott aktuélis eseteket bemutatva. A
jovében is folytatni kivanjuk az onkormany-
zatokat és a szakmai kozonséget egyarant
legjobban foglalkoztato esetek bemutatésat.

OszvaLD Tamas

Eurogeolégus hirek

A European Federation of Geologist (EFG)
2001. janius 15-17. kézétt tartotta éves gyilését
Krakkéban.

Az ulés soran a delegdtusok attekintették az
EFG anyagi helyzetét és a kovetkezd évek
munkatervét. Uj kommunikaciés koordinatort
neveztek ki, dontottek a European Geologist
Magazine tovabbi megjelentetésérdl.

A Nemzeti Ajanlé Bizottsdgok javaslata
alapjan az EFG Registration Committee dontott
mar 230 Eurogeoldgus kozott az idén két gj
magyar tagtirsunk is taldlhat6. Igy az eddig
Eurogeoldgus cimet kapott tagtarsaink névsora a
kovetkezd (az elbiralds sorrendjében):

BErczi Istvan

DoBos Irma

CserNUSsI Gébor

SCHAREK Péter

Tartalmas beszamolok hangzottak el az egyes
tagszervezeteknél tervezett vagy mar megva-
16sult tovabbképzési programokrol. A téma EFG
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koordinatora az ir J. A. CLIFFORD. A mindség-
biztositassal Gsszefiiggésben az egész életpalyat
atfogé (Continuing Professional Development -
frorszagban, vagy Life Long Learning az
Egyesult Kiralysagban) tovabbképzési lehets-
séget kivannak biztositani Ez nyjtana garanciat
az Eurogeolégus (EuroGeologist) és a nemzeti
Certified Geologist, Certified Professional
Geologist stb. cimek szinvonaldnak megérzé-
sére. A kozeljovében mi sem keriilhetjitk meg a
kérdést, és hazai szinten is ki kell dolgozni egy
tovabbképzési rendszert, természetesen, ebben
valami anyagi érdekeltséget kell teremteni a
résztvevdk szamara.

Az lésrél késziilt bGvebb jelentést és a
hattéranyagokat a Tarsulat Titkdrsagdn és a
MAFI Kényvtarban lehet megtekinteni.

Az EFG honlapjénak cime http:/www.-
eurogeologists.de.

SCHAREK Péter

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat az
Eurépai Geolégusok Szovetségének
tagja

A Magyarhoni Foldtani Térsulat két éves
elékészités utan 1998. januéar 1-tél teljes jogiu
tagjava valt az Eurépai Geologusok Szovetsé-
gének (European Federation of Geologists —
EFG).

A Szovetség célkitlizésének megfeleléen az
eurépai foldtani szakmai szervezetek kozds
érdekvédelmi szervezete, hangsiilyozottan a
tagorszagok kozotti szabad munkavallalas
elSsegitésére szervez$dott.

Az Eurépai Kozosség szakbizottsdgaival
kiépitendé kapcsolat létrehozésara és fenn-
tartasdra (magyaran szakmai lobbyzasra) a
Szovetség tavaly létrehozta a Committee of
Geologists from the European Union elnevezésti
bizottsagat.

Mint nemzetkézi érdekképviseleti funkciét
vallalé szerv, a Szovetség a Tagegyesiiletek
ajanlasa alapjan Eurogeolégus cimet adomé-
nyoz (European Geologist — Euro. Geol) és
gondoskodik a cimnek a tagorszagok hat6sagai
altal torténé elismertetésér6l. A cimmel jard
szakmai garancia lehetséget teremt az Eurdpai
Ko6z6sség allampolgarai szdméra a kozosségen
belilli kedvezébb munkavéllaldsi pozicié
elnyerésére. Természetesen a kozosségen kivali
orszagok szakemberei szdméra a cim jelenleg
csupén segithet az egyéb médon munkavaéllalsi
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engedéllyel rendelkezék elhelyezkedésében, ill.
a Magyarorszagon mitkod6 nemzetkozi vallal-
kozasoknal.

A Szdvetség hivatalos nyelve az angol,
francia, német és spanyol, melyeken elfogadjdk
a palyazatokat és cikkeket, de a munkanyelv az
angol.

Az Eurogeoldgus cim elsésorban azon
orszégok allampolgarai szamara fontos (Magyar-
orszdg is ilyen), melyeknek még nincs sajat
mindsité rendszeriik. Ebben az esetben a
Szoévetség altal adomdnyozott cim lehet a leg-
hatékonyabb segitség.

A Szovetség Alapszabélya szerint az
Eurogeolégus cim pélydzatait a tagegye-
siiletekben miikodd Nemzeti Ajinlé Bizottsagok
sajat miikodési rendjiuk szerinti eljarassal
értékelik, s a tagegyesiilet javaslatat kiildik meg
a Szévetségnek, amely Szovetség a cim hasz-
nélatat tagdij fejében harom évre engedélyezi. A
személyenként fizetendd dij 300 ECU/3 év,
amely az Alapszabaly szerint az EFG és a
Tarsulat kozott oszlik meg.

Emellett egyszeri eljarasi dijat is kell fizetni,
amely a hazai birdlat koltségeit tartalmazza és
mértékét a Tarsulat Elnoksége évenként hata-
rozza meg.

A Magyarhoni Foldtani Téarsulat Nemzeti
Ajanl6 Bizottsaga ez év 4prilisban alakult meg a
Tarsulat Elnokségének javaslatdra. Tagjai:

Elnék: Prof. Dr. SOMFAI Attila
Titkar: Dr. SCHAREK Péter

Tagok: Dr. GRescHIK Gyula
Prof. Dr. KLeg Béla
Dr. SzALOKi Istvan

Levelezési cim: Magyarhoni Foldtani Tarsulat
Titkdrsdga, Budapest I. F6 u. 68 1. em.
H-1371 Budapest, Pf. 433, tel /fax: 201 9129

A Nemzeti Ajanlé Bizottsag (NAT) Alap-
szabalyat és Ugyrendjét a Tarsulat Elnoksége
elfogadta, azt az EFG 1998. janiusban, Kélnben
tartott évi kozgytlilésén BErczi Istvan,
Térsulatunk akkori elnéke az EFG Elndkségének
atadta. Az European Federation of Geologists
Alapszabilya szerint a NAT miikodését és az
eljaras modjat leiré szabalyzatot magyar és
angol nyelven nyilvanossagra kell hozni a
Térsulat hivatalos folyéirataban.

SCHAREK Péter

Euro-Geoldgus cim Nemzeti Ajanlo
Bizottsdgdnak Alapszabdlya és
Ugyrendje

1. § Altalanos rész

(1) A Magyarhoni Féldtani Tarsulat (MFT) az
Eurépai Geolégusok Szovetségének (European
Federation of Geologists, EFG) rendes tagja és
Magyarorszagot képviseli a Szovetségben.

(2) Az European Federation of Geologists altal
alapitott ,European Geologist” (Euro. Geol) cim
odaitélésére a Magyarhoni Foldtani Tarsulatnak
van joga javaslatot tenni a European Federation
of Geologists illetékes bizottsdganak (Re-
gistration Committee of European Geologist).

(3) Az Euro. Geol. cimet elnyert tagtarsak
élvezik a nemzetkozi szovetség erkolcsi tdmo-
gatasat, kedvezébb elbandsra szdmithatnak a
European Federation of Geologists tagorszégai-
ban munkavallalas és szakértdi tevékenység
esetén.

(4) Az Euro. Geol. cim elnyerésére mindazok
palyazhatnak, akik a European Federation of
Geologists mellékelt kovetelményeinek meg-
felelnek, és a Magyarhoni Foldtani Térsulat
tamogatésit elvezik

(5) Az Euro. Geol. cimet elértek névsorat a
European Federation of Geologists rendszeresen
kozzéteszi a European Geologist c. negyed-
évente megjelend kiadvanyéaban.

(6) Az Magyarhoni Foldtani Tarsulat
Elnoksége gy latja, hogy az alkalmazott
foldtan, elsésorban a mérnokgeologia, épités-
foldtan, kornyezeti geol6gia, hidrogeolégia,
kéolajfoldtan, kornyezeti kdrmegel6zés (geo-
hazard) szakteriiletén van varhaté eredménye
az Euro. Geol. cim megszerzésének. Ezért ezen
orientdltsag figyelembevételével alakitja ki a
Nemzeti Ajénl6 Bizottsagot.

2. § Alapszabaly

(1) A Magyarhoni Foldtani Térsulat Elnék-
sége a European Federation of Geologists
tagsdgbol adodo kotelezettségek ellatasara 6tfs
Nemzeti Ajanl6 Bizottsdgot (NAB) mikodtet a
Magyarhoni Foldtani Tdrsulat keretében.

(2) A Nemzeti Ajanlé Bizottsag a European
Geologist cim elnyeréséhez sziikséges szabaly-
zatban foglaltak és a Magyarhoni Foldtani
Térsulat valamint a European Federation of
Geologists szakmai-etikai szabalyai szerint végzi
munkajat.

(3) A Nemzeti Ajanlé Bizottsig elnoke a
mindenkori Magyarhoni Foldtani Térsulat
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Elnokség tagjaibol keriil kinevezésre, tagjai
kozott a Mérndkgeoldgiai és Kornyezetfoldtani
Szakosztély felkért elnokségi tagjai, valamint az
alkalmazott foldtani terileten dolgozé tarsulati
tagok talalhatok. Itt a teljes tagsag kor-, nem és
munkahely szerinti képviseletére kell térekedni.

(4) A Nemzeti Ajanlé Bizottsag tagjainak
kinevezése a Magyarhoni Féldtani Térsulat
Elndkségének feladata minden vilasztasi
ciklusban a Valasztmany egyetértésével. Ugyan-
csak ez a testiilet dont a lemondasok elfoga-
dasardl és az esetleges visszahivasrol.

(5) A Nemzeti Ajanlé Bizottsdg tagjai két
egymast kovetd ciklusban Gjravalaszthatok.

(6) A Nemzeti Ajanlé Bizottsag tagjai maguk
kozil titkart valasztanak. A titkdr gondoskodik
az adminisztrativ Ggyek vitelérdl, el6késziti a
bizottsagi iiléseket és dontéseket.

(7) A Nemzeti Ajanl6 Bizottség munkéjaban a
Magyar Mérnoki Kamara (MMK) tarsterleti
(geotechnikai, banyaszati, kornyezetvédelmi,
stb.) Mindsité Bizottsagai (MB) tanacskozasi
joggal képviseltethetik magukat.

(8) A Nemzeti Ajanlé Bizottsag kidolgozza és
a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Elnokségével
jovahagyatja, majd magyar nyelven kozzéteszi
Alapszabélyat, a kérelmek beaddsanak és
elbiralasanak Ugyrendjét.

(9) A Nemzeti Ajanlé Bizottsag feladata a
beérkezett palyazat teljességének és alkalmas-
saganak a vizsgélata, és a European Federation
of Geologists kovetelményeinek figyelembe-
vételével, a szakmai referencidk, sajat meglevs,
vagy beszerzett informacidk felhasznaldsaval a
tdmogatas megadasa, vagy megtagadasa, illetve
kiegészitésre valo vi dasa

(10) A Nemzeti Ajanl6é Bizottsdg sziikség
szerint, de évente legaldbb egyszer tilésezik, és
allasfoglalasat irasban kozli a palyazéval.

(11) A Nemzeti Ajanl6 Bizottsag alldsfoglalasa
titkos, az érintetten kivil arrél csak a Magyar-
honi Foldtani Tarsulat Elnokségét kell tajékoz-
tatnia. A tdmogatds megtagaddsa esetén a
palydzé a Magyarhoni Foldtani Térsulat
Elnokségnél betekinthet az iratokba, és a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat Elnokséghez
cimzett beadvanyban fellebbezhet.

(12) A Nemzeti Ajanlé Bizottsdg tevékeny-
ségérdl évente irasos beszamolot készit melyet
megjelentet a Foldtani K6zlonyben.

(13) A Nemzeti Ajanlé Bizottsag gondoskodik
a European Geologist cimt folydiratban a
magyar vonatkozasa beszamoldk, cikkek, hirde-
tések megirasardl, megjelentetésérsl
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(14) A Nemzeti Ajanlé Bizottsag tevékeny-
ségével kapcsolatos pénziigyi miiveleteket a
Magyarhoni Foldtani Téarsulat Titkarsaga végzi.

3.§ Ugyrend

(1) Az Euro. Geol. cimre szakteriilettsl
fuggetlenial a Magyarhoni Féldtani Tarsulat
minden teljes joga, a foldtan és a foldtani
ismereteket adé tarstudomanyok legalabb
egyikében diplomaét szerzett tagja palyézhat a
European Federation of Geologists egyik
hivatalos nyelvén megirt palyazattal, melyhez
mellékelnie kell a magyar forditast. A palya-
zathoz szitkséges formanyomtatviny és kitoltési
atmutaté a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
Titkdrsdgén szerezhet6 be.

(2) A megfelelden kitoltott és mellékletekkel
ellatott palydzatot 6nallé, zart boritékban a
Nemzeti Ajanlé Bizottsignak cimezve kell
eljuttatni a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Titkar-
sdgara.

(3) A beérkezett palyazatokat a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat Titkarsaga bizalmasan kezeli,
azokrol nyilvantartast vezet és a Nemzeti Ajanlé
Bizottsag titkardnak tovabbitja.

(4) A Nemzeti Ajanlé Bizottsdg titkdra
begyijti vagy bekéri a hidnyz6 adatokat és
havonta tajékoztatja a Nemzeti Ajanlé Bizottsag
elnékét a beérkezett pélyazatok szamardl, a
megtett intézkedésekrdl. Az elnok kitlizi a
Nemzeti Ajdnlé Bizottsag soron kovetkezd
iilését és dont a napirendrél.

(5) A Nemzeti Ajanlé Bizottsdg akkor
hatérozatképes, ha az elndk, a titkar és legalabb
két tag jelen van. Az Euro. Geol. cim megadésat
javasl6 hatirozatnak egyhangiinak kell lennie.

(6) Az elbiralds soran a Nemzeti Ajanlé
Bizottsag szakértSket kérhet fel és a palyazot is
meghallgathatja. Ez utébbi esetben a pélyazot
értesiteni kell a meghallgatés okardl.

(7) A Nemzeti Ajanlé Bizottsidg dontései
titkosak, a dontést nem kell indokolnia. A
palydzokat a dontést kévets 30 napon belil a
titkdr {irdsban értesiti az eredményrdl. A
hatérozat egy példdnyét megkildi a Magyar-
honi Foldtani Tarsulat Elnokségének. A sikeres
palyazatok publikdlasianak joga a European
Federation of Geologistsé. A palydzat elutasitisa
esetén nemzeti szinten egyszeri, a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat Titkarsaganal benyujtott
fellebbezésnek van helye. A fellebbezés sorsardl
a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Elnoksége
kovetkez6 ilésén dont.

(8) A fellebbezési igy térgyalasara a palyazot
vagy torvényes képvisel6jét meg kell hivni.
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Amennyiben a pélydzé nem fogadja el a
Magyarhoni Foldtani Téarsulat Elnokségének
hatérozatdt akkor személyesen és kozvetlentil a
Registration Committee of European Geologist-
hoz fordulhat jogorvoslatért.

(9) A Nemzeti Ajanlé Bizottsdg eljardsa
dijkoteles. A dijat a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat Elnoksége hatirozza meg, és azt a
Magyarhoni Foldtani Téarsulat javara kell a
palyazénak postai csekken befizetnie, és a
palyazat benyujtasaval egyidejiileg a befizetett
dsszeget igazolni. A befizetett difj nem igé-
nyelhetS vissza. A fellebbezés dijfizetés szem-
pontjébél djabb palydzatnak mindsul.

(10) A Magyarhoni Féldtani Tarsulat az Euro.
Geol. cim eur6pai bejegyeztetéséért tovabbitja a
sikeres palyazat eredményét a European
Federation of Geologists-nek.

(11) Az Euro. Geol. cim érvényessége harom
év és ennek hasznalatéért a nyertesnek a
European Federation of Geologists altal
meghatérozott sszeget kell fizetnie. A harom
éves idGtartam meghosszabbithatd.

4. § Kiegészit6 rendelkezések

(1) A palyazé kozvetlenil is folyamodhat a
Registration Committee of European Geologist-
hoz a kozte és a Nemzeti Ajanlé Bizottsag
koézotti barmilyen nézeteltérés esetén, aki a
végleges dontést meghozza.

(2) Amennyiben a Nemzeti Ajanlé Bizottsdg
eltér az Alapszabalyaban és Ugyrendjében
eléirtaktol akkor a palydzé a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat Etikai Bizottsagén keresztil a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat Elnokségéhez
fordulhat.

(3) A Nemzeti Ajanl6 Bizottsig feladatainak,
Alapszabélyanak és Ugyrendjének a megélla-
pitasa a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Elnok-
ségének joga, de annak elfogaddsdhoz, médo-
sitisahoz a European Federation of Geologists
jovéhagyasat ki kell kérnie.

(4) Jelen Alapszabélyban és Ugyrendben nem
meghatérozott kérdésekben egyediil a Magyar-
honi Féldtani Térsulat Elnokségének van
dontési joga.

(5) A szoveg barmely értelmezésénél egyedil
a magyar nyelvii széveg a hivatalos.
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Statutes and Regulations of the
National Vetting Committee (NVC) of
the title European Geologist

1. § General part

(1) The Hungarian Geological Society (HGS)
is the regular member of the European
Federation of Geologists (EFG) and it represents
Hungary in the Federation.

(3) (2) The Hungarian Geological Society is
entitled to submit proposals to the responsible
Committee of the EFG (Registration Committee
of European Geologist) to award the title
European Geologist (Euro. Geol) established by
the EFG.

(5) (3) The members awarded by the title EG
enjoy the moral support of the national
association, they can rely on more favourable
treatment in EFG member states considering
employment and working as expert.

(7) (4) All those complying with the annexed
requirements of the EFG and enjoying the
support of the Hungarian Geological Society are
entitled to apply for the title Euro. Geol.

(9) (5) The list of candidates awarded by the
title Euro. Geol. is regularly published by the
EFG in its quarterly proceedings entitled
European Geologist.

(11) (6) The Presidency of the Hungarian
Geological Society assumes that the fields where
candidates are most expected to acquire the title
Euro. Geol. include engineering geology, civil
engineering, environmental geology, hydro-
geology, petroleum geology, and prevention of
geohazards but they are not restricted to them.
Consequently, mentioned the National Vetting
Committee (NVC) consists of professionals of
the above disciplines.

2. § Statutes

(1) In order to comply with its duties as a
member of the European Federation of
Geologists (EFG), the Presidency of the
Hungarian Geological Society (Hungarian
Geological Society) operates a five-member
National Vetting Committee (NVC) under the
auspices of the Hungarian Geological Society.

(3) (2) The NVC performs to duty in
accordance with the regulations of awarding the
title European Geologist and the professional-
ethics of the Hungarian Geological Society and
the EFG.
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(5) (3) The president of the NVC is appointed
invariably from the Presidency of the Hungarian
Geological Society. Its members are invited
members of the Presidency of the Section for
Engineering Geology and Environmental
Geology, as well as members of the Society
engaged in the field of applied geology. They
represent the widest possible range of the
members considering age, sex and affiliation.

(7) (4) Appointment of the members of the
NVC is delegated to the Presidency of the
Hungarjan Geological Society in each election
period in agreement with the Council. The same
body makes decisions on accepting resignations
or eventual recall.

(9) (5) Members of the NVC may be elected
for two consecutive cycles.

(11) (6) Members of the NVC elect a secretary
from their rank. The secretary is responsible for
the management of administrative issues, he
takes care of preparing committee meetings and
decisions.

(13) (7) The Qualifying Committees (QC) of
associate disciplines (geotechnical, mining,
environmental geological, etc.) of the Chamber
of Hungarian Engineers (CHE) are authorised to
participate in the work of the NVC on a
consultative level.

(15) (8) The NVC elaborates its Statutes and
the Regulations of submission and evaluation of
applications. Subsequently, the NVC submits
them to the Presidency of the Hungarian
Geological Society for approval and publishes
them in Hungarian.

(17) (9) The NVC is responsible for examining
the completeness and suitability of the
submitted application, as well as for providing
or refusing support in compliance with EFG
requirements and relying on professional
references, as well as on proper, available or
acquired information or for returning it for
completion.

(19) (10) The NVC holds a session as required,
but at least once a year, and it informs the
applicant on its decision in writing.

(21) (11) The decision of the NVC is con-
fidential. Apart from the applicant it has to be
communicated only to the Presidency of the
Hungarian Geological Society. In case of
refusing support, the applicant is authorised to
examine the file in the Presidency of the
Hungarian Geological Society and to submit an
appeal addressed to the Presidency of the
Hungarian Geological Society.
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(23) (12) The NVC prepares an annual report
on its activities published in the Foldtani
Kozlény (The official quarterly journal of the
HGS).

(25) (13) The NVC takes care of composing
and publishing Hungarian-related reports,
articles and advertisements in the journal
European Geologist.

(27) (14) Financial transactions related to the
activity of the NVC are executed by the
Secretariat of the Hungarian Geological Society.

3. § Regulations

(1) Regardless of professional field, all
members with full power of the Hungarian
Geological Society having at least one degree in
geology or associate disciplines providing
geological knowledge are authorised to submit
an application for the title Euro. Geol. written in
one of the official languages of the EFG with
Hungarian translation annexed.

(4) (2) The properly completed application
with the annexes attached is to be sent in a
separate, sealed envelop to the Secretariat of the
Hungarian Geological Society addressed to the
NVC.

(6) (3) The received applications are treated
confidentially by the Secretariat of the
Hungarian Geological Society that registers
them and transfers to the Secretary of the NVC.

(8) (4) The Secretary of the NVC collects and
asks for the missing data to be sent in and
informs monthly the president of the NVC on
the number of the received applications and the
measures taken. The president convenes the
next meeting of the NVC and defines its agenda.

(10) (5) The NVC is capable of making
decisions provided the president, the secretary
and at least two members are present. The
decision supporting the application for the title
Euro. Geol. must be unanimous.

(12) (6) The NVC may hire experts for the
evaluation procedure and it can also invite the
candidate to a hearing. In the last case the
applicant has to be notified on the reason of the
hearing.

(14) (7) The decisions of the NVC are
confidential, they do not have to be justified.
The secretary notifies the applicants on the
result in writing within 30 days after the
decision. He dispatches one copy of the decision
to the Presidency of the Hungarian Geological
Society. The EFG is authorised to publish the
successful applications. In case of refusal the
applicant has the right to appeal once on



Hirek, ismertetések

national level to be submitted to the Secretariat
of the Hungarian Geological Society. The
Presidency of the Hungarian Geological Society
makes a decision concerning the appeal in its
next meeting.

(16) (8) The applicant or its legal repre-
sentative has to be invited to the debate of the
appeal. Provided the applicant does not accept
the decision of the Presidency of the Hungarian
Geological Society, he may turn directly and
personally to the Registration Committee of
European Geologist for legal redress.

(18) (9) The NVC charges a certain fee for the
procedure. The related amount is determined by
the Presidency of the Hungarian Geological
Society. The applicant has to pay it on the
account of the Hungarian Geological Society in
postal cheque and he has to verify the paid
amount simultaneously with the submission of
the application. The paid fee cannot be
reclaimed. With regard to payment the appeal is
considered as another application.

(20) (10) The Hungarian Geological Society
forwards the result of the successful application
to the EFG for the European registration of the
title Euro. Geol..

(22) (11) The title Euro. Geol. is valid for 3
years and the successful applicant has to pay for
its use the amount determined by the EFG. The
three year period may be prolonged.

4. § Complementary instructions

(1) The applicant may turn directly to the
Registration Committee of European Geologist
for final decision in case of any disagreement
between him and the NVC.

(3) (2) If the NVC deviates from the principles
fixed in its Statutes and Regulations, the
applicant may turn to the Presidency of the
Hungarian Geological Society through its
Committee of Ethics and Conduct.

(5) (3) The Presidency of the Hungarian
Geological Society is entitled to determine the
tasks, Statutes and Regulations of the NVC but it
has to request the approval of the EFG for
endorsement and modification.

(7) (4) The Presidency of the Hungarian
Geological Society reserves the sole right to
make decisions in questions not specified in the
present Statutes and Resolutions.

(5) In any interpretation of this text its
Hungarian version is the only official document.
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Vulkanolégiai tanfolyam
2001. jalius 12-15.

A Magyar Allami Foldtani Intézet Térképezési
Féosztélya éltal szervezett tanfolyam négy
napos szakmai programjat NEMETH Karoly, az
Otago Egyetem (Uj Zéland) PhD haligatéja
vezette. A kalonboz6 egyetemekrdl és f6isko-
lakrdl, valamint az intézetbs! verbuvalédott
harminchét s hallgatésag az elsé két napon
el6addsokat hallgatott a vulkanoklasztitok
nevezéktana, az aktiv vulkani folyamatok
aktualgeolégiai vizsgdlata, a mono- és poli-
genetikus vulkanizmus jelenségei, a vulkéni
teriiletek lepusztuldsaval jaré tledékképzédés
és a viz alatti vulkanizmus tdrgykorében. Az
eléadasok rovid tartalma, a bemutatott abrak €és
diak részben a kéziratos el6adésjegyzet, részben
az ahhoz tartoz6 CD formdjéban jelenleg is
beszerezhetdk a Foldtani Intézet konyvtardban
(tel.: 251-2678).

A tanfolyam masodik két napja terep-
gyakorlattal telt, amelynek soran a Balaton-
felvidék és a Kisalfold bazaltfeltarasaival ismer-
kedtek meg a résztveviék.

Bupal Tamas

Aggregate 2001 - Environment and
Economy. Helsinki,
2001. augusztus 4-12.

Az IAEG (Mérnokgeoldgusok Nemzetkozi
Egyestlete) dltal rendezett konferencia témaja
az épitdipari &dsvanyi nyersanyagok irant
vilagszerte novekvd kereslet, az ezek kiter-
melésével jaré kornyezeti és gazdasagi hatasok
elemzése volt.

A konferencidt 6 szekciéban rendezték meg.
A kiilonboz6 szekcidkhoz (Az épitéanyagok
geoldgidja; Az épitdanyagok osztilyozdsa;
Hasznosithaté anyagok tesztelése; Az épit6-
anyagok dsvanytani vizsgalata; Az épitéanyagok
banyészatdnak kornyezeti hatasai; Az épit6-
anyagok jelentésége a nemzeti gazdasagokban)
részben el6adasok, részben poszterek tartoztak,
de mindkét formaji publikaciot részletes cikk
formajaban is bekérték, és a konferencia-
kiadvanyban kozzé is tették. A hirom napig
tarté el6adédssorozaton a hivatalos nyelv az
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angol volt, s minden szekciéban nagy szdmi
eldadds hangzott el, s szamos poszter keriilt
bemutatdsra. A konferencia résztvevéi 33
orszagot képviseltek, Osszesen mintegy 130
kutaté és gyakorlati szakember volt jelen, jé
szakmai anyagokat ismertetve.

Magyarorszdgot két kutaté képviselte.
BoDNAR Erika szamitégépes bemutatdval
szinesitett eléadasa (Utilization of Quaternary
Gravel Deposits in the Budapest Region) a
konferencia harmadik napjan hangzott el (,Az
épitdanyagok jelentésége a nemzeti gazdasa-
gokban” cimi szekcidban). CHikAn Géza
posztere (Genetics and Utilization of Gravel
Deposits in the Mecsek Mountains) az elsé
szekcioban keriilt kidllitdsra (,Az épitéanyagok
geoldgidja”), s a konferencia legjobb posztere
mindsitését és dijat kapta. A résztvevok
kiutazdsat az Oktatasi Minisztérium Kutatds-
Fejlesztési Helyettes Allamtitkrsiga, a Foldtani
Intézet és a Kavics-Union Kft. timogatta.

A konferencidhoz két kirandulds kapcso-
l6dott, az egyik DK-Finnorszag jelentds autd-
palya-beruhazasait s a hozza kapcsolédé épits-
anyag-banyészati munkalatokat mutatta be, a
masik kirandulason, amelynek végsé dllomasa
Turku volt, DNy-Finnorszag épitoké- és kavics-
banyaszatdnak jelentSsebb létesitményeit ismer-
hettitk meg.

CHIKAN Géza

SZEMELYI HIREK

Elhunyt tagtirsaink

2000: Ravasz Csaba
2001: HORVATH Anna

KovaAcs Jozsef

RavaszNE BARANYAi Livia

HAJDU MOHAROS Jdzsef

PALFY J6zsef (szul. 1922)
Emlékiinkben és munkaikban tovabb élnek.

Kitiintetettjeink

A Magyar Természettudomanyi Tarsulat
Elnoksége BREZSNYANSzKY Karolynak, a Magyar
Allami Foldtani Intézet igazgatsjanak kiemel-
ked6 tarsulati munkassagaért 2001. janius 19.-én
a 2000. évben alapitott BUGAT P4l — SZENTAGOTHAI
Janos emlékérmet adomanyozta.

Foldtani Kozlony 131/3—4

A Magyar Allami Foldtani Intézet ltal kiadott
GYALOG Liészlé és HORVATH Istvan tagtarsaink
altal szerkesztett ,A Velencei-hegység foldtani
térképe” kiadvany elnyerte a Magyar Térké-
pészeti Egyesulet 2000. évi Szakmai Dijat.
Habilitécié: Kozax Miklos
Iddpont: 2001. marcius 30.

Cim: Kubai vulkani szigetiv és atipikus orogén
tektonosztratigrafiai-tektonomagmagenetikai
rekonstrukcidja és Karpat-medencei tanulsagai

KONYVISMERTETES

CzIER Zoltdn: Macroflora Liasica din Romania
cu privire speciala asupra Padurii Craiului

(Romdnia lidgsz makroflordja kiilonds tekintettel
a KirdlyerdG hegységre)

A 2000-ben megjelentetett konyv tisztin,
atlathatéan megszerkesztett, teljességre torekvé
osszefoglalé munka.

Listaba foglalja a Roménia teriiletérél ismert
leléhelyeket, értékeli Gket kutatastorténeti, majd
geolégiai, szerkezeti helyzetiik szerint.

Pontos rétegtani leirast ad a Kiralyerdé terii-
letérgl ismert lelShelyekrdl, abrakkal és térké-
pekkel, majd a kutatdsi médszerek ismertetése
utdin Romdnia eddig ismert lidsz makrofl6ra
listajat kozli.

A kovetkezdkben részletes taxondmiai leirdst
ad a fontosabb leletekrdl, jol érthetd rajzokkal és
kicsit gyenge mindségli fotdkkal (amit feltehe-
téen sokkal inkabb nyomdatechnikai problémak
okoznak).

Ezutdn a paleofléra dltalanos ismertetését
adja a lidsz emeleteire tagoltan, a leléhelyek
ismertetésével, tiblazatosan is taxonszdm és
példanyszam szerint.

A paleovegetacié altaldnos jellemzése utan
tafonémiai és paleodkologiai kovetkeztetéseket
von le, melyeket rekonstrukciés vdzlattal és
tablazatos osszesitéssel tadmaszt ald. Utana
ismerteti a fitosztratigrafiai biozéndkat, majd a
romdniai lidsz makrofléra tér- és idébeni kap-
csolatait targyalja, tdbldzatos dsszefoglaldsokkal
és térképekkel illusztrilva. A tovabbiakban, a
florisztikai elemek szdzalékos megoszlasa alap-
jan a flora eredetérél Gj paleofitogeografiai
értelmezést ad, dbrak és tablazatok segitségével.
A végkovetkeztetések utdn, amibdl szamunkra a
legfontosabb, hogy a somkolyosi (Kiralyerds-
beli) paleobiotop szigetre jellemz6 és nagyobb
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hasonlésagot mutat a mecsekivel, mint a
Romania tobbi lel6helyeivel, részletes irodalom-
jegyzék, taxonomiai jegyzék, szerz6i névjegy-
zék, majd a tablamagyardzék kovetkeznek.
Végiil, de nem utolsésorban elég bé (harom
oldalas) angol ismertetés zarja a kényvet, ami
nagyon fontos a jobb megértés szempontjabdl,
habir a tabldzatok jol értelmezhetéek a roman
nyelv ismerete nélkil is.

Végil még egyszer hangsiilyozndm, hogy egy
nagyon hasznos 6sszefoglalé munkét kaptunk,
amit egyforman jol hasznalhatnak a jurdval
foglalkozé szakembereken kivill azok is, akik
paleogeogréfiai rekonstrukciéval és nagytekto-
nikaval foglalkoznak.

RALISCH Laszloné

Magyar binydszat évezredes torténete (111.)
foszerkeszt6: BENKE Istodn -~ ROMAI Kindo

A honfoglalds 1100. évfordul6ja mélto alka-
lom volt arra, hogy megjelenjen a Magyar
Bényaszat Evezredes Térténete 1. és II. kotete,
egy olyan idében, amikor a magyar banyaszat
mar alig érte el a korabbi évek termelésének
egyharmadat, kihasznalva azt az utolsé lehetd-
séget, amikor még a bezirt tzemek pusztuld
irattarai rendelkezésre élltak az adatok meg-
szerzésére.

Az 1. kotet a honfoglalasté] az 1990-es évekig
ad osszefoglalét a magyar bdnyaszat torténe-
tér6l, a legfontosabb gazdasagi €s technologiai
korszakokat kiemelve, sok esetben mozaik-
szertien, de részletes irodalmi hivatkozasokkal
lehetdséget adva a kutatdk vagy érdekléddk
szdmara a bGvebb ismeretek, vagy muszaki,
gazdasagi adatok megszerzésére.

A II. kotet azoknak a banyavidékeknek,
vallalatoknak, banyaszathoz kapcsol6dd intéz-
ményeknek a torténetét tartalmazza, amelyek az
orszag jelenlegi terilletén vannak, vagy
miikodtek. Olyan fontos gazdasagi és miiszaki
statisztikai adatokat is tartalmaz, amelyek a jové
kutat6i szamdra fontos forrasként szolgalhatnak.
Az 1. és 1L kotet a kiadas utan fél évvel csaknem
teljes egészében gazdara taldlt. Ez 6sztonozte a
szerkesztébizottsdgot arra, hogy folytassa az
Jértékmentd” munkéat a III. kotet anyagianak
Osszegyijtésével és nyomdai elSkészitésével.

Az évezredes magyar banyéaszat nemcsak az
orszag tarsadalmi és gazdasdgi alapjaira volt
hatéssal, de lényegesen befolyasolta mivészeti,
és kulturédlis életet, alakitotta, formalta a
banyaszok hit és hiedelem vilagat, szokésait.
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A banyaszat nemcsak azért volt jelentds tarsa-
dalomformald tényez6, mert ebben a szakmaban
a hagyomanyok a tradiciék évszdzadokon
keresztiil fennmaradtak, sok esetben apardl fitira
szalltak, egy-egy szép emléktrggyal, fokossal,
ruhadarabbal, hanem a szokésok is alig valtoz-
tak. A 18. szzadtdl a banyavallalatok fontos
szocidlis és kulttraterjeszt6 szerepet is fel-
véllaltak iskolak, templomok, ispotalyok épité-
sével. E harmadik kotet a magyar bdnyaszat
szellemi és kulturélis 6rokségét gytjtotte dssze
és orokitette meg az utdkor szdmdra, mivel
szamos példa van arra az

egész vilagon, hogy egy vidék banyaszaténak a
megsziinésével a telepiilésekkel és varosokkal
eltlinnek az évszazadok soran kialakult nemzeti
hagyomanyok, orokségek is.

A kotet 11 fejezetben mutatja be az évezredes
magyar banydszat kulturdlis és mivészeti
Ordkséget.

Az elsd, legterjedelmesebb fejezetnél nehéz
lehetett a hatdr meghiizasa, amelynél egy-egy
mi még szépirodalmi kategdriaba sorolhatd,
kalénosen az értékes, de szociolégiai munkak
valogatésanal.

A 1L fejezetben olvashaté képzémiivészeti
alkotasok méltatdsara, ismertetésére sajnos csak
kevés lehetéségik maradt. Fontosabbnak
tartottuk felsorolni, szdmbavenni tételesen a
bényaészattal kapcsolatos alkotasokat.

Meglep6, gazdag leltart sikerilt kozzé tenni
annak ellenére, hogy a banyaszat kiemelkedd
termelésének idészakaban, az akkori rendszert
képvisel6 alkotasokbol, amelyekkel tele volt
minden izemi iroda, csak révid valogatast
tudtak adni.

AL fejezetben a banyaszati érmek és plakettek
ismertetésénél a szerzok elsGsorban a miivészeti
szempontbdl értékesebb alkotasokbol valogattak
a mai kornak és szakmai elSirasoknak megfelelé
jelzésekkel.

A V. fejezetben elészor torténik kisérlet arra,
hogy az utébbi évtizedekben nagy szdmban
megjelent noétaskonyvek mellett atfogd érté-
kelést adjanak a magyar banyaszat teljes zenet
vildgarol.

Az V. fejezetben, a magyar banyaszat néprajzi
témaja fejezetében a szerzdk egy teljes kiilén
kotetre val6 anyagot gytijtottek dssze.

A banyavaros és csaladi cimereket ismertetd V1.
fejezet a dokumentécids értékek mellett, a
hagyoményaink bemutatasaval segitséget nyajt
korunkban djra elterjedt cimerkultusznak az
ezzel kapcsolatos szakmai mdltunk bemuta-
tasaval.
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A banyészati motivumi bélyeggyijtéknek
igen nagy tdbora van a vilagon és az orszégban.
A fejezet célja nemcsak ennek az érdeklédési
kornek a kielégitése, hanem a bélyegek torténel-
mi, tudoményos és szakmai vonatkozisainak a
bemutatdsa.

A VIIL fejezetben elészér olvashatunk egy
atfogo ismertetdt a banyéaszati mazeumokrdl és
gytjteményekrél. Kevésbé volt ismeretes, hogy
gytjteményekben is ilyen gazdagok vagyunk.
Bar néhany gydjtemény muzedlis értéke nem
nagy, de hiien tiikrozi egy-egy banyavidék azon
torekvését és szakmai szeretetét, amellyel a
banyaszati emlékeik megérzésnek érdekében
kifejtenek kiilénésen azokon a helyeken, ahol
mar a banyaszati tevékenység megszint.

A IX. és X. fejezet a banyaszati kultarank
értékes és érdekes részét orokiti meg azzal a
céllal, hogy az Gjabb alkotdsokndl a tervezdk
elsésorban a hagyomanyainkra tadmaszkod-
janak.

A XI. fejezetben el6szor taldlunk osszefoglalot
a didkhagyomanyainkrol, azok eredetérél, a
fels6oktatasunk torténetének kiemelkedé moz-
zanatairdl, aminek a dokumentacidja, kozre-
adéasa azért is idészerd, mivel az eltérpiilé
banyaszati felsdoktatds mellett ma mar egy
11000 hallgatéi létszdmi egyetem tartja jog-
elédjének a selmeci Alma Matert.

Azt hiszem mindnyajunk részére meglepd, de
orémteli, hogy a banyészat kulturalis hagyoma-
nyaiban is ilyen gazdagok vagyunk, amit most
4llamalapitasunk 1000. évforduldja alkalméabél
kézhez kaptunk.

A konyv fbszerkesztdje BENKE Istvan,
szerkeszt6i BIRCHER Erzsébet, Dr. h.c. dr. FALLER
Gusztav és dr. KUN Béla voltak.

A kényv korldtozott példanyban 5500.- Ft/db
aron megrendelheté az OMBKE Titkarsagan
(1027 Budapest, F6 u. 68. tel./fax: 201-7337)

A 780 oldal terjedelm, 60 szines melléklettel
(67,55 a/5 iv) miibdr kotésben készult konyv a
ROMAI Kiad6 és Nyomdaipari BT dolgozéinak
munkéjat dicséri.

HORN JANOs

Foldtani Kozlony 131/3-4

Pasado, presente y futuro. Colaboracion geoldgica
entre Hungria y Cuba
(Publicacion en homenaje a dr. Elemér Nagy)

Kiadta a Magyar Allami Foldtani Intézet 2000-ben 199, sz
alkalmi kiadvinyaként, 90 oldal terjedelemb
KorpAs Liszlé

erkeszto;

Ez a spanyol nyelvii konyv (magyarul: Mult,
jelen és jov6. Foldtani egyiittmiikodés Magyar-
orszag és Kuba kozott) az elészdval egyitt 13
tanulményt foglal magiba és kiterjed az 1962—
2000 koézott (kozel négy évtizedes) egyiitt-
miikodésre. Az el6szot — méltaté sorokkal -
Alfredo LEON ALvaREZ a Kubai Koztarsasag
magyarorszagi nagykovete irta. Ezt kovetGen
KoRpAs Laszl6 a Magyar—Kubai Barati Tarsasag
fotitkdra ,Mi tortént Kubdban 1990 utan?”
cimmel a kalonleges” idszakrdl, f6ként a kubai
foldtani és dsvanyi nyersanyagkutatdsok terii-
letén bekovetkezett valtozasokrdl ad dttekintést.
BREZSNYANSZKY Karoly a MAFI igazgatéja ,A
magyar-kubai foldtani kapcsolatok 1990 el6tt és
utdn” c. tanulményéban felvizolta az egyutt-
miikodés folyamatat és fontosabb eseményeit.
Az aldbbi cikkek a fontosabb eseményekkel
részletesebben foglalkoznak: NGy Elemér
(expediciévezetd): ,Az elsé magyar-kubai fold-
tani térképezd expedicié (1972-1976, Oriente
1:25 000)” c. r6vid ismertetésében utal az ered-
ményekrél 1983-ban megjelent 273 oldal
terjedelmii tanulmanykétetre. Ezt kovetGen
Orientében két teriileten részletesebb térké-
pezés tortént. Az Holgin kérnyéki mikodésrél
»A masodik magyar-kubai foldtani térképez6
expedicié (1983-1989, Holgin, 1:50 000)” cimmel
PENTELENYI Lészl6 (expediciévezets) adott
osszefoglaldst, GyarMaTt P4l (expediciévezetd)
pedig ,A harmadik magyar-kubai féldtani
térképezd expedicié (1987-1990, Guantanamo,
1:50 000)” eredményeit ismertette.

FOLDEssY Jdnos (nyersanyagkutaté geolégus)
»Aranyat kutattam Kubaban, ill. harom nemzet
fustbe ment terve” cimmel foglalja éssze
,+hogyan és mit vesztett Kuba, Magyarorszag és
Ausztralia a Holgin kérnyéki aranykuta-
tasokban”. CSILLING Laszl6 (geolégus szakértd)
A magyarok munkéja a Foldtani Adattdrban” c.
irasa a kubai adattar torténetét foglalja Sssze.
KorrAs Laszl6 ,Rendhagyé leltar” cimmel
felvazolta, hogy hol jart, mit latott, ill. hogy mit
koszonhet Kubanak. Enrique SIERRA SANCHEZ, a
kotet kolumbiai szdrmazasu nyelvi lektora, arrél
irt, hogy milyen érzéseket valtottak ki beldle a
magyar szerzok irdsai. Ezt kovetden KovAcs P
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Gabor, KorrAs L. (geolégusok) ,Magyar fold-
tudomanyi szakérték Kubdban 1962 és 2000
kozott” cim alatt kimutatdst adtak a magyar
kutatok Kubaban toltétt éveirél és elemezték
publikiciés tevékenységiiket. Felsoroltdk a 10
legtobbet publikalé nevét is: Nagy E. (41)
BrezsNYANSZKY K. (29), Rapocz Gy. (29), KorrAs
L. (20), KOZAK M. (19), ANDO . (15), Jakus P (12),
GyARMATI B (10), Kovacs P G. (9), CsILLING L. (8).
Kapesolodo osszedllitasként Kovacs P G. A
magyar szakért6k hozzdjaruldsa Kuba foldtani
ismeretességéhez: Publikacidjegyzék” cimmel
rovid bevezetd utan felsorolta a magyar kutatok
6nallg, vagy kubai tarsszerzokkel kozreadott 196
tanulmanyat. Ezek utan annak a két oklevélnek
a masolata szerepel a kotetben, amelyek szerint
1998-ban a Kubai Foldtani  Tarsulat
BrEZSNYANsZKY Karolyt és KorpAs Laszlot
tiszteleti tagjanak vélasztotta. Végill KoRrPAs
Laszl6 1,5 oldalas magyar nyelvii 6ssze-
foglalasaban, ismerteti e cikkgydjtemény sajatos
arculatit (tanulmanyok, torténeti vissza-
emlékezések, személyes emlékek és kommen-
tarok, dokumentumok).

A konyv szép kidllitdst és tartalmas tiikre a
magyar szakemberek kubai tevékenységének,
de a sokat igéré cim alapjan hianyolhato egy
bevezet§ rész, amely tébbek koézétt emlithette
volna, hogy a kubai-magyar egyittmikodés
virdgzo elsé huisz éves torténetérsl 1986-ban mar
megjelent egy spanyol- és 1987-ben egy magyar
nyelvii cikkgytjtemény. Szivesen olvastam
volna &sszesitést arrdl is, hogy a magyar fold-
tudomanyi szakemberek milyen egyuttmiiko-
dések, ill. szerzédések alapjan dolgoztak
Kubéban, pl. a konyv egyik tablizataban és az
irodalmi felsorolasban lathato, de lényegében a
cikkek egyikében sem szerepld karszt, barlang
stb. tevékenységek milyen egytttmitkodés
keretébe tartoztak. Emliteni lehetett volna tobb
elismerd kitiintetést is.

Végezetiil azt kivinom még hozzatenni, hogy
kozel négy évtizedes eredményes egyiitt-
mitkddésben magyar részrél ,132 féldtudo-
manyi szakember kozel 270 évet dolgozott”
Kubaban.

Rap6cz Gyula
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Sumecr Pal: A negyediddszak foldtani és
Oskornyezeti alapjai

JATEpressz, Szeged 2001, 262 p. A Miivelddési és

Kézoktatdsi Minisztérium Td ! B/5-6s formiban

megjelent egyetemi tankonyv.

A szerzé rendkival nagy irodalmi ismere-
tekkel és sajat kutatasi eredményekkel rendel-
kezve készitette el a konyvét. Munk4janak
elkészitésében nagy segitségére volt gazdag
nemzetkozi szakmai kapcsolata is. Elészavaban
kifejti, hogy kik voltak azok, akikkel az évek
sordn egydtt dolgozott és munkéjaban segi-
tették. Egyben koszonetét fejezi ki nekik.

A konyv négy {6 fejezetre oszlik. Az els6
bevezeté fejezetben a negyedidészak targykorét
hatdrozza meg, valamint a fogalom fejlédését és
a magyarorszagi negyediddszak-kutatds torténe-
tét ismerteti.

A mésodik fejezet a negyedidészak idd-
kereteivel foglalkozik. Tulajdonképpen a
negyediddszak kormeghatérozdsi médszereit
adja: a radiokarbon, termolumineszcens,
elektrospin rezonancia, uran, kalium/argon
dendrokronolégia, zuzmoéndvekedési arany,
ritmit-kronolégia, tefrakronolégia, paleomag-
neses- és aminosav kronoldgiai médszereket.

A harmadik fejezet ,Oskornyezeti vizsga-
latok és értékelésiik Sséghajlati, paleoskolégiai,
paleobiogeogréfiai és rétegtani szempontbol”
cimet viseli. Ennek elsé részében a negyed-
idészaki dskornyezeti vizsgélatok elvi alapjait
fejti ki, majd a negyedid6szak eljegesedési,
illetve lehtilési okaira tér ki. Itt a légkorfizikai
modellt és annak geolégiai és &slénytani
bizonyitékait ismerteti. Ugyancsak ebben a
fejezetben frja le az élévildg koérnyezetjelzd
szerepét. A foraminiferdk, a kovamoszatok, a
mohamaradvanyok, a makroszkopos és mik-
roszkdpos novénymaradvanyok, tobbek kozott
a pollen, a fosszilis kutikula, a névényi opal
(fitolit), valamint a Mollusca, rovat, Ostracoda és
gerinces fauna Oskornyezeti ilyen irdnya
szerepét.

A negyedik fejezet a negyediddszaki kérnyezet-
rekonstrukciés moédszerekre tér ki és ad
példakat. Ismerteti a mintavételt és a minta-
igényt a paleookolégiaban. Kitér az egyes
tledékes kornyezetek, igy a tengeri, a tavi, a lépi
és a mocsari 6skornyezetek ismertetésére, illetve
azokra mint informacié-hordozdkra. Ezt
kovetben a loszoknek és a fosszilis talajoknak a
paleodkoldgiai rekonstrukciés szerepét fejti ki. A
fejezet tovabbi részében a barlangok iledék-
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gyljté jelentdségére mutat rd, valamint a
tektonikus medencék helyi tledékcsapdakat
kitslt6 foly6vizi iiledékeinek, mint 6skornyezeti
rekonstrukcids eszkozoknek a jelentéségét
hangsilyozza. Végil a jégtakarokbol, a jéggel
kitoltott barlangokbdl és tiregekbdl szirmazéd
specidlis foldtani és ¢séghajlati adatokat veszi
sorra. A konyvet a negyediddszaki globélis
események kifejtésével zdrja.

A konyvet jol valogatott, szemléletes 79 db abra
Kiséri.

A magyar geolégusok koziil is, ami6ta a Fold
felmelegedésérdl van szo, egyre tobben foglal-
koznak a negyedidészakkal. Ez a kényv jelent6s
segitséget ad mind a tdjékozédasban, mind
pedig a kutatasi moédszerek elsajatitasaban. Az
egyetemi hallgatok szamara pedig a témakorben
alapveté oktatasi segédanyag.

MOLNAR Béla

Nacy Mihdly: Szinek, fények és formdik az
dsvdnyok vildgdban

Allamisagunk ezredforduléjan latott napvildgot
Dr. Nagy Mihdlynak a Debreceni Reformatus
Kollégium Gimndziuma volt igazgatétandranak
konyve, amely a patinds iskola birtokdban 1év6
SzONvI-féle dsvanygyljteményt mutatja be. A
kiadvény egyben tisztelegni kivint a nagy
maltd Kollégium didkjai szamdra ez évben
megrendezett L. viligtaldlkozé alkalmabol.

A szerz6 hosszil id6n 4t gazddja volt a haborts
karokat szenvedett, ma mar védett kollekcid
faradtsagos Gjrarendezési és kiallitasi munka-
janak, Az értékmentés soran vélt a gyijtemény
kitiing ismerdjévé. Konyvében KULCsArR Géza és
SzAKALL Sandor 100 szines fotdjat felhasznalva
vonzédan illusztralt bemutatét allitott Gssze a
leglatvanyosabb példanyokbdl a Dana-féle
rendszer szerint csoportositva azokat. E
kiadvény azonban sokkal t6bb egyszerti bemu-
tatdsnal. A téma irdnt régéta elkételezett szerzd
kevéssé kozismert kortérténeti dokumentumok

Foldtani Kozlony 131/3-4

felvonultatasaval egyben méltd emléket allitott a
gytjteményt egykor ajindékozé SzONY! Pal
(1808-1878) szinte egész életmtivének is.
SzONY, akinek nevét ma a Debreceni Asvany-
gyGjté Kor viseli, mint a Debreceni Kollégium
egykori diakja, majd tanara, a Tisza fiuk neve-
16je, késSbb orszdgos hirti oktatdsiigyi reformer,
miniszteri tanacsos, 1846-t6] akadémiai levelezé
tag, 1850-ben iskolaalapitd, 1851-1858 kozott a
par éve alakult Természettudomanyi Térsulat
elndke, sokszorosan beirta nevét a hazai oktatas-
és miivelGdéstorténetbe.

A pedagogiai és tobbek kozott Gj kristdlytan
oktatasi médszereirdl egyarant hiressé valt, nagy
miveltségli SZONYI a torténelmi Magyar-
orszagon és mas eurdpai orszagokban, koztik
Ausztridban és Németorszdgban tett utazdsai
sordn nem csupdn vasarldja, de gydjtdje is volt
az dasvanyritkasagoknak. Végrendeletében a
Kollégiumra hagyta 33 000 darabbél ll6 hatal-
mas gylijteményét azzal a megkotéssel, hogy a
legszebb példinyok megdrzése mellett (6300 db)
az anyag nagy része szétosztand6 a reformatus
egyhazkerdlet iskoldi kozott. Az értékes hagya-
ték atvételében olyan neves személyek
mitkodtek kézre, mint a geolégidban és az
4svanygyijték korében jol ismert NEDTWICH
Karoly, SzaBO Jozsef, KRENNER Jozsef és FAUSER
Antal. Késébb e gyiijtemény egyes darabjai
alapoztik meg a Debreceni Tudomanyegyetem
Asvény- és Foldtani Tanszékének azota tovabb
béviilt kidllitasi anyagat.

A 112 oldal terjedelmi, jegyzetekkel, kis-
lexikonnal és névmutatéval elldtott szines
technikaval nyomtatott kényv az asvanyok és a
klasszikus lelhelyek felvonultatasa mellett
érdekes képeket villant fel a Reformatus
Kollégium és a XIX. szazadi Magyarorszag
életébdl.

Kozax Miklés



Utmutaté a Foldtani Kézlény szerzéi szamara

A Foldtani Kozlony — a Magyarhoni Féldtani Térsulat hivatalos szakfolydirata — csak eredeti, 4j
tudomanyos eredményeket tartalmazo (magyar, ill. idegen nyelven még meg nem jelent) kozleményeket
fogad el.

Elsédleges cél a hazai folddel foglalkoz6, vagy ahhoz kapcsolddé targyt cikkek megjelentetése. A
kézirat lehet: értekezés, rovid kizlemény, vitairat, férum, szemle, révid hir, konyvismertetés stb. Vitairat
a vitatott cikk megjelenésétl szamitott hat hénapon belil kitldhet6 be. Ez esetben a vitatott cikk szerzGje
lehetGséget kap arra, hogy vélasza a vitdzd cikkel egyiitt jelenjék meg. Az értekezések maximalis
Osszesitett terjedelme 25 nyomdai oldal (szoveg, abra, téblazat, fénykép, tabla). Ezt meghalado értekezés
csak abban az esetben kézolhetd, ha a szerz a tobletoldal koltségének 130%-os téritésére kitelezettséget
véllal. A témoér fogalmazds és az allitisokat aldtimaszté adatszolgaltatds alapkévetelmény. A folydirat
nyelve magyar és angol. A kozlésre szant cikk birmelyik nyelven benytjthatd, minden esetben magyar
és angol nyelvi osszefoglaldssal. Az angol valtozat vagy Osszefoglalds elkészitése a szerzs feladata. Més
idegen nyelven torténd megjelentetéshez a SzerkesztSbizottsdg hozzéjarulasa szitkséges.

A kéziratot (sz6veg, abra, tabldzat, fénykép, tabla) digitalis formaban — lemezen vagy halézaton ke-
resztill — kell benyiijtani, emellett a technikai szerkesztéhoz 3 nyomtatott példanyt is meg kell
kiildeni. Ha a szerzé nem tudja biztositani a digitdlis format a kézirat elfogadasarol a Szerkeszt6-
bizottsag javaslata alapjin a Tarsulat Elnoksége dont, tekintettel annak kéltségvonzatara. Jelenleg IBM-
kompatibilis személyi szamitégépen barmely szovegszerkesztdbsl ASCII kédban (DOS Text Only)
kimentett valtozat nydjthaté be, de elsGsorban a Word valtozatok hasznalata javasolt (.rtf formatumban).

A SzerkesztSbizottsdg harom lektort jeldl ki. A felkért lektoroknak 3 hét 4ll rendelkezésre a lekto-
rdlasra. A harmadik lektor egy pozitiv és egy negativ vélemény, ill. valamelyik lektor visszautasité
valasza esetén kapja meg a kéziratot. A szerz5t6] a Szerkesztdbizottsag a lektorélds utan 1 hénapon beliil
varja a javitott valtozatot. Amennyiben a lektor kéri, dtdolgozas utan fijra megtekintheti a cikket, s ha
kivanja, pér sorban kozzéteheti szakmai észrevételeit a cikkel kapcsolatban. Abban az esetben, ha a
szerzGi javitds utdn megkapott cikkel kapcsolatban a lektor 3 héten beliil nem nyilvanit véleményt, gy
tekintjitk, hogy a cikket abban a formajéban elfogadta. Mindazonaltal a Szerkesztébizotisig fenn-tartja
magdnak a jogot, hogy kisebb vil esetén 2 hénapon, nagy itdolgozis esetén 6 hénapon tal
beérkez6 cikkek megjelentetését visszautasitsa.

A kézirat részei (kételezd, javasolt):

a, Cim g A téma kifejtése — megfelel6 alcim alatt
h, Diszkusszi6é
b, Szerzd(k), postacimmel (E-mail cim) i, Eredmények, kovetkeztetések
¢, Osszefoglalds (angol abstract) j, Koszonetnyilvanitds
d, Bevezetés, el6zmények k, Hivatkozott irodalom
e, Modszerek 1, Abra-, tablazat- és fényképmagyarazatok
f, Adatbazis, adatkezelés m, Abrak, t&blazatok és fényképtablak

A Kézlony nem alkalmaz az alcimek esetében sem decimalis, sem abc-s megjel6lést. Az alcimek nem
lehetnek hdrom fokozatnal nagyobbak. Labjegyzetek hasznalata kerilendd, amennyiben mégis
elkeriilhetetlen, a szoveg végén sorszémozva tn. végjegyzetként jelenik meg.

A cikk szovegében hivatkozdsok az aldbbiak szerint torténjenek:
Rapocz (1974), ill. (RapOCZ 1974)

GALACZ & VOROS (1972), ill. (GALACZ & VOROS 1972)

Kusovics et al. (1987), ill. (Kusovics et al. 1987)

(GaLACz & VOROS 1972; Rapocz 1974, 1982; Kusovics et al. 1987)
(RaDOCZ 1974, p. 15.)

Az illusztrdcids anyagot (dbra, tabldzat, fénykép, tabla) a titkdrméretbe (130x196) 4ll6, vagy fekvd
helyzetben beillesztheté méretben kell elkésziteni. Az illusztracids anyagon a vonalvastagsag ne legyen
0,3 pontndl kisebb, a betfiméret ne legyen 6 pontnal kisebb. A digitélis 4brékat, tablakat cdr, tif, .eps,
.wmf kiterjesztésekkel, illetve. a térdel6 programba torténd beilleszthetSség miatt az Excel tdblazatokat
word tablazatokk4 konvertalt forméban, az Excel dbrdkat CorelDraw formatumban tudjuk elfogadni.

A Foldtani Kozlony feltiinteti a cikk beérkezési és elfogadasi idejét is. A késedelmes szerz6i javitds
esetén a masodik (utols6) beérkezés is feliiintetésre keriil.

Az elirisoknak meg nem felelé kéziratokat a technikai szerkeszté a szerzének, tobb szerzé esetén
az elsd szerzdnek visszakiildi.

A kéziratokat a kdvetkez cimre kérjitk bekiildeni: Piros Olga 1443 Budapest, Pf. 106.
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