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Radioaktiv hulladékok elhelyezésének
szeizmotektonikai problémai

Seismotectonic problems of radioactive waste disposal

BapA Gibor! — HORVATH Ferenc! — TOTH Laszl62 - TOTH Tamds!
(12 4bra)

Key words: seismotectonics, earthquake, fault mechanics, waste disposal
Tdrgyszavak: szeizmotektonika, foldrengés, aktiv tirés, kozetfesziiltség, hulladéktdrols

Abstract

We present a study that addresses the seismicity and tectonic problems of the site selection of
radioactive waste depositories. First a brief summary on the legal aspects of the issue and the
definition of several basic seismotectonic terms are provided. Then the present-day tectonics and
geodynamics of the Pannonian basin and its wider geological environment are discussed. The
principal aim of the paper is to assist current investigations on the site selection of a proper and safe
radioactive waste depository in Hungary.

Due to a change of the tectonic regime started at the end of the Pliocene, the crust of the Pannonian
basin system is intensely deforming at present time. Considerable tectonic stresses are being
accumulated and released either by the large-scale folding of the lithosphere associated with late-
stage subsidence anomalies or by active faulting represented by earthquake activity. Several active
faults are identified by means of ultrahigh resolution seismic profiling and microseismic monitoring.
The lack of large magnitude earthquake events (M; 26) indicates the low rheological strength of the
hot Pannonian lithosphere on one hand and the frequent occurrence of pre-existing fractures in its
rigid basement on the other hand.

Site selection of waste depositories is strongly influenced by the tectonic stability of the area. At the
end of our study a summary is given on the primary elements and methodology of the estimation of
tectonic stability through a set of simple rock mechanic calculations.

Manuscript received: 7 12 1999

Osszefoglalas

A radioaktiv hulladéktérolok telephelyének kivélasztdsira vonatkozé hazai és nemzetkdzi jogi
szabélyozés rovid attekintése, valamint néhany fontosabb szeizmotektonikai fogalom definiciéjanak
ismertetése utan a Pannon-medence jelenkori tektonikai viszonyait tirgyaljuk. A bemutatott adatok
és kovetkeztetések a nukledris hulladékok hazai elhelyezésének tektonikai és szeizmologiai
probléméinak elemzéséhez és megolddsahoz nydjthatnak elméleti hatteret.

Tanulmanyunkban kimutatjuk, hogy a pliocén korszak végén elkezdddstt szerkezeti stilusvéltas
kovetkeztében hazéank foldkérge napjainkban is intenziven deformalédik. A Pannon-medencében
jelenleg is jelentss tektonikus fesziltségek halmozédnak fel. Ezek részben a litoszféra nagyléptéki
meghajlasa, részben pedig vet6dések létrejotte és reaktivaléddsa atjdn szabadulnak fel.
Nagyfelbontasa foly6vizi szeizmikus szelvények, valamint a mikroszeizmikus megfigyel6 halézat

1 ELTE Geofizikai Tsz. 1083 Budapest, Ludovika tér 2, e-mail: bada@vackor.elte.hu
2 MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatd Intézet, 1112 Budapest, Meredek u. 18.
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altal gy(jtott és a torténelmi féldrengés adatok segitségével tobb aktiv térésvonal valt azonosithatéva.
A nagy magnitGdéji (M 26) rengések hidnya egyrészt a teljes litoszféra alacsony reolégiai
szilardsaganak, masrészt a rideg aljzat nagymértékd toredezettségének tudhaté be.

A radioaktiv hulladékok biztonsigos elhelyezésére kijelolt tertiletek tektonikai stabilitdsa alapvets
fontossagi. Dolgozatunk végén a stabilitds f6bb tényezdit és azok vizsgalatinak fontosabb
moédszertani elemeit tekintjiik 4t egyszert kézetmechanikai szamitdsok alapjan.

Bevezetés — nemzetkozi és hazai jogi szabilyozas

A nukledris létesitmények, igy a radioaktiv hulladékok elhelyezésére szolgald
tarolok telephely kivalasztdsdnak foldtani szempontjait és kovetelményeit a
Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU) és a hazai jog is behatéan
szabalyozza. A legfontosabb irdnyelv szerint — ahogyan azt az 1996. évi CXVL
térvény (atomtdrvény) pontosan megfogalmazza — ... a biztonsdgnak minden
mads szemponttal szemben elsSbbsége van”. A nukledris biztonsagrél a NAU
keretében, Bécsben, 1994. szeptember 20-dn létrej6tt nemzetkozi egyezményt
kihirdet6 1997. évi L torvény 14. cikke szerint az osszes sziikséges intézkedést
meg kell tenni, hogy az ,elemzések, megfigyelések... igazoljak, hogy a nuklearis
létesitmény fizikai 4llapota... mindenkor megfeleljen... az eldirt nemzetkdzi
kovetelményeknek”.

Mivel a radioaktiv hulladéktarolék feladata a keletkezett hulladékok bizton-
sagos elhelyezése, a telephely kivalasztidsanal minden olyan féldtani folyamatot
és paramétert vizsgalni szitkséges, melyek érdemi hatédssal lehetnek a radioaktiv
izotépokat visszatart6 foldtani gatak fizikai 4llapotara, esetleges sériilésére (1d. pl.
JAEA 1995; KASTENBERG & GRATTON 1997). Ezen folyamatok koziil kiemelkedd
fontossaggal bir a vizsgélt teriilet foldrengés-veszélyeztetettsége és tektonikai
stabilitdsa. Ez titkr6z6dik a nemzetkozi szabalyozasban és gyakorlatban is, ahol a
NAU ajdnldsai és eléirdsai az irdnyadék. A tektonikai folyamatok (torések,
nyirasos zéndk térbeli elhelyezkedése és esetleges aktivitdsa, a bedgyazé
kozettest toredezettsége és kézetmechanikai paraméterei) valamint a foldrengés
tevékenység (forraszonédk helye és lefutdsa, a kiilonb6z6 magnitadéji rengések
gyakorisaga, visszatérési ideje és fészekmechanizmusa) behatd elemzése tehat
feltétleniil szitkséges (IAEA 1981a, 1981b). Hasonldképpen, a hazai atomtérvény
62/1997. IKIM végrehajtasi rendelete részletes atmutatast nyajt a radioaktiv
hulladékok elhelyezésére szolgald létesitmények telephelye foldtani alkalmas-
saganak vizsgdlati szempontjairél. A szeizmotektonikai kutatdsok alapvetd
fontossagat igazolja pl. a rendelet 11. paragrafusa. Ez kimondja, hogy egyrészt
stelephely nem jel6lhetd ki olyan torésszakaszon, ahol az utols6 szazezer évben
felszini elmozdulas volt”, masrészt pedig a ,potencidlis telephely kijel6lését
kévet6en mérShaldzatot kell telepiteni és folyamatosan tizemeltetni legalabb
hérom éven at”. A rendelet a kis- és kozepes aktivitist hulladékok mélységi
tarol6i szempontjabdl ,igen fontos, feltétleniil és behatéan vizsgalandé féldtani
adottsagok” kozé sorolja a vetdket, redGket, ratolédasokat; a foldrengések aktiv
és potencialis fészekoveit; a potencialisan aktiv toréseket és a természetes repe-
dezettséget. Ezen szerkezeti elemek kozvetett médon befolyasolni képesek a
telephely kornyezetének hidrodinamikai tulajdonségait is, hiszen pl. egy
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foldrengés kovetkeztében felnyilé torés vagy repedés mentén gyors
folyadékaramlasi 6vek (an. ,fast path” - 1. NOrTH 1997) létrejotte lehetséges.

Tekintettel a téma kiemelt fontossagara, tanulmanyunkban kisérletet tesziink a
hazdnk kérnyezetében észlelheté szeizmicitds, valamint a jelenkori tektonikai
aktivitas és stabilitas attekintésére. Reményeink szerint ezzel érdemben jarulunk
hozza a radioaktiv hulladékok hazai elhelyezésével kapcsolatos még nyitott
problémaék elemzéséhez és megoldasihoz.

Szeizmotektonikai vizsgalatok alapjai

A hazai adatok és szeizmotektonikai modellek ismertetése el6tt célszertinek
latszik néhany alapvet6 fogalom tisztazasa, definidlasa. A megfelel6 szakkifeje-
zések pontatlan hasznélata gyakran okozhat felesleges szakmai félreértéseket.

Aktiv vetd (active fault): olyan torés, amely mentén a geoldgia kozelmaltban
elmozdulés tértént és a jovében ismételt elmozdulds val6szindsithetd. Rogton
egy fontos megjegyzés: a magyar szakirodalom vetd alatt gyakran csak a
normalvetSket érti. Véleményiink szerint ez szitkségtelen megszoritds; az el- és
feltolddasok ugyancsak ebbe a kategéridba sorolandék. Az aktiv veté megha-
tarozasa két fontos kritériumot nyjt, melyek tovabbi diszkussziot igényelnek. A
geoldgiai kozelmaltra nem Jétezik pontos, nemzetkozileg is elfogadott definicié.
Egy vet6 aktivvd mindsitése esetén meg kell adnunk azt az idGtartoméanyt is,
amely idSszak alatt a t8rés mentén elmozdulés tortént. Ez lehet pl. az elmult 103,
104 (holocén), 105, 10° év vagy akdr a teljes negyediddszak is. Ez a megfontolés
igaz a vet6 esetleges jovébeni reaktivalddaséra is: a szeizmotektonikai modellek
egyik legfontosabb feladata a toréses deformdcid, a foldrengések visszatérési
idejének meghatdrozdsa. Az aktiv vetdk tovdbb is osztdlyozhatok. A japan
gyakorlat (Huzita et al. 1992) pl. kiilénbséget tesz a teljes vagy csak az als6 kvarter
Ssszletet érintd tektonikus veték, valamint a vulkani miikédéshez és a kiemelt
A nukledris létesitmények biztonsagi kérdéseiben irdnyadé meghatdrozast a
NAU 1979-ben adta meg (IAEA 1979). Eszerint az a vetd aktiv, amely a felszinen
vagy annak kozelében az ismétl6d6 miikodésre utald bizonyitékokat szolgéltat
kb. félmillié évre visszamendleg oly médon, hogy tovdbbi mozgédsokra is lehet
szamitani. Egy maésik fontos szempont szerint egy torést akkor is aktivnak kell
tekinteniink, ha bizonyithatéan szerkezeti kapcsolatban &ll egy mdsik, aktiv
vet6déssel Gigy, hogy a feliileten vagy annak kézelében egyik miikodése a masik
mitkodését elGidézheti. )

A torések altalaban szakaszosan, bizonyos id6k6zonként mikodnek. Ha a vetd
sikja mentén felhalmoz6dé nyirasos fesziiltség meghaladja a térési sik nyirdsi
szilardsagat, akkor a torés miikodésbe 1ép, azaz a sik két oldalan 1évé kézet-
blokkok egymadshoz képest elmozdulnak. A deformacio stilusat és lefolyasat tehat
két tényezd, a fesziltségtér jellemz6i és a kézettest, valamint a torési sik
kézetmechanikai, an. reolégiai tulajdonsigai hatdrozzik meg. A fesziltség
felhalmozédasanak ideje és mértéke dontd fontossagh. Ott, ahol viszonylag
gyorsan nagy fesziiltségek tudnak felhalmozddni, a tisztdn toréses alakvaltozas
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az uralkod6. Ezt a folyamatot legtobbszor foldrengések kipattanasa kiséri
(szeizmoaktiv vetd — seismoactive fault). Ha a torés és kérnyezete alacsony szilard-
sagh (pl. nagy mélység, magas héaram, vizes oldatok jelenléte), a deformdcié
részben vagy jellemzben képlékennyé valik (aseismic slip). Ugyanazon vetd
mentén is eléfordulhat, hogy bizonyos szakaszokon pusztité rengések pattannak
ki és a mikroszeizmikus aktivitas elhanyagolhaté (Id. Szent Andras-torésvonal
dél-kaliforniai szakasza — HUTTON et al. 1991); mig masutt csak egészen enyhe
rengések észlelhetSk (l. Szent Andrés-tdrésvonal kozép-kaliforniai szakasza —
HILL et al. 1991), s6t bizonyos szegmensek teljesen csendesek (seismic gap). Ezek
a torések is aktivak, bar nem szeizmoaktivak; az uralkodé deformacié mechaniz-
mus a képlékeny nyiras ill. kiiszas (creep).

Szeizmoaktiv torések a legritkabban fordulnak elé énmagukban, altaldban
vetézondkban csoportosulnak (szeizmikus zéna). Az egyes vetk és a vetd-
rendszer haromdimenzids képe a rengések hipocentrumainak minél pontosabb
meghatarozasaval adhat6 meg. Ez a feladat joval egyszertibb olyan szeizmikusan
rendkivil aktiv teriiletek esetén, mint pl. a Déli-Alpokban talalhaté Friuli
szeizmikus zona (1. dbra). A szelvényen j6l lathat, hogy a szeizmoaktiv veték egy
viszonylag keskeny zoénaban, a visszatorlédasos (back-thrust) szerkezeti Déki-
Alpok déli frontjan csoportosulnak (SLEJKO et al. 1989; DEL BEN et al. 1991). Az alpi
orogén egységek ezen a teritleten tolddnak az északi irdnyba mozgé Adriai-
mikorlemez északi peremére. Szamos vetd a felszinen is észlelhet6 elvetést hoz
létre: ezek az Gn. kapabilis torések (capable faults). A legdélibb és egyben
legaktivabb feltolédas azonban nem fut ki a felszinre, bar a felszinen egy jol
azonosithaté boltozatot hoz létre. Ezek a felszin alatt elvégzdd6 torések az an.
vakvetdk (blind fault). Az 4brdn az is jol érzékelhetd, hogy pusztin az epi-
centrumok (a rengések felszini vetiilete) elemzésével a vetSk valds elhelyez-
kedése, geometridja ezen a teriileten nem hatérozhaté meg. A frontalis lapos
feltolédas ugyanis olyan alacsony szogben ddl, hogy a szerkezethez kothetd
rengések epicentrumai egy mintegy 20 km széles savban jelentkeznek. Vak-
vetSkkel természetesen eltolédasos zonakban vagy akér normalvetds teriileteken
is taldlkozhatunk.

A fentiek arra figyelmeztetnek, hogy még a Friuli zonahoz hasonléan jél ismert
és igen intenziven deformalédé teriileteken sem egyszerd preciz szeizmotektonikai
modelleket kidolgozni. Az ilyen modellekhez - ahogy a név is utal rd ~ nélkildz-
hetetlen a foldrengés tevékenység és az aktiv tektonikai folyamatok minél
pontosabb ismerete és — ami legalabb ilyen fontos — azok kapcsolatdnak meg-
értése. Tisztazni kell a féldrengések magnitidé szerinti gyakorisagat, visszatérési
idejét, forrasparamétereit és fészekmechanizmusét. Sziikséges a szeizmoaktiv
torések azonositasa, az aktiv toréses Gvek geometridjanak pontos meghatarozasa,
a kézettestek fesziltség allapotanak és kézetmechanikai paramétereinek,
toredezettségének vizsgalata. Csak ezen informéciék minél teljesebb begytjtése
utdn lehetséges a nukledris létesitmények, igy a radioaktiv hulladéktarolok
telephelyének kijelolését dontéen befolyasold foldrengés-veszélyeztetettség és
tektonikai stabilitds megitélése. A kovetkezékben bemutatjuk, hogy milyen hazai
adatokra tdmaszkodhatunk a Pannon-medence kézponti része szeizmo-
tektonikai modelljének kidolgozasahoz.
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1. dbra. A Friuli szeizmikus zénaban a dél-alpi orogén egységek déli iranyban az észak felé mozgé Adriai-mikrolemezre tolédnak (DEL BEN et al. 1991 nyomén).
Az aktiv torések legtobbje a felszinig hatol, a legintenzivebb szeizmicitist mutat6 frontalis feltolédés viszont még a felszin alatt elvégzédik (vakvetd). Aktiv
torések: FS: Fella-Sava vonal, G: Gorizia vonal, ID: Idrija vonal, P: Pordenone vonal, PAL: Periadriai vonal, RI: Rijeka vonal

Fig. 1 In the Friuli seismic zone the South Alpine orogenic wedges are backthrusting on the northward drifting Adriatic microplate (after DEL BEN et al. 1991). The majority
of active faults reach up to the surface, whereas the seismically most active frontal thrust is forming a blind fault. Active faults: FS: Fella-Sava fault, G: Gorizia fault, ID: ldrija
fault, P: Pordenone fault, PAL: Periadriai lineament, RI: Rijeka fault
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A Pannon-medence jelenkori geodinamikaja

Leg@jabb ismereteink szerint a huzasos eredeti Pannon-medence és a
kornyezé orogén hegyldncok jelenleg déntéen kompresszids erShatdsok alatt
allnak (HORVATH & CLOETINGH 1996; Bapa et al. 1999; GERNER et al. 1999). A
medencerendszerre ez idé szerint harom iranybdl is aktiv nyomoéfesziltség,
kompresszié hat (2. dbra). Ezek koziil a régi6tél délre elhelyezkedd Adriai-
mikrolemez forgdsabdl fakadd, a Dindri-hegység peremére haté aktiv nyomas
tiinik a legfontosabbnak (BADA et al. 1998). Ezen a vidéken intenziv deformécié
tapasztalhat6, az aktiv torésvonalak ~ tobbnyire fel- és eltolédasok — pontosan
kijelolhetdk (SLEJKO et al. 1989, DEL BEN et al. 1991; GERNER et al. 1999). A geo-
dinamikai képet tovabb arnyalja a tény, hogy egyuttal a Nyugati- és a Keleti-
Karpatok bizonyos részei is — igaz, kevésbé intenziven — deformalédnak. A Cseh-
masszivum iranyabdl a nyugat-eurdpai fesziiltség-provincia hatdsa érzédik
(MULLER et al. 1992), emiatt a szlovak és morva Karpatok nyugati oldalan ENy—
DK-i kompresszié figyelhet6 meg. Az egykoron aktiv kdrpati szubdukcids
folyamatok végleges lezaréd4sa miatt a Vrancea-zona felél nagyjabsl ENy-DKA
irdny( nyomads hat, ami lényegesen befolyéasolja a Keleti-Karpatok és az Erdélyi-
medence fesziiltségéllapotat és deformaciés képét. Lényeges a medence-
rendszert koriiloleld hegylancok gravitaciés (helyzeti) energiatobbletének hatasa
is: az ebbdl fakadé kompressziés erShatisok f6képp a Pannon-medence nyugati
részén fejtenek ki j6l észlelhetd hatést (BaDA et al. 2000).

A huazéfesziiltségek teljes megsziintével tehat a rendkiviil kivékonyodott
kérgit medence tovabb mar nem képes tagulni, igy fokozatosan 6sszenyomodik,
invertdlédik. Valdszintileg ennek tudhaté be a térségben a foldkéreg nagy
hulldmhosszi gydrddése is: mikozben a Nagy- és a Kisalfold tovabb sillyed, a
medence peremi és koézponti teriiletei (pl. a Dunantili-kézéphegység) ki-
emelkednek (HORVATH & CLOETINGH 1996). Ezzel parhuzamosan a Déli-Alpok és
a Dinariddk vonulata északias irdnyban, a Pannon-medence belseje felé mozog.
Emiatt a Pannon-medence aljzatat alkoté ALCAPA egység északkeleti irdnyban
nagyjabél az Eszakkeleti-Kdrpatok ivére merdlegesen sodrédik néhany mm/év
sebességgel (GRENERCZY et al. 1999). Ez a deformacids sebesség joval nagyobb a
korabban feltételezettnél. A deformacids és fesziiltségtérre vonatkozé numerikus
modellszdmitdsaink (BADA et al. 1998, 2000) bizonyos, a probléma jellegébdl
fakadéan korlatozott érvényii jéslasok megtételét is lehetévé teszik. Eszerint a
Pannon-medence tovabbi térrovidiilést fog elszenvedni, igy - legalébbis a
geolégiai idéskaldn vett — kozeljovében a kérnyék szeizmicitdsa, foldrengés
tevékenysége is egyre intenzivebbé valhat.

Magyarorszag nagytektonikai kornyezetének szeizmotektonika jellemzése
Szeizmicitds a Pannon-medencében

Hazank nagytektonikai kornyezetében, a Pannon-medencében és a kornyezé
hegységekben napjainkban is aktiv tektonikai folyamatok zajlanak, emiatt
bizonyos tektonikai egységek egymashoz képest torésvonalak mentén elcstsz-
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hatnak. Ezeket a mozgasokat gyakran kiséri foldrengések kipattanasa: a térség
szeizmicitdsdnak elemzésével az aktiv térésvonalak bizonyos feltételek mellett
kijelolhetSk, a szerkezeti egységek laterdlis elmozduldsa meghatarozhaté. Az
aktiv tektonikai folyamatok jellegét legjobban tehat az adott teriilet szeizmicitas
képe mutatja. A vizsgalt teriileten a komolyabb rengések talnyomd tébbsége a
3-5 kozotti magnitidé tartoméanyba sorolhat6 (3. dbra). Ennél erésebb szeizmikus
események csak viszonylag ritkdn és térben lokalizaltan fordulnak el (Déli-
Alpok, Délkeleti-Karpétok). Ezek alapjan a Pannon-medence térségét a szeiz-
mikusan kozepesen aktiv teriiletek kozé kell sorolnunk. A tektonikai aktivitas
atmenetet képez a lemezperemi (pl. Japan, Andok) és a lemezen beliili tertiletek
(pl. Ukran pajzs, Orosz tabla) kozott.

27.56

gyakorisag (%)

3-3.5 3.5-4 445 4.5-5 6-5.5 5.5-6 6-6.5 6.5-7 7<

magnittidé tartomany

3. dbra. Maszerekkel észlelt foldrengések magnitiiddjanak gyakorisdga a Pannon-medence térségében
(3d<M). A rengések tGinyomé tobbsége a 3d<Md<5 magnitidé tartomdnyt képviseli, igy — atlagban —
a teriilet tektonikusan kozepesen aktivnak tekintheté

Fig. 3 The Pannonian region is characterised by medium level seismicity with the occurrence of earthquakes
generally in the magnitude range of 3 to 5.5. The diagram shows the statistical analysis of instrumental events
(3dsM)

A Pannon-medence és kérnyéke szeizmicitdsat (4. dbra) és a felszabaduld
szeizmikus energiat (5. dbra) dbrazolé térképeken j6l lathatd, hogy a leginten-
zivebben az Adriai-tenger peremi vidékei deformalédnak. A Déli-Alpok teriiletén
az északi irdnya térrovidiilés az uralkodé (1. 1. dbra). A Dinéri-hegységben, kiilo-
nosen annak északnyugati vidékén, jobbos eltolédasokat észleltek transz-
presszios jelleggel, az aktiv kompresszié itt is szembetting (SLEKO et al. 1989; DEL
BEN et al. 1991; POLINSKI & EISBACHER 1992; VRABEC 1994). Ezek alapjan egyetértés
mutatkozik abban, hogy a megfigyelt deformaciés képért legelsésorban az
Adriai-mikrolemeznek az éramutatd jarasaval ellentétes forgdsa és az Eurépahoz
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képest északias mozgésa tehetd felel6ssé. Ez az észak felé sodrédo, viszonylag
merev, kontinentélis kérgl blokk folyamatos nyomast fejt ki mind az Alpok,
mind pedig a Dinaridak lancolatara. Fiiggetlen adatokra timaszkodva ANDERSON
& JACKSON (1987) és WARD (1994) egyarant meghatdrozta az Adriai-mikrolemez
Eurépahoz képesti forgdsdnak rotdciés polusat. A két vizsgélat meglepGen
hasonld, épp ezért nagyon meggy6z6 eredményt hozott. Eszerint Adria Euler-
péblusa nagyjabol a Nyugati-Alpok alatt, kb. az északi szélesség 45°-an és a keleti
hosszusag 6-10°-a kézott talalhaté.

A Déli-Alpokhoz és a Délkeleti-Karpatok viszonyitva a Pannon-medence belsé
(hazai) teriiletein gyengébb a tektonikai aktivitds. A szeizmicitaskép (4. dbra) és a
szamitasok (5. dbra) viszont egyértelmiien mutatjdk, hogy a Pannon-medencében
a Karpatok orogén ivéhez, és kiilénodsen az aszeizmikusnak tekinthet$ Kelet-
Eurdpai tablahoz viszonyitva nagysdgrendekkel nagyobb energidk szabadulnak
fel a foldrengések sordn. Ennek alapjan a Pannon-medencét feltétleniil a tektoni-
kusan aktiv teriiletek k6zé kell sorolnunk. A mérsékeltebb aktivitds miatt persze
sokkal nehezebb preciz szeizmotektonikai modelleket kidolgozni - igy pl. aktiv
vetdket kijel6lni —, mint a medence déli peremvidékein. A nehézségek ellenére
lehetséges néhény szeizmoaktiv zéna behatrolasa. HORVATH (1984) szerint ezek
a nyirasi 6vek korabbi, f6képp neogén szerkezeti elemeknek feleltethet6k meg:
ezek reaktivalodasahoz koéthetdé a magyarorszagi foldrengések zéme. Vannak
kivételek is, ahol rendkiviil fiatal térésvonalakhoz kapcsolédé szeizmoaktiv
z6énak koérvonalazhatok. J6 példa erre a Komarom és Berhida kozétti szerkezeti
zénaban tapasztalhaté foldrengés tevékenység. Az elsé és alapjaiban mindmaig
jonak tartott regiondlis szeizmotektonikus modellt GUTDEUTSCH & ARIC (1988)
dolgozta ki, melyet tovabb finomitott GERNER et al. (1999) legjabb dolgozata.
Szerintiik a Pannon-medence térségében talalhaté néhany merev blokk egymas-
hoz képest szeizmoaktiv veték mentén cstszik el. Ezen torések tobbsége mar a
Pannon-medence korabbi torténete sordn is aktiv volt. J6 példa erre a Keleti-
Alpokbdl indulé, a Bécsi-medencét déli oldalrél hatarolé és nagyjabodl Zsolnanél
elvégz8dé Mur-Miirz—Zilina szeizmikus zéna. Az ALCAPA egységet délen a
szintén aktivnak mutatkozé Periadriai és Zagrdb vonal hatarolja. Ut6bbi
folytatdsa valdsziniileg a Kapos vonalban keresendS. Ez a torés tovabb
nyomozhaté Paks kornyékétl egészen Kecskemétig (POGACsAs et al. 1989;
DETZKYNE LORINCZ 1996; TOTH & HORVATH 1999). A szerzék fontos megallapitasa
tehat, hogy az igen aktiv dinari fronttél tavol is észlelheté ezen kéregblokkok
mozgdasa illetve kismértéki deforméciéja.

A magyarorszagi szeizmoldgiai halézat detektdldsi és helymeghatérozasi
képessége az orszadg nagy részén a legutdbbi id6kig nem ment az érezhetd
foldrengések szintje ald. Ezért a Pannon-medence térségének szeizmicitdsarol
alkotott képiink addig csaknem kizarélag a torténelmi rengések epicentrum
eloszlasan alapszik. A régi rengésekrdl csak makroszeizmikus adatok édllnak
rendelkezésre. A makroszeizmikus anyag mindsége térben és idében nagyon
heterogén. Mivel mindig telepiilésekhez kotott adatokrdl van sz6 — melyben
titkkrozédik az adott kor telepulésszerkezete és telepiilés siirlisége -, a
makroszeizmikus epicentrumok meghatdrozdsa igen bizonytalan. Ez az
értelmezésben kénnyen oda vezethet, hogy az ismert szeizmicitdst nem
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6. dbra. A Pannon-medence térségében 50 éves idGszakok alatt észlelt foldrengések szama a XVIIL
szézad elejétdl napjainkig. Haromszdz év alatt két nagysigrendnyit nétt az egységnyi id6 alatt
megfigyelt rengések mennyisége

Fig. 6 Number of earthquakes observed in 50 year time intervals since the beginning of the 18 century. Note
that since then the number of observed events increased by two orders of magnitude

lehetséges ismert tektonikai vonalakkal kapcsolatba hozni. Mésfeldl pedig minél
tavolabbi miltba tekintiink vissza, anndl hidnyosabb a torténelmi rengések
adatbézisa (6. dbra). Az &dbran — amely 1700-t6] napjainkig 50 éves id§szakonként
Gsszegzi a Pannon-medencében észlelt foldrengések szamat — jol 1atszik, hogy az
utébbi 300 évben két nagysdgrendnyit nétt az észlelt rengések mennyisége. Ez
természetesen nem azt jelenti, hogy a tektonikai aktivitas ilyen mértékben nétt:
a hélbzat észlelési képessége javult ugrasszeriien. A 6. dbra arra is figyelmeztet,
hogy a néhany szaz évnél nagyobb visszatérési ideji, azaz a ritka és igazan nagy
intenzitdst rengésekrdl nincsenek megbizhaté, kézvetlen informacidink. Ezt
fontos észben tartani, ui. tébb helyrdl (pl. Kalifornia, Kina, Rajna-arok) ismertek
olyan szeizmoaktiv torések, amelyek mentén a féldrengések visszatérési ideje
néhany ezer vagy tizezer év is lehet.

A szeizmotektonikai modellek pontositisa szempontjabél az utébbi évtized
legnagyobb 4ttérését a Paksi Atomerémi kornyezetében telepitett mikro-
szeizmikus megfigyel6 halézat kiépitése jelentette (TOTH et al. 1998). A halézat
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elsGsorban a magyarorszdgi és a hatirmenti teriiletek foldrengéseit hivatott
megfigyelni. Harom év (1995-1998) adatai allnak rendelkezésiinkre (sszesen
tobb, mint 130 rengés), amelyekbdl megéllapithaté, hogy a halézat alkalmasnak
bizonyult a M;>2 féldrengések azonositdsira és hipocentrumanak meghata-
rozdsara. A rengések nagy része eddig is ismert zondkhoz, aktiv torési 6vekhez,
azaz tektonikai zéndkhoz kotheté (pl. Mur-Miirz-Zilina vonal, Berhida-
Komérom szeizmikus zéna, Kapos vonal, Dunaharaszti és Kecskemét kornyéke).
A szeizmogén kéreg vastagsaga max. 20 km, a rengések tobb mint fele a 10-15
km-es mélységtartomanyhoz kétddik.

Egy szeizmoaktivnak tartott torés aktivitdsinak megitélésében déntSen fontos
a tertletre vonatkozd magnitadé - gyakorisag kapcsolat tisztdzasa. A szeizmo-
légiaban jol ismert Osszefiiggés szerint egy adott térségben a rengések szdma a
magnitiidé csokkenésével exponencidlisan novekszik az aldbbi Osszefiiggés
szerint:

log N(m) = a-bm [6)]

ahol N(m) az olyan foldrengések szama, melyek magnitiddja nem kisebb,
mint m. A torténeti szeizmicitds ismerete és a mikroszeizmikus monitorozas
eredményének kombindcidja lehetévé tette egy megbizhaté foldrengés
gyakorisagi osszefuggés meghatarozésat egészen széles, 1,5<M<5,5 magnitadé
tartomanyban. A 7. dbrdn jél lathatd, hogy a torténelmi rengések csak M>4 ren-
géseknél kovetik a logaritmikus gyakorisdg eloszlast, mig a paksi mikro-
szeizmikus megfigyeld hdlézat adatai mar M>1,5 rengéseknél illeszkednek a
gorbére. Ebbol egyrészt az kovetkezik, hogy az észlelt torténelmi rengések
valészintileg alulreprezentaltak, azaz szdmos rengést nem érzékeltek. Masrészt
pedig az is kidertl, hogy igazdn korrekt visszatérési idéket csak a mikro-
szeizmikus megfigyel6 halozat segitségével lehetséges kiszamolni.

Aktiv torésrendszerek kimutatdsa

Tekintettel arra, hogy még a mikroszeizmikus monitorozas soran észlelt
foldrengések hipocentrumainak meghatarozasa is atlagban 2-5 km-es hibaval
terhelt, a szeizmoaktivnak vélt térésvonalak pontos helyének és geometriajanak
meghatérozasara kiegészité foldtani vizsgalatokat kell elvégezni. Ennek egyik
leghasznosabb médja a felszin alatti rétegek szerkezetét leképzé szeizmikus
szelvényezés. Amennyiben a mérést folyévizen vagy tavon végzik, a felbontéds
akar egy nagysagrenddel is jobb lehet, ezenkiviil a legfelsGbb rétegek teleptilése
és tektonikai elemei is jol tanulmanyozhatova vélnak. A modszer hasznat,
hasznélhatdsagat és korlatjait az ELTE Geofizikai Tanszéke altal mért dunai és
tiszai szelvény bemutatasaval szemléltetjitk, melyeken sikertlt leképezni egy a
Duna-Tisza kozét keresztiil szel6 aktiv vet6zonat (TOTH & HORVATH 1997, 1999).

A szerkezetfoldtani gyakorlatban egy veté miikodésének korédt a torés altal
még érintett és a mar nem érintett rétegek kordnak meghatarozasaval és ossze-
vetésével szokds becsiilni. A médszer sajnos tobb hibaval is terhelt. Ha pl. az
1. dbrin lathatd, nyilvanvaléan aktiv, de csak a mezozoos rétegeket érint6 vak-
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50 ezer év sordn. Minthogy a pliocén és legfelsé pleisztocén rétegek kdzott tobb
millié évet atfogd illedékhiany van, a veték negyedid4szaki mikodését csak
val6szintsiteni lehet, bizonyitani azonban nem.

A negyediddszaki tektonikai aktivitds bizonyitdsira egy olyan teriilet
vizsgalata nytjt lehetéséget, ahol a pannon és a kvarter rétegek kozti tiledék-
hézag jelent6sen kisebb, idedlis esetben nem is létezik: a Nagyalfold terilletén. A
terillet ma is a Pannon-medence stillyed6 része, kézponti szektordban a
pannon/kvarter rétegsorban nincs jelentds idérétegtani hidny. Ezt a dévavanyai
és vészt6i magnetosztratigrafiai szelvények bizonyitjak, amelyek az atfart
mintegy 1200 m vastag legfelsé illedékes rétegsoraban az osszes pleisztocén és
pliocén kortt magneses térfordulast kimutattak (RONa1 1981). A Tiszan 1996-ban
végzett nagyfelbontdsti szeizmikus szelvényezés sordn egy folytonos szelvényt
regisztraltunk Szeged és Kiskore kozott, melynek egy mélységmigralt részlete
lathaté a 9. dbrdn. A Tisza-40/96 szelvény 1100 m hosszan, a Tisza martfdi
kanyarjatol kozvetleniil északra mérédott. A szeizmikus szelvény kozvetleniil a
mederfenéktél 500 méteres mélységig képezi le az tledéksort. A szelvény-
részleten élesen kirajzolédik egy vetézdna felsé része, mely oldalelmozdulésra
utal6 negativ virdgszerkezetet mutat. A szelvény felbontésa a legfelss rétegekben
2 méter alatti, ami azt jelenti, hogy két méternél nagyobb fliggéleges elmozdulés
még biztosan észlelhetd. A szétsepr(iz6dd vetSk koziil a 2185-6s CDP kornyékére
es6 vetdag egészen 45 méteres mélységig kovethetd. Ez azt jelzi, hogy ennek a
vetézonanak még ebben a kis mélységben is egyértelmiien 1-2 méteres vertikalis
elmozdulds-komponense van. Fontos megfigyelés, hogy az egyes vetSagak
mentén észlelhetd vertikalis elvetés mértéke a mélységgel novekszik. Ez arra utal,
hogy az oldalirany mozgéas nem egy lépésben, hanem a negyedidészak soran
ismétléds jelleggel tortént (szinszediment vetd).

A leképzett negyediddszaki osszlet tehat 45 méteres mélységben mar biztosan
toréses deformdci6t szenvedett el. A szelvényrészlet mentén a kvarter bazisa 350
méter koriili mélységben talalhaté (DETZKYNE LORINCZ 1996). Feltételezve, hogy ez
a 2,4 millié éves kvarter/pliocén hatdrnak felel meg és az iiledékképzddés a kvarter
soran folyamatos és egyenletes volt, a 45 méteres mélység kevesebb, mint 310 ezer
éves kornak felel meg. Tehét a vet6zéna 310 ezer évvel ezelétt (késé-pleisztocén)
még biztosan miikodott. Ha figyelembe vesszilk, hogy a kvarter osszlet felszin-
kozeli részét olyan alig konszolidalt Giledékek alkotjdk, melyekben toréses defor-
macié nehezen vagy egyaltalin nem alakulhat ki, jogosan tételezhetjiik fel, hogy
a sorozat plasztikusan még 310 ezer év utén is deformélédhatott. Ezek alapjén a
Tisza alatt kimutatott vet6zéna dgai vakvetSknek mindsithetdk (1. még 1. dbra).

POGACSAS et al. (1989), DETZKYNE LORINCZ (1996), valamint TOTH & HORVATH
(1997) szeizmikus adatait felhasznalva megéllapithatjuk, hogy a harom kutatés
egymastdl figgetleniil, més és mds adatrendszerek vizsgalatival elemezte annak
a tektonikus zoénanak hirom szegmensét amelyen Paks elhelyezkedik. Ez a
nagyjabél EK-DNy-i csapast tektonikus zéna a Duna-Tisza kozén t6bb tiz km-en
keresztiil kévetheté a Dunatél egészen a Tiszaig. Figyelembe véve a NAU 1979-
ben kiadott biztonsagi normdit (IAEA 1979), megallapithatjuk, hogy mivel a
Tisza-40/96 szeizmikus szelvényen leképzett toréses v aktivnak tekinthets, az
ezzel szerkezeti kapcsolatban 4llé paksi vetézonat szintén aktivnak kell ftélniink.
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Tektonikai stabilitds vizsgalata

Aktiv tektonikai folyamatok elemzésénél egy adott teriilet tektonikai
stabilitasat feltétlenil vizsgalnunk kell. Ennek keretében két 5 kérdésre keressitk
a vélaszt: szamolhatunk-e bizonyos térések létrejottével vagy reaktivacidjaval,
azaz ismételt miikddésével, és ha igen, mi ezen lineamentumok térbeli
elhelyezkedése, irdnya? A foldkéregben haté kézetfesziiltség irdnyok és
magnitadok ismeretében, valamint egyszerti kézetmechanikai Gsszefiiggések
felhasznaldsdval a kézettestek tektonikai stabilitisa becsiilheté. Ebben a
fejezetben eldbb attekintjilkk a hazank teriiletérél szarmazé kozetfesziltség
adatokat. K6zetmechanikai szamitasok segitségével jo kozelitéssel kijelolhetSk
azok a szerkezeti irdnyok, amelyek mentén a legnagyobb valészintiséggel
szamolhatunk tektonikai aktivitassal. Kimutatjuk, hogy az el6z6 fejezetben
aktivnak mindsitett vetézona ilyen irdnnyal rendelkezik, igy ezt a szerkezeti
pasztat tektonikusan instabilnak mindsitjiik.

Jelenkori kdzetfesziiltség Magyarorszig teriiletén

Az utdbbi évtizedben a Pannon-medencében és a kornyezé hegységekben
(Alpok, Kérpatok és Dinaridak) intenziv vizsgalatok folytak a foldkéreg jelenkori
kézetfesziiltségének meghatarozasara (MULLER 1992; GERNER et al. 1999). Ennek
oka rendkivill egyszer(i, mivel a szerkezetf6ldtani vizsgalatok f6 célja a
kézetdeformécié okainak elemzése: a kézetekre haté fesziltségtér a ielels az
azokban létrejové alakvaltozasért, igy pl. a torések, gyturodések kialakulasaért.
Tekintettel arra, hogy egy térben véltozé, nyomasjellegti, anizotrop mennyiségrol
van sz0, a kézetfesziiltségeket egy haromtengely( ellipszoiddal jellemezhetjiik.
Ennek tengelyeit nevezzitk féfesziiltségeknek (ebben az iranyban nyir6-
fesziilltségek nem ébrednek), amelyeket o1, 62 és 63 szimbélumokkal jeloliink,
ahol o1>062203. Tekintettel arra, hogy a Fold felszinén a nyirési fesziltségek
gyakorlatilag zérusnak tekintheték, a harom féfesziiltség kozil ketté mindig a
vizszintes sikban taldlhat6, a harmadik pedig fiiggdleges. Ennek fiiggvényében
beszélhetiink taguldsos (o1 a fuggdleges), eltoldddsos (o2 a fiiggbleges) és
kompresszids (63 a fiiggéleges) fesziiltségtérrél (ANDERSON 1951).

A vizsgélatok tulnyomo tobbsége — igy a fardlyukak faldeformacidjanak és a
foldrengések fészekmechanizmusdnak meghatarozasa, a fiatal torések geo-
metridjanak elemzése, mikrotektonikai mérések — a vizszintes sikban hat6 maxi-
mélis f6fesziiltség irdnyat (a tovabbiakban: Spy . ) képes meghatarozni, amely a
fentiek értelmében az egyik féfesziiltség iranyaval egyezik meg. A féldrengések
fészekmechanizmusanak elemzése alapjan kidertlt, hogy napjainkban a
Pannon-medence tektonikai értelemben invertdlddik és gyakorlatilag teljes

<=9. dbra. A Tisza-40/96 szeizmikus szelvény és annak értelmezett véltozata. A pliocénre folyamatosan
telepiilé kvarter iiledékeket egészen a felszin alatt 45 méterig egy negativ virdgszerkezet
(transztenzid) torései deformaljak (TOTH & HORVATH 1999)

Fig. 9 Tis2a-40/96 high resolution multichannel seismic profile measured near the Martfi bend on river Tisza
imaging a fault zone that clearly crosscut nearly the whole Quaternary strata (TOTH & HORVATH 1999)
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teriilete el- vagy feltolédasos (kompressziés) deforméciot szenved. Igy tehét a
meghatarozott Sy irdnyok azonosnak tekinthet6k a legnagyobb féfesziiltség
(o1) irdnyéaval. A Pannon-medence déli régiiban és a délrdl illetve nyugatrél
szomszédos Dinaridakban és Alpokban az Sy ., irdnyok viszonylag homogén
képet mutatnak. A teriilet jelenleg E-D-i illetve EEK—DDNy-1 kompresszi6 alatt
all: ez az irdny az Alf6ld teriiletén EK-DNy-iva valik (10. dbra). Az intenziv
szénhidrogén kutatdsnak koszonhetéen Magyarorszag medenceteriileteirdl
(Nagyalfold és Zalai-medence) béséggel rendelkeziink fesztiltség meghatdro-
zasok eredményeivel, és mivel az SHmax iranyok viszonylag egységes képet
mutatnak, extrapolacmval az egész Orszag recens feszu]tsegteret becsiilni tudjuk.
A Duna-Tisza kizén o1 j6 kozelitéssel EK-DNy- irdnyt.

A kézetfesziiltségek abszolat nagysaganak tekintetében lényegesen kevesebb
adatra tdmaszkodhatunk. A Pannon-medence teriiletérd] eddig mindossze két
fesziiltség-magnitado keriilt publikaldasra Duna-Tisza kozi olajos furasokban
elvégzett rétegrepesztés tapasztalatai alapjan (GERNER et al. 1999). A két mérés
kézel azonos eredményt hozott: a minimalis féfesziiltség (63) nagysaga kb. 65
MPa, mig a maximalis f6fesziiltség (c1) magnitaddja kb. 205 MPa-nak adédott.

Tektonikai stabilitds becslése

A litoszféra legfels§ tartoményaban (kb. 8-15 km mélységig) a kézettestek
ridegen viselkednek, a benniik fellépé erdk (fesziiltségtér) hatdsdra elsdsorban
téréses médon deformalédnak. A torések létrejottét és a mar a kézetekben meg-
1év6 torések menti elmozdulést az Gn. torési kritériumok segitségével irhatjuk le.
Ezek olyan osszefiiggések, melyek megadjik, hogy egy tetszéleges térbeli sik
esetén az adott sikon ébred6 nyirdfesziiltség és az arra merdleges nyomo-
fesziiltség kozott milyen kapcsolatnak kell fennallnia ahhoz, hogy abban a sikban
torés j6jjon létre vagy a mar meglévé torés mentén elmozdulas torténjék. Eltolo-
désos vagy kompresszios tektonikai stilus esetén (o1 tengely vizszintes) jol
alkalmazhaté a Coulomb-Mohr féle torési kritérium, amely szerint a nyird- és
nyomoéfesziiltségek (sorrendben t és on) k6zott linedris a kapcsolat, azaz:

T2+ po, ()

ahol c az Gn. kohézié és p a strlédasi tényezd. A kohézié a mér meglévé
torések mentén elhanyagolhaté nagysaga; p a kézetek tobbségénél 0,5 és 0,8
kozotti értéket vesz fel.

A torési kritériumokat egyszerien dbrdzolhatjuk egy olyan koordinata-
rendszerben, amelynek az x tengelyén a nyomé-, mig y tengelyén a nyiré-
fesziiltségek taldlhatok. A torési kritérium nem mads, mint egy ¢ meredekségi
egyenes, ahol p = tgy. Ugyanebben a koordinatarendszerben dbrazolhatjuk a
fofesziltségek segitségével egy adott fesziiltségtér Gn. Mohr-korét is: ennek
kozéppontja az x tengelyen van (c1+03)/2 értéknél; sugaranak nagysaga: (o1-
03)/2. A Mohr-kér segitségével a fesziltségi ellipszoidhoz képest barmilyen
poziciét elfoglalé stkon kiszdmolhaté mind a sikban ébredd nyiréfesziiltség,
mind pedig az arra meréleges nyomoéfesziiltség.
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A torési kritérium és a Mohr-kor egyttes dbrazolasaval megadhaté az Gsszes
olyan sik, amely mentén torés létrejottével, vagy a mar létezé torések felaju-
lasaval szdmolhatunk. A fentiek alapjdn ui. vildgos, hogy ha a torési egyenes
érinti vagy belemetsz a Mohr-korbe, akkor lesznek olyan sikok, melyeken a
nyiréfeszialtségek meghaladjak a torési kritériumok altal megadott nagysagot,
igy ott torés illetve elmozdulas jon létre. Mindezt jol szemlélteti a 11. dbra. A
Mohr-kort a rendelkezésiinkre all6 f6fesziiltségértékek segitségével rajzoltuk fel
(61 = 205 MPa, 63 = 65 MPa); szimmetria okok miatt csak a kor felsé felét
mutatjuk. A kor kézéppontja tehat az x tengelyen (61+03)/2 = 135 MPa értéknél
talalhatd; a kor sugara 70 MPa. Mivel a mar biztosan 1étezé torések esetleges
aktivitdsat vizsgaltuk, a kohézi6 értékét zérusnak vettitk. Harom térési egyenest
rajzoltunk fel a leggyakoribb 1 = 0,5, p = 0,6 és p = 0,7 strlodasi tényezéknek
megfelelGen.

Az abran jol latszik, hogy nagyobb sarlédasi tényezd esetén (u = 0,7) nincsen
egyetlen olyan irdny sem, amely mentén a meglévé torések reaktivaci6jatél
kellene tartani. Ha azonban p értékét csokkentjitk (kézetmechanikai szempont-
b6l még mindig realis értékre, pl. p = 0,6 vagy p = 0,5 értékekre), akkor a torési
gorbék belemetszhetnek a Mohr-kérbe. Természetesen ez jéval szembetinébb,
ha p = 05 értékkel szamolunk. Az dbrardl kénnyen leolvashaté az a szog-
tartomany is, amelyet az esetlegesen aktivva valé torések a maximalis
fofesziiltség iranyokkal bezarhatnak. Ez u = 0,6 esetén még egy viszonylag sziik
(8°-0s) tartomanyt ((B2)/2 = 25,5°-t61 (B1)/2 = 33,5°-ig) (11b dbra); p = 0,5 esetén
viszont mér egy szélesebb (kb. 30°-0s) zénat jelent ((a2)/2 = 16,5°-t6l (al)/2 =
47°-ig) (11c dbra).

A 11b és 11c dbrik segitségével - és ol irdnyanak figgvényében ~ immaron
térképi vettletben is jOl kijelolheték azok a szerkezeti irdnyok, amelyekben
torések reaktivaciéja varhat6. Ez a Duna-Tisza koze esetében (o1 itt EK-DNy-i
irdnyt) egyfeldl egy nagyjabsl E-D-i, méasfeld! pedig egy KEK-NyDNy-i csapast
aktiv torési ovet valdsziniisit (12. dbra). Az el6z6 fejezetben bemutatott, Pakst6l
Kecskeméten keresztiil a Tisza martfiii kanyarjaig nyomozhat6 aktiv torésvonal
csapasa mindkét szdmitasba vett strldédési tényezd (u = 0,6 és p = 0,5) altal
kijelolt szerkezeti pasztiba beleesik. Ezért — a szeizmikus anyagokbdl szerezhetd
informéciokkal 6sszhangban - ezt a torési Ovet tektonikusan instabilnak kell
tekinteniink. Egyszerd kinematikai megfontoldsok alapjan a vetézéna mentén
balos elmozduldst varhatunk a jévében is.

11. dbra —> a) A torési kritérium egyenesei hdrom strlédasi egyiitthaté esetén, valamint dél-alfoldi
fesziiltség magnitadokbol nyert fesziiltségi Mohr-kor. b) u = 0,6 sarlédasi tényezs esetén ol és az
esetlegesen reaktivalodo torések kozti szog p2/2=25,5° és p1/2=33,5° kozott valtozhat (sétét sziirke
szégtartomény). ¢) p = 0,5 sarlodasi tényezs esetén G1 és az esetlegesen reaktivalédo torések kozti
sz6g 02/2=16,5° és al/2=47° kozott valtozhat (vildgos sziirke szogtartomany)

Fig. 11 a) Failure criteria in the case of three different values of the coefficient of internal friction (m) and the
Mohr circle based on stress magnitude measurements carried out in the Great Hungarian Plain. b) Assuming
= 0.6, the angle between o1 and the potentially reactivating faults ranges between p2/2=25.5° and 31/2=33.5°
(dark grey shading). c) Assuming p = 0.5, the angle between o1 and the potentially reactivating faults ranges
02/2=16.5° és 01/2=47° (light grey shading)
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utan lehetséges a radioaktiv hulladéktaroldk telephelyének kijelslését dontéen
befolyasold foldrengés- veszélyeztetettség és tektonikai stabilitds hiteles
megitélése.
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Okogeolégiai vizsgilatok a Duna-Tisza kozi
hatsag nyugati peremén

Eco-geological investigations of the western part of the
Danube-Tisza Interfluve

KEREK Barbaral
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Abstract

The development of a biotop is a long process and a number of factors are involved part, such as
the parent material of the soil, the relief, and the climate. The fundamentals of the biotop determine
the establishment of the flora and fauna - namely, the biocenesis which is typical in the biotop. This
is not a one-way relation. The inanimate factors and the live biological organisms have an effect on
each other; this interaction, although its intensity and quality are constantly changing, maintains the
biological balance. A divergent approach is required to understand this linking-system and, because
of this, one-by-one selection and research of the factors is practical.

The area (approximately 5380 km?) where the research took place, is the south-western margin of
the Danube-Tisza Interfluve and conform to the agrogeological map namely Kisk6rds. Within the
framework of the geological mapping of the Great Hungarian Plain, the drilling of 10 m deep
shallow boreholes was completed according to a regular grid. The near-surface layers were surveyed
at the respective depths of 0.5 m, 1 m and 1.5 m in order to find the CaCOj; content. Maps were
compiled for the three preferred depths, and with the help of these, the possible occurrence of
acidification was demonstrated. Based on the CaCO; content, the area was classified into seven
categories: acidic, acidified, acidifying, acidic in depth, CaCO, accumulation on the surface, deep
CaCO; accumulation and non acidic geological medium.

The areas, which belong to the acidifying-category are of high importance, because in those areas
changes occur possibly right now. If the geological setting does not give reason for soil-acidification
or acidified soil, that means it could be caused by human-intervention (for example the acidifying-
effect of chemical fertilizer or the environmental pollution caused by acidic-precipitation —
STEFANOVITS 1990). In the case of pH-decrease caused by agricultural utilization, permanent soil-
amelioration is necessary for keeping the productivity, to stop the process or turn it back. Another
problem is that the increasing soil-acidity intensifies the mobility of the toxic heavy-metals and their
penetration into the biological-circle (MATE 1990).

Besides the above, four area-typical bio-area types were chosen (i.e. sandy, carbonate muddy, salt
affected and peaty areas), based on the geology. The ecogeology map shows the connection between
the possible occurrence of the acidification and the bio-area types based on geology.

Manuscript received: 07 09 1999
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Osszefoglalds

Egy biotop (€lettér) kialakuldsa hossza folyamat és tényez8k sokasaga vesz benne részt a talaj
anyakdzetétl a domborzaton 4t az éghajlatig. A biotép adottségai dontéen meghatérozzék az ott
megteleped6 novény és llatvilagot, vagyis azt az életkdzosséget (bioconozist) amely jellemzd egy
élettérre. A kapcsolat azonban nem egyirdnyt. Kolesonos egymdésra hatés figyelheté meg a biotop
élettelen tényezoi és az ott €16 szervezetek kozott, amely intenzitdsa és mindsége idében véltozik
ugyan, de mindvégig meg6rzi a biolégiai egyensilyt. Ahhoz, hogy 4tldssuk ezt a kapcsolatrendszert
szertedgazd ismeretekre van szikség, igy célszerG egy-egy tényezét kivalasztani és kalon
megvizsgalni.

A megkozelit6leg 5380 km? teriilet, ahol a kutatast végeztiik, a Duna-Tisza kézi hatsag délnyugati
részén helyezkedik el és a Kiskéros jelli agrogeolégiai térképlap fedi le. Az Alfold foldtani térképezése
keretében tiz méteres sekélyftirdsokat mélyitettiink, meghatérozott firashalé mentén. Megvizsgaltuk
a felszin-kozeli képz6dmények CaCO, tartalmat 0,5, 1 és 1,5 méteres mélységbdl vett mintdk
segitségével. A harom kitiintetett mélységrol térkép is készilt és ennek segitségével prébaltuk meg
4brazolni a savanyodds lehetséges el6forduldsat. A mésztartalom alapjan hét kategéridba soroltuk a
teritleteket: alacsony karbonat tartalmia (savanya foldtani kézeg), csokkent karbonét tartalma
(savanyodott foldtani kézeg), csokkend karbonét tartalmi (savanyodo6 foldtani kézeg), mélyben
alacsony karbonét tartalmt (mélyben savanya foldtani kézeg), felszini mészakkumulaciés, mélységi
mészakkumuldciés és nem savanyu teriiletek.

A savanyodé kategoridba sorolt terilletek kiilon figyelmet érdemelnek, mivel itt feltehetSleg
jelenleg is valtozésok zajlanak. Ha a foldtani kozeg nem indokolja a talajsavanyoddst, illetve a
savanyodottsdgot, akkor az emberi beavatkozasra torténhetett (pl.: mutrdgyazas savanyité hatdsa,
vagy a kornyezetszennyezésb6l ad6dé savas iilepedés - STEFANOVITS 1990). A mez6gazdasagi
hasznositasbol ered6 kémhatds csokkenés esetében a terméképesség fenntartdsdra rendszeres
talajjavitdsra van szitkség, a folyamat megdllitisahoz, esetleg visszaforditdsiéhoz. Egy mésik
probléma, hogy a talajok fokoz6dé elsavanyoddsinak kovetkeztében né a toxikus nehézfémek
mobilitdsa, bekeriilése a biologiai anyagforgalomba (MATE 1990.).

Az okogeoldgiai térképen négy, a teriiletre jellemzd, geoldgiai szempontbdl kivélasztott élettér
tipust (homokos, mésziszapos, szikes és t6zeges tertletek) dbrazoltunk (a kivélasztasnal figyelembe
vettitk az MTA Okolégiai Bizottsaganak alldsfoglaldsat a biotép fogalmanak definici6jérol 1987).
Ezutdn kapcsolatot kerestiink a savanyodds lehetséges eléforduldsa és a killonbozé geoldgiai
szempontbdl kijelolt életterek kozott.

Bevezetés

Egy biotop (élettér) kialakuldsa hosszii folyamat és tényez6k sokasiga vesz
benne részt a talaj anyakdzetétsl a domborzaton at az éghajlatig. A biot6p
adottsdgai déntden meghatdrozzak az ott megtelepedd névény és allatvildgot,
vagyis azt az életkozosséget (biocondzist) amely jellemz6 egy élettérre. A
kapcsolat azonban nem egyirdnyt. Kélcsonds egymasra hatés figyelheté meg a
biotép élettelen tényezdi és az ott él6 bioldgiai szervezetek kozott, amely
intenzitdsa és mindsége idében véltozik ugyan, de mindvégig megérzi a biologiai
egyenstlyt.

Az ember altal nem bolygatott teriileteken természetes 6nszabalyozé rendszer
miikodik, amely valtozé koralmények kozott is képes fenntartani az egyenslyt.
A mezdgazdasagi termelésbe bevont, illetve mas mdédon hasznositott teriileteken
viszont nekiink kell megoldani a rendszer szabalyozédsat, ugyanis a gazdal-
kodéssal torvényszeriien egyiitt jaré gyors valtozdsokhoz az él6lények kép-
telenek alkalmazkodni. Rdadasul a mesterségesen létrehozott és fenntartott
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szant6foldi monokultarakban a biomassza (termés) kivételével megszakad az
6kolégiai anyagkorforgés (KACSUR 1985).

Nagyon lényeges tehat, hogy megismerjilk az egyes tényezSket és folya-
matokat, igy prognosztizdlni tudjuk a bekovetkez6 véltozdsokat és azok titemét,
felkészilve a negativ hatasok kikiiszobolésére illetve az esetleges rehabilitaciéra.

A felszini-felszin-kozeli képzédmények savanyodédsa az egyik ezek kéziil a
valtozasok koziil. Az edafikus tényez6k (MOSER & PALMAI 1992) megvaltozésa,
példaul a talaj karbonattartalmanak csokkenése, maga utdn vonja mindazon
tényezOk valtozasat, amelyek kozvetlen vagy kozvetett kapcsolatban allnak a
vizsgélt rendszerrel. Ezért a talajsavanyodas teriileti abrazolasat vettitk az 6ko-
geoldgiai mintatérképiink alapjaul. A savanyodas lehetséges el6fordulasa tér-
képét a felszin-kozeli képzédmények kalcium-karbonét tartalmabél vezettiik le.

Jelen cikk — mely a T.025970 szimt OTKA pilyazat timogatdsaval késziilt —
témaja az agrogeoldgiai szelvényezés szerinti Kisk6ros jelii térképlap felszini—
felszin-kozeli képzédményeinek (0-1,5 méterig) kalcium-karbonat tartalma, ezzel
Ssszefliggésben a savanyodas lehetséges el6forduldsa és kapcsolata a jellemzd
életterekkel.

Vizsgilati eredmények

A kiskorosi lap kozépsé és keleti fele kiterjed a Duna-Tisza koze délnyugati
részére, nyugati harmada pedig atnyalik a Dunan. Mivel a komplex Alf6ld-
térképezés csak a Dunitdl keletre 1évé teriiletekre korlatozédott, igy a
térképszerkesztéshez sziikséges adatmennyiség is csak ebbdl a térségbdl allt
rendelkezésre. Az abrazolt térszin nyugati fele a Duna-volgy sik vidékéhez
tartozik, mig keleti felét a Duna-Tisza kozi hatsag tolti ki (1. dbra).

A vizsgélt terilleten, a geoldgiai adottsigok felmérésére, a Magyar Allami
Foldtani Intézet Sikvidéki Osztdlyadnak munkéja soran 829 sekélyfaras mélyiilt,
megkozelitéleg 1,5 km-es flraskozd halézat mentén. A fardsok feldolgozésa
soran a feltart iiledékeket részletesen leirtdk és megmintaztik laboratériumi
vizsgalatra. A kapott adatokbdl szerkesztették meg az Alfold foldtani térképe
atlaszsorozat valtozatait. A rendelkezésre all6 adatokbdl az 1990-es években a
Foldtani Intézet Agrogeolégia Projektjén tovabbi agrogeoldgiai térképvalto-
zatokat is szerkesztettiink. Ezek a térképek és a megszerkesztésiikh6z hasznalt
adathalmaz tette lehet6vé 6kogeoldgiai értékelésiink megkezdését.

Az agrogeolégiai szelvényezés szerinti Kiskords jelG térképlap kilenc darab
100 000-es térképlap (az Izsak jelt lap teljes egésze, a Rickeve, Dabas, Cegléd,
Dunauijvaros, Kecskemét, Szekszérd, Kiskunhalas és Kiskunmajsa jelti lapok egy
része) teriiletére terjed ki (a specidlis szelvényezést a program inditdsakor
gyakorlati megfontolasok indokoltak).

A térképlap egészén a felszin-kozeli képzédményeket pleisztocén végi, illetve
holocén laza iiledékek alkotjak (KUTI et al. 1989, 1991). A felszin-kozeli képz6d-
mények kézetkifejlédésében a homok az uralkodé. A homokréteg vastagsiga
eléri, s6t helyenként meghaladja a 10 métert mind a Duna-volgyben, mind a
hatsag tertiletén. A Duna-volgy északi részén a 4-6 méteres homokréteg alatt a



1. dbra. Magyarorszag agrogeolégiai térképsorozata
Kiskéros jeld lapjénak topografiai térképe

Fig. 1 Topographic map of the Kiskérds map-sheet,
Agrogeological maps of Hungary
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talpmélységig felsé-pleisztocén kavics taldlhaté. A Duna-Tisza kozi héatsag
teriiletén a 2-6 méter vastagsag felszini homokréteg durva kézetlisztre telepiilt.
Errefelé az sem ritka, hogy a homok és a durva kézetliszt 2-3 méteres savokban
valtakozva fordul els.

A homok utan az agyag a legjelentdsebb felszini képzédmény, de a homokkal
Osszevetve alarendelt szerepet jatszik. Els6sorban a Duna-vélgyben fordul els, de
megtalalhaté a Duna-Tisza kozi hatsag laposaiban is. Az altalaban 2-6 méter
vastagsagu felszini agyagréteg homokra, ritkibban kézetlisztre telepiilt. Helyen-
ként az is eléfordul, hogy az agyag 2-3 méter vastag homok vagy kézetliszt
rétegekkel valtakozva telepiil (KuTi et al. 1996).

A teriileten kisebb foltokban kézetliszt is megtalalhatd, melynek vastagsiga
elérheti illetve meghaladhatja a 10 métert. Ahol vékonyabb, ott homokra telepiilt,
vagy 2-3 méter vastag rétegekben homokkal valtakozik.

A kalcium-karbonat tartalmat 0,5, 1 és 1,5 méteres mélységben mértitk és
kiilén-kilén térképen is abrazoltuk (2, 3, 4. dbra). Emellett megszerkesztettiik a
felszin-kozeli képzédmények CaCO, tartalmat abrazolé térképet is (5. dbra). A
kitiintetett mélységekben mért CaCOs-ot mennyisége alapjan harom kategéridba
soroltuk: nagyon alacsony (<5%), kozepes (5-30%) és magas(>30%). Majd att6l
fiiggden hogy a kiilonb6z6 mésztartalmii rétegek hogyan helyezkednek el
egymashoz viszonyitva huszonhét kategériat tudtunk elkildniteni. A
jelmagyardzatban ezt harom csoportban elkiilonitve dbrdzoltuk. A mésztartalom
eloszlaséra a valtozatossag jellemzd ugyan, de a legnagyobb 6sszefliggd teriileten
a kedvezd 5-30% kozotti CaCOj tartalom fordul elé (KUTi et al. 1996). Jéval kisebb
térségben, de sszefiiggd foltokban a lap egészén talalhatok kis mészkarbonat
tartalma (<5%) teriiletek. A lap északi szélén egy nagyobb és északi harmadédban
néhany kisebb foltban a kalcium-karbonat tartalom 30% f6l6tt, mindharom
mélységben. Ettdl eltekintve a nagy mészkarbonat tartalom aldrendelt szerepet
jatszik mind a felszini, mind a mélyebb rétegekben. Jellemzd viszont, hogy a lap
egészén nagy foltokban taldlhatok olyan teriiletek, ahol a felszini CaCOj tartalom
nagyon alacsony (<5%), mélyebben pedig kozepes (5-30%).

Az eredmények értékelése

A kalcium-karbonat tartalom alapjan megallapitott huszonhét kategériat — a
lehetséges savanyodast figyelembe véve — hét kategéridba vontuk ossze:
alacsony karbonat tartalmt (savanyt foldtani kozeg), csékkent karbonét tartalma
(savanyodott foldtani kozeg), csokkend karbonat tartalmi (savanyod6 foldtani
kézeg), mélyben alacsony karbonat tartalmi (mélyben savanyi foldtani kozeg),
felszini mészakkumulaciés, mélységi mészakkumulaciés és nem savanyt terii-
letek. Ezeket a térképen sraffozdssal, teriiletfoltosan dbrazoltuk. A térkép jel-
kulcsaban az egyes kategéridkhoz tartozé sraffkdd mellett feltiintettitk a mész-
tartalom vertikalis tagolédasa alapjan jellemz6 szelvény-tipusokat is (6. dbra).

Az 6kogeolégia térképen ezen tlmenden négy, a teriiletre jellemzd, geologiai
szempontbdl kivalasztott élettér tipust (homokos, mésziszapos, szikes és tézeges
teriiletek) is dbrazoltunk kiilénféle sraffokkal jelolve. A térkép jobb atlathatésiga



2. dbra. A CaCOjz; %-os eloszldsa 0,5 méteres
mélységben

Fig. 2 Distribution of the CaCOj content in 0.5 metre-depth
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3. dbra. A CaCO; %-os eloszlisa 10 méteres
mélységben

Fig. 3 Distribution of the CaCOj content in 1.0 metre-depth
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4. dbra. A CaCO; eloszldsa 1,5 méteres mélységben

Fig. 4 Distribution of the CaCOj content in 1.5 metre-depth
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6. dbra. A savanyodas lehetséges eléforduldsa a CaCO4
tartalom alapjan

Fig. 6 The possible occurrence of acidification based on the
CaCOj content
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érdekében a savanyodds lehetséges eléforduldsat itt szinskéla segitségével
abrazoltuk. A homokos teriiletek koziil az eolikus és fluvioeolikus térszineket
azonos jeloléssel lattuk el, mivel — tapasztalataink szerint — ezek az élélények
szempontjabol nagyon hasonld életteret jelentenek, és ettdl elkiioniild jellel
abrazoljuk a folyévizi homokos teriileteket, mivel azok a nagyobb humusz és
nedvességtartalmuk alapjan eltérnek az elébb emlitett teriilettipusoktél
(melléklet).

A kozds térképi abrazolas lehetéséget nyGjt arra, hogy osszefliggéseket keres-
stink a savanyodas lehetséges el6forduldsa és az egyes élettér tipusok kozott.
Megillapithaté hogy az eolikus és fluvioeolikus homok-teriiletek elterjedése nem
fiigg Ossze a lehetséges savanyodasi kategériakkal, igy a tertilet keleti két-
harmadén a felszin kalcium-karbonat tartalmatél figgetleniil uralkodé. A
fluvidlis homok, mint élettér szintén nem mutat specifitdst a mésztartalomra.
Kisebb teriileten ugyan, de jellemzé a térség nyugati harmadara.

A mésziszap el6forduldsa mas képet mutat. Az elézetes varakozdsoknak
megfeleléen megjelenése olyan teriiletekre korlatozodik ahol a felszinen vagy a
mélyben mészakkumulécié fordul eld, illetve nem savanytiak a képzédmények.
Ilyen mésziszap el6forduldsok talalhatok a vizsgélt teriilet keleti felén, kisebb-
nagyobb foltokban. Jellemzé ezekre a foltokra, hogy a mésziszap megjelenése
szikesedéssel tarsul. A térség nyugati felében nagyobb, 6sszefiiggé szikes foltok
talalhatok, melyek eléfordulasa szintén ,mészfliggs”. Nem talalhatok savanyd,
savanyodott vagy savanyodé felszin-kozeli képzddményekkel egyiitt, de
helyenként felbukkannak mélyben savanyt foltokban.

Tézeg f6leg a hatsag pereme el6tt taldlhaté a régi medrek kavicsa felett (RONAI
1985). Emlitést érdemel egy kiterjedt folt Izsaktdl nyugatra és egy E-D-i irdnyt
sav Akasztotol délre. Ha Gsszefiiggést keresiink a savanyodas el6forduldsa és a
tézeg jelenléte kozott, latjuk hogy a felszini mészakkumulacié kizarja a tézeg

<« A 6. dbra jelmagyarazatanak értelmezése:

A savanyodas lehetséges eléforduldsa a felszini-felszin-kozeli képz6dmények mésztartalma alapjan.
A harom kitiintetett mélység (0,5 m, 1 m és 1,5 m) mindegyikében el6fordulhat barmelyik CaCO,
kategéria (alacsony, kozepes, magas) — egyszerre természetesen csak egy — és igy 27 kalonbozé
szelvénytipust kapunk (ldsd A felszin-kozeli képzédmények kalcium-karbonat tartalma c. térkép
jelmagyarézatat). Ezeket a szelvénytipusokat kiilonbozé szinii négyzettel (CaCOj; tartalom <5%)
illetve téglalapokkal (CaCO; tartalom 5-30%, >30%) édbrdzoltuk. Az egymés mellett szerepld
killonb6z6 mésztartalmak vagylagos eléforduldst jelentenek (alacsony vagy kozepes mésztartalom a
mészakkumulaci6 a felszinen, valamint a felszin alatt kategéridban). A savanyodés szempontjabél
hasonl6 tipusokat osszevontuk egy savanyodasi kategéridba, de olyan is el6fordul, hogy egy
szelvénytipus jeldl egy savanyoddsi kategriat (pl. nem savanyi teriilet). Savany teriletnek vettiik,
ahol 1,5 méteres mélységig alacsony a képz6dmények mésztartalma. Savanyodott a teriilet, ahol az
alapkézet (1,5 m-en) kdzepesen meszes, mig folstte alacsony a mésztartalom. Savanyodé kategéridba
soroltuk, ahol a fols6 fél méteres réteg alacsony mésztartalmd, alatta mindkét mélységben kozepes
illetve kozepes és alacsony a mésztartalom. Mélyben savanyd a teriilet, ha a kézéps6 vagy a legalsé
rétegben alacsony a CaCOj, tartalom. Minden olyan teriilet ahol a legfelsé rétegben a mésztartalom
magas (9 tipus), a mészakkumulécié a felszinen kategéridba tartozik. Ha a k6zépsé vagy az als6,
esetleg mindkettd réteg magas mésztartalommal jellemezhet6 (10 tipus), akkor ott mészakkumulacié
talathat6 a felszin alatt. Ahol mindhdrom rétegben kozepes a CaCOj, tartalom, ott nem savanyt
tertiletrSl beszéliink.
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megjelenését. Ettdl eltekintve a kalcium-karbonat tartalom nem befolyasolja
ennek az élettérnek a megjelenését.

Az eddigiekben ismertettiik ¢kogeoldgiai kutatdsunk els6 eredményeit. A
tovabbiakban folytatni kivanjuk a savanyodas és a geoldgiai szempontbdl
kialakitott életterek Gsszefliggéseinek vizsgalatat mas megkozelitésben, valamint
Gjabb teriileteket szeretnénk bevonni a kutatdsba. Véleménytnk szerint a
tovabblépéshez mas tudomanyterilleten dolgozé szakemberek (dkolégus,
botanikus, agrarmérnok) bevonasara is szitkség van, hogy minél komplexebb
vizsgalatok késziiljenek és eredményeinket minél szélesebb kérben megismerjék.
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A klimavaltozasok és az iiledékes ciklusok
kapcsolata a Koros-medence negyedidészaki
folyovizi rétegsoraiban

Climate controlled sedimentary cycles in the Quaternary
fluvial sequence of the Koros basin
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Abstract

The Pannonian basin contains the thickest continuous continental Pleistocene sedimentary record
in Europe. The sedimentary cycles of this 400-500 m thick fluvial sequence were studied in two cored
boreholes (Dévavdnya D-1. and Vészt§ V-1 in the Koéros basin, at the southeastern part of the
Pannonian basin. Different parameters (average grain size, magnetic susceptibility (MS),
mineralogical maturity, palaeontological data including pollens and gastropods) showed a cyclical
distribution in the studied boreholes. The few m scale lithological variations of the average grain size
proxy represent the autocycles of the fluvial sequence, while its smoothed curve corresponds to the
climate controlled allocycles. Pollen and gastropod data, as well as mineralogical maturity, showed
that the high values of magnetic susceptibility correspond to warm climate periods, while the low
susceptibility values refer to cold climate periods. It was discovered that a 40 000 year cyclicity
characterises the older Pleistocene strata (older than 1 Ma), while the cyclicity is about 100 000 years
in the younger Pleistocene, similar to the §160/8180 oxygen isotope variations of the marine ODP 677
site. Despite a striking difference between the continental fluvial sequence of the Pannonian basin,
and the marine oxygen isotope variations in the ODP 677 borehole, the good correlation between the
number of the cycles, and the variance of the proxies suggest that the sedimentary cycles in the D-1.
and V-1. boreholes correspond to orbitally forced 5% order Milankovié cycles. The full correlation of
the MS and the oxygen isotope proxy of the ODP 677 site further supports the idea that magnetic
susceptibility is a good paleoclimate indicator in fluvial environments. Comparing the grain size
distribution and the climate changes, it was discovered that sandy parts characterise warm climate
periods, while fine-grained parts correspond to cold climate intervals. The studied boreholes
represent the central part of the basin, where sedimentation was subordinate due to low average
discharge during the cold climate periods. Although seasonal floods with high peak discharge
temporarily deposited a large amount of coarse-grained debris in alluvial fans at the basin margin,
only fine-grained dispersed sediments from glacial outwash reached the distal parts of the basin.
However, during the warm climate periods, due to the higher average discharge and transport
capacity, the rivers incised in the hinterland areas, and deposited their sandy sediments in the distal

1 Magyar Allami Féldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania at 14.
2 Szegedi Tudomanyegyetem, Foldtani- és Oslénytani Tanszék, 6701 Szeged, Pf. 658.
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parts of the basin. The full correlation of the magnetic susceptibility and the marine oxygen isotope
proxies shows that sedimentation was continuous, at least on the scale of Milankovi¢ cycles.

Manuscript received: 16 05 2000

Osszefoglals

A Koérds-medencében mélyitett Dévavianya D-1. és Vészt§ V-1. frdsok pleisztocén, folydvizi
eredetii iiledékes rétegsordnak paraméterei (szemcseméret-eloszlas, magneses szuszceptibilités,
asvanytani érettség, fauna és fléra) ciklikus eloszldst mutatnak. A kapott ciklusokat
Gsszehasonlitottuk az ODP 677-es mélytengeri faras 8180 izotép eloszlasaval. A ciklicitds jellegében
és idGbeli valtozdsdban a két tavoli kornyezet ellenére feltiing egyezést talaltunk: a kb. 1Ma évnél
idGsebb szakaszon a 40 000 éves, mig a fiatalabb szakaszon a 100 000 éves periédus jellemz5. A
ciklusok szamanak, periodicitisénak és alakbeli lefutdsénak nagyfoki hasonlésiga alapjan
bizonyitottnak latjuk a vizsgalt folyévizi rétegsorok ciklusszintl folyamatossagat, valamint azt, hogy
az tledékes ciklusok véltozasai dont6en éghajlat-figgdek voltak, s ezért jél korrelalhatdk a sarki jég
pillanatnyi tomegétsl fiiggd mélytengeri izotop-értékekkel. Azonos klimaszakaszokban éles
iiledékképzddési és litologiai kiilonbség van a medence héttér- és peremteruletei, valamint kdzponti
stillyedéke kozott. A vizsgélt fuirdsok rétegsora éltal képviselt medence belseji teriileteken,
véleményiink szerint, a melegebb és csapadékosabb interglacidlis szakaszokban a megnévekedett
folydvizi tiledékszallitast donten homokos iledékek jelzik, mig a hideg és szaraz glacialisokban a
foly6vizi tuledékfelhalmozodas aldrendelt, és inkdbb finomszemi tledékekkel jellemzett volt,
ellentétben a peremeken kiépiil, szezondlis draddsok 4ltal lerakott durvaszemi hordalékkapokkal.

Bevezetés

A negyediddszak rétegtani és kronosztratigrafiai beosztdsa, az egyes klima-
szakaszoknak az Uledékosszletben valé elkiilonitése mind a mai napig
ellentmondésoktdl terhes. Ennek taldn egyik f6 oka az, hogy a negyedidészak
kutatas klasszikus teriiletein, tehdt az eljegesedett hegyvidékeken és az egykori
jégpajzsok terliletén az iiledékképzddés epizodikus volt, és az egyes jeges
szakaszok az el6z6 glacidlisok és interglacialisok tiledékeit, illetve geomorfoldgiai
nyomait sokszor teljesen eltiintették. Az Alpok teriiletére és kdrnyékére a PENCkK
& BRUCKNER (1909) féle, elsGsorban a hegylabi teriileteken észlelt teraszmorfo-
légian alapul6 négyosztati (giinz, mindel, riss, wiirm) eljegesedés és az azzal
korreldlt beosztas sokdig elfogadott séma volt, amelyet kés6bb WOLSTEDT (1958)
két, még korabbi jeges idGszakkal (biber, duna) kiegészitett. A glacidlisokat
késébb tovabbi jeges és meleg szakaszokra (stadialis és interstadialis) osztottdk.
Ezt a tovabbi bontast legrészletesebben a wiirm glacidlis esetében tudtak
elvégezni, amelynek tiledékei a 1#C médszerrel még korolhatéak. Az idében
visszafelé haladva a szdrazfoldi rétegsorok esetében a finomabb rétegtani és
kronosztratigréfiai tagolds a kormeghatarozé moédszerek behatarolt alkalmaz-
hatdsdga miatt azonban egyre pontatlanabba valik.

Amikor a 80-as években dramlani kezdett az informéaci6 a zémében folyamatos
iledékképzddést reprezentdlé mélytengeri flirémagokbdl, kideriilt, hogy a jég
elérenyomulasa és visszahtizédasa sokkal nagyobb frekvencidja volt, mint az a
PENCK & BRUCKNER (1909) féle modell szerint véarhaté lett volna. A gyorsabb
véltozasokat a tengeri bentosz foraminifera héjakon mért oxigén izotdp ardnyok
véltozasa titkrézi (SHACKLETON & OPDYKE 1976; BACKMAN & SHACKLETON 1983;
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SHACKLETON & HALL 1983; Pisias et al. 1984). Az erre alapozott oxigén izotop
sztratigrafia attérést hozott a negyediddszaki klimavaltozasok értelmezésében.
Ennek lényege, hogy a glacidlisokban az dcedn vizébdl kénnyebben elparolgé
8160 izotép befagy a kontinentalis jégtakardba, kovetkezésképp az Gcedn vize a
nehéz §180-ban relative disul. Az 6ceani dramldsok ezt a megvaltozott izotdp-
ardnyt viszonylag gyorsan és egyenletesen szétteritik az 6cedni medencékben,
igy ez globalisan jelentkezik. Mivel az 6ceani medencékben, kiléndsen a széraz-
f5ldi jégtakardktol tavoli Csendes-6cedni teriileten, a mély fenékviz hémérséklete
és sotartalma kozel konstansnak vehetd, a §160/8180 arény leginkébb a sziraz-
f5ldon tarolt jégmennyiséggel tekinthetd ardnyosnak.

A mélytengeri iiledékeket alacsonyabb és magasabb §160/8180 ardnyd
szakaszokra osztjék, amelyek ciklicitdsa a MILANKOVIC (1930) 4ltal szamitott, majd
Bacsik (1940, 1942) altal tokéletesitett modell szerint a Féld keringési palyaelem
valtozasaival kivaloan korrelal. Az elmalt 1 millié évben alapvetden a 100 000
éves, mig ez alatt a 40 000 éves ciklusok latszanak jol (1. dbra). Erre alapul az a ma
mar széleskoriien elfogadott elmélet, amely szerint a negyedidészaki klima-
véltozésokat alapvetden a MILANKOVIC ciklusok szabalyozzdk (Havs et al. 1976;
IMBRIE & IMBRIE 1980; IMBRIE et al. 1984; BERGER 1984; RUDDIMAN et al. 1986;
MARTINSON et al. 1987; BERGER 1988). BERGER et al. (1999) szdmitégépes modellje j6
magyaréazatot ad a ciklusok idejének periédusvéltasara. A pliocéntdl a jelenkorig
csokkend légkori CO, mennyiség 240 ppmv érték folott a 40 000 éves ciklus, ez
alatt a 100 000 éves ciklus érvényesiilését okozza. A CO, tartalom feltehetSen
mintegy 1 millié éve szallt ez ald az érték ald. BERGER et al. (1999) szerint a magas
atmoszferikus CO, tartalom esetén az északi féltekén képzddott kicsiny
jégsapkdt barmely, viszonylag kis mértékq, tehat siirtin eléfordulé besugarzasi
maximum meg tudta olvasztani. A 0 és 1 millié év kozotti idészakban viszont
nagy jégsapkik képzddtek a lecsdkkent CO, tartalom (csokkend Giveghézhatas)
miatt. Ezeket a nagy jégtomegeket a gyakori, viszonylag kisebb besugarzasi
maximumok csak kis mértékben tudtdk redukalni, s csak a legnagyobb, mintegy
100 000 évenként el6forduld besugarzasi maximumok, tehat a nagy excentricitas,
a nagy tengelyhajlasi szog és az északi félteke napkozelség egyidejliségei vezet-
hettek jelentés olvadadshoz.

A folyamatos mélytengeri magok mindazokat a nagyfrekvencidja klima-
valtozésokat rogzitik, amelyek a hidnyos kontinentélis rétegsorokban nem
ismerhetSk fel, ezért a tengeri oxigén izotdp emeletek és a klasszikus konti-
nentdlis négy-, vagy hatosztati glacialis beosztds csak nehezen (PEcst 1991;
KukLa & CiLex 1996), vagy egyaltalan nem korreldlhaté egymassal, bar
onmagaban mindkét tagolds helytallé (1. dbra).

Ugyanakkor az elmalt évtized sordn a szdrazfoldi kornyezetben is egyre
inkabb térekedtek a nagyfelbontasti klimarekonstrukciok készitésére, és a
globalis valtozasokat tiikr6z6 tengeri oxigén-izotép emeletekkel valé korre-
lacidra. A l6szsorozatok, noha a klimavéltozdsokat j6l mutatjdk, nem tekint-
hetSek folyamatos tledékképz6dés sordn kialakult szelvénynek. A nagy-
felbontasti klimarekonstrukciékra mindeziddig a folyamatos, tavi rétegsorok
tiintek a legalkalmasabbnak (HOOGHIEMSTRA & VAN'T VEER 1999; THOUVENY 1999;
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TzeDAKTS 1999; WATTS et al. 2000), de az esetek nagy tobbségében ezek csupdn a
negyedidészaknak utdbbi néhany szdzezer éves szakaszait képviselik.

Eurépaban egyedilallé médon, a Pannon-medence pleisztocénben is siillyedd
részmedencéiben ugyanakkor a teljes negyediddszaki rétegsor megtaldlhatd
amelynek folyamatossiga a mélytengeri lledékképzédéssel Osszevethetd
mértékii (NADOR et al. 1999a, c). A DK-Alf6ld nagyvastagsagu alluvidlis 6sszle-
tének megismerése a 19. szizad kozepén kezdédott meg az Alfld rossz
mindség, ivasra alig, vagy egyaltalin nem alkalmas felszini vizeinek pdtlasara
telepitett artézi kutak mélyitésével (WOLF 1866; HAUER & RICHTHOFEN 1859;
HaravATs 1896). Ezek a 100-300 m mélységli kutak a teljes szelvényi fards
ellenére is lehet§vé tették a tobbszdz méteres pleisztocén sorozat homok,
kézetliszt, agyag, a peremi teriileteken pedig még a kavicsrétegekkel tarkitott
kifejlddésének megallapitdsat, és a kiséré f6 faunaelemek — elsGsorban a
molluscak — megismerését.

A 20. szazad 60-as éveiben a DK-Alf6ldon megsokszorozédott az artézi kutak
szama, és egyre nagyobb mélységre hatoltak. A mag nélkili firdsméd miatt csak
a 60-as évek kozepe tajan dltalanossa valt karotazs szelvényezés tette lehet6vé a
pleisztocén rétegsorok sok bizonytalansdggal terhelt korrelacijat (URBANCSEK
1977, 1981). Ezek a vizsgalatok, tovabba a rétegsorok szedimentolégiai elemzése
(MOLNAR 1965a, b, 1973) feltarta a pleisztocén sszlet ciklusos, pontosabban 6-10
iledékképzddési félciklusbol valé felépitettségét. Ezeket azonban nem sikeriilt
egyértelmiien a nyugat-eurépai alpi korbesoroldssal parhuzamositani. Az
egyidejtileg folyé mollusca és gerinces paleontolégiai vizsgalatok (KRoLOPP 1970;
KreTZOI & KROLOPP 1972) ennek a rétegdsszletnek a hidnyos voltat — a kozépsé-
pleisztocén tagok fejlédéstorténeti okokbol valé kimaradasat — allapitottdk meg a
vizsgalt teriileten.

A DK-alféldi pleisztocén rétegsor megismerésében dénté fordulatot jelentettek
a Magyar Allami Foldtani Intézet alapfardsai (RONAI 1972, 1985) (Dévavénya,
Vésztd, Komadi, Szarvas, Mindszent, Csongrad). Ezek egyrészt végig magvételes
mélyitési médszeriikkel, mésrészt sokoldall szedimentoldgiai és paleontolégiai
vizsgalataikkal, tovdbba két rétegsor (Dévavanya D-1. és Vészté V-1.) részletes
paleomégneses mérésével az itteni pleisztocén Osszlet néhany alapvetd
tulajdonsagat tisztdztak. A leglényegesebbek ezek kozil az alabbiak:

1. A DK-alfoldi 400-600 m vastag pleisztocén Osszlet folyamatos alluvidlis
iiledékképzédés eredményeként alakult ki,

2. A pleisztocén, homokosabb kifejlédés alsé hatéra a Gauss/Matuyama paleo-
maégneses atfordulds id6horizontja (COOKE et al. 1979) kizelében van.

3. Az alapfardsok pleisztocén rétegeinek palinolégiai elemzése (MIHALTZNE
FARAGO 1982) lehet6vé tette 11 — a nyugat-eurdpai palinoldgiai tagoldssal korrelal-
haté - éghajlat-fejlédéstorténeti szakasz felismerését. A szarvasi fardsban a
félciklus kezd6 nagyobb homokrétegek (FRANYO 1981) a pollenek éltal jelzett
hideg klimaszakaszokkal lényegében egybeesnek (JAMBOR 1998), igaz, hogy a
legerételjesebb wirmi lehiilést ilyen homokréteg nem jelzi a rétegsorban.
Ugyancsak a kdzvetlen korrelacié ellen szdl, hogy az sszletben a fél méternél
vastagabb homokrétegek szama sokkal tébb, mint a mikrofléra valtdsokkal
kimutathat6 pleisztocén lehiilési szakaszok szama.
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Az Alfold negyedid6szaki képzédményeinek kutatisa a Magyar Allami
Foldtani Intézetben 1999-ben Gjraindult. A korabbi adatok Gjraértelmezése és Gj
vizsgilatok alapjan a pollenzéndk dltal reprezentalt, dtlagosan 200-300 ezer évet
felolels egységeken beliili finomabb tledéktani, illetve ehhez koéthetd paleo-
Klimatolégia tagolast sikeriilt elvégezni a Dévavanya D-1. és a Vészté V-1. flirds
anyagén, amelynek el6zetes eredményeit NADOR et al. (1999a, b) ismertette.

A DK-Alfold kés6-neogén fejlédéstorténete

A Magyarorszag keleti részén elteriilé Nagy Magyar Alfold egy, a Karpatok
képzédésével kapcsolatos ivmogotti medence, a Pannon-medence része,
melynek f6 tektonikus siillyedése a kora-miocénben kezdddott, s a késd-
miocénben termikus stillyedéssel folytatédott (HORVATH 1993). A kés6-
miocénben a medencét ]elentos méretli és mélységli t6, az un. Pannoéniai té
toltdtte ki, amelyet ENY- és EK-fel6l progradalé deltarendszerek toltottek £5, igy
a pliocén elejére a kornyezet lényegében alluvidlis stkségga véltozott (POGACSAS
et al. 1988; MAGYAR et al. 1999). A medence jelentSs részén a siillyedést tobb
inverzi6s esemény szakitotta meg, egy korabbi a kozépsé-késé-miocén hatér
kozelében, és egy késébbi a miocén—pliocén hatdron (HORVATH & CLOETHING
1996).

A Pannon t6 feltoltédésével egy kozel kiegyenlitett felszind siksdg maradt
vissza, amelybdl kozéphegységeink a pleisztocén sordn egyre jobban kiemel-
kedtek. Az Alfold DK-i részét nagy, mocsaras, vizzel boritott teriiletek uraltak,
mivel ez volt a legmélyebben fekvd, tovabbra is folyamatosan siillyedd tertilet. Az
artéri tledékeken éltaldban talajosodas indult meg, amely 300800 m vastag
tarkaagyag lerakdddsat eredményezte (Nagyalfoldi Tarkaagyag). A Koros-
medence teriiletén a pliocénben kezd6d6 tarkaagyag képz6dés hosszan tartott a
pleisztocénben is (RONAI 1985).

A pliocén tarkaagyag Osszlett6l a sokkal homokosabb, ciklusos felépitésii
pleisztocén folyévizi Gsszlet altaldban jol elkdilonithets. A litolégiai véltas az
egyes folyovizi faciesek térben és idében eltéré megjelenése, valamint ismét-
16dése miatt nem sziikségszeriien esik szorosan egybe a plio-pleisztocén krono-
sztatigréfiai hatéréval (2,58 Ma). A pleisztocén soran a f6 er6ziébazis tovabbra is
az Alféld folyamatosan siillyedé DK-i részén volt, ezért a legvastagabb, és
folyamatosnak tartott pleisztocén iiledéksorozatot itt taldljuk, mig a peremek,
illetve a medencét tagolé belsé héitak felé a kivékonyodd, diszkordancidkkal
tagolt rétegsorok a jellemzdek (2. dbra).

A pliocén, majd a negyedidészak sordn a kordbbi, egységesebb medence-
stillyedést kis kiterjedést, helyi siillyedékek kialakuldsa véltotta fel és a medence
egyes feldarabolédott részei kiilon-kiilon sullyedtek A legnagyobb kiterjedésti
stllyedéses teriilet az Alfold kozépsd és keleti része volt, amit E-r6l a Bajan
keresztiil htiz6d6 Er—Berettyo-Koros vonal, K-en az Erdélyi-kézéphegység, D-en
a Verseci-hegység, a Deliblat és a Fruskagora-hegység B+ szegelyen végig futd
torésvonal hatédrol. Ezen belil is a Beretty6-Harmas-Koros és az alfoldi perem
kozé zért teriilet killonallé pleisztocén medence volt, melynek hatarat E-on a
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pleisztocénben is aktivan siillyedé térszin maradt, amelynek teriletén a
negyedidGszaki medenceinverzié hatidsa nem mutatkozik, igy az iiledék-
képzbédés folyamatosnak vélt, legaldbb is a magneses rétegtan felbonté-
képességének szintjén (COOKE et al. 1979; RONAI 1985).

A Korgs-medence pleisztocén iledékei féleg kézetliszt és agyagrétegek
vaéltakozasabdl élinak, a finomhomokos rétegek aldrendeltek. Ezek anyagat a
Tisza-vizvidéki foly6k raktak le. Az tiledék asvanyi 6sszetétele alapjan a Kérosok
és a Berettyé Gsei (MOLNAR 1980), a hordalékkipok elhelyezkedése szerint
viszont még az Os-Tisza is jelentds mennyiséghi iiledéket szallitott ide (Borsy
1992). A foly6k durva térmelékanyaga az Erdélyi-kozéphegység labanal a
hirtelen eséscsokkenés miatt a szerkezeti elemek altal hatérolt iledékfogd
csapdaban rakédott le, ezért a Kérés-medence teriiletét mér csak finomszemt
iledékek érték el (RONAI 1985; THAMONE Bozs6 & KERCSMAR 2000). A finom szemt
iledékes rétegek a Mezétir-Turkeve-Bucsa-Darvas-Komadi-Zsadany-
Sarkad-Keresztir-Doboz-Békés-Mezdberény-Gyoma kozségeket 6sszekotd
vonal teriiletén beltl helyezkednek el. Ugyanakkor e teriilettél néhany km-re K-
re durva kavicsos, durva homokos tiledékek talalhatok (SUMEGHY 1944).

Vizsgilati médszerek

A Koros-medence negyedidészaki képzédményeinek iiledékes ciklusait,
valamint a klima és az tiledékképzddés kapesolatat az 1970-es években mélyiilt
két alapfards, a Dévavanya D-1. és a VésztG V-1. részletes és sokrétl vizsgélata
alapjan tanulményoztuk. Alapvet6 kérdésiink az volt, hogy a korabban leirt 6-10,
atlagosan 50-80 m vastag illedékképzddési félciklus felismerésén (Franyo 1977,
RONAI 1985) thlmenden lehetséges-e a furasok maganyaganak részletesebb
ciklussztratigrafiai tagolasa, meghatarozhato-e a ciklusok jellege és hierarchiéja,

_8s végiil milyen a kapcsolat az tledékes ciklusok és a pleisztocén éghajlat-
valtozasok kozott.

Tekintettel a két faras folyamatosnak tartott rétegsoréra, elszakadva a korabbi
Kklasszikus értelmezést glacialis-interglacidlis tagolastol, a klimarekonstrukciét a
tengeri magokhoz hasonlé nagyfrekvenciaju klimavaltozasok (100 000 és 40 000
év) kimutatdsdval kisérelttk meg. Mindezen célkitizésekhez olyan para-
métereket vizsgaltunk, amelyek az iiledékképzédésben, valamint az éghajlatban
bekovetkezett valtozdsokra feltehetGen érzékenyen reagdlnak és azokat meg-
felel6 felbontasban dokumentaljk, figyelembe véve, hogy a vizsgalt két fiirdsban
1 m iiledék atlagosan 5 000 évet reprezental.

Szemcseméret eloszldsi paraméterek

A farasok lemélyitésekor igen részletes, 0,5-1 m mintavételi stiriiséggel
szemcseméret eloszlas vizsgalatokat végeztek. Ezek alapadatait szamitégépre
vittiik, és a lehetséges szemcseméret eloszlasi paraméterek (homok-, kézetliszt-,
agyag-szdzalék, osztilyozottsidg, mértékadé szemcsenagysag, stb.) koziil az
tiledékes ciklusok jellemzésére a szemnagysag véltozdsokat egy paraméterrel
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legjobban reprezentald atlagos szemcseméret értékeket (Mz) (FOLKk & WARD 1957)
alkalmaztuk. Az Mz kitérések amplitiddja a ciklusok kijel6lésénél — szamitasanak
logaritmikus jellege kovetkeztében — jol kezelhetének bizonyult.

Asvinytani vizsgdlatok

A klimavaltozasok hatésat a maéllassal szemben ellenéllé és a kis stabilitdst
asvanyok ardnya, elsésorban a kvarc/(foldpat+kézettoredék) arany, az uan.
asvanytani érettség segitségével lehetett vizsgalni. Azonos lehordasi teriiletr6l
szarmaz6 homokok kozill azok az érettebbek, amelyek melegebb és csapa-
dékosabb éghajlaton képzddtek, mivel az intenzivebb mallas hatasara kevésbé
stabil d4svanyaik lebomlasaval relative névekszik benniik az ellenallé 4svanyok
részardnya. Hivosebb és szarazabb kliman viszont éretlenebb homokok
képzédnek az instabilabb asvanyi alkoték megérzédése miatt. A szallités és a
diagenezis is befolyasolja az érettség alakulését, de ezek a tényezdk jelen esetben
a hasonl6 szallitasi tavolsag és a kisfokt diagenezis miatt nem tekinthetSk
meghatérozénak. A homokok asvanytani érettségét csak a vésztdi farasban
lehetett meghatarozni, mivel csak onnan késziilt konnytidsvany vizsgélat.

Migneses szuszceptibilitds

A magneses szuszceptibilitds (MS) a Fold jelenkori, vagy az iiledék lerakédéasa
idején haté mégneses térerétdl teljesen fuggetlen skaldris mennyiség, és azt
mutatja, hogy az tledékben levé szemesék mennyire magnesezhetdek. A szusz-
ceptibilitast az iiledékben levé mégnesezheté szemcsék mennyisége, mérete,
alakja szabja meg, és elsé kozelitésben ez nagyrészt a magnesezhetd szemcsék
mennyiségével ardnyos. A méagnesezhetd szemcsék azonban nemcsak az dn.
ferromagneses asvanyokat jelentik, mint pl. a magnetit és hematit, hanem az
olyan Fe2*, Fe3* és Mn?* tartalmt Gn. paramégneses dsvanyokat is, mint pl.
egyes agyagdsvanyok, vas- és mangan karbonatok, stb. Mindebbél latszik, hogy
a szuszceptibilitist alapvetden az tledék dsvanyi Osszetétele, az allochton és
autochton komponensek aranya és diagenetikus allapota hatdrozza meg, éppen
ezért az értelmezés minden esetben az egyedi sajatossigokon kell, hogy
alapuljon. Az tledék asvanyi Gsszetételét, szemcseméretét azonban a klimatikus
hatasok nagymértékben befolyasoljak, éppen ezért a litolégiai paraméterek
valtozasat leképezve az MS kdzvetve a klimavaltozasokra vonatkoz6 informaciét
is hordoz.

HeLLeR & Liu (1984) a kinai Lu-csuan 19szszelvény vizsgalata sordn arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a magneses szuszceptibilitds a 16szben kisebb, a
paleotalaj rétegekben pedig nagyobb, és a szuszceptibilitds szelvénye hasonlit az
cedni illedékek oxigén izotép (8180) szelvényére, a 16szszelvények méagneses
szuszceptibilitisa tehat a paleohdmérsékletet titkrdzi. Azdta szamos tengeri, tavi
és losz rétegsor szuszceptibilitdsit mérték meg, és azt talaltdk, hogy az MS
Osszefiigg az iiledék keletkezési kornyezeti hémérsékletével. A 16szszelvé-
nyeknél a nagy MS értékek jelzik a magasabb hmérsékletet, ez azonban nem
altalanos, példaul a Buck-t6 (Oregon, USA) kozépsé-pleisztocén iiledékeiben a
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nagy szuszceptibilitisi zénak a hideget jelz6 pollen zénakkal esnek egybe
(ROSENBAUM et al. 1996), tehat forditva, mint a l6szszelvénynél. A h6mérséklet és
az MS oOszzefiiggésére ennek megfeleléen nincs egységes magyardzat. A
18szszelvényekben a szuszceptibilitds vdltozdsdnak f6 oka MAHER & THOMPSON
(1995) szerint az igen kicsiny (<0,03mm) ferrimagneses szemcsék megnévekedett
mennyisége a paleotalajokban. Ezek a szemcsék a talaj képzddése folyaman
helyben keletkeztek. A Buck-t6 szelvényének kis szuszceptibilitdsti iledékei
talajb6l és er6sen mallott kézetekbdl jottek létre a meleg idészakokban, mig a
hideg klimaban lerakédott rétegek magas szuszceptibilitasat valészintileg tde
vulkani kézetekbdl szarmazé nagy mennyiségii magnetit okozza (ROSENBAUM et
al. 1996).

A Dévavanya D-1 . és Vészté V-1. frasok teljes pleisztocén rétegsordbol és a
pliocén Nagyalf6ldi Formacié felsé részébdl 1 m-ként sszesen 813 db mintat
gytjtottiink. A mintdkat a magok kozépsd, nem, illetve valdszintileg kevésbé
oxidalédott részébdl vettiik és 2,5 X 2,5 cm-es kocka alakti mdanyag dobozba
tettitk. Néhany réteg anyaga a faras 6ta megbarnult vagy megsargult, de ezek
mintdi nem utottek el a szomszédos pontoktél. A mintdk magneses
szuszceptibilitdsat egy SI-2 szuszceptibilitis méré miszerrel mértik meg a
Magyar Allami Féldtani Intézet és az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet kozos
magnetosztratigrafiai laboratériuméban 1999-ben. Folyévizi illedékek szuszcepti-
bilitasarél eddig nem ismertiink eredményt.

Oslénytani adatok

A faréasok paleoklima szempont( értékelésénél a korabbi mollusca (KROLOPP in
RONAI 1985) és pollen (MIHALTZNE FARAGO 1982) adatokat értékeltitk wjra. A
palinoldgiai alapon torténd klimarekonstrukciéndl a szarazfoldi lagyszara
novények (Non Arbor Pollen — NAP) és a vizi novények adatainak hidnya miatt
csak a fas szartiak (Arbor Pollen — AP) képvisel6i keriiltek kiértékelésre. A
farasokban eléfordulé novényeket klimatikus igényeik szerint harom csoportra
kiilonitettiink el: (1) Tercierbdl athtizédé szubtrépusi klimaigényii elemek, (2)
Meleg-mérsékelt klimaigényftiek, (3) Hiivos - hideg éghajlat alatt is él6 taxonok.
A hémérsékleti kategoridknal a széls6 hatarértékeket vettiik figyelembe. A pollen
adatok értelmezésénél problémait jelentett a kordbbi nagy mintavételi tavolsag,
sok esetben az dsszevont pollenlistdk 20-50 m-es szakaszokra vonatkoztak, amely
az altalunk vizsgalni szindékozott nagyfelbontast klimaszakaszokbdl tobbet is
lefedhetett. Ezért az értelmezésnél elsésorban a molluscak skérnyezeti tjra-
értelmezésére tdmaszkodtunk, mivel ezek adott flirdsmélységre vonatkozva
szolgéltattak informaciét.

A vizi mollusca faunaelemzéseknél kiemelkedéen fontosak a tafondémiai
sajatossagok, a bemosédas, a masodlagos dthalmozddas lehetdsége, illetve ennek
a felismerése. A vizi puhatestiiek igen jelentds része az él6helyén akkumulalédott
elem, de ezek mellett jelentds bemosédott faunarész is taldlhatd (szdrazfoldi
fauna). A szarazfoldi fauna elsésorban vizparti sas — gyékény — nadas 6vbél kertilt
el§, vagyis az allochton elemeknél minimalis és a vizi fauna bedgyazdédéasaval
egyidds, szingenetikus behordddasi tévolsdggal kell csak szamolnunk. A
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mollusca fauna jelentds részének héjanyaga vékony, ezért idésebb kora héjjak
fiatalabb szintbe torténé bemoséddsa minimdlis mértékii lehetett és a paleo-
Skoldgiai — paleoklimatolégiai értékelést nem zavarta meg.

Bar a vizi fauna jelentds része tag tiir6képesség fajokbol all, s ezért pontosabb
3shémérsékleti meghatdrozasra kevésbé alkalmas, de ismeretesek olyan mollusca
fajok, amelyek esetében pontosan megadhaté az egykori vizhémérséklet, a
szaporodashoz sziikséges jégmentes periédus idétartalma. Paleoklimatoldgiai
értékelésiink kiinduldsi alapjanak a mai tenyésziddszaki vizhémérsékleti
(10-20 °C kozotti a nagyobb, siksagi helyzett folyéinknal) és jéggel boritottsagi
(14 honap) viszonyait vettilk és az ettl hidegebb, azonos és egyértelmiien
melegebb szakaszokat értékeltik ki az elemzéseknél. Csak azokat a szinteket
vettiik figyelembe, ahol jelentés mennyiségii mollusca fauna keriilt el.

Eredmények
A firdsok iiledékes ciklusai

A vizsgélt két fards képzédményeinek szemcseméret eloszlasi jellemzojét
(dtlagos szemcseatmérdjét), valamint mégneses szuszceptibilitds értékeit
farasonként dbrazoltuk (3. dbra). A farasok polaritds zénait (COOKE et al. 1979)
korrelaltuk BERGGREN et al. (1995) polaritas-id6 skélajaval. A pleisztocén aljanak a
hazai gyakorlatnak megfeleléen a Matuyama kron kezdetét (2,58 Ma) fogadtuk
el. Az abran feltuntettilk az adott mélységekhez tartozé méagneses forduléknak
megfelelé korokat is. A mdgneses forduldk kozotti szakaszban tovabbi biztos
koradat nincs. Az értelmezésnél elsé kozelitésben kompakciomentes egyenletes
iiledékképzddést tételeztiink fel.

A ciklusok szedimentologiai értelmezése

Folyévizi rétegsorok esetében a ciklicitst egyrészt a folyé medervandorlésabol
addédé autociklusok, masrészt a kiilsé tényezdk (tektonika, klimavaltozasok)
hatasat titkr6z6 allociklusok egyiittese alkotja. Uralkoddan meanderezé folyok
esetében litolégiailag egy, a mederiiledékektdl az artéri iledékekig finomodd
félciklus az elemi egység. Egy-egy ilyen 6vzatony sorozat vastagsaga kozeliti az
egykori folyé mélységét is, azaz pl. a recens Korosok esetében ez kb. 3-5 m. Az
autociklusos medervéndorlds atlagos idébeli tartama 102-10% év, mig a déntéen
éghajlat valtozasokat titkr6z8 4-5. rendd Milankovic ciklusok 104-106 év
idétartamuak, s ezen ciklusok ilepedési ritdja stlagosan 101-102 m/ka
nagysagrendil. A tektonikai és eusztatikus véltozasokat titkrozé medencekitolté
komplexumok 3. rend@i szekvencidi mar 106-107 év nagysagrendiiek (MIALL
1991).

A D-1. és V-1. farasok atlagos szemcsedtméré (Mz) és szuszeptibilitds
gorbéinek ciklikusos jellege nyilvanvalé (3. dbra). A gorbék alakelemzése tobbek
kozott azt mutatja, hogy az Mz-gérbék ,fogazottabbak” a szuszceptibilitas
gorbékhez viszonyitva, amely a fardsszelvényeken néhidny m-es litolégiai
valtozatossag formajaban jol felismerheté. Ez értelmezésiink szerint az észlelt
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autociklusokat jeleniti meg. Ennél azonban egy nagysidgrenddel nagyobb
ciklicitas is felismerhetd, amely 15-20 m-ként uralkodéan homokosabb, illetve
pelitesebb szakaszok véltakozasdbdl adddik, ezt mutatja a 3. dbrdn az Mz simitott
gorbéje, ami az MS gorbével jol korreldlhaté és értelmezésiink szerint a
klimavaltozasokat tikr6zé allociklusokat jelenti, amelyek peri6dusideje a
farasokban is 10%-10° év nagysagrendii. Az allociklusként értelmezett homokos-
pélites szakaszvaltasok kétféleképp értelmezhetdek: (1) vannak szakaszok, ahol
vagy az egymasba vagod6 medrek a gyakoriak (homokos szakaszok), mig elétte
és utdna finomszemi uledékekkel jellemzett artéri viszonyok dominalnak, (2)
id6északonként homokos medrek - aleuritos artéri iiledékek gyakoriak, ezt
kovetden pedig aleuritos medrek és agyagos-aleuritos éarterek épiilnek, azaz az
tiledékgytjtébe érkezd tledék atlagos szemcsemérete valtakozik idészakosan. A
ciklusok paleoklimatoldgiai értelmezése ez utdbbi esetet valdszinisiti.

Az Mz és MS gorbék feltiing jellegzetessége, hogy a Jaramillo magneses
alemelet teteje (0,99 Ma) foltt nagyobb periddusidejii, alatta pedig kisebb
periédusidejii ciklicitdst mutatnak. A periddusidS valészint értékét a szusz-
ceptibilitds gorbén a maximumok szamanak és az idétartamnak a hdnyadoséval
kozelitettiik. A Jaramillo mégneses alemelet tetejéig (0,99 Ma) a Dévavanya D-1.
faréas 0-147 m-es szakaszédn és a Vészt6 V-1. fards 0-180 m szakaszan az MS és Mz
gorbéken egyardnt 10-12 maximum mutatkozik, (a maximumok helyének
kijel6lésében bizonyos szubjektivitds elkeriithetetlen). Kisebb amplitudéja
kiilonbségek az iiledékképzidési kérnyezetbsl adédé valtozékonysagbdl
eredhetnek, de az MS és Mz gorbék parhuzamos ésszevetése meggy6zGen adja a
10-12 csticsot. Ez a felsé 1 Ma évre kb. 100 000 éves periddusidét ad. A farasok
als6 szakaszéra (0,99-2,58 Ma év) hasonlé megkozelitéssel a csticsok szamaboél és
az id6tartambdl a ciklicitas kb. 40 000 éves periédusidejlinek adédott.

BERGER et al. (1999) szdmitégépes modellvizsgélatai szerint a pleisztocén soran
a csokkend légkori CO, tartalom vezérelte a kb. 40 000 éves (precesszids) perié-
dusrél a 100 000 éves, a palyahajlds altal meghatérozott iitemre valé valtast,
hozzivetdleg 1 milli6 évvel ezel6tt.

A ciklusok paleoklimatolégiai értelmezése

Az iiledékes ciklusok paleoklimatolégiai értelmezéséhez felhasznaltuk a
rendelkezésre 4ll6 pollen és mollusca adatokat is. A Dévavanya D-1. és Vészt§ V-
1. fardsok rétegsora viszonylag szegény volt 6smaradvanyokban, ezért azok a
teljes ciklusok értelmezéséhez nem hasznalhatok fel. Ugyanakkor a szemcse-
méret eloszlasi- és magneses szuszceptibilitis gorbék jellegzetes pontjainak,
elsGsorban széls6 értékeinek paleoklima szemponti értelmezéséhez a konkrét
firasmélységre vonatkozé pollen- és puhatestii adatok kiilonosen jél felhasz-
néalhatok voltak (I, 2. tdbldzat).

A pollenek alapjan a Dévavanya D-1. és Vészt6 V-1. furdsban el6forduld fas
szara taxonok klimatikus igényeik szerint csoportositva a kévetkezdk voltak:

1. Szubtrépusi, tercier elemek:
- Gymnospermae: Cedrus sp., Podocarpus sp., Tsuga sp., Sciadopytis sp.,
Taxodiaceae
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- Elegyes lombosok: Nyssa sp.,
Cyrillaceae, Engelhardia sp., Araliaceae,
Symplocaceae

Meleg-mérsékelt klimaigényi elemek:

- Gymnospermae: Pinus haploxylon
typ., Abies sp., Picea sp., Ephedra sp.

- Elegyes lombosok: Platanus sp.,
Rosaceae, Rhus sp., Hippophae,
Magnoliaceae, Acer sp., lle sp.,
Rhamnus sp., Rubus sp., Tilia sp.,
Oleaceae, Ulmus sp., Zelkova sp., Celtis
sp., Carpinus sp., Ostrya sp., Fagus sp.,
Quercus sp., Castanege, Juglans sp.,
Pterocarya sp., Carya sp., Myrica sp.,
Populus sp.

3. Hidegtiird elemek:

- Gymnospermae: Pinus cembra,
Pinus silvestris, Tsuga canadensis, Larix
sp.
P— Elegyes lombosok: Alnus sp., Salix
sp., Betula sp.

A puhatesti fauna Gsszetételének
hémérséklet és nedvesség-igény sze-
rinti megoszldsa tobbek kozott azt
mutatta, hogy az enyhe éghajlatot

54

A Dévavinya D-1. és Vészté V-1. firdsok
hémérséklet jelz6 pollen eléforduldsainak
mélységei

Depth of climate indicator pollen in the
Dévavdnya D-1 and Vészti V-1 boreholes

I Tdbldzat — Table

Dévavanya (m) | Vészto (m)

& (3,537 145118

3 (21,4-23,7 49

S [59,6-64,4 128,3-135,5
68 143
91,4-105,6 205,9-210
113,23-114 345
195,6-198,1  |414,5-424,1
220 434,5-442
252,8-260
280,6-288

2 |16,75-18,5 7,7-10

T 27,5365 41,7-44

& [42-522 58

£ |71,6-76 59

& |78,5-82 65
1194-124,6  {78,7-82,6
162-168,2 139
235-242 157,5-164,2
395,1-402,1  |278-282

431,1-433,9

kedvelS és nedvességigényes faunacsoportok j6 egyezést mutatnak a jol
osztélyozott homokcstcsokkal. Ezeben a mélységkézokben kilonosen a Valvata
naticina (MKE.), Sphaericum rivicola (LaM.) és a Lithoglyphus naticoides (C. PFR.),
foly6vizi fajok duasuldsa figyelheté meg, melyek a jol mozgatott, tisztavizii,

A Dévavinya D-1. és Vészté V-1. firdsok

hémérséklet jelzé molluszka el6fordulisainak

mélységei

Depth of climate indicator molluscs in the
Dévavinmya D-1 and Vészts V-1 boreholes

1l Tabldzat - Table II

Dévavénya (m} Vésztd (m)
Maival azonos | 13,2-15,6 71,6-72,6
dshémeérsekletd | 16,75-17,5 82,0-84,6
szakasz 21,75-22.2 140,0-140,81

35,1-37,1 173,4-174,7

5714-59 3589-359,3
Mainal hidegebb 29,4-30,4 154,3-154,8
&shdmérsékleti 64,7-66,0 162,5-164,0
szakasz

homokos aljzatot kedvelik.

A hiivos, szdraz-hivos nedves
atmenetre utalnak a tag tird-
képességli fajok: Succinea oblonga
(DrAP.), Succinea elegans (Risso),
Succinea  putris  (L.), Pupilla
muscorum (L.) és a melletiik jelen-
1évé hiivos, nedvesigény(i fajok
egyre nagyobb szamban val6
megjelenése: Carychium minimum
(MULL.), illetve a Clausilidae-k.

A Dv-1. és V-1. farasokban a
hémérséklet igény szerinti a
puhatest(i fajok az alabbi csopor-
tokba oszthatéak:
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Melegigényti molluszkik:

- viziek: Sphaerium rivicola (LAM.), Valvata piscinalis (MULL.), Valvata naticina

(MKE.), Bithynia tentaculata (L.), Lythogliphus naticoides (C. PrFR.), Lymnaea

stagnalis (D.), Theodoxus prevostianus (C.P¥R.), Corbicula fluminalis

- szarazfoldiek: Vallonia enniensis (GREDL.), Chondrula tridens (MULL.), Vertigo

pygmaea (DRaP.), Cochlicopa lubrica (MULL.), Succinea elegans (RISsO.)
Hideg, htivos igényii molluscdk:

- viziek: Pisidium amnicum (MULL.), Valvata pulchella (STuD), Stagnicola palustris

(MULL.), Physa fontinalis (L.), Planorbis planorbis (L.), Charychium minimum

(MOLL.)

- szarazfoldiek: Succinea oblonga (DRaP.), Columella edentula (DraP.), Clausilia

dubia (DRAP.), Trichia hispida (L.)

Az MS gorbéken az 6slénytani vizsgalatok klima szempontjabél értelmezett
eredményeit jelekkel tintettiik f61 (3. dbra). A vizsgalt farési rétegsorok esetében
a magneses szuszceptibilitdis magas értékeinek nagy része egybeesik meleg
klimajelzé pollen- és mollusca el6forduldsokkal, mig néhany alacsony
szuszceptibilitas érték hideg klimat jelzé éslénytani adatokkal korrelal, amely azt
igazolja, hogy a vizsgalt rétegsorokban az MS magas értékei meleg, mig alacsony
értékei a hideg klimat jelzik. Ennek alapjan az MS gorbe klimajelzé szerepét az
6slénytani adatokkal nem igazolt csticsokra extrapolalva 4ltaldnos érvénytinek
tartjuk.

A Kklimavaltozasok nyomonkovetésére a vésztSi farads homokjainak kvarc/
(foldpat+kézettoredék) ardnyanak alakuldsabdl megallapithatd, hogy a mele-
gebb és csapadékosabb kliméra utalé magasabb éretiségi indexszel jellemezhetd
homokok altalaban a maéagneses szuszceptibilitds pozitiv cstcsaira ill. azok
kozelébe esnek (3. dbra). Ezek a homokok a cluster-analizis szerint tobbféle
lehordasi tertiletekrdl szarmaznak (THAMONE BOzsO & KERCSMAR 2000), ezért nem
azonos forraskézeteik miatt érettebbek.

A magneses szuszceptibilitds gorbék ciklussztratigrafiai és paleoklima értel-
mezéséhez a flirdsokban vizsgélt §slénytani és dsvanytani adatokon talmenéen
az egyik legpontosabb globalis paleoklima indikatorral, a tengeri oxigén
izotépgorbével valé korrelaciét is felhasznéltuk. Az eddigi legteljesebb,
nagyfelbontds pleisztocén oxigén izotép (3180) szelvényt a Csendes-6cednon

3. dbra. —» Az atlagos szemcseatméré és a magneses szuszceptibilités alakuldsa a Dévavénya D-1. és a
Vészt6 V-1. farasokban, valamint az ODP 677-es flirds oxigén izot6p eloszldsanak korreldcidja. A Mz
gorbe vékony vonala az eredeti adatokat, mig a vastagabb vonal a szauszceptibilitdssal jobban
korreldld simitott véltozatot mutatja, a szagatott vonallal jelzett szakaszon nem volt adat. A
szuszceptibilitds gorbe jobb oldaldn szereplS betlik a meleg klimét jelzé pollen (P) és puhatestii (G)
eléforduldsokat jelzik, mig a bal oldalon taldlhatéak (I G) hideg klimara utalnak. A Vészté fardsban
az Mz gorbe mellett taldlhat6 pontok az dsvanytani érettséget jelzik

Fig. 3 Average grain size and magnetic susceptibility in the Dévavinya D-1 and Vészt6 V-1 boreholes, and their
correlation with the oxygen isotope proxy of the marine ODP 677 site. The thin line of the average grain size
proxy shows the original data, while the smoothed curve correlates better with the susceptibility. The dotted line
show parts where there were no data. P and G letters on the right hand side of the susceptibility proxy refer to
warm climate indicator pollen and gastropods, while the same letterts on the left hand side show cold climate
indicator species. In the Vésztd borehole the dots next to the average grain size show mineralogical maturity
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mélyitett (B 1°12', NY 83°44") ODP 677-es furasbél kaptdk (SHACKLETON et al.
1990). A szuszceptibilitis mérések oxigén izotép gorbéhez térténd idsbeli
illesztéséhez szintén a magneses polaritasvaltasok idépontjat hasznaltuk fel. Az
oxigén-izotép gorbe és a magneses szuszceptibilitds gérbe Gsszehasonlitidsa a
cstcsok helyének, alakjdnak, amplitGdéjanak, szimmetridjanak vizsgalata
alapjan tortént. A Dévavanya D-1. és a Vészt§ V-1. fards magjain mért magneses
szuszceptibilitds és az ODP 677-es fliras oxigén izot6p gérbéjének lefutasa feltiing
egyezést mutatnak a ciklusok szdma és az {item hosszabb idé alatti alakulasa
tekintetében, az 1,0 Ma-nél fiatalabb szakaszon 100 000 éves ciklicitas, mig az alatt
kozel 40 000 éves periddus latszik (3. dbra). A 8180 szelvény csaknem &sszes
ciklusat (emeletét) azonositani tudtuk a szuszceptibilitas szelvényen, bar az MS
szelvény alakja nem mindenhol azonos a 5180 szelvénnyel (3. dbra). A csticsok
tlnyomoé részének j6 egyezése alapjdn megerdsitést nyert, hogy a magneses
szuszceptibilitds gorbék ezen két fards esetében a paleoklima valtozast kellg
érzékenységgel mutatjak.

A 8180 szelvény nagyobb értékei (a gorbén balra) a hideg, kisebb értékei (a
gorbén jobbra) a meleg klimat jelzik a 8160/8180 ardnyban bekovetkezett
valtozasok alapjan. Ez j6 egyezést mutat a meleg éghajlatot jelzé magas, illetve a
hideg éghajlatot titkr6z6 alacsony MS értékekkel. A gorbék jo korrelacidja azt is
mutatja, hogy a tengeri oxigénizotépok, mint a globélis klimaindikatorok alkal-
mazhaték folyamatos kontinentalis rétegsorok paleoklima rekonstrukci6jra is.

Az iiledékes ciklusok és a klimaviltozdsok kapcsolata

A Dévavanya D-1. és a Vészt6 V-1. flirdsok magmintain végzett vizsgalatok
eredményei, kiilonosen a szemcseméret eloszldsi paraméterek és a méagneses
szuszceptibilitds értékei feltind, periodikus jellegi ciklicitist mutatnak, amely
egymashoz hasonlé jellegli. Mivel ezen paraméterek az éghajlatvaltozasokra
vonatkoz6 informdciét is hordoznak, kézenfekvd, hogy az éghajlatvaltozasok
iledékképzédésre gyakorolt hatésat, mint az egyik f6 tényezdt elemezziik.
Nyilvanval6, hogy az éghajlaton kiviil szimos mds tényez6 Osszesitett hatésa is
titkkr6z6dik a paramétereken, beleértve a siillyedésben és tormelékbeszallitdsban
tortént nagyobb léptékii epizodikus valtozasokat (THAMONE BozsO & KERCSMAR
2000), épptigy, mint a folyék medrének vandorlasabol, helyvaltoztatdsabsl ad6do
autociklicitdst. Az eldbbiekre azonban lényegesen hosszabb, az ut6bbiakra
lényegesen révidebb periddusii véltozas jellemzd, mint az éghajlati ciklicitas
hossza (MIALL 1991).

Az iiledékes ciklusok homokesiicsai nagyrészt felmelegedést jelzé szuszcep-
tibilitas-, illetve oxigén izotdp cstcsokkal esnek egybe (3. dbra), ami durva
kozelitésben azt jelenti, hogy a nagyobb mennyiség(i homok lerakédasa a meleg
klimaszakaszokhoz kothetd, mig a hideg intervallumok inkabb finomszemt
iiledékekkel jellemezheték. Ez értelmezésiink szerint a kovetkezd modellel
magyarazhato:

A hideg klimaszakaszban a periglacialis teriiletekre jellemzdek voltak az
erdteljes szezondlis dradasok, amelyek a fagyaprézdédas éltal keletkezett helyben



640 Feldtani Kozlony 130/4

felhalmozédott, nagymennyiségli durva tormeléket a hegységbdl kiérve a
medenceperemeken hordalékkipok formajaban rakték le. Ugyanakkor a vizsgalt
két fards egy olyan medencebelseji helyzetet titkkr6z, ahova a lecsokkent
energidju idészakos draddsok altal szallitott durva térmelékek mar nem jutottak
el, ezért itt tulnyomorészt ezek finomszemti ,maradék” uledékei taldlhaték
uralkoddan aleuritos meder- és agyagos-aleuritos artéri iiledékek formdjédban. A
glacidlisok végén amikor a klima a leghidegebb és legszarazabb volt
(VANDENBERGHE 1993), a szél tevékenysége felerdsodétt, a folyovizi aktivitas a
minimalisra csokkent, erre az iddszakra volt jellemz$ a kiszaradt medrek
kifavasa, a foly6vizi tledékek eolikus athalmozasa (MOLNAR 1973).

Ugyanakkor a meleg klimaszakaszokban a megnovekedett csapadék miatt a
foly6k vizhozama ugrasszertien megnétt, és a hideg klimaszakaszokhoz képest
vizjarasuk kiegyenlitettebbé valt. A hegységi teriileten bevagédo folydk atszelték
a medencéket, ahol lecsokkend energidjuk kovetkeztében fonatos, majd
meanderezs jelleggel szétteritették tiledékeiket. Ezért a meleg klimaszakaszokban
a medence belsejében a nagyobb tiledékszallité kapacitassal rendelkezd folyck
homokos meder- és durvabb szemfi artéri tiledékeit latjuk nagyobb szamban.

Az iiledékképzidés mértéke

A szuszceptibilitds és az oxigén izotdp gorbék korreldcidja a ciklus- és klima-
értelmezésen tilmenden az {iledékképzdédés folyamatossdgédra és sebességére
nézve is fontos informaciét hordoz. A korrelaci6 alapjan az MS maximumok
mélységét a d180 meleg-cstcsok idejének fuggvényében grafikonon abrazoltuk
(4. dbra). Az igy szerkesztett mélység—id$ diagram a siillyedés mértékének, illetve
az tiledékképzidés sebességének id6beli valtozdsat adja meg. A két flirds iledék-
felhalmozddasi gorbéje mintegy 1 Ma-ig kozel parhuzamosan fut, majd a vésztdi
gorbe konvergél a dévavanyaihoz és 0,5 Ma-t6l a két gorbe nagyjabol azonos.

A korreldci6 az 1 Ma-nél fiatalabb szakaszon alulr6l a 15. oxigén-izotép
emeletig, feliilrdl a 7. oxigén-izotép emeletig biztosnak latszik. A 15. és 7. oxigén-
izotdép emeletek kozotti szakaszban a korrelacié nem ennyire egyértelmd,
ugyanis a gérbék amplitiiddi, jelalakja kevéssé hasonlit egymadsra és a csticsok
korrelacidja bizonytalan. Ennek oka, hogy az Gledékképzédés vagy nem volt
folyamatos, vagy annyira lassi volt, hogy a maghianyok és az 1 m-es mintavétel
miatt nem elég részletes az MS goérbe. Ez a mélység-idé diagramon az
uledékfelhalmozédasi gorbe meredekségének megvaltozasaban is latszik (4.
dbra). Ez a szakasz megfeleltethetd a Krerzor & KroLopp (1972) altal publikalt
kozépsé-pleisztocén iledékhézagnak. Az MS szelvények alsé részén, az 1 Ma-nél
id6sebb szakaszon nem mindegyik ciklus ismerhet6 jol fel, néhany kozilik a
szelvényeinken nem jelentkezik, de azért ezen a szakaszon is meglehetdsen jé az
egyezés. A mélység-idé diagram szerint azonban az tiledékfelhalmozédas
egyenletes, nem latszik hidny. Bar az iiledékképzidést RONAI (1982a) a
magnetosztartigrafia felbont6képessége szintjén folyamatosnak vélte a két firds-
ban, a részletes MS adatok ezt sokkal finomabb felbontasban igazoltdk a fardsok
fent emlitett szakaszait kivéve.
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A magneses szuszceptibilitds a folydvizi tiledékekben is jé paleoklima
indikator, amelyet az Gslénytani adatok, az asvanytani érettség és a tengeri
oxigén izotép gorbe j6 korreldcidja igazol. A vizsgélt szelvényekben a szusz-
ceptibilitds magas értékei meleg-, mig alacsony értékei hideg klimaszakaszoknak
feleltetheték meg.

A D-1. és V-1. fardsok 1ledéksoraban észlelt ciklicitds valtozasa (40 000, illetve
100 000 év) igen jol megfelel a BERGER et al. (1999) modelljében leirtakkal, a vélto-
zasokat tehdt az éghajlat kozvetitésével a Fold pélyaelem-moédosuldsai és a
légkori széndioxid tartalom csékkenése egyiitt okozhatta.

A szemcseméret eloszlas és paleoklima adatok 6sszevetésébdl azt a kovet-
keztetést vontuk le, hogy a homokosabb szakaszok doénts része a meleg
klimaintervallumokhoz kothetS. Ezen iddszakok soran a hdttér teriileteken
bevag6dd, nagy atlagos vizhozami és iiledékszallité kapacitdssal rendelkezd
foly6k a medence kézponti részein raktdk le homokos meder-, illetve aleuritos
artéri tledékeiket. Ugyanakkor a hideg klimaszakaszokban a durvaszemi
hegylébi tormelékkapokon tdl mar nemigen jutott tiledék a medence tévolabbi
részeibe, ezért itt az tiledékképz6dés aldrendelt, s dontSen aleuritos meder- és
agyagos-aleuritos artéri iiledékekkel jellemzett volt. Ilyen médon markans eltérés
tapasztalhat6 a medence kdzponti és peremi részei iiledékképz&désében a hideg,
illetve meleg klimaszakaszokban.

A szuszceptibilitas és tengeri oxigén izot6p gorbék csticsai sziméanak egyezése
igazolja, hogy a két vizsgélt pleisztocén rétegsor folyamatos, illetve legfeljebb a
Milankovic ciklusoknél kisebb rend illedékhézagok lehetnek.
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A Koros-medence negyediddészaki beszallitasi
irdnyainak valtozasa a homokok
asvanyi dsszetétele és a
tektonikai hattéresemények alapjan

Changes of transport direction into the Koros basin
during the Quaternary
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Abstract

This study represents a recontsruction of the transport directions of sediments into the Kérés basin
(SE of Hungary) during the Quaternary. It was carried out on the basis of the mineral composition of
detrital sediments, and by studying tectonic processes of the basin and its source areas. The evaluated
mineralogical data are from the earlier examinations (by microscope) of others. The detrital heavy
mineral composition of sand was compared with aleurite samples (fraction 0.1-0.2 mm) by cluster
analysis from the Dévavinya (D-1.) and Vészt (V-1.) cored boreholes, and from the sediments of
recent rivers, the origins of which are known. It was assumed, that the sands with similar detrital
heavy mineral composition originated from similar source rocks.

Our results are partly similar to earlier results based on mineralogical data (MOLNAR 1980; ELEK
1980) and the development of alluvial fans, however, we were able to make a slightly different
palaeogeographic reconstruction.

The material of Quaternary sand and aleurite layers in the K6ros basin came from similar source
areas to those on the other parts of the Tiszantdl (i.e. E and SE part of the Hungarian Plain), mainly
from the SE. In the area of the two studied cores, usually different rivers deposited their sediments
during the Quaternary. Only some Lower-Pleistocene sands were deposited by the same rivers.

A hypothetic tectonic model was set up for the area which is based on tectonic and
sedimentological data, and on the study of the evolution of basins in a similar tectonic position. The
tectonic development of the Kérés-basin during the Quaternary was determined by changes and
combinations of tension fields, generated by the geodynamic events which took place in the Alps,
Dinarides and Carpathians. The tectonic changes, mainly the uplift of the hinterland, altered the
directions of river courses. These changes are also reflected in the mineral composition of the
sediments. At the beginning of the Pleistocene era, in the Korés-basin, we can envisage a longitudinal
river pattern, parallel to the Transylvanian (Apuseni) Mountains. The longitudinal river network was
determined by NNE-SSW tectonic lines, which resulted from the active uplift of these mountains.
The rivers, which came from the NE, brought garnet-rich sediments - partly from the source area of
the recent Beretty6 and Sebes-K6rds rivers, but mainly from metamorphic rocks of the Bihar
autochton and from the recycling of Paleogene and Neogene sedimentary rocks — as well as chlorite-
rich material from an uncertain direction. The sediment trap at the foot of the Transylvanian
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Mountains, determined by NNE-SSW tectonic lines, kept back sediments directly and simultaneously
arriving from the SE into the K6ros basin.

This sediment trap stopped functioning about 1.95 billion years ago, as it filled up, or the edge of
the Transylvanian Mountains was lifted up. From this time sediments, coming from SE, reached the
area of Vészt6, nearer to the mountains, and somewhat later arrived to the more distant region of
Dévavanya. These sediments with epidote, amphibole, magnetite and garnet, originated from similar
source rocks (i.e. sedimentary, metamorphic and volcanic rocks) to the sediments of the recent Fekete-
Koros river. This change shows that the river pattern has changed from longitudinal to transverse. A
possible explanation is that the active tectonic uplift of the Transylvanian Mountains stopped, due to
the completed subduction in the East-Carpathians region, and was replaced by isostatic uplift. The
material, which had arrived from the SE, reached the area of Dévavéanya after only a short period.
After this pyroxene-rich sediments came here from the NNE, mainly from volcanic rocks. Similar
rocks are found on the source area of the recent Tisza river and its Northern tributariers. In the upper
section of the studied cores, sometimes garnet-rich sediments arrived from the NE-E and chlorite-
rich material from an uncertain direction. However, in the area of Vésztd, the SE transport direction
became dominant. At first, sediments with epidote, amphibole, magnetite and garnet arrived here; in
addition, there also came amphibole- and epidote-rich or pyroxene- and amphibole-rich sands
originating from sedimentary, volcanic and metamorphic rocks. These minerals characterise the
source area of the recent Fekete- and Fehér-Koros rivers. Probably, these show some changes in the
SE source area, in the same way that other source rocks became subaerially exposed. Garnet-rich
sediments, originating from the NE-E, and sometimes chlorite-rich layers have been deposited at the
middle section of the Vészté borehole.

According to our interpretation, tectonic events might have caused the change in the mineral
composition of the sediments in the two boreholes about 1.95 billion years ago. Probably tectonic
movements caused the frequent changes in the transport direction in the middle part of the Vészté
borehole, also that the sedimentation rate became higher between 1.95 and 1.77 billion years ago,
rather than earlier.

Manuscript received: 30 06 2000

Osszefoglalds

A Koros-medence negyedidGszaki beszéllitdsi irdnyaira egyrészt a tormelékes iiledékes
képzddmények dsvanyi Osszetétele, masrészt a medence és lepusztuldsi teriilete tektonikai
folyamatainak elemzése alapjan kovetkeztettink. Az dsvanytani értékelés a kordbbi
mikromineraldgiai vizsgalati adatok felhasznélasaval késziilt. Feltételezve, hogy a hasonl6 tormelékes
nehézasvanyi Osszetételt képzédmények hasonlé forraskézetek lehordasabdl szarmaznak, a
dévavényai D-1. és a vészt6i V-1. szama foldtani alapfardsok homok és kdzetliszt rétegeinek
tormelékes nehézdsvanyi osszetételét cluster-analizis segitségével hasonlitottuk Gssze egymassal, és
az ismert eredetG recens foly6vizi iiledékek adataival. Tektonikai modelliink az irodalombél
megismerhet6 szerkezet- és iiledékfoldtani adatokon, valamint hasonlé tektonikai fesziiltségekkel
rendelkez6 medencék fejlédéstorténeti jelenségein alapszik.

Kovetkeztetéseink egy része Osszhangban van az 4svanyi Osszetétel adatok kordbbi
kiértékeléseivel (MOLNAR B. 1980; ELek 1980) és a hordalékkipok fejlédése alapjan megéllapitott
Gsvizrajzi viszonyokkal (Borsy 1992), mds része azonban azoktdl eltér.

A Kords-medencében a negyedid6szaki homokok és kézetlisztek anyaga — térmelékes eredet
nehézdsvanyi Gsszetételilk alapjin — hasonl6 lehordési teriiletrél érkezett mint a Tiszéntdl tobbi
részére, kiilénosen pedig a Dél-Tiszantdlra. A vizsgalt két frds teriiletére tobbnyire nem ugyanazon
foly6k rakték le hordalékukat és csak az alsé-pleisztocén képzédmények kozott vannak olyanok,
amelyek ugyanazon foly6 iledékeinek tekintheték.

A tertilet negyediddszaki fejlédéstorténete sordn — melyet az alp-kdrpati és dinari geodinamikai
torténésektdl fuggo fesziiltségterek fokozatos valtozdsa és egymassal valé kombindlédasa hatirozott
meg — a tektonikai véltozasok, elsésorban a hattéremelkedési folyamatok megvaltozasdbol adédd
vizfolyasirdny véltozasok az iiledékek dsvényi 6 1ében is tilkrozédnek. A pleisztocén elején a
Korss-medencétsl K-re, az Erdélyi-kozéphegység fokozatosan elhalo, de még aktiv tektonikus
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kiemelkedése miatti EEK-DDNY irdnyt tektonikai vonalak mentén az Erdélyi-kézéphegységgel
parhuzamos hosszanti folyovizhalozat tételezhets fel. Az EK fel6l érkezd folydk részben a Beretty6 és
a Sebes-Kords mai lehorddsi teriiletének térségébdl, f6ként a Bihari autochton metamorfitjaibol és
harmadid6szaki tiledékes kézetek athalmozésdbél hoztak grandtban gazdag hordalékot. Ugyanakkor
bizonytalan iranybdl, a jelenlegi felszinen alarendelt kloritdds kézetekbsl szarmazé iledék is
megtaldlhats. Az Erdélyi-kozéphegység labandl kialakult EEK-DDNY irdnya torésvonalak altal
meghatérozott {iledékcsapda jelenléte miatt, ebben az id6szakban DK feldl nem érkezett iiledékanyag
a teriiletre.

Ez az iiledékcsapda kb. 1,95 milli6 évvel ezel6tt — feltoltédése, tektonikus siillyedésének ledlldsa ill.
az Erdélyi-kozéphegység peremének emelkedése miatt - megsziint, amit ebben az iddben a
hegységhez kozelebbi vésztéi teriiletre, valamivel késGbb pedig a tavolabbi Dévavinya térségébe DK
fel6l, a mai Fekete-K6r6s hordalékanak iiledékeib6l, metamorfitokbél és vulkanitokbél &llé
forraskézeteihez hasonlé kézetekbdl szdrmaz6 epidotos - amfibolos (- magnetites ~ granatos)
iledékanyag érkezése bizonyit. Eszerint ettSl az id6szaktél kezdve megnétt a szerepe a hegységre
merdleges vizfolydsoknak, amit az Erdélyi-kozéphegység aktiv kiemelkedésének lecsengése, és a
ledllt kelet-karpati szubdukcié aktiv fesziiltségeinek hidnydb6l adédé izosztatikus emelkedés
okozhatott. A DK fel6] érkezd iledékanyag Dévavénya térségét csak rovid ideig érte el. Ezt EEK feldl,
a Tisza és északabbi mellékfoly6inak mai forrdskézeteihez hasonlé kézetek, f6ként vulkanitok
lehord4sébél szirmazé piroxénes illedékanyag viltotta fel, ugyanakkor tovébbra is EK-K fel6l
szarmazd grandtban gazdag és bizonytalan eredetii kloritdds tledékanyag is lerakédott, Vésztd
teriiletén viszont a DK-i beszéllitasi irany valt dominénssd. Az eleinte ide érkez6 epidotos — amfibolos
(- magnetites - granitos) homokokon kiviil a Fekete- és Fehér-Koros iiledékes kézetekkel,
vulkanitokkal és metamorfitokkal boritott mai lehordési teriiletéhez hasonlé forrasteriiletrél,
amfibolos - epidotos, néha pedig piroxénes — amfibolos iiledékanyag érkezett, ami a DK-i lehordasi
teriileten bekovetkezett valtozasokat, wjabb forraskézetek felszinre, ill. lepusztuldsi helyzetbe
keriilését jelezheti. A fards kozéps6 szakaszan EK-K fel6l szdrmaz6 granatos és idénként bizonytalan
eredetii kloritos homok és kézetliszt rakédott le.

A két fards képzddményei dsvanyi Gsszetételének 1,95 milli6 év tjan tapasztalt, tektonikai okokkal
magyarazhaté véltozasat, a két medenceteriilet iledékképzédési itemének felgyorsuldsa, majd
szétvalasa és a Klimatdl fiiggd ciklusos tiledékképzddés szabélytalanabbé vélasa kiséri.

Bevezetés

Egy medence morfol6gidjat és tilledékképz6dését hat f6 tényezd alakitja ki: a
tektonika, a klima, a lehordasi teriilet kdzettani felépitése, a relief ill. a lejtés, a
medenceteriilet jellemz6i és a hidrolégiai viszonyok (LANGFORD et al. 1999). A
medence rétegsorat a medencefejlédés Gteme és jellege, a klimavaltozasok
(csapadékmennyiség, csapadékeloszlas és hémérséklet), a lehordési teriilet
kiemelkedésének gyorsasaga, ill. mechanikija és a lepusztuld kézetek dsvanyi
Gsszetétele, tovdbba az iledékgytijté éloviliga egyiittesen hatarozzdk meg. A
rétegsort alkoté tormelékes liledékes kézetek dsvanyi Osszetételét is az el6bbi
tényezGk alakitjak ki, illetve azoktél fiiggben igen lényeges tényezdk a szallitas és
a lerakédéas médja, és mindezeken kiviil a lepusztuld kézeteket alkoté dsvanyok
szemcsemérete, kémiai és fizikai stabilitdsa, siirtisége és alakja, valamint a
diagenezis kériilményei is.

A tormelékes iiledékes kézetek szdrmazadsdnak, azaz forrdskézeteiknek és
lehord6dasuk moédjanak, ill. irdnydnak meghatdrozésa az illedékes kézettan
fontos és izgalmas feladata. Megolddsdhoz tobbféle médszer kindlkozik. A
lehordési iranyok meghatirozasihoz segitséget nyGjt a tormelékes iiledékes
kézetek vastagsdganak és szemcseméretének térbeni véltozasa, faciesének,
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mikrofdciesének, asvinyi Osszetételének, dsmaradvanyainak és ezek térbeli
véltozasanak, valamint a medence és lepusztuldsi hattere tektonikai folyama-
tainak tanulmanyozisa. Mindezek, a terepi megfigyeléseken kiviil ledékes
kézettani-, dsvanytani és dslénytani vizsgalatok, valamint geofizikai mérések
segitségével hatarozhatok meg.

Az Alféldon a negyediddszaki lehordasi irdnyok kijelolésében az emlitett
modszereket mér részben alkalmaztdk, de atfogo, szintetizalé kiértékelés még
nem sziiletett. Részben ezt tiizte ki célul a Magyar Allami Foldtani Intézet
Medenceanalizis Projektje, melynek e téren elért eddigi kutatési eredményeirél
szeretnénk most beszdmolni, kiegészitve a Koéros-medence tiledékes képzdd-
ményeirdl készilt részletes ciklussztratigrafiai, ill paleoklimatolégiai értékelést,
amely a Foldtani Kozlonynek ugyanebben a szdmaban olvashaté (NADOR et al.
2000).

A Korés-medence teriiletén a negyediddszakban kizardlag tagabb értelembe
vett folydvizi tiledékképzddés folyt, amit a homokszemcsék feliiletének és alak-
janak pasztazé elektronmikroszképos vizsgalati eredményei is bizonyitanak
(BoRrsy 1992). Els6sorban kézetliszt és agyag rétegek rakédtak le kevés finom-
homokkal.

A DK Alf6ldén zajlé negyedid6szaki tledékképzédés ciklikussdgat mar
MOLNAR B.(1972), FRANYO (1977) és RONAI (1985) is kimutatta. Az Gjabb kutatdsok
szerint ezek az {iledékes ciklusok a globalis klimavaltozasokkal korrelalhaték. Az
iledéksorok homokosabb rétegei a csapadékban bdvebb, melegebb (inter-
glacidlis) klimaszakaszokban, mig a finomabbszemi, kevésbé vagy egyaltalin
nem homokos rétegek a hidegebb (glaciélis) klimaszakaszok csapadékban szegé-
nyebb idészakaban rakédtak le (NADOR et al. 2000). Az tiledékképzédés jellemz6it
azonban a klimavaltozasok mellett a medence és lehordasi teriiletének tektonikai
feljédéstorténete, illetve a killonbozd kézetek lepusztulasi folyamatai egyiittesen
szabtdk meg.

Jelen munkaban a Kéros-medence negyedidészaki beszallitasi irdnyaira egy-
részt a tormelékes tiledékes képz6dmények dsvanyi Osszetétele alapjan, masrészt
a medence, és uledékeinek f6 lepusztulasi teriilete, az Erdélyi-k6zéphegység
tektonikai fejlédéstorténete alapjan kidolgozott tektono-morfolégiai modell
segitségével kovetkeztettiink. Az dsvanytani értékelés az irodalomban fellelhets
korabbi mikromineral6giai vizsgélati adatok felhasznalasaval késziilt, az 1970-es
években mélyilt és akkoriban igen részletesen vizsgdlt dévavanyai D-1. és
vészt6i V-1. szamu foldtani alapftirdsok homok és kézetliszt rétegeinek, valamint
az jsmert eredetii recens foly6vizi iiledékek tormelékes nehézasvanyi Gssze-
tételének Osszehasonlitidsdval. Mivel a Koros-medencében jelentSs feltarasok
nincsenek, és a szénhidrogén-kutatasi céllal késziilt szeizmikus felvételeknek
sem megfelel$ felbontasii a felsG, negyedidészakot megjelenits szakasza, ezért
tektonikai modelliink és az abbdl levont tektono-morfoldgiai kovetkeztetések
irodalmi tledékfoldtani és tektonikai adatokon, valamint analdg fesziiltség-
terekkel rendelkez6 medencék fejlédéstorténeti jelenségeinek tanulmanyozasan
alapszik.
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A Kéros-medence és kornyezete negyedidészaki tektonikdja és annak
geodinamikai hattere az irodalmi adatok alapjan

Az Alf6ld kozéps6-miocéntdl termikusan siillyedé medencéjében (HORVATH
1993; HORVATH & CLOETINGH 1996; CsONTOS & NAGYMAROSY 1999) elhelyezkedd
Pannoéniai-tavat ENY és EK felél progradalé deltarendszerek toltotték fel (BERczy
& PHILLIPS 1985; POGACSAS et al. 1988; JAMBOR 1989; MULLER et al. 1999). A miocén-
pliocén hatdron ledllt a Pannon-medence egységesebb siillyedése, amit a
pliocénben és a negyedidészakban az altaldnos inverzié melletti helyi siillye-
dékek képzddése valtott fel. A legnagyobb sillyedékek az Alfold kozépsé és K-i
részén alakultak ki. Ezek kéziil az egyik a Kéros-medence volt, melyet északrol a
Mecsekalja-vonal alf6ldi folytatdsa a szatmarnémeti-bajai f6torés, délrél a Fehér-
Kérds menti torések, keletrél az Erdélyi-kozéphegység Ny-i peremén futé ERK-
DDNY-i irdny térések hatérolnak (SUMEGHY 1944). Ezek a tektonikai vonalak a
pleisztocénben is aktivak voltak, melyek mentén a Kéros-medence folyamatosan
stillyedt (COOKE et al. 1979; RONAI 1985, JAMBOR et al. 1993), és a folyok is ezekben
a tektonikusan meghatarozott mélyedésekben folytak (Borsy 1992). A Koros-
medence elhelyezkedése, negyedidészaki képzddményeinek vastagséga, finom-
szem lledékeinek elterjedése, f6bb tektonikai vonalai és a kiértékelt két faras
helye az 1. dbrdn lathaté.

A K és DK alfoldi teriilet tektonikailag szabalyozott siillyedését mar SUMEGHY
(1944) is felismerte, elsésorban a durva- és a finomszemii iiledékek elterjedése
alapjan, ugyanis megéllapitdsa szerint a Kéros-medence teriiletén nem rakédtak
le durvaszemi uledékek, a negyedidészak sordn, a Mezétr-Turkeve-Bucsa-
Darvas-Komddi-Zsadany-Sarkadkeresztar-Doboz-Békés-MezGberény- Gyoma
kozségeket 6sszekoté vonalon belil (Siimeghy 1944). Nem sokkal keletebbre
azonban az Erdélyi-k6zéphegység nyugati peremét kovetve nagy vastagsagban
durvaszemii tiledékek, gorgeteg, oridskavics és kavics rétegek telepiilnek,
amelyek Ny-felé hirtelen megsziinnek és medencebelseji folytatasuk jérészt
ismeretlen. A kavics rétegekkel részben heteropikusan, részben azok felett
SUMEGHY altal ,kék homok”-nak nevezett rétegek telepiilnek, melyek a hegység-
peremet elhagyva hirtelen megvastagodnak, majd a medencében agyagos
rétegekkel fogazédnak Ossze. Ezen homok rétegek ddlése a medenceperemhez
érve meredekebbé valik. Ugyanezen rétegek a medencében kiilonb6zé mélység-
ben taldlhaték meg: a Nyirségben 5-10 m-rel vannak magasabban mint a Horto-
bagyon vagy a Szatmari-siksigon. Magasan helyezkednek el a Maros hasonl6
kort homokjai a folyé ENY-i oldaldn és a Nagykunségon is (a Tiszafired—
Tiszaroff- Fegyvernek vonalban), ugyanakkor a hasonld rétegek 70-80 m mélyen
taldlhaték a Kords-medencében, a Szatmari-siksagon, valamint a Sérréten.
Mindezeket SUMEGHY (1944) azzal magyarazta, hogy a kelet feldl érkezd folyok
durva tdrmelékanyaga - az Erdélyi-kézéphegység labanal fellépé hirtelen
eséscsdkkenés miatt — a szerkezeti elemek éltal hatérolt Giledékfogé csapdadban
rakédott le, melytdl a néhany km-re NY-ra elhelyezked6 Koros-medencébe mar
csak a finomszemd tiledék jutott el.

SUMEGHY (1944) tektonikai magyarézata szerint a Kéros-medence tektonikai
fejlédése négy f6 szakaszbol allt. A negyedidészakra vonatkozé pontok szerint:



652 Foldtani Kozlony 130/4

(1) A Tiszai-tomb feldarabolédésa és egyes rogeinek siillyedése a pleisztocénben
is tovabb tartott, de nem egységesen mint a pannonban. A pleisztocénben a
medence egyes feldarabolédott részei kiilén-kiilon siillyedtek. Nem siillyedtek a
peremvidékek, a Krass6-Szorényi-hegység ENY-i pereme, a Baja-Kunszent-
mérton f4torési vonaltol (ma: Mecsekalja-vonal alfoldi szakasza) E-ra es része.
Sitllyedt a zagyva-tiszai 4rok, ahol a rétegosszlet E-rél D-felé fokozatosan
vastagszik (ma a kozép-magyarorszagi vonaltdl E-ra es6 teriilet a kozéphegységi

/

7

N

1. dbra. A Korés-medence és kornyezete negyedidészaki tektonikai vonalai, negyediddszaki
képzédményeinek vastagsiga és a finomszem( tiledékek elterjedési hatdra (pontozott vonalon beliil)
SUMEGHY (1944), FRANYO (1992), RUMPLER & HORVATH (1988) és JAMBOR et al. (1993) nyoman.
Jelmagyarazat: D - Dévavanya; V ~ Vészt6; a fél nyilak az oldalelmozdulas jellegét mutatjak

Fig. 1 Quaternary tectonic lines, thickness of Quaternary sediment and location of fine grained sediments in the
Koriis-basin after SUMEGHY (1944), FRANYO (1992), RUMPLER & HORVATH (1988) and JAMBOR et al. (1993)
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peremig). Erdteljesen siillyedt a Korosok és a Maros koze. Az dholocénig a tiszai
és a beretty6-korosi mélyvonal gyjtotte dssze a foly6vizeket. (2) Az Sholocén
tektonika gyokeres véltozast hozott a geomorfologiai képben. ErSteljesen meg-
stillyedt a zagyva-tiszai 4rok a Matra és a Biikk el6terében, a Sarrét, a Szatmari-
siksdg és a Pécska-lippai teriilet a Maros folyasanal. Ez a mozgas megviltoztatta
az addigi foly6hal6zatot és a Tiszdt a mostani mederbe terelte. A beretty6—korosi
mélyvonal elvesztette addigi f6bb vizgyTijté szerepét. Ekkor keriiltek kiilonb6z6
mélységbe az éltala azonosnak tartott ,kék homok” rétegek.

A teriiletet érint6 tektonikai vonalak késébbi megrajzolasat az iiledék-
vastagsagi adatok és az idGsebb, elsésorban felsG-pannéniai képz&dményeket
harantol6 torések felismerése is eldsegitette (RONAI 1985; JAMBOR et al. 1993).

Ma mar ismerjitk a SUMEGHY 4ltal is emlitett torések valodi jellegét és létrejottitk
okait. A Pannon-medence arculatat kialakité f6 térésvonalak, az Ausztroalpi-
Dinéri lemez késé-paleogénben, illetve kora-neogénben kezdédé szétlapulé-
sabdl, egyidejii kelet felé torténd kilokSdésébdl és a kialss-karpati flismedence
térségébe vald beforgasabdl erednek (FODOR et al. 1999). A kompresszids arnyék-
ba keriilés utdni jelentés mértékii extenzidt, majd a késG-baddeni—kora-szarmata
kompresszi6s esemény utdni termalis stillyedést, a pliccén végén nagymértéki
és csokkend intenzitist maig is tartd inverzié kovetett, ami az ENY-DK-i,
valamint E-D-i maximalis fesztiltségvektorokkal jellemezhet6 kompresszids
térrel egyiitt erSteljes regiondlis kiemelkedést és ezzel egyidejii lokalis
stillyedékeket hozott létre a negyediddszakban (CSONTOs et al. 1992; CsONTOS &
NAGYMAROSY 1999; MULLER et al. 1999; HORVATH & CLOETHING 1996; SANDERS 1998;
HOoRVATH & TARI 1999; FODOR et al. 1999; VAN BALEN et al. 1999). A kordbban méar
létez8 vetSk reaktivalédtak és oldalelmozduldsok menti transztenzids szer-
kezetek jottek létre. A Mecsek E-i és D-i részén taldlhat6 strike-slip és reverz
vetdket tartalmazo vet6zéna (VADASZ 1935; WEIN l9§7; CsONTOS & BERGERAT 1992;
Tar 1992) ~ a szeizmikus szelvények alapjan - EK-felé kovetheté a Pannon-
medencében (FODOR et al. 1999), a Kérés-medence irdnyaban.

A pliocén végétdl maig is észlelheté E-D-i, valamint ENY-DK-i kompresszios
fesziiltségtér (CSONTOS & NAGYMAROSY 1999; HORVATH & TARI 1999), és a keleti-
kérpati szubdukcié blokkolddasabdl adédé regiondlis izosztatikus emelkedés a
medenceperemek tovabbi emelkedését és a medencebeli teriiletek 4ltaldnos,
valamint KEK-NYDNY irdnyt vetSk menti lokalis siillyedését eredményezte.

A Korés-medence tagabb kornyezetében az Erdélyi-kozéphegység, a Karpatok
és az Eszaki-kozéphegység egyardnt jelentds mértékben kiemelkedtek a
negyedidészak soran, amit a fission track adatok is bizonyitanak (DUNKL et al.
1994; SANDERS 1998). A Korés-medencéhez legkozelebb esé 6 lepusztulasi teriilet,
az Erdélyi-kézéphegység intenziv kiemelkedése a badeni végén, szarmata elején
indult meg, a kelet-kérpati szubdukcié kontinens-kontinens kollizi6ja altal keltett
K-Ny-i kompresszié6 hatdsira. Az Erdélyi-kézéphegység kiemelkedésének
folyamata a késébbiek soran is nagymértékben fiiggott a kelet-karpati szubduk-
ciés z6na fejlédésétél (SANDERS 1998), amely mas geodinamikai folyamatok hata-
saival valtakozott illetve kombinélédott.
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Beszallitasi irinyok a kordbbi kutatisi eredmények alapjan

A negyediddszaki lehordasi irdnyokat az Alféldon elsésorban a homokok és
kézetlisztek dsvanyi dsszetételének vizsgdlata alapjan tobbek kozott MOLNAR B.
(1964, 1965a, b, 1966a, b, 1980), ELEK (1979, 1980), GEDEONNE RAJETZKY (1973, 19764,
b) és a hordalékkipok elhelyezkedése alapjan Borsy (1989, 1992) hatarozta meg.

A negyedid6szak sordn folyamatosan stillyed§ Koros-medence teriiletére a
peremek fel6l érkezé iiledékbehordast, az iiledékes ciklusok anyaginak a
medence belseje felé megfigyelhet finomodasa jelzi (MOLNAR B 1997).

MOLNAR B. a homokok és részben a kézetlisztek asvanyi Osszetételének vizsga-
lata alapjan meggllapitotta, hogy az Alf¢ldre a Radnai-havasok kristalyos alap-
hegységébdl érkez6 nagy mennyiségii metamorf anyagd, illetve Kloritot
tartalmazé fels6-pannéniai iiledékekkel szemben, a negyediddszakra a Tisza-
vizvidéki iiledékek jellemzdk. Ezek jellegzetes dsvanyai a hipersztén, az augit és
a bazaltos amfibol, amelyek a bels6-karpati vulkanitok lepusztuldsébél
szarmaznak (MOLNAR B. 1966b). Az 4svanyi Osszetételitk alapjan Tisza-vizvidéki
képzédmények a Hajdisagon a legvékonyabbak, majd vastagsaguk a Tiszatol K-
re egyre nd, mig legnagyobb vastagsidgukat Beretty6tjfalu-Békés és Fiizes-
gyarmat kornyékén (500 m) érik el (MOLNAR B. 1980). Ezt MOLNAR azzal
magyarazza, hogy a Tisza a negyedidészak sordn egyre nyugatabbra vandorolt,
a mai vizhalézat pedig csak a Giinz/Mindel interglacidlisban vagy a pleisztocén-
holocén hatdron alakult ki (MOLNAR B. 1997). A Dél-Tiszdntdlra a Korosok és a
Maros hozott iiledékanyagot, a Tisza és északi mellékfoly6i viszont sohasem
érték el a Harmas-Kords vonalat (MOLNAR B. 1980). A dévavanyai faras (D-1.)
vizsgélata alapjdn kiilénb6zé adsvanyi Osszetételd szakaszokat jelolt ki, és
megallapitotta, hogy itt a terilet mai négy foly6ja, a Kérosok és a Berettyd, ill.
azok Gsei térben és id6ben véltakozva raktak le tiledékeiket, mig végiil a Harmas-
Koros hordaléka zérja a rétegsort (MOLNAR B. 1980).

ELek (1980) a vésztéi fards (V-1.) negyediddszaki képzddményeit
mikromineraldgiai vizsgélatuk alapjan két {6 szakaszra, azon beliil pedig kisebb
szakaszokra osztotta. Megallapitotta, hogy a térmelékanyag elsésorban a kiemelt
szerkezeti helyzetii Erdélyi-k6zéphegység kristalyos, vulkéni és miocén iiledékes
kézeteibd] érkezett ide. A firds alsé szakaszat 140 m-ig a Sebes-Korés és a
Beretty®, ill. az Os-Tisza és Os-Koros, 140 m feletti részét a Fekete-Kords, majd
legfelsd szakaszat a Sebes-Koros iiledékei alkotjdk.

Az 4svényi Osszetétel alapjan meghtzott pliocén-pleisztocén hatar a déva-
vényai farasban (MOLNAR B. 1980) megegyezik a paleomégneses mérésekkel
megallapitott hatarral (COOKE et al. 1979, RONAI 1985), a vésztdi fardsban viszont
attodl eltér (ELEK 1980).

Borsy (1989, 1992) az Alf6ldon mélyilt fardsok negyediddszaki rétegsorait
tanulmanyozva kijelSlte a folyok egykori hordalékktpjainak elhelyezkedését és
megadta azok fejlodestortenetet Mindezekbd] arra a kévetkeztetésre jutott, hogy
a pliocén végén és a negyediddszak elején az Alfoldre EK fell érkezé Tisza
mellékfolyéival egyiitt Szarvas-Csongrad irdnydba tartott és Szentes kérnyékén
egyesiilhetett a Visegradi-szoros fell ide érkezé Os-Dunaval. Az Eszaki-
kozéphegység vizfolyasai benyomultak az Alfold belsejébe, ahol egyestltek a
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Tiszaval. Az erésen sullyedé Korés-vidék az egész negyedidészak folyaman
mélyebb fekvésii maradt, ahovd még a Tisza is sok hordalékot juttatott.
Tektonikus hatasra a wiirm jégkorszak idején alapvetd véltozas kovetkezett be. A
wiirm elején a Tisza és a Szamos elhagyta nyirségi hordalékkupjat és a mai Er-
volgy kornyékére kertilt, majd a Koros-vidék siillyedése miatt, oda bevagédva
tobb km széles, mély Volgyet alakitott ki. Nagyjabol 20 000 évvel ezelStt a
Nyirségtol E-ra és K-re es6 teriiletek siillyedése miati a Tisza elhagyta az Fr-
volgyet, és ENY felé fordult a Bodrogkdz irdnyaba. A Szamos azonban még egy
ideig az Er-volgyben maradt, majd végiil fokozatosan kialakult a mai alfoldi
vizhalézat.

BORSY svizrajzi térképeit elemezve a Kéros-medence teriiletére a witrmig EK
feldl érkezett iledékanyag, amit Dévavédnya térségébe nagyjabdl a Beretty6é mai
volgyének vonaldban folyé Tisza hozott. Vészt$ tertilete viszont az akkori Tisza
és az azzal parhozamosan délebbre elhelyezkedé EK-DNY-i irdnyban folyé
Berettyd, ill. Sebes-Korods kozott lehetett. A Kordsok a Dél-Tiszantilra folytak, és
csak igen révid kozos szakaszuk volt, amely valamivel Szeged folott érte el a
Tiszat. A wiirmben a Koros-medencébe EK, KEK és E fel6] szallitottak be a folyok
tledékanyagot. A Tisza EK fel6l, a korabbiakhoz képest kissé délebbre, nagyjébol
a mai Er és a Sebes- Koros volgyében folyt melyhez Vészt6 tdjan csatlakozott K
feldl a Sebes-Koros, E feldl pedig a Sajé és a Herndd. A Fekete- és Fehér-Koros
kissé délebben helyezkedtek el, K-Ny-i irdnyban folytak, a maihoz hasonlié
hosszabb k6zds szakaszuk utan Szentest6l valamivel délebbre érték el a Tiszat.

Alkalmazott médszerek

A Kérés-medence negyediddszaki lehordési irdnyaira egyrészt a tormelékes
iiledékes képzddmények asvanyi 6sszetételébodl, masrészt az altalunk kidolgozott
medencesiillyedési és hattéremelkedési tektono-morfoldgiai modellbSl kvetkez-
tettiink. Végill e modellt dsszevetettiik az dsvanyi Osszetétel alapjan nyert
adatokkal.

Az asvényi dsszetétel adatok kiértékelése sordn a dévavanyai D-1. és vésztéi V-
1. szdm1 farasok korabbi mikromineraldgiai adatai keriiltek ¢sszehasonlitisra
egyméssal és a recens folyévizi iiledékek irodalombdl ismert vizsgélati adataival.
A dévavanyai fards anyagat MOLNAR B. (1980), a vészt6i firas mintait ELEK (1980),
a recens folydk tiledékeit 5zAB0O P (1955), MOLNAR B. (1964), SzaBo D. (1967) és
Gyuricza (in KuTl et al. 1987, MOLNAR I et al. 1989, 1990) vizsgalta. A teriilet
negyedidészaki képzédményei asvanyi dsszetételének altaldnos jellemzéséhez
SALLAY (1984) mikromineralégiai adatgy(ijteménye és annak kiértékelése
(THAMONE Bozs0 1997) szolgalt alapul. A felhasznalt mikromineral6giai vizsgalati
adatok a homokok és kézetlisztek tobbnyire 0,1-0,2 mm-es frakcidjanak dsvanyi
Osszetételét adjak meg. Ez a frakcid j6l reprezentdlja a teljes kézetmintik
Osszetételét (MOLNAR B. 1971), igy alkalmas a homokok és kézetlisztek Gssze-
hasonlitdséra.

A lehordasi teriiletekkel kapcsolatos kérdések megvalaszolaséra elsésorban a
kénnytifrakciénal sokkal véltozatosabb nehézfrakci6, azon beliil is a térmelékes
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eredetli nehézdsvanyi Osszetétel nyajt segitséget. Ha a lehordasi irdnyokat a
térmelékes iledékes képzédmények asvanyi Osszetétele alapjan szeretnénk
megadni, akkor az iledékek forrdskdzeteit kell meghatdroznunk, ami azért
nehéz feladat, mert kevés olyan térmelékes dsvany van, amely csak egyetlen
koézetfajtabol szdrmazhat, s6t még az olyan asvany is viszonylag kevés, amely
csak magmads vagy csak metamorf eredetd. Az alfdldi negyedidészaki aledékek
vizsgalata esetén konnyebbséget jelent, hogy a pleisztocén ésfoldrajzi viszonyok
a jelenlegihez hasonléak voltak, igy az esetek zomében a lehordasi teriiletek
maihoz hasonlé kézettani felépitése feltételezhetd.

A mai folydk ismert vizgyjté teriiletrd] érkezé iledékeinek asvanyi Gssze-
tételét Osszehasonlitva a mélyfirdsok negyedidészaki anyaganak asvanyi
osszetételével, azok forraskdzeteire és lehordasi teriileteire kovetkeztethetiink. A
mikromineraldgiai adatok Gsszehasonlitdsa a szokasos tdblazatok vagy dia-
gramok segitségével — a sokféle dsvany és a nagy mintaszdm miatt — nem
egyszer( feladat, igy az dsvanyok egymashoz viszonyitott mennyiségi aranyait
csak részben lehet figyelembe venni és ezért nehéz egyértelmii kovetkeztetéseket
levonni. Megoldast egy matematikai statisztikai mddszer, a cluster-analizis nyjt,
amely maga deriti ki a mintdk hasonlésaganak mértékét, csoportszerkezetét,
jelen esetben az Osszes minta minden tdrmelékes nehézasvinya darab %-os
gyakorisaganak egyidejt figyelembe vételével.

A cluster-analizis O-Kovics L. és Kovacs G. ,Deli”, ,Clus” és ,Dend” nevti
szamitogépes programjaival késziilt. A cluster-analizis tobbféle eljarasa koziil az
el6zetes probak utan Jegmegfelelébbnek az tiint, amely az dsvanyi Osszetétel
hasonlésdganak mértékét az adatok transzformacidja nélkiil az euklideszi
tavolsdgok alapjan szamitja, szérasardnyosan stilyoz és a csoportok kapcsolatat a
stilyozott atlag technika segitségével deriti ki. Igy egy-egy cluster-csoporton beliil
a mintak dsvanyainak gyakorisagi sorrendje és aranya hasonlé.

A cluster-analizissel kapott kiilénb6z6 asvanyi 6sszetételi mintacsoportok
esetében a lehordasi irdnyok meghatérozdsa szempontjabdl figyelembe kell
venni azt is, hogy a ftrasok rétegsoraban felfelé haladva egy 1j Gsszetételd, 4j
asvanyokat tartalmazé képzédmény megjelenésének tobb oka is lehet. Ezt
egyrészt az okozhatja, hogy mas lehordasi teriiletr6l érkezett az tiledékanyag,
masrészt az, hogy ugyanazon a lehordasi terilleten, az addigiaktdl eltérd,
felszinre keriilt kézetek lehorddddsa indult meg, harmadrészt a diagenetikus
kioldédasi folyamatok miatt is hidnyozhatnak bizonyos asvanyok a mélyebben
elhelyezked$ rétegekben (PETTHOHN 1975). Az alkalmazott mddszer, azaz a
cluster-analizis elénye, hogy a tormelékes nehézdsvanyi osszetételbeli hason-
16sagok, ill. kilonbozéségek felismerése alapjan a lehordasi teriiletekre akkor is
levonhaték bizonyos kovetkeztetések, ha a forraskdzeteket nem ismerjik
pontosan.

A tektonikai modell esetében egyrészt az irodalombdl ismert rétegtani és
tektonikai adatokra timaszkodtunk, masrészt analégidk segitségével vizsgaltuk a
teritlet vizfolyasainak elrendezGdése és tektonikai aktivitasa kozti kapcsolatot. A
folydk erodald és iiledékképzd munkajanak f6 meghatdrozé tényezdje a klima
mellett a tektonika. Mindkett6 a folyok geometridjat, szakaszjellegét, és ezzel
munkavégzd képességét hatarozza meg (RONAT 1959).
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A medence strukturdja, folyovizhalézata és a szedimentacio jellege lényeges
eltéréseket mutat attol figgéen, hogy a hattér kiemelkedését tektonikus vagy
izosztatikus folyamatok iranyitjak. BURBANK (1992) himal4jai, tektonikailag aktiv,
illetve inaktiv szubdukcids teriilet plio-pleisztocén eldtéri-medencéinek
dsszehasonlitdsa nyoman megallapitotta, hogy ha a kiemelkedést aktiv tektonikai
folyamat irdnyitja (tectonic loading and uplift), akkor a medence-siillyedék
keskeny, aszimmetrikus lesz, és az iiledékrétegek a feltolédasi front felé
vastagodnak. Az iiledékképzédés stlypontja a hegylabhoz kozel, a proximalis
részen taldlhatd. A hegységre meréleges, rovid vizfolyasok jellemzdk, a £6 folyo
vagy folyok pedig a hegységgel parhuzamosan, hosszanti irdnyban helyez-
kednek el (longitudinal rivers). A keresztiranyt folydk szerepe alarendelt,
jelentéségiik f6leg a hegylabi tormelékkiipok felhalmozédéasaban szamottevd. Az
er6zi6 hatdsira létrejott izosztatikus kiemelkedés (erosional unloading and
uplift) esetében viszont a kordbban erdteljesen siillyedd medence az izo-
sztatikusan emelked$ hegységgel egyiitt emelkedik, és megné a foly6vizi iiledék-
képz8dési terillet nagysdga. Ekkor a hegységre merdlegesen lefuté folyok
(transverse rivers) dominanciaja jellemz6, és nagy méretli hordalékkapok
alakulnak ki az el6zénél joval szélesebb iledékgyiijté terileten. Itt is van
hegységgel parhuzamos vizfolyds, de szerepe aldrendeltebb, mint az els$
esetben. Hasonl6 kovetkeztetésekre jutott NEUBAUER (2000) is, egy tektonikailag
aktiv himaldjai szubdukciés zéna elétéri medencéinek pleisztocén iiledék-
képz8dését tanulmanyozva, ahol a medencék ko6zott elhelyezkedd hegység a
szubdukeci6é 4ltal generalt kompresszids fesziltségtér hatdsira emelkedett ki
strike-slip vet6dés mentén. Bér jelen esetben a medence geodinamikai elhelyez-
kedése nem analdg a himaldjai példakkal, a kompressziés fesziiltségtér és ennek
hatésdra bekdvetkezd hirtelen nagy mértéki kiemelkedés miatt (SANDERs 1998)
feltételezhetd a hasonl6 hegység-medence fejlédéstorténeti kapcsolat.

Tektonikai modell

A Koérés-medence és kornyezete plio-pleisztocén fejlédéstorténetét a
kiilénbozd alp-karpati és dindri geodinamikai torténésektdl fuggd fesziiltségterek
hataroztak meg, fokozatosan valtva egymast, tobbszor egymadssal kombindlédva.
A Pannon-medence alatt, a korabban kivékonyodott, majd a pannonban foko-
zatosan ismét megvastagodott litoszféra a pliocén soran folyamatos nyomés
hatdsara nagy amplitad6ja gytirédést szenvedett, ami a medenceperemi részek
és kozéphegységek emelkedését, valamint a medenceteriiletek fokozatos
siillyedését eredményezte. (HORVATH 1993; HORVATH et al. 1996) Ez a folyamat
egyre csokkend mértékben a mai napig tart. Ugyanakkor az Apuliai
mikrokontinens Gramutatd jardsaval ellentétes forgdsdbGl adodé és egyre
novekvd E-D-i kompresszids tér hatasdra az inverzié folyamata kombinalédott a
kordbbi vetSk menti oldalelmozdulasokbél adédé transzpressziés szerkeze-
tekkel. A képet bonyolitja, hogy a Keleti-Karpatokban az aldbuké lemezrész
leszakadésa miatt a szubdukcié leallt, ami a teriilet altaldnos izosztatikus
emelkedését eredményezte. Mindezen fesziiltségek 4altalanos inverziét,
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ugyanakkor reaktivalédott vet6k menti lokalis stillyedést okoztak a pliocénben és
a pleisztocén elején. A Koros-medence E-i hatdrdt képez6 Mecsekalja-vonal
alfoldi folytatdsa valamint a D-i hatdrt alkoté - az el§z6vel parhuzamos -
oldalelmozdulés, és az Erdely1—kozephegyseg NY-i peremén végigfuté EEK-
DDNY irdnyt torésvonalak az E-D-i, ill. ENY-DK-i kompresszi6s tér, valamint a
Keleti-Karpatok szubdukcidjanak leallasabol eredé regionalis emelkedés hataséra
reaktivilodtak. A Koros-medence és f6 lehordasi teriilete, az Erdélyi-kozép-
hegység negyedidészaki tektono-morfolégiai modellje a 2. dbrin lathato.

Az Erdélyi-kozéphegység kiemelkedése nagymértékben osszefigg a kétoldali
orogén ékkel jellemezhet$ kelet-karpati szubdukciés zéna fejlédéstorténetével,
melynek hatdsira az Erdélyi-kézéphegység keletre feltolédott az Erdélyi-
medence szegélyére (HuUisSMANs et al. 1997), vagy melyben az Erdélyi-
kozéphegység az extenzids tektonikaval jellemezheté Pannon-medence peremi
kiemelkedését képezte (VAN BALEN & CLOETHING 1994).

Az Erdélyi-kézéphegység NY-i peremén talalhaté EEK-DDNY irdnya torés-
vonal jelentSs normél komponensi balos oldalelmozdulas lehetett (RUMPLER &
HoRrvATH 1988E GYORFI 1994), vagy az Erdélyi-kozéphegység korabbi, Ny-felé
torténd feltolédasanak eredményeként jott létre, ami a pliocén végén feldjult és a
pleisztocén elején iiledékcsapdaként miikodott. Ezért az Erdélyi-kozép-
hegységbdl érkezé folydk — annak NY-i peremével parhuzamosan - ebben a
tektonikus vélyaban folytak DNY felé (Borsy 1992).

A kisméretti, de vastag hordalékkipok és a hegységhez kozeli, azzal parhuza-
mosan elhelyezkedd foly6k, valamint a peremek durva tormelékes rétegeinek
hirtelen kimaraddsa a medence felé — az analdgidk (BURBANK 1992; NEUBAUER
2000) alapjdn - az Erdélyi-kozéphegység lassuld, de még aktiv tektonikai kiemel-
kedésére utalnak. Az aktiv tektonikai valytinak koszonhetéen nem taldlunk
durva iilledékeket a SUMEGHY (1944) altal megadott és a Kéros-medencét hatarold
korvonalon beldl. (1. dbra)

A Koros-medence E-i hatdrat képezd Mecsekalja-vonal alféldi folytatasa
szintén aktiv volt a pleisztocén sordn. Az itteni korabbi veték oldalelmoz-
dulasként és lapos szogl normalvetékként djultak fel (TARI et al. 1999), ami a
pleisztocén térszin tektonikai meghatérozottsigéat adta. Ez nem nagy méretii
2. dbra —> A Kords-medence és legfontosabb lehordasi teridlete, az Erdélyi-kézéphegység pleisztocén
tektonikai modellje BURBANK (1992) és SANDERS (1998) nyoman. Jelmagyarazat: Al -tektonikai modell
a kora-pleisztocénben, A2 - az Erdélyi-kézéphegységgel parhuzamosan elhelyezked$ vizfolyés és a
Koros-medence tektonikailag meghatarozott siillyedéke, Bl - tektonikai modell a kézépso- és késo-
pleisztocénben, B2 - az Erdélyi-kozéphegység kozelében inaktivva valt és feltsltédott valyi, aminek
kovetkeztében a Koros-medencébe juthattak a hegységre immar merdleges lefutdsa folyok. A
pontozott teriiletek a finomabb, a karikdkkal kitSltott teriiletek a durvébb iiledékek helyzetét jelzik. A
fél nyilak a tektonikai mozgasok jellegét, a karikds nyilak a teriilet kiemelkedésének illetve
siillyedésének mértékét, a vonalkazott nyilak pedig a f6 folyék folyasiranyat mutatjak

Fig. 2 Tectonic model of Kéros-basin and its main source area the Transylvanian Mountains in the
Quaternary after BURBANK (1992) és SANDERS (1998). Al: Tectonic model of Early-Pleistocene. A2:
Longitudinal river network parallel to the Transylvanian (Apuseni) Mountains and the Koros-basin,
determined by tectinic lines. B1: Tectonic model in the Middle- and Upper-Pleistocene. B2: Transverse
river network. Legend: half arrows: tectonic movements; arrows with circles:uplift or subsidens of
the area; areas with points:fine grained sedimentary rocks; areas with circles: coarse grained
sedimentary rocks; hatched arrows: main direction of rivers



A1

Keleti-Karpatok
Erdélyi-
kozéphegység

NY

Kéros-medence Erdélyi-medence

Sanders (1998) nyoman

B1

NY

Kérés-medence

Erdélyi-
kdzéphegység

Erdélyi-medence

Keleti-
Karpatok
K

Sanders (1998) nyoman

-S040 ¥ 'SZ YYWSO¥IYN & 'J 0SZOg INOWVH]

P

Sau

PP

Uiy

1ohiupa 1

659



660 Féldtani Kozlony 130/4

arkokban, hanem a vizfolydsok morfolégiai irdnyitottsdgdban mutatkozott meg.
Ennek megfelelden a pleisztocén elején a Mecsekalja-vonal alféldi folytatdsdban
helyezkedett el az E-rél érkezé folydk f6 vizgyiijtdje, az Os-Tisza, azzal
parhuzamosan délebbre pedig a Berettyé (Borsy 1992). Ez a hegységgel
parhuzamos hosszanti f6folyé elrendezddés ugyancsak az Erdélyi-kozéphegység
még aktiv tektonikai kiemelkedését jelzi ebben az idszakban.

Késébb az Erdélyi-kozéphegység elSterének megemelkedése, illetve az
inaktivva viélt iilledékcsapda feltoltédése miatt valtozas kovetkezett be a Kords-
medence és kornyékének vizrajzi helyzetében. Az Erdélyi-kozéphegységbél a
Pannon-medence felé tarté folyok kordbbi domindnsan hosszanti elrendezédése
megvaltozott, és — akdrcsak jelenleg — a hegységrdl merdlegesen lefutd folydk
valtak jellemzévé. A Korosck mar a Koros-medence teriiletén folytak Ossze. Az
Os-Tisza és Beretty6 ezzel ,transzverz” folyokka valva kiszélesitették iledék-
leraké teriiletiiket, ami az Erdélyi- k('jzéphegység és kornyezete tektonikailag
inaktiv, izosztatikus emelkedését jelzi, mig ugyanakkor a vetSdések altal
meghatdrozott medencerészek, a folyamatos E-D-i, illetve ENY-DK-i kom-
presszi6s feszilltségtér hatdséra reaktivalodé EK-DNY és KEK-NYDNY irdnya
féveték mentén folyamatosan siillyedtek (CSONTOS & NAGYMAROSY 1999, FODOR
1999).

A fiatal, plelsztocen végi és holocén eleji tektonikai eseményt az addigra
uralkod6va vélt E-D-i és ENY-DK-i kompresszios tér okozta, melynek hatasara a
korabbi f6bb oldalelmozduldsok ismét reaktivalodtak, ami a mai vizrajz
kialakulasat eredményezte. Az Alf6ld folyamatos D-DK feldli emelkedése
irdnyithatta 4t a Tiszat a jelenlegi helyére. A hordalékkipok elhelyezkedése
alapjan erre az emelkedésre utal a Korésok és a Maros tiledékeinek fokozatos E
felé vandorldsa, valamint a Szegedt6l D-re taldlhaté 6-holocén Tisza-terasz
képz8dése is (SUMEGHY 1944).

Az dsvanytani kiértékelés eredményei

A Koros-medence negyediddszaki homokjai, kozel kétszaz minta korabbi
mikromineralégiai vizsgalati adatai alapjan (az orszdg teriiletérdl vizsgélt kb.
2100 db ilyen kort homok mintdval ésszehasonlitva), kdzepes kvarc- és foldpat
tartalommal rendelkeznek. A kérnyez6 teriiletek ilyen kortt homokjaihoz képest
lényegesen tobb agyagasvanyt, muszkovitot, kloritot, limonitot, leukoxént,
turmalint, piritet és altalaban tobb kdzettoredéket, valamint magnetitet és olivint
tartalmaznak. Sok benniik a kizarélag és f6ként metamorf eredetii nehézasvény,
akarcsak a Duna-Tisza koze és a Dél-Tiszantl negyedidészaki homokjaiban,
valamint lényegesen toébb mint a Tiszdnttl északabbra esé tdjainak képzdd-
ményeiben. Térmelékes eredeti nehézasvanyi Osszetételiik eltér a panndniai
képzédmeényekétdl, a tobbi tiszantili teriilet negyediddszaki homokjaival mutat
rokonsagot, azon beliil pedig leginkdbb a Dél-Tiszdntl homokjaihoz hasonld,
mivel leggyakoribb tormelékes eredetli nehézdsvinyaik az amfibolok és a
granatok (THAMONE Bozso 1997).
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A részletes Gsszehasonlitas targyat képezé dévavanyai és vészt6i fards
negyedidészaki homokjainak és homokos koézetlisztjeinek nehézisvanyos
Osszetétele bizonyos eltéréseket mutat, ami a nehézdsvanyok farédsonkénti
atlagértékeiben, ill. gyakorisagi sorrendjében is titkr6zédik (1. tdbldzat). Ebben
azonban annak is lehet némi szerepe, hogy nem ugyanaz a kutaté végezte a két
faras mikromineral6giai vizsgalatat. A f6bb dsvanyi alkoték koziil a dévavéanyai
faras képzédményeiben gyakoribb a klorit, a magnetit, a granat, a piroxén
(elsésorban az augit) valamint a masodlagos dsvanyok és a bazaltos amfibol, mig
a vésztSi fards homokjaiban sokkal gyakrabban fordul el§ amfibol, epidot,
limonit és turmalin.

A dévavinyai és a vésztoi firisok negyediddszaki homokjainak atlagos dsvanyos dsszetétele a
gyakorisig fliggvényében

Frequency order of the minerals with their average amount in sand and silt samples from Dévavinya
and Vésztd boreholes

L tdbldzat - Table [

Dévavanya D-1 Vészt6 V-1
43 darab minta darab % 80 darab minta darab %
kvarc 62,21
k [feldpat (6sszes) 16,19
6 agyagasvany 11,23
n plagioklasz 9,67
n ortoklasz 6,06
muszkovit 4,71
z kozettoredék (Osszes) 4,67
glaukonit, mikroklin, kézetlveg,
kalcedon, szericit, horzsakd,
karbonat, gipsz
klorit 22,61 amfibol (0sszes) 22,47
bontott asvany 17,97 26ld amfibol 19,33
gnetit-il i 11,73 klorit 16,36
amfibol (0sszes) 11,38 epidot 11,81
lgrénét 10,38 n gnetit 9,19
piroxén (0sszes) 7,62 e limonit 8,78
bazaltos amfibol 5,97 h granat 8,69
kézénséges amfibol 4,66 é leukoxén 7,38
biotit 4,51 z piroxén (6sszes) 4,63
egyéb csillam 3,78 biotit 4,25
augit 3,75 f hipersztén 3,37
hipersztén 3,34 r turmalin 2,62
pirit 3,03 a oxiamfibol 2,06
apatit 1,42 " pirit 1,76
aktinalit-tremolit 1,19 c augit 1,20
kalcit-dolomit 1,03 i tremolit, klinozoisit, kianit,
turmalin 1,01 5 cirkon, zoisit, aktinolit, szfén,
epidot, rutil, klinozoisit, limonit brookit, antofillit, diopszid, rutil,
egirin, diopszid, kianit, sziderit, glaukofan, olivin, piemontit,
sztaurolit, zoisit, topaz, szfén, apatit
cirkon, glaukofan
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A két faras helye, valamint a jelenlegi nagyobb folyék és lehordasi teriiletiik
elhelyezkedése a 3. dbrin lathatd. A furdsok és a mai folyék iiledékei térmelékes
eredetti nehézasvanyi osszetétele alapjan késziilt cluster-analizis szerint a mintak
két f6 csoportot, azokon beltl pedig alcsoportokat alkotnak. A csoportok és
alcsoportok jellemzdit, farasszelvények menti alakulasat, a mai foly6vizi
illedékek hovatartozdsat és a farasmintdk anyaganak feltételezett beszallitdsi
iranyait a 4. dbra mutatja be. Az els6 fécsoportba (I) a kozénséges amfibol, a
rombos piroxén, a grénat, a magnetit és az epidot gyakorisaga jellemz6. Ide
elsésorban a recens Tisza-vizvidéki tiledékek tartoznak. Ezen a f6csoporton beliil

~ s
S ==

S B B B B3 B3 [

3. dbra. A Tisza és mellékfoly6i jelenlegi lehordasi teriiletének vazlatos kézettani felépitése
BREZSNYANSZKY 1989, FULOP 1989 és IaNoviICI et al. 1976 nyomadn. Jelmagyarézat: 1. a vizgy(ijté teriiletek
hatara, 2. metamorf kézetek, 3. granitoidok, 4. harmadiddszaki vulkanitok, 5. karbonatos kézetek, 6.
flis, 7. molasz

Fig. 3 Petrography of the source areas of Tisza river and its tributaries (after BREZSNYANSZKY 1989, FuLoP 1989
and [ANOVICI ef al 1976). Legend: 1 border of the source areas, 2 metamorphic rocks, 3 granitoids, 4 Palagogene
and Neogene volcanic rocks, 5 carbonates, 6 flysch, 7 molasse
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két alcsoport kilonithets el. Az egyikben féként a kozénséges amfibol, ill. a
rombos piroxén gyakorisaga jellemz§ (Ia), ide a Tiszanak és mellékfolydinak mai
iledékei sorolhaték, a Berettyd és a Sebes-Kords kivételével. Anyaguk
harmadidészaki vulkanitokbdl, iledékes kézetek athalmozédasabol és meta-
morfitok lepusztulasabdl szarmazhat. A Koérds-medencébe ilyen iledékanyag
EEK fel6l érkezhetett, vagy a Fehér-, Fekete-, ill. Harmas-Koros hordalékaként
DK-i irdnybdl. Ezen az alcsoporton beliil tovabbi kisebb csoportok is kijelslheték.
Ilyenek a kozonséges amfibolos — epidotos homokok, melyek csak a vésztdi fards
kozépsé és felsG szakaszdnak anyagidban fordulnak el, de a mai folyok
itledékeibSl hianyoznak. Anyaguk feltehetéen DK feldl érkezett, mivel a
kozonséges amfibol és az epidot nagy gyakorisédga a szintén ebbe az alcsoportba
tartoz6 Fekete-, Fehér-, ill. Hirmas-Ko6r6s mai iiledékeire jellemzd. Epidotos -
kézonséges amfibolos — magnetites — granatos tiledékek a farasokon kiviil a
Fekete-Koros hordalékdban és egy zagyvai mintdban fordultak els, melyek itt
szintén DK fel6l szarmazhatnak. Rombos és monoklin piroxénes — kézonséges
amfibolos homokok néhdny furdsmintara, valamint a Tisza és annak északabbi
mellékfolydi, a Szamos, a Bodrog, a Sajé és a Hernad mai tiledékeire jellemz6k, a
Kéros-medence teriiletére EK-i iranybél érkeztek. Kozonséges amfibolos —
piroxénes ~ epidotos dsszetételli homokok a frdsokban nem fordultak elé, de a
Fekete-, a Fehér-, ill. a Harmas-K6rds, a Maros mai tiledékeinek zome, és egy
tiszai minta ilyen. Rombos piroxénes - kdzonséges amfibolos Gsszetétel csak a
vésztbi fiiras felsd szakaszdban, valamint a Tisza és a Fehér-Kords mai horda-
lékaban fordul el6. Ilyen iiledékanyagot Vésztd teriiletére inkabb DK feldl a
Fehér-Koros hozhatott.

Az els6 fécsoport masik alcsoportjdban (Ib) a homokok nagy grénat tarta-
lommal rendelkeznek. Ide tartoznak egyes flirds mintdkon kiviil a mai folyék
kozil a Berettyd, a Sebes-Kords, a Zagyva és a Duna tledékei (valamint egy
marosi minta). Ilyen anyagot a Kérés-medencébe a Berettyd és a Sebes-Koros
hozhatott EK-K fel6l, az Exdélyi-kozéphegységbol, elsésorban a Bihari-autochton
metamorf kézeteib6l, valamint harmadiddszaki iiledékes kézetek athalmozé-
déséabol.

A mésodik f6csoport (II) homokjaira — akédrcsak a pannéniai homokokra és
homokkévekre - nagy klorit tartalom jellemzd. Ezek a frasokban gyakoriak, de
a mai foly6k nem szallitanak ilyen &sszetételi tiledéket. Anyaguk a kloriton kiviil
a magnetit, a biotit és a kozonséges amfibol gyakori megjelenése alapjan
metamorfitokbdl, vulkanitokbdl, granitoidokbdl és iddsebb tiledékes kozetek
4thalmozoédasabél szarmazhat, K, DK vagy EK feldl is érkezhetett.

A dévavanyai furas szelvényében granatos és kloritos szakaszok valtakoznak,
valamint két epidotos — kézonséges amfibolos — magnetites — granatos és harom
piroxénes betelepiilés is el6fordul, szinte mindegyik jelentds kozonséges amfibol
tartalommal.

A vészt6i fards alsé-pleisztocén homokjai eleinte valtakozva kloritos, granatos
és epidotos — kozonséges amfibolos — magnetites ~ granatos 6sszetételtiek, majd
a paleomagneses adatok szerint az 1,77 milli6 évesnél fiatalabbak kozott az
elébbieken kiviil tébb amfibolos - epidotos szakasz is eléfordul. Az utébbi
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4. dbra. A dévavanyai és a vésztGi fards homok, ill. kézetliszt mitdinak, valamint a mai folydk
iiledékeinek csoportositdsa tormelékes nehézdsvanyi Osszetételilk alapjan késziilt cluster-analizis
segitségével

Fig. 4 Results of cluster analysis based on the detrital heqvy mineral composition of sand and silt samples from
Dévavinya and Vészts cored boreholes and from recent rivers
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Osszetétellt homokok a k6zépsé és felsé pleisztocén idején uralkodéva valtak és
eleinte piroxénes — amfibolos, majd kloritos betelepiilésekkel valtakoztak.

A két, viszonylag kozel (kb. 22 km-re) elhelyezked$ flirdsban az egyidds és
hasonl6 tormelékes nehézasvanyi Osszetételli homokokat ugyanaz a foly6
rakhatta le, mivel a Korés-medencében a negyedidészak sordn egy-egy foly6
azonos kort lledékeiben a folydsiriny menti asvanyi ésszetétel valtozds nem
lehetett olyan jelentés, hogy a folyédra jellemzd sszetételt megvaltoztatta volna.
Nagyobb és hosszabb alf6ldi foly6k esetében is fennmaradnak a hasonlésigok,
pl. a Tisza egymastdl akér tébb mint 100 km-re vizsgalt iiledékei mindig az Ia
cluster-csoportba, a Duna kb. 150 km-re vizsgélt mintdi viszont az Ib cluster-
csoportba tartoznak. A vizsgélt farasok nagyjabél egyidds és hasonl6 tormelékes
nehézdsvanyi Osszetételli, azaz ugyanannak a folyénak az tledékei szinte
kizérélag csak a farasok alsé-pleisztocén szakaszan fordulnak eld, f6ként Klori-
tosak, egy esetben granétosak, két izben pedig epidotos — amfibolos magnetites-
granatos dsszetételtek. Ezeket a 4. dbrin szaggatott vonal jelzi. A fardsok azonos
kort képzédményei azonban tobbnyire eltéré Osszetételliek, ezért nagyrészt
ki1lénboz6 folydk tiledékeinek tekinthetdk.

Az asvanytani kiértékelés eredményeinek dsszevetése a korabbi kutatasi
eredményekkel és a tektonikai modellel

A két furas mikromineralégiai vizsgélata alapjan kordbban kijelolt killonb6zd
asvanyi Osszetételti szakaszok (MOLNAR B. 1980, ELEx 1980) részben a most
alkalmazott cluster-analizissel is kimutathat6k, annak ellenére, hogy a cluster-
analizis csak a térmelékes nehézdsvinyok figyelembe vételével késziilt.
Kilonésen a vésztéi farasban 140 m-nél meghtzott hatar esetében j6 az egyezés.
Eltérés mutatkozik azonban a fardsok képzédményeinek a mai folydk
iiledékeihez val6 hasonlésaganak megitélésében. Ennek ellenére jelen kiértékelés
alapjan is ezen a terilleten a negyediddszak soran elsésorban a Korosok és a
Berettyd, ill. azok Gsei térben és id6ben valtakozva rakték le tiledékeiket (MOLNAR
B. 1980).

A foly6vizi hordalékkipok elhelyezkedése alapjén rekonstruélt Ssvizrajzi
viszonyok (BORsY 1992) részben az tiledékek dasvanyi Osszetételében is

Jelmagyarazat a 4. dbréhoz — Explanation of Fig. 4

Cluster-csoportok  leggyakoribb tormelékes eredetil nehézasvanyaik mai folydvizi tledékek
am-e  koézonséges amfibol + epidot, granat, magnetit .
e-am epidot, kozonséges amfibol, magnetit, granat, klorit  Fekete-Kords (Zagyva)
Ia px rombos piroxén + monoklin piroxén, k6zonséges amfibol Tisza, Szamos, Bodrog, Sajé, Hemad
I{

am-px kdzdnséges amfibol + piroxén, epidot Fekete-, Fehér-,Harmas-K6ros, Maros, (Tisza)
px-am rombos piroxén + kozonséges amfibol, epidot, magnetit Tisza, Fehér-Korss
Tb——gr granat + magnetit, kozonséges amfibol, piroxén Berettyo, Sebes-Kords, Zagyva, Duna, (Maros)

1. kl klorit + magnetit, biotit, kézénséges amfibol

..... kb. egyidds, hasonlé tdrmelék hézasvanyi 6 ételll képz8dmények
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titkrézddnek. A hordalékkkipok elhelyezkedése alapjan Dévavanya és Vésztd
teriiletére ugyanabban az id6ben més-mads foly6 szallitott tiledékanyagot, amit a
fardsok egyidds képzédményeinek nagyrészt eltérd dsvanyi 6sszetétele is igazol,
de az azonos kora és hasonld Gsszetételti homokok jelenléte azt is jelzi, hogy
idénként mindkét teriletre ugyanaz a folyé szallitott hordalékot.

Az 8svizrajzi kép alapjan vérhat6 tiszai iiledékanyag nem mutathaté ki nagy
mennyiségben a farasok homokjainak 4svényi osszetétele alapjan, aminek az
lehet az oka, hogy a ,folyé” fogalom eltéré a hordalékkipok fejlédése és az
iiledékek dsvéanyi osszetétele szempontjdbol. Az eldbbiek az tiledékek szemcse-
méretének ill. faciesének véltozasa alapjan jelolhetSk ki, az utdbbiak esetében
pedig akkor tekinthet6k a mintdk ugyanazon foly6 tiledékeinek, ha hasonl6
asvanyi osszetételliek, ami hasonlé kézettani felépitést lehordasi teriiletré] valé
szarmazasukkal magyarazhaté. A folyé lehordasi teriiletének valtozésa, vagy a
lehordasi terileten j forraskdzet felszinre keriilése, ill. mas kézetek intenzivebb
lehordédasa esetén viszont 1igy tiinhet, hogy mas-mas folyé hozott a teriiletre
iiledéket. Ugyanez okozhatja azt, hogy az alf6ldi vizrajznak — a hordalékkapok
elhelyezkedése alapjan feltételezett — wiirmbeli gytkeres megvaltozdsa nem
tukr6z6dik az dsvanyi Osszetételben. Bar az is lehetséges, hogy nem késziilt
mikromineraldgiai vizsgélat a farasok ezen viszonylag révid szakaszaibdl.

A hordalékkipok elhelyezkedése alapjan készilt ésvizrajz szerint DK fel6l
nem érkezett iiledékanyag a Kords-medence teriiletére, mig a homokok 4svanyi
Osszetétele alapjan viszont igen. Ez az illedékanyag Dévavénya teriiletén kevés,
Vészt6 térségében pedig igen sok.

Az asvanytani kiértékelés és a tektonikai modell sszevetésébdl - az iiledékes
kdzettani adatok figyelembe vételével — elsGsorban arra a kérdésre keresiink
valaszt, hogy mi volt a homokok éasvanyi Osszetétele alapjan megallapitott
beszillitasi irdnyok véltozasanak oka?

A pleisztocén elején mindkét farasban kimutathaté EK fel§l érkezd
ifledékanyagot, az EK-DNY irdnyt reaktivalodott tektonikai vonalak mentén
haladé folydk rakhatték le. Ekkor DK felSl nem érkezett iiledék a teriiletre az
Erdélyi-kozéphegység labandl kialakult EEK-DDNY irdnyé térésvonalak altal
meghatarozott iiledékcsapda jelenléte miatt, azaz feltételezhetd egy, az Erdélyi-
kozéphegységgel parhuzamos hosszanti folyovizhalézat, amely az Erdélyi-
kozéphegység még aktiv tektonikus kiemelkedését jelzi. Ennek az tiledék-
csapdanak késébbi feltéltédésére utal, — a homokok tormelékes nehézasvanyi
Gsszetétele alapjan - hogy a vésztdi farasban valamivel tobb mint 1,95 millié éve,
a dévavanyai fardsban pedig késébb (valamivel kevesebb mint 1,95 milli6 éve)
DK feldl érkezé tledékanyag jelent meg. Eszerint ebben az iddszakban és a
tovabbiakban a hegységre meréleges vizfolydsoknak nétt meg a szerepe, ami azt
jelzi, hogy az Erdélyi-k6zéphegység aktiv kiemelkedését izosztatikus emelkedés
valtotta fel (2. dbra).

E valtozashoz kothet$ a lehordasi irdnyok stirti valtakozasa is a vésztSi firds
k6zéps6 szakaszédn, parhuzamosan mas tiledékképzédési véltozasokkal. Ezek
alapjan megfigyelhet6, hogy a tektonikai folyamatok megvaltozasdnak idd-
szakdban és annak kérnyékén a flirdsok kozé€ps6 szakaszan kisebb szemcse-
méretliek az iledékek és megsziinik, illetve zavarossa valik a tengeri oxigén
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izot6p vizsgalatok alapjan megallapitott klima ciklusok és az iledékes ciklusok
kozotti addigi j6 korreldcié. A valtozast kovets szakaszon e korreldci6 helyre &ll,
mig ugyanakkor eltolédds észlelhet6 a mégneses szuszceptibilitds relativ
alapértékében (NADOR et al. 2000). Ez utébbit vagy a mégnesezhet6 szemcsék
méretének jelentds csokkenése, vagy ezen szemcsék mennyiségének megnéve-
kedése okozhatta (LANTOs M., szébeli kozlése), ami eltérs forraskSzetekre vagy
eltérd iledékképzddési viszonyokra utalhat. A frdsok kozéps6 szakaszén észlelt
iilledékképzidési véltozasok Osszefiigghetnek az AlfSld egyes terilletein az
Sslénytani vizsgalatokkal kimutatott részleges vagy teljes kozépsé-pleisztocén
iledékhiannyal (KroLopp 1970), annak ellenére, hogy a Korés-medencében
folyamatosnak tekinthet$ a negyediddszaki rétegsor (RONAI 1982; NADOR et al.
2000). Ezt szintén okozhatta a térség tektonikai folyamatainak megvaltozasa.
Tovabba tektonikai valtozast sejtetnek az tiledékképzdédési sebesség adatok is
(RONAI 1985; NADOR et al. 2000). Mindkét fards pleisztocén eleji, hasonl6 iitemil
illedékképzddése a paleomagneses adatok szerinti 1,95 és 1,77 millié év kozott
felgyorsult, majd a kb. 1 milli6 évnél fiatalabb ledékek esetében az
iiledékképzddési sebesség ellentétesen valtozott a két terlileten, Vésztdn kozel
azonos maradt és néha gyorsult, Dévavanydn pedig lassult. E jelenség
magyarazata tovébbi vizsgalatokat igényel, de az egyik oka az, hogy a vészt6i
teritletre 1,95 millié év utan - vagyis a transzverz foly6k megjelenésével - tobb
iilledék érkezhetett, mivel kozelebb helyezkedett el az Erdélyi-kozéphegység
pereméhez, mint a Dévavénya térsége. Kérdés, hogy milyen mértékben sitllyedt
és milyen geometridval rendelkezett a Koros-medence ebben az id6szakban?

Kovetkeztetések

A Koros-medencében a negyedidészaki homokok és kézetlisztek anyaga
- térmelékes eredet(i nehézasvanyi Osszetételiik alapjan - hasonldé lehordasi
terilletr6l érkezett mint a Tiszantdl tobbi részére, kildnosen pedig a Dél-
Tiszantalra. A vizsgalt két faras teriiletére tobbnyire méas-mas folydk raktak le
hordalékukat, és csak az alsé-pleisztocén képzédmények kozott vannak olyanok,
amelyek ugyanazon folyd tledékeinek tekinthetdk.

A teriilet negyediddszaki fejlédéstorténete soran — melyet az alp-karpati és
dinéri geodinamikai torténésektdl fiiggd fesziiltségterek fokozatos valtozésa és
egymassal valé kombinalédéasa hatdrozott meg — a tektonikai valtozasok, és
elsdsorban a hattéremelkedési folyamatok megvaltozasdbdl ad6do vizfolyasirany
valtozasok az iilledékek dsvanyi osszetételében is titkrozGdnek.

A pleisztocén elején a Koros-medence teriiletén az Erdélyi-k6zéphegység aktiv
tektonikus kiemelkedése miatt az EEK-DDNY irdnyd reaktivalédott tektonikai
vonalak mentén az Erdélyi-kozéphegység NY-i peremével parhuzamos
hosszanti foly6vizhalézat alakult ki. Az EK fel§l érkez6 folyok részben a Beretty6
és a Sebes-Koros mai lehordési teriiletének térségébdl, f6ként a Bihari autochton
metamorfitjaibél és harmadiddszaki tledékes kézetek 4thalmozdsabdl eredd,
granatban gazdag hordalékot hoztak a medencébe, amihez - bizonytalan
irdnybdl szdrmazd - a jelenlegi felszinen alarendelt Kkloritdas kézetekbdl



668 Foldtani Kozlony 130/4

szarmaz6 iledék is tarsult. DK fell nem érkezett durvadbb uledekanyag a
teriiletre, az Erdélyi-kozéphegység labandl kialakult EEK-DDNY irdnyd aktiv
torésvonalak altal meghatarozott illedékcsapda jelenléte miatt.

Ez az iiledékcsapda valamikor 1,95 millié év tdjan — inaktivva valasa és
feltsltédése, illetve az Erdélyi-k6zéphegység peremének emelkedése miatt —
megsziint, amit az bizonyit, hogy a hegységhez kozelebbi vésztdi teriiletre
valamivel tébb mint 1,95 milli6 éve, a tavolabbi Dévavinya térségébe pedig
valamivel késébb, DK feldl, a mai Fekete-Koros — iiledékes kézetekbdl, meta-
morfitokbdl és vulkanitokbdl allé - forraskézeteihez hasonlé kézetekbodl
szarmaz6 epidotos — amfibolos ( — magnetites — granatos) tiledékanyag érkezett.
Eszerint ebben az id6szakban és a tovdbbiakban megnétt a szerepe a hegységre
merdleges vizfolyasoknak, amit az Erdélyi-k6zéphegység aktiv kiemelkedésének
megsziinése okozhatott. A véltozds oka a keleti-kdrpati szubdukcié pliocén
megszakadédsa lehetett, aminek izosztatikus emelkedésbe valtdsa erre az
iddszakra teljesedett ki. A DK fell érkezd tiledékanyag Dévavénya terseget csak
rovid ideig érte el. Ezt kovetden ezen iiledékeket EEK fel6l, a Tisza és északabbi
mellékfolydinak mai forraskézeteihez hasonlé kézetek — féként vulkanitok -
lehorddsdbdl szdrmazé piroxénes tiledékanyag véltotta fel. Ugyanakkor,
idénként tovébbra is EK-K felgl granitban gazdag és bizonytalan eredetii
kloridis tiledékanyag rakédott le, Vésztd teriiletén viszont domindnssa valt a
DK-i beszallitasi irany. Az eleinte ide érkezé epidotos — amfibolos (- magnetites —
granatos) homokokon kiviil, a Fekete- és Fehér-Kords iiledékes kézetekkel,
vulkanitokkal és metamorfitokkal boritott mai lehordasi teriiletéhez hasonlé
forrasteriiletr6l, amfibolos — epidotos, néha pedig piroxénes — amfibolos
iilledékanyag érkezett. Ez a DK-i lehordasi teriileten bekovetkezett valtozasokat,
djabb forraskézetek felszinre keriilését jelezheti. A faras kozéps6 szakaszan
EKK fel6l szarmazo granétos és idénként bizonytalan eredetti Kloritos homokok
és kézetlisztek rakédtak le.

A két faras képzédményei asvanyi Osszetételének 1,95 millié év tdjan
tapasztalt, tektonikai okokkal magyardzhaté valtozasat az iiledékképzddés
iitemének 1,95 és 1,77 millié év kozotti felgyorsulasa kiséri.

E valtozasra utal a ciklikus iiledékképzdés zavarossa véldsa és a sok helyen
tapasztalhato iiledékhidny is ebben az idGszakban.

A tovébbiakban tervezziik a Kéros-medence negyediddszaki képzédményei
szdrmazasanak, lehordasi teriileteinek pontos meghatdrozasahoz a furdsok
homokrétegei és jelenleg még meglévs feltételezett forraskdzetei asvanyi
Osszetételének részletes Gsszehasonlitasat és jellegzetes dsvanyaik geokémiai, ill.
4svanytani Osszehasonlité vizsgilatdit és az Erdélyi-kozéphegység NY-i
peremvidékének részletes, fiatalkori tektonikai elemzését.

Koszonetnyilvinitis

Munkénk a T 32956 szama OTKA palyazat keretében késziilt. Koszonettel
tartozunk kollégdinknak, NADOR Annamdridnak, JAMBOR Aronnak, MULLER
Pélnak, TOTHNE MAKK Agnesnek, FARKASNE BULLA Juditnak és Lantos Miklésnak



THAMONE BozsO E, & KERCSMAR Zs.: A Kiros-medence negyediddszaki beszdllitdsi irdnyai 669

értékes tanacsaikért, BRANNER Laszlénénak az abrdk elkészitéhez nydjtott
segitségéért, valamint SZTANO Orsolyanak kritikai megjegyzéseiért.

Irodalom - References

BERrcz, I & PHILLIPS, R. L. 1985: Processes and depositional environments within deltaic-lacustrine
sediments, Pannonian Basin, Southeast Hungary. ~ Geophys.Trans. 31, 55-74.

Borsy Z. 1989: Az Alféld hordalékkiipjainak negyediddszaki fejlédéstorténete. — Fildrajzi Ertesitd,
38/34, 211-224.

Borsy, Z. 1992: Evolution of the alluvial fans of the Alféld. - In: RacHocki, A. H. & CHURCH, M. (Eds):
Alluvial Fans: A field approach.

BREZSNYANSzKY K. 1989: Magyarorszag és kornyékének hegységszerkezete 1:200 0000. - Magyar
Allami Foldtani Intézet kiadvanya.

BURBANK, D.W. 1992: Causes of recent Himalayan uplift deduced from deposited patterns in the
Ganges Basin. — Nature, 357, 680-683.

Cookg, H. B. S., HaLL, J. M. & RONa, A. 1979: Paleomagmatic, sedimentary and climatic records from
boreholes at Dévavanya and Vésztd, Hungary. — Acta Geologica Academiae Scientiarum Hungaricae,
22/1-4, 89-109.

CsoNTOS, L. & BERGERAT, E 1992: Reevaluation of the Neogene brittle tectonics of the Mecsek-Villiny
area (SW Hungary). — Annales Univ. Scientiarum Budapestiensis Section Geologica, 29, 3-12.

CsoNTOs, L., NAGYMAROSY, A., HORVATH, E & Kova, M. 1992: Tertiary evolution of the Intra-Carpathian
area: a model. - Tectonophysics 208, 221-241.

CSONTOS, L. & NAGYMAROSY, A. 1999: Late Miocene inversion versus extension in the Pannonian Basin,
— Abstracts of the 4t Workshop on Alpine Geological Studies, Titbingen, Geowissenschaftlichte
Arbexten, Ser. A, 52,132 p.

Dunkt, 1., Arkal, B, BALOGH, K., CSONTOS, L. & NAGY, G. 1994: Thermal modelling based on apatite
fission track dating: the uplift history of the Bitkk Mountains. — Foldtani Kozlony 124/1, 1-24.
ELex L. 1979: A kunadacsi Ka-3, kerekegyhdzi Ke-3 és kecskeméti Kecs-3. sz. perspektivikus kutat6

farasok mikromineraldgiai vizsgalata. — Foldtani Intézet Evi Jelentése 1977-r6l, 113-120.

ELek L. 1980: A vésztSi V-1. sz. Kutat6 fards mikromineral6giai eredmenyel — Foldt. Int. Eoi Jelentése
1978-r6l, 167-172.

FODOR, L., CsONTOS, L., BADA, G., GYORH, . & BENkovIcs, L. 1999: Tertiary tectonic evolution of the
Pannonian basin system and neighbouring orogens: a new synthesis of paleostress data. - In:
DURAND, B., JoLvET, L., HORVATH E & SERRANE, M. (Eds): The Mediterranean Basins: Tertiary
Extension within the Alpine Orogen. - Geological Society, London, Special Publications 156, 295-334.

FraNYO F 1977: Exploratory drilling on the Great Hungarian Plain by Hungarian Geological Institute
from 1968 to 1975. - Fildrajzi Kozlemények 25/1-3, 60-71.

FranYO E 1992: Magyarorszag 1 : 200 000-es kvarter talpmélység térképe. — Kézirat. Orszagos
Foldtani- és Geofizikai Adattar

FOLOP J. 1989: Bevezetés Magyarorszdg geoldgidjdba. — Akadémiai Kiad6, Budapest, 246 p.

GEDEONNE RAJETZKY M., 1973: A mindszenti és a csongradi kutat6firasok mikromineralégiai vizsgalata,
kiilénds tekintettel az anyagszéllitas egykori irdnyaira. — Foldtani Intézet Evi Jelentése 1971-rdl,
169-184.

GEDEONNE RAJETZKY M. 1976a: Adatok az Fszak-Alf6ld illedékasszletének ismeretéhez. — Foldtani
Intézet Evi Jelentése 1973-r6], 181-194.

GEDEONNE RAJETZKY M. 1976b: Pliocén veg1 negyedkori iiledékciklusok mikromineralégiai spektruma
a Szarvas 1. sz. fardsban, - MAFI Evi Jelentése 1974, 171-183.

GYORFL L. 1994: DK-Magyarorszag és az Erdélyi Kozéphegység neogén medencéinek
szerkezetfejlddése. - Szakdolgozat, ELTE TTK Altalanos és Torténeti Foldtani Tanszék, 77 p.
HorvATH, E 1993: Towards a mechanical model for the formation of the Pannonian basin. —

Tectonophysics 226, 333-357.

HORVATH E, NAGYMAROSY A., CsoNTOs L. &. VOROs A. 1995: A Karpat-medence tektonikai

fejlédéstorténete. — Eldadssorozat, Kézirat, ELTE TTK Oslénytani Tanszék.



670 Foldtani Kozlony 130/4

HorvATH, E & CLOETINGH, S. 1996: Stress induced late-stage subsidence anomalies in the Pannonian
Basin. — In: CLOETINGH, S., BEN AVRAHAM, Z., Sassl, W. & HoORvATH, F. (Eds): Dynamics of
extensional basins and inversion tectonics. — Tectonophysics 266, 287-~300.

HorvatH, E & Tari, G. 1999: IBS Pannonian Basin project: a review of the main results and their
bearings on hydrocarbon exploration. - In: DURAND, B., JOLIVET, L., HORVATH E & SERRANE, M.
(Eds): The Mediterranean Basins: Tertiary Extension within the Alpine Orogen. Geological Society,
London, Special Publications, 156, 195-213.

Huismans, R. S., BertotTy, G., CruLavy, D., SaNDERS, C. A. E., CLOETINGH, S. & DiNu, C. 1997: Structural
evolution of the Transylvanian Basin (Romania): a sedimentary basin in the bend zone of the
Carpathians. - Tectonophysics 272, 249-268.

1aNovicy, V., Borcos M., BLEAHU, M., PatruLius, D., Lupu, M., DiMiTREsCU, R. & Savu, H. 1976: Geologia
Muntilor Apuseni. - Bukarest, 631 p.

JAMBOR, A. 1989: Review of the geology of s.1. Pannonian formations of Hungary. - Acta Geologica
Hungarica 32, 269-324.

JAMBOR A., BIHARI D., CHIKAN G., FRaNYO E, Kaiser M., RaDOCZ Gy. & SIKHEGYI F. 1993: Magyarorszag
pleisztocén tektonikai térképe. - Kézirat, Magyar Geolégiai Szolgalat Adattéra, 5 p.

KADAR L. 1939: Tektonikus téjelemek az AlfSldon. — Foldrajzi Kozlemények 67, 342-351.

Kroropp E. 1970: Oslénytani adatok a Nagyalféld pleisztocén és pliocén sztratigrafidjahoz. —
Oslénytani Vitdk, 14, 5-43.

Kurti L., MOLNAR P, ELEK 1., VERMES J., SALLAY M. & GyuRicza Gy. 1987: Magyarorszag recens és fosszilis
torlatainak kutatasa. - Kézirat, Magyar Geolégiai Szolgalat Adattara, 126 p.

LANGFORD, R. P, JACKSON L. W. & WHITELAW M. J. 1999: The Miocene to Pleistocene filling of a mature
extensional basin in Trans-Pecos Texas: geomorphic and hydrologic controls on deposition. —
Sedimentary Geology 128, 131-153.

MOLNAR B. 1964: A magyarorszégi folyék homok iiledékeinek nehézasvany osszetétel vizsgdlata. ~
Hidrolégiai Kozlony 44/8, 347-355.

MOLNAR B. 1965a: Osfoldrajzi vizsgalatok a Dél-Tiszantalon. — Hidroldgiai Kozlony 45, 397-404.

MOLNAR, B. 1965b: Changes in area and directions of stream erosion in the eastern part of the
Hungarian basin (Great Plain) during the Pliocene and Pleistocene. — Acta Universitatis
Szegediensis, Acta Mineralogica-Petrographica 17, 39-52.

MOLNAR B. 1966a: Lehordasi teriiletek és iranyok véltozdsai a Dél-Tiszéntilon, a pliocénben és a
pleisztocénben. — Hidrolégiai Kozlony 46, 121-127.

MOLNAR B, 1966b: Pliocén és pleisztocén lehordasi teriletek véltozdsa az Alféldon. — Foldtani Kozlony
96, 403-413.

MOLNAR B. 1971: A mikromineralégiai vizsgélatok alkalmazdsa a foldtani kutatdsban. — In: Az
iiledékes petrografia tjabb eredményei. Magyarhoni Foldtani Tarsulat kiadvénya, Budapest,
123-176.

MOLNAR B. 1972: A Nagyalfold negyedkori iiledék-komplexuménak genetikdja. — Kandidétusi
értekezés tézisei.

MOLNAR, B. 1980: Changes of source areas as reflected by the depression of the Kéros Rivers. — Acta
Universitatis Szegediensis, Acta Mineralogica-Petrographica 24/2, 339-353.

MOLNAR, B. 1997: The geological makeup and evolution history of the Great Hungarian Plain. -
Kézirat, kirdnduldsvezets, Hydro-Petro-Geology and Hungary 25-95.

MOLNAR P, THAMONE Bozs6 E. & GyuRricza Gy. 1989: Jelentés a ,Magyarorszag recens és fosszilis
torlatainak kutatdsa” c. Program 1988. évi teljesitésérél. — Kézirat, Magyar Geoldgiai Szolgalat
Adattara., 49 p.

MOLNAR P, GYURicza Gy. & TAMONE BozsO E. 1990: Jelentés a ,Magyarorszdg recens és fosszilis
torlatainak kutatésa” ¢. Program 1989. évi munkalatair6l. — Kézirat, Magyar Geol6giai Szolgalat
Adattara, 49 p.

MULLER, P, DaNa, H. G. &. MAGYAR, 1. 1999: The endemic molluscs of the Late Miocene Lake Pannon:
their origin, evolution, and family-level taxonomy. - Lethaia 32, 47-60.

NADOR A., MULLER P, LANTOS M., THAMONE Bozs0 E., KERCSMAR Zs., TOTHNE MAKK A., SUMEGI P,
FaRKASNE BULLA J. & NaGY T-né 2000: A Klimavaltozasok és az iiledékes ciklusok kapcsolata a
Kérds-medence negyedid6szaki folyGvizi rétegsoraiban. - Foldtani Kozlony 130/4,



THAMONE B0zs0 E, & KERCSMAR Zs.: A Koros-medence negyedidfszaki beszallitdsi irinyai 671

NEUBAUER, E, GENSER, J., L1U, Y. & GE, X. 2000: The Akasai basin, an active peripheral foreland basin to
the Altyn orogen, China? - Abstracts, Sediment 2000, Wien 2000 06. 21-23. Mitt. Ges. Geol.
Bergbaustud. Osterr. 43, p. 98.

PETTIJOHN, E J. 1975: Sedimentary Rocks. — New York, 628 p.

POGACSAS, Gy., Lakatos, L., Ujszaszl, K., VAKARCS, G., VARKONYI, L., VARNAL P. &, REVEsz, 1. 1988: Seismic
facies, electro facies and Neogene sequence chronology of the Pannonian basin. — Acta Geologica
Hungarica 31, 175-207.

RONAI A. 1959: Adatok a folydk iiledékképz6dési munkajanak ismeretéhez. — Hidroldgiai Kozliny 39,
1-16.

RONAI A. 1982: A negyediddszak és fels6-pliocén siillyedés menete a Koros-medencében. — Magyar
Allami Eéldtani Intézet Evi Jelentése 1980-r6l, 77-80.

Rénai A. 1985: Az Alfold negyedidészaki foldtana. — Geologica Hungarica ser. Geol. 21, 446 p.

RuUMPLER, J. & HORVATH, E 1988: Representative seismic reflection lines and their structural
interpretations. — In: ROYDEN, L.H. & HORVATH, E (Eds): The Pannonian Basin. AAPG Memoirs, 45,
153-170.

SALLAY M. 1984: A magyarorszagi harmad- és negyedid6szaki iiledékes képzédmények
mikromineral6giai adatai I-VI, - Kézirat, Magyar Geologiai Szolgalat Adattara, 1153 p.

SaNDERs, C. 1998: Tectonics and erosion. Competitive forces in a compressive orogene — A fission track
study of the Romanian Carpathians. - PhD Thesis, Vrije Universitiet, Amsterdam, 204 p.

SUMEGHY J. 1944: A Tiszantal. Magyar Tajak Foldtani Leirdsa V1. ~ Magyar Kirdlyi Fldtani Intézet 1944.
208 p.

5zaBO D. 1967: Osszefoglalé foldtani jelentés és készletszamitds a biharkeresztes-drtdndi felderitd
fazist kavicskutatasrél. — Kézirat, Magyar Geolégiai Szolgélat Adattéra, 503 p.

SzaBO P 1955: A Duna-Tisza kozi felsépleisztocén homokrétegek szarmazasa asvanyos osszetétel
alapjan. — Foldtani Kozlény 85, 442~456.

Tarl, G. 1992: Styles of extension in the Pannonian Basin. — Tectonophysics 208, 203-219.

Tari, G., DOVENYI, B, DUNKL, 1., HORVATH, E, LENKEY, L., STEFANESCU, M., SZAFIAN, P. & TOTH, T 1999:
Lithospheric structure of the Pannonian basin derived from seismic, gravity and geothermal
data. — In: DUuraND, B., JOLIVET, L., HORVATH E & SERRANE, M. (Eds): The Mediterranean Basins:
Tertiary Extension within the Alpine Orogen. Geological Society, London, Special Publications, 156,
215-250.

THAMONE Bozs6 E. 1997: Magyarorszagi kainozéos homokok és homokkovek asvanyi Gsszetétele
foldtani értékelésének eredményei. - Kézirat, kandidatusi értekezés 80 p.

VADAsz E. 1935: A Mecsek hegység ~ Magyar Tajak Foldtani Lefrdsa 1. - Magyar Allami Foldtani
Intézet

VAN BALEN, R.T, LENKEY, L., HORVATH, E & CLOETINGH, S. A. P L. 1999: Two dimensional modelling of
stratigraphy and compaction-driven fluid flow in the Pannonian Basin. - In: DURAND, B., JOLIVET,
L., HORVATH E & SERRANE, M. (Eds): The Mediterranean Basins: Tertiary Extension within the
Alpine Orogen. Geological Society, London, Special Publications, 156, 391-414.

WEIN Gy. 1967: Délkelet-Dundntil hegységszerkezete. — Foldtani Kozlony 97, 371~395.

A kézirat beérkezett: 2000. 06. 30.






Foldtani Kozlony 130/4, 673-694 (2000) Budapest

Gravitacios tomegmozgasok a Darné zéna
tengeri oligo-miocén iiledékeiben:
a Dubicsdny-31 furas értékelése

Gravity mass movements in the Oligocene-Miocene deposits of
the Darné zone: a study based on Dubicsiny-31 well

BALDI Tamés! — SZTaNG Orsolyal

Key words: gravitdcids to is, oligocén, alsé-miocén, Darné-zéna

Tidrgyszavak: gravity mass movements, Oligocene, Lower Miocene, Darné zone

Abstract

In this study a palaeocecological, sedimentological and stratigraphical analysis of Oligocene-
Miocene marine sediments drilled at Dubicsany-31 N of the Blikk Mts. has been carried out, as a
continuation of a similar work on Oligocene deposits of the S Biikk.

The Oligocene-Miocene sedimentary sequence of the Dubicsany-31 well is quite different from
their counterparts. Above the Kiscell Clay tufaceous, glauconitic sands, pebbly mudstones thought to
correspond to Noszvaj Member may also formed by sediment gravity flows. The overlying series
which is built up of fining upwards cycles of clast to matrix supported conglomerates, sandstones and
coal-flakes-bearing silts with brackish molluscs is also regarded to be redeposited in origin. This part
of the succession contains relatively high amount of glauconite, as well as rodolithes. This latter
commonly occurs at the base of the stage Egerian in the shallow marine Novaj Beds. The following
very thin Eger Clay unlike elsewhere also contains pebbly mudstones. In addition molluscs indicate
somewhat deeper depth then at the type locality at Eger. Upper Egerian ,flabellipecten-bearing silts”
(equivalents of the Szécsény Schlier) with sandy, pebbly intercalations are following over a
paracomformity and also were formed by sediment gravity flows. The Eggenburgian is represented
by more or less typical variety of the Szécsény Schlier, though rarely but also containing redeposited
pebbly mudstones and sands. Faunal assemblages and bathymetric changes correlate well with that
of the Alsészuha-1 borehole. Thus it is concluded that submarine sediment gravity flows here did not
stop at the end of the Kiscellian stage, but continued up to the Egerian and Eggenburgian, they reflect
the tectonical influence of the Darné fault zone.

The most important result of this study is revealing the ,intra-Egerien denudation”. In all of the
studied sections around the Biikk the signs of a denudational period are evident, the top of the
Oligocene - shoreface to estuarine sands known from Eger, Kazincbarcika and Mucsony ~ is missing
or was eroded to a different extent. The cause of this event may have been a renewed uplift of the
area, though eustatic fall also occurred during the same period. The next relative sea-level rise
occurred in the Late Egerian (Early Miocene) producing the unique flabellipecten-bearing schlier,
parallel with formation of the Bretka Limestone and other glauconitic sands over previously
exhumed basement heights. Depth indicator fauna of the siltstones points to deepening from deep-
sublittoral to shallow-bathyal depth in general, with a decreasing frequency of gravity mass
movements from Egerian to Eggenburgian. Although the schlier formations indicate deepening most
likely in connection with renewed basin subsidence, minor variations in bathymetric conditions may
have been the result of eustatic changes (TB 1.4 - 2.1).

1ELTE, TTK, Altaldnos és Torténeti Foldtani Tanszék, 1088 Budapest, Mdzeum krt. 4/a
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Gravity mass movements accompaning the deposition of the whole Oligo-Miocene succession in
the Darné fault zone are without stratigraphic significance. They only reflect the movements of the
structural lines triggering frequent redeposition.

Manuscript received: 10 03 1999

Osszefoglals

Ez a tanulmény a dél biikki oligocént értelmezé munkénkhoz hasonléan sztratigréfiai, batimetriai
és szedimentologia szempontbdl elemzi a Biikkt6l északra, a Darné zénaban mélyiilt Dubicsany-31.
sz. flras rétegsorat.

A fiiras rétegsora a Darné zéna szedimentacids viszonyait, s ezen keresztiil egyértelmiien annak
tektonikai aktivitasat tikrozi. A Kiscelli Agyag felett egy feltehetéen graviticidsan atiilepitett sorozat
kovetkezik, amely a Noszvaji Tagozattal azonosithaté. Erre egy ciklikus felépitési, sok glaukonitot
tartalmaz6, biztosan szubmarin gravitéciés dthalmozassal képzodott dsszlet teleptil, mely a benne
talalhat6 lithothamnium gumék miatt nem lehet az egri bézisdn el6fordulé novaji szintnél idésebb.
Erre telepiil - egyediildllé kavicsos iszapkd faciesben — ugyancsak tormelékfolydsokkal kisért egri
molluszkés agyag, melynek makrofaundja a tipikus egrinél valamivel nagyobb vizmélységet jelez.
Feddje diszkordansan telepilld késG-egri ,flabellipectenes” slir (Szécsényi Slir legalsd szintje),
melynek keletkezésében a gravitacios tledékfolydsoknak szintén jelents szerepe volt. Az elemzett
farasi rétegsor az Alsészuha-1. sz. fardssal parhuzamosithat6, Szécsényi (Putnoki) Slirrel folytatédik
az eggenburgiban. Gravitdcidsan atiilepitett betelepiilések — kavicsos iszapkovek, kavicsos homokok,
- ritkdbban ugyan - de ebben a szinttajékban is eléfordulnak. Tehét a tengeralatti gravitacids ile-
dékfolydsok itt nem fejezGdtek be a kiscelliben, hanem folytatédtak a egri, s6t az eggenburgi sordn is.

Vizsgélataink legfontosabb eredménye az ,intra-egri denudaci6” kimutatdsa. Ugy tdnik az alsé
egri (oligocén) legteteje — kalonboz6 mértékben ugyan, de a Biikk kérnyéki rétegsorok
mindegyikében — Egertdl Miskolcon 4t Alsészuhaig — eroddlt és/vagy hidnyzik. Ennek oka kitjuld
tektonikai mozgas és/vagy eusztatikus tengerszint esés egyarant lehetett. A foldtorténet kovetkezd
relativ vizszintemelkedése a fels6-egri (miocén, akvitdni) bazisan figyelhet6 meg: az alaphegységre
teleptil6 Bretkai Mészks, a ,flabellipectenes” slir, ill. a Szécsényi Slir egyéb, alaphegységre
diszkordansan telepiil6 bazis-rétegeinek képzddésével (,bretkai transzgresszio”). Az egri-eggenburgi
makrofauna kitlinden jelzi a fokozatos vizmélység novekedést mélyszublitoralistol sekélybatialisig,
csokkend gyakorisagl gravitacios athalmozasokkal. Bar a mélyilést kiGjuld aljzatsiillyedésnek
tulajdonitjuk, a sliren beliili kisebb vizmélységingadozasok feltehetéen eusztatikus hatast titkréznek
(TB 1.4-2.1).

A Darn6 zéna oligo-miocén rétegsorat szinte végigkisérd gravitacios tomegmozgésoknak rétegtani
jelentésége, véleménytink szerint nincs, a megindulé aljzatemelkedésbél eredd tektonikai
impulzusok hatésat véljik benniik felismerni.

Bevezetés

Egy el6zd tanulmdnyunkban szubmarin graviticiés témegmozgassal Gjra-
lerakédott felsé-kiscelli iiledékes kézettesteket ismertettiink a BiikktSl délre és
keletre fekvd teriiletekrol (BALDI & SzTANO 2000). A munka folytatasaként hasonlé
facieseket vizsgaltunk a Bitkk E-i el6hegyeihez tartoz6 teriileten, Putnoktdl K-re,
a Saj6-volgy medencéjében mélyiilt Dubicsany-31. sz. mélyfaras felsd-kiscelli,
egri, s6t eggenburgi szakaszain. A délbiikki oligocén szelvényekkel 6sszevetve ez
a rétegsor tobb meglepetéssel szolgalt. A ,kettés” Darné-vonal Svezetében
mélyilt (1. dbra). igy a Darné tektonikai zonat kiséré mozgasok élénk hatast
gyakorolhattak a ,dubicsdnyi medence” szedimenticiéjara. A gravitacids
témegmozgasok idejének, valamint a képzédményeknek némileg eltér$ volta —
helyenként unikalis kifejlédése — indokolttd tette azok kilén targyalasat.
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Osszehasonlitdsuk azonban a fent emlitett noszvaji rétegsorokkal a féldtorténeti
események megitélése szempontjbol sziikségszerti.

A farési pont a falu kozvetlen kozelében, attél D-re, a Putnok-miskolci vastt-
vonalon til, a vastti pélya és a Sajé kozotti keskeny savban kerilt kitGizésre, a
foly6parton (1. dbra). 1982-ben mélyitették, elsé alapos és részletes felvételét
RaDOCz Gyulanak (1982 kézirat, 1988 kézirat) koszonhetjitk. Az 6 tarsasdgaban
B.T 1988-ban ujra felvette Rakoczitelepen a teljes fart maganyagot, begyijtve a
makrofaunat is. A szelvény nannoplanktonjat ugyanekkor NAGYMAROSY Andrés
(1988 kézirat) vizsgélta meg.

/
A/ /
Y 5,7

o/
PUTNOK /
Dubicsény Sajdkaza
O

m

—

o
Sajévelezd
/ —

1. dbra. A Dubicsdny-31. sz. flras pontjdnak vézlatos helyszinrajza. 1. A Darné z6na egyes vonalai, 2.
vasttvonal, 3. Dubicsény-31 sz. firds helye

Fig. 1 Location map of the Dubicsany-31 well. 1. various lines within the Darn6 tectonic zone, 2. railroad, 3.
location of the well

A Dubicsiny-31. sz. mélyfiras rétegsora

131,7-514,0 m kozott a fards Szécsényi Slirt harantolt. A kordbban elkiilonitett
Putnoki Slir” dsszevonasat a Szécsényi Slirrel mar javasoltuk (BALDI 1997). A két
név mind korat, mind faciesét tekintve teljesen azonos formaciét jelolt. A slirre -
a vizsgélt furasi szelvényben, taldn diszkorddnsan - a Zagyvapélfalvai
Forméciénak megfelelé ,terresztrikum” telepiil, majd ez utébbira az ,alsé
riolittufa” (ottnangi bazisa). A flirdssal feltart Szécsényi Slir mindenben, - tehat
kézetét és makrofaunajat tekintve is ~ teljesen azonosnak latszik a korabbrol mar
publikélt, az Aggteleki-hegység D-i el6hegyeiben, tehat Dubicsanytdl alig 14 km-
re mélyitett, Alsdszuha-1. sz. fiiras slirjével (BALDI & RaDOCZ 1971). Felsé szinttaja
(131,7-350,0 m) — akarcsak az alsészuhai szelvényben - tipikus slir, a jellemzé
faunaval. Szembettinik azonban egy igen lényeges kilonbség: a Dubicsényban
megfuart slirben kavicsos iszapkd és kavics betelepiiléseit taldljuk. A slir alsé
szinttajat Dubicsdnyban is egy homokosabb, nem tipikus slirfaunat magéabazaro,
a felsG-egribe tartozo tagozat épiti fel 350-514 m kozott.



676 Foldtani Kézlony 130/4

Dubicsdény-31

Lentipecten denudatum (ketts teknd)
. Dentalium
glaukonit
Flabelium, eldgazé bryozoa
@ 1-20m,
Corbula, Dentalium, Marginelia,
Turritelia, Flabelium

150

Dentalium, Cyclocardia scalaris

Turritelldk dramidsirdnyba rendezve
. Cadulus, Turritella, Corbula gibba

glaukonit

apré Lentipecten denudatum
— - Flabellum “japonicus®, nagy Balanus concavus
. Limopsis anomala, Pinna
nagy Balanus concavus
apré Lentipecten denudatum, Echinida
Thracia pubescens
apré Lentipecten denudatum, Limopsis sp., Echinidae

200

(Putnoki) Sifr

Bathysiphon, Dentalium, Conus sp.
nagy Lentipecten denudatum
Turricula

250 _|

EGGENBURGI
NN2

Szécsényi
[}
|

Lentipecten denudatum (kettds teknd)

300

sok nagy Lentipecten denudatum

26/d tufa térmelék
Conus, Flabellum
Hinia, Dentalium, Hiatelia
Nucula mayeri, Macoma
®35¢cm
gradécid " .
Pecten {Flabellipecten burdigalensis)

350

bryozoa

Pecten (F. burdigalensis)
®1-2cm,
glaukonit oo en

NN2?

400

Pecten telegdirathi
Ficus condita, Ficus concinna

j_ 1

homok betelepiiléses siir

2. dbra. Dubicsény-31. részletes szelvénye és faundja (RADOCZ & BALDI felvétele 1988-ban)

Fig. 2 Detailed lithology, macrofauna and stratigraphy of Dubicsiny-31 (after RADGCZ & BALDI 1988)
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Al Radécz Gy., Baldi T., 198t

2. dbra (folytatds) - Fig. 2 (cont.)
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131,7-155,0 m kozott: sziirke aleuritban tobbnyire apré kavicsok szértan
fordulnak el (2. dbra). E szintb6l NaAGYMAROSY A. (1988 kézirat) NN 2 nanno-
z6ndt tudott kimutatni. Makrofaundban elég gazdag: Lentipecten (=,Amussium”)
denudatum (sok, normdl méretil és elvétve kettSs teknével betemetett!), Macoma
elliptica, Limopsis sp., Dentalium sp., Flabellum sp. (maganyos korall), elagaz6
bryozoak, nagyobb Balanus cf. concavus BRONN toredékek, melyeket a selfrdl
valdszintileg gravitdciés tomegmozgés szallitott le. 150 m koril max. 1 cm
atmérdjli agyagosodott, z6ld szinfi tufa-kavics, ill. agyag-kavics és tufa-klasztok
észlelhetk, egyébként a kavicsok anyaga kvarcit és tlizkd. Glaukonit szemcsék és
glaukonitosodas nyomai az egész mélységkozt jellemzik.

155,0-170,0 m kozott kissé kevesebb a kavics, de tobb a homok a slirben, bar
montmorillonitosodott tufa-kavicsok észlelheték. Makrofaundjéban Corbula sp.,
gyakori Lentipecten denudatum, Calliostoma sp., Marginella sp., Flabellum sp.,
Turritella sp., Limopsis sp., Volutilithes sp., Dentalium sp. ismerhetd fel.

170,0-250,0 m-ig csak — kisebb szemcseméret ingadozasok mellett — slirt
talaltunk, kavics nem fordul el6 - kivéve a 190 m koriili szintet, melyben vékony
aprokavicsos beteleptilés taldlhaté — ugyanitt a Turritella-k dramlas-irdnyba
rendezettek a réteglapon, és glaukonitos szint is kimutathatd. A makrofauna
jellemz6 alakjai: Nucula sp., Bryozoa, Cyclocardia scalaris SOWERBY, Dentalium sp.,
Limopsis anomala EICHWALD, Flabellum ,japonicum”, Bathysiphon sp. (gyak.),
Turritella sp. (gyakori, apré termetii), Corbula gibba OLVI, Cadulus gracilina Sacco,
Lentipecten (="Amussium”) corneum denudatum REuss. 201-250 m kozott, a kissé
homokosabb slirben, feltiinen kistermetti példanyok fordulnak csak eld, habar
maga a L. c. denudatum gyakori. Ehhez hasonlé szintet ,apré-amussziumos zéna”,
ill. ,Hinia-Tarritella z6na” néven mar leirtunk az Als6észuha-1. sz. mélyfaras
Szécsényi Slirjéb6! (BALDI & RaDocz 1971). Thracia pubescens PULINEY, Balanus
concavus Bronn nagy toredékei (a selfrél graviticiés tomegmozgassal szallittatott
le), Pinna sp. egészitik ki a faunalistat. Az egész mélységkozre jellemz6 a maga-
sabb, olykor 80%-ot eléré homoktartalom (2. dbra).

250,0-328,0 m kozo6tt tipusosabb a slir, pélit-tartalma atlag nagyobb, 300 m koriil
80%-0s csiiccsal. Kavicsok és mds graviticiés tomegmozgasra utald jelek
nincsenek. Makrofaundja: Lentipecten (=Amussium) corneum denudatum (igen
gyakori, és normalisan nagy méretti. 287 m-ben egy példany kettés teknével
maradt fenn), tovabba Macoma sp., Polinices sp., Turricula sp., Conus sp.

328,0-350,0 m mélységkozben kavicsos slir foglal helyet. Apré kvarcit-
kavicsokon kiviil agyag-kavicsok is fellépnek a homokos pélit matrixban. 345 m
korul kavicsos iszapkd betelepiilését, 350 m-ig homokos és aleuritos kavics
véltakozasat figyeltitk meg. 347 m-ben Nucula mayeri, Macoma elliptica, Corbula sp.
fordul el, ami még a ,valédi” slir-faciest jelezheti, a kavicsossdg ellenére.
Atmeneti jellegli a fekvéjében taldlhatd ,flabellipectenes, homokos slir” és a
Jentipectenes (amussziumos) slir” kézott.

A 350-514 m kozotti szakaszt ,flabellipectenes” kavicsos homokos ,slirnek”
neveztiik el, és korat késé-egrinek tartjuk. NAGYMAROSY szerint e szakasz az NN1
MartiNI-féle zéndba tartozik. RADOCZ ,homokos aleurit”-nak nevezi. Egyes
szintekben apré-kavicsos, kavicsos (atméré 1-2 cm). Makrofaunija nem slir-
fauna [a R. HOERNEs-féle Ottnangi Slir faunajat tekintve a szokdsos médon
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tipusnak]. ,Flabellipecten burdigalensis LaMm.” és alakkore (revizié alatt) a
legjellemzébb és leggyakoribb koviilete, Ficus condita BROGNIART, F. concinna
BEYRICH, Roxania sp., Flabellum sp. (gyak.), Turritella sp., Turricula sp., Lucinoma
borealis L., Bathysiphon sp., Corbula sp., Cassis sp., Dentalium sp., Pelecyora polytropa
ANDERSON, Astarte sp., Bryozoa, Tellina sp., Discotrochus sp. (=Cycloseris sp.),
Saxolucina bellardiana (= ottnangensis). A felsorolt taxonok kézil a tipikus slir-
eléforduldsokban gyakori, bar mas faciesekben is eléfordul a Flabellum sp.,
Bathysiphon sp., Discotrochus sp.(= Cycloseris sp.), Saxolucina bellardiana
Lottnangensis”. Osszességében a fenti kozetdsszlet - bar granulometrikus
mutatéiban hasonlit a slirhez, — de attél makroszképosan eltér (talan kissé
durvahomokosabb, kitottebb, stb.). Késé-egri (= akvitdnien) kordt a pectinidak is
jelzik az NN 1 MARTINI-féle z6na mellett. Bér a pectiniddk taxondmiai revizié alatt
allnak, az biztosan allithaté, hogy ugyanaz a faj (esetleg fajok) fordulnak els,
melyek az Eger és Novaj kornyéki lel6helyeken (pl. Wind-féle téglagyari
szelvényben, valamint Novaj, Nyarjason) mar kordbbrdl ismertek voltak, és
Flabellipecten burdigalensis LAMARCK”, ,F. telegdirothi CSEPREGHY-MEZNERICS” néven
keriiltek leirdsra ill. feljegyzésre.

A revizi6 féleg a génuszba-soroldst, a faji azonositast érinti, de eurdpai szinten.
Igy pl. a Flabellipecten helyett a korrekt név: Amussiopecten, és nem azonos a
tipuslelShelyrdl, tehat az Aquitdni-medencéb6l LAMARCK 4ltal leirt tipussal, ami
miatt a jovben a burdigalensis fajnév helyett a minor TELEGDI-ROTH, 1914 varietds-
név — mint senior szinonima - 1ép hatalyba. Hasonléképp a Flabellipecten
telegdirothi helyes neve valdszintileg Aequipecten telegdirothi CSEPREGHY-MEZNERICS
lesz. (v6. MANDIC in BALDI et al. 1999.)

A fenti névvéltozasok azonban nem befolyasoljak a tényt, hogy a dubicsanyi
pectiniddk azonosak az egri, novaji, stb. pectenekkel. Sajat terepi megfigye-
1éseink szerint, egy kivételtd] eltekintve, mindig kaviccsal egyuitt temetédtek be a
pectinidék. Igy allochton helyzetitk aligha kérdéses. Ha viszont 4thalmozottak,
akkor csak fiatalabbak lehetnek autochton lel6helyeik kordnal. A tenger-
mélységet sem jelezhetik pontosan, hiszen a valésdgosnél sekélyebbnek
indikaljdk az egykori tengert.

Altalaban jellemzé a 328-514 m kozotti intervallumra a kavicsos és kavics-
mentes homokos slir valtakozasa. A kavicsos iszapké kb. hét szintben telepiil
kozbe. Megfigyelhetd, hogy alatta gyakran viszonylag nagy (80%) agyagtartalma
van a slirnek. A kavicsos slir egy-egy rétegén beliil megfigyelheté a kavics
mennyiségének csokkenése felfelé, és a betelepiilés a fedében dtmegy homokos
slirbe. A kavicsos slir minden bizonnyal térmelékfolyasokkal keriilt a mélybe. Ez
azért is fontos, mert a pectinidak is gyakran ezekben az atiilepitett rétegekben
fordulnak elé.

514-542 m-es szakaszban az alsé-egri ,molluszkds agyag” tagozatdnak
kavicsos, kavicsos iszapkd faciesben kifejlédott véltozatat észleltitk a ,flabelli-
pectenes, homokos slir” fekvdjében. A ,molluszkds agyag” a Novaji Tagozat
~glaukonitos homokkévé”-nek megfelelé Osszletre (542636 m) telepiil. Ez
utébbinak kora is kora-egri. Bér a teljes mélységkoz egyes szintjeiben a pélit
mennyisége a MAFI mérései szerint eléri a 80-90%-ot, ennek ellenére gyakoriak
az olykor durva-kavicsos beteleptilések (2. dbra). LegfelttinGbb, hogy a kavicsot
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tobb horizontban is (525 m-t6l elébb szérvanyosan, majd nagy témegben 538 m
koriil, tovabba 580-590 m, valamint 600-605 m kozotti részben) 1-6 cm-es atmérét
is elérd lithothamnium gumdk (rhodolit) alkotjdk a pélites masszdban. A
rhodolitos pélitet a kavicsos iszapké egy sajatos fajtdjanak, s ilymédon
tormelékfolyassal mélybe keriilt {iledékes kézetnek tartjuk. Ezt alatdmasztja az
514-542 m kozott makrofauna is, amelyet fontossiga miatt az alabbiakban
hidnytalanul kozlink: Nucula nucleus L., Nuculana solymarensis BALDI (sok), N.
anticeplicata TELEGDI-ROTH, Yoldia raulini CossM. et PEYROT, Malletia degrangei
CossM. et PEYROT, Glycymeris ex aff. latiradiata GOMBEL, Camptonectes (= Palliolum)
incomparabilis Risso, Crassatina ex aff. bosqueti KOENEN (sok), Venus multilamella
LAMARCK (apré példanyok), Cyclocardia scalaris SOWERBY, Venus multilamellata
interstriata TELEGDI-ROTH (sok), Thyasira cf. vara Koroskov, Corbula gibba OLv,
Hinia schlotheimi BEYRICH (sok), Cadulus gracilina SACCO, Turris sp., Aporrhais callosa
TELEGDI-ROTH, Polinices cf. catena DA COSTA, Ringicula ex aff. pauluccine MORLET. E
faunaban felismerhet6k az Egri Formacié molluszkas agyag tagozatinak egyes
elemei. Természetesen van bizonyos mértékii hozzakeveredés is a self kissé
sekélyebb részeinek faunajabdl (C. incomparabilis, Cyclocardia scalaris, Glycymeris,
stb.). A taxonok tobbsége, igy a Malletia, Cadulus, Turris, Hinia schlotheimi,
Ringicula, Venus multilamellata, Crassatina, stb. jelzi a molluszkas agyagot, és a
kora-egri kort. E korhatarozas kiterjesztése a teljes intervallumra természetesen
hipotetikus, mivel a molluszkdk az 542 m-es szint alatt nincsenek. Mégis e
rétegosszlet kora-egri kordt valdszinisithetjiikk a Novaji Tagozatra jellemzé
lithothamniumos ,mészké-termelés” kiterjedt volta miatt. E facies a Paratethys
oligocénjében nagy ritkasag!

Az 542-572 m-ig terjed§ szakaszrél, — a rossz magkihozatal miatt — csak
sejthetd, hogy néhol ,meszes, kavics-konglomeratum” és 565 m koriil szenes
indikaci6 alkotja. 572-636 m kozott ismét tirheté magkihozatal mellett nyert
anyagon megallapithat6, hogy ciklikus felépitésii. Rétegeinek délés-szoge: 20°.
Az 572-636 m koz6tti szakaszban durva kavicsos homok, homokos durvakavics,
kavicsos iszapké fordul el egymassal és pélittel valtakozva. Felfelé csokkend
szemcseméretii kisciklusok ismerhetSk fel benne, melyek szintén a gravitaciés
tdmegmozgasos eredetet valdszindsitik. Hasonlé kisciklusokat mutatott ki
legutdbb a felsé-eocén Piszkei Margébol SzTaNo & Fopor (1997) Nyergestijfalu
mellett. Megemlitendé még a kdszén-nyomok felbukkandsa, melyek Ranocz
szerint is allochtonok (? uszadékfabél). Szerintiink e kdszén-indikécidk is a
tomegmozgéssal mélybe szallitott terrigén névényi anyagok helyi felhalmozo-
désaibdl keletkezhettek széniiléssel. Ehhez hasonlé jelenséget szamos helyrdl
leirtak, s6t recens tengeralatti kanyonokban, ill. azok torkolatdban a folyamatot is
megfigyelték. Igy példaul SmeparRD et al. (1969) 1097 m mélységben, a dél-
kaliforniai self elétti La Jolla tengeralatti kanyonbdl irt le terrigén névényi
maradvanyokat, uszadékfakat, és a selfr6l szdrmaz6 barna-algakat. A kanyon
tengelyvonaldban a novényi tormelék elkilonithetd rétegeket alkotott, melyek
vastagsiga elérheti a 46 cm-t. Van tehat aktualisztikus példa nyilvan még
szamos mads lelShelyen is a novényi anyagok gravitacids témegmozgasok kévet-
kezményekénti akkumuldcidjara. A dubicsanyi szelvény szénzsindros
mélységkozébdl eredd, néhany brakkvizi molluszka lelet (Potamididae, Theodoxus
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pictus, Mytilus) héjai hasonlé széllitdsi mechanizmus altal, taldn a névényekkel
egyiitt keriiltek a mélybe. Megjegyzem, ,lignit-lencse” betelepiilése valaha
Noszvajon is megfigyelheté volt a nagyimanyi szelvény graviticiésan 4thal-
mozott fels6-kiscelli rétegsordnak mélyebb részén, mely ma mar hozza-
férhetetlen.

636-770 m: pélit és homok véltakozdsabdl all6, kavics-betelepiiléses rétegsora
van. 670 és 680 m tajan erdsen tektonizélt, ,élére allitott” rétegekkel, melyeknek
délésszoge: 60-70°.

636-680 m kozott monoton, rétegzetlen, kavics-mentes homok, laza homokké
alkotja a rétegsort. Emlékeztet egyes cserépvéraljai homoktestekre. A homok
makrofauna mentes. Aljan glaukonitos szint hzédik. Valédi vastagsdga sokkal
kisebb 44 m-né], hiszen a faras 70°-os d6lésszogli rétegekben harantolta.

A 680-700 m kozotti intervallumban sziirke, zoldes-sziirke pélit, Rapocz
szerint ,aleurit” észlelhetd. Azonban ez a szint igen erésen tektonizaltnak latszik,
ami csak tetézi a magkihozatali nehézségekbdl ad6dé tévedési lehetSséget.

700-723 m kozott hasonlé kérilményeket talaltunk, az uralkodd kézet — mar
amennyi van a maghidnyok mellett — itt is tektonizalt pélit.

723-736 m: limonit-konkréciés, kavicsos iszapkd, zold tufés, kavicsos agyag,
apré Gsmaradvény-toredékekkel és 2 mm &tmérdji foraminiferaval, kristaly-
szemcsés tufatormelékkel, homokos aleurit, majd polimikt konglomeratum
limonit-konkréciékkal. A réteglapok ddlésszdge 736 m-ben ismét csak 10%, ami
Gjra megbizhatébba teszi a szelvény adatait.

736-742 m-ben laza, monoton homokké foglal helyet. De van béven tufa-
tormelék, glaukonit és kavics.

742-770 m: pélites homok, homokos pélit. A homokrétegben gyéren oligocén
sekély-tengeri makrofauna: Laevicardium tenuisulcatum (=, cingulatum”) Nysl, Pitar
beyrichi SEMPER, ,Pecten sp.” fordul el6. Agyagos tufa-betelepiilések (10 cm
vastagsagban), valamint 763-766 m kozétt glaukonitos homok feltiinése
emelendd ki. Glaukonit-szemcsék ugyan 736 és 740 m koril is gyéren
megfigyelhetSk voltak, de mallott tufakristalyokkal téveszthetSk.

770-773 m: tipusos Kiscelli Agyag, a jellemz6 foraminifera-faunaval. A ftiras
ebben allt le.

A firési rétegsor értelmezése

A Dubicsény-31. sz. flras szelvénye t6bb tekintetben egyediilallé oligo-miocén
sorozatot tart fel. Az adatok értelmezése szdmos érdekes, Gj eredményhez
vezetett, melyeket a 3. dbra foglal 6ssze.

Rétegtani szempontbdl a szelvény tagolodasa tehat az alabbi, most mar alulrél
felfelé halad6 sorrendben.

A tipikus Kiscelli Agyagot (fels6-kiscelli) minddssze 3 méter képviseli a firas
talpa felett kozvetleniil. E formécié jelenlétérdl az adott helyen azonban mi is
kétséget kizaréan meggydzddtiink, azonfelill ebben RaDOCZ is megerdsitett
minket (sz6beli kozlés).
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770-636 m kozott az Eger kornyékérdl ismert fels6-kiscelli Noszvaji Tagozat
(BALDI & SZTANO 2000) jellegzetes kifejlédési szintjét véljitk felismerni a Kiscelli
Agyag és az als6-egri Novaji Tagozat kozé ékelve. Dubicsanyi vastagsaga ugyan
valamivel tetemesebb (134 m), mint akdr Noszvajon, akar Miskolcon, de szdmos
bélyege aldtimasztja korreldciénkat. (Az is valdszin(i, hogy a tagozat valddi,
tényleges vastagsiga a fentinél jével kisebb, mivel egyes szakaszokban igen
meredek d6lés észlelhetd.) A Noszvaji Tagozatra utalé jellegek kozott emlitenddk
a gravitdciés tomegmozgassal mélybeszallitott kavicsok szintjei, a tufatérmelék,
vékony bontott tufa-betelepiilések feltlinése, az elmaradhatatlan limonitossag,
mely a dubicsanyi szelvényben limonit-konkréciék megjelenésében mutatkozik.
A nehézasvany vizsgélatok itt az eredetre is vetettek némi fényt: 720 m koriil
79-88%-nyi ilmenitet és rodokrozitot mutattak ki. Nyilvan a limonitban is béven
van Mn. A mangénossag is — az egri analégia alapjan - a fels6-kiscelli indikatora.
Viszonylag nagyméretii, de sekélytengeri, normal sésvizi molluszkahéjak
szoérvanyos felttinése 750 m tajékan, szintén a Noszvaji Tagozatra utalhat. A
Glycymeris, Laevicardium, etc. ugyan korban beleillik ,a képbe”, de nem
kifejezetten az eger-noszvaji teriilet ekvivalens szintjének jellemzé alakjai, habar
oft is szérvanyosan észlelhetdk. A RADOCZ altal jelzett ,Pecten ?” ugyan épphogy
a Noszvaji Tagozat biofaciesére utalna. Mindenesetre e szérvanyos self-formakat
a kavicsokkal és talan részben a tufa-térmelékkel és glaukonit szemcsékkel egyiitt
a gravitdcids tomegmozgasok hoztik le a mélybe.

A 636-542 m kozotti intervallumban als6-egri, a Novaji Tagozattal korreldlhaté
képzédményeket taldltunk a dubicsanyi szelvényben (BALDI et al. 1999). Mig a
Biikk D-i eléterében, Egerben és Novajon, e képzédmény a gravitacids tomeg-
mozgésos eredet legcsekélyebb jelét sem mutatta, addig Dubicsdnyban az egész
idetartozé rétegosszletet (kavicsos homok, kavicsos aleurit, amelyben a
kavicsokat részben lithothamnium csomék ,helyettesitik”) tormelékfolyassal és
siird kavicsdrral, vagy zagyarral mélybehalmozott iledékek épitik fel. E
korrelaciénak azonban van néhény problematikus pontja. {gy nem tamaszthaté
ald makro- és mikrofaunaval, nincsenek nagyforaminiferdk. Magyarazatra szorul
a szénzsinérok megjelenése, és a néhany brakkvizi molluszka-héj is. Ez utobbi
kérdés azonban aktualisztikus alapon, a La Jolla-i kanyon tomegmozgasos
illedékeinek, novénytormelék felhalmozdédasainak tanulményozisa alapjan,
tovabbad a kisciklusok szedimentolégiai vizsgalati eredményei nyoman megoldast
nyerhet. A szén-indikaciokkal egyiitt észlelt glaukonit- és athalmozott litho-
thamnium-eléforduldsok is alatdmasztjdk magyarazatunkat. Az is feltin6, hogy
- kiiléngsen makroszképosan — ardnylag kevés a glaukonit. Ez azonban csak
latszélagos, mert a labor-eredmények szerint 37-51% glaukonitszemcse
mutathatd ki egyes szintekbdl. Erés érv a Novaji Tagozat mellett a corallinacea
csomok (lithothamnium gumok) tobb szintben vald jelenléte, mégha athalmozott
helyzetben is. Igaz, hogy lithothamnium lencsék a Bretkai Mészkdben, ill. az
ekvivalens slir bazisképzédményekben is béven eléfordulnak (BALDI & Rapdcz
1971, Rabpocz 1973), azonban esetiinkben a fedé képzédmény, az egri
»molluszkas agyag” kora e lehetéséget kizarja.

542-514 m ko6zott, alig 36 m vastagsdgban, az alsé-egri ,molluszkas agyag”-ot
taldljuk a novajival korreldlhaté kavicsos homokké feddjében. Dubicsanyban
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azonban ez a kifejlédés is eltér az orszag egész oligocén medencéjében kiterjedt
szint atlagos faciesétS]. Sehol sem talaltuk ui. eddig gravitaciés tomegmozgéssal,
féleg plasztikus térmelékfolydssal mélybemozgatott véltozatat. A dubicsanyi
szelvényben azonban a ,kavicsos iszapké” facies kifejlédése, valamint a
molluszkds agyag mélyebb szinttdjaban jelentkezd, szintén &atmozgatott
lithothamnium csomoék jelzik a tomegmozgasok szinte véltozatlan folytatodéasat.
A ,molluszkés agyag” melletti legf6bb érv a mar ismertetett, 514-542 m kozott
talalt makrofauna. Ennek rendszertani sszetétele, biofaciese eléggé meggy6zden
hasonlé az Eger kérnyékérdl, és més régiokbdl ismert molluszkas agyagokéhoz.
Igaz, hogy van bizonyos fokti hozzikeveredés is a sekélyself faunajabol
(Glycymeris, Aporrhais, Camptonectes, stb.), de a taxonok tobbsége, igy a Malletia,
Cadulus, Turris, Hinia schlotheimi, Crassatina, stb. jelzi az kora-egri kort, és
azonfeliil a jelentékeny tengermélységet. A teljes fauna batimetrikus analizise
alapjén a dubicsanyi ,molluszkas agyag” egykori igen valészinti mélységkozére
a 75-120 m kozotti intervallumot kaptuk, a ,valészinii mélységkdzre” pedig
30-300 m kozotti értéket nyertiink. Tobb, mint valészind, hogy az Eszak-Borsodi-
medencében a ,molluszkés agyag” kissé nagyobb mélységben képz6dstt, mint
Eger kornyékén. Osszehasonlitdsul a 3. dbrin a lithothamniumok (corallinaceae)
jelenkori mélységi elterjedését is mutatjuk, tiszta, meleg és meleg-mérsékelt
tengerekben, autochton helyzetben az eufotikus 6von beliil: 4tlag 15-50 m
kozott. Az dbrabol is lathatéan a voros algik joval sekélyebb tengermélységekben
élnek, mint amilyenben a ,molluszkas agyag” rakodott le.

514 m-ben egy ,lathatatlan”, de igen jelentds diszkordancia-feliilet (para-
konformitas) vélasztja el az oligocén és miocén rétegeket. ,Lathatatlannak” azért
nevezzilk, mert nem hagyott hatra makroszképosan észlelhets jegyeket. De még
a labor eredmények sem tiikrozik igazan. Egyetlen komoly jelzése talan a fedd
rétegek bazisanak rendkiviil magas glaukonit tartalma (28-43%). A kézettani
valtozds sem tul éles: fokozatosan megnd a homok mennyisége az agyag és
aleurit rovadsdra a diszkordancia felett. Tobb-kevesebb kavics tovabbra is
keveredik az tiledékhez. A makrofauna egy kissé érzékenyebben jelzi a valtozast:
a ,flabellipectenekben”, taldn ,amussiopectenekben” elég gazdag egyiittes nagy
valészinliséggel 62-66 m kozotti mélységben élt, ,valdszini mélységi
intervalluma” pedig 50-120 m -re tehetS. Mivel az 514-350 m-ig terjedd, fenti,
flabellipectenes, homokos kavicsos, atipikus slirt is a gravitdciés tomegmozgasos
iiledékek jellemzik, a molluszkdk athalmozasat is fel kell tételezniink. Igy a
valészinti intervallumnak inkdbb a mélyebb részét lehet realis becslésnek
tekinteni. A diszkordancia jelentds hézagot takar: hidnyzik az alsé-egrit zaré
csokkentsosvizi, lagunaris tagozat, amit BALDI & Rabpocz (1971) ,Mytilus-
Potamides horizontnak” nevezett el, és amely a Sajévélgyi-medencében a
»molluszkds agyagra” kozvetleniil telepiilve az als6-egri felsd szintjét alkotja (pl.
Mucsony-136. sz. faras, Kazincbarcika- (Skz) 169. sz faras, stb., 4. dbra). Eger
kornyékén ugyanez a facies megfelel az ,andornaktalyai homoknak” (BALDI &
SZTANOG 2000). Borsodban a molluszkas agyagbdl is valamennyi lepusztulhatott. A
hiatus végét a ,bretkai transzgresszié” jelzi. Ez az esemény a Miogypsina gunteri
zéndban zajlott le, kora tehdt a ,vilag-skalan” akvitani, években kb. 23,8 millié év
BERGGREN et al. (1995) és CaHUZAC & POIGNANT (1997) szerint (v6. BALDI et al.
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1999). Régen - tévesen - ,preeggenburgi denudiciénak” nevezte BALDI &
RaDOCz (1971) a fenti eseményt. Helyesebb azonban az ,intra-egri” megjelélés,
hiszen a kora és kés6-egri hatdron tortént meg a bretkai transzgresszié (4. dbra).

350 m tajan a ,flabellipectenes homokos slir” felfelé fokozatosan atmegy tipikus
slirbe, amelyben azonban legalabb két szintben felismerheték a gravitaciés
tomegmozgasok jelei. E szinteket féleg ,kavicsos slir” jelzi. Az ,igen valoszinti” és
a ,valdszinti” batimetrikus becsléseinket a 3. dbra diagramja jelzi. Ebbé] kittinik,
hogy az ,alsé kavicsos slir” képzédési mélysége aranylag nem volt nagy, még a
,val6szin” érték alsé hatdra is csak 120 m. Vagyis a batimetrikus viszonyok nem
valtoztak a ,flabellipectenes, homokos slirhez” képest. Hasonléképp valtozatlan
maradt a tengermélység a fekvéjénél jéval agyagosabb ,nagy-amussziumos
z6éna” lerakodasanak idején is (a farasban kb. 320-t6l 250 m-ig felfelé), litolégia
alapjan kb. 300 m-nél lehetett a legnyiltabbvizi a lerakédas.

250 m tdjan ardnylag hirtelen tengermélytilést jeleznek a makrofaunak
batimetriai elemzései. Igen valészinG a 80-140 m kozotti mélység, de a
valészintiség hatdrain beliil van a 75-230 m-es tengermélység is. A 3. dbrin
feltiintettilk Gsszehasonlitds kedvéért az Alsészuha-1. sz. mélyfards ,nagy-
amussziumos” és apré amussziumos (,hinias-turritellas”) szintjeinek mélységi
mutatéit, melyek — habar numerikus alapon keriiltek kiszamitdsra — igen jol
egyeznek a Dubicsany-31. sz. fras paleobatimetrikus értékeivel.

A fels6 kavicsos slir” (170~131,7 m kozott a farasi szelvényben) a legmélyebb
tengeri facies az egész dubicsanyi szelvényben (,igen valészin(i tengermélység”:
120-155 m, ,valdszinii tengermélység”: 50-200 m ). Ugyanakkor a diszpergalt
kavicsok, a Balanus concavus sekélyselfr6l mélybeszallitott néhany toredéke, a
160-220 m kozotti magas homoktartalom jelzi az egykori gravitaciés tomeg-
mozgésokat. Val6szinii, hogy a tufa és a glaukonit tartalma szintek a kavicsokat
szallit6 tormelékfolyassal egyiitt a selfrdl kertiltek le a mélyebb régidba. A selfen
a Pétervasarai Homokkd glaukonitjai képzédtek nagy tomegben, valamint a
legalsé riolittufa tefrdja halmozédott fel a transzgresszié idején (istenmezejei
bentonit) (v6. BALDI 1997).

A dubicsanyi szelvény korrelacidja Bitkk kornyéki oligo-miocén
szelvényekkel és a fontosabb foldtorténeti események

A Dubicsany-31. rétegsordnak lerakddasa idején lejatszodott eseményeket
Osszefoglalva az aldbbiakat dllapithatjuk meg id6rendben.

Az atlagos Kiscelli Agyag képzédését a kés6-kiscelli korszak végefelé
megszakitotta a tengeralatti tomegmozgasok hatdsara képz6dd, Noszvaji
Tagozatnak megfelels, limonitos, tufa-térmelékes, nagy-molluszkas, erésen
kavicsos, glaukonitos pélit és homokdsszlet szedimentaciéja. Ez az esemény
korrelalhat6 az Eger kornyékén és a Miskolc-8. sz., valamint a Cserépvaralja-1. sz.
farés szelvényeiben észlelt hasonl6 valtozassal (4. dbra) (BALDI & SZTANO 2000). Az
egri-miskolci szelvényekben a Noszvaji Tagozat kisebb szubmarin tormelékkip

tengerszint siillyedésnek a jelz6je. A D-Biitkkben és Dubicsanyban egyarant
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megjelend tufassag vulkéni tevékenység élénkiilésére és ebbdl kovetkezben a
tektonizmus er6sodésére is enged kovetkeztetni, 0sszeségében nem zarhat6 ki a
tengerszint eusztatikus siillyedése sem (Id. BALDI & SzTan® 2000, 14. abra).

A tomegmozgasos iiledékképzédés Dubicsényban a korai-egriben is folyta-
tédott. Egyediildll6 médon mind a Novaji Tagozat (glaukonitos, kavicsos
homokkd), mind a molluszkds agyag erdsen kavicsos (2, 3. dbra). A selfen a
corallinacedk (lithothamniumok) tomegesen éltek a glaukonitos, kavicsos
homokké lerakédésa idején. Mig azonban a novaji Nyarjason szabélyos, bar
ingadoz6 vastagsagl mészkd-betelepiilést alkotnak, tehat Gsszefiiggé biogén
kézettestet hoztak létre, addig Dubicsdnyban gravitdciésan mélybe szallitott
csomobikat, torzseiket taldljuk kvarcit-kavicsos agyagban diszpergalva (a
kavicsokhoz hasonléan). A molluszkafauna batimetrikus elemzése szerint a
korabeli tengermélység nagy valdszintliséggel nem volt kisebb 75 m-nél,
ugyanakkor a corallinacedk a legtisztabb v1zben sem élnek nagyobb mennyi-
ségben 50 m-nél mélyebben .

Révid lepusztuldsi idészak miatt nincs dokumentum az alsé-egri magasabb
részét alkoté brakkvizi, Gn. ,andornaktilyai homokrdl”, amit kordbban
Mytiluszos-potamideszes szintnek is neveztiink (BALDI & Rapocz 1971). Ez a
tagozat Dubicsany kornyékén is kifejlédhetett, hiszen egyes kornyez$ faré-
sokban, féleg brakkvizi molluszkdkkal telt pélites, finomhomokos rétegosszlet
formajaban észlelhetd. fgy alig 6 km-rel keletre, Kazincbarcikan, az Skz-169. sz.
mélyfarasbol (4. dbra), tovabba a Micsony-136. sz. furasbél (BALDI & RADOCZ 1965,
1971; BALDI 1983, 1973) tudtuk kordbban e brakkvizi szintet leirni. Eger kérnyé-
kén is hidnytalanul elterjedt az ,andornaktilyai homok”. Csak denudaciéval
magyarazhatjuk dubicsdnyi hianyat.

A ,bretkai transzgresszié”, mely a kora- és késG-egri hatdran kovetkezett be a
Miogypsina gunteri zéna idejének kezdetén, gyakran alaphegységen hagyta hétra
mészkébd! és/vagy glaukonititbél, konglomeratumbdl és breccsabdl 4ll6 bazis-
képzédményét. Bretkdn, valamint a Gémér-Tornai-Karszt D-i szegélyén Trizs,
Imola, Egerszi‘)g, stb. vidékén, illetve az Alsészuha-1. sz., Serényfalva-2. sz., a
Csizfiird6i-1. sz. mélyfiirdsok Szécsényi (=Putnoki) Slir Osszletének bazisan
észlelhet6k az alaphegységre tilterjedd transzgresszi6val teleptilS fenti fels6-egri
faciesek (4. dbra) (VANOVA 1959; VANOVA in BALDI & SENES 1975, PAPP 1975, LESS
1991).

Megjegyzendd, hogy kimutathaté a régidban egy iddsebb, a kora-egrit beve-
zet6 transzgresszié is, amely igen hasonld facieseket hagyott hatra, és amelyet
Less eredményei alapjan (LEss 1991) ,csékasi transzgresszionak” nevezhetiink. A
Miogypsinoides complanata, tehat a miogypsiniddk feltiinése jelzi a csékasi
transzgresszi6 ddtumat, amit BERGGREN és mas, fent mar idézett szerz6k nyoman
27,1 millié évre helyezhetiink. A novaji tagozat bazisa tehat 27,1 milli6 éves. Ez
egyben az egri/kiscelli hatér idépontja is (BALDI et al. 1999). A ,csékasi talterjedd
transzgresszionak” a biikki Kisfennsik Csékds nevi lelhelyén kiviil a
Budikovany lepidocyclinds mészkében, és taldn a Rudabanya mellett mélytilt Rb-
390. sz. furésban feltart glaukonitos durva homokké és marga tridszra telepiilt
Osszletében taldlhatjuk dokumentumat. Ez utébbi képzédmény litho-
thamniumos mészkélencséket, lepidocyclinds-nummuliteszes mészkd-betelepii-
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léseket tartalmaz (lefrdsukat SZENTPETERY 1988, kézirat adja). LESS szerint (szébeli
koz1és) a lepidocyclinakhoz tarsulé Nummulites kecskemeti LESs, a Miogypsinoides
complanata és a formosensis hidnya ellenére is jelzi a csékasi transzgresszidt, illetve
a novaji szintet folyamatos szelvényekben.

Az NN 1 MArTINI-féle nannoplankton zéna alsé hatdra NAGYMAROSY szerint
épp a ,flabellipectenes homokos slir” bazisaval esik egybe. Ez 6sszhangban van a
nagyforaminifera zonaciéval. Az NN 2 zéna als6 hatarat a fenti ,homokos slir” és
az ,alsé kavicsos slir” kozé helyezi NAGYMAROSY.

BERGGREN et al. (1995), CaAHUZAC & POIGNANT (1997), BALDI et al. (1999), RoGL
(1998), STEININGER (in BERNOR, FAHLBUSCH & RITSCHEL 1996) és masok szerint az
NN 2 bazisa 23,2 milli6 éves, mig az NN 1 bazisa 23,8 millié évre tehet. Az NN 1
zbna alsé hatdra egyidds a Mio. gunteri z6na és az akvitani emelet alsé hatéraval.
Az NN 2 zdna alsé hatdra még az akvitdnin belill hazédik. Egyidejtsége az
eggenburgi alsé hatdraval vitatott (BALDI et al. 1999). A pectiniddk alapjan nem
egyidés az eggenburgi alsé hatardval. ROGL & STEININGER feljebb mar hivatkozott
javaslata szerint az eggenburgi emelet alsé hatdra az akvitdni/ burdigéli
fordul6javal azonos és az NN 2 zéna kozéptajan, 20,5 millié évnél vonhaté meg.

A 23,8 millio évvel ezel6tt lejatszédott bretkai transzgressziét kovetSen
megkezdddott a dubicsanyi vidéken a Szécsényi Slir lerakédésa (3, 4. dbra). E
folyamat a késé-egriben és az eggenburgi kezdetén (kb. ? 21 milli6, vagy 23,2
millié éve) 30-120 m mély, viszonylag sekélyebb tengerben, de ugyanakkor szinte
dllandésult gravitaciés témegmozgasok, féleg kavicsos agyag folydsok kisére-
tében zajlott. Ezért a slir kézete, s6t a mélyebb rétegekben faundja is, atipikus
(.flabellipectenes homokos, kavicsos slir”). Késébb, még az NN 2 kronon beliil
(valamikor 23,2 és 20 milli6 év kozétt), a tenger hatdrozott kimélyiilése
kovetkezett be. Eredményeként tipikus slirficies alakult ki, és hosszabb idére
(elsé fzben a késé-kiscelli 6ta) megsziintek a gravitaciés tdmegmozgasok a
dubicsanyi tertileten is. Valésziniileg egy relativ tengerszint emelkedés jatszédott
le, amelynek kdszonhetéen 35-45 méterrel novekedett a vizmélység, 100-150 m
tledék lerakédasa mellett. E transzgresszid, amit ,eggenburgi” (vagy ,darnéi”,
vagy ,budafoki transzgressziénak”) nevezhetiink, Magyarorszagon kevés helyen
volt tilterjedd. (Annél inkdbb a K-alpi el6tér molasszban: Alsé Ausztria, stb.) Ez a
transzgresszié ,hozta magdval” a nagy-pectenes faundkat, a budafoki, a
loibersdorfi és az llona-vélgyi molluszka-egyiitteseket. BALDI (1997, 1998) szerint
talan a Darnéi Konglomeratum, az abodi, szendréladi, szuhogyi, felsGtarkanyi,
stb. ostreas-balanuszos konglomeratum foltok jelzik az eggenburgi transzgreszié
talterjedéseit. Ez az ,eggenburgi transzgresszié” a ROGL & STEININGER javasolta
hatarmegvonds szerint (ROGL in CICHA et al. 1998; STEININGER et al. 1996)
valészintileg egyidejl az akvitani/burdigali hataraval, ill. a kés6-egri/ eggenburgi
hatérral. BALDI et al. (1999) mds megkdzelitésbdl taldn szerencsésebbnek tartand
az egri/eggenburgi hatarat mélyebben, az NN 2 zéna bazisan megvonni. Ez
utdbbi esetben a fenti transzgresszié intra-eggenburgi esemény lett volna.

A ,eggenburgi transzgresszié” korban egybeeshet a ,legalsé riolittufa” (BALDI
1997) képzSdésének szintjével, vagyis az istenmezejei bentonit-telep létre-
jottével. Mindennek ellenére, eredményeink szerint a tenger mélysége a
dubicsdnyi teriileten igen nagy valdszintiséggel legalabb 120-155 m koézott volt,
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de elérhette lefelé a 200 métert is az eggenburginak ebben a korszakdban. A
fejl6dés tovabbi menetét Gjabb, ezattal késé-eggenburgi kora diszkordancia teszi
kovethetetlenné. A viszonylag magas tengerszint ellenére a korszak vége felé a
Jfelsé kavicsos slir-facies” megjelenése jelzi a graviticiés tomegmozgésok
kitjuldsat. Ennek tektonikai (tehat helyi) oka is lehet, mivel tufatérmelék, agya-
gosodott tufakavicsok keverednek a felsé szinttijban a slithez. Az ugyanitt
gyakori glaukonit szemcsék lehet, hogy arrdl a sekélyvizii platérél keriiltek a
mélybe, amelyen a Pétervdsarai Homokké glaukonitja halmozddott fel.

Ebben az iddszakban hasonld graviticids tomegmozgasok dokumentumait a
dubicsdnyi régién kiviil eddig egész Magyarorszagon nem talaltunk. Egyetien
igen valészind kivétel lehet a Sajovelezd-42. sz. fards ,amussziumos szintje” (a
faras 250-515 m kozotti szakasza) (BALDI & RADOCZ 1971). Habiar e faras alig 2 km-
re van a Dubicsdny-31.-t6l, tehat a ,dubicsanyi tertilet” fogalma batran kiterjeszt-
hetd ra. A slirben, itt is annak alsé és fels§ szintjeiben b6ven vannak durva
homokos, és kavicsos beteleptilések. Ugyanakkor tipikus slir-faunat észleltem (B.
T) ugyanitt. A jelentékeny tengermélységet, amit most, a fauna Gjravizsgélata
utdn is 100-365 m koézottire becsiiliink, killonosen jol jelzik az olyan génuszok,
mint a Yoldia, Bathyarca, Propeamussium, Laternula, Cuspidaria, Pholadomya,
Scaphander, Cylichna, Aturia, Flabellum. Annak idején nem talaltunk kielégité
magyaréazatot a slir fels6 szinttajanak kavicsossaga, tufassaga ellenére jelenlévd
batialis faunak egytittes eléforduldsira. Ma meg vagyunk gy6zédve réla, hogy a
fent hivatkozott sajévelezdi szint laterdlis folytatdsa a Dubicsany-31.-b6] leirt
Jfels§ kavicsos slirnek”. A sajovelezdi szelvény egyben jol kiegésziti a
dubicsanyit. Az elébbiben ui. a batidlis ,kavicsos amussziumos slir” felfelé dtmegy
a ,veneridas horizont” (BALDI & RaDOCZ 1971) durva homok és konglomeratum
Oszletébe. Ez a facies az eggenburgien ,nagy-pectenes faunidhoz” hasonld,
gazdag, 1j vizsgalataink szerint 15-40 méteres tengermélységben élt
makrofaundt tartalmaz. B. T folyamatban 1évé vizsgélatai szerint az ipolytarndci
tengeri faunéval egyiitt — az utébbi ott a ,ldbnyomos” homokké és az alluviélis
Kkavics mélyebb fekvéjében teleptil - az tn. kis-glycymeridds biofacies jellegzetes
képviseldje. Nagy méretii pectenek ritkak és toredékesek, de jelzik az eggenburgi
kort, gyakoriak viszont a Glycymeris, Venus, Gari, Corbula, Patella, Balanus, stb.
sekélytengeri nemzetségek. Mar 1971-ben is feltiint az ipolytarnéci tengeri fauna
és a sajévelezdi veneridas egyuttes kozotti hasonlsag (BALDI in BALDI & RapOCz
1971). A sajévelezdi veneridas szint az ipolytarnéci és mas gazdag makro-
faunakkal egyiitt (Ilona-volgy, Tarnalelesz, Bekélce, Nagybatony, stb.) a self és a
partvidék eggenburgi-végi progradécidjanak eléfutdraként jelenik meg a slir,
vagy a Pétervéasarai Homokké feddjében, vagy felsé szintjében.

A dubicsényi ,flabellipectenes, homokos slirnek” megfelel6 telepiilési
helyzetben mar korabbrél is ismertiink hasonl6 ,atipikus slir-6sszleteket”, habar
ott a gravitciés tomegmozgas vagy nem miikodott, vagy eddig senki sem
mutatta ki. Dubicsanytél kb. 12 km-nyire mélyiilt az Alsészuha-1. sz. furds,
melynek ,bretkai bazis-képzédményre” teleptilé legmélyebb, homokos,
glaukonit-zsindros, kissé tufas legals6 (,amussienleere”) horizontja korrelélhat6
az emlitett dubicsdnyi szinttel (3, 4. dbra). De BOHN-HAVAS (in SZENTPETERY 1988)
hasonlé ,sliroid” képz6dményt észlelt a Kano-1. sz. farasbol is. Mindkét esetben
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a késé-egri (akvitani) kor megallapitdst nyert (BALDI-BEKE végzett nanno-fosszilia
vizsgélatokat).

Késé-egri-eggenburgi relativ vizszintviltozasok és azok lehetséges okai:
diszkusszié

Az Eger kornyéki oligocén szelvények vizmélységvaltozasait relativ vizszint
valtozasok tiukrében, eusztatikus és tektonikus komponensekre bontva ele-
meztiik, és eusztatikus eredetti ciklusokkal korrelaltuk (5. dbra; BALDI & SZTANO
1999). A késd-kiscelli jelentds mértékii elsekélyulést minden bizonnyal az aljzat
emelkedése okozta (BALDI & SzTaNG 2000, 14. dbra), mely feltehetSen a Bitkk
kiemelkedésének kezdetét jelezheti (v6. DUNKL et al. 1994). Az Egri Formacié
lerakddasa idején, Ggy tlnik az aljzat emelkedése megallt, az észlelhetd
vizmélység valtozasokat az eusztatikus tengerszint és az iiledékfelhalmozddas
tempéjanak valtozasa okozta (TB1.2 eusztatikus ciklus, HaQ 1991).

Az ezt kovetd ,intra-egri” denudacié — mely a kora-egri rétegsorokat a Biikk
térségében - kilonbozé mértékben, de mindeniitt lepusztitotta (4. dbra) vagy a
feltételezhetSen folytatodé kiemelkedés és/vagy a TB1.3 eusztatikus ciklus végét
jelzé tengerszint esés (5. dbra) szamlajara irhatd. Mindenesetre az észak-magyar-
orszagi oligocénben erézids réteghiany miatt tobb szekvencia nem azonosithatd.
A ,intra-egri” denudacié erésen véltozé mértéke inkabb a tektonikai faktor
szerepét jelezheti. Ugyancsak erre utalhat, hogy egy a Biikktdl északra fut szeiz-
mikus szelvényen a medencekitoltésben egy feltételezhetéen oligocén/miocén
diszkordancidt észlelt TARI (in SZTANO & TAR1 1993). A jelenség esetleg kiterjedt
voltat sejteti, hogy a Kézép-magyarorszagi vonal kdrnyezetében egri (NN 1)
vagy eggenburgi (NN 2/3) glaukonitos homokk¢ diszkordansan telepiil kiscellire
(NP 24) vagy als6-egrire (NP 25) (NAGYMAROSY et al. 1995). Ugy véljiik — bar ennek
bizonyitdsa ezen tanulméany kereteit messze meghaladja — hogy az ,intra-egri
denudéci6” oka az Alcapa és Tisza egységek ratolédassal, pikkelyezédéssel kisért
(v6. CsONTOS & NAGYMAROSY 1998) iitkozésének kezdetét jelezheti.

Relativ tengerszint emelkedés nyomat — a kora-miocén ,bretkai transzgresszio”
a késG-egriben - immar a TB 1.4 szekvencia transzgressziv egységével egyidében
(vo. HaQ 1991, 5. dbra) lathatjuk. NN 1 korti a sok glaukonitot is tartalmazé
Jflabellipectenes slir” a Dubicsany-31-ben, a nagyforaminiferas Bretkai Mészké
(Less 1991) az alaphegységre telepll, valamint ugyancsak felismerhetd,
glaukonitos homokkal kisérve az Alsészuha-1-ben, ahol a tovabbi mélytilés
eredményeként slir fedi (BALDI 1983). Mindezt TARI et al. (1993) a paleogén
medence siillyedésének legkésobbi fazisaként, a depocenter EK-i eltolédédsaként
tektonikai okokkal magyarazta.

Mindkét farasban felismerhet6 az n. alsé amussziumos szint, az erre
kovetkezd hinids-turritellds szint (Asz-1), illetve a kis Lentipectenek szintje (Du-
31) (3. dbra). Bar a Biikk egyes Darné zéna menti részei tovébbra is kiemelt
poziciéban lehettek, a nagyobb vizmélység visszatérte miatt (fels6 Amussziumos
szint), mégis inkdbb kisebb eusztatikus tengerszint emelkedés (TB 2.1) hatdsat
véljik meghatarozébbnak. Ezzel parhuzamosan a Darné zénatél nyugatra a
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5. dbra. Az észak-magyarorszagi oligo-miocénben észlelt relativ vizszint valtozdsok és lehetséges korrelaciGjuk globalis vizszintvéltozasokkal (CICHA et al. 1998

korbeosztésa alapjan, valamint HAQ 1991 utdn, médositva)

Fig. 5 Relative sea-level changes detected in the North Hungarian Oligocene-Miocene and their comparison to eustatic changes (chronostratigraphy after CICHA et al. 1998,

eustatic curve modified after HaQ 1991)
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batidlis slirt felvaltotta a sekélyvizi glaukonitos Pétervasarai Homokks, mely
eusztatikus tengerszint eséssel hozhatd kapcsolatba (SzTaNO & TARI 1993; SZTANG
1994). Ezt kovetSen a homokké facieszondinak vandorldsa — aggradacio, majd
progradéciod — eleinte csekélyebb tempdjti, majd viszonylag hirtelen bekovetkezd
relativ tengerszint emelkedést indikal, amely igy a felsé Amussziumos szinttel
korreldlhaté. Az NN 2 zéna elején tehat a Darnétél nyugatra és keletre is azonos
volt a relativ vizszintvaltozasok irdnya, amely arra utal, hogy aljzatuk egységesen
viselkedett. KésGbb azonban a medence Darné6tél nyugatra esé része feltoltddott,
mig a Darné zénaban illetve attél EK-re feltehetéen az aljzat tovabbi
stillyedésének koszonhetben a batialis tledékképzidés folyatodott.

Kovetkeztetések

A tipikus egri kifejlédéstél némileg kilonbézé dubicsdnyi rétegsor —
gravitaciés athalmozassal kisért Egri Agyag, szintén athalmozott kavicsos
flabellipectenes slir (egyediilallé kifejlédések!), kavicsos Szécsényi Slir —
leginkdbb a Darné zéna oligo-miocén tektonikai aktivitdsat bizonyitja. A
dubicsanyi, alsészuhai slirfaunabdl egyarant kimutathaté a tenger mélyiilése,
mikdzben nyugatabbra epizodikus mélyiilés utdn a medence feltSltédésének
vagyunk tanii (SZTANG 1994). Bz az Eszakmagyarorszagi Paleogén Medence
depocentrumanak keletebbre tol6dasat bizonyitja az eggenburgi soran TaRI et al.
(1993) modelljével 6sszhangban.

Az alsé-egri (fels6-oligocén) nyiltvizi molluszkas agyagra vagy a sekélyebb
brakkvizi homokos képzddményekre tobb fardsban is diszkordansan telepiil a
felsG-egri (alsé-miocén) slir. Ezzel egyidében az alaphegység egyes pontjain
glaukonitos, meszes, nagyforaminiferds bazisrétegekkel telepiil slir. Minden
kétséget kizaréan a BiukktSl északra bizonyithaté, a hegységtél délre
feltételezhets egy ,intra-egri denudécié”-s periddus nyoma. A kiscelli/egri
hatdron észlelt aljzat emelkedés (BALDI & SZTaNO 2000) mér ennek eléfutdra
lehetett.
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A Hidasivolgyi Marga Formacio6 kora és
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The age and sedimentary environment of the Hidasivolgy Marl
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Abstract

The formation circumstances and age of the Hidasivolgy Marl have been put in different and new
light thanks to the creation of the Mecsek-type atoll model. In order to clarify the age of the formation
Calpionella, Cadosina, nannoplankton and magnetostratigraphic investigations have been carried
out. As a result a Calpionellites darderi (E Calpionella) Zone, a Calcicalathina oblongata (CC3
nannoplankton) Zone, and a M14r-M14n magnetochron (and, via these zones, evidence of Early
Valanginian age) have been identified. These investigations confirmed the presence of a
Thurmanniceras pertransiens Zone recognised by BUITOR (1993). There was no querying about the
development of the Thurmanniceras campylotoxus Zone of Lower Valanginian and Saynoceras
verrucosum Zone of Upper Valanginian ages, respectively based on ammonite occurrences. The lack
of these younger beds is due to erosional processes which have more strongly influenced the soft
marly beds and then the more hard rock types, like lavas or conglomerates.

According to the microfacies investigations made in thin-sections, the limestone beds of the Hidas
Valley succession are bioclastic wackestones and spiculitic-radiolarian wackestones/packstones, while
the prevailing rock type in the Méarévar Valley section is bioclastic sandstone of volcanic origin. The
Hidas Valley sequence was deposited in the basin or lower part of the slope while bioclastic
sandstones of the Marévar Valley were accumulated on the higher submarine part of the basalt
volcanoes (atolls). The majority of biogenic grains originate either from the atoll margin or from the
lagoon behind it.

Manuscript received: 13 07 1999

Osszefoglalds

A mecseki tipust atoll-modell létrehozdsdval 4j megvilagitdsba kerilt a Hidasivolgyi Marga
keletkezési koriilményeinek és koranak kérdése. A kronosztratigrafiai kérdések tisztdzasahoz a
Hidasi-volgy északi oldalvolgyében és a Mérévéri-volgy bejaratanal feltért szelvényrészletek
calpionella, cadosina, nannoplankton és magnetosztratigrafiai vizsgélatai révén kivantunk kozelebb
jutni. A vizsgélatok eredményeként a Calpionellites darderi (E) calpionella zéna, a Calcicalathina
oblongata (CC3) nannoplankton z6na, valamint az M14r-M14n magnetokron, és rajtuk keresztiil a

1 Magyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania tit 14,
2 MTA Foldtani Kutatécsoport, 1088 Budapest, Mizeum krt. 4/a
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kora-valangini alkorszakot sikeriilt kimutatni. A vizsgélatok megerésitik a BujTorR (1993) altal
kimutatott Thurmanniceras pertransiens zéna jelenlétét, ugyanakkor nem zarjak ki az ammoniteszek
altal igazolt als6-valangini Thurmanniceras campylotoxus és a felsd-valangini Saynoceras verrucosum
z6nak el6forduldsat sem. A fiatalabb rétegek hidnya az er6ziés hatasoknak kevéssé ellenallé mérga
rétegek lepusztulasédval magyardzhatd,

A vékonyecsiszolatos mikrofécies vizsgalatok szerint a hidasi-volgyi szelvény mészkovei wacke-
stone/packstone szovet mikrobioklasztos mikritek vagy szivacstiis-radiolarids biomikritek 2,5-15%
szilikdtos tormelékszemcse (elsGsorban vulkanoklaszt) tartalommal; a marévari-volgyi szelvényt
bioklasztos homokkovek épitik fel. A hidasi-volgyi rétegsor medence- vagy platformlejtd-faciest, mig
a marévéri-volgyi homokkovek a bazaltvulkédnok (atollok) tengeralatti lejtéin halmozédtak fel. A
biogén szemcsék nagy része az atoll(ok) peremérd], ill. laginajabdl szarmazik.

Bevezetés

A Mecsek hegység sajatos megjelenésti als6-kréta sorozataba tartozé Magyar-
egregyi Konglomeratum Formacié konglomeratum és breccsa rétegeiben
felhalmozodott zatony és platform eredetlt ésmaradvanyok vizsgélata sordn
(CsAszAR & TURNSEK 1996, 1997) vilagossa valt, hogy a konglomerdtum- és
breccsaképz6dés nem a kora-kréta folyaman lezajlott 4ltalanos kiemelkedés és a
hozz4 kapcsol6dé lepusztulds, majd egy Gjabb tengerelontés eredménye, hanem
a tengerszint f61é nétt vulkanok testébe torténé abraziés bevigédas és az azt
kovetéen kialakult keskeny, gytrt-szer ,platform” peremén létrejott atoll
jellegli zatonyalakulat rendszeres lepusztulasinak kovetkezménye. Ezzel
Ssszefuggésben az is nyilvanvalova valt, hogy a sajatos atollszer(i alakulatok
ko6zotti medencében leiilepedett Hidasivolgyi Mérga jelent6s része a fenti durva
térmelékkel egyidés képzddmény. A breccsa és konglomeratum rétegekbol
elékerilt makrofauna alapjan a képz6dmény koréit az egyes szakértdk eltéréen
itélték meg. Nem kétséges ugyan, hogy az alsé- és kozépsé-kréta képzédmények
esetében a korviszonyok megéllapitisanak legmegbizhatébb eszk6ze ma is az
ammonitesz sztratigrifia, de még a marga és aleurolit tartalmi szelvényeknek
sem mindegyikébd] keriilt el6 ammonitesz. Ervényes ez a megéllapitds a
Marévari-volgy bejaratinal 1évé strand mogotti szelvényre is, ahol a csupan
kevés, sekélyvizi eredetli makrofaunat tartalmazé aleurolit két bazalt lava test
kozott telepul, ezért fiatalabbnak latszik a tobbi ismert marga tartalmi
szelvénynél. Ezek a tények késztettek benniinket arra, hogy a Hidasivolgyi
Marga rétegtani helyzetének tisztdzdsahoz a nannoplankton és a radiolaria
vizsgélatok mellett a magnetosztratigrafia nytGjtotta lehet6ségeket is segitségil
hivjuk. A rétegtani vizsgdlatok mellett mikrofacies és szedimentolégiai vizsga-
latokat is végeztiink.

A foldtani hattér

A Mecsek hegység foldtani felépitésében kiilonleges szerepet jatszanak a
sajatos Osszetételli kréta képzédmények (1. dbra). Az eurépai lemezrdl leszakadt
Tisza egység Mecseki zéndjaban a gresteni faciesd lidsz képzédményeket
kovetéen a kivékonyodé kéreg folott a dogger és a malm folyaman egyre
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1. dbra. Az als6- és kdzépsd-kréta képzdd- Stage
mények rétegtani tagolésa a Mecseki Zénaban.

MBF: Mecsekjénosi Bazalt Formacis, HMF: Turonian Vékény Marl Fm
Hidasivolgyi Mérga Formacié, MCF: Magyar- —
egregyi Konglomeratum Formdcié. (A szagga- Cenomanian
tott vonalkazas feltételezett képz6dményt jelol.)

Fig. 1 Stratigraphic subdivision of the Lower and Albian
Middle Cretaceous formations of the Mecsek Zone. N
MBEF: Mecsekjdnosi Basalt Formation, HMEF: A
Hidasivélgy Marl Formation, MCF: Magyaregregyi Aptian
Conglomerate Formation. (Dashed lines indicate

|

assumed formations.) Barremian ;E
—
5
Hauterivian -E
Valanginian— & )
2
Berriasian

Miérévir Limestone Fm

mélyebb vizi iiledékek rakédtak le (GECZy 1973; KOVACS et al. 1989; CsASZAR et al.
1990), a malm folyaméan tufa szérdsbdl szarmazé 1-2 cm vastag sziirkészold
bentonit kozbeteleptilésekkel. A Somosi-csorge volgyének a Maréviéri-volgybe
val6 betorkolldsédnél a Fonyasz6i Mészkében cm-es méretti szogletes litoklasztok
jelzik, hogy mar a késé-jura elején sem csupan portufa szdras tortént. A Marévari
Meészkében gyakori cm-es, s6t dm-es sajatanyagi mészkd- és tlizkStérmelék az
tledékgyijté aljzatdnak tagolédését jelzi, ami a riftesedés folyamatdnak meg-
induldséval hozhat6 sszefiiggésbe. Valédi riftesedésre azonban csak a berriasi
folyaman keriilt sor, amikor a Mecseki zéna néhényszor tiz km széles savjaban
intenziv vulkani tevékenység kezd6dott elébb hyaloklasztit, majd agglome-
ratum- és tufaszorassal, tovabba ldvadmlésekkel (BiLik 1983; KuBovics & BILIK
1984; HaraNGI et al. 1996). A vulkdnoknak a tengerszint f5lé esd része egyre
novekvd mértékben esett dldozatdul az abrdziés lepusztuldsnak, aminek
eredményeként a vulkan lejtéjén novekvé volument konglomeratum és breccsa
halmozédott fel (CsAszAR & TURNSEK 1996). Ezzel egyidGben a vulkanok
tengerszintk6zeli vizalatti peremén sekélytengeri ésmaradvanyok, kéztitk
z4tonyépitd szervezetek telepedtek meg tomeges mennyiségben. A vulkani lejté
peremének tilterhelése kovetkeztében a bazalttérmelék az dsmaradvanyokkal
egylitt graviticids tomegdtrendezéssel a lejtd kevésbé meredek als6 szakaszéra,
esetenként a medencébe telepitédstt at. Igy a nagykiterjedésti vulkdnokat a
Magyaregregyi Konglomeratum Formadcié véltozatos szemcseméretli gytirije
6vezte. A vulkdnok kézotti medence jellegli iledékképzédési kornyezet
fennmaradasarél a jelen tanulmany targyat képezé Hidasivolgyi Marga Formaci6
el6fordulasai tantiskodnak (CsAszAr 1997). A fentiekben vdazolt iiledék-
képzddéssel egyidSben a Mecseki zéna déli részén hiiz6d6 tengeralatti hatsagon
krinoideds mészké akkumuldcidja zajlott (Apétvarasdi Mészké Formacid). A
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hatsagrdl a tengeradramlatok idérdl idére finomszemcséjii krinoidea Srleményt
széllitottak a mélyvizi medence peremi részeibe (CsASZAR 1997).

A Hidasivolgyi Marga Formacié

A definici6 szerint (BILIK & CsAszAR 1996) Hidasivolgyi Marga Formaciénak
nevezzik a Mecsekjanosi Bazalt folott, esetleg a Magyaregregyi Konglomeratum
rétegei kozé telepiilt, sdrgasbarna vagy sziirke szinii, gyakran bentonitos,
esetenként makrofaunat is tartalmazé athalmozott hyaloklasztit, agyagmarga,
margas agyagks és bentonitos agyagmarga rétegeket. Sajnélatos mddon
kimaradt a definiciébé], hogy a formacidénak szerves tartozéka az aleurolitmarga,
a homokos, meszes aleurolit, a mérga, tovabba a porcelan szovet(i mészké is.
Utébbi nem ritkan kovasodott, sét tiizks lencséket is tartalmaz.

A formaci6 féként a Mecsek hegységbél ismert (2. dbra). Mai el6fordulésai
alapjdn két szintben jelenik meg. Fekiije leggyakrabban a Mecsekjanosi Bazalt
Formacié, bar lejt6lab kornyéki iuledékként el6fordulhat a Magyaregregyi
Formacié fed6jében is (BILIk & CsAsZAR 1996). A medencében a két szint egyetlen
horizonttd egyesiilhet. Bonyolult dsszefogazédasai lehetnek mind a Magyar-
egregyi, mind az Apatvarasdi Formacidval. Ez tikr6z6dik a részletes mecseki
foldtani térképezés egyes lapjairdl késziilt magyarazékban is, ahol kiilénb6zd
képzédményekkel egybevontan keriilt ismertetésre. A Mecsek kozponti és északi
részén az ide tartoz6 képzédmeényt két jelkulcsi elem tartalmazza, de mindkettd
korét az hauterivi korszakban jelolték ki. A kisajbanyai lapon NaGy et al. (1978),
a kisbattyani lapon BILIK et al. (1978) ,athalmozott hyaloklasztit, alkdlidiabaz-
térmelékes marga, krinoideds mészké” és ,crinoideas, alkalidiabaz-térmelékes
mészkoé és marga, alkalidiabaz hyaloklasztit betelepiilésekkel” képzédményként
emlitik; az elébbieket a mecsekjanosi Nagy- és Kis-volgybdl, az utébbiakat a
Hidasi-volgy északi mellékvolgyeibdl, a mecsekjanosi Nagy-volgybdl, a
Marévari-volgybdl, tovabbéa a Hosszahetény XX., XL., a Kistijbanya I., a Magyar-
egregy XXXIL és XXVI. fardsbdl ismerjitkk. Egyes el6forduldsokban jelentés
mennyiségl dsmaradvanytormelék észlelhets. FOLDI et al. (1977) hasonlé kép-
z6dményeket ismertettek névénymaradvanyok tarsasigdban a Hosszihetény-E-
i laprdl is. Némiképpen eltéré a kifejlédés a Mecsek déli elSterében. Az apat-
varasdi lapon az aldbbi képzédmények foglaljdk magukban a Hidasivolgyi
Margat is: ,sziirke, illites, diabaztormelékes agyag, agyagks” (Zengévarkony- Zv.
33. és 34. faras); ,sziirke, meszes, diabdztérmelékes finomhomokkds, durvabb
diabazanyag homokkd, kézetlisztes marga-, mészmarga betelepilésekkel” (Zv.
33., 34, 37. faras), ,szirke, agyagos, kézetlisztes mészmarga, aleurolit, agyagos
mészkd, meszes homokkd- és crinoideds mészkd betelepiilésekkel” (Zv.- 33., 34.,
36., 37. és 39. faras); tovdbba ,sarga, krinoideds mészkd, sziirke, kézetlisztes
agyagmadrga, mészmarga, szenesedett novénytoredékekkel”- szdmos fardsbdl
(HETENYI et al. 1968). Az elsé harom képzédményt valangini korszakbelinek, az
utdbbit hauterivinek mindsitették. A pécsvaradi lapon minddssze egyetlen jel-
kulcsi elem foglalja magédban a Hidasivolgyi Margat: ,z6ldessziirke mészmérga,
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B, N,

2. dbra. A Hidasivélgyi Mérga Formécio elterjedése és a vizsgilt szelvények helye a Keleti Mecsekben
(HETENYI et al. 1982 nyomén, egyszerGsitve). 1. Miocén képz6dmények altaldban, 2. Apatvarasdi
Meészké E, 3. Hidasivolgyi Mérga E, 4. Magyaregregyi Konglomerdtum E, 5. Mecsekjanosi Bazalt F,
6. Malm és berriasi mészké, 7. Lidsz és dogger képzédmények. A vizsgalt szelvények helyét csillag
jelzi

Fig. 2 Extent of the Hidasivilgy Marl Formation and the sites of the sections studied in the Eastern Mecsek.
(after HETENY! et al 1982, simplified). 1 Miocene formations, 2 Apdtvarasd Limestone Fm, 3 Hidasivslgy Marl
Fm, 4 Magyaregregy Conglomerate Fm, 5 Mecsekjdnosi Basalt Fm, 6 Upper Jurassic and Berriasian limestones,
7 Lower and Middle Jurassic formations. The studied sections are indicated by asterisks

marga, crinoideds mészké beteleptilésekkel”, melyet a Pécsvarad Pv. XIX. faras
tart fel (HAMOR et al. 1967).

A szénhidogénkutaté fardsok Gjrafeldolgozasa sordn az Alféld teriiletén is
sikeriilt kimutatni Hidasivolgyi Mérgat a Gatér Mély-1, Fiizesgyarmat-7, Ebes-1
farasokbdl (BERCZINE MAKK et al. 1997).

Ritka kivételtd]l eltekintve a kordbbi munkdk nem jelezték elegendd
pontossaggal a gytijtott dsmaradvanyok helyét ahhoz, hogy a lel6helyek a mai
litosztratigrafiai felosztdsnak megfeleléen beazonosithaték lennének. A vulkani
tormelékes als6-krétabdl az els6 gazdag és valtozatos Gslénytani adatok
HOFMANNtO! és VaDASZt6] szdrmaznak (HOFMANN & VADASZ 1912; VaDAsz 1912). A
makrofauna adatokat VADAsz (1935), Noszky (1948), majd CzaBaLay (1971)
bévitette. Az els6 korall feldolgozast KOLOSVARY (1954, 1959), az ammoniteszekét
HorvATH (1968) végezte, aki szerint a képzédmény kora késé-valangini. A
legutdbbi korszerti ammonitesz gytjtés, feldolgozds és sokoldala kiértékelés
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BujTorRnak kdszonhetd (BUjToR 1993), aki a forméaci6 képzédését a kora-valangini
alkorszak Thurmanniceras pertransiens (SAYN.) zénéjénak idejében jelolte meg.

A kozelmultig dltalanosan elfogadott kora-kréta regressziét, majd Gjabb transz-
gressziot hirdeté modell alternativajat - az atoll jellegii szerkezetek és a medence
facies folyamatos egyuttlétét felvazolé modellt -~ CsAszArR & TURNSEK (1996)
dolgozta ki.

Vizsgadlati modszerek

A Hidasivolgyi Méarga Formaciébél és a Magyaregregyi Formaciénak a mar-
géba befogaz6dé durvatormelékes rétegeibsl szdrmazé makrofauna Gjravizs-
galata — legalabbis attekinté jelleggel — néhany éve megtortént (Bujtor 1993;
CsAszAR & TURNSEK 1996). Tanulményunkban az alabbi §smaradvanycsoportok
hianyp6tlé vizsgélatat terveztitk: nannoplankton, calpionella, cadosina és radio-
laria. E vizsgalatokat magnetosztratigrafiai mérésekkel kivantuk kiegésziteni.

Nannoplankton vizsgalatokra a mészképadok alatti marga- és aleurolit
rétegekbol szarmaz6 20 db mintabdl, a szokasos preparatumok alkalmazdsaval
kertlt sor.

A calpionella és cadosina vizsgélatok 31 db vékonycsiszolatbdl torténtek. A
csiszolatok 4tnézése soran valt bizonyossa, hogy radiolaria vizsgalatokra a kova-
vazak felold6désa és kalcittal tortént helyettesitése miatt nem keriilhet sor.

Magnetosztratigrafiai céla vizsgalatokra a hidasi-volgyi szelvény esetében
mind a mészkd, mind az okker szint aleurolit rétegekbdl, a marévari-volgyi
szelvény esetében pedig az egyetlen rendelkezésre &ll6 laza aleurolitbél
gydjtottiink mintat. A mintdkat bronz alapt gyémantkoronggal vagtuk kocka
alakdra. A Hidasi-volgyb6l szarmazé aleurolit mintak a vagés soran — egy minta
kivételével - szétestek, igy a feldolgozott mintak tdvolsaga a mészkdpadok
tavolsagaval egyezik meg.

A mintakat a Magyar Allami Foldtani Intézet és az Eétvos Lorand Geofizikai
Intézet kozos magnetosztratigréfiai laboratériumanak CCL gyartmanyt kriogén
magnetométerén dolgoztuk fel, amelynek zajszintje 2x10-5 A/m volt.

A 13 szintb6l szarmazé 18 db hidasi-volgyi minta egy részét termikusan, masik
részét valtétérben magneseztik le tobb lépcsdben. A 450 °C-os hevités sordn két
minta felrobbant, ezért tovabbi termikus lemagnesezést nem végeztink. A
mintak magnesezettsége altalaban két komponenst tartalmazott. A kevésbé stabil
masodlagos komponens 300 °C hevités, illetve 30-40 mT lemagnesezés utan tiint
el. A kétféle lemagnesezésbdl kapott iranyok 10°-on beliil megegyeztek. A mintak
magnesezettsége ~ az iiledék bazalt eredetének koszénhetden — kb. 2 nagysag-
renddel volt nagyobb, mint ltaldban a mészk6é és az aleurolité.

A marévari-volgyi mintékat termikusan magneseztiik le lépésenként.

A vizsgilt szelvények

Felszini kértilmények kozott a Hidasivolgyi Mérga csak a Keleti-Mecsek
ko6zépsd részén, belsé antiklindlisokkal és pikkelyezddésekkel tagolt szinklinalis
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szerkezetekben fordul el6 (2. dbra). A valtozé vastagsagi képzddménynek csak
korlatozott szamd, vizsgélatra is alkalmas el6fordulasa ismert. Koziilik a Hidasi-
volgy északi oldalvolgyében feltdrt rétegsornak és a Marévari-volgy strand
mogotti bevagasanak vizsgalatdra keriilt sor, az el6bbi esetben a FOGARas! Attila
altal felvett szelvény alapjan. A Kistjbanya és Piispokszentldszlé kozotti kocsit
altal feltart szelvénybdl csak makrofauna vizsgalatok torténtek (Bujtor 1993;
CsASZAR & TURNSEK 1996).

A Hidasi-volgy északi oldalvolgye (3. dbra)

A FOGARASI A. éltal készitett 11,4 m vastag rétegoszlop dominans kézettipusa az
altalaban kis karbondttartalmd, mallottan okkersarga, friss dllapotban sziirke
szin{ aleurolit és a finomhomokos, gyakran lamindlt aleurolit, amelyet négy
kotegbe oOsszevonhaté 5-30 cm vastag, sziirke szinli, makroszkdposan pela-
gikusnak tind mészkdtestek szakitanak meg. A szelvényben - ritka kozbetele-
pilésként — 1-2 cm-tSl 15 cm-ig valtozd vastagsédgban kiilonb6z6 szemcseméretii
homokké rétegek is telepiilnek, melyek kozott kivételesen aprokavicsos homok-
k6 is eléfordul. A turbidit eredetit homokké a szelvény alsé felében az aleurolit-
testen beliil apré lencséket alkotva is megfigyelhetd.

A szelvény mészké rétegeibdl késziilt 19 vékonycsiszolat — a két iires minta
kivételével — a megbizhat6 korhatdrozashoz elegendé gyakorisdgban tartalmaz
calpionella és cadosina-féléket, de megtartasi allapotuk a préseltség és a loricdk
rendszeres visszaoldottsdga miatt viszonylag gyenge. Megoszlasukrél a 3. dbra
nyujt attekintést, a fontosabb fajok fényképét a 4. dbra szemlélteti. Altalénosan
elterjedt a nagyméretii Tintinnopsella carpathica (MURGEANU & FILIPESCU), koztirk a
Nagy L. ltal T. perlonginak, TARDINE FILACZ E. szerint inkdbb T. longa (CoLoM)-nak
nevezett forma is. Gyakori még a Calpionellites darderi (CoLom) faj, valtozd
gyakorisaggal jelenik meg a Remaniella (vagy Calpionellopsis?) dadayi KNAUER, mig
viszonylag ritka a Lorenziella sp. és a Tintinnopsella longa (CoLOM). Ezek alapjan a
vizsgalt rétegsor nem lehet iddsebb a REMANE et al. (1986) szerinti D3, vagyis a
GRON & BLAU (1997) szerinti Dadayi zén4janal (a berriasi legfiatalabb z6néja). A
Calpionellites darderi (COLOM) fajnak mar a legalsé mintaban val6 el6fordulasa és
a Tintinnopsella longa (CoLoM) jelenléte alapjan valGsziniibb azonban a réteg-
sornak a REMANE et al. (1986) féle Calpionellites (E), illetve minimaélisan a Pop
(1994) és GRUN & BLAU (1997) szerinti Calpionellites darderi z6néaba valé tartozasa.
Ez utébbi véleményt erdsitik a Carpistomiosphaera valanginiana Borza el6fordu-
l4sai, tovébba a legalsé rétegekben is fellépd Colomisphaera heliosphaera (VOGLER),
melyek rétegtani terjedelme az alsé-valangini - alsé-albai intervallumot &leli fel.
A tovabbiakban eléfordul még a Colomisphaera vogleri BORZA, Stomiosphaera sp. és
egyetlen St. echinata NOWAK faj is.

Nannoplankton vizsgdlatokat a mészképadok alatti aleurolit és mérga
rétegekbdl szdrmazé 20 (db) mintdn végeztiink (3. dbra). A flora megoszlasa
ugyan szélséségesen véltoz — tres, fléra-szegény és fléra-gazdag minték valto-
gatjak egymast — de Osszetétele egységesnek tekinthetd (I. tdbldzat).
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3. dbra. A Hidasi-volgy északi oldalvolgyének rétegoszlopa (FOGARASI A. terepi felvétele) a calpionella,
a cadosina és a nannoplankton fajok eloszldsival, tovdbbi a magnetosztratigrafiai mérések
eredményeivel. 1. agyagos aleurolit, 2. homokos aleurolit, 3. finom- és kézépszemcséjii homokkd, 4.
durvaszemcséj homokké, 5. mészké

Fig. 3 Columnar section of the northern side valley in the Hidas Valley depicted by A. FOGARASI, and the

distribution of Calpionella, Cadosina and nannoplankton species together with the results of

magnetostratigraphic measurements. 1 Clayey siltstone, 2 Sandy siltstone, 3 Fine and medium-grained
dstone, 4 Coarse-grained sand: 5 Limest
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BUJTOR (1993) a szelvényben Ptychophylloceras semisulcatum (D’ORBIGNY) és a
Thurmanniceras pertransiens zonét jelz6 Thurmanniceras thurmanni (PICTET &
CaMPICHE) ammonitesz fajokat azonositott.
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5. dbra. A Hidasivolgyi Mérgdban el6fordulé nannoplankton fajok rétegtani elterjedése

Fig. 5 Stratigraphic range of the nannoplankton species revealed from the Hidasivilgy Marl
A mintdk inklindciéja a 11. rétegtol a 66. réteg tetejéig végig normal értéket
mutat (6. dbra). A deklinaci6k tobbsége 0° koriili, az irdnyok 4tlaga (D=8°, I=58°,
k=79, a95=6,3°) csaknem pontos titkorképe a Marévari-volgy alsé-kréta
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6. dbra. A Hidasi-volgy északi oldalvolgyének deklinacié, inklinaci6, virtudlis foldmagneses pélus
(VGP) szamitott szélesség és magneses ir itds szelvénye.

Fig. 6 Plots of declination, inclination, calculated latitude of virtual geomagnetic pole (VGP) and magnetic
intensity from the northern side valley of the Hidas Valley

kézeteib6l meghatdrozott D=180°, 1=-53° forditott polaritdsu értékeknek
(MARTON 1986).

A pélusok egyezése arra utal, hogy a magnesezettség eredeti. Az inklinaci6 alig
valtozik, néhany pont deklindciéja azonban jelentdsen kisebb, 270° kérilli. Ez
utébbiakat az dtlagszamitds soran nem vettiik figyelembe. A virtualis f5ldmag-
neses polus (VGP) szamitott szélessége is normal polaritdst mutat (6. dbra). Az
itteni kis értékek az anomalis deklindcié kovetkezményei.

A Maréviri-vilgyi strand mogotti bevigds (7. dbra)

A mintegy 13,4 m hosszsagl rosszul feltart szelvényrészlet két bazalttest
kozott teleptild sziirke szinti, egyes részein szenesedett novényi tormelékben
gazdag, jol felismerhetSen vulkdni malladék eredetii meszes aleurolit és aleuritos
homokké rétegeket fog kozre. A szelvényrészlet keleti legalsé rétegeinek
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7. dbra. A Mérévéri-volgyi strand mogotti bevagds nyugati végének szelvénye. 1. talaj, 2.
lejt6tormelék, 3. Hidasivolgyi Mérga E, 4. Mecsekjanosi Bazalt E, 5. rudista kagyld, 6. szenesedett
novénymaradvany

Fig. 7 Cross section of an artificial cutting behind the swimming pool, Mdrévir Valley. 1 Soil, 2 Scree, 3
Hidastvolgy Marl Fm, 4 Mecsekjinosi Basalt Fm, 5 Rudist bivalve, 6 Carbonised plant remnants

feltértsaga annyira rossz, hogy a bazaltldva szilbanéllésaga is bizonytalan. A
szelvény sajatossdga, hogy kissé finomabb szemcséjt felsé szakaszdban elvétve
nagytermetii Toucasia és Ostreidae kagylotekndket is tartalmaz.

A szelvény a nannoplankton tartalom alapjin két szakaszra tagolhat6. Alsé
(1,4-5,8 m kozotti) szakasza viszonylag sok, fels6 szakasza kevesebb, de hasonld
dsszetétellt nannoplankton egyfittest tartalmaz (8. dbra, II. tdblizat). Ezekben kis
egyedszamban, de szinte végig megtalalhaté a Calcicalathina oblongata

i b

A maréviri-volgyi strand mégo g plankton egyiittese

Nannoplankton assemblage of the artificial cutting behind the swimming pool, Mdrévér Valley
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(WORSLEY) faj, amely az alsé-valangini
CC3 zdna jellemzd zénaalkotd faja. A
fléraegylittes tovéabbi, féként az alsé-
krétara jellemz6 alakjai: Micrantholitus
hoschulzii (REINHARDT), Nannoconus
steinmannii  KAMPTNER,  Stradneria
crenulata  (BRAMLETTE & MARTINI),
tovabba a tithonban és az alsé-krétdban
is rendszerint jelenlévé alakok, mint a
Cyclagelosphaera deflandrei (MANIVIT), a
Zeugrhabdotus embergeri (NOEL) és a
krétaban altalanosan elterjedt, legellen-
allobb faj, a Watznaueria barnesae BLACK.

A szelvény laza szerkezetii aleurolit-
jabol magnetosztratigrafiai vizsgélatra
gyljtott négy minta kozil ketté a vagas
sordn szétesett. A megmaradt két
minta lemagnesezés utani irdnyaik
nem egyeznek a Hidasi-volgy északi
mellékvolgyébsl szdrmazé mintdkon
mért irdnyokkal. (Deklinacié/inklind-
cid: 48°/-10° és 320°/-12°). Az alacsony
negativ inklindciokbdl arra kovetkez-
tetiink, hogy a kézettest mar vala-
melyest konszolidalt 4llapotban meg-
csuszott a vulkdn lejt6jén. A kdzet
remanens magnesezettségét még a
csuszamlas elStt szerezte (HAMOR &
LANTOS 1994) és mivel nem az eredeti
helyzetet tikrozi, rétegtani értékelésre
alkalmatlan.

2 Marl, 3 Ripped-up and wrinkled

F)

Marl Fm: 1 Sand and

8Y

16. 1-4 Hidas

and Piispok ld

P
"

Kistijbdnya és Piispokszentldszlo kozotti
kocsiiit bevdgdsa (8. dbra)

A HORVATH (1968) altal részletesen
vizsgélt szelvényt az 1980-as évek
végén felgjitottuk ugyan, de allaga a
90-es évek masodik felére annyira
megromlott, hogy tjabb jelentds
mérvii beavatkozas nélkil tovébbi
vizsgalatokra alkalmatlannak bizo-
nyult. Ezért az itteni rétegsor kora
tekintetében BUITOR (1993) ammonitesz
vizsgélati eredményeire hagyatkoz-
tunk, aki a Phylloceras (Hypophylloceras)

(AP

Coidy

8. dbra. A Kistijbinya és Puspokszentlaszl6 kozotti kocsint szelvényrajza. 1-4. Hidasivolgyi Marga E: 1. homok, homokks, 2. marga, 3. feltépett és rancolt iiledék,

4. breccsa, 5. hyaloklasztit, 6. Marévéri Mészké F, 7. ammonitesz, 8. rudista kagylo, 9. egyéb kagyls, 10. csiga, 11. telepalkot6 szervezet

sediment, 4 Breccia, 5 Hyaloclastite, 6 Mirévir Limestone Fm, 7 Ammonite, 8 Rudist bivalve, 9 Other bivalve, 10 Gastropod, 11 Colonial organism

Fig. 8 Cross section along the road-cut between villages Ki:
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ex. gr. thetys (D'ORBIGNY), Calliphylloceras calypso (D'ORBIGNY), Haploceras
(Neolissoceras) salinarum UHLIG, H. (N.) grasianum (D'ORBIGNY), Ptychophylloceras
semisulcatum (D'ORBIGNY), Leptotetragonites honnoratianus (0'ORBIGNY), Kilianella
lucensis SAYN., Protetragonites quadrisulcatus (D'ORBIGNY), Lytoceras sp. aff. sutile
OrPEL, Olcostephanus drumensis KILIAN, Thurmanniceras pertransiens (SAYN.) alapjan
e rétegek korat is a kora-valangini Thurmanniceras pertransiens zénaban jeldlte
meg. A CzaBaLaY (1971, 1991); CsAszAR & TURNSEK (1996) éltal kozolt egyéb
makrofauna rétegtani szempontbél masodlagos jelentdségii.

A Hidasivolgyi Marga kora

A formaciénak a hidasi-volgyi és a Kisjbanya melletti leléhelyérdl szarmazd
ammoniteszei a kora-valangini alkorszak Pertransiens zonajanak fiatalabb
szakaszdn tortént keletkezést jeleznek (Bujtor 1993). Ezekkel az adatokkal
dsszhangban vannak a hidasi-volgyi és a marévari-volgyi nannoplankton
vizsgalati eredmények, amelyek a Calcicalathina oblongata (CC3) nannoplankton
biozonét, és a hidasi-volgyi calpionella vizsgalatok, amelyek a Calpionellites
darderi (E) z6nat jelolik ki a képzédés idejének. A magnetosztratigrafiai vizsga-
latok valamennyi minta esetében normal polaritist mutatnak. A Calcicalathina
oblongata az M14r magnetokron idején jelenik meg (OGG et al. 1991), tehat ennél
idGsebb nem lehet. GRADSTEIN et al. (1994) skéldja szerint az M14r-M14n magne-
tokron ugyanakkor korrelal a Pertransiens zénaval is, vagyis a forméci6 vizsgalt
szakaszanak kora a legkisebb ellentmondas nélkiil jelélheté meg a kora-valangini
késdi szakaszaban. Az ltalunk nem vizsgélt Hidasi-volgy déli oldalarél szadrmazé
kis feltarasokbél BUsTOR (1993) kimutatta még az als6-valangini Thurmanniceras
campylotoxus és a felsé-valangini Saynoceras verrucosum zénékat is.

A Hidasivolgyi Marga mikroficiesei és képzddési kornyezete

A képz6dmény szoveti és mikrofacies jellegeit eddig senki sem vizsgélta. Az
hauterivi konglomeratumot és homokkévet minden szerz6 (HOFMANN & VADASZ
1912-13; VapaAsz 1912, 1935; WEIN 1967; HORVATH 1968) litoralis faciestinek
tekintette.

A valangini cephalopodékat tartalmazé margat WEIN (1967) batidlis {iledéknek
tartotta.

HorvATH (1968) a dominadnsan finomszemcséji térmelékbdl 4llé kisajbanyai
szelvényben a kagylok, brachiopodék €s tiiskésbdrtiek mellett a fels6-valanginire
jellemz8 ammonitesz egyiittest [Neocomites neocomiensis (D'ORBIGNY), Lithoceras
regale BEAN, Holcostephanus (Astieria) sp., Acanthoceras hystrichoides UHLIG, A. cf.
hoheneggeri UHLIG] is leirt. Elfogadva a transzgresszids-regressziés modellt a
kiillonbozé iledékképzddési kornyezetbSl szdrmazd Osmaradvanyoknak,
valamint a kavics és breccsa anyagnak kevert eléfordulsai alapjan HORVATH
(1968) ezeket a rétegeket egy szdrazulati ,idészakot” kévetd transzgresszié
Gjraillepitett termékének tekintette. Az a koriilmény, hogy a ,transzgresszios
konglomeratumban” 1év6 ammoniteszek “a fosszilia egytittesen belili furcsa
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elemek” benyomdsat keltették benne, arrél tantskodik, hogy felismerte az
allasfoglaldsdban rejlé ellentmonddst. A transzgresszids-regressziés modellt a
tertilet térképezdi is elfogadtak (BILIK et al. 1978; FOLDI et al. 1977; HAMOR et al.
1967, 1974; HETENYI et al. 1968; NAGY et al. 1978).

A fentiekben mér vazolt mecseki tipusi atoll modell (CsASzAR & TURNSEK 1996;
CsAszAR 1997) nem igényel sem transzgresszit, sem regressziét, és egytttal
feloldja a HORVATH 4&ltal érzékelt ellentmondast is.

A vékonycsiszolatos mikrofécies vizsgélatok szerint a hidasi-volgyi szelvény
mészkoévei finomszemcsés, wackestone/packstone szévetti, 2,5-15% szilikatos
tormelékszemcsét (elsésorban vulkanoklasztot) tartalmazé kézetek, tébbnyire
mikrobioklasztos mikritek, ritkdbban szivacstis-radiolarids biomikritek (III-V.
tdbla, 1-2 fénykép). Ezzel szemben a méarévéri-volgyi szelvény egészét szilikatos
térmelékes képzddmeények, bioklasztos homokkovek épitik fel (VI-IX. tdbla, 1-2
fénykép). A hidasi-volgyi mintdk a WiLsoN (1975)-féle 1, 2. és 3. standard
mikroféacies tipusba sorolhaték és tipikus medencefaciesti vagy a platformlejts
aljan képzddott iilledéknek tekintheték. Ennél jéval sekélyebb batimetrikus
helyzetben, bazaltvulkdnok tengeralatti lejtéin halmozédtak fel a marévari-
volgyi szelvény bioklasztos homokkovei. Ezek szilikatos tormelékszemcséit
tilnyomdrészt a bazaltvulkdnok szolgaltattdk, mig biogén szemcséik nagy része
a vulkdnokat koriilvevé sekély, rudistds lagtindbdl és a lagiina kiilsé peremét
felépitd, f6leg korallokbél 4116 atollszerii képzédményekbdl szarmazhat. A hidasi-
volgyi szelvény anyaga a vulkdnok kézotti mélyebb medencék tiledékének
tekinthetd.

Koszonetnyilvanitis

A szerzék koszonettel adéznak Focarast Attilanak, aki oOnzetleniil
rendelkezésre bocsatotta a Hidasivolgyi Marga Formdcidénak a Hidasi-volgy
északi oldalvolgyében felvett, még nem publikilt szelvényét, tovabba CSEREKLEI
Erikanak és PAULHEIM Gaspérnak az abrak kivitelezésében nyujtott segitségéért.
A kutatést anyagilag a T. 025534 sz. OTKA projekt tdmogatta.
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Téblamagyarazat - Explanation of plates

L tabla - Plate I
Nannoplankton

1-2.  Microstaurus chiastius (WORSLEY), 2000x, Hidasi-volgy, 60. réteg

3. Zeughrabdotus embergeri (NOEL), 2000x, Hidasi-volgy, 28. réteg

4-5.  Zeughrabdotus embergeri (NOEL), 2000x, Hidasi-vélgy, 64. réteg

6-7.  Nannoconus steinmannii KAMPTNER, 2000, Hidasi-volgy, 17. réteg

8. Conusphaera mexicana TREJO, 2000x, Hidasi-volgy, 62 réteg

9. Diazomatholitus lehmanni NOEL 2000x, Hidasi-volgy, 26. réteg
10-11. Watznaueria barnesae (BLack) 2000x, Hidasi-volgy, 62 réteg

11. tabla - Plate II
Nannoplankton

Cyclagelosphaera deflandrei (MANIVIT), 2000x, Hidasi-volgy, 26. réteg
Cyclagelosphaera deflandrei (MaNIVIT), 2000x, Hidasi-volgy, 64. réteg
Cruciellipsis cuvillieri (MaNIVIT) 2000, Marévari-volgy, 3,6 m
Stradneria crenulata (BRAMLETTE and MARTINI) 2000x, Marévari-volgy, 3,6 m
Stradneria crenulata (BRAMLETT and MARTINI) 2000x, Hidasi-volgy, 64. réteg
6-7.  Micrantholithus obtusus STRADNER, 2000x, Hidasi-volgy, 64. réteg
8. Micrantholithus hoschulzii (REINHARDT), 2000x, Mérévari-volgy, 58 m
9. Braarudosphaera regularis BLACK, 2000, Hidasi-volgy, 26. réteg
10-11. Calcicalathina oblongata (WORSELY), 2000x, Hidasi-volgy, 64. réteg

I
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1. tabla - Plate III

Vulkanoklasztban és mikrobioklasztban gazdagabb (alul), illetve szegényebb (felil)
mikrorétegek érintkezése. Hidasi-volgy E-i oldalvsigye, 14. réteg. Vékonycsiszolat, 51X,
nikolok nélkiil.

Microlayers containing more (lower half) and less grains of volcanoclastic and bioclastic origin,
respectively. Northern side valley of the Hidas Valley, layer 14, Thin section, 51X, without nicols.

Vulkanoklasztos, mikrobioklasztos mikrit wackestone echinoidea tiiske keresztmetszetével,
néhany calpionellaval és ,filamentummal’, gyakori mikritesedett szemcsével. Hidasi-vlgy
E-i oldalvélgye, 61. réteg. Vékonycsiszolat, 51X, nikolok nélkiil.

Microbioclastic wackestone with small volcanoclastic as well as frequent micritised grains of
uncertain origin. Well recognizable bioclastic grains are rep d by an echinoid spine, some
Calpionella and a filament. Northern side valley of the Hidas Valley, layer 61. Thin section, 51X,
without nicols.

1V. tabla - Plate IV

Aptychus részlete (a nagy, 4tlésan elhelyezkedé szemese) és két echinodermata vézelem (a
kép jobb felsé sarkdban) vulkanoklasztos, mikrobioklasztos mikritben. Hidasi-volgy E-i
oldalvélgye, 65. réteg. Vékonycsiszolat, 51X, nikolok nélkiil.

Detail of an Aptychus (big grain in oblique position) and two echinoderm plates (upper right corner
of the picture) in volcanoclastic, microbioclastic micrite. Northern side valley of the Hidas Valley, layer
65. Thin section, 51X, without nicols.

Vulkanoklasztos, mikrobioklasztos mikrit wackestone néhény calpionelldval, egy
Lfilamentummal”, valamint bizonytalan radiolaridkkal. Hidasi-volgy - oldalvélgye, 29.
réteg. Vékonycsiszolat, 106X, nikolok nélkal.

Volcanoclastic, microbioclastic wackestone with some Calpionella, a filament and vague radiolarians.
Northern side valley of the Hidas Valley, layer 29. Thin section, 106X, without nicols.

V. tébla - Plate V

Vulkanoklasztos, szivacstiis-radiolarids mikrit wackestone 4ltaldnos szoveti képe. Hidasi-
vélgy B oldalvslgye, 27. réteg. Vékonycsiszolat, 51X, nikolok nélkiil.

Photomicrograph illustrating spiculitic-radiolaria wackestone with very fine volcanoclasts. Northern
side valley of the Hidas Valley, layer 27. Thin section, 51X, without nicols.

Telepes szervezet (szivacs?) toredéke (a kép fels6 részén lithat6 nagyobb, vildgosabb szemcese)
vulkanoklasztos, szivacstiis-radiolarids mikritben. Hidasi-volgy E-i oldalvélgye, 11. réteg
Vékonycsiszolat, 41X, nikolok nélkiil.

Fragment of a colonial organism (a sponge?, the bigger and lighter grain in the upper part of the photo)
in volcanoclastic spiculitic-radiolaria micrite. Northern side valley of the Hidas Valley, layer 11. Thin
section, 41X, without nicols.
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VI tébla - Plate VI

Bioklasztos homokkd szoveti képe. A kézet f6leg vulkanoklaszt szemcesékbdl épiil fel. A kép
kozepén egy nagyobb echinodermata vézelem is lathat6. Marévari strand, 10,0 m.
Vékonycsiszolat, 41X, nikolok nélkiil.

Photomicrograph illustrating bioclastic sandstone. The most frequent rock forming grain is
volcanoclast. In the middle of the photo a bigger echinoderm plate can be seen. Artificial cutting behind
the swimming pool, Mdrévdr Valley, 10.0 m. Thin section, 41X, without nicols.

Gyéren bioklasztos, féleg vulkanoklaszt szemcsékbol allé, tobbgeneracids karbonétos
koétbanyagi homokké altalanos széveti képe. Marévari strand, 11,0 m. Vékonycsiszolat, 41X,
nikolok nélkal.

Photomicrograph showing bioclastic sandstone consisting mainly of volcanoclasts. Note the scarcity of
bioclasts and the multiple generations of carbonate cement. Artificial cutting behind the swimming pool,
Mudrévdr Valley, 11.0 m. Thin section, 41X, without nicols.

VIL tabla - Plate VII

Atkristalyosodott rudista héjtoredék részlete Lithocodium bekérgezéssel. Marévari strand,
10,0 m. Vékonyesiszolat, 41X, nikolok nélkil.

Detail of a recrystallized rudist shell fragment, encrusted by Lithocodium. Artificial cutting behind
the swimming pool, Médrévdr Valley, 10.0 m. Thin section, 41X, without nicols.

Kozelebbrdl nem azositott mészalga vulkanoklasztos homokkdben. Marévari strand, 8,0 m.
Vékonycsiszolat 51X, nikolok nélkiil.

Unidentified calcareous alga in volcanoclastic sandstone. Artificial cutting behind the swimming pool,
Mirévir Valley, 8.0 m. Thin section, 51X, without nicols.

VIIL tébla - Plate VIIL

Korall vagy Stromatoporoidea teleptoredék részlete. Marévari strand, 11,0 m.
Vékonycsiszolat, 41X, nikolok nélkiil.

Fragment of a coral or Stromatoporoidea. Artificial cutting behind the swimming pool, Mdrévir Valley,
11.0 m. Thin section, 41X, without nicols.

Altaldnos szoveti kép koralltelep toredék részletével (a kép bal felét kitlts nagy szemcse),
vulkanoklaszt szemcsékkel (sotét), egy gastropodaval és egy mikrites kérgezési
echinodermata vazelemmel (jobb als6 sarok). A kotGanyag mozaikos pat. Mérévari strand,
11,0 m. Vékonycsiszolat, 41X, nikolok nélkiil.

Photomicrograph showing detail of a coral fragment (big grain occupying the left half of the
picture), volcanoclasts (dark grains), a gastropod and an echinoderm plate coated with micrite (lower
right corner). The cement is mosaic sparite. Artificial cutting behind the swimming pool, Mdrévdr
Valley, 11.0 m. Thin section, 41X, without nicols.

IX. tabla - Plate IX

Mardszervezetek nyomai mollusca vagy brachiopoda védzelemen vulkanoklasztos
homokkdben. Mérévari strand, 9,0 m. Vékonycsiszolat, 41X, nikolok nélkiil.

Traces of corroding organisms in a molluscan or brachiopod shell fragment in the volcanoclastic
sandstone. Artificial cutting behind the swimming pool, Mdrévdr Valley, 9.0 m. Thin section, 41X,
without nicols.

Hydrozoa (?) téredék (atlésan elhelyezked$ ,pontozott” szemcse) vulkanoklasztos
homokkében. Mérévari strand, 9,0 m. Vékonycsiszolat, 41X, nikolok nélkiil.

Hydrozoan (?) fragment (,punctate” grain in diagonal position) in the volcanoclastic sandstone.
Artificial cutting behind the swimming pool, Mdrévdr Valley, 9.0 m. Thin section, 41X, without nicols.
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A ,budadérsi platform” (fels6-ladin-alsé-karni)
elétéri lejt6faciese Veszprém kornyékén.
A Berekhegyi Mészk6 hajmaskéri

alapszelvényének vizsgalata

Upper Ladinian-Lower Carnian platform-slope facies in the
Veszprém area, Transdanubian Range, Hungary

Haas Janos! — Bupar Tamés? — D0szTALY Lajos? —
ORAVECZNE SCHEFFER Anna?® — TARDINE FILAcz Edit?
(17 4bra, 8 tabla)

Key words: platform foreslope, toe- of slope faaes, calciturbidite, microfacies, dolomitization, radiolarians,

fo ifers, microprobl icum, Ladinian, Carnian, Transdanubian Range

Térgyszavak: zitonyelbtéri lejt, lejtoldbi kbrnyezet, kalciturbidit, mikroficies, dolomitosodds, radioldria,
foraminifera, mikroproblematikum, ladin, karni, Dundntili-kozéphegység

Abstract

Sedimentological and biostratigraphical studies on the Hajméskér key-section of the Berekhegy
Limestone Member of the Fiired Limestone Formation are discussed in the paper. These studies
reveal that the thin-bedded limestone and dolomitised limestone succession was deposited at the toe
of a low-angle platform foreslope, or on the slope apron, via gravitational redeposition from the
marginal “microproblematicum” algae-sponge build-ups of the “Budaérs Platform”. The platform at
the top of the slope may be assigned to the Wetterstein-type rimmed platforms. In the Budaérs
Dolomite Formation, only the dasycladacean inner platform and the peritidal algal mat facies of this
platform were known earlier; evidence for the reef facies was not available. Based on ammonoids and
radiolarians in the underlying beds, and poor radiolarian and rich foraminifera assemblage within the
member in the studied section, the age of the Berekhegy Limestone can be shown to be late
Longobardian—early Julian.

Manuscript received: 14 11 1999

Osszefoglalds

A cikk a Fiiredi Mészké Formécié Berekhegyi Mészké Tagozatinak hajmaskéri alapszelvényén
végzett szedimentol6giai és biosztratigrafiai vizsgalatok eredményeit foglalja 6ssze. A vizsgalatok
szerint a vékonyréteges mészké illetve dolomitosodott mészkd, kis hajlasszogii platformel6téri lejtd
l4banal, a lejtélabi tormelékpaldston felhalmozédott, gravitaciésan Atiilepitett iledék, melynek
anyaga a ,budaérsi platform” peremén kialakult, f6ként a ,mikroproblematikum” csoportba sorolt
algakbol és mésszivacsokb6l allé zatonyokrol szarmazik. A lejtdhoz kapcsolédé platform a

1 MTA Geolégiai Kutatécsoport, Eétvés Lorand Tudoményegyetem, 1088 Budapest, Mtzeum kért 4/a.
2 Magyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania at 14.
31021 Budapest, Hiivosvolgyi Gt 74.
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wettersteini-tipusi zdtonyperemes platformok koézé sorolhaté, melynek kordbban csak
Dasycladaceae-s, szubtiddlis belsd platform és aigaszdnyeges, drapélysiksagi faciesei voltak ismertek
a Dunantili-kozéphegységben a Budadrsi Dolomitbél. A Berekhegyi Mészké kora a vizsgélt szelvény
fekii rétegeiben taldlt ammonitesek és radiolaridk, tovébba a tagozat rétegeibdl elSkeriilt szegényes
radiolaria- és gazdag foraminifera-fauna alapjan késé-longobard-kora-juli.

Bevezetés

A Dunantili-k6zéphegység teriiletén a kozépsd-tridsz elején kialakult
karbonatos rdmpa a pelsoi riftesedés eredményeként tektonikusan széttagolédott
(BUDAI & VOROs 1992, 1993). A viszonylag kiemelt helyzetben maradt blokkokon
platformok, kozottitk arkok, mélyebb medencék alakultak ki (VOROs et al. 1997).
A medencékben hemipeldgikus mészkd képzédott (FelsGorsi Mészkd), melybe a
vulkédni tevékenység megindulasat jelezve vékony tufasdvok, majd a ladinban
vastagabb tufarétegek iktatédtak be (Buchensteini Formacié). A kiemelt
helyzetben maradt anisusi platformok (a Tagyoni illetve a Megyehegyi Formacio)
felett, bar azoknal nagyobb teriileten, a ladinban is kabonatos platformok
alakultak ki (Budadrsi Dolomit), amelyek a relativ tengerszintemelkedés megtor-
panésa idején a medencék felé terjeszkedtek (progradaltak), mig a transz-
gresszi6s szakaszokban teriiletitk lecsdkkent (Bubal & Haas 1997). A karni
kezdetén a vulkini tufdk lerakédédsa megsziint, de a pelagikus mészk6képzédés
a medencékben tovibb folytatodott. Ezt a jellegzetes vékonyréteges, sziirke
mészkovet soroljdk a Furedi Mészké Formécioba és — a jelenlegi értelmezés
szerint — ennek peremi, a platformok elSterében képzédott kifejlédését nevezik
Berekhegyi Mészké Tagozatnak. A Berekhegyi Mészké kitlinen tanulmanyoz-
hat6 rétegsorat tarja fel Hajmaskér kozelében, a 8. miut E-i oldalén 16vé6 kis
kéfejts, melynek alapszelvényként valo kijel6lésére SzaBo Imre tett javaslatot, aki
a szelvény rovid lefrasat is elkészitette (SzaB0O 1990).

Az elmult években elsésorban a teriilet szekvencia-sztratigrafiai elemzése
irdnyitotta a szerzék figyelmét a medencék és platformok hatdrévezetében
képz6dott lejtdiiledékekre, mivel ezek értékes informéciokkal szolgalhatnak a
tengerszintvéltozasokhoz kot6dd folyamatokrdl. A szelvény részletes felvétele,
szedimentolégiai és Gslénytani vizsgalata igazolta a viszonylag kis vastagsagt
rétegsor jelentéségét a platformok és a medencék kapcsolatdnak értelmezését
illetéen, hiszen a medenceféciest6]l kezdve a lejtélabi faciesen &at, egészen a
kiépiils platformig terjed6 vizsgélatok alapjan a platform elérenyomuldsanak
teljes folyamata rekonstrudlhatéva vilt. Ilyen progradécios sor — hazai feltartsagi
viszonyaink mellett - ritka, és eddig sehol nem dokumentalt. A vékonycsiszolatos
vizsgélatokkal rendkiviil fontos informaciékat nyertiink az egykori lejt6hoz
kapcsolédé platformok jellegérél, él6vilagardl is. A késé-ladin-kora-karni
platformokrdl, a zatonyok élévilagardl ugyanis eddig nagyon keveset tudtunk a
platformkarbonatok teljes dolomitosodasa miatt. Ezek az eredmények indokol-
jak, hogy a szelvény vizsgalatdnak eredményeirdl kiilén kozleményben adjunk
szAmot.
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Kutatdsi el6zmények

A ,berekhegyi mészké” 6nallé rétegtani egységként torténd bevezetése LACZKO
(1911) nevéhez fiizédik. ,,A tridentinus mész feddjében a Bockh-féle fiiredi mész vildgos
és kevésbbé szarukdves pad]m kovetkeznek, a melyeken azutdn az Orhegy északkeleti
nydlvanydn taldlt cseng§ brachiopodds mészklapok, a berekhegyi meszek kivetkeznek”
(pp. 47—48). Leirdsa szerint a vildgossziirke, vékonyrétegzett, ,kissé szarukoves”,
Jripacsos” ,berekhegyi pala” a vele ,petrogrifiai rokonsigot” mutaté pados firedi
mészkobdl fejlddik ki ,a rétegek megvékonyoddsa s a mdrgatartalom megszaporodisa
dltal” (p. 48). Jellemzd Gsmaradvanyai kozott brachiopoda és echinoidea
maradvanyokat emlitett. A fedében konkorddnsan telepiilé dolomitot felté-
telesen a ,raibli” dolomitokhoz sorolta (p. 48), abban ,cs6ves algakimallasokat”
emlitett (p. 60). A ,berekhegyi mészks” teriileti elterjedése LACZKO szerint a
Litéri-vonaltdl északra 1évé pikkelyben a sélyi Jaksomatél DNY felé, az Or-
hegy—Berek hegy vonulataban a sdlyi fenyvesig kovethetd (p. 47, 60), mig a
veszprémi torés északi oldalan Kadértatsl EK felé, a Hamaraszo-volgyig
nyomozhat6 (p. 66).

A ,berekhegyi mészk$” rétegtani besoroldsa a kés6bbi kutatdsok soran
lényegesen nem valtozott, a szerzok tobbsége (mar aki egyaltaldn elkulonitette) a
Jfiiredi mészkd” folott onédlld egységként vagy annak fels6 szakaszaként
értelmezte. A felsé-ladin-als6-karni litosztratigrafiai egységek definicidjanak,
laterdlis elterjedésének és egymdshoz viszonyitott kapcsolatinak megitélése
tekintetében a kovetkezé néhany fontosabb megallapitasra kivanjuk felhivni a
figyelmet:

- A Balaton-felvidéken BockH (1872, pp. 95-96) altal definilt ,fiiredi mészks”
- a szerz$ eredeti leirdsa szerint - nincs kifejlédve a Litéri-vonalt6l E-ra lévs
pikkelyben és a déli pikkelyben a Megye-hegyt6l EK-re, ti. a Veszprémi-fennsikon
(p. 94, 96, 101, 123).

—L6ezy (1913) részletesen ismertette az altala szlikebben értelmezett felsé-ladin
Jfaredi mészkd” (pp. 120-123) és a feddjében telepiilé alsd-karni mérgakdzds
mészkS (pp. 124-167) litoldgiai felépitését és telepiilési helyzetét kifejlédési
terilletenként (ez a kett6 egyiitt felel meg a BOCKH-féle és a mai értelmezés
szerinti Fiiredi Mészkének), a , berekhegyi mészkd” elnevezést azonban egyetlen
egyszer sem hasznalta. Felhivta ugyanakkor a figyelmet arra, hogy a felsorsi
Forras-hegy szelvényében a voros ,tridentinuszos mészkd” és az alsé-karni dolo-
mit kozott telepiild vildgossziirke mészkovet korabban tévesen soroltak a ,fiiredi
mészkéhoz”, az valdjdban a ,tridentinuszos mészkd” felsd szakaszat alkotja.

— SzaBO (1978) a Berekhegyi mészké jellemzésénél Laczxo (1911) leirasat vette
alapul.

—pRAINcsAK (in DETRE et al. 1979, PEREGI & RAINCsAK 1983) megallapitésa szerint
Kédarta kornyékén sem a ,berekhegyi”, sem a ,fliredi mészkd” nincs kifejlédve,
az alsé-karni dolomit (=Budadrsi Dolomit E) kozvetlenill a tufds-margas felsé-
ladin rétegsor (=Buchensteini E) f6l5tt telepil.

~ SzABO (in BENCE et al. 1987, pp. 41-42) részletes leirdsdban a ,berekhegyi
mészkovet” a Fitredi Mészké Formacioba sorolta Hajmaskér és Soly térségében,
és a felsé-ladin (feltételesen alsé-karni) emeletbe helyezte.
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— BUDAI (1988, pp. 58-70) és BUDAI & DOSZTALY (1990, p. 64, 68, és 1. téblazat)
Gjabb biosztratigréfiai adatok alapjén az alsé-karniba sorolta a Firedi Mészkd
Forméciét, és annak margakozos-tablés felsé szakaszat azonositotta (tagozatként
elkiilénitve) a Berekhegyi Mészkével.

- SzaBO (1990) a Berekhegyi Mészkovet 6nallé formacidként irta le a
képz6dmény altala javasolt alapszelvényében. A 8-as mitt bevégasatdl a
kofejtdig abrazolt szelvény és a mellékelt szoveg kozott azonban tobb
ellentmondas mutatkozik, pl. a szelvény kb. 1 m vastag Fiiredi Mészkovet (felso-
ladin) abrazol a Nemesvamosi Formaci6 (kozépsé-ladin) és a Berekhegyi Mészké
(fels6-ladin-alsé-karni) kozott, a leiras szerint azonban a Berekhegyi Mészké
kozvetleniill a Nemesvamosi Mészkdre telepiil.

— CsiLLaG (1991), késébb Haas (1993) a Budadrsi Dolomit ladin-alsé-karni
prograddciés nyelvét Kadartai Dolomit Tagozat néven javasolta elkiiloniteni.

- Bupar (1993, pp. 56-58) a Fiiredi Mészké Formacié jellemzésénél mér
emlitette a Berekhegyi Tagozat ,medenceperemi jellegeit” Sély és Hajmaskér
kérnyékén, és az abban taldlhaté allodapikus karbonat-tormeléket a kozeli
platformrél szérmaztatta. A késdbb sztletett szekvencia sztratigréfiai elemzések
szerint (BUDAI & Haas 1997, pp. 326-327, valamint HaAs & Bupal 1997, p. 18) a
Berekhegyi Mészké gradalt, allodapikus mészkd és marga véltakozasabol allé
rétegsora a ,budadrsi platform” ladin végi progradéldsinak kezdetét jelzd,
periplatform tiledék (HST).

A fentiekben felsorolt korabbi és Gjabb megfigyeléseket Osszegezve a
kovetkezdk szerint hatdrozhatjuk meg a Berekhegyi Mészké Tagozatot, mint
6nallé litosztratigrafiai egységet. A Berekhegyi Mészkd a Déli-Bakony felsd-ladin
és als6-karni medenceiiledékeinek platformkozeli faciese. Fokozatosan fejlédik ki
a fekil Buchensteini Formécié Nemesvamosi Tagozatdnak felsS, vilagossziirke
véltozatabdl, mig a fedd Budaorsi Dolomit viszonylag hirtelen valtja fel. Vékony-
rétegzett, vildgossziirke mészkd és sotétsziirke marga ciklusos valtakozasa
alkotja. A mészkdrétegek gyakran gradaltak, felszintik altalaban egyenetlen. Az
als6, tobbnyire bioturbélt réteglapokon a durva, karbonatanyagu lito- és bio-
Klasztok kipreperalédnak, gyakoriak az 1-2 cm 4tmérdjl féregjaratok. A felsg,
margés réteglapokon elvétve ammonites lenyomatok, szenesedett névény-
maradvanyok fordulnak eld.

A Berekhegyi Mészk tipusteriilete a Veszprémi-fennsik, ahol felszinen Sély és
Hajmaskér kornyékén ismert a 8-as miict bevagasaiban és a kornyezé kofej-
t6kben. Vastagséga 6-10 méter. Elterjedési teriiletét6l EK-re és DNY-ra a Budadrsi
Dolomit kozvetleniil telepiil a Buchensteini Formdcié (gyakran dolomitosodott)
Nemesvamosi Tagozatdra.

A vizsgilt szelvény helyzete és litosztratigrifiai besoroldsa

A vizsgiélt szelvény HajmaskértSl D-re 2 km-re, a 8-as miiat és a Hajmaskér felé
vezetd bekotdut keresztez6désétél Ny felé kb. 500 m-re taldlhatd, egy id6-
szakosan milvelt kéfejtében. A szelvény helyét és foldtani kérnyezetét az 1. dbra
mutatja. A 2. dbrdn a szelvény rétegtani helyzetét mutatjuk be a 8-as tt bevagésa
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1. dbra. A vizsgalt szelvény foldrajzi helyzete és foldtani kornyezete. Jelmagyarézat: 1. Berekhegyi
Mészkd; 2. feltolédds; 3. horizontdlis vetd; 4. a vizsgalt rétegsor helye; 5. a 2. dbrdn bemutatott szelvény
nyomvonala. Réviditések: ‘T, - Iszkahegyi Mészké; ™T, - Megyehegyi Dolomit; T, - Buchensteini
Forméci6; 9, T; - Budabrsi Dolomit, Kadartai Tagozat; fQy, - alluvium

Fig. 1 Location and geological setting of the studied section. Legend: 1 Berekhegy Limestone; 2 overthust; 3 stike-
slip fault; 4 location of the studied succession; 5 location of section presented in Fig. 2. Abbreviations: 'T, -
Iszkahegy Limestone; ™T, — Megyehegy Dolomite; "Tz — Buchenstein Formation; l""ij ~ Budadrs Dolomite,
Kddirta Member; fQ,, - alluvial deposits

és a kofejté kozott szerkesztett szevényen, melynek nyomvonalat az 1. dbrin
tintettiik fel.

A kofejtében feltart rétegsor (3. dbra) legalsé szakasza néhany deciméteres tufa-
és tufit-betelepiiléseket tartalmazd, sziirke, gumos, helyenként kovéds mészks. A
rétegsornak ez a szakasza a Buchensteini Forméci6, Nemesvamosi Tagozatdba
sorolhat6 (2. dbra).

Erre telepill az a mintegy 6 m vastagsagli, vékonyréteges, barnassziirke
mészkd, illetve felsébb részén dolomit rétegsor, melyet a Berekhegyi Mészké
Tagozatba sorolunk (2. dbra). Munkank elsésorban e rétegek vizsgalatara irdnyult.
A rétegsor als6, mészkd Osszetételii szakasza 10-15 cm vastag, allodapikus mész-
ko6 rétegekbdl épiil fel. A rétegek oszdlyozott rétegzettsége (gradacié) makro-
szkdposan is jol lathatd. A rétegsor felsd, mintegy 3 m-es szakasza dolomit
Osszetétell, de kbzetszerkezetét és szovetétilletéen a mészkd szakaszhoz hasonld
jellegeket mutat.

A vékonyréteges szakasz folott vastagpados dolomit jelenik meg, amit a
Budaorsi Dolomit Formacidba sorolhatunk be (2. dbra).
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2. dbra A vizsgdlt rétegsor rétegtani helyzetét bemutaté délésiranyt szelvény (Haas & Bupal 1997
alapjan). Jelmagyarazat: 1. vastagpados dolomit; 2. gumés, vékonyréteges mészké; 3. vékonyréteges
dolomit; 4. tufa, tufit; 5. mérga; 6. a vizsgalt rétegsor helye; 7. kofejts

Fig. 2 Dip section showing stratigraphic setting of the studied succession (location of the section is in Fig. 1).
Legend: 1 thick-bedded dolomite; 2 nodular, thin-bedded li ; 3 thin-bedded dolomite; 4 tuff, tuffite; 5 marl;
6 location of the studied succession; 7 quarry

A rétegsor litolégiai- és mikroficies-jellegei

A vizsgalt szelvény litologiai jellegeit a 4. dbra mutatja. A 6 m vastagsiga
rétegsor alsé 3 m-es szakaszat (1-34. réteg) vékonyréteges, vilagos barnassziirke
mészké épiti fel és 10 cm vastagsagl margabetelepiilés zarja. E folott (35-53.
réteg) vilagossziirke kozepes rétegvastagsagu és vékonyréteges dolomit, meszes
dolomit kévetkezik, melynek kézetszerkezeti jellegei azonban nem térnek el
jelentdsen az alsé szakaszétol. E szakasz felett egyenetlen réteghatdrral vastag-
pados, likacsos dolomit telepiil, melyet a k6fejté 2-2,5 m vastagsagban tar fel.

Az alsé szakaszt felépit6 rétegeket hullamos, agyagos rétegfelszinek valasztjak
el egymastol. Esetenként vildgosan lathatd, hogy erdzi6s felszinekrdl van szo,
csatorna-szerii bemélyedésekkel, melyeket olykor apré kavics méretit lito-
klasztokat is tartaimazé kalkarenit grainstone tolt ki. Egyes rétegekben szabad
szemmel is megfigyelhet a gradacio, a grainstone felett finomabb kalkarenites
packstone-wackestone, majd a réteg tetején agyagos mudstone-wackestone
jelenik meg (5. dbra).

A kézetmintdk oldasi maradékanak vizsgalata szerint a rétegsor alsé 22 rétege
kovésodott vaztoredékekben gazdag. Egyes mintdkban viztiszta, alig koptatott
kvarc kristalyokat figyeltiink meg, melyek valésziniileg vulkani eredetiiek.
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14. dbra A rétegsor alsé (mészkd) szakaszénak foraminifera faundja

Fig. 14 Foraminifera fauna of the lower (limestone) part of the succession
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15. dbra Mikroproblematikumok a rétegsor alsé szakaszén

Fig. 15 Microproblematica in the lower part of the succession
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tridsz zatonykornyezetekbdl egyarant ismertek (pl. a wettersteini zatonyokbél
O1T 1967; a Miirztali Alpok karni zatonyképzédményeibd] FLUGEL et al. 1978; a
sziciliai felsé-tridsz zatonyokbdl SENOWBARI-DARYAN 1984, az Edericsi Mészkébol
ORAVECZNE SCHEFFER 1987, az alsé-hegyi Wettersteini Mészkébdl pedig BERCZI-
MAaKK 1996 szerint).

A fentieket 6sszefoglalva az allapithaté meg, hogy a medencébe elérenyomuld
platform lejtéfaciését képviselé Berekhegyi Mészké kozvetlen fekiije bizonyosan
legfelsé ladin (felsé-longobard - Regoledanus Zéna), mig a Berekhegyi Mészkd,
a vizsgélt szelvényben felsé-longobard vagy legalsé-karni kort. A Budadrsi
sziniiség szerint alsé-karni. Ennél pontosabb kormeghatarozés egyrészt azért
nem tehet§, mert a ladin/karni hatdr pontos definicidjat célzé kutatdsok a
tipusteriileten jelenleg is folyamatban vannak (BROGLIO LORIGA et al. 1999), més-
részt a progradalé platform lejtéfaciese a hatarkérdések megvalaszolasara nem
tekinthetd idedlisnak.

A korébbi rétegtani besorolasok a ,berekhegyi mészké” elnevezést kiter-
jesztették a Balaton-felvidéki Furedi Mészké fels6, margakozos, tablas szakaszéara
is (Bupal 1993). A biosztratigrafiai vizsgalatok szerint a s. str. Berekhegyi Mészko
— amit a hajmaskéri szelvény is képvisel - valamivel id6sebb (Regoledanus, illetve
Daxatina cf. canadensis Alzéna, BROGLIO LORIGA et al. 1999 javaslata szerint), mint
az egykori medence belsejében lerakddott Fliredi Mészké fels6 szakasza (Aon
Z6na, Bubal & DoszTALY 1990 szerint). Ez az id6beli cstiszéas a platform, illetve az
el6téri lejtd viszonylag lassti progradécidjaval magyarazhato.

Faciesértelmezés, iiledékképzédési modell

A mikroszképos vizsgalatok eredményeként elkiilonitett mikrofacies-
tipusok képzddését BRANDNER & REscH (1981), tovabba HeNRriCH (1982, 1983)
munkainak figyelembevételével, a kovetkez6képpen értelmezzirk:

Az A-tipus bio- és litoklasztos wackestone kifejlédése platformel6téri lejtén
lerakodott, tobbé-kevésbé konszolidalédott iiledék megrogyésaval, térmelék-
folyassal keletkezett. A szemcsék méretét is figyelembe véve disztalis debritként
értelmezhetd, amely a lejtét 6vezd belsd térmelékpaldst kiilsGbb részén halmo-
zédhatott fel.

A B-tipus tobbnyire hatarozott er6ziés rétegfelszin felett megjelend, lito-
klasztos grainstone kifejlédése proximalis turbidit. Nagy stirtiségli zagyarbol
rakodhatott le a lejtdlabi 6vben, a kiilsé tormelékpalast belsébb részén.

A C-tipus bioklasztos, peloidos kalkarenitje ugyancsak zagyarbodl ilepedhetett
ki, de a kiils6 tormelékpalast kiilsébb részén.

A D-tipus peloidos finom kalkarenitje disztalis turbidit, amely kis stirtiségii
zagyarbdl a kiilsé tormelékpalast legkiilsé részén rakédhatott le.

Az E-tipus filamentumos peloidos wackestone kifejlédése medencefaciest
képvisel. A medence belsébb részén, illetve a lejtélabi 6vben a zagyérak kozti
nyugodt szakaszokban lerakddott, hemipeldgikus tledék.
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17. dbra A platformperem és az ahhoz kapcsol6do eldtéri lejtd tiledékképzédési modellje
Fig. 17 Depositional model for the platform margin and the related foreslope

A vizsgilt szelvény alsé szakaszan turbidit, esetenként disztalis debrit
valtakozik autochton medenceféciessel. Ez azt jelenti, hogy az tiledékképzidés a
lejtéldbi 6vben, illetve olyan platformkoézeli medencében folyt, melybe a
kornyez6 platformokon képzddoétt karbonatiiledék turbiditdramokkal, vagy
tiledékfolyassal rendszeresen atillepedett. A rétegzédést meghatirozé egye-
netlen rétegfelszinek olyan erdzids feliiletek, melyeket a nyugodt szakaszokban
lerak6do, kissé agyagos medenceiiledéken atrobogd zagyarak hoztak létre. Egy-
egy, hatdrozott eréziés felszinnel elvalasztott rétegen beltil azonban tobb
turbiditciklust is megfigyeltiink. Ezek tobbnyire kis stiriségti, a forrasteriilett6l
jelentds tdvolsdgra eljutott zagyarakbdl iilepedtek ki (nagyon disztélis
turbiditek), melyek az aljzatukat alig erodaltak.

A dolomitosodott szakasz legalsd, vastagabb padjai valdszintileg bioklasztos-
litoklasztos proximadlisabb lejtéfaciesek. A dolomitosodott szakasz felsébb,
vékonyréteges része a mészk$ szakaszéhoz hasonld faciesti lehetett, tehdt
uralkoddan a kiilsg iiledékpalast turbidites tiledékei alkothattak. Erre progradal
az a vastagpados dolomit, ami durva bioklasztos proximalis lejts- és
platformperemi faciest képviselhet.

Az allodapikus mészkdben 1évé bioklasztok és a litoklasztok alapjan a lejtéhoz
csatlakozd platform jellegeire nézve is vonhatunk le kovetkeztetéseket. A
platform peremén a mikroproblematikumok csoportjdba sorolt bekérgezd
szervezetek hoztak létre szildrd, a hullamverésnek ellendlld, zatonyszeri
épitményt. A lejt6 ldbandl elsésorban e szervezetek maradvanyai halmozddtak
fel, de kisebb mértékben a platform lejtéjén kialakult Tubiphytes-foltzatonyokrél
és a platform belsejének védett kornyezetébdl is atiilepedtek homokméretd
szemcsék.

A zatonyeredetii térmelékben a mikroproblematikumok dominanciéja, a mész-
szivacs maradvanyokkal egyiitt wettersteini-tipustt zatonyperemes platformra
utal, ezért a platform és az ahhoz csatlakozd el6téri lejté szedimentacids
modelljének felvazoldsanal (17. dbra) els6sorban BRANDNER & REescH (1981),
valamint HENRICH (1982, 1983), a klasszikus ,wettersteini platformokra”
vonatkozé munkiit vettik alapul.

A ,budadrsi platform” peremét szegélyez zatony elsésorban a mikro-
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problematikum csoportba sorolt algakbél, aldrendelten mész-szivacsokbol
allhatott, de az analégidk szerint codiacea algdk és korallok megléte is
feltételezhets. A zatonyt Tubiphytesek és egyéb bekérgezd szervezetek
szilardithattdk. fgy a hullimzasnak ellendlld perem johetett létre, mogotte védett
zatonytet6 dvvel, melyet ugyancsak bekérgezok uralhattak, mész-szivacsokkal és
Hydrozoakkal. A platform belsejének — valészintileg mészhomokdombokkal
elzart — lagtingjat Dasycladacea zoldalga- és jellegzetes foraminifera-egyiittes
népesithette be. Nem meglepd, hogy a lejtétdl viszonylag tavoli lagiinabdl kevés
Ssmaradvany kertlt a vizsgalt lejtSlabi tiledékekbe. Az uralkoddan algakbdl all6
zatonytest nem emelkedhetett ki jelentdsen kornyezetébdl, az el6téri lejté felsé
része sem lehetett meredek, 5-8° korili lejtés feltételezhets. Az itt kialakult
Tubiphytes-foltzatonyok (Tubiphytes obscurum) jelentés menyiségti bioklasztot
szolgaltattak a lejtérél kiinduld zagyaraknak. A lejtd hajlasszoge a medence felé
fokozatosan csokkent, a vizsgalt szelvény dltal képviselt disztalis debrit-
kalciturbidit felhalmozédasi 6v lejtése 2-3° lehetett csupan. A lejtSlab bizonyosan
a jol atvilagitott ov alatt volt, ahol a vizmélység 100 m koriili lehetett. Ha ezekkel
az adatokkal szamolunk a platform pereme 1,5-2 km-re lehetett a vizsgalt
lejt6labi szelvénytol.

Dolomitosodis

A felsd részén dolomitosodott kézetekbdl felépiil6 szelvény a dolomitosodas
jellege szempontjabdl is fontos adatokat adott. Mivel a mintdk részletesebb
geokémiai, izotépgeokémiai vizsgalata még folyamatban van, csupan néhany,
fontosnak vélt, de el6zetesnek tekinthet$ kovetkeztetés levonasara szoritkozunk.

Tény, hogy az eddigi megfigyelések szerint a ,budadrsi platform” tiledékei
teljes mértékben dolomitosodottak. Ugyanakkor a vizsgélt lejtSfacies als6 része
nem, illetve csupan nyomokban, fels része viszont, egy éles mérgas hatéarfelilet
folott, gyakorlatilag teljesen dolomitosodott (4. dbra).

Mivel az alsé szakaszon (1-34. réteg) a bio- és litoklasztok &ltaldban nem
dolomitosodtak, a platform (pontosabban a klasztok anyagéban képviselt
platformperemi zéndk) dolomitosoddsa a szemcsék athalmozéddsa utdn
térténhetett, és mivel az athalmozds el6tt mar konszolidalodott iiledékbdl allé
litoklasztok is gyakoriak, a korai diagenezis utdni dolomitosodéds valészint-
sithetd.

A platform dolomitosod4sét a lejtén keresztiili fluidumaramldssal magyarézé
modellek nem latszanak alkalmazhaténak. BRANDNER & REsCH (1981) példaul a
wettersteini-tipust platformok dolomitosoddsat a lagindban bestirtisodott és
megndvekedett Mg/Ca aranyt tengerviznek a medencébe val6 visszadramlésaval
magyarézta. Ez azonban a fluidumnak a lejtéilledékeken valé atdramlését is
feltételezi, ami - a berekhegyi szelvény esetében - a rétegsor alsé szakaszanak
dolomitosoddsat is eredményezte volna. A stabil szén és oxigén izotdpos vizsga-
latok eddigi eredményei is a fedd fel6li dolomitosdast latszanak igazolni (DEMENY
A. szbbeli kozlés).

A Dolomitokban végzett részletes petrografiai és geokémiai vizsgéalatok alapjan
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BLENDINGER (1997) a Schlern és a Cassiani Dolomit durva kristalyos dolomitjainak
képzddését kétféle mechanizmussal magyardzta: az Gn. visszaszivargasos
modellel, amely a fiatalabb (késé-karni) Diirrenstein Dolomit képz&dése soran
miikodott, de amely a fekiiben 1év6 idSsebb platformmészké felsébb részének
dolomitosodésat is okozhatta, illetve a mély betemetddéses modellel, amit a késs-
tridsz—jura riftesedéshez kot6d6 termalis konvekciéhoz kapcsolt. Az utébbi
modell a mi esetiinkben aligha alkalmazhatd, az el6z6h6z hasonlé mechanizmus
azonban elképzelhetd, hiszen a lejt6labi rétegsor fed6jében fiatalabb, dolomito-
sodott platformkarbonatok taldlhaték. A Dolomitokban végzett megfigyelések
szerint a dolomitosodds frontja nagyon éles lehet. A dolomitosodott kézetek és a
szinte dolomitmentes mészkovek kozott olykor csak néhany dm a tavolsag
(BLENDINGER 1997). A hatart még élesebbé teheti a fluidumok atszivargasat gatlé
vizzar6 réteg, ezt feltételezziik a vizsgalt szelvény esetében is (34. réteget zar6
marga).

Ficieskapcsolatok, szekvencia-rétegtani értelmezés

A facieselemzésnél leirtak alapjan kétségtelen, hogy a ,budadrsi platform” a
wettersteini-tipusti platformok kézé sorolhatd. A névadé Wettersteini-hegység az
Eszaki-MészkGalpok nyugati részén, Innsbrucktl ENy-ra helyezkedik el. A
ladin-alsé-karni wetterseini-tipusti platformok — a hozzajuk kapcsolédé el6téri
lejt faciesekkel — azonban végig kovethetdk a.Tethys eurépai selfjén az Eszaki-
Meészkobalpoktdl (ROSELLINT et al. 1980; BRANDNER & RescH 1981, HENRICH 1982,
1983; LOBITZER et al. 1990, RUFFER & ZAMPARELLI 1997) a Bels6 Nyugati Karpatokig
(BYSTRICKY 1972; MELLO 1975; KOVACS et al. 1989; LOBITZER et al. 1990; MICHALIK et
al. 1993), tovabba az északi peremrdl késébb levalt Tiszai egységben is (BLEAHU et
al. 1994) Szémos, részletesen vizsgélt szelvényben kimutatték a Wettersteini
Mairga tipust medencefamesek folé (BRANDNER & RescH 1981; HENRICH 1983;
RUFFER & ZAMPARELLI 1997; MICHALIK et al. 1993).

A Dolomitokban a ladin platformfaciest a Marmolada és a Latemar Mészkd,
illetve a Sciliar (Schlern) Dolomit képviseli. A platformok biogén alkotéelemei
(Tubiphytes-ek és mas mikroproblematikumok, mészszivacsok, korallok,
Dasycladaceae algak, stb.) nem térnek el szamottevéen a wettersteini-tipust
platformokétd], de el6téri lejtGjiik meredekebb lehetett, amit egyebek mellett a
lejtSlabi megabreccsa tormelékkapok is jeleznek. A platformfejlédést azonban a
késé-ladinban csticspontjara jutd tektonikai aktivitds és vulkanizmus jelentésen
befolyasolhatta a Déli-Alpokban (BOSELLINI 1991). A késé-ladinban a platformok
jelentds része szdrazra kerdilt, és vulkani eredetii anyaggal boritédott el (BOSELLINI
1991, DE ZANCHE et al. 1993, BLENDINGER 1997), majd a ladin legvégén a heves
vulkanizmus lecsengése utdn, illetve egy transzgresszids szakaszt kovetben a
karni kezdetén indult meg a ,cassiani platformok” progradécidia, terjeszkedése a
sziliciklasztos iiledékkel (San Cassiano Formacid) felt6ltédé medence rovasara.

A szerkezetfejlédési-Gsfoldrajzi rekonstrukcidk szerint (Haas et al. 1995) a
tridszban a Dunantdli-kozéphegység teriilete az Eszaki-Mészkdalpok Ny-i része
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és a Déli-Alpok kozott helyezkedett el. Ez a koztes dsfoldrajzi helyzet tikrozédik
a ladin-also-karni platformok, lejték és medencék jellegeiben is. A riftesedéshez
kapesolddé tektonikai mozgasok intenzivebbek voltak a Déli-Alpokban, ami ott
meredekebb lejték (és megabreccsas lejtélabi faciesek) kialakulasdhoz vezetett.
Bar a ladin végi vulkanizmus nyomai a Balaton-felvidéki medencetiledékek
tufitos betelepiiléseiben egyértelméien kimutathatdk, és a tufaszérasnak
bizonyéra volt némi hatésa a platformfejlédésre is, ez azonban jéval gyengébb
lehetett, mint a Déli-Alpokban (Bupai 1992). A Dunéantdli-k6zéphegységben tehat
mind az extenzids tektonika, mind a vulkanizmus hatésa kisebb lehetett a
platformok fejlédésére, ezért latszik hangstlyosabbnak az eurdpai peremre
jellemzé faciesekkel valé rokonsag.

A platformfejlédést meghatarozé tényezék hasonlésaga titkrozédik az
iiledékes szekvencidkban is. Az Eszaki-Mészkéalpokban a longobard/juli hataron
indulé legalsé-karni szekvencia magasvizi egységéhez kotédik a ,wettersteini
platformok” progradécidja (RUFFER & ZUHLKE 1995, RUFFER & ZAMPARELLI 1997). A
Dolomitokban a ,cassiani platform” 1. progradaciéja figyelheté meg a karni
kezdetén (DE ZANCHE et al. 1993). Ezek a platform-progradéciok szekvencia-

& Haas 1997, Haas & Bupal, 1997, 1999).

Kovetkeztetések

1. A Faredi Mészké Formacié Berekhegyi Mészké Tagozata kis hajlasszogi
platformeldtéri lejté 1abanal, a lejtélabi tormelékpalaston gravitdcids atiilepitéssel
felhalmozodott tiledékbél 4ll. Anyaga a ,budadrsi platform” peremén kialakult,
féként a ,mikroproblematikum” csoportba sorolt algdkbdl és mész-szivacsokbél
feléptilt zatonyokrol szarmazik.

2. A vizsgalt rétegsor kora a kozvetlen fekiiben talalt ammonitesek és radio-
laridk, tovabbé a gazdag foraminifera fauna alapjan késé-longobard—kora-juli. Ez
tehat a ,budadrsi platform” 2. progradécidjanak kora, amely jol korreldlhaté az
alpi teriiletek szamos platformjanak el6renyomulasaval.

3. Az atiilepitett 6smaradvanyok alapjdn megéllapithat6, hogy a lejt6héz
kapesolédé ,budadrsi platform” a wettersteini-tipust zatonyperemes platformok
kozé sorolhatd. Korabban e platformnak csak a Dasycladaceae-s szubtidalis bels§
platform és algaszényeges arapalysiksagi faciesei voltak ismertek a Dunéantali-
kozéphegységben a Budadrsi Dolomitbél.

4. A Berekhegyi Mészk6hoz hasonld, kis hajlasszogii lejtd 1abanal lerakédott
disztalis debrit és turbidit rétegsorok a wettersteini-tipusti platformok el6téri
lejtéin is ismertek az Eszaki-Mészkéalpokban és a Belsé-Nyugati-Karpatokban. A
Déli-Alpok hasonlé korti platformjai esetében az intenzivebb tektonikai
mozgasok meredekebb el6téri lejtdk kialakulasat eredményezték.

Koszonetnyilvanitas

A dolgozat a T. 014902 és a T 029797 sz. OTKA programok keretében és a Bolyai
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Janos dszténdij (Bubal Tamads) tamogatasaval készilt. A szerzék koszonetiiket
fejezik ki SENOWBARI-DARYAN professzornak (Erlangen), aki egyes ,mikro-
problematikum” és szivacs maradvanyok meghatarozasaban készséggel segitett,
dr. Spela GoricanNnak (Ljubljana) aki DoszrAry Lajos radiolaria fotdinak
azonositasaban volt segitségiinkre, valamint dr. VOROs Attildnak, aki a kéfejtében
talalt ammoniteseket meghatdrozta, és egy fontos példany fotéjat
rendelkezéstinkre bocsatotta.
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A kézirat beérkezett: 1999 11. 14.

Tablamagyarazat — Explanation of Plates

1. tabla - Plate I

Triadodiscus eomesozoicus (OBERHAUSER), 23. sz. réteg N=50x
Duostomina cf. turboidea KrisTAN-TOLLMANN, 20. sz. réteg N=50x
Turriglomina cf. magna (UROSEVIC), 17. sz. réteg N=125x
Earlandinita elongata SaLaj, 16. sz. réteg N="50x
Endotebanella sp., 20. sz. réteg N=50x
Endothyranella sp., 21. sz. réteg N=50x
Reophax? sp., 14. sz. réteg N=50x
Schmidita cf. inflata FucHs, 23. sz. réteg N=50x

9. Opthalmidium sp., 6. sz. réteg N=50x
10 Diplotremina cf. persublima (KRISTAN-TOLLMANN), 6. sz. réteg N=50x
11 Gheorgiana cf. vujisici (UROSEVIC & GAZDZICKI), 24. sz. réteg N=50x
12 Agathammina iranica (KOEHN-ZANINETTI et al.), 31. sz. réteg N=50x
13. Ophthalmidium cf. exiguum KOEHN-ZANINETTI et al.

®NO e

1L tébla - Plate II

1 Ophthalmidium plectospirus ORAVECZ-SCHEFFER, 8. sz. réteg N=125x
2 Ophthalmidium plectospirus ORAVECZ-SCHEFFER, 17. sz. réteg N=125x
3. Tolypammina gregaria WENDT, 22. sz. réteg N=50x
4, Turriglomina carnica (DAGER), 12. sz. réteg N=125
5 Earlandinita? sp., 13. sz. réteg N=50x
[ Turriglomina magna (UROSEVIC), 17. sz. réteg N=50x
7 Agathammina iranica KOEHN-ZANINETTI et al., 1. sz. réteg N=125x
8 Paraophthalmidium cf. carpathicum SAMUEL & BORZa, 6. sz. réteg N=125x
9. Earlandinita oberhauseri SaLAJ, 15. sz. réteg N=50x
10. Paralingulina ploechingeri (OBERHAUSER), 15. sz. réteg N=50x
11 Gaudryinella? sp., 6. sz. réteg N=125x
12. Endotriada tyrrhenia VACHARD et al., 24. sz. réteg N=125x
13. Kriptoseptida klebelsbergi (OBERHAUSER), 5. sz. réteg N =50x
14. Diplotremina persublima (KRisTAN-TOLLMANN), 34. sz. réteg N=50x
15. Agglutisolenia sp., 3. sz. réteg N=50x
16. Pilaminella ex. gr. gemerica-kuthani (SaLaj), 25. sz. réteg N=125x
17. Meandrospirella planispira (ORAVECZ-SCHEFFER), 16. sz. réteg N=125x
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III. tabla — Plate IIT

Reophax cf. rudis KRISTAN-TOLLMANN, 1. sz. réteg N=50x

Reophax? sp., 29. sz. réteg N=50x

Reophax cf. rudis KRISTAN-TOLLMANN, 9. sz. réteg N="50x

Reophax cf. rudis KRISTAN-TOLLMANN, 8. sz. réteg N=50x
Austrocolomia marschalli OBERHAUSER, 17. sz. réteg N=125x
Austrocolomia sp., 34. sz. réteg N=125x

Austrocolomia cf. cordevolica OBERHAUSER

Nodosaria ordinata TRIFONOVA, 11. sz. réteg N=125x, 1. sz. réteg N=125x
Ophthalmidium plectospirus ORAVECZ-SCHEFFER, 13. sz. réteg N=125x
Ophthalmidium plectospirus ORAVECZ-SCHEFFER, 12. sz. réteg N=125x
Ophthalmidium plectospirus ORAVECZ-SCHEFFER, 17. sz. réteg N=125x
Palaeolituonella meridionalis (LUPERTO), 1. sz. réteg N=50x

V. tabla - Plate IV

Pycnoporidium sp., 5. sz. réteg N=25x

,Tubiphytes” gracilis SCHEFER & SENOWBARI-DARYAN, 10. sz. réteg N=>50x
Echinodermata lemezen Cyanophyta kéreg, 34. sz. réteg N=50x
Cyanopyta-s bekérgezés, 31. sz. réteg N=25x

Tubiphytes carinthiacus FLUGEL, 14. sz. réteg N=13x

Cyanopyta-s bekérgezés, 5. sz. réteg N=25x

Sphinctozoa 20. sz. réteg N=25x

Koivaella permiensis CHUVASKOV, 3. sz. réteg N=50x

V. tabla - Plate V

Colospongia catenulata OTT, Palaeolituonella meridionalis (LUPERTO), 1. sz. réteg N=25x
Tubiphytes obscurus MASLOV, 16. sz. réteg N=>50x

Messopotamellg angulata DRAGASTAN et. al., 24, sz. réteg N=25

Echinoidea lemezek, 17. sz. réteg N=50x

Dasycladacea toredék, 6. sz. réteg N=50x

Tubiphytes obscurus MASLOV, 6. sz. réteg N=>50

Panormidella aggregata SENOWBARI-DARYAN, 26. sz. réteg N=50x

VI. tabla - Plate VI

Messopotamella angulata DRAGASTAN et al., 22. sz. réteg N=25x

Messopotamella angulata DRAGASTAN et al., 6. sz. réteg N=25x

Porostromata ,alga”, 4. sz. réteg N=25x

Ladinella porata OTT, 30. sz. réteg N=50x

Ladinella porata OTT, 20. sz. réteg N=50x

Kékalgaval bekérgezett szivacs toredék, Bacinella ordinata PANTIC, 14. sz. réteg N=13x
Tubiphytes obscurus MASLOV, 26. sz. réteg N=50x

VIL tabla - Plate VII

Cyanophyta-s bekérgezés, 15. sz. réteg N=13x

Sphinctozoa?, 29. sz. réteg N=>50x

Panormidella aggregata SENOWBARI-DARYAN, 4. sz. réteg N=25x
Tubiphytes obscurus MASLOV, 29. sz. réteg N=25x

Kékalgés, Tubiphytes-es bevonat, 13. sz. réteg N=25x
Tubiphytes obscurus MasLOV, 21. sz. réteg N=50x

Tubiphytes carinthiacus FLUGEL, 34. sz. réteg N=50x
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VIIL tébla — Plate VIIU

Muelleritortis sp., 7. sz réteg N=200x

Muelleritortis sp., 7. sz réteg N=180x

Muelleritortis sp., 7. sz réteg N=260x

Muelleritortis bosniensis KOZUR & MOSTLER, 22. sz. réteg N=260x
Tritortis sp., 22. sz. réteg N=180x

Tritortis sp., 22. sz. réteg N=200x
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terjedelmes ,Rétegtan és torténeti foldtan” magyar nyelvii kényvének kéziratdn
dolgozott. Ezt mar fegyelmezett és sportos életvitele ellenére sem tudta befejezni:
a masodik szivinfarktus megakadalyozta benne, 2000. augusztus 22-én.

Oroszlanrésze volt abban, hogy valamilyen forméaban és médon mindvégig €It
a magyar nyelvii foldtudomanyi oktatds a kolozsvari tudoméanyegyetemen
(amely az utébbi években tGjra fellendiilében van).

Fébb tisztségei otthon és kiilféldon: Romania Foldtani Tarsulata kolozsvari
szervezetének elndke, a Romadniai Paleontolégusok Térsasigénak elndke, az
IUGS Rétegtani Bizottsiga Paleogén Albizottsdgdnak tagja, az International
Nannoplankton Association (London) alapit6 tagja és abban romania
képvisel6je. A Magyarhoni Foldtani Tarsulatnak kiilf6ldi tagja.

Szamos nemzetkdzi tudomdnyos konferencidn és kongresszuson vett részt
(New Delhi 1964, Bratislava 1968, Parizs 1968, Budapest 1969 és 1993, Moszkva
1984, Kyoto 1992, Koppenhéga 1993). Az idén Gérogorszégba késziilt.

Felesége 1950 6ta, fél évszdzadon at volt mindenben tarsa és tdmasza. Fia,
lednya és két feln6tt unokdja mellett szdmtalan magyar és roman anyanyelvii
tanitvanya, kitlonféle nemzetiségii tiszteldje, baratja és kollégaja gyaszolja.

DubicH Endre

Tokaji-hegységi tanosvények kirindulisvezetd-fiizetei
Havassy Andrés - Kiss Gabor

A Foldtani Orokségiink Egyesiilet Debreceni Teriileti Csoportja 4j kirdndulés-
vezetS-flizet sorozat kiadasat kezdte meg. A Komldskai ,telér” tandsvényt
bemutat6 elsé kétet a mult év augusztusdban, a Pusztafalu és Fuzérradvany
koz6tt htz6dé ,Kormos-Baba” tandsvényt ismertetd mdsodik koétet idén
februarban jelent meg.

A fiizetek szines, fényképeket illetve térképet tartalmazé boritéval, kis, terepi
hasznalatra alkalmas (A/5-Gs) méretben késziltek. A 38 illetve 44 oldalas
kiadvanyok felépitése hasonlé: a tandsvény bejarasaval kapcsolatos altaldnos
informacidkat (az Gitvonal hossza, jelzése, a bejards id6tartama, nehézségi fok
stb.) kovetSen az egyes dllomdasok, majd a kérnyék egyéb latnivaléi kerulnek
bemutatasra. A fiizet végén egy rovid idegen nyelvii ismertetd is helyet kapott,
végil a szallas- és étkezési lehet6ségekrdl tdjékozddhatnak a latogatok.

A fiizetek kiaddsat a helyi onkorméanyzatok és vallalkozok tdmogattak. Az
értékesitésbdl szarmaz6 bevételeket a helyi 6nkorményzatok — az Egyesiilettel
kotott megallapodas alapjdn — a tangsvény fenntartasdra forditjak.

A Komldskai ,telér” tandsvény kirdndulasvezets-fiizet a Komldskai-medence
természeti és kulttrtorténeti értékeit mutatja be. A 9 km-es Gtvonal elsé felében,
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a Bolhas- és a Szkalka-hegy foldtudomanyi értékeivel ismerkedhetnek meg a
latogatok.

A Komloskai-medence egyes foldtani képzédményei a medence aljzatat
képezé savanya piroxénandezit illetve a riolittufa vulkdni utémiikodések
kovetkeztében tortént elvaltozdsa soran képzdédtek. Ilyenek a Bolhds-hegy aljan
megfigyelhet6 ,lekerekedett kézettombok”, amelyeket a pépérit repedés-
halézatan feltéré forrévizes oldatok alakitottak ki. A riolittufa elbontasaval
keletkezett, a Magyarorszagon eldszor Komléskan felfedezett és kitermelt
bentonit. A hajdani banyészati tevékenység nyomai és helyenként a szallitasi
atvonal j61 megfigyelhetd a tandsvény mentén. A Komléskai-medence jellegzetes
képzédményei a telérek, melyek koziil a tandsvény tobbet is bemutat. A vulkani
Osszletben jellemz6 hidrokvarcit telér mellett hangstilyozott szerepet kap a
teriilet kiilénleges, orszagos jelentdséghi foldtani értéke, a kalcit telér, melynek
helyi védetté nyilvanitdsat kezdeményezzikk. A felszinalaktani értékek koziil
bemutatésra keriilnek a Szkalka tipusos krioplanéciés tornyai és a fagy okozta
aprézodas, sordn keletkezett tormelék kiilonb6zé felhalmozdédasos formai.
Hasonlé sziklaformékkal taldlkozhatunk a Pusztavdr-hegy oldaldban is. A
tandsvény egyik édllomédsin hazank leggyakoribb talajtipusdval, az agyag-
bemosédéasos barna erd6talajjal ismerkedhetiink meg, a kirandulasvezetd-
fiizetben elhelyezett rajzos dbra segitségével. A természetvédelmi értékelés soran
ez bizonyult hazank egyik legtipusosabb agyagbemosédasos barna erddtalaj
szelvényének, ezért helyi védetté nyilvanitasat kezdeményezziik.

A foldtudoményi értékek mellett a medence kultirtorténeti (tajhaz, varrom) és
novénytani érdekességei (a Pusztavar valtozatos névénytarsulasai) is bemu-
tatdsra keriilnek.

A tandsvény ttvonalan kiviil esé latnivaldk ajanlott programként szerepelnek.
A foldtudomanyi érdekiédést latogaték szdmara mindenképpen felkeresésre
érdemes a medence kiemelkedd jelentéségii vizfoldtani értéke a Banya (Tar6)-
forras, amely a vulkani hegységben egyediilallé édesvizi mészké kivalasrél neve-
zetes. A forrés helyi védetté nyilvanitasira remélhetéleg a kozeljovében sor keriil.

A ,Kormos-Baba” tanosvény kiranduldsvezeté-fuzete a Hegykoz északi
peremén elhelyezkedé Kormos- és Baba-hegy természeti és kultartorténeti
értékeit mutatja be. Akik kell§ erét éreznek labaikban, azoknak a kirandulas-
vezet6-fiizet a Pusztafalu és Fazérradvany kézott htizo6dé alapatvonalat ajanlja,
mely 13 km hossza és 13 allomast foglal magdba. A kisebb lelkesedéssel bir6,
kényelmesebb turistdk egy révidebb, 10 allomast bemutaté koérutat is vélaszt-
hatnak, mely Fuizérkajata érintésével tér vissza a pusztafalui kiinduléponthoz.

A Baba-hegy D-i oldalén, az erdészeti Gt bevagasdban a szarmata korszakban
lezajlott valtozatos kézetképzddési folyamatokkal ismerkedhetink meg. A
tengeri kdrnyezetben lerakédott gombds elvalast, zoldesszirrke agyagra sargas
szinli, nagy mésztartalmd tufit rakédott. A rétegsort a kevés horzsaksvet
tartalmaz6, fehér szinii, nem rétegzett portufa zirja, amely artufaként
keletkezett. A portufdban eldfordulé vildgosbarna foltok a puha kézetben a
gyokérsavak révén megindult talajképzédésre utalnak. A kozeli masik
feltardsban a pleisztocén krioplanéciés folyamatok soran képz6dott durva
kézettormelék tanulményozhat6. A Baba-hegy kildtépontjarél szép kilatés nyilik
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a fizéri Varhegy vulkani kiirt6kitoltésére és a bonyolult vulkani szerkezet(i Milic-
hegycsoportra.

A Korom-hegy limnokvarcitjdban nagy mennyiségben fordulnak el§ kilon-
b6z6 névényi maradvanyok, leggyakrabban nad és sas, amelyek a szarmata
korszak das, vizi és part menti vegetaciéjdnak bizonyitékai. A Korom-hegy
legjelentésebb dsvanykincse a mindségi porcelantermékek elééllitdsara hasznalt,
vasoxid mentes, fehér szinii, jol formélhat6 illites nemesagyag. Az 1820-as
években felfedezett nemfémes asvanyi nyersanyag kitermelésére itt létesitették
hazénk egyetlen illites nemesagyag banyédjit. A banya miikodS részében -
el6zetes bejelentkezés esetén — megismerkedhetiink a hegy szerkezetével és az
alkalmazott banyaszati technolégidval. A tandsvény éallomésa a szézad elsé
felében létesitett és az 50-es években felhagyott banyajaratoknél keriilt
kialakitdsra. A hegy tetdszintjében az omlasztdsos banyaszati technolégia
kovetkeztében hatalmas méret( berogyasokkal taldlkozhatunk.

Fuzérradvany belteriletén egy 40 méter hosszii feltardsban tanulményoz-
hatjuk a Hegykoz legjellegzetesebb kézetét, a horzsakéves riolit artufat. A
Fovenyes-katnal a forrdsok természetvédelmi jelentésége keriil bemutatasra.

A foldtudomanyi értékek mellett természetesen ebben a kiranduldsvezetd-
fiizetben is bemutatdsra kertilnek a kultartorténeti (pl. hagyoményos téj-
hasznélat és tajszerkezet) és novénytani (pl. a térmelékes hegylejték extrazonalis
novénytarsuldsai) érdekességek, latnivalok. A tandsvényen kivil a kozeli
Telkibanya, Holl6haza és a Kemence-patak volgye még szamtalan latnival6t kinal
a koérnyéket felkeresk szamara.

Reményeink szerint a kirdnduldsvezetd-fiizetek eredményesen jarulnak hozza
a latogat6k kornyezeti tudatanak fejlédéséhez, s igy foldtudoményi értékeink
védelméhez.

Alapszelvények helyreallitisa

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat tagsigdnak — ezen belil is elsdsorban az
egyetemi ifjisdg aldozatos munkdjdnak koszénhetSen - sikerrel teljesitettik a
MFT 1999-ben elnyert ,A kiemelked$ tudomanyos és kdzmivel6dési jelentGségii
Zirci-medencei tridsz-kréta alapszelvényeinek helyreallitisa” KAC palyazatdban
foglaltakat. Az Olaszfalu melletti Eperkés-hegy Hosszt-drkan, a Nagy-
letakaritason és a Tetéi szelvényen, valamint a zirci Marvany-banyéban az alabbi
munkakra kertlt sor: bozotirtds, tormelékeltavolitis, vegyszeres gyomirtds.
Emellett elkészilt a tidgabb térség foldtani fejlédéstorténetérdl roviden
tajékoztatd tdbla szovege, valamint a tdjékoztatd tablak is. Ezzel a lépéssel,
reményeink szerint, fordulat kévetkezett be az utébbi évtizedben egyre
kétségbeejtdbb helyzetbe keriilt fontos féldtani alapszelvényeink sorsdban.

A munka résztvevéi voltak: EROss Anita, VARGA Zsuzsa, FERENCZ Gydngyvér,
BENDO Zsolt, MATE Laszlé, MizAK J6zsef, MOLNAR Szabolcs, NEMETH Péter, SZIGET
Tamas, TIMAR Zsolt, VARGA Roland, tovabbé a Veszprémi Egyetemrdl besegitett
még RAUCSIK Béla és az ltala toborzott kis csapat.

CsAszAR Géza
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Folytatast igéré sikeres magyar részvétel a
2. Horvat Foldtani Kongresszuson

Ot évvel a fiiggetlenné vélt Horvatorszagnak az Isztridn megrendezett elsé
nemzetkozi geologiai kongresszusa utan a 2000. év napfényes méjusiban délen
taldlkoztak ennek a szomszédos térségnek a geolégusai. A Dalmécia vilaghiri
Raguzajat (a mai Dubrovnikot) még a korakozépkorban alapit6, dkori gorog
eredet(i Cavtat — ez a tiszta viz(i tengeroblok melletti, elragadd, hajdani haléaszte-
lepiilés ~ adott otthont nagy konferencidk tartdsara is épiilt szdllod4jdban a 2.
Horvat Foldtani Kongresszusnak.

A részvételi szimadatok és a taldlkoz6 szakmai anyagainak tantsdga szerint a
technikai el6készités az el6z6 konferencidhoz sok tekintetben hasonlé vagy jobb,
de a nemzetkozi jelenlét észrevehetden mérsékeltebb volt. Hangstlyt fektetett a
jelenlétre (a hazai specialistak mellett) a k6zvetlen szomszédos Szlovénia, Bosz-
nia-Hercegovina és Magyarorszag. Jelen voltak rajtuk kiviil (egyes el6adasok
esetében, tarsszerz6ként) néhany olaszorszagi, ausztriai és egy-két mas eurdpai
kutatéhely szakemberei is. Az el6adasok tobb, mint nyoleszaz (f) oldalas kotetét
valamennyi résztvevé kézhez kapta az érkezéskor. A kongresszus el6tt és utdn
2-2 napos tanulmanyutak, kézben pedig (valaszthaté programként) egy-egy-
napos kirdnduldsok tették jobban érthet6vé a rétegtan, a fejlédéstorténet vagy az
alkalmazott foldtan egyes érdekes és jellemz6 kérdéseit. Ezek az utak (Zagrabban
kezdve vagy végzddve) jol kivélasztott megallékkal mutattdk be a ,munkateriile-
alatt 4ll6 hires Mljet szigetéig vagy a horvatorszagi partszakaszt délen lezard
magas Konavle vidékéig nytldéan. ,Sziik keresztmetszet” ezen a konferencian a
hatvanndl is t6bb poszter egyidejii elhelyezése koriil mutatkozott.

Magyarorszag jelenlétét a BREZSNYANSZKY Kéarolynak biztositott egyik elnokségi
hellyel és az elsé napi iilésszakba illesztett el6adasaval emelték ki a rendezdk. Az
ezeréves (és idénként ,djrafolfedezett”) szomszédsdg tényébsl adédé koleso-
nosen fontos szerepet hangsilyozta a MAFI igazgatéja, a hatdrmenti egyiitt-
miikodés kilénboz6 mai lehetéségeire is utal6 eldadasiban.

Werner JANOSCHEK, az osztrdk partnerintézet igazgatéja (a Bécsi-medencétdl a
Dunakanyarig elvégzett kutatdsoknak, a DANREG néven ismert k6zos munka-
nak egyik vezet6je) jelenlétében a munkakozosség egyik hazai tagja, HALMAI
Janos igazgatdhelyettes ismertette a térképsorozatot mint a hatdrmenti kozos
szakmai tevékenység latvinyos és hasznos példajat. (Ennek bemutatdsit
tanulsédgos térképes poszteren is lathattdk a kovetkezd napon a résztvevdk.)

A foldtani szekcié el6adasai kozott volt hallhaté a dél-dunantali méragyi-
hegységi granitterilet harmadidészaki fed6képzédményeinek kutatasi eredmé-
nyeir6l CHIKAN Géza foldtani térképezési fGosztalyvezet$ eléadasa. Harmadnap
keriilt bemutatasra a Dél-Dunantiil és a szomszédos horvatorszagi teriiletek f6ld-
tani térképezési munkaiban régota iddszerii, egyeztetett szerkesztést célzd
(szintén angol nyelvii) poszter, ennek szerzéje is CHIKAN Géza.
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Megemlitend6k (részben a magyar-szlovén-horvat tarsszerzés eldadas, rész-
ben az el6adasbdl késziilt, kiallitott poszter okdn) MARTON Emének (ELGI) az
Alpok-Adria munkakédzosség tdmogatdsival elvégzett isztriai paleomdgneses
vizsgalatai. Jol szerkesztett térképes-szelvényes poszteren tanulmanyozhattik az
érdekléd6k KoLOSZAR Léaszl6 és Marst Istvan (mindketté MAFI), a Méragyi-rog
10sz6s sorozatainak parhuzamositasat célz kutatdsainak eredményeit i.

A Foldtani Intézet egy masik munkateriilete a Miizeum. Ennek Gjrarendezett
kiallitasaira PAPP Péter (MAFI) szines és megfeleléen didaktikus Osszeallitdst
anyaga hivta fel a résztvevék figyelmét, annyira, hogy a szerzé (harmadik
dijaval) a kongresszus legjobb kiilfoldi poszterének jaré elismerést vihette haza.

Részletesebb forrésként a MAFI Konyvtérdban az olvaséteremben hasznalhaté
lesz az eladaskotet és a kiranduldsvezetd is: Igor VLAHOVIC & Ranko BIONDIC
(Editors) 2000a, Second Croatian Geological Congress, Zbornik Proceedings,
Zagreb, Institute of Geology, 862 p., illetve 2000b, Second Croatian Geological
Congress, Excursion Guide-book, Zagreb, Institute of Geology, 92 p.

Parp Péter

Az Erdélyi Magyar Miiszaki Tudoméanyos Tarsasig
Binyasz-Kohdasz—Foldtan Konferencidja,
Kolozsvir, 2000. marcius 17-19.

A konferenciat az Erdélyi Magyar Miszaki Tudoményos Tarsasdg (EMT)
rendezte 2000. mércius 17-19. kézott. Ez a térsasag 1990. januarjdban alakult
Kolozsvaron. Célja a romaniai magyar miiszaki értelmiség osszefogasa. Tobb
szakosztélya kozill egyik a Banyaszati és Kohészati Szakosztaly. Ez a szakosztaly
1999-ben Szovatafirdén rendezte az 1. Banydsz-Kohasz-Foldtan Konferenciat.
Az idei immdr a 2. ilyen targy( konferencia volt és programjdban a f6ldtan mér
talszdrnyalta a masik két témakort. A részvevék megkaptdk a konferencia
kiadvanyat, amely a kirdnduldsvezet6t, a programot és az absztraktokat
tartalmazta.

A foldtani szekcid 6 szervezdje WANEK Ferenc volt. Aktiv részt véllalt a magyar
nemzetiségli foldtan hallgaték altala vezetett egyesiilete, a GEKKO is. A
konferencia szinhelye Kolozsvar kertes hazakkal beépitett kiils6 keriiletében a
Reformatus Egyhédz korszerien berendezett, néhany éve épitett Bethlen Kata
Diakéniai Koézpontja volt. Itt volt a szalldssunk is. Marcius 18-an voltak a
konferencia eladasai, este a fogadds. Marcius 19-én vasdrnap kirandulast
rendeztek Torda és Torocké kornyékére.

Marcius 18-4n délel6tt 5 plendris el6adas hangzott el, ezek kézott volt
BREZSNYANSZKY Karoly el6adésa a foldtani szolgalat szerepérél Magyarorszdgon
és DupicH Endre ismertetése a magyar foldtudoményi szakemberek vildg-
taldlkozoir6l (1996-2000). Délutan parhuzamos szekcidiilések folytak.
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A Banyasz szakosztaly programjidban hangzott el PaTAKI Attila elSaddsa a
magyarorszagi bauxitbanyaszat helyzetérdl.

A Kohasz szakosztdlyban SzOcs Katalin (Kolozsvar) az erdélyi éntodei
kétdanyagok (kaolinos agyag, bentonit) lelShelyeit, dsvanyos oOsszetételét és
technolégiai tulajdonsagait ismertette.

A Foldtan szakosztalyban az eladdsokat - nagy szdmuk miatt — harom
parhuzamos szekciéba kellett beosztani (zérdjelben az eléaddsok szama):

Asvany-kézettan (12)

Gazdasag- és kornyezetfoldtan (12)

Szerkezeti foldtan - rétegtan (11).

Bemutattak ezen kiviil 5 foldtani targyt posztert is.

Az Asvény-kézettan szekciGban az elsd eléaddst VICZIAN Istvén tartotta a
fiizérradvényi illit Asvanytani kutatasanak torténetérdl. Ez az asvany tekintheté a
nemzetkozileg legjobban ismert magyar agyagasvanynak.

A helybeli szakemberek két el6adassal szerepeltek. HADNAGY Arpad az 1875-
ben Mezézsadanyban (Temes m.) hullott meteorit egykori lehullasi helyét kereste
fel, és gytjtott talajmintdkat. MosoNyr Emilia a Keleti-Karpatok metamorf
teriiletein végzett munkalatokat ismertette.

A tovabbi el6adasok nagy részét a budapesti egyetem hallgatoi tartottak. Ezek
koziil csak néhanyat emlitek:

KovAcs Kis Viktoria (DODONY Istvan tanitvanya) a tizké kovaadsvanyain
megkezdett elektronmikroszkdépos vizsgalatokrél szamolt be (kristalyos és
rendezetlen kvarc, moganit). NEMETH Péter (szintén DODONY Istvén tanitvanya) a
polgardi Készarhegyr6l rendellenes vezuvianokat irt le.

HaRANGI Szabolcs tanitvanyai (Bapics B. és masok) a Holdvilag-arok
piroklasztitjainak eddiginél sokkal részletesebb vulkanolégiai feldolgozasat
kezdték meg, tobbek kozott ignimbritet talaltak.

SzaBO Csaba tanivanyai f6ként a dunantali bazalt vulkanizmus zarvanyainak
vizsgalataval foglalkoztak. Koziilitk BALI Eniké szentbékkaéllai ultrabazisos xeno-
litok szilikdtolvadék csoméinak részletes mikroszondas vizsgalatat végezte el.

A helybeli hallgatokat PApuCs Andras képviselte, aki GAL Judittal kozosen egy
Péanyik kornyékén tartott GEKKO-s tabor dsvanytani eredményeirdl szdmolt be.
A metamorf képzédményekben oxidaciés foszfat- (evansit) és szulfat-adsvanyokat
(gipsz, copiapit, bilinit), a paleogén-miocén iiledékekben oolitos limonitot,
glaukonitot, szideritet és colesztint talaltak.

A Gazdasag- és kornyezetfldtan szekcidban Mikios Gyorgy (Kolozsvar) a
Hatszegi-medencében taldlhaté bauxitot ismertette. Puj (Pui) kozség mellett
Ponor-Ohaba teriiletén mar ismert jelentds mennyiségii athalmozott bauxit,
amelynek fekiije felsé-jura—als6-kréta, feddje felsé-kréta homokkd, vagy semmi.
Most egy tovabbi, hasonlé felépitésii zonaban folyik a kutatds. PAPay Laszlé
(Szeged) a nyugat-dunantili pliocén alginiteket és a rezi farassal feltart kosseni
olajpalat ismertette.

Kimondottan kérnyezetfoldtani témakorbe tartoznak a miskolci Szao Imre és
tanitvanyai hulladéklerakék altalajaval, szigetelésével és a szennyezddés
terjedésének modellezésével kapcsolatos tanulmanyai, amelyekrdl 3 el6adés
szamolt be. TOTH Erzsébet (ELTE, WEIszBURG Tamds tanitvanya) az azbeszt-kérdés
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hazai 4llasaval foglalkozott. Hangstlyozta, hogy a krizotil-azbeszt nem, vagy alig
karos anyag. KiTLey Gabor (ELTE) a Szazhalombattarél szarmazé V és Ni
szennyezés megkotddését vizsgalta Csepel-szigeti talajokban.

A Szerkezeti foldtan-rétegtan szekciéban RALISCH Laszléné a Kozép-dunantili
szerkezeti egység felépitésével foglalkozott. MEszArOos Mikl6s professzor
(Kolozsvar) olajtarsasagoknak készitett, igen jelent6s munkait ismertette az
Erdélyi-medence &slénytani (nannoplankton) és szerkezetfoldtani viszonyairdl.
Kideriilt, hogy a badeni el6tti harmadiddszaki rétegek nagy teriileten hidnyoz-
nak az Erdélyi-medence aljzatab6l. A szerkezetet a badeni utani id6ben nagyrészt
a s0tomzsok mozgdasa hatdrozta meg. WANEK Ferenc és tanitvanya, ALBERT Istvan
kagylésrék (ostracoda) vizsgalatokrél szamolt be az Erdélyi-medencében.

A MAFI Medenceanalizis projektjének (NADOR Annaméria et al) a Koros-
medence negyediddszaki feltoltédési ciklusaival foglalkozé munkajat KERCSMAR
Zsolt ismertette. UNGER Zoltdin (MAFI) fraktal-modell alkalmazasat mutatta be
toredezett kGzetek lefrasara. MAGYAR Imre és CSEREPES Laszloné (MOL) a Pannon-
medence késé-miocén 6sfoldrajzi fejlédéstorténetét feldolgozo térképsorozatot
készitettek.

A poszterek kozétt volt PAL MOLNAR Elemér (Szeged) erdélyi targyG munkaja
a ditréi szienit-masszivum ultrabézisos kézeteir6l. CHIKAN Géza és szerzétarsai a
magyar-horvat hatdrmenti rétegtani egyeztetést mutattak be.

A konferencia mind technikailag, mind szakmailag korszer, jol szervezett
volt, ami parosult az Erdélyben hagyomanyos barati légkorrel. A magyarorszagi
részvétel népes és magas szintli volt, ami azt mutatja, hogy itthon megvan a
készség az erdélyi magyarnyelv(i szakmai tevékenység tamogatasara. Kiilonésen
orvendetes volt az egyetemi ifjasag aktiv szereplése mind Kolozsvérrél, mind a
budapesti E6tvos Lorand Tudomanyegyetemrdl. A jovére nézve szitkségesnek
latszik az EMT-n beliil a Banyasz-Kohdsz-Foldtan Szakosztaly mind szélesebb
koérben valé kiépitése az erdélyi szakemberek kozott, mert ez biztosithatja a
tovabbi konferenciak sikeres megrendezését is.

A j6v6 terveivel kapcsolatban egy multbeli irodalmi eseményt szeretnék
idézni: ,A kozonség udvarias, figyelmes és kissé tartézkodd. Azzal az atoroklott
gbggel vizsgéztat, hogy 6vé volt az elsé erdélyi magyar nyomda, az elsé magyar
szinhz, az elsé magyar operabemutatd, s az elsé magyar Shakespeare-eldadas.
Mindenben résztvesz, de ritkan lelkesedik. ... Nagyon mélyrdl itél, veszedelmes
biztonsaggal céloz." E tapasztalatokat Cs. 5zaBO Laszl6 iré és kulttrtorténész
szerezte az 1941-es kényvnapon, amelyen NEMETH Laszl6val, MARAI Sdndorral,
Moricz Zsigmonddal és VERES Péterrel egylitt tartottak felolvasast miéiveikbdl a
kolozsvari kozonség elétt (Cs. SzaBO L.: Kérpét kebelében. Kényves Kalmén
Kiadé, Budapest, 1994, 162. old.). Ilyen éntudatot és ilyen szinvonalt kivanunk
kolozsvéri magyar szaktdrsainknak a jévében megrendezendd foldtani targya
konferenciikra is!

VICZIAN Istvan
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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2000. marcius 22-én
megvalasztott tisztségviselsi

Elnokség
Elnok: BREZSNYANSZKY Karoly
Tarselnokok: DupicH Endre
SOMFAI Attila
Fétitkar: CsASZAR Géza
Titkar: HAMOR Tamds

Az Ellen6rzd Bizottsag elndke: ERDELYI Gaborné
tagjai:  CSILLING Laszl6
JAMBOR Aron

A Fegyelmi és Etikai Bizottsag elnoke: KEcskeMET Tibor
BALDI Tamés
VitAus Gyorgy

Valasztmény 24 valasztott tagja

ARkal Péter, Bupa Gyorgy, Bubal Tamas, CsAszAR Géza, DEMENY Attila, FOLDESSY
Janos, FOLDVARI Mdria, GALACZ Andras, Haas Janos, HasLy Lilla, HALMAI Jénos,
JocHANE EDELENYI Emdke, KAzMER Mikl6s, KLEB Béla, KNAUER J6zsef, KOMLOSSY
Gyorgy, MAGYAR Imre, MINDSZENTY Andrea, PAP Sdndor, POGACSAs Gyorgy, SOMFAL
Attila, SZEDERKENYI Tibor, VOROs Attila, WEISZBURG Tamés

Péttagok: CHIKAN Géza, KozAk Miklés, GYARMATI Pal, Maros Gyula
A valasztmanynak tagja még a jelenleg 25 6 tiszteleti tag:

ALFOLDI Lé4szl6, BALDI Tamads. BARDOsSY Gyorgy, BErczl Istvdn, Csiky Gabor,
DaNk Viktor, DupicH Endre, GEczy Barnabas, HAMOR Géza, JAMBOR Aron, JUHAsZ
Andras, JUHASZ Arpéd, KecskeMETI Tibor, KEr1 Janos, Kertész Pal, Kiss Janos,
KovAcs Endre, KOrOssy Laszl6, NEMECZ Ernd, NEMEDI VARGA Zoltan, SZEKYNE Fux
Vilma, TARDY Jdnos, VEGH Sdndorné, VITALIS Gyorgy, ZELENKA Tibor

Fentieken kiviil hivatalbdl a Valasztmény tagjai még a terileti szervezetek és
szakosztalyok elnokei.

Alfoldi Tertileti Szervezet
Elngk: Pap Sandor
Titkar: REVESZ Istvan
Korzeti titkdr (Debrecen) MIKO Lajos
Korzeti titkar (Szeged-Szolnok) SzANYI Janos
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Vezetéségi tagok: CsicseLy Gyorgy, Kiss Baldzs, SzONoky Miklés,
TATAR Andrdsné.

Budapesti Teriileti Szervezet
Elnok: MULLER Pél
Titkar: PALOTAs Kldra
VezetSségi tagok: BubDal Tamas, CsiLLaG Gabor, FoDporR Laszld,
KAzMER Miklds, VOROS Attila.
Péttagok: JuHAsz Gyorgy, SZTANO Orsolya.

Dél-Dunéntuli Teriileti Szervezet
Elnok: Benkovics Istvan
Titkar: HAMOs Gabor
Vezetdségi tagok: CsICsAK Jozsef, GOMBOR Laszld, HORVATH Zsolt,
KoONRAD Gyula, MATHE Zoltdn, SUTO Zoltanné, VAGO Zoltan.

Eszak-Magyarorszagi Teriileti Szervezet
Elnok: EGERER Frigyes
Titkar: Kiss Péter
Vezetdségi tagok: DEAK Janos, FOLDESSY Janos, J6Zsa Gabor, MaDal Lasz1d,
MADAI Ferenc, SOMFAI Attila, SZEPESSY Andras.

Kozép- és Eszak-Dunéntuli Teriileti Szervezet
Elnok: KNEFEL Ferenc
Titkar: OLAH Ibolya
Vezetdségi tagok: BAROSs Gabor, ERDELYI Tibor, FARKAS Sandorné,
Futo Janos, HEGEDUSNE KONCz Margit, IVANCSICS Jend,
KNAUER J6zsef, Kozma Gabor, MAKRAI Laszl6, PATAKI Attila,
R. 5zaBO Istvén, SziLAGYI Tibor, TOTH Kalman.

Agyagasvanytani Szakosztily
Elnék: VICZIAN Istvdn
Titkar: NEMETH Tibor
Vezet6ségi tagok: FOLDVARI Maria, RAuCSIK Béla, SZENDREI Géza.

Altalanos Foldtani Szakosztaly
EInok: KovAcs Sandor
Titkdr: FODOR Laszlé
Vezetdségi tagok: Bupal Tamds, Haas Janos, HARANGI Szabolcs,
JuHAsz Gyoérgyi, KONRAD Gyula.

Asvéanytan-Geokémiai Szakosztaly
Elnok: Parp Gabor
Titkar: TOTH Erzsébet
Vezet§ségi tagok: MOLNAR Ferenc, POsral Mihaly, SzaBO Csaba,
VICZIAN Istvan, WEISZBURG Tamas.
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Péttagok: Buba Gyorgy, DODONY Istvan.

Geomatematikai és Szamitastechnikai Szakosztaly
Tiszteletbeli elndk: BARDOssY Gyodrgy
Elnok: GEIGER Janos
Titkdr: UNGER Zoltan
Vezetdségi tagok: FUST Antal, KURGYIS Péter, LUKACS Andrea,
Somos Laszlé, SZANYI Janos.

Mérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly
Einok: GALos Miklés
Titkar: PuzDER Tamds
Vezetdségi tagok: CSERNY Tibor, GRESCHIK Gyula, HORVATH Zsolt,
JuHAsz J6zsef, KLEB Béla, KURTI Istvan, MINDSZENTY Andrea,
PAAL Tamds, SCHAREK Péter, SCHEUER Gyula, TOROK Akos.

Oktatasi és KozmuvelSdési Szakosztaly
Elnok: PUspOKI Zoltan
Titkar: CSAMER Arpad
Fels6oktatasi csoportvezetd: SzAKMANY Gyorgy

Kozoktatasi csoportvezetd: FiLep Miklés
Koordinétorok: SzoNoxi Miklés
Kaszap Andras
Sajto- és médiafelelds: BODNAR Erika
CserPAK Gyula
Oktataspolitikai szakért6k: Kaszar Andras
FiLep Miklés
Regionalis csoportvezetok:
Alfoldi csoport
FelsGoktatési csoportvezetd: SzONOKY Mikiés
Kozoktatasi csoportvezetd: EGERESI Julianna

Budapesti csoport
Felsdoktatasi csoportvezetd: SzAKMANY Gyorgy
Kézoktatasi csoportvezetd: Havassy Andras
Dél-dunantili csoport
FelsGoktatdsi csoportvezets: ~ KONRAD Gyula
Kdzoktatdsi csoportvezetd: PrRos Hajnalka
Eszak-magyarorszagi csoport
FelsGoktatasi csoportvezets: ~ DAVID Arpad

Kézoktatési csoportvezets: PETO Anna
Kozép- és Eszak-dunantili csoport
FelsGoktatasi csoportvezets: ~ FUTO Janos

Kozoktatasi csoportvezets: KNAUERNE GELLAI Méria
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Oslénytani, Rétegtani Szakosztily

Elnok: PALFy Jézsef

Titkar: Dutar Alfréd

Vezetdségi tagok: FOzy Istvan, GALACZ Andréas, HasLy Lilla, MAGYAR Imre,
VOROs Attila.

Tudoménytorténeti Szakosztaly

Elnok: DubpicH Endre
Titkdr HALa Jozsef
Vezetdségi tagok: BID1O Gabor, DoBos Irma, KecskemETI Tibor,
Papp Péter, POKa Teréz, SZEKYNE Fux Vilma, VITALIs Gyorgy.
Péttag: TOTH Almos

Elngkségi Allandé Bizottsagok:

Fegyelmi és Etikai Bizottsag:

Elnok: KecskeMETI Tibor (a Kozgy(ilés vélasztotta)
Tagok: BALDI Tamais (az Elnokség vélasztotta)
ViTALs Gyorgy (a Valasztmany vélasztotta)

Foldtani K6zlony Szerkeszté Bizottsaga:

EIndk: BREZSNYANSZKY Karoly (Alapszabaly szerint)

Tagok: ARkar Péter, CsaszaR Géza (fGszerkeszt), CSERNY Tibor,
GrescHIK Gyula, FODOR Laszl6, JocHANE EDELENYT Eméke,
KAzmER Miklos, KECSKEMETI Tibor, MINDSZENTY Andrea,
NEMEDI VARGA Zoltan, PArp Péter, VICZIAN Istvan, VOROs Attila.

Alapszabily és Ugyrendi Bizottsag:

Elnok: KANUER Jézsef
Tagok: HAMOR Tamas, CsICSELY Gydrgy, JOCHANE EDELENY!I Emdke,
MaApal Ferenc, SziLAGy1 Tibor, VAGO Zoltan, WEISZBURG Tamaés.

Gazdasagi Bizottsag:

Eln6k: Somral Attila
Tagok: Baksa Csaba, FOLDESSY Janos, ZIMMERMANN Katalin.

Nemzetkézi Kapcsolatok Bizottsdga:

Elnok: DupicH Endre
Tagok: HAMOR Tamés, JuHAsz Gyorgyi, SCHAREK Péter, WEISZBURG Tamas.

Euro-geoldgus cim Nemzeti Ajanl6 Bizottsaga:

Elnok: Somral Attila
Titkdr: SCHAREK Péter
Tagok: GRescHIK Gyula, KLEB Béla, Sza10k1 Istvan.



SZEBENYI Lajos NEeMmECz Erné
(1920. maj.13.) (1920. aug. 23.)

75 éves




JuHAsz Andras MoORval Gusztav
(1930. mare. 10.) (1930. marc. 18.)
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Kényvismertetés

Kiilénleges kényvesemegével 6rvendeztette meg a millennium évében szakménkat a Miskolci
Egyetem Banyamérnoki Kara amikor kiadta dr. ZsAMBOKI Laszl6 szerkesztésében a

Magyar Banyamérnokok 1876-1999.

cimd kdnyvet.

A konyv “kozreadéja” a Miskolci Egyetem Banyamérnoki Kara, timogatoi a tapolcai székhelyd
Bakonyi Bauxitbanya Kft. és az Orszdgos Magyar Banyészati és Kohaszati Egyesiilet, 6sszeallitja
SzENDI Attila volt.

A 324 oldalas (A/6 formatum) 10 fejezetbdl 4llé
kényv elészavdban dr. KovAcs Ferenc ME
Banyamérndki Kar dékdnja, mint kozreadd és
dr. FAZEKAS Janos pedig a tdmogatdk nevében
koszontik az Olvas6t a mésodik évezred utolsé
évében ezzel a kényvvel, amelyben a 265 éves
Gsi selmeci~soproni-miskolci Alma Mater utébbi
124 évében a Bényamérnoki Karon oklevelet
(.banyasz” oklevelet) szerzett egykori didkjainak
nevét gylijtotte Ossze az egyetem levéltdra. A
kényvben nevek sorakoznak hosszd, tométt sor-
ban, de remélik, hogy az olvasdkban a kényv
lapozgatisa kozben személyes vagy irodalmi
emlékek fognak gyulni, s f61-f6l fog tarulni egy-
egy banyamérndk-életat, életmd, amely része
volt a hazai banydszat sikerekben is bévelkedé
elmult szdzadanak.

A bevezetSben sok 1 ismeretanyagot olvas-
hatunk dr. ZsAMBOK1 Lészl6 tolldbél a bénya-
mérnok képzésrél 1735-t6] napjainkig, az Alma
Materiink torténetérdl.

A kényvben évek szerint, alfabetikus sorrend-
ben szerepel az 5433 hallgaté neve és mellette
feltiintetve a 18 szak neve is.

A konyv tartalmazza azon bényamérnkok
nevét is akik az MTA tagjai, a Kossuth-, Allami-,
és Széchenyi dij kitiintetésben részesiiltek.

A konyv értékét emeli, hogy ez évben bicstiz-
tunk a nyalka egyessel kezd6d6 évszamtél. Ezer
évig 4llt évszamaink élén kihdzott derékkal,
egyenesen, most pedig egy lehajtott fej, meg-
gorbilt hata szammal kezdjiik az évszam irdsat.
Bizom azonban abban, hogy a talpan biztosan
all6 szam erdt ad szakménknak is, igaz utoljéra
irtuk le 1999. december 31-én az ME Bénya-
mérndki Kar nevet. 2000. janudr 1-t61 mér az ME
Miiszaki Foldtudoményi Karon kapjak meg
diplomajukat a végz6s hallgatok.

De ezen sorok ir6ja bizik abban, hogy a
kovetkezd évszazadban is szeretett hivatasunkat
nagyon sokan fogjik folytatni és a Levéltir a
kovetkezd évszdzadokban is megdrvendezteti
hasonlé kiadvédnnyal nemcsak az egyetemes
magyar bénydszati és foldtudoményi szak-
teriileteken dolgozé mérndk tarsadalmat.

A szerkeszté munkéjat kiilon kiemeli, hogy
hidnyp6tlé ismeretanyagot ad az Olvasé kezébe
és naprakeészségét bizonyitja, hogy a kényvben
az 1999-es évben végzett hallgatok, kitintetettek
nevét is tartalmazza az izléses kidllitdsu (fekete
és z6ld kotésben) konyv.

A konyvet ajénlom nemcsak az Alma Materben
végzett mérnok kollégék részére, hanem minda-
zoknak akik ezen szaktudomanyok utdn érdek-
l6dnek.

A recenzesnek egy apré kritikai észrevétele van.
A cimben zardjelben fel kellett volna tiintetni,
hogy ,(Selmec, Sopron, Miskolc)”.

A konyv megrendelhet6/megvasarolhaté 1000,-
Ft-os 4ron a ME Levéltaraban, az OMBKE Tit-
karsigan és a Bakonyi Bauxitbdnya Kft-nél.
Postai szallitis esetén a postakoltség a megren-
deldt terheli.

Dr. HORN Jénos
(a kdnyvben 1586. sz. alatt szerepld bol,
bol=olajmérndk szak)



Utmutaté a Foldtani Kézlény szerzéi szamara

A Foldtani Kozlony — a Magyarhoni Féldtani Térsulat hivatalos szakfolydirata — csak eredeti, 4j
tudomanyos eredményeket tartalmazo (magyar, ill. idegen nyelven még meg nem jelent) kozleményeket
fogad el.

Elsédleges cél a hazai folddel foglalkoz6, vagy ahhoz kapcsolddé targyt cikkek megjelentetése. A
kézirat lehet: értekezés, rovid kizlemény, vitairat, férum, szemle, révid hir, konyvismertetés stb. Vitairat
a vitatott cikk megjelenésétl szamitott hat hénapon belil kitldhet6 be. Ez esetben a vitatott cikk szerzGje
lehetGséget kap arra, hogy vélasza a vitdzd cikkel egyiitt jelenjék meg. Az értekezések maximalis
Osszesitett terjedelme 25 nyomdai oldal (szoveg, abra, téblazat, fénykép, tabla). Ezt meghalado értekezés
csak abban az esetben kézolhetd, ha a szerz a tobletoldal koltségének 130%-os téritésére kitelezettséget
véllal. A témoér fogalmazds és az allitisokat aldtimaszté adatszolgaltatds alapkévetelmény. A folydirat
nyelve magyar és angol. A kozlésre szant cikk birmelyik nyelven benytjthatd, minden esetben magyar
és angol nyelvi osszefoglaldssal. Az angol valtozat vagy Osszefoglalds elkészitése a szerzs feladata. Més
idegen nyelven torténd megjelentetéshez a SzerkesztSbizottsdg hozzéjarulasa szitkséges.

A kéziratot (sz6veg, abra, tabldzat, fénykép, tabla) digitalis formaban — lemezen vagy halézaton ke-
resztill — kell benyiijtani, emellett a technikai szerkesztéhoz 3 nyomtatott példanyt is meg kell
kiildeni. Ha a szerzé nem tudja biztositani a digitdlis format a kézirat elfogadasarol a Szerkeszt6-
bizottsag javaslata alapjin a Tarsulat Elnoksége dont, tekintettel annak kéltségvonzatara. Jelenleg IBM-
kompatibilis személyi szamitégépen barmely szovegszerkesztdbsl ASCII kédban (DOS Text Only)
kimentett valtozat nydjthaté be, de elsGsorban a Word valtozatok hasznalata javasolt (.rtf formatumban).

A SzerkesztSbizottsdg harom lektort jeldl ki. A felkért lektoroknak 3 hét 4ll rendelkezésre a lekto-
rdlasra. A harmadik lektor egy pozitiv és egy negativ vélemény, ill. valamelyik lektor visszautasité
valasza esetén kapja meg a kéziratot. A szerz5t6] a Szerkesztdbizottsag a lektorélds utan 1 hénapon beliil
varja a javitott valtozatot. Amennyiben a lektor kéri, dtdolgozas utan fijra megtekintheti a cikket, s ha
kivanja, pér sorban kozzéteheti szakmai észrevételeit a cikkel kapcsolatban. Abban az esetben, ha a
szerzGi javitds utdn megkapott cikkel kapcsolatban a lektor 3 héten beliil nem nyilvanit véleményt, gy
tekintjitk, hogy a cikket abban a formajéban elfogadta. Mindazonaltal a Szerkesztébizotisig fenn-tartja
magdnak a jogot, hogy kisebb vil esetén 2 hénapon, nagy itdolgozis esetén 6 hénapon tal
beérkez6 cikkek megjelentetését visszautasitsa.

A kézirat részei (kételezd, javasolt):

a, Cim g A téma kifejtése — megfelel6 alcim alatt
h, Diszkusszi6é
b, Szerzd(k), postacimmel (E-mail cim) i, Eredmények, kovetkeztetések
¢, Osszefoglalds (angol abstract) j, Koszonetnyilvanitds
d, Bevezetés, el6zmények k, Hivatkozott irodalom
e, Modszerek 1, Abra-, tablazat- és fényképmagyarazatok
f, Adatbazis, adatkezelés m, Abrak, t&blazatok és fényképtablak

A Kézlony nem alkalmaz az alcimek esetében sem decimalis, sem abc-s megjel6lést. Az alcimek nem
lehetnek hdrom fokozatnal nagyobbak. Labjegyzetek hasznalata kerilendd, amennyiben mégis
elkeriilhetetlen, a szoveg végén sorszémozva tn. végjegyzetként jelenik meg.

A cikk szovegében hivatkozdsok az aldbbiak szerint torténjenek:
Rapocz (1974), ill. (RapOCZ 1974)

GALACZ & VOROS (1972), ill. (GALACZ & VOROS 1972)

Kusovics et al. (1987), ill. (Kusovics et al. 1987)

(GaLACz & VOROS 1972; Rapocz 1974, 1982; Kusovics et al. 1987)
(RaDOCZ 1974, p. 15.)

Az illusztrdcids anyagot (dbra, tabldzat, fénykép, tabla) a titkdrméretbe (130x196) 4ll6, vagy fekvd
helyzetben beillesztheté méretben kell elkésziteni. Az illusztracids anyagon a vonalvastagsag ne legyen
0,3 pontndl kisebb, a betfiméret ne legyen 6 pontnal kisebb. A digitélis 4brékat, tablakat cdr, tif, .eps,
.wmf kiterjesztésekkel, illetve. a térdel6 programba torténd beilleszthetSség miatt az Excel tdblazatokat
word tablazatokk4 konvertalt forméban, az Excel dbrdkat CorelDraw formatumban tudjuk elfogadni.

A Foldtani Kozlony feltiinteti a cikk beérkezési és elfogadasi idejét is. A késedelmes szerz6i javitds
esetén a masodik (utols6) beérkezés is feliiintetésre keriil.

Az elirisoknak meg nem felelé kéziratokat a technikai szerkeszté a szerzének, tobb szerzé esetén
az elsd szerzdnek visszakiildi.

A kéziratokat a kdvetkez cimre kérjitk bekiildeni: Piros Olga 1443 Budapest, Pf. 106.






