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Az eklogitok osztilyozasa, az eklogit facies

(irodalmi attekintés)

Classification of eclogite, the eclogite facies
(review)

SZAKMANY Gybrgy!
(2 é4bra, 3 t4blazat)

Key words: eclogite, eclogite facies, HP metamorphism

Tirgyszavak: eklogit, eklogit ficies, nagynyomdsii metamorfézis

Abstract

This paper provides a summary of the literature on the eclogite and eclogite facies rocks, their
classification and the occurrence of different types.

Eclogite is a basic rock, and its main mineral components are garnet and omphacite. There is
no plagioclase in it, but in some cases it may contain small amounts of OH" -bearing minerals.
The eclogite facies rocks are very varied and their mineral composition depends on the chemical
composition of the original rocks. The lower boundary of the eclogite facies depends on the H2O
content of the system in which the eclogite rocks form. EskoLA (1921) was the first to classify the
eclogite rocks; he did it on the basis of their genetics. COLEMAN et al. (1965) established a new
system of these rocks on the basis the jade content of omphacite and the composition of garets
of varies types of eclogite. SMULIKOWSKI (1964, 1968, 1972, 1980, 1989) also classified eclogite on
the basis of its genetics. The most recent classification was made by CARSWELL (1990) on the basis
of the temperature at which eclogites are formed.

Manuscript received: 15 12 1998

Osszefoglalés

A szerz8 irodalmi dsszefoglaldst ad az eklogitok és eklogitos kézetek osztalyozdsardl, rend-
szerérdl, az egyes tipusok elterjedésérél.

Az eklogit bazisos dsszetételd, uralkodéan gréanatbél és omfacitbol 4ll6 kdzet. Plagioklaszt nem,
(OH) -tartalmu asvanyokat korldtozott mennyiségben tartalmazhat. Az eklogitos féciesben - a
kiindulési kézet Osszetételéts] figgen — a kézetek Osszetétele valtozatosabb, gyakran kiilon névvel
is illetjitk ezeket. Az eklogitos facies alsé hatdra nagymértékben fiigg a rendszer ill6 (elsGsorban
H20) tartalméatél. Az eklogitos kézetek osztalyozasdval el6szor Eskora (1921) foglalkozott, genetikai
alapon csoportositva azokat. Ezutdn COLEMAN et al. (1965) 4liftott fel 4j, hosszt tévon érvényes
rendszert az eklogitok piroxénjeinek jadeit tartalma valamint a grdnit &sszetétele (elsGsorban
Mg—tartalma alapjan). SMULIKOWSKI (1964, 1968, 1972, 1980, 1989) rendszere visszatért a genetikai
alapon torténé osztdlyozashoz, de nagyszdmii kézetkémiai és dsvanykémiai adatot hasznélt fel
rendszeréhez. A legujabb osztdlyozast CARSWELL (1990) éllitotta fel, az eklogitok képz6dési hémér-
séklete alapjan.
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Bevezetés

Eklogitos kézetek illetve eklogit faciest kézetek nyomai eddig csak csak igen
gyéren keriiltek el6 Magyarorszagon (RAVASZ-BARANYAI 1969; M. TOTH 1995,
1996). A Karpat-Pannon régiéban azonban maér sok helyen felbukkannak, és
vilagszerte is igen széles elterjedésben taldlhaték a felszinen (pl. a Nyugati-Al-
pokban tobb sz4dz kilométer hosszii és viszonylag széles zéndban tanul-
manyozhatéak ezek a kdzetek). Miutdn magyar nyelven még soha nem jelent
meg részletes dsszefoglal6 ezeknek a kézeteknek a rendszerével, osztélyozasa-
val, el6forduldsaval kapcsolatban, tigy gondoltuk, hogy ezt a hidnyt pétolva
kicsit kézelebb hozzuk a magyar geolégusok szamara is ezt a rendkiviil érdekes,
és — mint a késdbbiekben kideriil - valtozatos kdzettarsasagot.

Eklogit és eklogit facies

A eklogitot, mint kézetet el6szér HAUY (1822) definidlta, miszerint az eklogit
olyan kdzet, amely féleg granatbél és klinopiroxénbél all. Ez a meghatérozas
- els6 kozelitésben — ma is tobbé-kevésbé elfogadhatd. A késébbiek soran sok
petrolégus felismerte, hogy az eklogitban a klinopiroxén nagy Na- és AlVl-tar-
talmd, valamint, hogy a granat Mg-tartalma is viszonylag nagy.

A XX. sz4zad els6 felében ESKOLA (1920, 1921) kimutatta, hogy az eklogit
haszndlhaté kézetnévként, de hasznalhaté metamorf faciesnévként is. A késéb-
biek soran ez a kettGsség egyre tobb értelmezési problémat okozott, ezért az
TUGS nagynyomasu kézetekkel foglalkozé albizottsiga egyértelmtien szétva-
lasztotta és definidlta az eklogitot mint kézetnevet és az eklogit faciest mint
metamorf faciesnevet (SMITH et al. 1982; SMITH 1983).

Eklogit mint kdzetnév: A legtjabb 6sszefoglalé munkak HAUY 1822-ben meg-
hatérozott definiciéjat némileg pontositottak. Ahhoz, hogy egy kézetet eklogit-
nak nevezhesstink, a kovetkez6 feltételeknek kell teljesiilnie (CARSWELL 1990):

— Kozel bazaltos kémiai Osszetétel.

— A granat és a jadeit tartalmt klinopiroxén mennyisége legaldbb 70%.

— Nincs benne primer (vagyis a grénattal és a klinopiroxénnel egyensilyban
1évG) plagiokléasz.

Abban az esetben, ha a granat+klinopiroxén mennyisége 70% alatt van, de
a kézet nyomas-hémérséklet képz&dési viszonyai az eklogit faciesre jellemzéek,
specifikus kézetnevet kell adni a kézetnek (Id. késébb). Ezt természetesen a
kémiai Osszetétel is befolyasolja, ezek a kdzetek 4ltaldban nem bazaltos Gssze-
tételtiek.

A fent emlitett granaton és klinopiroxénen kiviil az eklogitban kis mennyi-
ségben egyéb primer dsvanyok is eléfordulhatnak. Ezek koziil a leggyakoribb
(OH)™-mentes asvanyok a kvarc, a kianit, az ortopiroxén és a rutil. Ritkdbban
coesit, gyémant és aragonit is el6fordulhat, de a coesit és a gyémant el6forduldsa
mar kiilondsen nagy nyomasrél tantiskodik. Az (OH) -tartalmu 4svanyok meg-
jelenése primer médon mdr vitathatébb. Ahol azonban a szoveti bizonyitékok
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egyértelmiivé teszik, hogy ezek az d4svanyok egyensiilyban vannak a granéttal
és klinopiroxénnel, kis mennyiségben elfogadhat6 primer jelenlétiik. A leggya-
koribb (OH) -tartalmi dsvanyok, amelyek az eklogitban primer médon eléfor-
dulnak a glaukofan-barroisit-pargasitos dsszetételli amfibol, a fengit, a parago-
nit, a flogopit, a talk, a zoizit és a klinozoizit.

Eklogit ficies: A metamorf faciesek koncepcidja kialakitdsdnak megfelelGen az
eklogit facies adott P-T-X feltételekkel jellemezhetd rendszer a metamorf faci-
esek kozott. Az eklogit facies P-T hatarfeltételeinek meghatarozasa azonban
nem egyszer(, mert ez erésen fligg a kémiai Osszetételtdl, azon beliil is elsd-
sorban a mobilis komponensekts}, kiilonosen a H2O tartalomtél.

Mint korébban lattuk, az eklogitot mint faciesnevet el6sz6r EskoLA (1920, 1921)
hasznélta a Nyugat-Norvégidban eléfordulé eklogitok vizsgilata sordn. ESKOLA
durvén bazaltos Gsszetételti, omfacit+gréanat (+ kianit, kvarc, ortopiroxén, rutil)
asvanyokbdl 4116 kézetsorozatot vizsgalt, amihez nagy Mg-tartalmi metaperido-
titok tarsultak. ESKOLA vizsgélatai 6ta eltelt idSben és mas teriileteken foly kuta-
tasok azonban egyre tobb, a fenti dsszetételd eklogittdl eltéré dsvanyegyiittessel
jellemezhetd, de eklogit faciesre jellemz8 P-T viszonyok kozott képz6d 6 kézeteket
is leirtak. Példaul COMPAGNONI (1977) munkéjaban a Nyugati-Alpokban talathaté
Sesia-Lanzo z6ndbdl fengit+granattomfacittzoizit+kvarc dsvényegyiittesrsl sza-
mol be metapélitekben, amely azonban eklogit faciesre jellemz& P-T viszonyok
kozottalakultki. Az eklogit faciesben, kiilonb6z6 kiinduldsi 6sszetételd kézetekbdl
kialakuld jellemzd8 asvanyegyiitteseket és azok specialis k6zeteveit az I. tdblazat
foglalja 6ssze. Az eklogit facies tehat az a nagynyomést metamorf tartomany,
amelyet a kiilonb6z6 tipusi kiindulasi kézetekben az I. tdbldzatban felsorolt dsva-
nyegyiittesek hatdroznak meg.

Igen érdekes és vitatott kérdés az, hogy az eklogitban eléfordulhat-e plagio-
klasz. A legtobb petrolégus egyetért azzal, hogy az eklogitban elsédleges (va-
gyis az eklogitos dsvanyokkal egyenstilyban lev6) plagiokldsz nincs. Egyes szer-
28k munkaikban azonban plagioklasz-eklogitrél irnak, amelyben a plagioklasz
és az omfacit egymassal egyenstlyban van (pl. CHURCH 1968; KOZLOWSKI 1958;
SUBRAMANIAN 1956). Ezek a k6zetek azonban inkabb omfacit-granulitnak vagy
eklogit-granulit dtmeneti k&zeteknek tekinthetSk és nevezhetSk (SMULIKOWSKI
1980; POUBA et al. 1985).

Bazaltos kiinduldst kézetekben a nyomés névekedésével a plagiokldsz at-
alakul, és az eklogitban mar nem taldlhaté6 meg. Egyes, a bazaltostdl eltérd
Osszetételli kiinduldsi kézetek esetén (pl. metaandezit, metaanortozit) a plagio-
klasz stabilitasi tartoménya azonban nagyobb nyomdsra is kiterjedhet, és a pla-
gioklasz és az omfacit egy sztik P-T-X tartoményban stabilan egymas mellett
létezhet. Ezek a feltételek a granulit facies — eklogit facies hataran alakulhatnak
ki (SMULIKOWSKI 1980). Ugyanakkor azonban mégegyszer hangsilyozzuk, hogy
a plagioklész az eklogitban valamint az eklogit facies(i kézetekben nem fordul
el§ primer elegyrészként (CARSWELL 1990).

Az eklogit faciesti képzédmények vizsgélata dltaldban nem egyszerti feladat,
mivel ezek a kdzetek gyakran jelentSs retrograd dtalakuldson mennek keresztiil.
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Eklogit faciesd k ipusok és legf: bb kézetalkoté asvanyaik
(Carswell 1990 utan, médositva)

Eclogite facies litho-types rocks and their main mineral constituents
(after Carswell 1990, modified)

I tablizat — Table I

Eredeti kézet

Eklogit faciesd kézet neve

F§ kézetalkoté asvanyok

Bazisos magmds
(bazalt, gabbro stb.)

Fe-gazdag
Mg-gazdag

EKLOGIT

Fe-grandt, omfacit

Mg-granat, omfacit

Ultrabdzisos magmds

Peridotit GRANAT PERIDOTIT Mg-grénat, Mg-olivin,
(klinopiroxén, ortopiroxén)

Mg-Al gazdag kumulitumok ALKREMIT' Mg-grindt, spinell, (korund,
olivin)

Ca-Al gazdag kumulatumok GROSPYDIT? grandt (Gro, 5), klinopiroxén,

(rodingit) kianit

Savanyi-neutralis magmas
Granit, diorit stb. MUCRONIT? jadeit/omfacit, kvarc/coesit,

fengit, (grandt)

Agyagos kozetek
Fe-gazdag

Mg-gazdag

FENGIT-GRANAT-OMFACIT
PALA*S

FEHERPALA®"

grandt, jadeit/omfacit, fengit,
kianit, kloritoid

Mg-grandt, talk, kianit

Homokos kézetek

JADEIT KVARCITIT, stb.

Jjadeit/omfacit, kvarc/coesit,

Meszes kozetek

GRANAT-ARAGONIT
MARVANY*

Aragonit/kalctt, Ca-grénat,
dolomit, klinopiroxén, zoizit-
klinozoizit,

Fe(Mn) gazdag iiledékek

GRANAT-, PIEMONTIT-, Mn-
OMFACIT TARTALMU
METAKOVAPALA®®"

Fe- vagy Mn-grandt, kvarc/coesit,
piemontit, omfacit/Mn-omfacit

! Nixon et al., (1978)

2 Sobolev et al., (1968)

3 Oberhinsli et al., (1985)
* Okrusch et al., (1984)

S Ghent et al., (1987)
¢ Schreyer (1973)

7 Schertl et al., {1991)
* Spear-Franz (1986)

° Evans (1986)
1 Martin-Kienast (1987)
"' Mottana (1986)

Els6sorban a fluidumok hatésara alakulnak 4t erételjesen kiemelkedéstik sordn. A
kézetek teljes fejlGdéstorténetét (fGleg a nagynyomasu szakaszt) a plagiokldszmen-
tes egylittesek meg6rz6désébél, annak vizsgalatéval lehet rekonstrualni.

Az eklogit facies P-T hatarai és hatdrkapcsolatai
Az eklogit facies P-T hatérainak meghatdrozésa 6sszetett feladat, mivel ez

nagymértékben fiigg a rendszer mobilis komponensének, a H2O-nak a jelenlé-
tétSl illetve mennyiségétSl. Teljesen szaraz és HyO-ban tiiltelitett rendszerek
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1. dbra. Az eklogit fécies hatdrai a P-T diagramon néhdny fontosabb eklogit faciesd dsvény-
egylittes stabilitasi hatardval (CARSWELL 1990 utén)

Fig. 1. The boundary of the eclogite facies in the P-T grid and the most important assemblege of eclogite
facies (after CARSWELL 1990)

eklogit faciesti als6 hatarvonalait az 1. dbra mutatja ("a" és "b" gorbék) CARSWELL
(1990) meghatarozdsa nyomén. Az &bréardl leolvashaté, hogy T=1050 °C az a
hémérséklet, ahol a két gorbe szétvalik, az ennél kisebb hémérsékleten "széraz"
rendszerben az eklogit facies hatarvonala kisebb nyomédson hizhaté meg, mint
"nedves" komyezetben. Minél kisebb a hdmérséklet, anndl nagyobb a két gorbe
kozti tdvolsdg, koszonhetSen annak, hogy a tipikus eklogit faciestd 4svény-
egyiittesek kialakuldsahoz szdraz viszonyok k6zott kisebb nyomdés sziikséges.
Széraz viszonyok kozott a plagiokldsz kilépése alapjan tortént a hatar meghii-
zasa, a szélsGségesen HrO telitett rendszerben pedig a paragonit=omfa-
cit(Jdso)+kianit+gszfazis reakcié (HOLLAND 1979) alapjan hiizhaté meg a hatdr.
Tehat 1050 °C folott az eklogit facies alsé hatdra gyakorlatilag egyértelmien
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meghtizhatd, az ez alatti hémérsékleten viszont az eklogit faciesti dsvanyegyiit-
tes stabilitasi viszonyai, valamint a kékpala-, amfibolit- és zoldpala facies &s-
vanyegylittesének stabilitdsi viszonyai k6zott meglehetésen komplex kapcso-
latok uralkodnak (CARSWELL 1990). Természetesen a pontos hatdrvonal meg-
huizésa, illetve, hogy a két széls§ hatarérték kozott milyen faciesre jellemz§
4svanyegyiittes alakul ki, mindig az adott rendszer kémiai Gsszetételétl, ezen
beliil nagymértékben a HyO telitettségétdl, valamint az uralkodé nyomasviszo-
nyoktdl fiigg. Tehat az 1. dbrdn meghtzott "a" és "b" gorbék kozott az eklogit
faciesre jellemz§ dsvéanyegyiittes alakul ki "szaraz", és az amfibolit- vagy kék-
pala féciesre jellemz6 dsvényegyiittes alakul ki "nedves" kézetekben. (A kékpala
faciesben kis hémérsékleten a lawsonit+glaukofan, nagy hémérsékleten az epi-
dot+glaukofan egytittes alakul ki [EVANS-BROWN 1987], ez utébbi - ebben az
esetben - az eklogit és zoldpala facies kozvetlen érintkezését akadélyozza meg.
Az amfibolit faciesben els§sorban a pargasitos amfibol kialakuldsa figyelhetd
meg). Azokban a kézetekben pedig, ahol a H2O telitettség koztes értéket ér el,
olyan 4svényegytittesek alakulhatnak ki, amelyben az omfacit és az amfibol
egyenstlyban van egymdssal az "a" és a "b" gorbék kozott. Ez esetben az egyes
dsvanyok mindségétsl és egymdshoz viszonyitott mennyiségétdl fliggSen so-
rolhatjuk a kézetet kékpalédhoz, amfibolithoz, vagy amfibol eklogithoz. Ezt mu-
tatja a 2. dbra, amely kvarc-tholeiites 6sszetételii kiinduld kézet alapjan mutatja
be az eklogit ficies hatdrainak véltozasat a P-T diagramon, a H20 telitettségé-
nek a fiiggvényében. A diagramrél leolvashaték az el8bb vazolt hatdrviszonyok,
illetve az egyes faciesek stabilitasi mez6i a P-T-X(H2O) fiiggvényében.

Az eklogit facies felsG hatdrat ott hiizzdk meg, ahol az eklogit piroxén mentes
granatitba alakul at (bazaltos kdzetosszetételt véve). IRIFUNE et al. (1986) kisérletei
szerint ez az atalakulds T=1200°C mellett P=140-150 kbar nyomason megy végbe.

Az eklogit facies P-T rendszere és részletes felosztisa

Az el6z8 részben leirtak alapjén eklogit faciesti kézetek széles P-T tarto-
manyban képzédhetnek. E széles P-T viszonyok kiilénb6z6 geotektonikai kor-
nyezetben alakulhatnak ki. Eklogit ficiest kzetek képzSdhetnek a szubdukcié
sordn nagy mélységbe lekeriilt 6cedni (esetleg kontinentalis) kéreg kézeteib6l.
A fels6 kopenyben és esetenként, ahol a kéreg nagy vastagsagu, a legals6 ké-
regben is kialakulhatnak az eklogit facies feltételei. Ez utébbi elsGsorban az
orogén teriiletek olyan részein, ahol a nagy takaréképzédések soran a konti-
nentélis lemezek egymaésra cstiszéasa, és ezéltal a kontinentalis kéreg — tektonikai
hatas kévetkeztében — rendkiviili mértékd (akdr 100 km is) kivastagoddsa tor-
ténik (pl. Nyugati-Alpok teriilete).

Az eklogitok osztalyozasaval eddig tobb szerzg is foglalkozott (EskOLA 1921;
COLEMAN et al. 1965; SMULIKOWSKI 1964, 1968, 1972, 1989; CARSWELL 1990). A
kiilénb6z8 szerz6k osztélyozasaiban megjelend kategéridk egymassal parhuza-
mosithaték, az egyes részek egymasnak tobbé-kevésbé megfeleltethetSk, és az
egymdst kévetd osztalyozasi rendszerek fejl6dése is jol nyomon kovethets. Az
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2. 4bra. Az eklogit facies hatdrainak véltozasa a P-T diagramon a rendszer H20 telitettségének
fiiggvényében, bézisos kiinduldsd kdzetek esetén (Carswell 1990). A feltételezett solidusgérbe
ESSENE et al., 1970) (a- b 4bra) illetve GREEN & RINGWOOD 1967) (c abra) alapjan

Fig. 2. The change of the boundaries the basic component of eclogite facies rocks on the basis of H20
saturation of the system (CARSWELL 1990). The estimated solidus presented by ESSENE et al., 1970)
(diagram a-b), and by GREEN & RINGWOOD 1967) (diagram c)

eklogitok osztdlyozasanak a felsorolt szerzék szerinti 6sszefoglaldsat a II. tdb-
lizat mutatja be.

A legkorabbi osztilyozds ESKOLA (1921) nevéhez fiiz8dik, aki az eklogitku-
tatds korai szakaszaban az akkor legkézenfekvSbb megoldas szerint, a kézetek
el6fordulasanak geoldgiai kornyezete alapjan az aldbbi négy {6 csoportra osz-
totta az eklogitokat:

1. xenolitok kimberlitben,

2. savok és lencsék alpi tipust peridotit testekben,
3. lencsék migmatitos gneisz komplexumokban,

4. tdmbok kékpala faciest tertileteken.

A kovetkez§ felosztds, — amelyet COLEMAN et al. (1965) allitottak fel —, az
eklogit f§ kézetalkotdi, a granat és a klinopiroxén kémiai Gsszetétele alapjan
tortént. Koriilbeliil ez id6 tajt gytlt 6ssze ugyanis annyi elemzési adat, hogy
azok alapjan a fent leirt szempont szerint a csoportositast kétségek nélkiil el
lehetett végezni. Az osztalyozas sikerét jelzi, hogy ezt gyakorlatilag a mai napig
sok kutaté hasznélja. Mint alabb latni fogjuk, a COLEMAN és munkatarsai ltal
felallitott egyes csoportok jél parhuzamosithaték az ESKOLA-féle felosztds cso-
portjainak valamelyikével, noha COLEMAN és tarsai kiilon kihangsilyoztak,
hogy nem genetikai alapon végezték csoportositidsukat. COLEMAN és térsai a
granat pirop tartalma és a klinopiroxén jadeit tartalma alapjén az aldbbi harom



Az ekdogitok osztilyozisa k6lonbozd szerzdk szerint (CARSWELL 1990 utdn)

Eclogite classification schemes (after CARSWELL 1990)

1L tablazat — Table II

szerzd

Eskola (1921)

Coleman et al. (1965)

Smulikowski (1964, 1968,
1972, 1989)

Carswell (1990)

osztilyozas
alapja

Geoldgiai kornyezet

FG kozetalkoto dsvanyok
oBsszetétele

Geoldgiai helyzet, + a kdzet
és a f6 kozetalkotd asvanyok
Bsszetétele

Egyensilyi Kézet eredete

homérséklet

1. tipus
Xenolitok kimberlitben

2. tipus
Savok és lencsék alpi tipusi
peridotit testekben

3. tipus
Lencsék migmatitos eredeti
gneisz komplexumokban

4. tipus
Tombok kékpala ficiesd
teriileteken

A csoport

Granit: pirop >55 mol%
Klinopiroxén: legkisebb jadeit
tartalom (5-10 mol %)

B csoport

Granét: pirop 30-55 mol %
Klinopiroxén: kézepes jadeit
tartalom (10-20 mol %)

C csoport

Granat: pirop <30 mol%
Klinopiroxén: legnagyobb jadeit
tartalom (15-50, atlag 30-40
mol %)

G tipus
Peridotitokkal kapcsolatos
grandt piroxenitek

C tipus
Ko6zonséges eklogitok

O tipus
Ofiolitos eklogit

Megjegyzés: atmeneti
tipusok: O-C, G-C, T

nagy felsé kopeny
(HT)
90°C ~TT T T TS T
koze- tekionikusan
pes kivastagod6
(MT)  kontinentalis kéreg
550°C e
kicsi szubdukdlédott dceani
(LT) kéreg és iv-drok

dledékek
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csoportot kiilonitette el (ugyanakkor azonban az egyes csoportok genetikai ho-
vatartozasdra is utaltak).

A tipus: A grénét pirop tartalma tobb, mint 55 mol%, a klinopiroxén jadeit
tartalma a harom csoport koziil a legkisebb (mintegy 5-10 mol%). Az eklogitok
ezen tipusa els6sorban zarvanyokként fordul el§ kimberlitben, bazaltban illetve
savokat-rétegeket alkot ultrabazisos kézetekben. Asvanyal kozott gyakran meg-
jelenik a rombos piroxén, az olivin, s6t a gyémant is. Szdrmazasit tekintve
kopenyeredetd. Ez a csoport koriilbeliil megfelel az ESKOLA (1921) féle oszta-
lyozas 1. és 2. csoportjanak.

B tipus: A granat pirop tartalma (30-55 mol%) és a klinopiroxén jadeit tartalma
(10-20 mol%) is kozepesnek mondhaté. Ezek az eklogitok migmatitos gneisz
tertileteken fordulnak el és savokat-lencséket alkotnak amfibolitos kérnyezet-
ben. Az eklogitok gyakran jelent§s mértékii retrograd metamorfézist szenved-
tek. Ez a csoport hozzévetSlegesen az ESKOLA (1921) féle osztalyozas 3. cso-
portjanak feleltethet6 meg.

C tipus: A legkisebb pirop tartalmi (kevesebb, mint 30 mol%) grénatot, de
a legnagyobb (bar valtozatos mennyiségi) jadeit tartalma (15-50, atlag 30-40
mol%) klinopiroxént tartalmazé eklogitok tartoznak ide. Megjelenésiiket tekint-
ve savok, lencsék vagy helyileg elkiiloniilt, elszigetelt blokkok formajaban for-
dulnak el6 alpi tipusti orogén zéndk metamorf kézetegyiittesein beliil, els6sor-
ban kékpalaval kapcsolatosan, hasonléan az ESKOLA (1921) féle felosztds 4. cso-
portjdnak kézeteihez.

Az eklogitok egyik legrészletesebb [bar nem annyira elterjedt, mint a COLE-
MAN et al. (1965) osztélyozas] felosztdsat SMULIKOWSKI (1964, 1968, 1972, 1989)
végezte el. SMULIKOWSKI visszatért a geoldgiai helyzet alapjan torténd oszta-
lyozéashoz, ehhez azonban a késébbiek sordn az eklogitok teljes kémiai §ssze-
tételét, valamint a f6 kézetalkoté granat és klinopiroxén kémiai dsszetételének
véltozésat is figyelembe vette. SMULIKOWSKI az eklogitokat hdrom f8 csoportra
osztotta, amelyek kozott azonban 4tmeneti csoportokat is megkiilonboztetett.
Vegul elkiilonitett egy kiilén 4tmeneti csoportot is az eklogitoktdl a granulitok
és amfibolitok felé is. Igy végiil hat (hdrom f6 és hirom &tmeneti) csoportot
alkotott. (Az egyes csoportok részletes jellemzését, az el6fordulési viszonyaikat
a III. tdblizat foglalja ossze.)

G tipus: granét piroxenitek (+ griquaitok, granat websteritek): Ultrabazisos
Gsszetételd megjelenési kornyezetiik, nagy képzédési hémérsékletiik és nyo-
masuk alapjan felsé kopeny eredettiek.

C tipus: kozonséges eklogitok: Megjelenésiik szerint kdzbetelepiilések, len-
csék, budindzsok kéreg eredetli gneiszes-migmatitos kornyezetben, amelyek
amfibolit vagy granulit ficiesd metamorfézison estek at. Eredetileg dolerit
dyke-ok vagy szillek, bazaltldva takar6k részei lehettek homokkében vagy
agyagos-aleuritos kézetekben, amelyek a metamorfézis hatdsara gneisszé eset-
leg migmatittd alakultak. Amennyiben a kornyezet széraz volt, a nagy nyomds
és hémérséklet hatdsdra ezek az eredetileg bazisos magmas kézetek eklogittd



Az eklogitok Smulikowski-féle rendszerének dsszefoglaldsa

Summary of the Smulikowski system of eclogitic rocks

II1. tabldzat — Table Il

tipus

G

C

(4]

O-C 4tmeneti tipus

G-C étmeneti tipus

T

grandt-piroxenit
(Griquait)

kozdnséges eklogit

ofiolitos eklogit

granat-piroxenitek

Atmenet az eklogit és
més metamorf kozetek
kozott

eredet (kémiai

ultrabazisos-melabazisos

bézisos

alkdli bazalt - spilit

dtmenet az O ésa C

valtozatos dsszetétel, az

C tipushoz hasonlo

Gsszetétel) (fe kopeny peridotitok, (bazalt, bazalttufa, dolerit, Na,0, FeO' t6bb, csoport kozott Al 4ltaldban kevés
pikrites bazalt) gabbré) ALO,;, MgO kevesebb (kivételesen nagyon sok)
granat legtobb Mg Mg/Fe* vélozé Mg szegény (Fe, Ca C tipushoz hasonld G tipushoz hasonlé (1-3) C tipushoz hasonlé

legkevesebb Fe

(de Mg>Fe?*)

gazdag; Fe!*>Mg)

C tipushoz hasonlé (4)

klinopiroxén

Na-ban szegény

kozepes Na-tartalom

Na-ban gazdag

C tipushoz hasonlé

kozepes Na-tartalmu (1-3)

C tipushoz hasonlé

(jd<14) (jd=14-28); (A'>Na) (jd=28-52); (Na=Al (kbzepes, néha nagy Na | Na-szegény (4) (kbzepes-szegény Na-
tartalom) tartalom; de valtozé!)
egyéb gyakori | ortopiroxén, olivin, hornblende, zoizit, kvarc, glaukofin, klinozotzit, glaukofén, epidot genetikdtdl, dsszetételtol plagioklasz,
asvanyok hornblende, (flogopit, kianit, Mg-fengit, rutil epidot, fengit/paragonit, fiiggden kiilonbozd hornblende, zoizit,
spinell) rutil, (titanit, ilmenit) kianit, fengit
képzédési nagy T (>750°C) kozepes T (350-500-800°C) | kis T (250-350°C) dtmenet az O és a C véltozé nagy T, kis P
koritmények nagy P (> 16 kbar) kozepes P (8-13-16 kbar) viszonylag kis P (5-8 csoport kozott
(nagy széris!) kbar)
eldfordulis 1, grindt-peridotittal, 1, iilés, lencse, betel lencse kékpalakkal 1, granulit 1, dtmenet a
grénat-websterittel, budindzs amfibolit, granulit stb. ké C! kompiexumokon beliil klinopiroxén-grandt
grandt-granulittal egyiitt faciesd gneiszben, tektonikus (ofiolitos) peridotitokkat granulit és az eklogit
2, zdrvany kimberlitben migmatitban melanzsban kapcsolatosan kozot
3, zarvany alkili 2, dolomitos-agyagos iiledék 2, zarvany kimberlitben 2, atmenet az amfibolit
bazaltban + bazisos piroklasztit 3, zarviny nefelinitben és az amfibol-eklogit
keverékébs! 4, gneisszel, granulittal kozou
kapcsolatos teriileteken
példa Bohémiai masszivum (1) | Sauvalm Kalifornia K-Alpok Bohémiai masszivem (1, 4) [ Lengyel Szudétdk
DNy-Norvégia (1) Fichtelgebirge Guatemala Piedmont Dél-Afrika (2)
D-Afrika (Kimberley) (2) | Ny-Norvégia Kuba Ny-Norvégia Hawaii (3)
Auszirilia (3) Ural Japan Shikoku (Japdn)

Sesia-Lanzo zéna

(443

£/621 Aiugrzoy tviplod



SZAKMANY Gy.: Az eklogitok osztélyozdsa 323

alakultak, viszont ha a koérnyezet nedves volt, az atalakulds soran amfibolit
képzddott (Id. az eklogit facies c. fejezetben lefrtakat).

O tipus: ofiolitos eklogitok (Alpi tipus): Megjelenésiik ofiolitokhoz kapcso-
16dik, leggyakrabban kozbetelepiilések kékpaldban és/vagy tektonikus me-
lanzsban (ofiolitos melanzsban). Képz&désiik kis nyoméson (P=5-8 kbar) és kis
hémérsékleten (T=250-350 °C) torténik (SMULIKOWSKI 1972), vagyis a tobbi cso-
porthoz viszonyitva képz6dési h6mérsékletiik és nyomasuk kétségtelentil jéval
kisebb, bar a SMULIKOWSKI (1972) altal becsiilt értékek kissé til alacsonynak
tiinnek. Ugyanis a Foldon eddig meghatdrozott legkisebb eklogit képzddési
hémérséklet 290°C Ward Creek kornyékén a a Franciscan Komplexumban (OH
& L10U 1990), és szamos helyen O-tipusti eklogitba sorolt kézet képz&dési hs-
mérséklete meghaladja a 400-450°C-ot.

O-C dtmeneti tipus: Az ide tartozé eklogitok megjelenése, kérnyezete az O
tipusti kézetekéhez hasonlit, de a granat és a klinopiroxén Gsszetétele inkabb
a C tipus megfelel§ dsvanyainak Osszetételéhez hasonld. A kiilonbséget felte-
hetden a kiindulasi kézet eltér§ dsszetétele, valamint a képzddési P-T koriil-
mények okozhatjék.

G—C dtmeneti tipus: Ezek dsszetételiikben nagyon véltozatosak, de tsszességében
a grénat piroxenitekhez hasonlé Osszetételd kdzetek. Megjelenésiiket tekintve is
nagyon véltozatosak (Id. a III. tdblizatot). Kialakuldsuk vagy a legfels6 kopenyben
tortént, amely az alsékéreg eredetti k6zetekkel 6sszegytir6dve erételjes granulitos
vagy katagneiszes metamorfézison esett at, E folyamat révén az eredeti ultrabazi-
sos jellege kémiailag médosult, vagy ellenkez6leg, az eredetileg bazisos sszetételii
mélykéreg eredetii eklogit fragmentum a fels6 kopenybe siillyedt, és ekézben
Osszetétele kémiailag médosult (SMULIKOWSKI 1972).

T dtmeneti tipus az eklogitok és egyéb metamorfitok kozoétt: Legfontosabb
kiilénbség az eklogitokhoz viszonyitva, hogy a grénattal és az omfacittal egyen-
stlyban 1év§, els6dleges plagioklaszt tartalmaz.

Az eklogitok legtijabb osztdlyozasat CARSWELL (1990) végezte el, a kbzet kép-
z3dési hémeérséklete alapjan. Ez a felosztds a kordbbiaknal szisztematikusabb,
az egyes tipusok elhatdroldsa egymdstdl egyértelmi. Masik elénye, hogy az e
felosztas alapjan kialakuld csoportok jol egyeznek a harom alapvetd geolégiai
kérnyezetben képz6dé eklogit tipusokkal, mivel a genetika alapvetSen megha-
tdrozza a képz8dési h6mérsékletet. Az egyensﬁlyi hémérséklet szamitdsa az
egyiitt képz6dott granat-klinopiroxén Fe?_Mg?* cserereakcidjédn alapulé geo-
termométerrel torténik. A felosztas sordn CARSWELL (1990) nagy h6meérsékleten
(HT), kozepes hémérsékleten (MT) és kis hdmérsékleten (LT) képzdott eklo-
gitokat kiilonitett el (1d. a II. tdblazatot).

HT: A 900°C felett képz&dott HT eklogitok elsGsorban a fels§ kdpenyben
képz6dnek. Mind kolliziés, mind extenziés nagytektoniai kornyezetben kiala-
kulhatnak, ott, ahol a geotermikus gradiens az 4tlagosnél nagyobb mértékben
megnovekedett, pl. a kopeny mélyebb részeibél felfelé dramlé héaramlds ko-
vetkeztében. Képzddésiik bazisos granulitokbdl illetve kozvetleniil a bazisos
magmas kézet atkristdlyosodéasaval is torténhet (BUCHER & FREY 1994).
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MT: Az 550-900°C kozott képzédott MT eklogitok képzddési helye tektoni-
kailag kivastagodott kontinentalis kéregben, kontinens—kontinens iitkozési z6-
naban van. Ez a tipus elsésorban amfibolitok atkristdlyosodasaval képzédik
(BUCHER & FREY 1994). El6fordulhatnak ezenkiviil a fenti teriiletek alatti legfelsd
képenybdl (maximum 80 km mélységbél) szdrmazé xenolitok forméjaban is
(CARSWELL 1990). Az HT és MT eklogitok 900°C-nal meghuzott hatara gyakor-
latilag a kivastagodott kontinentalis kéreg teriiletek alatti kopeny/kéreg hata-
ran uralkodé 900°C hémérsékletén alapul.

LT: Az 550°C alatt képz6dott LT eklogitok szubdukciés 6vekben képzSdnek,
és altalaban kékpaladkkal tarsulnak. Eredeti, kiinduldsi kézetiik écedni kéreg
bazitok valamint iv-arok iiledékek, amelyek gyakran elGszor kékpala faciesti
kézetekké alakulnak, és utdna kristalyosodnak at eklogitta. Az MT és LT eklo-
gitok 550°C-nél meghtizott hatdra gyakorlatilag egybeesik a természetes koriil-
mények kozott képz&dott glaukofédn felsé stabilitdsi hatardval.

A haromféle eklogit képzédésiik eltérs volta miatt kiilonboz6 tipusos dsvéany-
egyiittessel jellemezhetS. Az LT eklogitok, mivel a szubdukciés zénéban ala-
kulnak ki, gyakran tartalmaznak nagy mennyiségii (OH) -tartalmu asvanyokat,
mig a HT eklogitok inkabb "szaraz" koriilmények kozott képzddnek, igy (OH)
-tartalmii 4svanyok nem taldlhaték benniik.

Az egyes eklogit fajtak tipusos dsvanyegyiittese a kovetkez8 (BUCHER & FREY
1994):

HT eklogitok:

granat+klinopiroxén (jdmax5-10%)tkianittortopiroxéntamfiboltkvarctrutil

MT eklogitok:

granat+omfacittzoizit(klinozoizit)tfengittkianittamfiboltkvarctrutil

LT eklogitok:

granat+omfacittzoizittkloritoidtfengittparagonittglaukofdntkvarctkianitt
talktrutil+dolomit
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Anisusi szarazfoldi iiledékek az
észak-biikki rétegsorokban
(Az alsé-sebes-vizi alapszelvény anisusi-ladin
rétegei, és a Miskolc-10. faras=Zséfiatorony)

Anisian terrestrial deposits in the sequences
of the Northern Biikk Mts.
(Anisian-Ladinian layers of the Als6-Sebes-viz key-section
and Miskolc-10 borehole=Zséfiatorony)
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Abstract

This Study analyses two sections of the Northern Biikk anticlinal, the Anisian-Ladinian layers
of the Als6-Sebes-viz key section and the sequence of Miskolc-10 borehole (Zs6fiatorony). The
terrestrial sediments, which mark the beginning of the rifting can be studied well in both sections.

Miskole-10 borehole, stage I light grey limestone and dolomite (Steinalm Limestone). On the
basis of the green algae (Physoporella pauciforata gemerica BYSTRICKY, Physoporella pauciforata pauciforata
BYSTRICKY, Physoporella pauciforata undulata P1a, Physoporella sp., Teutloporella peniculiformis O1T) and
foraminifers (Ammobaculites sp., Diplotremina astrofimbriata KRISTAN-TOLLMAN, Endoteba sp.,
Meandrospiranella sp., Trochammina almtalensis KOEHN-ZANINETTI, Textularia sp., Variostoma? sp.), the
age of the sample from 116.8 and 116.4 m is Pelsonian (Middle Anisian). However, Pilammina densa
(PanTIC), found en masse in the samples from 114.50-114.65 m represents already a lagoon of
Tilyrian age. .

Terrigenous clastic sediments of stage II were deposited by a braided stream. The
conglomerate/breccia layers represent the channel fill, the red sandstone interlayers and the sand
bar between the channels; the yellowish-brown sandy clay layers the floodplain mud. Clasts of
the conglomerate/breccia layers are poorly rounded and show a proximal source area. Materials
of the redeposited clasts are dolomite, limestone and clay. The microfacies investigations revealed
that the dolomite and limestone pebbles represent not only the sediments of a former lagoon and
a moving calcareous sand dune, but basin sediments, too. Accordingly, we can conclude that in

1 MOL Rt, KUMM], 1039 Budapest, Batthyany u. 45.
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the Pelsonian age or at the beginning of the Illyrian, before the uplift, the basement was differentiated
and coeval existence of platforms and basins must also be taken into account. The plagioclase
from 89.95-89.50 m shows volcanic erosional territory. On the basis of plagioclase investigation,
the basic origin can also be excluded.

Stage III: 87.30-59.10 m, fine-grained clastic sediments (sandstone, microconglomerate).

Stage IV: 59.10-0 m: green volcanic tuff.

Evolution

Between the deposition of the lagoonal sediments of stage I (Steinalm Limestone) and the
terrestrial sediments of stage II, the area became uplifted. During this period, fluviatil sediments
were deposited. The finer-grained rocks of stage III refer to the reduction in the differences of the
terrain. With the gradual decrease of the sedimentary materials in the borehole (stage III), volcanic
materials prevail (stage IV).

The Als6-Sebes-viz section also explores the cover of the terrestrial sediments, so we can study
not only the terrestrial sediments of the Middle-Late Anisian appearing due to the updoming,
but the (synrift) sediments of the subsequent rapid subsidence, too.

Bundle 1 reveals the Himor Dolomite with no fossils.

Bundle 2 is the Sebesvizvolgy Conglomerate. In the matrix of the conglomerate, we detected
Al-chlorite and pirophyllite by radiographical mveshgahons They are products of latenhc
weathering. On the basis of the foraminifers (Glomospirella sp., He i Ho, M pira
deformata SALAJ, Meandrospira pusilla Ho, Tolypammina gregaria WENDT, Tolypammina sp.), the age of
the resedimented dolomite clasts were shown to be Early Anisian, their facies is lagoonal.

Between the resedimented clasts of bundle 3, we can find claystones besides the limestone and
dolomite pebbles. The conglomerate layer has a calcareous matrix and probably represents the
sediments transported by (intermittent) streams and then deposited in the sea.

Bundle 4 is the Szentistvénhegy Porphyrite. Bundle 5 is a thin-bedded limestone of basin facies;
its age is Ladinian, Upper Fassanian on the basis of conodonts (Gondolella trammeri KozUR, Gondolella
cf. transita KOzZUR & MOSTLER, Gladigondolella tethydis HUCKRIEDE). This is followed by white dolomite
(bundle 6), thin-bedded grey limestone (bundle 7), then cherty limestone with radiolarite
intercalations (bundle 8). This is followed by light grey limestone with red clayey limestone clasts
(bundle 9). The last layer group is a platform limestone with stromatactis occurring en masse.

Evolution

After the formation of the Early Anisian lagoonal sediments (bundle 1), the area was lifted
(bundle 2). The conglomerate of the calcareous matrix of bundle 3 most probably represents the
beginning of the transgression. After the volcanic activity (bundle 4), the area subsided rapidly
(bundle 5-9). The initial rapid subsidence had slowed down by the Late Ladinian age. In the Late
Ladinian, the sedimentation (probably due to the progradation of the platforms) continued on the
platforms (bundle 10).

In the Biikk Mts., on the basis of the palaeontologic and microfacies analyses of the resedimented
clasts of the terrestrial sediments and the footwall, two emersion events can be distinguished
(according to our present knowledge) a smaller one at the end of the Early Anisian or immediately
after it (section of Als6-Sebes-viz, bundle 2 this can be identified with the Piz da Peres or Voltago
Conglomerates in the Dolomites), and a second, bigger one in the Early Illyrian age (Miskolc-10
borehole stage II), which can be correlated with the Richthofen Conglomerate in the Dolomites.

The Triassic sediments of the Biikk Mountains reflect the characteristic features of the updoming
part of a rifting area (VELLEDITS 1998, VELLEDITS in press). The terrestrial sediments in the studied
sections represent the sediments of the deepest part of the half-grabens, which came into being
in the course of the rifting.

Manuscript received: 01 03 1999
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Osszefoglalds

A cikkben az észak-biikki antiklinalis két feltarsat az alsé-sebes-vizi alapszelvény anisusi-ladin
rétegeit és a Miskolc-10. firds (Zséfiatorony) rétegsordt elemzem. Mindkét szelvényben jél tanul-
manyozhatok a szdrazfoldi tiledékek, melyek a riftesedés kezdetét jelzik.

Miskolc-10. furds: L. szakasz: vildgossziirke mészké és dolomit (Steinalmi Mészks). A 116,8 m
65 116,4 m-bGl elGkertilt minta kora zoldalgék (Physoporella pauciforata gemerica BYSTRICKY, Physoporella
pauciforata pauciforata BYSTRICKY, Physoporella pauciforata undulata P1a, Physoporella sp., Teutloporella
peniculiformis OTT, és foraminiferdk Ammobaculites sp., Diplotremina astrofimbriata KRISTAN-TOLLMAN,
Endoteba sp., Meandrospiranella sp., Trochammina almtalensis KOEHN-ZANINETTI, Textularia sp., Vario-
stoma? sp. alapjan pelsoi (k6zépsG-anisusi). A 114,5-114,65m-bSl szdrmazé mintdkbol tomegesen
elkeriilt Pilammina densa (PANTIC) viszont mér illyr kord lagunat jelez.

A TI. szakasz szarazfoldi tormelékes iledékeit egy fonatos folyé rakta le. A konglomera-
tum /breccsa rétegek a fonatos foly6 meder, a voros homokké kozbetelepiilések a "gdzl6" (kereszt-
zatony), a sdrgasbarna homokos agyag rétegek pedig az artér {iledékei. A konglomerdtum /breccsa
rétegek szemcséi csak kissé kerekitettek, ami arra utal, hogy nem szallitédtak messzirGl. Az
athalmozott kavicsok dolomit, mészké és agyagké anyagiiak. A mikrofacies vizsgélatok arra is
fényt deritettek, hogy a dolomit és a mészkd kavicsok nemcsak egy hajdani lagina és mozgd
mészhomok-domb iiledékeit, hanem egy medence tiledékeit is reprezentaljdk. Ebbél arra kovet-
keztethetiink, hogy a pelsoiban, vagy az illyr elején a kiemelkedést megelézGen az aljzat tagolt
volt, platformok és medencék egyidejd létezésével kell szamolnunk. A 89,95-89,8 m-es mintdban
taldlt plagioklasz lécek vulkéni lepusztuldsi teriiletre utalnak, a plagioklaszok vizsgélata alapjan
a bazisos eredet kizédrhato.

IIL. szakasz: 87,3-59,1 m finomszemcsés tormelékes kézetek (homokks, mikrokonglomeratum)

IV. szakasz: 59,1~0 m zdld vulkani tufa.

Fejl6déstorténet

Az elsé szakasz lagtina iiledékei (Steinalmi Mészkd), és a médsodik szakasz szarazfoldi iledékeinek
leiilepedése kozott a teriilet szdrazulattd vélt. Ekkor keletkeztek a II. szakasz folyévizi tiledékei.
A TII. szakasz finomabb szemi kdzetei a térszini kiilonbségek csokkenését jelzik. A furasban az
iiledékes anyag fokozatos hattérbeszoruldsaval (III. szakasz) a vulkdni anyag jut uralomra (IV.
szakasz).

Az alsé-sebes-vizi szelvény a szdrazfoldi {iledékek fedGjét is feltdrja, igy nemcsak a kézépsé-felsé
anisusi kiemelkedés (updoming) kovetkeztében megjelens szdrazfoldi ledékeket, hanem a ki-
emelkedést kovets gyors siillyedés (szinrift) tiledékeit is tanulmanyozhatjuk.

Az 1. rétegesoport a Hamori Dolomit iiledékeit térja fel, Gsmaradvany nem keriilt el.

2. rétegcsoport: Sebesvizi Konglomerdtum: A konglomerdtum alapanyagabdl rontgenvizsgéla-
tokkal Al-kloritot és pirofillitet mutattunk ki, ami laterites méllasra utal. Az dthalmozott dolomit
kavicsok kora foraminiferdk (Glomospirella sp., Hoyenella sinensis (HO), Meandrospira deformata SaLaj,
Meandrospira pusilla (Ho), Tolypammina gregaria WENDT, Tolypammina sp.) alapjan kora-anisusi,
faciesiik laguna.

A 3. rétegesoport dthalmozott kavicsai kozott a mészkd és a dolomit kavicsok mellett agyagkéovet
is taldlunk. A meszes kot6anyagu konglomerdtum réteg valésziniileg az (idGszakos) folydk 4ltal
a tengerbe szallitott, és ott lerakott iiledéket reprezentédlja. A 4. rétegcsoport: Szentistvanhegyi
Porfirit. Az 5. rétegcsoport medence féciesd, lemezes mészkd, kora conodonték (Gondolella trammeri
KOzUR, Gondolella cf. transita KOZUR & MOSTLER, Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE)) alapjan ladin:
a fassai kés6i szakasza. Ezt fehér dolomit (6. rétegcsoport), lemezes, sziirke mészkd (7. rétegesoport),
majd tizkoves, radiolarit kézbetelepiiléseket tartalmazé mészkd koveti (8. rétegesoport). Erre
virdsagyagos mészkéklasztokat tartalmazé vildgossziirke mészks kovetkezik (9. rétegesoport). A
rétegsort a tomeges megjelenésd, sztromataktiszos platformmészké zdrja.

Fejlédéstorténet

A kora-anisusi lagunatiledékek keletkezése (1. rétegcsoport) utdn a teriilet kiemelkedett (2.
rétegesoport). Valoszinii a kezd6d8 transzgressziot jelzi a 3. rétegcsoport meszes kdtSanyagi
konglomer4tuma. A vulkanizmus (4. rétegcsoport) utdn a teriilet jelentSs mértékben stillyedt (5-9.
rétegcsoport). A kezdeti gyors siillyedés a késé-ladinra lelassul. A kés6-ladinban az iiledékképzGdés
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(feltehetSen a platformok progradaciGjdnak kovetkeztében) a platformokon folytatédik (10. réteg-
csoport).

A Biikkben a szérazfoldi tiledékek 4thalmozott kavicsainak és a fekii Gslénytani és mikrofécies
vizsgalata alapjan eddigi ismereteink szerint két kiemelkedési eseményt kiilonithetiink el. Egy
kisebb méretiit, a kora-anisusi végén, vagy kozvetleniil utdna (alsé-sebes-vizi szelvény: 2. réteg-
csoport). Ez a Dolomitokban leirt Piz da Peres, vagy Voltago Konglomerdtummal azonosithaté.
Egy mésodik jelentésebb kiemelkedés tortént a kora-illyrben (Miskolc-10. furds 2. szakasza), ami
kora alapjan megegyezik a Dolomitokban lefrt Richthofen Konglomerdtummal.

A Biikk tridsz iiledékei a riftesedd teriiletek felboltoz6dé részének (updoming part) fejlédését
titkrozik (VELLEDITS 1998, VELLEDITS, in press). A vizsgélt szelvényekben megjelend szarazfoldi
itledékek a riftesedés sordn létrejott félarkok legmélyebb részeinek iiledékeit reprezentaljak.

Bevezetés

A cikkben az észak-biikki antiklinalis két feltarasat a Miskolc-10. ftirds (Zs6-
fiatorony) rétegsorat és az alsé-sebes-vizi alapszelvény anisusi-ladin rétegeit
elemzem (la, 1b és 2. dbra). Ezt a két szelvényt azért valasztottam ki, mert
benniik a tridsz riftesedés kezdetét jelz6, a Biikkre oly jellemzé szarazf5ldi iile-
dékek j6l tanulményozhaték. Az alsé-sebes-vizi szelvényben a kiemelkedést
kovetd gyors stillyedést is nyomon lehet kdvetni. A cikkben kiilén-kiilon is-
mertetemn a két rétegsort. A két szelvény altal feltart kiemelkedési eseményeket
jelz6 konglomerdtumokat el6bb egymadssal, majd a Dolomitok azonos kort
konglomeratumaival hasonlitom 6ssze. Végiil a Biikk tridsz fejlédéstorténetébe
beillesztem a kiemelkedési eseményeket.

A szelvények vizsgalatindl felvetett problémik, és a munkamédszerek:

1. A kiemelkedés kordnak minél pontosabb meghatarozasa. Vizsgaltam mind
a fekiiben, mind az 4thalmozott kavicsokban 1évé §smaradvanyokat. A fora-
miniferakat BERCZINE MAKK Aniké, a zoldalgédkat PIROS Olga hatarozta.

2. Milyen mértékd volt a lepusztulds? Csak a fekiit érintette, vagy a fekii
alatti képz6dményeket is. Erre a kérdésre is az athalmozott kavicsok Gslénytani
és mikrofacies vizsgéalatdval kerestem a vélaszt. A dolomit és a mészkd szétva-
lasztasdhoz mindkét feltaras csiszolatait és a vagott feliileteket alizarin vordssel
festettem.

1a. dbra. — A vizsgdlt teriilet elhelyezkedése (CSONTOS 1988 felhasznaldsaval)

Fig. 1a Extension of the study area (after Csontos 1988). Legend: 1 marine Paleozoic rocks, 2 Lower
Triassic (Gerennavdr Limestone Formation and Ablakosk6volgy Formation), 3 Middle Triassic dolomite
(Hdmor Dolomite Formation), 4 Metarhyolite, meta-andesite (Szentistvinhegy Porphyirite Formation),
5 Metabasalt (Létrds Formation, Szinva Formation), 6 Middle Upper Triassic platform limestone (Berva
Limestone Formation, Nagyk6mdzsa Limestone, Kisfennsik Limestone Formation), 7 Metamorphosed
Middle Upper? Triassic limestone of platform facies (Fehérk Limestone Formation, Fennsik Limestone
Formation), 8 Middle Upper Triassic cherty limestone (Fels6tdrkiny Limestone Formation, Hollostet§
Limestone Formation), 9 Carnian mar! (Vessz8s Formation), 10 Jurassic

1b. dbra.— Az als6-sebes-vizi alapszelvény és a Miskolc-10. furas f6ldrajzi helyzete
Fig. 1b Geographical positon of the Als6-Sebes-viz key section and borehole Miskolc-10. Legend: Sv.v.:
Als6-Sebes-viz key section, Mk-10: location of borehole Miskolc-10
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3. Milyen kérnyezetben, milyen tiledékképz6dési folyamat soran iilepedtek
le a szérazfoldi kézetek? Erre a kérdésre az athalmozott rétegsor litoldgiai jel-
legének vizsgélatdval tudtam valaszt adni. A szdrazfoldi tiledékek kiértékelé-
sénél SZTANO Orsolya volt segitségemre.

4. A Sebesvizi szelvény a szdrazfoldi iiledékek (Sebesvizi Konglomeratum
Tagozat) fedgjét is feltarja, ezért a ki-
emelkedést kovetd siillyedés 1épéseit
szerettem volna nyomonkdovetni a ré-
tegsorban (5-10. rétegcsoport). A
konglomeratum fedgjében 1évS kéze-
tek utdlagos tektonikai hatdsokra
4 »* annyira atalakultak, hogy mikrofacies
\ vizsgalatra alkalmatlanok voltak, ezért
csak az 5. rétegcsoportbdl késziilt két
db vékonycsiszolat. A t6bbi réteg tile-
dékképzddési kornyezetére csak a ké-
zettani jellegeibl kovetkeztettem.
o] 5. A Miskolc-10. fiirds 2. szakaszanak
g‘n: voros homokkd rétegébdl (89,7 m) és a
Y Sebesvizi szelvény 2. rétegcsoportjdnak
vorosagyagos kotGanyagabdl és a kavi-
csokbdl rontgendiffrakciés felvételek
késziiltek, melyeket VICZIAN Istvan és
KOVACS-PALFFY Péter értékelt ki.

6. Végiil felvetédik a kérdés: hogyan
illeszthetd be a kiemelkedés a Biikk tri-
ész fejlédéstorténetébe? Mivel magya-
razhaté a szarazfoldi tiledékek megjele-
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nése a tridsz tengeri iiledékek kozott? A riftesedési modellek tanulmanyozésa se-
gitett ennek a kérdésnek a megvalaszolasaban.

Miskolc-10. firds (Zs6fiatorony)

A furést LSS Gyorgy mélyittette 1989-ben, részben szerkezetkutatasi céllal,
részben a Hamori Dolomit és a Szentistvanhegyi Porfirit k6zott telepiil§ Se-
besvizi Konglomeratumot akarta feltarni. A firds elsé leirasat, és a mintakbdél
késziilt Ritg-felvételek eredményeit az Orszagos Foldtani és Geofizikai Adattar
rzi (LESS 1992).

Foldrajzi hely: Lillafiired; a Lencsés-oldalon, az Omassa-holléstetsi tutelaga-
z4st6l ENY-ra 1 km (1a, és 1b. dbra).

Geoldgiai helyzet: A furds az észak-blikki antiklinalis k6zéps6- és fels6-ani-
susi (pelsoi-illyr) rétegeit harantolta.

A furds rétegsora 4 nagy egységre oszthato: (3. dbra)

L szakasz: 120-99,9 m vildgossziirke mészkd és dolomit: Steinalmi Mészké
Az 1. szakasz kézeteiben 3 mikrofaciestipus kiilonithets el.

1. Zoldalga wacke- packstone (Mintaszdm: 116,8 m, 116,4 m.)

Vilagossziirke mészkd. Az anyag megtartasa rossz, utélagos repedésekkel sti-
rdn atjart. Mikrites alapanyagban témegesen fordulnak el§ z6ldalgék: Physo-
porella pauciforata gemerica BYSIRICKY (I1/1. kép), Physoporella pauciforata pauci-
Sforata BYSTRICKY (I/4. kép), Physoporella pauciforata undulata P1A (I/3. kép), Physo-
porella sp., Teutloporella peniculiformis OTT. Mellettiik foraminiferdk: Ammobacu-
lites sp., Diplotremina astrofimbriata KRISTAN-TOLLMAN, Endoteba sp., Meandros-
piranella sp. (1/1. kép), Trochammina almtalensis KOEHN-ZANINETTI, Textularia sp.,
Variostoma sp. (1/.2. kép), és elvétve crinoidea vazelemek is megjelennek.

Uledékképzddési kornyezet: nyugodt vizii lagina drapalyov alatti része.

Kor: kozépsé-anisusi; pelsoi.

2. Foraminifera packestone (Mintaszdm: 114,5-114,65 m)

Kozépsziirke mészks és dolomit. Szabadszemmel 1-2 mm-es, az alapanyag-
nél sotétebb sziirke foltok tomegesen észlelhet6k. Mikrites alapanyagban t6-
megesen egyetlen foraminifera faj; Pilammina densa (PANTIC) (11 /2-3. kép) fordul
elé. A foraminiferdk véza szemcsevazi szbvetet alkot. A csiszolatot alizarin
vorossel megfestettem; a foraminiferdk véza kalcit, a kdtSanyag dolomit.

Uledékképz6dési kormyezet: normalsés viz, lagtina.

Kor: a k6zéps6- és késG-anisusi hatdran (pelsoi/illyr hatar) szdmos szelvény-
ben megjelenik egy réteg, ami csak egyetlen foraminifera fajt, a Pilammina den-
sa-t tartalmaz; a germdn epikontinentalis medencét6l (Als6-Szilézia, Lengyel-
orszag kézponti része (GLAZEK 1973) a Tethys medencéig (Montenegro (PANTIC
1965), Karakaya-medence (ALTINER 1993).
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Miskole-10. furds
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1 vulkanit ( Szentistvanhegyi Porfirit } 8. mikrokonglomerdtum (2-5 mm )
2 aleurolit 9. darakavics ( 2-3 mm )
3.[3 %] steurolit dthaimazott vulkani tormelékkel 10. homokkd
4. (5] mészmama 11, oo mészxs (steinalmi tipusd)
5. mészmaiga mészkd klasztokkal ( 3-5cm ) 12. E dolomit
, breccsa (0.5-8 kavicsok ) 13, o—— vetd

14, —o koradat

7. agyagos mészmarga

3. dbra. A Miskolc-10. furds rétegsora és faciesgorbéje.

Fig. 3. Sequence and facies curve of borehole Miskolc-10. Legend: 1 wulcanite (Szentistvinhegy
Porphyrite), 2 aleurolite, 3 aleurolite with reworked volcanic clasts, 4 calcareous marl, 5 calcareous marl
with limestone clasts (35 cm), 6 conglomerate, breccia (pebbles of 0.58 cm), 7 clayey calcareous marl, 8
microconglomerate (25 mm), 9 crushed gravel (23 mm), 10 Sandstone, 11 Limestone (Steinalm-type),
12 dolomite, 13 fault, 14 age data
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Megjegyzés: ugyanez a mikrofécies (Pilammina densa packstone) jelenik meg
a szomorti dolomitbanyatél 200 m-re Ny-ra a nyavalyési hegyoldalban, vals-
szintileg ugyanerrdl a rétegrél van szé (PELIKAN Pal szébeli kozlés).

Hasonlé mikrofacies ismert az Alséhegy (Aggtelek-Rudabéanyai-hegység)
Steinalmi Mészkovében (BERCZI-MAKK 1996). A Tiszai egység germén tipusti
rétegsorabdl is szamos helyérdl keriiltek el hasonlé kifejlédések: Mecsek, Zu-
hényai Mészk$ Formécié: RALISCHNE FELGENHAUER & TOROK (1993), Duna-Ti-
sza koze (BERCZINE MAKK szébeli kozlés).

3. Dolomit mudstone (Mintaszdm: 105,0 m.)

Mikrites alapanyagban elszértan dolomit romboéderek figyelhet6k meg. Ule-
dékes struktiira, vagy ésmaradvanyok nem lathatk. A kézet a dolomitosodés
soran teljesen atkristalyosodott, eredeti szoveti jellegeit elvesztette. Alizarinos
festés soran csak a kdzetben 1év§ hajszalrepedések szinez&dnek.

Megjegyzés: a furas 1. szakaszét (120-99,9 m) képez§ mészk§ és dolomit va-
16szintileg azonos PELIKAN (1993) Nyavalyédsi Mészké Tagozataval, melyet a
Hémori Dolomit legfels§ szintjeként kiilonitett el. A Hamori Dolomitot BALOGH
(1980) is két részre osztotta. Als6 részét Vadéaszvolgyi Dolomit Tagozat, fels§
részét Nyavalydsteti Mészkd Tagozat néven kiilonitette el. A Nyavalyastetsi
Mészk§ Tagozatb6l foraminiferdkat (Glomospira articulosa, Gl. tenuifistula, Gl.
sigmoidalis), és korallt (Triadophyllum) irt le, korat illyrnek hatérozta. A farés
altal feltart képz&dmény litofaciese és Gsmaradvéanyai alapjan az Aggtelek-Ru-
dabanyai-hegység Steinalmi Mészk§ Formécidjénak feletethet§ meg (PIROS &
KOVACs 1993), javaslom, hogy a Biikkben is kiilonitsiik el, illetve vezessiik be
a Steinalmi Mészkd Formaciét a Hamori Dolomit felss, koradbban Nyavalyéas-
tet6i Mészké néven elkiilonitett tagozatéra.

II. szakasz: 99,9-87,3 m durvaszemcsés tormelékes kbzetek

A masodik egységet harom kézettipus ciklikus véltakozasa alkotja:
A. Konglomeratum/breccsa (IIl/1. és IV/3. kép).

B. Voros homokké (IV/1. kép).

C. Sargasbarna homokos agyag.

A. Konglomerdtum/breccsa rétegek

- Vastagsdga 40 és 540 cm kozott véltozik, (5,4 m, 0,4 m, 1,2 m, 0,6 m, 1 m.)
anyaga polimikt: uralkodnak a dolomit kavicsok, aldrendeltek a mészkd
és az agyagks kavicsok.

- a szemcsék csak kissé kerekitettek,

- a szemcsenagysag 2 mm - 8 cm kozott valtozik,

- a szemcsék kozti teret vords, vagy sarga agyag tolti ki, csak 89,95 m-nél
jelennek meg par mm-es vulkani eredetti szemcsék a kavicsok kozott (IV/3.
kép).

- mind normdl, mind forditott gradacié megfigyelhets, bar az utébbi ritka,

- a kézet szovete szemcsevazi.

|
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A szemcsék vizsgalatdhoz a csiszolatokat alizarin vordssel festettem meg. Az
athalmozott szemcsék anyagét vizsgélva a kovetkezd tipusokat kolonithetjiik el:

Dolomitkavicsok

1. Homogén dolomit:
a. A dolomit kristalyok 30-40 um kozéttiek, a korai diagenezis soran jottek
létre.
b. Jélfejlett dolomitkristalyok (100-120 um), a mélybetemetSdés soran kelet-
keztek.

2. Dolomit: foraminiferds mudstone:

A leggyakrabban el6fordulé kavicstipus. (Mintaszam: 99,5/IL1. kavics,
99,5/11.3. kavics, 95,5/1I1.1. kavics, 89,95-89,8/1).

A kavicsok anyagénak megtartdsa gyakran rossz, repedésekkel stirtin atjart.
A mikrites alapanyag foltokban gyakran patta alakul. A kavicsokbdl szdmos
foraminifera: Ammobaculites sp. (V/8. kép), Diplotremina sp., Earlandinita sp.
(V/3. kép), Endoteba sp., Glomospirella sp. (V/1. kép), Meandrospira deformata
SALAJ, Meandrospira dinarica KOHANSKY-DEVIDE et PANTIE (IV/2. kép), Meand-
rospira sp., Meandrospiranella samueli SALA} (IV /4. kép), Meandrospiranella sp.
(V/2. kép), Tolypammina gregaria WENDT (V/5-6. kép), Tolypammina sp. (V/4.
kép), Trochammina almtalensis (KOHANSKY-ZANINETTI) és egy mikroproblemati-
cum (Macrotubus babai FOIS (V/7. kép) keriilt eld.

Uledékképzddési kornyezet: a lagtina drapaly 6v alatti része.

Kor: pelsoi (kozéps6-anisusi).

3. Dolomit: foraminiferds grainstone. (Minta: 99,5 m/L.1. kavics, 95,5 m/I.1. kavics).

Mikropétos kdtbanyagban peloidok, §smaradvéanyok (Meandrospira dinarica
KOHANSKY-DEVIDE et PANTIC, Tolypammina gregaria WENDT, Tolypammina sp.,
Tubiphytes sp.) és litoklasztok lathaték. A litoklasztokat mikrites szegély 6vezi,
belsejiik patta alakult (IV/5. kép). Tobb szemcsén megfigyelhetS, hogy a kézet
foltokban kalcitot tartalmaz.

Uledékképzbdési kérnyezet: a grainstone szévet nagyenergijt, erfsen moz-
gatott vizli kérnyezetre utal. Platform peremi mozgé mészhomok-domb féciese.

Kor: pelsoi (k6zépsé-anisusi).

4. Ooidos grainstone. (Mintaszdm: 99,5 m.)

A kerek ooidok egymast érintik, atmérdjiik 250 um. Az ooidokat péat dvezi,
a szemcesék kozti térben gyakran kalcit talalhato.

UledékképzSdési kornyezet: dllandé vizmozgasnak kitett kornyezet, a plat-
form peremén, a mozgé mészhomokdombok 6vében.

5. Pelletes packstone (I11/3. kép) (Mintaszdm: 89,95-89,8/I1.3. kavics.)

Kerekded, vagy ovalis, fekete mikrites csomék (pelletek) mikropétos alap-
anyagban. A kavics szévete szemcsevazi.

Uledékképz6dési komyezet: a lagtina drapélydv alatti része. Mivel a pelletek
homogének valdszintileg csigatél szarmaznak.
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6. Algalaminit (I11/2. kép)
Uledékképzbdési kornyezet: peritidalis iiledék.

7. Kagylohéjas mudstone (1V/6. kép). (Mintaszdm: 99,5/1.)
Mikropétos alapanyagban vékony kagyléhéjak, mennyiségiik 5%. Az erede-
tileg mikrites alapanyag a diagenezis sordn mikropétta alakult.
Uledékképzbdési kdmyezet: medence.

Mészkbkavicsok
A kis szamii mészk&kavics a dolomitkavicsokhoz képest viszonylag j6 meg-
tartasi. Szovetiik ép, elegyrészeik jol felismerhetSk.

8. Radioldrids, szivacstils, ostracodds wackestone: (Mintaszdm: 89,95-89,8/1.)

Csak két darab ilyen tipusi kavics keriilt el§ a mintakbél.

Mikrites alapanyagban peldgikus kagylohéjak, atkalcitosodott radiolaridk,
ostracoda, siintiiske metszet, foraminifera (Frondicularia?) észlelhetdk.

Uledékképzédési kornyezet: mélyebbvizi kornyezetben, medencében kelet-
kezett iiledék, mivel domindlnak a pelagikus faunaelemek.

9. Crinoideds packstone (I1l/4. kép) (Mintaszdm: 95,5/111.)

Egyetlen 0,8-2 cm-es kavics képviseli ezt a tipust.

Mikrites alapanyagban crinoidea téredékek, dtkalcitosodott mollusca héjto-
redék, és bryozoa toredék figyelheté meg. Az elegyrészek a matrixban rende-
zetlentil helyezkednek el.

Uledékképzddési komyezet: vagy a lagtina mélyebb, nyugodtviz( része, vagy
a platformrél a medencébe dthalmozott iiledék.

10. Agyagké kavicsok.
Mennyiségiik kevés, nagysaguk valtozé: pAr mm és néhany cm kozott véltozik.

B. Vords homokké rétegek

Vastagsaga 15 és 40 cm.

89,7 m-nél a homokkd Gsszetétele rontgendiffrakcids vizsgélat alapjan: kvarc,
csilldmok, karbonat (VICZIAN I., KOVACS-PALFFY P. szébeli kozlés).

Uledékképz6dési kérnyezet: a vords homokké rétegek a fonatos folyd ke-
resztzdtonyanak (gazlo) iiledékeit képviselik (SZTANO O. szébeli kozlés).

C. Sdrgdsbarna homokos agyag

Vastagsaga 10-15 cm.

Uledékképzddési kdrnyezet: valészindleg artéri illedék.

Osszegzés: (a furas II. szakaszdnak [99,9-87,3 m] faciesértelmezése)

A fuards mdasodik szakasza egy fonatos foly6 iiledékeként értelmezhetd
(SZTANO O. szébeli kozlés). A konglomeratum/breccsa rétegek (A) a fonatos
foly6 meder, a voros homokkd (B) kozbetelepiilések a "gazlé" (keresztzatony),
a sargasbarna homokos agyag rétegek (C) pedig az artér iiledékei.

A konglomeratum/breccsa rétegek kavicsai csak kissé kerekitettek, ami arra
utal, hogy nem szallitédtak messzir6l. A kavicsok nagyrésze dolomit, a benniik
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taldlt smaradvanyok alapjdn a Hamori Dolomit Formacidbdl szdrmaznak. Egy
lagiina kiilonb6z6 részeinek iiledékeit képviselik. FelttinG, hogy nagyrésziik a
szubtidalis 6vben {ilepedett le, az drapdly 6vbél csak az ooidos grainstone és
az algalaminit szdrmazik. Mivel a dolomit kavicsok a legnagyobbak, és meny-
nyiségiik is a kavicsanyag nagy részét adja, ezek szdrmazasi helye a kozelben
lehetett. A mészkdkavicsok csak nagyon kis mennyiségben vannak jelen és mé-
retiik is kisebb, ezért feltételezhetSen tdvolabbrél szirmaznak. MegfelelS &s-
maradvany hidnyédban az eredeti képz6dmény korat nem tudjuk. Ha a kavicsok
anyagabdl az eredeti leiilepedési kornyezetet rekonstruéljuk, akkor meglepédve
tapasztaljuk, hogy a kavicsok nemcsak egy hajdani platformrél, hanem egy
medencébdl is szdrmaznak. Ezért vagy a pelsoiban, vagy az illyr elején mar
feltételezniink kell medencék kialakuldsat. A platform differencidcidja tehat a
kiemelkedést megel6zen legkésébb mar a kozépsé-anisusi végén megindult.
A kavicsok kozott kis mennyiségben agyagkévet is taldlunk, ezek valészintleg
a fels§-szkita AblakoskSvolgyi Formaciébol szarmaznak.

A 89,95-89,8 m-bél vett mintdban a kavicsok kozott 1-2 mm-es szemcsék
jelennek meg, melyekben plagiokldsz lécek ismerhetSk fel. Bar ezek a szemcsék
erdsen bontottak, vulkéni eredetiik biztosan megéllapithat6, sét bazisos jelle-
geiket is kizdrhatjuk. (B. ARGYELAN Gizella szébeli kozlés).

Az dthalmozott kavicsok kora:

— kozéps6-anisusi (pelsoi): Hamori Dolomit (2-3. tipus),

— késb-szkita: Ablakoskévolgyi Formacié (10. tipus),

— kora-szkita ? Gerennavari MészK§, ( a 4. és az 5. tipus mikroféciese alapjan
feltételezhetd, hogy a kavicsok a Gerennavari Mészk6bdl szarmaznak)

II1. szakasz: 87,3-59,1 m finomszemcsés tirmelékes kbzetek
(homokkd, mikrokonglomerdtum)

A firds ezen szakaszabdl a kiilonboz6 kézettipusokbdl reprezentativ mintd-
kat vettem és azokat elemeztem.

86,6-86,5 m: marga dolomitkavicsokkal.

Az I. szakaszhoz képest jelent6sen csokken a kavicsanyag mennyisége. A
kézet szovete matrixvazi, a matrix barndssarga marga, benne elszértan néhany
kissé kerekitett dolomitkavics fordul eld. Gravitaciés témegmozgas, valészint-
leg tormelék-iszapfolyds tiledéke (SZTANO O. szdbeli kozlés).

83,0 m: aprészemcsés piroklasztit.

A szemcsék szine fehér és lildsvorss. A szemcsék dtlagos dtmérdje 2-3 mm,
de néhdny 8-10 mm-es is elSfordul, anyaguk 90%-ban zénas plagioklasz,
10%-ban dolomit. A matrix dtalakult vulkani tiveg. A kézetjellegekbél egyidejd
vulkani m(kodésre kovetkeztethetiink.

79,0-77,9 m: barnés-lilds darakavics, finomkavics (VI/1. kép).

A szemcsék mérete 2-8 mm, 95%-a andezit (afanitos andezit), 5%-a karbonat.
A karbonét szemcséket agyagasvanyfilm burkolja. Az alapanyag atalakult ké-
zetiiveg. Valészintileg vulkdni eredetd gravitdciés tomegmozgds, egykori lahar
iiledéke (SZABO Cs. szdbeli kozlés).
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76,5 m: durvahomokkd.

2-8 mme-es klasztok irdnyftott elrendezésben. A klasztok szine lilasvoros-vo-
r6s, bordd, fehér, zold. A vulkanoklasztok mennyisége visszaszorult az el6z8
mintdhoz képest, ami a kitorési sziinetekben visszatérs foly6vizi iiledékképz6-
dést jelzi.

70,6 m: arkéza.

Lilasvords, barnaslila szint kézet, benne aprd, szabadszemmel alig észreve-
het§ sotétlila szemcsék. A szemcsék nagyrésze plagioklasz. Korvonaluk kere-
kitetlen, az anyag nem szdrmazhat messzir6l.

68,3 m: arkéza (VI/2. kép).

A k&zet makroszképosan hasonlit a 70,6 m-es mintdhoz, de egy t6bb cm-es
kerekitetlen k6zettdrmelék (riolit) is el6fordul benne. A szemcsék nagyrésze plagio-
klasz, melynek korvonala annyira ép, hogy csak levegében szallitédhatott.

48,5 m: karbonatszemcsés vulkanit (VI/3. kép).

Vildgoszold alapanyagban szabdlytalan korvonalii lila foltok. A foltokat vé-
kony sotétzold szegély ovezi. A kbzet vazat nagy plagiokldsz lécek alkotjak,
kozottitk alaktalan karbonattérmelékek lathaték. A karbondtszemcsék pereme
dtalakult. A kézet egy lavadr terméke: a vulkani elegyrészek kozott a karbo-
natszemcsék a lavaar 4ltal feltépett, és bekebelezett iiledékeket jelolik.

V. szakasz: 59,1-0 m zold vulkdni tufa.

Osszefoglalds

A furas rétegsordbol a teriilet fejl6désére az alabbi kovetkeztetéseket tehetjiik
(3. dbra)

- A fiirds I szakaszanak dolomit és mészké rétegei (120,0-99,9 m) lagtindban
iilepedtek le. (Steinalmi Mészké)

- 1L szakasz (99,9-87,3 m): kiemelkedés, lepusztulés, mely a késé-anisusiban,
az illyr elején tortént. Tektonikus mozgasok soran, vet6k mentén jelents szint-
kiilénbségek jottek létre. Ezek szolgaltattdk az anyagot a lepusztuldshoz. Az
athalmozott medencefaciesti mészkékavicsokbdl arra kdvetkeztetiink, hogy a
kiemelkedést a platform differenci4cidja el6zte meg, platformok és medencék
léteztek egymds mellett.

— IIL szakasz (87,3-59,1 m): a konglomeratum/breccsa szintet homokké szint
(arkéza) koveti. Jelentdsen megvéltozott a szemcsék nagységa és Osszetétele.

- A szemcsék atmérGje jelentdsen lecsokkent. Ennek oka valészintleg az,
hogy a tektonikus mozgasok kovetkeztében létrejott térszini kiilonbségek csok-
kentek, vagy megsztintek.

Az iiledékes szemcsék (dolomit, mérga, pala) kozott egyre nagyobb meny-
nyiségben jelennek meg a vulkéni eredet(i szemcsék. Az tiledék felhalmozoda-
sét egyre jelentGsebb mértékben befolydsolja a vulkanizmus felerGsodése. A
vulkani anyag 59,1 m utén vélik uralkodéva. 83 m folétt egyidejd vulkani md-
kodésre kovetkeztethetiink, majd lahar tiledék is megjelenik (79,0-77,9 m)

A furas rétegsora 59,1 m vastag tufa iiledékkel zarul.
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Az alsé-sebes-vizi alapszelvény anisusi~ladin rétegei

Foldrajzi hely: az alapszelvény anisusi-ladin rétegei a hegység E-i részén, a
Garadna-volgy D-i mellékvolgyében, Bankit és Lillafiired kozott féluton, a
Nyavalyas nev(i erd6rész NY-i szélén (1a, és 1b dbra), az erdészeti ut keleti
oldalén talalhaték.

Geoldgiai helyzet: A szelvény az Eszak-biikki antiklinlis rétegsordnak egyik
legteljesebb feltdrdsa, a felsé-permi Nagyvisnyéi Mészkétsl a felsd-tridsz
Vessz&si Formacioig terjed. Vizsgélataim csak a szelvény anisusi-ladin rétegeire
korlatozédtak (4. dbra).

1. Rétegcsoport: Hamori Dolomit

Osmaradvény nem keriilt el6, a kézet litosztratigrafiai helyzete alapjén az
anisusi emeletbe tartozik.

2. Rétegcsoport: Sebesvizi Konglomerdtum

Voérésagyagos alapanyagban 0,3-20 cm-es, szogletes, osztélyozatlan dolomit ka-
vicsok tisznak (VII/1-2. kép). A rétegcsoport maximélis vastagséga 2,1 m. A kavi-
csokbél csiszolati, az alapanyagbdl pedig rtg-diffrakci6s vizsgélatokat végeztiink.

1) A kavicsok mikroficies tipusai
A mikrofacies tipusok koziil néhdny megegyezik a Miskolc-10. furas II. sza-
kaszénak (99,9 m-87,3 m) tipusaival, ezért ezeket itt részletesen nem targyalom.

Mikrokristdlyos dolomit=Miskolc-10. furés, 1/a tipus.

Foraminiferds mudstone
Foraminiferak: Nodosaria sp. Tolypammina sp.,

Ooidos, foraminiferds grainstone

Az ooidok mellett viszonylag nagyszdmban jelennek meg a foraminiferdk
(Meandrospira deformata SaLA] (VIII/4. kép), Planiinvoluta? sp. (VII/4. kép),
Reophax sp., Tolypammina gregaria WENDT, Tolypammina sp. 6 db (VIII/2-3. és
5, IX/2. kép) is. Kor: kora-anisusi

Mudstone kagylohéjakkal és foraminiferdval
Mikrites alapanyagban vékonyhéji kagylohéj metszetek és foraminifera
(Tolypammina sp.).

4. dbra. — Az alsé-sebes-vizi alapszelvény anisusi-ladin rétegei és faciesgorbéje

Fig. 4. —> Anisian-Ladinian layers and facies curve of the Als-Sebes-viz key section. Legend: 1 medium
grey dolomite (Himor Dolomite), 2 dolomite pebbles in red clay (Sebesviz Conglomerate), 3 breccia
(Sebesviz Conglomerate), 4 vulcanite (Szentistvinhegy Porphyrite), 5 dark grey laminar limestone, 6
white dolomite, 7 dark grey cherty limestone with slate and radiolarite intercalations, 8 light grey
limestone, in certain horizons limestone clasts in matrix of red clay peels, 9 white massive limestone
(Fehérké Limestone), 10 Fault, 11 discordance. Abbreviations: 1:bundle, A: floodplain, F: stream bed,
PL: platform, Le: slope, M: basin
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Pelletes wackestone

Mikrites alapanyagban nagy mennyiségben peloidok, pelletek és intraklasz-
tok lathatok. Az intraklasztok belseje kioldédott, moldjait dolopat tolti ki. Vi-
szonylag gazdag foraminiferdkban (Glomospirella sp., Hoyenella sinensis (HO),
Meandrospira pusilla (HO), Tolypammina gregaria WENDT, Tolypammina sp.).

Kor: kora-anisusi

2) Alapanyag:

Voros, palas agyag: vorosesbarna agyag, palés elvalasi lapjai hegyesszégben
érintkeznek, melyek matt fénytiek, vagy limonitos bevonatiak.

Rontgendiffrakcids felvétel késziilt mind a teljes kézetrdl, mind a 2 um alatti
frakci6rol. (A felvételeket VICZIAN 1. - KOVACS PALFY P. értékelte ki.) Jellegzetes
és kiilonleges asvéanyai az Al-klorit és a pirofillit. Mivel mindkett§ Al-ban diis
&svany, valdszintleg kaolinit atkristilyosodéasdbél keletkezett az igen kisfoku
metamorfézis soran (anchizéna). Ez az Al-gazdag agyagdsvany-egyiittes, vala-
mint a sok hematit eredetileg laterites jellegli erés mallast szenvedett kézet-
anyagra utal. Az agyagédsvanyok koziil az illit kettSs jelleg(i; egy része 2M mé-
dosulatd, tormelékes, vagy mar metamorf termék, més része rosszul kris-
talyosodott, széles bazisreflexiéji. Ez utébbi eredetileg szmektit volt, igy a ki-
indulési anyag tufas jellege sincs kizérva.

Osszegzés: a 2. rétegcsoport ficiesértelmezése:

A vorosagyagos alapanyag dsvanyos Osszetétele laterites malldsra utal, tehat
szarazfoldi eredetd, a kdzet litoldgiéjat is figyelembe véve folyévizi, artéri iile-
dékként értelmezhetS. A benne 1évé lilassziirke, a szelvényben 120x300 cm-es
tal alakd metszetet mutat6 konglomeratum (VII/1. kép) pedig mederiiledékként
(SzTAaNO O. szébeli kozlés) értelmezhetd.

3. Rétegcsoport: Sebesvizi Konglomerdtum

Sziirke dolomitos, meszes kétanyagban kiilénb6zé nagysagi (0,5-10 cm),
és anyagti szemcsék. A kavicsok sarka helyenként annyira éles, hogy breccsarél
is beszélhetiink, elrendezésiikben semmiféle szabélyszertiség nem lathats. A
réteg vastagsdga a bizonytalan telepiilési viszonyok és az utélagos tektonika
miatt nem &llapithaté meg pontosan. Becsiilt vastagsiga 6-8 m.

1. Kavicsok

A dolomitkavicsok hasonléak a 2. rétegnél felsorolt tipusokhoz, és ezen tiil
agyagké kavicsok is megjelennek.

A kavicsanyag vizsgalatdb6l megéllapithatjuk, hogy az a fekiit képez§ Ha-
mori Dolomitbdl és az alatta 1évé Ablakoskévolgyi Formacidbdl szarmazik. A
lepusztulds tehat nemcsak a fekii Himori Dolomitot, hanem az alatta telepiild
Ablakoskévolgyi Formaciot is érintette.

2. Kotbanyag: részben mész, részben dolomit.
Uledékképzbdési kornyezet: A feltdrasbél egyértelmtien nem sikeriilt meg-
hatérozni a 3. rétegcsoport iiledékképz6dési kornyezetét. A szelvényben ész-
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lelhet$ tendencidkat figyelembe véve a legvalészintibb, hogy id§szakos folyék
altal a tengerbe szallitott, és ott lerakott iiledékrél van sz6.

Kor: a 2-3. rétegcsoport athalmozott dolomitkavicsaiban talalt foraminiferak
kora kora-anisusi, ezért nagyon valészind, hogy a rétegcsoport is az kora-ani-
susiban, vagy a pelsoiban keletkezett. A kiemelkedés is nagy valdszintiséggel
a kora-anisusiban (égei-bithyniai) zajlott, ha késébb tortént volna (mint a Mis-
kolc 10. furas esetében), akkor a kavicsoknak itt is tartaimazniuk kellene pelsoi
és illyr kord fosszilidkat, és medence féaciest kavicsokat.

Az agyagké kavicsok valdszintileg az AblakoskSvolgyi Formaciébél szarmaz-
nak, ebben az esetben koruk késg-szkita.

Megjegyzés: a Magyar Rétegtani Bizottsag Tridsz Albizottsiga a Sebesvizi
Konglomeratumot tagozat szinten kiilonitette el a Hamori Dolomit Formacién
beliil (PELIKAN 1993). BALOGH (1980) az Als6-Sebes-viz keleti oldalan 1évé do-
lomit konglomeradtumot "terresztrikus agyagbetelepiilés"-nek , egy "rovid fel-
s6-illyriai iiledéksziinet nyoma'-ként értelmezi.

4. Rétegcsoport: Szentistvdnhegyi Porfirit Formdcié

Zoldessziirke vulkanit, vastagsdga a szelvényben nem hatdrozhaté meg.

5. Rétegcsoport: sotétsziirke, lemezes mészkd

Szévete az utélagos szerkezeti mozgasok kovetkeztében iranyftotta valt (IX/1. kép).

Mikrocéfiese: filamentumos, radiolarids wackestone (IX/5. kép). Mikrites
alapanyagban radiolaridk és pelagikus kagyl6héj metszetek lathaték. A fosszi-
lidk az utélagos tektonika kovetkeztében préseltek, és egyirdnyban nyultak.

Uledékképzidési kérnyezet: medence iiledék. Kor: az 5. rétegcsoportbél els-
keriilt conodonték (Gondolella trammeri KOZUR, Gondolella cf. transita KOZUR &
MOSTLER, Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE)) alapjén ladin; a fassai fels6 része
(KOVACs S. szébeli kozlés).

6. Rétegcsoport: fehér dolomit.
7. Rétegcsoport: lemezes, sziirke mészké.
8. Rétegcsoport: sziirke, tlizkives mészkd, aleurolit pala és radiolarit kizbetelepiilésekkel.

9. Rétegcsoport: vildgos sziirke mészk6, bizonyos szintekben virds agyagfilmes alap-
anyagban mészkbklasztok.

10. Rétegcsoport: fehér, tomeges mészkd, sztromataktisszal és elmosédott kirvonali
Gsmaradvdnyokkal (Fehérk6i Mészkd).

A rétegsorbdl a teriilet fejlédésére az aldbbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le
(4. dbra):

1. rétegcsoport: a Hamori Dolomit anisusi lagiina iiledéke.

Az 1. és2. rétegesoport kdzott a kiemelkedés miatt a platform szarazulattd valik.
A kiemeltebb teriiletekrdl az tiledék lepusztul.
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2. rétegcsoport: szdrazfoldi tiledékek. A rétegsor valdsziniileg artéri, és egy
folyémeder iiledékeivel folytatédik.

3. rétegcsoport: partmenti térmelékkiip keletkezik, valészintleg a kezd6dd
transzgresszi6t jelzi.

4. rétegcsoport: vulkani tufa felhalmozédas.

5-9. rétegcsoport: tengeri, uralkodéan karbonatos iiledékképz6dés. Erdekes,
hogy a Biikk déli részén mélyiilt FelsStarkany-7. furds rétegsordhoz hasonlé
rétegtani helyzetben jelenik meg itt is a radiolarit (VELLEDITS 1998), jelezve a
medence kimélyiilését.

10. rétegcsoport: a késG-ladinban (feltehet8en a relativ tengerszint-emelkedés
csOkkenése kovetkeztében), a platformok elérenyomulnak a medencék irdnya-
ban. Valészintileg ezzel magyarazhatd, hogy az tiledékképzdés a medencébdl
a platformra tevddik at.

A 4. és az 5. rétegesoport kozotti faciesugrds olyan nagy, amit nem magya-
rdzhatunk eusztatikus transzgressziéval, jelentSs tektonikai siillyedést kell fel-
tételezniink.

A szelvény faciesgorbéjét 6sszehasonlitva més biikki szelvény, pl. a FelsGtar-
kény-7. firds faciesgorbéjével az anisusi-ko6zépsd-ladin idSintervallumban ha-
sonlé tendenciat figyelhetiink meg. Az anisusiban (itt valészintleg a kora-ani-
susiban) a teriilet kiemelkedik, majd a kora-ladinban t6bb szdz métert siillyed.
A kezdeti gyors siillyedés itt is lelassul, s6t az tiledékképz8dés a késé-ladinban
kisebb vizmélységben, a platformon folytatédik.

Az anisusi lepusztulisi események korreldldsa

Mind a Miskolc-10. fiirdsban (5. dbra), mind a sebesvizi szelvényben a tengeri
tiledékek (dolomit, mészk) folott éles (er6zibs) hatdrral szérazfoldi képz6d-
mények kovetkeznek. Felvet6dik a kérdés, vajon ugyanarrél a kiemelkedési
eseményr6l van-e sz6? A kérdés biztos megvalaszoldsdhoz néhény fuirdsra és
tovabbi anyagvizsgalatokra lenne sziikség. Anyagvizsgalati eredményeink je-
lenlegi szintjén az alabbi megallapitasok tehetdk:

a Miskolc-10. firés esetében a lepusztulds pontos korat meg tudjuk hatdrozni
(5. dbra). A fekii kés6-anisusi (legalsé-illyr) kord, a kiemelkedés tehat ezutdn
az illyrben tortént. Az dthalmozott kavicsok eltéré kortiak és faciestiek. Talalunk
kozottitk pelsoi korti dolomitot (Hdmori Dolomit), fels§-szkita palat (Ablakos-
kévolgyi Formacio), és valészintsithets az kora-szkita korti Gerennavéri Mész-
k& jelenléte is (1d. kordbban). A kavicsanyag facieseibdl arra is kovetkeztethe-
tiink, hogy a kiemelkedés elétt a platform feldarabolédédsanak kévetkeztében
mar kialakult a platform-medence rendszer. A Miskolc-10. firdsban tanul-
manyozhaté lepusztulds tobb képzddményt érintett, tehat valdszintileg jelen-
tésebb mértékii voit.

A Sebesvizi szelvényben a Hamori Dolomitra teleptil§ Sebesvizi Konglome-
ratumban csak kora-anisusi (égei-bithyniai) kori kavicsokat talalunk. A kavi-
csok féciese is egyverett, csak platform eredetti dolomit kavicsok vannak jelen.
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5. abra. A biikki anisusi lepusztuldsi események kora és mértéke

Fig. 5. Age and degree of the Anisian erosion events in the Biikk Mts. Legend: 1 wvulcanite
(Szentistvdnhegy Porphyrite), 2 conglomerate, breccia, 3 dolomite pebbles in red clay (Sebesviz
Conglomerate), 4 dolomite (Hdmor Dolomite), 5 claystone (Ablakoskéuvslgy Formation), 6 oolitic
limestone (Gerennavér Limestone)

Bar nem ismerjiik a fekii, a Himori Dolomit pontos korét, valészintsiteni lehet,
hogy a lepusztulds az kora-anisusi végén, vagy réviddel utdna tortént.

A fentiek alapjén valészintinek latszik, hogy két eltérd kord kiemelkedésrdl
van sz6 (5. dbra), az els6 az kora-anisusiban, vagy kdzvetleniil utdna, a masik
a késG-anisusi (illyr) aljan tortént. Lathato, hogy a Miskolc-10. fiirdsban 1évé
sz4razfoldi iiledék kavicsanyaga mds, mint a sebesvizi szelvény kavicsaié. A
Miskolc-10. furés szdrazfoldi tiledékei egy nagyobb mértékii lepusztulds sordn
keletkeztek, mely a felsé- és kozépsé-anisusi, a fels6-szkita, s6t talan az alsé-
szkita rétegeket is érintette.

A Dolomitokban az anisusiban harom szarazf6ldi eseményt kiilonitenek el
(DE ZANCHE et al. 1992, 6. dbra). Vizsgalataim alapjan valdszintinek tartom,
hogy a Biikkben is legaldbb két szarazfoldi esemény volt az anisusiban. Az
egyik, egy kisebb mértékii a kora-anisusiban (alsé-sebes-vizi alapszelvény 2.
rétegesoport). Pontosabb kort az elSkeriilt foraminiferdk alapjdn nem tudunk
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meghatérozni, a Dolomitokban észlelt els§, vagy masodik kiemelkedési ese-
ménnyel korreldlhaté (Piz da Peres, vagy Voltago Conglomerate). Egy masodik,
jelentSsebb kiemelkedés tortént az alsé-illyrben (Miskole-10. fiiras II. szakasz:
99,9-87,3 m), ez kora alapjan megegyezik a Dolomitokban leirt Richthofen
Konglomeratummal.

A szarazfoldi iiledékek helye a Biikk tridsz fejlédéstorténetében

A Biikk anisusi-rhaeti iiledékei egy riftesedé teriilet felboltoz6dd, (Topog-
raphic Culmination, DIXON et al. 1989) részének térvényszertiségeit (kiemelke-
dés, gyors siillyedés, lassti siillyedés) kévetik (VELLEDITS 1998). DIXON et al.
(1989) recens riftesedd teriiletek tanulmanyozasa soran megallapitja, hogy eze-
ket a teriileteket a bimodélis vulkanizmus, és a topografiai kiemelkedés jellemzi.
Az asztenoszféraban kialakult konvekciés dramlds megemeli a kérget. Ez okoz-
za az éles faciesvéltozést a kora-/kozépsG-anisusi hataron, illetve az illyrben.
A riftesed§ teriiletekre az aljzat félarok szerkezete jellemz8. A szédrazfoldi fél-
arkok legmélyebb részén foly6 folyik, vagy t6 alakul ki (LEEDER & GAWTHORPE
1987). A Biikk északi részén a vizsgalt szelvényekben kimutatott folyévizi tile-
dékeket is valdszinileg a féldrkok legmélyebb részének tiledékeiként értelmez-
hetjiik.

A szérazfoldi tiledékeket mindkét szelvényben az anisusi/ladin hatér vulka-
nitjai fedik, melyek részben szubaerikus, részben szubmarin kérnyezetben {ile-
pedtek le. Az als6-sebes-vizi szelvényben a vulkanitokat a ladinban medence
iiledékek fedik, melyek a kiemelkedést kovetd gyors stillyedés kovetkeztében
jottek létre.

Koszonetnyilvanitds

A foraminiferdk hatdrozasaért BERCZINE MAKK Anikénak, a z6ldalgak haté-
rozasaért PIROS Olgénak tartozom koszonettel. SZTANO Orsolya a szarazfoldi
iiledékek értelmezésénél volt segitségemre. SZABO Csaba és B. ARGYELAN Gi-
zella a vulkédni kézetek kiértékelését végezte. VICZIAN Istvan és KOVACS-PALFFY
Péter a szérazfoldi agyagok rontgen felvételét értékelte ki. Mindannyiuk szak-
értelme és segitsége adalékot szolgéltatott az anisusi lepusztuldsi események
pontosabb rekonstruédldsdhoz, segitségiiket koszondm. A vizsgélatokat a
T 026634 szamu OTKA-bé! fedeztiik, melyet eztton is kdszontink.
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Tiblamagyarazat — Explanation of plates

L tébla - Plate I

A Miskolc-10. fuirds (Zsofiatorony) elsé szakaszanak Ssmaradvanyai —
Fossils of the first section of Miskolc-10 borehole (Zséfiatorony)

1. Meandrospiranella sp. Miskolc-10. firas 116,4 m. N=70x
Meandrospiranella sp., Miskolc-10 borehole, 116.4 m. N=70x
. Variostroma sp. Miskolc-10. firds 116,8 m. N=28x
Variostroma sp., Miskolc-10 borehole, 116.8 m. N=28x
3. Physoporella pauciforata (GUMBEL) undulata Pia Miskolc-10. firds 116,4 m. N=28x
Physoporella pauciforata (GUMBEL) undulata P1a, Miskolc-10 borehole, 116.4 m. N=28x
4. Physoporella pauciforata (GUMBEL) pauciforata BYSTRICKY Miskolc-10. firas 116,8 m. N=28x
Physoporella pauciforata (GUMBEL) pauciforata BYSTRICKY, Miskolc-10 borehole, 116.8 m. N=28x

N

11 tébla - Plate II

A Miskolc-10. fards (Zs6fiatorony) els§ szakaszanak Gsmaradvanyai —
Fossils of the first section of Miskolc-10 borehole (Zséfiatorony)

1. Pilammina densa PANTIC tomeges el6fordulésa. Miskolc-10. furds 114,5-114,65 m. N=40x
Occurrence of Pilammina densa PANTIC en masse, Miskolc-10 borehole, 114.50-114.65 m. N=40x3.
2. Pilammina densa PANTIC Miskolc-10. firds 114,5-114,65 m. N=70x
Pilammina densa PANTIC, Miskolc-10 borehole, 114.50-114.65 m. N=70x
3. Physoporella pauciforata gemerica BYSTRICKY Miskolc-10. fdrds 1164 m. N=28x

Physoporella pauciforata gemerica BYSTRICKY, Miskolc-10 borehole, 116.4 m. N=28x



2-4.

5-6.

VELLEDITS F.: Anisusi szdrazfoldi iiledékek észak-biikki rétegsorokban 349

III. tdbla — Plate IIT

A Miskolc-10. furas masodik szakasza —
Second section of Miskolc-10 borehole

. Részlet a madsodik szakasz konglomerdtum/breccsa rétegeibSl. A kdzet szdvete

szemcsevazl, a kavicsok nagysdga és koptatottsiga valtozd. Szabadszemmel is tobbféle
anyagu szemcse kiillonboztethet6 meg. Miskole-10. firds 995 m

Part of the conglomerate/breccia layers of the second section. Fabric of the rock is grain-supported,
size and roundness of the pebbles are varying. Grains of several different materials can be
distinguished even with unaided eye. Miskolc-10 borehole, 99.5 m

A masodik szakasz dthalmozott kavicsainak mikroféciesei

Microfacies of the reworked pebbles of the second section

. Algalaminit. Miskolc-10. fards 95,5 m/IIL. 3. kavics. N=3x

Algal laminite, Miskolc-10 borehole, 95.5 m/pebble I1l. 3. N=3x

. Dolomit kavics: pelletes packstone. Kerekded, vagy ovalis mikrites csomék (pelletek)

mikropatos alapanyagban. Szemcsevéazi szovet. A lagina szubtiddlis részén keletkezett.
Miskolc-10. fuirds 89,95-89,8 m/I. N=28x

Dolomite pebble: pelletal packstone. Roundish or oval micritic nodes (pellets) in microsparitic
matrix. Grain-supported fabric. It was formed in the subtidal part of the lagoon. Miskolc-10 borehole,
89.95-89.8 m/l. N=28x

. Mészké kavics. Crinoideds packstone. Mikrites alapanyagban crinocidea téredékek, a kép

jobb felsG sarkdban bryozoa tormelék figyelhetS meg. A lagtina mélyebb, nyugodtvizd
részének tiledéke, vagy a platformrél a medencébe halmozédott iiledék. Miskole-10. furds
95,5 m/IL 1. kavics. N=28

Limestone pebble. Crinoidal packstone. Crinoid fragments in micritic matrix. In the upper right
corner of the photo, bryozoan fragment can be observed. It is a sediment of the deeper, mild water
part of the lagoon or a sediment reworked from the platform to the basin. Miskolc-10 borehole, 95.5
m/pebble 1II. 1. N=28

V. tébla — Plate IV

A Miskolc-10. firds masodik szakasza —
Second section of Miskolc-10 borehole

. Vérds homokkd réteg dolomit kavicesal. A firds masodik szakaszan a konglomerdtum

szintek kozott telepiil. Miskolc-10. firds 89,7 m
Red sandstone layer with dolomite pebble. In the second section of the borehole, the conglomerate
is deposited between horizons. Miskolc-10 borehole, 89.7 m

. Meandrospira  dinarica KOCHANSKI-DEVIDE & PaNTIC. Foraminifera az athalmozott

kavicsokbél. Miskolc-10. fdaras 99,5 m/I1.1. kavics. N=70x
Meandrospira dinarica KOCHANsKi-DEVIDE & PaNTiE. Foraminifer from the reworked pebbles.
Miskolc-10 borehole, 99.5 m/pebble 11. 1. N=70x

. Konglomerdtum-breccsa. A fards masodik szakasza. A kavicsok kozotti fehér, par mm-es

vulkéni eredetd szemcsék. Miskolc-10. firas 89,95-89,8 m/1
Conglomerate-breccia. Second section of the borehole. Between the pebbles, white mm-sized grains
of volcanic origin. Miskolc-10 borehole, 89.95-89.80 m/I

. Meandrospiranella samueli SALAJ. Foraminifera az athalmozott kavicsokbol. Miskolc-10. fiirds

89,95-89,8 m/IL5. kavics. N=70x

Meandrospiranella samueli SALAJ. Foraminifer from the reworked pebbles. Miskolc-10 borehole,
89.95-89.80 m/pebble 1I. 5. N=70x

Az athalmozott kavicsok mikrofaciese

Microfacies of the reworked pebbles

. Grainstone szévetii dolomit. A litoklasztokat mikrites szegély &vezi. A grainstone szévet

nagyenergidjii, er6sen mozgatott vizli kornyezetre utal. A kézet a platform peremi mozgé
mészhomok-domb féciesében iilepedett le. Miskolc-10. furas 95,5 m/IL1. kavics. N=40x

Dolomite of grainstone fabric. The lithoclasts are surrounded by micritic edges. The grainstone
fabric refers to high-energy environment of strongly agitated water. The rock was deposited in the
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facies of the moving calcareous sand dune on plateau margin. Miskolc-10 borehole, 95.5 m/pebble
II. 1. N=40x

6. Mudstone kagyl6héjakkal. Mikrites alapanyagban vékony kagyléhéjak. Medence iiledék.
Miskolc-10. firas 99,1 m/I. N=2x
Mudstone with bivalve shells. Thin bivalve shells in micritic matrix. Basin sediment. Miskolc-10
borehole, 99.1 m/I. N=2x

V. tabla - Plate V

A Miskolc-10. firds masodik szakaszdban lévé konglomeratum/breccsa szint 4thalmozott
kavicsainak foraminiferai — Foraminifers of the reworked pebbles of the conglomerate/breccia horizon
in the second section of Miskolc-10 borehole

1. Glomospirella sp. Miskolc-10. firds 89,95-89,8 m/IL. N=70x
Glomospirella sp., Miskolc-10 borehole, 89.95-89.80 m /II. N=70x
2. Meandrospiranella sp. Miskole-10. fiirds 89,95-89,8 m/I.1. kavics. N=70x
Meandrospiranella sp., Miskolc-10 borehole, 89.95-89.80 m/pebble I. 1. N=70x
3. Earlandinita sp. Miskolc-10. faras 89,95-89,8 m/I.4. kavics. N=70x
Earlandinita sp., Miskolc-10 borehole, 89.95-89.80 m/pebble I. 4. N=70x
4. Tolypammina sp. Miskolc-10. firds 99,5 m/L.3. kavics, N=40x
Tolypammina sp., Miskelc-10 borehole, 99.5 m/pebble 1. 3. N=40x
5. Tolypammina gregaria WENDT. Miskolc-10. faras 95,5 m/IIL3. kavics. N=28x
Tolypammina gregaria WENDT., Miskolc-10 borehole, 95.5 m/pebble III. 3. N=28x
6. Tolypammina gregaria WENDT. Miskolc-10. firds 95,5 m/IL1. kavics. N=28x
Tolypammina gregaria WENDT., Miskolc-10 borehole, 95.5 m/pebble II. 1. N=28x
7. Macrotubus babai Fois. Miskolc-10. firds 99,5 m/11.3. kavics. N=28x
Macrotubus babai Fois., Miskolc-10 borehole, 99.5 m/pebble 1]. 3. N=28x
8. Ammobaculites sp. Miskolc-10. fiirds 89,95-89,8 m/IL5. kavics. N=70x
Ammobaculites sp., Miskolc-10 borehole, 89.95-89.80 m /pebble 11. 5. N=70x
VL tébla - Plate VI
A Miskolc-10. furds harmadik szakaszénak kézetei —
Rocks of the third section of Miskolc-10 borehole
1. Darakavics, finomkavics. A szemcsék 95%-a andezit, 5%-a karbonat. Az alapanyag 4talakult
kézetiiveg. Valészinti gravitacids tomegmozgds, egykori lahar iledéke (SzaBd Csaba szébeli
kozlés). Miskole-10. furds 79,0-77,9 m
Crushed pebble, fine pebble. 95% of the grains is andesite, while 5% is carbonate. The matrix is
altered glass. Probably, it is a sediment of volcanic gravity movement, a former lahar (S2ABO Csaba,
pers. comm.). Miskolc-10 borehole, 79.0-77.9 m
2. Arkéza. A lildsvoros, barnaslila kézetben sotétlila szemcsék, melyek nagyrésze plagiokldsz,
korvonaluk mikroszképban annyira ép, hogy csak levegében szallitédhatott. A tobb cm-es
voros kdzettormelék riolit. Miskolc-10. firds 68,3 m
Arkose. Dark purple grains in purplish red, brownish purple rock, mostly plagioclase. Their contours
are 50 intact under microscope, that they could have been transported only in the air. The red rock
clast of several cm is rhyolite. Miskolc-10 borehole, 68.3 m
3. Karbonatszemcsés vulkanit. Viligoszold alapanyagban szabdlytalan korvonali lila foltok,

melyeket s6tétzold szegély dvez. A kézet vézat plagioklasz lécek alkotjak, a kozottiik 1évs
alaktalan karbonat tormelékek pereme atalakult. A kézet egy lavaar terméke. A vulkani
elegyrészek kozotti karbonatcsemcsék a lavaar altal feltépett és bekebelezett iiledékeket
jelolik. Miskolc-10. fiirds 48,5 m

Volcanite with carbonate grains. In light green matrix, purple mottles of irregular contour,
surrounded by dark green edges. Framework of the rock is constituted by plagioclase laths, edges
of the structureless carbonate clasts between them were altered. The rock is the product of a lava
flow. The carbonate grains between the volcanic constituents mark the sediments ripped up and
incorporated by the lava flow. Miskolc-10 borehole, 48.5 m
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VII tébla - Plate VII

Als6-Sebes-viz: els§ és mdsodik rétegcsoport —
Als6-Sebes-viz: bundles 1 and 2

1. Az Alsé-sebes-vizi szelvény els6 és mésodik rétegcsoportja. A rétegsor atbuktatott
helyzetben van. Feliil a sziirke, vastagpados Hamori Dolomit (els§ rétegcsoport), alatta a
voros Sebesvizi Konglomerdtum (mésodik rétegesoport) szarazfoldi iiledékei. Az elsé
rétegcsoport 4drtéri tledékeiben egy tal alaki konglomerdtum dsszlet taldlhaté (szintén
atbuktatva), ami mederiiledékként értelmezhets
First and second bundles of the Als6-Sebes-viz section. The sequence is in a reversed position. The
grey thick-bedded Hamor Dolomite (bundle 1) is underlain by the terrestrial sediments of the red
Sebesviz Conglomerate (bundle 2). In the floodplain sediments of the first bundle, a dish-shaped
conglomerate complex can be found (also in a reversed position), which can be interpreted as a
channel deposit

. Sebesvizi Konglomeratum (mésodik rétegcsoport). Voros, agyagos kétSanyagban valtozé

nagysagu, kissé koptatott dolomit kavicsok

Sebesviz Conglomerate (bundle 2). Slightly rounded dolomite pebbles of varying size in red clayey

matrix

Planiinvoluta? N=70x

Planiinvoluta? N=70x

Glomospira sp. N=70x

Glomospira sp. N=70x

]
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VIIL tébla - Plate VIII

A masodik és a harmadik rétegcsoport dthalmozott kavicsainak foraminiferdi és az 6tédik
rétegcsoport kézetei — Foraminifers of the reworked pebbles of the bundles 2 and 3 and rocks of the
bundle 5

1. Grainstone. Az eredeti alkotérészek utdlag jelentSsen 4talakultak. Az intraklasztok belseje
kioldédott, moldjait ma dolopat tolti ki. N=40x
Grainstone. The original constituents were considerably altered subsequently. Inner paris of the
intraclasts were dissolved, their molds are filled in by dolospar nowadays. N=40x
2. Tolypammina sp. N=70x
Tolypammina sp. N=70x
3. Tolypammina sp. N=28x
Tolypammina sp. N=28x
4. Meandrospira deformata SALA] N=70x
Meandrospira deformata SaLaj. N=70x
. Tolypammina sp. N=70x
Tolypammina sp. N=70x
. Tolypammina sp. N=70x
Tolypammina sp. N=70x

[

[N
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IX. tdbla - Plate IX

A masodik és a harmadik rétegcsoport athalmozott kavicsainak foraminiferai és az 6todik
rétegcsoport kézetei — Foraminifers of the reworked pebbles of the bundles 2 and 3 and rocks of the
bundle 5

1. Az alsé-sebes-vizi szelvény 6todik rétegesoportja. A szdrazfoldi iiledékeket és a vulkanitot
pelagikus kifejlédésd, sotétsziirke lemezes mészkS koveti. A mészk8  tlizkd
kozbetelepiiléseket tartalmaz, szovete az utdlagos tektonika kovetkeztében irdnyitottd valt.
Fifth bundle of the Als6-Sebes-viz section. The terrestrial sediments and vulcanites are followed
by dark grey laminar limestone of pelagic facies. The limestone contains chert intercalations, its
fabric became deformational due to the subsequent tectonics

2-4. A masodik és a harmadik rétegcsoport dthalmozott kavicsainak foraminiferai
Foraminifers of the reworked pebbles of the bundles 2 and 3

. Tolypammina sp. N=70x
Tolypammina sp. N=70x

3. Meandrospira pusilla (Ho) N=70x
Meandrospira pusilla (Ho). N=70x

. Meandrospira deformata SaLA] N=70x
Meandrospira deformata SaLa]. N=70x

. Az 6t6dik rétegcsoport mikroszképi képe: filamentumos, radioldrias wackestone. Mikrites
alapanyagban radioldridk és peldgikus kagylohéj metszetek. A fosszilidk az utélagos
tektonikus hatdsok kovetkeztében egyirdanyban nytltak. N=14x

Microscopical picture of the bundle 5: filamented, radiolarian wackestone. Radiolarians and pelagic

bivalve shell sections in micritic matrix. The fossils are elongated in the same direction due to the

subsequent tectonics. N=14x

[N

'S

w
























ST -'~‘§‘,; b 2

- -
R e \Q :
2 LA .

N










Foldtani Kozlony 129/3, 363-392 (1999) Budapest

Biikkzsérci (Eszak-Magyarorszig) jura
rétegsorok sztratigrafiai eredményei
foraminiferdk alapjan

Foraminiferal stratigraphy of Jurassic beds in Biikkzsérc
(N-Hungary)

BERCZINE MAKK Aniké!
(6 4bra, 11 tébla)

Key words: Stratigraphy, Jurassic Foraminifera, Biikk Mts Northern Hungary
Tirgyszavak: Sziratigrifia, jura foraminifera, Biikk hegység, Eszak-Magyarorszdg

Abstract

Results of earlier evaluations of the Jurassic Foraminifera fauna in the Biikk Mts (N-Hungary)
have been supported and/or fine-tuned by an additional set of foraminiferal samples. The latter
have been collected in an abandoned quarry (Patké-cliff, Biikkzsérc) and/or recovered from the
platform margin oolitic limestone, with extraclasts (Biikkzsérc-5 borehole ) respectively. The age
of this foraminiferal assemblage — characterised by Protopeneroplis-, Trocholina-, Gutnicella
(=dictyoconus)-bearing microbiofacies on a platform edge is Bathonian-Callovian.

Foraminifera fauna from Biikkzsérc-10/a -11 boreholes has a bed which shows new stratigraphic
conclusions. Foraminifera assemblages of Spirillina-, Epistomina- and Ophthalmidium-bearing
microbiofacies indicate depositional environments located distal to the platform margin and/or
basinal position respectively. The Foraminifera taxa represent Callovian-Oxfordian and
Bathonian—Callovian species.

Manuscript received: 15 01 1999

Osszefoglalds

A korabbi Biikk hegységi jura foraminifera vizsgélatok eredményeit a biikkzsérci Patké szikldk
alatti felhagyott kébany4b6l szdrmazé mintdk és a kébdnya udvaran mélyitett Biikkzsérc-5. firds
ooidos, extraklasztos, platform peremi mészkovébdl eldkeriilt foraminifera fauna megerGsitette
illetve pontositotta. A platform peremi, protopeneropliszos-trocholinas és gutnicellas /=dictyoco-
nuszos/ mikrobiofaciessel jellemezhet foraminifera egyiittes bath—callovi kord.

Sztratigrafiailag figyelemre mélté adatokat eredményezett a Biikkzsérc-10/a, -11. firdsok fora-
minifera faundja. A spirillinds-, epistominas- és ophthalmidiumos mikrobiofaciesek foraminifera
asszocidcidja platform peremts] tavolibb, lejts illetve medence kornyezetet jelez. Az egyes forami-
nifera taxonok callovi-oxfordi és bath—callovi korszakbeli fajokkal képviseltek.

5279 Budapest, Tohotém vezér u. 10.
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Bevezetés

A korébbi vizsgdlati adatok (BERCZINE MAKK & PELIKAN 1982) eredményeit
a biikkzsérci Hodos-tet déli labandl, a Patkd-sziklak alatt talalhatd felhagyott
kébénya falarél szelvény mentén begytjtott mintak és a kébanya udvardn mé-
lyitett Biikkzsérc-5. (Bzs-5.) furas (I. dbra) foraminifera faundja megerdsitette
illetve pontositotta. Mind a farasbél mind a kébanyabdl szarmazé platform
peremi dogger mészkovek mélyvizi kifejlédési kornyezetben vannak, leggyak-
rabban dogger-malm radiolarias rétegek kozott.

Rétegtanilag figyelemre mélt6 adatokat eredményezett a Bzs-10/a. és Bzs-11.
furés foraminifera faundja. A korabbi felszini feltarasokbdl kapott eredmények
(BERCZINE & PELIKAN 1982; CSONTOS et al. 1989) és a biikkzsérci fiirdsok (Bzs-5,
-10/a, -11.) sztratigrafiai adataibdl arra lehet kovetkeztetni, hogy kiilénb6zd
faciesti allodapikus, extraklasztos mészkovek ismertek a mélytengeri radiolarias
kifejlédésben.

Biikkzsérc-5. firas

A fuaras platform peremi ooid turbiditekbdl felépiils (Biikkzsérci Formacio)
extraklasztos, mészkébdl (3,0-11,9 m, 14,8-19,5 m, 20,2-56,8 m), mélyvizi, ra-
dioldrias, filamentumos mészkébdél (11,9-14,8 m, 19,5-20,2 m) és fekete, agyagos
aleurolit-homokké valtakozasabol (Lokvolgyi Pala Formacid) all6 rétegsort
(56,8-197,6m) harantolt (2. dbra). A biikkzsércihez hasonlé ooidos mészkovek
a Dinaridékban 4ltalanosan elterjedtek (FARINACCI & RADOICIC 1964; RADOICIC
1966; GUSIC et al. 1971; SOKAC & VELIC 1979; SRIBAR et al. 1979; DOZET & SRIBAR
1981; CosovIC 1987), jelen vannak még az Eszaki- -Mészkéalpok Salzburg kér-
nyéki fels6-jura barmsteini mészks sorozatdban (TOLLMANN 1976; STEIGER
1981), valamint a bellunéi dogger-alsé-malm vajonti oolitos mészkében
(MARTINIS & FONTANA 1968; BOSSELLINI et al. 1981). A Kis-Karpatok (Csejtei
Karpatok = Cachtické Karpaty) E-i peremén szintén pelégikus kornyezetben
allodapikus Barmstein tipusi malm mészké ismert (MISK & SYKORA 1982).
Ezeken tul megtaldlhaték még a kiils6 karpati flis jura kavicsaiban (SOTAK
1987b), valamint a szilicei egységhez tartozé dobsinai jégbarlangnal a szenon
konglomeratum és Felfalu (Chvalova) melletti egri konglomeratum felsg-ox-
fordi-kimmeridgei onkoidos mészké kavicsaiban (MISIK 1979), az észak-ma-
gyarorszagi fels6-kréta Nekézsenyi Konglomeratum Formadcié jura kavicsaiban
(MISIK 1979; BERCZINE MAKK & PELIKAN 1982; BREZSNYANSZKY & HAAS 1984).

3,0-11,9 m, 14,8-19,5 m, 20,2-21,5 m, 22,2445 m

A firés (2. dbra) 3,0-11,9 m, 14,8-19,5 m, 20,2-21,5 m, 22,2-44,5 m, mélységek
kozott harantolt szakaszainak protopeneropliszos—trocholinas mikrobiofacies-
sel jellemezhetS Gsmaradvény egytittese (Ammobaculites sp., Everticyclammina
sp., Trochammina globigeriniformis /PARKER et JONES/, Riyadella regularis
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1. dbra A vizsgalt biikkzsérci firdsok (Bzs-5, -10a, -11.) és
a Patké szikldk alatti kébanya  helyszinrajza.
Jelmagyarazat: 1. Harmadid@szak 4ltalaban, 2. Biikkzsérci
Mészké, 3. Oldalvolgyi Formdcio, 4. Csipkéstet6i
Radiolarit, 5. bazalt, 6. vaskapui homokkd, 7. Lokvélgyi
Pala Formici6, 8. Banyahegyi Radiolarit, 9. Tridsz
altaldban, 10. Patkd szikldk alatti kébanya, 11. a firaspont
helye és szama

Fig. 1. Location map of boreholes Bzs-5, -10a, -11 and
Patk6-Cliff Quarry. Legend: 1 Tertiary in general, 2 Biikkzsérc
Limestone, 3 Oldalvolgy Formation, 4 Csipkéstet§ Radiolarite,
5 Basalt, 6 Vaskapu sandstone, 7 Lokvilgy Slate Formation, 8
Banyahegy Radiolarite, 9 Triassic in general, 10 Patké Cliff
Quarry, 11 Location and number of borehole
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2. dbra A Bzs-5. flrds vazlatos jura rétegsordnak sztratigrifiai jellemz8i. Jelmagyardzat: 1.
gyakori, 2. témeges, 3. odvasbiikki mészkd, 4. ooidos mészkd, 5. mikrites mészké, 6. agyagos
aleurolit-homokké, 7. karsztos lireg, 8. LPF=Lokvélgyi Pala Forméci6 (Litosztratigréfia PELIKAN
P4l utén)

Fig. 2. Stratigraphy of the Jurassic intersected by borehole Bzs-5. Legend: 1 frequent, 2 massive, 3
Odvasbiikk limestone, 4 oolitic limest 5 micritic limestone, 6 shaley-silty sandstone, 7 Karstic, 8
LPF =Lgkvolgy Slate Formation (Lithostratigraphy after PELIKAN, P.)
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REDMOND, Pseudodictyopsella sp., Pseudomarssonella sp., Textularia jurassica
GUMBEL, Redmondoides sp., Trocholina conica SCHLUMBERGER, T. palastiniensis
HENSON, Trocholina sp., Protopeneroplis striata WEYNSCHENK, Paalzowella turbi-
nella /GUMBEL/) j6 egyezést mutat a kordbban vizsgalt Borzlyuk-tetd, Monos-
bél, Makszem (BERCZINE MAKK & PELIKAN 1982), Ibolyés-tet6 (CSONTOS et al.
1989) valamint a biikkzsérci Hodos tetd déli labanal, a Patké sziklak alatt ta-
lalhaté felhagyott kébanya (4. dbra) Gsmaradvény asszocidciGjaval. A foramini-
fera egytittest a Protopeneroplis striata faj dltalanos elterjedése, a Trocholina nem-
zetség fajainak nagy példanyszdma, a Textularia, Riyadella, Redmondoides
nemzetség fajainak gyakorisaga jellemzi.

A fliras egyes szintjeiben (4,4-4,5 m, 5,1-5,2 m, 32,4-32,5m) egyed gazdag
Protopeneroplis striata WEYNSCHENK foraminifera faj a karbonatos platék pere-
mének, az tgynevezett "kiiszob fécies” -nek jellegzetes alakja (="threshold fa-
cies"). Az eurdpai (CAFLISCH & CRESCENTI 1969; CRESCENTI 1969b; Cosovic 1987;
DOZET & SRIBAR 1981; FARINACCI 1964; FLUGEL 1964, 1974, 1978; FURRER & SEPT-
FONTAINE 1977; MARTINIS & FONTANA 1968; PELISSIE et al. 1984; RADOICIC 1966;
RAFFI & FORTI 1959; RAMALHO 1973; SEPTFONTAINE 1978, 1979, 1980; SOTAK
1987a, b; STEIGER 1981; STEIGER & WURM 1980; WERNLI & SEPTFONTAINE 1971;
etc.) és Eurépan kiviili teriiletek, nevezetesen Eszak Afrika, Kozel Kelet (AGIP
1988; ALTINER et al. 1991; BISMUTH et al. 1967; DERIN & REISS 1966; GOLLESTANEH
1974; GUTNIC & MOULLADE 1967; PEYBERNES 1991; PEYBERNES et al. 1985; RABU
et al. 1990; RADOICIC 1981; REISS 1958; RICATEAU & RICHE 1980; TASLI 1993;
VIOTTI 1965; etc.) dogger—als6-malm kifejlédéseiben jellegzetes szintet képvisel
(BERCZI-MAKK in press). Ezek a faciesek sekély, normadlis sés, mozgatott vizet
jelentenek.

Az egyes szerz6knél a Protopeneroplis striata faj sztratigrafiai elterjedése (3. db-
ra) felsG-bajocitdl alsé-titonig ismert, csaknem mindenkinél szerepel a bath eme-
letbeli elterjedése (CRESCENTI 1969b; DERIN & REISS 1966; FLUGEL 1974; FURRER
& SEPTFONTAINE 1977; GOLLESTANEH 1974; PELISSIE et al. 1984; PEYBERNES 1991;
PEYBERNES 1985; RADOICIC 1981; SEPTFONTAINE 1978, 1979, 1980; WERNLI & SEPT-
FONTAINE 1971; WEYNSCHENK 1950). Ez valdszintileg azzal van &sszefiiggésben,
hogy a faj a bathban élte viragkorat. Legfiatalabb jura (alsé-titon) el6fordulasat
tobben is emlitik (BUCUR 1993; DRAGASTAN et al 1975; LEISCHNER 1959; RABU
et al 1990; SOTAK 1987a). Kisér§ foraminifera egyiittesében el6fordulé Riyadella
regularis faj sztartigréfiai elterjedése bath-callovi. A Trocholina fajok koziil a
Trocholina palastiniensis bath—callovi, a Trocholina conica dogger faj, a leggyakori
eléforduldsa bath (SCHLUMBERGER 1898; PAALZOW 1922; HENSON 1947; REICHEL
1955; DESIO et al. 1965; MONTENAT & BASSOULLET 1983.), de Dél-Németorszag-
ban aalenit§l-legalsé malmig (SEIBOLD & SEIBOLD 1960; etc.) ismert. Mindezeket
egyiittesen figyelembe véve a Protopeneroplis striata faj bitkkkzsérci el6forduldsa
késé-dogger (bath—callovi) korszakbeli lehet.
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3. dbra. A Protopeneroplis striata WEYNSCHENK, 1950 foraminifera faj sztratigréfiai elterjedése az egyes szerzSk szerint

Fig. 3. Stratigraphic distribution of Foraminifera species Protopeneroplis striata Weynschenk, 1950 as indicated by different authors
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4. 4bra A biikkzsérci Patké sziklak alatti kobanya jura mintainak sztratigrafiai jellemzdi. Jelmagyarazat: 1. ooidos mészké, 2. tizkoves mészkd,
3. gyakori, 4. tomeges

Fig. 4. Stratigraphy of Jurassic samples recovered from Patkd Cliffs Quarry in Biikkzsérc. Legend: 1 oolitic limestone, 2 cherty limestone, 3 frequent, 4
massive ©
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21,5-222m

A folyamatos magmintavétel tette lehet6vé, hogy a mindéssze 0,70 m vastag
(21,5-22,2 m) osszletrdl kidertiljon mikrofaunisztikai kiilonbozésége a kozrefo-
g6 rétegek mikrofaunajatél. Ennek a szintnek 8smaradvany egyiittese teljesen
eltér a kozrefogt rétegek protopeneropliszos mikrobioficiesétsl. Osmaradvény
egyiittese nagy hasonlésagot mutat a kordbban vizsgalt Odvas-biikk tet6i mész-
kovek (=odvasbiikki szint ill. odvasbiikki mészk8) foraminifera egyiittesével
(BERCZINE & PELIKAN 1982). Nagy gyakorisdggal vannak jelen a Bzs-5. sz. fu-
rasnak ebben a szintjében is az “Involutina” biikki BERCZI-MAKK példényok ép-
pen tigy mint az Odvas-biikk tet6i mintdkban. Ennek a szintnek a foraminifera
egyiittese a platform peremt6l tavolibb, lejt illetve medence kornyezetet jelez.
Az Odvas-biikk tet6i mintak lidsz foraminifera faunajabél (BERCZINE & PELIKAN
1982: toarci? — Verneuilinoides mauritii /TERQUEM/, Nodosaria cf. oviformis /TER-
QUEM/, Frondicularia brizaeformis BORNEMANN, Lingulina sp., "Involutina” biikki
BERCZI-MAKK, Lenticulina cf. bochardi /TERQUEM/ — AUBERT J. 1981 kézirat: pli-
ensbachi — Reophax dentaliniformis BRADY, Verneuilinoides mauritii /TERQUEM/,
Frondicularia terquemi d’ORBIGNY, Lingulina tenera /BORNEMANN/, Glandulina
multicostata /BORNEMANN/) megismert gazdag Nodosaridae egytittes a biikk-
zsérei mintdkbdl teljesen hidnyzik. Ebben a biikkzsérci furdsban az “Involutina”
biikki tartalmu szint valGszintileg a fekiijének (bath) és fedGjének (bath—callovi)
dogger koraval megegyez6. Igy a lidsz rétegekbdl lefrt "Involutina” biikki faj
dogger elterjedése valt ismertté ebben a furasban.

45,7481 m

A protopeneropliszos szint alatt harantolt 45,7-48,1 m koz6tti rétegsor Gsma-
radvany egyiittese (Gutnicella /="Dictyoconus”/ cayeuxi /LUCAS/, G. bizonorum
/BOURROUILH et MOULLADE/, Redmondoides medius /REDMOND/, R. rotundus
/REDMOND/, R. lugeoni /SEPTFONTAINE/, Mesoendothyra croatica GUSIC, Nauti-
loculina oolithica MOHLER, Spiraloconulus sp., Trocholina gigantea PELISSIE et PEY-
BERNES, T. palastiniensis HENSON) gutnicellds /="dictyoconuszos "/ mikrobiofdciessel
jellemezhetd. A Biikk hegység eddig vizsgélt és feldolgozott jura rétegsoraiban
ez a szint még nem volt ismert. El6szér ennek a flirdsnak sikertilt haréntolnia.
Foraminifera egyiittesét a Gutnicella és a Trocholina nemzetség fajainak gya-
korisiga, a Redmondoides taxonok faj és egyed gazdagséga, valamint a Meso-
endothyra croatica faj el6fordulasa jellemzi. A biosztratigrafiai jelentSségd gut-
nicellds rétegek, a hasonlé platform peremi jura kifejl6désti teriileteken mindig
a protopeneropliszos-trocholinas kifejlédések alatt helyezkednek el (CRESCENTI
1969¢; GUSIC 1969b; GUTNIC & MOULLADE 1967. etc.).

A gutnicellds /="dictyoconuszos"/ szint a protopeneropliszos rétegsor alatt
ismert Biikkzsércen is, a Protopeneroplis striata fajhoz hasonléan a Gutnicella
taxonok is a karbonétos platék peremének, normélisan sés, mozgatott sekély
vizének jellegzetes alakjai (BASSOULLET et al. 1985; CRESCENTI 1969a, c).
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Annak ellenére, hogy LUCAS (1938) algériai aaleni rétegekbdl irta le a Gutni-
cella /="Dictyoconus”/ cayeuxi fajt, azéta elGkeriilt példanyai a kisér$ fauna alap-
jén &ltaldban mindig fiatalabb jura rétegekbdl ismertek (ALLEMANN &
SCHROEDER 1972; BASSOULLET et al. 1985; GUSIC 1969a, c; RAFFI & FORTI 1959).
Leggyakrabban bajoci-bath rétegekben fordul eld. A blikkzsérci firds Guinicella
cayeuxi fajt kisér6 foraminifera egytittesében a Gutnicella bizonorum fels6-lidsz—
als6-dogger, a Redmondoides nemzetség bath-kimmeridgi (Redmondoides me-
dius, R. rotundus, R. lugeoni), a Trocholina nemzetség bath~oxfordi kora (Tro-
cholina palastiniensis, T. gigantea) fajai dominalnak. Ismert a Gutnicella cayeuxi
példanyainak a Protopeneroplis striata fajjal valé egyiitt el6fordulésa is, a Taurus
hegységben (BASSOULLET & POISSON 1975). Az a tény, hogy a biikkzsérci gut-
nicellas szint foraminifera egytittese a Gutnicella bizonorum fajt kivéve bath-ndl
id§sebb rétegekbdl nem ismert, utalhat a Gutnicella cayeuxi faj aaleninél fiatalabb
dogger elterjedésére is.

A Bzs-5. sz. furdsban is a protopeneropliszos rétegsor alatt valt ismertté a
gutnicellds /="dictyoconuszos"/ szint, igy a harantolt bitkkzsérci rétegsor nor-
mal telepiilést mutat. A Biikkzsérci Formdacié képz8dményei minden kétséget
kizdr6an egy meghatdrozott rétegtani szintet képviselnek, dsszhangban mads
biikki el6forduldsok térképezési és szerkezeti megfigyeléseivel (CSONTOS et al.
1989).

A Mesoendothyra croatica dogger foraminifera faj jelenléte a firas ezen mély-
ségében csak megerdsiti a kronosztratigrafiai besorolds helyességét.

Biikkzsérci Patké-szikldk alatti k6banya

A biikkzsérci Hodos-tetd déli 1abanal, a Patk6-sziklak alatt taldlhaté felha-
gyott kébanya faldrél, a nyugati és keleti oldaldrél szelvény mentén begyijtott
mintdk protopeneropliszos mikrobioféciessel jellemezhetSk (BERCZI-MAKK et al.
1989). A foraminifera asszocidcié megegyezik a Biikkzsére-5. furds 3,1-44,5 m,
kozott harantolt sorozatanak bath—callovi faunajaval (4. dbra) és sztratigrafiai
értékelésével. Ez nem meglepd, mivel a Biikkzsérc-5. fiirds ennek a kébanyénak
a talpardl indult, mintegy a kébanyai rétegsor folytatdsaként.

A foraminifera egyiittest a Protopeneroplis striata faj egyedeinek gyakorisaga,
a Textulariidae csalad, a Paravalvulininae alcsaldd, a Trocholina nemzetség fa-
jainak és a Miliolina-féléknek éltaldnos elterjedése jellemzi (Ammobaculites sp.,
Textularia jurassica GUMBEL, Protopeneroplis striata WEYNSCHENK, Riyadella sp.,
Pseudodictyopsella sp., Mesoendothyra croatica GUSIC, Paalzowella turbinella
/GUMBEL/, Paalzowella sp., Valvulininae sp.).

Biikkzsérc-10/a. sz. fiirds

A fards vastag mélyvizi, radioldridban gazdag sorozatidban mindossze egy
vékony (57,6-61,3 m) foraminiferds szint van (5. dbra). A spirillinds mikrobio-
facies foraminiferdi a platform peremtél tdvolabbi, medence kozeli kérnyezetet
jeleznek. Mindezideig vizsgalt biikki jura mintédkbdl ilyen 6smaradvény egyiit-
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5. dbra. A Bzs-10/a. firds vézlatos jura rétegsoranak sztratigrafiai jellemz6i. Jelmagyardzat: 1.
ooidos mészkd, 2. mikrites mészké, 3. peloidos mészké, 4. meszes radiolarit, 5. polimikt breccsa,
6. radiolarias, 7. CsRF=Csipkéstet6i Radiolarit Forméci6 (Litosztratigrafia PELIKAN Pél utén)

Fig. 5. Stratigraphy of the Jurassic intersected by borehole Biikkzsérc 10a/. Legend: 1 oolitic limestone,
2 micritic limestone, 3 peloidal li , 4 calcareous radiolarite, 5 polimictic breccia, 6 R=radiolarian,

7 CsRF=Csipkéstet§ Radiolarite Formation (Lithostratigraphy after PELIKAN P)
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tes nem keriilt el§, illetve ehhez némileg hasonlé volt az Odvasbiikk-tet6i
asszociacié. Azonban a Bzs-10a. sz. firds foraminifera fauna egyiittesének
(Involutinidae sp., "Involutina” biikki BERCZI-MAKK, Spirillina infima /STRICK-
LAND/, Spirillinidae sp., Planularia sp., Lingulina nodosaria /TERQUEM/, Lingulina
sp., Spiroloculina variabilis BARNARD, CORDEY, SHIPP, Lenticulina sp., Miliospirella
sp.) kora mindenképpen fiatalabb az Odvasbiikk-tetéinél. A Spiroloculina, Pla-
nularia és Lingulina taxonok callovi-oxfordi fajokat képviselnek és lejts illetve
a platform peremtél tavolibb, medence kornyezetet jeleznek. A platform kor-
nyezetbdl szarmazé Salpingoporella sp. egyiitt el6forduldsa a medencebeli fora-
miniferakkal talan utathat a medencébe torténd gyors atiilepedés lehetdségére is.

Biikkzsérc-11. fiirds

Ebben a farasban is vastag mélyvizi, radiolaridban gazdag sorozatban mind-
6ssze néhany, nagyon vékony (10,7 m, 33,1-33,3 m) foraminiferds szint van
(6. dbra). Egy epistominas- (Epistomina /Brotzeina/ parastelligera /HOFKER/, Epis-
tomina /Voorthuysenia/ brandi /HOFKER/, Epistomina sp.) és egy ophthalmidiu-
mos (Spirillina tenuissima GUMBEL, Ophthalmidium carinatum KUBLER, ZWINGLI,
Ophthalmidium sp. 2, Ophthalmidium sp.) mikrobioféciessel jellemezhetS forami-
nifera egyiittes ismert, amely szintén a platform peremtd! tavolabbi, medence
kornyezetet jelez. Ez a rétegsor is ékes bizonyitéka annak, hogy a mélytengeri
kornyezetbe nemcsak platform peremi mészkovek keriiltek atiilepitésre. A fo-
raminifera taxonok alapjan ennek a medence kozeli sorozatnak a kora kozel
megegyezik a platform peremi kifejlédésekével, bath—allovi.

Eredmények, kovetkeztetések

A biikkzsérci flrdsok foraminifera vizsgélatai j6 egyezést mutatnak a 80-as
évek elején mikrofaunisztikailag bizonyitast nyert (BERCZINE & PELIKAN 1982)
felszini jura el6forduldsok rétegtani eredményeivel. Ezzel a Biikk hegységben
tovabb bdviilt a jura foraminifera sztratigrafia adatainak kore.

Az djabb foraminifera vizsgalatok lehetévé tették a pontosabb kronosztra-
tigrafiai besorolast. A felszini, kordbban dogger—alsé-malmnak vett platform
peremi karbondtok kora a firési anyag (Bzs-5.) alapjan pontosithaté, a proto-
peneropliszos-trocholinds-gutnicellds mikrobiofaciesek ismeretében bath—callo-
vi. A bath-callovi foraminifera egyiittest tartalmazé platform peremi, ooidos
mészkovek mélyvizi kérnyezetben, leggyakrabban dogger radiolarids rétegek
kozo6tt vannak.

A MAFI furési gyakorlatdnak — nevezetesen a folyamatos magmintavételnek
- koszonhetd, hogy a kordbbi odvasbiikk-tetdi mészks (BERCZINE & PELIKAN
1982) sorozattal kozel azonos szint valt ismertté a Bzs-5. sz. furasban a bath—
callovi protopeneropliszos-trocholinés rétegek kozott. Ez az azonossig az azo-
nos facies viszonyok kovetkezménye. Az odvasbiikk-tet8i mészkébdl leirt “In-
volutina” biikki foraminifera egyedeket tartalmazé "odvasbiikki szint" a fiirdsos
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6. dbra. A Bzs-11. flrés vézlatos jura rétegsordnak sztratigréfiai jellemzéi. Jelmagyaradzat. 1.
ooidos mészk8, 2. meszes radiolarit, 3. kovéas radiolarit, 4. vulkanit, 5. agyagos
aleurolit-homokkd (Litosztratigrafia Pelikan Pal utdn)

Fig. 6. Stratigraphy of the Jurassic intersected by borehole Biikkzsérc 11. Legend: 1 oolitic limestone, 2
calcareous radiolarite, 3 siliceous radiolarite, 4 volcanic rocks, 5 shaley-silty sandstone (Lithostratigraphy
after PELIKAN P.)
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anyagban (Bzs-5. 21,5-22,2 m) minden bizonnyal fekiijének (bath) és fedSjének
(bath—callovi) dogger koréval egyezik meg. Ugy az “Involutina” biikki faj réteg-
tani elterjedése lidsz—-dogger.

Sztratigréfiailag figyelemre mélté adatokat eredményezett a Bzs-10/a, -11.
furdsok foraminifera faundja. Vastag mélyvizi, radiolaridban gazdag sorozatban
mindossze egy (Bzs-10/a) vagy néhédny (Bzs-11) vékony foraminiferas szint van.
A spirillinds-epistominas-ophthalmidiumos mikrobioféciesek foraminifera
asszociaciéja medence kornyezetet jelez és kora kozel azonos a platform peremi
kifejlédésekkel (callovi—oxfordi ill. bath—callovi).
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Tiblamagyarazat — Explanation of plates

1. tébla - Plate I
Biikkzsérc-5. fards (Biikkzsérc-5 borehole)

. Textularia cf. jurassica GOMBEL, 28,8-28,9 m 100x
. Textularia sp., 4,4-4,5 m 100x
. Textularia sp., 8,8-8,9 m 100x
. Valvulininae sp., 39,3-39,4 m 100x
Valvulininae sp., 18,1~18,2 m 100x
. Valvulininae sp., 10,5-10,6 m 100x
. Pseudomarssonella sp., 27,3-27,4 m 100x
. Foram. indet. sp., 24,8-25,0 m 100x
. Redmondoides sp., 5,1-5,2 m 100x
10a. Riyadella regularis REDMOND
10b. Bolivina sp., 34,2-34,3 m 100x
11. Redmondoides sp., 35,1-35,2 m 100x
12. Bolivina sp., 21,4-21,5 m 100x
13. Ammobaculites sp., 32,4-32,5 m 100x

OENOU A W=
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la.
. Dictyoconinae sp. (cf. Kilianina sp.), 45,7 m 100x

. Trocholina gigantea PELISSIE et PEYBERNES, 48,0-48,1 m 50x
. Everticyclammina sp., 18,7 m 50x

. Protopeneroplis striata WEYNSCHENK, 7,1 m 100x

. Protopeneroplis striata WEYNSCHENK, 11,6-11,7 m 100x

. Protopeneroplis striata WEYNSCHENK, 32,4 m 100x

. Discorbis sp.

. Salpingoporella sp., 37,3 m 100x
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IL. T4bla - Plate IT
Biikkzsérc-5. furds (Biikkzsérc-5 borehole)

. Bolivina sp., 28,8-28,9 m 100x

. Bolivina sp., 21,4-21,50 m 100x

. Pseudodictyopsella sp., 24,8-25,0 m 100x

. Pseudodictyopsella sp., 39,3-39,4 m 100x

. Pseudodictyopsella sp., 41,8-41,9 m 100x

. Mesoendothyra cf. croatica Gu3iC, 18,1-18,2 m 100x
. Miliolidae sp., 4,4-4,5 m 100x

. Miliolidae sp., 18,7-18,8 m 100x

. Trocholina palastiniensis HENSON, 32,4-32,5 m 100x
. Trocholina conica SCHLUMBERGER, 5,1~5,2 m 100x

III. Tabla - Plate III

Biikkzsérc-5. firds (Biikkzsérc-5 borehole)
Protopeneroplis striata WEYNSCHENK

. 4,4-4,5 m 100x
. 4,4-4,5 m 100x
. 17,2-17,3 m 100x
. 23,7-23,8 m 100x

23,7-23,8 m 100x

. 25,9-26,0 m 100x

32,4-32,5 m 100x
34,2-34,3 m 100x

V. Tébla ~ Plate IV

Biikkzsére-5. furds (Biikkzsérc-5 borehole)

. Paalzowella sp., 4,4-4,5 m 100x

. Paalzowella sp., 4,4—4,5 m 100x

. Paalzowella sp., 10,5~10,6 m 100x

. Paalzowella turbinella (GUMBEL), 23,7-23,8 m 100x
. Paalzowella sp., 324~32,5 m 100x

. Paalzowella sp., 32,4-32,5 m 100x

. Trochammina globigeriniformis (PARKER et JONES), 37,9-38,0 m 100x
. Paalzowella sp., 39,3~39,4 m 100x

V. Tabla - Plate V
Biikkzsérc-5. fuirds (Biikkzsérc-5 borehole)

Trocholina palastiniensis HENSON

"Involutina” biikki BERCZI-MAKK, 21,8-22,2 m 140x
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VI Tébla - Plate VI
Biikkzsére-5. furas (Biikkzsérc-5 borehole)

Redmondoides medius (REDMOND), 47,3 m 100x

. Triplasia sp., 48,0-48,1 m 100x

Redmondoides medius (REDMOND), 47,3 m 100x

. Redmondoides rotundus (REDMOND), 5,7 m 100x
. Gutnicella /Dictyoconus/ cayeuxi /Lucas/, 48,0-48,1 m 50x
. Gutnicella /Dictyoconus/ cayeuxi /LUCAS/, 48,0-48,1 m 50x

VIL Tébla - Plate VII
Biikkzsérc-5. furds (Biikkzsérc-5 borehole)

. Mesoendothyra croatica GUSIC, 45,7-45,8 m 100x

. Spiroloconulus? sp., 45,7-45,8 m 100x

. Nautiloculina oolithica MOHLER, 45,3-45,4 m 100x

. Mesoendothyra croatica GUSIC, 45,7-45,8 m 100x

. Gutnicella bizonorum (BOURROUILH et MOULLADE), 48,0-48,1 m 100x
. Gutnicella bizonorum (BOURROUILH et MOULLADE), 48,0-48,1 m 100x

VIII Tabla - Plate VIII

Biikkzsérc Patké szikldk alatti kébanya keleti oldal szelvény
(The section of the east side of Patké Cliffs Quarry in Biikkzsérc)

. Textularia jurassica GUMBEL, 11. sz. minta 100x
. Textularia sp., 13. sz. minta 80x

Textularidae sp., 13. sz. minta 100x

. Bolivina sp., 5. sz. minta 100x

Valvulininae sp., 8. sz. minta 100x

. Miliolidae sp., 11. sz. minta 100x

. Pseudodictyopsella sp., 13. sz. minta 80x

. Protopeneroplis striata WEYNSCHENK, 11. sz. minta 100x

. Protopeneroplis striata WEYNSCHENK, 11. sz. minta 100x
. Protopeneroplis striata WEYNSCHENK, 11. sz. minta 100x
. Protopeneroplis striata WEYNSCHENK, 12. sz. minta 100x

. Protopeneroplis striata WEYNSCHENK, 8. sz. minta 100x

IX. Tébla ~ Plate IX

Biikkzsérc Patké szikldk alatti kébanya nyugati odal szelvény
(The section of the west side of Patkd Cliffs Quarry in Biikkzsérc)

. Textularia sp., 19. sz. minta 100x

. Textulariidae sp., 17. sz. minta 100x

. Bolivina sp., 19. sz. minta 100x

. Riyadellidae sp., 19. sz. minta 100x

. Textularia sp., 19. sz. minta 100x

. Glomospira sp., 21. sz. minta 100x

. Pseudodictyopsella sp., 21. sz. minta 100x
. Ammobaculites sp., 19. sz. minta 100x
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X. Tdbla - Plate X
Blikkzsére-11. furds (Biikkzsérc-11 borehole)

. Epistomina (Brotzeina) parastelligera (HOFKER), 10,7 m 100x
. Ophthalmidium carinatum KUBLER et ZWINGLI, 33,1-33,3 m 200x

Spirillina tenuissima GUMBEL, 33,1-33,3 m 200x

. Ophthalmidium sp.2, 33,1-33,3 m 200x
. Ophthalmidium sp., 33,1-33,3 m 200x

Ophthalmidium sp.2, 33,1-33,3 m 200x
Ophthalmidium carinatum KUBLER et ZWINGLI, 33,1-33,3 m 200x

. Ophthalmidium carinatum KUBLER et ZWINGLI, 33,1-33,3 m 200x
. Ophthalmidium sp.2, 33,1-33,3 m 200x
. Ophthalmidium sp.2, 3,1-33,3 m 200x

XL Tébla - Plate XI
Biikkzsérc-10/a. furas (Biikkzsérc-10/a borehole)

. Involutinidae sp., 59,1 m 140x

. Spirillina infima (STRICKLAND) BARNARD, 59,1 m 140x

. Lenticulina sp., 59,1 m 140x

. Planularia? sp., 59,1 m 140x

. Lingulina nodosaria (TERQUEM), 59,1 m 140x

. Miliospirella sp., 61,3 m 140x

. Spiroloculina variabilis BARNARD, CORDEY, SHIPP, 59,1 m 100x
. Miliospirella sp., 61,3 m 140x

. Salpingoporella? sp., 59,1 m 140x
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Small-volume volcaniclastic flow deposits
related to phreatomagmatic explosive
eruptive centres near Szentbékkalla, Bakony-
Balaton Highland Volcanic Field, Hungary:
Pyroclastic flow or hydroclastic flow??

Freatomagmas kitorési centrumokhoz kapcsol6dé
vulkanoklaszt ariiledékek Szentbékkallardl
(Bakony-Balaton-felvidéki vulkéni teriilet):

piroklaszt, vagy hidroklaszt ar?

Kéroly NEMETH? - Ulrike MARTIN?
(13 dbra, 2 tablazat)

Key words: phreatomagmatism, hydrovolcanism, Bakony-Balaton Highland Volcanic Field,
Pannonian Basin, pyroclastic flow, hydroclastic flow

Tirgyszavak: freatomagmatizmus, hidrovulkanizmus, Bakony-Balaton-felvidéki vulkdni teriilet,
Panndniai-medence, piroklaszt dr, hidroklaszt dr

Abstract

Volcanic sequences related to the late Miocene alkaline basaltic volcanic province of the
Bakony-Balaton Highland Volcanic Field occur at Szentbékkélla near Lake Balaton, Hungary.
Physical volcanology field mapping and geophysical investigations indicate the importance of
phreatomagmatic explosive activity during the eruptive history of the region. In particular,
geomagnetic and gravity models suggest that the main eruptive centres have a deep excavated
root zone and maar structures at depth. Evidence of small-volume volcaniclastic flow deposits
has arisen during recent mapping and field studies. The massive, unsorted, coarse-grained
volcaniclastic flow deposits alternate with cross-bedded, matrix-rich, block-bearing lapilli tuff beds,
pyroclastic surge deposits and mantle bedding, co-surge fall-out tuff layers. The main bodies of
the volcaniclastic flow sequences consist of grey, massive, compact lapilli tuff beds. There is no
any evidence of grading or inner sedimentary structures, nor welding in the individual beds or
flow units. The flow units always contain a high proportion of semi-rounded to rounded gravel-like
ultramafic xenoliths and broken olivine and pyroxene megacrystals (without any accumulation).
The beds contain a high proportion of fragments of the whole known underlying sedimentary
sequence. The main part of the volcaniclastic flow unit has a non-erosional contact with the
underlying Pannonian (late Miocene) river gravel beds. The contact zone contains lithics picked

! This paper was presented on the Carpathian-Balkan Geological Association XVI Congress,
Vienna, Austria, 30/08/98-02/09/97

2 Geology Department, University of Otago, Dunedin, POBox 56, New Zealand
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up from the gravel beds. The proposed volcaniclastic flow deposits show several well-developed
gas segregation pipes, which are filled with lithic lapilli. The juvenile fragments are usually
micro-vesiculated and slightly palagonitized. Their composition, according to electrone microprobe
analyses, range between tephrite, phono-tephrite and tephri-phonolite. Small altered, light-coloured
glass shards with 62-69 w% SiO2 (88-95 w%total) show a dacite/trachydacite and basaltic andesite
composition. These glass shards were picked up from early explosive volcanic products. The
present ridges represent former river-valleys occupied by the volcaniclastic flows. The transportation
direction from north to south has been evaluated by interpreting horizontal transportation features
(e.g. dune, antidune, scour fillings). According to the presence of gas segregation pipes, a distal
facies of a volcaniclastic flow is indicated. The sedimentary structures of the deposits suggest a
laminar, gravity-driven high-concentration, semi-fluidized flow movement. This is typical for
pyroclastic flows, but the low juvenile fragment ratio (compare to pyroclastic flows) and their
high hydroclast content indicate a hydroclastic source. We therefore introduce the term "hydroclastic
flow" to stress the difference between real pyroclastic flows and flows generated due to collapsing
margins of hydroclastic driven eruption clouds.

Manuscript received: 26 10 1998

Osszefoglals

Szentbékkélla kb. 20 km-re fekszik a Balaton északi partjatdl. A teriilet vulkéni képzédményei
a Bakony-Balaton-felvidék vulkéni teriilet fels-miocén alkdli bazalt vulkdni sorozaténak része. A
fizikai vulkanolégiai térképezések és a geofizikai kutatdsok egyardnt felhivtak a figyelmet a jelentds
freatomagmas vulkanizmus lehetSségére a teriileten. A geofizikai tanulményok (geomagneses és
gravimetrikus mérések) mutattak ra arra, hogy az egyes kitorési kézpontokhoz jelentds méretd
kitbrési csatornak és mélyre vagott maar kraterek tartozhatnak. A legiijabb térképezések sordn
sikeriilt azonositani egy kis térfogatii vulkanoklaszt ar tiledéket Szentbékkalla kornyékérsl. Szer-
kezet nélkiili, osztalyozatlan, durvaszemcsés driiledékek valtakoznak keresztrétegzett, alapanyag
dts, blokk gazdag lapilli tufa rétegekkel, melyek piroklaszt torléér (alapi torl6ar) és szért piroklaszt
{iledékeknek tekinthetSk. A vulkanoklaszt ariiledék f6 tomege sziirke, szerkezet nélkiili, kotott
lapilli tufa rétegek sorozata. Semmi lényeges tiledékfoldtani jel nem mutathaté ki a rétegekben.
Az iiledék nagy ardnyban tartalmaz enyhén kerekitett-kerekitett, kavicsszerd peridotit zarvanyokat
véletlenszerd eloszldsban. A rétegek igen gazdagok tormelékekben, melyek az egész ismert felszin
alatti formécitkat képviselik. Az driiledék alapi zéndja erézi6é nélkiili dtmenetet mutat a fekii
pannoniai foly6vizi kavicsrétegekkel. A folyévizi és vulkanoklasztikus rétegek hatdrdn a vulka-
noklaszt iiledék talpz6ndjaban jelent6s mennyiségd feltépett kavics taldlhaté. A vulkanoklaszt ar
illedékben néhany jol kifejlett gdz kilépési csatorna azonosithats, melyek 4ltaldban litikus torme-
1ékekkel kitoltottek. A juvenilis tormelékek dltalaban mikrohélyagosak, enyhén palagonitosodottak.
A kézetiiveg elemzések elektron mikroszondas adatai alapjan tefrit-fono-tefrit-tefri-fonolit 6ssze-
tételek adédtak. Azonban kisméretd, vildgos szind, mallott iivegszildnkok elemzése 62-69 v% SiO2
(88-95 v% total) mellett déacit/trachidacit bazaltos andezit Osszetételt mutatott. E térmelékek
leginkabb kordbbi vulkani kitorések termékeinek feltépett zarvanyai lehetnek. A teriilet jelenlegi
dombhétai valészintileg a kordbbi vulkanoklaszt 4r 4ltal kitoltott volgyek er6ziés maradvanyai.
A vizszintes széllitdsra utalé Gledékfoldtani jellegek elemzése az ar észak-déli irdnyt mozgésat
jelzi. A géz kilépési csatorndk megléte a vulkanoklaszt 4r tiledék kiirt6tél tavoli helyzetét mutatja.
Az iiledékfoldtani jellegek azt mutatjdk, hogy az iiledéket létrehoz6 kézeg egy nagy stirfiségi,
vizszintesen, gravitaciés hatdsra mozgé anyagar lehetett, mely tipikus a piroklaszt 4rakra. Azonban
a leirt iledékek juvenilis szemcseardnya lényegesen kisebb mint az ismert piroklaszt 4r iiledékeké,
s azok jobbdra magma/viz kélesonhatésa sordn keletkezett hidroklasztok (hirtelen lehdilt, megder-
medt vulkéni {iveg), azaz a robbandsos kitérések hidroklasztikus folyamatokra, s nem a magma
sajat, jelent6s gdztartalmabol adédd széttoredezésre vezetheték vissza. Eppen ezért javasoljuk
bevezetni a hidroklaszt ar (hidroklaszt 4r iiledék) kifejezéseket, e kiilonbség kifejezésére, arra az
esetre, ahol a nagy striiségii gravitaciés tomegér hidroklasztikus kitorési felh$ osszeomlasdbol, s
nem piroklasztikus kitorési felhd 6sszeomldsabél szdrmazik.
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Introduction

The Bakony-Balaton Highland Volcanic Field (BBHVF) is located in the
Central Pannonian Basin, Hungary. The BBHVF volcanic centres were active
between approximately 7.54 Ma and 2.8 Ma (BALOGH et al. 1982, 1986; BALOGH
1995; BORSY et al. 1986) and produced mostly alkaline basaltic volcanic products
(e.g. EMBEY-ISZTIN et al. 1993; SzaBO et al. 1992; DOWNES & VASELLI 1995;
DOWNES et al. 1995; HARANGI in press). The volcanism was related to post-
extensional tectonic processes in the middle part of the Pannonian Basin (SzABO
et al. 1992). The BBHVF eruptive centres are closely related to the eruptive
centres of the Little Hungarian Plain Volcanic Field according to their
composition, age and general eruption mechanism (HARANGI & HARANGI 1995;
NEMETH 1997). Volcanism at both fields was coeval: however, the eruptive
mechanism and explosivity may have varied due to differing palaeo-
environments and hydrogeology. (KAzZMER 1990; HARANGI & HARANGI 1995).

The BBHVF consists of more than 50 basaltic volcanoes (LOCzY 1894, 1913;
JUGOVICS 1915; 1969; JAMBOR et al. 1981). This number is greatly underestimated
because several complex eruptive centres comprise a large number of individual
vents and probably individual volcanic edifices. The real number of eruptive
vents range between 150-200 in this relatively small (~3500 km?) area. The
underlying basement of the volcanic field consists of thick Silurian schist,
Permian red sandstone and Mesozoic carbonate beds. The basement forms a
large-scale anticline which is locally covered by Tertiary sediments in local
basins (KAZMER & KOVACS 1985). The Silurian schist formation is a 400-600 m
thick unit which contains alternating, very low-grade metamorphosed
psammitic and pelitic beds (LELKES-FELVARI 1978). The Permian red sandstone
is a thick (400-600 m), continental alluvial formation (MAJOROS 1980; 1983);
here Mesozoic formations are represented by Triassic limestones and dolomites,
which are directly related to the Triassic Eastern Alps (KAZMER & KOVACS 1985).
The younger sediments were deposited on an erosion surface in local
sedimentary basins. In the Neogene section, before volcanism started, a large
lake occupied the Pannonian Basin — namely, the Pannonian Lake (KAZMER
1990). Lacustrine sandstones, mudstones and marl of the brackish Pannonian
Lake are widespread in the Pannonian Basin (MULLER & SZONOKY 1989). These
usually fine-grained clastic quartzofeldspathic sediments show a gradual
transition from a deep environment into a shallower, more typical sedimentary
environment. Prior to volcanism, the area was probably an alluvial plain
(KAZMER 1990). Volcanism was mostly subaerial but there is evidence of local
subaqueous or emergent eruptions, (term used by KOKELAAR 1983; 1986). The
eruption style was related to the distribution of palaeovalleys, formerly stream
~ occupied longitudinal systems with good water supply. These stream valleys
developed by exploring preexsisting and probably reactivated, tectonic
structures similar to the ones in the West Eifel volcanic field, as suggested by
BUCHEL (1993).
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The BBHVF comprises a great variety of volcanic centres (e.g. maars, tuff
rings, scoria cones) which are characteristic of intra-continental, mostly
monogenetic alkaline basaltic volcanic fields - e.g. Hopi Buttes, Arizona (WHITE
1991), Western Snake River, Idaho (GODCHAUX et al. 1992), Eifel, Germany
(BUCHEL 1993), Massif Central, France (JUVIGNE et al. 1993).

Recently, a wide range of hydrovolcanic deposits have been identified on the
BBHVF, but no volcaniclastic ("pyroclastic”) flow deposits have been described
yet (NEMETH 1997; NEMETH & MARTIN 1998). In this study we suggest that on
the northern part of the Kali Basin a special type of pyroclastic flow
(hydroclastic flow) formed during phreatomagmatic activity and produced
volcaniclastic deposits with a high concentration of peridotite xenoliths and
accidental lithics (Fig. 1).

Pyroclastic sediment gravity flows are usually hot, gas-particle, density
currents (SPARKS 1976; FISHER & SCHMINCKE 1984, 1994; Cas & WRIGHT 1987).
Their deposits are rich in crystals, glass shards and usually pumice. There are
also lithic fragments in variable proportion depending upon 1) the composition
of magma; 2) the country rock through which the materials rise; and 3) the
ability of the currents to erode the surface over which they flow (FISHER &
SCHMINCKE 1994). There are two end members of the pyroclastic sediment
gravity flow deposits: 1) pyroclastic flow deposits that are relatively thick,
poorly sorted, and which commonly but not invariably contain abundant
fine-grained ash in the matrix, with only crude or no internal bedding; and 2)
pyroclastic surge deposits that are relatively thin, better sorted than flow
deposits, which are with or without abundant matrix fines, and well-bedded
to cross-bedded. Surge deposits may occur beneath (ground surge), or on top
(ash-cloud surge) of pyroclastic flows, or by themselves as a product of
hydromagmatic activity (base surge) (FISHER & SCHMINCKE 1984, 1994; CaS &
WRIGHT 1987). The term "ignimbrite" is used to describe a pyroclastic flow
deposit which is rich in pumice and glass shards (FISHER & SCHMINCKE 1994).
Pyroclastic sediment gravity flows can move rapidly over long distances. Their
deposits are generally much thicker in valleys (valley fill deposits) than on
ridges (overbank deposits) (FISHER & SCHMINCKE 1984, 1994). Differences in
sedimentary structures, grain size and bedforms allow characterization of each
type of deposit.

Volcaniclastic ("pyroclastic") flow deposits near Szentbékkalla

At the northern side of the Kali Basin there are 3 main hills (Fig. 1) and at
the eastern side there is a large hydromagmatic maar volcanic complex
(Fekete-hegy maar volcanic complex) with at least 3 eruptive centres (NEMETH
et al. 1997). These eruptive centres produced fine-grained lapilli tuffs, which
crop out on the southern side of the hills. The top of the hill is covered by
Strombolian scoria cone remnants and lava flows. On the western side, a large
eroded Strombolian scoria cone and Hawaiian spatter cone complex with small
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Summary of the features of the PFVF and PFOB lithofacies

A PFVF és PFOB litoficiesek tulajdonsdgainak o:

] -4

Table I - 1. tdbla

PS - Pannonian sandstone formation, PZS - Palaeozoic schists, M — Mesozoic formations, ACL — accidental lithics

LA Protolith Areal Sedimentary structures and Juvenile fragments Depositional
distribution textures and their composition processes
PEFVF | Grey, polimict, massive Szentbékkélla | Massive, non graded, unsorted Two generation of Phreatomagmatic
volcanoclastic breccia, lapilli tuff. “A” and “B” character. Faint bedding in the voleanic glasses: explosive eruption
Min. 85v% of total large clasts (1 locality and upper part by scoriaceous a., tight color, slightly gencrated high density
cm<) ACL. probably fragment strings. red alteration, oriented | laminar plug flow
~70v% of large ACL areM between No impact sags, no well microliths, rounded, transportation where
carbonates up to 25 ¢cm in diameter, | Szentbékkdlla | developed scour fill structures. symmetric vesicles, large clasts are
average ~ 5 cm. Large ones angular | and Fiizes-té Slightly columnar jointed acidic composition (88- | transported in a
small ones rounded. (there are no characteristics in the lower level 92v% of total): dacite — | stratified flow body.
~15v% of large ACL are PZS or sufficient of the sequence (“*A” locality) tracyte Pyroclastic flow, but
quartzite up to 5 cm in, diameter, outcrops) Thermal effect on several clasts. b., darker color, brown [ according to the
average 0.5 cm, angular shape Strong alteration on the acidic sideromelane lapilli, dominant hydroclastic
~ 5v% of large ACL are PS up to 35 volcanic glasses (88-92 v% of elongated, ovoid juvenile material and
cm in diameter. Large ones angular, total during microprobe analysis). | vesicles, microliths, the large amount of
small ones rounded. Gas segregation pipes, entrapped, | trachytic texture. excavated lithics:
~15v% of total large ACL are fluidised accretionary lapilli rich | Basanite — phono- hydroclastic flow
volcanic (cogenetic and/or lithic). beds. Large amount of peridotite | tephrite/ trachy basalt, valley filling facies
Matrix is dominantly palagonite, xenoliths basaltic trachy-andesite
ajtered glass. composition (92-100
v% of total)
PFOB | Gray, bedded, cross bedded In both ridges | Cross bedded, dune, antidune Two generation of Phreatomagmatic

lithofacies, upward well bedded.
Min. 95v% of large clasts (1em<)
ACL.

~85v% of large ACL are M
carbonates up to 50 cm in diameter,
average, ~5 cm.

~5v% of large ACL are PSup to 5
cm in diameter.

Matrix is dominantly palagonite,
altered glass.

around
Szentbékkalla
village,
detailed areal
correlation is
not possible
due to lack of
outcrops.

bedded unsorted, non graded
lapilli tuff beds alternating with
fine grained mantle bedding 1-5
cm thick rim type accretionary
lapilli rich beds. In Jower level at
“A” locality no impact sags, but
scour filling behind large clasts.
Upward few impact sags. Flow
direction: from north to south.

volcanic glasses but the
type a glass is rarer than
in PFVF.

The composition of the
glasses similar to the
PFVF lithofacies glass
composition.

explosive eruption
generated horizontal
moving high
concentration, wet and
low temperature, high
density turbulent flow,
diluted pyroclastic
(hydroclastic) flow
body, overbank facies
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compositions of ples from the Szentbékkdlla region using microprobe analysis (15 kV acceleration on JEOL 8600 Superprobe)
Féelem analizisek Gsszefoglal tablizata a Szentbékkdlla kornyéki vulkanoklasztitok ji ilis tivegtar inak elemzésé
Table IT ~ I1. tdbla
Locality | SZK31 | SZK31 |SZK31 |SZK31 SZK31 |SZK19 |SZK19 |SZKS8 FT79 SZK12 | SZK7
LCG LCG LCG BG BG LCG BG LCG LCG LCG LCG
Sio2 66.382 55331 60.80 42.20 42.44 54.14 44.18 48811 54.612 5243 49.501
Al203 15.679 20.206 12.41 17.82 17.94 17.82 18.23 19.188 19.776 18.86 18.027
TiO2 1.275 2.255 0.55 2.33 2.36 2.31 2.23 2.354 2.469 2.14 2.578
FeO 6.041 9.08 8.46 7.07 7.18 7.50 7.52 8.16 9.669 7.58 8.945
MnO 0.065 0.128 0.00 0.19 0.09 0.13 0.26 0.156 0.152 0.17 0.176
MgO 1.894 3.057 322 4.07 4.06 3.73 3.46 3.595 2.956 2.76 3.603
CaO 1.445 7.26 2.09 9.41 9.77 9.69 9.64 8.767 7.093 6.81 8.707
Na20 0.457 0.613 0.11 4.69 4.37 495 4.67 243 1.181 6.01 2.343
Na-total | 5.338 - 11.73 13842 | 13242 |- 11.37 6.34 - - 5.382
K20 1.875 1.541 0.74 3.08 2.90 3.14 3.11 2.625 2.355 3.65 3.079
Total 95.119 99.4765 | 88.38 90.85 91.13 103.41 93.30 96.0914 | 100.272 | 100.39 96.9642
5i02 69.79 55.331 68.82 46.45 46.57 52.35 47.35 50.80 54.612 5243 51.05
Al203 16.48 20.206 14.05 19.61 19.69 17.23 19.54 19.97 19.776 18.86 18.59
TiO2 1.34 2.255 0.62 2.56 2.59 2.23 2.39 2.45 2.469 2.14 2.66
FeO 6.35 9.08 9.58 7.78 7.88 7.25 8.06 8.49 9.669 7.58 9.23
MnO 0.07 0.128 0.00 0.21 0.10 0.13 0.28 0.16 0.152 0.17 0.18
MgO 1.99 3.057 3.64 4.48 4.46 3.6 3.71 3.74 2.956 2.76 3.72
CaO 1.52 7.26 2.37 10.36 10.72 9.37 10.33 9.12 7.093 6.81 8.98
Na20 0.48 0.613 0.12 5.16 4.80 4.79 5.01 2.53 1.181 6.01 242
K20 1.97 1.541 0.84 3.39 3.18 3.04 3.33 2.73 2.355 3.65 3.18
Total 100 99.4765 | 100 100 100 100 100 100 100.272 | 100.39 100
Name Dacite - Basaltic Dacite - Tephrite Tephrite Basaltic Phono- Trachy- Basaltic Phono- Trachy-
Trachy andesite Phonolite | Foidite ? Foidite ? trachy - tephrite basalt andesite tephrite basalt
dacite ? andesite Foidite ? Phono- Phono-
tephrite tephrite

S
j=3
o

¢/621 Augzox moiplod

LCG - light colour glass , BG ~ brown color glass. Measurement was taken on JEOL 8600 Superprobe, using polished thin section, 15 kv
acceleration voltage, 10 - 20 _m beam diameter, OXIDE9 standard. Na-total - assuming that all the total loss is Na loss, thus 100-total added

to Na2O
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underlying deposits. Faint bomb sags are locally visible in the upper PFOB
lithofacies but they are not typical.

Discussion

We interpret the Szentbékkalla deposits as a small volume volcaniclastic
("pyroclastic") flow (FISHER & SCHMINCKE 1984, 1994) succession related to base
surge and fallout deposits. This interpretation is supported by the following
field evidence.

1. A massive, unsorted primary volcaniclastic body, representing a laminar
flow structure, with no possibility of delicate any mixing of different particles
during transport (Szentbékkalla section "A", PFVF lithofacies);

2. A high frequency of peridotite xenoliths with different grain sizes are
usually related to a large magmatic body emplacement in the subvolcanic region
(mostly Szentbékkalla section "A", PFVF lithofacies, but evident all around the
region);

3. A high frequency of deep excavated fragments from the entire underlying
sedimentary strata indicate a deep explosion focus (all over the region)
(Mesozoic limestones, dolomites - ~10 - 100 m depth under the syn-volcanic
surface; Permian red sandstone fragments - ~ 100 - 500 m depth under the
syn-volcanic surface; schist fragments - ~500 to maybe as much as 2500 m
(under the syn-volcanic surface);

4. No bedding sags around the large clasts and poor sorting suggest a
high-density laminar flow transportation in which the large clasts were
transported in a stratified flow body (PFVF and PFOB lithofacies);

5. Scour-filling structures in random distribution (mostly in Szentbékkalla
section "A" locality, PFOB lithofacies)

6. Gas escape pipes on the bottom part of the massive unit representing
strong evidence for a high degree of fluidization (Szentbékkélla section "A";

7. Field relation with pre-volcanic stream valley with a valley-filling character;
overbank deposits (Szentbékkalla section "B", continuous transition between
fluvial pebble beds to volcaniclastic beds);

8. Stratigraphic relationship of base surge and fall-out beds in the larger area
around Szentbékkilla village (Fig. 1).

It should be noted that many of the features of the PFVF and PFOB lithofacies
are characteristic of both an ignimbrite (pyroclastic flow - term used after FISHER
& SCHMINCKE 1984 suggestion, p. 222; please note that the term "ignimbrite"
used after SPARKS et al. 1973 is restricted to pumiceous pyroclastic flows - i.e.
pumice-flow deposits — and their deposits, regardless of the degree of welding
or volume) and lahar origin. This is indicated by valley pounding, non-erosional
basal contact poor sorting etc. (FISHER & SCHMINCKE 1984). However, some
features (e.g. high content of volcanic glass, bread crust scoria fragments,
absence of internal structures such as bedding, cross-bedding, occurrence of
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steam-escape pipes etc.) better conform with an "ignimbrite" origin (FISHER &
SCHMINCKE 1984).

The large number of small sideromelane fragments among the juvenile shards
(even if they are altered) suggests that phreatomagmatic magma/water
interaction was important throughout the eruptions.

The occurrence of gas-escape pipes in the studied PFVF lithofacies strongly
suggest that the Szentbékalla section "A" represents a middle or distal facies
position. This is around 4-7 km away from the former vent according to the
FREUNDT & SCHMINCKE (1986) calculation and the analysis of the Laacher See
small-volume phonolitic pyroclastic flow units.

The larger clasts are usually not more then 40 cm in diameter in the
Szentbékkalla section’s "A" PFVF and PFOB lithofacies. These data, according
to the small-volume pyroclastic flows from Laacher See (FREUNDT & SCHMINCKE
1986), also indicate a distance of 4-5 km from the former vent. Therefore the
former vent is located somewhere to the north of the Szentbékkalla village,
about 4-7 km away. The high abundance of large spindle bombs with large
peridotite xenoliths, spatter deposits and the unsorted, unbedded characteristics
of the volcaniclastics in that region (Fiizes-t6) could represent a vent zone
(NEMETH & SZABO 1998). However, at this stage there is not sufficient data to
establish if this vent was the source of the volcaniclastic flow deposits or just
a local Strombolian scoria cone that operated there. Further geochemical
analysis of the volcanic glass shards as well (as finding more outcrops) are
required in order to determine if the Fiizes-té region is a source of the
small-volume volcaniclastic flow sequence.

Eruption mechanism

According to our observations, the following eruptive history is available for
modelling the volcanic history of the Szentbékkalla area (Fig. 11).

A: Stream valley(s) on the former Pannonian lacustrine sediment is/are filled
by gravelly, fluvial beds (probably north to south transportation).

B: Initial phreatomagmatic explosions occurred near to the surface region
due to the water content of stream valley sediments (e.g. sideromelane clasts
and a large amount of accidental lithics from the subsurface strata). The
explosion locus (due to the drying process of a porous media aquifer) migrated
downwards at high speed following the model of LORENZ (1986). The explosion
locus probably quickly reached the fracture - controlled aquifer (given the
presence of the large number of Mesozoic carbonate fragments), where the
karst water could have fuelled the phreatomagmatic processes (NEMETH &
MARTIN 1998). The magma supply was probably continuous (even increasing)
producing more efficient phreatomagmatic interaction between magma and (at
this stage) the probably karst water system (Tihany type maar volcano,
according to NEMETH & MARTIN 1998, NEMETH et al., in prep. model). The
explosion produced a high particle concentration eruption column, producing
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which travelled downwards following the palaeo-topography (north to south
transportation dirrection according to the PHOB lithofacies features). During
flow, water from the streams was trapped into the flow body and clastic material
was picked up (e.g. pebbles in the lower level of volcaniclastics).

C: With decreasing magmatic supply (or a sudden cut off of the water supply)
the efficiency of the phreatomagmatic process decreased. At this stage normal
base surge and fall-out processes occurred (i.e. as shown by the normal base
surge and fall-out beds at the top of PHOB lithofacies at Szentbékkalla section
"A").

Conclusion

In summary, facies variations in the deposits resulted in 1) the interaction
between the volcaniclastic ("pyroclastic”) flow and palaecomorphology, 2) the
relative abundance of the lithic and juvenile components supplied by the source,
and 3) the variation of the flow regime (Fig. 12). Due to the poor outcrop
availability we were not able to trace the exact geometrical structure of the
volcaniclastic ("pyroclastic”) flow deposits and the pre-volcanic topography.
Nevertheless we can propose some guidelines for reconstruction of the volcanic
activity and depositional environment. The differences between the two
lithofacies (PFVF and PFOB) were caused by the interaction between a
density-stratified flow and topography. Lithofacies PFVF and PFOB at the
Szentbékkalla open-air theatre outcrop ("A" locality) is a representative site for
modelling a volcaniclastic ("pyroclastic”) flow deposit emplacement. The lower
part is characterized by a thick, coarse-grained and massive valley facies, which
vertically grades into a thin layered and fine-grained overbank facies. The
vertical transition between the two facies represents changes in the mainstream
of the individual flow according to the in situ geometrical changes of the valley,
where the flow moved in a downward direction. Vertical variations of structures
resulted from flow unsteadiness during emplacement and, hence, depended
on the variation of the suspended load fallout from the low-concentration upper
part of the flow to the high-concentration boundary layer. This vertical facies
change- could also represent sudden changes in the energy of the volcaniclastic
("pyroclastic”) flow-forming explosions. Similar cases were reported by FREUNDT
& SCHMINCKE (1986) and SCHUMACHER & SCHMINCKE (1990) from the Laacher See
volcano, Germany and PERROTTA & SCARPATI (1994) from Campi Flegrei, Italy,
and GIANETTI (1998) from the Roccamonfina volcano, Italy.

New measurements of major elements on fresh glass shards of volcaniclastics
showed a large geochemical variation within a small area (Fig. 6; Table 2). The
new data of "dacitic" glass from the volcaniclastic ("pyroclastic”) flow shows
that there was an unusual volcanic pile in the subvolcanic region. The tephrite/
basanite-phono-tephrite-tephri-phonolite composition suggests alkaline
magma evolution, causing phreatomagmatic explosive activity with
volcaniclastic ("pyroclastic") flow-forming events. Using the definition for
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of the eruption cloud. This led to its collapse, thus producing horizontal laminar
gravity currents. The difference between the two systems is justified only in
the clast composition (Fig. 13). In the case of a pyroclastic flow-forming process
(simplified model) the explosion is triggered by the high magmatic gas content
of the magma. The eruption cloud will be overfilled by volcanic juvenile
fragments (mostly pumice), and picked and torn up juvenile lithic fragments;
this mass will then travel as a laminar gravity flow (Fig. 13). In the case of
hydroclastic flow, the eruption initially is triggered by the magma/water
interaction, where the water was subsurface water. If the water and magma
supply is continuous the phreatomagmatic explosions continuously excavate
the subsurface strata, producing an overweighted eruption cloud which will
collapse and feed a laminar, gravity flow. This produces deposits which will
have the same sedimentary characteristics as normal pyroclastic flow deposits.
The difference between the two sediments will be in their juvenile and lithic
clast ratio, and the juvenile glass shard texture (i.e. magmatic-hydromagmatic
glass). It is most likely that the above-mentioned hydroclastic flow-forming
process is strongly related to the eruption mechanism of Tihany-type maar
volcanoes, as described by NEMETH et al. (in preparation).
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Abstract

This study reviews of a recent developments in the investigation of subaqueous volcanic
processes and their deposits. Since a large number of depositional sites are environmentally
subaqueous, it is absolutely valid to deal with a case of volcanism which occurs in subaqueous
settings. During the last few years several key discoveries have been made which showed the
possibility a forming a pillow — kind of structure even in a shallow marine environment, or
explosive fire fountaining in a deep marine environment, These new results should help to develop
our new view of these new settings. The main focus of this study is to show the important link
between clastic sedimentology and volcanological interpretations of explosive volcanic processes,
mainly in subaqueous settings. In this new research a new classification schema is introduced,
especially for subaqueous volcaniclastic density current deposits. In this new view there are new
meanings with regard to pyroclastic flow in subaqueous environments and their strong relations
with turbidity currents directly related to subaqueous explosive eruptions or pure marine
volcaniclastic reworking processes. This study tries to show the relations — as well the differences
- between subaerial and subaqueous volcanic processes and their deposits.

Manuscript received: 26 10 1998

Osszefoglalas

Ez a cikk egy rovid dsszefoglalét ad a vizalatti vulkanizmus folyamatainak és azok tiledékeinek
tanulményozasa terén elért legtjabb eredményekrdl. Mivel az iiledékképz3dési kornyezetek jelentss
része vizalatti (t6bbnyire tengeri), jelent6s mennyiségti vulkéni eredetd iiledék, l4vakézet halmo-
zédhat fel e medencékben, igy ezen folyamatokkal, a keletkezett iiledékek azonositdsaval és
elkiildnitésével, az djabb mbdszerekkel fontos részletesebben is foglalkozni. Az elmult évtizedben
sz4mos olyan uj eredmény is napvildgot latott, mely alapjaiban kérdGjelezheti meg eddigi nézs-
pontunkat t6bb olyan jelenségrl, amiket biztos kérnyezet, facies jelzGként ismertiink. Példénak
okaért parnalavék képzGdésére nemcsak mélytengeri kdrnyezetben, de igen sekély vizben is

! University of Otago, Geology Departement, PO Box 56, Dunedin, New Zealand, e-mail: ne-
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lehetdség van, s6t valédi magas hémérséklett lavaszokdkutak is miikodhetnek akéar 2-3000 méteres
vizmélységben is. E fontos felismerések mellett ez az attekintés elsGsorban a tormelékes tiledék-
féldtan és a vulkanolégia kozos vonasaira hivja fel a figyelmet, melyek kiilénos hangsuilyt kapnak
vizalatti vulkéni folyamatok értelmezésében. Ebben az ij vulkano-szedimentolégiai értelmezésben
kiilonds hangsulyt kap egy 1j osztalyozasi rendszer, mely a vizalatti siirtiség drak kiilénboz6ségére
alapozva probal hatért hiizni igazi robbandsos kitdréssekkel kapcsolatos illetve utélagos, dthalmozési
folyamatok sordn keletkez$ tomegdrak kozott. Ebben az 4j néz6pontban a vizalatti piroklaszt arak
és a vizalatti kitorési felhé 4ltal kozvetleniil taplalt turbidit drak folyamatos kapcesolatdnak kiemelése
kulcsfontossagi. Ez a cikk megprobalja bemutatni irodalmi adatok alapjan e kapcsolati lehet8ségeket
mind a folyamatokra mind azok iiledékeinek ismertetése tekintetében, mindvégig koncentrilva a
szérazfoldi robbandsos vulkani folyamatokkal és azok iiledékeivel t6rténé Osszehasonlitdsra.

Bevezetés

A vulkani folyamatok dontd tobbsége vizalatti kdrnyezetben jatszédik le. Az
ocednkozépi hatsagok vulkéni teriileteit leszdmitva is igen jelentSs a vizzel fe-
dett teriiletekhez kapcsolédé vulkanizmus. A vizalatti vulkdni folyamatok ta-
nulményozésa kiilonosen fontos az idésebb vulkéni vidékek rekonstrukciGja
szempontjabdl, hisz a foldtorténet soran tobb alkalommal is jelentds teriileteket
foglaltak el a sekélytengerek, 6ceanok. A viz szerepe a vulkéni folyamatokban
kiilonosen a magma szétszakadéasanak (fragmentation) elGsegitésében fontos.
Alacsony oldottgaz-tartalmi magmak is képesek nagyenergidju expldzids ak-
tivitast okozni. Jelen cikkben els@sorban a vizalatti vulkanizmus szedimentéci6s
folyamatait prébaljuk attekinteni, s kisebb hangsiilyt fektetiink a kozvetlen hid-
romagmas (hydromagmatic) folyamatok bemutatasara.

Lavafolydsok

A vizalatti lavafolyasok véltozatos formait figyelhetjiik meg a jelenkori tiledék-
képzddési folyamatokban is. A legnagyobb kiterjedésti vizalatti lavafolyasok az
6cednkozépi hatsagokhoz és a tengeralatti vulkédni hegyekhez (seamount) kapcso-
l6dnak. Ezek 4ltaldban bazaltos Osszetételti lavafolydsokat produkélnak, s tobbek
kozott a gyakran jelentSs vizmélység hidrosztatikai nyomasanak koszonhetGen
jelent@sebb expl6zi6k nem kapcsolédnak hozzajuk. A vizalatti lavafolyasok belsé
szerkezetét tekintve a szarazfoldi lavafolydsokhoz hasonlé szerkezetekkel talal-
kozhatunk. Gyakoriak a nagykiterjedésti ldvaplatok, vékony ldvamezSk (sheet la-
va), lavaalagutak, lavatorlaszok (tumuli) szerkezetek, pahoehoe lavamezSk
(FORNARI 1986; APPLEGATE & EMBLEY 1992). Altaléban a vizalatti lavafolyésok &n-
magukban nehezen kiilénithetk el a szarazfoldi lavafolyasoktél. A legbiztosabb
mdédszer a facieselemzés. A kiirt6kozeli faciest a tomeges (massive), vastag, gyak-
ran oszlopos elvalast lavatestek jellemzik, mig kiirt6td] tévoli (distal) helyzetben
vékonyabb lavanyelvek, s egyre jellegzetesebb parnaldva-szerkezet a jellemzé. A
lavamezd kozpontjatél legtavolabb a hialoklasztitba dgyazott ldvadeltdk, valamint
vizalatti tormelékarak (debris flow) 4ltal szallitott és lerakott tiledékek a jellemzGek
(1. dbra). A facieselemzés médszerét természetesen a lavafolyast megel6z6 prevul-
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1. dbra. Tengeralatti lavafolyés és hialoklasztit facieskapcsolatai MCPHIE et al. 1996 alapjén
Fig. 1. Subaqueous lavaflow and hyaloclastite facies relation after MCPHIE et al. 1996

kani és posztvulkani iiledékképzédési kérnyezetek pontos lefrasaval kell kiegészi-
teni, hisz csak ezzel kaphatunk igazan egyértelmti vélaszt az adott 14vafolyds viz-
alattijellegének bizonyitdsahoz. Fontos tényez6, hogy ugyan savanytibb lavafolya-
sok vizalatti kérnyezetben ritkdbbak, de léteznek. Ezek lefrdsanél a savanyubb
olvadék nagyobb viszkozitasinak koszonhetSen a gyorsabb faciesvéaltozasokat kell
figyelembe venniink az adott teriilet rekonstrukcidja sordn (kisebb, de magasabb
lavadémok; meredekebben d6l6 hialoklasztit rétegek, lavadeltdk; nagyobb
energiaju tiledékszallits kozegek stb.).

Parnalavak

Avizalatti vulkéni folyamatok egyik legismertebbje a parnalavak keletkezése. A
tenger (t6) fenekén felszinre juté olvadék viselkedését alapvetGen két tényezs be-
folyésolja: (1) az oldott magmaés gézok mennyisége az olvadékban; (2) a vizoszlop
magassaga, mely siilyanal fogva jelentds elleneréként szolgal a robbanasos vulkadni
folyamatok visszaszoritdsdban. Alacsony géztartalmi magma jelentSsebb viz-
mélységben lavafolydsokat hozhat létre. E lavafolydsok kialakuldséban a viz jelen-
t6s hiité szerepe, s az igy hirtelen megdermedd kiils§ lavakéreg és a belss olvadék
jellegzetes parna alaki szerkezeteket hozhat létre gyakorlatilag az olvadék dssze-
tételétdl fiiggetleniil (2. dbra). A hirtelen megdermedd olvadékhéj alatt az olvadt
anyag gdztartalmanal fogva jelentSs erGvel prébélja szétfesziteni a kiilss kérget.
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A peperit képzédése szoros genetikai kapcsolatot mutat a freatomagmas exp-
16zi6s jelenségek felé. Ugyanis abban az esetben, ha az olvadék-iiledék kontak-
tusan a hirtelen elparolgé porusvizbdl keletkezd g6z tdguldsabol szarmazé erd
jelentésen megnovekszik, explézid johet létre (steam explosion). Igy gyakran a
vizbe, vagy jelentds viztartalmu iiledékre 6ml§ lavafolydsok helyi tn. gydkér
nélkiili freatikus explézidkat hozhatnak létre. A bekovetkezs expldzidk energia-
jat els6sorban a lavaréteg vastagsdga, illetve a nedves iiledékek nedvességtar-
talma szabalyozza. Vizalatti kérnyezetben természetesen a hidrosztatikai nyo-
mas jelentGsen lecsokkentheti a kialakulé explézidk valészintiségét.

Robbandsos vulkani folyamatok alaptipusai, iiledékei
szarazfoldi koriilmények kozott

Az expldziés vulkéni folyamatokat annak fiiggvényében, hogy a kiilsé viz
milyen ardnyban szerepel a robbanésok kivéltasaban (1) magmads, (2) freato-
magmds illetve (3) freatikus csoportba sorolhatjuk. A magmas robbandsos fo-
lyamatokban a magmas gézok a robbanasok okozdi, s a kialakul6 vulkanoklaszt
képzédményekben a magmas piroklasztok vannak donté tobbségben. Freatikus
explozidk esetében a magmas eredetii térmelék aldrendelt a keletkezé iiledé-
kekben. A robbandsos vulkanizmus soran felszinre keriil§ térmeléket alapve-
téen harom kiilonb6z6 tipusi rendszer szdllithatja, rakhatja le. E széllitdsi fo-
lyamatok, mint az elsédleges vulkanoklasztit képz6 jelenségek értelmezhetdk,
az 4ltaluk létrejott iiledékek pontos értelmezése a méasodlagos athalmozési je-
lenségek felismerésében fontos.

A piroklaszt szoras iiledékei (pyroclastic fall) az erupciés felhébdl kihullé
piroklaszt lerakédéasabdl keletkezd {iledék (FISHER & SCHMINCKE 1984, 1994;
CAS & WRIGHT 1987). A robbands energiajatdl fiiggéen ezen liledékek akar tobb
szaz négyzetkilométer teriiletet is befedhetnek, s altaldban kopenyszerd réteg-
zéssel fedik be a kitorés elStti felszint. A szemcsék az erupcids felhében szusz-
penzidban szallitédnak, igy a keletkezé iiledékre dltaldban a j6 osztdlyozottsag,
normal gradaltsag jellemzd. Vizalatti kornyezetben a szért piroklaszt a szdraz-
foldi koriillmények kozott lerakott tiledékekhez képest jellegzetesebb, ismétléds
gradacids jellegeket mutat, s az egyes rétegeket élesebb hatérok valasztjék el.

A piroklaszt arak (pyroclastic flow) leggyakrabban az erupciés felhd megno-
vekedett tormelékanyag tartalmanak készénhetSen a feth6 9sszeomlasabol ke-
letkezhetnek, de gyakoriak a lavadémok 6sszeomlasabdl szarmazé piroklaszt
drak is (CAS & WRIGHT 1987). Az Osszeomlast kovetGen a szemcsék gravitdcids
tomegérakként szallitodnak, s igy a keletkez§ iiledékre az inverz/normal gra-
déltsag, a kimosasi csatorndk (scour fill), er6zids felszinek (erosion surface),
keresztrétegzettség (cross-bedding) és az igen valtozatos szemcseméret, oszta-
lyozatlansdg (unsorting) a jellemz6. Vizalatti kornyezetben is elképzelhet§ pi-
roklaszt ar kialakuldsa (pl. KOKELAAR & BUSBY 1992), bar egyértelmii azonosi-
tasa rendkiviil nehéz feladat.
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A piroklaszt torléarak (pyroclastic surge) alapvetden 3 fazist rendszerek, ahol
az erupcids felh§ Gsszeomldsdbdl szarmazé horizontalis mozgasi felhd a pi-
roklasztit drakhoz képest kisebb stirtiségti, felhigult anyagtomeget alkot. A pi-
roklaszt torl6arak szilard, gaz és folyadék halmazallapoti anyagot is tartalmaz-
nak. A lerakddas sordn a higabb rendszer miatt jelentds mértéki turbulencia
miikédik. A turbulencia kdvetkeztében a kialakul6 tiledék gazdag lesz horizon-
talis szallitasra utal6 jelenségekben, keresztrétegzésekben, szemcsezsinérokban
(grain alingment, scour fill). Piroklasztit torléarak elsdsorban hidromagmas
exploziv folyamatokkal kapcsolatban johetnek létre, Taal tipusu, maar/diatre-
ma vulkanizmus, vagy vizb8l kiemelked$ Surtsey tipust vulkanizmus sordn.
Piroklaszt torléarak ismertek piroklaszt drakhoz kapcsoldddan is (CAS &
WRIGHT 1987), s6t a legiijabb facieselemz6 moédszerek arra is fényt deritettek,
hogy a piroklaszt arak folyamatosan alakulhatnak &t piroklaszt torléarakka. A
kitorési kdzpont kézelében az anyagér nagy stiriségd a folyamatos anyagutén-
pétlas kovetkeztében, mig attél tdvolodva a kérnyezetébél egyre tobb levegést
fogad magéba, "felhigul”, s az 4rra a laminaris dramlasi viszonyok 4talakula-
saval egyre inkdbb turbulens jellegek lesznek uralkodék (SOHN 1996).

A fenti folyamatok lefrdsat, s értelmezését elsésorban szarazfoldi kornyezetre
értelmezik a vulkanolégiai leirasok. A vizalatti kérnyezetben lejatsz6dé folya-
matok lefrasa, kiilénosen az els6dleges vulkanoklasztitképz6 jelenségeké sza-
mos nehezséget rejt, s elssorban komplex facies elemzéssel ismerhetSk fel az
elsédleges folyamatok egyertelmien.

Robbandsos vulkani folyamatok vizalatti kdrnyezetben

Vizalatti kérnyezetben az olvadék toredezését (fragmentation) alapvetden a
vizoszlop stilya altal képviselt ellener szabélyozza. Azonban jelentds olvadék
utdnpdtlas esetén vizalatti kdrnyezetben is kialakulhatnak robbanasos vulkéni
folyamatok. Az explézidk soran keletkezé vulkanoklasztit rétegek vizalatti kor-
nyezetben magas nedvességtartalmu, laza tiledékként halmozédhatnak fel. Ez
a laza iiledék gyakran masodlagos folyamatok hatdsara athalmozédhat (ten-
geraramldsok, gravitacios instabilitas). E folyamatok kivaltdsaban jelentds sze-
rep juthat a vulkanizmushoz kapcsolédé féldrengéseknek. Eppen ezért vizalatti
koérnyezetben gyakran igen nehéz elkiiloniteni az elsddleges vulkanoklasztito-
kat az athalmozottaktél. Egyes szedimentoldgiai iranyzatok éles, kategérikus
kiilonbséget tesznek az elsddleges, robbanasos kitérések altal kozvetlendil tap-
lalt vulkanoklaszit iiledékek, illetve az azonnal fellépd dthalmozast szenvedett
vulkanoklasztitok kdzott (MCPHIE et al. 1996; CAS & WRIGHT 1987; BULL & CAS
1991), masok (FISHER & SCHMINCKE 1984) az dthalmozasi folyamatokat elsgsor-
ban a vulkanizmus hatésatdl fiiggetlen vulkanizmust kovets folyamatokra ér-
telmezik csak.

Az egyes vulkanoklasztit formélé robbanasos folyamatok energiajat alapve-
t8en befolyésolja az olvadék gaztartalma és az olvadék-viz kolcsdnhatasaként
felszabadul g6z energidja. [gy jelentdsebb gaztartalmi magma esetén, sekély-
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vizi kérnyezetben vizalatti lavafolyasokhoz kapcsolédo, a szérazfoldi stromboli
és hawaii tipust salak és froceskiipokhoz hasonld szerkezetek és tiledékek is-
merttek (STAUDIGEL & SCHMINCKE 1984). E képzédmények nagyméretii orsé-
bombékat, plasztikus deformacidkat mutato, jelentSs hélyaglregtartalmii lava-
frocestket tartalmaznak, erésen iveges, magas hélyagiiregtartalmu hialoklasz-
tit matrixban. Alapvet8en a jelent8s vastagsagu elsédleges hialoklasztit rétegek,
gyakori parnaldva breccsdk jelenléte segithet e képz&dmények vizalatti kelet-
kezésének bizonyitdsaban. Habar e képzddmények sekélyebb vizmélységre
utalnak, egyes kutatisok mélyebbvizi eredetti lavaszokbkutak lehetSségét is
felvetik, abban az esetben, ha egy-egy kiirté hirtelen megnévekedett mennyi-
ségli olvadékot szolgdltat (SMITH & BATIZA 1989).

Vizalatti kérnyezetben, ahol a robbanasok kézpontja is viz alatt volt, nagyobb
stirtiségii kozeggel kell szimolnunk, mely jelent8s kozegellenallassal bir, s a
kidobott térmelékanyag stirdségkiilonbségébdl adéddan a térmelékek strtiség
szerinti gradacidja jelentds lehet. A horzsakd (pumice) és a nagyobb stirdségt
kézettoredékek (lithic fragment) a szdrazfoldi koriilmények kozott lerakott vul-
kanoklasztokhoz képest sokkal jellegzetesebben valnak szét a lerakott {iledék-
ben, gyakran ritmikusan ismétl6dé szinteket alkotnak.

Fontos 1j tényez§ a vizi kérnyezetben a viz hiit§ szerepe, mely alapvetSen
véltoztatja meg a vulkanoklasztit anyag tormelékeinek fizikai tulajdonsagat (t6-
résesség, kerekitettség, livegesség). Alapvets fontossdgi a juvenilis tormelékek
hirtelen htilésbdl szarmazé erésen iiveges jellege.

Vizi kérnyezetben az tiledék tovabb maradhat vizdus, laza, igy a kozvetlen
lerakédast kovet6 megestiszasi jelenségek (slumping), gytrédések (folding)
sokkal gyakoribbak az els6dleges vulkanoklaszt iiledékekben is. A laza iiledék
jellegbdl ad6déan az iiledékbe benyomulé dajkok erésen iiveges, vastag htilési
kéreggel jelenhetnek meg.

Az elsédleges és masodlagos (dthalmozott) vulkanoklasztit {iledékek elkiils-
nitésére MCPHIE et al. (1996) a kévetkez$ definiciékat hasznélja.

1. Autoklasztit: vulkanogén iiledékek melyek kialakuldsaban az olvadék rob-
banas nélkiil toredezik (non explosive fragmentation). Pl. vizalatti ldvaréteghez
kapcsolddé, a lavaréteg kiils6 peremének hirtelen hiilésébdl és a lavaréteg moz-
géasabol szarmazo erd hatdsara toredezik a hirtelen iivegesre dermedt olvadék.

2. Piroklasztit: az elsGdleges robbanédsos vulkéni folyamatok altal lerakott
illedékek, az tiledék keletkezésének kozvetlen kapcsolata a kitorési kozponttal
egyértelmtien kimutathaté (a kordbban leirt hdrom iiledékszallitasi tipus).

3. Athalmozott szin-eruptiv vulkanoklasztit: az elsédlegesen lerakott vulka-
noklasztit szin-eruptiv dthalmozédésaval létrejovs vulkanoklasztit. E definici6
értelmezése szdmos vita tirgya. Tobbek kozott FISHER és SCHMINCKE (1984,
1994), e definiciét megfoghatatlannak tartja, mert kiléndsen vizalatti kérnye-
zetben a hulldmzésbdl, tengerdramlasokbdl ad6dé iiledékmozgatédsra Griési le-
hetdségek adottak, s igy vizi kérnyezetben gyakorlatilag minden vizalatti vul-
kanoklasztit iiledék ebbe a tfpusba sorolhaté lenne.

4. Vulkanogén iiledékek: azon iiledékek &sszessége, melyek a vulkanizmust
kovet§ dthalmozési folyamatokbdl szdrmaznak.
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A vulkanoklasztit iiledékek értelmezését a szedimentoldgiai terminolégia fe-
161 érdemes megkozeliteni. Ez kiilonésen a vizalatti kornyezetben lerakott vul-
kanoklasztitokndl alapvet6 fontossagi. Az alabbiakban foglalhatjuk 6ssze az
egyes lehetséges szallité kdzegek jellegzetességeit, melyek vulkanoklasztikus
kozegben is hasonlatosak a normdl szedimentaciés kozegekben leirtakéval
(LOWE 1982) (9. dbra).

1. Gravitaciés tomegfolyds (gravitational mass-flow): térmelék csoportok,
vagy tormelék és fluid dramlik egyiitt, mely mozgésa kozben fizikai kdleson-
hatasban vesz részt. A tomegarak igen véltozatosak lehetnek reolégidjukat és
koncentracidjukat tekintve.

2. "Vonszolédésos" szallitas (traction transportation): a vulkanoklaszt részecs-
kék a mozgé fluidba zarva széllitédnak, de szabad viselkedésre médjuk van.

3. Szuszpenziéban valé szallitas: a szallitott részecskék egyenletesen eloszol-
va széllitédnak a szallité fluidban.

A fenti hdrom széllitdsi méd meghatdrozo és jellegzetes az egyes els6dleges
vulkanoklaszt sz4llité kozegekre. A piroklaszt drakra és iiledékeikre elsGsorban
a gravitdcids tomegarakra jellemzé karakterek a jellemz&ek (FISHER & SCHIMCKE
1984). A piroklaszt torl6arak és iiledékeik voszolédasos szallitassal jellemezhetd
iiledékszallité és leraké kozegekkel mutatnak szoros kapcsolatot (SOHN 1996;
WOHLETZ & SHERIDAN 1983; KOKELAAR 1983; CAS et al. 1989). A sz6rt piroklaszt
és {iledékeire a szuszpenzi6éban valé széllitds és az abbdl torténd leiilepedés a
jellemzS (CAS & WRIGHT 1987).

Elsddleges és masodlagos vulkanoklasztit folyamatok
vizalatti kérnyezetben

Piroklaszt drak (gravitdciés tomegfolyds dltali szallitds):

Altalaban elmondhaté. hogy vizalatti kornyezetben a viz jelenléte miatt az
elsédleges vulkanoklasztit folyamatok elkiilonitése az egyidejd vulkanoklasztos
(syn-volcanic) folyamatoktél meglehetdsen nehéz. Az elsédleges folyamatok
vizalatti jelenlétének bizonyitdsara KOKELAAR & BUSBY (1992) munkéja dontd
elméleti modellt alkotott. Az éltaluk lefrt kaliforniai példa alapjan mutattak ra
arra, hogy vizalatti kornyezetben is elképzelheték stilési folyamatok piroklaszt
arak esetében. Modelljitkben azt feltételezik, hogy az eredetileg viz alatt 1év§
kitorési csatornabol a nagy sebességgel feltors tormelék hirtelen olyan kérnye-
zetet hozhat létre, mely akar tobb szdz méteres vizmélység esetén is gyakorla-
tilag szarazfoldi koriilményeket (teljes vizmentesség) jelent. Ez a folyamat a
kitorés elSrehaladtéval gyakorlatilag arra is lehetSséget ad, hogy a viz hiit§
hatésa aldrendeltté véljon, s akdr komoly siilési jelenségek jojjenek létre. Ezzel
a terepi lefrdssal és modellel az a kordbbi nézet, mely szerint a szarazfoldi
horzsakétartalmi piroklaszt 4rak (ignimbritek) egyértelmten elkiilonithetSk a
siilési jelenségeik alapjén a vizalatti parjaiktdl, komojan megkérddjelezhetd. Ter-
mészetesen tovabbi problémdk is adottak abban az esetben, amikor a vizmély-
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9. dbra. Gravitaciés tomegfolyas (mass flow) tipusok és azok iiledékei LOWE (1982), STow (1986) and MCPHIE et al. (1996) alapjan. pa ~ piroklasztit
ar; akt — alacsony koncentraci6ju turbidit; mkt — magas koncentraci6ja turbidit; ta ~ toremelék folyas; sza — szemcse folyds; smsza — strtiség
mddositotta szemcse ar

Fig. 9. Gravity currents and mass flow deposit types after LOwE (1982), STow (1986) and MCPHIE et al. (1996). pav — pyroclastic flow — subaqueous; pa
- pyroclastic flow — subareal; akt — low density turbidite; mkt — high density turbidite; ta — debris flow; sza — grain flow; smsza ~ density modified grain
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ség kisebb, s a kitorés soran a kitorési felhS a vizfelszin f6lé emelkedik. Ebben
az esetben a visszahullé vulkanoklaszt anyag az dramlasok utjan akér tobb tiz
kilométeres tavolsagra is elkeriilhet az eredeti forrast6l. Ebben az esetben pi-
roklaszt 4rak elsGdlegességének felismerése rendkiviili nehézségekbe iitkdzhet,
hisz a hulldmbézis sekély (néhanyszor tiz méter) vizmélység esetén a vizmély-
ségnél nagyobb, igy gyakorlatilag a robbandsck soran szinte azonnal a MCPHIE
et al. (1996) és CAS & WRIGHT (1987) 4ltal értelmezett szin-vulkéani dthalmozasi
folyamatokkal kell szdmolnunk, amivel a FISHER & SCHMINCKE (1984, 1994)
irdnyzat komoly vitdba sz4ll, hisz e folyamatok nem feltétlentil ismerhet&k fel
Gsi sorozatokban. A fent emlitett példaban érdekes kérdés a visszahullé vulka-
noklaszt sorsa, mely ha horzsaké alapvetSen, akkor akér tobb szaz kilométeres
tavolségra keriilve is lerakédhat s a vizmélységtél fiiggSen komoly keveredést
szenvedhet a tengeri liledékkel, igy vulkanogén klasztikus iiledékeket hozva
létre (STOW 1986).

Piroklaszt drak természetesen szarazfoldrél kiindulva is eljuthatnak vizi kor-
nyezetbe. Ebben az esetben pontos térképezéssel lehet az Gsfoldrajzi rekonst-
rukciét megtenni. Cas et al. (1998) laboratériumi vizsgalatai tovabbi érdekes
adalékot szolgélnak piroklaszt 4rak tengerbe jutdsi mechanizmusénak megér-
téséhez. A laboratériumi kisérletek szerint a piroklaszt ar stirdsége (anyagteli-
tettsége) meghatarozé lehet abban, hogy a vizbe nyomulé ar hogyan viselkedik
(10. dbra).

Piroklaszt torlodrak (vonszoloddsos szdllitds - traction transportation):

torléarak viz alatti kornyezetben val6 keletkezését kizarhatjuk, hisz a gz fazis
az erupciét kovetSen a kis siirisége miatt szinte azonnal eltdvozik a rend-
szerbdl, igy kétfazisu (folyadék és szilard) anyagérral, piroklaszt drral kell sz4-
molnunk. Ebben a megkozelitésben, vizalatti kornyezetben a piroklaszt torl6a-
rakat alacsony strtiségt turbidit draknak értelmezhetjiik. Ilyen tipusu tiledékek
els@sorban sekélyvizi kornyezetben, freatomagmas Surtsey vagy Surtla tipusu
kitorésekre jellemzdk, ahol a felnyomulé magma a vizzel érintkezve freatomag-
mas expléziét szenved és nagyenergidji 16késhullam szédguld végig minden
irdnyba a kitorési centrumtél. Az elsédleges vulkanoklasztitként értelmezhetd
iiledékek a turbidit drakra jellemzé karaktereket fogjdk mutatni, melyek szinte
folyamatos dtmenetet mutathatnak a kiilonb6z§ gravitacids tomegarak iiledékei
felé, nagy strtiségd turbidit ar (high density turbidity flow), tdrmelék ar (debris
flow), iszapar (mud flow), és szemcsear (grain flow) felé (11. dbra).

Piroklaszt hullds (szuszpenziéban torténd szallitds):

Altalaban elmondhaté, hogy vizalatti kérnyezetben a hullott piroklasztok
értelmezése is nagy nehézségekbe, els6sorban terminolégiai kérdésekbe torkol-
lik. A vizi kérnyezetben a stirliség szerinti elkiiloniilés meghatarozé lehet, igy
pl. anehéz dsvanyok igen jellegzetes rétegekben halmozédhatnak fel. A konnyd
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horzsaké részecskék viszont, mint kordbban emlitettitk akar t6bb széz kilomé-
teres tavolsagra is eljuthatnak, s vulkanogén iiledékeket hozhatnak létre. Alta-
laban annak eldontése, hogy az explézié szarazfoldon tortént, s onnan hullott
a vizbe a vulkani anyag, vagy valddi vizalatti robbandsrél van sz6 csak facies
elemzéssel lehetséges, de altaldban tigy sem teljes biztonsaggal.

T&sunamx hullém Idedlis szelvény

e

Alacsony koncentraci6ju piroklaszt ar

Idedlis szelvény

I ;f‘oklas';f kiulfés-_ Tsuuarm hullém

Magas koncentracioji piroklaszt ar

10. dbra. Viztdmegbe nyomuld piroklasztit 4r viselkedésének lehetséges alaptipusai a piroklasztit
4r stirliségének fliggvényében Cas et al. (1998) alapjan

Fig. 10. Theoretical models of entering pyroclasyic flows into watermass according to their concentration
(density) after CAs et al. (1998)
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2. robbanasos toredezés soran keletkezett stirtiség ar, mely alapvetSen vizdis
rendszer,

3. lavafolyds robbands nélkiili téredezése soran keletkezett stirtiség ar, mely
alapvetGen vizdiis rendszer.

Az els6 csoportba a vizalatt lerakott siilt ignimbritek és magas hmérsékletti
piroklaszt arak tartoznak, ahol az olvadék téredezése robbandsok altal szaba-
lyozott, s az iiledék szallité kozeg szemcsekozi terét gaz tolti ki. Siilési jelen-
ségek vizalatti kialakuldsahoz és alapvetSen gaz, mint szemcsekozi anyag viz
alatt tartdsahoz jelent8s szemcse koncentraci6 sziikséges, mely az olvadék je-
lentds magmads robbandsos toredezéssel érhetS el (magmatic explosive frag-
mentation) (BRANNEY & KOKELAAR 1992; VALENTINE 1987; KOKELAAR 1983). A
jelent6s szemcsekoncentrécié kovetkeztében a vizalatti siilt ignimbritek itymé-
don massziv, osztilyozatlan, vastagpados vulkanoklasztit rétegeket alkotnak,
melyek fokozatosan vékony-rétegzett vulkanoklasztit rétegekbe mennek &t,
gyakran vizben lerakott hullott, finomszemcsés tufa rétegekkel kozberétegezve
(KOKELAAR & BUSBY 1992; BUSBY-SPERA 1986; MANDEVILLE et al. 1994). KANO
és munkatéarsai (1994) azonositottak nem siilt, alacsony hdmérséklett bazaltos-
andezit piroklaszt ar iiledéket, mely vizalatti kitorés soran keletkezett. A jel-
legzetesen rétegzetlen salak lapilli iiledék géazkilépési csatorndkban (gas segre-
gation pipe) gazdag, az alapi rétegek feltépett, fluidalis alaku tufa klasztokat
tartalmaznak.

A madsodik csoportba a vizalatt lerakott, kitérési k6zpontb6l kozvetleniil taplalt
magas és alacsony szemcsekoncentracidji turbidit drak tartoznak (kitorés altal
kozvetleniil taplalt vulkanoklaszt turbidit drak (eruption fed volcaniclastic turbi-
dity currents), mely szallité kozeg szemcsekozi terét viz alkotja, j6llehet id6nként
jelentés mennyiségt gazt is tartalmazhat a turbidit 4r. A viz jelenléte a szemcsekozi
térben erds turbulenciat is lehet6vé tesz az 4r szemcsekoncentrécijanak fliggvé-
nyében. FISKE & MATSUDA (1964) hires duplan gradalt vulkanoklasztit rétegsora a
klasszikus példa az ilyen tipusi iiledékre. A tengeri iiledékek kozé telepiilt
vulkanoklasztit sorozat juvenilis lava blokk, horzsaké és kristalytérmelékben gaz-
dag. Vastagpados, belsé rétegzettség nélkiili rétegeket jellegzetes turbidit drakra
jellemz§ sorozat fed, mely egyre domindnsabban rétegzett (12. dbra). A méret sze-
rinti gradécié nem, de a stiriiség szerinti gradacié igen markans, mely a fed6 réte-
gek horzsakd gazdagsagat eredményezi (FISKE & MATSUDA 1964; MARTIN & WHITE
in prep). Az igy kialakult, szallitott és lerakott, kitorési kozpont altal kozvetleniil
taplalt turbidit 4rak 4ltaldban a magma ers magmas (a magma sajat gdztartalma
altal szabélyozott) toredezésével johetnek létre, azonban a téredezés energidja ez
esetben nem elegendd vizalatti, valédi, gaz szemcsekozi térrel rendelkezd, pirok-
laszt &r (subaqueous pyroclastic flow) kialakuldsdhoz. MUELLER & WHITE (1992)
vizalatti lavaszokokit eredményezte iiledékeket és azokhoz kapcsolédé kitdrési
kozponttdl tavol esé (distal) vulkanoklasztit litofdcieseket azonositott kanadai pre-
kambriumi sorozatokbél. A szerkezet nélkiili (massive) als6 egységek nagymérett
juvenilis fragmentumokban gazdagok, jelezvén a magma jelentSs magmds torede-
zését (magmatic fragmentation) a kitorések kezdeti szakaszaban. E képz6dmé-
nyekre vékonyrétegzett vulkanoklasztit iiledék telepiil mely blokkszerd vulkéni
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csatorndk, keresztrétegzés, keresztlaminéci6). Az ismétlédé robbanasok hatdséra
hig, turbulens gravitdcids tomegdrak indultak ki a kitdrési kozponttdl kdrkoros
irdnyba. Az egyes tomegdrimpulzusok hasonlatosak lehettek a Surtsey vulkan tefra
kilovelléseihez (tephra jets) (THORARINSON 1967). A folyamatos kitorések hatésara
a felépiilé vulkanoklasztit sorozat egyre sekélyebbvizi kornyezetet teremtett az
tjabb kitorésekhez, mely egy osszetett vulkanoklasztit sorozat kialakulasdhoz ve-
zetett, egyre gyakoribb alacsony amplitudéji diineszerkezetekkel. Hasonl6 viz-
alatti kitorések éltal tdplalt tomegérak kialakulasat irtdk le a Mono Lake, Black
Point (Kalifornia) vulkanjanal, ahol a kialakulé vulkanoklasztit iiledékek jellegze-
tes, egyiranyt szallitist mutatnak. A vulkanoklasztit iledékek e tulajdonsaga alap-
jan a viztdmeg (ahol a vulkan kitorés tortént) erds fenékaramlasara kovetkeztettek
(CHRISTENSEN & GILBERT 1964).

A harmadik csoportba azon iiledékképzé és -szallité rendszerek tartoznak,
melyek nagykiterjedésti vizalatti ldvamez&kkel hozhaték kapcsolatba, ahol az
olvadék robbanésos téredezése (explosive fragmentation) nem jelentés, a tére-
dezés els@sorban az olvadék hirtelen megdermedésével keletkezd vulkani iiveg
mechanikai téredezésével szabalyozott (dynamo-thermal quenching and spal-
ling). A lavafelszinen képz&dS buborékok szétrobbanasidbdl szarmazé hialo-
klasztit tormelék a tengerdramlatok hatdsira a lavamez$ koriil rétegzett tile-
dékként rakddik le (pl., SMITH & BATIZA 1989).

WHITE (in press) 4j osztilyozasi rendszerében egy Gjabb elem is fontos hang-
sulyt kap. Kiilonosen a Pahvant Butte (WHITE 1996) tanulmanyozasa sordn de-
riilt fény arra, hogy vizalatti kornyezetben, kiirtékézeli helyzetben, olyan fizikai
kornyezet alakulhat ki, melyben a kitorési: felh§ teljesen vizmentes képes ma-
radni. Ebben a vizmentes kézegben a visszahullé nagyméretii bombadk, blokkok,
jelentés méretii becsap6dasi kratereket (impact sags) hozhatnak létre, hasonla-
tos iiledékszerkezettel, mint a szarazfoldi koriilmények kozott keletkezett alapi
torlédr (base surge) liledékekhez kapcsolédéan ismertek (SCHMINCKE 1977;
FISHER & SCHMINCKE 1984). Ezen vizmentes zénak tiledékei horizontélisan a
mésodik csoportba tartozd, kitorés altal kézvetleniil taplalt vulkanoklaszt sti-
riiség arak (eruption fed volcaniclastic density currents) iiledékeivel fogaz6d-
nak §ssze, jelezvén a rendszer keveredését a vizzel.

Osszefoglalas

A robbandsos vulkani folyamatokat és azok iiledékeit vizalatti kornyezetben,
a normal klasztikus tiledékképz6dési kornyezetekre jellemz8 szallit6 kozegek
lefrdsdnal hasznalt moédszerekkel irhatjuk le és értelmezhetjiik. A normaél klasz-
tikus tiledékképzbdési kdrnyezetekhez képest a vulkanoklasztos kornyezetekre
a nagyobb kinetikus energia, az alacsonyabb hmérséklet és a nagyobb stirtiség
variabilitds a jellemz6, mely alapvetS szedimentolégiai kiilonbségként jelenhet
meg a rétegsorban. Egy iiledékképzd kozeg és az abbdl lerakédé tiledékek tu-
lajdonséagait haromszégdiagramon dbrézolhatjuk, harom lényeges faktor kieme-
lésével (13. dbra). E hiarom faktor a szemcsékre hat6 f6 erdk, (1) a gravitacié
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megallapithatd, hogy vizalatti kozegben lerakédott vulkanoklaszt iiledékek el-
kiilonitése szarazfoldi vulkanoklaszt iiledékektdl (14. dbra), nemcsak azok fel-
ismerésében, hanem azok pontos megnevezésében is jelentds nehézségeket je-
lentenek. Eppen ezért lényeges ezen iiledékek vizsgélata a normal klasztikus
tiledékképzg és szallito folyamatok leirasanal hasznalatos médszerekkel. Mint
WHITE (in press) kifejtette a vizalatti vulkani folyamatokat és azok iiledékeit
alapvetSen a magma téredezésének médja (robbandsos ~ magmas, hidromag-
mas ~ vagy nem-robbandsos toredezés) és a szallité kozeg Osszetétele szaba-
lyozza (géaz vagy viz a szemcsekozi tér). A keletkezett iiledékek elnevezésében
pedig célszerd hasznélni a felismert szedimentoldgiai jellegek alapjan a meg-
felel§ klasztikus tiledékfoldtanban hasznalatos kifejezéseket. E megkozelitésben
a korabban emlitett paradox helyzet is vildgosabba valhat annak kérdésében,
hogy mikor nevezhetiink egy tiledéket piroklasztitnak, d&thalmozott szin-eruptiv
vulkanoklasztitnak, vagy vulkanogén iiledéknek. Tobbek kozott a vizalatti kor-
nyezetben lerakédé vulkanoklaszt tiledékek értelmezésében fontosabb annak
megallapitdsa, hogy az iiledék kozvetleniil az adott kitérési kézpontbdl kiin-
dulé "vulkanoklaszt" széllité kozegbdl, vagy egy mar korabban lerakédott iile-
dék tjramozgatasaval kialakult gyakran azonos fizikai tulajdonsdgi szallité
kozegbdl rakédott e le, fiiggetleniil attél, hogy a két szallité kozeg azonos fel-
tételeket biztositott a szallitds soran s nagy valdszintséggel a létrejov liledék
szedimentoldgiai jellegei hasonlatosak. Ebben az esetben a magma toredezésé-
nek a médja fontosabb kérdés. E terminoldgiai sokszintiség egyértelmiisitésére
javaslat WHITE (in press) ajanlasa a kitorés altal kozvetleniil téplalt stirliség
drak, mint fogalom bevezetésére.

14. dbra. — a) Szarazfoldi robbanasos kitorés altal keletkezett piroklasztit torléar tiledék
vékonycsiszolati képe, Bakony-Balaton-felvidéki vulkédni teriilet, Szigliget. A minta jelentds
mennyiségi tachylit szemesét tartalmaz (t), jelezvén az olvadék "lassubb” hiilését a levegdn
keresztiil tortént szallitds soran. A szideromeldn (s) szemcsék (a freatomagmas kolcsonhatést
jelzik) aldrendeltebbek, de hélyagiiregtartalmuk jelentds;

b) Vizalatti robbandsos kitorés altal kozvetleniil taplélt stirtiség ar iiledék vékonycsiszolati képe
az Otago-félszigetrsl, Uj-Zéland (Mount Charles). A minta nem tartalmaz tachylit szemcséket,
a szideromeldn (s) szemcsék frissek, toréses szerkezetiiek (a szemcsék hdlyagossiga
valészintileg a magma eredeti géztartalmaval lehet 6sszefiggésben). Foto: U. MARTIN 1999

Fig. 14.— a) Subaerial pyroclastic surge (base surge) deposit in thin section (Bakony—Balaton Highland
Volcanic Field, Szigliget). Note the high amount of highly vesicular tachylite fragments representing
airbone transportation, “slow” cooling during the transportation. The sideromelane (sz) fragments
(representing phreatomagmatic interaction) are in less amount, but still relatively highly vesiculated;
b) Subaquaeous eruption fed density current deposit in thin section from the Otago Peninsula, New
Zealand (Mount Charles). There are no tachylite fragments in the sample, but rich in fresh, angular
sideromelane (s) (the vesiculation of sideromelane most likely related to the gas content of the magma
in this special case). Photo: U. MARTIN 1999
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Koszonetnyilvanitas

A cikk osszeallitisaban az ELTE II Peregrinatio és a Pro Renovanda Culturae
Hungaria Didkok a Tudoményért Alapitviny Gsztondfjaval tdmogatott tj-zé-
landi tanulmanyutam (Otago Egyetem, Dunedin, Uj-Zéland) nagy segitséget
jelentett, ezért koszomettel tartozom. Hasonldé koszonettel tartozom Ulrike
MARTINnak (Otago Egyetem, Dunedin, Uj Zéland) a vizalatti vulkanizmus ta-
nulmanyozasdban valé terepi tapasztalatok elsajatitasaért és a szémos kozrea-
dott fotéért. Koszonettel tartozom a tanulmany lektorainak (ILKEYNE PERLAKI
Elvira, és KARATSON Dévid) valamint a technikai szerkesztének PIROS Olganak
a szamtalan javaslatért.
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A mezozoos képzédmények iranti érdeklédése vonzotta a Dél-Dunéntil ma-
sik hegységének, a Villanyi-hegységnek a kutatdsdban vald részvételhez is, ahol
hosszu évtizedek 6ta hidnyz6 adatokat és eredményeket pétolt NAGY Istvan
kollégajaval kozosen elkészitett, a hegység tridsz képzédményeirdl irott nagy-
lélegzetd tanulmanya.

Dél-dunéntili munkéssaganak eredménye az 1963-ban megszerzett egyetemi
doktoratus, majd az 1968-ban elért akadémiai kandidatusi fokozat.

1972-ben 6t biztak meg a Magyar és a Kubai Tudoményos Akadémiak k6zos
geolégiai térképezd csoportjanak vezetésével. Eltokélt kovetkezetességgel szer-
vezte, irdnyitotta, végezte a munkakat, teremtette meg sokszor igen nehéz ko-
riilmények kozétt a munkavégzés feltételeit. Igazi szellemi irdnyitéja volt a
munkalatoknak, els6ként alkotta meg a térképezett teriilet fejiédésének lemez-
tektonikai koncepcidjat és szerkezeti egységeinek szintézisét. Munkajat a Kubai
Tudomanyos Akadémia kitiintetS oklevéllel, a Magyar Tudomanyos Akadémia
a Munka Erdemrend eziist fokozatdval ismerte el.

Dr. NAGY Elemér Kubabdl visszatérve, 1979-t6] az Eszakmagyarorszgi Osz-
taly munkéjét irdnyitotta.

Az Aggtelek-Rudabényai-hegység foldtani reambuléciéjanak elGkészitése ke-
retében a Szlovédk-Magyar hatdrmenti egyiittmiikodés szervezésével, egy eld-
adassorozat létrehozasaval inditotta el a hatér két oldaldra es geoldgiai egység
kozos problémamegoldasét. Ennek a munkanak a szakmai vezetésére megnyer-
te BALOGH Kalman professzort, és kettejiik iranyitasa alatt sziiletett meg a te-
riilet 1j szemléletii foldtani térképe (1988).

Nagy figyelemmel fordult fiatal kollégai felé, maximalis ¢nallésdgot bizto-
sitott a terepi munkéban, de kivalé megfigyelésekkel tarkitott rendszeres ellen-
Srzései serkentették a gondos és pontos munkavégzést. Nagyra értékelte az
6néll6, eredeti gondolatokat, timogatta azok kibontakozasat.

Az Aggtelek-rudabanyai térképezés befejeztével ismét elinditotta a Biikk és
Szendr6-Uppony tjrafelvételének, atértékelésének programjat a bizonyitast
nyert 1j foldtani alapokon (takarés szerkezetii mezozoikum, fiatal vizszintes
eltolédésok).

Mint osztélyvezets, késébb a Térképezési Féosztaly vezetSje, részt vett az
Orszégos Alapszelvény Program irdnyitdsaban is, nagyban elGsegitve a pétol-
hatatlan foldtani értékek védelmét.

A Mitra metallometriai felvételét is az 6 vezetésével végezték, s szakmai
segitGtarsnak itt is a legjobbat, VARGA Gyulat sikeriilt megnyernie, aki a terii-
letet, annak problémait vitathatatlanul a legjobban ismerte. Az eredmények fel-
dolgozésaban is részt vett, szakavatott kézzel valasztva meg a leginkabb meg-
felel6 moédszert, az eredményekhez vezetd legegyenesebb utat.

FSosztalyvezetSként folyamatosan szervezte és irdnyitotta az Intézet expedi-
ciés tevékenységét, koordinalta a nemzetkozi szakértsi és idGszakos megbiza-
sokat, keresve és megtaldlva a megfelel§ embereket, vezetSket és munkatarsakat.

Részese volt Magyarorszag egységes tektonikai térképe megszerkesztésének
is (1987), ahol nem mindig vita nélkiil tudta az 1j térképezési eredményeket
elfogadtatni, a térkép tartalmaba épittetni.
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Kozel 100 publikécidja mellett szamos foldtani térképet és 73 kéziratos jelen-
tést készitett.

Szakmai-tarsadalmi tevékenysége nem csak az intézeti, hanem a hazai kere-
teket is meghaladta: 1980-t6l tagja volt a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Vélaszt-
manyénak, valamint a Magyar Tudoményos Akadémia Miskolci Akadémiai Bi-
zottsdga Munkacsoportjanak, munkabizottsagot vezetett a Szocialista Akadé-
miék IX. Probléma Bizottsagaban és a Karpat-Balkan Geolégiai Asszociaciéban,
elldtta a magyar képviseletet a DANREG Tanacsban. Tagja volt az Intézet Tu-
doményos Tanacsanak, szakreferense az Intézet Evi Jelentés koteteinek.

NAGY Elemér hallgatag ember volt, aki ritkdn nyflt meg a kollégai felé, nagyon
kevesen voltak, akik igazan ismerték, mégis mindenki szerette és tisztelte. Szemé-
lyében egy kedves barat, megbecsiilt munkatars, kivalé szakember tévozott ko-
riinkbdl. Eltdvozott csendesen, mint amilyen a lénye volt, de betoltetlen tirt hagyott
maga utdn. Szerény volt, ugyanakkor masokért kemény harcoktél sem riadt vissza.
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Hirek, ismertetések

THE GEOLOGY OF TODAY - FOR TOMORROW
A MA GEOLOGIAJA - A HOLNAPERT

a Tudomény Vildgkonferencisja szatellit rendezvénye
1999. junius 21-24.

HALMAI Janos*

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat alapitdsa 150 éves évforduldjanak {innepi
rendezvénysorozatat zarta ez a nemzetkozi konferencia. A Szervezd Bizottsag
harmas feladatot tiizott ki célul, mikor felkérést kapott a konferencia megszer-
vezésére: méltéképpen megiinnepelni a Tarsulat jubileumat, csatlakozni a Tu-
domany Vildgkonferencidja tudoméanyos eseményeihez, a kivalasztott témako-
rokben ismertetni a hazai - és megismerni a kiilfoldi kutatasi eredményeket. A
konferencia szakmai célja a jovébe tekintés volt. Mennyiben tud a geolégia
tudomanya vélaszolni azokra a kérdésekre, amelyek a térsadalmi, gazdaségi
fejlédés kovetkeztében az emberiség tevékenységének, a természetes kornye-
zetre gyakorolt novekvé hatdsa eredményeként meriilnek fel. Mi a kérnyezet
igénybevételének optimalis mértéke? Hol van a civilizacié kérmyezetre gyako-
roli hatdsanak hatdra? Visszafordithaték-e a kornyezetben végbemend karos
folyamatok? Rekonstrualhaté-e a természetes kornyezet? Mi ebben a geoldgia
szerepe?

Torekvéseinket ismerte el az UNESCO (United Nations Educational, Scientific
and Cultural Organization) és az ICSU (International Council for Science) égisze
alatt megrendezésre keriilt -World Conference on Science magyar Szervezd Bi-
zottséga, mikor felvette konferencidnkat a vildgkonferencia tin. szatellit ren-
dezvényeinek soraba. A konferencia kiemelt jellegét ismerte el a Magyar Tudo-
manyos Akadémia (a WCS szervezgje) azzal, hogy a megnyitén KROO Norbert
fétitkar idvozolte a jelenléviket, és ugyancsak a megnyitét tisztelte meg jelen-
1étével MESKO Attila az MTA fétitkdrhelyettese is.

A témakorok felelds politikai, szakmai irdnyitéi vallaltak védnokséget:-
CHIKAN Attila miniszter Gazdasagi Minisztérium, KATONA Kalmdn miniszter
Kozlekedési, Hirkozlési és Vizuigyi Minisztérium, PEPO Pal miniszter Kérnye-
zetvédelmi Minisztérium, TORGYAN J6zsef miniszter Foldmitivelési és Vidékfej-
lesztési Minisztérium, GLATZ Ferenc a Magyar Tudomanyos Akadémia elnoke,

! Magyar Allami Féldtani Intézet, Budapest, 1143 Budapest, Stefnia it 14.



452 Foldtani Kozliny 129/3

MESZAROS Erné a Magyar Tudomanyos Akadémia Féldtudomanyi Osztélyanak
elnoke, VARGA Miklés az Orszagos Viziigyi Hivatal f6igazgatéja, VAJDA Gyorgy
az Orszagos Atomenergia Hivatal fSigazgatéja, FARKAS Istvan a Magyar Geo-
légiai Szolgalat féigazgatdja és ENYEDI Gyorgy az UNESCO Magyar Nemzeti
Bizottsaga elndke. A védnokséget vallalé politikusok koziil az FVM és TORGYAN
Jézsef miniszter képviseletében dr. TAMAS Kéroly édllamtitkar vett részt a kon-
ferencia egyik eseményén.

A konferencia kozel 40 el6adés és 20 poszter keretében két, az elkovetkezd
évtizedek stlyponti kérnyezeti téméjaval foglalkozott. A radioaktiv hulladékok
elhelyezésével, valamint a felszin alatti vizadé rétegek geoldgiai probléméival.
Rendezvényen a két f6 témakor mai hazai és nemzetkozi kutatési eredményei
keriiltek bemutatasra. Ez az alkalom lehetSséget teremtett arra is, hogy e két,
Magyarorszag Eurépai Unid-s csatlakozasi folyamatat is befolyasolé témakor-
ben bemutassuk a hazai, véleményiink szerint eurdpai és vilagszinvonali ered-
ményeinket, megismerjiik a jelenlegi Eurépai iranyzatokat, segitve a csatlako-
zasi folyamat PR tevékenységét. A két szekcié munkajat a témék két-két nem-
zetkozileg is elismert szakembere — BARDOSSY Gyo6rgy és RYBACH LaszI6, vala-
mint TOTH J6zsef és HAVASNE SZILAGYI Eszter — szervezték, vezették. A konfe-
rencian és a terepbejarason 22 orszdg mintegy 90 szakembere vett részt, foldtani
szolgélatok és intézetek, egyetemek, akadémiak, minisztériumok, orszégos ha-
taskord szervezetek, OECD, nuklearis anyag elhelyezésével és biztonségi vizs-
gélataval foglalkozé intézmények, véllalkozdsok képviseletében.

A radioaktiv hulladékok elhelyezésével, a foldtani védelem, a hosszi tavi
biztonsig kérdésével foglalkozé szekcid keretében megyvitatésra keriilt mind a
kis- és kozepes-, mind a nagyaktivitasi hulladék elhelyezésének gyakorlata, a
kiilonféle tipust geolégiai kornyezetek fizikai adottsdgaink jellemdi, a sziiksé-
ges miszaki megolddsok kérdései. Sz6 volt a megfelel§ foldtani kornyezet ki-
vélasztisanak, kutatdsanak moédszereirdl, a felszini és felszin alatti hulladék-
elhelyezés eldnyeirSl és hatranyairdl. El6adasokat hallhattunk a telephelyek

_geoldégidjanak, hidrodinamikai viszonyainak kutatdsarél, arrél, hogy hogyan
lehet biztositani a radioaktiv izotépok lebomlasi idejével konform tSbb szaz
éves biztonsagot.

A felszin alatti vizek geoldgiai adottsagaival foglalkozé szekci6 els§sorban
ajové egészséges ivoviz ellatdsanak lehetSségeit elemezte. Aj6 minGségti ivoviz
irant folyamatosan névekvé igény korldtait részben a természeti adottsagok,
részben pedig a szakszertitlen emberi beavatkozasok kovetkeztében terjedd kor-
nyezeti szennyezddések jelentik. A felszin alatti ivéviz tarolék védelmét a {6
veszélyt jelent§ tiltermelés és a nem kivanatos szennyezések csokkentése te-
kintetében a tarol6k geoldgiai paramétereinek megfeleld szintii ismerete nagy-
mértékben elGsegitheti. Az elGadasok elemezték mind a karsztos, mind a ré-
tegvizes tarolok kutatdsdnak mddszereit, a hazai és nemzetkdzi gyakorlat ta-
pasztalatait, a megbizhat6 vizfoldtani modellezésen alapul6 hosszu tévi prog-
nézisok jelentSségét.
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A két napos elGadéiilést és poszter bemutat6t két terepi nap kovette. A részt-
vevBk a Mecsek térségében vizsgilhattdk egy nagyvaros és korzetének vizel-
latasat Tettye-forrds), a Harkanyi termélkarszt geoldgidjat, a Pellérdi vizmiihoz
teriiletileg kapcsolddé uranbanyészati zagytarozoé problematikéjat. Ugyanakkor
meglatogattdk azokat a helyszineket, ahol az atomerémiivi kiégett ffitGelemek
(nagyaktivitasii hulladék, Kévagoszollss Alfa-vagat) és egy maésik helyszinen
(Bataap4ti — Uveghuta) a kis- és kozepes aktivitasit atomerémi hulladék vég-
leges elhelyezésére szolgélé telephelyek geoldgiai kutatdsa folyik. A terepbeja-
ras érdekessége volt, hogy a bezdrés elStt valdszintleg ez volt az utolsé nem-
zetkozi szakmai tdrsasdg melynek mdédja volt az Alfa megtekintésére.

Az el6adasok szakmai tapasztalatait a két nemzetkozi hirdi szakember
RYBACH LészI6 (Svéjc) és TOTH J6zsef (Kanada) foglalja 6ssze. Az Gsszefoglalas
felkérés alapjan a Magyar Tudomanyban fog megjelenni 1999 &szén.

A Magyar Tudomanyos Akadémia szakmai lapja az ACTA GEOLOGICA
HUNGARICA vallalta a meghivott eléadék eldadds anyaganak publikalasat,
mig a Magyarhoni Féldtani Tarsulat a FOLDTANI KOZLONY-t kin4lta fel a
két szekcié néhéany kivalasztott eléaddsdnak megjelentetésére.

A megrendezéshez tdmogatdst nytjtott a Magyar Foldtanért Alapitvany, az
Ipar Mdszaki Fejlesztéséért Alapitvany, a Magyar Allami Foldtani Intézet, a
Magyar Tudoményos Akadémia, az Orszagos Atomenergia Hivatal, a Paksi
Atomerdmd Rt., a Golder Associates Magyarorszdg Kft, a Mecsekérc Kérnye-
zetvédelmi Rt., az Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsag és a Radioaktiv Hul-
ladékokat Kezel§ Kozhasznii Tarsasag jarult hozza.

Atamogat6k mellett kiilon, mint a konferencia Szervez§ Bizottsaganak elnoke
a magam és a Tarsulat nevében is koszonetet mondok a kordbban emlitett
szakmai szervezSknek, a konferencia Szervezé Bizottsiga tagjainak
(BREZSNYANSZKY Kéaroly, CSASzZAR Géza, DUDICH Endre, ERDI-KrAUSZ Gébor,
MAROS Gyula, SCHAREK Péter, ZIMMERMANN Katalin) a kirdndulésvezetSknek
és mindazoknak, akik valamilyen forméban hozzédjarultak a konferencia sike-
réhez.
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Nemzedékek munkdibél - Erdélyben, 1999-ben

Emlékiilés és Foldtani-Foldrajztudomanyi Ulésszak
BALOGH Erné és TULOGDY Jénos professzorok tiszteletére

Miéjus 28-an délutan a Hazsongérdi temetSben vette kezdetét az a kétnapos
megemlékezés, mely (az Erdélyi Mtizeum-Egyesiilet és az Erdélyi Karpat Egye-
siilet rendezésében) a Protestdns Teoldgiai Akadémidn emlékiinnepéllyel és
szombaton reggel az EME kolozsvari székhazdban tudomanyos iilésszakkal
folytatédott.

Ugyanis a Kolozsvért 1872-t61 miikodott egyetemnek voltak — generdciok
sorat nevelS — tanérai szazadunk kozepe t4jan dr. BALOGH Erné (1882-1969) és
dr. TULOGDY Jénos (1893-1979). Az Sket kovets tudésnemzedékeknek a fGhaj-
tasa volt ez a — hatarokon dtnytiléan megszervezett - rendezvény, melynek elsé
napjén hét visszaemlékezés az életmtveket vazolta il az Akadémian, méasnap
pedig majd masféltucatnyi (!) eldaddsban mutatta be elébb az & elédeiket, a
mai erdélyi foldtudomanyok kolozsvari elinditéit, majd tudomanyteriileteik
sokirdnyd jelenlegi fejlettségét is. Az érdeklédé hallgatésdg, mely a Fellegvar
alatti kertes kis épiilet el6adétermét megtoltotte, a kozvetlen tanitvanyok eld-
addsai mellett olyan munkak rdvidre szabott (s a varhat6 kérdések/vitak ked-
véért is tiz (!) percben limitalt) bemutatdsan vehetett részt, melyek a Karpat-
medence keleti felének ~ szakménk generaciékat formal6 professzorai munka-
tertiletének — mai foldtudomanyi ismeretességét tette hallhatéva, lathatéva.

Igy tehét nyugdfjas és aktiv professzorok, tudoményos kutaték, a roméniai
és a magyarorszégi ipar, a kutatds, az oktatds tevékeny szereplSi mutatték be
sziikebb munkateriiletiik egy-egy részét. Igéret nincsen réa, csak szerkesztGi
szandék egyeldre, hogy e dolgozatok frdsban is hozzéiférhetSk legyenek majd
az EME folyéirata, a Mtizeumi fiizetek soron kovetkez$ szdmaiban. Ezért ide
most csak emlékeztet6iil és tdjékoztatdsképpen keriil a szerzék és a cimek fel-
sorolésa.

Maéjus 28-4n 5 éra utdn:

MOLNAR Jené: Dr. BALOGH Erné és dr. TULOGDY Janos, a kolozsvéri Magyar
Egyetem tandrai

TOVISSI Jézsef: TULOGDY Jénos, a tudds

UJVARI Jézsef: Emlékek dr. TULOGDY Jnos elGadasair6l

MESZAROS Miklés: Dr. BALOGH Ernd, az egyetemi tanar

GOTZ Endre: Dr. BALOGH Erné tudomanyos munkassiga

AjTAY Ferenc: Dr. BALOGH Erné és dr. TULOGDY Janos szerepe az Erdélyi Karpat
Egyesiiletben

KONYA Adam: Dr. BALOGH Ernd és dr. TULOGDY Janos Haromszéken
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Miéjus 29-én 9 6ratdl:

PAPP Péter (Budapest): KOCH Antal - a geoldgia MIKO Imréje.

WANEK Ferenc (Kolozsvar): KOCH Antal asszisztensei a kolozsvéri Tudomany-
egyetemen

PANDI Gabor (Kolozsvar): A Flizes-menti Cege-t6 - széz év felmérései.

UJVARI J6zsef (Kolozsvar): Foldrajzi optimalizalas, az Erdélyi-medence egységes
vizellatasa

FAZEKAS Lordnd (Szatmdrnémeti): A Tlr-volgy vizrendszerének torténete.

BENEDEK Zoltdn (Nagykéroly): Nagykaroly \j szemétlerakéjanak kijeloiése a
véros okoldgiai helyzete alapjan

TovissI Jézsef (Kolozsvér): A Fels6-Olt foly6 volgyi siksagarol.

KOVACS-PALFFY Péter (Budapest): Cikéi (Cicau) hegység - ENY-Romania - kris-
talyos aljzatdn kifejlddott mallasi kéreg dsvanytani-genetikai vizsgalata

HADNAGY Arpad (Kolozsvér): Hol volt tulajdonképpen az 1937-es t6ti meteo-
rithullds?

PUSPOKI Zoltan, KozAK Miklés, GONzY Sandor (Debrecen): Neogén vulkano-
sztratigrafiai analégidk az EK-i Kérpat-medence hatdrmenti részein.

PASZTHORY Zoltan (Csikszereda): A Keleti-Karpatok belsé medencéinek szer-
kezeti sajatossagai

Kiss Lajos (Budapest): Csticsmetamorfizmust kovets regressziv folyamatok jel-
lege és kinetikaja

MOsONI Emilia (Kolozsvar): Szerkezeti vizsgalatok a Radnai-havasok déli ré-
szének metamorf Osszleteiben

VENCZEL Marton (Nagyvérad): A kipusztult Palaeobatrachidae farkatlan kétélti
csalad neogén és negyedkori nemzetségei a Kérpat-medencében

WANEK Ferenc (Kolozsvar): A pannoniai- és pontusi-emelet kagyl6srak-fauna-
janak eredete, Osszetétele és fejlédése

BALLA Zoltan (Oradna): A metaszomatikus folyamat dont6 szerepe a tlgyesi
szériaban (Gyergyo).

PAPP Péter

Collegum Geologicum, 1. szim, 1999

Kolozsvéron Collegium Geologicum néven megjelent egy {zléses cimlap? fii-
zet, amellyel a szerkeszték egy tij szakmai kiadvéanysorozatot kivannak elindi-
tani. Ezt a jov6ben id6szakosan szandékoznak megjelentetni mint a mdr régéta
meglevs és 1990-ben tjrainditott, nagy hagyomanyt Muzeumi Fiizetek c. fo-
lyéirat alsorozatat. Az Gj sorozat a fiatalok lapja kivan lenni, az els6 szdmot a
kolozsvari magyar nemzetiségd geoldgus hallgaték 1996-ban alakult és azéta
eredményesen miikéds szakmai egyesiilete, a G.E.K.K.O. éllitotta 6ssze a hall-
gatdk sajat munkéibdl, felelds szerkesztdje: KOVACS Szilamér. Mind az egyesiilet
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szervezésében, mind a szerkeszt§ munkaban és a dolgozatok lektordlasdban
nagy érdemei vannak WANEK Ferencnek, a Babes-Bolyai Egyetem tanaranak.

A cikkeket magyar és roman nyelven is kozlik, minden cikkhez rovid angol
nyelvii Osszefoglalds is tartozik. A magyar szaknyelv hasznélata néhény kisebb
kivételts] eltekintve megfelelS. Nem tartom szerencsésnek, hogy a cikkek végén
a bibliogréafiat "konyvészet'-nek nevezik, magyar szakmai kiadvanyokban, be-
leértve magéat a Mizeumi Fiizeteket is inkabb az "irodalom" vagy “iroda-
lomjegyzék" kifejezés hasznalatos.

A dolgozatok témaja nagyon szétdgazo, feldleli a foldtudomany legkiilonbo-
z8bb 4gait. A legtobb dolgozat a Kolozsvartdl nyugatra és délre esé tertilettel,
az Erdélyi-medence és a Gyalui-havasok hatdrvidékével foglalkozik:

Egy eocén formécié mikropaleontolégiai feldolgozédsa BENP Eva, KOVACS Szi-
lamér és KOVACS Zoltan munkdja, akik a téma (kagyldésrakok és foraminiferdk)
alapjan minden bizonnyal WANEK Ferenc kdzvetlen tanitvényai.

Lardmi andezit és ddcit petrografidjat, ritkafoldfémeit és mas nyomelemeit
SIM Gyorgy és NYESTE Cristian frtdk le, j61 hasznalva a megfelel§ gyakorisagi
diagramokat.

Kimagasl6 szinvonali PAPUCS Andras és GAAL Judit asvanytani targyt mun-
kéja, akik a Koppénd és Tordattir vidéki klasszikus colesztin- és zeolit-lelShe-
lyeket irtak le. Ehhez a munkéhoz budapesti mineralégusok is sok segitséget
nytjtottak.
alapokon.

Egyetemisték 4ltal irt foldtudoményi gytjteményes munkébdl nem hidnyoz-
hat a barlangészat: SZASz Péter Zsolt és SZILAGYI Palké Pél a kirdlyerddi Ponora
barlang részletes geomorfolégiai és barlang-genetikai lefrasat adjak.

Egy hallgaté a tdvoli Himaldjaba is eljutott. SZASzZ Laszlé Csaba egészen kor-
szeri irodalom és sajat megfigyelései alapjan ismerteti a nyugat-himaljai
Zanszkar vidékének foldtanat és az ottani magmas kézeteket.

A kiadvany hosszi id6 utdn az els6 magyar nyelvii eredménye az egyetemen
foly6 szakmai egyesiileti életnek és oktatasnak. Ehhez csak gratuldlni tudunk,
és a tovabbi munkédhoz kivanunk sok sikert.

VICZIAN Istvan

Elhunyt tagtirsaink:

PORDAN Séandor 1999. 111 5. az OFKFV Komléi Laboratériumanak egykori geo-
l6gusa, 59 éves volt.

KOCH Laszl6 1999. IIL 16. a Mecseki Ercbanya Villalat nyugdfjas geolégusa,
65 éves korédban tdvozott.

DOSZTALY Lajos 1999. IV. 17. geolégus, a Magyar Allami Foldtani Intézet tudo-
manyos munkatarsa 37 éves volt.

Emlékiinkben és munkaikban tovabb élnek!
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M&M 3 Mineralogy and Museums
3rd International Conference

PArP Gébor

1996. janius 9-13. kozott keriilt sor a 3. "Asvanytan és Mtizeumok Nemzetkozi
Konferencia” (3rd International Conference on Mineralogy and Museums), r6-
viditve "M&M 3" megrendezésére. A konferenciat négy évenként rendezik meg,
az elsé 1988-ban Londonban, a masodik 1992-ben Torontdban volt, Budapest
utan Melbourne (2000) kapta meg a rendezés jogat. A konferencia, melyet a
Nemzetkozi Asvanytani Tirsasdg négy évenként esedékes kongesszusai kozotti
félidében tartanak, gyorsan a mineralgia legrangosabb nemzetkozi dsszejove-
telei kozé keriilt. A budapesti konferencia 195 regisztrélt résztvevdje koziil 149
érkezett kiilfoldrél, 32 orszagbol.

A konferencia védnoke dr. MAGYAR Balint miiveldési és kézoktatasi minisz-
ter és el6dje, dr. FODOR Gabor volt.

A konferencia szervezdbizottsaga: elnok: VICZIAN Istvan, ligyvezet§ elndk:
WEISZBURG Tamds, altaldnos titkar: PAPP Gabor, (igyvezets titkar: ZIMMERMANN
Katalin, tudomanyos program: POSFAI Mihdly, workshop és elektronikus infor-
macié: Lovas Gyorgy, kirdnduldsok: GATTER Istvan, MADAI Ferenc, MOLNAR
Ferenc, SZAKALL Séandor, tagok: FUTO Jénos, FUKOH Levente, JANOSI Melinda,
KAkAY SzaBO Orsolya, KECSKEMETI Tibor, MOLNAR Séndor

A konferencia f6rendezéje a Magyarhoni Foldtani Tarsulat (MFT) volt.

Tarsrendezdk: Eotvos Lorand Tudoméanyegyetem Természettudomanyi Kar
(ELTE TTK), Magyar Allami Féldtani Intézet (MAFI), Magyar Termé-
szettudoményi Mizeum (MTM), Herman Otté Miizeum (HOM), Koch Séandor
Alapitvany (KSA)

A koferencia hivatalos tdmogatéi: International Mineralogical Association
(IMA), European Mineralogical Union (EMU); - Mtivel§dési és Kozoktatasi Mi-
nisztérium, Magyar Tudomédnyos Akadémia, [UGS Magyar Nemzeti Bizottsag,
Magyar Geoldgiai Szolgélat, Orszagos Mizeumi Tandacs, Pulszky Térsasag, Ma-
gyar Miizeumi Egyesiilet, J6zsef Attila Tudoményegyetem, Szeged; Babes-Bo-
lyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar; Roman Foldtani Tarsulat dévai filidléja; Mi-
nexfor S$.A., Déva; R.A.C., Déva; Asvanymiizeum, Nagybanya; Comenius Egye-
tem, Pozsony; Szlovdk Nemzeti Miizeum, Pozsony; Kelet-Szlovékiai Mtzeum,
Kassa; Szlovdk Tudoméanyos Akadémia Féldtani Intézete, Besztercebanya; Ba-
nyészati Miizeum, Rozsnyd; Szlovak Banyédszati Miizeum, Selmecbénya; MOL,
Budapest; Dunaholding Alapitvany, Budapest; International Business School,
Budapest

A konferencia megnyitjéra jiinius 9-én a MAFI disztermében keriilt sor. A
megnyité beszédeket FODOR Gabor, a konferencia egyik védnoke, volt miive-
16dési és kozoktatasi miniszter; Stefano MERLINO, a Nemzetkdzi Asvanytani
Tarsasdg (IMA) elndke és Wolfgang MULLER, az Eurépai Asvadnytani Unié
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(EMU) elnéke mondta. Plenéris elGaddst tartott GAAL Gabor, a MAFI igazgatéja
"Mineralogy and geology in a changing society" és Jeffrey E. POST, a Smithsonian
Institution (Washington) dsvanytani részlegének vezetGje "The challenges and
goals of modern mineral exhibits: discussion of the new hall of Geology, Gems
and Minerals at the Smithsonian Institution" cimmel.

A konferencia tudomanyos elSadésaira jiinius 10-12-én az ELTE TTK A épii-
letében kertilt sor 6t szekciéban: Minerals in museum, Mineralogical research
and museum, Mineralogical museums in society, Mineralogical museums
world-wide (csak poszterek), Open session. Széban, illetve posztereken Gssze-
sen 129 munkéat mutattak be, amelyek a vildg 27 orszagabdl szdrmazé 191 ku-
tatGjanak eredményeit képviselték.

A kapcsolédé szakmai programok kozé tartozott az Environmental scanning
electron microscopy in mineralogical practice és a Computer application and
networking c¢fmd szakmai mtihely (ELTE).

A konferencia alatt négy IMA munkabizottsdg — Commission on New Mine-
rals and Mineral Names (CNMMN), Commission on Museums (CM), Commis-
sion on History and Teaching of Mineralogy (CHTM), Commission on Classi-
fication (CC) - tartott munkaiilést. Ugyancsak {iléseztek az IMA vezetéi és az
EMU végrehajté bizottsdga. Nem hivatalos dsszejovetelt tartottak a Deutsche
Mineralogische Gesellschaft, a Mineral Museums’ Internet Group, a Society of
Mineral Museum Professionals jelenlévé tagjai.

A résztvevék szervezett formaban megismerkedhettek a MAFI-ban és az
ELTE-n foly6 tevékenységgel, valamint az IMA vezet6i szdméra zartkérd prog-
ramkeént az uj épiiletbe koltoz6tt MTM megismerése is lehet6vé valt.

A konferencia junius 13-4n egy Gyongy6s-Miskolc kirdnduléssal zérult, mely-
nek résztvevéSi megtekintették a Matra Mdzeum és a Herman Otté Muizeum
asvanytani kidllitsait és a Miskolci Egyetem Mtiemlékkonyvtarat. A konferen-
ciat Miskolcon kerekasztalbeszélgetés zarta az dsvanytani muzeoldgia j6véjérdl.

Kirandulasok

A konferencidhoz kapcsolédva 4—4 el6-, ill. utékirdndulasra keriilt sor, melyek
koziil 4 Szlovakiaba, illetve Roméanidba vezetett. A kiranduldsokhoz 6 vezetd
késziilt (1. a kiadvanyoknal)

Kiadvényok

Az elGadéskivonatok a szegedi Acta Mineralogica-Petrographica 37. koteté-
nek Supplementumaként jelentek meg 132 oldalon, POSFAI M., PAPP G. és
WEISZBURG T. szerkesztésében.

Hungarian Mineral Collections cimmel jelent meg PAPP G. szerkesztésében
a magyarorszagi dsvanytani muizeumokat és kidllitidsokat bemutaté angol nyel-
vi leporellécsomag. A 13 intézményt bemutatd, szines képekkel illusztralt in-
form4ciés lapok szines tokjanak belsS oldaldn a hazai 4svanytani muzeolégia
torténete olvashat6.
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Minerals of Hungary cimmel jelent meg SZAKALL S. és JANOSI M. tollab6l
egy angol nyelvii kismonogréfia a "Topographia Mineralogica Hungariae” fo-
lyéirat IV. koteteként. A Magyarorszdg asvanyait bemutaté 130 oldalas kiad-
véanyt 71 paragenetikai tablazatot, 81 &brat (ebbdl 18 szines) és 13 foldtani tér-
képvazlatot tartalmaz.

A kirdnduldsokhoz négy (a MOL Tisza nyomdajdban) nyomtatott és hdrom
xeroxott-spiralozott kirdnduldsvezet§ (Excursion Guide) késziilt, az utolsé ki-
vételével PAPP G. szerkesztésében. A vezetSk irasaban és szerkesztésében koz-
remiikodott 16 magyar és 20 kiilfoldi (romaén, illetve szlovak) szakember.

Field trip E1: Banat and Transylvanian Gold District, Romania. 60 p.

Field trip E2: West and Central Slovakia. 47 p.

Field trip Ul: Tokaj Mts., Hungary. Budapest. 28 p.

Field trip U2: North Hungary. Budapest. 38 p- (sokszorositva)

Field trip U3: East and Central Slovakia. Budapest. 31 p.

Supplementary Excursion Guide for field trip U4, 4th and 5th days (Cavnic
and Cluj-Napoca). 12 p. (sokszorositva)

Special field trip (Tokaj Mts., Miskolc, Biikk Mts., Eger, Gant, Veszprém, Ur-
kut, Tapolca, Uzsabanya, Szentbékkaélla, Tihany, Székesfehérvar, Velence Mts.).
25 p. (sokszorositva) Osszeallitotta MADAI F.

Az el6adasok tételes felsoroldsa a jelen kotetben lévé Tarsulati tigyek 1996
rovatban taldlhaté.
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Tarsulati tigyek

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1996. évi tlésszakén a
szakosztalyokban és teriileti szervezetekben
elhangzott el6adasok

Kozponti Rendezvények
Marcius 13. 141. Rendes Kozgytilés

BERrczt Istvan: EInoki megnyitd

JAMBOR Aron: Megemlékezés BALOGH Kal-
maén tiszteleti tagunkrol

Turczi Gabor: Informdciés forradalom és
a geolégia

SEMSEY Andor Ifjiségi Emlékérem dtaddsa.
Az emlékérmet kapta: ERDEI Boglarka,
"The Sarmatian flora from Erdébénye-Li-
getmajor, NE Hungary" c. cikkéért, amely
megjelent: Annales Historico-Naturales
Musei Nationalis Hungarici (Tomus 87.
Budapest, 1995, 11-33.) c. foly6iratban

50 éves tarsulati tagsdgot elismerd diszok-
levél dtaddsa

Az oklevelet kapja: Prof. Kiss Janos
HALMAI Janos: Fétitkari beszdmolé
GALOS Miklds: Az Ellendrz6 Bizottsag je-
lentése

BREZSNYANSZKY Karoly: A Gazdaségi Bi-
zottsag jelentése

HALMAI Janos: A Szabé-, Hantken-, és
Koch Emlékérmek tigyrendjének médosi-
tasa

KNAUER Jézsef: Alapszabély médositas
HALMAI Jénos: A tisztdjitds iigyrendje
Hozzé4szdlasok, vita

Majus 13. Eléadds

Tarsrendezé: MKBT

BERNHARDT Barna, Kiss Attila, SZENTHE Ist-
véan: A Pélvolgyi-barlang foldtani viszo-
nyai

Jiinius 9-13,

Mé&M 3 Mineralogy and Museums 3rd In-
ternational Conference

Szobeli el6addsok

BELAkOVsKlY, D.I. & FIVEYSKIY, D.M.:
Minspec - mineralogical database informa-
tion system of the Fersman Mineralogical
Museum, Russian Academy of Science
BEVINS, R.E., MASON, J..S. & WooD, M.:
Minescan-Wales: Specimen acquisition
and site conservation

BHASKARA RAO, A., ADUSUMILLI, M. & de
CasTrO, C.: Mobile museums, geo-sciences
and the third world development

BIRCH, W. D.: Museum mineral displays in
the 21st century

Buda, Gy.: Correlation of variscan grani-
toids occurring in Central Europe
CHAKHMOURADIAN, A.: Mineralogy of po-
tassium-rich nepheline syenite from the
Lovozero Complex, Kola, Russia
DELIENS, M. & STALDER, A. H.: The mine-
rals first described from Zaire, a part of
the Catalog of Type Mineral Species
DODONY, 1., POsFAl, M. & BuUSECK, P.R.:
Structural variations in shattuckite, a cop-
per silicate mineral

FERRARIS, G., KHOMYAKOV, A. P., SOBOLEVA,
S.V. & BELLUSO, E.: Poly-somatism, a key
to characterize the new silicate kalifersite
from Kola Peninsula (Russia)

Francis, C.: Mineralogical repatriation:
Examples from the Harvard Mineralogical
Museum

GALIULIN, R. V.: Non-Euclidean mineralogy
GRAESER, S.: New Tl-minerals from Len-
genbach in Binntal, Switzerland

GRICE, ]. D., BURNS, P.C. & HAWTHORNE,
F. C.: Borate minerals: structural classificati-
on
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GUIRAUD, M., IrissON, P., KREMER, M., LE
CLEAC'h, J. M., PAROD], G. C. & TOURET, L.
Towards the creation of a common data
base on Internet: Problems and solutions
HARLOW, G. E.: Museum strategies: some
good news

HORAK, J. & BEVINS, R.: Documentation for
collections management: A strategic app-
roach

HOLzEL, A. R.: DB collection, database to
administer a mineral collection

HURLBUT, J. E: A summary and overview
of the Denver Museum of Natural History
Earth Science Department’s programs to
meet the needs of the citizens of the met-
ropolitan Denver and the Rocky Mountain
region

IvaNova, T. K. & DOROKHOVA, G. I: Disp-
lays of the Museum of the Earth Science
and Education : Structural mineralogy by
W. L. Bragg, L. Pauling and N. V. Belov
JACKSON, B.: Acquisitions with special re-
ference to legal title

JOHNSEN, O. & GAULT, R. A.: Compositio-
nal variations in eudialytes

JovaNoviC, L. & KURAT, G.: The thermal
history of Yugoslavian chondrites
LuGaski, T. P.: Development of a knowled-
ge-based expert mineral and ore deposit
collection archival system for present and
future research

MERLINO, S. & ORLANDI, P Chemical vs
structural data in defining new mineral
phases: examples and considerations
NAGEL, J. & HARLOW, G. E.: Toward mine-
ral collection data standards: a North
American convergence

NovAK, M.: Tourmaline environments in
complex pegmatites; a basis for mineralo-
gical and geochemical study

NovAK, M.: Tourmaline from complex
pegmatites in the Moldanubicum, Czech
Republic: Compositional variation during
primary crystallization

NOVGORODOVA, M. L: Attribution and in-
vestigation of old collections as scientific
utilization of museum potential: Ta-Nb
carbides from P.Walther Collection (begin-
ning of 20th century).
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PAPP, G.: The relocation of the Department
of Mineralogy and Petrology, Hungarian
Natural History Museum (HNHM)
PRICE, M. T.: Standards, guidelines and tra-
ining: Moves to help preserve museum mi-
neral collections in the UK

RAADE, G.: Minerals originally described
from Norway - a historical review the type
locality - from historical specimens to type
specimens "sensu stricto”

SCHERER, T. & HAFNER, S.: Defects in dia-
mond of different geological origin
SMITH, D.G. W.: Some considerations in
mineral imaging for archival and teaching
purposes

STALDER, H. A.,, MININA, E., EVSEEV, A.,
HOLZEL, A.R. & SEMENOV, E.1: Mineral
species first described from Russia and the
former Soviet Union

STANK, J.: The Fe-Mn phosphate mineral
association of Bory pegmatites (Western
Moravia, Czech Republic)

T. BIRO, K.: Results of mineralogical-petro-
logical analysis in the study of archaeolo-
gical lithic assemblages

TOURET, L.: George Balthazar Sage (1740-
1824): a lost 18th century collection
TRETYAKOVA, L. & TRETYAKOVA, Yu.:. The
new universal gem identification techni-
que.

UpuBASA, G., SZAKALL, S., R. & KVASNYT-
Sya, V.M.: Some features of the minera-
logy of the Carpathians

Poszterek

ADUSUMILLL, M. S.: Implantation and deve-
lopment of mineralogical museums: Two
cases from Brazil

ANASTASENKO, G. F. & KRIVOVICHEV, V. G.:
Memorial collections of the Mineralogical
Museum, Department of Mineralogy, St.
Petersburg University

ANSELL, G.: National Mineral Collection,
Geological Survey of Canada

ANSERMET, S., MEISSER, N. & BRUGGER, J.:
Unusual mineral associations of the Mont
Chemin, Valais, Switzerland
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ANSERMET, S.: The Mineralogical Collecti-
on of the Cantonal Museum of Natural
History of Sion, Switzerland

ANTONOV, A.: Diopside from rodingites of
the Bazhenov asbestos deposit, Urals, Russia
BALEN, D., BERMANEC, V. & ZEBEC, V.: In-
tergrowth of hyalophane and quartz from
Busovata, Bosnia and Hercegovina
BESSUDNOVA, Z. A. & PRZHEDETSKAYA, L. T.:
Count N. P. Roumyantsev’s collection in
the mineralogical section of the Vernadsky
State Geological Museum

BHASKARA Rao, A.: A conceptual model of
a modern mineralogical museum
BLAGOJEVIC S. & VAsKoVIC, N.: Collections
of minerals and rocks at the University of
Belgrade (Faculty of Mining and Geology)
BoGpaNov, K. & VAVELIDIS, M.: Bismuth
sulphosalts from mineral deposits in Bul-
garia and Greece

BoNazzi, P. & Mazzl, F.: The crystal structure
of Ni(H20)6Sb(OH)62: a model for twinning
and hydrogen-bonding in bottinoite
BRESKOVSKA, V.: Mineralogy and genetic
peculiarities of the quartz- gold-polyme-
tallic ore deposits from the East Rhodopi-
an metallogenic province, Bulgaria
BULAKH, A.G. & NESTEROV, A.R.: Zirkelite,
zirconolite, calzirtite: Re-examination of uni-
que materials from museum collections.
BUNNO, M.: The registration system and
new storage of Geological Museum, Geo-
logical Survey, Japan

CHERNENKO, V. V.: Count Stroganov’s col-
lection of Vesuvian Minerals

DEVNINA, N. N.: Mineralogical museums
as scientific archives

DODONY, L: Structure of the 30-sectored
polygonal serpentine: A model based on
TEM and SAED studies

EvVDOKIMOV, M.: Charoitites - a facies ana-
logue of zeolite rocks

FEIDIOVA, V.: Collection of minerals at Co-
menius University in Bratislava, Slovakia
FORRAY, F, TARCEA, L., LazO, C. & POP, D.:
Telur - a new mineral database
GALUSKIN, E. V., GALUSKINA, L. O. & KAR-
WOWSKI, L.: New samples of minerals from
achtarandite deposit (Yakutia) in the col-

463

lection of Museum of Earth (Silesian Uni-
versity)

GALUSKIN, E. V., GALUSKINA, L. O. & SITARZ,
M.: B-gehlenite and B- hydrogarnet from
Yakutia’s deposit of achtarandite
GODOVIKOV, A. A., NENASHEVA, S. & BAKA-
KIN, V. V.: The U6+ minerals and their pla-
ce in the natural system of mineralogy
GOLYNSKAYA, O. & SVIRINA, E.: Looking in-
to the history

GORDUZA, V.: The Mineralogical Museum,
Baia Mare; (Muzeul de mineralogie, Baia
Mare)

HarLow, G. E.: The AMNH: A grand mu-
seum continues to grow

HERTING-AGTHE, S.: 200 years mineralogi-
cal collections from the "Berg-Academie”
to the "Technische Universitit Berlin”
(1781-1996)

IGAN, A.: "Nature and Art" - An exhibition
in the municipal museum in Arad
ISAEVA, E. A., STARODUBTSEVA, [. A., PAVLO-
VA, L. A. & SEREZHNIKOVA, E.A: Stone in
architecture of Moscow

JOzsA, S., HORVATH, P. & ARkaI, P.: Blue
amphiboles from Meliata ophiolites in
Northern Hungary

KAKAY 5ZABO, O. & SoLT, P: The field study
of Kaba meteorite fall area and morphoge-
netic examination of the collected microme-
teorites by SEM and EDS method
KARFUNKEL, J.,, WEGNER, R., CHAVES, M .L
.5. C. & BANKO, A.G.: Museums at the so-
urce: Brazil as a typical example
KHisiNa, N.: Cooling history of eucrites
and lunar rocks from the study of pyroxe-
ne exsolution data

KIMATA, M., SHIMIZU, M., NISHIDA, N. &
SAITO, S.: Jade-green anorthite colored by
uvarovite inclusions

KLENCSAR, Z., WEISZBURG, T., KUZMANN,
E., NAGY, S. & Pop, D.: Application of
quadrupole sputting distribution for the
understanding of crystal chemistry of
complex mineral structures by using the
Mosswinn software package

Kogt, M.: Minerals and mineral collections
of Albania
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Koszowska, E. & WOLSKA, A.: Rare mine-
rals in the mineralogical collection of Ig-
nacy Domeyko (Geological Museum the
Jagiellonian University in Cracow, Poland)
KREHER, B. The founding of the Mineralo-
gical Society of Jena

KREHER, B. The history of the Mineralogi-
cal Museum of Jena

KREHER, B.: The systematic collection of
M.R. Ferber

KVASNYTSYA, V.: Minerals of Ukraine and
their museums.

KVASNYTsYA, V.: The composition of native
and archaeological gold of Ukraine: a view
about the origin of the Scythian gold.
LEWANDOWSKA, A., HARACZYK, C., ROSPON-
DEK, M. & OLBRYCH, S.: New types of deco-
rative stones from the historic quarries in the
Dbnik anticline near Krakéw, Poland
Losos, Z.: Hydrothermal mineral assemb-
lages from the Sulovd Massif (Czech Re-
public)

Lovas, Gy. A., Bupa, Gy. & HADEN, S.:
Structural study of potassium feldspars

occurring in two genetically different gra- *

nitic rocks in Hungary

MADALI, F.: Searching for relics of Scopoli’s
mineral collection in the collection of the
University of Miskolc

MATKOVSKY, O. I. & VOLKOVA, L. M.: The
modern structure of the mineralogical mu-
seum named after E. Lazarenko

MEISSER, N. & ANSERMET, S.: Mineralogy
and 230Th-234U dating of an exceptional
secondary uranium mineral association of
the Aiguilles Rouges Massif, Switzerland
MEisseR, N.: The mineralogical collection
of the Geological Museum of Lausanne,
Switzerland

MININA, E.: Type mineral specimens in
Vernadsky State Geological Museum
MITROFANOV, F. & VOLOSHIN, A. V.: Mine-
rals of the Kola Peninsula in the Museum
of the Geological Institute, Apatity, Russia
MURPHY, J. & HURLBUT, J. F.:: A project for
locating a meteor that fell in Colorado in
1996.
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NELIEROVA, E. & MIKO, O.: Mineralogical
exhibition, Slovak National Museum, Bra-
tislava

NICKANDROV, S.: The Ilmen Mountains (Ural,
Russia) - new location of star corundum
NOVGORODOVA, M. L: Introduction to Fers-
man Mineralogical Museum collections
PaNy, T.: Mineralogy and mineralogists at
the University of Tartu: A historical pers-
pective

PAPP, G.: Gazetteer of the mineral locality
names of the Carpathian region

PERTLIK, F.: Compilation and classification
of natural and synthetic compouds with
(AsS3)3- anions (“sulfarsenites").

POGsON, R.: The Australian Museum -
Chapman mineral acquisition

POLENOV, Y. & AVDONIN, V.: Systematic sci-
entific collections - one of directions of mu-
seums individualization

PoLENOV, Y.: The Ural Geological Muse-
um: cultural - educational centre of geolo-
gical sciences

POLIARNALS, J. & PITOMTSEVA, N.: Mining
Museum - one of the oldest Russian geo-
logical museums

Por, D.: The Mineralogical Museum of the
"Babes-Bolyai" University (Cluj-Napoca,
Romania)

Porov, V.: Makarochkinite or hgtuvaite?
POTAPOV, S.: Minerals in oil wells

PRICE, M. T.: Minerals at Oxford: The col-
lections of the University Museum
REGUIR, E.: Identification of accessory mi-
nerals in charoitite specimens from muse-
um collections

RYAKOVSKY, V. M.: Problems of informati-
on flow organization in natural history
museums

SCHUERMANN, K. U.: Mineralogical Muse-
um Marburg

SHCHERBAKOVA, E.: Technogenic objects of
the South Ural (Russia) as inexhaustible
source of rare sulfates and chlorides
STANLEY, C. J., RANKIN, A. H. & HOLLING-
WORTH, N.: Palaeokarst and vein Sr - Ba -
Pb - Zn mineralization at Chipping Sod-
bury, UK
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STRUNZ, H.: Classification of cyclo-, ino-,
phyllo-, tectosilicates

Sussk, P.: A new ASCII notation for space
groups in mineral databases

SYMES, R. F. & CLARK, A. M.: The minera-
logical displays at The Natural History
Museum, London

SzAKALL, S., FOLDVARi, M. KOVACS-
PALFFY, P. & KOVACS, A..: Secondary sulfate
minerals from Hungary

SZAKMANY, Gy. & STARNINI, E.: Petrogra-
phical studies of Neolithic stone tools from
Hungary

T. BIrO, K.: Computerised collections: state
of the art in Hungary

THALHEIM, K.: Staatliches Museum fiir Mi-
neralogie und Geologie Dresden (State
Museum of Mineralogy and Geology Dres-
den)

TODOROVA, S.: Quartz and its varieties in
the East Rodopi Mountains

VALIZER, P, NICKANDROV, S. & SHCHERBA-
KOvA, E.: The Natural Science Museum of
the Ilmen State Reserve (Ural, Russia)
VicziAN, I: Domokos TELEKI, a 19th cen-
tury traveller and mineral collector
WEISZBURG, T., VARGA, A., GYARMAT], J. &
BAJNOCzY, B.: Archaeo- metric studies on
pyramids of the pre-inca age (2nd-14th
century) from Peru

ZOLOTAREV, A. & DzURAEV, Z.T.: Unique
hambergite crystals from pegmatite veins
in the east - Pamir Mts, Tadzhikistan

Augusztus 3-11. Kirdndulds Kérpdtaljira a
Millecentendrium alkalmabol

Szakmai vezet§: MARTON Gyula

1. Budapest — Csap (orszdghatar) — Mun-
kécs

2. Beregszasz — Ilosva — Zadnya ~ Dolha
- Kovécsrét — Szolyva - Munkécs

3. Ungvar - Nevicke — Uzsoki hagé — Pe-
recsény — Szarvashagé — Polsko — Polena
- Szolyva — Munkécs

4. Lemberg — Beregvar — Szolyva — Alsé-
verecke — Vereckei hagé - Galicia - Sztrij
— Lemberg

5. Lemberg

6. Oleszkovar — Pocs4jev — Lemberg
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7. Bukovina - Karpétalja — Sztrij - Ivano-
Frankovs - Jaremcsa - Tatarhagé — Koros-
mez§ - Tiszaborkiit - Rahé

8. Rah6 - Hoverla - Pietrosz — Rah6 ~ Tre-
busa — Fehérpatak — Aknaszlatina - Técsé
- Szeklence — Huszt

9. Nagysz6llés - Beregszész — Csap

Augusztus 15-22. HUNGEO ‘96 cfmmel
magyar foldtudomdnyi szakemberek
vildgtaldlkozdja,
Budapest-Balatonalmdidi-Vorosberény

A részletes program megtaldlhat6 a Fold-
tani Kézlény 127/1-2, 223-227 (1997 Bp.)

Szeptember 8-11. Vindorgytilés ALFOLD
'96 cimmel a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletével kozosen, Kerekegyhdza —
Pongrdcz-major

Szeptember 9.

Megnyito

D. LORINCZ Katalin, DETZKY Gergely &
Kiss PARCIU PETRU Marcel (ELGI): Fesziilt-
ségtér torténet meghatdrozasa szeizmikus
szelvényeken azonositott tobbfazisu tekto-
nizmus alapjan, a Szolnoki flis 6v nyugati
peremén

GEIGER Jénos, KissNE VERES Katalin, KUR-
GYIs Péter & MEzOsI Jozsef (MOL Rt.): Az
algyéi fels6-pannon CH telepek 3D model-
lezésének foldtani tapasztalatai

KALMAR Jéanos (MAFI): A Duna-Tisza kéze
északi részének preausztriai alaphegysége
Csik1 Izabella, Mucsi Mihaly & TOTH San-
dor (MOL Rt.): Geofizikai és foldtani re-
ambulaci6s vizsgélatok a Dél-Alfsldén
FEKETE Tibor & SzABO Zsuzsanna (MOL
Rt): Az Algyé mez6 Tisza-2 telepének
miiltja, jelene, jovéje 3 dimenzids foldtani,
rezervodrgeoldgiai, mdveléstervezési ér-
telmezések tiikrében

SZALAINE BANLAKI Emilia (MOL Rt.): Szén-
hidrogén telepek kdrnyezetében jelentke-
20 4tfejlédések kimutatdsa mélyfurasi geo-
fizikai médszerekkel

NAGY Zoltén, FERENCZY Lészl6, FORMANNE
GULYAS Csilla, KLoska Karoly, LANDY Kor-
nélné, PAPA Antal (MOL Rt.), TENKEI San-
dor (Geoinform Kft.) & THUMA Attila
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(MOL Rt.): A CH telepek geofizikai méd-
szerekkel torténé direkt kutatdsdnak Gjabb
hazai eredményei

A poszterek szobeli bemutatdsa
FORMANNE GULYAs Csilla, HAJDU Gyorgy,
HAJDU J6zsef, JUHASZ Sandor, KLOSKA Ka-
roly & NAGY Zoltdin (MOL Rt.): Elektro-
mégneses szonddzdsok kvantitativ ered-
ményeinek integralt felhasznildsa a pre-
neogén aljzat szerkezeti-tektonikai vizsgé-
latdhoz

KaszaB Imre (Juhasz Gyula Tanérképzé Fé-
iskola): A talajviz kémiai jellege Szegednél
ScHoLTZ Péter (ELGI): A wavelet transz-
formacié alkalmazdsa szeizmikus jelek
frekvencia analizisére

STICKEL Jénos (ELGOSCAR Kit.): Sekély-
kutatésra tervezett, fajlagos ellenallast mé-
ré szonda bemutatasa

TOTH J6zsef & ALMASI Istvan (University
of Alberta): Hidrogeoldgia alkalmazasa az
alf6ldi szénhidrogén kutatdsban: egy MOL
Rt. & University of Alberta kutatési-fej-
lesztési projekt terve és helyzete
MARTON Lajos & SzANYI Janos (MGSZ):
Hidrogeolégiai paraméterek meghataro-
zasa geostatisztikai médszerekkel a Kelet-
Alfoldon

BEKE Balazs & BEREZNAI Miklés (MOL Rt.):
Gondolatok a MOL Rt. "Integralt Szamito-
gépes Foldtani Brtelmezési Rendszerének”
adatbazis hatterérél

RAKONCZAI Gabor (MOL Rt.): Kutatdsi
portfoli6é készitése

Eléadasok

BAKACsI Zsofia (MTA Talajtani és Agroké-
miai Kutat6 Intézete), KOVACS Jézsef (ELTE
Alkalmazott- és Kérnyezetfoldtani Tsz.), Ku-
TI L4sz16 (MAFI): A szikesedés geolégiai hat-
terének vizsgalata Apajpusztin

DerzKY Gergely, D. LORINCZ Katalin &
MARKOS Tiinde (ELGI): Sekélyvizi szeiz-
mikus mérések legiijabb tapasztalatai az
ELGI-ben

HORVATH Erika (MTA Geokémiai Kutato-
laborat6érium) & ANDO J6zsef (ELTE Ké-
zettan- és Geokémiai Tanszék): A malldsi
szelvény geokémiai csapddinak szerepe a
kornyezetvédelemben
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JAMBRIK Rozalia (Miskolci Egyetem) & Ha-
NYECZ Péter (Békés Megyei Vizmtvek Rt.):
A Maros hordalékkiip rétegvizeinek nyo-
mésviszonyai a Kevermesi Vizm( térségé-
ben

HALMAI Janos (MGSZ): "Ezer t6 orszaga"
— magyar mddon

Szeptember 10.

MAGYAR Balazs (ELGOSCAR Kit.): Geofi-
zikai médszerek alkalmazdsa kornyezet-
védelmi kidrmentesitési munkdk tervezé-
sénél

Kutr Lészlé (MAFI): Az Alfsld 1:500 000
méretardnyu foldtani térképei

NAGYNE Kiss Andrea (MTA Geokémiai Ku-
tatélaboratérium): A budapesti hévizek
kémiai jellemz&inek vizsgalata tobbvalto-
z6s adatelemz8 médszerekkel

OCSENAS Péter (ELGI): Kismélységd geofi-
zikai kutatdsok értelmezése statisztikai
mdédszerekkel

SIMON Andras (ELGI), GYENGE Laszlé
(Elektronikai Szolgaltat6 és Tervezd Kift.),
HALMOS Imre (GEOPORT Kft.) & Csdsza
Istvan (MezGgépfejlesztd Ipari Rt.): A ter-
métalaj 6t fizikai paraméterének egyidejl
mérésére szolgald, nagy termelékenységi
geofizikai berendezés

STICKEL Janos (ELGOSCAR Kft.): Laza iile-
dékek vizsgalata geoelektromos és mér-
nokgeofizikai médszerekkel

VATAI J6zsef, KUTl Laszl6, ZENTAY Tibor &
GEREI Lészlé (MAFI): A fiilopi és bugaci
agrogeol6giai mintateriiletek homokiile-
dékeinek osszehasonlitdsa

ANDRASSY Lészl6 (ELGI), FOLDESSY Janos
(Enargit Kft), VIHAR Levente (OPLAB
Kft.) & ZELENKA Tibor (MGSZ): Recski fu-
rémagmintakon a LIPS2 hordozhaté lézer-
indukélt plazma spektrométerrel végzett
vizsgalatok eddigi eredményei

Kiss Bertalan (MOL Rt.): A kézetek alap-
vet6 tulajdonsagaibdl levezethetd szel-
vényértelmezési paraméterek, modellek
VARGANE TOTH Ilona & TOTH J6zsef (MOL
Rt.): Kézetek texturalis és strukturalis tu-
lajdonsdgainak meghatdrozdsa CBIL mé-
rések alapjan
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CSEREPES Laszlé & LENKEY Laszlé (ELTE
Geofizikai Tsz.): Felszin alatti vizmozgés
és oldottanyag-transzport modellezése
Kis Marta (ME Geofizikai Tsz.): Geofizikai
egyiittes inverzi6 a simulated annealing
médszerével

PANCsICS Zoltdn (ELGI): A gravitaciés ada-
tokban tiikr6z6d6 kéregszerkezet
ScHoLTZ Péter (ELGI): Koherenzia szami-
tasok szeizmikus attribiitum csatorndkon
vet$ értelmezéshez

Ertékelés és zarszo

Poszter-el6adasok

NAGY Zoltan, FERENCZY Lészl6, FORMANNE
GULYAS Csilla, KLOSKA Karoly, LANDY Kor-
nélné, PAPA Antal (MOL Rt.) & TENKEI San-
dor (Geoinform Kft.) & THUMA Attila
(MOL Rt.): A CH telepek geofizikai méd-
szerekkel torténd direkt kutatdsénak djabb
hazai eredményei

FORMANNE GULYAs Csilla, HAJDU Gyérgy,
HAJDU J6zsef, JUHASZ Sandor, KLoskA Ka-
roly & NAGY Zoltan (MOL Rt.): Elektro-
magneses szondézasok kvantitativ ered-
ményeinek integralt felhasznéldsa a pre-
neogén aljzat szerkezeti-tektonikai vizsga-
latdhoz

Kaszag Imre (Juhdsz Gyula Tandrképz§ F6-
iskola): A talajviz kémiai jellege Szegednél
ScHOLTZ Péter (ELGI): A wavelet transz-
formdcié alkalmazdsa szeizmikus jelek
frekvencia analizisére

ScHoLrz Péter (ELGI): Koherencia szdmi-
tasok szeizmikus attribdtum csatorndkon
vetS értelmezéshez

STICKEL Janos (ELGOSCAR Kift.): Sekély-
kutatasra tervezett, fajlagos ellendllast mé-
16 szonda bemutatasa

Terepbejéras a Kiskunsagi Nemzeti Park-
ban: Kerekegyhdza — Kelemenszék — Bosz-
torpuszta — Apajpuszta — Kiskunlachaza

November 21-22. Eszak-Magyarorszdgi
Regiondlis Konferencia, Miskolctapolca
KORNYEZET=ERTEK. A foldtan a
természetes és épitett kornyezet védelméért
cimmel

Térsszervezs: Eszak-magyarorszagi Terii-
leti Szervezet
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November 21.

Megnyit6

BREZSNYANSZKY Kéroly (MAFI): A Magyar
Allami Foldtani Intézet szerepe a kornye-
zetvédelemben

ERDELYI Judit (Magyar Geoldgiai Szolga-
lat): Hogyan szolgélhatja egy adattar - ne-
vezetesen az Epitéstechnikai Adattér - a
kornyezetiink védelmét

KUTI Laszl6 & VATAI J6zsef ( MAFID): Az
Alfold térképezés adatainak értékelése az
M3-as autdpélya tervezett nyomvonala-
nak térségében

FUKOH Levente (Matra Miizeum): Mala-
kosztratigrafiai vizsgélatok az épiils M3
Gyongyoshaldsz — Szihalom kozti szaka-
szén. NegyedidGszak

OszvaLD Tamds (Magyar Geolégiai Szol-
gélat): Pince- és partfal omldsok Eszak-
Magyarorszagon

NAGY Béla, MARX Gyorgy & TOTH Eszter
(Magyar Tudomanyos Akadémia): A termé-
szetes aktivitas geologiai okai a Métraaljan
Izs6 Istvan (Bényakapitdnysag): A ba-
nyészati tevékenységek problematikaja a
hatésagi engedélyezés tiikrében

JUHASZ Andrés (vallalkoz6): A borsodi kiil-
fejtések jelenlegi 4llapota

JAMBRIK Rozalia (Miskolci Egyetem): A
matraaljai  kiilfejtések  viztelenitésének
kornyezeti hatasai

GASzTONYI FEva & MAJOROS Zsuzsanna
(Biikki Nemzeti Park): Foldtani
természetvédelem, a banyédszat termé-
szetvédelmi problémai

JuHAsz Jézsef (Miskolci Egyetem): A viz-
bézisok védelme

SzEPESSY Andrés (MENDIKAS Mérnoki
Vallalkozasi Kft.): Viztdrolé rétegekben
végzett vizszint és vizminSség megfigye-
lések eredményei bezart borsodi szénba-
nyék kornyezetében

PRAKFALVI Péter (Magyar Geoldgiai Szol-
galat Eszak-magyarorszagi Teriileti Hiva-
tal): Négrad megye dsvanyvizei

HAJDUNE MOLNAR Katalin (Miskolci Egye-
tem): Az Avas geoldgisja

KovAcs Gyuldné (MOL Rt.): Akérnyezetira-
nyitési rendszer (KIR) bevezetésének meg-
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alapozdsa a MOL Rt. Kutatési-Termelési
Agazatanal, az értelmezés médszerével
EGERER Frigyes (Miskolci Egyetem): A
romhényi keramiagyar hulladéklerakéja-
nak kornyezetfoldtani hatdsvizsgalata
JAMBRIK Rozélia (Miskolci Egyetem): A
gyongyosoroszi banya bezardsdnak kor-
nyezetvédelmi problémai

PRAKFALVI Péter (Magyar Geolégiai Szol-
gélat Eszak-magyarorszagi Teriileti Hiva-
tal): Tapasztalataink a kornyezeti hatasta-
nulmanyok foldtani megalapozottsagérél
HOJDAKNE KOVACs Eleondra (Eszak-ma-
gyarorszagi Kornyezetvédelmi Feliigyels-
ség): A banyészat kornyezetvédelmi kér-
dései

Agyagdsvdnytani Szakosztily
Februdr 12. Eléadoiilés

ARKaAI Péter, DEKANY Imre, PATZKO Agnes
& VICZIAN Istvdn: Beszdmol6 a Leuveni
Eurépai Agyagasvanytani Konferenciarél
(Belgium)

Jinius 17. El6adéiilés

BEYER Hermann: Rétegszerkezetli Na-szi-
likatok és kovasavas szarmazékaik atkris-
talyositdsa zeolit szerkezetd kovasavakka
KOVACs-PALFFY Péter, SUMEGI P4l — FOLD-
VARI Maria & BARATH Istvdnné: A pleisz-
tocén-holocén hatdron lejatszoédott kor-
nyezetvaltozas rekonstrualdsa a batorlige-
ti &sldpban, dsvanyos Osszetétel alapjan
VICZIAN Istvdn, KOVACS-PALFFY Péter,
FOLDVARI Maria & BARATH Istvanné:
Szentkiralyszabadjai k6zéps6-tridsz agya-
gok dsvénytani vizsgélata

November 25. Adszorpcié és ioncsere talaj-
és kdzetalkotokon cimmel vet6séguilasztissal
egybekititt elbaddiilés

Térsrendez6: MAE Talajtani Tarsasdg Ta-
lajdsvénytani Szakosztaly

Elndki megnyité

STEFANOVICS Pal: A talaj agyagos részének
kation megkots képessége

FiLEP Gyorgy: Szerves mikroszennyezSk
adszorpcidja talajkolloidokon
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Vitaférum melyen a résztvevék kérdéseket
intézhetnek a banyakapitdnysag, a geologiai
szolgdlat, a krnyezetvédelmi feliigyelGség,
anemzeti parkok képviselinek
Miskolctapolca — Tavasbarlang

December 4. Elménybeszimoldk a 30.,
pekingi Nemzetkozi Geoldguskongresszusrl,
Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsiga

El6ad6k: BARDOSSY Gyérgy, VETONE AKOs
Eva (Belss-Mongélia, aranyércesedés),
CsERNY Tibor (Tibet), DETRE Csaba (K6zép-
Kina, Xi‘an), DUDICH Endre (Dél-Kina,
karszt és kvarter), HAAS Janos, KORPAS
Laszlo

DaRraB Katalin: Ioncsere és a talajok szike-
sedése

FOLDVARI Maéria & Kutl Laszl6: Vizkots-
dések montmorilloniton

M. NAGY Noémi & KONYA Jézsef: Komp-
lexképz6k hatésa kalcium- montmorillonit
ioncsere reakciéira

KOVACs-PALFFY Péter & FOLDVARI Maria:
Kationcserélt montmorillonitok réntgen-
diffrakcids és termoanalitikai vizsgalata
SZANTO Zsuzsanna & PAPP Lajos: Néhany
agyagdsvany kalcium-ndtrium ioncseréjé-
nek, mobilizdlhatésaganak vizsgalata
FULEKY Gyorgy, STEFANOVICS Pal, TOLNER
Léaszl6, CZINKOTA Imre & MICHELI Erika:
Asvényi és szerves talajalkoté részek ne-
hézfém adszorpcidja

CsIKOSNE HARTYANI Zsuzsanna & PECSI
1ldiké: Bazaltbentoniton kialakult talajok
nyomelemeloszlasanak vizsgalata

SARI Diana: Ca?* és Cd?* ionok adszorp-
ciéjanak mechanizmusa montmorilloniton
MoRvar Baldzs, NAGYNE Kiss Andrea &-
WIESZT Zoltdn: Montmorillonit-Cu?*-ion
kélesonhatds nyomonkovetése adszorpci-
6s izotermékkal és rontgen-pordiffrakcié-
val

PoLYAK Klédra, BODOG I1diké & HLAVAY J6-
zsef: Fémionok koérnyezeti mobilitdsanak
vizsgélata tavi és folyami iiledékekben
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PaTzKO Agnes: Kettds hidroxidok tulaj-
donsédgai

PERNYESZI Timea: Aszfaltdnok adszorpcié-
ja agyagéasvanyokon és margdkon

Altalanos Féldtani Szakosztily
Janudr 16. El8adéiilés

KOVACs Sandor, SZEDERKENYI Tibor, ARKAI
Péter, BuDA Gyorgy, LELKESNE FELVARI
Gyorgyi & NAGYMAROSY Andréds: Magyar-
orszag tektonosztratigrafiai terraenum tér-
képe (beszdmolé az IGCP 276. sz. project
munkéjarél és az athéni KGBA kong-
resszus "Tectonostratigraphic terranes”
szimp6ziumarol)

Hirs Kinga: Az Aggtelek-Rudabanyai-
hegység also-tridsz foldtani térképe, réteg-
tana és liledékfejlédése

Mircius 13. Magyarorszdg
tektonosztratigrifiai terraenumai II. cimmel
elbadéiilés

SZEDERKENY! Tibor, ARKAY Péter &
LELKESNE FELVAR] Gyongyi: A magyaror-
sz4gi terraenumok metamorf fejlédéstor-
ténete és a Tisia prealpi Osszetett terrae-
num egységei

BUDA Gyérgy & O. KovAcs Lajos: Kézépeu-
répai variszkuszi granitoidok korrel4cidja

Asvinytan-Geokémiai Szakosztily
Janudr 15. El6addiilés

FOLDESSY Janos, MARTON Emd, PECSKAY
Zoltan, SZEKYNE FUxVilma, VETONE AKOS
Eva & ZELENKA Tibor: A Karpat-Balkan ré-
gi6 DNY-i részének lemeztektonikai és
metallogéniai jellemzése (az IGCP 356.
project tevékenysége az 1995. évben)

Szeptember 9. Elbadbiilés

Térsszervez6k: Az MTA Geokémiai és As-
vény-Kézettani Tudomanyos Bizottsaga-
nak Asvany-Koézettani Albizottsaga és az
MFT Agyagésvéanytani Szakosztélya

D.D. EBerL (Denver, Colorado, USA):
Crystal size distributions and their mea-
surement by X-ray diffraction
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5zABO Aniké: Magyarorszagi montmoril-
lonitok pillérezése kiilonboz8 fémkomple-
xek felhasznaldsaval

NAGYMAROSY Andris & CSONTOS Laszl6:
Magyarorszdgi tercier tektonosztratigra-
fiai egységek

Aprilis 9. Elbadsiilés

BALLA Zoltan & DUDKO Antonyina: Toré-
sek pannéniai képz6dményekben

Mdjus 6. El8adéiilés

KOROKNAI Balédzs (ELTE), NEUBAUER,
Franz, GENSER, Johann (Univ. Salzburg):
Az ausztroalpi-egységek tektonometa-
morf fejlédése a Gurkvolgyi-takarérend-
szer Ny-i szegélyén

DUNKL Istvan (MTA GKL) & KUHLEMANN,
Joachim (Univ. Tiibingen): A Keleti-Alpok
lepusztuldsdnak rekonstrudlasa az oligo-
cén molassz iiledékek geokronolégiai vizs-
galata segitségével

November 26. Elbaddiilés

Tarsrendezd: Budapesti Teriileti Szervezet
BuDAI Tamds & HAAS Jénos: A balaton-fel-
vidéki tridsz szekvenciasztratigrafiai kor-
relaciGja

V. SucHA (Pozsony, Szlovékia): Particle si-
ze VS coherent scattering domain of I/S
minerals

Oktober 7. Vezetbségudlasztissal egybekotott
eladdiilés

A szakosztdly Vélasztdsi Bizottsdgénak
megvalasztisa

Szakosztalyi ajanlds megtétele az MFT egyes
tisztségeire (a megjelentek igénye esetén)
BRUKNERNE WEIN Alice: Beszamolé a 17.
Szerves Geokémiai Kongresszuson bemu-
tatott poszterekrél: 1. Pulai olajpala, 2.
Borsodi barnakészén (Mocsoly4s-akna, II.
telep)
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VARSANYI Irén: Felszinalatti vizek kémidja
a Dél-Alféldon

FOrizs Istvan: A rétegvizek eredete és a
hozzéjuk kevered§ friss talajviz kimutata-
sa stabil oxigénizotdpos mérésekkel

Foldtani Kozlony 129/3

December 10. Evzdr osszejovetel keretében
a Magyar Természettudomdnyi Miizeum
Asviny- és Kézettira 1ij elhelyezése,
valamint a mizeum 1j dllands kidllitdsdhoz
kapcsolodo tematikus dsvinykidllitds
megtekintése

Geomatematikai és Szdmitdstechnikai Szakosztély

Mdjus 15. Elbadéiilés

SzABO Zsuzsanna & FEKETE Tibor: A hé-
romdimenziés foldtani feldolgozas és ér-
telmezés gyakorlati jelentGsége az Algyd
mez6 Tisza 2. telepében

GEIGER Jénos, KISsNE VEREBES Katalin &
KURGYIS Péter: Az Algyé mezd bazistele-
peinek rezervoargeoldgiai feldolgozasa
3D-s modellépitéssel

Mérnikgeoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztily

Aprilis 16. Eléadéiilés

Térsrendez6k: Magyar Hidroldgiai Tarsa-
sag Hidrogeoldgiai Szakosztalya

CsERNY Tibor & NAGYNE BODOR Elvira:
Limnogeoldgiai kutatdsok a Balatonon
NaGy Attila, Francoise ELBAZ-POULICHET
& CserNY Tibor: Ritkaelemek véltozdsa-
nak torvényszeriiségei a Zala ~ Kis-Bala-
ton — Keszthelyi-6bél rendszerben
GONDARNE SOREGI Katalin, CSILLAG Gébor
& KOLOSZAR Lészl6: A vizfoldtan megha-
tarozé szerepe a Kéli-medence kornyezet-
védelmi probléméiban

Mdjus 1-4. Mérnokgeoldgiai tanulmanyit
Kelet-Szlovikiiba

Szakmai vezets: VITALIS Gyorgy

1. Budapest - Satoraljatjhely (orszdghatér)
- Nagytornya (Vel'ka Trtia) - T6keterebes
(Trebisov) - Szobranc (Sobrance) - Szob-
rancfiirdé (Sobranecké Kipele) - Remete-
hamor (Remetské-Hamre) - Tengerszem
(Morské oko)

2. Zempléni nagy t6 (Zemplinska Sirava)
- Vinna (Vinné) - Tengerszem - Homonna
(Humenné) - Cir6kadfalu - Starina vizta-
rozé - Homonna - Mezé6laborc (Medzila-
borce) - Felsévizkéz (Svidnik) - Dukla hé-
86 - Zboré (Zborov) - Bartfafiird§ (Barde-
jouské Kipele) - Bartfa (Bardejov)

3. Lubléfired (Lubovnianske Kiipele) -
lublé (St. Luboviia) - Gnézda (Vy§ Ru%-
bachy) - Héthérs (Lipany) - Kisszeben (Sa-

binov) - Nagysaros (Vel’ky Saris) - Eperjes
(PreSov) - Tétsévdr (Solivér) - Aranybadnya
(Zlatd Baha) - Vorosvagas (Cerveinca) -
Kassa

4. Rozsnyé (RoZfava) - Rimaszombat
(Rim. Sobota) - Fiilek (Fil’akovo) - Somos-
kétjfalu (orszédghatér) - Salgétarjén - Bu-
dapest

Mdjus 28. Elbadéiilés

SCHAREK Péter: Kornyezetfoldtani tanul-
ménytt Mexikéban (diavetitéssel)

Jiinius 24. Kerekasztal beszélgetés “A hazai
negyedidszak-tagoldsok és litosztratigrifiai
elemzések mérnokgeolégiai és
kornyezetfoldtani igénytl rogzithetfsége”
cimmel

Bevezet6 elGadést tart: SZLABOCZKY Pil

Oktober 28. Elbaddiilés

5Z0Cs Andrea & JORDAN Gy6z6: Kornye-
zetgeokémiai problémék integralt rend-
szer-szemléletli megkozelitése: egy esetta-
nulmany

December 2. Klubdélutin

Beszamol6 a Mérnokgeoldgiai Szakosztaly
szlovakiai tanulméanyitjarol.

Bevezet6t mond: VITALIS Gyorgy

TAKACS J6zsef vetiti a kelet-szlovdkiai ta-
nulménytiton készitett videofilmjét
MARTON Gyula diaképes titibeszdmol6t tart
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Oslénytani Rétegtani Szakosztdly
Februdr 19. Elbaddiilés

SzABO Janos: Fontos kornyezetjelz§ gast-
ropodék a bakonyi jurdban

BoDROGI Ilona, BALDI-BEKE Maria & FOGA-
RASI Attila: Beszdmolé T-015783 szami
Szenon Bakony-Gubbio OTKA els§ éves
tevékenységérdl

KOLLANYI Katalin, VETO Istvdn & HERTE-
LENDI Ede: Valtozdsok a bakonyi eocén
tengerben foraminiferak izotéposszetétele
titkrében

Hir Janos, KrROLOPP Endre & MESZAROS
Lukdcs: Fels6-miocén puhatestii és apré-
gerinces maradvéanyok az egyhézasdenge-
legi homokbénya keresztrétegzett homok-
jabél

Aprilis 17. El6adéiilés. Egy iij Oslénytani
folydirat bemutatkozdsa:

Hantkeniana 1 (Géczy Barnabds jubileumi
kotet)

GALACZ Andrés: A jubileumi kétet rovid
bemutatédsa

GOROG Agnes: Korai pliensbachi forami-
niferék Szentgalrél

DuLAl Alfréd: El6zetes eredmények a ba-
konyi korai és kozéps6 jura korallok vizs-
gélatarél

SZENTE Istvan: Kagylék egy kozéps6jura
tengeralatti magaslatrél (bajéci, Bakony,
Somhegy)

SzABO Janos: Eucyclidae (Eucycloidea,
Gastropoda), egy lidsz paleotkolégiai in-
dikator a Dunéntuli - kézéphegységben
GALACZ Andras: A vértesi Cs6ka - hegy ko-
zépsd jura ammonitesz faunajénak revizidja
FOzy Istvan: Kés6 jura ammoniteszek Szi-
cilidbol

VOROs Attila: Kihalasok és tilélések a ba-
konyi lidsz brachiopoda faundban
MONOSTORI Miklés: Bajéci osztrakodak a
bakonybéli Som - hegyrél

Mdjus 20. Elbadéiilés

BoDROGI Ilona & M.A. CONRAD (Genf): A
Nagyharsdnyi Mészkg lito-biosztratigra-
fiai tagoldsa és paleogeogrifiai kapcsolatai
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(kiilonos tekintettel a mészalga és forami-
nifera tarsuldsokra)

BoODROGI Ilona & KNAUER Jézsef: A Har-
sényhegyi bauxit rétegtani helyzete

Jinius 6-8. Tanulmdanyiit
Eszak-Magyarorszigra és Szlovdkidba,
észak-magyarorszdgi és szlovikiai paleozoos,
mezozoos és kainoozos képzédmények
megtekintése

Utvonal:

1. nap Budapest — Ozd - Serényfalva (al-
s6-pleisztocén, Hir Janos) — Sajélaszléfalva
(miocén, Bohn Péterné) - Rudabénya (pan-
non, Hernyak Gabor) - Bédvaszilas (Ré-
koczi-barlang) — Jésvafé

2. nap Kirdnduldsvezets: Jozef Vozar: Jés-
vaf6 — Meliata (tridsz, jura) - Stitnik (perm)
— Ochtina (karbon) — Dobsiné (karbon) -
Jésvats

3. nap Kirdnduldsvezets: David Arpad:
Jésvafé — Borsodbéta (miocén) — Nagyvis-
nyé (Mihalovics kéfejtd, TSZ-banya, vas-
1iti bevagéasok: karbon, perm, miocén fd-
rékagylok) — Eger — Budapest

November 18. El6adéiilés

Hasry Lilla: Tajékoztaté a V. IOP (Interna-
tional Organization of Palaeobotany) Kon-
ferenciardl

BAJZATH Judit: A gy6rdjfalui kavicsbanya
als6-pleisztocén névénymaradvéanyai
ERDEI Boglarka: A magyarorszagi szarma-
ta flérdk revizidja

BARBACKA Miria: Levél variabilitds vizs-
galatok magyarorszigi magvaspéfranyo-
kon

HasLy Lilla: Rasky vetusta noov. gen. nov.
sp. a Tardi Agyag Forméciébdl, Anglidb6l
és Bohémiabol

December 9. El6addiilés "A
Dundntili-kozéphegység jura skornyezeti
képének kiegészitése bentonikus faundk
alapjan” c. OTKA kutatds eredményeib§l

MONOSTORI Miklés: Pliensbachi ostracoda-
fauna bakonyi kondenzalt mészkovekbdl
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SZzENTE Istvan: Adatok a Dunantili-k6zép-
hegység jura Gskornyezeti képéhez bival-
via vizsgalatok alapjan

DuLAI Alfréd: Fels6-jura korallok a Du-
néantili-k6zéphegységbdl

Tudomdnytiorténeti Szakosztily
Februdr 26. El6adéiilés

SzEKYNE FUX Vilma: Megemlékezés VENDL
Miriarol

DANK Viktor: Aki tiz éve hidnyzik ~
KRIVAN Pélra emlékeziink

DupicH Endre: Ro6vid stenografia -
N. STENO: anatémus, geolégus, szent

Marcius 25. Vezetbségi iiléssel egybekitott
elbaddiilés

CsfkY Gabor: Beszamolé a szakosztdly
1995 évi tevékenységérol

DoBOs Irma: Adalékok SCHRETER Zoltdn
arcképéhez

Aprilis 23. Eléadsiilés

Csiky Gabor: Megemlékezés JONAS Jézsef-
rél, halaldnak 175. évfordulGjén

VICZIAN Istvan: TELEKI Domokos dsvany-
tani-foldtani tanulményitjai Magyaror-
szagon a XVIIL sz4zad végén

Méjus 14. Emlékiilés ZSIGMONDY Vilmos
szilletésének 175. évforduldja alkalmébél
Tarsrendezék: OMBKE Torténeti és Ha-
gyomanyapol6 Bizottsiga, a Magyar Hid-
rolégiai Tarsasag Viziigyi Torténeti Bizott-
sdga

BevezetSt és berekeszt6t mond: TOTH J4-
nos, ZSIGMONDY Vilmos életérél és mun-
kassagar6l. FEJER Laszl6 narratorsdgéval
elGadéasokat tartanak (idérendi sorrend):
DoBos Irma, CSATH Béla, SZABO Jozsef, Pa-
TAKI Néandor és KORIM Kalman

Szeptember 9. Vezetdséguilasztdssal
egybekotott eladsiilés

Valasztas: a szakosztaly képviselSjének
megviélasztdsa a Vélasztdsi Bizottsdgba
Ugyrend jévéhagyésa: a szakosztaly vezets-
ségvalasztdsai ligyrendjének j6vahagyasa
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FOzy Istvan: Felsé-jura (-alsé-kréta) echi-
noidedk a Dunantili-kézéphegységhdl
SzABO Janos: Zar6beszdmolé a kutatds leg-
fontosabb eredményeirél

ViTALis Gyérgy: VITALIS Istvan Gslénytani
munkéssédga (Megemlékezés sziiletésének
125. évforduléja alkalmabél)

Cstky Gabor & HORVATH Csaba: Banyai J4-
nos, a geolégus és a botanikus (Megemié-
kezés haldldnak 25. évfordulGja alkalma-
bdl)

Oktober 16. Emlékiilés VENDEL Miklds
professzor, akadémikus szilletésének
centendriuma alkalmdbél, Erdészeti és
Faipari Egyetem, Sopron

Kozremiikods intézmények: az MTA Fold-
tudoményok Osztdlya, az Erdészeti és Fa-
ipari Egyetem, a Miskolci Egyetem Banya-
mérnoki Kara, az MTA Geodéziai és Geo-
fizikai Kutatéintézete, Sopron megyei jogu
varos Onkorményzata, a Soproni Varos-
szépit§ Egyesiilet, a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat, a Magyar Hidrolégiai Tarsasdg,
az Orszagos Magyar Banyaszati és Koha-
szati Egyesiilet, a Kozponti Banyészati
Miizeum, az Osztrdk Foldtani Tarsulat, az
Osztrdk Asvénytani Tarsulat

Megnyité: WINKLER Andras, a soproni
egyetem rektora

Udvézlések: GIMESI Szabolcs, Sopron vé-
ros polgarmestere; Werner JANOSCHEK, az
Osztrdk Foldtani Tarsulat titkdra
Megemlékezések: NEMECZ Erns, MTA
Foldtudomanyok Osztélya; DUDICH End-
re, Magyarhoni Féldtani Tarsulat; SOMFAI
Attila egyetemi tandr, Miskolci Egyetem;
MOLNAR Liaszlé igazgaté, Kozponti Ba-
nyészati Mizeum

A Vendel csaldd 4lléfogadasa

VENDEL Miklés emléktabldjanak leleplezé-
se a csalddi haznal. Beszédet mond:
KuBINszKY Mihédly ny. egyetemi tandr, a
Soproni Varosszépit6 Egyesiilet elnoke.
Helye: Béke 1t 9.
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VENDEL Miklés sirjdinak megkoszortizdsa
a Szent Mihély temetében. A tanitvanyok
nevében beszédet mond: ADAM Antal aka-
démikus, a MTA Geodéziai és Geofizikai
Kutatéintézetének igazgatdhelyettese

Oktéber 17. Elbadéiilés “"Muilt, jelen és jovs
- A magyar-kubai foldtani kutatdsok 1990.
elftt és utdn” cimmel

Kozremiikodd intézmények: Magyarhoni
Foldtani Tarsulat, La Sociedad Cubana de
Geologia, Magyar-Kubai Bardti Tarsasdg,
Magyar Allami Féldtani Intézet, Instituto
de Geologia y Paleontologia de Cuba
BREZSNYANSZKY Kiéroly (a MAFI igazgato-
ja): Készonts

Carlos TREJO (a Kubai Koztrsasig ma-
gyarorszagi nagykovete): Kuba 1990. utdn
SIMOR Andrés & KORPAS Lész16 (Magyar-
Kubai Barati Tarsasdg): A magyar-kubai
kapcsolatok 1990. utén

BREZSNYANSZKY Karoly (a Magyarhoni Fold-
tani Tdrsulat tarselngke): A magyar-kubai
foldtani kapesolatok 1990. el6tt és utdn
Osvaldo PRIETO (az Instituto de Geologia
y Paleontologia de Cuba igazgatéja): Uj
utakon a kubai foldtani kutatéds

Gustavo ECHEVARRIA: A kubai kdolajpotencisl
NAGY Elemér (MAFI): Az els6 magyar-ku-
bai foldtani térképezs expedicié (1972-
1976, Oriente, 1:250 000)

PENTELENYI L4sz16 (MAFI): A mésodik ma-
gyar-kubai foldtani térképezd expedici6
(1983-1988, Holguin, 1:50 000)

GYARMATI Pal (KLTE): A harmadik ma-
gyar-kubai féldtani expedicié (1987-1990,
Guantanamo, 1:50 000)

FOLDESSY Jénos (Enargit): Aranyat kutat-
tam Kubaban (1991-1995)

Vita és kerekasztal-beszélgetés

November 8. PAPP Kiroly emlékiinnepség,
Papp Kiroly Altaldnos Iskola, Tipidsdg
Kozrem(ikéd6 intézmények: Tapidsig

kozség Onkormanyzata, Tapi6sag Barétai-
nak Kore, Magyar Allami Foldtani Intézet
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Parp Kéroly emlékmtivének megkoszori-
zésa. Beszédet mond: SAMU Janos orszag-
gyulési képviseld, Tapiésag polgarmestere
PAPP Kéroly siremlékének megkoszoriiza-
sa. Beszédet mond: BREZSNYANSZKY Ka-
roly, a Magyar Allami Foldtani Intézet
igazgat6ja és a Magyarhoni Foldtani Tar-
sulat tarselnoke

Unnepség a Sportcsarnokban. Beszédet
mond: HEJJA Istvdnné iskolaigazgaté

A "Tapitsagtol Tapidsagig” cimd, PAPP K4-
roly életét és munkassagat bemutaté kiad-
vanyt ismerteti: HALA Jozsef, a Magyar Al-
lami Foldtani Intézet tudoményos fémunka-
tdrsa és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Tu-
doménytorténeti Szakosztalyanak titkéra
Kulturélis méisor

November 11. Vezet6séguvalasztdssal
egybekotott elbadoiilés

Cstky Gébor: Megemlékezés HERBICH Fe-
rencr6l, sziiletésének 175. évfordulsjan
Komrossy Gyorgy: Az eltéritett {istokos ~
megemlékezés a 10 évvel ezel6tt elhunyt
BALKAY Bélintrél

DupiCcH Endre: Beszamolé az INHIGEO
pekingi tilésérsl

A szakosztdly Vilasztdsi Bizottsdganak
megvalasztdsa

A szakiilés utan vezetdségi tilés: az 1997.
évi programtervezet elkészitése

December 16. El6adéiilés

ROzsA Péter: Ujabb adatok Robert TOWN-
SONT6], a "Travels in Hungary" (1797) cimd
konyv szerzjérsl

BIDLO Géabor: A hdrom VENDL testvér, a
XX. szdzadi magyar foldtani tudoményok
kiemelked§ képvisel6i

DupicH Endre: HALA J6zsef "Asvényok,
kézetek, hagyomanyok" cimd tanul-
ménykotetének bemutatisa

HALA Jézsef: A "Tépidsagtél Tapidsagig"
cim(, PAPP Kéroly életét és munkéssagat
bemutaté kiadvédny ismertetése

Cstky Gébor: Beszdmolé a szakosztaly
1996. évi tevékenységérdl



474

Alf5ldi Teriileti Szervezet
Janudr 23. Klubnap — Szeged

MAKRA Lészlé (JATE Eghajlattani Tan-
szék): Barangolasok a Himaldjédban (veti-
tettképes élménybeszdmold)

Februdgr 29. El6adéiilés — Szolnok

Koncz Istvan (MOL Rt. KUMMI): Géazge-
netika - a szénizotépardnyok tiikrében

Mearcius 26. Mélyfurdsi informécié
szolgdltatds cimmel ankét — Szeged
Tarsrendezék: OMBKE Kdolaj-, Foldgédz,
és Vizbanyészati Szakosztilya, GEOIN-
FORM Kift

Filmvetités: Mélyfiirdsi informdcié szol-
géltatds a GEOINFORM Kft-ben
El6adésok:

A kutgeofizikai szelvényezések jelenlegi
lehet8ségei csovezett és termel$ kutakban
A Geoinform Kft. jelenlegi rétegmegnyité-
si szolgaltatdsai és rovidtava fejlesztési
programja

Felftjhat6é packeros nyitott rétegvizsgala-
tok bevezetése, felszini kitvizsgal6 préba-
termeltet6 berendezés megvaldsitisa a
GEOINFORM Kft-nél (SILLO Elemér)
GRC nyomasméré miszerek és Pansystem
kiértékel6 szoftver alkalmazdsa (BALOGH
Andrés)

Gézszelvény és rétegvizsgalati eredmé-
nyek (GALICZ Gergely & KERESZTES N. Ti-
bor, $zABO L4szld)

Poszter kiallitds, bemutatéas

CBIT (akusztikus lyukfal-leképezési) -
mérések alkalmazasa

GRAVEL PACK ellenr6zése mélyfiirasi ge-
ofizikai médszerekkel

Aprilis 2. El6adéiilés — Debrecen

Balogh KADOSA, Vlastimil KONECNI, Jaros-
lav LEXA & Dionyz VAss: A szlovdkiai szar-
mata utdni bazaltvulkinossag K/Ar kro-

nolégidja
PECSKAY Zoltdn & Emile ROSU: Az Apuse-
ni-hegység neogén vulkanizmusénak

K/Ar kronolégisja
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PAL MOLNAR Elemér & ARVANE SO0s Erzsé-
bet: A ditr6i szienitmasszivum északi részé-
nek K/ Ar radiometrikus kormeghatarozésa
és annak petrogréfiai vonatkozasai
BARABAS Andréds, MATHE Zoltan, ARVANE
S00s Erzsébet: A nyugat-mecseki neogén
rétegosszlet kutatdsdnak ujabb eredmé-
nyei, kiilonos tekintettel a vulkéni tufdk
vizsgalatara

SzAKMANY Gybrgy, J0zsa Sandor & Arvé-
né S00s Erzsébet: A mecsek-hegységi al-
56-kozéps6 miocén konglomerdtum ka-
vicsanyagédnak eddigi vizsgélati eredmé-
nyei

HERTELENDI Ede & SVINGOR Eva: A horviét-
orszagi Cres szigetén 1évG Vrana-tg vizé-
nek eredete, és az atlagos tartézkodasi id6
meghatdrozasa

SUMEGI Pél: A tokaji Kopasz-hegy pleisz-
tocén képzédményeinek Osszehasonlité
quartergeoldgiai elemzése

1996. mdjus 7. A Zsanai Foldalatti
Giztdrolé geomtiszaki el6készitése cimmel
szakmai nap, Szank

Tarsrendezék: OMBKE Kdolaj-, Foldgéz-
és Vizbanyészati Szakosztilya, MOL Rt.
Kiskunhalasi Bany4szati Uzeme

POzSGAI Janos: Megnyito

P0zsGal Janos & FEHER Laszl6: A Kiskun-
halasi Bényészati Uzem bemutatsa
TOTH Sandor, Csik1 Izabella, Mucsi Mihaly,
BLAHO Janos & FERINCZ Gyorgy: A Zsanai
foldalatti gaztirolé uj rezervodrgeoldgiai
modellje

GOMBOs Zoltén, SZAKONY Istvan, FARKAS
Fva, GUNDEL llona, SZITAR Antal & MIKLOS
Tibor: A foldalatti gaztarolé miivelésterve-
zése Zsana-E mez6ben

Osz Arpéd & SINKO J6zsef: A Zsana-E-on
mélyitett vizszintes fiirds geoldgiai és mdG-
szaki kérdései

DORMAN Jézsef & MEIDL Antal: Furési fo-
lyadéktechnoldgiai alternativék a Zsana-E
(FAG) furdsokhoz

KoNczIstvén & ETTLER Ott6: A foldalatti gaz-
tarolds vegyészeti ellenGrzési lehetSségei
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Jinius 27-29. Kéros-Maros vidék foldtani,
természetvédelmi, kornyezetvédelmi és
hidrogeoldgiai kérdései cimmel el6addillés és
terepbejirds, Szarvas

Tarsrendez6k: Magyar Hidrolégiai Térsa-
sag Szegedi és Békés megyei Teriileti Szer-
vezete, Koros-Maros Vidéki Termé-
szetvédelmi Igazgatdsig

Megnyité

TOTH Albert (GATE): A szikpadkék vege-
tacidja és a szukcessziGs folyamatok
CsIcseLy Gyorgy (MOL RT. KTA): Koros-
Maros vidék (Békési-medence) altaldnos
foldtani felépitése

KALMAR Jénos: Az Alfold metamorf aljzata
a Sebes-Kdros-Debrecen-Nyirdbrany te-
riletén

MOLNAR Béla (JATE): AK6ros-Maros horda-
lékkupok kialakulésa és fejldéstorténete
GRUBER Gyorgy (MGSz): Héviz hasznosi-
tas kornyezetfoldtani vonatkozédsai

VATAI J6zsef, KuTl Ldszl6, KALMAR Janos
& MOULLER Tamis (MAFI): Agrogeolégiai
vizsgélatok a szarvasi-mintateriileten
Kucsora Sandor (MGSz): Kérnyezeti ha-
tasvizsgélatok foldtani alapjai

CsICSELY Gyorgy (MOL RT. KTA): Szarvasi
mez§ termeltetési tapasztalatai

TOROK Gébor, SZOBOSZLAY Sandor, KRISZT
Baldzs & RUzs MOLNAR Sandor (GATE):
Szénhidrogének stimuléciés degradécidja
FriSCH Mihdly (BIOKOR KFT), HETESI B4-
lint (MOL RT. KUMMI): A mikrobiolégia
lizemi alkalmazisai

TOROK Erné (MOL RT. KUMMI) & HETESI
Balint (MOL RT. Oroshézi Uzem): Termi-
kus technolégiak az olajipari drtalmatlani-
tasban és hasznositasban

DORMAN J6zsef & DrRAVUCZ Imre (MOL RT.
KUMMI): A Szarvasi gézkutak folyadék
technolégidjanak optimalizaldsa

ArpAsi Mikl6s & POTA Gydrgy (MOL Rt.):
A Nagyszénas - fabidnsebestyéni g6z el6-
fordulds hasznositési lehetSségei. (El6ad6:
ANDRISTYAK Ambrus)

SZANYI Janos & MARTON Lajos (MGSz):
Matematikai modell szerepe a felszinalatti
vizek dramlésénak lefradsdban
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KuTl Laszlé (MAFID): A dél-tiszantili ter-
mészetvédelmi teriiletek foldtani és viz-
foldtani viszonyai

RAKONCZzAI Janos (JATE): Globalis klima-
véltozas hatasa a Dél-Alfoldre

PAPP Laszl6: A Korosvidék kornyezeti 4l
lapota

KREN Zsuzsa (Korés-vidéki Viz. Ig.): Né-
hény gondolat a Maros hordalékkip fel-
szinalatti vizkészletével és annak haszno-
sitasaval kapcsolatban

HARANGI Jénos: (Koros-vid. Kornyezet-
véd. Feliigy.): Maros hordalékkuip vizkész-
letének védelme

TOROK Imre Gyorgy (Alsé-Tisza-vidéki Viz.
Ig.): A Maros kisvizi szabdlyozdsénak jra-
értékelése természetvédelmi szempontbél
TOROK Jézsef (Als6-Tisza-vidéki Viz. Ig.):
Tavlati vizbazisok védelmi munkai a Ma-
ros hordalékkiipon

FEKETE Endre (Als6-Tisza-vidéki Viz. Ig.):
A Kurca-volgy rehabilitdciéjanak gazdasa-
gi, vizgazdélkodasi és természetvédelmi
szempontjai

TIRJAK Laszld (Koros-Maros-vidéki Termé-
szetvéd. Ig): A tervezett Koros-Maros
Nemzeti Park természeti értékei

VAGO Julianna (Kérds-vid. Kornyezetvéd.
Feliigy.): Koros-Maros vidék éltalanos le-
veg6tisztasdgvédelmi és hulladékgazdal-
kodési helyzete

EGERESI Julianna (1. sz. Alt. Isk. Békés): Fold-
tani oktatdsaink lehetSségei, problémai
Osz Arpad (MOL RT. KTA): Furési tech-
nolégia fejlédése kornyezetvédelmi szem-
pontbdl

DERCSENYI Laszlé (MOL RT. KTA): Kutaté
és feltar6 furasok megtelepitésénél alkal-
mazott koérnyezetvédelmi intézkedések
SUMEGI Pal, KOZAK Janos, TOTH Csaba, DA-
NIEL Péter, MAGYARI Eniké6 & Kathy WILLIS:
A Kardoskiiti Fehért6 paleoskolégiai vizs-
gdlata

SIPOS Andrds (Szarvasi Arborétum): Em-
ber alkotta természeti rendszerek szerepe
a természetvédelemben

RETHY Zsigmond (Békésmegyei Miizeu-
mok): Miizeumi és természettudomanyi
kutatasok a Dé}-Tiszantilon
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SZELEKOVSZKY Lészlé (Békésmegyei On-
korm.): Helyi értékeink védelme

Poszter

MULLER Tamds, BENKG Levente, KALMAR
Janos & KUTI Lészl6 (MAFI): Tiszantili ag-
rogeolégiai mintateriiletek

29-én terepbejdrds

Utvonal: Szarvas - Békésszentandrési
duzzaszt6. A Korosok vizrendszeréhez
kapcsoléd6 természetvédelmi problémak
Ocsdd - Hortobéagy - Beretty6 arvizkapu
- Korosvolgyi Természetvédelmi Teriilet
bemutatdsa

Budapesti Teriileti Szervezet

Janudr 29. "Ankét Ottnangi korii
barnakészén telepek ldprekonstrukcidja a
Borsodi-medencében” cimmel. (A MAFI
kutatdsi eredmények dttekintése)

Tirsrendez6: Oslénytani Szakosztaly
BOHNNE HAvas Margit: Laprekonstrukci6s
modellek és kutatdsi médszerek

RADOCZ Gyula: A borsodi miocén készén-
Ssszletek foldtani jellemzése és a telepek
mélyfsldtani helyzete

PARTENYI Zoltan: A laprekonstrukcié sordn
gydjtétt banyabeli mintdk makroszképos
jellemzése és a mintagydjtés médja
SzEGO Eva & KORECZNE LAKY Ilona: A Bor-
sodi-medence ottnangi képz6dményeinek
foraminifera faundja

BOHNNE HAVAS Margit: A puhatestd vizs-
galatok eredményeinek Osszefoglaldsa,
biosztratigrafia

Dél-dundantiili Teriileti Szervezet
Midrcius 27, Elfadéiilés

KONRAD Gyula: Tanulmanyqit a lengyelor-
szagi Szentkereszt-hegységben (Muschel-
kalk konferencia)

Mdjus 11. Terepbejirds a
Villdnyi-hegységben
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A Hortobagy - Berettyé hullaimterének,
Ecsegpusztinak a bejérdsa — Dévavanyai
Tajvédelmi Korzet

Dévavényai Tazokrezervatum céljanak,
feladatainak ismertetése

Okitéber 1. Klubnappal egybekotott vdlasztds
— Szeged

Testiileti ajanlds készitése a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat tisztségeinek
betoltésére

November 12. Klubnap. 30 éves az Alfsldi
Teriileti Szervezet, Szolnok

Papp Sandor: Szurdokok és gleccserek az
Alpokban

NAGY Eszter & RAKOSI Laszl6: A barnaké-
szén telepek paleobotanikai és paly-nol6-
giai értékelése

HAMORNE VIDO Méria: A telepek szénké-
zettani jellemzése a termikus érettségi és
maceral Osszetételi vizsgalatok alapjén
BRUKNERNE WEIN Alice: A szervesgeoké-
miai vizsgéalatok osszefoglalasa

VICZIAN Istvén, BARNA Zsuzsa & FOLDVARI
Méria: A medd§ betelepiilések 4svényos
Osszetétele

PARTENYINE LECHNER Magdolna: A meddé
betelepiilések szedimentoldgiai vizsgélata
VIG Antalné: A telepek mikroelem Gssze-
tétele

BOHNNE HAVAS Margit & RADOCZ Gyula:
Oskornyezeti rekonstrukci6, fejlédéstorté-
net

Marcius 18. El6addiilés

NEMETH Kaéroly: Hidrovulkéni jelenségek
a Tihanyi-félszigeten

A kirandulasokhoz 12 oldalas foldtani, hid-
rogeolégiai titmutatét szerkesztett KONRAD
Gy., KocH L. és dr. MAJOROS Gy. Tagtarsunk.
Az utvonal: Tenkes-hegyi kéfejt6 - Rézsaba-
nya — Nagyharsényi kéfejté — BCM bénya
(Beremend) - Szoborpark (Villiny) - Bormi-
zeum (Villany) - Tenplomhegy ~ Blum pince.
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Oktéber 14. Az Orszigos Vezetbségualasztds
el6készitése

November 6. El8adéiilés

MATHE Zoltan: A mecseki riolittufak zeo-
litosodasanak 4svany-kézettani, genetikai
vizsgélata

Eszak-magyarorszagi Teriileti Szervezet

Mijus 16. El6addiilés a Borsodi Mtiszaki
Hetek keretében "Eszak-Magyarorszdg

aranyérc perspektfodi” cimmel, Miskolc

Tarsszervezs: Miskolci Akadémiai Bizott-
sag Geo-munkabizottsiga

Elnok: SOMFAI Attila

SOMFAI Attila: Megnyité

ODOR Lészlé, HORVATH Istvan & FUGEDI
Ubul: Az Eszaki-kozéphegység Au pers-
pektivai a geokémiai’felvételek tiikrében
KORPAs Laszl6: Az Eszaki-kozéphegység
Carlin tipusti aranyércesedésének pers-
pektivai

NAGY Béla: A Borzsony hegységi aranyér-
cesedés és indikaciék

NAGY Béla: A Gyéngy6soroszi nemesfém-
ércesedés perspektivai

FOLDESSY Janos: A Recsk-Lahdca-i ara-
nyérc-el6fordulds

Elnok: JUHASZ Andras

GATTER Istvan: A recski kovds sapka
aranyperspektivéi fluid zarvany-vizsgala-
tok adatai alapjan

ILKEYNE PERLAKY Elvira: Egyes matrai és
Tokaji-hegységi hidrotermalis teriiletek
aranyperspektivai
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ErDI-KRAUSZ Gabor: Beszamolé az 1996-0s
évi radioaktiv  hulladékelhelyezéssel,
urdnbényaszattal foglalkozé konferencidk,
tanulményutak tapasztalatair6l, eredmé-
nyeirél (Kanada, USA, Dél-Afrika, Nami-
bia)

MOLNAR Ferenc: Tokaji-hegységi aranyér-
cesedések és indikdciok genetikdja az
tjabb vizsgalatok tikrében

HERNYAK Gébor & VOROS Istvan: Erckuta-
tasi perspektivdk Rudabdnyén

ZELENKA Tibor & CSONGRADI Jend: Tokaji-
hegységi aranyércesedési modellek (Telki-
banya - Fiizérradvany — Mad)

KomLossy Gyorgy: Banydaszati lehetSségek
a Tokaji-hegységben

Szeptember 12. Vezet§ségvalasztdssal
egybekotott elbadbiilés

MOLNAR Imre & KIssNE MEZE! Agnes: A
visontai kiilfejtés - jovesztést nehezit6 ho-
mokk§ betelepiiléseinek kutatasi médsze-
rei és eredményei

A teriileti szervezet képviselGjének meg-
vélasztdsa a Valasztdsi Bizottsagba

Oktober 10. Eléadoiilés és ajinlis

Az Eszak-magyarorszagi Teriileti Szerve-
zet ajanldsanak elkészitése az MFT tiszt-
ségviselSinek megvilasztisdhoz.

A Biikk hegységi karsztviz domborzat,
mint a karsztvizvédelem alapvetd kérdése.
Kerekasztal-beszélgetés

Kozép- és Eszak-dundntili Teriileti Szervezet

Mircius 28. Kozos beszdmold iilés

Veszprémi AB. Fildtani Munkabizottsigdval
Kozép- és Eszak-dunantili Teriileti Szer-
vezet és

Szeptember 5. Valasztds

A terlileti szervezet képviselSjének a Va-
lasztasi Bizottsagba valé megvalasztisa

Oktéber 3. Elbaddiilés






Utmutat6 a Foldtani Kézlény szerzéi szimara

A Foldtani K6z18ny csak eredeti, 1ij tudomaényos eredményeket tartalmazé (magyar, illetve angol nyelven
még meg nem jelent) kézleményeket fogad el. Eseti megitélés alapjan a szerkesztébizottsdg osszefoglalé
jellegti cikkek kozléséhez is hozzajérulhat.

Az els6dleges cél a hazai folddel foglalkoz6, vagy ahhoz kapcsolédé térgyu cikkek megjelentetése. A
szerkeszt6bizottsag elfogadhatja kézlésre magyar vagy kuilfoldi szerz kiilfsidi targyu cikkét is. A kéziratok
lehetnek: értekezések, rovid kozlemények, konyvismertetések, vitairatok. Ez utébbiak a vitatott cikkek
megjelenésétdl szamitott hat hénapon beliil kiildheték be. Ez esetben a szerzdk lehetéséget kapnak arra,
hogy vélaszukat a vitadzé cikkel egyiitt jelentessék meg. A tanulmadnyok maximdlis dsszesftett terjedelme
25 nyomdai oldal (szoveg, 4bra, tébla). Ezt meghaladé tanulmdnyok csak abban az esetben kozolhetdk,
ha a szerzd a kiilonbozet téritésére kitelezettséget véllal. A tomor fogalmazas és az allftdsokat aldtdmasztd
adatszolgaltatas alapkovetelmény.

A mindenkori tényleges nyomtatési koltség 2/3-4nak megfelel§ pénziigyi tdmogatés esetén a szakmailag
megfelel§ mindségii cikk vagy onall6 kotet kozreaddsi preferenciat élvez.

A foly6irat nyelve magyar és angol. A kozlésre szdnt cikk barmelyik nyelven benytjthaté, mindkét
esetben magyar és angol dsszefoglalassal. Az angol véltozat vagy dsszefoglalas az elfogadds utan is elké-
szithetd, és ez a szerz$ feladata.

A magyar (és/vagy angol) nyelvii kéziratot harom példanyban kell a technikai szerkeszt6hoz eljuttatni.
Az egyik példényhoz tartozé illusztraciés anyag nyomdakész rajz vagy ezzel azonos mindségd fényma-
solat, ill fényes feliiletii, kontrasztos fénykép legyen. A mésik két példanyhoz tartozé anyagok lehetnek
j6 min8ségii masolatok is, lehetSleg a véglegesnek elképzelt méretben.

Elényt élveznek a lektordlds és javitds utdn mdgneslemezen visszakiildott kéziratok. (Néhany éves at-
meneti peridédus utan a jelenleg csak javasolt megoldas kovetelménnyé valik.) A lemezhez egy kinyomtatott
példéanyt kell mellékeni, amelyen a sz6vegszerkeszt§ programmal le nem irhat6 jelek, ékezetek, egyenletek
egyértelmden jelolve vannak.

Jelenleg IBM-kompatibilis személyi szamitégépen barmely szovegszerkeszt6bsl ASCII kédban (DOS
Text Only) kimentett valtozat benyujthats, de els6sorban a Word véltozatok hasznalata javasolt. A lemezen
fel kell tiintetni a szévegszerkesztd program tipust és verziészamat. A kézirat részei (kotelezd, javasolt):

a) Cim g) A téma kifejtése - megfeleld alcim alatt (diszkusszi6)
b) Szerzé(k), postacimmel h) Eredmények, kovetkeztetések

¢) Osszefoglalas i) Készonetnyilvéanitas

d) Bevezetés, el6zmények j) Hivatkozott szakirodalom

e) Médszerek k) Abra-, tablazat- és fényképmagyarazatok

f) Adatbézis, adatkezelés 1) Abrak, tablazatok és fényképtéblak

Az dbrdkat arab, a tabldzatokat és a fényképtdbldkat kiilon-kiilon rémai szdmok jelolik. Az 4brak betd-
mérete a végleges méretre val6 kicsinyités utdn legaldbb 1,5 mm, a vonalvastagség 0,1 mm legyen. Kiva-
natos, hogy az 4bra eredeti mérete legaldbb 30%-kal haladja meg a kézlés méretét. A fényképtdblakat
kartonra ragasztva, a végleges tlikorméretben (126x196mm) kell elkésziteni. Kihajtds tdblazat nem, kihajtés
térkép is csak indokolt esetben, a szerkesztébizottsdg dontése alapjan fogadhaté el. Szines térkép vagy
fényképtabla csak a szerz8 koltségén kozolhetb. A cikk elfogadésa esetén a nyomdakész rajzok elallitasa
a szerz6 feladata.

Az irodalomjegyzék tételeire a szerzé nevével és a megjelenés évszamaval lehet hivatkozni az alabbi
példak szerint: RADOCZ (1974) Galdcz & VOROs (1972), Kusovics et al. (1987).

Példék a bibliografiai adatok kozlésére:

a) cikkek: JaskO S. 1986: A Magyar-kozéphegység neogén rogszerkezete. (The Neogene block structure
of the Central Hungarian Range). — Fildtani Kozlony 118/4, 325-332 (in Hungarian with English abstract).

b) kdtetben kozolt tanulmanyok: BensoN, RH., GouLp, 5.J., SMITH, W.A. 1984: Perfection, continuity and
common sense in historical geology. - In: BERGGREN, W.A., VAN COUVERING, J.A. (Eds): Catastrophes and
Earth History: The New Uniformitarianism. Princeton University Press, Princeton, 35-75.

c) kényvek: FOLDVARY, G.Z. (1988): Geology of the Carpathian Region. - World Scientific, Singapore, 571 p.

A foly6irat nevének roviditése keriilendS. A horvét, romaén, szlovék, stb. ékezetek lehet8ség szerint a
lemezen is rogzitend6k. Ennek hidnyaban a kéziraton kell egyértelmden jelSlni. Cirill betis munka esetén
(ha nincs latin betds cime) az eredeti cimet, angol irdsméd szerinti 4tfrasban, szdgletes zar6jelben, valamint
angol forditasban is meg kell adni. Az el6frasoknak meg nem felel§ kéziratokat a technikai szerkeszt6 az
els6 szerzének visszakiildi.

A kéziratokat a kovetkezd cimre kérjiik bekiildeni: Piros Olga 1443 Budapest, Pf. 106.







