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Eltemetett paleogén vulkin
a Budai-hegység DK-i elGterében
(A Wein paleovulkin rekonstrukci6ja)

Buried Paleogene volcano
in the SE foreland of the Buda Hills

(Reconstruction of Wein paleovolcano)

KORPAS Lészlé" — KOVACSVOLGYI Séndor™
(10 4bra, 1 tablazat)

Abstract

By the screening of the data relevant to the Preneogenic magmatic activity of the Buda Hills it
was possible to distinguish four main phases, partly Mesozoic, partly Paleogene in age.

The relative position of the earlier Mesozoic phase seems to be quite clear, but its age is
contraversional. Using petrological criteria Kusovics (1985) has dated this andesitic magmatite as
Middle Triassic, but the K-Ar radiometric ages published also by himself would permit Middie
to Late Jurassic datation too. Genesis of this magmatites and the localization of their centers are
unsolved yet.

The younger Mesozoic phase is represented by alkaline ultrabasites related to Late Cretaceous
continental rifting (HorvATH and ODOR 1984, KuBovics 1985, KUovics et al. 1989, EMBEY-ISZTIN et
al. 1989, WEBER 1989, DEMENY 1992). The centers of this magmatic activity are not known.

The products of the two Paleogene magmatic phases are to be connected to a buried paleovolcano.
This ringshape structure of the basement, located in the SE foreland of the Buda Hills was named
as the Wein paleovolcano. We would like to express our honor to the famous researcher of the
Buda Hills, to WEN Gyorgy, by this given name.

The paleovolcano, 16-17 km in diameter and 1500~1600 m in height was formed in an open
shelf, marine environment. Its 700-2200 m deep central depression was interpreted as a composite
collapse caldera. The early volcanic phase of 38-35Ma is characterized by explosive activity. The
massive, coarse grained pyroclastic flows as products of the phreatomagmatic eruptions have
deposited at the hillfoot and at the submarine slope of the paleovolcano. The late volcanic phase
of 33-32 Ma is represented by alternation of argillic sediments and fine grained pyroclastic fall
deposits. They could be correlated with unknown minor volcanic cones located in the submarine
collapse caldera. The reconstructed paleovolcano should serve as source of the intensive, partly
high temperature hydrothermal mineralization and oreshows known for a long time in the Paleogene
formation of the Buda Hills.

Paleovolcanoes analogous in size and in age were reconstructed in the Velence Hills (HorvATH
1. et al. 1987, Dupko A. 1988) and in its surroundings (ADAM O. et al. 1990) not far from the Buda
Hills.

Manuscript received: 5th February, 1996

! Magyar Allami Foldtani Intézet: 1143 Budapest XIV. Stef4nia it 14.
2 Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet: 1145 Budapest XIV. Kolumbusz u. 17/23.
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Osszefoglalds

A Budai-hegység preneogén magmatizmusat tdrgyal6 irodalom értékelése alapjan négy, részben
mezoz6os, részben paleogén fdzis volt kimutathato.

Az id6sebb mezozbos fazis helyzete a relativ sorrendben vildgos, kora azonban vitatott. Kusovics
1. (1985) kozépsd tridsz kortnak tartja, azonban az altala kozolt radiometrikus koradatok kozépss-
felsSjura korbesorolast is megengednek.

A fiatalabb mezoz6os fazist felsSkréta kontinentalis riftesedéshez kapcsolodo alkali ultrabazitok
képviselik (HORVATH 1. — Opor L. 1984, Kusovics L. 1985, Kusovics 1. et al. 1989, EMBEY-ISZTIN A.
et al. 1989, WEBER B. 1989, DEMENY A. 1992).

A két paleogén fazis kora 38-35Mé és 33-32Mé kozotti és centruma a Budai-hegység DK-i
el§terében rekonstrualt Wein paleovulkén. A tanulmény e rekonstrukci6 eredményeit foglalja 6ssze.

1. Bevezetés

A Budai-hegység foldtani felépitésének és fejlédéstorténetének egyik megol-
datlan kérdése a preneogén magmatizmus. Tébb mint 100 év telt el azéta, hogy
HOFMANN K. (1871) els6ként irta le az immar klasszikus vulkanoklasztikus
szelvényeket, ennek ellenére az 6t kdvets kutaték csak részben tudtak megva-
laszolni az alabbi kérdéseket:

1) Hany preneogén magmas fazis kilénithetd el és milyen kortak ezek?

2) Melyek az ezekhez tartozé magmatitoknak jellemz6 petrografiai és

genetikai tipusa és milyen a faciesiik?

3) Hol és milyen szintekben taldlhatok ezek kozpontjai?

Tanulmanyunkban el8szor az erre vonatkozé ismereteket tekintjiik at, majd
ezt kévetSen a Wein paleovulkan rekonstrukcidjaval tesziink kisérletet a feltett
kérdések egy részének megvalaszoldsdra. A Budai-hegység neves kutatdja,
WEIN Gyorgy geoldgus iranti tiszteletiink jeleként neveztiik el Wein paleovul-
kénnak a hegység DK-i elSterének aljzatdban felismert gytirialaka szerkezetet.

2. Mit tudunk a Budai-hegység preneogén magmatizmusar61?

A preneogén magmatitokra vonatkozé ismereteket az elsédleges szerzék
alapjan targyaljuk és az alabbiakban &sszegezziik (1.* és 2. dbra, I. tdblizat):

1) A felszinen és szamos flirasbdl ismert tipusok zéme vulkanoklasztit, ala-
rendeltebben kismélységi, osszetett intruzivum (szubvulkéni test), valamint
kézettelér és effuziv lavakdzet.

2) Az tledékekkel kevert durva és finomtormelékes vulkanoklasztitok tor-
melékanyaga: andezit, trachit és riolit. Ezek a képz6dmények egyrészt a felss-
eocén formaciékban (baziskonglomeratum, Szépvolgyi Mészkd), masrészt a fel-
s6eocén/alséoligocén formacidkban (Budai Marga, Tardi Agyag) taldlhaték. A
béziskonglomeratumra, tovabba a Szépvolgyi Mészkére és a Budai Margéra a
durvatérmelékes vulkanoklasztitok uralkod6 volta a jellemz8, mig a Tardi

* A kritikat és a tandcsot megfogadva az dbrdkat lecseréltiik és rétegoszlopot is elhelyeztiink
koztik
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Agyagban kizédrélagosan csak finomtérmelékes vulkanoklasztitok taldlhaték.
Az idésebb vulkanoklasztos rétegcsoport kora a magnetosztratigrafiai vizsga-
latok (KORPAS et al. 1995) alapjan 38-35Mé, mig a fiatalabb vulkanoklasztos
rétegcsoport kora BALOGH K. (1985), NAGYMAROSY A. et al. (1986) DUNKL L.-
NAGYMAROSY A, (1992) adatai alapjan mintegy 33-32Mé.

A térgyalt vulkanoklasztitokat KOCH A. (1908), SZEKYNE FUX V. — BARABAS
A. (1953), WEIN Gy. (1977) kétfazisu, fels6eocén/alséoligocén vulkanizmus,
mig HOFMANN K. (1871), PAVAI VAJNA F. (1912), SZEKYNE Fux V. (1957) egyfa-
zis, felsGeocén vulkanizmus termékeként értelmezte.

3) Az ezekhez tartoz6, részben tengeri kdrnyezeti vulkini kézpontokat HOF-
MANN K. (1871) és KOCH A. (1908) a Budai-hegység kozvetlen kornyezetében,
ezen beliil Budadrs kornyékére valdszintsitette. Ezzel a koran kialakult felfo-
gassal szemben SZEKYNE FUX V. — BARABAS A. (1953), SZEKYNE FUX V. (1957) a
vulkanoklasztitokat a Velencei-hegységben és a Budai-hegységtSl északra (a
Borzsony kozponti részén) feltételezett vulkdni kdzpontokbél szdrmaztatta. A
késdbbi kutaték (HORVATH I. et al. 1987, DUDKO A. 1988, ADAM O. et al. 1990,
DUNKL I. - NAGYMAROSY A. 1992) pedig a velencei-hegységi kozpontok mellett
V4l és Sari korzetében jeloltek ki djabbakat.

4) A szorvanyos felszini eléforduldsokbél (Nagykopasz, Szarvas-arok, Buda-
liget) és néhany furasboél (a Mecseki Ercbanydszati Vallalat Nagykovacsi 4. és
6. sz. firasa, a Budaodrs 1. sz. furas, a Budafok 1. sz. farés, a Diésd 1. sz. furas
és a Budakeszi 1. sz. térképezd furas) megismert szubvulkani és effuziv la-
vak_zetekre vonatkozd, ellentmondésos adatokat a kovetkezékben Osszegez-
zik:

a) A MEV kutatéftirdsaibél GERZSON L. — WEBER B. (1960) altal biotitos tufa-
ként, majd WEIN Gy. (1977) dltal biotitos telérkézetként leirt tipusrél HORVATH
L. és munkatarsai az dltaluk végzett részletes foldtani és geofizikai térképezés,
fiirdsos kutatés, valamint anyagvizsgalat alapjan (HORVATH L — ODOR L. 1984,
HORVATH 1 et al. 1985) megallapitottdk, hogy:

— az EENY-DDK-i csapésd, néhany m ~ néhdny 10m széles telérek és telér-
rajok az alkali ultrabazitok karbonatitos (beforsit-monchiquit) tipuséba tar-
toznak,

- koruk a Velencei-hegységbeli anal6gidk alapjan fels6kréta,

— s képz8désuk fels6kréta kontinentélis riftesedés eredménye.

Felfogdsukkal kézel egyezd genetikai képet vazolt és 64,1+2,4 Mé K-Ar koradatot

kozolt WEBER B. (1989) a nagykovécsi MEV ftrdsokban feltart "biotititrél".

b) Ezen alkali ultrabézitok lamprofir telérjét irtdk le KUBOVICS L. et al. (1989)
a budaligeti k&fejt6bsl. Az altaluk kozolt K-Ar médszerti radiometrikus korok
61,5-67,0 Mé kozottiek, 64,0 Mé javasolt korral. EMBEY-ISZTIN et al. (1989) ugyan-
ezt az el6fordulast olivines piroxénbazalt osszetételd effuziv lavakézetként do-
kumentalta és minimalis K-Ar radiometrikus korat 57,942,2 Mé-ben adta meg.

c) Az alkali ultrabazit asszocidciéhoz sorolta KUBOVICS I. (1985) a Budaors 1.
sz. furdsban feltart id6sebb andezit(latit)telért metsz6 két alkali bazit mikrote-
lért. Ez utébbiak BALOGH Kadosa altal meghatarozott radiometrikus kora:
39,642,2 Mé, illetve 35,0+2,0 Mé. Ugyancsak idetartozik a Didsd. 1 sz. faréds
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alsétridsz képz&dményeit harantolé két ankerites karbonatit telér is (HORVATH
1. személyes kozlése).

d) Az irodalmi adatok tlikrében (NAGY E. et al. 1967, WEIN Gy. 1977, KUBOVICS
1. 1985) vitatott, s maig sem tisztdzott a Budaodrs 1. sz. farasban feltart ande-
zit(l4tit) test genetikaja és kora. Szubvulkani faciesét az elvégzett anyagvizsga-
latok is igazoltak (KUBOVICS I. 1985), azonban korar6l megoszlanak a vélemé-
nyek. NAGY E. et al. (1967) és WEIN Gy. (1977) a felsGeocénbe sorolta, mig
KUBOVICS 1. (1985) petrogenetikai alapon kozépsé tridsz kortnak tartja. Az in-
nen szarmazd két minta radiometrikus kora (BALOGH Kadosa in KUBOVICS 1.
1985): 14015,0 M, illetve 168,046,0 Mé.
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1. dbra. A Budai-hegység és DK-i elSterének elvi rétegoszlopa. Jelmagyardzat: A) 1. mérga,
2. dolomit, 3. dolomit, dolomérga, tizkoves dolomit, tizkdves mészks, mészké, 4. dolomit, 5.
mészkd, dolomit, 6. mészks, 7. bauxit, 8. baziskonglomerdtum, 9. mészkd, 10. maérga, 11.
homokkd, 12. agyag, 13. agyagmarga, 14. homok, 15. kavicsos homok, 16. homok, homokos
mészk§ 17. tarka agyag, homok, kavics, 18. mészk6, homokos, kavicsos mészkd, 19. agyagmarga,
madrga, mészkG, 20. homok, kavics, 21. agyagmdrga, 22. édesvizi mészkd. B) A rétegoszlop
paleogén szakaszdnak részlete. 1. baziskonglomerdtum, tomeges és durvatdrmelékes
vulkanoklasztikus anyaggal, 2. mészkG, kevés vulkanoklasztikus homokbetelepiiléssel, 3.
marga, vulkanoklasztikus kozbetelepiilésekkel, 4. agyag, andezittufa betelepiilésekkel, 5.
homokk§, 6. agyagmérga

Fig. 1. Synthetic stratigraphic chart of the foreland SE, Buda Hills.Captions: A) 1. Marl, 2.
Dolomite, 3. Dolomite, dolomarl, cherty dolomite, cherty limestone, limestone, 4. Dolomite, 5. Limestone,
dolomite, 6. Limestone, 7. Bauxite, 8. Basal conglomerate, 9. Limestone, 10. Marl, 11. Sandstone, 12.
Clay, 13. Silt, 14. Sand, 15. Sand with gravel, 16. Sand, sandy limestone, 17. Variegated clay, sand,
gravel, 18. Limestone, sandy limestone with gravel, 19. Silt, marl, limestone, 20. Sand, gravel, 21. Silt,
22. Travertine. B) Detailed Paleogene section of the stratigraphic chart. 1. Basal conglomerate with
massive and coarse grained volcanoclastites, 2. Limestone with few lenses of volcanoclastic sand, 3. Marl
with intercalations of volcanoclastic sand. 4. Clay with layers of andesite-tuff, 5. Sandstone, 6. Silt
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A preneogén magmatizmusra vonatkozoé adatok a Budai-hegységben

Preneogenic magmatites in the Buda Hills. (KoRpAs, L. 1994)

I tdbldzat — Table 1

A MAGMATIZMUS

KORA ES FAZISAI

JELLEMZO KOZETEI

CENTRUMAI £S SZINTJEI

HoFMANN 1871 eocén amfibolandezit, riolit Budabrs kérnyéke, tengeralatti vulkan
Kocr 1908 fels6eocén / alsGoligocén, k kv trachit, kv hit tufa Két vulkan a Budai-hegység szomszéd-

sdgdban. Lepusztult vagy elfedve.
PAvAl VAJNA 1912 felsGeocén riolittufa ~

HorusiTzky - VicH 1933

felsGeocén, egyfézist

lapillis riolittufa

SzEKYNE — BARABAS 1953

felsGeocén/ oligocén, kétfazisa

amfibolandezit/biotit-andezittufa

Velencei-hg. (amfibolandezit), Budai-hg.-t61
északra(biotitandezit

SzEKYNE 1957

felsGeocén

Velencei-hg., Brzsény kézponti része

amfibolandezites, zémmel szubvulkéni

HorusiTzky - WEIN 1962

Pretercier granitpluton a Budai-hegység alatt
és a pesti oldalon

WeIN 1977

felsGeocén/alséoligocén, kétfazist

andezit, andezittufa, salakos andezit, riolit

Budai-hg. karbontos aljzatdban neutrélis
szubvulkanitok

Horvatz ~ Opor 1984
BaLoGH 1985

fels6kréta, Budakeszi-1

karbonatit

alséoligocén andezittufsn mért K-Ar
korok:32,4/1,2:32,1/1,2 Mé, (Kiscell-1)

biotitos andezittufa

Kusovics 1985

Pretercier, zommel kozéps6 tridsz lava
kézeteken mért K-Ar korok:140,0/5,0:
168,0/6,0Mé (andezit), 39,6/2,2: 35,0/2,0Mé
@alkdli bazit), Budadrs-1

andezit-l4tit és andezitagglomerdtum
{(Budafok-1,Di6sd-1)

NAGYMAROSY et al. 1986

als6oligocén andezittufan mért K-Ar és
Ar-Ar korok: 32,4/1,3: 32,1/1,2: 34,3/1,3:
33,7/1,0 Mé (Kiscell-1)

biotitos andezittufa

HorvATH - TarI 1987

Ko62éps6 tridsz. Klasztokon mért K-Ar korok:
36,0/17,0: 157,0/17,0(andezit) 72,5/8,0 Mé
(riolit)

andezit, trachit, riolit, ignimbrit

Kusovics et al. 1989

felsGkréta lamprofiron mért K-Ar korok:
61,5-67,0 Mé (Budaliget)

lamprofir telér

EMBEY IszTiN et al. 1989

Fels6kréta—paleocén. Lavakézeten mért K-Ar
korok: 57,9/2,2: 39,1/3,3: 15,0/4,7 Mé
(Budaliget)

alkéli bazalt

‘WEBER 1989

fels6kréta alkéli baziton-ultrabéziton mért
K-Ar kor: 64,1/2,4 Mé (Nagykovécsi)

"biotitit"

ADAM et al. 1990

eocén

Velencei-hg., Vil

DunkL — NAGYMAROSY 1992

alséoligocén andezittufan mért Fission-track
korok 28 adat alapjan: széls6 értékek:
38,0/39-25,6/3,1 Mé: étlag: 32,45/0,54 Mé

Tardi Agyag andezit-tufés szintje

Velencei-hg., Sari, Recsk

DeMENY 1992

lamprofirokon és karbonatitokon mért

fission-track korok: 60,0-68,0 Mé

upyna up8oajud y3ajama)]g 'S IAOIQASIYAOY — T SYIOY
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e) Az egyetlen, eddig ismert kismélységtli, Osszetett intruziv (szubvulkani)
testet a Budafok 1. sz. firds tarta fel. Az itt haréntolt tébbszaz méter vastag
szubvulkani andezitre az oligocén Harshegyi Homokkd telepiil, mig a szub-
vulkéni test alsé szakaszat iiledékes-vulkanoklasztikus beteleptilések tagoljak.
Ezen tledékes-vulkanoklasztikus képzédmények pedig, hasonléan a Budaotrs
kornyéki felszini szelvényekhez, a kozépsé tridsz Budadrsi Dolomitra teleptil-
nek. Ezekbdl a vulkdni képz6dményekbdl anyagvizsgalatok nem késziiltek.

A fentieket dsszefoglalva: a Budai-hegység teriiletén napjainkig legalabb négy
preneogén magmas fazis nyomai dokumentéltak. Ezek kéziil kett6 minden bi-
zonnyal mezoz6os, ketté pedig paleogén kord.

Az id8sebb mezozbos fazis terméke a Budadrs 1. sz. furasban feltart teléran-
dezit és a budadrsi Kalvaria-hegyr6l leirt andezitklasztok egy része. Ezeket az
andeziteket az adatkozls szerz6k (KUBovIcs I. 1985, HORVATH E. — TARI G.
1987) kozépsé tridsz kortnak tartjak, bar az altaluk kozolt radiometrikus kor-
adatok 168-140 Mé kozottiek (kozépsS—felsSjura). Ezeknek az andeziteknek ge-
netikdja, s a hozzajuk tartozé centrumok helye tisztazatlan.

A fiatalabb mezozo6os fazis termékei a kontinentalis alkali ultrabazitok (Nagy-
kopasz, Szarvas-drok, Budaliget, budadrsi Kalvéaria-hegy, Nagykovacsi 4. és 6.
sz. MEV furas, Budadrs 1. sz. firas, Budakeszi 1. sz. térképezd furas, Dibsd 1.
sz. furés). Ezek EENY-DDK-i csapést karbonatitos telérkézetei és alkli bazal-
tos effuziv lavakdzetei fels6kréta kontinentalis riftesedéssel kapcsolatosak
(HORVATH 1. - ODOR L. 1984, HORVATH 1. et al. 1985, KUBOVICS . et al. 1989,
EMBEY ISZTIN A. et al. 1989, WEBER B. 1989, DEMENY A. 1992). Korbesorolasukat
61,5-67,0 Mé (KUBOVICS I et al. 1989), 72,5+8,0 Mé (HORVATH E. — TARI G. 1987),
57,942,2 Mé (EMBEY ISZTIN A. et al. 1989), 64,1+2,4 Mé (WEBER B. 1989) és 60,0—
68,0 Mé (DEMENY A. 1992) kozotti radiometrikus adatok tdmasztjak ala. A fazis
felszini és felszinalatti centrumai eddig ismeretlenek.

Az id8sebb paleogén fazis termékei a hegység teriiletén felszinen és felszin-
alatt altalanos elterjedést, zommel durvatérmelékes, tiledékekkel kevert vul-
kanoklasztitok, aldrendelten kézettelérek, illetve szubvulkani testek. Ezek kora
biosztratigrafiai (NAGYMAROSY A. 1993) és magnetosztratigrafiai (KORPAS L. et
al. 1995) adatok alapjan felsGeocén, felsGeocén/alséoligocén. Ennek szubvulka-
ni centrumait WEIN Gy. (1977) magéban a Budai-hegység aljzatdban, mig a
szubaerikus vagy szubmarin vulkani felépitményeket HOFMANN K. (1871) és
KocH A. (1908) Budadrs kornyékén vélte megtalalhaténak. Velikk szemben
SZEKYNE FUX V. — BARABAS A. (1953), SZEKYNE FUX V. (1957), ADAM O. et al.
(1990), ezeket a vulkani kézpontokat a Budai-hegység tavolabbi kdrnyezetében
(Velencei-hegység, Borzsony, Val) jelolte ki. E fazissal leginkabb korreldlhaté
35,0 Mé és 39,6 Mé kozotti radiometrikus koradatokat, eltérd értelmezéssel
ugyan, kozolt KUBOVICS 1. (1985), valamint HORVATH E. -~ TARI G. (1987) a Bu-
daors 1. sz. farasbdl, illetve a budaorsi Kélvaria-hegy szelvényébél.

A fiatalabb paleogén fazis tledékekkel valtakozd, finomtormelékes, krisztal-
loklasztos, biotitos andezittufai a Budai-hegységben szamos feltardsbol és fii-
rasbol ismert Tardi Agyaghoz kétédnek. Koruk biosztratigrafiai (NAGYMAROSY
A. 1993) és magnetosztratigrafiai vizsgalatok alapjan alséoligocén. K-Ar méd-
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szerrel meghatarozott radiometrikus koruk 32,1-32,4 Mé (BALOGH Kadosa 1985,
NAGYMAROSY A. et al. 1986), mig a fission-track médszerrel megallapitott koruk
32,45 Mé koriili (DUNKL 1. - NAGYMAROSY A. 1992). A hozzéjuk tartozé vulkani
centrumokat ugyanezen szerzk (1992) a Velencei-hegységben, valamint Sari
térségében jelolték ki.

A kovetkezk6ben a paleogén fazis vulkéni rekonstrukcidjat kiséreljitkk meg.
A rekonstrukcié sordan — HOFMANN K. (1871) és KOCH A. (1908) felfogasat osztva
- abbdl indultunk ki, hogy a paleogén szelvényekbdl megismert, iiledékekkel
tagolt vulkanoklasztikus rétegsorok jellegzetes vulkdnlabazati képz6dmények,
ezért a ma mar eltemetett paleovulkani kiipot kézvetleniil a Budai-hegység D-i
vagy DK-i elSterében kell keresniink.

3. A rekonstrukcié morfolégiai, geofizikai és foldtani alapjai

Avulkéni rekonstrukci6knal dltaldnosan alkalmazott morfolégiaiismérvek egyi-
ke a zart vagy valamelyik irdnyban nyitott gytiris szerkezeti elemek keresése.

A pretercier képz&dmények felszinének elemzése (3. dbra) alapjan az igy
kijelolhetd, kissé lapitott, ellipszis alaki, DK-i irdényban nyitott, megszakitott
gerinciv atmérdje 14-16 km. A Wein paleovulkan kalderaperemeként értelme-
zett roncsolt gerinciv egyetlen felszini el6forduldsa a Gellért-hegy. A gerinciv
belsejében legalabb kétlépcss leszakaddssal mutatkozé morfolégiai siillyedék
legmelyebb pontja eléri a tengerszint alatti ~2000 m-es mélységet. Igy a szomma
pereme és a morfol6giai depresszié mélypontja kozotti relativ szintkiilonbség
mintegy 700-2200 m kozott valtozik. Ezt a szintkiilonbséget Gsszetett, besza-
kadasos kaldera szerkezet jellegzetes morfolégiai bélyegének tekintjiik.

Ezt a gerincgytirtit a Bouguer anomalia térképre (4. dbra) illesztve felismer-
het6k a kaldera szerkezetekre jellemz8 dendrites volgyhalozat morfolégiai ele-
mei. A dendrites volgyhalézatot egy ENY-DK iranyd, a nyitott DK-i szektor
felé vezet$ f6volgy fiizi fel. Az anomaliatérképen jol kirajzolédnak a megsza-
kitott gerincgytirti, azaz az egykori szomma maradvéanyai. Kevésbé felismer-
heték, s szinte csak jelzésszertien jelentkeznek a gerincgytr(tél kifelé irdnyul6,
meglehet8sen rovid lefutdst radialis volgyhalozati elemek. Ezeket az egykori
vulkani kup kiils6 lejtémaradvéanyaira utalé morfolégiai bélyegeknek tekintjiik.

A gravitaci6s sz(irt, maradék anomaéliatérképen (5. dbra) még kifejezettebben
jelentkeznek az elébb vézolt vulkdnmorfolégiai egységek, mig a szerkesztett
tombszelvény (6. dbra) plasztikusabba teszi ezt a képet. Az EK-DNY 1ra.nyban
mért gravitaciés szelvényen a szerkezet markéans, azonban annak a farasos és
a szeizmikus adatokkal 6sszhangban 4116 méretezésére vonatkozé hatészami-
tasok eredménytelenek voltak.

A foldmégneses AZ anomaliatérkép (7. dbra) a vulkdnmorfoldgiai egységek
kijelolésére nem hasznalhat fel, mivel a nagyvaros zavaré magneses hatéi ko-
vetkeztében méréseket nem végeztek. Nem voltak értelmezhetSk a szerkezet
egészének, illetve a szomma K-i szegélyének kijelolésére irdnyuld, s a nagyva-
roson belill még mérhetd foldmagneses szelvényeink sem.
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3. dbra. A Budai-hegység és kornyéke harmadiddszaki medencealjzaténak szerkezeti vazlata
(KorrAs L. 1994). Jelmagyarédzat: 7. bauxit, bauxitos agyag, 8. képz6dmény hatdra, 9.
kibtivds, 10. regiondlis rétegd6lés, 11. balos vetS, 12. jobbos vets, 13. feltolodds, 14.
boltozattengely, 15. az aljzat szintvonala: m a tenger szintjéhez viszonyitva, 16. a Wein
paleovulkén kupjédnak maradvénya, 17. fiirds

Fig. 3. Pretertiary basement map of the Buda Hills, Hungary (KorpAs, L. 1994). Late Triassic: 6.
Dachstein Limestone, 5. Main Dolomite, 4. Mdtydshegy Formation. Middle Triassic: 3. Budaérs
Dolomite. Early Triassic: 2. Csopak Marl, 1. Ardcs Marl. 7. Bauxite, bauxitic clay, 8. Boundary of
formations, 9. Outcrops; 10. Regional dip of strata, 11. Synistral fault; 12. Dextral fault, 13. Reverse
fault, 14. Axis of syncline, 15. Basement contourlines in m above the sea-level, 16. Conerests of the
Wein paleovolcano, 17. Boreholes
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4. dbra. A Budai-hegység és kornyékének Bouguer anomaliatérképe a morfolégiai elemzés
adataival. Szintvonalak mgallban

Fig. 4. Bouguer anomaly map of the Buda Hills and its surroundings with elements of the morphological
analysis. (KOVACSVOLGYI, 5. 1994) Contour lines in mgall

Az eltemetett vulkan rekonstrukciéja foldtani alapjainak vazolasakor kissé
szokatlan médszer alkalmazasara kényszertltiink. Nevezetesen a labazati és a
ldbazaton tuli teriiletek vulkanoklasztikus képz8dményeinek eloszlasat vizs-
géltuk a Budai-hegység és D-i, valamint K-i el6terének feltart szelvényeiben
(8. dbra). A vulkanoklasztikus képz6dmények elemzése alapjan szembeotls,
hogy a felsGeocén képzédmények bazisan szinte kivétel nélkil néhany 10 m
vastag, tomeges, durvatormelékes vulkanoklasztitok, azaz tufakonglomeratu-
mok és tufabrecssak mutatkoznak, s ezek lepelként veszik kortl a vulkani kap
labazatét. Ezek legszebb felszini szelvényei a Gellért-hegyen és a budaérsi Kal-
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5. dbra. A Budai-hegység és kornyéke gravitdciés maradék anomaliatérképe a morfolégiai
elemzés adataival. Szintvonalak mgallban

Fig. 5. Gravity residual anomaly map of the Buda Hills and its surroundings with elements of the
morphological analysis. Contour lines in mgall. The filter enhances anomalies of horizontal dimensions
less than 3km. (Kovdcsvalgyi, S. 1994)

véria-hegyen tanulmanyozhat6k, az utébbi helyen a kiptél kifelé iranyulé D-
DNY-i d8lésekkel. A vulkéni kip labazatatdl téavolodva a tomeges, durvator-
melékes vulkanoklasztitokat finomtérmelékesek véltjak fel, amelyeket egyre
tobb és egyre vastagabb iiledékes betelepiilés szakit meg.

A rendelkezésiinkre 4116 irodalmi adatok (HOFMANN K. 1871, KOCH A. 1908,
HORVATH E. - TARI G. 1987), valamint sajat megfigyeléseink alapjan tintettiik
fel a vulkanoklasztitok észlelt maximalis 4tmérgjét a felszini és firasi szelvé-
nyekben (8. dbra). Ezeket az adatokat a vulkani kap térmeléklejtGjének szorodasi
udvaraként értelmezve megallapithatd, hogy a legnagyobb, 16-21 cm atméréjd
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6. dbra. A Wein paleovulkan és
kérnyékének Bouguer anomdlia tombszelvénye

Fig. 6. Bouguer anomaly block diagram of the Wein paleovolcano. (KovAcsvoLcyr, S. 1994)

térmelék az egykori labazati teriiletre (Budaors, Janos-hegy) koncentralédik, s
6-8 cm-es maximalis dtmérsjd klasztok még a kip ldbazaton tili tertiletén,
nagyobb tavolsidgban is mutatkoznak.

Annak ellenére, hogy a vulkanoklasztikus szintekbdl leirt lavakézetek (HOF-
MANN K. 1870, KOCH A. 1908, SZEKYNE FUX V. — BARABAS A. 1953, SZEKYNE Fux
V. 1957, RAVASZNE BARANYAI L. in WEIN Gy. 1977, HORVATH E. - TARI G. 1987)
ké&zettani valtozékonysaga (andezit, trachit, décit, riolit, ignimbrit) igen nagy,
ezek elsédleges el6forduldsai még nem ismertek. Eddig csupéan a pesterzsébeti
vizkutatd furasbdl irtak le bontott vulkani kézetet, illetve a Budafok 1. sz. fu-
rasbol ismert egy tobbszaz méteres vastagsdgu, kismélységd, osszetett andezi-
tes—trachitos intruziv(szubvulkéni) test. Végil a budai-hegységi hidrotermalis
metaszomatikus jelenségeket WEIN Gy. (1977) térképe és sajat megfigyeléseink
alapjan értékelve megéllapitjuk, hogy a metaszomatikus kézetelvaltozasok (ko-
véasodas, agyagasvanyosodas, piritesedés-limonitosodas) intenzitdsa, valamint
az ezt kisérd hidrotermalis telérasvanyosodas (kalcit, barit, fluorit) gyakorisaga
D felé novekszik. A legerételjesebb kdzetelvéltozasok a Gellért-hegyen, tovabba
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7. dbra. A Budai-hegység és kornyéke foldmagneses AZ anomalia térképe a Wein paleovulkdn
kipmaradvéanyaival. Szintvonalak nT-ban

Fig. 7. AZ magnetic anomaly map of the Buda Hills with the conefragments of the Wein paleovolcano.
(KovAcsvoLeyi, S. 1994) Contour lines in nT.

Budaérs kérnyékén (K8-hegy, Kalvaria-hegy, Odvas-hegy, Ut-hegy, Farkas-
hegy, Szekrényes-hegy) figyelhet6k meg. Ezek a hidrotermalis metaszomatikus
jelenségek a recens analdgidk alapjan (9. dbra) tengeri kérnyezetben mikods
aktiv vulkani kiipokra igen jellemz&ek.
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8. @bra. A vulkanoklasztitok eloszldsa a Budai-hegység és kérnyékének paleogén szelvényeiben
(KorrAs L. 1994). Jelmagyardzat: 7. tridsz, 8. finomszemcséjii vulkanoklasztikum, 9.
durvaszemcséjii vulkanoklasztikum, 10. el6bbiek maximélis 4tmérGje (cm), 11. sekély intruziv
(szubvulkani) test, 12. diszkordancia, 13. negyedid@szaki képz6dmények, 14. a Wein
paleovulkan kipjanak maradvanyai, 15, fardsok, 16. szelvényvonal

Fig. 8. Volcanoclastic horizons in the Paleogene sections of the Buda Hills. (KORPAS, L. 1994).
Captions: Late Oligocene: 1. Kiscell Clay. Early Oligocene: 2. Lower Sand, 3. Tard Clay. Early
Oligocene/Late Eocene: 4. Buda Marl. Late Eocene: 5. Szépvolgy Limestone, 6. Basal conglomerate. 7.
Triassic formations, 8. Fine grained volcanoclastites (tuffs and tuffsands), 9. Coarse grained
volcanoclastites (tuff-conglomerates), 10. Maximum diameter of the vol lastites in cm, 11. Shallow
intrusive (subvolcanic) body, 12. Unconformity, 13. Quaternary formations. 14. Conefragments of the
Wein paleovolcano, 15. Boreholes, 16. Geological section
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4. A paleovulkan felépitése és szerkezete

A morfolégiai rekonstrukcié alapjdn megéllapitottuk, hogy a paleovulkan
szommajanak atmérdje 14-16 km kozotti. A labazaton mért atméré ezzel szem-
ben legalabb 16-17 km. A rekonstruélt szubaerikus kip (10. dbra) 1500-1600
m-rel emelkedett a tenger szintje f616. Az dsszetett beszakadésos kalderdnak a
szomma peremén szamitott 6sszegzett amplittiddja 700 és 2200 m kozott volt.
A kissé aszimmetrikus vulkén K-DK felé néhany fokkal kibillenhetett, s 6sz-
szetett beszakadédsos kalderaja DK-i irdnyban eredend&en nyitott lehetett.

5. A paleovulkin fejlédési modellje

A vulkanoklasztok nagymértéki valtozékonysaga (HOFMANN K. 1871, KocH
A. 1908, SZEKYNE FUX V. — BARABAS A. 1953, SZEKYNE FUX V. 1957, RAVASZNE
BARANYAI L. in WEIN Gy. 1977, HORVATH E. — TARI G. 1987) osszetett és poli-
ciklikus fejl6désmenetet tiikroz. Ez a leirt kézettipusok gazdagsagaban (andezit,
trachit, dacit, riolit, ignimbrit) és facieseik valtozékonysagaban (effuziv lava-
kdzetek, kdzettelérek, kismélységd intruziv /szubvulkani/ testek) is megnyil-
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9. dbra. Fluidum-vulkan kélcsonhatas (Penrose konferencia, 1993)
degassing

Fig. 9. Fluid-volcano interactions (Penrose Conference Report, 1993)
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vanul. Ezt a képet tovabb szinezik a hidrotermalis és metaszomatikus elvalto-
zast mutaté kézetek.

A paleovulkén fejlédésében két jelentSs fazis kiilonithetS el. A korai fazis
tomeges, durvatormelékes vulkanoklasztikumai minden bizonnyal freatomag-
matikus explézi6é termékei. Ezek részben magas hémérsékletii piroklasztikus
arak formajaban keriilhettek a vulkani kip labazatara és a ldbazaton tali szub-
marin lejt6jére. Ennek idejét 38-35 Mé kozé tessziik.

A késbi fazis zomében finomtérmelékes, krisztalloklasztos, biotitos vulka-
noklasztikumait 6sszességiikben tufaszérds termékének tekintjik és képzsdé-
sitket a paleovulkan 33-32 Mé kozbtti aktivizaléddsaval hozzuk kapcsolatba.

A paleovulkan kétfazisu fejlédése az Osszetett beszakadasos kalderaszerkezet
morfol6gidjaban is felismerhetd (2. dbra). A tengerszint alatti ~1200 és ~1500 m
kozotti 1épes6t az idSsebb kaldera peremeként, mig a 1600 és —1800 m kozotti
1épcsdt a fiatalabb kaldera peremeként értelmezziik.

Val6szintinek tartjuk, hogy a rekonstruélt paleovulkani kip a korai fazisban,
38-35 Mé kozott képzsdott. A kés6i fazishoz tartozd, ennél minden bizonnyal
kisebb méretii Gjabb vulkdni kip rekonstrukci6jara nem latunk lehetdséget.

Osszességében ezzel a fejlédési modellel magyarazzuk a Buda1-hegyseg pa-
leogén képz6dmeényeinek részben magas hémérsékletd hidrotermalis és meta-
szomatikus elvaltozasait, az ezeket kisér$ ércindikacidkat és hidrotermalis as-
vanyparagenezist.

A Wein paleovulkin a késéi paleogén medence siillyedésével parhuzamosan
fokozatosan eltemet6dott. Morfologidja a 30-27 Mé kézott képzSdott prodelta
iiledékek (Als6 homok, Kiscelli Agyag) vastagsaganak véltozasaiban még tiik-
r6z8dik. A 27 Mé datumtdl kezd6dGen a késGoligocén delta és deltafront iile-
dékek (Torokbalinti Homok) progradacidja mar teljesen kiegyenlitett, lapos, sik
térszinen ment végbe (10. dbra). Az ezt kévetS miocén, pliocén és negyedidd-
szaki iiledékek tovébb névelték a paleovulkan betemetSdését.

A kontinensperemi, tengeri kérnyezetben képz&dott, 16-17 km atméréji és
1500-1600 m magas paleovulkéni kip legkdzelebbi hazai anal6gidit HORVATH
1. et al. (1987), DUDKO A. (1988) és ADAM O. et al. (1990) alapjan a Velencei-
hegység teriiletén és Val korzetében ismerjitk. A DUDKO A. (1988) altal vazolt
Kelet-velencei Paleovulkan kupatmérSje 13-14 km kozotti. A biosztratigrafiai
és a K-Ar médszerii radiometrikus vizsgélatok alapjan (DARIDANE TICHY M. in
HORVATH L. et al. 1987) itt is elkiilonithet a felsGeocén, illetve a felsGeocén/al-
séoligocén fézis. A korai szakasz BALOGH Kadosa (ATOMKI) mérései alapjan
mintegy 40-35 Mé intervallumot, a kés6i szakasz pedig a 33-31 Mé kozotti id6t
oleli fel.
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10. abra. A Wein paleovulkan féldtani metszete és rekonstrukciéjénak vazlata (KorrAs L. 1994)

Fig. 10. Geological section and reconstruction of the Wein paleovolcano. (KorPAs, L. 1994). Captions:submarine slope; marine hillfoot; subaerial cone;
1. Permian formations. Early Triassic: 2. Csopak Marl and Arics Marl. Middle Triassic: 3. Budadrs Dolomite. Late Triassic: 4. Mdtydshegy Formation, 5.
Main Dolomite. Early Oligocene/Late Eocene: 6. Buda Marl. Early Oligocene: 7. Tard Clay and Hdrshegy Sandstone, 8. Lower Sand. Late Oligocene: 9.
Kiscell Clay, 10. Torokbdlint Sand. Early Miocene: 11. Budafok Sand. 12. Late and Middle Miocene Formations, 13. Pliocene formations, 14. Volcanoclastic

intercalations

[443

£-7/9z1 fugrzod mvpiod



KORPAS L. - KOvACsvOLGYI S.: Eltemetett paleogén vulkin 173

6. Osszefoglalas

A Budai-hegység preneogén magmatizmusara vonatkozé adatokat attekintve
legalabb négy fazist tartunk elkiilonithetének. Ezek koéziil kett6 mezozdos, kettd
pedig paleogén.

Az id6sebb mezozdos fazis helyzete a relativ sorrendben vildgos, kora azon-
ban vitatott. KUBOVICS I. (1985) ennek andezites(latitos) termékeit a kozépss
tridszba helyezi, bar az altala kozolt K-Ar radiometrikus koradatok kozépsé—
felsGjura korbesorolast is megengednek. A magmatizmus genetikdja tisztdzat-
lan, kézpontjai jelenleg nem jelolhetdk ki.

A fiatalabb mezozbos fazis termékei a fels6kréta kontinentalis alkali ultraba-
zitok. Ezek kontinentalis riftesedés eredményei (HORVATH 1. — ODOR L. 1984,
HORVATH I. et al. 1985, KuBovics 1. 1985, KUBOVICS 1. et al. 1989, EMBEY ISZTIN
A. et al. 1989, WEBER B. 1989, DEMENY A. 1992), s kézpontjaik egyel6re még
ismeretlenek.

A két paleogén fazis termékeit a Budai-hegység DK-i elSterében rekonstrualt,
ma mar eltemetett Wein paleovulkan miikédésével hozzuk kapcsolatba. A féleg
kozvetett modszerekkel rekonstrudlt, tengeri kérnyezetben képzsdott, DK felé
nyitott paleovulkan atmérsje 16-17 km, s tengerszint feletti eredeti magassaga
1500-1600 m volt. Belsejében kettSs, dsszetett beszakaddsos kalderat mutattunk
ki. Ennek a paleovulkdn peremén mért 6sszegzett amplitiidéja 700-2200 m le-
hetett. A 38-35 millié éves korai fazis ismert termékei a freatomagmatikus ex-
pléziébol szarmazo, vulkanlabazati és szubmarin lejtén felhalmozodott, rész-
ben magas hémérsékletii piroklasztikus arak. A 33-32 milli6 éves késéi fazis
finomtormelékes képzdményei tufaszéras eredményei, s a beszakadasos kal-
derdban kialakult, kisebb méretdi, nem rekonstrualhaté vulkani centrumokbél
szdrmaznak. A vulkanizmust kisér$ intenziv hidrotermalis és metaszomatikus
folyamatokkal magyardzzuk a Budai-hegység paleogén képzddményeibd] ré-
gota ismert, részben magas hémérsékletd hidrotermalis asvanyosodast és érc-
indikécidkat. A paleovulkin a késSbbi paleogén és neogén medence stllyedé-
valamint neogén tledékek vastagsagvéltozasai mar nem tiikrozik.

A Wein paleovulkan legkozelebbi hazai analégiai a hasonlé méretti és kort Ve-
lencei-hegységbeli rekonstrualt centrumok (HORVATH . et al. 1987, DUDKO A. 1988).
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Egy elképzelt paleovulkan

Kritikai hozzaszélas KORPAS L. és KOVACSVOLGYI S.
~Eltemetett paleogén vulkan a Budai-hegység délkeleti
elGterében” cim( tanulmédnyahoz

An imagined paleovolcano
Critical remarks to the “Buried Paleogene volcano
in the SE foreland of the Buda Hills”
by L. KORPAS and S. KOVACSVOLGYI

BALLA Zoltan!

Abstract

The study in question is shocking in its firmness and confidency. An object is discussed in it
existence of which is not confirmed and is rather disproved than supported by the material
demonstrated. This statement is only related to the “paleovolcano”, not to the Paleogene volcanism.

Manuscript received: 4th November, 1996

Osszefoglalas

A tanulmény megdobbentd hatdrozottsdggal és magabiztossdggal téargyal egy olyan objektumot,
amelynek létezését nem bizonyitja, és amelyre vonatkozoan inkabb céfol6, mint megerdsits jellegd
tényanyagot kozol. Ez a megéllapitds nem a paleogén vulkanizmus tényére, hanem a kijeldlt
~paleovulkénra” vonatkozik.

A ,paleovulkdn” bizonyitasa a 2. fejezet feladata lenne. A vélasztott morfo-
16giai kritérium - ,zart vagy ... nyitott gytirds szerkezeti elemek keresése”~
dnmagaban véve nem vitathat6. A kritérium domindns stilydbol (a fejezet 50%-
a) nyilvanvald, hogy itt ez a f6 bizonyiték. Alkalmazésa inkorrekt: a morfolégiai
elemzést annak az aljzatdomborzati térképnek (3. dbra) az alapjan végzik,
amelyben csak a Bouguer-térkép (4. dbra) figyelembevételével lehetett gerincivet
szerkeszteni, de az anomaliaképet mégis tigy kezelik, mint ha annak csak meg-
erdsitd szerepe lenne. A Bouguer-térképen jél felismerhetd a feltételezett gerin-
civ E-EK-i cikkelye, de a Ny-DNy-i cikkely maér a tényanyag nyilvanval6 ,meg-
erdszakoldsdval” sziiletett: itt ugyanis nem DNy, hanem enyhén EK felé dom-
borodé, vagyis a gerinciv szempontjdbél homorti szakasz lathat6. Az, hogy egy
korharmadnyi gerinciv énmagaban véve vulkdnszerkezeti értelemben meny-
! Magyar Allami Foldtani Intézet, H-1143 Budapest XIV. Stefénia tt 14.
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nyire meggy6z8, konnyen lemérhetd ugyanazon a 4. dbrin: a tagoltabb képet
mutaté Budai-hegységnek akdr DNy-i, akér EK-i oldalan egy-egy szembenézs
és kb. ugyanolyan méretii és teljességii ,gerinciv” jelélhet§ ki, mint a DK-i
el6térben, de olyan feltartsagi koriilmények és olyan ismeretesség mellett, hogy
vulkanszerkezetrdl beszélni nevetséges lenne.

Tételezziik fel azonban, hogy a gerinciv valéban vulkanszerkezeti marad-
véany: beszakadasos kalderaperem (4. és 5. fejezet). Milyen tipust rétegsorokat
varhatunk az illeté tertileten? Kiindulasi alapunk, hogy ez a korzet a felsGeo-
cénben besiillyedt medence volt, ahol barmilyen eocén paleovulkdn jobban
megG6rz8dott volna, mint pl. az ekkor viszonylag kiemeltebb Velencei-hegység-
ben. A szerzdk éltal is hivatkozott kelet-velencei paleovulkan teriiletén t6bbszaz
méter vastagsdgban harantoltak rétegvulkani osszletet, intruziv képzédménye-
ket és metaszomatitokat, igy a helyzetébdl kovetkezSen jobb megtartastiinak
vélheté ,Wein-paleovulkén” firasi rétegsoraiban minimum ugyanezt kellene
latnunk. Ezzel szemben mit tapasztalunk? A 8. dbrdn a , szommaként értelmezett
roncsolt gerincivre” és azon beliil a ,centrumtertiletre” es6 furdsok koziil

- a V-I szelvényében tridsz aljzatot Budai Marga fed, s a felette 1év6 Tardi
Agyagban a jelkulcs szerint ,finomszemcséjd vulkanoklasztikum” azaz
labazaton tuli képz6dmény telepiil;

- az Mf-1 és az Np-1 rétegsorat nem kozlik, a 10. dbrdn azokban , vulkano-
klasztikus szakaszt” nem jeldlnek;

- a Pe-1 és T-1 fardsban Tardi Agyag (,3”) alatt ,alapkonglomerdtum” mi-
nésitési (vagyis tiledékes eredetd) , durvaszemcséji vulkanoklasztikumot”
jelolnek (mindkét fards ebben allt le); a kett§ koziil a Pe-1 esik a 10. dbra
szelvényére, benne a ,vulkanoklasztikus szakasz” jelentéktelen vastagsa-
gu, s nemigen értelmezhetd felépitményként;

Az 5. fejezet 5. bekezdés szerint ,a rekonstrudlt paleovulkéani kip a korai
fazisban, 38-35 milli6 év kozott képzSdott”, ami a 2. fejezet 2) pont szerint a
,baziskonglomeratum” és a ,Szépvolgyi Mészks” szintje. A , Wein-paleovul-
kan” teriiletén ezek zommel nincsenek meg (kivétel egy szik ENy-i cikkely),
s a tridsz feletti rétegsor Budai Margaval kezdédik (10. dbra). A gerincivre es6
négy faras kozil harom (a V-I, T-1 és az Mf-1) egyenesen kizérja a korai
szakaszba esé felépitmény létezését, amely a negyedik farés alapjan is kevéssé
valdszind. Az iven belili Np-1 furds rétegsora a 10. dbribdl itélve az Mf-1
faraséhoz hasonld, s mély helyzetben, ahol a posztvulkani er6zié nyilvanvaldan
gyengébb, paleovulkin létezését kizaré adata még erdsebb. A gerinciv kiilsé
lejtéjén mélytlt L-VII furds az egyetlen, amelyben a tridsz aljzat és a Szépvolgyi
Meészké kozott 100 m vulkanoklasztit van, de ez is finomszemcséjd, vagyis nem
bizonyit felépitményt (a B-100 firdsban, 4 km-rel a ldbazaton tdl egyaltaldn
nincs vulkanit). A kelet-velencei — hangstlyozzuk: varhatéan lepusztultabb —
paleovulkan teriiletén megismert rétegvulkani Osszletnek, intruzivumnak és
metaszomatitnak semmi nyoma, ellenkezéleg: a ,centrumteriileten” (Np-1 fii-
ras) a feltételezett vulkdni mikodéssel egykord Budai Margaban és Tardi
Agyagban még finom térmelékes vulkanoklasztit sincs (10. dbra). A szerz6k a
3. fejezet 8. bekezdésében emlitik, hogy a Pe-1 szelvényében ,bontott vulkani
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k&zet”, a Bf-1 rétegsordban pedig ,t6bbszaz méteres ... intruziv (szubvulkéani)
test” van. Ezek koziil az els6 a gerinciv belsé lejt6jére esik, azonban a bontas
jellegének és koranak bizonytalansdga miatt nem elég egy centrum kijelolésé-
hez, kiilénésen a vazolt egyéb adatokkal szemben nem. A masodik a megrajzolt
labazaton 3 km-rel tdl van, s igy viszonya a ,Wein-paleovulkanhoz” minden-
képpen kérdéses.

A rétegvulkani és intruziv képzédmények hidnyéat pétlando, a szerzék ,a
labazati és l4bazaton tili teriiletek vulkanoklasztikus képz&dményeinek elosz-
lasat vizsgéltak” (3. fejezet, 6. bekezdés). Szerintiik , szembedtls, hogy a felsd-
eocén képzédmények bazisan szinte kivétel nélkiil néhany 10 m vastag témeges,
durvatérmelékes vulkanoklasztitok, azaz tufakonglomeratumok és tufabrecs-
csdk mutatkoznak”. 8. dbrdjukon azonban ez legfeljebb a felszini kibuivasokra,
a furasok koziil pedig csak a Bf-1-re, Pe-1-21 és Bu-6-ra igaz; a paleogén bazisan
1év6 vulkanitok a Bu-2, Bu-3, Bo-2, D-1 és H-3 firas jelolése szerint finom
tormelékesek, s a paleogén a P-5, V-1, M-1, B-100 és a Réka-hegytsl E-ra és
EK-re 1év3 hét furasban iiledékrétegekkel kezdédik. Ami tehat ,szembeotls”,
az az, hogy az értelmezéshez alapul vett jelenség nem létezik.

Tovabbi allitas (3. fejezet, 6. bekezdés), hogy ,a vulkéani kip labazatatdl ta-
volodva a témeges, durvatérmelékes vulkanoklasztitokat finomtérmelékesek
valtjak fel, amelyeket egyre tobb és egyre vastagabb tiledékes betelepiilés szakit
meg”. A 8. dbrin egyetlen konkrét vonal vagy sdv sem jeldlhetd ki, amelyen
beliil ez valoban megfigyelheté lenne. A kijeldlt labazatt6l 3-6 km-rel Ny-ra, a
Kalvaria-hegyt6l a Lat6-hegyig a felszini kibtivasokban durva térmeléket jel5l-
nek (nem vilagos: kozvetleniil az aljzaton-e vagy magasabb szintben), az ettdl
mind a l4bazat felé (Vm-1, M-1, H-3), mind az ellenkezg, Ny-i irdnyba (Bu-2,
Bu-3) esd furasok finomtormelékes vulkanitokat tartak fel (kivétel a Bu-6). A
leirt tendenciat tehat a kozolt tényanyag inkabb cafolja, mint bizonyitja.

A, vulkanoklasztitok észlelt maximalis atmérdje” a szerz8k szerint (3. fejezet,
7. bekezdés) a ,labazati teriileten” a legnagyobb (16-17 cm), mig ,a 6-8 cm-es
maximalis 4tmérdjd klasztok még a kip labazaton tili teriiletein, nagyobb té-
volsagra is mutatkoznak”. A 8. dbrin 16-17 cm &tméré két ponton, a Janos-he-
gyen és a budadrsi Kélvéria-hegyen van feltlintetve, ettdl a labazat felé esik a
kisebb atmérdjtiek koziil a facanosi és a zugligeti feltarasbol, a centrumteriiletre
(") pedig a Pe-1 furasbol el6keriilt lelet. Itt is az a helyzet tehat, hogy a felismerni
vélt tendencia a tényanyagb6l nem kovetkezik.

A szerz6k szerint (3. fejezet, 8. bekezdés) a Budai-hegységben ,a metaszo-
matikus kézetelvaltozasok ... intenzitdsa, valamint az ezt kisér§ hidrotermalis
telérasvanyosodas ... gyakorisdga D felé novekszik”, ezt a tendenciat azonban
semmiféle tényanyaggal nem illusztraljak. Mivel az el6z6 harom felismerni vélt
tendencia sajat tényanyagukkal sem bizonyult alaitimaszthaténak, az adott kér-
désben a negyediket sem tekinthetjiik meggy&z6 érvnek.

A ,Wein paleovulkdn” létezése tehit nemcsak kétségbe vonhatd, hanem a
szerz8k altal kozolt tényekkel egyenesen cafolhaté, ezért felépitésével és szer-
kezetével (4. fejezet), valamint fejlédési modelljével (5. fejezet) kapcsolatban
csak elvi megjegyzést tesziink.
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1) A 10. dbrin a ,Wein paleovulkan” feltételezett eredeti magassaga 2200 m.
Helyén ma triasz felszinre Budai Méarga és Tardi Agyag telepiil (Np-1 furas),
ami azt jelentené, hogy a szerz6k szerinti korai szakaszban (38-35 milli6 év, 5.
fejezet, 5. bekezdés) 2 km-t meghaladé vastagsagban létrejott rétegvulkani ssz-
let egy-két millié év alatt nyomtalanul lepusztult, méghozza egy olyan tertile-
ten, amely a fels6eocénben zémmel siillyedt. Ismeretes, hogy a belsSkarpati
miocén vulkdnokbodl 10-15 millié év elteltével, tobbnyire emelked8ben 1évg
teriileteken is tobbszaz méteres vulkéni 6sszletek maradtak meg, igy a 10. dbrin
tiikrozott felfogas tarthatatlan. Ugyanez a helyzet a paleovulkannak a késéi
szakaszban (33-32 milli6 év) lejatszodott ,aktivizalodasaval” (5. fejezet, 3. be-
kezdés) is, amely egy kisebb méretd, Gjabb kupot eredményezett (5. fejezet, 5.
bekezdés), de helyén a szelvényben csak iiledékes k6zetek vannak. A szerzék
javéra irando, hogy ennek rekonstrukciéjat meg sem kisérelték.

2) A ,vulkanoklasztitok maximalis 4tmérGje” (3. fejezet, 7. bekezdés) leg-
alabbis az ,,alapkonglomeratum” mindsitésii kézetekben nem csak vulkani, ha-
nem tiiledékes szallitast is tiikrézhet, s eloszlasa nem feltétleniil all kdzvetlen
kapesolatban a vulkdnok térbeli helyzetével. A 25 km koriili tdvolsagban 1év§
kelet-velencei paleovulkan még elképzelhet$ forrasuk lehet...

Hidnyérzet maradhat a Bouguer-térképen (4. dbra) az értelmezés alapjaul vett
ivelt maximumsort illetSen, de ez még nem elég indok egy a furasi rétegsorok-
ban nem észlelhetd paleovulkén kijeloléséhez.

A kézirat beérkezett: 1996. XI. 4.
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Egy elképzelt paleovulkan,
avagy mentségiinkre legyen mondva

Vilasz BALLA Zoltan: "Egy elképzelt paleovulkan. Kritikai
hozz4sz6las KORPAS L. és KOVACSVOLGYI S.
Eltemetett paleogén vulkin a Budai-hegység délkeleti
elgterében cimi tanulmanyahoz" irott birdlatira

An imagined paleovolcano or an apology.
Response to Z. BALLA’s critical remarks

KORPAS Ldszl6 — KOVACSVOLGYI Sandor

Mivel a paleovulkan kijelolésekor elsGsorban az aljzatmorfolégidra tamasz-
kodtunk, ezért hangstlyozni kivdnjuk, hogy a szerkesztés soran a furdsi adatok
mellett az E6tvos Lorand Geofizikai Intézet altal 1971-ben végzett szeizmikus
refrakciés mérések adatait hasznaltuk fel. Ezeken tilmenden figyelembevettik
LORBERER Arpad kéziratos és ALFOLDI L. (1979) publikalt szintvonalas aljzat-
térképét is. Kovetkezésképpen nem kellett erélkodniink, hogy az aljzatszintvo-
nalak a Bouguer anomaliaképpel egyezé lefutasiiak legyenek.

Ami a gerinciv NY-DNY-i cikkelyének dombort vagy homord voltat illeti,
az inkabb egyenes. Mivel a morfoldgiai kijelolés egyik feltétele "zart vagy nyi-
tott....gytlrds szerkezeti elemek keresése”, ez a vulkdni szerkezet egészére kor-
26vel ellendrzott médon csak igy teljesiil. Eppen ez az, ami nem mondhat6 el
a BALLA Zoltan altal felvetett masik gerinciv esetében.

Jogos BALLA Zoltan észrevétele, amikor az altalunk beszakadasos kalderaként
értelmezett teriileten vulkéni felépitmény rétegsorait, intruziv kézettomegek és
hidrotermalis bontas (metaszomatoézis) 1étét hianyolja. Az idézett szakaszos
magvételi firdsokbol a T-I (Tétényi tti korhaz fardsa), valamint a Pe-1 (Pest-
erzsébet strandkiit) fiirds szelvényében ismertek néhény 10 m vastag, tomeges
és durvatormelékes vulkanoklasztos konglomeratumok. Ugyanitt taldlhatok a
hidrotermalis bontédsra és piritesedésre utalé megjegyzések. Mivel a vulkani
ivek teriletén az egyes kozpontok kozott is teljesen szokvanyosak a kis mély-
ségd intruziv benyomulasok, ezért a Budafok 1. szdmu furdsban harantolt
dsszetett szubvulkani testet a modellbe illeszthetSnek tartjuk.

A 38-35 milli6 éves korai fazis vulkanoklasztitjai, az eredeti megfogalmaza-
sunk szerint is a baziskonglomeratumban, a Szépvolgyi Mészkében és a Budai
Margéban talalhatdk, ezért nem értjiik BALLA Zoltan erre vonatkozd kifogéasat.
Az meg teljesen kézenfekvs, hogy egy karbonatos selfperemet, azaz a Szépvél-
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gyl Mészkovet az el6tér medencében a pelagikus Budai Marga lejtSiiledékei
helyettesitik. Tehat nekiink itt nincsen hidnyérzetiink.

Biralonk tovéabbi kifogésa, hogy a vulkanoklasztikus képz8dmények labazati
és labazaton tili eloszlasa inkdbb céfolja, semmint igazolja a paleovulkan 1étét.
Ezért ismételten felsoroljuk az eocén bazisszintek tomeges és durvatormelékes
vulkanoklasztikus szelvényeit harantolé farasok és feltirasok neveit:

Fuarasok: Pe-1 (Pesterzsébet strandkt), Bf-1 (Budafoki szerkezetkutaté fiiras),
T-I (Tétényi uti kérhaz katja), L-VII (Lukacsfiird6i kit), M-1 (Martinovics-hegyi
vizmegfigyeld kit), B-100 (Tungsram fiird6 kitja), H-3 (Homonna utcai faras),
Bu-2,3,6 (Budakeszi bauxitkutaté farasok), P-5 (Paty vizkat).

Felszini feltardsok: Budaodrs (Kalvaria-hegy, Odvas-hegy), Martinovics-hegy,
Zugliget, Janos-hegy, Laté-hegy, Budakeszi 2. szimu arok.

Ami a legnagyobb méretii vulkanoklasztok eloszlasat illeti, BALLA Zoltan
tényleg azt kifogasolja, hogy ezek dtmérd&je a rekonstrualt kozponttél tavolodva
nem linearisan csokken? Ha valéban errdl van sz6, akkor ez a feltétel a m(ikods
vulkanok kizérélagosan csak gravitdcids tormeléklejtSje esetében sem teljesiil.
Az alkalmazott médszerrel csupan azt kivantuk illusztralni, milyen lehet a vul-
kéni tormelékek eloszlasa a rekonstrualt kip elSterében.

A hidrotermalis kdzetelvaltozas D felé torténd er8sodését nem mi, hanem
WEIN Gy. (1977) allapitotta meg. Ezt a Budadrs kérnyéki Hg anomalidkon (Ho-
RUSITZKY F. - WEIN Gy. 1962, ODOR L. et al. 1994) tul a Budai Margaban altalunk
is megfigyelt és MAGYARI A. (1996) altal szintén észlelt erds kovasodds és li-
monitosodas jelzi. Erre vonatkozoan elegendének tartottuk az irodalmi hivat-
kozasok megadasat és a jellemzd eléforduldsok felsorolasat.

Egyetértiink Biralonkkal abban, hogy a folyamatosan siillyedd tengeri kornye-
zetben létrejott vulként igen rovid idé alatt, csaknem nyomtalanul “le kell puszti-
tani”. A kérdésiink csupén az, hogyan: erézioval vagy explézidval? BALLA Zoltan
a kelet-velencei paleovulkan kiemelt helyzet(i nadapi szektorat a gyokérzonaig
erodalt egységnek tekinti, szemben az eltérsiillyedékek szinte hianytalanul meg-
8rz8dott, nagyvastagsagu labazati és labazaton tili kifejlédésével. A bels karpati
10-15 milli6 éves vulkénok esetében pedig azok j6 megtartasat emeli ki.

A tovéabbiakban néhény olyan, "j6l megkutatott" hazai példat emlitiink, ame-
lyek esetében a fenti kérdés nehezen valaszolhaté meg. A hetvenes években
BALLA Zoltannal kézosen kutatott magas-borzsonyi paleovulkén esetében el-
fogadtuk azt az értelmezést, hogy a fekete-volgyi kaldera erdziés és DNY-i
szektora valamilyen okboé! hidnyos. Tettiik ezt annak ellenére, hogy térképeztitk
azt a kés6i teléres fazist, amely a szubaerikus, lavapadokkal tagolt vulkani
ktpot tobb helyen metszi. A mostani kérdés: volt-e findlis explozié vagy sem?

A masik példa Recsk. A tengeri kdrnyezetben képz8dott felsSeocén vulkani kap
labazati részének iiledékekkel tagolt, vulkanoklasztikus képzddményei ismertek
felszinen és felszin alatt (FOLDESSY J. 1975, FOLDESSYNE JARANYI K. 1975, ZELENKA
T. 1975). Lepusztitott kozpontjit az intruziéval és ércesedéssel egytitt részben kés6i
eocén/korai oligocén (FOLDESSY J. 1975, FOLDESSYNE JARANYI K. 1975) és korai
oligocén (ZELENKA T. 1975) tengeri tiledékek fedték le. Az utolsd, ércmentes intruziv
fazis radiometrikus kora 37 Mé koriili (BAKSA Cs. 1975), mig a késdi eocén/korai
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oligocén fed6iiledékek kora kb. 35 Mé. Mi tortént a vulkani kdap nagy részével ez
id6 alatt? Tengeri kornyezetben erodalédott vagy explézié semmisitette meg?
Ugyanezek a kérdések feltehetSk a kelet-velencei paleovulkén esetében, hiszen
DARIDANE TICHY M. et al. (1984) ott is dokumentalta az ércesedés utani intruziv fazist.
Visszatérve a Wein paleovulkdnhoz: a kérdést nem tudjuk megvalaszolni. Szemlé-
letiinkbdl adéd 6an valdszintibbnek tartjuk a kip explozié kivaltottamegsemmisiilését.
Ha 25 km elegendének ttinik Balla Zoltdn szaméra a vulkanitkavicsok vizi dton
torténd szallitisara, akkor az altala javasolt kelet-velencei paleovulkan, mint for-
rashely mellett miért hagyta figyelmen kiviil a mas szerz6k dltal javasolt egyéb
koézpontokat: Borzsony (SZEKYNE FUX V. - BARABA§ A. 1953, SZEKYNE FUX V. 1957),
Balatonfelvidék (HORVATH E. - TARI G. 1987), Val (ADAM O. et al. 1990), Sari (DUNKL
I. - NAGYMAROSY A. 1992)?
Ennyit tudtunk mentségiinkre felhozni.
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A Mecseki Zéna kozép-alfoldi mezozbos
aljzatanak sztratigrafiai értékelése
és fejlodéstorténeti vazlata

Stratigraphy and geological evolution of the Mesozoic
basement of the Mecsek Zone in the Central Part
of the Great Hungarian Plain (East-Central Hungary)

BERCZINE MAKK A.** — CSASZAR G.* - NUSSZER A.**
(8 abra)

Targyszavak: Sztratigrifia, fejlédéstorténet, mezozéikum, Tiszai Egység, Mecseki Zéna, Kozép Alfold

Key words: Stratigraphy, evolution, Mesozoic, Tisza Unit, Mecsek Subunit, Central Great Hungarian Plain

Abstract

As a part and parcel of the integrated evaluation of the results of the several decade long
hydrocarbon exploration activity, it became inevitable to re-interprate the igneous and sedimentary
rocks in the Mesozoic basement in the Central part of the Great Hungarian Plain.

Shallow marine clastic, and restricted lagoon calcareous sediments identical to those of Triassic
in the Mecsek Tectonic Zone have been discovered in the western rim of the area involved (towns
Abony, Nagykéros). Occurrence of Triassic formations have not been indicated yet East of the
Tisza River. What is known in the SW corner of the area, adjacent to village Felgy6, the Triassic
sequence is of allochtonous position: i.e. Triassic sediments of Villainy Zone thrusted over pelitic
Jurassic formations of the Mecsek Zone.

Two facies of Jurassic sediments can be found in SW-NE trending stripes. The NW stripe is
composed of deep water pelites, while the SE stripe is a zone of shallow water limestone development.
Adjacent to the southern boundary of the zone transitional (pelitic to calcareous) Jurassic sediments
have been discovered in allochtonous position.

The Jurassic-Lower Cretaceous boundary interval is characterized by formations dominated
by limestone, pelite to marl and pelite to limestone beds. The most aboundant rock type in the
Lower Cretaceous is the basalt in form of lava, agglomerates and tuffs.

The magmatic activity in the Mesozoic commenced in the Mid-Jurassic and ended in the Early
Cretaceous (Albian).

Manuscript received: 8th February, 1996

Osszefoglalds

Tobb évtizedes szénhidrogénkutatds eredményeinek integrdldsa kapcsan vélt szikségessé a
kozép-alfoldi mezoz6os aljzat Gledékes és magmads képzGdményeinek wjravizsgalata.

* Magyar Allami Foldtani Intézet, H-1143 Budapest XIV., Stefania ut 14. Hungary
** MOL Rt, H-1039 Budapest III,, Batthyany u. 45. Hungary
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A triasz id6szak mecseki tipusi sekélytengeri térmelékes és karbonatos, zart laguna kifejlédései
a teriilet Ny-i peremén (Abony, Nagykérés) ismertek. A Mecseki Z6na tiszdntili részén ezideig
tridsz formaciék nem keriiltek el§. A DNy-i peremen a felgy6i tridsz sorozat allochton helyzetben
van, villdnyi tipusi tridsz tolédott fel mecseki pelites jura képzédményekre.

A jura id6szaki képz6dmeényeknek két faciese kiilonithet el DNy-EK csapést savos elrende-
26désben. Az ENy-i sév pelites, mélyebb vizi, a DK-i sdv mészkoves, sekélyvizi kifejlodés. A teriilet
D-i peremén allochton helyzetben atmeneti (pelites-meszes) jura faciesek ismertek.

A jura-kréta hatdr komyezetében mészkoves, pelites-mdrgds, pelites-mészkoves faciesti formacick
vannak. Az als6kréta legaltalanosabban elterjedt kézettipusa a bazalt léva, agglomerdtum és tufa.

A mezozéos magmas tevékenység a kozéps6 jurdban kezdSdott el, és a koraalbai korszakig
folytatédott.

Bevezetés

Toébb évtizedes szénhidrogénkutatds eredményeinek integraldsa sordn valt
szitkségessé a Mecsek hegységtSl K-re feltart tridsz, jura és alsokréta tiledékes
és magmas képzédmények djravizsgéilata. Az Gjraértékelés célja a Mecseki Z6na
aljzati képzédményeinek jobb megismerése, egységes elvek szerinti értékelése,
hozz4jarult a valésagot jobban kozelits sztratigrafiai modell kidolgozaséhoz.

A Mecseki Zéna a Tiszai Egység legészakibb zénaja. Jelen dolgozatban nyu-
gati irdnyban a Cegléd-Nagykdros—Kecskemét-Kiskunfélegyhdza, keleti irany-
ban a Tiszafiired-Piispokladdny vonallal, észak fel§l a koézépmagyarorszagi
nagyszerkezeti 6vvel hatérolt teriilet felsSkrétanal idGsebb aljzati képz&dmé-
nyei szerepelnek (1. dbra). A fiatalabb kréta kifejlédések ismertetése korabbi
dolgozatokban mér megtortént (BALDI-BEKE, HORVATH, NAGYMAROSY 1981,
CsASzZAR, HAAS 1984, SZENTGYORGYI 1984, 1985, 1992). A teriilet tridsz, jura,
als6kréta kifejlédéseivel, krono-, lito- és biosztratigrafiai értékelésével tobb
nyomtatasban megjelent tanulmény (BERCZINE MAKK 1974, 1985, 1992; BERCZI-
NE MAKK, CSEREPESNE M. 1985; SZEPESHAZY 1970, 1973, 1977) és olajipari bels
jelentés is foglalkozott.

Az Alfold kozépsé részén mélyiilt szénhidrogénkutaté firasok maganyaganak
egy részén tortént makroszképos revizi6 és az ezt kovetd specidlis anyagvizsgalatok
alapjan, néhany firas esetében, lényeges médositasra keriilhetett sor, szamos eset-
ben azonban csak pontositas tortént, mig maskor a revizi6 a helyes, de kelléen ald

nem tamasztott korabbi véleményt erdsitette meg (2-3. dbra).

Mezozéos iiledékes képz6dmények

Tridsz

Tridsz képz8dmények a Mecsek hegység és E-i eléterének EK-i folytatasaban,
a Mecseki Z6na Duna-Tisza kozi részén csak a nagykérosi firasokb6l (BERCZINE
MAKK 1974; BERCZINE MAKK, CSEREPESNE M. 1985,) és az Abony-1. sz. firdsbél
ismertek. A nagykérosi tridsz sorozat a Mecsek hegységbelihez hasonlé kifej-
18dést, de csokkent vastagsagu (600-700 m dlvastagsag). A jakabhegyi homokkd
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1. dbra. A Mecseki Zéna kozép-alfoldi teridlete Magyarorszdg szerkezeti rendszerében (Haas J. 1989. nyomdn). Jelmagyarazat: 1. Felszini
képz6dmények, 2. Mecseki Zona kozép-alfoldi teriilete, 3. Fontosabb szerkezeti elemek

Fig.1 Mecsek Tectonic Zone in the Central Part of the Great Hungarian Plain, Hungary (after HAas, ]., 1989). Legend : 1. Outcrops; 2. Mecsek Tectonic
Zone in the Central Part of the Great Hungarian Plain; 3. Major tectonic elements
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< 2. dbra. A tridsz, jura és alsokréta (preszenon) képzSdmények elvi szelvénye és elterjedése a
Duna-Tisza kozének aljzatdban. Jelmagyardzat: 1. Bazalt, 2. Radiolarit, 3. Evaporit,
4. Dolomit, 5. Mészk8, 6. Mészmarga, agyagos mészkd, 7. Marga, 8. Aleurolit és agyagkd,
9. Homokkd, 10. Breccsa, 11. Konglomeratum, kavics, 12. Metamorf és granitoid képz6dmények

Fig.2  Stratigraphic column and areal distribution of the Triassic, Jurassic, Early
Cretaceous(=pre-Senonian) formations in the pre-Tertiary basement of the Danube-Tisza Interfluve.
Legend: 1. Basalt, 2. Radiolarite, 3. Evaporite, 4. Dolomite, 5. Limestone, 6. Calcareous marl, 7 Marl,
8. Siltstone and claystone, 9. Sandstone, 10. Breccia, 11. Conglomerate, pebbles, 12. Metamorphic and
granitoid rocks
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vastagsaga (333 m alvastag) kozel azonos a Mecsek hegységivel (max. 380 m).
A hetvehelyi dolomit (101 m &lvastag) csak némileg vékonyabb a mecsekinél
(max. 200 m). A legnagyobb eltérés a felsGanizuszi-ladin—karni sorozatban van,
a nagykdrosi teriileten jéval vékonyabb (282 m édlvastag) mint a Mecsek hegy-
ségben (kb. 700 m).

A tiszantuli részen ezideig tridsz forméciok nem ismertek. Ez az ismeretességi
hiany adédhat a hidnyos megkutatottsagbol (a fiatalabb mezoz6os képzédmé-
nyeket nem harantoltak 4t), vagy eredeti kifejlédési hianybdl, esetleg szerkezeti
okokbol.

A nagykérosi teriileten (NK, NkK, NkU) szdmos firas tarta fel a Jakabhegyi
Homokké Forméciét, (Nagyko6ros-3,-7,-8,-9,-10,-12,-13,-14,-17,-20,-21; Nagyks-
rés Kalmanhegy-3; Nagykéros Uj-3,-5,-6,-7) vorods, rozsdabarna, lazakoétést, tek-
tonikusan erdsen igénybevett, valtozd szemcsenagysagu, kozepesen osztalyo-
zott, partszegélyi térmelékes iiledékek (agyag, aleurolit, homokké, konglome-
ratum) formajaban. A kozépsé tridsz sekélytengeri tormelékes kifejlédéseit a
Nagykérés-Kalmanhegyi és Nagyksros Uj teriiletrd] ismerjiik (Nagykéros Kal-
ménhegy-3,-4; Nagykéros Uj-5.).

A Jakabhegyi Homokkdébdl folyamatosan fejlédik ki a sekélytengeri torme-
lékes evaporitos facies (Hetvehelyi Dolomit Formacié) palds, anhidrites marga,
anhidrit, anhidrites dolomit, breccsas mészk$ valtozatokkal. A k6zépsé tridsz
sorozat uralkoddan sekélytengeri karbonatos kifejlédésti, zoldessziirke szinti,
cukorszévetd, rétegzetlen, breccsas dolomitbdl (Nagykdros Kalmanhegy-3, -4;
Nagykoros I:Ij—B.) és barnassziirke szind, tomott, rétegzetlen mészmargabdl,
mészkdbdl (Nagykdros Kalmanhegy-3, -4, -5.) all, helyenként (Abony-1.) ooidos
homokké betelepiiléssel. Az Gsmaradvany asszocidci6 rendkiviil szegényes (Fo-
raminifera: Frondicularia woodwardii HOWCHIN, Frondiculatria sp., Ammodiscus sp.,
Tolypammina sp., Endothyranella sp., Glomospira sp.. Nodosaria sp., Dentalina sp.,
Radiolaria; molluszka-héjtoredék; osztrakoda-héjtoredék; brachiopoda marad-
véanyok). A kozépsé tridsz tetején egyre gyakoribba valo palds agyag, rétegzett,
karbondtos kotSanyagi homokks kozbetelepiilésekkel (Nagykdros Kalman-
hegy-5.) a mecseki anal6gidk alapjan (NAGY 1968) a ladin soran megindulé és
a késé tridszban folytatodo regresszié kezd6 tagjanak tekinthetd, csokkentsés-
vizi zart lagundja kifejlédésben (Kantavéri Formacio).

A kontinentilis, folyévizi faciesd alsétridsz hasonlé a Karpatok kiilsé zénainak
(Tatrikum, Krizna-takaré, Bukovinai-takard) alsétridszahoz. A tengeri elontés kez-
detét jelz6 evaporitos-laguna faciesd, anisusi rétegeket is feltartak. A zart laguna
kifejlddésti ladin mészkovek szintén j6 egyezést mutatnak a German medence déli
szélének (Szilézia, Helvétikum, Keleti Karpétok) képz6dményeivel. A kbzépss- és
felsGtridsz hatarat jelz6 parti laguna faciest fekete mészkovek, margak, finomtor-
melékes iiledékek szintén ismertek a nagykérosi furasokban.

A teriilet DNy-i peremén a Felgy6-1. sz. furasban allochton helyzeti villinyi
tipusu tridsz sorozat valt ismertté. Mecseki jura pelites kifejlédésekre villinyi
tridsz karbonatok (sotétsziirke, sziirke mészkd, uralkodéan dolomit, dolomar-
ga) tolddtak fel. A felgydi firds kozelebbi és tavolabbi kornyékén a villanyi
takardk léte szeizmikus anyaggal dokumentalt.
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Jura

A jura id6szaki képz&dmények a teriilet Duna-Tisza kézi részén és a Tiszdn-
tdlon &ltalanosan elterjedtek. Vastagsaguk a Mecsek hegységihez képest csok-
kent, kelet felé haladva vékonyodik, (a Duna-Tisza kézén kb. 700 m, mig a
Tiszdnttlon annal kisebb, kb. 500 m) mikozben a faciesben alapvetd kilénbség
nem mutathaté ki.

Az ujravizsgélatok eredményeként :

— Tertletileg két facies: egy pelitesebb, mélyebbvizi és egy meszesebb seké-
lyebbvizi kiilonithet el. A kristalyos kézetekbd] all6 takaré alatti jura dtmeneti
jellegeket hordoz6 6nallé zénanak foghato fel.

- Két 6nallé takar6 frontja rajzolhaté meg, amelyek alatt fiatal mezozdos,
leginkabb jura képz6dmények vérjdk feltarasukat.

A mecsekihez hasonlé pelitesebb jura rétegsor a jura elterjedési teriiletének
ENy-i (nagyobbik) részére jellemzé. A jura telepiilési médja ma még ismeretlen.
Az ENy-i irdnyt faciesvaltas az elvi szelvényeken dsszefogazédasban jut kife-
jezésre (4. dbra).

Pelites ficies

Ajura jellemz0 kézettipusa a sotétsziirke, ritkdbban fekete marga, palas agyag
és agyagmarga, a lidsz részen homokkd kozbetelepiilésekkel, a dogger és a
malm részen radiolarittal és kovapaldval. Ezek eloszlasat az elvi rétegoszlopok
hivatottak tukrozni (2-3. dbra).

Az a felismerés, hogy az északnyugati z6naban a lidsz mellett a dogger és a
malm is erGsen pelites kifejlédésd, a Tiszaalpar-I, a Pahi-1. és a Pahi Kelet-1.
faras alapjan sziiletett. A Tiszaalpar-I. fardsban a jura virtualis vastagsaga
1345 m, az utdébbiakban 667 m, ill. 393 m. Ezekben a farasokban és a térség
(jobbdra a laprdl Ny felé kies6) frdsaiban a régi leirdsok szerint az alsokréta
kozvetleniil a lidszra teleptilt. A kdzéps6- és felsGjura finomtérmelékes vagy
karbonatos mélybatialis rétegeinek kimaradasa, de areélis tektonikus kontak-
tusa is elképzelhetetlen. Ezért sziikségessé valt ezen kifejlddések Gjravizsgélata.
Az dltaldban dsmaradvanyokban szegény rétegsor kordra vonatkozéan néhany
fontos 1j eredmény sziiletett, amelyek igazoljak a teriileten a mélybatialis fia-
talabb jura sorozatok létét. A tomény ecetsavas feltdrds soran a Pahi-1. furds
foraminifera egyuttese /GOROG nem publikalt jelentése: Eoguttulina oolithica
(TERQUEM), Spirillina tenuissima GUMBEL, Lenticulina quenstedti (GUMBEL), Ich-
thyolaria cf. franconica (GOMBEL), Dorothia cf. hechti DIENI et MASSARI/ (mély)ten-
geri kornyezetet jelez. A képz6dmény kora kozépsd jura, bajéci-bath. A nan-
noplankton eredmények alapjan /BALDINE BEKE nem publikalt jelentése: Ellip-
sagelosphaera fossacincta BLACK, Ellipsagelosphaera britannica (STRADNER), Watzna-
ueria barnesae (BLACK)/ a P&hi-1. jura sorozata fels6dogger-malm koru.

A tovabbi tjravizsgalatok megerésitették a koradbban is (BERCZINE 1985, BER-
CZINE MAKK, CSEREPESNE M. 1985) lidszba sorolt pelites (fekete, sotétsziirke
agyagmarga, méarga, mészmarga, agyagos mészkd) kifejiédések korbesorolasat
a palynolégiai [GOCZAN nem publikalt jelentése: Nagykéros-18.: Micrhystridium
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4. dbra. A jura képz6dmények jelenlegi elterjedése az Alfold kézépsS részén (szénhidrogén
kutato6 fardsok alapjan). Jelmagyardzat: 1. Jura képz6dményt feltért faras (a képz6dmény
koraval), 2. A képz6dmény elterjedési hatdra (ismert, feltételezett), 3. Takar6hatar, 4. Pelites
kifejlédésd jura képzddmények kréta vagy kainozdos fedével: a/ ismert, b/ feltételezett, 5.
Mészkoves kifejlédési jura képzédmény kréta vagy kainozéos fedével: a/ ismert, b/
feltételezett, 6. Meszes-pelites jura kifejlédésti képz&dmények takaré alatt

Fig.4 Jurassic formations in the central part of the Great Hungarian Plain (based on boreholes for oil
and gas exploration) Le gend: 1. Borehole with Jurassic formation (age of the formation), 2. Boundary
of the formation (detected, referred), 3. Termination of a nappe, 4. Pelitic Jurassic formations overlain by
Cretaceous or Tertiary beds: a./ intersected, b./referred, 5. Calcareous Jurassic formations overlain by
Creataceous or Tertiary beds: a./ intersected, b./referved, 6. Calcareous, pelitic Jurassic formations
overlain by nappe

sp.] és a foraminifera feltirdsos [GOROG nem publikilt jelentése: Nagykdros
Uj-9.: Lenticulina gottingensis (BORNEMANN), Lenticulina (Astacolus) varians (BOR-
NEMANN), Lenticulina (Astacolus) vetusta (d’ORBIGNY), Lenticulina (Planularia) cor-
diformis (TERQUEM), Lenticulina (Planularia) inaequistriata (TERQUEM), Marginulina
prima d’ORBIGNY, Marginulina simplex TERQUEM, Falsopalmula deslongchampsi
(TERQUEM), Falsopalmula kuhni (FRANKE), Falsopalmula terquemi (d’ORBIGNY), Pse-
udonodosaria multicostata (Bornemann), Pseudonodosaria vulgata (BORNEMANN), No-
dosaria kuhni FRANKE, Nodosaria nitida TERQUEM, Dentalina pseudocommunis FRAN-
KE ] eredményekkel. A Tiszagyenda-1. feketéssziirke meszes kovapalaja a sze-
gényes radioldria (DOSZTALY nem publikalt jelentése: Archaeodictyomitra sp.)
alapjan dogger-malm koru.
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A Tészeg-1. sz. fras 613 m vastag foltos margajanak juraba sorolasat a mik-
ropaleontolégia vizsgalatok nem erdsitették meg. Az eredmények ellentmon-
déak. Az elSkertlt Coccolithus pelagicus (WALLICH) tercier faj (BALDINE BEKE).
GOROG egyetlen faj alapjan [Ammodiscus cf. infimus (STRICKLAND)] lidszba tar-
tozénak véli. GOCZAN szerint a két rossz megtartasi sporomorpha taxon [Tran-
sttoripollis similis GOCZAN et JUHASZ, Vitreisporites pallidus (REISS)] albain4l fia-
talabb bezard kézetre utal.

Mészkives ficies

Ennek a faciesnek a létezésére kevés, de meggy6z4 bizonyiték 4ll rendelke-
zésre, bdr a teriilethatdr megvonasa meglehetdsen bizonytalan. A Gatér Mély-1.
faras 870 m vastag, valoszintileg komplett rétegsordban a dominans mészks
mellett homokkd és kevés aleuritos marga is szerepel. A Kecskemét Dél-3. furds
aptychusos, lombardias mélybatialis pelagikus képzédménye malm mészks. A
Turgony-2. furas 359 m vastag "fedémargéja" homokké-kozbetelepiiléses lidsz
mészks. A Turkeve-7. furdsban kovapala is eléfordul. A Mezdtir-3. fardsban
tisztdzatlan a malm és a kréta vulkanit kapcsolata, de a malmot platform kar-
bonét képviseli (BERCZI-MAKK 1992).

Pelites-meszes ficies

A Mecseki Zéna takardja alatt feltart vagy az alél kibukkané helyzetben meg-
fart jura képz6édmények lathatéan az el6z6ekben véazolt hatsagi karbonatplat-
formtél délre esd lejtd teriiletén képzddtek. Erre utalnak az uralkoddan sotét-
sziirke mérga anyagu rétegsorokban alarendelten talalhaté mészké betelepilé-
sek. Az itt feltart jura vastagsga: Endréd-7: 415 m; Endréd-E-2: 166 m; Felgy6-I:
70 m (Fekete aleurolit-margapala, sotétsziirke homokké és agyagpala); Flizes-
gyarmat-7: kb, 120 m (?); Fiizesgyarmat-13: 8 m; Tarkeve-19: 30 m. A kifejlddés
jellegzetessége, hogy a takaré aljan tobbnyire vastag breccsa taldlhat6 (pl. End-
r8d E-2: kb. 200 m). A Felgy6-1. firasban a jurara villdnyi tipust tridsz karbo-
natok tolédtak, melyek als6 része breccsds. Ugyanitt a fels6kréta alatt is van
159 m vastag breccsa, ami taldn a késGkréta el6tt lepusztult takaré alatti breccsa
lehet. A takaré méretét mindossze az a koriilmény engedi sejtetni, hogy a jura
vagy kréta iiledékekre kristalyos (Endréd-7, Ocséd-3, Tirkeve-19.) vagy a Vil-
lanyi Zénaba tartozé tridsz képzédmények (Felgy6-1.) vannak attolva.

Autochton(?) jura—kréta rétegsor huizédhat meg tovadbba a térképen rajzolt
északi takard alatt is (4-5. dbra).

Az Ujravizsgalat mikropaleontoldgiai vizsgalatai megerdsitették az endrddi
és fliizesgyarmati, tektonikailag megviselt pelites sorozat — korabban vitatott —
jurdba soroldsanak helyességét.

A nannoplankton (BALDINE nem publikalt jelentése: Endréd Eszak-2: Cycla-
gelosphaera margereli) és radiolaria (DOSZTALY nem publikdlt jelentése: Fiizes-
gyarmat-7. Archaeospongoprunum sp., Sethocapsa sp., Zhamoidellum sp.; Fiizesgyar-
mat-9. Archaeodictyomitrinae gen. et sp. indet, Parvicingula sp., Stichocapsa robusta
MATSUOKA, Sethocapsa sp.) eredmények dogger-malm kort valésziniisitettek. A
teriilett6l DK-re elhelyezked§ Villanyi Zénaban mélyitett Orménykit-I. sz. firés
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a Mecsek hegységben és a Mecseki Zénaban altalanosan elterjedt dogger-malm
mélytengeri radiolérids, aptychuszos marga, mészmarga rétegeket harantolt.

Alsckréta

A jurdéhoz hasonl6 hatdrozott facieselkiiloniilés a krétdban nem mutathat6
ki. Ez valészintileg csak kisebb mértékben vezethets vissza a gyenge feltartsagra
(mindossze 13-15 flras haréntolt a jelzett teriileten beliil alsé- és kozéps6 kré-
tat). A vastagsag 200-300 m-re tehetS. Erdemi kitlonbség a Duna-Tisza kize és
a Tiszantul kifejlédésében nem mutathaté ki (5. dbra).

A jurdbol az atmenet nagy valészintiséggel folyamatos (pl. Tiszagyenda-1, Fii-
zesgyarmat-7, Ebes-1, Péhi-1 - az ut6bbi kett a lapon kiviil). A hatar kornyezete
lehet mészkoves (Tiszagyenda-1) vagy pelites-mérgés (Ebes-1) és pelites-mészko-
ves (Flizesgyarmat-7). Az als6kréta legédltaldnosabban elterjedt kzettipusa abazalt
lava, agglomeratum és tufa. Kielégit6 rétegtani-Gslénytani adatok hidnyaban a
hatért altalaban a vulkanit (Mecsekjanosi Bazalt Formécié) legalsé szint(i megjele-
nésének bazisan szoktak meghtizni. Abazalt a Tiszaalpar-I. és a Pahi-1. sz farasban
malm (?) mérgéra telepiil, mig a Gatér Mély-1. furdsban a malm mészkd folott
aleurolittal valtakozik (7). Akoncepcié helytall6 volta esetén sem hiizhaté azonban
meg a pontos hatdr, hiszen a hidnyos maganyagbél nem tudhaté, hogy valéban a
legals6 vulkani testet tartak-e fel. A siilyos ismereti hianyok miatt a képzédmények-
nek még emeletszinti besoroldsa sem végezhetd el.

Az atlagosnal is bizonytalanabb a hatdrmegvonas a Mez6tur-3. furés eseté-
ben, ahol a vastag (kb. 300 m) piroklasztikum f616tt malm jellegi mészké is
megjelenik, valamint a Fiizesgyarmat-7. firas esetében, ahol a két bazalt szint
kozott bajoci-kimmeridgei tlizkovet mutattak ki.

A Pahi Kelet-1. farasban a vastag bazalt testek kozott mintegy 400 m virtualis
vastagséagu, dogger-malm (?) marga telepiil. A helyzet vagy pikkelyes szerkezettel,
vagy szubvulkani intruziékkal magyarazhaté. A véltoz6 szinti, allagi és kris-
talyossagu bazalt lava vagy agglomeratum legnagyobb latszélagos, de nem teljes
vastagsiga meghaladja a 300 m-t (Mez6tiir-3, Tiszaalpar-1.) vagy attol alig marad
el (Pahi-1, Pahi Kelet-1. és Mez6ttir-3.). A bazalt telérkézetként a jura kiilonboz
szintjeiben volt kimutathaté, de mecseki analégik alapjan szamitanunk kell ezek-
nek a tridszon, s6t a kristalyos aljzaton beliili el6fordulasara is.

A Mecsekjanosi Bazalt gyakran fogazodik 6ssze pelites-maérgas (Gatér Mély-1,
Fiizesgyarmat-7, Ebes-1.), peldgikus mészkoves (Tiszagyenda-1.) és ismeretlen
genetik4ji mészkoves (Tiszaalpar-I, MartfG-5. és talan a Mez6tar-3.) kifejlédé-
sekkel. Az el6bbiek a mecseki analégidk alapjan a Hidasivolgyi Margaval azo-
nosithatok. A krinoideds Apatvarasdi Mészkovet és a homokkoves Magyareg-
regyi Konglomeratumot nem, illetve csak nyomokban sikeriilt kimutatnunk.

A térmelékes neokom rétegek vastagsdga csak kivételesen haladhatja meg a
szaz métert. Eppen ezért feltiing a Nagyivan-2. firds 461 m vastag homokks
és marga valtakozasi rétegsora, amelybdl BALDINE BEKE neokom nannoplank-
tont [Cyclagelosphaera deflandrei (MANIVIT), Ellipsagelosphaera cf. fossacincta BLACK,
Ellipsagelosphaera cf. britannica (STRADNER), Watznaueria sp.] igazolt. A rendhagy6
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5. dbra. A mezoz6os magmatitok és a kréta (preszenon) iledékes képz6dmények jelenlegi
elterjedése az Alfold kozépsé részén (szénhidrogén kutaté firdsok alapjan).
Jelmagyardzat: 1. Kréta képz8dményt feltdrt firds (tiledékes vagy tiledékes és magmas
képzédmények), 2. Mezoz6os magmatitot feltdrt firds, 3. Képz6dmény elterjedési hatar
(feltételezett), 4. Takar6hatar, 5. Sekélytengeri alsokréta karbonat, 6. Mecsekjénosi Bazalt
Formdci6 4ltal uralt margés, aleurolitos alsékréta, 7. Alsékréta a takaré alatt

Fig. 5 Mesozoic igneous rocks and Cretaceous (=pre-Senonian) sedimentary formations in the central
part of the Great Hungarian Plain (based on boreholes for oil and gas exploration) Legend: 1. Borehole
with Cre formation (sedimentary or sedimentary+igneous formations), 2. Borehole with mesozoic
igneous rock(s), 3. Boundary of a formation (referred), 4 Boundary of a nappe, 5. Early-Cretaceous,
shallow-marine carbonate, 6. Marly, silty Early-Cretaceous dominated by the Mecsekjinos Basalt
Formation, 7. Autoch Early-Cret overlain by a nappe

vastagsag alapjan joggal meriil fel a kérdés, vajon nem az alsékréta athalmo-
z6dasardl van-e sz6? Nem zérhaté ki ugyanakkor a neokom és a felsSkréta
egyiittes eléfordulasa sem.

Bizonytalan jelek arra utalnak, hogy az iiledékképz&dés akér folyamatosan
is atvezethetett a k6zépsd krétaba. A Martfdi-2. firdsnak bazalt agglomeratum
folstti mészhomokkovébsl KOVARY J. Cadosina gigantedt hatdrozott (nem pub-
likalt jelentés). Az Ebes-1. faras takard alatti (7. mag) agyagpalajabél GOCZAN
jelentSs sporomorpha tartalmat igazolt, egyebek mellett Transitoripollis similis
GOCZAN et JUHASZ fajt is, amely alséalbait vagy annél fiatalabb rétegeket jelez.
Szegényesebb, de hasonlé jelleg(i flora asszocidciét jelzett GOCZAN a Tészeg-1.
faras sotétsziirke foltos méargajabol is. A Mecsekben BALLA (1986) és CSASZAR,
TURNSEK (1996) is folyamatos atmenetet valészindisit.
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Egyértelmiien sekélytengeri, zdtonykornyezetben keletkezett korallos, hydro-
zo4s kézetet csupdn a Martfii-32. jeld farasbdl sikertilt kimutatni. Ennek vas-
tagsaga 40 m. Szegényes palynomorpha tartalma alapjan ezt GOCZAN az alsé-
krétaba tartozénak valészindsitette. Az 5. dbrdn dbrazolt kiterjedtebb karbonat
mezdt a leirds alapjan tételezziik fel.

A fentiek alapjan tehat a térképen (5. dbra) egy széles, vulkanit dominanciaji
finomtdrmelékes als6-, kozépsS kréta zonat kilonithettiink el, benne bizony-
talan elterjedésti platform, illetve zatony eredetd mészk§ testtel.

Kristalyospala takar6 alatt harantolta a krétat az Ocséd-3. és az Ebes-1. furas,
és val6szintleg er6ziés okok miatt hidnyzik a takaré a Fuizesgyarmat-7. jeld
farasbol is.

A takar6k alatt, valészintileg szerényebb elterjedésii also- és kézépss krétaval
kell szdmolnunk

Jura-kréta magmatitok

Az itt targyalt, jura—alsokréta magmatitok k6zé sorolt képz8dmények t&bb-
sége egy délnyugat—északkelet iranyu, viszonylag jol behatérolhaté sdv mentén
csoportosul, mely a Mecsek hegységtél Ebesig furasokkal feltart.

A vulkanitok rétegtani helyzete és kora

A képzédmények egy része (pl. Kecskemét Dél-3.; Orgovany-2, -3. sz. fura-
sokban) rétegtani alapokon nagy valdszintiséggel sorolhaté az alsékrétéba, ill.
felsGjurdba. Ide az alsokréta, felsSjura rétegsorokban, veliik véltakozva, vagy
felettiik, valamint az alsokréta és felsSjura 6sszletek kozt teleptil§ eléfordulasok
tartoznak. Egyértelmtinek tekinthetd az igy elhelyezkedd piroklasztitok kora
(pl. a Tiszagyenda-1, Kerekegyhaza-6, Ebes-12. sz. furasban).

Egy fards (Nagykéros Uj-8.) alstjura iiledékes rétegsorban tart fel bazisos
piroklasztit (diabdztufa) dsszletet. Kora radioaktiv mérések hidnyéban csupan
feltételezett (alséjura), igy a tektonikus helyzet sem zarhaté ki.

A megismert el6forduldsok zomének kora rétegtanilag nem pontosithaté. Fel-
tételesen, analégidk alapjan (az alpi-karpati térségben a legtébb bazisos, inici-
alis magmatit a késGjura-korakréta folyamén képz6dott) mind a (felsSjurdba)—~
alsokrétaba helyeztiik (pl. Flizesgyarmat-7, Nagykérds Hangécs-1, Ocsod-2,-3,
Szolnok-1, Martfi-2. sz. furasokban, stb.).

Kilén emlitést érdemelnek a Felgy6-1. sz. firas, valamint a Szandaszdl6s
kutatési terillet magmas képz&dményei. A Felgy6-I. sz. furas déli irdinyban kissé
kiesik a magmatitok f8 vonulatabol; fels6kréta illedékes kdzetek fekvsjében,
egy er8sen tektonizalt, villanyi tipusi tridsz rétegsor alatt tart fel piroklaszti-
tokat. A szandasz6l6si vulkanitoknal, iiledékkSzettani anal6giak alapjan, a ké-
s6kréta—eocén kor sem zarhaté ki.
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Kézettani jellegek

A kiilonbo6z6 foldrajzi és rétegtani helyzetd el6forduldsokat attekintve lénye-
gében hasonl6 Osszetételi, szovetd vulkani-szubvulkani kézettipusokat, ill. pi-
roklasztitjaikat talaltuk. A tobbségiik bazisos (bazaltos) vulkanizmus eredmé-
nye, egy résziik azonban feltehetGen kissé savanyibb (andezites), ill. enyhén
alkali jellegd (trachitos) magmabdl képzédott.

Igazi mélységi magmads (gabbroidalis) kézet nem fordult el8.

A megismert képzédményekre jellemz§ a valtozé mértéki (tdbbnyire erds)
szingenetikus és/vagy utblagos (metamagmas) atalakultsag. JelentSs résziik
spilitesedett, ill. spilitnek nevezhetS. A bontottsig miatt, mely az dsvényos
Gsszetétel mellett részben a kézetek kemizmusat is megvaltoztathatta, a pontos
kézettani besorolas és a szabatos neovulkanit név megaddsa nehéz. Ezért cél-
szerli a nemzetkozileg elfogadott nevezéktan szerint tovabbra is hasznalhaté
"diab4z" terminus alkalmazésa.

A kézetek mikrokristalyos porfiros, vagy afiros szerkezettiek. Az alapanyag
szdvete nemezszerd (foldpétok stird szovedéke), intergranularis, ritkan szubo-
fitos, vagy pedig interszertalis-hialoofitos. Eléfordulnak pilotaxitos-hialinos hi-
povulkanit-tipusok is. Gyakran észlelhetd folyasos struktdra.

A primer dsvanyos alkoték kozt dominal a plagioklasz, mely sokszor az
egyetlen lényeges elegyrész. Ehhez a mintdk egy részében, valtozé aranyban,
klinopiroxén (augit, alarendeltebben pigeonit) jarul, mennyisége ritkan megko-
zelitheti a plagioklaszét. Egy esetben (Kecskemét Dél-1. 11. mag) lényeges elegy-
részként z6ldamfibdl, mig egy masikban (Abony-2. 4. mag) amfib6l utani psze-
udomorf6z4ak is résztvettek a kézet felépitésében. A Tiszaalpar-I. sz. furas 20.
mag 4tlagosnal savanytibb 6sszetételiinek ting kézetében (andezit?~trachian-
dezit?) reszorbeélt kvarc szemcsék is taldlhatok az dsvanyos elegyrészek kozétt.
Néhany mintaban biotit is el6fordul. A gyakran fellép§ opak szemcsék mag-
netitek, ilmenitek lehetnek (utdbbiak jérészt leukoxénné alakultak). Melléke-
sen—jarulékosan apatit jelentkezik. A plagioklaszok a spilitesedés kévetkeztében
gyakran albitos-oligoklaszos Osszetételliek, egyébként bazisosabbak és zénas
szerkezettek.

A fenti primer elegyrészek kozti térben (a kézetiiveg helyett ill. a helyén),
azokat kiszoritva, a szingenetikus és/vagy ut6lagos (metavulkanitos) bontott-
sag révén altalaban nagy témegl méasodlagos dsvanytarsasag 1ép fel (klorit- és
agyagasvany-félék, karbonéatasvanyok, leukoxén, zeolit-félék és kvarc-mikro-
kristalyos kova, glaukonit). A gyakori mandulakovek (melyeket szintén az el&b-
biekben felsorolt masodlagos asvanyok toltenek ki) és a sajatos szoveti hipo-
vulkanit mintdk a magma atalakultsagat jelzik és arra utalnak, hogy a bontott-
sag részben szingenetikus lehet.

A képzd8dményeinket kisérd tiledékes rétegek, a magmatizmussal részben
egyidés bontottsag tengeralatti vulkanizmusra, ill. vizdds {iledékekbe nyomult
szubvulkani testekre, telérekre vallanak.
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Radiometrikus (K/Ar) kormeghatirozdsok

Az utdbbi id6ben 10 kézetmintan késziilt 13 db K/Ar kormeghatérozas a
MTA debreceni Atommagkutaté Intézetében.

Egy mintan (Péahi-1. sz. faras, 9. mag) kaptunk a vérakozasnak megfeleld,
valoszintileg a tényleges képzddési id6t (alsokréta) jelzé K/Ar kort.

Nem zérhat6 ki, hogy a Mez6tar-3. sz. fiirds 8. sz. magjan mért alsé jura
K/Ar kor is a val6s foldtani kort kozeliti, bar a nagy vastagsdgban harantolt
vulkani ésszlet felsGjura (malm) képz&dmények kozt taldlhat6. Ez esetben fel-
tételezhetd a tektonikus érintkezés. Két magmintdn (Tiszaalpar-I. 10. és 18. sz.
mag) irrealisan magas K/ Ar kor adédott, ami a k§zetek alacsony K tartalmaval
és a feltehetSen kiviilrsl beépiilt radiogén Ar mennyiséggel magyarazhato.

A tobbi vizsgalt mintdnél a val6szind foldtani kornal fiatalabb, a magmati-
tokat ért jelentSsebb (a K/Ar "6rat" tjra indit6) utéhatdsok idejét rogzits ra-
diometrikus kor adatokat nyertiink. Ezek a lardmi, pireneusi tektonizmusok
idejére esnek, valamint (egy esetben) fiatalabb, miocén eseményre utalnak.

A teriiletrdl szdrmaz6 mas mezoz6os magmatit mintakon korabban elvégzett
jelentSs szami K/ Ar kor mérés eredményei részben az alséjuréatdl az alsokrétaig
terjedd valds képzddési korokat valészintsitenek. A legtobb adat azonban itt
is a fentiekben mar jelzett, fiatalabb utohatasok idejét rogziti.

Nagyszerkezeti helyzet, genetika

Az Alféld mezozbos magmés képz6dményeinek foldtani-nagyszerkezeti vi-
szonyait, genetikéjat el6szor SZEPESHAZY (1962, 1964, 1970, 1973, 1977) foglalta
dssze részletesebben. A k6zetek keletkezését az alpi preorogén, inicidlis (“ofio-
litos") magmatizmushoz k&ti. E magmas tevékenység az Alpok és Karpatok
térségében a tridsztol a kozépsé kréta végéig tartott, legintenzivebb a jura végén
és a korakrétdban volt. A Karpatok kérzetében négy, mezozéos mélytorési ovet
jelzd “ofiolit" vonulatot kiilonit el. Legszélesebb az éltala "kozép-alfsldi ofiolit
6vezetnek" nevezett DNy-EK-i csapdsii z6na, amit a Mecsek hegységt6l Bereg-
szasz kornyékéig kovet. E teriileten csoportosulnak a jelen munkaban targyalt
vulkani-szubvulkani képzédmények, melyeket uralkodéan tholeiites &sszeté-
telinek tart; megemliti, hogy spilitek is el6fordulnak. Figyelmeztet ra, hogy a
késbbi orogén (tektogén) mozgasok hatdsara e magmatit vonulatok helyzete,
iranya az eredetihez képest megvéltozhatott.

Ujabban MOLNAR (1985) publikilt a teriilet vulkani kézeteinek petrolégiai
vizsgélatar6l. A hagyomdanyos petrografiai munka mellett, nagy mennyiségi
teljes kémiai elemzés, nyomelemzés és piroxéneken végzett mikroszondas mé-
rések adatait hasznalja fel. Az eredmények kiértékelése alapjan a képz&dmé-
nyeket alkali jellegi magmabdl keletkezett f5ldpat-bazaltoknak nevezi. (Itt meg
kell jegyezniink, hogy a képz6dmények bontottsiga miatt részben kémiai
Osszetételiik is megvaltozhatott. Ezért a teljes kémiai elemzések adatain alapulé
diszkrimindcids diagramok alkalmazasa a kézettani besoroldshoz bizonytalan-
sagokkal terhelt.) Megallapitja, hogy létrejottiik kontinentalis kéreggel boritott
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litoszféra-lemezhez koéthetS. Utébbi megaéllapitas jelzi, hogy e magmatitok le-
meztektonikai értelemben nem tekinthet&k ofiolitoknak, hanem tengerrel fedett
kontinentalis alapzaton (a selffel azonosithaté Gn. miogeoszinklinalisban vagy
mas helyzetd, kivékonyodott kontinentalis litoszféra teriileten) lezajlott mag-
mas tevékenység eredményei. MOLNAR a kontinentalis riftesedéshez kapcsolja
képzbdésiiket. Ezt a kornyezetet valoszindsiti az is, hogy a teriiletiinkén csak
alarendelten kertltek el6 egyértelmten mélytengeri rétegek. Az id§s metamor-
fitok, migmatitos és granitoid k&zetek elterjedtsége is szarazf5ldi ("szialikus")
kéregre vall.

Kapcsolat a Mecsek hegység felszini képzddményeivel

Napjainkig a Mecseki Zéna tridsz, jura és alsékréta képzSdményeirl az al-
foldi szénhidrogénkutaté fardsok hozzavetSleges figyelembevételével, de lé-
nyegében a hegység jol ismert képz&dményeit alapul véve itéltiink, vagyis an-
nak sajatossagait kerestiik és véltiik feltaldlni az Alfold aljzataban is. A hegység
alapvetd jellemz8i CSASZAR et al (1990) és KOVACS et al (1989) alapjan az alab-
biak szerint osszegezheték (6-7. dbra):

1. A vastag, tobbnyire vords szinii (durva) térmelékes permi rétegsorra révid
er6zi6s periédus utdn elébb a fekiivel egyezd folyévizi, voros szind konglome-
ratum és homokkd (Jakabhegyi Homokk& Formacio) telepiil, amely fokozatosan
megy at tengerparti, sekélytengeri finomtérmelékes (aleuritos) és gipszes—an-
hidrites kézetvaltozatokba (Hetvehelyi, illetve Patacsi Formacid). A lapos tér-
szint elborité sekély tenger a kozépsé tridszban mészks és dolomit anyaga
tiledéket hagyott hitra. A vastag fels6tridsz tormelékes formacié (Karolinavél-
gyi Homokké Formacié) a fekete szind, elzart lagtina eredet(i Kantavari Mész-
kovet valtotta fel, és ez egytttal egy mobilizaléd6 hattérrel rendelkezd reg-
resszi6s tendencidrdl taniskodik (NAGY 1968., RALISCH-FELGENHAUER, TOROK
1993).

2. A tridsz altaldnosnak tekintett tiledékképz&dési jellegeivel (kSzettipus és
képz8dményvastagsdg) szemben a jura rendkiviil egyenlStlen mértékben
stillyedd (és feltolt6d6) aljzatrél taniskodik (NAGY 1969), ahol azonban a lito-
16giai jellegekben nem (MLF 1983), csak a képz6dményvastagsdgban mutatko-
zott szamottevs kulénbség. Ebbdl kiindulva az Alf6ld tertiletére is a mecsekihez
hasonlé, nagy vastagsag tiledéket akkumuldlé medencékkel tarkitott iiledék-
gyjtét tételeztiink fel. Ezekben a Mecseki K&szén Forméacié esetenként csak
jelképes, maskor a mecsekihez hasonlé (akdr 2000 m vastag) jelenlétét prog-
nosztizaltuk. A telepek f6lott homokkd, esetenként mészké kozbetelepiiléses
lidsz — alsédogger "foltos marga", vérds meszes bath marga (Obényai Mészkd)
ismert. A dogger legfelsé része és a malm vékonypados, lemezes, gyakran tdz-
koves mészks (amelynek legfelsé képz8dménye, a Méarévari Mészkd Formaécid)
er6sen intraklasztos rétegei és a Fonydszéi Mészké maximélisan lem vastag
tufdi (nem publikalt adat) Gjabb erételjes térszindifferenciacié bevezetSjeként
értékelhetd.



) D
E Mecsek-hegység
Géresonyi Villanyi - hegysé:
Kistibanya hatsdg o
Magyaregregy Hosszthetény Apatvarasd

Als6 Paleozoikum

vk

G

=) [:2]2 f=gs Ede

6. dbra. A Mecsek és a Villinyi-hegység Gpaleozoos, perm és mezozdos képzédményei egy kozel E-D -i csapast elvi szelvény mentén.
Jelmagyardzat: 1. Hidasivélgyi Marga Formdcié, 2. Magyaregregyi Konglomeratum Formécié, 3. Nagyharsdnyi Mészké Formaci6, 4.
Apatvarasdi Mészk6 Formacid, 5. Marévari Mészkd Formacio (allodapikus mészkd), 6. Mecsekjanosi Bazalt Formacié

Fig.6 N-S sketch profile indicating Early-Palacozoic, Permian, Mesozoic formations of the Mecsek and Villdny Mts. Le gend : 1. Hidasvilgy Marl Formation
2. Magyaregregy Conglomerate Formation, 3. Nagyharsiny Limestone Formation, 4. Apdtvarasd Limestone Formation, 5. Mdrévdr Limestone Formation
(allodapic limestone), 6. Mecsekjdnos Basalt Formation

00T

£-7/9¢1 Augrzo) 1oipiod



BERCZINE MAKK A., CsASzAR G., Nusszer A.: Kozép-alfsldi mezozdos aljzat 201

MECSEK - hegység

Szalatnak Nagykdrds

Jura Jura

7. dbra. A Mecsek hegység mezozdos képz6dményeinek keleti irdnyu elterjedése
Fig. 7 Eastward extension of the Mesozoic formations of the Mecsek Mts.

3. Az alsokrétdban a pelagikus mészkd felett egy heves bazalt vulkanizmus
véltozatos megjelenést termékei telepililnek. Az altaldnosan elterjedt hyalo-
klasztit és tufa kozott korlatozott elterjedést vulkdnok témege helyezkedik el.
A tobb sz4z (WEIN 1967), esetleg ezer méteres vastagsagt vulkéni felépitmények
(BILIK 1983) kozott krinoideds mészkd (Apatvarasdi Mészké Formacio) és mar-
ga/mészmarga (agyagos mészké) ritmusu iilledék (Hidasivolgyi Marga Forma-
ci6) rakodott le (CSASZAR, TURNSEK 1996). A sekélybatidlis vagy mély szublito-
ralis hatsagi kornyezetd Apatvarasdi Mészkd a hegység déli részén a jelenlegi
elterjedésénél jelentdsen szélesebb savban feltételezhetd. A vulkanok kozvetlen
regyi Konglomeratum Formacid) adja, a vulkdn peremén atollszerd korallos
(rudistas) gytriivel (CSASZAR 1992).

A Mecsek hegység teriiletén feltart mezozéos magmas képzédmények kézet-
tani (petrografiai-petrologiai) sajatsdgait és K/ Ar korat legutébb HARANGI, AR-
VANE SO0s (1993) vizsgélta. A mért mintak tobségének K/ Ar kora az alsékrétdba
esett. Az, hogy zomében a varakozasnak megfeleld korok adédtak, egyben jelzi,
hogy a kézetek, az Alfoldon feltart magmatitokkal ellentétben, jéval gyengébb
utbhatasokat szenvedtek. Tekintetbe véve a korabban elvégzett K/Ar korhata-
rozéasok adatait (ARVANE SO0s, RAVASZNE BARANYAI 1992; LANTAT 1987) melyek
felolelik a hegység koriili firdsokbél el6keriilt magmatitokat is, figyelemre mél-
t6, hogy minddssze egy esetben kaptak alsékrétanal idésebb (malm) kort. E
tény arra utalhat, hogy a Mecseki Zéna Alfoldre esé részén a magmas tevé-
kenység kordbban elkezd6détt, mint annak délnyugati végén (BILIK 1995).

HARANGI, ARVANE S00s (1993) két kézettanilag és genetikailag is eltérs kézet-
tarsasagot kiilonit el a Mecsekben. Az egyik (1.), az ankaramit-alkali bazalt (-tra-
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chibazalt) sorozat, amely uralkodban lavakdzetekkel képviselt. A masik (IL), az
alkdligazdag (Na-gazdag) — bazanit-fonotefrit-tefrifonolit-fonolit sor tagjai telér-
kézetek formajéaban talalhatok. A két kSzettarsasag az alsokrétan beliil némi idé
eltéréssel képzddott. Az alféldi vulkani-szubvulkéni képz6dmények kozt a fenti
mecseki II. kézetsorozathoz hasonlé, nagy alkali tartalmd, Si-ban ersen telitetlen,
modalis f5ldpatpétléval rendelkezd kézetek nem talalhatok. A tébbnyire erésen
dtalakult, spilitesedett alf6ldi mintdk és a mecseki L. sorozat viszonylag tide kézetei
kézti kapesolat nem tisztdzhat6 a modalis dsszetételek és a kémiai elemzések fée-
lem-adatainak kozvetlen dsszevetése révén.

A MOLNAR (1985) altal az alfoldi mezoz6os magmatitokra kimutatott alkali
bazalt jelleg azonban a Mecsek-hegységi 1. sorozat (ankaramit-alkdli bazalt)
kézeteivel val6 rokonséagra utalhat.

HARANGI, ARVANE SO0s (1993) is a kontinentélis riftesedéshez koti a mezo-
z60s vulkanizmust. E folyamat kévetkezménye lehet a Tiszai Egységnek az
eurbpai lemez déli részérél torténd levalasa.

Az Alféld aljzataban 1év6 mezozoikumrdl e fejezet els§ részében ismertetett
tagolas, amely jelentSsen kiilénbozik a hegységen alapuléétdl, egyértelmden a
legujabb, (korlatozott) revizié eredménye. Nem lehet kétséges, hogy egy alta-
lanossa tett és az Alfold egészére kiterjed§ revizié tovabbi hasonlé jelentSségi
eredményt hozhat. Amint lattuk, a mészké ecetsavas oldasaval az eddig tagol-
hatatlan marga-mészk® jellegli jura rétegsor akar emelet szintd tagoldsa is el-
végezhetd. Kiilénosen fontos ez a szervesanyagban legdiisabb toarci emelet
elterjedésének meghatdrozhatésiga miatt. Nem kétséges ugyanakkor az sem,
hogy az alf6ldi eredmények fényében nagyobb hangstlyt kaphatnak a tagabb
értelemben vett Mecseken beliil felismerhet& kisebb litolégiai kiilonbségek is.
Ilyen pl. a Mecsek déli peremén észlelt, atlagosnal nagyobb és altalanosabb
karbonattartalom, amely egybe esni latszik a Mecseki Zéna alfoldi részének
déli szegélyén hiaz6d6 meszesebb zénaval.

A tovabbi vizsgalatok esetleg értelmezhet6vé tennék a Tolnanémedi-2. firds
szerepét a Dunéntul teriiletén. A firds a Mecseki Zona északnyugati szegélyén
helyezkedik el, a haréntolt jura rétegsor uralkodban bositras, radioldrias, tek-
tonikailag er8sen igénybe vett méargabol, mészmargabol 4ll, helyenként mészkd
betelepiilésekkel.

Kiilén érdemes sz6lni a Mecseki és a Villanyi Zéna viszonyardl. A két teriilet
kifejlédése a kozéps tridsz végéig lényegében megegyezik. A kiilénbség a fel-
sétridszban is leginkdbb a vastagsadgban mutatkozik meg. A jurdban a legalap-
vet8bb kiilénbség a két zéna kozott a hézagtalan, dominansan pelites, alaren-
delten karbonatos (Mecsek), és a hézagos, karbonatos (Villany) kifejlédésben
van. J6l magyardzhaté lenne tehdt a Mecseki Zéna déli részén hiizédé folya-
matos, de egytttal dominansan karbonétos kifejl6dés, mint a két zéna kozotti
atmenet. Ennek azonban némiképpen ellent mond a déli takar6 alatt megjelend,
ismételten erdteljesebben pelites jura létezése. Ez azonban valészintileg csak
szinezi a kiemeltebb helyzetd és talan kevésbé mobilis Villanyi, illetve koztes
helyzet( z6na felépitését. Mindenesetre mér a Villanyban fellelt (SZENTE, VOROS
1992) gryphaeas, tiizkoves sziirke mészké rétegek is mecseki behatésként ér-
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telmezhetSk. A martflii mészkd rétegek ugyankkor a Villanyi Zéna eléretolt
bastydjaként is felfoghatok.

Mezozéos fejlédéstorténeti vazlat

Az értékelés targyat képezd teriilet szerénynek mindsithets adatai arrél ta-
niskodnak, hogy a teriiletnek a Mecsek hegységgel szemben fennélld kifejlédési
kulonbségei a fejlédéstorténetben is bizonyos mértéki, esetenként nem is lé-
nyegtelen, eltéréseket jelentenek. A sziikebb értelemben vett Mecseki Zénan
beliil mind a térmelékes (alsé-), mind a karbonétos (kbzépsd-) tridsz egyarant
Nagyk6rosig nyomozhaté. Amig tehat a permi iiledékek K-felé a szalatnaki
mélytorésig nyomozhatdk (KASSAT 1976), a tridsz tekintetében hasonlé jelentd-
ségl vonal kozelebbrsl nem korvonalazhaté médon (7. dbra) Nagykéros kor-
nyékén hizédik. Akoratridsz végéig tehat a Villanyi Zéna és a Mecseki Z6énanak
Nagykorost6l Ny-ra esé része tormelék-akkumulaciés térszin volt, bar a sza-
latnaki toréstdl nyugatra a Goresonyi Hatsdgon mar a permben és a mezozéi-
kum folyaman végig korlatozott tiledékképzddés tételezhets fel (6. dbra). A
tethysi région beliil a kozépsé tridsz elejére kiegyenlitettebbé valt morfoldgiai
viszonyok hatdséra a vords-tarka tormeléket nagy térségekben, igy a Villanyi
Zoénaban és a Mecseki Zéna jelzett nyugatabbi részén is platform karbonat val-
totta fel. Az egyensuly jabb megbomlasakor, vagyis a kozépsé tridsz végén
sziliciklasztikus tormelék szoritotta ki a dolomit és mészkd képzédést. A Vil-
lanyi Zoénédban a karpati keuperre emlékeztets tiledék ugyan inkdbb csak jelzés
értékd, de a Mecseki Zénaban NagykérostSl Ny-ra szamottevd vastagsagu. Az,
hogy a tormelék a z6énan beliil, ett§l K-re meg van-e, legalabbis kérdéses.

Kétségtelen ugyanakkor, hogy a jura legelején a vizsgalat targyat képezs te-
riilet egészét hatalmaba keritette a tenger, ahol is eleinte sekélytengeri (néha
készénzsinéros) homokos, agyagos és margas iiledékek keletkeztek. A Mecseki
Zéna jelenlegi északnyugati szarnyan gyors stillyedés indult, mig a déli szar-
nyon egy tobbé-kevésbé un. kovetd tipusu tiledékképzddés zajlott, dominansan
mészk§ valtozatokkal. Mas szavakkal: ez azt kell, hogy jelentse, a Mecseki Z6-
néanak a jura elejéig legalabbis kiemelt helyzeti keleti fele kelet-nyugati irany-
ban ketté hasadva egyenlStlen mértékii siillyedésnek indult. A Mecseki és Vil-
lanyi Zénanak ma csak takaréfoszlanyban latszo dtmeneti részén kisebb me-
dencék és hatsagok feltételezettek, pelites és karbonétos kitoltésekkel (8. dbra).

Ahhoz, hogy az euxin fécies létrej6ttének okait feltarhassuk a jelenleginél
tobb és alaposabb informécidk birtokéba kell jutnunk. Az euxin facies ugyan
els6sorban az északi alzénéra jellemz§, de eléforduldsa nem zarhaté ki a kar-
bonatosabb déli alzénabél sem. Az a kériilmény azonban, hogy ennek {6 témege
az északi alzéndra esik azt jelzi, hogy ezt a sdvot észak felé tovabbi kiemeltebb
vonulatnak kellett lehatarolnia az éppen csak sziiletd nyilt 6ceantél. A jelenség
magyarazata abban keresend, hogy az écedniziciéra jellemzé dilatacié vele-
jarGjaként az 6ceant hatsagok és arkok szegélyezhették. Az erbpai lemezrél
torténd levélas vethetett véget a Tiszai egység magyarorszagi részén a jura ele-
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jéig fennalls EK-DNy-i irdnyt iiledékgyijts tagoltsagnak, s jottek létre az EK~
DNy-i irdnyt hétsagok és medencék. A farasi adatok egyuttal arra is utalnak,
hogy hasonlé viszonyok, ha szerényebb mértékben is, de a dogger és malm
folyaman is fennélltak. A jura végén és kiilondsen a kréta elején bekévetkezett
erteljes bazalt vulkanizmus lathatéan egyforman érintette mind a pelites, mind
a karbonatos alzénét. Ennek kovetkezményeként a sekélyebb déli alzéndban —
azonos vulkénstrtséget feltételezve — nagyobb lehetett a vulkédnok vizszint
f61é emelked$ részaranya, vagyis gyakoribb lehetett az atoll tipusti szerkezet
is. Valészintleg a két zéna kozotti dtmeneti sdvban is még szdmottevs lehetett
a vulkani tevékenység. Ezzel allhatnak kapcsolatban a Villanyi Zéndban fel-
halmozédott bauxit testek is. Az els6 sziliciklasztikus, tehat nem, vagy nem
csupan bazalt eredetd tormelék megjelenése az albaira tehet6.

Kovetkeztetések

A mecseki tipusi tridsz sekélytengeri tormelékes és karbonatos, zart laguna
kifejlédései a teriilet Ny-i peremén (Abony, Nagykords) ismertek. A Mecseki
Zéna targyalt tiszantili részén ezideig tridsz formdaciék nem keriiltek el§. A
jura felé val6 atmenet sehol sem ismert. A DNy-i peremen a felgydi tridsz so-
rozat allochton helyzetben van, villanyi tipusi tridsz tolédott fel mecseki pelites
jura képzédményekre.

A teriileten éltalanos elterjedést mutatd, jura idészaki képz6dményeknek —
a teljes jurdt magéba foglalé mddon — két faciese kiilonithetd el DNy-EK csa-
past savos elrendez6désben. Az ENy-i sév pelites, mélyebb vizi, a DK+ sav
mészkoves, sekélyvizi kifejlédés. A teriilet déli peremén allochton helyzetben
dtmeneti (pelites-meszes) jura faciesek ismertek (4. dbra).

A jurdbél valdsziniileg folyamatos atmenettel fejl6dott ki az alsékréta. A ju-
ra—alsokréta hatdr kémyezetében mészkéves, pelites-mérgés, pelites-mészko-
ves faciesd forméciok vannak. Az alsokréta legéltalinosabban elterjedt kdzet-
tipusa a bazalt ldva, agglomerdtum és tufa, amely gyakran fogazédik ossze
pelites-mérgas, pelagikus mészkéves, mészkoves és ritkdn homokkéves kifej-
18désekkel (5. dbra).

A késGpaleozbos-koramezozéos iiledékgydjts alapvetden EK-DNy-i irdnyt
tagoltsaga az Gceanizaciéhoz kapcsolédé dilataciés mozgasok kovetkeztében
véltott at ENy-DK-i tagoltsaguiva.

A mezozb6os magmas tevékenység (a foldtani és izotép koradatok alapjan) a
kozéps6 jurdban (?) kezd8dott el és egyre tobb adat tdmasztja alé, hogy a kréta
albai korszakaig folytatédott.
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Mecseki zéna

Villanyi z6na

8. dbra. A medencefejl§dés f6bb szakaszai a tridsztdl a kozépss kréta végéig Mez6tir-Szolnok
irdnyban

Fig. 8 Major phases of the basin development from the Triassic to the end of the Middle Cretaceous in
the Mez6tiir-Szolnok trend
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Torések pannéniai képzéddményekben
Faults in Pannonian sequences of Hungary

BALLA Zoltdn* — DUDKO Antonyina*
(12 4bra, 11 tablzat, fiiggelék)

Abstract

In the framework of the neotectonic study of Hungary, by reviewing the geological literature
and receiving data from the experts, the database of the faults observed in Pannonian sequences
of Hungary by July 1995 was completed. Faults with observable offsets (361) only were taken into
account; joints with no offset and no slickenslides were omitted. That is the first summary of the
faults in Pannonian sequences of Hungary. An analysis of the data obtained revealed that the
picture is far from completeness and that any conclusions should be regarded preliminary. In the
map, 120 exposures in 113 points were displayed, most of them were located in Transdanubia.

Faults striking in NW-SE and SE-NW directions are dominant, but the individual strikes are
variable. Normal faults are most frequent, transcurrent faults are scarce, reverse faults only occur
in the zone of the Sub-Mecsek Line in Southwest Hungary. Determination of the displacement
vector, however, is often problematic, and neither the slickenslides, nor the fault pattern in cross
sections gives firm basis for it: Slickenslides reflect instantaneous phenomena that are changeable
in time whereas cross sections display apparent vertical components of the resulting offsets, usually
with no possibility to determine their horizontal components. As a consequence, conclusions
extrapolated from single outcrops onto large areas seem to be doubtful.

Distribution of stresses is more homogenous than that of the faults and displays dominant E-W
directed extension. There are various, usually insignificant deviations, probably, due to the temporal
and perhaps spatial heterogeneity of the process. Similar stresses can be derived from the
synsedimentary faults thus the conditions of the fault generation were rather stable during the
Pannonian.

Manuscript received: 31st January, 1996

Osszefoglalés

Magyarorszag neotektonikai vizsgalata keretében a szakirodalom tanulményozésdval és a té-
maban dolgozé kutaték tevékeny kozremikodésével elkészitettilk a hazai pannéniai képzédme-
nyekben 1995 juliusdig észlelt torések adatbazisat. Csak az elmozduldsos toréseket vettiik be (361
db), az amplitidé- és mozgdsnyom-mentes kzetréseket elhagytuk. A hazai pannéniai képzédmé-
nyekben megfigyelhetS torések adatainak ez az elsS Gsszesitése. Az adatok elemzése nyomédn
kitdnt, hogy a kép tévolr6l sem teljes, s barmilyen kovetkeztetés csak elGzetes lehet. A térképen
113 pontban 6sszesen 120 feltdrdst dbrdzoltunk, nagy résziik a Dundntilon van.

Egészében véve az ENy-DK és az EK-DNy iranyok vannak tilstlyban, de a t6résiranyok eléggé
véltozékonyak. A torések kozott vetGdések dominalnak, eltoléddsok ritkdk, feltoléddsok csak a
Mecsekalja-vonal ovében fordulnak els. Az elmozdulasi irinyok meghatérozdsa azonban proble-
matikus lehet, s ehhez sem a karcok, sem a szelvénybeli kép nem ad egyértelmiien megbizhat6
fogodzkodot: az els§ azért, mert végeredményben egyedi, pillanatnyi jelenséget tiikroz, amely

* Magyar Allami Féldtani Intézet, H-1143 Budapest XIV., Stefania ut 14.
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idében valtozhat, a mdsodik pedig azért, mert az eredSnek csak a latsz6lagos fliggSleges osszetevsjét
mutatja, s a vizszintes Osszetevd meghatdrozdsara dltaldban nincs méd. Kétségesnek latszanak
tehat azok a kovetkeztetések, amelyeket egy-két feltdrds adatanak az egész régiéra val6 kiterjesz-
tésével sziiletnek.

A toréseloszldsndl homogénebb képet ad a fesziiltségterek eloszldsa, amely uralkodéan K-Ny
irdnyt tagulast mutat, kisebb-nagyobb eltérésekkel, amelyek a folyamat id6beli és esetleg térbeli
inhomogenitdsdra mutatnak. Kb. ugyanezt a képet kapjuk, ha csak a pannéniai tiledékek szinsze-
diment toréseit vessziik figyelembe, vagyis a torésképz6dés koriilményei id6ben nemigen véltoztak.

1. Bevezetés

Magyarorszag neotektonikai vizsgalata keretében Gsszesitettitk a pannéniai
képzédményekben 1995 juliusdig megfigyelt torések adatait. Az iroda-
lomkutatést JAMBOR A. iranyit4saval és részvételével BUDAI T., CSEREKLEY Erika,
DARIDANE TICHY Méria, DUDKO Antonyina, KORPASNE HODI Margit, MAROS
Gy., MULLER P., PALOTAS Klara, PAULHEIM G. és SCHAREK P. végezte. Az e té-
maban vizsgal6d6 szakemberek koziil BADA G., BENKOVICS L., CSONTOS L., DA-
RIDANE TICHY Méria, DUDKO Antonyina, FODOR L., JAMBOR A., KOKAI A., KOR-
PASNE HODI Margit, MAGYAR I, MAGYARI A., MULLER P.,, RADOCZ Gy. és SCHAREK
P. szolgéltatott mérési adatokat, amelyek elGallitisdban a nevezetteken kivil
BALLA Z., Francoise BERGERAT, CSILLAG G., GYALOG L., ILLES Klara, IVANCSICS
J., KLEB B., KOROKNATI B., NEMETH K., SZOKOLAI Gy. és VARGA P. vett részt.

Vizsgalatainkat az elmozduldsokra korlatoztuk, ezért az amplitiidé- és moz-
gasnyommentes k&zetréseket adatbdzisunkbél (Fiiggelék) elhagytuk.

2. Torténeti attekintés

Torésekre vonatkozé adataink (Fiiggelék) két forrasbdl szarmaznak: egyrészt pub-
likalt konyvekbél és cikkekbdl, valamint adattéri jelentésekbél és egyéb kéziratos
anyagokbol, méasrészt kozvetleniil dtadott megfigyelési eredményekbél.

Az els6 forrdsbl kapott adatok nagyszamu miben vannak szétszérva, 6ssze-
gytjtésitk kemény munka volt, és hosszi idét vett igénybe. Sok adat nem teljes:
a megfigyeléseket nem mindig kototték azonosithaté feltarashoz, a d6lésszogek
és csapasirdnyok altaldban hidnyoznak, Gigyhogy nem édbrazolhatok térképen.
Hasznosithat6 adatokat 52 munkéban! 207 egyedi torésre? és 31 toréscsoportra
talaltunk, idébeli megoszlasuk eléggé jellegzetes (I. tdbldzat).

J6l lathaté, hogy a panndniai képz&dményekben 1évé torések irdnt kb. 50 éve
jelent meg komolyabb érdeklédés, amely a nyolcvanas évektSl kezdve nagyon
megerdsodott. Emellett a csoportos adatok szdménak csokkenése mind abszo-
lat, mind kiilonosen relativ értelemben, és a teljes adatsorok mennyiségének
novekedése ugyancsak mindkét értelemben a nyolcvanas évekt6l (II. tdbldizat)
a szakértelem novekedését mutatja.

1 L. az irodalomjegyzékben
2 Benne 3 éles flexuraval a 14., 58. és 85. ponton
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Az irodaimi to datok idébeli megoszlasa

Temporal distribution of fault data from the literature

1. tdblazat — Table I

Iddszak években | Mennyiség (db) - Quantity (pieces) Torésszam — Number of faults
Period, years munka — paper feltéras' — outcrop egyed - single csoport® — group
1876-1940 8 12 7 7
1941-1960 9 1 11 6
1961-1970 6 16 17 3
1971-1980 9 15 15 6
1981-1990 1 26 94 6
1991-1995 9 15 63 3
Osszesen - total 52 95 207 31

A mdsodik forrdsbdl szarmaz adatok sokkal koncentraltabbak és csaknem tel-
jesek. Id6beli megoszlasuk (III. és IV. tdbldzat) megfelel az el6zdének.

Lathatjuk, hogy a vizsgalatok mintegy 120 éve alatt a toréses feltdrasokra
valé 95+46=141 hivatkozasbol 41+36=77 (55%) és az egyedi torés-adatokra val6é
207+118=325 hivatkozéasbol 157+110=267 (82%) az utbébbi 10-15 évre esik. A
kozvetleniil atadott torés-adatok nagy sulya (110/267=0,41) az utdbbi 10-15
évben és a kéziratok (15) tulstilya a publikéciékhoz (5) képest vildgosan titkrozi,
hogy a probléma adatgyjtési stddiumban van. Ebbé8] a szemszogb6l érdekes
attekinteni az ismételt méréseket (V. tdbldzat).

A 1201 feltarasbél torésekre 103-at (86%) csak egyszer, 14-et (12%) kétszer,
kettét (28. és 103.) haromszor és egyet (41.) négyszer vizsgaltak. Mas megko-
zelitésben: az irodalomban 1981. el6tt hivatkozott 54 feltardsbol csak 6tot (27.,
28., 30., 89. és 103.) vizsgaltak meg tjra a nyolcvanas vagy kilencvenes években.
Mas széval, még a korabbi adatok ellendrzése is éppen csak megkezd8dott.

fgy tehat mar a kézeljovében is az adatmennyiség jelentSs novekedése var-
haté, azaz a mai kép tavolrdl sem teljes, s barmilyen kévetkeztetés csak el6zetes
lehet. A jelen munka a hazai pannéniai képz6dményekben megfigyelhets t6-
rések adatainak az els$ Osszesitése, s a térképi dbrazolas hasznosnak latszik,
még ha az eredmény nyilvanvaldan nem teljes.

3. Toréstérkép

Torés-adatainkat (Fiiggelék) térképen abrazoljuk, a publikilhaté rajzméretbdl
kiindulva kiilén térképet mellékeliink az orszdg nyugati és keleti részére, fel-
tiintetve a pannéniai képzédmények folfjait (FULOP J. 1984 nyomaén, kiilon je-
lezve a vulkanitokat) és a mérési pontokat (1. és 2. dbra).

! Minden munk4ban, az ismétlGdéseket figyelmen kiviil hagyva
2, Tobb ENy-DK irdnyt vet§” tipust adat
3 A4,19. és86. ponton 2-2 (a és b), a 83. és 112. ponton 3-3 (a, b és c) feltards van



Az irodalmi torés-adatok idébeli megoszlasa leirdsi jelleg szerint
Temporal distribution of description for fault data from the literature

1L tdblizat — Table 1
csapds - - - N szam szam betd beti betd -
strike numeric numeric Iphabeti Iphabeti Iphab
ddlésirany szam betd betd - - - betid - - - 2
dip direction numeric | alphabetic | alphabetic alphabetic
d6lésszog szdm szam - szam szém - szam szdm - -
dip angle numeric numeric numeric numeric numeric numeric
1876-1940 3/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 2/1 7/6 14/7
1941-1960 11/0 0/0 0/0 0/0 1/1 0/0 0/0 0/0 1/1 4/4 17/6
1961-1970 16/0 0/0 1/1 0/0 1/1 1/0 0/0 0/0 0/0 1/1 20/3
1971-1980 10/1 2/0 0/0 1/1 3/0 0/0 0/0 2/2 2/1 1/1 21/6
1981-1990 88/3 9/0 0/0 3/1 0/0 4/0 1/1 0/0 1/0 3/1 100/6
1991-1995 59/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 6/3 0/0 66/3
Osszesen — total|  187/4 3/0 21 42 5/2 5/0 11 3/2 12/6 16/13 238/31

sz4mlal6 = teljes adatmennyiség — numerator = total data volume

nevez$ = ezen beliil a csoportos adatok szama — denominator = number data groups within it
“ numeric” = datum expressed in numerals

»5zdm” = szdmmal kifejezett adat —
“alphabetic” = datum expressed in letters, e.g. “NW-SE”

Jbetd” = betitvel kifejezett adat, pl. ,ENy-DK” -
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A kizvetleniil atadott torésadatok idébeli megoszidsa
Temporal distribution of fault data passed over directly

I11. tdbldzat ~ Table 111

Id6szak években | Mennyiség (db) ~ Quantity (pieces) Torésszdm— Number of faults
Period, years 1 )
munka - paper ﬁel&rés — outcrop egyed — single K csoport’ ~ group
1876-1960 0 0 ! 0
19611970 3 | 3 3 | 0
0

1571-1980 6 7 5
T a— | E S —
1981-1990 13 | 2 62 | 2
19911995 11 | 16 48 | 0
bsszesen — total 33 L 46 118 ] 5

A mérési pontok zéme a hegységi elSterekben helyezkedik el. Szamos feltaras
a kibuvasi foltokon kiviil esik, altaldban annak kovetkeztében, hogy a feltara-
sokban lathaté pannéniai képzédmeények felett nagy vastagsagu negyediddsza-
ki fed8 van, s a térkép ezt abrazolja. Az adatok négy csoportjat tintettiik fel
(1. és 2. dbra).

1) A hdromnal tobb torésre szerkesztett sztereogramos dbrizoldsi pontokat (6,
27-29, 35,41, 56-57, 62, 64, 68, 86b, 89-91, 94-95, 98, 100~105°, 110 és 113 szam1i,
dsszesen 26 pont) teli korrel tiintettiik fel.

2) A d6lésirdnnyal biré toréses pontokat (2, 4-5, 9, 12-13, 15, 17-19, 23-25, 30
-32, 36-374, 39, 42, 45, 4849, 51-53, 60-61, 63, 66-67, 69-80, 83, 87-88, 93, 97,
99 és 108 szamd, 6sszesen 50 pont) lires korben kereszitel jeloltiik.

3) A ddlésiriny nélkiili toréses pontokat (3, 7-8, 16, 20, 26, 33, 38, 44, 46— 47*
50, 54-55, 654, 84, 86a, 96, 106-107, 109 és 111 szamii, dsszesen 22 pont) dires
korben 1év6 vonallal dbrazoltuk.

4) A mért adat nélkiili toréses pontokat (1, 10-11, 14, 21-22, 34, 40, 43, 58~59,
81-82, 85, 92 és 112 szamu, Osszesen 16 pont) iires korrel tintettiik fel.

A toréstérképen (3. és 4. dbra) az attekinthet&ség érdekében a pannon foltokat
elhagytuk, és csak a toréseket tiintettiik fel

1) A sztereogramos pontokat teli korrel és egy vagy két atlagos iranyt jelzd vastag
vonallal dbrézoltuk, mellette helyeztiik el a sztereogramot, és azt ugyancsak sor-
szammal lattuk el. A sztereogramokat GERNER P. (1990) szamit6gépes programjaval
szerkesztettiik, ez ANGELIER, ]., és MECHLER, P., (1977) médszerét veszi alapul.

! Minden munk4ban, az ismétiédéseket figyelmen kiviil hagyva

2, Tobb ENy-DK irdnyt vets” tipusd adat

3 Tizenkilenc koziil tizenhét; két iranyadat-nélkiili torés nincs feltiintetve
4 Kettd koziil az egyik; a masik, irinyadat nélkuli torés nincs feltiintetve



A kozvetleniil stadott torés-adatok id6beli megoszldsa leirdsi jelleg szerint
Temporal distribution of description styles for fault data passed over directly

1V. tblizat ~ Table IV

csapés - - szém sz4m szdm betd bett betd -

strike numeric numeric numeric Iphabeti Iphabeti Iphabeti

d6lésirany szam betid - - betd betd - - >
dip direction numeric alphabetic alphabetic | alphabetic

délésszog szam - szam - - - szdm - -

dip angle numeric numeric numeric

1876-1960 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
1961-1970 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 3/0
1971-1980 4/1 2/2 1/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 8/3
1981-1990 59/2 0/0 0/0 0/0 1/0 1/0 2/0 1/0 0/0 64/2
1991-1995 43/0 0/0 0/0 1/0 0/0 1/0 0/0 1/0 2/2 48/0
Osszesen - total 108/3 2/2 1/0 1/0 /0 2/0 4/0 2/0 22 123/5

sz4mlél6 = teljes adatmennyiség — numerator = total data volume

nevezd = ezen beliil a csoportos adatok szdma — denominator = number data groups within it

»sz8m” = szdmmal kifejezett adat — * numeric” = datum expressed in numerals

#betl” = bettivel kifejezett adat, pl. ,ENy-DK” ~ “alphabetic” = datum expressed in letters, e.g. "NW-SE”
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Az ismételt mérésekbél szirmazé torésadatok megoszlisa
Fault data from redundant measurements
V. téblazat — Table V
Feltdrasok szama Egyedi torések szama
Adatsorok szdma Number of outcrops Number of single faults
feltarasonként X " 3
Number of data irodalmi kézvetlendl irodalmi kozvetlenil
series per outcrop | | hivatkozas atadott adat . hivatkozds atadott adat
in papers referred to|  data directly in papers referred to|  data directly
passed over passed over
1 73 30 156 60
2 15 13 43 58
3 4 2 1 4
4 3 1 28 1
Osszesen - total 95 46 238 123

2) A délésirinnyal biré toréseket szintén vastag vonallal gy tiintettik fel,
hogy a feltarasi pontra egy adat esetében a jel hosszi (csapés) és rovid (d6lés)
vonalénak, két vagy harom adat esetén a jeleknek a metszéspontja essék, az
utébbi esetben a déléstliskéket elestsztattuk.

3) A délésiriny nélkiili toréseket a térképen tgy jeloltiik iires vonallal, hogy a
feltarasi pontra egy adat esetében a jel kdzéppontja, két vagy harom adat esetén
a jelek metszéspontja essék.

4) A mért adat nélkiili toréseket a feltarasi pontok korul tires korrel tiintettiik fel.

Minden pont sorszimot kapott. Ha egy feltdrasban tobb, egymaéssal kozel
parhuzamos irdnyd torés volt, térképiinkdén az adatok atlagét tiintettiik fel,
ugyanezt tettitk azokra a pontokra is (4, 19, 83, 86 és 112), amelyek két vagy
harom kozeli feltarast egyesitenek. Ha a feltdrasban két vagy harom eltérd ira-
nyt tdrés volt, azokat 6nallé jellel tintettiik fel. Egy-egy feltdrasra vagy pontra
vonatkozéan a kiilonb6z6 szerz6k adatait 6sszevontuk, vagyis nem tiintettiik
fel kiilén-kiilon minden egyes szerzé adatat.

4, Irdnystatisztika

A pannéniai feltdrdsokban végzett mérések szerint a d6lés- és elmozduldasi ada-
tokkal rendelkez& torések (193 db) uralkodo csapdsiranya ENy—DK ésNyDNy-KEK
kozott valtozik (5a. dbra), tilstlyban az EENy-DDK, az EEK- ~DDNy és a NyDNy-
KEK irdnyd torések vannak. Ha ehhez a halmazhoz hozzdadjuk azokat a toréseket
is, amelyeken nincs elmozduldsi adat és amelyeknek a csapdsa vagy délése csak
égtajjal’ volt megadva, akkor a teljes halmaz (340 db) alapvets jellege ugyanolyan
marad, de megerdsodnek az égtijaknak megfelelS iranyok (5b. dbra), ami valészi-
niileg az iranyok becslési pontatlansagat mutatja®.

Pl ,ENy”
Kiilonosen jelentds az ,E-D” csapas megerdsodése, valészintileg ezen irdny kiugréan alacsony
becslési pontossdganak kovetkeztében
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1. dbra. Pannéniai képzédmények toréstérképe. Nyugati orszdgrész. Kibuivdsok és mérési
pontok. Szerkesztette DUDKO Antonyina, 1995, FULOP ]. (1984) és a Fiiggelék alapjén. A
pontszdmok mérete a rendelkezésre 4ll6 helytdl fugg

Fig. 1. Map of faults in the Pannonian sequences, western Hungary. Exposures and observation sites.
Compiled by Antonina DUDK0, 1995, from J. FULOP (1984) and the Appendix. Size of codes depends on
the room available. Captions: 1. observation site and its code, 2. Pannonian sediments, 3. Pannonian
volcanites, 4-7. observation sites: 4. with more than three faults (with stereograms), 5. with exact dip
data, 6. with no dip orientation, 7. with no measurements
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2. dbra. Pannéniai képzédmények toréstérképe. Keleti orszagrész. Kiblivasok és mérési pontok. Szerkesztette DUDKO Antonyina, 1995, FULOP J.
(1984) és a Fiiggelék alapjén. A pontszdmok mérete a rendelkezésre allé helytdl figg

Fig. 2. Map of faults in the Pannonian sequences, eastern Hungary. Exposures and observation sites. Compiled by Antonina Dupko, 1995, from ]. FULOP
1984) and the Appendix. Size of codes depends on the room available. Captions: 1. observation site and its code, 2. Pannonian sediments, 3. Pannonian
volcanites, 4~7. observation sites: 4. with more than three faults (with stereograms), 5. with exact dip data, 6. with no dip orientation, 7. with no measurements
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3. dbra. Pannéniai képz6dmények toréstérképe. Nyugati orszagrész. Szerkesztette DUDKO
Antonyina, 1995, a Fuggelék alapjin. A pontszdmok mérete a rendelkezésre 4ll6 helytdl fiigg

Fig. 3. Map of faults in the Pannonian sequences, western Hungary. Compiled by Antonina Dupko,
1995, from the Appendix. Size of codes depends on the room available. Captions: 1. average fault
orientation from stereogram, 2. fault with exact dip data, 3. fault with no dip orientation, 4. fault with
no measurements, 5. reference area for a rose diagram in Fig. 6



0 10 50 100 km

[ S YT R W VRN S YR Y AT S FNC SO WA TS A BN TN S o |

Ve

atlagos tdrésiranyok

x sztereogramrol

S torés pontos irany-
adattal

A torés dBlésirany nélkiil

o tdrés mért adat nélkiil

.. a 6. dbra rézsadiagramjainak
- vonatkozasi teriilete

4. dbra. Pannéniai képz6dmények téréstérképe. Keleti orszagrész. Szerkesztette DUDKO Antonyina, 1995, a Fiiggelék alapjén. A pontszdmok
mérete a rendelkezésre 4116 helytd] fiigg

Fig. 4. Map of faults in the Pannonian sequences, eastern Hungary. Compiled by Antonina Dupko, 1995, from the Appendix. Size of codes depends on the
room available. Captions: 1. average fault orientation from stereogram, 2. fault with exact dip data, 3. fault with no dip orientation, 4. fault with no
measurements, 5. reference area for a rose diagram in Fig. 6
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5. dbra. Pannéniai képzédményekben 1évS torések rézsadiagramjai. Szerkesztette DuDKO
Antonyina, 1995, a Fiiggelék alapjan. a. Torések szamszer(i d6lésadattal és elmozdulasi irdinnyal.
b. Torések d6lés- vagy csapdsirdnnyal. c. VetGdések szamszerd d6lésadattal. d. Balos eltoléddsok
szamszerd délésadattal. e. Jobbos eltoléddsok szamszerd délésadattal

Fig. 5. Rose diagrams for the faults in the Pannonian sequences of Hungary. Compiled by Antonina
Dupko, 1995, from the Appendix. a. faults with numerical dip data and displacement vectors, b. faults
with dip or strike orientation, c. normal faults with numerical dip data, d. left-lateral transcurrent faults
with numerical dip data, e. right-lateral transcurrent faults with numerical dip data
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A mindsitett torések kézott a vetédések (149 db) vannak talsulyban, s
irdnyeloszlasuk is hasonlé (5c. dbra). A balos eltolédasok (15 db) f6 maximuma
EEK-DDNy (10), de gyakorisiguk egészen KEK-NyDNy-ig (70°-230°) jéval
nagyobb, mint mds irdnyokban (6d. dbra). A jobbos eltolédasok (17 db) egy
ENy-DK (330°-150°) és egy EENy-DDK (350°~170°) maximumba témériilnek
(5e. dbra). A kétféle eltoldédas stlya tehdt a halmazban kozel azonos, 6
maximumaik szége 20° és 100° kozott ingadozik.

A torések statisztikus irdnyeloszlasét tertileti csoportositasban is vizsgaltuk.
A rézsadiagramok vonatkozasi teriiletét a toréstérképre (3. és 4. dbra) és a t6-
résirany-eloszlasi térképre (6. dbra) is felraktuk. A vonatkozasi tertileteket a
torések térbeli csoportosulasa alapjan jeloltitk ki, a messze es$ egyedi adatokat
kihagytuk (3. és 4. dbra). A Balaton koriili teriiletet két részre, egy Tihanytol
Ny-ra és attol K-re es§ teriiletrészre osztottuk, mivel az egész teriiletre vonat-
kozé rézsadiagram tobb maximumot mutat és nehezen értelmezhetd.

A torések atlagos irdnya teriiletrdl teriiletre véltozik (6. dbra). Az Eszak-
Dunénttlon (Sopron kérnyéke, a Balaton menti teriilet Ny-i része, Gerecse)
EK-DNy-irényd torések vannak tdlsilyban, a Balaton menti teriilet K-i részén
és a Budai-Velencei-hegység koriili teriileten viszont E-D irdnyd torések az
uralkodéak. A Mecsek kornyékén EK-DNy és E-D lefutasi torések dominalnak,
attél E-ra, Tolndban pedig az ENy-DK-iek vannak tdlsdlyban. A K-i

orszagrészen elkiilonitett két teriileten az irdnyeloszlas szintén eltérS (6. dbra).

Az adathalmaz heterogenitasa miatt nem zarhatjuk ki azt a lehetséget, hogy
az iranyeloszlas valtozékonysaga egyebek kozétt a kiilonboz8 szerzék eltérd
hozzaallasat tikrozi.

5. Elmozdulasok

A tektonikai elmozduldsok nevezéktana a magyar foldtani irodalomban nem
egyértelmd, a ,torés” és a ,vetd” kifejezés egyarant hasznalatos.

Etimolégiailag a .tirés” csak folytonossdgi megszakaddst, a ,vetd” viszont elmozdulast is jelez.
Amikor a ~torés” kifejezést hasznéltdk, nem mindig volt viligos, van-e elmozdulés, avagy nincs.
A ,vetd” kifejezés tartalma viszont azért nem egyértelmd, mert egyrészt nelmozduldsos torés dltald-
ban”, mésrészt ,vetddés” értelemben egyardnt hasznaltak, az utdbbit tobbnyire a .feltolédds” ellen-
tétének tekintve. Magyarorszdgon azonban hosszu idén it elterjedt volt az a nézet, hogy az itteni
torések donts tobbsége ,vetddés”, ezért a ,vetd” kifejezés kétértelmiisége nem latszott fontosnak.

Az utobbi két évtizedben a szerkezeti vizsgdlatok népszervé véltak, s a kutaték felismerték a
magyar terminologia kétértelmuségét. Tobbségiik a ,vetd” kifejezést nelmozduldsos torés dltaldban”
értelemben hasznalva atvette az angol kifejezések egyenes forditasat (,normal vetd”, ,reverz vets”
és transzkurrens vets”), amely nyelvi és torténelmi szempontbél nem teljesen korrekt, de a gyakorlati
alkalmazésban az. {gy az j kifejezéseket hasznalé munkakban az elmozduldsi iranyt egyértelmten
adjak meg, azonban a korabbiakban a ,vetd” jelolés értelme csak kiilon elemzéssel tisztazhatd, s akkor
sem mindig. Véleményiink szerint magyar fénevek mellett nem mutatnak szépen az angolos melléknevek, s
a célnak a »vetddés”, Jfeltolddds” és .eltolddds” szavaink kivaldan megfelelnek, 4ltaldnos értelemben
pedig a »torés” kifejezés haszndlhaté.
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6. dbra. Pannéniai képzGdményekben mért torések rézsadiagramjai. Szerkesztette DUDKO Antonyina, 1995, a Fiiggelék alapjan. A rézsadiagramok
vonatkozasi teriilete a 3. és 4. dbrin

Fig. 6. Rose diagrams for the faults in the Pannonian sequences of Hungary. Compiled by Antonina Dupxo, 1995, from the Appendix. Reference areas of
the rose diagrams indicated in Figs 3. and 4

(444

€-7/9¢1 Augjzo) 1nipiod



BaLLA Z., DUDKO A.: Térések pannéniai képzbdményekben 223

Az elmozdulési irdnyokra vonatkozéan haromféle informaciét hasznaltunk:
elmozdulasi nyomok mérési adatait, terepi kovetkeztetéseket és egyértelm le-
irdsokat. Ebbsl a szempontbél leginkéabb reprezentativ a sztereogramokkal kép-
viselt 27 pont adatsora, a vonatkozé adatok (VI. tdblizat) értelmezése soran az
alabbiakat kell figyelembe venniink:

1) Nem tudtuk megallapitani, mely torések adatai ismétlddnek kiilénb6zé
szerz8k, s6t néha egyazon szerzd méréseiben. EbbS] kévetkezSen a torések sza-
ma nyilvanvaléan kevesebb, mint az adatok szdma az Osszesitésben.

2) A 137 ,vet6dés” mindsitése 59 esetben a torési sikban észlelt elmozduléasi
nyomokra, 78 esetben a feltdrasban latott képre, elsGsorban a latszélagos fiig-
goleges Osszetevs jellegére tamaszkodik. Még ha az utébbit nem is tekintjitk
elégséges bizonyitéknak, a vet6dések nagy mennyisége igy is nyilvanvalé.

3) Tisztdzatlannak azokat a toréseket vettiik, amelyeknél az elmozduldsi
irdnyt nem mindsitették. A fliggdlegestSl tobbnyire jelentdsen eltérd dslésiik
és a latszolagos fiiggéleges dsszetevd jellege arra mutat, hogy nagy résziik va-
16szintileg vet6dés.

Osszességiikben a sztereogramokon rogzitett adatok azt mutatjdk, hogy a
pannéniai képzédményekben a vet6dések vannak tilstlyban. Ez az elmozdu-
lasi irdnnyal jellemezhetS egyedi torések 61%-at jelenti az osszes feltaras 24%-
aban.

Bar a feltardsok megmaradt 76%-aban (VII. tdblizat) a tisztdzatlan torések
hanyada jéval nagyobb, mint az el6z8 esetben, az éltalanos trend ugyanaz:
talstilyban a vet6dések vannak, s az eltolédasok aldrendelt szerepet jatszanak.
Feltolédasokat csak a Mecsekalja-vonal 6vében észleltek. SZENTES F. (1948) a
Keszthelyi-hegységbdl is emlit ilyeneket (27., 28. és 30. pont), de az ellendrzés
(BIHARI D. et al. 1984, valamint DUDKO Antonyina 1990. és BALLA Z., CSILLAG
G., DUDKO Antonyina 1990. évi adatai) ezt nem igazolta.

Szelvényben a pannoéniai képz6dményekben mért toérések tobbsége vetSdés-
nek latszik. llyen pl. a pécsvaradi homokbanya szelvénye (7. dbra), ahol azonban
elmozdulasi nyomot nem mértek (BENKOVICS L. [1993]). Az ettdl K-re 1évé
erdésmecskei homokbéanyaban (3. dbra, 90. pont) viszont hasonlé torések sik-
jaban balos eltolédds nyomait ismerték fel (BENKOVICS L. [1993]). A torésfeli-
leten észlelt karcok és a latszolagos fiiggéleges Osszetevd jellege kozotti 6sz-
szefiiggés tehdt nem magatdl értet6dd. Ezt az dsszefliggést altaldban nem vizs-
galték, erre vonatkozé adatunk két feltdrasbol van (VIIL. tdblizat).

1 Itt és tovabb a [ )-be zért évszdm kozvetleniil dtadott mérésekre valé hivatkozést jelent
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A torés-adatok megoszlasa elmozdulisi irdnyok szerint (sztereogramok)

Fault data distribution upon displacement direction (stereograms)
VI tiblazat — Table VI

Pont Sztereogramokon 1év§ torések szama — Number of faults in stereograms
sorszdma

eltolédés — strike slip
Outcrop code vetddés feltolodés bal | tisztdzatlan | Osszesen

normal fault | reverse fault balos jobbos uncertain total

sinistral dextral
6 - - - - 5 5
27 6 - - - - 6
28 - - d - 4 4
29 10 - - - 10
35 13 - - - - 13
41 13 - 1 1 3 28
56 - - 2 2 - 4
57 4 - - - 4
62 7 - - - - 7
64 5 - 1 - - 6
66 2 - - - 5
68 3 - 4 9
86b. 3 1 - - 4
89 6 - - - - 6
90 - - 2 - 6 8
91 - - - 5 5
94 - - - - 8 8
95 3 - - - 2 5
98 - - - - 7 7
100 12 - - - 12
101 7 - - - - 7
102 17 - - - - 17
103 5 - - - 6 11
104 6 - - - - 6
105 4 - - - - 4
110 4 r - 6 17
113 8 - - = d 8
Osszesen — 138 2 14 17 55 226
total

! BaLLA Z., CsniaG G., Dupko Antonyina (1990) SzenTes F. (1948) 6 .feltoléddsa” koziil néggyel
azonos telepiilésben ,vet6dést” észlelt, ezért a kordbbi mindsitést itt nem vessziik figyelembe

2 K 52° alatti karcok egy 323/38° sikon, amely hat mésik, EK 1-54° alatti balos vagy vetSdéses
karcokat hordozé 126-169/72-87° sik tarsasdgdban van jelen; ez a .feltolodds” tehat annak a
kovetkezménye, hogy sikja a tobbiével ellentétes irdnyba dél
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7. dbra. Torések pannéniai iiledékek foldtani szelvényében. Szerkesztette BENkovICs L., 1993. a.
Pécsvarad, homokbénya (89. pont). b. Alsétoldi Gtvbevdgds, homokbanya (68. pont)

Fig. 7. Faults in geological sections of the Pannonian sediments. Compiled by L. Benkovics, 1993. a.
sand pit at Pécsbanya (site #89.). b. road cut at the village of Alsétold, sand pit (site #68). “v” = normal
fault, “j” right-lateral transcurrent fault (from slickenslides)
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A torés-adatok megoszldsa az elmozdulis jellege szerint (egyedi adatok)
Fault data distribution upon displacement sense (single data)

VIL. tdblizat — Table VII

Elmozdulési jelleg Térés-szdm Feltarasok sorszdma
Displacement sense | Number of faults Qutcrop codes
vet6dés 13/18 19, 23-24}, 30%, 32, (41), (54), 63, 69, (89-90), (109)
normal fault
feltolédas 3/3 83a, 83b, 83c,
reverse fault -
balos eltol6dés 0/1 (%
sinistral strike slip
jobbos eltol6dds 0/0 -
dextral strike slip
tisztazatlan >48/>107 .2, (3,5, (7-8%, 9, (10-11), 12-13, (14-16), 17-18, (20—
uncertain 22), 23°, 25, (26), 30-31°, (33-34), 36-37, (38), 39, (40), 42, (43—
47), 48-49, (50), 51-52, (53), (55), (58-60), 61, (63), (65), 67, 70~
79, (80-82), (84-85), (86a), (87), 88, (92-93), (96), 97, 99, (106—
107), 108, (110-112)
dsszesen - total >64/>119

Megjegyzés: feltirisok sorszdma: zéréjel nélkiil = szdmszerd délésadattal, zaréjelben = szémszerd
délésadat nélkiil; torésszdm: szamlalé = 1 d6lésadattal, nevezs = valamennyi

Note: outcrop codes: with no parantheses = dips expressed in numerals, in parantheses = dips expressed in
letters; number of fault: numerator = with dips expressed in numerals, denominator = all

Az els6 adatpar kétféle mindsitése kozti ellentmondas mar lapos rétegddlés
esetén is konnyen feloldhat6, akarcsak a 6-8. sor adatain beliili eltérés is (ha a
szelvénybeli képet vetédésnek tételezziik fel). Az 5. sor adatainak egyeztetésé-
hez a szelvénybeli képet feltolodasnak kellene képzelniink, de nem gondolhat-
juk, hogy ezt ne jelezték volna a leiras soran. Még problematikusabb az egyez-
tetés a masodik adatpér esetében: ehhez a karcoknal (80°) meredekebb réteg-
délést kellene feltételezniink, ami nemigen hihet. Valészin{ibbnek latszik, hogy
a szelvénybeli elvetést mindhdrom esetben nem ugyanolyan irdnyd mozgés
hozta létre, mint a karcokat: a megfigyelhet6 elvetés (s igy a latszolagos fiig-
goleges Osszetevd is) a sikon lejatszédott valamennyi elmozdulas ereddje, mig
a karcok esetleg csak egyetlen rész-elmozdulasbél szarmaznak, s a kiilénboz8
rész-elmozduldsok nem feltétleniil azonos iranytak. Mas széval, a karcokkal
rogzitett pillanatnyi elmozdulasok viszonya az elmozduldsok eredjéhez nem
egyértelmd, ami 6vatossdgra int az értelmezésben.

! Ketts koziil az egyik
Hérom koziil az egyik; SzENTEs F. (1948) szerint .feltol6dds”, de helyette BaLLa Z., CsiiLaG G.,
Dupko Antonyina (1990) ~vetSdést” észlelt

3 Kett6 koziil az egyik

* Kett6 koziil a masik

® Kett6 koziil a mésik

© Harom koziil a mésik ketts
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Karcokbol és szelvénybeli képbdl kapott elmozduldsok dsszevetése
BENKOVICS L. [1993] megfigyelései alapjan
Comparison of displ ts from slickensides and from section patterns
based on observations by BENKovICs [1993]

VIIL tdbldzat — Table VIII

Pont Sik - Karc - slickenside Abra
Sorszam | sorszdm | plane Szelvénybeli kép s0rsz.
Serial no. | Outcroj Section pattern Fig. no.
code 4 délése — dip jellege — sense w &

1 68 226/85 | E-north 25 |jobbos eltolédas vetSdés 7b
dextral strike slip normal fault, 25 cm

2 68 230/70 | £ - north 10 jobbos eltol6dds vet6dés 7b
dextral strike slip normal fault, 25 cm

3 68 113/79 | D - south 80 |vetSdés feltol6das 7b
normal fault reverse fault, 10 cm

4 68 97/67 | D - south 80 |vetSdés feltolédas 7b
normal fault reverse fault, (30 cm)

5 68 80/80 | E-north 10 |jobbos eltolédds elmozdulés -
dextral strike slip displ 1an

6 68 95/85 E - north 8 |balos eltolédas elmozduléds -
sinistral strike slip displacement, 13 cm

7 90 114/80 | £ - north 10 |balos eltoléd4s elmozdulés =
sinistral strike slip displacement, 20 cm

8 90 110/85 | E - north 10 |balos eltol6dés elmozdulds _
sinistral strike slip displacement, 30 cm

6. Fesziiltségterek

A korabbi szerz6k (ROYDEN, LEIGH 1988; HORVATH F. 1990, 1993; TARI G. et al.
1992) mar utaltak arra, hogy a Pannon-medence a felsémiocén—pliocén soran dén-
t8en taguldsos fejlédésen ment 4t, de a tagulds az egymastdl elkiiloniilé részme-
dencékben nagyon eltéré lehetett. CSONTOS L. et al. (1991) a pannéniai korszakra
KEK-NyDNy irdny( kompresszios (61) f6fesziiltséget adott meg.

Fesziiltségteret elmozdulasokbdl hatarozhatunk meg, ilyeneket a 120 mérési
pontbdl mindéssze 30-on figyeltek meg (IX. tdblizat). Az értékelés elSfeltétele
egyrészt az adathalmaz megfelelS konzisztencidja, méasrészt az adatok elegend6
mennyisége.

A pontonkénti adathalmazok konzisztencidjaval kapcsolatban két problémét
latunk: egyik a kiilonboz8 tipusi torések (vet6dések, feltolodasok és eltoloda-
sok) egylittes jelenléte, a masik az adatok széréasa. Feltolodas alig van, ezért az
elsd problémat vet6dések és eltolodasok vonatkozaséban vizsgaljuk. A 102 mért
karc ddléseloszlasa (8. dbra) rendkiviil jellegzetes, egy 0 és egy 70° koriili ma-
ximummal, s az adatoknak csak bé hetedével (15 db) a 16-55° atmeneti tarto-
ményban. A vet6dések és eltolédasok tehat két, egymastol jol elkiiloniils hal-
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Torésmenti elmozdulasok dsszesitése
Summary of displacements upon faults

IX. tdblizat — Table IX

Karcokbol — From slickenslides Szelvényb6l — From section patterns
orIs)zo‘;‘xfna eltolédas eltolédas
Outcrops vet8dés |feltolodas strike slip vetédés | feltolodas strike slip

code normal reverse K normal reverse -
fault fault balos | jobbos | gyt fault balos | jobbos
sinistral | dextral sinistral | dextral
19 - - - - 2 - - -
23 - - - - - - -
u 3 - - - - - - -
27 - - - - 6 - - -
29 -6 - - - 4 - - -
30 - - - - 1 - - -
2 3 - - - - - - -
35 1 - - - 2 - - -
41 6 - 1 1 7 - - -
56 - - - - - - 2 2
57 3 - - - 1 - - -
62 5 - - - 2 - - -
63 1 - - - 1 - - -
64 4 - 1 - 1 - - -
66 2 - - - - - - -
68 3 - 2 4 - - _ _
69 - - - - 1 - - -
83 - - - - - 3 - -
86 - - - - 3 1 - -
89 - - - - 6 - - -
90 - - 2 - - - - -
95 - - - - 3 - _ _
100 5 - - - 7 - - -
101 - - - - 7 - - -
102 1 - - - 16 - - -
103 - - - - 6 - - -
104 6 - - - - - - -
105 4 - - - - - - -
110 4 1 6 - - - - -
13 - - - - 8 - - -
sszesen— 68 1 12 15 84 4 2 2
total
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8. dbra. Pannoéniai képz6édményekben 1év6 toréseken mért karcok délésszég-eloszlasa.
Szerkesztette DUDKO Antonyina, 1995, a Fliggelék alapjén

Fig. 8. Distribution of pitches observed on faults in Pannonian sediments. Compiled by Antonina
Dupko, 1995, from the Appendix

mazt alkotnak, s egyeztetésiik csak a mindkét esetben vizszintes tenzids (c3)
tengely sszevetésével lehetséges! (a két halmaz &sszevont elemzése olyan pa-
ramétereket eredményezne, amelyek nagy mértékben a két halmaz mennyiségi
aranyatél figgenének, vagyis a szokdsos adatmennyiségeknél véletlenszertiek
lennének).

Mindezt figyelembe véve a vetSdéseket, feltolddasokat és eltolédasokat pon-
tonként kiilén vizsgéltuk, s az adatok széraséat az egyes toréstipusokra kiilon-
kiilén becstiltiik. Sztereogramokon megvizsgaltuk, csoportosulnak-e a mérési
adatok, s ha igen, egy vagy tobb maximum koré, Csoportnak vettiink mér két,
egymaéshoz kozel 4ll6 adatot is, s a tovébbiakban azt néztiik meg, hogy cso-
portonként egy, legfeljebb két kiugré adat elhagyisa mennyiben javitja a képet.
Az egyes csoportokra kétféle médon hatdroztuk meg a tenziés tengelyek hely-
zetét: egyrészt a lehets legprimitivebb médon, a csapasokra meréleges iranyok?
atlagértékeiként (vet6déseknél) vagy azokkal® 30°-ot bezaré irdnyokként (elto-
16désoknal), mésrészt az Angelier-Mechler-féle fesziiltségképbsl (GERNER P.
1990) allapitva meg azokat. Az els§ médszer minden olyan torésre alkalmaz-
hatd, amelynek szdmmal kifejezett csapésirdnya van, a masodik azonban csak
olyanokra, amelyeken karcokat is mértek.

1 Feltolédasoknak megfelel§ er6tér esetében a helyzet forditott: a tenzids (03) tengely fiigg6leges,
mig eltoléddsoknak megfelel er6térben vizszintes, s egyeztetés az egyarant vizszintes sikba
esé kompresszios (01) tengelyek alapjén torténhet. Vet6dések és feltolédasok a fentiek alapjan
eltoléddsokkal lehetséges kapcsolatra tdmaszkodva egyeztethetSk, vagyis akkor tartozhatnak

Gssze, ha egymasra kézel mer(‘ileiesek
2 Valamennyit 180°-nal kisebb értékkel adva meg

3 Balos eltoléddsnal ,~" jobbosnal .+ eljellel
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A 24 feltérasban! elkiilonitett 48 toréscsoportbél 36-ra hataroztunk meg ten-
zi6s tengelyt (X. tdbldzat), ezen beliil 20-ra karcok alapjén, fesziiltségképbdl is.
A tenzibs tengelyek étlagirdnya K-Ny-inak (86-266°) bizonyult, ettd] egyik fel-
ik maximum 30%kal, a mésik nagyobb szoggel tért el, ami egészében véve
elég jelentds szérasra mutat. A < 30°-o0s eltéréssel a K-Ny-i irdnyt 15 feltaras
valamely toréscsoportjabdl allapitottuk meg, 9 feltdrdsban nem talaltuk. A ten-
zi6s tengelyek nagy része tehit a K-i és Ny-i kornegyedbe esik, s ezzel els§
megkézelitésben Ssszecseng az, hogy a torések tilnyomé tSbbsége vetddés és
hogy a csapasok zémmel az E-i és D-i kérnegyeden beliil vannak (5. dbra). Az
eloszlasokat behatébban szemiigyre véve azonban megallapithatjuk, hogy az
Osszhang nem tokéletes.

1) A tengelyirdnyok eloszldsa a 86-266° iranyra, a toréseké (tobbségiikben
vet8déseké) azonban nem az ennek megfelels 356-176°, hanem inkabb a 20—
200° iranyra szimmetrikus (5a. dbra).

2) Uralkodéan K-Ny-i tenziés tengelyekhez dontSen E-D csapési vetédések
tartozndnak, a valésagban azonban a vetédések az EEK-DDNy-i irany koriil
szérédnak (5¢. dbra).

3) Mind a balos (54. dbra), mind a jobbos eltolédasok (5e. dbra) helyzete nagy
vonalakban megfelel a K-Ny-i tiguldsnak, de az iranyszoréds elég nagy.

A torések Osszessége (188 db) és a nagy résziikre (157 db) meghatérozott
tenziés tengelyirdnyok tehat tendencidjukat tekintve egyeznek ugyan, de rész-
leteiben az egyeztetés problematikus. Kell§ 6vatossdggal csak annyit 4llapitha-
tunk meg, hogy a regionalis képre K-Ny-i tagulas jellemzs, de a térésirany-
eloszlas és a fesziiltségkép egyeztetési problémadi, valamint a jelentds tengely-
irany-eltérések jelents hanyada igen nagy fokud szérasra mutat

A sikokbdl és karcokb6l meghatdrozott tengelyirdnyok kozott j6 az egyezés, ha a tengely kis
(< 15°) délésti. Délés-ndvekedéssel az egyezés rosszabba vélik, s az lrényelteres megkozelitheti a
20°-ot. Ez azonban nem nagyobb, mint a 86-266° 4tlagiranyra felvett tiirés,? s igy felvetddik a
kérdés: nem elegend6-e az egyszerdl irdny-stlagolds a regionélis kép meghatdrozdsahoz, s nem
tilzott-e a fesziiltségkép szdmitdsi pontosséga az irdny-csoportok kozotti szérds nagysagshoz ké-
pest. A pillanatnyi és az eredd elmozduldsok kozotti kiillonbségb6l szdrmazo esetleges hiba, amelyet
az el6z6 (5.) rész végén koérvonalaztunk, els6sorban egy-egy konkrét torés és egy-egy konkrét fel-

taras értelmezését befolyasolhatja, a regiondlis képet illetS, a sz6rést sziikségszerden elhanyagolé
és ezzel a helyi hibakat kiegyenlit6 megéllapitdsokat mar nemigen érinti.

Az irdnysz6rds szubjektiv és objektiv eredetd egyarant lehet. A mérési hibsk mennyisége az
ismétlési adatokbol itélve nemigen lehet jelentds. Tovabbi elemzésiinket arra a feltevésre alapozzuk,
hogy az irdnysz6rds zomében objektiv eredett.

A toréscsoportonkénti irdnyok szérasanak két f6 tipusaval talalkozunk: fel-
tarasokon beliil és feltdrasok kozott. JelentSs (> 45°) eltéréseket kaptunk a to-
réscsoportonkénti tenzids tengelyiranyok kozott a 29. (52, 64°), 35. (859), 41.
(66°), 56. (67°), 62. (76°), 68. (48°), 100. (82°) és 105. (83°) feltardsban. A legké-

1 A csoportmentes 19. és a feltol6d4sos 83. feltards nélkiil
2 30% ha kisebb tiirést vesziink fel, az 4tlagoldsba bevonhaté adatmennyiség csokken, s
hamarosan kétségessé vélik az 4tlag reprezentativitdsa
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Toréscsoportokbél meghatirozott tenzids tengelyek
Tension axes defined from fault groups

X. tdblizat — Table X

Szambavett Elhagyott Eltérés 86-266°-t61
Pont Accepted Refused | Tenzi6s tengely iranya | Deviation from 86-226°
sorszdma Tension axis direction i
Outcrop code adatok - data atkl]gw a”“;ﬁ)’h
tipusa szdma stkokb6l | karcokb6l szognél
type number om om angle
_planes slickensides
19 A% 0 2 = — - -
24 v 2 1 137-317 131/15 - +45
27 v 6 0 85-265 ~ -1 -
29 v 6 0 37-217 34/23 - 52
A% 4 0 150-330 - - +64
32 v 3 0 100-280 286/20 +20 -
v 0 2 - - - -
35 v 7 0 154-334 171/26 = +85
v 4 0 34214 48/26 - -38
v 6 1 99-279 - +13 -
v 6 0 92-272 282/18 +6 -
41 je 9 0 97-277 76/6 -10 -
je 2 0 151-331 332/5 - +66
be 0 1 - - - -
56 BE 2 Q 153-333 ~ = +67
IE 2 0 110-290 = +24 -
57 A% 1 0 - - - -
v 3 (1] 52-232 222/4 - —44
62 v 2 0 10-190 = - -76
v 3 2 100-280 83/7 -3 -
v 3 1 55-235 48/30 ~ =38
64 be 0 1 - - - -
v 0 1 - - -~ —
66 v 2 0 100-280 289/6 +25 -
be 2 0 67-247 66/9 -20 =
68 je 4 0 34-214 38/8 - —48
v 0 3 - - - -
83 F 0 3 = = - -
86 A% 3 0 49-229 - - -37
E 0 1 - - - -
8 v 6 (4] 68-248 — -18 -
90 be 2 0 82-262 262/1 -4 -
95 v 3 0 111-291 = +25 -
v 5 Q 124-304 291/21 +25 -
100 Vv 5 0 4-184 - — 82
v 2 (¢] 51-231 = - =35
101 v 7 0 57-237 ~ -29 -
102 v 0 1 - - - -
v 16 0 125-305 _ - 239
103 v 3 (4] 70-250 - -16 -
v 3 ({] 126-306 - = +40
104 v 4 2 125-305 306/25 - +40
105 v 4 0 8-188 3/21 - —83
v 3 1 72-252 79/30 -7 -
110 be 6 0 115-295 295/2 +29 -
f 0 1 - - - -
113 A% 6 2 81-261 - -5 -
Osszesen — total 157 26 86-266 86/4 -
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zenfekvébbmagyarazatazlenne, hogy olyan csoportokat kiilonitettiink el, amelyek
onallésaga csak latszolagos, és a nagy széras mellett til kicsi adatszamra vezethetd
vissza. A valaszhoz megvizsgaltuk az egy-egy feltdrdson beliil a homogenitas
biztositdsara csak egy-egy szerz8(csoport) altal kapott nagyobb (>5 mérés) hal-
mazokat (XI. tdbldzat).
Nagyobb homogén toréscsoportok délésiranyainak statisztikus paraméterei
Statistic parameters for dip directions of large homogeneous fault groups
XI. tdblizat - Table XI

Pont Szoréds
szdma Torés tipusa Meérésszam Atlagérték Dispersion
Outcrop Fault type Number of data Mean value On-1
code
29 vetSdések— normal faults 6 37 11
vetSdések- normal faults 1 110 61
a5 vetédések (rés.zhalmaz)f nor-
mal faults (partial population) 7 154 6
vetSdések (részhalmaz)- rnor-
mal faults (partial populations) 4 34 5
vet8dések— normal faults 8 93 26
41 jobbos eltolédasok - dextral
strike slips 1 77 23
62 vet§dések— normal faults 7 95 18
64 vetddések- normal faults 7 80 28
89 vetddések- normal faults 6 68 1
100 vetSdések— normal faults 12 113 18
101 vetddések— normal faults 7 147 22
102 vetSdések— normal faults 17 124 22
103 vetGdések— normal faults 6 98 31
104 vetSdések— normal faults 6 103 44
110 l::;: Sei;(;lédésok sinistral 6 145 13
113 vetSdések— normal faults 8 69 27

Azt kaptuk, hogy a szorasok csak néhany esetben haladjdk meg 30°-ot, azaz
a X. tdbldzatban felvett tiirést. A két nagy (61° és 44°) szorast mutat6 (35. és
104.) ponton a formélis atlag vagy annak kozelébe esé érték az adatok kozott
el§ sem fordul, vagyis az atlag nem a leggyakoribb érték koril van, igy az
eloszlas biztosan nem normalis. Tovabbi értékeléshez elegendd adat csak a 35.
ponton van, ahol azok két, kiilon-kiilén igen kis szérassal jellemezhetd rész-
halmazba csoportosithatok. A feltirdson belilli nagy tengelyirany-eltéréseket
tehat nem magyarazhatjuk az adathidnnyal kapcsolatos egyszerd valdszintiségi
jelenséggel, s inkabb a fesziiltségtér idébeli valtozasara gondolhatunk. A felta-
rasok kozotti iranyeltérés ezzel szemben akar idSbeli, akar térbeli valtozast
tikrozhet.

Talan megkockaztathatjuk azt a feltevést, hogy - legaldbb 2 Dundntdl nagy részén - a K-Ny-i
mellett volt egy EEK-DDNy-i és egy EENy-DDK-i regiondlis tenzios tengelyirany is, s a harom
iddben nem egyszerre jelentkezett. Egymasutanjukrél éppugy csak taldlgathatunk, mint ismétis-
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déseikrGl és kapcsolataikrdl. E feltevés keretében a feltardsok kozotti eltérések ugyanolyan erede-
tiek lennének, mint a feltirdsokon beliliek, s az esetleges térbeli heterogenitas egy-egy regionalis
irdny koriili szérasban (<30°) mutatkozna. Ugyanezen feltevésb6l az is kovetkezne, hogy kells
adatmennyiség esetében barmely feltdrasban mindhdrom rendszer meglenne, s a jelenlegi valtozatos
kép elsésorban adathidny kovetkezménye.

Az adathidnybdl eredd bizonytalansag csokkentésének érdekében a térbeli
eloszlas vizsgélatdhoz mar csoportonként nem kett§, hanem négy adatot vet-
tink figyelembe (vagyis kisebb jelent8ségtinek vettiikk mindazon pontokat!,
ahol maximum 3 térésen észleltek elmozdulast). A f§ tenzids tengelyiranyok
térbeli eloszlasa (9. dbra) igen egyenlétlen és az alabbiakkal jellemezhetd:

1) A Soproni-hegységben 6 feltdrds koziil a K-Ny-i {6 tenziés tengely csak a
100., 101. és 103. szamuban van jelen, emellett a 100. és a 105. szamiiban még
egy kozel E-D, a 100.-ban egy EK-DNy és a 102-104.-ben egy ENy-DK irdnyt
tengelyt kaptunk. Egységes fesziiltségtérrel tehat még ez a kis térség sem jel-
lemezhetd.

2) A Balaton-felvidéken (24., 27., 29., 35. és 41. pont) vagy a Balaton tagabb
korzetében (u.a. + 57., 62., 64. és 66. pont) a tenzids tengelyek ugyanazon 6
irdnyokba esnek.

3) AMecsek kérzetében a tenzids tengelyek elég jol (bér kissé ivelten) kévetik
a K-Ny iranyt, s csak formalis eltérésként értelmezhets a két nyugati pont (83.
és 86.) 30°-nal nagyobb szogeltérése.

4) Eszak-Magyarorszdgon a kézel K-Ny irdnyt tenziés tengely mellett csak
EK-DNy iranyt van még jelen (68. pont), igy itt az ENy-DK-i extenziénak
nincs komolyabb nyoma.

A kozel K-Ny irdnyt tenzids tengely tehat mind a négy korzetben megvan,
vagy egy, vagy két masik kiséretében, vagyis orszdgunkban legfeljebb egy-egy
feltards toréseit lehet kizardlagosan vagy legalabb déntS mértékben az ennek
megfelel§ fesziiltségtérre visszavezetni, de nincs egyetlen olyan korzet sem,
amelyre ez tobb feltdras alapjan lenne igaznak mondhaté.

A 110. és 113. pont ugyan formdlisan egyazon korzetet jellemzi, azonban a kéztiik 1évS nagy
tavolsag és az egyéb korzetekben tapasztalhaté nagyfoki szérds miatt tengelyiranyaik kiterjeszt-
het8sége a koztes teriiletre erésen kétségesnek latszik.

Erds kételyeink lehetnek tehat azirdnt, hogy néhény feltdras elegendd-e a
regiondlis kép meghatarozésahoz. Egy-egy feltaras ehhez biztosan nem ad kell§
alapot, s az ilyen kovetkeztetéseket fenntartassal kell fogadnunk.

Az értelmezés igen fontos kérdése a tektonizmus kora: a targyalt torések a
pannéniaival kezd6d8 idészakban elvileg barmikor keletkezhettek.

A pannéniai képzédmények vastagsagan lemérhets, hogy az iiledékek lera-
kédasa sordn sok szdz m-es szintkiilonbségek jottek létre (10. 4bra), ami valo-
szintleg tektonikai mozgasokra utal. Ezekkel kapcsolatos, szinszediment toréseket
harom helyen (11. dbra) figyeltek meg. A Soproni-hegységtél E-ra a sopron-kis-
martoni neogén medencében a pannéniai tiledékek lerakodasat a kozel E-D
irdnyd jobbos-vetédéses Kéhidai-tdrészéna befolydsolta (RosTA Eva 1993). A
Budai-hegységben MAGYARI A. a Farkas-hegy tetején (19. pont) pannéniai iile-
119,23, 24, 30., 32, 63., 64., 66., 69., 83., 90. és 95. pont
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Fig. 9. Tension axes in the Pannonian sequences of Hungary. Compiled by Antonina Dupko, 1995, from the Table X. Mean for the 3 main axes of the
outcrop #41.and for the 2 main axes of the outcrop #110 indicated. Captions: Measurements (1) with stereogram, (2) without it; Tension axes (3) in
the main E-W direction, (4) in a subordinated direction from 4 or more data, (5) in a subordinated direction from 3 data
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dékekkel kitltott teléreket figyelt meg, ezek csapasa EK-DNy! (11. dbra). Végiil
a Billegei-banyaban BALLA Z., CSILLAG G. és DUDKO Antonyina (1990) észlelt
az iiledékfelhalmozddés soran létrejott, kissé ferde vetddéseket, ezek EK—DNy
irdnyd huzésra mutatnak (12, dbra). A szinszediment tagulds ugyantgy harom
iranyt mutat, mint a térések nagy része, nincs tehat lényeges eltérés a szinsze-
diment és a késébbi toréses tektonika kozott, vagyis a torések jelentds része
akdr a pannéniai korban is keletkezhetett.

A pannéniai képz6dményekben téréseket elsGsorban az id8sebb képz8dmé-
nyek kibavasai koriil mértek (10. dbra). Nem vilagos azonban, mennyiben tiik-
rozi ez a torések és mennyiben az észlelések eloszlasat. Abban az esetben, ha
valdban toréseloszlasi torvényszerdséggel volna dolgunk, ennek alapjan felté-
telezhetnénk, hogy a térések legalabb részben domborzatalakité tényezdkkel
fiiggnek 6ssze. Ez a domborzat jelentSs részben a pannéniai idészakbdl 6rok-
16dott 4t, amikor dunéantili kozéphegységeink helyén szigetek voltak (JAMBOR
A. 1980). Ugyanezek a kozéphegységek a kornyezetiikhdz viszonyitva a
negyedid8szak folyaman is tébbszaz métert emelkedtek: a Keszthelyi-hegység-
ben pannéniai homok tolt ki kézetréseket és toréseket (SZENTES F. 1948, 1957),
tehat valamikor megvolt a dolomit felett, a budai Véarhegy tetején pannéniai
képzédmények taldlhaték (JAMBOR A. 1980), tehat késébb emelkedett ki, a Bu-
dai- és Gerecse hegység emelkedése édesvizi mészkovek szintezésével jol bi-
zonyithat6é (SCHEUER Gy., SCHWEITZER F. 1981, 1988), s igazolhat6 a Matra és a
Biikk negyedid8szaki emelkedése is (HEVESI A. 1978, 1980; JASKO S. 1986; DUNKL
I et al. 1994).

A panndniai torésekb6l meghatdrozott fesziiltségterekben tehat a negyed-
idészaki fesziltségtér is benne lehet, ennek elkiilénitése azonban bonyolult fel-
adat. Legkézenfekv&bb az lenne, ha a pannéniai képzédményekhez hasonléan
elsGsorban torésekre tdimaszkodnank.

A negyedid@szaki képzbdményekben orszagszerte nagyszamu torést mértek, don-
t6 részét 16szben (BADA G. et al. 1993; BENKOVICS L. [1993], BERGERAT, Francoise
et al. [1987], CHIKAN G., KOKAI A. 1989, CHIKAN G. 1992, DUDKO Antonyina
1993, DUDKO Antonyina, MAROS Gy. 1994). Bar a mért sikokat eleinte szinte
kétség nélkul tektonikus eredetiinek vélték, a kételyek egyre fokozodtak (DUD-
KO Antonyina 1993, BALLA Z. 1994). Paks kérnyékén, ahol a pannéniai dsszlet-
ben 1év§ torések geofizikai mérések nyoman eléggé részletesen ismertté valtak
(HORVATH F. et al. 1990, 1993, SZABONE KILENYI Eva 1994), és ugyanakkor a
16szben mért kézetrések szama meghaladta a kétezret (CHIKAN G., KOKAI A.
1989, CHIKAN G. 1992, DUDKO Antonyina 1993, DUDKO Antonyina, MAROS Gy.
1994), nyilvanvaléva valt: a negyediddszaki kézetréseknek sem irdnya, sem
térbeli eloszlasa nem kapcsolhat6 a pannéniai dsszletben nyomozott torésekhez,
s igy tektonikus eredetiik erdsen kétséges (DUDKO Antonyina, MAROS Gy. 1994,
BALLA Z. 1995a, b).

Feltételezziik, hogy az orszag mas vidékein is ugyanez a helyzet, ezért a
16szben mért tektonikai sikok koziil a negyedidészaki tektonizmus elemzéséhez

1 Azalarendelt ENy-DK-i csapas valészindleg az eocén korti kovasodott margabél 41116 telérektsl
oroklédott at
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Fig. 12. Synsedimentary faults and stresses in the Pannonian sequences of Hungary. Compiled by
Antonina Dupko, 1992. a. Geological section of the Billege Sand Pit. Captions: 1.soil, 2. sand with
pebbles, 3. argillaceous sand with limonite, b. fault stereogramm, c. stress derived from the faults (arrows
indicate tension axis
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csak az elmozduldsos toréseket hasznaljuk, a kézetréseket nem. Hasonléképpen
nem vesszik figyelembe az édesvizi mészkovekben mért elvalasi sikokat sem
(BENKOVICS L. [1995]: budai Varhegy, 2 db, DUDKO Antonyina [1993]: Siitts,
26 db), amelyeken elmozdulasokat nem jeleznek, s amelyek irdnya nagyjabol
megfelel a szomszédos pannéniai képzédményekben megfigyelhetd toréseké-
nek. Végeredményben igy gyakorlatilag csak 2 pont (a 41. és az FL-10) marad
(Fuggelék).

A41. pont pannéniai tiledékeit fedS negyedidészaki képzédményekben BADA
G. et al. (1993) vet6déseket észlelt; ezekhez hasonl6 iranydak vannak a panné-
niai {iledékekben is, s a tenzids tengely a kordbbihoz hasonlé (13. dbra). Az
FL-10 ponton negyedid&szaki képzédményekben észlelt vetSket a kozeli 68.
ponton pannéniai tiledékekben megfigyeltekkel vetjiikk dssze; a tenzids tenge-
lyek itt is kozelitSleg egyeznek.

A vazolt adatok alapjan a pannéniai dsszlet torései akar negyediddszakiak
is lehetnének, ezért egyéb Gsszevetéseket is tesziink. Féldrengésekbdl és in situ
kézetfesziiltség-mérésekbsl olyan képet korvonalaztak (HORVATH F. 1995),
amelyben a kompresszits féfesziiltség-tengelyek az orszag teriiletén egészében
véve EK-DNy irdnyban, kissé ivelten (DNy-on inkdbb EEK-DDNy, EK-en in-
kabb KEK-NyDNy irdnyban) helyezkednek el. A pannéniai ésszletek toréseibsl
megallapitott” tenzids tengelyek (9. dbra) ezekkel jobbara kozel parhuzamosak,
vagyis lényegesen eltér§ erétérben keletkeztek. Ugyanakkor extenzométeres fe-
sziiltségmeéréssel kozel E-D kompressziét kaptak (VARGA P, VARGA T. 1994),
amelynek erStere a pannéniaitél annyiban tér el, hogy extenzié nem volt ki-
mutathaté.

7. Kovetkeztetések

A szakirodalom tanulmanyozaséaval és a témaban dolgozé kutatok tevékeny
kozremiikodésével elkésziilt a hazai pannéniai képz&dményekben 1995 juliu-
saig észlelt torések adatbazisa. Ebbe csak az elmozdulasos toréseket vettiik be
(361 db), az amplitidé- és mozgasnyom-mentes kdzetréseket elhagytuk. Az
adatok elemzése nyoman kittint, hogy az eddigi tendencia alapjan mar a ko-
zeljovében is az adatmennyiség jelentSs novekedése varhaté, azaz a mai kép
téavolrdl sem teljes, s barmilyen kdvetkeztetés csak el6zetes lehet. A jelen munka
a hazai pannéniai képzédményekben megfigyelhets torések adatainak az els6
Osszesitése, s a térképi abrazolas akkor is hasznosnak latszik, ha az adathalmaz
nyilvanval6an nem teljes. A térképen 113 pontban Gsszesen 120 feltarast abra-
zoltunk, nagy résziikk a Dunantilon van.

Egészében véve az ENy-DK és az EK-DNy irdnyok vannak tilstlyban, de
a torésirdnyok szinte feltdrasrol feltdrasra, az atlagos irdanyok pedig tertiletrsl
teriiletre valtoznak. A torések kozott vetddések domindlnak, eltolédésok ritkak,
feltolédasok csak a Mecsekalja-vonal 6vében fordulnak el. Az elmozdulasi
irdnyok meghatdrozéasa azonban problematikus lehet, s ehhez sem a karcok,
sem a szelvénybeli kép nem ad egyértelmiien megbizhat6 fogodzkodot: az elsé
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Fig. 13. Faults in the Quaternary and Pannonian sequences of Hungary. Compiled by Antonina Dupko, 1995, from the Appendix. Captions: 1-3.
observation site: 1. in Quaternary sediments, 2. in Pannonian sediments, 3. in both Quaternary and Pannonian sediments; 4-5. stress and stereograms: 4.
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azért, mert végeredményben egyedi, pillanatnyi jelenséget tiikroz, amely idben
véltozhat, a méasodik pedig azért, mert az eredének csak a latszélagos fiiggd-
leges osszetev6jét mutatja, a vizszintes dsszetevd meghatdrozasara altaldban
nincs méd (ehhez mindkét térésszarnyon olyan rétegen belili elemeket kellene
felismerniink, amelyek eredeti &sszetartozdsdhoz nem fér kétség). Kétségesnek
latszanak tehat azok a kovetkeztetések, amelyek egy-két feltdrds adatanak az
egész régiéra valé kiterjesztésével sziiletnek.

A toréseloszlasnal homogénebb képet ad a fesziiltségterek eloszlésa, amely
uralkodéan K-Ny iranyt taguldst mutat, kisebb-nagyobb eltérésekkel, amelyek
a folyamat id6- és térbeli inhomogenitdsdra mutatnak. Kb. ugyanezt a képet
kapjuk, ha csak a panndniai tiledékek szinszediment toréseit vessziik figyelem-
be, vagyis a torésképzédés koriilményei id6ben nemigen valtoztak.

A negyedid@szaki torésekrdl alig van adat, ezért kozvetlen 6sszevetésre nincs
lehetdség. Ha azt fogadnénk el, hogy a negyediddszakra a HORVATH E. (1995) altal
vazolt fesziiltségtér volt jellemz6, az a kovetkeztetés adédna, hogy a pannéniai
Osszletek toréseinek nagy része még a negyedidészak elétt keletkezett. Ha viszont
abbé! indulnénk ki, hogy a negyedid&szakban a VARGA P. és VARGA T. (1994) altal
mért fesziltségtér allt fenn, a pannéniai 6sszlet térései mar ebbe is beleillenének —
azzal a megfontolassal, amelyet a vetédések és feltolédasok egyeztetése kapcsan
fentebb korvonalaztunk, és annak a ténynek a fényében, hogy a negyediddszaki
osszletben csak vetSdéseket észleltek, feltolédasokat nem.
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Fuggelék — Appendix Pannéniai képzédményekben észlelt torések adatbazisa
1. A feltarasok adatai
Database for faults in Pannonian sediments

1. Data on expasu/es 1
Terk. |Leirasi, Feltaras h-lymegjeliilése Torések 4 5 Publikacié vagy kezirat 8 | Stadott adat 11
pont | kéd jellege 5[ mennyis. 6 7 szerzd 9 év 10 megfigyels 12__|év 10
1]Gi-19 | Gydr K-i hatara, csatc é 5dé: t6bb felsdpannon Horusitzky H. 1917
2| CsG-14 | Ete, homok fejtdg5dsr {782, sz felt) elvalasi sikok [t5bb p homok Bernhardt B. et al. 1973
3] CsG-16 | Kocs D-i széle dadi (ttél K-re (478. sz. felt.) vetd 3 8 homok,a.mga B.etal. 1973
4| CsG-15 | Mocsa, M1-es mdit mentén 1010 m hosszan (250. | veto? 1 9 a B.etal. 1973
sz feit.), DKl végétsl ENy-ra
4| CsG-15 | Mocsa, M1-es miit mentén 1010 m hosszan (250. |vetd 1 S arg: B. etal 1973
sz, felt),DK-{ vége
5|Da-1 Tata, vetd 1 felsépann. afeuritos hom. Daridané Tichy M. 1970
6| CsG-13 | Tata, Kahmrla-domh a természetvédelmi terilet a- | vetd 1 felsGpann. aleur. hom., Gyalog L. 1992
lagitfa, banyaudvar (116. sz. feit), mar nem latszik amga
6|T-23 Tata, Kalvaria-domb, kutatéallomas a viztorony a- | vetd 4 felsdpannon homok Dudko A. 1993
latt, a meleghaz mellett
7] CsG-12 | Tata, téglagyar baji Gt mellett, E-i g5ddr ENy-l sarka | torés 1 felsd- és alsopann. aleurit | Gyalog L. 1992
(86. sz. feit)
7|Gi-31__|Tata, legl:gyar baji Ut mellett, ba eltolédas 1 oF Korpas L-né, Gyalog L. | 1994
8jJ-12 Papateszér, templomtol K-re 1 kma vulgy D-iszé- |[vetd 1 felsdpannon Strausz L. 1933
lén
91J-51 Veszprémvarsany, téglagyari fejtG, 120 m-en vetdk kb 10 alsopannon Jambor A 1978
10| Gi-69a_| Borgatatd! DDNy-ra 2 km, 151,7 melletti homokfejts | kis vetok t5bb elsOpannon vagy pliocén | Szebényi L. 953
11] Gi-69b | Vashosszifalutét DDK-re 2 km, homokfejtd kis vetok t5bb elsdpannon Szebényi L. 953
12]J-42 Kolontartd] Ny—fa 3 km vetd 1 badeniffelsdpann. hataron | Bihari D. 979
13[J-44 Ajkai vasis 5l E-ra 800 m, tégiagyari agyag- | vetd 1 P aros J. 969
banya K-i része (66. sz feit.
141 CsG-10 | Manytd! E-ra vezetd Ut, agyagfejtd (500. sz. 'E".L flexura 1 5 agyag Peregi Zs. etal. 1979
15| MP-4 Many /A akna, bejarat komyekl udvar, felszinen és | vetd 1 alsépannon Magyar I., Mdller P, 1987
a 83 m hosszu lejtakna vajvégén
16| CsG-17 | Felcsut a (6ntédei) (226. sz. felt.) vetd 1 felsdpannon homok Selmeczi |., Talas P. 1992
17]J-52__| Haromrézsa-puszta, régi i-es Gt vetd 1 alsdpannon Jambor A 1578
181J-25 Bia £ széle vetd 1 haton | Jaské S. 1945
19a|Ma-3 Kakukk-hegy DNy-i pereme, Farkas-hegy tetejének | vetd 1 pannon homok, kavics Magyari A 1995
K-i folytatasa, 1. banya
19b | Ma-4 Kakukk-hegy DNy-I pereme, Farkas-hegy tetejének |vetd 1 pannon homok, kavics Magyari A 1995
K-i folytatisa, 2.
20| BMa-21 | Budapest, Deﬂever u. elvalasi sikok | tobb pannon homokkd Schafarzik F. etal, 1964
21| BMa-4 Szebike DNy-i oldal (192. sz. felt. elmozdulas |1 felsGpannon Bihari D. et al. 1984
22| BMa-6 | Varvélgy, Térekvés Tsz. tehénistalloi mellett (324. elmozdulasok | tébb felsGpannon Bihari D. etal. 1984
sz felt)
23| T-10__| Keszthelyi-hegység. banya (368. sz felt.) vetdk 16bb pannon homok, kavics Dudko A. 1990
24| T-11 Keszthelyi-hegység, Rezi (369, sz. felt) Vetsk 3 pannon homok Dudko A. 1990

1. Outcrop code, 2. Description code, 3. Description of the outcrop location, 4. Fault, 5. type, 6. amount, 7. Country rock, 8. Publication or manuscript, 9.
Author, 10. year, 11 Data directly passed over, 12. observer
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Fuggelék — Appendix

2
Térk ) Leirasi Feltaras Torések 4 & i6 vagy kézirat 8 atadott adat 11
pont kéd 3 jellege 5 | mennyis. 6 7 szerzé 9 év 10 megfigyeld 12 év 10,
25|T-14__ | Héviztol E-ra banya (375. sz. felt.) vetd 1 pannon hkd és homok | Dudko A, 1992
26| BMa-13 | Keszthely-Ny, téglagyari fejtégddér (285. sz. feit.) térések 3 p Koloszar L. etal. 1984
27]J-20 Cserszegtomaj D-i széle, Rezi (it mellett, Keszthely- { pikkelyes 6 felsGpannon homokké Szentes F. 1948
16l E-ra 2 km-re, Pévér-domb feltolédasok
27|T-0 Cserszegtomaj D-i széle, Rezi Ut mellett, Keszthely- | vetdések 4 felsépannon homokkd Balla Z., Csillag G.,| 1990
161 E-ra 2 km-re, Pévér-domb Dudko A.
28|J-24 | Nemesvitai templomtal NyDNy-ra 370 m-re pikkelyezs- |1 felsBpannon homokkd | Szentes F. 1948
dés
28| BMa-14 | Nemesvita, a templom mogétti magas lejt beva- | vetdpar 2 pannon Bihari D. etal. 1984
gas (14. sz. felt)
2817-8 Nemesvita, banya vets 1 pannon homokké Dudko A 1990
29[ T-12 Uzsa, Billege kavicsbanya vetdk 6 pannon homok, hkd, kav. Balta Z., Csillag G.,|1990
Dudko A
29|Ma-2 | Uzsa, Biliege Kavicsbanya normal vetok |4 pannon kavics Magyari A 1995
30}T-13 Varvéigy E-i vége, vallusi erdészhaznal vetdk 3 felsopannon homokké Balla Z., Csillag G.,|1990
Dudko A
30{J-23 Vi'nlél_gxé-i al, vallusi Ny-ra 6da h ko Szentes F. 1948
31}J-53 | szigliget, Ovari kapolnatdl EEK-re 200 m et felsGpannon kozép. része Jambor A 1989
32;T-5 Csobanc vetok felsdpannon homok Dudko A. 1990
33]|Da-8__ | Diszel, Halyagos ENy oldala vetd p homok Daridané Tichy M. 1990
34)| BMa-1 s hegyestd (666. sz. feit.) vetd 1 Koloszar L. 1987
35 Da-16 | KGvagddrstél K-re 300 m-re homokbanya vetdk feisdpannon Daridané Tichy M. 1988
35)7-4 Kovagosrstol EK-re homokbanya vetdk 1 felsdpannon homok Dudko A. 1991
36 [ BMa-19 | Zanka (85. sz felt) vetdzona pannon Gelei G-né, Zarand Cs. | 1975
37 [ BMa-16 | Tihany, Didsteto, Balatonudvari-Tihany (231. sz. kis vetd felsGpannon bazalttufa Budai T., Kovacs G. 1987
felt)
7] Da-10 | Tihany, Didstets vetd felsGpannon bazalttufa Daridané Tichy M. 1991
38 | BMa-17 | Balatonudvari-Tihany (254. sz. felt) torés pannon homok Budai T., Kovacs G. 1987
BMa-15 | Tihany, Ovar, Balatonudvari-Tihany (228. sz. felt) [vetd elsdpannon bazalttufa Budai T., Kovacs G. 1987
Da-11__ | Tihany, Ovar, bekdtd orszagut mellett vetdk 9 bazalttufa Daridane Tichy M. 1988
40| Gi-38a acs, Séd balpart, homokgddér vetdk agyagréteg Léczy L. 1913
41|J-46 Papvasar, Szolohegy, banyafal (318. sz. felt) vetok p kozép. része | Bence G, et al. 1989
41]7-3 Papkeszi, Papvasari sz5I6-h normal vetdk op homok Dudko A. 1991
41| BG-1 Fzt6, Papvasari sz6l6-hegy normal vetok |23 F homok, agyag | Bada G. etal. 1993
41{MP-6 Uzfd, Papvasari-domb, a bal ol- | normal vetd |1 felsdpann. homok, agyag Magyar |., Miilter P, 1993
dal
42| 7-1 Berhida, homokbanya, Volan Tsz vetd 1 felsGpannon Dudko A 1991
43[BMa-8 |Berhida, Jeno E-i széle, felhagyott agyagbanya vetd 1 felsGpannon Bence G. etal. 1989
44| MP-5 Varpalota, Volan buszpatyaudvar, bevagas északi | vetd 1 felsépannon Magyar 1., Mller P. 1985
vége
45]J-50 Inotai eromi DK-i sarkatd) 100 m, 8-as Ut bevagasa | vetd sok felsGpannon Jambor A. 1972

1. Outcrop code, 2. Description code, 3. Description of the outcrop location, 4. Fault, 5. type, 6. amount, 7. Country rock, 8. Publication or manuscript, 9.

Author, 10. year, 11 Data directly passed over, 12. observer
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Fuggelék — Appendix

3
Téfk~1 Lﬁiﬂ’iz Feltaras Torések 4 6 Publikacio vagy kézirat 8 Atadott adat 11
pont '] kéd jellege 5[ mennyis. 6 7 szerzé_ 9 év_10) megfigyelé 12 [év 10|
46| Da-18= | Inotai Erém( Ny-i vége, miiit mellett arkos-sas- t8bb felsdpannon homok Kokay J. 1956
=Gi-29 bérces vetdk
47| Da-14 | Csor, temetd Ny-i cldala agyagbanya vetd 1 Daridané Tichy M. 1974
47| CsG-6 | Csér, temets, ag (252. sz. felt) vetd 1 p agyag Kokay J., Raincsak Gy. | 1983
48|Da-3__|Patka, a vets 1 3 Daridans Tichy M. 1981
49 Da-6 Nadap, Bence-hegy, homokbanya hullamos le- |2 f.pann. hom., murvas h. | Gyalog L., Odor L. 1983 | Daridané Tichy M. 1981
futasi vetd
50| Da-5__| Nadap, (Nt-1 furas helye) vets felsdpann. hom., al., agy. Daridané Tichy M. 1979
51|Da-4 | Pazmand, Csucsos-hegy, Ny oidal, felhagyott vets felsSpannon homok Gyalog L., Odor L. 1983
homokbénya
52|Da-7 | Pazmand, Zsido-hegy E-i oldala, pirofilites banyatdl | veto 1 f.pann. kongl., kav., hom. Daridané Tichy M. 1980
-ra
53| MP-2 Erd-alsd megalléto! délre, vasiti bevagas vetd 1 8 Erdélyi M 1958 | Magyar I., Miller P. 1987
54| MP-1 d, homokbanya és mészk3por-banya hatdran [ normal vetd [ 1 felsdpannon Magyar 1., Miller P. 1995
55| Da-2 rzsébet, Gubacsi agyagbanya vets 1 5 Daridané Tichy M. 1969
561 FL-9 Olaj 5 mellett, Duna-part vetdk 4 pann. Iszapkd, hka, agy. Fodor L, Varga P. 1992
573iT-15 Zala, Kisrécse vetok 4 innon homok Balla Z., Dudko A. 1992
58{Ko-3 | Lengyeltot, sportpalya flexura 1 felsépannon Kokai A 1986
59| Gi-38¢c | Boglar, Kopaszhegy és Sandorhegy kozotti homok- | vetddés 1 felsdpannon Léczy L. 1913
banyaban
60] Gi-38d | BalatonfSidvar, magaspart alatt (Szarszo felé) 1000 | vetodés 1 felsopann. homok, a- Léczy L. 1913
m-re Ny-ra ayag
61[Ko-1__| BalatonfGldvar, sertéstelep vetdk felsdpannon Erdélyi M. 1958
62| BG-10_| Kétcse, agyagbam vetok pannon homok, agyag | Bada G. etal. 1993
J63[BG-6 Kereki, Toparti kofejto vetok pannon homok, kavics Bada G. etal. 1993
j64|BG-4 Szantéd, Szantodpuszta vetdk felsépannon homok, a- Bada G. etal. 1993
ayag
65]Gi-38b_| Akarattyai arok, £-i oldal, Csittény-hegy alatt vetddések | tobb telsdpannon Loczy L. 1913
65| Gi-53 Akarattya apré vetodé- | tébb felsGpannon Strausz L. 1942
sek
66[BG-5 [ Tab, téglagyar vetok S felsdpann. homok, agyag | Bada G. et al. 1993
67J-48 Bujaktol D-re lévo vélgy oldala vetd 1 felsdpannon homok Jambor A 1965
68 BL-1 Zagyva-arok, alsétoldi Utbevagas vetdk és elto- |9 felsdpannon Benkovics L. 1993
l6dasok
69| BL-2 Zagyva-arok, i hatara vetd 1 pannon homok és 165z Benkovics L. 1993
70]J-34 | DGbrékbznl, KaEs obbgart)an (eltérds) vetd 1 &p Adam L. 1969
71|J-26 P pereme (felta- [vetd 1 felsGpannon Adam L. 1969
ras
72|J-38 Tev)eli v5lgy Ny-i oldala (feltaras) vets 2 5 Adam L. 1969
731J-3C Perészta baloidali mellékvélgye (feltaras) vetd 1 felsépannon Adam L. 1969
74]J-35 Hegyhat K-i pereme, Kdlesdnét (feltaras) vetd 1 felsdpannon Adam L. 1969

1. Outcrop code, 2. Description code, 3. Description of the outcrop location, 4. Fault, 5. type, 6. amount, 7. Country rock, 8. Publication or manuscript, 9.

Author, 10. year, 11 Data directly passed over, 12. observer
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Fuggelék — Appendix

4
T-:mn1 Leirasi Feltaras Térések 4 | [ & i6 vagy kézirat 8 | Kozvetleniil stadott adat 11
pont kéd 3 jeliege 5 | mennyis. & 7 szerzd 9 év 10 megfigyels 12 [év 10
75(4-27 Kélesdi Oreg-hegx (feitaras vetd 1 felsépannon Adam L. 1969
76{J-36___| Kolesdnél (feltaras) vetd 2 B Adam L. 1969
77)J9-28 Alsé-Pél és Szabaton-puszta kbzétt, Danel-vlgy vetd 2 felsdpannon Adam L, 1969
ENy-i oldala (feltaras
78] J-40 Hegyhat Ny-i pereme vetd 1 op Adam L. 1969
79]J-32 Kapos-vsigy jobbpartja él (feltaras) vets 2 3p Adam L, 1969
80| Ko-32 | Szentidrinctdl E-ra, bikkésdi (ttol Ny-ra, iddszako- | vetd 1 felsdpannon Chikan G, 1991
san mavelt homokbanya
81| Gi-T1a | Pécsbanyatelepi it mellett kb. 500 m Szamarkuti- | éire alfitott ré- [ tobb. alsépannon Vadasz E. 1935
ranyaban, KIsEﬂl:Sllma homokbanya tegek
82| Gi-4 Pecs 4 Ny-ra, Ni aprd vetdk tobb pannon durvahomok Ferencz I. 1937
sorozata
Pécs, Bor, aszati klinika bda 1 p g Chikan G.-né, Kokai A | 1980
Pécs, Pacsirta utca feltolodas 1 8 séjura Chikan G.-né, Kokai A | 1980
Pécs, jakabhegyi it, homokbanya feltolddas |1 5p 5 Chikan G.-né, Kokai A_| 1980
Kébanya, téglagyar Maglddi Uti banyagédre vetd 1 felsGpannon Hodi M. 1966
Kaposztas-volgy, Schroil-akna meredek re- alsépannon Backh J. 1876
tegddlés
86a|BL~7 Danitz-puszta vetdzéna 1 of Kieb B. 1973
86b|Ko-12 |[Peécs, jts Gda 13 feisopann./kozépsdtriasz | Chikan G.-né 1978
Netdk
87| MP-20 | Nagyarpadi feltaras limonitos fe- | tébb felsdpannon Dobosné Hortobagyi E. | 1988
1letl vetdk
88| BL-6 Kulcsos homokbanya pannon Benkovics L. 1993
89| Ko-17= | Pécsvarad, homokbanya 3 felsGpannon Kieb B. 1973
i-27 mikrovetdk
89| BL-S Pécsva anya vetok™ 6 pannon homok Kieb B., Benkovics L. | 1993
90{BL-3 Bsmecske, vasiti sin melletti vetdk 6 annon homok Benkovics L. 1993
90| Ko-22 0 ke, vasutaliomastsl K-re, homokbanya vetok 3 ap Chikdn G. et al. 1988
91{ Ko-23 Hlmeshazatol EEK- -re, homokbay vetok 5 Sp Chikan G. et al. 1988
92| Gi-71b | Szaszvar toresek tébb felsGpannon Vadasz E. 1935
93[Ko-20 [Hidasi banyatdl Gfalura vezet3 ut mellett, felhagyott | litoklazisok, | tébb felspannon [ Hamor G. 1870
homokfejtd mikrovetSk
94| Ko-25 |Vémeénd EK- részén, Leperd-pusztai foldat mellett, |[vetdk 8 felsGpannon Chikan G. etal. 1988
bev:gasok
95 | Ko-26 é Ny-ra, masodik vélgy vetok 5 felsopannon Chikan G. et al. 1988

1 Plusz néhany erre merdleges torés
2 Plusz lapos vetdk limonitos kéreggel
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1. Outcrop code, 2. Description code, 3. Description of the outcrop location, 4. Fault, 5. type, 6. amount, 7. Country rock, 8. Publication or manuscript, 9.
Author, 10. year, 11 Data directly passed over, 12. observer



Fuggelék ~ Agpendix

5

Térk. |Leirdsi, Feltaris Torések 4 6 [ i6 vagy kézirat B__| Kozvetlenal Atadott adat 11

pont !} kéd jeliege 5 | mennyis, & 7 szerzé_8 év_10 megfigyels 12 [év 10,
96 | MP~18 | Bataszék, téglagyar vetdk t6bb pannon sorozat Kordos L. et al. 1993

97| Ko-30 | Vardombtol Ny-ra, temetdi sz5l5ben, tSidit bevaga- | vetdk 3 felsopannon Kokai A 1987

séban és talpan
98 | Ke Szalkatél K-re, K+ domboldalon, horhosban és be- | vetdk 7 felsGpannon Chikan G. etal. 1988
vagdsban

99} J-41 ardi Csatari (Bakta-hegytdl D-re) | vetd 1 felsdp Adam L. 1969
100 | FL-1 Piusz-puszta vetok 12 pannon_homok, kavics Fodor L. etal. 1989
100 RE-1__| Sopr Piusz-puszta vetd 1 pannon_homok, kavic Rosta E. 1993
101} FL-2 Sopr Réti-forras vetok 7 pann._hom., kavics, hké | Fodor L. etal. 1989
102 | FL-3 Sopron, Pozsonyi-ut vetok 17 pannon_homok, kavics Fodor L. etal. 1989
103| GI-76 | Sopron, Bafi (i téglagyar vetsk 3 pann. agyag, aleur., hom. | Vendel M. 1930

103 | Sch-3 Sopron, Balfi ti téglagyar veték 3 inn. agy., aleur.,, hom? Ivancsics J. 1982
103 | FL-5 Sopron, Balfi (i téglagyar vetSk 6 panhon agyag, homok Fodor L. etal. 1989
104 | FL-6 Balf, vasitallomas vetdk € pontusi agy., hom., aleur. | Fodor L. et al. 1989

105| FL-7 Fertiboz vetok 4 pontusl agy., hom., aleur. | Fodor L. etal. 1989 1

106 | Da-23 | Torony, lignitbanya toresek 15bb levantei kavics Jaské S. 1948
107|Rd~44 | Gydngyés melletti Sarhegy D-i végén levd banya vetd 1 pannon Vigh Gy. 1939

108 | Da-~32 G) Ssvisonta, Thorez killfejtés veto 1 felsdpann. lignites Sssziet Daridané Tichy M. 1978

109 Rd~47 | Visontai lignit-kilfejtés vetd 1 5 lignites ossziet Radécz Gy, 1982

110]Cs-1 | BUkkabranyi lignit-kulfejtés vetsk 17 felsdpann. lignites Gsszlet Csontos L., Bergerat| 1986

F.
110 Rd-7 Biikkabranyi lignit-kalfejtés vetdk 2 felsopann. lignites Gssziet Jambor A, Radocz|1992
Gy., Szokolai G)

111 Rd-19 | Malyi téglagyari ban; vetdk 6bb. i a Kods B. 1977
112 | Rd-1 Miskolctol D-re, helyScsabai Templom-hegy. vetdk t3bb pannon Gssziet Jasko S. 1960
1 Rd~4 Miskolctol D-re gérombai téglagydri agyagfejts vetdk tobb alsop: agyag Takacs T. et al. 1967
1 Rd-4 ol D-re g8rémbdi téglagyarl banya tores 1 felsdpann. homokossziet Szaboczky P. 1978

1 FL-1 Tomabarakony, Dézsa Gy. u., homokg&dér vetdk 8 pannon hom., keresztrét. Fodor L. 1990

A leirasi kédok betdjelei — Description codes

BG = Bada G., BL = Benkovics L., BMa = Budai T., Maros Gy., Cs = Csontos L., CsG = Csereklei Erika, Paulheim G., Da = Daridané Tichy Maria, FL = Fodor L., Gi =
Korpasné Hodi Margit, J = Jambor A., Ko = Kékai A., Ma = Magyari A, MP = Magyar 1., Miiller P, Rd = Radécz Gy., RE = Rosta E., Sch = Scharek P., T = Dudko Antonyina

1. Outcrop code, 2. Description code, 3. Description of the outcrop location, 4. Fault, 5. type, 6. amount, 7. Country rock, 8. Publication or manuscript, 9.

Author, 10. year, 11 Data directly passed over, 12. observer
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Panndniai képzédményekben észleit torések adatbazisa
2. A torések adatai
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Flggelék — Appendiv Database for faults in Pannonian sediments
2. Data on faults 6
Térk. Lelrasikod  |Tobbi,_ | Csapas irany Dalés 5 | Karc 8 El i 11 |Szter./14] Evszam 16
1. Outcrop code, 2. Pont ' 2 Egy?° 4 irany 6 s20g7 | irdny 6 |sz0g 7] min. 9 |biz10/je12] _méret 13 |/Nem?15| irod. 17 [megf. 18
Description code, 3. Mo- 1]Gi-19 T N 1917 -
refone?, 4. Strike, 5. 2| CsG-14 T 55 85 N 1973 -
Dip, 6. direction, 7. ang- 3|CsG-16 E 55-235 90 N 1973 -
le, 8. Slickenside, 9. de- 3| CsG-16 E 55-235 90 N 1973 -
tection, 10, certainly, 3|CsG-16 E 55-235 90 N 1973 -
11. Displacement, 12. 4|CsG-15 E ENy. 50 N 1973 -
sense of displ., 13. mag- 41CsG-15 S OK 60-70 N_[1973 ] -
nitude of displ., 14. Ste- 510a-1 E 10 60 30[cm| N - | 1970
reogram, 15. yes/no? 6]CsG-13 E 315 80 S 1992 -
! L 6[T-23 E 135 68 S - 1993
16. Year, 17. publicati- 6|T-23 E 135 75 B = | ee3
on, 18. observation. 51723 E 333 % s - 1993
Table captions: E 6|T-23 E 133 &3 s — [ 1993
= one, T =more than one 7[CsG-12 E EK-DNy - = - N_ [ 1e92| -
(faults are characterized 71 Gi-31 E | KEK-NyDNy = - - BE N 1994 =
by data in the actual 8]J-12 E EK-DNy - - = 1|m N 1933 | -
row), E = N, EK = NE, 9]J-51 T 170-190| 60-70 5-10|cm| N - | 1978
ENy = NW, D = S, DK 10| Gi-69a T N 1953 -
= SE, DNy = SW, figure 11| Gi-69b T N 1953 -
= value in °; in column 12]J-42 E 330 60 N 1979 | -
slickenside detection> be 13]J-44 E 45 60 A 1969 | -
= sinistral, je = dextral 141CsG-10 T - - | 70-80 N_j1979] -
strike slip’ = normal 15| MP-4 E 100-280 5] - kb.5|m N - | 1987
°Hp 16| CsG-17 E ENy-DK - - - N [1992 | -
Sfault; in column certa- 177953 € % 75 T N — 578
inly: b = gcrtatn/ v = 181J-25 E 280 65 N 1945 | -
probable; in  column 19a|Ma-3 E 288 85 v 5[cm| N - | 1895
displacement: BE = si- 19b | Ma-4 E 200 85 v 3lem| N - [ 1995
nistral, JE = dextral 20| BMa-21 T 50-230 = s 0 N 1664 -
strike slip, V = normal 21|BMa-4 E 20-25|cm N 1984 -
fault, F = reverse fault; 22|BMa-6 T - - -] 40-90 nfem| N 1984 | -
S = in stereogram, N = 23|T-10 T 348 75| K 80 v | b nfem| N - 11950
not in stereogram 23][T-10 T 80 86 njem| N - {1990



1. Outcrop code, 2.
Description code, 3. Mo-
refone?, 4. Strike, 5.
Dip, 6. direction, 7. ang-
le, 8. Slickenside, 9. de-
tection, 10, certainly,
11. Displacement, 12.
sense of displ., 13. mag-
nitude of displ., 14. Ste-
reogram, 15. yes/no?,
16. Year, 17. publicati-
on, 18. observation.
Table captions: E
=one, T = more than one
(faults are characterized
by data in the actual
row), E = N, EK = NE,
ENy = NW, D = S, DK
= SE, DNy = SW, figure
= value in °; in column
slickenside detection> be
= sinistral, je = dextral
strike slip, v = normal
fault; in column certa-
inly: b = certain, v =
probable; in  column
displacement: BE = si-
nistral, JE = dextral
strike slip, V = normal
fault, F = reverse fault;
S = in stereogram, N =
not in stereogram

Figgelék — Appendix

1
Terk. | Lelrasi kod Tfibb/3 Csapas irany Dolés 5 Karc 8 | El i 11 [Szter/14] Evszam 16
Pont 2 Egy? 4 irdny 6 s23g7 | irdny 6 |sz0g 7| min.9 [biz10ljell.12] méret 13 /Nem? 15| irod. 17 [megf. 18
24(T-11 E 310 45| D 70| v b N - 19890
24|T-11 E 325 47! DNy 80| v b N - 1990
24[T-14 E 243 70, D 80| v b N - 1990
25{T-14 E 110 78 = N 1992 -
26|BMa-13 E 54-234 N 1984 -
26| BMa-13 E 56-236 N 1984 -
26)|BMa-13 E 62-242 N 1984 -
27|J-20 E 245 50 F S 1948 -
27|T7-18 E 245 50 Vv S - 1990
27|J-20 E 245 45 F s 1948 -
27|T-19 E 245 45 v S - 1990
27(J-20 E 260 60 F S 1948 -
27iT-19 E 260 60 v S - 1990
27}(J-20 E 310 70 F S 1948 -
27[J-20 E 285 70 F S 1948 -
27}J-20 E 245 60 F S 1948 -
27|T-189 E 245 60 Vv S - 1990
281J-24 E 110 70 S 1948 -
28 [BMa-14 E 20 40 S 1984 -
28 |BMa-14 E 160 40 S 1984 | -
28|7-8 E 160 60 1{cm S - 1990
29|7-12 E 20 85| K 80| v b S - 1980
29|T-12 E 50 75| DK 80| v b £ - 1990
29[T-12 E 25 70| DK 75| v b S - 1990
29|T-12 E 215 75| ENy | 80| v [ b S -~ | 1990
29[T-12 E 50 65| ENy | 70| v [ b s - [ 1990
29|T-12 E 220 55| ENy 60| v b S - 1990
29|Ma-2 E 170 82 \i 40| cm S - 1995
29|Ma-2 E 148 84 Vv 15| cm S - 1995
29 |Ma-2 E 145 86 \ 60icm S - 1995
29{Ma-2 E 135 82 \3 25icm S - 1995
30]J-23 E 150| 55-80 F N 1948 -
30(T-13 E 150( 55-80 v m N - 1990
30| T-13 E 270 60 m N - 1990
30| T-13 E 90 60 m N - 1990
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BALLA Z., Dupko A.: Torések panndniai képzédményekben
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1. Outcrop code, 2.
Description code, 3. Mo-
refone?, 4. Strike, 5
Dip, 6. direction, 7. ang-
le, 8. Slickenside, 9. de-
tection, 10, certainly,
11. Displacement, 12.
sense of displ., 13. mag-
nitude of displ., 14. Ste-
reogram, 15. yes/no?,
16. Year, 17. publicati-
on, 18. observation.
Table captions: E
=one, T = more than one
(faults are characterized
by data in the actual
row), E = N, EK = NE,
ENy = NW, D = S, DK
= SE, DNy = SW, figure
= value in °; in column
slickenside detection> be
= sinistral, je = dextral
strike slip, v = normal
fault; in column certa-
inly: b = certain, v =
probable; in  column
displacement: BE = si-
nistral, JE = dextral
strike slip, V = normal
fault, F = reverse fault;
S = in stereogram, N =
not in stereogram

Fuggelék — Appendix

9
Terk1 Lelrasi kod Tbbbla Csapas irany Délgs 5 Karc 8 ] Elmozdulasi 11 |Szter./14] Evszam 16
Pont 2 Egy? 4 irany 6 s2097 |irdny 6 |sz6g 7| min. G lbiz10fjeli.12] meret 13 /Nem?15| irod. 17 [megf. 18|
41[BG-1 E 248 82 15[ je | v S 1993 | -
41]|BG-1 E 290 68 4lem| s 1993 | -
41]|BG-1 E 290 60 1m S 1993 | -
41]BG-1 E 290 67 v 80[cm| S 1903 [ -
41|BG-1 E 90 72 v 80[cm| s 1993 [ -
41]BG-1 E 90 60 v 20{cm| 8 1993 [ -
41]BG-1 E 205 70 10fem| S 1993 | -
41{BG-1 E 100 70 v 40{cm| S 1993 [ -
41|BG-1 E 60 80 D 2| je [ v S 1993 | -
41{BG-1 3 60 89| D 2] je [ v S 1993 | -
411{BG-1 E 302 83| D 1| be | v s 1993 | -
41]BG-1 E 70 75| D 10 je | v s 1993 | -
411BG-1 E 260 88| E 10] je [ v B 1993 | -
411BG-1 E 110 80| E 5 je | b S 1993 [ -
41]BG-1 E 262 80| E 9 je | v S 1993 | -
41[BG-1 E 240 88| E 3] je | v S 1993 [ -
41[8G-1 [ 58 62 E 21 je | v S 1993 | -
41]BG-1 E 66 88| E 5] je | v S 1993 | -
41[BG-1 E 311 82| E 1] je | v B 1993 | -
41]BG-1 E 140 75] E 50 v |[b 50[cm| S 1993 | -
41|MP-6 E | KEK-NyDNy [ D - v kb 5[m S - 1993
4271 E 40| 40-45 30{cm| N - [ 1991
43[BMa-8 E 60lcm| N 1989 [ -
44| MP-5 E K-Ny - - - 10]m N - | 1985
45]J-50 T - DNy - N - | 1972
45]J-50 T - EX - 10-30[cm| N - [ 1972
46]|Da-18=Gi-29] T 15-195 70 N 1956 | -
47|Da-14 E kb_E-D - 40 60-80|cm| N - | 1974
47|CsG-6 E - 35-40 80[ecm| N 1983 | -
48|Da-3 3 80 70 20jem| N - | 1981
49[Da-6 E 20 80 30[em| N 1983 [ -
49[Da-6 E 2 70 N 1983 | -
49|Da-6 E 65 75 N 1983 | -
50|Da-5 E 20-200 - - 80 20[em| N - [ 1979
51]Da-4 E 270 80 30[em| N 1983 [ -
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1. Outcrop code, 2.
Description code, 3. Mo-
refone?, 4. Strike, 5.
Dip, 6. direction, 7. ang-
le, 8. Slickenside, 9. de-
tection, 10, certainly,
11. Displacement, 12.
sense of displ., 13. mag-
nitude of displ., 14. Ste-
reogram, 15. yes/no?,
16. Year, 17. publicati-
on, 18. observation.
Table captions: E
= one, T = more than one
(faults are characterized
by data in the actual
row), E = N, EK = NE,
ENy = NW, D = S, DK
= SE, DNy = SW, figure
= value in °; in column
slickenside detection> be
= sinistral, je = dextral
strike slip, v = normal
fault; in column certa-
inly: b = certain, v =
probable; in  column
displacement: BE = si-
nistral, JE = dextral
strike slip, V = normal
fault, F = reverse fault;
S = in stereogram, N =
not in stereogram

Fuggelék — Appendix

14

Térk,1 Lelrasi kod Tbbb13 Csapés irany Dolés & Karc 8 Elmozdulasi 11 [Szter./14] Evszam 16
Pont 2 Egy? 4 irdny 6 sz0g 7 | irany 6 [szdg 7] min. 9 [biz10fjel.12]  méret 13 /Nem?15] ired. 17 [megt. 18

100 | FL-1 E 318 32 v S 1989 -

100 [RE-1 T | EENy-DDK JE S 1993 [ -

101|FL-2 E 180 30 v S 1989 -

101[FL-2 E 163 32 Vv S 1989 -

101 [FL-2 E 120 30 v S 1989 -

101{FL-2 E 147 27 ' S 1989 -

101FL-2 E 160 50 \4 S 1988 -

101 |FL-2 E 317 85 v S 1988

101 [FL-2 E 302 72 v S 1989

102* [FL-3 T 296* 85 E 87| v b 93|m S 1989 -

102 | FL-3 E 108 66 \4 20|cm S 1989 -

102 | FL-3 E 147 66 v 25|cm S 1989 -

102 [FL-3 E 164 70 \4 20jcm S 1989

102 | FL-3 E 150 89 4 15|cm S 1989

102 | FL-3 E 129 67 \ S5|cm S 1989

102 | FL-3 E 132 85 \4 S 1989

102 | FL-3 T 94 84 \ s 1989

102 FL-3 E 97 78 v S 1989

102{FL-3 E 277 86 \ S 1989

102[FL-3 E 282 72 \'4 S 1989

102[FL-3 E 110 75 \ S 1989

102|FL-3 E 145 74 v S 1989

102|FL-3 E 299 62 \ S 1989

102 | FL-3 E 324 75 Vv S 1989

102 | FL-3 E 118 66 v S 1989

102[FL-3 E 140 55 v S 1989

103|Gi-76 E 128 65 3|m S 1930 -

103|Gi-76 E 108 56 3[m S 1930 -

103 | Gi-76 E 125 52 25[m S 1930 -

103 | Sch-3 E 127 65 3|m S - 1982

103 [Sch-3 E 112 56 3jm S - 1982
103 | Sch-3 E 120 52 25/m S - 1982
103*|FL-5 T 73 39* i 30[cm S 1989 -
103 |{FL-5 E 122 85 \

103 |FL-5 E 127 82 \ S 1989 -
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1. Outcrop code, 2.
Description code, 3. Mo-
refone?, 4. Strike, 5.
Dip, 6. direction, 7. ang-
le, 8. Slickenside, 9. de-
tection, 10, certainly,
11. Displacement, 12.
sense of displ., 13. mag-
nitude of displ., 14. Ste-
reogram, 15. yes/no?,
16. Year, 17. publicati-
on, 18. observation.
Table captions: E
=one, T = more than one
(faults are characterized
by data in the actual
row), E = N, EK = NE,
ENy =NW, D = S, DK
= SE, DNy = SW, figure
= value in °; in column
slickenside detection> be
= sinistral, je = dextral
strike slip, v = normal
fault; in column certa-
inly: b = certain, v =
probable; in  column
displacement: BE = si-
nistral, JE = dextral
strike slip, V = normal
fault, F = reverse fault;
S = in stereogram, N =
not in stereogram

Fuggelék — Appendix

15
Terk. Lelrasi kod Ti)bbls Csapas irany Déles 5 Karc 8 | Eimozdulasi 11 [Szter./14[ Evszam 16
Pont 2 Egy? 4 irany 6 sz097 | itdny 6 [sz8g 7[min. 9 ]biz1oljen 1] méret 13 |/Nem?15| irod. 17 jmegf. 18]
103 [FL-5 E 128 78 v 13[cm| s 11989 | -
103|FL-5 E 71 61 v S | 1989 | -
103|FL-5 E 66 66 v 0[cm| s [1988 | -
104 |FL-6 E 124 76| D 80 v | v s [1989 | -
104|FL-6 E 305 78] © 45 v [ v s [1989 ] -
104 |FL-6 E 251 52( D 82| v | v S | 198s | -
104|FL-6 E 120 86| D 74| v | v S [1988 | -
104 |FL-6 E 210 64| D 8| v | v S| 1989 | -
104 |FL-6 E 330 67| D 85 v | v s 1989 | -
105]FL-7 E 3 61 Ny | 87] v | v S | 1989 | -
105|FL-7 E 190 85 Ny | 68| v | v S 1989 | -
105 | FL-7 E 1 78] Ny | 84| v | v S 1989 | -
105 | FL-7 E 18 54| Ny | 81| v [ v S 1989 | -
106 Da-23 T E-D N 1948 | -
107 |Rd-44 E K-Ny 60-70 N 1939 | -
108 {Da-32 E 20 60 20|cm| N - |88
109]Rd-47 E EK-DNy 45 v 1|m N - [ 1982
110]Cs-1 E 276 39| E 84| v | v s - | 1986
110]Cs-1 E 254 12[ E 6] v [ v S - | 1s86
110{Cs-1 E 169 80| Ny | 40 S - | 1986
110 Cs-1 E 169 80| K 54 v | v S - [ 1586
116]Cs-1 E 318 31 K 73 S - | 1986
110 Cs-1 E 163 47, Ny 57 S - | 1986
110 Cs-1 E 147 75] Ny | 24 S - ] 1986
110[Cs-1 E 135 75| E 20| be | v S - [ 1986
110[Cs-1 E 163 83[ Ny 3[ be | b S - | 1988
110[Cs-1 € 155 87| K 1] be [ b S - [ 1986
110]Cs-1 E 147 78] K 30] be | v s - [1986
110]Cs-1 E 143 86| K 1] be | v S - [ 1986
110 Cs-1 E 126 72| E 15 be [ v S - | 1986
110]Cs-1 E 77 89| E 7 S - [ 1986
110|Cs—1 E 323 38] K 25 S - | 1986
110 Cs-1 E 323 38| K 52| f | v S - [ 1986
110]Cs-1 E 227 35] E 86| v | v S| - ] 1986
110]Rd=7 E 1-2|m N - 1992

09¢
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1. Outcrop code, 2.

Description code, 3. Mo- Flggelék — Appendix

o
refone?, 4. Strike, 5. 16 E
Dip, 6. d.zrectw.n, 7. ang- Térk.,| Leirasikod |10bb/ | Csapas irany Dolés 5 | Karc 8 Eimozduiast 11 1Szter14] Evszam 16 ;
le, 8. Slickenside, 9. de- Pont | 2 Egy?° 4 irany 6 52097 | irany 6 |sz0g 7] min, 9 Joiz10]jell1] _méret 13 |/Nem?185| irod. 17 [megf. 18 N
tection, 10, certainly, 110 | Rd-7 E >3 m N - 1902 E
11. Displacement, 12. 111| Rd-19 T ENy-DK 55 N 977 | - g
sense of displ., 13. mag- 111 | Rd-19 T EK-DNy 60 N 1977 - ©
nitude of displ., 14. Ste- 12| Rd-11 T 15-20|m N_ | 1960 | - >
reogram, 15. yes/no?, 112 Rd-42 T N 1967 | - =
16. Year, 17. publicati- ::;2; gf:l‘; 'é 5 = 5 : 1978 19'90 §
Dn,b 18. obs‘ervatz_or;:; T3TFL12 £ o5 % v < — 55 ey
Table captions: T3z z “Es % v 5Tl = o0 g
= one, T = more than one 113[FL12 E 750] 51 v 80fem| s | - [19%0 N
(faults are characterized 3 FL-12 E 25 52 v 20lom| S ~ {1950 g
by data in the actual 3[FL12 265 8 v 50lcm| S — [19% =
row), E =N, EK = NE, 3|FL-12 276 44 Vv S - 1990 ‘E\
ENy = NW, D =85, DK 13]FL-12 269 50 v S - {1990 S
= SE, DNy = SW, figure 3
= value in °; in column %
slickenside detection> be %
= sinistral, je = dextral ]

strike slip, v = normal Jelmagyarazat
fault; in column certa-
inly: b = certain, v =
probable; in  column

Tobb/Egy?: T = t6bb, E = egy (tdrésre vonatkoznak az adott sor adatai)
Csapas/Délés/Karc irany: betit = égtaj roviditése, szam =°

r ) Karc mini : v = velSdés, f = feltolodas, be = balos eltolddas, je = jobbos eltolédas
displacement: BE = si- Karc (minGsitési) biz(tonsag): b = biztos, v = valészind
nistral, JE = dextral Elmozdulisi jell(eg a térésen): V = vetddés, F = feltolddas, BE = balos eltolddas, JE = jobbos

strike slip, V = normal Szter/Nem?: S = sztereogramos abrazolas, N = nem
fault, F = reverse fault;
S = in stereogram, N =

N
2
not in stereogram

A leirasi kadok betljelei — Description codes

BG = Bada G., BL = Benkovics L., BMa = Budai T., Maros Gy., Cs = Csontos L., CsG = Csereklei Erika, Paulheim G., Da = Daridané Tichy Méria, FL = Fodor L., Gi =
tKorpasné Hodi Margit, J = Jambor A., Ko = Kokai A., Ma = Magyari A., MP = Magyar ., Mller P., Rd = Radécz Gy., RE = Rosta E., Sch = Scharek P., T = Dudko Antonyina
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1. A feltdrasok adatai

Database for faults in Quaternary sediments

1. Data of exposures

17
Térk. | Leirasi Feltdras helymegjeliése Torések 4 i6 vagy kézirat 8 | Kozvellenil atadott adat 11
pont | ked 3 Jellege 5 | mennyis. 6 7 Szerzs_9 % 70| megfigyei 12 [év 10
411BG-1 Fzfd, Papvasarl szélé—hﬂy normal veték 3 kvarter homok, agyag Bada G. etal. 1993
FL-10 Mihélzgerge, Templom-domb normal veték 8 kvarter 165z, agyag ~ Bergerat F_ et al. | 1987
1. Outcrop code, 2. Descrption code, 3. Description of the outcrop localion, 4. Faull, 5. bype, 6. amount,
7. Country rock, 8. Publication or manuscripl, 9. author, 10. year, 11. Data directly passed over, 12. observer,
2. A torések adatai
2. Data on fauits
Sor- W“’k' 2| Leirdsi Délés 4 7 |Saters 10| Evszém 12
szdm | pont kéd Irdny 5 |sz6g 6 yell 8 méret 9  |/Nem? 11lirod. 13|megt.14]
1 41 BG-1 290 68 v S 1993 -
2 41 BG-1 290 60 v S 1993 -
3 41 BG-1 260 30 \ S 1993 -
4 FL-10 48 59 elv s - 1987
5 FL-10 27 45 \ S - 1987
6 FL-10 53 78 \2 2[{cm S - 1987
7 FL-10 28 46 v S - 1987
8 FL-10 250 61 v S - 1987
9 FL-10 51 58 v S - 1987
10 FL-10 23 51 v S - 1987
11 FL-10 27 69 \ S - 1987
1. Serial number, 2. Oulfcrop code, 3. Description code, 4. Djp, 5. , 6. angle, 7. D t 8. sense of d.,

9. magnitude of d., 10. Stereogram, 11. yes/mo?, 12. Year, 13. publication, 14. observation

Jelmagyarazat — 7ab/e captions

Elmozdulasi jell(eg a torésen): V = vetbdés - normal fauli, elv = elvalasi sk - joint plane

Szter/Nem?: S =

- on

grammos

A leirasi kodok betiijelei — Description codes

BG = Bada G., FL = Fodor L.
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Foldtani Kozlony 126/2-3, 263-266 (1996) Budapest

A fiizérradvanyi illit vizsgdlatanak djabb
eredményei

New results in the study of the Fiizérradvany illite

VICZIAN Istvan*

A fuzérradvanyi illitr6] mar Kiss L. és TAKATS T. 1963-ban megjelent monog-
rafidgja is kozolt értékes asvanytani adatokat, komolyan foglalkoztak az akkor
mar GRIMnél (1953) felmertlt megéllapitdssal, miszerint az anyag csillam mel-
lett montmorillonit-komponenst is tartalmaz, de a kevert szerkezet lehetSségét
akkor még elvetették. Egyértelmiien kevert szerkezetnek el6sz6r NEMECZ E. és
VARJU Gy. (1970) tekintették az dsvanyt. Genetikajat hidrotermaélisan bontott
riolittufabol vezették le, amely tiledékesen dthalmozédott, az dsvanyro6l kémiai,
rontgendiffrakcids és termikus eredményeket kozoltek. Megallapitottak, hogy
kevert rétegt illit/szmektit, maximalisan 25-27% expandalé réteggel (a HEND-
RICKS-TELLER-formula felhasznédlasaval). Ezeket az dsvanytani eredményeket
NEMECZ E. (1973) Agyagasvanyok c. konyvében is megemlitette, elektronmik-
roszkopos képeket kozolt (ARKOsI K. felvételei), és az asvany politip médosu-
latat 1M-nek éllapitotta meg (pp. 321-324. és a 139., 143., 144. abrak, valamint
pp. 440-442. és a 205. dbra). .

Az el6fordulés foldtani viszonyaival részletesen MATYAS E. (1974, 1979a,b)
foglalkozott. Eszerint a felsSszarmata limnikus 6sszletben t6bb hidrotermalis
elvaltozasi zéna is van, az illites zéna erételjes kifejlédését az okozza, hogy itt
a kiindulasi anyakézet is kimagasléan nagy KpO-tartalmu volt.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Agyagasvanytani Szakosztalya két alkalom-
mal is tartott illit-ankétot (Zamardi 1983 és Mad 1984). Az 1. ankéton - tdbbek
kozott — PATZKO A. és SZANTO F. beszamoltak a fiizérradvanyi illit peptizalha-
tosagarsl. Ugy talaltdk, hogy az egyik mintanal "a kdzberétegzett illit-mont-
morillonit komponens minden frakciéban jelen volt, a méasik mintanal azonban
a legfinomabb frakcié tiszta illitnek mutatkozott". A kevert rétegii szerkezetre
a rontgendiffrakcios, tiszta illitre az elektronmikroszképos vizsgalatok utaltak.
Igy pl. VICZIAN 1. (1984) SRODOK (1980) médszerével 10% szmekit-réteget mu-
tatott ki és ISII-rendezettséget valdszintisitett. Az ankéton kifejezésre jutott vé-
lemények a kévetkez8 két publikdciéban is megjelentek:

A kevert szerkezet szmektit-hdnyadat pontosabban SZEGEDI A. (1988) hata-
rozta meg direkt FOURIER-transzformaciés és SRODON (1980)-médszerrel (10—
13%), megallapitotta az ISII-tipusi rendezettséget, valamint kémiai adatokat is
* Magyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest XIV. Stefania tt 14.
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kozolt. DODONY 1. (1985) kandidétusi értekezésében nagyfelbontasu transzmisz-
szios elektronmikroszképos (HRTEM) vizsgalatokat kozolt, megallapitotta,
hogy néhany (altalaban 10-nél kevesebb) illit-rétegbél all6 lamellakbol épil fel
az asvany, amelyeken beliil nincs rotacié és nincsenek mésféle komponensek.
Ezen az alapon kétségbe vonta a szmektit-komponensek 1étét és az asvany ke-
vert rétegd szerkezetét.

Hasonlé gondolatok a nemzetkézi irodalomban is felmeriiltek, és a NADEAU
és munkatarsai altal 1984 6ta bevezetett "fundamental particle” elmélet kiala-
kulasahoz vezettek. Eszerint a kevert réteg( illit/szmektitnek tartott asvanyok-
ban a réntgenesen szmektitnek hatdrozott komponensek nem maésok, mint a
tiszta illit "alapvetS szemcséinek” a hatarfeliletei, amelyek mentén a rotacié
bekovetkezik, és amelyek mentén a szemcsék tokéletesen dezaggregélhatok a
peptizacié soran. A hatérfelilletek mentén lejatsz6d6 "interparticle diffraction”
latszik a rontgenfelvételen szmektitnek.

Egy véletlen folytin éppen a fenti elmélet ltal kivaltott kritika kisérleti ala-
tamasztasara feltdnt az djabb amerikai irodalomban egy standard anyag, amely
minden bizonnyal a fiizérradvanyi illittel azonos. Ezt "Zempleni illite" néven
hasznéljak, altaldban csak annyit tudnak réla, hogy magyarorszagi eredetd,
hidrotermalisan riolitb6] keletkezett, é hogy a minta J. SRODONt6! szarmazik.
Jan SRODON szébeli kézlése szerint 6 vitte Krakkobol Amerikdba 6sztondijas
tanulmanyutjara, de a krakkéi minta eredetérél 6 is csak annyit tud, hogy valaki
Magyarorszagrél hozta. SRODON mar 1984-ben megjelent cikkében felhasznalta
a "Zempleni" illitet, tokéletesitett hatdrozé médszerével 17% szmektit-hanyadot
és ISII-rendezettséget mutatott ki.

A "fundamental particle" elmélettel foglalkozva AHN és BUSECK (1990) 3 mo-
dell-anyagot vizsgéltak HRTEM médszerrel, ezek koziil az egyik volt a "Zemp-
leni" illit. Megallapitottak, hogy R3 rendezettségi tipusd, a koézberétegzett
szmektit-rétegek hanyada: 18%. Néhany éltalanos megallapitasuk mind a ha-
rom anyagra vonatkozott, igy a "Zempleni" illitre is: eszerint a rétegsorrend az
1/S asvényokban is hasonlé médon irhaté le, mint a csillimokban, az elemi
rétegek 1M tipusti sorrendben kovetik egymast, amelyet gyakran szakitanak
meg hibak, ezen kiviil az egyes kristalyok gyakran kissé hajlitottak, és a réteg-
sorrend-vektor hajldsszogében néhany foknyi ingadozas eléfordul. Mindez a
hkl-reflexiok elmosédottsagat, és igy 1Md tipusi rétegsorrendet eredményez.
A "Zempleni" illitr6l kozolt, az {110] (vagy [110]) tengellyel parhuzamos nagy-
felbontast szerkezeti kép kittinik az IM rétegsorrend szabalyossagaval, amelyet
legalabb 8 rétegen keresztiil nem szakitanak meg racshibdk. Bar a szerzék mo-
dellszamitasai lehet6vé tennék, a gyakorlatban nem tudtak a kontraszt er8ssége
alapjan megkiilonboztetni az illit- és szmektit-rétegeket.

VEBLEN et al. (1990) részletes HRTEM, elektrodiffrakciés és rontgendiffrakcids
vizsgalatnak vetettek ald két anyagot, amelyek koziil az egyik a "Zempleni"
illit volt. Rontgennel megéllapitottdk, hogy "kivételesen j6" R3 tipust rende-
zettséget mutat, a szmektit-rétegek ardnya 17%. Elektron-mikroszondas elem-
zést és abbol szamitott szerkezeti képletet kozolnek, bemutatjak a tipikus TEM-
képet. A HRTEM-képen néhany elemi rétegbél 4ll6 "csomagokat" lehet megfi-
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gyelni, amelyek egymashoz képest nem teljesen parhuzamosak. A rétegek k-
z6tt vildgosabb és sotétebb kontrasztjuk alapjan nemcsak illit, hanem szmektit
rétegeket is megfigyeltek a "csomagokon” beliil. A szmektit-rétegek kozott 2,
4, 5, vagy tobb illit-réteget figyeltek meg, bizonyos foku 4-réteges periodicitas
is kimutathaté volt. Egyes esetekben a rétegeket metszé keresztiranyu savo-
zottsag is felismerhet8 volt a rétegekre merdleges felvételeken, amely nagyobb
egységek 3-dimenzids rendezettségére mutat. Ezt tamasztjdk ald az elektron-
diffrakcids képek is. A megfelel§6 modon leszamolt szmektit- és illit-rétegek
aranya jol egyezett a rontgendiffrakciéval kapott szmektit:illit arannyal.

SRODON et al. (1992) a fenti leirdst tovabbi szémszerii adatokkal pontositottak.
A rontgennel kapott szmektit-hanyad: 16%, az elektronmikroszk6pos mérések-
bdl kapott maximalis szmektit-hanyad: 32% (TEM), illetve 21% (HRTEM). A
réntgenes és elektronmikroszképos szmektit-hanyadok kozotti eltérés minden
hasonl6 tipust asvanyndl megvan, és az az oka, hogy a TEM-mérések maxi-
malisan diszpergalt “"elemi szemcséken” ("fundamental particle”) késziiltek, és
minden ilyen elemi illit szemcse hatarfeliiletét szmektitnek tekintették, mig a
rontgenvizsgalatra keril szemcsékben a szmektit-rétegek egy része a szem-
cséken beltl van. Az "elemi szemcsék" atlagos vastagsdga csak 3,16 illit-réteg
(TEM alapjan), illetve 4,84 illit-réteg (HRTEM alapjan), mig a koherensen sz6rd
doménok atlagos vastagsaga 14 réteg. A kémiai elemzésbdl szdmitott maximalis
szmektit-hanyad: 22%. A mintdk NHy tartalmat pétldlag ellendrizték, és dgy
talaltak, hogy gyakorlatilag nem tartalmaznak NHy-et.

REYNOLDS (1992) a rontgendiffrakcidra valé el6készités kisérleti médszerei-
nek hatéasaval foglalkozé munkéjaban szintén egyik modell-anyagnak a "Zemp-
leni" illitet hasznalta. Az expandalé rétegek hanyada nala 14%, a rendezettségi
tipus szintén R3, a politipia 1M, vagy kissé rendezetlen IM. VEBLEN és mun-
katarsaival dsszhangban a csak illitb8l all6 csomagokon beliil 3-dimenziés ren-
dezettséget tételezett fel, mivel a nem-00! reflexiék helyzete és intenzitidsa nem
véltozott a kiilonbozd kezelések (dehidralas, etilénglikolos telités) hataséara.
VEBLEN és munkatarsaival ellentétben viszont a szmektit-rétegek mentén tur-
bosztratikus rétegsorrendet allapitott meg, amelyet az is aldtamaszt, hogy a
mintasorozatban a "turbosztratikus index" aranyos a duzzadé rétegek szamdval.

A helymegjelolés, valamint a hazai vizsgéalatokkal legtobbszor jol egyezd
eredmények alapjan az anyag fuzérradvényi eredete elég biztosnak latszik. Az
4j vizsgélatok sok eddig nem ismert részletet tisztaztak, de lényegében meg-
erdsitették a kordbbi hazai eredményeket mind a rendezett illit-csomagok, mind
a koztiik 1évs, etilénglikollal duzzadé rétegek létezése és mennyisége tekinte-
tében. Tovabbra is kérdés marad, hogy e duzzadé rétegek, vagyis az illit "fun-
damental particles” hatarfeliiletei szmektites, vagy illites jellegtiek-e, vagy eset-
leg mindkét tipus eléfordul. Ennek eldontését szolgalnd a kiils§ szilikat réteg
feliileti toltésének mérése (JOHNS 1995a, b).

E korszerd muiszerekkel kapott érdekes j eredményeket itthon is érdemes
megismerni. Ugyanakkor a nemzetkozi szakkozonséget is igyekeztem téjékoz-
tatni egy rovid angolnyelvi kzleményben (VICZIAN I. 1997) a korabbi magyar
vizsgalatokrol.
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Abstract

The Natural Historical Collection at Komlé preserves a significant micropaleontological type
material of the Hungarian Mesozoic and Tertiary formations.

That type material has been transferred to the collection at Komlé on its manager Mr. Imre
Fazexas' initiative from the closed down Laboratory of Hungarian Geological Exploration Company.

Micropaleontological research was carried out under Dr. Jézsef BONA’s guidance at the
paleontological department of the former Laboratory. The stratigraphically important Jurassic
sporomorphs of the Mecsek area were described by J. BONA (1963-1985). Likewise he described
the Miocene Coccolithophorida of the same region in 1964 and 1965, later completing the descriptions
with SEM photographs in collaboration with Miklés GAL (1985). The type localities were designated
in the Transdanubian-hills.

The Dinoflagellates of the collection were described by M. SUT6-SzENTAI from boreholes drilled
in Transdanubia, Danube-Tisza Interfluve and Vienna Basin. These dinoflagellate investigations
were ordered by the Hungarian Geological Institute in 1979 to 1991, and resulted in a new
biostratigraphic tool for the Pannonian s.l. sediments. After liquidation of the Laboratory, this
work was continued with the support of National Science Funds (OTKA) Project T5498.

Fundamental data of 57 taxa, belonging to Coccolithophorida, Dinoflagellata, Sporomorpha and
"incertae sedis" are given herein.

Manuscript received: 9th April, 1996

Osszefoglalas

A magyarorszagi mezozéos és harmadkori iiledékek jelentSs mikropaleontolégiai tipusanyagat
6rzi a Koml6i Mizeum természettudomanyi gydjteménye.

A kollekci6 Fazexas Imre gydjteményvezet§ kezdeményezésére kertilt a mizeumba, a megsztint
Orszégos Foldtani Kutaté és Faré Vallalat (OFKFV) kézponti anyagvizsgal6 laboratériumabél. Az
egykori laboratérium 8slénytani osztalyan BONa Jozsef vezetésével késziiltek a mikropaleontolégiai
vizsgalatok.

Komléi Miizeum Természettudomanyi Gydjtemény
Komlé, Varoshdz tér 1. H-7300
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A mecsekvidéki jura szintjelz8 sporomorphéit BONA Jozsef irta le az 1963-1985. évek kozott.
Ugyancsak & irta le a mecsekvidéki miocén kori Coccolithophoridakat az 1964-1965. években,
amit késébb GAL Mikléssal folytattak, immaér elektronmikroszképos adatokkal egészitve ki a
lefrasokat (BONA J. et GAL M. 1985). TipuslelGhelyeiket a Dunantili-dombsagrél vélasztottdk ki.

A kollekcidban 1évé Dinoflagellata taxonokat e sorok iréja a Dunantilon, a Duna-Tisza kdzén
és a Bécsi-medencében mélyiilt firasok maradvényegyiitteseibél irta le. Eza munka Magyarorszagon
egy uj biosztratigrafiai (dinoflagellata-sztratigrafia) modszer bevezetésével kezdGdott meg és
1979-1991 kozott késziilt el, a Magyar Allami Foldtani Intézet megrendelésére. A vizsgalatok ezutén
az Orszagos Tudomanyos Kutatési Alap tdmogatdsdval a T5498 szamon nyilvéntartva folytatédtak
1992-1993-ban.

Ezen a helyen a Coccolithophorida, Dinoflagellata, Sporomorpha és incertae sedis fossziliacso-
portokb6l 57 taxon leirdsénak alapadatait adjuk kozre, az adott publikiciokban kézélt nyelven.

COCCOLITHOPHORIDAE LOHMAN, 1902

Bekelithella echinata BONA et GAL, 1985

Chronostratigraphie und Neostratotypen. Miozin der Zentralen Paratethys, Band
VII, Pannonien: 486-487. Taf. 70. Fig. 1-3. Taf. 77. Fig. 1-2. et 4-6.

Locus typicus: Mecsek Gebirge, Sandgrube, Danitz-puszta

Stratum typicum: Pannonien

Holotypus: Taf. 70. Fig. 1.

Noelaerhabdus jerkovici BONA et GAL, 1985

Chronostratigraphie und Neostratotypen. Miozén der Zentralen Paratethys, Band
VII, Pannonien: 487, Taf. 73. Fig. 1-4. Taf. 74. Fig. 1-4. Taf. 75. Fig. 1-2. Taf. 76.
Fig. 1-5. Taf. 77. Fig. 7-9.

Locus typicus: Mecsek Gebirge, Sandgrube, Danitz-puszta

Stratum typicum: Pannonien

Holotypus: Taf. 74. Fig. 1.

Noelaerhabdus tegulatus BONA et GAL, 1985

Chronostratigraphie und Neostratotypen. Miozéan der Zentralen Paratethys, Band
VII, Pannonien: 487-488. Taf. 69. Fig. 1-2. Taf. 77. Fig. 3.

Locus typicus: Transdanubisches Mittelgebirge, Bohrung Lajoskomérom No. 1.
Stratum typicum: Pannonien, Drdva Claymarl Formation

Holotypus: Taf. 69. Fig. 2.

Rhabdolithus poculi BONA, 1966

Annual Report of the Hungarian Geological Institute of 1964: 120, 123. Taf. V.
Fig. 15-16.

Locus typicus: Mecsek Gebirge, Tekeres

Stratum typicum: Obertorton

Holotypus: Tiefbohrung Tekeres No. 1. 4849 m Taf. V. Fig. 16.
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Rhabdolithus signatorius BONA, 1964

Bulletin of the Hungarian Geological Society XCIV. 1.: 128, 131. Taf. XIII. Figs
11-12.

Locus typicus: Mecsek Gebirge, Hidas

Stratum typicum: Unterpannon

Holotypus: Praparat mit der Bezeichnung: Hidas, Tiefbohrung No. 90. 98,3-98,6 m
Taf. XIII. Fig. 12.

Paratypus: In demselben Priparat

Trochoaster concavus BONA, 1964

Bulletin of the Hungarian Geological Society XCIV. 1.: 128, 130-131. Taf. XIV. Figs
8-9. Abb. 3.

Locus typicus: Mecsek Gebirge, Hidas

Stratum typicum: Torton

Holotypus: Préparat mit der Bezeichnung: Hidas, Tiefbohrung No. 93. 286,1-
286,3 m Taf. XIV. Figs 8-9. in verschiedenen Tiefenschirfen

DINOFLAGELLATA (BUTSCHLI, 1885) FENSOME et al. 1993

Chrytroeisphaeridia hungarica SUTO-SZENTAL 1990

Chronostratigraphie und Neostratotypen. Neogen der Westlichen (Zentralen)
Paratethys, Bd. VIIL. Pontien: 851. Taf. IV. Fig. 5ab, Taf. IIL. Fig. 3-4.

Locus typicus: Transdanubia, Ortschaft Som

Stratum typicum: Vom oberen Teil des unterpannonischen Unterstufe bis zum
oberen Teil der Dinoflagellatenschichten der oberpannonischen Unterstufe
Holotypus: Bohrung Som No. 1. 133,8-139,3 m Taf. IIl. Fig. 4ab.

Chrytroeisphaeridia tuberosa SUTO-SZENTAL 1982
Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LXV: 212, 219-220. Pl. V1. Fig. 1-4.
Locus typicus: borehole Tengelic-2.

Stratum typicum: Pannonian stage
Holotypus: borehole Tengelic-2. 620,0~623,0 m PL VL Fig. 1.

Gonyaulax digitale (POUCHET, 1883) KOFOID, 1911
secundus FUCHS et SUTO-SZENTAI 1991

Jubilaumsschrift 20 Jahre Geologische Zusammenarbeit Osterreich-Ungarn. 1:24,
Taf. 8. Fig. 1-5. Abb. 2. Fig. 2-3.
Locus typicus: Wiener Becken, Bohrung Aderklaa No. T1.
Stratum typicum: Unterpannonien
Holotypus: Bohrung Aderklaa T.1. 760,0 m Taf. 8. Fig. 5. Abb. 2. Fig. 2.
Paratypus: Abb. 2. Fig. 3.
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Impagidinium globosum SUTO-SZENTAI, 1985

Chronostratigraphie und Neostratotypen. Miozin der Zentralen Paratethys, Bd.
VIL Pannonien: 518-519, Taf. 81. Fig. 3.

Locus typicus: Transdanubia, Tengelic

Stratum typicum: Pannonien

Holotypus: Bohrung Tengelic No. 2. 611,0-614,0 m Taf. 81. Fig. 3.

Impagidinium spongianum SUTO-SZENTAI, 1985
Chronostratigraphie und Neostratotypen. Miozan der Zentralen Paratethys, Bd.
VIIL. Pannonien: 519. Taf. 81. Fig. 5.

Locus typicus: Transdanubia, Tengelic
Stratum typicum: Pannonien
Holotypus: Bohrung Tengelic No. 2. 578,5-581,0 m Taf. 81. Fig. 5.

Lingulodinium varium SUTO-SZENTAI, 1986

Folia Comloensis 2: 33-34. L. tabla 1-2. abra

Locus typicus: Mecsek hegység, Nagykozar-2. sz. fiirds

Stratum typicum: a szarmata emelet fels§ része

Holotypus: Nagykozar-2. sz. faras 292,2-292,8 m I. tabla 1. dbra
Paratypus: L tabla 2. bra.

Millioudodinium baltesi SUTG-SZENTAL 1990

Chronostratigraphie und Neostratotypen. Neogen der Westlichen (Zentralen)
Paratethys, Bd. VIIL. Pontien: 851; 853; Taf. V. Fig. 3. Abb. 77b.

Locus typicus: Transdanubia, Ortschaft Som

Stratum typicum: In den Grenzzonen der unter- und oberpannonischen Unter-
stufen, in den Zonen Pontiadinium pecsvaradensis und Spiniferites paradoxus
Holotypus: Bohrung Som No. 1. 467,0-472,0 m Taf. V. Fig. 3. Abb. 77b.

Millioudodinium detkensis Siit6-Szentai, 1990

Chronostratigraphie und Neostratotypen. Neogen der Westlichen (Zentralen)
Paratethys, Bd. VIIL Pontien: 853-854. Taf. V. Fig. 4-5. Abb. 77c¢, 78c.

Locus typicus: Métraalja, Ortschaft Detk

Stratum typicum: oberpannonische Unterstufe, Spiniferites paradoxus Zone
Holotypus: Bohrung Detk No. 1. 567,0-572,0 m Taf. V. Fig. 4. Abb. 78c.

Millioudodinium foveolatum SUTO-SZENTAIL, 1982
Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LXV: 211-212. 219. PL II. Fig. 1-5.
Locus typicus: borehole Tengelic-2.
Stratum typicum: Lower Pannonian substage, Spiniferites paradoxus Zone
Holotypus: borehole Tengelic-2 635,5-636,8 m Pl. II. Fig. 1.
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Millioudodinium pelagicum SUTO-SZENTAL, 1990

Chronostratigraphie und Neostratotypen. Neogen der Westlichen (Zentralen)
Paratethys, Bd. VIIL Pontien: 854. Taf. IV. Fig. 3. Abb. 78d.

Locus typicus: Transdanubia, Paks

Stratum typicum: Unterteil der oberpannonischen Unterstufe Spiniferites parado-
xus — Spiniferites validus Zonen

Holotypus: Bohrung Paks No. 2. 603,0-608,0 m Taf. IV. Fig. 3. Abb. 78d.

Millioudodinium transdanuvianum SUTO-SZENTAI, 1990

Chronostratigraphie und Neostratotypen. Neogen der Westlichen (Zentralen)
Paratethys, Band VIIL Pontien: 855 Taf. IV. Fig. 1-2.

Locus typicus: Transdanubia, Ortschaft Igal

Stratum typicum: oberpannonische Unterstufe, Spiniferites validus Zone
Holotypus: Bohrung Igal No. 7. 628,1 m Taf. IV. Fig. 2. Abb. 78b.

Nematosphaeropsis bicorporis SUTG-SZENTAL 1990

Chronostratigraphie und Neostratotypen. Neogen der Westlichen (Zentralen)
Paratethys, Band VIII. Pontien: 847; 849. Taf. II. Fig. 1ab, Abb. 77a, Abb. 76d.
Locus typicus: Donau-Theiss Zwieschenstromland, Kaskantyta

Stratum typicum: oberpannonische Unterstufe Spiniferites validus — Galeacysta
etrusca Zonen

Holotypus: Bohrung Kaskantyd, No. 2. 460,1-461,5 m Taf. II. Fig. 1lab, Abb. 77a
Paratypus: Bohrung Kaskantyt, No. 2. Abb. 76d.

Pontiadinium obesum SUTO-SZENTAIL, 1982

Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LXV: 210-211; 218-219. PL. IV. Fig.
1-2. Abb. 5.

Locus typicus: borehole Tengelic-2

Stratum typicum: Lower Pannonian substage, Spiniferites paradoxus Zone
Holotypus: borehole Tengelic-2, 635,5-636,8 m PL. IV. Fig. 2. Abb. 5.

Pontiadinium pecsvaradensis SUTO-SZENTAIL, 1982

Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LXV: 209-210, 218, P1. IIL Fig. 1-3.
Abb. 4.

Locus typicus: borehole Pécsvarad No. 15/T-22

Stratum typicum: Lower Pannonian substage, Spiniferites bentorii Main Zone:
Spiniferites bentorii oblongus — Pontiadinium pecsvaradensis Zones

Holotypus: borehole Pécsvarad No. 15/T-22 63,0-64,0 m P1. III. Fig. 1. Abb. 4.

Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL, 1964) WALL et DALE, 1970
budajenoensis SUTG-SZENTAI, 1986

Folia Comloensis 2: 34-35. L. tébla 5. dbra
Locus typicus: Budajend-2. sz. faras
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Stratum typicum: a szarmata emelet fels§ része
Holotypus: Budajend-2. sz. fards 219,0-220,1 m 1. tabla, 5. dbra

Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL, 1964) WALL et DALE, 1970
coniunctus SUTO-SZENTAIL, 1990

Chronostratigraphie und Neostratotypen. Neogen der Westlichen (Zentralen)
Paratethys, Band VIIL Pontien: 846-847. Taf. V. Fig. 1. Abb. 78a.

Locus typicus: Paks

Stratum typicum: Oberpannonische Unterstufe Spiniferites paradoxus Zone
Holotypus: Bohrung Paks No. 2. 603,0~608,0 m Taf. V. Fig. 1. Abb. 78a.

Spiniferites galeaformis SUTO-SZENTAI 1994

Bulletin of the Hungarian Geological Society 124/4: 456. P1. VIII. Fig. 1-2.
Locus typicus: borehole Tottos-1.

Stratum typicum: Pannonian s.1. Spiniferites validus — Spiniferites tihanyensis Zones
Holotypus: borehole Tottos-1. 208,4-209,2 m PL VIIL Fig. 1.

Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL, 1964) WALL et DALE, 1970
granulatus FUCHS et SUTO-SZENTAL 1991

Jubildumsschrift 20 Jahre Geologische Zusammenarbeit Osterreich~Ungam, Teil
1: 24. Taf. 9. Fig. 1-3. Abb. 2. Fig. 4.

Locus typicus: Bohrung Lajoskomarom No. 1.

Stratum typicum: Kunsager Stock (Unterpannonien)

Holotypus: Bohrung Lajoskomdrom No. 1. 592,0-602,0 m Taf. 9. Fig. 3. Abb. 2.
Fig. 4.

Paratypus: Taf. 9. Fig. 1.

Spiniferites maisensis SUTO-SZENTAL, 1994

Bulletin of the Hungarian Geological Society 124/4: 456-457. P1. L. Fig. 1-2. Abb.
A/lab.

Locus typicus: borehole Majs-2.

Stratum typicum: Pannonian s.l., Spiniferites validus (V3) — Spiniferites tihanyensis —
Galeacysta etrusca Zones

Holotypus: borehole Majs-2. 221,9-222,0 m P1. I. Fig. 1. Abb. lab.

Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL, 1964) WALL et DALE, 1970
oblongus SUTG-SZENTAL, 1986

Folia Comloensis 2: 36-37. II. tabla 3. abra, III. tdbla 1. 4bra

Locus typicus: Mériakéménd-3. sz. firds

Stratum typicum: alsépannéniai alemelet, Spiniferites bentorii {6z6na kozépsé része
Holotypus: Mariakéménd-3. sz. furas, 71,2 m IL. tébla 3. dbra

Paratypus: IIL tdbla 1. dbra
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Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL, 1964) WALL et DALE, 1970
pannonicus SUTO-SZENTAI 1986

Folia Comloensis 2: 35-36. II. tabla 1-2. abra

Locus typicus: Budajend-2. sz. firés

Stratum typicum: alsépannéniai alemelet, Spiniferites bentorii pannonicus zéna
Holotypus: Budajend-2. sz. furds 158,0-161,2 m II. tabla 1. abra

Spiniferites sagittarius SUTO-SZENTAIL, 1990
Chronostratigraphie und Neostratotypen. Neogen der Westlichen (Zentralen)
Paratethys, Bd VIIL Pontien: 849, 851. Taf. II. Fig. 3—4. Abb. 76a,b,c
Locus typicus: Bohrung Detk No. 1.

Stratum typicum: Oberpannonische Unterstufe, Spiniferites validus Zone
Holotypus: Bohrung Detk No. 1. 497,0-502,0 m Taf. IL. Fig. 3. Abb. 76a.

Spiniferites tengelicensis SUTO-SZENTAI, 1982

Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LXV: 208-209; 217-218; PL. 1. Fig. 7.
Abb. 1.

Locus typicus: borehole Tengelic-2

Stratum typicum: Pannonian stage, Spiniferites paradoxus Zone

Holotypus: borehole Tengelic-2 635,5-636,8 m P I. Fig. 7. Abb. 1.

Spiniferites validus SUTO-SZENTAI, 1982

Annual Report of the Hungarian Geological Institute of 1980: 316~318, 342-343.
Pl VL Fig. 1-2.

Locus typicus: Paks

Stratum typicum: Lower part of the Upper Pannonian substage Spiniferites validus
Zone

Holotypus: borehole Paks-2 573,8-578,8 m P1. VI Figs 1-2.

Spiniferites virgulaeformis SUTO-SZENTAL, 1994
Bulletin of the Hungarian Geological Society 124/4: 457, PL II-IIl. Abb. A/2ab
Locus typicus: borehole Majs-2
Stratum typicum: Upper part of the Pannonian s.1., Galeacysta etrusca Zone
Holotypus: borehole Majs-2 106,2-106,3 m Pl IL. ab,c PL. A/2ab
Paratypus: PL IIL Fig. 3.

SPORITES H. POTONIE, 1893

Concavisporites (Concavispotites) lineatus BONA, 1983

Foldtani Kutatas XXVI. 2-3: 75-76. IV. tdbla 4. abra
Locus typicus: Mecsek hegység, Tolnavaralja-9. sz. firas, 535,8-536,0 m
Stratum typicum: alsészinemuri
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Holotypus: IV. tébla 4. dbra

Lycopodiacidites granatus BONA, 1966

Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 12: 29, P1. II. Fig. 14.

Locus typicus: Houillére de Komlé, puits No. 3. couche 6.

Stratum typicum: Liassique inférieur

Holotypus: de la préparation 336/L, PL II. 1a, 1b

Emend.: BONA J., 1969: Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LL fc. 2:
659-661, 692693, Taf. 6. Fig. 1.

Lycopodiacidites mecsekensis BONA, 1969

Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LI. fc. 2: 661, 693. Taf. V. Fig. 1-5.
Locus typicus: Mecsek Gebirge, Komlé, Zobak-Schacht

Stratum typicum: Unterlias (Hettangien-Untersinemurien)

Holotypus: Taf. V. Fig. 3-5.

Lycopodiacidites variabilis BONA, 1983

Foldtani Kutatas XXVI. 2-3.: 75. III. tabla 1-3. abra

Locus typicus: Mecsek hegység, Mdza-15. sz. furds 442,6 m
Stratum typicum: alsészinemuri

Holotypus: II. tébla 2a, b, ¢ dbrdk

Porcellispora magna BONA, 1983

Foldtani Kutatds XXVI. 2-3.: 75. I. tabla 1-2. abrak

Locus typicus: Mecsek hegység, Maza-16. sz. furas 1138,5 m
Stratum typicum: fels6tridsz, raeti emelet

Holotypus: 1. tébla, 1. dbra

Retitriletes zobaki BONA, 1969

Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LI fc. 2: 658, 691-692. Taf. VI.
Fig. 3-6.

Locus typicus: Komlé, Zobak-Schacht

Stratum typicum: Unterlias (Hettangien-Untersinemurien)

Holotypus: Taf. VI Fig. 3-4.

Toroisporis (Toroisporis) nodosus BONA, 1969

Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LI fc. 2: 654-655. 690—691. Taf. IIL
Fig. 12-13. Taf. IV. Fig. 1-2.

Locus typicus: Mecsek Gebirge, Komld, Zobdk-Schacht, Horizont 1. 85 m weit
von Fixpunkt 52.

Stratum typicum: Unterlias (Hettangien-Untersinemurien)

Holotypus: Taf. IV. Fig. 1.
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Zebrasporites sinelineatus BONA, 1966

Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 12: 28-29. P1. I Fig. 1-4. Abb. 1.
Locus typicus: Houillére de Komlé, puits No. 3. couche 6.

Stratum typicum: Liassique inférieur

Holotypus: de la préparation 336/z, P1. 1. 1.

POLLENITES R. POTONIE, 1931

Arecipites hutteri BONA, 1969

Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LI. 2: 679, 701. Taf. XIIL Fig. 5-6.
Locus typicus: Komlé, Zobéak-Schacht

Stratum typicum: Unterlias (Hettangien—Untersinemurien)

Holotypus: Taf. XIII. Fig. 5.

Comb. nova: Clavatipollenites hutteri (BONA, 1969) BONA, 1983, Foldtani Kutatas
XXVI. 2-3.: 75.

Bennettitinaepollenites BONA, 1963
Bulletin of the Hungarian Geological Society 93. 1.: 17-18. 23.
Emend.: Bennettitinaepollenites (BONA, 1963) BONA, 1969
Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LL 2: 679-680 Taf. XVIII. Fig. 11-18.
Taf. XIX. Fig. 1-2.

Bennettitinaepollenites bitorosus BONA, 1963
Bulletin of the Hungarian Geological Society 93. 1.: 19; 23. Taf. I. Fig. 3.
Locus typicus: Komld, Mecsek Gebirge
Stratum typicum: Unterlias
Lectoholotypus: Bennettitinae sp. (11. typus) GOCZAN, 1956 Taf. VIIL Fig. 7.

Bennettitinaepollenites kedvesi BONA, 1969
Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LI. 2: 680, 702. Taf. XIX. Fig. 34.
Locus typicus: Komlé, Zobak-Schacht
Holotypus: Taf. XIX. Fig. 34.

Ovalipollis rugosus BONA, 1969

Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LI 2: 665, 696. Taf. IX. Fig. 1-3.
Locus typicus: Komloé, Zobék-Schacht

Stratum typicum: Unterlias (Hettangien—Untersinemurien)

Holotypus: Taf. IX. Fig. 1-3.

Ovalipollis striatus BONA, 1969

Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LI. 2: 664-665. 695-696. Taf. VIII.
Fig. 10-11.
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Locus typicus: Komld, Zobak-Schacht
Stratum typicum: Unterlias (Hettangien—Untersinemurien)
Holotypus: Taf. VIIIL Fig. 10.

Parvisaccites goczani BONA, 1969

Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LL 2: 668. 697. Taf. XII. Fig. 1-5.
Locus typicus: Komlé, Zobak-Schacht

Stratum typicum: Unterlias (Hettangien-Untersinemurien)

Holotypus: Taf. XII. Fig. 1-2.

Parvisaccites rakosii BONA, 1969

Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LI. 2: 668-669, 698. Taf. XII. Fig. 6-8.
Locus typicus: Komlé, Zobék-Schacht

Stratum typicum: Unterlias (Hettangien-Untersinemurien)

Holotypus: Taf. XIIL Fig. 6-7.

Podosporites estherae BONA, 1969

Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LI 2: 672, 699-700. Taf. XIL Fig. 9-10.
Locus typicus: Komlé, Zobék-Schacht

Stratum typicum: Unterlias (Hettangien-Untersinemurien)

Holotypus: Taf. XIL Fig. 10.

Simplicesporites simoncsicsi BONA, 1969

Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LI. 2: 674-675, 700-701. Taf. VIIL
Fig. 1-2.

Locus typicus: Koml6, Zobédk-Schacht

Stratum typicum: Unterlias (Hettangien-Untersinemurien)

Holotypus: Taf. VIII. Fig. 1-2.

Taedaepollenites rotundus BONA, 1969

Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LI. 2: 667-668, 696-697. Taf. XL
Fig. 8.

Locus typicus: Komlé, Zobdk-Schacht

Stratum typicum: Unterlias (Hettangien-Untersinemurien)

Holotypus: Taf. XI. Fig. 8.

Verrucipollenites BONA, 1963

Bulletin of the Hungarian Geological Society 93. 1.: 20. Taf. II. Fig. 2.
Lectogenotypus: Verrucipollenites apertus (ROGALSKA, 1954) BONA, 1963
Locus typicus: Szilézia (Schlesien)

Stratum typicum: alsélidsz (Unterlias)

Lectoholotypus: Pollenites apertus ROGALSKA, 1954, Taf. XII. Fig. 13.
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ACRITARCHA EVITT, 1963

Pleurozonaria ultima SUTG-SZENTAL 1982
Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LXV.: 207-208, 217. P1. I. Fig. 1-3.
Locus typicus: borehole Tengelic-2
Stratum typicum: Lower Pannonian substage, Pleurozonaria ultima Zone
Holotypus: borehole Tengelic-2 663,9-665,0 m PL 1. Fig. 1.

INCERTAE SEDIS

Mecsekia incrassata SUTO-SZENTAIL 1986

Folia Comloensis 2: 37-38. 1. tibla, 3—4. dbra

Locus typicus: Nagykozar-2. sz. flrds

Stratum typicum: a szarmata emelet felsS része

Holotypus: Nagykozér-2. sz. fiirds 292,2-292,8 m 18 cm-re a talptol, I. tabla 3. 4bra

Perforocalcinella BONA, 1964

Bulletin of the Hungarian Geological Society XCIV. 1: 128-129, 131.
Generotypus: Perforocalcinella fusiformis BONA, 1964
Stratum typicum: Unterpannon

Perforocalcinella fusiformis BONA, 1964

Bulletin of the Hungarian Geological Society XCIV. 1: 129-131. Taf. XIV. Fig. 10-12.
Locus typicus: Mecsek Gebirge, Hidas

Stratum typicum: Unterpannon

Holotypus: Praparat mit der Bezeichnung: Hidas Tiefbohrung Nr. 90. 194,7-
196,2 m, Taf. XIV. Fig. 10.

Perforocalcinella petali BONA, 1966

Annual Report of the Hungarian Geological Institute of 1964: 120~124. Taf. VI,
Fig. 3, 7, Abb. 4.

Locus typicus: Mecsek Gebirge, Tekeres

Stratum typicum: Torton

Holotypus: Tiefbohrung Tekeres Nr. 1. 77,0-78,0 m, Taf. VI. Fig. 7.

Schizosporis deaki BONA, 1969

Annales Instituti Geologici Publici Hungarici LI 2: 681, 703. Taf. XIX. Fig. 11-13.
Locus typicus: Komld, Zobék-Schacht

Stratum typicum: Unterlias (Hettangien-Untersinemurien)

Holotypus: Taf. XIX. Fig. 11.
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Koszonetnyilvanitas

A szerz$ koszonetét fejezi ki a Komléi Természettudomanyi Gydjtemény ve-
zetSjének, FAZEKAS Imrének, aki a dolgozat megirasat szorgalmazta és tana-
csaival segitette, valamint MAGYAR Imre geolégusnak az angol nyelvd fordita-
sért.
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Kiilonleges szublakusztris mésztufa képzddés
a kaliforniai Mono ténal (USA)

Strange formation of sublacustrine calctufa at Mono Lake in
California (USA)

SCHEUER Gyula *
(1. dbra, 2 fényképtabla)

Tirgyszavak: tavi fenékforrdsok, mésztufa-képzédés, mésztufa tornyok

Key words: Lake bottom springs, calctufa formation, tufatowers

Summary

At the eastern foot of Sierra Nevada in the Mono Lake of depression origin hot springs are
appearing which produce calctufa towers of variegated forms at the lake bed. The springs are
genetically connected with the riolitic volcanism which was acting in the lake and in its narrow
vicinity. The lake level has decreased about 12 meters so the tufatowers have got over it and today
they can be studied.

Manuscript received: 30th January, 1996

Osszefoglalas

Kalifornidban, a Sierra Nevada keleti 1abandl, a depresszi6s genetikdju Mono téban, olyan
hévforrdsok tornek fel, amelyek a téfenéken véltozatos alaki mésztufa tornyokat hoztak létre. A
mészképz§ forrdsok genetikailag kapcsolédnak a téban és annak sziik kérmyezetében a kozelmdltban
lezajlott riolitos vulkanizmushoz. Jelenleg a part mentén tanulméanyozhat6é mésztufa tornyok azért
kertiltek szdrazra, mert a té vizszintje kb. 12 m-t csokkent.

Bevezetés

Kalifornidban, a nevadai allamhatarhoz kézel, a Los Angelest és Renot
6sszekots f6ut (365 sz.) mellett, a Sierra Nevada keleti 1abanal talalhaté a dep-
resszi6s genetikaji Mono t6, amelynek nagységa 150 km? (1. dbra). A t6 a vizs-
galatok szerint a pleisztocénben keletkezett, kb. 700 ezer évvel ezelStt és az
akkori mérete tobbszorose volt a mainak. A t6 igen magas oldott sétartalmu
(10%), vize uralkodéan natriumkarbonétos, de jelentds a natriumklorid tartalma
is. A t6 lefolyéastalan és a Sierra Nevaddban eredd patakok taplédljak. Az arid
éghajlati zéndba esik. Los Angeles vizellatdsa érdekében a tavat tdplalé vizfo-
lyasok egy részét 1940-ben elvezették, ennek kévetkeztében vizhaztartasa fel-

* 1126 Budapest XII. Szendr6 u. 6.
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borult és 1941-1993 ko6zdtt vizszintje t6bb mint 12 m-t csdkkent. Ezzel egyiitt
jart a sétartalom névekedése is. Igy az 1953-ban mért 50 g/1 érték 1993-ra mar
megkétszerez8dott és elérte a 100 g/1 mennyiséget.

A téban és kornyezetében riolitos vulkani k8zetek és tavi tiledékek fordulnak
el (homok, iszap). A tavat nyugatrél nagy vetd hatarolja. Ehhez kapcsolédéan
tlizkves metaszedimentumok, kvarcit és marvany fordul el§ a térségben. A
vulkéni k8zetek a felsSpleisztocén-holocén kitorésekbdl szarmaznak. A legid6-
sebb vulkani kézet az an. Black Point nev{ krater koriil taldlhato, kora 13500
év. A t6 két szigete koziil a Negit Island sziklai hat kisebb egymast kévets
erupcié révén keletkeztek.

A legels8 kitorés 1700 éve volt, mig az utolsé 300 éve zajlott le. A masik
szigetet, a Pahoe Island-et pedig a XVIL szazad kozepén tortént kitorés hozta
létre. A t6 déli részén a Mono és a Panum kraterek 600 évvel ezel6tti kitérések
révén keletkeztek (GAINES D. 1989).

A koézelmult vulkani tevékenységével osszefiiggésben a téban és a part men-
tén hévforrasok, g6zok és kénes gazok tornek fel.

A vizkémiai vizsgalatok szerint a forrdsok natrium (513 mg/1) kalcium (414
mg/1) hidrogénkarbonatos (991 mg/l) és szulfatos (546 mg/l) tipusuak, igy
mindségileg alapvetSen eltérnek a t6 vizosszetételétsl, amelyben fakadnak
(DUNN J.R. 1953).

Meésztufa eléforduldsok, koruk és genetikdjuk

A vizszint jelentSs csékkenése miatt nagy teriiletek véltak fokozatosan viz-
mentessé a t6 koriil. Ekkor keriiltek felszinre a partok mentén azok a mésztufak,
amelyek az egykori té-fenéken feltérs forrasok vizébdl képzédtek valtozatos
alakulati formakban. Ezek sordbdl kiemelkedik a South Tufa Area-ként elne-
vezett védett teriilet, ahol érdekes és latvanyos tufaképzddmények talalhatok
(I. tabla 1.). Nevezetes még az északi parton a North Shore Tufa teriilet is.

E mészkivalasokra az irodalomban tébbféle megnevezés talalhaté szerzoktsl
fliggben. Egyesek kalciumkarbonat tufaként vagy mésztufaként (calcareous tu-
fa) emlitik (DUNN J.R. 1953). GAINES D. (1989) a megjelenésformakat figyelem-
bevéve torony, bastya, domb stb. tufaként targyalja. Megkiilonboztetnek még
thinolit tufat, ahol a kalcit finoman megnyult prizmas véltozata az uralkodo,
tovdbba dendritikus tufat, amelynél a kalcit 4gas-bogas és lithoid tufat, melyre
az algdk kozremiikodése révén félgombos forma a jellemzS (DUNN J.R. 1953,
RADBRUCH D.H. 1957).

A mésztufak abszolit kormeghatdrozasa szerint a forrasok mészfelhalmozé
tevékenysége mar a felsSpleisztocénben megkezd8dott. A legidésebb mésztufa
13000, a legfiatalabb pedig 200 évesnek bizonyult.

A t6 kornyezetében a forrasmeszeknek két kifejlddésileg egymastol alapve-
t8en eltérd tipusat lehet megkiilénboztetni. Az elsé tipusba a part mentén je-
lentds elterjedéstd 1-2 m vastagsdgl, vizszintesen rétegzett, kemény, tomott
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mésztufa sorolhaté. Ez a tipus a jellegzetes és elterjedt tavi mésztufak tipikus
képviseldje.

A misodik tipusba megjelenését tekintve egyedinek, kiilonlegesnek tekint-
hetd nevezetes és latvanyos "toronytufik” sorothatok. Ezek egy része még a
téban a partkozelben lathatd, masik résziik mar teljesen szarazra kerilt (I. tdbla
2.). Formajuk alapjan megkiilonbéztetnek: oszlop, pillér, bdstya, td, gomba,
gomb, dudor stb. alaka mésztufékat (II. tdbla 3, 4.).

Rendszerint kisebb-nagyobb csoportokban figyelhet6k meg. A kivélas azt bi-
zonyitja, hogy a téfenéken feltoré hévizek olyan vizi kornyezetbe keriilnek,
amelynek kovetkeztében mésztartalmuk egy része azonnal kicsapodik. A téban
feltord forrasokndl ma is képzddik mésztufa.

Evvel egyez6 mésztufa képz6dés ismeretes még a Nagy Medence (Great Ba-
sin) nyugati részén talalhat6 sos tavak egy részénél is (Pyramid, Lahontan ta-
vak). Ezek koziil a Pyramid tavi tufatornyok a legnevezetesebbek. Az Egyestilt
Allamokon kiviil az irodalom (RADBRUCH D.H. 1957, WARING G.A. 1965) tébbek
kozott Afrikdban a dzsibutii Assal tonal emlit még ilyen genetikajii mésztufakat.
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A foldrajzi informdciés rendszerek (GIS)
alkalmazasi példai
a foldtudomanyok teriiletén

Examples of GIS-applications in the geoscience

FULE Lészl6!
(13 4bra, 1 térkép)

Osszefoglalas

A szamitogépes térképezés, a foldrajzi informacids rendszerek haszndlata 4j tudoméanyédg, a
térinformatika kialakuldsat eredményezte napjainkban, mely Gj megvildgitasba helyezi a kiilonféle
tudomanyokat, eldsegitia koztiik lév6 kapcsolatrendszer feltéardsat. Alkalmazasi lehet6ségeit minden
olyan tudoményban megtaldljuk, melynek adatai foldrajzi helyhez kithetSk, eredményei térképen
dbrazolhatdk, de kiilénosen igaz ez a foldtudoményok teriiletére.

E rendszerek hasznalata a foldtudomanyok vonatkozdsiban Magyarorszdgon is tobb oktatdsi
és kutatointézetben, valamint énkorményzatokndl, hatésdgoknal, s6t magancégeknél is elterjed6ben
van. A szerz$ tapasztalatai szerint hazédnkban elsGsorban adatbédzisként, térképi megjelenits esz-
kozként, de f6ként meglévé térképek reprodukéldsdra hasznéljdk. Ez a szamit6gépes hardver-szoft-
ver rendszer azonban a koztudattal ellentétben jéval tobb lehetSséget rejt magaban, kiilondsen a
térbeli elemzés teriiletén. E tanulmdny elsésorban foldtudoményi szempontb6l probal ezekre az
elemzési lehetSségekre ravilagitani, hiszen a foldrajzi informéciés rendszerek é4ltalanos hasznalatat
kiting konyvek, jegyzetek, szoftver-hasznalati kézikonyvek mutatjak be, melyek kézial mar tobb
magyar nyelven is megjelent.

Abstract

The application of Automated Mapping and Geographical Information Systems resulted in a
new discipline nowadays which gives the different sciences a new illumination and promotes
revealing their interrelationships. There are application possibilities in all kinds of sciences where
there are data bound to geographical places or results applicable for displaying on maps, but
particularly in geoscience.

Using GIS in geoscience is being widespread in several educational and research institutes,
local governments, authorities and private firms. By experiences the primary uses of it are keeping
databases and presentation maps but mainly reproduction of existing maps. However, this hardware
and software system has much more possibilities than people would think, especially in spatial
analysis. This paper is aimed to present spatial analysis from geoscientific point of view while
using GIS for general purposes is presented by excellent books, lecture notes and user’s guides
either in foreign or Hungarian languages.

Manuscript received: 10th July, 1996

1 Veszprémi Egyetem, Kérnyezetmérnoki és Kémiai Technolégia Tanszék,
8200 Veszprém, Egyetem u. 10. Pf. 158.
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Bevezetés

Az NCGIA Core Curriculum magyar valtozatinak (MARKUS (szerk) 1994)
meghatarozésa szetint a foldrajzi informdcids rendszer (Geographical Information
System) hardver, szoftver és mdédszerek olyan rendszere, mely segiti a komplex
tervezési és iranyitasi feladatok megoldasara szolgélé térbeli adatok gydjtését,
kezelését, feldolgozésat, elemzését, a modellezést és megjelenitést, ezaltal egy-
séges rendszerbe integralja a térbeli és leiré informéacidkat, igy alkalmas keretet
biztosit a foldrajzi adatok elemzéséhez. Minden olyan tudoméanyban megtalal-
juk alkalmazasi teriileteit, melyben nagyszamu adatot kell feldolgozni, s az
adatok kozlésében kiemelt szerepe van a foldrajzi helynek, térképi abrazolas-
nak. Eppen ezért egyik {8 gyakorlati alkalmazasi tertilete a természeti eréforras
alapi felhasznalas (pl. erd6gazdalkodas, kornyezeti hatdsvizsgélat, lathatésagi
vizsgalat), de ezek k6zé sorolhaté a foldtani, hidrogeoldgiai, kornyezetvédelmi
vonatkozasu adatok feldolgozasa, térképezése is.

Egyes értelmezések szerint (REMETEY et al. 1993) csak az ezzel a teriilettel foglalkozé rendszereket
illetik a foldrajzi informdcids rendszer elnevezéssel és minden szakteriiletre Osszefoglal6an a tér-
informatikai rendszer kifejezést hasznaljak. Gyakoribb a térinformatikai rendszer és a foldrajzi
informaciés rendszer szinonim felfogdsa, amit e munkdban is kovettink. A természeti er6forrds
alapu alkalmazdsok mellett foldrészlet alapt (pl. telek- és tulajdonosnyilvédntartds), utcahdlézat
alapi (pl. titvonaloptimalizalds, cimkeresés) és kozminyilvantartdsi alkalmazdsokat (pl. cséveze-
tékek, elektromos halézatok nyilvantartasa és karbantartasa) ismeriink. Vannak kimondottan ezekre
a teriiletekre kifejlesztett specidlis szoftverek (pl. hdlézati alkalmazasok), de a legtobb rendszer
altalanosan hasznélhat6 barmely teriileten.

A térinformatikai rendszerek alapvetd kiilonbozésége a valés vildgra alkal-
mazott adatmodellben nyilvanul meg, mely szerint raszteres és vektoros rend-
szerekrd] beszélhetiink.

A raszteres modell a vizsgalt teriiletet azonos méretii alapelemekre, cellikra bontja, melyben
minden cella 6nallé értékd. A celldkat meghatdrozott sorrendben, 4ltaldban a bal fels§ sarokbol
kiindulva, sorr6l sorra kezeli, ezéltal a megadott teriilet minden pontjira ad informéciét (fedvény-
szemlélet). F§ alkalmazasi teriilete a légi és mitholdfelvételek feldolgozasa.

A vektoros modell a valés vildgot pontokkal, vonalakkal és poligonokkal, mint alapelemekkel
irja le. A vonalak, poligonok vonalszakaszokbél épiilnek fel. E modellben az alapelemeknek nem
kell sziikségképpen a vizsgélt tertiletet teljesen kitolteni (objektumszemlélet), csak a feldolgozand6
objektumokat téltjiik be a rendszerbe. Pontszer(i objektumok lehetnek példaul kutak, forrdsok,
vonalszertiek vizfolyasok, térésvonalak, poligonok pedig telepiilések, teriiletek. E rendszerekben
a fedvényszemlélet is érvényesithet a teriilet poligonokkal valé hidnytalan kitoltésével (pl. k&zet-
vagy talajfoltok felvétele egy tertileten).

A raszteres és vektoros adatmodell kiilénbségét mutatja be az 1. dbra a Balaton
Fiizf6i-6bol teriiletérdl, a raszteres példa egy mitholdfelvétel részlete, a vektoros
modell digitalizalt teriilethasznalati térkép. Megjegyzendd, hogy a raszteres
megkozelités nem sziikségképpen pontatlanabb, jobb felbontasban a raszter
celldi nem szembettinGek, az abra a két adatmodell kiilonbségét hangstlyozza.

A feladat jellegétd] fuggden kell kivalasztanunk a kivant adatmodellt és szoft-
vert, melynek szempontjai a feldolgozandé bemeneti adatok tulajdonsdgai, a
megfelelS felbontds és pontossag, az elemzési lehetségek, szamitasi sebesség,
memoriaigény, tarolds. A foldtani, hidrogeoldgiai, kornyezetfoldtani informa-
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hasznalé a foldtudomanyok teriiletén is mar elkésziilt topografiai, féldtani, hid-
rogeoldgiai térképekrél vesz le informacidkat, azzal a céllal, hogy megjelenitse
a szamitégép képernydjén, alapadatként alkalmazza tovébbi elemzésekhez.

Az adatbevitel legéltalanosabb médja a digitalizilds, melynek eszkozei a k-
16nb6z6 méretben (A5-A0) beszerezhetd digitalizalé tablak.

A téblaba beépitett fémhdlé méagneses mezejét a kurzor érzékeli és a szdlkereszt helyzetét x, y
koordinataparokként tovébbitja a szamitégéphez, melyeket a térinformatikai programok kezelnek.
A térkép tablan vald rogzitése utdn néhdny azonositdpontot (dltaldban 4) kell bevinni, melyek
segitségével a térinformatikai rendszer a tébla és a térkép koordindtarendszerei kozott kapcsolatot
teremt, elvégzi a transzformdciét. A digitalizdlds gy torténik, hogy a térkép lényeges pontjain a
kurzor billentydit lenyomjuk, a rendszer pedig a pontok helyét az azonositépontokhoz viszonyitva
koordindtapdronként automatikusan tarolja. Gorbiilt vonalak digitalizdldsa sorén a vonal pontjait
kovetjitk a szalkereszttel, s a kurzor billentytijét olyan stirliséggel nyomjuk le, hogy a vonal gor-
biiletét megfelelSen visszakapjuk. Ezdltal a vonalakat tulajdonképpen apré, szabad szemmel nem
is érzékelheté vonalszakaszokbdl épitjitk fel.

A digitalizalas sordn kilonféle problémék meriilhetnek fel, melyre érdemes
odafigyelni. Az egyik alapvetS probléma az alaptérképként hasznalt topografiai
ill. tematikus térképek eltérs vetiileti rendszere. A Magyarorszdgon hasznalt
leggyakoribb vetiileti rendszerek az Egységes Orszdgos Vetiilet, Gauss-Kriiger
vetiilet, sztereografikus és a hengervetiileti rendszerek. Mivel e vetiileteknél az
alapfeliilet (mas-més forgasi ellipszoid), a vetités médja (szogtartas, tavolsag-
tartas, teriilettartds) és a képfeliilet (meridionalis, transzverzalis henger, ill. sik)
is eltérs, ezért a kiilonboz8 vetilleti rendszerekben késziilt térképeket matema-
tikai egyenletekkel torzulas nélkiil nem lehet egymasba képezni. A térinforma-
tika azonban ennél j6val egyszertibb megoldast kinél az egymasnak valé meg-
feleltetésre. A haromszogelési alappontoknak ugyanis ismert a koordinatéja az
emlitett vetileti rendszerekben, tehat azonositépontként ezeket adjuk meg a
feldolgozashoz sziikséges vetiiletben, igy a digitalizalas soran az 0sszes objek-
tum mar a kivant koordinatakkal tarolédik. A digitalis foldmérési alaptérképi
adatdllomanyok készitése és kezelése rendeletben szabélyozott (21/1995.
(V1.29.) FM r.), alapja a geokéd, mely megadja az objektum jellegét y, x, z koor-
dinatait Egységes Orszagos Vetiiletben és Balti-tengerhez viszonyitott tenger-
szint feletti magassagban (21,/1986. (XIL. 28.) MEM r.). Hasonlé iranyelvek ki-
dolgozasa lenne sziikséges a féldtani informdcidk térolasardl és kezelésérdl is.

A kovetkezd kérdéskor a felhasznalt térképi informaciék megbizhatésaga. A
foldtani vonatkozasu tematikus térképek éltalaban nem tartalmaznak koordi-
natakat, ezért az azonositashoz megfeleld azonositépontokat kell keresni. Erre
alkalmas lehet a térképszelvény hatéra, a feltiintetett furaspontok ismert koor-
dinatéja, de sziikség esetén a topografiai térképen kimért pont (pl. hegycstcs,
utkeresztez8dés) is. A pontatlan azonosité pontatlanna teszi a digitalizalt tér-
képet is. A pontossag vizsgalatakor ellendrizni kell a kiindulési térképek pon-
tossagét is.

Az eltér$ idSpontban felvételezett foldtani térképek még azonos méretarany
esetén sem fedik mindig pontosan egymast (2. dbra). E hibdk forrdsa még a
térképezésben keresendd, egyrészt a kézetel6fordulasok helyének pontatlan
azonositdsaban, masrészt a kapcsolatok figyelmen kiviil hagyasdban. A kalon-
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féle tematik4ju térképek Osszehasonlitdsakor mar szabad szemmel szembettinik
az egyes elemek kozti kapcsolat nyilvanvalésédga. A kézettipusok elterjedése
maga utan vonja a talajtipus véltozédsat, a névényzet és talaj kapcsolata is ké-
vethet6. Mikor azonban rendszeriink segitségével e kiilonb6zs fedvényeket (ré-
tegeket) egymasra vetitjiik, a k&zet-, talaj- és noévényzetfoltok hatarai a nyil-
véanvald kapcsolat és a kozel azonos kiinduldsi méretarany ellenére sem toké-
letesen takarjdk egymast, s6t valészindleg téves kapcsolatokat is kapunk ered-
ményiil (3. dbra). Az agyagos kézethez kapcsolédé durvatormelékes talaj felte-
het6leg a térképezés pontatlansiagabol adédik.

A természeti erSforrdsok komplex elemzése a késGbbiekben tj, modernebb
térképezést kivan meg, egy teriileten a kiilonféle kornyezeti elemek (k8zet, talaj,
noévényzet stb.) felmérése egyiitt, egymas kapcsolatait feltdirva, azonos méret-
aranyban kell, hogy torténjen. Ehhez nagy segitséget nyujthat egy tdj, pontos
helymeghataroz6 eszkoz, az un. globdlis helymeghatdrozé rendszer (Global Posi-
tioning System).

A hordozhat6 miszer radi6hullimok ttjdn tart kapcsolatot miiholdakkal, igy pozicidja tipustol
fligg8en akdr néhdny cm pontossdggal is meghatédrozhat6, s kozvetleniil digitdlis adatot ad a fold-
rajzi informaciés rendszerek szdmara. Segitségével a foldtani térképezés a kézetkibukkanasok ké-
riljarasdval és bemérésével a jelenleginél j6val pontosabbé tehets.

A térinformatikai rendszerek elénye (de egyben hdtranya is), hogy a megje-
lenitést széles méretardnytartomanyban végezhetjiik, de természetesen az ere-
deti térkép kiinduldsi méretardnyanal nem kapunk tobb informéciét. Erre a
tobbféle témat bemutaté komplex értékelésnél tigyelni kell, ugyanis az eltérd
léptékid adatok dsszevetése hibas értékelést eredményezhet. Az 1: 100 000-es
méretaranyt foldtani térkép 1: 25 000-es méretaranyban val6 hasznélata az 4l-
taldnositdsok miatt téves informacidkat ad.

Mindezekre szuperponalédnak a digitalizdlds soran elkovetett hibék, melyek
a térkép elmozduldsabdl, a digitalizildst végz6 személy figyelmetlenségébdl, a
nem megfeleld digitalizalasi stirtiségbdl adédhatnak. E hibdk azonban a fentiek
mellett joval kisebb mértékdek. Sajnos maga a digitalizélds a térinformatikai
rendszerekkel végzett munka legfaradsagosabb és legunalmasabb elfoglaltsiga,
de az eredményt leginkdbb befolyasol6 folyamat.

A digitalizalds elkeriilési lehet6sége, hogy az alapinformaci6ként hasznalt
térképeket és adatokat mar digitdlis formaban szerezziik be vagy szkennelés
eredményeként hozzuk létre.

A beszerzett digitalis térkép azonban legtobbszor més programmal késziil, mint a rendelkezésre
4ll6 térkép, ezért formdtuma, rétegkiosztdsa legtobbszor eltérS a hasznélni kivént rendszerétsl. A
konverzié, a hibak javitdsa, az Gj rétegkiosztas pedig tébb id6t vehet igénybe, mintha a felhaszn4lé
a szdmadra fontos objektumokat sajét maga digitalizdlna.

A szkennerek (letapogatdk) felbontdsuktol fiiggd mindségben tapogatjak le a térképeket, majd
raszteres formatumban hozzék létre a digitlis anyagot. A vektoros rendszerben val6 kezeléshe:
sziikséges a raszter-vektor konverzié megvalésitdsa. Hitranyuk, hogy nem mindig tudnak kiilénb-
séget tenni a térképi elemek, szinfokozatok kozétt, pl. csak a k6zetkibukkandsok foltjait szeretnénk
adatbé4zisunkba felvenni, de a szkennelés utdn e vonalak mellett més, a térképen 1év6, szdmunkra
szitkségtelen vonalak (pl. Gthdlézat, szintvonalak, vagy akar a térképpapir szennyezGdése, gy(rs-
dése) is egyarant szerepelni fognak. E felesleges vonalak eltdvolitdsa akdr meg is haladhatja a
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digitalizlds idejét. A szkennelés méretének, felbontdsdnak és tulajdonsag-felismerésének novelése
az eszkdzok és a munka koltségét tobbszorosére duzzaszthatja. Megoldés lehet, hogy az eredeti
térképrdl a sziikséges vonalakat elszor atrajzoljuk folidra, majd ezt szkenneljiik. Ennél viszont
mar pontosabb és gyorsabb a kozvetlen digitalizalas.

A grafikus adatok felvétele utdn a rendszerek elvégzik a topoldgia felépitését,
ami azt jelenti, hogy taroljdk a vonalak metszéspontjait, hosszat, poligonok
esetén a szomszédsagi kapcsolatokat, hatarolé vonalakat, kertilet, teriilet ada-
tait, az objektumokat azonositokkal latjak el. Ezzel a grafikus elemekhez egy
adatbazis kapcsolédik, mely tartalmazza az objektumok alapinformaciéit. Eh-
hez igény szerint tovdbbi mezdk és adatok (attributumok) csatolhaték (név,
tipus, kor stb.). Altaldban a térinformatikai rendszerekhez kénnyen kapcsolhaté
valamilyen hagyoményos adatbéziskezel§ program &ltal feldolgozott adathal-
maz. A kapcsolds az azonosité pontokon keresztil térténik.

Egyszeriibb elemzések

A grafikus és tablazatos adatok Osszekapcsoldsaval, a térinformatikai adat-
bazisunk létrehozaséval alkalmunk nyilik az eredmények gyors ellendrzésére,
lekérdezésére, megjelenitésére, elemzések elvégzésére. A felhasznal6 az adato-
kat gyorsan és kényelmesen kezelheti, tdbldzatként kilistazhatja, térképeket je-
lenithet meg, s6t nyomtaték segitségével maga is késztermékeket, térképeket
llithat el6.

A foldtani térkép digitalizalasaval, a topolégia felépitésével és az adatok fel-
toltésével magunk is létrehoztunk egy kisebb foldtani adatbazist, mely a fold-
tani térkép kézetkibukkanasainak poligonjait tartalmazza. Leiré adatként a for-
macié nevét, térképjelét, azonositsjat, teriiletét, keriiletét, egyéb alkalmassagi
kédjét stb. kapcsoltuk hozza (4. dbra). A térinformatikai rendszer elénye, hogy
a megjelenitést barmelyik leir6 adattipus szerint elvégezhetjiik a beépitett jel-
kulcsi elemek (szinek, sraffozasi tipusok, vonalmintak) segitségével, attdl fig-
gben, hogy adott munkandl inkabb az éltalanos foldtani, kézettani tulajdonsa-
gok vagy a vastagsdgi viszonyok fontosabbak. A fejlettebb rendszerek megen-
gedik, hogy ne csak a felkinalt jeleket hasznaljuk, hanem sajat magunk készit-
stink jelkulcsi elemeket, amit a féldtani jelolések meg is kivannak (pl. térésvo-
nalak). Néhany foldtani vonatkozésban gyakorta hasznélt jelet mutat be az 5.
dbra.

Az adatbazis egyik elénye a levélogatas lehet&sége.

Alevilogatasra a legtbb rendszer dltaldban egy szabvényos lekérdezési nyelvet (Standard Query
Language-SQL) haszndl, melyben az adatb4zisb6l barmilyen betsltott attribatumot kivalaszthatunk

valamilyen kritérium szerint. Ezek a lekérdezési miveletek lehetnek reldcidk (>, <, =, >=, <=),
aritmetikai miiveletek (+,-,* /) és Boole-kapcsolatok (and, or, not).

Ahhoz, hogy e mtveletek segitségével példaadatbazisunkban megjelenitsiik
az Gsszes 100 m?-nél nagyobb teriileten felszini kibukkanasban 1évé Fédolomit
Formadciét, relacidos miveleteket és egy and-kapcsolatot alkalmazunk (select

area >100 and formatio= Fodolomit).
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Ezzel tulajdonképpen mar nemcsak reprodukéltuk eredeti térképiinket, hi-
szen a levalogatdsokkal, listdzdsokkal 1j rétegeket, térképeket allitottunk el§,
informaciékat kérdeztiink le, egy konnyen kezelhets adatbazist hoztunk létre.

Térbeli elemzések

A térinformatika kialakuldsédt azonban az el6z6ekben ismertetett mtiveletek-
nél bonyolultabb elemzések, déntések megolddsanak sziikségessége eredmé-
nyezte. Gondoljunk példaul épitésalkalmassagi, teriiletalkalmassagi, kornye-
zetféldtani dontésekre, ahol az optimalis megoldast, tobb kritérium kedvezd
egylittes el6fordulasat kell megkeresni. Kornyezetvédelmi hatasvizsgélat esetén
példaul egy beruhézas (potencidlis szennyezéforras) telepitési alternativaiként
azokat a teriileteket kell megtaldlni, ahol a tervezett létesitmény lehetéleg a
legkisebb kéros befolyast fogja kifejteni az egyes kornyezeti elemekre. Ehhez
alapinforméciéként a vizsgalt elemek térképeit (kSzet, talaj, felszini és felszin
alatti vizek, novényzet stb.) hasznéljuk fel. A feladat elvégzése pusztan az alap-
térképekkel igen nehéz, hiszen az egyik elem szempontjabél alkalmasnak igér-
kez6 teriileteket azonositanunk kell a masik térképen, s meg kell vizsgélni,
hogy a masik elem szempontjabol is kedvezs-e. Meg kell talalni az 6sszes elem
szempontjdbél legkedvezébb helyet. Kiilondsen akkor {itk6zink nehézségekbe,
ha kiinduldsi térképeink eltéré méretardnyuak, illetve a viszonyitasi objektu-
mok (pl. uthalézat, telepiiléshalézat stb.) nem, vagy hidnyosan abrazoltak. Prob-
1émit jelent az is, ha a térképek eltérd idépontokat reprezentalnak, a viszonyi-
tasi objektumok a valésdgban mar nem léteznek, vagy még nem dbrazoltak a
térképen, helyzetiik esetleg megvaltozott (pl. a vasutat mas nyomvonalra he-
lyezték). E nehézségek koziil valamennyibe van alkalmunk beletitkdzni, ha egy-
egy magyarorszagi lokalis problémara keressiik a valaszt.

Az ilyen munkédkat megkdnnyiti a térinformatikai rendszerek hasznalata, a
kiillonb6z6 tematikdja és akar eltér6 méretaranyl térképeket rétegenként,
szendvicshez hasonléan egymasra vetithetjiik és komplexen vizsgélhatjuk, egy
adott helyre vonatkozdan az Osszes rétegrdl lekérdezhetjitkk a betaplalt infor-
maciét. E miveleteket osszefoglaléan dtlapoldsnak (overlay) nevezziik.

Az atlapolasi miveletek lehet6sége a GIS-rendszerekbe beépitett, a kiilonféle
rendszerek mas-mas matematikai és szamitastechnikai muveleteket alkalmaz-
nak megvalositdsukra. A legfontosabb atlapolasi miiveletek (6. dbra): az egyesi-
tés, kozos rész képzése, védbsav létrehozasa, kivalasztissal Uj rétegbe sorolés,
kivagas, hatarok feloldasa, szelvények 6sszekapcsoléasa, részekre vagasa. Barme-
lyik mtiveletre taldlunk példékat a féldtudoményi adatok feldolgozasa sorén is.

- Egyesités (uni6). Az egyesitési mdveletek tobb eltéré tematikdju réteg (fedvény) elemeinek
egytittes értékelését oldjak meg ugy, hogy a létrehozott uj réteg az el6bbiek dsszes adatét tartalmazza
(pl. k6zetanyag és vastagsdgi viszonyok egyiittes tanulmdnyozdsa). A két vagy tobb réteget egy
paranccsal egymasra vetitjiik, s a keletkez§ tj réteg tartalmazni fogja a két réteg 0sszes objektumat

adataikkal egyiitt. A mivelet soran a rendszer kiszdmolja az 8sszes metszéspontot, tisztizza a
szomszédsagi viszonyokat, 1j azonosité pontokat hoz létre, melyekhez a tobbi réteg informdécisit
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6. dbra. A legfontosabb térinformatikai atlapolasok 6sszefoglaldsa. 1. Egyesités, 2. Kozos rész
képzése, 3. Poligonszildnkok eltdvolitdsa. 4. Kivalasztds és dj rétegbe sorolds, 5. Védézéna
létrehozdsa pont-, vonal- és teriiletelem koré, 6. Kivagds, 7. Hatarok felolddsa, 8.
Térképszelvények egyesitése és szétvagdsa. Az ARC/INFO felhasznal6i kézikényv nyomdn

Fig. 6. The most important overlay functions of GIS. 1. Unioning, 2. Intersecting, 3. Eliminating, 4.
Reselecting, 5. Buffer generation, 6. Clipping, 7. Dissolving, 8. Joining and cutting of maps. ARC/INFO
USER’S GUIDE

koti. E feladatok elvégzése a GIS-rendszerek létrehozasa el6tt kissé nehézkesen, foliatérképek egy-
madsrahelyezésével volt megval6sithat6.

— Kozos rész képzése. Az egyesitési miivelet specidlis forméja, mely lehet6vé teszi, hogy csak olyan
teriileteket kapjunk eredményiil, mely mindegyik rétegben egyarant eléfordul. Példaként emlithets
foéldtani vonatkozasban egy olyan feladat, mikor kivancsiak vagyunk azokra a nyilt karsztos terii-
letekre, ahol a karsztvizszint 50 m-nél mélyebben taldlhaté. A foldtani térképrdl felvessziik rend-
szeriinkbe a karsztos kibukkanésokat, a karsztvizszint térképrél pedig azokat a teriileteket, melyek
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a megadott feltételt teljesitik. A k6zos rész képzése utan kirajzolédnak a mindkét kritériumot tel-
jesitd teriiletelemek. Hasonl6 feladat lehet valamilyen k6zetcsoport és telepiiléshatr, megyehatdr
viszonyédnak megallapitdsa is.

- Poligonszildnkok, dlpoligonok eltdvolitdsa. Az egyesitési miveletek soran a kiinduldsi térképek
pontatlansaga és digitalizaldsi hibak miatt olyan j kisebb poligonok jéhetnek létre, melyek nem
képviselnek valés térbeli elemet. Ezeket a kis tertiletd, dltaldban egy irdnyban elnydjtott alakd
poligonokat, poligonszilinkoknak vagy dlpoligonoknak nevezziik. A 2-3. dbrikon bemutatott térké-
pezési pontatlansdgokbdl adédnak. A térinformatikai rendszerek tobbsége lehetévé teszi, hogy a
tertiletnagysag vagy alak szerint e szildnkokat automatikusan Gsszevonjuk, eltvolitsuk.

— Védbovezetek, pufferzénik képzése. A foldtudomanyok vonatkozasdban elsSsorban a kérnyezet-
foldtan, foldtani természetvédelem targykorében foglalkozunk védeni kivant objektumokkal, védett
foldtani, természeti értékekkel, melyek védelmét adott tavolsdgu véddsavval biztosithatjuk. A vé-
dendd objektum lehet pont- (pl. kiit, forrds), vonal- (vizfolyds, vizutonpotidst biztosito térés) vagy
teriiletelem (természetvédelmi teriilet, nyilt karszt). Az Gvezetgenerdldskor megadjuk a kivéant ér-
téket, mely az elem pontjaitél e tavolsdgban egy poligont hoz létre. A tévolsag az objektum tipusatol
fiiggGen eltér§ nagysdgt is lehet egy fedvényen beliil (pl. f6- ill. kisebb térésvonalak).

~ Kivdlasztds és ij rétegbe sorolds. A levalogatdsi miveleteket tgy is alkalmazhatjuk, hogy az
adatbazisbol a kivélasztott és megjelenitett objektumokat uj rétegbe soroljuk. Az elkészitett foldtani
térképbdl példaul a felszinre bukkané tridsz karbonatképz6dmeények levélogatdsaval elkilénithetsk
a nyilt karsztos teriiletek.

- Kivdgds. Ha csak egy megadott hatdron belili (vagy kiviili) teriiletekre van sziikségtink, akkor
kivagasi opciékat alkalmazunk. Eléfordulhat, hogy foldtani adatbazisunkbé! csak egy megyére
vagy egyéb teriiletre vonatkoz6 adatra van szitkségiink, ekkor a megyehatart tartalmazé rétegiink-
kel, mint egy "pogdcsaszaggatéval' metssziik ki a megyébe tartozo teriileteket. Hulladékleraké
helyének kijelslésekor éppen forditott feladattal dllunk szemben, hiszen olyan teriileteket kell ke-
resniink, melyek teleptiléseken, természetvédelmi teriileteken ill. azok véddsavijan kival esnek, igy
ezekkel mintegy kitakarjuk a féldtani térkép értékelésbél kizart foltjait.

— Hatdrok felolddsa. Az értékelés sordn elSfordul, hogy egy-egy tulajdonsag szerint azonos értékkel
bir6 teriiletelemek kertilnek egymds mellé, s nincs sziikségiink az elvalaszt6 hatdrvonalakra. Viz-
ateresztGképesség szempontjabol példaul lényegtelen, hogy a vizrekeszté képzSdmények eltérs
form4cidba tartoznak, tehdt egyméstdl elkiiloniild objektumként szerepelnek. Ilyenkor az egymds
melletti azonos értékd teriiletek kozti hatdrokat feloldhatjuk a megadott tulajdonség szerint.

~ Térkeép k ldsa és szétvdgdsa. Munkank végzése kozben kidertilhet, hogy a vizs-
gélt teriiletet bévitentink kell tehét tj szelvényeket kell kapcsolnunk hozzd. Ez az ésszekapcsolas
és az egymdsba tartoz6 elemek Osszeolvasztdsa rendszeriinkkel kénnyen megval6sithats. Munka-
csoport esetén fel is lehet osztani a feldolgozandé teriiletet, majd a szelvényeket a végs6 fazisban
Ssszekapesolni. A térképekkel szemben, ahol a szelvényhatarok zavarjdk az azonositast és elemzést,
a GIS-rendszereknek tovéabbi eldnye, hogy térésmentesen folytathaté az értékelés. Természetesen
sziikség esetén az adatbazis kisebb szelvényekre is darabolhat6.

luények o

A komplex térbeli elemzések megvaldsitasanak egyik példaja a sériilékeny-
ségi értékelés térinformatikai kivitelezése. A sériilékenységi értékelés speciélis esz-
kozt nydjt a szennyezSk és a viztarté rendszerek varhaté kolesonhatdsainak
becsléséhez. E mutaté a felszin teriiletelemeit osztilyozza a felszin alatti viz-
tartéra vonatkozdéan, melynél felszini eredetd, fiktiv vizoldhaté szennyez§ viz-
tartéba keriilési lehetSségét (vertikélis tényezdk), ill. tovaterjedését a viztartd-
ban (horizontélis tényez6k) vizsgalja (MADLNE SZONYI, 1995). Az értékelést a
dunéntili-k6zéphegységi fékarsztviztirolé rendszerre végeztiik el, mely az or-
szag regiondlis jelentSségi tavlati vizbazisa. A karsztrendszer teljes egészében
kiemelt vizmindségvédelmi teriilet, de az ipari beruhazasok, teleptilésfejlesztés,
rendezés, teriilethasznélat és kérnyezetgazdalkodas problémai miatt a tarolon
beldl is sziikséges a differencialés.
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Nyomasallapot, fedettség

A fokarsztviztarolo képzédmények
ateresztGképessége

A leszivargasi zona vastagsaga

Vertikalis tényez6k 6sszesito értékelése
Besorolds 14 fokozatu sériilékenységi
sorba

Horizontalis terjedés

7. dbra. A sérilékenységi értékelés folyamata (MADLNE SzONyI, 1995}

Fig. 7. The process of vulnerability assessment (MADL-SzONYi, 1995). Vulnerability assessment,
Hydrodinamics, covering, Hydraulic conductivity, Thickness of unsaturated zone, Priority list of vertical
parameters 1-14, Horizontal parameters

Az alkalmazott vizsgalati megkozelités a vilagszerte elterjedten hasznalt un.
overlay and index modszer volt, mely a sériilékenységet befolydsol6 tényez8k
értékelésén és 6sszhatasuk becslésén alapul. A becsléshez archiv foldtani, viz-
foldtani térképeken, szelvényeken feldolgozott alapinforméciékat hasznaltunk
fel. A hozzaférhet6 térképek méretaranya tobbnyire 1:100 000-es volt, igy a
kivitelezéshez az 1:200 000-es méretaranyt vélasztottuk. A sériilékenységi érté-
kelés soran kidolgoztunk egy értékelési hdlézatot, mellyel mind a vertikalis,
mind a horizontélis tényez6ket Osszesitettlik (7. dbra). A vizsgalt vertikalis té-
nyezdk a nyomaséllapot, fedettségi viszonyok, a f6karsztviztarold képz8dmé-
nyek &teresztképessége és a leszivargasi zéna vastagsiga, a horizontalis té-
nyezd8k a vizfelilet, vizdramlési irdnyok, vizvélaszték helyzete és valtozasuk
1950 és 1989 kozott.
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stb.) koré hasonlé védzénat generdlva kornyezet- és vizgazdalkoddasi donté-
sekhez is felhasznalhat6 az adatbazis.

A térinformatika j6 lehetSséget nyujt arra, hogy az egyes kornyezeti elemek
kozt eddig fel nem tart kapcsolatokat is kimutassuk. Kitlénosen olyan munkanal
érdemes hasznalni, melyek a bemutatott térbeli elemzéseket igénylik, tehat a
foldtani informécidk tobb rétegét egyiittesen hasznéljuk komplex déntésekhez.
A példaként bemutatott sériilékenységi vizsgalat mellett ilyen komplex elem-
zést igényelnek tobbek kozott az épitésalkalmassagi, hulladékelhelyezési, terii-
letrendezési és kornyezeti vizsgalatok. E komplex vizsgalatokban a foldtani
informaciok rétegeit mas természettudomanyokban hasznalt térképekkel (pl.
talaj, novényzet), de tirsadalomtudomdanyi adatokkal (pl. népesség, egész-
ségligy) vagy modellezés eredményével (szennyez&désterjedés) is 6sszevethet-
jik. A komplex elemzésekkel eddig fel nem tart osszefiggések is vizsgalhatok
(pl. a kézetek, talaj és felszin alatti vizek nyomelemtartalménak Osszefiiggése
bizonyos lakossagi megbetegedések gyakorisagaval).

Komplex termék eldallitasa

A GIS-rendszerek el6nye, hogy a felhaszndl6 az elkészitett adatbazisbdl 4b-
rakat, térképeket gyorsan jelenithet meg a kimeneti eszk6zokon, képernyén,
printeren vagy plotteren. Ahhoz, hogy egy munkdhoz dbra- vagy térképmel-
1ékleteket készitstink, nincs sziikség miszakirajz-ismeretekre, a felhasznalé iz-
lésének megfelelGen allithatja el6 térképeit.

A feladat jellegétdl fiigg, hogy csak egy-egy abramellékletre, vagy éppen
nyomtatdsi mindségd térképre van-e sziikségink. A rendelkezésre 4ll6 térin-
formatikai rendszer teljesit6képességétsl fliggSen ennek az igénynek is meg
lehet felelni, ehhez azonban sziikséges, hogy rendszeriink rendelkezzék azokkal
a grafikus képességekkel, mellyel a térképeket a szokédsoknak, ill. szab-
vanyoknak (FODORNE (szerk.) 1971) megfelel§ elemekkel, jelekkel fel tudjuk
Sltoztetni. Ilyen elemek a kiilonféle feliileti jelek, vonal- és pontelemek, diag-
ramok, keretek, cimkézési lehet8ségek, méretarany-skala, automatikus jelkules-
generalo, észak-jel, melyek nélkillozhetetlen részei egy igazi térképnek. Mind-
ezekkel a lehet&ségekkel a felhasznalé 6nélléan elkészitheti nyomtatdsra kész
térképi allomanyait (1. térkép), majd a rendelkezésre all6 printeren vagy plot-
teren kinyomtathatja.

1. térkép.— A dundntuli-kozéphegységi f6karsztviztdrold rendszer (DNy-i rész) sériilékenységi
térképsorozat egyik nyomtatdsra kész térképlapja (MADLNE SZONYI, 1995)

Map 1. — A map of the map series of groundvater vulnerability assessment of the SW Transdanubian
Central Range (MADL-SZONyYI, 1995)
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A feliiletmodellezés alkalmazdisa

E tanulményban elsdsorban a vektoros térinformatikai rendszerek sajétsagait
ismertettiik, de e rendszerek is végrehajtanak bizonyos raszteres atalakitasokat.
A képernyd és nyomtatd szamaéra a vektorosan tarolt adatot is raszteres formaba
kell alakitani, hiszen e kimeneti egységek pontsorokkal, celldkkal, pixelekkel
dolgoznak. A kitdzott céltél fliggden sziikség lehet a vektoros és raszteres adat-
bazis egymasba alakitdsara, hiszen egyes feladatoknal (kisebb tarolas, pontos-
sag, digitalizalt forras) a vektoros, masoknal (fedvénymiivelet) a raszteres rend-
szer alkalmasabb. A féldtudomanyok teriiletén a vektoros és raszteres adatmo-
dell parhuzamos hasznalatdnak tipikus példdja a magassagi adatok kezelése,
feliiletek perspektivikus megjelenitése. A magassagi adatok abrazolasanak tobb-
féle moédja lehet, legegyszertibbek kozé tartozik a magasségi pontok és szint-
vonalak térképi dbrdzolasa, esetleg rétegszinezéssel egybekotott megjelenitése.
A mdszerekkel nem rendelkezd felhasznalé altaldban topografiai térképekrdl,
a magassagi pontok és szintvonalak digitalizdlasaval tolthet be adatokat a tér-
informatikai rendszerébe. A bevitt adatokat természetesen az eredetinek meg-
felel6 formaban is dbrazolhatjuk (10.1. 4bra), de a perspektivikus megjelenités-
hez sziikség van a szintvonalak kozti pontok magassaganak becslésére, inter-
polalasra. Ennek elvégzése 4ltaldban két alapvet6 modell, a TIN és a DTM modell
szerint torténik (10.2-3. dbra).

A TIN (Triangulated Irregular Network) modell szevint egy hdromszigekbd! dll6 szabdlytalan hdlozat
irja le a feliiletet, melyben az egymashoz legkozelebb 4ll6 pontok alkotnak egy haromszoget. Egy-
egy haromszog koré irt kor nem tartalmazhat més pontot (Delaunay-hiromszdg). A térinformatikai

rendszer a digitalizalt pontokbdl el&éllitja e hdldzatot, térolja a hiromszogek csticsainak xyz koor-
dindtéit, s minden haromszog d6lését, lejtésszogét is.

A DTM (Digital Terrain Model) modell altaldban a feltletet szabalyos rdccsal, raszterrel irja le.
A bemeneti adatokb6l megadott felbontassal egy ponthalét, vagy racshalét képziink, melynél a
rendszer a halé kozéppontjainak xyz koordinatdit tarolja. A digitdlis terepmodell kifejezés ritkabban
altaldnos értelemben is hasznalatos, eszerint minden digitalisan elGéllitott felilletet igy neveznek.

A modellek el8éllitdsa utédn a vizsgalt tertlet feliiletét kiilonféle néz8pontbdl
perspektivikusan dbrdzolhatjuk, vonalakkal, négyzethal6val, szintvonalakkal
vagy teriiletelemekkel jelenitve meg a feliiletet (11. dbra). A teriiletelemeket ki-
szinezhetjiik a magassagi adatok vagy a fény-arnyék viszonyok szerint is. Utéb-
binél a Nap vagy a megvildgitas helyzetét is kell a rendszernek definialni.

A feliiletmodellezés specidlis vizsgalatokra ad lehetSséget. Ilyen példaul a
lathatésdgi vizsgilat, mely meghatdrozza, hogy a terllet egy adott pontjardl (pl.
kilaté) a domborzati viszonyoktodl fiiggden mekkora teriilet lathat6 be. Idealis
koziti vagy vastti nyomvonal tervezésénél pedig a domborzati modellekkel a
legkevésbé meredek szakasz jelolhets ki a tertilet két teleptilése kozott.

A TIN modell hasznalatahoz kéthetd foldtani példa az épitési alkalmasség
meghatérozésa a felszin lejtésviszonyai alapjan. Az épitési alkalmassagot 4lta-
laban fokokban vagy szazalékban intervallumokként adjak meg. Mivel a rend-
szer a teriilet minden egyes hdaromszégének tarolja a pontos lejtését, a megfelels
értéktieket csoportositjuk, majd az azonos kategéridjuak hatarait feloldjuk, s
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Kedvezden beépithet5 (0,0-5,5 %)
Epitésre alkalmas (5,5-11,0 %)
Tereprendezéssel épithets be (11,0-33,0 %)

Kedvez3tien, csak jelentds tereprendezéssel
épfthets be (33,0-77,0 %)

Beépitésre alkalmatian (77,0 % < )

1 2km
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Kovetkeztetések

E tanulméanyban néhany példat mutattunk be a térinformatika féldtudoma-
nyokban valé hasznalatdra az adatbevitel, feldolgozas, térbeli elemzés és érté-
kelés folyamatédban. Elsésorban a vektoros rendszerek oldalardl kozelitettiik
meg a problémat, kiindulva abbél, hogy az atlagos felhasznalé foldtani, hid-
rogeoldgiai, talajtani alapadatait elsésorban meglévé térképekrdl szerzi be. Nem
konkrét szoftver ismertetése volt a cél, hanem &ltaldnos tajékoztatas, hiszen a
vektoros rendszerek e feladatokat hasonlé médon, bar mas-mas matematikai
és szamitdstechnikai médszerekkel oldjak meg. A bemutatott példak az
ARC/INFO, ArcView programok hasznalatédval késziiltek, remélhetéleg ez nem
nyomta rd nagyon bélyegét az dltalanos jellemzésre.

A Magyarorszégon is egyre gyakoribb GIS-konferencidkon, térinformatikai
eszk6zok, programok termékbemutatéin az érdekl&d 6k kitting feldolgozasokat,
oridsi adatbazisokat, csodalatos mindségd térképeket bamulhatnak meg kiilfol-
di, féleg amerikai mintapéldakon. Ohatatlanul felmeriil a kétely, hogy vajon
ezek a val6jaban koltséges rendszerek a hazai alapinformaciokra, adatokra, tér-
képekre alkalmazhat6k-e hasonlé mindségben. Ezen indittatasbél igyekeztem
magyar példakon illusztralni e térinformatika lehetGségeit. A kiragadott példdk
valéban csak példak a teljesség igénye nélkiil, szimos mds lehetSség is rejlik
e rendszerek hasznédlatdban. Sok mas alkalmazas (pl. szelvényszerkesztés) ki-
maradt az ismertetésbdl.

Altalanosan ismert, hogy a térinformatika, a szamitégép hasznalata javitja a
megjelenités minGségét és gyorsasdgét, de mint azt a tanulmanyban is hang-
silyoztuk, hiba lenne csupan a megjelenités eszkozének tekinteni. Els6sorban
olyan komplex értékelésekben, déntésekben célszerd a haszndlata, melyben az
informacidkat tobb térképrél szerezziik be és az eredmény kozlése is térkép-
sorozattal torténik, rengeteg adat kiértékelése ttjan.

A fentiek alapjan levont néhany &ltalanos kévetkeztetés:

- A térinformatikai rendszerek, GIS-adatbézisok magyar alapadatok feldol-
gozasara is alkalmazhatdk, ha megfelel6 adatstiriiség all rendelkezésre.

— A f6ldtani, hidrogeolégiai, talajtani térképi informaciék nem tolthetSk be
kozvetlentil és felilvizsgélat nélkiil a térinformatikai rendszerekbe a tematika
egységességének hianya, a pontossag elégtelensége, a vetiileti rendszerek kii-
16nb6z8sége és az eltéré méretarany miatt.

« 13. dbra. Felszin alatti vizek mélységizovonalainak levezetése. 1. Balatonf(izf§ kornyékének
domborzati viszonyai szintvonalas és perspektivikus dbrdzoldssal. 2. A talajvizszint tengerszint
feletti elhelyezkedése izovonalas és perspektivikus abrdzolassal (GONDAR, 1991 nyoman). 3. A
felilletmodellel levezett vizmélység izovonalas dbrazoldsa és perspektivikus megjelenitése
abszohit értékben

Fig. 13. Constructing of isolines of depth to groundwater. 1. The surface of Balatonftizf§ illustrating
with isolines and fishnet. 2. The groundwater-level illustrating with isolines and fishnet (based on
GONDAR, 1991). 3. Depth to groundwater illustrating with isolines and fishnet
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— A komplex dontések megkdvetelik, hogy a kiilonboz6 tudomanyégak in-
formaci6it egybevessiik és egységesen kezeljiik, ezért érdemes lenne olyan szab-
véanyokat, irdnyelveket kidolgozni, melyek rogzitik a féldtudomanyok archiv
adatainak GIS-feldolgozasi szempontjait. Igy a létrehozott adatbazisok kevésbé
orokolnék és konzervalnak az archiv térképek tematikai hibait és pontatlansa-
gait.

- Az tdjabb informacidk szerzése, térképezése az egyes tudoméanyéagak kozti
kapcsolatok feltarasaval, parhuzamosan kell, hogy torténjen, modern térképezd
és adattovabbit6é eszkozok (pl. GPS) alkalmazasaval. A térinformatikai rend-
szerek igy tobb tudomany eredményeit szintetizélhatjdk, alkalmasak komplex
regionalis feldolgozasra, dontéshozatalra.
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A nyugat-mecseki granitkibuvasok
kutatastorténete

Exploration history of granite outcrops at W-Mecsek Mts

RONAKI Lészl6*
(1 &bra)

Abstract

The W-Mecsek granit outcrops were first mentioned in a German paper of PETERS, K. F. (1862)
and then it was forgotten and re-discovered by the author (1959) in the frame of radio-hydrogeological
survey for Uranium ores. Later a borehole drilled for the exploration of that granitic rocks revealed
radioactive anomalies. Based on that discovery, the U minerals enriched in the cover layer were
experimentally exploited first time in Hungary, using underground percolation technique.

Manuscript received: 27th July, 1995

Osszefoglalas

A Bauxitbdnya Vallalat fedénévvel inditott mecseki urdnércbanydszat lel6helyének kérnyékérsl
még a "MASZOBAL 2. sz. Expedicié" elnevezési magyar-orosz vegyes vallalkozds keretében,
1954-ben megkezdték a foldtani térképek elkészitését. A térképezések torténeti Attekintését FORGO
L. etal. (1966) és WEBER B. (1991) munkdiban taldljuk. A radiohidrogeoldgiai térképezéshez 1959-ben
alapul szolgal6 1:25 000 méretardnyt féldtani térképen még nem szerepeltek a Nyugotszenterzsé-
bet-Nagyvaty kérnyéki granit kibdvasok, amelyek gyakorlatilag PETERs (1862) 6ta feledésbe me-
riiltek. Szerz§ ezeket kozel szdz év elteltével Ujra megtaldlta. Az ezt kovetS furdsos kutatds egyik
eredménye nyoman az els6 hazai foldalatti perkoldcids kisérletre keriilhetett sor.

A Pécsi Uranércbanya Vallalat (PUV) VI sz. kutatécsoportja altal NEMETH
Laszl6 iranyitasaval végzett radiohidrogeolégiai kutatasi programban 1959-ben
a Ny-Mecsek D-i lejtéire is sor keriilt. A m(k6d6 urdnbanyaktél Ny-ra esd
teriileten a forrasok és egyéb vizmegjelenések térképezése, mintézésa soran e
sorok iréja megtaldlta a foldtani térképeken addig nem jel6lt granit alaphegy-
ségi kibuvasokat. A feltardsok leirdsa — az tjdonsdg kiemelése nélkiil ~ NEMETH
L., ELsHOLTZ L. (1960) (azéta feloldott) "Szigortan titkos" mingsitésti jelen-
tésében madr olvashaté: "Nyugotszenterzsébettél E-ra 1,5 km-re és EK-re 2,5
km-re egy-egy foltban biotitgranit taldlhaté. Kora valészintleg karbon.”

A jelentéshez csatolt 1:25 000 méretardnyti, RONAKI L. altal szerkesztett "A
Mecsek hegység Ny-i részének radiohidrogeoldgiai térképe. Kovagdszslss,
1960. V." mellékleten mar bejelolve lathaté a granitkibivéasok helye. A két "te-
repfiizetben” olvashaté kéziratos feljegyzések szerint:

* 7633 Pécs IIL, Hajnéczy J. u. 5/a.
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“1959. VIL 06.B-623 sz. vizminta. Nagyvatyt6l E-ra 3,5 km-re erdei vizmosés
aljan forras. Megj.: Pannon homokbél, kézelben granit kibuvas.

1959. X1I. 11.B-1044 sz. vizminta. Nyugotszenterzsébett6l E-ra 1,8 km-re asott
kit. Megj.: Kozelben granit kibtivds homokgddorben.”

A két feltaras egymastol valé tavolsaga 1,4 km. A fent emlitett radiohidro-
geologiai térképen a “biotitgranitot” Nyugotszenterzsébettsl E-ra 1,5 km-re és
EK-re 2,5 km-re (Nagyvitytdl E-ra 2 km) jelsltem be a foldtani adatok kiegé-
szitéseként (lasd az 1. dbrin). A szerz$ altali "felfedezés" egyetlen tényszerd
kozreadasa, elsésorban a nagyvatyi feltarasra vonatkozéan a Magyarhoni Fold-
tani Tarsulat mecseki csoportja 1960 szept. 23-i el6adéiilésén — a tagabb tertilet
kutatési perspektivdit mérlegel6 elSadéds keretében — WEBER Béla altal tortént
meg, amit nem kovetett nyomtatott publikacio és igy e feltarasok megtalalasa-
nak kériilményeit kevesen ismerik. A granit feltarasok elsé terepi leirdsa idején
még elSttem sem volt ismert, hogy ezek "felfedezése" kilencvenét évvel korab-
ban mar megtortént.

Az irodalmi el6zményeket kutatva olyan megjegyzést taldlunk VADASZ E.
(1935) munkajaban, ahol PETERS (1862) leirdsarél tesz emlitést, miszerint "a gra-
nittdmzs" kibtivasai "Dinnyeberki és Szenterzsébet hataraig a neogén rétegek
... aldl ... a volgybevagédasok aljan iitkoznek ki." Ertelmezésem szerint két-
ségtelen, hogy ugyanannak a két feltdrasnak a majd szaz évvel korabbi "valédi"
felfedezésér6l van sz6.

BARABAS A. (1956) disszertaciéjaban a mellékelt 1:75 000 méretardnyt térké-
penszerepel ugyan a NyugotszenterzsébettSi E-ra lév6 grénit kibuvas, de a
szévegben nem torténik réla emlités. Szobeli kozlése szerint (1995) a teriilet
bejarasakor talalt r4, de akkor nem tulajdonitott ennek nagyobb jelentSséget.

VADASzZ E. Magyarorszdg foldtana (1953) c. kényvében azt irja, hogy "a gra-
nitplutén benyomulésa ... helytallé médon egyetlen kis foltban mutatkozik a
hegység nyugati elSterében pannéniai tiledékek térszinében (Dinnyeberki)". A
konyv mésodik, dtdolgozott kiaddsdban VADASZ E. (1960) véltozatlanul ismétli
a hivatkozott leirast, de mar térképvazlatot is k6z6! "Kiss J. nyoméan". Mindezt
megel6z6en a Magyar Allami Foldtani Intézet 1956-0s keltezést, 1:300 000 mé-
retardnyi Magyarorszag foldtani térképén e teriileten "Y' jellel két nagy folt
utal a kristalyos alaphegység kibtivasara. Kozilik a D-i csak a nyugotszenter-
zsébeti granit feltards lehet, amely adat BARABAS A.-t0l szarmazhat. Késébb
LovAsz Gy.~WEIN Gy. (1974) munkéjaban is olvashatunk a Nyugotszenterzsé-
betts] E-ra taldlhaté - pontosan be nem hatdrolt és a térképmellékleten sem
szerepl$ — granit el6fordulasokrél.

JANTSKY B. (1979) monogréfidjdban a széban forgé feltdrasokrol az alabbiakat
taldljuk: "A vonulat legnyugatibb kiblvasai Nyugotszenterzsébet kozségnél a
legelén és ettsl E-ra az erddben folyd szegényvizd patakmederben talalhaték.
E teriiletrészek kozott és ezektSl Ny-ra, D-re és EK-re az alaphegység kézeteit
mélyfurasok tartdk fel. A kotethez mellékelt III. és V. sz. térképeken csak a
mélyfurasok helyét jeloli, de a granit kibtivasokat nem.

A fentiek azt bizonyitjak, hogy a Ny-mecseki granit alaphegység ismertetése
PETERS osztrak geolégus német nyelvid munkajdban szerepel elséként, de az



<
- ‘%
9015 Hf-2 - 5
e \9‘
o Q é Pl @, Bikkssd
0 =4 homokkd \ / i
m P1CS konglomeratum szerpentinit, i , Gy(rdl
P1G¥kvarcporfir talkpala
P.K kavicsos c? granit \ P1Gya
500 homokkd \
c?  granit \ pPCs Dinnyeberki
N
3\\\
PGy

1. p 4. 3] 7. @\cb“}é

Helesfa

——- Hf-2 i
2.0 ) 5. %7 8. [+1 ‘ Nyugotszenterzsébet  £§ 5. Cserdi
3 -7 6. 9. ‘ Nagyvaty

0 1 2 3km
L S e

1. dbra. Részlet KONRAD Gy. (1981) térképébdl és a furdsok vézlatos foldtani szelvényei. Jelkulcs: 1. Képz6dményhatar, 2. Fontosabb, neogén
képz6dményekkel fedett képz6dményhatar, 3. Vets, 4. P1Cs Cserdi HomokkéS Formécid, 5. P1Gy Gyirifdi Kvarcporfir Formdci6, 6. P1K Korpadi
Homokké Formdci6, 7. Szerpentinit, 8. Cy granit, 9. Kristdlyos aljzat (granitoid és metamorf)
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altalam Gj6lag megtalalt és azonositott feltarasokrol sz6l6 informacidk szébeli
tajékoztatdsom alapjan — azonban a forrasra hivatkozas nélkiil — keriiltek koz-
lésre 1960-t6L

A Ny-Mecsek azon teriiletén, ahol a targyalt feltirasok megtallhatok, a Me-
cseki Ercbanyéaszati Vallalat (MEV, korabban PUV) tébb alkalommal és kiilon-
b6z6 moédszerekkel folytatott urdnkutatést. Ezeket f6leg az indokolta, hogy a
granitoid alaphegységre perm koru tiledékes rétegek telepiilnek (BARABAS A.
1956, SOGs 1. 1959). A Ny-mecseki permi rétegek urantartalméanak eredetét ku-
tatva a granitok szerepe is vizsgalat targya volt. A leguijabb ipari céla kutatasok
a nyolcvanas évektél mar a harmadkori fedShegységi rétegekre is kiterjedtek.

Tény, hogy a Ny-mecseki kristalyos alaphegység-kibtivasok megismerése a
gyenge radiohidrogeolégiai anomadlidk ellenére is magyarazatul szolgalt a ko-
zeli masodlagos uranércdiisulasra, amelynek firasos kutatdsat indokolta. En-
nek eredményeként valésult meg Magyarorszidgon el6szor alkalmazott felszin
alatti perkoléciés (furélyukakon keresztiil vegyszeres kioldassal torténd fém-
termelés) kisérleti uranbanyaszat. Ugyanis a nagyvatyi kibuvastél K-re 1,7 km-
re Dinnyeberki kiilteriiletén a kutatoftirdsok 48 m fedStakar6 alatt érték el az
alaphegységet és itt a fiatal iiledékben egy 50 x 80 m-es kiterjedésti érctestet
sikeriilt lehatarolni 1982-re, mely az 4j kitermelési moédszerrel miirevalénak
bizonyult. Dinnyeberki-Nagyvaty-Gyfir(ifd kornyékén 1985-ig a sekély mély-
ségl magfirasok folyométerének &sszege meghaladta a 850-et. E munkakrdl
terjedelmes kéziratban MATUZNE BOKOR Katalin (1985), majd UNYI Péter (1988)
korabban titkos jelentéseikben szamoltak be. A kisérleti termelést az uranipar
vélsagaval osszefliggésben allitottak le, amikor a fart kutakban éppen megjelent
az érctesten atszivargd vegyszerben kioldott urdn (SZARKA Rudolf mérése; sz6-
beli kozlés 1989-ben). Mindezek részletes publikaldsa érdeklédésre tarthat sza-
mot.

JANTSKY B. (1979) hivatkozott munkaja 6ta a tertlet furdsos kutatasarél mind-
Ossze egy dolgozat jelent meg, CHIKAN G.-WEBER B. (1982) tollabdl, mely egyik
kiindulasa volt az alaphegységet fedd fiatal tiledékekben végzett urankutaté-
soknak. KONRAD Gy. (1981) munk&jabdl a targyalt teriilet térképrészletét és
jellemz6 furasszelvényeit itt az dbrankon bemutatjuk.
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Emlékezés Gesell Sandorra halila 75.
évforduldjan, kiilonos tekintettel
Selmecbanya és Kormocbanya teriiletén
végzett banyageolégiai térképezésére’

Commemoration of the 75 anniversary S. Gesell’s death
and his minig-geological mapping
at Schemnitz and Kremnitz

VITALIS Gyorgy™*

A Magyarhoni Féldtani Tarsulat tudomanytorténeti szakosztdlya 1989. de-
cember 18-i el6adéiilésén "Megemlékezés terebesfejérpataki GESELL Sandorrél
sziiletése 150. évforduldjan” cimmel tartottam elSadést, amelynek szbvege a
Foldtani Kozlony 1991. évi 1-4. szamaban nyomtatasban is megjelent (VITALIS
Gy. 1991). E megemlékezésben csak roviden utaltam GESELL Séndor selmecba-
nyai és kérmocbényai banyageolégiai munkassagara. Ezért GESELL haléla 75.
évforduléjan e két nevezetes banyavidéken tortént munkassigat szeretném ki--
emelten megvildgitani.

Selmecbinyai binyageoldgiai felvételeir8l sz616 beszamoléi a Magyar Kirélyi
Foldtani Intézet 1883. és 1884. évi Jelentésében (GESELL Sindor 1884, 1885),
illetve azok szoszerinti ismétlésében a Foldtani Kozlony 1884. és 1885. évi ko-
tetében jelentek meg nyomtatésban.

A "Jelentés a Selmeczbanya és kornyékén 1882. és 1883-ban eszk6zolt rész-
leges banyageolégiai felvételekrdl” cimd munkajaban megirja, hogy PECH Antal
a selmeci banyakeriilet érdemes igazgatéja, miniszteri tanacsos, a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat selmeczi fidk-egyestiletének elnoke "1881-ben elhatérozta,
hogy Selmeczbanyan és kormnyékén egy nagyobb méretii topogréfiai alapon, a
gyakorlati banyéaszat sziikségletének megfelel§ 1j, minél részletesebb foldtani
felvétel eszkozoltessék.”

A selmeci banyamérnoki hivatal, GRETZMACHER Gyula banyaf6mémok ve-
zetése alatt 110 db, egyenként 500 holdat képviselS térképszelvényen, 5 m-es
szintvonalakkal hdrom év alatt készitette el a banyaféldtani térképezés topo-
grafiai alapjat.

*Elhangzott a Tudomdanytorténeti Szakosztdly 1994. november 28-i el6adéiilésén
** 1118 Budapest XI. Otthon u. 6.
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A szép feladat keresztiilvitelét GESELL még mint a selmecbanyai banyakeriilet
banyageologusa, CSEH Lajos banyatiszttel 1882-ben kezdte el, majd az 1883. és
az 1884. évben mdr mint a Magyar Kirdlyi Féldtani Intézet banyafégeologus-
banyatanacsosa folytatta.

Banyafoldtani térképezésének eredményét az 1883. évi jelentésében, valamint
a "Jelentés a Selmeczbanya és Szélakna kornyékén 1884-ben eszkozolt részletes
banyageologiai folvételekrdl” cimii kozleményében foglalta 6ssze.

Térképezési munkdja sordan a kovetkezd kézetekkel taldlkozott: Dolomit,
mész, mészpala; Agyagpala, werfeni pala, quarczitpala és réteges quarczit; Gne-
isz; Aplit; Conglomeréat; Nummulitmészpad; Biotit-andesin-Labradorit-quarcz-
diorit; Szienites szovetd biotit-amphibol-quarcz-trachit; Biotittrachit; Rhyolith;
Amphiboltrachit és augittrachit; Trachittufa; Edesvizi quarcz; Nyirok; Lész és
végre Alluvium.

Munkéja térképi 6sszefoglalasa pedig "A Magyar Kiralyi Foldtani Intézet geo-
logiai felvételei kiilénos tekintettel a banyészatra Selmeczbanya és kérnyéke
részletes foldtani térképe" cimd, 1883-1884. évi keltezés(, 1:30 000 ma. kéziratos
térképén, tovabba "A selmeczi banyavidék ércztelér vonulatai” c. szines 1:28 800
ma. az 1882-1884. évi felvételeit Osszefoglalé térképen, valamint a "Selmecz
geoldgiai térképe Dr. Szabé Jozseftsl 1887" feliratd 1:14 400 ma. térképen talal-
hat6 meg. A felvételekben kozremikodék kozott "Gezell Sandor banyafSgeolog
a m. geologiai intézetnél Budapesten 1882-1884." az § tevékenységére vonat-
koz6 feliratot is megtaldljuk.

Az 1:30 000 ma. térkép 12-féle foldtani képz6dményt tiintet fel, mégpedig:
1. Nyirok, 2. Augittrachit normal, 3. Augittrachit z6ldké (Griinstein), 4. Augit-
trachit conglomerat, 5. Andesintrachit normal, 6. Andesintrachit z6ldké
(Griinstein), 7. Andesintrachit conglomerat, 8. Biotittrachit (Orthoklassal) nor-
mal, 9. Biotittrachit z6ldké (Griinstein), 10. Diorit, 11. Quarczit, 12. Gneisz.

A hivatkozott térképek az EEK-DDNy-i csapasiranyt érctelér vonulatokat is
feltiintetik.

ViITALS [stvén terepismerettani miegyetemi jegyzete (VITALIS 1. 1938) alapjan megemlitem, hogy
"A telérek Selmecbanyan zdldkovesedett piroxénandezithez, Bélabanyén décitszerd biotitamfibol
andezithez, Hodrusbényén granodiorithoz és biotit amfibol andezithez két6dnek, a werfeni palaban
is folytatédnak ugyan, de abban hamar elsepréisddnek, véget érnek.

A selmecbanyavidéki érces telérek: a Z5ld- (Griner-), az Istvén-(Stephan-), a Janos- (Johann-),
a Kérhaz- (Spitaler-), a Hod- (Biber-), a Teréz- (Theresia-), az Okorfej- (Ochsenkopf- v. Brenner-)
és az Erzsébet- (Elisabeth-) telér atszelik a paleoz6os—mezozéos iiledékeket és a miocénkori ande-
ziteket, a dioritot és a granodioritot, a bazaltban azonban nem folytatédnak, vagyis annél elsbb
keletkeztek. Kitltésiik genetikailag az andezites erupciéval fiigg 6ssze. A tektonikai hasadékok
mentén sub- és postvulkani kovasavas és szénsavas hévizek (hidrotermak) szalltak fel és azok
hoztsk fel a mélységbdl az érces anyagot: a fém-oldatokat.”

Az emlitett telérvonulatokat szimos kisebb melléktelér is kiséri. A telérvo-
nulatok 12 km hosszi és 10-11 km széles teriiletet haléznak be.

Hatarozottan kimondja: hogy "a hasadékképzddés nincsen valamely trachit-
modosulathoz kotve, a telérképzédés azonban inkabb a lagyabb, mallasnak
indulé pyrittartalmii médosulatokban észlelhetd mint a normal ép trachitban,
vagy helyesebben mondva: a telér a vele kozvetlen érintkezd kézetet elvaltoz-
tatta.”
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A nevezetesebb telérek koziil a szélaknai teriileten a Spitaler- (Kérhéz-) és a
Biber- (H6d-) telérrel, valamint a Teréz-telérrel foglalkozik részletesen. E teriilet
fedd és feki mellékerei koziil a Lapos-ér a legnevezetesebb. Valamennyi telér
csapésa délnyugat-északkeletre tart, 32-60° délkeleti d6léssel és vastagsdguk
1 m-t6l 40 m-ig valtakozik.

"A Spitaler-telér tolteléke f6leg quarcz manganpéttal, mészpéattal, barna- és
sulypéttal; ezekben arany-, eziist- és dlomércz fordul el6, ez utébbi mint galenit
(6lomfény), horganyfény (szfalerit) és chalkopyrit (Rézkovand) meg pyrit ki-
séretében. Termés arany ritkan, rendesen eziistércekkel egyiitt az in. czinopel
(kvarz és vasoxid keveréke) és liszkds (brandig) ércekben mutatkozik; az 6lom-
fény szintén eziist tartalmda.

A Spitaler-telér legnevezetesebb mellékere a "Lapos” ér. Tolteléke quarcz és
czinopel, gyakran brecciaszertien kifejlédve; a Nador-akndban szarukdszerd
quarczban eziistérczeket tartalmaz kovandokkal (szulfidokkal), mélyebb része-
iben a Pjerg-aknai telepen az eziistérczek mellett még 6lomfény, rézkovand és
horganyfény fordul els.

A Biber-telér északkeleti részeiben tilnyomé a quarczos toltelék, a délnyuga-
tiban pedig rhyolitos, lagy agyagos, ez utébbiban quarczos, mészpatos telér-
szakadékok fordulnak el8, melyekhez az ércztartalom kétve volt. Mint a Spi-
taler-telérben, itt is kétféle ércztartalom mutatkozik. Az északkeleti miveletek-
ben a toltelék czinopeltartalmi élomfény, horganyfény, réz- és vaskovand (pi-
rit), mig a délnyugati banyakban majd mindig eziistércz.

A Teréz-telér tolteléke fiatalabb keletkezésd; részben moédosult felzites mel-
1ékk8zetre mint régibb lerakédas kovandos quarcz kévetkezik, mely stephanit
altal részben festve, sdvos kinézést, erre jon vilagos ametiszt gyakran kevés
stephanitet tartalmazvan és ezt koveti vildgos barna horganyfény, 6lomfény és
kristélyos fehér quarcz, mely a fényekkel val6 érintkezésen voroses szindi.

Az emlitett ereken kiviil a fels6bb szinteken még tobb telér és ér ismeretes,
melyekr6l a régiek talan kissé elhamarkodva lemondtak; a nagyobb mélységben
mutatkozé telérelagazdsok, némely telérszakadéknak elhelyezése és gyakori te-
lérszoruldsok elég alkalmat nytjthattak téves combinatidknak felallitdsara.”

Tanulméanyaban megallapitja, hogy "A telérképzédésnek az dsvanyassociatio
alapjan valé részletes tanulmédnyozasa nélkil, nagyon bajos a telérekre és ere-
detokre és egymas kozt vald osszefiiggésiikre nézve a dolog lényegének meg-
felel§ itéletet hozni".

"Ily tanulményok nélkiil a feltdrasnak vezetése kapkod6va vélik és az elért
eredmények mindig megbizhatatlanok maradnak.”

"Miutan a régiek feljegyzései szerint a telérek és ezek feltarasa alkalmaval a
legtdbb esetekben kizérblag az ércztartalom dontdtt és egyéb az el6fordulést
jellemzd petrographiai és dsvanytani tényezGk figyelembe nem vétettek, nagyon
is indokolt az a feltevés, hogy némely telérnek és érnek folytatdsa a kutaték
figyelmét elkeriilte, azt a meggy6z6dést sziilvén benniink, hogy a mélység ki-
terjedt kutato teriiletén a telérek folytatdsdra vonatkozélag még sok kérdés lesz
megfejthetd, melyek alapjdn nem egy nemes Uj feltdras fog sikertlni."
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VITALIS Istvan telepismerettani mdegyetemi jegyzete (VITALIs 1. 1938) alapjén megemlitem, hogy
1920 utan “az 1930-as években a selmeci 6-7 telér koziil hdrmon folyt a bényaszat, és pedig ot
honapig a Zold-teléren, 6t honapig a Teréz-teléren és két honapig a Kérhéz-teléren, minthogy az
ércnek mind a hdrom telérben mds az Gsszetétele és csak egy Krurp-féle flotacios elSkészits (dusit6)
miivet allitottak fel, amelyet a Zold-telér aranyban viszonylag dus ércének az el6készitése utan
ugy allitanak &t, hogy alkalmas legyen elébb a Teréz-telér cinkes-6lmos aranyércének, majd a Kér-
héz-telér 6lomércének az el6készitésére.

A Z8ld- (Griner-)-telér ércének az osszetétele atlag a kovetkezd: tonnanként kb 8-10 g Au,
100-120 g Ag, tovabbd 1-1,5% Pb, 2-3% Zn és 0,5% Cu.

A Teréz-telér ércében 4% Zn, 3% Pb, az arany ellenben csak 6 g tonndnként, 4mbar helyenként
olyan ércek is eléfordulnak, amelyekben az arany tonndnként 10-14, s6t 60 g.

A Kérhéz- (Spitaler-)-telér érce kimondottan 6lomérc, 5-6% Slommal és ugyancsak 5-6% cinkkel,
kevés: tonnanként 50-60 g eziisttel. Az arany-tartalma azonban olyan csekély, hogy azt gyakorlatilag
figyelmen kiviil hagyjak.

Annél nagyobb 6romet szerez olykor a Kérhaz- (Spitaler-)-teléren a "Griiner Milz", a kvarcnak
és a kloritnak egy zéldes keveréke, amely rendkiviil gazdag aranyban. Sajnos csak ritkan bukkannak
14 és igy az Ossztermelésben csak mint varatlan, kellemes rdadds szerepelhet.

Selmecbinydn a nemes eziistércek koziil az argentit, a sztefanit, a pirargirit a leggyakoribb, ritkabb
a proustit, a polibazit és még ritkdbb a pirostilpnit és a xanthokon. Eléfordul a termés ezist is,
féleg szérszalalakban, csomékban a nemes eziistércek odoraiban.

Az 6lom és cinkércek koziil az eziisttartalmu galenit a f6érc, aztdn a szfalerit. Olomércekben a
Janos- és a Kérhdz-telér a leggazdagabb. Az élomércek kozil a galenit, a plumozit, a piromorfit,
a cerussit, a cinkércek koéziil a szfalerit és méllasterméke a goslarit fordul el6."

A kiirmdchanyai ércbnyateriilet banyageologiai térképezését az 1885. évben
kezdte meg. Az idevonatkozé munkéssiganak eredményeit A kormiczi
érczbinyateriilet binyageologiai folvétele cimmel a Magyar Kiralyi Foldtani Intézet
1885., 1886., 1887. és 1888. Evi Jelentésében (GESELL S. 1886-1889) tette kozzé,
mig azokat dsszesitve A kdrmdczi banyavidék foldtani viszonyai banyageologiai szem-
pontbdl cimmel A m. kir. Foldtani Intézet Evkényve 1894-1896. évi XL kotetében
foglalta 6ssze (GESELL S. 1894-1896). Ez utébbihoz A kirmdczi banyavidék foldtani
térképe tartozik 1:14 400 ma-ban, északi és déli rész megkiilonboztetéssel két
szines térképlapon. GESELL Sandor kérmdczbanyai tevékenységét ez utébbi
osszefoglalé munkéja alapjan ismertetem.

Kérmocbanyai banyafoldtani munkassaga felvazolasat is térképe bemutata-
saval kezdem.

A Magyar Kiralyi Féldtani Intézet Evkényvében kozzétett 1:14 400 ma. fold-
tani térképe alapjan is kitnik, hogy Kérmocbéanya vidékén nem olyan sokfélék
és valtozatosak a neovulkani eruptivumok, mint Selmecbanyan.

"A kérméczi banyavidék — 1895-6s keltezés(i — foldtani térképe a telérek vo-
nulataival" biotittrachit, piroxéntrachit (z6ldké&), piroxéntrachit és médosulatai,
riolit térmelék, riolit, riolittufak, vulkéni homok, obszidian, hydroquarzit, ba-
zalt, telérkibivasok, diluvialképzsdések, valamint alluvium megnevezésti kép-
z8dményeket tiintet fel.

Abénydszatilag fontos telérkibivasokat, valamint a telérvonulatokat a teriilet
nyugati részét feltiintet6 "északi” térképlap tartalmazza. A selmecbinyaihoz
hasonlé EEK-DDNy-i irdnyt érces telérek genetikailag a piroxéntrachittal és a
rioliterupciékkal fliggnek dssze. A nevezetesebb telérek a zoldkétrachit hossz-
kiterjedését kovetik és két f6 telércsoportra oszthatdk.
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Az els6 vagy 6 telércsoport 6t nagy (Katalin, Schindler, Schramen, eliilsd és
hatsé fekdd telér) és tobb kisebb érbdl, illetve a fSteléreket hdl6zatosan 6sszeksts
"szakadékokbél " all.

A masodik telércsoport, vagyis a Zsigmond és Gyorgy telércsoport két nagy
(Zsigmond és Letten vagy Antimon) telérbdl és tobb kisebb érbdl tevédik ossze.

A két {6 telércsoportot a Revolta hegy meddd témege valasztja szét.

A telérek vonulatait feltiintetd északi részlap az aknakat és a tarndkat is fel-
tiinteti, st a lap aljan szelvényszertien a kérméczi banyaszat akndinak és tar-
néinak magassagi viszonyait is megadja.

A térképen val6 tdjékozodast kissé megneheziti, hogy a térképlap nyugati
tajoldst, tovdbbd hogy a telérek neve csak néhany helyen szerepel, ezért azo-
nositasukat a tanulmany szévegrészében taldlhaté els§ abra segiti el6.

A Kormoczi binyavidék foldtani térképe a Néndor altard kitiintetésével feliratu,
ugyancsak nyugati tdjolast déli részlapon a Rudnica patak vélgye mentén hu-
26d0, a vizlecsapolé Néndor altaré vonalat, valamint a mindkét térképlaphoz
tartozo 9 tagbdl alld jelkulesot is megadja.

"A f8telércsoport telérkbzete a kvarcz, gyakran szaruk§vé dtvéltozva, a mellékkgzettel rendesen
szorosan &sszendve és abba elagazva; a Schramen- és a Schindler-telérek a mellékkdzet toredékét
is tartalmazzak. Nagy érczmennyiségek rendesen itt nem taldltatnak, és az érczek gyakran oly
finoman behintve fordulnak el§ a kvarczban, hogy ez sziirke szinezetet nyer, de a banyaszat fGleg
az itt t6r6 érczek nemessége, azaz arany- és eziisttartalma altal vélik jovedelmezdvé. Szérvanyosan
sulypat is kiséri az érceket.

A Zsigmond-Gybrgy telércsoport inkabb az antimon formdczinak felel meg, aranytartalmd
antimonfénylét (antimonit) kvarczban tartalmazvan és szabad aranyat a zoéldk6trachitban, még
pedig azon erekben. melyek a telércsapést keresztezik és mindkét telér feddjében eldfordulnak;
ezistérczek itt majdnem egészen hidnyoznak. A Letten- vagy Antimon-telér egy kit(ing feds- és
fekii-valadékot tiintet eld, mi dltal ezen csoport a f6telércsoporttél elkiilonitve latszik."

Kormocbdnydn az aranyércek mellett eziisttartalmu galenit, pirargirit, proustit, sztefanit és termés
ezust is el6fordul.

Az arany- és eziistércek mellett 6lom- és cinkércek is el6fordulnak. Az dlomnak a galenit, a
cinknek a szfalerit a f6 érce.

A telérek vastagsadga az egyesiilési helyeken a 10-15 m-t is elérheti, mig a
szamos egyszer( telér 1-2 m vastag.

"Itt emlitem meg, hogy ahol a két 8 telércsoport érintkezik, illetve ahol a telérkvarc 60 m széles
tomeggé egyesiilt, régente sok ércet szedtek ki és igy keletkezett a "Sturz", amely 520 m hosszt,
200 m széles és 170 m mély.

Kérmocon a magyar kinestar aranybanydaszatot folytatott és itt verette az aranypénzt is: a 10 és
a 20 koronast.

1920 6ta csak a fSteléreket hdlézatosan dsszekots “szakadékok™ kitoltését fejtik, mivel az aranyban
dusabb, mint a f6telér kitdltése. Régen az arany nagyobb része a szabad aranybol keriilt ki, az
1930-as években az arany 5/6-od részét a ziz6érch6l termelték, amelyben atlag és tonndnként 5-6
§ az arany.

Kérmocon 1933/34-ben a Humboldt-cég kombinalt flotdciés-amalgémozé ércel6készité mivet
allftott fel, amely 90%-os kihozatallal dolgozik. Az aranytartalom 3/4 részét flotdlassal gydjtik
Ossze, 1/4 részét amalgamozassal kotik le" (ViTAus I 1938).

GESELL Sandor az ércbanyaterilet részletes foldtani tanulmanyozasa soran
nyert megfigyelései és vizsgalatai alapjan részletesen leirja a normal piroxén-
trachit, a szferolitos, kiilénben normal piroxéntrachit, a kezd6dé zoldkéves al-
lapotban 1év8 piroxéntrachit, a teljesen zoldkévesedett piroxéntrachit, a pre-
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exisztalt amfibolt tartalmazé piroxéntrachit, az olivinszemeket tartalmazé pi-
roxéntrachit, a preexisztalt amfibolt és biotitot tartalmazé piroxéntrachit, vala-
mint a preexisztalt amfibol és biotittartalmu, de kvarcosodott piroxéntrachit
asvanykdzettani jellemzdit, valamint a fontosabb feltarasait.

Természetesen a piroxéntrachit felsorolt valtozatait a térképen szorosan meg-
hatarolni nem lehetett, miutan azok lassi, alig kovethet§ egymasba val6 atme-
netet képeznek.

Leirja, hogy a piroxéntrachit teriileten beliil szamos szolfatarat is elkiilonitett,
ami azért érdekes, mivel a szolfatardk a f6telér (Schramen és Fételér) kibuvé
vonalat parhuzamosan kévetik és e szerint a telérekkel genetikus Osszefiiggés-
ben lenni latszanak.

Megfigyelte tovdbba a riolitszerd piroxéntrachitot, a zoldkétrachit kaolinos
moédosulatat, a kovandtartalmu kaolinos piroxéntrachitot, a piroxéntrachit
konglomeratjat, a riolittufdk egyes részeiben levs kaolinos tufafészkeket, vala-
mint az egyéb riolit és riolittufa véltozatokat.

A kaolinos kifejlédésti kbzetet a kormoci kSedénygyarban értékesitették. Vé-
giil a hidrokvarcit és a bazalt el6forduldsokat is ismerteti.

A kérméci nemesfém-telérek mélységének megnyitasa és a banyavizek leve-
zetése céljabol hajtatott DNy—EK-i irdnyti, 14 km hosszira tervezett Nandor
csiszér-altarna az ott tartézkodaséig elkésziilt szakaszanak foldtani viszonyait
kimeritSen ismerteti, s felvételérdl egy szelvényt is kozol.

Végiil a kérmoci nemesfémbanyészat jelen allapotat és jovjét is Osszefoglalja.

Befejezésiil az érdekesség végett megemlitem, hogy a selmec-kérmoci nemes-
ércbanyak teriiletén az 1914/15. évben a kévetkez6 mennyiség arany- és ezlis-
tércet termelték ki (BEYSCHLAG-KRUSCH-VOGT, 1921):

arany eziist
Selmecbénya 70,7 kg 1355,6 kg
Koérmocbanya 32,7 kg 67,7 kg

Ezt kévetSen a termelés allandéan csokkent.
E vazlatos 9sszefoglalassal batorkodtam GESELL Sandorra, e nagyszert szak-
férfira, halala 75. évforduléjan emlékezni.
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Dr. VITALIS Istvan geolégus, miiegyetemi tanar, a hazai készénkutatas legki-
valébb képviselsje, a Magyar Tudoményos Akadémia tagja életét és munkas-
sagat szamos nekroldg (JAKOBY L. 1947; SZALAI T. 1951; VENDEL M. 1948), meg-
emlékezés, illetve életrajz (DOBOS 1. 1986; FARKAS Z. 1981; FEJER L. 1971/a, 1981;
IVAN, L'. 1957; SZEKELY L. 1969, 1972; VITALIS Gy. 1971, 1992) és tanulméany
(FEJER L. 1971/b, 1974, 1991; GERBER P.— JAKI R. — SOKI 1. 1981; MAJZON L. 1948;
NEMEDI VARGA Z. — HAJDUNE MOLNAR K. - VEREBELYI K. 1979; POJJAK T. 1964;
VITALIS Gy. 1996/a, 1996/b) taglalja. A jelen emlékezés keretében az ezideig
kell6képpen nem ismertetett tevékenységére: Gslénytani munkdassagéara kivan-
juk — a nyomtatasban megjelent kdzleményei alapjin - a figyelmet felkelteni.

VITALIS Istvén Gslénytan irdnti érdeklédése és egész életét végigkisérs von-
zalma mar fiatal tandr koraban megmutatkozott. Id. LOCZY L. mellett a Balaton
tudoményos tanulmanyozésa sordn a bazaltvulkdnosségra vonatkozé munkas-
sagat kovetSen — éppen a vulkénok kitdrési kordnak tisztdzésa érdekében - a
Balatonvidék pliocén és pleisztocén faunai is érdeklédésének homlokterébe ke-
riiltek. Igy az elsé slénytani vonatkozast, "A tihanyi Fehérpart pliocénkord
rétegsora és faundja" cimd dolgozatéban (Féldtani K6z1ény, 1908) ezt irja: "a
Fehérpartot egész magasségéban, illetSleg vastagsagaban sikeriilt atkutatnom
ugy az északi, mint a déli oldal felsl s kutatdsaimrél, melyek az eddig ismert
harom koviiletes réteg szamat nyolcra emelték s a Fehérpartot f6ld- és Gslény-
tani tekintetben tj vilagitasban tiintetik fel.” Ismerteti a nyolc koviiletes réteg
altala begytjtétt faunajat, mindig hivatkozva HALAVATS Gy. és LORENTHEY L
korabbi gytjtéseire, illetve leirasaira. :

A fenti dolgozatra LORENTHEY 1. kozolt észrevételeket "A tihanyi Fehérpart
pannoniai rétegeirdl" cimmel (Foldtani Kézlony, 1908). Ezekre VITALIS L: "Esz-
revételek LORENTHEY Imre dr. irnak "A tihanyi Fehérpart pannéniai rétegeirsl”
irt cikkére" (Foldtani Kozlony, 1909) cimmel adta meg viszontvalaszat. Ennek
zarémondata: "Sajnos konkrét adatot, bizonyité érvet egyik kérdésre sem hoz {61
LORENTHEY dr. tr; személyeskedd vitatkozasba meg nem akarok bocséatkozni."

LORENTHEY I folytatta a széban forgd vitdt; "Adatok a magyarorszagi pan-
noniai képzédmények sztratigrafidjahoz. Valaszként VITALIS Istvan dr. r cik-
kére" (Foldtani K6zlony, 1909). Erre VITALIS 1. az "Adatok a balatonvidéki pli-
océn- és pleisztocénkort képzédmeények sztratigrafidgjahoz. — Viszontvilaszként
LORENTHEY Imre dr. dr valaszara" (Foldtani Kozlony, 1911) fejtette ki Gjabb
észrevételeit.

VITALIS I: "A peremartoni Somlédomb pliocénkort rétegsora és faundja"
(Foldtani Kozlony, 1912) cimd dolgozata dsszefoglalja e vita eredményét. Emel-
lett felhivja a figyelmet a Congeria triangularis és a C. balatonica tomeges follé-
pésével jellemzett rétegesoport Vivipardinak nagy véltozatossdgara, valamint
az Unio Wetzleris rétegben jelentkez6 sok pleisztocén jellegii alakra. Ilyen pl. a
Carychium minimum MULL. és a Planorbis (Gyrorbis) Bakonicus HALAV.

Mintaszerd a "Balaton tudoményos tanulményozasédnak eredményei’ cimi
mi 1. kotet, 1. rész paleontolégiai fliggelékében kozzétett dolgozata: "A bala-
tonvidéki kecskekdérmok és lelShelyeik”. Ebben részletesen leirja a kecskekor-
mok, azaz a Congeria ungula caprae MUNST. bubtoredékei eredetére vonatkozd
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kutatdsok torténetét. Ismerteti a tihanyi, a fizf&i, valamint a somlydhegyi kecs-
kekormoket és lel6helyeiket. A fdzf6i lelShelyrdl leirja az altala felismert és
elnevezett Congeria ungula caprae MUNST. sp. var. Lérenthey n. var-t, a somly6-
hegyirdl pedig a Congeria ungula caprae MUNST. sp. var. Halavdtsi n. var.-t, mint
4j varietasokat.

A Magyar Tudomanyos Akadémia III. osztalyanak 1915. mércius 15-1 tilésén
mutattdk be a "Congeria dactylus BRUS." rendszertani helyzetével foglalkozé és
az "Adatok a Cserhat keleti részének geol6giai viszonyaihoz" cim{ tanulmanyat
(Mathematikai és Természettudomanyi Ertesit6, 1915). Az utébbiban a matra-
szo6l18si lajtamészkSbanyak érdekes faundjat ismerteti. F§ érdekességként fel-
hivja a figyelmet az als6é kdzetcsoportban az apré brachiopodik és a valtozatos
tiiskésbbriiek jelenlétére. A foltaras zomét alkot6 “lithothamniumos lajtamészkd
f8nevezetességei azonban a remekszépen megtartott czdpafogak, rdjafoglemezek
s 1isz6 tivisek, s a csontos halakhoz tartozé ajakos halak (labridae) és tengeri ke-
szegek (sparidae) félgémbalakii vagy babforméju fogai, a melyekkel a kagyldk,
a rakok héjait térdelték fel." Ebben az Osszletben taldlta a Lamna (Odontaspis)
reticulata VIT. Gj capafajt, valamint a Myliobatis tubulatus VIT. és a M. Kochi VIT.
Gj rajafélét. "A lajtamészké felsS részének az érdekes Echinolampas sp.-ek mellett
kétségteleniil a vizi gerinczesek a legfSbb paleontolégiai nevezetességei.”

A matraszollSsi szép capafogak kiilonosen felkeltették érdeklgdését. Ezekrsl
1915. december 15-én a Magyarhoni Foldtani Tarsulat szakulésén "Halfogta-
nulményok" cimmel tartott el6adast (Foldtani Kozlony, 1915). Felismerte és bi-
zonyitotta, hogy az eltér§ fogazat nem feltétlentil jelez més cépafajt. Egyes pa-
leontolégusok ugyanis abba a hibaba esnek, hogy nincsenek tekintettel egy-egy
capafaj eltérd fogalakjaira, hanem ahény alak van, annyi fajrél szélnak. El6a-
désdhoz KOCH Antal dr. sz6lt hozzd: "Hazai tud6sé az érdem, hogy koriiltekintd
s minden izében alapos tanulmdanyaival a kiilféldi specialistakat is sok tekin-
tetben megel6zte, s a figyelmet felhivta arra, hogy fosszilis halfogakat eredmé-
nyesen meghatdrozni csakis a recens fajok specidlis fogtanulméanyaival lehet-
séges." (Foldtani Kozlény, 1915).

Akadémiai levelezd tagsagi székfoglal6jat is a Notidanus primigenius Ag. fo-
gazatarol tartotta meg 1923-ban.

Az 1930-as években a nagyszabasu alkalmazott foldtani, f6leg készénféldtani
és ércteleptani munkéssiga mellett, szinte pihenésképpen a Sopron vidéki neo-
gén tiledékek Ssmaradvéany-egyiittesével foglalkozik.

El6szor a soproni téglagydrak alsépannéniai agyagbanyaibél leirja a Congeria
soproniensis VIT. fajt (Matematikai és Természettudomanyi Ertesitd [a tovabbi-
akban: Mat. Term. tud. Ert.], 1933). Ezt koveti a Limnocardium soproniense VIT.
és a Foldtani Intézetben 6rzott kocsi nagy limnocardium: a Limnocardium va-
rio-costatum VIT. fajok leirdsa (Mat. Term. tud. Ert., 1934). Irodalmi adatokbél
kiindulva megkisérli az Orygocerasok hazacskait is felkutatni. Ennek eredmé-
nyérdl "Orygocerasok a sopronvidéki alsépontusi iiledékekben s elterjedésiik
hazénkban és a kornyezd orszagokban” cimi cikkében (Mat. Term. tud. Ert.,
1936) szdmol be. "A soproni Viragvolgy fosszilis Bagliviai és kortarsaik" cimd
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tanulményaban (Mat. Term. tud. Ert., 1937) a virdgvolgyi szarmata-pannéniai
atmeneti kavics- és homokfejt6k rétegeibél kikertlt faunaegytittest ismerteti.

"Az els6 magyarorszagi Fossarulusok a fertérakosi alsé pontusi iiledékek-
ben", valamint a "Papyrotheca mirabilis (BRUS.) és Succinea gracilis (LORENT.) a
sopronvidéki alsé pontusi tiledékekben" cimii tanulmanyaiban (Mat. Term. tud.
Ert., 1938) a fertérakosi Pius-major kozelében altala felfedezett és gydijtott ér-
tékes és valtozatos pannoniai faundval foglalkozik.

A Foldtani Intézet vitaiilésein is tevékeny szerepet villalt. "A "pontusi” vagy
a "pannoniai” elnevezést hasznéljuk-e?" cimd 1941. december 15-én tartott el6-
adésdban (Beszamolé a M. kir. Foldtani Intézet vitaiiléseinek munkalatairél,
1942) a pontusi elnevezés hasznalatat javasolja.

"A pontusi, illetve az alsé pontusi és a fels§ pontusi elnevezés egyértelmd és
kovetkezetes hasznélata esetén ugyanis megkonnyitjlik hazai és kiilféldi szak-
tarsaink részére az egyidejli, de eltér$ élettérben: a szarazfoldi édes, elegyes,
valamint a tengeri s6s vizben (sahélien) lerakédott iiledékek: a faciesek dssze-
hasonlitasat, parhuzamositasat s az altaldnos rétegtani beosztast."

Egyik legalaposabb és legkortltekintébb 6slénytani munkaja "A recens noti-
danusok és a fosszilis Notidanus primigenius AG. fogazata, {6 tekintettel a mat-
rasz6llési miocénkord Notidanus-fogakra” cimd tanulmanya (Geologica Hun-
garica series palaeontologica, fasc. 18. 1942). A ko6zel 30 év vizsgélatainak ered-
ményeit 6sszefoglalé mid kés6i kozzétételét azzal magyarazza, hogy néhany
munkéhoz, amelynek csak a cimét ismertem, sokdra vagy mind maig nem tud-
tam hozzajutni”.

Ismerteti a recens notidanus-fajok fogazatat és a fajok megkiilonboztetését
fogaik alapjan, majd a fosszilis notidanus-, fSleg a Notidanus primigenius alsé
és fels6 allkapcsanak fogait. Végiil bemutatja a Notidanus primigenius fogazata-
nak rekonstrukciéjat.

A Foldtani Ertesitd 1947. évi 2. "soproni” fiizetében "A sopronvidéki panné-
niai-pontusi tenger szerves maradvanyai" cimmel ko6z6lt rendkiviil vildgos és
tomor Osszefoglalot a teriilet Ssmaradvéanyairol.

"A melanopsisokon, congeridkon, limnocardiumokon kiviil dreyssensiomya, unio,
pisidium, neritina, valvata, bithyina, hydrobia, pyrgula, lyrcaea, orygoceras, limnea,
planorbis, papyrotheca, fossarulus fajok olyan nagy véltozatossdgban gydjthetdk,
hogy a sopronvidéki pannéniai-pontusi fajok szama 90 koriil jar." A gerincesek
kozil tobbek kozott megemliti a Deinotherium giganteum KAUP. fogait.

Postumus két tanulménya jelent meg. A "Sopron kornyékének szarmdciai és
pannéniai-pontusi iiledékei és koviiletei” (A MAFI Evkényve XL. kétet 1. fiizet,
1951) cimiben, miként SCHRETER Z. a kotet bevezetSjében irja: "VITALIS I. az
eddigi kutaték adatainak figyelembevételével az Gsszes szdrmaéciai és pontusi
rétegfeltarasokat tanulményozta, koviileteit begydjtotte, azokat felsorolta, az
el6z8 kutaték adatait lényegesen kibvitette és itt-ott helyesbitette.”

"A soproni Deinotherium giganteum Kaup-fogak" cimd utolsé tanulmanya
(Foldtani Koézlony, 1954) megéllapitja, hogy az elefantnal is nagyobb Deinothe-
rium giganteum alsépannéniai kavicsos homokbdl szarmazé 13 foga hat egyén
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maradvanyaib6l szarmazik. Ezeket a hat egyén szerint csoportositva részletesen
leirja és fényképfelvételeken is abrazolja.

Végiil itt sem feledkezhetiink meg a "Magyarorszdg széneldfordulasai” (Sop-
ron, 1939) cimii {6m{ivérsl, melyben az 8slénytan iranti vonzalma is erételjesen
megmutatkozik. A telepiilési viszonyok leirdsa sordn gazdag faunalistikat k-
20, melyek koziil a legjellemz8bb 13 ésnovényfaj, 16 foraminifera, 1 trilobita,
24 kagyld, 30 csiga és 2 gerinces fog fényképe is szerepel.

A teljesség kedvéért ugyancsak megemlitem, hogy az "Adatok az erdélyrészi
medence délkeleti részének foldtani felépitéséhez" cimd (Jelentés az Erdélyi
Medence foldgazelSfordulasai koril eddig végzett kutaté munkalatok eredmsé-
nyeir8l, IL. rész, 1. fuzet, Budapest, 1913) ciml nagyobb terjedelmii iraséban
kilonosen a szarmata, a pannéniai, a levantei és a negyedid6szaki képzédmé-
nyek altala meghatdrozott gazdag faunajat is kozli.

* % *

VITALIS Istvén 8slénytani munkéassdganak meghitt megbecsiilését jelzi, hogy
temetésén az elhantolas utdn MAJZON Laszl6 a sirgodor rupéli agyagmargajabol
mintat vett annak mikropaleontolégiai vizsgalata céljabol (Foldtani Kozlony,
1948). A vizsgélat alapjan 70 Foraminifera fajt figyelt meg, melyek kéziil a Cas-
sidulina vitdlisi és a Centenaria hungarica nevi 4j fajt hatarozott meg. (Az el6bbit
VITALIS Istvan tiszteletére, az utébbit az 1848-as szabadsagharc centendriuma
és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat alapitasinak szazéves emlékére nevezte el.)

* % %

Nagyapam, dr. VITALIS Istvan sziiletése 100. évfordul6jan 1971-ben a zirci
Bakonyi Panteonban emléktablajat (JARMAI E., 1993), sziiletése 110. évforduléja
tiszteletére Nagyegyhazan a banyatizem termelésbe 1épésekor mellszobrat (Do-
BOS 1., 1982; ROZNAI I, 1982), az Orszagos Magyar Béanyaszati és Kohéaszati
Egyestilet szdz éves jubileumédn 1992-ben a miskolci egyetem professzori pan-
teonjdban ugyancsak mellszobrat (SZALOKI 1., 1992) leplezték le. Zircen és Ta-
tabanya Kertvarosban utcat neveztek el réla.

EER

Befejezéstil VENDEL Mikl6s altal a Foldtani Kozlonyben irt nekrolégja (VEN-
DEL M., 1948) zarémondatait idézem: "VITALIS Istvan életét az dllando és be-
csiiletes munka toltotte ki s ezzel mintaképévé vélt a faradhatatlan, az eléje
tornyosulé akadalyok el6tt meg nem torpand, akaraterds és céltudatos kutato-
nak. Emléke legyen 6rokké aldott!"
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16jén - Hidrolégiai Tdjékoztatd, dprilis, 3-6.

A kézirat beérkezett: 1996. IX. 16.
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2. BALDI T. — MIHALY S.: Uj felsé-oligocén fauna Démés, Ramszakadék kornyékeérél -
Oslénytani Vitak 11. 1969.

3. Erdliget kornyékének j tortonai feltérasai és faundjuk, kiilonés tekintettel az Echi-
noidedkra ~ Oslénytani Vitak 15. 1970.

. Rakacaszend-kopaszhegyi drkolds foldtani szelvénye és néhdny megjegyzés az I. és
11. sorozat fauna alapjan tortént korbesoroldsahoz — Oslénytani Vitdk 18. 1971.

. A Szabadbattyan-készarhegyi bitumenes mészk§osszlet alsé-karbon koralljainak tj-
ravizsgalata — Oslénytani Vitak 18. 1971.

. Hozzasz6las "A rétegtani korreldcio és osztilyozds modszerei” ¢. vitaindité el6adas-

hoz az Oslénytan-rétegtani Szakosztaly kollokviumén, 1971 apriliséban - Oslény-

tani Vitak 19. 1972.

El6zetes jelentés a Szendréi-hegység kozépss-devon Tabulatdirél - Oslénytani Vitak

20. 1972.

. A szabadbattyéni Készarhegy alsokarbon koralljainak revizigja - MAFI Evi Jelentése

1971. évrdél. 1973.

A tengeri siinok egykor és ma ~ Elet és Tudomany 28. évf. 1973.

. SCHRETER Z.: Die Nautiloiden aus dem oberen Perm des Biikkgebirges. In: Neue
paldontologische Ergebnisse aus dem Oberpaldaozoikum des Bitkkgebirges. Akadé-
miai Kiadé, Budapest. 1974. (SCHRETER Z. postumus munkajit kiegészitette és
Osszealljtotta MIHALY S.)
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11. Geolégiai természetvédelmi teriileteink és nevezetességeink — Buivar 30. évf. 2. 1975.
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2. Paleodkolégiai megfigyelés a ganti kozépsG-eocénbdl — Foldt. Kozl 105. 1. 1975.

3. Ujabb pikermi-jellegi gerincesfauna el6fordulds a Polgardi-Ipartelepek nagykéfej-
t&jében — Oslénytani Vitak 22. 1975.

4. A Szendréi-hegység paleozéos képzédményeinek kora — MAFI Evi Jelentés 1973-r61,
pp. 71-81. 1976.

5. Echinoidea-maradvéanyok a Biikk hegység felsG-karbonjabél — MAFI Evi Jelentése
1974-r8l, pp. 409-414. 1976.

6. A kaptarks régészeti és nem geoldgiai fogalom — Buvér 1977. 3. p. 133,

7.~ MIHALYNE, GOMBOS 1.: A Bakonyi Természettudoményi Mizeum geoldgiai gyfijte-
ményének torténete és a soronkovetkezd gydjteményfejlesztési feladatok ~ A hatodik
Bakonykutaté Ankét. Bakonyi Természettudoményi Miizeum, Zirc. 1977. pp. 3-10.
1978.

8. A SzendrGi-hegység kozépsédevon Tabulatai - Geol. Hung. ser. geol. 18. 1978. pp.
117-191.

9. Ujabb Sslénytani adatok a szendrdi devon ismeretéhez — MAFI Evi Jelentése 1976-r6l,
pp- 95-112. 1978.

20. R. KOSARY Zs.~MIHALY S.: Der geologische Bau des Szendrder Gebirges, Nordungarn.

Ergebnisse der sterr. Projekte des IGCP. bis 1976. Osterr. Akad. Wiss. Schriftenreihe
d. Erdwissenschaft. Kommiss. Bd. 3. Wien. 1978. pp. 251-260.

21. Lexique Stratigraphique International. Vol. I. Europe. Fasc. 9. Hongrie. 2° edit. 1978.

Paris - 10 paleozdos képzédmény cimszavanak szerzdsége.

22. Echinoidea maradvényok a Biikk hegység felsGpermjébsl - MAFI Evi Jelentése 1978-

16l. pp. 399-412. 1980.

23. Fels6karbon névénymaradvanyok a fiilei K6hegyr6l — A Veszprém megyei Muzeu-

mok Kozleményei 15. 1980. pp. 21-28. Veszprém.

24. Az Aggteleki-Karszt kozépsé-tridsz Echinoideai — MAFI Evi Jelentése 1979-16l, pp-

297-331. 1981.
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Hungarian literature on fossil Anthozoa — Newsletter Fossil Cnidaria. Vol. 10. No
2. 1981. pp. 33-60. Brisbane.

Uj Tabulata faj a szendrdi kézépsG-devonbdl - MAFI Evi Jelentése 1980-r6l, pp. 261-
266. 1982.

RaDOCZ Gy~ NAGY Elemér-A. DE LA TORRE-MIHALY S.: Contributions to the know-
ledge of Upper Cretaceous fossils in E Cuba. A revision of the Monte Alto Formation
— Adatok Kelet-Kuba felsé-kréta faunéjahoz. A Monte Alto Formacié revizisja - MAFI
Evi Jelentése 1980-r6], pp- 593-616. 1982.

- SoLr P.: Acrodus-fog a Biikk hegység felsSpermjébsl - MAFI Evi Jelentése 1981-r6l,
Pp- 209-212. 1983.

- ViNczE P.: Ujabb paleotkolégiai megfigyelések a ganti kozépsSeocénbél — Foldt.
Kozl 114. 3. 1984. pp. 263-283.

KOKAY J.-MIHALY S.-MULLER P.: Bideni koru rétegek a budapesti Ors-vezér tere kér-
nyékén — Foldt. Kozl. 114. 3. 1984. pp. 285-295.

Alsébadenien Crinoidea-lelet a Borzsény hegységbél — Foldt. Kozl. 113. 2. 1983. pp.
171-174.

Magyarorszégi §smaradvényok. IV. A tengeri siinok - Asvanygyjiits Figyel IL évf.
3. 1985. pp. 12-17.

A magyarorszagi miocén Echinoidea-kutatds helyzete - Asvanygyjtit§ Figyeld IL
évf. 3. 1985. pp. 18-22.

. Present-day situation of research into Miocene Echinoidea in Hungary: a synopsis

VIIIth Congress of the Regional Committee on Mediterranean Neogene Stratigraphy.
15-22 September 1985. Budapest. Hung. Geol. Surv. — Abstract. pp. 392-395.

. Felsébadeni Echinoidedk budapesti 4j feltirasokbél - MAFI Evi Jelentése 1983-r6l,

pp- 235-272. 1985.

A Borzsony hegységi miocén zétonyfaciesek — AsvanygyjiitS Figyel6 IL évf. Tema-
tikus szam. Bérzsony. 1985-1986. pp. 50-55.

— MIHALYNE GOMBOS .: A Bakonyi Természettudomanyi Miizeum gytijteményének
Gsmaradvény-katalogusa — A Bakony természettudomanyi kutatasanak eredményei
17. 1986. pp. 1-84. Zirc.

DETRE Cs.-MIHALY S.: Két Gjabb Ophiuroidea lelet a Balatonfelvidék tridszdbdl —
MAFI Evi Jelentése 1985-r6l. 1987. pp. 449-452.

. Két 1j Echinoidea faj a magyarorszagi miocénbsl ~ MAFI Evi Jelentése 1987-r6l.

1989. pp. 237-250.

. Uj Echinoidea faj a Biikk hegység felsé-karbonjabdl - MAFI Evi Jelentése 1987-r6l.

1989. pp. 251-258.

. GOCzZAN F.-MIHALY S.: Emlékezés dr. SZORENYI Erzsébetre — Foldt. Kozl. 119. 1. 1989.

pp- 1+4.
— DETRE Cs.: Biikk hegységi wjpaleozéos Echinoidedk — Folia Hist.-nat Museum Mat-
raensis 17. 1992. pp. 79-84. Gyongyos.
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Emlékbeszéd*

Tisztelt iinnepl, emlékezd kozonség!

PapP Karoly siremlékénél, az életrajzi kiadvany megjelenése alkalmabdl tisztelgiink,
az egykori kutaté és tanar emléke el6tt.

Megemiékeziink életérsl, munkassagardl a Magyar Allami Foldtani Intézet nevében,
melynek 1900 és 1916 kozott volt munkatérsa, valamint a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
nevében, melyben évtizedeken keresztiil toltott be vezetsi tisztségeket.

PapP Kdroly a mult szdzad szilétte volt és azt a palyat valasztotta, amelyik ifju ko-
rénak éveiben élte fénykorat hazankban. A természetrajz, a foldrajz, a foldtan a mult
szazad mésodik felében teljesedett ki nemzeti tudoméannyé, és a hazai fold megismerése,
kincseinek szdmbavétele révén mivelsi eurdpai szinti elismertségre tettek szert.

PaPP Kéroly olyan kivalo szakemberek tanitvanya volt, mint LOCZY Lajos, SzABO J6-
zsef, HANTKEN Miksa, KOCH Antal, KRENNER Jézsef, hogy csak a leghiresebbeket emlit-
siik, akik tudomédnyos munkédssaguk révén maig tarté elismerést érdemeltek ki.

Papp Kdroly j6 tanitvény volt. Széleskord ismereteit az egyetemi tanulmanyok mellett
gyakorlati munkék és kiilfoldi kutaté utak soran szerezte meg. Palydjat Sslénytani ta-
nulmanyokkal kezdte, majd 1900-ban, csatlakozva a Féldtani Intézethez, masfél évtize-
den keresztil elsésorban Erdély teriiletén végzett térképezs geolégusi munkét. Térké-
pezd munkasséga tobb jelentds gyakorlati eredményre is vezetett. Ezek sorabél kiemel-
ked§ az "erdélyi arany négyszoggel” foglalkoz6 tanulmanysorozata, és a kissarmasi f6ld-
gaz felszinre hozédsa. A kissdrmdsi fiirds csaknem napi egy milli6 m® foldgézhozamaval
Eurépa akkori legjelent8sebb foldgéz el6fordulédsét jelentette.

Meg kell emliteniink hidrolégiai munkasségét is. Egész sor gyogyforrdssal kapcso-
latban készitett vizfoldtani szakvéleményt, és elmélyulten tanulmanyozta a Mez8ség
vizelldtasanak kérdését.

Kulf6ldi tanulményitjairél szdmos kozleménye jelent meg, és személyes tapasztalatait
elsésorban oktatéi munkdssdgaban kamatoztatta. PAPP Kéroly egyetemi tandri mdko-
dése 30 esztenddre terjedt, igy nemzedékek hosszu sorat oktatta. Oktatdséban is érvé-
nyesiiltek emberi erényei, a kovetkezetesség, a gondossag, a precizitas.

Ezek az erényei tették 6t kivalo szakirdvé és szakszerkesztévé. Egy évtizeden 4t szer-
kesztette a Magyarhoni Foldtani Tarsulat lapjat a Foldtani Kézlonyt, és ezek az évfo-
lyamok ma is kitinnek tartalmassdguk és gondos szerkesztésuk révén. Kisérletet tett
egy folybirat, a Foldtani Szemle meginditasara. A megjelent néhany szdm magas szin-
vonali tanulmdanyokat tartalmazott, de a két vildghdboru kozotti idé kedvezétlen gaz-
dasagi koriilményei nem tették lehet6vé a rendszeres megjelenést.

PAPP Karoly munkassdganak e rovid és kozel sem teljes attekintése is felvillantotta
egy elmélytilt tudds, egy gyakorlati szakember, egy generacidkat oktaté professzor ké-
pét. Munkasséganak értékelése azonban nem lenne teljes, ha nem méltatnank életmd-

* Elhangzott a "Tapiosagtol Tapidsagig", PApp Karoly életrajzi kiadvanya megjelenése alkalma-
b6l rendezett innepségen, Tapi6sdgon, 1996. november 8-an
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vének két olyan maradandé alkotdsat, mely még ma is, felgyorsult élettempdju és gyor-
san felejtd vilagunkban elismerést valt ki.

Az egyik egy monografikus mi, mely "A Magyar Birodalom vasérc- és készénkészlete"
cimmel 1915-ben jelent meg, kozel 1000 oldal terjedelemben, szamos dbraval illusztralva
és egy térképmelléklettel kiegészitve. A muilt szédzad végén, az dllamalapitas 1000 éves
évforduléjahoz kapcesolédéan, majd az azt kovetd évtizedben, sorban jelentek meg azok
az Osszefoglalé mdvek, amelyek az orszdg egyes természeti kincseinek, arany, eziist,
szinesércek, k8s6, épits kovek stb. szaimbavételét tartalmaztdk. Ezeknek a miiveknek a
soraba tartozik PApp Karoly munkaja is, aki az orszg, a torténelmi Magyarorszag vasérc
és készén készleteir§l ad eurdpai szabvanyok szerinti 4ttekintést. Az emlitett eurépai
szabvanyok nemzetkozi bizottsdgok megallapodasait jelentik, melyek az egyes orszagok
felméréseinek Osszevethet8ségét voltak hivatottak biztositani.

Az osszefoglalo munka alapjat az a két jelentés alkotja, mely az 1910-es stockholmi
és az 1913. évi torontéi Nemzetkozi Geoldgiai Kongresszusra késziilt.

A konyv elsS része a Magyar Birodalom vasérc készletével foglalkozik. Nemzetkdzi
Osszehasonlitdsban értékeli hazai készletiinket és részletesen ismertet 130 el6fordulast.
A lelShelyek ismertetése foldrajzi téjegységenként, azon beliil is “vasipari keriiletenként"
a Szepes-Gomari Erchegységtél a krass6szorényi és horvatorszégi vasércetelepig torténik.
Az ismertetés kiterjed a lel6hely foldtani viszonyaira, az érc tipusara, jarulékos asva-
nyaira, a banya tulajdonviszonyaira, a termelés adataira és a készletek mértékére.

A masodik rész a Magyar Birodalom k&szénkészleteit ismerteti. A targyalas a készenek
mindségi, és igy nagy vonalakban a képz6dési kor szerinti sorrendjét koveti, a paleozdos
feketeszenektSl a harmadidGszaki lignitek felé haladva. 52 banyészati keriilet kozel 100
eléfordulasardl ad foldtani, Sslénytani jellemzést. Targyalja a szenek osszetételét, mi-
néségét, a termelés adatait, készleteinek mennyiségét.

A helyszinrajzokkal, geologiai vazlatokkal, szelvényekkel illusztralt md a maga ha-
talmas adatmennyiségével olyan éllapotokat rogzit, melyek ma mér nem rekonstrual-
haték. Igy a kényv nemcsak a geoldgus és bényasz, hanem a torténeti adatok utdn
kutaték szamdra is mindig fontos forras lesz.

A mésik, méltatast érdemld md, egy attekintS foldtani térkép, mely a maga nemében
maig egyediiléllénak és megismételhetetlennek tiinik. A Magyar Birodalom és a szom-
szédos orszagok hatdros teriileteinek foldtani térképe 1922-ben jelent meg Budapesten
a Magyar Foldrajzi Tarsasig kiadasaban 1:900.000-es méretardnyban. PAPP Karoly elé-
viilhetetlen érdemeket szerzett a térkép megjelentetésével, hosszi hanyattatds utan egy
olyan miivet mentett meg a feledést6l és pusztulastol, melyet 1900-ban, a parizsi vildg-
kiallitdson aranyéremmel tuntettek ki. A térkép megalkotéja LOCZY Lajos a neves fold-
rajztud6s, a Foldtani Intézet egykori igazgatdja, aki a térképet "az Gsszes magyar geo-
logusok és geoldgiai szaktandrok, valamint szdmos osztrdk geolégus szakférfi eredeti
felvételei alapjan szerkesztette". A térkép vilagos jelkulcsa, j61 megviélasztott méretara-
nya és a Magyar Foldrajzi Intézet Rt. szinvonalas metszése és nyomésa mdig jol hasz-
nilhaté mdvet eredményezett. A térkép a rétegtani egységek és magmaés kbzetek fel-
tlintetése mellett az artézi vizeket, foldgéazt, kéolajat és széntelepeket feltaré fontosabb
mélyfurdsok helyét és mélységi adatait is dbrdzolja.

PAPP Kéroly a térkép megjelentetését LOCZY Lajos, egykori tandra iranti ragaszkoddsa
jeléiil is tekintette. Minden erejével azon volt, hogy a LOczy altal 6sszegytijtott anyag
Loczy haldlaval, az orszégot ért torténelmi megrakoédtatasokkal kirba ne vesszen.

A meglévs adatokat Gjabbakkal kiegészitve, magyar és angol nyelvii véltozatban si-
keriilt a térképet kiadni akkor, amikor mar ugyanabban a varosban, Parisban, ahol ara-
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nyéremre érdemesitették a térkép kéziratat, aldirték azt a békeszerz6dést, ami a térkép
létjogosultsagat is kérdésessé tette.

Megemlékezésiink végén dromunket és koszonetiinket fejezziik ki, hogy PAPP Karoly
sziil6falujanak és végsG nyughelyének, Tépidsdgnak onkormanyzata, Barati Kore, lta-
lanos iskolédja és lakossdga dpolja az "akadémikus, geolégus professzor, kutato, kivalé
pedagégus, a tudoményos vildg kiemelkedd egyénisége" emlékét, akinek miiveiben is
tiikrozédik a haza, a hazai fold iranti szeretet.

BREZSNYANSZKY Karoly
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TARSULATI UGYEK

A Magyarhoni Féldtani Tarsulat 1989. januar-december havi
tilésszakan elhangzott el6adasok

Budapest

Janudr 9. Az Asvinytan-Geokémiai Szakosz-
tdly elbadotilése.

BERCZI Szaniszl: Koch Antal nyoméban:
peridotit zrvanyok Erdélybél a Persanyi
hegységbdl.

EMBEY-ISZTIN Antal: Néhany gondolat a
Természettudoményi Mizeum dj dsvany-
tani kiallitdsdval kapcsolatban.

PAPP Gébor — WEISZBURG Tamas: Milyenek
lesznek a nagyvildg 4svanytani mizeu-
mai? (Beszdmol6 a londoni "Asvéanytan és
muzeumok" konferenciarél.

Janudr 23. A Mérnokgeoldgiai és Kornyezet-
foldtani Szakosztdly és a Budapesti Teriileti
Szervezet a Magyar Hidrol6giai Tirsasdg Hid-
rogeoldgiai Szakosztilydval kizosen rendezett
eldaddiilése "A BOs-nagymarosi er6miirend-
szer mérnikgeoldgiai és hidrogeolégiai kutatd-
sa” cimmel.

BOGNAR Erné: A nagymarosi vizlépcsd mér-
nokgeoldgiai és hidrogeolégiai kutatasa.
VOLGYESI Istvan: A dunakiliti vizlépcs mér-
nokgeoldgiai és hidrogeolégiai kutatdsa.
PAPP Ferenc: A bogék és a talajviz kapcso-
lata.

LORBERER Arpad: A nagymarosi boge és a
karszt kapcsolata.

HERczoG Henrik: A magaspartok allé-
konyséaga.

Februdr 1. Az Altaldnos Foldtani Szakosztdly
cimmel. Erdélybél dttelepiilt kollegdk szakmai
bemutatkozdsa.

GULACSI Zoltan: A Méaramarosi Kérpétok
foldtani viszonyai, kilonos tekintettel az
epimetamorf osszletekre.

KALMAR Jénos: A Szamos platform rog-
hegységeinek kristalyos formacioi.
RALISCHNE FELGENHAUER Erzsébet: A Kis-
sebes és Baréd kozotti teriilet (Erdélyi Ko-
zéphegység) kézettani viszonyai és hasz-
nosithaté dsvanyi nyersanyagai.

KALMAR Janos: A Szamos Lapos vidék (E-
Erdély) eocén koru képz8dményei.
FELVINCZI Istvan: A neogén zeolitos tufa
Osszletek elterjedése Erdélyben és az ipari
felhasznéldsukra vonatkozé legijabb ku-
tatdsok eredményei.

Februdr 6. Az Agyagdsvinytani Szakosztdly
elbaddiilése.

TOTH Maria: Matrix befolydsolé hatdsa a
hevitési 4talakuldsi termékekre.

Februdr 6. Az Oslénytani-Rétegtani Szakosz-
taly elbaddiilése.

NAGY Eszter - KOKAY Jézsef: Mangrove ve-
getacié a herendi miocén képz&dményekbdl,
GALACZ Andrés: Beszdmold a teleki-expe-
dicié 8slénytani-rétegtani eredményeirsl.

Februdr 8. A Geomatematikai és Szdmitdstech-
nikai Szakosztily elbadéiilése.

RAPP Ferenc: Geomatematikai médszerek
alkalmazdsa a magyar aluminiumiparban.
SzUGYT Gyorgy: A KFH Szamitéstechnikai
és Ugyvitelszervezési Vallalata Online in-
formdaciés rendszere és felhasznélasi lehe-
t6ségei a geoldgiai informacié szolgalata-
tasban.

Februdr 14. Kozponti elfaddiilés.

FEGYVARI Tam4s — HORVATH Janos — ZELEN-
KA Tibor: Paleovulkani rekonstrukeié a To-
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kaji-hegység E-i részén foldtani tavérzéke-
1és alapjan.

Kerekasztal-beszélgetés a hazai nyers-
anyagkutatas helyzetérél a Budapesti Te-
riileti Szervezet keretében.

VitavezetS: ZELENKA Tibor.

Februdr 20. A Tudomdnytorténeti Szakosztdly
eladoiilése.

LiszTEs Edit: A kozépiskolai foldtani okta-
tds napjainkban Eurépa néhiny orszaga-
ban.

Februdr 22. A Budapesti Teriileti Szervezet
elbadéiilése "A foldtani tdvérzékelés alkalma-
2dsa az érces és nemfémes dsvdnyi nyersanyag
kutatdsban” cimmel.

ZELENKA Tibor: A foldtani tavérzékelés
modszertana a hazi érces és nemfémes as-
vanyi nyersanyag kutatdsandl.

SzABO Zoltan: A Bakony hegység mangan-
érc kutatds tdvérzékeléses értékelése.
FEGYVARI Tamé4s: Uledékes ipari homok és
agyagtelepek (bentonit, savallé agyag) ta-
vérzékeléses kutatdsa.

Gaszrony! Eva: Recsk mélyszinti szines-
fém ércesedése és korzetének foldtani-
kornyezetfoldtani tavérzékeléses vizsgala-
ta.

ZELENKA Tibor: A tokaji-hegységi vulkani
és utévulkani nemfémes 4svényi nyers-
anyagok (perlit, kaolin, bentonit, kvarcit)
tavérzékeléses kutatdsa.

5zABO Janos — GERESI Gyula — WEBER Béla:
A légi gammaspektrometriai és légi mag-
neses mérések eredményeinek hasznosit-
hatésdga az érces és nemfémes dsvanyi
nyersanyagok kutatdsdban.

Marcius 1. Az Altaldnos Foldtani Szakosztily
elbaddiilése.

Viélogatas az 1989. évi szofiai KBGA ma-
gyar el6adésaibol:

BALLA Zoltan: Paleokinematics of the Pan-
nonian region and its arroundings.
DuDKO Antonyina: Tectonics of the Trans-
danubian Range.

FODOR Lész16: Neogén fesziiltségtér valto-
z4sa a Bécsi medencében.
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CsONTOS Lész16: A Biikk hegység rétegta-
na és szerkezete.

Mdrcius 6. Az Agyagdsvinytani Szakosztdly
el6addiilése.

NAGY Béla ~ VARGA Gyula: Kalitrachit és
illitképz8dés kapcsolata a métrai hidroter-
malis ércesedési teriileten.

Mercius 6. Az Gslénytani-Rétegtani Szakosz-
taly elbaddiilése.

BODROGI Ilona — BONA J6zsef: A Nagyhar-
sanyi Mészké Formaci6é foraminifera fa-
undja, mészalga- és palynoflérdja (Nagy-
harsény, Harsdny-hegy).

KoORPASNE HODI Margit: A pannéniai eme-
let biosztratigréfiai és korrelacios problé-
mai.

Mircius 13. Az Asvinytan-Geokémiai Szak-
osztdly elbaddiilése.

NAGY Béla - PUSKAS Zuéard — GALNE SOLY-
MOs Kamilla: Dufrenit Biikkszentkereszt-
16l (bejelentés).
S0s Miklés: A szentbékallai olivin dsvany-
tani vizsgélata.

Mircius 13. A Mérnokgeoldgiai és Kornyzet-
foldtani  Szakosztdly, a Budapesti Teriileti
Szervezet és a Magyar Hidrologiai Tirsasig
Hidrogeologiai Szakosztilya vitaiilése a Bfs-
nagymarosi vizierémtrendszer kirnyezeti ha-
tdsdrol.

PApp Ferenc: A BSs-nagymarosi viziers-
miirendszer hatdsa a talajvizre.

LAZANYT Istvan: A B@s-nagymarosi vizi-
erémiirendszer hatdsa a dunamenti ma-
gaspartokra.

MISTETH Endre. A B6s-nagymarosi vizie-
rémiirendszer és a foldrengések.

Mrcius 13. A Tudomdnytorténeti Szakosztaly
és a MTA X. Fold és Binydszati Tudoményok
Osztilya egyiittes elbaddiilése Krenner Jozsef
sziiletésének 150. évforduldja alkalmdbol.

NEMECZ Ernd: Megnyit6.
NAGY Béla: Emlékezés Krenner J6zsef szii-
letésének 150. évforduldjan.



Térsulati tigyek

Az emlékiilés utdn koszortizés a kerepesi
temetGben.

Mdrcius 20. A Mérnikgeoldgiai és Kornyezet-
foldtani Szakosztdly elbadéiilése.

A KBGA XIV. sz6fiai kongresszusara beje-
lentett eladasok bemutatésa:

BOHN Péter: A kornyezetfoldtani kutatd-
sok djabb eredményei Magyarorszdgon.
FARKAS Péter: Uj talajerczibs térképezési
médszer bemutatdsa magyarorszégi példan.
KuTi Lasz16 ~ FUGEDI Ubul — BARTHA And-
ras: Mezo- és mikrotapelemek agrogeolé-
giai célu vizsgdlati moédszere.

Mircius 22. Kozgyiilés.

HAMOR Géza: Elnoki megnyit6.
Megemlékezések:

BARTKO Lajos tiszteleti tagunkrdl (JASKO
Sandor).

MAJOROS Lészloné orszdgos elnokségi ta-
gunkroél (Goda Lajos).

STRAUSZ Laszld tiszteleti tagunkroél (NE-
METH Gusztav).

Az irdsban kiadott f&titkari jelentés kiegé-
szitése (HALMAI Jdnos).

50 éves tarsulati tagsagot elismerd okleve-
lek atadasa HAJOS Marta, és JANTSKY Béla
tagtarsaink részére.

Semsey Andor ifjusagi emlékérem pélya-
zat eredményhirdetése:

Az emlékérmet HAMOR Tamds nyerte az
"Uledékes piritek genetikaja és faciesana-
lizis a Tiszapalkonya I. sz. furas fels6 pan-
noniai kézédményeinek vizsgélata alap-
jan" c. cikkével (MAFI Evi Jelentés az 1986.
évrél, 1988)

Az 1988. évi elsé el6ad6i ankét helyezettjei
Végzett kategoridban: 1. dij BOROCZKI Ta-
mas: A Feny6f6-1V. sz. telep bauxitfoldtani
vizsgélata; L. dij UjszAszi Katalin: Szeizmi-
kus sztratigrafiai vizsgélatok MezGcsoko-
nya térségében; II. dij NAGY Imre: Barlangi
illedékek termolumineszcencids kormeg-
hatérozésa és paleomédgneses vizsgilata;
III. dij MATYAS Jdnos: A DNy-magyaror-
szdgi CH-el6forduldsok f6bb csapdatipu-
sai.
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Hallgat6i kategéridban: I. dfj SZTaNO Or-
solya: Uj iiledékfsldtani modell a labatlani
koszoriikébanya konglomeratum értelme-
zéséhez; I1. dfj TAMAS Csaba: Az egyhézas-
kesz6i bentonit dsvany-kézettani vizsgala-
ta; II. dfj BUITOR Laszl6 — FEHER Tamas —
MOLNAR Attila: A nagyviétyi-volgy (Ny-
Mecsek) és kornyékének foldtani felépité-
se; IIl. dij ROTARNE SzALKAI Agnes: A
Nagyharsanyi Mészkd Formacié K-ma-
gyarorszagi elterjedése szénhdirogénkuta-
t6 farasokban.

Mrcius 29. A Budapesti Teriileti Szervezet
el6addiilése.

CseH NEMETH Jézsef: A recski polimikt ér-
cesedés perspektivitisa.

SZEBENYI Géza: A Recsk mélyszinti szines-
fémérc el6fordulds kutatdsanak sajatossagai.
GaszTONYI Eva ~ SZEBENYI Géza — CSILLAG
Jénos: A recski banyabeli kutatas értékelé-
sének fébb foldtani eredményei.

SZEBENYI Géza — GASZIONYI Eva - HOLLO
Sandor — ZELENKA Tibor: A recski banya-
beli kutatas értékelése sordn végzett kész-
letszamitds eredményei.

Aprilis 5. A Budapesti Teriileti Szervezet és
az Altaldnos Foldtani Szakosztdly egyiittes
elbaddilése.

Tallézés a Szedimentolégusok Nemzetko-
zi Egyesiilete 10. Regionalis Konferencia-
jan résztvevé magyar eldadasok kozott:
Haas Janos: Stages of Upper Triassic car-
bonate platform development on the
Thetys shelf.

POGACSAS Gybdrgy - KADARNE JUHASZ
Gyorgyi — LAKATOS Laszlé — REVESZ Istvan
- UjszAszi Katalin - VARKONYI Laszlé —
VARNAI Péter — VAKARCS Gabor: Neogene
seismic and electro facies of the Pannonian
Basin.

POKA Teréz: Complex geochemical method
for determiantion of thermal history.
HAMOR Tamas: The occurrences and mor-
phology of sedimentery pyrites.

BALOG Anna —- HAAS Janos: Diagenetical
history of Dachstein Limestone in the vi-
cinity of Véc.
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Gecsel Bva — GYuricza Gyérgy - Kutt
L&szl6: Statistical evolution of loose Qua-
ternary sediments in NE Great Hungarian
Plain.

TOROK Akos: Sedimentary analysis of an
Upper Jurassic calcareous oolite, Villiny
Mts., South-Hungary.

Aprilis 10. Az Asvinytan—Geokémiai Szakosz-
taly elbadéiilése.

DoBost Gébor — NAGY Béla: A magyaror-
szagi fakoércek kémiai osszetétele.
SAsVARI Tibor: Geol6giai tanulményaim a
Spitzbergdk (Svalband) szigetén (vetitett-
képes elGadas).

Aprilis 11. Az Osztrdk Foldtani Tirsulat
elnikének elbaddsa.

Prof. Dr. Friedrich BRIx: The importance of
the hydrocarbon exploration for the geo-
logical investigation of Austria.

Aprilis 12. A Gazdasigfsldtani Szakosztily
edaddiilése.

HAHN Gyoérgy — MESZAROS Mihdly: Az as-
véanyi nyersanyagok szerepe hazank gaz-
daségtorténetében.

Aprilis 18. A Mérnikgeolégiai és Kornyezet-
foldtani Szakosztdly eléaddiilése Szekszdrd Vi-
rosi Tandcsa, A Magyar Hidroldgiai Tirsasag
Tolna megyei korzeti csoportja, Hidrogeold-
giai- és Vizkémiai- és Viztechnolégiai Szakosz-
tdlya kozremtikodésével.

KIRALY Ermné (MHT korzeti csoport elné-
ke): Megnyité.

KOVACS Janos (a varosi tandcs elndke): Ko-
szontd és altalanos ismertets.

MAYER Jénos (Tolna megyei Vizmi Vélla-
lat) Szekszérd vizellatdsi helyzete.

MINA Imre (Tolna megyei Vizmii Vallalat)
Szekszard csatornazasi és szennyviztiszti-
tasi helyzete.

SAJGO Zsolt (FTV): Szekszardi vizbazisok
védelmi rendszere.

ALTNODER Andrés (VGI): A vizsgalt térség
szerepe és illeszkedése a regionalis vizgaz-
dalkodasba.
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AUsEszKY Géza ~ SCHEUER Gyula (FTV)
Dunai parti sz{irésii vizbeszerzési lehetd-
ségek vizsgélata.

SELLYEY Gyula (FTV): A szekszérdi vizba-
zisok és partiszlirési vizek mindségi
adottsagai.

FODOR Tamasné (KFH): A pincés vérosok
és telepiilések mérnckgeoldgiai térképezé-
sének helyzete.

FLOTZ Jénosné (GAMESZ): Szekszard pin-
ceproblémdi és a mérnokgeolbgiai térké-
pezés hasznosséga.

PETZ Rudolf — FANCzI Andras (FTV): A
szekszdrdi mérnokgeologiai térképezés.
KieB Béla (BME): Szekszérd foldtani tér-
képezése és a negyedidészaki uledékek
vizsgélata.

ZAMBO Lasz16 (ELTE): Szekszard geomor-
fologiai térképei.

PALOTASNE KOVARL Terézia (SZPVT):
Dombvidéki eroziévédelmi rekonstrukei-
6s munkaélatok.

JuHAsz Jézsef (MFT): Zarsz6.

Aprilis 24. A Tudomdnytirténeti Szakosztdly
el6adéiilése.

Csiky Gébor: Beszdmol6 és megemlékezé-
sek az 1988-as évrél.

BIDLO Gébor: Megemlékezés
Laszlorol.

TokoDY

Meijus 2. A Tudomdnytorténeti Szakosztdly, a
Magyar Biologiai Tirsasig, a Maddrtani In-
tézet, a Néprajzi Tirsasdg, a Magyar Barlang-
és Karsztkutaté Tirsulat, @ Magyar Tudo-
midnyos Akadémia Biologiai Osztdlya bioldgia-
torténeti albizottsiga emlékiilése LAMBRECHT
Kdlman sziiletésének 100. évforduldja alkalma-
bal.

KADAR Zoltén: Elnoki megnyito.
LAMBRECHT Miklés: Lambrecht Kalman
életiitja szélmalmok és Gsmadarak kozott.
NAGY Istvan Zoltin: Lambrecht Kélman
elméleti munkéssaga a paleontologia teri-
letén.

JANOssY Dénes: Az §smadarakrendszertana.
HALA Jozsef: Lambrecht Kdlmén, az etnog-
réfus.



Térsulati iigyek

HORVATH Csaba: Lambrecht Kdlman, mint
barlangkutat6.

KADAR Zoltdn: Lambrecht Kalmén tudo-
manytorténeti és népszerisits tevékenysé-
ge.

Elnoki zarszo.

Mdjus 3. Az Altaldnos Foldtani Szakosztdly
el6addiilése.

KNAUER Jozsef - MAROS Gyula: A tapolcai
medence bauxitprognézisa.

Mdjus 24. A Geomatematikai és Szdmitdstech-
nikai Szakosztdly munkahelyldtogatdsa a Ma-
gyar Allami Eétvos Lordnd Geofizikai Intézet
szdmitdkozpontjiban

Szakmai vezetSk: KaszAs Miklos, ZILAHI
SEBES Laszlo

Mdjus 15. Az Agyagdsvdnytani Szakosztdly
eladéiilése.

CsILLAG Géabor: A keszthelyi-hegységi tér-
képezés kaolin kutatédsi eredményei.
BIHARI Daniel: Uj kaolin és bentonit indi-
kéciok.

Mdjus 17. A Gazdasdgfoldtani Szakosztdly
elbaddiilése.

HAHN Gyorgy: Posztneogén tiledékek gaz-
dasagfoldtani jelentSsége.

Mdjus 19-20. A Magyarhoni Foldtani Tarsu-
lat és a Magyar Geofizikusok Egyesiilete kozos
vindorgyitlése Sopronban.

1. A nemzetkozi litoszféra program hazai
zarbkonferencidja.
2. A Kisalfold medencéjének foldtani-geo-
fizikai szintézise.

Mdjus 24. A Geomatematikai és Szdmitdstech-
nikai Szakosztily elbaddiilése.

O. KovAcs Lajos: Matematikai osztatyozé
médszerek a foldtanban.

GEIGER Janos: A medenceanalizis matema-
tikai modszerei.

HARANGI Szabolcs: Tobbvaltozés matema-
tikai médszerek alkalmazasa a vulkéni ké-
zetsorozatok geokémiai vizsgalataban.
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Mdjus 28-31. A Mérnikgeoldgiai és Kornye-
zetfoldtani Szakosztdly és a Karpdtaljai Fold-
tani Expedicié (Beregszdsz) kozosen szervezett
terepbejdrdsa.

Utvonal: Budapest - Hortobagy - Debre-
cen - Nyirbétor - Vésarosnamény - Csap
~ Beregszasz — Huszt - Aknaszlatina - Ra-
hé, Olsani viztarozé ~Szeklence - Huszt —
Beregszdsz — Borzsa - Beregszdsz — Mun-
kdcs - Vereckei hagé —Perecseny ~ Ungvar
- Csap - Budapest.

A terepbejarés sordn megismerhettiik a Be-
regszaszi Foldtani Expedicié tevékenysé-
gét, a foldtani mizeumot, s6dém és s6-
karszt formékat, a maramarosi marvényt,
a karpiti flis, zeolit, andezit, riolit és perlit
el6forduldsokat, tovdbba megtekinthettiik
az Olsani viztdrozo6t, a munkécsi varat és
a ungvari skanzent.

Mijus 29. Az Agyagisvinytani Szakosztdly
elbadoiilése.

NEMECZ Erné: Talajok agyagdsvany tartal-
ménak véltozdsa a finom szemcseméret-
tartomanyban.

Mdjus 30. Kozponti.eldaddiilés

Prof. Giorgo RANALLI (Chairman of the
Department of Earth Sciences, Ottawa, Ca-
nada): Geodynamics of the Canadian Cor-
dillera.

Kokay Jozsef: A varpalotai-balatonfsi te-
riilet, neogén L.

A Dorogi medence lencsehegyi teriiletének
geostatisztikai feldolgozasa. .
KALMAR Jénos: A Laposvidék (Eszak-Er-
dély) oligocén koru képzédményei.
HAMOR Tamas: Az tledékes pirit.

Jiinius 5. Az Oslénytani-rétegtani Szakosz-
tdly elbaddiilése.

SUTGNE SZENTAI Méria: A pannéniai réteg-
Oszleten beliili dinoflagellata egyiittesek
egyikének kapcsolata a Mediterran teriile-
tekkel.

MAGYAR Imre: A Pannonicardiumok bio-
sztratigrafiai jelentSsége.
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Junius 12. Az Agyagdsvinytani Szakosztdly
elbadéiilése.

Joachim SCHOMBURG (NDK, Friedland): A
bentonitok ipari felhasznaldsardl.

Jiinius 12. Az Asvinytan—-Geokémini Szakosz-
tdly elbadéiilése

S00s Miklés: Néhany hazai olivin dsvany-
tani-kristalytani vizsgalatinak eredmé-
nyei.

TAKACS Jézsef: Beszamol6 az ELTE-n foly6
3 éves dragakS szakember képzésrdl
(Médszertani bemutatéval).

Jinius 17-20. A Mérnokgeoldgiai és Kornye-
zetfoldtani Szakosztdly — tekintettel a nagy ér-
deklgdésre — a mdjus 28-31-i terepbejdrdst
megismételte.

Szeptember 6. Az Altaldnos Foldtani Szakosz-
tdly eldadéiilése

HAAs Janos: A washingtoni foldtani vilag-
kongresszus tapasztalatai.

DupKO Antonyina: A Készegi-hegység al-
pi deforméciéja.

Szeptember 11. Az Asvinytan-Geokémiai
Szakosztily elbadéiilése.

DeMENY Attila - Rob KREULEN (Utrechti
Egyetem Geokémiai Tanszéke): Grafit és
karbonét stabil szénizotépos vizsgélata a
készeg-rohonci sorozatban: pennini facies-
korreldci6 és metamorf hatdsok.

Szeptember 11. Az Asvinytan Geokémiai
Szakosztdly és a Budapesti Teriileti Szervezet
kozos elbadéiilése.

A KBGA-ra bejelentett el6adasok bemuta-
tasa:

BALOGH Kadosa (ATOMKI): Fiatal bazal-
tok K-Ar kordnak értelmezése: médszerek
a megbizhatatlan adatok kisz(irésére.
ARVANE S6s Erzsébet (ATOMKI): Magyar-
orszagi mezozoos magmds képzédmé-
nyek K-Ar kormeghatérozédsa és kézettani
vizsgalata (D-Dunantdl, E—Magyarorszég).
SZEKYNE Fux Vilma (KLTE) ~ PECSKAY Zol-
tan (ATOMKI): Ujabb adatok a Nagyalféld
miocén vulkanossdgéhoz.
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FORrizs Istvan (GKL): Petrological signifi-
cance of primary and secondary epidote
in the Zeljin pluton, Yugoslavia.

HAAS Jédnos — SzZABONE BALOG Anna
(BME): Fels6tridsz karbonétos platform
fejlédés diagenezistorténet (Dunantuli ko-
zéphegység, Magyarorszag).

Szeptember 25. A Geomatematikai és Szdmi-
tdstechnikai Szakosztdly "Geoldgiai adatbdzi-
sok” c. ankétja.

LENGYEL Vilmosné — RAPP Ferenc — FODOR
Béla: A MAT banyaféldtani adatbazisa.
DRASDIK Lajos - WIDER Anna: Az OEA val-
lalati &svanyvagyon gazdalkodasi rend-
szere és adatbézisa.

BROKES Ferenc: Adatbézison alapulé fold-
tani informaciés rendszer a Bauxitkutaté
Vallalatnal.

GEIGER Janos: A SZKFI geologiai-banya-
szati adatbdzisa.

NAGY Géza: Az IGCP project 239 igba
(magmas adatbézis) 1989. évi budapesti
értekezletének tapasztalatai.

Az SZKFI szamitékozpontjanak bemutaté-
sa.

GUTTMANN Gyorgy: Adatbazisok szerepe
és helyzete a foldtani kutatdsban és a ba-
nyamiivelés folyamataban.

MADATI Lédszl6 — SzaBO Tibor: A Matraaljai
Szénbanyak foldtani adatbdzisa.

FULOP Miklds: Szamit6égépes foldtani adat-
bézis kialakitdsa a Borsodi Szénbanydknal.

Szeptember 28-29. A Mérnokgeoldgiai és Kir-
nyezetfoldtani Szakosztaly terepbejdrdssal egy-
bekotott elbaddiilése Siimegen.

KoLoszAR Laszl6: A Balaton-felvidék al-
sOtridsz rétegsordnak litosztratigréfidja.
BUDAI Tamds: A Balatonfelvidék kozépsd
tridsz rétegeinek litosztratigréfiai tagoldsa.
CsiLAG Géabor: A Balatonfelvidék és a
Keszthelyi-hegység felsGtridsz rétegsora-
nak litosztratigrafidja.

BENCE Géza - SELMECZI I1diké: A Balatonfel-
vidék és a Keszthegyi-hegység Tapolcai-me-
dence teriletének neogén képz&dményei.
BIHARI Déniel — DARIDANE TICHY Maria: A
Balatonfelvidék és a Déli-Bakony bazaltjai.



Térsulati iigyek

BIHARI Déniel: A Balatonfelvidék negyedi-
dészaki képz&dményei.

BALLANE DUDKO Antonyina: A Balatonfel-
vidék szerkezetalakuldsa.

CHIKAN Géza — KLEB Béla — FARKAS Péter:
A Balaton kiterjesztett udulSkorzetének
mérndkgeologiai térképezése és néhany
eredménye.

CserNY Tibor: A Balaton aktudlgeolégiai
kutatasa és eredményei.

NAGY Tiborné — SZUROMINE KORECZ And-
rea — OROSZNE HAJOs Mérta: A Balaton-t6
fejlédéstorténete a T6-24. sz. firds paleon-
toldgiai eredményei alapjan.

Az elGadéiilést masnap terepbejaras ko-
vette, melyet a Veszprémi Akadémiai Bi-
zottsdg szervezett. A terepbejards a Bala-
ton kérnyéki legfontosabb paleozéos, me-
20z60s, neogén és kvarter feltdrdsokat mu-
tatta be.

Okt6ber 4. Az Altalinos Foldtani Szakosztdly
eléaddiilése.

KOkaAY Jézsef: Abudapesti kozépsd badeni.
NAGY Géza: Szemelvények az un. biikki
program eddigi eredményeibdl.

Oktéber 9. Az Asvinytan Geokémini Szakosz-
tily eléadéiilése.

Kiss Janos — SZEBENYI Géza — GASZTONYI
Fva - BORsOs Miklés — JANOsI Melinda: Re-
cens hidrotermédk 4svényai és ritkasagai
Recsken.

DEMENY Attila - Rob KREULEN (Utrechti
Egyetem): Karbonatkézetek stabil oxigéni-
zot6pos vizsgalata a k&szeg-rohonci soro-
zatban: 6cedni metamorf hatés?

Oktéber 16-17. és 19. A Budapesti Teriileti
Szervezet és a Mérnokgeoldgiai Kornyezetfold-
tani Szakosztily kozos rendezvénye a Buda-
pesti Miszaki Egyetem Asviny- és Foldtani
Tanszékének 125. éves emlékiilése keretében.

DETREKGT Akos: A 125. éves Asvany- és
Foldtani Tanszék (BME) alapitasanak em-
lékére rendezett iilés megnyitéja.

KLEB Béla: A 125. éves tanszék torténete.
HAMOR Géza: Tarsadalom és foldtan.
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ALTHAUS, E. (Karlsruhe): Asvénytani kuta-
tdsok a memlékek megbvasaban.
STEINER, W. (Weimar): A weimari épitSkovek.
CzurDA, K. (Karlsruhe): A hulladék elhe-
lyezés foldtani és dsvanytani vonatkoza-
sai.

LeBeDEV, T.Sz.(Kijev): K&zetfizikai kutata-
sok nagy hémérsékleten és nyomason.
CzurDA, K. (Karlsruhe): Az alpesi térme-
lékfolydsok mechanizmusa.

Oktéber 16. A Tudomdnytirténeti Szakosztdly
elbaddiilése.

BALOGH Kélmén: Vigh Gyula életmive
sziiletésének centenariuma alkalmabol.
SZEKYNE FUux Vilma: Megemlékezés SCHERF
Emilrd], sziiletése 100. évforduléjan.

DoBos Irma: MIHALTZ Istvén emlékezete.

Oktdber 30. Az Agyagdsvinytani Szakosztdly
és a Talajtani Térsasdg Talajisvinytani Szak-
osztdlydnak kizos el6adéiilése.

STEFANOVITS P4l - DOMBOVARI Lészléné —
Konya Katalin: A talajképz6dés soran
megvaltozott agyagasvanyosszetétel kii-
16nboz6 kézeteken kialakult talajokon.
CsAKYNE MICHELI Erika — STEFANOVITS Pal:
Mesterséges agyag-humusz komplexek
reflektancia vizsgalata.

November 3., 6, 10., 13. Az Asvinytani-Geo-
kémiai Szakosztdly és az ELTE Asvinytani
Tanszéke kozosen rendezett eléaddssorozata.

ElBadé: Tibor ZOLTAI (Prof. of Mineralogy,
Dept. of Geology and Geophysics, Univer-
sity of Minnesota, Minneapolis, USA): A
kristédlyrendszerek osztélyozésa.
[4svanyrendszertan egységes szerkezeti
elvek alapjan: molekulardcsok; poliéder
térracsok; szimmetrikus rétegszerkezetek;
szoros illeszkedésti rétegszerkezetek; io-
nos szimmetrikus rétegszerkezetek; a
szimmetrikus rétegszerkezetek levezetése
és 4ltalanositasa (torzitds)].

November 6. Az Oslénytani-rétegtani Szak-
osztdly el6addiilése.

BALDINE BEKE Méria: Szolnok-Debrecen
térségében eléfordulé kréta—paleogén tile-
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dékek tjraértékelése nannoplankton vizs-
galatok alapjén.

November 15. Az Altaldnos Foldtani Szakosz-
tdly eldaddiilése.

CsAszAR Géza: Az urgon fogalom djraér-
telmezése.

FOLDESSY Jénos: Nyersanyagkutatisi ta-
pasztalatok Kubédban.

KORPAS Laszl6 - NAGY Elemér: Kisérlet ku-
bai radiometrikus koradatok féldtani ér-
telmezésére.

November 17-19. Az Ifjiisdgi Bizottsdg szer-
vezésében Aktudlgeoldgiai, szedimentoldgiai
tovdbbképz§ tanfolyam Lednyfalun.

A jelenlegi uledékképzddési kornyezetek
ismertetése, az iiledékfelhalmozodas tor-
vényszeriiségei; a ficieselemzés segitségé-
vel a fosszilis iledékképzbdési kornyeze-
tek felismerése; a kézettévilas folyamata,
a diagenezis szakaszainak felismerése,
meghatérozédsa.

November 20. Az Asvinytan-Geokémiai Szak-
osztdly és a Magyar Geofizikusok Egyesiilete
diffrakcids szakcsoportjdnak kozos elbadéiiése.

Anton PREISINGER (Prof. des Institutes fir
Mineralogie, Kristallographie und Struk-
turchemie der Technischen Universitat
Wien): High resolution event stratigraphy
examplified at the Cretaceous-Tertiary bo-
undary (Asvénytani-geokémiai médsze-
rek alkalmazasa sztratigrafiai problémék
megoldaséban).

November 21. Kozponti elbadéiilés.

Dr. A. PAHR (Geologische Bundesanstalt,
Wien): Zur Geologie des Grenzbereiches
Ostalpen-Westkarpaten und Pannoni-
sches Becken.

KALMAR Janos: Ujabb adatok a macskame-
z6i (Razoare) metamorf mangan-vas-ércte-
lep genetik4jéhoz.

November 27. Az Agyagdsvinytani Szakosz-
tily elBaddiilése.

BARDOSSY Gyorgy: Beszamolé az AIPEA
Kongresszusrél.
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November 27. A Tudomdnytirténeti Szakosz-
tdly és a MTA X. Fild- és Banydszati Tudo-
mdnyok Osztdlya egyiittes iilése, HOFMANN
Karoly sziiletésének 150. évforduléja alkalmd-
bol.

NEMECZ Erné: Elnoki megnyito.

Cstky Gabor: Megemlékezés HOFMANN
Kérolyrol sziiletésének 150. évforduléjan.
Az emlékiilés utdn koszoruzas a Kerepesi
temetdSben.

November 29. A Budapesti Teriileti Szervezet
eldadoiilése.

SZABONE BALOG Anna — HAAS Janos: Fel-
s6tridsz karbondtos platformfejlédés, dia-
genezistorténet a Dunéntdli-kozéphegy-
ségben.

Haas Janos — TOTHNE MAKK Agnes — Sza-
BO Imre ~ Claudio NERI (Olaszorszag): A
dunantili-kézéphegységi alsétridsz szedi-
mentolégiaja és Osszehasonlitdsa a D-alpi
kifejlédéssel.

December 4. Az Oslénytani-rétegtani Szak-
osztdly klubdélutdnja.

GALACZ Andras — HORVATH Ferenc - VO-
ROs Attila: A Napolyi-6bol geoldgidja (ve-
titettképes szakmai atibeszamols).

December 11. Az Asvinytan-Geokémiai Szak-
osztdly eladdiilése

ARGYELAN Gizella: Térmelékes alkoték
vizsgalata a Neszmély-4-es furés turbidi-
tes rétegsoraban (Ny-Gerecse).

DODONY Istvan - POSEAI Mihély: A pirrho-
tin polimorfidja nagyborzsonyi példakon.
December 12. A Mérnokgeoldgiai és Kornye-
zetfoldtani Szakosztily klubdélutinja.
CserNY Tibor - KLEB Béla - VITALIS

Gyorgy: Beszamol6 az 1989. évi kéarpétaljai
terepbejérasrol.

December 13. A Budapesti Teriileti Szervezet
elbaddiilése.

HORVATH Jadnos: Csénakkal a Colorado
Grand Canyonjan.



Tdrsulati iigyek

December 18. A Tudomdnytorténeti Szakosz-
tdly elbadéiilése.

VITALIS Gyorgy: Megemlékezés GESELL San-
dorrdl, az els6 hazai banyageoldgusrol.

Csiky Gébor: "A magyarorszagi dsvényi
nyersanyagok kutatdsdnak torténete kez-
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dettdl 1945-ig" cimd tanulméanykotet is-
mertetése.

HALA J6zsef: "A magyar-amerikai foldtu-
doményi  kapcsolatok” cimd  tanul-
mdnykdétet ismertetése.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat teriileti szervezeteinek 1989.
janudr-december havi iilésszakdn elhangzott el6ad4sok

Alfoldi Teriileti Szervezet

Februdr 21. El6adéiilés Szolnokon.

GAJDOS Istvan — PAP Sdndor — SZENTGYOR-
GYI Kérolyné: A szarvasi teriilet foldgézte-
lepei.

KADARNE JuHAsz Gyorgyi: A szarvasi te-
riilet uledék-féldtani viszonyai.

TOROK Jozsefné: A szarvasi teriilet réteg-
fluidumai.

Koncz Istvan — TOROK Jénos: A szarvasi
tertilet foldgazanak genetikdja.

Februdr 22. Kerekasztal-beszélgetés Szegeden.

A foldtudomanyok helyzetének orszagos
felmérése és perspektivai.

Mircius 7. Elbaddiilés Szegeden

GAJDOS Istvan: A Dévavanyai és Darvasi
kutatdasi tertletek pannéniai s.l. iiledékei-
nek dsszefoglald jellemzése.

Mucsi Mihaly: A Darvas-1 és Déva D-1 ku-
tatéfdrasok magmintainak iledékfoldtani
vizsgiélata.

HAJDU Dénes - PAP Sandor: A Darvas-1 és
Déva D-1 viladgbanki fdardsok.

Mijus 9. Kerekasztal-beszélgetés Szolnokon

SzaLay Arpad: A tilnyomdsos rétegek
szénhidrogénfoldtani jelentSsége az Alfol-
dén.

SOMFAI Attila: A Pannéniai medence tul-
nyomésos z6nai.

Szeptember 14-15. Ankét Kecskeméten "Ag-
rogeoldgia és természetvédelem a Duna-Tisza
kozi homokvidéken" cimmel.

A rendezvény tirsszervezsi: a Szegedi
Akadémiai  Bizottsdg  Foldtudomanyi
Szakbizottsdga, a Kecskeméti Mezdgazda-
ségi Foldtani Gazdasagi Tarsasag, a Kis-
kunsagi Nemzeti Park.

Szeptember 14.

Kurt Laszlé: A Duna-Tisza koze déli ré-
szének agrogeoldgiai térképei.

FARKAS Péter: Termékenység gitlé agro-
geolégiai tényez6k a Duna-Tisza Koze dé-
1i részén.

ZENTAY Tibor: A Duna-Tisza k6zi homok-
vidék agrogeoldgiai viszonyai.

GEREI Ldszl6 — ZENTAY Tibor: Helyi javits-
anyagok felhasznélésa a Duna-Tisza kozi
karbonatos homoktalajok javitdsdban.
GERE! LaszI6 — ZENTAY Tibor: A Duna-Ti-
sza kozi szikes talajok jelenkori talajgene-
tikai fejlddése.

SoLTI Gabor: Az alginit hasznositdsa a Du-
na-Tisza kozi homoktalajon.

SZOLNOKY Gy6z6: A Kecskeméti Mezdgaz-
daségi Foldtani Gazdasagi Tarsasag tevé-
kenysége és eredményei.

IVANYOSI  SzABO Andras: A termé-
szetkimélS gazdélkodas lehetGségei a Kis-
kunsagi Nemzeti Parkban.

KOHLER Mihély: A bentonitok a mezé-er-
dbgazdasag és a kérnyezetvédelem terii-
letén.
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Szeptember 15. terepbejéras:

A Kecskeméti Mezbgazdasagi Foldtani
Tarsasdg kisérleteinek bemutatasa, a kun-
adacsi csemetekerti erdészeti kisérletek
megtekintése, a fiilophdzi homokbuckdk
bejérésa.

Oktober 31. Kerekasztal-beszélgetés Szegeden

A tétkomlési mészmérga formécié szén-
hidrogén foldtani jelentsége.

Dél-dunéntili Teriileti Szervezet

Janudr 24. Klubdélutdn Pécsett.

ERDI-KRAUSZ Gabor: Kinai élménybesza-
molé.

Ferbrudr 7. Kerekasztal-beszélgetés Pécsett.

ALFOLDI Laszl6: Tajékoztato a dunai vizlép-
csével kapcesolatos szakmai kérdésekr6l.

Mircius 10. Unnepi iilés a teriileti szervezet
fenndlldsdnak 30. évforduldjin Pécsett.

délel6tt: kerekasztal-beszélgetés a Lidsz
Klubbal kozos rendezésben: A foldtani ku-
tatds jelene és jovéije.

délutdn: elSadéiilés:

DANK Viktor: A foldtani kutatds és a szer-
kezetatalakitas.

HAMOR Géza: A Magyarhoni Foldtani Tar-
sulat szerepe, kulonos tekintettel a dél-du-
néntili régidra.

Aprilis 18. Eléadéiilés Pécsett.

SUTO Zoltanné: Pannon mikroplankton zo-
nécié DK-Dunéntilrél.

Mijus 16. Eléadéiilés Pécsett.

KERNER Bélané ~ S00s J6zsefné: A decsi
vizkutaté furas rétegsora.

CHIKAN Géza — CHIKAN Gézané — KOKAL
Andras: Ujabb adatok a Fazekasboda-mé-
ragyi vonulat foldtani felépitéséhez.

Mdjus 23. Klubdélutdn Pécsett.

Bemutatkozik a Jozsef Attila
miényegyetem (Szeged).

Tudo-
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SZEDERKENYI Tibor - SzONOKY Miklés:
Foldtani kutatds és oktatds a Jozsef Attila
Tudoményegyetemen.

Jinius 13. Elbadéiilés Pécsett.

WEBER Béla: Ladini és felsGtridsz képz8d-
mények a Nyugat-Mecsek északi elGteré-
ben.

Felkért hozzaszolék: BONA Jézsef, GAL
Miklés és KERNERNE SUMEGI Katalin.

Szeptember 26. El6addiilés Pécsett.

VINCZE Jénos: Uj polarizéciés fazis-
kontraszt mikroszkép és dsvany-kézettani
alkalmazésa.

Oktéber 30. Elbaddiilés Pécsett.

SZILAGYI Tibor: A rickeri kutatdsok tjabb
foldtani eredményei.

GAL Mikl6s: A rirckeri kutatéfurasokbdl e-
18kertilt raet-lidsz névénymaradvanyok.
Kiss E. Zoltan: Oregmiiveleletes teriileten
mélyiilt készénkutaté firdsok karotézs-
mérési, értelmezési nehézségei és eredmé-
nyei.

November 28. El6adéiilés Pécsett.

FazEkas Via - MAJOROs Gyorgy: A Vajta
3. sz. kutatéfiirds foldtani-kézettani ered-
ményei.

BARABASNE STUHL Agnes: Ujabb palynolé-
giai adatok a Jakab-hegyi Homokké For-
macié kordhoz a Vajta 3. sz. kutatéfiras-
bél.

November 29. Eléadéiilés Nagykanizsin.

Koncz Istvan: Nagylengyel és kornyéke
kdolaj-elSfordulésainak eredete.

KovAcs Illés: Az 4j, kifinomult szeizmikus
technolégia alkalmazasdnak jelenlegi ha-
zai helyzete és tavlati lehetdségei a bonyo-
lult CH-kutatasi feladatok (rejtett csapdak)
és feltdrdsi-miivelési problémak megolda-
saban.

NEMETH Gusztav: Roévid informécidk, -
mikroellenéllas gérbék, mint informaci6-
forrasok, - "tudomanyos mélyfarasok”.
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December 5. A Magyar Geofizikusok Egyesii-
lete Mecseki Csoportjdval kozdsen rendezett el-
dadéiilés Pécsett.

"A banyabeli geofizika fejlesztésnek elvi és
gyakorlati lehet6ségei, nehézségei, akadd-
lyai és eredményei” cimmel.

December 12. Elbad6iilés Pécsett.

BerENYI UvVEGEs Istvan: Epitésfoldtani
problémak a jelenlegi és a tervezett pécsi
épitkezéseken.

Kaszas Ferenc: Felszinkozeli miocénkor
képzdédmeényekkel kapcesolatos épitésfold-
tani problémak (Orfi).

KONRAD Gyula: A mérnokgeoldgiai terve-
zést segitd foldtani térképezés helyzete.

December 18. Klubdélutdn Pécsett a Magyar
Geofizikusok Egyesiilete Mecseki Csoportjdval
kozos rendezésben.

BAKAI Janos: Tijékoztaté a torokorszagi
banyabeli szeizmikus mérésekrél.

KLERI Istvan: A beremendi kristalybarlang
helyredllitdsi munkaival kapcsolatos geo-
technikai mérések.

Kozép- és Eszak-dunantili Teriileti
Szervezet

Janudr 10. Kerekasztal-beszélgetés Veszprém-
ben.

A foldtani kutatas helyzete és altalaban a
foldtan, mint tudoméany helyzete.

Miarcius 23. Kozép- és Eszak-duntintili Terii-
leti Szervezet és a Veszprémi Akadémiai Bi-
zottsdg Foldtani Munkabizottsiga 1989. évi
kizds beszdmoldiilése Veszprémben.
GUTTMAN Gyorgy: Dorogi Szénbanyék.
SOKI Imre — JAKI Rezsé: Tatabanyai Szén-
banyak.

GONDOZO Gyérgy: Oroszlanyi Szénbanyak.
CsILLAG Gabor - BERNHARDT Barnabés —
CHIKAN Géza — TOTH Gyoérgy — KNAUER
J6zsef — KERI Janos: Magyar Allami Féld-
tani Intézet.

BADINSzKY Péter: EVM Foldtani Szolgalata.
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Mircius 30. A kozos beszdmoldiilés 11. része.

SzABG Endre: Bauxitkutaté Villalat.
Bopa Ervin: Bakonyi Bauxitbanya Véllalat.
NAGY Péter: Fejér megyei Bauxitbanyak.
TATRAI Mariann — ZILAHI SEBES L4szl6: Ma-
gyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai In-
tézet.

LORBERER Arpad: Vizgazdalkodasi Tudo-
maényos Kutaté Intézet.

KESSERO Zsolt: Kozponti Banyaszati Fej-
lesztési Intézet.

FARKAS Tamas: K6zép-dunantili Kornye-
zetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag.

Junius 22. Az Orszdgos Magyar Binydszati
és Kohdszati Egyesiilet balatonalmddi és vir-
palotai csoportjdval kozos rendezésben elbadé-
iilés Balatonalmddiban, "A kutatdsfejlesztés
aktudlis kérdései” cimmel.

November 23. El6adéiilés Veszprémben,
KERI Janos: Epitﬁipari nyersanyagprogno-
zis kutatdsi tapasztalatai Veszprém és Ko-
mérom megyében.

KNEFEL Ferenc: A talajvizszint-ingadozas
épitésfoldtani vonatkozasai Zirc térségében.
CsILLAG Gébor: A Balaton-felvidék vizsgé-
lata dirfelvételek segitségével.

Eszak-magyarorszagi Teriileti Szervezet

Janudr 26. Evnyité klubnap Miskolcon.

DEAK Jénos: Az 1989. évi munkaterv is-
mertetése.

RaDOCZ Gyula: Kénnytibivéarokkal Kelet-
Afrikdban és Thaiféldén.

Februdr 21. Kerekasztal-beszélgetés Miskolcon
a Mérnckgeolégiai és Kornyezetfoldtani Sza-
kosztéllyal.

NEMEDI VARGA Zoltan: Elnoki megnyito.

SZLABOCZKY Pal: Lejtémozgdst indikalo
geoldgiai tényezdk Osszefoglalé rendszere.

Meircius 16. Kerekasztal-beszélgetés az dsvi-
nyi nyersanyagkutatds helyeztér6] Eszak-Ma-
gyarorszdgon (Miskolc).

Vitaindité eladé: JuHASZ Andrds.
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Aprilis 27. Ifjiisdgi Nap Miskolcon.

TOTH Gyula: Telepazonositasi kérdések a
Ny-borsodi medencében terepi megfigye-
Iések alapjan.

PATAKI Andrés: Termalvizkutatdsok Bor-
sod-Heves megyében az 1980-es években.
MATYAS Tibor: Geokémiai nyomelemana-
litikai technika fejlesztése.

Mdjus 25. A ,Borsodi Milszaki Hetek” ren-
dezvénysorozat keretében elbadbiilés Miskol-
con.

BOHN Péter: A geologia elméleti és gyakor-
lati feladatai a kdrnyezetvédelemben.
SZILAGYI Ferenc: A Baradla barlang kor-
nyeztvédelmi és vizfoldtani vizsgélata (el-
mondta: BOHN Péter).

MATYAS Erné: Nemfémes dsvanyi nyers-
anyagok kérnyezetvédelmi hasznosithato-
saga.

Jozsa Gabor: Néhény teriilet kornyezetfold-
tani vizsgélata geofizikai médszerekkel.
CsEPANY Laszl6: Rekultivacié a Thorez Bé-
nyatizemben.

MOLNAR Dezs6: A mélymiivelési béanyak
koérnyezetfoldtani hatasa.

BAN Miklés: HévizelSforduldsok kérnye-
zetfoldtani kérdései.

SzZLABOCZKY Péal: A talajvizvédelem kor-
nyezetféldtani modellje.

TAKACS Erné: A geofizika szerepe a kor-
nyezetfoldtani kutatdsokban.

MNE Geofizikai Tanszék: Kérnyezetfold-
tanhoz kapcesolédé kutatasok.

Szeptember 28. Banyafoldtani Nap Miskolcon.

CsIKAI Barna - FULOP Mikl6s — MEZEI Ga-
bor — SZEPESSY Andrds — TARACZKOZI Gusz-
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tév: Operativ féldtani kutatdsi feladatok és
megvalésuldsuk a Borosodi Szénbényédk
foldtani kutatdsi izeménél.

Oktéber 19. Eldadéiilés Miskolcon

MaADATI Lészlé: A geotechnikai tizemvitel
korszer(isitésének eredményei a Mdtraal-
jai Szénbénydknadl.

SzABO Tibor: Komplett céli szdmitégépes
foldtani adatbazis kiépitésének és alkal-
mazasdnak tapasztalatai a Matraaljai
Szénbanyaknal.

DROTOS Ldsz16: Foldtani szakirodalom ke-
resése szamitégépes informéciés rend-
szerek segitségével.

Oktéber 26. Tanulmdinyit

Az Eszak-magyarorszagi diszit6ké bé-
nyészat és feldolgozas.
Utvonal: Miskolc-Perkupa-Tornanadaska.

November 30. elbadéiilés Miskolcon.

MATYAS Erné: Bioasvanyok, bioelemek a To-
kaji-hegységben és mindennapi életiinkben
(4svanyok az egészségvédelemben).
HEGEDUS Kaéroly: El6vizsgalatok a Borsodi
Szénbanyak teriiletén a foldtani megbiz-
hatdsag, ismeretesség és banyaszati kocka-
zat Osszefliggéseivel.

MOLNAR Dezs§ — TARACZKOZI Gusztdv —
DIeNES Endre: Esettanulmanyok a Borsodi
Szénbényédknal végzett szeizmikus méré-
sekrél.

December 7. Evzdré klubdélutin Miskolcon.

A vezetGség beszamolt az 1989. évi mun-
karol.
LONSTAK Lészl6: Tibeti ttibeszamolo.



Utmutat6 a Foldtani Kézlény szerzéi szimara

A Foldtani K6z18ny csak eredeti, 1ij tudomaényos eredményeket tartalmazé (magyar, illetve angol nyelven
még meg nem jelent) kézleményeket fogad el. Eseti megitélés alapjan a szerkesztébizottsdg osszefoglalé
jellegti cikkek kozléséhez is hozzajérulhat.

Az els6dleges cél a hazai folddel foglalkoz6, vagy ahhoz kapcsolédé térgyu cikkek megjelentetése. A
szerkeszt6bizottsag elfogadhatja kézlésre magyar vagy kuilfoldi szerz kiilfsidi targyu cikkét is. A kéziratok
lehetnek: értekezések, rovid kozlemények, konyvismertetések, vitairatok. Ez utébbiak a vitatott cikkek
megjelenésétdl szamitott hat hénapon beliil kiildheték be. Ez esetben a szerzdk lehetéséget kapnak arra,
hogy vélaszukat a vitadzé cikkel egyiitt jelentessék meg. A tanulmadnyok maximdlis dsszesftett terjedelme
25 nyomdai oldal (szoveg, 4bra, tébla). Ezt meghaladé tanulmdnyok csak abban az esetben kozolhetdk,
ha a szerzd a kiilonbozet téritésére kitelezettséget véllal. A tomor fogalmazas és az allftdsokat aldtdmasztd
adatszolgaltatas alapkovetelmény.

A mindenkori tényleges nyomtatési koltség 2/3-4nak megfelel§ pénziigyi tdmogatés esetén a szakmailag
megfelel§ mindségii cikk vagy onall6 kotet kozreaddsi preferenciat élvez.

A foly6irat nyelve magyar és angol. A kozlésre szdnt cikk barmelyik nyelven benytjthaté, mindkét
esetben magyar és angol dsszefoglalassal. Az angol véltozat vagy dsszefoglalas az elfogadds utan is elké-
szithetd, és ez a szerz$ feladata.

A magyar (és/vagy angol) nyelvii kéziratot harom példanyban kell a technikai szerkeszt6hoz eljuttatni.
Az egyik példényhoz tartozé illusztraciés anyag nyomdakész rajz vagy ezzel azonos mindségd fényma-
solat, ill fényes feliiletii, kontrasztos fénykép legyen. A mésik két példanyhoz tartozé anyagok lehetnek
j6 min8ségii masolatok is, lehetSleg a véglegesnek elképzelt méretben.

Elényt élveznek a lektordlds és javitds utdn mdgneslemezen visszakiildott kéziratok. (Néhany éves at-
meneti peridédus utan a jelenleg csak javasolt megoldas kovetelménnyé valik.) A lemezhez egy kinyomtatott
példéanyt kell mellékeni, amelyen a sz6vegszerkeszt§ programmal le nem irhat6 jelek, ékezetek, egyenletek
egyértelmden jelolve vannak.

Jelenleg IBM-kompatibilis személyi szamitégépen barmely szovegszerkeszt6bsl ASCII kédban (DOS
Text Only) kimentett valtozat benyujthats, de els6sorban a Word véltozatok hasznalata javasolt. A lemezen
fel kell tiintetni a szévegszerkesztd program tipust és verziészamat. A kézirat részei (kotelezd, javasolt):

a) Cim g) A téma kifejtése - megfeleld alcim alatt (diszkusszi6)
b) Szerzé(k), postacimmel h) Eredmények, kovetkeztetések

¢) Osszefoglalas i) Készonetnyilvéanitas

d) Bevezetés, el6zmények j) Hivatkozott szakirodalom

e) Médszerek k) Abra-, tablazat- és fényképmagyarazatok

f) Adatbézis, adatkezelés 1) Abrak, tablazatok és fényképtéblak

Az dbrdkat arab, a tabldzatokat és a fényképtdbldkat kiilon-kiilon rémai szdmok jelolik. Az 4brak betd-
mérete a végleges méretre val6 kicsinyités utdn legaldbb 1,5 mm, a vonalvastagség 0,1 mm legyen. Kiva-
natos, hogy az 4bra eredeti mérete legaldbb 30%-kal haladja meg a kézlés méretét. A fényképtdblakat
kartonra ragasztva, a végleges tlikorméretben (126x196mm) kell elkésziteni. Kihajtds tdblazat nem, kihajtés
térkép is csak indokolt esetben, a szerkesztébizottsdg dontése alapjan fogadhaté el. Szines térkép vagy
fényképtabla csak a szerz8 koltségén kozolhetb. A cikk elfogadésa esetén a nyomdakész rajzok elallitasa
a szerz6 feladata.

Az irodalomjegyzék tételeire a szerzé nevével és a megjelenés évszamaval lehet hivatkozni az alabbi
példak szerint: RADOCZ (1974) Galdcz & VOROs (1972), Kusovics et al. (1987).

Példék a bibliografiai adatok kozlésére:

a) cikkek: JaskO S. 1986: A Magyar-kozéphegység neogén rogszerkezete. (The Neogene block structure
of the Central Hungarian Range). — Fildtani Kozlony 118/4, 325-332 (in Hungarian with English abstract).

b) kdtetben kozolt tanulmanyok: BensoN, RH., GouLp, 5.J., SMITH, W.A. 1984: Perfection, continuity and
common sense in historical geology. - In: BERGGREN, W.A., VAN COUVERING, J.A. (Eds): Catastrophes and
Earth History: The New Uniformitarianism. Princeton University Press, Princeton, 35-75.

c) kényvek: FOLDVARY, G.Z. (1988): Geology of the Carpathian Region. - World Scientific, Singapore, 571 p.

A foly6irat nevének roviditése keriilendS. A horvét, romaén, szlovék, stb. ékezetek lehet8ség szerint a
lemezen is rogzitend6k. Ennek hidnyaban a kéziraton kell egyértelmden jelSlni. Cirill betis munka esetén
(ha nincs latin betds cime) az eredeti cimet, angol irdsméd szerinti 4tfrasban, szdgletes zar6jelben, valamint
angol forditasban is meg kell adni. Az el6frasoknak meg nem felel§ kéziratokat a technikai szerkeszt6 az
els6 szerzének visszakiildi.

A kéziratokat a kovetkezd cimre kérjiik bekiildeni: Piros Olga 1443 Budapest, Pf. 106.







