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Elnoki megnyité’

BERCZI Istvan

Tisztelt Kozgytilés, kedves vendégeink, Holgyeim és Uraim!

Amikor az 1994-es tisztijité kozgytilés akaratdbdl atvettem ezt az elndki szé-
ket azzal az elhatdrozassal lattam munkdhoz, hogy a rendelkezésre all6 rovid
id6 alatt a Tarsulat képes legyen arra, hogy megiijitsa magat, kialakitsa jovéjérél
sajat elképzelését. Olyan elképzelést, amely megfelel a jelenkor foldtudoma-
nyokkal szemben tdmasztott kovetelményeinek, mas szdval, amely élet- és pi-
acképes. A jovokép, a stratégia elengedhetetlen ahhoz, hogy megiijuljunk.

Az egyes szakteriiletek irasos elképzelése minden siirgetés ellenére is igen
nehezen akar 9sszedllni mind a mai napig. Ennek hidnyaban az Elnckség és a
Vilasztmény az éves programokban, jomagam pedig az éves kozgytilések rovid
elnoki megnyitdiban fogalmazom meg, melyek azok az iranyok amelyeket va-
lasztanunk kell, hogyan hasznositsuk azokat az eredményeket, amelyek mas
diszciplinak esetében is latvanyos fejlédést, gyors térhoditast eredményeztek.
Igy szenteltiik az 1995-6s év tobb nagy rendezvényét a geotechnika, a foldtani
kornyezetvédelem kérdésének, nem minden visszhang nem minden siker nél-
kiil. Ezek a sikerek egyarant voltak szakmaiak, és ha még oly szerények is de
anyagiak is, hisz timogatasokkal ugyan, de az egyesiilet talpon tudott maradni.
A meguijulas szervezeti kereteit pedig a napirend késdbbi pontjaként szerepld
alapszabaly modosito tlikrozi.

1996 Magyarorszag szamara kiilonleges ¢v, a honfoglalas 1100 éves évfordu-
16ja. Miért ne lehetne a magyar geol6gia szamdra egy 1j teriilet elfoglalasanak
az éve. Annak attekintése, hogy mit uralunk mér ebbdl az 1j tudomdnyagbdél,
amit informdcidtechnikdnak neveziink, és amelynek viharos fejlédését koz-
hellyé vilt "informaciés forradalom” fogalom jelzi. Valéban forradalom ez, hisz
régi kérdésekre kindl vadonatij megoldasokat és jol bevalt kommunikacios
mddszereket itél feledésre.

A torténet sokkal régebben kezdddott, évtizedekkel ezelGtt és természetesen
a hadiiparban, ahol is az adatok biztonsdgos célba juttatdsa legalabb annyira
létfontossdgi, mint a lovedékeké. ElGszor Ggy meriilt fel a tobb irdnyt, sziikség
esetén keriilG utakat, pairhuzamossagokat hasznosité adatatvitel igénye. Amib6l
mara mar a civilszféra is bdven részesedik (pl. Internet és a kiilonboz6 kevéshé
ismert professzionalis hdlézatok). Ezt megel6zoen le kellett jatszddnia az elekt-
ronika forradalmanak, a szamitégépek forradalmanak. Emlékezziink vissza az
1980-as évek elején milyen szenzacid volt még egy személyi szamitogép, amely
ma mar majdnem minden iréasztalon ott van. Az 1980-as évek végén még

* Elhangzott 1996. marcius 13-an, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 141. rendes kézgy(Glésén, a
Magyar Allami Féldtani Intézet disztermében.
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ma mar majdnem minden iréasztalon ott van. Az 1980-as évek végén még
téliink nyugatra is meg-megnéztek egy hordozhat6 szamitégépet, amelyeken
meglehetdsen bonyolult szovegszerkesztd, tiblazatkezelé rendszerekkel izzad-
tunk. Azéta atéltiik ezeknek a gomba médon valé elterjedését, a mai nagytel-
jesitményii hordozhaté gépekkel egy-egy teljes adminisztrativ csapat munkaja
helyettesithetd. A magam korosztilydbol bizonydra sokan végig éltiik azt a
sokkot amikor a csaldd tizenévesei oktattik ki a papat, mamat, nagynénit, nagy-
bécsit, hogy hogyan kell egy lemerevedett rendszert tjra inditani, valahol az
ismeretlenbe elmentett adatokat visszakeresni. A pesti anekdéta szerint pedig
a legifjabbak forditasiban a "God Save The Queen" tgy hangzik, hogy "Isten
mentsd el a Kirdlynét".

Az igazi forradalmat azonban az id6vel val6 takarékoskodas jelenti. Az életben
nagyon sok mindent meg lehet vasarolni, de tisztességet, becsiiletet és id6t nem.
Minden elveszett dolgot pétolni lehet, az elpocsékolt id6t nem. A kéolajiparban
kozismert statisztikai atlag, hogy a projekteken dolgozé szakemberek teljes mun-
kaidejének 60-80, esetenként 90%-a az adatok keresésével, rendszerezésével és
ellendrzésével megy el. Az igy "elpocsékolt id6" azt eredményezi, hogy az érdemi
értelmezd tervezd munkara jutd idd a teljes idérédforditas toredéke.

Az informécids rendszerek szolgaltatasaként kiépitheté hazi adatbazisok,
nemzetkozi adatkeresé rendszerek hihetetlen perspektivat nytijtanak abbdl a
szempontbdl, hogy a hasznos értelmez6 tervez6 munka részaranya a tobbszo-
rosére novekedjék. Eppen ideje, hiszen egyre bonyolultabb, egyre tobb vizsga-
latot igénylS kérnyezetben kell megtalalni azokat a nyersanyagokat, amelyekre
még igényt tart a vilag, elsésorban a kéolajat és a foldgézt. Kiilonosen all ez
az olyan érett, alaposan megkutatott medencékre, mint a mi Pannon-meden-
cénk. Ohatatlan az 1j gondolatok, 1ij eszmék, dj modellek kidolgozasénak igé-
nye, ehhez pedig az adatok Gjboli Osszegytjtése, dtvizsgdlasa, atértelmezése
sziikséges. Elmondhatjuk ugyan, ez mar idehaza is jelentds részben elektronikus
adatrogzitokbdl torténik: tobb ezer kilométer szeizmikus szelvény, sok ezer mé-
ter karotazs szelvény, és sok ezer oldal geolégiai, miiszaki dokumenticid, tébb
szaz méter magfiras van elektronikusan régzitett és pillanatok alatt képernyére
varazsolhaté médon tarolva.

Ez egy valdsagos forradalom kezdete, amely 1j gondolkodast, 1ij hozzaallast
és 1ij eréfeszitéscket is kovetel. Szorosabbé teszi a nemzetkozi kapcsolatokat,
természetesen amennyiben az lizleti érdeket nem sért. Ma mar igen csak szé-
gyenkezik az akinck a névjegyén nem szerepel egy elektronikus postadllomas
kddjele. Minden forradalomban vannak azonban tiilzdsok, a francia forradalom
6ta minden forradalom folfalja sajat gyermekeit. Az informaciés forradalom,
ha felébresztik, nem sajdt gyermekeit falja fel, az emberi kapcsolatokat falja fel.
Ennek nem szabad megtérténnie.

Abban, hogy ezt elkeriiljiik nagy szerepet kell vallalnia a szakemberek szabad
onkéntes tarsulasainak, koztliik a Magyarhoni Foldtani Tarsulatnak. Ezeknek a
gondolatoknak a jegyében nyitom meg Tarsulatunk 141. rendes kozgyulését
1996-ban, a millecentenarium évében, és kivanunk magunknak sikeres kozgyt-
1ést, j6 szerencsét!
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melyet § 1étesitett 1959-ben, és amely az 6 meghivasa alapjan 1960 Gta 35 éven
at nyujtott otthont kozgyiléseinknek.

VADAsZ Elemér professzor (késdbbi 6rokés diszelnokiink) ajanlasara lett Tar-
sulatunk tagja geolégus hallgatoként (1949). Késébb vélasztményi tag, a Fold-
tani Kéz16ny szerkeszté bizottsagdnak tagja és 1981-t61 tiszteleti tagunk.

Tarsulati munkalkodasanak alapelve az egymast valtd generaciok folyamatos
munkéjanak, a szakmai eredmények bemutatd és vitaférumanak fenntartdsa,
az egész — az orszdg sok terliletén és munkahelyén szétszort — geologus szak-
tarsadalom munkdba torténg bevondsa volt. E célokat szolgalta, hogy egyetemi
tandrsegéd kordban hallgatéit tarsulati tagsdgra Osztonozte (és ajénlotta), a
Foldtani Intézet igazgatSjaként (1959-1969) bevezette az évi kozgytilésekhez
kapcsolt intézeti beszamold tiléseket, ezt a Tarsulat teriileti szervezeteivel ko-
zosen tovabbfejlesztette regiondlis beszdmoléiilésekké.

A Kozponti Foldtani Hivatal elnokeként (1968-1984.) megteremtette az allami
kutatasiranyitas és a szaktudomanyi egyesiiletek intézményes egytittmikodé-
sének anyagi hatterét, megbizasos munkak alapjan Tarsulatunk tagsaganak je-
lentds része kozremikodott jelentds nyersanyagkutatasi programokban, az or-
szagos foldtani alapszelvény program és alapfiirasi hildzatanak végrehaijtisa-
ban, Magyarorszag 500.000-es foldtani atlasza szerkesztésében, a litosztratigra-
fiai formécidrendszer kialakitdsaban. Sokakat bevont a készlil6 Magyarorszag
foldtana kotetek vizsgdlati alapjainak kimunkéldséba, tarsszerzdi szintd egytitt-
mikodésbe.

Elkotelezetten hitt szakmdnk kollektiv jellegében, a publikaciok fontossaga-
ban: A Foldtani Intézet kiad6i lehetéségeinek bévitésével lehetGvé tette a ba-
nyészati, ipari munkahelyeken sziiletett eredmények tomeges megjelentetését,
ezt gyakorolta a Foldtani Kutatas c. folyéirat rendszeres kiadasaval, szakmai
tartalmanak javitasdval, a tarsulati tagsaghoz kotott terjesztésével — majd ké-
s6bb az Acta Geologica fészerkesztSjeként. Sajat oridsi szakirodalmi tevékeny-
ségét a Foldtani Kozlonyben megjelent 16 cikke, tanulménya is gazdagitja. Tars-
szerzGinek szdma életmivében 23 kolléga.

Elkotelezetten hitt a tarsadalmi 0sszefogds erejében, a szaktarsadalom helyes
értckitéletében. Tarsulatunk kozponti és vidéki szervezeteit szimtalan kutatési
program-ankétra, programbeszdmoldk bemutatésdra kérte fel, melyek nagy ré-
sze meghatdrozoé jelentéségii volt a hazai foldtani kutatds szdmara.

A Magyar Tudomanyos Akadémia tagjaként, alelnokeként (1977-1980), az
MTA Féldtani Tudoményos Bizottsaga elnokeként (1985-1991) hivatalos forma-
ban is bevonta a Magyarhoni Foldtani Tarsulat képviseletét a Foldtani Tudo-
manyos Bizottsagba, az "Orszag természeti eréforrasainak kutatasa és feltirasa”
cimid orszagos kutatési fGirdny tandcsdba, az UGS és affilialt szervezeteinek
hazai nemzeti bizottsagaba.

Felkérésére vett részt a Tarsulat az 1959-es Nemzetkozi Mezozdos Konferen-
cia, az 1969-es MAFI Centendrium tobb nemzetkozi rendezvényének, az 1985-0s
VIII. Mediterrdn Neogén Kongresszus szervezésében és tagsiga révén nemzet-
kozi elismeréssel kisért eredményes lebonyolitdsaban.
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A tarsulati életben fentieken kivil legkedvesebb témdja és aktiv miikodése
az oktatas teriiletét érintette. Szamos bizottsagi iilésnek, ankétnak részben szer-
vezdje, de minden esetben meghatirozé résztvevéje volt, amely a kozmivels-
dés, kozoktatds (ezen beliil az also- és kozépiskolai foldtan-oktatds) javitasat,
a geoldgiai felsoktatds kiilonb6zé idészakokban és véltozé koncepcidkkal na-
pirendre keriilt reform-torekvéseit tirgyalta. Ezen eredményeit, gyakran hivat-
kozva a Magyarhoni Foldtani Tarsulat adataira, oktatasi bizottsagaira, egyetemi
tanarként (1970-) és az ELTE rektoraként (1984-1990) hasznositotta.

Szakmai eredményeit monogréfiai alapjan Tarsulatunk SZABO J6zsef éremmel
(1969) és HANTKEN Miksa éremmel (1981) tiintette ki, munkassaganak elisme-
réseképpen 1975-ben megkapta a MFT jubileumi vas emlékgytirdjét, nyers-
anyag-kutatéasi eredményeiért a Tarsulat Allami Dij I. fokozatara terjesztette fel
(1983). Hazai tudomdnyos egyesiileteink koziil tiszteleti tagja lett a Magyar
Geofizikusok Egyesiiletének (1971), a Magyar Foldrajzi Tarsasagnak (1981), kiil-
f61don az Osztrak Foldtani Tarsulatnak (1980.) és a Bolgar Foldtani Tarsulatnak
(1981).

FULOP Jozsef példaja, tevékenysége, rendkiviili szervez6 és iranyité, lelkesité
képessége mély nyomot és hagy tirt hagyott Tarsulatunk életében. Kezdemé-
nyezo készségét, magaval ragadd egyéniségét és stilusat, igényességét hianyolni
fogjuk.

Szakmai pdalyaja 1946-ban foldrajz-kdzgazdasagtan szakos tandrje-
161tként kezdddott a Pazméany Péter Tudoményegyetemen, majd érdeklédése
egyre inkabb a mineraldgia, késébb a geologia felé fordult, és tanulmanyait
geoldgusként fejezte be 1952-ben.

Tanarsegédként VADASZ Elemér professzor tdmogatd 9szténzése, iranymu-
tatdsa inditotta el nagyivii tudomdinyos pdlydjit az ELTE Foldtani Tanszékén. Va-
lasztott tudoményat lankadatlan szorgalommal — emberfeletti munkabirasaval
sokszor visszaélve — egész életében kivalo eredményekkel gazdagitotta. Publi-
kécidinak szama 207, ebbdl konyv, konyvrészlet 17, tanulmany, cikk 69, térkép
7, tudoményszervezdi és egyéb publikdcié 81, kiranduldsvezets 25, ismeretter-
jesztd 8.

Rétegtani érdekliddésénck megfelelden aspiransként a Gerecse hegység kréta
idGszaki képzédményeinek tanulményozasait kapta feladatul. Munkajanak
eredményeit a Geologica Hungarica sorozatban megjelent, 1957-ben kandida-
tusi fokozattal elismert monogréfidban foglalta dssze. A gerecsei krétaegész
életében foglalkoztatta, és éppen a haldla eldtti napon fogadta
nagy 6rdmmel a berzsek-hegyi banya robbantdsai soran eldkerilt, helyi mun-
katarsa altal begytijtott, kivételesen gazdag koviiletanyagot.

Vizsgdlatait késGbb kiterjesztette Magyarorszag kréta idGszaki képzédménye-
inek tobb teriiletére. Bakonyi, villanyi, tatai monografiai mellett Tata, a Vértes
hegység, a Bakony jura és kréta id6szaki képzédményeit bemutaté tanulmanyai,
a tridsz, jura, kréta iddszak hatdrproblémait feltdrd cikkei, a magyarorszagi
mezoz6ikum kutatdsi eredményeit dsszefoglald munkai jelzik megismerésva-
gyédnak térben és idében téguld korét.
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Természetesnek tartotta, hogy 6ridsi ismeretanyagat a foldtani alapok kimun-
kalasan talmenden a gazdasdg, az dsvdnyi nyersanyagkutatds érdekében is hasz-
nositsa. A fiatal mezoz6os képzédmények tanulmanyozdsa soran felismerte az
asvényi nyersanyagok képzddését meghatdrozé Gskomyezeti vizsgalatok, pa-
leorekonstrukcidk, ésfoldrajzi térképek szerkesztésének sziikségességét. A Du-
nantuli-kdzéphegység teriiletén eljutott a bauxitképzddés paleogeogrifiai-ge-
netikai 0sszefliggéseinek térképi dbrazolasaig. E belsé igénybil eredGen szerkesz-
tette munkatérsaival "Magyarorszdg hasznosithaté dsvanyi nyersanyagainak
térképét” és "Magyarorszdg paleozods képzédményeinek fedetlen foldtani tér-
képét" 1:500E méretardnyban. E torekvés vezérelte késobb (hivatali kotelességén
messze tilmenden) a hazai készenek, szénhidrogének, ércek nyersanyag-érté-
keld koteteinek Osszedllitasat. Ezzel elsoként publikdlta, 6ridsi tudomdnyos és
gazdasagpolitikai feleldsséget vallalva az orszag — addig értelmetleniil szigorian
titkosnak mindsitett — 4svanyi nyersanyagkészleteit.

Tudomanyos munkdssaga az id6k folyamén kiterjedt a foldtani tevékenység
modszertanara, hazank nagyszerkezeti helyzetének vizsgalatara, a rétegtani
klasszifikdcio teoretikus kérdéseire, a foldtan tudomanytorténeti kérdéseire, a
geoldgia paleoarcheoldgiai kapcsolataira, a természetvédelem idGszerdségére,
és ezek mindegyikében maradandot alkotott.

Tudoményos munkassagan vezérfonalként hizodik 4t az orszag rétegtani kér-
déseinek alapkutatasi szintd vizsgalata. Sajit alapozé kutatasain tilmenden a
Magyar Rétegtani Bizottsig elnokeként részt vett a nemzetkozi programokhoz
kapcsolodo rétegtani revizié munkélataiban. Teoretikus munkassagat e targyu
cikkei, "A rétegtani osztalyozas, nevezéktan és gyakorlati alkalmazasuk irdny-
elvei" cimid kiadvény ¢és az dltala kezdeményezett "Magyarorszag litosztratig-
rafiai formaci6i" cimi osszefoglald tablazat I. kiadasa szemlélteti. F6 torekvése
a megbizhatd alapokra helyezett, egyenértékii lito-, bio- és kronosztratigrafiai
rendszerek gondolati és tartalmi egységének kialakitasa volt. Ezt a célt szolgélta
orszégos alapszelvény-programja, amelynek végeredménye 357 felszini, 261 fi-
rasi alapszelvény, melyek kitizésébe, etalonjellegl komplex feldolgozasdba sze-
mély szerint is driasi munkat fektetett.

Tudomanyos munkajanak soksziniiségét szemléltetik tudomanytorténeti tanul-
manyai, Magyarorszag elsé 6skdkorszaki tizkdbanyéinak felfedezése a tatai Kal-
variadombon és a simegi Mogyordsdombon. Korat megelézve mér 1954-ben
felismerte a foldtani természeti értékek védelmének sziikségességét. Javaslatira
1958-ban a tatai, 1976-ban a siimegi teriiletet orszagos jelentéségii termé-
szetvédelmi teriiletté nyilvanitottdk. Tamogatta darvastdi, ipolytarnéci, ruda-
bényai teriletek feldolgozasat is. Kevésbé reprezentativ, de annal nagyobb je-
lentdségil eredménye az orszdg teriiletén 368 geoldgiai alapszelvény, vagy hi-
vatkozasi szelvény helyi, regiondlis, vagy orszagos jelentéségi védetté nyilvd-
nitdsa. A foldtani természetvédelemben elért eredményeiért Pro Natura Dijjal
(1976) tiintették ki.

Tudoméanyos eredményeinek elismerését mindsitésein til akadémiai levelezé
(1967), majd rendes tagsaga (1976) fémijelzi.
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Rendkiviili szervez6készségének tudomanyszervezési eredményei a Magyar
Allami Foldtani Intézetben bontakoztak ki. Igazgatohelyettesként (1956-1958)
a foldtani anyagvizsgalat korszerisitésével foglalkozott, igazgatoként (1958-
1968) a foldtani felvétel — anyagvizsgalat - dokumentécié egymasra épiil6 egy-
ségét valositotta meg. A részletes foldtani térképezés médszertandban nemzet-
kozileg is kiemelkedé djdonsagnak szdmitott komplex terepi felvételi, labora-
tériumi anyagvizsgalati és dokumentélasi, szerkesztési, térképkiadasi rend-
szere. Ennek legfontosabb elemei a feltdrtsdgi fok javitisa aknazassal, sekély,
kozepes és nagymélységl furdsokkal, a komplex Gsiénytani, iiledékfoldtani,
laboratériumi nagymiiszeres vizsgdlatok tomegesitése, a térképszerkesztésben
és kiadasban az objektiv észlelési és a szubjektiv levezetett (szerkesztett) adatok
kiilonvalasztasa, a felvételi munka adatainak atfogd, monografikus szintd ki-
értékelése és kozreadasa. Célkitiizéseinek hatékony megvaldsulasat 150 térkép-
mi, 50 monogrifiakotet és tobbszaz tanulmany kiadasa bizonyitja.

Meguijulési képességét, koncepcidinak gazdagsagat jelzik az Intézet Gjabb és
tjabb kutatasi irdnyai: geokémiai- és ritkafémkutatdsok meghonositsa (1962),
részletes mérnokgeoldgiai-épitésfoldtani térképezési programok elvi megala-
pozasa és részben végrehajtisa (1963). A Alfold-kutatids megujitisa a mélységi
vizmegfigyeld kithalozat létesitésével és az agrogeoldgiai térképvaltozatok
rendszerbe allitisaval. Mindezek sziikséges feltételcként megoldotta a labora-
toriumi fejlesztéseket, terepi kutatébazisok és furdsi magminta-raktarak létesi-
tését, az intézeti székhaz felujitasat (1968-69).

A kutatdsok anyagi hatterének biztositdsa, a foldtan mélté gazdasagi érték-
rendbe allitdsa érdekében 1961-ben a foldtani kutatds torténetében elészor ki-
dolgozta az Orszigos Tivlati Tudomdnyos Kutatdsi Tervet, melyet 1968-84 kozitt
a Kozponti Foldtani Hivatal elndkeként volt lehetosége legalabb részben meg-
valésitani és tovébbfejleszteni. Hosszitavi koncepcidk kidolgozdsa mellett
szorgalmazta a szakmailag részletesen kidolgozott hosszi- és kozéptavi kuta-
tasi programok elkészitését, tudomanyos igényl megvitatasat és a mar akkor
is korlatozott anyagi lehetéségek legfontosabb problémékra vald stilyozasat.

Torekvései timogatasra taldltak tudds tarsai korében az Akadémién is. Az
Akadémia alelndkeként, majd az Elnokség tagjaként egyik kezdeményezdje,
vezetdje volt az Orszdgos Természeti Erbforrdsok Kutatdsa és Feltdrdsa cim( tarca-
szintii, majd orszagos rangra emelt kutatasi f6irany kidolgozasanak (1970, 1975,
1977, 1979, 1982, 1983.). Az orszag geoldgiai eréforrasait bemutatd, gazdagon
illusztralt helyzetképflizetek az 6 szerkesztésében lattak napvilagot. 1985-1991.
kozott volt a X. Osztaly Foldtani Tudomanyos Bizottsagdnak elndke. Iranyita-
saval a Bizottsdg részletes elemz6 értékeléseket készitett és tett kozzé a hazai
foldtan helyzetérdl, keresve 4j miikddési iranyokat.

Tudomanyszervezd torekvéseit dthatotta a foldtan tudomédnyos eredményeinek
megismertetése, kozkincsé tétele. Ezt népszer(sitd cikkeivel, a természeti kin-
csek targybeli bemutatasaval (Tata, Siimeg); a Tarsulattal egyiitt szervezett nyil-
vanos beszdmoldiilésck, hazai és nemzetkizi ankétok, rendezvények egész soraval,
publicisztikai tevékenységével segitette eld. Alapvetd célkitizése volt szaktudo-
ményunk korszerdsitése és nemzetkozi szintre emelése, ezzel egyenrangtian a
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tudomany eredményeinek, a természeti erGforrasoknak a nemzetgazdasigi
hasznositdsa a tavlati tervezési, nyersanyag-politikai, mezégazdasagi, épitésfold-
tani, kornyezet- és természetvédelem vonatkozasi dontések szintjén
és a gazdasagi élet gyakorlatdban. Gigantikus erdfeszitéseit a korra jellemzéen
esetenként latvanyos eredmények korondztak, méskor lendiilete megtort a bu-
rokracia, szakszerttlenség, befogaddsi képtelenség és néha a rosszindu-
lat, emberi gyarlésigok bdstydin.

Tudoményos kutatéi palyajanak egyik (talan legfobb) célkitiizése Magyaror-
szag foldtandnak megirasa volt. E feladat végrehajtasara részben még VADASZ
Elemér professzor 6sztonozte, aki sajat e targyd kézikonyvét is kritikusan ér-
tékelte. FULOP Jozsef erre geoldgusi munkdjanak kezdeteitSl tudatosan késziilt:
irodalmi tanulmanyokkal, terepi és anyagvizsgalatokkal, szintetizalo munkai-
val. Célkitiizése volt az évtizedek alatt felhalmozddott Gj ismeretanyag kritikai
értékelése, az ismereti hidnyok rendszeres potldsa, alapszelvény-szinti feltars-,
gylijté-, anyagvizsgdld és kiértékeld munka, az orszaghatarokon kitekint$ kor-
reldcié alapjan, és végil kézikonyvként és tankonyvként egyarant hasznosuld
atfogd, monografikus részletességii konyvsorozat kiadasa. LehetGségeivel élve,
1971-ben megszervezte és vezette haldldig az MTA Geoldgiai Tanszéki Kutato-
csoportjat. Talan ez volt az egyetlen ajandéka a sorstdl: dltala valasztott mun-
katdrsakkal, szerény, de biztosnak tiné anyagi hattérrel tervezhette életmive
kiteljesedését, "természetesen” napi hivatali, oktatasi és tarsadalmi feladatai
mellett.

Koteteinek megirasa és kiadasa soran kozel két és fél évtizedes erdfeszitéseit
a teljességre torckvés, emberfeletti szorgalommal és kitartassal leggyakrabban
napi feladatai utan végzett aprolékos és heroikus munka, a vizsgélatok, az irds,
a szerkesztés, a nyomdai elGkészités és a nyomdai technikai miiveletek soran
maximalis igéryesség jellemezte. A munkaba bevonta a szaktudomény jeles kép-
visel6it, kivdl$ résztanulményok, specializalt iranyti monografiak, szakcikkek
sora jelent meg ezen egyiittmiikadés inspirdld hatdsara. Korai és varatlan halala
miatt a nyolc kotetre tervezett mi elsé négy kotete jelenhetett csak meg, az
utolsé néhdny nappal a halila elott. Szakmaja iranti alazatat és tiszteletét, munka-
és életstilusat tiikrozi a tragikus vég. Nagyon akarta, hogy baratai munkatarsai,
kollégdi minél elSbb birtokba vehessék e miivet, ennek személyes kézbesitése
kdzben halt meg a Természettudomanyi Mtzeumban. Eletmiive, igy torzéban
is egyszeri és megismételhetetlen, konyveit alapmunkaként még generacidk fogjak
hasznalni. \

Elete mégis teljes volt: legbelsobb végyait kiélhette, kudarcait feledhette szii-
letett oktatéként. A kozlés, az ismeretek tovabbadasanak vagya — mely
csodalatosan 6tvozadott szakmaszeretetével — inditotta el tanarsegédként az
ELTE Foldtani Tanszékén, melynck 1970 6ta professzora, 1984-91 kozitt az
egyetem rektora volt. Bevezette 1953-ban a nydri oktatdsi terepgyakorlatokat,
melynek csicspontjdat 1978-tdl az altala a simegi természetvédelmi teriileten
létrehozott vilagszinvonald oktatdbézis egy honapos nyari intenziv oktatokur-
zusai jelentették. Ezeken az Eotvos Lorand Tudoményegyetem (ELTE), a mis-
kolci Nehézipari Miszaki Egyetem (NME), és a szegedi Jozsef Attila Tudo-
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manyegyetem (JATE) geoldgus, geofizikus hallgatéi mar egyarant részt vettek.
Szamara az oktatds, a fiatalok bevonasa a munkdba, az egyetemi élet éltet elem,
a pihenés aktiv formaja, az emberi kapcsolatok kialakitisdnak és tartdsanak
legfontosabb szintere volt.

Ritka és joles Oromet jelentett szamdra oktaté és egyetemfejleszté munka-
jainak ELTE arany emlékéremmel tortént kitiintetése. Még maradandébb elis-
merést jelent tanitvanyainak serege: oktatémunkéjat kozeli munkatérsai koziil
ketten tanszékvezet$ egyetemi tandrként, harman cimzetes egyetemi tandri, do-
censi rangban folytatjak. Megkisérlik a jové generacidknak kozvetiteni fanati-
kus szakmaszeretetét, igényességét, iskolateremts szellemiségét, és ami a lehe-
tetlennel hataros: megproébaljak felmutatni a puritan, 6nzetlen, az épité és alkotd
TUDQOS EMBER csodalatos sokszintiségét és nagysagat.
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SZTROKAY Kélmaén Imre a sz6 legnemesebb értelmében igazi tudds volt, elméjét
mindig a természetben lejatsz6d6 folyamatok megismerése és azok kozotti dssze-
fiiggések keresése foglalkoztatta. Kovetkeztetéseit pontos, alaposan ellenérzott mé-
rési adatokbol vonta le. Mi, egykori tanitvanyai, munkatirsai, megtanultuk tdle,
hogy kutatasaink csak akkor lehetnek megbizhatok, ha az anyagot sokféle méd-
szerrel, a mérési technikdk arzenaljanak felhasznéldsdval vizsgéltuk meg.

Széleskord miveltsége, szakmai tuddsa kiting eléaddkészséggel pérosult,
minden alkalmat megragadott, a katedrén, az egyetem folyoséin, hogy tudésat,
frissen szerzett felismeréseit tovdbbadja. Magyarazatai mindig logikus okfej-
téssel, kozérthetSen hangzottak el, szinte "nyomdakészek" voltak. Egyetemi 6ra-
in egyetlen felesleges sz6 sem hangzott el, minden mondata atgondolt volt, a
témahoz szorosan kapcsolédott és a tudomény legijabb éerdményeit ismertette.
Igényessége a magas szintl szemléltetésre is kiterjedt, minden erejével azon
volt, hogy megértesse és megszerettesse az dsvdnytan tudomanyat diakjaival.

SZTROKAY Kalmén Imre 1907. 4prilis 16-an sziiletett a Zala-folyohoz kézeli
Zalacsényban. Edesapja kozségi jegyzd volt. Kozépiskoliba Sopronban jart.
Egyetemi tanulmanyait a budapesti PAzmany Péter Tudomanyegyetem Bolcsé-
szeti Karan a természetrajz-vegytan-foldrajz szakon végezte, és 1930-ban ko-
zépiskolai tanari oklevelet szerzett. Hallgaté koraban mar nagy vonzalmat ér-
zett az dsvdnyok vildga irdnt. A diplomaszerzést kovetGen MAURITZ Béla pro-
fesszor megtisztelé meghivasanak eleget téve az Asvany-Kézettani Intézet ok-
tatdja lett. A budai marga dsvanytani vizsgalata témakorébdl készitett disszer-
tacidja alapjan 1932-ben dsvdnytan-kézettan-foldtan-vegytan targyakbol "sum-
ma cum laude” mindsitéssel doktoralt.

Osztondijjal Berlinben ércoptikat tanult a vilighirG RAMDOHR professzortél,
e téren igen alapos felkésziiltséggel tért haza, mérési eredményeit a mai modern
technika sem muilta felil.

Tudomaényos kutatasai mellett felismerte a tudoményos ismeretterjesztés je-
lIentdségét, s ezt a fontos tevékenységet egész élete folyaman hivatasanak tar-
totta. Ennek koszonhetd, hogy az asvanytan, ércteleptan, foldtan és a kozmikus
kutatas legijabb eredményei eljutottak a magyar kdzonséghez. Magas szintii
ismeretterjeszté cikkei az anyag kristalyositdsatol, a Duna aranyén és a hold-
kézetek ismertetésén keresztiil a Foldon kiviili élet keletkezési lehetGségével
egyarant foglalkoztak.

Az altala mivelt tudomany teriiletén j6 érzékkel felismerte az ij médszereket,
és mindent megtett azért, hogy a vizsgalatokhoz sziikséges nagy értékd mi-
szereket tanszéke részére megszerezze. 1953-6ta az éltala tobb mint két évtize-
den keresztiil vezetett Asvanytani Tanszék az egyik legjobban miszerezett tan-
széke volt az Edtvos Lordnd Tudoményegyetem Természettudomanyi Karanak.
O honositotta meg a Debye-Scherrer rontgen pordiffrakciés médszert egyete-
miinkon, tovabba elsd volt, aki BALYI Karollyal kozdsen hazankban kidolgozta
az ércasvanyok reflexidképességének mérési technikéjat.

Kutatémunkdja igen széleskori volt. Korszeri ércmikroszkdpiai, ércteleptani
vizsgdlatokat végzett Magyarorszag csaknem minden érctelepén (Gyongyos-
oroszi, Nagyborzsiny, Magyaregregy stb.) és a paragenezisekbdl szamos addig
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ismeretlen dsvanyt irt le. Részletesen vizsgalta a recski Lahdca-hegy ércasva-
nyait. Err6l megjelent publikacidja mdig nélkiilozhetetlen alapmunka.

A SZTROKAY professzor éltal felépitett asvanyrendszertan sikeresen 6tvozi a kris-
talykémiai, kristdlyszerkezeti, geokémiai és foldtani megfigyelések bonyolult kap-
csolatait. E téren kifejtett munkdssagéért 1958-bana fold-és dsvanytani tudomanyok
doktora fokozatban részestilt.

Vizsgalatai kés6bb az extraterresztrikus anyagokra 6sszpontosultak, ahol szintén
maradandét alkotott, leirta a mikei, kabai, nyirdbranyi meteoritokat. A szénhidro-
gén-tartalmi kabai meteoritrol megjelent cikke kozel félévszazad utén is hivatko-
zési alap a nemzetkozi irodalomban. A meteoritok evolucids valtozédsanak felisme-
résével tovabb oregbitette a magyar tudomény j6 hirét.

Jelentdsek a gyakorlathoz kozvetlentil kapcsol6dé ipari vizsgélatai is, igy a hazai
ércdusitas, iveg-, keramiaipar, gyogyszer- ésakkumulatorgyartas tertiletén szimos
elméleti és gyakorlati feladatot oldott meg. BERCZI Janossal technoldgidt dolgozott
ki az alunit miikorund gyartasra torténé felhasznalasara.

Kézben faradhatatlanul oktatott. Nevéhez fizédik az Asvinyhatirozs c. konyv
atdolgozasa, egyetemi jegyzetei, konyvei jelentek meg. Fogalomma vélt a négy
kiadast megért, KOCH Sandorral egyiitt irt Asvinytan cimG kényve. A Rendszeres
dsodnytan az Asva’nytani praktikummal egyiitt napjainkban is nélkiilozhetetlen tan-
konyvek. Geologus, geofizikus és foldrajz szakos hallgaték nemzedékei tanultak
és tanulnak jegyzeteibdl és konyveibdl hazénkban, és a hataron til.

Az egyetem életébdl aktivan kivette részét, 1961-65 kozott dékdnhelyettes, majd
rektorhelyettes, 1968-ban a Természettudomanyi Kar dékanja volt.

KitiinGek voltak nemzetkozi kapcsolatai, pl. Hugo STRUNZ-al kozos cikket
irt a foszfatok izodimorfiajarol, Paul RAMDOHR tobbszor idézi ércmikroszkopiai
vizsgdlati eredményeit vildghird kézikonyvében.

Meghatdrozo szerepe volt a tudomanyos kozéletben; titkari, alelnoki, tarsel-
noki tisztet toltott be a Magyarhoni Foldtani Tarsulatban és hosszu évekig az
Asvénytan Geokémiai Szakosztaly elndke, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat tisz-
teleti tagja, tovabba az UNESCO Working Group on Meteorites, az International
Mineralogical Association Mineral Data Commission, és a Nemzetkozi Krisz-
tallografiai Unio nemzeti bizottsdganak tagja volt.

Munkéjat szamos magas kitiintetéssel ismerte el a sziikebb szakma és a ma-
gyar tarsadalom, az oktatdsiigy kivalo dolgozdja és a Munkaérdemrend arany-
fokozaténak tulajdonosa volt, Tarsulatunk emlékgytirdvel tiintette ki.

Kutatta a kristalyracs pardnyi épitékoveit és foglalkozott Naprendszeriink
keletkezésének globalis problémaival. Elméletei azonban soha nem szakadtak
el az anyagtdl. Amikor a Foldon kivili élet keletkezési lehetGségeivel vagy
bolygdrendszeriink tulajdonsagaival foglalkozott, akkor is a konkrét anyagbdl,
a meteoritokbdl indult ki.

SZTROKAY Kalmén Imre professzor elhunyt Budapesten, 1992. jiinius 19-én. Julius
l-énmély szomorisa ggal kisértiik utolso ttjara a Farkasréti temetSben. Haldla nagy
vesztesége a hazai dsvany- és fold tudoményoknak. Eletmiive, amely nagyban gaz-
dagitja a magyar foldtudomanyt, nem engedi, hogy elfeledjiik, emlékét kegyelettel
és szivbdl fakadd mély szeretettel és nagyrabecsiiléssel megorizzitk.
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FelsGtriasz karbonat platform faciesek az
Eszaki-Bakonyban

Upper Triassic platform carbonates
in the Northern Bakony Mts.

HAAS Janos
(24 abra)

Summary

Based on studies of key-sections sedimentological features of Upper Triassic platform carbonates
of the Northern Bakony Mountain are summarized in the paper, with special regard to the cyclicity.

From cores and outcrop sections an almost complete succession of the upper part of the platform
carbonate sequence could be compiled, from the upper third of the Main Dolomite Formation to
the lowermost Jurassic Kardosrét Limestone. This 1000 m thick succession is characterized by
meter-scale peritidal-subtidal cyclicity (Lofer cycles). Differences among the distinguished
.ithostratigraphic units can be attributed mainly to differences in the early diagenetic conditions
resulted in various grade of dolomitization.

Manuscript received: 8th May, 1995

Osszefoglalas

A dolgozat az Eszaki-Bakony felsdtridsz platform karbonat képzédményeinek
iiledékfoldtani jellegeit dsszegzi alapszelvény vizsgalatok alapjan, kiilonds te-
kintettel a rétegsorok ciklicitasdra.

A furési rétegsorok és a felszini szelvények alapijin a platform karbonat ossz-
let felsébb része, a Fédolomit Forméci6 fels6 harmadatdl a legals6 jura Kar-
dosréti Mészkdig csaknem hidnytalanul dsszeallithatd.

Ezt az dsszesen kozel 1000 m vastag rétegsort végig Lofer ciklusos kifejlédés
jellemzi, dtlagosan 2,4 m-es ciklusvastagsaggal. Az egyes litosztratigrafiai egy-
ségek kozotti kiilonbség elsGsorban a ciklusok korai diagenetikus dolomitoso-
déasanak eltéréseire vezethetd vissza.

Bevezetés
A Dunéntili-kozéphegység és ezen beliil a Bakony felépitésében meghatarozo

szerepet jatszanak a nagy vastagsagu felsdtriasz karbonat platform féciest kép-
z6dmények, melyek kutatdsa évszdzados miiltra tekinthet vissza.

' MTA Geoldgiai Tanszéki Kutatoesoport, 1088 Budapest VIII., Mazeum krt. 4/a
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Kozismert, hogy ezek a képzédmények alkalmazott foldtani szempontbdl
milyen nagy jelentdséggel birnak, hiszen a térség vizféldtani, kornyezetfoldtani
jellegeit alapvetSen meghatdrozzak, és részben ezéltal szamos hasznosithato
asvanyi nyersanyag (bauxit, kGszén stb.) kondiciéit is dontSen befolydsoljék,
s6t maguk is fontos épitSipari és dsvanybdnyészati nyersanyagok. Ennélfogva
elterjedésiik, jellegeik pontosabb megismerése tijabb és tjabb kutatasokat igé-
nyel.

yAz elmilt évtizedekben a Kozéphegységben folyt foldtani térképezés, a nagy-
mérvii furdsos nyersanyagkutatas és a geoldgiai alapszelvények feltirdsat és
vizsgalatat célul kitliz6 alapszelvény program szamos 4j adatot, ismeretet szol-
galtatott e képzédményeket illetGen is.

A Magyar Allami Foldtani Intézet munkatdrsaként majd az Intézet timoga-
tasdval lehetdséget kaptam az alapszelvények részletes vizsgalatdra és — f6ként
e vizsgalatok eredményeire alapozva — a kozéphegységi felsGtridsz platform
karbonatok atfogo szintézisének elkészitésére is.

Ez az 9sszefoglalé dolgozat 1989-ben késziilt ei (HAAS, 1989) és az Intézet
monografiaként magyar és angol nyelven kivénta kdzreadni. Sajnos a kozrea-
dast, a szerkesztési munkdk elgrehaladt volta ellenére, a MAFI anyagi lehetd-
ségei mar nem tették lehet6vé. Mivel, véleményem szerint az §sszefoglalé mun-
ka lényeges, mashol nem publikalt adatokat és kovetkeztetéseket tartalmaz, az
a szandékom, hogy egyes részeit 6ndllé cikkekben kozlém. Jelen dolgozatban
az Eszaki-Bakonyra vonatkozé adatokat és tudomanyos eredményeket kivinom
kozzétenni, természetesen kiegészitésekkel és bizonyos véaltoztatasokkal, figye-
lembe véve az 6sszefoglalé dolgozat elkészitése utan elvégzett vizsgalatok ered-
ményeit is.

Kutatdstorténet

Az igen jelentds felszini elterjedési felsdtridsz karbonatos képz6dmények —
a Fédolomit és a Dachsteini Mészk{ — elnevezése, szamos mas tridsz egységével
egyetemben az Alpokbdl szarmazik.

A dachsteini mészkdvet (Dachsteinkalk) SIMONY (1847) emliti eldszor a fold-
tani irodalomban a Dachstein hegység foldtani leirdsa sordn, de a népnyelv
mar korabban is hasznalta ezt a kifejezést. PETERS (1855) dachsteini-rétegekrél,
dachsteini mészkordl, ill. megaloduszos mészkdrdl ir, amely a kosseni-rétegek
és az adnéti-rétegek kozott jelenik meg. Az elsd, kdzettani jellegekre is utald
meghatarozast SUESS (1852) adta.

Magyarorszdgon a dachsteini mészkd nevet PETERS (1857) alkalmazta elGszor
a Budai és a Pilis hegység teriletén, és a Megalodusok alapjan — az akkori
felfogas szerint — a lidszba sorolta a képzédményt.

A Bakonybdl STACHE (1866) emlitette eldszor, majd BOCKH J. (1872) irta le a
képzGdményt, melyet akkor mér a felsftridszba soroltak.

A fédolomit (Hauptdolomit) kifejezést GUMBEL (1857) hasznalta elészor a
Bajor Alpok vizsgalatardl beszamoldé munkéjiban, pontosabb kézettani meg-
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hatarozas nélkial. A tipus lel6hely és a definicié hidnya késébb az egység ér-
telmezésénél meglehetdsen sok gondot okozott az alpi teriileteken. Ausztridban
ugyanis a "Hauptdolomit” nevet elsGsorban a sotétsziirke, vékonyréteges, bi-
tumenes dolomitra hasznéltdk, mig a mészké betelepiiléseket is tartalmazé vi-
lagosabb szini kifejlodést dtmeneti dolomitnak (HAHN, 1910), lofer-dolomitnak
(SANDER, 1936), ill. dachsteini dolomitnak (P14, 1923) nevezték. Olaszorszagban,
a Déli-Alpokban viszont a vildgosszini, vastagpados ciklusos dolomit kifeji5-
dést is fédolomitnak (Dolomia Principale) nevezik, mind a mai napig.

A Bakonybdl a fédolomitot BOCKH J. (1872) irta le és a felsGtridszba sorolta.
Az akkori rétegtani ismereteket Osszegezve LOCZY (1913) a képzddményt, a
noriba sorolta, melyet olykor "f6-dolomitnak" méaskor "dachsteini dolomitnak”
nevezett.

A szazadfordul6tdl az 1950-es évekig terjedd idGszakban szamos monogrifia,
tanulmany, cikk emlitette a targyalt k6zetegységeket, els6sorban a fédolomitot
és a dachsteini mészkivet. A kozlemények uralkodd részeiben ezeket a kép-
z6dményeket meglehetGsen egyveretiinek irtik le, f6ként fossziliatartalmukkal
és rétegtani besorolasukkal foglalkoztak. Képzédési koriilményeik elemzésére
csekély figyelmet forditottak. A sematikus kézettani leirasndl tobbet ad6 meg-
figyelések elsGsorban a Vértes és a Gerecse hegység vizsgdlata sordn sziilettek
(TAEGER, 1910; ViGH, 1925, 1928, 1933).

A Dunantuh-kozephegy&g felsStridsz karbonatos kdzetekrdl az elss, kifeje-
zetten szedimentpetrografiai cikket VEGHNE NEUBRANDT E. kozolte (1957). Ko-
vetkeztetéseit azonban, amelyek koziil kiemelked? jelentéségi a ciklicitas fel-
ismerése és idGtartamanak becslése, elsésorban a Gerecsében végzett megfigye-
léseire alapozta, bar a Kozéphegység egészére kiterjesztette.

A Dunéntili-kozéphegység felsOtridsz litosztratigrafiai egységeinek rétegtani
helyzetét és kapcsolatait illetSen, fontos megéllapitdsokat tett ORAVECZ J. (1963).
Hangsulyozta egyes képzédmények heteropikus jellegét, megjelenésiik jelentds
idébeli eltolédasat allapitotta meg a Kozéphegység csapasa mentén.

Az Eszaki-Bakony Dachsteini Mészkdvének rétegtani helyzetét illetSen uj
adatokat szolgéltatott VEGHNE NEUBRANDT (1963), aki a Megalodontacea fauna
alapjan bizonyitotta, hogy a kordbbi allaspontokkal ellentétben a Dachsteini
Mészké képzddése e teriileten is mar a noriban megkezdGdott.

VEGH S. (1964) a nori Fddolomiton beliil két rétegcsoportot kiilonitett el az
Eszaki-Bakonyban, megjegyezve, hogy faundval igazolt karni dolomit innen
nem ismert. Az "also rétegcsoport” "leginkdbb sziirke, vagy barndssziirke szinii, gyak-
ran vastagpadosan jol rétegzett dolomit”. A “felsé rétegcsoport” "tomott és likacsos
szovetit, gyakran vékonyréteges betelepiiléseket tartalmazd, vildgossziirke, sziirkés,
sztirkéssdrga szinit, néhol rétegzett, mashol rétegzetlen dolomit”.

1965-ben az Eszaki Bakony egyes részteriileteinek felvételével indult meg a
Bakony 1:20.000-es méretaranyu foldtani térképezése. A térképezés sordn a Fo-
dolomit és a Dachsteini Mészks kozott dolomit-mészké valtakozasabol allo
rétegcsoportot mutattak ki, melyet "dtmencti rétegek” elnevezéssel a "kosseni ré-
tegekhez” soroltak (GYALOG & RAINCSAK, 1981; KNAUER & KOPEK, 1982).
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A felsGtriasz karbonatos képzédmények tanulmanyozasaban donts fordula-
tot, attorést jelentett FISCHER A.G. dolgozata az alpi tridsz Lofer-ciklotémairol,
amely 1964-ben jelent meg, és hatdsa néhany éven beliil mér a hazai felfogdsban
is megmutatkozott. Ennek lényege az volt, hogy az er6ziés (diszkonformitasi)
felszinekkel (d) elvalasztott ciklusokat arapdly siksigi, szupratidilis (A-tag),
drapalyovi (B-tag) és sekély szubtiddlis faciesek (C-tag) véltakozadsaként értel-
mezte és ezt szabalyos periodicitdsu vizszintvéltozasokra vezette vissza.

A Fédolomit Formicié szedimentoldgiai vizsgalata kiilonosen a bauxitkutatas
soran valt 1ényegessé, ahol nagy segitséget nyijtott a tektonikusan felaprézott,
de dthalmozatlan dolomitbreccsa, illetve az dthalmozott dolomitfanglomerdtum
elkiilonitésében. T. GECSE E. (1984), valamint TOTH K. & K. GELLAI M. (1980)
a Bakony szamos pontjarél emlitenek, a bauxitkutaté flirdsokban, illetve ba-
nyakban feltart, ciklusos kifejlédési, a Fédolomit Formacidba, a "kosseni, illetve
az atmeneti rétegekbe” sorolt szakaszokat, Fischer terminclégiaja szerint meg-
adva a ciklustagok alapvet6 jellegeit, tovabba sorrendjét s vastagsagat is. T.
GECSE E. (1984) a ciklustagok faciesjellegeit részletesen lefr ta és altipusokat is
elkiilonitett.

Az 1970-es évek végétSl az "Orszagos alapszelvény program" keretében a
kozéphegységi felsStriasz rétegsort feltiré szamos alapfiras‘és felszini alap-
szelvény részletes és sokoldali vizsgalatara keriilt sor.

E szelvények komplex vizsgalatat a Magyar Allami Foldtani Intézetben sza-
mos specialistabol allé kutatécsoport végezte el. A rétegtani, szedimentolégiai,
petrogrifiai és mikrofacies vizsgdlatok eredményeit és kiértékelésiiket tobb dol-
gozatban tettiik kozzé (HAAS, 1982; HAAS & DOBOSI, 1982; SCHWARZACHER &
HAAS, 1986; HAAS, 1988a, b, 1994).

A rétegsor iiledékfoldtani jellegei az alapszelvények vizsgélata alapjin

Az Eszaki-Bakonyban a felszini feltirasok, kéfejtok és a fiirdsi alapszelvények
alapjan (1. dbra) a fels6tridsz kozel teljes rétegsora dsszeallithaté (2. dbra), annak
fontosabb tiledékképzidési jellegei megéllapithatok.

A Veszprémi Marga és a Fédolomit dtmenetet képviselé rétegek és a Fédo-
lomit alsé része kisebb felszini feltarasokbol, kofejtokbdl és bauxitkutatd fira-
sokbdl ismertek Bakonykoppany, Feny6f6 térségében.

A Fédolomit Formaci6 legfelsé szakaszat, valamint a Dachsteini Mészké felé
valé atmenetet, azaz a Feny6f6i Tagozatot az Ugod Ut-8. sz., a Dachsteini For-
macié alsébb részét a Porva Po-89. sz., a Kosseni Formaci6é vékony betelepiilését
a borzavari Templom-dombi alapszelvény, mig a Dachsteini Mészké legfelsé
részét és a lidsz Kardosréti Formacidba vald dtmenetét a Zirc Zt-62. sz. alapfiras
tette részletesen vizsgélhatova (2. dbra).
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1. dbra. A felstridsz képzGdmények az Eszaki-Bakonyban (a hivatkozott felszini és farasi
szelvényekkel). A sotétitett foltok a felszini kibivasokat jelélik. (Haas et al., 1978 térképe
alapjan)

Fig. 1. Upper Triassic formations in the Northern Bakony Mts. (locations of the referred exposures and
cores are also indicated). Outcrops are marked by shading (after the map of Haas et al. 1978)
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2. dbra. Az Eszaki-Bakony felsétriasz karbonat platform képzédményeinek korbesorolasa és
vastagsaga, a hivatkozott szelvények rétegtani helyzetének feltiintetésével

Fig. 2. Chronostratigraphy and thickness of the Upper Triassic platform carbonates of the Northern
Bakony Mts. Stratigraphic position of the referred sections is also displayed
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Fédolomit Formdcio

A Veszprémi Margéra telepiilé Fédolomit Formdacié az Eszaki-Bakony északi
részén UgodtSl Bakonyszentlaszléig kovethetd felszini kibuvasokban (1. dbra).
Farasokbdl ismert egy keskeny pasztidban Bakonyoszlop és Sdr kozott is. Vas-
tagsaga a térképezési adatok alapjan mintegy 600 m-re becsiilhets. Képzédése
valdszintileg ezen a teriileten is a felsé karniban (tuvali) kezd6détt, és a nori
kdzépsé részéig tartott (a nori felsd részét mar a Dachsteini Mészké képviseli).

A Veszprémi Marga és a Fédolomit kozti dtmenetet képviselG rétegek Ba-
konykoppénytél Ny-ra az ugodi Sz616-hegyen bukkannak a felszinre. A sziir-
késbarna szinid dolomit itt vékonyréteges, lemezes, margas betelepiiléseket tar-
talmaz.

A Fédolomit Formacié lofer-ciklusos felsGbb szakaszanak mintegy 100 m-es
rétegsordt térta fel a Dudar Du-371. sz. firds (helye: 1. dbra, rétegsora: 3. dbra),
amelynek ciklicitasi jellegeit T. GECSE E. irta le (1984). Eszerint a rétegsor leg-
fontosabb tiledéktani jellegei a kovetkezSkben Osszegezhetdk:

A feltdrt szakasz végig ciklusos kifejlodésd. Alsobb részén (95,7 m alatt) az
A-tag hidnyzik, illetve aldrendelt jelentéségi, a ciklusosszetétel d-B-C—d, de
ritkdn a regressziv B'-tag is megfigyelheté volt. A szakasz felsGbb részén az
A-tag és a B'-tag is gyakoribba vilik.

Az A-tag vastagsaga dltalaban 0,1 m-nél kisebb. Szine fak6voros, lilasvoros,
ritkdbban sirga, vagy barna. Kozetosszetétele meszes, ill. agyagos dolomit.
Agyagdsvanya uralkoddan kaolinit. Olykor autigén breccsas kifejlddési.

A B-tag altaldban 0,2-0,3 m kozotti. Kifejlodése: algaszényeges laminit, alga-
szényeg felszakadasos, valamint lemezes és homogén dololutitok.

A C-tagok vastagsaga 03,-3,4 m kozotti. Az atkristalyosodott kézetben a pri-
mer szoveti jellegek, ill. szemcsék gyakran felismerhetSk. A rétegsor alsdbb
részén gyakori az autigén breccsds kifejlodés.

A ciklusok tetején megjelend B*-tagok (T. GECSE E. D-vel jelolte) sérga, v6-
zsaszines algaszényeg-loferitek, ill. autigén breccsas kifejlédésiek.

A Fddolomit Formécié legfelsé mintegy 100 m-es szakaszat, valamint a
Dachsteini Mészkébe vald dtmenetet képviseld Fenydféi Tagozatot az Ugod
Ut-8. sz. alapfurasban részletesen vizsgéltam. A furas helyét és foldtani kor-
nyezetét az 1. dbra, vizsgilatainak eredményeit a 4. dbra mutatja. A FGdolomit
legfelsd része a Turrispirilling minima PANTIC faj alapjan (ORAVECZNE SCHEFFER
A. in: HAAS & DOBOsI, 1979) a noriba sorolhatd, és Megalodontaceae faunaja
alapjan (MORANE CZABALAY L. in: HAAS & DOBOsI, 1979) a Feny6f6i Tagozat
is a nori emeletbe tehetd.

A vizsgdlatok alapjan a rétegsor legfontosabb szedimentologiai jellegei a ko-
vetkezékben dsszegezhetok:

A Fddolomit Formacié (300-180 m) lofer-ciklusos kifejlodési két kézettipus,
a vastagpados dolomit (C-tag) és a mikrosavos, loferites (B-tag) valtakozasabdl
all. A kézet végig dolomit 5-15% kalcittartalommal, amely azonban epigeneti-
kus repedés és lregkitoltés formdjdban van jelen. Az oldasi maradék mennyi-
sége 1-8%.
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3. dbra. A Dudar D-371. sz. furas
rétegoszlopa és faciestipusai (T. GECSE E.
1984 nyoman). 1. dolomit; 2. lemezszer(
intraklasztok; 3. autigén breccsa; 4. alga-
laminit; 5. lemezrepedés; 6. diszkonfor-
mitéasi felszin; Ci - ciklustagok

Fig. 3. Lithologic column and facies types of
the core Dudar D-371 (after T. Gecse 1984).
1. dolomite, 2. flat pebble, 3. intraclast, 4. algal
1E8 2:= 3 Va2 2 laminite, 5. sheet-crack, 6. disconformity
4 5 —— 6d 185 —J surface, Ci - cycle numbers

00

I S e Py

S ) X e il ) s O I

A C-tag vastagsaga szélsé értékben 1-10 m kozott valtozik, altalaban 2-5 m
Az eredeti (liledékképzddési) szoveti tipus felismerését neheziti, hogy a korai
és késdi diagenetikus atkristalyosoddasi és oldasi-vijrakicsapodasi folyamatok
sordn a szoveti jellegek elmosédtak, sokszor teljesen eltiintek. A felismerhetd
szoveti elemek alapjan a kovetkezé kifejlddési tipusokat lehetett elkiiloniteni:

— mikrit (ill. mikropétit) — kevés szemcsével

- pelmikrit (ill. mikropdtit) — 15-30% pellettartalommal

— biomikrit (ill. mikropétit) — 20-60% fossziliatartalommal
— intramikrit (ill. mikropatit) (5a. dbra).

Az egyes mikrofaciestipusok egy-egy rétegen beliili sorrendjében nem mu-
tathatd ki szabalyszeriiség. Az egyes rétegekben gyakori Megalodontaceaek &l-
taldban a pad kozépsd részén jelennek meg, elhelyezkedésiik nem utal élGhely-
zetben valé bedgyazidasra.
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4. dbra. Az Ugod Ut-8. sz. fiirds a Fédolomit Formaciét feltirt alsobb részének rétegsora, faciesjellegei és Gskérnyezeti
értelmezése. (Jelmagyardzat a 7. 4bran)

Fig. 4. Lithologic column, facies types and paleoenvironmental interpretation of the lower part of the core Ugod Ut-8 (legend is
shown in Fig. 7).
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A Fédolomit Formécié rétegsordban tipusos kifejlddési A-tag (vords, vagy
zbldes szinti agyagos karbonét, tobbnyire intraklasztokkal), tovabba hatdrozott
diszkordanciafelszin nem volt megfigyelhetd.

A Fédolomit és a Dachsteini Mészké atmenete — Fenydf6i Tagozat

A Fédolomit és a Dachsteini Mészk6 atmenetét képvisel6 Feny6f6i Tagozat
(a Dachsteini Mészkg als6 tagozata) hardntolt vastagsiga az Ut-8. sz. flirdsban
166 m (14-180 m).

Az dtmeneti egység kézetosszetételét illetden harom szakaszra oszthatd (7. dbra),
amelybdl az alsé ésa felsé dolomit és mészkSpadok véltakozasabol, illetve dtmeneti
kézetekbdl 4l1. A kozépsG 60 m-es szakasz viszont csaknem egyveretii dolomit, és
Iényegében a Fodolomittal megegyezd sajatsigokat mutat. (A tektonikus ismétl-
dés, pikkelyezddés lehetGsége egyértelmien kizdrhato.)

Az als6, mészkG-dolomit valtakozasos szakaszban a lofer-ciklusban megjelent
az A-tag, amely 0,3-0,5 m vastag voros, helyenként zoldes drnyalatd breccsa-
szemcséket tartalmazé mészkorétegek formajaban fejlédott ki, illetve egyes ese-
tekben diszkordancia-felszinekbdl kiindulé repedéseket tolt ki. A B és C-tag
mikrofacies-jellegei lényegében megegyeznek a Fédolomit egységnél leirtakkal.
A B-tag minden esetben dolomitos, de a fenesztrékat kalcitpat tolti ki. A C-tag
altalaban mészké, vagy dolomitos mészkd Osszetételi és kevés allokémiai elegy-
részt tartalmaz6 mikrit mikrofacies-tipusba sorolhato.

A szakaszon beliili 10 ciklus mindegyike "lefejezett", azaz a regresszi6s szarny
iiledékei erodalddtak, illetve az A-tag intraklasztjaiban atdolgozva jelennek
meg.

7. dbra. — Az Ugod Ut-8. sz. furds Fenydf6i Tagozatot feltart felsSbb részének rétegsora
faciesjellegei és Gskérnyezeti értelmezése. 1. onkoid; 2. algalaminit; 3. lemezes algaszényeg
felszakadas; 4. lemezrepedés; 5. madérszem pérusok; 6. autigén breccsa; 7. kalcitpettyes szovet;
8. Megalodontaceak; 9. mészkg; 10. dolomitos mészké; 11. dolomit; 12. tektonikus breccsasodés;
13. kalcit; 14. dolomit; 15. oldasi maradék; 16. makrofacies; 17. mikrofécies; 18. a diagenetikus
atalakulas miatt az eredeti szovet nem allapithaté meg; 19. az eredeti szévetnek csak reliktumai
maradtak meg. Litofdcies: A — makrofacies: 1. fekete intraklasztos tipus; 2. kevert intraklasztos
tipus; 3. druzas, lemezrepedéses tipus; B — makrofacies: 1. az A-tag felé atmeneti jellegd; 2.
peloidos mikrolaminit; 3. a C-tag felé atmeneti jellegi; C - makrofacies: 1. pelmikrit; 2.
intramikrit; 3. mikrit; 4. biomikrit; Oskornyezet: A — szupratidalis (drapaly sik): 1. fels6, 2. als6;
B - intertidalis: 1. felsd; 2. alsé; C - szubtidalis: 1. hullambazis fo6l6tt; 2. hullambazis alatt

Fig. 7. Lithologic column, facies types and palecenvironmental interpretation of the upper part (Fenydfé
Member) of the core Ugod Ut-8. Legend: 1. oncoid, 2. algal laminite, 3. flat pebbles of algal mat origin,
4. sheet-crack, 5. bird-eye pores, 6. intraclast, 7. calcite-speckled texture, 8. Megalodontacea, 9. limestone,
10. dolomitic limestone, 11. dolomite, 12. tectonic brecciation, 13. calcite, 14, dolomite, 15. insoluble
residue, 16. macrofacies, 17. microfacies, 18. original texture is unrecognizable due to diagenetic
alterations, 19. relict texture. Lithofacies: A-macrofacies: 1. black-intraclastic, 2. mixed intraclastic, 3.
drusy or sheet-crack-bearing ; B-macrofacies: 1. transitional towards features of the A-facies, 2. peloidal
microlaminite, 3. transitional towards features of the C-facies; C-macrofacies: 1. pelmicrite, 2.
intramicrite, 3. micrite, 4. biomicrite. Paleoenvironment: A - supratidal (tidal flat): 1. upper, 2. lower;
B - intertidal: 1. upper, 2. lower; C - subtidal: 1. above the wave-base, 2. under the wave-base
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Dachsteini Mészké (s.str.)

Az Ut-8. sz. fiiras rétegsoranak legfelss része (0-14 m) — a felszini kibuvasokat
is figyelembevéve — mar a s. str. Dachsteini Mészkébe sorolhaté. Az ugodi
Szar-hegy ENy-i oldalaban 1év6 kéfejts szelvénye (9a. dbra) az Ut-8. sz. furasban
feltart szakasz folé helyezhetd rétegtanilag. A feltart rétegsor als6 részén nagy-
méretii felszakadt algaszényeg-lemezek figyelhet6k meg (9b. dbra).

A Porva Po-89. sz. furas (helye: 1. dbra, rétegsora 10, 11. dbra) rétegsordnak
legals6, dolomit és mészké véltakozasabol felépiilé (467 m alatti) szakasza a
Feny6£Gi Tagozatba sorolhatd és az Ut-8. sz. fiirds szelvényének felsG szakasza-
val korrelalhaté. Felette a Dachsteini Mészké Formaci6 tipusos kifejlddését
380 m vastagsagban tarta fel a firas. A Megalodontaceae (MORANE CZABALAI
L.), és a Foraminifera (ORAVECZNE SCHEFFER A.) fauna alapjan a rétegsor egésze
a noriba sorolhatd be ( HAAS et al., 1980).

A furési alapszelvény vizsgalata alapjan a Dachsteini Mészké als6 szakasza-
nak legfontosabb tiledéktani jellegei a kovetkezdk:

A rétegsor végig lofer-ciklusos kifejlédésd. A ciklusok vastagsiga 0,5-8,5 m
kozott véltozik. A szelvényben a ciklustagok szinte minden kombinacidja meg-
figyelhetS (12. dbra).

A ciklusok felépitésének lényeges sajatossaga, hogy

- a ciklusokat elvalaszté diszkonformitasi felszinek rendszerint jol megfi-
gyelheték

— az A-tag tdbbnyire megtalalhato a ciklusok bazisdn, atiilepitett paleotalaj
eredeti rétegként, vagy ritkdbban a ciklusok tetején helyben megérzddott pa-
leotalajként (A’-vel jel616m)

- a B-tag jellegeit mutato kifejlddés a diszkordanciafelszinek alatt is gyakran
megjelenik (B*-vel jeldlom), azaz a ciklus felfelé sekélyesed6 (regressziv) szarnya
is megdrz6dott (13a. dbra).

- a fentiekbdl kovetkezden a d-A-B-C-B'~A’—d képlettel leirhato “teljes" cik-
lus is megfigyelhet6 (11. dbra).

Az idedlis "teljes” ciklus mellett a hianyos ciklusok kiilénbozd fajtdit lehetett
elkiloniteni (11. dbra). Leggyakoribb az A-tag kimaraddsa, legritkabb a C-tag
teljes hidnya. Egyes szakaszokon (foként a rétegsor felsébb szakaszan ) a cik-
lusokat nem szakitja meg szarazfoldi lepusztulas (diszkordancia), igy itt a B-
és a B’-tag sem kiilonithetd el.

Ritkdn a ciklusos rétegsorba kiilonleges kifejlédési rétegek is beiktatédnak.
Ilyen pl. egy 6 m vastag, virds savos, uralkoddan kézetliszt méret( atiilepitett
dolomit szemcsékbdl &llo réteg (13b. dbra), amely az alatta 1évé rétegek repe-
déseit, tiregeit is kitolti, vagy az A és B-tag kozé iktatddott, eredetileg valdszi-
niileg evaporitos, sejtes dolomit réteg.

Az egyes ciklustagok, faciesek kifejlodési tipusat és azok szelvény szerinti
megoszlasat a 10. és 11. dbra mutatja. Az A- (és A’)-tagok kifejlédési tipusainak
fG jellegei a kdvetkezdk:

A mérga (dolomarga) tipusban (I.) a kdzet 60-80%-a k6zetliszt méretd dolomit
szemcse, ill. dolomitpétit, 10-15% kalcit és 10-30% agyagdsvény, esetenként
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10. dbra. A FenyGf6i Tagozat és a Dachsteini Mészkd alsébb szakaszanak litologiai- és
faciesjellegei, tovabba Gskdrnyezeti értelmezése a Po-89. sz. furas alsdbb részén. Jelmagyardzat
a 11. abran

Fig 10. Lithology, facies characteristics and paleoenvironmental interpretation of the Fenydfs Member
and the lower part of the s. str. Dachstein Limestone in the core Po-89. See legend in Fig. 11



44 Foldtani Kozlony 125[1-2

Szin Intra-  Kozet- Ficies Osmaradvanyok
klaszt  Gsszetéte! A 8. C. maki
% % SR L .ﬁ.ﬁ%?
0 120 1212V 1234 TATT
ysFsz 01000 50 w004 12312 T2VA L % 19376770 31517 1 A T
e FEEE 2 —
~ L L
£ 2
L E
SLHEELH |
o 3
C NE= SN
- E E D
E k
7
F L H H P
r Q?
L P
- F n y z
r va
~ L
i EEk | H >
- Fi -
- E e
- L E E 55
= - L o © G003 oA
Pl
L LA =
ol === E =
— !
- — FELLLIL :
b H
i F H ==
C = ™ ELECEM 1
R - i
L el L
- g
. ok CHI T
== FELF - i
43
r 5
— E—v— b
L4
ciklustagok $zin Kozet- ® vékonycsiszolatos - kevés
a=sp V-vbros Osszetétel vizsgalat szerinti - kdzepes
mme e [ e miolcies s
F-fohér oges.
[ LS N\

oldhatatian
X-#rnyalat - maradék



HAAS |.: Felsotridsz karbondt platform fdciesek a Bakonyban 45

1-5% kvarc kézetliszttel. Az agyagasvanyok kozt a kaolinit és illit dominédns
kb. egyenl$ ardnyban, a montmorillonit aldrendelt.

Az agyagos mészké kifejlodés (I1.) esetében a kovetkez tipusokat lehetett
elkiiloniteni:

Intraklasztos tipus (II.1) Altipusai a kovetkezdk:

— uralkoddan intraklasztokbol 4116 (intramikrit, intrabiomikrit( (I1.1.1) Az int-
raklasztok tobbnyire algaszényeg eredettiek (14. dbra), részben szervesanyaggal
impregnalt "feketedett” szemcsék ("black pebble”, 15. dbra). Polimikt breccsik
is gyakoriak, melyek a fenti szemcsetipusok mellett a C-facies tormelékszem-
cséit is tartalmazzak (16a. dbra).

- bioklasztos (ritka- és sliriszemcsés 0sszemosott, j6 megtartasi Foramini-
ferakkal) (II. 1.2.)

- iszapkdzet (mudstone) kevés bioklaszttal és kevés, dltaldban algaszinyeg
eredetii intraklaszttal. (I.1.3)

- lemezrepedéses, driizds (a k6zet nagyrészét kitevo, kalcittal és finom kar-
bonatuledékkel kitoltott iiregek, melyek az el6zd tipusok barmelyikében meg-
jelenhetnek) (11.2) (16b. dbra) Pelmikrites (11.2.1) és intramikrites alapanyagt
(11.2.2) altipusait lehetett elktloniteni.

A B (és B')-tagok csaknem tiszta karbonat anyagtiak. Az oldasi maradék leg-
feljebb néhdny % (illit, ill. kvarckézetliszt).

A B-tagban dolomit mindig jelen van, de mennyisége a rétegsorban felfelé
csokken. A szelvény 420 m alatti szakaszan >70-80% (a kalcit itt csak epigene-
tikus repedés- és liregkitoltds). A 230-420 m kozotti szakaszon tobbnyire 50-80%
kozott valtozik, csak ritkdn csdkken 20% ald. A kalcit itt csupan a fenesztrak
belsejét tolti ki, a peloidos tliledék dolomitosodott és a pérusok peremét apréd
fenndtt romboéderes dolomit kristalyok boritjak. A fels6, 230 m folotti szaka-
szon a kalcit mennyisége 25-50% kozott valtozik, de ritkdn 10%-nal is kevesebb.
A kalcit ugyancsak a fenesztrak kitoltéseként jelenik meg.

A jellemzé szioveti tipusok a kovetkez$k:

- algaszdnyeges kifejlédése (I11.) a leggyakoribb, ezen belul elkiilénithets:

- sik algalamellds tipus (IIl.1. 17a. dbra), amelyben vékony pelmikrit sivok
és pattal kitoltott fenesztrak sora véltakozik,

« 11. dbra. A Dachsteini Mészké felsGbb szakaszanak litolégiai- és faciesjellegei, tovabba
Sskérnyezeti értelmezése a Po-89. sz. flrads felsGbb részén. A facies diagrammon szerepls
faciestipusok leirisa a szovegben taldlhaté. Osmaradvinyok: 1. mollusca héjtoredék,
2. gastropoda, 3. Megalodontacea, 4. zéldalga, 5. echinodermata vazelem, 6. ostracoda,
7. gastropoda, 8. mollusca héjtoredék, 9. mészalga indet., 10. Globochaete, 11. Nodosariidae,
12. Agathammina, 13. Trochammina, 14. agglutinilt foraminifera, 15. Miliolidae, 16. Aulotortus,
17. Variostomidae

Fig. 11. Lithology, facies characteristics and paleoenvironmental interpretation of the upper part of the
Dachstein Limestone in the upper segment of the core Po-89. Description of the facies-types is on the
facies chart in the text. Fossils: 1. mollusc shell fragments, 2. gastropods, 3. Megalodontacea, 4. green
algae, 5. echinoderm fragments, 6. ostracods, 7. gastropods, 8. mollusc shell fragments, 9. calcareous
algae (indet.), 10. Globochacte, 11. Nodosariidae, 12. Agathammina, 13. Trochammina, 14. agglutinated
foraminifera, 15. Miliolidae, 16. Aulotortus, 17. Variostomidae
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12. dbra. Kiiléonboézd kifejlédést Lofer ciklusok a Porva Po-89. sz.furdsban. 1. agyagtartalmu
karbonat, 2. algalaminit, 3. lemezszerd litoklaszt, 4. autigén breccsa, 5. fekete breccsa,
6. madérszem pérusok, 7. onkoid, 8. lemezrepedés, lencseszer(l tiregkitoltés, 9. repedéskitéltés,
10. Megalodontacea, 11. d — diszkonformitasi felszin

Fig. 12. Lofer cycles of various stacking pattern in the core Porva Po-89. 1. argillaccous carbonate, 2.
algal laminite, 3. flat pebble, 4. intraclast, 5. black-pebble, 6. bird's-eye pores, 7. oncoid, 8. sheet-crack
or lens-shaped cavity fill, 9. fissure fill, 10. Megalodontacea, 11. d - disconformity surface
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- peloidos mikrolaminit (IV. tipus), amelyben az egészen aprd fenesztrdk
igen finom, esetenként elmos6dé sdvozottsagot adnak. Sokszor a fenesztrélis
szerkezet fel sem ismerhetd,

- algaszényeg felszakadasos kifejlodés, amely tobbnyire a transzgressziv B-
tagok legfelsG részén, a C-tag feletti dtmeneti szakaszon jelent meg (16b. dbra),

- lemezrepedéses, drizés, tiregkitoltéses (V. tipus),

- homogén kifejlédés, pelbiomikrit, pelbiopatit szovettel, esetenként gyen-
gén észlelhets savozottsiggal. Ez a ritkdn megjelend tipus dtmenetet képvisel
a C-tag felé (VLtipus).

A C-tag a tipusos Dachsteini Mészkdben nagy tisztasigii mészkd 98%
CaCOsz-tartalommal, legfeljebb 1-2% dolomittartalommal és nyomokban illit
agyagdsvannyal.

Az atmeneti tagozatban (468 m alatt) egyes ciklusok esetében a C-tag tiszta
mészkd, vagy a mészkG-dolomit kozti dtmeneti tipusba tartozik (altalaban me-
szes dolomit 70-75% dolomittartalommal), més esetekben a ciklusok bizonyos
(tobbnyire alsd) része dolomit, vagy meszes dolomit, egyéb része mészké. A
mészki—dolomit atmeneti kzettipusok esetében egyes szoveti elemek szelektiv
dolomitosodasa jol megfigyelhetd.

A kdvetkezd mikrofaciestipusok jellemzdk:

~ algaszényeg intraklasztos (I. tipus)

- onkoidos mikrit (ritka szoveti tipus) (Il. tipus)

- mikrit (iszapkdzet) (IV.3. tipus)

- pelmikrit (ritkdn pelpatit, grapestone-os pelpatit) (IV.2. tipus, 18a. dbra)

- biomikrit, biopelmikrit, (olykor patit) (18b. dbra). A bioklasztok koziil a
z6ldalga maradvanyok gyakoriak. A bioklasztok eredeti vaza kioldott, kal-
cit pat tolti ki (biomoldos) (VI.1. tipus)

— intrapelmikrit (ritka- és sirliszemcsés, gyakran algaszdnyeg felszakadasos)
(V14. tipus)

- mészalgas pelmikrit (V1.5. tipus)

- lemezrepedéses (a kalcittal kitoltott lemezrepedések elsGsorban a diszkon-
formitasi-felszinek kozelében, azzal pirhuzamosan jelennek meg).

Elsésorban a C-tagok képzSdési viszonyainak megitélésében a biomikrofaci-
es, kiilonosen a Foraminifera tarsuldsok jellege fontos informaécidkat ad. A por-
vai alapfurds vizsgdlata sorin ORAVECZNE SCHEFFER A. (in: HAAS et al., 1980)
a kovetkezd biomikrofacieseket kiilonitette el:

— mészalgas - foraminiferds biofdcies — a mikrites szovettipusban jelenik meg
és Dasycladacedk, nagytermetii vastagfali Aulotortusok jellemzik. Nemcesak a
C-tagban gyakori ez a tipus, hanem az iszappal atiilepitve, kisodorva az arapaly
siksdgon leiilepedett A-tagban is.

18. dbra. = A) Pelpétit Favreina tipusu pelletekkel (C-facies), Dachsteini Mészkd Formacid,
Po-89. sz. furds 432,2 mN = 50x; B) Biopelpatit (C-facies), Dachsteini Mészké Formacié, Porva
Po-89. sz. furas 150,2 m N = 50x

Fig. 18. A) Pelsparite with Favreina-type pellets (facies C). Dachstein Limestone Formation. Core Po-89,
432.2 m, M = 50 X; B) Biopelsparite (facies C). Dachstein Limestone Formation. Core Po-89, 150.2 m,
M=50X
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— Nodosaridaes, Aulotortusos biofacies — a mikrit és a biomikrit szovetti-
pusban jellemz6. A Nodosaridaek koziil a fragilisak uralkodnak, és az Aulo-
tortusok esetében is az aprdk és a vékonyfaliak jellemzdk. Féleg a fardsi szel-
vény felsébb részén gyakori ez a tipus.

— Agathamminas, Paleospiroplectamminas biofacies — a pelmikrit szoveti ti-
pushoz kapcsolédik. Csak ebben a faciesben jelenik meg a Paleospiroplectam-
mina nemzetség. Gyakoriak az Agathammina austroalpina KARSTEN faj példanyai,
és a kistermetii Glomospirak, Trochammindk.

- Miliolidaes biofédcies — grapestone szemcséket is tartalmazo peloidos szo-
vethez kapcsolddik. Elsésorban a nagytermetd (300-400 um) Quinqueloculinak
jellemz6k, de gyakoriak az Opthalmidium és a Spiroloculina félék is. A bio-
klasztokat gyakran cyanophitds algakéreg veszi koriil. A szelvényben ez a ké-
zettipus viszonylag ritka, és els6sorban a rétegsor alsébb szakaszan jelenik meg.

A Po-89. sz. furdsban feltarthoz hasonld lofer-ciklusos kifejlédési felsénori
rétegsort tart fel az Eszaki Bakony EK-i elGterében a Bakonyszentlaszlé Bszl-9.,
a Bakonyoszlop Bsz-49, és a Stir Sr-14. sz. fiiras T. GECSE E. (1984) és ORAVECZNE
SCHEFFER A. (1987) vizsgalatai szerint (a firdsok helyét az 1. dbra mutatja).

Rétegtanilag a porvai Po-89. sz. fiirasban harantolt rétegsor f61é illeszthetd
be a borzavari Templom-domb alapszelvényeiben feltart, sajatos kifejlodésd
rétegsor (helye az 1. dbrin).

CSASZAR et al. (1982) dolgozata alapjan a feltirt mintegy 11 m vastagsigu
rétegsor a Rhaetavicula contorta, illetve az Aulotortus friedli — Aulotortus pokornyi
zéndba sorolhatd, ami a jelenlegi kronosztratigrafiai értékelés szerint a nori
végének, illetve a rhaeti alsd részének felel meg. A szelvények Osszesitett ré-
tegsorat és kGzettani vizsgalatanak eredményeit CSASZAR et al. (1982) munkaja
alapjan a 19. abra mutatja.

A legfontosabb kifejlodési jellegek a kovetkezékben foglalhaték Ossze:

- a vildgossziirke vastagpados, vagy kozepes rétegvastagsagi mészkd val-
takozik marga, mészmarga, agyagos mészké rétegekkel. Az utobbiakra a sar-
gaszold, voroses szinl agyagfilmmel tagolt vékonyréteges flazeres, illetve a
gumos szerkezet a jellemzg,

- mikrit, biomikrit, ritkdbban biopelmikrit, biointramikrit szovet,

- a gazdag 6smaradvany-egyiittesben a vékonyhéju Molluscak dominalnak,
amelyek egyes rétegekben lumasella-szerden halmozddnak fel. A kagylok koziil
az iszaplakok jellemzdk. A Foraminifera-egytittes a kevés faj, kis-kozepes egyed-
szamii bentosz alakokbél all, kevés agglutinalt alakkal.

A fentiek alapjan a borzavari Templom-dombon feltdrt rétegsor — CSASZAR
et al. (1982) kovetkeztetéseivel 6sszhangban — a Késseni Formaciénak a Dachs-
teini Mészkdbe fogazodo peremi kifejlodésének tekinthets. Erre utal a sziirke
pelites betelepiilés (19. dbrin, E jela réteg), és a fauna jellege is. A Kosseni
Formacié jelenleg ismeretlen vastagsagi betelepiilése felett a Dachsteini Mészké
jellegzetes kifejlddése tér vissza.

A Dachsteini Mészké Formécio legfelsd szakasza és felsé hatara a Kardosréti
Mészkd Formacid felé a Zirc Zt-62. sz. flirds rétegsordban volt tanulményozhatd
(helye: 1. dbra, rétegsora: 20, 21. dbra).
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19. dbra. A Dachsteini Mészké és a Kosseni
Formacié dtmeneti jellegei és Osszefogazddasos
rétegei a borzavari Templom-dombon (CSASZAR et
al., 1982 nyoman). 1. mészké, 2. agyag, 3. mérga,
4. ooidos, 5. kalcitpettyes szévet, 6. mollusca
héjtoredék, 7. mollusca lumasella, 8. csiga

Fig. 19. Transitional features and interfingering
layers of the Dachstein and Kdssen Formations on the
Templom Hill in Borzavdr (after Csdszdr et al. 1982).
1. limestone, 2. clay, 3. marl, 4. ooidic, 5. calcite
speckles, 6. mollusc shell fragments, 7. mollusc
coquina, 8. gastropod
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A legfontosabb jellegek a kdvetkezikben Osszegezhetok:

A rétegsor a Dachsteini Mészké felsébb részén is — egy kb. 30 m vastagsagi
szakasz kivételével — lofer-ciklusos kifejlédésti, egészen a formacié fels§ hata-
raig, ahol ez a jelleg megsziinik. A formécidhataron (amely egyben a tridsz-jura
hatéra is) csupan egy enyhén hullaimos felszin figyelheté meg, de a kézet jellege
lényegesen megvaltozik: az A és B faciestipus kimarad, és r6zsaszines arnyalati,
szértan krinoideds brachiopodds, flazeres szerkezetd, feljebb onkoidos mészké

képviseli a Kardosréti Formacidt.
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A lofer-ciklusok vastagsaga a firas altal feltart szakaszon 2-6 m kozott val-

tozik.

A szelvény alsébb részén, azaz a hatdrozott ciklicitist nem mutatd szakasz
alatt (400,0-316,7 m) a ciklusok felépitésének fG jellegei a kovetkezSk:
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— a ciklusokat elvalaszt6 diszkonformitdsi felszinek (d) szdmos esetben nem
észlelhetSk, maskor viszont hatarozottan jelentkeznek tobbnyire ott, ahol az
A-tag is megvan,

- az A-tag a ciklusok nagyobb részénél megfigyelhetd, de kis vastagsagban
(0,1-0,5 m) és sokszor nem tipusos (a B, vagy a C-tag felé atmeneti) kifejlodési
jellegekkel,

- a B-tag rendszeresen megfigyelhet6 0,3-1,5 m vastagsdgban algaszényeges,
vagy algaszényeg felszakadésos kifejlédéssel. Esetenként a regressziv B'-tag is
megjelenik,

- a C-tag vilagossziirke vagy kozépsziirke finomkristalyos mészkg,

- ajellemzd ciklusosszetétel: d-A-B-C-d, de az A-tag olykor hidnyzik és a
diszkonformitési felszinek is elmaradhatnak.

A retegsor kozéps@ részén (315,7-283,4 m) hatarozott ciklicitas nem figyelhetd
meg, végig a C-tag kdzettipusa taldlhaté (a megfigyelést egyes szakaszokon
erds tektonizaltsag neheziti, igy nem kizart, hogy a nem ciklusos szakasz va-
16jaban rovidebb). Jellemzd az intraklasztos, illetve plasztos kizetszerkezet, 0,2—
2 cm nagysagu vilagos és sotétebb sziirke a befoglald kézethez hasonld jellegt
szemcsékkel (valésziniileg viharbreccsa).

A rétegsor fels6 szakaszan (181,5-283,4 m) ismét hatarozottan jelentkezik a
ciklicitas. Az alsé, ciklusos szakaszhoz képest kiilonbség az anomalisan vastag,
illetve siirin visszatér§ A-tagok megjelenése egyes ciklusok bdzisdn — amit ma-
gasabb rendid "féciklusok" hataraként (vagy rendkiviil kondenzalt megaciklus-
ként) foghatunk fel. Ezt a jelenséget 3 szintben figyeltem meg (itt e szakaszok
vastagsaga a 2 m-t meghaladija). A legalso "féciklushatar” egyben a felsé szakasz
also hatara.

Az elemi ciklusok fontosabb jellegei a kovetkezSk:

- a ciklusok bazisdn 4ltaldban hatdrozott diszkonformitdsi felszinek figyel-
heték meg,

- az A-tag tobbnyire kifejlodott (vords, agyagos mészks, gyakran autigén
breccsds). Vastagsdga altalaban 0,1-0,5 m kivételesen vastagabb,

- a B-tag sokszor hidnyzik, vékony (0,1-0,2 m) vagy nem tipusos (az A, vagy
a C felé atmenceti jellegl). Ritkan a B'-tag is megfigyelhets,

« 20). dbra. A Dachsteini Mészkd Formacio felsGbb szakaszanak rétegsora a Zirc Zt-62. sz.faras
alsé részén. Ci - ciklustagok, S ~ sarga, B - barna, V - vorés, Z - zold, Sz - szirke, | - intraklaszt,
M - madarszem porusok, Af - algaszényeg eredetd breccsa, A - algalaminit, Me -
Megalodontacea, Mo - mollusca héjtoredék; 1. agyag(os), 2. mészkd, 3. dolomit, 4. lemezszerd
intraklaszt, 5. autigén breccsa, 6. fekete breccsa, 7. algalaminit, 8. lemezrepedés, 9. madarszem
poérusok, 10. paleotalajos repedéskitoltés, 11. tektonikus breccsasodas, 12. brecesaval kitoltstt
repedés, 13. Megalodontacea, 14. uralkodé szin, 15. viligos, 16. kozepes, 17. s6tét szinarnyalat,
18. kalcit, 19. dolomit, 20. oldasi maradék

Fig. 20. Upper part of the Dachstein Limestone in the lower part of the core Zire Zt-62. Ci - cycle
members, S — yellow, B - brown, V - red, Z — green, Sz — grey, I - intraclast, M - bird’s-eye pores, Af
- algal mat rip-ups, A - algal laminite, Me — Megalodontacea, Mo — mollusc shell fragments. 1. Clay(ey),
2. limestone, 3. dolomite, 4. flat pebble, 5. intraclast, 6. black-pebble, 7. algal laminite, 8. sheet-crack,
9. bird's-eye pores, 10. paleosol fissure-fill, 11. tectonic brecciation, 12. breccia fissure-fill, 13.
Megalodontacea, 14. dominant colour, 15. light, 16. intermediate, 17. dark, 18. calcite, 19. dolomite, 20.
insoluble residue
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- aC-tag vildgossziirke, esetenként kalcitpettyes, a legfelsd részen egyes szin-
tekben onkoidos és Megalodontaceae héjtoredéket tartalmaz (22. dbra).

A Dachsteini Mészk$ Formacié legfels, rhaeti koru szakaszénak a felszini
feltirasokban ismertt6l meglehetdsen eltéré kifejlddését tarja fel a borzavari
Paskom-1. sz. alapszelvény, amely a Dachsteini és a Kardosréti Formécidk ha-
tara alatt néhanyszor tiz méterrel helyezkedik el. A feltirasok helyét, valamint
a Paskom-1. szelvényt CSASZAR et al. (1986) feldolgozdsa alapjan a 23. dbra
mutatja.

A szelvény alsé részének mészké padjai vildgossziirke, sdrgds sziniek, vé-
konyrétegesek, a legalso rétegben bizonytalan algaszényeges szerkezettel, al-
taldban biomikrit, fragilis bentosz Foraminiferakkal.

A szelvény kilonlegességét elsGsorban a marga és mészkd padok valtakoza-
sabol 4116 kozépso szakasz adja, amelynek Osszvastagsaga kb. 4 m. A marga
tipusii kézetek voroseslila, sotétvords, barna, sirgasbarna, sziirkéssarga szini-
ek. Agyagtartalmuk 20-40%, illit és illit-montmorillonit osszetétellel. A kvarc
anyagu kdzetliszt mennyisége a mérgés szakasz felsS része felé ng, itt a 20%-ot
is eléri. A mérga rétegek gyakran gumos szerkezetliek, makrofosszilia mentesek.
A betelepiil agyagos mészkdpadok vastagsdga 3-15 cm, és esetenként lamini-
tes, madarszemes szerkezetlieck. A mészk6 rétegek tetején tobbnyire autigén
breccséas kézettipus jelenik meg. A margas szakaszra ooidos mészkd (oopatit-
grainstone), majd vastagpados, fehér, finomkristdlyos, kalcitpettyes biomikrit
szovetli mészkad telepiil.

Megitélésem szerint a Paskom-1. sz. szelvényben feltart rétegsor nem mas,
mint a Dachsteini Mészké egyik "fGciklusdnak™ hatardt képezd, vastag paleotalaj
szintekkel jellemezhetd anomalis kifejlddése. Nagy valosziniiséggel a Zt-62. sz.
faras 218,9-223,5 m kozotti (1. "féciklus” hatar) vagy 245,5-241,0 m kozotti (11
“féciklus” hatdr) szakaszaival korreldlhat6.

A Dachsteini Mészké Formaci6 felsé hataranak a porvai Kérishegy oldalaban
kijelolt tipusszelvényét CSASZAR et al., (1986) feldolgozésa alapjan a 24. dbra
mutatja.

A Dachsteini Mészkd legfelsé padjai, azaz a legfelsé két lofer-ciklus — véle-
ményem szerint — azonosithatd a Zt-62. sz. furas Kardosréti Mészké alatti sza-
kaszaval, lehetdséget adva a pontos Osszevetésre.

A kdrishegyi szelvényben a Dachsteini Formécid fels§ hatdra éles, enyhén
hulldmos erézids felszin, amelybdl néhany cm szélességi repedés is kiindul,
melyet a Kardosréti Mészks anyaga tolt ki. A legfelsd pad Megalodontaceaekat
tartalmazé C-tag.

« 21. dbra. A Dachsteini Mészké legfelsd szakaszanak rétegsora a Zirc Zt-62. sz. furas felsd
részén. A roviditések és a jelmagyardzat a 20. dbraval megegyezs. Tovabbi roviditések: L —
lemezrepedés, P - plasztoklaszt, F - flazer szerkezet, B — bioturbacid, Kp - kalcitpettyes szévet,
On - onkoid, Br - brachiopoda

Fig. 21. Uppermost part of the Dachstein Limestone in the upper part of the core Zirc Zt-62.
Abbreviations and legend see in Fig. 20. Further abbreviations: L — sheet-crack, P - plasticlast, F ~
flaser bedding, B - bioturbation, Kp - calcite speckles, On — oncoid, Br - brachiopod
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23. dbra. A Dachsteini Mészké Formdaci6 rétegsora a
borzavari Paskom-1. sz. szelvényben (CsAszAr et al., 1986
nyoman). 1. mészkd, 2. agyag, 3. marga, 4. algalaminit,
5. ooidos, 6. kalcitpettyes szovet, 7. fekete breccsa,
8. intrabreccsa

Fig. 23. Dachstein Limestone sequence in the section Pdskom-1,
in the vicinity of Borzavdr (after Csdszdr et al., 1986).
B 1. limestone, 2. clay, 3. marl, 4. algal laminite, 5 ooidic,
6. calcite speckles, 7. black-pebbles, 8. intrabreccia

szemben a Kérishegyen ooidos kifejlddés jelenik meg, de mindkét szelvényben
a bazisréteg folott onkoidos facies kovetkezik.

Osszefoglalds - konklizidk

1.) A felszini szelvények és mindenckelGtt a firdsi rétegsorok alapjén az Esza-
ki Bakony felsGtriasz platform karbonat rétegsoranak felsd szakasza viszonylag
pontosan osszedllithatd. A Fédolomit Formacié folott az atmeneti egység vas-
tagsaga 120-130 m, a s. str. Dachsteini Mészk6é pedig 500-550 m.

2.) A platform karbonat rétegsor szinte végig lofer-ciklusos felépitési. A cik-
lusok vastagsaga 0,5-8,5 m, kozott véltozik, atlagosan 2,4 m. Osszetételiik a
kiilonbozé litologiai-litosztratigrafiai egységekben jellegzetesen eltérs, bar vé-
gig hasonlé iiledékképzodési kornyezetekben lerakédott elemekbdl (ciklusta-
gokbol) allnak. A Fédolomit ciklusai jellemzden a B és C faciesek valtakozdsabol
épiilnek fel, mig a Dachsteini Mészkében a paleotalaj szinteket képvisel A-ta-
gok is rendszeresen megjclennek.
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24. dbra. A Dachsteini Mészk6 Formacid legfelsé padjai és
hatéra a legalsé liasz Kardosréti MészkGvel a porvai
Kdrishegyen (CSASZAR et al., 1986 nyoman). 1. mészké,
2. algalaminit, 3. ooidos, 4. kalcitpettyes szovet,
5. autigén breccsa, 6. lemezrepedés, 7. Megalodontacea,
8. csiga, 9. repedéskitoltés
Fig. 24. Topmost beds of the Dachstein Limestone and its
boundary with the overlying lowermost Triassic Kardosrét
Limestone on the Kéris Hill, in the surroundings of Porva
(after Csdszdr et al. 1986). 1. limestone, 2. algal laminite,

3. ooidic, 4. calcite speckles, 5. intraclasts, 6. sheet-crack,
7.Megalodontacea, 8. gastropod, 9. fissure-fill
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3.) A ciklusok kifejldési jellegei arra utalnak, hogy az Eszaki Bakony teriilete
a felsStridsz platformfejlédés 16 M éves id6szakaszaban végig a platform bels6
részén helyezkedett el, amely a rendszeres vizszintvaltozasok sordn ismételten
széarazra keriilt, majd sekélytengerrel boritédott el.

4.) A vizsgalt szelvényekben a korabbi feltételezésekkel szemben, a tridsz és
a jura képzddmények (a Dachsteini Mészké és a Kardosréti Mészkd) hatara
nem megszakitis nélkiili rétegsoron beliil vonhaté meg. A hatarnél er6ziés fel-
szin figyelheté meg, de szdrazra keriilésre utald jellegek nem latszanak.

5.) A karbonat platform rétegsor als6 szakasza teljes mértékben dolomitoso-
dott (Fédolomit), majd olyan szakasz kovetkezik, amely valtozé mértékben és
szelektiven dolomitosodott, de a dolomitosodas szorosan a ciklusokhoz kotott
(Feny6f6i Tagozat) végiil a rétegsor felsé szakaszédn a dolomitosodas alarendelt
és az algaszényeges B faciesre korldtozodik. A dolomitosodds mértékében mu-
tatkozd jelentds valtozas a norin beliil kovetkezett be. Az atmeneti szakasz a
nori k6zépsé részére, ill. a felsénori kezdetére tehetd, és valésziniileg a szaraz
klima nedvesebbé valdsihoz koéthetS. Ez kozel egyideji lehetett a Késseni me-
dencében megfigyelt litolégiai véltissal (Rezi Dolomit/Kdsseni Formacio),
amely hasonl6 jellegi klimavdltasra vezethet6 vissza (HAAS 1994).
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Deformaicios jelenségek vizsgdlata
kelet-biikki karbonatkdzetek
dsvinyszemcséiben'

Deformation patterns in the crystals of carbonate rocks from
the eastern part of the Biikk Mountains (Northeast Hungary)

MADAI Ferenc?
(8 abra, 2 tablazat, 2 fényképtabla)

Keywords: calcite twinning, deformation, regional metamorphism, Northeast Hungary

Abstract

According to BURKHARD (1986), FERRILL (1991) there is a possibility to conclude the maximum
paleotemperature of the deformation from the width and morphology of the calcite twins in the
diagenetic and anchimetamorphic zones. Such investigations have been carried out in a few regions
of the Alps. The large calcite crystals (>100 pm) from the perm-~triassic limestones of the Eastern
part of the Biikk Mountains (NE-Hungary) contain twins, formed by multiplied deformation.

The twins of the first generation have been formed before the deformation, which caused the
schistosity of these limestones (anchimetamorphism). These twins were distorted or shared according
to the schistosity plane. The twins of the second generation have been formed jointly with the
schistosity, or after that, but by temperature higher, than 150 °C. The small width and deformationless
of the twins, have been formed lastly, relates to deformation, resulted in shallow deep.

The deformation patterns and texture-type of the Hamor Dolomite formation show the
neomorphic recrystallization of these rocks, which was finished after the metamorphism.

Manuscript received: 22th February, 1995

Osszefoglalds

A Kalcit nyomasi ikrek vastagsagabol és az ikersikok morfoldgidjabol a diagenetikus-, anchime-
tamorf atalakulast atélt mészkovek deformacidjanak maximalis paleohémérsékletére lehet kovet-
keztetni. Ezzel kapcsolatos vizsgélatokat az Alpok t6bb tertiletén végeztek. Akelet-biikki mészkovek
nagyméret (>100 pm) kalcitszemcséinek nyomasi ikrei tobbszori deforméci6 eredményeként ala-
kultak ki. Az elsé generacioji ikrek a mészkovek palassagat okozé deformacids esemény (anchi-
metamorfdzis) elStt keletkeztek, melyek késGbb a palassagi siknak megfelelGen elhajlottak, vagy
eltorzultak. Az ikrek masodik generéiciéja a palassaggal egykord, vagy annal fiatalabb, de még
150 °C-nal magasabb hémérsékleten alakult ki. A lekésSbbb keletkezett ikrek sekély mélységben
végbement deforméacidra utalnak. A Hamori Dolomit formacié kSzeteinek deforméaciéjabél a dolomit
neomorf atkristilyosodaséra lehet kgvetkeztetni, ami a metamorfézis utan fejez6dott be.

! Elhangzott az Awanytan -Geokémiai Szakosztily 1994. oktéber 24-i tilésén.
2 Miskolci Egyetem, Asvany- és Kézettani Tanszék, 3515 Miskolc, Egyetemvaros.
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Bevezetés

Kalcitkristilyok deformdcicja

A kalcitkristdlyokban deformaci6 hatasara fellépd nyomadsi ikresedést, illetve
transzlaciot mar a mult szizadban megfigyelték. A nyomési ikresedés az e (1012)
lapos romboéder lapjai mentén, mint ikersikok mentén jelentkezik, transzlaci6
pedig az r (1011) alap romboéder, illetve az f (2021) hegyes romboéder lapjai
mentén lép fel. A kalcit trigondlis szimmetridja miatt barmelyik deformécié
harom irdnyban val6sulhat meg. lkresedés egy szemcsében akkor kovetkezik
be, ha a szemcsére hatd ered6 nyoméfesziiltség iranya (C) a ¢ tengellyel 70°-hoz
kozeli szoget zar be, és benne van az ¢ lapjdra mer6leges sikban (1a. dbra).

1a, b, c dbra. a) a kalcit ikresedési-, és transzlaciés sikjainak (e1, €2, e3, r1, 12, 13, f1, f2, f3), kristalytani
tengelyeinek (a1, a2, a3, ¢), és az ikresedést el6idézé nyomofesziiltségi- (C) és huzofesziiltségi
(T) vektorok sztereografikus vetiilete; b) az ¢1 ikersik helyzete az r (1011) alap romboéderben;
c) a kalcit e7 sik menti ikresedése a ra merdleges, (1210) sikkal parhuzamos metszetben

Fig. 1a, b, c. a} equal area projection of the poles of twin and glide planes (e1, €2, €3, r1, 12, 13, f1, f2,
f3), and the principal axes of the calcite (a1, a2, as, ¢), and also of the compressive (C) and tension (T)
stress, causing the twinning of the calcite.; b) the position of the e1 twin plane relative to the r (1071)
rhombohedron; c) representation of an e twinning, shown in the (1210) section, which is perpendicular
to the e1 plane

Mint az Ic. dbrin lathatd, az eredeti és az ikresedett tagok c (Ic. dbrdn ¢, ct)
tengelyei egymassal 52°-0s szoget zarnak be, ezért polarizacios mikroszkoppal
jol elkiilonitheték egymastdl, bar az igen vékony (< 1 pm) ikerlamelldk elsg
latasra még mikroszkoppal vizsgalva is hasadasi sikoknak latszanak. A vasta-
gabb ikrek (>3-5 um) viszont egyértelmien felismerheték és jellemezhetdk, ha
az ikersik kozel parhuzamos a mikroszkop optikai tengenyével. A véletlen
irdnyban elmetszett kalcitszemcsében a magas torésmutatd és a belsé reflexié
miatt a hasadasi, illetve transzlacios sikok is gyakran ikresedésnek tiinnek.
Ugyanezen ok miatt az ikertagok latszélagos vastagsdga is nagyobb a valésa-
gosnal. Fedorov asztal segitségével a csiszolatot igy beforgatva, hogy az ikersik
a mikroszkop optikai tengelyével parhuzamos legyen, a valddi ikertag-vastag-
sag egyszerden mérhetd.
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Kézetdeformacids kisérletek eredményei szerint (TURNER et al., 1954; WENK
et al., 1973) az e romboéder menti ikresedés mar igen kismértéki igénybevé-
telnél (200 °C-nél kb. 15 MPa) kialakul (2. dbra). ErGteljesebb deformécional az
r (1011) (elsérendi romboéder) mentén megjelend transzlicié lesz a jellemzd
szemcsén beliili deformdcids folyamat. E jelenség erGsebben fesziiltségfiiggd,
mint az el6z6. A deformdcids kisérletek szerint a hdmérséklet emelkedésével a
kritikus differencialfesziiltség rohamosan csdkken (2. dbra). Ez az r-transzlacié
a kozepes hémérséklet-tartomanyban (300400 °C) fontos deformécids folya-
mat. Még nagyobb igénybevétel esetén az f (2021) romboéder mentén lehetséges
transzlacid, ami a finomszemcsés mészkovek plasztikus folyasi hatarértékéhez
kozeli fesziiltség-hémérséklet tartomdnyban Iép fel mobilis zéndkban, redlis
alakvéltozasi sebességek mellett (107310715 sec™! PRIFFNER & RAMSAY 1982
szerint). Kézetdeformécids kisérletek eredményeinek felhasznalasdval végzett
reoldgiai szamitasok szerint ilyen alakvéltozasi sebesség mellett mészkovekben,
350 °C-nél az 50-100 pm-nél nagyobb szemcsék deformalédnak transzlaciéval
(EVANS & DUNNE, 1991; SCHMID, 1977). Ezen a hémérsékleten a kisebb méretd
szemcsék atkristalyosodnak.

A természetben deformdlédott kalcitkristalyok ikresedésével kapcsolatos
vizsgalatokat BURKHARD (1993) foglalta dssze részletesen. Osszefoglaldsabél is
kitdinik, hogy a kalcit ¢ romboéder mentén megjelend ikresedése a késéi dia-
genetikus-, és az anchimetamorf karbondtkGzetekben igen gyakori jelenség. Na-
gyobb nyomason és hdmérsékleten az dtkristalyosodas és a transzlacids defor-
macidk jellemzdek, az ikresedés jelentésége erdsen lecsokken.
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2. dbra. lkresedés és transzlacié kritikus fesziiltségértékei a homérséklet fiiggvényében
kalcitkristilyokban HEARD & RALEIGH (1972), TURNER et al.,, (1954) utan

Fig. 2. Critical differential stress values of the twin- and glide mechanisms in calcite crystals as the
function of the temperature, according to HEARD and RALEIGH (1972), TURNER et al., (1954)
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Az ikertagok vastagsdgdnak vizsgdlata

Egy kalcitszemcsére hat6 fesziiltség — megfelel6 korilmények kozott — sok
vékony, vagy néhany vastagabb ikerlemez kialakuldsdval csokkenhet. A labo-
ratériumi és a terepi megfigyelések alapjan szdmos kutaté megemliti, hogy az
ikerlemezek vastagsaga fGleg a deformacié homérsékletétsl fiigg. Alacsony ho-
mérsékleten (25-200 °C) végzett deformdcids kisérletek eredményeként vékony,
1-2 pm vastagsagi ikerlemezek képzédtek (TURNER et al., 1954; GROSHONG,
1974). 300 °C-on, és ennél magasabb hémérsékleten végzett kisérleteknél az
ikertagok vastagsdga altalaban 4-5 um feletti.

A deformacids kisérletek eredményeihez hasonloan tobb, mély-diagenetikus,
anchimetamorf atalakulést atélt régi6 karbonatkézeteiben sikeriilt megfigyelni,
hogy az ikertagok vastagsaga korreldl a maximdlis paleoh6mérséklettel. Az iker-
tagok vastagsaga a vnzsgalt teriileteken bizonyos hémérséklet felett (200-
300 °C) erdsen megnd. Ezt a jelenséget vizsgdltik az EK-DNy-i csapdsiranyt
Eszaki Szubalpi Gvben (Kelet-Franciaorszag, FERRILL, 1991), ahol az ENy-i po-
ziciéju diagenetikus zéndkban “vékony" (1-2 um), mig a télik DK-re 1év6 an-
chimetamorf zéndban "vastag" (4—6 um) ikreket figyeltek meg. A véltas az 1.6-
2.6 Ro% vitrinitreflexio értékeknél kovetkezik be (150-190 °C) (3. dbra). Hasonld
eredményre jutottak Ny-Svdjcban, a Helvéti-0vben (GROSHONG et al., 1984),
ahol a Helvéti-6v frontzéndjiban (Fels6 Glarus takard északi vége) az ikerle-
mezek vékonyak és egyenesek, a kozépsé részén (Alsé Glarus takard) vasta-
gabbak, a bels6 részében pedig (Infrahelvéti) vastagok és gyakran hajlitottak.
A belsé rész atalakultsagara Ro>3.5 jellemzd, a kozépsG-, és frontzénara Ro
<3.5. Az Ro=3.5 érték GROSHONG et al. szerint ebben a régiéban 270 °C-nak
felel meg.

Egy masik vizsgalat szerint MOSAR, (1989) az ElG-Alpokban (Sviéjc), a dia-
genetikusan atalakult mészkovek vékony ikreket tartalmaztak, a maximalisan
anchizénas atalakuldst szenvedett mészkovek pedig vastag ikreket. A véltas
més mddszerek eredményei alapjan 170-190 °C (TEICHMULLER, 1987), illetve
200 °C-ra (BURKHARD, 1989) becsiilhetd.

Egy paleozdos régiéban, a K6zéps6-Appalache hegységben, a North Moun-
tain takar6zondjanak (Blue Rigde) kozéps6 zéndjaban vastag ikreket figyeltek
meg (EVANS & DUNNE, 1991). Erre a zénara az atalakulds maximalis h6mérsék-
letét 250-350 °C-ra becsiilték. Ezzel szemben a takar6 elgretolt helyzeti tagja-
nak mészkoveiben GROSHONG (1975, 1981) vékony ikreket figyelt meg, mely
kézetek maximalis atalakulasi hémérsékletét 170-190 °C-ra becsiilte.

Az ikertag-szélesség hdmérséklet-fliggdségének okét egyeldre nem sikeriilt
egyértelmien tisztdzni. HEARD (1963) a vastagabb ikrek képzddését magasabb
hémérsékleten azzal magyarazta, hogy magas hdmérsékleten megné az esélye
annak, hogy a racshibdk "elvandoroljanak” a kristalybol. Ennek megfelelGen a
magas homérséklet mellett felgyiilemlé fesziiltség az ikertag kiszélesedését
okozza. Alacsony hémérséklet melletti terhelés hatdsara viszont a gyakoribb
racshibak mentén 1j ikersikok keletkeznek.
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3. dbra. lkertagok 4tlagos vastagsaganak véltozasa és annak osszefliggése az Ro% vitrinitreflexié
értékekkel az Arve folyé menti (Eszaki Szubalpi-6v) szelvényben FERRILL (1991) utan -
Dg=diagenetikus z6nik, Anch=anchimetamorf zéna

Fig. 3. Variation of the mean twin-width, and its correlation with Ro% vitrinite reflectance in the cross
section along the Arve river (Eastern Subalpine Chain) according to FERRILL (1991). Dg=diagenetic
zones, Anch=Anchimetamorphic zone

BARBER (1985) szerint az ikerképzddés kétlépesSs folyamat: 1.) nukledcio —
ikersik képzddés, ami minimalis fesziiltségkoncentraciét igényel; 2.) tovabbno-
vekedés, amikor a kialakult keskeny iker kiszélesedik. A mar kialakult ikerle-
mez kiszélesedése (megfelel6 nyomason, hdmérsékleten, differencidlfesziiltség-
nél) konnyebben megvaldsul, mint egy 1j ikersik nukleiciéja.

Kalcitkristalyokban, kiilondsen intenziv deformacié esetén gyakran figyelhe-
t6 meg ikresedés 2 vagy 3 ikersik mentén (es, 2, e3). Az ikersikok metszésébGl
meghatdrozhaté azok relativ kronolégidja (TURNER & OROCZO, 1976).

Az ikertagok morfologidjanak vizsgilata

Azikersikok morfoldgidja az ikertag képz6dése utin jelentésen megvaltozhat.
Az ikresedési sik kezdetben éles, sima, az ikertorvénynek megfelel felilet.
Sima, de haijlitott ikrek szintén megfigyelhetdk, ami vagy az iker késébbi defor-
maci6jaként, vagy a szemcsében magasabb hémérsékleten kialakul6 7 illetve f
transzlacié hatdsaként jelentkezik (TURNER & OROCZO, 1976).

Az ikresedést kovetd intenziv nyirdsi deformdacié eredményeként magas ho-
mérsékleten (>250 °C) az ikersikok szabdlytalanna torzulnak, felaprézédnak.
Az 5-10 um atmérdjd ikertag-roncsok konnyen atkristalyosodnak, igy az ikertag
helyén 6nallé kalcitszemcsék lancolata alakul ki.

Az ikertagok morfoldgidjanak véltozasat az egyes diagenetikus-anchimeta-
morf zénakban a Ny-svdjci Helvét-takarokban vizsgéltdk részletesen (SCHMID,
1982; BURKHARD, 1986, 1988, 1990). Az egyes tektonikai egységek paleohdmér-
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sékletét tobb modszerrel (illit kristalyossagi fok, vitrinit reflexid, stabil izotop
termometria, stb.) is meghataroztak. Mintegy 150 csiszolatot megvizsgalva, az
ikertagok vastagsaga és morfolégidja alapjan 4 csoportot alakitottak ki. Az egyes
csoportokba_tartoz6 mintik maximalis paleoh6mérsékletének hatarértékeit az
I. tdbldzat foglalja 6ssze. Ezzel megegyez eredményeket értek el hasonlé vizs-
gélatokkal a Kozépsé-Appalache-hegységben is (GROSHONG, 1988; EVANS &
DUNNE, 1991).

Kalcit ikresedés morfoldgiai véltozasai a Ny-svajci Helvét takar6kban (BURKHARD, 1986 nyoméan)
Morphological types of calcite twins from the Helvetic Nappe, according to BURKHARD (1986).

1. tdbldzat — Table I.

L. tipus 11 tipus 1II. tipus IV. tipus
sziveti jelleg, vékony , egyenes, [vastag (>Tum), vastag, ivelt, 6ssze- [vastag, géresds,
leirés ritka ikrek egyenes, enyhén |tett, siird, szabaly- [szuturalt, szabaly-

ivelt jkrek talan ikrek talan ikrek
lehetséges -kis deforméci6, -jelentds deforma- |-er6s deformacié, |-erds deformadd,
kéridmények  [-vékony feddréteg, |ci6, -metamorf -atkristalyosodas,
-igen kis T, -szin/posztmeta-- -pre/szinmetamorf
-posztmetamorf morf
becsiilt Tpy,,:  |[>200 °C 150-300 °C >200 °C >250 °C
példa L. tabla 1. kép L. tabla 2. kép I tabla 3., 4. kép, |l tibla 4. kép,
(kelet-biikki 1L tabla 1. kép IL. tabla 2., 3. kép
mészkovekbdl):

A deformacié maximélis hdmérséklete és az ikertagok morfolégidjanak val-
tozésa kozotti dsszefliggések okai nem egészen vilagosak, mivel az ikresedést
befolyéasol6 egyéb fontos paraméterek (differencialfesziiltség mértéke, alakval-
tozési sebesség, szemcseméret, szoveti iranyitottsig) hatdsat nem sikeriilt pon-
tosan tisztazni.

A tisztdzatlan kérdések ellenére mind a kalcit-ikrek vastagsdganak, mind mor-
folégiajanak vizsgdlata hasznos lehet a deformacié maximalis hdmérsékletének
becslésére, mivel a kalcitkristdlyok ikresedése igen gyakori jelenség még az
enyhén deformdlt mészkovekben is.

Dolomitkristilyok deformdcidja

Dolomitkristalyok plasztikus deformacidéjéhoz a kristalyszerkezet alacso-
nyabb szimmetridja miatt lényegesen nagyobb fesziiltség sziikséges. Dolomit-
ban az f (0221) mentén megjelend ikresedéshez laboratériumi kisérletek szerint
mintegy 8-szor nagyobb differencialfesziiltségre (= 100 MPa) van sziikség, mint
a kalcit ¢ menti ikresedéséhez. A dolomitkristdlyokban megjelend plasztikus
deformicids folyamatok koziil a legalacsonyabb nyomason a (0001) bazislap
menti transzlacié kovetkezhet be, melynek kritikus nyomashatéra — az altala-
nostol eltérden — a hdmérséklet emelkedésével novekszik (50-130 MPa). Ugyan-
ez az 0sszefliggés érvényes az f romboéder mentén kialakul$ ikrekre 150-600 °C
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kozott, 80-120 MPa feletti kritikus nyomdson. Az 1 mm atlagos szemcseméretd
"Crevola" dolo-méarvanyon 20 °C-on végzett deformdciés kisérletek mar ritka,
széles ikertagok megjelenésérdl szimolnak be (BARBER et al., 1994), melyek ma-
gasabb hémérsékleten egyre gyakoribba valnak.

A 160-90 MPa differencialfesziiltség felett megjelend f transzlici6 esetében a
kritikus fesziiltség a hdmérséklet emelkedésével csokken, mint ahogy az példaul
a kalcit szemcsén beliili deformdacidkra is jellemz6. A dolomit ikresedésének és
transzlaciéjanak sikjait az (1210) sikkal pArhuzamos metszeten, illetve kritikus
nyomas-hémérséklet gorbéit a 4. dbra szemlélteti.
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4. 4bra. Dolomit ikresedésének és transzlacibjanak sikjai, valamint fesziiltség-hémérsékleti
diagramja BARBER et al. (1981) utan

Fig. 4. Twin and glide planes of the dolomite crystal and the critical differential stress values of the
twin- and glide mechanisms, as the function of the temperature, according to BARBER ef al. (1981)

Vizsgalatok

A kiilfoldi szakirodalomban k6z6lt, az el6bbiekben vazolt eredmények isme-
retében, a kelet-biikki régio karbonatkszeteinek mikrostruktira-vizsgalata so-
ran felmeriilt a kérdés, hogy e kézetek nagyméreti dsvanyszemcséiben milyen
vastagsagu és morfologidju nyomasi ikreket lehet megfigyelni, és hogy ezek
milyen maximalis paleohdmérsékletre, tektonikai viszonyokra utalnak. Az ikrek
jellegének meghatarozasa segitséget nyidjt az Sket magéaba foglalé szemcse ki-
alakulasanak (pretektonikus — szintektonikus) és az Gt ért késGbbi atalakuldsok
megfejtésében. Szintén fontos kérdés, hogy az egyes litosztratigrafiai egységek-
ben lehet-e kiilonbségeket taldlni a szemcsén beliili deforméciét illetGen.

Vizsgalatainkat a Keleti-Biikk (Lillafiired kérnyéke) perm-triasz kord, anchi-
metamorf 4talakultségi fokid (ARKAIL 1973, 1983) karbonétkézeteibsl vett vé-
konycsiszolatokon végeztiik. A teriilet foldtani vazlatat az 5. dbra szemlélteti,
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melyen a mintavételi helyeket, és a tertilet dtalakultsigi fokara utalé, ARKAI P.
(1973, 1983) altal publikdlt mérési eredményeket is feltiintettiik.

Ezen a teriileten, a mély eréziénak és a szerkezeti viszonyoknak koszonhe-
téen a Keleti-Biikk csaknem teljes szelvénye (Id. 6. dbra) felszinre keriil. Az
elkilonitett litosztratigrafiai egységekben a karbonatrétegek agyagpaldval val-
takoznak (als6tridsz formécidk, Vesszdsi Pala formaci6), mészkétesteket (Nagy-
visnyéi Mészké formécid, Fehérkéi Mészkd formécid, Ronabiikki Mészké for-
macid), illetve dolomittestet (Hamori Dolomit formdcid) alkotnak. Megfigyelé-
seink szerint a vesszdsi agyagpala rétegekre kovetkez6, a Szinvai Metabazalt
formacidval érintkezé mészkdgerinc megjelenésében és szoveti tulajdonsagai-
ban is eltér a Fehérkdi mészkétsl és a Ronabiikki mészkStdl, igy ezt a Vesszdsi
Pala formacié felsé — karbonétos tagozataként tiintettiik fel (WALLACHER, 1982
utén).

A vizsgilt kdzetek enyhén metamorfizalodtak, metamorfozis-fokuk a meta-
vulkanitok és agyagpalak illit kristalyossagi foka, a muszkovit bg paraméter és
az asvanyasszociaciok alapjan a WINKLER (1967)-féle beosztas szerint a pum-
pellyit-kvarc-prehnit facies magashdmérsékletd, a zoldpala facieshez kozeli zo-
najanak felel meg (ARKAI, 1973, 1983). A kelet-biikki kézetekben mért — az
anchimetamorf zénéra jellemzé — R vitrinitreflexié értékek 3.04-3.87 kozé es-
nek (LACZO, 1984).

A Keleti-Biikk metamorfézisanak kora K/ Ar mérések alapjan kozépsé-felsé-
jira kortra tehetd (166-150 MA, ARKAL BALOGH Kad. & DUNKL, 1994), maxi-

5. dbra.— Lillaftired kornyékének féldtani térképe ~ M: 1:35000 léptékben BALOGH K. (1951, 1964)
és WALLACHER L. (1982) nyoman ARkal P. (1983) adataival. 1. Harmadxdo;zak: rétegek; 2.
Kisfennsiki Meizko formaci6 (T3"); 3. Rénabiikki Me:zko formacié (T3*™); 4. Fennsiki Mészké
formacié (T3 ™); 5. Szinvai Metabazalt formacid (T1 ), 6. Vesszdsi Pala formacié felsé tagozata
(Tzk), 7. Vesszdsi Pala forméacié alsé tagozata (T3) 8. Fehérksi Mészkd formacié (Tz) 9.
Szentistvanhegyi Metaandezit formacié (T2); 10. Hamori Dolomit formacié (T2%); 11.
Gerennavari, Ablakoskdvolgyi formacié (Ti); 12. Nagyvisnyéi Mészkd formacié (P3); 13.
Szentléleki Homokkd forg\écié (P2); 14. Mintavétel helye; 15. Metamorfozis fok meghatarozasara
szolgilé minta helye (ARkAl, 1983); 16. lllit kristalyossagi fok (20) teljes kézet; 17. Illit
kristalyossagi fok (20) teljes kézet / <2 um frakei6; 18. Muszkovit by paraméter (A); 19. Index
asvanyok; 20. feltételezett térésvonal; 21. Feltolodas; 22. A Kisfennsiki Takaré hatéra; 23. Kibavé
mészké sziklabordik tengelye

Fig. 5. Geological map of the surrounding of Lillafired (Bikk Mountains, NE-Hungary) according to
BALOGH K. (1951, 1964) and WALLACHER L. (1982), completed with data for metamorphic grade of ARKAI
P. (1973, 1983) 1. Tertiary layers; 2. Kisfennstk Lmusfum formation (T3"); 3. Rénabiikk Lxmeslom-
formation (Ts*™); 4. Fennstk Limestone [nrnmrmn (TF#*™); 5. Sznoa Metabasalt [ormanon (T3); 6.
Vesszbs Slate formation, upper stage (T3'); 7. Vesszés Slate formation, lmm'r stage (T3); 8. Fehérks
Limestone fnrmahun (T2); 9. Szentistwdnhegy Metaandesite formation (T2); 10. Hdmor Dolomite
formation (T2"); 11. Gerennavdr, Ablakoskdvilgy formation (T1); 12. Nagyvisnyd Limestone formation
(P3); 13. Szentlélek Sandstone formation (P2); 14. Location of the samples; 15. Location of samples for
the "illite crystallinity” measurements (ARKAL 1983); 16. Ilite crystallinity (20) whole rock; 17. Nlite
crystallinity (20) whole rock | <2 um fraction; 18. Muscovite by parameter (A); 19. Index minerals; 20.
presumed fault; 21. Querthrust; 22. Border of the Kisfennstk Nappe; 23. Axes of the outcropping limestone
bodies
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agyagpala, zbldessziirke homokkd, aleurit mészkd és kovapala rétegekkel

Fehérkoi Mészko formacio
sziirke, néhol ro il tBmott, réteges-pados mészkd

ladinl %
* ++ ++ + o+ Szentistvanhegyi Metaandezit formacio
- + + 4+ +|va ételi lava, tufa, ignimbrit
&s vulkanoszediment
- i

Z 1 Hamori Dolomit formacié

i i S /
anisusi - 7 rétegzetlen, vagy v astagpados, gyakran dorzsbreccsds szirke dolomit,
R breccsas dolomittal, sargas. meszes dolomittal, dolomitos
T
’ s i sbtétsziirke, lemezes mészko
i /. | Ablakoskévélgyi
szidta / ¢ // < /" 1 formacié vékony
d /’//// lila, zold ¢
T °1 ke h e Gerennavari formacé ooidos, bioklasztos, vastagpados mészkd
felsoperm Nagyvisnyéi Meszko formacio
P szkelettdredékes fekete mészkd
kdzeépso- Slenz]elekx Homok.ko formacio
perm Kloritos jében dolomit,

| lemezes mészkd, evaporit rétegekkel

6. dbra. A Lillafired kérnyékén felszinre kertil, a fennsiki paraautochtonhoz tartozé kézetek
rétegoszlopa. A rétegtani beosztis és a jelolések megegyeznek a foldtani térkép (5. dbra)
jeloléseivel. V.Pf.ft. = Vesszdsi Pala formacid fels6 tagozata, Sz.M.f. = Szinvai Metabazalt
formacié

Fig. 6. Stratigraphic column of the perm-triassic rocks, outcropping in the Eastern Biikk Mts. (NE
Hungary). The stratigraphic units and the patterns are the same as in the geological map (Fig. 5.)

maélis nyomds-hdmérséklet viszonyait ARKAI (1973) 200-300 °C, 150-300 MPa-ra
(1.5-3 kbar) becsiilte.

Az elkiilonitett litosztratigréfiai egységek mészkirétegeinek makro-, és
mikrostruktirajira altaldnosan jellemz6, hogy a mészkovek jo kristalyossagi
fokdak, irdnyitott szovetliek. A szoveti irdnyitottsag palassagban mutatkozik.
Tobbségiikben, a paldssaggal parhuzamosan elnyijtva, kornyezetiiknél lénye-
gesen nagyobb megakristilyok, megakristdly-csoportok alakultak ki. Mig az
atlagos szemcseméret 15-20 um, a megakristalyok 100-300 pm méretiiek. A
megakristilyok a Rénabiikki-, Fehérkéi mészkovekben igen gyakoriak, a Nagy-
visny6i mészkdben, a Vesszdsi Pala formacié mészkérétegeiben ritkdk. Az al-
sotridsz rétegekben a palassaggal parhuzamosan megjelend hasadékokban ala-
kultak ki nagyszemcséji kalcitkristalyok.
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A vizsgalatok az atkristalyosodott ~ igy szemcsén beliili deformaciéval nem
rendelkezd - mikropétos-péatos karbonatanyagba illeszkedd, nagyméreti (4tla-
gosan 100 pm-nél nagyobb) kalcit megakristalyokban kialakult ikertagok vas-
tagsaganak mérésére és morfolégiai jellemzésére terjedtek ki. Az ikrek vizsga-
lata Fedorov-féle univerzilis asztal segitségével, az ikertag-vastagsag mérése
képelemzd berendezéssel tortént. Egy csiszolaton legaldbb 10 szemcsén legalabb
50 ikertag vastagsagat mértiik.

A megvizsgalt mészké vékonycsiszolatokban a megakristalyok tobbsége ik-
resedett, és/vagy unduldlé kioltisu. Tobbségiikben vastag (4-5 pm), egyenes,
vagy hajlitott ikrek taldlhatok, ritkdbban, de nem elvétve jelentkeznek dsszetett,
atkristalyosodott, toredezett ikrek is.

A megakristilyok egyik, gyakoribb tipusdra jellemz6, hogy csoportokban je-
lentkeznek. Az egyedek egymdssal érintkeznek, vagy mikrokristdlyos métrix
valasztja el Gket egymadstol. A megakristély-csoportok mikro-struktiréja alapjan
ugy tinik, hogy azok erdsen deformalédott karbonattelérek, melyek a palassag-
gal parhuzamosan ellapultak, a paldssiggal nagy szoget bezaré telérek pedig
szétnyirddtak, elhajlottak. Ezek a karbonattelérek feltehetleg a mély beteme-
t6dési fazissal kapcsolatos mozgasok eredményeként képzédtek, melyek ké-
sébb, a metamorfdzis sordan deformalddtak.

A csoportokban, csomékban taldlhaté megakristalyok ikresedettek és/vagy
undulalo kioltasuak, ikresedésiik dsszetett. Altalanosan megfigyelheté ennél a
tipusnal, hogy a paldssdggal hegyesszoget bezard ikrek a paldssag irdnyaba
elhajlanak. A palassagra merdleges ikertagok ezzel szemben eltorzulnak, szét-
nyirédnak, végsé soron kalcit mikropatok lancolatdva kristalyosodnak at (I.
tdbla 4. kép, II. tibla 2. kép).

Az alsétriasz-, Fehérkdi Mészko, Vesszosi Pala formaciok rétegeiben az ikre-
sedett megakristilyok a deformalddott karbonattelérekben helyezkednek el. Az
alsGtridsz- és Fehérkdi Mészké formécidkban az ilyen megakristilyok gyakori-
ak, mig a VesszGsi Pala formdcié felsé tagozatiban ritkan jelentkeznek.

Az alsitriasz formaciokbdl vett mintdk jellemzdje, hogy a megakristilyok
kozOth matrix nagyszemcsés, igen j6 kristalyos (I. tdbla 4. kép). A palassigra
merdleges telérek felszakadtak, és darabjai a palassadggal parhuzamosan elto-
Jodtak.

A Fehérkoi mészké, és a VesszOsi pala mészkérétegeinek ikrei az atlagosnal
kissé vékonyabbak. Az ikresedett, nagyméretd szemcesék itt is csoportosan, cso-
mokban taldlhatok, az ikertagok tobbnyire egyenesek, bar itt is taldlhatdk a
paldssdg irdnyéba hajlitott, illetve arra mer¢legesen eltorzult ikrek. A megakris-
talyok kozti matrix mikrokristalyos.

Az igen nagy méretd (>250 ytm) kalcitszencsékben megfigyelhetdk egymassal
parhuzamosan, siiriin sorakozd vékony (1-2 pm vastag), egyenes ikrek is. Ezek
az ikrek mindig metszik a tdbbi tipusy, fentebb ismertetett ikreket (I1. tibla, 3.
kép).
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Atlagos kalcit ikertag-vastagsagok kelet-biikki mészkovekben

Mean calcite twin-width values of the li from the Eastern Biikk Mts.
II. tdbldzat — Table II.
Litosztratigrafiai atlagos ikertag vastagsag (nm)
egység minta ) K
mintakban litosztratigrafiai
egységben
Rénabiikki Mészkd f. 824, 861, 1263 5.46, 5.24, 546 538
Vesszési Pala f. 1239 4.61 4.61
Fehérkdi Mészké f. 868, 1228, 1274, 1275,  |4.05, 4.75, 3.27, 5.45, 4.55
1290, 1294 5.15,4.95
Alsbtridsz formacick 1101, 1139, 1161 5.40, 6.17, 6.12 5.85
Nagyvisnydi Mészké f. |1042, 1045, 1085 5.81,5.32,7.62 6.09

A megakristalyok masik, ritkdbb tipusat a mikrokristalyos karbonatanyaggal
korbevett, 100-150 pm méretid egykristalyok alkotjak, melyeket a Nagyvisnyoi,
illetve Ronabiikki Mészk$ formacidkban lehet megfigyelni. A Nagyvisnyoi
mészkdben ezek ritkan, mig a Ronabtikki mészkében igen gyakran talalhatok.

A Nagyvisny6i Mészké forméciobol szarmazé csiszolatokban megfigyelhetd,
hogy az undulalé kioltasu kalcit megakristdlyokban az ikertagok a palassaggal
parhuzamos iranyba elhajlanak, a palassdgra merélegesen all6 ikertagok pedig
ergsen atkristilyosodtak. Ez a hajlitottsag, illetve atkristilyosodas jelentds, ik-
resedés utani deformdcidra utal, igy e megakristalyokat a paldssagot okozo
deformacié elétti keletkezésieknek, pretektonikusaknak tartjuk. Az ikertagok
atlagos vastagsaga itt kissé nagyobb, mint a tobbi rétegben.

A Roénabiikki tlizkoves mészk6ben gyakoriak az Osszetett, vastag ikrek. A
megakristalyok pretektonikus, egymastol elszigetelt kalcit egykristalyok (kri-
noidea toredékek?), melyek a palassaggal parhuzamosan kissé ellapultak, ben-
niik a hajlitott ikrek gyakoriak.

Az ikreket az el6zGekben részletezett morfoldgidjuk, valamint az ikersikok
paldssaghoz valé viszonya alapjan 5 csoportba lehet sorolni:

a.) vékony (1-2 um), egyenes lefutasy, sirlin sorakozé ikrek, az ikersik ori-
entacioja és a palassag kozott nincs Osszefliggés (I1. tdbla, 3. kép), ezek az ikrek
az igen nagymeéretd (>250 um) szemcsékben jelentkeznek, és valamennyi mas
tipusu ikret metszik.

B.) vastag (>4 um), egyenes lefutdsd ikrek, az ikersik nagy szoget zar be a
paldssaggal (1. tdbla 2. kép).

v.) vastag, két-, vagy hdrom egyenes ikersik 6sszetetten deformalédott szem-
csékben (1. tdbla 3. kép).

d.) vastag, hajlitott ikrek, melyek hegyessziget zarnak be a paldssiggal, és a
paldssag irinyaba hajlanak (1. tibla 4. kép, 1l tibla 1. kép).

e.) egyenetlen, erdsen gydrt ikersikok, melyek kozel merdlegesek a paldssagra
(I tdbla 2. kép), illetve a paldssiagra merdleges apré kalcitszemcsék lanca (1.
tibla 4. kép, I1. tibla 3. kép).
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Ezek az ikertipusok kiilon-kiilon, vagy egymdssal kombinalédva jelennek
meg a megakristalyokban. Gyakori a 8-¢ (I. tdbla 4. kép, I1. tdbla 3. kép), valamint
a nagyméreti megakristalyokban az o€, 08 kombinaci6. Mindegyik ikertipus
megfigyelheté mindegyik sztratigrfiai egységben, leggyakoribbak a B és a &
tipusu ikrek. Az € tipus a fiatalabb rétegekben (Vesszési pala, Rénabiikki mész-
kd) ritka, és itt az egyenetlen ikertagok mentén atkristalyosodas nem figyelheté
meg. A Nagyvisnydi mészkdben, és az alsotridsz formaciokban viszont az €
tipus igen gyakori, az ilyen ikertagok tobbsége teljesen atkristilyosodott. Ez a
kiilonbség a sztratigrafiai poziciébol adédo eltéré mértéki betemetédéssel ma-
gyarazhato.

A dolomitos rétegek szemesén beliili deformdcidja egészen mas jelleget mutat.
A vizsgdlt teriileten szamottevs dolomitrétegek a Hamori dolomiton kivil a
Vesszdsi Pala formacid felsé tagozatdban egy keskeny, kozel K-Ny-i sdvban
mutatkoznak, a Hdmori delomit csapdsdval kdzel parhuzamosan.

A Vesszdsi pala dolomitjai (1241, 1278-as minta) durvaszemcsés dolo-patok,
50-200 um-es szemcsemérettel, de nemritkdk a 0.5-1 mm-es dolo-makropétok sem.
Ezek akézetek unimodalis szemeseméretiiek, a dolo-péatok zomében plandris-szub-
hedralis (“planar-s" tipusu, SIBLEY & GREGG, 1987) alakuiak. A planaris-szubhedrilis
szdvettipustaz egyenes kompromisszumos hatarfeliiletekkel rendelkezd szemesék
magas (>30%) részardnya jellemzi, ellentétben az anhedrélis szovettel (<30%)
(GREGG & SIBLEY, 1984). A Vesszdsi pala dolomitjai —~ GREGG & SIBLEY, (1987) szo-
vetivizsgalati modszerét alkalmazva — kimutathatéan magas hémérsékletd, dolo-
mitra gyengén telitett hidrotermalis oldatok hatésdra képzddtek.

Ezekben a dolomit-szemcsékben gyakoriak a "hajszdlvékony", egyenes de-
formaciés nyomok. A szemcserészletek sokszor e vonalak mentén elcsusznak,
ikresedést nem lehetett megfigyelni (U1, tdbla, 4. kép). Univerzilis asztalon ki-
mérve, e vonalak tobbsége r romboéder menti hasadasi nyomvonal volt. A pla-
naris dolo-pédtok csak nagyon ritkdn mutattak unduldld kioltést.

A Hamori dolomitban a dolo-pétok mellett gyakori szovetalkotdk a dolo-mikro-
patok, s6t dolo-mikritek is, melyekben relikt szovetmaradvanyok gyakran kivehe-
tGk. A dolo-mikropatit xenomorf alaki, bimodélis méreteloszlési szemesékbdl allé
halmaz. A bimodalis méreteloszlas, xenomorf alak stird nukleaciéra utal, amit
50-100 “C-nal magasabb hdmérscéklet (GREGG & SIBLEY, 1984), és/ vagy az 4talakité
oldatdolomitra vald magas tiiltelitettsége okoz (JACKSON, 1958). Ilyen jellegii szdvet
kialakulhatott dolomit neomorfézisa soran is. Tekintve, hogy a Hamori dolomit
korai diagenetikus, algaszényeges dolomitosodas eredményeként alakult ki (BA-
LOGH K., 1991), igy esetinkben a kézet szovete neomorf.

A dolo-mikropétokban belsé diszlokdciés nyomokat nem lehet taldlni, de az
50-100 um méretd dolo-péatok is csak ritkdn tartalmaznak vékony, egyenes ha-
sadasi nyomvonalakat. E vonalak mentén szemcsehatar-eltolédast nem lehet
felfedezni.

A Hamori dolomitra gyakran jellemzd, hogy a szogletes, breccsésodott do-
lo-mikrit, illetve dolo-mikropatit darabokat poikilites cement, vagy planaris-
szubhedralis dolo-pétitcement koti dssze. A poikilites, dridskristalyokbdl allo



78 Foldtani Kézdony 125(1-2

cement csak szabdlytalan lefutasi repedéseket tartalmaz. A nagyméretii dolo-
mit-szemcsék sem rendelkeznek unduldlé kioltassal.

Diszkusszié

Mint 14ttuk, az Alpok néhany, anchimetamorf dtalakuldst 4télt teriiletén (Esza-
ki-Szubalpi-6v, Helvéti zéna, El6-Alpok) végzett kalcit ikertag megfigyelések
azt mutattdk, hogy a 4-6 pm-es ikertagvastagsag 3—4 Ro% vitrinit reflexié ér-
tékkel (200-300 °C) jar egyiitt. Az ott leirt deformalt (ivelt-, 6sszetdredezett
kialakuldsakor fellépd maximalis hémérsékletet 200-300 °C-nal magasabbra be-
csulték.

A Keleti-Biikk hasonlé atalakultsagi foki mészkoveiben, melyek befoglald kéze-
teiben hasonlé vitrinitreflexié-értékeket is mértek (LACZO, 1984), a nyomasi ikrek
mért atlagos vastagsiga 4-7 pm kozottingadozott. Azikertag-vastagsig és a sztra-
tigrafiai pozicid kozott nem sikertilt 6sszefliggést kimutatni. Az ikertagok morfo-
16gidja alapjan megéllapithato, hogy mindegyik vizsgalt rétegben gyakoriak az
utdlagosan transzlacidval, atkristalyosodassal deformalodott ikrek (8, € tipus), és
hasonlé gyakorisaggal talathatok vastag, deformalatlan ikrek is (B, ytipus). Azigen
nagyméretii szemcsék siirtin sorakozod, vékony, egyenes ikreket is tartalmaznak (o
tipus). E vékony, egyenes ikrek valamennyi mds tipusi ikret metszik.

Amennyiben elfogadjuk, hogy az ikertag vastagsdga és morfologidja a defor-
mécié maximdlis hdmérsékletének jelzdje, ugy a kelet-blikki mészkovekre vo-
natkozdan a 4-7 pm kozotti ikertag-vastagsag, és a gyakori deformalédott ikrek
(3, € tipus) megjelenése miatt 250 °C-nal magasabb maximalis deformacigs hé-
mérsékletet feltételezhetiink, ami jol egyezik az ARKAI P. dltal becsiilt értékekkel.

Az a tény, hogy az ikresedett, transzlalédott megakristalyok a Keleti-Biikkben
100 um-nél nagyobb méretiek — EVANS & DUNNE (1991) hasonlé foki meta-
morfézist atélt kdzeteken végzett vizsgalataival egybevetve — 300-350 °C-os
maximalis hémérsékletre utal, mert alacsonyabb hémérsékletnél a kisebb mé-
retli szemcsékben is (pl. 250 °C-nél 5-20 pm-nél nagyobb) transzlacids nyomo-
kat kellene megfigyelni.

Az itt felsorolt adatok alapjan valészindsithet6 egy felszinkozeli, diagenetikus
deformicié, ami az alsotridsz-, Fehérkdi-, Vesszosi Pala rétegekben a karbonat-
anyaggal kitoltott repedéseket 1étrehozta (7a. dbra). Az elsé generacids ikertagok
(d, e tipus) tlagos vastagsdga (4-6 pm) 150 °C-nal magasabb homérsékletd, ikre-
sedést okozd deforméciot valészintsit (7b. dbra). A novekve fesziiltség és/vagy
hdmérséklet hatasara a finomszemcsés (15-20 um) karbonatanyag atkristalyosoda-
sa sordn palas szovet alakult ki, mig a megakristalyok (100-300 um) els6 generacios
ikrei a szemcsén beliili 7, illetve f transzlacios sikok mentén a paldssag iranyaba
hajlottak, illetve erre merdlegesen szétnyirddtak, majd atkristalyosodtak (7c. dbra).
Ezek a jelenségek a rétegsor egészén megfigyelhetdk (pl. 1. tabla 4. kép, II. tibla 1.,
2., 3. kép). A csoportos megakristalyok kozotti matrix atkristdlyosodasa az idgsebb
rétegekben intenzivebb.
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7. dbra. A jelenleg megfigyelhets, deformalt ikrek (3 és € tipus) kialakulasanak feltételezett
fazisai. a.) a fiatal, gyengén konszolidalédott mészkében kalcittal kitdltdtt repedéshalézat
alakul ki; b.) a kezdeti metamorfézis hatisira a megakristalyokban vastag, egyenes ikrek
képzddnek, a kozrefogé karbonitanyag kristalyossagi foka nd, folialédik; c.) a maximalis
betemetSdés idején a korabban kialakult ikrek deformélédnak — a palassag iranyaba elhajlanak
illetve a palassigra merdleges ikrek szétnyirédnak, atkristalyosodnak

Fig. 7. Presumed formation of the deformed calcite twins (8 and € types), which can be observed presently.
a.) formation of calcite veins in the slightly lithified limestone; b.) thick, straight twins form in the large
calcite crystals, due to the early metamorphism, the enclosing carbonate material become recrystallized
and foliated; c.) at the peak of the burial the earlier formed twins are deformed according to the schistosity
plane — they distorted along the schistosity, and the twins, oriented perpendicularly to the schistosity
plane are sheared and recrystallized

Mivel az ikresedés kialakuldsa fiigg a szemcse kristdlyszerkezeti orientacié-
jatol, nem kizért, hogy egyes megakristalyok ikresedés nélkiil tulélték az els
generdcids ikreket létrehoz6 deformécids eseményt, de egy késGbbi, megvélto-
zott irdny igénybevételkor ikresedtek. Ilyen — vastag, egyenes, deformalatlan
ikreket (B, vy tipus) tartalmazé megakristdlyokat valamennyi litosztratigrafiai
egységben gyakran lehet talalni. Az iranyitott mikropatos-patos karbonatanyag-
gal korbevett, maganyos megakristdlyokndl, melyek vastag, egyenes ikreket
tartalmaznak (pl. I. tibla 2. kép), gyakran megfigyelhetd, hogy ezek a szemcsék
a palassaggal 6sszhangban torzultak el (8. dbra). Ez hasonlatos a nehezen de-
formalhaté porfirblasztok (pl. granat) forgdsihoz, ami metamorf kézetekben
gyakran megfigyelhets jelenség.

Igy a vastag, egyenes ikrek (B, y tipus) a palassdggal egyidSben képzddhettek.
Ugyanakkor nem lehet kizarni, hogy ezek késGbbi — de még az eocén végi
kiemelkedés el6tti — tektonikai mozgasok hatasara alakultak ki, amelyek a me-
tamorfézis utdn szintén okozhattak ikresedést. Az ilyen ikrek vastagsiga és
deformalatlansaga alapjan 200 °C-nal alacsonyabb hdmérsékletid deforméciés
esemény valGszinisithet, am a paldssag ennél magasabb hémérsékleten ala-
kult ki (ARKAI 1973, 1983).

A kiemelkedés kozbeni, vagy késobbi tektonikus mozgésok okozhattak a
nagyméretld megakristilyokban a vékony, ikrek képzddését (o tipus, II. tdbla,
3. kép), mivel ezek megjelenése alacsony homérsékletre utal.
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8. dbra. Az 1. tdbla 2. képen 14thaté megakristaly, mely a palassag kialakulasaval egytitt ikresedett.
A csiszolat a palassagi-, és az ikresedési sikra merélegesen készilt. P - a palassagi sik normalisa;
e - az ikresedési sik normalisa; C és T az ikresedést kivalté nyomd (C), és huzofesziiltség (T)
irdnya

Fig. 8 Twinned calcite crystal — the same as in the picture 2 of the plate I, twinned coexisting with the
formation of the schistosity, and the reconstruction of the original shape (dashed lines). The thin section
was taken perpendicularly to the plane of schistosity and to the twinning plane. P — normal of the plane
of schistosity, ¢ — normal of the twinning plane, C and T — the direction of the compression (C) and the
tension (T) stress, causing the hwinning by e

A Hamori Dolomit formdcié asvanyszemcséiben csak rideg deformdcidra utalé
hasadasi, vagy torési nyomvonalakat lehet megfigyelni, és az igen nagyméreti
szemcsé€k is csak ritkdn unduldld kioltasiak. Ugyanakkor a dolomitot szegélyezg
kézetek maximalis deformaciGja ARKAI(1973,1983,1991) mérései ésazittismertetett
megfigyelések alapjan feltételezhetéen 200 °C és 100 MPa f516tt kovetkezett be.
Ilyen nyomas-hdmérscklet viszonyok kozott a nagyméretii dolomitkristalyokban
kialakulhatna ikresedés, undulalé kioltas. Ikresedett dolomitkristilyokat viszont
egyetlen csiszolatban sem lehetett taldlni, undulalé kioltasi szemcse is csak elvétve
akadt. Kézenfekvd ezt azzal magyarazni, hogy a fesziiltség a kézet felmorzsoloda-
val, és nem szemcsén beluli deformacidval csikkent, hiszen a kataklazitos breccsas
szovet a Hamori dolomitra igen jellemzd.

Figyelembe véve, hogy a planaris-szubhedralis, nagykristalyos dolo-patitce-
ment igen kevéssé deformdlt, igy ennek keletkezése a metamorfézis idejére,
vagy késdbbre tehetd. Ehhez képest az anhedrdlis dolo-patit, dolo-mikropatit
alapanyag neomorfozisa lchetett kordbbi, vagy ezzel egykora.
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A Vessz6si Pala formdcié fels6 tagozataban elhelyezkedd, planaris-szubhed-
ralis szovetl dolomit a Hamori dolomithoz képest hasadasi nyomvonalakkal
siiriibben szabdalt, a szemcserészletek e vonalak mentén eltolédnak. Ikresedést
itt sem lehetett latni. A Hamori dolomithoz képest intenzivebb deformécié ma-
gyardzhaté e dolomitpad lényegesen kisebb vastagsagéval.

Kovetkeztetések

1. A kelet-biikki mészkdvek kalcitszemcséinek vizsgilatdbol kapott eredmé-
nyek sszhangban 4linak az ARKAI (1973, 1983) dltal megallapitott metamorfézis
becstilt maximalis hdmérsékletével. A finomszemcsés karbonatanyag atkrista-
lyosodott, mig a pretektonikus, nagyméretd, repedéskitolté karbonatszemcsék
ikresedtek, majd transzldcioval deformalédtak, illetve az ikertagok felapréz6d-
tak és atkristalyosodtak. A megakristdlyok mérete, deformacidjuk jellege alapjan
a kézetek palassagat okozé deformacids esemény idején a kizet h6mérséklete
300-350 °C-ig emelkedhetett. A metamorfézis — e vizsgalatok alapjan — az egyes
litosztratigrafiai egységeket azonos mértékben érintette, az idGsebb rétegek de-
formaciéja némileg erdsebb. Ez a nagyobb betemet5dés miatti jelentdsebb hé-
mérséklet és terhelés hatdsdra alakulhatott igy.

A deformalatlan, vastag, egyenes ikrek a paldssiggal egyszerre, vagy azutan,
de jelentds eltemetettség mellett keletkeztek.

A transzlaciéval nem deformalt, egyenes, vékony ikertagok egy kés6bbi tek-
tonikus fazis eredményeként alakulhattak ki a kiemelkedés kozben.

2. A Hamori Dolomit formacié csekély mértéki deformadltsaga, szoveti paramé-
terei a dolomit neomorfézisdra utalnak, ami a metamorfézis utan fejez5dott be.

A Vesszési Pala formaci6 fels6 tagozatdban taldlhaté dolomitcsoport ezzel
szemben hidrotermalis oldatok hatasara keletkezett, szintén gyengén deformalt,
igy szin-, vagy posztmetamorf keletkezésd.
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Tiblamagyarizat — Explanation of plates

Vékonycsiszolati felvételek — Thin section photomicrographs

Az univerzalis asztallal késziilt felvételeken az ikersikok a mikroszkop optikai tengelyével
parhuzamosak. — On the micrographs, that have been taken using universal stage, the twin planes are

—

N

-

N

S

parallel with the optical axe of the microscope.

1. tabla - Plate 1

. 2 pm-nél keskenyebb, egyenes lefutasu ikertagok egy Kalcitszemcsében. Vesszdsi Pala

formacid, 1265. sz. minta. A szemcse egy breccsisodott redSforgd cementanyagabél vald.
Nagyitas: 250x, + nikolok, univerzalis asztal.

Straight calcite twins with thickness less than 2 wm in a large calcite crystal. Vesszbs Slate
formation, sample No. 1265. The photomicrograph was taken of a calcite crystal from the cement
aj a brecciated hinge zone. M:250x, crossed nicols, universal stage.

. Atlagosan 4-5 um vastagsagu, egyenes lefutdsu ikertagok egy kalcit megakristalyban. A

kép két szélén jol lathaté az iranyitott szovetii mikrokristalyos alapanyag. Az ikertagok a
palassaggal nagy szoget zarnak be. Fehérksi Mészké formacié, 1290-es minta. Nagyitas:
250x, + nikolok, univerzilis asztal.

Straight twins of 4-5 pum thickness in a large calcite crystal. The enclosing carbonate material is
recrystallized and foliated. The twin planes are enclosing a large angle with the schistosity. Fehérké
Limestone formation, sample No. 1290. M: 250x, crossed nicols, universal stage.

. Egymast metsz6, 4 pm-nél vastagabb, egyenes ikertagok egy kalcit megakristalyban.

Ablakosk6vélgyi formécid, 1161. minta. Nagyitas: 125x, + nikolok, univerzalis asztal.
Straight twins with thickness more than 4 um, intersecting each other. Ablakoskévolgy formation,
sample No. 1161. M: 125x, crossed nicols, universal stage.

. Kalcit megakristalyok csoportja, melyeket patos szemcsehalmaz valaszt el egymastol. A

fényképen kozel fliggélegesen a megakristilyok hajlitott ikreket tartalmaznak. A kép
kozepén, és aljan lathaté kozel vizszintes ikertagok apré kalcitszemcsék lancolativa
kristalyosodtak at. AblakoskGvolgyi formacio, 1161. sz. minta. Nagyitas: 80x, + nikolok.
Group of large calcite crystals, isolated from each other by sparite matrix. The twins of the large
crystals, having nearly vertical position are distorted. The nearly horizontal twins in the middle
and the bottom part of the photograph have been recrystallized to small calcite grains.
Ablakoskévilgy formation, sample No. 1161. M: 80x, crossed nicols.

1. tabla - Plate 1]

Haijlitott, vastag ikertagok egy megakristalyban. Ablakosk8vélgyi formacio, 1139. sz. minta.
Nagyitas: 125x, + nikolok, univerzilis asztal.

Distorted, thin twins in a large calcite crystal. Ablakoskévilgy formation, sample No. 1139. M: 80x,
crossed nicols, universal stage.

Haijlitott ikertagok egy megakristilyban. A rajuk merdleges ikrek teljesen feldarabolédtak.
Fehérkdi Mészké formaci6, 1228. sz. minta. Nagyitas: 380x, +nikolok, univerzalis asztal
Distorted, twins in a large crystal. The other twins, posed perpendicularly, have been fully shared.
Fehérké Limestone formation, sample No. 1228. M: 380x, crossed nicols, universal stage

. Kalcit mikropatok lancolatai egy megakristalyban, melyek ikertagok helyén alakultak ki.

Ezekkel nagy szdget bezardan vékony, 1 pm vastagsagu ikrek vonalserege lathato. Fehérkéi
Mészké formacid, 1272. sz. minta. Nagyitas: 80x, pdrhuzamos nikolok.

Chain of calcite microspars inside of a large crystal, formed by the recrystallization of calcite twins.
By the other direction, closing large angle with the microspar chain, thin (1 um), straight twins
can be seen. Fehérké Limestone formation, sample No. 1272. M: 80x, parallel nicols.

. Vékony, ikresedést nem mutatd nyomvonalak egy dolomitszemcsében. A szemcserészletek

e vonalak mentén eltolodnak. Vesszési Pala formacid, 1278. sz. minta. Nagyitas: 250x,
+nikolok, univerzalis asztal.

Thin planes in a dolomite crystal. Along these planes twinning cannot be observed, but the crystal
fragments are translated. Vesszés Slate formation, sample No. 1278. M: 250x, crossed nicols,
universal stage.
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A Theodoxus radmanesti (BRUS.) biometriai
vizsgilatinak eredményei

Morphometric study of the Pannonian (s.l.) gastropod
Theodoxus radmanesti (BRUSINA)

MAKADI Mariann!
(16 abra, 8 tiblazat)

Abstract

The gastropod species Theodoxus radmanesti (BRUSINA) is a dominant fossil in the "Congeria
balatonica fauna" of the Upper Pannonian (s.l.) Tihany Formation in the southeastern foreland of
the Bakony Hills. High variability of the shell reflects spatial and temporal changes of the
palecenvironment. Specimens were collected from 26 layers in six localities, each layer assigned
to one of four types of paleoenviro ts. "A" was a subsiding paludal environment with a water
depth of no more than several metre. "B", however, comprises paludal environments formed during
shoaling due to uplift of the terrain. The embedding rock is humic silt in both cases. "C” represents
oligohaline lagoons with fine-grained siit deposition. Lastly, "D" was a deeper water, oligohaline,
low-energy environment with deposition of sandy, silty clay.

Variational statistical analyses of shell size and colour patterns, carried out on 770 well-preserved
specimens, showed the presence of two morphological groups, and interdependence of shell size
distribution with the environment. Ornamentation of the shells consists of dark-brown longitudinal
bands of various number and width. Again, the colour pattern is interdependent with shell size.
Within individual shells, the number of the bands is often increasing by bifurcation and/or by
appearance of new bands during growth. On this base, presumed ontogenic line of the species
can be outlined, though further study is required to corroborate these results. The "life curves” of
Theodoxus radmanesti, however, can be drawn from statistical analysis of shell size data. They show
a bimodal frequency distribution, probably due to seasonal climatic changes, thus supporting the
assumption that lifetime of Pannonian Theodoxus was similar to modern species of this genus,
i.e. 2 years.

The gradually subsiding paludal environment ("A"), where the largest and most variably coloured
shells were found, offered preferable conditions for the species. Its optimal environment, however,
was the oligohaline, low energy, still well-illuminated lagoon ("C"). Considerable increase in water
depth was intolerable for Theodoxus radmanesti.

Manuscript received: 20th February 1995

Osszefoglalds

bal Aol iz

A Bakony délkeleti elGterében a Tihanyi Formdcié Congeria faunaj dc

cslgafa]a a Theodoxus radmanesti (BRUS.). Nagy valtozékonysaga hien tiikrozi az egykon oskornyezet
térbeli és idSbeli valtozasait. Tomeges vizsgalatokra alkalmas 770 példanyan méretre és szindiszi-
tettségre vonatkozé megfigyelések, mérések késziiltek. A varidcibs-statisztikai modszerek alapjan
kirajzol6dnak a faj jellegzetes méretei, két alakkore, illetve ezeknek a kdrnyezettel val6 dsszefiiggései.
Szindiszitettségét kiilonbozG szélességl és szami sotétharna csikok adjak. Valtozasuk kapcsolatba

hozhat6 a hazak méreteivel. Megfigyelhets, hogy az egyes héjakon a szincsikok szama elagazassal

1 Eétvés L. Tudoményegyetem, Tanarképzé Fiskolai Kar, Foldrajzi Tanszék, 1055 Budapest V.
Marké u. 29-31.
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vagy/és Gjak megjelenésével az életkor elSrehaladtaval altalaban megnd. Ezek alapjan kirajzolédik
a faj feltételezett egyedfejlGdési vonala, aminek azonban megnyugtaté tisztazisa tovabbi vizsga-
latokat igényel. A méretstatisztikai adatok alapjan viszont megrajzolhatok a Theodoxus radmanesti
"életgorbéi”.

Feltehetbleg kedvezs életfeltételeket jelentett a faj szimara a fokozatosan mélyiil6 vizid mocsari
kornyezet. Egyedei a legnagyobb méreteket ebben érték el, szindiszitettségiik is itt volt a legval-
tozatosabb. A legkedvezibb kérnyezet azonban az oligohalin, kis hullimverésnek kitett, de még
atvilagitott vizii laguna lehetett. A novekvé vizmélység egyre elviselhetetlenebbé valt a Theodoxus
radmanesti szamara.

Bevezetés

A panndniai iiledékképzSdés idején (Panndniai s. 1.) a Bakony hegység me-
z0zo0s tombje koriil valtozd kiterjedésd, fokozatosan feltoltdds beltérendszer
helyezkedett el. A hegység délkeleti elGterében az ingadoz6 vizmélység és a
partszegély miatt valtozatos liledéksorok keletkeztek. A Tihanyi Formaci6é Con-
geria balatonicds faunajat a Balatonfizf és Csor kozotti teriileten vizsgdltam.
Az iledékanyagban a Theodoxus radmanesti (BRUS.) nagy mennyiségben és ki-
valo megtartasban fosszilizalodott. Ezaltal lehet6vé valt e nagyon véaltozékony
faj biometriai vizsgélata.

Feldolgozasra alkalmas Th. radmanesti-hdzakat 6 lelGhelyen taldltam, melyek
teriiletei elhelyezkedését az 1. dbra mutatja:

1. a Balatonfiizf6-gydrtelepi feltdrds a Balaton Uszoda autéparkoldja mogotti,
ma mér cserjékkel betelepitett partfal. Uledékeinek és faundjanak biosztratig-
réfiai feldolgozdsat 1985-ben és 1988-ban, biometriai vizsgalatait 1988-ban és
1991-ben SZONOKY Mikl6ssal végeztem;

2. a Balatonfiizfo, Papuvdsiri-szolohegy homokbédnyajanak anyagat KOVACS B.
(1987) dolgozta fel. Biometriai vizsgalatokat az altalam hét rétegbdl gydjtott
anyagon végeztem;

3. a vdrpalotai Binta-puszta egykori kiilszini szénbanya megbolygatott iiledék-
anyagdnak faundjat KORPASNE HODI M. gyiijtotte 6ssze, mely anyagot 2 rétegbdl
sajat gytijtéssel egészitettem ki;

4. a Véarpalota és Pétfiirdd kozott hizddé domb nyugati oldalan, a Kikeri-tétol
keletre 1év6 homokbanya faunds rétegébdl vettem fauna-mintat;

5. A varpalotai autobusz-palyaudvar mogotti partfal 5. sz. faunds rétegébdl
MULLER P. bocsatott rendelkezésemre feldolgozhaté fosszilidkat;

6. Vdrpalotin, a kdlvdria-dombi feltarast BARTHA F. (1955) irta le és az altala
begyjtott, hét rétegbdl szarmazé példanyokat vizsgaltam.

A Theodoxus radmanesti kifejlett példanyai nagy mennyiségben négy kiilonbozo
kornyezetbol keriiltek el6 (1. tabldzat):

A. humuszos aleuritbdl (mésziszapbol), mely legfeljebb néhany méteres viz-
mélységi, elmocsarasods kornyezet lehetett. Az iiledéksorozat és faunajanak val-
tozasa azt jelzi, hogy a terilet siillyedésekor keletkezett. Oligohalin és szarazfoldi
fajok elSfordultak benne. (Az egyedek 48,5 %-a ebbdl a kornyezetbdl keriilt
elé.);
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1. dbra. A Bakony déikeleti elGtere pannoéniai tledékeit feltaré lelGhelyek. 1. Balatonf(izf6-
Gyartelep; 2. Balatonf(izfd, Papvasari-szGlGhegy; 3. Varpalota, Banta-puszta; 4. Vérpalota,
Kikeri-t; 5. Varpalota, autébusz-palyaudvar; 6. Varpalota, Kalvaria-domb

Fig. 1. Localities of sampling in the southeastern foreland of Bakony Hills

B. szintén humuszos aleuritbdl, mely viszont a teriilet emelkedésével elmocsa-
rasodd kornyezet volt (az egyedek 25,5 %-a);

C. finom aleuritb6l, mely kis hulldmverésnek kitett, oligohalin vizi lagiina
lehetett (az egyedek 184 %-a);

D. homokos, finomkézetlisztes agyagbol, amely viszonylag nyugodt, mélyebb,
aligsds vizii élettér volt (az egyedek 7,5 %-a).

E kornyezetek hegységperemi elhelyezkedésének elvi vazlatit a 2. dbra mu-
tatja.



Distribution of the samples of Theodoxus radmanesti among the different paleoenvironments

Vérpalota, MAFI-anyag

A Theodoxus radmanesti elGfordulasa és gyakorisiga a killonb6z6 Sskornyezetekben. Fgy= Balatonflizf6-Gyartelep; Pv-h= Papvésari-sz&lShegy; Vpt
Kd.= Virpalota, Kalvéria-domb; Vpt Bpsz.= Virpalota, Banta-puszta; Vpt Kté= Varpalota, Kikeri-t6; Vpt b= Virpalota, buszpalyaudvar; Vpt-évszim=

1. tdbldzat — Table [

Environment A. I Environment B, Environment C. Environment D.
humuszos aleurit ( mésziszap) humic silt (carbonate mud) finom aleurit ¢fine silt) homokos agyag és k6~

mocsari (paludal) kis hullamverési dow energy zetlisztes agyag

sekélyviz (shallow water) lag{ma (lagoon) (sandy and silty clay)

aligsosvizi,édesvizi és szarazfoldi fajok
(oligohaline, freshwater, and terrestrial species)

aligsds vizi fajok
(oligohaline species)

mélyebb viz (deeperwater)
aligsos vizi fajok

siillyedéssel (subsiding) emelkedéssel (uplifiing) (oligohaline species)
Fgy.5. 16 db (pcs) Fgy.7. 23 db (pcs) Fgy.8. 11dbges) | Pv-h7 | 16db ges)
Fgy.21. 275 db Pv-h.8. 7db Fgy.14. 3db Pv-h.28. 4 db
Pv-h.egyelo 10 db Pv-h 9. 10 db Pv-h.20. 14 db Vpt.—Kté 4] db
Vpt-Kd.T.17. 12 db Pv-h.14. 1db Vpt-Bpsz.2. 83db ————
Vpt.—Kd.T.19. 17 db Pv-h.1991 39db Vpt.1912 35db 61 db
Vpt.—Bpsz.1. 65db | Vpt—Kd. T.10. 1db Vpt. 1886 4db (7,5 %)
—————— Vpt-Kd. T.12. 9db ———
395 db Vpt-Kd. T.14. 15db 105 db
(48,5%) | Vpt—Kd. T.22. 6db (18,4 %)
Vpt.—Kd. T.23. 13 db
Vpt-b.5. 85 db
209 db
(25,6 %)

06
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mocsir | Jagrina
(marsh) | (1agoon)

2. dbra. A kiilénb6zé Gskornyezetek hegységperemi elhelyezkedése (REINECK, SINGH, 1975 utan)

Fig. 2. Block diagram showing location of paleoenvironments A to D (diagram drawn after REINECK
and SINGH, 1975)

Az Osszesen 26 rétegbél elSkertlt Th. radmanesti példanyok méreteiben és
szindiszitettségiikben erésen véltozékonynak tiintek. Ezért biometriai vizsga-
lataimmal az alabbi kérdésekre kerestem valaszt:

a. milyen Gsszefliggés van a faj példdnyainak mérete, diszitettsége és az egykori
Sskornyezet kozott?

b. az egyedi fejlodés sordn hogyan vdltoznak a faj biometriai sajdtossdgai?

Biometriai vizsgdlati médszerek

Megfigyeléseimet a Th. radmanesti 770 j6 megtartdsi példényan végeztem,
Az alabbi morfometriai jellemzdket vizsgaltam:
1. hossziisag
2. szélesség
3. magassag
4. hosszisag és szélesség ardnya
5. magassag és szélesség ardnya
6. szindiszitettség.
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3. dbra. A Theodoxus radmanesti jellegzetes méreteinek meghatarozasa. a. A hagyomanyos
méret-meghatarozas Th. danubialis egy példanyan; b. Az altalam hasznalt méret-meghatarozas
a Th. radmanestinél

Fig. 3. Measured characteristics of the shell of Theodoxus. a: conventional measurements on Th.
danubialis; b: measurements in this study on Th. radmanesti

A hosszisag-, szélesség- és magassagméréseket a 3. dbra szerinti irdnyokban
tolomérével végeztem, igy a mérési pontossag 0,2 mm-es. Mivel a kiilonbozé
kornyezetekbdl, leléhelyekrdl az egyedek eltéré példanyszamban keriiletek eld,
az adatokat a relativ gyakorisag fliggvényében adtam meg és azokat osztély-
kozos mennyiségi sorokat képezve abrazoltam. Méréseim soran méréstechnikai
megfontolasokbodl a hagyomanyoktél eltéré modon hataroztam meg a jellegze-
tes méreteket. A két meghatdrozasi méd kiilonbségeit a 3. dbra mutatja.

A vizsgilatok eredményeinek részletes ismertetése

A Theodoxus radmanesti (BRUS.) méretei

A méretek ismertetése sordn az aldbbi roviditéscket alkalmazom: h= a hosz-
szlsdg dtlagértéke; sz= a szélesség atlagértéke; m= a magassig atlagériéke;
h/sz= a hossziisag és a szélesség ardnyanak atlagértéke; m/sz= a magassag és
a szélesség aranyanak atlagértéke; indexben nagybetiik= kdrnyezettipusok; in-
dexben k= kiipos egyedek; s= szoras.

A faj atlagos méreteit a II. tdbldzat 6sszegezi.

Hossziisdg

A hossziisagi adat a faj hdzanak legnagyobb kiterjedését mutatja (3b dbra),
atlagosan 0,57 cm. Leghosszabbak az A. komyezetb6l elSkeriilt példanyok
(ha=0,64 cm), legkisebbek a C. kornyezetbeliek (hc=0,41 cm). A szérds mind-
egyik kornyezetben hasonloan kozepes értéki (sh=0,55). Grafikus abrazolasuk
szeszélyes lefutdsi, tobbesticst gorbét mutat (4. dbra).

Szélesség
A szélességi adat a hosszlisdgra merdlegesen mért érték (3. dbra), mely alig

marad el a hossziisdg mogott. Nagy szorasi (ssz=0,60), dtlagosan 0,53 cm (II.
tdbldzat). Legszélesebbek, mint ahogyan a leghosszabbak is az A. kornyezet



“a
20

4. dbra. A Theodoxus radmanesti hosszisag-gyakorisiga az egyes mérettartomanyokban

MAKADIM.: A Theodoxus radmanesti (BRUS.) biometriai vizsgdlata

combined

025 0.0 040 0,50 0,60 0,70 80 cm
hosszisdg (length)

environment A.

0,25 0,30 040 0,50 060 0,70 0g0

environment B.

025 0,0 00 030 0,60 0,70 00  ‘cm
environment C.
0,25 030 0.0 0,50 060 0,70 00 cm
environment D.
0,25 0,0 00 0,50 o‘po 00 080  m
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Fig. 4. Frequency distribution of length (h) in each of the four paleoenvironments and combined (top)
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(sza=0,58 cm), a legkeskenyebbek a C. kdrnyezet (szc=0,46 cm) egyedei. A szé-
lesség-eloszlasi gorbe lefutdsa igen hasonld a hossziségi grafikonhoz (5. dbra).

Magassig
Magassagnak e faj esetében méréstechnikai megfontolasbdl a tengelyiranyi
jellemszamot, az apex és a szajadékszoglet kozotti tdvolsdgot tekintettem (3. db-
ra). Atlagosan 0,35 cm-es magassiggal jellemzett a faj (II. tdbldzat). Leglaposab-
bak az A. (ma=0,30 cm), legmagasabbak a D. kdmyezetbdl (mp=0,42 cm) el-
Gkertiilt példanyok (6. dbra). Gorbéik ez esetben sem mutatnak normal eloszlast.

Hossziisdg és szélesség ardnya
Kozepes szorasu (s=0,55), 0,94 atlagos hanyadosi jellemszam. Az egyedek
41,7 %-anal az aranyszam 1,00-nél kisebb, de a legtobb kornyezetben a
h/sz=1,00 érték a leggyakoribb (7. dbra).
Magassdg és szélesség ardnya
Kis szorast (s=0,40), atlagosan 0,64 értéki hanyados jellemzd. A legkittinte-
tettebb tartomany (33,5 %-os gyakorisaggal) a m/sz=0,60 aranyszam. Ennél
kisebb (m/sz=0,60) érték csak 19,4 %-ukndl fordul el. Legkisebb hanyados a
C. kornyezet egyedeit jellemzi (m/szc=0,59) (8. dbra), hasonldan a h/sz hanya-
doshoz (h/szc=0,90). Legnagyobb értéket a B. kdrnyezetben élt példanyok mu-
tatjak (m/szp=0,65, h/sz8=1,00).

Meéretbeli kovetkeztetések

Az eltéré Gskornyezetekbdl elSkertilt Th. radmanesti héjak méretei jellegzetes
kiilonbségeket mutatnak. A teriilet siillyedésével elmocsarasodé aligsds vizek-
ben (A. kornyezet) éltek a leghosszabb, legszélesebb, tehét a legnagyobb ter-
metd, lapos egyedek. A kis hullamverési, valamivel mélyebb vizi kornyezetet
(C. kornyezet) a legkisebb és legkeskenyebb hazzal rendelkez6k népesitették
be. Ezek "nyurgabb" alkatiak lehettek, amit jol mutatnak a legkisebb h/sz és
m/sz aranyszdmok.

A hiz alakja és a méret Osszefiiggései

A Theodoxus radmanesti egyedek vizsgalatindl mar kezdetben feltinG volt két
alakkir jelenléte, amelyre KORPASNE és MULLER P. is felhivta figyelmemet. A
példanyok egy részének haza kiipos jellegt (9. dbra), vagyis az utolsé kanyarulat
nem simul a tobbi kanyarulat sikjaba.

A 269 kiipos példanynal (mely az 0sszes vizsgélati anyag 33 %-at adja) kilon
is megvizsgdltam, hogy az alak és a méret kdzott van-e valamilyen dsszefiiggés.
Ha a kipos egyedek méreteit (I11. tdbldzat) 6sszehasonlitjuk a faj atlagméreteivel
(1. tdblizat), jellegzetes eltérések lathatok. A kipos egyedek hosszabbak
(hk=0,61 cm) és szélesebbek (szk=0,58 cm), de egyben laposabbak (mk=0,33 cm)
is tarsaiknél. Ebbdl adéddan a h/sz és az m/sz hanyadosuk is nagyobb. Vagyis
a kipos alak a meredekebb és kiemelked6 kezdd kanyarulatokkal fligg ossze.



A Theodoxus radmanesti &tlagos méretei az eltér§ kornyezetekben
Mean values of the shell size measures in each of the different environments, and combined

II. tdbldzat — Table II

‘Environment { Environment . Environment | Environment mean
A “B. C. D.

hosszisag (lengtk) (cm) 0,64 0,54 0,41 0,57 0,57

szélesség (width) (cm) 0,58 0,49 0,46 0,56 0,53

hosszusag/szélesség 0,91 1,00 0,90 0,99 0,94
(length/width)

magassag, (heighy) (cm) 0,30 0,36 0,37 0,42 0,35

magassag/szélesség 0,62 0,65 0,59 0,65 0,64
_(heightrwidth)

A Theod. rad i kiipos megjel i egyedeinek atlagos méretei a kiilénboz5 kérnyezetekben

Mean values of the shell size measures in the conical-shaped specimens

1. tdbldzat — Table IIT

Kornyezetek | hosszisag (cm) | szélesség (cm) | magassag (cm) | hossziisag/szélesség, | magassag/ szélesség
(Environments) (length)."" " (width) (heighr) (lengthhvidth) (heighttwidth)

A 0,50 0,48 0,37 1,03 0,75

B. 0,59 0,57 0,33 1,05 0,75

C. 0,60 0,58 0,35 0,98 0,64

D. 0,74 0,75 0,31 1,03 0,62
atlag (mean) 0,61 0,59 033 1,02 0,69

ppp8sz1a tmajawo1q ("SITN Q) HSAUDIPYL SNXOPOIY W =W IAYAVIN
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5. dbra. A Theodoxus radmanesti szélesség-gyakorisaga az egyes mérettartomanyokban

Fig. 5. Frequency distribution of width (sz) in each of the four pale
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6. dbra. A Theodoxus radmanesti magassag-gyakorisaga az egyes mérettartomanyokban

Fig. 6. Frequency distribution of height (h) in each of the four paleoenvironments and combined (top)

BARTHA F (1971) a Theodoxus crenulatusnal megkillonboztetett két alakkort,
melyeket foldrajzi rassznak tekintett. A Th. radmanestinél is felmeriilt ennek
lehetdsége. A IV. tdblizat adatai viszont azt mutatjik, hogy a kipos alaki egye-
dek mindegyik kornyezetben el6fordulnak. Bel6liik legtobbet az A. kdrnyezet
(55,87 %), legkevesebbet a B. kornyezet (7,25 %) uledékei zartak be. Figyelemre
mélté, hogy mig a Varpalotai-medencében a kipos alak jellegzetes, a Papva-
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A Theodoxus rad sti kiipos megijel egyedeinek ardnya a kiilonb6z6 Gskornyezetekben
Ratio of the conical-shaped specimens in the different environments

IV. tdbldzat — Table IV

kérnyezetek £ | kipos egyedek aranya (%)
(Environments) (ratio of the conical-sharped
A 55,87
B. 7,52
C. 21,23
D. 17,70
o combined
15
&
15
0
5
0’,! 09 w0 11 12 13 h/sz (lﬂ’lgth/\‘lldth)
*%
. environment A. environment B.
30 0
25 25
20 0
15 15
0 10
s S
02 09 10 11 12 njsz 08 09 10 b 12 hfsz
w " )
15l environment C. | ,{ environment D.
n 30
13
20 19
154 15!
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5 [y
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7. dbra. A Theodoxus radmanesti hosszlisag- és szélességaranyai a kiilénboz6 Gskdrnyezetekben

Fig. 7. Frequency distribution of lengthfwidth (hfsz) in each of the four paleoenvironments and combined
(top)
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sari-sz616hegyrdl csak néhany példany keriilt elS, a tobbi feltirdsokban pedig
nem is fordultak elg.

Kovetkeztetések

A Theodoxus radmanesti szamara felteheten az egyre mélyiilé vizi mocsari
kornyezet (A. kornyezet) kedvezett. Az itt él6 egyedek kanyarulatai lazdbban
feltekertek, hiszen jelentSs vizmozgas nem "haborgatta” azokat. A Varpalotai-
medence pannéniai korti zartsiga, hasonléan nyugodt kornyezetet jelenhetett.
A sekélyesedd vizben (B. kornyezet) laposabb, gombszeribb, szorosabban egy-
masra boruld kanyarulati formak voltak gyakoribbak. Valésziniileg ez azzal

* combined

345 050 055 060 Ogs G0 020 035 050 035 mi/sz (height/width)

o
) environment A. , environment B.
30 Y

1‘5 25

20 0

15 15

1 0

35 5

" 05 05 0.7 08 09 . 05 o 0.7 08 mjsz
‘s environment C. environment D.
40

35
3 30

25 25

220 0

45 15
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5 L

05 ce 0.7 08 mjsz os 06 or 8 misz

8. dbra. A Theodoxus radmanesti magassag- és szélességaranyai a kil6nb6z4é 6skornyezetekben

Fig. 8. Frequency distribution of heigthjwidth (m/sz) in each of the four pal i ts and combined
(top)
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9. dbra. A Theodoxus radmanesti két alakkore. a:
normal alak, b: kipos alak

Fig. 9. The two morphological group of Th.
radmanesti a: normal shape, b: conical shape

van bsszefliggésben, hogy a szarazf6ldrl beémlé folyok és a part menti dram-
lasok kovetkeztében nagyobb vizmozgasnak lehetettek kitéve. Hogy van-e eset-
leg héjstrukturalis kiilonbség a normalis és a kipos alkati alakkorok kozott,
arra kés6bbiekben esetleg elektronmikroszképos vizsgdlatok adhatnak valaszt.

A Theodoxus radmanesti (BRUS.) szindiszitettsége

Szindiszitettségi tipusok

A Th. radmanesti szindiszitettségét vilagos alapon erdsen kiilonbiz6 szamu s6-
tétbarna csikok, szalagok adjdk, amelyek a novekedési vonalakra merleges lefu-
tastak. Valtozékonysaguk alapjan négy szindiszitettségi tipus kiilonithetd el:

1. tipus: sotét csikok (10. dbra a)

2. tipus: sotét szalagok (10. dbra b)

3. Hpus: sotét savok (széles szalagok) (10. dbra c)

4. tipus: szindiszitettség nincs (10. dbra d).

A szincsikok, -sdvok atlagos szdma a 3. tipustdl az 1. tipus felé fokozatosan né.

A négy diszitettségi tipus gyakorisaga erdsen kiilonbozé (V. tibldzat). Leg-
gyakoribb a sotét csikos minta (46,3 %), de a sotét szalagosok ardnya is tekin-
télyes (33,9 %). A tdblazat adataibol az is kiolvashatd, hogy majd mindegyik
tipus el6fordul valamennyi komyezetben. De amig az A. és B. mocsari jellegti
kornyezetben a sotét csikos diszitettség a leggyakoribb (1. tipus), addig a C. és
D. kornyezetben a szalagos (2. tipus) a legjellemzébb.

type 3.

10. dbra. A Theodoxus radmanesti szindiszitettségi tipusai

Fig. 10. Colour pattern types in Th. radmanesti
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A diszitettség és a méret Osszefiiggései

Ha osszehasonlitjuk a diszitettségi tipusok atlagos méreteit, azokbdl kideriil,
hogy a legnagyobb méretiek a sotét csikos (1. tipusi) példanyok. Legkisebbek
a savokkal diszitettek (3. tipus), amelyek egyben a leglaposabbak is (11, 12.
dbra). A 4. tipus kis példanyszdma korrelaciés dbrazolast nem tett lehetGvé. A
tipusok mintakban valé el6forduldsi gyakorisaga (V. tdblizat) és a domindns
méret egyenes Osszefiiggést mutat. A testméret és a szincsikok szama kozott
korreldcié van, melyet a hosszisdg és a magassag grafikonjai mutatnak.

A szincsikok szdmdnak viltozdsai

Az elGzGekben mar utaltam arra, hogy a szincsikok szama erételjesen eltérg
a faj esetében, 1 és 20 kozott valtozik. Eltéré lehet a kiilonbozd kord kanyaru-
latok csikjainak szama is. E nagy variabilitds rdirdnyitotta a figyelmemet arra
a kérdésre, hogy van-e tendencia a csikok szimanak egyeden beliili megvélto-
zaséra. Ennek kideritésére megszamoltam a csikokat a példanyok szdjadékanak
peremén és az utolsé kanyarulat kdzépvonaldban a 13. dbrin lathaté modon.
Eredményeit a VI. és a VIL tiblizat foglalja Ossze. A vizsgalt egyedek 67 %-dnal
a szincsikok szdma megvaltozik, mégpedig a szdjadékperem felé megszaporo-
dik. Az utolsé kanyarulaton 1évé, 4tlagosan 7,3 db csik a szdjadékperem felé
megszaporodik. A csikszdm-véltozas az A. kornyezetbdl elSkerilt egyedeknél
a leggyakoribb. A diszitettségi tipusok kozott nem azonos mértéki a csikszam-
novekedésre valé hajlandésag. Legnagyobb ardnyt a szamvaltozas a 2. tipusnal,
ahol atlagosan 60 %-kal novekszik. Az 1. tipusnal viszont csak 17 %-kal, vagyis
a legkisebb mértékben né.

A csikok szamanak egyeden beliili valtozési okdnak feltirasa miatt megfi-
gyeltem, milyen méddon is névekszik szamuk. Tapasztalataimat a VIII. tdbldzat-
ban és a 14. dbrin foglaltam Gssze. A szincsikok szdma leggyakrabban tgy val-
tozik, hogy az utolsé kanyarulaton a korébbi csikok kozott j csik jelenik meg
(14. dbra a). Altaliban egyszerre 2 ij csik jelenik meg, mindig egy iv mentén.
Ritkabban az is eléfordul, hogy az utolsé kanyarulaton kétszer is megjelennek
1j csikok (14. dbra b). 27 %-ukndl a csikok szdménak valtozasa a csik bifurka-
16d4sabdl adodik (14. dbra c). Az utolsé kanyarulaton egy csik altaldban csak
egyszer agazik szét. El6fordul az is, hogy egy bifurkalédott csik egyik dga ismét
kettédgazik (14. dbra d). Olykor az ij csik megjelenése és a kettéigazas egy
egyeden egyiitt fordul el6 (14. dbra f), 4ltaldban egy iv vonaldban. Néha a csikok
egy hatdrozott iv mentén megszakadnak, s mintegy eltolédva indulnak djra a
szajadékperem felé (14. dbra ¢). Ez altaldban a héj sériilésével és regeneraloda-
saval, illetve héjstruktira-valtozassal fligg Ossze.

A VIII. tibldzatbdl az is kideriil, hogy diszitettségi tipusonként nincs jellegzetes
kiilonbség a csikszam-vdltozds mddjaban. Az 1j csik megjelenése az A., a bi-
furkacié a D. kornyezetben a leggyakoribb. A kétféle véaltozasi mod egyiittes
el6forduldsa pedig a B. kornyezetben a leggyakoribb. Vajon miért? A kérdésre
vonatkozo valasz érdekében megnéztem, van-e Osszefiiggés a hazméret és a
csikok megviéltozasdnak médja kozott az egyes Gskdrnyezetekben. Az 1. tipusba
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Distribution of the colour | pattern types among the palecenvironments

V. tdbldzat — Table V

Environment Environment .:{ Environment Environment atlag
s A : B. “C D. (mean)
colou? pattern type
1. 54,7 43,1 27,4 42,2 46,3
2. 26,1 33,5 51,1 53,3 33,9
3. 17,7 8,5 20,0 4,5 15,1
4 1,5 14,9 1,5 - 4,7
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
A theodoxus radmanesti szincstkjainak szdma a szdjadék peremén (db)
Number of colour bands at the edge of the aperture
VI. tdbldzat — Thale VI
Environments type 1. type 2. type 3. atlag (mean)
A 10,67 11,03 4,67 10,71
B. 8,85 9,85 4,87 8,68
C. 9,40 21,30 6,81 8,63
D. 12,42 13,24 1,50 12,40
étlag (mean) 9,93 14,74 5,81 —

201
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A Theodoxus radmanesti szincsikjainak szdma az utolsé kanyarulat kézépvonalaban (db)
Number of colour bands at the middle of the ultimate whorl
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VII. tdbldzat — Table VII

étlag (mean)

8,49
7,95
771
9.74

type 3.

3,75
4,00
5,33
1.50

4,61

type 2.

8,78
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tartozé példanyok a legnagyobbak és
egyben a legvaltozatosabban alakulnak
csikjaik, féleg a mocsari jellegl kornye-
zetekben. A 3. tipusba soroltak a legki-
sebbek, szincsikjaik szdma az egyeden
beliil alig véltozik. Legjelentésebbek a
mar mélyebb vizii, lagunaris kdrnyezet-
ben (C. kornyezet).

Kovetkeztetések

Az egyedfejlodésre vonatkozd
megdllapitdsok

A méretre és szindiszitettségre vonat-
kozé vizsgdlati eredmények azt sugall-
jak, hogy valamiféle fejlédési sor kiilon-
b6z6 allapotban 16vé Th. radmanesti pél-
dényaival volt dolgom. Val6sziniinek lat-
szik, hogy legfiatalabbak a 3. tipusba so-
rolt egyedek. A kor elGrehaladtival a test-
méret novekszik, a szincsikok szama
megnd, tehat egyre vildgosabb tonustak-
kad vélnak. A méretek és a barna csikok
szamanak alakuldsa ezt a feltételezést ta-
masztja ald. Kirajzolédik tehat egy
3.52.-1. tipus irdnyti egyedfejlodési vonal
(15. dbra). Alegkisebb méretii, lapos, szin-
diszitettség nélkiili példanyok helye tisz-
tazatlan. Megoldasat a kis példanyszam
sem teszi lehet6vé.

Ha a szindiszitettségi tipusok valéban
az egyedfejlédés kiilonboz6 szakaszaban
lévé példanyokkal hozhaték Osszefiig-
gésbe, akkor az 1. és a 2. tipusba sorolt
egyedek embriondlis kanyarulatainak a
3. tipusra jellemzé diszitettséget kellene
mutatniuk. Azonban a fénymikroszké-
pos vizsgalatok ezt nem jelzik. Igy e fej-
16dési vonal tisztdzdsa még tovabbi vizs-
galatokat igényel.
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11. dbra. A Theodoxus radmanesti hosszsaganak Gsszefliggése a szincsikok szamaval a kiilénbozs
diszitettségi tipusoknal reprezentativ mintavétel alapjan. ® = 1. diszitettségi tipus; + = 2.
diszitettségi tipus; O= 3. diszitettségi tipus

Fig. 11. Crossplots of shell length (h) and number of colour bands in each paleoenviroment, based on
representative sampling. @ = color pattern type 1, += color pattern type 2, O= color pattern type
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12. dbra. A Theodoxus radmanesti magassaganak osszefliggése a szincsikok szamaval a kiilénb6z6
diszitettségi tipusokndl reprezentativ mintavétel alapjan. @ = 1. diszitettségi tipus; + = 2.
diszitettségi tipus; O= 3. diszitettségi tipus

Fig. 12. Crossplots of shell heigth (m) and number of colour bands in each paleoenviroment, based on

3

representative sampling. @ = color pattern type 1, += color pattern type 2, O= color pattern type



A Theodoxus radmanesti szincsikjainak megvaltozisi médjai (%)

Nature of changes in number of colour bands

VIIL. tdbldzat — Table VIII

a-szincsikok .
valtozisi médja Environment | Environment | Environment | Eunvironment | atlag (mean)
nature of changes (in A B. C. D.
number.of colour bands) i

megjelenik (appearance) 17,8 11,9 19,3 18,8 17,0

bifurkalodik (bifurcation) 8.8 4,7 5,2 18,7 9.4
type 1. [ megjelenik és bifurkale- 33 3,9 - - 1,8

dik (appearence and

bifurcation)

egyéb (other) 0,2 1,2 - - —

megjelenik (appearance) 34,1 233 13,4 18,8 22,4

bifurkalodik @ifurcation) 83 - 16,0 8,0 8,1
type 2. | megjelenik és bifurkalé- 2,2 11,1 43 2,2 5,0

dik (appearance and

bifurcation) - 1,0 - 2,2 0,8

egyéb (orher)

megjelenik (appearanace) 1,1 1,9 5,2 - s

bifurkalodik (bifurcation) - 1,0 3,1 - 1,1
type 3. | megjelenik és bifurkals- - - - - -

dik (appearance and

bifurcation)

egyeb (other) - - - - -~

a szincsikok szima a vizsgalt

pld-ok hany %-anal valtozott 75,8 60,0 66,5 71,2 -

meg? (ratio of specimens

showing changes in number

of colour bands)

901
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13. dbra. A szincsikok szaménak vizsgalati
helyei. p= a szajadék peremén; k= az utolsé
kanyarulat kézépvonalaban

Fig. 13. Positions where number of colour bands
were recorded. p: edge of the aperture, k: middle
of the ultimate whorl

14. dbra. A Theodoxus radmanesti szincsikjainak valtozasi médjai

Fig. 14. Different types of changes in colour pattern

type 3. type 1.

15. dbra. A Theodoxus radmanesti feltételezhets egyedfejldési vonala

Fig. 15. Presumed ontogenic line of Th. radmanesti
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A hdzméretekrdl késziilt grafikonokon (4, 5, 6, 7, 8. dbra) lathatd, hogy tobbesii-
csuak. A Theodoxus sajatos szaporoddsmddja miatt mdr életerds egyedek hagyjék
el a petetiiszét, az embriondlis fejlodés helyét. Igy az iiledékekbdl az atalaku-
lason tiljutott egyedek keriilhetnek elS. Felfelé ivel hossziisagi és szélességi
gorbe (16. dbra) elsG megtorpanési helye valdsziniileg a "serdiilékornak” felel
meg. A recens Theodoxus-fajok fejlddésének tapasztalatai alapjan, feltételezhe-
téen még "sziiletésiik" évében elérik ivarérettségiiket. Az anndl kisebb termeti
példanyok valdszinileg a "gyermekkor" reprezenténsai. A grafikon kozépsé
tartoményaban — mely a "felnétt kord" kifejlett példdnyok méreteit mutatja — 2
cstcs lathats. Egy nagyobb gyakorisagu a kisebb és egy kisebb gyakorisagi a
nagyobb mérettartomanyban. A médsodik maximum utén a gorbe ismét meg-
torik. Az ezt kovet6 tartomanyban mar igen kevés, "Oregkori" példany van. A
ma é16 Theodoxus-fajok altaldban 2 évet élnek, mely a pannonban élt fajok ese-
tében is valészintinek tlinik. Az dbra minden bizonnyal a kornyezeti feltételek
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16. dbra. A Theodoxus radmanesti "életgorbéi” a hosszusagi és szélességi adatok alapjan.
S= serdulSkor; 1, 2= maximumok

Fig. 16. "Life curves” of Th. radmanesti based on morphometric data (length and width). S:
“adolescence”, 1,2: peaks
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évszakos vdltozdsait tikrozi. A hivosebb évszakokban a ndvekedés lelassult, a
pusztulds nagyobb mérvi lehetett, mint a melegebb id6szakokban. A gorbe
maximumai a melegebb, minimumai a hidegebb peri6dust tiikkrozik. Az id6sebb
egyedek kornyezethez vald alkalmazkoddsa gyengébb, amit az ellaposodé gor-
be jelez.

Kornyezeti megillapitdsok

E valtozékony faj megfelel6 kdmyezeti feltételek kozott nagy egyedszamban
élt. A haz legjellemzébb méreteit mutatd 6sszevont abréak (16. dbra) jellegzetes-
ségeitaz 1, 2, 3. kornyezetekrdl kiilon készilt gorbék (4, 5, 6. dbra) is jol tikrozik.
A leghtibb képet az A. kdrnyezet egyedeinek diagramjai mutatjak, részben leg-
nagyobb gyakorisdgukkal dsszefliggésben. Az ide tartoz6 egyedek a legnagyob-
bak, leglaposabbak, szincsikjaik a legvariabilisabbak. A legtobb kipos alak itt
fosszilizalodott. Mindez a faj szdmaéra egyre kedvezébbé vil6 kornyezet kiala-
kuldsdval magyarazhat6, a fokozatosan siillyedé mocsari kornyezetben. Tobb
mint feliik viligos megjelenési (1. tipus).

A legkedvezobb kirnyezetet a C. kdrnyezet jelenthette oligohalin, kis hullaimveré-
ses, de még sekély, atvilagitott vizével. E lagundris jellegd partszakaszon a faj
szépen fejlett, de gombdlyld hazu alakjai élhettek. A sotétebb tonusi hazak
gyakorisaga itt a legnagyobb. A vizmélység tovabbi novekedése viszont egyre
kedvezitlenebb életfeltételeket jelenthetett a fencken laké, vizindvényekkel tap-
lalkoz6 fajnak. Mutatja ezt a D. kdrnyezetben valo kis szamu jelenléte, valamint
az, hogy ott csak az 1. és 2. tipus egyedei éltck szeszélyes méretmegoszlassal.
A teriilet emelkedésekor ismételten elmocsarasodd, szérazfoldi és oligohalin
fajoknak egyarant élGhelyet add, egyre kedvezibb kornyezet jott 1étre (B. kor-
nyezet), melyben a faj fokozatosan ismét "magira talalhatott".
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Scanning elektronmikroszképos héjszerkezeti
vizsgdlatok a fels6pannéniai
Theodoxus radmanesti (BRUS.) fajon

Shell microstructure of the Upper Pannonian gastropod
Theodoxus radmanesti (BRUS.)

MAKADI Mariann!
(3 abra, 6 tabla)

Abstract

After a short methodological description of the shell structure investigation by SEM on broken
and cut sample surfaces, the present study describes the shell stucture of the Upper Pannonian
gastropod Theodoxus radmanesti. The three-layered shell consists of aragonite and calcite. Its layers
of columnar, lamellar, and crossed-lamellar microstructure can be well distinguished by different
magnifications. Study of the shell microstructure may facilitate exploration of taxonomic and
ontogenetic features of this species.

Manuscript received: 1st November, 1994

Osszefoglalés

A tanulmiény a scanning elektronmikroszképos héjszerkezet vizsgalatnak révid médszertani
leirasat adja toréses és miligyantaba agyazott, csiszolt héjprepardtumokon. Ezt koveten a fels6-
pannonban élt Theodoxus radmanesti csigafaj héjszerkezetének leirasit adja. A hirom rétegii héj
kalcitbdl és aragonitbdl all. Mikrostuktirdja oszlopos, lemezes, illetve keresztlemezes, mely szer-
kezeti elemek a kilonbozé nagyitisokkal j6l elkildnithetSk. A faj héjfelépitésének megismerése
hozzésegithet a taxondmiai és ontogenetikai jellemz8k megallapitasahoz.

Bevezetés

A Mollusca-vazak héjszerkezetérdl kialakitott kép a vizsgalati modszerek és
eszkozok tokéletesedésével nagy fejlédésen ment keresztiil. MAJEWSKE, O.P. az
1970-es években recens puhatestd fajok héjszerkezetét vizsgilta. Tapasz-
talatainak leirasaval jelentdsen hozzajarult a fosszilis fajok struktirijinak meg-
ismeréséhez. Hazédnkban el6szor KECSKEMETI-KORMENDI A. (1981) alkalmazta
és ismertette eocén Lamellibranchiatakon végzett ezirdnyi vizsgalatait. Az
elektronmikroszkdpos megismerés segitséget adhat a taxonok elkiilonitéséhez,

Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem, Tanarképzé Féiskolai Kar, 1055 Budapest V., Marké u. 29-31.
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de egyedfejlédési vonalak felvazoldsiahoz, s6t 6skornyezeti kovetkeztetésekhez
is hozzajarulhat.

A Neritidae csaladba tartozé Theodoxusok ma minden biofaciesben eléfor-
duld, rendkiviili alkalmazkoddképességii fajok. A pannéniai tledékképzidés
idején azonban csak aligsés vizben, a partkozeli bioficiesekben éltek. A Theo-
doxus radmanesti (BRUS.) leginkabb a kis hullimverésnek kitett, de még sekély,
atvilagitott vizet kedvelte, hiszen fenéken lako, vizinovényekkel taplalkozé csi-
gafaj volt. Az altalam vizsgalt egyedek mintegy 8 millié évvel ezel6tt éltek az
egyre édesed6 Pannon-téban.

Fajai, s6t egyedei is er6sen valtozékonyak voltak. Féltojas formdja hazuk erds
héja, alakjat az erésen fejlett utolsé kanyarulat hatirozza meg, mely a tobbi
kanyarulatot koriloleli. Héjanak feliilete a novekedési vonalak 4ltal finoman
bordazott. Diszitettségét kiillonbozé szélességii és szamu barna cstkok adtik,
melyek a tengely koriil spirdlisan tekeredtek.

A scanning elektronmikroszképos vizsgalati médszer

Elektonmikroszkdpos vizsgalataim célja a Theodoxus radmanesti (BRUS.) csigafaj
héjstruktirdjanak megismerése volt. Elsésorban abbdl a célbél tanulmanyoztam a
héj felépitését, hogy — korabbi biometriai vizsgélataimat kiegészitve - a faj egyed-
fejlédési vonalait segitsen tisztazni. Jelen munka azonban csak a héjszerkezet meg-
ismerési modjat és tapasztalatait ismerteti. Az altalam begytijtott és elGkészitett
anyag Balatonfiizf6 és Varpalota kornyéki feltardsokbol szarmazik. A mintegy 40
minta vizsgalatata Jozsef Attila Tudomanyegyetem Novénytani Tanszékén Kocsis-
NE MIHALIK E. segitségével HITACHI S-2400 scanning mikroszkdpon végeztem. A
fényképeket a Foldtani és Oslénytani Tanszéken NOVOSZATH L. készitette.

A héjszerkezet megismeréséhez a mintakat az utolsé kanyarulat kizépsé részébol
és az apikilis zondbol vettem (1. dbra). A metszetek f6leg radidlis (az axisra mer6-
leges) vagy tangencidlis (a héjfelszinnel parhuzamos) irdnyuak (2. dbra). E mellett
a héj kiils6 és belsé felszinének megismerését is fontosnak tartottam.

A mintak el6készitését kétféle technikdval végeztem: 1. A valésaght képet a
tort felszinek mutattak (1/1, 111/1,2, 1V2, V|1, VI/2. tibla). A toredékekrél altalaban
tobb iranybol készitettem felvételt. 2. Miigyantiba dgyazott, illetve csiszolt fel-
szinek kertiltek miktoszkép ala (IV/1, V/2, VI/1. tdbla). A miigyantas elGkészitést
NOvVOszATH L. végezte. Mind a tort, mind a miigyantds minték evaporaldsa
arannyal tortént.

1. dbra. Mintevételi helyek a héjon. 1. az utolsé kanyarulat
ko6zéps6 része, 2. apikalis zona

Fig. 1. Places of sampling in the shell. 1: central part of the
ultimate whorl, 2: apical zone
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2. dbra. Radialis és tangenciélis metszetek helyzete. 1. radialis metszet, 2. az utolsd kanyarulaton
1év§ tangencialis metszet, 3. csdesi helyzeti tangencialis metszet

Fig. 2. Position of radial and tangential sections through the shell. 1: radial section, 2: tangential section
through the ultimate whorl, 3: tangential section through the apical zone

A tort felszinek vizsgalatinak nagy eldnye a vagott felszinekkel szemben, hogy
azok tobb iranybdl is vizsgalhatok és plasztikus képet adnak. A miigyantas vagott,
majd csiszolt felszinek a szerkezeti elemek elkiilonitésében nydijtottak nagyobb
segitséget. Az értékelés biztonsdgat azonban nagyban zavarta, hogy a csiszolas
soran olykor hosszanti karcnyomok keletkeztek a preparatum felszinén. A karcokat
a sturkturalis elemekt6] nem mindig sikeriilt megnyugtatéan elkiiloniteni.

A fényképfelvételek altalaban harom mérettartomanyban késziiltek: 1. habi-
tuskép az eligazodds érdekében (60-80x), 2. a feliilet mikrostruktirajinak ossz-
képérdl egy kis nagyitdsu felvétel (300x), 3. erdsebb nagyitds az ultrastruktiira
megfigyelésére (400-10000x).

Vizsgalati eredmények

Az elézGekben bemutatott vizsgdlati médszer segitségével a Theodoxus rad-
manesti faj héjszerkezete alapvetéen megegyezik a Neritidae csalid MAJEWSKE
(1974) altal leirt struktdrajaval. E faj héja 3 rétegid, melynek felépitésében a
kalcit és az aragonit egyarant részt vesz. A kalcitbol 4116, 17-22 um 4tlagvastag-
sagu kiilsé réteg lemezes-oszlopos szerkezetl. A kozéps6 és belsé réteget le-
mezes aragonit alkotja. A kozéps6 réteg keresztlemezes, a belsé réteg Osszetett
keresztlemezes felépitést mutat (I/1. tdbla).

A kiilsé felszin

A kiilsé kalcitréteg felszinén szabad szemmel és fénymikroszképpal a szindi-
szitettséget add sotétbarna csikok és az azokat keresztez6 novekedési vonalak
j61 elkiilonithetSk. A SEM-felvételeken természetesen csak a novekedési vonalak
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latszanak (I/2. tdbla). Markéns vonalak dtlagosan 100-130 mikrométerenként
kovetik egymast. A csicsi helyzetd kanyarulatokon kevésbé erdteljesek (II/2.
tdbla). A szomszédos kanyarulatok névekedési vonalai a varratvonalakban he-
gyesszogben talalkoznak egymassal (I1/1. tabla).

A Kkiils6 kalcitréteg

A faj héjanak nagy ellenalloképessége foként a kalcitrétegnek koszonhets. A
tangencidlis metszeten leveles szerkezetd kalcit radidlis metszetben oszlopos
struktidrat mutat (I1l/1. tdbla). A kalcitlemezkék 3-6 pm atmérdji oszlopocskak-
bol dllnak Ossze.

Az aragonitos kozépso réteg

A kalcitréteg alatt keresztlemezes aragonit kovetkezik, melynek hatéra jél meg-
figyelhet$ (I11/2. tibla). A CaCOs-lemezkék kotegekbe rendezédnek és egymast
kiilonbozé szogben érik el. A héj egyetlen szakaszan sem tangencidlis helyze-
tiek, tehdt a felszinnel nem parhuzamos lefutdsiak (IV/1. tibla). Nagy nagyi-
tassal az is lathatd, hogy a lemezkék is tulajdonképpen rostkitegek (IV/2. tibla).
E réteg vastagsdga valtozo, attdl fiiggen, hogy a héj melyik szakaszén van.
Fokozatosan dtmegy a belsé rétegbe.

Az aragonitos belsé réteg

Aviltozo vastagsagu, aragonitbol all6 belsd réteg dsszetett keresztlemezes struktiirit
mutat, mely tobbnyire szabélytalan elrendezési (V/1. tibla). A héjbizonyos szaka-
szain (pl. a szdjadék hasoldaldn) a keresztlemezes szerkezet levelessé simul (V/2.
tdbla). Mashol (pl. az apikélis kanyarulatokon) hidnyzik is (VI/1. tibla), az axist
viszontcsak ezastruktiraalkotja. Arétegben helyenként “csatorndcskik " fedezhetSk
fel, melyek a héjfelszinre mindig merSlegesek (VI/2. tibla). Nagyobb nagyitasnal
lathatd felszinnel parhuzamos mikrolemezes szerkezetiik. Szerepiik még tisztazatlan.

A belsé felszin

Alevelessé rendezddé keresztlemezes szerkezeti aragonitréteg belsé felszine
homogén, aprészemcsés. Néhany felvételen (ezres nagysagrendd nagyitasoknal)
egymastdl kb. 10-15 pm tavolsagban, nagyjdabol egyenletes eloszlasban, de nem
szabalyos elrendezGdésben kerckded mélyedések, “lyukak” lathatok. Valészindleg
osszefiiggenek a "csatorndcskdkkal”. Ott 1athatok, ahol a "csatornacskak” elérik
a belsd felszint.

A fentiekben megkiséreltem bemutatni a Theodoxus radmanesti faj héjszerke-
zetének jellemzdGit, melyet a 3. dbra foglal dssze. Fajspecifikus jellemzdinek el-
kiilonitése, illetve fejlddéstani sajatossdgainak feltardsa igéretes, de tovabbi vizs-
galatokat igényel.
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3. dbra. A Theodoxus radmanesti héjanak elvi felépitése. 1. kiilsG, leveles szerkezet kalcitréteg,
2. keresztlemezes aragonitréteg, 3. Osszetett keresztlemezes aragonitréteg, szabalytalan
elrendezésben, 4. leveles szerkezeti keresztlemezes aragonitréteg, 5. ndvekedési vonalak,
6. kiilsG felszin, 7. belsS felszin, 8. kerekded mélyedések, 9. "csatornacskak”

Fig. 3. Structure of the shell of Theodoxus radmanesti. 1: outer foliated calcite layer, 2: crossed-lamellar
aragonite layer, 3: irregular, complex crossed-lamellar aragonite layer, 4: foliaceous crossed-lamellar
layer, 5: growth lines, 6: outer surface, 7: inner surface, 8: round depressions, 9. tiny "channels”
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Tiblamagyardzat — Explanation of plates

L. tdbla ~ Plate I

1. A Theodoxus radmanesti haromrétegd héja (Varpalota, buszpélyaudvar 5. réteg) - radialis
metszet (200x). A. kiilsé leveles szerkezetd kalcitréteg, B. keresztiemezes aragonitréteg, C2.
Osszetett keresztlemezes aragonitréteg szabalytalan elrendezésben, D. belsG felszin
The three-layered shell of Theodoxus radmanesti (locality of sample: Vdrpalota, bus station, layer
number 5). Radial section. Magnification: 200x. A: outer foliated calcite layer, B: crossed-lamellar
aragonite layer, C2: irregular, complex crossed-lamellar aragonite layer, D: inner surface

2. A Theodoxus radmanesti kills6 héjfelszine novekedési vonalakkal és utdlagos oldasi
nyomokkal (Varpalota, buszpélyaudvar 5. réteg) (300x). N. névekedési vonalak, O. oldasi
nyomok (iiregek)

The outher shell surface with the growth lines (N) and with the cavities formed by subsequent
solution (O). (Locality: Virpalota, bus station, layer number 5.) Magnification: 300 x).

II. tabla — Plate Il

1. A Theodoxus radmanesti héjfelszine a cstcsi helyzetid kanyarulatokon (Balatonflizf5-
Gyartelep 8. réteg) (100x)
The shell surface in the apical whorls. (Locality: Balatonfizfs-Gydrtelep, layer number 8.)
Magnification: 100x

2. A Theodoxus radmanesti kilsé héjfelszinén 1évé novekedési vonalak a varratvonalnal
(Balatonflizf6-Gyartelep 8. réteg) (200x). N. névekedési vonalak, V. varratvonal
Growth lines (N) at the sutura (V). (Locality: Balatonfizfd-Gydrtelep, layer number 8.)
Magnification: 200x

[Il. tabla - Plate III

1. A Theodoxus radmanesti kiilsS, leveles szerkezeti Kalcitrétege (Varpalota, buszpalyaudvar
5. réteg) novekedési vonal menti radidlis metszet (4000x)
The outher foliated calcite layer. (Locality: Virpalota, bus station, layer number 5.) Radial section
along a growth line. Magnification: 4000x

2. A Xkalcitréteg és az aragonitréteg élesen elkilondlé hatira Theodoxus radmanestinél
(Vérpalota, Kikeri-td) tangenciilis metszet (1000x). A. kiilsS kalcitlemez, B. kozéps6,
keresztlemezes aragonitréteg
The well-defined boundary between the outher calcite layer (A) and the middle crossed-lamellar
aragonite layer (B). (Locality: Vdrpalota, Kikeri lake) Magnification: 1000x

IV. tabla - Plate 1V

1. Keresztlemezes struktira a Theodoxus radmanesti héjmetszetén (BalatonflizfS-Gyartelep 21.
réteg), migyantis készitmény, radialis metszet (300x). A. leveles Kkalcitréteg, B.
keresztlemezes aragonitréteg, K. kiilsé felszin, a-b. kilénb6zG iranyban rendezédétt
rostkdtegek



~

MAKADI M: Héjszerkezeti vizsgdlatok Theodoxus radmanesti fajon 117

Crossed-lamellar structure. (Locality: Balatonfiizf6-Gydrtelep, layer number 21.) Sample embedded
into synthetic resin. Radial section. Magnification: 300x.. A: foliated calcite layer, B: fibre packets
of the crossed-lamellar structure

. Aragonit rostkotegek felszinfeloli elvégzédése a kalcitréteg hataranal Theodoxus

radmanestinél (Varpalota, buszpalyaudvar 5. réteg) — tangenciilis metszet (2000x). A. leveles
kalcitréteg, B. keresztlemezes szerkezet rostkotegei

Outer ending of aragonite fiber packets at the boundary with the calcite layer. (Locality: Vdrpalota,
bus station, layer number 5.) Tangential section. Magnification: 2000x. A: foliated calcite layer,
B: fibre packets of the crossed-lamellar structure

V. tabla ~ Plate V

. A Theodoxus radmanesti héjszerkezete (Varpalota, buszpalyaudvar 5. réteg) - radialis metszet

(300x). A. kilsd kalcitréteg, B. keresztlemezes struktira, Cl. szabélytalan, Ssszetett
keresztlemezes struktira, C2. levelessé simulo, dsszetett keresztlemezes struktira, D. belsé
héjfelszin

The shell stucture of Theodoxus radmanesti (Locality: Vdrpalota, bus stration, layer number 5.).
Radial section. Magnification: 300x. A: outer calcite layer, B: crossed-lamellar structure, C1:
irregular, complex crossed-lamellar structure, C2: foliaceous, complex crossed-lamellar structure,
D: inner shell surface

. A Theodoxus radmanesti héjszerkezete a szajadék melletti "hasi” zéndban (Balatonfizfs,

Papvasari-sz6l6hegy 27. réteg) — migyantas készitmény, radidlis metszet (200x). A. kiilsg
kalcitréteg, B. keresztlemezes szerkezet, Cl. szabalytalan sszetett keresztlemezes stukttira,
C2. levelessé simuld Gsszetett keresztlemezes szerkezet, D. bels héjfelszin

The shell structure of Theodoxus radmanesti in the ventral zone, at the aperture. (Locality:
Balatonfiizfé, Papvdsdri-szdléhegy, layer number 27.) Sample embedded into synthetic resin. Radial
section. Magnification: 200x. A: outer calcite layer, B: crossed-lamellar structure, C1: irregular,
complex crossed-lamellar structure, C2: foliaceous, complex crossed-lamellar structure, D: inner
shell surface

VL. tabla - Plate VI

. A Theodoxus radmanesti egy kanyarulatinak keresztmetszete az apikalis 26nabol

(Balatonfiizf5-Gyartelep 21. réteg) migyantds készitmény, tangenciilis metszet (80x). A.
kiilsd leveles kalcit, B. keresztlemezes aragonit, C1. szabalytalan, Gsszetett keresztlemezes
szerkezet, C2. leveles, Osszetett keresztlemezes struktira

Cross-section of a whorl through the apical zone. (Locality: Balatonfiizfd-Gydrtelep, layer number
21.) Sample embedded into synthetic resin. Tangential section. Magnification: 80x. A: outer foliated
calcite layer, B: crossed-lamellar aragonite layer, C1: irregular, complex crossed-lamellar structure,
C2: foliaceous, complex-crossed-lamellar structure

. Osszetett, keresztlemezes szerkezet Theodoxus radmanesti héjaban “csatornacskakkal”

(Varpalota, buszpalyaudvar 5. réteg) — radialis metszet (500x). C1. szabalytalan, ésszetett
keresztlemezes szerkezet, Cs. "csatornacskak”, D. belsG felszin homogén aprészemcsés
struktiraja (roncsolt)

Complex crossed-lamellar structure with tiny “channels”. (Locality: Virpalota, bus station, layer
number 5.) Radial section. Magnification: 500x. C1: irregular, complex crossed-lamellar structure,
Cs: tiny "channels”, D: homogencous, microgranular structure of the inner surface (corroded)
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Fodtani Kozlony 125/1-2, 125-148 (1995) Budapest

A magyarorszagi wiirm kora 16szok
képzddésének paleodkoldgiai rekonstrukciéja
Mollusca-fauna alapjan’

Reconstruction of palaeoecological conditions during the
deposition of Wiirm loess formations of Hungary,
based on molluscs

SUMEGI P4l2 — KROLOPP Endre?
(5 abra)

Key words: malacology, paleaccology, paleoclimatology, paleobiogeography, Hungary, loess, Wiirm

Abstract

Molluscs, collected from Wiirm (Weichselian) loess and loess-like profiles of Hungary by a
method developed for high resolution stratigraphic studies, were statistically evaluated for a
palaecenvironmental reconstruction. Species were ranged according to 4 important ecological
factors, namely: soil type, air humidity, temperature and vegetation. Based on temporal change
in dominance, palaeoecological periods were discerned. During the Wiirm glacial period 5 major
changes were detected by this method. Between the fourth and fifth interval so delimited (late
Weichselian and late glacial periods) 9 events of short duration could be identified and their
ecological significance was reconstructed.

Manuscript received: 8th January, 1995

Osszefoglalas

A magyarorszagi wiirm kort 16sz6kb6l és 16sz jelleg( tiledékekbdl finomrétegtani modszerekkel
begydijtott és statisztikusan értékelt Mollusca anyag részletes paleodkolégiai rekonstrukciét tett
lehetdvé. Munkank sordn a szarazfoldi fauna fajait 4 £ Skoldgiai faktor (az aljzat mindsége, a
pératartalom, a hémérséklet és a ndvényzet) figyelembevételével csoportositottuk. A dominancia-
értékek idSbeli valtozasait rogzitve paleookologiai szakaszokat kildnitettiink el. A kvartermala-
kolégiai vizsgalatok alapjan a wiirm idején 5 nagyobb paleodkolégiai valtozast lehetett rekonstrualni.
Anegyedik és 5todik szakaszon belil (felsGwiirm és késé glacialis periédusok) 9 rovidebb idGtartama
esemeényt lehetett kijelolni és egyuttal paleodkoldgiai jellegét rekonstrulni.

lElhangmtt az ()slénytani Szakosztaly és a Magyar Tudomdnyos Akadémia Paleontolégiai
Blzot!%agn kozos rendezésében tartott elGadoi ankéton, Budapest, 1994. aprilis 6.

2 Kossuth Egyetem, Asvany- és Foldtani Tanszék, 4010 Debrecen Pf.4

3 Magyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest XIV., Stefania at 14.
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1. Bevezetés

A 16sz6s uledékek képzddési korilményeirdl, az sfoldrajzi, paleodkologiai
- koztiik paleoklimatolégiai — viszonyokrdl a legtobb informaciot a kvarterma-
lakol6giai kutatdsok nyuijtjak. A 16szbSl ugyanis tomegesen keriilnek eld a ki-
16nboz6 6koldgiai igénytd Mollusca fajok héjai, amelyek alapjin a 16sz képz6-
désének paleodkolégiai feltételei rekonstrualhatok. Ismeretes az is, hogy a 165z
alapanyaganak lerakddasa és a 10sz kialakuldsa soran a paleodkolégiai feltételek
tobb esetben, ciklusosan megvaltoztak. Ezeket a véltozasokat akkor tudjuk re-
konstrudlni, ha a malakofaundban is nyomot hagynak (pl.: a fauna faj- és egyed-
szam Osszetételében, héjak méretében).

Vizsgalatunk célja az volt, hogy a 16sz0k képzédése soran bekovetkezett paleo-
okologiai véltozasokat a Karpat-medence belsé teriiletein, az eddig vizsgdlt felta-
rasok (1. dbra) Mollusca faj- és egyedszam valtozésai alapjan rekonstrualjuk.

A negyedidészaki Mollusca-faunék tilnyomé részben ma €I6 fajokbol éllnak
(KROLOPP, 1984), igy a recens fajok dkoldgiai igényei (ANT, 1963; BOYCOTT, 1934;
S00s, 1943, 1955-59; KERNEY et al., 1983) illetve annak pleisztocén interpretdlasa
(HORVATH, 1962-72; KROLOPP, 1967; KERNEY, 1971; LOZEK, 1964, 1990; ROUSSEAU,
1987, 1990; ROTARIDES, 1931, 1936) nyomén jol ismertek.

Napjainkban a kiilonboz8 6koldgiai igényi és elterjedési Mollusca fajok egy
része az altalunk vizsgalt teriileten éri el elterjedésének hatarat (SO0s, 1943).
Ennek oka az, hogy a Kérpat-medencében négy klimatipus (6cedni, mediterran,
kontinentdlis, karpati-hegyvidéki) érezteti hatasat (RETHLY, 1948; ZOLYOM], 1958;
BACSO, 1959) és ezeknek az eltérd klimacentrumoknak kovetkeztében (2. dbra)
a kiilonbozd dkologiai igényt, az egyes éghajlati tipusokhoz kapcsolédé atlan-
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1. dbra. A legfontosabb wiirm kort loszfeltirasok Magyarorszagon

Fig. 1. Main Weichselian loess outcrops in Hungary
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tikus, mediterran-pontikus, kontinentilis, kdrpéti-szubkarpati elterjedési fa-
una- és fléraclemek (BORHIDI, 1961) eltér$ aranyban és eltérg terileti elhelyez-
kedéssel, de jelen vannak. Magyarorszag éghajlati korzeteinek elemzésénél tud-
nunk kell, hogy az egyes éghajlati tipusok bizonyos gyakorisaggal, bizonyos
értékek kozott valtozva ]e]entkeznek (DoBOSI & FELMERY, 1977). Az Eszaki-ko-
zéphegység és az Alfold EK-i részén karpati-szubkarpati hegyvidéki (borealis
= Koppen-féle D klimatipus), az Alf6ld jelentSs részén sztyepp- erdéssztyepp
éghajlat (Koppen-féle BS klimatipus), a Dunantul jelentds részén meleg-mérsé-
kelt éghajlat (Koppen-féle C klimatipus) hatdsa domindl. A csapadékeloszlds
alapjan a Dunéantil déli részén, a napfénytartam alapjan a medence centralis
és déli részén a szubmediterran klima hatésa is kimutathaté. Ha néhany recens,
stendk Mollusca faj elterjedését (PINTER et al., 1979) figyelembe vessziik, j6l
lathat6, hogy azok megkozelitSleg kovetik az egyes éghajlati tipusok kiterje-
dését (2. dbra). Ugyanakkor ismeretes, hogy a vizsgdlt recens Mollusca fajok
elterjedése tobb szaz, illetve tobb ezer éves folyamat eredményeként alakult ki.
A kirnyezetét intenziven atalakitd neolit kultira megjelenésétél kezd6dden, a
Magyar Nagyalfoldon megkozelitéleg 7000~7500 BP évektdl, a hegyvidéki te-
riileteken 6500 BP évektdl, olyan egyre ndvekvs emberi hatdsokkal szamolha-
tunk (KORDOS, 1981), amelyek (erddirtés, szanto és legeld teriiletek kialakitdsa)
a nyilt teriletet kedveld, szdrazsagtiré Mollusca fajoknak kedveztek (FUKOH,
1979; LOZEK, 1965) és az erdei kdrnyezetet igényld fajok visszaszoruldsat ered-
ményezték. Ilyen hatasoknak tudhat6 be egyes délkelet-eurdpai, mészkedveld,
sztyepplaké fajok térhoditasa pl. az Aggteleki Karszton. Igy a recens fajok el-
terjedésének elemzésénél az antropogén hatdsra bekdvetkezett modosulast is
figyelembe kell venni.

A sziikebb dkologiai valenciajy, ezért kisebb elterjedési, stenok fajok mellett
természetesen nagy tirSképességt, jelentds elterjedési tertiletd (holarktikus, pa-
learktikus), euriok faunaelemek is élnck teriiletiinkon. Kozelebbrdl megvizs-
géalva ezeket a fajokat kideriil - bar jelentds résziik tobb kontinensen is meg-
talalhaté — okologiai tirdképességiik kordntsem széles varienciaji, megjelené-
siik foltszerd, igy felhasznalhaték a pontosabb paleodkoldgiai-paleoklimatold-
giai rekonstrukciéhoz (pl. a holarktikus elterjedés(, eurazsiai magashegységek-
ben és cirkumpoldrisan is elterjedt Vertigo modesta faj).

Eddigi elemzéseink alapjan (KROLOPP & SUMEGI, 1992, 1993) a pleisztocén
soran is a recenshez hasonld paleobiogeografiai helyzet alakult ki a Kdrpat-me-
dencében, de a kilonbozé éghajlati tényezdk fluktdld véltozasainak hatdsara
az eltéré okologiai igényd, és igy mas-mdas faunacentrumokhoz tartozé fajok
véltakozva eléretortek, illetve visszaszorultak. A lehdlések és a felmelegedések,
a szdrazabb, illetve csapadékosabb klimaszakaszok igy igen jelentds faunamoz-
gasokat valtottak ki a vizsgalt teriileten és a kiilonbozd 6koldgiai igényi fa-
unaelemek a kdrnyezeti tényezdk véltozdsainak hatdsara hol visszahizddtak
refugiumterileteikre, hol cldretdrtek ¢s szétterjedtek a Karpat medencén belil.
A jelentésebb valtozasok — a faunamigraciok mellett — egyes fajoknak a kihalasat
is okozhattdk, féleg akkor, ha ezek a valtozdsok olyan mértékick voltak, hogy
kihatottak a fajok refugiumteriletére is.
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Természetesen az egyes okolégiai-paleodkoldgiai tényezbk (hémérsékleti vi-
szonyok, a csapadék mennyisége és eloszldsa, a novényzet, a talaj, stb) egy-
massal szoros Osszefiiggésben valtoztak, illetve véltoznak (IVERSEN, 1958; LO-
ZEK, 1965). A széirazfoldi malakofauna megvaltozasa szorosan osszefligg a no-
vénytakaro alakuldsdval (EVANS, 1972), a vegetaci6 véltozasa pedig - leszdmitva
a katasztréfaszerd eseményeket (pl. erdétiz, erdéirtés, stb) — a kiilonbozé ég-
hajlati tényezGkkel mutat Gsszefiiggést. {gy a kornyezeti valtozasok, illetve az
egyes, elsGsorban klimatikus tényezék megvaltozasa a negyedidGszaki szaraz-
foldi Mollusca-fauna faj- és egyeddsszetételének alakulasa alapjan jol rekonst-
rualhato.

A Karpét-medence specidlis éghajlati helyzete elésegiti, hogy a viszonylag
rovid ideig tartd klimafluktuédcidkat és ezzel az Gsi kdrnyezetben bedllt valto-
zasokat a 16szbdl kinyert Mollusca-fauna alapjan rekonstrudljuk. Az utolsé
30.000 év malakofaunajanak véltozasait figyelembe véve a faunakicserélédés,
az egyes faunaelemeknek a faunan beliil domindnssa vélasa megkozelitileg
1000-2000 év alatt jatszédott le (SUMEGI, 1989), igy ma mar a korabbi adatoknél
pontosabban tudjuk a 16szok kialakuldsanak dskornyezeti feltételeit leirni.

2. Mddszer és az értékelés alapelvei

A magyarorszdagi 10szok keletkezésének paleodkolégiai vizsgalata terén don-
tdnek bizonyult a malakofauna finomrétegtani-kvantitativ gyiijtési médszeré-
nek kidolgozasa (KROLOPP, 1965a). Ennek lényege, hogy a makroszkopikusan
homogénnek latszo 16sz6s rétegeket finomabb (10, 20, maximum 25 cm-es) szin-
tekre bontjuk, a szintekbdl 5-10 kg iledékanyagot gyijtiink be és a malakofa-
undt szintenként azonos mennyiségi tiledékbdl iszapolassal nyerjiik ki.

A magyarorszagi 10szos liledékek jelentds részébdl a fenti gytGijtési modszerrel
mintanként tobb szaz, esetleg tobb ezer Mollusca héjhoz jutunk. A Mollusca

« 2. dbra. A klimadvek kiterjedése és a recens malakofauna elterjedése Magyarorszagon. 1.
Korren-féle klimatertiletek Magyarorszagon Dosos & FELMERY (1977) nyoman médositva: 1.
Ddontden borealis (karpati hegyvidéki) klimahatas alatt 1év6 teriilet, 2. DontSen meleg-mérsékelt
(6ceani) klimahatas alatt 1évé teriilet, 3. Az éceani és a sztyepp-erddssztyepp klimateriiletek
atmeneti dvezete, 4. Déntden sztyepp-erdGssztyepp klimahatas alatt all6 teriilet, 5. Mediterran
csapadékeloszlasu régié Magyarorszagon, 6. Mediterran napfénytartami régio Magyar-
orszagon. 1. Az eltérd faunacentrumokhoz tartozé Mollusca fajok elterjedése Magyarorszagon:
7. Karpati, endemikus: Perforatella vicina (ROSSMASSLER, 1842), 8. Alpi, kozép-eurdpai: Semilimax
semilimax (FERUssAc, 1802,) 9. Délkelet-eurdépai : Zebrina detrita (MULLER, 1774)

Fig. 2. Extension of recent climatological zones and distribution of some recent mollusc species in
Hungary. I. The climatic regions of KOPPEN's system in Hungary - modified from DoBos & FELMERY
(1977): 1. D climatic area where Carpathian, Subcarpathian cold and wet climatic effect dominate. 2. C
climatic area where mild climatic effect dominate. 3. Mixed zone between C and BS climatic areas. 4.
BS climatic area where dry and warm climatic effect dominate. 5. Area of Mediterranean annual
precipitation disperse in Hungary. 6. Area of Mediterranean sunlight content in Hungary. JI.
Distribution of recent mollusc species from different fauna centers: 7. Carpathian, endemic: Perforatelia
vicina (ROSSMASSLER, 1842). 8. Alpian, Middle-European: Semilimax semilimax (FERussac, 1802).
9.South-southeastern Evropean: Zebrina detrita (MULLER, 1774)
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anyag statisztikus értékelése tette lehetové a kiilonb6z6 16szos iiledékek kép-
z6dési koriilményeinek a korabbindl pontosabb megismerését. Az egyes fajok
mintdnkénti %-os aranydnak (dominancidjinak) valtozasait ugyanis az idGben
végbemend okoldgiai valtozdsok okozzak.

A hazai wiirm kori 16sz0s tiledékekbdl elSkeriilt terresztrikus Mollusca-fa-
unat csapadék és hémérsékleti igénye, az aljzat mindsége, a novényzeti bori-
tottsag szerint soroltuk paleodkoldgiai csoportokba (SUMEGI, 1989; KROLOPP &
SUMEGI, 1992), majd az egyes csoportok ardnyvaltozasai alapjin a wiirm peri-
6duson beliili tenyészidészakok (nyari félév) csapadék, novényzeti és hGmér-
sékleti viszonyait rekonstruéltuk (3. dbra).

A paleodkoldgiai elemzéseken til a 16sz6kbdl elSkertilt malakofauna alapjéan az
egyes kronoldgiai-sztratigrafiai szinteket is azonositottuk a fajosszetétel és a domi-
nancia-viszonyok alapjan (KROLOPP, 1983). A felsGwiirm kort 16sz6k esetében HER-
TELENDI et al. (1989, 1992) munkai nyoman Magyarorszagon is lehet6ség nyilott a
Mollusca héjakon elvégzettkorrektradiokarbon elemzésre, igy egymastoligen tdvol
1év$ szelvények azonos kort rétegeinck dsszehasonlitasét is elvégezhettiik. A ra-
diokarbon adatok elemzései Ichet6vé tették, hogy dsszehasonlité paleokolégiai—
paleobiogeogréfiai térképeket szerkessziink és ezeken a térképeken az egyes fauna-
elemek elterjedését, dominancia-viszonyait is feltiintessiik (4. és 5. dbra). Ezeknek a
paleobiogeografiai térképeknek a segitségével a kiilonboz6 faunaelemek migracios
irdnyait, az egyes sztratigrafiai és paleoékolégiai szempontbdl fontos fajok elterje-
dését, illetve elterjedésiik hatarat, igy a paleodkologiai-paleovegetdcids zondk,
egytttal az egykori klima hatésteriileteinek kiterjedését is rekonstrualhattuk. igy
példéaul a kvartermalakoldgiai ésradiokarbon elemzések alapjan készitett finomabb
1éptéki tagolas alapjan a Granaria frumentum faj haromszor vandorolt be a wiirm
idejéna Karpat-medencébe. Azalsd-éskdzéps6 wiirm hataran, majd a 25.000-32.000
BP évek, illetve a 20.000-22.000 BP évek kozott kialakult interstadialisok idején. Az
alsdwiirm soran a Dunéntuli-kozéphegysé, gbLn (Gerecse) is megjelent, s6t LOZEK
(1964) adatait figyelembe véve a Kisalf5ldon egészen az Eszaki-Karpatok pereméig
felhatolt. A G. frumentum alséwiirm kori elterjedése igen hasonld az alsdpleisztocén

« 3. dbra. A magyarorszagi felsépleisztocén biosztratigrafiai tagolasa és a csapadékviszonyok,
a novényzet és a juliusi k6zéphémérséklet rekonstrudlasa malakofauna alapjan. A = Granaria
frumentum-Vallonia enniensis zonula, B. = Pupilla triplicata zonula, C. = Vallonia tenuilabris zonula,
D. = Vallonia costata zonula, E. = Columella columella zonula, E. = Vestia turgida—Punctum pygmaeum
zonula, G. = Pupilla sterri zonula, H. = Columella edentula zonula, } = Vertigo geyeri-Vertigo
antivertigo zonula. 1. csapadékos klimaszakasz. 2. csapadékos és sziraz klimaszakasz kozétti
atmeneti fazis. 3. széraz klimaszakasz. 4. zart erdei dllapot dominancidja. 5. erdssztyepp allapot
dominancidja. 6. sztyepp éllapot dominancidja. 7. a jiliusi kézéphdmérséklet becsiilt és
malakohéméré médszerrel rekonstrualt értékei

Fig. 3. Upper Weichselian biostratigraphic horizons in Hungary and palacoclimatologic and
palacovegetation reconstruction based on mollusc fauna . A = Granaria frumentum-Vallonia enniensis
zonule, B. = Pupilla triplicata zonule, C. = Vallonia tenuilabris zonule, D. = Vallonia costata zonule,
E. = Columella columella zonule, F. = Vestia turgida-Punctum pygmaeum zonule, G. = Pupilla sterri
zonule, H. = Columella edentula zonule, | = Vertigo geyeri-Vertigo antivertigo zonule. 1. humid climatic
period, 2. transitional period between a humid and an arid phase, 3. arid climatic period, 4. closed
forested phase, 5. open forested phase, 6. steppe phase, 7. July mean temperatures obtained by
malacothermometer method
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koru és a recens képhez (4. dbra), bar az idésebb wiirmbdl kevesebb adattal rendel-
keziink. Ugyanakkor a wiirmp-3 (25.000-32.000 BP évek) és a felswiirm (megko-
zelitGleg 20.000-22.000 BP évek) sordn a medence déli és centralis részéig nyomult
be. Feltételezziik, hogy az id6sebb wiirmben kimutatott expanziét egy hosszabb
ideig tartd, erdteljesebb felmelegedés valtotta ki. A felsGwiirm és kozépsé wiirm
hatérén, illetve a fels6wiirmben lezajlott migraciét egy-egy rovidebb ideig tarté
és/ vagy kevésbé markans felmelegedés okozhatta, igy ez a termofil faunaelem nem
tudott elterjedni az egész medencében. A Mende Fels6 Talajkomplexum szintjével
egykori szelvényszakaszokban (25.000-32.000 BP évek kozott) jelentds a Granaria
frumentum faj aranya (2-30%) és elterjedésének északi hatara (4. dbra) a Balatontol,
Csepel-szigettdl és a Zagyva torkolatt6l délre, megkozelitéleg Tamdsi-Tass-Tisza-
kécske vonalanal alakult ki. A 20.000-22.000 BP évek kozotti interstadidlisban meg-
jelenése jelentéktelenebb ardnyii (0,3-5%) volt és az eddigi adatok alapjan elsGsor-
ban a Duna-Tisza kozének déli részére szoritkozott. Mégis alf6ldi elterjedésének
legészakibb pontja (Lakitelek) ebben a rovid ideig tarté felmelegedési fazisban is
megegyezett az el5z6 szakaszban kialakult elterjedési hatarponttal. Véleményiink
szerint a dominancia-értékekben kimutathato kiilonbségek a felmelegedés mérté-
kében jelentkezé eltéréseket mutatjak (3. dbra), mig a legészakibb behatoldsi teriilet
a hazank déli és centrélis részén ma is kimutathaté szubmediterran klimahatis
kovetkeztében alakulhatott ki (2. dbra). A harom expanzié kozott — a kiilonbségek
ellenére — tobb azonossagot is megallapithatunk, igy a délr6l északra csokkend
dominancia-értékeket, amelyek azt bizonyitjak, hogy ez a Mollusca faj a Karpat-
medence déli részérdl, a Balkan félsziget északi részérdl vandorolhatott be a felme-
legedések sordn a Karpat-medence centrélis illetve északi teriileteire.

3. A wiirm kord magyarorszagi 16szképzédmények keletkezési
koriilményei Mollusca-fauna alapjdn

A magyaroszagi 16szok és losz-szerli képzddmények jelentSs része a wiirm
soran képzddott. Ezekbdl a képzddményekbé! elGkeriilt faunak mind Osszeté-
teliikben, mind az egyes fajok dominancia-viszonyait illetGen eltérnek a recens
faunaktol.

A kiilonbséget a kihalt faunalemek (Succinea schumacheri, Vertigo parcedentata,
Vertigo pseudosubstriata), illetve az orszdg teriiletén ma nem éI6 fajok, igy az
infuzids 19szokben eléfordulé Lymnaea glabra, Gyraulus acronicus, Vertigo geyeri

« 4. dbra. A Granaria frumentum (DRAPARNAUD, 1801) magyarorszagi recens és pleisztocén
elterjedésének osszehasonlitisa. 1. A Granaria frumentum faj idGsebb pleisztocén és recens
elterjedése: 1. recens, 2. alsé pleisztocén elterjedés. 11. Wiirm kori elterjedés hatérvonalai: 3.
alséwiirm kord elterjedés, 4. 25.000-32.000 BP évek kozotti megjelenés, 5. 20.000-22.000 BP évek
kozti elterjedés, 6. radiokarbon mérésekkel datélt lelGhelyek

Fig. 4. Compare analyses of Granaria frumentum (DRAPARNAUD, 1801) speciesd recent and Pleistocene
distributions in Hungary. I. Lower Pleistocene and recent distributions: 1. Lower Pleistocene distribution
2. recent distribution. I1. Arealines of Weichselian distributions. 3. Lower Weichselian extension, 4.
extension between 25.000-32.000 BP years, 5. Extension between 20-22.000 BP years, 6. findspots with
radiocarbon data
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és az eolikus loszokre jellemzé csigdk (Catinella arenaria, Columella columella,
Vertigo genesii, V. modesta, Pupilla sterri, Vallonia tenuilabris, Mastus venerabilis,
Semilimax kotulai, Trichia edentula) okozzdk.

Ezeknek a fajoknak, tovabba a jelenleg kis egyedszamban jelentkez6, de a 16szok-
ben dominélé faunaelemek eredménye az in. "loszfauna”, amely olyan fajok egyiit-
tese, amelyhez hasonl6 dsszetételi jelenleg Eurépaban nem taldlhaté meg.

A wiirm periddus alatt jelentés ciklikus klimaingadozés tortént. Ennek hatisira
aMollusca-fauna faji 9sszetétele é&s mennyiségi viszonyai jelent6sen és tobbszorosen
megvaltoztak (3. dbra). Ez a valtozas szakaszos volt az éghajlati faktorok és a veliik
Osszefiiggésben 1éve koryezeti tényezdk viltozasainak megfelelSen. A valtozdsok
alapjan olyan paleodkoldgiai szakaszokat tudtunk elkiiloniteni, amelyek nemcsak
az egykori kornyezet rekonstrukci6jara, hanem az idébeli torténések miatt bioszt-
ratigréfiai tagoldsra is alkalmasak (KROLOPP, 1983, 1995: biozondk és szubzdndk,
SUMEGI, 1989, 1991, 1995: zonuldk). Ezek a biosztratigréfiai egységek klima- és
okosztratigrafiai egységeknek is megfelelnek.

Bar a wiirm faundnak jelentds részét nagy tlréképességi (euryok) fajok al-
kotjék, de kiilonbozé szik toleranciaji (stenok) elemek is jelentkeznek. A spe-
cialista fajok dominancidja térben és id6ben jellegzetesen megvaltozik a kor-
nyezeti tényezdk valtozasainak megfelelden, ezért a kiilénboz4 jelzoértékd Mol-
lusca fajok idSbeli megjelenését és egyedszdmaranyat vizsgalva a felsSpleisz-
tocénen beliil a kovetkezé paleodkoldgiai szakaszok rajzolddtak ki:

1. A korai wiirmben a riss—wiirm interglacidlisra jellemz6 enyhe és csapa-
dékos, erdei kornyezetet igénylé elemek (KROLOPP, 1983: Helicigona banatica—
Phenacolimax annularis biozéna) fokozatosan visszaszorulnak (Mastus bielzi,
Sosia diodonta, Helicigona banatica) és a hlivosebb, szdrazabb klimat elvisel6 fajok
(Pupilla muscorum, Vallonia costata) dominancidja valik uralkodéva (KRoLOPP
1983: Bithynia leachi-Trichia hispida biozodna, tipuslelShely: Kulcs, magaspart,
2,4-6,4 m). Viszonylag kiegyenlitett kliman képzddott ekkor a losz, de a ma-
gyarorszagi alsowiirm koru 16szokben taldlhatd hidegkedvel§, hidegtiird Mol-
lusca fajok (Columella columella, Vertigo alpestris, Vallonia tenuilabris) azt jelzik,
hogy mar a wiirm kezdetén is szdmolni kell rovid ideig tart, de jelentds le-
hiilésekkel. Ebben a paleodkoldgiai szakaszban akkumulalédott — egyebek k-
z6tt — a Dorog-esztergomi medencében taldlhato 10szos iiledékek jelentds része
is (KROLOPP, 19654, 1983: Clausilia pumila szubzéna, Csolnok 8. sz. 1oszfeltaras,
2,5-3,0 m kozotti szakasza), a kulesi 1oszfeltaras korai wiirm szelvényszakasza
(KROLOPP, 1965b) és feltételesen ide sorolhaté a mendei 10szfeltaras 25-27 m
kozotti 1oszrétege (WAGNER, 1979a), valamint a paksi 19szszelvény 23-28 m
kozotti rétege (WAGNER, 1979b). A fauna 6sszetétele és a dominancia-viszonyok
alapjan egy hiivos, de nem kifejezetten hideg klimaszakaszban képzddtek ezek
a loszrétegek. )

2. Az alséwiirm végén, a kozépsé wiirm kezdetén jelentds klimavaltozas tor-
tént. Az ebben a periédusban képz6dott 16sz6kbdl témegesen kertiltek el xe-
rofil fajok, igy a Helicopsis striata, Pupilla triplicata egyedei (KROLOPP, 1965a:
Helicopsis striata szubzdéna, Csolnok 8. sz. loszfeltards 1,5-2,5 m kozotti sza-



SUMEGH P. & KROLOPP E.: A magyarorszdgi wiirm koril l6sz0k paleodkoldgidja 135

kasza). Szaraz, viszonylag enyhe klimaperiédusban, dontéen sztyeppjellegti n6-
vényzet jellemezte ezt a paleodkoldgiai szintet (wiirmi-2).

3. A k6zéps6 wiirmben a hidegtiird, higrofil elemek domindlnak az eolikus
16sz6kben. Kiilonosen a Succinea oblonga egyedszama jelentds, de a kiséréfau-
ndban is a hidegtirg, higrofil elemek, mint a Columella edentula, Trichia hispida,
Helicigona arbostrum jelentkeznek (KROLOPP, 1983: Succinea oblonga szubzéna,
szaszvari téglagyari feltards 5,75-7,0 m kozotti szakasza). Az artéri, l0szszerid
iiledékekben a kozonségesebb fajok mellett a boredlis elterjedésii vizi fajok (Val-
vata pulchella, Bithynia leachi, Gyraulus acronicus) aranya valik uralkodéva (KO-
NYA et al., 1987). A Mende Felsé Talajkomplexum (PECS! et al., 1979a) bazisat
alkot6 16szok alakultak ki ebben a periédusban (mendei téglagyar: 12-17 m,
WAGNER, 1979a; paksi téglagyar: 8-11 m, WAGNER, 1979b; dunaszekesdi tégla-
gyar 15-20 m, WAGNER, 1966; kulcsi magaspart 5-9 m, KROLOPP, 1965b).

4. A kdzéps6 wiirm végeén, a felsdwiirm kezdetén tGjabb jelentés malakofau-
nisztikai véltozasok mutathatok ki a magyarorszégi 16sz6kbdl. A hidegtiiré-hi-
degkedvel§ fajok visszaszorultak, az enyhébb klimat kedvelS fajok (Granaria
frumentum, Vallonia enniensis) domindnssa valtak és megjelent a wiirmz.3 inters-
tadidlis jellegzetes faunaeleme, a Catinella arenaria is (KROLOPP, 1983: Catinella
arenaria szubzéna, szdszvari téglagyar 4,0-5,75 m kozotti szakasza).

5. A wiirma.3 interstadialist kovetGen a magyarorszdgi 19szokben a hideg-
kedvel6-hidegtiré elemek (Columella edentula, Columella columella, Vertigo par-
cedentata, Vallonia tenuilabris) aranya vélt domindnssd, az enyhébb klimat ked-
veld fajok pedig eltiintek (KROLOPP, 1983: Semilimax kotulai szubzéna, a tiha-
nyi loszszelvény 0,5-2,5 m kozotti szakasza).

A kozépsé wiirm végétol a kiilonbozé malakofaunisztikai, paleookoldgiai
szintek kronoldgiai helyzete radiokarbon vizsgdlatokkal is kontrollalhato (HER-
TELENDI et al., 1989, 1992). Ezeket a vizsgdlatokat féként azokon a loszszelvé-
nyeken (1. dbra) végeztiik el (debreceni, lakiteleki, abonyi, katymari téglagyarak,
csaszartoltési, tiszaalpari magaspart), ahol a kvartermalakolégiai elemzés a bio-
indikéitor elemek jelentds valtozasat mutatta ki (KROLOPP & SUMEGI, 1990, 1991;
NYILAS & SUMEGI, 1989, 1992; SUMEGI, 1989; SUMEGI & LOKI, 1990; SUMEGI et
al.,, 1990, 1992). Ezekhez az elemzésekhez csatlakoznak a régészeti (madarasi
téglavetd, pilismardéti, esztergomi, szeged-dthalmi felsGpaleolit) leléhelyeken el-
végzett radiokarbon és malakoldgiai vizsgdlatok (HERTELENDI et al., 1992; KRO-
LOPP, 1978; MOLNAR & KROLOPP, 1978) adatai.

A magyarorszagi 16szok radiokarbon és kvartermalakoldgiai vizsgalata alap-
jén a korabbi biosztratigréfiai beosztisnak (KROLOPP, 1983, 1995) a wiirm végi
4. és 5. szakaszat (Catinella arenaria és Semilimax kotulai szubzéndkat) tovabb
lehetett finomitani, és a pleisztocén végén lejatszédott paleodkoldgiai—paleo-
klimatoldgiai valtozasokat pontosabban lehetett rekonstrualni (SUMEG], 1989,
1995), 9 kisebb egységet, zonulat lehetett rogziteni.

1. A kronoldgiai (SZOOR et al., 1991) és 6slénytani (SUMEGI, 1988, 1989) vizs-
gélatok alapjan a 32.000-27.000 BP évek kozott képzédott 16szos iiledékekbdl
tomegesen keriiltek el8 a Granaria friumentum, Pupilla triplicata, Vallonia enniensis
és Chondrula tridens fajok egyedei. A fauna 0sszetétele azt jelzi, hogy a maihoz
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hasonlé klima alakult ki a Karpat-medencében. Ezen a klimén talajképzédés
indult meg és egy jellegzetes fosszilis talaj, a Mende Fels§ Talajkomplexum
alakult ki (PECsI et al., 1979a). Kvartermalakoldgiailag ezt a szintet a Granaria
frumentum—Vallonia enniensis zonuldba (tipuslelShelye a csdszartoltési magas-
part, 5,75-6,25 m kozotti szakasza: 31.300+300 BP év) soroljuk. Ebbe a kvarter-
malakoldgiai szintbe tartozik a katymari téglaveté alsé fosszilis talajszintje
(29.980+300 BP), valamint a lakiteleki téglagyarban feltart 16szrétegsor 4,5-6,0 m
kozotti szakasza is (30.000£550 BP).

2. A talajképzdédés végén, megkozelitSleg 25.000-27.000 BP évek kozott a
xerofil elemek kozil a Pupilla triplicata faj valt uralkoddvéa (SUMEGI, 1988, 1989,
SUMEGI et al., 1992), jelezve az extrémen szdraz klimaviszonyokat. Ez a paleo-
okolégiai szint a Magyar Nagyalfold, a Dunantil és az Eszaki-kozéphegység
eléterének tdbb pontjan is kimutathaté (dunaszekessi téglagyar, madarasi tég-
lavet§, katymari téglavetd, szeged-othalmi homokbanya, lakiteleki téglagyar,
tiszaalpari magaspart, tokaji Patké banya, Csorgokiiti banya loszszelvénye stb.).
Ezt a paleookoldgiai szintet a Pupilla triplicata zonulaba soroltuk, tipuslels-
helye a 14toképi loszszelvény 3,0-3,5 m kozotti szakasza (25.020£500 BP év ).

3. Erre a horizontra egy olyan 16sz6s szint telepiilt, amelybdl a kifejezetten
hidegkedvel6 fajok (Columella columella, Vallonia tenuilabris) keriltek el§ tome-
gesen. A kisér6faunaban enyhébb klimét kedvel$ faunaelemek egyaltaldn nem
fordulnak eld, csak hidegtiré és mezofil fajok (Succinea oblonga, Columella eden-
tula, Pupilla muscorum). Ez a faunadsszetétel azt jelzi, hogy igen komoly lehi-
Iéssel kell szamolnunk és Magyarorszagon ebben az iddszakban (25.000-22.000
BP évek kozott) a hideg-kontinentalis jellegi sztyeppek kertiltek tilsilyba. Ez
a szint a wiirm egyik hidegmaximuma és a Magyar Nagyalfold jelentds részén
(SUMEGI, 1989) és a dunéntili 16szokben is kimutathatd (dunaszekcséi, szasz-
vari, debreceni, hajdiboszorményi téglagyari szelvények, madarasi, katymari
téglavetdk, latoképi, jozsai loszszelvények). Ezt a hidegmaximumot biosztra-
tigréfiai-paleodkoldgiai rendszeriinkben a Vallonia tenuilabris zonuldba sorol-
tuk (tipuslelShely a debreceni téglagyari szelvény 2,75-3,25 m kozotti szakasza:
22.800+300 BP év).

Ebben a klimaperiédusban indult meg a felsdwiirm infizids 16szok képzo-
dése is (KONYA et al., 1987; MARTON et al., 1990; NYILAS & SUMEGI, 1992). Ezck-
ben az értereken képzodott tiledékekben az allé és a lassan dramlé vizben egya-
rant megéld fajok (Valvatidae, Lymnacidae, Planorbidae) alkotjék a fauna dontd
részét. A szarazfoldi fajok koziil a vizparti elemek dominalnak (Succinea putris,
Succinea oblonga, Oxyloma elegans). A fauna Gsszetétele alapjan a felsGwiirm fo-
ly6k ndvényzettel disan benétt, széles kiterjedésa drterein képzodott ez az
iiledéktipus. Bar az tiledék dontden értéri kornyezetben akkumuldlédott, a fa-
undt az idoénkénti kiszdradasok is befolyasoltik (KROLOPP & SZONOKY, 1982;
KONYA et al., 1987). A sz4razabb periédusban a hidegttirg, higrofil, artercken
€16 fajok jelentkeznek a legnagyobb ardnyban (Trichia hispida). Ennek a 18szti-
pusnak a f6 képzddési id6szaka a felséwiirm, de kialakuladsa atnyilik a kés6
glacialis periodusba is (SZOOR et al., 1987).
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4. A magyarorszagi l6szszelvények 22.000-20.000 BP évek kozotti szakaszabol
elkeriilt malakofaundk alapjén éghajlatvaltozas tortént az eldzéekben leirt
szinthez képest. A hidegkedvel$ fajok visszaszorulnak és a mezofil, nagy tii-
réképességii, tobbé-kevésbé higrofil elemek dominalnak (Vallonia costata, Val-
lonia pulchella, Pupilla muscorum) ebben a szintben, s6t a Magyar Nagyalfold
déli és centralis részein tjra megjelenik a Granaria frumentum faj mas, ugyancsak
enyhébb klimét jelz6 fajok kiséretében. Az el6z6 szinthez képest relative eny-
hébb és csapadékosabb klimaperiédus alakulhatott ki ekkor és ez a paleodko-
16giai szint jol parhuzamosithaté a Dunatjvéaros-Tapisiily Loszkomplexumban
(PECsI, 1975) kimutatott alsé humuszos (h2) szinttel, jelezve a rovid ideig tartd
talajképzddés klimatikus koriilményeit. Ezt a paleodkoldgiai szintet a Vallonia
costata zonuldba (tipuslelShely: lakiteleki téglagyéri szelvény 3,0-3,2 m kozotti
szakasza: 21.940£400 BP év) soroltuk (SUMEGI & LOKI, 1990). Ehhez a paleod-
koldgiai szakaszhoz sorolhaté a madarasi téglavetd humuszos horizontja
(21.970+300) is.

5. A rovid ideig tart6 enyhiilést egy 1jabb, erSteljes lehilés kovette 20.000-
18.000 BP évek kozott, amikor tdjra a hidegkedvels elemek ardnya (elsésorban
a Columella columella faj egyedszama volt jelentSs) valt domindnssa, a kisérg-
faunabol pedig kiszorultak az enyhébb klimit kedveld elemek. Ez a véltozds
azt jelzi, hogy a felsGwiirmon beliil egy djabb hidegmaximum alakult ki. Ezt
a stadialis szintet mutatd malakofaunat a Columella columella zonuldba (ti-
puslelGhely a debreceni téglagyari szelvény 2,25-2,5 m kozotti szakasza:
18.090:200) soroltuk (SUMEG, 1989). Ebbe a zonuldba sorolhaté a jaszfelsGszent-
gyorgyi felsdpaleolit leldhely alsé szintje (18.500+400 BP év, HERTELENDI, 1993),
valamint a Tokaj patk6-bényai szelvény egy szakasza (18.200+300 BP év).

6. Erre a Ichiilési szintre egy rendkivil jellegzetes faunadsszetételd 19szréteg
telepilt. Jellemzdje, hogy a mezofil, nagyobb novényzeti boritottsagot igényld,
holarktikus elterjedésd Punctim pygmaeum faj dominanciacsiccsal (5-70%-o0s
arany) jelentkezik ebben a szintben (KROLOPP & SUMEGI, 1991), ugyanakkor a
kiséréfaundban az erdei kornyezetet igényld fajok, mint a karpati elterjedésd
Vestia turgida (KROLOPP & SUMEGI, 1990), az alpi-kdrpati Semilimax kotulai (KRO-
LOPP, 1961), a holarktikus elterjedésa Vitring pellucida (KROLOPP & SUMEGI, 1990),
valamint a boreo-alpin Discus ruderatus (SUMEGI et al., 1992) is jelentds aranyban
jelentek meg. A fauna dsszetétele alapjan egy relative enyhébb, de feltétlentil
csapadékosabb klimaperiddus alakult ki a Kérpat-medencében, amelynek ha-
tasdra beerddsiilés és talajosodas indult meg. A beerddsiilést az ebbdl a szintbdl
elGkeriilt faszenck szovettani vizsgdlatai is alatdimasztjik (STIEBER, 1967: ve-
gyeslombii tajga dllapot). A magyarorszdgi 1szokben ezt a paleotkoldgiai szin-
tet a Dunatjvéros-Tapidsiily Loszkomplexum felsd humuszos (hi) szintjével
(PECsI, 1975) parhuzamositottuk. Ehhez a szinthez gravetti tipusd régészeti le-
I6helyck (T. DOBOsI, 1989; T. DOBOSI ct al., 1983) is kapcsolddnak. Ezt a paleo-
Okologiai horizontot a Punctum pygmacum-Vestia turgida zonuliba (tipusle-
16helye: Szeged-Othalom 1. szelvény 2,75-3,25 m kozotti szakasza: 16.200+300
BP év) soroltuk (KROLOPP & SUMEGL, 1990). A Punctum pygmaeum faj dominan-
ciacloszlasa, az erdei faunaclemek, tovabba a jelentdsebb névényzeti boritott-
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sagot igénylé fajok (Vertigo alpestris, Orcula dolium, Discus ruderatus, Mastus ve-
nerabilis, Semilimax semilimax, S. kotulai, Vitrina pellucida, Vestia turgida, Arianta
arbustorum) megjelenése alapjan, a Dundntil és az Alfold déli részén, a kozép-
hegységi régionk egyes részein (Dunazug-hegység, Tokaji-hegység), illetve fo-
ly6k mentén alakulhattak ki zértabb erd6k és erddssztyepp teriiletek ebben a
klimaperiédusban. Ez a paleodkoldgiai allapot leginkabb a mai dél-szibériai
vegyeslombu tajga-erdGsszytepp zéna hataran létrejott mozaikos vegetacihoz
hasonlithaté. A nagyobb novényzeti boritottsagot igénylS fajok eloszldsa bizo-
nyitja, hogy ebben a mikrointerstadidlisban is az Eszak-Balkdnon, a Karpat-me-
dence déli részén elhelyezkedd erdérefugiumokbol terjedtek észak felé az erdei
elemek. Ugyanakkor ebben az 6kosztratigrafiai szakaszban kimutatott, kozép-
hegységeinkben taldlhat6 erdésiiltebb teriiletek azt bizonyitjak, hogy a Karpat-
medencén beliil is 1éteztek a pleisztocén végén reliktum erdéteriiletek, ame-
lyekb6l a szamukra kedvez6 éghaijlati, 6koldgiai koriilmények kozott az erdei
elemek szétterjedtek (5. dbra).

7. Ezt a beerd{siilési szintet kovetden egy tjabb, a lehiilési maximumokra
jellemzé faunat tartalmazé l6szréteg telepiilt. Az eddigi vizsgalatok alapjan
ebben a szintben jelentkeznek utoljéra jelentdsebb dominancidval a magyaror-
széagi 16szokben a hidegkedveld elemek (Columella columella, Pupilla sterri, Val-
lonia tenuilabris). Ez a felsGwiirm végén, a kés6 glacidlis kor kezdetén (megko-
zelitSleg 16.000-13.500 BP évek kozott) kialakult stadidlis horizont szinte vala-
mennyi eddig megvizsgalt magyarorszagi 16sz-szelvényben kimutathaté volt
(SUMEGI et al,. 1990). A kronoldgiai és az Gslénytani vizsgalatok (SUMEGI et al.,
1990; SZOOR et al., 1991) alapjan feltételezziik, hogy ez a Pupilla sterri zonula
(tipusleléhely a lakiteleki téglagyari szelvény 1,6-2,0 m kozotti szakasza: 14.840
%300 BP év) a pollenelemzések alapjan leirt legiddsebb Dryas fazissal szinkro-
nizalhatd. Erre a periédusra jellemzd, hogy a Magyarorszagrél a holocén kez-
detén visszaszorult Vertigo geyeri megjelenik az infuzids 16szokben (NYILAS &
SUMEGI, 1992; SUMEGI et al., 1990, 1992).

8. Ezt a hidegcsticsot kovetSen a hidegkedvel$ elemek fokozatosan vissza-
szorultak, illetve eltintek a magyarorszagi 16sz6kb6l és a hidegtiirg, higrofil
fajok (Succinea oblonga, Columella edentula, Vertigo parcedentata, Trichia hispida)
dominancia-maximuma alakult ki 14.000~12.000 BP évek kozott (SUMEGI, 1989).
A fentebb emlitett fajok helyenként olyan tdmegesen 1épnek fel ebben az id6-

5. dbra. — A Vestia turgida (ROSSMASSLER, 1836) és a Punctum pygmaeum (DRAPARNAUD, 1801)
fajok recens és wirm koru elterjedésének dsszehasonlitdsa. 1. A Vestia turgida elterjedése: 1.
recens 2. wiirm korud lelGhelyek alapjin. 3. radiokarbon mérésekkel datalt lelhelyek. 1I. A
Punctum pygmaeum elterjedése: 4. recens 5. 16.000-18.000 BP évek kozott (a faunan beldli
dominancia feltlintetésével) 6. radiokarbon mérésekkel datalt lelGhelyek

Fig. 5. Compare analyses of Vestia turgida (ROSSMASSLER, 1836) and Punctum pygmaeum (DRAPARNAUD,
1801) species” recent and Weichselian distributions. 1. Distribution of the Vestia turgida species: 1.
recent extension, 2. Weichselian extension, 3. findspots with radiocarbon data. 11. Distribution of the
Punctum pygmacum species: 4. recent extension, 5. extension between 16.000-18.000 BP years with
dominance data of Punctum pygmaeum, 6. findspots with radiocarbon data
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szakban, hogy a fauna 90%-at is alkothatjak. Az el6z6 paleodkologiai szinthez
képest enyhébb és fSleg csapadékosabb klima alakult ki ebben a periédusban.
A "loszfauna" utolsé megjelenése kothetd ehhez a faunaszinthez (Columella
edentula zonula: debreceni téglagyari szelvény 1,25-15 m kozotti szakasza:
13.380 £200 BP év). Ide sorolhatdk a hajdubdszérményi, debrecen-1atdképi, deb-
recen-jézsai, hortobagy-szalkahalmi (13.000£200 BP), abonyi (12500+250 BP),
szeged-othalmi II. (14.000+200 BP), katymari (13.300+200 BP) szelvények leg-
fiatalabb 15szrétegei. Erdekessége ennek a szintnek, hogy a karpati elterjedésd,
erdei elem, a Mastus venerabilis tdbmegesen jelenik meg benne (Szeged-Othalom,
Hédmezdvésarhely, stb).

9. A12.000 BP évetkovetden elébb a hidegkedveld elemek (pl.: Columella columella,
Vallonia tenuilabris) szorulnak ki a Karpat-medence centrumébdl (utolsé egyedeik
11.700+300 BP évnél mutathatok ki, pl: lakiteleki téglagyari szelvény 0,8-1,0 m
kozotti szakasza). A hidegtird fajok (Succinea spp., Columella edentula, Vertigo geyeri,
V. substriata) aranya is lecsokkent, bar aranyuk tovabbra is jelentés marad. Ugyan-
akkor megjclennek az enyhébb klimat kedvel6 fajok (Vertigo antivertigo, V. angustior,
Pupilla triplicata, Chondrula tridens, Granaria frumentum, Helicopsis striata). Ez a kevert
jellegii fauna egy dtmeneti éghajlati és vegetaciés allapotot tiikroz vissza (SUMEGI,
1991; HERTELENDI et al., 1993, KERTESZ ct al.,, 1994) és azt jelzi, hogy a hidegebb
vegetacios periddusokkal jellemezhetd (12-16 °C juliusi kézéphémérsékleti), ma-
gyarorszagi l0sz-sztyeppek helyét fokozatosan atvette az enyhébb klimaji vegeta-
ci6s periddusok (16-20 °C kizott juliusi kdzéphomérsékletek) alatt kialakuld ta-
leveld és vegyeslombi tajgassztyepp vagy zért tajga (WILLIS et al., 1995), felgyorsult
ahumuszfelhalmozédds, ugyanakkor alosz képzddése megsziint (az eddigi adatok
alapjan 12.000-11.000 BP évek kozott) és a 10520k felszinkdzeli részén intenziv ta-
lajképzédés indult meg. Ezt a szintet kvartermalakoldgiailag a Vertigo antiverti-
go—Vertigo geyeri szubzénaba (SUMEGI in KERTESZ et al., 1994) soroljuk (tipuslels-
hely: Jaszberény, Kaplar-tanyai mezolit kord régészeti lelhely fekijében talilhatd
folyovizirétegosszlet 0,8-2,0m kozotti szakasza: 12.000+120 BP év ). Ez a szdrazfoldi
fajoknal leirt szubzona megfelel az édesvizi fajoknal leirt Valvata pulchella-Li-
thoglyphus naticoides szubzéndnak (SUMEGL, 1991; SUMEG! in HERTELENDI et al.,
1993).

A felsdwiirm loszképzddményekbdl elGkeriilt malakofaunat nemcsak idGben,
hanem térben is megvizsgaltuk (KROLOPP, 1988b; SUMEGI, 1989, 1991). Elemzé-
seink alapjan a hazai felsGwiirm 10szok képzédésének korilményei eltértek
egymastol. A malakofaunisztikai azonossagok és kilonbségek alapjan a kovet-
kezé teruleti egységek hatarolhatok el:

Dél-dundnhili loszok

A kiilonbséget a loszokben ritka Aegopinella minor, Cochlodina laminata, Clau-
silia pumila és Euomphalia strigella (KROLOPP, 1988b), illetve a nemrégen kimu-
tatott Trichia edentula (KROLOPP, 1988a) jelenléte mutatja. A nagyobb novényzeti
boritottségot kcd vdé elemek ara’nya a wiirm koru loszokben meghaladja a Kar-
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A Duna-Tisza kizének 10szképzodményei

Az interstadialisokban a 16szon kialakult talajszintekben a xerofil (enyhébb
klimét kedvel6 és szdrazsagtirs) Mollusca fajok (Pupilla triplicata, Chondrula
tridens) aranya jelentGsebb, mint az orszég més részén (KROLOPP, 1966; SUMEGI,
1988; SUMEGI & LOKI, 1990; SUMEGI et al., 1992) és a Balkén fel6l az enyhébb
klimét kedveld elemek egészen ennek a régiénak a centralis részéig nyomultak
be (pl.: Granaria frumentum) és itt érték el elterjedésiik északi hatdrat. Ennek
oka feltehetden az, hogy ~ akarcsak napjainkban — az egykori vegetacids peri-
6dusok napfénytartama, héosszege, hdmérséklete ezen a teriileten lehetett a
legjelentdscbb. Ugyanakkor a Duna-Tisza koze dél fel6l "nyitott”, mert alacsony
tengerszint feletti magassagt teriiletek ovezik, igy a Balkan északi részén el-
helyezked? reliktumfoltokbdl a melegkedvel6 fauna viszonylag gyorsan meg-
jelenhetett itt a felmelegedések sordn. A Duna-Tisza kozének felsGwiirm kord
faunafejlédése szorosan kapcsolédik a Dunantdl déli részének faunafejldésé-
hez. Ez kiilondsen a felmelegedések soran lejatszodott faunamigraciékban tik-
rozédik. Ugyanakkor a dél-dunantili teriiletck jelentSsebb fajszdma csapa-
dékosabb paleodkoldgiai viszonyokat jelez. Az eddigi kvartermalakoldgiai ada-
tok alapjan a Karpat-medence déli része (Duna-Tisza koze, Dunéntili-domb-
sag, Kords—Maros koze) a negyediddszak végének interstadidlisai soran a bal-
kdni-pontikus faunakor északi hatarvonalat alkotta.

Eszakkelet-magyarorszigi 10szok

A kontinentalis, szarazsagtirs, hidegtiré elemek (Pupilla sterri, Vallonia te-
nuilabris) dominancidja igen jelentSs ezen a teriileten és aranyuk meghaladja
az orszag egycb teriletein tapasztaltakat (SUMEGH 1989). A felsGwiirm inter-
stadialisok sordn a régié egyes teriiletein (Hajdisag) nem alakult ki még er-
déssztyepp allapot sem, hanem a hideg-hiivos klimaju sztyeppeket a felmele-
gedések soran (Pupilla muscorum, Pupilla triplicata, Chondrula tridens fajokkal
jellemezhetG) enyhébb, de széraz klimaji sztyeppek valtottak fel.

Osszehasonlitva a wiirm sordn az orszdg teriiletén jelentkezé paleoklimato-
l6giai kiilonbségeket, azt tapasztalhatjuk, hogy hasonlé jellegl eltérések addd-
nak, mint jelenleg. Az orszdg déli és délkeleti részén a mediterran-szubmedi-
terran, a keleti részén a kontinentélis, mig a nyugati orszdgrészeken az dcea-
nikus hatasok voltak az ergsebbek és ezek a klimatényezdk tiikrozddnek vissza
a Mollusca-fauna dsszetételcben.

Osszefoglalds

A felsdpleisztocén (wiirm kori) 10szok malakofaundja valtozatos képet mutat.
A fauna kvalitativ és foként kvantitativ adatainak okoldgiai szempontu érté-
kelése soran 5 nagyobb palcodkologiai szakaszt (biosztratigrifiai értelemben
szubzdnat), mig az utolsé két szakaszon belil 9 finomabb szintet (zonulat)
lehetett elkiloniteni. Az egyes szakaszok, illetve szintek kronolégiai helyzetét
C' adatokkal is régziteni tudtuk (3. dbra).
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A Mollusca anyag paleoklimatoldgiai szemponti elemzései (SUMEGI, 1989,
1995; SZOOR et al., 1991) igazoltdk, hogy a 16szok képzédésekor a klima a maindl
ltaldban hiivosebb volt (a nydri félévre vonatkoznak az adatok), azonban a
klimatényezdk (hémérséklet és csapadékviszonyok, kontinentalitas, stb) széles
intervallumban ciklikusan megvaltoztak (3. dbra). Ezek a szakaszos véltozasok
a ngvénytakarét és a vele szoros Osszefiiggésben 1évé Mollusca-faunat, annak
Osszetételét, dominancia-viszonyait tobbszorosen atalakitottak.

A magyarorszagi wiirm korti 16sz6kben ezideig, malakologiai adatok alapjan
kimutatott paleodkolégiai szakaszok és szintek a kovetkezdk:

1. A korai wirmben a riss-wiirm (Eem) interglaciélis enyhe és csapadékos
klimat, erdei kornyezetet igénylS faunaelemei fokozatosan visszaszorulnak és
hiivosebb, szarazabb klimét elvisel6 fajok valnak uralkodéva. A viszonylag ki-
egyenlitett klima mellett a wiirm kezdetén rovid ideig tartd, de igen jelentds
lehilésekkel is szamolni kell.

2. Az alséwirm végén, a kozépsé wiirm kezdetén szdraz, viszonylag enyhe
klimaperiédus kovetkezett be, foleg sztyeppjellegli novényzettel.

3. Akozéps6 wiirmben a hidegtiiré és nedvességigényes elemek dominanciaja
a hideg, de csapadékos nyari félévek kialakuldsat jelzi.

4. A felséwiirm kezdetén (32.000-27.000 BP évek kozott) a Karpat-medencé-
ben a maihoz hasonlé klimaviszonyok mellett talajképzddés zajlott (Mende Fel-
s6 Talajkomplexum kialakuldsa), majd az interstadidlis végén extrémen szaraz
klimaviszonyok alakultak ki (27.000-25.000 BP évek kozott).

Ezt az enyhébb klimaperiddust jelentds lehilés kovette és a wiirm egyik leg-
hidegebb klimaszakasza alakult ki (25.000-22.000 BP évek kozott). Hideg, kon-
tinentdlis-periglacidlis jellegi sztyeppvegetacié dominalt ebben a periédusban.
Ugyanakkor a folydk novényzettel diisan benétt, széles arterein megindult az
infiziés 16szok képzddése és ez a folyamat a késé glacidlis végéig tartott.

Ezt kdvetden egy rovid ideig tarté enyhébb és csapadékosabb klimafazis, un.
mikrointerstadialis jott 1tre (22.000-20.000 BP évek kozott), majd egy tjabb
erételjes lehiilés, egy hidegmaximum alakult ki (20.000-18.000 BP évek kozott).
A felséwiirm masodik hidegmaximumat kovetéen a Karpat medencében egy
relative enyhébb, csapadckos klimafazis (mikrointerstadialis) hatdsira beerdé-
siilés indult meg és a hegyvidékek peremén, a vizsgalt teriilet déli részén (Ma-
gyar Nagyalfold és Dunantil déli része) tajgacrddk, vegyes lombu erddk jottek
1étre (18.000-16.000 BP évek kozott).

A felséwirm végén, a késd-glacialis kezdetén egy wjabb lehilés, stadialis
szakasz alakult ki (16.000-13.500 BP évek kozott) és a hideg-széraz, majd hi-
deg-csapadékos kliman erGteljes 10szképzddés zajlott a vizsgdlt teriileten. A
Karpat-medence centrumaban ekkor mutatkoztak utoljira szamottevs arany-
ban a hidegkedvel§ elemck.

Ezt a hidegmaximumot enyhébb és csapadékosabb klimafazis kovette, a hi-
degtiirg, higrofil faunaclemek igen jelentés dominancidjaval (13.500-12.000 BP
évek kozott). 12.000-11.000 BP évek kozt a klimavdltozas hatisara a kornyezet-
fejlédés elérte azt a szintet, hogy a kifejezetten hidegkedveld faunaelemek ki-
szorultak a magyarorszagi pleisztocén végi malakofaundbdl és ugyanakkor az
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eolikus 10sz0k képzSdéseinek feltételei is megszilintek a Karpat-medence cent-
ruméban. Ennek a folyamatnak a hatdsara a kontinentalis loszsztyeppek helyét
fokozatosan a klimatikus sztyeppek, erddssztyeppek vették at.

A malakolégiai adatok szerint a magyarorszdgi felswiirm kori 16szok kép-
z6dési koriilményei teriiletileg is kiilonboztek egymdstél. Az orszag DDK-i ré-
szén a mediterran, K-i részén a kontinentélis, mig nyugati részén az 6ceanikus
hatasok voltak erésebbek. Kvartermalakol6giai szempontb6l dél-dunantiili, Du-
na-Tisza kozi és EK-alfoldi 1oszoket lehetett elkiiloniteni.

A 16sz0s képzGdmények malakoldgiai vizsgalata nemcsak a paleodkolégiai
viszonyok megismerése szempontjabdl fontos, hanem alapul szolgélt egy ko-
z€épso- és felsdpleisztocén Skosztratigrafiai rendszer kidolgozasanak is.

Koszonetnyilvanitis

A munka az OTKA T-4259 és az OTKA F-4027 pélyazat timogatdsaval késziilt.

Reconstruction of palaeoecological conditions during the
deposition of Wiirm loess formations of Hungary,
based on molluscs

P4l SUMEGI — Endre KROLOPP

Summary

The aspect of the malacofauna of the Upper Pleistocene, Weichselian loess
deposits is varied. Five bigger palaeoecological intervals (biostratigraphically
subzones) might be discerned based on qualitative and quantitative ecological
analyse of the fauna. Palaeoecological, stratigraphical, climatological and pa-
laeo- biogeographical analyses was carried on based on the recent and Qua-
ternary distribution of given moilusc species.

The last two intervals might be subdivided into 9 levels (zonules). Chrono-
logical situation of some intervals and levels were clarified with C-14 data (Fig.
3). Palaeoclimatological analysis of the molluscs revealed that during the de-
position of the loess the climate was generally cooler than today (SUMEGI, 1989;
SZOOR et al., 1991). This applies to the summer half year. Climatic factors (tem-
perature and precipitation, continentality, however, changed cyclically in broad
intervals (Fig. 3). These cyclic changes transformed the vegetation and with it
the strongly dependent mollusc fauna, its composition, dominance of species,
as well (Fig. 3). Based on malacological data the following palaeoecological
intervals and levels may be discerned in the Hungarian loess deposits:
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1. During the earliest Wiirm the Eemian (Riss-Wiirm interglacial) elements,
which preferred a mild and humid climate and a forested environment, retre-
ated, subsequently such species became dominant, which preferred a cooler,
drier climate. At the beginning of the Wiirm the climate was relatively tempe-
rate, but there were some intervals of significant cooling of short duration.

2. At the end of the Early wiirm and at the beginning of the Middle Wiirm
the climate was dry, comparatively mild, and a steppe vegetation prevailed.

3. The Middle Wiirm is characterised by the dominance of cold tolerant and
humidity preferring species, which point to cool, but humid summer periods.

4. At the beginning of the Late Wirm period (32.000-27.000 years BP) the
climatic conditions within the Carpathian basin were comparable to those pre-
vailing today, and soils were formed (Mende Upper Soil Complex). At the end
of this interstadial the climate became extremely dry (27.000-25.000 years BP).

This mild period was followed by a very significant cooling, resulting in one
of the coldest climatic periods of the Wiirm (25.000-22.000 years BP). The ve-
getation was a cold-continental steppe. Simultaneously on the wide flood plains
of rivers were densely overgrown by vegetation. In this area the formation of
the infusion loess began. This process might last to the end of the late glacial
period.

A milder and more humid climatic phase of short duration followed the cold
one, (22.000-20.000 years BP), then in turn a strong cooling resulted again in
a cold peak (20.000-18.000 years BP). This second cold peak of the Late Wiirm
gave place to a milder, more humid climatic phase (microinterstadial, 18.000—
16.000 years BP), with aspreading of forest vegetation at the margin of the
mountains. Simultaneously on the Great Hungarian Plain and on the southern
part of Transdanubia taiga forests and mixed forests prevailed (between 18.000
and 16.000 years BD).

At the end of the Late Wiirm, at the beginning of the late glacial period a
renewed cooling resulted in a stadial period (16.000-13.500 years BP). At the
beginning of this the climate was cold and dry, later cold and humid. This
resulted in a strong accumulation of loess. In the central area of the Carpathian
basin this was the last period when frigophilous elements lived in a significant
number.

This cold peak was followed by a milder and more humid phase. During
this phase cold tolerant, hygrophilous species showed a high level of dominance
(between 13.500~12.000 years BP). Between 12.000-11.000 years BP, due to a
new climatic change, the frigophilous elements disappear from the malacofauna
of the Hungarian late Quaternary. Simultaneously the conditions, permitting
loess deposition, ended in the central parts of the Carpathian basin. Conse-
quently the periglacial loess steppe was replaced by climatic steppe and forested
steppe. Malacological data point to a spatial pattern of conditions during the
deposition of the Hungarian Upper Wiirm loess formations. In the SSW part
of the today Hungary the Mediterranean climatic influence was evident, while
the castern parts were rather continental, the western parts in turn showed
oceanic influences.
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Fejezetek és gondolatok a foldtani
természetvédelem kialakuldsarél, tartalmarol
(és mai helyzetérdl),
avagy a hazai foldtani természetvédelem 569 éve

Chapters and reflections on the development,
scope and present-day situation of geological nature
conservation and protection
or 569 years of the subject in Hungary

GELLAI Marial—BAROss Gabor?

Summary

The authors outline how did the idea of geological conservation appear and how have its
function and activity evolved, become independent and established in Hungary. In accordance
with their interpretation this work is a complex one meaning protection of geological objects and
formations which have value as basis for comparison, as unique relics of the geological past, as
beautiful or interesting views and as rocks the defect or pollution of which can conduce to
environmental damage. Also it includes conservation of geological formations inside a natural
protection area that has been protected by reason outside geology as a niche or as "ab ovo"
inseparable part of the area. Protection of geomorphological objects, of the subsurface and - partly
- surface water, and of the soil against erosion belong to geological conservation, too.

They give a general survey of geological conservation including the protected geological objects,
their significance and accessibility from the points of view of environmental education and of
improving the attitude to geological nature protection and conservation.

Manuscript received: 14th February, 1995.

Osszefoglalés

A szerzGk vazoljik a természetvédelem egyik tertilete, a féldtani természetvédelem gondolatanak
megjelenését, e tevékenység kialakulasit, majd 6nalldsuldsit és intézményesilését hazankban.
Megfogalmazasukban ez osszetett tevékenység. Olyan foldtani képzédmények védelmét jelenti,
amelyek a tudomény szamdra értékesek, dsszehasonlité alapot jelentenek, vagy fontosak, mint a
foldtorténeti mult egyedi (mashol fol nem lelhets, vagy nem hozzaférhets) emlékei, amelyek
szépségiikkel, vagy érdekességiikkel valnak ki, vagy amelyek sériilése, szennyez8dése kornyezeti
karokhoz vezethet. Ide tartozik azoknak a féldtani képzGdményeknek a védelme, amelyek mas
okbél védett tertilet foldtani felépitésében vesznek részt (mint élShely, ill. mint a teriiletnek ab
ovo elvélaszthatatlan Gsszetevgje). Hatdresetként ide sorolandé a felszinalaktani idomok, a felszin
alatti és részben a felszini vizek, valamint a talaj (er6zi6 elleni) védelme is.

Attekintik a foldtani természetvédelem magyarorszagi helyzetét, objektumait, ezek jelentGségét,
hozzaférhetSségét a kérnyezeti nevelés, benne a foldtani természetvédelmi szemlélet elmélyitése
szempontjabal.

! 8220 Balatonalmadi, Méra Ferenc u. 5.
2 Aggteleki Nemzeti Park Igazgatésig, 3758 Jésvafé
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Bevezetés

1995 a természetvédelem éve Eurépaban. Taldn érdemes szimot vetni azzal,
hogyan 4ll a kérdés geoldgiai oldalrél hazdankban, milyen 1t vezetett idaig, s
milyen torekvésekkel taldlkozunk napjainkban ezen a teriileten. Célszerd azt
is szemiigyre venni, hogyan alakult az emberi gondolkodds e téren, mivel nyil-
vanvalé, hogy érdemi természetvédelem - kiilonosen specidlis teriileteken — a
tarsadalom mértékadé hanyadanak megfelel6 szemlélete és ebbsl fakadd
egyliittmiikodési készsége nélkiil aligha valésithaté meg.

Hogyan kezdddott?

Talan az 6sember kezdte lakébarlangjanak, forrasainak tisztantartasaval, tiz-
koé- és okkerbanydinak megévasaval, folytattdk az indidnok a szent pipakéhegy
védelmével... Az inditék merében gyakorlati, vagy éppen misztikus ("oltarké")
volt. Biztosra vehetd, hogy a reneszdnsz szemléletmédjanak kialakulasa is fon-
tos, bar kozvetett 1épés volt ezen az tton, mivel ekkor ébredt rd az eurdpai
ember arra, hogy a természet formdiban is szépséget lasson, hogy azoknak,
akdr mint isteni alkotdsoknak, fontossagot tulajdonitson.

Az ember technoldgiai tudasa, megélhetése, majd joléte, a torténelemelStti
idoktSl napjainkig, tobbé-kevésbé dsszefonédott az dsvanyi nyersanyagokkal.
Maér a régebbi torténelmi periédusok megnevezése (a kdkorszakok, a réz-,
bronz- és vaskor) is ezt példazza. Egyes tarsadalmak virdgkora szorosan
Osszefiigg a természet kizsakmanyolasaval. Mindezek kapcsdn egy ponton tu-
datosul a készletek fogydsa, majd az egyéb veszélyek sora is. A felismerés a
védelem, majd a beavatkozasokkal kapcsolatos dnmérséklet gondolatihoz ve-
zet, s gyakran fogalmazédik meg dramai szavakkal:

"De hogyha elfecsérli s rontja majd
A féztet, akkor gytilsz késé haragra.”

(Maddch)
figyelmezteti az Urat Lucifer, megjésolvan a "mikedvel5” emberiség majdani
viselkedését az uralma ala bocsajtott természetben. Az emberiség azonban nem
igazan rossz tanuld, csak roppant lassu, és sokaig csak a maga karan volt képes
- ha egyaltalan hajlandé volt — tanulni. Csak mostanaban kezd rajonni, hogy
hosszii tavon jobban jir, ha magat a természet részének és nem uranak tartja.
(Az lesz az igazi, ha érezni is igy fogja.) Azt pedig, hogy ne csak a maga kdran
tanuljon, geoldgusok, paleontolégusok, geokémikusok és mas szakemberek
probéljak elérni Gskornyezeti vizsgalataikkal. A kérdés ma, ha Ichet, még id6-
szertibb, s ilyen médon is megfogalmazoédott: "megengedheti-e maganak a vilag
azt az arat, amit emberi és okolégiai szempontbol fizet, ha e hatalmas asvanyi
nyersanyag-étvagyat ki akarja elégiteni?” (YOUNG, 1992). Azaz észrevessziik-e
a megrongdlt és agyonszennyezett folyok, az erdéirtds, a talajer6zio, a levegd
és a felszinalatti vizek szennyezédése okozta regiondlis és globalis elvéltozai-
sokat, é16- és élettelen természeti értékek pusztulasat, felismerjiik-e beavatko-
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zasaink negativ kovetkezményeit még a tervezés idészakaban, s gondolunk-e
egyaltalan veliik, til a deklaraciékon. A kedvezétlen valtozasok felismerése
fokozatosan érlelte a sériilékeny, veszend6 értékek védelmének igényét, amely
szemlélet - tigy tinik — a kovetkezé meggondolasok mentén alakult:

védem, mert hitem kivadnja

védem, mert szép (netan bizarr)

védem, mert egyedi

védem, mert elfogy

védem, mert véltozasa kart okoz

védem, mert véltozasa kozvetett veszélyforras

védem, mert véltozatlansiga (tudomanyos, gazdasigi stb.) érték

védem, mert megévasa nagyobb érdek, mint a kérositasdbdl eredé haszon.

Hogyan alakult hazankban?

A természetvédelem els§ tudatos, hivatalos intézkedései természetesen nem
kozvetleniil a foldtani képzédményekre vonatkoztak. Zsigmond kirdly 1426-
ban kelt rendelete azonban kétségteleniil a talajer6zié ellen hat, igy kozvetve
foldtani vonatkozasu. Erre utal az alcimben szerepl, s talan kissé meghokkentd
iddtartam-megjelolés. A rendeletben egyébként felsz6lit minden illetékest, hogy
"...azon erddrésznek, melynek fai kivagattak, felszantisat semmi szin alatt meg
ne engedje, hogy tjra erd6 néhessen fel.” A tutajos sészallitds, a banyaszat, a
kohadszat, a terjedé vérosi épitkezés faigénye, valamint a még talan ekkor is é16
irtasos foldmivelés mar abban az id6ben is érzckelhetSen csokkentette az er-
déteriiletet. Nem lehetetlen azonban, hogy az uralkodd, akinek foltehetSleg
tudomdsa volt a velencések dalméciai erddirtdsainak kovetkezményeirdl, attdl
is tartott, hogy tartds szant6foldi mivelés utin mar nem is né djra rendes erdé.
A probléma a kozépkori banydszat kapcsan a maga Osszetettségében jelenik
meg AGRICOLA keserd szavaiban: "A foldeket letaroltik a banyak miatt...”
“..mert végtelen mennyiségi fara van sziikség a gerenddkhoz, a gépekhez és
a fémkohék fitéséhez..." "...amikor pedig az érceket mossik, megmérgezik a
vizeket és elpusztitjdk, vagy eliildozik a halakat."

Az "élettelen” természet értékeinek megbecsiilését, a tudomanyos érdeklédés
ezirdnyd erdsodését jelzi, hogy 1867-ben a Magyar Orvosok és Természet-
vizsgalok nagygyiilése meglatogatta a Baradla barlangot, ahol “..a természet
nagyszeri rejtélyeit az agteleki barlangban a tudomény faklyajaval vizsgal-
tak,..." (adja hiriil a Baradla barlang bejdrata feletti emléktabla).

A modern jogalkotas hazai torténetében az 1879-ben elfogadott erdGtorvény
a kiindulépont (ekkor még nem volt nagy a lemaradasunk, az uttéré Egyesiilt
Allamok természetvédelmi torvénye 1872-ben sziiletett). Az erdétorvény ki-
emelten védendének nyilvanitotta a "..magasabb hegyek kégorgetegein..."
"...hegytetGkon és gerinczeken, meredek hegyoldalakon..." él§ erdGket. Mindez
a talaj mellett az alapk6zet védelmét is szolgdlta, tudatosan, vagy ontudatlanul.
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Viszonylag korai a talaj, ill. a kézetfelszin megbontasaval jaré emberi tevé-
kenység korlatlansdgénak kritikdja is. "Az ember a természet gazdasdgi kiak-
nazasdval megzavarja az éllat- és novényvilag békés fejlodését..." "...Kiilondsen
a legutdbbi szdzadban, éppen a természettudomanyok koraban, nyult bele er6-
szakosan az ember 6nzé czéljainak kedvéért..." “..s folytat kiméletlen harczot
a természettel az egész vildgon. Ez a harcz sok tekintetben a természet Gsi
jellegének megvaltoztatisdval, pusztuldsaval végzddik." (DECHY, 1912).

A veszély felismerésével természetesen megindulta kiizdelem is ellene. "Min-
deniitt akadtak széles 1atokord férfiak, tudésok és természetbaratok egyarant,
akik nemcsak hogy folismerték ezt a veszedelmet, hanem redmutattak arra a
halaszthatatlan kotelességre is, hogy a természet si eredetiségét meg kell ol-
talmazni." (DECHY 1912). Tisztiban voltak természetesen azzal is, hogy a véde-
lem nem lehet abszoldt: "Ezt az oltalmat ki kell terjeszteni, ha nem is mindenre
és mindeniitt, mert hiszen ez keresztiilvihetetlen (ime a "fenntarthaté fejlédés”
Iényege), de legalabb a Fold egyes pontjaira...” (DECHY, 1912). Ezek a "pontok”
részben foldtani objektumok voltak. Mint az idézett szoveg mas részébdl kitd-
nik, a szdmos orszagban mar tobb évtizede mikodd természetvéds egyesiiletek
tevékenységi korébe tartoznak még "egyes természeti ritkasagoknak, érdekes
alakuldsoknak, mint barlangoknak, vizeséseknek, jégkorbeli vandorkoveknek,
stb. megmentése a pusztuldstol". Az erd6torvény rendelkezései folytan “Erre
maguk a hatdsagok is kiterjesztik részben figyelmiiket...". Ennek érdekében a
téma szerepelt példdul az igazsagiigyi és kozigazgatasi tisztviselok részére tar-
tott tovabbképzs tanfolyamokon (SZONTAGH, 1914). A foldtani értékek védel-
mére irdnyuld torekvés szinte egyidejii az erd6térvénnyel, s mar a Magyar Or-
vosok és Természetvizsgalok XX. vandorgyilésén megnyilvanult: "Inditvany a
természeti remekek 6vésa, gondozasa, fentartasa érdekében, jelesiil a somoskdi
bazaltoszlopkipra vonatkozoélag" (SZONTAGH, 1880). A megvalGsitas termé-
szetesen nem ment gyorsan, a bazaltoszlopok, s6t a varfalak anyagit még a
tizes években is ttkavicsoldshoz fejtették (SZONTAGH, 1914).

A természetvédelem fogalmahoz, elsdsorban allatfajok, vagy Gserddnek te-
kintett erdGségek oltalmazasa révén, kezdettdl kapesolddott teriiletek védelme.
Eurdpdban ez eleinte jelentds és gazdag személyiségek (pl. az olasz kiraly, Szer-
gej Mihajlovics nagyherceg, Hohenlohe herceg, Schwarzenberg herceg) jévol-
tabol valosult meg, akik egyes birtokaikat nyilvénitottik valamilyen szempont-
bél védettnek. Magyarorszagon egy Bihar megyei birtokos, CZARAN Gyula fa-
radozott a Bihar hegység védelmén. SZONTAGH (1914) szerint az elsG magyar
nemgzeti park cimre legalkalmasabb a Bihar hegység kdzponti része lenne, mert
"Magassagi és meteoroldgiai viszonyai, gazdag allat- és novényvilaga, rejtélyes
hidrolégiaja, barlangjai és paratlanul szép tajképei, végiil egész kornyezete és
annak ritkasdgai" mind ezt tdmasztjak ald. A belga természetvédé tarsasag is
teriiletek, lelohelyek védelmét foglalta nevébe (Société nationale pour la pro-
tection des sites).

Hamarosan utat tort magéanak az a felismerés, hogy a komplex védelem ér-
dekében kiilfoldi mintdra nemzeti parkokat kell 1étrehozni (DECHY, 1912). Ké-
s6bb azonban évnak a tilzdsoktdl is, mert "Azért még nincs szitkség mindennek
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sablonos, amerikai mddszerrel tilos teriiletté valé nyilvénitasara, mert..." "..sok
nehézséggel és folosleges koltséggel jarna." "..az ilyen summads eljaras éppen
a tudomdnyos kutatist nehezitené meg." (id. NOszKy, 1931).

A foldtani értékek védelmének fontossdgdra a barlangok feltirdsa és tudo-
manyos feldolgozasa kapcsan HERMAN Otté is felhivta a tudomanyos kozvé-
lemény figyelmét. Ennek kiilonds hangsiilyt a Szeleta-barlang 1906-ban kezdg-
dott régészeti feltirasanak eredményei adtak.

A tarsadalmi szervek is viszonylag koran kezdték siirgetni a konkrét védelmi
munkét. Az Orszagos Erdészeti Egyesiilet 1907 évi, a foldmivelésiigyi minisz-
terhez intézett elGterjesztéséhez a Kirdlyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat
és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat is csatlakozott. Az eldterjesztés alapjan in-
ditotta el az atfogd természetvédelmet hazankban hivatalosan a DARANYI Igndc
foldmivelésiigyi miniszter altal elrendelt adatgyjt6 munka. KAAN Karoly ter-
mészetvédelmi munkdssaga ezzel indult, els6 eredményeit a minisztérium mar
1909-ben kozreadta. Jelentds katalizald szerepe volt a természetvédelmi gon-
dolkodas kibontakozasaban a Badacsony védelmében, a gatlastalan kébanya-
szat ellen az 1925-ben HERCZEG Ferenc iré "Jébord Badacsony" cimi cikkével
indult és 1952-ben (véglegesen 1964-ben) gyézelemre vitt mozgalomnak. (HER-
CZEG F. mar ekkor panaszolja, hogy "...tehetetlen kesertséggel a sziviinkben
nézziik, ha a maganérdek tgy gazol végig a nemzeten, mint a bivaly a virdgos
kertben.").

A Magyar Barlangkutato Tarsulat 1929-ben torvénytervezetet dolgozott ki a
barlangok tulajdonjogdrdl, védelmérdl, gondozasardl, amely beépilt a termé-
szet védelmével is foglalkozo 1935. évi ErdGtorvénybe. E torvény eldkészitésé-
hez §sszegezte id. NOSZKY Jend (1931) a foldtani vonatkozasd feladatokat.
Ugyanekkor a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Véilasztmanya bejelentette, hogy
a Tarsulaton beliil megalakult a Természetvédelmi Bizottsag, LIFFA Aurél alel-
nok vezetésével. A Bizottsdg Iétrehozasatdl szamithatjuk az intézményes ter-
mészetvédelmen belil 6ndlléan is megjelent foldtani természetvédelmi tevé-
kenységet.

Az Erdétorvény alapjan alakult meg az Orszdgos Természetvédelmi Tanécs,
amelynek KAAN Karoly utani elnoke, CHOLNOKY Jené 1941-ben tobbek kozott
a Badacsony védelmében irt memorandumot a féldmivelésiigyi miniszter szé-
maéra.

Viszonylag régen felbukkant az a gondolat, hogy az ¢l és az élettelen ter-
mészet védendd objektumai Iényegében egyenrangiak, egyenértékiek. Ezt hi-
vatalosan el@szor - legalabbis Eurépaban — a Hesseni Nagyhercegség fogal-
mazta meg 1902. évi természetvédelmi térvényében (VARGANE MAJZIK, 1978).

A foldtani természetvédelem, mint 6nalld fogalom, 1954-ben jelent meg ha-
zénkban (TASNADI KUBACSKA, 1954). E tevékenységben a milt szézadtol jelentds
szerepe volt a Magyar Kirdlyi (majd Allami) Foldtani Intézetnek; a hivatkozott
SZONTAGH Tamds pl. intézeti aligazgaté volt.

Nagy jelentésége volt annak, hogy 1950-t6l 13 éven 4t VADASZ Elemér geo-
16gus professzor, akadémikus volt az Orszdgos Természetvédelmi Tanécs elné-
ke. Politikai silydnak nem elhanyagolhaté szerepe volt egyes kérdések megol-
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dasaban. Az ¢ idejében létesiilt els6 tajvédelmi korzetiink a Tihanyi-félszigeten.
Osszesen 132 objektumot (kb. 9000 ha teriiletet) vontak torvényes védelem al4,
kozte Okoldgiailag érzékeny barlangok felszini védoteriiletét (Baradla-, Vass
Imre-, Béke- és Szabadsag-bg.). A kés6bbi nemzeti parkok szempontjabdl az
aggteleki karsztteriilet kutatisanak, védelmének szorgalmazasa, el5segitése em-
litend6. Méltatdi kiemelik, hogy miikddésében nem volt szakmai elfogultsig.
Arra torekedett, hogy a természetvédelmet, a védett természeti teriileteket és
értékeket a korszerd gazdasagi szerkezet egységes egészének alkotd részeként
fogadtassa el. (RAKONCZAY, 1986).

A foldtani természetvédelem fontossdgat a Magyar Tudomanyos Akadémia
Foldtani Bizottsagdnak munkai is érzékeltetik (MTA FB, 1967). A Foldtani In-
tézetben pedig azid6tajt természetvédelmi megbizott mikodott.

Eurépai szinten az érdekelt szervezetek szovetségbe tomoriiltek, hogy ezzel
is eldsegitsék az értékek, az értékelési elvek és a védelmi médszerek megis-
mertetését, az idevagd kutatasok eredményeinek elterjedését és a problémdk
feloldasat (ProGEO: European Association for the Conservation of Geological
Heritage).

Mit értiink foldtani természetvédelmen?

Szakmdnk megfogalmazasiban ez Osszetett tevékenység. Jelenti olyan (6ld-
tani képzédmények védelmét, amelyek a tudomany szamara mint 6sszehason-
1it6 alap, vagy a foldtorténeti milt egyedi, mashol fel nem talalhaté, vagy hozza
nem férhetd emlékei értékesek. Jelenti olyanokét is, amelyek szépségiikkel vagy
érdekességiikkel valnak ki, tovabba — s ez talan még az el6zéeknél is fontosabb -
azoknak a geoldgiai képz6dményeknek, kézeteknek a védelmét, amelyek sé-
riilése, vagy szennyezbdése kornyezeti kdarokhoz (pl. foldcsuszamlashoz, mély-
ségi ivoviz készlet elszennyezGdéséhez) vezethet. Végiil ide értendé azoknak
a foldtani képzédményeknek a védelme, amelyek mas okbdl védett terilet fold-
tani felépitésében vesznek részt (mint él6hely, mint eredeti természetes kornye-
zet, ill. mint a teriiletnek ab ovo elvalaszthatatlan Osszetevdje).

Hatareset a felszinalaktani (geomorfologiai) objektumok védelme, melyek
egyszerre tartoznak a foldtanhoz és a foldrajztudoményhoz. Hatéreset az er6zié
elleni védelem is, hiszen a talaj és az alapkdzet karosodasa, s igy védelme is
gyakran osszefonodik. (Ha a 1dsztalaj erodalodik, a lepusztulas a loszt sem
kiméli, stb.)

Az attekinthetdség és az eltérd problémak miatt célszeri ezeket az objektu-
mokat jellegiik szerint csoportositani.

Ondlis (tobbnyire kis térbeli kiterjedésii) objektumok: lelohelyek (fosszilia, ds-
vany), alapszelvények, egyéb természetes és mesterséges feltdrasok, kiilfejtések
(miik6do, felhagyott), barlangok, (paleo)morfoldgiai alakzatok.

Teriiletek (egy résziik biologiai értelemben is védendG Ichet): vulkani alakzatok,
arealis karsztformdk (legismertebb a karr-mezd), barlangok felszini tertiletei,
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abrazids térszinek, kdtengerek, kébordds térszinek, szikesek, futbhomok-terii-
letek, Gsi folydmedrek, idgszakos tavak, lapok és hasonlék.

A fenti objektumok koziil taldn legismertebbek a barlangok, melyek egyben
sajatos biotépok is. TARDY J. megfogalmazasa (1994, s ezt megelGzGen egy 1988-as
interju) szerint: "A barlangok, mint a felszini kdrnyezetgazdalkodas indikdtorai"
kiilongsen fontosak a tudoményos kutatds szaimdra. Mindezek folytan a torvényi
védelem megfelel§ (1961 6ta minden barlang, killon védetté nyilvénitasi eljaras
nélkiil, automatikusan védett), fizikai védelmiik is tobbé-kevésbé megoldott, s ami
ugyancsak fontos, ezt a kdzvélemény is tudja és altalédban el is fogadija.

A maij helyzet

A mai helyzet képéhez tartozik néhany gondolat az élettelen természetbe valé
emberi beavatkozdsok hatdsinak megitélésérélis,afenntarthaté fejlgdés
gondolatahoz kapcsolédva. Nyilvanvald, hogy az emberi nem, majd a mai ember
kialakuldsaban, a genetikai csoportok tarsadalmakka fejédésében stb. donté szerepe
voltannak, hogy a vaddszaton és a gytijtogetésen kiviil (melyek egyike, vagy mind-
kettd szamtalan allat taxonra jellemzd, s csak nagyon specidlis esetben vezet a
természet arculatdnak adott kdrzetben torténé megvaltozasahoz) domesztikalasba
és foldmiivelésbe fogott, majd megbontotta a talaj és a kdzetov addigi felépitését.
Egy pontig ez sem okozott olyan elviltozasokat, amelyek kiilonosebb kért okoztak
volna magénak az embernek. E ponton til azonban ez bekovetkezett, s csak id6
kérdése volt, mikor ébrednek rd egyesek, majd jelentds csoportok erre a folyamatra.
Mivel a raébredés részben (tdjlesztétikai oldalrél tortént, a beavatkozas ésszerd
korldtozdsa — mai fogalmakkal élve — mind természet-, mind pedig kornyezetvé-
delmi irdnyban megindult.

A legfrissebb sszefoglalds, a "Természetvédelem 1994" (kiadta a Kornyezetvé-
delmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium, Természetvédelmi Hivatal) az emlitett
tipusokbdl csupén abarlangokat sorolja fol 5nallé fejezetben, s csoportositja néhany
szempont (pl. védettségi fok, méretek) szerint. A tobbi foldtani érték részben mas
szemponti (pl. kezel§, vagy megye szerinti) folsorolasokban  taldlhatd, részben
viszont a védett teriileteken "rejtdzik". Mas széval, a folsorolasokbdl nem mindig
deriil ki, hogy foldtani értékrdl (is), ill. annak melyik fajtajar6l van sz6. Ez pedig
nem érdektelen, hiszen hazank nagy részére az jellemzd, hogy viszonylag kis tert-
leten belil is roppant valtozatos a foldtani felépités és a természetfoldrajzi arculat.
Mint TARDY J. kifejtette (1994), "a geoldgiai, hidrogeoldgiai, szpeleoldgiai neveze-
tességek, a természetvédelem élettelen elemei, értékei a Karpat-medencét ért szer-
kezeti mozgasok, klima-valtozasok, akkumuldcids és denudacios folyamatok nyo-
mait, az élévilag véltozasainak epizddjait 6rzik a szaktudoményok, s dltaluk a
gazdasagi szféra, ill. az oktatds és a tudomanyos ismeretterjesztés szdmaéra. Ezek
tudomanyos adatbankok, a természetvédelem és a foldtudoményok gazdag esz-
koztardnak objektumai.” A foldtani természetvédelem mai helyzetének jellemzésé-
hez emiatt is sziikségesnek tartottuk elkésziteni (a barlangok kivételével) a célszeri
csoportositisokat.
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Foldtani alapszelvények

Az alapszelvény fogalma: "A foldtani alapszelvények a geoldgiai szempontbol
kiemelked6 fontossdgu felszini, vagy mélyfurasi rétegsorok, amelyek a foldtani
egységek, vagy egész régiok felépitését reprezentdljak és melyek meghatarozott
korzetben elsGdleges hivatkozasi alapot jelentenek.” (HAAS 1980). Masik megkoze-
litésben (KNAUER J. Osszegzése szerint, in: BAROSS et al. 1994) olyan természetes,
vagy mesterségesen kialakitott kdzetfeliilet, amely a foldkérget f51épits valamelyik
természetes kdzetegységet, ilyen egységek kapcesolatét, avagy foldtorténeti esemé-
nyek nyomait teszi lathatéva és tanulményozhatova. Az az alapszelvény, amely
kdzetegységet reprezentdl, 6sszehasonlité alapul szolgal a térben valtozo kézetek
mas elGforduldsainak meghatirozasihoz, azonositasdhoz, ennélfogva elGsegiti a
foldtani viszonyokban val6 eligazodast, Ichet§vé teszi kdzettani és més tulajdon-
sagok eldrejelzését, s ezért nagyon fontos kiindul6 és visszacsatoldsi pont mind a
tudomanyos, mind a gyakorlati kutatas és véleményalkotas szamara.

Némelyik felszini alapszelvény egyuttal természeti szépség, és nagyon sok
szelvény bemutatéhelyként szolgdlhat nem szakmabeli érdekl6d6k szamara is.

Azalapszelvények védelme tehdta természet- és kornyezetvédelem fontos része,
egytttal pedig—bizonyos tekintetben —eszkoze is. A felszini és felszinalatti k6zetek
egyes tulajdonsagai (pl. ateresztSképesség, llékonysag, szeizmikus viselkedés) a
teriiletérzékenység nem mell6zhetd, sét dltaldban meghatdrozé elemei. Az alap-
szelvények célvizsgdlataval, vagy a segitségiikkel korreldlhaté kézetkifejodés vizs-
galatdval megismert tulajdonsdgok, adatok a reprezentalt kézetegység mas — akér
elfedett — el6fordulasi tertileteire is kivetithetdk, prognosztizalhatok lehetnek.

A) Felszini és barlangi alapszelvényck

a) Védetté nyilvdnitott alapszelvények
Az ezideig magasabb jogszabdlyi védelem ala vont alapszelvények mind-
egyike az Aggteleki-, a Rudabanyai-, ill. a Szendrdi-hegységben van [13/1991.
(XII. 24.) KTM rendelet, helyesbitve: MK 1992. 10. |. Tajékoztato tabla (melyek
egy része mar eltint), esetenként rovid szakmai lefras ("kirdnduldsvezet5”) mu-
tatja be a szelvényeket, az aldbbiak szerint.

Védett alapszelvények "kirdnduldsvezetével”;
[ I-ben a MAFI kiadvdny rendelési szdma:
Bddvalenke, a maut partfala (Bédvalenkei Mészké F.) [65)
Bodvarako, nydlkertlipai felhagyott kébanya (Bédvarakoi F) [151)
Perkupa (Szini Marga F) [107]
Perkupa, a fels6 templom mellett (Bédvaszilasi Homokké F.) [69]
Rakacaszend, DNy-i atbevagas (Rakacai Marvany F.) [140)
Rudabanya, Hominoidea-lelGhely (Edelényi Tarkaagyag F.) [134]
Sz6l6sard6, Bedela-kut (Nadaskai Mészké F) [125]
Sz4lGsardd, a Bedela-kat folotti hegyoldal (Nadaskai Mészké F., Sz6lGsarddi Mészké F.) [138]
Tornaszentandras, Kossuth u. 16, mogott (Tornaszentandrasi Agyagpala F, Potscheni Mészké F) [76]
Varbée, Telekes-oldal, (Telekesoldali Komplexum) [149]
Varbéc, a Telekes-vélgy 6. E-i mellékvélgye (Steinalmi, Dunnatetdi, Bodvalenkei és Hallstatti Mészké
F) [139]
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Védett alapszelvények ismertetd tdbldval ("kirdnduldsvezeté" nélkiil):
Edelény, Hidvégard6, Meszes, Sz616sard6 (2 db), Rudabéanya, Rakaca,
Rakacaszend (5 db), SzendrG (2 db), Szendrélad (5 db), Varboe, Telekes-volgy

Valamennyi az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosig természetvédelmi
kezelésében van. Néhany alapszelvény helyi (pl. f6vérosi) védelem alatt 4ll.

b) Kozvetve védett (védett teriiletre es6) szelvények

Mind a nemzeti parkok teriiletén, mind mds, kiilonféle fokon védett teriileten
vannak foldtani alapszelvények.

c) Védelemre javasolt alapszelvények

A Magyar Allami Foldtani Intézet 1985-1991 kdzitt 151 felszini alapszelvényt
publikalt (a korabban kiszemelt és feldolgozott szelvények zomét). A Kornye-
zetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium (KTM) megkeresésére a Magyar
Tudoményos Akadémia X. (Fold- és Banydszati Tudoményok) osztalya mellett
miikodé Magyar Rétegtani Bizottsig és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat javas-
latot készitett arra, hogy melyek azok az alapszelvények, amelyek egyedi vé-
delme sziikségesnek latszik. Ilyenek mind védett, mind nem védett teriileten
vannak. Az illetékes természetvédelmi hat6ésidgok kozremiikodésével megkez-
dédott ezek terepi ellendrzése és a végleges lista kialakitisa, a védettség tar-
talméanak pontositasa és a védendd teriilet kijeldlése végett.

d) Védelmet nem igényld alapszelvényck
A meglévé és a tervezett torvényi és kapcsolodé szabélyozas lehetdvé teszi
a szokvéanyos alapszelvények védelmét, tanulményozasat és bemutatisit. Az
alapszelvényekkel kapcsolatosan azonban néhany specialis eset is elGadédik,
amelyek nem, vagy csak korldtozottan kivannak védelmet. Ezek olyan helyek,
amelyeket a természet (jelenleg) "maga véd", vagy amelyeken éppen eldnyds
lehet bizonyos szakmailag ellenérzott feltard jelleglG emberi beavatkozas.

B) Fiirdsi alapszelvényck

Egyes foldtani képzédményeknek nincs felszini el6forduldsuk, vagy kézet-
anyaguk nem alkalmas arra, hogy felszini feltirasban tartésan megmaradjon.
Ezek tobbnyire kutatéfirdsok rétegsordbol kivdlasztott, azok mintaanyagabdl
allo alapszelvényekkel rendelkeznek, amelyeket a Foldtani Intézet, vagy mas
kutatéhely, ill. gazdalkodo szervezet raktardban tartanak. Az intézet 1985-1990
kozott 238 feldolgozott furdsi alapszelvény rétegsordt publikalta. A furdsi alap-
szelvények egy részének kézetminta anyaga ugyanigy védelmet érdemel, mint
egy hasonl6 tartalmi felszini szelvény, ezért megkezd3dott a javaslat kialakitasa
a természetvédelem ala helyezendd farasi alapszelvényekre is. A megoldds nem
lesz kdnnyd, mert e téren szamos pénziigyi, szervezeti és jogi (pl. tulajdonjogi)
kérdés mertil fel (némi analdgia all fenn a magantulajdonban 1évé védett mi-
kincsekkel).
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Szabadtéri foldtani mizeumok (egyiittal Gstorténeti bemutatéhelyek)

Ipolytarn6c

Rudabanya, felhagyott vasérc-kiilfejtés
Siimeg, Mogyorésdomb

Tata, Kélvariadomb

Varpalota, Szabé-banya

VértesszG5l6s

Miizeumi (jellegd) foldtani gydjtemények

A Természettudoményi Miizeum Jegutébb kiadvéanyban ismertette e gyiijte-
ményeket (KECSKEMETI & PAPP, 1994). Az aldbbi felsorolds nagyrészt ennek tar-
talman alapul, ismereteink szerint kiegészitve.

Egyetemi gyujtemények
Budapesti Miiszaki Egyetem, Eotvés Lorand Tudomanyegyetem asvany- és kézetgydjtemény,
Sslénytani gydjtemény,
Jozsef Attila Tudomanyegyetem &asvanygydjtemény, Gslénytani-foldtani gydjtemény,
Selmecbianyai fSiskolai gyGjtemény a Miskolci Egyetem gondozasiban
Muizeumok
- Magyar Természettudomanyi Muzeum Asvany- és Kézettir, Fold- és Oslénytar, Tudo-
ménytorténeti Gyiijtemény (az Asvanykiallitis 1995-t61 a Ludovika Akadémia helyreallitott ré-
szében, mélté koriilmények kozott tekinthets meg)
- Orszégos Foldtani Mizeum (a M. All. Féldtani Intézet szervezetében)
~ Bakonyi Természettudoményi Mtzeum, Zirc
— Herman Otté Mizeum, Miskole
- Janus Pannonius Miizeum Természettudomanyi osztily (3svany-, kézet- és Gsmaradvanygydjte-
mény), Pécs
- Kérnyezetvédelmi és Vizligyi Mizeum, Esztergom
- Kuny Domokos Miizeum, Tata,
— Matra Mizeum, Gyongyos
- Viski Karoly Mizeum, Kalocsa (Toth Mike gydjtemény)
- Reformitus Kollégium, Debrecen, Készegi féle asvanygydjtemény
- Savaria Muzeum, Szombathely, Nyugat-Dunéantil f51d- és élettorténete
- Szabd Jozsef Geoldgiai Miszaki Szakkozépiskola, Tatabanya, foldtani gyijtemény
- banyéaszati mizeumok foldtani gydjteményei (az alapitas évével):
- Aranybinyaszati Mizeum, Telkibanya, hegyaljai geoldgiai gyijteménnyel
- Bauxitbanyaszati gydjtemény, Tapolca (1981)
- Erc- és Asvanybanyaszati Mizeum, Rudabanya (1965); itt van letétben a mult szazad nagy
magyar geoldgusa, SZABO Jézsef gy(jteményének egy része
- Bauxit- és vizféldtani bemutatd, Geoprospect Kft., Balatonalmédi (1974)
- Banyaszat Muzeum, Ajka (1965)
- Kézponti Banyaszati Mizeum, Sopron (1957)
Kisebb miizeumi gyijtemeények:
- Damjanich Jdnos Mizeum, Szolnok, Ssgerinces stb. gydjtemény
- Déri Miazeum, Debrecen, asvanygydjtemény
— Helytorténeti Muzeum, Tallya, Encsy Gyorgy Gsndvény, -dllat és foldtani gydGjtemény
- Makovnik Istvan magangyijteménye, Fertérakos
— Mora Ferenc Mizeum, Szeged, dsvanygyijtemény
- Rékoczi Gimnazium, Sarospatak, a Szab6 Jézsef gydjtemény egy része
- Rippl Rénai Mizeum, Kaposvar, osztrak asvany-kézettani gydjtemény
~ Savaria Mizeum, Szombathely, Vas megyei és altalanos 4svany-kézettani, Gslénytani gydj-
temény,valamint megyei agrogeoldgiai és paleobotanikai gyGjtemény
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[A kézelmuiltban szidnt meg az 1977-ben alapitott Mecseki Banyaszati Miize-
um (Pécs) és az 1981-ben létrehozott Bauxitbanydszati gydjtemény (Tapolca).]

Védett foldtani értékek taldlhatdk:

— Nemzeti parkokban, melyek mindegyike véd f6-, vagy mellékcélként foldtani
értékeket (elsGsorban természetesen a hegyvidéki nemzeti parkok)
— Tidjvédelmi korzetekben, melyekben f6-, vagy mellékcél a foldtani értékek
védelme:
Badacsonyi, Bérzsonyi, Budai, Gerecsei, Hollkdi, Karancs-Medves, Kali-medencei, Kelet-cserhati,
Kelet-mecseki, Keszthelyi, Készegi, Lazbérci, Magas-bakonyi, Matrai, Pilisi, Sag-hegyi, Somlé, Sop-
roni, Szatmar-beregi, Tihanyi, Tokaj Bodrog-zugi, Vértesi, Zempléni
— Természetvédelmi teriileteken, ahol kiemelt jelent6ségi a foldtani értékek vé-
delme:
Abaligeti-bg felszine
Budai Sas-hegy
Csoélyospalosi foldtani feltaras
Darvastd, Nyirad
Dunaalmasi kéfejték
Hajosi Kaszalé és Loszpartok
Ipolytarnéci 6smaradvanyok
Jakab-hegy, Pécs
Melegmanyi vélgy, Pécs
Palvolgyi-bg felszine, Budapest
Pakozdi ingbkovek
Rudabanyai 6shominoidea-lelShely (egyben foldtani alapszelvény)
Siimegi Mogyorés-domb (egyben féldtani alapszelvény)
Szarsomly6 (=Harsany-hegy), Nagyharsany-Villiny
Székesfehérvari homokbdnya
SzemlGhegyi-bg felszine, Budapest
Szomolyai kaptarkévek
Tapolcai tavas-bg felszine
Tatai Kalvaria-domb
Urkuti Gskarszt (= Csardahegy)
Varpalotai homokbanya (= Szabé-banya)
VértesszG16si elGember-telep
Villanyi Templom-hegy

Foldtani és foldtani tartalmii komplex tandsvények

Badacsonyi

Baradla (Aggtelek-Jésvaf6, Tengerszem)
Boroszlan (Magas-Bakony)

Dunaalmasi (megsz(nt)

Loczy-séta (Tihany)

Salgévari (Medves)

Sas-hegyi (Budapest)

Sag-hegyi (Celldémalk)

Szarsomly6i (jeldletlen, csak kirdnduldsvezetS fiizet irja le)
Szinva (Hamor-Lillafiired)

Tatai Kalvariadomb (a féldtani mizeum teriiletén)
Tohonya - Kuriszlan (Jésvafd)
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A védelemre érdemes alapszelvények koziil szamos van, amely 1it, vagy
vasut bevagdsaban létesiilt. A hires esztramosi barlangokat kébanyaszat, illetve
a "vas és acél” korszakanak egyik leginkabb erdltetett, ésszertitlen vasérckutatasi
munkalatai tartdk fel. Szomori igazsdg, de a mar messzirgl éktelenkedd, sériilt
hegy csodalatos kalcitalakulatokkal és cseppkovekkel bélelt, kristalytiszta tavat
rejté belseje sohasem tarult volna fel e pusztité tevékenység nélkiil. Az igazi
szomorusagot azonban afdl6tt kell érezniink, hogy a pusztitds nem automatikusan
dllt meg a felfedezés nyomdn, hanem csak hosszas huzavona és a termé-
szetvédelem komoly erdfeszitései utdn, mikdzben nyugodtan robbantottak és
folytattak a hegy kitermelését.

Az ilyen és hasonlé esetekben mégis "évmilliok emlékeivel” lettiink gazda-
gabbak. Mds esctekben nem sziiletik szenzacid, de a "sebhely” begydgyul, a
kiilfejtés fala beilleszkedik kornyezetébe, s a természet gondoskodik réla, hogy
ne nagyon kiilonbozzék egy természetes sziklafaltol. Nem tortént mas, mint
hogy az ember meggyorsitott egy természetes folyamatot, ill. maga jelolte ki
annak helyét. E példakat annak érzékeltetésére hoztuk fel, hogy a probléma
rendkivil dsszetett, s nem azért, mintha lehetségesnek tartanank a kiilfejtések
tetszGleges megnyitasat.

A banyaszatnal maradva, rengeteg tapasztalat mutatja, hogy a banyaszat
ejtette sebek, az esztétikai és kornyezeti kdrok széles skaldn valtoznak. A ba-
nyatelepités helyének okoldgiai karaktere, a banyaszott nyersanyag (k6zettani
és geokémiai értelemben vett) minésége meghatarozé tényezd. Gyakori, hogy
"pusztan” technoldgiai, azaz pénzkérdés, hogy jelentds kart okoz-e valamely
banyamivelet, vagy sem. Lényeges koriilmény, hogy a banydszat nem mindig
vag jelentdsebb sebet, gyakran épit (t.i. meddShanyét), s éppen ez okozza a
baijt: levegltisztasagi, vizszennyezési, radioaktivitdsi és esztétikai kar, ill. ve-
szély egyarant eldéllhat.

A legutdbbi idSk problémaja volt az egyes mélymiiveléses banyak megel5z6
(preventiv) vizvédelmi rendszerébdl fakado6 regiondlis vizszintsillyedés. Ez két-
ségkiviil karokat okozott, ill. okozhatott volna tovébbi fenntartdsa, netan foko-
zasa esetén, A tirsadalom és egyes szakmai korok reagdlasa azonban - részben
szakman kiviili okokbdl - erdsen tidlzott volt. Az ekoriil kialakult, steril szakmai
szempontbdl ésszeriitlen helyzet és a politikai természetii, elkapkodott dontés
az akkori helyzetet tekintve érthetd, s talan menthetd is. Egy dolog azonban
jelzi, hogy hazénkban e téren nincs rendben minden, éspedig az, hogy egy
orszagos értékként hivatkozott objektumrél (példénkban a Hévizi-t6rél) nem
alltak rendelkezésre korrekt dllapotadatok, s a kiindul6 helyzetre nézve nyilvan
nem is lesznek mar soha.

Napjaink Balaton-vitdi, vagy a dravai vizierémiirél idérél-idére felroppend
hirek hasonlé helyzet megismétlddésének veszélyére utalnak. Azonban a meg-
felelé védelem nem meriilhet ki a valtozdsok megakadalyozasdban. Ismerni
kell az objektum beavatkozas elétti dllapotat, az abban lejatsz6dé folyamatokat,
az Osszetevéi kozti dsszefliggéseket. Ez a feltétele annak, hogy a megengedhetd
beavatkozast helyesen lehessen elbirdlni, a természeti, vagy emberi okokbél
bekovetkezd kedvezétlen folyamatok okat fel lehessen tarni, ezzel kikiiszobo-
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1ésiikre optimalis intézkedéseket lehessen hozni. Roppant fontos ez akkor is,
ha nem sikeriilt megakaddlyozni a valtozast, s a hidba josolt karosodéds beko-
vetkezett. Eziton van remény a kir mértékének csokkentésére is.

A kéfejtés, mint az emberiség torténetében els banydaszati tevékenység, min-
denesetre joval kevesebb kart okoz, mint jonéhdny érc kinyerése. Karokozédsa
nagyjabdl kimeriil az omlds, a megerdsodo erézid, a tajképi seb, az élGhelyek
megbolygatisa korében. Természetesen adott esetben ezek sem kivénatosak, s
nem engedheték meg.

Nyilvanvalo, hogy koriiltekinté el6készité munka és kifogastalan engedélye-
zési eljaras mellett is eléadddnak véaratlan fejlemények, elGbukkannak értékes
természeti ritkasdgok a bAnyamiveletek sordn. Ha j6 a jogrendszer, s az dllam
képes a sziikséges pénzt eldteremteni, az ilyen leletek mentése kapcsan — akar
a régészeti leletek esetén - leall, vagy befejez6dik a banyaszat, s az értékmentés,
majd bemutatds folyamata kezdédik el. Sok fligg azonban itt is az emberi té-
nyez6tél. Nincs az a jogrend, amely biztosan elejét vehetné annak, hogy a leg-
rovidebb idé alatt ne kdrosodjon, vagy tinjon el valami, ha a jelenlévék nem
érzik és nem tudjdk, miért fontos, hogy a felismerés percétsl kezdve mindent
érintetleniil hagyjanak, vagy ha méar elmozdult, helyezzék biztonsagba. A kri-
miken és karambolokon edzett (nevelkedett?) tirsadalom ugyanezzel tisztaban
van gyilkossdg, vagy autdbaleset esetén. Vilagos tehat, hogy az ismeretterjesz-
tésnek, oktatasnak, nevelésnek minduntalan ki kell térnie erre is.

Tudomasul kell venni azonban e téren azt is, hogy a helyzet nem teljesen
analdg, hiszen a természettudomanyos érték gyakran anyagi érték is! Valamit
mégis el lehetne érni, elsésorban azokkal az objektumokkal kapcsolatban, ame-
lyeket nem lehet eladni egy dsvanyborzén, vagy egy fosszilia-kereskedésben.

Ide illik egy emlékiink a hazanknal sok tekintetben joggal elmaradottabbnak tartott Romaniabél,
A kébanyaval feltart hires erdélyi Medve-barlang (Pestera Ursilor) teljesen ép és érintetlen maradt,
mivel felfedezésekor a banyaszok vigyaztak ra, majd a gyorsan kihivott renddr rizte az illetékesek
megérkezéséig. Kozrejatszhatott természetesen a jogi megtorlastdl vald félelem is, mindenesetre
tisztaban voltak a lelet jelentSségével.

Kutatdsi €s fejlesztési prioritisok

Az emlitett 1994 évi (KTM) Osszesitésben szerepelnek a kutatasi és fejlesztési
prioritdsok is, a)-tol k)-ig pontokba szedve. Két pont vag témankba:

h) Felhagyott banyateriiletek kataszterének elkészitése és rehabiliticiéjanak tu-
domanyos megalapozasa

i) Foldtani és felszinalaktani értékek orszdgos kataszterének és adatbazisdnak
létrehozasa.

A h) ponthoz kapcsolédva fontos a rehabilitacids lehetGségek kozott rend-
szeresen és hivatalbdl vizsgalni a teljes vagy részleges megérzés lehetéségét,
ennek kézettani, pénziigyi feltételeit, mas részrél bizonyos rehabilitacids elja-
rasok esetenként kedvezétlen hatasat. Szebb egy érdekes banyafal (persze ha
nem veszélyes), mint egy doézerral elGéllitott jellegtelen dolomitmurva-lejts,
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amelyen csak hosszi id6 miltdn telepiil meg a (legigénytelenebb) novényzet.
A megdrzéses rehabiliticié rdadéasul olcsobb is lehet.

Az i) pontban foglaltak sziikségesek azon vizsgdlatok megtervezéséhez is,
amelyek egyes értékek mélyebb megismerését célozndk, a fentebb érintett prob-
1émak feloldasa végett.

Végezetiil megdllapithaté: a védett foldtani értékek mennyisége, véltozatos-
sdga, érdekessége, szakmai ismertsége és hozzaférhetosége boséges valasztékot
nyujt arra, hogy eredményesen felhasznilhassuk Gket a tudoményos kutatds-
ban, az oktatasban, az ismeretterjesztésben és egyben valtozatos élményanyagot
adnak a természetet szeretS laikus érdekloddknek is. Aldbbi attekintésiinkkel
segiteni kivanjuk olyan kirdndulasi célok megvalasztasat, amelyek beleillenek
a foldtani természetvédelem jelentGségének megértését, a kornyezeti nevelést,
a természetvédelmi szemlélet elmélyitését szolgaldé pedagdgiai, vagy termé-

szetbardt programokba.

Felszini foldtani természetvédelmi értékek (a legismertebb barlangok feltiintetésével)

(Lat. = latogathatésag: + = szabadon, o = korlatozottan, x = zart)
Neve, Az objektum (és a Nevezetessége Lat
a védettség kezdete | bemutatas) jellege
Abaligeti barlang patakos barlang cseppkéképzddés o
1941
Tapolcai barlang tavas barlang Ssmaradvanyok a barlang szarmata o
1942 mészkd falaban
Palvélgyi barlang hasadékbarlang tektonikai hasadékrendszer o
1944
Pomazi Kéhegy |sziklatornyok, k6-  |Napoleon Kalapja +
1944 gombik
Szarsomlyo karszttertilet Ordogszantas, tiregkitslté virds agyag csontma- [+x
(=Harsanyhegy) radvanyokkal; alsokréta bauxittelepek, foldtani
1944 bemutatéhely
Buda termal-karszt teri- {barlangok, héforrasok, kilonféle termal-karszt je- | +ox
{Rozsadomb és mas |let és vilagvaros lenségek nyomai
hegységrészek) egylittese
1944, 1957 stb.
Baradla barlang patakos barlang;  |cseppkéformak, térténelemelétti lakohely, foldta- jo
1951 vezetett hirdk ni alapszelvények
Pakozd, granitalakzatok Ingoké, Kockakd, Poginykd, Oroszlanszikla +
1951 (mallasi forméak)
Sukord, Meleghegy |granitalakzatok Likasks, Gyapijiizsakok +
1951 (mallasi formak)
Urkiit, Csardahegy  |felhagyott kiilszini |paleokarszt alsélidsz mészkdben +0
1951 manganércbanya
Badacsony tanuhegy, felha- Kékapu, oszlopos bazalt; foldtani-botanikai tan- |+
(1952, 1964) gyott bazaltbanydk }6svény
Csesznek, Varhegy  [mészkészirt tektonikai pikkely, varrom, tajképi érték +
1952
Diszel sziklak Emberké, dolomitsziklak +
1952
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1952

Neve, Az objektum (és a Nevezetessége Lat
a védettség kezdete | bemutatds) jellege
Tihanyi félsziget tajvédelmi korzet foldtani alap- [+

110 ge;zmtkup, bazalttefra formak

tip ény), a népme-
sei kecskekorom (Congeria ungulacaprae) leléhe-

lye, forrasbarlang; LOCZY Lajos sétaGt

Faluhegy 1960

Béke-barlang 1953 patakos barlang gyogybarlang, cseppké- és mésztufagit-képzddés |o
Biikk hg., Nagymez6 |karsztos fennsik tobrok, bemutatéhelyek +
1954
Ipolytarnéc 1954 természetes feltdi-  |&sélemyomok {(labnyomos homokkd, kovasodott |o
ras; foldtani muze- |fatorzs, sekélytengeri fauna),
um és tandsvény
Varpalota, Szab6-ba- |felhagyott homok- |miocén tengeri fauna, foldtani alapszelvény +
nya 1954 banya
Kévagoors természetes felta-  |kGtenger (pannon homok-kavics Gsszletben vul- |+
1956 ras, és felhagyott |kani utémikodés hatasara képzodatt homokké
homokbanya és kanglomeratum témzsdk)
Stimeg, Varhegy |sasbérc (termé ko6zépsd kréta crinoideds mészkd felsdkréta kor- |o+
1956 szetes feltirds) |nyezetben, varrom
Melegmanyi-vélgy |karsztviz-taplilta |mésztufagitak +
1957 patak volgye
Sas-hegy 1957 dolomit sasbérc felsStriasz sekélytengeri kagylok, sziklaformak o
Szabadsag-barlang  |patakos barlang cseppkd, borsdké X
1957
SzemlShegyi bar- hasadékbarlang kérézsak, aragonit kivaldsok, mas asvanytani ér- {o
[lang 1957 dekességek
Tata, Kélvaria-domb |felhagyott kéba- jura és kréta foldtani alapszelvények, a kréta Ta- |o
1958 nyak tai Mészk$ Formaci6 tipusszelvénye, Gsi hizks-
banya, paleokarszt, kréta tengerparti sziklas tér-
szin; foldtani-régészeti mizeum és bemutatéhely
Vass Imre barlang cseppkébarlang szalmacseppkd, heliktit; rendszeres mdszeres X
1958 vizsgélatok
Boldogkdujfalu, kétenger miocén riolittufara 6mlstt piroxénandezit hatasa- |+

ra létrejott formak

Cserépvaralja és kultirtdrténeti em- |Kaptarkovek (XI-XIV. szd.-i méhészet emléke: ri- |+
Szomolya 1960 1ék olittufiba vaijt mélyedések)

Salgévar bazaltkup varrom, bazaltformak, tandsvény +
1964

Darvasté felhagyott bauxit- |paleokarszt, féldtani alapszelvény (az eocén Dar- |+
1971 kiilfejtés vastéi Formacié tipusszelvénye)

Csdlyospalos homokbuckdk kdz- |recens dolomitképz6dés +
1975 ti szikes tavak

Saghegy felhagyott bazaltba- bazaltvulkan kiirt6 és kornyezete, foldtani tands- |+
1975 nya vény

Siimeg, Mogyorés-  |6skori tizkSbanya |agancs és kavics binyaszati szerszamok, foldta- o+
domb 1976 ni alapszelvény (a kréta Mogyorésdombi Forma-

cié tipusszelvénye, “az elsé kutatdgeologus" fel-
fedezése




164 Foldtani Kozlony 125/1-2

Neve, Az objektum (és a Nevezetessége Lat.

a védettség kezdete | bemutatas) jellege
Szentgyorgyhegy tanuhegy, oszlopos bazalt és mas bazaltvulkani formak +
1976
Vértesszolos felhagyott édesvizi |elGembertelep o
1976 mészkS banya
Vértes hegység tajvédelmi korzet; |karszt és eocén paleokarszt, eocén és pannon ba- |+o
1976 felhagyott bauxit-, |zisrétegek, ganti bauxitbanyaszati mizeum

dolomit- és homok-

banyak ]
Dunaalmas felhagyott rémai 6si Duna-terasz, édesvizi mészkS, rémai it ma- |+
1977 kébanyak radvinya
Rudabanya felhagyott vasércba- (Gshominida (Rudapithecus hungaricus) leletek, o
1977 nya foldtani alapszelvény és bemutatéhely
Aggteleki Karszt nemzeti park; tan- [Baradla tandsvény, Tohonya -Kuriszlan tanés- +
1978 Gsvények, jelzett ti- [vény, foldtani alapszelvények, karsztformak,

ristautak karszt-tavak,
Magas Bakony 1991 |tajvédelmi kérzet  [Boroszlan (foldtani-botanikai-erdészeti) tands- +

vény, Odvaskéi barlang
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A szakteriiletén toltott 34 év alatt, Eszakmagyarorszég egyik legnagyobb regiondlis
foldtani- és haszonanyag-kutatasi ismeretekkkel rendelkedd ipari geoldgusava nétte ki
magat. ElsGsorban ott, késébb az egész orszag teriiletén kdszén-, érc-, vegyesasvany-,
épitSanyag-, és vizkutatdsi feladatokban vett részt. Sikeresen alkalmazta a legtjabb iile-
dékfoldtani vizsgélati médszereket a kilonféle kutatéfiirdsok értékelése sordn. Az épi-
téanyagok (k&, diszit6ké, kavics, agyag, andezit, stb.) kutatésa teriiletén a féldtani fo-
lyamatokbdl levezethetS haszonanyag tulajdonsigok elemzésével célirdnyos feltarasok-
kal igyekezett a legkisebb raforditassal elérhetS optimélis eredményeket elérni. Munkéja
soran 1970-ben a mongoliai érckutatasokban is részt vett. Szamos expediciés munka
zarGjelentésének Osszedllitisaban segédkezett.

Munkdja elismeréseként tobbszor is kitiintették: FSigazgatdi dicséret (1960.), Kivald
dolgozé (1969., 1974., 1984.), A foldtani kutatas kivalé dolgozéja (1974.), Kivalé mun-
kaért kitlintetés (1984., 1986.). Ez utbbit (1986) a Magyarhoni Foldtani Tarsulattol kapta.
Folyamatos munkéja utdn megkapta a torzsgarda ezist fokozatat és a Banyaszati Szol-
galati Erdemérem arany fokozatat is.

Sulyos betegségben halt meg Godon. 1994. jlinius 17-én temették a dunakeszi 4j te-
metSben nagy részvét és kollegdinak bucstiztatd szavai mellett.
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egyetemi évei alatt, a nyari sziinid6kben részt vett Dr. RONAI Andras alfoldi foldtani
térképezd munkdiban.

Tanari oklevele megszerzése utdn 1953-54-ben a Népmiivelési Gimnazium tanara és
kollégiumi igazgaté, majd 1957-59-ben a F6varosi Tandcs Tanulé Otthon kollégiumi
neveldtanara. 1957-59-ben az Epitsipari és Kozlekedési Maszaki Egyetem Varéashelyi
Pal Diakotthonanak igazgatéja. Miutan tobb izben kérte az EKME rektorét, hogy mentse
fel djékotthoni igazgatdsaga aldl, mert szeretne szakmdjaban elhelyezkedni, - dthelyezik
az Asvéany- és Foldtani Tanszékre tandrsegédnek. A tanszék munkijiba gyorsan beil-
leszkedik, az ililedékes kézetek petrografidjaval és genetikijaval kezd el foglalkozni.
1962-ben ebbdl a témébdl irja és védi meg doktori értekezését is. 1964-ben kinevezik
adjunktusnak.

Az Asvany- és Foldtani Tanszéken végzett munkaja mellett, mint fGiskolai docens —
a féiskola Gydrbe telepitéséig - eldad és gyakorlatokat vezet a Kozlekedési és Tavkozlési
Miszaki Fdiskola Kozlekedési-Epitési Karan is.

Docensikinevezésétaz Asvany-és Foldtani Tanszékre 1979. jiilius 1-6n kapja meg. 1985-ben .
megvédi a miszaki tudomény kandidétusa cim elnyerésére benyjtott, az egy évtizeden 4t
folytatott részletes kavics-vizsgdlatainak eredményeit dsszefoglalé értekezését.

Mindjobban elhatalmasodé betegsége egyre inkdbb gitolja a jarasban, ezért 1992. ji-
nius 30-dn nyugdijazzdk. Mint nyugdijas tovabbra is részt vesz a tanszék kutaté mun-
kajaban, élete végéig biztositottak részére a nyugodt munka lehetSségét.

Oktatéi munkajat nagyra értékelték, 11 egyetemi jegyzet megirdsaban vett részt. 1964-
ben és 1975-ben megkapta az Oktatdstigy Kivalé Dolgozdja kitintetést, nyugdijazdsakor
a cimzetes egyetemi tandri cimet.

Kutat6 tevékenysége elsGsorban a tanszék szedimentpetrografiai és épitésfoldtani tér-
képezési munkajihoz kapcsolédott. Fiatalkori munkai koziil igen értékes a Marcal-vol-
gyi geomorfolégiai, szedimentpetrolSgiai és kiilonosen a szobi Csdk-hegy geomorfolé-
giai és petrografiai vizsgalatat targyalé munkaja, ebben tobb elavult megéallapitast tisz-
tazott. Kutaté munkajabdl a kavics-vizsgalatai emelkednek ki, ehhez kiilon szediment-
petroldgiai laboratériumi részleget alakitott ki a tanszéken. Az egész orszag kavics el6-
forduldsait megvizsgalta, hogy mennyire alkalmasak épitési célra. Osszefoglalé monog-
rafidjainak megjelentetésében a halal akaddlyozta meg. Az épitésfoldtani vizsgalatok so-
ran fSleg az épitésfoldtani térképezésbdl vette ki részét. A f6varos mérnokgeoldgiai
térképsorozatanak elkészitésében a pesti és budai oldalon is készitett az egész teriiletet
lefed§ felvételeket. A Balaton kdrnyékén tobb telepiilés regionalis térképeinek elkészi-
tésében vett részt.

Kutatdsi eredményeit 34 tanulmanyban és 52 kutatasi jelentésben foglalta ssze.

A budadrsi "régi” temetGben helyezték 6rok nyugalomra augusztus 30-an.

BiDLO Gabor
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A gyakorlati munka tovabbi szélesitésére az adott lehetSséget, hogy a vallalat Vizfoldtani
Osztdlyanak tevékenysége a vizfoldtani szakvéleményezés mellett 1ij orszagos feladattal
béwiilt, amelyre a tervet URBANCSEK Janos fGgeologus mar 1958 elStt megfogalmazta. Ugy
latta, hogy az orszag artézi kutjainak rendkivil hidnyos nyilvantartasat kizarélag helyszini
térképezéssel lehet csak teljessé tenni. Ezzel a tervvel az Orszagos Foldtani Féigazgatésag is
egyetértett annak reményében, hogy az egységes foldtani és vizfoldtani kép az egész orszag-
ban kialakithat6 lesz. fgy azutan az Orszdgos Viziigyi Féigazgatdsag az Orszagos Foldtani
Féigazgatdsag tdimogatasdval elrendelte az orszdgos artézi kiit kataszterezést. Az orszagos
felmérés az egyes intézményeknél és egyéneknél tarolt adatok Osszegydjtésével kezdSdott,
majd a helyszinen akutak helyének rogzitésével, azaz térképezésével folytatddott és legvégiil
a kiadvany részére az adatok feldolgozasaval zarult a kataszteri munka.

A térképezés 1958. augusztus 1-én kezdddott és 1961. december végén fejezGdott be.
A két részre bontott munkamenetben FARKAS Tiborné is maximdlisan részt vett. Az
adatgyjtés utdn térképezést végzett Pest megyében, Budapesten, Békéscsaban, Szege-
den és Gyuldn. Ezt kovetSen a 18 f6bSl 4116 térképezd csoport vezetésére kapott meg-
bizést. A terepi munka befejezését a 35.000 furt kit miszaki, vizféldtani és vizkémiai
adatanak bels6 feldolgozasa kovette és annak eredményeképpen 1963-ban megjelent a
kétkotetes "Magyarorszdg mélyfirdsu kitjainak katasztere” c. kiadvany. Ettdl kezdve
azutin folyamatosan kiegésziilt a kataszter, hiszen a Vizf6ldtani Szolgalat mar orszagos
feladatokat latott el a 34/1960. sz OVF-OFF utasitas alapjin, amely minden kivitelezSt
kotelezett a 10 m-nél mélyebb firt kit adatanak szolgaltatisara.

Hogy milyen nagy jelentSségd volt a térképezés és az azt kovetS, mindenki részére
hozzéférhet$ feldolgozas, azt az is bizonyitja, hogy 1994-ben a VITUKI Rt. immar a
XVIIL kétetet adta ki. Nem csekély gazdasagi kihatdsa is volt e nagy munkdnak, mivel
ezt kovetden lecsokkent a medddS kutak széma, termeldékenyebb lett a tervezés és nagy-
aranyu artézi kat telepitési program indult meg az orszdgban mind az ivéviz-, mind a
hévizellatas teriiletén. Mindemellett a miszeres mérésekkel egyiitt szimos elméleti
Osszefiiggés és kovetkeztetés kimunkdlasdra, majd késébb lehetGséget adott a szamito-
gépes adatfeldolgozasra is. A kétkotetes md képezte alapjat a VITUKI kiaddsaban meg-
jelent "Magyarorszag hévizkitjai" elsé kotetének (1965). Ez a kiadvdny hasonldan az
elébbihez, folyamatosan megjelenik és most érte el a VI. kotetet, amely 1993-mal beza-
rélag kozli az 1203 létesitett és ebbdl az 6sszes mikods 807 hévizkit adatat.

A térképezS munka egyik igen részletes foldtani és vizfoldtani feldolgozasat testesi-
tette meg URBANCSEK Janos: Szolnok megye vizfoldtana és vizellitisa c¢. munkdja,
amelynek kivitelezésében FARKAS Tiborné is jelentds részt kapott. A mélyfirdsa kutak
nagy szakmai elismerést kivalté szambavételének sikeres végrehajtasaért 1963-ban az
OFF-t51 a Foldtani kutatds kivalé dolgozdja kitiintetést kapta.

Ilyen elStanulmanyok utdn 1963-ban a Szakvéleményezs Osztaly munkajiba kapcso-
16dott be szerzs irdnyitisa mellett. Ezen az osztdlyon feladata volt f6ként a Dunatdl
K-re esé teriileten kuthelyek kijelolése, vizkutatdsi és feltirasi szakvélemények készitése,
a kivitelezés alatt 4116 furasok ellenGrzése és szakmai iranyitasa. 1963-1968 kozott mint-
egy 2500 szakvéleményt készitett, amely forrasfoglaldsra, 6nt6z6-, iv6-, ipari és héviz-
feltarasra, illetve kutatasra irdnyult.

Atszervezés utan 1967-t61 a Kozponti Vizkészletgazdilkodasi FeliigyelSségnél korabbi
munkakarében dolgozott tovabb. Az intézmény késdbb Vizkészletgazdalkodasi Kézpont,
majd Vizgazdédlkodasi Intézet, jclenleg pedig Kornyezetgazdalkodasi Intézet elnevezést ka-
pott. A Vizfoldtani Szolgdlat feladatat, itt a Mélységi Vizek Vizfoldtani Feligyelete vette at.
1969-ben a feliigyelet tevékenységi korébe tartozé Anyagfeldolgozé és Dokumentalé Osztaly
vezetésérekapott megbizast és ennek keretében orszagos szintena mélyitett kutak vizfoldtani






174 Foldtani Kozlony 125/1-2

1974-ben készitette el, s védte meg jeles eredménnyel. IdSkozben a MAFI Alkalmazott
foldtani osztalyara keriilt. A késGbbiekben az osztalyok, majd projektek neve valtozott
ugyan, de & lényegében alig véaltozé kozdsségben dolgozott élete végéig.

Mindossze 21 évet felolels geoldgusi tevékenysége harom nagyobb téma koré cso-
portosithaté. Az elsd idészakban (1974-79) egy szikebb kollektiva tagjaként a szénhid-
rogén progndzis eleveinek kimunkaldsaban, majd az elvek gyakorlati alkalmazisdban
miikodott kozre. Konkrét feladata ezen beliil elébb a Dunantili-k6zéphegység, majd a
Mecsek és a Villanyi-hegység neogén képz6dményeinek vizsgalata foldrajzi, telepiilési,
vastagsagi, facies és tektonikai szempontbdl, tovabbd az ottani szénhidrogén perspek-
tivak megitélése volt. Munkdinak eredményeit két-két, tarsszerzGs zardjelentés és pub-
likacio Gsszesiti.

A kovetkezd idGszakot (1980-90) a foldtani térképezés és ehhez kapcsoléddan a ne-
utrdlis és bazisos vulkani képzédmények vizsgalata fémijelzi. Ebben az id6szakban keriilt
sor a Velencei-hegység ércfoldtani térképezésére. Nemcsak a terepi felvételben és a kii-
16nboz6 térképvaltozatok megszerkesztésében mikédott kozre: lehatdrolta a paleogén
vulkédni képzédmények elterjedését; elkészitette azok kdzettani és geokémiai jellemzé-
sét, meghatdrozta kézetelvaltozasi tipusaikat és azok megjelenési torvényszeriiségeit,
rekonstrudlta a paleovulkdni felépitményt, a vulkdni tevékenység folyamatat, a vulkani
miikodéshez kotSds ércesedési folyamatokat, meghatdrozta az érces és nem érces as-
vanyi nyersanyagok perspektivdit. A Velencei-hegység-balatonfsi teriiletrsl 10, jobbédra
tarsszerzGs tanulmény és 12 kéziratos jelentés 6sszegzi a kutatds sordn szerzett isme-
reteit. A targykorben elhangzott 17 — tobbségében ugyancsak kozds — elGadasa is.

A Balatonfelvidék foldtani térképezésébe 1988-ban kapcsolédott be a bazaltok nagy-
miszeres geokémiai vizsgalataval. Ugy tekintette ezt a munkat, mint egy fontos lépést
a Dunéntiili-kozéphegység magmas kézetei geokémiai adatbazisinak megteremtése felé
vezetd tton. A munka tervezett volumenére sajnos, minddssze egyetlen jelentés alapjan
kovetkeztethetiink. Szerette volna kandiddtusi (PhD) disszerticiéként feldolgozni a pa-
leogén vulkini iv részét képezd kozéphegységi vulkanizmus folyamatat. Ebben részben
a kényszeri témavaltds, részben elhatalmasodé betegsége akadalyozta meg.

A térképezés és a vulkanizmus témakorétdl a kovetkezs, a Duna-menti régid regionalis
geoldgiai programjihoz (DANREG) tartozé kornyezetfoldtani munkak felé vezets at-
menetet a tervezett nagymarosi vizierdm1 épitési teriletén végzett kutatas jelentette.
Itteni eredményeit egy tanulmanyban és két kéziratos jelentésben foglalta 6ssze. A DAN-
REG program térképsorozatabdl két térképvaltozat elkészitésében villalt szerepet. Utol-
s6 munkaiként tartjuk szdmon a Budapest és a Balassagyarmat jeld foldtani térképek
kéziratos véltozatanak elkészitését. Hatalmas energidkat mozgatott meg az e két lap
kornyezet-veszélyeztetettségi térképének elkészitéséhez szitkséges, valtozé megbizha-
tésagh informéciokon alapulé adatbazis megteremtése érdekében. Az adatok Gsszeér-
lelése és értékelése azonban mar meghaladta fizikai erejét. Szaimos 6tlete volt a bonyolult
térkép még informativabbd tételére. A veszélyforrdsok feltiintetése mellett szerette volna
elkésziteni a természetes és épitett kornyezet veszélyeztetett objektumainak térképét is.

DARIDANE TICHY Maria nagy munkabirdsii szakember volt, aki nem hatralt meg a
nehéznek latszo kérdések el6l sem. Tobbszor kényszeriilt témavaltdsra, és mindig az
alapoknil kezdte a megismerést, iszonyatos energidt forditva az adatok 6sszegyfijtésére
és mindsitésére. Az ennek sordn feltirt ellentmondiasok gyakran arra késztették, hogy
nemcsak az axidmanak tekintett megéllapitdsokat, de néha még az adatokat is megkér-
déjelezze. Szakmai munkdjanak elismerése az Elnoki dicséret és a Kivalé dolgozé cim.

A szakmai kérdések megoldasa mellett nyughatatlanul kereste a meglévdnél jobb megol-
dasokat mind sziikebb kornyezetének, mind az intézet egészének szervezési és szervezeti
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kérdéseire. Rendkivili érzékkel ismerte fel az ellentmondasokat, és a tarsadalom nagyobbik
hényadéaval szemben lankadatlanul Srizte érzékenységét mindennemi igazsagtalansiggal
szemben. Ezt jelzi szdmos tarsadalmi funkcidja: volt egyebek mellett szakszervezeti bizalmi
és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Asvanytan-geokémiai szakosztalyanak vezetSségi tagja
is. Emellett alkalmanként szakmai elSaddsokat tartott az ELTE Tanarképz6 Féiskolajan, és
még az utols6 hetekben is vallalta, hogy részt vegyen a kutatdi tandcsi véleményezd, értékels
munkéban. Megvilasztasa is egyértelmien jelzi az intézeti szaktdrsadalom elismerését és
megbecsiilését. Személyében tehdt nem csak egy sok eredményre feljogosito, lelkes szakem-
bert, hanem a kiizdelmet is vallalni tud6 és merS, meleg szivii kollégat veszitettiink.
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Bandat Horst sziiletésének 100 éves évforduldjira

Czax6 Tibor

Tobb mint egy évtizeddel ezelGtt, 1982-ben szomortan vettiink biicsit BANDAT Horst-
tél, a fotogeoldgia magyar Gttorgjétsl.

Most ismét megallunk sirjanal és meggyijtjuk a gyertydt gondolatban sziiletésének
100. évforduldjara. Ugyanis 1985. marcius 30-an sziiletett Budapesten.

Véltozatos és munkds élete tilkorképe évszazadunk legnagyobb részét atfogé valto-
zatos politikai és tirsadalmi eseményeinek, amelynek részben mi is tandi voltunk. Eletét
keresztiilszelS politikai és tarsadalmi valtozasok ellenére toretlen erével kiizdott a fold-
tani kutatéi életpdlya folyamatos fenntartasaért és a munkabirassal és vitalitassal teli
szakmai hivatadstudat megSrzéséért.

Mint harmadidészaki sztratigrafus geoldgus kezdte palyajat a Pazmany Péter Tudo-
manyegyetem Foldtani Tanszékén. Viszonylag kordn orientdlédott az olajkutatas ira-
nyéba és kulfoldi szerzGdésekben szerzett tapasztalatot (Albania, lengyelorszagi Galicia
és az akkor holland Indonézia). Ez utébbi szigetviligba szdmos alkalommal visszatért.
Ott valdsitotta meg az elsG atfogd légifényképes foldtani értelmezést, amelynek igy tt-
tordje és késobb nemzetkozi szaktekintélye lett.

A 40-es években dolgozott az erdélyi olajkutatdsban. A masodik vildghabori tragikus
kimenetelét és kovetkezményeit elSre latta. 1947-ben kivandorolt amerikai feleségével
az Egyesiilt Allamokba. Ott az olajkutatas teriiletén dolgozott, mint szaktandcsadé geo-
16gus egészen 1956-ig. Munkaja soran szdmos orszdgban dolgozott és kutatott.

1962-ben kiadta életmiivét az "Aerogeology-t, amely szazadunk legatfogobb foldtani
1égifénykép-interpretéldsi szak- és kézi-konyve. Ebben foglalta 6ssze élete szakmai ta-
pasztalatait. Példaként az olajkutatdsi teriileteket mutatja be.

Szakmai élete a nyugdijban is folytatédott. ElsSként foglalkozott a Gemini drfelvéte-
lek, a panamai radarfelvételek, a magyarorszagi és indonéziai (Celebeszi) Landsat dr-
felvételek foldtani értelmezésével.

BANDAT Horst szakmai dicséségét és tekintélyét nem a kongresszusi és symposiumi
elGaddsokon és az utana szokdsos fogaddsokon szerezte, hanem a kemény, szivés terepi
munkéval a celebeszi dzsungelben, a kubai partokon és a dél-amerikai esGerdGkben.

A Holland Uj Guinea-i légifénykép értelmezési munkdja 1936-bél, a holland N. WE-
1sSBORD-dal szellemi elSkészitSje volt egy nemzetkdzi intézet megalapitdsanak, amely
SCHERMERHORN professzor kezdeményezésével a légifényképek alkalmazasat terjeszti
1951-t81 (International Institute for Aerial Survey and Earth Sciences, Intertanitonal Tra-
ining Center (ITC, Enschede, Hollandia)).

BaNDAT Horst nemcsak kivald geologus, hanem j6 nyelvérzékd ember, etnogréfus és
mint tirajzird is kivalé volt.

Hiséges élettarsa, Jessie von BANDAT tartja a mécsest égve a sirjinal a George Was-
hington Memorial Parkban, New York el§védrosdban, Paramusban. Szellemi 6rokségét
a magyar foldtani tirsadalom hiiségesen 6rzi.

Irodalom

CzAKO T. (1983): Horst F. J. von BANDAT (1895-1982) — The American Association of
Petroleum Geologists Bulletin, 1983, Vol 67., Nol12, pp. 2261-2262. Tulsa.
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CzakO T., HALA ]. (1992): Biography and geological work of Horst von BANDAT. In:
Occasional Papers in Anthropology No 4, p 1-7, Ethnographical Inst. of the Hung.
Acad. of Sci. and Hung. Geol. Surv. Budapest

DaANK V. (1984): Bandat Horst 1895-1982 - Foldtani Kozl6ny, 1984., Vol 114, No 4, p

424. Budapest

MEKEL, ].EM. (1974): A Short History of Photogeology. Information of the ITC, 1974.,

No 30., 60p, Enschede

Személyi hirek — Personalia

Tarsulatunk 139. rendes, tisztijité kozgyi-
1ése 1994. II1. 16-4n a Magyar Allami Fsld-
tani Intézet disztermében volt.

A hdrom évre meguilasztott tisztikar:

BERCZI Istvan elnok
BREZSNYANSZKY Karoly,

NEMEDI VARGA Zoltan tarselnokok
HALMAI Janos fGtitkdr tovabbra is
BupaAl Tamas titkar

Az emlékérem bizottsdgok dontései alapjin
adomdnyoztattak:

SZABO Jozsef emlékérem — BALOGH Kal-
mén: Szedimentoldgia I-II-IIl. c. mdvé-
nek,

HANTKEN Miksa emlékérem — HABLY Lilla:
Ipolytarndc alsé miocén korii fléraja (Early
Miocene plant fossils from Ipolytarnée) c.
mivének,

KocH Antal emlékérem ~ CSASZAR Géza:
Dunantili-k6zéphegységi  kozépsS-kréta
formacidk rétegtana és kapcsolata a bau-
xitképzSdéssel c. mivének,

VENDL Maria emlékérem- HETENY! Mag-
dolnanak "Organic geochemistry and
hydrocarbon potential of neogene sedi-
mentary rocks in Hungary (Jurnal of Pet-
roleum Geology, vol.15. (1).pp.87-96) c. ta-
nulmanyaért,

Pro Geologia Applicata érem:
BaLLA Kélman
JuRASZ Andras
Majoros Gyorgy
MAKRA! Laszlé
MATYAS Erné

MUNTYAN Istvan (postumus)
SZALOKI Istvédn

SEMSEY Andor ifjusagi emlékérem — SZTA-
NO Orsolya és TARI Gabor: Early Miocene
basin evolution in northern Hungary: tec-
tonics and eustasy (Tectonophysics 226.
1993. pp.485-502.) c. tanulmanyaért.

Tarsulati emlékgytriit kaptak
DuDICH Endre
IVANYOSI Szabé Andras
Kassal Mikios
KOPEK Annamaéria
KozAk Miklés
SZABO Péter

Tiszteleti tagga valasztattak
BARDOSSY Gyorgy
GEczyY Barnabas
HAMOR Géza
KECSKEMET! Tibor

Kiilfoldi tiszteleti tagga
Zoltan de CsERNA (Mexico)
Jean DERCOURT (Franciaorszag)
FOLDVARY Gabor (Ausztralia)

60 éves tarsulati tagsagot elismerd diszok-
levelet kapott
JAskO Sandor

A Magyarorszég foldtana pélyazatot
VINCZE Péter nyerte

1993. II1. 6-4n hosszabb betegeskedés utan
elhunyt dr. SZEKY Ferenc. Hamvasztas e-
16tti buicsiztatasa 24-én volt a Farkasréti
temet6 ravatalozoéjaban.

A geoldégusok korében ismert személyiség
tjat a halotti jelentése igy foglalta ssze:
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"Nehéz és kiizdelmes élete volt. Kezdeti
felfelé iveld tigyvédjeldlti és renddrfogal-
maz6i jogi palyajat hat év szovjet hadifog-
sag és egy év hazai kényszermunka végta
ketté. Csalddjihoz hazatérve volt ereje ta-
nulni, djat kezdeni. K6zel hdrom évtizedig
a Magyar Allami Foldtani Intézet mészaki
munkatarsaként, majd jogi-gazdasagi
szakértSjeként dolgozott”.

ZsILAK Gyorgy Laszlé mérnok, a Foldtani
Intézet budapesti teriileti szolgalatdnak
volt vezetSje, s aktiv munkatdrsa 1993. IIL.
17-n Ilka utcai munkahelyén hirtelen
meghalt. Tarsulatunk éppen folyé kozgyG-
Iésén az Intézet disztermében értesiilt a
tragikus eseményrdl.

Mérndki végzettségii kollegank VENDL
Aladdr mdegyetemi tanszékén volt tandr-
segét, majd a Foldtani FSigazgatdsag, ill.
a Kozponti Foldtani Hivatal mérnékgeo-
16giai referense lett. A hetvenes évek elején
a KGST (Kolesonos Gazdasagi Segitség Ta-
nédcsa) moszkvai kézpontjaban volt szaka-
gi magyar képvisels. Hazatérése utdn
1977-ig a viziigyben, a Vizkészletgazdal-
kodési Kozpontban volt osztilyvezetd,
majd a végsG munkahelyét foglalta el. 58
éves volt.

Sas Endre okl. geolégusmémok 1993. V. 16-
an, 59 éves koraban Tatabanyan meghalt.

A tatabanyai Ujtelepi temetSben kisérték
utolsé utjara. Arcképes nekroldgja a Bé-
nydaszat 1993. évi 6. szdméban (p. 685.) ol-
vashatd.

BIRO Lajos a chilei Concepcionban 1993.
VIIL 24-én elhunyt. Az ottani egyetem geo-
l6gus-paleontolégus  professzora  volt.
1947-ben lett a budapesti Tudomanyegye-
tem hallgatéja, de tanulmdnyai 1949-ben
megszakadtak. 1956-ban Chilébe ment s
ott folytatta tanulmanyait. Paleontolégus-
ként hirnevet szerzett. A Magyar Geofizi-
ka 1994. évi 1. szamdban (35. évf.) fényké-
pes nekrolég szdl réla.

Bak Lész16 ok. geolégusmérnok 1993. XI.
18-4n, életének 72. évében Vérpalotan el-
hunyt.
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BENEDEK P4l, 1964-ben Budapesten végzett
geol6gus Frankfurtban (Main) 1994. 1. 31-
én meghalt. 1965-ben ment Németorszag-
ba. A frankfurti egyetemen doktorélt s ott
munkélkodott haldldig, mikropaleontols-
gusként. A Magyar Geofizika 1994. évi 1.
szamédban (35. évf.) fényképes nekrolég
sz6l réla.

1994. 111. 29-¢n stilyos betegségben meghalt
dr. VASVARY Artir, a Tudomanyos Isme-
retterjesztd Tarsulat nyugalmazott fStit-
kar-helyettese. A Farkasréti temetGben te-
mették el nagy részvét mellett IV. 15-n.
VASVARY Artiir kozel negyven éven at viselt
egyre emelkedg tisztségeket a TIT-ben, ahol
a foldtudoméanyok képviselSje volt. Ezt a
képviseletet elkotelezetten és invencidézusan
latta el, az ismeretterjesztés irdnt érdekl6dést
mutaté szakmai koroket a legszélesebben
vontabe ebbeatevékenységbe. J6llehet a régi
TIT 1990. jiniusiban megsziint, a megma-
radt lehetSségeket 1igyszdlvan halala napja-
ig felhaszndlta a foldtudomanyi ismeretter-
jesztés érdekében.

SzABO Péter geoldgus 1995. januar 1-jén el-
hunyt. Tarsulatunk mecéndsat, a kitdnd
geotechnikai szakembert azon hé 23-4n, a
kelenfdldi Szent Gellért plébaniatemplom
altemplomi urnatemetjGében helyezték
6rok nyugalomra. Baratainak, kollegai-
nak, tiszteldinek sokasdga kisérte el utolsé
ttjara. Palyatarsai nevében KaszaP And-
ras buicstiztatta a 61. évében hirtelen elta-
vozott tagtarsunkat.

BesE Vilmos, az Orszagos Kdolaj- és Gazi-
pari Troszt (OKGT) nyugalmazott vezér-
igazgat6ja Budapesten 1995. janudr 12-én,
79-ik évében meghalt. Temetése a MOL Rt.
sajat halottjaként a Farkasréti temeté Ho-
virdg utcai ravatalozéhoz tartozé részén,
25-¢n volt. Sirjanal DANK Viktor tiszteleti
tag mondott bicsiibeszédet.

1916. III. 24-én sziiletett Banhidan. Ott lett
38-ban vajar. 1948-ban irdnyitottak 4t Var-
palotdra a Kozép-dundntdli Szénipari
Kézponthoz, majd a Gazdasagi és Miisza-
ki Akadémidra. Ezt kvetSen a Bénya- és
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Energiaipari Minisztériumban az Asvény-
olaj-banydszati FSosztilyon dolgozott,
ugyanott 1952-ben  miniszterhelyettes,
1953-ban a Szénbényészati Igazgatdsig
vezetGje, 1955-ben pedig az Orszigos
Foldtani Féigazgat6sagé. 1957-t51 a hazai
kéolajipar vezetSjeként dolgozik és nyug-
dijazasdig az Orszagos Kéolaj- és Gazipari
Troszt vezérigazgatdja. A Magyar Geofizi-
kusok Egyesiiletének els elndke, 1954-t61
1978-ig, 25 éven 4t.

1995. III. 15., nemzeti {innepiink alkalma-
bdl a miniszterelnok elSterjesztésére Dr.
BALOGH Kélmian geolégusnak, ny. egyete-
mi tandrnak, a foldtudomany doktordnak
a geoldgia, mindenekelStt az tiledéktan
hazai fejlédésében kiemelkedd jelentGség
Szedimentoldgia ¢. kézikonyv szerkeszté-
séért, és e tudomanyag meghonositasaban
és oktatdsdban végzett Gttors jelentGségi
munkdassagaért Széchenyi-dijat adomanyo-
zott Goncz Arpéd koztarsasagi elndk - ol-
vashaté a Magyar KozIony 1995. évi 23.
szamdaban.

A jelzett napon az Orszaghdz kupolacsar-
nokdban, a kituntetések kiosztdsidnak iin-
nepségén megjelent, de a dfjat mar nem
vehette &t, mert rosszul lett, s a ment6 kor-
hézba vitte. Tobbé mar nem tért magahoz,
aprilis 6-4n bekdvetkezett halaldig.

80. életévében clhunyt tarsulati tiszteleti ta-
gunk a Magyar Allami Féldtani Intézet egy-
kori igazgatdja, nyugalmazott szegedi egye-
temi tanér, az E6tvos Jozsef Koszori és tobb
mds szakmai kitiintetés birtokosa volt. Teme-
tése IV. 25-¢én a Békasmegyeri (Tamads utcai)
temetSben volt. Tarsulatunk nevében BERCZI
1. elnék, a munkatarsak nevében JAMBOR A.,
a kortarsak nevében SZEKYNE Fux Vilma bu-
cstiztatta.

JuHAsz Istvéan, a MELYEPTERV Kultur-
mérnski Kft. szakdgi menedzsere, vezets
geotechnikusa 1995. V. 11-én révid, de si-
lyos betegségben elhunyt. Temetése 31-én
volt a Farkasréti temetében.

Elhunyt kollegank 1936-ban Budapesten
sziiletett, geolégusi oklevelét az Edtvos L.

Foldtani Kozlony 125/1-2

Tudoményegyetemen szerezte meg 1960-
ban. Ot évet dolgozott Dorogon és Varpa-
lotan, ahol a kutatasban szerzett gyakor-
latot. 1965-ben keriil a MELYEPTERV ge-
otechnikai osztdlyara, ahol irdnyité-terve-
z6ként, osztilyvezetS-helyettesként dol-
gozott, majd a jogutéd Kulturmérnoki Kft-
ben folytatta munkdjit. Ebben a munka-
korben sikerrel 6tvozte mérndkgeoldgiai
ismereteit és geotechnikai tapasztalatait.
Specialis szakértSje lett a l6sz magaspar-
tok allékonysaganak, a salakpernye-ha-
nyok kialakitasdnak, a felszin alatti vizek
megfigyelésének, elvezetésének. A duna-
1ijvarosi és a tobbi Duna menti, valamint
a balatoni magaspartok, a magyar és a
szlovak erSmivek salakpernye-hanyéi
mind az 6 munkdi voltak. A Mérnoki Ka-
mara geotechnikai tagozatinak alapité
tagja volt.

Dr. Kassal Ferenc banyamérndk 76. életé-
vében, 1995. V. 11-én varatlanul meghalt.
Dorogon sziiletett 1919-ben, Sopronban
kapta meg banyamérnoki oklevelét. 1948-
ig otta BAnyamiiveléstani Tanszék adjunk-
tusa, 1948-49-ben a Dorogi Szénbanyéaknal
osztélyvezets, Gizemvezetd. 1950-54 ko-
z0tt a Banyaszati Kutatdsi- és Mélyfirs-
ipari Troszt vezérigazgatd-helyettese, 55—
S6-ban el6bb a Szénbanyaszati, majd a Ba-
nya- és Energiaiigyi Minisztérium minisz-
terhelyettese. 1957-ben a Foldtani Féigaz-
gatdsag, ezt kovetSen pedig a Foldtani Ku-
taté és Faré Vallalat, majd nyugdijazasaig
a Banydszati Aknamélyits Vallalat fdmér-
noke, miszaki igazgatdja.

1958-ban a "Firt kutak vizhozam csokke-
nésével kapcsolatos problémak" cimd ér-
tekezésével megszerezte a miszaki tudo-
manyok kandidatusa cimet. 1960-t6] meg-
hivott eladdként a "Mélyfirasi kutak”
kollégiumot tartja a Miszaki Egyetemen,
1965 6ta a miskolci egyetemen a "Vizba-
nyaszat” c. tantdrgyat adta elS. Itt kapta
meg a cimzetes egyetemi tandr titulust. Ot-
vennél tébb publikalt tanulmany, szimos
egyetemi jegyzet, konyv, kdnyvrészlet te-
szi ki életmiivét, 1970-t6] az érc-, szén-, ba-
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uxit-, és egyéb banyaszati feltaré tevé-
kenység iranyitdsaban, elsdsorban a fiig-
goleges és lejtds akndk, tovabba az igen
viéltozatos foldalatti banyatérségek vonat-
kozéasaban, nem kiilonben a kitakaras nél-
kiili pajzsos és sajtoldsos kozmGépités ter-
vezésében és kivitelezésében miikodott
eredményesen. Munkassagat szdmos ki-
tiintetés ismerte el.

KARPATI Lajos, a Kézponti Féldtani Hiva-
tal nyugalmazott szakédgi fégeoldgusa
1995. VI. 13-4n, 64 éves kordban elhunyt.
A Magyar Geolégiai Szolgalat sajat halott-
jaként a budapesti Megyeri dti temetGben
VIIL 13-4n volt a temetése. A palyatarsak,
kollégdk nevében KAsZAP Andras mondott
a sirnal bucstztaté szavakat.

KONDA Jozsef kandidétus, a Foldtani Inté-
zet nyugalmazott igazgatdja 66 éves kora-
ban, 1995. VII. 16-an meghalt. A budai Far-
kasréti temetSben VII. 28-4n, temették el
hamvait. Mint az intézet sajét halottjat, a
ravatalnal BREZSNYANSZKY Karoly igazga-
t6-helyettes bucstiztatta.

Az Orszigos Magyar Banyaszati és Koha-
szati Egyesiilet 1994. IX. 24-ei tisztdjité
kozgyilésén az elhunytak kozott emlékez-
tek meg SZILAS Jendrd], a Banyaszati Szak-
osztaly tatabanyai helyi szervezete okleve-
les banyageolégus mérnokérdl és BALOGH
Gyulérdl, a kdolaj-, foldgaz- és vizbanya-
szati szakosztdly budapesti helyi szerve-
zetének geoldgus technikusarol.

MARTON Péter 1985. oktdberében "Konti-
nens rekonstrukciék és a paleoméagneses
tér szerkezete" cimi értekezésével a mii-
szaki tudomdny doktora cimet szerezte.
Opponensek voltak: STEINER Ferenc és VE-
RO J6zsef, a miszaki tudomany doktorai,
ZILAHI-SEBESS Ld&szlé, a mdszaki tudo-
many kandidatusa. Birdld Bizottsig:
ADAM Antal és BISZTRICSANY Ede, a mi-
szaki tudomany doktorai, BALOGH Kal-
mén, a foldtudomany doktora, DRAHOS

Istvdn, a miiszaki tudomdny kandidatusa
és KILENYI Eva, a foldtudomény kandidé-
tusa.

1994. 111. 18-4n a MTESZ F§ utcai székha-
zaban volt POSGAY Karoly: "A mélylitosz-
féra szerkezeti elemeinek vizsgalata szeiz-
mikus reflexiés médszerrel” cimd doktori
értekezésének vitdja. Opponensek voltak
MESKO Attila levelezé tag, STEGENA Lajos
és VERO Jozsef, a foldtudomanyok dokto-
rai. A biralé bizottsag elnske ADAM Antal
rendes tag volt. A miiszaki tudomény dok-
tora cimet megitélték a jeldltnek.

LAKATOS [stvan: "A polimeres eldrasztas és
rétegkezelés banyaszati kémiai problémai"
c. értekezése alapjan a miszaki tudo-
maényok doktora,

FARKAS Jézsef (Budapesti Mdszaki Egye-
tem): "Felszinmozgasok geotechnikai kér-
dései c. doktori tézisei alapjan a mdszaki
tudoményok doktora fokozatot szerezte
meg 1994. végén.

1995. 11. 23-4n a Magyar Allami Féldtani
Intézet disztermében volt VETO Istvan:
"Tengeri tiledékes kézetek szervesanyagat
ért anaerdb bakterialis degradacié kvanti-
tativ vizsgalata” c. doktori értekezésének
nyilvédnos vitaja. Az értekezés opponensei
voltak NEMEDI-VARGA Zoltan, és SZOOR
Gyula, a foldtudomany doktorai és TOTH
J6zsef, a kémiai tudomany doktora.

Az Akadémiai Ertesits 1995. évi 7. szama-
ban tette kozzé az alabbi tudomanyos mi-
nésitéseket:

SZEKELY Andrés: A vulkani formak 4j szem-
léletd értelmezése és rendszerezése c. érteke-
zés alapjan a foldrajztudomdny doktora,
SCHWEITZER Ferenc (MTA): Domborzatfor-
malédas a Pannéniai medence belsejében
a fiatal dGjkorban és a negyedidSszak ha-
tardn c. értekezés alapjan a foldrajztudo-
mdny doktora,

GO0z Lajos (Bessenyei Tanarképzé Féisko-
la, Nyiregyhaza): Szabolcs-Szatmar-Bereg
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megye természeti eréforrasai, kiilonds te-
kintettel a megiijuld energiaforrasokra c.
értekezése alapjan a foldrajztudomdny kan-
diddtusa,

HaMAR Diniel (ELTE): Whistlerek illesz-
tett sziirése c. értekezés alapjn a foldtudo-
mdny kandiddtusa,

DeEMENY Attila (MTA, Geokémiai Kutatd
Laboratérium): Magmatizmushoz kapcso-
16d6 karbonatképzdés és - atalakulds sta-
bilizotépos vizsgalata c. értekezés alapjin
a foldtudomdny kandiddtusa,

HARANGI Szabolcs (ELTE): A Mecsek hegy-
ség alsokréta vulkani kézetei c. értekezés
alapjan a foldtudomdny kandiddtusa,
BANYAI Laszlé (MTA GGKI, Sopron): Lo-
kélis és regiondlis geodinamikai vizsgdla-
tok geodéziai médszerei c. értekezés alap-
jAn a miiszaki tudomdny kandiddtusa,
KALMAR Janos (MAFI): Asvénytani és ko-
zettani tanulmanyok az észak-erdélyi szi-
gethegységek metamorf kzetein c. tézisei
alapjan a foldtudomdny kandiditusa,
CsoNTOs Laszlé (ELTE): A Biikk hegység
foldtani vizsgdlata c. értekezés alapjan a
foldtudomdny kandiddtusa,

KARACSONY Janos (G6d6116i Agrartudoma-
nyi Egyetem): A széler6zi6 elleni védeke-
zés fizikai alapjai c. értekezés alapjén a
foldrajztudomdny kandiddtusa,

RINGER Arpéd Imre (Miskolci Egyetem):
Eszakkelet-magyarorszigi geomorfoldgiai
szintek és régészeti adataik c. értekezés
alapjan a geomorfoldgiai tudomdny kandidd-
tusa,

KovAcs Séandor (MTA): Magyarorszag tri-
4sz és egyes paleoz6os liled ékes kifejlédési
egységeinek 6sfoldrajzi kapcsolatai c. tézi-
sei alapjan a foldtudomdny kandiddtusa,

A Magyar Koztarsasag Elndke a mGveld-
dési és kozoktatdsi miniszter elGterjesztése
nyoman

dr. JAMBRIK Rozalia egyetemi docenst a
Miskolci Egyetemre egyetemi tandrrd,

dr. SZOOR Gyula egyetemi docenst a deb-
receni Kossuth Lajos Tudomanyegyetemre
egyetemi tandrrd kinevezte.

A kinevezéseket 1994. VI. 29-én adtak at.
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A Miskolci Egyetemen a Banyamérnoki
Karon 1994. VII. 1-t6l a szervezeti egysé-
gek vezetGi kozott valtozasok dlltak be. Az
aktudlis dllapot:

A Foldtani és Geofizikai Intézetben intézet-
igazgatd dr. SOMFAI Attila egy. t., az intézet
4svany- és kdzettani tanszékén tanszékve-
zet6 dr. EGERER Frigyes egy. docens, fold-
tani-teleptani tanszékén dr. SOMFAI Attila
egy. t., geofizikai tanszékén dr. STEINER Fe-
renc egy. t.

A Kornyezetgazdalkoddsi Intézetben inté-
zetigazgatd dr. JAMBRIK Rozdlia egy. t.,
ugyand az intézet hidrogeoldgiai-mérnok-
geoldgiai tanszékének vezetdje. Az intézet
foldrajz-kdrnyezettani tanszékén tanszck-
vezetd dr. HAHN Gyorgy egy.t.

A Gedeon Tihamér-dij kuratériuma Ju-
HAsZ Erika okleveles geoldgusnak "A ha-
limbai bauxit felhalmozédasdnak torté-
nete litoldgiai és uledékfoldtani jellegei
alapjan” cimd palyazati dolgozataért A Ge-
deon Tihamér senior dijat adoményozta
1988. decemberében.

A Magyar Hidroldgiai Tarsasag 1992. 1X.
6-8. kozott Szegeden tartotta fenndlldsa-
nak 75 éves jubileuméan iinnepi kozgyiilé-
sét, amelyhez a X. orszdgos vandorgytilés
és a Tarsasag torténetét bemutatd kidllitds
csatlakozott. Az erre az alkalomra kibocsa-
tott emlékplakettel JUHASZ ]6zsef elndk az
1993. II1. 30-ai elndkségi wilésen tobb érde-
mes tagot tiintetett ki. Tarsulatunk tagjai
kozil DOBOS Irma és VITALIS Gyorgy kapta
meg a plakettet. ‘

A jubileumi kozgylésen IX. 6-an nyijtottak
at VITALIS Gyorgynek a Visdrhelyi Pal-dijat.

A M. Hidrolégiai Tarsasag 1994. X. 19-én
Egerben tartott kozgyilésén tiszteleti tagjavd
nyilvanitotta DOBOS Irma tagtarsunkat. A ki-
tiintetés atadasakor elhangzott laudatio a
Hidroldgiai K6z1ony 1995. évi 1. szaméanak
53. oldalan olvashaté. Ugyanezen alkalom-
mal Proaqua érmet kapott MOLNAR Béla tag-
tarsunk (Szeged). (A kitiintetés indoklasa az
55. és 56. oldalon olvashaté.), tovabba dr.



Hirek, ismertetések

VARSANY! Zoltinné (vegyész kandidatus,
Szeged, Asvanytani Tanszék).

Az 1994. évi Vitdlis Sdndor szakirodalmi ni-
vodij kitiintetettjélil ugyanezen alkalom-
mal VOLGYES! [stvant nevezte meg a tar-
sasdg elnoke, "Mederkapesolati hatasfok:
a parti sz{irésd viztermelés fontos paramé-
tere" c. tanulméanyaért (a Hidrolégiai Koz-
I6ny 1993. évi 5. szaméaban).

A Magyar Hidrol6giai Tarsasag 1994. évi
Ldszléfy Woldemdr diplomaterv pdlydzatdn a
a harom harmadik dij egyikét az egyetemi
kategériaban, Lovasl Katalin nyerte a Mis-
kolci Egyetemen, "Miskolc-Tapolca idiils-
korzetének kornyezetfoldtani vizsgalata”
c. dolgozataval.

A Miiszaki és Természettudomanyi Egyesii-
letek Szovetsége (MTESZ) vezetSi gytilése
1992. X11. 4-én a hat kiosztott MTESZ dij egyi-
két STEFANOVITS Pélnak adoményozta.

A Magyar Karszt és Barlangkutatd Tarsulat
azeteriileten kiemelked6 tudoményos mun-
kassagért adoményozhaté Kadic Ottokdr — é-
remmel tiintette ki dr. HiR Janost, tArsulatunk-
nak 1974. 6ta tagjat - olvashatjuk a Karszt és
Barlang 1992. évi kotetének 86. oldalan.

SzZUROVY Géza tagtarsunknak az Orszdgos
Magyar Banyaszati és Kohdszati Egyesiilet
81. Kozgyilésén, 1993. IX. 25-én Kecske-
méten az elnokség a Sdltz Vilmos "50 éves
egyesiileti  tagsdgért” emlékérmet adomé-
nyozta. A hirt a Banyaszat és a Kéolaj- és
Foldgaz 1994. évi 1. szdma kozli, az utébbi
a jubilans arcképével.

1994. V1. 25-én, a tanévzard tinnepség ke-
retében diszdoktorrd avattdk a Miskolci
Egyetemen KAPOLY! LaszIét, a Magyar Tu-
domanyos Akadémia rendes tagjat, egyko-
ri ipari minisztert.

Az Akadémia 1994. VIII. 22-i iilésén tajé-
koztatta a rendkiviili kozgyhlést elokészi-
t6 bizottsagot, hogy az oktdberi rendkiviili
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kozgytlésre 200 nem-akadémikus képvi-
sel6t valasztottak meg. A X. Foldtudoma-
nyok Osztalya képviseldi ezek kozill az
aldbbiak:

ALFOLDI Laszl6 foldtud. doktora, hidrolé-
gia, Hidrolégiai Tudoményos Biz.
BERENYI Istvan foldrajztud. doktora, gaz-
dasédgfoldrajz, MTA Foldrajztud. K. L.
FALLER Gusztav misz. tud. doktora, ba-
nyaszat, Banyaszati Tud. Bizottsag,
IVANYI Zsuzsa foldrajztud. kandidatusa,
meteorolégia, ELTE Meteorol. Tanszék,
LAczkO Laszlo foldrajztud. doktora, tele-
piilés-foldrajz, Allamigazg. Fsiskola,
NAGY Béla foldtud. kandidatusa, geoké-
mia, Geokémiai és Asvény-Kézettani Tud.
Bizottsag,

STEGENA Lajos foldtud. doktora, térképtu-
domanyi Geonémiai Tud. Bizottsag,
SZADECZKY-KARDOSS Gyula misz. tud.
kandidatusa, geodézia, MTA Geodéziai és
Geofizikai Kutaté Int.

SZEDERKENY! Tibor foldtud. doktora, geo-
16gia, JATE Asvénytani, Kézettani és Ge-
okémiai Tanszék,

TAKACs Erné misz. tud. doktora, geofizi-
ka, ME Geofizikai Tanszék,

VOROs Attila foldtud. kandidatusa, pale-
ontolégia, TTM Fold- és Oslénytara

1994. IX. 30-dn Zalaegerszegen a MOL Rt.
ugyvezetS igazgatdja emlékérmet adott at
DANK Viktor és DEDINSZKY Janos, a 25 éves
jubileumdt {nnepld Olajipari Mizeum
alapitdsdban és szépitésén faradozott tag-
tarsainknak.

KUBOVICS Imre egyetemi tanar Szent-Gyor-
gyi Albert dijat - az oktatasi dijak kézil a
felsGoktatasit — kapott a Magyar Kultira
Napja alkalmabdl, 1995. 1. 20-4n.

1995. januarjaban Petroleum Geoscience
cim iij folydirat jelent meg. Az elsG évfo-
lyam elsS szamaban tudattdk, hogy janu-
arban, mdjusban, augusztusban €s novem-
berben fog a folydirat megjelenni. A lon-
doni Geological Society Publishing House
for the Geological Society és az European
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Association of Petroleum Geoscientiests
and Engineerﬁ (EAPQG) adja ki. A 28 f6b6l
4116 szerkesztd bizottsag tagja POGACSAS
Gyoérgy tagtirsunk is.

Az 1995. évi kirnyezetvédelmi vildgnap al-
kalmabdl miniszteri elismerd oklevelet ka-
pott HORVATH Veronika, a Kornyezet- és
Természetvédelmi Minisztérium viz- és ta-
lajvédelmi fGosztalyanak tandcsosa és BER-
NATH Zoltan, a Kérnyezetgazdalkodasi In-
tézet irodavezetSie.

A Bényészati és Kohdszati Lapok (BKL)
Béanyaszat 1971-ben alapitotta négy szer-
zGi kategdriaban egy-egy nivddijat. 1993-
ban a kategoriak szamat haromra csdkken-
tették. Az 1994. évi nivédijakat 1995. V. 18-
4n adtdk at. Dijban résziilt az . kategori-
aban

dr. HORVATH Laszlé okl. banyamérndk,
igazgatShelyettes (Szénbanydszati Szerke-
zetéatalakitdsi Kézpont, Budapest): "Szén-
banyaszatunk helyzetének torténeti atte-
kintése 1938-t6l 1990-ig" (pp.529-535) c.
cikkéért;

a II. kategéridban, megosztva

dr. JAKI Rezs6 okl. geolégusmérnok, okl
hidrogeolégus szakmérndk, osztilyvezets
fégeolégus (Tatabanyai Bianydk Vall, Ta-
tabanya): "A tatabdnyai badnyaszat karszt-
viz elleni védekezése, a védelem kdrnye-
zeti hatdsa” (pp.416-426.), valamint
NovAK Sandor okl. banyamérnok (Kin-
csesbdnya): "A karsztviz felengedéssel
megvalésitandé ivé- és hévizkinyerés Kin-
csesbanydn a bauxitbanyaszat befejezése
utan” (pp. 220-231) c. cikkéért,

A Tudomdanyos Ismeretterjesztd Tarsulat
1995. V. 26-an tartott tisztujité kozgydlésén
a 11 tagh tgyvezet kollégium tagjava va-
lasztottdk DANK Viktor tiszteleti tagunkat.

A Svéd Kiralyi Tudomdnyos Akadémia
évente Crafford-dijjal jutalmazza a foldtu-
domdnyok terén elért kiemelked§ tudo-
manyos eredményeket, mivel e teriilet ku-
tatéi nem részestilhetnek Nobel-dijban. Az
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1995. évi dijat megosztva egy dan és egy
angol tudésnak itélték oda. A dijazottak,
Willi DAMSGAARD, a koppenhdgai Niels
Bohr Intézet geofizika professzora és Ni-
cholas ]. SHACKLETON, a Cambridgei Egye-
tem kutatdja. Az aranyérmen kiviil egyiit-
tesen 2,8 millié svéd korona (kb. 340.000
$) Gsszegl pénzjutalomban is részesiilnek.
A dijakat innepélyes keretek kozott Ka-
roly Gusztav svéd kiraly adta at 1995. IX.
28-an Stockholmban.

1993. méjus 19-én Varpalotan, a varban el-
helyezett vegyészeti mizeumban, amely
egyszersmind a varpalotai banydszat em-
lékmizeuma is, arcképavatas volt. Hor-
VATH Robert szénrajzait, 10 képet lepleztek
itt le ez alkalommal. Kéztiik PAPP Simon,
GYULAY Zoltan és WARTHA Vince arcképe-
it, akikrél a kdvetkezd rovid jellemzést ad-
tak:

"Dr. PAPP Simon (1886-1970) a magyar kG-
olaj- és gazipar egyik alapitéja, koholt va-
dak alapjan haldlra, majd életfogytiglani
bortdnre itélt, majd rehabilitalt akadémi-
kus, posztumus Széchenyi dijjal kitiinte-
tett kivalé szakember.

Dr. GyuLaY Zoltan (1900-1977) olajbanya-
szati lizemi, tervez§i, olaj- és gdzmérnék-
képzésben iskolateremts egyetemi tanar.
WARTHA Vince (1844-1914) vegyész; a viz
allandé és viltozé keménységének megha-
tarozasara kidolgozott mdédszerét kozel-
multig vilagszerte alkalmaztak.”

A Bénydszat 1993. évi 6. szdmaban (p.
671.), arcképét mellékelve, kiszinti VENKO-
vITS Istvan okl. hidrogeoldgust, aki azon
év XII. 3-an toltotte be 80. évit.

A BKL Kdolaj és Foldgaz 1993. évi 7. sza-
maban (p. 221.) az alabbi koszontés jelent
meg:

"A 80 éves dr. REICH Lajos 1941-ben a bu-
dapesti Pazmany Péter Tudomanyegye-
temen doktordlt. Tevékenysége a foldtani
térképezés és dsvanyinyersanyag-kutatas
volt. Szaktudédsa, sokoldald mdveltsége
nagyban hozzdjarult ahhoz, hogy szerte-
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agazo feladatait bel- és kiilf61don egyarant
eredményesen oldja meg. 1947-ben a szén-
hidrogén-kutatdsndl ~ szakmai ellendr,
1949-50-ben a bauxitkutaté expedicié ve-
zetSje, 1953-55-ben irdnyito szerepet tolt
be a magyar foldtani kutatdsban, mint az
Orszéagos Faldtani FelligyelGség vezetGje.
Kulfoldi tevékenysége Vietnamhoz, Kina-
hoz, de f6leg Afrikdhoz kapcsolddik. Re-
gionalis foldtani, valamint tudomény-tor-
téneti tanulmdnyok sorat publikdlja ma-
gyar és német nyelven. A Zsigmondy Béla
Klubban élvezetes eldadasokat tartott
szakmai és élettapasztalatairol.
Tovabbiakban egészségi dllapotdban javu-
last, boldog életet és jo szerencsét kiva-
nunk!" A. Gy,
1994. V1. 25-én a Miskolci Egyetemen tan-
évzaré innepség keretében a kovetkezdk
kaptak meg a bdnyamcrnoki okleveliiket:
A Banyamérnoki Kar miiszaki foldtudomi-
nyok szakdnak geoldgusmiérnoki tantargy-
csoportjaban:

FEHER Béla

JOBBAGY Krisztina

Kosix Gabor

KRALIK Laszlo

MARGITAI Zsolt

SzaBO Gabor

SzaBO Laszlo
a.) hidrogeoldgiai szakiranyan

BaLAssA Géza

JAGER Gyula

NEMETH Szaboles

PENZES Erzsébet
b.) kornyezetvédelmi szakirdnyan

HEGEDUS Ildiké

Kiss Attila

KLINGER Csaba

Lovast Katalin

NAGY Andras

TOTH Laszlo

TOTH Andrea Méria

VERES Julianna
A geofizikusmiérnoki tantdrgycsoport
a.) felszini geofizika (szeizmika) szakiranyan

Kis Marta

MaRrkos Tiinde
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b.) mélyfirasi geofizika szakiranyan

HORVATH Akos

HORVATH Zoltan

KovAcs Gabor

MULLER Zoltan

TAKATs Gyorgy
c.) banya- és mérnokgeofizikai szakiranyan

HURsSAN Gébor

PLANK Zsuzsanna
A fluidumbdnydszati szak olajbdnydszati
szakirdnyan

FAZEKAS Gyérgy Sandor

HORVATH Ferenc

KARDOS Gabor

KuBus Péter

Mohamed Abd AL-HAFZ ALBDOUR

TERENYI Petra

VARGA Istvan
gdzipari szakiranyan

AUGUSZTIN Judit

DAVID Bernadett

DONATH Levente

KEREKGYARTO Zoltan

KULMANN Rdébert

LANY! Tibor

MARKUS Csilla

MEGGYES Noémi

MIHALY Gabor

NEMETH Viktor

So0s Gabor

SzEPLAKI Tibor

TisOR Tamas

ZSURGA Janos
Kulfoldi hallgatok (olajbdnydszati és gazipa-
ri szakirdiyon):
Abdelhafiz Moh'd Ali, Ahmed Abdul Aras-
hed, Ibrahim Rasmi i Merie, Khaled Sad M
Hashki, Mahmoud Elyas I Jallad, Mustafa El-
Bakri Mohammed-Arwad, Naim Abd-El-
naby O El-Hamarna, Nasser Husni Y Abu
Saad, Nashat Yousef A Hussein, Shihabeldein
Mahgueb El-Hassan, Yaser Moh'd s Aubed.

1994. marciusaban az Akadémia fGtitkara
kutatéhelyi timogatds elnyerésére palya-
zati felhivast tett kozzé. A palyazat célja
... egyetemeken ... mdr szamottevé kutata-
si eredményeket létrehozott tudoményos
iskoldk lehetdségeinek bévitése ... elssor-
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ban az alapkutatasok teriiletén. Rendes és
levelez tagok és a tudomény doktorai pa-
lyazhatnak, 70 év alatt. A tdimogatdsi id6S-
tartama 3-5 év.
189 beérkezett palyazatbol 67 (35,4 %) volt a
matematika és a természettudomany koré-
bél. A X. osztilyban 6 elfogadott palydzatbdl
harmat kordbban is timogatott csoport ka-
pott. Egytittesen 30,4 millié Ft a timogatds.
Tamogatottak szakmai koriinkbgl:
Haas Janos Geolégiai tanszéki kutatdcso-
port, ELTE
Magyarorszag geoldgidja — mezozoikum
10 £6 7,5 MFt

Hirek -

A Muzeumi Hirlevél 1992, évi 7-8. szama-
ban (p. 197.) az alabbi kozleményt talaljuk:
A Petdfi Irodalmi Mizeumban 1992. méjus
28-an nyilt SAARY Eva "Athatd csend” cimG
tarlata, amelyen festményeket, fotékat és
konyveket allit ki. A mivésznd az 1969. és
1972. kozott keletkezett dekorativ hatdsa
festményeibSl mutat be vélogatdst. Fest-
ményeire a geometrikus forma és az élénk
kolorit jellemzd, fotdi is a téma dekorativ
jellegét hangsilyozzak.

SAARY Eva (1929. Balatonkenese) 16, k3lt6,
Gjsagire, fest- és fotémavész a délsvdjei
Lugandéban él. Kozépiskolai tanulményait
Budapesten végezte. Az Eoétvos Lordnd
Tudomaényegyetemen geoldgus diplomat,
a Fényképész Szakiskoldban mesterlevelet
szerzett, majd Szimon Jend magdaniskola-
jaban képzémivészetet tanult.

1956-ban emigrdlt; Parizsban, majd Fran-
cia EgyenlitGi Afrikdban (Gabon) olajkuta-
t6 geoldgusi munkat végzett. Késobb Lu-
gandban telepedett le, ahol szertedgazé al-
kotdi és szervez$i munkaba fogott. 1976
6ta a Svajci Magyar Irodalmi és KépzSmd-
vészeti Kor (SMIKK) tigyvezets elnoke.
Szervezi a Lugandi Tanulmanyi Napokat,
szerkeszti a Kor kiadvanyait. Tobb magyar
Ujsdg és folydirat dllandé munkatdrsa.

Foldtani Kozony 125/1-2

KovAcs Ferenc Banyaszati kutatécsoport,
Miiszaki Egyetem
Geotechnikai lehetGségek a kornyezetter-
hel6 maradvéanyok végleges elhelyezésére
3 16 2,4 MFt

MESKO Attila Geofizikai tanszéki kutaté-
csoport, ELTE
Geofizikai kutatasok - globalis és regiona-
lis vizsgdlatok alkalmazott és kornyezeti
geofizikai médszereinek fejlesztése, tavér-
zékelés és Grkutatas foldtudomanyi alkal-
mazasinak vizsgalata

14 £6 10,3 MFt

News

1965. 6ta Eur6pa-szerte és az Egyesiilt Al-
lamokban is 6ndll6 killitasokon mutatta
be festményeit és fotgit.

A kidllitas augusztus 30-ig volt megtekint-
heté.

1992. december sajtébeli kozlés (Heti Ma-
gyarorszag, XI.4. p.25) aranymos6 mize-
um létesitését tervezik Pakson, a kdrpat-
medencei folyami aranymosas eszkozei-
nek bemutatdsaval. A varosi 6nkormany-
zat elfogadta N. LAszLO Endre ajdnlatat,
hogy tekintélyes magangydjteményét, me-
lyet Barcson és madsutt Griz, véglegesen
Pakson helyezze el. Pakson ugyan nem
tudnak arrél, hogy itt valaha Gzték volna
az aranymosis mesterségét, de arrdl igen,
hogy Duna-parti telepiilés hajdan az
aranykereskedelem, a vindorld aranymo-
sok taldlkozéhelye volt. A véroskdzpont
egyik miemléképiiletében lenne az Gj ma-
zeum otthona, csakhogy elSbb ezt fel kel-
lene Wjitani. Ha a gydjtemény tulajdonosa
el tudja teremteni a restaurdlas koltségeit,
az onkormanyzat véllalja a majdani mu-
zeum fenntartdsat. Mecéndsokra lenne te-
hét szitkség ahhoz, hogy a maga nemében
pératlan gyGjtemény fedél ala keriiljon és
kozkincesé valjéek.
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A TIT Studié Asvanybaratok Kére szerve-
zésében 1992. XIL. 5-¢n a Kertészeti és Elel-
miszeripari Egyetem disztermében (Buda-
pest XI. Villanyi 1t 35.) volt az V. Magyar
Asvénybarét taldkozé és borze.

A Péch Antal miniattirkényv gyfijtSk klub-
jénak kiadasaban a kozelmiiltban az alabbi
kotetek jelentek meg:

GERGELY Erné: Banyaszat az irodalomban.
Miskolc, 1992.

GERGELY Erné: A banyaszok szokdsai és
hagyomanyai. Miskolc, 1992.

GERGELY Erné: Banydszmunkdasok az 1848-
1849-es forradalom és szabadsagharcban.
Miskolc, 1992.

BENKE Istvan: Banyavéros-cimerek. Mis-
kolc, 1992,

BENKE Istvan: A magyar banyaszviselet fej-
16dése. Miskolc, 1992. :

HATALA Pal — MOLNAR Istvan: Valétael-
nokok az NME-n, 1949-1991. Budapest,
1992.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete és az
Eotvos Lordand Geofizikai Intézet kozdsen
rendezte meg 1994. IX. 12. és 17. kozott a
svabhegyi Agro Hotelben a mélyreflexi6s
konferenciat. (6th International Symposi-
um on Seismic Reflection Probing of the
Continents and their Margins). Az el6z6
6tot kétévente, a kovetkezd helyeken tar-
tottdk: Ithaca, USA (1984), Cambridge,
Anglia (1986), Canberra, Ausztrélia (1988),
Bayreuth, Németorszag (1990), Banff, Ka-
nada (1992). A rendezé orszadgokban jelen-
t8s eredményeket elért mélyreflexids ku-
tatd szervezetek mikaodnek (COCORP,
ACORFP, DECORF, LITHOPROBE). A
szimpdzium megrendezésére valé felkérés
a magyar foldkéregkutatds és a hozza kap-
csolédé nyersanyag-kutatdsi eredmények
elismerését jelenti.

A szimpo6zium f6 témakorei:

- mélyreflexiés eredmények és eljardsok
- a prekambriumi kéreg reflexids kutatdsa
- a kéreg alatti litoszféra és a az aszte-
noszféra mélyreflexiés kutatasa
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— nukledris robbantdsok felhaszndldsa a
mélyszeizmikus kutatdsban.

- foldrengések teleszeizmikus vizsgélata
- mélyreflexiés modellezés

- a mélyreflexiés eredmények felhaszna-
ldsa a szénhidrogén-kutatasban

A szimp6ziumon 22 orszagbdl 144-en vet-
tek részt (113 kiilfoldi). 68 elGadas (65 kiil-
foldi és 3 magyar) hangzott el, a poszter
szekciéban 54 (52+2) el6adas anyagat mu-
tattak be.

A konferencidt a kovetkezSk tdmogattdk:
LITHOPROBE, IASPEI, ILP nemzetkozi
mélyreflexids, foldrengéskutaté és litosz-
féra szervezetek; PACE, az EAEG alapit-
vanya; ACCORD, Eurépai Kozosség; So-
ros Alapitvany; MOL Rt; ELGI Alapitvany;
OMFB.

A Magyar Hidrolégiai Tarsasag hidrogeo-
l16giai szakosztalya 1995. I. 17-én tartott e-
I6adéulésén Parr Ferencrdl emlékeztek
meg, halalanak 25 éves forduldja alkalma-
bol. JUHASZ Jozsef, a Tarsasig elndke
"Papp Ferenc a Tdrsasdgban”, SZALONTAI
Gergely vegyészmérndk " Papp Ferenc a
hidroldgus és forrdskutaté”, SZEKYNE Fux Vil-
ma és KOROSSY Laszlé "Papp Ferenc az ok-
tatd és kutatdgeoldgus” cimmel tartott elda-
dast.

A MHT balneotechnikai szakosztalya, a
Magyar Balneoldgiai Egyestilettel kdzdsen
tartott elGaddiilést 1995. 1. 30-4n a Széche-
nyi gydgyfirdben.

FLUCK Istvan: A gyogyviz mindsités hely-
zete és

BALOGH Zoltdn (Héviz): A gydgyvizek
gyogydszati értéke c. elGaddsok hangzot-
tak el és valtottak ki vitat.

Az SPWLA Budapest Chapter, Tarsula-
tunk és a Magyar Geofizikusok Egyesiilete
1995. 1. 26-an kozos elSadoulést tartott a
MOL székhiz panordmatermében. J. K.
DRAXLER et al.: A KTB ultramély faras:
geofizikai és geoldgiai eredmények cimd,
angol nyelvii eldaddsa hangzott el.
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A Magyar Geoldgiai Szolgdlat és a kereté-
ben mikods Magyar Allami Foldtani In-
tézet és a Magyar Allami E6tvos Lorand
Geofizikai Intézet 1994. évi munkajardl be-
szdmold iilést tartottak 1995. II. 16-a4n a
Foldtani Intézet disztermében, az alébbi

programmal:

FARKAs Istvan, az MGSZ fGigazgatdja
megnyitdja

ZELENKA Tibor: Az MGSZ szakhatdséagi te-
vékenysége

FODOR Béla: Magyarorszag dsvanyvagyo-
nanak nyilvantartasa

ERDELYI G.-né — O. KOVACS L. — SARHIDAI
A. - KovAcs G. (MGSZ): Informéciés Koz-
pont - adatmentés és adatfeldolgozés or-
szagos léptékben, szamitdstechnikai timo-
gatdssal 3

CsAszAR G. (MAFD) - Nemest L. (ELGI):
DANREG program

SCHAREK P. (MAFI): A Kisalfold, Vas és Za-
la megye térképezése

DraskoviTs P. (ELGI): Ivévizelldtas prob-
lémainak megolddsa geofizikai mddsze-
rekkel

ROTARNE SZALKAI A. (MAFE]D): Az Orszéagos
vizmegfigyel6 halozat észlelési és értéke-
1ési feladatai

RAINCSAK Gy.-né (MAFID): A mérnéki tevé-
kenység foldtani, kornyezetfoldtani meg-
alapozasa

Turczl G. (MAFD): Térinformatika és sz-
mitdstechnika

HeGyMEGI L. (ELGI): INTERMAGNET ha-
16zat

KovAcsvOLGY! S. (ELGI): Szakmai adatba-
zisok

KorDos L. (MAFD: Fldtani mizeum
KORPASNE HODI M. (MAFI): Oskornyezeti
vizsgalatok és integralt sztratigrafia
TAKACs E. (ELGI): A litoszféra kutatdsa
VERG L. (ELGI) - BREZSNYANSZKY K. (MA-
FD): Alaptevékenység keretében végzett
szolgéltatdasok

"A felszinalatti vizekért" alapitvany 1995,
11. 23-24-én Sidfokon tartotta 1I. konuferen-
cidjat a felszin alatti vizekrél. A hat téma-
kort feléleld konferencian szdmos kiting
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elSadés hangzott el. A masfél évvel az elsG
utdn megrendezett konferencia végén a
kovetkezd, harmadik 1996-bani esedékes-
ségét jelentették be.

A nyar elején nyomtatasban is megjelent
a konferencia anyaga (II. konferencia a fel-
szin alatti vizekr6l, Siéfok, 1995. februar
23-24. Tanulmanyok. VITUKI Hidrolégiai
Intézet, Budapest, 1995. 135 p.)

1995. III. 10-én megnyilt a miskolci Her-
man Otté Miazeum Gj allandé kidllitisa
"Magyarorszdg dsvdnyai” cimmel. A kialli-
tas tertiletenként mutatja be Magyarorszig
4svanyait. Az elsé teremben altalanos
alapfogalmakat illusztrdlnak. A gazdag
anyag Osszegyjltése SZAKALL Sandor 15
éves céltudatos munk4janak eredménye. A
kiallitds rendezésében nagy szerepe volt a
muzeum ijabban odakeriilt munkatarsa-
nak, JANOsI Melindénak is. Jelenleg ez a
legteljesebb kidllitott anyag Magyaror-
szdgrol, mintegy 1500 darab. Az izléses,
bényabeli hangulatot kelts belsGépitészeti
kialakitdis KAMARAS Jend és munkatarsai
érdeme. A megnyitdsra kidllitds-vezetS is
megjelent,

Ebben réviden jellemzik az egyes teriiletek
foldtanat, kozlik a Magyar Allami Foldtani
Intézet térképe megfeleld részletét és rovi-
den leirjik a fontosabb dsvanyokat. Min-
den teriileti leiras végén tablazatosan van
osszefoglalva a lel6helyek teljes, eddig is-
mert dsvinyjegyzéke. A szépen illusztralt
kotet SZAKALL Sandor és JANOSI Melinda
munkdja.

HAIMANN Gyorgy kidllitdsa: Tipo-grafi-
ka/gyakorlat és elmélet cimmel, a Széché-
nyi Kényvtarban 1995. II1. 10.-1V. 10. A
neves tipografus kidllitdsdnak jelentds ré-
szét és rangos helyét foglalta el FULOP J6-
zsef négy konyve és kettejilk egyuttmiiko-
désének lefrasa és abrazoldsa e konyvek
tipografiai elkészitésében.

A Miskolci Egyetem auldjaban 1995. I1I. 11-
én, szombaton volt a XIII. nemzetkozi as-
véanyfesztival. Ezen 10 orszag 300 neves
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gyijtSje vett részt, a vilag minden részébdl
szarmaz6 asvanyokkal. A briinni mizeum
kincseit kilon vitrinsorok mutattdk be.
Kuriézum volt a morvaorszdgi moldavi-
tok bemutatasa.

GELEJI Frigyes: A miiszaki értelmiség hely-
zete és szerepe. Egy célvizsgilat tanulséa-
gai c. cikkében (Magyar Tudoméany
1995/4. pp. 429-440.), a realértelmiség jo-
vedelmi viszonyai c. fejezetben az aldabbi
tablazatra bukkantunk:

A kozpénzekbdl (koltségvetésbdl) finan-
szfrozott intézményekben a bérek elmara-
déasa szembetling. Néhany példa:

A koltségvetési intézmények dolgozdinak
havi keresete a vallalati dolgozdok 1994. évi
keresetének szazalékaban:

Kutatdk dsszesen 62,3
ebbdl:
Mezdgazdasagi kutaté 83,8
Matematikus kutatd 79,7
Geoldgus kutatd 32,0
Biolégus kutatd 56,3
Miiszaki kutaté 58,3
Mérnokok Osszesen 73,6

A Magyar Tudomanyos Akadémia elndk-
ségi kornyezettudomanyi bizottsdga 1995.
V. 3-an kihelyezett tilést tartott Pakson,
amelyen GERMAN Endre, a kérnyezetelem-
z6 laboratérium vezetSje a "Nuklearis kor-
nyezetvédelemrsl”; ORMAI Péter, a radio-
aktiv hulladékokkal foglalkozé projektum
vezetSje: A "Radioaktiv hulladék stratégi-
ajarol (A nemzeti célprogramrol)’; BAR-
DOssY Gyorgy, az MTA levelezd tagja: "A
radioaktiv hulladék-elhelyezés kérdései
Magyarorszagon” cimen tartott elSaddst.
Az eldadasok és a szakmai vita Osszefog-
lalasaként MESZAROS Ernd, az MTA 1. tagja,
a bizottsag elnoke hat pontbdl alls 4llas-
foglalast terjesztett elé a tennivaldkrdl, s
azt a bizottsag egyhangulag elfogadta.

A Magyar Természettudomanyi Tarsulat
hat szakosztdlya tartott szakilést a TIT
Természettudomanyi Stadidban 1995, V.
12-én.

189

PALVOLGYI Tamas, a Kérnyezetvédelmi és
Teriiletfejlesztési Minisztérium munkatar-
sa "Tajékoztaté és konzulticié a globalis
felmelegedéssel kapcsolatos berlini konfe-
rencidn targyalt kérdésekrdl”,

LENKE! Istvdn, a Paksi Atomerdmd Rt.
munkatérsa "Tajékoztaté és konzultacié a
Mohi AtomerSmdi létesitésének kockazata-
rél" cimmel tartottak magas szintd elGa-
dast.

A Magyar Hidrolégiai Tarsasdg két szakosz-
talya miszaki bemutatékkal egybekotott
klubdélutant rendezett 1995. VI. 14-én, a F6-
varosi Vizmuvek kaposztasmegyeri telepén.
A program masodik eladasat KOVATS Béla
tartotta, eldadasanak cime: Vardzsvesszé volt.
A programfiizetben kinyomtatott tartalmi
vézlat: Histériai tallézas. Miszerismertetés.
J6-e ha van tabutéma? Tudés sokkold. Rejtett
és rejtélyes nem rokonai egymadasnak. Ami tu-
domanyos feltarasra var, ésami dltudomany.
Kutatdsi feladat vagy kriminalitas? Ertékelé-
si alternativdk. Ingersavok. Az ember biol6-
giai érzékenysége és magneses keresSkészii-
1ékek. Hitelesség és iizleti renomé.

Az ezoterikum irdnt fogékony hallgatdsag
figyelmesen hallgatta meg az elSadast és
tekintette meg az azt kovetd bemutatot.
1994-ben az OTKA tdmogatdsok Osszege a
természettudomdnyi kutatdsokban 580, a
tarsadalomtudomanyiakban 138 millié fo-
rint volt, a Magyar Tudomany 1995. évi 6.
szamaban kozolt adatok szerint (p- 646)
A fovarosi kulturdlis alap timogatasaval 6t-
ven év utdan ismét megnyitotta kapuita nagy-
kozonség eldtt az Orszdgos Foldtani Miizeum
(Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest,
Stefania dt 14.) A LECHNER Odén tervei sze-
rint 1900-ban elkésziilt szecesszids épiiletbe
a masodik vilighaborutdl napjainkig csak
engedéllyel juthattak be az érdekléds cso-
portok. A magyar fold torténetét, kutatastor-
ténetét, Asvanyait és az Gsallatok labnyomait
bemutato kidllitdsok 1995. VII. 1. 6ta csitor-
tokdn, szombaton és vasarnap 10 és 16 éra
kozott - vezetéssel - ismét megtekinthetSk.
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1995, VIII. 8-4n a televizié 1. csatornajin
mutattak be a lemeztektonikat magyarazé
50 perces filmet "Es mégis mozog a Féld?"
cimmel. JuHASZ Arpad szakmank néhany
kivaldsdgat is megszélaltato filmje szem-
Iéletes illusztracidk és filmrészletek segit-
ségével, a magas szinvonali ismeretter-
jesztés szintjén mutatta be magat a jelen-
séget és kovetkezményeit.

A Magyar Hidrolégiai Tarsasag hidrogeo-
l6giai, tovabba vizkémiai szakosztalya, a
Kornyezetgazdalkodasi Intézettel és az
Ectvos Lordnd Geofizikai Intézettel kozo-
sen elGaddiilést tartott 1995. IX. 19-€n, A
volt szovjet laktanydk kdrclhdritdsi munkdla-
tainak Jeguijabb tapasztalatai cimmel.

SAIGO  Zsolt (KGD: Altalénos tapasz-
talatok. A t6kdli kornyezetszennyezés fel-
szamoldsanak helyzete,
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MAGYAR Balazs (ELGI): A debreceni, me-
zGkovesdi és hajmaskéri kornyezetszeny-
nyezés felszamoldsinak helyzete és ta-
pasztalatai,

STEFAN Istvan (KGI): A szolnoki Tiszamen-
ti Vegyimdvek ipari hulladék-lerakdjanak
bevédése cimi elGaddsok hangzottak el.
Kozponti Foldtani Hivatal elnoki tisztét
KoMLossY Gyorgy toltotte be 1990. decem-
ber 15. és 1993. jinius 30. kozott. Azon év
aprilisdban a hivatalhoz rendelt miniszteri
biztosként kezdte meg munkajit FARKAS
Istvan.

A hivatal atalakitasit elvben az 1993. évi
XLVIIL torvény (A banydszatrél) rendelte
el, majd a 132/1993. sz (IX. 29.) kormany-
rendelet a Magyar Geoldgiai Szolgalat 1ét-
rehozéja. Ezen a néven 1993. oktéber 1-t51
kezd6dden miikodik, az alabbi szervezeti
felépitésben, FARKAS Istvdn vezetésével:

MAGYAR GEOLOGIAI SZOLGALAT

~_{ TITKARSAG
——| HUMANPOLITIKAI OSZTALY

|

AGYAR ALLAMI FOLDTANI

L MAGYAR ALLAMI EOTVOS

INTEZET (MAFI)

IGAZGATO

FOLDTANI SZAKHATOSAG

LORAND GEOFIZIKAI INTEZET

INFORMACIOS KOZPONT (ELGN

FOLOTANI SZAKHATOSAG!
OSZTALY

PROJEKT IRANYITAS

1GAZGATO

ORSZAGOS FOLDTANI ES
GEOFIZIKAl ADATTAR

PROJEKT IRANYITAS

H ORSZAGOS FOLDTANI H
L SZAKKONYVTAR ]

FOOSZTALYOK:

GEOFIZIKAI KIERTEKELES!
ES ERTELMEZES!

GEOFIZIKAI ADATKEZELES!
FOLDFIZIKAI £S
OBSZEAVATORIUM!
GEOFIZIKA KUTATASI

STAKKONYVTAR

FOOSZTALYOK: SZAMITASTECRNIKAI
FOLDTANI TERKEPEZES! TEROLET) FOLOTANI os2TALY
HIVATALOK:
VIZFOLDTANI E5
MERNOKGEOLOGIAL BUDAPEST
KBRNYEZETFOLDTANI ES pEcs
AGROGEOLOGIAI VESZPREM
SOPRON
ASVANY! NYERSANYAGOK SALGOTARJAN
ALAPKUTATAS) SZEGED
GAZDASAG! HIVATAL
GEOKEMIAI
PENZUGY! €S SZAMVITEL
LABORATORIUMOK , OSZTALY :
T ORSZAGOS FOLDTANI MUZEUM |
ORSZAGOS FOLDTANI MUZEUM | TovANTVAGYON

|

NYILVANTARTASI OSZTALY

UZEMELTETES! £5
BERUHAZASI OS2TALY

\
\
i
E£6TVOS MUZEUM !
METROLOGIA '
L RADIOLOGIA J‘

1994, dfius 15
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"Nopcsa Ferenc és Albdnia" nemzetkézi konferencia,
Budapest, 1993. oktéber 13-14.

1993. kettds évfordulé volt baré NorCsA Ferenc vonatkozdsdban: 90 év telt el azéta,
hogy el8szor 1épett Albénia foldjére, és 60 év azéta, hogy Bécsben Snkezével vetett véget
életének.

A konferenciat a Magyar Koztarsasag és az Albdn Koztarsasdg kormanya kozotti tu-
domanyos, oktatasi és egylittmikodési munkaterv keretében a Magyar Allami Foldtani
Intézet és az Alban Foldtani Kutatéintézet rendezte, a Magyar Tudomanyos Akadémia,
a Magyar Természettudomanyi Mizeum, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat és az osztrdk
(bécsi) Foldtani Intézet kézremiikodésével.

A szervezéshez anyagi timogatést nytijtott a Mdvelddési és Kozoktatasi Minisztérium.
Tiz albdan szakember utazasi és budapesti tartézkoddsi koltségeit a SOROS Alapitvany
fedezte.

" Erre az alkalomra elkésziilt, Dr. HALA J6zsef gondozéisiban és szerkesztésében, NOP-
csA Ferenc teljességre torekvs bibliogréfidja. Ez nemcsak az altala, hanem a réla irt
mitiveket és Gjsagcikkeket is tartalmazza. A 79 oldalas fiizet (amely 71 abrat is tartalmaz)
a MAFI és bécsi Geologische Bundesanstalt kozos kiadvanya. A GBA nyomtatta ki Bécs-
‘ben. (Kaphaté a Magyarhoni Foldtani Tarsulat titkdrsagan.)

Az iinnepélyes megnyiton részt vett, a magyar és az albén Foldtani Intézet vezetSin
kiviil, a magyar MivelSdési Minisztérium képviselSje is, valamint az Alban Koztarsasig
budapesti nagykdvete. éexcellenciéja méltatta az alkalom jelentSségét, Norcsa kiilon-
leges helyét az alban nép tudatdban és szivében. Felidézte, hogy a kettSs évforduld
alkalmabél Shkodra vérosdban NOPCsA Ferenc emlékmiizeumot avattak fel és emlék-
téblat lepleztek le. Az Alban Koztarsasag elndke posztumusz kitiintetést adoményozott
NOPCSANAK, amelyet a magyar kiildottség vezetGje, a MAFI igazgatdi székében NOPCSA
utéda, Dr. GAAL Gabor vett at.

AMAFI disztermében tartott elSadéiilésnek mintegy 50 résztvevdje volt. A konferencia
nemcsak nemzetkézi, hanem tudomanykozi is volt: az eladasok tematikdja felolelte
NoPCsA sokszind és szamos vonatkozasban Gttéré tevékenységének minden lényeges
szakteriiletét (regionalis és szerkezeti foldtan, Sslénytan, vizféldtan, természeti foldrajz,
régészet és néprajz). Ezenkiviil ismertették magyar kutatéknak NOPCSA utdn Albanidban
végzett tevékenységét is. (Megjegyzendd, hogy 1993. februdrjdban a MAFI és a tiranai
Foldtani Kutatsintézet igazgatoi kétoldali tudomanyos egylttmikodési megdllapodast
irtak ala. Ennek egyik pontja volt e rendezvény kozods megszervezése is.)

Az eldaddsok jegyzéke az aldbbi:

Aladin KODRA, Defrim SHKUPI, Luan PEZA, Abedin XHOMO, Kadri GJaTa: E Nopcsa fold-
tani eredményei a mai adatok fényében

Luan Peza: Eszak-Albénia foldtani ismeretessége Nopcsa Ferenc kutatasai eltt és a
Nopcséanak készonhetd szint

Abedin XHOMO, CSASZAR Géza, Luftulla PEZA, Ahim PIRDENI: Nopcsa Ferenc, Eszak-Al-
béania (Alban Alpok és Cukali Zéna) szerkezetfoldtani kutatdsanak tGttorGje

Shyqyri ALIA, Defrim SHKUPI: Nopcsa Ferenc koncepcidja Albania tektonikajarol

Aladin KODRA, Kadri GjaTA, Fiqiri BAKALLL: Nopcsa Ferenc hozzijarulasa az albaniai
Mirdita Zéna magmatizmusdnak és szerkezetének megismeréséhez

DoBos Irma: Nopcsa Ferenc vizfoldtani kutatdsai Albdnidban
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KECSKEMET! Tibor: Nopcsa Ferenc dltal gydjtott Nummulitesek a Magyar Termé-
szettudomanyi Miizeumban

Ded MARKU: Nopcsa Ferenc kutatasai a Kgira-i tridsz és a Munella-i kréta képzédmé-
nyeken, a mai adatok fényében.

Gjovalin GRUDA: Nopcsa Ferenc kutatsainak torténeti és aktudlis értéke Albénia fold-
rajzét illetSen

NEMERKENY! Antal: Nopcsa Ferenc albaniai foldrajzi kutatdsai - mai szemmel

Neritan CEKA: Nopesa Ferenc régészeti eredményei Albanidban

T. DoBOs! Viola: Nopesa Ferenc és az albdniai régészet

Mark TIRTjA: Az albanok etnokulturdlis jellemzSi Nopcsa Ferenc kutatdsai szerint

GUNDA Béla: Nopcsa Ferenc és az alban néprajz

KORDOS L4szlé: Nopcsa Ferenc munkainak idézettségi mutatdja a szakirodalomban

VECSERNYES Gyorgy: Magyar geolégusok az albaniai bauxitkutatdsban

KATONA Imre: Torzsi maradvanyok, tdji és etnikai-vallasi csoportok Albaniaban

ANDRASFALVY Bertalan: Az alban népi kultdra sorsa a sz6ldmftivelés titkrében

Rok Z0jz1, Zef MUZHANL: Adatok Nopcsa Ferenc albaniai életérdl és tevékenységércl

FERENCZ Kéroly: Kutatdsaim Albanidban, Nopcsa Ferenc nyomdokain.

Végiil bemutattdk az 1993. augusztus 26-27-¢én Tirandban és Shkodraban tartott Nop-
csa-iinnepségeken késziilt video-filmet.
Az elSaddsok angol nyelvi kivonatait (Abstracts) tartalmazé fiizet a Tarsulat titkar-

sdgan kaphato.
A rendezvénnyel kapcsolatban két TV interji készilt és keriilt addsba a "Kalendari-
um", illetve az "A tudomany hatarai" c. mdsorban. A téméval a radi6 is foglalkozott.

DUDICH Endre

Konyvismertetés

BARDOSSY, G. — ALEVA, G. ]. J. (1990): Lateritic Bauxites

Akadémiai Kiadé (Budapest) - Elsevier (Amsterdam-London-New York),
600 oldal, 225 4bra, 50 tablazat, 16 szines tabla.

Aki a szerzék korabbi szakmai munkait is-
meri, latnia kell, hogy a kényv dontéen BAR-
DOossY Gy. munkaja, G. . J. ALEVA (holland geo-
l6gus a surinamei N. V. Billiton cégnél) érdeme,
azon Hil, hogy magyar kollegankat szinte min-
den téma kidolgozaséban értékes észrevételei-
vel segitette, a Dél-amerikai platform provincia,
Indonézia, Malajzia alapos ismerete és az
osszefoglalé (gyakorlati) fejezet kimunkaldsa-
ban van. A kdnyv legnagyobb értéke talan ab-
ban rejlik, hogy a vildg minden jelentésebb érc-
telepét egy azonos és a gyakorlati életben jol
alkalmazhaté kévetelményrendszere mellett ir-

ja le, mely kielégiti a vilag vezeté aluminiumi-
pari cégeinek, vagy a villalkozast finanszirozé
bankoknak szokasos, az asvanyi nyersanyagte-
lepek gazdasagi értékelésénél tamasztott igé-
nyeit.

A szerzok tobb évtizedes gyakorlati és elmé-
leti kutatdsi eredményeiket foglaljak Ossze a
rendelkezésre 4ll6 szakirodalom felhasznélasa-
val. Az altalam is ismert szakirodalmi vonatko-
zasok mindeniitt korrektek, minden lényeges
(s6t lényegtelen) megallapitasrol is tudni lehet,
hogy kit6l szarmazik és az eredeti hol talathaté
meg. A szinte enciklopédikus igénnyel 600 ol-
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dalon megirt kdnyv 225 abrat, 50 tablazatot és
16 szines tablat tartalmaz. A hivatkozott szak-
irodalom 350 szerzé 500 tanulmanyat foglalja
magaban.

Aligha lehet ~ a mai értékrend mellett - ipa-
rilag jelentds, vagy tudoményosan érdekes la-
terit bauxit telep a vilagon, melyet a szerzék
egyike, vagy masika nem latogatott volna meg,
ahol helyszini, terepi tapasztalatok hijan lenné-
nek. fgy moéd nyilt arra, hogy az egymasnak
igen gyakran ellentmondé foldtani megfigyelé-
sek és megillapitasok kozott a szerzék kellé
magabiztossaggal eligazodjanak még ott is,
ahol kézvetlen sajat kutatasi tapasztalatuk nem
volt.A szerzGk egymasnak ellentmondé megal-
lapitasokat is kozdlnek anélkiil, hogy éllast fog-
lalndnak. A kritikusabb litismoéd minden bi-
zonnyal mar olyan id6- (és kéltség-) igénnyel
jart volna, melyre nem lehetett mindeniitt mod.
A szerzéket hozzasegitette munkéijukhoz az a
tény is, hogy az elmdlt évtizedek sordn miden
olyan nemzetkozi talalkozén, tudomanyos tilé-
sen, konferencian részt vettek, amelyeknek a
bauxit téméja volt, ahol a szakemberek kozott
a kozvetlen eszmecsere létrejohetett.

A kényv a kéovetkez6 £6 fejezetekbdl all.

. Bevezetés

. Definicidk

. Laterit és a laterites mallas

. A bauxittelepek osztalyozasa

. A laterit bauxittelepek f5bb sajatossdgai

. A laterit bauxittelepek keletkezése

. Valogatott bauxittelepek szisztematikus
leirasa

. A bauxit, mint az aluminium érce

9. Kovetkeztetések

NSO T s WN -
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2. A definiciék. Mindennemi tudominyos
igénnyel megirt munkaban igen nagy gondot
okoz a kiilénboz6 szerzdk altal kiilonbozé mo-
don hasznalt terminus technikusok egyeztetése.
Ugyanakkor még az egyes szakkifejezéseknek
a killonbozé nyelveken kiilénbozé értelmiik
(tartalmuk) lehet: a szerz6k a kdnyv elején meg-
allapitatt szakkifejezéseket (p. bauxit, laterit,
aluminium érc, stb.) korrekt modon kévetkeze-
tesen hasznaltik. A bauxit kézetcsalad harom-
szog diagramja asvanyos Osszetételre épiil
(mint a magmas kozettani diagramok). Itt a
gond csak az, hogy dsvanyi elemzés elenyész6-
en kis szadmban készill a vegyelemzéshez ké-
pest, ezért célszeni lett volna a vegyi dsszetétel
alapjan is hasznalhat6 nevezéktani 6sszedllitast
megkisérelni.
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3. A laterit és a laterites m4llas c. fejezet tor-
ténelmi attekintéssel kezdSdik, melyet a laterit
szelvény tipusdnak leirasa kévet. Itt a szerz6-
paros az ALEVA-féle laterit szelvényt mutatja be,
mint tipust, mint "csonka teljes szelvényt” (trun-
cated complete profile). Ezen az abran az akku-
mulacibs z6na és az anyakdzet kozott 16vé "ki-
oldésos” zénanak a "saprolit” elnevezése nem
til szerencsés. Tapasztalatbdl tudom, ez igen
sok félreértéshez vezetett még akkor is, haa mo-
dern geoldgiai kifejezések sz6tardban a fogalom
helyet kapott. Az akkumulaciés zéna is kiolda-
sos z6na, st egy intenzivebb kioldasi szakasz,
ahol a kevéssé mobilis elemek akkumulaciéja
pontosan egy intezivebb kiligozas eredménye.
Nem j6, ha végiil is a kevésbé kiltiigozott sza-
kaszt nevezik killigozési zénanak.

Tovabbi alfejezetek a lateritek osztalyozasa és
nevezéktana, szerkezeti és sz6veti sajatossaga-
inak leirdsa, a laterites mallas dsvanytani, fizi-
kai-kémiai és termodinamikai szempontjai, a la-
terites mallas kisérleti dton térténs modellezése
és a terepi tapasztalatokra épiilt genetikai el-
képzelések leirasa igen letes. Te Gs az a
megoldas, hogy az iréasztalhoz vagy lombik-
hoz kotétt geolégusok genetikai elgondolésait
a szerz6k még killon fejezetben is szétvalasz-
tottak a terepi kutatd geoldgusok elméleteitdl.
A3.s2. {6 fejezet végil kiilon, érintSlegesen fog-
lalkozik a laterithez kétott mas érctelepekkel is,
mint a nikkel laterit, vas laterit és mangan la-
terit.

4. A bauxittelepek osztilyozdsinak kérdését
a szerzGk a korabbi osztilyozasok aspektusai-
nak felsorolasaval kezdik (vegyi dsszetétel, 4s-
vanyos Osszetétel, telepek alakja, topografiai
pozicidja, genetika, anyakdzet). Helyesen is-
merték fel azt a tényt, hogy barmelyik szem-
pontot veszik az osztilyozas alapjaul, a hatarok
sokszor elmosédnak, rendkiviil szubjektivek is
lehetnek (kiilondsen a genetikai alapon torténé
osztilyozas esetén). [gy a szerz6k, nagyon he-
lyesen, visszatértek a bauxit irodalom els6 osz-
talyozasi alapjahoz, az anyakdézet szerinti osz-
talyozdshoz, melyet BARDOSSY kissé moédositott.
igy tehat elkiilonitenek:

1. Laterit bauxitot,
2. Tyihvin-tipust bauxitot és
3. Karszt bauxitot.

A Tyihvin-tipusi a ketté kozotti atmenet,
egyébként iparilag teljesen jelentéktelen. Meg-
vilaszolatlan maradt az a kérdés, hogy hova so-
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roltatnak a karszt térszinre hullott tufabdl in si-
tu keletkezett bauxittelepek, hisz egyes geneti-
kai felfogasok szerint ilyen is lehet (pl. Jamaika
esetében), ami viszont mar nem jelentéktelen.

A laterit bauxittelepek osztilyozasat végiil is
a szerzdk a foldrajzi eloszlas, ezen beliil a fold-
tani (illetve lemeztektonikai) egységek szerint
végezték el, elkiilénitve a bauxit provincidkat
és korzeteket. A 8 provinciaba be nem sorolhatd
telepeket kiilon, mint elszigetelt bauxit korze-
teket fogtak dssze. Ennek a klasszifikacionak ta-
gadhatatlan eldnye, hogy az egyes teriiletek,
korzetek és eléfordulasok jol lehatirolhatok, a
lehatarolasnak nemcsak foldrajzi, de féldtani
alapja is van. Latni kell, hogy egy provincian
beliil mar léteznek genetikai kapcsolatok, me-
lyek egy korzeten belitl mar szorosabbak, ennek
megfelelGen az dsvanytani- és vegyi Osszetétel-
ben is rokon telepek keriilnek egy csoportba.

5. A laterit bauxittelepek fGbb sajatossigai
c. fejezetben a szerziket az a tirekvés vezette,
hogy globalis trendeket vegyenek szamitasba,
ezért a rendelkezésre allé adatokat statisztikai-
lag elemezték, hogy kvantitativ, de legalabb fél-
kvantitativ értékekhez jussanak. A {6 jellemvo-
néasokat két csoportba osztottak; a kiilsG és a
belsé feltételektdl fliggs sajatossagokra. A kiilsé
feltételek koziil leirva talaljuk a klimatikus-, ve-
getacids-, geomorfolégiai-, hidrogeoldgiai té-
nyezGket, a tektonikai helyzetet, az anyakdzet
kérdését. A bauxittelepek tin. belsé sajatossagai
- pontosabban talan az egyes telepek egyedi sa-
jatossagait meghatirozé vonasok: a telepek ki-
terjedése és geometriaja, vertikilis szerkezete,
litolégiaja (szovet és szerkezet, konzisztencia,
szin), vegyi Gsszetétele, asvanytani felépitése.
Ezek a fejezetek a geologus szamara tilzottan
részletezdnek tiinnek, de figyelembe kell venni,
hogy a szerzék szandéka lehetett az, hogy a
kényv aluminiumipari szakemberek igényét
elégitse ki altalaban.

6. A laterit bauxittelepek genetikija c.fejezet
djfent torténelmi visszapillantissal kezdddik,
tovabbiakban kiilon alfejezetek foglalkoznak a
bauxitosodas folyamatanak leirasaval, a masod-
lagos folyamatokkal és a bauxitképzédés fold-
torténeti attekintésével, mely utdbbi rész BAR-
Dossynak még 1973-ban megjelent publikacio-
jara épiil. Ez nemzetkozileg akkor igen nagy fel-
tinést keltett, mivel a bauxittelepek elhelyez-
kedését a kontinensvandorlas tiikrében értel-
mezte az akkor modern lemeztektonikai elmélet
alkalmazasaval.

Foldtani Kozlony 125/1-2

7. A vilogatott bauxittelepek rendszeres le-
irdsa a konyv legfontosabb fejezete, A valogatas
racionalis. Néhany gazdasagilag ugyan jelen-
téktelen telep is le van itt irva, de ezek olyan
tudoményos érdekességeket hordoznak, me-
lyek éppen ezért nem maradhattak ki egy ilyen
atfogé munkab6l. A laterit bauxittelepeket a ko-
vetkez§ csoportositasban talaljuk:

1. A dél-amerikai platform provincia

L1

Guyanai pajzs telepei
1.1.1. Nassau hegység korzet (Suriname)
1.1.2.  Bakhius hegység korzet (Suriname)
1.1.3. Los Pijiguaos kérzet (Venezuela)
1.1.4. Nuria és Upata korzet (Venezuela)
1.1.5. Montagnes de Kaw korzet (Francia
Guyana)
1.1.6. Amapa korzet (Brazilia)
1.2. A Parti Siksag telepei
1.2.1. Paranam-Onverdacht-Lelydorp
korzet (Suriname)
- 1.22.  Moengo-Ricanau-Jaons kirzet
(Suriname)
1.2.3. Linden-Berbice korzet
1.3. Az Amazonasz-medence telepei
: (Brazilia)
1.3.1. Trombetas korzet
1.3.2.  Almeirim korzet
1.3.3. Paragominas kérzet
1.3.4. Addendum (Al-dus laterit foszfat
telepei)
14. A kozponti Brazil pajzs telepei
1.4.1. Serra dos Carajas korzet
2. A Délkelet-brazil provincia
2.1 Ouro Preto bauxit kérzet
22. Catagueses bauxit kérzet
2.3, Serra da Mantiqueira bauxit korzet
24. Pocos de Caldas bauxit korzet
2.5. Lages bauxit korzet

3. A nyugat-afrikai bauxit provincia
1. A guineai alprovincia

3.1.1.  Boé bauxit korzet

3.1.2. Boké-Gaoual bauxit kdrzet
3.1.3. Fria bauxit korzet

3.1.4. Kinda bauxit korzet

3.1.5.  Los Islands bauxit korzet
3.1.6. Tougué bauxit kérzet

3.1.7. Dabola bauxit kérzet

3.1.8. Pita-Labé bauxit korzet

3.1.9. Délnyugat-mali bauxit korzet

3.1.10. Mokanji-hegyek bauxit korzete
(Sierra Leone)
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3.1.11. Port Loko bauxit korzet
(Sierra Leone)
(Ebbe a csoportba kertiltek a ghanai
bauxittelepek is)
3.2 A Kamerun alprovincia
3.2.1. Adamaoua bauxit kérzet

4. A délkelet-afrikai provincia

4.1. A Manantenina bauxit kérzet
(Malgas Kozt.)
4.2. Az észak-madagaszkari bauxit
korzet
4.3. A Natal korzet (Dél-Afrikai Kézt.)

5. Az indiai bauxit provincia

5.1. A keleti Ghatok bauxit korzete

5.2. A dél-indiai bauxit kérzet

53. A kozép- és kelet-indiai bauxit korzet
5.4. A nyugat-indiai bauxit korzet

5.5. A gujarati bauxit korzet

6. A délkelet-azsiai bauxit provincia

6.1. A Sunda szubprovincia
6.1.1. A nyugat-malajziai korzet
6.1.2.  Riau szigettenger (Bintan) kérzet
6.1.3.  Nyugat-kalimantani (Indonézia)
korzet
6.1.4. Sarawak vagy kelet-malajziai korzet
6.2. Az indokinai alprovincia (Vietnam}
6.2.1. A Kozponti felfold korzete
6.2.2. A pari 6v korzete
6.2.3. A Dalat - keleti korzet

7. Az észak- és nyugat-asztréliai
provincia

7.1 A Wipa-Aurkun bauxit korzet

7.2. A Gove korzet

7.3. Az észak-kimberly-i korzet
7.3.1.  Mitchel-platd telepei
7.3.2. Cape Bougainville telepei

74. A Darling Range korzet
7.4.1. A telepek nyugati csoportja
7.4.2. A telepek keleti csoportja

7.5. Az Escape foly6 korzete

7.6. A Marchinbar sziget kérzete

7.7. A Cobourg félsziget és Croker

sziget korzete
8. A délkelet-ausztriliai bauxit provincia

9. Kiilonallo (elszigetelt) bauxittelepek
korzetei
9.1. Cauce és Valle korzet (Nyugat-

Kolumbia)
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9.2. Decazeville kérzet (Franciaorszag)

9.3. Nowa Ruda (Lengyelorszag)

9.4. Lublin kérzet (Lengyelorszag)

9.5. Belgorod (Oroszorszig)

9.6. Viszokopolje (Dnyepropetrovszk -
Ukrajna)

9.7. Norhland kérzet ( Uj Zéland)

Az egyes provinciak altalanos foldtani jellem-
zésének leirasat koveti a korzetek foldtani és
fejlédéstorténeti sajatossagainak Gsszefoglala
Az egyes bauxittelepeket a kovetkez f6 szem-
pontok szerint jellemzi:

1. Elhelyezkedés (foldrajzi helyzet, koordina-
tak,tengerszint feletti magassag)

Meéret (kiterjedés)

. A bauxit szelvény (litolégiai jellemzés, vegyi-
és asvanyos osszetétel, geokémia, szerkezeti
és szGveti sajatossagok, geomorfoldgia)
Készletek (tulajdonos megnevezése, iparilag
hasznosithaté vagyon, készlet kategériak, ku-
tatds torténete és moidszere, banyaszat). A
készletek osztalyozasaban és kategorizalasa-
ban az US Bureau of Mines és a US Geological
Survey altal kodifikalt rendszert kovették a
szerzdk.

8. A bauxit, mint az aluminium érce c. fejezet
igen hasznos ttmutatéul szolgala gyakorlati szak-
emberek szimdra. A szerzdk attekintést adnak a
timfoldgyartas technoldgiajarél, melynek ismere-
te a geologus és a banyasz szamara egyarant fon-
tos, hisz a nyersanyag ipari értékeléséhez feltétle-
niil ismerni kell a felhasznilé szempontjait. A szer-
26k egy kiilon téblazatban foglaltik 6ssze azokat
aszempontokat, melyek alapjan a bauxitnak, mint
ipari nyersanyagnak a potencialis értékét meg le-
het és kell hatarozni. Ez egy olyan iranymutat6
osszefoglalas mely nemzetkozileg a befektetSk al-
tal altalaban igényelt szempontokat tartalmaz-
za.Kilon fejezet foglalkozik azzal a kérdéssel,
hogy a bauxitfizikai, kémiai és dsvanytani sajatos-
sagai miként befolyasoljik a imféldgyartas folya-
matait, azaz koltségeit, tehat a nyersanyag értéké-
nek becsléséhez nyijt tampontot.

Ebben a fejezetben sszefoglalas talalhaté a la-
terit bauxit kutatas feladatairdl és modszereirdl, a
perspektivikus teriiletek kijel6lésétSl a részletes
kutatsi fazisig. A fejezet olyan gyakorlati (itmu-
tatast is tartalmaz, mely kitér a mesterséges felti-
rasokra, a flarasi modszerekre, atmérdre, oblitési
eljarasokra, mintavételezésre, mintavételi szaka-
szokra, minta elGkészitésre, sth. Ezek az ismeretek
nagymértékben segitik a fejlédS orszagok (mint-
hogy alaterit bauxit nem kis hanyadéban a fejléd6

N
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vilagban taldlhatd) geolégusait. SGt meg kell je-
gyeznem, hogy tapasztalatbél tudom, sajnos ne-
ves, nemzetkozileg elismert nagy nyugati cégek
szakemberei is gyakran hijdn vannak (voltak)
azoknak az alapvet§ szabalyoknak, melyek betar-
tasa egy megbizhat6 kutatashoz sziikségesek. Eb-
ben'a témaban nem maradt ki a rutin- és specialis
elemzési moédszereknek az ismertetése, sGt olyan
gyakorlati kérdés tisztazasa sem, mint a kutatas
gszervezésének feladata. Befejezéstil a szerzk
a vagyonbecslés modszereirdl, az itt hasznalt ge-
ostatisztikai szamitasokrol, végiil pedig ajelenleg
szokésos megbizhatésigi tanulmany tartalmi k-
vetelményeirdl adnak pontos leirast.
Osszefoglalva tehat a szerzék olyan minden
részletre kiterjedd kiting kényvet adnak az alu-
miniumipari szakemberek szamara, mely nem-
csak a geologus és banydsz, hanem a felhasz-

Foldtani Kozlony 125/1-2

nalé timfsld-technolégus szamara is rendkiviil
hasznos, a mindennapi munkaban jelentGs se-
gédlet. A konyv kiilon érdeme, hogy segiti a
jobb megértést az egyes szakteriiletek koézott. A
nemzetkozi sikerre jellemz§, hogy az elmiilt
évek soran szamos jelentSs bauxitbanyat volt
médomban meglatogatni Dél-Amerikatél Afri-
kan 4t Ausztraliaig és nem volt olyan vallalat,
ahol a konyvespolcon ne lett volna a konyv
megtallhato, 1994-ben mar kinai forditasban is
megjelent. A szerzSk tobb évtizedes bauxit ku-
tatdsi munkassaganak a mid mélté osszefogla-
16ja. Oszintén ajanlom mas nyersanyagkutatas-
ban érdekelt olvasénak is, sok jé tlettel gazda-
githatja munkajat.

Komuossy Gyérgy

B. GECzY: Brief History of the Hungarian Palacontology
(A magyar Gslénytan rovid torténete.)

Annals of the History of Hungarian Geology, Special Issue 6. (Féldtani Tudomdnytérténeti
Evkényv, 6. kiilon szam). 68 p. Ed. Hungarian Geological Society (A Magyarhoni Féldtani
Tarsulat Kiadvanya), Budapest. - ISSN 0133 60 45, ISBN 963 822122

A régen vart, hidnyp6tl6 attekintést a magyar
Sslénytan torténetérsl 1994. szeptemberében
tervezték megjelentetni, ti. a Deutsche Paldon-
tologische Gesellschaft (a Német Oslénytani
Tarsasag) 64., magyarorszagi vandorgydlésére.
Technikai okokbdl a megjelenés néhany hoéna-
pot késett, Ez azonban mit sem von le a md
értékébdl és jelentGségébal.

GEczy professzor tudatos dnmegtartéztatas-
sal a magyarorszagi dslénytan mar elhunyt ma-
velSire szoritkozott. Ez lehetGvé tette szamara,
hogy arénylag bvebben tirgyalja a régieket.
Ennek megfelelGen 20 oldalt szentelt a XIX. sz.
kozepe elGtti, és 32 oldalt az ezt kévets idGszak-
nak. (PETENYl SALAMON Janos képezi az 4tme-
netet.) A kilféldi olvasdkra vald tekintettel, fel-
vazolja a mindenkori tarsadalmi hatteret is.

Az eredmény egy nem csak igen tanulsigos,
hanem egyttal rendkiviil olvasményos m.

Természetesen minden ilyen miiben lehet valé-
di, vagy vélt hianyokat talalni. [lyennck tiinik pl.
a barlangi medvével foglalkozott gerinces paleon-
tolégusng, MOTTL Maria meg nem emlitése.

Minden szerzé szuverén joga a stlyozas. Az
olvasé joga viszont, hogy errél sajat véleményt
alkosson. Adott esetben két — szerintem - fel-
tiné ardnytalansagot batorkodom megemliteni.

Az egyik: FULOP J6zsef részletes méltatasa (20
sor a 60. oldalon). FULOP J6zsef professzor, aka-
démikus, KFH elnok sokiranyd érdemeit egyal-
talin nem vitatva, gy vélem, hogy nem volt
paleontolégus, és tudtommal nem is tartotta
magat annak. (Ezt egyébként a szerzs sem al-
litja réla.)

A masik, ellenkezd elSjeld aranytalansag
BocscH Laszlora vonatkozik, aki GEczy pro-
fesszor kozvetlen elédje volt a budapesti E6tvés
Lorand Tudomanyegyetem Oslénytani Tanszé-
kének élén. Réla 7 sor szdl az 53. oldalon:

"BocscH L. (1906-1986), az Oslénytani Tanszék
késGbbi vezetdje, (1958-1976), PAPP tandrsegédije
lett 1927-ben. Amellett, hogy a miocén puhatesti-
ek odaado kutatdja volt, folyamatosan referalta a
magyar Sslénytani irodalmat kiilf6ldi szakfolyoi-
ratokban, ily médon ismertetve a magyar paleon-
tolégusok eredményeit hatarainkon kiviil. Akar-
csak KuTassy, BoGscH is a béesi Collegium Hun-
garicum 6sztindijasa volt, ahol O. ABEL (1875
1946) modern Sslénytanit tanulta.”

Ezenkivil emlités torténik a 8. oldalon
BocscH L. tanszéktorténeti irasardl, amely a va-
logatott irodalomjegyzékben is szerepel.

Véleményem szerint BoGscH L. nagyszamu
tudomdnytorténeti és ismeretterjesztS irasa is
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megérdemelt volna egy-egy mondatot. Legf6-
képpen hidnyolom azonban annak megemlité-
sét, hogy megirta az els6 magyar "Altalanos 6s-
lénytan” konyvet (281 oldal, Tankonyvkiado,
Budapest; elsG kiadas 1968., mésodik kiadas
1970.).

BoGscH professzor nekroldgja és publikacié-
inak jegyzéke a Foldtani Kozlony 117/3. sza-
manak 313-319. oldalan talalhaté, KECSKEMETI
Tibor tollabdl (1987.)

Szerkesztési hidnyossignak tartom, hogy a
(rendkiviil révid, mindossze 10 tételbdl alla)
irodalomjegyzék nincs dsszehangolva a szoveg-

Amos SALVADOR (szerk) 1994

Csak a kozelmiiltban jutott el hozzank a
Nemzetkozi rétegtani irdnyelvek 2., atdolgozott
kiadasa, amely a Nemzetkozi Rétegtani Bizott-
sag (ICS) Rétegtani Osztalyozasi Albizottsiga
(ISSC) keretében egy évtizedes munkaval szi-
letett meg. A 214 szamozott oldalt tartalmazé
kétet 10 szamozott és 4 fiiggelék jellegi fejezet-
re tagoladik.

Mind az ICS elndkének, mind az ISSC elno-
kének eldszava hangsilyozza, hogy az irdny-
elvek egy javasolt megkdzelitési mdd kivén len-
ni a rétegtani osztalyozashoz, a terminologia-
hoz és az eljarasi mddokhoz és nem egy kod.
Az irdnyelvek célja az informalas és javaslatté-
tel. Hasznalatanak elsGdleges indoka a dolog
értelmében valé megy6z6dés lehet.

A Bevezetés c. fejezetben fogalmaztak meg a 2.
kiadas céljat, vagyis "egy nemzetkozileg elfogad-
hatd rétegtani terminoldgianak és eljarasi rendnek
egy tdkéletesebb nemzetkozi kommunikacié, ko-
ordinéci6 és megértés érdekében torténd kifejlesz-
tését.” A Rétegtani osztalyozas elvei c. fejezet a ré-
tegtan targyat az alabbiak szerint jeloli meg: "Ta-
gabb értelemben a Fold egésze rétegzett, ilymédon
valamennyi kézet és kdzet -osztaly, {gy az tledé-
kes, magmis és metamorfkézetekis bele tartoznak
arétegtan és a rétegtani osztilyozas targykorébe”.
Az egységes nyelvezet reményében hivatalos és
nem hivatalos rétegtani egységeket killénboztet
meg.

Kkat, a 4. fejezet a sztratotipus és tipushely alta-
lanos kérdéseit taglalja.

Az 5., Litosztratigrafiai egységek c. fejezet a
kordabbi valtozathoz képest két 1j hivatalos ka-
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gel. A szévegben hivatkozott egyes midvek az
irodalomjegyzékben tobb esetben nem szerepel-
nek, masoksdl viszont nem deriil ki, hogy a sze-
replé gyijteményes munkak valamelyikében
talalhatok (Pl. GALAcz 1987 in HALa ]. (Ed)
1987).

Javaslom a fenti észrevételek mérlegelését a
remélhetGleg rovidesen napvilagot 1at6 magyar
nyelvii valtozat szerkesztésénél.

DupicH Endre
de val6jaban csak 9

: International Stratigraphic Guide

tegoériat vezet be. A vulkani képzédmények
alapegységeként mutatja be a lavafolyast (Flow)
és feliiletként vagy a litosztratigrafiai egysége-
ken beliili nagyon vékony testként a litohori-
zontot (Lithostratigraphic Horizon).A 6. fejezet
az Gj rétegtani egységfajtak sordban Gj elemnek
szamité diszkorddns hatird egységeket (Un-
conformity bounded Units) ismerteti.A 7. bi-
osztratigréfiai fejezet erGteljesen megujult. En-
nek bevezetd részében elGszor tekintik &t az Gs-
maradvany egyiittest azok megjelenési médja
és értéke szerint. Uj kategoria a biohorizont és
a zonula. A kétet az alabbi biozéna fajtakat te-
kinti hivatalosnak: Tartomany-zéna (Taxon-ran-
ge Zone és Concurrent-range Zone), Interval-
lum zéna, Szirmazasi zéna, Egyiittes zona és
Abundancia zéna.7. fejezetként ugyancsak el6-
szor szerepelnek az Iranyelvekben a méagneses
polaritasi egységek (Magnetostratigraphic Po-
larity Units).

Sajatos adottsagaik miatt kiilén alcim alatt je-
lennek meg a kronosztratigréfiai egységek sora-
ban a prekambriumi és a kvarter képzédmények
akotet9. fejezetében. A sztratigrafiai egységek sok-
félesége szitkségessé tette egy tjabb (10.) fejezet
beiktatdsit, amely a kiilonboz6 fajta sztratigrafiai
egységek kozotti viszonyt vilagitia meg.Sorszim
nélkiil, de 6nall6 fejezetként jelenik meg akotetben
a rétegtani terminusok (Ssszesen 376) definiciéjat
tartalmazé leirds (Glossary of  Stratigraphic
Terms), a nemzeti és regiondlis kédok jegyzéke
(amelybdl, sajnilatos médon, ismételten kimaradt
a Magyar rétegtani iranyelvek).

Mintegy 1100-ra tehetG a kétetben a nem hi-
vatkozott irodalom jegyzéke. A kotetben vald
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tajékozodast kotet végi index segiti el5.Miutan geolégus nagy haszonnal forgathatja, kiilonos
a rétegtant valamilyen mélységig a szakma tel-  tekintettel a nemzetko6zi irodalom helyes értel-
jes kore hasznositja, a rétegtani szakemberek  mezésére.

szikebb koérén tilmenden a kotetet minden
CsAszAR Géza
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Utmutat6 a Foldtani Kézlény szerzéi szimara

A Foldtani K6z18ny csak eredeti, 1ij tudomaényos eredményeket tartalmazé (magyar, illetve angol nyelven
még meg nem jelent) kézleményeket fogad el. Eseti megitélés alapjan a szerkesztébizottsdg osszefoglalé
jellegti cikkek kozléséhez is hozzajérulhat.

Az els6dleges cél a hazai folddel foglalkoz6, vagy ahhoz kapcsolédé térgyu cikkek megjelentetése. A
szerkeszt6bizottsag elfogadhatja kézlésre magyar vagy kuilfoldi szerz kiilfsidi targyu cikkét is. A kéziratok
lehetnek: értekezések, rovid kozlemények, konyvismertetések, vitairatok. Ez utébbiak a vitatott cikkek
megjelenésétdl szamitott hat hénapon beliil kiildheték be. Ez esetben a szerzdk lehetéséget kapnak arra,
hogy vélaszukat a vitadzé cikkel egyiitt jelentessék meg. A tanulmadnyok maximdlis dsszesftett terjedelme
25 nyomdai oldal (szoveg, 4bra, tébla). Ezt meghaladé tanulmdnyok csak abban az esetben kozolhetdk,
ha a szerzd a kiilonbozet téritésére kitelezettséget véllal. A tomor fogalmazas és az allftdsokat aldtdmasztd
adatszolgaltatas alapkovetelmény.

A mindenkori tényleges nyomtatési koltség 2/3-4nak megfelel§ pénziigyi tdmogatés esetén a szakmailag
megfelel§ mindségii cikk vagy onall6 kotet kozreaddsi preferenciat élvez.

A foly6irat nyelve magyar és angol. A kozlésre szdnt cikk barmelyik nyelven benytjthaté, mindkét
esetben magyar és angol dsszefoglalassal. Az angol véltozat vagy dsszefoglalas az elfogadds utan is elké-
szithetd, és ez a szerz$ feladata.

A magyar (és/vagy angol) nyelvii kéziratot harom példanyban kell a technikai szerkeszt6hoz eljuttatni.
Az egyik példényhoz tartozé illusztraciés anyag nyomdakész rajz vagy ezzel azonos mindségd fényma-
solat, ill fényes feliiletii, kontrasztos fénykép legyen. A mésik két példanyhoz tartozé anyagok lehetnek
j6 min8ségii masolatok is, lehetSleg a véglegesnek elképzelt méretben.

Elényt élveznek a lektordlds és javitds utdn mdgneslemezen visszakiildott kéziratok. (Néhany éves at-
meneti peridédus utan a jelenleg csak javasolt megoldas kovetelménnyé valik.) A lemezhez egy kinyomtatott
példéanyt kell mellékeni, amelyen a sz6vegszerkeszt§ programmal le nem irhat6 jelek, ékezetek, egyenletek
egyértelmden jelolve vannak.

Jelenleg IBM-kompatibilis személyi szamitégépen barmely szovegszerkeszt6bsl ASCII kédban (DOS
Text Only) kimentett valtozat benyujthats, de els6sorban a Word véltozatok hasznalata javasolt. A lemezen
fel kell tiintetni a szévegszerkesztd program tipust és verziészamat. A kézirat részei (kotelezd, javasolt):

a) Cim g) A téma kifejtése - megfeleld alcim alatt (diszkusszi6)
b) Szerzé(k), postacimmel h) Eredmények, kovetkeztetések

¢) Osszefoglalas i) Készonetnyilvéanitas

d) Bevezetés, el6zmények j) Hivatkozott szakirodalom

e) Médszerek k) Abra-, tablazat- és fényképmagyarazatok

f) Adatbézis, adatkezelés 1) Abrak, tablazatok és fényképtéblak

Az dbrdkat arab, a tabldzatokat és a fényképtdbldkat kiilon-kiilon rémai szdmok jelolik. Az 4brak betd-
mérete a végleges méretre val6 kicsinyités utdn legaldbb 1,5 mm, a vonalvastagség 0,1 mm legyen. Kiva-
natos, hogy az 4bra eredeti mérete legaldbb 30%-kal haladja meg a kézlés méretét. A fényképtdblakat
kartonra ragasztva, a végleges tlikorméretben (126x196mm) kell elkésziteni. Kihajtds tdblazat nem, kihajtés
térkép is csak indokolt esetben, a szerkesztébizottsdg dontése alapjan fogadhaté el. Szines térkép vagy
fényképtabla csak a szerz8 koltségén kozolhetb. A cikk elfogadésa esetén a nyomdakész rajzok elallitasa
a szerz6 feladata.

Az irodalomjegyzék tételeire a szerzé nevével és a megjelenés évszamaval lehet hivatkozni az alabbi
példak szerint: RADOCZ (1974) Galdcz & VOROs (1972), Kusovics et al. (1987).

Példék a bibliografiai adatok kozlésére:

a) cikkek: JaskO S. 1986: A Magyar-kozéphegység neogén rogszerkezete. (The Neogene block structure
of the Central Hungarian Range). — Fildtani Kozlony 118/4, 325-332 (in Hungarian with English abstract).

b) kdtetben kozolt tanulmanyok: BensoN, RH., GouLp, 5.J., SMITH, W.A. 1984: Perfection, continuity and
common sense in historical geology. - In: BERGGREN, W.A., VAN COUVERING, J.A. (Eds): Catastrophes and
Earth History: The New Uniformitarianism. Princeton University Press, Princeton, 35-75.

c) kényvek: FOLDVARY, G.Z. (1988): Geology of the Carpathian Region. - World Scientific, Singapore, 571 p.

A foly6irat nevének roviditése keriilendS. A horvét, romaén, szlovék, stb. ékezetek lehet8ség szerint a
lemezen is rogzitend6k. Ennek hidnyaban a kéziraton kell egyértelmden jelSlni. Cirill betis munka esetén
(ha nincs latin betds cime) az eredeti cimet, angol irdsméd szerinti 4tfrasban, szdgletes zar6jelben, valamint
angol forditasban is meg kell adni. Az el6frasoknak meg nem felel§ kéziratokat a technikai szerkeszt6 az
els6 szerzének visszakiildi.

A kéziratokat a kovetkezd cimre kérjiik bekiildeni: Piros Olga 1443 Budapest, Pf. 106.
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