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Alsó-pleisztocén Mollusca- és gerinces fauna 
a gyorúj falui kavicsbányából 

Lower Pleistocene mollusc and vertebrate fauna 
from the gravel pit of Győrújfalu (NW Hungary) 

JÁNOSSY D é n e s ' & KROLOPP E n d r e 2 

(4 ábra, 2 táblázat és 4 fényképtábla) 

Abstract 

T h e r e is a gravel pit near Győrújfalu ( N W Hungary) , which yielded a rich fossil material 
s ince 1 9 8 3 . This consists o f plant, mol lusc and vertebrate remnants. 

T h e excavat ion opened a sequence of fluviatile sediments to a depth o f 3 5 m. The fossils 
originate from layers be tween the depth of 2 0 to 3 1 m. 

9 5 spec ie s could b e determined from the extremely rich malacological material. The presence 
o f t w o Potomida spec ies is o f outstanding importance, because this is the first doubtless record 
o f the genus from the Hungarian Lower Pleistocene. T h e first Hungarian record o f the extinct 
L o w e r Ple i s tocene spec ies Helicigona capeki is also o f interest. T h e mol lusc fauna consists o f 
aquatic ( including fluviatile) and terrestrial forms. Most terrestrial forms are characteristic for 
interglacial per iods , there is but o n e spec ies pointing to a cold cl imate. T h e bulk o f the fauna 
represents the l ower Ple is tocene Viviparus boeckhi B iozone . In the case o f a small part o f the 
material o n e can not rule out a younger , middle or late Pleistocene age . 

T h e vertebrate fauna consists o f 2 6 taxa, mainly o f mammals . Macro- and micromammals 
are equal ly represented. T h e presence o f Mimoinys savini and its co -ocurrence with Mimomys 
reidi and Pitymys gregaloides and the presence o f Lepus and Hypolagus is o f stratigraphie 
s ignif icance. Rests o f the giant deer Alces latifrons and wel l preserved ones o f Trogontheriurn are 
c o m m o n . T h e c o o c c u r r e n c e of Archidiskodon meridionalis meridionalis and Palaeobxodon 
antiquus is a lso o f great stratigraphie signif icance. T h e community points to an early Ple is tocene, 
m o r e prec i se ly to an early Biharian, Nagyharsány-Templomhegy age . 

T h e fossil material prove an Early Ple is tocene a g e for the lower part (about 2 4 to 3 5 m) o f 
the s e q u e n c e . T h e upper part (from the surface to about 2 0 m) , be ing fossil free, w e can only 
s u p p o s e that it is o f Middle or Late Ple is tocene age . T h e middle part (about 2 0 to 2 4 m) might 
b e formed by a Middle or Late Pleistocene reworking o f early Pleistocene sediments . 

K e y w o r d s : P le i s tocene , stratigraphy, Mol lusca , Vertebrata, Hungary 

' M a g y a r Természet tudományi M ú z e u m , Föld- és Őslénytár, 1 0 8 8 Budapest M ú z e u m krt. 1 4 / 1 6 . 
2 M a g y a r Ál lami Földtani Intézet, 1 1 4 3 Budapest , Stefánia út 14 . 
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Összefogla lás 

A Győrújfalu melletti kavicsbányából 1983 óta igen jelentős ősmaradvány-együttes került e lő , 
amely ősnövénytani , Mol lusca- és gerinces faunából áll. 

A kavicsbányászat során mintegy 35 m m é l y s é g i g feltárt rétegsor folyóvízi üledékekből épült 
fel. A z ősmaradványok a 2 0 - 3 1 m-es mélységközből származnak. 

A z igen gazdag malakológiai anyagban 95 faj jelenlétét lehetett megállapítani. Közülük 
k iemelkedő je lentőségű két Potomida faj (egyúttal a nemzetség alsó-ple isztocén üledékeinkben 
va ló je lenlétének kétséget kizáró igazolása) , továbbá a kihalt Helicigona capeki a lsó-pleisztocén 
fajnak első magyarországi előfordulása. A Mollusca-fauna vízi (köztük folyóvízi) és szárazföldi 
fajokat egyaránt tartalmaz. A szárazföldiek között jelentős az interglaciális szakaszokra je l l emző 
fajok száma, míg hidegjelző csupán egy van. A fauna z ö m e az alsó-pleisztocén Viviparus boeckhi 
b iozónát képvisel i . A z anyag kisebb részénél nem zárható ki a fiatalabb, középső- vagy felső­
ple isztocén kor s e m . 

A gerinces fauna 2 6 taxonból , főleg emlősfajokból áll. Mind a nagyemlősök, mind a 
kisemlősök képv i se lve vannak benne. Rétegtani je lentőségű a Mimomys savini je lenléte és együttes 
előfordulása a Mimomys reidivd és a Pirymys gregaloides-szeX, továbbá, hogy mind a Lepus, 
mind a Hypolagus je len van a faunában. N a g y számban találhatók az óriás jávorszarvas (Alces 
latifrons) maradványai és igen szép Trogonllierium lelelek kerü l tek e lő . Je len tős tényező az 
Archidiskodonmeridionalismeridionalis és a Palaeoloxodon antiquus archaikus a lak jának együt tes 
előfordulása is . A maradvány-együttes a lsó-ple isztocén, pontosabban alsó-bihari (nagyharsány­
hegy i - templomhegyi ) korra utal. 

A z ősmaradvány-anyag alapján a folyóvízi rétegsor alsó része (kb. 2 4 - 3 5 m közölt) a lsó­
ple isztocén korú. Mivel a felső rész (a felszíntől kb. 2 0 m mélység ig) ősmaradvány mentesnek 
mutatkozott, csak feltételezni lehet felső-pleisztocén és holocén korát. A középső rész (kb. 2 0 - 2 4 
m között) eset leg az alsó-pleisztocén üledékanyag középső- vagy felső-pleisztocén kori 
áthalmozódásával jött lé t re . 

Bevezetés 

A Győri-medence feltöltődésével a negyedidőszak folyamán létrejött Közép-Európa 

legnagyobb hordalékkúpja. Szigetközi részén többszáz méter vastag a folyóvízi 

üledéksor, amelyből rétegtani értékű ősmaradvány-anyag csak az utóbbi években került 

elő. A Halászi térségben lemélyített Arak 1. sz. fúrásból, amely mintegy 3 6 0 m 

vastagságú folyóvízi üledékösszletet harántolt, 6 8 , 5 - 7 3 , 5 m között alsó-pleisztocén korú 

Mollusca- és gerinces mikrofauna került elő ( K O R D O S és K R O L O P P 1 9 9 0 ) . Ennek alapján 

bebizonyosodott, hogy a folyóvízi üledéksornak csupán kisebb része (a szóbanforgó 

területen legfeljebb 6 8 m) képződött a középső- és felső-pleisztocén, illetve holocén 

folyamán. Ebből a fiatalabb üledékösszletből csak felszínközeli nagyemlős 

szórványleletek voltak ismeretesek, így pl. a hegyeshalmi kavicsbányából „Elephas 

antiquus F A L C . " maradványt közölnek ( P É C S I 1 9 7 5 ) . A szigetközi folyóvízi üledéksor 

felső, mintegy 7 0 méterének rétegtani tagolására ezek a leletek természetesen nem 

voltak alkalmasak. 

A fentiek értelmében különös jelentősége van annak, hogy a Győrújfalu mellett 

működő kavicsbányából ősmaradványok kerültek elő. 1 9 8 3 óta ezeknek jelentős része 

illetékes kezekbe került és alapot szolgáltatott jelen tanulmány elkészítéséhez. 
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Kutatástörténet 

A győri Xántus János Múzeum híradása alapján 1983-ban H O R V Á T H Ernő, a 
szombathelyi Savaria Múzeum kutatója a győrújfalui kavicsbányában elefántfélék fogait 
és fatörzs-darabokat gyűjtött. A gerinces leletanyag először a győri Xantus János 
Múzeumba, majd a budapesti Természettudományi Múzeum Oslénytárába került. 1984-
től a Magyar Állami Földtani Intézet munkatársai (KORDOS László, KROLOPP Endre, 
L Á S Z L Ó József és S O L T Péter) évente két-három alkalommal felkeresték a lelőhelyet és 
ott puhatestű, gerinces és ösnövénytani anyagot gyűjtöttek. Több alkalommal gyűjtött 
a lelőhelyen H O R V Á T H Ernő is. 

1989-től P O N G R Á C Z László, a tatabányai Szabó József Geológiai Szakközépiskola 
tanulója (jelenleg geológus technikus) rendszeresen kijárt a lelőhelyre és ott gyűjtéseket 
végzett. P O N G R Á C Z László gyűjtéseit 1991 óta a Földtani Intézet, illetve a 
Természettudományi Múzeum Oslénytára kutatóinak útmutatása nyomán végzi. Munkája 
eredményeként a lelőhely ősgerinces faunája jelentős mértékben nőtt és a makrofauna 
mellett rétegtani jelentőségű gerinces mikrofauna is előkerült. Gyűjtéseiből igen jelentős 
Mollusca-anyagot juttatott el a Földtani Intézetbe. A lelőhelyre rendszeresen kijárva sok 
fontos megfigyelést rögzített ( P O N G R Á C Z 1993). 

Dolgozatunk a lelőhelyről eddig előkerült Mollusca és ősgerinces anyag ismertetését 
adja. Az anyag a Természettudományi Múzeum Oslénytárában, a Földtani Intézetben, 
illetve P O N G R Á C Z László magángyűjteményében található. 

A lelőhely, továbbá a kavicsbányászat során feltárt rétegsor tagolódásának 
ismertetésénél jórészt P O N G R Á C Z adataira támaszkodunk. 

A lelőhely 

A lelőhely Győrújfalu határában az ÉPFU győri üzemegységének kavicsbányája, a 
falutól DNy-ra mintegy 2 km-re található (1. ábra). A bányát 1970 óta művelik. A 
termelés a víz alól úszókotróval történik, maximálisan a talajfelszíntől 35 m mélységig 
(a mélységadatok mindig a vízfelszínre vonatkoznak, amely mintegy 2 m mélységben 
van). A kitermelt anyagból a kőzettömböket, agyag- és fadarabokat rostákkal 
leválasztják, illetve kavicsra és homokra különítik szét. 

A kavicsbánya területén a nyersanyagkutató fúrások 65 m-ig tárták fel a folyóvízi 
rétegsort ( A L L I Q U A N D E R et al. 1982). A rétegsor felső, mintegy 40 méterének 
tagolódását a fúrások adatai és P O N G R Á C Z L. megfigyelései alapján készült ábra mutatja 
(2. ábra). 

A legfelső - mintegy 1 m vastag - agyag betelepüléseket tartalmazó kavicsrétegből 
régészeti leletek (bronzkori?, római) és háziállatok csontjai kerültek elő. Alatta cca. 20 
m-ig a folyóvízi rétegek P O N G R Á C Z L. közlése szerint őslénytani anyagot nem 
tartalmaztak. A 2 0 - 3 0 m közötti mélységközben kavicsos homokréteg található, amely 
kavics-, agyag-, iszap, és tőzeg-lencséket és nagyobb kőzettömböket (hömpölyöket) is 
tartalmaz. Ebből a rétegből került elő az ősmaradvány-anyag túlnyomó többsége: 
Mollusca héjak, ősgerinces maradványok és szenesedéit növénymaradványok 
(uszadékfák, fenyőtobozok, stb.). Mintegy 30 m-től lefelé homokos kavics található, 
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amelyben gyakoriak a kevéssé koptatott kőzettörmelékből álló hömpölyök, amelyek 
esetenként kovás kötőanyaggal cementált kavicsból képződött konglomerát-darabokból 
állnak. Mollusca és gerinces maradványokat szórványosan tartalmaz ez a réteg. 

1 . ábra. A győrújfalui kavicsbánya Győrtől ÉNy-ra , a falutól Ny-ra. 
Fig. 1. The Győrújfalu locality (Kav.) NW to Győr, W of the village. 

ősmaradványok 

Növénymaradványok 

H O R V Á T H Ernő, a szombathelyi Savaria Múzeum kutatója már első terepbejárása 
alkalmával gyűjtött a lelőhelyen növényi maradványokat. Ezek tudományos 
feldolgozásában azonban 1990-ben bekövetkezett halála megakadályozta. Az anyagra 
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vonatkozó feljegyzéseket H O R V Á T H Ernő számunkra hozzáférhető hagyatékában nem 
sikerült találnunk. A növénymaradványok előzetes vizsgálatát elvégző H O R V Á T H E. 
szóbeli közlése szerint azok nagyobb része tűlevelű fáktól származik és sok közöttük a 
vörösfenyő (Larix sp.). 

A Földtani Intézetbe került újabb anyag (törzs- és ágdarabok, fenyőtobozok) R Á K O S I 
László és L Á S Z L Ó József szíves szóbeli közlése alapján többféle fenyőből és kisebb 
mennyiségű lombos fából áll. Mivel a helyszínen méteres törzs- és ágdarabok, 
fenyőtobozok, stb. jelenleg is nagy mennyiségben kerülnek elő, kívánatos volna ezeknek 
paleobotanikus szakember által történő begyűjtése és feldolgozása annál is inkább, mivel 
hasonló tömegű alsó-pleisztocén makroflóra anyag hazánkból ezideig ismeretlen volt. 

A Mollusca-fauna 

Már az első gyűjtés alkalmával (1984-ben) a bányató partján felhalmozott kavicsból 
és homokból több más faj mellett a Viviparus boeckhi házai is előkerültek, jelezve, hogy 
a rétegsor, de legalább is annak mélyebb szintje (a termelés akkor a bányamester szerint 
25 m körüli mélységből történt) alsó-pleisztocén korú. A továbbiakban lehetőség szerint 
igyekeztünk a gyűjtött anyag mélységét megállapítani, hogy a különböző korú faunákat 
elkülöníthessük. Ez sajnos nem mindig járt sikerrel, mivel az alkalmazott technológia 
folytán a szívócső által létrehozott mélyedésbe - P O N G R Á C Z L. megfigyelése szerint -
esetenként oldalról és felülről fiatalabb rétegek anyaga csúszik. 

Malakológiai gyűjtések történtek a parton felhalmozott homokból és kavicsból, a 
szállítószalagról ( P O N G R Á C Z L.) és a meddőként elkülönített kőzettörmelék között lévő 
agyagos, kőzetlisztes vagy tőzeges nagyobb tömbökből. Az utóbbiakat iszapoltuk, így 
az azokból nyert fauna összetartozó együttesnek tekinthető. Azoknak a gyűjtéseknek 
anyagát, amelyek ismeretlen vagy bizonytalan mélységből származtak, igyekeztünk 
legalább két részre, idősebb és fiatalabb korúakra különíteni. Erre az előkerült fajokon 
kívül a héjak színéből és megtartási állapotából lehetett következtetni. 

A megadott mélységközökből származó, illetve eltérő üledéktípushoz köthető 
malakológiai anyagok faji megoszlását az 1. táblázat mutatja. 

Ennek az igen jelentős taxonszámú (94 faj) faunának azonban csak kis része köthető 
egyértelműen valamely rétegtani szinthez. A fajok zöme a pleisztocén bármely 
szakaszában élhetett és így korhatározásra nem, vagy csak megszorításokkal 
használható. 

A Mollusca-fauna kis fajszámú, de rétegtani szempontból igen fontos részét adják 
azok a kihalt fajok, amelyek az alsó-pleisztocén kort egyértelműen jelzik: 

Potomida sturi ( H O E R N . ) 
Potomida sp . indet. 
Theodoxus cf. prevostianus ( C . P F R . ) 
Viviparus acerosus zsigmondyi ( H A L A V . ) 
Viviparus boeckhi ( H A L A V . ) 
Bithynia sp . indet. 
Neumayria crassitesta ( B R Ö M M E ) 
Prososthenia sp . indet. 
Planorbis planorbis (L.) „ fogas" 
Helicigona capeki ( P E T R B . ) 
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Ezek a fajok az egyetlen szárazföldi kivételével, a magyarországi alsó-pleisztocén 
folyóvízi üledékek jellemző alakjai, amelyek a Viviparus boeckhi biozónát képviselik 
( K R O L O P P 1983). További megjegyzések néhány fajhoz: 

Potomida sturi ( H O E R N . ) és Potomida sp. indet. 

A szentesi artézi fúrás H A L A V Á T S által feldolgozott faunájának revíziója során 
( K R O L O P P 1975) arra a megállapításra jutottam, hogy a Potomida sturi példányok 
valahogyan hozzákeveredtek az anyaghoz. Ezt a felső-pliocén képződményekből leírt 
alakot ugyanis pleisztocén üledékből sehonnan sem közölték és nem került elő az alföldi 
mélyfúrások általam vizsgált több ezer mintájából sem. Hasonlóan ítélem meg 
H A L A V Á T S hódmezővásárhelyi és szarvasi példányait is ( K R O L O P P 1976a). Azóta 
azonban Vecsés és Ocsa mellől, Szabadhídvégről, Tata-Grébics-hegyrőI és Martfűről, 
265 m mélységből (nem publikált adatok) olyan töredékek kerültek elő, amelyek 
Potomida fajhoz tartoznak és kétségtelenül pleisztocén korúak. A győrújfalui 
kavicsbányából szépszámú töredék mellett többé-kevésbé ép, sőt páros teknői is 
előkerültek a Potomida sturinak. így bebizonyosodott, hogy olyan fajról van szó, amely 
a pliocéntől az alsó-pleisztocénig élt. 

Figyelemreméltó, hogy Győrújfalun a P. sturi mellett egy másik Potomida faj is 
előkerült, de a töredékes példányok faji hovatartozását eddig nem sikerült megállapítani. 

Planorbis planorbis (L.) „fogas" 

Pleisztocén üledékekből számos helyről kerültek elő a fajnak olyan töredékei, 
amelyeknél a szájadék üregében a héj külsején futó peremnek megfelelő bemélyedést 
sorba rendeződő apró kiemelkedések, „fogak" kísérik ( K R O L O P P 1976b). Szerepük 
ismeretlen. Az ilyen töredékeknek rétegtani jelentőségük van, ugyanis kizárólag a 
Viviparus boeckhi biozónába tartozó, alsó-pleisztocén példányoknál fordulnak elő. 

2 . ábra. A kavicsbánya rétegsora. 1. h o m o k o s kavics , 2. agyagos aleurit, 3. h o m o k o s kavics , 4. 
kav ic sos homok , 5. kavicsos homok, 6. h o m o k o s kavics . A . agyag lencse , B. aleurit- lencse, C . 
t ő z e g l e n c s e , D. szenesedéi t fatörzs, E. kav ics lencse , F. kőzettömb, G. konglomerátum. 
Fig. 2. Sequence in the gravel pit at Győrújfalu. 1. sandy gravel, 2. silt (mud), 3. sandy gravel, 
4. sand with gravel, 5. sand with gravel, 6. sandy gravel. A. clay lens, B. mud lenhs, C. peat 
lens, D. carbonized tree trunk, E. gravel lens, F. rock boulder, G. conglomerate. 
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1. táblázat. A molluszkafauna mélységközök szerinti megoszlása a győrújfalui kavicsbányában. 
Table 1. Depth distribution of the mollusc fauna in the Győrújfalu gravel pit. 
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Unio c r a s s u S Retz. X X X X X 
Poto.nicio c f . s t u r i / H ö r n . / X X X X X 
Potomida s p . i n d e t . X X X X 
Sphaerium cornéum / L . / X 
ophser ium r i v i c o l a / L a m . / X X X X 
P i s i d i u m amnicum / M ü l l . / X X 
P i s i d i u m c l e s s i n i Neum. X 
P i s i d i u m o b t u s a l e C . P f r . X 
P i s i d i u m m i l i u n H e l d . X 

' P i s i d i u m c f . m o i t e s s i e r i a n u m P a l . X 
. P i s i d i u m s p . i n d e t . X X X X X X X 

D r e i s s e n a polymorphe / P a l l . / X X 
Theodoxus t r a n s v o r s a l i s / C . F f r . / X X X X 
Theodoxus d a n u b i a l i s / C . P f r . / X 
Thsodoxus c f . p r c v o s t i a n u s / C . P f r ./ X X 
Theodoxus s p . i n d e t . X X 
V i v i p a r u s a c e r o s u s / B o u r g . / X X X X 
V i v i p a r u s a c e r o s u o z s i g n o n d y i /Нг 1 . / 
V i v i p a r u s c o n t e c t u s / M i l l . / 
V i v i p a r u s böckhi / H a l . / X X X X X 
V a l v a t a e r i s t a t a / H ü l l . / 
V a l v a t a p u l c h e - l l a J t u d . X 
V a l v a t a p i s c i n a l i s H ü l l . X X X 
V a l v a t a n a t i c i n a Menke X X >; X 
L i t h o g l y p h u s n a t i c o i d e s / C . P f r . / X X X X 
B i t h y n i a t e n t a c u l a t a / L , / X X X X X 
B i t h y n i a l e a c h i / S h e p p . / X X X X X 
B i t h y n i a s p . i n d e t . X 
Neumayria c r a s s i t e s t a /Brömme/ X X X X 
P r o s o s t h e n i a s p . i n d e t . X X X X 
F a g o t i a a c i c u l a r i s /Par./ X X 
F a g o t i a e s p e r i / F é r . / X X X X 
Lymnaea o t a g n a l i s / L . / 
Lymnaea p a l u s t r i s / t i ü l l . / X X X X X X X 
Lymnaea p o r e g r a p o r e g r a / i i ü l l . / 
Lymnaea t r u n c a t u l a / M ü l l . / 
A p l e x a hypnorum / L . / X 
Physa f o n t i n a l i s / L . / 
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1. táblázat (folytatás) 
Table 1 (continued) 

: a j o k 

ш см см см см со 

P i a n o r b a r i u s o o r n e u s / L . / 
P l a n o r b i s p l a n o r b i s / L . / 
P l a n o r b i s p l a n o r b i s / L . / / " f o g a s " / 
A n i s u s s o p t o m g y r a t u s / K o s s m . / 
A n i s u s l s u c o s t o m a / t ü l l . / 
A n i s u s c f . v o r t e x / L . / 
A n i s u s s p i r o r b i s / L . / 
G y r a u l u s a l b u s / M ü l l . / 
G y r a u l u o l a o v i s / A i d . / 
G y r a u l u s r i p a r i u s / ' J e s t . / 
A r t n i g s r c r i s t a / L . / 
S e g m e n t i n a n i t i d a / M ü l l . / 
B a t h y o r i i p h a l u s c o n ï o r t u s / L . / 
A c r o l o x u s l a c u s t r i s / L . / 
S u c c i n e a p u t r i s / L . / 
S u c c i n e a o l e g a n s i í i s s o 
S u c c i n o a o b l o n g a D r a p . 
C a r y c h i u r . i m i n i m u m M ü l l . 
C o c h l i c o p a l u b r i c a / M ü l l . / 
C o c h l i c o p a n i t e n s / G a l l . / 
G r a n a r i a f r u m o n t u n / D r a p . / 
V e r t i g o a n t i v e r t i g o / D r a p . / 
V e r t i g o p y g m a e a / D r a p . / 
P u p i l l a m u s c o r u m / L . / 
V a l l o n i a p u l c h e l l a / M ü l l . / 
V a l l o n i a e n n i e n s i s / G r e c i l . / 
V a l l o n i a c o s t a t a / M ü l l . / 
V a l l o n i a t e n u i l a b r i s / A . B r . / 
C h o n d r u l a t r i d e n s / 1 - l ü l l . / 
u n a n i o n t a n a / D r a p . / 
C o c h l o d i n a l a n i n a t a / M o n t . / 
C l a u s i l i a d u b i a D r a p . 
C l a u s i l i a p u m i l a C . P f r . 

X >; X 
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1. táblázat (folytatás) 
Table 1 (continued) 

l l a c r o g a s t r a p l i c a t u l a / 0 r a p . / 
f i a c r o g a s t r a v e n t r i c o s a / D r a p . / 
R u t h e n i c a f i l o g r a n a / R o s s r n . / 
O l a u s i l i i d a e i n d c t . 
D i s c u s r u d e r o t u s / F é r . / 
V i t r e a c r y s t a l l i n a / H ü l l . / 
A e g o p i n e l l a c i . m i n o r / с , t a b . / 
N e s o v i t r o a h o m m o n i s / i j t r ö m / 
Z o n i t o i d e s n i t i d u s / i i ü l l . / 
S u c o n u l u s f u l v u s / i i ü l l . / 
L i m a c i d a e i n d s t . 
B r a d y b a e n a f r u t i c u r . i / H ü l l . / 
H e l i c o p s i s s t r i a t a / I i ü l l . / 
T r i c h i a c f . u n i d e n t a t a / O r a p . / 
P e r f o r a t e l l a i n c c r n a t a / n u l l . / 
P e r f o r a t e l l a b i d o n t a t a / G m s l . / 
P e r f o r a t e l l a d i b o t h r y o n / K i m . / 
P e r f o r a t e l l a r u b i g i n o s a / - ' - . . J c h i i s . / 
P e r f o r a t e l l a s p . i n d e t . 
I s o g n o m o s t o m a i s o g n o m o s t o m a / J c i i r ö t . / 
A r i a n t a a r b u s t o r u m / L . / 
H e l i c i g o n a b a n a t i c a / R o o s r . i . / 
H e l i c i g o n a c a p e k i / P e t r b . / 
C e p a e a h o r t e n s i s / I i ü l l . / 
C e p a e a v i n d o b o n e n s i s / F é r . / 
H e l i x p o r a a t i a L . 
H e l i c i d a e i n d c t . 
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Helicigona capeki (PETRBOK) 

Néhány alsó-pleisztocén lelőhelyünkről (pl. Szabadh/dvég: KROLOPP 1 9 7 8 ) már 
kerültek elő olyan töredékek, amelyeket nem lehetett a magyarországi pleisztocén 
képződményekből eddig ismert Helicigona fajokkal azonosítani. A győrújfalui 
lelőhelyről - bár töredékes példányok alapján - sikerült kimutatni a Helicigona capeki-t 
mint pleisztocén faunánkra új csigafajt. A Helicigona capeki kihalt faj, amely Szlovákia, 
Cseh- és Morvaország, Dél-Németország ( L o Z E K 1 9 6 4 ) és Ausztria (BINDER 1 9 7 7 ) 
pleisztocén képződményeiből ismeretes és az alsó-pleisztocén interglaciálisok egyik 
vezérfajának tekintik (LOZEK, 1 9 6 9 ) . Eddigi lelőhelyei (pl. Gombaszög = Gombasek, 
Stránská skála I . , Deutsch Altenburg 4 . ) általában alsó-bihari korúak. Az ausztriai 
Gedersdorf lelőhelyen a Gastrocopta serotina L o z . csigafajjal együtt fordul elő. Ez a 
faj nálunk a legfelső villányi szakaszt jelzi (Gastrocopta serotina szubzóna: KROLOPP 
1 9 8 3 ) . 

A győrújfalui Mollusca-fauna többi faja - mint említettük - kevés kivétellel a 
pleisztocén bármely szakaszában élhetett, így nem rétegtani értékű. A meghatározott 
mélységközből származó, az agyagdarabokból iszapolt malakológiai anyag ( 1 . táblázat), 
továbbá a példányok megtartási állapota és színe alapján mégis arra következtethetünk, 
hogy a fentebb említett kihalt fajokon kívül az alsó-pleisztocén faunához tartozott az 
előkerült malakológiai anyag tekintélyes része. Nehéz megítélni azonban, hogy egyes, 
feltűnően j ó megtartású példányok fiatalabb üledékből származnak-e? Olyan 
agyagdarabokból ugyanis, amelyek kétségtelenül alsó-pleisztocén faunát tartalmaztak, 
igen „frissnek" ható ép házak kerültek elő a vékonyhéjú, aprótermetű fajokból is ( 2 . 
táblázat). 

Másrészt a faunalistát szemlélve számos olyan faj akad, amelyek egy fiatalabb, 
középső-pleisztocén vagy még inkább felső-pleisztocén interglaciális faunájához 
tartozónak tűnik. Ide tartozik mindenekelőtt a Riss-Würm interglaciális „banatica 
faunáinak" névadó faja, a Helicigona banatica ( R M . ) , továbbá számos más, főleg erdei 
faj pl. Macrogastra ventricosa ( D R A P . ) , Perforatella dibothryon ( G M E L . ) , Perforatella 
incarnata ( M Ü L L . ) Isognomostoma isognomostoma ( S C H R O T . ) . Ezek a fajok, bár 
elsősorban a Riss-Würm interglaciálisra jellemzőek, alsó-pleisztocén faunáinkban is 
előfordulnak itt-ott (KROLOPP 1 9 7 8 ) . Meggondolandó az is, hogy Riss-Würm korú 
„banatica faunáinkban" maga a Helicigona banatica csak az ország észak-keleti 
területein fordul elő (KROLOPP 1 9 8 8 ) , Győr környékén tehát az ilyen korú üledékekben 
nem várható. A faj alsó-pleisztocén elterjedése viszont nem korlátozódott az észak-keleti 
országrészre, így az Alföld területéről (Mindszent: 5 0 8 - 5 1 0 m) is előkerült (KRETZOI 
és KROLOPP 1 9 7 2 ) . 

Mindent összevetve a Győrújfaluról származó Mollusca-anyag nagy része alsó­
pleisztocén korú. Nem zárható ki azonban, hogy a Mollusca-fauna egy része fiatalabb, 
középső, vagy felső-pleisztocén üledékekből származik. 

Itt említem meg, hogy a faunában - a már ismertetett Helicigona capeki mellett -
még két olyan faj van, amelyek a magyarországi pleisztocén képződményekből eddig 
ismeretlenek volak: 
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Dreissena polymorpha ( P A L L . ) 

A vándorkagylót a magyarországi Duna szakaszból 1790-ben említik először 
(RlCHNOVSZKY és PINTÉR 1979). Pleisztocén üledékeinkben eddig nem volt nyoma, az 
Alföld felső-pliocén képződményeiből azonban újabban előkerült (KRETZOI és KROLOPP 
1972). A győrújfalui néhány példány egy része fosszilisnak tűnik, más részüknek 
megtartási állapota olyan, hogy felmerül a recens hozzákeveredés gyanúja. Mivel 
azonban a fajt Nyugat-Európa pleisztocén interglaciális üledékeiből több helyről is közlik 
(ZlLCH és JAECKEL 1962), nem zárható ki annak a lehetősége, hogy a vándorkagyló a 
pleisztocénben területünkön is előfordult. 

Cepaea hortensis ( M Ü L L . ) 

A magyarországi pleisztocénből ezt a fajt sem közölték eddig. A győrújfalui 
anyagból előkerült néhány példány közül az egyik recens hozzákeveredés gyanúját kelti, 
a többi is feltűnően jó megtartású. A faj ma szélesebb értelemben véve nyugat-európai 
elterjedésű és hazánkban is csak a Nyugat-Dunántúlon, illetve a Duna mentén található. 
Lehetséges, hogy a pleisztocénben is hasonló areája volt és ezért nem került elő eddig 
kvarter üledékeinkből (Nyugat-Magyarország ilyen szempontból kevéssé ismert 
területünk). 

A győrújfalui Mollusca-fauna élőhely szempontjából több komponensű. Vízi és 
szárazföldi fajokat egyaránt tartalmaz. A víziek egy része folyóvízi, ezek főleg a 
biztosan alsó-pleisztocén korú anyagból származnak. Szép számmal fordulnak elő olyan 
fajok is, amelyek lassúbb folyású folyószakaszok, holtágak stb. lakói lehettek. Ezek 
főleg a szétiszapolt agyagdarabokból kerültek elő. Az ilyen élőhelyek faunájának 
mennyiségi viszonyairól az alábbi alsó-pleisztocén korú minta anyaga tájékoztat (2. 
táblázat). 

2. táblázat. Győrújfalu - Kavicsbánya, molluszkák agyagdarabokból 
Table 2. Gravel pit, Győrújfalu, quantiatative data of molluscs washed out from clay boulders 

Pisidium sp. 1 6 db 4 , 7 % 
Valvata cristata M Ü L L . 1 7 5 db 5 1 , 5 % 
Bithynia leachi ( S H E P P . ) 2 2 db 6 , 5 % 
Bithynia leachi ( S H E P P . ) operculum + ( 2 4 db) 6 , 5 % 
Stagnicola palustris ( M Ü L L ) 4 1 db 1 2 , 1 % 
Planorbarius corneus (L.) 2 db 0 , 6 % 
Planorbis planorbis (L.) 1 5 db 4 , 4 % 
Planorbis planorbis (L.) „fogas" 2 db 0 , 6 % 
Anisus septemgyratus ( R O S S M . ) 3 0 db 8 , 8 % 
Anisus leucostoma ( M I L L . ) 4 db 1 , 2 % 
Bathyomphalus contort us (L.) 1 2 db 3 , 5 % 
Armiger crista (L.) 1 6 db 4 , 7 % 
Segmentina nitida ( M Ü L L . ) 5 db 1 , 5 % 

3 4 0 db 1 0 0 , 1 % 
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Succinea putris (L.) 
Succinea elegáns RlSSO 

3 db 
1 db 

2 9 db 
2 db 
1 db 
1 db 
3 db 
2 db 

Succinea putris + elegáns 
Succinea oblonga D R A P . 
Vertigo pygmacea ( D R A P . ) 
Vallania pulchella ( M Ü L L . ) 
Zonitoides nitidus ( M Ü L L . ) 
Perforatella rubiginosa (A. SCHM.) 

4 2 db 

víz i 
szárazföldi 

3 4 0 db 
4 2 db 

3 8 2 db 

89 % 
11 % 

100 % 

A mintában, mint látható, szárazföldi fajok is találhatók, ezek általában vízparti, 
nagy nedvességigényű csigák. A többi gyűjtés anyagában nemcsak ilyenek, hanem a 
vizek távolabbi környékén élők is megtalálhatók. Eléggé tekintélyes az erdei fajok száma 
(pl. Ruthenica filograna, Perforatella dibothryon, Cochlodina laminata, Macrogastra 
ventricosa, Isognomostoma isognomostoma, Helicigona banatica). Ezek folyót kísérő 
galériaerdők csigái lehettek. Más fajok vegetációval kevésbé fedett, füves-bokros 
területen élhettek (pl. Cochlicopa lubrica, Vallonia fajok, Vitrea crystallina, Nesovitrea 
hammonis). Csak mutatóba akadnak meleg-száraz, xerotherm élőhelyet igénylő fajok 
(Granaria frumentum, Helicopsis striata). 

Klimatikus igényük alapján a legtöbb faj a maihoz hasonló, de valamivel 
csapadékosabb éghajlatot jelez. A fauna számos tagját az interglaciálisok karakterfajának 
tekintik (pl. Ena montana, Ruthenica filograna, Perforatella dibothryon, Isognomostoma 
isognomostoma, Helicigona banatica, H. capeki, Helixpomalia). Ugyanakkor hidegjelző 
faj csupán egy, a Vallonia tenuilabris akadt, amelynek egyetlen példánya került elő. 

A győrújfalui kavicsbányából előkerült gerinces ősmaradványokról K O R D O S László, 
V Ö R Ö S István, J Á N O S S Y Dénes, valamint P O N G R Á C Z László meghatározásai alapján eddig 

mindössze kéziratos jegyzékek készültek, illetve P O N G R Á C Z ( 1 9 9 3 ) népszerűsítő cikke 
jelent meg. A jelenlegi feldolgozás a különböző gyűjteményekben található leletek 
meghatározása, illetve revíziója nyomán készült. A jegyzékbe csak azokat a fajokat 
vettük be, amelyeknek meghatározása biztosnak mondható. Kihagytuk azokat a fajokat 
is, amelyeknél felmerült az alsó-pleisztocénnél fiatalabb korú (felső-pleisztocén, 
holocén) üledékből történt hozzákeveredés lehetősége. 

A későbbi azonosítás lehetőségének elősegítése céljából megadjuk, hogy mely 
gyűjteményekben találhatók az egyes fajok leletei (mennyiségi adatok nélkül). A 
gyűjtemények jelzései a következők: Földtani Intézet (MAFI); Természettudományi 
Múzeum Oslénytára (TTMŐ); Pongrácz L. gyűjteménye (P). 
A fajok listája: 

A gerinces fauna 



416 Földtani Közlöny 1 2 4 / 4 

Osteichthyes ( P . ) 
Rana sp. ( P . ) 
Pelobates cí.Juscus L A U R E N T I ( P . ) 
Ophidic indet. ( P . ) 
Talpa fossilis P E T É N Y I ( P . ) 
Desmana thermalis K O R M O S ( P . ) 
Trogontherium cuvieri F I S C H E R ( P . ) 
Castor fiber ssp. ( P . ) 
Mimomys savini HlNTON ( P . ) 
Mimomys reidi HlNTON ( P . ) 
TAllophaiomys-Microtus sp. ( P . ) 
Pitymys gregaloides HlNTON ( P . ) 
Hypolagus beremendensis ( P E T É N Y I ) ( P . ) 
Lepus terraerubrae K R E T Z O I ( P . ) 
Ursus sp. ( P . ) 

Pachycrocuta robusta progressa K R E T Z O I ( P . ) 
Mustela palerminea P E T É N Y I ( P . ) 
Dicerorhinus etruscus ( F A L C O N E R ) ( P . ) 
Allohippus sp. ( P ) 
Equus mosbachensis R E I C H E N A U ( M Á F I , P . ) 
Alces lalifrons J O H N S O N ( M Á F I , T T M Ô , P . ) 

Cervus cf. philisi S C H A U B ( P . ) 
Cervus cf. acoronatus BENINDE ( M Á F I , P . ) 
Bison schoetensacki F R E U D E N B E R G ( M Á F I , P . ) 
Archidiskodon meridionalis meridionalis ( N E S T I ) ( M Á F I , P . ) 
Palaeoloxodon antiquus F A L C O N E R (archaikus) ( T T M O , P . ) 

Az alábbiakban a listában felsorolt fauna-elemek rendszertanilag-rétegtanilag 
jelentősebb tagjainak előfordulásához néhány megjegyzést fűzűnk. Hangsúlyozni 
szeretnénk, hogy a nemzetközileg kialakult gyakorlatnak megfelelően a jegyzékben 
szereplő fajok nevei részben „sztratigráfiai fajok", tehát kihalt alakokra utalnak akkor 
is , ha a hiányos leletek ezt nem igazolják. 

Az emlősökön kívül az aprógerinces faunában a kígyómaradványok jelenlétét 
emelhetjük ki, amik a hazai felső-pleisztocénben nem voltak, a régebbi pleisztocénben 
pedig általánosan voltak elterjedtek területünkön. 

Desmana 

Néhány bizonytalan farkcsigolya-leleten kívül egy tibia proximális töredéke, mely 
az összehasonlításra rendelkezésre álló recens Desmana moschata megfelelő csontnál 
jóval kisebb, Desmaná-та utal és a D. thermalis nagyságkategóriájába esik. 

Trogontherium 

Minden tekintetben igen jelentősek az eddig hazánkban legteljesebb „óriáshód" 
(Trogontherium) leletei (többek között két állkapocs fiatal és idősebb teljes fogsorokkal, 
különálló fogak, végtagcsontok, ujjpercek stb.). Tekintettel arra, hogy a 
Trogontheriumok a sztratigráfiai helyzetnek megfelelően fokozatos átmeneteket, illetve 
méretaránybeli eltolódásokat mutatnak, igen vitatott a nomenklatúrájuk. A győrújfalui 
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alsó-premolárisok méretarányai (hosszúság x szélesség: 1 2 , 2 X 9 , 5 ; 1 3 , 0 X 9 , 2 ; 1 4 , 0 
X 1 1 , 5 ; 1 5 , 8 X 1 0 , 8 mm) egyértelműen a közép-nagyságú kategóriába esnek (Tegelen, 
East Runton). Erre a formára hazai szakirodalmunkban a Trogontherium schmerlingi 
P O M E L „rétegtani" elnevezést használtuk ( K R E T Z O I 1 9 6 9 , J Á N O S S Y 1 9 6 9 , 1 9 8 6 ) . 

Újabban M A Y H E W ( 1 9 7 8 ) a Trogontherium cuvieri F I S C H E R nevet javasolja erre az 

alakra. Mindenesetre a mért premolárisok méretdimenziói igen egységes szórást 
mutatnak. 

Castor 

Mint más hasonló korú európai lelethelyeken, egyértelműen a hód (Castorfiber ssp.) 
is képviselve van egy állkapoccsal és két foggal. 

Mimomys 

Igen fontos a pleisztocén holarktikus gerinces mikrofaunák legfontosabb 
korjelzőinek, a Mimomys-окпак a jelenléte. Egy nagyobb faj 3 példányának M,-én 
jellemző a vaskosabb zománc, bőséges cement, Mimomys-redő és sziget hiánya ( 3 . 
ábra), valamint egyik példánynál a rendkívüli hypselodontia (gyökérképződés alig van). 
A rágófelület hossza mindháromnál kereken 3 , 0 mm, vagyis morfológiailag-metrikusan 
a nemzetség „utolsó" faja, a Mimomys savini HlNTON jöhet csak tekintetbe (ugyanennek 
a fajnak a rágófelület-hossza a gazdag somssich-hegyi anyagban 2 , 7 - 3 , 6 mm). Az 
előbbinél is hypselodontabb, kisebb méretű (M,-rágófelület-hossza 2 , 6 mm), vékonyabb 
zománcú, majdnem teljesen cement-mentes, Mimomys-szigettel rendelkező alsó-elülső 
fogat a Mimomys reidi H I N T Ó N fajba soroljuk, annak ellenére, hogy a tipikus M. reidi-t 
a cement jelenléte és a nagyobb brachyodontia jellemzi. Ez a tény mutatja, hogy a 
kistermetű Mimomys-ok milyen nagy mértékben igényelnek sztratigráfiai-
evolúciósrendszertani revíziót. 

AUophaiomys - Microtus 

Problematikus egy kistermetű, teljesen gyökértelen fogakkal rendelkező Arvicolida 
szájpadlás-csontja (palatinum), egyik oldalon az M'-M 3-al, a másikon az M'-M 2 -ve l . 
A teljes fogsor hossza 5 , 5 mm, a cementállomány bőséges. Annak ellenére, hogy már 
annakidején K O R M O S ( 1 9 3 2 ) problematikusnak találta az AUophaiomys és Microtus (s. l .) 
felső fogsorainak elválasztását, beható analízisnek vetettük alá a leletet. Ennek során 
kiderült, hogy az M 3 szerkezete sem (a különben gyökeres!) Mimomys-okéhoz, sem a 
Lagurus-okéhoz nem áll közel, de az Allophaiomys-Microtus típust mutatja. Emellett 
a zománc csaknem teljesen egyenletes, ami azt a gyanút kelti, hogy AUophaiomys van 
jelen. Ezt a feltevést azonban csak M, jelenléte bizonyítaná egyértelműen. 

Pitymys - Lagomorpha 

Egyetlen gyökértelen pocok-M, ( 2 , 8 mm rágófelületű), közepes mennyiségű 
cementállománnyal, jól fejlett Pitymys-rombusszal és gregaloid paraconiddal 
egyértelműen a Pitymys gregaloides „nagyfajhoz" tartozik. A paraconid (sisak-alakú 



4 1 8 Földtani Közlöny 124 /4 

hurok) orocaudális megrövidülése mindenesetre inkább a Pitymys hintoni KRETZOI 
alakra emlékeztet. 

A nyúlmaradványok között mind a Hypolagus-m, mind a Lepus-тг jellemző P 3-ak 
jelen vannak, aminek rétegtani jelentőségét még később tárgyaljuk. 

3 . ábra. Győrújfalui pocokfajok alsó elülső zápfogának (M,) rágófelülete: balra Mimotnys cf. 
reidi; jobbra: Mimotnys savini. Méreteket lásd a s zövegben . 
Fig. 3. Occlusal view of the first lower molar of voles from the locality Győrújfalu: left: Mimomys 
cf. reidi; right: Mimomys savini. Measurements see in the text. 

A ragadozó emlősök sorában a medve jelenlétére csupán egy szemfog, az 
„őshermelinre" egy combcsont töredéke utal. Ezeket tehát csak „sztratigráfiai fajokként" 
sorolhatjuk fel, Ursus cf. deningeri és Mustela palerminea néven. Ezzel szemben a 
hiéna egy teljes baloldali állkapocs-féllel szerepel, P 3 -P 4 -e l és M, töredékével. A 
hatalmas méretek (a mandibula magassága az M, alatt kb. 50 mm), az állkapocs 
arányai, a fogsor kulisszaszerű, ill. ívelt elhelyezkedése, az M, paraconidjának erőteljes 
volta stb. mind a KRETZOI ( 1 9 3 8 ) által Gombaszögről leírt Pachycrocuta robusta 
progressa alfajjal egyeznek. A lelet Magyarországon az eddigi legteljesebb „óriáshiéna"-
maradvány. Kisebb ragadozók jelenlétére utal még néhány posztkraniális csonttöredék. 

Perissodactyla 

A páratlanujjú patások közül a ló-maradványok jelentős számban vannak jelen, és 
az előzetes átnézés alapján egy kisebb termetű („Allohippus") és egy nagyméretű alak 
jelenléte (Equus mosbachensis) valószínűnek látszik. 

Ferae 
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Igen jellegzetesek az orrszarvú-maradványok, amelyek közül mindazok, melyeket 
alkalmunk volt személyesen vizsgálni, a méretek és a brachyodontia alapján 
Dicerorhinus etruscus-nak határozhatók. A legnagyobb méretű, szintén erősen 
brachyodont, Győrújfaluról származó orrszarvú felső moláris (M 1 / 2 ) nagysága (kb. 5 4 
X 5 7 mm) a D. hemitoechus variációjába éppúgy eshetne, mint a D. etruscus-éba. 
Mindenesetre a régebbi pleisztocén orrszarvú leletek rendszertani hovatartozásának 
helyes megítélését a különböző fajok és alfajok leírása, majd azok újabb bevonása 
erősen zavarja (D. etruscus heidelbergensis, D. e. huridsheimensis, D. kronstadtensis). 
így nem helyes rétegtani következtetéseket levonni olyan leletekről, melyek rendszertani 
hovatartozása sem biztos. A bizonytalanságot a legjobban tükrözi az a tény, hogy alsó­
pleisztocén bázis-lelőhelyeken is ez problémát okozott. Tegelent is először állítólagos 
D. kirchbergensis leletei alapján sokkal fiatalabbnak gondolták, Tiraszpolt is! 

Artiodactyla - Proboscidea 

Bár - mint fentebb jeleztük - az anyag szórványjellege miatt mennyiségi 
következtetésekre kevéssé alkalmas, mégis feltűnő, hogy a gímszarvas ősi alakjának 
leletei (mint „sztratigráfiai faj": Cervus cf. acoronatus B E N I N D E ) a többiekéhez képest 
feltűnően nagy számban vannak jelen. Magyarországon belül a kissé bizonytalan 
vértesszőlősi leleten kívül az első előfordulások a már hatalmas méreteiknél fogva is 
egyértelműen meghatározható „óriás jávorszarvas" (Alces latifrons J O H N S O N ) leletei. 
Nemcsak agancstöredékek és fogazat, de postcraniális vázrészek is jelen vannak. Az 
egyetlen nagyobb agancstöredéknél ( 4 . ábra) a tőrózsától a lapát kiszélesedéséig 
(németül: Stiel, angolul: beem) kb. 4 0 0 mm a távolság, ami az eddig mért hasonló 
leletekével egyezik (kb 3 0 0 - 4 0 0 mm). Egy mandibula töredék az M,-M 3 -a l (M 3 

hosszúsága 4 4 mm) rendkívüli brachyodontiájával Alces és nem Megaloceros jellegű. 
Két, ugyancsak Alces morfológiát mutató phalanx I 9 5 X 2 9 mm (hosszúság X 
diaphysis szélesség középen). Egy majdnem ép humerus (a caputtól a trochlea disztális 
részéig) 4 6 0 mm hosszú, a trochlea szélessége 1 1 0 mm, - szintén ettől a fajtól 
származik. A legújabb revízió szerint az óriáS Alces, a „klasszikus" alsó-középső­
pleisztocénben rendkívül elterjedt volt Európában, Angliától az Orosz-síkságig, sőt 
Észak-Eurázsiában és Észak-Amerikában Toronto vonaláig (amennyiben az észak-
amerikai Cervalces borealis, roosevelti, alaskensis stb. fajokat szinonimizáljuk a 
latifrons-szal, K A H L K E 1 9 9 0 ) . 

Egy kistermetű - dámvad nagyságú - szarvas jelenlétére utal két astragalus lelet 
(Cervus sp.). K A H L K E szóbeli közlése szerint mindaddig, míg rétegtanilag igazoltan 
Dama-та jel lemző agancsleletek nem kerülnek elő, ezeket az alsó-pleisztocénből leírt 
szika-szarvasok utódaiként kell tekintenünk (Cervus philisi fejlődési ága). 

A szorosabb értelemben vett Bovidák leletei sorában csak kisméretű Bison-
szarvcsapok alapján következtethetünk a bölény (Bison cf. schoetensacki) jelenlétére. A 
viszonylag nagyobb számú Bovida-lelet generikus hovatartozását (Bos vagy Bison) 
szabatosan eldönteni nem lehet. 

Végül, de nem utolsó sorban értékelnünk kell az őselefánt-leleteket, melyek először 
hívták fel a figyelmet a kavicsbányára, mint ősgerincesek lelőhelyére. A V Ö R Ö S 

Istvánnal való kozultálás alapján a következőket mondhatjuk: a Természettudományi 
Múzeum Őslény tárának gyűjteményében lévő igen ép M 3 a Palaeoloxodon antiquus 
F A L C O N E R et C A U T L E Y archaikus alakjától származik ( 5 . ábra). E mellett az 
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Archidiskodon meridionalis N E S T I tipikus alakjának, valamint a Mammuthus trogontherii 

PoHLlG-nak határozható fogak, illetve fogtöretlékek is vannak jelen. Figyelemreméltó, 
hogy míg az A . meridionalis és M. trogontherii széltében elterjedt volt hazánk régebbi 
pleisztocénjében, a P. antiquus-пэк ez a második biztos lelete Magyarországon ( J Á N O S S Y 
és V Ö R Ö S 1 9 7 9 ) . Utóbbi a Várhegy kavicstakarójának fedőjében elhelyezkedő 
mésziszapból került elő ( M O T T L 1 9 4 3 ) . Ez azt jelenti, hogy az „erdei elefánt" ősi alakja 
geológiai értelemben rövid időre vándorolt be a „bécsi kapun" keresztül területünkre 
(kb. hasonló a víziló bevándorlásának idejével). Sajnálatos módon az alsó-pleisztocén 
„Palaeoloxodon antiquus" taxonómiailag máig sincs különválasztva a felső-pleisztocén 
formától (az előbbi csak mint „archaikus alak" szerepel), pedig az mind 
sztratigráfiailag, mind morfológiailag indokolt lenne. 

A gerinces anyag rétegtani értékelését a következőkben adhatjuk meg: 
A klasszikus gerinces őslénytani sorozatban az Archidiskodon meridionalis 

meridionalis és a Palaeoloxodon antiquus archaikus alakja ( V Ö R Ö S 1 9 8 3 ) , valamint a Rh. 

etruscus és Alces latifronsjelenléte már magában az alsó-pleisztocénben rögzíti a faunát. 
Ebből a szempontból beszűkítést jelent a Mimomys savini fellépése és együttes 
előfordulása a Mimomys reidive\, valamint a Pitymys gregaloides-sze\. Ezek az alsó­
pleisztocén utolsó szakaszában, hazai rétegtani sorozatunkban az alsó-bihariban rögzítik 
a faunát. Ezt a rétegtani rögzítést aláhúzza a középnagyságú Trogontherium, valamint 
a Lepus és Hypolagus együttes előfordulása. A pocok-fauna Győrújfalun megtalált 
elemei a gazdag villányi sorozatban Villány 7-tel, esetleg a Somssich-hegy 2-es lelethegy 
alsó rétegeivel való geológiai egykorúságot bizonyítanak ( J Á N O S S Y 1 9 8 6 ) . 

A rétegtani besorolás szemléletesebbé tétele érdekében táblázatban is közöljük az itt 
vázolt megállapításokat ( 3 . táblázat). Annak ellenére, hogy ma már Európában 
(Angliától az Uraiig) csaknem száz Mimomys savinival jellemzett gerinces faunát 
regisztráltak ( M A U L 1 9 9 1 ) , mégis a győrújfaluihoz hasonló, mikro- és makrofaunával 
egyaránt jellemezhető, modern feldolgozású állattársaságot alig ismerünk (pl. Voigtstedt) 
( K A H L K E 1 9 6 5 ) . 

Hangsúlyozni szeretnénk, hogy az esetleg felső-pleisztocénnek datálható néhány 
gerinces-lelet (nagyobb méretű [gyapjas ?] orrszarvú, rén-, jávor- és óriásszarvas, 
Elephas trogontherii-primigenius) hovatartozása bizonytalan és ismereteink jelenlegi 
szintjén semmilyen biztosnak mondható adat sem szól középső-pleisztocénre utaló 
korbesorolás valószínűségére. A helyzet a későbbiekben természetesen változhat, 
gazdagabb fauna előkerülésével. 

Az alsó-pleisztocén faunaelemek együttese mindenesetre egy teljesen egységes, 
egyértelmű képet mutat. 

Réteg tan 

A győrújfalui kavicsbányából előkerült őslénytani anyag ismertetése során többször 
is szó volt rétegtani kérdésekről. Ezúttal összefoglalóan értékeljük azokat a sztratigráfiai 
adatokat, amelyeket a Mollusca- és gerinces fauna tanulmányozása során kaptunk. 

A leletek rétegtani értékelését megnehezíti, hogy azok nem egyetlen időintervallum 
alatt lerakódott üledékből származnak. így a malakológiai anyagban előkerültek olyan 
fajok, illetve példányok, amelyek felső-pleisztocén, esetleg középső-pleisztocén korú 
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üledékből származhatnak. A fosszilizációs állapot - mint már említettük - nem ad 
egyértelmű útbaigazítást. 

Az őslénytani anyag zöme azonban egyetlen rétegtani szakaszból származik. 
Megerősíti ezt az a megfigyelés is, hogy a 20 m-nél nagyobb mélységből eddig biztosan 
felső-pleisztocén maradványok nem kerültek elő. 

A Mollusca-fauna - mivel a gerinceseknél lassúbb evolúciós sebességű csoport -
általában nagyobb idődimenziót átfogó rétegtani egységek megállapítását teszi lehetővé 
( K R O L O P P 1983). Győrújfalu esetében az egyértelműen alsó-pleisztocén fajok a 
Viviparus boeckhi biózónában jelölik ki a fauna helyét. Ez a malakosztratigráfiai egység 
( K R O L O P P 1983) a gerinces sztratigráfia villányi és alsó-bihari szakaszait foglalja 
magába. A két Potomida jelenléte és a Helicigona capeki előfordulása alapján a rétegtani 
besorolás tovább szűkíthető, és az említett biózónán belül nagy valószínűséggel a 
Neumayria crassitesta alzónát és a Gastrocopta sacraecoronae alzóna idősebb részét 
tartalmazó szakaszban jelölhető ki, ami a gerinces rétegtan betfiai, nagyharsányhegyi 
szakaszait és a templomhegyi szakasz alját foglalja magába. 

A győrújfalui Mollusca-fauna igen hasonló a még nem publikált Tata: Grébics-hegy 
faunájához és sok közös vonása van a kőröshegyivel is ( K R E T Z O I és K R O L O P P 1977). 

A gerinces fauna vonatkozásában a maradvány-együttes rétegtanilag rendkívül 
egységesen alsó-pleisztocén, pontosabban alsó-bihari (nagyharsányhegyi-templomhegyi) 
korra utal. 

HUNGARIAN 
TERRESTRIAL 

ACES 
SOME OCCURRENCES OF MAMMALS 

SELECTED HUNGARIAN 
/AND OTHER EUROPEAN/ 

LOCALITIES 

Upper Biharian 

Lower Biharian 

, I , 1 ± -1 
Trogon- I P l t y m y s /arch./ latifrons 

1 1 1 

Vértesszôlôs /Mosbach/ 
/Tiraspol?/ 
/Vnlgtstodt/ 
Villány 3 
Kövesvárad, Üröm 
Györií jfalu 
Somssich Z 

Upper Villanyian I 1 
1 . „ . . . , , . „ 

Betfia 
Kislánp. 

4. ábra. N é h á n y korjelző emlősfaj időbeli előfordulása je lentősebb hazai (külföldi) l e lőhelyeken. 

Fig. 4. Temporal occurrences of some stratigraphicalfy important mammals of Hungary (and 

Europe) in the lower Pleistocene. 

Ősföldrajzi szempontból figyelemreméltó, hogy a villányi-hegységi lelethelyekkel 
szemben jelentős az antilopok helyett a szarvasok dominanciája Győrújfalun. Ennek a 
jövőben, teljesebb leletek esetén, paleoklimatológiai jelentőséget is tulajdoníthatunk. 

Itt jegyezzük meg, hogy a győrújfalui faunával egykorú Somssich-hegy 2. sz. 
karsztüreg-lelőhely anyagának folyamatban lévő feldolgozásánál kiderült, hogy a 
szarvasfélék (Cervus cf. acoronatus) a párosujjú patások sorában egyeduralkodók 
(egyezően Győrújfaluval és szemben az egyéb Villány környéki lelőhelyek fent említett 
antilop-dominanciájával). 
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A győrújfalui lelőhely rétegtani besorolásával kapcsolatban fontos megemlíteni, 
hogy K O R D O S és K R O L O P P (1990) egy földrajzilag közeleső és azonos fáciesű régegsort 
harántoló fúrás (Halászi, Arak 1. sz. fúrás) anyagában hasonló szintjelző fajokat 
(Mimomys savini, Desmana thermalis) talált. Mivel dolgozatukban táblázatosan közlik 
a rétegtani helyzetet és rögzítik a kis- és nagyalföldi süllyedékek hasonló jellegére 
vonatkozó megállapításukat, itt csak utalunk az egykorúságra. 

Nagy a hasonlóság az azonos szintjelzőket (Mimomys savini, Desmana thermalis) 
tartalmazó ürömhegyi édesvízi mésziszap állattársaságával ( J Á N O S S Y 1986), továbbá a 
bükki Kövesvárad faunájával is ( J Á N O S S Y 1963). Mindezek a - főleg a földrajzi 
irodalomban hiányolt - karsztüreg-faunák és a nyíltszíni lelőhelyek közti kapcsolatot 
egyre erősítik. 

A malakológiai és a gerinces anyag rétegtani adatait összevetve, a győrújfalui fauna 
az alsó-pleisztocén fiatalabb szakaszába tartozik. Kora közelebbről az alsó-bihari 
alemelet - nagyharsányhegyi-templomhegyi - részében jelölhető ki. 

Annak eldöntését, hogy a lelőhely rétegsorának egy része esetleg középső- és/vagy 
felső-pleisztocén korú, az újabb leletektől várhatjuk. Erre - mint már említettük -
néhány gerinces maradvány mellett a malakológiai anyag egy része is utal. Ha ez 
bebizonyosodik, úgy fel kell tételeznünk, hogy az alsó-pleisztocén üledéksor felső része 
(kb 2 4 - 2 0 m között) a középső, illetve felső-pleisztocén során áthalmozódott. Ebben az 
üledékszakaszban így az alsó-pleisztocén korú ősmaradványok fiatalabb faunaanyaggal 
keveredhetnek. Ez esetben is érvényes azonban az a korábbi megállapításunk, hogy a 
győrújfalui ősmaradvány-anyag túlnyomó többsége alsó-pleisztocén korú. 

A győrújfalui Mollusca- és gerinces fauna a magyarországi kvarterkutatáson túl 
nemzetközi jelentőséggel is bír. Kívánatos volna ezért, hogy P O N G R Á C Z László 
magángyűjteményéből a gerinces anyag közgyűjteménybe kerüljön. 

Lower Pleistocene mollusc and vertebrate fauna 
from the gravel pit of Győrújfalu (NW Hungary) 

Dénes J Á N O S S Y and E n d r e , K R O L O P P 

Introduction 

The infilling of the Győr basin resulted in the greatest alluvial fan of Central 
Europe. In the part named "Szigetköz" the fluvial sequence is several hundred metres 
thick. This sequence had not yielded fossils of stratigraphie value for a long time. The 
drilling Arak-1 , near the village Halászi penetrated a 360 m thick fluvial sequence. 
From the depth of 6 8 . 5 - 7 3 . 5 m this drillig yielded a lower Pleistocene mollusc and 
microvertebrate fauna ( K O R D O S & K R O L O P P 1990). Consequently it is sure that only the 
upper part (in this case maximum 68 m) of the fluvial sequence might be deposited in 
the middle Pleistocene or later. This younger sequence yielded only a few 
macromammal remnants, e.g. "Elephas antiquus Falc." has been reported from the 
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gravel pit of Hegyeshalom ( P É C S I 1975). The upper 70 m sequence of the Szigetköz 
area evidently may not be dated on this base. 

Consequently the fossils yielded by the Győrújfalu gravel pit are of special 
importance. Since 1983 most such specimens were preserved. These gave base for this 
study. The mammal remnants were deposited in the Xantus János Museum in Győr, 
later in the Budapesti Természettudományi Múzeum, Oslénytár (Hungarian Natural 
History Museum, Palaeontological Department). 

Previous studies 

Based on an information coming from the Xantus János Museum in Győr, Ernő 
H O R V Á T H of the Savaria Museum in Szombathely collected elephantid teeth and silified 
tree trunks in the Győrújfalu pit. Since 1984 workers of the Magyar Állami Földtani 
Intézet (Hungarian Geological Institute, László K O R D O S , Endre K R O L O P P , József 
L Á S Z L Ó and Péter S O L T ) returned to the site twice or three times a year and collected 
plant, mollusc and mammal remnants. Ernő H O R V Á T H collected there also several times. 

Since 1989 László P O N G R Á C Z , then a student of the Szabó József Geological School, 
currently technician geologist, regularly collected in the pit. From the year 1991 on he 
makes this work according to advices of scientists of the Földtani Intézet or of the 
Természettudományi Múzeum. His efforts resulted in a significant increase in the 
vertebrate material, including microvertebrates. He donated a valuable mollusc 
collection to the Földtani Intézet. Further, during his regular visits, he recorded lots of 
important data ( P O N G R Á C Z 1993). 

This paper deals with the fossil molluscs and vertebrates collected so far in the 
gravel pit. The material is kept in the Természettudományi Múzeum Oslénytár, in the 
Földtani Intézet and in the private collection of László Pongrácz. 

The locality 

The pit is situated 2 km SW from the village Győrújfalu, it belongs to the transport 
company "EPFU" (Fig. 1). It has been exploited since 1970. Material is quarried 
underwater by a dredging boat, to a depth of 35 m (depth data refers to the water level, 
situated approx. at 2 m depth in the pit). The excavated material is sorted with sieves 
into sand and gravel fraction, the rock- and clay boulders are separately deposited. 

Prospecting drillings penetrated to 65 m into the alluvial sequence ( A L L I Q U A N D E R 
et al. 1982). The upper 40 m of the sequence is illustrated on Fig. 2 , based on these 
drillings and on observations of L. P O N G R Á C Z . 

The uppermost, about 1 m thick, gravel with clay intercalations yielded 
archaeological objects of bronze or Roman age as well as bones of domestic animals. 
According to L. P O N G R Á C Z , the subjacent fluvial layers till 20 m did not yield any 
fossils. Between 20 and 30 m there is a pebbly sand layer, containing gravel, clay, silt 
and peat lenses as well as boulders. This layer gave the most fossils, mollusc shells, 
vertebrate remnants and charred conifer cones and driftwood. Below about 30 m sandy 
gravel is situated, with frequent, more or less angular boulders, these are partly 
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coglomerates, cemented with silica. Sporadic mollusc and vertebrate remnants are 
present in this layer. 

Fossils 

Plants 

Ernő H O R V Á T H , scientist of the Savaria Múzeum in Szombathely, found plant 
remnants since his first visit. His early death in 1990 prevented him from scientific 
study of these fossils. We could not trace any notes about these fossils in his bequest 
accessible for us. According to his prior oral communications, his preliminary 
investigations showed that most of these were remnants of conifers, and larch (Larix) 
was frequently found among them. 

Newly collected specimens of branch and trunk pieces, cones, kept in Földtani 
Intézet, were studied by László R Á K O S I and József L Á S Z L Ó (kind oral communications). 
These represented some conifer species and less frequently broad leaved trees. Meter 
sized trunks and branches, cones may be found in great number even now. It would be 
desirable to recollect and study these by palaeobotanists, as similarly abundant and rich 
lower Pleistocene macroflora has not yet been found in Hungary. 

Mollusc fauna 

During our first visit, in 1984, in dumps of sand and gravel, deposited around the 
lake, we found specimens of Viviparus boeckhi, indicating the presence of lower 
Pleistocene, at least in deeper parts of the pit (the pit then was 2 5 m deep, according 
to the quarry master). During subsequent visits we tried to determine the origin (depth) 
o f the collected material, aiming at a discerning of faunas of various age. Unfortunately 
w e not always could manage this, as, according to observations of L . P O N G R Á C Z , 
occasionally younger material may slump into the cavities made by the suck pipe. 

Malacological material was collected from sand and gravel dumps on the shore, 
from conveyor belts (by L . P O N G R Á C Z ) , and from clay, silt and peat boulders found in 
the refuse dumps. The loose material of the boulders was washed and sieved 
individually, thus these faunules might be regarded as associations of common origin. 
The material collected from unknown depth, was tried to be selected, at least, into a 
younger and an older cluster, based on the state of preservation and colour of shells. 

The specific composition of samples from various depth and sediment type is 
demonstrated in Table 1. 

Only a small fraction of the diverse (94 species) fauna may be doubtlessly assigned 
to specific stratigraphie levels. Most species might live in any subunit of the 
Pleistocene, consequently they hardly may be used for stratigraphie purposes. 

A small fraction of the molluscs species, however, is important, being extinct and 
indicating unambigously an early Pleistocene age: 
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Potomida sturi ( H Ö R N . ) 
Potomida sp . indet. 
Theodoxus cf. prevoslianus (C. PFR.) 
Viviparus acerosus zsigmondyi ( H A L A V . ) 
Viviparus boeckhi ( H A L A V . ) 
Bithynia sp . indet. 
Neumayria crassitesta (BRÖMME) 
Prososthenia sp . ind. 
Planorbis planorbis (L.) "dentated" 
Helicigona capeki ( P E T R B . ) 

These species, except a terrestrial one, are characteristic for the lower Pleistocene 
fluvial deposits and represent the Viviparus boeckhi Biozone ( K R O L O P P 1983). Some 
remarks to the rest of the species: 

Potomida sturi ( H Ö R N . ) and Potomida sp. indet. 

During the revision of H A L A V A T S ' material from the artesian well Szentes ( K R O L O P P 
1975) I suspected that specimens of Potomida sturi might be eventually mixed to the 
material from another locality, as this form has been described from upper Pliocene 
layers and since has never been reported from studied Pleistocene deposits, including 
the several thousand samples I studied, originating from drillings made in the Great 
Hungarian Plain. Similarly I suspected that the origin of specimens described by 
Halaváts from the Hódmezővásárhely and Szarvas might be unclear ( K R O L O P P 1976a). 
Since a number of Potomida fragments had been found from undoubtedly Pleistocene 
layers, as from Vecsés, Ocsa, Szabadhídvég, Tata-Gébics-hegy, Martfű (unpublished 
data). The gravel pit of Győrújfalu not only yielded fragments, but double shelled 
specimens of Potomida sturi. Thus it may be regarded certain that this species lived 
from the Pliocene to the early Pleistocene. 

Interestingly fragments of another, undeterminable species of Potomida was also 
found at Győrújfalu. 

Planorbis planorbis (L.) "dentated" 

Pleistocene deposits quite often yield fragments of such specimens of this species, 
where on the inner rim of the lip there is a row of small teeth-like tubercles, at the 
furrow running along the outside of the lip ( K R O L O P P 1976b). The role of these "teeth" 
is unknown. Such fragments are of a stratigraphie value, as they were found exclusively 
in the Viviparus boeckhi Biozone. 

Helicigona capeki ( P E T R B O K ) 

Some lower Pleistocene localities (e.g. Szabadhídvég, K R O L O P P 1978) yielded some 
fragments which were not identical to any known Hungarian Pleistocene Helicigona 
species. Specimens, although fragmentary, from Győrújfalu might be determined as 
Helicigona capeki, a species formerly unknown from the Hungarian Pleistocene. This 
is an extinct form, known from the Pleistocene of Slovakia, Czech Republic and 
southern Germany ( L O Z E K 1964) and from Austria ( B I N D E R 1977). It is regarded as a 
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marker species for lower Pleistocene interglacial deposits ( L O Z E K 1969). Known 
occurrences of it (e.g. Gombaszög = Gombasek, Stránská Skála I., Deutsch-Altenburg 
4) are generally of lower Biharian age. In the Austrian locality Gedersdorf it occurs 
together with Gastrocopta serotina L O Z E K . This latter species indicates in Hungary the 
uppermost Villányian (Gastrocopta serotina Subzone, Krolopp 1983). 

Most other species of the Győníjfalu mollusc fauna, as mentioned, might have lived 
in any subunits of the Pleistocene, thus these are of no stratigraphie value. Based on 
samples derived from known depth or collected from clay boulders (Table I), further 
on the colour and preservation of shells, we came on the conclusion that the bulk of the 
molluscs belongs to the lower Pleistocene fauna. It is, however, not easy to decide, if 
some, extermely well preserved species may be younger. In some cases undoubtedly 
lower Pleistocene clay boulders yielded specimens of thin shelled small species, the 
outlook of which might be quite "fresh" (Table 2) 

On the other hand, there are numerous species in the list, which seem to be 
members of a younger, middle Pleistocene or even of an upper Pleistocene interglacial 
fauna. To begin with the name giving species of the Riss-Würm interglacial "banatica 
faunas", the Helicigona banatica ( R M . ) , further numerous silvicolous species, e.g. 
Macrogastra ventricosa ( D R A P . ) , Perforatella dibothryon ( G M E L . ) , Perforatella 

incarnata (MÜLL), lsognornostoma isognomostotna ( S C H R O T ) . These species, although 
characteristic for the Riss-Würm interglacial, occur sporadically in the Hungarian lower 
Pleistocene as well ( K R O L O P P 1978). On the other hand we must underline that the 
name giving species Helicigona banatica occurs only in NE parts of Hungary in the 
"banatica faunas" ( K R O L O P P 1988), in the NW Hungarian Győr area one may not 
expect its occurrence. The lower Pleistocene area of the species was not restricted to 
N E Hungary, it was found even on the Great Hungarian Plain (drilling Mindszent, 
5 0 8 - 5 1 0 m, K R E T Z O I & K R O L O P P 1972). 

All in all, the bulk of the Győrújfalu mollusc material is lower Pleistocene. It may 
not be ruled out, however, that a smaller part of it comes from younger, middle or 
upper Pleistoce layers. 

Besides the already mentioned Helicigona capeki the fauna contains two other 
species formerly not reported from the Hungarian Pleistocene. These are: 

Dreissena polymorpha ( P A L L A S ) . 

The so called "rambler mussel" has not been reported from the Hungarian reach of 
the Danube till 1790 ( R I C H N O V S Z K Y & P I N T É R 1979). It has not yet been found in the 
Hungarian Pleistocene. Recently it was found in upper Pliocene of the Great Hungarian 
Plain ( K R E T Z O I & K R O L O P P 1972). A part of the Győrújfalu specimens seems to be 
fossil, while some others are so well preserved that might be suspected to be modern. 
As the species is well known from Western European interglacial deposits (ZlLCH & 
J A E C K E L 1962), it might lived in our territory as well during the Pleistocene. 

Cepaea hortensis M Ü L L . 

This species has not been reported from the Hungarian Pleistocene either. One of 
the Győrújfalu specimens might be a modern shell mixed to the material, the rest is also 
well preserved. Today this species is a western European one in a broad sense. In 
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Hungary it occurs only in western Transdanubia and along the Danube. Possibly its 
Pleistocene area had been similar to the extant one, resulting its absence in Hungarian 
Quaternary sediments studied so far (the western Hungarian territory is the least studied 
one from this respect). 

The Győrújfalu mollusc fauna represents several biotops, containing aquatic and 
terrestrial forms as well. A part of the aquatic species is fluvial, these originate mainly 
from the lower Pleistocene layers. Frequently are found species living once in slow 
stream branches or oxbow ponds. Generally these were collected from washed and 
sieved clay pieces, boulders. Table 2 gives account of the quantitative composition of 
such a fauna, washed from a lower Pleistocene piece of clay: 

In these samples there are terrestrial forms as well. Generally these are bank 
dwelling species preferring high humidity. In other samples, besides these bank dwelling 
forms, there are such living in areas farther from water bodies. The number of 
silvicolous forms is quite high (e.g. Ruthenica filograna, Perforatella dibothryon, 
Cochlodina laminata, Macrogastra ventricosa, Isognomostoma isognomostoma, 
Helicigona banatica). These might be dwellers of gallery forests along river banks. 
Other species might have lived in grassy and shrubby areas (e.g. Cochlicopa lubrica, 
Vallonia spp., Vitrea crystallina, Nesovitrea hammonis). Xerotermic species preferring 
dry and warm habitats are very rare (Granaria frumentum, Helicopsis striata). 

Based on their climatic requirements, most species indicate a climate which was very 
similar to that of the same area today, but was slightly more humid. Numerous species 
are regarded as index species for interglacials (e.g. Ena montana, Ruthenica filograna, 
Perforatella dibothryon, Isognomostoma isognomostoma, Helicigona banatica, H. 
capeki, Helix pomatid). Only one species is indicator for a cold climate, found in one 
single specimen {Vallonia tenuilabris). 

The vertebrate fauna 

The hitherto collected vertebrate faunistical material came partly through the local 
museum János Xantus at Győr into the collection of the Hungarian Natural History 
Museum at Budapest, partly into the collection of the Geological Institution, partly into 
the private collection of László P O N G R Á C Z , Győr. On the basis of this material, by the 
determinations of László Kordos, István V Ö R Ö S , one of the coauthors (D. J.) and L. 
P O N G R Á C Z , was compiled a hand written faunistical list and a short popular description 
( P O N G R Á C Z , 1993), with seemingly too considerable systematic and stratigraphie 
conclusions. 

The present compilation involve a short sketch about the presently (1993) available 
matter in the mentioned collections, with systematical - stratigraphical conclusions (by 
proposition of the authors collected L. P O N G R Á C Z also micromammals). In the following 
list we registered only that forms, the exact determination of them seems to be proved, 
given here only the Lower Plesitocene forms. To make easier the orientation in the 
future, w e note the whereabouts of the remains, without quantitative data. The meaning 
of labels in the list is the following: 

MÁFI = Geological Institution, 
TTMŐ = Paleontological Department of the Hungarian Natural History Museum, 
P = Private collection of L. P O N G R Á C Z . 
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Osteichthyes ( P ) 
Rana sp . ( P ) 
Pelobates cf. fuscus L A U R E N T I ( P ) 
Ophidia indet. ( P ) 
Talpa fossilis P E T É N Y I ( P ) 
Desmana thermalis K O R M O S ( P ) 
Trogontherium cuvieri F I S C H E R ( P ) 
Castor fiber s sp . ( P ) 
Mimomys savini HrNTON ( P ) 
Mimomys reidi H I N T O N ( P ) 
? Allophaiomys-Microtus sp . ( P ) 
Pitymys gregaloides H I N T O N ( P ) 
Hypolagus beremendensis ( P E T É N Y I ) ( P ) 
Lepus terraerubrae K R E T Z O I ( P ) 
Ursus sp. ( P ) 
Pachycrocuta robusta progressa K R E T Z O I ( P ) 
Mustela palerminea P E T É N Y I ( P ) 
Dicerorhinus etruscus ( F A L C O N E R ) ( P ) 
Állohippus sp . ( P ) 
Equus aff. mosbachensis R E I C H E N A U ( M Á F I , P ) 
Alces latifrons J O H N S O N ( M Á F I , T T M Ő , P ) 

Cervus sp . ( P ) 
Cervus cf. acoronatus B E N I N D E ( M Á F I , P ) 
Bovida (? Bison schoetensacki) ( M Á F I , P ) 
Sus sp . ( M Á F I , P ) 

Archidiskodon meridionalis N E S T I ( M Á F I , P ) 
Palaeoloxodon antiquus F A L C O N E R (archaic) ( T T M Ő , P ) 

We discuss below the systematical and stratigraphical significance of some members 
o f the given list. We have to emphasize on this place that according to the 
internationally established practice we use in the list "stratigraphical species-names", 
also in such cases, in which we cannot decise, - due to the fragmentary stage, - the 
differences against recent forms. 

In the microvertebrate fauna, - except for mammals, - we have to mention the 
presence of snakes, which speak in itself for an older Pleistocene age, because in the 
Upper Pleistocene localities of Hungary, - hitherto known, - Ophidia are lacking. 

Desmana 

Among mammals at first, - besides some uncertain caudal vertebrae, - a proximal 
fragment of a tibia shows by a great morphological identity smaller dimensions, as my 
recent bone of Desmana moschata and falls in the size category of D. thermalis. 

Trogontherium 

In every respect are very important the hitherto in our country most complete 
remains of the "Great Beaver" (Trogontherium): among others two mandibles with 
teeth-rows (one with a milk-premolar), different teeth, extremity bones, including 
metapodials and phalanges etc. Considering the fact that the different Trogontherium-
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forms show, due t o their stratigraphical position continuous transitions in the 
proportions of the teeth, their nomenclature i s very discussed. The proportions of 
measurements of lower premolars in the matter of Győrújfalu (length X width: 1 2 . 2 X 
9 . 5 ; 1 3 . 3 X 9 . 2 ; 1 4 . 0 X 1 1 . 5 ; 1 5 . 8 X 1 0 . 8 mm) fall unambiguously i n the middle-
sized category of the "Great Beaver" (Tegelen, East Runton, but smaller than i n Mauer, 
Mosbach). In the Hungarian technical literature was the "stratigraphical" term 
Trogontherium schmerlingi P o M E L u s e d ( K R E T Z O I , 1 9 6 9 ; J Á N O S S Y , 1 9 8 0 etc.). Recently 
M A Y H E W ( 1 9 7 8 ) proposed for this form the name Trogontherium cuvieri F I S C H E R . In 
any case shows the dispersion of the measurements of the premolars a very 
homogenuous picture. Below, in this paper w e come back t o the stratigraphical 
significance of this phenomenon. 

Castor 

A s o n other geologically contemporaneous European localities (an extinct form?) of 
the recent Beaver (Castor fiber s s p . ) i s represented b y a mandible and some teeth. 

Mimomys 

Very important i s the presence of one of the most important Holarctic vertebrate 
index fossils, the members of the genus Mimomys. In the M, of three specimens of a 
larger species is the thicker enamel, without a Mimomys-fould and Mimomys-islet ( s e e 
Fig 3 ) , the abundant cement, and the hypselodonty ( in one specimen are only traces of 
roots) especially characteristic. The length of the occlusal surface measures about 3 . 0 0 
mm in three specimens. Thus, only the last member of the genus, Mimomys savini 
H l N T O N may b e considered: in the very rich material of the Somssich-hegy (Villány-
hills), the variation of the occlusal length of the M, of this species represent 2 . 7 - 3 . 6 
mm. The occlusal length of a further M,, similarly very hypselodont, - measures only 
2 . 6 mm. The cement nearly lacks and a Mimomys-island is present ( s e e F i g . 3 ) . W e 
rekon this tooth with the species Mimomys reidi H I N T O N , against the fact that t h e last 
one is characterized in the literature as more brachyodont and with rich cement. In any 
case the taxonomical status of small Mimomys-spee ies must b e revised in the future. 

Allophaiomys - Microtus 

The systematical identification of a small vole-palatinum, with M ' - M 3 on the one 
side a n d with M ' - M 2 on t h e other side s e e m s to b e doubtful. T h e full length of the 
t o o t h - r o w measures 5 . 5 mm, t h e roots are absolutely lacking, t h e cement is abundant. 
Against t h e fact that already at that times KORMOS ( 1 9 3 2 ) found problematical t h e 
separation of the upper tooth-rows of Microtus (s. 1 . ) a n d Allophaiomys, we analysed 
the remain v o n Győrújfalu in detail. It came to light that t h e structure of M 3 agrees 
neither with ( t h e otherwise rooted) Mimomys species, n o r with t h e same of Lagurus, but 
corresponds with Allophaiomys-Microtus. Moreover is t h e enamel nearly absolutely 
equal, which s e e m s to be characteristic for t h e Allophaiomys. All in all this question 
could be decised by t h e presence of an M, of this form. 
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Pitymys - Lagomorpha 

The only rootless M , of a smaller vole (occlusal length 2.8 mm), with average 
cement in the re-entrant foulds of the enamel, with well developed Pitymys-rhombus 
and with a gregaloide paraconid belongs unambiguously to the "great species" Pitymys 
gregaloides. The shortening of the paraconid resembles rather the form Pitymys hintoni 
KRETZOI. We come back below to the stratigraphical significance of this remain. 

Among the hare-remains are equally the characteristical P 3 of Hypolagus as well at 
that one of Lepus is present. 

Ferae 

Among the bones, originating from carnivores, the bear is represented by a canine, 
the ermine by a fragment of a femur. We can enumerate this forms as "stratigraphical 
species", under the designation Ursus cf. deningeri and under the name Mustela 
palerminea. On the other hand a very complete mandible with the canine, with the 
P 3 - P 4 and with the fragment of M, represents a hyaena. The proportions of the jaw­
bone, the huge measurements (hight of the mandible below of the M, cca. 50 mm), the 
coulisse-like viz. the arched position of the tooth-row and the pronounced paraconide 
o f the M , speak all for an identity with the subspecies Pachycrocuta robusta progressa, 
described by KRETZOI (1938) from Gombaszög. This remain is the most complete one 
within the boundaries of our country. For the presence of some other carnivores (Lynx!) 
speak some postcranial fragments of remains. 

Perissodactyla 

In considerable number are present among Perissodactyles the horses. The 
preliminary investigation of these remains makes it presumable that a smaller form 
("Allohippus") and a larger one (Equus mosbachensis) is also present. 

The numerous remains of the rhinoceroses are very characteristic. All remains, 
which ones I could investigate personally can be determinate due to their size and 
brachyodonty as "Rhinoceros etruscus ". Some larger sized, also very brachyodont upper 
molars ( M ' ~ 2 ) could be determinate rather as Rh. hemitoechus, but also as Rh. etruscus 
plus-variants (size about 54 X 57 mm). In any case the proper opinion of the 
systematical - stratigraphical position of the Lower Pleistocene rhinoceros-remains 
troubles, the description of different, stratigraphically uncertain subspecies (Rh. etruscus 
heidelbergensis, Rh. e. hundsheimensis, Rh. e. kronstadtensis). Therefore it is not 

correct, to draw stratigraphical conclusions from such remains, the systematical proper 
place of which is uncertain. The uncertainty in this case reflects the fact that in some 
basis-localities of Lower Pleistocene this cased also problems. Tegelen and Tiraspol was 
thought former geologically considerably younger because the alleged Rhinoceros 
kirchbergensis or "merki" remains. 
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Artiodactyla - Proboscidea 

In spite of the fact, - mentioned above - that the Győrújfalu material being of a 
scattered nature, it seems to be conspicuous that the ancient form of the red deer (as a 
"stratigraphical species": Cervus cf. acoronatus B E N I N D E ) predominates among 
Ungulates. The also not rare remains of the "giant moose" (Alces latifrons J O H N S O N ) 
determinable already by his extraordinary size and morphologically different from 
Megaloceros, - are, except for some fragmentary remains from Vértesszőlős the first 
occurences of this species in Hungary. Not only antler-fragments (see Plate IV. fig. 1 ) 
and teeth, but also postcranial skeletal elements are present. In a larger antler-fragment 
is the length of the beem (measurement from the burr to the plamated part) cca 400 
mm, which agrees with the same size of the antler of the corresponding species (cca. 
3 0 0 - 4 0 0 mm). A fragment of a mandible with the M , - M 3 (length of M 3 44 mm) shows 
with his extraordinary brachyodonty the features of Alces and not that ones of 
Megaceros. The length and width in the middle of two similarly Alces-hke phalanx I. 
measure 95 x 34 mm and 95 X 29 mm (see Plate IV. fig. 1 and K A H L K E , 1959). A 
nearly complete humerus measures in his length (from the caput humeri to the distal 
part of the trochlea) 460 m, the width of the trochlea 110 mm, - originates with high 
probability also from this species. This is strengthened by the fact that K A H L K E (1965) 
gives for a humerus from Voigtstedt, determined as Praemegaceros the length/width -
measurements in 293/73 mm, which speaks for shorter and more robust dimensions. 
The giant elk was, - according to the last revision ( K A H L K E , 1990), - very widespread 
during the "classical" Lower Pleistocene in Europe from England to the Russian plain 
and also in the Northern Eurasia, as well as (synonymising it with the North-American 
forms Cervalces borealis, roosevelti, alaskensis etc.) in Northern North-America to the 

geographical longitude of Toronto. 

For the presence of a small, Dama-sized deer speak two astragali (Cervus sp.). 
According to the verbal communication of Kahlke such small deer-remains must be 
determined as the representatives of the evolutionary line of the Cervus philisi-group as 
long as unambiguous antler-remains of the fallow deer (Dama sp.) do not prove the 
opposite. 

Only a part of the hitherto determinable remains of the roe-deer could be identified 
as Capreolus suessenbornensis K A H L K E . Thus, we have to count with Holocene 
admixture also in this case. 

We can conclude to the presence of Bison schoetensacki by the presence of a 
relatively small horn. The generical determination (Bos or Bison) of the comparatively 
rich material of Bovids is uncertain. The presence of some bones of Ovis and Capra 
seems to considered as a Holocene admixture. The same is the case with a few pig 
remains. 

Last but not least we have to deal with the Elephant-remains, which ones draw at 
first our attention to the sand-pit as a locality for fossil Vertebrates. We discussed the 
systematical position of the Proboscidea-remains with I. V Ö R Ö S the best expert in 
knowing of this systematical group in Hungary. The absolutely intact M 3 in the 
collection of the Paleontological Department of the Natural History Museum in Budapest 
originates from the archaic form of Paleoloxodon antiquus F A L C O N E R et C A U T L E Y (see 

Plate IV. fig. 2) . Besides this are also present some teeth, viz. teeth-fragments of the 
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modern Archidiskodon meridionalis N E S T I as well as that ones of Mammuthus 
trogontherii POHLIG. It is remarkable that against different species of true elephants 
which are in Hungary very widespread, the molars of P. antiquus are scattered and 
chiefly stratigraphically uncertain. Except for the remains of Győrújfalu, the fossils 
from the lime-mud, covering the terrace-gravels in the Castle-Cave (Várbarlang), 
Budapest, are stratigraphically exactly dated ( M O T T L , 1 9 4 3 ) . This means that the 
archaic form of the straight tusked elephant (P. antiquus) invaded for a geologically 
short time through the "gate of Vienna" to our territory (cca. the same time interval, 
than the appearence of the Hippopotamus in the territory of the Carpathian Basin). It 
is regrettable that the Lower Pleistocene "Elephas antiquus" is taxonomically not 
separated from the Upper Pleistocene one (the former mentioned in literature only as 
archaic "form"), against the fact that it would be justified both morphologically and 
stratigraphically. 

Stratigraphical interpretation 
on the basis of the vertebrates 

The presence of the archaic form of Palaeoloxodon antiquus, together with 
Rhinoceros etruscus and with Alces latifrons speak within the classival vertebrate-
paleontological series, for the ranging of this animal-assemblage in the Lower 
Pleistocene. A more precise microstratigraphical arrangement allows the apperence of 
Mimomys savini together with Mimomys reidi and with Pitymys gregaloides. These 
elements are characteristic for the Lower Biharian within the Hungarian 
microstratigraphical series. This stratigraphical arrangement is strenghened by the 
presence of a middle-sized Trogontherium ( M A Y H E W , 1 9 7 8 ) and by the simultaneous 
appearence of Lepus and Hypolagus. Within the rich series of Lower Pleistocene 
vertebrate faunas of the Villány-Hills, the elements of the assemblage of voles in 
Győrújfalu are the nearest to that of Villány 7 ore to that of the lower layers of 
Somssich-hegy 2 , perhaps to that of Nagyharsányhegy 4 . Other contemporaneous 
localities of Hungary are enumerated by K O R D O S and K R O L O P P ( 1 9 9 0 ) . To make clearer 

the stratigraphical arrangement of selected analoguous vertebrate faunas in Hungary and 
abroad, we give a sketch of the stratigraphical significance of some faunal elements in 
a tabulation (see Fig. 4 ) . We have to emphasize in this place that against the fact that 
nearly hundred localities, characterised by Mimomys savini are registered in whole 
Europe (from England to the Ural, M A U L , 1 9 9 0 ) , we know hardly an analoguous 
locality to Győrújfalu, in which botanical material occurs together with snails and with 
vertebrate micro- and macrofauna elaborated on an up-to-date level (e. g. Voigtstedt). 

The stratigraphical position of the above mentioned sproradical remains, 
interprétable also as Upper Pleistocene (larger [woolly] rhinoceros, reindeer, elk and 
giant deer, "Elephas " trogontherii-primigenius) is hitherto uncertain and on the level of 
our present knowledge nothing speaks for the arrangement of them as Middle 
Pleistocene. This picture may change in the future, in the case of richer vertebrate 
remains. 

On the other hand, the faunistical elements, described in this paper as Lower 
Pleistocene, show an unambiguous picture of this level. 
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Stratigraphy 

During the palaeontological description of the Győrújfalu fossils we frequently 
mentioned stratigraphie questions. Here we summarise all the stratigraphie data gained 
during the study of Győrújfalu molluscs and vertebrates. 

The stratigraphie interpretation of the samples is hindered by the fact that they 
originate from layers deposited during several time intervals. Some of the molluscs 
species and specimens may originate from upper or middle Pleistocene layers. The state 
of preservation, as it whas been mentioned, may not serve as a basis for age 
determinations. 

The bulk of the palaeontological material, however, comes from one stratigraphie 
interval. This has been confirmed by the fact that no upper Pleistocene fossils had been 
found in layers deeper than 20 m. 

The rate of evolution of molluscs is lower than that of most vertebrates, thus they 
allow the definition of zones of longer time span than those defined by mammals 
( K R O L O P P 1983). In the case of Győrújfalu this resulted in the fact that all undoubtedly 
lower Pleistocene molluscs belong to the Viviparus boeckhi zone. This 
malacostratigraphic unit ( K R O L O P P 1983) encompasses the Villányian and Lower 
Biharian mammal-stratigraphic units. Based on the presence of the two Potomida species 
and Helicigona capeki, the stratigraphie arrangement may be further precised within 
the mentioned zone. Most probably the fauna belongs to the Neumayria crassitesta 
subzone and to the lower part of the Gastrocopta sacraecoronae subzone. This 
corresponds to the Betfia and Nagyharsány phases and to the lower part of the 
Templomhegy phase. 

The Győrújfalu mollusc fauna is very close to the Tata-Grébics-hegy one (yet 
unpublished) and has a set of traits in common with the Kőröshegy fauna ( K R E T Z O I & 
K R O L O P P 1977). 

The vertebrate fauna is undoubtedly of early Pleistocene, more precisely of early 
Biharian, Nagyharsány and Templomhegy age. 

From a palaeogeographic point of view it is interesting that while in the Villány 
localities the antelopes dominate, in Győrújfalu the deers are more numerous. Probably 
this fact is of palaeoclimatic significance. 

It may be added that that in the Somssich-hegy 2 cavity fauna (under study), which 
is coeval with that of Győrújfalu, that deers {Cervus cf. acoronatus) dominate the 
artiodactyle fauna, similarly to the Győrújfalu case, but contrasting to that of the Villány 
region, which is antelope-dominated. 

It is important to mention that K O R D O S and K R O L O P P (1990) found identical zone 
marker species in a nearby locality of similar facies (Halászi, drilling Arak-1) to those 
found in Győrújfalu {Mimomys savini, Desmana thermalis). K O R D O S and K R O L O P P 

(1990) give a detailed table about the stratigraphy of the locality and point to the 
similarity of it to that of the basins of the Small and Great Hungarian Plains. 

The Győrújfalu vertebrate fauna is close to that of Ürömhegy freshwater chalk 
( J Á N O S S Y 1986), marker species {Mimomys savini, Desmana thermalis) are identical. 

Similarly it is close to the fauna of Kövesvárad (Bükk Mts) fauna ( J Á N O S S Y 1963). This 
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makes easier the correlation of karst fissure and stratified localities, the crucial 
importance of which is often underlined by geographers. 

Based on the malacological and vertebrate fauna together, the Győrújfalu fauna 
belongs to the upper part of the lower Pleistocene. Its age is early Biharian, 
Nagyharsányian respectively Templomhegyian. 

We hope to decide the presence of middle and/or upper Pleistocene in the Győrújfalú 
sequence based on new findings. Besides some vertebrate fossils a part of the 
malacological material also point to this possibility.If this will be proven, we must 
suppose that the upper part of the sequence (in about 2 4 - 2 0 m depth) was reworked 
during the middle or late Pleistocene. This way lower Pleistocene fossils might have 
been mixed with younger elements. Even in this case the age of the bulk of the 
Győrújfalu fauna remains undoubtedly early Pleistocene. 

We think that the Győrújfalu mollusc and vertebrate fauna is not only significant for 
the local but for the international quaternary stratigraphy as well. Therefore it seems 
desirable that the mammal remains kept in the private collection of László Pongrácz 
were deposited in a public one. 
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1 . Larix sp. 
2 - 3 . Viviparus boeckhi ( H A L A V . ) 

1 - 3 . Győrújfalu, 22 m. 

I. tábla Plate I 
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II. tábla 
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Plate II 

1-2. Potomida sturi ( H O E R N . ) 
1-2. Győrújfalu, 22 m. 
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1-2. Potomida sp. 
1-2. Győrújfalu, 25-2 m. 

tábla Plate III 
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Plate IV 

1. Alces latifrons vetett agancs-töredéke. Kb. a term, nagyság 3/10-e. 
1. Fragment of a shed antler of Alces latifrons (cca. 3110 of nat. size). 
2. Palaeoloxodon antiquus archaikus formája M3-ának rágófelülete. 
2. Occlusal view of the Ms of the archaic form of Paleoloxodon antiquus (cca. 3/10 of nat. size) 

IV. tábla 
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Magyarország új ásványai II. 

Mimetezit és olivenit Rudabányáról 

Mimetite and olivenite from Rudabánya 

S Z A K Á L L S á n d o r 1 & K O V Á C S Á r p á d 2 

(2 ábra, 4 táblázat és 2 fényképtábla) 

Abstract 

T h e authors d iscovered arsenate minerals on several places of the iron-ore deposit in 
Rudabánya ( N E Hungary) . From them, the mimetite and ol ivenite are described in the article. 
It w a s o b s e r v e d , that the arsenites appeared to be accompanied by arsenium-containing grey 
copper o r e s , which w e r e small crystals in limonitic matrix. Thus , the arsenites can be originated 
from them. The mimetite is clear, white , e longated-columnar, pseudo-hexagonal crystals o f a few 
mil l imetres . Somet ime they form spherical aggregates o f crystals . 

T h e ol ivenite form whi te and green, columnar, needle-l ike or stubby crystals in a radial or 
spherical arrangement. Accord ing to the electron microprobe analyses , they a lways contain z inc , 
which can be more than 1 0 % in s o m e samples . T h e s e are called zinc-containing ol ivenite. 

Összefoglalás 

A rudabányai vasércte lep több pontján, az oxidációs zónában arzenát-ásványokat mutattunk 
ki. Közülük ebben az írásban a mimetezitet é s az olivenitet mutatjuk be . Megfigyeltük, hogy az 
említett arzénatok ott je lennek m e g , ahol arzéntartalmú fakóércek is je len vannak apró 
szemcsékként a l imonitos alapanyagban, képződésük tehát azokból származtatható. 

A mimetezi t víztiszta, fehér mm-es nyúlt, vagy zömök o s z l o p o s , á lhatszöges termetű 
kristályokban, i l letve azokból összeál ló g ö m b ö s halmazokban jelenik m e g . 

A z ol ivenit fehér és a zöld árnyalataiban megje lenő osz lopos , tűs, i l letve zömök termetű 
kristályai sugaras, ritkábban g ö m b ö s , mm-t meghaladó halmazokat alkotnak. A mikroszonda 
e l e m z é s alapján mindig cinktartalmú, mely o lykor meghaladja a 10%-ot , ennek alapján 
cinktartalmú olivenitnek nevezhető . 

Key w o r d s : mineralogy , Hungary , o l ivenite , mimetite 

'Herman Ottó M ú z e u m Ásványtára, 3 5 2 5 Misko l c , Kossuth u. 13 . 
2 M i s k o l c i E g y e t e m , Fémtani Tanszék , 3 5 1 5 Misko lc -Egyetemváros 
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Bevezetés 

A rudabányai vasérctelep ásványtani vizsgálatával számos szerző foglalkozott ( K O C H , 
1 9 8 5 ) . Legfontosabbak közülük K O C H & G R A S S E L L Y & D O N A T H ( 1 9 5 0 ) , illetve P A N T Ó 

( 1 9 5 6 ) tanulmányai. A limonitos érceken elvégzett nyomelemvizsgálatokkal már 
kimutatták az arzén dúsulását az oxidációs zónában, de ásványos formában nem találták. 
N A G Y ( 1 9 8 2 ) ismerteti D O B O S I G . mikroszonda elemzései alapján a rudabányai Hg-

fakóérc arzéntartalmát. S Z A K Á L L ( 1 9 9 2 , 1 9 9 4 ) több arzéntartalmú ásvány leírását közli 
az oxidációs övből - realgar, beudantit, domeykit, mimetezit és olivenit - ezek közül 
a két utóbbit mutatjuk be. 

Az ásványtársulások általános jellemzése 

A két arzenátot a következő bányarészek feltárásaiban sikerült kimutatni: Polyánka, 
Adolf, Andrássy III. A Polyánka bányarészen a hetvenes évektől felhagyott feltárások 
találhatók. A limonitos érc néhol salakos megjelenésű, a kisebb üregekben a goethit 
fekete kérgekként jelenik meg. Kíséretében malachit, azurit, cinnabarit, ritkábban barit, 
kalcit figyelhető meg. Több ezer apró üreg sztereomikroszkópos átvizsgálása során több 
mint százban figyeltünk meg olivenitet és mintegy húszban mimetezitet. Ezideig a 
polyánkai feltárásokban találtuk legnagyobb mennyiségben e két arzenátot. 

Az Andrássy III bányarész szferosziderites feltárásaiban, az erősen likacsos érc 
üregeiben érdekes, Sb-As ásványokkal jellemzett paragenezis vált ismertté ( S Z A K Á L L , 

1992). A szulfidok közül említésre érdemes a kalkozin, tetraedrit, tennantit, antimonit, 
realgár, domeykit, kalkosztibit, skinnerit, melyek pompás fennőtt kristályokként is 
megfigyelhetők. Az arzénatok köréből az olivenit csak igen ritkán jelent meg. (Sokkal 
gyakoribb itt egy Ca, Cu, As elemeket tartalmazó égszínkék, táblás kristályokban 
észlelhető arzenát, melynek meghatározása folyamatban van). 

Az Adolf-bányarész egyes feltárásaiban, a limonitos ércben kvarc ereket, néha 
kovásodott limonitos tömegeket lehet megfigyelni. Ezekben a kovásodott 
képződményekben roppant érdekes, Ag-Hg-Pb-Fe-Cu-As-S elemekben és 
halogenidekben (Cl, Br, I) gazdag paragenezis található. A mimetezit gyéren jelenik 
meg a kovás kőzet üregeiben. 

Mimetezit 

Kristályai - melyekkel ritkán találkozhatunk mind a Polyánkán, mind az Adolf 
bányarészben - nyúlt-oszlopos habitusúak és a legtöbbször sugaras halmazokat alkotnak 
(I. tábla, 1. ábra). A színtelen vagy fehér kristályhalmazok átmérője meghaladhatja az 
1 mm-t. (Sokkal ritkábbak zömök oszlopos kristályai). 

A pásztázó elektronmikroszkópos vizsgálatok szerint az álhatszöges kristályokat a 
következő formák határolják: {1010} , {0001} (I. tábla, 2. ábra). Gyakran 
megfigyelhetők az oszcilláló lapkifejlődés nyomán megjelenő lépcsős lapok. 

Az elvégzett kvantitatív mikroszonda elemzés eredményét az 1. táblázat mutatja, 
mely jó egyezést mutat az irodalmi adatokkal. A röntgen-pordiffraktométeres felvételen 
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megjelenik a JCPDS 1 9 - 6 8 3 adatkártyán megjelölt négy legerősebb reflexió különösebb 
J-érték eltolódás nélkül ( 2 . táblázat). 

A mimetezit szűkebb környezetének kísérőásványai között leggyakoribb a malachit 
(Polyánka, Adolf), illetve a cerusszit és a beudantit (Adolf). A beudantit durvaszemcsés, 
mm-t meghaladó méretű aggregátumokat képez a kovásodott limonitos ércben, s ezen 
aggregátumok közeiben gyakran megjelenik a mimetezit zömök oszlopos kristályok 
formájában ( S Z A K Á L L , 1 9 9 4 ) . 

A mimetezitet a Kárpát-medencéből csupán egy helyről említik - közelebbi adatok 
nélkül - a bánáti Csiklovabánya (Ciclova Montana) érctelepének oxidációs zónájából 
( M A U R J T Z & V E N D L , 1 9 4 2 ; K O C H & S Z T R Ó K A Y , 1 9 6 7 ) . Figyelemre méltó azonban, 

hogy ezt az adatot újabb szerzők ( U D U B A S A et al. , 1 9 9 2 ) nem közlik és 
Csiklovabányáról a piromorfitot ismertetik. 

Pb 

1. ábra. A rudabányai mimetezit energiadiszperzív spektruma. 

Fig. 1. Energy dispersive spectrum of mimetite from Rudabánya. 
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1. táblázat. A rudabányai mimetezit vegy i összetéte le . 
Table 2. Chemical composition of mimetite from Rudabánya. 

tömeg%-ban 

PbO 7 4 , 8 7 
A s 2 0 3 2 2 , 6 8 
S O , 0 , 3 2 
P 2 0 3 0 , 08 
Cl 2 , 3 2 

1 0 0 , 2 7 

E l e m z ő : B . B I R C H (Museum o f Victoria, Melbourne) 
( C A M E C A C A M E B A X S X 5 0 , 25 k V , 0 ,1 m A , etalonok: Pb = galenit, A s = a r z e n o p i r i t , 
S = szfalerit, P=fluorapati t ) 

2 . táblázat. A rudabányai mimetezit röntgen pordiffraktométeres felvétele. 
Table 2. X-ray powder diffraction recording of the Rudabánya mimetite. 

Mimetez i t Mimetezi t 
Rudabánya J C P D S 19-068 
d ( A ) int d(A) int 
3 , 3 5 7 0 , 2 * 3 , 3 8 4 0 
3 , 0 5 100 3 , 0 6 100 
2 , 9 9 6 8 , 3 3 ,01 9 0 
2 , 9 5 1 75 2 , 9 6 2 65 

* A z intenzitáshoz valószínűleg a kvarc is hozzájárul. 
A felvétel a Steiermarkisches Landesmuseum Joanneum Ásványtárában (Graz) készült. 
( S I E M E N S 5 0 0 röntgendiffraktométer: C u K a sugárzás , 35 kV gyors í tófeszül tség , 3 0 m A csőáram) 

Olivenit 

Gyakoribb mint a mimetezit. A Polyánka bányarészben legtöbbször nyúlt-oszlopos, 
nemegyszer tűs kristályai legfeljebb 2 mm-es nagyságúak, átlátszók, áttetszők, fehér, 
halványzöld, ritkábban olivazöld színűek. A kristályok morfológiai tekintetben két 
típusra oszthatók. Vannak egészen nyúlt, illetve tűs termetűek, melyek legtöbbször 
sugaras halmazokba csoportosulnak (II. tábla, 1. ábra) és vannak zömökebb habitusúak, 
az {110} forma dominánsabb kifejlődése révén. Az Andrássy III bányarészben ritkán 
megfigyeltünk zömök kristályokból felépülő gömbös (II. tábla 2. ábra), illetve tűs 
halmazokat. 

Az olivenit kristályait a következő formák határolják: {011} és {110} (2. ábra). Az 
elvégzett kvalitatív mikroszonda elemzések a kristályokban Cu, Zn, As tartalmat 
jeleztek. A Cu-Zn arány 5:1 és 3:1 között változik, ami átmenetet mutat az adamin 
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irányába (ez jelenkezhet a kristályok világos színében). A polyánkai olivenitröl készült 
kvantitatív mikroszonda elemzés eredményét a 3 . táblázat mutatja be. 

Az elkészült röntgen-pordiffraktométeres felvétel alátámasztja a kémiai elemzést, 
hiszen nemcsak az olivenit JCPDS kártyájával mutat hasonlóságot, de az adaminnal is 
(4. táblázat). 

A mimetezit és az olivenit megjelenése a rudabányai vasérctelep oxidációs zónájában 
a néhol nem elhanyagolható arzéntartalomra (elsősorban az arzén tartalmú fakóércekre) 
hívja föl a figyelmet. Ezek mállásából másodlagos úton képződtek az itt tárgyalt 
rudabányai arzenát-ásványok. 

A Kárpát-medencében Szlovákiában régről ismert Libetbányáról (Lubietová), ahol 
eukroittal fordultak elő olivazöld mm-es kristályai ( T Ó T H , 1 8 8 2 ) . Később megtalálták 
az úrvölgyi (Spania Dolina) rézérctelep régi meddőhányóján 2 mm-t elérő kristályokban 
más ritkább másodlagos rézásványokkal (lirokonit, posnjakit stb.) együtt ( P A U L I S , 

1 9 7 7 ) . Leírták még Pónik (Poniky) érctelepének oxidációs zónájából malachit, cerusszit, 
azurit kíséretében ( R I E D E R & P O V O N D R A , 1 9 6 1 ) . Onnan említenek szintén magas cink 
tartalommal Zn-olivenit változatot. 

2. ábra. A rudabányai olivenit kristályrajza 

Fig. 2. Morphology of olivenite from Rudahánya. 
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3 . táblázat. A rudabányai olivenit v e g y i összetéte le . 
Table 3. Chemical composition of olivenite from Rudabánya. 

tömeg %-ban 

C u O 4 4 , 6 0 
Z n O 13 ,41 
F e A 0 , 19 
A s 2 0 3 4 0 , 9 6 
P 2 0 3 0 , 0 5 

9 9 , 2 1 

E l e m z ő : B . Birch ( M u s e u m o f Victoria, Melbourne) . 
( C A M E C A C A M E B A X S X 5 0 , 2 5 k V , 0 ,1 uA; etalonok: Cu = réz, Zn = szfalerit, A s = arzenopirit, 
P = fluorapatit, F e = h e m a t i t ) 

4 . táblázat. A rudabányai olivenit röntgen pordiffraktométeres felvétele. 
Table 4. X-ray powder diffraction recording of olivenite from Rudabánya. 

Olivenit Olivenit Adamin 
Rudabánya J C P D S 4 -657 J C P D S 6-536 

d(A) int d (A) int d(A) int 
5 , 9 7 3 7 , 9 5 , 9 4 

5 , 4 8 
6 0 
5 

5 , 9 1 7 0 

4 , 8 9 4 8 , 5 4 , 9 0 9 0 4 , 8 2 9 0 
4 , 4 3 19 ,5 
4 , 2 0 3 7 , 3 4 , 2 4 6 0 4 , 1 9 6 0 
3 , 9 4 10 ,9 
3 , 8 2 2 6 , 9 
3 , 7 8 12 ,9 3 , 7 8 4 0 3 , 8 0 4 0 
3 , 4 2 10 ,7 

3 , 0 6 2 0 
2 , 9 7 100 2 , 9 7 9 0 2 , 9 8 100 
2 , 7 1 17 ,4 2 , 7 0 80 2 , 7 0 4 0 
2 , 6 5 4 8 , 7 2 , 6 4 4 0 2 , 6 5 3 0 

2 , 5 8 3 0 2 , 5 9 10 
2 , 5 2 3 0 

2 , 4 6 2 5 , 6 2 , 4 5 100 2 , 4 7 7 0 
2 , 4 1 3 2 , 9 2 , 4 2 5 0 2 , 3 9 7 0 
2 , 3 9 17 ,9 2 , 3 6 4 0 2 , 3 3 10 
2 , 1 9 1 3 , 6 2 , 1 6 5 
2 , 0 8 9 , 3 9 2 , 0 7 10 2 , 0 8 5 

2 , 0 2 10 
1 ,958 3 0 1,97 10 
1 , 9 1 2 2 0 1,93 5 

1 ,879 8 , 9 1 1 ,888 2 0 1,88 2 0 

A felvétel a Ste iermarkisches L a n d e s m u s e u m Joanneum Ásványtárában (Graz) készült . 
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I. tábla - Plate I 

1. Gömbös-sugaras mimetezit . Rudabánya (Polyánka), S E M felvétel (HOM 19624) . 

1. Globular-radial mimetite. Rudabánya (Polyánka), SEM photograph (HOM 19624). 

2 . Alhatszöges mimetezit kristályok. Rudabánya (Polyánka), S E M felvétel ( H O M 19624) . 
2. Pseudo-hexagonal mimetite crystals. Rudabánya (Polyánka), SEM photograph (HOM 19624). 

II. tábla - Plate 11 

1. Nyúlt ol ivenit kristályok. Rudabánya (Polyánka), S E M felvétel (HOM 19625) . 

2 . Elongated olivenite crystals. Rudabánya (Polyánka), SEM photograph (HOM 19625). 

2 . Z ö m ö k olivenit kristályokból felépülő g ö m b ö s halmazok. Rudabánya (Andrássy III), S E M 
felvétel (HOM 2 1 9 1 0 ) . 
2 . Globules made of stubby olivenite crystab. Rudabánya (Andrássy III), SEM ohotograph (HOM 
21910). 
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I. tábla Plate I 
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Plate II II. tábla 
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Microplankton associations of organic skeleton 
in the surroundings of Villány Mts 

Szerves vázú mikroplankton a Villányi-hegység környezetében 

SÜTŐ Z o l t á n n á 1 

(with 9 figures and 8 plates) 

A b s t r a c t 

Biostratigraphic framework o f Pannonian sediments near Vil lány M t s , Majs and Töttös is 
d i s cussed . T h e evolution o f the dinoflagellate associations and their lateral relationship are 
reflected by a type sect ion. Spiniferites validus zone deve loped at Majs and Töttös , with 
succeed ing presence o f Galeacysta etrusca zone , whi le the older zone is absent near Villány Mts. 

T h r e e new species are described: Spiniferites maisensis, S. virgulaeformis and S. balcanicus 
c o m b . nova . 

Key w o r d s : biostratigraphy, dinoflagellates, M i o c e n e , Hungary 

Ö s s z e f o g l a l á s 

A Vi l lány i -hegység közvet len környékén, valamint a hegységtől távolabb, Majsnál és 
Töttösnél kifejlődött pannóniai üledékek időbeni helyzetét dinoflagelláta vizsgálatok alapján 
tárgyalja a dolgozat . A terület t ípussze lvényének e l emzésén keresztül mutatja be az együttesek 
kialakulását é s ezek horizontális kapcsolatait. A Spiniferites validus zóna felső részének együttese 
csak Majsnál és Töttösnél fejlődött ki, de felette a Galeacysta etrusca zóna is je len van; míg a 
Vi l lány i -hegység közvet len környékén csak a fiatalabb zóna található. 

A dolgozat három új faj leírását tartalmazza: Spiniferites maisensis, S. virgulaefortnis and S. 
balcanicus c o m b . nova . 

Introduction 

Villány M t s . is s i t u a t e d at t h e s o u t h e r n part o f T r a n s d a n u b i a . T h e sa l ty to s w e e t 
w a t e r s e d i m e n t s o f t h e P a n n o n i a n L a k e s u r r o u n d s a p i l e o f s m a l l e r - s c a l e n a p p e s o f 
M e s o z o i c d e p o s i t s . W o r k s w e r e p u b l i s h e d m o s t l y o f t h e s e o l d e r d e p o s i t s . 

7 3 0 0 K o m l ó , Május 1. utca 7. 
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The detailed geological and biostratigraphical research of Pannonian layers is based 
on boreholes drilled adjacent to the Mts. The investigations of organic skeletal 
microplankton was made between 1987 and 1990. The current publication is based on 
a former report and its material, that was partly reexamined. 

Regional connections 

Belezna-Monostorapáti, Szák, Somló, Kálla Gravel and Tihany Formations were 
distinguished by Áron Jámbor in the surroundings of the Mts. The formations and the 
microplankton zones could not have been separated, except in larger time intervals (Fig. 
2) . The "V," association of Spiniferites validus zone has been revealed in the lower 
cores of Majs-2 borehole. V,, V 2 and V 3 associations of the same zone seem to prevail 
in the Belezna-Monostorapáti Formation and in the lower part of the Szák Formation. 
This feature imply an opportunity to identify formations and biozones. The associations 
o f Spiniferites bentorii and Spiniferites paradoxus zones are not present in the Villány 
Mts. and adjacent areas. The most complete development of Spiniferites balcanicus zone 
can be found in borehole Majs-2, but no associations of the Spiniferites paradoxus zone 
are indicated. The V,, V, and V 3 assemblages of the Spiniferites validus zone can be 
identified in borehole Majs-2, while V 3 association was described in borehole Majs-1. 
Separation of the associations is established on changing species composition. Frequent 
samples of Millioudodinium pelagicum and absence of Ponti ad inium inequicornutum 
define the V, association, while some specimens of Pontiadinium inequicornutum is 
present in V 2 . The V 3 association is characterized by a number of Pontiadinium 
inequicornutum specimens and fluctuating amount of Leptodinium sphaericum. 
Isochroneity of layers can be displayed by separation of V, and V 2 associations. The 
isochronous associations developed in stratigraphie order in the Boly basin shown by 
boreholes Bácsalmás-1 and Kaskantyű-2. A model was set up for the evolution of the 
area (Fig. 3), described below. 

Three samples containing V, association were described from borehole Majs-2, 
between 2 3 3 , 1 - 2 4 8 , 0 m. The association, in that just some of the zone-marking species 
occured, is represented by planktonic elements, with some specimens of 
Chytroeisphaeridia, that reflect an internal morphology. The association is determined 
by the presence of Millioudinium pelagicum. Due to the comparison with borehole Ka-2 
the boundary within paleomagnetic zone 5 might be above this level. Pontiadinium 
inequicornutum occurs in 228 ,0 -228 ,1 m with a new benthic element: Spiniferites 
majsensis. The development of different benthonic and planktonic associations within 
the Spiniferites validus zone mirrors the divergence of écologie conditions. V 3 

association include a rich assemblage of taxa in borehole Majs-1. A rare occurrence of 
Paleocystodinium golzowense can be observed between 207 ,5 -208 ,3 m. Spiniferites 
validus, S. galeaformis and S. balcanicus are very frequent, while S. bentorii oblongus 
is sporadic, but - as it was noted at borehole Ka-2 - it reflects the return of the 
transgression. Leptodinium sphaericum, that appears in the V 3 association of borehole 
Majs-1 , - 2 and Töttös-1 , is another transgression indicator. Pontiadinium 
inequicornutum was common in borehole Majs-1, while it was less frequent in borehole 
Majs-2 and insignificant in borehole Töttös-1. Other planktonic elements, as 
Hungarodinium globosurn, Spongiosphaerodinium pannonicum, Millioudinium 
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transdanuvianum and Chystroeisphaeridia hungarica are quite frequent in all three 
boreholes. V 3 association displays the extension of the transgression. The optimal life 
conditions are indicated by borehole Majs-1 , however, the medium rich association 
expanded to borehole Majs-2. A diverse association with abundant specimens existed 
at Töttös, which reveals a connection between the Bóly-basin and Töttös. The 
surroundings of Nagy harsány, Villány and Magyarbóly implies a special situation during 
that time. The first part of the Dinoflagellate-Zygnemataceae interval-zone between the 
Spiniferites validus and S. tihanyensis zones appears with reduced diversity. The 
association of S. tihanyensis zone at Kaskantyú is more limited in species and abundance 
than at Majs or Töttös. Galeacysta etrusca, Spiniferites galeaformis, S. tihanyensis and 
other persistent planktonic elements are more frequent. 

A next period of decreased diversity arises, however, the amount of the spongy-
walled Spongiosphaerodinium pannonicum and Chytroeisphaeridia hungarica are 
constant. The decline of diversity is more significant at Kaskantyú, while more salty 
conditions favoured the reproduction of dinoflagellates in the southern areas. A 
Pediastrum bloom can be observed in one sample between the sections 2 and 3 of the 
Dinoflagellate-Zygnemataceae interval zone at Kaskantyú. The growth of abundance of 
Spongiosphaerodinium pannonicum can correlate with this event at Majs and Töttös, 
indicating a relative sea-level rise (Fig. 5). A succeeding new fall of sea-level can be 
seen near Paks and Kaskantyú, revealed by a new section of the interval zone. This part 
cannot be correlated with the Majs-Töttös area due to rare sampling. The association 
of Galeacysta etrusca zone shows more reduced diversity at Paks-Kaskantyú than near 
Villány Mts. The periodic increase and decrease of species number are related to global 
sea-level changes (Fig. 6) . A connection towards the Black Sea is displayed by the 
occurrence of salt water elements, whose abundance is insignificant. An autochthonous 
specimen of Thalassiphora pelagica C/D P. N. B E N E D E K was found in borehole 
Majs -2 , between 7 5 , 3 - 7 5 , 4 m. Another sample was discovered in the Pannonian beds 
at 1422 m; between the Paleozoic layers of borehole Turony-1 on the northern foreland 
of Villány Mts. This sample was investigated by Mrs. B A R A B Á S Ágnes Stuhl. 

The species Spiniferites cruciformis W A L L and S. bentorii oblongus were also found 
in this association, together with some other Late Pannonian dinoflagellates. S. 
cruciformis is a rare form, it occurred only in the Galeacysta etrusca zone of borehole 
B á - 1 . A similar association appears in borehole Kunmadaras-4 and - 2 , between 
1159 ,0 -1164 ,0 m, where Thalassiphora pelagica C/D type and Spiniferites bentorii 
oblongus was recognized in a general Late Pannonian assemblage. S. cruciformis 
accompanied by Galeacysta etrusca, the smooth-walled variation of S. virgulaeformis 
and several other dinoflagellates occurred in the standard geological profile of the 
Görgeteg, at the southern foot of the Fruska Gora. The species was described by D. 
W A L L from the Quaternary of the Black sea. Although it has never been published from 
older sediments, these data can contribute to the identification of the southern 
connections. The Galeacysta etrusca association can be shown in the upper part of the 
Szák Formation and in the Csór Silt Formation at Majs. At Töttös it can be found in 
the upper part of the Szák Formation, while at Nagyharsány, Magyarbóly and in 
borehole Villány-7 the associations of the zone reflect the transgression. These 
association also were described from the Szák Formation, the Somló Formation and the 
lower part of the Kálla Gravel Formation at Nagyharsány and Magyarbóly. They 
characterize the Somló Formation of the borehole Villány-7, too. The youngest 
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associations, including Achomosphaera atidalousiense, were present in the Csór Silt 
Formation at Majs; in the highest samples of the Szák Formation at Töttös; in the 
Somló Formation at Villány and in the Kálla Gravel Formation at Magyarbóly. A 
diversity peak can be seen in the upper part of the zone, that can strictly correlate with 
the 5,8 My eustatic sea-level rise, or followed it with a slight delay. An increased 
abundance of fresh-water green-algae revealed in the upper half of the zone. The Szák 
Formation is characterized by high diversity, but medium abundance, while the Somló 
Formation in borehole Villány-7 shows high diversity and low abundance (Chart II). 

Evolution of borehole Töttös-1 

The most accurate sampling was done in borehole Töttös-1 , that demonstrates the 
evolution of the dinoflagellate associations. 

Spiniferites valid us zone (209 ,7-199 ,3 m) 

The 29th and 36th planktonic thecas of the dinoflagellates are frequent in the 
youngest "V3" evolution section of the zone. The dominant variation of the zone-
marking species wears slender, long appendage or thickened "dwarf" appendages. The 
prevailing form of S. galeaformis is attributed by thin wall, without membranes. The 
most abundant species is Spongiosphaerodinium pannonicum with or without tabulation 
(100-200 specimens/drops). The form without tabulation is predominant up to 163,8 m, 
while the form with tabulation is more frequent above this level (Fig. 8). The dominant 
("bloom") species, Hungarodinium globoswn (syn. hnpagidinium globosum) has a small 

apical and antapical horn, that might be formed by some unfavorable environmental 
effect. This effect is also indicated by the very voluminous appearance of 
Chytroeisphaeridia tuberosa, C. hungarica and the presence of the 22th form. The 22th 
form is a variation of C. cariacoensis W A L L , with a horn. Some dinoflagellates (e.g. 
Spiniferites balcanicus, 29th, 36th) are dark-gray in the lower two samples 
(208 ,4 -209 ,7 m) instead of the original yellow, golden-yellow color. A lot of 
microscopic pyrite crystal were found in these layers. The upper part is characterized 
by the dominance of Spiniferites balcanicus (202,3 m), but some zone-marker species 
goes up to 199,3 m. 

First part of the Dinoflagellate-Zygmetaceae interval-zone (198,4 m) 

The deterioration of ecological conditions is shown by the reduced diversity, but 
constant abundance at 198,4 m. The dominant species are Spongiosphaeridinium 
pannonicum and Chytroeisphaeridia hungarica. This reduction can also be seen in 
boreholes at Majs and Bácsalmás. In this regressive part the sections of the southern 
area contain predominant tabulated forms of Spongiosphaeridinium pannonicum. This 
phenomenon does no; appear near Paks-Kaskantyú, where dinoflagellate suffered the 
stronger effect of regression. The following zone is defined related to the increased 
diversity. 
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Spiniferites tihanyiensis zone (185 ,2-158,7 m) 

The zone marker species occurs sporadically in the section. A membranous 
Spiniferites is also characteristic to this zone; it appears at the beginning of the zone (S. 
membranaceus). The species was found in some other sections as well , always with a 
general "Upper Pannonian" association, but never occurs with Spiniferites validus. (e.g. 
in some surface sections at Szomód near Tata, in the Transdanubian Central Range.) 
This species is similar to S. balcanicus and S. paradoxus. Its membrane is separated, 
partially developed on the toothed antapical and the apical pole. Some appendages can 
be seen on the cingulum area. The third benthonic element is S. galeaformis (it was 
marked as the 75th form earlier). It is running through from the S. validus zone, but 
its morphology slightly changed. It has a crest-like membrane around the archepyle and 
its wall is thicker. Galeacysta etrusca appears in this zone on the southern area. The 
outer periphragm of the species is slightly separated, showing a transition between the 
67th form and the original form of G. etrusca. The 67th and 216th forms (membranous 
planktonic thecas) are present in the whole zone. Predominant species: 
Spongiosphaeridiniumpannonicum,Millioudodiniumtransdanuvianum, Hungarodinium 
globosum(syn. Impagidinium),Dinoflagellate28Ûi form, Chytroeisphaeridiahungarica. 

Second and third part of the Dinoflagellate-Zygnemataceae interval-zone 

(157 ,3 -141 ,5 m) 

Few samples were examined from the 23 m thick sequence between 158,7 and 135,4 
m (Chart I). All the four samples are characterized by predominant 
Spongiosphaerodinium and Chytroeisphaeridia hungarica and the persistent 

dinoflagellates. The Spirogyra and Botryococcus algas are not frequent. The Pediastrum 

algas - if present - are not predominant, however, near Paks-Kaskantyú-Tengelic they 
are frequent. 

Galeacysta etrusca zone (135 ,4 -70 ,3 m) 

Spiniferites virgulaeformis indicates the zone between 135,4-128,7 m. The presence 

of the zone-marking species is discontinuous between 126,9-77,9 m. The zone can be 

divided into three parts. The lower part (135 ,4 -102 ,5 m) is characterized by Spiniferites 

virgulaeformis; the medium part (99 ,7 -77 ,9 m) by Galeacysta etrusca and the absence 

of the former one; and the upper part (71 ,2 -70 ,3 m) by Achomosphaera andalousiense 

and the absence of the former two species. The abundance peaks indicate the rise of the 

sea-level (Fig. 5) . Based on borehole Kaskantyú-2 the peaks and the regression 

sequences between them (besides composition of assemblages) can be identified on the 

two distant areas. The most characteristic association of the zone (between 105 ,5-102 ,5 

m) in borehole Töttös-1 correlates with that of borehole Ka-1 between 460,1 - 4 6 1 , 5 m. 

Pontiadinium are frequent in the lower part of the zone (between 120 ,0-129 ,6 m); 

Hungarodinium globosum, the dinoflagellate 28th form and Spongiosphaerodinium 

pannonicum are permanently present. Fresh-water algas accumulated in the upper part 

of the Szák Formation. Here the most common species are Mougeotia laetevirens and 

Botryococcus braunii. 
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Description of the new species 

Cyst Family: Spiniferiteceae S A R J E A N T et D A W E Y 

Genus: Spiniferites M A N T E L L 1 8 5 0 emend S A R J E A N T 1 9 7 0 

Spiniferites galeaformis n. sp. 

Plate VIII. figures: 1 - 2 

Derivat io nominis : Galea ( L a t . ) = because of its galea form 
Holotypus: T ö t t ö s - 1 , 2 0 8 , 4 — 2 0 9 , 2 m. 

Plate VIII. figure 1; Demonstration object: 1/48 
L o c u s typicus: Transdanubia, T ö t t ö s - 1 borehole 
Stratum typicum: Pannonian sensu lato, in Spiniferites validus and S. tihanyensis z o n e 
D iagnos i s : Skolochorat cysta, asymmetric body with lateral deformation. Its stationary state is 

lateral, rarely dorsoventral. This spec imen is deformed to a thin ell ipsoid. Its apical horn is 
w e a k l y deve loped and can be hardly seen . So are the tables paracingulum. S o m e crests 
deve loped on the characteristic galea border the opening of archeopyle 3" o f trapezoidal form 
(Plate VIII, fig. 2 . ) . Its wall is double- layered. T h e appendages are s imple prisms o f triple 
base; its deh i scence is petal-like o f trigeminal. 

S ize: T h e medium s ize is about 5 0 micrometer. (This is the average height o f the galea form. T h e 
real length can not be measured due to the deformation.) 

Remark: It is a frequent form in the Spiniferites validus zone . It has intermediate forms to 
Spiniferites tihanyensis. It was described as form N o . 75 during the research. 

Spiniferites maisensis n. sp. 

Plate I., figures 1 - 2 , Plate with drawings "A" fig. l a -b 

Derivat io nominis : name by the locality 
Holotypus: boreho le M a j s - 2 , 2 2 1 , 9 - 2 2 2 , 0 m. 

Plate I . , fig. 1; Demonstration object 1/47 
Locus typicus: Transdanubia, borehole M a j s - 2 

Stratum typicum: Pannonian sensu lato, Spiniferites validus (V,) - 5. tihanyensis - Galeacysla 
etrusca z o n e s . 

D iagnos i s : Skolochorat ell ipsoidal body with an apical horn in the S. validus and S. tihanyensis 
z o n e s , with morphological variations in the younger Galeacysta etrusca zone . Here the wall 
is thicker, it has no apical horn and its processes are thicker and smaller (Plate I., fig. 2 . ) . 
In optimal condit ions the thickness o f the wall is 1 , 5 - 2 , 0 micrometer. It is smooth or finely 
granulous , double layered. The processes are formed from the outer layer. A w i d e , deeply 
pinnatified process on the antapical area is characteristic. Other processes starts from az 
arched, w i d e basis , w iden ing like craterifonn ones , and are pinnatified at its end. There are 
three-fold articulated, compound crenated processes on the paracingulum. Every two 
neighboring processes are bounded o n e line, which is similar to a plication. Tabulation is not 
v i s ib le except the table 4" of the epicysta. T h e archeopyle is trapezoid and precingular; the 
table 3 " is on its own place (Plate I., fig. 2 . ) . 

S i z e o f the holotype: It is 5 9 , 2 x 4 9 , 6 micrometer, without the processes . The total length of the 
p r o c e s s e s are 1 9 , 2 - 2 5 , 6 micrometer. 
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Differential diagnosis: Its habitat reminds to S. virgulaeformis. They can b e separated by the 
morphology o f the body of the processes , that appear without splitting. Its wall is nearly 
smooth and finely granulous but never ga t s - l ike , as S. virgulaeformis. Its processes are 
similar to the ones o f 5*. tihanyensis (absent splitting), except the double process of the 
antapical region. T h e sizes of the planktonic body and the processes are also different at the 
two spec ies . 

Spiniferites virgulaeformis n. sp. 
Figures of Plates II—III. 

Plate with drawings "A", figs. 2a-b 

Derivat io nominis: virgula ( L a t . ) = twig 
Holo typus : Borehole M a j s - 2 , 1 0 6 , 2 — 1 0 6 , 3 m. 

Fig . o f Plate II.; Demonstration object 1/44. 
Paratypus: Plate III., fig. 3 . 
Locus typicus: Transdanubia, borehole Majs-2 . 
Stratum typicum: U p p e r part of Pannonian sensu lato, Galeacysta etrusca zone . 
D i a g n o s i s : Ellipsoid skolochorate cysta with a more or less deve loped apical horn or with a 

tapering apical region without a real horn. S o m e variations have rounded apical region. Its 
wal l is double- layered, finely granulous. There are some spec imens o f rough, groats-l ike 
sculpture. Lamellás o f the paracingulum and the tabulation can be seen in certain spec imens 
(Plates II. and III., figs. l b ) . T h e archeopyle is wel l observable , the table 3" has trapezoidal 
form. The processes are articulated to two strong and a third weak branch, that are further 
articulated, keeping the threefold structure, similar to S. ramosus (Ehrenberg) Mantell in Wall 
and Da le , 1970 , Text Figures 1 -9 . T h e ends o f the small twigs are flattened similar to 
Achomosphaera argesensis Demetrescu 1989 . There is a small process forming a "V" on the 
top o f table 6" on the ventral s ide of a spec imen. The same can be seen on spec imens o f S. 
tihanyensis (Plate III., fig. 2b) . 

S ize: T h e s ize o f the wall is 1 , 5 - 3 , 0 micrometer. The length of the ell ipsoidal body is 38—52 
micrometer , the total length of the processes is between 2 5 - 2 6 micrometer. 

Differential diagnosis: It differs from Achomosphaera argesensis D E M E T R E S C U 1989 in the partial 
but exist ing tabulation. T h e ends , that are articulated, trimmed into twigs , making crown on 
the individual p r o c e s s e s , which is miss ing on A. argesensis. T h e two forms are 
morphological ly similar. A s S. virgulaeformis is presumably older, it may be the ancestor o f 
the y o u n g e r A. argesensis. 

The species are held in the Komló's Natural Sciences Collection, H-7300 Komló, 
Városház tér 1. 

The work is a part of T 5498 research partly financed by OTKA. 
Other institutions supporting the research: Geological and Engineering Company, 

Komló (Földtani és Gépipari RT. Komló), Hungarian-English Engineering and 
Commercial Service, Ltd., Várpalota, Komló's Natural Science Collection. 
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Hej. l a - b . S p i n i { c r i l a s m a i s c n s i s n.sp. 

Fiq. 2 a -b . Spini^arilcs v i rqulaeformis n.sp. 

Fig. 7 ( = Plate A) 
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Plates - Táblák 

Plate I 

Figs . 1 - 2 . Spiniferites maisensis n. sp. 
Fig . 1. Boreho le Majs -2 

2 2 1 , 9 - 2 2 2 , 0 m 
H o l o t y p e 
Fig . 2 . Boreho le Majs-1 

7 6 , 8 - 7 7 , 5 m 
F igs . 1 - 2 : 7 5 0 x 

Plate II 

Spiniferites virgulaeformis n. sp. 
Boreho le Majs-2 
1 0 6 , 2 - 1 0 6 , 3 m 
Holo type 
7 5 0 x 

Plate III 

Figs . 1 - 2 . Spiniferites virgulaeformis n. sp . 
Fig . 1. Boreho le Majs-2 

1 0 6 , 2 - 1 0 6 , 3 m 
Paratype 
Fig. 2 . Boreho le Töttös-1 

1 3 5 , 3 - 1 3 5 , 4 m 
Figs . 1 - 2 . : 7 5 0 x 

Plate IV 

Fig . 1. Spiniferites membranaceus ( R O S S I G N O L 1964) 
Boreho le Töttös-1 
1 8 5 , 2 m 

Fig . 2 . Spiniferites bentorii ( R O S S I G N O L 1964) 
W A L L and D A L E 1 9 7 0 - oblongus S Ü T Ó - S Z E N T A I 1982 

Boreho le Majs-1 
2 1 8 , 1 - 2 1 8 , 2 m 

Fig. 3 . "Leptodinium spliaericum Wall" 
(cf. Impagidinium sp . type 1. H E A D - N O R R I S - M U D I E 1988) 
Boreho le Majs-1 
2 1 4 , 2 m 

F igs . 1 - 3 . : 7 5 0 x 
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Plate V 

Spiniferites balcanicus (BALTES 1971) c o m b . nova 
Boreho le Majs-1 
1 6 3 , 0 - 1 6 5 , 0 m 
7 5 0 x 

Plate VI 

Spiniferites balcanicus ( B A L T E S 1971) c o m b . nova 
form 7 7 
Boreho le Majs-1 
2 0 4 , 7 - 2 0 4 , 8 m 
7 5 0 x 

Plate VII 

Galeacysta etrusca C O R R A D I N I et BlFFI 1987 
B o r e h o l e Magyarbóly-1 
1 8 5 , 2 - 1 9 0 , 2 m 
7 5 0 x 

Plate VIII 

Figs . 1-2. Spiniferites galeafonnis n. sp . 
Boreho le Töttös-1 
2 0 8 , 4 - 2 0 9 , 2 m 
Fig . 1.: H o l o t y p e 
Fig . 2 . : Paratype 

F i g . 3 . Achomosphaera andalousiense (CHENE 1977) 
CHENE et LONDEDC 1987 
(fragmentary) 
Boreho le Majs-2 
8 0 , 6 - 8 0 , 7 m 

F ig . 4 . Thalassiphora pelagica (ElSENACK 1954) 
EISENACK et GOCHT 1960 Form C / D BENEDEK et GOCHT 1981 
B o r e h o l e Majs -2 
7 5 , 3 - 7 5 , 4 m 

F igs . 1 - 4 . : 7 5 0 x 
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I. tábla Plate I 
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Plate II П. tábla 
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III. tábla Plate III 
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P l a t e I V IV. tábla 
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P l a t e V V . táb la 
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VI. tábla Plate VI 
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V I I . t áb la P l a t e V I I 
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VIII. tábla Plate VIII 
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Adatok a kolozsvári (Cluj, Románia) felsóeocénből leírt 
„Euclastes" kochi Lőrenthey, 1903 (Testudinata, 

Cheloniidae?) faj pontosabb ismeretéhez 

Contributions to the knowledge of the species "Euclastes" kochi 
LŐRENTHEY, 1903 (Testudinata, Cheloniidae ?) 

described from the Upper Eocene beds of Cluj, Romania 

B R A S S Ó I F U C H S Herman 1 

(1 fényképtáblával) 

Abstract 

T h e author reconstructs and describes a major part o f a carapace found in Upper E o c e n e 

sediments near Cluj , Romania . Generic taxonomy is questionable. S o m e contribution is made to 

this problem in the publication. 

Összefoglalás 

A szerző e g y Kolozsvár (Cluj , Románia) környéki fe lsőeocén (priabonai emelet) üledékekből 
származó nagyobb hátpáncél-darabot rekonstruált, és ír le e köz leményben . Generikus hovatar­
tozása k é r d é s e s . Ennek e ldöntéséhez is hozzájárulhat e köz l emény . 

Key w o r d s : E o c e n e , Transylvanian Basin, Testudinata 

Ezen ősteknős fajt 1903-ban írta le L Ő R E N T H E Y egy, a felsőeocén kori felső 
durvamész-rétegekből származó pleurális lemez alapján, melyet K O C H A. Kolozsvár 
(ma: Cluj, Románia) környékéről gyűjtött. 

1971-ben egy szerencsés, a maga nemében egyedülálló lelet alapján, melyet a 
Kolozsvár-környéki Bácsi-torok felhagyott kőfejtőjében találtunk, a felsőeocén 
(priabonai) kori rétegekből legurult nagyobb kőzet-darabban és ennek közvetlen 
környékén össze tudtunk állítani egy három összefüggő pleurális lemezből álló hátpán­
cél-darabot. Ez a hátpáncél, valószínűleg a teknős baloldali felének kraniális részét 
képviseli. Ennek alapján megállapíthattuk, hogy a teljes hátpáncél valószínű hossza 
5 0 - 6 0 cm, szélessége pedig 45 -55 cm lehet. A lelet legrövidebb lemeze valószínűleg 

' R - 3 4 0 0 Cluj , str. Gen. E . Grigorescu (fost: Rákóczi) nr. 2 3 . 
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az állat II. pleurális lemezének felel meg. Ennek kraniális (?) pereme homorú. E perem 
mentén a hátpáncélt a háti oldala felől beburkoló kőzet széléből kiemelkedő három, 
nagyjából félköralakú keret szegélyezi. Ezek az anyakőzet anyagából állnak, és a 
szegélylemezekre - marginaliákra - emlékeztetnek. E lemeztől számított harmadik lemez 
kaudális (kraniális ?) pereme gyakorlatilag merőleges a páncél hossztengelyére. A 
közbülső lemez határai nem vehetők ki jól , csak a proximális, lépcsőzetesen futó 
szegélyen. Itt a lemezek 8-9 mm vastagok, de a bordavégeken, különösen a jól fejlett 
bordafejeken, elérik a 16 mm vastagságot is. A külső - disztális - perem elvékonyodó 
és szabálytalan lefutású, két nagyobb beöblösödéssel. (Ezek volnának a fontanellák 
helyei ?) E hátpáncél-darab külső felülete teljesen sima. A belső felület is nagyjából 
sima, eltekintve egyes helyek hosszanti, vonalszerű barázdáitól és a bordák hosszanti 
középvonalától, melyek többé-kevésbé kiemelkednek. 

A páncéldarab axiális irányban enyhén domborodó, ugyanakkor erre merőleges 
irányban is, de aszimmetrikusan, befele erőteljesebben. 

Az egyes lemezek méretei (mm-ben): II. III. IV. 
Legnagyobb hosszúság: 155 185 222 
Szélesség a proximális peremen: 40 55 65 

Az "Euclastes" génusz név vitatható. Ehhez most nem akarunk hozzászólni. Lehet, 
hogy leletünk egy újabb génuszba tartozik. E ritka lelet hozzájárulhat e kérdések 
tisztázásához. 

Contributions to the knowledge of species "Euclastes " kochi 
Lő RENTHEY, 1903 (Testudinata, Cheloniidae ?) 

described from Upper Eocene beds of Cluj, Romania 

B R A S S Ó I F U C H S Herman 

This ancient turtle species was described by LÔRENTHEY, in 1903, from upper 
coarse-limestone beds of Late Eocene age. The description was based on a pleural plate 
collected by KOCH A. near Cluj, Rumania. 

A fortunate, unique fossil finding was done in 1971 in the abandoned quarry of 
Bácsi-torok near Cluj. A carapace fragment of three jointed pleural parts have been 
assembled from rock debris of Late Eocene. This carapace probably represents the left 
cranial part of the turtle. According to this the total length of the carapace could be 
5 0 - 6 0 cm, while the width can be estimated to 4 5 - 5 5 cm. The shortest plate probably 
correlate with the second pleural plate of the turtle. The edge of this cranial (?) plate 
is concave. The carapace is surrounded by three roughly semi-circled frames, that 
sticking out from the rock. Those resemble to marginalias. The caudal (cranial) edge 
o f the third plate is perpendicular to the longitudinal axis of the carapace. The borders 
o f the intermediate plate cannot be clearly seen, except the proximal, stepped edge. 
Here the plates are 8-9 mm thick, but goes up to 16 mm at the ends of the ribs, 



B R A S S Ó I F U C H S H.: „Euclasles" kochi a kolozsvári eocénből 481 

principally at the well developed rib-heads. The external - distal - edge is tapering and 
irregular with two hollows (these could be the location of fontanellas ?). The outer 
surface of this fragment is entirely smooth. So does the inner surface, except some 
longitudinal, linear scars and the emerging axial area of the ribs. 

The fragment is slightly convex both axially and laterally and shows some 
asymmetry inward. 

The size of plates (in mm): II. III. IV. 
Maximum length: 155 185 222 
Width in proximal edges: 40 55 65 

The question of the validity of genus "Euclastes" is not argued here. This unique 
finding may belong to another genus. 
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Plate I 

1 . „Euclastes" kochi LŐRENTHEY hátpáncéldarabja, külső (háti) oldal. Kolozsvár (Cluj), Bácsi­
torok, felső durvamész rétegek, felsőeocén (priabonai). 

1. A fragment of the carapace of "Euclastes " kochi LŐRENTHEY, external (dorsal) side. Cluj, 
Bácsi-torok, upper coarse-limestone beds, Late Eocene (Priabonian). 

2. Ugyanaz, az anyakőzetbe visszahelyezve, hasi v. belső oldalával kifele. 
2. The same specimen, replaced to the rock fragment. Ventral or inner side. 

I. Tábla 
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Abstract 

A dorsal and two ventral (plastron ?) carapace fragment o f a turtle o f superordo 

Trionychoidea sensu GRAY 1873 is described from upper coarse- l imestone layers o f Priabonian 

age . T h e fragments w a s found in the abandoned quarry o f Bácsi-torok near Cluj . N o data was 

publ ished about this type o f turtle in this area. T h e carapaces might have been parts o f a juveni le 

individual. 

Összefoglalás 

A szerző e g y Trionychoidea sensu GRAY ( 1873) öregcsaládbel i teknős rekonstruált 
hátpáncél-darabját é s két hasi páncél - plastron-(?) - darabját ismerteti a Kolozsvár-köze l i 
Bácsi - torok, felhagyott kőfejtő, priaboniai korú felső durvamészkő-rétegekből . Ez a teknős-fé leség 
eddig m é g ismeretlen volt városunk ősteknős vi lágában. Lehet , hogy e lelet m é g fejlődő, fiatal 
korú egyedtől származik. 

Key w o r d s : E o c e n e , Transylvanian basin, Testudinata 

Bevezetés 

E lelet a Kolozsvárhoz közelfekvő Bácsi-torok felhagyott kőbányájából került elő, 

a priaboniai korú felső durvamész-rétegek vulsellás, ostreás, anomiás lümasella-padja 

alatti törmelékből (akárcsak az „Euclastes" hátpáncél darab, melyet előzőleg írtunk le 

( F U C H S , 1 9 9 4 ) . Egy diák-tudományosköri kiszállásunk alkalmával találtuk, még az 

ötvenes évek végén, T Ö R Ö K János akkori III. éves geológus hallgatóval együtt. A lelet 

' R - 3 4 0 0 Cluj , str. gen . Grigorescu (fost Rákóczi) 2 3 , Romania 

Trionychoidea sensu GRAY 1 8 7 3 öregcsaládba tartozó 
teknőspáncél-töredék Kolozsvár (Cluj, Románia) 

eocén képződményeiből 

Turtle carapace fragment of superordo Trionychoidea sensu GRAY 1 8 7 3 
from Eocene sediments of Cluj, Romania 

B R A S S Ó I F U C H S Herman' 

(2 fényképtáblával) 



484 Földtani Közlöny 124 /4 

olyan szerencsés volt, hogy a páncéltöredékek közelében megtaláltuk az anyakőzet két 
szétvált darabját, illetve a hátpáncél bizonyos részének lenyomatát, kisebb 
csontdarabokkal együtt. E lenyomat alapján és az összeillő, összeragasztott 
lemezdarabok segítségével sikerült a hátpáncélnak egy jelentős darabját rekonstruálnunk. 
Ezenkívül a törmelékben talált darabokból sikerült még két nagyobbacska vázrészt 
összeállítanunk, melyek lehet, hogy a hasi páncélhoz (plastron) tartoztak. 

Л lelet leírása 

a., Hátpáncél-darab, melynek hossza a gipsszel kiegészített résszel együtt 12 cm, 
legnagyobb szélessége pedig 6 cm. Vastagsága elöl - ha ugyan ez a páncél kraniális 
vége - 10 mm, hátrafelé vékonyodó. 

Altalános körvonala elliptikus lehetett. Feltűnően lapos, alig boltozódó. Háti oldala 
teljesen sima és tulajdonképpen ugyanilyen a hasi oldal is, de ezen, a szélek felé, a 
kiálló, hegyes bordavégek irányában sugárirányű bordázottság és vonalkázottság 
figyelhető meg. 

E páncél alól kiálló bordavégek sajátságos fogazottságot kölcsönöznek a hátpáncél 
oldalsó részének (mely valamelyest egy nagyfogú körfűrész egy körszeletének felelne 
meg). Az első két „fog", egy nagyobb és egy kisebb, valószínűleg ugyanazon bordához 
tartoznak s ugyanahhoz a plurális lemezhez. A lemezek összekapcsolódási helye a 
felszínen nem mutatkozik, s így ezek határai nem állapíthatók meg. E páncél töredéken 
az első pleurális lemez, mely valószínűleg egyben az I. ilyen lemez is, kívülről is jól 
láthatóan egy felső, vastagabb és egy vékonyabb, alsó lemezből áll. Előbbi széle 
legömbölyített és ereszszerűen az alsó réteg fölé ugrik ki. Amint ez a lemez proximális 
törési felületén is megállapítható, a páncél alsó rétege nagyobbszeműen szivacsos, míg 
a felső finomabbszeműen, vagyis tömöttebb. 

Az első, kettős bordavég után két nagyjából egyforma „fog" következik. Köztük 
U-alakú öböl található. Száraik hegyének távolsága 11 mm. Ezen öböl alsó részét csak 
a páncél felső rétege képezi. Tehát a páncél itt vékonyabb és proximális irányban 
fokozatosan vastagodó. E két utóbbi bordavégződés hegyei valamelyest széttartók s 
csúcsaik távolsága 14 mm. Valószínű, hogy ezek külön pleurális lemezekhez tartoznak. 

A következő, a lenyomat alapján rekonstruált bordavég a legnagyobb, leghosszabb, 
s körülbelül a hátpáncél hosszának közepére esik. Két felfelé táguló öböl fogja közre. 
Csúcsa az előtte levő csúcsától 23 mm-re van, az utána következőétől pedig 22 mm-re. 

Kaudális irányban haladva ismét egy kettős bordavégződés következik, melyek 
csúcsai szintén kissé széttartóak. Távolságuk 10 mm. A hátsó csúcs valamivel rövidebb, 
mint az első. Lehet, hogy ezek is egyazon pleurális lemezhez tartoznak, bár a ventrális 
oldalon elég mély árok különíti el őket. 

Utánuk egy hátrafelé és befelé irányuló széles öböl következik, melyet egy 
jelentéktelen csúcs szakít meg, majd egy rövidebb, sekély öböl következik s újabb 
jelentéktelen kiszögellés. Az ezután következő sekély bemélyedést a páncélt mintázó 
gipszöntvény hátrafelé irányuló és kissé felfelé hajló csúcsa zárja. 

A csont színe világos rozsdabarna. Száma A90. 

b., Hasi páncél-(plasztron ?)-darabok. A hátpáncél-töredékeken kívül a darabkákból 
sikerült összeállítani egy laposabb, egyik felén ép, lekerekített szélű töredéket, melynek 
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hossza 6,5 cm, szélessége 3,5 cm, vastagsága szélesebb felén 10 mm (akárcsak a 
hátpáncél mellső részének vastagsága); továbbá egy ujjszerű, egyik felén kiszélesedő és 
törési felülettel végződő, másik felén elvékonyodó és legömbölyített csontdarabot. Ennek 
egyik felülete lapos, a másik domború, felületén finom hosszanti bordákkal, mint a 
bordanyúlványoknál. 

A fentebb leírt páncélmaradványokon kívül még számos kisebb-nagyobb 
páncéltöredék van, melyeket nem lehetett sem egymással, sem pedig a nagyobb 
páncéldarabokkal összeilleszteni. 

A címben szereplő meghatározás M . M L Y N A R S K Y teknősszakértőtől származik, aki 
ezt az anyagot futólag megtekintette. Nincs kizárva, hogy egy új ősteknős nemzetségről 
van szó, de az is lehetséges, hogy egy fiatal, még fejlődésben levő egyedet képvisel -
tesszük hozzá mi. 

Irodalom - References 

B R A S S Ó I F U C H S H. (1994) : Adatok az Euclastes kochi L Ó R E N T H E Y 1903 faj pontosabb 
ismeretéhez - Földtani Köz löny 124 /4 , 4 7 9 - 4 8 2 . 

M L Y N A R S K Y , M. (1969) : Foss i l e Schildkröten. - A . Z iemsen Verlag , Wittemberg Lutherstadt. 
M Ü L L E R , A. H. (1985) : Lehrbuch der Paläozoologie . - 2 . Aufl . , III. Bd. Vertebraten, Tei l 2 

Reptilien und V ö g e l , V E B G. Fischer Verlag , Jena. 
S U C H A N O V , V. B . (1964) : Testudinata. - In: O s n o v y Paleontologi i , pp. 3 5 4 - 4 3 8 , Moskva . 

Táblamagyarázatok: - Explanation of plates 

I. tábla - Plate I 

1. Trionychoidea sensu G R A Y , 1873 öregcsaládba tartozó maradvány hátpáncéljának 
(carapax) háti oldala (Kolozsvár, Cluj, Románia, Bácsi-torok, felső durvamész 
rétegek, priabonai) 

2 . Ugyanaz, hátpáncél (carapax) hasi oldala 

II. tábla - Plate II 

1. Ugyanaz, a hasi páncél (plastron) (?) két darabja, alulról. 

2 . Ugyanaz, felülről (domború oldal) 
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Plate 1 
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Plate II П. tábla 
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Dr. Gerber Pál 
(1930-1993) 

SÓKI Imre 

A halál megint egy gazdag élet végére tett pontot. Nem értjük - vagy nem 
akarjuk érteni - , hogy egy kiegyensúlyozott, nagytudású ember egyszerűen nincs, hogy 
többet nem beszélgethetünk vele, hogy többet nem kérhetjük ki szakmai tanácsait. Pedig 
hányszor mentünk kikérni a nyugdíjas fogeológus véleményét. 

Hányszor adott jótanácsot vérteskozmai tanyájának fehér asztalánál - egy-egy általa 
készített különleges ital elfogyasztása közben. Szerettünk odamenni - nemcsak a 
kellemes környezet miatt - hanem nyugodt, magabiztos, kedves természete miatt is. 

1993. szeptember 10-én Budapesten a Farkasréti-temetőben megtapasztalhattuk a 
szomorú valóságot. Dr. Gerber Pál nyugalmazott főgeológus rövid betegség után 
eltávozott az élők sorából. Amikor több száz ember társaságában elkísértük utolsó 
útjára, eszünkbe jutott küzdelmes, de mégis boldog és kiegyensúlyozott élete. 

1930. február 17-én született Bakócán (Baranya megyében). Minthogy édesanyja 
postamester volt, a családnak többször kellett lakóhelyet változtatnia. 1931-ben Ibafára, 
1939-ben Csépára költöztek. A család nehéz anyagi körülmények között élt, mert a 
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műszerész édesapának és a postás édesanyának az öt gyermek felnevelése igen sok 
gondot okozott. 

Középiskoláit Budapesten a II. Rákóczi Ferenc Gimnáziumban végezte, ahol 1949-
ben szerzett érettségi bizonyítványt. Ezután beiratkozott az Eötvös Loránd 
Tudományegyetemre, ahol 1953-ban geológus diplomát kapott. 

Az egyetem elvégzése után a Magyar Állami Földtani Intézetben dolgozott néhány 
hónapot, ahonnét 1954. április 1-i hatállyal - felső utasításra - a Tatabányai 
Szénbányászati Tröszthöz helyezték. Itt üzemi geológusként tevékenykedett, majd 1957-
ben áthelyezték a Trösz Geológiai Csoportjába. 

1957-1988 között a Tröszt majd Vállalat központjában dolgozott, gyakorlatilag 
azonos munkakörben. Csupán a szervezet, a beosztás, a csoport, osztály neve változott. 
1957-1972 között a Geológiai Csoporton, majd a Bányaföldtani Osztályon belül 
főelőadó volt. 1972- 1974-ben a Hidrogeológiai Osztály osztályvezetői beosztását töltötte 
be. 1974. XI. 1-én a Hidrogeológiai és Bányaföldtani Osztály összevonásával kinevezték 
a Bányaföldtani Osztály vezetőjének, egyben a Vállalat főgeológusának. Ezt a beosztást 
töltöttebe 1988-ig, nyugdíjba vonulásáig. 

Szakmai tevékenységét általában a hidrogeológiai vonalon fejlesztette ki. Ebben a 
témakörben szerezte meg a doktori fokozatot is. Nevéhez sok hidrogeológiai gyakorlati­
elméleti megoldás fűződik. Vízbetörések megelőzésében, elzárásában óriási gyakorlatra 
tett szert. Elméleti tudását rengeteg tanulmány, szakcikk, összefoglaló földtani 
zárójelentés példázza. 

Természetesen, mint főgeológus, jártas volt az ásványi nyersanyagok készlet­
számításában, a földtani kutatásban, a geofizikában is. Még arra is maradt ideje, hogy 
néhány évig a Miskolci Műszaki Egyetemen oktasson, vagy tagja, illetve vezetőségi 
tagja legyen a Magyar Karszt- és Barlangkutató Társaságnak, a Magyarhoni Földtani 
Társulatnak, az Országos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesületnek, a Magyar 
Hidrogeológiai Társaságnak. Szakmai tevékenységét magas kitüntetésekkel ismétek el. 

Fantasztikus munkabírása és munkatempója volt. Nem riadt vissza a késői hazamené­
sektől, a szombat-vasárnapi hivatali munkától. Üdülni alig üdült. Természetesen ehhez 
otthon megkapta a megértő családi hátteret. Ha a munkája sokat is távol tartotta az 
otthonától, mégis rendkívül családtisztelő, családját rajongásig szerető embernek 
ismertük meg. 

1988-ban kiegyensúlyozottan, szakmai tevékenységét nem félretéve, kollegiális 
kapcsolatait fenntartva vonult nyugdíjba. Azt hittük, hogy ez az állapot hosszú évekig 
fennmarad. Ma már tudjuk, hogy ez nincs így. De amikor feljegyzéseiben, hátrahagyott 
szakmai irataiban keresgélünk, amikor szakcikkeit olvassuk, érezzük, hogy ő nem csak 
a múltban létezett, hanem szellemiségével megalapozta a jövőjét is. 



SÓKI I.: Gerber Pál ( 1 9 3 0 - 1 9 9 3 ) 4 9 1 
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Szilárd oldatokat alkotó ásványok nevezéktana 

V i c z i Á N István1 

Nagyon sok ásvány tekinthető két vagy több ideális összetételű szélső tag közötti 
szilárd oldatnak. Ezek hagyományos nevezéktana igyekezett az elegyedés tartományát 
valamilyen önkényes beosztás szerint részekre tagolni, és az egyes részeknek külön 
ásványneveket adtak. Erre példa az olivin-, vagy a klorit-csoport. Újabban a 
Nemzetközi Ásványtani Asszociáció Új Ásványok és Ásványnevek Bizottsága 
foglalkozott a kérdéssel, és E. H. N I C K E L a Bizottság alelnöke publikálta a kialakított 
közös véleményt. Általános alapelv, hogy csak a szélső tagoknak adnak önálló nevet, 
a köztük lévő elegyedési tartományban az 50 %-os elv érvényesül, vagyis az 50 %-os 
határ egyik oldalán az egyik szélső tag, a másik oldalán a másik szélső tag nevét kell 
használni. Ez alól az elv alól akkor lehet kivételt tenni, ha szerkezeti rendezettségben 
is különbség van (pl. a dolomit a kalcit-magnezit sorban), vagy ha az 50 %-os határtól 
eltérő helyen elegyedési hézag van a szélső tagok között. Mivel ez a szabály sok 
hagyományosan használt ásványnév megszüntetését is jelentené, a Bizottság kötelező 
érvénnyel csak az új neveknél írja elő a fenti alapelvek használatát, és azt ajánlja, hogy 
az irodalomban már használatos neveket ne változtassák meg, hacsak különös 
kényszerítő körülmények nem lépnek fel. 

A fenti ajánlás kiegészítésnek tekinthető egy átfogóbb szabálygyűjteményhez, amelyet 
az Új Ásványok és Ásványnevek Bizottsága az 1987-1989. években tett közzé a vezető 
nemzetközi ásványtani folyóiratokban. Az alábbi irodalomegyzékben ezekből a cikkekből 
is megemlítünk néhányat a Magyarországon hozzáférhető folyóiratok közül. 

NICKEL, E . H . (1992) : Nomenclature for mineral solid solutions - A m . Min. 77 . 6 6 0 - 6 6 2 . 
NICKEL, E . H . (1992) : Solid solutions in mineral nomenclature - Acta Min. - Petr. , S z e g e d 3 3 . 

7 - 1 1 . é s (1993) : Romanian J . Min. 7 6 . 1. 3 -5 . 
NICKEL, E . H . , M A N D A R I N O , J . A . (1987) : Procedures involving the IMA Commiss ion on N e w 

Mineral Names, and guidel ines on mineral nomenclature - Amer . Min. 7 2 . 1 0 3 1 - 1 0 4 2 . 
- ( 1 9 8 7 ) : Bull. Min . 110. 7 1 7 - 7 4 1 . 
- ( 1987) : Fortschr. Min. 6 5 . 175-196 . 
- ( 1987) : S c h w e i z . M i n . Petr. Mitt. 6 7 . 185 -210 . 
- ( 1989) : Min . Zsurnal 1 1 . 1 . 51 -86 . 

'Magyar Ál lami Földtani Intézet, 1143 Budapest , Stefánia út 14. 
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A Román Ásványtani Társaság 2. szimpóziuma 
Temesvár, 1993. július 6-8. 

V i c z i Á N István1 

A szimpóziumon az előadások 3 napon át, részben két szekcióban folytak. Ezután 
kirándulásokra került sor a Bánsági Kontakt-vidékre. Lehetőség volt a Műszaki Egyetem 
Mérnöki Karán az Ásványtani Laboratórium megtekintésére. A laboratórium vezetője, 
Iuliu B O B O S , volt az egész rendezvény házigazdája. 

A szimpóziumot az újonnak megalakult Román Ásványtani Társaság rendezte, amely 
1992-ben, a Kolozsvárott tartott 1. szimpóziumon mondta ki meagalakulását, időközben 
belföldön is jogilag elfogadott lett, és csatlakozott az IMÁ-hoz és az EMU-hoz is (EMU 
= European Mineralogical Union). Mivel Magyarország már hamarabb tag volt, az 
E M U tanácsülésén néhány hónappal a temesvári rendezvény előtt, éppen magam is 
hozzájárulhattam szavazatommal a román társaság felvételéhez. Az új társaság korszerű 
szinten megújította a publikálási tevékenységét is, a bukaresti Földtani és Geofizikai 
Intézet régebbi sorozatainak új címen és új formátumban való megjelentetésével. Ezek 
a következők: Romanian Journal of Mineralogy, ... Mineral Deposits és . . . Petrology. 
Mind a három sorozat az 1992. évi 75. kötettel indul. Korábban ezek a Däri de Seamä 
ale Çedinjelor ... című folyóirat sorozatai voltak. 

Az új társaság a szimpózium alatt tartotta első közgyűlését, amelyen elnökül 
választotta G. U D U B A § Á - t , aki a szervezőmunka nagy részét végezte eddig is. A 
szimpózium abstractjai és a kirándulásvezető mint a Romanian J. of Mineralogy 1. és 
2. Supplementuma jelentek meg (vol. 76 . , 1993). A kirándulásvezető főleg Gh. I L I N C A 
munkája. 

A kirándulásvezető érdekességét az adja, hogy korszerű és kritikai összefoglalását 
adja a klasszikus bánsági ércbányák teleptani és ásványtani viszonyainak. Az 
ásványgazdagságra jel lemző, hogy Vaskőről és Dognácskáról 138, Oravicáról és 
Csiklováról 114 érvényes ásványfajt sorolnak fel. Külön érdekessége a 
kirándulásvezetőnek a Temesvártól nem messze fekvő, lukácskői (LukarefJ felső 
pliocén, 2,5 millió éves, magános bazalt-vulkán ismertetése. 

A szimpóziumon megmelékeztek Eugen S T O I C O V I C I (1906-1992) kolozsvári 
ásványtan professzorról, aki kiváló tanár volt. 

Annak ellenére, hogy a szimpóziumnak csak 10-15 külföldi résztvevője volt, az 
egész angol nyelven folyt le. A vendégek között volt G. F E R R A R I S torinói professzor, 
aki jelenleg az E M U elnöke, és J . Z E M A N N Bécsből, aki a Román Ásványtani Társaság 
első tiszteleti tagja lett. 

'Magyar Állami Földtani Intézet, 1143 Budapest, Stefánia út 14. 
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A konferencia igen igzdag anyagot mutatott be, mintegy 60 előadást és posztert a 
szűkebb értelemben vett ásványtan, valamint a kőzettan és geokémia területéről. A fő 
témák a bánsági és más érces területek mineralógiája, a mangán-ásványok, az arany­
lelőhelyek, valamint a neogén vulkáni kőzetek petrológiája és geokémiája voltak. 
Viszonylag sok előadás foglalkozott agyagásványok, zeolitok, valamint rétegszilikátok 
vizsgálatával. 

Az abstract kötet előszavában G. U D U B A Ç A azt írja, hogy „az ásványtani tevékenység 
Romániában ma már meghaladta a fejletlen vagy a fejlődő szintet". Látva a társulat 
szervezésének és a szimpóziumnak sikerét, ezt a megállapítást jogosnak kell tartanunk. 
A következő hasonló rendezvény, a 3. szimpózium 1995-ben Nagybányán lesz. 
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Könyvkritika 

J. H Á L A & G. V A R G Y A S (eds.): H. von B A N D Á T , a Hungarian Geologist in Western 

N e w Guinea. [ H Á L A József és V A R G Y A S Gábor (szerk.): B A N D Á T Horst, egy magyar 
geológus Nyugat-Újguineában). - Occasional Papers in Anthropology 4 , 110 p. Ethno­
graphical Institute of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest. (A Magyar Állami 
Földtani Intézettel közös kiadvány) 1992. 

B A N D Á T Horst ö z v e g y e , Jessie V O N 
B A N D Á T bocsátotta rendelkezésre 1982-ben 
elhunyt férje úti jegyzete i t é s engedélyezte a 
budapesti múzeumban lévő néprajzi gyűjte­
m é n y e ismertetését. 

A kötet tartalma: 
- E l ő s z ó ( V A R G Y A S Gábor) 

B A N D A T Horst életrajza és geológiai 
m u n k á s s á g a ( C Z A K Ó Tibor é s H Á L A József) 
1 - 7 . o ld . 

Új-guineai utazásom emléke i ( B A N D A T 
Horst) 9 - 2 9 . old. 
- B A N D A T Horst nyugat-újguineai gyűjte­
m é n y e a budapesti Néprajzi Múzeumban 
( A N T O N I Judit) 3 1 - 4 5 . o ld . 
- K é p e k j e g y z é k e 4 7 - 5 0 . o ld . 
- K é p e k (110 db) 5 1 - 1 1 0 . o ld . 

Közismert , hogy B A N D A T Horst a fotogeo-
lógia és a l ég i fényképezés szénhidrogén-kutatási 
a lkalmazásának egyik úttörője volt , itthon és 
kúl föndön egyaránt, a Kőszegi -hegységtő l 
Albániá ig és Kubától Ce lebesz ig . 

Magyar nyelvű nekrológját D A N K V . írta, és a 
Földtani Közlöny 1 1 4 / 4 (1984) számában 
olvasható . A szerkesztők rövidítve közl ik 
B A N D A T H. 1 9 3 6 - 3 8 - a s útinaplóját a B A C O P A 
egyesül t olajkonszern (Dutch Shel l -Standard 
Oil) alkal-mazásában végzett Nyugat- és 
Délközép-Új-guineában végzett kutatásairól. A 
tudománytörténeti írás kalandos , helyenként 
humoros útirajz és népszerű geo lóg ia i ismertető 
egyszerre . Szakmailag külön értéket képvise l a 
hozzá csatolt irodalomjegyzék. 

B A N D A T H. 1940-ben adta át 158 darabból 
álló új-guineai néprajzi gyűjteményét a 
budapesti Néprajzi Múzeumnak: e szközök , 
fegyverek, ruhadarabok é s ékszerek , szertartási 
tárgyak és zeneszerszámok a DNy-új-guineai 
Aswat területről és ÉNy-Új-Guineából . Ezeket 
mutatják be az 5 0 - 1 0 9 . sz. képek (Az 1 - 4 9 . sz. 
képek B A N D Á T Horst életére és különösen az 
1 9 3 6 - 3 8 - a s expedícióra vonatkoznak.) 

D U D I C H Endre 

P A P P G., S Z A K Á L L S . , W E I S Z B U R G T. (szerk.): Az erdóbényei Mulató-hegy ásványai 

— Topographia Mineralogiae Hungáriáé I. Herman Ottó Múzeum, Miskolc, 1993. 

S z é p kiállítású, sz ínes ásványképekkel 
díszített füzetet jelentetett m e g a miskolci 
H e r m a n Ottó M ú z e u m . A kiadvány az 
erdóbénye i híres ásványle lőhely részletes 
mineralógia i j e l l emzésé t tartalmazza. 

E l ő s z ö r R Ó Z S A Péter a bezáró lakkolit 
kőzettani vizsgálatát ismerteti, e lsősorban 
G Y A R M A T I Р. , valamint K U L C S Á R L. és B A R T A 
I. k o r á b b i v i z s g á l a t a i a lapján. Saját 
nomenklatúrái megállapítása szerint a kőzet 

piroxén-dácit , amelyben feltűnően kevés a 
M g O . Ez a Mg-hiány a hólyagüregek 
ásványtársaságára is j e l l e m z ő , és b izonyos 
fokig annak különlegességét okozza . A 
karbonátok és a szmektit (mauritzit) is a 
hasonló paragenezisekben szokásosnál jóval 
szegényebbek Mg-ban, amit főleg F e 2 + 

helyettesít. 
A kovaváltozatokat M O L N Á R Ferenc és 

T A K Á C S József ismertetik. Erdemük, hogy erre 
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a Tokaj i -hegységben o ly fontos ásványcsoportra 
újra ráirányították a figyelmet. A kvarc 
morfológiai változatai, az opálnontronit 
a s s z o c i á c i ó , az opál rendezettségi változatai, a 
kiválási sor magyarázata az o ldékonyság 
függvényében stb. jelentós új eredmények. 

W E I S Z B U R G Tamás és munkatársai a 
karbonát-ásványokatjel lemzik, sok jó új kémiai 
adattal. A négy fő típus Mn-sziderit , sziderit, 
Mn-kalcit , kalcit. 

A legvitatottabb kérdés a szmektit-változat, 
a m e l y e t W E I S Z B U R G T a m á s n é p e s 
szerzőgárdával együtt ismertet. Ebből a 
névsorbó l K Á K A Y S Z A B Ó Orsolya kimaradt. A 
j e l e n cikk az б korábbi megállapításait értékes 
új k é m i a i , r ö n t g e n - é s M ö s s b a u e r 
spektroszkópiai vizsgálatokkal egészít i ki. A 
vitatott kérdés a mauritzit néven leírt ásvány 
mint önálló ásványfaj létjogosultsága. A 
bemutatott adatok - éppen a szokatlanul nagy 
vastartalom miatt - mindenképpen sajátságos 
ásványtípust mutatnak. W E I S Z B U R G T . et al. 
szerint az ásvány a nemzetközi nomenklatúrái 
szabályok szerint vasdús szaponitnak minősül . 
Je l l egze te s sége többek között a tetraéderes 

Fe' + - tartalmában van. Éppen ezért a Mössbauer 
spektrum az eddiginél részletesebb értékelése 
sokban vinné előre a kérdés tisztázását. Ez és 
néhány további felmerülő kétely tisztázása 
eset leg mégis e lvezethet oda , hogy az anyag 
önálló ásványfajnak minősül . 

A lelőhely kisebb je lentőségű egyéb 
ásványait S Z A K Á L L Sándor és K O V Á C S Árpád 
ismertetik (16 további ásványfaj) . 

A z ásványok kiválási sorrendjét és térbeli 
e loszlásuk törvényszerűségeit a lakkoliton belül 
SZAKÁLL Sándor foglalja ö s s z e . 

A kötet egy új sorozat e lső tagjaként jelent 
meg . A sorozat célja, hogy részletesen mutassa 
a fontosabb hazai ásványlelőhelyeket . Bár 
tartalmaz angol rezüméket , mégis elsősorban a 
hazai o l v a s ó k ö z ö n s é g érdeklődésére tarthat 
számot. Ilyen értelemben nagyon hasznos 
közművelődés i szerepet tölt be. A szerzőknek 
azonban nem szabad lemondani a téma elismert 
nemzetközi folyóiratokban való publikálásáról 
s e m . 

VicZIÁN István 
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K A S Z A P A n d r á s 1 

A bányászatról szó ló törvényjavaslat általános 
vitájának folytatása és részletes vitája -
Parliamentary debate on the mining bill -
BKL Bányászat 126. 2 . 1993 . pp. 1 9 4 -
2 1 8 . In Hungarian 

A bányászatról szó ló törvényjavaslat határo­
zathozatala - B K L Bányászat 126. 3 . 
1 9 9 3 . pp. 3 0 8 - 3 1 1 . 

A B D E L G A L I L , A . - R A D I M S Z K Y L . - B A C Z Ó 
G y . - N É M E T H T . : Study of the Al-soluble 
phosphorous content in incubation ex ­
periments - A g r o k é m i a és Talajtan (Agro-
chemistry and Soi l S c i e n c e ) 4 2 . 1 - 2 . 1 9 9 3 . 
pp. 1 7 9 - 1 8 2 . , 1 fig. 
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1 - 2 . 1993 . pp. 5 5 - 6 3 . , 3 tables 
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Geofizika 3 4 . 3 . 1993 . pp. 1 1 3 - 1 1 4 . 
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pp. 3 7 - 4 8 . , 12 f igs, 2 tables , rus, gcr, e n g 
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A B E L E F . : vide: J E S C H A. 
A B E L E F . : vide: M A G Y A R I D . 
A B U E R S H A I D , M . H . - F E D E R E R I.: A fúró 

kiépítési m é l y s é g é n e k meghatározása -
Determination o f running-out o f the dril­

ling tool - BKL Kőolaj és Fö ldgáz 2 6 . 
(126 . ) 5 . 1993 . pp. 1 3 4 - 1 3 9 . , 9 figs, rus, 
ger, e n g R 

Á D Á M A.: In: Akadémiai tagajánlások - 1993 
- Magyar Tudomány X X X V I I . ( X C I X . ) 
12. 1992 . pp. T 9 0 - 9 1 . 

Á D Á M A . - S Á T O R I G . - S Z A R K A L . - W E S Z T E R -
G O M V . - Z I E G E R В.: IAGA 7th Scientific 
A s s e m b l y . Buenos Aires , 1993 . augusztus 
8 - 2 0 . - Magyar Geofizika 3 4 . 3 . 1993 . 
pp. 1 5 3 - 1 5 5 . 

Á D Á M A . - S Z A R K A L.: A vi lág geofizikája. 
Adatgyűjtés a Geophys ic „International 
Scientific Advances" c. rovata alapján -
Geophysycs in the world - Magyar Geofi­
zika 34 . 2 . 1993 . pp. 9 9 - 1 0 6 . In Hun­
garian 

Á D Á M О . : Sze izmikus történelem - History o f 
se ismic prospecting - Magyar Geofizika 
X X X U I . 4 . 1992 . pp. 1 6 7 - 1 7 1 . In Hun­
garian 

A D A M K Ó P . - D É N E S G y . - L E É L - Ó S S Y Sz . : 
Budai barlangok. A mi Budapestünk. 
Kiadja Budapest Főváros Önkormányzata 
Polgármesteri Hivatala, Budapest , 1992 . 
47 p, sz ínes fényképekkel . U g y a n e z : D i e 
Höhlen von Buda; The c a v e s o f Buda és 
Le grotte di Buda c ímen , idegen nyelvű 
kötetekként. 

AGG К : A „széplelkű csótány" a Baradlában. 
A mélységek félelme és ö r ö m e - A pokol 
tornáca - Heti Magyarország X X X . 14. 
1993 . IV. 2 . p. 2 6 . 1 kép 

A J T A Y F.: Erdély fáradhatatlan ős lénybúvára. 
B R A S S Ó I F U C H S Herman paleontológussal 

' 1 0 3 4 Budapest , III., N a g y s z o m b a t u. 2 5 . 
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beszé lge t . - Természet Világa 124. 9. 
1 9 9 3 . pp . 4 0 5 - 4 0 8 . , arckép, 1 ábra 

ALBRECHT M.: v ide: B Á N Ó C Z Y J . 

ALBRECHT M.: v ide: KISS János 
ALFÖLDlL.: Groundwatermicrobio logy: prob­

lems and biological treatment state-of-the-
art report - Water Sc i ence Techno logy , 
V o l . 2 0 . 1 9 8 8 . N o . 3 . pp. 1 - 3 1 . 

ALIA, S.-SHKUPI, D.: Ferenc N O P C S A ' S con­
cept about the tectonics o f Albania - Ab­
stracts. Internat. Conference on F. N O P -
CSA and Albania , 1 3 - 1 4 Oct. 1993 . Hun­
garian Geol. Survey , Budapest, 1993 . pp. 
1 8 - 2 0 . 

fALLIQUANDER Ö.: vide: DALLOS F.-né 
ALMÁSI M.: vide: KÁNTOR M.-né 
A magyar energiapolitikáról szó ló tájékoztató 

és országgyűlés i határozati javaslat vitája 
- B K L Bányászat 126. 4 . 1993 . pp. 4 3 8 -
4 4 7 . 

AMBRUS J.: Út Csisztapusztára - Új Ma­
gyarország III. évf. 2 0 5 . szám, 1993 . IX. 
3 . p. 6 . 

ANDÓ J.: H e g y - és dombvidék talajgeokémiai 
problémái , Cserhát hegység i vizsgálatok 
tükrében - Pedogeochemica l problems o f 
mountainous and hilly regions as reflected 
by the studies in the Cserhát Mountains -
Földt. Közi. (Bull, of the Hungarian Geol . 
S o c . ) 1 2 0 . 3 - 4 . 1990 . (1993 . ) pp. 2 1 5 -
2 2 6 . , 1 fig., 4 tables, eng , rus R 

ANDÓ J.: v ide: SZILI K O V Á C S T. 
ANDRÁSFALVY В. : Changes in Albanian cul­

ture as reflected in viticulture - Abstracts. 
Internat. Conference on F. N O P C S A and 
Albania, 1 3 - 1 4 Oct. 1993 . Hungarian 
Geol. S u r v e y , Budapest , 1993 . pp. 4 9 - 5 1 . 

ANGUS, J. C : vide: GEIS, M. W . 
Annual Report o f the Hungarian Geological 

Survey for the year 1 9 9 1 . Part I. (Rela-
tiones annuae inst. geol . publ. Hung . ) , 
Budapest , 1 9 9 2 . 117 p . , 15 figs, 2 tables. 
Only in Engl ish 

ANONYMUS: Földünk-környezetünk. A N e m ­
zeti Alaptanterv új, önálló műveltségi 
területének koncepciója - Földrajzi Közi. 
XLI ( C X V I I . ) 1 . 1 9 9 3 . pp. 5 9 - 6 7 . 

ANONYMUS: A M e c s e k i Ércbányászati Vállalat 
e l k é p z e l é s e a v e s z é l y e s hulladékok el­
h e l y e z é s é r e - B K L Bányászat 123 . 1 1 - 1 2 . 
1 9 9 0 . p p . 7 0 6 . és 7 0 8 . 

A N O N Y M U S : A BKL Bányászatban a márkus-
hegyi bányatelepítésscl kapcsolatban 1976 
és 1990 között megjelent szakcikkek és 
köz l emények j e g y z é k e - B K L Bányászat 
125. 3 - 4 . 1992 . pp. 1 5 9 - 1 6 0 . 

A N O N Y M U S : A z O M B K E bányászati szakosz­
tálya és a Pech Antal Bányaipari Aknász­
képző Technikum által szervezett ankét 
résztvevőinek állásfoglalása a bányászati 
középfokú képzés helyzetéről , jövőbeni 
feladatairól és lehetőségeiről - BKL Bá­
nyászat 125. 3 - 4 . 1992 . p. 2 1 4 . , 1 táblázat 

A N O N Y M U S : Kaolin Bányászati és Fe ldo lgozó 
Leányvállalat alakult Sárisápon - BKL 
Bányászat 126. 1. 1993 . p. 102 . 

A N O N Y M U S : N é g y évtized: 25 millió tonna 
szén a komlói Béta aknából - BKL Bányá­
szat 126. 3 . 1993. pp. 3 5 2 - 3 5 3 . 

A N O N Y M U S : Közlemény a Carbon Közraktár 
Kft. Működéséről - Statement on the 
operation of Carbon Storehouse Ltd. CO. 
- BKL Bányászat 126. 5. 1993 . pp. 4 9 0 -
5 0 0 . In Hungarian 

A N O N Y M U S : Gyémántba csomagol t szerszá­
mok - M M Műszaki Magaz in 3 . s zám, 
1993. május, pp. 1 4 - 1 5 . , 1 kép 

A N O N Y M U S : Geotermikus próbaerőmű - Ter­
mészet Világa 124. 6. 1993 . pp. 2 8 6 - 2 8 7 . 

A N O N Y M U S : Mitől sós a tenger? - Természet 
Világa 124. 8. 1993. p. 3 8 2 . 

A N O N Y M U S : „Halottak emlékéül , é lők intel­
méül" - Természet Vi lága 124 . 9 . 1993 . 
p. 4 1 2 . 
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Természet Világa 124. 9 . 1 9 9 3 . pp. 4 3 0 . 
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- Élet és Tudomány X L V . 1. 1990. p. 29 . 

A N O N Y M U S : Zeolitok alkalmazása radioaktív 
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Élet és Tudomány X L V I . 3 6 . 1991 . p. 
1149. 
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- Ibid. p. 1148. 
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pályája - Ibid. p. 1147. 
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C K E T T S , В . D . - T Ó T H - М А К К Á. : High­
resolution sequence stratigraphy of Late 
Miocene and Pl iocene sediments in the 
Pannonian Basin, Hungary - 8th Meet ing 
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pp. 3 5 2 - 3 5 3 . 

K A S Z A P A . : What T h e y S a w in Hungary. 
British and American Travel lers About our 
Country. Relations in Periodicals and 
D o c u m e n t s . Budapest , 1988 . (Ismertetés) 
- Ibid. pp. 3 5 3 - 3 5 4 . 

K A T I C S F . : Pajzsos fejtési biztosítóberendezés 
kiválasztása a Márkushegyi bányaüzem 
alsó telepi fejtéseihez - Select ion of the 
proper type of shield support for faces in 
the lower seam of Márkushegy mine -
BKL Bányászat 125 . 3 - 4 . 1992 . pp. 1 4 5 -
147 . , 3 figs, 1 table, ger , eng , rus, fre R 

K A T I C S F . : A márkushegyi bányatelepítés 
össze fog la ló tanulságai a bányaüzem és az 
oroszlányi szénbányászat távlatai - Sum­
mary o f the lessons drawn from the loca­
tion o f Márkushegy mine. Prospects for it 
and Orosz lány Coal Mines - BKL Bányá­
szat 125 . 3 - 4 . 1992 . pp. 1 5 6 - 1 5 9 . , ger , 
e n g , rus, fre R 

K A T O N A Imre: Tribal remnants, regional, 
ethnic and rel igious groups in Albania -
Abstracts. Internat. Conference on F. 
N O P C S A and Albania, 1 3 - 1 4 . Oct. 1993 . 
Hungarian G e o l . Survey , Budapest , 1993 . 
pp. 4 5 - 4 8 . 

K Á Z M É R M . (ed.): Abstracts . International As ­
sociation o f Sedimentologis ts (IAS) Tenth 
Regianal Meet ing , Budapest , 2 4 - 2 6 April 

1989. Published by Hungarian Geological 
Institute. 2 7 7 p. 

K E C S K E M É T I T: Nummulites from Northern 
Albania col lected by Ferenc N O P C S A - in 
the col lect ion of the Hungarian M u s e u m of 
Natural History - Abstracts. Internat. 
Conference on F. N O P C S A and Albania, 
1 3 - 1 4 . Oct. 1993 . Hungarian Geol . Sur­
vey , Budapest , 1993 . pp. 2 9 - 3 0 . 

K E C S K E M É T I T: Most Európa jön el hozzánk! 
Beszé lgetés e g y nemzetközi földtani ren­
dezvényről - Természe t Világa 124 . 9. 
1993 . p. 3 8 6 . 

K E L E M E N В.: Arsenic removal on a direct 
filtering up-fiow filter - Techn . Progress 
in Water Supply and NAtural Water Treat­
ment. Varna, Bulgaria, Vo l . 2 . 1988 . pp. 
1 5 9 - 1 7 6 . 

K E L E M E N M.: vide: ÁliELE F. 
K E M E N E S E. : Emlékezés T E L E K I Pálra, a 

tudósra és olitikusra - Magyar T u d o m á n y 
X X X V I . (XCVIII.) 12. 1991 . pp. 1 5 1 8 -
1520. 

K E M É N Y S.: Komplex szénhidrogéne legyek 
model lezése . IV. Alkalmazási esettanul­
mányok, a fejlődés várható tendenciái -
Model l ing of complex hydrocarbon mix-
lures. IV. Application study, future trends 
o f deve lopment - BKL Kőolaj és Földgáz 
2 5 . (125 . ) 12. 1992 . pp. 3 6 5 - 3 7 2 . , 1 
table, rus, eng , ger R 

KEMÉNY S . - R U P P T. : Komplex szénhidrogén 
e legyek mode l l ezése . I. A z e legyek labora­
tóriumi vizsgálata - Model l ing o f c o m p l e x 
hydrocarbon mixtures. I. Laboratory in­
vestigation methods - BKL Kőolaj és 
F ö l d g á z 2 5 . (125 . ) 8. 1992 . pp. 2 2 5 - 2 3 2 . , 
2 tables, rus, ger, eng R 

K E M É N Y S . - R U P P Т . - C H I K Á N Y G.: K o m p l e x 

szénhidrogénelegyek model lezése . III. A 
karakterizálás módszerei - Model l ing o f 
complex hydrocarbon mixtures. III. Cha­
racterization methods - BKL Kőolaj és 
Földgáz 2 5 . (125. ) 11. 1992 . pp. 3 2 7 -
3 4 2 . , 8 figs, 12 tables, rus, ger, eng R 

K E R E K E S A. : Statikus korrekciók - egy új 
megközel í tés - Static corrections - a novel 
approach - Magyar Geofizika 3 4 . 2 . 1993 . 
pp. 7 9 - 8 5 . , 9 figs, eng R 

K E R É N Y I A.: Földrajzi kutatások a környezet­
védelem szolgálatában - Magyar Tudo-



524 Földtani Közlöny 1 2 4 / 4 

many X X X V I I . (XC1X.) 7. 1992 . p p . 
8 5 3 - 8 5 5 . 

K E R É N Y I E . : v ide: I L L É S N É S Z E B É N Y I N. 

K E R É N Y I E . : v ide: K Á N T O R M.-né 
K E R E S Z T E S I Z. : Tematikus földrajzi térképezés 

az M T A FKI-ban - Thematic mapping 
activities in the Geographical Research 
Institute H . A. S. - Földrajzi Ért. (Geogr. 
Bull.) XLI . 1 -4 . 1992. pp. 5 9 - 6 5 . eng R 

K É R I A . : Haiti . D ic ső múlt - sanyarú jelen -
Föld és É g X X V I . 5. 1991 . pp. 1 4 8 - 1 5 1 . , 
7 kép 

K E R N E R I.: Gyémántot vegyenek - Élet és 
Tudomány XLVIII . 2 6 . 1993. pp. 8 1 3 -
8 1 5 . , 1 kép 

K E R N E R L: A „Gyémántklub" - Élet és Tudo­
mány XLVIII . 2 7 . 1993 . pp. 8 4 4 - 8 4 5 . , 1 
kép 

K E R T É S Z A . : A tcrmésztcföldrajz korszerű 
kutatási módszere i az M T A FKI-ban. 
Kísérletek, mérések terepen - folyamat­
vizsgálatok - mode l l ezés , számítógépes 
módszerek - Up-to-date methods of phy­
sical geography in the Geographical Rese­
arch Institute o f Hungarian Academy of 
Sc i ences (Field experiments and measure­
ments , process studies, model l ing, com­
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pest, 1993. pp. 1 8 - 2 1 . , 2 figs 
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coral-associated decapods (Crustacea) from 
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tables 

M Ü L L E R P . - M A G Y A R I.: Continuous record on 
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M Ü L L E R P . - M A G Y A R I. (eds): Excursion 
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M a g y a r T u d o m á n y X X X V I I . (XCIX. ) . 12. 
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Oil and gas , subsurface water and geother-
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N A G Y N É S Z A B Ó Ilona: Dr. B A L O G H Kálmán: 
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Tudomány XLVII . 2 2 . 1992 . p. 6 9 6 . 

N A V R A ' I T L L . : vide: B O B O K E. 
N A - Y A N , Jiang: Sedimentary faciès and mi­
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M.: se ismic imaging of porosity and 
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fig-
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O L L Ó S G.: Egyiptomi oázisok - Élet és T u d o ­
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P A P P Károly: v ide: H Á L A J . 
P A P P S. : vide: G Á B R I S Gy. 
P A P P Sándor: Természet i erőforrásaink (4 . ) . A 

talaj hasznosítása - Élet és Tudomány 
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S Z E G E D I N . : Változatok az ipartelepítésre. 
N y e r s v a s és acél - Élet és Tudomány 
XLVII . 19. 1992 . pp. 5 8 6 - 5 8 7 . , 1 ábra 

S Z E G E D I N . : H o g y a n alakult ki Németország 
l egnagyobb ipari koncentrációja? A Ruhr-
vidék ( 1 ) - Élet és Tudomány XLVIII. 
19. 1 9 9 3 . Diákoldal melléklet , p. L X I V . 

S Z E G E D I N . : Hogyan alakult ki Németország 
l egnagyobb ipari koncentrációja? A Ruhr-
vidék (2 ) - Élet és Tudomány XLVIII. 
19. 1 9 9 3 . Diákoldal melléklet , pp. 
L X V I I — L X V I I I . , 2 ábra 

S Z E G I J.: vide: B Í R Ó B . 

S Z E G I J.: vide: V Ö R Ö S I. 
S Z É K E L Y A . : R Ó N A I András tanári e g y é n i s é g e 

- T h e teacher character o f András R Ó N A I 
- Földrajzi Közi. (Geogr. Rev iew) XLI. 
(CXVII . ) 1. 1 9 9 3 . pp. 4 8 - 5 1 . In Hun­
garian 

SZÉKELY József: A Márkushegyi bányaüzem 
telepítése és építése - Location and con­
struction of Márkushegy mine - BKL 
Bányászat 125 . 3 - 4 . 1 9 9 2 . pp. 1 2 8 - 1 3 3 . , 
5 tables, ger, e n g , rus, fre R 

SZÉKELY L . - N É M E T H - B U H I N M. : Geotermikus 
energiahasznosítás v ízbányászat nélkül -
Vízkutatás 1991 . 1. pp. 1 3 - 1 5 . , 1 ábra 

SZEMERÉDY P.: A z ionoszféra és a mag-
nctoszféra kutatásának története - Study o f 
the ionosphere and magnetosphere in 
Hungary - a historical rev iew - Magyar 
Geofizika 3 4 . 3 . 1993 . p . 147. 

SZENDREI G.: vide: G R E S C H I K Gy. 
S Z E N D R E I G.: vide: R A J K A I К. 

S Z E N D R E I - K O R E N E. : v ide: K i r n L. 
SZENT AI Gy. : Várpalota középtávú terveit 

figyelembe v e v ő v í zvéde l em - BKL Bá­
nyászat 123. 1 1 - 1 2 . 1990 . p. 7 8 5 . 

SZENTGYÖRGYI K.: Sedimentological and 
faciological characteristics o f the Senonian 
pelagic formation o f Hungarian Plain -
IAS Tenth Regional Meet ing , Budapest 
2 4 - 2 6 April 1989. Abstracts, p. 2 3 0 . 

SZENTGYÖRGYI К. - R É V É S Z I.: Stratigraphy 
and evolution of the Great Hungarian 
Plain. In: GRESCHIK Gy.-SZENDREI G. 
(eds): Excursion guide. Field Trip B . 
Geo logy , agriculture, environment and 
urban engineering geo logy in the Pan­
nonian Basin. 8th Meet ing o f the A s s o c . of 
European Geol . Soc iet ies , Budapest , 1 9 9 3 . 
pp. 1 9 - 2 5 . , 2 figs. 

SZENTGYÖRGYI К.-RÉVÉSZ I.: Stratigraphy 
and evolution o f the Great Hungarian 
Plain. In: LlEBE P.-RÉVÉSZ I. (eds): Ex­
cursion guide. Field Trip C. Oil and gas , 
subsurface water and geothermy in the 
Pannonian Basin. 8th Meeting of the A s ­
soc . of European Geol . Soc iet ies , Buda­
pest, 1993. pp. 2 1 - 2 7 . , 2 figs. 

SZENTGYÖRGYI К.: vide: К. J U H Á S Z Gy. 
SZüNTIRMAI I.: A z Országos Földtani Adattár 

tudománytörténeti értékű kéziratos területi 
jelentései 1 9 3 0 - 1 9 3 7 - Manuscript project 
report of scientific historical interest in the 
National Geological Data Base 1 9 3 0 - 1 9 3 7 
- Földt. Int. Évi Jel. 1990-aí l (Relationes 
annuae inst. geol . publ. Hung . ) , Budapest , 
1992. pp. 6 5 3 - 6 7 4 . , 16 figs, eng R 

S Z E N T I R M A I L.: vide: B E N Y O C S F. 
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SZÉP F.: Telemetrikus sze izmikus műszerfej­
lesztés - D e v e l o p m e n t o f a telemetric 
se i smic equipment - Magyar Geofizika 
XXXIII . 4 . 1 9 9 2 . pp. 1 6 1 - 1 6 6 . , 3 figs, 
eng R 

S Z E P E S I J. : A mérnöktovábbképzés helyzete és 
feladatai a fluidumbányászat területén -
Status and tasks o f after-school instruction 
for engineers in the field of fluid produc­
tion - BKL Kőolaj és Földgáz 18. (118 . ) . 
8 . 1985 . pp. 2 4 5 - 2 4 8 . 

SZERENCSI L.: Különleges v ízminőség i prob­
lémák a Takácsi Község i Vízműnél -
Special water quality problems at the 
Takácsi Municipal Water Utility Company 

- Hidr. Közi . 7 3 . 4 . 1993 . pp. 2 3 1 - 2 3 5 . , 
4 figs, 3 tables, eng R 

SZIGYÁRTÓ Z.: Gondolj a földrengésre! - Élet 
és Tudomány XLVIII. 1. 1993 . p. 2 . 

SZIKLAI E. : A felhagyott bajnai külfejtés 
hasznosítása hulladék-tárolásra - BKL 
Bányászat 126 . 2 . 1993 . pp. 2 2 8 - 2 2 9 . 

SzncszAl I.: vide: K A R D I C S I. 
fSziLÁRD József: vide: S Z A B Ó Zoltán 
SZILAS A . P.: A hazai s egédgázos termelés 

története - T h e history o f gas lifting in 
Hungary - B K L Kőolaj és Földgáz 2 5 . 
(125 . ) 4 . 1992 . pp. 9 7 - 1 0 2 . , 2 tables, rus, 
ger, eng R 

tSziLAS A . Pál: vide: D A L L O S F. -né 
S Z I L I K O V Á C S T . - R A D I M S Z K Y L . - A N D Ó J . -

BlCZÓK Gy. : C 0 2 evolution from soils 
formed on various laboratory incubation -
Agrokémia és Talajtan (Agrochemis lry and 
Soil Sc ience) 4 2 . 1 - 2 . 1993 . pp. 1 4 0 -
1 4 6 . , 1 fig., 3 tables 

SZILI KOVÁCS T . : vide: BÍRÓ В. 
SziNTAi M.: vide: M I N D S Z E N T Y A. 
SZITTÁR A.: A Szank-mező C G y o s műve lése 

a tervezéstől a megvalósu lás ig - Secondary 
recovery by C 0 2 injection in the Szank 
field. From planning to execut ion - BKL 
Kőolaj és Földgáz 2 6 . (126 . ) 6. 1993 . pp. 
1 6 1 - 1 6 8 . , 8 figs, rus, ger , eng R 

SZLABÓCZKY P.: O l c s ó , egyszerű megoldások 
kis teljesítményű, helyi v í zbeszerzésekhez 

- Vízkutatás 1 9 9 1 . 1. pp. 1 1 - 1 2 . , 4 ábra 
SZLABÓCZKY P.: v ide: O R B Á N J . 
SZLÁDOVICS D . : v ide: P É T E R R . 
SZLANKÓ I . : vide: KOCSIS E. 
SZOKÁCS L.: A „palóc pompeji". Ipolytarnóci 

ősleletek - kanadai támogatás - Heti Ma­

gyarország X X X . évf. 2 2 . szám, 1993 . V. 
28 . p. 8 . , 1 kép 

SZOKOLAl Gy . : Visonta , open cast lignite 
exploitation (Pontian, Upper Miocene) . In: 
MÜLLER P . - M A G Y A R I. (eds): Excursion 
guide. Field Trip A. Marginal Facies o f 
the Pannonian Basin. 8lh Meet ing o f the 
A s s o c . of European Geol . Societ ies , Buda­
pest, 1993 . pp. 2 2 - 2 6 . , 2 figs 

S Z O M O L Á N Y I T . - V A R G A D . : A mohácsi árvíz­
védelmi partfal újjáépítése - Reconstruc­
tion of the flood control embankment of 
Mohács - Vízügyi Közi. (Hydraulic En­
gineering) L X X V . 1. 1993. pp. 5 6 - 6 5 . , 7 
figs, 1 table, e n g , fre R 

SzÓLLÓSI-NAGY A.: A mederbeli lefolyás 
real-time e lőreje lzése dinamikus struk­
turális-sztochasztikus modellekkel . VI-
TUKI Tanulmányok 50 . A Vízgaz­
dálkodási Tudományos Kutatóközpont 
kiadása, Budapest, 1989. 237 p . 

SzÖÓR Gy.: vide: D A R Ó C Z Y S 
S Z Ö Ö R Gy.: vide: S C H W E I T Z E R F. 

S Z Ó T S A. : vide: M I N D S Z E N T Y A. 

S Z T A N Ó О.: Middle Cretaceous submarine 
channel-fill conglomerate in the Gerecse 
Mountains, Hungary - IAS Tenth Regional 
Meet ing, Budapest 2 4 - 2 6 April 1989. 
Abstracts, pp. 2 3 1 - 2 3 2 . , 1 fig. 

S Z T A N Ó О.: „Noah's vineyard", Istenmezeje: 
transgressive surface of the Early M i o ­
cene . In: M Ü L L E R P . - M A G Y A R I. (eds): 
Excursion guide. Field Trip A. Marginal 
Facies of the Pannonian Basin. 8th Meet­
ing of the A s s o c . o f European Geol. Soc ie ­
t ies , Budapest, 1993 . p p . 3 1 - 3 4 . , 3 figs 

S Z T A N Ó О.: Egy „új" rétegtani módszer , a 
szekvenciasztratigráfia - Természet Vi lága 
124. 9 . 1993 . pp. 3 9 2 - 3 9 5 . , 4 ábra 

S Z T A N Ó O.: vide: T A R I G. 

S Z U R C S I K N É M O L N Á R E . - B O R Z S Á K P. : Barlan­

gok a képzőművészetben - Élet és T u d o ­
mány X L V . 1. 1990. pp. 1 6 - 1 8 . , 5 kép 

S Z U R O V Y G.: Észrevételek a Nagy lengyel­
m e z ő felfedezésének negyvenedik évfor­
dulója alkalmából megjelent publikációhoz 
- BKL Kőolaj és Földgáz 25 . (125. ) 7. 
1992. pp. 2 2 0 - 2 2 1 . 

S Z U R O V Y G.: A kőolaj je lentősége az A m e ­
rikai Egyesült Ál lamok gazdaságában - A 
földgömb XLII. 2 . 1992 . pp. 4 3 - 4 7 . , 8 
kép 
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S Z U R O V Y G . : A kőolaj je lentősége az A m e ­
rikai Egyesül t Ál lamok gazdaságában 111. 
- A földgömb XLI1. 4 . 1992 . pp. 1 0 5 -
1 1 0 . , 11 kép 

S Z U R O V Y G . : A kőolaj regénye . Hírlapkiadó 
Vállalat, Budapest , 1 9 9 3 . 461 p. 2 8 ábra, 
9 6 fekete-fehér és 2 5 színes fénykép, 6 
táblázat 

S Z Ű C S I.: A rendszerváltás é s a szénbányászati 
szerkezetátalakítás hatása e g y vállalati 
kutatóhely működésére (Hogyan tovább 
G E O P A R D ? ) - Effect o f political changes 
on industrial research teams in coal mining 

- M a g y a r Geofizika 3 4 . 1. 1993 . pp. 
4 9 - 5 4 . , 4 figs. In Hungarian 

(t.): Ü z l e t úszik a föld alatt - Reform VI. évf. 
6. s z á m , 1 9 9 3 . II. 11. p. 2 2 . 

(takács): Barlang, gyógy í t s ! - Borsodban is -
Reform VI évf. 16. s zám, 1993. IV. 2 2 . 
p. 1 5 . 

T A K Á C S Ernő: A European Union o í Geosc ien-
c e s VII. konferenciája, Strasbourg, 1993 
április 4 - 8 . - Magyar Geofizika 3 4 . 1. 
1 9 9 3 . p. 5 5 . 

T A K Á T S T . : v ide: R E I T I N G E R - B O R O V I C Z É N Y , 

F. 
T A R I G . - L E É L - Ó S S Y S Z . - S Z T A N Ó О . : Sand 

w a v e s in the Early M i o c e n e Pétervására 
Sandstone , northern Hungary - IAS Tenth 
Regional Meet ing , Budapest 2 4 - 2 6 April 

1 9 8 9 . Abstracts , pp. 2 3 3 - 2 3 4 . 
T A R I G.: v ide: V A K A R C S G. 

T A R J Á N G.: Bükkábrányban dúsított lignittel 
ü z e m e l ő erőművet kell építeni - A power 
station operated on beneliciated lignite, 
should be erected at Bükkábrány - BKL 
Bányászat 125 . 3 - 4 . 1 9 9 2 . pp. 1 7 0 - 1 7 2 . , 
2 tables , ger , e n g , rus, fre R 

T A R N Ó C Z I F.: v ide: B E R N Á T H Z. 

T A R N Ó Y A. : Monitoring network of subsurface 
waters . In: S T A R O S O L S Z K Y Ö . (ed. ) : Hun­
gary and the International Hydrological 
Programme. U n e s c o 1 9 6 5 - 1 9 8 9 . 25 years . 
Hungarian National Comiltee for the Inter­
nat. Hydrolog ica l Programme, Budapest , 

1 9 9 0 . pp. 2 4 0 - 2 4 3 . 
T A T Á R A . : v ide: B E N C S I K I. 

T A T Á R Z s . : A z abaligeti barlang (Földtani 
örökségünk diákpályázat) - Természet 
Vi lága 124 . 2 . 1993 . mel léklete , pp. X I -
XII . , 3 kép 

(taxi): Barlang, gyógy í t s ! - Reform VI. évf. 
14. s z á m , 1993 . IV. 8. p. 2 2 . 

T. B Í R Ó K.: Northern flint in Hungary. In: 
„Northern" (erratic and Jurassic) flint o f 
South Polish origin in the Upper Paleo­
lithic o f Central Europe. Internat. Con­
ference vol . pp. 7 5 - 8 5 . Krakow, 1989 . 

T. D O B O S I V . : Ferenc N O P C S A and Albanian 
archaeology . - Abstracts. Internat. Con­
ference on F. N O P C S A and Albania, 1 3 -
14. Oct. 1993 . Hungarian Geol . Survey , 
Budapest , 1 9 9 3 . pp. 3 5 - 3 6 . 

T. E . : Létezik, de m é g sincs már Pécsett 
bányászati múzeum - BKL Bányászat 126. 
5 . 1993 . pp. 4 8 5 - 4 9 0 . In Hungarian 

T. F A R S A N G A . : vide: M E Z Ő S I G. 

T H E O D O R E P.: vide: Х н о м о , А . 
T I H A N Y I L . - B Ó D I T . : C A R D I hidraulikai ter­

vezőprogram nagy CO,-tartalmú földgá­
zokhoz - C A R D I hydraulic engineering 
program for natural gases with high C 0 2 

content - BKL Kőolaj és Földgáz 26 . 
(126 . ) 1. 1993. pp. 1 - 6 . , 4 figs, rus, ger, 
eng R 

T I H A N Y I L . - C S E T E J . - B Ó D I T . - A R A N Y O S I A. : 

N a g y C0 2 - tartalmú földgázok nyomás- és 
hőmérsékletviszonyainak számítása - Cal­
culation o f pressure and temperature con­
ditions o f natural gases with high C 0 2 

content - BKL Kőolaj é s Fö ldgáz 2 5 . 
(125. ) 3 . 1992 . pp. 9 0 - 9 2 . , rus, ger , eng 
R 

T I R T I A , M . : Ethno-eultural characteristics o f 
the Albanians in the ethnologic research o f 
Ferenc N O P C S A - Abstracts. Internat. 
Conference on F. N O P C S A and Albania, 
1 3 - 1 4 . Oct. 1993. Hungarian Geol . Sur­
v e y , Budapest, 1993 . pp. 3 7 - 3 8 . 

T O M P A L.: vide: K O V Á C S P. Gábor 
T O M S C H E Y О.: N y o m e l e m e k e losz lása szén­

kőzetekben. A nyomelemekt hordozó 
ásványfázisok a csordakúti alsótelep pél­
dáján - Distribution o f trace e lements in 
coal rocks and their host phases in the 
Lower E o c e n e Csordakút seam, Trans-
danubia, Hungary - Földt. Közi . (Bull, o f 
the Hungarian Geol . Soc . ) 120. 3 - 4 . 1990 . 
(1993 . ) pp. 2 5 3 - 2 6 0 . , 2 figs, 2 tables, 
eng , rus R 

T O M S C H E Y О.: nehézfémek az emberi kör­
nyezetben - Elet és Tudomány XLVII . 2 1 . 
1992 . p. 6 6 1 . 
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- t ó t h - : v ide: KL 
TÓTH András: A z olajtermelési rétegvizek és 

hulladék folyadékok keze lésének fej­
lesztése , korszerűsítése az algyői mezőben 
- D e v e l o p m e n t and modernization in 
process ing o f formation waters and waste 
fluids with high oil and solids content in 
the A l g y ó field - BKL Kőolaj és Földgáz 
2 6 . (126 . ) 6. 1 9 9 3 . pp. 1 6 9 - 1 7 7 . , 6 figs, 
1 table, rus, ger , eng R 

TÓTH György: vide: H A J Ó S Y A. 
TÓTH István: vide: Z E T T N E R T. 
TÓTH János: A Leverett- függvény meghatá­

rozása nem e l egyedéses olajkiszorítás 
adataiból - Determining the Leverett func­
tion based on the data o f non-miscible 
fluid displacement - BKL Kőolaj és Föld­
gáz 2 5 . (125 . ) 11 . 1992 . pp. 3 2 1 - 3 2 6 . , 5 
figs, rus, ger , e n g R 

TÓTH János: vide: C S A T H B. 
TÓTH József: A fekete lavina. Sújtólégrob-

banás - Elet és Tudomány XLVI . 4 2 . 
1 9 9 1 . pp. 1 3 1 6 - 1 3 1 8 . , 3 kép 

TÓTH Kálmán: Sedimentology o f the Middle 
E o c e n e S z ő c Limestone Formation of an 
investigated area in the northern Bakony 
range (Transdanubia, Hungary) - IAS 
Tenth Regional Meet ing , Budapest 2 4 - 2 6 
April 1 9 8 9 . Abstracts, pp. 2 3 5 - 2 3 6 . 

TÓTH Kálmán: vide: M I N D S Z E N T Y A. 
TÓTH László: vide: B O N D Á R I. 
TÓTH László: v ide: H A J Ó S Y A. 
T Ó T H - M A K K Á. : v ide: J U H Á S Z Erika 
TÓTH Mária: vízbázisaink védettsége - Vízku­

tatás 1 9 9 1 . 1. pp. 1 - 5 . , 6 ábra 
TÓTH Miklós: Általános modell a természeti 

erőforrások igénybevéte lének gazdasági 
feltételeihez - BKL Bányászat 126. 4 . 
1993 . pp. 3 6 8 - 3 7 0 . , 1 táblázat 

TÓTH M i k l ó s - F A L L E R G . : Törvényszerű-e 
szén- és ércbányászatunk visszafej lődése? 
- Is the d e c a y o f coal- and ore-mining in 
Hungary inevitable? - Magyar Tudomány 
XXXVIII . (С.) 12. 1993 . pp. 1 4 4 2 - 1 4 5 0 . 
eng R p . 1530 . 

TÓTH M i k l ó s - K Á R P Á T Y L . - S Z B B É N Y I F . -
F A L L E R G . - C S I C S A Y A. : Néhány gondolat 
a megújuláshoz . Mit várok egyesületünk­
től? - B K L Bányászat 126. 1. 1993 . pp. 
5 9 - 6 3 . 

TÓTH P. József: A z á sványvagyon gazdasági 
értékelésének néhány időszerű kérdése -

BKL Bányászat 126. 4 . 1993 . pp. 4 6 6 -
4 6 9 . 

T Ó T H T . - K E R T É S Z M.: Mapping the degra­
dation of solonetzic grassland - Agrokémia 
és Talajtan (Agrochemistry and Soil Sci­
ence) 4 2 . 1 -2 . 1993 . pp. 4 3 - 5 4 . , 2 figs 

T Ö R Ö K A.: A baktériumok mennyiségének 
alakulása Debrecen ivóvízhálózatában -
Changes in the bacteria count in the distri­
bution network at Debrecen - Hidr. Közi. 
7 3 . 4 . 1993 . pp. 2 1 2 - 2 1 9 . , 14 figs, eng R 

T Ö R Ö K Á.: Sedimentary analysis o f az Upper 
Jurassic Calcareous ool ite , Vil lány M t s . , 
South Hungary - IAS Tenth Regional 
Meet ing , Budapest 2 4 - 2 6 April 1989. 
Abstracts, pp. 2 3 7 - 2 3 8 . 

T Ö R Ö K J.: Thermal water deve lopment poten­
tial and thermal water utilization in the 
town of S z e g e d . In: L I E B E P . - R É V É S Z 
I . ( e d s ) : Excursion guide. Field Trip C. 
Oil and gas , subsurface water and geother-
my in the Pannonian Basin. 8th Meeting of 
the Assoc . o f European Geol . Societ ies , 
Budapest, 1993. pp. 5 9 - 6 2 . , 2 figs 

T Ö R Ö K T.: A vízkőkiválás megakadályozása 
polifoszfát alkalmazásával - Controlling 
incrustation by the use of polyphosphate -
Hidr. Közi. 7 3 . 4 . 1993 . pp. 2 5 5 - 2 5 6 . , 1 
fig. eng R 

T R O M B I T Á S I.: Zárszó ( N e g y v e n é v e termel a 
nagylengyel i olajmező) - BKL Kőolaj és 
Földgáz 25 . (125 . ) 1 -2 . 1992 . p. 6 3 . 

T S V E T K O V A - G O L E V A , V . : The role of Bul­
garian Black Sea coast 's landslides in 
accumulation of heavy minerals - IAS 
Tenth Regional Meet ing , Budapest 2 4 - 2 6 
April 1989. Abstracts, pp. 2 3 9 - 2 4 0 . 

T U C K E R , M . - C A L V E T , F . - M A R S H A L L , J.: 

Triassic (Upper Muschelkalk) reef-mud 
mounds , Catalan Basiin, Spain: early 
marine diagencsis and dolomitization -
Ibid. pp. 2 4 1 - 2 4 2 . 

T U R K O V I C H Gy.: Földgáz: jelentős fejlődések 
világszerte - BKL Kőolaj és Földgáz 2 5 . 
(125.) 8. 1992 . pp. 2 5 6 - 2 5 7 . 

T U R K O V I C H Gy.: A földgázipar fejlődésének 
kilátásai, különös tekintettel Európára -
BKL Kőolaj és Földgáz 2 6 . (126. ) 4. 
1993. pp. 1 2 5 - 1 2 6 . , 2 ábra 

T U R Z A I.: Tavasszal átalakul a Mecseki Szén­
bányák - BKL Bányászat 126. 1. 1993 . p. 
106. 
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TURZA I.: Humán stratégia a mecseki felszá­
m o l á s folyamán - BKL Bányászat 126. 4 . 
1 9 9 3 . pp. 3 9 9 - 4 0 8 . , 5 ábra 

U C H M A N , A . : D e v e l o p m e n t of Jurassic car­
bonate sedimentation in the Choc unit, the 
Tatra Mts . , Poland - IAS Tenth Regional 
Meet ing , Budapest 2 4 - 2 6 April 1989. 
Abstracts , p. 2 4 3 . 

U H E R Á . : A z oroszlányi Szállító és Szénelő­
készítő Ü z e m rekonstrukciója - reconstruc­
tion of the Coal Transporting Service and 
Coal Prepatation Plant o f Oroszlány Coal 
M i n e s - BKL Bányászat 125. 3 - 4 . 1992 . 
1 5 1 - 1 5 4 . , 4 figs, 1 table, ger , eng , rus, 
fre R 

ÚJSZÁszi K.: vide: P O G Á C S Á S Gy. 
U L L M A N N György báró naplójeyzetei . Debre­

c e n , 1945. február 27—április 1. - Va lóság 
X X X V I . 7. 1993 . pp. 6 1 - 8 7 . 

UNGAR T.: Hatvan dollár igazán nem sok az 
uránért. Újra v e s z é l y b e került a M e ­
csekurán Kft. - Népszabadság 5 1 . évf. 
130 . szám, 1993 . Vi . 7. p. 12 . , 1 kép 

U N G E R Z.: Egy szénhidrogénmeaí mélyfúrási 
telepadatainak geostatisztikai feldolgozása 
és földtani kockázatra vonatkozó e l e m z é s e 
- Geostatistical analysis and geophysical 
risk calculation o f a hydrocarbon ac­
cumulation on drill data and resource 
parameters - Magyar Geofizika XXXIII. 
4 . 1992 . pp. 1 2 7 - 1 4 2 . , 4 6 figs, eng R 

V A J N A Gy.: Ujabb roham az es/.tramosi ter­
mészet i ritkaságokért - Reform V I . évf. 4. 
s z á m , 1993 . I. 2 8 . pp. 1 2 - 1 3 . , 1 kép 

V A J N A Gy.: Gyógyí tó aranybánya - Reform 
VI. évf. 2 3 . szám, 1993 . V I . 10. p. 14 . , 1 
kép 

V A K A R C S G . - T A R I G.: A sze izmikus és a 
szekvenc ia sztratigráfia alapjai - Basic 
concepts of se i smic and sequence strati­
graphy - Magyar Geofizika 3 4 . külön­
s z á m , 1993 . pp. 1 - 3 4 , 3 4 figs, eng R 

V A K A R C S G . - T A R I G.: A sze izmikus és a 
szekvenc ia sztratigráfia alapfogalmainak 
magyarázata - Glossary of basic terms o f 
se i smic and sequence stratigraphy - Ma­
gyar Geofizika 34 . különszám, 1993. pp. 
3 5 - 5 1 . eng R 

V A K A R C S G.: vide: P O G Á C S Á S Gy. 
V A L D M A N N I.: vide: E D E L S T E I N , О. 

V Á R A L L Y A Y Gy. : Globális kl ímaváltozások 
hatása a talajra - The effect on soils o f 
global changes in climate - Magyar Tudo­
mány X X X V I I . ( X C I X . ) 9 . 1992 . pp. 
1 0 7 1 - 1 0 7 6 . , 2 figs, 1 table, in Hungarian 

V Á R A L L Y A Y G . - R É D L Y M . - M U R Á N Y I A . -

S Z A K Ó J.: Map o f the susceptibiliity o f 
soils to acidification in Hungary - Agro­
kémia és Talajtan (Agrochemistry and Soil 
Sc ience) 4 2 . 1 - 2 . 1993 . pp. 3 5 - 4 2 . , 2 
figs, 3 tables 

V A R A P R A S A D A R A O , A . V . - S A H A D E V , G -

S R I N I V A S A R A O , P . - S U N D A R A R A J A N , N . : 

Analysis o f gravity anomalies due to cy­
lindrical structures with linearly varying 
density - Lineárisan változó sűrűségű hen­
geres szerkezetek gravitációs anomáliáinak 
vizsgálata - Geophys . Transactions (Geo­
fiz. Közi . ) 38 . 1. 1993 . pp. 4 7 - 5 3 . , 1 fig. 
hun, rus R 

V A R G A C S . : vide: K o c s i s E. 
V A R G A D. : vide: S Z O M O L Á N Y I T . 
fVARGA Gy.: Kálitrachit és káliumdús kőzetek 

a Mártában - Potassium trachite and potas-
sium-rich rocks of te Mátra Mts - Földt. 
Int. Évi Jel. 1990-ről (Relationes annuae 
inst. geol . publ. Hung . ) , Budapest , 1992 . 
pp. 2 4 1 - 2 7 6 . , 7 figs, 19 tables, eng R 

V A R G A J.: vide: M E I D L A. 
V A R G A M.: Privatizációs lehetőségek az urán­

ércbányászat területén - BKL Bányászat 
126. 3 . 1993. pp. 2 5 6 - 2 6 4 . , 3 ábra, 1 
táblázat 

V A R G A P.: A z árapály kutatás fejlődésének 
története - Rev iew of the tidal research in 
Hungary - Magyar Geofizika 3 4 . 3 . 1993 . 
pp. 1 4 5 - 1 4 6 . In Hungarian 

V A R G A Zs. : 4 0 éves az olajipari technikuskép­
zés - 4 0 years ' anniversary o f training 
crude oil technicians - BKL Kőolaj és 
Földgáz 2 5 . (125 . ) 1 -2 . 1992 . pp. 1 1 - 1 2 . 
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V Á R K O N Y I L.: vide: P O G Á C S Á S Gy. 
V Á R N A I P.: vide: P O G Á C S Á S Gy. 
V A S L.: A bányászat szerkezetátalakítási 

program és privatizációs lehetőségek a 
szénbányászatban - BKL Bányászat 126. 
3 . 1993. pp. 2 6 4 - 2 6 8 . 

V A S S , D . - P E R E S Z L É N Y I , M . - K O V Á C , M . -

K R Á L , M.: Out-line o f Danube basin geo ­
logy - A Duna-medence ( = Kisalföld) 
földtana - Földt. Közi. (Bull, of the Hun-
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gar ianGeo l . S o c . ) 1 2 0 . 3 - 4 . 1990. (1993 . ) 
pp. 1 9 3 - 2 1 4 . , 2 8 figs, 1 table, hun, rus R 

V A S S E. : v ide: L A Z Á N Y I J. 

V A S S L: v ide: BÍRÓ Z . 
(vasvári): Borsodi szénbányászat - holnap -

Új Magyarország III. évf. 58 . szám, 1993 . 
IUI. 10. p . 7 . 

V A S V Á R Y К . : Litvánia - A földgömb XLII. 1. 
1992 . pp . 1 5 - 1 8 . , 10 ábra 

V E C S E I , A . - E B E R L I , G. P.: Deposit ional 

geometry o f prograding carbonate sands 
along the upper s lope of Maiel la carbonat 
platform (Central Italy) - IAS Tenth Regi­
onal Meet ing , Budapest 2 4 - 2 6 April 1989 . 
Abstracts, pp . 2 4 4 - 2 4 5 . 

V E C S E R N Y É S G y . : Hungarian geologis ts in Al­
banian bauxite exploration - Abstracts. 
Internat. Conference on F. N O P C S A and 
Albania, 1 3 - 1 4 . Oct. 1 9 9 3 . Hungarian 
Geol. S u r v e y , Budapest , 1993 . pp. 4 3 - 4 4 . 

-Végh- : Országos Érc- és Ásványbányák. 
N A G Y Sándor vezér igazgató a sikeres 
magánosításról - Heti Magyarország 
X X X . évf. 4 5 . s z á m , 1993 . XI. 5 . p. 10 . , 
1 kép 

V É K Á S S Y В . : Olvasó i leve le SziGYÁRTÓ 
Zoltánnak a lap idei első számában közöl i 
hozzászólásáról a bős-nagymarosi v íz lép­
csőrendszer földrengés-méretezéséhez -
Élet é s T u d o m á n y XLVIII. 5. 1993 . p. 
154. 

V E L E V , V . : M o r p h o l o g y o f the continental 
s lope and strucute of H o l o c e n e sediments 
in the wes tern partt of the Balck sea - IAS 
Tenth Reg iona l Meet ing , Budapest 2 4 - 2 6 
April 1 9 8 9 . Abstracts , pp. 2 4 6 - 2 4 7 . 

VEL1CHKO, A . A . : vide: F R E N Z E L , B. 
V E R B Ő C Z I J.: A mázaszászvári bánya priva­

tizációja és gyakorlati tapasztalatai - BKL 
Bányászat 126 . 3 . 1993 . pp. 2 6 8 - 2 7 7 6 . 

V E R E S L. : v ide : C S O R B A G. 

V E R E S S M. : Karsztmorfológiai sajátosságok a 
Pádis fedett karsztjának példáján - Karst-
morphologica l characteristics based on the 
example o f the covered karst o f Pádis 
(Transylvania) - Földrajzi Közi . (Geogr. 
Rev iew) X L . ( C X V I . ) ' 3 - 4 . 1 9 9 2 . pp. 
1 2 5 - 1 4 1 . , 17 figs, eng R 

V E R E S S M . : N é h á n y bakonyi hegy rekonstruált 
fedettségi térképe - Reconstructed maps of 
c o v e r sediment on s o m e mountains in the 
Bakony, Transdanubia Mountains - Föld­

rajzi Közi. (Geogr. R e v i e w ) XLI. 
(CXV11.) 2 . 1993 . pp. 1 0 1 - 1 1 8 . , 14 figs, 
eng R 

VERMES L. - MARTH P.: Cadmium levels o f 
soil , plants and tobacco in Pest County, 
Hungary - Agrokémia és Talajtan (Agro-
chemistry and Soil Sc ience) 4 2 . 1 - 2 . 1 9 9 3 . 
pp. 1 0 9 - 1 1 4 . , 3 figs, 2 tables 

VERÓ J.: In: Akadémiai tagajánlások - 1993 -
Magyar Tudomány XXXVII . (XCIX. ) 12. 
1992. p. T 9 7 . 

VERÔ L.: Szubjektív beszámoló a Magyarok 
szerepe a világ természettudományos és 
műszaki haladásában III. tudományos 
találkozó előkészítéséről és eseményeiről -
Magyar Geofizika XXXIII. 2 - 3 . 1992 . pp. 
1 1 8 - 1 2 0 . 

V E R Ő L.: Ifjú szakemberek ankétja, Csopak, 
1993 . április 1 1 - 1 6 . - Magyar Geofizika 
3 4 . 1. 1993. pp. 5 - 6 . 

VERŐ L.: GPS konferencia Sopronban - Ma­
gyar Geofizika 34 . 3 . 1993. p. 149. 

VERŐ L.: Etikai kódex - kommentár nélkül -
Magyar Geofizika 34 . 3 . 1993 . p. 148. 

VETŐ l - n é : vide: GYARMATI P. 
VlCZIÁN I.: Clay mineralogy of genet ic types 

of Hungarian sedimentary rocks - IAS 
Tenth Regional Meet ing , Budapest 2 4 - 2 6 
April 1989. Abstracts, pp. 2 4 8 - 2 4 9 . 

VlCZIÁN I.: Csehszlovák agyagásványtani és -
kőzettani konferencia - Földt. Közi . (Bull. 
of the Hungarian Geol. Soc . ) 120. 3 - 4 . 
1990. (1993 . ) p. 3 3 9 . 

V Í G К.: A növényevő rovarok evolúciója -
Természet Világa 124. 2 . 1993 . pp. 8 4 -
8 6 . , 13 ábra 

VrNCZE J.: Új polarizációs kontraszt mik­
roszkópi technika és ásvány-kőzettani 
alkalmazása - A new polarization contrast 
microscope technique and its application in 
mineralogy and petrology - Földt. Közi. 
(Bulletin of the Hungarian Geol . Soc . ) 
120. 3 - 4 . 1990. (1993 . ) pp. 2 4 1 - 2 5 2 . , 2 
figs, 4 plates, eng , rus R 

V I T L.: Ökológia és környezetvédelem. Bes ­
zélgetés dr. MÁJER József ökológussa l , a 
Ianus Pannonius Tudományegye tem docen­
sével - Élet és Tudomány XLVII . 38 . 
1992. pp. 1 1 9 0 - 1 1 9 1 . , 1 kép 

VITÁLIS Gy.: M U N T Y Á N István 1 9 3 1 - 1 9 9 0 -
Földt. Közi. (Bulletinof the Hungarian 
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Geol . Soc . ) 120. 3 - 4 . 1990. (1993 . ) pp. 
3 2 7 - 3 2 8 . , arcképpel 

VITÁLIS Gy.: A Magyar Állami Földtani In­
tézet kiadásában és kiadványaiban meg­
jelent archív földtani térképek 1 8 6 9 - 1 9 1 9 
- geo log ica l maps issued by the Hungarian 
Geologica l Institute between 1869 and 
1919 - Földt. Int. Évi Jel. 1990-ről (Rela-
tiones annuae inst. geo l . publ. Hung . ) , 
Budapest , 1 9 9 2 . pp. 6 3 7 - 6 5 2 . , 11 figs, 
eng R 

VITÁLIS G y . : PÉCSI M. : N e g y e d k o r és löszku­
tatás. Akadémiai Kiadó, Budapest , 1993 . 
(recenzió) . - Hidr. Tájékoztató 1993 . okt. 
p. 4 0 . 

VITÁLIS István: v ide: JÁRMAI E. 
VrrÁRIUS S. ifj.: Tantúra a pécel i Rákos­

v ö l g y b e n és löszvidéken (Földtani örök­
ségünk diákpályázat) - Természet Világa 
124. 3 . 1993 . melléklete pp. X X - X X 1 I . , 4 
ábra 

VITUKI: Kutatási je lentések 1988. VITUK1 
Tanulmányok 5 1 . Budapest , 1989. 107 p. 

V. K.: A Nílus-deltát elnyeli a tenger? - A 
fö ldgömb XLII. 4 . 1992 . p. 103 . , 1 ábra 

V. KÉVÉI J.: Szombathely vízellátó rendsze­
rének mikológiái vizsgálata - Myco log ica l 
study on the Szombathely Water Utility -
Hidr. Közi . 7 3 . 4. 1993 . pp. 2 4 3 - 2 4 7 . , 8 
figs, 5 tables, eng R 

VOFKORI L.: A korondi forrásüledék - A föld­
g ö m b XLII. 2 . 1992 . pp. 5 9 - 6 4 . , 6 kép 

VOFKORI L.: BÁNYAI János g e o l ó g u s , Erdély 
kutatója - Természet Világa 124 . 2 . 1993. 
p. 9 0 . , 1 kép 

VÖLGYI L. : v ide : BALOGH Kálmán 
VÖLGYI L.: v ide : SOMFAI A. 
fVÖLGYI Lász ló: vide: KASSAI L. 
VÖRÖS I.-KÖVES-PÉCHY K.-SZEGI J.: Interac­

tion o f VAM Fungi and Rhizobium Bac­
teria on Piston sativum in Visonta Mine 
spoils - Agrokémia és Talajtan (Agroche-
mistry and Soil Sc ience) 4 2 . 1 -2 . 1993 . 
pp. 2 1 2 - 2 1 6 . , 2 tables 

VÖRÖS Z.: Synerget ic aspects o f geomagnet ic 
indices - AMndexek ér te lmezése siner-
getikus szempontból - Gcofiz . Közi. (Geo­
phys . Transactions) 3 6 . 3 - 4 . 1991 . pp. 
3 4 7 - 3 5 3 . , 1 table, hun, rus R 

(w): Cápafogsor márványban - Új Magyaror­
szág III. évf. 2 4 0 . szám, 1993 . X. 14. p. 
13. 

W A G R E I C H , M. : Basal conglomerates o f the 
Gösau group (Senonian) o f Austria: al­
luvial sedimentation in small rapidly sub­
siding, fault-bounded basins - IAS Tenth 
Regional Meet ing , Budapest 2 4 - 2 6 April 
1989. Abstracts, p. 2 5 2 . 

WEDER В. : Ladin és felsőtriász rétegek a N y -
Mecsek északi e lőterében - Ladinian and 
Upper triassic strata in the northern fo­
reland o f the Western M e c s e k Mountains 
- Földt. Közi. (Bull, o f the Hungarian 
Geol. Soc . ) 120. 3 - 4 . 1990 . ( 1 9 9 3 . ) pp. 
1 5 3 - 1 8 0 . , 16 figs, 4 plates, 4 tables , eng , 
rus R 

WÉIiF.R Z.: Direkt feladat megoldás i algorit­
musok a sze izmikus tomográfiában - For­
ward model l ing algorithms in se i smic 
tomography - Magyar Geofizika 3 4 . 2 . 
1993. pp. 7 0 - 7 8 . , 14 figs, eng R 

W F . I I ) I N G E R T . : vide: B A R T H O L Y J . 
W I N K L E R , W . - B E R N O U L L I , D . : sedimentary 

evolution and provenance o f South Alpine 
flysches: palaeotcctonic implications - IAS 
Tenth Regional Meet ing , Budapest 2 4 - 2 6 
April 1989. Abstracts, p. 2 5 3 . 

W O J C I K , A. : Scdimento logy o f Devon ian and 
Carboniferous deposits in the O p a w s k i e 
Mountains, Poland - Ibid. p. 2 5 4 . 

WoJC'IK, A. : Geological characteristics o f 
Silurian deposits in the M y s z k o w - Z a w i e r -
cie area (S i l e s ia -Cracow region, Poland) -
Ibid. p. 2 5 5 . 

WoJCTK, A.: Analysis o f geologica l infor­
mation from sedimentary sequences - Ibid, 
p. 2 5 6 . 

W O I E W O D A , J . : Formation and structure o f a 
lacustrine a longshore bar: recent example 
from Turawa lake, S W Poland - Ibid. p. 
2 5 7 . , 1 fig. 

Х н о м о , A . - C S Á S Z Á R G . - P E Z A , L . - P I R D E N I , 
A.: Ferenc N O P C S A the pioneer o f sc ien­
tific geological research on the stratigraphy 
and the structure of Northern Albania 
(Albanian Alps and Cukali Zone) - A b ­
stracts. Internat. Conference on F. N O P -
C S A and Albania, 1 3 - 1 4 . Oct. 1993 . Hun­
garian Geol . Survey , Budapest , 1993 . pp. 
1 2 - 1 5 . 
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Х н о м о , A . - T H E O D O R I , P . - P I R D E N I , A. : The 
Cukali Z o n e and Ferenc N O P C S A ' S con­
tribution - Ibid. pp. 1 6 - 1 7 . 

XlAOBING, Chen: Dolomit izat ion and diage-
netic history o f mass ive dolomites in the 
late Precambrian carbonate sequences , 
Xuhuai Reg ion (East China) - I A S Tenth 
Regional Meet ing , Budapest 2 4 - 2 6 April 
1989 . Abstracts , pp. 4 2 - 4 3 . 

YADAV, J . S. P.: Problems and prospects of 
crop production and afforestation on salt 
affected soils with special reference to 
India - Agrokémia és Talajtan (Agroche-
mistry and Soil Sc ience) 4 2 . 1 - 2 . 1993 . 
pp. 1 5 7 - 1 7 2 . , 4 figs, 7 tables 

Y O N G S H E N G , Ma: T h e sphere o f storm action, 
the distributional area of storm deposits 
and the possibil ity to take tempestites as 
i sochrone surface in geologica l t ime - I A S 
Tenth Regional Meet ing , Budapest 2 4 - 2 6 
April 1989 . Abstracts , p . 148. 

Y O U N E S , H . - G A D , A . - A B D E L R A H M A N , 
S . - G H A B O U R , Th. K . - A B D E L R A H M A N , S . 
A . : Soi l productivity classification in the 
north western part of Egypt (Bahig C o m ­
mand Area) , based on Landsat -5 T M data 
and land information system ( S A A D A ) -
Agrokémia és Talajtan (Agrochemistry and 
Soil Sc ience) 4 2 . 1 - 2 . 1 9 9 3 . pp. 6 4 - 6 9 . , 
2 tables 

Y u , J . - CHEN, K.: T h e sedimentary environ­
ment o f Qarhan Playa in the Qaidam Ba­
sin, Northwest China - I A S Tenth Regi­
onal Meet ing , Budapest 2 4 - 2 6 April 1989. 
Abstracts, p . 2 5 8 . 

Y U S T A , I . - A R O S T E G U I , J . - G A R C I A - G A R M I L L A , 
F . - H E R R E R O , J . M . - V E L A S C O , F.: Sedi­
mentation and diagenes is in the Villaro 
Wea lden ( L o w e r Cretaceous , Basque-
Cantabrian Reg ion , Northern Spain) -
Ibid. pp. 2 5 9 - 2 6 0 . , 1 fig. 

Z A N I N , Y . - Z V E R E V , K . - S O L O T C H I N A , E . : 
Clay minerals as indicators o f phosphorite 
formation of the inland epicontinental seas 
- IAS Tenth Regional Meet ing , Budapest 
2 4 - 2 6 April 1989 . Abstracts , p. 2 6 1 . 

Z E R G I I.: vide: K O L O Z S V Á R I G. 
Z E T T N E R T . - T Ó T H István: A z O M B K E és az 

E T E állásfoglalása a bánya-erőmű ö s s z e v o ­
násokról - BKL Bányászat 126. 1. 1993 . 
pp. 6 - 7 . 

Z H A O , Q.: Land degradation and its control -
Agrokémia és Talajtan (Agrochemistry and 
Soil Sc ience) 4 2 . 1 - 2 . 1 9 9 3 . pp. 2 3 - 3 4 . , 
5 tables 

Z H A R K O V , M. A . : Mode l s o f evaporite sedi­
mentation - IAS Tenth Regional Meet ing , 
Budapest 2 4 - 2 6 April 1989 . Abstracts, p. 
2 6 2 . 

Z O J Z I , R . - M U Z H A N I , Z . : S o m e notes on 
Ferenc N O P C S A ' S life and activity in Al­
bania - Abstracts. Internat. Conference on 
F. N O P C S A and Albania, 1 3 - 1 4 . Oct. 
1993 . Hungarian Geol . Survey , Budapest , 
1993 . pp. 5 - 9 . 

Z O L T A Y A . : A Magyar Szi lárdásványbányá­
szati S z ö v e t s é g hírei - BKL Bányászat 
126. 1. 1993 . pp. 1 0 8 - 1 1 1 . 

Z W E N G E R , W . H.: Sedimentary environment 
o f L o w e r Muschelkalk (M. Triassic) at the 
basin-central position o f Ruedersdorf 
(GDR) - IAS Tenth Regional Meet ing , 
Budapest 2 4 - 2 6 April 1989 . Abstracts, pp. 
2 6 3 - 2 6 4 . 

Z S Í R O S T . : Földrengés forrászónák szerepe a 
Paksi Atomerőmű sze izmikus v e s z é l y e z ­
tetettségében - T h e relative importance o f 
earthquake source zone in the assessment 
o f Paks Nuclear Power Plant - Magyar 
Geofizika 3 4 . 1. 1993 . pp. 7 - 2 0 . , 28 figs, 
1 table, eng R 
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(1974), (Császár & Haas, 1981), Kubovics et al. (1987). 

Példák bibliográfiai adatok közlésére (a folyóiratok nevét ne rövidítsük!): 

a) cikkek 
Jaskó S. (1986) : A Magyar-középhegység neogén rögszerkezete. (The Neogene block structure of the Central 
Hungarian Range). - Földtani Közlöny 118/4, 325-332 (in Hungarian with English summary). 

b) kötetben közölt tanulmányok: 
Benson, R.H., Gould, S.J. & Smith, W.A. (1984): Perfection, continuity, and common sense in historical 
geology. In: Berggren, W.A., Van Couvering, J.A. (eds.): Catastrophes and Earth History: The New 
Uniformitarianism, Princeton University Press, Princeton, 35-75. 

c) könyvek: 
Földvary, G.Z. (1988): Geology of the Carpathian Region. World Scientific, Singapore, 571 p. 

A román, szlovák, szerbhorvát stb. ékezeteket kérjük bejelölni. Cirillbetűs munkánál (ha nincs 
idegennyelvű címe) kérjük az eredeti címet és szögletes zárójelben annak angol fordítását megadni. 

Az előírásoknak meg nem felelő kéziratokat a szerkesztőség a szerzőnek visszaküldi. 
A cikk elfogadása esetén az angolra való fordításról, ill. a nyomdakész rajzok előállításáról a szerzőnek 

kell gondoskodnia. 
A kéziratokat a következő címre kérjük beküldeni: Magyarhoni Földtani Társulat, 1027 Budapest, Fő u. 
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