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Utmutats a Foldtani Kozlony szerz6i széméra

A Foldtani K8ziony csak eredeti, dj tud d k 1 (méshol még meg nem jelent)
kozleményeket fogad el. Eldzetes megbeszélés alapjén Ssszefoglald jellegfi cikkek is bekiildhettk.

A kdvetkezd mfifajokban vérunk kéziratok k k, rovid kdzlemények, vitairat (a vitatott cikk
megjel 51 itott hat hénapon beliil kiildhetd be; a szerz3 lehetdséget kap, hogy vélasz4t a vitacikkel
egyiitt jel meg), h bb 1 k (szlikséges a szerkeszibbizottsfggal val6 elSzetes egyeztetés),

konyvkritika.

A foly6irat nyelve a magyar €3 az angol. A kézirat csak magyar nyelven is bekiildhetd. Az elfogadott
kézirat angol véltozaténak elkészitése a szerz8 feladata. Ennek terjedelmérSl a lektorok vél ye alapjin a
szerkesziSbizottsdg dont.

(Folytatds a borité 3. oldaldn)
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1958-t61 tagja a Nemzeti Rétegtani Bizottsdgnak, 1974-t6l a Geol6gusok Nemzeti
Bizottsdgdnak.

Tudoményos tevékenysége elismeréseként 1959-ben a kandidatusi, 1967-ben a
tudomdnyok doktora cimet kapta meg. 1966-ban docensi kinevezést nyert a brnoi
Purkyng Egyetemre, ahol egészen 1979-ig oktatott. Ugyancsak tartott elGaddsokat a
pozsonyi Comenius Egyetemen is.

Csehszlovékidban, ill. Szlovdkidban végzett tudomdnyos kutatdsai, publikéciéi
mellett, melyek koziil jénéhdny ma mdr a neogén rétegtan klasszikus kézikonyvévé valt
(Kovéd&ovi Pectunculusos homok), igazi tudomdnyos karrierjét a nemzetkSzi kutatdsok
jelentették. Ezt nemcsak szakmai felkésziiltsége, hanem emberi tényezdi és kivételes
nyelvtuddsa tette lehetGvé. A magyar, szlovdk €s cseh nyelven kiviil beszélt oroszul,
németiil, francidul, spanyolul, olaszul és angolul. Mindezek egyiittesen eredményezték,
hogy 1967-ben az CMNS (Committee on Mediterranean Neogene Stratigraphy, a
késdbbi RCMNS) elntkségének tagjdul, 1971-ben a lyoni kongresszuson elndkéiil
vdlasztotta. 1979—1989 kozdtt az SNS (Subcommission on Neogene Stratigraphy)
elndke. Egyik létrehozéja volt a CMNS Paratethys munkacsoportnak, €s személyes
érdeme, hogy a régié legegységesebb, legértékesebb sztratigrifiai konyvsorozata, a
Chronostratigraphie und Neostratotypen der Zentralen Paratethys megindult. Az 1967-es
els6 kotet 6ta tovdbbi 7 kotet jelent meg napjainkig.

A cirkum-mediterrdn teriiletre 6 kezdeményezte 1973-ban, majd szervezte, vezette
és sikeresen befejezte 1983-ban az IGCP 25. sz. projektet (Stratigraphic Correlation:
Tethys-Paratethys Neogene). A 28 résztvevd orszdg t6bb mint 250 kutatdja, tobb szdz
publikdcidja és a két kotetes zaromi: Neogene of the Mediterranean Tethys and
Paratethys, Stratigraphic Correlation Tables and Sediment Distribution Maps (1985)
példdzza e gigantikus véllalkoz4st. A kutaték 6sszehozdsdra az Atlanti-Geednt6! az Aral-
16ig, Afrikitél az Eszaki-tengerig csak olyan kivételes emberi tulajdonsigokkal
rendelkezd kutaté volt képes, mint Jdn SENES.

Mindezek alapjdn nem véletlen, hogy 18 éven dt toltott be vezetd szerepet a
nemzetkdzi neogén rétegtani kutatdsokban, mely id6 alatt tobb, ma is aktiv regiondlis
bizottsdg (atlanti, északi, pacifikus) létrejottében miksdott kozre.

A neogén rétegtan, paleontolégia miivelésén kiviil a hdbori utdn az elsk kdzott volt,
akik nemcsak felismerték az aktuogeoldgia, aktuopaleontolGgia fontossdgdt, hanem
miivelték is, a kdnnyilibivdr felszerelésekkel elérhetd tengeri, partkdzeli kdrnyezetekben.
Szdmos expedicidt vezetett az Adriai-tengeren, Kubdban, az Ohotszki-tengeren, Japdn
vizalatti nemzeti parkjdban, Pdpua Uj-Guinedban és a Salamon-szigeteken. E
tevékenységét ismeretterjeszté konyvek és filmek sorozata jellemzi.

Tudom4nyos munkdja mellett mindig kiilén gondot forditott hobbijaira (sportrepiilés,
autéversenyzés, hegymdszids, sielés, barlangok, fényképezés, bélyeggyfijtés) és nem
vetette meg az élet egyéb Srémeit sem. E kettdsség jellemezte egész életét, ezek nélkiil
nem lett volna az, aki volt, és taldn ez segitette 5t abban, hogy a Prdgai Tavaszt kéovetd
néhdny hetes ausztriai emigrdci6, késobbi személyes és csalddi tragédidk utdn is mindig
tijrakezdjen, megtartsa hitét a tudomdnyban.

Sokan, akik személyesen ismertiik, kiket bardtjdnak tekintett és mindazoknak, akik
kdzelebbrdl ismerték, kiilonleges élményt jelentett tdrsasdga. Azok, akiknek nem adatott
meg a lehet8ség, hogy taldlkozzanak vele, kzelebbrdl ismerjék, lehet csak meglepetés
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Elete sordn nem sok elismerésben részesiilt, és ezért kiilén drom, hogy ezek kozil
egyik Tdrsulatunké volt, mikor 1975-ben tiszteleti tagjava vilasztotta.

A csaldd kivdnsdga miatt nem kisérhettiik utolsé itjdra a pozsonyi petralkai
temetSbe, de emlékét mindig megbrizzik; az, amit a tudomdny szdmadra alkotott, 5rokké
megmarad és méltdn emeli a neogén rétegtan klasszikus nagyjai kozé.

Az aldbbiakban kozreadjuk Jan SENES fontosabb publikdcidinak listdjét. Teljes jegyzékilk a Mineralia
Slovaca c. folyéirat 24. kdtetében, a 477—483. oldalon jelent meg, 1992-ben.
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A Rotunda-Kelemen (Horgos-patak, Eszak-Erdély)
szulfidos pipe-breccsa foldtana és teleptana’

Geology and metallogeny of the Rotunda-Kelemen
sulphide-bearing breccia-pipe,
Strimbu, NW Transylvania, Romania

VALDMAN Istvan®

(4 dbraval)

Osszefoglalds

Az észak-erdélyi Erzsébetbinya (Baiut) és Kapnikbdnya (Cavnic) kozotti Kelemen-vlgyben,
a pannon kord magmds tevékenységgel kapcsolatban egy ellipszis keresztmetszeti, 45 X85 m-es,
a mélységben kiszélesedd pipe-breccsit kutattak meg. A breccsa kovdsodott paleogén tiledékbdl
és mikrodiorit-darabokbél 411; a kotSanyagot szulfidok képezik: pirit, pirrhotin, szfalerit, galenit,
tetraedrit, kalkopirit, antimonit, boulangerit, jamesonit, kevés kvarccal, kalcittal, anhidrittel és
barittal. A pipe-breccsa az intruziv magmatitok megszildrdulds4t kovetSen a mélybdl ,szdraz”,
exploziv kitdrés sordn kirobbant, de jérészben a kiirtében rekedt, kevert, tledékes és magmds
eredetil kzettoredékek felhalmozéddsdbdl 41l. Az ércdsvanyok ebben hidrotermdlis oldatokbdl
hdrom fdzisban keletkeztek, melyekre a kés6bbi oxiddciés folyamatok is hatottak.

Abstract

The sulphide-bearing breccia-pipe Rotunda-Kelemen is situated between Cavnic and Biiug
mining localities in the eastern part of Vihorlat-Gutin-Tibles neogene volcanic belt. The
crystalline basement is known in borehole No. 19, which traversed garnet and staurolite-bearing
mica-schists, and biotitic quartzites (Preluca Nou# Formation).

The basement is covered by Priabonian and Oligo-Miocene Autochthone and by two nappes:
the lower, Migura Wildflysch Nappe (Priabonian—Lower Oligocene sandstone, conglomerate,
and limestone) and the upper, Botiza Nappe (Upper Cretaceous—Eocene marl, silt, and
sandstone). The post-tectonic deposits are represented by Badenian limestone and tuff, Sarmatian
marl, and Pannonian marl and sandstone.

The magmatic activity began in the Badenian, but the main phase developed in Upper
Pannonian. The products of Upper Pannonian magmatism can be observed on three levels: the
lower level of the intrusive bodies, the intermediary one, the lava-flows and the upper one, with

'A kézirat beérkezett: 1993. dprilis 10.
Elfogadva: 1993. november 10.

2_Cuar{” S. A. 4800 Baia Mare, Str. Victoriei 146, Romania
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voleanoclastic and pyroclastic products. The hydrothermal activity is tied with the evolution of
intrusive bodies. The Rotunda-Kelemen breccia-pipe was formed by subsurface explosion of
volatile components of magma.

In southern side of the Migura Ciorii microdiorite body a large breccia-pipe was identified.
The breccia elements are hard marls, sandstones, and diorite fragments. The space between the
elements was filled by sulphide ore: pyrite, sphalerite, galenite, pyrrhotite, arsenopyrite,
marcasite, chalcopyrite, antimonite, boulangerite, jamesonite, with minor amount of quartz,
calcite, anhidrite, and baryte. The metallic minerals have been precipitated in three phases, while
temperature decreased.

Key words: sulphide ore, Neogene, volcanism, Transylvania, Romania

Bevezetés

A Rotunda-Kelemen szulfidos pipe-breccsa az észak-erdélyi Kapnikbdnya (Cavnic)
¢és Erzsébetbdnya (Baiuf) kozott, a Vihorlat-Gutin-Cibles neogén magmds vonulat keleti
részén (1. dbra), a Horgos-patak (Valea Strimbului) bal mellékdgdn, a Kelemen-patak
bal oldaldn taldlhatS.

E cikk a teriileten dltaldban el&fordulé teleptipustSl eltérs szulfidos ércdisulds
foldtani és teleptani helyzetét, ércparagenezisét és keletkezésének médjat kivdnja
bemutatni.
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1. dbra. A Rotunda-Kelemen érctelep (+) helyzete; a Horgos-patak (Valea Strimbului) felss folydsa
bekeretezve.
Fig. 1. The setting of Rotunda-Kelemen ore deposit (+); enframed.: the upper basin of Strimbu-valley.

Y- 2o

Kutatdstorténet

A Kapnikbdnya és Erzsébetbdnya kozotti teriilet foldtani kutatdsa a XIX. szdzad
kozepén kezd6datt.

HAUER és STACHE 1863-ban a Kelemen-v6lgybdl z6ld trachitot és szarukovet irt le.
KocH (1874) a Rotunda-hegy magmads k&zeteiben 1év5 plagiokldszt andezinnek hatdrozta
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meg. PRIMICS (1890) az andezittdmzsoket és a mellettiik megkeményedett mdrgdkat
tanulmédnyozta. GESELL (1893) elsG izben tesz emlitést a Kelemen-volgyi ércesedésekrdl
és a régi bdnydkrdl, melyek késbb SZELLEMY (1896), valamint JOOS és ATHANASIU
(1937) cikkeiben is szerepelnek. A teriilet {iledékes képzGdményeivel és a tektonikdjdval
DIMITRESCU (1952—1953), BLEAHU és DIMITRESCU (1957), DUMITRESCU (1957), és
BOMBITA (1971) foglalkoztak.

1966-ban a teriiletr0l elkésziilt az elsd dtfogd, 1:5000-es Iéptékii foldtani térkép
(EDELSTEIN, et al., 1980) és a Kelemen-volgyi érctelérek mintdzdsdt is elvégezték.

A Rotunda-Kelemen telep kdrnyezetében taldlhaté ércesedéseket, a veliik kapcsolatos
hidrotermaélis z6ndk, valamint a magmds kOzetek jellemzését BORCO§ és munkatdrsai
(1977, 1978), valamint SANDULESCU (1984) jelentései tartalmazzik.

A Rotunda-Kelemen pipe-breccsdt 1978-ban tirtdk fel a Kelemen-telért kutaté
csapasvéagattal. Ezt kovetSen a telepen és kornyezetében szdmos kutatévigat, felszini és
banyafirds mélyiilt (VALDMAN et al., 1983).

A Horgos-patak vizgy(ijtdjének foldtani szerkezete

A Kapnikbanya és Erzsébetbdnya kozotti teriilet nagy része a Horgos-patak (Valea
Strimbului) vizgy@ijtsjén — a Ldpos folyé forrdsvidékén — fekszik. Foldtani
szempontbdl a teriilet a Keleti-Kdrpéatok bels6 flis-Gvezetében helyezkedik el, a
Mirmaros—Szolnok flis-vonulat keleti szegmensében. A teriilet foldtani felépitésében
proterozods metamorf alaphegység, paleogén flis €s neogén liledékek valamint a magmas
képzddmények vesznek részt (2. dbra).

A metamorf alaphegység az észak-erdélyi Szamos-platform aljzatit képezd
metamorfikum része. A 19. sz. fiirdsban 1015—1200 m kozott grdnitos-staurolitos
csillémpala, biotitos csilldmkvarcit jelenik meg, centiméteres kvarc-albit lencsékkel.
Hasonl6 képz6dmények a felszinen a Preluka és az Und metamorf szigethegységekben,
az tn. Uj-Preluka Formdciéban taldlhaték (KALMAR et al., 1981).

Paleogén flis. A flis két takar6ban és az autochtonban jelenik meg.

A Botiza-Takardé (Pinza Botizii) szerkezetileg a legfelsé egység, melyet cenomdn
mészmdrga, turon-szenon puhdi vorés mdrga és az ezekre telepiild paleocén-eocén
agyagos-mdrgds liledékek alkotnak (Tocila-Secu flis: BOMBITA 1970). A Botiza-takaré
0,5—1,5 km-es 4tfedéssel a Magura vadflis-takardra telepiil rd. E takaré6t alulrdl felfelé
felsd eocén homokkd, konglomerdtum, biogén nummuliteszes mészks, alsé oligocén
kort konglomerdtum és homokkd rétegek alkotjdk.

A takardk autochtonja az alaphegységre telepiilé priabonai, vékony nummuliteszes
homokkd és az aleuritos-szenes mdrga- és homokkérétegekbdl 4ll6 oligo-miocén
Ldposvdlgyi Formécio.

Neogén iiledékek. A paleogénre diszkorddnsan telepiild neogén iiledéket bddeni
piroklasztit, biogén, meszes homokkd, nagyforaminiferds mdrga, szarmata sziirke marga
és pannon kord, sdrgdssziirke agyag és homokkd alkotja. E képzGdmények egy
EK—DNy irdnyd, kb. 800 m mély stillyedékben helyezkednek el. A siillyedék mindkét
szélén neogén magmatitok taldlhatok.

Neogén magmatitok. A Vihorlat-Gutin-Cibles vonulat keleti felében a magmds
folyamatok a bédeni emeletben kezd3dtek és a leguijabbb K-Ar adatok szerint nem 1épték
til a pannoniai emelet fels hatdrdt. A pannon magmatitok hdrom szintben jelennek
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meg: egy also, intruziv, egy koztes vulkanoklasztos és egy felss, ldvadrakbdl 4116
emeletben. A vulkanitok kiilonb6zd dsvdnyi és vegyi Osszetételli andezitek, ill.
mikrodiorit-porfirok (3. dbra).

A pipe-breccsa szerkezete

A Rotunda-Kelemen szulfidos pipe-breccsa a Magura vadflis-takar6 teriiletén
keletkezett és a magmads vonulat periféridjan felsorakozé mikrodiorit-intnizidk egyikéhez
(Migura Ciorii-tdmzs, 956 m) kapcsolédik. A geofizikai adatok szerint e vonulat egy
K—Ny irdnyd torésrendszer mentén hizédik, amely valdszinfileg a Szamos-platform
északi peremét hatdrolja.

Paleogén és neogén iiledékek. A pipe-breccsa kézvetlen kozelében, a Paltin és a
Horgos-patak mentén, valamint a Paltinului-altiréban sdrgds, kozepes szemcséji, a
Léposvdlgyi Formdcidhoz tartoz6 homokkd jelenik meg. A formdcié az autochtont
képviseli, amelyre egy 1—5 m vastag, 25—60°-0s EK-i d6lésti breccsds-milonitos
feltoléddsi zéna kdvetkezik. Erre a Paltinului-volgy fels6 szakaszdban, a Kelemen- és
a Deluc-patakok mentén, valamint a Paltinului-altdréban és a 15, 18, 23, 30 és 31 sz.
firdsokban sotétsziirke aleuritos marga és durva, kavicsos homokkd valtakoz4sdbdl 4116
vadflis-takaré tledékei kévetkeznek.

A feltoléddsi vonalat és a vadflist a bddeni iledékek fedik le (Piltinului-vélgy, a
Horgos-patak bal oldala). A bddeni 20—50 m vastag, tufa-betelepiilésekkel véltakozo
lithothamniumos-molluszkds mészhomokk 5-Gsszletbdl 4ll. Ezt 700 m vastag, monoton,
sziirke, néhol csillimos homokzsinérokat tartalmazé szarmata mdrga boritja, amelyet
a Paltinului-volgy forrdsatél a Kelemen-patak végéig, valamint a Kelemen-tdréban lehet
kovetni. A szarmatira a sdrgdssziirke pannon agyag telepszik, melyet a Tirsa-hegy
(1018 m) koriil szenes-foldpdtos durvaszemesés homokkorétegek fednek (119. sz. furds).

VALDMAN et al. (1993) adatai alapjdn. 1. Alluvium, 2. Foldcsuszamlis, 3. Lejt5tormelék, 4. Pannoniai marga
&s homokk®d, 5. Szarmata mdrga, 6. Badeni homokkd, mészkd, tufa, pr+Pg,. Autochton: Liposvélgyi
Formicié, homokkd, mdrga, 7. A Magura vadflis-takaré felss eocén és oligocén mirga, homokks,
konglomerdtum, 8. Botizai takaré eocén mdrga, agyag és homokko; Fels6 pannon magmds kdzetek: 9.,
Piroxénandezit, 10. Kvarcos piroxénandezit, 11. Hornblendé: énandezit, 12, Kvarcos-hornblendés
piroxénandezit, 13. Hornblendés-biotitos piroxénandezit, 14. Plroxcneshomblcnde andezit, 15. Kvarcdiorit,
16. Kvarcdiorit-porfir, 17, Kvarcos mikrodiorit-porfir. 18, Vulkanoklasztos 8sszlet, 19. Piroklasztit &s
agglomerdtum, 20, szulfidos pipe-breccsa, 21. Vetd, 22, Koviiletfészek, 23. Kutat6fiirds, 24. Kutatévagat,
14ré, 25. Foldtani szelvény nyomvonala.

Fig. 2. Geolagic sketch of upper basin of Strimbu-valley, after EDELSTEIN et al. (1980) and VALDMAN et al.
(1993). 1. Alluvium, 2. Landslides, 3. Deluvium, 4. Pannonian maris and sandstones, 5. Sarmatian marls,
6. Badenian marls, limestones and wffs. 7. Magura Wildflysch Nappe, upper Eocene and Oligoene marls,
sandstones and conglomerats, 8. Botiza Nappe, Eocene marls, clays and dstones; Upper P
magmatic rocks: 9. Piroxenic andezites, 10, Quarizose pil iic andesite, 11. Homblendic piroxene

12. Quartzose hornblendic piroxene andesite, 13. Piroxene andesite with homblendeandbwme 14. eroxemc
hornblende andesite, 15. Quartzdiorite, 16. Quartzose diorit-porphyre, 17. Quartzose microdiorit-porphyre,
18. Volcanoclastics, 19. Piroclastics and agglomerates, 20. Sulfide-bearing breccia-pipe, 21. Fault, 22.
Fossile nest, 23. Boreholes, 24, Exploration mine works, 25. Geologic section.

2. dbra. A Horgos-patak (valea Strimbului) felss folydsa fGldtani vézlata, EDELSTEIN, et al. (1980) és
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3. dbra. Foldtani szelvény a Rotunda-Kelemen pipe-b én. 1. M is kbzetek, 2. Pannon, 3. Szarmata,

4. Badeni emeletek; 5. Autochton, oligo-miocén, 6. Magura wildflis-takars, felsé eocén és oligocén, 7.
Botizai takar$, eocén, 8. Metamorf alaphegység, 9. Szulfidos pipe-breccsa, 10. Vets, 11. Kutatdsi
mélyszintek, 12. Kutatfiirds.

Fig. 3. Geologic section through the Rotunda-Kelemen pipe-breccia. 1. Magmatic rocks, 2. I ian, 3.
Sarmatian, 4. Badenian, 5. Autochione, Olig Mi, 6. Magura Wildflysch Nappe, UpperEacene and
Oligocene, 7. Botiza Nappe, Eocene, 8 Crystalline basement, 9. Sulphide-bearing pipe-breccia, 10. Fauls,
11. m. Mining exploration, deep levels, 12. Boreholes.

Magmatitok. A magaslatokon a piroxénes andezitbdl 4116 pliocén vulkanoklasztok és
ldvadrak jelennek meg, melyek a mélységbdl jovG kiirt6kén keresztiil vannak
kapcsolatban valésziniileg a Migura Ciorii mikrodiorit-tdmzzsel. A mikroszképos
vizsgélatok és vegyelemzések szdmos piroxénandezit s diorit, ill. mikrodiorit-tipust
kiilonitettek el.

A Migura Ciorii mikrodiorit-tomzs pér szdz méteres kdrzetében a szarmata, badeni
és oligocén iiledékek dtkristdlyosodtak; a tomzs kozvetlen kbzelében 1—2 m vastag
szarukS-kopeny keletkezett. A tomzs DK-i szdrnydn néhdny kis méretdi, kvarcos-
szulfidos telér taldlhaté. Itt jelenik meg a Rotunda-Kelemen szulfidos pipe-breccsa is.

Kvarter. A tertilet legfiatalabb iiledékeit a Tirsa-hegy DK lejtdjét fedd pleisztocén
kort, 30—40 m vastagsdgi lejt6tormelék (deluvium) és a volgyeket kit51td holocén
alluvium alkotja.
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Az érctelep

A Rotunda-Kelemen szulfidos pipe-breccsa egy ellipszis-keresztmetszeti, a
mélységben kiszélesedd DNy felé dol5 érces test. Méretei a felszinkdzelben 45 X 85 m;
200 m mélységben 135 X45—50 m.

A pipe-breccsa és a mellékk6zet kontaktusa éles, a kontaktus rendszerint egy kovds,
kalciterekkel dtjdrt dorzstiikor-feliilet. A mellékkzet 600 m tszf. magassdgig kemény,
sziirke, dolomitos szarmata mérga, 600—630 m k6zott badeni piroklasztos-bioklasztos
mészhomokkd, alatta kovdsodott oligocén homokkd és aleurit. Kb. 700 m tszf.
magassagtdl a telep DK-i részében mikrodiorit-porfir 14thaté.

A telep felszinkdzeli, diisabb részeit a negyvenes évek folyamdn lemfivelték, itt most
szdmos horpa és Oreg bdnyabejdrat taldlhaté (Miklés-, Lip6t-, Arkangyal-tirck). A
hetvenes évek végén a kutatds a Kelemen-telér feltirdsdval kezddott, az 6reg Kelemen-
téré (814 m) djranyitdsdval és tovdbbhajtisdval; a vékony Kelemen-telér a pipe-
brecesdhoz vezetett,

A kutatds a 18. sz. fiirds lemélyitésével folytatédott. A kutatSfiirds az érctestet
220—390 m mélységben hardntolta. Kés6bb az oszlopot a Paltin-volgybol hajtott altdrd
a tszf. 650 m-en szelvényezte. A két 6 kutatdsi szintbdl hajtott emelkék, kdztes szintek
és banyafiirdsok az érctelep pontos korvonaldt, belsS szerkezetét és az dsvdnyvagyon
mindségének megismerését eredményezték.

A Rotunda-Kelemen érctelep anyaga egy kdzettanilag heterogén breccsa, melynek
a kotGanyagét javarészt szulfidok képezik.

A breccsa alkotéelemei s6tét szinii, eredetileg paleogén kord mdrga és agyagkd,
kvarchomokkd, tufit, hidrotermalis bontdsi mikrodiorit. A breccsa tormelékdarabjai
5—30 cm 4tmérgjlek, szégletesek, szabélytalan, inkdbb lapos idomok. A térmelék
nagysiga az oszlop kézepe felé névekszik, a métrix részardnya pedig csdkken (4. dbra).
Benniik kvarcos, karbondtos szulfidos erek, hintett pirit és egyéb szulfidok taldlhatok.
Az érctdmeget utélagosan is érte mechanikai hatds, mely egy mdsodlagos tSredezést és
pirites ereket eredményezett.

A breccsds oszlop peremteriiletén a kutatéfifrdsokban egy 10—15 m 4tmérdji
brecesds oszlop, valésziniileg a 6 érctest egy nyilvanya jelent meg. A telep kornyékén
néhdny 40—50 cm vastag, 100 m koriili telér ismeretes, melyeket a negyvenes években
kutattak és részben le is miiveltek (Géza-, Ilona-, Réta-, Pleska-, Deluc-, Cséri-telérek
stb.). A telérekben pirit, galenit, szfalerit, kalkopirit és antimonit taldlhat6, kvarcos
medddben, helyenként szdmottevs arany-feldsuldssal.

Ercdsvinyok

A breccsa matrixa javarészt szulfidokbdl 4116 érc, amely elsddleges és mdsodlagos
ércdsvdnyokbdl, valamint meddddsvanyokbdl 4ll.

Az elsbdleges ércdsvanyok: pirit, szfalerit, galenit, pirrhotin, markazit, kalkopirit,
arzenopirit, tetraedrit, antimonit, boulangerit, jamesonit, magnetit, terméseziist és
-arany.

A mdsodlagos dsvdnyok: kalkozin, kovelin, hematit, goethit és limonit-gél.
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4. dbra. A pipe-breccsa szelvénye a +690-es kutatdsi szinten. 1. Mikrodiorit-porfir, 2. Szarmata mdrga, 3.
Szulfidokban gazdag breccsa, 4. Szulfidokban szegény breccsa.

Fig. 4. Section through the pipe-breccia at +690 m mining research horizon. 1. Microdiorite-porphyre, 2.
Sarmatian marls, 3. Sulphide-rich breccia, 4. Sulphide-poor breccia.

Az éredsvdnyok a mdtrix 55—80 %-dt képezik. A nemfémes dsvinyokat kalcit,
dolomit, kvarc, anhidrit, barit, kaolinit és illit képviselik.

Az érc durvaszemcsés, tomeges, helyenként szalagos szovetii, idiomoif vagy
hipidiomorf szerkezeti aggregdtumokat képez. A geédds, lireges szvet a mdr lemivelt
felszinkSzeli zéndra volt jellemz3. A k&zettormelékek koriil korkords, kokdrdds szovet
jelenik meg.

Az érctelep 6 ércalkoté elemei a kovetkezok: Au, Ag, Pb, Zn, Cu, S. Ami ezen
elemek koncentrdciGjdt illeti, a Rotunda-Kelemen breccsatdmzs a hasznosithat6
elemekben ardnylag szegény, de nagy érckészlettel rendelkezd telepek kozé sorolhat6.

A {6 ércalkoté elemeken kiviil a szinképelemzéses nyomelemvizsgélat a kovetkezo
elemeket mutatta ki: Ti, Mn, Cr, Ni, Co, V, Mo, Sb, As, Bi, Sn, Cd, 1—1500 ppm-es
koncentrdciékban és viszonylag egyenletes térbeli eloszldssal.

A koncentricidk értéke a pipe-breccsa képenye kozelében éri el a maximumot. A
k6zel 600 m szintkiildnbségben feltdrt érctestben nem észlelhetd az dsvdnyok, ill. a
komponensek részardnydnak viltozdsa.
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A telep keletkezése

Az észak-erdélyi Bdnyavidék (Bazinul minier Baia Mare) jellegzetes polimetallikus
ércesedése teléres kifejlodésti. A Rotunda-Kelemen pipe-breccsa ettSl eltérs, de
kordntsem egyedi ércel6fordulds, melyhez hasonlét az Erdélyi-érchegységben
(GHITULESCU et al., 1979), valamint az Avas-hegységbeli Socea-tél a ciblesi Tomnatec-
telepig tbb helyen taldlhatunk. A Rotunda-Kelemen pipe-breccsa e nemteléres érc-
akkumuldcidk klasszikus példdja, melyben a keletkezés minden fizisa nyomon
kovethetd.

A pipe-breccsit egy ,szdraz”, exploziv kitorés eredményezte. A pannon intnizick
megszildrduldsat kovetden a felgyilt illékony komponensek az el3z8leg mir eléggs
megkeményedett (kovdsodott) fed6osszlet gyenge pontjdn prébiltak feltorni, de a
robbands nem ért el a felszinig és a k&zet-repeszek a kiirtGben maradtak (NORTON és
CATHLES, 1973). A tOrmelék visszazuhandsa a kiirtd terébe egy viszonylagos
szemcseméret-szerinti  dtrendezGdéssel is jrt, a nagy darabok a kiirts kozepére
tornyosultak, az aprébbak a kdpeny kozelében helyezkedtek el, a koztes térben.

Az {gy létrej6tt laza halmazba fémes elemekben gazdag, forrévizes oldatok
nyomultak, melyekbsl hdrom, csokkend hdmérsékletd fézisban érc-, ill. nem érces,
fémes dsvanyok keletkeztek.

Az érc keletkezése hdrom fizisban tortént. Az elsG fzisban a magnetit, a
nagykristdlyos pirit, az arzenopirit, a pirrhotin és kevés kalkopirit keletkezett. Az érc
feltéredezése utdn aprészemcsés pirit, szfalerit, galenit és tetraedrit kévetkezett, majd
egy \jabb mechanikai hatds utin a markazit, az antimonit és a szulfo-sék. A
termésarany a szfaleritben és a piritben, az eziist a galenitben, tetraedritben taldlhatd
(RADU és KovAcs, 1983).

Az ércoszlop tobb i{zben, az ércképzSdés alatt &s azt kovetden is mechanikai
hatdsoknak lett aldvetve, feltéredezett. A jelenkori oxidicié egy 10—15 m vastag
szintben észlelhetd, ahol vashidroxidok, illetve masodlagos rézszulfidok képz3dnek.

Particularitdti geologice si metalogenetice ale coloanei
de breccie mineralizati Rotunda-Kelemen
(Valea Strimbului, NV Transilvaniei)

Istvdn VALDMAN

in zona de obirgie a Lipusului, de cursul superior al vaii Strimbului, in flancul sudic
al intruziunii pannonian superioare Migura Ciorii a fost identificati o coloani de breccie
mineralizatd de tip ,pipe-breccia”. Coloana traverseazi flisul paleogen (Pinza
Vildflisului de Miagura), badenianul grezo-calcaros §i sarmatianul marnos. Umplutura
coloanei este constituitda din fragmente de marne, gresii §i de microdiorit-porfire
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transformate hidrotermal, cu matrice de sulfuri. Mineralele metalice sint reprezentate
prin piritd, pirotina, blendd, galend, calcopiriti, mispichel, stibini, boulangerit,
jamesonit, magnetit, limonit, calcozini gi covelind; ganga, in cantitate redusd fati de
sulfuri, prin cuart, calciti, anhidrit si baritini. Breccia a rezultat dintr-o explozie ratati,
urmati de o relativd sortare a fragmentelelor. Mineralele metalice s-au depus in trei
etape urmate de oxidarea hipergeni recenti.
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The Beypazari trona deposits'

A beypazari szédatelep

M. Fikret SUNER?

(with 9 figures and 1 table)

“Abstract

The Beypazaritrona deposits are the second largest soda deposits of the world. This industrial
mineral has been deposited in Beypazari province of Ankara, and formed in Neogene sequences
under evaporative conditions.

The deposits have accumulated in two horizontal disconnected seams and have several beds
in the levels which were interbedded with bituminous shale, dolomitic mudstones-limestones,
claystones and tuffs/tuffites. The studies have shown that nahcolite, pirrsonite, gaylussite, natron
and thermonatrite were the other soda minerals of the deposits. The minerals of the enclosed
rocks of the levels generally have been consisted of dolomites, analcime, clinoptilolite, K-
feldspar, quartz and clay minerals.

The total reserves were estimated 376 million metric tons and the average grade was 84 %
trona. The total areas of the upper and lower level were 12.9. and 6.2 km?, respectively. The
trona deposits have been formed under the conditions which were the results of the volcanic
activities during the Middle and Upper Miocene in central Anatolia. The sources of the carbonate
and sodium ions were present in unsaturated solutions of the thermal springs and products of the
volcanic activities.

Key words: Soda, economic geology, Neogene, Turkey

Introduction

The Beypazari deposits have located in the Neogene basins of central Anatolia and
situated 100 km northwest of Ankara (Fig. 1.) The deposits were discovered in region
during the drilling workings for the lignite explorations in 1982 (TENEKECI et al.,
1983).

In the present study, the investigations of mineralogical, petrographical and
geochemical features of the deposits and the explanation of the possible principles of the
trona formations are presented.

'Manuscript received: 5 May 1993
*Technical University of Istanbul, Mining Faculty, Department of Geological Engineering, Ayazaga,
TR—80670 Istanbul, Turkey
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Beypozart

ANKARA

&

Fig. 1. Location map of Beypazari district.

Geology

The rocks in the area were Paleozoic metamorphic basement, Mesozoic ophiolite,
carbonate and clastic rocks; Paleocene and Eocene clastic sediments (SUNER, 1988;
HELvACT et al., 1989) which were overlain by Neogene sediments. Paleozoic complex
has included micaschist, amphibolite, phyllite which were cut by granitic batholite.
Jurassic and Cretaceous limestones have overlain the basement units; Jurassic limestones
have graded into lower Cretaceous limestones which were overlain by upper Cretaceous
units (Fig. 2).

Paleocene units have consisted of mainly conglomerate, sandstone, mudstone and
volcanoclastics and interbedded with limestones. Eocene rocks were limestones and
sandstones. Neogene units from Middle to Late Miocene have consisted of clastics,
carbonates and evaporites. In the sequence trona deposits were interbeded with the shale
and claystone units as two disconnected seams (SUNER, 1988). All sedimentary rocks
have graded into pyroclastics (Fig. 3.).



273

F. SUNER: The Beypazari trona deposits

-wiseq uezedAag jo dew [eotdojoad peyrdung g *8ig

Juauaseq
DT330WRIIN

93TuURID

(SNOPO¥3INID - OFsSRINL )
€3%501 SajeuocqIed

(snoas¥iaia) )
Pu03SIWTT pPue YOsATd

(o9TOZOSaW)
$)202 2131[0TUdO

(oeTed - PUEDOZ ) S¥D01

Axejuwwipes OT3IseID

{ou@boey{) $%201 DTUPDTOA
( PUIDOTW ) SYd01
Azejuwwpes sutIIsnoe]

( uUed0TW ) $Yd01
Axwjuwuipes Dy3sv()

V3S_ NVANVRSILIQW

. OVH/ VIYA

Nahay i

z T

< 1

&

< VHVHNY®

(2 quCm

TOUO B 00 585 060 8 T

wooomooaoueo
© 060060 0 ©

IasassssswaY

LLlifo o A

el




274 Foldrani Kozlony 123/3

STRATIGRAPHIC SEQUENCE SHOWING TRONA
AND PIRRSONITE OCCURENCES IN BEYPAZARI BASIN
BIENC|
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Fig. 3. Stratigraphic sequence of the Neogene units of Beypazari basin.

Deposits
Geometry

The trona deposits have been limited by folds in the north and south; and trona
levels were affected by these tectonic elements which have caused displacements
dominantly in Miocene sediments (Fig. 4). As a result of this tectonic regime, the trona
grades in the levels were largely affected laterally and vertically, related to assymetrical
folding which were wery common in Beypazari. The grade change in trona were also
determined in the lower level of the deposits because of not only the tectonic feature but
also the topography of the paleolake.

Because of changing in geochemical conditions of the depositional environments, the
change of thickness of the seams in the upper and lower levels have been observed
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(Figs. 5—6). The effects of this extensional regime has determined mostly in the
northern part of the deposits.

The total thickness has varied from 2.5 m to 32.0 m very sharply in short distance
as a result of paleolake topography. The total trona beds were 33 m in two levels and
reserves were estimated 376 million metric tons by a number of detailed reserve
calculation methods. The avarage grade was 84% trona. The upper level had
aproximately 287 million metric tons of trona as total reserves and those of lower level
was 89.5 million metric tons. The total area of the upper level was 12.9 km? and those
of the lower level was 8.2 km?

Petrography

As a result of optical, XRD, SEM and DTA methods, the features of trona and other
observed soda minerals have been determined. Nahcolite (NaHCO;), pirrsonite
(Na,CO;-CaCO0,-2H,0), gaylussite (Na,CO,*CaCO;-5H,0), natron (Na,CO;- 10H,0) and
thermonatrite (Na,CO;-H,0 were the determined minerals (SUNER, 1988, 1989, 1990,
1991) (Figs. 7—8).

Trona has shown as series of crystal forms. It was classified in two main groups:
The massive tronas and the crystallized tronas having a lot of varieties mostly fibrous
and rossette forms (Fig. 7). Calcite, magnesite, dolomite, clay minerals, analcime,
clinoptilolite, K-feldspar, quartz were the other observed principal minerals.

Nahcolite, the second most important soda mineral in the deposits, has been
observed mostly in the upper level, showing hypidiomorphic texture and lath-like crystal
forms.

Geochemistry

Trace element analyses of trona and other soda minerals were carried out using
gravimetrical, colorimetrical and other methods on pure samples. The grade analyses
of trona were made by volumetrical method and the analyses have shown that it has
been subjected to change in short distances within the deposits. The data from
experimental studies have been evaluated physicochemically with respect to phase
assemblages and discussed possible carbonate phases and depositional principles of this
industrial mineral.

The results of trace element analyses have exhibited statistically normal distribution
pattern, indicating similar formation and precipitation conditions from the same sources.
Trace element content have been studied statistically and correlation and regression
relationships have been investigated.

Formation

Trona is an evaporite mineral and has a number of ways of formation. Taking into
account of the observed mineral assemblages, a crystallisation path was assumed. The
most important point of the chemical structure of the mineral is incongruent melting.
The formation of the weins in two levels were largely affected by this property. The
other important physicochemical property of the trona is the ability of formation under
equilibrium with atmospheric carbon dioxide. Therefore it is logical that trona may be
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precipitated easily under atmospheric conditions, on the surface of paleolake,
somewhere in Beypazari Basin.

Trona was formed mostly in the equilibrium with the atmosphere and partly under
the pressure of Miocene sediments. The solutions, existing in sediments, under the
diagenetic pressure, have been concentrated gradually and resulted in small trona seams
and sometimes nahcolite groups. Microorganisms have also contributed to formation
partially; extracting carbon dioxide, especially in diagenetic trona accumulations.

The parameters which can affect the formation directly are temperature, Na %,
activity of Co,, H,0 and HCO,/CO, ratio. The change of these parameters may easily
cause a transformation and/or precipitation. Therefore, the determination of the
boundaries of the parameters is very important and depending on the positions, trona
to nahcolite, trona to thermonatrite conversions are always possible.

As these properties, trona conservation is not a simple procedure, particularly in the
basins were tectonic movements are important. In Beypazari, trona has been
accumulated in two major levels passing the similar evaporation and precipitation paths
from Na-poor solutions in the beginning periods.

In the deposits, there were no various kinds of soda minerals and thick beds which
have been formed in the shape of thin accumulations parallel to Micene sediments and
interbedded with them.

This is a typical example of monomineralic deposition. Similarities of trona levels
and interbedded sediments have given conclusion that the beds in two levels have been
precipitated likely under the similar conditions, which had changed partially and only
toward the last period of deposition.

In the early stage of precipitation in Beypazari, Na-poor solutions were responsible
for calcite and dolomite formation, which were common in the lower level of the lower
trona horizon. As a result of increasing of Na % in solutions in the basin, because of
volcanic activity, pirrsonite and gaylussite, Ca-Na double carbonates had been formed
and deposited very randomly, according to chemical composition of solutions.
Depending on changes of HCO,/CO, ratio, thermonatrite and natron have been
precipitated very scattered, and mostly from trona as products of alteration. Trona beds
have been formed, precipitated and deposited within volcanoclastics. Claystones,
sandstones, tuffs, limestones, and bituminous shales have played an important role for
protection of resolving tronas, interbedding and alternating with them in the upper and
lower horizons. As a result of increasing of the clastic material entry into the basin and
ceasing of evaporation conditions, trona deposition has been cut for a period and then
it has continued as a result of recurrence of evaporative conditions.

The last cycle of the sedimentation has been subjected generally to the effect of more
dilute and cooler undersaturated solutions which were largely responsible for nahcolite
deposttion, mostly in the SW parts of the basin (Fig. 9).

Conclusion
The Beypazari Trona deposits are the second largest natural sodium carbonate

accumulation in the world. They have been deposited in two horizons which consisted
of a number of trona beds and interbedded with sedimentary and volcanosedimentary



278 Foldiani Kozlony 123/3

Fig. 5. Isograde map (% of the trona) of upper level of trona deposits.

units. Nahcolite, pirrsonite, gaylussite, natron and thermonatrite were the other
observed carbonate minerals in the deposits.

Based on the features observed and determined, it was thought, that the deposits and
rocks were precipitated and deposited mostly in lacustrine and playa-lake environment,
partly in a fluvial environment.

Physicochemical conditions are extremely important in formation of trona deposits.
The parameters which control the features of sedimentation, precipitation and protection
after deposition of these kind of occurence are largely dependent on geological and
mineralogical properties and geochemical period of the basin.

As a result of the studies it has been concluded that the deposits have been formed
physicochemically under the effect of high and continuous Na-feeding from solutions,
which have contained likely equal portion of HCO, and CO, ionms, in two seperate
evaporation periods under the effect of volcanism in the Middle and Late Miocene. The
products of the volcanism were the other probable sources for the formation.



F. SUNER: The Beypazari trona deposits 279

Fig. 6. Isopach map of upper level of trona deposits.
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Fig. 7. Trona (T) and nahcolite (N) in thin sections, 6.3 x 10; primary (1), secondary (2), recrystallized (3)
tronas.

Table 1. Trace element contents of Beypazari Trona (averages/ppm)

Si1265.62 Al 263.63 Fe 65.48 Mg 7859.40
Ca 1171.87 K 19.03 Rb 11.50 Cs 631.25
Br 1921.67 B 17.50 As 284.38 F 4875.00
P 71.43 I 1000.00 Ti 3.00 Li 3.00

Ba 575.00 Sr 214.06 Cl1 975.00 50, 8388.88
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Fig. 8.

The DTA curves of the soda minerals observed in the basin.

281



282 Féldiani Kozlony 123/3

NeHCOy

{ Mahcolite

\ Gaylussit, '\'

irrsoni
R

\ 2 '/

N\

a
Calcite \@jClCOJ

Fig. 9. Evolution of soda and iated carbonate minerals in the Beypazari d



Foldtani Koziony 123/3, 283—~298 (1993) Budapest

A radioaktiv egyensiilly megbomldsanak kovetkezményei
az U-Pb moédszerrel végzett kormeghatarozasok
eredményeire

Consequences of radioactive unbalance
for U-Pb radiochronometry

KoszTOLANYI Kéroly'

(6 dbrdval és 7 téblézattal)

Osszefoglalds

A jelen tanulmény az urdndsvinyok urdn-6lom (U-Pb) médszerreltorténS kormeghatirozdsat
tdrgyalja. A médszer a radioaktivitds dltaldnos tdrvényén alapul, melyet a kdvetkezd képlet fejez
ki: No/N;=e™-1. A természetes urdnium két izotSpja (**U és *U) radioaktiv bomldsdval két
4llandé 6lomizotép (*®Pb és *'Pb) jon létre. {gy az U-Pb médszerrel két direkt: 25Pb/3U &s
Wph/B5Y, valamint egy indirekt: *’Pb/*®Pb radiokronométer segitségével hirom izotép kor
hatdrozhaté meg. A hdrom kor egyezd (konkorddns), ha a rendszer a radioaktiv bomlds egész
periédusa alatt zdrt maradt. Ha viszont a rendszer nyitott volt, akkor a fizikai-kémiai hatdsok (pl.
kildgzds, radonveszteség)a radioaktiv sorozatok egyensiilydnak megbomldsit idézhetik el5; ennck
kovetkeztében a hirom kronométer eltérd (diszkordédns) korokat ad.

A tanulmdny bemutatja a diszkorddns korok helyes értelmezésére kidolgozott teoretikus
médszereket, és alkalmazdsukat a francia urdntelepek kormeghatdrozdsaibdl vett példdkon
illusztrilia. A kimosds 4ltal okozott anomdlidkat (Fanay urdntelep) laboratériumi kisérletek
eredményével 6sszehasonlitva magyardzza meg.

A tanulmdny rdmutat az U-Pb médszer eldnyeire s egyben a nehézségekre is, amelyek a
mddszer 4ltal meghatdrozott korok értelmezése folyamin felmeriilhetnek.

Abstract

The U-Pb dating method for uraniferous minerals is examined. This method is based on the
general law of radioactive decay, expressed by the formula: Ny/N,=cM-1.

The decay of the two natural isotopes #*U and U produces two stables isotopes: 2Pb and
27ppy,. Three isotope ratios: 2%Pb/®8U, 2"Pb/>*U (direct chronometers) and 2’Pb/2*Pb (indirect
chronometer) determine three isotope ages; these are concordant if the system was closed during
the decay period. On the other hand, if the system was open, physical-chemical processes (e.g.
lixiviation, radon loss) could break the equilibrium in the two decay chains, consequently the
three ages become discordant.

Theoretical methods to interpret discordant ages are presented. Their applications are
illustrated by examples of dating works of some French uranium ore deposits. To explain the

!CREGU BP. 23. F-54501, Vandoeuvre-les-Nancy, Franciaorszdg
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origin of anomalies due to the lixiviation, results of a previous experimental study were compared
to those of dating obtained for the Fanay uranium ore deposit.
The present article indicates advantages and limitations of the U-Pb dating method.

Key words: radiochronometry, U/Pb, Pb/Pb, uranium ore, France, methods

Bevezetés

Mikor BECQUEREL 1896-ban felfedezte az urdnsék radioaktivitisit, majd két évvel
késobb (1898) Marie CURIE a rddiumot és a poldniumot, forradalmi megijulds
kovetkezett be a fizikai és a kémiai kutatdsok tertiletén.

A geoldgusok és mineralégusok részére a radioaktiv izotépok ismerete lehetSséget
nyujtott az 4svdnyok kordnak meghatdrozdsara a radioaktiv kronométerek segitségével.
Egy 1jj tudomdnydg sziiletett: a geokronol6gia.

Legelds28r természetesen az urdnium- és a tériumdsvdnyok kordnak meghatdrozisa
vilt lehetévé az urdn-Glom (U-Pb) és a térium-6lom (Th-Pb) mddszer segitségével
(BoLTwoob, 1907; HOLMES, 1913). Ma mdr szdimos kronométerrendszert ismertink,
pl. Rb-Sr, K-Ar, Sm-Nd, Re-Os, "“C. Jelen cikk keretében az U-Pb mddszer egyes
problémdit kivénja a szerzd vézolni.

Az U-Pb geokronométer miikodésének alapelve

A radioaktiv bomlds sordn, mint ismeretes, egy radioaktiv elem A atomjai
kozvetleniil, vagy tobb dtmeneti radioaktiv atomon keresztiil egy mdsik, stabil B
atommd (izotéppd) alakulnak. Az elsGrendii reakcidk sebességtérvénye szerint az
idGegység alatt elbomlott atomok szdma ardnyos a mindenkor jelenlevé A atomok
szdmdval, a bomldsi egylitthats értékével és a bomlds kezdete 6ta eltelt ¢ iddvel.

Legyen az A elem atomjainak szdma a bomlds kezdetekor N és ¢ idd elteltével a
megmaradt atomok szdma N, ez utébbi értéke a monomolekuldris reakcidk torvénye
szerint:

N,=N, e™ ®
A bomldsbdl ¢ 1dS alatt keletkezett B lednyelem atomjainak szdma pedig:
N,;=Ny-N,
vagyis N,=Ng-NgeM=Ny(1-e™) 2)
Ha a radioaktiv boml4s teljes idStartama alatt az anyaelem és a lednyelem atomjainak
viszonya kizdrélag a radioaktiv 4talakulds ardnydban viltozik (a rendszer zdrt marad),

akkor a 7 id0 elteltével ez a viszony az (1) és (2) képlet alapjan:

N, [©)]
“Zoehg

1
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Amennyiben ismerjiik a radioaktiv bomldsi egyiitthat6 értékét &s meghatdrozzuk az
N,/N, ardnyt, a (3) képlet segitségével a bomlds kezdete 6ta eltelt ¢ idd meghatdrozhato:

LN @
t==In(1+->)
A N,

Ismeretes, hogy a bomldsi egyiitthaté értékét semmiféle fizikai vagy kémiai hatds
nem befolydsolja; ennek kovetkeztében az N,/N, ardny értéke csak a bomlds kezdete 6ta
eltelt ¢ id6 fiiggvénye, igy e viszony geokronométerként alkalmazhat6.

A természetes urdnium két izotSpot tartalmaz, a ®SU-t &s a 2*U-t, tehdt urdnds-
vinyok esetében két radioaktiv bomldsi sorozat miikodik, amely két egymistdl fiiggetlen
radiokronométert szolgaltat:

26pp _ ae 3
=e"-1
38y
207 6
Pb —eM-1 ®
357y

Az urdndsvdnyok sok esetben toriumot is tartalmaznak s ebben az esetben egy
harmadik fiiggetlen kronométer:
208 7
'Pb —eM-1 Q)
7y,

is rendelkezésre 4ll. Mivel a példaként bemutatott francia urdntelepek 4svdnyainak
tériumtartalma jelentéktelen, ezért az aldbbiakban ismertetett esetekben e harmadik
kronométer csak nagyon ritkdn alkalmazhaté.

A B8U és a P°U izotép bomldsi egyiitthatéja kiilonbozd, ezért a két reakciSban
keletkezett 4lland6 lednyelemek, a 2Pb és a *'Pb SlomizotSpok ardnya is a bomlds
kezdete 6ta eltelt 7 id6 fiiggvénye. KSvetkezésképpen a két kronométer egyenletének (5,
6) kombin4ldsa egy ujabb kronométert szolgiltat:

wpy WSy Mg ®

W6pp WY g

A PU/P%U izotépardny viltozik ugyan a geoldgiai id6 folyamdn a természetes
urdniumban, de minden idGpontban meghatdrozott értéke van, amely jelenleg

BUMARU=1/137,8.

A P7Pb/26Pb kronométer jelentdsége abban 4ll, hogy a segitségével szdmitott korok
értéke fiiggetlen az dsvinyok jelenlegi Pb/U viszonyatol.

Az urdndsvanyok 26Pb/Z¥U, 2"Pb/?5U és 2"Pb/®Pb viszonyainak meghatdrozsdndl
tekintetbe kell venniink, hogy a legtobb urdndsvény az ltala termelt radio6lmon kiviil
kiilsd forrisbdl szdrmazé, vigynevezett kdzonséges Slmot is tartalmaz kisebb-nagyobb
mennyiségben. Ezt az 6lmot le kell vonni az 8sszélombél, s a radiodlom izotSp-
Ssszetételét is korrigdlni kell. A kétféle 6lom izotGpdsszetétele kiilonbozb: a radioSlom
urdndsvdnyokban két izotopot tartalmaz, a ®Pb és a ®'Pb izotSpokat, Th tartalom
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esetében pedig még a *®Pb-t is. A kozdnséges Slom négy SlomizotSpbdl 4ll: az
eldbbieken kiviil még egy, nem radioaktiv eredet( izotSpot, a ®Pb-t is tartalmazza. A
26ph/24Pb, és a XPb/®Pb izotdpardnyok is erSsen kiilonbozdek. A korrekciét vigy
érjik el, hogy meghatirozzuk egy, az urdndsvdnyhoz hasonlé kori és eredetii
Slom4svany izotSpos dsszetételét és az ebbdl nyert *Pb/?*Pb, *’Pb/®Pb és 2°Pb/**Pb
viszonyokat levonjuk az urdndsvényban taldlt bruttd izotdpardnyokbdl.

Egyezd és eltérd korok

A fentiek szerint az U-Pb rendszerben hdrom kronométer (5, 6, 8) alapjdn az
urdndsvdny hdrom izot6pos kordt hatirozhatjuk meg.

Idedlis esetekben, vagyis ha az Pb/U ardny a radioaktiv bomldson kiviil egyéb
behatdsok okozta viltozdst nem szenvedett a kristilyosodds kezdetét5l a kormeghatdrozds
pillanatdig eltelt idd folyamdn (zdrt rendszer), a hdrom kronométerbsdl szdmitott kor
egymdssal megegyezik, s a vizsgdlt dsvany tényleges kordval azonos. Ezek az in egyezd
(konkordéns) korok.

A legt3bb esetben azonban a hdrom kor eltéré (diszkorddns), ami arra utal, hogy a
kristdlyosod4s utdn a Pb/U viszony megviltozott az egyik vagy a mdsik elem részbeni
elvesztése, vagy a rendszeren kiviill tortént feldiisuldsa kovetkeztében (nyilt rendszer).
Ilyenkor a szdmitdsokbél nyert korok csak tigynevezett ldtszélagos (apparent) korok,
amelyek értelmezése mélyrehat6bb vizsgélatok utdn vélik csak lehetségessé.

Vizsgaljuk meg roviden, hogy milyen okokra vezethetd vissza a hdrom kronométer
alapjdn szdmitott kor eltérése:

1. A kristdlyosodis utdn bekdvetkezett geoldgiai események (pl. metamorfézis sordn
az 4svdny megolvadt vagy feloldédott s megvdltozott Pb/U ardnnyal kristdlyosodott
jra).

2. A Fold mélyében migrdlé oldatok, kémiai Gsszetételiiknek megfelelden vagy
urdniumot, vagy 6lmot, vagy valamelyik kozbees6 terméket, pl. rddiumot oldottak ki
az dsvdnyokbdl.

3. Az urdnium bomldsa sordn képz&dott gdzalakd kozbensd termék (pl. radon)
gazdiffizi6 \itjdn a rendszerbdl eltdvozott.

4. A radioaktiv bomlds eredményeképpen létrejtt radioSlom egy része szildrd
diffiiziéval eltdvozott az dsvanybdl.

A radioaktiv egyensiilyt megzavarg tényez6k
hatdsa a hdrom izotép korra

A kovetkezOkben vizsgdljuk meg, hogy a felsorolt folyamatok milyen médositast
eredményeznek a hdrom kiilonbdzd kronométer hasznélatival nyert korokra.

Vegyiink egy adott T, idGpontban kikristdlyosodott urdndsvanyt, amelyik ett5l kezdve
radioakt{v boml4s \itjdn radio6lmot termel. Az urdnium radioaktiv egyensilyban marad
lednyelemeivel egy meghatdrozott t, idSpontig. Ekkor az Pb/U viszonya a 3. egyenlet
szerint

Pb_ ©)
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t, a T, és T, idGpontok kozott eltelt idot jeloli.

T, id6pontban valamilyen okb6l kifolySlag a Pb/U viszony megvéltozik az urdnium
vagy az 6lom koncentrdciévéltozdsa kovetkeztében, s az uj, kozvetleniil az 4talakuldst
kdvetd ardnyt az aldbbi egyenlet adja meg:

/ 10
Pb _Re-1y a0
U/

R a Pb/U ardnyviltozds egyiitthatéja, amelynek értéke az anya- vagy a lednyelem
koncentrdciévaltozisatdl fiigg.

T, iddpont utdn az urdniumbomlds tov4bbi radiodlmot termel a kormeghatdrozis T,
idépontjdig. Legyen t, a T, és T, idSpontok kozti id3, akkor a t, alatt termelt radioSlom
ardnya az urdniumhoz:

L ay
u'
A globdlis Pb/U viszonyt T, idopontban tehdt a kévetkez5 egyenlet fejezi ki:

Pb / / 12)
.__3=P_b/ +P_b”=R(e“l_1) +eta-1
v, v v
t+t=t

A (12) képlet alapjdn szimitott ¢ kor csak abban az esetben felel meg az dsvdny
tényleges kordnak, ha R=1. Amennyiben R <1 (ez a leggyakoribb eset), ami radioSlom
veszteséget vagy urdnium nyereséget jelent T, idSpontban, akkor az (5) és a (6)
egyenlet- bdl szdmitott korok alacsonyabbak a tényleges korndl; ha pedig R>1, ami
Slomnyereség vagy urdniumveszteség kGvetkezménye, az idézett korok magasabbak a
tényleges korndl.

Ezek utdn nézziik meg, hogy a T, idSpontban bekdvetkezett Pb/U ardnyvdltozis
milyen hatdssal van a 2’Pb/*Pb viszonyb6l szdmitott korra.

Miutén a két urdnizotép bomldsi egyiitthatdja kiilénbdzd, a 25U gyorsabban bomlik
mint a 2U. Azid6 muiltdval a természetes urdnivm 2*U/*U ardnya mindig alacsonyabb
lesz, minek kovetkeztében a Ty-T, idSszak alatt képz6dott radiodlom gazdagabb *’Pb
izotépban a T,-T, idGszakban kopz6dott radioSlomndl. Tehdt ha a To-T, id&szakban
képz6dott Slom egy része elvész T, idGpontban, akkor T,-kor a két 6lom keveréknél
27pb/*$Pb izotSpardnya alacsonyabb lesz, a kovetkezd képlet szerint:

207 235 A 4 (13)
P T RS-y S
206Pb 2381y ellll ellt,

Tehat a képlet vildgosan mutatja, hogy amennyiben R <1 (radioélom veszteség vagy
urdnium nyereség kovetkeztében T, id6pontban) akkor a Pb/®Pb ardnybél szdmitott
kor alacsonyabb az dsviny tényleges kordndl. Ha R>1 (azaz T, idSpontban a rendszer
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radio6lomban feldisult vagy urdniumot vesztett) akkor a ldtszélagos kor nagyobb lesz
a tényleges korndl.

Az 1. 4bra bemutatja egy 250 milli6 év koni urdndsvdny ldtsz6lagos korainak
véltozdsdt az R fiiggvényében, ha az dsvdny 50 millié évvel a meghatdrozds elStt
radioSlmot vesztett.

Kor
(millio év)
2501
20)/306‘

200

1504 90%)?

@
100-
504

0 -

1 08 06 04 02 OR (Pb/u)
1. ébra: Az U-Pb méd hdrom ki 3 dllal adott latsz6lagos korok médosulisa az R(Pb/U)

figgvényében. To=250 milli6 év, T,=50 millié év
Fig. 1. Modification of apparent ages provided by three chronometers of the U—Pb method as a function of
R(Pb/U). T,=250 Ma, T,;=50 Ma.

Amennyiben T, =T, vagyis Pb/U koncentrici6viltozds réviddel a kormeghatdrozds
idGpontja el6tt kovetkezett be, akkor a Pb/U viszonyb6l szdmitott 14tsz6lagos korok
csOkkennek, mig a 2’Pb/™Pb-bd] szdmitott kor gyakorlatilag az dsvdny tényleges korat
adja, mivel az id6 rovidsége miatt az SlomizotSpok ardnydban bedllott viltozds
jelentéktelen.

2. Ismeretes, hogy az urdnium, az Slom vagy a rddium viselkedése erGsen
kilonbozik. fgy pl. kiligzds esetében ezeknek az elemeknek az oldhatésiga a kimosé
oldatok kémiai Gsszetételétsl fiigg. (pl. a SO} tartalmii oldatok az urdniumot sokkal
nagyobb mértékben oldjik, mint az 6lmot, mig a rddium ilyen oldatokban gyakorlatilag
oldhatatlan. Amennyiben a kiligzds folyamdn részleges urdnium- vagy 6Slomkioldds
megy végbe, akkor a ldtsz6lagos korok alakuldsa az elgbb tdrgyalt esetekhez hasonlé.
Viszont, ha a részleges kioldds fleg egy dtmeneti elemet érint, mint pl. a Ra, akkor a
14tsz6lagosa korok alakuldsa eltérs. A legyakrabban érintett kozbensd termék éppen a
Ra (KURODA, 1955; LUDVIG, 1978). A két urdnbomldsi sor mindegyike tartalmaz egy
Ra izot6pot azzal a kiildnbséggel, hogy az 2*U leszdrmazottja a 2°Ra hossziiélet( izotép
(T=1622 év), mig a #*U leszdrmazottja, a %*Ra sokkal rovidebb élettartami.
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(T = 11,1 nap) ennek kovetkeztében a ?Ra koncentriciGja sokkal nagyobb, mint
a PRa-¢ és igy sokkal nagyobb mértéki kiolddst szenved, ennek kdvetkeztében a Z*U
végterméke, a Pb hidnyban lesz a *"Pb-hez viszonyitva. Ezek alapjdn logikus, hogy
a ®Pb/P8U viszonybdl szdmitott ldtszélagos korok alacsonyabbak, mig a *’Pb/?Pb-bl
szimitottak magasabbak lesznek az 4svdny valédi kordndl. A ®’Pb/2U viszonybél
szdmitott kor nem szenved jelentdsebb vdltozdst.

Az urdnium bomldsi termékei kozott két gdzhalmazillapoti kdzbensd terméket
talilunk (1—2. tdbldzat): a *?Rn-t és a *’Rn-t. E gdzok gdzdiffiizi6 formdjéban
igyekeznek az dsvanybdl kiszabadulni (WIKMANN, 1942; MOLNE, 1948; LUDVIG, 1978).
Mivel a 2?Rn élettartama j6val hosszabb (T=3,8 nap) mint a *°Rn (T =39 m4sodperc),
igy nagyobb mértékben képes kidiffundalni az 4svdnyokbél. E tényt igazolja, hogy az
urdniumtelepek kdzelében a vizek erSs ?*Ra feldiisuldst mutatnak (JURAIN, 1960).

Ennek a kiilonbségnek kvetkeztében ugyancsak *Pb hidny 4ll el§ &s a latszélagos
korok médosuldsa hasonl6 az el§bb tdrgyalt esethez, vagyis a ldtszélagos korok viszonya
a kovetkezs:

206 py, 207pp, 206pyp, (14)
ZWPb > 235U > 235”

A 2. dbra a ®"Pb/®Pb ardnybd] szimitott ldtszélagos korok alakuldsst mutatja be a
B8 kdzbensd leszdrmazottainak vesztesége fiiggvényében.

4. Radiodlom veszteség dllhat el6 az Slomatomok szildrd diffiizié tjdn tSrtént
eltdvozdsdbol is (TILTON, 1960; NIKOLAYSEN, 1957). Az Glomionok rddiusza (1,2 A)
nagyobb az urdnium ionokéndl (0,97 A), kovetkezésképpen a radioaktiv bomlds titjdn
keletkezd Slomatomok szildrd diffiizié révén kiszorulnak a urdndsvdny rdcs4bél. Ez a
folyamat ugyancsak a Pb/U viszony csokkenését eredményezi, s a belSle szimitott
ltsz6lagos korok alacsonyabbak a val6di korndl.

Az elGbbiek alapjdn logikus, hogy az U-Pb kronométerek 1itjdn kapott eredmények
csak abban az esetben adnak egyezs €s tényleges korokat, ha a rendszer egész geolégiai
torténete folyamdn zart maradt. Ez a természetben ritka eset, legtobbszor az Pb/U ardny
viltozdst szenved, igy a kronométerek 4ltal csak ldtszélagos korokat lehet kapni,
amelyek kiilonbdznek az dsvdnyok tényleges kordtol.

Mindezen nehézségek ellenére az U-Pb rendszer hdrom kronométere segitségével
sikertilt olyan médszereket kidolgozni, amelyek lehetdvé teszik ilyen esetekben is az
4svanyképzbdés tényleges kordnak meghatdrozasit.

Az eltéré ldtszélagos korok értelmezése

Az eltérd ldtszélagos korok értelmezésére WETHERILL (1956) dolgozott ki egy
mddszert az igynevezett konkordia gorbe alkalmazisdval. Ennek a lényege a kovetkez5:
egy koordindtarendszerben az abszcisszdra a ’Pb/®*U ardnyokat, az ordindtdra pedig
a Pb/U ardnyokat vetitjiik. Minden egyes ardnyértéknek az (5) és (6) egyenlet
értelmében egy meghatdrozott kor felel meg. Az egyezd korokat adé pontokat egy
gbrbe koti Ossze, ez a ,konkordia” gorbe (3. dbra).



290 Foldtani Koziony 1233

91Fa
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88Ra
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84Fo

83 8i

82 Fp
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1. tibldzat. A ***U radioaktiv bomldsi sorozata.
Table 1. Radioactive decay series of **U.

2. tiblizat. Az **U radioaktiv bomldsi sorozata.
Table 2. Radioactive decay series of **U.
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2. dbra: A 2"Pb/®Pb ardnybdl szdmitott ldtszélagos korok médosuldsa a 2*U kdzbeesd leszdrmazottainak
vesztesége fliggvényében, killonb6z0 7, periddusok alatt. A: t,=100 milli6 év, B: t,=50 millié év, C: 1,=25
millié év, D: t,=10 millié év.

Fig. 2. Modification of apparent ages calculated from *”Pb/"®Pb ratio as a function of daughter product loss
of U, during different 1, intervals. A: 1,=100 Ma, B: 1,=50 Ma, C: 1,=25 Ma. D: 1,=10 Ma.

Amennyiben az 4svdny egész torténete folyamdn radioaktiv egyensilyban maradt,
s a Pb/U viszonydban kiils6 okok befolydsdra vdltozds nem kovetkezett be, akkor a két
kronométer 4ltal adott kor megegyezd és értékeik metszéspontja a konkordia gérbére
esik, és megfelel az dsvdny keletkezése T idGpontjdnak. Ha azonban az 4svany torténete
folyamdn egy bizonyos 7, id6pontban R(Pb/U) viltozdst szenvedett, akkor a két Pb/U
izotépardny metszéspontja a gorbétSl tobbé-kevésbé eltdvolodik a tényleges kordnak
megfeleld ponttél az R fiiggvényében; a metszéspontok a gorbe alatt vagy felett
helyezkednek el. Amennyiben tbb azonos T idSpontban képzddétt d4svdny azonos 7
id6pontban kiilonbozb mértékd (R(Pb/U) viltozdst szenvedett, akkor a két izotépardny:
a P7Pb/P5U és Pb/P*U metszéspontjait egy egyenes koti Sssze, a ,,diszkordia” vonal.
Ez az egyenes a concordia gorbét két pontban metszi, a felsd metszéspont megfelel a
képzBdés T iddpontjanak, mig az alsé metszéspont a véltozds T, idSpontjdnak. Ebbsl
kifoly6lag vildgos, hogy ha R=1 azaz a Pb/U ardny nem viltozott, vagy ha R = amikor
az dsvény T, idGpontban az Ssszes radioSlmdt elveszitette, az izotépardnyok metszés-
pontja a konkordia gorbére esik, és megfelel a képzddés T vagy az egyensilybomlds T,
idSpontjdnak.

Amennyiben az dsvdny roviddel a meghatdrozds idGpontja elStt szenved véltozdst,
avagy a Pb/U ardny egy 4lland6, lassi folyamat, pl. szildrd Pb diffizié eredménye,
akkor az alsé metszéspont a koordindtarendszer nulla pontja kozelében van.

Az elbbiek folyamdn l4ttuk, hogy a két urdnium sorozatban kiilnbdz3 ardnyi Pb/U
ardnyviltozdsok 1éphetnek fel, pl. kozbeesG leszdrmazottak elvesztése kovetkez-
ményeként. Ilyenkor a két izotGpardny metszéspontja az egyik vagy misik tengellyel
(leginkdbb az ordindtdval) pirhuzamosan eltolédik a diszkordia egyenestdl; ilyen pontok
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3. dbra: A Wetherill-féle ,konkordia” diagram. T, = a kristilyosodds kora, T, a Pb/U viszony megvil-
tozdsdnak iddpontja. Q,, Q;, és Q, a T, idGpontban képz8détt és T, idSpontban kiilonbdz6 R(Pb/U) médosuldst
szenvedett urdndsvinyok jellemzd pontjai. C: konkordia gérbe. D: diszkordia egyenes.

Fig. 3. WETHERILL’s "concordia” plot. T, = age of crystallization, T, time of change in Pb/U ratio. Q,, Q,,
and Q, are characteristic points of uranium minerals crystallized at T, time, and suffered different R(Pb/U)
modification at T, time. C: concordia curve, D: discordia line.

szdmbavétele a diagramok megszerkesztésénél megvéltoztatja a diszkordia egyenes
irdny4t és az egyenes és a konkordia metszéspontjai eltdvolodnak a T és a T, id6pontok
tényleges értékétsl. Ilyenkor az események idGpontjdnak pontos meghatdrozdsa
nehézségekbe itkdzik. A *’Pb/*Pb abnormdlisan magas értékei figyelmeztetnek arra,
hogy a U sorozat hidnyos és ilyen esetekben ezeknek a mintdknak a pontjait a diagram
szerkesztésekor el kell hagynunk.

Ha megnézziik a konkordiagsrbét, tapasztaljuk, hogy a gbrbe kezdeti szakasza
csaknem egyenes. fgy a 100 millié évesnél fiatalabb dsvdnyok esetében a diszkor-
diaegyenes és a konkordiagdrbe metszéspontjai csak nehezen hatdrozhaték meg. Ilyen
esetekben alkalmazhatjuk az izokron diagramokat az 4svdnyok kordnak meghatdrozdsdra.
Ekkor a koordindtarendszerben a 2Pb/*Pb, vagy a *"Pb/*Pb izotéparinyok képezik
az ordintdt, az abszcisszdra pedig a 2*U/Pb vagy a »*U/®Pb izotSpardnyokat vetitjitk
rd. Ha a kiilonb626, azonos kord mintdkon mért eredményeket felvissziik a koordindta
rendszerre, akkor azok egy egyenes mentén helyezkednek el, azon egyenes az izokron,
amelynek minden pontja azonos kornak felel meg, s értéke az abszcisszdval bezdrt szog
tangensét6] fligg és a *Pb/™*U, vagy a ®’Pb/®*U korok izokronjait adja meg (4. 4bra).

A 26Pb/®“Pb és a P’Pb/*™Pb ardnyokbdl a *’Pb/*Pb izokronokat lehet megszerkesz-
teni.
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4. dbra— A:2Pb/*™Pb — »*U/“Pb; B: ¥"Pb/™Pb — U/ **Pb. Izokron diagramok: LUDWIG et al. (1981)
Fig. 4. A: *Pb/™Pb — P*U/™Pb; B: *"Pb/"*Pb — *“UF™Pb. Isochron diagrams: LUDWIG et al. (1981).

Néhdny példa az U-Pb kronométerek alkalmazdsdra

Az elSbbiekben bemutatott elmélet alkalmazisit nézzilk meg a franciaorszdgi
urdntelepek kormeghatdrozdsa sordn taldlt néhdny gyakorlati példdn. A legegyszer(ibb
eset, mint ldttuk, az amikor csak R(Pb/U) viltozds kovetkezett be. Erre jé példa a
Francia-K6zéphegységben Grury kozelében fekvd Bauzot urdnteleprdl szdrmazd
urdnszurokére.

Az urdnszurokérc a befogadé granit repedéseiben fluorittal tirsulva képez teléreket.
A kémiai és izotSp elemzések adatait a 3. tdbldzat tartalmazza (CARRAT Es KOSZTOLA-
NYI, 1987).

3. dbldzat. A bauzot-i dnyok kémiai €s izotSpel k ered ei

Table 3. Chemical and isotope analyses of uranium minerals from Bauzot

;‘;‘,‘"‘:‘l’e Phr/U  PPb/%Pb  PLAYU  MSPLAMBh  PHAMU  MPLARU  BTUA%PY
Bl 0,0196 307,3 29,89 38,60 1315 143 174
B2 0,0207 326,8 30,88 38,45 149,0 150 178
B3 0,0213 641,8 46,37 38,62 153 154 171
B4 0,0209 546,8 41,76 38,40 150 152 178

A radioblomizotSposszetételének kiszamitdsihoz a kovetkez6 kozonséges Slomdssze-
tételt hasznathatjuk:

26pp/204ph = 18,32
DTpp/M4Ph = 15,62
2ph/D4Ph = 38,50

Az izotSp korokat STIEFF et al. (1959) tdbldzatdnak segitségével szdmoltuk ki.

A WETHERILL-féle koordindtarendszerre vitt izotGpardnyok metszéspontjai egy
discordia egyenes mentén helyezkednek el (5. dbra). Az egyenes a concordia gorbét
feliil 175 milli6 év pontban metszi, mig az als6 metszéspont a 0 kozelében van. Ennek
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5. dbra: A Bauzot-i urdndsvényok konkordia diagramja.
Fig. 5. Concordia plot of uranium minerals from Bauzot.

alapjdn az urdndsvdnyok a mezozoikumban képzddtek, s torténetiik folyaman
valésziniileg hosszantarté, enyhe 6lom kiligzdst szenvedtek.

Sokkal bonyolultabb a Limoges kornyéki, Fanay-Margnac teleprdl (Francia-
kozéphegység) szdrmazé urdndsvanyok torténete.

A felhaszndlt adatokat két tanulmdnybdl vettiik (KOSZTOLANYI, 1971; LEROY és
HOLLIGER, 1984), és a 4. tdbldzatban foglaltuk Gssze.

A kiilénb6z8 mintdk (urdnszurokére és paraurdnszurokére) erSsen eltérd, latszélagos
korokat adnak. Néhdny esetben a korok megkozelitden egyezok 250—260 millié év
kozelében. Mds mintdk l4tszélagos koradatai erSsen eltérek ettSl az értéktdl, és egymds
kozott is erSsen kiilonbozik a hdrom kronométer adta ldtszélagos kor. A Pb/U
ardnyokb6l szimitott korok nagyon fiatalok, és a 2’Pb/®*Pb korok abnormélisan
magasak néhdny esetben. Ez nagyardnyu radiodlom veszteséggel (vagy urdnium-
nyereséggel) magyarizhaté, mig ugyanakkor a *U sorozatban kdzbees§ termékek
eltdvozdsdt is jelenti.

A radiometrikus mérések Fanay-ban kimutattik, hogy a Ra/U ardny a telepben
feliilrdl lefelé, szintrSl-szintre emelkedik, ugyanilyen ardnyi a Pb/U ardny viltozdsa is,
mig a ®’Pb/®°Pb ardny feliilrdl lefelé csdkken. Mindez azt mutatja, hogy valdsziniileg
kimosds kovetkeztében a Ra egy része az U-tdl elvilasztédott, mégpedig elég hosszi
id&n keresztiil (5. tdblizat)

Az abnormalisan magas 2"Pb/®Pb értékek esetében nagyardnyu Rn gdz diffiziét is
fel kell tételezni, amit a befogadu k&zet (grdnit és szienit) erGsen mdllott dllapota
elGsegitett.

Az urdndsvinyokon végzett kiligzisi kisérletek (KOSZTOLANY1, 1973) kimutattdk,
hogy a mosé6oldat kémiai Gsszetétele foleg a Pb/U viszony megviltozdsit befolydsolja
(pl. a soZtartalmui oldatok nagyobb mértékben) oldjdk az urdniumot, mint az 6lmot, mig
a HCI moséoldat inkdbb forditva hat); viszont minden esetben a kiligzd oldatban tal4lt
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4. tiblizat: A Margnac-Fanay teleprdl szdrmaz6 urdndsvinyok kémiai és izotép elemzéseinek
eredményei, és a beldliik szdmitott izotdp korok.
A radioélom izot6pd: ételét a kovetkezbnek vettiik:

29pb/27ph = 18,32

27Ph/A%Pb = 15,62

205pb/**pb = 38,56
A korokat STIEFF et al. (1959) alapjén szdmitottuk ki. x KOSZTOLANYI (1971), + LEROY és
HOLLIGER (1984) eredményei
Table 4. Chemical and isotope analyses of uranium minerals from the Margnac-Fanay deposit,
and calculated isotope ages.

;;Ir::pt?e Pb/U  2*Pb’™Pb 2"Pb/™Pb **Pb/™Pb **Pb/**U *7Pb/**U *"Pb/*Pb
xJF.7 0,120 447 41,3 383 88 110 610
xJ.F.20 0,0206 1155 73,3 38,9 148 153 236
xJ.F. 24 0,0150 377 33,7 38,4 113 119 228
+J.F.36  0,0065 42,5 16,8 38,1 47 49 149
+F.2 0,0320 551 43,5 38,4 228 235 300
+F. 5 0,0200 2584 1423 38,5 145 147 165
xF. 4 0,0210 1748 101,3 38,3 151 159 180
xL.F.7 0,0180 1463 93,4 39,1 132 145 375
x L.F. 14  0,0190 6290 338 35,4 140 147 264
xL.F. 18  0,0250 2131 123,1 38,7 208 212 250
x L.F.35  0,0340 1162 74,2 38,6 242 244 258
xM.A. 1 0,0210 1573 93,7 38,4 148 152 216
xM.A. 4 0,0350 234 26,7 38,6 247 250 274
+ M. 8 0,0120 6369 343,3 38,1 88 102 426
+ M. 10 0,0360 5000 274,2 35,8 259 260 262
+ M. 12 0,0300 3496 194,1 38,6 218 222 255

27Pb/*SPb izotépardnyok magasabbak mint az eredeti 4svdnyé volt, mig a visszamaradt
dsvdnyé alacsonyabb (6. tdbldzat). LUDVIG (1981) hasonlS eredményt tapasztalt. Ez a
jelenség anndl érzékelhetSbb, minél méllottabb a tanulmdnyozott 4svdny, és arra enged
kovetkezteni, hogy az urdnszurokérc szemcsék legkiilss és legoxiddltabb rétegei,
amelyek legkdnnyebben oldédnak, ®Pb hidnyt mutatnak, valészintileg Rn diffiizié
koévetkeztében. Az Rn diffiizidt jelzi az a tény is, hogy az urdntelepek kozelében a
talajvizek #?Rn-ban felddsuldst mutatnak (JURAIN, 1960).

Az ilyen moséoldatokbdl vjra lecsapédott urdndsvanyok radio6lma természetesen
%Pb-ban hidnyos, kovetkezésképpen abnormalisan magas ?’Pb/®Pb korokat ad.

A Fanay-Margnac telep dsvdnyai elsGdlegesen val6sziniileg 260 millié éve képzodtek
(6. dbra), de sok esetben az d4svdnyok tObbszori wjraolddst és iijrakicsapSddst
szenvedtek, valésziniileg a legiijabb idGkben.

Sokszor emlitett tény az is, hogy az elsddleges dsvdnyok ijraold4sa folyamén
radiodlom szabadul fel és vdndorol a kornyezd kozetekbe. Ennek igazoldsdra j6
bizonyiték a Brugeaud urdntelepen talilt mdsodlagos urdndsvdny, a vanderdriescheit
(KOSZTOLANYIés DULLIER, 1966). Ez az dsvdny kristdlyrdcsdban Slomionokat tartalmaz
(PbO,- U0, 12H,0). Az elemzési eredmények (7. tdbldzat) vildgosan mutatjdk, hogy az
4svdnyban taldlt Pb csaknem kizdrélag (99,1%) radioSlom, ami azt bizonyitja, hogy az
dsvany kristdlyosoddsdhoz régi urdndsvdnyokbdl kiszabadult radioélmot haszn4lt fel. Ezt
a feltevést az is aldtdmasztja, hogy a radioSlom izotépdsszetétele sokkal régebbi eredet
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5. tdbldzat: A radioSlom/urdnium viszony és a *"Pb/**Pb
ardnyok Osszehasonlitisa a Fanay ,B” binyarész kiilonboz5
mélységli rétegeibdl szdrmazé mintdkban.

Table 5. Comparison of lead/uranium and ***Pb/®Pb ratios
in samples from different depths of Fanay "B” mine.

Minta Bénydszati szint 2071, /206,
Sample Mine level Pb/U Po/*Fb
JF. 18 +180 0,007 0,0356
JF. 19 +240 0,015 0,0550
J.F. 20 +280 0.020 0,0507

6lomra utal, mint amennyi ideje egy fiatal mdsodlagos urdndsvdny képzddhetett. A
X7pb/2Pb-bdl szémitott kor 158 millié év.

A felsorolt példdkat az urdndsvanyok kormeghatdrozdsdnak korébdl vettiik. U-Pb
mddszer a mai fejlett elemzési médszerek segitségével a kdzetek jdrulékos dsvdnyaira
(cirkon, xenotim, szfén stb.) is alkalmazhaté, noha ezek csak nyomokban tartalmaznak
urdniumot. Ezen dsvdnyok kordnak meghatdrozdsa értékes felvildgositdsokkal szolgdlhat
a kozetek keletkezési idSpontjdrdl.

A fentiekbdl kitlinik, hogy az U-Pb kormeghatirozisi médszer széleskdrd
alkalmazidst nyert a geolégiai kutatdsok terén, de sok esetben az eltér6 korok
értelmezése koriiltekintést és nagy tapasztalatot igényel.
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6. dbra: A Fanay-Margnac urdndsvdnyainak konkordia diagramja.
Fig. 6. Concordia plot of uranium minerals in Fanay-Margnac.
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6. tablizat, A Pb/U és az izot6p korok alakuldsa a szurokérc mintdkon végzett kiligzdsi
kisérletek sordn. P, ép szurokére, P, malloll szurokére. A lumosd oldalok 0,1n H,S0, és

0,1n HCL. A7 ilyen mosooldatokbél tjra lecsapédott urd, yok radi ter
26pb-ban hidnyos, ko képpen abnormélisan magas ”’Pb/""Pb korokat ad.
Table 6. Change of Pb/U and isotope ages during solution exp on pechblend
\ples. P,: intact pechblende, P, altered pechblende. Solvents: 0.1 n H,SO, and 0.1 n HCI.
. Kor (milli6 év)
;:l;r:;e Pb/U Age (million years)
Pb/~*U Pb/5°U Pb
P, eredeti 0,0308 219 221 240
Original
Mosdfolyadék: SOF 0,0141 106 118 376
Solvent: SOF
Maradék 0,0319 227 228 236
Residue
Moséfolyadék CI* 0,0350 248 265 384
Solvent: CI'
Maradék 0,0304 216 218 236
Residue
P, eredeti 0,0119 85 114 788
Original
Moséfolyadék: SOF 0,0033 25 38 1138
Solvent: SOF
Maradék 0,0140 100 125 636
Residue
Mosdéfolyadék CI° 0,0117 82 134 1076
Solvent: CI'
Maradék 0,0109 78 89 366
Residue

7. tébldzat: A vandendriechseit kémiai és izot6pikus elemzéseinek eredményei, és a
beldliik szdmitott ltsz6lagos korok.

Table 7. Chemical and isotope analyses of vandendriescheit and calculated apparent ages.
Kor (@llid &v)

Minta

Pb; U; Pbr; Age (million years)
Sample T Y Fo7Fb
Vandendriesscheit 5,9 63,5 99,1 542 636 158

PbO-7UO,°12H,0
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CsKY, G.(1993): Chapters from the History of the Hungarian Geological Society.
[Fejezetek a Magyarhoni Foldtani Térsulat torténetébGl]. — Annals of the History of
Hungarian Geology, Special Issue 4. [Féldtani Tudomdnytdrténeti Evkonyv, 4.
kiilénsz4m] 51 oldal, 12 dbra. Hungarian Geological Society, Hungarian Geological
Institute, Budapest. ISSN 0133-6045, ISBN 963 671 158 5

Orvendetesen folytatédott a tudomdnytdr-
téneti kilonszdmok 1987-ben megkezdett,
1989-ben és 1991-ben tovdbbfejlesztett soro-
zata. A Magyarhoni Féldtani Tirsulat szdz
évének elsd idegennyelvii Osszefoglalisa a
Ti4rsulatalapitdsdnak (1848) 125. évfordulGjéra,
az Eurdpai Foldtani Térsulatok Szdvetségének
8., budapesti sszejovetele (MAEGS—8) alkal-
mdbdl jelent meg (1993 szeptember). Vildgos
tagoldsban tdrgyalja a Tdrsulat torténetét:

— Tudomdnyostirsasigok Magyarorszdgon
a 18. szdzadban és a 19. szdzad elején.

— A MFT alapitdsa és ittdrd id6szaka
(1848—1870) (Helyesen: — 1850).

— A MFT tevékenysége 1850 és 1870 ko-
zott.

— A virdgzés id6szaka (1870—1895).

— A stabilizdlédds idGszaka (1895—1920).

— Az ijrakezdés iddszaka (1920—1848).

Az irodalomjegyzék 70 tételbdl ll. Termé-
szetesen szerepel benne VENDL Aladdr 1958-
ban megjelent, magyar nyelvii, 176 oldalas
miive, ,A szdzéves Magyarhoni Foldtani T4r-
sulat torténete”.

A Fuggelék azért is kilondsen értékes, mert
adatai 1991-ig terjednek. Ennek alcimei:

— A MFT clndkei.

— A MFT szervezete és jelenlegi tisztségvi-
sel6i.

— A MFT tiszteleti tagjai.

~ A MFT akadémikus tagjai.

— A MFT kiadvényai.

Kir, hogy a Térsulat emlékérmei nincsenek
felsorolva.

Ordmmel jegyzem meg, hogy 1993-ban a
Magyar Tudominyos Akadémia tdrsulatunk
djabb két jeles tagjét vdlasztotta levelezd taggd:
BARDOSSY Gydrgydt és GECZY Barnét.

A szerzb a 40. oldalon leszogezi, hogy az
1948 utdni id6szakot ,korai lenne vdzolni és
értékelni”. A magam részérSl a tdrgyszerd,
kritika-jellegii 6sszefoglaldst igenis indokoltnak
tartom, el§szdr természetesen magyarul. Bizom
benne, hogy a szerz ezt el is fogja késziteni,
mindnyéjunk drémére és okuldsira.

DupICH Endre

BALOGH, K. (1993): Brief History of Hungarian Geology. [A magyar foldtan révid
torténete]. — Annals of the History of Hungarian Geology, Special Issue 5. [Féldtani
Tudomdnytdrténeti Evkonyv, 5. kiilonszim]. 95 oldal, 16 dbra. Hungarian Geological
Society, Hungarian Geological Institute, Budapest, 1993. ISSN 0133-6045, ISBN 963

671 162 3.

Orvendetes esemény e mii megjelenése,
amely kibdvitése és tovdbbfejlesztése a szerzd
1987-ben, a Foldtani Tudomédnytdrténeti Ev-
konyv 3. kiildnszdméban megjelent 25 oldalas
dolgozatdnak (,A rétegtani és Sslénytani kutatds
torténete Magyarorszdgon”). A jelen kiadviny
a rétegtan mellett a tektonika torténetét tirgyal-

ja, a mindenkori magyar 4llamteriiletre vonat-
kozélag. A foldtan egyéb 4gaira nem tér ki
Megjegyzendd, hogy a hazai 4svdnyi nyers
anyagkutatdstorténetével a Foldtani Tudomdny
torténeti Evkényv 1989-ben (a washington
Nemzetkdzi Geoldgiai Kongresszusra) meg
jelent, 4., sokszer?0s kiilonszdma foglalkozott
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az Gslénytani és az 4svany-kozettani kutatdsok
torténete pedig — 6. és 7. killonszdmként —
elbkésziletben van.

BALOGH Kdlmén professzor jévoltibdl
gondosan  kiegyensilyozott, tirgyilagosan
értékeld, a kilfoldi olvasé szdmdra is jol ért-
hetd miivel lettiink gazdagabbak. Rendkiviil
hasznosnak tartom a 37 oldalnyi, 771 (!) tétel-
bdl 4116 irodalomjegyzéket. Ez a cimeket az
eredeti nyelven és a megjelent dsszefoglalds
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nyelvén kozli, bibliogrifiailag teljesen szabd-
lyosan. Sajnos, nincs kdvetkezetes angol cim-
forditds: ez a kiilfoldi érdekl6ds sziméra meg-
neheziti az irodalomjegyzék haszndlatit. (Az
persze még kb. 20 oldallal megndvelte volna a
terjedelmet.)

Rendkiviil kivdnatos lenne e kiadvényt
magyar nyelven is megjelentetni, hogy ne csak
az angulul tudék szdmdéra legyen hozz4férhets.

DupICH Endre

MANGE, Maria A., MAURER, Heinz F. W. (1992): Heavy Minerals in Colour [Szines
nehézdsvdnyok]. Chapman and Hall, London.

A nehézdsvanyok vizsgdlata ma mér klasz-
szikus, s8t sokak szemében tilhaladott vizs-
gélati irdnynak szdmit. Ez a szines hatdrozé
atlasz bemutatja e vizsgdlati irdny sokoldald
alkalmazhatsdgit és felvillantja a sokféle
korszerli alkalmazds szépségét.

A konyv els része az dltaldnos kérdésekkel
foglalkozik. Az elsS fejezet azokat a tényezdket
tdrgyalja, amelyek megszabjik egy iiledékes
k&zet nehézdsvéany-tartalmit. Ezek a hidraulikai
tényezdk, amelyek az liledékszillitst és leile-
pedést megszabjik, ezen beliil kiilén kiemelen-
d5 a szemcsenagysdg osszefliggése a nehézds-
védnyok eloszldsdval. A misik nagy tényezbc
oldédédsban vagy ellenkezbleg, irdnyitott tovab-
bndvésben nyilvdnulhat meg. E kémiai ellendl-
16képesség szempontjdbdl kiilonbdzd tartéssdgi
sorokba rendezhetSk a nechézdsvinyok. A
legellendllébbak a cirkon, turmalin és rutil,
amelyek gyakorisdga a diagenetikus érettséget
kifejez6 ZTR-index. THOULET mir 1913-ban
felismerte, hogy a ndvekvd foldtani korral
csokken a nehézdsvdny-egyiittesek komple-
xitdsa. Az ellendlléképesség kiilonbségei szab-
jdk meg, hogy vannak csak egy lledékkép-
zBdési ciklust kibiré és vannak tdbb cikluson
keresztiil fennmaradé nehézdsvdnyok.

A kovetkezd fejezet a laboratériumi méd-
szereket veszi sorra, ezek egy része valéban
mdr klasszikusnak szdmit. A konyv itt mutat rd
egy szintén mdr nagyon régen felismert szem-
pontra, arra t.i., hogy az egyes 4svinyfajokon
beliili viltozatok felismerése jelenti az igazin
fontos genetikai informé4ciét (BRAMMAL, 1928).
Erre szolgidlhat zdrvdnyok, morfolégiai vél-
tozatok, kémiai kiillonbségek kimutatdsa. Ez

utébbiak felismerésére szolgdlnak a korszeri
kiegészitd médszerek, mint a rontgendiffrakeié
(a kis mennyiség miatt elsSsorban porkamrds
vizsgdlat), elektron-mikroszonda, SEM és a
katédlumineszcencia, amellyel a szerzok részle-
tesebben is foglalkoznak. E kiegészitd mod-
szerek alkalmazdsdnak feltétele a szemcsék
dusitdsa a megfelelS vizsgélat céljaira.

A nehézdsvéiny-vizsgdlat eredményeinek
feldolgozdsa tipikusan sokviltozés statisztikai
mddszereket igényld feladat. Ilyenek a Q mode
faktor-analizis, a f6komponens-analizis, a
linedris diszkrimindns és a cluster analizis.

A foldtani alkalmazdsok kozil a legfon-
tosabb az Gledékes kzetdsszetevik szdrmazisi
helyének meghatdrozisa, amelyet recens folyd-
vizi és parti homok-iiledékeken végzett vizsgd-
latok alapoznak meg. A mdsik igen fontos
alkalmazisi teriilet a rétegtani parhuzamositds.
Az Gsszetettebb alkalmazdsok kozé tartozik a
tektonikusan aktiv lehorddsi teriilet eseménye-
inek kimutatdsa a medenceiiledékektsl, vala-
mint a medenceanalizisben és a szén-
hidrogénkutatdsban valé felhaszndlds.

A kdnyv mésodik és taldn fontosabb része
a tulajdonképpeni atlasz, amely 61 &tlitsz6
nehézdsviny-faj szines mikroszképi fényképeit
mutatja be részletes magyardzatokkal. A kdnyv
Ujszerfisége és legnagyobb érdeme a nagyon
gondosan 6sszevilogatott képanyag és a kivdlé
technikai szinvonald szines képek, amelyek a
valésdgos mikroszképi szineket j6l visszaadjk.
Az egyes dsvényokhoz egységesen a kovetkezd
szempontok szerinti optikai lefrds tartozik:
kémiai képlet, optikai adatok, siirliség, iledé-
kekben vald el6fordulds médja, szin, pleokroiz-
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mus, kettSstorés, kioltds, interferencia-kép,
f6z6na-karakter, megkiilonboztetd bélyegek,
lelShely, a bemutatott szemcsék szdrmazdsi
helye.

A konyv egyik szerzSje, MANGENE Ra-
JETZKY Miria volt kollégandnk, sokdig a
Magyar Allami Foldtani Intézetben dolgozott,
majd a berni egyetemen, jelenleg pedig az
oxfordi egyetemen dolgozik. Kiilfoldi tartéz-
koddsa alatt alkalma volt szdmos lelShely
vizsgdlatira DEl-Torokorszdgtél a Nyugati-
Alpokon keresztill az Eszakitengeri kSolaj-
lelShelyekig. Kilondsen a hdttér tektonikai
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yeinek ki ban speciélis nehézd
védnyok felismerésével, valamint a rétegtani
korreliciéban ért el jelentSs eredménycket.
Tapasztalatai megldtszanak az atlasz képanya-
ginak kivilasztdsdban és a hozzdjuk flizott
magyardzatokban. Most, amikor nyugdfjaz-
tatdsok és mds teriiletre valé 4tirdnyitds kovet-
keztében Magyarorszdgon mdr alig van aktiv
miivelGje a nehézdsvany-vizsgdlatoknak, remél-
jik, hogy e konyv tanulmdnyozdsa djabb len-
diiletet fog adni ¢ fontos kutatdsi irdny korszerii
mfivelésére.

VICZIAN Istvdn

MATEL L. (ed.) (1992): A V-a Conferintd@ Nationald a Grupului Romén pentru Studiul
Argilelor. Volum special. [A Romdn Agyagdsvinytani Csoport V. nemzeti konferen-
cidja). Tipografia Universitatii Bucuresti, Bucuresti, 214 p.

Az Ujraszervezett romdn Agyag-csoport
1992-ben jelentette meg az V. nemzeti kon-
ferencia eldaddsainak anyagédt. Ez a kotet j6
betekintést nyujt az egyébként kilfoldon kevés-
sé ismert romén agyagdsvinytani kutatds f5
témédiba. Ezeket az aldbbiakban fobb témakorok
szerint mutatjuk be.

1. Hidrotermilis telepek. A hidrotermélis
agyagdsvanyképzaSdés fSleg a harmadidszaki
vulkanizmushoz kapcsolédik. A Zardndi-hegy-
ségben 1év8 Talagiu vulkdnt hidrometa-
szomatézis révén elviltozott andezites kdzetek
épitik fel. Ezekben NEACSU nagyon viltozatos
dsszetételll kevert szerkezeteket taldlt. A leg-
gyakoribbak a szabélyos kevert szerkezetek
koziil a tosudit és a rectorit, a szabdlytalanok
kozil az illit/szmektit.

Eszakon, Kapnikbdnya kdrnyékén egy kis
medencében panndniai kord homokkévet ce-
mentéltak hidrotermdlis oldatok. A kotSanyag
kovds és nakritot tartalmaz. Mikroszond4val
aldrendelten dickit és gibbsit is kimutathaté volt
(MOTIU et al.) A Hargitdban az ismert kaolin és
illit-telepek  kdrnyékén megtaldltdk Vargyas
kériil a magasabb hémérsékletd hidrotermilis
fdzisra utalé zunyitet is (SETEL).

2. Uledékes keletkezésii agyagdsvinyok.

Erdélyben elterjedt a lidsz kord tlizdl-
16agyag. E kotetben egy bdndti lelshely rész-
letes vizsgilatit taliljuk (Doman = Domdny,
Resica kornyékén). Itt a tlizdlléagyag hettangi-
szinemuri transzgresszids sorozatban taldlhaté,

amely durva konglomeritummal indul, majd
homokos, agyagos, készénzsinérokattartalmazs
rétegsorba megy 4t. A kaolinit fireclay tipus,
amely jol kristdlyos tormelékes kaolinitbdl és
mis behordott dsvdnyokbdl alakult 4t tavi
korilmények kozott fireclay 4svdnnyd. A
midsodik leggyakoribb 4svdny az illit, amely
térmelékes csilldim kiilonb6z5 mértékii hidratd-
cidjdval keletkezett (BADALUTA, CULDA é&s
PAPIU). PAPIU kordbbi vizsgélatai szerint ha-
sonl6 telepek vannak a KirdlyerdSben, a B4-
nitban Anina kdrnyékén, valamint Brassé kor-
nyékén is.

A Keleti-Kérpatokban a flis Tarciiu (Tarkdi)
tektonikai egységében az oligocénben szdmos
kis riolittufa kozbetelepiilést taldlunk, amelyek
j6 vezetGszintek. F§ agyagdsvdnyuk szmektit,
de sok helyen jelentds mennyiségii klinoptilolit
is képz6dott (FRUNZESCU et al.).

Az Erdélyi-medence kdzponti részén gdz-
kutaté firdsok 4ltal feltdrt badeni, szarmata és
panndniai kord, agyagmdrgds és sés aleurit-
kézetek agyagdsvdnyait vizsgiltdk a<1 pm
frakcidban. Leggyakoribb az illit, amelyet
szmektit és illit/szmektit kevert szerkezet
kovetnek (MARZA et al.). Kdr, hogy ez utéb-
biak diagenetikus 4talakultsdgi fokdt nem hatd-
roztdk meg, mert a medence fejl5déstorténetére
nézve érdekes adatokat adhatna, és 6sszehason-
litdst lehetne tenni mds bels6-kdrpdti meden-
cékkel.
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3. Talajok. Két cikk foglalkozik talajokkal,
az egyik Bihar-hegységi, bauxit, mészks és
vords agyag felszinén kialakult talajokat mutat
be (GRIGORESCU et al.). Egy mésik cikk az
Erdélyi-medence kilonboz6 harmadidoszaki
tdrmelékes tiledékes kdzetein kialakult talajokat
vizsgélja. Ez utébbiakban a szmektitnek Al-
hidroxidokkal valé kozberétegzodéseit lehetett
kimutatni (CRACIUN és MIHAILESCU).

4. Geotechnikai problémdk. A Kraszna
folyé volgyében Sarmasig kornyékén a talaj
duzzaddsa komoly épitési kirosoddsokat okoz
(STROIA és BOMBOE). Hasonlé problémdk
merilnek fel a Fekete-tenger partvidékén
Mangalia kdrnyékén is interglacidlisban kelet-
kezett vords agyagban is (COMAN et al.). A
koolajkinyerést foldalatti égetéssel fokozva a
tdrolokdzet agyagdsvanyaiis jellegzetes dtalaku-
l4son mennek 4t, a szmektit eltiinik, az illit és
a kaolinit kristdlyossdgi foka csckken. Ilyen
vizsgélatokat egy Suplacu de Barciu (=Be-
retty6széplak) melletti telepben végeztek (CRA-
CIUN et al.).
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5. Termodinamikai stabilitdis. MATEI és
$TEFAN tobb olyan reakci6 P—T-viszonyait
hatdroztdk meg, amelyekben agyagdsvdnyok
(kaolinit) is részt vesznek. A dolgozat sokféle
reakciét felolel. Kdr, hogy nem elég viligos a
szdmitdsok elvi alapja, és nem torténik utalds
az irodalomban taldlhaté szdmos hasonlé targy
munkdra.

Formai szempontbdl a kotet sok kivdn-
nivalét hagy maga utin. Néhdny cikk angol
nyelvezete nagyon hibés, az dsvényok irdsméd-
ja erbsen tiikrbzi az angolban is a romdn he-
lyesirdst (pl. kaolinit c-vel). Tobb cikknél a
mellékletek 3ssze vannak keverve mds cikkek
mellékleteivel stb. Ezek a szerkesztésbeli
hidnyossdgok azonban nem vonnak le semmit a
szerkesztd azon érdemébSl, hogy igen értékes
anyagot gy(jtott egybe, amely jé1 reprezentilja
a romdn agyagdsvinytani kutatds jelentSs
eredményeit. A kotet a MAFI kényvtirdban
megtaldlhaté.

VICZIAN Istvdn

HAJIDU-MOHAROS J6zsef, SAsI Attila és EROs Laszl6 (1993): Romdnia természetfoldrajzi
tdjbeosztdsa. Balaton Akadémia KSnyvek 5, 178 oldal, 44 térkép. VorSsberény. HU-

ISSN 1217-4491. Ara: 200 Ft.

Bgyik legiijabb oktatdsi intézményiink, a
vordsberényi Balaton Akadémia sziiletésével
szinte egyiddben rogton kiadvdnysorozattal
jelentkezett. A vidékhez valamiképpen kapcso-
16d6, ill. az oktaték 4ltal irt munkdk sordban
vehetjiik kézbe a HAIDU-MOHAROS Jézsef és
munkatdrsai 4ltal irt-szerkesztett-rajzolt, Ro-
ménia természetfoldrajzi tdjbeosztdsit bemutatd
konyvecskét. A kotet a mai Erdély-centrikus
szemlélettel szemben egész Romdnia t4jfoldrajzi
beosztdsdratesz kisérletet. Regisztrilja és szinte
sz6tdrszerlien parba 4llitia a magyar és romdn
tdjneveket, & O-Roménia esetében javaslatot
tesz az ottani tdjak — romdn és magyar szem-
pontokat egyeztetd — elnevezésére. Ez utéb-
bival is nagy szolgdlatot tesz a rom4niai magyar
nyelvil iskolai oktatdsnak. Ha ugyanis meg
tudunk nevezni valamit — lehetSleg anyanyel-
viinkén — az kozelebb 4ll hozzdnk, azt a
magunkénak érezziik, arrél mér tudunk vala-
mit.

A munka jelen formdja egy terjedelmes
dolgozat kivonata, s a kdvetkezd célokat tiizi

maga elé:

— Romdnia hierarchikus természeti tdj-
beosztdsinak megalkotisa a magyar és a romdn
szempontok lehetdség szerinti korrekt egyez-
tetésével;

— egyenértékli magyar és romdn tj-
nevezéktani rendszer feldllitdsa;

— Romdnia megyénkénti tdjlistdinak bemu-
tatdsa és dbrdzoldsa négy hierarchiaszintig.

A tanulmdny a romdn megyenevek betii-
rendjében tartalmazza a nagy-, a kozép- és a
kistdjak, valamint a fontosabb kistdjrészletek
felsoroldsit megyénkénti bontdsban, térképi
illusztraciékkal kiegészitve. Ilyen jellegii tij-
beosztds, amely egymds szempontjait ilyen
mélységig figyelembe veszi, eddig sem a ma-
gyar, sem a romdn irodalomban nem létezett,
holott ez bédrmilyen tudominyos parbeszéd
meginditisdnak fontos eldfeltétele. Az anyag
bsszegyfijtése hazai (KADAR Lészld, KRIVAN
Pil, LAszZL6 Gyula, FABIAN Pil, RETVARI
L4sz16) és erdélyi (VOFKORI Ldszlé, TOVISSY
J6zsef, BINDER Pél, KRISTO Andris, KONYA



Konyvkritika

Adém) vezetd szakemberekkel valé folyamatos
konzultdcié mellett tortént.

A jelenlegi, szdmozott tdjegységek alkal-
masak a kézikdnyvszerl, egy-egy nevet vissza-
keresd hasznilatra. A nevek kozkeletlivé vildsat
— megtanuldsit — azonban az segitené legjob-
ban el6, ha azokat a térkép olvasdsa kdzben —
roménul és magyarul egyszerre — magunk el5tt
latndnk. Sajndlatosan hidnyzik a foldrajzi nevek
mutatéja; dmbdr a kotetbe valé beillesztése
valészinflleg kétszeresére ndvelte volna a
terjedelmet.

A munka tulajdonképpen kézi- vagy inkdbb
zsebkdnyvszerire zsugoritott viltozata a szerzd
kandid4tusi értekezésének, mely a felsorolt
tdjak definiciészerii ismertetését is tartalmazza.
A hivatkozdsokat keresd haszndlé is ez utSbbi
munkdhoz kénytelen fordulni. A Balaton Aka-
démia 4ldozat4t nem kisebbitve, fontos lenne
mihamardbb a teljes munkdt j6 terjesztési
szervezeltel rendelkezs kiadéndl (pl. az Akadé-
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miaindl) tobb nyelven, nagyalaky térképekkel
és a térképbe romdnul és magyarul befrt nevek-
kel kiadni.

A tanulmény mindenképpen hasznoskisérlet
a magyar-romdn tudomédnyos parbeszéd megin-
ditdsdra egy mindkét orszdg, ill. mindkét nép
szempontjibél jelentSs szakterilleten. A tdj-
beosztds kozzététele eldsegiti a nemcsak a
foldrajzos, de a geolégus, néprajzos és mds,
vizsgidlatainak tdrgyét regiondlis kontextusban
vizsgélé szakember kozotti jobb megértést is.

A hasonlé alapmunkédkat valamennyi szom-
szédos orszégml el kell késziteni; ﬁ)ldeZl,
torténel gi, néprajzi megi
elofeltétele a a kolcsonds érdekeken alapulé
egyuttélésnek.

A kotet megrendelhet a Balaton Akadémia
cimén: 8220 Balatonalmédi, Veszprémi u. 83.
Ara: 200 Ft + postakdltség.

ésiik

KAZMER Miklés
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Foétitkari jelentés az 1992. évrdl

HALMAI Jdnos

Tisztelt Kozgytilés!

Az elmilt évi Fétitkdri Jelentésben szdmos, az egész szakmat, {gy Tarsulatunk életét
negativan befolydsolé folyamatr6l adtam tdjékoztatdst. Sajnos meg kell 4llapitani, hogy
a helyzet azéta sem viltozott, nem javult, inkdbb a negativ vondsok er8sodtek. Még
mindig nincs elfogadott Bdnyatorvénylink, befejezetlen az dllami foldtani intéz-
ményrendszer dtszervezése, folytatédik a banyavéllalatok szandldsa, romlott a
szakemberek egzisztencidlis helyzete. A Bdnyatorvényt a kovetkezd hetekben fogja az
Orszaggyflés tdrgyalni és elfogaddsdval taldn tisztdbb jogi helyzet alakul ki a
bany4dszatban. Sajndlatos azonban, hogy a Bt-nek van egy paragrafusa, amely alapveten
meghatdrozhatja szakmdnk jovojét. Az, hogy az dllami fSldtani intézményrendszert
alapitvdnyi formaban kivinja mfikodtetni, megsziintetve ezzel az dllam kotelezd foldtani
feladatait és egyittal tobb szdz geotudomdnyi szakember munkalehetdségét, és két
nagymilti intézmény, a Magyar Allami Foldtani Intézet és a Magyar Allami EStvs
Lordnd Geofizikai Intézet jovojét és 16tét kérdGjelezi meg. A dontés, mivel a
kompromisszum-keresés kudarcba fulladt, most az Orsziggyf(ilés kezében van; e helyrdl
is szeretnénk mindenkit arra kérni, ha van lehetGsége, lobbizzon a szakma érdekében,
prébéljuk meg ezt az utolsé lehetdséget. Amikor az 4tszervezési folyamat megindult,
sarkosan fogalmazva a problémit, a K6zponti Foldtani Hivatal 1étére vagy nem létére
volt kiélezve. Ma mdr vildgosan ldthat6, hogy ennél tbbrdl van sz6, olyan dontésekr6l,
melyek nemcsak a két intézményre, hanem az egész szakmdra, az oktatdsra is komoly
hatdssal lesznek. Kereshetjiik, nyomozhatjuk, hogy ki, vagy kik, mikor, mit hibdztak
— 1igy vélem, a szervezetekben és a személyekhez kot6d6 dolgokat a torténelem a
helyére fogja tenni —, de prébéljunk meg egységet alkotni legaldbb az utolsé Srdkban,
hiszen a parlamenti szavazds néhdny héten, esetleg 1—2 hénapon beliil megtSrténik.

E negativ tényez6kén kiviil azonban Orvendetes, hogy szakmdnk, mintegy belsd
reformként, fokozatosan megijul, fokozatosan biztosit teret az tj irdnyzatoknak. Itt
elssorban a kdrnyezet- és természetvédelemre gondolok, mely nemcsak a Mémdk-
geoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztdlyban, hanem a tertileti szervezetek program-
Jjaiban is tdg teret kapott mir 1992-ben. E megujulds természetesen nem jelenti azt, hogy
a hagyomdnyos alapkutatdsokat, térképezéseket, a nyersanyagkutatdst fel kellene adnunk
(ez utébbiban a Magyar Bédnydszati Hivatalra fog komoly felelsség hdrulni), csak az
igényekhez igazodé hangsiily-eltoléddst.
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Tisztelt Kozgyfilés!

. Térsulatunk taglétszdma a beszdmoldsi idGszakban dtlagosan 950 f5 volt. Kérem
Ondket, hogy r6vid feldlldssal ad6zzunk

SZTROKAY Kdlmdn

Jan SENES

BAGDAN Zoltdn

CSORDAS Zoltdn

FEJER Leontin

HEGRATHNE GALFFY Erzsébet
Koés Béla

MOLDVAI Rezsé

SzEKY Ferenc

VIRAGH Kiroly

tagtirsaink emlékének.

Tdrsulatunk anyagi helyzetér§l mdr képet kaptak a Gazdasdgi Bizottsdg bes-
z4moléjdban. Azonban néhdny dolgot szeretnék hangsiilyozni. Jelenlegi ismereteink
szerint a meglévd pénzeszkdzeink és a remélt tdmogatdsok egyiittesen mintegy két évre
biztositjdk miikddésiinket. Olyan feltételekkel, hogy 1993-t6] csak akkor tudjuk a
szakosztdlyi lapokat megjelentetni, ha szponzorokat taldlunk, a Foldtani K6z16nyt pedig
csak a Magyar Foldtanért Alapitvdny pénziigyi lehetSségeihez mérten tudjuk megjelen-
tetni. Mindez azt is jelenti, hogy a kovetkez$ vélasztdsi ciklus sordn lehet, hogy
alapvetSen meg kell véltoztatni a Tdrsulat mikodési struktirdjat. Sok erbfeszitést tettiink
az elmilt évben is a pénziigyi helyzet javitdsdra, azonban jelentSs véltozist nem tudtunk
elérni. Ennek ellenére eziton is szeretnék kdszOnetet mondani mindazoknak, akik
adomédnyaikkal segitettek.

Kazponti rendezvények

Az elmiilt idGszakban is, a Teriileti Szervezetekben és a Szakosztdlyokban foly6
munkédk mellett fontos szerepet kaptak kdzponti rendezvényeink. 1992. jinius 12—14.
kozott tartottuk Vdndorgyfilésiinket Salgébdnydn ,Foldtani kutatds, béanydszat,
kOrnyezet- és természetvédelem” cimmel. Az elSaddsokat &s a poszterbemutatit egy
Salgétarjdn komyéki és egy dél-szlovdkiai terepbejdrds egészitette ki. A résztvevok
szdma 72 volt. 1992. jilius 10—11-én keriilt sor a IV. Foldtani Természetvédelmi
Napra, melynek szervezésében Tdsulatunk is kozremiikodott. Az egyik legsikeresebb
kdzponti rendezvény a IV. Banyafoldtani Ankét volt Als66rson (1992. oktéber 15—17.,
90 résztvevs). E rendezvény célja volt, hogy férumot teremtsen a bdnydszatban még
dolgozé foldtani szakembereknek, és lezirja azt a 40 évet, amelyet a Banyaf6ldtani
Szolgélat az iparban betdltott, és egyben kijelSlni azt az utat, melyen a jovGben haladni
lehet és sziikséges. A rendezvény sikeréért kiilon koszonet illeti a Budapesti és a Kdzép-
és Eszak-dundntiili Teriileti Szervezetet és a Veszprémi Szinbdnyit.

Itt kell megemliteni a mdjus 15-én tartott Elsé El6adéi Ankétot. Az el5z5 évekhez
képest az elGaddsok szdma rendkiviil alacsony (6) volt.
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Teriileti Szervezetek

Az Alfoldi Teriileti Szervezet 1992-ben 4 elGadéiilést és egy terepbejdrassal
egybekdtott ankétot tartott. A résztvevok szdima 25—50 k6zott vdltozott. Tagjai aktivan
résztvettek a tavalyi, szegedi Kozgyflésiink szervezésében. A rendezvényeken elhangzott
el6addsok témakdrei a szénhidrogén-kutatishoz, természetvédelemhez, kdmyezet-
védelemhez, valamint a geotermikus energiakutatdshoz kapcsolédtak. A kordbbi évekhez
képest kevesebb rendezvény oka a munkahelyeken zajlé dtszervezésekben keresends.
Legsikeresebb rendezvényiik a Duna—Tisza-kéze fSldtani problémdival foglalkozs,
kétnapos terepbejdrdssal Gsszek6tott ankét volt. Sok érdeklddSt vonzott — elsGsorban
a milemlékvéddk soraibél SzaBO Pdl elGaddsa, mely jol szemléltette az inter-
diszciplindris rendezvények fontossigit. A Teriileti Szervezet anyagi helyzete a MOL
Rt. és a MOL Rt. GKE szerviziizeme szponzorildsa jGvoltdbél stabil.

A Budapesti Teriileti Szervezet a beszdmoldsi iddszakban 2 elGadéiilést tartott,
melyek kdziil az egyik a befejezddott kubai expedicids tevékenység dsszefoglaldsat adta
(az Altaldnos Foldtani Szakosztillyal és a Magyar Geofizikusok Egyesiiletével kozosen).
Nagy érdekiddés és részvétel mellett keriiltek lebonyolitdsra a budapesti f5ldrajztandrok
szdmdra szervezett ,kék buszos” tirdk, melyet ez évben mdr a Foldrajzi Tdrsasdggal
kdzdsen kivdnnak folytatni.

A Dél-dundntiili Teriileti Szervezer statisztikai adatait tekintve javulds tapasztalhaté
az el8z8 évek tendencidihoz képest. NGtt rendezvényeik szdma (12) és egyben
ldtogatottsdguk is (206 fG). Mindez kiilondsen j6 eredmény, ha figyelembe vessziik,
hogy tagjainak egzisztencidlis helyzete tovdbb romlott az elmiilt évben. Tervezett
nagyobb rendezvényeik koziil elmaradt a tridsz képzGdményeket bemutats terepbejdras
és a neotektonikai ankét, de emellett kiilon 6rém, hogy fokozatosan foglalkoztak a térség
kémyezetvédelmi problémdival a MHT-vel, ill. a MKBT-vel tartott kz6s rendez-
vényeken. Fvtizedes hagyoményuk, hogy az ELTE hallgatéi el6addiilés keretében
beszimolnak a mecseki terepgyakorlat eredményérdl. Az 1992. évi jelentések el6addsdra
és birdlatdra ez év folyamdn Keriil sor. Sikertelen volt a kapcsolatfelvétel a pécsi
Tudoményegyetem foldrajz tanszékeivel, melynek aktualitdsit a remélhetSen bevezetésre
keriild geolGgia tantdrgy adta volna. Novemberben vezetGségi iilésiikon megbiztdk
hirom tagtirsunkat, hogy készitsen tervezetet a régié foldtani adatainak elhelyezési
lehetdségeirdl. Jelenleg tobb terv foglalkozik a kdzponti adattdroldssal, ugyanakkor a
szakemberek szeretnék, ha a régi6 adatai helyben maradpdnak. A kozeljovdben
nehézséget fog okozni, hogy a pécsi Technika Hézdt az egyhdz vissza fogja kapni.

Az Eszak-magyarorszdgi Terileti Szervezet 6 szakiilést, 2 klubnapot és 1 terep-
bejdrdst szervezett. Az elGadGliléseken a Borsodi Szénbdnydk teriiletén végzett
kutatdsokrdl, a borsodi-medence foldtani térképezésérGl, a paleozods képzddmények
kutatdsair6l és a kdrnyezetvédelemmel kapcsolatos kutatdsokrél hangzottak el
beszdmoldk. Kiilon 6rom, hogy egy szakiilést sikeriilt egyetemi hallgaték koz-
rem{ikddésével megrendezni. A hagyominyos éves terepbejdrds ezittal a Rudabdnyai-
hegységbe vezetett. Sajndlatos, hogy a legfobb tdmogatéjuk, a Borsodi Szénbdnydk és
a KUTF§ Kft. felszdmolds alatt dll, igy a szervezet pénziigyi héttere — a kényszerd
takarékossagi intézkedések ellenére is — bizonytalan.

A Kozép- és Eszak-dundnuili Terileti Szervezer 1992, mérciusdban tartotta idskozi
elndk és titkdr valaszté kozgyfilését. A szervezet két legfontosabb rendezvénye — a
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Bényafoldtani Ankéton kiviil — a régiéban 1991-ben végzett kutatdsok beszimoléi és
az Urkiti mangédnérc-kutatds (a felfedezés 75. évforduldja alkalmibdl) c. elGaddssorozat
volt.

Tudomdnyos szakosztdlyok

A Kkis taglétszdmi (38 6) Agyagdsvdnytani Szakosztdly az év sordn 4 elGadéiilést
tartott, melyek sordn 24 szerz§ 10 elGaddsa hangzott el. A szakiilések koziil egy az
Asvénytan-Geokémiai Szakosztillyal, egy pedig a Magyar Agrirtudomdnyi Egyesiilet
Talajtani Térsasdgdnak Talajdsvdnytani Szakcsoportjival volt kozbs rendezés. Az
eldadéiilések ldtogatottsdga a szakosztdly létszdmshoz és a szokdsos litogatottsdghoz
viszonyitva magas volt. Tagjai résztvettek a pozsonyi 12. Agyagdsviny Konferencidn,
melyen bemutatott eldaddsaikat egyik {ilésiikon idehaza is ismertették. A Kongresszushoz
kapcsolédéan 33 résztvevGvel egy egynapos magyarorszdgi terepbejdrds megszer-
vezésében és lebonyolitdsdban is kdzremiikodtek.

Az Altaldnos Foldtani Szakosztdly programjainak vezérfonalt, immdr hagyoms-
nyosan a Foldtani Intézetben folyé térképezési programok eredményeinek bemutatdsa
jelentette. Az el6addsok ldtogatottsdga 1992-ben jéval alatta maradt a kordbbi évekének.
A Szakosztily 4ltal szervezett rendezvények koziil a legnagyobb érdekl&dést a mdjusban
tartott paleokarszt ankét vonzotta. A hozzd kapcsolddé terepbejdrdson a résztvevok
szdma vdrakozdson aluli volt. Az év mdsodik felében a szakosztdly tevékenységét
passzivitds jellemezte. Elkészilt az Altaldnos Foldtani Szemle 26. fiizete, mely pénziigyi
problémdk miatt csak 1993-ban fog megjelenni.

Az Asvdnytan-Geokémiai Szakosztdly az el6addsok szAmit és ldtogatottsigat tekintve
viszonylag eredményes évet zdrt. Az dtlagos 27 {6 részvételével megtartott 9 szakiilésen
— melyek koziil egy az Agyagdsvanytani Szakosztillyal, egy pedig az MTA Kérnyezet-
geokémiai Munkabizottsdgdval kozds volt — 32 elGadds hangzott el. Két elGadést neves
kiilfs1di kutatSk tartottak. A rendezvények koziil kiemelkedett a miskolci dsvdnyfesztivdl
eldtt, a Miskolei Egyetemmel és a Herman Otté Mizeummal kézdsen rendezett
»Magyarorszdgi nemesfémindikdciok és érclelShelyek” c. ankét. Az Gszre tevezett , A
felsdkopeny kozettana és geokémidja a Pannon-medencében” c. ankét elmaradt.
Sikeresen alakultak a Szakosztily nemzetkdzi kapcsolatai. Felvételt nyert az Eurdpai
Asvénytani Uniéba (EMU). Ennek elsé eredménye, hogy a hazai kutathelyek is
bekeriilnek az eurdpai kutatShelyek adatait k6z16 EMU kiadvdnyba.

A Gazdasdgfoldtani Szakosztdly 1992-ben Osszesen 1 elbadést tartott.

A Geomatematikai és Szdmitdstechnikai Szakosztdly 2 elbadéiilésének témdja ez
évben is az elméleti kutatdsi eredmények gyakorlati alkalmazisi lehetGségének
bemutatdsa volt.

A Mérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztdly profiljdnak megfelel6en szélesre
tdrta a kapukat a szakma problémdinak megismertetése céljabdl. Felvették a kapcsolatot
a tdrsszervezetek megfelels szakosztdlyaival és a hatdrtudomdnyok egy-egy témakdrébGl
kozos elbadéiiléseket tartottak. Ezek koziil a két legsikeresebb rendezvény: ,, A szovjet
laktanydk kérnyezetvédelmi felmérésének tapasztalatai” az MHT-val kozdsen, és az
»Archeogeoldgiai Ankét”, amely a foldtan kapcsolatit mutatta be a régészettel és a
torténettudomdnnyal (Régészeti Tdsulat, Néprajzi Tdrsasdg). 1992 a barlangok éve volt
a Szakosztdlyndl, mivel janudrban a Mityédshegyi-barlangot, februdrban a felijitds alatt
4llott gellérthegyi Szent Imre-barlangot, mig szeptemberben a Miskolctapolcai-
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tavasbarlangot tekintették meg. Kiilon elGadéiilésen mutattdk be a Foldtani Intézet
mérndkgeoldgiai és komyezetfoldtani kutatdsait. Az immdr hagyomdnyos kiilfoldi
tanulményutat eziittal Ausztridba szervezte a Szakosztily. Megjelent a Mérndkgeolégiai
Szemle 40. szdma.

Az Oslénytan-Rétegtani Szakosztdlynak az elmiilt évben 6 rendezvénye volt az 1991.
évi 9-hez képest, azonban az el6addsok szima magasabb volt (35) az el6z3 évihez képest
(30). Hérom alkalommal kertilt sor ugyanis kiilonb6z6 OTKA témdk bemutatdsdra,
tematikus ankétok keretében. Mig 1991-ben a neogén képzGdmények szerepeltek
nagyobb sillyal, 1992-ben az eldaddsok 47 %-a a mezozoikumhoz, 45 %-a pedig a
paleogénhez k5t5dott. Az egyik legsikeresebb rendezvényiik, mint mindig, a kétnapos
terepbejdrds volt. Ezittal a Keleti-Mecsek jura, alsé kréta feltdrdsait tekintették meg.
Az 8sz folyamdn megjelent az Oslénytani Vitdk 38. szdma, 129 oldal terjedelemben. A
12 publikdcié az 1991-es és 1992-es ankétokon elhangzott eldaddsokat reprezentdlja.

A Tudomdnytorténeti Szakosztdly hagyomanyos életmf bemutatdsai mellett, résztvett
a MAFI 4ltal TASNADI KUBACSKA Andris sziiletésének 90. évforduléja alkalmabol
rendezett emlékiilésén és tagjai kdzremikddtek a ,,Magyarok a természettudomdny és
technika torténetében — Eletrajzi lexikon” foldtudomdnyi szécikkeinek megirdsdban.
1992-ben megjelent a Tudoménytdrténeti Evkonyv 13. szdma.

Allandé bizottsdgok

A Fegyelmi- és Etikai Bizottsdgnak 1992-ben sem kellett Gilést tartania. Az Ellendrzé
és Gazdasdgi Bizottsdgok részletes beszdmol6it az el6zGekben hallhattdk.

Az Alapszabdly és Ugyrend Bizottsdg munkdja eredményeként reményiink van arra,
hogy a legfontosabb Ugyrendek (v4lasztdsok lebonyolitdsa, K6zgyflés, stb.) a Tisztujit6
Kozgytilés elstt megsziilessenek.

A Foldiani Kozlony Szerkesztobizottsdga tovibbi erdfeszitéseket tett a lemaradds
pétldsdra. Nehézségeink véltozatlanul anyagi természetiiek. Most az 1990. 3—4. fiizetet
tarthatjdk a keziikben, 1992-ben kinyomtattuk az 1992. 1. szdmit, de ez csak akkor
keriil postdzdsra, ha elkésziil az 1991. 1—4. fiizet is. Remény van arra, hogy ez a szdim
is megjelenik 1—2 hénapon beliil. 1993-t6l egyértelm(, hogy csak az elsdsorban a
K&z16ny kiaddsdra létrehozott ,Magyar Foldtanért Alapitvany” keretében, illetve anyagi
lehetdségei fiiggvényében lehet a Kozlonyt kiadni. A Térsulat egyéb mikddési
koltségeinek keretében ez nem lehetséges. Legfobb feladat az Alapitvany pénziigyi
tdmogatdsdnak megszerzése. Emiton is szeretnék koszonetet mondani a MOL Rt-nek,
az 1 milli6 forintos anyagi tdmogatdsért, melyet a Foldtani K6z16ny megjelentetésére
adott.

Ugy tiinik, végleg le kell mondanunk az Ifjisdgi Bizottsdgrdl. Ifju tagtdrsaink nem
kivdnnak kilén szervezetben mikddni. Ezt a kivdnsigukat a késGbbiekben az
Alapszabdly médositdsdval kell megerGsiteni.

A Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsdga elbirdlta az 1992. évi utazdsi tdmogatdsokra
beérkezett kérelmeket, és felosztotta a KFH 4ltal, az észak-erdélyi tanulményit
tdmogatdsdra adott Gsszeget. Eziton is be kell jelentenem, hogy 1993-ban a Térsulatnak
mér nem 4ll médjdban kiilfoldi utazdsok timogatdsa. A Bizottsdg mdsik fontos feladta
a MAEGS 8. Konferencidjdnak szervezése volt (1993. szeptember 19—26.). Nemzetkozi
eseményekhez tartozik, hogy Térsulatunkat felvették az European Association of
Petroleum Geologists-ba és az European Mineralogical Union-ba.
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Az Okzatdsi Bizottsdg elkészitette az alapszintdi oktatds geolGgiai tankOnyvét és
kidolgozta a Foldtan, mint kdzismereti tdrgy rehabilitdciés programjdt, mely a
kdzeljovoben keriil szaktdrsadalmi vitdra. A tankSnyv megjelentetése a nagyszdmu és
nagylelkfi adomdnyok ellenére sem biztositott jelenleg.

Tisztelt Kozgyfilés!

Oszinte tisztelettel és szeretettel koszontjiik SZEKYNE FUX Vilma tiszteleti tagunkat,
aki 1993. mdrcius 15-e alkalm4bdl, a felsGoktatisban kifejtett kiemelkedé munkds-
sdgdért, kivdl6 tudomdnyos tevékenységéért, beleértve a nyersanyagkutatds terén elért
eredményeit is, valamint a nemzetkdzi kapesolatok miiveléséért, Széchenyi Dijat kapott.

Orommel szdmolok be arrdl, hogy a kuvaiti olajkutak oltdsa, a kitdrések elfojtdsa
sordn végzett kiemelkedd munkdjukért ILLES Miklésnak, BARNATH Zoltdnnak és K.
SzABG Séndornak a Magyar Koztérsasdgi Erdemrend Kiskeresztjét adomdnyozta GONCzZ
Arpad Kéztérsasigi Elnok Ur.

DupIcH Endrét a Francia Foldtani Tédrsulat aleinokévé vilasztotta, e helyrdl
gratuldlunk és \igy tekintjiik, hogy ez egyben a magyar foldtani szakemberek elismerését
is jelenti.

Tisztelt Kozgyf(lés!

Remélem, 1993 midr a ddntések éve lesz. Megsxziiletik a Bdnyatorvény, befejezddik
az dllami foldtani intézményrendszer dtalakitdsa, tisztdzédnak az egyes szakmai
szervezetek feladatai. Bizom abban — bdr kevés a remény — hogy sok kérdés a szakma
javéra fog eld6lni. Bdrmi is lesz a végeredmény, egyet biztosan fog szolgalni, azt, hogy
megsziinik a kozel hdrom éve tart6 dldatlan 4llapot, az 4lland6 1étbizonytalansdg, mely
az egész szakmdra és azon keresztiil a Tdrsulatra is kihatott.

Kérem a Kozgyflést, hogy az elhangzott bizottsdgi beszdmolékat és a Fotitkdri
jelentést megvitatni és elfogadni sziveskedjék!

J6 szerencsét!
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(VSP) felhasznildsa tirolék térképezéséhez
— A 12. Kdolaj Vildgkongresszus eldaddsa-
inak Gsszefoglaléi. Szerk.: SZEPES L. Az
OKGT és a Prodinform M. T. V. kozds
kiaddsa, Budapest, 1988. pp. 56—57.

MIMHALY I.: Dr. TULOGDI Jénos sziletésének
100. évforduléja — Elet és Tudomdny
XLVI. 49. 1991. p. 1538.

MIHALYFI Gy.: ldsd: FODOR B.
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MIKOVINY S.: ldsd: MOLNAR L.
MINDSZENTY A.: l4sd: CRONAN, D. S.
MINDSZENTY A.: ldsd: KAZMER M.

MIYATA, M.: Vilatozdsok a japdn kdolaj és
foldgdz sziikségletekben €s az alternativ
tiizelSanyag forrdsok versenyében a kGolaj-
vilsdg 6ta — A 12. Kbéolaj Vildg-
kongresszus elSaddsainak  Gsszefoglaldi.
Szerk.: SZEPES L. Az OKGT és a Prodin-
form M. T. V. kozos kiaddsa, Budapest,
1988. pp. 135— 136.

MOLDOVAN I.: Féldtan, bdnydszat, erdészet —
Magyar Hirlap 25. évf. 195. szdm, 1992.
aug. 18, p. Ill,, 1 kép

MOLNAR Béla: The paleontological and geolog-
ical collection of the Jézsef Attila Univer-
sity, Szeged — Annals of the History of
Hungarian Geology, Special Issue 3: Muse-
ums and Collections in the History of
Mineralogy, Geology and Paleontology in
Hungary. Budapest, 1991. pp. 255—262.,
4 figs

MOLNAR Jend: TULOGDI Jdnos, a tudds és
tudomdnynépszerlsité — Foldrajzi Kozl
(Geogr. Review) CXV. (XXXIX.) 3—4.
1991. pp. 205~208.

MOLNAR L4szl6: Emlékezés nagyjainkra —
Necrology of eminent persons (1991) —
BKL Binydszat 124. 11—12. 1991. pp.
701—706. ger, eng, rus, fre R

MOLNAR Lészl6: MIKOVINY Simuel 1700—
1750. In: Magyarok a természettudomdny
és a technika torténetében. Eletrajzi Le-
xikon A-t6l Z-ig. Fszerk.: NAGY Ferenc.
Az Orsz. Miiszaki Informéciés Kdzpont és
Koényvtir + S intézmény kiaddsa, Buda-
pest, 1992. pp. 357—358.

MONOSTORI M.: ldsd: GALACZ A.

MONOSTORI M.: ldsd: KECSKEMETI T.

MONUS P.: Valahol mindig reng a Fold — Elet
és Tudomdny XLVI. 21. 1991. pp. 660—
662., 4 dbra

MOORBY, S. A.: ldsd: CRONAN, D. S.

MORVAI E.: A Négridi Szénbdnyik felszimo-
14si tapasztalatai — Experiences acquired
with the liquidation of Négrdd Coal Mines
— BKL Bényidszat 124. 11—12. 1991. pp.
670—671. In Hungarian

MoRvVAI T.—SUMEGI I.—SZEPESI J.: Sodrony-
kételek 4llapotdinak miiszeres ellenSrzése és
a vizsgdlatok értékelése — Vizkutatds 1990.
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4. pp. 4—6., 3 4bra
MULLER Ferenc J6zsef: 1dsd: CsiKy G.
MULLER P.: ldsd: KOKAY J.

NAGY Béla: Megemlékezés KRENNER J6-
zsefrdl, sziletésének 150. évforduldjdn —
Commemoration for the 150th anniversary
of the birth of J6zsef KRENNER — Foldt.
Kézl. (Bull. of the Hungarian Geol. Soc.)
120. 1—-2. 1990. pp. 109—120., 1 fig. eng
R

NAGY Béla: Biicstizunk Dr. JANTSKY Béldt61 —
Elet és Tudomédny XLVIL 2. 1992. p. 55.,
arcképpel

NAGY Elemér: Prélogo. In: CSILLING L. (ed.):
Veinte afios de colaboracién geologica
cubano-hingara. A M. All. Féldtani Int.
kiadvdnya, Budapest, 1986. pp. 5—6.

NAGY Elemér: Expediciones de levantamiento
geologico. In: CSILLING L. (ed.): Veinte
afios de colaboracién geologica cubano-hin-
gara. A M. All. Foldtani Int. kiadvénya,
Budapest, 1986. pp. 39—46.

NAGY Eszter: Klimaviltozdsok a magyaror-
sz4gi miocénben — Climatic condition in
the Hungarian Neogene on the base of paly-
nology — Osl. Vitdk (Discussiones palae-
ont.) 36—37. 1991. pp. 149—156., 1 fig.
eng R

NAGY Ferenc (f6szerk.): Magyarok a termé-
szettudomdny és a technika tdrténetében.
Eletrajzi Lexikon A-t6l Z-ig. Az Orsz.
Miiszaki Inform4ciés Kozpont és Konyvtir
+ 5 intézmény kiaddsa, Budapest, 1992.
687 oldal, benne 50 oldalnyi kép

NAGY Géza: Id6zitett bomba a Matraaljdn? —
BKL Bidnydszat 124. 7—8. 1991. pp. 451-
—452.

NAGY Géza: Géz van! Netén metin? — Elet és
Tudomdny XLVIL. 11. 1992. pp. 323—
325., 3 kép, 1 tdbldzat

NAGY Géza: Csapdék és gézforrdsok — Elet és
Tudomény XLVIIL. 11. 1992. p. 324.

NAGY Istvdn Zoltdn: KUBINYI Ferenc 1796—
1874, In: Magyarok a természettudomdny
és a technika torténetében. Eletrajzi Le-
xikon A-t8l Z-ig. F8szerk.: NAGY Ferenc.
Az Orsz. Miiszaki Informdciés Kozpont és
Konyvtdr + 5 intézmény kiadésa, Buda-
pest, 1992. pp. 301—302.

NAGY Istvén Zoltdn: ldsd: KECSKEMETI T.
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NAGY Mihdly: Mineral collection of the Cal-
vinist College in Debrecen — Annals of the
History of Hungarian Geology, Special
Issue 3: Museums and Collections in the
History of Mineralogy, Geology and Pale-
ontology in Hungary. Budapest, 1991. pp.
313—-320., 5 figs

NAGYISTOK F.: Az ivéviz javitdsdnak lehets-
ségei Csongrdd megyében — Possibilities of
improving the quality of drinking water in
Csongrdd County — Viziigyi Kozl. (Hydra-
ulic Engineering) LXXII. 3—4. 1991. pp.
296—307., 5 figs, 4 tables, eng, ger, rus R

NAGYISTOK F.: Az arzénmentesités vizfoldtani
lehetdségei Csongrdd megyében — Vizku-
tatds 1990. 4. pp. 7—11., 4 dbra

NAGYNE BODOR E.: A Balaton és a Hévizi-té
fejlédéstorténetének dsszehasonlitdsa paly-
nolégiai vizsgdlatokban — A comparative
palynological study of the Lake Balaton and
the Lake Héviz — Osl. Viték (Discussiones
palaeont.) 36—37. 1991. pp. 217—226., 2
figs, eng R

NAGYNE BODOR E.: ldsd: CSERNY T.

NAGYNE SzABO llona: Védjiik, javitsuk talaja-
inkat — Elet és Tudominy XLVI. 20.
1991. p. 633.

NAGYNE SZABO llona: A foldtudoményok a
piacgazdasdgban. Beszélgetés dr. KOMLOS-
SY Gydrggyel — Elet €& Tudomény XLVI.
25. 1991. pp. 774—775., 1 kép

NAGYNE SZABO Ilona: Hulladékégetd Rudabd-
nydn — Elet és Tudomény XLVI. 28.
1991. p. 890.

NAGYNE SZABO llona: Vizelldtdsi gondjaink
lehetnek! — Elet és Tudomany XLVI. 31.
1991. p. 987.

NAGYNE SZABO llona: Tandcskozdsa szikesek-
61 — Elet és Tudomény XLVI. 37. 1991.
p. 1179.

NAGYNE SZABO llona: Az alpesi jégember —
Elet és Tudomdny XLVI. 44. 1991. pp.
1394—1395., 3 kép

NAGYNE SZABO llona:Ankét az arzénes vizrdl
— Elet és Tudomdny XLVI. 47. 1991. p.
1498.

NAGYNE SZABO llona: A héviz ballasztja:
68000 tonna s6 — Elet é Tudominy
XLVI. 52. 1991. p. 1656.

NANDORI Gy.: Emlékezés KANTAS Kdrolyra
(1912—1991) — BKL Bénydszat 125. 5—6.

Féldiani Kozlony 123/3

1992. p. 363.

NEMEDI L.—TARDY J.: Die Nutzung von
luftbakteriologischen Untersuchungen in
Schauhohlen und therapeutisch genutzten
Hohlen, in Tapolca und Budapest — Leve-
gbbakteriolégiai vizsgélatok idegenforgalmi
és gyégydszati hasznositdsy barlangokban,
Tapolcdn és Budapesten — Barlangkli-
matoldgia, Barlangterdpia (Speleoclimatolo-
gy, Hohlentherapy) 1. Institut fiir Speldolo-
gie, Budapest, 1989. pp. 93—111., 15 Tab.
In German.

NEMEDI L.: ldsd: T. BOLNER K.

NEMEDI VARGA Z.: Altaldnos és szerkezeti
foldtan. Tankonyvkiadé, Budapest, 1991.
388 p. 219 dbra, 16 tdbldzat, VIII tibla

NEMERKENYI A.: Horvitorszdg — A foldgdmb
XLII. 3. 1992. pp. 77—81., 11 kép

NEMES S.: Bivdrszivattyik alakalmazdsa a
tatabdnyai bdnydkban — Use of plunger
pumps at Tatabdnya Mines — BKL Biny4d-
szat 125. 1—2. 1992. pp. 43—46., 4 figs,
1 table, ger, eng, rus, fre R

NEMETH-BUHIN M.: ldsd: SZEXELY L.

NEMETH Géza: ,Taldlkozds az orddggel.”
Beszélgetés Haroun TAZIEFF vulkdnkuta-
téval — Természet Vildga 123. 1. 1992.
pp. 33-35., 5 dbra

NEMETH Gusztdv: Dr. STRAUSZ Lészl6 em-
lékezete 1901—1988 — In memoriam
Lészl6 STRAUSZ 1901—1988 — Foldt.
Kazl. (Bull. of the Hungarian Geol. Soc.)
119. 4. 1989, pp. 325—330. With portrait
and bibliography. In Hungarian

NEMETH Gyérgy: ldsd: WUSTRICH, R.

NEMETH K.: ldsd: ALMASI L.

NEMETH K.: ldsd: KOVACs R.

NEMETH Kdlmédn: Sopron és kérnyéke szenny-
vizeinek kezelése — Hidr. Té4jékoztatd
1991. 4pr. pp. 42—43., 2 kép

NEMETH Lészl6: Bényanyitds Vértessomlén —
Mine opening at Vértessomlé — BKL
Binydszat 124, 7—8. 1991. pp. 389—392.,
5 figs, 1 table, ger, eng, rus, fre R

NEsTVOLD, E. O.: A 3D szeizmika fel-
hasznéldsa a kutatdsban, értékelésben és a
mezdfejlesztésben — A 12. Kdolaj Vildg-
kongresszus elfaddsainak Gsszefoglaléi.
Szerk.: SZEPEs L. Az OKGT és a Prodin-
form M. T. V. kozds kiaddsa, Budapest,
1988. pp. 29—-30.
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NEUGEBAUER, H. J. — WALZEBUCK, J. P.:
Kraténikus medencék modellezési elmélete
és ezen medencék szénhidrogén-felhalmo-
zéddsa — A 12. Kdolaj Vildgkongresszus
eldaddsainak Osszefoglaldi. Szerk.: SZEPES
L. Az OKGT és a Prodinform M. T. V.
kozos kiaddsa, Budapest, 1988. pp. 23—24.

N. L.: Villakozds a semmibdl. Tengerentilra
Uszik a mdrvdny — Reform V. évf. 26.
szém, 1992. p. 17., 1 kép

N. N.: fgy litam! — BKL Banyészat 124.
3—4. 1991. pp. 110—112.

NOBLE, C. R.: l4sd: PENZES L.

Nopcsa Ferenc: ldsd: LAMBRECHT M.

NOVAK G.: Szelid barlangok — Magyarorszig

ldtogathaté  barlangjai — Koznevelés
XLVIIL évf. 25. szdm, 1992. VI. 19. p.
16., 3 kép

NUR, A.: Szeizmikus tdrolGjellemzés és meg-
figyelés — A 12. Kdolaj Vildgkongresszus
el6ad4sainak 6sszefoglaléi. Szerk.: SZEPES
L. Az OKGT és a Prodinform M. T. V.
kodzds kiaddsa, Budapest, 1988. pp. 30—31.

NYLAND, E.—KANASEWICH, E. R.: A kSolaj-
kihozatalt segitd folyamatok megfigyelése
szeizmikus médszerekkel — A 12. Kdolaj
Vildgkongresszus elSaddsainak 6sszefogla-
16i. Szerk.: Szepes L. Az OKGT és a
Prodinform M. T. V. kdzds kiaddsa, Buda-
pest, 1988. pp. 57—59.

Opor L.: l4sd: O. KovAcs L.

O. KovAcs L.—VET6 1.—HORVATH Istvin
—ODOR L.: Computer modeling for me-
thane generation and migration — A metin-
keletkezés és -migricié szdmit6gépes mo-
dellezése — Foldt. Int. Evi Jel. 1989-161
(Relationes annuae inst. geol. publ. Hung.)
Budapest, 1991. pp. 573—586., 15 figs,
hun R

OLAH J.—PAPP Jinos—KALLO D.: A biol6giai
szennyviztisztitds hatdsfokdnak novelése
zeolitok alkalmazdsdval — Upgrading the
efficiency of biological sewage treatment
with zeolites — Hidr. Kozl. 71. 2. 1991.
pp. 70—76., S figs, 3 tables, eng R

OLAH T.: Hidnyzik a koncepcié. Nemcsak a
banyak homilyosak — BKL Bényészat 124.
3—4. 1991. p. 221.

ORAVECZNE SCHEFFER A.: 25 év a Balatonfel-
vidék tridszdnak rétegtani kutatisiban —
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Triassic stratigraphic research in the last 25
years in the Balaton Highland — Osl. Vitdk
(Discussiones palaeont.) 36—37. 1991. pp.
21-33,, 1 fig, eng R

ORAVECZNE SCHEFFER A.: ldsd: GOCZAN F.

OSWALD Gy.: Dr. FEIER Leontin 1925—1992
— BKL Bényiszat 125. 11—12. 1992. pp.
685—686., arcképpel

OSWALD Gy.: ldsd: FEJER L.

ORKENYINE BONDOR L.: U-asztalos plagiokldsz
vizsgélatok mdrianosztrai ddcit vulkanito-
kon — U-table examinations of plagioclase
crystals in dacites from Mdrianosztra,
Hungary — Foldt. Int. Evi Jel. 1989-161
(Relationes annuae inst. geol. publ. Hung.)
Budapest, 1991. pp. 597—606., 3 figs, 1
table, eng R

ORKENYINE BONDORL.: Plagiokldsz U-asztalos
mérésének kiértékelési bizonytalansdgai. 2.
ikertorvény meghatdrozds — Uncertainties
in the evaluation of U-table measurement of
plagioclase. 2. twin law determination-
Foldt. Int. Bvi Jel. 1989-161 (Relationes
annuae inst. geol. publ. Hung.) Budapest,
1991. pp. 607—611., 1 table, eng R

Pals I.: A kevéssé ismert mikroelemek (1.).
Aluminiumtél a titdnig — Természet Vildga
123. 3. 1992. pp. 134—135.

PAIS I.: A kevéssé ismert mikroelemek (2.). —
Természet Viliga 123. 4. 1992. pp. 178—
180.

Pa1zs T.: Ember és vulkin — Uj Magyaror-
szég IL évf. 121. szdm, 1992. V. 23. p.
15.

PALFAI 1.: Az 1990. évi aszdly Magyaror-
szdgon — The drought of 1990 in Hungary
— Viziigyi Kdzl. (Hydraulic Engineering)
LXXIIL 2. 1991. pp. 117—134., 11 figs, 2
tables, eng, ger, fre R

PALFAI I.: Vizhidny a Duna-Tisza kdzi hét-
sdgon — Hidr. Tdjékoztaté 1992. dpr. pp.
43—44.

PALFAI L.: 1d8szer(i vizgazddlkodisi feladatok
az Alfoldon — Hidr. Téjékoztaté 1992. okt.
pp. 31-32.

PALFFIE.: A siéfoki vdndorgytlés margdjdra...
Hozz4sz614s az OMBKE k&olaj-, foldgdz-
és vizbdnydszati szakosztdlya 4ltal rendezett
21. véndorgyiilés és kidllitds 2. sz. kiad-
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véinydnak 467—472. oldalin megjelent
CZELLER Andréds: Eljdrds bdvitett, nagy
dtmérdji kutak firdsdra c. cikkhez — BKL.
Kbéolaj és Foldgdz 24. (124.) 11. 1991. p.
1.

PALFY J.: Michael BENTON: A dinoszauruszok
nagy képeskonyve. (Bgyetemi Kiad6, 1992)
Ismertetés — Természet Viliga 123. 6.
1992. pp. 287—288., 3 kép

PALFY ].: Biostratigraphy of the frontiers:
example from the Lower Jurassic of Wes-
tern Canada — Programmes, Abstracts,
Excursion Guidebook. 1st International
Meeting of Young Geologists, Budapest,
1991. aug. p. 105.

PALFY J.: Biostratigraphy, paleoecology and
paleobiogeography of the Middle Triassic
brachiopod faunas of Hungary — Abstracts,
Symposium on Triassic Stratigraphy, Lau-
sanne, 1991. p. 23.

PALFY J.: Paleoecological significance of A-
nisian (Middle Triassic) brachiopod as-
semblages from the Balaton Highland (Hu-
ngary) — In: MACKINNON, D. I. — LEE,
D. E. — CAMPBELL, J. D. (eds.): Bra-
chiopods through time. Balkema, Rotter-
dam, 1991. pp. 241—246.

PALFY J.—SMITH, P. L.—TIPPER, H. W.: Sine-
murian (Lower Jurassic) ammonoid biostra-
tigraphy of the Queen Charlotte Islands,
Western Canada -Résumés — Abstracts 3rd
International Symposium on Jurassic Strati-
graphy, Poitiers, Sept. 1991. p. 95.

PALFY J.—SMITH, P. L.—TIPPER, H. W.: To-
ward a North American standard ammonoid
zonation: The Sinemurian Stage — Program
and Abstracts, Canadian Paleontology
Conference, Vancouver, August, 1991. p.
66.

PALFY Mdric: 14sd: SZEKYNE Fux V.

PANTO D.: Bekdszonts — BKL Bény4szat 124.
3—4. 1991. pp. 105—107.

PANTO D.: Ami sikeriilt és ami nem — BKL
Bénydszat 125. 1—2. 1992. pp. 1-3.

PANTO G.: l4sd: Csiky G.

PAPP G.: Szulfit dsvinytdrsulds Tokodrél —
Sulphate mineral assemblage from Tokod
(Hungary) — Foldt. Kézl. (Bull. of the
Hungarian Geol. Soc.) 120. 1—-2. 1990.
pp- 93—99., 2 figs, 2 tables, 2 plates, eng,
rus R

Foldtani Kozlony 123/3

PaPp G.: Adalékok a nagybdrzsdnyi wehrlit
lelohelyének kérdéséhez— Contributions to
the determination of the locality of wehrlite
from Nagyb6rzsony — Foldt. Kozl. (Bull.
of the Hungarian Geol. Soc.) 120. 1—2.
1990. pp. 101—102. eng R

PaPP G.: XVIII. szdzadi adatok a bakonyi
mangéndsvdnyokrél — 18th century data
about the manganese ores of Bakony Mts.
— Folia Musei hist.-nat. Bakonyiensis 9,
Zire, 1990. pp. 7—10. eng R

PAPP G.: Mineral collections of Grand Duchess
Alexandra Pavlovna — Annals of the His-
tory of Hungarian Geology, Special Issue
3: Museums and Collections in the History
of Mineralogy, Geology and Paleontology
in Hungary. Budapest, 1991. pp. 145—
153., 5 figs.

PAPP G.—SZAKALL S.—WEISZBURG T.: A
brief history of the collections of rocks and
minerals in Hungary — Annals of the His-
tory of Hungarian Geology, Special Issue
3: Museums and Collections in the History
of Mineralogy, Geology and Paleontology
in Hungary. Budapest, 1991. pp. 15—26.,
1 fig

PAPP G.—SZENDREI G.—VINCZE-SZEBERENYI
H.: The history of the mineral and rock
collection of the Hungarian Natural History
Museum — Annals of the History of Hun-
garian Geology, Special Issue 3: Museums
and Collections in the History of Minera-
logy, Geology and Paleontology in Hun-
gary. Budapest, 1991. pp. 45—61., 7 figs

PAPP G.—VINCZB-SZEBERENYI H.: The Duke
LoBkovITz Collection — Annals of the
History of Hungarian Geology, Special
Issue 3: Museums and Collections in the
History of Mineralogy, Geology and Pale-
ontology in Hungary. Budapest, 1991. pp.
63—66.

PAPP G.—WEISZBURG T.: History of the mi-
neral collection of the Eotvis Lordnd Uni-
versity, Budapest — Annals of the History
of Hungarian Geology, Special Issue 3:
Museums and Collections in the History of
Mineralogy, Geology and Paleontology in
Hungary. Budapest, 1991. pp. 115—133.,
8 figs

PAPP G.—WEISZBURG T.: The mineral collec-
tion of Archiduchess Maria Anna — Annals
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of the History of Hungarian Geology,
Special Issue 3: Museums and Collections
in the History of Mineralogy, Geology and
Paleontology in Hungary. Budapest, 1991.
pp. 135—143., 4 figs

PAPP G.: ldsd: KECSKEMETI T.

PAPP Jénos: ldsd: OLAH J.

PAPP Kdroly: lisd: CsKKY G.

PAPP Séndor: Foldrajz. Didkoldal (Szerk.:
BANKUTIJ.). Talajképz5dés, talajtipusok —
Elet és Tudomdny XLVIIL. 16. 1992. pp.
505—506.

PAPP Séndor: Foldrajz. Didkoldal (Szerk.:
BANKUTIJ.). Talajképzidés, talajtipusok —
Elet és Tudomdny XLVII. 17. 1992. pp.
537—538.

Papp Sdndor: Foldrajz. Didkoldal (Szerk.:
BANKUTI J.). Talajképzddés, talajtipusok
M. rész — Elet és Tudomény XLVIL. 18.
1992. p. 569.

PAPP Simon: ldsd: CSATH B.

PAPP Simon: ldsd: Csiky G.

PASSINGHAM, R. E.: Az emberré vilt f6emlds.
Forditotta: GARZO T. Gondolat, Budapest,

1988. 355 p.
PATAKI N.: A IX. Gyégyfirdsiigyi Vildgnap és
Gyégyfirdoigyi Viligszervezet Kong-

resszusa (Cagliari, 1989. 4pr. 22—28.) —
Vizkutatds 1989. 5. pp. 1-3.
PATAKI N.: A SITH (Nemzetkézi Bal-
neotechnikai Tdrsasdg) XXV. Kongresszusa
— Vizkutatds 1990. 2. pp. 8—10., 1 dbra
PATAKI N.: A SITH (Nemzetkézi Balneotech-
nikai Térsasdg) XXVI. Kongresszusa —
Vizkutatds 1990. 6. pp. 9—11., 4 kép
PATAKI N.: A siéfoki védndorgy(ilés mar-
géjéra...hozzdsz6lisra. Hozzdsz6lds az
OMBKE kéolaj-, foldgdz- és vizbinydszati
szakosztilya 4ltal rendezett 21. védndor-
gy(lés és kidllitds 2. szdmui kiadvdnydnak
467—472. oldaldn megjelent CZELLER And-
rés: Eljdrds bovitett, nagy dimérdji kutak
fiirdsdra c. cikkhez — BKL Kb&olaj és
Foldgdz 24. (124.) 11. 1991. p. 1IL.
PATAKI N.: A SITH (Nemzetkozi Balneotech-
nikai Tédrsasdg) XXVI. Kongresszusa —
Hidr. Kézl. 71. 2. 1991. pp. 115—117.
PATAKI N.: A SITH (Nemzetkdzi Balneolégiai
Térsasdg) XXV. Kongresszusa — Hidr.
T4jékoztatd 1991. dpr. pp. 71—73., 2 dbra
PATAKI N.: Termélvizfeltdrds és -hasznositds
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Magyarorszigon — Vizkutatds 26. évf. 2.
szdm, 1991. pp. 10—12., 2 dbra, 1 tdbldzat

PATAKI N.: A SITH XXVII. kongresszusa —
Vizkutatds 26. évf. 2. szdm, 1991. pp.
17—18.

PATAKI N.: Beszdmolé a XXVII. SITH kong-
resszusr6l — Hidr. Téjékoztaté 1992. 4pr.
pp. 62—63.

PATVAROS J.: Sorsfordité idSk a bdnydszatban
— Fateful times in the history of the Hun-
garian mining industry — BKL Bényészat
124. 1—2. 1991. pp. 66—71., 7 figs, 1
table, ger, eng, rus, fre R

PATVAROS J.: Ujjdalakult az MTA bényészati
tudomdnyos bizottsdga — BKL Binydszat
124. 1—2. 1991. p. 95.
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SoLTl D.—VAss B.: A Tettye-forrds rekonst-
rukcidja — Reconstruction of the Tettye-
spring — Hidr. Kozl. 72. 2—3. 1992. pp.
91—94. eng R

SOLTI G.: l4sd: BRUKNER-WEIN A.

SoMLAI F.: Milyen legyen a biztonsdgos atom-
temet5? Svédorszdg példat mutat a vilignak
az atomhulladék elhelyezésében — Vizku-
tatds 1990. 4. p. 17.

SoMLAl F.: Huszondt éves a Vizkutatis —
Vizkutatds 1990. 6. pp. 12—13., 4 kép
SOMLALI F.: Lesziink-e kdrnyezeti gyarmat —
Vizkutatds 26. évf. 1. szdm, 1991. 1. pp.

17—18.

Somwal F.: El§ baktérium a jégkorszakbsl —
Vizkutatds 26. évf. 1. szdm, 1991. 1. pp.
18—19.

SoMLAI F.: ldsd: BARABAS 1.

SOMOGY! S.: A Magyar Foldrajzi Térsasdg
Balaton-bizottsdgdnak szerepe €s eredmé-
nyei a Balaton-kutatisban — Foldrajzi
Kozl. (Geogr. Review) CXV. (XXXIX.)
3—4. 1991. pp. 201—-205.

SOMOGYI S.: Bicsii RONAI Andrdstél, a fold-
tudoményok doktordtél (1906—1991) —
Foldrajzi Koézl. (Geogr. Review) CXV.
(XXXIX.) 3—4. 1991. pp. 223-225.,
arcképpel

SOMOGYI S.: PRINZ Gyula 1882—1973. In:
Magyarok a természettudomdny €s a tech-
nika torténetében. Eletrajzi Lexikon A-t6l
Z-ig. Fészerk.: NAGY Ferenc. Az Orsz.
Miiszaki Informéciés Kozpont és Konyviir
+ 5 intézmény kiadd4sa, Budapest, 1992.
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pp. 422—423.

SOMOGYI S.: lisd: MAROSI S.

SOMOs L.: Breve resena sobre el trabajo reali-
zado en Cuba durante los afios 1967—1972
y 1976—1980. In: CSILLING L. (ed.):
Veinte afios de colaboracién geologica
cubano-hingara. A M. All. Féldtani Int.
kiadvénya, Budapest, 1986. pp. 13—16.

Somos L.: 14sd: FALLER G.

SOMOSVARI Zs.: A kdmyezetvédelem kutatdsa
és oktatdsa a Miskolci Egyetem Bdnyamér-
noki Karfn — Researches on and teaching
the subject of environment protection at the
Mining Faculty of Miskolc University —
BKL Binydszat 124. 9—10. 1991. pp.
523—526., 1 fig. ger, eng, rus, fre R

SOROSSYNE SOLYMOSI F.: lisd: FUST A.

SOREGI K.: ldsd: GONDAR K.

STAUB M.: ldsd: CsiKY G.

STEGENA L.: A Pannon-medence tartalékai —
Uj Magyarorszdg II. évf. 193. sz4m, 1992.
aug. 15. p. 16., 1 dbra

STEINER Lajos: 14sd: BARTHA L. ifj.

STOSUR, G. J.—FRYE, K. N.: Az igen nehéz
olajok, természetes bitumenek és palaolajok
termelésének jovije — A 12. KSolaj Vildg-
kongresszus  elGaddsainak osszefoglaldi.
Szerk.: SZEPES L. Az OKGT és a Prodin-
form M. T. V. kdzds kiaddsa, Budapest,
1988. pp. 81—82.

+STRAUSZ Ldsz16: ldsd: NEMETH Gusztdv

SUBA Zs.: ldsd: DULAT A.

tSURANYI Emné: l4sd: K. L

SUMEGH I.: ldsd: MORVAIT.

SUMEGHY J.: ldsd: CsiKy G.

SUMEGHY J.: ldsd: VITALIS Gy.

SUTONE SZENTAI M.: Szervesvdzd mik-
roplankton zéndk Magyarorszdg pannéniai
rétegdsszletében, djabb adatok a zondciérél
és a dinoflagellitdk evoliciGjérél — Or-
ganic-walled microplankton zones of the
Pannonian in Hungary. New data on the
zonation and dinoflagellate evolution —
Osl. Vitdk (Discussiones palaeont.) 36—37.
1991. pp. 157—200., 11 figs, 10 plates, 1
table, eng R

SYMES, R. F. et al.: Kézetek és 4svdnyok.
Park Kiadé, Budapest, 1992. 64 oldal,
szines dbrdkkal

SZABLYARP.: A sivatag v6lgyei. Besz€I6 képek
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— Elet és Tudomény XLVI. 39. 1991. pp.
1232—1233., 4 kép

SzaBO Endre: Radioaktiv ,,g5zI6k” a Székely-
foldon — Természet Vildga 123. 1. 1992.
pp. 40—42., 1 dbra, 2 tiblizat

SzABO Gdbor: Hasad$ banya. Magyar urdn —
Heti Vildggazdasdg XIII. évf. 49. szdm,
1991. dec. 7. pp. 78—79., 1 kép

SzABO Gébor: Godorben. Nagymaros dosszié
— Heti Vildggazdasig XIV. évf. 1. szim,
1992. I. 4. pp. 85—86., 1 kép

SzABO Gabor: Az olaj szaga. Norvégia tengeri
kinese — Heti Viliggazdasdg XIV. évf. 29.
szdm, 1992. VIL. 18. pp. 38—39., 2 kép

SzABO Gdbor: Aknazdr. Szénbdnydszati visz-
szafejlesztés — Heti Vildggazdasig XIV.
évf. 45. szdm, 1992. XI. 7. pp. 104—105.,
1 kép, 1 tdbldzat

SZABO Imre': Bakony, Hajmdskér, Berekhegy
E-i elSterének kéfejtsje — Magyarorszig
geoldgiai alapszelvényei. A M. All. Fold-
tani Int. kiadvdnya, Budapest, 1990. pp.
1—5., 4 4dbra

SzABO Imre': Balaton-felvidék, Koveskdl, Séd-
parti feltdrds — Magyarorszig geolégiai
alapszelvényei. A M. All. Foldtani Int.
kiadvdnya, Budapest, 1990. pp. 1-5., 7
dbra

SzABO Imre A Magyar Tudoményos Akadé-
mia Miiszaki Tudomdnyok Osztilya ener-
getikai tudomdnyos bizottsiginak (ETB)
1991. jinius 19-én megtartott iilése — BKL
Banydszat 124. 5—6. 1991. pp. 341—342.

SZABO Imre’—CsIZMADIA L. A 800 MW
teljesitmény( Gagarin HGerdmi szénelldtdsa
— Supply with coal of Gagarin Thermal
Power Station of 800 MW capacity — BKL
Bényaszat 124. 5—6. 1991. pp. 236—238.,
1 fig. ger, eng, rus, fre R

SzABO Imre?’—CSIZMADIA L.: Biicsi az eger-
csehi szénmedencétd! — Farewell from
Egercsehi coalfield — BKL Banydszat 125.
11—12. 1992. pp. 652—655., 2 figs, 2
tables, ger, eng, rus fre R

SZABO Ivén: ipari és kereskedelmi miniszter
beszéde a pécsi kdzponti binydsznapi {in-
nepségen — BKL Binyédszat 125. 11—12.
1992. pp. 606—608.

SZABO J6zsef: ldsd: DUDICH E.

SzABO Zoltdn: One hundred years old: the
EOTVOS torsion balance — Geofiz. Kozl
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(Geophys. Transactions) 37. 1. 1992. pp.
7-23., 7 figs. In English

SZABONE DRUBINA M.: ldsd: REVEsZ 1.

SZADECZKY-KARDOSS Elemér: 14sd: POKA T.

SZADECZKY-KARDOSS Gyula: ldsd: SZEKYNE
Fux V.

SZAKALL S.: The collection of minerals of the
Herman Otté Museum, Miskolc — Annals
of the History of Hungarian Geology,
Special Issue 3: Museums and Collections
in the History of Mineralogy, Geology and
Paleontology in Hungary. Budapest, 1991.
pp. 263—271., 5 figs

SZAKALL S.: Mineral collections of the Mining
Museums of Hungary — Annals of the
History of Hungarian Geology, Special
Issue 3: Museums and Collections in the
History of Mineralogy, Geology and Pale-
ontology in Hungary. Budapest, 1991. pp.
333—-338,, 5 figs

SZAKALL S.: Minor collections of minerals in
Hungary — Annals of the History of Hun-
garian Geology, Special Issue 3: Museums
and Collections in the History of Mineralo-
gy, Geology and Paleontology in Hungary.
Budapest, 1991. pp. 343—345.

SZAKALL S.: Collection of minerals in the
Hungarian secondary schools — Annals of
the History of Hungarian Geology, Special
Issue 3: Museums and Collections in the
History of Mineralogy, Geology and Pale-
ontology in Hungary. Budapest, 1991. pp.
365—384., 7 figs

SZAKALL S.: 14sd: BALAZs E.
SZAKALL S.: 14sd: MAYER F.
SZAKALL S.: l4sd: PAPP G.

SZALAT G.: Energiakoncepcidtlansdg — BKL
Bénydszat 124. 3—4. 1991. p. 220.

SZALAI T.: T. Szerkesztiség! (Foldmdgnesség
és régészet) — Természet Vildga 123. 1.
1992. p. 46.

SZALAY A.: lésd: HORVATH F.

SZALAY G.: A szénbdnydk szabad gyeplon —
BKL Bénydszat 124. 11—12. 1991. p. 719.

SZALAY I.: Trabajo geofisico entre 1981 y
1984. In: Csilling L. (ed.): Veinte afios de
colaboracién geologica cubano-hingara. A
M. All. F5ldtani Int. kiadvdnya, Budapest,
1986. pp. 37—38.

SZAIXAI Z.: Az Olhon-sziget — Elet és Tudo-
mény XLV. 28. 1990. pp. 882—884., 5
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kép

SZALKAI Z.: 1dsd: KOVAcs R.

SZANTO Gy. T.: SEMSEY Andor 1833—1923.
In: Magyarok a természettudomény és a
technika tdrténetében. Eletrajzi Lexikon A-
t6l Z-ig. Fészerk.: NAGY Ferenc. Az Orsz.
Miiszaki Informdciés Kézpont és Konyvtir
+ 5 intézmény kiaddsa, Budapest, 1992.
pp. 467—469.

SZARKA A.: ldsd: DULAI A.

SZARKA L. — FISCHER, G.: Subsurface elect-
romagnetic parameters in terms of the
distribution of current — Felszinalatti elekt-
romégneses paraméterek a mélybeli 4ramel-
oszlds fiiggvényében — Geofiz. Kozl
(Geophys. Transactions) 37. 1. 1992, pp.
25—38., 2 figs, hun, rus R

SZATMARY Z.: Talaj-radioaktivitdsi térkép
Csernobil kérnyékérdl — Elet és Tudom4ny
XLVI. 16. 1991. p. 499., 1 kép

SZEBENYI L.: Hingaros en el fondo geologico.
Recuerdos e informes. Establecimiento y
los primeros afios de Fondo Geologico. In:
CSILLING L. (ed.): Veinte afios de colabo-
racién geologica cubano-hiingara. A M.
All. Féldtani Int. kiadvdnya, Budapest,
1986. pp. 7—9.

SzEGES! K.—CSAKO D.: A magyar kolaj- és
foldgdzbény4dszat irodalmi kozleményeinek
jegyzéke, tdrgykor, cim és szerzok szerint.
Késziilt a Binydszati és Kohdszati Lapok és
a Kdolaj és Foldgdz szaklapok feldol-
gozdsédval. Szerk.: CSAKO D. Az Orszdgos
Magyar Bdnydszati és Kohdszati Egyesiilet
kiaddsa, Budapest, 1987. 160 oldal. Késziilt
500 példinyban.

SZEGO M.: RENNER Jénos 1889—1976. In:
Magyarok a természettudomény és a tech-
nika torténetében. Eletrajzi Lexikon A-t6l
Z-ig. Fdszerk.: NAGY Ferenc. Az Orsz.
Miiszaki Informdciés Kozpont és Konyvtdr
+ 5 intézmény kiaddsa, Budapest, 1992.
pp. 433—434.

SzEKELY E.—SZEKELY R.—RADNAINE GYON-
GYOs Zs.: A mecseki szenek Srlése adalék-
anyagok hozzdaddsdval — Milling of Mec-
sek coals using additives — BKL Bénydszat
124. 9—10. 1991. pp. 517—523., 18 figs,
ger, eng, rus, fre R

SZEKELY F.: Tobb rétegre szlirdzott kutak

szivdrgdsi, szlrS- és csShidraulikai folya-
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matainak modellezése — Simulation of flow
to wells with multiple screens — Hidr.
Kozl. 72. 1. 1992. pp. 27—-33,, 3 figs, 2
tables, eng R

SZEKELY K.: SARTORY Jézsef 1760—1838, p.
452.; VAss Imre 1795—1863, p. 551. In:
Magyarok a természettudomdny és a tech-
nika torténetében. Eletrajzi Lexikon A-t6l
Z-ig. Fdszerk.: NAGY Ferenc. Az Orsz.
Mfiszaki Informdciés Kozpont és Konyvtdr
+ 5 intézmény kiaddsa, Budapest, 1992.

SZEKELY L.—NEMETH-BUHINM.: Geotermikus
energiahasznositds vizbdnyédszat nélkil —
Vizkutatds 26. évf. 1. szdm, 1991. 1. pp.
13—15., 1 dbra

SzEKELY R.: 1dsd: SZEKELY E.

SZEKERES F.: Egy délutdn az Etndn — a pokol
kapujiban — Elet és Tudomany XLV. 31.
1990. pp. 976—978., 3 kép

SzEKY P.: A foraminiferdk kiilonds hdérzé-
kenysége — Természet Viliga 122. 8.
1991. pp. 377—378., 1 4dbra

SzEKY P.: Gyorsulé evolicié — Természet
Vildga 123. 5. 1992. pp. 230—231., 1 kép

SZEKYNE FUX V.: INKEY Béla 1847—1921, pp.
231.; MAURITZ Béla 1881—1971, pp.
345—346.; PALFY Méric 1871—1930, p.
389.; SZADECZKY—KARDOSS Gyula 1860-
—1935, pp. 483—484. In: Magyarok a
természettudomdny és a technika tor-
ténetében. Eletrajzi Lexikon A-t6] Z-ig.
Fé&szerk.: NAGY Ferenc. Az Orsz. Miiszaki
Informdciés Kozpont és Konyvtdr + 5
intézmény kiaddsa, Budapest, 1992.

SZEKYNE FUX V.: Megemlékezés dr. SCHERF
Emil vizfoldtani munk4ssdgirél, haldla 25.
évforduldjdn — Hidr. Téjékoztaté 1992.
okt. pp. 7—8., arcképpel

SZEKYNE Fux V.—KozAK M.: Collections of
the Department of Mineralogy and Geology
at the Kossuth Lajos University, Debrecen
— Annals of the History of Hungarian
Geology, Special Issue 3: Museums and
Collections in the History of Mineralogy,
Geology and Paleontology in Hungary.
Budapest, 1991. pp. 273—285., 6 figs

SZELES L.: ldsd: FEJER L.

SZENDI M.: S6bél lenne orszdgnyi — de a
jédos viz nem kapés. Hidba irt a séshar-
tydni polgdirmester — Reform V. évf. 24.
szdm, 1992. VI. 11. p. 12.
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SZENDREI G.: ldsd: PAPP G.

SZENTGYORGYIK.: l4sd: HORVATH F.

SZENTIRMAI I.: Az Orszdgos Foldtani Adattdr
tudomdnytorténeti értékii kéziratos teriileti
jelentései 1920—1929 — Manuscript re-
ports of science-historical value in the
National Geological Database 1920—1929
Foldt. Int. Evi Jel. 1989-161 (Relationes
annuae inst. geol. publ. Hung.) Budapest,
1991. pp. 641—658., 10 figs, eng R

SZENTIRMAI L.: ldsd: SAIGO Zs.

SZENTIRMAI L.: 14sd: SCHEUER Gy.

SZENTIRMAI L.-né: 14sd: SAIGO Zs.

SZENTIRMAI L.-né: ldsd: SCHEUER Gy.

SZENTKIRALYI Zsigmond: ldsd: CSATH B.

SZEP Zs.: Mi lesz a bdnydkkal? — Reform V.
évf. 22. szdm, 1992. V. 28. p. 7., 1 kép

SzePES L. (szerk.): A 12. Kdolaj Vildg-
kongresszus eldaddsainak 6sszefoglaléi. Az
OKGT és a Prodinform M. T. V. kdzds
kiaddsa, Budapest, 1988. 167 p., kézirat
gyandnt!

SzEPES1 J.: Dr. ALLIQUANDER Odén 75. sziile-
tésnapja — Vizkutatds 1989. 5. p. 17.,
arcképpel

SzepEst J.: lisd: ALLIQUANDER O.

SZEPESI J.: 1dsd: MORVAIT.

SzEPESSY J.: Arvizvédelmi gdtak tdltésének
repedései — a kiszdsi repedés — Cracks in
flood levees, the creep crack — Hidr. Kozl
71. 6. 1991. pp. 321—331., 17 figs, engR

SZIGETI M.—GONCI D.: Az ammoniteszek —
Természet Vildga 123. 8. 1992. pp. XXI-
—XXII., 1 dbra

SZILAGYI A.: Estaba trabajando en el Fondo.
In: CSILLING L. (ed.): Veinte afios de
colaboracién geologica cubano-hingara. A
M. All. Féldtani Int. kiadvdnya, Budapest,
1986. pp. 27-34.

SZILAGYI A.—SAs E.: BUDA Tibor emlékezete
(1935—1989) — Foldt. Kozl. (Bull. of the
Hungarian Geol. Soc.)119. 4. 1989. pp.
432—433., arcképpel, bibliogréfidval

1SzZILAS A. P.: lisd: MATING B.

SZINAY M.: Hulladéktdroldk kialakitisa és
szigetelési rendszerei — Hidr. Téjékoztaté
1991. 4pr. pp. 32-—35., 2 tdbldzat

Sz. L.: Az Arktisz jégvildga zsugorodik — A
foldgdmb XLII. 3. 1992. p. 81.

SZLABOCZKY P.—TAKACS S.—TATAR A.—
VUKOVICH F.—TOTH Istvdn: Mikroelem —
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toxikus nehézfém — szennyezk a Saj6-
Herndd vélgyi talajvizekben — Microelem-
ent — toxic heavy metal — pollutants in the
groundwater in the Sajé-Herndd valley —
Hidr. Kézl. 71. 6. 1991. pp. 367—371., 7
figs, eng R

SZLABOCZKY P.: Miskolc véros meleg karszt-
viz- és hokészletének ellendrz6 szdmitdsa —
Hidr. Tdjékoztaté 1991. dpr. pp. 53—54.,
2 dbra

SZLABOCZKY P.: A szeszélyes vizfoldtani kép
mélyépitésikovetkezményeimiskolcidomb-
teriileteken — Hidr. Tdjékoztaté 1992. 4pr.
pp. 40—42.

SZLABOCZKY P.: Miskolc véros meleg karsztviz
készletének ellenSrz6 szdmitdsa — Vizku-
tatds 1990. 1. pp. 13—15., 2 4bra

SZLABOCZKY P.: Olcsé, egyszerli megolddsok
kis teljesitmény(, helyi vizbeszerzésekhez
— Vizkutatds 26. évf. 1. szdm, 1991. 1.
pp. 11—12., 4 dbra

SZLABOCZKY P.: ldsd: KADAR S.

SZOKACs L.: A paléc Pompei ( Ipolytarnée) —
Viztikor (Magyar Vizgazddlkodds) XXXI.
5.1991. p. 25., 1 kép

SZOKACS L.: Ahol dsvényvizben fiirddhetiink...
(Tornalja=Safarikovo) — Viztikér (Ma-
gyar Vizgazdélkodds) XXXI. 5. 1991. p.
8., 2 kép

SZOKACS L.: Ahol 4svdnyvizben fiirddhetiink. ..
— Vizkutatds 26. évf. 2. szém, 1991. p.
13., 2 kép

SZOKODY L.: l4sd: BOGNAR J.

SzUurROMI B.—BAKsA Cs.: A rudabédnyai Erc-
és Asvinybdnydszati Mizeum — BKL
Bidny4szat 124. 5—6. 1991. pp. 342—343,,
6 kép

SZUROMINE KORECZ A.: 14sd: CSERNY T.

SzurovY G.: In: Szily Kélmin-emlékérme-
seink (1991) — Természet Vildga 122. 8.
p. 381.

SZUROVY G.: A kéolaj jelentSsége az Amerikai
Egyesiilt Allamok gazdasigdban II. — A
foldgdmb XLII. 3. 1992. pp. 87—91., 6
kép

SZUROVY G.: Energiagondjainkrél 8szintén —
Elet és Tudomdny XLVI. 20. 1991. pp.
617—619., 4 4bra

SZUROVY G.: Mit rejt még magdban hazdnk
foldje? — Elet &s Tudomény XLVI. 20.
1991. p. 620.
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SZUROVY G.: Szerintem... (A foldtudomdnyi
oktatdsrél és ismeretterjesztésrdl) — Elet és
Tudomdny XLVI. 25. 1991. p. 770.

SZUROVY G.: Kuvait ldngol6 olajkitjai — Elet
és Tudomédny XLVI. 32. 1991. pp. 996-
—998, 4 dbra

SzUROS M.: (Dr. SZOROs Mdtyédsnak), az Or-
szdggy(lés alelnGkének koszontdje a vdr-
palotai bdnydsznapi Ginnepségen — BKL
Bénydszat 124. 9—10. 1991. 465—466.

TAKACS Ern6: Effect of lateral inhomogeneities
on the frequency sounding curves obtained
from the vertical electric component of a
buried vertical dipole — Laterdlis in-
homogenitdsok hatdsa a felszin alatti ver-
tikdlis 4ramdip6lus vertikdlis elektromos
0 Gjének frekvenci ddzdsi gor-
béjére — Geofiz. Kozl. (Geophys. Transac-
tions) 37. 1. 1992. pp. 39—55., 10 figs,
hun, rus R

TAKACS Gdbor—TURZO0 Z.: Olajkutak bedram-
l4si viszonyainak leirdsa — The description
of the inflow conditions of oil wells —
BKL Kdolaj és Foldgdz 24. (124.) 9. 1991.
pp. 262—269., 8 figs, 1 table, rus, ger,
eng R

TAKACS S.: ldsd: SZLABGCZKY P.

TAKACSNE BOLNER K.: ldsd: T. BOLNER, K.

TAKATS Gy.: ldsd: BENKOVICS I

Tan TINGDONG—Liao MINGSHU—Liu ZONG-
CHENG: Kiilonbdz3 tirolék szelvényeinek
értelmezése — A 12. Koolaj Vildg-
kongresszus elGaddsainak Gsszefoglal6i.
Szerk.: SZEPES L. Az OKGT és a Prodin-
form M. T. V. kozos kiaddsa, Budapest,
1988. pp. 60—61.

TANACS J.: ldsd: DANK V.

TARDY J.: Gedanken lber den geologischen
Naturschutz auf der ungarischen Ver-
hiltnisse — Gondolatok a foldtani termé-
szetvédelemrSl, magyar szemmel — Geo-
logische Naturschutz, Hohlenschutz 1. —
Foldtani természetvédelem, barlangvédelem
1. Budapest, 1989. Kiadja: Institut fiir
Speldologie. Ministerium fiir Umweltschutz
und Wasserwirtschaft. pp. 5—14. In Ger-
man

TARDY J.: Das Speldologische Institut und
seine fachliche Titigkeit — A Barlangtani
Intézet és szakmai tevékenysége — Geolo-
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gische Naturschutz, Hohlenschutz 1. —
Foldtani természetvédelem, barlangvédelem
1. Budapest, 1989. Kiadja: Institut fiir
Speldologie. Ministerium fiir Umweltschutz
und Wasserwirtschaft. pp. 15--24. In
German

TARDY J.: Bevezetés — Einleitung — Bar-
langklimatol6gia, Barlangterdpia (Speleo-
climatology, Speleotherapy) 1. Institute for
Speleology, Budapest, 1989. pp. 5—11. In
Hungarian, pp. 13—19. In German

TARDY J.—HIROS L.: lon-concentration mea-
surements conducted in caves in Hungary
—  Barlangterdpia-ionterdpia.  Ionkon-
centricié-méréssorozat magyarorszdgi
barlangokban —  Barlangklimatoldgia,
Barlangterdpia (Speleoclimatology, Spe-
leotherapy) 1. Institute for Speleology,
Budapest, 1989. pp. 43—81., 16 figs, 1
table. In English

TARDY J.: l4sd: BALOGH Istvdn
TARDY J.: ldsd: NEMEDI L.
TARDY J.: ldsd: T. BOLNER K.

TARI G.: ldsd: HORVATH F.

TARIAN T.—VASVARI L.-né: Hidrogén-karbo-
nét-ciklusban nitrdtszelektiv anioncseréld
gyantdval folytatott kisérlctek eredményei
— Results of experiments with a nitrate-
selective anion exchange resin in the hyd-
rogen carbonate cycle — Hidr. Kézl. 72.
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Erratum

A Fbldtani Kozlony 120. kotetének 3—4. szdmdban (1990. megjelent 1993-ban) a 319.
oldalon téves bibliogréfiai adat. A széban levs tételnél a szerz5 keresztneve Elemér, nem pedig
Endre. A helyes adat tehét:

SZABO Elemér: Computerized forecast of la-
terite-bauxites of plateau and peneplain type
— Hungarian Geol. Institute Special Papers
1988/1. Budapest, 1989. 112 p., 70 figs



Bir terjedelmi korldtot nem kivdnunk szabni, kivdnatos a tomor fogalmazds, és az dllitdsok
aldtimasztdsshoz sziikséges adatok kozlése.
A magyar (és angol) nyelvii kéziratot két példdnyban kérjiik bekiildeni. Az egyik példdnyhoz tartozé

ill i6s anyag ny ) ajz vagy ezzel azonos mmoségu xeroxmisolal, il fenyesfeluletu, komruszlos
fénykép legyen, a misik példinyhoz tartozé lehet jé mind: is, lehetdleg a g
clkepzelt merelben

Al is utdn 4tdol kéziratokat lehetdl (floppyn) kérjiik bekiildeni, mellékelve

egy kinyomtatott peldanyl, amelyen a szdvegszerkeszis programmal le nem irhaté jelek, ékezetek, egyenletek
fellﬁnéen be vannak Jelolv .
leg IBM-kompatibilis személyi a kdvetkezd szo ckkel irt kéziratokat tudjuk
elfogadm Wordsur, WordPerfect Microsoft Word, PFS Write, PFS Professional Write, PFS First Chonce,
1tiM; Volkswriter, IBM Writing Assistant, DisplayWrite, OﬁiceWmer, Xyan
III il bin'nely szovegszerkeszébo] ASCIl kodban (DOS, Text Out) kimentett véltozat. Kérjiik, irjdk rd a

keszt0 nevét €s verzié

A kézirat részei (kdtelezd, javasolt):

a) Cim

b) Szerzd(k) neve, postacime

¢) Osszefoglalds

d) Bevezetés, elézmények

e) Mddszerek, a vizsgélt anyag, ill. teriilet leirdsa

f) Diszkusszié

8) Eredmények, kibvetkeztetések

h) Kdszonetek

i) Irodalmi hivatkozdsok

) Abrak, téblizatok és fényképtablik alairdsa

k) Abrik, tdblézatok, fényképtablak
Az dbrdkat arab, a tabldzatokat és a fényképtabldkat killon-kiildn rémai szdmokkal jeloljiik.

Az dbrik betlimérete a végleges méretre valé kicsinyités utdn legaldbb 1,5 mm, a vonalvastagsdg 0,1 mm
legyen. Kivé , hogy az eredetik mérete legalibb 50 %-kal haladja meg a kozlés méretét.

A fényképeket kartonra ragasztva, a végleges tiikdrméretben kérjiik.

Kihajtés tdblézatot nem fogadunk el; kihajtés térképet is csak indokolt esetben, a szerkesziGbi A,
ddntése alapjdn. Szines térkép- vagy fényképmellékiet csak a szerzb koltségén kozothes.

Az irodalomjegyzék tételeire a szerzd nevével és a megjelenés évszémdval hivatkozzunk. Pl.: Radécz
(1974), (Csészdr & Haas, 1981), Kubovics et al. (1987).
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Példék bibliografiai adatok kozlésére (a folydiratok nevét ne réviditsiik!):

a) cikkek
JaskS S. (1986): A Magyar-kozéphegység neogén rogszerkezete. (The Neogene block structure of the Central
Hungarian Range). — Féldtani K&z16ny 118/4, 325-332 (in Hungarian with English summary).

b) kétetben kozolt tanulményok:
Benson, R.H., Gould, S.J. & Smith, W.A. (1984): Perfection, continuity, and common sense in historical
geology. In: Berggren, W.A., Van Couvering, J.A. (eds.): Catastrophes and Earth History: The New
Uniformitarianism, Princeton University Press, Princeton, 35-75.

¢) kényvek:
Féldvary, G.Z. (1988): Geology of the Carpathian Region. World Scientific, Singapore, 571 p.

A romén, szlovdk, szerbhorvét stb. ékezeteket ket]uk bejelolni. lelbews munkaml (ha nincs
idegennyelvii cime) kérjiik az eredeti cimet és szdgl Iben annak angol fc

Az elSirdsoknak meg nem feleld kéziratokat a szerkesztmeg a szerzonek visszakildi.

A cikk elfogaddsa esetén az angolra val6 forditdsrdl, ill. a nyomdakész rajzok el6dllitdsdrdl a szerzonek
kell gondoskodnia.

A kéziratokat a kdvetkezd cimre kérjiik bekiildeni: Magyarhoni Foldtani Térsulat, 1027 Budapest, FG u.
68.
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