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Ján Senes 
1924-1992 

H A L M A I János 

1992. május 28-án, Pozsonyban, 68 éves korában elhunyt dr. Ján S E N E S 
geológus-paleontológus, a közép-európai modern neogén sztratigráfia egyik elindítója. 

Dr. Ján S E N E S 1924. február 3-án született Kassán, ahol általános iskolai 
tanulmányait és alsó gimnáziumi osztályait végezte. Gimnáziumi tanulmányait 
Budapesten fejezte be és ugyanitt kezdte meg egyetemi tanulmányait 1942-ben. A 
második világháború okozta kényszerű szünet után 1945-ben, immár Pozsonyban 
folytatta tanulmányait, ahol 1947-ben szerzett diplomát. Disszertációjának témája a dél­
szlovákiai neogén volt. Kiváló professzorainak hatása, Budapesten HORUSITZKY Ferenc, 
Pozsonyban Dimitrij A N D R U S O V , alapvetően meghatározta további tudományos 
munkásságát. 

1947—1952 között dr. J. CECHOVIC irányításával a handlovái szénbányánál 
geológusként dolgozott. Ugyanezen időszak alatt lehetőséget kapott, hogy prof. JACOBS 
irányításával tanulmányokat folytasson a párizsi Sorbonne-on, térképezzen Korzikán. 
1952-ben a Turcianské Teplicei Szénkutató Vállalat főgeológusa lett, majd 1955—1965 
között a pozsonyi Dionyz Stúr Földtani Intézet munkatársa. 1965-ben a Szlovák 
Tudományos Akadémia Földtani Intézetének vezetésével bízzák meg, mely pozíciót 
nyugdíjba vonulásáig, 1989-ig töltötte be. 
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1958-tól tagja a Nemzeti Rétegtani Bizottságnak, 1974-től a Geológusok Nemzeti 
Bizottságának. 

Tudományos tevékenysége elismeréseként 1959-ben a kandidátusi, 1967-ben a 
tudományok doktora címet kapta meg. 1966-ban docensi kinevezést nyert a brnoi 
Purkynë Egyetemre, ahol egészen 1979-ig oktatott. Ugyancsak tartott előadásokat a 
pozsonyi Comenius Egyetemen is. 

Csehszlovákiában, ill. Szlovákiában végzett tudományos kutatásai, publikációi 
mellett, melyek közül jónéhány ma már a neogén rétegtan klasszikus kézikönyvévé vált 
(Kovácovi Pectunculusos homok), igazi tudományos karrierjét a nemzetközi kutatások 
jelentették. Ezt nemcsak szakmai felkészültsége, hanem emberi tényezői és kivételes 
nyelvtudása tette lehetővé. A magyar, szlovák és cseh nyelven kívül beszélt oroszul, 
németül, franciául, spanyolul, olaszul és angolul. Mindezek együttesen eredményezték, 
hogy 1967-ben az CMNS (Committee on Mediterranean Neogene Stratigraphy, a 
későbbi RCMNS) elnökségének tagjául, 1971-ben a lyoni kongresszuson elnökéül 
választotta. 1979—1989 között az SNS (Subcommission on Neogene Stratigraphy) 
elnöke. Egyik létrehozója volt a CMNS Paratethys munkacsoportnak, és személyes 
érdeme, hogy a régió legegységesebb, legértékesebb sztratigráfiai könyvsorozata, a 
Chronostratigraphie undNeostratotypen derZentralen Paratethys megindult. Az 1967-es 
első kötet óta további 7 kötet jelent meg napjainkig. 

A cirkum-mediterrán területre ő kezdeményezte 1973-ban, majd szervezte, vezette 
és sikeresen befejezte 1983-ban az IGCP 25. sz. projektet (Stratigraphie Correlation: 
Tethys-Paratethys Neogene). A 28 résztvevő ország több mint 250 kutatója, több száz 
publikációja és a két kötetes zárómű: Neogene of the Mediterranean Tethys and 
Paratethys, Stratigraphie Correlation Tables and Sediment Distribution Maps (1985) 
példázza e gigantikus vállalkozást. A kutatók összehozására az Atlanti-óceántól az Aral-
tóig, Afrikától az Északi-tengerig csak olyan kivételes emberi tulajdonságokkal 
rendelkező kutató volt képes, mint Ján S E N E S . 

Mindezek alapján nem véletlen, hogy 18 éven át töltött be vezető szerepet a 
nemzetközi neogén rétegtani kutatásokban, mely idő alatt több, ma is aktív regionális 
bizottság (atlanti, északi, pacifikus) létrejöttében működött közre. 

A neogén rétegtan, paleontológia művelésén kívül a háború után az elsők között volt, 
akik nemcsak felismerték az aktuogeológia, aktuopaleontológia fontosságát, hanem 
művelték is, a könnyűbúvár felszerelésekkel elérhető tengeri, partközeli környezetekben. 
Számos expedíciót vezetett az Adriai-tengeren, Kubában, az Ohotszki-tengeren, Japán 
vízalatti nemzeti parkjában, Pápua Új-Guineában és a Salamon-szigeteken. E 
tevékenységét ismeretterjesztő könyvek és filmek sorozata jellemzi. 

Tudományos munkája mellett mindig külön gondot fordított hobbijaira (sportrepülés, 
autóversenyzés, hegymászás, síelés, barlangok, fényképezés, bélyeggyűjtés) és nem 
vetette meg az élet egyéb örömeit sem. E kettősség jellemezte egész életét, ezek nélkül 
nem lett volna az, aki volt, és talán ez segítette őt abban, hogy a Prágai Tavaszt követő 
néhány hetes ausztriai emigráció, későbbi személyes és családi tragédiák után is mindig 
újrakezdjen, megtartsa hitét a tudományban. 

Sokan, akik személyesen ismertük, kiket barátjának tekintett és mindazoknak, akik 
közelebbről ismerték, különleges élményt jelentett társasága. Azok, akiknek nem adatott 
meg a lehetőség, hogy találkozzanak vele, közelebbről ismerjék, lehet csak meglepetés 
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Élete során nem sok elismerésben részesült, és ezért külön öröm, hogy ezek közül 
egyik Társulatunké volt, mikor 1975-ben tiszteleti tagjává választotta. 

A család kívánsága miatt nem kísérhettük utolsó útjára a pozsonyi petrzalkai 
temetőbe, de emlékét mindig megőrizzük; az, amit a tudomány számára alkotott, örökké 
megmarad és méltán emeli a neogén rétegtan klasszikus nagyjai közé. 

Az alábbiakban közreadjuk Ján SENES fontosabb publikációinak listáját. Teljes jegyzékük a Mineralia 
Slovaca c. folyóirat 24. kötetében, a 477—483. oldalon jelent meg, 1992-ben. 

SENES, J. (1949): Geologické stúdie terciéru juzného Slovenska. — Práce átátneho geologického Ústavu 23, 
57-75 , Praha. 

SENES, J. (1950): Helvétska slírová fauna z okolia Modrého Ramena. — Geologicky sborník 1, 110—129, 
Bratislava. 

SENEÍ, J. & CECHOVIÍ, V. (1950): Tortón okolia Modrého Ramena. — Geologicky sborník 1, 130—166, 
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A Rotunda-Kelemen (Horgos-patak, Észak-Erdély) 
szulfidos pipe-breccsa földtana és teleptana1 

Geology and metallogeny of the Rotunda-Kelemen 
sulphide-bearing breccia-pipe, 

Strîmbu, NW Transylvania, Romania 

V A L D M A N István 2 

(4 ábrával) 

Összefoglalás 

Az észak-erdélyi Erzsébetbánya (BaiuC) és Kapnikbánya (Cavnic) közötti Kelemen-völgyben, 
a pannon korú magmás tevékenységgel kapcsolatban egy ellipszis keresztmetszetű, 45 X85 m-es, 
a mélységben kiszélesedő pipe-breccsát kutattak meg. A breccsa kovásodott paleogén üledékből 
és mikrodiorit-darabokből áll; a kötőanyagot szulfidok képezik: pirit, pirrhotin, szfalerit, galenit, 
tetraedrit, kalkopirit, antimonit, boulangent, jamesonit, kevés kvarccal, kalcittal, anhidrittel és 
barittal. A pipe-breccsa az mtruzív magmatitok megszilárdulását követően a mélyből „száraz", 
explozív kitörés során kirobbant, de jórészben a kürtőben rekedt, kevert, üledékes és magmás 
eredetű kőzettöredékek felhalmozódásából áll. Az ércásványok ebben hidrotermális oldatokból 
három fázisban keletkeztek, melyekre a későbbi oxidációs folyamatok is hatottak. 

Abstract 

The sulphide-bearing breccia-pipe Rotunda-Kelemen is situated between Cavnic and BáiuJ 
mining localities in the eastern part of Vihorlat-Gutin-Xibles neogene volcanic belt. The 
crystalline basement is known in borehole No. 19, which traversed garnet and staurolite-bearing 
mica-schists, and biotitic quartzites (Preluca Nouä Formation). 

The basement is covered by Priabonian and Oligo-Miocene Autochthone and by two nappes: 
the lower, Magura Wildflysch Nappe (Priabonian—Lower Oligocène sandstone, conglomerate, 
and limestone) and the upper, Botiza Nappe (Upper Cretaceous—Eocene marl, silt, and 
sandstone). The post-tectonic deposits are represented by Badenian limestone and tuff, Sarmatian 
marl, and Pannonian marl and sandstone. 

The magmatic activity began in the Badenian, but the main phase developed in Upper 
Pannonian. The products of Upper Pannonian magmatism can be observed on three levels: the 
lower level of the intrusive bodies, the intermediary one, the lava-flows and the upper one, with 

'A kézirat beérkezett: 1993. április 10. 
Elfogadva: 1993. november 10. 
J„Cuart" S. A. 4800 Baia Mare, Str. Victoriei 146, Romania 
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volcanoclastic and pyroclastic products. The hydrothermal activity is tied with the evolution of 
intrusive bodies. The Rotunda-Kelemen breccia-pipe was formed by subsurface explosion of 
volatile components of magma. 

In southern side of the Mägura Ciorii microdiorite body a large breccia-pipe was identified. 
The breccia elements are hard marls, sandstones, and diorite fragments. The space between the 
elements was filled by sulphide ore: pyrite, sphalerite, galenite, pyrrhotite, arsenopyrite, 
marcasite, chalcopyrite, antimonite, boulangerite, jamesonite, with minor amount of quartz, 
calcite, anhidrite, and baryte. The metallic minerals have been precipitated in three phases, while 
temperature decreased. 

Key words: sulphide ore, Neogene, volcanism, Transylvania, Romania 

A Rotunda-Kelemen szulfidos pipe-breccsa az észak-erdélyi Kapnikbánya (Cavnic) 
és Erzsébetbánya (BäiuJ) között, a Vihorlát-Gutin-Cibles neogén magmás vonulat keleti 
részén (1. ábra), a Horgos-patak (Valea Strímbului) bal mellékágán, a Kelemen-patak 
bal oldalán található. 

E cikk a területen általában előforduló teleptípustól eltérő szulfidos ércdúsulás 
földtani és teleptani helyzetét, ércparagenezisét és keletkezésének módját kívánja 
bemutatni. 

1. ábra. A Rotunda-Kelemen érctelep (+) helyzete; a Horgos-patak (Valea Strímbului) felső folyása 
bekeretezve. 
Fig. 1. Vie setting of Rotunda-Kelemen ore deposit (+); enframed: the upper basin of Strtmbu-valley. 

A Kapnikbánya és Erzsébetbánya közötti terület földtani kutatása a XIX. század 
közepén kezdődött. 

H A U E R és S T Ä C H E 1 8 6 3 - b a n a Kelemen-völgyből zöld trachitot és szarukövet írt le. 
K O C H ( 1 8 7 4 ) a Rotunda-hegy magmás kőzeteiben lévő plagioklászt andezinnek határozta 

Bevezetés 

Kutatástörténet 
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meg. PRIMICS (1890) az andezittömzsöket és a mellettük megkeményedett márgákat 
tanulmányozta. G E S E L L (1893) első ízben tesz említést a Kelemen-völgyi ércesedésekról 
és a régi bányákról, melyek később SZELLEMY (1896), valamint Joós és A T H A N A S I U 
(1937) cikkeiben is szerepelnek. A terület üledékes képződményeivel és a tektonikájával 
DIMITRESCU (1952—1953), B L E A H U és DLMITRESCU (1957), D U M I T R E S C U (1957), és 

ВомвгтА (1971) foglalkoztak. 
1966-ban a területről elkészült az első átfogó, l :5000-es léptékű földtani térkép 

(EDELSTEIN, et al., 1980) és a Kelemen-völgyi érctelérek mintázását is elvégezték. 
A Rotunda-Kelemen telep környezetében található ércesedéseket, a velük kapcsolatos 

hidrotermális zónák, valamint a magmás kőzetek jellemzését BORCOS. és munkatársai 
(1977, 1978), valamint S Ä N D U L E S C U (1984) jelentései tartalmazzák. 

A Rotunda-Kelemen pipe-breccsát 1978-ban tárták fel a Kelemen-telért kutató 
csapásvágattal. Ezt követően a telepen és környezetében számos kutatóvágat, felszíni és 
bányafúrás mélyült ( V A L D M A N et al., 1983). 

A Horgos-patak vízgyűjtőjének földtani szerkezete 

A Kapnikbánya és Erzsébetbánya közötti terület nagy része a Horgos-patak (Valea 
Strímbului) vízgyűjtőjén — a Lápos folyó forrásvidékén — fekszik. Földtani 
szempontból a terület a Keleti-Kárpátok belső flis-övezetében helyezkedik el, a 
Mármaros—Szolnok flis-vonulat keleti szegmensében. A terület földtani felépítésében 
proterozoós metamorf alaphegység, paleogén flis és neogén üledékek valamint a magmás 
képződmények vesznek részt (2. ábra). 

A metamorf alaphegység az észak-erdélyi Szamos-platform aljzatát képező 
metamorfikum része. A 19. sz. fúrásban 1015—1200 m között gránátos-staurolitos 
csillámpala, biotitos csillámkvarcit jelenik meg, centiméteres kvarc-albit lencsékkel. 
Hasonló képződmények a felszínen a Preluka és az Unó metamorf szigethegységekben, 
az ún. Új-Preluka Formációban találhatók ( K A L M Á R et al., 1981). 

Paleogén flis. A flis két takaróban és az autochtonban jelenik meg. 
A Botiza-Takaró (Pínza Botizii) szerkezetileg a legfelső egység, melyet cenomán 

mészmárga, turon-szenon puhói vörös márga és az ezekre települő paleocén-eocén 
agyagos-márgás üledékek alkotnak (Tocila-Secu flis: ВОМВГТА 1970). A Botiza-takaró 
0,5—1,5 km-es átfedéssel a Magura vadflis-takaróra települ rá. E takarót alulról felfelé 
felső eocén homokkő, konglomerátum, biogén nummuliteszes mészkő, alsó oligocén 
korú konglomerátum és homokkő rétegek alkotják. 

A takarók autochtonja az alaphegységre települő priabonai, vékony nummuliteszes 
homokkő és az aleuritos-szenes márga- és homokkőrétegekből álló oligo-miocén 
Láposvölgyi Formáció. 

Neogén üledékek. A paleogénre diszkordánsan települő neogén üledéket bádeni 
piroklasztit, biogén, meszes homokkő, nagyforaminiferás márga, szarmata szürke márga 
és pannon korú, sárgásszürke agyag és homokkő alkotja. E képződmények egy 
ÉK—DNy irányú, kb. 800 m mély süllyedékben helyezkednek el. A süllyedek mindkét 
szélén neogén magmatitok találhatók. 

Neogén magmatitok. A Vihorlát-Gutin-Cibles vonulat keleti felében a magmás 
folyamatok a bédeni emeletben kezdődtek és a legújabbb K-Ar adatok szerint nem lépték 
túl a pannóniai emelet felső határát. A pannon magmatitok három szintben jelennek 
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meg: egy alsó, intruzív, egy köztes vulkanokJasztos és egy felső, lávaárakból álló 
emeletben. A vulkánitok különböző ásványi és vegyi összetételű andezitek, ill. 
mikrodiorit-porfírok (3. ábra). 

A pipe-breccsa szerkezete 

A Rotunda-Kelemen szulfidos pipe-breccsa a Magura vadflis-takaró területén 
keletkezett és a magmás vonulat perifériáján felsorakozó mikrodiorit-iritrúziók egyikéhez 
(Magura Ciorii-tömzs, 956 m) kapcsolódik. A geofizikai adatok szerint e vonulat egy 
K—Ny irányú törésrendszer mentén húzódik, amely valószínűleg a Szamos-platform 
északi peremét határolja. 

Paleogén és neogén üledékek. A pipe-breccsa közvetlen közelében, a Paltin és a 
Horgos-patak mentén, valamint a Paltinului-altáróban sárgás, közepes szemcséjű, a 
Láposvölgyi Formációhoz tartozó homokkő jelenik meg. A formáció az autochtont 
képviseli, amelyre egy 1—5 m vastag, 25—60°-os ÉK-i dőlésű breccsás-milonitos 
feltolódási zóna következik. Erre a Paltinului-völgy felső szakaszában, a Kelemen- és 
a Deluc-patakok mentén, valamint a Paltinului-altáróban és a 15, 18, 2 3 , 30 és 31 sz. 
fúrásokban sötétszürke aleuritos márga és durva, kavicsos homokkő váltakozásából álló 
vadflis-takaró üledékei következnek. 

A feltolódási vonalat és a vadflist a bádeni üledékek fedik le (Paltinului-völgy, a 
Horgos-patak bal oldala). A bádeni 20—50 m vastag, tufa-betelepülésekkel váltakozó 
lithotharrmiumos-molluszkásmészhomokkő-összletből áll. Ezt 700 m vastag, monoton, 
szürke, néhol csillámos homokzsinórokat tartalmazó szarmata márga borítja, amelyet 
a Paltinului-völgy forrásától a Kelemen-patak végéig, valamint a Kelemen-táróban lehet 
követni. A szarmatára a sárgásszürke pannon agyag telepszik, melyet a Tirsa-hegy 
(1018 m) körül szenes-földpátos durvaszemcsés homokkőrétegek fednek (119. sz. fúrás). 

2. ábra. A Horgos-patak (valea Strímbului) felső folyása földtani vázlata, EDELSTEIN, et al. (1980) és 
VALDMAN et al. (1993) adatai alapján. 1. Alluvium, 2. Földcsuszamlás, 3. Lejtőtörmelék, 4. Pannóniai márga 
és homokkő, 5. Szarmata márga, 6. Badeni homokkő, mészkő, tufa, pr+Pg 3 . Autochton: Láposvölgyi 
Formáció, homokkő, márga, 7. A Magura vadflis-takaró felső eocén és oligocén márga, homokkő, 
konglomerátum, 8. Botizai takaró eocén márga, agyag és homokkő; Felső pannon magmás kőzetek: 9. 
Piroxénandezit, 10. Kvarcos piroxénandezit, 11. Hornblendes piroxénandezit, 12. Kvarcos-hornblendés 
piroxénandezit, 13. Hornblendés-biotitospiroxénandezit, 14. Piroxénes hornblende-andezit, 15. Kvarcdiorlt, 
16. Kvarcdiorit-porfïr, 17. Kvarcos mikrodiorit-porfír. 18. Vulkanoklasztos összlet, 19. Piroklasztit és 
agglomerátum, 20. szulfidos pipe-breccsa, 21. Vető, 22. Kövületfészek, 23. Kutatófúrás, 24. Kutatóvágat, 
táró, 25. Földtani szelvény nyomvonala. 
Fig. 2. Geologie sketch of upper basin of Strimbu-valley, after EDELSTEIN et al. (1980) and VALDMAN et al. 
(1993). 1. Alluvium, 2. Landslides, 3. Deluvium, 4. Pannonian marls and sandstones, 5. Sarmatian marls, 
6. Badenian marls, limestones and tuffs. 7. Magura Wildflysch Nappe, upper Eocene and Oligoene marls, 
sandstones and conglomérats, 8. Botiza Nappe, Eocene marls, clays and sandstones; Upper Pannonian 
magmatic rocks: 9. Piroxenic andezites, 10. Quartzosepiroxenic andésite, 11. Homblendicpiroxene andésite, 
12. Quartzose homblendic piroxene andésite, 13. Piroxene andésite with hornblende and biotite, 14. Piroxenic 
hornblende andésite, 15. Quartzdiorite, 16. Quartzose diorit-porphyre, 17. Quartzose microdiorit-porphyre, 
18. Volcanoclastics, 19. Piroclastics and agglomerates, 20. Sulfide-bearing breccia-pipe, 21. Fault, 22. 
Fossile nest, 23. Boreholes, 24. Exploration mine works, 25. Geologic section. 
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3. ábra. Földtani szelvény a Rotunda-Kelemen pipe-breccsán. 1. Magmás közetek, 2. Pannon, 3. Szarmata, 
4. Badeni emeletek; 5. Autochton, oligo-miocén, 6. Magura wildflis-takaró, felső eocén és oligocén, 7. 
Botizai takaró, eocén, 8. Metamorf alaphegység, 9. Szulfidos pipe-breccsa, 10. Vető, 11. Kutatási 
mélyszintek, 12. Kutatófúrás. 
Fig. 3. Geologie section through the Rotunda-Kelemen pipe-breccia. 1. Magmatic rocks, 2. Pannonian, 3. 
Sannatian, 4. Badenian, 5. Autochtone, Oligocene-Miocene 6. Magura Wildflysch Nappe, Upper Eocene and 
Oligocène, 7. Botiza Nappe, Eocene, 8. Crystalline basement, 9. Sulphide-bearing pipe-breccia, 10. Fault, 
11. m. Mining exploration, deep levels, 12. Boreholes. 

Magmatitok. A magaslatokon a piroxénes andezitből álló pliocén vulkanoklasztok és 
lávaárak jelennek meg, melyek a mélységből jövő kürtőkön keresztül vannak 
kapcsolatban valószínűleg a Magura Ciorii mikrodiorit-tömzzsel. A mikroszkópos 
vizsgálatok és vegyelemzések számos piroxénandezit és diorit, ill. mikrodiorit-típust 
különítettek el. 

A Magura Ciorii mikrodiorit-tömzs pár száz méteres körzetében a szarmata, bádeni 
és oligocén üledékek átkristályosodtak; a tömzs közvetlen közelében 1—2 m vastag 
szaruko-köpeny keletkezett. A tömzs DK-i szárnyán néhány kis méretű, kvarcos-
szulfidos telér található. Itt jelenik meg a Rotunda-Kelemen szulfidos pipe-breccsa is. 

Kvarter. A terület legfiatalabb üledékeit a Tirsa-hegy DK lejtőjét fedő pleisztocén 
korú, 30—40 m vastagságú lejtőtörmelék (deluvium) és a völgyeket kitöltő holocén 
alluvium alkotja. 
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Az érctelep 

A Rotunda-Kelemen szulfidos pipe-breccsa egy ellipszis-keresztmetszetű, a 
mélységben kiszélesedő D N y felé dőlő érces test. Méretei a felszínközeiben 45 x 85 m; 
200 m mélységben 1 3 5 x 4 5 — 5 0 m. 

A pipe-breccsa és a mellékkőzet kontaktusa éles, a kontaktus rendszerint egy kovás, 
kalciterekkel átjárt dörzstükör-felület. A mellékkőzet 600 m tszf. magasságig kemény, 
szürke, dolomitos szarmata márga, 600—630 m között bádeni piroklasztos-bioklasztos 
mészhomokkő, alatta kovásodott oligocén homokkő és aleurit. Kb. 700 m tszf. 
magasságtól a telep DK-i részében mikrodiorit-porfír látható. 

A telep felszínközeli, dúsabb részeit a negyvenes évek folyamán leművelték, itt most 
számos horpa és öreg bányabejárat található (Miklós-, Lipót-, Arkangyal-tárók). A 
hetvenes évek végén a kutatás a Kelemen-telér feltárásával kezdődött, az öreg Kelemen­
táró (814 m) ujranyitásával és továbbhajtásával; a vékony Kelemen-telér a pipe-
breccsához vezetett. 

A kutatás a 18. sz. fúrás lemélyítésével folytatódott. A kutatófúrás az érctestet 
220—390 m mélységben harántolta. Később az oszlopot a Paltin-völgyből hajtott altáró 
a tszf. 650 m-en szelvényezte. A két fő kutatási szintből hajtott emelkék, köztes szintek 
és bányafúrások az érctelep pontos körvonalát, belső szerkezetét és az ásványvagyon 
minőségének megismerését eredményezték. 

A Rotunda-Kelemen érctelep anyaga egy kőzettanilag heterogén breccsa, melynek 
a kötőanyagát javarészt szulfidok képezik. 

A breccsa alkotóelemei sötét színű, eredetileg paleogén korú márga és agyagkő, 
kvarchomokkő, tufit, hidrotermális bontású mikrodiorit. A breccsa törmelékdarabjai 
5—30 cm átmérőjűek, szögletesek, szabálytalan, inkább lapos idomok. A törmelék 
nagysága az oszlop közepe felé növekszik, a mátrix részaránya pedig csökken (4. ábra). 
Bennük kvarcos, karbonátos szulfidos erek, hintett pirit és egyéb szulfidok találhatók. 
Az érctömeget utólagosan is érte mechanikai hatás, mely egy másodlagos töredezést és 
pirites ereket eredményezett. 

A breccsás oszlop peremterületén a kutatófúrásokban egy 10—15 m átmérőjű 
breccsás oszlop, valószínűleg a fő érctest egy nyúlványa jelent meg. A telep környékén 
néhány 40—50 cm vastag, 100 m körüli telér ismeretes, melyeket a negyvenes években 
kutattak és részben le is műveltek (Géza-, Ilona-, Róta-, Pleska-, Deluc-, Csóri-telérek 
stb.). A telérekben pirit, galenit, szfalerit, kalkopirit és antimonit található, kvarcos 
meddőben, helyenként számottevő arany-feldúsulással. 

Ercásványok 

A breccsa mátrixa javarészt szulfidokból álló érc, amely elsődleges és másodlagos 
ércásványokból, valamint meddőásványokból áll. 

Az elsődleges ércásványok: pirit, szfalerit, galenit, pirrhotin, markazit, kalkopirit, 
arzenopirit, tetraedrit, antimonit, boulangerit, jamesonit, magnetit, termésezüst és 
-arany. 

A másodlagos ásványok: kalkozin, kovelin, hematit, goethit és limonit-gél. 
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4. ábra. A pipe-breccsa szelvénye a +690-es kutatási szinten. 1. Mikrodiorit-porfír, 2. Szarmata márga, 3. 
Szulfidokban gazdag breccsa, 4. Szulfidokban szegény breccsa. 
Fig. 4. Section through the pipe-breccia at +690 m mining research horizon. 1. Microdiorite-porphyre, 2. 
Sarmatian marls, 3. Sulphide-rich breccia, 4. Sulphide-poor breccia. 

Az ércásványok a mátrix 55—80 %-át képezik. A nemfémes ásványokat kalcit, 
dolomit, kvarc, anhidrit, barit, kaolinit és illit képviselik. 

Az érc durvaszemcsés, tömeges, helyenként szalagos szövetű, idiomorf vagy 
hipidiomorf szerkezetű aggregátumokat képez. A geódás, üreges szövet a már leművelt 
felszínközeli zónára voltjel lemző. A kőzettörmelékek körül körkörös, kokárdás szövet 
jelenik meg. 

Az érctelep fő ércalkotó elemei a következők: Au, Ag, Pb, Zn, Cu, S. Ami ezen 
elemek koncentrációját illeti, a Rotunda-Kelemen breccsatömzs a hasznosítható 
elemekben aránylag szegény, de nagy érckészlettel rendelkező telepek közé sorolható. 

A fő ércalkotó elemeken kívül a színképelemzéses nyomelemvizsgálat a következő 
elemeket mutatta ki: Ti, Mn, Cr, Ni , Co, V, Mo, Sb, As, Bi, Sn, Cd, 1—1500 ppm-es 
koncentrációkban és viszonylag egyenletes térbeli eloszlással. 

A koncentrációk értéke a pipe-breccsa köpenye közelében éri el a maximumot. A 
közel 600 m szintkülönbségben feltárt érctestben nem észlelhető az ásványok, ill. a 
komponensek részarányának változása. 
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A telep keletkezése 

Az észak-erdélyi Bányavidék (Bazinul minier Baia Mare) jellegzetes polimetallilcus 
ércesedése teléres kifejlődésű. A Rotunda-Kelemen pipe-breccsa ettől eltérő, de 
korántsem egyedi ércelőfordulás, melyhez hasonlót az Erdélyi-érchegységben 
( G H I T U L E S C U et al., 1 9 7 9 ) , valamint az Avas-hegységbeli Socea-tól a ciblesi Tomnatec-
telepig több helyen találhatunk. A Rotunda-Kelemen pipe-breccsa e nemteléres érc­
akkumulációk klasszikus példája, melyben a keletkezés minden fázisa nyomon 
követhető. 

A pipe-breccsát egy „száraz", explozív kitörés eredményezte. A pannon intrúziók 
megszilárdulását követően a felgyűlt illékony komponensek az előzőleg már eléggé 
megkeményedett (kovásodott) fedőösszlet gyenge pontján próbáltak feltörni, de a 
robbanás nem ért el a felszínig és a kőzet-repeszek a kürtőben maradtak (NORTON és 
C A T H L E S , 1 9 7 3 ) . A törmelék visszazuhanása a kürtő terébe egy viszonylagos 
szemcseméret-szerinti átrendeződéssel is járt, a nagy darabok a kürtő közepére 
tornyosultak, az apróbbak a köpeny közelében helyezkedtek el, a köztes térben. 

Az így létrejött laza halmazba fémes elemekben gazdag, forróvizes oldatok 
nyomultak, melyekből három, csökkenő hőmérsékletű fázisban érc-, ill. nem érces, 
fémes ásványok keletkeztek. 

Az érc keletkezése három fázisban történt. Az első fázisban a magnetit, a 
nagykristályos pirit, az arzenopirit, a pirrhotin és kevés kalkopirit keletkezett. Az érc 
feltöredezése után aprószemcsés pirit, szfalerit, galenit és tetraedrit következett, majd 
egy újabb mechanikai hatás után a markazit, az antimonit és a szulfo-sók. A 
termésarany a szfaleritben és a piritben, az ezüst a galenitben, tetraedritben található 
( R A D U és K O V Á C S , 1 9 8 3 ) . 

Az ércoszlop több ízben, az ércképződés alatt és azt követően is mechanikai 
hatásoknak lett alávetve, feltöredezett. A jelenkori oxidáció egy 1 0 — 1 5 m vastag 
szintben észlelhető, ahol vashidroxidok, illetve másodlagos rézszulfidok képződnek. 

Particularitäji geologice §i metalogenetice ale coloanei 
de breccie mineralizatä Rotunda-Kelemen 

(Valea Strîmbului, NV Transilvaniei) 

István V A L D M A N 

în zona de obîr§ie a Lapuçului, de cursul superior al vaii Strîmbului, ín flancul sudic 
al intruziunii pannonian superioare Magura Ciorii a fost identificatä о coloanä de breccie 
mineralizatä de tip „pipe-breccia". Coloana traverseazä flisul paleogen (Pînza 
Vildflisului de Magura), badenianul grezo-calcaros §i sarmatjanul maraos. Umplutura 
coloanei este constituitä din fragmente de marne, gresii §i de microdiorit-porfire 
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transformate hidrotermal, eu matrice de sulfuri. Mineralele metalice sînt reprezentate 
prin piritä, pirotinä, blendä, galena, calcopiritä, mispichel, stibinä, boulangerit, 
jamesonit, magnetit, limonit, calcozinä §i covelinä; ganga, ín cantitate redusä fatä de 
sulfuri, prin cuarf, calcitä, anhidrit §i baritinä. Breccia a rezultat dintr-o explozie ratatä, 
urmatä de о relativä sortare a fragmentelelor. Mineralele metalice s-au depus în trei 
étape urmate de oxidarea hipergenä recentä. 
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The Beypazari trona deposits1 

A beypazari szódatelep 

M . Fikret SUNER2 

(with 9 figures and 1 table) 

Abstract 

The Beypazari trona deposits are the second largest soda deposits of the world. This industrial 
mineral has been deposited in Beypazari province of Ankara, and formed in Neogene sequences 
under evaporative conditions. 

The deposits have accumulated in two horizontal disconnected seams and have several beds 
in the levels which were interbedded with bituminous shale, dolomitic mudstones-limestones, 
claystones and tuffs/tuffites. The studies have shown that nahcolite, pirrsonite, gaylussite, natron 
and thermonatrite were the other soda minerals of the deposits. The minerals of the enclosed 
rocks of the levels generally have been consisted of dolomites, analcime, clinoptilolite, K-
feldspar, quartz and clay minerals. 

The total reserves were estimated 376 million metric tons and the average grade was 84% 
trona. The total areas of the upper and lower level were 12.9. and 6.2 km 2, respectively. The 
trona deposits have been formed under the conditions which were the results of the volcanic 
activities during the Middle and Upper Miocene in central Anatolia. The sources of the carbonate 
and sodium ions were present in unsaturated solutions of the thermal springs and products of the 
volcanic activities. 

Key words: Soda, economic geology, Neogene, Turkey 

Introduction 

The Beypazari deposits have located in the Neogene basins of central Anatolia and 
situated 100 km northwest of Ankara (Fig. 1.) The deposits were discovered in region 
during the drilling workings for the lignite explorations in 1982 (TENEKECI et al., 
1983). 

In the present study, the investigations of mineralogical, petrographical and 
geochemical features of the deposits and the explanation of the possible principles of the 
trona formations are presented. 

'Manuscript received: 5 May 1993 
technical University of Istanbul, Mining Faculty, Department of Geological Engineering, Ayazaga, 
TR—80670 Istanbul, Turkey 
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Geology 

The rocks in the area were Paleozoic metamorphic basement, Mesozoic ophiolite, 
carbonate and clastic rocks; Paleocene and Eocene clastic sediments (SUNER, 1 9 8 8 ; 
H E L V A C I et al., 1 9 8 9 ) which were overlain by Neogene sediments. Paleozoic complex 
has included micaschist, amphibolite, phyllite which were cut by granitic batholite. 
Jurassic and Cretaceous limestones have overlain the basement units; Jurassic limestones 
have graded into lower Cretaceous limestones which were overlain by upper Cretaceous 
units (Fig. 2). 

Paleocene units have consisted of mainly conglomerate, sandstone, mudstone and 
volcanoclastics and interbedded with limestones. Eocene rocks were limestones and 
sandstones. Neogene units from Middle to Late Miocene have consisted of elastics, 
carbonates and evaporites. In the sequence trona deposits were interbeded with the shale 
and claystone units as two disconnected seams (SUNER, 1 9 8 8 ) . All sedimentary rocks 
have graded into pyroclastics (Fig. 3 . ) . 

Fig. 1. Location map of Beypazari district. 
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Fig. 3. Stratigraphie sequence of the Neogene units of Beypazari basin. 

Deposits 

Geometry 

The trona deposits have been limited by folds in the north and south; and trona 
levels were affected by these tectonic elements which have caused displacements 
dominantly in Miocene sediments (Fig. 4) . As a result of this tectonic regime, the trona 
grades in the levels were largely affected laterally and vertically, related to assymetrical 
folding which were wery common in Beypazari. The grade change in trona were also 
determined in the lower level of the deposits because of not only the tectonic feature but 
also the topography of the paleolake. 

Because of changing in geochemical conditions of the depositional environments, the 
change of thickness of the seams in the upper and lower levels have been observed 
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(Figs. 5—6). The effects of this extensional regime has determined mostly in the 
northern part of the deposits. 

The total thickness has varied from 2.5 m to 32.0 m very sharply in short distance 
as a result of paleolake topography. The total trona beds were 33 m in two levels and 
reserves were estimated 376 million metric tons by a number of detailed reserve 
calculation methods. The avarage grade was 84% trona. The upper level had 
aproximately 287 million metric tons of trona as total reserves and those of lower level 
was 89.5 million metric tons. The total area of the upper level was 12.9 km 2 and those 
of the lower level was 8.2 km 2 

Petrography 

As a result of optical, XRD, S E M and DTA methods, the features of trona and other 
observed soda minerals have been determined. Nahcolite (NaHCOj), pirrsonite 
( N a 2 C 0 3 • C a C 0 3 • 2 H 2 0 ) , gaylussite ( N a ^ O j • CaC0 3 - 5 H 2 0 ) , natron (NajCOj-10H 2O) and 
thermonatrite ( N a 2 C 0 3 - H 2 0 were the determined minerals (SUNER, 1988, 1989, 1990, 
1991) (Figs. 7 - 8 ) . 

Trona has shown as series of crystal forms. It was classified in two main groups: 
The massive tronas and the crystallized tronas having a lot of varieties mostly fibrous 
and rossette forms (Fig. 7) . Calcite, magnesite, dolomite, clay minerals, analcime, 
clinoptilolite, K-feldspar, quartz were the other observed principal minerals. 

Nahcolite, the second most important soda mineral in the deposits, has been 
observed mostly in the upper level, showing hypidiomorphic texture and lath-like crystal 
forms. 

Geochemistry 

Trace element analyses of trona and other soda minerals were carried out using 
gravimetrical, colorimetrical and other methods on pure samples. The grade analyses 
of trona were made by volumetrical method and the analyses have shown that it has 
been subjected to change in short distances within the deposits. The data from 
experimental studies have been evaluated physicochemically with respect to phase 
assemblages and discussed possible carbonate phases and depositional principles of this 
industrial mineral. 

The results of trace element analyses have exhibited statistically normal distribution 
pattern, indicating similar formation and precipitation conditions from the same sources. 
Trace element content have been studied statistically and correlation and regression 
relationships have been investigated. 

Formation 

Trona is an evaporite mineral and has a number of ways of formation. Taking into 
account o f the observed mineral assemblages, a crystallisation path was assumed. The 
most important point of the chemical structure of the mineral is incongruent melting. 
The formation of the weins in two levels were largely affected by this property. The 
other important physicochemical property of the trona is the ability of formation under 
equilibrium with atmospheric carbon dioxide. Therefore it is logical that trona may be 



Fig. 4. Generalized geological cross section of Beypazari basin. 
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precipitated easily under atmospheric conditions, on the surface of paleolake, 
somewhere in Beypazari Basin. 

Trona was formed mostly in the equilibrium with the atmosphere and partly under 
the pressure of Miocene sediments. The solutions, existing in sediments, under the 
diagenetic pressure, have been concentrated gradually and resulted in small trona seams 
and sometimes nahcolite groups. Microorganisms have also contributed to formation 
partially; extracting carbon dioxide, especially in diagenetic trona accumulations. 

The parameters which can affect the formation directly are temperature, Na %, 
activity o f Co 2 , H 2 0 and H C 0 3 / C 0 3 ratio. The change of these parameters may easily 
cause a transformation and/or precipitation. Therefore, the determination of the 
boundaries of the parameters is very important and depending on the positions, trona 
to nahcolite, trona to thermonatrite conversions are always possible. 

As these properties, trona conservation is not a simple procedure, particularly in the 
basins were tectonic movements are important. In Beypazari, trona has been 
accumulated in two major levels passing the similar evaporation and precipitation paths 
from Na-poor solutions in the beginning periods. 

In the deposits, there were no various kinds of soda minerals and thick beds which 
have been formed in the shape of thin accumulations parallel to Micene sediments and 
interbedded with them. 

This is a typical example of monomineralic deposition. Similarities of trona levels 
and interbedded sediments have given conclusion that the beds in two levels have been 
precipitated likely under the similar conditions, which had changed partially and only 
toward the last period of deposition. 

In the early stage of precipitation in Beypazari, Na-poor solutions were responsible 
for calcite and dolomite formation, which were common in the lower level of the lower 
trona horizon. As a result of increasing of Na % in solutions in the basin, because of 
volcanic activity, pirrsonite and gaylussite, Ca-Na double carbonates had been formed 
and deposited very randomly, according to chemical composition of solutions. 
Depending on changes of H C 0 3 / C 0 3 ratio, thermonatrite and natron have been 
precipitated very scattered, and mostly from trona as products of alteration. Trona beds 
have been formed, precipitated and deposited within volcanoclastics. Claystones, 
sandstones, tuffs, limestones, and bituminous shales have played an important role for 
protection of resolving tronas, interbedding and alternating with them in the upper and 
lower horizons. As a result of increasing of the clastic material entry into the basin and 
ceasing o f evaporation conditions, trona deposition has been cut for a period and then 
it has continued as a result of recurrence of evaporative conditions. 

The last cycle of the sedimentation has been subjected generally to the effect of more 
dilute and cooler undersaturated solutions which were largely responsible for nahcolite 
deposition, mostly in the SW parts of the basin (Fig. 9). 

Conclusion 

The Beypazari Trona deposits are the second largest natural sodium carbonate 
accumulation in the world. They have been deposited in two horizons which consisted 
of a number of trona beds and interbedded with sedimentary and volcanosedimentary 
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Fig. 5. Isograde map (% of the trona) of upper level of trona deposits. 

units. Nahcolite, pirrsonite, gaylussite, natron and thermonatrite were the other 
observed carbonate minerals in the deposits. 

Based on the features observed and determined, it was thought, that the deposits and 
rocks were precipitated and deposited mostly in lacustrine and playa-lake environment, 
partly in a fluvial environment. 

Physicochemical conditions are extremely important in formation of trona deposits. 
The parameters which control the features of sedimentation, precipitation and protection 
after deposition of these kind of occurence are largely dependent on geological and 
mineralogical properties and geochemical period of the basin. 

As a result of the studies it has been concluded that the deposits have been formed 
physicochemically under the effect of high and continuous Na-feeding from solutions, 
which have contained likely equal portion of H C 0 3 and C 0 3 ions, in two seperate 
evaporation periods under the effect of volcanism in the Middle and Late Miocene. The 
products of the volcanism were the other probable sources for the formation. 
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Fig. 6. Isopach map of upper level of trona deposits. 
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Fig. 7. Trona (T) and nahcolite (N) in thin sections, 6.3 x 10; primary (1), secondary (2), recrystallized (3) 
trônas. 

Table 1. Trace element contents of Beypazari Trona (averages/ppm) 
SÍ1265.62 Al 263.63 Fe 65.48 Mg 7859.40 

Ca 1171.87 К 19.03 Rb 11.50 Cs 631.25 

Br 1921.67 В 17.50 As 284.38 F 4875.00 

P 71.43 I 1000.00 Ti 3.00 Li 3.00 
Ba 575.00 Sr 214.06 CI 975.00 SO, 8388.88 
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Fig. 8. The DTA curves of the soda minerals observed in the basin. 
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Fig. 9. Evolution of soda and associated carbonate minerals in the Beypazari deposits. 
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A radioaktív egyensúly megbomlásának következményei 
az U-Pb módszerrel végzett kormeghatározások 

eredményeire 

Consequences of radioactive unbalance 
for U-Pb radiochronometry 

KOSZTOLÁNYI Károly 1 

(6 ábrával és 7 táblázattal) 

Összefoglalás 

A jelen tanulmány az uránásványok urán-ólom (U-Pb) módszerrel történő kormeghatározását 
tárgyalja. A módszer a radioaktivitás általános törvényén alapul, melyet a következő képlet fejez 
ki: N 2 /N !=e k - 1 . A természetes uránium két izotópja (И 8и és B 5 U ) radioaktív bomlásával két 
állandó ólomizotóp ( 2 0 6Pb és ^ P b ) jön létre. így az U-Pb módszerrel két direkt: 2 0 6 Pb/ 2 3 8 U és 
2 0 7 Pb/ 2 3 5 U, valamint egy indirekt: 2 < > 7Pb/ 2 0 6Pb radiokronométer segítségével három izotóp kor 
határozható meg. A három kor egyező (konkordáns), ha a rendszer a radioaktív bomlás egész 
periódusa alatt zárt maradt. Ha viszont a rendszer nyitott volt, akkor a fizikai-kémiai hatások (pl. 
kilúgzás, radonveszteség) a radioaktív sorozatok egyensúlyának megbomlását idézhetik elő; ennek 
következtében a három kronométer eltérő (diszkordáns) korokat ad. 

A tanulmány bemutatja a diszkordáns korok helyes értelmezésére kidolgozott teoretikus 
módszereket, és alkalmazásukat a francia urántelepek kormeghatározásaiból vett példákon 
illusztrálja. A kimosás által okozott anomáliákat (Fanay urántelep) laboratóriumi kísérletek 
eredményével összehasonlítva magyarázza meg. 

A tanulmány rámutat az U-Pb módszer előnyeire s egyben a nehézségekre is, amelyek a 
módszer által meghatározott korok értelmezése folyamán felmerülhetnek. 

Abstract 

The U-Pb dating method for uraniferous minerals is examined. This method is based on the 
general law of radioactive decay, expressed by the formula: N 2 /N ,=e X l - l . 

The decay of the two natural isotopes ^ U and 2 3 5 U produces two stables isotopes: 2 0 6 Pb and 
2 0 7 Pb. Three isotope ratios: 2 0 6 Pb/ 2 3 8 U, 2 0 7 Pb/ 2 3 5 U (direct chronometers) and 2 0 7 Pb/ 2 0 6 Pb (indirect 
chronometer) determine three isotope ages; these are concordant if the system was closed during 
the decay period. On the other hand, if the system was open, physical-chemical processes (e.g. 
lixiviation, radon loss) could break the equilibrium in the two decay chains, consequently the 
three ages become discordant. 

Theoretical methods to interpret discordant ages are presented. Their applications are 
illustrated by examples of dating works of some French uranium ore deposits. To explain the 

'CREGU BP. 23. F-54501, Vandoeuvre-les-Nancy, Franciaország 
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origin of anomalies due to the lixiviation, results of a previous experimental study were compared 
to those of dating obtained for the Fanay uranium ore deposit. 

The present article indicates advantages and limitations of the U-Pb dating method. 

Key words: radiochronometry, U/Pb, Pb/Pb, uranium ore, France, methods 

Bevezetés 

Mikor B E C Q U E R E L 1896-ban felfedezte az uránsók radioaktivitását, majd két évvel 
később (1898) Marie C U R I E a rádiumot és a polóniumot, forradalmi megújulás 
következett be a fizikai és a kémiai kutatások területén. 

A geológusok és mineralógusok részére a radioaktív izotópok ismerete lehetőséget 
nyújtott az ásványok korának meghatározására a radioaktív kronométerek segítségével. 
Egy új tudományág született: a geokronológia. 

Legelőször természetesen az uránium- és a tóriumásványok korának meghatározása 
vált lehetővé az urán-ólom (U-Pb) és a tórium-ólom (Th-Pb) módszer segítségével 
( B O L T W O O D , 1907; H O L M E S , 1913). Ma már számos kronométerrendszert ismerünk, 
pl. Rb-Sr, K-Ar, Sm-Nd, Re-Os, 1 4 C . Jelen cikk keretében az U-Pb módszer egyes 
problémáit kívánja a szerző vázolni. 

Az U-Pb geokronométer működésének alapelve 

A radioaktív bomlás során, mint ismeretes, egy radioaktív elem A atomjai 
közvetlenül, vagy több átmeneti radioaktív atomon keresztül egy másik, stabil В 
atommá (izotóppá) alakulnak. Az elsőrendű reakciók sebességtörvénye szerint az 
időegység alatt elbomlott atomok száma arányos a mindenkor jelenlevő A atomok 
számával, a bomlási együttható értékével és a bomlás kezdete óta eltelt t idővel. 

Legyen az A elem atomjainak száma a bomlás kezdetekor N 0 és t idő elteltével a 
megmaradt atomok száma N, , ez utóbbi értéke a monomolekuláris reakciók törvénye 
szerint: 

N, = N 0 e - x ' (1) 

A bomlásból t idő alatt keletkezett В leányelem atomjainak száma pedig: 

N 2 = N 0 - N , 

vagyis N 2 = N 0 - N 0 e - X t = N 0 ( l - e - M ) (2) 

Ha a radioaktív bomlás teljes időtartama alatt az anyaelem és a leányelem atomjainak 
viszonya kizárólag a radioaktív átalakulás arányában változik (a rendszer zárt marad), 
akkor a t idő elteltével ez a viszony az (1) és (2) képlet alapján: 

(3) 
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Amennyiben ismerjük a radioaktív bomlási együttható értékét és meghatározzuk az 
N 2 / N , arányt, a (3) képlet segítségével a bomlás kezdete óta eltelt t idő meghatározható: 

1 N. (4) 
í = - l n ( l + — ) 

X N/ 

Ismeretes, hogy a bomlási együttható értékét semmiféle fizikai vagy kémiai hatás 
nem befolyásolja; ennek következtében az N 2 / N , arány értéke csak a bomlás kezdete óta 
eltelt / idő függvénye, így e viszony geokronométerként alkalmazható. 

A természetes uránium két izotópot tartalmaz, a a s U - t és a ^ U - t , tehát uránás­
ványok esetében két radioaktív bomlási sorozat működik, amely két egymástól független 
radiokronométert szolgáltat: 

2 3 8 U 

207Pb 4 t , (6) 
=e 2 - 1 

235U 

Az uránásványok sok esetben tóriumot is tartalmaznak s ebben az esetben egy 
harmadik független kronométer: 

ШРЬ V , ( 7 ) 
=e 5 - 1 

232n 
is rendelkezésre áll. Mivel a példaként bemutatott francia urántelepek ásványainak 
tóriumtartalma jelentéktelen, ezért az alábbiakban ismertetett esetekben e harmadik 
kronométer csak nagyon ritkán alkalmazható. 

A a 8 U és а M 5 U izotóp bomlási együtthatója különböző, ezért a két reakcióban 
keletkezett állandó leányelemek, a ^ P b és a 2 0 7 P b ólomizotópok aránya is a bomlás 
kezdete óta eltelt t idő függvénye. Következésképpen a két kronométer egyenletének (5, 
6) kombinálása egy újabb kronométert szolgáltat: 

™>Pb_ 235U е Ч - \ ( 8 ) 

2 0 6 />Ь 23*U ex>'-í 

А "'и/238!! izotóparány változik ugyan a geológiai idő folyamán a természetes 
urániumban, de minden időpontban meghatározott értéke van, amely jelenleg 

2 3 5 U / 2 3 8 U = 1 / 1 3 7 ) 8 -

A ^ P b P ' P b kronométer jelentősége abban áll, hogy a segítségével számított korok 
értéke független az ásványok jelenlegi Pb/U viszonyától. 

Az uránásványok ж?Ъ/тИ, ^ P b / 2 3 5 ! ! és ^ P b / ^ P b viszonyainak meghatározásánál 
tekintetbe kell vennünk, hogy a legtöbb uránásvány az általa termelt radioólmon kívül 
külső forrásból származó, úgynevezett közönséges ólmot is tartalmaz kisebb-nagyobb 
mennyiségben. Ezt az ólmot le kell vonni az összólomból, s a radioólom izotóp­
összetételét is korrigálni kell. A kétféle ólom izotópösszetétele különböző: a radioólom 
uránásványokban két izotópot tartalmaz, a ^ P b és a ^"Pb izotópokat, Th tartalom 
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esetében pedig még a ^ P b - t is. A közönséges ólom négy ólomizotópból áll: az 
előbbieken kívül még egy, nem radioaktív eredetű izotópot, a ^ P b - t is tartalmazza. A 
^oöpb/^Pb, g s a мврьрмрь izotóparányok is erősen különbözőek. A korrekciót úgy 
érjük el, hogy meghatározzuk egy, az uránásványhoz hasonló korú és eredetű 
ólomásvány izotópos összetételét és az ebből nyert ^ P b / ^ P b , ^"Pb/^Pb és ^ P b / ^ P b 
viszonyokat levonjuk az uránásványban talált bruttó izotóparányokból. 

A fentiek szerint az U-Pb rendszerben három kronométer (5, 6, 8) alapján az 
uránásvány három izotópos korát határozhatjuk meg. 

Ideális esetekben, vagyis ha az Pb/U arány a radioaktív bomláson kívül egyéb 
behatások okozta változást nem szenvedett a kristályosodás kezdetétől a kormeghatározás 
pillanatáig eltelt idő folyamán (zárt rendszer), a három kronométerből számított kor 
egymással megegyezik, s a vizsgált ásvány tényleges korával azonos. Ezek az ún egyező 
(konkordáns) korok. 

A legtöbb esetben azonban a három kor eltérő (diszkordáns), ami arra utal, hogy a 
kristályosodás után a Pb/U viszony megváltozott az egyik vagy a másik elem részbeni 
elvesztése, vagy a rendszeren kívülről történt feldúsulása következtében (nyílt rendszer). 
Ilyenkor a számításokból nyert korok csak úgynevezett látszólagos (apparent) korok, 
amelyek értelmezése mélyrehatóbb vizsgálatok után válik csak lehetségessé. 

Vizsgáljuk meg röviden, hogy milyen okokra vezethető vissza a három kronométer 
alapján számított kor eltérése: 

1. A kristályosodás után bekövetkezett geológiai események (pl. metamorfózis során 
az ásvány megolvadt vagy feloldódott s megváltozott Pb/U aránnyal kristályosodott 
újra). 

2 . A Föld mélyében migráló oldatok, kémiai összetételüknek megfelelően vagy 
urániumot, vagy ólmot, vagy valamelyik közbeeső terméket, pl. rádiumot oldottak ki 
az ásványokból. 

3 . Az uránium bomlása során képződött gázalakú közbenső termék (pl. radon) 
gázdiffúzió útján a rendszerből eltávozott. 

4. A radioaktív bomlás eredményeképpen létrejött radioólom egy része szilárd 
diffúzióval eltávozott az ásványból. 

A következőkben vizsgáljuk meg, hogy a felsorolt folyamatok milyen módosítást 
eredményeznek a három különböző kronométer használatával nyert korokra. 

Vegyünk egy adott T„ időpontban kikristályosodott uránásványt, amelyik ettől kezdve 
radioaktív bomlás útján radioólmot termel. Az uránium radioaktív egyensúlyban marad 
leányelemeivel egy meghatározott t, időpontig. Ekkor az Pb/U viszonya a 3 . egyenlet 
szerint 

Egyező 1 és eltérfj korok 

A radioaktív egyensúlyt megzavaró tényezők 
hatása a három izotóp korra 

Pb Aí, 1 
(9) 

= e 
U 
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t, a T 0 és Т, időpontok között eltelt időt jelöli. 
T, időpontban valamilyen okból kifolyólag a Pb/U viszony megváltozik az uránium 

vagy az ó lom koncentrációváltozása következtében, s az új , közvetlenül az átalakulást 
követő arányt az alábbi egyenlet adja meg: 

R a Pb/U arányváltozás együtthatója, amelynek értéke az anya- vagy a leányelem 
koncentrációváltozásától függ. 

T, időpont után az urániumbomlás további radioólmot termel a kormeghatározás T 2 

időpontjáig. Legyen t 2 a T, és T 2 időpontok közti idő, akkor a tj alatt termelt radioólom 
aránya az urániumhoz: 

A globális Pb/U viszonyt T 2 időpontban tehát a következő egyenlet fejezi ki: 

A (12) képlet alapján számított t kor csak abban az esetben felel meg az ásvány 
tényleges korának, ha R = 1. Amennyiben R < 1 (ez a leggyakoribb eset), ami radioólom 
veszteséget vagy uránium nyereséget jelent T, időpontban, akkor az (5) és a (6) 
egyenlet- bői számított korok alacsonyabbak a tényleges kornál; ha pedig R > 1, ami 
ólomnyereség vagy urániumveszteség következménye, az idézett korok magasabbak a 
tényleges kornál. 

Ezek után nézzük meg, hogy a T, időpontban bekövetkezett Pb/U arányváltozás 
milyen hatással van a ^ ' P b / ^ P b viszonyból számított korra. 

Miután a két uránizotóp bomlási együtthatója különböző, а и з и gyorsabban bomlik 
mint a M 8 U . Az idő múltával a természetes uránium 2 3 5 U / 2 3 8 U aránya mindig alacsonyabb 
lesz, minek következtében a T 0 -T, időszak alatt képződött radioólom gazdagabb ^"Pb 
izotópban a T,-T 2 időszakban köpződött radioólomnál. Tehát ha a T 0 -T, időszakban 
képződött ólom egy része elvész T, időpontban, akkor T 2-kor a két ólom keveréknél 
^ P b / ^ P b izotóparánya alacsonyabb lesz, a következő képlet szerint: 

(10) 

( И ) 

(12) 

t i + t a = t 

(13) 

Tehát a képlet világosan mutatja, hogy amennyiben R < 1 (radioólom veszteség vagy 
uránium nyereség következtében T, időpontban) akkor а 'тРЪР*РЪ arányból számított 
kor alacsonyabb az ásvány tényleges koránál. Ha R > 1 (azaz Tj időpontban a rendszer 
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radioólomban feldúsult vagy urániumot vesztett) akkor a látszólagos kor nagyobb lesz 
a tényleges kornál. 

A z 1 . ábra bemutatja egy 250 millió év korú uránásvány látszólagos korainak 
változását az R függvényében, ha az ásvány 50 millió évvel a meghatározás előtt 
radioólmot vesztett. 

O l — — , I 1 1 r-

1 0,8 0,6 0.4 0.2 OR (Pb/U) 
1. ábra: Az U-Pb módszer három kronométere által adott látszólagos korok módosulása az R(Pb/U) 
függvényében. T„=250 millió év, T,=50 millió év 
Fig. 1. Modification of apparent ages provided by three chronometers of the U—Pb method as a function of 
R(Pb/U). T0=250Ma, T,=50Ma. 

Amennyiben T , = T 2 vagyis P b / U koncentrációváltozás röviddel a kormeghatározás 
időpontja előtt következett be, akkor a P b / U viszonyból számított látszólagos korok 
csökkennek, míg a ^ P b / ^ P b - b ő l számított kor gyakorlatilag az ásvány tényleges korát 
adja, mivel az idő rövidsége miatt az ólomizotópok arányában beállott változás 
jelentéktelen. 

2 . Ismeretes, hogy az uránium, az ólom vagy a rádium viselkedése erősen 
különbözik. így pl. kilűgzás esetében ezeknek az elemeknek az oldhatósága a kimosó 
oldatok kémiai összetételétől függ. (pl. a S05 tartalmú oldatok az urániumot sokkal 
nagyobb mértékben oldják, mint az ólmot, míg a rádium ilyen oldatokban gyakorlatilag 
oldhatatlan. Amennyiben a kilűgzás folyamán részleges uránium- vagy ólomkioldás 
megy végbe, akkor a látszólagos korok alakulása az előbb tárgyalt esetekhez hasonló. 
Viszont, ha a részleges kioldás főleg egy átmeneti elemet érint, mint pl. a Ra, akkor a 
látszólagosa korok alakulása eltérő. A legyakrabban érintett közbenső termék éppen a 
Ra ( K U R O D A , 1 9 5 5 ; L U D V I G , 1 9 7 8 ) . A két uránbomlási sor mindegyike tartalmaz egy 

Ra izotópot azzal a különbséggel, hogy az И 8и leszármazottja a ̂ 'Ra hossztíéletű izotóp 
( T = 1 6 2 2 év) , míg a ^ 5 U leszármazottja, a ^'Ra sokkal rövidebb élettartamú. 
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(T = 1 1 , 1 nap) ennek következtében a 2 2 6 Ra koncentrációja sokkal nagyobb, mint 
a ^ R a - é és így sokkal nagyobb mértékű kioldást szenved, ennek következtében a 
végterméke, a ^ P b hiányban lesz a ^"Pb-hez viszonyítva. Ezek alapján logikus, hogy 
a ^ P b / ^ U viszonyból számított látszólagos korok alacsonyabbak, míg a ^"Pb/^Pb-ből 
számítottak magasabbak lesznek az ásvány valódi koránál. A 2 O T P b / 2 3 S U viszonyból 
számított kor nem szenved jelentősebb változást. 

Az uránium bomlási termékei között két gázhalmazállapotú közbenső terméket 
találunk ( 1 — 2 . táblázat): a M 2 R n - t és a 2 l 9 Rn-t . E gázok gázdiffúzió formájában 
igyekeznek az ásványból kiszabadulni ( W K M A N N , 1 9 4 2 ; M O L N E , 1 9 4 8 ; L U D V I G , 1 9 7 8 ) . 
Mivel a ^ R n élettartama jóval hosszabb ( T = 3 , 8 nap) mint a 2 1*Rn ( T = 3 9 másodperc), 
így nagyobb mértékben képes kidiffundálni az ásványokból. E tényt igazolja, hogy az 
urániumtelepek közelében a vizek erős 2 2 2 R n feldúsulást mutatnak (JURÁIN, 1 9 6 0 ) . 

Ennek a különbségnek következtében ugyancsak ^ P b hiány áll elő és a látszólagos 
korok módosulása hasonló az előbb tárgyalt esethez, vagyis a látszólagos korok viszonya 
a következő: 

**РЬ lmPb 2^Pb (14) 

207p£ .235 238 ц 

А 2 . ábra a ^"Pb/^Pb arányból számított látszólagos korok alakulását mutatja be a 
B 8 U közbenső leszármazottainak vesztesége függvényében. 

4 . Radioólom veszteség állhat elő az ólomatomok szilárd diffúzió útján történt 
eltávozásából is (TlLTON, 1 9 6 0 ; NlKOLAYSEN, 1 9 5 7 ) . Az ólomionok rádiusza ( 1 , 2 Á) 
nagyobb az uránium ionokénál ( 0 , 9 7 A) , következésképpen a radioaktív bomlás útján 
keletkező ólomatomok szilárd diffúzió révén kiszorulnak a uránásvány rácsából. Ez a 
folyamat ugyancsak a Pb/U viszony csökkenését eredményezi, s a belőle számított 
látszólagos korok alacsonyabbak a valódi kornál. 

Az előbbiek alapján logikus, hogy az U-Pb kronométerek útján kapott eredmények 
csak abban az esetben adnak egyező és tényleges korokat, ha a rendszer egész geológiai 
története folyamán zárt maradt. Ez a természetben ritka eset, legtöbbször az Pb/U arány 
változást szenved, így a kronométerek által csak látszólagos korokat lehet kapni, 
amelyek különböznek az ásványok tényleges korától. 

Mindezen nehézségek ellenére az U-Pb rendszer három kronométere segítségével 
sikerült olyan módszereket kidolgozni, amelyek lehetővé teszik ilyen esetekben is az 
ásványképződés tényleges korának meghatározását. 

Az eltérő" látszólagos korok értelmezése 

Az eltérő látszólagos korok értelmezésére WETHEPJLL ( 1 9 5 6 ) dolgozott ki egy 
módszert az úgynevezett konkordia görbe alkalmazásával. Ennek a lényege a következő: 
egy koordinátarendszerben az abszcisszára a ^ P b / ^ U arányokat, az ordinátára pedig 
a 'X6?hPs\J arányokat vetítjük. Minden egyes arányértéknek az ( 5 ) és ( 6 ) egyenlet 
értelmében egy meghatározott kor felel meg. Az egyező korokat adó pontokat egy 
görbe köti össze, ez a „konkordia" görbe ( 3 . ábra). 
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1. táblázat. A 2 3 8U radioaktív bomlási sorozata. 
Table 1. Radioactive decay series of!3sU. 

2. táblázat. Az 2 3 i U radioaktív bomlási sorozata. 
Table 2. Radioactive decay series of"sU. 
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2. ábra: A ^Pb/^Pb arányból számított látszólagos korok módosulása a M*U közbeeső leszármazottéinak 
vesztesége függvényében, különböző гг periódusok alatt. A: t^lOO millió év, В: Ц=50 millió év, C: ^=25 
millió év, D: 12=10 millió év. 
Fig. 2. Modification of apparent ages calculated from 2a'Pb/106Pb ratio as a function of daughter product loss 
of""U, during different t2 intervals. A: t2=100Ma, B: t2=S0Ma, C: t2=25 Ma. D: t2=10Ma. 

Amennyiben az ásvány egész története folyamán radioaktív egyensúlyban maradt, 
s a Pb/U viszonyában külső okok befolyására változás nem következett be, akkor a két 
kronométer által adott kor megegyező és értékeik metszéspontja a konkordia görbére 
esik, és megfelel az ásvány keletkezése Г időpontjának. Ha azonban az ásvány története 
folyamán egy bizonyos T, időpontban R(Pb/U) változást szenvedett, akkor a két Pb/U 
izotóparány metszéspontja a görbétől többé-kevésbé eltávolodik a tényleges korának 
megfelelő ponttól az R függvényében; a metszéspontok a görbe alatt vagy felett 
helyezkednek el. Amennyiben több azonos T időpontban képződött ásvány azonos T; 

időpontban különböző mértékű (R(Pb/U) változást szenvedett, akkor a két izotóparány: 
a ^ ' P b / ^ U és ^ P b / ^ U metszéspontjait egy egyenes köti össze, a „diszkordia" vonal. 
Ez az egyenes a concordia görbét két pontban metszi, a felső metszéspont megfelel a 
képződés T időpontjának, míg az alsó metszéspont a változás T, időpontjának. Ebből 
kifolyólag világos, hogy ha R = 1 azaz a Pb/U arány nem változott, vagy ha R = amikor 
az ásvány Tj időpontban az összes radioólmát elveszítette, az izotóparányok metszés­
pontja a konkordia görbére esik, és megfelel a képződés T vagy az egyensúlybomlás T, 
időpontjának. 

Amennyiben az ásvány röviddel a meghatározás időpontja előtt szenved változást, 
avagy a Pb/U arány egy állandó, lassú folyamat, pl. szilárd Pb diffúzió eredménye, 
akkor az alsó metszéspont a koordinátarendszer nulla pontja közelében van. 

Az előbbiek folyamán láttuk, hogy a két uránium sorozatban különböző arányú Pb/U 
arányváltozások léphetnek fel, pl. közbeeső leszármazottak elvesztése következ­
ményeként. Ilyenkor a két izotóparány metszéspontja az egyik vagy másik tengellyel 
(leginkább az ordinátával) párhuzamosan eltolódik a diszkordia egyenestől; ilyen pontok 
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3. ábra: A Wetherill-féle „konkordia" diagram. T 0 = a kristályosodás kora, T, a Pb/U viszony megvál­
tozásánakidőpontja. Q,, Q 2 , és Q„ a T 0 időpontban képződött és Tl időpontban különböző R(Pb/U) módosulást 
szenvedett uránásványok jellemző pontjai. C: konkordia görbe. D: diszkordia egyenes. 
Fig. 3. WETHERILL'S "concordia" plot. T0 = age of crystallization, T, time of change in Pb/U ratio. Q,, Q2, 
and QN are characteristic points of uranium minerals crystallized at T0 time, and suffered different R(Pb/U) 
modification at Tt time. C: concordia curve, D: discordia line. 

számbavétele a diagramok megszerkesztésénél megváltoztatja a diszkordia egyenes 
irányát és az egyenes és a konkordia metszéspontjai eltávolodnak а Г és a T, időpontok 
tényleges értékétől. Ilyenkor az események időpontjának pontos meghatározása 
nehézségekbe ütközik. A ^ P b / ^ P b abnormálisan magas értékei figyelmeztetnek arra, 
hogy a sorozat hiányos és ilyen esetekben ezeknek a mintáknak a pontjait a diagram 
szerkesztésekor el kell hagynunk. 

Ha megnézzük a konkordiagörbét, tapasztaljuk, hogy a görbe kezdeti szakasza 
csaknem egyenes. így a 100 millió évesnél fiatalabb ásványok esetében a diszkor-
diaegyenes és a konkordiagörbe metszéspontjai csak nehezen határozhatók meg. Ilyen 
esetekben alkalmazhatjuk az izokron diagramokat az ásványok korának meghatározására. 
Ekkor a koordinátarendszerben а ЖРЬРМРЬ, vagy a 2 0 7 Pb/ 2 0 4 Pb izotóparányok képezik 
az ordinátát, az abszcisszára pedig a ^ U / ^ P b vagy a ^ U / ^ P b izotóparányokat vetítjük 
rá. Ha a különböző, azonos korú mintákon mért eredményeket felvisszük a koordináta 
rendszerre, akkor azok egy egyenes mentén helyezkednek el, azon egyenes az izokron, 
amelynek minden pontja azonos kornak felel meg, s értéke az abszcisszával bezárt szög 
tangensétől függ és a mPb/23SU, vagy a ^Pb/^U korok izokronjait adja meg (4. ábra). 

A ^ P b / ^ P b és a ^ P b / ^ P b arányokból а т?Ь/жРЬ izokronokat lehet megszerkesz­
teni. 
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4. ábra - A: ^Pb/^Pb - 1 M U/ 2 0 , Pb; В: '"РЬЛ'РЬ -
Fig. 4. A: **РЪ/**РЪ — 2ЯУ/*ЫРЬ; В: тРЫ*ыРЬ — 
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2 3 5 и / 2 0 4 р ь 

" W ' P b . Izokron diagramok: LUDWIG et al. (1981) 
"UfPb. Isochron diagrams: LUDWIG et al. (1981). 

Néhány példa az U-Pb kronométerek alkalmazására 

Az előbbiekben bemutatott elmélet alkalmazását nézzük meg a franciaországi 
urántelepek kormeghatározása során talált néhány gyakorlati példán. A legegyszerűbb 
eset, mint láttuk, az amikor csak R(Pb/U) változás következett be. Erre j ó példa a 
Francia-Középhegységben Grury közelében fekvő Bauzot urántelepről származó 
uránszurokérc. 

Az uránszurokérc a befogadó gránit repedéseiben fluorittal társulva képez teléreket. 
A kémiai és izotóp elemzések adatait a 3 . táblázat tartalmazza (CARRAT ÉS KOSZTOLÁ­
NYI, 1987). 

3. táblázat. A bauzot-i uránásványok kémiai és izotópelemzésének eredményei 
Table 3. Chemical and isotope analyses of uranium minerals from Bauzot 
Minta 

Sample 
Pbr/U 2 M p b / f ! 0 4 p b 2 0 6 p b / 2 M p b 2 0 6 p b / 2 M l j 2 0 7 U / 2 0 6 p b 

Bl 0,0196 307,3 29,89 38,60 141,5 143 174 
B2 0,0207 326,8 30,88 38,45 149,0 150 178 
B3 0,0213 641,8 46,37 38,62 153 154 171 
B4 0,0209 546,8 41,76 38,40 150 152 178 

A radioólom izotópösszetételének kiszámításához a következő közönséges ólomössze­
tételt használhatjuk: 

^ P b / ^ P b = 18,32 
2 0 7 p b / 2 0 4 p b = 1 5 > 6 2 

ЖРЪ/Х*?Ъ = 38 ,50 

Az izotóp korokat STIEFF et al. (1959) táblázatának segítségével számoltuk ki. 
A WETHERlLL-féle koordinátarendszerre vitt izotóparányok metszéspontjai egy 

discordia egyenes mentén helyezkednek el (5. ábra). Az egyenes a concordia görbét 
felül 175 millió év pontban metszi, míg az alsó metszéspont a 0 közelében van. Ennek 
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5. ábra: A Bauzot-i uránásványok konkordia diagramja. 
Fig. 5. Concordia plot of uranium minerals from Bauzot. 

alapján az uránásványok a mezozoikumban képződtek, s történetük folyamán 
valószínűleg hosszantartó, enyhe ólom kilúgzást szenvedtek. 

Sokkal bonyolultabb a Limoges környéki, Fanay-Margnac telepről (Francia­
középhegység) származó uránásványok története. 

A felhasznált adatokat két tanulmányból vettük (KOSZTOLÁNYI, 1 9 7 1 ; L E R O Y és 
HOLLIGER, 1 9 8 4 ) , és a 4 . táblázatban foglaltuk össze. 

A különböző minták (uránszurokérc és parauránszurokérc) erősen eltérő, látszólagos 
korokat adnak. Néhány esetben a korok megközelítően egyezők 2 5 0 — 2 6 0 millió év 
közelében. Más minták látszólagos koradatai erősen eltérnek ettől az értéktől, és egymás 
között is erősen különbözik a három kronométer adta látszólagos kor. A Pb/U 
arányokból számított korok nagyon fiatalok, és a ^ P b / ^ P b korok abnormálisan 
magasak néhány esetben. Ez nagyarányú radioólom veszteséggel (vagy uránium­
nyereséggel) magyarázható, míg ugyanakkor а ш \ ] sorozatban közbeeső termékek 
eltávozását is jelenti. 

A radiometrikus mérések Fanay-ban kimutatták, hogy a Ra/U arány a telepben 
felülről lefelé, szintről-szintre emelkedik, ugyanilyen arányú a Pb/U arány változása is, 
míg а тРЪР°6РЪ arány felülről lefelé csökken. Mindez azt mutatja, hogy valószínűleg 
kimosás következtében a Ra egy része az U-tól elválasztódott, mégpedig elég hosszú 
időn keresztül ( 5 . táblázat) 

Az abnormálisan magas ^ P b / ^ P b értékek esetében nagyarányú Rn gáz diffúziót is 
fel kell tételezni, amit a befogadú kőzet (gránit és szienit) erősen mállott állapota 
elősegített. 

Az uránásványokon végzett kilúgzási kísérletek (KOSZTOLÁNYI, 1 9 7 3 ) kimutatták, 
hogy a mosóoldat kémiai összetétele főleg a Pb/U viszony megváltozását befolyásolja 
(pl. a SO] tartalmú oldatok nagyobb mértékben) oldják az urániumot, mint az ólmot, míg 
a HCl mosóoldat inkább fordítva hat); viszont minden esetben a kilúgzó oldatban talált 
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4 . táblázat: A Margnac-Fanay telepről származó uránásványok kémiai és izotóp elemzéseinek 
eredményei, és a belőlük számított izotóp korok. 
A radioólom izotópösszetételét a következőnek vettük: 

2 o 6 P b / î 0 7 p b = L G ; 3 2 
2 0 7 p b / 2 M p b = 1 5 6 2 

2 0 8 p b / 2 0 4 p b = 3 g 5 6 

A korokat STIEFF et al. (1959) alapján számítottuk ki. x KOSZTOLÁNYI (1971), + LEROY és 
HOLLIGER (1984) eredményei 
Table 4. Chemical and isotope analyses of uranium minerals from the Margnac-Fanay deposit, 
and calculated isotope ages. 

Minta 
Sample 

Pb/U ^Pb/^Pb 2 0 7 p b / 2 0 4 p b ш р ь / ш р ь ^Pb/^nj : m¥bP3SU ^Pb/^Pb 

x J.F. 7 0 ,120 447 41 ,3 38,3 88 110 6 1 0 
x J.F. 20 0 ,0206 1155 73 ,3 38,9 148 153 236 
x J.F. 24 0 ,0150 377 33 ,7 3 8 , 4 113 119 2 2 8 
+ J.F. 36 0 ,0065 42,5 16,8 38,1 4 7 4 9 149 
+ F. 2 0 , 0 3 2 0 551 43,5 38 ,4 2 2 8 235 3 0 0 
+ F. 5 0 ,0200 2 5 8 4 142,3 38,5 145 147 165 
x F. 4 0 , 0 2 1 0 1748 101,3 38,3 151 159 180 
x L.F. 7 0 ,0180 1463 9 3 , 4 39,1 132 145 375 
x L.F. 14 0 ,0190 6 2 9 0 338 35 ,4 140 147 2 6 4 
x L.F. 18 0 ,0290 2131 123,1 38 ,7 208 2 1 2 2 5 0 
x L.F. 35 0 ,0340 1162 74 ,2 38 ,6 2 4 2 2 4 4 258 
x M.A. 1 0 , 0 2 1 0 1573 93 ,7 38 ,4 148 152 2 1 6 
xM.A. 4 0 ,0350 2 3 4 26 ,7 38,6 247 2 5 0 274 
+ M. 8 0 ,0120 6369 343,3 38,1 88 102 426 
+ M. 10 0 ,0360 5 0 0 0 274 ,2 35,8 259 260 2 6 2 
+ M. 12 0 ,0300 3496 194,1 38,6 2 1 8 2 2 2 255 

^ P b / ^ P b izotóparányok magasabbak mint az eredeti ásványé volt, míg a visszamaradt 
ásványé alacsonyabb (6. táblázat). L U D V I G (1981) hasonló eredményt tapasztalt. Ez a 
jelenség annál érzékelhetőbb, minél mállottabb a tanulmányozott ásvány, és arra enged 
következtem, hogy az uránszurokérc szemcsék legkülső és legoxidáltabb rétegei, 
amelyek legkönnyebben oldódnak, ^ P b hiányt mutatnak, valószínűleg Rn diffúzió 
következtében. Az Rn diffúziót jelzi az a tény is, hogy az urántelepek közelében a 
talajvizek ^Rn-ban feldúsulást mutatnak (JURÁIN, I960). 

Az ilyen mosóoldatokból újra lecsapódott uránásványok radioólma természetesen 
^Pb-ban hiányos, következésképpen abnormálisan magas ^"Pb/^Pb korokat ad. 

A Fanay-Margnac telep ásványai elsődlegesen valószínűleg 260 millió éve képződtek 
(6. ábra), de sok esetben az ásványok többszöri újraoldást és tíjrakicsapódást 
szenvedtek, valószínűleg a legújabb időkben. 

Sokszor említett tény az is, hogy az elsődleges ásványok újraoldása folyamán 
radioólom szabadul fel és vándorol a környező kőzetekbe. Ennek igazolására jó 
bizonyíték a Brugeaud urántelepen talált másodlagos uránásvány, a vanderdriescheit 
(KOSZTOLÁNYI és D U L L I E R , 1966). Ez az ásvány kristályrácsában ólomionokat tartalmaz 
( P b 0 7 - U 0 3 - 1 2 H 2 0 ) . Az elemzési eredmények (7. táblázat) világosan mutatják, hogy az 
ásványban talált Pb csaknem kizárólag (99,1 %) radioólom, ami azt bizonyítja, hogy az 
ásvány kristályosodásához régi uránásványokból kiszabadult radioólmot használt fel. Ezt 
a feltevést az is alátámasztja, hogy a radioólom izotópösszetétele sokkal régebbi eredetű 
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5. táblázat: A radioólom/uránium viszony és a ^"Pb/^Pb 
arányok összehasonlítása a Fanay „B" bányarész különböző 
mélységű rétegeiből származó mintákban. 
Table S. Comparison of lead/uranium and 2MPbPMPb ratios 
in samples from different depths of Fanay "B" mine. 

Minta Bányászati szint Pb/U 
Sample Mine level 

Pb/U 

J.F. 18 + 180 0,007 0,0556 
J.F. 19 +240 0,015 0,0550 
J.F. 20 +280 0.020 0,0507 

ólomra utal, mint amennyi ideje egy fiatal másodlagos uránásvány képződhetett. A 
207p b / 206p b _ b 6 1 s z á m í t o t t k o r nünió év. 

A felsorolt példákat az uránásványok kormeghatározásának köréből vettük. U-Pb 
módszer a mai fejlett elemzési módszerek segítségével a kőzetek járulékos ásványaira 
(cirkon, xenotim, szfén stb.) is alkalmazható, noha ezek csak nyomokban tartalmaznak 
urániumot. Ezen ásványok korának meghatározása értékes felvilágosításokkal szolgálhat 
a kőzetek keletkezési időpontjáról. 

A fentiekből kitűnik, hogy az U-Pb kormeghatározási módszer széleskörű 
alkalmazást nyert a geológiai kutatások terén, de sok esetben az eltérő korok 
értelmezése körültekintést és nagy tapasztalatot igényel. 

2 0 6 р ь / 2 3 8 и 

0 0.1 0,2 0.3 

6. ábra: A Fanay-Margnac uránásványainak konkordia diagramja. 
Fig. 6. Concordia plot of uranium minerals in Fanay-Margnac. 



KOSZTOLÁNYI К.: U-Pb kormeghatározások 297 

6. táblázat. A Pb/U és az izotóp korok alakulása a szurokérc mintákon végzett kilúgzási 
kísérletek során. P, ép szurokérc, P 2 mállott szurokérc. A kimosó oldatok: 0,ln H3SO4 és 
0,ln HCl. Az ilyen mosóoldatokból újra lecsapódott uránásványok radioólma természetesen 
^Pb-ban hiányos, következésképpen abnormálisan magas ""Pbf^Pb korokat ad. 
Table 6. Change of Pb/U and isotope ages during solution experiments on pechblende 
samples. P,: intact pechblende, P2 altered pechblende. Solvents: 0.1 n Д 2 50 < and 0.1 n HCl. 

Minta 
Sample 

Pb/U 
Kor (millió év) 

Age (million years) Minta 
Sample 

^ P b / ^ U ^РЬ/и 'и ""Pb/""">Pb 
P, eredeti 0,0308 219 221 240 
Original 
Mosófolyadék: SOJ' 0,0141 106 118 376 
Solvent: SO\ 
Maradék 0,0319 227 228 236 
Residue 
Mosófolyadék Cl" 0,0350 248 265 384 
Solvent: СГ 
Maradék 0,0304 216 218 236 
Residue 

P 2 eredeti 0,0119 85 114 788 
Original 
Mosófolyadék: SCf 
Solvent: S04" 

0,0033 25 38 1138 Mosófolyadék: SCf 
Solvent: S04" 
Maradék 0,0140 100 125 636 
Residue 
Mosófolyadék Cl" 0,0117 82 134 1076 
Solvent: С1" 
Maradék 0,0109 78 89 366 
Residue 

7. táblázat: A vandendriechseit kémiai és izotópikus elemzéseinek eredményei, és a 
belőlük számított látszólagos korok. 
Table 7. Chemical and isotope analyses of vandendriescheit and calculated apparent ages. 

Minta 
Sample 

Pbj Uj Pbr; 

Kor (millió év) 
Age (million years) Minta 

Sample 
Мерь/Ми Я"рь^«и и "•РЬ/""РЬ 

Vandendriesscheit 
PbO-7UCyl2H20 

5,9 63,5 99,1 542 636 158 
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Könyvkritika 

C S K Y , G.(1993): Chapters from the History of the Hungarian Geological Society. 
[Fejezetek a Magyarhoni Földtani Társulat történetéből]. — Annals of the History of 
Hungarian Geology, Special Issue 4. [Földtani Tudománytörténeti Évkönyv, 4. 
különszám] 51 oldal, 12 ábra. Hungarian Geological Society, Hungarian Geological 
Institute, Budapest. ISSN 0133-6045, ISBN 963 671 158 5 

Örvendetesen folytatódott a tudománytör­
téneti különszámok 1987-ben megkezdett, 
1989-ben és 1991-ben továbbfejlesztett soro­
zata. A Magyarhoni Földtani Társulat száz 
évének első idegennyelvű összefoglalása a 
Társulat alapításának(1848) 125. évfordulójára, 
az Európai Földtani Társulatok Szövetségének 
8., budapesti összejövetele (MAEGS—8) alkal­
mából jelent meg (1993 szeptember). Világos 
tagolásban tárgyalja a Társulat történetét: 

— Tudományos társaságok Magyarországon 
a 18. században és a 19. század elején. 

— A M FT alapítása és úttörő időszaka 
(1848—1870) (Helyesen: — 1850). 

— A M FT tevékenysége 1850 és 1870 kö­
zött. 

— A virágzás időszaka (1870—1895). 
— A stabilizálódás időszaka (1895—1920). 
— Az újrakezdés időszaka (1920—1848). 
Az irodalomjegyzék 70 tételből áll. Termé­

szetesen szerepel benne VENDL Aladár 1958-
ban megjelent, magyar nyelvű, 176 oldalas 
műve, „A százéves Magyarhoni Földtani Tár­
sulat története". 

A Függelék azért is különösen értékes, mert 
adatai 1991-ig terjednek. Ennek alcímei: 

— A M FT elnökei. 
— A MFT szervezete és jelenlegi tisztségvi­

selői. 
— A MFT tiszteleti tagjai. 
— A MFT akadémikus tagjai. 
— A MFT kiadványai. 

Kár, hogy a Társulat emlékérmei nincsenek 
felsorolva. 

Örömmel jegyzem meg, hogy 1993-ban a 
Magyar Tudományos Akadémia társulatunk 
újabb két jeles tagját választotta levelező taggá: 
BÁRDOSSY Györgyöt és GÉCZY Barnát. 

A szerző a 40. oldalon leszögezi, hogy az 
1948 utáni időszakot „korai lenne vázolni és 
értékelni". A magam részéről a tárgyszerű, 
kritika-jellegű összefoglalást igenis indokoltnak 
tartom, először természetesen magyarul. Bízom 
benne, hogy a szerző ezt el is fogja készíteni, 
mindnyájunk örömére és okulására. 

DUDICH Endre 

B A L O G H , K. (1993): Brief History of Hungarian Geology. [A magyar földtan rövid 
története]. — Annals of the History of Hungarian Geology, Special Issue 5. [Földtani 
Tudománytörténeti Évkönyv, 5. különszám]. 95 oldal, 16 ábra. Hungarian Geological 
Society, Hungarian Geological Institute, Budapest, 1993. ISSN 0133-6045, ISBN 963 
671 162 3. 

Örvendetes esemény e mű megjelenése, 
amely kibővítése és továbbfejlesztése a szerző 
1987-ben, a Földtani Tudománytörténeti Év­
könyv 3. különszámában megjelent 25 oldalas 
dolgozatának („A rétegtani és őslénytani kutatás 
története Magyarországon"). A jelen kiadvány 
a rétegtan mellett a tektonika történetét tárgyal­

ja, a mindenkori magyar államterületre vonat­
kozólag. A földtan egyéb ágaira nem tér ki 
Megjegyzendő, hogy a hazai ásványi nyers 
anyagkutatás történetével a Földtani Tudomány 
történeti Évkönyv 1989-ben (a Washington 
Nemzetközi Geológiai Kongresszusra) meg 
jelent, 4., sokszerzős különszáma foglalkozott 
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az őslénytani és az ásvány-kőzettani kutatások 
története pedig — 6. és 7. különszámként — 
előkészületben van. 

BALOGH Kálmán professzor jóvoltából 
gondosan kiegyensúlyozott, tárgyilagosan 
értékelő, a külföldi olvasó számára is jól ért­
hető művel lettünk gazdagabbak. Rendkívül 
hasznosnak tartom a 37 oldalnyi, 771 (!) tétel­
ből álló irodalomjegyzéket. Ez a címeket az 
eredeti nyelven és a megjelent összefoglalás 

nyelvén közli, bibliográfiailag teljesen szabá­
lyosan. Sajnos, nincs következetes angol cím­
fordítás: ez a külföldi érdeklődő számára meg­
nehezíti az irodalomjegyzék használatát. (Az 
persze még kb. 20 oldallal megnövelte volna a 
terjedelmet.) 

Rendkívül kívánatos lenne e kiadványt 
magyar nyelven is megjelentetni, hogy ne csak 
az angulul tudók számára legyen hozzáférhető. 

DUDICH Endre 

M A N G E , Maria A . , M A U R E R , Heinz F. W. 
nehézásványok]. Chapman and Hall, Londi 

A nehézásványok vizsgálata ma már klasz-
szikus, sőt sokak szemében túlhaladott vizs­
gálati iránynak számít. Ez a színes határozó 
atlasz bemutatja e vizsgálati irány sokoldalú 
alkalmazhatóságát és felvillantja a sokféle 
korszerű alkalmazás szépségét. 

A könyv első része az általános kérdésekkel 
foglalkozik. Az első fejezet azokat a tényezőket 
tárgyalja, amelyek megszabják egy üledékes 
kőzet nehézásvány-tartalmát. Ezek a hidraulikai 
tényezők, amelyek az üledékszáUítást és leüle­
pedést megszabják, ezen belül külön kiemelen­
dő a szemcsenagyság összefüggése a nehézás­
ványok eloszlásával. A másik nagy tényezőé 
oldódásban vagy ellenkezőleg, irányított továb-
bnövésben nyilvánulhat meg. E kémiai ellenál­
lóképesség szempontjából különböző tartóssági 
sorokba rendezhetők a nehézásványok. A 
legellenállóbbak a cirkon, turmalin és rutil, 
amelyek gyakorisága a diagenetikus érettséget 
kifejező ZTR-index. THOULET már 1913-ban 
felismerte, hogy a növekvő földtani korral 
csökken a nehézásvány-együttesek komple­
xitása. Az ellenállóképesség különbségei szab­
ják meg, hogy vannak csak egy üledékkép­
ződési ciklust kibíró és vannak több cikluson 
keresztül fennmaradó nehézásványok. 

A következő fejezet a laboratóriumi mód­
szereket veszi sorra, ezek egy része valóban 
már klasszikusnak számít. A könyv itt mutat rá 
egy szintén már nagyon régen felismert szem­
pontra, arra t.i., hogy az egyes ásványfajokon 
belüli változatok felismerése jelenti az igazán 
fontos genetikai információt (BRAMMAL, 1928). 
Erre szolgálhat zárványok, morfológiai vál­
tozatok, kémiai különbségek kimutatása. Ez 

(1992): Heavy Minerals in Colour [Színes 

utóbbiak felismerésére szolgálnak a korszerű 
kiegészítő módszerek, mint a röntgendiffrakció 
(a kis mennyiség miatt elsősorban porkamrás 
vizsgálat), elektron-mikroszonda, SEM és a 
katódlumineszcencia, amellyel a szerzők részle­
tesebben is foglalkoznak. E kiegészítő mód­
szerek alkalmazásának feltétele a szemcsék 
dúsítása a megfelelő vizsgálat céljaira. 

A nehézásvány-vizsgálat eredményeinek 
feldolgozása tipikusan sokváltozós statisztikai 
módszereket igénylő feladat. Ilyenek a Q mode 
faktor-analízis, a főkomponens-analízis, a 
lineáris diszkrimináns és a cluster analízis. 

A földtani alkalmazások közül a legfon­
tosabb az üledékes kőzetösszetevők származási 
helyének meghatározása, amelyet recens folyó­
vízi és parti homok-üledékeken végzett vizsgá­
latok alapoznak meg. A másik igen fontos 
alkalmazási terület a rétegtani párhuzamosítás. 
Az összetettebb alkalmazások közé tartozik a 
tektonikusán aktív lehordási terület eseménye­
inek kimutatása a medenceüledékekből, vala­
mint a medenceanalízisben és a szén­
hidrogénkutatásbanvaló felhasználás. 

A könyv második és talán fontosabb része 
a tulajdonképpeni atlasz, amely 61 átlátszó 
nehézásvány-faj színes mikroszkópi fényképeit 
mutatja be részletes magyarázatokkal. A könyv 
újszerűsége és legnagyobb érdeme a nagyon 
gondosan összeválogatott képanyag és a kiváló 
technikai színvonalú színes képek, amelyek a 
valóságos mikroszkópi színeket jól visszaadják. 
Az egyes ásványokhoz egységesen a következő 
szempontok szerinti optikai leírás tartozik: 
kémiai képlet, optikai adatok, sűrűség, üledé­
kekbenvaló előfordulás módja, szín, pleokroiz-
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mus, kettőstörés, kioltás, interferencia-kép, 
főzóna-karakter, megkülönböztető bélyegek, 
lelőhely, a bemutatott szemcsék származási 
helye. 

A könyv egyik szerzője, MANGENÉ RA-
JETZKY Mária volt kolléganőnk, sokáig a 
Magyar Állami Földtani Intézetben dolgozott, 
majd a berni egyetemen, jelenleg pedig az 
oxfordi egyetemen dolgozik. Külföldi tartóz­
kodása alatt alkalma volt számos lelőhely 
vizsgálatára Dél-Törökországtól a Nyugati-
Alpokon keresztül az Északi-tengeri kőolaj­
lelőhelyekig. Különösen a háttér tektonikai 

eseményeinek kimutatásában speciális nehézás­
ványok felismerésével, valamint a rétegtani 
korrelációban ért el jelentős eredményeket. 
Tapasztalatai meglátszanak az atlasz képanya­
gának kiválasztásában és a hozzájuk fűzött 
magyarázatokban. Most, amikor nyugdíjaz­
tatások és más területre való átirányítás követ­
keztében Magyarországon már alig van aktív 
művelője a nehézásvány-vizsgálatoknak,remél­
jük, hogy e könyv tanulmányozása újabb len­
dületet fog adni e fontos kutatási irány korszerű 
művelésére. 

VicziÁN István 

M A T E I , L. (ed.) (1992): A V-a Conferinß Nationalà a Grupului Roman pentru Studiul 
Argilelor. Volum special. [A Román Agyagásványtani Csoport V. nemzeti konferen­
ciája]. Tipográfia Universitajii Bucure§ti, Bucuresü, 214 p. 

Az újraszervezett román Agyag-csoport 
1992-ben jelentette meg az V. nemzeti kon­
ferencia előadásainak anyagát. Ez a kötet jó 
betekintést nyújt az egyébként külföldön kevés­
sé ismert román agyagásványtani kutatás fő 
témáiba. Ezeket az alábbiakban főbb témakörök 
szerint mutatjuk be. 

1. Hidrotermális telepek. A hidrotermális 
agyagásványképmdés főleg a harmadidőszaki 
vulkanizmushoz kapcsolódik. A Zarándi-hegy-
ségben lévő Talagiu vulkánt hidrometa-
szomatózis révén elváltozott andezites kőzetek 
építik fel. Ezekben NEACSU nagyon változatos 
összetételű kevert szerkezeteket talált. A leg­
gyakoribbak a szabályos kevert szerkezetek 
közül a tosudit és a rectorit, a szabálytalanok 
közül az illit/szmektit. 

Északon, Kapnikbánya környékén egy kis 
medencében pannóniai korú homokkövet ce­
mentáltak hidrotermális oldatok. A kötőanyag 
kovás és nakritot tartalmaz. Mikroszondával 
alárendelten dickit és gibbsit is kimutatható volt 
(MojIU et al.) A Hargitában az ismert kaolin és 
illit-telepek környékén megtalálták Vargyas 
körül a magasabb hőmérsékletű hidrotermális 
fázisra utaló zunyitet is (SETEL). 

2. Üledékes keletkezésű agyagásványok. 
Erdélyben elterjedt a liász korú tűzál­

lóagyag. E kötetben egy bánáti lelőhely rész­
letes vizsgálatát találjuk (Doman = Domány, 
Resica környékén). Itt a tűzállóagyag hettangi-
szinemuri transzgressziós sorozatban található, 

amely durva konglomerátummal indul, majd 
homokos, agyagos, kőszénzsinórokattartalmazó 
rétegsorba megy át. A kaolinit fireclay típusú, 
amely jól kristályos törmelékes kaolinitbői és 
más behordott ásványokból alakult át tavi 
körülmények között fireclay ásvánnyá. A 
második leggyakoribb ásvány az illit, amely 
törmelékes csillám különböző mértékű hidratá-
ciójával keletkezett (BÄDÄLUTÄ, CULDA és 
PAPIU). PAPIU korábbi vizsgálatai szerint ha­
sonló telepek vannak a Királyerdőben, a Bá­
nátban Anina környékén, valamint Brassó kör­
nyékén is. 

A Keleti-Kárpátokban a flis Tarcäu (Tarkői) 
tektonikai egységében az oligocénben számos 
kis riolittufa közbetelepülést találunk, amelyek 
jó vezetőszintek. Fő agyagásványuk szmektit, 
de sok helyen jelentős mennyiségű klinoptilolit 
is képződött (FRUNZESCU et al.). 

Az Erdélyi-medence központi részén gáz­
kutató fúrások által feltárt bádeni, szarmata és 
pannóniai korú, agyagmárgás és sós aleurit-
kőzetek agyagásványait vizsgálták a < l fim 
frakcióban. Leggyakoribb az illit, amelyet 
szmektit és illit/szmektit kevert szerkezet 
követnek (MÂRZA et al.). Kár, hogy ez utób­
biak diagenetikus átalakultsági fokát nem hatá­
rozták meg, mert a medence fejlődéstörténetére 
nézve érdekes adatokat adhatna, és összehason­
lítást lehetne tenni más belső-kárpáti meden­
cékkel. 
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3 . Talajok. Két cikk foglalkozik talajokkal, 
az egyik Bihar-hegységi, bauxit, mészkő és 
vörös agyag felszínén kialakult talajokat mutat 
be (GRIGORESCU et al.). Egy másik cikk az 
Erdélyi-medence különböző harmadidőszaki 
törmelékes üledékes kőzetein kialakult talajokat 
vizsgálja. Ez utóbbiakban a szmektitnek Al-
hidroxidokkal való közberétegzödéseit lehetett 
kimutatni (CRÄCIUN és MIHÂILESCU). 

4. Geotechnikai problémák. A Kraszna 
folyó völgyében Sarmaság környékén a talaj 
duzzadása komoly építési károsodásokat okoz 
(STROIA és BOMBOE). Hasonló problémák 
merülnek fel a Fekete-tenger partvidékén 
Mangalia környékén is interglaciálisban kelet­
kezett vörös agyagban is (COMAN et al.). A 
kőolajkinyerést földalatti égetéssel fokozva a 
tárolókőzet agyagásványai is jellegzetes átalaku­
láson mennek át, a szmektit eltűnik, az illit és 
a kaolinit kristályossági foka csökken. Ilyen 
vizsgálatokat egy Suplacu de Barcäu (=Be­
rettyószéplak) melletti telepben végeztek (CRÄ­
CIUN et al.). 

5. Termodinamikai stabilitás. MATEI és 
§TEFAN több olyan reakció P—T-viszonyait 
határozták meg, amelyekben agyagásványok 
(kaolinit) is részt vesznek. A dolgozat sokféle 
reakciót felölel. Kár, hogy nem elég világos a 
számítások elvi alapja, és nem történik utalás 
az irodalomban található számos hasonló tárgyú 
munkára. 

Formai szempontból a kötet sok kíván­
nivalót hagy maga után. Néhány cikk angol 
nyelvezete nagyon hibás, az ásványok írásmód­
ja erősen tükrözi az angolban is a román he­
lyesírást (pl. kaolinit c-vel). Több cikknél a 
mellékletek össze vannak keverve más cikkek 
mellékleteivel stb. Ezek a szerkesztésbeli 
hiányosságok azonban nem vonnak le semmit a 
szerkesztő azon érdeméből, hogy igen értékes 
anyagot gyűjtött egybe, amely jól reprezentálja 
a román agyagásványtani kutatás jelentős 
eredményeit. A kötet a MAFI könyvtárában 
megtalálható. 

VlCZIÁN István 

H A J D Ú - M O H A R O S József, SASI Attila és E R Ő S László ( 1 9 9 3 ) : Románia természetföldrajzi 
tájbeosztása. Balaton Akadémia Könyvek 5 , 1 7 8 oldal, 4 4 térkép. Vörösberény. H U -
I S S N 1 2 1 7 - 4 4 9 1 . Ára: 2 0 0 Ft. 

Egyik legújabb oktatási intézményünk, a 
vörösberényi Balaton Akadémia születésével 
szinte egyidőben rögtön kiadványsorozattal 
jelentkezett. A vidékhez valamiképpen kapcso­
lódó, ill. az oktatók által írt munkák sorában 
vehetjük kézbe a HAJDÚ-MOHAROS József és 
munkatársai által írt-szerkesztett-rajzolt, Ro­
mánia természetföldrajzi tájbeosztását bemutató 
könyvecskét. A kötet a mai Erdély-centrikus 
szemlélettel szemben egész Románia tájföldrajzi 
beosztására tesz kísérletet. Regisztrálja és szinte 
szótárszerűen párba állítja a magyar és román 
tájneveket, és Ó-Románia esetében javaslatot 
tesz az ottani tájak — román és magyar szem­
pontokat egyeztető — elnevezésére. Ez utób­
bival is nagy szolgálatot tesz a romániai magyar 
nyelvű iskolai oktatásnak. Ha ugyanis meg 
tudunk nevezni valamit — lehetőleg anyanyel­
vünkön — az közelebb áll hozzánk, azt a 
magunkénak érezzük, arról már tudunk vala­
mit. 

A munka jelen formája egy terjedelmes 
dolgozat kivonata, s a következő célokat tűzi 

maga elé: 
— Románia hierarchikus természeti táj­

beosztásának megalkotása a magyar és a román 
szempontok lehetőség szerinti korrekt egyez­
tetésével; 

— egyenértékű magyar és román táj-
nevezéktani rendszer felállítása; 

— Románia megyénkénti tájlistáinak bemu­
tatása és ábrázolása négy hierarchiaszintig. 

A tanulmány a román megyenevek betű­
rendjében tartalmazza a nagy-, a közép- és a 
kistájak, valamint a fontosabb kistáj részletek 
felsorolását megyénkénti bontásban, térképi 
illusztrációkkal kiegészítve. Ilyen jellegű táj­
beosztás, amely egymás szempontjait ilyen 
mélységig figyelembe veszi, eddig sem a ma­
gyar, sem a román irodalomban nem létezett, 
holott ez bármilyen tudományos párbeszéd 
megindításának fontos előfeltétele. Az anyag 
összegyűjtése hazai (KÁDÁR László, KRIVÁN 
Pál, LÁSZLÓ Gyula, FÁBIÁN Pál, RÉTVÁRI 
László) és erdélyi (VOFKORI László, TÖV1SSY 
József, BINDER Pál, KRISTÓ András, KÓNYA 
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Ádám) vezető szakemberekkel való folyamatos 
konzultáció mellett történt. 

A jelenlegi, számozott tájegységek alkal­
masak a kézikönyvszerű, egy-egy nevet vissza­
kereső használatra. A nevek közkeletűvé válását 
— megtanulását — azonban az segítené legjob­
ban elő, ha azokat a térkép olvasása közben — 
románul és magyarul egyszerre — magunk előtt 
látnánk. Sajnálatosan hiányzik a földrajzi nevek 
mutatója; ámbár a kötetbe való beillesztése 
valószínűleg kétszeresére növelte volna a 
terjedelmet. 

A munka tulajdonképpen kézi- vagy inkább 
zsebkönyvszerűre zsugorított változata a szerző 
kandidátusi értekezésének, mely a felsorolt 
tájak definíciószerű ismertetését is tartalmazza. 
A hivatkozásokat kereső használó is ez utóbbi 
munkához kénytelen fordulni. A Balaton Aka­
démia áldozatát nem kisebbítve, fontos lenne 
mihamarább a teljes munkát jó terjesztési 
szervezettel rendelkező kiadónál (pl. az Akadé­

miainál) több nyelven, nagyalakú térképekkel 
és a térképbe románul és magyarul beírt nevek­
kel kiadni. 

A tanulmány mindenképpen hasznos kísérlet 
a magyar-román tudományos párbeszéd megin­
dítására egy mindkét ország, ill. mindkét nép 
szempontjából jelentős szakterületen. A táj­
beosztás közzététele elősegíti a nemcsak a 
földrajzos, de a geológus, néprajzos és más, 
vizsgálatainak tárgyát regionális kontextusban 
vizsgáló szakember közötti jobb megértést is. 

A hasonló alapmunkákat valamennyi szom­
szédos országról el kell készíteni; földrajzi, 
történelmi, gazdasági, néprajzi megismerésük 
előfeltétele a a kölcsönös érdekeken alapuló 
együttélésnek. 

A kötet megrendelhető a Balaton Akadémia 
címén: 8220 Balatonalmádi, Veszprémi u. 83. 
Ára: 200 Ft + postaköltség. 

KÁZMÉR Miklós 
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Főtitkári jelentés az 1992. évről 

H A L M A I János 

Tisztelt Közgyűlés! 

Az elmúlt évi Főtitkári Jelentésben számos, az egész szakmát, így Társulatunk életét 
negatívan befolyásoló folyamatról adtam tájékoztatást. Sajnos meg kell állapítani, hogy 
a helyzet azóta sem változott, nem javult, inkább a negatív vonások erősödtek. Még 
mindig nincs elfogadott Bányatörvényünk, befejezetlen az állami földtani intéz­
ményrendszer átszervezése, folytatódik a bányavállalatok szanálása, romlott a 
szakemberek egzisztenciális helyzete. A Bányatörvényt a következő hetekben fogja az 
Országgyűlés tárgyalni és elfogadásával talán tisztább jogi helyzet alakul ki a 
bányászatban. Sajnálatos azonban, hogy a Bt-nek van egy paragrafusa, amely alapvetően 
meghatározhatja szakmánk jövőjét. Az, hogy az állami földtani intézményrendszert 
alapítványi formában kívánja működtetni, megszüntetve ezzel az állam kötelező földtani 
feladatait és egyúttal több száz geotudományi szakember munkalehetőségét, és két 
nagymúltú intézmény, a Magyar Állami Földtani Intézet és a Magyar Állami Eötvös 
Loránd Geofizikai Intézet jövőjét és létét kérdőjelezi meg. A döntés, mivel a 
kompromisszum-keresés kudarcba fulladt, most az Országgyűlés kezében van; e helyről 
is szeretnénk mindenkit arra kérni, ha van lehetősége, lobbizzon a szakma érdekében, 
próbáljuk meg ezt az utolsó lehetőséget. Amikor az átszervezési folyamat megindult, 
sarkosan fogalmazva a problémát, a Központi Földtani Hivatal létére vagy nem létére 
volt kiélezve. Ma már világosan látható, hogy ennél többről van szó, olyan döntésekről, 
melyek nemcsak a két intézményre, hanem az egész szakmára, az oktatásra is komoly 
hatással lesznek. Kereshetjük, nyomozhatjuk, hogy ki, vagy kik, mikor, mit hibáztak 
— úgy vélem, a szervezetekben és a személyekhez kötődő dolgokat a történelem a 
helyére fogja tenni —, de próbáljunk meg egységet alkotni legalább az utolsó órákban, 
hiszen a parlamenti szavazás néhány héten, esetleg 1—2 hónapon belül megtörténik. 

E negatív tényezőkön kívül azonban örvendetes, hogy szakmánk, mintegy belső 
reformként, fokozatosan megújul, fokozatosan biztosít teret az új irányzatoknak. Itt 
elsősorban a környezet- és természetvédelemre gondolok, mely nemcsak a Mérnök­
geológiai és Környezetföldtani Szakosztályban, hanem a területi szervezetek program­
jaiban is tág teret kapott már 1992-ben. E megújulás természetesen nem jelenti azt, hogy 
a hagyományos alapkutatásokat, térképezéseket, a nyersanyagkutatást fel kellene adnunk 
(ez utóbbiban a Magyar Bányászati Hivatalra fog komoly felelősség hárulni), csak az 
igényekhez igazodó hangsúly-eltolódást. 
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Tisztelt Közgyűlés! 

Társulatunk taglétszáma a beszámolási időszakban átlagosan 950 fő volt. Kérem 
Önöket, hogy rövid felállással adózzunk 

SZTRÓKAY Kálmán 

Jan S E N E S 

B A G D Á N Zoltán 

CSORDÁS Zoltán 

FEJÉR Leontin 

H É G R Á T H N É G Á L F F Y Erzsébet 

K o ó s Béla 
M O L D V A I Rezső 

SzÉKY Ferenc 
V I R Á G H Károly 

tagtársaink emlékének. 
Társulatunk anyagi helyzetéről már képet kaptak a Gazdasági Bizottság bes­

zámolójában. Azonban néhány dolgot szeretnék hangsúlyozni. Jelenlegi ismereteink 
szerint a meglévő pénzeszközeink és a remélt támogatások együttesen mintegy két évre 
biztosítják működésünket. Olyan feltételekkel, hogy 1993-tól csak akkor tudjuk a 
szakosztályi lapokat megjelentetni, ha szponzorokat találunk, a Földtani Közlönyt pedig 
csak a Magyar Földtanért Alapítvány pénzügyi lehetőségeihez mérten tudjuk megjelen­
tetni. Mindez azt is jelenti, hogy a következő választási ciklus során lehet, hogy 
alapvetően meg kell változtatni a Társulat működési struktúráját. Sok erőfeszítést tettünk 
az elmúlt évben is a pénzügyi helyzet javítására, azonban jelentős változást nem tudtunk 
elérni. Ennek ellenére ezúton is szeretnék köszönetet mondani mindazoknak, akik 
adományaikkal segítettek. 

Központi rendezvények 

Az elmúlt időszakban is, a Területi Szervezetekben és a Szakosztályokban folyó 
munkák mellett fontos szerepet kaptak központi rendezvényeink. 1992. június 12—14. 
között tartottuk Vándorgyűlésünket Salgóbányán „Földtani kutatás, bányászat, 
környezet- és természetvédelem" címmel. Az előadásokat és a poszterbemutatót egy 
Salgótarján környéki és egy dél-szlovákiai terepbejárás egészítette ki. A résztvevők 
száma 72 volt. 1992. július 10—11-én került sor a IV. Földtani Természetvédelmi 
Napra, melynek szervezésében Tásulatunk is közreműködött. Az egyik legsikeresebb 
központi rendezvény a IV. Bányaföldtani Ankét volt Alsóörsön (1992. október 15—17., 
90 résztvevő). E rendezvény célja volt, hogy fórumot teremtsen a bányászatban még 
dolgozó földtani szakembereknek, és lezárja azt a 40 évet, amelyet a Bányaföldtani 
Szolgálat az iparban betöltött, és egyben kijelölni azt az utat, melyen a jövőben haladni 
lehet és szükséges. A rendezvény sikeréért külön köszönet illeti a Budapesti és a Közép-
és Észak-dunántúli Területi Szervezetet és a Veszprémi Szánbányát. 

Itt kell megemlíteni a május 15-én tartott Első Előadói Ankétot. Az előző évekhez 
képest az előadások száma rendkívül alacsony (6) volt. 



HALMAI J.: Főtitkári jelentés az 1992. évről 307 

Területi Szervezetek 

Az Alföldi Területi Szervezet 1992-ben 4 előadóülést és egy terepbejárással 
egybekötött ankétot tartott. A résztvevők száma 25—50 között változott. Tagjai aktívan 
résztvettek a tavalyi, szegedi Közgyűlésünk szervezésében. A rendezvényeken elhangzott 
előadások témakörei a szénhidrogén-kutatáshoz, természetvédelemhez, környezet­
védelemhez, valamint a geotermikus energiakutatáshoz kapcsolódtak. A korábbi évekhez 
képest kevesebb rendezvény oka a munkahelyeken zajló átszervezésekben keresendő. 
Legsikeresebb rendezvényük a Duna—Tisza-köze földtani problémáival foglalkozó, 
kétnapos terepbejárással összekötött ankét volt. Sok érdeklődőt vonzott — elsősorban 
a műemlékvédők soraiból SZABÓ Pál előadása, mely jól szemléltette az inter­
diszciplináris rendezvények fontosságát. A Területi Szervezet anyagi helyzete a MOL 
Rt. és a M O L Rt. GKE szervízüzeme szponzorálása jóvoltából stabil. 

A Budapesti Területi Szervezet a beszámolási időszakban 2 előadóülést tartott, 
melyek közül az egyik a befejeződött kubai expedíciós tevékenység összefoglalását adta 
(az Általános Földtani Szakosztállyal és a Magyar Geofizikusok Egyesületével közösen). 
Nagy érdeklődés és részvétel mellett kerültek lebonyolításra a budapesti földrajztanárok 
számára szervezett „kék buszos" túrák, melyet ez évben már a Földrajzi Társasággal 
közösen kívánnak folytatni. 

A Dél-dunántúli Területi Szervezet statisztikai adatait tekintve javulás tapasztalható 
az előző évek tendenciáihoz képest. Nőtt rendezvényeik száma (12) és egyben 
látogatottságuk is (206 fő). Mindez különösen j ó eredmény, ha figyelembe vesszük, 
hogy tagjainak egzisztenciális helyzete tovább romlott az elmúlt évben. Tervezett 
nagyobb rendezvényeik közül elmaradt a triász képződményeket bemutató terepbejárás 
és a neotektonikai ankét, de emellett külön öröm, hogy fokozatosan foglalkoztak a térség 
környezetvédelmi problémáival a MHT-vel, ill. a MKBT-vel tartott közös rendez­
vényeken. Évtizedes hagyományuk, hogy az ELTE hallgatói előadóülés keretében 
beszámolnak a mecseki terepgyakorlat eredményéről. Az 1992. évi jelentések előadására 
és bírálatára ez év folyamán kerül sor. Sikertelen volt a kapcsolatfelvétel a pécsi 
Tudományegyetem földrajz tanszékeivel, melynek aktualitását a remélhetően bevezetésre 
kerülő geológia tantárgy adta volna. Novemberben vezetőségi ülésükön megbízták 
három tagtársunkat, hogy készítsen tervezetet a régió földtani adatainak elhelyezési 
lehetőségeiről. Jelenleg több terv foglalkozik a központi adattárolással, ugyanakkor a 
szakemberek szeretnék, ha a régió adatai helyben maradnának. A közeljövőben 
nehézséget fog okozni, hogy a pécsi Technika Házát az egyház vissza fogja kapni. 

Az Észak-magyarországi Területi Szervezet 6 szakülést, 2 klubnapot és 1 terep­
bejárást szervezett. Az előadóüléseken a Borsodi Szénbányák területén végzett 
kutatásokról, a borsodi-medence földtani térképezéséről, a paleozoós képződmények 
kutatásairól és a környezetvédelemmel kapcsolatos kutatásokról hangzottak el 
beszámolók. Külön öröm, hogy egy szakülést sikerült egyetemi hallgatók köz­
reműködésével megrendezni. A hagyományos éves terepbejárás ezúttal a Rudabányai-
hegységbe vezetett. Sajnálatos, hogy a legfőbb támogatójuk, a Borsodi Szénbányák és 
a KUTFő Kft. felszámolás alatt áll, így a szervezet pénzügyi háttere — a kényszerű 
takarékossági intézkedések ellenére is — bizonytalan. 

A Közép- és Észak-dunántúli Területi Szervezet 1992. márciusában tartotta időközi 
elnök és titkár választó közgyűlését. A szervezet két legfontosabb rendezvénye — a 
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Bányaföldtani Ankéton kívül — a régióban 1991-ben végzett kutatások beszámolói és 
az Úrkúti mangánérc-kutatás (a felfedezés 75 . évfordulója alkalmából) c. előadássorozat 
volt. 

Tudományos szakosztályok 

A kis taglétszámú (38 fő) Agyagásványtani Szakosztály az év során 4 előadóülést 
tartott, melyek során 24 szerző 10 előadása hangzott el. A szakülések közül egy az 
Ásványtan-Geokémiai Szakosztállyal, egy pedig a Magyar Agrártudományi Egyesület 
Talajtani Társaságának Talajásványtani Szakcsoportjával volt közös rendezés. Az 
előadóülések látogatottsága a szakosztály létszámához és a szokásos látogatottsághoz 
viszonyítva magas volt. Tagjai résztvettek a pozsonyi 12. Agyagásvány Konferencián, 
melyen bemutatott előadásaikat egyik ülésükön idehaza is ismertették. A Kongresszushoz 
kapcsolódóan 33 résztvevővel egy egynapos magyarországi terepbejárás megszer­
vezésében és lebonyolításában is közreműködtek. 

Az Általános Földtani Szakosztály programjainak vezérfonalát, immár hagyomá­
nyosan a Földtani Intézetben folyó térképezési programok eredményeinek bemutatása 
jelentette. Az előadások látogatottsága 1992-ben jóval alatta maradt a korábbi évekének. 
A Szakosztály által szervezett rendezvények közül a legnagyobb érdeklődést a májusban 
tartott paleokarszt ankét vonzotta. A hozzá kapcsolódó terepbejáráson a résztvevők 
száma várakozáson aluli volt. Az év második felében a szakosztály tevékenységét 
passzivitás jellemezte. Elkészült az Altalános Földtani Szemle 26. füzete, mely pénzügyi 
problémák miatt csak 1993-ban fog megjelenni. 

Az Ásványtan-Geokémiai Szakosztály az előadások számát és látogatottságát tekintve 
viszonylag eredményes évet zárt. Az átlagos 27 fő részvételével megtartott 9 szakülésen 
— melyek közül egy az Agyagásványtani Szakosztállyal, egy pedig az MTA Környezet­
geokémiai Munkabizottságával közös volt — 32 előadás hangzott el. Két előadást neves 
külföldi kutatók tartottak. A rendezvények közül kiemelkedett a miskolci ásványfesztivál 
előtt, a Miskolci Egyetemmel és a Herman Ottó Múzeummal közösen rendezett 
„Magyarországi nemesfémindikációk és érclelőhelyek" c. ankét. Az őszre tévézett „A 
felsőköpeny kőzettana és geokémiája a Pannon-medencében" c. ankét elmaradt. 
Sikeresen alakultak a Szakosztály nemzetközi kapcsolatai. Felvételt nyert az Európai 
Ásványtani Unióba (EMU). Ennek első eredménye, hogy a hazai kutatóhelyek is 
bekerülnek az európai kutatóhelyek adatait közlő EMU kiadványba. 

A Gazdaságföldtani Szakosztály 1992-ben összesen 1 előadást tartott. 
A Geomatematikai és Számítástechnikai Szakosztály 2 előadóülésének témája ez 

évben is az elméleti kutatási eredmények gyakorlati alkalmazási lehetőségének 
bemutatása volt. 

A Mérnökgeológiai és Környezetföldtani Szakosztály profiljának megfelelően szélesre 
tárta a kapukat a szakma problémáinak megismertetése céljából. Felvették a kapcsolatot 
a társszervezetek megfelelő szakosztályaival és a határtudományok egy-egy témaköréből 
közös előadóüléseket tartottak. Ezek közül a két legsikeresebb rendezvény: „A szovjet 
laktanyák környezetvédelmi felmérésének tapasztalatai" az MHT-val közösen, és az 
„Archeogeológiai Ankét", amely a földtan kapcsolatát mutatta be a régészettel és a 
történettudománnyal (Régészeti Tásulat, Néprajzi Társaság). 1992 a barlangok éve volt 
a Szakosztálynál, mivel januárban a Mátyáshegyi-barlangot, februárban a felújítás alatt 
állott gellérthegyi Szent Imre-barlangot, míg szeptemberben a Miskolctapolcai-
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tavasbarlangot tekintették meg. Külön előadóülésen mutatták be a Földtani Intézet 
mérnökgeológiai és környezetföldtani kutatásait. Az immár hagyományos külföldi 
tanulmányutat ezúttal Ausztriába szervezte a Szakosztály. Megjelent a Mérnökgeológiai 
Szemle 40. száma. 

Az Őslénytan-Rétegtani Szakosztálynak az elmúlt évben 6 rendezvénye volt az 1991. 
évi 9-hez képest, azonban az előadások száma magasabb volt (35) az előző évihez képest 
(30). Három alkalommal került sor ugyanis különböző OTKA témák bemutatására, 
tematikus ankétok keretében. Míg 1991-ben a neogén képződmények szerepeltek 
nagyobb súllyal, 1992-ben az előadások 47 %-a a mezozoikumhoz, 45 %-a pedig a 
paleogénhez kötődött. Az egyik legsikeresebb rendezvényük, mint mindig, a kétnapos 
terepbejárás volt. Ezúttal a Keleti-Mecsek jura, alsó kréta feltárásait tekintették meg. 
Az ősz folyamán megjelent az Őslénytani Viták 38. száma, 129 oldal terjedelemben. A 
12 publikáció az 199 l -es és 1992-es ankétokon elhangzott előadásokat reprezentálja. 

A Tudománytörténeti Szakosztály hagyományos életmű bemutatásai mellett, résztvett 
a MÁFI által T A S N Á D I K U B A C S K A András születésének 90. évfordulója alkalmából 
rendezett emlékülésén és tagjai közreműködtek a „Magyarok a természettudomány és 
technika történetében — Életrajzi lexikon" földtudományi szócikkeinek megírásában. 
1992-ben megjelent a Tudománytörténeti Évkönyv 13. száma. 

Állandó bizottságok 

A Fegyelmi- és Etikai Bizottságnak 1992-ben sem kellett ülést tartania. Az Ellenőrző 
és Gazdasági Bizottságok részletes beszámolóit az előzőekben hallhatták. 

Az Alapszabály és Ügyrend Bizottság munkája eredményeként reményünk van arra, 
hogy a legfontosabb Ügyrendek (választások lebonyolítása, Közgyűlés, stb.) a Tisztújító 
Közgyűlés előtt megszülessenek. 

A Földtani Közlöny Szerkesztőbizottsága további erőfeszítéseket tett a lemaradás 
pótlására. Nehézségeink változatlanul anyagi természetűek. Most az 1990. 3—4. füzetet 
tarthatják a kezükben, 1992-ben kinyomtattuk az 1992. 1. számát, de ez csak akkor 
kerül postázásra, ha elkészül az 1991. 1—4. füzet is. Remény van arra, hogy ez a szám 
is megjelenik 1—2 hónapon belül. 1993-tól egyértelmű, hogy csak az elsősorban a 
Közlöny kiadására létrehozott „Magyar Földtanért Alapítvány" keretében, illetve anyagi 
lehetőségei függvényében lehet a Közlönyt kiadni. A Társulat egyéb működési 
költségeinek keretében ez nem lehetséges. Legfőbb feladat az Alapítvány pénzügyi 
támogatásának megszerzése. Ezúton is szeretnék köszönetet mondani a MOL Rt-nek, 
az 1 millió forintos anyagi támogatásért, melyet a Földtani Közlöny megjelentetésére 
adott. 

Úgy tűnik, végleg le kell mondanunk az Ifjúsági Bizottságról. Ifjú tagtársaink nem 
kívánnak külön szervezetben működni. Ezt a kívánságukat a későbbiekben az 
Alapszabály módosításával kell megerősíteni. 

A Nemzetközi Kapcsolatok Bizottsága elbírálta az 1992. évi utazási támogatásokra 
beérkezett kérelmeket, és felosztotta a KFH által, az észak-erdélyi tanulmányút 
támogatására adott összeget. Ezúton is be kell jelentenem, hogy 1993-ban a Társulatnak 
már nem áll módjában külföldi utazások támogatása. A Bizottság másik fontos feladta 
a MAEGS 8. Konferenciájának szervezése volt (1993. szeptember 19—26.). Nemzetközi 
eseményekhez tartozik, hogy Társulatunkat felvették az European Association of 
Petroleum Geologists-ba és az European Mineralogical Union-ba. 
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Az Oktatási Bizottság elkészítette az alapszintű oktatás geológiai tankönyvét és 
kidolgozta a Földtan, mint közismereti tárgy rehabilitációs programját, mely a 
közeljövőben kerül szaktársadalmi vitára. A tankönyv megjelentetése a nagyszámú és 
nagylelkű adományok ellenére sem biztosított jelenleg. 

Tisztelt Közgyűlés! 

Őszinte tisztelettel és szeretettel köszöntjük SzÉKYNÉ F u x Vilma tiszteleti tagunkat, 
aki 1993. március 15-e alkalmából, a felsőoktatásban kifejtett kiemelkedő munkás­
ságáért, kiváló tudományos tevékenységéért, beleértve a nyersanyagkutatás terén elért 
eredményeit is, valamint a nemzetközi kapcsolatok műveléséért, Széchenyi Díjat kapott. 

Örömmel számolok be arról, hogy a kuvaiti olajkutak oltása, a kitörések elfojtása 
során végzett kiemelkedő munkájukért ILLÉS Miklósnak, B A R N Á T H Zoltánnak és K. 
S Z A B Ó Sándornak a Magyar Köztársasági Érdemrend Kiskeresztjét adományozta G Ö N C Z 
Árpád Köztársasági Elnök Úr. 

D U D I C H Endrét a Francia Földtani Társulat alelnökévé választotta, e helyről 
gratulálunk és úgy tekintjük, hogy ez egyben a magyar földtani szakemberek elismerését 
is jelenti. 

Tisztelt Közgyűlés! 

Remélem, 1993 már a döntések éve lesz. Megszületik a Bányatörvény, befejeződik 
az állami földtani intézményrendszer átalakítása, tisztázódnak az egyes szakmai 
szervezetek feladatai. Bízom abban — bár kevés a remény — hogy sok kérdés a szakma 
javára fog eldőlni. Bármi is lesz a végeredmény, egyet biztosan fog szolgálni, azt, hogy 
megszűnik a közel három éve tartó áldatlan állapot, az állandó létbizonytalanság, mely 
az egész szakmára és azon keresztül a Társulatra is kihatott. 

Kérem a Közgyűlést, hogy az elhangzott bizottsági beszámolókat és a Főtitkári 
jelentést megvitatni és elfogadni szíveskedjék! 

Jó szerencsét! 
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KORTM K.: Nagyszabású mélységi édes vízkiter­
melés Líbiában — Vízkutatás 2 6 . évf. 2 . 
szám, 1 9 9 1 . 2 . p . 1 2 . 

KORIM K.: Új „vizes" atlasz! — Vízkutatás 2 6 . 
évf. 2 . szám, 1 9 9 1 . 2 . p. 17 . 

KORPÁS L.: lásd: BENCE G. 
KOVÁCS Ágnes: Turfán, az ujgur „tűzföld" — 

Természet Világa 1 2 2 . 2 . 1 9 9 2 . pp. 5 9 — 
6 2 . , 6 ábra 

KOVÁCS Béla: A geotermikus energia haszno­
sítása Jugoszláviában — Vízkutatás 1 9 8 9 . 
5 . pp. 6 — 7 . 

KOVÁCS Ferenc: Az energiahordozók közötti 
választás lehetséges szempontjai — Possible 
aspects of choosing the most proper enery 
source — BKL Bányászat 1 2 5 . 1 1 — 1 2 . 
1 9 9 2 . pp. 6 1 3 — 6 1 6 . ger, eng, rus, fre R 

KOVÁCS Ferenc — PATVAROS J.: A tudomá­
nyos eredmények hasznosulása a bányászat­
ban — Utilization of scientific results in the 
mining industry — BKL Bányászat 1 2 4 . 
7 - 8 . 1 9 9 1 . pp. 3 7 3 - 3 7 5 . 

KOVÁCS József: A karsztvízszint-változás 
hatása a szabad felszínű, víztároló, karsztos 
képződmények területváltozására a Vértes 
és Gerecse hegységekben — The impact of 
the variations in karstic water table on 
those the area of karstic formations for 
water reservoirs of open surface in Vértes 
and Gerecse Mounts — BKL Bányászat 
1 2 4 . 5 - 6 . 1 9 9 1 . pp. 2 5 9 — 2 6 1 . , 3 figs, 1 
table, ger, eng, rus, fre R 

KOVÁCS Lajos: lásd: HÁMOR T. 
KOVÁCS László: A javasolt nyugat-mecseki 

mélységi hulladéktároló kőzetmechanikai 
vizsgálati programja — Proposed rock-me­
chanical research programme for storing in 
depth of wastes in the western zone of 
Mecsek Mount — BKL Bányászat 1 2 5 . 
1—2. 1 9 9 2 . pp. 4 1 — 4 5 . , 4 figs 

KOVÁCS R.—NÉMETH К.—SZÁLKAI Z.: A ga-
mulik házai között. Kamcsatka útjain — 
Élet és Tudomány XLV. 5 1 . 1 9 9 0 . pp. 
1 6 1 9 — 1 6 2 0 . , 4 kép 

KOVÁCS R.—NÉMETH K.—SZÁLKAI Z . : Az 
épülő geotermikus erőmű. Kamcsatka útjain 
— Élet és Tudomány XLV. 5 2 . 1 9 9 0 . pp. 
1 6 5 0 - 1 6 5 1 . , 4 kép 

KOVÁCS R.: lásd: ALMÁSI I. 
KovÁCSSándor: Aggtelek-Rudabány ai-hegység, 

Szőlősardó, Bedela-kúti kőfejtő — Magyar­
ország geológiai alapszelvényei. A M. Áll. 
Földtani Int. kiadványa, Budapest, 1 9 9 0 . 
pp. 1—5., 6 ábra 
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KOVÁCS Sándor: Rudabányai-hegység, Szőlős-
ardó, Bedela-kút feletti hegyoldal — Ma­
gyarország geológiai alapszelvényei. A M. 
Áll. Földtani Int. kiadványa, Budapest, 
1 9 9 0 . pp. 1—5. , 8 ábra 

KOVÁCS Sándor: Rudabányai-hegység, Varbóc, 
Telekes-völgy, 6 . sz. ÉNy-i mellékvölgy — 
Magyarország geológiai alapszelvényei. A 
M. Áll. Földtani Int. kiadványa, Budapest, 
1 9 9 0 . pp. 1—8. , 1 4 ábra 

KOUNIN, N. I. —BiKBULATOV, B. M.—GOGO-
NENKOV, G. N. —VOTSALEVSKY, Z. S.: 
Szeizmikus sztratigráfia és az olajcsapdák 
elhelyezkedése nem kompenzált üledékes 
zónában — A 1 2 . Kőolaj Világkongresszus 
előadásainak összefoglalói. Szerk.: SZEPES 
L. Az OKGT és a Prodinform M. Т. V. 
közös kiadása, Budapest, 1 9 8 8 . p. 3 5 . 

KOZÁK M.: lásd: SzÉKY Fux V. 
KOZÁK M.-né: Nádudvar térségében végzett 

hévízkutatások rövid áttekintése — Vízku­
tatás 1 9 8 9 . 4 . pp. 9 — 1 2 . , 3 ábra, 2 táblázat 

KOZMA J.: Halogatott döntések. Mennyit ér a 
magyar szén? — BKL Bányászat 1 2 5 . 7 — 8 . 
1 9 9 2 . pp. 5 1 7 — 5 1 8 . 

KOZMA J.: Felszámolás Oroszlányban — BKL 
Bányászat 1 2 5 . 1 1 — 1 2 . 1 9 9 2 . pp. 6 9 8 — 
6 9 9 . 

KOZMA J.: Az energiapolitikát a gigantománia 
uralta — BKL Bányászat 1 2 5 . 1 1 — 1 2 . 
1 9 9 2 . pp. 7 0 3 — 7 0 4 . 

KOZMA J. et al.: A Kormány és a BDSZ meg­
állapodásának előzményei és utózöngéi a 
sajtó tükrében — BKL Bányászat 1 2 5 . 
1 — 2 . 1 9 9 2 . pp. 7 2 - 7 7 . 

KÖLESÉRI Sámuel: lásd: CsÍKY G. 
KÖNYVES J.-né: Az 1 9 9 0 . évi szénbányászati 

statisztika — BKL Bányászat 1 2 4 . 3 — 4 . 
1 9 9 1 . p. 2 2 3 . 

KÖRÖSI M.: RÓNAI András: Térképezett tör­
ténelem. Magvető Könyvkiadó, Budapest, 
1 9 8 9 . 3 4 9 o. — Földrajzi Közi. (Geogr. 
Review) CXIV. (XXXVIII.) 1 9 9 0 . 1 - 2 . 
pp. 1 0 0 — 1 0 2 . 

KÓRÖSI M.: TELEKI Pál, az ember — Pál TE­
LEKI, human aspect — Földrajzi Múzeumi 
Tanulmányok 1 0 . szám, Érd, 1 9 9 1 . pp. 
9 — 1 2 . , 2 figs, eng R 

KÖRÖSSY L.: Magyarország földtani szerkezete 
— Vízkutatás 1 9 9 0 . 4 . pp. 1 1 — 1 2 . , 1 ábra 

KŐRÖSY CS . : lásd: LAKATOS M. 

KŐVÁRINÉ GULYÁS E.—SAJGÓ Z S . — SCHEUER 
Gy.: A Gönyü-Nyergesújfalu közötti Duna 
menti magaspart vízföldtani vizsgálata — 
Hydrogeology of the steep Danube banks 
between Gönyű and Nyergesújfalu — Hidr. 
Közi. 7 1 . 5 . 1 9 9 1 . pp. 2 7 7 — 2 8 6 . , 9 figs, 
eng R 

KÖVESLIGETHY Radó: lásd: BARTA Gy. 
KRENNER József Sándor: lásd: BlDLÓ G. 
KRENNER József: lásd: NAGY Béla 
KRETZOI M.: VÉRTES László 1 9 1 4 — 1 9 6 8 . In: 

Magyarok a természettudomány és a tech­
nika történetében. Életrajzi Lexikon A-tól 
Z-ig. Főszerk.: NAGY Ferenc. Az Orsz. 
Műszaki Információs Központ és Könyvtár 
+ 5 intézmény kiadása, Budapest, 1 9 9 2 . 
pp. 5 6 0 — 5 6 1 . 

KRISZTIÁN В.: Adalékok gróf SZÉCHENYI István 
bányászati kapcsolataihoz — Contributions 
to studying the mining relations of Count 
István SZÉCHENYI — BKL Bányászat 1 2 4 . 
1 1 - 1 2 . 1 9 9 1 . pp. 6 9 6 — 7 0 1 . , 3 tables, ger, 
eng, rus, fre R 

KRISZTIÁN В.: lásd: FEIER L. 
KRISZTIÁN J.: Mi terem a meddőhányón? — 

Élet és Tudomány XLVII. 1 3 . 1 9 9 2 . pp. 
3 8 7 — 3 8 9 . , 3 kép, 1 táblázat 

KROLOPP E.: lásd: JASKÓ S. 
KUBASSEK J.: TELEKI Sámuel kelet-afrikai 

expedíciójának tudományos jelentősége — 
Scientific achievements of Sámuel TELEKI'S 
expedition — Földrajzi Múzeumi Tanul­
mányok 5 . szám, Érd, 1 9 8 8 . pp. 7 — 1 7 . , 8 
figs, eng R 

KUBASSEK J.: The Hungarian Geographical 
Museum (Érd, Hungary) — Annals of the 
History of Hungarian Geology, Special 
Issue 3 : Museums and Collections in the 
History of Mineralogy, Geology and Pale­
ontology in Hungary. Budapest, 1 9 9 1 . pp. 
3 8 9 - 3 9 8 . , 6 figs 

KUBASSEK J.: A hajnali harmat és nyugalom 
földje: Dél-Korea — Természet Világa 1 2 3 . 
6 . 1 9 9 2 . pp. 2 6 0 - 2 6 3 . , 4 ábra, 2 táblázat 

KUBASSEK J.: A szabadok földje. Thaiföld — 
Élet és Tudomány XLVII. 9 . 1 9 9 2 . pp. 
2 7 1 - 2 7 4 . , 5 kép 

KUBINYI Ferenc: lásd: NAGY István Zoltán 
KUCSARA M.—RÁCZ J.: Eróziós talaj veszteség 

vizsgálata erdőterületen — Hidr. Tájékoz­
tató 1 9 9 1 . ápr. pp. 2 2 — 2 4 . , 2 ábra, 1 
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táblázat 
KUHN T. —KOMLÓSI ZS .—GEIGER J. —KOMLÓSI 

Zs.-né: A kezdeti földtani készlet és a 
kitermelhető ipari vagyon becslési megbíz­
hatóságának vizsgálata 1. rész. Elmélet — 
The examination of the reliability of the 
initial geological reserves and of the com­
mercial industrial resources. Part one — 
BKL Kőolaj és Földgáz 24. (124.) 10. 
1991. pp. 289—302., 3 figs, 4 tables, rus, 
ger, eng R 

KUN В.: A bányászat és a környezetvédelem — 
B K L Bányászat 124. 5—6. 1991. p. 346. 

KUTI L.: lásd: BARTHA A. 
KUZNETOV, S . M.—AKSELROD, S . M.— DENI-

sov , S . В.—PYATAKHIN, V. N . : Új szel­
vényezési eljárás a komplex geológiai 
problémák hatásos megoldására — A 12. 
Kőolaj Világkongresszus előadásainak 
összefoglalói. Szerk. : SZEPES L. Az OKGT 
és a Prodinform M. T. V. közös kiadása, 
Budapest, 1988. pp. 62—63. 

LAKATOS J.: lásd: TÓTH József 
LAKATOS M . — K O R Ö S S Y Cs.: A bányaművelés 

tervezésének számítógépes támogatása — 
Computer aided designing of mine explo­
ration works — BKL Bányászat 124. 7—8. 
1991. pp. 393—395., 4 figs, 4 tables, ger, 
eng, rus, fre R 

LAKATOSNÉ SZABÓ J.: lásd: TÓTH József 
LAMBRECHT M.: NOPCSA Ferenc 1877—1933. 

In: Magyarok a természettudomány és a 
technika történetében. Életrajzi Lexikon A-
tól Z-ig. Főszerk.: NAGY Ferenc. Az Orsz. 
Műszaki Információs Központ és Könyvtár 
+ 5 intézmény kiadása, Budapest, 1992. 
pp. 3 7 6 - 3 7 7 . 

LAMBRECHT Kálmán: lásd: JÁNOSSY D . 
LAMBRECHT Kálmán: lásd: KÁDÁR Z. 
LANTOS M.: lásd: KÓKAY J. 
LÁSZLÓ J.: A Spirematosperum wetzleri (HEER) 

Chandler magyarországi előfordulása — 
OCCURENCES of Spirematosperum wetzleri 
(HEER) CHANDLER in Hungary — Földt. 
Int. Évi Jel. 1989-ről (Relationes annuae 
inst. geol. publ. Hung.) Budapest, 1991. 
pp. 326—331., 2 figs, 1 plate, eng R 

LÁZÁR I.: Hol terem a nemesopál? — Élet és 
Tudomány XLVI. 24. 1991. pp. 7 5 4 - 7 5 5 . , 
3 kép 

LÁZÁR I. : ENCSY György. Az amatőr gyűjtésről 
és a gyűjtés lélektanáról — Élet és Tudo­
mány XLVI. 2 9 . 1 9 9 1 . pp. 9 1 4 — 9 1 5 . , 2 
kép 

LÉKAI G.: lásd: CSATH B. 
LEMCKE, K.—DICKEL, U.: 3 D - s szeizmikus 

kiértékelés a tökéletes szerkezeti felbontás 
elősegítésére — A 1 2 . Kőolaj Világ­
kongresszus előadásainak összefoglalói. 
Szerk.: SZEPES L. Az OKGT és a Prodin­
form M. T. V. közös kiadása, Budapest, 
1 9 8 8 . pp. 3 5 - 3 6 . 

LEND VAINÉ KOLESZÁR Zs.: lásd: BENKOVICSl. 
LESS Gy.: Bükk, Parasznya, csókásikutatóárok 

— Magyarország geológiai alapszelvényei. 
A M. Áll. Földtani Int. kiadványa, Buda­
pest, 1 9 9 0 . pp. 1—5. , 1 3 ábra 

LESS Gy.: A Bükk felsó-oligocén nagy Forami-
niferái — Upper Oligocène larger forami-
nifers of the Bükk Mountains — Földt. Int. 
Évi Jel. 1989-ről (Relationes annuae inst. 
geol. publ. Hung.) Budapest, 1 9 9 1 . pp. 
4 1 1 — 4 6 5 . , 9 figs, 6 tables, 9 plates, eng R 

Li DESHENG—Hu JlANYI—Tong XlAOGUANG-
—Xu SHUBAO—Hu GUANONG: Kína in-
tratektonikus medencéi és azok szén­
hidrogén-felhalmozódásai — A 1 2 . Kőolaj 
Világkongresszus előadásainak összefog­
lalói. Szerk.: SZEPES L. Az OKGT és a 
Prodinform M. T. V. közös kiadása, Buda­
pest, 1 9 8 8 . p. 2 6 . 

LIPTAI E.—SCHEUER Gy.: Vízkutatási munká­
latok a Zagyva völgyében és a Mátra hegy­
ség nyugati részén Jobbágyi környékén — 
Hidr. Tájékoztató 1 9 9 1 . ápr. pp. 5 1 — 5 2 . , 
1 ábra 

LIPTAI E.—SCHEUER Gy.: A Kelet-Mátra-alji 
források vízföldtani vizsgálata — Hidr. 
Tájékoztató 1 9 9 2 . okt. pp. 2 9 — 3 1 . , 3 ábra 

LISZTES E.: A hazai fóldtanoktatás az 1 8 4 8 / 4 9 . 
évi szabadságharctól 1945 - ig — Geological 
education in Hungary between 1 8 4 8 and 
1 9 4 5 - Földt. Közi. (Bull, of the Hun­
garian Geol. Soc.) 1 2 0 . 1—2. 1 9 9 0 . pp. 
1 0 3 — 1 0 7 . eng, rus R 

LOBITZER, H.: lásd: BODROGI I. 
LÓCZY D . : Az albertai felárkolt földek (Bad­

lands) felszínformái — Geomorphic features 
of the Badlands of Alberta, Canada — 
Földrajzi Közi. (Geogr. Review) CXV. 
(XXXIX.) 1 - 2 . 1 9 9 1 . pp. 5 5 - 6 3 . , 8 figs, 
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eng R 
LÓCZY L.: lásd: РОКА T. 
LOH, J. К. S.—WILSON, R. G.: A tengeri 

termelési rendszerek műszaki fejlődése a 
kanadai Beaufort-tengeren — A 12. Kőolaj 
Világkongresszus előadásainak összefogla­
lói. Szerk.: SZEPES L. Az OKGT és a 
Prodinform M. T. V. közös kiadása, Buda­
pest, 1988. p. 39. 

LORBERER A.: A karsztvíz-kitermelések kör­
nyezet- és természetvédelmi hatásai Ma­
gyarországon — Környezet- és Természet­
védelmi Nyári Akadémia. Környezetvédel­
mi Információs Klub, Baja, 1992. VII. 
1—4. pp. 223—235., 2 ábra 

LŐRENTHEY I.: lásd: CSÍKY G. 
LUKÁCS В.: Mik lehettünk 600 millió éve? — 

Természet Világa 123. 3 . 1992. pp. 118-
121., 2 ábra 

Luu Tran TlEU: Paleolitic pebble industries in 
Europe. Akadémiai Kiadó, Budapest, 1991. 
110 p . + XXXVII tables 

LÜSKO, G. N.: lásd: BULATOV, A. I. 

M : Eredményes másfél év után. A Rotary 
ígéretes tervekkel néz az új esztendő elé — 
MOL XIV. évf. 1. szám, 1992. jan. p. 3 . , 
2 kép 

MAGYARFY К. : A műszaki fejlődés hatása a 
nógrádi szénbányászatra — The impact of 
technical development on Nógrád coal 
mines — BKL Bányászat 124. 3—4. 1991. 
pp. 179—184., 4 figs, 8 tables, ger, eng, 
rus, fre R 

Magyarok a természettudomány és a technika 
történetében. Életrajzi Lexikon A-tól Z-ig. 
Főszerk.: NAGY Ferenc. Az Orsz. Műszaki 
Információs Központ és Könyvtár + 5 
intézmény kiadása, Budapest, 1992. 687 
oldal, benne 50 oldalnyi kép 

Magyarország geológiai alapszelvényei — 
Rudabányai-hegység, Bódvarákó, nyúlkert-
lápai felhagyott kőfejtő — A földgömb 
XLII. 3. 1992. p . 96., 3 ábra 

M A J E R V . : lásd: BALOGH Kadosa 
MAJOR G.—MAJOR P.—VARGA Y Z.: A Duna-

Tisza közi Hátság lefolyási viszonyainak 
hatása a talajvízszint változására — The 
effect of runoff conditions in the table-land 
between Danube and Tisza rivers on the 
groundwater levels — Vízügyi Közi. (Hyd­

raulic Engineering) LXIII. 2. 1991. pp. 
142—152., 3 figs, 3 tables. In Hungarian 

MAJOR P.: lásd: MAJOR G. 
MAJOROS Gy.: Az utóbbi negyedszázad új 

őslénytani-rétegtani eredményei a Dunán­
túli-középhegység paleozoikumának ku­
tatása során — New results in palaeon­
tology and stratigraphy of the Palaeozoic of 
the Transdanubian Central Range — Osl. 
Viták (Discussiones palaeont.) 36—37. 
1991. pp. 1 3 - 2 0 . , 1 fig. eng R 

MAJOROS Gy.: Egy javasolt nyugat-mecseki 
mélységi hulladéktároló földtani kutatási 
programja — Research programme for 
storing in depth of wastes in the western 
zone of Mecsek Mount — BKL Bányászat 
125. 1 -2 . 1992. pp. 2 9 - 3 2 . , 2 figs, ger, 
eng, rus, fre R 

MAKSUTOV, R. A.—MmzoEV, D. A.—GLON-
TY , V. M.—NAGRELLI, V. E.—VERSHTNTN, 
S. A.: Az olaj- és gáztermelés tengeri 
létesítményeinek kifejlesztése a sarki vizek 
kontinentális talapzatain — A 12. Kőolaj 
Világkongresszus előadásainak összefogla­
lói. Szerk.: SZEPES L. Az OKGT és a 
Prodinform M. T. V. közös kiadása, Buda­
pest, 1988. p . 40. 

MÁNDY A.: Miért lenne fontos a hazai ipar 
védelme? — BKL Bányászat 125. 11—12. 
1992. pp. 655-666 . 

MÁNKÉ, K. R. — HARKTNS, G. O.: Fúrószáras 
rétegvizsgálati technológia — A technology 
for drill stem testing — BKL Kőolaj és 
Földgáz 24. (124.) 8. 1991. pp. 225-230 . , 
5 figs, rus, ger, eng R 

MAROSI S. : Paleoökológiai különbségek átörök-
lódése a jelenbe — Hereditation of paleo-
ecological differences to the present — 
Földrajzi Közi. (Geogr. Review) CXV. 
(XXXIX.) 3 - 4 . 1991. pp. 8 9 - 9 8 . , 4 figs, 
eng R 

MAROSI S.—SOMOGYI S. (szerk.): Magyaror­
szág kistájainak katasztere I—II. Az MTA 
Földrajztudományi Kutató Intézete kiad­
ványa, Budapest, 1990. 1023 p . , 230 ábra, 
1 térképmelléklet 

MARSHALL, J. D.: lásd: JENKYNS, H. C. 
MARTON K.—PERSCHI O.: AZ AM-típusú 

vágathajtó gépek alkalmazása a Veszprémi 
Szénbányáknál — Operations of AM type 
roadheaders at Veszprém Coal Mines — 
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BKL Bányászat 1 2 4 . 3 — 4 . 1 9 9 1 . pp. 1 2 5 -
— 1 3 4 . , 1 2 figs, 1 1 tables, ger, eng, rus, 
f reR 

MASTERS, С. D .—ATTANASI , E. D . — DIETZ-
MAN , W. D . — M E Y E R , R. F.—MITCHELL, 
R. W.—ROOT, D . H.: A világ kőolaj-, 
földgáz, természetes bitumen- és palaolaj­
készletei — A 1 2 . Kőolaj Világkongresszus 
előadásainak összefoglalói. Szerk.: SZEPES 
L. Az OKGT és a Prodinform M. T. V. 
közös kiadása, Budapest, 1 9 8 8 . pp. 1 3 0 — 
1 3 2 . 

MÁTHÉ J.: A magyar tudomány-népszerűsítés 
forrásvidéke. MENTOVICH Ferenc folyóirata 
— Természet Világa 1 2 3 . 4 . 1 9 9 2 . pp. 
1 8 8 — 1 9 0 . , 2 kép 

MATING В.: Dr. SZILAS A. Pál 1 9 2 1 — 1 9 9 1 — 
BKL Kőolaj és Földgáz 2 4 . ( 1 2 4 . ) 9 . 1 9 9 1 . 
p . 2 8 7 . , arcképpel 

MÁTRAI I.: A tiszai vízlépcsők kiépítése, Kis­
köre — Hidr. Tájékoztató 1 9 9 2 . ápr. pp. 
4 4 — 4 7 . , 5 ábra 

MATTHEWS, С. S.: A kőolaj termikus kiter­
melése — A 1 2 . Kőolaj Világkongresszus 
előadásainak összefoglalói. Szerk.: SZEPES 
L. Az OKGT és a Prodinform M. T. V. 
közös kiadása, Budapest, 1 9 8 8 . pp. 6 9 — 7 0 . 

MATYI-SZABÓ F.: A földtani szerkezetkutatás 
egy új eszköze — New device for exploring 
geological structures — BKL Bányászat 
1 2 4 . 3 — 4 . 1 9 9 1 . pp. 1 6 3 — 1 6 6 . , 9 figs, 
ger, eng, rus, fre R 

MATYI-SZABÓ F. : Megoldás a felhagyott szén­
bányavidékek újraiparosítására Fran­
ciaországban — French method for re-
industrializing abandoned coal mining areas 
— BKL Bányászat 1 2 4 . 9 — 1 0 . 1 9 9 1 . pp. 
5 2 7 — 5 2 9 . , 5 figs, ger, eng, rus, fre R 

MATYÓK L.: A Dorogi Szénbányák felszámo­
lási tapasztalatai — Experiences acquired 
with the liquidation of Dorog Coal Mines 
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Erratum 

A Földtani Közlöny 120. kötetének 3—4. számában (1990. megjelent 1993-ban) a 319. 
oldalon téves bibliográfiai adat. A szóban levő tételnél a szerző keresztneve Elemér, nem pedig 
Endre. A helyes adat tehát: 

SZABÓ Elemér: Computerized forecast of la­
tente-bauxites of plateau and peneplain type 
— Hungarian Geol. Institute Special Papers 
1988/1. Budapest, 1989. 112 p . , 70 figs 



Bár terjedelmi korlátot nem kívánunk szabni, kívánatos a tömör fogalmazás, és az állítások 
alátámasztásához szükséges adatok közlése. 

A magyar (és angol) nyelvű kéziratot két példányban kérjük beküldeni. Az egyik példányhoz tartozó 
illusztrációs anyag nyomdakész rajz vagy ezzel azonos minőségű xeroxmásolat, ill. fényes felületű, kontrasztos 
fénykép legyen, a másik példányhoz tartozó lehet jó minőségű xeroxmásolat is, lehetőleg a véglegesnek 
elképzelt méretben. 

A lektorálás után átdolgozott kéziratokat lehetőleg mágneslemezen (floppyn) kérjük beküldeni, mellékelve 
egy kinyomtatott példányt, amelyen a szövegszerkesztő programmal le nem írható jelek, ékezetek, egyenletek 
feltűnően be vannak jelölve. 

Jelenleg ЮМ-kompatibilis személyi számítógépen a következő szövegszerkesztőkkel írt kéziratokat tudjuk 
elfogadni: WordStar, WordPerfect, Microsoft Word, PFS Write, PFS Professional Write, PFS First Choice, 
MultiMate, MultiMate Advantage, Volkswriter, IBM Writing Assistant, DisplayWrite, OfficeWriter, XyWrite 
Ш, ill. bármely szövegszerkesztőből ASCII kódban (DOS, Text Out) kimentett változat. Kérjük, írják rá a 
lemezre a szövegszerkesztő nevét és verziószámát. 

A kézirat részei (kötelező, javasolt): 
a) Cím 
b) Szerzőfk) neve, postacíme 
c) Összefoglalás 
d) Bevezetés, előzmények 
e) Módszerek, a vizsgált anyag, ill. terület leírása 
f) Diszkusszió 
g) Eredmények, következtetések 
h) Köszönetek 
i) Irodalmi hivatkozások 
j) Ábrák, táblázatok és fényképtáblák aláírása 
k) Ábrák, táblázatok, fényképtáblák 

Az ábrákat arab, a táblázatokat és a fényképtáblákat külön-külön római számokkal jelöljük. 
Az ábrák betűmérete a végleges méretre való kicsinyítés után legalább 1,5 mm, a vonalvastagság 0,1 mm 

legyen. Kívánatos, hogy az eredetik mérete legalább 50 %-kal haladja meg a közlés méretét. 
A fényképeket kartonra ragasztva, a végleges tükörméretben kérjük. 
Kihajtós táblázatot nem fogadunk el; kihajtós térképet is csak indokolt esetben, a szerkesztőbizottság 

döntése alapján. Színes térkép- vagy fényképmelléklet csak a szerző költségén közölhető. 
Az irodalomjegyzék tételeire a szerző nevével és a megjelenés évszámával hivatkozzunk. Pl.: Radócz 

(1974), (Császár & Haas, 1981), Kubovics et al. (1987). 

Példák bibliográfiai adatok közlésére (a folyóiratok nevét ne rövidítsük!): 

a) cikkek 
Jaskó S. (1986) : A Magyar-középhegység neogén rögszerkezete. (The Neogene block structure of the Central 
Hungarian Range). - Földtani Közlöny 118/4, 325-332 (in Hungarian with English summary). 

b) kötetben közölt tanulmányok: 
Benson, R.H., Gould, S.J. & Smith, W.A. (1984): Perfection, continuity, and common sense in historical 
geology. In: Berggren, W.A., Van Couvering, J.A. (eds.): Catastrophes and Earth History: The New 
Uniformitarianism, Princeton University Press, Princeton, 35-75. 

c) könyvek: 
Földvary, G.Z. (1988): Geology of the Carpathian Region. World Scientific, Singapore, 571 p. 

A román, szlovák, szerbhorvát stb. ékezeteket kérjük bejelölni. Cirillbetűs munkánál (ha nincs 
idegennyelvű címe) kérjük az eredeti címet és szögletes zárójelben annak angol fordítását megadni. 

Az előírásoknak meg nem felelő kéziratokat a szerkesztőség a szerzőnek visszaküldi. 
A cikk elfogadása esetén az angolra való fordításról, ill. a nyomdakész rajzok előállításáról a szerzőnek 

kell gondoskodnia. 
A kéziratokat a következő címre kérjük beküldeni: Magyarhoni Földtani Társulat, 1027 Budapest, Fő u. 
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