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Vary6 Gyula tanulményai befejeztével egy ideig maginpilyan miiksdstt,
majd 1951 janudrjdban helyezkedett el a Vegyesisvinybanysszati Véallalatnal.
Eletpalydja ettdl kezdve kapcesolédott szorosan dssze a foldtudoményokkal,
bérkozgazdasigi képzettségének is j6 hasznat tudta venni késdbbi tevékenysége
folyaman.

A sokszoros tszervezések és dthelyezések kovetkeztében mozgalmas évek
kovetkeztek, bar az a szakmai feladatkor, amely egész életében végigkisérte,
a nem-fémes 4svényi nyersanyagok kutatésa, méar ekkor kialakult. 1952 janu-
arjatél a Magyar Allami Foldtani Intézet dolgozéja lett, 1953-ban fél évre az
Orszagos Foldtani Féigazgatosigra helyezték, majd ismét az intézetbe keriilt,
ahol 1957. mérciusig maradt. Ezutén a Nehézipari Minisztérium Erc- és Asvany-
banyaszati Féosztalyadn mint az dsvanybanyaszati iparag f6geolégusa miiks-
dott. Az Erc- és Asvanybanysszati Kutaté Villalat megszervezésével 1963.
januér 1-t6l e véllalat f6geolégusa lett, ahol 1964. november 1-ig dolgozott.

Eletének erre az idGszakéra esik szorosabb értelemben vett geolégusi tevé-
kenységének legértékesebb szakasza, amelynek eredményeihez kés6bb is mindig
vissza-visszanydlt eladésaiban és publikicidiban. A legfontosabb kutatés,
amit ekkoriban irdnyitott, a Szerencsi-6bol dsvanybényészati nyersanyagainak
feltdrdsa volt. Szerencsés volt munkatérsaival is; olyan fiatal geolégusok dol-
goztak a vezetése alatt, akik maguk is mind kivalé szakemberré véltak.
Eredményes egyiittmiikodést tudott kialakitani dsvanytanos és vegyész kolle-
géival is. Killonosen gytimolesoz8 volt NEMECz Erndvel valé egyiittmiikodése,
amelyet a ma mér klasszikusnak szdmité publikdciok egész sora jelzett a madi
allevarditrél, flizérradvanyi illitrél, a zeolit- és bentonit-valtozatok elterjedésérsl
és 4svanytani jellegérél a Tokaji-hegységben, valamint a pilisvorosvari kemény
tiizdlldagyag genetikdjarél. De hasonlé egyiittmiikédésrsl taniskodnak mdas
anyagvizsgalo szakemberekkel,igy MANDY Taméssal, IBRANYINE Arkosr Kl4-
réval,valamint SzANT6 Ferenccel és PaTzk6 Agnessel egyiitt irt tanulmanyai is.
VarJU Gyuldnak jelentSs szerepe volt abban, hogy 1960-ban e munkatérsi
korre alapozva megalakulhatott a Tarsulat keretében az Agyagisvinytani
Szakesoport, kés6bb Szakosztily, amelynek els§ titkdra, sokdig elndke, majd
1986 6ta tiszteletbeli elndke volt.

Asvénybénydszati tevékenységének az emlitett cikkek mellett terjedelme-
sebb osszefoglaldsait is elkészitette, ezek koziil legjelentdsebb az 1966-ban ki-
adott, Asvdnytelepeink foldtano ciml konyv, amelynek egy mintegy 75 oldalas
fejezetét § irta. Az 1968-as pragai Nemzetkozi Foldtani Kongresszus szdméra
Magyarorszag kaolin-telepeirdl irt ismertetést. Szoros kapesolatot tartott fenn
az IGCP ,,Kaolinok genezise” ¢. munkacsoportjival, § kezdeményezte, hogy
ez a munkacsoport 1979-ben Budapesten iilésezett, de betegsége mar megaka-
dalyozta az iilés munkajiban valé aktiv részvételét.

1964. november 1-t6l 1979-ig munkahelye a Kézponti Foldtani Hivatal volt,
majd haldlaig ismét a Magyar Allami Foldtani Intézetbe keriilt vissza. A Koz-
ponti Foldtani Hivatalban eltsltott hosszu id6 egyszersmind 4j tevékenységi
teriiletek lehet8ségét is megteremtette a szdméra. Hossza évekig a kutatés-
gazdasigi, majd a gazdasigfoldtani osztaly vezetSjeként miksdott. Itt — rész-
ben az G gazdasigi mechanizmus orszdgos kibontakozésdval parhuzamosan —
mindinkdbb a foldtani kutatds gazdasdgossigi kérdéseivel kezdett el foglal-
kozni. Véleménye szerint a rentabilitdsnak elsérendli szempontnak kell lenni
egy-egy kutatéas kivitelezésének elhatirozasédban. E célbdl, valamint a felmerii-
16 problémék tarsadalmi szintli megvitatésa céljibél kezdeményezte Tarsula-
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tunkon beliil 1967-ben a Gazdasigfoldtani Szakosztily megalakuldsit, amely-
nek szintén els6 titkara, majd késSbb elnske lett. Az Gj szakosztaly méar 1968-
ban ankétot szervezett a gépi adatfeldolgozas témakorében, és célul tlizte ki a
geostatisztike miivelését. VARIU Gyula 6sztonzésére nagy figyelmet szenteltek a
kiilfoldi nyersanyagbeszerzési lehetéségeknek, valamint magyar geol6gusok
kiilfsldi munkavéllaldsanak, ennek érdekében maga is szdmos targyaldst foly-
tatott killonbozs fejl6ds orszdgokban. A gazdasigfoldtant oktatta egyetemi
el6adasokon is az ELTE geolégus hallgatéinak.

A gazdasigfoldtani és asvanybinydszati tevékenység Gsszekapcesoldsanak
tekinthet§ VARJU Gyuldnak az az allandé torekvése, hogy a kitermels és a fel-
dolgozé ipart egymdéshoz kozelebb hozza. Ezt célozta a Koézponti Foldtani
Hivatal technoldgiai kutatdsokat elsegits programja, amelynek keretében az
6 iranyitdsival az orszdg szdmos kutatShelyén végeztek mineraldgiai, kollidi-
kai, reolégiai, kerdmiai céld vizsgalatokat. Utolsé publikéciéjaban, a TaMAs
Ferenc f8szerkesztésében 1982-ben megjelent Szilikdtipari kézikomyvben a
technoldgiai szakemberek szdmara foglalta ossze a szilikdtipari nyersanyagok-
rél valé ismereteket.

VaRrJU Gyula 1959-ben a Bdnydszat Kivdld Dolgozéja, 1962-ben pedig
Munka Erdemérem kitiintetést kapott.

Térsulatunk 1986. évi kozgy(lésén tiszteleti taggd vilasztotta, valamint
odaitélte neki a Pro Geologia Applicata érmet. Sajnaljuk, hogy mindkét kitiin-
tetést csak ilyen révid ideig viselhette.

Magénéletében nem hidnyoztak a nehéz, tragikus fordulatok sem. Elvesztette
fiatalon egyik lednyéit; 1979-ben stlyos agyvérzés érte, amelybsl méar teljesen
nem tudott felgyégyulni; még meg kellett hogy érje felesége haldldt is. Mind-
ezen csapidsok kozben csodiltuk toretlen hitét, lelkesedését a szakma irént,
példaadé szorgalmat. Haldla el6tt megadatott neki, hogy az élettel, az emberek-
kel megbékélve tdvozzon ebbdl az életbol.

Még a 70-es évek elején Japénban tett utjanak hatisira kezdeményezte,
hogy a Févérosi Kertészet Budapest kozparkjain, terein is helyezzen el szép,
természetes, nagyméretli koveket a japan kertek mintdjara. Ezek a kovek a
japan gondolkodés szerint a maradandésig, az orokkévalésig szimbdlumai.
Epul]on bele munka.ssaga gy a magyar foldtan egészébe, mint ahogy ezek a
szép kbzet- és 4sviny-példényok maradandban jelzik tevékenysége nyomét a
f6évaros utcdin.

VicziAN Istvan

Vars¢ Gyula nyomtatdsban megjelent munkéi
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A nemzetkozi geoldgiai korrelaciés program

(IGCP)

Dr. Dudich Endre*

1. Létrejotte

Az 1967-ben Pragéban folvetett alapotletet 1969-ben Budapesten fejlesztet-
ték tovabb. Az ,International Geological Correlation Programme’ végiil is
1972-ben sziiletett meg, amikor a Foldtudomanyok Nemzetkozi Unidja (Inter-
national Union of Geological Sciences, IUGS) a kanadai nemzetkozi geolégus
kongresszus alkalméval, az UNESCO (az ENSZ nevelésiigyi, kulturélis és tudo-
manyos szervezete) pedig &szi kozgylilésén Parizsban jévahagyta. 1973 volt az
indulé éve.

Azétais az UNESCO és az TUGS kézos programjaként miiksdik. 1987-ben az
TUGS elnoke, az azéta sajndlatosan elhunyt Dr. W. W. HurcuisoN, minta-
szeriinek nevezte az egyiittmiikodést, példanak allitva az IGCP-t m4s nemzet-
kozi programok szdmara.

2. Célkitiizései

F6 célja, elGsegiteni alapvets foldtani problémak megolddsat, vildgméretl
nemzetkozi egyiittmikodés utjan. A 16 témakorsk: — A foldtani folyamatok és
fogalmak jobb megismerése és pontosabb meghatirozisa, a vilag kiilonbozd
részein végzett 6sszehasonlitd, korrelacids vizsgalatok révén. (,,Hagyoméanyos”
biosztratigrafia, valamint minden egyéb korreldciés médszer, pl. litosztratigra-
fia, geokémia, Okosztratigrafia, magnetosztratigrafia stb. alkalmazésival.)
— Hatékonyabb médszerek kidolgozasa az dsvanyi nyersanyagok kutatsara
és értékelésére.

— Az ember kornyezetét befolydsolé geolégiai tényezék jobb megismerése.
— A kutatési médszerek, eljarasok és normak tovabbfejlesztése, kiilonos
tekintettel a legmodernebb technolégidra (szémitdstechnika, tavérzékelés stb.).

Mindennél kiilonos figyelmet forditanak a fejl6dé orszagok igényeire és
lehet&ségeire.

3. Mobdszere

Az TIGCP mindenekelStt tudomdnykozi: kiterjed a foldtani tudoményok
minden 4géra (beleértve természetesen a geofizikdt is), és szoros kapesolatot
tart a bioszférat és a hidroszférat kutaté tudomanyokkal.

*Unesco SC/GEO. B. P. 3. 07., 1, rue Miollis, 75015 Paris, France
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Azonkiviil az IGCP teljes mértékben nemzetkozi. Jelenleg 85 orszdgban van-
nak (b4r nem mindegyikben mfikddnek is) nemzeti bizottsagai, és még tovabbi
harmincegynéhény orszdggal van kapcsolata. 1985 —86-ban osszesen 122 orszig
miikodott kozre valamilyen médon és mértékben a programban.

4. Szervezete

A Tanécs (Board), amelynek 15 tagja van, a program hatérozathozatali jog-
gal felruhdzott cstcsszerve.

A Tudominyos Bizottsdg (Scientific Committee) feladata a tudomdnyos
eredmények elbiraldsa és ajanlisok készitése a Tandcs szamdra. Eredetileg 20
tagd volt, 1étszdmat 1986-ban 17-re csokkentették.

A Tanécs és a Tudoményos Bizottség tagjait az UNESCO f8igazgatija és az
IUGS elnoke kozos megegyezéssel nevezik ki (két évre, kétszer hosszabbit-
hatdan), a nemzeti bizottsagok 4ltal javasolt jeldltek koziil.

A Tandcs és a Tudomédnyos Bizottssg évente egyszer, 5—5 napig iilésezik:
a Tudoményos Bizottség mindig janudr utols6, a Tandcs pedig nyomban uténa,
februar els§ hetében.

— A Titkdrsig végzi a program szervezését és ligyintézését, a ,,management’’
kifejezés minden értelmében. Jelenleg egy geolégusbdl és egy adminisztrator-
titkdrn6bdl 4ll. (Harom éve még hdrom geoldgushél és két titkdrnSbél allt:
itt ,,negativ Parkinson effektus” érvényesiilt kivételesen).

— A projektek lehetnek moddszertaniak, regionalisak, régidkoziek, vagy
vildagmérettiek (glob4lisak). Felelés vezetSiket a projekt els§ osszejovetelén
valasztjak meg a résztvevék. Ok szervezik a tényleges tudoményos munkat,
és mind tudomanyosan, mind anyagilag felelések a projekt ,,managementjéért’”.

— A nemuzeti bizottsdgok szervezik a tudoményos kutaté munkit az adott
orszigban, ehhez nemzeti pénzforrdsokat mozgésitva.

5. Pénziigyei

Az IGCP kettSs pénzforrissal rendelkezik: az UNESCO X. 1 programjanak
rendes koltségvetésébdl részesedik (a Tudoményos Féosztily — Szektor —
Foldtudoméanyi Osztalya koltségvetésének tobb, mint egyharmadéval), és az
IUGS onkéntes hozzajaruldsabol (ez USA- és Egyesiilt Kiralysag-eredeti).

A projektvezetSk (project leaders) évi jelentései alapjén a Tudoményos
Bizottsig értékeli az elért eredményeket és ajanldsokat tesz a Tandcsnak.
A Tandcs ennek alapjin megfogalmazza dsszefoglalé értékelését és a projekteket
hérom osztélyba sorolja: magas, kbzepes és alacsony pénziigyi tdmogatast itélve
meg. A tényleges osszegeket az TUGS f8titkara és az IGCP titkar kozosen alla-
pitjak meg. Ez 2 000 és 10 000 USD kozott van (1987-ben 5 400 koriil volt az
atlag). A lebonyolitds az UNESCO és az IUGS kozotti szerzddéssel, és év végén
a projektvezetd ltal elfogaddsra benytjtott pénziigyi elszdmoléssal torténik.

6. Tudomanyos iilések

Az UNESCO altal és az TUGS &ltal biztositott pénzt (ezek ardnya 1987-ben
2 : 1 volt) féleg, s§t szinte kizdrdlagosan, munkaiilések anyagi tdmogatésira
kell forditani (a résztvevSk utazisi és szallaskoltségének fedezésére). Az bssze-
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gek mértéke olyan, hogy csak ,katalizilé” hatdstiak; magukat a kutatésokat
més pénzforrasokbdl kell finanszirozni.

Rendszeresen szerveznek kiilonféle Gsszejoveteleket. Ezek lehetnek egyes
projektek, vagy munkacsoportok nemzeti vagy nemzetkozi Osszejovetelei;
regiondlis vagy ,,szubregionalis” iilések, t6bb orszig és tébb projekt részvételé-
vel. (1987-ben két regionalis ,,meeting” volt: Tucumanban (Argentina) és Dzsa-
kartdban (Indonézia), valamint egy ,,szubregionélis” iilés az EK-mediterran
orszagok részvételével Dubrovnikban (Jugoszlavia).

7. Egyiittm{ikodés mas tudoményos programokkal és szervezetekkel

A legfontosabbak jelenleg (évente vannak véltozisok): ARG (Association of
Exploration Geochemists), CAP (Circum-Atlantic Project), CGMW (Commission
of the Geological Map of the World), CBGA (Kérpét-Balkén Geoldgiai Asszo-
cidcig), COGEODATA (Comission on Geological Data Processing), EUG
(European Union of Geoscientists), IAGC (International Association of Geo-
chemistry and Cosmochemistry), IAGOD (International Association for the
Geology of Ore Deposits), IAMG (International Association of Mathematical
Geology), IAS (International Association of Sedimentology), ICL (Inter-union
Commission on the Lithosphere), ICSOBA (International Commission on the
Study of Bauxite, Alumina and Aluminium), IGC (International Geological
Congress), IMA (International Mineralogical Association), INQUA (Internatio-
nal Union for Quaternary Research), IOC (Intergovernmental Oceanographic
Commission), IPA (International Palaeontological Association), ISC (Interna-
tional Commission on Stratigraphy).

8. Egyiittm{ikodés az UNESCO regiondlis tudoményos-mf{iszaki
irodaival.
(Regional Offices for Science and Technology)

Ilyenek miikoédnek Montevidedban, Ammanban, Nairobiban, New-Delhiben
és Dzsakartdban, valamint egy kisebb iroda Pekingben. Nagyon hasznos tevé-
kenységet fejtenek ki a regiondlis egyiittmiikodés szervezésében, a regiondlis
osszejovetelek elSkészitésében és lebonyolitdsiban.

9. Kiadvényai

— Geological Correlation: megjelenik évente, angol és francia nyelvi véltozat-
ban, Af4 formétumban, jellegzetes sdrga boritéval. Ez gyakorlatilag a program
éves munkabeszdmoléja a szakmai kozonség szdméra. (Az utolsd, 15. szdm
1987-ben jelent meg, 93 oldalon.)
— Az IGCP kiadvanykatalégusanak eddig harom kétete jelent meg az AGI-vel
(American Geological Institute) egytittm{ikodve (I.: 1980; I1.:1983; I11.:1986).
Osszesen tobb, mint hdszezer cimet tartalmaznak.
— Otéves jelentések, a Geological Correlation kiilon kiad4saként, csak angol
nyelven, kék boritéval, a program tudoményos eredményeirsl. (I.: 1978, II..
1983; III.: 1987).

Az egyes projektek maguk 6nalléan teszik kozzé eredményeiket. Az IGCP
emblémat a ,,nagy”’ folydiratok és konyvkiadok igen megbecsiilik.
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10. Az IGCP jelenlegi helyzete

1988-ban 52 a folyamatban levd projektek szdma. (1. tabldzat.) Ezek koziil
49 részesiil anyagi tdmogatésban, 3 ,,On extended term” (meghosszabbitott)
allapotban van, pénz nélkiil. (Tébbnyire az eredmények osszefoglaldsanak és
kozzétételének szakaszaban.). 1988-ban 12 4j projektjavaslatot fogadott el a
Tandcs 17-bél (az el6z6 évben ugyancsak 17-bdl csak nyolcat).

1987-ben indult egy szubprogram: ,,A negyedkorkutatds és az emberiség
fénnmaradasa’ cimen (Quaternary Geosciences and Human Survival).

Ez komoly hozzéjérulds lesz az ICSU (International Council of Scientifi-
Unions) IGBP kezdeményezéséhez International Geosphere-Biosphere Pro-
gramme).

Folyik a felkésziilés a 28., washingtoni Nemzetkozi Geologuskongresszusra,
(1989. julius), amelyenkb. 15 IGCP projekt fog hivatalosan, 6nallé iiléssel szere-
pelni. Ezen kiviil el6készilletek folynak IGCP tudoményos és tandcskozé iilés
szervezésére a Karpat-Balkan Geol6giai Asszocideid 14. kongresszusa keretében
(Széfia, 1989 szeptember). Az UNESCO 24. Kozgyfilése (1987 november) az
eredményes, tovabbra is elényben részesitend$ és fokozottan tdmogatandé
programok kozott targyalta az IGCP-t.

1. tabldzat

IGCP projektek 1983-ban
(Sorszam, megnevezés, élettartam, vezeté(k).)

5. Prevariszkuszi és variszkuszi események korreldci6ja az alpi-foldkozitengeri Svben, 1977—1086, meghosszabbitva

1987—1988. F. P. SAsSI (Olaszorszdg), H. W. FLUGEL (Ausztria), G. 82ZPASZ0OV (Bulgéria).

156. Foszforitok, 1979—1988. 8. R. RicGS (USA), W. C. BURNETT (USA).

157. Az életfejlodés korai szakaszsﬁnak Osszefiiggése az dsvdnyi nyersanyagokkal és energiaforrdsokkal. 1977-—-1988.

- SCHIDLOWSKI (NS2.

158. A mérsékelt gtV paleohldmlogu‘ija 1977—1988. L. STARKEL (Lengyelorsz4g) és B. E. BERGLUND (Svédorszig).

165. A Karib-térség regionalis rétegtani kmrelacm]a 1983—1989. J. L. YPARRAGUIRRE (Kuba)

196. A id6beosztds kalil 19831988, G. S. ODIN (Franciaorszég) és S. J. HITKFORD (Svéaje).

197. Azsofxohtok és az ércesedés. 1982—1986, meghosszabbitva 1987 —1988. 8. KARAMATA (Jugoszlivia), N. PAGE
USA)

198. A Tethys északi peremének fejlédéstorténete. 1083—1988. M. RAKUS (Csehszlovdkia).

199, Ritka foldtorténeti események. 1983~ 1988. SuN SHU (Kina).

206. Nagy é18 torésvonalak dsszehasonlitisa, 1983—1988. R. C. BUCKNAM (USA), DING GUOXU és ZHANG YUMING
(Kina).

210. Afrika szdrazulati itledékei. 1983 —1987, meghosszabbitva 1988. C. A. KoGBE (Nigéria), E. KL1T280H (Berlin),
J. LANG (Franciaorszig).

211, Délamerika kés6paleozoikuma. 1984—1988. A. J. AMOS és S. ARCHANGELSKY (Argentina).

215. Proterozéos gyfirt ovek. 1984—1989. R. CABY (Franciaorszig).

216. A foldtérténet globdlis biolégiai eseményei. 1984 —1989. O. H. WALLISER (NSZK).

217. A proterozoikum geokémidja. 1985—1989. K. C. CONDIE (USA).

218. Negyedid6szaki folyamatok és események Délkelet-Azsidban. 1084—1988. N. THIRAMONGEOL (Taifold), H. M. S.
HARTONO (Indonézia).

219. (Osszehasonlito tavi illedékfoldtan térben és iddben. 1984 —1989. K. KELTS (USA—Svéjc).

220, Délkelet-Azsia 6n-wolrdm-grinitjai. 1984 —1988. S. SUENSILPONG (Taxfo]d), T. NOZAWA (Jap4n).

224, Kelet Azsm jura, el6tti fejlédéstorténete, 1985—1989. K. ICHIEKAWA (Japdn).
226, M hozz4. 1ése 8skOrny hez. 1686 —1990. B BOLTON (Ausztrilia) és S. RoY (India).
927, Az Afrikai lemez téguldsos teriileteinek i €s srténete. 1085—1989. A. B. KAMPUNZU

(Franciaorszdg), R. T. LUBALA (Zaire).

233. Az Atlanti-6cedn korilli paleozdos orogének nagyszerkezeti egységei (,terranes”). 1985—-1990. J. D. KEPPIR
(Kanada), R. D. DALLMEYER (USA).

235, Metamorfézis €s geodinamika. 1985—1989. L. L. PERCHUKR (SzU) és D. M. BRowx (Egyesiilt Kirdlysag).

236. A Gondvédna-téredékek prekambriumi eseményei, 1985—1989. D. J. Eme (Ausztralia).

237. Gondwana flérdk. 1986—1990. O. ROSLER (Brazilia).

239, A magmés k6zetek szamitégépes adatbdzisdanak (JGBADAT) mfikodtetése. 1987—1991. J. FRIzADO (USA).

242, Latin-Amerika krétdja. 1986—1990. W. VOLKHEIMER és J. SALFITY (Argentina).

245. A nemtengeri kréta képz6dmények korreldciéja. 1986 —1989. N. J. MATEER és CHEN PEI-JI (USA, Kina).

246, Pacifikus neogén események térben és iddben. 1986 —1990. R. TSUCHI (JapA n).

247. Prekambriumi érctelepek és a szerkezeti tipusok viszonya. 1986—1990. G. GALL (Finnorszdg) és S. C. SARRAR

(India).

249. Az Andok magmatizmusa és szerkezeti viszonyai. 1986—1990. C. W. RAPELA (Argentina) és M. A. PARADA
(Chile).

250, Regionalis partaliékonysdg és kéregstabilitds. 1986—1988. CHEN QINGXUAN (Kina).

@

©
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252. A sivatagok multbeli és ;uvbbell fejlédése. 1987 —1991. N. PETIT-MAIRE és B. DIENG (Franciaorszdg).
254, Erctartalmu fekete palik. 1087 —1991. J. PAsavaA (Csehszlovikia).

255. K ibarai ércképzddés (Kozép-. Afukﬂban) 1987--1991. W, POHL (NSzK).

257, Prekambriumi telérrajok. 1987—1991. H. C. HALLs (Kanada).

260. Jégkorszakok a féld térténetében. ]987—1%1 M. DEyNoUX (Franciaorszdg).

261. Sztromatolitok. 1987—1992 R. V. BURNE (Ausztrdlia).

262, A Tethys krétajdnak korrelacioja. 10871991, CsiszAR G. (Magyarorszdg) és H. KOLLMANN (Ausztria).
264. K iilonféle anyagok tévérzékelési szinkép-sajétosségai. 1987—1961. G. L. RAINES (USA).

S

1988-ban jévdhagyott, ,,indulé” projektek

256. Az ofiolitok eredete és az Scednilitoszféra fejlédése. 1988—1992. L. BECCALUVA (Olaszorszdg).

259, Nemzetkozi geokémiai térképezés. 1988-—1992. A. G. DARNLEY (Kanada).

269. Uledékes kbzettani globalis szimitégépes adathézis. 1988—1992. N. NISHIWAKI (Japdn).

270. Korapaleozéos események Latin-Amerikéban és a Gondwana keletkezése. 1988—1992. (F. G. ACENOLAZA 65 O. L.
‘BORDONARO, (Argentina).

271. Dél-amerikai paleozéos konodontol6gia. 1988—1992. M. A. HUNICKEN (Argennm)

272. K éstpaleozoos és kora-mezoz6os cirkumpacifikus események. 1988—1992. J. M. DICKINS (Ausztrdlia).

273. A Kasai-kraton k&zetei. 1088—1992. B. T. RUMVEGERI és D. KAPENDA (Za.ne)

274. Tengerpartfejlédés a negyedid6szakban. 1988—1992. 0. VAN DE PLASSCHE (Hollandia).

276. Paleoz6os geodinamikai egységek a Tethysben és alpid fejl6désiik. 1988—1992. D. PAPANIEOLAU (GOrogorszag) és
F. P. S4assI (Olaszorszig).

277. Faneroz6os oolitos vasércek. 1988—1990. F. B. vaN HOUTEN (USA).

279, Latin-Amerika nagyszerkezeti egységei (,,terranes”). 1988—1992. F. HERVE (Chile) és G. F. ToUSSAINT (Bolivia).

280. A Fold legid6sebb kézetei. 1988—1992. B. M. JARN (Franciaorszdg), A. KRONER (NSzK) és S. MooRBATH (Egyesiilt
Kirdlysig).

N

11. Magyarorszag és az IGCP

A Magyar Nemzeti Bizottsig a Kozponti Foldtani Hivatalban miikodik.
Elnoke sokdig a hivatal mindenkori elnoke volt. A jelenlegi elnok, dr. Dank
Viktor déntése alapjan, dr. Haas Janos fSosztdlyvezetd, titkdra dr. Bérezi Ist-
véan. Az MNB 1987, évi jelentése szerint Magyarorszag nyolec IGCP projektben
miiksdott aktivan kozre. Egy projektnek,a 262.-nek, amely 1987-ben ,,indult’”’,
egyik vezet§je magyar geologus: dr. CsAszAR Géza.

1988-ban egy IGCP iilés lesz Magyarorszigon, a Negyedkorkutatis és az
emberiség fonnmaradasa alprogram keretében, egy munkaiilés ,,A negyedkor-
kutatds komplex médszere” cimen, Budapesten, szeptemberben. Szervezs-
titkdra dr. Kornos Ldszlo.

A jelen ismertetés szerzfje a program titkadra 1986. oktdber 1. éta. Meg-
gybz6dése, hogy az IGCP-ben még sok, eddig kihasznalatlan lehet8ség rejlik
a magyar foldtan szdméra

12. Fejlédési tendencidk

Az IGCP eddigi torténete folyamén a projektek tematikus megoszlaséban az
alabbi eltolédéasok észlelhetdk.

11. tdbldzat
- S — _
Témacsoport ’ 1973 | 1984 (1987 (%)
1
Idoskala [T 12 2
Események, folyamatok J 17 29 47
Tegiondlis korrelacio 12 31 30
{svanyi nyersanyagok 17 1s 17
Modszerek 7 12 4
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1984-t8]1 1987-ig az osszes részt vevd orszagok széma 110-r8l 122-re emelke-
dett. Ezen beliil Afrika 28-rél 31-re, Azsia és Ocednia 19-r8] 20-ra, Latin-Ame-
rika és a Karib-térség 16-r6l 24-re (!). Az arab é4llamok (14) és Eurépa (33)
részvétele viltozatlan maradt.

1985--86-ban a legaktivabb orszdgok (tobb mint 20 projektben valb részvé-
tellel) a kovetkez8k voltak:

II1. tablazat
Projektek .
széma Orszég

50 Egyesiilt Kiralysdg

44 Egyesiilt Allamok

43 Ausztrilia

42 Franciaorszég és NSZK

38 Kanada

35 Szovietunié

28 Kina

27 India

24 Argentina és Japén

21 Brazilia és Svédorszag

Tanulsdgos a projekt vezetSk (beleszdmitva a tirsvezetSket is) megoszldsa
1985—86-ban:

IV. tablazat

12 USA

9 Argentina

8 Franciaorszag

6 Szovietunio

5 Kapada

4 Brazilia és Kina

3 Ausstrélia, Japén, NSZK, Svije

2 Ausstria, Chile, Egyesilt Kiralység, India, Nigéria, Norvégia, Olaszorszdg, Svédorszag,
‘Thaiféld, Zaire

1 Bulgéria, C: i 4 Fi ds is ngoszlévia, Kuba,

Lengyelorszag, Malaysia, NDK

1987—88-ban a Tudomdinyos Bizottsig elnoke B. J. SKINNER professzor
(Yale University, USA), a Tanécs elnoke pedig K. S. HEIER professzor, a Norvég
Foldtani Szolgélat igazgatdja.

A kézirat beérkezett: 1988. 1I. 29.
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A Kéarpat—Pannon régié nagyszerkezeti képe
a felsGeocénben és e kép hatdsa a mezozo6os
Tethys-rekonstrukciokra®

Balla Zoltdn**
(10 sbréval)

Osszefoglalds: A Kérpét—Pannon teriilet miocén fejlédésmenetének kine-
matikai modellezésével nagyfoku alakvéltozdsokra deritettiink fényt mind a Déli- és
Keleti-, mind a Nyugati-Kéarpatok mezozéos és kristdlyos képzédményekbsl 4116 belsd
oveiben. Az igy kapott neogén-eleji helyzetbdl kiindulva, tovabbi modellezéssel alli-
tottuk vissza az alpi—nyugat-karpati—észak-pannon teriilet tektonikai képét a felsG-
eocénben. Ennek kulesa a Bakonynak az Alpokon beliili helyzete a néri facies-&vesség
alapjén. Visszadllitott helyzetben a keletalpi—nyugatkdrpdti egységek hossza a mainak
alig kétharmada. A Bakonyi-egység kilokédése az Alpokboél a kozponti- és bels-nyugat-
karpéti egységekkel egyiitt ment végbe, s a mozgds keleten a Magura-6v oligocén-kori
gylr6désében oldédott fel.

Az alpi kérzetben lejatszédott felsGeocén-kori iitkdzés el6tt az Afrikdhoz tartozé Ad-
riai-tiiske és az Burépa részét képezd Moesiai-tomb kozott egy E—D-i jobbos transz-
kurrens hatér volt. Ezt a hatdrt apré egységekbdl 4llé heterogén mozaiksév kisérte,
amely vagy az eltoléddsos mozgds (szenon—eocén), vagy az azt megel6z8 nagyszerkezeti
4trendezédés (kozépsGkréta) sordn jott létre. Az Adriai-tiiske szegélyére igy keriilt az
eurépai eredetti Zemplén—Cegléd egység, a Moesiai-tombbe pedig az afrikai eredetii
Pelagéniai-egység. A mozaiksdv elemeinek mai helyzete igy nem szolgdlhat alapul sem-
miféle mezozbos 8sfoldrajzi rekonstrukeidhoz.

Kinematikai modellezésink eddigi eredményei (BALLA Z. 1984) azt mutatjik,
hogy a Keleti- és a Déli-Karpatok kristdlyos és mezozbos sszletei a neogénben
er6s deforméaci6t szenvedtek, szétnyomédva a Dél-Pannon egység és a Moesiai-
tabla kozott (1. dbra). A Nyugati-Karpatokban a Vepori és a Gomori-Biikki
egység alakja hasonld, keleten elkeskenyedve és meggorbiilve; ez az alak jelle-
gében megegyezik a Magura— Pieniny egységével (2. dbra). A Keleti- és Déli-
Karpatokhoz hasonléan ez minden bizonnyal ugyanazon neogén korti szét-
nyomédés és illeszkedés kovetkezménye, amelyet a Molassz- és a sziléziai
flis-medence gylir6désében —takaroképzédésében, valamint a mar koradbban
meggytirt Magura— Pieniny 6v ujabb dsszenyomédésaban jelentkez8 konver-
gencia valtott ki. A meghajlas utolsé (13—11 m. év uténi) szakaszat a vepori-
gomori iv két végére vonatkoztathaté paleomégneses elforduldsok (4. dbra)
igazoljék (BaLLa Z. 1987D).

A neogén-eleji dllapot modellezését 16pésrél 1épésre folytattuk le. Jelen céljaink-
hoz elegend§, ha csak a Keleti- és Déli-Alpokat, valamint az ENy-i kirpat—
pannon egységeket (3. dbra, A.) vessziik figyelembe.

* Elhangzott az Altaldnos Foldtani Szakosztdly eléadéilésén, 1986, X1. 5-én.
** Magyar Allami E6tvds Lorand Geofizikai Intézet, 1145 Budapest XIV., Columbus u. 17—23.
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1. dbra. A kelet- €s dél-kdrpdti (Bukovinai és Géta) egységek neogén alakvaltoztatdsa, BALLA Z. (1984) nyomin
Jelmagyarsazat: 1. Eurépa és Moesia, 2. Moldvai és Szubkdrpdti medence vagy 6v, 3. Dél-Pannon egység,
4. Maros-6v, 5. Csalh¢ és Szérényi flisév, 6. Bukovinai és Kelet-Géta egység

Fig. 1. Tectonic deformetion of the E and 8 Carpathian units (Bukovina and Geta) in Neogene time, after Z. BALLA
(1984).Explanation: 1. Europe and Moesia, 2. Moldavian and Subcarpathian basin or zone, 8. S Pannonian unit,
4. Mures zone, 5. Ceahliu and Severin flysch zone, 6. Bukovinian and E Getie unit

Az elsé lépéshen (3.B. dbra) az ENy-i kdrpit —pannon egységek éramutaté-
jérassal ellentétes elfordulasat allitjuk vissza, a forgéspélust a Cseh-masszivum
D-i (ma elfedett) sarkén tételezve fel. A giudicariai vonal-menti eltol6dds vissza-
allitdsa el8segiti a rekonstrukeiét, amelyhez a Bakony—Drauzug egység kis-
foktu alakvéltoztatdsira, tovabba a Kalnik—Biikkk 6v megnyuldsdnak kom-
penzédldsara (= roviditésre a rekonstrukeiéban) van sziikség.

A mdsodik lépésken (3.C. dbra) megsziintetjiik az Alpok EK-i csiicskének
felhajlasat azaltal, hogy az Alpok és a Kérpatok koriv-szerii eltoléddsos hatdra
mentén dsszenyomjuk az Alpok K-i elvégzddését és ezzel kompenziljuk az
itteni medenceképzbdést. Ezen tilmenden, a tobbi Ny-i medence besiillyedését
okozé taguldst is visszadllitjuk azzal, hogy Ny felé mozditjuk el az ENyi-
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2. dbra. Az ENy-i ktirpeit panuun egységek szerkezeti jellege. A = Nagyszerkezeti vazlat, jorészs BALLA Z. (1984)
nyomén, B = Az egységek kiilon-kiilén. A Pieniny Szlrtov fekete. Fettintettiik a

kibivasok korvonalait

Fig, 2. Structural features of the NW Carpathian —Pannonian units. A = Major tectonic sketch, mainly after Z. BALLA
(1984) modified and completed. B = The units separately. The Pieniny Klippen Belt is in black. The contours of
outerops are displayed

kérpit —pannon egységeket. Végiil kiegyenesitjiilk az S-szerien meghajlott
kbzép-pannon lineamenseket.

Az utolsé, harmadik lépésben (3. D. dbra) az Alpokon beliil keletkezett hézagot
a Tauern-felboltozédas kisimitasaval toltjiik ki, s korabbi helyzetiikbe toljuk
vissza az Kszaki Mészk§-Alpoknak az elStérre cstszott gravitdciés takardit.
Az ENy-i kérpit—pannon egységek K-i elvégzSdésének visszasllitisa az
egész rekonstrukeié legproblematikusabb eleme. A modellezés kiindulépontja a
Kalnik—Biikk 6v kiegyenesitése, valamint a Tétrai- és a Gomori-egység
»farkdnak’ megsziintetése. Mindegyik egységet deformélnunk és illeszteniink
kell ahhoz, hogy szabélyos gorbiiletet kapjunk a Magura—Pieniny o6vre.



14 Féldtans Kozlony 118. kotet, 1. fiizet

® e,

1 Bohemian /A”‘ w\

Massif
Q\ ¢/
Northern X /
Calcareous R/

i Bohemian

0 500 1000 km

1 e 2 _J 3] LMH 5 2 6 7 7=

3. dbra. Az alpi és nyugat-kérpati egységek alsomi kinematikai Eur6pét fix hely-

zetben tartva. 4 = Mai dllapot. B,C és D=A modellezés elsd mésodik és harmadik 1épése. Jelmagyardzat:

1. Forgdspélus, 2. Az elfordulds nyomvonala, 3. Atfedés (= cégulas), 4. Hézag (= 5sszenyom0d§s), 5. Foldtani batar,

6. Torésvonal vagy nyoma, 7. Nori ficieshatdr (fédolomit és dachsteini mészké koz0tt). R6viditések: BG =
Eszak-Gomor, DG = Dél-Gomdr, R = Recsk
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4. dbra. A vepori ori paleozoo: szerkezetek -kori behajldsédnak vdzlata, paleomdgneses

adatokbol, BALLA Z. (1987a) nyomdn. 4 = A maj helyzet vézlata. B = A paleomdgneses elforduldsok el5tti helyzet
vizlata. C = Kinematikai vizlat. D = Dinamikai vézlat. TJelmagyardzat az 4 és Bdbrdhoz: 1. Az iv tengelye,
2. Forgdspolus, 8. A vulkdni vonulat tengelye, 4. Jellemz6 pont, 5. Térésvonal, 6. Pont nyoma (az 4-r6l), 7. Elfordulds
nyomvonala, 8. Elmozdulds irdnya. Roviditések: JP = Jivoros és Poljdna vulkdni masszivum (13 m. éves),
nT—S, E = a Tokaj— Eperjesi vonulat E-i szakasza (11 m. éves), mT—S = ugyanazon vonulat k6zépsé szakasza,
R = Rozsny6-vonal, S = Osetneki vonal, T = Torysa-vonal. Megjegyzés: a B dbran hdrom helyzetben dbra-
zoltuk a Rozsny6- és a csetneki vonalat; e hdrom helyzet a Vepor— Gomdr {v harom szakaszdnak felel meg: w = Ny-i,
m = k0zépss, e = K-i. Feliratok a € dbrin: Piennini szirtov, kirpati front, ENy-i tomb, vonszolédds, vissza-
hatds a vonszoléddsra, a vastag eurépai kéreg hatdra, az ENy-i tomb hatéra, a DK-i t6mb szélének nyomvonala
15—10 m. év); a D dbrdn: nyom4s, ered6 hatds, visszahatds a vonszel6désra

Fig. 4. Sketch of the Late Miocene bending of the Vepor-Gemer Paleozoic-Mesozoic structures, as inferred from
paleomaguetic results, after Z. BALLA (1987a). 4 = Sketch of present-day situation. B = Sketch of situation prior to
paleomagnetic rotations. €= Kinematic sketch Dynamic sketeh. Explanation to Figs A and B: 1. Axis of
arc, 2. Rotation pole, 8. Axis of voicanic range, 4. Characteristic point, 5. Fault, 6. Trace of point (from 4), 7. Trace of
rotation. 8. Direction of displacement. Abbrevations: JP = Jivorie and Polana volcanic masses (13 Ma),
nT—8 = northern section of Tokaj-Prefov range (11 Ma), mT—S == middle section of the same range, R = RoZliava
line, S = Stftnik line, T = Torysa line. Remark: in Fig. B, the RoZfiava and Stitnik lines are displayed in
three different positions; these three positions correspond to three sections of the Vepor—Gomor arc: w = western,
m = middle, e = eastern.

A Cegléd —Zemplén egység méretét lecsikkentjiik, ezzel kompenzalva a be-
siillyedését elSidéz6 tagulast.

A modellezéssel kapott miocéneleji helyzetben az ENy-i egységek az eurépai
koordindtdkban vett mai Kdrpdtokon belili térségnek csak DNy-i negyedét
foglaljak el (5. dbra, A.). A Pieniny szirt6v hossza a jelenleginek csak 80%-a,
s K-en minden egység a mainal jéval rovidebb és szélesebb.
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5. dbra. K6t viltozat a Karpat-Pannon régi¢ alsémiocén nagyszerkezetére. 4 = Moesia Eurépa része az egész miocén
folyamdn, BALLA Z. (1984) nyomén. B = Moesia Eurépihoz képest Dobrudzsa mentén csGszik ENy-ra a miocén
folyamdn (L. RICOU véleménye, amelyet 1985-ben az IGCP 198. sz. Project veszprémi ilésén fejtett ki, illusztrdlds
nélkil), Jelmagyardzat: 1. Magura—Mdramaros—szolnoki flisov, meggyfirve, 2. Csalh6—szdrényi flisdv,
meggyfirve, 3. Elnyel3ds teriilet, 4. Fels6kréta és paleogén magmatit-ovek, 5. Tektonikai egység korvonala, 6. Mai
foldrajzi korvonal, 7. Az eldmélység mai korvonaldnak nyoma, 8. A mai gy(irdési front nyomvonala visszasllitott
helyzetben. Roviditések: Alp.= Alpok, = mdiramarosi, Bukov. = bukovinai, Ap.= Apuseni, Me. =
Mecsek, Getic. = Géta. Egyéb feliratok: Eszaknyugati egység, Kézép-Pannon ov

Fig. 5. Two alternatives for the Early Miocene tectonics of the Carpathian-Pannonian region. 4 — Moesia is part of
Europe throughout the Miocene, after Z. BALLA (1984). B = Moesia slips to the NW along Dobrogea with regard to
Europe during the Miocene (opinion expounded by L. R1coU, with no illustration, at the Veszprém meeting of IGCP
Project No. 198 in 1985). Explanation: 1. Magura—Maramureg—Szolnok flysch belt, folded, 2. Ceahliu—
Severin flysch belt, folded, 3. Area being 4. Upper Cret. and P ite zones, 5. Contour,
of tectonic unit, 6. Present-day geographical contour, 7. Trace of present-day contour of fore-deep, 8. Trace of present-
day folding front inrestored position. Abbreviations: Alp. = Alps, M = Maramures, Bucov. = Bucovinian
Getic = Getic, Ap. = Apuseni, Me = Mecsek

N

2 Foldtani Koz16ny
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A Balkdn-kérzetben minden egység Ny-i szakaszat kiegyenesitjiik, lerovidit-
jilk és kiszélesitjiik, gy, hogy az Apuseni—Szredna-Gora felsSkréta--als-
paleocén magmatit-6v gorbiilete eltnjon (5. dbra). Ezzel 6sszhangban a
Balkén-félsziget valamennyi fiatalabb magmatit-6ve is egyenes, Ny--K
irdnyd sdvva alakul 4t (6. dbra), a hellenid szubdukcié D felé véndorlasdt
titkkrozve. A balkanid egységek kozépsS és K-i szakaszai mai alakjukban és
helyzetiikben maradnak.

Az Alpokban az egységek alakvéltozésa jéval er6sebh, ami a Balkaniddkban
hidnyzé neogén orogenezis kovetkezménye. Az alsémiocén helyzet kinematikai
modellezése néhany kiilonleges tektonikai jelenséget tart fel. (1) A giudicariai
eltolédas a takarcképzddéssel egy idében jatszédott le; ez a mozgis a Déli-
Alpok éramutaté-jarassal egyezd irdnyd 10°-os elfordulasit kisérte, kivaltva a
Tauern-felboltozédast (ld. a 3. dbrdt). (2) A Nyugati-Alpok gérbiilete és az
egész alpi front hossza jelentGsen megn6tt a miocénben. (3) Az Alpok allochton
részének erds besziikiilését a Lepontine-korzetben (7. dbra, 4.) szétnyomdidas

0 1000 km
J 4 . J
s I =il
6. dbra. A Balk4n-félsziget mészalka i it-gvei a 20 m. évvel ezel6tti dllapotban, BALLA Z. (1986) nyomdn, kiegé-

szitve. Jelmagyardzat: 1. Bels6 ofiolit-tartalmi vezet, 2. Kilsé ofiolit-tartalmi vezet, 3. Csalh6—szirényi

flisov, 4. Mdramaros —Szolnok— Durmitor flisév, 5. Mészalk4li magmatit-6v. Rovidit éseXk (ABC-sorrendben):

Bucov = Bukovinai, C = Korfu, DH = Dalmdciai—Hercegovinai, DIE = Drina—Ivanjica elem, EBD = Kelet-

Boszniai—Durmitor, eSS = Szlavénia—Szrem, K-i rész, IT = Ioni szigetek, J == Jadar, LD = Lika—Dinara,

Mar = M4ramarosi, Mid-Pannon = K 6zép-Pannon, N-Pann = Eszak-Pannon, Serbo-Mac = Szerb-Makedén masszi-

vum, S-Pannon = Dél-Pannon, Vojv = Vajdasdgi, wSS = Szlavonia—Szrem, Ny-irész. Korok : uK = felsOkréta,
Pc = paleocén, uEc = felsGeocén, Oc = oligocén, IMc = alsémiocén

Fig. 6. Calc-alkali magmatite zones of the Balkan Peninsula as of 20 Ma ago, after Z. BALLA (1986), completed.
Explanation: 1. Inner ophiolite zone, 2. Outer ophiolite zone, 3. Ceahliu-Severin flysch belt. 4, Maramureg—
8zolnok—Durmitor flysch belt, 5. Calc-alkali magmatite zone. Abbreviations (in alphabetic order): Bucov =
Bucovinian, C = Corfu, DH = Dalmatia— Herzegovina, DIE = Drina— Ivanjica element, EBD = E Bosnia—Durmi-
tor, e88 = Slavonia-Srem, E part, IT = Tonian islands, J = Jadar, LD = Lika—Dinara, Mar = Maramures, Mid-
Pannon = Mid-Pannonian, N-Pann = N Pannonian, Serbo-Maced == Serbo-Macedonian Massif, S-Pannon = $
Pannonian, Vojv = Vojvodina, wS8 = Slavonia-Srem, W part. Ages: uK = Upper Cretaceous, Pc = Paleocene,
uEc = Upper Eocene, Oc = Oligocene, IMc = Lower Miocene
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7. dbra. Az Alpok har § i ki i a v ¥ f6bb adatok. 4 = Pennini és Ausztroalpi egységek f6bb

paleomdgneses adatai; miocén — HELLER F. (1980) nyoman, szenon — MARTON E. (1986) nyomin, mindkettd dsszesit-

ve — BALLA Z. (1987b). Jelmagyardzat: 1. Ausztroalpi, 2. Pennini, 3—4. Paleomagneses irdnyok: 3. Ora-

mutaté-jardssal ellentétesen elfordult, miocén, 4. Oramutaté-jérdssal egyezden elfordult, szenon. B = Az Ausstroalpi

egységek eocén-elStti helyzete, SCHARBERT 8.—SCHONLAUB H. P. (1080) nyomén, egyszerfisitve. Felirat: afront
kozelité helyzete az eocén el6tt

Fig. 7. Principal data on the Tertiary kinematics of the Alps. 4 = Paleomagnetic data for the Penninic and

Austroalpine units; Miocene, after F. HELLER (1980), Senonian, after E. MARTON (1986), both combined, after Z. BALLA

(1987b). Explanation: 1. Austroalpine, 2. Penninic, 3—4. Paleomagnetic directions: 8. Counterclockwise

rotation, Miocene, 4. Clockwise rotation, Senonian. Pre-Eocene position of Austroalpine units, after 8. SCEARBERT
—H. P. SCEONLAUB (1980), simplified

okozta, amely a merevebb ausztroalpi takarék K-i és Ny-i egységekre szaka-
désdban is megnyilvinult; a Lepontine-korzet alsémiocén paleomagneses
irdnyainak éramutaté-jarassal ellentétes elforduldsa (7. 4. dbra) osszhangban
41l mind a Kozép-Alpoknak a Keleti-Alpokhoz viszonyitott csapaseltérésével,
mind a kozép-alpi frontnak a szétnyomddasbol ko vetkezs balos elmozduldsaval
a Déli-Alpokhoz viszonyitva.

o
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A 20 m. évvel ezel8tti allapotban (8. dbra) az Alpi— Mediterrdn régio
kizéps6 részén egy ofiolittartalmt ovezetekkel és flis-6vekkel koriilvett gomba-
szerii test lathat6, amely kiilonboz8 szerz8k ,,Adriai-tiiskéjével” azonosithato.
A miocén el8tti helyzetek visszadllitdsdnak az az alapgondolata, hogy id6ben
visszafelé haladva a ,tiskét” Afrikdval egyiitt D felé kell mozgatnunk.
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8. dbra. Az Alp—Mediterrin térség kozépss részének paleotektonikai vézlata a 20 m. évvel ezel§ttiidSpontra, BALLA Z,
(1986) nyolmin Jelmagyar 4 z at: 1. Belsé ofmhb tarl.almﬁ v, 2. Kiils6 ofiolit-tartalint 6v, 3. Csalh6—Szdrényi

4. Magur: —Durmitor flisdy, 5. Helvéti—Sziléziai—Moldvai flisdv.
6. Ezen utébbl ‘medencéje gylirﬁdés elott, 7. A molassz-medenoe (elémélyseg) korvonala. Roviditések (ABC-
sorrendben): Abr.—Camp. = Abruzzi—C: AS re, Bucov = Bukovinai, Camp.—Lucan.
= Campania—Lucania, C = Corfu, Cors. = Korzika, Dalmat —Herzeg. = Dalmdci Hercegovinai, DIE = Drina
—Ivanjica elem, E = Elba, EBD Kelet-Boszniai—Durmitor, eSS zlavonia—Szrem, K-i rész, G = Gargano,
1 = Isztria, II = I6ni-szigetek, J = Jadar, LD = Lika—Dinara, Ligul Liguriai, Mar = Médramarosi, N-Pannon =
XKszak-Pannon, OS = K(llsﬁ Szmxhdék, P = Peloritani, Panorm = Panormida, Penn = Pennini, 8 = Salento,
Scl. == Sclafani, Serbo-Mac. = Szerb-Makedén masszivum, Si= Sila, S-Pannon = Dél-Pannon, Tusc.--Umbr.—

March. = Toszkdna—Umbria—Marches, VG = Vepﬁ)rf(}v’omor, Vojv = Vajdasdgi, wSS = Szlavénia—Szrem,
y-11882

Fig. 8. Paleotectonic sketch of the central part of the Alpine-Mediterranean region as of 20 Ma ago, after Z. BALLA
(1986) E xpla n at ion: 1. Inner ophiolite zone, 2. Outer ophiolite zone, 3. Ceahliu—Severin flysch belt, 4.
—S8zolnok—Durmitor flysch belt, 5. Helvetic— Silesian— Moldavian flysch
belt 6. The basm ot the latter prior to foldmg, 7. Outline of Molasse Basin (fore deep). Abbreviations (in alpha-
betic order): Abr.—Camp. = Abbruzzi—C; AS = Aspr Serre, Bucov = Bucovinian, Camp.— Lucan.
= Campania— Lucania, C = Corfu, Cors. = Comca, Dalmat.—Herzeg. = Dalmatmn Herzegovina, DIE
Ivanjica element, E = Elba, EBD = E Bosnia—Durmitor, eSS = Slavonia—Srem, E part, @ = Gargano, I
II = Ionian islands, J = Jadar, LD == Lika—Dinara, Ligur Liguria, Mar = Maramureg, N-Pannon = N Pan-
nonian, OS = Outer Sicilides, P = Peloritanian, Panorm = Panormida, Penn = Penninic, $ = Salento, Scl
Selafani, Serbo-Mac. = Serbo-Macedonian Massif, Si = Sila, S-Pannon = 8 Pannonian, Tusc.~—-Umbr,—March.
Tuscapy— Umbria—Marche, VG = Vepor—(}emer, Vojv = Vojvodina, wSS = Slavonia—Srem, W part
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Az alsémiocén helyzet azonban nem teszi lehet6vé ezt a mozgatdst, mivel az
Adriai-tiiske feje szélesebb, mint a nyaka. A probléma megoldasara két lehets-
ség kindlkozik: a nyak kiszélesitése vagy a fej besziikitése. A nyak kiszélesitésé-
hez a Moesiai-tomb Ny vagy/és a Provence-tomb K felé mozgiséinak vissza-
allitdséra volna sziikség.

Moesia Ny-i mozgdsa Adridhoz és Eurépéhoz képest a miocénben volt lehet-
séges az Arab-lemeznek vagy Afrikdhoz viszonyitott mozgédsa, vagy az eurdpai
lemezzel a kaukézusi korzetben lejatszodott oOsszelitkozése kovetkeztében
(az els8 esetben Moesia az Arab-lemezen, a mésodikban pedig egy Ny-ra l6k6dé
6n4llé mikrolemezen lett volna). Ezzel 6sszhangban az alsémiocén helyzetet
médositapunk kellene (1d. az 6. B. dbrdn), igy azonban teljesen eltiinne az
ENy-i kirpat—pannon egységek éramutaté-jarassal ellentétes elforduldsinak
kinematikai oka; megmagyaridzhatatlannd vélna valamennyi kozép-pannon
lineamens S-szerii meghajlasa is (2. dbra), ami modelliinkben (5. dbra) a Dél-
Pannon egység Ny-i hatérdnak iitkozéskori helyzetével kapcsolhatd ossze.
Mindebbél kovetkez8en Moesia Ny-i mozgésa a miocénben valészinlitlennek
latszik (a paleogénben viszont e mozgisnak nem volt kinematikai oka).

Provence K-i elmozduldsa Adridhoz és Burépahoz képest az eocénben (az
alsdoligocénig?) volt lehetséges az Ibériai-lemeznek a pireneusi orogenezis
alatt Eurépahoz viszonyitott elforduldsival osszefiiggésben. Ez a jelenség
azonban, még ha létezett is, nem oldhatja meg az Adriai-tiiske alakjival kap-
csolatos egész problémét, amely jorészt K-en 4ll fenn.

Igy tehit a fej alakjanak megudlioztatdsira van szitkkség. A kinematikai ok
vilagos: az Alpok szétnyomédasa Adridnak és Eurépinak a felsGeocénben
megkezd8dott iitkozése sordn. Ez a szétnyomédés eredményezte az ENy-i
kérpét—pannon egységeknek Adridhoz és Eurépahoz viszonyitva K felé irdnyulé
mozgésat. E mozgis nyomai az aldbbiakban ismerhetSk fel: (1) a Magura-
medence oligocén-kori gytirGdésében —takardképzédésében, amely a mozgd
egység K-i konvergens hatarat jelzi, valamint (2) a Bakonyi egység Drauzug-
farkdban” és (3) a Biikki egység , kihuzott” helyzetében, amely utobbi ketts
a D-i jobbos eltoléddsos hatért jelzi (lasd a 3. D. dbrdi).

A felsbeocén dllapot modellezésében a neogéneleji helyzethdl (9. dbra, A)
indulunk ki. Az els§ lépésben (9. B. dbra) a Bakonyi egység Alpokon belili
helyzetét allitjuk vissza egy néri facieshatér szakaszainak illesztésével (Kovics
S. 1983. nyomsén). A Bakonyi egység ék alakjabdl kovetkezben ez egyuttal a
Keleti-Alpok éramutaté-jarassal egyezd elforduldsdnak visszadllitdsara vezet;
ezen elfordulds nyomait Srizhetik a szenon paleomégneses iranyok (7. A. dbra)
és az Ausztroalpi front eocén elétti ferde helyzete (7. B. dbra). A Vepori- és a
Téatrai-egység kozotti hézagnak, akircsak a Pieniny-szirtov kettds szakaddsi-
nak eltiintetéséhez képlékeny alakvaltoztatésra van szitkség.

A mdsodik lépésben (9. C. dbra) a Kalnik—Biikk-6v hosszit csokkentjiik,
amihez egyrészt a Déli-Alpok Osszenyomdsa, masrészt a vepori—gomori
egységek E felé hajlitdsa sziikséges. A Tétrai-egységet Ossze kell nyomnunk
ahhoz, hogy frontja az Alpokéhoz illeszkedjék, de még ez sem elég a Pieniny-
szirtév szakaszainak csatlakoztatéséhoz.

Ezért a harmadik lépésben (9. D. dbra) az Alpokat is 6ssze kell nyomnunk
csapas mentén. A modellezéshdl igy az kovetkezik, hogy a Bakonyi-egység
Alpokon beliili helyzetének visszadllitdsa a Pieniny-szirtov folyamatossigianak
és dombord alakjdnak megsrzésével Gsszekapcsolva erls rovidilésre vezet.
Ez a rovidilés sziikséges és elégséges ahhoz, hogy a tovabbi rekonstrukciéban
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9. dbra. Az alpi és nyugat-kdrpati ki ikai ése, a Déli-Alpokat
fixhelyzetben tartva; az Adriai- ‘mikrolemez 6ramutatéd ]érassal i (BALIA Z., 1986)

63 ennek hatdsit a Déli-Alpok rekonstrukciébeli helyzetére nem vettiik figyelembe., 4 = Kundulasn 4llapot (s.lsémlo-

¢én). B,C, D = A modellezés elsd, masodik és harmadik 1épése. R = Recsk. A bakonyi néri ficieshatdrt Kovics 8.

(1983) fel 0 az alplhoz, a bizonyito adatokat KAzMER M.—KOVACS 8. (1985) koali.

Jelmagyardz ah 1. Foldtani hatér, 2. Nori (i és ini mészké kozott), 3. Hézag
(= Osszenyom6d4s), 4. Torésvonal vagy nyoma
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az Adriai-tiiskét D felé tudjuk mozgatni. A modellezéssel kapott allapotban
az Ausztroalpi-egység hossza a mainak kb. 60—65%,-a, akdrcsak a Tétrai-
egységé vagy a Pieniny-szirt6vé. Ezzel 6sszhangban az eurépai koordinétékban
vett mai Kéarpdt—Pannon régiét ekkor még teljes egészében a Sziléziai—
Moldvai és a Magura-medence foglalta el, mig a Kozponti és Bels§ Nyugati
Kaérpatok egységei a Cseh-masszivumtol D-re helyezkedtek el.

A fels6eocén-kori helyzet modellezése az egész Alpi— Mediterran térség
kozépsd részére e munkank keretén kiviil esik, ezért itt csak néhany 4ltaldnos
megjegyzéssel éliink. Az Adriai-tiske (Afrika) E—D irdny eltolédasos hatéra
a Moesiai-tombbel (Eurépa) konnyen elképzelhetd (10. dbra). Bar mindkét
egység javarészt biztos szdrmazisd nagyobb egységekbd] 4ll, a hatér mentén
valtozatos eredetili apré egységek mozaiksivja hazoédik (v. 6. a 8. és 9. D.
dbrdt). Az Adriai-tiske K-1 szegélyén ez a mozaiksiv a Vepori-, Gomori-,
Biikki- és Zempléni—Ceglédi-egységh6l 4ll, az eurépai lemezen 1év8 Moesiai-
tomb Ny-i szegélyén pedig olyan apré egységek vannak, mint a Drina— Ivan-
jica elem, vagy a Kelet-Boszniai —Durmitor- és a Szlavénia—Szrem-blokk.
Szélesebb értelemben véve, a Dél-Pannon- és a Pelagéniai-egység is eme hetero-
gén mozaik részének tekinthets.

A jum osfoldmjzz képbdl kiindulva az Adriai-tiiskén 16v6 Zempléni—Ceglédi-
egység eurépai, mig a Moesiai-tomb részét képez§ Pelagéniai-egység afrikai
eredetiinek min6sitends. fgy tehat az egységek felsSeocén-kori megoszlésa a
litoszféra-lemezek kozott a kérdéses transzkurrens lemezhatdr &vében nem
azonos az eredetivel. A valtozast mind a szenon—eocén folyamén az eme hatér
mentén lejatszédott jobbos eltolédds, mind a kordbban, a kozépsSkrétiban
lezajlott nagyszerkezeti dtrendez8dés kivalthatta. Mindenesetre eme heterogén
mozaik elemei nem vehetSk alapul a mezozdéos Gsfoldrajzi rekonstrukeiékhoz.
Ellenkez6leg, ezeket az elemeket kinematikai modellezés eredményeivel és
Gsfoldrajzi affinitdsukkal Osszhangban kell belehelyezniink a mezozdikum
kiilonb6z8 id6pontjaira egyéb, biztosabb vonatkozdst egységek alapjin
kapott 8sfoldrajzi vézlatokba.

e Carpathiap ¢,

N Tong

Provence Moesia

Adriatic
r promontory

! !

N H,
Appeninic e Cllenic front
A F R 1 c A
10. dbra. Ki i vézlat a n 1 id6szakra
Fig. 10. Kinematic sketch for the Senonian—Eocene
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Ezek a vézlatok kinematikailag csak tigy redlisak, ha az oligocén el8tti
rekonstrukciékban az Alpok és a Nyugati-Kérpatok egységeit, hosszirdnyban
jelent8sen dsszenyomva, a Cseh-masszivum D-i csiicskétsl Ny-ra vagy DNy-ra
belyezziik el. Ezzel a Bakony és a Biikk méar az eocéntll kezdve a megfelel§
mezoz6os Gsfoldrajzi kornyezetbe keriil, mig a Zemplén —Cegléd-egység csak
valamilyen korabbi id&pontban, valésziniileg a kozépsSkréta el6tt helyezhets
vissza eredeti szomszédai (pl. a Mecsek vagy az Erdélyi-kozéphegység) mellé.
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Late Eocene tectonic pattern
of the Carpatho—Pannonian region and its bearing on the
Mesozoic reconstructions of the Tethys

Z. Balla*

By means of kinematic modelling of the Miocene development of the Carpatho-Pan-
nonian region a large-scale deformation of the Mesozoic and crystalline complexes of the
inner zones of the South, East and West Carpathians has been revealed. Starting with
the earliest Neogene situation as a base, the Late Eocene tectonic pattern of the Alpine—
West Carpathian—North Pannonian region has been restored by a further kinematic
modelling. As a key for this, the intra-Alpine position of the Bakony Mts. based on the
Norian facies pattern, has been choosen. In the situation restored the length of the East
Alpine—West Carpathian domains is less than 65%, of the present length. The escape
of the Bakony domain from the Alpine realm oceurred together with the Central and
Inner West Carpathian domains, and this movement was compensated in the east by
folding of the Magura zone in the Oligocene.

Before the collision in the Alpine region in the Late Eocene, the Adriatic promontory
of the African plate and the Moesian block of the European plate contacted along a
north—south striking dextral transcurrent boundary. Both flanks of this boundary con-
sisted of small domains. These domains formed a heterogeneous mosaic which had been
generated during either the transcurrent movements (in the Senonian—Eocene time
span) or the tectonic re-arrangement before them (in the Middle Cretaceous). This resulted

* Eotvos Lordand Geophysical Institute of Hungary H-1140, Budapest, P. Q. Box 35, Hungary.



26 Foldtars Kézlony 118. kotet, 1. fuzet

in getting of the Zemplin—Cegléd domain of European origin on the Adriatic promontory
(African plate) and of the Pelagonian domain of Arican origin in the Moesian block (Eu-
ropean plate). The present arrangement of domaing within this mosaic, thus, cannot be
used as a base for Mesozoic palacogeographic reconstructions.

Manuscript received: 23th February, 1987.

[MospHesoneHoBast curyauusi B Kaprnarto-[TaHHOHCKOM PErnoHe U ee
BJIMsiHME Ha PeKOHCTPYKLHMU Me3o3olickoro Tertuca

3. Baana

TTyTem KHHEMATHYECKOr0 MOAEIMPOBAHHsT MUOIEHOBOH HCTopuH passuTHst KapnaTo-TTaHHOH-
CKOro pervoHa ObLTH BbISIBJIEHBI CYLIECTBEHHbIE JIehopMALIMY BHYTPEHHHX 30H Kak HO)xubix U
BocrouHslx, Tak M 3anagxsix Kapnat, c/I0)KeHHbIX ME3030HCKUMH ¥ KPHCTAJINYECKHMHU II0PO-
namu. OTIPaBIAACh OT CHTYallUH, BOCCTAaHOB/IEHHON HA HAYaJI0 HEOTeHa, GBUI0 NPOBEAEHO AaJlb~
Heifulee MOJENMpOBaHHE C PEKOHCTPYKUHMEH TEKTOHMYECKOro o6jMKa AnbnuicKo-3anajgHo-
KapnaTcKo — CeBEPONAHHOHCKOT0 PETHOHA B NMO3THEM 90LeHe. KIIo4oM JUIst 9TOr0 CIy»KUII0
BHYTpPHANbIHICKOE [0JI0)KeHHe BakOHbCKOM eAMHUILL], YCTAHOBIEHHOE HA OCHOBAHUM (allnasib-
HOM 30HaJIBHOCTH HOPUHACKOTO Beka. B BOCCTAHOBJICHHOH CUTyal MM AJIMHA BOCTOYHOAIHIHACKHX
M 3aMagHOKApNATCKUX EMHMIL €Jle COCTAaBsAeT /JBe TPETHHX OT COBPeMEeHHOH. BLLKHMaHMe
BaKoHbCKOH eMMHHILS] U3 ATbIHICKON 001aCTH MPOUCXORHIIO0 BMECTE C LICHTPAJIBHO- H BHYTpeH-
He-3aMafHOKApNaTCKIMU eIHHULIAMH, ¥ ITO IBIYKEHHE Ha BOCTOKE ObIJI0 CKOMIIEHCHPOBAHO CKJA/-
YaTOCTHIO MarypcKoii 3oHbl B ONMroeHe.

[Tepes MOSAHEIOUEHOBLIM CTOJKHOBEHHEM B AJIBIMIACKOH 00nactH mMexxay AQpHATHYECKHM
BbICTYTIOM APPUKAHCKON MINTH 1 Musuitckim 0.10kom EBponetickoi mposierasia npaBocaBUrosast
rpaHMLIA MEPUIHOHAIBHOTO0 HAMPABIIEHUS. JTa IPAHHIIA COMPOBOXK/AANACK MOJIOCOM reTepOreHHON
MO3AHKH, COCTOsILLEH U3 HeGOBIIMX GA0KOB 1 BOSHAKLICH 1460 B XOAE CABATOBLIX NepemMelneHnH
(ceHOH—301eH), JMb0 B X0ie MPEeNWECTBY0UIeH TEKTOHHYECKOH MepecTpOHKH (CpeRHUH Me).
Tak nonana Ha OKpauHy AJPHATHYECKOro BbICTYyna 3eMIUTHHCKO-Llersienckas eamHuua eBpo-
neicKo, a B coctaB Musiifckoro 6ioxa — IMearonuiickast equHALa aQPUKAHCKOT0 MPOHCXOXK-
menusi. Ci1e0BaTENIbHO, COBPEMEHHOE PACIIONOXKEHNUE INEMEHTOB 310 MO3AUKY HE MOXKET Ciiy-
YKUTb OCHOBOM JJIs1 KaKHX-HUOYXb Me3030HCKHX MaJieoreorpahuyecKux PeKOHCTPYKIUH.
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A hagyomanyos és a pasztazo
elektronmikroszkopos szemesealak-vizsgalati
moédszerek eredményeinek osszehasonlitiasa*

Molndar B.**—Fényes J ¥*—Kuti L*¥¥**—Novoszdth L.**

(4 dbrdval, 6 tabldval)

Osszefoglalds: A nyirségi foldtani szelvény homokmintdin végzett hagyomé-
n%ros és pdsztazd elektronmikroszképos szemcsealak-vizsgdlati médszerek alapjin meg-
éllapithaté volt, hogy a homokrétegek eredetileg vizi széllitdson estek ét, majd eolikus
dthalmozddast szenvedtek. Az utdbbi hatdsa azonban a vizi szdllitdsi jegyeket még
nem tiintette el teljesen. A pésztdzé elektronmikroszképos vizsgdlattal az anyakézetbsl
szdrmazo, a diagenetikus hatdst mutato, a vizi és az eolikus szdllitdst, a kémiai hatdst
titkroz6, valamint az inszoldcids poligonélis repedéseket mutaté szemesetipusokat lehe-
tett elkiiloniteni. A hatdsok a diagenetikus hatdssal kezddédtek, a vizi és az eolikus szal-
litdssal folytatédtak. A kémiai hatds valdszintileg mdr a széllitds alatt is, de fSleg azt
kovetden jatszédott le. Az iiledékes kornyezet meghatdrozdséra a legmegbizhatébb ered-
ményeket a hagyomédnyos és a pasztdz6 elektronmikroszképos modszer egyiittes alkal-
mazasa adja.

Bevezetés

A Magyar Allami Foldtani Intézet Sikvidéki Osstdlya — a Nagyalfold
foldtani térképezése soran — a Nyirség teriiletét 30 m mélységli furdsok
alapjan, Ny —K-i irdnyl szelvények mentén térta fel (1—2. dbra). A szelvé-
nyekben az uralkodé iiledék komok volt. Homok frakeiét azonban a homok
mellett eléfordulé durva kézetliszt is tartalmazott, igy idealis lehet&ség adédott
arra, hogy ezeket a rétegeket szemcsealak-vizsgilatra felhaszndljuk és dssze-
hasonlitast tegyiink a kiilonb6z6 szemcsealak-vizsgalati médszerek eredményei
kozott.

Vizsgélatunk célja az volt, hogy a homokiiledék ficiesét meghatérozzuk és a
hagyoményos szemcsealak-vizsgélati moédszerek eredményeit a modernebb
pdsztdzs  elektronmikroszldpos vizsgdlotokkal Osszehasonlitsuk. A jovSben,
amikor a mult iiledékképz&dési kornyezeteit kivanjuk meghatérozni, a szedi-
mentoldgiai vizsgélatokban nélunk is egyre gyakrabban az utébbi hasznilatara
keriil sor. Fontos tehat e médszer lehetéségeinek felderitése, hogy vizsgélati
eredményeit érdemben tudjuk értékelni. Lényeges cél a régi és az 0j vizsgalati
médszer lehet&ségeinek és kiilonbségeinek bemutatdsa is. Az eredmények
azonos vagy eltér6 tendencidinak a kideritése. Mindezekkel a kordbbi hagyo-
ményos mddszerekkel kapott eredmények ujraértékelését is elGsegithetjiik.

* Elbadtdk az Alfgld] Teriileti Szervezet el6ad6ilésén, 1087, X1, 17-6n.

** TATE Foldtani és Oslénytani Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2—6.
*** Magyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest XIV., Népstadion 1t 14.
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1. dbra. A Nyirség foldtani képz6dményeit feltdrd foldtani szelvény helye és firdsainak helyszinrajza
Fig. 1. Location of the geological profile and boreholes in the Nyirség area, NE Hungary

A mintdk vizsgilatra torténd kivélasztdsa és el6készitése

A kivélasztott foldtani szelvény anyagit Szolnokon a Foldtani Intézet
magraktiriban dtnéztiik, majd a helyszinen 321, homokot is tartalmazé mintét
emeltiink ki. Ezekbdl 82 olyan mintdt vilasztottunk ki, amelyek szemcse-
osszetételiiknél fogva vizsgilatra a legalkalmasabbak voltak és a foldtani
szelvényben jelentkez8 2—3 homokréteget is felolelték (2. dbra). A 82 minté-
nak elvégeztiik a makroszképos leirdsat, hogy az értékelésnél a vizsgalt frakeién
kiviil az eredeti szemcsedsszetételt is figyelembe lehessen venni. A 82 mintat
desztilllt vizzel 4tmostuk, majd a 0,064 mm @-nél finomabb részt eltdvolitot-
tuk belGle. A megmaradé anyagot szitédlassal tovabbi két részre, a 0,1—0,2 mm-
es és a 0,2-nél durvabb frakcidra bontottuk. A szemcsealakra, ahol lehetett, a
0,2 mm-nél durvabb homokot (a 0,2—0,6 mm kozottit) vizsgaltuk, 5 minta
esetében azonban ilyen durva frakeié nem volt. Itt és t6bb helyen 6sszehason-
litdsul még a 0,1—0,2 mm-es részt is megelemeztiik. Osszesen 99 mintét tanul-
ményoztunk. A hagyoményos szemcsealak-vizsgilatok koziil anslunk gyakran
hasznélt MmzArrz—UNGAR—DAVID és a CATLLEUX-féle médszert alkalmaztuk
(MraAnTz I.—UNgAr T. 1954, DAvip P. 1955, MoLNAR B. 1961, CAILLEUX
1952, 1961). A szemcséket jénai gydrtmanyd, Q—100129-es tipust binokuléris
sztereomikroszképpal, 80 —100-szoros nagyitas mellett elemeztiik. A szemcsé-
ket fekete alapu, fehér récsos lapra helyeztilk és mintdnként 150 szemcsét
hatdroztunk meg, majd az egyes szemcsetipusokat szédzalékban fejeztiik ki.

A pdszidzd elektronmikroszkopos vizsgdlatndl 5—10 g-nyi anyagot a CARVER-
és a KRINSLEY — DOORNKAMP-féle vegyszeres kezelésnek vetettiik ald (CARVER,
R. E. ed. 1971, KriNsLEY, D. H.—Doorxkamep, J. C. 1973). Ez a kovetkezd
volt.

1. Az anyagot koncentralt sésavban 30 percig f6ztiik. A szemcesék igy a
karbonatos felilleti szennyez&déstdl szabadultak meg.

2. A mintdkat 10 percig SnCl,-ban {6ztiik. Ezzel az eljardssal a mintdk vasas
bekérgezése oldédott fel.
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2. dbra. A Nyirséget feltdr6 szelvény foldtani képz6dményei és a vizsgalt mintdk helye €s felszine. Jelmagyard zat : 1. Homok, 2. Durva kbzetliszt, 3. I‘mom kozetliszt, 4. Agyag,

5. Karhondtiszap, 6. T6zeg, 7. A pészmzé elektronmlkroszképpnl vizsgdlt m]nmk he]ye 8. A Az anyakézetbﬁl szarmazé 9. X — A kémiai hatdsnak kn,e(: 10.V — A vizi szAll[Msﬁ

11. E — Az eolikus sz4ll 2.D — us hatdsd, 13. P — A ! el6forduldsa, 14. A dolgomtbun fényképfelvétellel szem-
! ltetve

Fig. 2. Geological column of a profile from the Nyxrség uea, NE Hungary with the sampling points and the samples studied. Explanation: 1.8and, 2. Coarsesilt, 3. Fine silt,

4. Clay, 5. Carbonate mud, 6. Peat, 7. Points of electron 8. A — Grain type of host rock origin, 9. K — Grain type affected by chemlc&l

process, 10. V. — Grain type of water transport, 11. B — Gram type of eolian transport, 12. D — Grain type of diagenetic effects, 13. ¥ — Grain type with a polygonal network of
cracks, 14. Samples illustrated by photographs in the paper
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3. Az anyagot H,0,-vel kezeltik, amely a szemcsefeliiletrél a szerves
anyagot tavolitotta el. Mindhdrom vegyszeres kezelés utdn desztilldlt vizes
6blitést alkalmaztunk.

Ezt kovetden a homokmintdkbol binokuldris sztereomikroszkép alatt jelleg-
zetes kvarc-szemoséket valogattunk ki. Ezekb6l minténként 15—25 szemcsét
mintatartéra, adheziv celluloid ragasztéval felragasztottunk. Tébb szemcse
felragasztdsakor a szemcsék zavaréan fedték egymést. Az iiledékképzddési
kornyezet meghatérozasidhoz Krinstey, D. H.—Doorzkamp, J. C. (1973)
szerint is ennyi szemese elegends.

A felragasztott szemcséket a jobb kontraszt érdekében evaporalds wtjan
grafit, majd arany bevonattal lattuk el.

A grafitozdskor fellépé homérséklet a ragasztépapirt zsugoritotta. Ezért eziist oldatos
ragasztdssal is probdlkoztunk. Ez azonban a szemcsék jelentés részét is betakarta és igy
a vizsgdlat eldl is eltakarta.

A minta (szemcsék) és a mintatarté kozotti elektromos vezetést — az elektro-
mos feltoltddés elkeriilése végett — oldaliranyban ecsettel hiizott osszekits
eziist oldattal oldottuk meg.

A vizsgalat kozben, ha sziikség volt ra, a mintatartkat megdéntottiik, igy a
szemeséknek a mésik, esetleg érdekesebb oldaldt (feliiletét) is vizsgélni tudtuk.
A legjellemz8bb szemesékrdl fényképfelvételek késziiltek. A 82 mélységkozbdl
mintanként 4ltaldban 5--10 kozotti, Osszesen 510 db fényképfelvétel 4llt
rendelkezéstinkre. Ertékelésiinket is ilyen szdmu vizsgalat alapjin adjuk meg.

A hagyomdnyos szemcsealak-vizsgdlati modszerrel
kapott eredmények értékelése

A MraALTz —UNGAR —DAVID-féle mddszer a szemesék koptatottsiga alapjan
négy szemcsetipust killonit el. E mdédszer szerint a foly6vizi lerakédés jellem-
z8je az 1-es és a 2-es tipusd szemesék, ezen belil is a 2-es tipus uralkodé volta.
A 3-as és 4-es szemcsetipus a futéhomok meghatdrozéja, a kettd koziil a futéd-
homokban a 3-as tipus az uralkod6. A médszer igen kozel all a PErrisonn, P. J.
(1957) és a Russer, R. D.—TayLor, R. E. (1973) féle mé6dszerekhez is. E méd-
szerek ellenzGi legnagyobb hibéjuknak a vizudlis jellegiik miatti szubjektiv
hibalehetdségiiket tartjk.

A nyirségi fardsok homokmintéinak szemcséi a MIHALTZ — UNGAR— DAvVID-
féle midszerrel vizsgilva uralkoddlag a 2-es és 3-as tipusba tartoznak. Ezek
koziil hol az egyik, hogy a mésik van nagyobb szdzalékban jelen. A 3-as tipus
tobb mintdban uralkodik, mint a 2-es (3. dbra).

A szemecsealak-vizsgdlati eredményeket bemutatd szelvény szerkesztésénél, a ftrdsok
eredmeényeit egymaés utdni sorrendben, az eredeti morfolégial magassdgnak és a furdson
beliil & mintavétel mélységének megfelelden raktuk fel. A furdsok rajztechnikai okokboél
tehdt nem az eredeti tavolsdgok ardnydban, hanem azonos tavolsdgokra vannak fel-
tiintetve. A morfoldgiai helyzet és a szemcsealak Osszefiiggését azonban, mint 14tni fog-
juk, igy is jol szemléltetik. Ugyancsak rajztechnikai okokbol a 4%-ndl kisebb mennyi-
ségben el6forduld szemesetipusok a 3. és a 4. dbrdn nincsenek feltiintetve.

A két uralkodé szemesetipus mellett a 704. sz. fardsban 10,0—11,0 m-ben
és a 724. sz. fardsban 22,0—23,0 m-ben az 1-es tipus fordult uralkodélag el§.
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AKkétfirds a szelvény NY-i, hajdisdgi, és a K-i, szatmdri sfksdghoz kozeli
részén talalhaté. A két minta a hajdusigi részen a felszinhez kozeli, fels
homokréteg aljardl, a szatméri részen pedig a mélyebben taldlhaté misodik
homokréteghdl szdrmazik. Az l-es szemcsetipus mennyisége egy-egy frison
beliil dltaldban a mélység felé novekszik.

A 4-es szemesetipus mindossze a 703-as furés felszinkozeli, 3,6 —4,0 méterébsl
szdrmazé mintédjaban uralkodott. A 4-es tipus a mélység felé altaldban csok-
kent, tehat éppen forditottan viltozott, mint az 1-es tipus.

A minték vizszintes irdnyban és a szelvény K-i, morfolégiailag mélyebb
szatméri részén valamivel kisebb koptatottsigot mutattak, mint a nyirségi
magasabb részen.

A szelvényben kézettanilag tehdt olyan vizi szdrmazdsd homokrétegek
vannak, amelyek kisebb eolikus dthalmozodéson is atestek.

Borsy Z. mér kordbban ramutatott arra, hogy a nyirségi homok kisebb
koptatottségd, mint a Duna —Tisza kozi. E vizsgélatok is ezt igazol jak (MoLNAR
B. 1961, Borsy Z. 1965, 1977, Borsy Z. et al. 1982).

A CarLLeUX-féle szemcsealak-vizsgdlati mdédszer hdrom alapvetd szemesetipust
kiilonit el. Az éles szildnkos, a foly6vizi szallitdsu gombolyitett, fényes és a szél-
szallitast (eolikus) matt feliiletii, gombolyti szemoséket.

A CamLneux-féle vizsgilati eredmények alapjan a nyirségi szelvény mintai
kozill 19-ben az éles szilankos, sarkos szemcsék uralkodtak. Ezek az eredeti
anyak8zetb§l szarmazé alakjukat még megérizték, tehat olyan intenziv
szallitdsi folyamaton, amely ezt megviltoztatta volna, még nem mentek 4t
(4. dbra). llyen minték elsgsorban a hajdisigi oldalon jelentek meg.

A fényes feliileti, vizi szallitdsu, ,,gombolyitett’” szemese 26 mintdban volt a
legtobb. A koptatottsig azonban nem a szemcsék teljes felilletére, hanem azok-
nak csak egy-egy oldalara volt jellemz6. A szemcsék alakja soha nem volt igazan
gombolyli, amelynek az az oka, hogy lerakédasuk el6tt csak relative rovidebb
vizi szallitdson mentek 4t (CATLLEUX, A. 1952, 1961). Birmelyik folyé szalli-
totta is ide az anyagot, valéban csak rovid utat tehetett meg. A ,,g6mboly(”,
fényes szemcsék vizszintes irdnya elSforduldsdban torvényszeriiséget nem
lehetett kimutatni.

A |, gombolyitett’”’, matt feliiletli szemcsék 42 mintiban uralkodtak. Ezek
tehdt mér szél-szallitdsban is részt vettek. Ezek sem érték el az igazi CAILLEUX-
féle gombolyli koptatottsdgot. A szél mechanikai hatésa azonban egyértelmii
volt. Ezeket a szemcséket ezért soroltuk ebbe a tipusba.

Megallapithaté tehdt, hogy e médszer alkalmazasival a szelvény anyagéban
mind a foly4viz, mind pedig a szél szallité hatdsa kimutathaté. A hatés azonban
mindkét esetben mérsékelt, s6t a szemcsék sok esetben (az l-es tipusnal)
a szallitési igénybevételt még nem is mutatjik.

Mint 14thaté mindkét mdodszer vegyes szdllitdsw, kevert szdrmazdsi és fdciestt
Fkifejlédést bizonyit. A vizi és a szél-szallitds kozott sok dtmeneti szemcesetipus
fordul el§. A Mimirrz—UNGAR---DAvID-féle médszernél ugyanazon minta
finomabb frakciéja dltaldban kevésbé volt koptatott, mint a durvdbb. A CaiL-
LEUX-féle médszernél ilyen kiilonbséget nem lehetett megfigyelni.
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Pasztazd elektronmikroszképos szemcsealak-vizsgalat

Az elektronmikroszképnal a fénysugdr helyett a szemcsék vizsgdlata
elektronsugarral torténik. Ez lényegesen nagyobb felbontéképességével a
szemeséken 16vE finom morfolégiai forméak tanulményozisit is lehet6vé teszi.
A szemcsékr8l visszaver6d6 méasodlagos elektronsugarakat felfogva, majd
szinkronizélva, hirom dimenziés képet kapunk. A szemcsék nagyitdsinal
10—10 000 kozotti nagyitist alkalmaztunk. Az utébbira azonban csak ritkén
keriilt sor. Elemzéskor a MAFTI Jeol J SM—35-6s tipusi késziilékét hasznaltuk.
(Ezuton is koszonetet mondunk G6czAN Ferencnek, aki a miiszer haszndlatit
lehet&vé tette, TAKACS B.-nének és OBERRECHT L.-nak, akik a vizsgalatok
technikai kivitelezésénél segitettek.)

A pésztézé elektronmikroszkép szemcesealok-vizsgdlotra torténs felhasznalasa-
ban KrinsLey, D. H.—Takanasnz, T. (1962), KrinsLey, D. H.—DoNauvug, J.
(1968), KrinsLey, D. H.—Marcoris, S. V. (1969), KrinsLey, D. H.—
Doorxkame, J. C. (1973), MarcoLIS, S. V. (1968), MarRGoLIS, S. V. - KENNETT,
J. P. (1971) végzett uttor8 munkit.

A szemcsefeliilet mikroszerkezetének fdciesfelismerésre torténé felhasznaldsit
csak az utébbi idében dolgoztik ki [BLACKWELLDER, P. L.—Pigey, O. H.
(1972), KrinsLey, D. H. et al. (1973), INcERsoLL, R. V. (1974), WHALLEY,
W. B.— KrinNsLEY, D. H. (1974), Baxer, H. W. (1976), FrieDMAN, G. M. et al.
(1976), MANKER, J. P.—PoNDER, R. D. (1978), Hices, R. (1979), BuiL, P. A.
(1981), CULVER, 8. J. et al. (1983)]. Tisztdztdk az erdzid, a sedlliids és a lerakddds
kozbeni szemcsefelilleten kialakulé mechanikai és kémiai feliileti jegyeket.
Megéllapitottak, hogy a 0,025 mm &-nél finomabb szemcséken relative ugyan-
azon kornyezetben is tobb a kémiai, mig az ennél durvabb szemcséken a
mechanikai jegy.

A kvarcszemcsék pésztdzé elektronmikroszképos felileti vizsgdlata abbdl az
alapelvbdl indul ki, hogy a szemcsék morfoldgidja jellemz6 o szemcsét tartalmazd
iledél kornyezetének torténetére. A szemeséken taldlhaté sajatossdgok gyakran
ugyan t6bb iiledékképz8dési kornyezet egyiittes hatdsat is tiikrozik. Fontos
azonban, hogy a sajitossigok melyike milyen intenzitdssal fejlédott ki és az a
szemcséken milyen mértékben van jelen. A kornyezeti felismerés els6 tulajdon-
sdgdt a kvarcszemcsék alakja adja meg. Bz természetesen abban az esetben
érvényes, ha a szemesealak és a keletkezés kozott kapesolat van, pl. a szemesék
legombéolyitettségénél.

A kiilonboz6 kérnyezetbél szérmazé homokszemesék felilleti jegyeit KrinsLey, D.
H.—Marcorss, S. V. (1971) és Krinstrey, D. H.—Doorvkamp, J. C. (1973) réviden a
kovetkez6kben adjik meg.

Az kbzetb6l szdrmazé 6l éltaldban élesek, sarkosak. Feliiletitk ritkdn mél-
lott, gyakoriak a kagylés torési felilletek.

A duagenetikus kornyezet leggyakoribb velejaréja a felszinen levs oldési és kovakicsa-
pddaési jegyek megjelenése.

A viz al):;m' szdilitdst jegyeknél jelenleg a tengeri, a tavi és a foly6vizi kirnyezeti haté-
sok kozott még nem tudunk kilénbséget tenni. Ezért ezek hatdsait egytittesen értékel-
jik. A pontosabb illedékképzddési kirnyezet meghatérozdséban azonban az egyéb geo-
l6giai tényezdk ismerete ilyenkor is segithet. A vizi kdrnyezet legfontosabb jegyei & ko-
vetkez6k:

1. A V-alaku bemélyedések, amelyek a szemesék viz alatti mechanikai &sszeiitkozése
sordn keletkeznek.

2. Egyenes vagy gorbe karcok és véjatok, amelycket az Gsszeiitktzd szemesék éles
végei hiiznak meg.
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3. Vibréciés jegyek, amelyek kézel parhuzamos mélyedések sorozatabdl &llanak és a
szemesék egymdson &t torténéd szokellése kozben jonnek létre.

4. Témbos, kagylés mechanikai térési felilletek, amelyek a hasonl6 glacidlis formaktél
kisebb méretiikkel és egyontetiibb formdjukkal, a szél hatdsa altal kialakitottdl pedig
szabdlyosabb és nem annyira gorbiilt formajukkal kiilniilnek el.

Az eolikus szarmazdsi kérnyezetre a kovetkezbk a jellemzik.

1. A meanderezd gerincek, amelyek az egyes szemcsék eolikus kirnyezetben torténé
dsszelitkdzése sordn alakulnak ki.

2. A |, felhajlo” lapvégek, amelyek a szemcséknek a szélabraziés viszonyok kozotti
Gsszelitkozésére vezethetGk vissza és amelyek a torések mentén ,,felhajlé” (felperdild)
lapvégeket hoznak létre.

3. Lépcests fvek, amelyek a kozéppont felé haladva egyre kisebb sugarvak lesznek, és
valosziniileg a lokési torések hatdsara alakulnak ki.

A glacidlis kor th kevar ’kre dltaldban a mechanikai formék valtozatos gaz-
dagséga, a rendkivilli szogletesség, az igen vdltozatos alakd és méretli kagylds térési
szerkezetek, gleccserdrlés hatdsdra pedig az élek letompuldsa a jellemz4.

Erdsebb kémiai hatdsnak kitett kornyezetben a szemesék a folyamatos oldédés és kova-
kicsapodds miatt gyakran sima feliletiek. A kova a szabdlytalan felilleteken és véjatok-
ban valik ki és igyekszik azt elsimitani. A szemcse feliletéhez kisebb részecskék tapad-
nak. A kémiai méllés a felszinen oldési gédréket és mélyedéseket mar ki. Széls6 esetben
a szemese gombhéjasan méllik. V-alakii mélyedések itt is megjelenhetnek, elhelyezkedé-
siikk azonban a belsé szerkezetre vezethetd vissza, igy — a vizi kérnyezet szabslytalan
elhelyezkedéséto! eltéréen — sfirlin egymés melletti szabdlyos sorokban rendez6dnek.

A fent vizolt kornyezeti hatdsok koziil, mint 14thatd, nehézség adédhat az
anyakszetb6l és a glacidlis kornyezetbdl, a diagenetikus és az erésebb kémiai
hatésnak kitett kdrnyezethdl szarmaz6 szemesék biztos és pontos elhatdroldss-
ban. A két utébbinal a kémiai hatésok ugyanis gyakran azonos eredményre
vezetnek. A kémiai hatdsokat kivalté okot pedig nehéz rogziteni. A vizi és az
eolikus kérnyezeti hatasok azonban jél elkiilonithet6k egymdstol.

A nyirségi szelvény homokmintdinak vizsgdlata

A nyirségi szelvényben a pasztdzo6 elektronmikroszképos vizsgalat alapjén a
kovetkezs alapvets szemesetipusokat lehetett felismerni.

1. Az anyak6zethdl szarmazé szemcsékre jellemz8, hogy rajtuk a széllitds és
a kémiai hatés aldrendelt. Ha ennél a szemcsetipusnél kémiai oldédés van, az a
szemesének csak kisebb felilletét érinti. A szemesék élesek, sarkosak, sokszor
szildnkosak. Igen gyakoriak a kagylds torési feliletek, amelyeknek a nagysiga
igen kiilonbozd (I. tabla 1—6. kép).

2. A diagenetikus kornyezet szemcséi az el6zéektél lényegesen eltérdek.
Nagyon jellemz8 rajuk a felileti er8s oldédas és a ,,sapkaszert” kovakivilds
(I1. tébla 1—2. kép). Ez a megjelenési forma missal dssze nem téveszthets
mikroszerkezeti feliileti jegy. Kialakuldsa nyomasi oldédésra vezethetd vissza.
Jelen telepiilési helyzetében a kis mélység miatt valészintileg nem in situ
kialakuldst, hanem az eredeti lehord4si teriileten létrejott forma.

A szemose felszinén a diagenetikus hatés tobbszor a lapszélek fellazuldsdban
is megmutatkozik (II. tdbla 3. kép). A II. tabla 4. képén lépcss torési formék
kozotti kovakivaldst mutat. A kova a mélyedések fenekén rakédik le. A kova-
kivéalas 4ltaldban az egyenetlen felszint igyekszik kitolteni. A felvételen lathaté
szemcse alsé és fels6 részein az oldédés jelei figyelhetSk meg. Az oldédés dltald-
ban a sima felszin kialakitdsat segiti el8. A II. tdbla 5. képén rancszert oldéd4-
sos forma van. A szemcse kézepén eredetileg valészintileg karcolasi nyomok is
voltak. A II. tdbla 6. képén diagenetikus kristdly-tovibbnovekedési forma és

3*
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kovakivalas jelenik meg. A diagenetikus hatds, mint ldthatd, valtozatos feliileti
mikroszerkezetet eredményez.

3. A vizi széllitdst szemcsetipusok nagy formajara dltaldban a gombolyitett
alak jellemz§ (IIL. tédbla 1. kép). Gyakoriak a mechanikai dsszeiitkozésre és
kés6bbi oldédasra visszavezethet$ godrok (III. tébla, 2. kép). A Nilus és a
Maros mai homokiiledékeiben is el6fordulnak ilyen formak (MorLniAr B. 1980,
Fisgawi, N. M. —MoLNAR B. 1984). A vizi szallitdsra nagyon jellemz8 V-alakd
formék a nyirségi homokban eléfordulnak ugyan, de nem tul gyakoriak (I1I.
t4bla 3. kép). Gyakoriak viszont a karcolt feliletek (III. tébla, 4. kép). Ezek az
alak, a nagysig és a karcolas szélessége szerint igen véaltozatos formakat mutat-
nak. Vannak egyenes és gorbe karcoldsi nyomok. Az egyenes karcolési jegyek
tobb esetben egymdissal parhuzamosan jelentkeznek (IIT. tabla, 6. kép).
Sajatos a vibraciés forméak megjelenése (ILI. tdbla, 5. kép).

4. A szél szallité hatdsa a szemcsék nagy formajat végsd kifejlédésben
ugyancsak legombolyiti (IV. tdbla, 1. kép). A nagyobb szélviharok alkalmival
az erlsen Osszelitktz6 szemcsék kicsempiilhetnek, és igy a szemcesén homori
mélyedések jonnek létre (IV. tabla, 2. kép). Ezek részben a mechanikai dssze-
titkdzésre, misrészt az éjszakai, lgos pH-ji harmat olddsi hatdsira, majd a
reggeli felszaraddskor a lapvégeken bekovetkezs kovakivalasra vezethetSk
vissza (KUENEN, Ph. H.—PERrDOK, W. (. 1962).

5. A nyirségi szelvényben a szemcséken az er8s kémiai hatas gyakran oldési
godroket hoz létre (V. tabla 1—4. kép). A godrokben sokszor kovakivalas van.
A kémiai hatds mésik igen jellemz$ jegye a kovatapaszok megjelenése. Ezek
alakja, mérete igen kiildnboz6 lehet (V. tabla 5—6. kép).

6. A nyirségi szelvényben gyakran jelentek meg olyan szemecsék, amelyeken
repedések vannak. Ezek sokszor poligondlis repedési format mutatnak (VI.
tabla 1—6. kép). A repedések mentén kovatapaszok és egyéb kémiai hatdsok is
jelentkeztek.

Poligonélis repedéseket mutaté szemoséket Lucci, F. R. (1971) a Libiai-
sivataghdl irt le. A repedések okaként az erds inszoldciés hatést adta meg.
Azonos formakat a Nilus-delta parti dfine homokszemcséin Fisgawr, N. M.—
MoLNAR B. (1984) szintén észlelt. A szemcsék mindkét esetben kézismerten
sivatagi kornyezetben rakédtak le. A nyirségi homokndl a sivatagi kérnyezet
ugyan kizért. A pleisztocén végén az er8s nappali felmelegedés és az éjszakai
lehiilés kozotti kiilonbség azonban adott volt. A sivatagi kornyezethez hasonlé
h8mérséklet-kiilonbség pedig az ottanival azonos eredményre vezetett, vagyis a
kvarcszemcséken repedéseket hozott létre.

Kérdés a tovabbiakban az, hogy a nyirségi szelvényben a felsorolt szemcse-
tipusok koziil melyek az uralkoddk és az el6fordulé tipusok teriileti elterjedésé-
ben vannak-e kiilonbségek.

Az 2. dbrdn a foldtani szelvényben a vizsgdlt mintdk helyét és a mintaban
taldlt szemcsetipusokat is feltiintettiik. Egy mintdbdl természetesen tébb
szemesét is megvizsgaltunk, igy egy-egy szemesetipusbél tobb is el6fordulha-
tott. Ezeket azonban mindig csak egyszer, egy betiijellel jeloltiik. Gyakori volt
azonban, hogy ugyanazon szemcsén két, esetleg hirom iiledékes kornyezeti
hatds is kimutathaté volt, ilyenkor az adott mélység mellé mindkét vagy
esetleg hdrom betiijelet is kitettiik. Az igy kapott bettijelek szdma 146. Ebbél
10 az anyakdzetbll vald szirmazist, 20 a diagenezist, 38 a vizi, 31 az eolikus
szallitdst, 37 az erSs kémiai hatdst és 10 az inszoléci6 okozta poligonalis repe-
dést bizonyitotta. A fentiek alapjan megillapithaté, hogy a szemesék feliiletén
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a legfontosabb hatésa a vizi és az eolikus széllitdsnak volt. Ezeket csak a kémiai
oldas és a kicsap6dés haladta meg. Fontos volt még a diagenetikus hatés is.
Az anyakézethdl val6 szadrmazést és az inszoldcids poligondlis repedést azonos
mennyiségben, de az el6z8eknél kisebb szdmban észleltiik.

A szelvény homokmintéit vizszintes irdnya kiterjedés és a mélység fiigg-
vényében értékelve lényeges kiilonbségek nem adédtak.

A kilonbozb hatdsok idébeni sorrendjének megdllapitdsa

Nyilvan minden szemcse kiinduldsi anyaga eredetileg az anyakézetbdl
szdrmaz6 szemesetipus volt. A nyirségi szelvényben idésebb kézetbdl tortént
4thalmozédast a diagenetikus nyomadsi oldédas és a diagenetikus tovabb-
nivekedési jegyek bizonyitjik.

A kovetkezs folyamat a vizi szallitds volt. Ezt szdmos esetben a vizi és a
szél-sz4llités hatdsanak egyiittes megjelenése bizonyitja, mégpedig Ggy, hogy az
eolikus jegyek a vizi jegyeken szuperponilédnak.

Az el6z8kbd] kovetkezik, hogy az eolikus 4thalmoz6das a vizi szdllitds utén
jatszédott le. Ez a hatds azonban csak olyan mértéki volt, hogy a vizi szallitési
jegyet nem tudta teljesen eltiintetni.

Esetleg mér széllitds kozben is, vagy azt kovetGen a szemeséket er6s kémiai
hatés érte. Ez olyan mértékii volt, hogy ilyen intenziv, tomeges el6forduléssal a
nemzetkozi irodalomban sem taldlkoztunk.

A hagyominyos szemcsealak és a pasztdzod
elektronmikroszképos vizsgalati eredmények Osszehasonlitisa

A hasznalt médszerek kozos vondsa, hogy a nyirségi szelvényben vegyes
vizi és szél-szallitas egyiittes hatdsat mutattak ki. Mélységi és teriileti kiilonb-
ségeket a hagyomanyos mddszerekkel inkdbb meg lehetett figyelni, mint pasz-
tazé elektronmikroszképos felvételekkel. A finomabb frakcidkban mindegyik
médszer nagyobb mennyiségben mutatott ki éles, sarkos, szildnkos szemcséket,
mint a durvabban.

A pésztézé elektronmikroszképos vizsgdlat a hagyoményos médszereknél
lényegesen finomabb kiilonbségek felismerését tettelehetdvé. Teljesen Gj ténye-
z8: a diagenezis, a kémiai hatds és az inszolicids hatdsra visszavezethetl
poligondlis repedések felismerését eredményezte. A médszer szubjektiv hiba-
lehet8sége elhanyagolhaté és fényképes felvételek esetén az eredmények mésok
altal is ellendrizhet6k, illetve a kés6bbiekben fejlédés esetén vjraértékelhetdk.

Megallapithaté tehat, hogy szemcsealak-vizsgélat fécies meghatérozésra
torténs felhasznilasdnal a nagyobb attekintés érdekében érdemes elbszor a
hagyomdnyos médszerek valamelyikét alkalmazni, majd ezt kovetber a finomabb
kiilonbségek kimutatisira a pdsztdzo elektronmikroszképos felvételeket értékelni.
A legmegbizhatébb eredményeket az egyiitt alkalmazott vizsgalatoktSl var-
hatjuk.



38 Fildiant Kozlony 118. kitet, 1. fizet

Irodalom — References

BAKER, H. W. (1976): E tal SEHSWIV!W of i ic surface textures on quartz sand grains: astatisti
cal evaluation — Jour Sed. Petr. 46. pp. 871—880.

BLACRWELDER, P. L.—PILEEY, O. H. (1972): Electron microscopy of quartz grain surface textures: The U. S. Eastern
Atlantic contmemal margin — Jour. Sed. Petr. 42. pp.  520—526.

BORSY Z. (1965): G a mag f — Foldr. Ert. 14. 1. p

BORsY 7. (1977): A teriletek — Foldr. Kozl. 25. (51) 1 3 pp- 13—16.

BORSY Z,—FELSZERFALVI J.. LOKIJ (1982): A hal AFT
vizsgdlata — Acta Geogr. Debr. T. XX. No. 148. pp. 35—50.

Buin, P. A. (1981): F‘nvu‘onmentsl reconstruction by electron mlcroscopy — Prog Phys Geog. 5. pp. 368—397.

CAELEUX A, (1952) Mor Analyse der und fiir die Palio-

eol. 40. art pp. 1119,

CAILLEUX, (1961) A ication 4 la des d’étude des sables et galets — Curso de Altos Estudos
Geograﬁcos 2. Rio de Janeiro — Bmsﬂ, pp. 15—149.

CARVER, R. E. ed. (1971): Procedures in Wile New York, pp. 151—180.

CTULVER, 8. J.—BULL, P. A.—CAMPBELL, 8. -—SHAKESEY,R WHALLEY,W B (1983) Envu-onmental discrimination
b&sed on quartz grain surface textures: a y 30. pj
DAvVID P. (1955): A Duna—Tisza k6zi futéhomok koptatottsdga — Pﬁlynm\mka, S7eged Fbldt Int (Kéznrat) pp-

—61.

FisEawl, N. M.—MOLNAR B. (1984): Distiction of the Nile Delta coastal environments by scanning electron micros-
copy: A statistical evaluation — Acta Miner. Petr, 26/2. pp. 247—

FRIEDMAN, G. M.—A11, S. A.—KRINSLEY, D. H. (1076): Dissolnuon uf quartz ing carbonate
and cerventation in reefs: example from the Red Sea — Jour. Sed. Petr. 46. pp. 970--973.

He1gs, R. (1979): Quartz grain surface features of Mesozoic-Cenozoic Ssands from the Labrador and western Greenland
Continental margins — Jour. Sed. Petr. 49. pp. 599—610.

INGERSOLL, R. V. (1974): Surface textures of first cycle guartz sand grains — Jour. Sed. Petr. 44. pp. 151—157.

KRINSLEY, 'D. H. (1980) Scanning Electron M)croscope Examination of Quartz Sandgrain Microtextures — Kwartalnik
Geologmzny, . 24. nr. 2, Warszawa, pp. 217—

KRINSLEY, D. H.. ) 'AEAHASHI, T. (1962): The surface textu.res of sand graing, an ication of electron mi —
Science 138, pp. 923—925.

KRINSLEY, D. H —DONAHUE, J. (1968) Envlmnmemsl interpretitation sand grain surface textures by electron
microscopy — Geol. Soc. ‘Am. Bull. 79. Pp. 743

KRINSLEY, D. H.—MARGOLIS, 8. (1969): A study of quarbz sand grain surface textures with the scanning electron
‘microséope — New York Acad. Sci. Trans. 31. pp. 457—477.

KRINSLEY, D. H.—MARGOLIS, S. (1971): Grain surface texture. In: CARVER, R. E. ed., Procedures in sedimentary
petrology. Wiley—. Intetsclence, New York, pp. 151-180.

KRINSLEY, D. H.—DOORNEAMP, J. O. (1973): Atlas of quartz sand surface textures. Cambridge Univ. Press. London

KRINSLEY, D. H.—BISCAYE, P. E.—TUR! mx K. (1973): Argentine basin sediment sources as indicated by quartz
surface textures — Jour. Sed. Petr. 43. pp. 2561—

KUENEN, Ph. H.—PERDOK, W. G. (1962): Expenmenml abrasmnfs Frosting and defrosting of quartz grains—Jour. of
Geol. 70. pp. 648—658.

Lucer, F. R. (1971): Shrinkage cracks on frosted surface of desert sand grains — Geol. News, 9. pp. 18—20.

MANKER J. I‘. PONDER R. D. (1978): Quartz grain surface features from fluvial environments of northern Georgia —

Jour. Sed 48. pp. 1227—1282.

MARGOLIS 8. V (1968) Electron microscopy of chemical solution and mechanical abrasion features on guartz sand
grains — Sed. Geol. 7. pp. 243—256. .

MARGOLIS, S. V.—KENNETT, J. P. (1971) Cenozoic paleoglacial history of A i in$ tic deep
sea cores — Am. Jour. Scl 221. pp.

MIHALTZ I.— UNGAR T. (1954): Folyévizi és szélfﬁjts. homok megkiilonbdztetése — Foldt. Kozl, LXXXIV. 1—2. pp.

8-—-17.
MOLNAR B (1961): A Duna-Tisza kzi eolikus rétegek felszini és felszin alatti kiterjedése — Foldt. K6z1. XCI. 8. pp.

MOLNAR B (1980): Ul.-.,.-. i kbroyezet 1 6 il Kézirat,
NagYy E. (1982): F. i vi Szeged 34, p. Kézirat.
PETTOEN, F. J. (1957): Sedimentary mcks Harper Brothers, New York, p 27

RUSSEL, R. D.—TAYLOR, R. E. (1937): B and shape of M ds—Journ. Geol. 45, 1. pp. 225—

SCHNEIDER H. E. (1970): Problems of quartz grain morphoscopy — Sedxmentolagy 14. pp. 325—335.
WH.ALLEY,W B.—KRINSLEY, D. H. (1074): A of quartz grains from glacial environ-
ments — Sedimentology, 21. pp. 87—105.

A kézirat beérkezett: 1986. IX. 29.



Molndr B. e al.: Elektr ik kép Tak-vizsadlat 30

Grain shape studies: conventional versus scanning electron
microscopic results

B. Molndr*—J. Fényes*—L. Kuti** —L. Novoszdth*

The geological sections in the Nyirség area, NE Hungary, abound with sand, having
provided a fair opportunity for comparing the results of grain shape analyses obtainable
by conventional and Scanning Electron Microscopic techniques. Studies by the method
of MimArrz—UNcgAR—DAVID, a conventional technique close to that proposed by P. J.
PrrrisoBN (1957) and by R. D. RusseL & R. E. TavrLor (1973), showed the presence
of originally water-deposited sands that had undergone some eolian redeposition ( Fig. 3).

The CarLLeux method also showed the presence of combined effects of hydraulic
and eolian transport ( Fig. 4). Both methods led to identification of a very great number
of transitional types of grains exhibiting the effects of transport by water and winds.

The samples for SEM grain shape analysis were primarily prepared by using the
KrinsLey— DoorNkaMP- and the CARVER techniques. The grain types thus distinguished
were as follows: type of source rock origin (Table I ), diagenetic (Table I ), water-trans-
ported (Table III%, wind-transported (Table IV ), type reflecting strong chemical effects
(Table V) and type with a polygonal insolation crack system (T'able VI.).

The sands exposed in the profile was originally dominated by quartz grains of source
rock origin. Redeposition from older rocks is proved by diagenetic compressional dis-
solution and continued growth features. The next process was transportation by water
which was followed by eolian redeposition. The latter process, however, wasrestricted to
the extent that it could not completely remove the water transport marks.

Possibly already during transportation, but chiefly afterwards, the grains were at-
tacked by strong chemical weathering. Polygonal fissure networks have so far been de-
seribed from desert environments (F. R. Luccr 1971, N. M. Fiseawr & B. MoLNAR 1984).
This could absolutely not have been the case with the latest Quaternary sands of Nyir-
ség. The difference in temperature between the marked diurnal warming up and the
nocturnal cooling in latest Pleistocene time, however, led to similar result, having pro-
duced polygonal cracks.

The use of scanning electron microscopic techniques in grain shape analysis permitted
to make substantially finer distinctions as compared to the econventional methods. Any-
way, with a view to achieve a more ample overview in using grain shape studies for de-
termination of sedimentary environments, it is worthwhile to resort to one of the con-
ventional methods too as a kind of check-up to rely on in the subsequent use of SEM
techniques. The fact is that the most reliable results can be expected from the combined
use of different methods.

Manuscript received: 29th September, 1986.

ConocTaBnenye pe3ysbTaTOB onpefeneHuss Gopmbl 3epeH
KJIACCMYECKUM M CKAHMPYIOLUMM METOJAMU B 9JEKTPOHHON
MUKPOCKOITHU

B. Monvnap, H. @envewt, 1. Kymu, J1. Hogocam

[eostoruueckie paspesu B Hbupckom patione (ceBepo-BocToK BeHrpuu) Goratsl neckamu, yem
U ofecnieyend HieasibHasi BO3MOXKHOCTE [JIs1 COTIOCTAB/IEHHsT PE3YNIbTATOB ONpeNesieHnst GOopmbl
3epeH KJIACCHYECKMM M CKAHHPYIIIUM METONAaMM B 3EKTPOHHOM MMKPOCKOTMMM. I10 AaHHBIM
KJIACCHYECKOT'0 MEeToa B MoaMduKanuu Muxanbia, Yarapa v [asuaa, 631usKoii K Moguduxatna
IMerumxona (PETTISOHRN, 1957) n Paccena— Toaiinopa (Russer and Tavrog, 1973), BolsacHeHo,
4TO B paspese MMEIOTCsl NeCaHble POCIIOH, OTIOKEHHEIE B BOAE, HO MATEPUAT KOTOPBIX UCIBITHI-
BaJl HE3HAYMTE/IbHOE MEPEOTI0KEHHE BeTpOM (puc. 3).

Meronom Kaio (CAILLEUX) TaloKe yaajioch 00Hapy)KHTb TIPUSHAKH MEPeHoca KaK BOAOH,
TaK H BeTpoMm (puc.4). B ciyuae 060ux MeTon0B Ob10 06HAPY>KEHO MHOI'O 3ePeH MEePeXOAHOTO
THIa, UCTIBITABLIMX BIHSIHHE KAK BETPOBOTO, TAK ¥ BOSHOI'O Nepexoca.

* Attila Jozsef University, Dept. of Geology and Paleontology, H-6722 Szeged, Egyetem u. 2—6.

** Hungarian Geological Insti H-1443 B t XIV., Népstadion Gt 14.
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Jlns onpenenienyst GOPMBI 3epeH MeTONOM CKaHHPYHILEH 31K TPOHHON MUKPOCKONUX ApoGsl
TIOArOTaBAHBANHCh cnocobamu Kpunemi— Hopaxomna (KriNsLEY and DoorNkAMP) n Kap-
Bepa (CARVER). Mo)xuo GbIIIO BBIAENHTDH CjieAyOllHe TUNb 3ePeH: 3epHA MATEPHHCKHUX MOPOX
(doTo-mabao 1), 3epHa muareneruueckue (maébao I1), sepua co cnemamu Boasoro (maéao 111)
M BeTpoBoOro (mabao 1V ) nepeHoca, 3epHa CO ClielaMH MHTEHCUBHBIX XHMHUYECKHX BO3NeHCTBHH
(ma6ao0 V) 1 3epHA a OJIMIOHAIBHOM CEThIO TPEIMH HHCOSAHOHHOTO THNA (mabao VI ).

B neckax paspesa nepBOHAayaJbLHO npeoﬁnauanu 3€pHa KBaplia U3 MaTEPUHCKHX nepox.
TMepeoTnoxerue u3 6oJiee APEBHUX NMOPOA XOKA3HIBAETCS CJCAAMH PACTBOPEHHS O HarpysKoh
IIDH HareHe3e H ganbHeifwero pocra. ClefyioUIMM Npoueccom ObUI BOAHBI MepeHoc, 3a KOT0-
PbIM CIeR0BaJ BeTPOBOM nepenoc. ITocaexHuit, 0HaKo, OblJ1 OTpaHHYeH B CBOEM BO3AEHCTBHH, TaK
9TO NPH3HAKY BOAHOTO nepeHoca oTHacTH COXpakEHIUCh.

B03MO)KHO, ellle B Npolecce MepeHoca, H0O B OCHOBHOM BIOCNEACTBHH, 3€pHA Oblld momsep-
JKEHbI HHTEHCHUBHOMY XUMHYECKOMY BOSI(eﬂCTBMIO. IMonuronanbHas cucTema TpEKMH paHee Oe1a
OnHCaHa B3 NyCThIHHBIX o6cTanoBok (Luccr, 1971, Fismaw: and MoL~NAR, 1984). B ciyyae
03 HEUETBEPTHYHBIX NECKOB Hl:ldel(O[‘O pal‘iona TaKOW IeHe3UC MOJIHOCTHIO HCKJIIOYaercs. Pas-
HHIIA B TEMNEpPATypax B KOHLE IJIEHCTOLEHa MEXAY TPOrp IHEM M OCT! HOYbIO
JTipUBEia K pe3ynkTarty, HO};[OﬁHOMy TAKOBOMY B NMYCTbIHSIX, TO-€CTh BbI3Bdjld BO3HUKHOBEHHE
MOJIUIOHABHBIX TPEIUUH.

Hayuennie $opMbl 3epeH CKAHUPYIOLIMM METOAOM JJIEKTPOHHOM MUKPOCKOMMH obecrneunsio
BOSMOXXHOCTb 00Hapy>KEHHUsI 3HAYUTENbHO 00Jiee TOHKUX pasiuduif, HOXE/IM B Cilydae IpUMe-
HEHHS1 KJIaCCUYeCcKOro MeToxa. [IpH HMCHoIb30BAHUH PE3YJIbTaTOB U3yYeHHs! GOpMBbI 3epeH B Bol-
SICHEHHH 00CTaHOBOK 0CaIKOHAKOIUIEHHsI, OOHAKO, C LEIbi0 HOJyYeHust 0011eH KapTHHBL Y)Ke Ha
TIEPBOM JTane NPeACTaBIsIeTCsl 1eleco00pasHbiM UCTIONb30BAHHE CHAyanla OfIHOTO M3 KJacCH-
YECKHX METOJOB, H JIMLIb 3aTeM — METOAa CKaHMPOBAHHs, H0O HanboJiee Hane>KHbIE PE3YALTATH
00ecrieynBaloTCsT MPH COBMECTHOM HCTIOIL30BAHUH 000UX METOJI0B.

Téblamagyarizat — Explanation of plates
L tébla — Plate I

Az anyakdzetbdl szdrmazé szemesetipusok.
Grain types of host rock origin. .

1. 702. sz. firds, 4,0—4,8 m, 0,1—0,2 mm @, 360X. Kles, sarkos szemcse, amelynek
élein kisebb mértékit mechanikai koptatés és kémiai oldédéds van.

Borehole 702, 4.0—4.8 m, 0.1—0.2 mm ¢, 360X, Sharp-edged, angular grain with
minor mechanical wear on its edges and with some chemical dissolution marks.

2. 104. sz. furés, 8,0—9,0 m, 0,1—0,2 mm @&, 440 X. Eles, sarkos szemecse.

Borehole 704, 8.0—9.0 m, 0.1—0.2 mm ¢, Sharp-edged, angular grain.

3. 702. sz. frés, 6,0—7,0m, 0,1-0,2 mm @, 750 X . Eles, kagylés torési feliletli szemese.
Borehole 702, 6.0—7.0 m, 0.1—0.2 mm @, 750 X. Sharp-edged grains of conchoidal
fracture. .

4. 102, sz. furds, 29,5—30,0 m, 0,2 mm ¢, 330 X. Eles, kagylos torési feliilet(i szemese.
Borehole 702, 29.5—30.0 m, 0.2 mm @, 330X. Sharp-edged grain of conchoidal
fracture.

5. 702. sz. furds, 6,0—7,0 m, 0,2 mm g, 270X. Eles, kagylds torési felilletet mutatod
szemcse.

Borehole 702, 6.0—7.0 m, 0.2 mm, &, 270 X . Sharp-edged grain of conchoidal fracture.

6. 727. sz. fards, 29,0—30,0 m, 0,2 mm @, 400X. Kagykés torési feliiletl szemcse, a
kagyl6s torési feliileten rdtapadé kovakivéldssal.

Borehole 727, 29.0—30.0 m, 0.2 mm @, 400X. Grain of conchoidal fracture with
segregation of silica adhered to the conchoidal fracture surface.

II. tébla — Plate IT

A diagenetikus kérnyezet szemcséi.
Grains of the diagenetic environment.

1. 719/a. sz. farés, 27,0—28,0 m, 0,1—0,2 mm ¢, 2600 X. Erés diagenetikus old6ddsnak
kitett szemesefelszin, ,,sapkaszer(i” kovakivéldssal.
Borehole 719/a, 27.0—28.0 m, 0.1—0.2 mm @&, 2600 X . Grain surface affected by dia-
genetic dissolution, ,,capped” by segregated silica.

2. 719/a. sz. furds, 16,0—16,5 m, 0,2 mm ¢, 2600 . Er6s diagenetikus oldéd4snak ki-
tett szemesefelszin, ,,sapkaszerti” kovakivalassal.
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Borehole 719/a, 16.0—16.5 m, 0.2 mm @, 2600 x. Grain surface affected by heavy
diagenetic dissolution, ,,capped” by segregated silica.

. 711, sz. fards, 29,5— 30,0 m, 0,2 mm ¢, 780 X. Diagenetikus old6dési és kovalkivaldsi

hatdsokat mutaté szemese.
Borehole 711, 29.5—30.0 m, 0.2 mm g, 780 X. Grain showing effects of diagenetic
dissolution and silica segregation.

. 708. sz. fards, 5,0—6,0 m, 0,2 mm ¢, 1100 X. Lépecsés torési formdk. A 1épesdk élei

részben mér feloldédtak, mélyedéseiben pedig kovakivdlds jelenik meg. A szemcese
felsd részén az oldédés a felhajlé lapvégeken jelentkezik.

Borehole 708, 5.0—6.0 m, 0.2 mm @, 1100%. Stepped faulting forms. The edges of
the steps are partly lost to dissolution, their concavities containing silica segregations.
The dissolution in the upper part of the grain appears on the upturned plates.

. 702. sz. farss, 4,0—-4,8 m, 0,1—0,2 mm @&, 1200 x. Réancszerti oldéddsos forma, kar-

coldsi nyomokkal.
Borehole 702, 4.0—4.8 m, 0.1—0.2 mm @, 1200 x. Wrinkle-shaped dissolution form
with seratching marks.

. 704. sz. furds, 19,0—20,0 m, 0,2 mm @, 2400 x. Diagenetikus kristdlynovekedési

forma és kovakivalds.
Borehole 704, 19.0—20.0 m, 0.2 mm ¢, 2400 x. Diagenetic crystal growth form and
silica segregation.

III. téabla — Plate ITT

Vizi szdllitdsi szemesetipusok.
Water-transported grain types.

. 709. sz. fards, 2,5— 3,0 m, 0,2 mm &, 54 X . J6l koptatott, legémbolyitett, sima felilett

szernecse.
Borehole 709, 2.5—3.0 m, 0.2 mm @, 54 x. Well-rounded grain of smooth surface.

. 704. sz. fards, 10,0—11,0 m, 0,2 mm &, 1500 X . Mechanikai dsszeiitkdzésre vissza-

vezethet§, de oldoddsi hatédsoknak is kitett godrok. .
Borehole 704, 10.0—11.0 m, 0.2 mm @, 1500 x. Pits due to mechanical collision,
affected, in addition, by dissolution processes.

. 7119/a. sz. faréds, 16,0— 16,56 m, 0,2 mm @, 2000 X . V-alaka formdk és godrok, a feliile-

ten olddsi és feliil kovakivdldsi nyomokkal.
Borehole 719/a, 16.0—16.5 m, 0.2 am @&, 2000 X . V-shaped forms and pits with traces
of dissolution on their surface, overlain by segregated silica.

. 726. sz. fards, 29,0—30,0 m, 0,2 mm ¢, 720X. Gérbe karcoldsi nyom, godrok és

véjatok.
Borehole 726, 29.0—30.0 m, 0.2 mm @, 720X. Curved scratches, pits and grooves.

. 1038 sz. farés, 9,3—10,2 m, 0,2 mm @, 4000 X . Parhuzamos vibrdeiés jegyek.

Borehole 703, 9.3—10.2 m, 0.2 mm @, 4000 x . Parallel chatter marks.
714. sz. fards, 29,5— 30,0 1n, 0,2 mm &, 2400 X . Pérhuzamos egyenes karcoldsi nyomok.
Borehole 714, 29.5—30.0 m, 0.2 mm &, 2400 x. Parallel, straight scratches.

IV. tdbla — Plate IV

Eolikus szallitdst szemesetipusok.
Grain types due to eolian transport.

. 722. sz. furés, 2,0—3,0 m, 0,1—0,2 mm @, 860X. , Felhajlé” lapvégekkel rendelkez6

koptatott szemese.
Borehole 722, 2.0—3.0 m, 0.1—0.2 mm ¢, 860x. Rounded grain with upturned
plates.

. 719. sz. fards, 9,0—10,0 m, 0,02mm &, 540 X . ,,Felhajlo” lapvégekkel rendelkezd szemese,

kozépen mechanikai mély gédor, amelyben oldédési és kovakicsap6dasi nyomok vannak.
Borehole 719, 9.0—10.0 m, 0.2 mun @&, 540 X . Grain with upturned plates. Note the
deep pit due to mechanical effect at the centre with traces of dissolution and silica
segregation therein.

. 126, sz. fards, 29,0—30,0 m, 0,2 mm @, 2200 X. Meanderez8 gerincek sorozata.

Borehole 726, 29.0—30.0 m, 0.2 mm &, 2200 X. A set of meandering ridges.

726. sz. furds, 29,0—-30,3 m, 0,2 mm @, 220 X. Mechanikaj godrék és védjatok, a god-
rok fenekén kovakicsapdddssal.

Borehole 726, 29.0—30.3 m, 0.2 mm ¢, 220X. Pits and grooves due to mechanical
effects with silica segregated at the bottom of the pits.
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5. 702, sz. fards, 29,5—30,0 m, 0,2 mm ¢, 480 X. Meanderezd gerincek sorozata.
Borehole 702, 29.5—30.0 m, 0.2 mm @, 480 X. A set of meandering ridges.

6. 725. sz. furds, 12,0--13,0 m, 0,2 mm @, 220 X. Meanderezd gerincek sorozata, jobbra
karcoldsi nyommal és t6bb goddrrel.
Borehole 725, 12.0—13.0 m, 0.2 mm &, 220X. A set of meandering ridges with a
scratch and a number of pits to the right.

V. tédbla — Plate V

Kémiai mdlldsnak kitett szemesetipusok.
Grain types subject to chemical weathering.

. 726. sz. furds, 29,0—30,0 m, 0,2 mm @, 220X . Er8s kémiai olddsnak kitett szemcse,
oldgsi mélyedésekkel és kovatapasszal.

Borehole 726, 29.0—30.0 m, 0.2 mm @, 220 X. Grain subject to heavy chemical dis-
solution, with concavities due to dissolution and silica adhered to grain surface.

. 719/a. sz. faréds, 27,0—28,0 m, 0,1 0,2 mm @&, 2600 x. Eredetileg vizi szallitdsu, V-
alaki godroket mutaté szemcse, amelynek a feliilete a kovaoldodds miatt sima fel-
szin(ivé valt. A gbdrdokben kovarészecskék vannak.

Borehole 719/a, 27.0—28.0 m, 0.1—0.2 mmn @&, 2600 X . Originally water-transported
grain with V-shaped pits filled by segregated silica resulting in a completely smooth
grain surface. The pits contain silica particles.

. 719/a sz. furds, 27,0—28,0 m, 0,2 mm &, 860 X. Olddsi g6dér és kovatapasz, valamint
inszoldeié hatdsdra létrejové repedések.

Borehole 719/a, 27.0—28.0 m, 0.2 mm ¢, 860 x. Dissolution pit with silica adhered
to its surface. Note the fissures resulting from insolation.

. 716. sz. fards, 3,0— 3,56 m, 0,2 mm 7,1800 X . Mély olddsi gbdor, belsejében kovakivéldssal.
Borehole 716, 3.0—3.5 m, 0.2 mm @&, 1800x. Deep dissolution pit with segregation
of silica therein.

. 718. sz. fards, 26,0—27,0 m, 0,2 mm @, 480X . Felst részén sima oldédsi nyomokat
mutaté szemese. Féleg az alsé részén kovatapaszokkal.

Borehole 718, 26.0—27.0 m, 0.2 mm @, 480X . Grain showing smooth dissolution
marks at its top with silica adhered to the surface, mainly in the lower part.

. 703. sz. furds, 19,0—20,0 m, 0,2 mm @&, 940 x. Kovatapasz-kivélds mélyedésben.
Borehole 703, 19.0—20.0 m, 0.2 mm &, 340 X . Segregated silica adhered to the surface
of a concavity on a grain.
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VI. tabla — Plate VI

Inszoléciés poligondlis repedést mutaté szemcesék.
Grains with polygonal cracks due to insolation.
. 719. sz. fards, 9,0—10,0 m, 0,2 mm @, 400X . Erésen repedezett szemecse, old6ddsi
nyomokkal és kovatapasszal.
Borehole 719, 9.0—10.0 m, 0.2 mm ¢, 400X . Heavily fractured grain with dissolu-
tion marks and silica adhered to grain surface.
. 721. sz. fards, 20,0—21,0 m, 0,2 mm ¢, 1200 X. Repedés és a szemcse als6é részén
oldéddsi nyom.
Borehole 727, 20.0—21.0 m, 0.2 mm @, 1200X. A crack and, in the lower part of the
grain, a dissolution mark.
718. sz. furés, 2,0—2,6 m, 0,2 mm ¢, 2200 X . A poligonslis repedés mellett oldési és
kovakicsapédédsi nyomokat mutatd szemcse.
Borehole 718, 2.0—2.6 m, 0.2 mm @, 2200 X. Grain exhibiting, along with polygonal
cracks, the traces of dissolution and silica precipitation.
. 719/a sz. fards, 27,0—28,0 m, 0,2 mm ¢, 4000 x. Erésen felnagyitott, poligondlis
repedés kovatapaszokkal.
Borehole 719/a, 27.0—28.0 m, 0.2 mm ¢, 4000X. A polygonal network of crack,
largely enlarged, with silica adhered to grain surface.
. 701. sz. fards, 11,0—12,0 m, 0,2 mm ¢, 3000 X . A poligonslis repedés mentén olddst
és kovakicsapédast mutaté szemcse.
Borehole 701, 11.0—12.0 m, 0.2 mun &, 3000 X . Grain showing dissolution and silica
precipitation along polygonal cracks.
. 702. sz. faras, 6,0— 17,0 m, 0,2 mm @, 1200X. A repedés mentén kovakicsapddsds.
Borehole 702, 6.0—7.0 m, 0.2 mm ¢, 1200 . Silica segregation along cracks.
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Adatok az Erdélyi-medence asatag szirénjeinek
ismeretéhez (VL.):
Alkarcsontok a kolozsvéari (Cluj-napocai)
fels6eocénbol

Brasséi Fuchs Herman*

(5 tdblaval)

Osszefoglalds: A Kolozsvér kornyéki felsé durvamész rétegekbél (felséeocén,
priabonai) két, ugyanazon &llatt6l szdrmazé jobb oldali alkarcsontot (radius és ulna),
és egy mas egyedtol szdrmazd jobb oldali singesont (ulna) téredéket irunk le. B leletek
leginkdbb még az Eotheroides aegyptiacus (OWEN) faj azonos csontjaira hasonlitanak,
anélkiil, hogy e fajhoz tartozénak minésitenénk azokat. Tobb hasonlé vonss ellenére nem
tartoznak sem a Prototherium veronense DE Z16No fajhoz sem, sem pedig a bizonyos tekin-
tetben szintén hasonlé Halitherium schinzi f. delheidi HARTLAUB fajhoz. Lehetséges, hogy
e csontok az Eotheroides lybica ANDREWS fajhoz tartoznak, de ennek még nem ismerjik
alkarcsontjait. Bgy éltalunk el6z6leg mdr leirt (Fucas, 1973) felkarcsont (humerus)
ugyanis lehetséges, hogy az K. lybica fajtol szdrmazik.

Bevezetés

Rendszeres gy(ijtéseim soran 1958-ban a Kis-Szamos kolozsvari szakaszdnak
bal parti, felsé durvamész rétegeibdl (priabonai emelet), mintegy 80—100 m-rel
az ugyaninnen leirt (Fucms, 1959) bordék lelhelye alatt, ezzel teljesen meg-
egyez8 szintbdl, majdnem teljes, j6 megtartdsi jobb oldali alkarcsontok
[singesont (ulna) és orsocsont (radius)] keriiltek els. Ugyanezen rétegekbél és
nagyjabol azonos lelGhelyr6l szarmazik a mar kordbban leirt (Focas, 1970)
koponyatoredék is. A két alkarcsont szorosan egymés mellett, majdnem termé-
szetes helyzetben, proximélis végeikkel kifelé fekiidtek a kézetben.

A fent emlitett borddk lel6helyén, és ugyanazon rétegekbdl kimosva egy
mésik egyed jobb oldali singesontja (uindja) proximélis részének toredékét
taldltuk meg. (E lelet gylijteményiinkben a 105/c szdmot viseli.)

A leletek leirdsa

1. A két jobb oldali alkarcsont — az A113/A szdmot visel8 orsdesont és az
A113/B szdmot visel§ singcsont leirdsa:

a) A jobb oldali orsdcsontrél — radiusrdl — a disztlis epifizis még a be-
temet8dés elstt levalt, és valdszinfileg egy fiatalabb &llaté volt. Altaldnos
alakja, jellegzetes vondsai leolvashatdék, e csont mérhets hossza: 134 mm.
A diafizis vagy corpus meglehetésen kifele hajlik, a hossztengelye elcsavaro-
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dott, aminek kovetkeztében ardnytalanul megvastagodott alsé — distalis —
vége 4tfordult a singcsont belss oldalira. Az athajlis mértéke az ulna feliileté-
hez viszonyitva mintegy 60-—65°. A két csont kozti koz — spatium interosseum
— hossza 90 mm, legnagyobb szélessége 10—11 mm. E csont masik lényeges,
szembet{ing sajatossiga az a nagy vastagsig-szélességheli kiilonbség, mely a
diafizis fels6 harmada és a végei — kiilondsen a disztalis vége — kozt fennall,
mig a diafizis fels6 felén, az epifizis peremdétél mintegy 45 mm-nyire, a csont
szélessége 12 mm, vastagsiga 10 mm, addig disztalis végén a szélesség 21 mm,
a vastagsig pedig 24 mm. A szélesség, de kiilonosen a vastagsig, f6ként a dia-
fizis kozépsd szakaszatol novekedik erSteljesebben egy ott felléps erds, 30 mm
hosszt él kovetkeztében, ami a pronator terres nevfi izom tapaddsi helye.
Négy mm-rel a taraj csticsa alatt, a belsS oldalon egy 12 mm hossz4, keskeny és
sekély csatorna huzédik, lejjebb pedig, a ventrélis részen egy valamivel széle-
sebb és mélyebb csatorna lathaté, mely mintegy 37 mm hosszisdgban a csont
kozéps6 szakasza tajékatol a diafizis disztdlis vége felé tart. Egy hatdrozottabb
él a bels6 oldal ventrilis szegélyén tapasztalhatd, ez a kiszélesedd epifizidlis
rész belsé csicsatél huzodik lefelé disztalisan.

A diaffzis disztélis végének hardntmetszeti korvonala lapitott sziv alak, vagy
szabélytalan otszog, kiils§ oldala, mellyel az ulna megfelel§ részére fekszik,
enyhén homort, a bels6 oldal enyhén domborodé, legnagyobb szélessége pedig a
diszt4lis vég mellsd oldalanak kozelében van. Ez az als6 harantfeliilet, a diszt4-
lis epifizis izesiilési helye, a jellegzetesen riicskos képet mutatja, nagyjabdl
sugérirdnyt csomoékas bordékkal, illetve godorkékkel. A radiusnak ez a disztalis
vége mintegy 10 mm-rel tilnyilik az ulna megfelel§ részén.

A proximalis epifizis nyom nélkiil 6sszenbtt a diafizis proximélis irdnyban
egyre szélesedd felsS részével. Kiils6 részébdl egy nagyobbacska darab, hitsé
peremébél és oldalabdl — ahol az ulna megfelels részével hihetsleg dssze voltak
néve — kisebb darabkék hidnyoznak, tigyhogy e rész szélessége és vastagsiga
nem mérhetd teljes pontossiggal. (A mérhetd legnagyobb szélesség 25 mm —
a teljes szélesség 28 —30 mm lehetett —, legnagyobb vastagsiga 16 mm, mely
a val6sdgban 1—1,5 mm-rel nagyobb érték lehetett.) Az iziileti feliiletet,
mellyel a felkarcsont — humerus — disztélis részéhez kapcsolédott, egy mellss-
hatsé irdnyu gyenge él, taraj, két egyenlbtlen részre osztja. A proximdlis epi-
fizis az izesiilési feliiletet kétfelé valaszté él tajékan pontosan dsszeillik az ulna
megfelel§ részével, s nagy valdszinfiséggel megallapithaté az is, hogy e tdjékon
a radius Ossze volt n§ve az ulnival.

A diafizis disztalis részén a csont pordzusabbnak tiinik, mint egyebiitt.

b) A jobboldali singcsont — ulna dext. — az orsécsontndl vaskosabb -
egyenletesebben vastag — szabéalyosabb csont. Hossztengelye majdnem egye-
nes, csak enyhén befelé és hatrafele hajlé, a disztalis végén kissé befelé is van
csavarodva. A proximélis epifizis meglehet&sen hidnyos (ez a rész mallott ki a
kézetbdl), a diafizis viszont j6 megtartdsi, majdnem teljes, csak a csont kozepe
t4jékardl hidnyoznak kisebb darabok, anélkiil, hogy érintenék ennek folyto-
nossigit. A disztalis epifizis teljesen hidnyzik, a radiusndl mir ismertetett
okbdl.

Méretei: mérhetd hosszihsdga 135 mm (a hidnyzé részekkel egyiitt 160—
165 mm is lehetett). Legkisebb szélessége a diafizis fels6 harmada téjékén 18 mm,
legkisebb vastagsdga ugyanitt 14 mm, innen kezdve szélessége és vastagsiga
mind proximalisan, mind disztdlisan egyre novekszik, mérhets legnagyobb



Brasséi Fuchs H.: Az Erdélyi-medence dsatag szirénjei (VI.) 51

szélessége a hidnyos proximalis részen 26 mm, legnagyobb vastagsiga ugyanitt
24 mm, a disztdlis részen legnagyobb szélessége 22 mm, legnagyobb vastagsdga
pedig 24 mm.

A diafizis proximalis végén haromélii, keresztmetszete szabalytalan hirom-
sz0g, behorpadé—konkav--oldalakkal, mig a disztilis végén ez a kereszt-
metszet szabdlytalan Gtszogletiinek mondhaté. Az élek kéziil a proximalis
részen a hatsé él a legerSteljesebb, mely felfele a letdrdtt olecranon wlnae
élében folytatédik. A legélesebb, leghatarozottabb a belss él, mely a diafizis
kozepe tajt kissé legombolyodik, majd a disztélis végen e csonttéjék meg-
vastagodasaval hétrafelé hajlik.

A diafizis mells6 oldaldnak proximélis része homori, jobbrél-balrél egy-egy
biityokszerii kiemelkedéssel — melyek koziil a bels§ jorészt le van torve, feliil,
kozépen egy kis tolesérszer( bemélyedéssel, melybe — amint azt mar emlitettiik
— a radius hatsé felének dudora illeszkedik. Disztilis irdnyban e feliilet egy
szakaszon el&szor lapos, majd domborivé vélik, hogy azutén a disztélis végen
a kiils§ él és a belsd jarulékos él kozt enyhén homord felilethe menjen at.
E homorulatban két gyenge él, illetve barizda figyelhet§ meg. E disztalis rész
feliileti szerkezete finoman godorkézett, szemosés, szélas, nagyjabdl hosszanti
sorokban szévedékszertien elrendezve.

A kiils6 oldal proximalis része homoru, és inkdbb kifelé néz, felillete sima.
Ko62zépss részén domboruvéa valik és hatdrozottabb él nélkil megy it a belsd
oldalra. A bels6 oldal befelé és hatrafelé néz, kiilonosen a disztalis rész sikja
csavarodik el hatsé irdnyba. A hidnyzé disztalis epifizissel val6 izesiilési felillet
korvonala szabalytalan 6tszog, a radius azonos feliiletéhez hasonlé, de annél
erSteljesebben, durvibban riieskos és anndl valamicskével nagyobb. A proxi-
mdlis epiftzis szilardan Gssze van ndve a diafizissel, varratvonal nem latszik.
Az olecranon letorott, a cavitas sigmoidedbdl is csak az izesiilési feliiletek egy
része maradt meg, melyeket egy, az olecranon csucsa felé haladé gyenge taraj,
vagy él kétfelé valaszt.

2. Az A 105/c szdmot visels lelet leirdsa:

Jobboldali singesont — ulnadext. — proximalis toredéke, mely a hidnyos epifi-
zisb8l és a diafizis par centiméteres toredékébdl 4ll. Az el6bb leirt ulnahoz
hasonl6, de annal nagyobb méretli, hihetSleg kifejlsdott allattol szarmazé
maradvéany. A proximéalis epifizis a diafizissel itt is teljesen — nyomtalanul —
6ssze van ndve. Alaktanilag az el6bb leirt ulndval lényegileg megegyez6.
A diafizis megmaradt proximalis része kifejezetten haroméld, részaranytalan
haromszogli dtmetszettel. A hatsé él a leghatérozottabb, fels§ felében, mely a
letérétt olecranon ulnaeban folytatédott, legombolyddott, megvastagodott.
Az oldalfalak jellegei az el6bb leirt ulndéhoz hasonléak, jérészt simik, a felsd
rész. homorasaga felfut az olecranon megmaradt alsé felébe. A kiils6 oldal
disztalis része enyhén dombori és sima, felss felében enyhén homora és bels6
oldalan riicskos (kopdsnak volna tulajdonithat6?), legfeliil, kizépen egy be-
mélyedés — akaresak az A113/B sz., fentebb lefrt singesonton —, mely lefele
— disztélisan — egy rovid, szabdlytalan drokban folytatédik, mellette kifelé
egy kisebb, szabélytalan godor, a proximalis rész belss oldal-peremén, a biityok
alatt masik két godor van. E godorkéknek szerepiik lehetett a singesont és az
orséesont proximalis iziileti fejének elmozduldsmentes 6sszekaposolédasédban.

Az epifizisbél az izesiilési feliilet szinte sértetleniil megmaradt. Alsé részét a
diafizis felé egy hulldmos lefutisa keskeny él hatérolja. Az izesiilési feliiletet itt
is egy szagittalis irdnyt él vélasztja szét két megkozelitbleg egyenls nagysigi

4%



52 Foldtani Kozlony 118. kitet, 1. fiizet

részre. A csont szerkezete tomott, kagylds torésre hajlé, hardntmetszetben
itt-ott korkoros rétegzédést mutats.

Méretek: a toredék legnagyobb hosszidsdga 61 mm (teljes hossza ennek tébb
mint a 2,5 X -ese lehet, vagyis tobb mint 150 mmy), legnagyobb szélessége, a két
kiugré oldalesics kozt 33 mm, legnagyobb vastagsdga — ugyanott — 26 mm,
a diafizis disztalis részén mérhetd legkisebb szélesség 18 mm, legkisebb vastagsdga
20 mm (az itt még erbteljes hétsé él miatt).

Hasonlésdgok és kiilonbségek, végkovetkeztetések

A rendelkezésiinkre 4116 lefrdsok és dbrak alapjan Osszehasonlitva fentebb
leirt csontleleteinket megallapithatjuk, hogy azok még leginkdbb az Eotheroides
aegyptiacus (OWEN) faj alkarcsontjaihoz hasonlitanak (a radius és ulna altala-
nos alakja, e két csont egymashoz valé viszonya, a proximalis fziileti fej, a
cavitas sigmoidea alakja, felépitése sth.), azonban a kolozsvéri leletek méretei
annél nagyobbak, hogy azokat az e tekintetben elég nagyfokt valtozékonysig
keretei kozé lebetne illeszteni, a spatium inferossewm is nagyobbnak latszik a
kolozsvari csontokn4l, mint az Eotheroides aegyptiacusnil, melynél a radius
nem annyira gérbiilt, mint a szamosmenti példanyoknal. Sajnos az E. aegypti-
acus alkarcsontjainak téredékes volta nem teszi lehet6vé a disztalis részek
Osszehasonlitésdt. — Végeredményben az itt leirt csontokat nem tekinthetjiik e
fajhoz tartozénak.

Ami pedig a mdsik eocén kori fajt, a Prototherium veronense DE Z1GNo fajt
illeti, tobb hasonlé vonas mellett (pl. a radius és ulna keresztezddésének mérté-
ke, a diafizis disztdlis részének hasonlésidga, a radius vastagsdginak gyors
novekedése disztilis iranyban, az ulna cavitas sigmoidedjo vizszintes izileti
részének helyzete, felépitése stb.) tobb kiilonbség (pl. a radius diafizisének
vastagsiga és szélessége egyformabb, vagyis nincs olyan karcsi része, mint a
kolozsvéri példdnyoknal, a proximalis iziileti fej pereme egyenes lefutist, nem
hajlik fel kozépen, mint a szamosmenti csontoknél, vagy az E. aegyptiacusndl
stb.) is megindokolja, hogy leleteinket ne soroljuk e faj keretei kozé.

Az oligocén kori Halitherium schinzi KAUP és a Halitherium schinzi formo
delheidi HarTLAUB faj, illetve fajta alkarcsontjaihoz is hasonlitanak bizonyos
mértékig leleteink (pl. a H. sch. [. delheidi méretei kozeldllak, a forma typicdé
mér kevéshé, a cavitas sigmoidea alakja, helyzete stb. szintén hasonld), de
més, lényeges kiilonbségek (mint pl. aradius és ulna egyenes volta, a spatium
interosseum jéval kisebb méretei a Halitheriumnél sth., s bizonyos mértékig a
leletek eltér kora) is nyilvdnvaléva teszik, hogy leleteink nem tartoznak a
szirén fajhoz.

Kar, hogy nem ismerjiik az Hotheroides libyca (ANDREWS) alkarcsontjait,
mert egy altalunk Kolozsvarrdl leirt (Fucas, 1973) felkarcsont — humerus —
toredék lehetséges, hogy e fajbdl szdrmazik, s igy nagyobb a valdészintisége
annak is, hogy az itt leirt radius és ulna is ezen fajhoz tartoznak. — De az sem
kizart, hogy ezek az alkarcsontok egy eddig még nem ismert, Gj fajhoz tartoz-
nak.
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Beitrag zur Kenntnis iiber fossile Seekiihe aus dem
Siebenbiirgischen Becken (VI):
Unterarmknochen aus dem Obereozén von Klausenburg
(Cluj-Napoca)

H. Brasséi Fuchs*

Aus den oberen Grobkalkschichten (Obereozin, priabonische Stufe) von Cluj-Napoca
(Klausenburg, S. R. Ruminien) wurden zwei rechtseitige Unterarmaknochen (Radius
dext. und Ulna dext.) desselben Individuums und in der gleichen Schicht das Bruchstiick
eines, von einem anderen Individuum staromenden Ellenbogenbeines (Ulna dext. nr.
A 105/c) gefunden, aus dem Gestein auspripariert und beschrieben. Die wahrscheinlich
von einem juvenilen Individuum stammenden Funde Radius (A 113/A) und Ulna (A
113/B) diirften in ihrem Proximalteil verwachsen gewesen und erst nachtriglich im
Gestein zerbrochen worden sein. Der Radius ist fast vollkommen unversehrt, aber die
distale Epiphyse ist abgeschieden, fehlend, genauso wie diejenige von der Ulna Fall ist,
deren proximale Epiphyse zwar unvollstindig ist — der Grossteil des Olecranons ist
abgebrochen —, doch ist ein betréchtlicher Teil der Gelenkfliche unversehrt erhalten
geblieben und passt mit der fast vollkommen unversehrten Gelenkfliche des Radius
ziemlich gut zusammen. Der Radius ist in der oberen Hilfte schlank, an den Enden
erweitert, besonders am distalen Ende ist das der Fall. Seine Léngsachse ist verdreht,

Abmessungen (in mm):

Radius Ulna I Ulna II
Grisste messbare Linge des Knochens 134 135 61 (< 160)*
(160—165)*
Kleinste Breite der Diaphyse 12 18 —
Kleinste Méchtigkeit der Diaphyse 10 14 —
Grosste Breite der Diaphyse 21 22 —_
Grosste Méchtigkeit der Diaphyse 24 24 —
Grosste messbare Breite der Epiphyse (282-5 30)* — 33
Grosste messbare Michtigkeit der Epiphyse (17—117,6)* — 26
16
W it A des Knochens,

* R-3400 Cluj-Napoca, Str. Rékéezi nr. 23, i Republik R.8.R ia),
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so dass sie sich mit der mehr gleichmissig dicken Ulna mit einer fast geraden Léng-
sachse kreuzt und mit der verflachten &usseren Seite ihres distalen Endes der ebenfalls
verflachten inneren Hélfte der Vorderfldche des distalen Endes von Ulna aufgelagert ist.
Das Spatium interossewm ist zierolich gross (90 X 11 mm). Die dussere Form des Radius
ist #dusserst verinderlich, dementsprechend ist auch der Querschnitt der verschiedenen
Regionen ebenfalls abwechslungsreich, aber der der Ulna ist schon etwas einfacher.

Die Epiphyse des rechtseitigen proximalen Ulna-Bruchstiicks Nr. 105/c ist — von
dem grosstenteils fehlenden Olecranon abgesehen — ziemlich unversehrt, d. h. vollstén-
diger als Ulna A 113/B. Trotzdem weist kein Zeichen darauf hin, dass sie mit Radius ver-
wachsen gewesen wire, obwohl auf Grund ihrer von denjenigen der soeben erwihnten
Ulna viel grosseren Abmessungen wir mit Recht annehmen kénnten, dass sie von einem
erwachsenen Tier stammt.

Die beschriebenen Knochenfunde erinnern durch zahlreiche Merkmale (wie z. B. die
allgemeine Form von Radius und Ulna, das Verhiltnis dieser beiden Knochen zeuein-
ander, dec proximale Gelenkkopf, Form und Aufbau der Cavitas sigmoidea usw.) noch
am ehesten an die entsprechenden Knochen von Eotheroides aegyptiacus (OWEN) unter
allen Arten mit bekanntem Unterarmknochen, doch sind die Abmessungen der Klausen-
burger Funde grosser und lassen sich demzufolge nicht innerhalb der sonst ziemlich gros-
sen Variationsbreite einfiigen. Auch das Spatium interosseum ist grosser, als es beim E.
aegyptiacus der Fall ist, bei dem der Radius weniger gebogen ist. Letzten Endes konnen
die Knochen nicht als zaum E. aegyptiacus gehorig betrachtet werden. (Ihre Zugehérigkeit
zur Gattung FHotheroides ist jedoch sehr wahrscheinlich.)

Trotz zahlreicher Ahnlichkeiten (wie z. B. die Grosse der Kreuzung von Radius und
Ulna, die Ahnlichkeit der distalen Seite der Diaphyse, das rasche Wachstum der Radius-
michtigkeit in distaler Richtung, die Lage des waagerechten Gelenkteils der Cavitas
sigmoidea der Ulna, sein Bau usw.), wegen solcher Unterschiede wie die gréssere Ein-
heitlichkeit von Méchtigkeit und Breite der Radiusdiaphyse bei Prototherium wveronense
DE Z16No; dass der Rand des proximalen Gelenkkopfes geradlinig und nicht in der Mitte
gekriimmt ist, wie bei den Exemplaren von Klausenburg oder bei F. aegyptiacus usw.,
konnen wir sie auch zur Art P. veronense nicht rechnen.

Unsere Funde erinnern gewissermassen an Halitherium schinzi Kaup und Halitherium
schinzi forma delheidi HARTLAUB (z. B. teilweise die Ahnlichkeit der Abmessungen nihert
sich forma delheidsi an, sowie Form und Lage der Cavitas sigmoidea usw.), doch wegen
solcher wichtigen Unterschiede wie die Geradlinigkeit von Radiusund Ulna, die Klein-
heit des Spatium interosseum usw. und das gewissermassen unterschiedliche Alter (mitt.
Oligoziin) kénnen sie nicht in den Rahmen dieser Art eingereiht werden. Es ist wohl
moglich, dass wir mit den Unterarmknochen von Hotheroides libyca (ANDREWS) zu tun
haben, diese sind jedoch bisher unbekannt. Auch ein von uns (Fucrs, 1973) aus dem
Obereozéin von Klausenburg beschriebenes Bruchstiick von Humerus gehort wahr-
scheinlich zu dieser Art, was unsere soeben erwihnte Annahme ebenfalls bekriftigt.
Allerdings ist es auch nicht ausgeschlossen, dass die hier beschriebenen Unterarmknochen
eine neue Art darstellen.

Eingang des Manuskripts in der Redaktion: 18. Oktober, 1986.

K nosHaHuto ucxonaeMeix cuped TpaHcunbBaHCcKoi Bnaguus! (VI1.):
KocTtu mpeaniedbst M3 BePXHEro 30LeHA OKpecTHOcTell r. Kiyik-
Hamnoxa (Pymbinus)

TI'epman Dyxc Bpaumou

U3 Bepxuero rpy6oro usBecTHsKa OkpecTHocTed I Kuyx-Hanoka (BepxHuit aoueH, mnpu-
aGOHCKHMH sIpyc) ONMChIBAIOTCS ABe KocTH (radius u ulna) mpaBoro npeamnieubs OxHOM U ToH yKe
ocob6u 1 06110MOK NpaBoii kocTu (ulna) apyrod 0cobu. Ity HaxoaKK GoJIbINE BCero CXOAHBI C MO~
IOCHEIMH KOCTHBIMH OCTaTKamu Buma Kotheroides aegyptiacus (OWEN), HO He CUUTAIOTCS Ha-
MH TPUHALJIEKAMUMH TaHHOMY BuAy. HecMOTpsi Ha psim o6uiuX 4epT, OHU He MOTYT OBITh OT-
HeCeHb! TAKOKE U K BURY Prototherium veronense DE Z16N0 umy >xe k Bupy Halitherium schi-
nzs f. delheidi HARTLAUB, CKOTODBIM TAKXKE.HMEETCS] HEKOTOPOE CXOCTBO. B0O3MOXKHO, KOCTH
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OTHOCATCSL K BHRY Eotheroides lybica ANDREWS, HO KOCTHBIE OCTATKH MPEANIIeybs 3TOH GOPMbL
NOKa He U3BecTHH. Omnmcannas Hamu (FocHs, 1973) panee xoctb nutewa (humerus), BO3MOXKHO,
oTHOCHUTCST K BURY E. lybica.

Téblamagyardzat — Tafelerkldrung

I. Tébla — Tafel I.

- 8zirén jobboldali alkaresontjai: radius dext. (A 113/Asz.) és ulnadext. (A 113/B sz.)
egyiitt, természetes helyzetben, eldlrdl.

Sirenen rechten Unterarmknochen: Radius nr. A 113/A) und Ulna (ur. A 113/B)
zusammen, in natiirlichen Stellung, von vorn.
. Ugyanaz hdtulrdl.

Idem von hinten.

. Ugyanaz kividrél.

Idem von aussen (lateral).

. Ugyanaz belilrdl.

Idem von innen (‘medial).

—

Lo -]

II. Tébla — Tafel IT.

—

. Az el6bbi alkarcsontok proximélis izesiilési feliiletei, feliilrél.

Proximale Artikulationsoberfliche den gleichen Unterarmknochen, von oben.

Az el6bbi alkarcsontok disztélis végei.

Distale Oberflichen den gleichen Oberarmknochen.

. Az el§bbi alkarcsontok orséesontja — radiuss — (A 113 A sz.) elolrél.

Die Speiche — Radius (nr. A 113/A) — den gleichen Unterarmknochen, von worn.
. Ugyanaz hdtulrol.

Idem von hinten.

IIT. Tébla — Tafel II1.

1. Ugyanaz kiviilrdl (laterdlisan ).
Idem von aussen (lateral).
2. Az el6bbi radius belilrdl (medidlisan).
Gleiche Radius von innen (‘medial).
3. Az el6bbi alkarcsontok singesontja — ulngja (A 113/B sz.) elslrél.
Die Elle (Ulna) nr. A 113/B den gleichen Unterarmknochen von wvorn.
4. Az el6bbi singesont — ulna — hdtulrdl.
Idem von hinten.
IV. Tébla — Tafel IV,
1. Az el8bbi singesont kiviilrdl.
Idem von aussen.
2. Az elébbi singesont — ulna, A 113/B sz, — beliilrdl.
Das gleiche Elle — Ulna, nr. A 113/B — von innen.
3. Az A 105/c sz. singesont- — ulna- — toredék eldlrél.
Das Ellen-Fragment — Ulna — nr. A 105/c von vorn.
4. Az el8bbi singesont hdtulrol.
Das gleiche Elle von hinten.
V. Tébla — Tafel V.
1. Ugyanaz kiviilrél.

Idem von aussen.
. Ugyanaz beliilrél.
Idem von innen.

[
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Feldtani Kodony, Bull. of the Hungarian Geol. Soc. (1988) 118. 61—66

A metrés farasok foldtani eredményeinek
atfogé ismertetése™

Szlabdczky Pal**

(5 dbraval, 1 tédbldzattal)

Osszefoglalds: Az 1966—82 kézdtt mélyilt budapesti metrés fardsok 40—
200 m mélységig igen részletes feltdrast adtak a felsGeocén és szarmata kozotti képz8d-
ményekrél. Kilondsen a paleogén képzédmények tektonizalt felépitését és a neogén tile-
dékek meredek-parti, medencesoros rétegzddését ismerhettilk meg igen részletesen az
osszetett, sokirdnyu kutatdsokbdl. Az éridsi adattdmeg még sokdig hasznos forrdsa lesz
a Budapest térségi kutatdsoknak.

A kutatdsrél

A budapesti Metr6 épitéséhez tobb mint félezer kutatéfurdst mélyitettek,
kb. 20 ezer folySméter terjedelemben. A furdsok magfirdssal, karotdzsméréssel
késziiltek. A kdzetanyagon igen sokféle kézettani, paleontologlau vizsgalatot
végeztek. A furdsok megrendelSi a METROBER és UVATERV voltak.
A Kkivitelezést és feldolgozast az Orszagos Foldtani Kutaté és Furé Villalat
hérom iizeme és budapesti részlegei végezték. A foldtani jelentések egy része
megtaldlhaté a Foldtani Intézet adattardban.

A misfél évtizedes kutatds oridsi terjedelmfi és jelentSségiiismeretet hozott,
de a mindenkori épités-foldtani kiértékelésen tul, dltaldnos foldtani feldolgozdsa
alig tortént meg (BALpi, 1979, Busics, 1978, HEeYI—Kiss—SzLABOCZKY
1981), mivel az anyag rendkiviili részletességli informécié tartalma folydiratos
publikéciéra nem alkalmas. Jelen tanulmény is csak néhény atfogé ipari
feldolgozést tartalmaz, a kutatisok idészakiban alkalmazott foldtani rendszer
megtartésdval. Kidolgozdsa nagy részletességli adatbazisrol tortént. (A kutaté-
sok kézbeni néhany tisztdzatlan kérdés erlszakos megoldésat itt nem tartottuk
sziikségesnek).

Szerencsés egybeesés, hogy a metrés munkik befejezd szakaszaban Budapest
teriiletén hdrom melegkarszt-észlel§ fart kit hardntolta az itt vizsgalt képzsd-
mények egy részét (Kvassay-zsilip, Engels tér, Obuda-Solymar).

* Elbadta az Altalénos Fcldtnm Szakosztily el6adoulésén, 1985. IL. 6-4n. A kézirat dsszesllitva: 1983 —84-ben,
kiegészitve 1987. II1. he
*+* Mélyépitési Tervezo V&llalat 1051 Budapest V., Vigado tér 1.
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1. dbra. 4 A metros kutatdsok helyszinrajza
Fig. 1. Layout of the Metro boreholes

Néhany szelvényrészlet

Az 1. dbrén bemutatjuk a kéziratosan részletesen elkészitett szelvények
helyeit. Ezekr8l egyszerisitett formaji valtozatokat készitettiink 1980-ban a
M. All. Foldtani Intézet meghizdsdbdl a budapesti épitésfoldtani atlasz magya-
rdzéjiba. A részletes szelvényekb6l mutat néhiny részletet a 2, 3, 4. dbra.
Az ittekinthet6ség miatt nem kozlink farési rétegsort, csak korhaidrokut és
litolégiai markereket. A szelvényekhez a kovetkezd megjegyzéseket tessziik.
A sokirdnyu rétegsor-kiértékelés ellenére az épitésfoldtani célbo! igényelt
részletes (1 : 200, torzitatlan 1éptéktli) litologiai szelvény szerkesztése nehéz
feladat volt, mivel a viszonylag sekély (4ltaldban 25—45 m, ritkdn kozel 200 m)
furdsok nagy része a negyedkori fek{i alatt nem hardntolt kor- (formécié-)
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hatért és a paleogén képzédmények homogeneitédsa, a neogén rendkiviili
litol4giai inhomogeneitdsa miatt ,,els§ rdanézésre felismerhets”, tébb 100 m-re
is biztosan Osszekothetd vezetS szintek (markerek) nem nagyon adédtak.
A kdzettani, geofizikai, paleontolégiai vezetd szint jelolések pedig gyakran
ellentmondésosak voltak. Ezért nagy koriltekintéssel, a szokdsosndl jéval
aprélékosabb munkéval kellett a kor- és réteghatarokat osszekstni. Sok esetben
régebbi flirasokat is 4t kellett értékelni. Ennek a korreldciés munkénak egysze-
riisitett forméja lathatoé az 5. dbrdn. (Néhany furds esetében eltérs a szintezés a
szelvények és az 5. dbra kozétt. Ez a kiilonféle médszerek eltéré eredménye
miatt adédik, a bizonytalansédgot tikrozi.)

Visszatérve a bemutatott szelvényekhez, azokrél az alabbiak olvashatok le.

A Duna—Kdlvin tér— Rdkdczi téri szelvény nyugati részén a Duna medri
firasok feltartak azt az eocén-tridsz eltakart sasbérc vonulatot, amit a Margit-
sziget F-irészét6l kezdve ismeriink, a Kossuth tér —Batthyanyi tér kozotti, és a
Szabadsig hid, Pet6fi hid alatti metrds furédsok szelvényébdl, a Kvassay-
zsilip melletti fardsbél. A Duna ezen szakasza tehat egy eltemetett, nagyobb
stirliségli emelt aljzat felett huzédik. Maga a sasbére is vetSkkel szabdalt,
amelyeken 4t a mederbe jelent6s mennyiségii meleg karsztviz szivaroghat fel
(ScHEUER—SZLABOCZKY, 1984), de a K-i, Dimitrov tér felbli oldaldn egy nagy
szerkezeti vonal: legaldbb 100 m-es elvetési magassigi vetSsorozat hizéddik
EENY - DDK-i csapéssal. Emiatt a tridsz aljzat felett egész formacick ki-
maradnak (Kozraktar téri fards). A levetett keményebb oOsszletek feliiletei
tényleges visszabillenést mutatnak a kb. 100 m-es furds kiosztds alapjin, amia
vetbzéna hizott voltit mutatja. A Kélvin-tér alatti oligocén felszinben jelent-
kez8 hullimot eréziés eredetfinek véljiikk a markerek lefutdsa és a huazott
dinamikéju vetdsorozat alapjan, bar a Kélvin tér koriili nagyszamu tektonikai
adat alapjén (sok orientalt mintavétel volt itt) a szelvényirdnnyal konvergéld,
nyomott vet&k sem kizartak.

A miocén sszletekben tobb marker segiti a szelvény szerkesztést, mivel a
faradsok kozotti kézetréteg-vsszekiotés bizonytalan. A viszonylag meredek,
erésen denuddlt, paleogén felépiiésti tengerpart eléterében az eredeti rétegzddés is
igen véltozatos volt, amit a miocén vulkanizmust kovetd foldrengések, majd az
utélagos tektonizmus tovabb varidltak. A miocén képz6dmények igen nagymértékii
dthalmozotisdga miatt az értékelhet6 mikrofaunds fardsi szakaszok nem folyto-
nosak. Ezek kormeghatérozisit az OFKFV Komléi Kézponti Laboratériuma
végezte. A Kalvin tér kornyéki sok vetd utdn K felé haladva tektonikailag
jéval nyugodtabb szakasz kovetkezik, ami mar a pesti neogén medence belsejét
jelzi. Eredeti szelvénytink Rakéczi tér utdni szakaszat itt kihagyjuk. A Baross
tér — Rakos-patak kozotti szakasz egyszeriisitett dbrazoldsit a 3. ¢dbra mutatja.
Itt az 4tlag 60-m-es fardsok alapjan, egy szarmata tengerparii, denudalt tetejt,
hdrmas tagozéddsi medencesor adédott ki a szerkesztésbSl. A szarmata tenger-
belseje felé haladva a medence profilok valtozasa figyelemre mélté: a 1-es még
csak kis mélyedés, a II-es mar jéval nagyobb, a kozardi agyagos facies hataro-
zott vonald ikresedésével. A Hungéria korat alatt, a Lajtai Mészké Formécié
erodalt kicsticsosoddsa torzitatlan szelvényben, egy 35 m magas, alul 220 m
széles egykori domb (sziget) 20°—35°-0s lejtdkkel. A denudaciot is figyelembe
véve ezek a szarmata Oblozetek maximélis elontésiik id&szakdban 30—50 m
vizmélységliek voltak. A szelvény szarmata részének szerkesztésénél a litols-
giai markerek mellett jelentSsen tdmaszkodtunk Bopa Jend faunavizsgélataira.

A harmadik szelvény (4. dbra) az Obuda— Margitsziget— Elmunkds tér—
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Korond stb. vonalaban hizédé szelvénybSl mutat be egyszerfisitett részlete-
ket. A szelvény jobb oldala a Budai Mdrgdbdl dll6 sasbérces szerkezetet mutatja,
aminek csapését hagyomanyosan EENY - DDXK-nek tekintjiik. A pesti oldali
metrés firdsok alapjan a szerkezeti ,,magasvonal” folytatédésa az Elmunkés
tér alatt taldlhaté. Megjegyezziik, hogy a Budai Mérga furémagjain sok hidro-
termalis nyom volt felismerhetd, a ratelepiils Kiscelli Agyagban viszont méar
nem. Az 6budai farasok OFKFV-s paleontolégiai vizsgilatit BArpr T. és
munkatdrsai egészitették ki, igen széleskortien. A szelvény mésik részlete a
Korond melletti miocén tengerparti képet mutatja. A két nagy vets kozotti
meredek kézethatér valédi d6lése 30°. Bzt egy hasonlé meredekségii marker is
koveti. Az alapjan j6l érzékelhets, hogy a mindenkori miocén tengerfenék folé
100 méterekkel kiemelked§ oligocén parti szdrazulatrél milyen nagy mértéki
lehetett a lepusztulds. A meredek part segitette a szeizmikus és graviticids
eredetfi iszapmozgasokat is.

A vizsgilt képzédmények attekintése

Az 5. dbrdn bemutatjuk a kor szerinti firds-korreldciés kisérletiinket, amely
néhény helyen eltér a flris-szintezések szelvénybeni megoldisitsl. Egyik
megoldast sem lehet kizérni. Ehhez - az 1976 utdni metrds kutatisok egész
teriiletérél — azokat a litolégiailag legmarkansabb furdsokat valasztottuk ki,
ahol a fauna-vizsgalatok is biztosak voltak. Az oligocén és szarmata szakaszok,
mér emlitett vizsgdléi mellett a badeni kora képzédmények foraminifera-
vizsgélatdt talnyomorészt NyirG Réka végezte, az OFKFV keretében.
A metrés farasok altal eddig legrészletesebben feltért forméacidk jellemzését az
1. tdblizatban foglaltuk dssze. Lathaté, hogy a szdmszer(i jellemz8k némelyike
ellentmond a hagyominyos facies névnek, (pl. a Torskbalinti Homokkd
uralkoddan ,,agyagos”’, a Lajtai Mészkd karbonat tartalma 509, alatti).

A gyorsitott iitemf{i és alaglit méretii feltardsokkal ellendrzott metrés kutatés
értékelése kétségkiviil tartalmazhat néhany ellentmonddst, de szerz§ célja nem
a tudoményos alapossig, hanem az 6ridsi informacidhalmaz kis terjedelm@
konzervéaldsa, ismertetése volt.
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2. dbra. Foldtani szelvény a Duna és a Rékoczi tér kozott. Jelmagyardzat: 1. Negyedkori fedd; Miocén formicidk: 2. Lajtai meszes, homokos (badeni),
3. Tengeri turbidites (bddeni), 4. Tufds, kavicsos, transzgresszios (bddeni), 5. Parti, szdrazfoldi (eggenburgi); Atmenet: 6. Oligo — miocén; Oligocén formacitk: 7, Pek-
tunkuluszos homokkd (egerien), 8. Térékbdlinti homokkd (egerien), 9. Kiscelli agyag, fels6 szint (rupéli), 10, Tardi agyag, alsé szint (lattorfi), 11. Budai mdrga (bartoni);
I. Kvarter erézi6bazis, IT. Képzédményhatdr, III. Homokos vezetdszint, IV. Xavicsos vezetdszint, V. Tufds vezetGszint, VI. Mdrgés vezetdszint, VII. Jelentosebb

vetdzéna, VIII, Metrés kutatéfiras
Fig. 2. Geological section between the Danube and Rdkéczi Square. Explanation: 1. Quaternary overyling sediment; Miocene formations: 2. Calcareous,
sandy Leitha formations (Badenian), 3. Marine turbidite formations (Badenian), 4. Tuffaceous, gravelly transgressive formations (Badenian), 5. Coastal, terrestrial
formations (Eggenburgian); Transition: 6. Oligo-Miocene; Oligocene formations: 7. Pectunculus sandstone (Egerian), 8. Torokbdlint sandstone (Egerian), 9. Kiscell
Clay, upper horizon (Rupelian), 10. Tard clay, lower horizon (Lattorfian), 11. Buda marl (Bartonian); I. Quaternary base level, II. Formation boundary, III. Sandy
marker horizon, IV. Gravelly marker horizon, V. Tuffaceous marker horizon, VI. Marly marker horizon, VII, Major fault zone, VIII. Metro borehole
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3. Kozérdi homokos (szarmata), 4. Tinnyei agyagos (szarmata), 5. Meszes agyagos (szarmata), 6. Lajtai meszes, homokos (b4deni), 7. Tengeri turbidites (bddeni); I. Kvarter eréziébdzis, IT. Képz6dményhatar, III. Homokos vezet6szint, IV. Kavicsos vezetOszint, V. Tufahomokos vezet6szint, VI. Mérgds vezet6szint, VIL. Egyéb vezetészint, VIII, Jelent6sebb vezetdzona, IX. Metrds kutatoftrds
Miocene formations: 2. Kozdrd clayey (Sarmatian), 8. Kozérd sandy (Sarmatian), 4. Tinnye cleyey (Sarmatian), 5. Calcareous clayey (Sarmatian), 6. Leytha calcareous, sandy_(Badenian), 7. Marine turbidite (Badenian); I. Quaternary base level, II. Formation boundary, ITI. Sandy marker, IV. Gravelly marker, V. Tuff sandy marker, VI. Marly marker, VII. Other markers, VIII. Major fault zone, IX. Metro boreholes

3. dbra. Toldtani szelvény a Baross t6r 6s a Rdkos patak kozott. Jel magyard zat : 1. Negyedkori fedd; Miocén formdceiok: 2. Kozdrdi agyagos (szarmata),

Fig. 3. Geological section between Baross Square and Rékos rivulet. Explanation: 1. Quaternary overburden;
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4. dbra. Foldtani szelvény Obuda és a Kod4ly kérond kozott. Jelmagyardzat: Koarter: 1. FeltSltés és agyag, 2. Kavics, homok; Miocén: 3. Béddeni, 4. Eggenburgi; Atmerket: ‘?I %ligi) é_ miéocén; %Z'Zgocén: 6. Fgerien, 7. Rupéli, 8. Lattorfi, 9. Barfoni; 1. Képz6dményhatdr, II. JelentGsekb vezetbszint, III. Jelentbsebb vetbzéna, IV. Metrés kutatéfirds, V. Szelvény-
’ megszakitds, VI, Szelvényirdny torés

Fig. 4. Geological section between Obuda and Kod4ly kdrond square. Explanation : Quaternary: 1. Alluvial deposits and clay, 2. Gravel, sand; Miocene: 8. Badenian, 4. Eggenburgian; Transition: 5. Oligo-Miocene; Oligocene: 6. Egerian, 7. Rupelian, 8. Lattorfian, 9. Barfonian, I. Formation boundary, II. Major marker, III. Major fault zone, IV. Metro borehole, V.
Interruption of profile, VI. Break in profile direction
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A comprehensive discussion of the geological results of the
Metro boreholes

P. Szlabéezky*

Put down between 1966 and 1982 during the construction of the Metropolitan Under-
ground Railway System of Budapest, the boreholes under discussion have provided a
very detailed exposure of the 40 to 200 m depth interval. The complex, many-sided
studies have enabled a very detailed understanding, in particular, of that fact that the
Paleogene formations are affected by tectonic deformation and that they were formed
in a steep shoreline environment in a bagin range. The enormous mass of data accumul-
ated will serve as an important source of information for resear hers dealing with the
Budapest region still for a long time to come.

Manuscript received: 7th January, 1985.

0030p re0JOrMYECKUX DPe3yNbTAaTOB OypeHUs] NpU CTPOUTEIILCTBE
6ynaneuITCKOro MeTporojnTeHa

Ilaa Craboyxu

ByposbiMu ckBayknHamu 1966— 82 rr., NoAroTaBIMBaBIIMMH CTPONTENBCTBO Oy AanelTCKOro
MeTponoJiuTena, obecneyeHsl AeTaibHble JaHHBIE 110 BEPXHEI0LEHOBBIM M CAPMATCKHM OTJIONKE-
Husmu 10 riyGud 40— 200 m. [py KOMNJIEKCHOM MHOTOCTOPOHHEM H3y4YeHHH MaTepHaJoB Bbl-
SICHEHA SHAYMTENIbHAs TEKTOHHYECKAsl HAPYWEHHOCTh NaJIeOreHOBBIX OTIIOXKEHHMH, a TAK)KE Ha-
KOIJIEHHE HEOTeHOBBIX OTJIOKEHHH Y KpPYThIX 0eperos, B Uenouxe BnaguH. HakomnjeHHslit rpo-
MaznHbIi 06beM ZAaHHBIX elle T0Aro OyHeT CIY>KHUTh MCTOYHHKOM JJIS II03HAHHUSI Te0JIOTHYECKOT0
CTPOEHNsT OKpecTHoCTeH Bynanewra.

* MELYEPTERYV Consulting Engineering, H-1051 Budapest V. Vigad6 tér 1.
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A karadi farasok paleozbos képzédményeinek
ujraértékelése

Dr. Bércziné dr. Makk Aniké*

(2 dbraval, 3 tdbldval)

Osszefoglalds: A 70-es években lemélyitett djfalui firds alséperm osszletének
jsmeretében sziikségessé vélt a karddi anyag krono-, lito- és biosztratigrafiai ujraértéke-
1ése. Ennek eredményeként a karddi eléfordulds jol azonosithaté, az wjfalui alséperm
trogkofeli rétegek darvaziteszes szintjével.

A Dunintdal Balatontél D-re (1. dbra) es§ teriiletén, a Somogy megyei
Karad kozségtl ENy-ra mélyitett Kardd-1. és Karad-2. sz. fardsok 910 m,
ill. 1017 m mélységhen tijpaleozios aljzatot tartak fel. A 70-es években lemélyi-
tett Ujfalu-I. sz. szerkezetkutaté mélyfrds 788 m vastag, finomtormelékes,
zétonybreccsa lencséket tartalmazd, alséperm trogkofeli rétegeinek ismeretében
(BErczI-MAXK A. et KocHANSKY —DEVIDE, V. 1981) sziikségessé valt a karadi
anyag krono-, lito- és biosztratigrafiai Gjraértékelése. Ennek eredményeként a
karddi eldfordulss jol azonosithaté az <Gjfalui alséperm trogkofeli rétegek
darvaziteszes szintjével.

A ma mir pétolhatatlan kézetanyag hidnydban a reambulélés sordn csak az
egykori hidnyos kézetleirdsokra és a meglévl vékonycsiszolati mintakra tud-
tunk tdmaszkodni.

4

AkLA
csenslto""m 3

100 km

1. dbra. Kardd foldrajzi helyzete
Fig. 1. Geographical location of Kardd

* Magyar Széphi ipari Kutaté Fej Intézet, 2443 h Pf. 32.

5%
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A Karad-1. sz. firds neogén képz6dmények alatt, 116 m vastag, 910— 1026 m
kozott harantolt, tektonikailag ersen igénybevett (brecesis, gytirt, kipréselt)
osszletének finomtormelékes, sziirke szint, kemény, rétegzetlen, kovds kotd-
anyagl homokkévei, mdrgii és karbondtos kifejlédésti, sargissziirke szinfi,
tomott, kemény, zdtonybreccsa mészkovei (2. dbra) jél azonosithaték az
tjfalui alséperm klasztikus trogkofeli (FLUGEL, H. 1971.) rétegeivel. Az Gjra-
hatérozott mikrofauna is emellett sz6l:

Fusulinidae:
Schubertella sp.
Rugosochusenella sp.
Darvasites cf. contractus (SCHELLWIEN)
Darvasites sp.
Mikroforaminifera:
Lasiodiscus sp.
Tetrataxis sp,
Tetrataxis sp,
Climacomming sp.
Globivalvulina vulgaris MOROZOVA

A Karid-2. sz. firés éppenhogy elérte az ujpaleozdos aljzatot, neogén kép-
z6dmények alatt, 1017 m mélységben és 9 m-t haladt benne. A viligos, sdrgds-
sziirke szin{i, tomott, finomszemesés, kalciteres mészk8b8l mindéssze néhany
Ostracoda héjtoredék és egyetlen foraminifera faj keriilt el6: Neotuberitina

L Magfuras herJ L
Litofacies es szama Biofacies
m
900
-< L 1,
a10 surgcsszulrke, breccsos @ 9110-915
meészkd
Tetrataxis sp,
L . , 2 Tetrataxis sp,
sargasszurke, breccsas Y _as Globivalvulina vulgaris
meszko N 9565-8595 Climacammina ? spg. l
Darvasites cf. contractus
Rugosochusenella sp
\ , 13. Schubertella sp.
vilagosszirke marga, e 9805-9810
kvarchomokkd ' !
sziirke kvarchomokkd, L%
1000 erésen gylrt agyag 7;0001040010
sziirkéssargq, breccsas  ®10065-10105
meszkod ! '
L 17.
sargasszirke meszkd B 10230-10250, | Schubertelta sp.
1026 sargasszirke, breccsas Climacammina sp
meszkd Lasiodiscus sp.

2. dbra. A Ka-1. sz. furds tengeri als6perm Osszletének jellemzé litofdciesei €s biofaciesei
Pig. 2. Characteristic litho- and biofacies of the Lower Permian marine sequence in the borehole Ka-1
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reitlingerae (MIEL.—MAaKL.). A k8zettani hasonlésig alapjin a Kardd-1. furds
alséperm Osszletével azonos kifejlédésnek vessziik.

Az 1953-ban mélyitett karddi szénhidrogénkutaté fardsok fusulinds mész-
kovét annak idején karbon id8szakinak tekintették (Majzon L. 1966; Barizs
E. et Junksz A. 1969; OKGT kitkonyvi dokumenticid). Az eredeti kozet-
leirdsokban (OKGT, kutkonyvi dokumentacié) a fusulinds mészk& mint torme-
lékes anyag szerepel, valészin(ileg a breccsds szovet és a kozbetelepiilt finom-
tormelékes 6sszlet miatt. A trogkofeli mészkd elnevezés hosszu ideig csak a
Karni Alpok és a Ny-i Karavankdk vildgossziirke zdtonyképzSdményeire
vonatkozott. Ramovs, A. (1963) kezdeményezése nyoman beigazolédott
(Ramovs, A. et. Kocuansky-DeVIDE, V. 1965; KocuaANSKY-DEVIDE, V. 1973;
Ramovs, A. 1974), hogy e zdtonyképz6dményhez mar a K-i Karavankaktdl a
Ravna gora vidékéig, tovibba a Velebitben is egy konglomeritum-homokks
osszlet csatlakozik, ennek magasabb részébe organogén mészképadok és zitony-
breccsa lencsék iktatédnak, amelyek egykortak a trogkofeli zatonymészkovek-
kel. Véleményem szerint a karddi osszlet az vjfalui firds alséperm darvazite-
szes tormelékes kifejlédéséhez hasonléan a fenti jugoszléviai eléforduldsok
sorozatdba tartozik.

A miltban torténtek irodalmi utaldsok arra, hogy a karadi anyag a Biikk
hegység felsSkarbon kifejldéseinél fiatalabb,illetve nem teljesen azonos vele.
Bavocr K. (1964) szerint a karddi kézetanyag ,.eliit a Biikk hegység urali
mészkovétSl”. RAUZER-CSERNOUSZOVA szerint (BaLocr K. 1964; Majzox L.
1966) a karddi Fusulinidae csalad taxonjai a Biikk hegységi felskarbonnal
valamivel fiatalabbak. Az ajfalui smaradvény asszocidcié ismeretében mér
Sp6 M. (1983) is a karddi elgfordulést az jfalui alséperm darvaziteszes hori-
zonttal azonositja.
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Reassessment of the Paleozoic from the boreholes of Karad

Dr. A. Bérczi-Makk*

The Paleozoic sequence of the boreholes put down NW of the village Kardd in SW
Hungary (Fig. 1) can be readily identified with the Darvasites Horizon (H. FLiceL
1971; V. KocEANSKY-DEVIDE 1973; A. Ramovs$ 1963, 1974; A. R.A’MOVé & V. KOCHANSKY-
Drvipg 1965) of the Lower Permian clastic Trogkofel Beds of Ujfalu (A. BErczr-MARK
& V. KocHansky-DevipE 1981).

Under the Neogene, heavily deformed (brecciated, folded, compressed), finegrained,
grey, hard, unstratified sandstones with a siliceous matrix, marls and yellowish-grey
compact, hard reef-breccia limestones were cut by drilling ( Fig. 2).

With a view to the taxa of the Fusulinidae family, the foraminiferal fauna of Karad
may be correlated with the fossil association of Ujfalu:

Fusulinidae: Schubertella sp.
Rugosochusenella sp.
Darvasites cf. contractus (SCHELLWIEN)
Darvasites sp.
Microforaminifera: Lasiodiscus sp.
Tetrataxis sp;
Tetrataxis sp,
Climacammina sp.
Globivalvulina vulgaris MOROZOVA

Manuscript received: 8th January, 1987.

PeBususi maneo30icKuX 0TI0XKeHUH, BCKPHITBIX CKBAYKMHAMU §J143 C.
Kapan (1orxHee 03. Banaron)

0-p A. Bepyu-Maxk

INaneosoiickue OTIO)KeHHs:, BCkpBITHe ckBayikumami Ka-1 um Ka-2 x ceBepo-gamany ot c.
Kapap (puc. 7) B wro-sanagHoi BeHrpuu, jerko COMOCTaBUMBI C AapPBa3WTOBLIM FOPH3OHTOM
Tporkodesbckux cioeB (FLugeL 1971; Kooransky-DEvIDE 1973; Ramovs 1963, 1974; Ra-
MovE—KocHANsKY-DEVIDE 1965) 0610MOYHOrO0 COCTaBa PaHHENEPMCKOTO BO3pACTa, U3BeC-
THBIX 10 CKBa)KHHE 0sm3 C. Viidany (1oro-sanan 3agyHaituunnl; BERCzI-MAXK —KOCHANSK Y-
Devipt 1981).

Mo/ HEOTEHOBBLIMH OTJIOXKEHHUSIMH CKBaKMHAMH BCKDBITHI TEKCTOHHYECKH CHIIBHO HApYyIueH-
Hbie (OpeKYHpOBaHHBIE, CMSTHIE, BbDKATble) TOHKOOOJOMOUHBIC cepble TBEPHAbIE HECHIOHCTHIE
fIeCYaHMKH HA KPEMHHCTOM HEMEHTE, MEPTEITH U YEeNITOBaTO-Cephble MIOTHbIE TBEPAble H3BECTHSIKU
pUGOBLIX OpeKuuii.

Hapanckast hayna GopmMuHH(ep, 0COGEHHO € yUeToM Qy3y IMHUR, MOXKET ObITH COTOCTaBIeHA
¢ daynoii Vitdany. Cnucox gopm Brrouaer Qysymmuansl Schubertella sp., Rugosochusenella
sp., Darvasites ef. contractus (SCHELLWIEN), Darvasites sp. n muxpodopamunndepsi Lasiodi-
scus sp., Tetrataxis sp,, Tetrataxis sp,, Cli ina sp., Globivalvulina vulgaris MOROZOVA.

Tablamagyarédzat — Explanation of plates
1. tébla — Plate I.

1. Lasiodiscus sp.
Ka-1. markolds 1025 m-b6l 85x
Ka-1. grabbing from 1025 m

* Hungarian Hydrocarbon Institut, H-2443 Szizhalombatta, POB. 32, Hungary.
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1

2. Tetrataxis sp,

Ka-1. 12. 956,5— 959,56 m 85 X
Tetrataxis sp,

Ka-1. 12. 956,6—959,6 m 70 X
Globivalvulina vulgaris MOROZOVA
Ka-1. 12. 956,5—959,5 m 85 x
Climacammina ? sp.

Ka-1. 12. 956,5—959,5 m 85X

ook ow

IIL. tébla — Plate IT.

-

. Darvasites cf. contractus (SCHELLWIEN)
Ka-1. 12. 956,5—959,5 m 40 X

. Darvasites cf. contractus (SCHELLWIEN)
Ka-1. 12. 956,6—959,5 m 40 X

133

II1. tébla — Plate I1I.

—

Rugosochusenella sp.

Ka-1.12. 956,6— 959,56 m 35 x
Schubertella ? sp.

Ka-1. 12. 956,6— 959,56 m 70 X
Schubertella ? sp.

Ka-1. 12. 956,56—959,6 m 70 X
a. Schubertella sp.

b. Tetrataxis sp,

c. Globivalvulina sp.

Ka-1. 12. 956,6—959,6 m 35 X

Lol















Személyi hirek

1988. II. 13-4n, 59. évében, stlyos be-
tegségben, Budapesten elhunyt KomyATt
Jénos fégeolégus, a Geofizikai Kutaté Vél-
lalat nyugalmazott igazgatohelyettese. Te-
metése IL. 25-én 14 h-kor volt a Farkas-
réti temetSben. A ravatalndl PoGAcsis
Gybrgy tagtdrsunk, a sirnal BENkGozY
Péter blicstiztatta a végsd nyughelyére sok
pélyatdrsétol elkisért kollégénkat.

Eletének 56. évében Budapesten, st-
lyos betegségben elhunyt Szires Margit
geolégus, a Szénhidrogénipari Kutaté és
Fejleszté6 Intézet paleontolégusa. Teme-
tése 1988. II. 29-én 15 h-kor volt a Me-
gyeri uti temet6ben.

1988. II. 19-én, életének 59. évében Bu-
dapesten meghalt Jamniczxy Kazmér geo-
16gus, az Orszdgos Kéolaj- és Gézipari
Troszt fémunkatérsa. Buestztatdsa ITI.
1-jén 11.30 h-kor volt a Rékoskeresztari Gj
koztemetSben, ahol a munkatdrsak nevé-
ben Voreyr Lészlé tagtérsunk mondott
bucstztatot. A troszt sajét halottjanak te-
kintette az elhunytat, akit a bucstuztatds
utén a Kerepesi temetGben helyeztek rok
nyugalomra,

1988, TIL. 2-4n, hosszan tarté, stlyos be-
tegségben Gellénhdzén (Zala m.) elhunyt
Gonczr Julianna geologus, életének 41.
évében. ZaRAND Csaba geolégus feleségét
szlik csalddi korben buesuztattak.

1988. III. 5-én, 77 éves kordban Buda-
pesten meghalt dr. MiEEs Kdlmén geold-
gus. Temetése ITI. 18-4n 12.30 h-kor volt
az Obudai_temetSben.

Fozessy Lészlé geolégus Kanaddban
vératlanul elhunyt.

ZsotNAY Lajosné sz. Eeervirr Kata-
lin, a Vizgazddlkoddsi Intézet ny. hidro-
geolbgusa, a Vizkutaté és Furé Vallalat
tzemvezetSségénél végzett szolgdlati te-
vékenység kozben Matészalkén hirtelen
meghalt. Temetése 1988. III. 18-4n 10 h-
kor volt a budapesti Ujpalotai temetében.
A kollégdk széles kore kisérte el utolsd
utjén.

Dr. ALLoDIATORIS Irma, a Természet-
tudoményi Mutzeum kivélo dolgozéja, a
foldtani tudomdnytorténeti gyiijtemény-
nek sok éven &t kezelSje és’ gyarapitéja,
1988. IIL. 7-én, 76 éves kordban csendesen
elhunyt. Hamvasztds utdni bucstztatdsa
IIT. 22-én de. 11 h-kor volt;a Rdkoske-
reszturi 4j koztemetdben.

M¢rLER P4l: ,,A badeni emelet tizldbt
rékjai” cim( kandiddtusi értekezésének nyil-
vénos vitdja 1987. XII. 17-én de. 10 h-kor
volt az Akadémia nagytermében. Az érte-
kezés opponensei Bopa Jend, a foldtudo-
mény kandiddtusa és BALpr Tamas, a
foldtudomsny doktora voltak.

BArpi Tamdsné: ,,A dundntili paleogén
képzédmények nannoplanktonja’  eimi
kandiddatusy értekezésénel (kényv) nyilvé-
nos vitédja 1988. I. 14-én de. 10 h-kor volt
az Akadémia nagytermében.

Horvare Ferenc: ,,A Pannon medence
kialakuldsénak geofizikai modellje” cimi
kandiddtust értekezésének nyilvéanos vitdja
1988. III. 2-4n de. 10 h-kor volt az Aka-
démia nagytermében. Az értekezés oppo-
nenset ADAM Antal, a mfiszaki tudomény
doktora és Poscay Kéroly, a miszaki tu-
domény kandiddtusa voltak. A bizottsdg
elndke CsOkAs Jénos, a miiszaki tudomény
doktora, titkdra ZiLaEY SEBES Lészl6, a
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miiszaki tudomdny kandidétusa, tagjai
Biszrricsiny Ede, STeEINER Ferenc, a mii-
szaki tudomédny doktorai, ApAm Oszkér,
a miiszaki tudomdny kandiddtusa, Ko-
ROssy Ldszld, a foldtudomany kandidé-
tusa, és Himor Géza, a foldtudomédny
doktora voltak.

Vincze Jénos: ,,A Kdévdgdszélsi Ho-
mokkd Formécidé urdnéreesedésének vizs-
gélata modellkisérletekkel” cimfi kandi-
détusi értekezésének nyivénos vitdja 1988.
TII. 3-én de. 10 h-kor volt az Akadémia
nagytermében. Az értekezés opponensei
SzepeRrENYI Tibor, a foldtudomény dok-
tora és Nagy Béla, a foldtudomdny kandi-
ddtusa voltak. A bizotisdg elndke Krr-
BURSZKYNE VoL Médria, az MTA rendes
tagja, titkdra Bupa Gyérgy, a foldtudo-
mény kandiddtusa, tagjai BARDOSSY
Gybrgy és PANTO Gyérgy, a foldtudomény
doktorai és JAMBOR Aron, a féldtudomdny
kandiddtusa voltak.

Dank Viktor: ,,A magyarorszdgi ké-
olaj- és foldgézkutatdsok foldtani alapjai
1964—1984” cimfi 6sszefoglalé doktors tézi-
seinek nyilvénos vitdja 1988, IIL. 18-4n
de. 10 h-kor volt az Akadémia nagytermé-
ben. A termet az érdekl6dé hallgatéssg
zgufoldsig megtoltotte.

Az értekezés opponenser MEsSKO Attila,
a miiszaki tudomény doktora, SzEDER-
g¥ENYI Tibor, a f5ldtudomény doktora és
Sziras A. Pél, a miiszaki tudomény dok-
tora voltak. A bizotisdg elndke GRASSBLLY
Gyula, az MTA rendes tagja, tagjai DOLE-
scHALL Séndor, a miiszakl tudomény kan-
diddtusa, PANTO Gydrgy, a foldtudomdny
doktora, Szaray Arpéd és ALrOLDT Lészld,
a foldtudomény kandidétusai, BExg6 Fe-
rene, a foldtudomény doktora és TéTm
Jézsef, akémiaj tudomédny doktora voliak.

KremszNER Miklés geofizikus, a Viz-
kutaté és Furé Villalat osztélyvezetSje
1988. 1. 18-4n Sopronban elhunyt.

1932. I. 10-én sziiletett Sopronban.
Iskoléit és az egyetemet sziilévdrosdban
végezte. 19564-ben fejezte be a tanulmé-
nyait, s ekkor a M. All. Eétvés L. Geo-
fizikai Intézet geoelektromos osztdlydn
kezdte meg szakmai munkdjat. A tata-
bényai és esztergomi szénkutatds utdn
1960-ban az akkor beindult mongdliai viz-
kutaté expediciban folytatta munkéssé-
gét. Onnan hazatérve a vizkutatdsban ma-
radt. A VIKUV észleld, majd kiértékels
geofizikusa. Kés6bb tjabb két évet tolt
Mongdlidban vizkutatdsi karotdzs mun-
kéval.

Hosszas munkéval fejlesztette fel a vél-
lalat geofizikai tevékenységét, mfiszer- és

szakember-dllomédnyét. Alapité tagja volt
a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének, az
Orszdgos Magyar Banydszati és Kohdszati
Egyesiilet vizfrdsi szervezetének. A geo-
fizikus technikusi képzés hazai megterem-
tésében o6sztonzéként volt részes.

1. 22-én a soproni Szent Mihély temetd-
ben helyezték orok nyugalomra, a esalddi
sirba. A ravatalndl dr. Koxvor Ldszlé 8-
mérndk a vallalat és a munkatérsak, a sir-
nsl Lakaros Séndor geofizikus a Geofizi-
kai Egyesiilet nevében, iskolai osztdly- és
egyetemi évfolyamtdrsai nevében dr. OR-
BAN Aladdr mondott bucsuszavakat.

A Lengyel Foldtani Térsulat (Polskie
Towarzystwo Geologiczne) 1986. X. 9-én
Varséban tartott iilésén HAmoRr Géza pro-
fesszort tiszteleti tagjévé valasztotta. Az
err8l 2616 okményt Prof. dr. hab. inz.
Zbigniew WiLk elnék és Prof. dr. hab.
Andrzej Sraczra alelndk irte alé.

Az 1986/87-es tanévben, 1987. juniusé-
ban a miskolei Nehézipari Mészaki Egye-
tem Bényamérnski Kardnak nappali tago-
zatén a kovetkez8k védték meg sikeresen
diplomaterviiket és szereztek oklevelet a
miiszaks foldtudomdnys szakon,

a bdnydszatr geoldgias dgazab

Bopa Ervin
Bépvar Istvéan
Danxé Gyula
Frrincz Gybrgy
Kaso Attila
LAzAR Mozes
LonsTix Laszlé
MorNA® Csilla Méria
Naay Lészlé
PATAKI Zoltdn

. Reads Péter

12. TaxAcs Attila

>—
COROIDI 0 b0

—
—

a hidrogeoldgiai-mérnikgeolégias dgaza-
ton

ApAm Eva Magdolna
Mgz Eszter

Nagy Maéria Ilona
J. Naey Sandor
Orasz Joézsef
PrTrOVICS Zoltdn
RrIrteR Gyodrgy
Réczey Gergely
Voros Virdg

e e

a geofizikar dgazaton :
1. Barra Gyor,
2. But Pa1 Bao (vietnami)
3. CzrszNaK Lészl6 Istvdn
4. FErENCZI Zoltén
5. NeuveN TronG THANG (Vietnami)
6. SEBE Istvdn
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7. SZEKELY Zsuzsanna
8. Varca Gyorgyi

F6zy Istvdn geoldgus, miutdn a Tudo-
mdnyos Mindsit6 Bizottsdgtél kapott
(TMB) ssztondija az Estvos L. Tudomény-
egyetem Oslénytani Tanszékén 1987. IX.
hénapban lejart, 1987. VI. 1-t6l a Ter-
mészettudomdnyi Muzeum Fold- és Os-
lénytérdban muzeolégusként dll alkalma-
zédsban.

Az Ebtvds Lorand Tudoményegyetem
Természettudoményi Kardn a foldtani tan-
székeken dolgozé TMB 6sztondijasok:

Fopor Ldszlé, 1987—90, Foldtani Tan-
szék; Tarr Gédbor, 1987—90, Fsldtani
Tanszék; DeEmMENY Attila, 1986-—89, Ko6-
zettani Tanszék; TorOx Kdlmdn, 1986 —
89, Kézettani Tanszék; HaArRaNGI Szaboles,
1986 —89, Kdézettani Tanszék; ARGYELAN
Gizella, 1987—90, Kézettani Tanszék;
Horvire Adorjdn, 1986—89, Alkalma-
zott és Miiszaki Foldtani Tanszék; Sz6NYI
Judit, 1986—89, Alkalmazott és Muszaki
Foldtani Tanszék; Posrar Mihdly, 1987—

90, Asvémytani Tanszék; GOROG Agnes,
198790, Gslénytani Tanszék; MiszLi-
vecz Eméke, 1984—90, Oslénytani Tan-
szék.

A Természettudomédnyi Muzeumban
végzett kutatémunkst H. SOHARBERT geo-
logus, bécsi egyetemi tandr, J. W. WEIss
geolégus, az amerikai Princeton University
munkatdrsa, CHEN SHAOXING botanikus, a
pekingi  Természettudomédnyi  Muzeum
igazgatdja, C. LEHERAREND paleontolégus
(Berlin).

(Mizeumi Hirlevél VIIL. 6. 1987.)

Dr. PirTeR Gyodrgy vegyész eltdvozott a
Természettudoményi Mazeum Asvény- és
Koézettardbol.

(Mtzeumi Hirlevél VIIL. 9. 1987.)

A Minisztertandes 1987. VIL. 1. napjé-
t6l dr. Ftrop Jézsef egyetemi tandrnak,
az Eotvos L. Tudomédnyegyetem rekiord-
nak megbizaidsdt 5téviidStartamra meghosz-
szabbitja.

(Magyar Kozlony 1987/24. V1. 28.)

A Magyar Allami Foldtani Intézet szervezeti felépitése
1987. VII. 1-t6l

Igazgaté Dr. Himor Géza
Igazgatdhelyettes Hrrinyr Rudolf
Titkdrsdg Dr. Cserny Tibor

Kutatdsi Féosztaly Dr. Nacy Elemér
Tévérzékelési Osztdly SikHecvr Ferenc
Kisalfoldi O. Marst Istvén
Kbzéphegységi O. Dr. CsAszAr Géza
HEszakmagyarorszégi O. Nacy Géza
Déldunéntuli O. CHIRAN Géza
Kiilfoldi expediciok
Tévérzékelési program iroda GEFFERTH

Kiérolyné

Asvanyi nyersanyagkutatdsi és alkal £
foldtans Féosztdly Dr. JAMBOR Aron
Szénhidrogénfsldtani O. Dr. Taxics

Jénos
Vizfsldtani O. TéTH Gydrgy
Bauxitfoldtani 0. KNaUuEr Jézsef
Szildrddsvdnytani nyersanyag O. Dr.
Rapdez Gyula
Mérnskgeologiai O. Raincsix Gydrgyné
Agrogeologiai O. Dr. Kurr Ldszld
Kornyezetfoldtani O. Dr. Borx Péter
Atomerémfi program Iroda

Anyagvizsgdlati Féosztdly Dr. Csavaco-
. . viTs Imre
" Oslénytani O. Dr. G6czin Ferenc

Geokémiai O. Horvira 1.

Asviny-kézettani O. Dr. FSLDVART Mé-
ria

Szedimentolégiai és kézetfizikai O. Dr.
Korris Laszlo

OTKA mfiszerkdzpont

Miszerbizottsdg

Terileti foldians szolgdlatok Féosztdlya
RaincsAx Gydrgy
Budapesti TFSz Dr. ZstrAx Gyérg:
Eszakdundntdli TFSz Dr. K&rr Jénos
N;iugatmagyarorszégi TFSz BoLpizsAr

stvén
Déldunéntili TFSz Dr. Kassar Miklés
Eszakmagyarorszégi TFSz J6zsa Gébor
Keletmagyarorszégi THFSz Mix6 Lajos
Délalfoldi TFSz Dr. Zentay Tibor
Dokumentdciés Féosztaly Dr. VirAris

yorg%A .
Orszdgos  Foldtani Szakkényvtar Dr.

Kiss Arpdd

Orszdgos Foldtani Adattar ErpELYI
Géborné

Gyfjteményi Osztély Dr. Korpos
Lészld

Kiadéi és szerkesztdségi O. H. Dr. DA
Margit

Konyvtéri Bizottsdg
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Nyersanyagértékeld és szamitdstechnikai on-
4llé Osztaly Dr. Somos Lészié

Az igazgaté ald rendelt szervezeti egységek:

Gazdaségi igazgaté SAnpoR Tivadarné
Tervosztély Csruring Lészlé
Pénziigyi O. Hasés Tibor
Szdmviteli 0. SErE J6zsefné
Bér- és munkaiigyi O. Kisa Kdlmén
Beruhézési és iizemeltetési O. SCHWAN-

zER P4l
Véllalkozési Troda
Polgéri védelem
Tlzvédelmi Bizottsdg
Selejtez6 Bizottsig

Személyzeti és oktatdsi O. KovArs
Gybz6né

Nemzetkozi Titkdrsdg Dr. Harmar Jé-
nos

Jogtandesos

Bels6 ellenér
Tudoményos Tandcs
Igazgatéi Tandces
Szerkeszt6ségi Bizottsag

Dr. FtrLop Jozsef akadémikus, az Eot-
v6s Lordnd Tudoményegyetem rektora és
dr. Karory1 Ldszlé akadémikus, ipari mi-
niszter & Minisztertandes 1062/1987 (X. 12.)
szémi hatdrozata alapjén az Allami- és
Kossuth-dij bizottsag tagja.

(Magyar Kozlony 1987/45)

A Magyar Népkoztdarsasdg Elnoki Ta-
nécsa 8 nagy oktéberi szocialista forrada-
lom 70. évforduléja alkalmédbol, eredmé-
nyes munkdsséga elismeréseként dr. Horn
Jénosnak, a Kozponti Foldtani Hivatal
osztélyvezetSjének, szakszervezeti bizott-
ségi titkdrnak a Munka Erdemrend eziist
fokozata kitiintetést adoményozta.

(Magyar Kozlony 1987/54)

1812. XI. 16-4n Felsédrietomén (Tren-
csén vérmegye) sziiletett PETTKS Jénos
banyamérnok, féiskolai tandr, akadémi-
kus. Tanitott a selmecbdnyai akadémidn,
ahonnan a magyar geolégia mult szédzadi
klasszikus kordnak kiemelked$ alakjai, ta-
nitvényai keriiltek ki. Vezetésével alli-
tottdk 6ssze hallgat6éi az els6é magyar-—
német banydszati-kohdszati szétért, ,,Bé-
nyészati Széftizér” cimmel (1845). A Ma-

gyar Féldtani Tdrsulatot megalapité ot-
tagh bizottség tagja volt.
(Magyar Nemzot)

Toéxa Jenbt, a Mecseki Ercbanysszati
Véllalat vezérigazgatéjst, Pro Urbe Pécs
emlékéremmel tiintette ki a vérosi tandcs
1987. XI. 28-dn, Pécs urdnvdrosi lakéne-
gyedének fejlesatését szolgdls kozéleti és
vezetSi munkdssdgdért.

1987. XII. 16-4n az Orszdggyf(ilés — ér-
demeinek elismerése mellett, mds fontos
megbizatdsa miatt — felmentette KarorLy:
Légzl6 ipari minisztert, s ipari miniszterré
megvilasztotta BERECZ Frigyest. Tovdbbé
MardTHY Liszlot kérnyezetvédelmi és viz-
gazddlkodési miniszterré vdlasztotta.

Megeléz6leg o Minisztertandes ABRA-
HAM Kélmédnt, az Orszégos Kérnyezet- és
Természetvédelmi Hivatal elnokét e tiszt-
sége aldl, érdemei elismerése mellett és
Kovics Antalt, az Orszdgos Vizigyi Hi-
vatal elnokét e tisztsége al6l, érdemei elis-
merése mellett, nyugdlloményba vonulé-
séra tekintettel, felmentette. A két hiva-
tal helyett Kdrny édelmi és Vizgazddl.
koddsi  Minisztérium mikédik a tovdb-
biakban.

Karoryr Ldszlot a Minisztertandcs a
szénbényészat szerkezetstalakitdsi prog-
ramjénak koordinédléséra korménybiztossd
nevezte ki.

1987. X1I. 18-4n a Magyar Tudoményos
Akadémia Tudés Klubjdban IMRE Samu
akadémikus, a Kiaddi Tandes elndke osz-
totta ki az Akadémiai Kiad6énédl megjelent
miivek kitlintetéseit, nivédijast.

Nivédijot kapott — tSbbek kozdtt —
Mrsg6 Attila, a miiszaki tudomény dok-
tora Digital Filtering. Applications wn Geo-
physical Exploration for Ol cimfi miive.

(Magyar Tudomény)

1986. VI. 16-dén Roménidban elnoki
dekrétummal dsszevontdk a bényatigyi, a
kéolajipari és a foldtani tdredt, és az egye-
sitett minisztérium élére Ioan ForgAt ne-
vezték ki. A banysiligyi minisztérium élén
1985. oktébere Ota Ilie VERDET 4llt, aki
emellett megérizte a RKP KB Politikai
Végrehajt6é Bizottséga tagjdnak tisztét is.

(MTI)

A karbonét-szedimentolégusok 8. konferencidja
Liverpoolban, 1987. jalius 14—21.

A karbonst-szedimentolégusok konfe-
rencigjab BaTHURST professzor, a vildg ta-
14n legelismertebb karbonst-szedimentold-

gusénak javaslatédra és szervezésével 1959-
ben rendezték meg elészér a liverpooli
egyetemen. Akkor ez els6sorban az angol
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geolégusok, szedimentolégusok belsé kon-
zultdeiéjst szolgélta a karbonét-szedimen-
tologia legaktudlisabb kérdéseirsl.

Azéta, véltozatlanul BATHURST profesz-
szor szervezésével és elndkletével, 3—5
évenként rendezték meg a taldlkozdt, egyre
bévills nemzetkozi érdeklédés mellett. A
jelenlegi elétti, utolsé értekezletet 1984-
ben rendezték; ekkor mdr a szédzat meg-
haladta a résztvevOk szdma, és az ango-
lokon kiviil eurdpai, amerikai és ausztra-
liai szedimentolégusok is részt vettek. Az
elmult 30 évben tehdt hazai konferencid-
bol a karbondtos szakemberek legfonto-
sabb nemzetkozi féorumdvd vélt a liver-
pooli értekezlet.

Az idei taldlkozénak az adott kiilonle-
ges hangulatot, hogy BATHURST profesz-
szor utoljéra vallalta a szervezést, és a
konferencia egészének szakmai irdnyitd-
sdt. A résztvevlk egyontetii alldsfoglaldsa
alapjén azonban a konferencidk sora nem
szakad meg, a szervezést a tanitvényok
véllaltédk, és a sorozat BATHURST-konfe-
rencia néven folytatédni fog 1992-ben,
ugyancsak Liverpoolban.

j vondsa volt a taldlkozénak, hogy
elészor szerveztek kirdnduldsokat is, me-
Iyek a rossz id6jdrdstdl eltekintve hasz-
nosan egészitették ki a tandcskozést.

A jelenlegi konferencidn 185 f&t regiszt-
réltak, 24 orszdgbél, és az eurdpaiakon
kiviil KEszak-Amerikabdl, Azsidbol, Afri-
kébol és Ausztralidbdl is voltak résztve-
vék.

Eibszér volt magyar részvétel a konfe-
rencidk torténetében. Mds szocialista or-
szdgok kozil Jugoszldvidbsl és Lengyel-
orszdgbél volt néhany résztvevd.

Az el8addsokat az egyetem kollégiumi
épiileteiben tartottdik. A 3 nap alatt 37
eléadds hangzott el. A 15 perces eléaddso-
kat 15 perces konzultdcié kovette. Az el6-
addsokat igy két éra ebéd- és vacsoraszii-
nettel, reggel 9-t6l este 9-ig tudtdk lebo-
nyolitani.

Az elbaddsok mintegy 809%-ban a dia-
genezis témakorével foglalkoztak és a kor-
szerlt mfiszeres vizsgdlatok eredményeit
mutattdk be. A diageneziskutatdsnak ma
médr nélkiilozhetetlen eleme a O és C stabil
izotép ardny és a katodolumineszcencia
vizsgdlat, de az értelmezés nem egyértel-
mii, sokszor ellentmondésos az &tfogd mo-
dell hidnya miatt.

A konferencia taldn legfontosabb mo-
mentuma a karbonétos szedimentolégia
jelenlegi helyzetérdl folytatott vita és a
feladatok kijellésével foglalkozé konzul-
técié volt, amit PURSER professzor veze-
tett. A vita legfontosabb konkliziéi a ko-
vetkezbkben OsszegezhetSk:

1. A recens karbonstiiledékek tanulményo-

zésa, féleg az azt finanszirozd olajeégek
tdmogatédsdnak cstkkenése miatt, el-
vesztette azt a lendiiletet, ami a 60-as
és T0-es éveket jellemezte. Tény, hogy
bizonyos meleg sekélytengerek (Bahama,
Florida, Ausztrélia, Perzsa-6bsl) kuta-
tdsa meglehetdsen elérehaladt, de a mér-
sékelt égovi karbondtok és a mélyebb
régi6k (50—200 m) vizsgdlata alig tor-
tént meg. A nélyebb régickroél ismét t6bb
az adat a mélytengeri furdsi program
(DSDP) kovetkezményeként.

Ugyancsak elmaradt azoknak a teriile-
teknek a vizsgdlata, ahol terrigén-karbo-
nétos kevert tledékképzddés folyik.

Emiatt az értelmezéshez felhaszndlhaté

recens modellek szdma viszonylag kevés,
és igy az értelmezés sokszor elnagyolt,
pontatlan, nem elégiti ki a mai kutatést
igényeket.
2. A fosszilis karbondtok vizsgdlata is a
platformokra koncentral (arra van meg-
felel6 modell), és a mélyebb tengeri kar-
bondtok, valamint az dtmeneti (agyag-
mészkd; tormelékes-mészks stb.) kézet-
tipusok vizsgdlata hdttérbe szorul.

Elstérben &ll a ciklicitds vizsgdlata
mind asekély, mind amélyebb tengerikar-
bondtos kézetek esetében. Ez a sz eizmi-
kus sztratigrdfia és a medenceanalizis
szempontjabol is kiemelkedd jelentOségti.
3. A diagenezis vizsgélata az érdeklGdés
kozéppontjdba keriilt az utébbi évek-
ben. Mégis szamos alapvetd kérdés tisz-
tédzatlan mind a recens, mind a fosszilis
uledékek tekintetében. Péiddui, hogy
milyen tényezék jdtszanak fészerepet a
tenger alatti cementédciéban, mi a szer-
ves anyag szerepe a diagenezisben. To-
vébbra is nyitott a dolomitosodés bizo-
nyos tipusainak értelmezése. Taldn a leg-
nagyobb megoldand6 kérdés a diagene-
zisre vonatkoz6, kiilénbsz8 dimenzi6-
ban végzett megfigyelések, vizsgalatok
osszekapesoldsa egységes modellé, amely
a diagenetikus mikroféciestSl a medence
méretekig feloleli a jelenségeket.

Egy ilyen modell megalkotésa a kar-

bonst szedimentolégia, a geokémia és a
fluidum-geoldgia (hidro- és szénhidro-
géngeoldgia) dsszekapesoldsat igényli. Ez
taldn a jJové legfontosabb feladata.
4. A globélis szedimentolégiai folyamatok
vizsgélata a kovetkez6 évek egyik leg-
jelent8sebb akcidja lesz a geolbgidban.
Ezt az idén indulé globdlis szedimentold-
giai program (GSGP) keretében tervezik
megvaldsitani. A témék kozil néhdny
mér kérvonalazédott. Ilyen a kréta glo-
bélis tiledékképzidési események vizsgé-
lata és a ciklusos iiledékképzsdés vizs-
gélata.

A karbonét-szedimentolégusok 8. kon-
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ferencidja meghatérozé jelentéségii lehet a
tudomédnydg kovetkezs évekbeli fejlodé-
sére nézve és a magyar szedimentologia
szdmdra is tanulsigokkal szolgdlt. Meg-
itélésern szerint szémunkra a legfontosabb
konklaziok a kévetkezbk:

— a fejlédés a miiszerezettség fejlesztése
(tdmegspektrométer, katodoluminesz-
cens vizsgélatra alkalmas mikroszko-
pok) nélkil nem kévethets, és ennek

komoly kihatdsa lehet elsdsorban a
fluidumok kutatdsdra,

— erdsiteni kell a szedimentoldgiai részlet-
vizsgélatokkal aldtémasztott medence-
analizis szemléletli elemzéseket, illetve
ezek a karbonatokra is kiterjesztendék,

— erénkhéz mérten be kell kapesolédnunk
a globdlis szedimentoldgiar programba
(erre az elsé lépések megtorténtek).

Dr. Haas Janos

Koényvismertetés

Veinte afios de colaboracién geoldgica
cubano—hungara (A kubai—magyar geo-
légiai egyiittmfiikédés husz éve) — Szer-
keszt6: Csimring Ldszld., Kiadta a Ma-

ar Allami Foéldtani Intézet, Budapest,
1986. 68 oldal, 3 4bra és 32 fénykép.

Szakmai és nemzeti biiszkeséggel t6lt el
benniinket, ha népiink fiai elismerést sze-
reznek az orszdgnak hatdrainkon beliil
vagy azon kivil, bizonyitva munkéra,
gondolkodésra és alkotdsra vald készsé-
giikket. Nem Kkis elégedettséggel idézziik
oly gyakran Bookn Hugét, Léczy Lajost,
TeELEKI Samut és még sok més hazénk-
fi4t, akik maradandé és megalapozé mun-
kdjukkal bevésték neviiket nemesak a ma-
gyar, hanem tévoli orszdgok foldtani tu-
domadnytérténetébe is.

Ugy hissziik, olyan alkoté munka dssze-
geozését vehettiik keziinkbe a nemrég meg-
jelent koétetben, amely egy nagy létszamu
egylittes t6bb mint két évtizedes, sokrétii
kutatdsdnak és odaadé munkdjinak ered-
ményét foglalja Ossze. A beszdmolok jé
része révidebb-hosszabb id6tartam (1. feje-
zet), més része egy-egy téma koré esopor-
tositotta mondanivaldjét (2—4. fejezet). A
11 szerz6 arrdl az id8szakrdl ad szdmot,
amely alatt szdmos magyar geolégus, né-
hény geofizikus és bdnyamérnok vett részt
a fiatal Kubai Koztdrsasdg forradalom
utdni éveitdl az dsvdnyi és nyersanyag ku-
tatésdban, a foldtani felépités vizsgdlaté-
ban és a sokrétli kutatdsszervez6 mun-
kéban.

24 év tavlatdbol visszatekinteni a meg-
alapozé szakmai munkéra, amely a ma-
gyar szakemberekrél alkotott vélemény ki-
alakitdsaban donté szerepet jatszott, nem
jelentett konnyli feladatot a szerzék ré-
szére. Igaz ugyan, hogy az els6 fejezetben
féként egy-egy részfeladat felvazoldsdra
véllalkoztak, és abban a szerencsés hely-
zetben voltak, hogy jéformén toérténeti ku-
tatdst sem kellett végeznidk, hiszen e nagy-
szer(i kiildetés résztvevsi kivétel nélkiil k6-
zdttiink élnek és mindahdnyat csak éppen
meg kellett szolaltatni a hidnyz6 lénc-

6 PFoldtani Kozlony

szemek potldsdra. Mint minden tudomény-
torténeti feldolgozésnak, gy ennek is alap-
vetd kovetelménye, hogy az Ssszefiiggései-
ben vizsgdlt eseményeket, folyamatokat és
az elért eredményeket — a gondolat meg-
sziiletésétSl a megvaldsuldsig és annak ki-
hatésdig - személyhez kapesolva id6ben
rogzitse. Miutdn recenzens az els8 6 év
(1962—1968), nehézségekben és eredmé-
nyekben gazdag megalapozé idészak egy
kis hanyaddnak maga is részese volt, ezért
is vallalkozott a kotet bemutatdsdra.

A tartalomjegyzékbél kideriil, hogy a
négy f6 fejezetre tagolt mi legterjedelme-
sebb fejezetét a Fondo Geoldgico-nak (a
Geofond megfelelSje) szentelte a szerkesztd
(7—38. 0ld.), amelyen beliil 9 szerzd, f6ként
sajdt munkéjdrél ad szdmot. A szerzdk leg-
inkébb azokbdl tevédtsk Sssze, akik tobb
alkalommal vagy huzamosabb ideig dol-
goztak Kubéban, s igy az elvégzett munka
nagyobb hdnyaddrél tudtak beszémolni.
Vitathatatlan, hogy a legjobb ismeréje
egy-egy témdnak mindig az, aki abban a
legtovabb dolgozott, ez azonban az idé-
rendiség betartdsdnél helyenként zokkend-
ket okozott. Eléfordult, hogy a szakérték
(szerz6k) néha tobb év mulva mésodszor
is visszatértek folytatni munkdjukat, de a
hidnyz6 évekrél csak egy kovetkezd be-
sz4molébol szerezhetiink tudomést. Ugy
gondoljuk, hogy célszertibb lett volna 4—5
szerzének vagy szerzbi egyiittesnek nem is
annyira a kronolégidt szem el6tt tartva,
hanem inkdbb tematikusan feldolgozni ezt
a fejezetet is, az ezt kovet6khoz hasonléan.
Ezzel a megolddssal az stfedések kikiiszd-
bolhetSk és a hidnyzé évek tdrténései pe-
dig beépitheték lettek volna. Igen j6 4tte-
kintést ad az Adattdr torténetérél JANKO-
vicE 1. és a bényamérndki tevékenységrol
SzivAeyr A. Szerzék mentségéiil szolgdl-
hat a f6 cim (Magyarok a Fondo Geold-
gico-ban) mellett az ,,Emidkezéselc és tdjé-
koztatok’” magyardzat, amely megvédi Sket
attél a kotelezettségtsl, hogy teljes verti-
kumdban mutassdk be ennek az egység-
nek a torténeti fejlédését.

Az el8sz6b6l megtudjuk, hogy a kubai
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munkét CHE GUEVARA ipari miniszter 1960.
évi magyarorszdgi litogatésa inditotta el
és ezt a hazai gyakorlatban j6l bevalt As-
vdnyvagyon Bizottsdg munkéjanak a Fon-
do Geolégico keretén beliili megszervezése
kovette. A kikiildstt szakért6k kivalasztdsa
mindvégig a Foldtani Féigazgatosdg, majd
utéda, a Kozponti Foldtani Hivatal ha-
tédskorébe tartozott, s a kivild eredmény-
nyel dolgozék bebizonyitottdk alkalmas-
sagukat a feladatok dicséretes elvégzésére.

A Fondo Geolbgico sokrétli tevékeny-
sége az ismert tényekb6l és a rovid koz-
leményekben kozreadottakbdl kérvonalaz-
haté. Az alapozé munka 1962—1964 ko-
z6tt a foldtani dokumentdcidés anyagok
gylijtésével és rendezésével, forditdsok és
orszdgos osszefoglalé munkédk készitésé-
vel, valamint az dsvényi nyersanyag kész-
letbizottsdg titkdrségi feladatdnak (kuta-
tési jelentések és tervek birdlata) elldtdsé-
val kezdédstt (SzmpENyI L.), majd 1964-
ben az dsvanyi nyersanyag-készletek mér-
legének készitésével egészitlt ki (MiszAROS
M.). E feladatok kés6bb béviiltek, és ki-
véve az utolsé néhény évet, mindig szoro-
san kapesolédtak az alaptevékenységhez.

A kotetben vézlatosan térgyalt elsé 6
évhez néhdny kiegészités kivankozik. Ala-
pozd munkdnak tekintjiik SzeBENvr L.
Gsztonzésére 1966-ban az Adattér meg-
szervezésér6l Dosos I. javaslatdnak Osz-
szedllitdsdt, és jovahagydsa utdn 1967—
1968 kozott MorNAr J. dltal kimunkalt
szempontok alapjan Pinar del Rio tarto-
mény foldtani dokumentdeiés anyagdnak
feldolgozdsét. A kovetkezd évek munkd-
jét segitette el6 1967-ben VEcH S.-né a
krémére kondicidinak étszémitdsdval.

A j6l beindult gépezet lehetdséget te-
remtett tovdbbi magas szinti javaslatok
kidolgozédsédra, mint a programozési alap-
ritmusok készitése az éves készletmérleg-
nél; javaslat a készletek osztélyozdséra, a
kondiciék kidolgozéséra, a lelShelyek po-
tencidlis értékének meghatdrozdsara stb.
(Somos L.). Az eredményes munka elére-
haladdsa megkévetelte mdbdszertani els-
irdsok, utasitdstervezetek és szervezési ja-
vaslatok sszedllitdsat is. Ezek kozé tar-
tozott a Fondo Geoldgico feladataiba a
kornyezetvédelmi torvény végrehajtésé-
nak és alkalmazdsdnak beill ése (CsiL-
LING L.), tovédbbd a bényatdrvény meg-
alkotdsét szorgalmazd tervezet készitése
(SziLAcyr A.).

Az adattér teljes feldolgozdsét 1974-re
sikeriilt befejezni, majd a fénylyukkdrtydra
keriilt adatok lehetéséget adtak azok szd-
mitédgépre vitelére. A jol kiépitett adat-
tér mellett magyar kozremiikodéssel meg-
alakult az Asvdnyi nyersanyagok prog-
nézis osztélya, és elkésziilt az orszdg fold-

tani megkutatottsdgi
vice L).

A geolégusok munkdja geofizikai és
bényamérnoki tevékenységgel egésziilt ki
az 1970-es években. A geofizikusok élta-
léban a foldtani munkét segits geofizikai
adatok gy(ijtésével és értékelésével kezd-
ték munkdjukat, amely a kutatdsi tervek
birdlatdval és a terepi csoportok ellen-
6rzésével folytatédott (Poroz I.). Késébb
az orszdg szempontjdbol t5bb fontos nyers-
anyag kutatdsdra, igy a lkrémércre és a
szénhadrogénre koncentrdlédott tevékeny-
ségiitk (Szavay L.).

A bényamérnoki feladatot az dsvanyi
nyersanyag kitermelhet6ségi feltételeinek
meghatdrozdsa és a m{ikdds bénysk ellen-
brzésének és feliigyeletének megszervezése
tette ki. A legjelent6sebb eredménynek a
nikkel termelhet8ségének minimélis fém-
tartalom-meghatérozésat tekintjik (Szr-
LAGYI A.).

Néhdny szerz6 a teljesség igénye nélkiil
publikélt és kéziratos irodalomjegyzéket
ko6z5], de ennél joval tobbrél is tudunk,
hiszen az alapozé munka eredményeir6l az
1960-as években mér néhény szakérté ha-
zai és kubai folybiratban egyardnt be-
szémolt.

Az oktatés és a tovdbbképzés sziikséges-
ségét szakértéink korsn felismerték. A kez-
deményezés VEGE S. nevéhez flizédik, aki
1967-ben Santiago de Cuba-ban az dsvé-
nyi nyersanyagkészletekrsl tartott egye-
temi el6addsait jegyzetkiaddssal egészi-
tette ki. Példdjat azutdn tSbben is ko-
vették.

Szép Ssszedllitdssal lehetett volna kie-
gésziteni ezt az elsé fejezetet a sokféle
nyersanyagkutatdsi jelentés és tervbirdlat
gyakorlati és elméleti kihatédsdrol, amelyet
a Fondo Geolégico 1962— 1984 ksz6tt vég-
zott. Az egy fével indult szakértsi tevé-
kenység 22 év utdn befejez6ddtt, s ered-
ményességérél tobbek kozott az a néhdny
hivatkozott és nem emlitett koszénd és
elismerd levél tandskodik, amelyet kubai
intézmények adtak a tdvozé szakérték-
nek.
A kovetkezd két fejezet jol felépitett,
vildgos, dttekinthet6 formdban szémol be
a foldtani térképezd munkacsoport és az
aktuogeolégiai kutatdsban részt vevék
eredményeir6l. A 3. fejezet arrél a fold-
tani térképezd munkérél ad dttekintést,
amely 1972-ben indult a szocialiste. orszé-
gok tudomdnyos akadémidinak dontése
nyomén. A magyar expedicié Kuba egyik
legszebb, de ugyanakkor nagyrészt a leg-
nehezebb topogréfiai és éghajlati viszo-
nyokkal rendelkez$ teriiletét, az egykori
Oriente (Kelet-Kuba) tartomdnyt kapta
feladatdul. Ellenstlyozta a nehézségeket

térképe (JANEO-
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az a felemels érzés, hogy az 1959-es for-
radalom béleséje, a Sierra Maestra is a ku-
tatdsi teriiletre esett. A térképezésen tdbb
magyar geoléguson, geofizikuson és pale-
ontoléguson kiviil kubai geoldgusok is
részt vettek. Az dtéves munka eredményét
az egységes szempontok és kondiciék sze-
rint késziilt 1 : 100 000-es foldtani térké-
pek és azokat kiegészité térképvéltozatok
foglaljék Ossze. A magyardzd szbveg leg-
jelent6sebb részének a rétegtani és a tek-
tonikai megsllapitdsokat tekinti Nacy
Elemér, a fejezet szerzdje.

Megtudtuk, hogy a térképezés t&bb
olyan litosztratigratiai egység felismerését
is ‘eredményezte, amelyet a kordbbi kubai
jrodalom nem ismert. A revizié ald vont
indikdcidk mellett sok 4j nyersanyaglels-
hellyel (alunit, zeolit, achst, giiszl’tékt’) sth.)
gazdagodott az orszég. A légi- és a kozmo-
foté térképek elemzése pedig tdbb mezo- és
megatektonikai elem kimutatdsdhoz veze-
tett.

A magyar csoport az 4j, egységesitett
250 000-es 1éptékld foldtani térképen ki-
viil kdzremiikodstt Kuaba 1 : 500 000-es
foldtani térképének szerkesztésében. Tobb
kiadvény szerkesztésében, nyomdai el6-
készitésében, térkép és az orszdg neogén
formécibinak egységesitésében sok neves
geolégusunk nevével taldlkozhatunk. A
térképezés soran nyert kiemelkedd jelen-
t6s6g(i megallapitdsokat az 1983-ban meg-
jelent Contribucién a la Geoldgia de Cuba
Oriental c. kiadvényban foglaltdk 6ssze. Az
els6 térképezdé munks eredményeivel nagy
sikerrel szerepeltek a szakemberek Lkil-
foldi kongresszuson (Mexiké) és konfe-
rencidn (Curagao). )

A térképezés 1983-ban az Holguin-IV.
poligon teriileten folytatédott. Az 50 000-es
16ptéki foldtani térkép felvétele kozben
itt is tobb ésvényl nyersanyagot (bento-
nit, pumicit, perlit, kréta) ismertek fol a
térképezék. B munkdval pdrhuzamosan a
bauxitprognosztikus térkép szerkesztésé-
ben is részt vettek geolégusaink és geofizi-
kusaink. A tervezet szerint 1987 kdzepén
megkezdédik a Guantanamo-V. sz. poligon
térképezése.

A lényegre t6r6 tanulmény érdeme t6b-
bek kézbtt, hogy helyet tudott biztositani
az expediciés munkdban részt vevik nevei-
nek. A szdveges rész (39—46. old.) azon-
ban a térképezett teriiletet bemutatd véz-
lattal feltétleniil teljesebb lett volna.

A 3. fejezetben az aktuogeoldgiai kuta-
tésok eredményeit Haas Jénos és Rap6ez
Gyula foglalta ossze (47—62. old.). Az 1j-
szeri foldtani vizsgalatokban rejld pers-
pektivak felismerése az els6 magyar tér-
képez6k nevéhez flizdédik, akik jol lattdk,
hogy a jelenkori foldtani jelenségekbdl re-

konstrudlni lehet a foldtérténeti mult fo-
lyamatait. Az 1976-ban elinditott kutaté-
munka foként a tengermenti sdvra terjedt
ki (1—2. dbra). A szbveges részt kiegészitd
32 foté értékét nagymértékben novelte
volna az eredeti szinek visszaaddsa, hiszen
a trépus igazi jellegét elsésorban tobzddé
szinei adjak meg. A tanulményt 3 dbra és a
kutatdshoz kapesolédé irodalomjegyzék
teszi teljessé.

A mér ismertetett 3 f6 munkateriileten
kiviil néhdnyan — kiilénésen az 1980-as
évek elején — az Alapanyagipari Egye-
sitott Tervezé Vallalatndl miirevaléségi
paraméterek meghatdrozdsaval és a bau-
xitkutatds perspektivdival foglalkoztak.
Errél Csroring Lészl6 a 4. fejezetben szd-
mol be.

Ugy tlinik, hogy teljesebb lett volna a
kiadvény, ha a sokrétii feladatban részt
vevékrél egy Osszedllitds és néhdny adat-
féleségrol pedig tabldzat egésziti ki. Nagy
kér, hogy az impresszum eltér a szokssos
formétol és tartalomtol.

A kitet osszedllitdsa helyes kezdemé-
nyezés volt, bér a nyomdai hibdk arra
mutatnak, hogy még nem va,gfrunk telje-
sen otthon a spanyol nyelv helyes vissza-
addsdban. Ennek ellenére ilyen és ehhez
hasonlé kiadvény Osszedllitdsat — e di-
cséretes kezdeményezés utdn — a Fold-
tani Intézet tovébb folytathatnd, hogy
ezzel is maradandé nyoma legyen a ma-
gyar geolégusok kiilfoldi, kitling kezde-
ményezd, alkoté és szervezd munkdjénalk.

Dr. Dosos Irma

A 170 éves Magyar Hidrolégiai Térsasdg
multja és jelene 1917—1987 — Szerkesztd:
Dr. Virduis Gyorgy. Kiadta a Magyar
Hidrolégiai Térsasag, Budapest, 1986. 142
oldal, 4 ébra, 1 tdbldzat.

Uj kotettel gyarapodott a magyar viz-
tgyi multat egyre nagyobb mélységében
bemutaté szinvonalas kiadvanyok széma.
Mig a kordbbiak egy-egy részmunkélatrol
adtal Gsszefoglald értékelést, addig ez 4t-
fogd képet igyekszik rajzolni arrél a tudo-
manyos egyesiiletrél, amely 70 évvel ezelbtt
a Magyarhoni Foldtani Tdrsulatbél indult
el. 1917-ben néhény lelkes viziigyi szak-
ember hivta életre azt a tudoményos és a
gyakorlati szakembereket dsszefogé Hidro-
logias Szakoszdlyt, amely azutén 1949-ben
6néll6 egyesiiletté, szakmai forummsd ala-
kult.

A szakosztdlyi és az 6ndllé tdrsulati élet
két periddusénak torténéseit olyan szer-
z6k és szerkesztébizottsdgi tagok 4lli-
tottdk Ossze, akikben a szakma irdnti lel-
kesedés és tisztelet, tovdbbd a mult és a
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jelen ismerete, tdrgyilagos értékelése o6t-
vozédik. A fejezetekben szinte filmszerten
lepergett 70 év eseményeinek logikus sorba
rendezése a szerkesztd, VirdLis Gyérgy
rutinjérdl tanuskodik. A 6 f6 fejezetbll
4116 kotetet a Tdrsasdg elnokének és a ki-
advény szerkesztdjének elészava vezeti be.

Az elsé fejezet a hazai viziigyek torté-
netét tekinti &t, emlitve a rémaiak dltal
Pannénidban kialakitott magas szintl
vizkultarat, amelyet a népvéndorlds hul-
ldmai ugyszélvdn teljesen elsoportek. Szé
esik ezutdn a tobb évszdzad maltan Gjja-
éleds vizgazddlkoddsrdl, amelynek nyo-
mait a budai, a visegrddi és az esztergomi
vérban, illetve kirdlyi palotédban sikeriils
kimutatni.

A vizzel valé tudatos gazdélkodds az
utébbi mintegy 200 évérdl osszefoglaloan
bédr, de nagyon szemléletes képet kaphat
az olvasd, és nyomon kdvetheti a fejlodést
meghatdrozé jelenségeit napjainkig.

A 2. fejezet a Magyar Hidrolégiai Tdrsa-
sdg életre hivdsdnak korilményeit, az elsé
alapszabdlyt, az egykori tisztségviselSk ne-
vét és a Tarsasdg feladatait, valamint cél-
jait részletezi, kiemelve, hogy miként valt
a Térsasdg, tevékenysége folytdn, az dlla-
mi vizgazddlkoddsi szervek fontos térsa-
dalmi bézisdvé. B fejezet mutatja be 1917-
t61 napjainkig a taglétszém — amely ma
mar megkozeliti az 5000 f6t — alakuld-
sét is.

A 3. fejezet mértéktarté tomorséggel
felsorolja a 13 szakosztdly torténetét, érté-
keli tevékenységét és céljait. A szemléle-
tes bemutatédshdl képet kaphatunk mind
a hazal, mind a nemzetkézi szervezetekkel
kialakitott munkdjukrél. Némely szak-
osztély a taglétszam alakuldsérél is kozsl
adatokat és felsorolja a kiemelked$ telje-
sitményt nyujté tagtarsakat és a szakosz-
talyok vezetfit.

A Térsasdg életében jelentés forduls-
pont kovetkezett be, amikor megalakultak
a nagyobb vidéki vdrosokban teriileti szer-
vezetei. Ezek életre hivdsdval e szervezetek
székhelyei, nem egyszer orszdgos jelentd-
ségli témakorokben megrendezett szinvo-
nalas rendezvényeikkel, igen tartalmas
szakmai élet kozpontjava véltak (4. fej.).

Az 5. fejezet a Tarsasdg kozponti bizott-
sdgainak tevékenységérol szdmol be. Meg-
tudjuk, hogy a bizottsdgi munka feldleli
a Hidrolégiai Kozlony szerkesztése és ki-
addsa mellett tobbek kozott a nemzetkdzi
kapesolatokat, az oktatdst, a vizligyi tor-
téneti kérdéseket, a kérnyezetvédelmet,
dijak, emlékérmek és kitiintetések adomé-
nyozédsdnak el6készitését. Killon ki kell
emelniink az 1961-ben életre hivott Hidro-
l6giai T'djékoztaiét, amely VrrALIs Gydrgy
szerkesztésében nagyon joél kiegésziti a

Hidrolégiai Kozlonyt azzal, hogy az el6bbi
inkdbb a gyakorlati problémék témakoérét
oleli fel, s mint ilyen a gyakorlatban tevé-
kenykedé szakemberek kedvelt sajtd-
féruma.

A 6. fejezet a Magyar Hidroldgiai T4rsa-
sdg vezetd és ellendrzé testiileteit és fel-
adatait mutatja be.

A Fuggelék ismerteti a Térsasdg jogi
tagjait, a hazai és a kiilf5ldi tiszteleti tago-
kat és a kiemelked6 munkéssdgukért ki-
tlintetett tagtarsakat. Kz a fejezet so-
rolja fel az 1949—1986 kozotti kozgytilé-
seket, és a hazai és a nemzetkdzi nagy-
rendezvényeket. Végil a tudomanyos egye-
siilet 1987. évi dllapot szerinti szervezetét
és szervezeti egységeit bemutaté tdblé-
zattal zdrul a kiadvény.

A kotetbd] a figyelmes olvasé nemesak
az egyesiileti élet eseményeinek egymis-
uténisdgat kovetheti nyomon, hanem a
miiszaki megolddsok 1is kibontakoznak
elbtte, s igy Osszességében a vizsgélt 70
évrél hii korrajzot kap. Hissziikk, hogy a
Térsasdg nem mindig problémamentes tit-
janak és fejlddésének bemutatdsa a jov6-
ben 1ujabb teremts gondolatok forrésava
valik.

MoLNAR Jozsef

MiszAros Erné: A légkor dsszetétele és az
elemek biogeokémia korforgalma. Aka-
démiai Kiad6, Budapest,;1987. Az Erte-
kezések, emlékezések sorozatiban meg-
jelent mi. 27 oldal.

Az akadémiai székfoglaléban a szerzé
az utolsé évtizedben nyert tudomédnyos
eredményeit foglalja Ossze.

Az elemeknek az egyes geoszférdkon be-
lili és a kilonboz8 geosziérék kozotti je-
lentés véndorldsat az él6 vildg is jelent6-
sen befolydsolja, ezért nevezhetd az elemek
globélis mozgdsa biogeokémiai korforga-
Tomnak is.

A légkoérben, mint mozgékony kdzeg-
ben az elemek éramldsa jelent6s, és ennek
megismerése szoros kapcesolatban &Il az
elemek klasszikus értelemben vett geo-
kémiai korforgalmdval.

Az €18 szervezet élettevékenységéhez
igényelné a légkor éllandé Osszetételét,
azonban az emberi tevékenység — kiils-
nosen az utdbbi évtizedekben — a lég-
korben régebben kialakult kedvezé egyen-
stlyt megbontja.

Az antropogén hatdsokra a mult szé-
zad vége ota egyes anyagok jelenléte a lég-
korben jelent8sen megndtt, ezek koziil ké-
ros a CO, mennyiségének ndvekedése, to-
vébbé a halogénezett szénhidrogének, vala-
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mint & metdn és a dinitrogén-oxid meny-
nyisége.

Kiilon figyelmet szentel még a szerzd a
kén globalis korforgalmanak. Ennek a lég-
kérben valé megndvekedése a valdszini
oka a savas esGknek.

Végkovetkeztetése, hogy a kéros kévet-
kezmények lekiizdésére a légkorbenlejat-
sz6d6 fizikai-kémiai folyamatok tovéabbi
behaté tanulményozdsédra van sziikség.

Voacr Mdria

SzApeozry-Karposs Elemér: Bevezetés a
ciklusszemléletbe. Akadémiai Kiado, Buda-
pest, 1986. 212 oldal, 80 dbra (kézte 7
tablazat).

A  megjelenésekor mér sajndlatosan
poszturnusz mit — mint a szerzd az el6-
széban megjegyzi — ,,4 jelensdgek univer-
zdlis kapesoléddsa” c. munkéjénak a nép-
szerlisités igényével dtdolgozott, egyszeri-
sitett és roviditett véltozata. (Ennek meg-
jelenése rovidesen vérhatd.) A tdrgykor
teljes kidolgozdsdt egy mintegy 1500
nyomtatott oldalnyi monografidban ter-
vezte a szerzd. Kéziratban ennek is jelentds
része elkésziilt. Kiaddsra el6készitése azon-
ban nemesak a hidnyzd részek miatt jelent
szinte megoldhatatlan feladatot, hanem
azért is, mert a kézirat, kifejezést itt jorészt
sz6 szerint kell értelmezniink, nem egy
részletében gyorsirdsos forméban.

A rovidités ellenére — a tetszetds ki-
allitdsa kis kotet terjedelme kb. 40%-a a
standard munkdénak — a szerzd szamos 4j
vészlettel, koztiik tébb dbrdval és tabldzat-
tal gazdagitotta a tartalmat (NB.: ezeknek
helyet kellene kapniok a ,standard” vél-
tozatban is).

A ciklusszemlélet alapja a szerzd fel-
fedezte Gj univerzalis ciklusreldcié (1973,
ill. 1975). Ennek lényege az, hogy minden
tartés anyagi mozgéds ciklusosan ismétls-
dik; a tartdsnak létszo egyenes vonali
mozgésok valéjdban egy nagyobb ciklusos
mozgds ismert szakaszai; a ciklusok tér- és
id6mérete kozt szoros Osszefiiggés van: a
ciklus térmérete megszabja az id6méretet,
ill. megforditva. Ez a szabdlyszerliség a
ciklusreldciénak heurisztikus jelleget ad.

Ha ezeket a mozgdsokat a ,,téridékép-
ben” 4brizoljuk — azaz derékszigl, s a
nagységrendek miatt kettés logaritmikus
koordindtarendszerben dbrazoljuk e ciklu-
sok tér- és id6méretét (= a cikluspélya
hosszét cm-ben és a ciklus periédusidejét
sec-ban), — olyan szabdlyszer{iség ismer-
het6 fel, hogy a mozgdsok négy, egymdssal
péarhuzamos, a koordingtatengelyekhez 45°-
ban hajlé mezékben (,,sdvok”) helyezked-

nek el. A nem ciklusos mozgésok elhelyez-
kedésében nincs ilyen szabélyszeriiség.

négy sav egyben négy sebesség-
tartomanynak felel meg, s eltér6 mozgés-
fajtdkat képvisel:

— az A-sdvban helyezkednek el a fény-
sebességnek megfelelé  elektromdgneses
mozgésok,

— az ennél 5—6 nagysdgrenddel kisebb
sebességgel jellemezhetd B-sdvban rende-
z&dnek el a mechanikai mozgésok, ide-
értve a kozmogoniaiakat is,

— a tovébbi 10 nagysagrenddel kisebb
sebességet képviseld C-sdvba esnek a
kémiai, geolégiai, biokémiai és biologiai
mozgdsok,

— a tovabbi 20 nagysdgrenddel kisebb
sebességli D-sdvba tartoznak a magerskkel
jellemzett mozgdsok; ezek transzldcids
sebessége rendkiviill kicsi, de a forgdsi
sebesség a fénysebességgel egyezik meg.
Maga a diagram — a térid6kép — 41
nagységrendet fog 4t: térméretben 10~ 13—
10% cm-t, idéméretben 10~28— 1018 gec-ot.

A mi a ciklusszemlélet kialakuldsdt és
kiteljesedését vézols rovid elészé utdn
dttekinti a tudat kialakuldsét és az emberi-
ség ismeretanyagdnak fejlédését (1. feje-
zet), s ismerteti a kifejtés sordn a ciklusos
jelenségek jellemzésére haszndlt alapvetd
fogalmakat, ill. az ezek értelmezésével
kapesolatos legfontosabb kérdéseket (3. és
részben 4. fejezet).

A kovetkezd fejezetek az anyagi vildg
mozgési ciklusaival foglalkoznak (4.: mate-
matika, geometria, fizikai mennyiségek,
relativitdselmélet; 5.: kémia, termodina-
mika; 6.: foldtan, kozmologia; 7.: biolégia).
Ide sorolhaté a részecskék, aszub- és szuper-
struktirsk vildgat tdrgyalé 11. fejezet is.

A 7. fejezet misodik része a pszicholégia,
a 9. a technikali, tarsadalmi, térténelmi és
gazdasdgi fejlédés ciklusszemléletii dttekin-
tését adja, a 10. pedig a miivészetek, iroda-
lom és a nyelv kérdéseiét. A rendszer-
elmélet kérdéseit tdrgyalja a 8. fejezet.
A mii befejezd, 12. fejezete a ciklusszemlé-
letnek a jové pedagégidjara vonatkozd
jelent8ségét vdzolja.

A szerz$ az eredetileg a standard mfi
szédmédra késziilt Appendizben foglalta
ossze a bels6 vitak sordn felmeriilt kérdé-
sekre vonatkozd dlldspontjét. (Az Appen-
diz  viszont valéban csonkdn maradt.)

A kdnyvet részletes térgymutatd egé-
sziti ki. Hasznos lett volna 6n&ll6 irodalom-
jegyzéket is kozdlni. A szerzd a szdveg kozt
a megfelel6 helyeken utal a vonatkozd
irodalomra, ezek utdnkeresése azonban nem
konny( feladat, mivel dltaldban csak a
szerzd neve és az évszédm szerepel utalds-
ként.

Ugyancsak célszer(i lett volna, ha a
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szerkeszté killon osszedllitdsban kozolte
volna a miiben haszndlt kifejezések defini-
ci6jat. Ilyen ,,értelmez6 sz6tdr” melléklete
a szakmai kiadvdnyokban egydltaldban
nem szokatlan, népszerti kiaddsokban még
inkébb indokolt, nem beszélve arrél, hogy
a szaktuddstol sem virhatd el, hogy mas
tudomanyteriiletek fogalmi rendszerével
tisztdban legyen, méarpedig a mii rendkiviil
széles teriiletet fog &t.

A konyv tartalmdnak vézlatos dttekin-
tése is jelzi, hogy a mi befejezetleniil, de
nem csonkdn, torzéként maradt meg
szémunkra. Tartalmi szempontbdl teljes, s
felépitése is a szerz$ elgondoldsdnak felel
meg. A sors csupdn azt tagadta meg a
szerz6t6l, hogy gazdag mondanivaldjdt
végsd, tokéletesen csiszolt formdba tudja
onteni.

A tartalom vézlatos &ttekintése is jelzi,
hogy a mii tematikailag valéjdban két
targykort o6lel fel: a tulajdonképpeni
ciklusreldcié ismertetését és érvényesiilését
a kiildnb6z6 tudoményteriileteken, vala-
mint a természet- és szellemtudomdnyok
dgyszoélvén teljes teriiletének dttekintését a
ciklusszemlélet tiikrében. A terjedelembdl
ered6 korldtok miatt ez az ut6bbi sokszor
csak bizonyos vulgarizdldssal valosithaté
meg; mégis rendkiviil érdekes megismer-
kedni azzal, hogyan létja a vilagot és
ismeretvildgunkat egy olyan, kivételesen
széles kori tuddsa és érdeklédési tudos,
mint a szerzd.

Az Univerzum teljessége az anyag és a
mozgés oldaldrél mutathaté be. A szerzé
ezt az utdbbi megkozelitést valasztotta az
Univerzum kapesolati rendszerének be-
mutatdsdra, ill. feltdrdsdra. Vilasztdsa
szerencsés volt, mert a mozgds jobban
szembeting és megértheté. A téridSkép
eredeti forméjéban az anyagi mozgast
annak két legegyszer(ibb paraméterével
jellemzi. Ez tette lehetévé az ) univerzdlis
ciklusreldeié (-torvény) felismerését. A mi
legnagyobb pozitivama épp ez a felfedezés:
a ciklusreldeid olyan rendezéelvet jelent,
melynek révén az Univerzum dsszes anyagi
jelenségei egységes alapon, egyszerlien és
kozvetleniil, kbnnyen sttekinthetévé val-
nak. E rendezéelv a maga egyszeriiségében
— smint sok uj felfedezést, az egyszeriiség
teszi nagyszertivé — jol hasznalhaté alapot
jelent a jelenségek lényegének feltdrdsdra
és lényegi kapcesolatainak felismerésére.

Az 4j univerzélis ciklusreldcié nemcsak
arra ad lehetéséget, hogy az Univerzum
jelenségeit egységes alapon rendszerezze,
hanem arra is, hogy azoknak a kiilonb6z6
tudoményok révén mads-més oldalrél jel-
lemzett tulajdonsdgai koézti, egyébként
rejtett vagy ismeretlen kapesolatait fel-
térja és bemutassa.

Szokatlansdga s részben ebbdl eredd
minden vitathatésdga ellenére kiilonleges
érdekl6désre tarthat szémot a szerzbnek a
térkvantumra vonatkozé tujszerd, szelle-
mes munkahipotézise. (Térkvantumnak
tekinti a tér legkisebb, 6néll6 forgéd
mozgést végzd részét. Ez bizonyos hatér-
sebesség utdn anyaggs alakul). A szerves
anyagok vildgaban valé eligazoddst kiony-
nyiti meg a szerzének — nem feltétlenil a
ciklusszemlélethez kapesolhaté — CHO
diagramja, kiilondsen az a megdllapités,
hogy ilyen alapon méd nyilik a gyogy-
szerek hatdsmechanizmusdnak vizsgdlatd-
ra, ill. elbrejelzésére. Szellemes otlet a
kiilonboz6 fizikai dimenzidk cm és sec
egységekre val6 leegyszeriisitése. Ez —
kilonallésdgukkal ellentétben — szintén
plauzibilissd teszi (teheti) rejtett kapcso-
lataikat.

A szerzé — amikor dtfogé képet kivdnt
adni az emberiség ugyszélvdn teljes isme-
retanyagdrél — az univerzélis ciklusreldci6
és a térid6kép érvényességét kiterjeszti az
anyagi vildg sztatikus objektumaira, vala-
mint a tudati jelenségekre is. Ez azonban
csak bizonyos értelmezési transzformdaciok-
kal lehetséges, s ez ellentmondésok forrdsa
lehet.

Mér az anyagi vilag ciklusos jelenségei-
nek értelmezése sordn is bizonyos enged-
ményecket kellett tenni a ciklusos mozgés
klasszikus fizikal értelmezésével szemben,
ciklusosnak tekintve minden olyan moz-
gést, amelyik nem teljesen azonos médon
smétlédik meg (kozelitéen periddusos-
ciklusos, kvézi-ciklusos mozgdsok), —
amilyenek pl. éppen a foldtant mozgdsok.
Még inkabb érvényes ez a gazdasagi és
tarsadalmi fejlédést ciklusokra.

A természetes és mesterséges objektu-
mok ciklusként val6 értelmezése viszont
valoszintileg félreértés: ezek tér- és idoG-
mérete (= nagysdga és élettartama) nem
mozgdsi paraméter, s igy nem képviselhet
ciklusos mozgdst, s6t: altaldban mozgést,
ennek megfelel8en sebességet sem. Ugyanez
vonatkozik a matematika, geometria, a
fizikai dllandok stb. értelmezésére.

A mii legink4bb vitathaté része a tudat-,
ill. a tudattartalom kiilonbozé szférdinak
ciklusként val6 értelmezése és az anyagi
vildg ciklusos jelenségeihez hasonlé téridd-
Lképi kezelése. Ez eleve csupdn ,,képzetes’
téridSképben lehetséges, de ebben az eset-
ben is killon kérdés, lehet-e objektiv alapon
dimenzidkat rendelni és méretezni az
absztrakt vildgot. Olyan elvont fogalmalk,
mint a jé és a rossz, a blin és az erény, a
temperamentum-tipusok vagy éppen a
vallés, Isten stb. aligha méretezheték és
értelmezhet8k ciklusként, ill. ciklusszemlé-
letben. Hasonl6éan tébb mint problemati-
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kus a nyelv és a beszéd ciklusszemlélet
kezelése, ill. térid6képi dbrizoldsa.

A ciklusrelécid, ill. a térid6képi dbrédzolds
kiterjesztése olyan kovetkezményekkel
jért, hogy az eredetileg csupén az anyagi
Jjelenségekre vonatkozé téridékép, ill. cik-
lusreléci6 fokozatosan eltévolodott eredeti
tartalmétél, azaz a természettol (vo. tdrsa-
dalmi és gazdaségi jelenségek), a mozgdstol
(v6. objektumok), majd az anyagtol, sét az
objektiv realitdstol is.

A szerzd alapmiivében kettds célt tlzott
maga elé:

— egységes szemléletl és kvantifikdlt
dsszehasonlito elemzést adni az Univerzum
Jjelenségeirél.

— ezt felhaszndlni a jové Gjszerti peda-
gbgisdjanak kialakitdséhoz.

Az elsé célt — legaldbbis az anyagi
vildgra vonatkozéan — meggybzden sike-
riilt megvalésitania. A nem anyagi jelensé-
gekkel kapcsolatban azonban ugyanezt
csak er6s fenntartdsokkal mondhatjuk.

A mésodik cél esetében a szerz6 aligha-
nem tulbecsiilte olvaséit. Egyeldre tulsé-
gosan optimistdnak ldtszanak a szerzének
azok a reményei, hogy a ciklusszemlélet az
4] pedagégia alapja lesz, amint naivnak
latszik az az elképzelés is, hogy a ciklus-
reldcié megértése és a ciklusszernlélet
elsajdtitdsa elvezet a fegyverkezés meg-
sziintetéséhez és az dltaldnos békéhez.
Kétségtelen azonban, hogy a ciklusreldcié
és ciklusszemlélet — az anyagi vildg vonat-
kozésdban — rendelkezik minden olyan
feltétellel, melyek objektiv esélyt jelente-
nek arra, hogy egy 1j, 4tfogd természet-
tudoméanyi szemléleten alapulé pedagégia
alapja legyen: az uj univerzdlis ciklus-
reldcié ismerete és alkoté alkalmazdsa
segit abban, hogy jobban el tudjunk iga-
zodni az Univerzum napjainkban egyre
nehezebben dttekinthetd jelenségei kozott,
felismerjiik azok lényegi, belsé kapesolata-
it, 5 egységes szemléletben tudjuk latni a
kiilsnboz8 tudoményok maés-més oldalrél
valé megkozelitése miatt eltérének ldtszo,
de valéjaban egységes jelenségeket.

A szerz$é kozismerten nem tartozott az
olvasmédnyosan iré tudésok kozé. Nem
konnyfi olvasmény ez a népszerfinek szént
véltozat sem. Megértése komoly szellemi
erbfeszitést igényel az olvasétél, s6t nyu-
godtan mondhatjuk: tanulményozétol.
Annak azonban, aki nem sajndlja réd a
faradsagot, kiilonleges szellemi élvezetben
lesz része.

A megértéssel kapesolatos nehézségek
egyik oldala lehet a kifejtés sorrendje is.
Ez ti. els6sorban azok szdmaira megfeleld,
akik mér tisztdban vannak a ciklusrelécio
lényegével. Akik azonban most ismerked-
nek vele, kdnnyebben eljutottak volna a

megértéshez, ha ugyanazt az utat jérjak
végig, amelyen maga a ciklusreldci6 is
végigment, amig mai formdjdt elnyerte: a
konkrét és jol felismerhetd, ill. megérthets
objektiv és egzakt foldtani-csillagdszati,
ill. geondémiai kérdésekkel kezdeni, majd a
fizikai, bioldgiai és kémiai jelenségek utén
eljutni az altaldnositéshoz, s ha kell, csak
ez utdn az absztrakciok vildgdba. Ez nem-
csak konnyebben kovethetd, hanem na-
gyobb meggy6z6 er6ével rendelkezd ut is
lett volna az olvasé szdméra.

A megértést nehezité mésik tényezd a
kifejtés mddja: a szerzd szdmdra magétol
értet6ds sok olyan kérdés, amelynek a
megértéséhez az olvasénak t6bb lépésben
valé megkdzelitésre lenne szitksége. Enél-
kiil az olvas6 konnyen elvesziti a fonalat.

A mondanivalé meggy8z6 erejét némi-
leg csokkenti, hogy a kifejtés sordn nem
kiilsniilnek el élesen a konkrét mérési
adatokon alapulé tények, ill. ténybeli
adatok az ezeken alapulé megallapitasok-
t6l, kozvetett kovetkeztetdsektsl, valamint
a feltételezésektl. Szerencsésebb lett volna
az abrézolisban is megkilénboztetni a
valds és képzetes jelenségeket. A szubjektiv
vagy éppen irredlis elemeknek a valésaklkal
valo egylittes kezelése ti. sohasem az el6z6k
meggy06z6 erejét noveli, hanem az utébbiak
hitelét rontja. Az univerzilis ciklusreldcio
redlis magva azonban sokkal értékesebb
annél, semhogy ilyen veszélynek tegyiik ki.

A szerzé munkéjat egész életmiive
osszefoglaldsdnak, mintegy betetézésének
szdnta. Az el6zéekben emlitett, impondléan
nagy igényfi cél mélté volt ahhoz a ,,rene-
szdnsz formétumi tudéshoz”, akinek egyik
interjuban taldléan mindsitették. Az egye-
temes tudomény pétolhatatlan vesztesége,
hogy az alapmit befejezetlen maradt.

Egészen biztos, hogy a szerzé felfedezése,
a miben kifejtett gondolatvildga és szem-
1élete termékenyitéen fog hatni a termé-
szettudoményok szinte minden dgdra, s
ezen keresztiil egész természettudomédnyos
vildgképtinkre. A ciklusreldci6 és a ciklus-
szemlélet kiterjesztése jél haszndlhaté
moédszernek ldtszik Gjszerti Osszefuggések,
ill. szabdlyszer(iségek feltdrdsdra szdmos
olyan természettudoményi terileten is,
ahol objektiv alapon konkrétan lemérhetd,
ill. meghatérozhaté (kifejezhetd) a jelensé-
gek id6beli véltozdsa.

A térid6képi elemzés bevezetése hozzd-
jérulhat a tudati jelenségek feltdrasdra
irdnyulé kutatdsokhoz. Ezért ajdnlhaté a
»humdn” tudomédnyok miivelsi szdmdra, is:
kiséreljék meg mddszerként alkalmazni
ismeretanyaguk rendezésére és dttekinté
rendszerezésére, kapesolati rendszeruk fel-
tardsdra, legaldbbis jobb megkozelitésére.

Redlisan szdmitani lehet arra, hogy a
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mii fogadtatdsa nem lesz egyértelmiien
pozitiv. Bizonydra lesznek olyanok, akik-
ben a koényv mondanivaldja ellendlldst,
akdr ellentmonddst fog kivéltani — sét
taldn 6k lesznek tobbségben. Ez minden
uj felfedezés sorsa. Akdr elfogadjuk azon-
ban a szerzd felfedezte j ciklus reldcidt,
akér vitatjuk, a szerzé elérte céljdt: miive
mintegy 6n4llé életre kelve fejlédik tovdbb
az egyetérté vagy ellentmond6 vitdk
eredményeként.

Ami pedig a vitatott kérdéseket illeti,
Barra Gydrgynek a miihdz irt bevezetéss-
vel mondhatjuk: ,,Lehet, hogy évtizedek
milva tudjuk csak megérteni és mélté-
nyolni a mi sok gondolatét . . . Reméljiik,
hogy a miiben szunnyadé gondolatesirdk
tovabbfejlédnek, és az emberiség haszndra
el6segitik egy egységes, mindenki dltal
elfogadhaté vildgkép kialakuldsat.”
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