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1 9 8 7 . f e b r u á r 7 - é n e l h u n y t d r V A R J Ú G y u l a , t á r s u l a t u n k t i s z t e l e t i t a g j a . 
1 9 2 2 . f e b r u á r 2 7 - é n s z ü l e t e t t S i k l ó s o n . I f j ú k o r a a 4 0 - e s — 5 0 - e s é v e k r e e s e t t , 

és m i n t a n n y i m á s n a k az ő n e m z e d é k é b ő l , e g y é n i é l e t é n e k f o r d u l a t a i össze
s z ö v ő d t e k az a k k o r m e g l e h e t ő s e n v i h a r o s t ö r t é n e l e m f o r d u l a t a i v a l . S z a k m á n k 
h o z , a f ö l d t a n h o z is c s a k f o k o z a t o s a n j u t o t t e l . E l ő s z ö r B u d a p e s t e n t a n í t ó 
k é p z ő t v é g z e t t ( 1 9 4 1 ) , m a j d r ö v i d ide ig a szeged i P o l g á r i I s k o l a i T a n á r k é p z ő b e 
is j á r t . E z t egészség i és a n y a g i o k o k m i a t t a b b a k e l l e t t h a g y n i a , e h e l y e t t a z 
ú j v i d é k i K e l e t i K e r e s k e d e l m i F ő i s k o l á r a i r a t k o z o t t b e , a h o l je les e r e d m é n n y e l 
v é g z e t t . 1 9 4 5 - b e n i s m é t B u d a p e s t r e k e r ü l t , és a J ó z s e f N á d o r M ű s z a k i és 
G a z d a s á g t u d o m á n y i E g y e t e m K ö z g a z d a s á g t u d o m á n y i K a r á n f o l y t a t t a t a n u l 
m á n y a i t , m a j d a K ö z g a z d a s á g t a n i és Szoc io lógia i T a n s z é k e n m ű k ö d ö t t m i n t 
t a n á r s e g é d . E z e n a k a r o n s z e r z e t t d o k t o r á t u s t summa cum laude m i n ő s í t é s s e l , 
m a j d 1 9 4 8 - b a n je les m i n ő s í t é s s e l f ö l d r a j z t a n á r i o k l e v e l e t i s k a p o t t . 

1 9 4 9 - b e n m e g n ő s ü l t , f e l e s é g e , d r . B A R N A L í v i a , s z i n t é n k ö z g a z d á s z , a p ó s a , d r . 
B A R N A J á n o s k i v á l ó v e g y é s z m é r n ö k és f e l t a l á l ó v o l t . 

•Elhangzott a társulat közgyűlésén, 1987. március 18-án. 
••Magyar Állami Földtani Intézet, 1143 Budapest XIV. Népstadion út 14. 
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V A R J Ú G y u l a t a n u l m á n y a i be fe jez téve l e g y ide ig m a g á n p á l y á n m ű k ö d ö t t , 
m a j d 1 9 5 1 januárjában h e l y e z k e d e t t el a V e g y e s á s v á n y b á n y á s z a t i Vál la la tná l . 
É l e t p á l y á j a e t tő l k e z d v e kapcso lódot t szorosan össze a f ö l d t u d o m á n y o k k a l , 
bár k ö z g a z d a s á g i k é p z e t t s é g é n e k is jó h a s z n á t t u d t a v e n n i későbbi t e v é k e n y s é g e 
f o l y a m á n . 

A sokszoros á t szervezések és á the lyezések k ö v e t k e z t é b e n m o z g a l m a s é v e k 
k ö v e t k e z t e k , bár az a s zakmai fe ladatkör , a m e l y egész é l e t ében végigkísérte , 
a n e m - f é m e s á s v á n y i n y e r s a n y a g o k k u t a t á s a , már ekkor k ia lakul t . 1 9 5 2 janu
árjától a Magyar Á l l a m i Fö ld tan i I n t é z e t do lgozója l e t t , 1 9 5 3 - b a n fél évre az 
Országos Fö ld tan i F ő i g a z g a t ó s á g r a h e l y e z t é k , m a j d i s m é t az i n t é z e t b e került , 
ahol 1 9 5 7 . márc ius ig m a r a d t . E z u t á n a Nehéz ipar i Minisz tér ium Érc- és Á s v á n y 
b á n y á s z a t i F ő o s z t á l y á n m i n t az á s v á n y b á n y á s z a t i iparág főgeo lógusa m ű k ö 
d ö t t . A z Érc- és Á s v á n y b á n y á s z a t i K u t a t ó Vál la la t megszervezéséve l 1 9 6 3 . 
január 1-től e vá l la la t főgeo lógusa l e t t , ahol 1 9 6 4 . n o v e m b e r l - ig do lgozot t . 

É l e t é n e k erre az időszakára es ik szorosabb ér te l emben v e t t geo lógus i t e v é 
k e n y s é g é n e k legértékesebb szakasza , a m e l y n e k eredménye ihez k é s ő b b is mindig 
v i s s z a - v i s s z a n y ú l t e lőadása iban és publ ikác ió iban . A l eg fontosabb k u t a t á s , 
a m i t ekkor iban i r á n y í t o t t , a Szerencsi-Öböl á s v á n y b á n y á s z a t i n y e r s a n y a g a i n a k 
fe l tárása v o l t . Szerencsés vo l t m u n k a t á r s a i v a l i s ; o l y a n f iatal geo lógusok dol
g o z t a k a v e z e t é s e a la t t , akik m a g u k is m i n d k i v á l ó szakemberré vá l tak . 
E r e d m é n y e s e g y ü t t m ű k ö d é s t t u d o t t k ia lak í tan i á s v á n y t a n o s é s v e g y é s z kolle
g á i v a l is . K ü l ö n ö s e n g y ü m ö l c s ö z ő vo l t N E M E C Z E r n ő v e l v a l ó e g y ü t t m ű k ö d é s e , 
a m e l y e t a m a már k lassz ikusnak s z á m í t ó publ ikác iók egész sora je lze t t a m á d i 
allevarditról, fűzérradványi illitrol, a zeolit- é s öewíomí-vál tozatok elterjedéséről 
és á s v á n y t a n i jellegéről a Tokaj i -hegységben , v a l a m i n t a p i l i svörösvári k e m é n y 
tűzállóagyag genet ikájáról . D e hason ló e g y ü t t m ű k ö d é s r ő l t a n ú s k o d n a k m á s 
a n y a g v i z s g á l ó szakemberekke l , í g y M Á N D Y Tamássa l , I B R Á N Y I N É Á R K O S I K l á 
ráva l , v a l a m i n t S Z Á N T Ó Ferencce l és P A T Z K Ó Ágnesse l e g y ü t t írt t a n u l m á n y a i i s . 
V A R J Ú G y u l á n a k je lentős szerepe vo l t a b b a n , h o g y 1 9 6 0 - b a n e munkatárs i 
körre a l a p o z v a m e g a l a k u l h a t o t t a Társu la t kere tében az Á g y a g á s v á n y t a n i 
Szakcsoport , k é s ő b b Szakosz tá ly , a m e l y n e k első t i tkára , soká ig e lnöke , majd 
1 9 8 6 ó t a t i sz te l e tbe l i e lnöke vo l t . 

Á s v á n y b á n y á s z a t i t e v é k e n y s é g é n e k az e m l í t e t t c ikkek me l l e t t terjedelme
sebb összefogla lása i t i s e lkész í te t te , ezek közül l egje lentősebb az 1 9 6 6 - b a n ki
a d o t t , Ásványtelepeink földtana, c ímű k ö n y v , a m e l y n e k e g y m i n t e g y 7 5 o ldalas 
fe jeze té t ő írta . A z 1 9 6 8 - a s prágai N e m z e t k ö z i Fö ld tan i K o n g r e s s z u s számára 
Magyarország kaol in-te lepeiről írt i smer te té s t . Szoros k a p c s o l a t o t t a r t o t t fenn 
az I G C P „ K a o l i n o k genez i se" c. munkacsopor t jáva l , ő k e z d e m é n y e z t e , h o g y 
ez a m u n k a c s o p o r t 1 9 7 9 - b e n B u d a p e s t e n ü lésezet t , de be tegsége már megaka
d á l y o z t a az ü lés m u n k á j á b a n v a l ó a k t í v részvéte lé t . 

1 9 6 4 . n o v e m b e r 1- tő l 1 9 7 9 - i g m u n k a h e l y e a K ö z p o n t i F ö l d t a n i H i v a t a l vo l t , 
m a j d ha lá lá ig i s m é t a Magyar Ál lami F ö l d t a n i I n t é z e t b e került v i s sza . A K ö z 
p o n t i F ö l d t a n i H i v a t a l b a n e l tö l tö t t hosszú idő egyszersmind új t e v é k e n y s é g i 
t erü le t ek l ehe tőségé t i s m e g t e r e m t e t t e a számára. H o s s z ú évek ig a k u t a t á s 
gazdaság i , m a j d a gazdaságfö ldtani o s z t á l y veze tő jeként m ű k ö d ö t t . I t t — rész
b e n az új gazdaság i m e c h a n i z m u s országos k ibontakozásáva l p á r h u z a m o s a n — 
m i n d i n k á b b a fö ldtani k u t a t á s gazdaságosság i kérdéseivel k e z d e t t el foglal
kozn i . V é l e m é n y e szerint a rentab i l i tásnak elsőrendű s z e m p o n t n a k kell lenni 
e g y - e g y k u t a t á s k iv i t e l ezésének e lhatározásában . E célból, v a l a m i n t a felmerü
lő p r o b l é m á k t á r s a d a l m i sz in tű m e g v i t a t á s a céljából k e z d e m é n y e z t e Társula-
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t u n k o n belül 1 9 6 7 - b e n a Gazdaságfö ld tan i Szakosz tá ly m e g a l a k u l á s á t , amely 
nek sz in tén e lső t i tkára , m a j d k é s ő b b e lnöke l e t t . A z új s z a k o s z t á l y már 1 9 6 8 -
b a n a n k é t o t szerveze t t a gépi adat fe ldo lgozás t é m a k ö r é b e n , és célul t ű z t e ki a 
geostatisztika m ü v e l é s é t . V A R J Ú G y u l a ösz tönzésére n a g y f i g y e l m e t szente l t ek a 
külföldi nyersanyagbeszerzés i l e h e t ő s é g e k n e k , v a l a m i n t m a g y a r geo lógusok 
külföldi m u n k a v á l l a l á s á n a k , ennek érdekében m a g a is s z á m o s t á r g y a l á s t foly
t a t o t t kü lönböző fej lődő országokban . A gazdaságfö ld tant o k t a t t a e g y e t e m i 
e l ő a d á s o k o n is az E L T E geo lógus ha l lga tó inak . 

A gazdaságfö ldtani és á s v á n y b á n y á s z a t i t e v é k e n y s é g ös szekapcso lásának 
t e k i n t h e t ő V A R J Ú G y u l á n a k az az á l l andó t ö r e k v é s e , h o g y a k i termelő és a fel
do lgozó ipart e g y m á s h o z köze l ebb hozza . E z t cé loz ta a K ö z p o n t i F ö l d t a n i 
H i v a t a l t echno lóg ia i k u t a t á s o k a t e lőseg í tő programja , a m e l y n e k kere tében az 
ő i r á n y í t á s á v a l az ország s z á m o s k u t a t ó h e l y é n v é g e z t e k minera lóg ia i , kol l idi-
kai , reológiai , kerámia i célú v i z s g á l a t o k a t . U t o l s ó publ ikác ió jában , a T A M Á S 
F e r e n c főszerkesztésében 1 9 8 2 - b e n megje l en t Szilikátipari kézikönyvben a 
t echno lóg ia i s zakemberek s z á m á r a fog la l ta össze a sz i l ikát ipari nyersanyagok
ról v a l ó i smere teke t . 

V A R J Ú G y u l a 1 9 5 9 - b e n a Bányászat Kiváló Dolgozója, 1 9 6 2 - b e n ped ig 
Munka Érdemérem k i t ü n t e t é s t k a p o t t . 

T á r s u l a t u n k 1 9 8 6 . é v i k ö z g y ű l é s é n t i sz te le t i t a g g á v á l a s z t o t t a , v a l a m i n t 
o d a í t é l t e neki a Pro Geológia Applicata érmet . Sajnáljuk, h o g y m i n d k é t k i t ü n 
t e t é s t csak i l y e n r ö v i d ide ig v i s e l h e t t e . 

M a g á n é l e t é b e n n e m h i á n y o z t a k a nehéz , t rag ikus fordulatok s e m . E l v e s z t e t t e 
f i a ta lon egy ik l e á n y á t ; 1 9 7 9 - b e n s ú l y o s agyvérzés érte, a m e l y b ő l m á r te l jesen 
n e m t u d o t t f e lgyógyuln i ; m é g m e g ke l l e t t h o g y érje fe lesége h a l á l á t is . Mind
e z e n csapások k ö z b e n c s o d á l t u k töre t l en h i t é t , l e lkesedését a s z a k m a iránt , 
p é l d a a d ó szorga lmát . H a l á l a e lő t t m e g a d a t o t t neki , h o g y az é le t te l , az emberek
kel m e g b é k é l v e t á v o z z o n ebbő l az é le tből . 

M é g a 7 0 - e s é v e k elején J a p á n b a n t e t t ú t jának h a t á s á r a k e z d e m é n y e z t e , 
h o g y a F ő v á r o s i K e r t é s z e t B u d a p e s t közparkja in , tere in is he lyezzen el szép , 
t e rmésze te s , n a g y m é r e t ű k ö v e k e t a j a p á n kertek mintájára . E z e k a k ö v e k a 
j a p á n gondo lkodás szerint a m a r a d a n d ó s á g , az örökkéva lóság s z i m b ó l u m a i . 
É p ü l j ö n bele m u n k á s s á g a ú g y a m a g y a r fö ld tan egészébe , m i n t a h o g y ezek a 
szép kőzet - és á s v á n y - p é l d á n y o k m a r a d a n d ó a n jelzik t e v é k e n y s é g e n y o m á t a 
főváros u t c á i n . 
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A nemzetközi geológiai korrelációs program 
(IGCP) 

Dr. Dudich Endre* 

1. Létrejötte 

A z 1 9 6 7 - b e n P r á g á b a n f ö l v e t e t t a lapöt l e te t 1 9 6 9 - b e n B u d a p e s t e n fej lesztet 
t é k t o v á b b . A z „Internat iona l Geological Correlat ion P r o g r a m m e " végü l i s 
1 9 7 2 - b e n s z ü l e t e t t m e g , amikor a F ö l d t u d o m á n y o k N e m z e t k ö z i U n i ó j a (Inter
n a t i o n a l U n i o n of Geological Sciences , I U G S ) a k a n a d a i n e m z e t k ö z i geo lógus 
kongres szus a l k a l m á v a l , az U N E S C O (az E N S Z n e v e l é s ü g y i , kul turá l i s és t u d o 
m á n y o s szervezete ) ped ig őszi k ö z g y ű l é s é n Pár i z sban j ó v á h a g y t a . 1 9 7 3 v o l t az 
i n d u l ó é v e . 

A z ó t a is az U N E S C O és az I U G S közös programjaként m ű k ö d i k . 1 9 8 7 - b e n az 
I U G S e lnöke , az a z ó t a sa jná la tosan e l h u n y t D r . W . W . H U T C H I S O N , m i n t a 
szerűnek n e v e z t e az e g y ü t t m ű k ö d é s t , pé ldának á l l í t va az I G C P - t m á s n e m z e t 
köz i p r o g r a m o k számára . 

2. Célkitűzései 
F ő célja, e lőseg í ten i a l a p v e t ő fö ldtani prob lémák m e g o l d á s á t , v i l á g m é r e t ű 

n e m z e t k ö z i e g y ü t t m ű k ö d é s út ján . A fő t é m a k ö r ö k : — A fö ldtani f o l y a m a t o k és 
f o g a l m a k jobb meg i smerése és p o n t o s a b b m e g h a t á r o z á s a , a v i lág k ü l ö n b ö z ő 
része in v é g z e t t összehasonl í tó , korrelációs v i z s g á l a t o k révén . ( „ H a g y o m á n y o s " 
b iosztrat igráf ia , v a l a m i n t m i n d e n e g y é b korrelációs módszer , pl. l i tosztrat igrá-
fia, g e o k é m i a , ökosztrat igráf ia , magnetosz trat igráf ia s t b . a lka lmazásáva l . ) 
— H a t é k o n y a b b módszerek k ido lgozása az á s v á n y i n y e r s a n y a g o k k u t a t á s á r a 
és ér téke lésére . 
— A z ember k ö r n y e z e t é t be fo lyáso ló geológia i t é n y e z ő k jobb meg i smerése . 
— A k u t a t á s i módszerek , e l járások és n o r m á k továbbfe j l e sz tése , kü lönös 
t e k i n t e t t e l a l egmodernebb techno lóg iára ( számí tás technika , távérzéke lé s s tb . ) . 

M i n d e n n é l k ü l ö n ö s f igye lmet ford í tanak a fej lődő országok igénye ire és 
l e h e t ő s é g e i r e . 

3. Módszere 
A z I G C P m i n d e n e k e l ő t t t u d o m á n y k ö z i : kiterjed a fö ldtani t u d o m á n y o k 

m i n d e n ágára (beleértve t ermésze te sen a geofizikát is) , és szoros kapcso la to t 
t a r t a b ioszférát és a hidroszférát k u t a t ó t u d o m á n y o k k a l . 

•Unesco SC/GEO. B. P. 3. 07., 1, rue Miollis, 75015 Paris, Franc? 
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A z o n k í v ü l az I G C P tel jes m é r t é k b e n n e m z e t k ö z i . Je l en leg 8 5 országban van
n a k (bár n e m m i n d e g y i k b e n m ű k ö d n e k is) n e m z e t i b i zo t t sága i , és m é g t o v á b b i 
h a r m i n c e g y n é h á n y országgal v a n kapcso la ta . 1 9 8 5 — 8 6 - b a n összesen 1 2 2 ország 
m ű k ö d ö t t közre v a l a m i l y e n m ó d o n és m é r t é k b e n a programban . 

4. Szervezete 

A T a n á c s (Board) , a m e l y n e k 1 5 tag ja v a n , a program h a t á r o z a t h o z a t a l i jog
ga l fe lruházot t csúcsszerve . 

A T u d o m á n y o s B i z o t t s á g (Scientif ic Commit tee ) f e l a d a t a a t u d o m á n y o s 
e r e d m é n y e k elbírálása és ajánlások kész í t é se a T a n á c s s zámára . Eredet i leg 2 0 
t a g ú vo l t , l é t s z á m á t 1 9 8 6 - b a n 1 7 - r e c s ö k k e n t e t t é k . 

A T a n á c s és a T u d o m á n y o s B i z o t t s á g tag ja i t az U N E S C O fő igazgatója és az 
I U G S e lnöke közös megegyezésse l n e v e z i k ki (két évre , kétszer hosszabbí t -
h a t ó a n ) , a n e m z e t i b i zo t t ságok á l ta l j avaso l t je lö l tek közü l . 

A T a n á c s é s a T u d o m á n y o s B i z o t t s á g é v e n t e egyszer , 5 — 5 nap ig ülésezik: 
a T u d o m á n y o s B i z o t t s á g mind ig január u to l só , a T a n á c s ped ig n y o m b a n u t á n a , 
f ebruár első h e t é b e n . 

— A T i t k á r s á g végz i a program szervezését és ü g y i n t é z é s é t , a , . m a n a g e m e n t " 
ki fejezés m i n d e n ér te lmében . Je len leg e g y geológusból és e g y adminisz trátor-
t i tkárnőbő l áll . ( H á r o m é v e m é g h á r o m geológusból és k é t t i tkárnőből á l l t : 
i t t „ n e g a t í v P a r k i n s o n e f fektus" é r v é n y e s ü l t k ivé te le sen) . 

— A projektek l ehe tnek módszer tan iak , regionál i sak, régióköziek, v a g y 
v i l á g m é r e t ú e k (g lobál isak) . Fe le lős v e z e t ő i k e t a projekt e l ső össze jövete lén 
v á l a s z t j á k m e g a r é s z t v e v ő k . Ők szervez ik a t é n y l e g e s t u d o m á n y o s m u n k á t , 
é s m i n d t u d o m á n y o s a n , m i n d a n y a g i l a g felelősek a p r o j e k t , , m a n a g e m e n t j é é r t " . 

— A n e m z e t i b i zo t t ságok szervez ik a t u d o m á n y o s k u t a t ó m u n k á t az a d o t t 
o r s z á g b a n , ehhez n e m z e t i pénzforrásokat m o z g ó s í t v a . 

5. Pénzügyei 

A z I G C P k e t t ő s pénzforrással rendelkez ik: az U N E S C O X . 1 programjának 
rendes k ö l t s é g v e t é s é b ő l részesedik (a T u d o m á n y o s F ő o s z t á l y — Szektor — 
F ö l d t u d o m á n y i O s z t á l y a k ö l t s é g v e t é s é n e k t ö b b , m i n t e g y h a r m a d á v a l ) , és az 
I U G S ö n k é n t e s hozzájárulásából (ez U S A - és E g y e s ü l t Kirá lyság-eredetű) . 

A p r o j e k t v e z e t ő k (project leaders) é v i je lentései a lapján a T u d o m á n y o s 
B i z o t t s á g értékel i az elért e r e d m é n y e k e t és a ján lásokat t e sz a Tanácsnak . 
A T a n á c s e n n e k a lapján m e g f o g a l m a z z a összefoglaló ér téke lésé t és a projekteket 
h á r o m o s z t á l y b a sorolja: m a g a s , közepes és a lac sony p é n z ü g y i t á m o g a t á s t Íté lve 
m e g . A t é n y l e g e s ös szegeket az I U G S fő t i tkára és az I G C P t i tkár közösen ál la
p í t ják m e g . E z 2 0 0 0 és 1 0 0 0 0 U S D k ö z ö t t v a n ( 1 9 8 7 - b e n 5 4 0 0 körül vo l t az 
á t lag ) . A l e b o n y o l í t á s az U N E S C O és az I U G S közöt t i s zerződésse l , é s é v v é g é n 
a p r o j e k t v e z e t ő ál tal e l fogadásra b e n y ú j t o t t p é n z ü g y i e l számolássa l történik. 

6. Tudományos ülések 

A z U N E S C O ál ta l és az I U G S ál ta l b i z t o s í t o t t p é n z t (ezek a r á n y a 1 9 8 7 - b e n 
2 : 1 vo l t ) főleg, ső t s z in te k izáró lagosan, m u n k a ü l é s e k a n y a g i t á m o g a t á s á r a 
kel l fordítani (a r é s z t v e v ő k u tazás i és szá l lásköl t ségének fedezésére) . Az össze-
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gek m é r t é k e o l y a n , h o g y csak „kata l i zá ló" ha tásúak; m a g u k a t a k u t a t á s o k a t 
m á s pénzforrásokból kell f inanszírozni . 

R e n d s z e r e s e n szerveznek különfé le ös sze jöve te l eke t . E z e k l ehe tnek e g y e s 
projektek , v a g y m u n k a c s o p o r t o k nemzet i v a g y n e m z e t k ö z i össze jövete le i ; 
regionál i s v a g y „szubreg ionál i s" ülések, t ö b b ország és t ö b b projekt részvéte lé 
vel . ( 1 9 8 7 - b e n két regionál is , ,meet ing" vo l t : T u c u m á n b a n (Argent ína) és D z s a -
k a r t á b a n ( Indonéz ia ) , v a l a m i n t e g y „szubregionál i s" ülés az E K - m e d i t e r r á n 
országok részvé te l éve l D u b r o v n i k b a n (Jugosz láv ia) . 

7. Együttműködés más tudományos programokkal és szervezetekkel 
A l e g f o n t o s a b b a k jelenleg ( évente v a n n a k vá l tozások) : A E G (Assoc iat ion of 

E x p l o r a t i o n G e o c h e m i s t s ) , C A P (Circum-Atlant ic Projec t ) , C G M W (Commiss ion 
of t h e Geological M a p of t h e Wor ld) , C B G A ( K á r p á t - B a l k á n Geológiai Asszo
c iáció) , C O G E O D A T A (Comiss ion o n Geological D a t a Process ing) , E U G 
(European U n i o n of Geosc ient i s t s ) , I A G C (Internat ional Assoc ia t ion of Geo
c h e m i s t r y and C o s m o c h e m i s t r y ) , I A G O D (Internat ional Assoc ia t ion for t h e 
G e o l o g y of Ore D e p o s i t s ) , I A M G (Internat ional A s s o c i a t i o n of M a t h e m a t i c a l 
Geo logy) , I A S ( Internat iona l Assoc ia t ion of S e d i m e n t o l o g y ) , I C L (Inter-union 
C o m m i s s i o n o n t h e L i thosphère ) , I C S O B A (Internat ional Commiss ion o n t h e 
S t u d y of B a u x i t e , A l u m i n a a n d A l u m i n i u m ) , IGC (Internat ional Geological 
Congress) , I M A (Internat iona l Mineralogical Assoc ia t ion) , I N Q U A (Internat io 
na l U n i o n for Quaternary Research) , IOC ( In tergovernmenta l Océanographie 
Commiss ion) , I P A ( Internat iona l Pa laeonto log ica l Assoc ia t ion) , ISC (Interna
t iona l Commiss ion o n Strat igraphy) . 

8. Együttműködés az UNESCO regionális tudományos-műszaki 
irodáival. 

(Regional Offices for Science and Technology) 

I l y e n e k m ű k ö d n e k M o n t e v i d e ó b a n , A m m a n b a n , N a i r o b i b a n , N e w - D e l h i b e n 
é s D z s a k a r t á b a n , v a l a m i n t e g y k i sebb iroda P e k i n g b e n . N a g y o n hasznos t e v é 
k e n y s é g e t fe j tenek k i a reg ionál i s e g y ü t t m ű k ö d é s szervezésében, a regionál is 
ö s sze jöve te l ek e lőkész í t é sében és l ebonyo l í tá sában . 

9. Kiadványai 

— Geological Correlat ion: megje lenik é v e n t e , angol és francia n y e l v ű v á l t o z a t 
b a n , A / 4 f o r m á t u m b a n , je l legzetes sárga bor í tóva l . E z gyakor lat i lag a program 
é v e s m u n k a b e s z á m o l ó j a a s z a k m a i közönség számára . (Az uto lsó , 1 5 . s z á m 
1 9 8 7 - b e n je lent m e g , 9 3 o ldalon. ) 
— A z I G C P k i a d v á n y k a t a l ó g u s á n a k eddig h á r o m k ö t e t e jelent m e g az A G I - v e i 
(Amer ican Geological Ins t i tu te ) e g y ü t t m ű k ö d v e (I . : 1 9 8 0 ; П . : 1 9 8 3 ; I I I . : 1 9 8 6 ) . 
Összesen t ö b b , m i n t húszezer c í m e t tar ta lmaznak . 
— Ö t é v e s je lentések, a Geologica l Correlat ion külön k iadásaként , csak angol 
n y e l v e n , kék bor í tóva l , a program t u d o m á n y o s eredményeiről . ( I . : 1 9 7 8 , I I . . 
1 9 8 3 ; I I I . : 1 9 8 7 ) . 

A z e g y e s pro jektek m a g u k öná l lóan tesz ik közzé eredménye ike t . A z I G C P 
e m b l é m á t a „ n a g y " fo lyó ira tok é s k ö n y v k i a d ó k igen megbecsül ik . 
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10. Az IGCP jelenlegi helyzete 
1988-ban 52 a f o l y a m a t b a n l e v ő projektek s záma . (I. táblázat.) E z e k közül 

4 9 részesül a n y a g i t á m o g a t á s b a n , 3 , ,On e x t e n d e d t e r m " (meghosszabb í to t t ) 
á l l a p o t b a n v a n , pénz nélkül . (Többnyire az e r e d m é n y e k összefogla lásának és 
közzé té t e l ének szakaszában . ) . 1988-bah 12 új p r o j e k t j a v a s l a t o t f o g a d o t t el a 
T a n á c s 17-ből (az e lőző é v b e n u g y a n c s a k 17-ből csak n y o l c a t ) . 

1987-ben i n d u l t e g y szubprogram: ,,A n e g y e d k o r k u t a t á s és az ember i ség 
f ö n n m a r a d á s a " c ímen (Quaternary Geosc iences a n d H u m a n Surv iva l ) . 

E z k o m o l y hozzájárulás lesz az I C S U ( I n t e r n a t i o n a l Council of Scientifi-
U n i o n s ) I G B P kezdeményezéséhez In ternat iona l Geo sphere-Biosphere P r o 
gramme) . 

F o l y i k a fe lkészülés a 28. , w a s h i n g t o n i N e m z e t k ö z i Geológuskongresszusra , 
(1989. jú l ius) , a m e l y e n k b . 1 5 I G C P projekt fog h i v a t a l o s a n , öná l ló üléssel szere
pelni . E z e n k í v ü l e lőkészüle tek fo lynak IGCP t u d o m á n y o s és t a n á c s k o z ó ülés 
szervezésére a K á r p á t - B a l k á n Geológiai Asszoc iác ió 14. kongresszusa kere tében 
(Szófia, 1989 szeptember) . Az U N E S C O 24. K ö z g y ű l é s e (1987 n o v e m b e r ) az 
e r e d m é n y e s , t o v á b b r a is e l ő n y b e n részes í tendő és f o k o z o t t a n t á m o g a t a n d ó 
programok k ö z ö t t t á r g y a l t a az IGCP- t . 

/. táblázat 

IGCP projektek 1983-ban 
(Sorszám, megnevezés, élettartam, vezető(k).) 

5. Prevariszkuszi és variszkuszi események korrelációja az alpi-feidközitengeri övben. 1977—1986, meghosszabbítva 
1 9 8 7 — 1 9 8 8 . F. P. SASSI (Olaszország), H. W. FLÜGEL (Ausztria), G. SZPASZOV (Bulgária). 

156 . Foszforitok. 1 9 7 9 — 1 9 8 8 . S. B. BlGGS (ÜSA), W. C. BTJRNETT (USA). 
157 . Az életfejlődés korai szakaszának összefüggése az ásványi nyersanyagokkal és energiaforrásokkal. 1 9 7 7 — 1 9 8 8 . 

M. SCHIDLOWSKI (NSzK). 
1 5 8 . A mérsékelt égöv paleohidrológiája. 1977 — 1988. L. STARKEL (Lengyelország) és B. E. BERGLUND (Svédország). 
165 . A Karib-térség regionális rétegtaní korrelációja. 1 9 8 3 — 1 9 8 9 . J. L. YPAKRAGimiRE (Kuba). 
196 . A fanerozoos időbeosztás kalibrálása. 1 9 8 3 — 1 9 8 8 . G. S. ODIN (Franciaország) és S. J. HERFORD (Svájc). 
197 . Az ofiolitok és az ércesedés. 1 9 8 2 — 1 9 8 6 , meghosszabbítva 1 9 8 7 — 1 9 8 8 . S. KARAMATA (Jugoszlávia), N. PAGE 

(USA). 
1 9 8 . A Tethys északi peremének fejlődéstörténete. 1 9 8 3 — 1 9 8 8 . M. RAKŰS (Csehszlovákia). 
199 . Eitka földtörténeti események. 1 9 8 3 - 1988. SUN SHU (Kína). 
206 . Nagy élő törésvonalak összehasonlítása. 1983—1988 . E. C. BÜCKNAM (USA), DING GuoXü és ZHANG YuMING 

(Kína). 
2 1 0 . Afrika szárazulati üledékei. 1 9 8 3 - 1 9 8 7 , meghosszabbítva 1988. C. A. KOGBE (Nigéria), E. KLITZSOH (Berlin), 

J. LANG (Franciaország). 
2 1 1 . Délamerika későpaleozoikuma. 1 9 8 4 — 1 9 8 8 . A. J. AMOS és S. ARCHANGELSKS (Argentina). 
215 . Proterozóos gyűrt övek. 1 9 8 4 — 1 9 8 9 . E. CABY (Franciaország). 
216 . A földtörténet globális biológiai eseményei. 1 9 8 4 — 1 9 8 9 . O. H . WALLISER (NSZK). 
217 . A proterozoikum geokémiája. 1 9 8 5 - 1 9 8 9 . К. С CONDIE (USA). 
2 1 8 . Negyedidőszaki folyamatok és események Délkelet-Ázsiában. 1 9 8 4 — 1 9 8 8 . N. THTRAMONGKOL (Taiföld), H . M. S. 

HARTONO (Indonézia). 
219 . Összehasonlító tavi üledékföldtan térben és időben. 1 9 8 4 - 1 9 8 9 . K. KELTS (USA-Svájc). 
2 2 0 . Délkelet-Ázsia ón-wolfrám-gránitjai. 1984 — 1988. S. SUENSILPONG (Taiföld), T. NOZAWA (Japán). 
2 2 4 . Kelet-Ázsia jura előtti fejlődéstörténete. 1 9 8 5 — 1 9 8 9 . K. ICHIKAWA (Japán). 
226 . Mangán-üledékképződés hozzárendelése őskörnyezetekhez. 1986 — 1990 . В . BOLTON (Ausztrália) és S. EOY (India). 
227 . Az Afrikai lemez tágulásos területeinek magmatizmusa és fejlődéstörténete. 1 9 8 5 — 1 9 8 9 . A. B. KAMPUNZU 

(Franciaország), E. T. LEBALA (Zaire). 
2 3 3 . Az Atlanti-óceán körüli paleozóos orogének nagyszerkezeti egységei („terranes"). 1985 — 1990. J. D . KEPPIE 

(Kanada), R . D. DALLMEVER (USA). 
2 3 5 . Metamorfózis és geodinamika. 1985 — 1989. L. L. PERCHUK (SZU) és D. M. BROWN (Egyesült Királyság). 
236 . A Gondvána-töredékek prekambriumi eseményei. 1 9 8 5 — 1 9 8 9 . D. J. ELLIS (Ausztrália). 
237 . Gondwana flórák. 1 9 8 6 — 1 9 9 0 . О. EÖSLER (Brazília). 
239 . A magmás kőzetek számítógépes adatbázisának (IGBADAT) működtetése. 1 9 8 7 — 1 9 9 1 . J. FRIZADO (USA). 
2 4 2 . Latin-Amerika krétája. 1 9 8 6 — 1 9 9 0 . W . VOLKHEIMER és J. SALEITY (Argentina). 
2 4 5 . A nemtengeri kréta képződmények korrelációja. 1986 — 1989. N . J. MATEER és CHEN PEI-JI (USA, Kína). 
246 . Pacifikus neogén események térben és időben. 1986 — 1990. E. TSTJCHI (Japán). 
247 . Prekambriumi érctelepek és a szerkezeti típusok viszonya. 1 9 8 6 — 1 9 9 0 . G. GAÁL (Finnország) és S. 0 . SARKAK 

(India). 
2 4 9 . Az Andok magmatizmusa és szerkezeti viszonyai. 1986 — 1990. C. W. EAPELA (Argentina) és M. A. PARADA 

(Chile). 
250 . Eegionális partállékonyság és kéregstabilitás. 1 9 8 6 — 1 9 8 8 . CHEN QINGXUAN (Kína). 
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2 5 2 . A sivatagok múltbeli és jövőbeli fejlődése. 1987 — 1991 . N . PETIT-MAIRE és B. D i E N e (Franciaország). 
2 5 4 . Érctartalmú fekete palák. 1987 — 1991 . J. PASAVA (Csehszlovákia). 
2 5 5 . Kibarai ércképződés (Közép-Afrikában). 1 9 8 7 - 1 9 9 1 . W. POHL (NSZK). 
257 . Prekambriumi telérrajok. 1 9 8 7 — 1 9 9 1 . H . С HALLS (Kanada). 
2 6 0 . Jégkorszakok a föld történetében. 1 9 8 7 — 1 9 9 1 . M. DEYNOUX (Franciaország). 
2 6 1 . Sztromatolitok. 1 9 8 7 — 1 9 9 2 В. V. В URNE (Ausztrália). 
2 6 2 . A Tethys krétájának korrelációja. 1 9 8 7 — 1 9 9 1 . CSÁSZÁR G. (Magyarország) és H . KOLLMANN (Ausztria). 
2 6 4 . Különféle anyagok távérzékelési színkép-sajátosságai. 1987 — 1961. G. L . HAINES (USA). 

256 . Az ofiolitok eredete és az óceáni litoszféra fejlődése. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . L. BECCALTJVA (Olaszország). 
2 5 9 . Nemzetközi geokémiai térképezés. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . A. G. DARNLEY (Kanada). 
269 . Üledékes kőzettani globális számítógépes adatbázis. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . N . NISHIWAKI (Japán). 
2 7 0 . Korapaleozóos események Latin-Amerikában és a Gondwana keletkezése. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . (F. G. ACESOLAZA és 0 . L. 

BORDONARO, (Argentina). 
2 7 1 . Dél-amerikai paleozóos konodontolőgia. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . M. A. HÜNICKEN (Argentina). 
2 7 2 . Későpaleozóos és kora-mezozóos cirkumpacifikus események. 1 9 8 8 — 1 9 S 2 . J. M. DICKINS (Ausztrália). 
2 7 3 . A Kasai-kraton kőzetei. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . В. T. KTJMVESERI és D. KAPENDA (Zaire). 
2 7 4 . Tengerpartfejlődés a negyedidőszakban. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . 0 . VAN DE PLASSCHE (Hollandia). 
276 . Paleozóos geodinamikai egységek a Tethysben és alpid fejlődésük. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . D. PAPANIKOLAU (Görögország) és 

F. P. SASSI (Olaszország). 
277 . Faoerozóos oolitos vasércek. 1 9 8 8 — 1 9 9 0 . F. B. VAN HOTJTEN (USA). 
2 7 9 . Latin-Amerika nagyszerkezeti egységei („terranes"). 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . F. HERVÉ (Chile) és G. F. TOUSSAINT (Bolívia). 
2 8 0 . A Föld legidősebb kőzetei. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . B. M. JAHN (Franciaország), A. KRONER (NSZK) és S. MOORBATH (Egyesült 

A Magyar N e m z e t i B i z o t t s á g a K ö z p o n t i F ö l d t a n i H i v a t a l b a n működik . 
E l n ö k e sokáig a h iva ta l mindenkor i e lnöke vo l t . A jelenlegi e lnök, dr. D a n k 
V i k t o r d ö n t é s e a lapján, dr. H a a s J á n o s f ő o s z t á l y v e z e t ő , t i tkára dr. Bérez i I s t 
v á n . A z M N B 1987. évi je lentése szerint Magyarország nyo l c I G C P projektben 
m ű k ö d ö t t a k t í v a n közre. E g y projektnek, a 262.-nek, a m e l y 1987-ben „ indul t" , 
e g y i k veze tő je m a g y a r geo lógus : dr. C S Á S Z Á R Géza . 

1 9 8 8 - b a n e g y I G C P ülés lesz Magyarországon , a N e g y e d k o r k u t a t á s és az 
ember i ség f ö n n m a r a d á s a a lprogram kere tében , e g y m u n k a ü l é s „ A negyedkor
k u t a t á s k o m p l e x módszere" c ímen , B u d a p e s t e n , s z e p t e m b e r b e n . Szervező
t i t k á r a dr. K O R D O S Lász ló . 

A jelen i smer te té s szerzője a program t i t k á r a 1986. október 1. ó ta . Meg
g y ő z ő d é s e , h o g y az I G C P - b e n m é g sok, edd ig k ihaszná la t lan l ehe tőség rejlik 
a m a g y a r fö ldtan számára 

A z I G C P eddig i t ö r t é n e t e f o l y a m á n a projektek t e m a t i k u s megosz lá sában az 
a lábbi e l to lódások ész le lhetők. 

1988-ban jóváhagyott, „induló" projektek 

Királyság). 

11. Magyarország és az IGCP 

12. Fejlődési tendenciák 

II. tábláz : 

Témacsopor t 1973 1984 1987 (%) 

Időská la 
Események, fo lyamatok 
Regionális korreláció 
Ásványi nye r sanyagok 
Módszerek 

34 
17 
12 
17 

1 2 
29 
31 
16 
12 

47 
30 
17 

4 
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1984- tő l 1987-ig az összes r é s z t v e v ő országok s z á m a 110-ről 122-reemelke
d e t t . E z e n belül Afrika 28-ról 31-re, Á z s i a és Óceánia 19-ről 20-ra, L a t i n - A m e 
r ika és a K a r i b - t é r s é g 16-ról 24-re ( !). A z arab á l l a m o k (14) és E u r ó p a (33) 
r é s z v é t e l e v á l t o z a t l a n m a r a d t . 

1985 — 8 6 - b a n a l e g a k t í v a b b országok ( több m i n t 20 pro jek tben v a l ó részvé
tellel) a k ö v e t k e z ő k v o l t a k : 

táblázat 

Projektet 
száma Orsaág 

50 Egyesült Királyság 
44 Egyesült Államok 
43 Ausztrália 
42 Franciaország és NSZK 

35 Szovjetunió 
28 Kína 
27 India 
24 Argentina és Japán 
21 Brazília és Svédország 

T a n u l s á g o s a projekt v e z e t ő k (be l e s z ám í tva a t á r s v e z e t ő k e t is) megosz lása 
1 9 8 5 - 8 6 - b a n : 

IV. táblázat 

12 USA 
9 Argentina 
8 Franciaország 
6 Szovjetunió 
5 Kanada 
4 Brazília és Kína 
3 Ausztrália, Japán, NSZK, Sváje 
2 Ausztria, Chile, Egyesült Királyság, India, Nigéria, Norvégia, Olaszország, Svédország, 

Thaiföld, Zaire 
1 Bulgária, Csehszlovákia, Elefántcsontpart, Finnország, Indonézia, Jugoszlávia, Kuba, 

Lengyelország, Malaysia, NDK 

1987 — 8 8 - b a n a T u d o m á n y o s B i z o t t s á g e lnöke B . J . S K I N N E R professzor 
(Ya le U n i v e r s i t y , U S A ) , a T a n á c s e lnöke ped ig К . S. H E I E R professzor, a N o r v é g 
F ö l d t a n i Szo lgá la t i gazgató ja . 

A kézirat beérkezett: 1988. II. 29. 



É R T E K E Z É S E K 

Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1988) 118. 11 — 26 

A Kárpát—Pannon régió nagyszerkezeti képe 
a felsőeocénben és e kép hatása a mezozóos 

Tethys-rekonstrukciókra* 

Ballá Zoltán** 
(10 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A Kárpát—Pannon teriilet miocén fejlődésmenetének kine
matikai modellezésével nagyfokú alakváltozásokra derítettünk fényt mind a Déli- és 
Keleti-, mind a Nyugati-Kárpátok mezozóos és kristályos képződményekből álló belső 
öveiben. Az így kapott neogén-eleji helyzetből kiindulva, további modellezéssel állí
tottuk vissza az alpi—nyugat-kárpáti—észak-pannon terület tektonikai képét a felső
eocénben. Ennek kulcsa a Bakonynak az Alpokon belüli helyzete a nóri fácies-övesség 
alapján. Visszaállított helyzetben a keletalpi—nyugatkárpáti egységek hossza a mainak 
alig kétharmada. A Bakonyi-egység kilökődése az Alpokból a központi- és belső-nyugat
kárpáti egységekkel együtt ment végbe, s a mozgás keleten a Magura-öv oligocén-kori 
gyűrődésében oldódott fel. 

Az alpi körzetben lejátszódott felsőeocén-kori ütközés előtt az Afrikához tartozó Ad
riai-tüske és az Európa részét képező Moesiai-tömb között egy E — D-i jobbos transz
kurrens határ volt. Ezt a határt apró egységekből álló heterogén mozaiksáv kísérte, 
amely vagy az eltolódásos mozgás (szenon—eocén), vagy az azt megelőző nagyszerkezeti 
átrendeződés (középsőkréta) során jött létre. Az Adriai-tüske szegélyére így került az 
európai eredetű Zemplén—Cegléd egység, a Moesiai-tömbbe pedig az afrikai eredetű 
Pelagóniai-egység. A mozaiksáv elemeinek mai helyzete így nem szolgálhat alapul sem
miféle mezozóos ősföldrajzi rekonstrukcióhoz. 

Kinematikai modellezésünk eddigi eredményei ( B A L L Á Z. 1984) a z t m u t a t j á k , 
h o g y a Ke le t i - és a D é l i - K á r p á t o k kr i s tá lyos és m e z o z ó o s összletei a n e o g é n b e n 
erős de formác ió t s z e n v e d t e k , s z é t n y o m ó d v a a D é l - P a n n o n e gys é g és a Moesiai -
t á b l a k ö z ö t t (1. ábra). A N y u g a t i - K á r p á t o k b a n a Vepori és a G ö m ö r i - B ü k k i 
e g y s é g a lakja hason ló , ke le ten e l k e s k e n y e d v e és m e g g ö r b ü l v e ; ez az a lak jel le
g é b e n m e g e g y e z i k a M a g u r a — P i e n i n y egységéve l (2. ábra). A Ke le t i - és Dé l i -
K á r p á t o k h o z h a s o n l ó a n ez m i n d e n b izonnya l u g y a n a z o n neogén korú szét -
n y o m ó d á s és i l l e szkedés k ö v e t k e z m é n y e , a m e l y e t a Molassz- é s a szi léziai 
f l i s -medence g y ű r ő d é s é b e n — t a k a r ó k é p z ő d é s é b e n , v a l a m i n t a m á r k o r á b b a n 
m e g g y ű r t M a g u r a — P i e n i n y ö v ú j a b b ö s s z e n y o m ó d á s á b a n je l entkező konver
genc ia v á l t o t t ki . A m e g h a j l á s u to l s ó (13 — 11 m. é v u tán i ) s zakaszát a vepori -
gömör i í v ké t v é g é r e v o n a t k o z t a t h a t ó pa l eomágnese s e l fordulások (4. ábra) 
igazo l ják ( B A L L Á Z. 1987b) . 

A neogén-eleji állapot modellezését lépésről lépésre f o l y t a t t u k le. J e l e n céljaink
hoz e l egendő , h a csak a Ke le t i - és D é l i - A l p o k a t , v a l a m i n t az É N y - i k á r p á t -
p a n n o n e g y s é g e k e t (3. ábra, A.) v e s s z ü k f igye lembe . 

* Elhangzott az Általános Földtani Szakosztály előadóülésén, 1986. XI. 5-én. 
** Magyar Állami Eötvös Loránd Geofizikai Intézet, 1145 Budapest XIV., Columbus u. 17—23. 
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J. ábra. A kelet- és dél-kárpáti (Bukovinai és Géta) egységek neogén alakváltoztatása, BALLÁ Z. (1984) nyomán 
J e l m a g y a r á z a t : 1. Európa és Moesia, 2. Moldvai és Szubkárpáti medence vagy öv, 3. Dél-Pannon egység, 

4 . Maros-öv, 5. Csalhó és Szörényi flisöv, 6. Bukovinai és Kelet-Géta egység 
Fig. 7. Tectonic deformation of the E and S Carpathian units (Bukovina and Geta) in Neogene time, after Z. BALLA 
(1984 ) . E x p l a n a t i o n : 1. Europe and Moesia, 2. Moldavian and Subcarpathian basin or zone, 3. S Pannonian unit, 

4 . Mures zone, 5. Ceahlâu and Severin f lyseh zone, 6. Bukovinian and E Getic unit 

A z első lépésben (Z.B. ábra) az E N y - i kárpát — p a n n o n e g y s é g e k ó r a m u t a t ó -
járással e l l en té te s e l fordulását á l l í t juk v i ssza , a forgáspólust a Cseh-massz ívum 
D- i ( m a e l fedet t ) sarkán t é t e l e z v e fel. A giudicariai v o n a l - m e n t i e l to lódás v i s sza
á l l í t á sa e lőseg í t i a rekonstrukc ió t , ame lyhez a B a k o n y — D r a u z u g e g y s é g kis
fokú a l a k v á l t o z t a t á s á r a , t o v á b b á a K a l n i k — B ü k k ö v m e g n y ú l á s á n a k k o m 
p e n z á l á s á r a ( = röv id í tésre a rekonstrukcióban) v a n szükség . 

A második lépésben (3.C. ábra) m e g s z ü n t e t j ü k az A l p o k É K - i csücskének 
fe lhaj lását azá l ta l , h o g y az A l p o k és a K á r p á t o k körív-szerű e l to lódásos h a t á r a 
m e n t é n ö s s z e n y o m j u k az A l p o k K - i elvégzó'dését és ezzel k o m p e n z á l j u k az 
i t t e n i m e d e n c e k é p z ő d é s t . E z e n t ú l m e n ő e n , a több i N y - i m e d e n c e besü l lyedésé t 
o k o z ó t á g u l á s t is v i s szaá l l í t juk azzal , h o g y N y felé m o z d í t j u k el az É N y i -
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2. ábra. Az ÉNy-i kárpát—pannon egységek szerkezeti jellege. A = Nagyszerkezeti vázlat, jórészt BAXLA Z. (1984) 
nyomán, módosításokkal és kiegészítésekkel. В = Az egységek külön-külön. A Pieniny Szirtöv fekete. Feltüntettük a 

kibúvások körvonalait 
Fig. 2 . Structural features of the NW Carpathian—Pannonian units. A = Major tectonic sketch, maiDly after Z. BAI.LA 
( 1 9 8 4 ) modified and completed. В = The units separately. The Pieniny Klippen Belt is in black. The contours of 

outcrops are displayed 

k á r p á t — p a n n o n egységeke t . Végül k i e g y e n e s í t j ü k az S-szerűen m e g h a j l o t t 
k ö z é p - p a n n o n l i n e a m e n s e k e t . 

A z u to l só , harmadik lépésben (3.D. ábra) az A l p o k o n belül ke l e tkeze t t hézagot 
a Tauern- fe lbo l tozódás k i s i m í t á s á v a l tö l t jük ki, s korábbi h e l y z e t ü k b e to l juk 
v i s s z a az É s z a k i Mészkő-Alpoknak az előtérre c súszot t grav i tác iós takaró i t . 
A z É N y - i k á r p á t — p a n n o n e g y s é g e k K - i e lvégződésének v i s szaá l l í tása az 
egész rekons trukc ió l e g p r o b l e m a t i k u s a b b e leme . A model lezés k i indulópont ja a 
K a l n i k — B ü k k ö v k iegyenes í t é se , v a l a m i n t a Tátra i - és a Gömöri -egység 
„ f a r k á n a k " m e g s z ü n t e t é s e . M i n d e g y i k e g y s é g e t de formálnunk és i l l e sz tenünk 
kel l ahhoz , h o g y s z a b á l y o s görbüle te t k a p j u n k a M a g u r a — P i e n i n y övre . 
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3. ábra. Az alpi és nyugat-kárpáti egységek alsómiocén-kori helyzetének kinematikai modellezése, Európát fix hely
zetben tartva. A = Mai állapot. В, С és D = A modellezés első, második és harmadik lépése. J e l m a g y a r á z a t : 
1. Forgáspőlus, 2. Az elfordulás nyomvonala, 3. Átfedés ( = tágulás), 4. Hézag ( = összenyomódás), 5. Földtani határ, 
6. Törésvonal vagy nyoma, 7. Nóri fácieshatár (fődolomit és dachsteini mészkő között). R ö v i d í t é s e k : ÉG = 

Eszak-Gömör, DG = Dél-Gömör, В - - Recsk 
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Fig.3. Kinematic modelling of the Early Miocene position of the Alpine and W Carpathian units, keeping Europe in a 
fixed position. A = Present-day state. В, С and D = First, second and third steps of the modelling E x p 1 a n a t -
\°v } ; : ^ o t a t l o ? . P o l e > 2 - Trace of rotation, 3 Overlap ( = extension), 4. Gap ( = compression), 5. Geological boundary, 
6. Fault line or its trace, 7. Norian facies boundary (between Hauptdolomit and Dachstein Limestone) A b b r e -

v i a t i o n s : NG = N Gemer, SG = S Gemer, R = Recsk 
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4. ábra. A vepori—gömöri paleozoos—raezozoos szerkezetek felsőmiocén-kori behajlásának vázlata, paleomágneses 
adatokból, BALLÁ Z. (1987a) nyomán. A = A mai helyzet vázlata. В = A paleomágneses elfordulások előtti helyzet 
vázlata. С = Kinematikai vázlat. D = Dinamikai vázlat. J e l m a g y a r á z a t az .á és jf3 ábrához: 1. Az ív tengelye, 
2. Forgáspólus, 3. A vulkáni vonulat tengelye, 4. Jellemző pont, 5. Törésvonal, 6. Pont nyoma (az A-iól), 7. Elfordulás 
nyomvonala, 8. Elmozdulás iránya. R ö v i d í t é s e k : JP = Jávoros és Poljána vulkáni masszívum (13 m. éves), 
nT —S, Ё = a Tokaj—Eperjesi vonulat É-i szakasza (11 m. éves), mT—S = ugyanazon vonulat középső szakasza, 
R = Rozsnyó-vonal, S = Osetneki vonal, T = Torysa-vonal. M e g j e g y z é s : а, В ábrán három helyzetben ábrá
zoltuk a Rozsnyó- és a csetneM vonalat; e három helyzet a Vepor—Gömör ív három szakaszának felel meg: w = Ny-i, 
m = középső, e — K-i. F e l i r a t o k a C ábrán: Piennini szirtöv, kárpáti front, ÉNy-i tömb, vonszolódás, vissza
hatás a vonszolódásra, a vastag európai kéreg határa, az ÉNy-i tömb határa, a DK-i tömb szélének nyomvonala 

(15—10 m. év); a D ábrán: nyomás, eredő hatás, visszahatás a vonszolódásra 

Fig. 4. Sketch of the Late Miocene bending of the Vepor-Gemer Paleozoic-Mesozoic structures, as inferred from 
paleomagnetic results, after Z. BALLA (1987a). A — Sketch of present-day situation. В = Sketch of situation prior to 
paleomagnetic rotations. C~ Kinematic sketch D = Dynamic sketch. E x p l a n a t i o n to Figs A and В: 1. Axis of 
arc, 2, Rotation pole, 3. Axis of volcanic range, 4. Characteristic point, 5. Fault, 6. Trace of point (from A), 7. Trace of 
rotation. 8. Direction of displacement. A b b r e v a t i o n s : JP = Jávorié and Pol'ana volcanic masses (13 Ma), 
nT—S = northern section of Tokaj-Preáov range (11 Ma), mT —S = middle section of the same range, R = RoiSriava 
line, S = ëtitnik line, T = Torysa line. R e m a r k : in Fig. B, the Rozuava and Stitnik lines are displayed in 
three different positions; these three positions correspond to three sections of the Vepor—Gömör arc: w = western, 

m = middle, e = eastern. 

A C e g l é d — Z e m p l é n e g y s é g mére té t l e c s ö k k e n t j ü k , ezzel k o m p e n z á l v a a be
s ü l l y e d é s é t e lő idéző t á g u l á s t . 

A m o d e l l e z é s s e l k a p o t t miocénekji helyzetben az É N y - i e g y s é g e k az európai 
k o o r d i n á t á k b a n v e t t m a i Kárpátokon belüli térségnek csak D N y - i n e g y e d é t 
fog la l ják el (5. ábra, A.). A P i e n i n y sz ir töv hossza a je lenleginek csak 80%-a , 
s K - e n m i n d e n e g y s é g a m a i n á l jóva l r ö v i d e b b és szé lesebb. 
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â ábra Két változat a Kárpát-Pannon régió alsómiocén nagyszerkezetére. A = Moesia Europa része az egész miocén 
folyamán, ВАШ Z. (1984) nyomán. В = Moesia Európához képest Dobrudzsa mentén csúszik ENy-ra a miocén 
folyamán (L. Bioou véleménye, amelyet 1985-ben az IGCP 198. sz. Project veszprémi ülésén fejtett ki, lUusztrátós 
nélküli J e l m а к v a r á z a t 1. Magura-Máramaros-szolnoki flisöv, meggyűrve, 2 . Csamó-szőrényi flisov, 
meggyűrve, 3 . Elnyelődő terület, 4. Felsókréta és paleogén magmatit-övek, 5 . Tektonikai egység körvonala, 6. Mai 
földraizi korvonal, 7 . Az elómélység mai körvonalának nyoma, 8. A mai gyurődési front nyomvonala visszaállított 
helyzetben. R ö v i d í t é s e k : Alp. = Alpok, M = máramarosi, Bukov. = bukovinai, Ap. = Apuseni, Me. = 

Mecsek, Getic. = Géta. E g y é b f e l i r a t o k : Északnyugati egység, Kozép-Pannon öv 

Ma S Two alternatives for the Early Miocene tectonics of the Carpathian-Pannonian region. A = Moesia is part of 
Europe throughout the Miocene, after Z. BALLA (1984). В = Moesia slips to the NW along Dobrogea with regard to 
Europe during the Miocene (opinion expounded by L. Влсои, with no illustration at the Veszprém meeting of IGCP 
Froiect No 198 in 1985) E x p l a n a t i o n : 1. Magura—Maramures—Szolnok flysch belt, folded, 2 . Ceahlau— 
Seveiinflysch belt, folded, 3 . Area being consumed, 4. Upper Cretaceous and Paleogene magmatité zones, 5 . Contour, 
of tectonic unit, 6. Present-day geographical contour, 7. Trace of present-day contour of fore-deep, 8. Trace of present-
day folding front in restored position. A b b r e v i a t i o n s : Alp. = Alps, M = Maramures, Bucov. = Bucoviman 

Getic = Getic, Ap. = Apuseni, Me = Mecsek 

2 Földtani Közlöny 
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A Balkán-körzetben m i n d e n e gys é g N y - i szakaszát k iegyenes í t jük , l eröv id í t 
jük és kiszéles í t jük, ú g y , h o g y az Apusen i — Szredna-Gora f e l s ő k r é t a - - a l s ó -
p a l e o c é n m a g m a t i t - ö v görbüle te e l tűnjön (5. ábra). Ezzel ö s szhangban a 
Ba lkán- fé l sz ige t v a l a m e n n y i f ia ta labb m a g m a t i t - ö v e is egyenes , N y — К 
i r á n y ú s á v v á alakul á t (6. ábra), a hel lenid s zubdukc ió D felé vándor lásá t 
t ü k r ö z v e . A ba lkán id e g y s é g e k középső és K- i szakasza i m a i a lakjukban és 
h e l y z e t ü k b e n m a r a d n a k . 

A z Alpokban az e g y s é g e k a l a k v á l t o z á s a jóval erősebb, ami a B a l k a n i d á k b a n 
h i á n y z ó neogén orogenez is k ö v e t k e z m é n y e . A z a l sómiocén he lyze t k i n e m a t i k a i 
mode l l ezése n é h á n y kü lön leges t e k t o n i k a i je lenséget t ár t fel. (1) A g iudicaria i 
e l to lódás a takaróképződésse l e g y időben j á t s z ó d o t t le ; ez a m o z g á s a Dé l i -
A l p o k óramutató - járássa l e g y e z ő i rányú 10°-os e l fordulását kísérte , k i v á l t v a a 
Tauern- fe lbo l tozódás t (Id. a 3. ábrát). (2) A N y u g a t i - A l p o k görbülete és az 
egész alpi front hossza je lentősen m e g n ő t t a m i o c é n b e n . (3) A z A l p o k a l lochton 
részének erős beszűkülésé t a Lepont ine -körze tben (7. ábra, A.) s z é t n y o m ó d á s 

6. ábra. A Balkán-félsziget mészalkánmagmatit-övei a 20 m. évvel ezelőtti állapotban, BALLÁ Z. (1986) nyomán, kiegé
szítve. J e l m a g y a r á z a t : 1. Belső ofiolit-tartalmú övezet, 2. Külső ofiolit-tartalmú övezet, 3. Csalhó—Szörényi 
f l i8öv , 4. Máramaros—Szolnok—Durmitor flisöv, 5. Mészalkáli magmatit-öv. R ö v i d í t é s e k (ABC-sorrendben): 
Bucov = Bukovinai, С = Korfu, DH = Dalmáciai—Hercegovinái, DIE — Drina—Ivanjica elem, EBD = Kelet-
Boszniai—Durmitor, eSS = Szlavónia—Szrem, K-i rész, II = lőni szigetek, J = Jadar, LD = Lika—Dinara, 
Mar = Máramarosi, Mid-Pannon = Közép-Pannon, N-Pann = Észak-Pannon, Serbo-Mac = Szerb-Makedón masszí
vum, S-Pannon = Dél-Pannon, Vojv = Vajdasági, wSS = Szlavónia—Szrem, Ny-i rész. K o r o k : uK = felsőkréta, 

Pc = paleocén, uEc = felsőeocén, Ос = oligocén, lMc = alsómiocén 

Fig. fi. Calc-alkali magmatité zones of the Balkan Peninsula as of 20 Ma ago, after Z. BALLA (1986), completed. 
E x p l a n a t i o n : 1. Inner ophiolite zone, 2. Outer ophiolite zone, 3. Ceahl&u-Severin flysch belt. 4. Maramures— 
Szolnok—Durmitor flysch belt, 5. Calc-alkali magmatité zone. A b b r e v i a t i o n s (in alphabetic order): Bucov = 
Bucovinian, С = Corfu, DH = Dalmatia—Herzegovina, DIE = Drina—Ivanjica element, EBD — E Bosnia—Durmi
tor, eSS = Slavonia-Srem, E part, II = Ionian islands, J = Jadar, LD = Lika—Dinára, Mar = Maramures, Mid-
Pannon = Mid-Pannonian, N-Pann — N Pannonian, Serbo-Maced = Serbo-Macedonian Massif, S-Pannon = S 
Pannonian, Vojv — Vojvodina, wSS = Slavonia-Srem, W part. A g e s : uK = Upper Cretaceous, Pc = Paleocene, 

uEc = Upper Eocene, Ос = Oligocène, lMc = Lower Miocene 
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7. ábra. Az Alpok harmadidőszaki kinematikájára vonatkozó főbb adatok. A = Pennini és Ausztroalpi egységek főbb 
paleomágneses adatai; miocén — HELLER F. (1980) nyomán, szenon — MÁRTON E. (1986) nyomán, mindkettő összesít
ve — BALLÁ Z. (1987b). J e l m a g y a r á z a t u l . Ausztroalpi, 2. Pennini, 3—4. Paleomágneses irányok: 3. Óra
mutató-járással ellentétesen elfordult, miocén, 4. Óramutató-járással egyezően elfordult, szenon. В = Az Ausztroalpi 
egységek eocén-előtti helyzete, SCHARBERT S. —SCHÖNLAUB H . P. (1980) nyomán, egyszerűsítve. F e l i r a t : a front 

közelítő helyzete az eocén előtt 

Fig. 7. Principal data on the Tertiary kinematics of the Alps. A = Paleomagnetic data for the Penninic and 
Austroalpine units; Miocene, after F. HELLER (1980), Senonian, after E. MARTON (1986), both combined, after Z. BALLA 
(1987b). E x p l a n a t i o n : 1. Austroalpine, 2. Penninic, 3—4. Paleomagnetic directions: 3. Counterclockwise 
rotation, Miocene, 4. Clockwise rotation, Senonian. В = Pre-Eocene position of Austroalpine units, after S. SCHARBERT 

— H . P. SCHÖNLAUB (1980), simplified 

o k o z t a , a m e l y a m e r e v e b b ausztroa lp i t a k a r ó k K - i és N y - i egységekre szaka
d á s á b a n is m e g n y i l v á n u l t ; a L e p o n t i n e - k ö r z e t a l sómiocén p a l e o m á g n e s e s 
i r á n y a i n a k óramutató - járássa l e l l enté tes e l fordulása (7. A. ábra) ö s s z h a n g b a n 
áll m i n d a K ö z é p - A l p o k n a k a K e l e t i - A l p o k h o z v i s z o n y í t o t t c sapáse l téréséve l , 
m i n d a közép-a lp i f rontnak a s z é t n y o m ó d á s b ó l k ö v e t k e z ő ba los e l m o z d u l á s á v a l 
a D é l i - A l p o k h o z v i s z o n y í t v a . 

2 ; 
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A 20 m. é v v e l eze lő t t i á l l a p o t b a n (8. ábra) az Alpi—Mediterrán régió 
középső részén e g y of io l i t tarta lmú ö v e z e t e k k e l és f l i s -övekkel körü lve t t g o m b a 
szerű t e s t l á t h a t ó , a m e l y kü lönböző szerzők „Adr ia i - tüské jéve l" a z o n o s í t h a t ó . 
A m i o c é n e lő t t i he lyze tek v i s szaá l l í t á sának az az a l a p g o n d o l a t a , h o g y időben 
v i s szafe lé h a l a d v a a „ t ü s k é t " Afr ikáva l e g y ü t t D felé kell m o z g a t n u n k . 

8. ábra. Az Alp—Mediterrán térség középső részének paleotektonikai vázlata a 2 0 m. évvel ezelőtti időpontra, BALLÁ Z, 
( 1 9 8 6 ) nyomán. J e l m a g y a r á z a t : 1. Belső ofiolit-tartalmú öv, 2 . Külső ofiolit-tartalmú öv, 3 . Csalhó—Szörényi 
flisöv, 4 . Rhenodamibiai—Magura—Máramaros—Szolnok—Durmitor flisőv, 5. Helvéti—Sziléziai—Moldvai flisöv. 
6 . Ezen utóbbi medencéje gyűrődés előtt, 7. A molassz-medence (előmélység) körvonala. R ö v i d í t é s e k (ABC-
sorrendben): Abr.—Camp. = Abruzzi—Campania, AS = Aspromonte—Serre, Bucov = Bukovinai, Camp.—Lucán. 
= Campania—Lucania, С = Corfu, Cors. = Korzika, Dalmát.—Herzeg. = Dalmáciai—Hercegovinái, DIE = Drina 
—Ivanjica elem, E = Elba, EBD = Kelet-Boszniai—Durmitor, eSS = Szlavónia—Szrem, K-i rész, G = Gargano, 
I = Isztria, II = lóni-szigetek, J = Jadar, LD = Lika—Dinara, Ligur = Liguriai, Mar = Máramarosi, N-Pannon = 
Észak-Pannon, OS = Külső Szicilidák, P = Peloritani, Panorm = Panormida, Penn = Pennini, S = Salento, 
Sel. — Sclafani, Serbo-Mac. = Szerb-Makedón masszívum, Si = Sila, S-Pannon = Dél-Pannon, Tusc — TJmbr.— 

March. = Toszkána—ümbria—Marches, VG = Vepor—Gömör, Vojv = Vajdasági, wSS = Szlavónia—Szrem, 
Ny-i rész 

Mg. 8. Paleotectonic sketch of the central part of the Alpine-Mediterranean region as of 2 0 Ma ago, after Z. BALLA 
( 1 9 8 6 ) . E x p l a n a t i o n : 1. Inner ophiolite zone, 2 . Outer ophiolite zone, 3 . Ceahláu—Severin flysch belt, 4 . 
Rhenodanubian—Magura—Maramures—Szolnok—Durmitor flysch belt, 5. Helvetic—Silesian—Moldavian flysch 
belt, 6. The basin of the latter prior to folding, 7. Outline of Molasse Basin (fore-deep). A b b r e v i a t i o n s (in alpha
betic order): Abr.—Camp. = Abbruzzi—Campania, AS = Aspromonte—Serre, Bucov = Bucovinian, Camp.—Lucan. 
= Campania—Lucania, С = Corfu, Cors. = Corsica, Dalmat.—Herzeg. = Dalmatian—Herzegovina, DIE = Drina— 
Ivanjica element, E = Elba, EBD = E Bosnia—Durmitor, eSS = Slavonia— Srem, E part, G = Gargano, I = Istria, 
II = Ionian islands, J = Jadar, LD = Lika—Dinara, Ligur = Liguria, Mar = Maramures, N-Pannon = N Pan
nonian, OS = Outer Sicilides, P = Peloritanian, Panorm = Panormida, Penn = Penninic, S = Salento, Scl. — 
Sclafani, Serbo-Mac. = Serbo-Macedonian Massif, Si = Sila, S-Pannon = S Pannonian, Tusc—TJmbr.—March. = 

Tuscany—TJmbria—Marche, VG = Vepor—Gemer, Vojv = Vojvodina, wSS = Slavonia—Srem, W part 
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A z a l sómiocén h e l y z e t azonban n e m te sz i l e h e t ő v é e z t a m o z g a t á s t , mive l az 
Adr ia i - tüske feje szé lesebb, min t a n y a k a . A probléma m e g o l d á s á r a ké t l ehe tő 
ség k ínálkoz ik: a n y a k kiszé les í tése v a g y a fej beszűkí tése . A n y a k kiszéles í tésé
hez a Moes ia i - tömb N y v a g y / é s a P r o v e n c e - t ö m b К felé m o z g á s á n a k v i s sza
á l l í tására v o l n a szükség . 

Moesia Ny-i mozgása Adriához és E u r ó p á h o z képes t a m i o c é n b e n vo l t l ehe t 
séges az Arab- l emeznek v a g y Afr ikához v i s z o n y í t o t t m o z g á s a , v a g y az európai 
l emezze l a k a u k á z u s i körze tben l e j á t s z ó d o t t ö s szeütközése k ö v e t k e z t é b e n 
(az e l ső e se tben Moes ia az Arab- l emezen , a m á s o d i k b a n ped ig e g y N y - r a l ökődő 
öná l ló mikro lemezen l e t t vo lna) . Ezze l ö s szhangban az a l sómiocén h e l y z e t e t 
m ó d o s í t a n u n k ke l lene (Id. az 5. B. ábrán), í g y a z o n b a n te l jesen e l tűnne az 
É N y - i kárpát — p a n n o n e g y s é g e k óramutató- járássa l e l l enté tes e l fordulásának 
k i n e m a t i k a i oka; m e g m a g y a r á z h a t a t l a n n á v á l n a v a l a m e n n y i k ö z é p - p a n n o n 
l i n e a m e n s S-szerű meghaj lá sa is (2. ábra), a m i m o d e l l ü n k b e n (5. ábra) a D é l -
P a n n o n egység N y - i ha tárának ütközéskor i he lyze t éve l k a p c s o l h a t ó össze. 
Mindebből k ö v e t k e z ő e n Moesia N y - i m o z g á s a a m i o c é n b e n va lósz ínűt l ennek 
lá t sz ik (a p a l e o g é n b e n v i s z o n t e m o z g á s n a k n e m v o l t k i n e m a t i k a i oka) . 

Provence K-i elmozdulása Adr iához és Európához k é p e s t az eocénben (az 
a l sóo l igocénig?) v o l t l ehe t séges az Ibér ia i - lemeznek a pireneusi orogenezis 
a la t t E u r ó p á h o z v i s z o n y í t o t t e l fordulásával össze függésben . E z a jelenség 
a z o n b a n , m é g h a l é t e z e t t i s , n e m o l d h a t j a m e g az Adr ia i - tüske a lakjával kap
c so la tos egész p r o b l é m á t , a m e l y jórészt K - e n áll fenn. 

í g y t e h á t a fej alakjának megváltoztatására van szükség . A k i n e m a t i k a i ok 
v i l á g o s : az A l p o k s z é t n y o m ó d á s a A d r i á n a k és E u r ó p á n a k a fe l sőeocénben 
m e g k e z d ő d ö t t ü t k ö z é s e során. E z a s z é t n y o m ó d á s e r e d m é n y e z t e az É N y - i 
k á r p á t — p a n n o n e g y s é g e k n e k Adr iához és Európához v i s z o n y í t v a К felé i rányuló 
m o z g á s á t . E m o z g á s n y o m a i az a l á b b i a k b a n i smerhetők fel: (1) a Magura-
m e d e n c e o l igocén-kori gyűrődésében —takaróképződésében , a m e l y a m o z g ó 
e g y s é g K - i k o n v e r g e n s h a t á r á t jelzi, v a l a m i n t (2) a B a k o n y i e g y s é g D r a u z u g -
, . farkában" és (3) a B ü k k i e g y s é g „ k i h ú z o t t " h e l y z e t é b e n , a m e l y u t ó b b i k e t t ő 
a D- i jobbos e l to lódásos h a t á r t jelzi ( lásd a 3. D. ábrát). 

A felsőeocén állapot modellezésében a neogénelej i h e l y z e t b ő l (9. ábra, A) 
i n d u l u n k ki . A z első lépésben (9. B. ábra) a B a k o n y i e g y s é g A l p o k o n belül i 
h e l y z e t é t á l l í t juk v i s s z a e g y nóri fác ieshatár szakasza inak i l lesztéséve l ( K O V Á C S 
S. 1983 . n y o m á n ) . A B a k o n y i e g y s é g é k alakjából k ö v e t k e z ő e n ez e g y ú t t a l a 
K e l e t i - A l p o k óramutató - járássa l e g y e z ő e l fordulásának v i s szaá l l í tá sára v e z e t ; 
ezen elfordulás n y o m a i t őr izhet ik a s z e n o n p a l e o m á g n e s e s i rányok (7. A. ábra) 
és az Ausz troa lp i front e o c é n e lő t t i ferde he lyze te (7. B. ábra). A Vepori - és a 
Tá tra i - egység k ö z ö t t i hézagnak , akárcsak a P i e n i n y - s z i r t ö v k e t t ő s s zakadásá 
n a k e l tünte té séhez k é p l é k e n y a l a k v á l t o z t a t á s r a v a n szükség . 

A második lépésben (9. C. ábra) a K a l n i k — B ü k k - ö v hosszát csökkentjük, 
a m i h e z egyrész t a D é l i - A l p o k ö s s z e n y o m á s a , másrész t a vepor i—gömör i 
e g y s é g e k E felé haj l í tása szükséges . A Tátra i - egysége t össze kell n y o m n u n k 
a h h o z , h o g y frontja az A l p o k é h o z i l leszkedjék, d e m é g ez s em elég a P i e n i n y -
sz i r töv szakasza inak c s a t l a k o z t a t á s á h o z . 

E z é r t a harmadik lépésben (9. D. ábra) az A l p o k a t i s össze kell n y o m n u n k 
c sapás m e n t é n . A mode l l ezésbő l í g y az k ö v e t k e z i k , h o g y a B a k o n y i - e g y s é g 
A l p o k o n belüli h e l y z e t é n e k v i s szaá l l í t á sa a P i e n iny - s z i r töv f o l y a m a t o s s á g á n a k 
é s d o m b o r ú a lakjának megőrzéséve l ö s szekapcso lva erős röv idülésre v e z e t . 
E z a röv idü lés s z ü k s é g e s és e légséges ahhoz , h o g y a t o v á b b i rekons trukc ióban 
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9. ábra. Az alpi és nyugat-kárpáti egységek felsőeocén elrendeződésének kinematikai modellezése, a Déli-Alpokat 
fixhelyzetben tartva; az Adriai-mikrolemez óramutató-járással ellentétes elfordulását a miocénben (BALLÁ Z., 1986) 
és ennek hatását a Déli-Alpok rekonstrukcióbeli helyzetére nem vettük figyelembe. A = Kiindulási állapot (alsómio
cén). B, C, D ~ A modellezés első, második és harmadik lépése. H = Recsk. A bakonyi nóri fácieshatárt KOVÁCS S. 
( 1 9 8 3 ) felfogásával összhangban illesztettük az aipihoz; a bizonyító adatokat KÁZMÉR M.—KOVÁCS S. (1985) közli. 
J e l m a g y a r á z a t ; 1. Földtani határ, 2 . Nóri fácieshatár (fődolomit és dachsteini mészkő között), 3 . Hézag 

( = összenyomódás), 4 . Törésvonal vagy nyoma 



В all a Z. : A Kárpát-Pannon régió nagyszerkezeti képe 2 3 

Fig. 9. Kinematic modelling of the Late Eocene arrangement of the Alpine and W Carpathian units, keeping the S 
Alps m a fixed position; the counterclockwise rotation of the Adriatic microplate in the Miocene (Z BAXLA 1986) 
a

B

n ( y t S r ? f f e c t ° n 'he reconstructed position of the S Alps have been disregarded. A = Initial state (Early Miocene), 
ъ ' ь D =

r-laf; 3 E ° O N D , A . i l d t h l r d S * e p s o f T H E . ™2 d e " m g ; * = R e c Ä - Tb« Norian fades boundary in the Bakony 
has been fitted to the Alpine one in harmony with S. Kovlcs's ideas (1983); evidences have been given bv M KÁZ
MÉR—S. KOVÁCS (1985) . E x p l a n a t i o n : 1. Geological boundary) 2 . Norian facies boundaS (between Haupt 

dolomit and Dachstein Limestone), 3 . Gap ( = compression), 4. Fault line or its trace 
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az Adr ia i - tüské t D felé t u d j u k m o z g a t n i . A model lezésse l k a p o t t á l lapotban 
az Ausz troa lp i - egység hos sza a m a i n a k k b . 60 — 6 5 % - a , akárcsak a Tátrai-
e g y s é g é v a g y a P ien iny - sz i r tövé . Ezze l ö s s z h a n g b a n az európai koord inátákban 
v e t t m a i K á r p á t — P a n n o n rég iót ekkor m é g te l jes egészében a Szi léziai— 
Moldva i és a Magura-medence fog la l ta el , míg a K ö z p o n t i és B e l s ő N y u g a t i 
K á r p á t o k egysége i a Cseh-massz ívumtó l D-re h e l y e z k e d t e k el. 

A fe lsőeocén-kori h e l y z e t mode l l ezése az egész A lp i—Medi terrán térség 
k ö z é p s ő részére e m u n k á n k kere tén k ívül esik, ezért i t t csak n é h á n y á l ta lános 
megjegyzésse l é lünk. Az Adr ia i - tüske (Afrika) É — D i r á n y ú e l to lódásos határa 
a Moes ia i - tömbbe l (Európa) k ö n n y e n e lképze lhe tő (10. ábra). B á r m i n d k é t 
e g y s é g javarész t b iz tos s zármazású n a g y o b b egységekbő l áll, a határ m e n t é n 
v á l t o z a t o s eredetű apró e g y s é g e k m o z a i k s á v j a h ú z ó d i k (v. ö. a 8. és 9. D. 
ábrát). A z Adr ia i - tüske K - i s zegé lyén ez a m o z a i k s á v a Vepori- , Gömöri- , 
B ü k k i - és Zemplén i—Cegléd i -egységbő l áll , az európai l e m e z e n l é v ő Moesiai-
t ö m b N y - i s zegé lyén ped ig o l y a n apró e g y s é g e k v a n n a k , m i n t a D r i n a — I v a n -
j ica e l em, v a g y a K e l e t - B o s z n i a i — D u r m i t o r - és a Sz lavón ia—Szrem-b lokk . 
Szé lesebb ér te l emben v é v e , a D é l - P a n n o n - és a Pe lagón ia i - egység is e m e hetero
g é n m o z a i k részének t e k i n t h e t ő . 

A jura ősföldrajzi képből k i i n d u l v a az Adr ia i - tüskén l é v ő Zempléni—Ceglédi 
e g y s é g európai , m í g a M o e s i a i - t ö m b részét k é p e z ő Pe lagón ia i - egység afrikai 
e r e d e t ű n e k m i n ő s í t e n d ő . í g y t e h á t az e g y s é g e k fe lsőeocén-kori megosz lása a 
l i toszféra- lemezek k ö z ö t t a kérdéses transzkurrens l e m e z h a t á r ö v é b e n n e m 
azonos az eredet ive l . A v á l t o z á s t m i n d a s z e n o n — e o c é n f o l y a m á n az e m e határ 
m e n t é n l e j á t s z ó d o t t jobbos e l to lódás , m i n d a korábban , a középsőkré tában 
lezaj lo t t nagyszerkeze t i á trendeződés k i v á l t h a t t a . Mindenese tre e m e he terogén 
m o z a i k e l emei n e m v e h e t ő k alapul a m e z o z ó o s ősföldrajzi rekonstrukc iókhoz . 
E l l enkező leg , ezeke t az e l e m e k e t k i n e m a t i k a i mode l l ezés eredménye ive l és 
ősföldrajzi af f in i tásukkal ö s s z h a n g b a n kell b e l e h e l y e z n ü n k a m e z o z o i k u m 
k ü l ö n b ö z ő időpont ja ira e g y é b , b i z t o s a b b v o n a t k o z á s ú egységek a lapján 
k a p o t t ősföldrajzi v á z l a t o k b a . 

10. ábra. Kinematikai vázlat a szenon—eocén időszakra 
Fig. 10. Kinematic sketch for the Senonian—Eocene 
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E z e k a v á z l a t o k k i n e m a t i k a i l a g csak ú g y reál isak, h a az o l igocén e lő t t i 
r ekons trukc iókban az Alpok és a N y u g a t i - K á r p á t o k e g y s é g e i t , h o s s z i r á n y b a n 
je lentősen ö s s z e n y o m v a , a C s e h - m a s s z í v u m D- i c sücskétő l N y - r a v a g y D N y - r a 
he lyezzük el. Ezze l a B a k o n y és a B ü k k már az eocéntő l k e z d v e a megfe le lő 
m e z o z ó o s ősföldrajzi k ö r n y e z e t b e kerül , míg a Z e m p l é n ^ C e g l é d - e g y s é g csak 
v a l a m i l y e n korábbi i d ő p o n t b a n , va lósz ínű leg a k ö z é p s ő k r é t a e lő t t h e l y e z h e t ő 
v i s s z a eredeti s zomszéda i (pl. a Mecsek v a g y az E r d é l y i - k ö z é p h e g y s é g ) mel lé . 
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Late Eocene tectonic pat tern 
of the Carpatho—Pannonian region and its bearing on the 

Mesozoic reconstructions of the Tethys 

Z. Balla* 

By means of kinematic modelling of the Miocene development of the Carpatho-Pan
nonian region a large-scale deformation of the Mesozoic and crystalline complexes of the 
inner zones of the South, East and West Carpathians has been revealed. Starting with 
the earliest Neogene situation as a base, the Late Eocene tectonic pattern of the Alpine— 
West Carpathian—North Pannonian region has been restored by a further kinematic 
modelling. As a key for this, the intra-Alpine position of the Bakony Mts. based on the 
Norian facies pattern, has been choosen. In the situation restored the length of the East 
Alpine—West Carpathian domains is less than 65% of the present length. The escape 
of the Bakony domain from the Alpine realm occurred together with the Central and 
Inner West Carpathian domains, and this movement was compensated in the east by 
folding of the Magura zone in the Oligocène. 

Before the collision in the Alpine region in the Late Eocene, the Adriatic promontory 
of the African plate and the Moesian block of the European plate contacted along a 
north—south striking dextral transcurrent boundary. Both flanks of this boundary con
sisted of small domains. These domains formed a heterogeneous mosaic which had been 
generated during either the transcurrent movements (in the Senonian—Eocene time 
span) or the tectonic re-arrangement before them (in the Middle Cretaceous). This resulted 

* Eötvös Loránd Geophysical Institute of Hungary H-1140, Budapest, P. O. Box 35, Hungary. 
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in getting of the Zemplín—Cegléd domain of European origin on the Adriatic promontory 
(African plate) and of the Pelagonian domain of Arican origin in the Moesian block (Eu
ropean plate). The present arrangement of domains within this mosaic, thus, cannot be 
used as a base for Mesozoic palaeogeographic reconstructions. 

Manuscript received: 23th February, 1987. 

Позднеэоценовая ситуация в Карпато-Паннонском регионе и ее 
влияние на реконструкции мезозойского Тетиса 

3. Балла 

Путем кинематического моделирования миоценовой истории развития Карпато-Паннон-
ского региона были выявлены существенные деформации внутренних зон как Южных и 
Восточных, так и Западных Карпат, сложенных мезозойскими и кристаллическими поро
дами. Отправляясь от ситуации, восстановленной на начало неогена, было проведено даль
нейшее моделирование с реконструкцией тектонического облика Альпийско-Западно-
карпатско—Северопаннонского региона в позднем эоцене. Ключом для этого служило 
внутриальпийское положение Баконьской единицы, установленное на основании фациаль-
ной зональности норийского века. В восстановленной ситуации длина восточноальпийских 
и западнокарпатских единиц еле составляет две третьих от современной. Выжимание 
Баконьской единицы из Альпийской области происходило вместе с центрально- и внутрен-
не-западнокарпатскими единицами, и это движение на востоке было скомпенсировано склад
чатостью Магурской зоны в олигоцене. 

Перед позднеэоценовым столкновением в Альпийской области между Адриатическим 
выступом Африканской плиты и Мизийским блоком Европейской пролегала правосдвиговая 
граница меридионального направления. Эта граница сопровождалась полосой гетерогенной 
мозаики, состоящей из небольших блоков и возникшей либо в ходе сдвиговых перемещений 
(сенон—эоцен), либо в ходе предшествующей тектонической перестройки (средний мел). 
Так попала на окраину Адриатического выступа Земплинско-Цегледская единица евро-
пейско, а в состав Мизийского блока — Пелагонийская единица африканского происхож
дения. Следовательно, современное расположение элементов этой мозаики не может слу
жить основой для каких-нибудь мезозойских палеогеографических реконструкций. 
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A hagyományos és a pásztázó 
elektronmikroszkópos szemcsealak-vizsgálati 
módszerek eredményeinek összehasonlítása* 

Molnár B.**—Fényes J.**—Kuti L.***—Novoszáth L.** 

(4 ábrával, 6 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A nyírségi földtani szelvény homokmintáin végzett hagyomá
nyos és pásztázó elektronmikroszkópos szemcsealak-vizsgálati módszerek alapján meg
állapítható volt, hogy a homokrétegek eredetileg vízi szállításon estek át, majd eolikus 
áthalmozódást szenvedtek. Az utóbbi hatása azonban a vízi szállítási jegyeket még 
nem tüntette el teljesen. A pásztázó elektronmikroszkópos vizsgálattal az anyakőzetből 
származó, a diagenetikus hatást mutató, a vízi és az eolikus szállítású, a kémiai hatást 
tükröző, valamint az inszolációs poligonális repedéseket mutató szemcsetípusokat lehe
tett elkülöníteni. A hatások a diagenetikus hatással kezdődtek, a vízi és az eolikus szál
lítással folytatódtak. A kémiai hatás valószínűleg már a szállítás alatt is, de főleg azt 
követően játszódott le. Az üledékes környezet meghatározására a legmegbízhatóbb ered
ményeket a hagyományos és a pásztázó elektronmikroszkópos módszer együttes alkal
mazása adja. 

Bevezetés 

A Magyar Ál lami Fö ld tan i I n t é z e t S íkv idék i O s z t á l y a — a N a g y a l f ö l d 
fö ldtani térképezése során — a N y í r s é g terü le té t 30 m m é l y s é g ű fúrások 
a lapján , N y — K - i i rányú s z e l v é n y e k m e n t é n t á r t a fel (1—2. ábra). A sze lvé
n y e k b e n az ura lkodó üledék homok vo l t . H o m o k frakciót a z o n b a n a h o m o k 
m e l l e t t e lőforduló d u r v a kőzet l i sz t i s t a r t a l m a z o t t , í g y ideál i s l ehe tőség a d ó d o t t 
arra, h o g y ezeke t a ré tegeket szemcsea lak-v iz sgá la tra fe lhasználjuk és össze
hason l í tá s t t e g y ü n k a kü lönböző szemcsea lak-v iz sgá la t i módszerek eredménye i 
k ö z ö t t . 

V i z s g á l a t u n k célja az vo l t , h o g y a h o m o k ü l e d é k fáciesét m e g h a t á r o z z u k és a 
h a g y o m á n y o s szemcsea lak-v iz sgá la t i módszerek eredménye i t a modernebb 
pásztázó elektronmikroszkópos vizsgálatokkal összehasonl í t suk. A jövőben , 
a m i k o r a m ú l t ü ledékképződés i környeze te i t k í v á n j u k meghatározn i , a szedi-
m e n t o l ó g i a i v i z s g á l a t o k b a n n á l u n k is egyre g y a k r a b b a n az u tóbb i haszná la tára 
kerül sor. F o n t o s t e h á t e módszer l ehetősége inek felderítése, h o g y v izsgá la t i 
e r e d m é n y e i t é r d e m b e n t u d j u k értékelni . L é n y e g e s cél a régi és az új v izsgá la t i 
m ó d s z e r l ehetősége inek és kü lönbsége inek b e m u t a t á s a is . A z e r e d m é n y e k 
a z o n o s v a g y e l térő t e n d e n c i á i n a k a kiderí tése . Mindezekkel a korábbi h a g y o 
m á n y o s módszerekke l k a p o t t e r e d m é n y e k újraértékelését is e lőseg í thet jük . 

* Előadták az Alföldi Területi Szervezet előadóülésén, 1987. XI. 17-én. 
** JATE Földtani és Őslénytani Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2—6. 

*** Magyar Állami Földtani Intézet, 1143 Budapest XIV., Népstadion út 14. 
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1. ábra. A Nyírség földtani képződményeit feltáró földtani szelvény helye és fúrásainak helyszínrajza 
Fig. 1. Location of the geological profile and boreholes in the Nyírség area, NE Hungary 

A minták vizsgálatra történő kiválasztása és előkészítése 

A k i v á l a s z t o t t fö ldtani s z e l v é n y a n y a g á t Szo lnokon a F ö l d t a n i I n t é z e t 
m a g r a k t á r á b a n á t n é z t ü k , m a j d a he lysz ínen 3 2 1 , h o m o k o t is t a r t a l m a z ó m i n t á t 
e m e l t ü n k ki . E z e k b ő l 8 2 o l y a n m i n t á t v á l a s z t o t t u n k ki , a m e l y e k szemcse
össze té te lükné l f o g v a v i z s g á l a t r a a l ega lka lmasabbak vo l tak és a fö ldtani 
s z e l v é n y b e n je lentkező 2 — 3 h o m o k r é t e g e t i s fe lölelték (2. ábra). A 8 2 m i n t á 
n a k e l v é g e z t ü k a makroszkópos le írását , h o g y az értékelésnél a v izsgá l t frakción 
k í v ü l az eredet i s zemcseössze té te l t i s f i gye lembe lehessen venni . A 8 2 m i n t á t 
desz t i l lá l t v ízze l á t m o s t u k , m a j d a 0 , 0 6 4 m m 0 - n é l f inomabb részt e l távo l í to t 
t u k belőle . A m e g m a r a d ó a n y a g o t sz i tá lássa l t o v á b b i k é t részre, a 0 , 1 — 0 , 2 m m -
es és a 0 , 2 - n é l d u r v á b b frakcióra b o n t o t t u k . A szemcsea lakra , ahol l e h e t e t t , a 
0 , 2 m m - n é l d u r v á b b h o m o k o t (a 0 , 2 — 0 , 5 m m közöt t i t ) v i z sgá l tuk , 5 m i n t a 
e s e t é b e n a z o n b a n i l y e n d u r v a frakció n e m vo l t . I t t és t ö b b he lyen összehason
l í tásul m é g a 0 , 1 — 0 , 2 m m - e s részt is m e g e l e m e z t ü k . Összesen 9 9 m i n t á t tanu l 
m á n y o z t u n k . A h a g y o m á n y o s s zemcsea lak-v i z sgá la tok közül a ná lunk g y a k r a n 
h a s z n á l t M I H Á L T Z — U N G Á R — D Á V I D és a CAiLLBUx-féle módszert a l k a l m a z t u k 
( M I H Á L T Z I . — U N G Á R T . 1 9 5 4 , D Á V I D P . 1 9 5 5 , M O L N Á R B . 1 9 6 1 , CAILLETJX 
1 9 5 2 , 1 9 6 1 ) . A s z e m c s é k e t jénai g y á r t m á n y ú , Q — 1 0 0 1 2 9 - e s t í p u s ú binokulár is 
sz tereomikroszkóppal , 8 0 — 1 0 0 - s z o r o s n a g y í t á s me l l e t t e l emeztük . A szemcsé
k e t f ekete a lapú , fehér rácsos lapra h e l y e z t ü k és m i n t á n k é n t 1 5 0 szemcsé t 
h a t á r o z t u n k m e g , m a j d az e g y e s s z e m c s e t í p u s o k a t száza lékban fe jeztük ki . 

A pásztázó elektronmikroszkópos vizsgálatnál 5 — 1 0 g -ny i a n y a g o t a C A R V E R -
és a K R I N S L E Y — D o o R N K A M P - f é l e vegyszeres kezelésnek v e t e t t ü k a lá ( C A R V E R , 
R . E . ed . 1 9 7 1 , K R I N S L E Y , D . H . — D O O R N K A M P , J . C. 1 9 7 3 ) . E z a k ö v e t k e z ő 
v o l t . 

1. A z a n y a g o t koncentrá l t s ó s a v b a n 3 0 percig főztük . A szemcsék í g y a 
k a r b o n á t o s fe lület i s zennyeződés tő l s zabadu l tak meg . 

2. A m i n t á k a t 1 0 percig S n C l 2 - b a n főztük. Ezze l az eljárással a m i n t á k v a s a s 
bekérgezése o l d ó d o t t fel. 



2. ábra. A Nyírséget feltáró szelvény földtani képződményei és a vizsgált minták helye és felszíne. J e l m a g y a r á z a t : 1. Homok, 2. Durva kőzetliszt, 3. Finom kőzetliszt, 4. Agyag, 
5. Karbonátiszap, 6. Tőzeg, 7. A pásztázó elektronmikroszkóppal vizsgált minták helye, 8. A — Az anyakőzetből származó, 9. К — A kémiai hatásnak kitett, 10. V — A vízi szállítású, 
11. E — Az eolikus szállítású, 12. D — A diagenetikus hatású, 13. P — A poligonális repedéshálózattal rendelkező szemcsetípus előfordulása, 14. A dolgozatban fényképfelvétellel szem

léltetve 
Fig. 2. Geological column of a profile from the Nyírség area, NE Hungary with the sampling points and the samples studied. E x p l a n a t i o n : 1. Sand, 2. Coarse silt, 3. Fine silt, 
4. Clay, 5. Carbonate mud, 6. Peat, 7. Points of sampling for scanning electron microscopic analyses, 8. A — Grain type of host lock origin, 9. К — Grain type affected by chemical 
process, 10. V — Grain type of water transport, 11. E — Grain type of eolian transport, 12. D — Grain type of diagenetic effects, 13. P — Grain type with a polygonal network of 

cracks, 14 . Samples illustrated by photographs in the paper 

M
o

ln
á

r 
В

. 
et al. : E

lektronm
ikroszkópos 

szem
csealak-vizsgálat 

29 



30 Földtani Közlöny IIS. kötet, 1. füzet 

3. A z a n y a g o t H 2 0 2 - v e l kezel tük, a m e l y a szemcsefe lületről a szerves 
a n y a g o t t á v o l í t o t t a el. Mindhárom vegyszeres keze lés u t á n deszt i l lá l t v i ze s 
ö b l í t é s t a l k a l m a z t u n k . 

E z t k ö v e t ő e n a h o m o k m i n t á k b ó l b inokulár is s z tereomikroszkóp a la t t jelleg
z e t e s k v a r c - s z e m c s é k e t v á l o g a t t u n k ki. E z e k b ő l m i n t á n k é n t 1 5 — 2 5 szemcsé t 
m i n t a t a r t ó r a , adhez ív cel luloid ragasz tóva l f e l ragasz to t tunk . T ö b b szemcse 
f e l ragasz tásakor a szemcsék zavaróan fedték e g y m á s t . A z ü ledékképződés i 
k ö r n y e z e t meghatározásához K R I N S L E Y , D . H . - D O O R N K A M P , J . C . ( 1 9 7 3 ) 
szerint i s e n n y i szemcse e legendő . 

A fe lragasz to t t s zemcséket a jobb kontrasz t érdekében evaporá lás ú t j á n 
graf i t , m a j d a r a n y b e v o n a t t a l l á t t u k el. 

A grafitozáskor fellépő hőmérséklet a ragasztópapírt zsugorította. Ezért ezüst oldatos 
ragasztással is próbálkoztunk. Ez azonban a szemcsék jelentős részét is betakarta és így 
a vizsgálat elől is eltakarta. 

A m i n t a (szemcsék) és a m i n t a t a r t ó közöt t i e l ek tromos v e z e t é s t — az e lektro
m o s f e l tö l tődés elkerülése v é g e t t — o lda l i rányban ecse t te l h ú z o t t ö s szekötő 
e z ü s t o l d a t t a l o l d o t t u k m e g . 

A v i z s g á l a t közben , ha szükség vo l t rá, a m i n t a t a r t ó k a t m e g d ö n t ö t t ü k , í g y a 
s z e m c s é k n e k a más ik , ese t leg érdekesebb o lda lá t (felületét) i s v izsgá ln i t u d t u k . 
A l eg je l l emzőbb szemcsékről fényképfelvételek készül tek . A 8 2 mé lységközbő l 
m i n t á n k é n t á l ta lában 5 — 1 0 közöt t i , összesen 5 1 0 d b fényképfe lvé te l á l l t 
rende lkezésünkre . É r t é k e l é s ü n k e t is i l yen s z á m ú v iz sgá la t a lapján adjuk meg . 

A hagyományos szemcsealak-vizsgálati módszerrel 
kapot t eredmények értékelése 

A M I H Á L T Z — U N G Á R — D Á v r o - / e ' f e módszer a s zemcsék k o p t a t o t t s á g a a lapján 
n é g y s z e m c s e t í p u s t kü lön í t el. E módszer szerint a fo lyóvíz i l erakódás je l lem
ző je az l - e s és a 2 - e s t í p u s ú szemcsék, ezen belül is a 2 - e s t ípus ura lkodó vo l ta . 
A 3 - a s é s 4 - e s s zemcse t ípus a f u t ó h o m o k meghatározója , a k e t t ő közül a futó
h o m o k b a n a 3 - a s t ípus az ura lkodó. A módszer igen közel áll a P E T T I J O H N , P . J . 
( 1 9 5 7 ) és a R Ü S S E L , R . D . — T A Y L O R , R . E . ( 1 9 7 3 ) féle módszerekhez is . E m ó d 
szerek e l lenzői l e g n a g y o b b h ibájuknak a v izuá l i s je l legük m i a t t i s zubjekt ív 
h i b a l e h e t ő s é g ü k e t tart ják. 

A ny írség i fúrások h o m o k m i n t á i n a k szemcséi a M I H Á L T Z — U N G Á R — D Á V I B -
féle módszerrel v i z s g á l v a ura lkodólag a 2 - e s és 3 - a s t í p u s b a tar toznak . E z e k 
közül hol az egy ik , h o g y a m á s i k v a n n a g y o b b száza lékban jelen. A 3 - a s t ípus 
t ö b b m i n t á b a n uralkodik , m i n t a 2 - e s (3. ábra). 

A szemcsealak-vizsgálati eredményeket bemutató szelvény szerkesztésénél, a fúrások 
eredményeit egymás utáni sorrendben, az eredeti morfológiai magasságnak és a fúráson 
belül a mintavétel mélységének megfelelően raktuk fel. A fúrások rajztechnikai okokból 
tehát nem az eredeti távolságok arányában, hanem azonos távolságokra vannak fel
tüntetve. A morfológiai helyzet és a szemcsealak összefüggését azonban, mint látni fog
juk, így is jól szemléltetik. Ugyancsak rajztechnikai okokból a 4%-nál kisebb mennyi
ségben előforduló szemcsetípusok a 3. és a 4. ábrán nincsenek feltüntetve. 

A k é t u r a l k o d ó s zemcse t ípus me l l e t t a 7 0 4 . sz. fúrásban 1 0 , 0 — 1 1 , 0 m-ben 
és a 7 2 4 . sz. fúrásban 2 2 , 0 — 2 3 , 0 m-ben az l -es t ípus fordult ura lkodólag e lő . 



3. ábra. A MIHALTZ —UNGAR—DÁviD-féle szemcsealak-vizsgálati eredmények a nyírségi"(Hajdúdorog-tiborszállási) szelvényben. J e l m a g y a r á z a t : 1. Éles szilánkos, 2. Kis
sé tompított élű, 3. Koptatott, i. Erősen koptatott szemcsetípusok 

Fig. 3. Results of grain shape analyis by the MIHÁLTZ —UNGAR—DÁVID method for the profile of Hajdúdorog-Tiborszállás in the Nyírség. E x p l a n a t i o n : 1. Sharp-edged, 
splintery, 2. With slightly blunt edge, 3. Hounded 4. Heavily rounded grain types 
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A k é t fúrás a s z e l v é n y N Y - i , hajdúsági , és a K- i , s za tmár i s íksághoz közel i 
részén t a l á l h a t ó . A k é t m i n t a a hajdúsági részen a fe lszínhez közel i , felső 
h o m o k r é t e g aljáról , a s za tmár i részen ped ig a m é l y e b b e n t a l á l h a t ó m á s o d i k 
homokré tegbő l s zármaz ik . A z l - e s s zemcse t ípus m e n n y i s é g e e g y - e g y fúráson 
belül á l t a l á b a n a m é l y s é g felé növeksz ik . 

A 4 - e s s zemcse t ípus mindössze a 7 0 3 - a s fúrás fe lsz ínközel i , 3 , 6 — 4 , 0 méteréből 
s z á r m a z ó m i n t á j á b a n ura lkodot t . A 4 - e s t ípus a m é l y s é g felé á l ta lában csök
kent , t e h á t é p p e n f o r d í t o t t a n v á l t o z o t t , m i n t az l - e s t ípus . 

A m i n t á k v í z sz in te s i r á n y b a n és a s z e l v é n y K- i , morfológia i lag m é l y e b b 
sza tmár i részén v a l a m i v e l k i sebb k o p t a t o t t s á g o t m u t a t t a k , m i n t a ny írség i 
m a g a s a b b részen. 

A s z e l v é n y b e n k ő z e t t a n i l a g t e h á t o l y a n víz i s zármazású h o m o k r é t e g e k 
v a n n a k , a m e l y e k k i sebb eo l ikus á t h a l m o z ó d á s o n is á t e s t ek . 

B o n s Y Z . már k o r á b b a n r á m u t a t o t t arra, h o g y a ny írség i h o m o k k isebb 
k o p t a t o t t s á g ú , m i n t a D u n a — T i s z a közi . E v i z s g á l a t o k is ez t igazol ják ( M O L N Á R 
B . 1 9 6 1 , B O K S Y Z . 1 9 6 5 , 1 9 7 7 , B O R S Y Z . e t al. 1 9 8 2 ) . 

A CAiLLBUX-/éfe szemcsealak-vizsgálati módszer h á r o m a l a p v e t ő s z e m c s e t í p u s t 
kü lön í t el. Az é les sz i lánkos , a fo lyóv íz i szá l l í tású g ö m b ö l y í t e t t , f ényes és a szél
szá l l í tású (eolikus) m a t t fe lü le tű , g ö m b ö l y ű s z e m c s é k e t . 

A CAiLLEUX-féle v i z s g á l a t i e r e d m é n y e k a lapján a nyírségi s z e l v é n y m i n t á i 
közül 1 9 - b e n az éles sz i lánkos , sarkos s zemcsék ura lkodtak . E z e k az eredet i 
a n y a k ő z e t b ő l s z á r m a z ó a lakjukat m é g megőr iz ték , t e h á t o l y a n i n t e n z í v 
szá l l í tás i f o l y a m a t o n , a m e l y e z t m e g v á l t o z t a t t a vo lna , m é g n e m m e n t e k á t 
(4. ábra). Б у е п m i n t á k e l sősorban a hajdúsági o lda lon je lentek meg . 

A f é n y e s fe lü le tű , v íz i szá l l í tású , „ g ö m b ö l y í t e t t " szemcse 2 6 m i n t á b a n vo l t a 
l e g t ö b b . A k o p t a t o t t s á g a z o n b a n n e m a szemcsék te l jes felületére, h a n e m azok
n a k csak e g y - e g y o lda lára v o l t j e l l emző. A szemcsék alakja s o h a n e m vo l t i g a z á n 
g ö m b ö l y ű , a m e l y n e k az az o k a , h o g y l erakódásuk e lő t t csak re la t íve r ö v i d e b b 
v íz i szá l l í táson m e n t e k á t ( C A I L L E U X , A. 1 9 5 2 , 1 9 6 1 ) . B á r m e l y i k fo lyó szállí
t o t t a is ide az a n y a g o t , v a l ó b a n csak r ö v i d u t a t t e h e t e t t meg . A „ g ö m b ö l y ű " , 
f é n y e s s z e m c s é k v í z sz in te s i r á n y ú e lőfordulásában törvényszerűsége t n e m 
l e h e t e t t k i m u t a t n i . 

A „ g ö m b ö l y í t e t t " , m a t t fe lü le tű szemcsék 4 2 m i n t á b a n ura lkodtak . E z e k 
t e h á t már szé l - szá l l í tásban is részt v e t t e k . E z e k sem érték el az igazi CAILLETTX-
féle g ö m b ö l y ű k o p t a t o t t s á g o t . A szél m e c h a n i k a i h a t á s a a z o n b a n e g y é r t e l m ű 
v o l t . E z e k e t a s z e m c s é k e t ezért sorol tuk ebbe a t ípusba . 

M e g á l l a p í t h a t ó t e h á t , h o g y e módszer a lka lmazásáva l a s z e l v é n y a n y a g á b a n 
m i n d a fo lyóv íz , m i n d ped ig a szél szá l l í tó h a t á s a k i m u t a t h a t ó . A h a t á s a z o n b a n 
m i n d k é t e s e t b e n mérséke l t , ső t a s zemcsék s o k e s e t b e n (az l - e s t ípusná l ) 
a szál l í tás i i g é n y b e v é t e l t m é g n e m i s m u t a t j á k . 

Mint l á t h a t ó mindkét módszer vegyes szállítású, kevert származású és fáciesű 
kifejlődést bizonyít. A v íz i és a szé l -szál l í tás k ö z ö t t sok á t m e n e t i s zemcse t ípus 
fordul e lő . A M I H Á L T Z — U N G Á R - D Á V I D - f é l e módszernél u g y a n a z o n m i n t a 
f i n o m a b b frakciója á l t a l á b a n k e v é s b é vo l t k o p t a t o t t , m i n t a d u r v á b b . A C A I L -
L E U X - f é l e módszernél i l y e n k ü l ö n b s é g e t n e m l e h e t e t t megf igye lni . 



4. ábra. A OAHLEUX-féle szemcsealak-vizsgálati eredmények a nyírségi (Hajdúdorog-tiborszállási) szelvényben. J e l m a g y a r á z a t : 1. Éles szilánkos, 2. „Gömbölyű", fényes, 
8. „Gömbölyű", matt felületű szemcsetípus 

Fig. 4. Results of grain shape analysis by the САГЬЬЕГ/Х method on samples from the profile of Hajdúdorog-Tiborszállás in the Nyírség. E x p l a n a t i o n : 1. Sharp-edged, 
splintery, 2. „Globular", with a bright surface, 3. „Globular", with an opaque surface 
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Pásztázó elektronmikroszkópos szemcsealak-vizsgálat 

A z e lektronmikroszkópnál a f énysugár h e l y e t t a s zemcsék v i z s g á l a t a 
e lektronsugárral történik . E z l é n y e g e s e n n a g y o b b fe lbontóképességéve l a 
s z e m c s é k e n l é v ő f inom morfológia i formák t a n u l m á n y o z á s á t is l e h e t ő v é tesz i . 
A szemcsékről v i s szaverődő m á s o d l a g o s e l ektronsugarakat fe l fogva, m a j d 
sz inkron izá lva , h á r o m d i m e n z i ó s k é p e t k a p u n k . A szemcsék nagy í tá sáná l 
1 0 — 1 0 0 0 0 k ö z ö t t i n a g y í t á s t a l k a l m a z t u n k . A z u t ó b b i r a a z o n b a n csak r i tkán 
kerü l t sor. E l e m z é s k o r a M Á F I Jeo l J S M — 3 5 - ö s t í p u s ú készü léké t használ tuk . 
( E z ú t o n is k ö s z ö n e t e t m o n d u n k G Ó C Z Á N Ferencnek , aki a műszer haszná la tá t 
l e h e t ő v é t e t t e , T A K Á C S B . - n é n e k és O B E R R E C H T L. -nak, akik a v i z sgá la tok 
t e c h n i k a i k iv i te lezéséné l seg í te t tek . ) 

A p á s z t á z ó e l ektronmikroszkóp szemcsealak-vizsgálatra t ö r t é n ő fe lhasználásá
b a n K R I N S L E Y , D . H . — T A K A H A S H I , T. ( 1 9 6 2 ) , K R I N S L E Y , D . H . — D O N A H U E , J . 
( 1 9 6 8 ) , K E I N S L E Y , D . H . — M A E G O L I S , S. V. ( 1 9 6 9 ) , K E I N S L E Y , D . H . — 
D O O E N K A M E , J . C. ( 1 9 7 3 ) , M A E G O L I S , S. V . ( 1 9 6 8 ) , M A E G O L I S , S. V . — K E N N E T T , 
J . P . ( 1 9 7 1 ) v é g z e t t ú t t ö r ő m u n k á t . 

A szemcsefe lü le t mikroszerkezetének fáciesfelismerésre t ö r t é n ő fe lhasználását 
c s a k az u t ó b b i i d ő b e n d o l g o z t á k ki T B L A C K W E L L D E E , P . L . — P I L K E Y , O . H . 
( 1 9 7 2 ) , K E I N S L E Y , D . H . e t al. ( 1 9 7 3 ) , I N G E E S O L L , R . V . ( 1 9 7 4 ) , W H A L L E Y , 
W . В . — K E I N S L E Y , D . H . ( 1 9 7 4 ) , B A K E R , H . W . ( 1 9 7 6 ) , F E I E D M A N , G . M. e t al . 
( 1 9 7 6 ) , M A N K E E , J . P . - P O N D E E , R . D . ( 1 9 7 8 ) , H I G G S , R . ( 1 9 7 9 ) , B U L L , P . A . 
( 1 9 8 1 ) , C U L V E E , S. J . e t al. ( 1 9 8 3 ) ] . T i s z t á z t á k az erózió, a szállítás é s a lerakódás 
k ö z b e n i szemcsefe lü le ten k ia lakuló m e c h a n i k a i és k é m i a i fe lület i j egyeke t . 
M e g á l l a p í t o t t á k , h o g y a 0 , 0 2 5 m m 0 - n é l f i n o m a b b s z e m c s é k e n re la t íve u g y a n 
a z o n k ö r n y e z e t b e n is t ö b b a kémia i , m í g az ennél d u r v á b b szemcséken a 
m e c h a n i k a i j egy . 

A kvarcszemcsék p á s z t á z ó e l ektronmikroszkópos felületi vizsgálata abból az 
alapelvből indul ki, hogy a szemcsék morfológiája jellemző a szemcsét tartalmazó 
üledék környezetének történetére. A s z e m c s é k e n t a l á l h a t ó sa já tos ságok gyakran 
u g y a n t ö b b ü ledékképződés i k ö r n y e z e t e g y ü t t e s h a t á s á t i s tükröz ik . F o n t o s 
a z o n b a n , h o g y a sa já tosságok m e l y i k e m i l y e n in tenz i tássa l fe j lődöt t k i és az a 
s z e m c s é k e n m i l y e n m é r t é k b e n v a n jelen. A környezeti felismerés első tulajdon
ságát a kvarcszemcsék alakja adja meg. E z t e r m é s z e t e s e n a b b a n az e s e t b e n 
é r v é n y e s , h a a s zemcsea lak és a ke l e tkezés k ö z ö t t kapcso la t v a n , pl. a szemcsék 
l e g ö m b ö l y í t e t t s é g é n é l . 

А különböző környezetből származó homokszemcsék felületi jegyeit KBINSLEY, D. 
H.—MABOOLIS, S . V. (1971) és KEINSLEY, D. H.—DOOHNKAMP, J. C. (1973) röviden a 
következőkben adják meg. 

Az anyakőzetből származó szemcsék általában élesek, sarkosak. Felületük ritkán mál
lott, gyakoriak a kagylós törési felületek. 

A diagenetikus környezet leggyakoribb velejárója a felszínen levő oldási és kovakicsa-
pódási jegyek megjelenése. 

A viz alatti szállítási jegyeknél jelenleg a tengeri, a tavi és a folyóvízi környezeti hatá
sok között még nem tudunk különbséget tenni. Ezért ezek hatásait együttesen értékel
jük. A pontosabb üledékképződési környezet meghatározásában azonban az egyéb geo
lógiai tényezők ismerete ilyenkor is segíthet. A vízi környezet legfontosabb jegyei a kö
vetkezők: 

1. A V-alakú bemélyedések, amelyek a szemcsék víz alatti mechanikai összeütközése 
során keletkeznek. 

2. Egyenes vagy görbe karcok és vájatok, amelyeket az összeütköző szemcsék éles 
végei húznak meg. 
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3. Vibrációs jegyek, amelyek közel párhuzamos mélyedések sorozatából állanak és a 
szemcsék egymáson át történő szökellése közben jönnek létre. 

4. Tömbös, kagylós mechanikai törési felületek, amelyek a hasonló glaciális formáktól 
kisebb méretükkel és egyöntetűbb formájukkal, a szél hatása által kialakítottól pedig 
szabályosabb és nem annyira görbült formájukkal különülnek el. 

Az eolikus származási környezetre a következők a jellemzők. 
1. A meanderező gerincek, amelyek az egyes szemcsék eolikus környezetben történő 

összeütközése során alakulnak ki. 
2. A „felhajló" lapvégek, amelyek a szemcséknek a szélabráziós viszonyok közötti 

összeütközésére vezethetők vissza és amelyek a törések mentén „felhajló" (felperdülő) 
lap végeket hoznak létre. 

3. Lépcsős ívek, amelyek a középpont felé haladva egyre kisebb sugarúak lesznek, és 
valószínűleg a lökési törések hatására alakulnak ki. 

A glaciális környezetű kvarcszemcsékre általában a mechanikai formák változatos gaz
dagsága, a rendkívüli szögletesség, az igen változatos alakú és méretű kagylós törési 
szerkezetek, gleccserőrlés hatására pedig az élek letompulása a jellemző. 

Erősebb kémiai hatásnak kitett környezetben a szemcsék a folyamatos oldódás és kova-
kicsapódás miatt gyakran sima felületűek. A kova a szabálytalan felületeken és vájatok
ban válik ki és igyekszik azt elsimítani. A szemcse felületéhez kisebb részecskék tapad
nak. A kémiai mállás a felszínen oldási gödröket és mélyedéseket mar ki. Szélső esetben 
a szemcse gömbhéjasan mállik. V-alakú mélyedések itt is megjelenhetnek, elhelyezkedé
sük azonban a belső szerkezetre vezethető vissza, így — a vízi környezet szabálytalan 
elhelyezkedésétől eltérően — sűrűn egymás melletti szabályos sorokban rendeződnek. 

A fent vázo l t k ö r n y e z e t i h a t á s o k közül , m i n t l á t h a t ó , n e h é z s é g a d ó d h a t az 
a n y a k ő z e t b ő l és a g lac iá l i s környeze tbő l , a d iagene t ikus é s az erősebb k é m i a i 
h a t á s n a k k i t e t t k ö r n y e z e t b ő l s z á r m a z ó szemcsék b iz tos és p o n t o s e lhatárolásá
b a n . A k é t u t ó b b i n á l a k é m i a i h a t á s o k u g y a n i s g y a k r a n azonos eredményre 
v e z e t n e k . A k é m i a i h a t á s o k a t k i v á l t ó o k o t ped ig nehéz rögzí teni . A v íz i és az 
eo l ikus környezet i h a t á s o k a z o n b a n jól e lkü lön í the tők e g y m á s t ó l . 

A nyírségi szelvény homokmintáinak vizsgálata 

A nyírség i s z e l v é n y b e n a p á s z t á z ó e l ektronmikroszkópos v i z sgá la t a lapján a 
k ö v e t k e z ő a l a p v e t ő s z e m c s e t í p u s o k a t l e h e t e t t fel ismerni . 

1. A z a n y a k ő z e t b ő l s z á r m a z ó szemcsékre je l lemző, h o g y raj tuk a szá l l í tás és 
a k é m i a i h a t á s a lárende l t . H a ennél a szemcse t ípusná l k é m i a i o ldódás v a n , az a 
s z e m c s é n e k csak k i s e b b fe lü le té t érinti . A szemcsék élesek, sarkosak, sokszor 
sz i lánkosak. I g e n g y a k o r i a k a k a g y l ó s törés i fe lületek, a m e l y e k n e k a n a g y s á g a 
i g e n k ü l ö n b ö z ő (I. t á b l a 1 — 6. kép) . 

2. A d iagene t ikus k ö r n y e z e t szemcsé i az e lőzőektő l l é n y e g e s e n eltérőek. 
N a g y o n je l l emző rájuk a fe lület i erős o l d ó d á s és a „ sapkaszerű" k o v a k i v á l á s 
( I I . t á b l a 1 — 2. k é p ) . E z a megje lenés i forma mássa l össze n e m t é v e s z t h e t ő 
mikroszerkezet i fe lület i j egy . K i a l a k u l á s a n y o m á s i o ldódásra v e z e t h e t ő v i ssza . 
J e l e n te lepülés i h e l y z e t é b e n a kis m é l y s é g m i a t t va lósz ínű leg n e m in s i tu 
k ia laku lású , h a n e m az eredet i lehordás i t e rü l e t en lé trejöt t forma. 

A szemcse fe l sz ínén a d iagene t ikus h a t á s többször a lapszélek fe l lazulásában 
i s m e g m u t a t k o z i k ( I I . t á b l a 3 . kép) . A I I . t á b l a 4. képén lépcsős törés i formák 
k ö z ö t t i k o v a k i v á l á s t m u t a t . A k o v a a m é l y e d é s e k fenekén rakódik le . A k o v a 
k i v á l á s á l ta lában az e g y e n e t l e n felszínt i g y e k s z i k ki tö l teni . A fe lvé te l en l á t h a t ó 
s z e m c s e alsó é s felső része in az o l d ó d á s jelei f i gye lhe tők m e g . A z o ldódás á l ta lá
b a n a s i m a felszín k i a l a k í t á s á t segí t i e lő . A I I . t á b l a 5. képén ráncszerű o ldódá-
s o s f o r m a v a n . A s z e m c s e k ö z e p é n eredet i leg va lósz ínű leg karcolás i n y o m o k i s 
v o l t a k . A I I . t á b l a 6. k é p é n d i a g e n e t i k u s k r i s t á l y - t o v á b b n ö v e k e d é s i forma é s 
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k o v a k i v á l á s je lenik m e g . A d i a g e n e t i k u s h a t á s , m i n t l á t h a t ó , v á l t o z a t o s fe lület i 
m i k r o s z e r k e z e t e t e r e d m é n y e z . 

3. A v íz i s zá l l í tású s ze mose t ípusok n a g y formájára á l t a l á b a n a g ö m b ö l y í t e t t 
a l a k j e l l emző ( I I I . t á b l a 1 . kép) . Gyakor iak a m e c h a n i k a i ös szeütközésre é s 
k é s ő b b i o ldódásra v i s s z a v e z e t h e t ő gödrök ( I I I . t á b l a , 2 . kép) . A N í l u s és a 
Maros m a i h o m o k ü l e d ó k e i b e n is e lőfordulnak i l y e n formák ( M O L N Á R B . 1 9 8 0 , 
F I S H A W I , N . М . — M O L N Á R , B . 1 9 8 4 ) . A v íz i szá l l í tásra n a g y o n je l l emző V - a l a k ú 
f o r m á k a ny ír ség i h o m o k b a n e lőfordulnak u g y a n , d e n e m tú l gyakor iak ( I I I . 
t á b l a 3 . kép) . G y a k o r i a k v i s z o n t a karcolt f e lü le tek ( I I I . t áb la , 4 . kép) . E z e k az 
a lak , a n a g y s á g és a karco lás szé lessége szerint i g e n v á l t o z a t o s formákat m u t a t 
nak . V a n n a k e g y e n e s és görbe karcolás i n y o m o k . A z e g y e n e s karcolás i j e g y e k 
t ö b b e s e t b e n e g y m á s s a l p á r h u z a m o s a n j e l e n t k e z n e k ( I I I . táb la , 6 . k é p ) . 
S a j á t o s a v i b r á c i ó s formák megje lenése ( I I I . t á b l a , 5 . kép) . 

4. A szél szá l l í tó h a t á s a a szemcsék n a g y formáját v é g s ő k i fe j lődésben 
u g y a n c s a k l e g ö m b ö l y í t i (IV. táb la , 1 . kép) . A n a g y o b b szé lv iharok a l k a l m á v a l 
az erősen ö s s z e ü t k ö z ő s zemcsék k i c sempülhe tnek , és í g y a s z e m c s é n h o m o r ú 
m é l y e d é s e k jönnek létre (IV. táb la , 2 . kép) . E z e k részben a m e c h a n i k a i össze
ütközésre , másrész t az é j szakai , lúgos p H - j ú h a r m a t o ldás i hatására , m a j d a 
reggel i fe l száradáskor a l a p v é g e k e n b e k ö v e t k e z ő k o v a k i v á l á s r a v e z e t h e t ő k 
v i s s z a ( K T J E N E N , P h . H . — P E R D O K , W . G. 1 9 6 2 ) . 

5. A nyírség i s z e l v é n y b e n a s z e m c s é k e n az erős k é m i a i h a t á s g y a k r a n o ldás i 
g ö d r ö k e t hoz lé tre (V. t á b l a 1 — 4 . kép) . A g ö d r ö k b e n sokszor k o v a k i v á l á s v a n . 
A k é m i a i h a t á s m á s i k i g e n je l lemző j egye a k o v a t a p a s z o k megje lenése . E z e k 
a lakja , m é r e t e i g e n k ü l ö n b ö z ő l ehe t (V. t á b l a 5 — 6 . kép) . 

6. A ny írség i s z e l v é n y b e n g y a k r a n je lentek m e g o l y a n szemcsék , a m e l y e k e n 
repedések v a n n a k . E z e k sokszor po l igonál i s repedés i formát m u t a t n a k (VI . 
t á b l a 1 — 6 . kép) . A repedések m e n t é n k o v a t a p a s z o k és e g y é b kémia i h a t á s o k i s 
j e l en tkez tek . 

P o l i g o n á l i s repedéseke t m u t a t ó s z e m c s é k e t LTJCCI, F . R . ( 1 9 7 1 ) a Líbia i 
s i v a t a g b ó l írt le . A repedések o k a k é n t az erős inszolác iós h a t á s t a d t a m e g . 
A z o n o s f o r m á k a t a N í l u s - d e l t a part i d ű n e h o m o k s z e m c s é i n F I S H A W I , N . M.— 
M O L N Á R B . ( 1 9 8 4 ) s z i n t é n észle l t . A s zemcsék m i n d k é t e s e t b e n köz i smerten 
s i v a t a g i k ö r n y e z e t b e n r a k ó d t a k le . A nyírség i h o m o k n á l a s i v a t a g i k ö r n y e z e t 
u g y a n kizárt . A p le i sz tocén v é g é n az erős nappa l i f e lmelegedés és az é j szakai 
l ehű lés k ö z ö t t i k ü l ö n b s é g a z o n b a n a d o t t vo l t . A s i v a t a g i környeze thez hason ló 
h ő m é r s é k l e t - k ü l ö n b s é g ped ig az o t t a n i v a l azonos eredményre v e z e t e t t , v a g y i s a 
k v a r c s z e m c s é k e n repedéseket h o z o t t létre . 

K é r d é s a t o v á b b i a k b a n az, h o g y a ny írség i s z e l v é n y b e n a felsorolt s zemcse 
t í p u s o k közül m e l y e k az ura lkodók és az e lőforduló t ípusok terület i e l terjedésé
b e n v a n n a k - e kü lönbségek . 

A z 2. ábrán a fö ldtani s z e l v é n y b e n a v i z sgá l t m i n t á k he lyé t és a m i n t á b a n 
t a l á l t s z e m c s e t í p u s o k a t i s f e l tünte t tük . E g y m i n t á b ó l t e r m é s z e t e s e n t ö b b 
s z e m c s é t is m e g v i z s g á l t u n k , í g y e g y - e g y szemcse t ípusbó l t ö b b is e lőfordulha
t o t t . E z e k e t a z o n b a n m i n d i g csak egyszer , e g y betűje l le l je löltük. Gyakor i v o l t 
a z o n b a n , h o g y u g y a n a z o n s z e m c s é n ké t , ese t leg h á r o m ü ledékes környeze t i 
h a t á s i s k i m u t a t h a t ó v o l t , i l yenkor az a d o t t m é l y s é g mel lé m i n d k é t v a g y 
e se t l eg h á r o m be tű je l e t i s k i t e t t ü k . A z í g y k a p o t t be tűje lek s z á m a 1 4 6 . E b b ő l 
1 0 az a n y a k ő z e t b ő l v a l ó s zármazás t , 2 0 a d iagenez i s t , 3 8 a v íz i , 3 1 az eo l ikus 
szá l l í tás t , 3 7 az erős k é m i a i h a t á s t és 1 0 az inszolác ió o k o z t a pol igonál i s repe
d é s t b i z o n y í t o t t a . A fent iek a lapján m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a s zemcsék fe lü le tén 
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a l e g f o n t o s a b b h a t á s a a v íz i és az eo l ikus szá l l í tá snak v o l t . E z e k e t csak a k é m i a i 
o l d á s és a k i c s a p ó d á s h a l a d t a m e g . F o n t o s v o l t m é g a d i a g e n e t i k u s h a t á s i s . 
A z a n y a k ő z e t b ő l v a l ó származás t és az inszo lác iós po l igonál i s repedés t azonos 
m e n n y i s é g b e n , d e az e lőzőeknél k i sebb s z á m b a n ész le l tük . 

A s z e l v é n y h o m o k m i n t á i t v í z sz in tes i r á n y ú k i ter jedés és a m é l y s é g függ
v é n y é b e n ér téke lve l ényeges kü lönbségek n e m a d ó d t a k . 

A különböző hatások időbeni sorrendjének megállapítása 

N y i l v á n m i n d e n szemcse k i indulás i a n y a g a eredet i leg az a n y a k ő z e t b ő l 
s z á r m a z ó s z e m c s e t í p u s vo l t . A nyírség i s z e l v é n y b e n idősebb k ő z e t b ő l t ö r t é n t 
á t h a l m o z ó d á s t a d i a g e n e t i k u s n y o m á s i o l d ó d á s é s a d i a g e n e t i k u s t o v á b b -
n ö v e k e d é s i j egyek b izony í t ják . 

A k ö v e t k e z ő f o l y a m a t a v íz i szá l l í tás v o l t . E z t s z á m o s e s e t b e n a v í z i é s a 
szé l - szá l l í tás h a t á s á n a k e g y ü t t e s megje lenése b izony í t ja , m é g p e d i g ú g y , h o g y az 
e o l i k u s j e g y e k a v í z i j e g y e k e n szuperponá lódnak . 

A z e lőzőkből k ö v e t k e z i k , h o g y az eo l ikus á t h a l m o z ó d á s a v í z i szá l l í tás u t á n 
j á t s z ó d o t t le . E z a h a t á s a z o n b a n csak o l y a n m é r t é k ű vo l t , h o g y a v í z i szál l í tás i 
j e g y e t n e m t u d t a te l jesen e l t ü n t e t n i . 

E s e t l e g már szá l l í tás k ö z b e n is , v a g y a z t k ö v e t ő e n a s z e m c s é k e t erős k é m i a i 
h a t á s érte . E z o l y a n m é r t é k ű vo l t , h o g y i l y e n i n t e n z í v , t ö m e g e s e lőfordulással a 
n e m z e t k ö z i i roda lomban s e m t a l á l k o z t u n k . 

A hagyományos szemcsealak és a pásztázó 
elektronmikroszkópos vizsgálati eredmények összehasonlítása 

A h a s z n á l t módszerek közös v o n á s a , h o g y a ny írség i s z e l v é n y b e n v e g y e s 
v í z i é s szé l -szál l í tás e g y ü t t e s h a t á s á t m u t a t t á k ki . Mélység i és terü le t i k ü l ö n b 
s é g e k e t a h a g y o m á n y o s módszerekke l i n k á b b m e g l e h e t e t t f igye ln i , m i n t pász 
t á z ó e l e k t r o n m i k r o s z k ó p o s fe lvé te lekke l . A f i n o m a b b frakc iókban m i n d e g y i k 
m ó d s z e r n a g y o b b m e n n y i s é g b e n m u t a t o t t ki é les , sarkos , sz i lánkos s zemcséke t , 
m i n t a d u r v á b b a n . 

A p á s z t á z ó e l ektronmikroszkópos v i z s g á l a t a h a g y o m á n y o s módszerekné l 
l é n y e g e s e n f i n o m a b b kü lönbségek fe l i smerését t e t t e l e h e t ő v é . Te l jesen új t é n y e 
z ő : a d iagenez i s , a k é m i a i h a t á s és az inszolációs ha tásra v i s s z a v e z e t h e t ő 
p o l i g o n á l i s repedések fe l ismerését e r e d m é n y e z t e . A módszer s z u b j e k t í v h iba
l e h e t ő s é g e e l h a n y a g o l h a t ó és f ényképes f e lvé te lek e se t én az e r e d m é n y e k m á s o k 
á l ta l i s e l l enőr izhetők , i l l e tve a k é s ő b b i e k b e n fej lődés e se t én újraértéke lhetők . 

M e g á l l a p í t h a t ó t e h á t , h o g y szemcsea lak-v i z sgá la t fác ies m e g h a t á r o z á s r a 
t ö r t é n ő fe lhasználásánál a n a g y o b b á t t e k i n t é s érdekében é r d e m e s először a 
hagyományos módszerek v a l a m e l y i k é t a lka lmazni , m a j d ezt követően a f i n o m a b b 
k ü l ö n b s é g e k k i m u t a t á s á r a a pásztázó elektronmikroszkópos felvételeket értékelni . 
A l e g m e g b í z h a t ó b b e r e d m é n y e k e t az e g y ü t t a l k a l m a z o t t v i z s g á l a t o k t ó l vár
h a t j u k . 
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Grain shape studies: conventional versus scanning electron 
microscopic results 

B. Molnár*—J. Fényes*—L. Kuli**—L. Novoszáth* 

The geological sections in the Nyírség area, N E Hungary, abound with sand, having 
provided a fair opportunity for comparing the results of grain shape analyses obtainable 
by conventional and Scanning Electron Microscopic techniques. Studies by the method 
of M I H Á L T Z — U N G A R — D Á V I D , a conventional technique close to that proposed by P . J . 
PETTTJOHN (1957) and by R . D . R Ü S S E L & R . E. TAYLOR (1973), showed the presence 
of originally water-deposited sands that had undergone some eolian redeposition ( Fig. 3). 

The CAILLETJX method also showed the presence of combined effects of hydraulic 
and eolian transport (Fig. 4). Both methods led to identification of a very great number 
of transitional types of grains exhibiting the effects of transport by water and winds. 

The samples for SEM grain shape analysis were primarily prepared by using the 
KRINSLEY—DOOENKAMP- and the CARVER techniques. The grain types thus distinguished 
were as follows: type of source rock origin (Table I), diagenetic (Table II), water-trans
ported (Table III), wind-transported (Table IV), type reflecting strong chemical effects 
(Table V) and type with a polygonal insolation crack system (Table VI.). 

The sands exposed in the profile was originally dominated by quartz grains of source 
rock origin. Redeposition from older rocks is proved by diagenetic compressional dis
solution and continued growth features. The next process was transportation by water 
which was followed by eolian redeposition. The latter process, however, was restricted to 
the extent that it could not completely remove the water transport marks. 

Possibly already during transportation, but chiefly afterwards, the grains were at
tacked by strong chemical weathering. Polygonal fissure networks have so far been de
scribed from desert environments (F. R . Lucci 1971, N. M. FISHAWI & B. MOLNÁR 1984). 
This could absolutely not have been the case with the latest Quaternary sands of Nyír
ség. The difference in temperature between the marked diurnal warming up and the 
nocturnal cooling in latest Pleistocene time, however, led to similar result, having pro
duced polygonal cracks. 

The use of scanning electron microscopic techniques in grain shape analysis permitted 
to make substantially finer distinctions as compared to the conventional methods. Any
way, with a view to achieve a more ample overview in using grain shape studies for de
termination of sedimentary environments, it is worthwhile to resort to one of the con
ventional methods too as a kind of check-up to rely on in the subsequent use of SEM 
techniques. The fact is that the most reliable results can be expected from the combined 
use of different methods. 

Manuscript received: 29th September, 1986. 

Сопоставление результатов определения формы зерен 
классическим и сканирующим методами в электронной 

микроскопии 

Б. Мольнар, Й. Феньеш, Л. Кути, Л. Новосат 

Геологические разрези в Ньирском районе (северо-восток Венгрии) богаты песками, чем 
и обеспечена идеальная возможность для сопоставления результатов определения формы 
зерен классическим и сканирующим методами в электронной микроскопии. По данным 
классического метода в модификации Михальца, Унгара и Давида, близкой к модификации 
Петиджона (PETTIJOHN, 1957) И Рассела—Тэйлора (RÜSSEL and TAYLOR, 1973), выяснено, 
что в разрезе имеются песаные прослои, отложенные в воде, но материал которых испыты
вал незначительное переотложение ветром (рис. 3). 

Методом Кайо (CAILLETJX) также удалось обнаружить признаки переноса как водой, 
так и ветром (рис.4). В случае обоих методов было обнаружено много зерен переходного 
типа, испытавших влияние как ветрового, так и водного переноса. 

* Attila József university, Dept. of Geology and Paleontology, H-6722 Szeged, Egyetem u. 2—6. 
** Hungarian Geological Institute, H-1443 Budapest XIV., Népstadion út 14. 
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Для определения формы зерен методом сканирующей электронной микроскопии пробы 
подготавливались способами Кринсли—Дорнкэмпа (KBINSLEY and DOORNXAMP) И Kap-
вера (CABVEB). Можно было выделить следующие типы зерен: зерна материнских пород 
(фото-табло I ) , зерна диагенетические (табло И), зерна со следами водного (табло III) 
и ветрового (табло IV) переноса, зерна со следами интенсивных химических воздействий 
(табло V) и зерна а полигональной сетью трещин инсоляционного типа (табло\1). 

В песках разреза первоначально преобладали зерна кварца из материнских пород. 
Переотложение из более древних пород доказывается следами растворения под нагрузкой 
при диагенезе и дальнейшего роста. Следующим процессом был водный перенос, за кото
рым следовал ветровой перенос. Последний, однако, был ограничен в своем воздействии, так 
что признаки водного переноса отчасти сохранились. 

Возможно, еще в процессе переноса, но в основном впоследствии, зерна были подвер
жены интенсивному химическому воздействию. Полигональная система трещин ранее была 
описана из пустынных обстановок (Lucci, 1971, FISHAWI and MOLNÁB, 1984). В случае 
позднечетвертичных песков Ньирского района такой генезис полностью исключается. Раз
ница в температурах в конце плейстоцена между прогреванием днем и остыванием ночью 
привела к результату, подобному таковому в пустынях, то-есть вызвала возникновение 
полигональных трещин. 

Изучение формы зерен сканирующим методом электронной микроскопии обеспечило 
возможность обнаружения значительно более тонких различий, нежели в случае приме
нения классического метода. При использовании результатов изучения формы зерен в вы
яснении обстановок осадконакопления, однако, с целью получения общей картины уже на 
первом этапе представляется целесообразным использование сначала одного из класси
ческих методов, и лишь затем — метода сканирования, ибо наиболее надежные результаты 
обеспечиваются при совместном использовании обоих методов. 

T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n of p la t e s 

I. tábla — Plate I 

Az anyakőzetből származó szemosetípusok. 
Grain types of host rock origin. 

1. 702. sz. fúrás, 4,0—4,8 m, 0,1 — 0,2 mm 0 , 3 6 0 x . Éles, sarkos szemcse, amelynek 
élein kisebb mértékű mechanikai koptatás és kémiai oldódás van. 
Borehole 702, 4.0—4.8 m, 0.1 — 0.2 mm 0 , 3 6 0 x , Sharp-edged, angular grain with 
minor mechanical wear on its edges and with some ^chemical dissolution marks. 

2. 704. sz. fúrás, 8,0—9,0 m, 0,1 — 0,2 mm 0 , 4 4 0 x . Éles, sarkos szemcse. 
Borehole 704, 8.0—9.0 m, 0.1 — 0.2 mm 0 , Sharp-edged, angular grain. 

3. 702. sz. fúrás, 6,0— 7,0 m, 0,1 — 0,2 mm 0 , 750 x . Éles, kagylós törési felületű szemcse. 
Borehole 702, 6.0—7.0 m, 0.1 — 0.2 mm 0 , 750 x . Sharp-edged grains of conchoidal 
fracture. 

4. 702. sz. fúrás, 29,5—30,0 m, 0,2 mm 0 , 330 X . Éles, kagylós törési felületű szemcse. 
Borehole 702, 29.5—30.0 m, 0.2 mm 0 , 330 X. Sharp-edged grain of conchoidal 
fracture. 

5. 702. sz. fúrás, 6,0—7,0 m, 0,2 mm 0 , 270 X. Éles, kagylós törési felületet mutató 
szemcse. 
Borehole 702, 6.0—7.0 m, 0.2 mm, 0 , 270 X . Sharp-edged grain of conchoidal fracture. 

6. 727. sz. fúrás, 29,0—30,0 m, 0,2 mm 0 , 400 X. Kagykós törési felületű szemcse, a 
kagylós törési felületen rátapadó kovakiválással. 
Borehole 727, 29.0—30.0 m, 0.2 mm 0 , 400 X. Grain of conchoidal fracture with 
segregation of silica adhered to the conchoidal fracture surface. 

II. tábla — Plate II 

A diagenetikus környezet szemcséi. 
Grains of the diagenetic environment. 

1. 719/a. sz. fúrás, 27,0—28,0 m, 0,1 — 0,2 mm 0 , 2600X. Erős diagenetikus oldódásnak 
kitett szemesefelszín, „sapkaszerű" kovakiválással. 
Borehole 719/a, 27.0—28.0 m, 0.1—0.2 m m 0 , 2 6 0 0 x . Grain surface affected by dia
genetic dissolution, ,,capped" by segregated silica. 

2. 719/a. sz. fúrás, 16,0—16,5 m, 0,2 mm 0 , 2600 X. Erős diagenetikus oldódásnak ki
tett szemcsefelszín, „sapkaszerű" kovakiválással. 
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Borehole 719/a, 16.0—16.5 m, 0.2 mm 0 , 2600X. Grain surface affected by heavy 
diagenetic dissolution, ,,capped" by segregated silica. 

3. 711. sz. fúrás, 29,5 — 30,0 m, 0,2 mm 0 , 7 8 0 x . Diagenetikus oldódási és kovakiválási 
hatásokat mutató szemcse. 
Borehole. 711, 29.5 — 30.0 m, 0.2 mm 0 , 7 8 0 x . Grain showing effects of diagenetic 
dissolution and silica segregation. 

4. 706. sz. fúrás, 5,0—6,0 m, 0,2 mm 0 , l lOOx. Lépcsős törési formák. A lépcsők élei 
részben már feloldódtak, mélyedéseiben pedig kovakiválás jelenik meg. A szemcse 
felső részén az oldódás a felhajló lapvégeken jelentkezik. 
Borehole 706, 5.0—6.0 m, 0.2 mm 0 , l lOOx. Stepped faulting forms. The edges of 
the steps are partly lost to dissolution, their concavities containing silica segregations. 
The dissolution in the upper part of the grain appears on the upturned plates. 

5. 702. sz. fúrás, 4,0—4,8 m, 0,1 — 0,2 mm 0 , 1 2 0 0 x . Ráncszerű oldódásos forma, kar-
colási nyomokkal. 
Borehole 702, 4.0—4.8 m, 0.1 — 0.2 mm 0 , 1200 x . Wrinkle-shaped dissolution form 
with scratching marks. 

6. 704. sz. fúrás, 19,0—20,0 m, 0,2 mm 0 , 2400 X. Diagenetikus kristálynövekedési 
forma és kovakiválás. 
Borehole 704, 19.0—20.0 m, 0.2 mm 0 , 2400 X. Diagenetic crystal growth form and 
silica segregation. 

III. tábla - Plate III 

Vízi szállítású szemcsetípusok. 
Water-transported grain types. 

1. 709. sz. fúrás, 2,5—-3,0m, 0,2 mm 0 , 54 X . Jól koptatott, legömbölyített, sima felületű 
szemcse. 
Borehole 709, 2.5 — 3.0 m, 0.2 mm 0 , 54 X. Well-rounded grain of smooth surface. 

2. 704. sz. fúrás, 10,0—11,0 m, 0,2 mm 0 , 1500X. Mechanikai összeütközésre vissza
vezethető, de oldódási hatásoknak is kitett gödrök. 
Borehole 704, 10.0—11.0 m, 0.2 mm 0 , 1500 x . Pits due to mechanical collision, 
affected, in addition, by dissolution processes. 

3. 719/a. sz. fúrás, 16,0—16,5 m, 0,2 mm 0 , 2 0 0 0 x . V-alakú formák és gödrök, a felüle
ten oldási és felül kovakiválási nyomokkal. 
Borehole 719/a, 16.0—16.5 m, 0.2 mm 0 , 2000 x . V-shaped forms and pits with traces 
of dissolution on their surface, overlain by segregated silica. 

4. 726. sz. fúrás, 29,0—30,0 m, 0,2 mm 0 , 720 x . Görbe karcolási nyom, gödrök és 
vájatok. 
Borehole 726, 29.0—30.0 m, 0.2 mm 0 , 720 X. Curved scratches, pits and grooves. 

5. 703 sz. fúrás, 9,3—10,2 m, 0,2 mm 0 , 4000 x . Párhuzamos vibrációs jegyek. 
Borehole 703, 9.3—10.2 m, 0.2 mm 0 , 4000 x . Parallel chatter marks. 

6. 714. sz. fúrás, 29,5—30,0 m, 0,2 mm 0 , 2400 x . Párhuzamos egyenes karcolási nyomok. 
Borehole 714, 29.5—30.0 m, 0.2 mm 0 , 2400 X. Parallel, straight scratches. 

IV. tábla — Plate IV 

Eolikus szállítású szemcsetípusok. 
Grain types due to eolian transport. 

1. 722. sz. fúrás, 2,0—3,0 m, 0,1 — 0,2 m m 0 , 8 6 0 x . „Felhajló" lapvégekkel rendelkező 
koptatott szemcse. 
Borehole 722, 2.0—3.0 m, 0.1 — 0.2 mm 0 , 8 6 0 x . Rounded grain with upturned 
plates. 

2. 719. sz. fúrás, 9,0 — 10,0 m, 0,02mm 0 , 540 X • „Felhajló" lapvégekkel rendelkező szemcse, 
középen mechanikai mély gödör, amelyben oldódási és kovakicsapódási nyomok vannak. 
Borehole 719, 9.0—10.0 m, 0.2 mm 0 , 5 4 0 x . Grain with upturned plates. Note the 
deep pit due to mechanical effect at the centre with traces of dissolution and silica 
segregation therein. 

3. 726. sz. fúrás, 29,0—30,0 m, 0,2 mm 0 , 2200 X. Meanderező gerincek sorozata. 
Borehole 726, 29.0—30.0 m, 0.2 mm 0 , 2200 х . A set of meandering ridges. 

4. 726. sz. fúrás, 29,0—30,3 m, 0,2 mm 0 , 2 2 0 x . Mechanikai gödrök és vájatok, a göd
rök fenekén kovakicsapódással. 
Borehole 726, 29.0—30.3 m, 0.2 mm 0 , 2 2 0 x . Pits and grooves due to mechanical 
effects with silica segregated at the bottom of the pits. 
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5. 702. sz. fúrás, 29,5 — 30,0 m, 0,2 mm 0 , 480 X. Meanderező gerincek sorozata. 
Borehole 702, 29.5—30.0 m, 0.2 mm 0 , 480 X. A set of meandering ridges. 

6. 725. sz. fúrás, 12,0—13,0 m, 0,2 mm 0 , 220 X. Meanderező gerincek sorozata, jobbra 
karcolási nyommal és több gödörrel. 
Borehole 725, 12.0—13.0 m, 0.2 mm 0 , 220X. A set of meandering ridges with a 
scratch and a number of pits to the right. 

V. tábla — Plate V 

Kémiai mállásnak kitett szemcsetípusok. 
Grain types subject to chemical weathering. 

1. 726. sz. fúrás, 29,0—30,0 m, 0,2 mm 0 , 2 2 0 x . Erős kémiai oldásnak kitett szemcse, 
oldási mélyedésekkel és kovatapasszal. 
Borehole 726, 29.0—30.0 m, 0.2 mm 0 , 220 X. Grain subject to heavy chemical dis
solution, with concavities due to dissolution and silica adhered to grain surface. 

2. 719/a. sz. fúrás, 27,0—28,0 m, 0,1 — 0,2 mm 0 , 2600X. Eredetileg vízi szállítású, V-
alakú gödröket mutató szemcse, amelynek a felülete a kovaoldódás miatt sima fel-
színűvé vált. A gödrökben kovarészecskék varrnak. 
Borehole 719/a, 27.0—28.0 m, 0.1 — 0.2 mm 0 , 2600 X. Originally water-transported 
grain with V-shaped pits filled by segregated silica resulting in a completely smooth 
grain surface. The pits contain silica particles. 

3. 719/a sz. fúrás, 27,0— 28,0 m, 0,2 mm 0 , 860 X . Oldási gödör és kovatapasz, valamint 
inszoláció hatására létrejövő repedések. 
Borehole 719/a, 27.0—28.0 m, 0.2 mm 0 , 860 X. Dissolution pit with silica adhered 
to its surface. Note the fissures resulting from insolation. 

4. 716. sz. fúrás, 3,0— 3,5 m, 0,2 m m 0 , 1800 X. Mély oldási gödör, belsejében kovakiválással. 
Borehole 716, 3.0—3.5 m, 0.2 mm 0 , 1800X. Deep dissolution pit with segregation 
of silica therein. 

5. 718. sz. fúrás, 26,0—27,0 m, 0,2 mm 0 , 4 8 0 x . Felső részén sima oldási nyomokat 
mutató szemcse. Főleg az alsó részén kovatapaszokkal. 
Borehole 718, 26.0—27.0 m, 0.2 mm 0 , 480 X. Grain showing smooth dissolution 
marks at its top with silica adhered to the surface, mainly in the lower part. 

6. 703. sz. fúrás, 19,0—20,0 m, 0,2 mm 0 , 940 X. Kovatapasz-kiválás mélyedésben. 
Borehole 703, 19.0— 20.0 m, 0.2 mm 0 , 940 X . Segregated silica adhered to the surface 
of a concavity on a grain. 

VI. tábla - Plate VI 

Inszolációs poligonális repedést mutató szemcsék. 
Grains with polygonal cracks due to insolation. 

1. 719. sz. fúrás, 9,0—10,0 m, 0,2 mm 0 , 400 X. Erősen repedezett szemcse, oldódási 
nyomokkal és kovatapasszal. 
Borehole 719, 9.0—10.0 m, 0.2 mm 0 , 400 X. Heavily fractured grain with dissolu
tion marks and silica adhered to grain surface. 

2. 727. sz. fúrás, 20,0—21,0 m, 0,2 mm 0 , 1200 X. Repedés és a szemcse alsó részén 
oldódási nyom. 
Borehole 727, 20.0—21.0 m, 0.2 mm 0 , 1200X. A crack and, in the lower part of the 
grain, a dissolution mark. 

3. 73 8. sz. fúrás, 2,0—2,5 m, 0,2 mm 0 , 2200 X. A poligonális repedés mellett oldási és 
kovakicsapódási nyomokat mutató szemcse. 
Borehole 718, 2.0—2.5 m, 0.2 mm 0 , 2200 X. Grain exhibiting, along with polygonal 
cracks, the traces of dissolution and silica precipitation. 

4. 719/a sz. fúrás, 27,0—28,0 m, 0,2 mm 0 , 4000 X. Erősen felnagyított, poligonális 
repedés kovatapaszokkal. 
Borehole 719/a, 27.0 — 28.0 m, 0.2 mm 0 , 4000 x . A polygonal network of crack, 
largely enlarged, with silica adhered to grain surface. 

5. 701. sz. fúrás, 11,0—12,0 m, 0,2 mm 0 , 3 0 0 0 x . A poligonális repedés mentén oldást 
és kovakicsapódást mutató szemcse. 
Borehole 701, 11.0—12.0 m, 0.2 mm 0 , 3000 x . Grain showing dissolution and silica 
precipitation along polygonal cracks. 

6. 702. sz. fúrás, 6,0—7,0 m, 0,2 mm 0 , 1 2 0 0 x . A repedés mentén kovakicsapódás. 
Borehole 702, 6.0—7.0 m, 0.2 mm 0 , 1200 x . Silica segregation along cracks. 
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Adatok az Erdélyi-medence ásatag szirénjeinek 
ismeretéhez (VI.): 

Alkarcsontok a kolozsvári (Cluj-napocai) 
felsőeocénből 

Brassói Fuchs Herman* 

(5 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A Kolozsvár környéki felső durvamész rétegekből (felsőeocén, 
priabonai) két, ugyanazon állattól származó jobb oldali alkarcsontot (radius és ulna), 
és egy más egyedtől származó jobb oldali singcsont (ulna) töredéket írunk le. E leletek 
leginkább még az Eotheroides aegyptiacus (OWEN) faj azonos csontjaira hasonlítanak, 
anélkül, hogy e fajhoz tartozónak minősítenénk azokat. Több hasonló vonás ellenére nem 
tartoznak sem a Prototherium veronense DE ZIGNO fajhoz sem, sem pedig a bizonyos tekin
tetben szintén hasonló Halitherium schinzi f. delheidi HARTLAUB fajhoz. Lehetséges, hogy 
e csontok az Eotheroides lybica ANDREWS fajhoz tartoznak, de ennek még nem ismerjük 
alkarcsontjait. Egy általunk előzőleg már leírt (FUCHS, 1973) felkarcsont (humerus) 
ugyanis lehetséges, hogy az E. lybica fajtól származik. 

Bevezetés 
Rendszeres g y ű j t é s e i m során 1958-ban a K i s - S z a m o s kolozsvári s zakaszának 

bal part i , felső durvamész rétegeiből (priabonai eme le t ) , m i n t e g y 8 0 — 1 0 0 m-rel 
az u g y a n i n n e n leírt ( F U C H S , 1959) bordák le lőhe lye a la t t , ezzel te l jesen meg
e g y e z ő sz intből , m a j d n e m te l jes , jó m e g t a r t á s ú jobb oldal i a lkarcsontok 
[ s ingcsont (ulna) é s orsócsont (radius)] kerül tek elő. U g y a n e z e n rétegekből és 
n a g y j á b ó l azonos le lőhelyről s zármaz ik a már korábban leírt ( F U C H S , 1970) 
k o p o n y a t ö r e d é k is . A ké t a lkarcsont szorosan e g y m á s me l l e t t , m a j d n e m termé
sze te s he lyze tben , prox imál i s vége ikke l kifelé f eküdtek a k ő z e t b e n . 

A fent e m l í t e t t bordák l e lőhe lyén , és u g y a n a z o n rétegekből k i m o s v a e g y 
m á s i k e g y e d jobb oldal i s ingcsont ja (ulnája) prox imál i s részének töredékét 
t a l á l t u k m e g . (E le le t g y ű j t e m é n y ü n k b e n a 105/c s z á m o t visel i . ) 

A leletek leírása 
1. A ké t jobb o ldal i a lkarcsont — az A 1 1 3 / A s z á m o t v i se lő orsócsont é s az 

A 1 1 3 / B s z á m o t v i se lő singcsont le írása: 
a) A jobb o ldal i orsócsontroi — radiusről — a d i sz tá l i s epifizis m é g a be-

t e m e t ő d é s e lő t t l e v á l t , és va lósz ínű leg e g y f ia ta labb á l laté vo l t . A l ta lános 
a lakja , je l legzetes v o n á s a i l e o l v a s h a t ó k , e csont m é r h e t ő hossza: 134 m m . 
A diafízis v a g y corpus m e g l e h e t ő s e n kifele hajlik, a hossz tenge lye e lcsavaro-

» R-340Û CLUJ-NAPOCA, Str. Rákóczi nr. 23, R. S. ROMÁNIA 
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d o t t , a m i n e k k ö v e t k e z t é b e n arányta lanu l m e g v a s t a g o d o t t a l só — d i s ta l i s — 
v é g e át fordul t a s ingcsont belső o ldalára. A z á thaj lás m é r t é k e az u l n a fe lületé
hez v i s z o n y í t v a m i n t e g y 6 0 — 6 5 ° . A ké t csont k ö z t i k ö z — spatium interosseum 
— h o s s z a 9 0 m m , l e g n a g y o b b szélessége 1 0 — 1 1 m m . E c sont m á s i k l é n y e g e s , 
s z e m b e t ű n ő s a j á t o s s á g a az a n a g y vas tagság-szé le s ségbe l i k ü l ö n b s é g , m e l y a 
diaf ízis felső h a r m a d a és a vége i — kü lönösen a d i sz tá l i s v é g e — k ö z t fennál l , 
m í g a diaf ízis felső fe lén, az epif ízis peremétő l m i n t e g y 4 5 m m - n y i r e , a csont 
szélessége 1 2 m m , v a s t a g s á g a 1 0 m m , a d d i g d i sz tá l i s v é g é n a szélesség 2 1 m m , 
a v a s t a g s á g ped ig 2 4 m m . A szélesség, de kü lönösen a v a s t a g s á g , főként a d ia
f ízis k ö z é p s ő s zakaszá tó l n ö v e k e d i k erőte l jesebben e g y o t t fe l lépő erős , 3 0 m m 
h o s s z ú él k ö v e t k e z t é b e n , a m i a pronator terres n e v ű i z o m tapadás i he lye . 
N é g y mm-re l a taraj c súcsa a la t t , a be l ső o lda lon e g y 1 2 m m hosszú , k e s k e n y és 
s eké ly c sa torna húzódik , lej jebb pedig , a ventrá l i s részen e g y v a l a m i v e l széle
s e b b é s m é l y e b b c sa torna l á t h a t ó , m e l y m i n t e g y 3 7 m m hosszúságban a c sont 
k ö z é p s ő s z a k a s z a t á j é k á t ó l a diafízis d i sz tá l i s v é g e felé tar t . E g y h a t á r o z o t t a b b 
él a be l ső o lda l ventrá l i s s zegé lyén t a p a s z t a l h a t ó , ez a k iszé lesedő epif iziál is 
rész be l ső c súcsá tó l h ú z ó d i k lefelé d i sz tá l i san . 

A diaf ízis d i sz tá l i s v é g é n e k h a r á n t m e t s z e t i k ö r v o n a l a l a p í t o t t sz ív alak, v a g y 
s z a b á l y t a l a n ö t szög , kü l ső oldala , me l lye l az u l n a megfe le lő részére fekszik, 
e n y h é n h o m o r ú , a be l ső o ldal e n y h é n d o m b o r o d ó , l e g n a g y o b b szé lessége ped ig a 
d i sz tá l i s v é g mel l ső o lda lának köze lében v a n . E z az alsó harántfe lü le t , a d i sz tá 
l i s epif ízis ízesülés i he lye , a je l legzetesen rücskös k é p e t m u t a t j a , nagyjábó l 
sugár irányú c s o m ó k á s bordákkal , i l l e tve gödörkékkel . A radiusnak ez a d i sz tá l i s 
v é g e m i n t e g y 1 0 mm-re l t ú l n y ú l i k az u l n a megfe le lő részén. 

A proximalis epifízis n y o m nélkül ös szenőt t a diaf ízis prox imál i s i r á n y b a n 
egyre szé lesedő felső részével . K ü l s ő részéből e g y n a g y o b b a c s k a darab , h á t s ó 
peremébő l és o lda lábó l — ahol az u l n a megfe le lő részével h ihe tő leg össze v o l t a k 
n ő v e — k i sebb d a r a b k á k h i á n y o z n a k , ú g y h o g y e rész szélessége és v a s t a g s á g a 
n e m m é r h e t ő te l jes pontos ságga l . (A m é r h e t ő l e g n a g y o b b szélesség 2 5 m m — 
a te l jes szé lesség 2 8 — 3 0 m m l e h e t e t t —, l e g n a g y o b b v a s t a g s á g a 1 6 m m , m e l y 
a v a l ó s á g b a n 1 — 1 , 5 mm-re l n a g y o b b érték l ehe te t t . ) A z ízület i fe lü le te t , 
me l lye l a fe lkarcsont — humerus — d i sz tá l i s részéhez kapcso lódot t , e g y mel l ső
h á t s ó i r á n y ú g y e n g e él, tara j , k é t e g y e n l ő t l e n részre oszt ja . A prox imál i s epi
fízis az ízesülés i f e lü le te t két fe lé v á l a s z t ó él tá jékán p o n t o s a n összeül ik az u l n a 
megfe le lő részéve l , s n a g y va lósz ínűségge l m e g á l l a p í t h a t ó az is , h o g y e t á j é k o n 
a radius össze v o l t n ő v e az u lnáva l . 

A diaf ízis d i sz tá l i s részén a csont porózusabbnak tűnik , m i n t e g y e b ü t t . 

b) A jobbo lda l i singcsont — ulna d e x t . — az orsócsontnál v a s k o s a b b — 
e g y e n l e t e s e b b e n v a s t a g — s z a b á l y o s a b b csont . H o s s z t e n g e l y e m a j d n e m e g y e 
nes , csak e n y h é n befe lé és hátrafe le haj ló , a d i sz tá l i s v é g é n kissé befelé i s v a n 
c s a v a r o d v a . A p r o x i m á l i s epif ízis m e g l e h e t ő s e n h i á n y o s (ez a rész m á l l o t t ki a 
k ő z e t b ő l ) , a diaf íz is v i s z o n t jó m e g t a r t á s ú , m a j d n e m te l jes , csak a csont k ö z e p e 
tá jékáró l h i á n y o z n a k k i sebb darabok , anélkül , h o g y ér intenék ennek fo ly to 
n o s s á g á t . A d i sz tá l i s epif ízis te l jesen h iányz ik , a radiusnál már i s m e r t e t e t t 
okbó l . 

Méretei: m é r h e t ő hosszúsága 1 3 5 m m (a h i á n y z ó részekkel e g y ü t t 1 6 0 — 
1 6 5 m m is l e h e t e t t ) . Legkisebb szélessége a diafízis felső h a r m a d a tá j ékán 1 8 m m , 
legkisebb vastagsága u g y a n i t t 1 4 m m , i n n e n k e z d v e szélessége és v a s t a g s á g a 
m i n d p r o x i m á l i s a n , m i n d d i sz tá l i san egyre növeksz ik , mérhető legnagyobb 
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szélessége a h i á n y o s prox imál i s részen 2 6 m m , l e g n a g y o b b v a s t a g s á g a u g y a n i t t 
2 4 m m , a disztális részen legnagyobb szélessége 2 2 m m , l e g n a g y o b b v a s t a g s á g a 
p e d i g 2 4 m m . 

A diaf íz is p r o x i m á l i s v é g é n háromélű , k e r e s z t m e t s z e t e s z a b á l y t a l a n h á r o m 
szög , b e h o r p a d ó — k o n k á v — o l d a l a k k a l , m í g a d i sz tá l i s v é g é n ez a kereszt
m e t s z e t s z a b á l y t a l a n Ötszögletűnek m o n d h a t ó . A z é lek közül a prox imál i s 
részen a h á t s ó él a legerőte l jesebb, m e l y felfele a l e törö t t olecranon ulnae 
é l é b e n f o l y t a t ó d i k . A legé lesebb, l e g h a t á r o z o t t a b b a be l ső él, m e l y a diaf ízis 
k ö z e p e t á j t k issé l egömbölyöd ik , m a j d a d i sz tá l i s v é g e n e c sont tá jék meg-
v a s t a g o d á s á v a l hátrafe lé hajl ik. 

A diaf íz is mel l ső o lda lának prox imál i s része h o m o r ú , jobbról-balról e g y - e g y 
b ü t y ö k s z e r ű k iemelkedésse l — m e l y e k közül a be l ső jórészt le v a n t ö r v e , felül, 
k ö z é p e n e g y k i s tö lcsérszerű bemélyedésse l , m e l y b e — a m i n t az t már e m l í t e t t ü k 
— a r a d i u s h á t s ó fe lének dudora i l leszkedik. D i s z t á l i s i r á n y b a n e fe lület e g y 
s z a k a s z o n először l a p o s , majd d o m b o r ú v á vá l ik , h o g y a z u t á n a d i sz tá l i s v é g e n 
a k ü l s ő él és a be l ső járulékos él k ö z t e n y h é n h o m o r ú fe lü le tbe m e n j e n á t . 
E h o m o r u l a t b a n k é t g y e n g e é l , i l l e t v e barázda f igye lhe tő m e g . E d i sz tá l i s rész 
fe lü le t i szerkezete f i n o m a n gödörkéze t t , s zemcsés , szá las , n a g y j á b ó l hosszant i 
s o r o k b a n s z ö v e d é k s z e r ű e n e lrendezve . 

A k ü l s ő o ldal prox imál i s része h o m o r ú , és i n k á b b kifelé néz , fe lü le te s ima . 
K ö z é p s ő részén d o m b o r ú v á vá l ik é s h a t á r o z o t t a b b él né lkül m e g y á t a be l ső 
o lda lra . A be l ső oldal befelé és hátrafe lé néz , kü lönösen a d i sz tá l i s rész síkja 
c s a v a r o d i k el h á t s ó i rányba . A h i á n y z ó d i sz tá l i s epifízissel v a l ó ízesülés i fe lület 
k ö r v o n a l a s z a b á l y t a l a n ötszög , a rád ius azonos fe lü le téhez hason ló , d e annál 
erő te l j e sebben , d u r v á b b a n rücskös ós annál v a l a m i c s k é v e l n a g y o b b . A proxi
mális epifízis s z i lárdan össze v a n n ő v e a diafízissel , varra tvona l n e m látsz ik . 
A z olecranon l e törö t t , a cavitas sigmoideáből i s csak az ízesülés i fe lü le tek e g y 
része m a r a d t m e g , m e l y e k e t egy , az o lecranon csúcsa felé h a l a d ó g y e n g e taraj , 
v a g y él két fe lé v á l a s z t . 

2 . A z A 105/c s z á m o t v i se lő le le t le írása: 
Jobboldali singcsont — ulnadext. — prox imál i s töredéke , m e l y a h i á n y o s epifí-

z i sből és a diaf íz is pár cent iméteres töredékéből áll . A z e lőbb leírt u lnához 
h a s o n l ó , d e annál n a g y o b b m é r e t ű , h ihe tő leg k i fe j lődött á l la t tó l s zármazó 
m a r a d v á n y . A prox imál i s epif ízis a diafízissel i t t i s te l jesen — n y o m t a l a n u l — 
össze v a n n ő v e . A l a k t a n i l a g az e lőbb leírt u l n á v a l l ényeg i l eg m e g e g y e z ő . 
A diaf íz i s m e g m a r a d t prox imál i s része k i fe jezet ten háromélű , r é szarányta lan 
h á r o m s z ö g ű á t m e t s z e t t é l . A h á t s ó él a l e g h a t á r o z o t t a b b , felső fe lében, m e l y a 
l e t ö r ö t t o l ecranon u l n a e b a n f o l y t a t ó d o t t , l e g ö m b ö l y ö d ö t t , m e g v a s t a g o d o t t . 
A z o lda l fa lak jel legei az e lőbb leírt u l n á é h o z hasonlóak , jórészt s imák , a felső 
rész h o m o r ú s á g a felfut az o lecranon m e g m a r a d t a lsó felébe. A kü l ső oldal 
d i s z tá l i s része e n y h é n d o m b o r ú és s i m a , felső fe lében e n y h é n h o m o r ú és be l ső 
o l d a l á n rücskös (kopásnak v o l n a t u l a j d o n í t h a t ó ? ) , legfelül , k ö z é p e n e g y be
m é l y e d é s — akárcsak az А П З / В sz. , f en tebb leírt s ingcsonton —, m e l y lefele 
— d i s z t á l i s a n — e g y röv id , s z a b á l y t a l a n árokban fo ly ta tód ik , m e l l e t t e kifelé 
e g y k i s e b b , s z a b á l y t a l a n gödör, a p r o x i m á l i s rész be l ső o lda l -peremén, a b ü t y ö k 
a la t t m á s i k k é t gödör v a n . E gödörkéknek szerepük l e h e t e t t a s ingcsont és az 
or sócsont p r o x i m á l i s ízület i fe jének e l m o z d u l á s m e n t e s ö s szekapcso lódásában . 

A z epifízisből az ízesülés i fe lület sz inte sértet lenül m e g m a r a d t . A l s ó részét a 
diaf íz is fe lé e g y h u l l á m o s l e fu tású k e s k e n y él határol ja . A z ízesülés i f e lü le te t i t t 
is e g y s zag i t tá l i s i r á n y ú él v á l a s z t j a szét k é t megköze l í tő l eg e g y e n l ő n a g y s á g ú 
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részre. A csont szerkezete t ö m ö t t , k a g y l ó s törésre haj ló , h a r á n t m e t s z e t b e n 
i t t - o t t körkörös ré tegződés t m u t a t ó . 

Méretek: a töredék legnagyobb hosszúsága 6 1 m m (teljes hos sza e n n e k t ö b b 
m i n t a 2 , 5 X -ese l ehet , v a g y i s t ö b b m i n t 1 5 0 m m ) , l e g n a g y o b b szélessége, a ké t 
k iugró o lda lcsúcs k ö z t 3 3 m m , l e g n a g y o b b v a s t a g s á g a — u g y a n o t t — 2 6 m m , 
a diaf íz is d i sz tá l i s részén m é r h e t ő legkisebb szélesség 1 8 m m , legkisebb vastagsága 
2 0 m m (az i t t m é g erőteljes h á t s ó él m i a t t ) . 

Hasonlóságok és különbségek, végkövetkeztetések 
A rendelkezésünkre ál ló le írások é s ábrák a lapján Összehasonl í tva fentebb 

le írt c sont le l e te inket m e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y azok m é g l e g i n k á b b az Eoiheroides 
aegyptiacus ( O W E N ) faj alkar csont ja ihoz hason l í tanak (a radius é s ulna á l ta lá
n o s a lakja , e k é t c sont e g y m á s h o z v a l ó v i s z o n y a , a prox imál i s ízület i f e j , a 
cavitas sigmoidea a lakja, fe lépí tése s t b . ) , a z o n b a n a ko lozsvár i l e le tek mérete i 
a n n á l n a g y o b b a k , h o g y azokat az e t e k i n t e t b e n e lég n a g y f o k ú v á l t o z é k o n y s á g 
kere te i közé l e h e t n e i l leszteni , a spatium interosseum i s n a g y o b b n a k lá t sz ik a 
ko lozsvár i c sontokná l , m i n t az Eotheroides aegyptiacusnéü, m e l y n é l a radius 
n e m a n n y i r a görbül t , m i n t a s z a m o s m e n t i p é l d á n y o k n á l . Sajnos az E. aegypti
acus a lkar c sont ja inak töredékes v o l t a n e m tesz i l e h e t ő v é a d isztá l i s részek 
Összehasonl í tását . — V é g e r e d m é n y b e n az i t t leírt c s o n t o k a t n e m t e k i n t h e t j ü k e 
fa jhoz t a r t o z ó n a k . 

A m i p e d i g a m á s i k e o c é n kori fajt , a Prototherium veronense D E Z I G N O fajt 
i l l e t i , t ö b b hason ló v o n á s me l l e t t (pl. a rad ius és u l n a keresz teződésének mérté
k e , a diaf ízis d i sz tá l i s részének hasonlósága , a rad ius v a s t a g s á g á n a k gyors 
n ö v e k e d é s e d i sz tá l i s i rányban , az u l n a cavitas sigmoideája v í z sz in tes ízület i 
részének he lyze te , fe lépí tése s tb . ) t ö b b kü lönbség (pl. a radius diaf íz isének 
v a s t a g s á g a és szé lessége e g y f o r m á b b , v a g y i s n incs o l y a n karcsú része, m i n t a 
ko lozsvár i p é l d á n y o k n á l , a prox imál i s ízület i fej p e r e m e e g y e n e s le futású , n e m 
haj l ik fel középen , m i n t a s z a m o s m e n t i c sontokná l , v a g y az E. aegyptiacusnál 
s tb . ) i s meg indoko l ja , h o g y l e l e te inket n e soroljuk e faj kerete i közé . 

A z o l igocén kori Halitherium schinzi К А И Р é s a Halitherium schinzi forma 
delheidi H A E T L A T J B fa j , i l l e tve fa j ta a lkarcsont ja ihoz is h a s o n l í t a n a k b i z o n y o s 
m é r t é k i g l e le te ink (pl. a H. sch. f. delheidi mérete i köze lá l lóak, a forma typicáé 
m á r k e v é s b é , a c a v i t a s s i g m o i d e a alakja, h e l y z e t e s t b . s z in tén hasonló) , d e 
m á s , l é n y e g e s k ü l ö n b s é g e k (mint pL a rad ius és u l n a e g y e n e s v o l t a , a s p a t i u m 
i n t e r o s s e u m jóva l k i s ebb mérete i a HaliíheriumxiQ. s t b . , s b i z o n y o s mér ték ig a 
l e l e t e k e l térő kora) i s n y i l v á n v a l ó v á tesz ik , h o g y l e l e te ink n e m t a r t o z n a k a 
sz irén fajhoz . 

K á r , h o g y n e m i smerjük az Eotheroides libyca ( A N D R E W S ) a lkarcsontja i t , 
m e r t e g y á l ta lunk Kolozsvárró l leírt ( F U C H S , 1 9 7 3 ) fe lkarcsont — humerus — 
t ö r e d é k l ehe t séges , h o g y e fajból származik , s í g y n a g y o b b a va lósz ínűsége 
a n n a k is , h o g y az i t t leírt radius é s ulna i s ezen fajhoz t a r t o z n a k . — D e az s e m 
k izár t , h o g y ezek az a lkarcsontok e g y eddig m é g n e m i smert , új fajhoz tar toz 
n a k . 
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A kézirat beérkezett: 1986. X. 18. 

Beitrag zur Kenntnis über fossile Seekühe aus dem 
Siebenbürgischen Becken (VI): 

Unterarmknochen aus dem Obereozän von Klausenburg 
(Cluj-Napoca) 

H. Brassói Fuchs* 

Aus den oberen Grobkalkschichten (Obereozän, priabonische Stufe) von Cluj-Napoca 
(Klausenburg, S. R. Rumänien) wurden zwei rechtseitige Unterarmknochen (Radius 
dext. und Ulna dext.) desselben Individuums und in der gleichen Schicht das Bruchstück 
eines, von einem anderen Individuum stammenden Ellenbogenbeines (Ulna dext. nr. 
A 105/c) gefunden, aus dem Gestein auspräpariert und beschrieben. Die wahrscheinlich 
von einem juvenilen Individuum stammenden Funde Radius (A 113/A) und Ulna (A 
113/B) dürften in ihrem Proximalteü verwachsen gewesen und erst nachträglich im 
Gestein zerbrochen worden sein. Der Radius ist fast vollkommen unversehrt, aber die 
distale Epiphyse ist abgeschieden, fehlend, genauso wie diejenige von der Ulna Fall ist, 
deren proximale Epiphyse zwar unvollständig ist — der Grossteil des Olecranons ist 
abgebrochen —, doch ist ein beträchtlicher Teil der Gelenkfläche unversehrt erhalten 
geblieben und passt mit der fast vollkommen unversehrten Gelenkfläehe des Radius 
ziemlich gut zusammen. Der Radius ist in der oberen Hälfte schlank, an den Enden 
erweitert, besonders am distalen Ende ist das der Fall. Seine Längsachse ist verdreht, 

Abmessungen (in mm): 

Grösste messbare Länge des Knochens 

Kleinste Breite der Diaphyse 
Kleinste Mächtigkeit der Diaphyse 
Grösste Breite der Diaphyse 
Grösste Mächtigkeit der Diaphyse 
Grösste messbare Breite der Epiphyse 

Grösste messbare Mächtigkeit der Epiphyse 

Radius Ulna I Ulna II 
134 135 61 ( < 150)* 

(160 -165)* 
12 18 — 
10 14 — 
21 22 — 
24 24 — 

(28—30)* — 33 
25 

( 1 7 - 1 7 , 5 ) * - 26 
16 

* Wahrscheinliche Abmessung des unversehrten Knochens. 

* R-3400 Cluj-Napoca, Str. Rákóczi nr. 23, Sozialistische Republik Rumänien (R. S. Romania). 
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so dass sie sieh mit der mehr gleichmässig dicken Ulna mit einer fast geraden Läng
sachse kreuzt und mit der verflachten äusseren Seite ihres distalen Endes der ebenfalls 
verflachten inneren Hälfte der Vorderfläche des distalen Endes von Ulna aufgelagert ist. 
Das Spatium interosseum ist ziemlich gross ( 9 0 x 1 1 mm). Die äussere Form des Radius 
ist äusserst veränderlich, dementsprechend ist auch der Querschnitt der verschiedenen 
Regionen ebenfalls abwechslungsreich, aber der der Ulna ist schon etwas einfacher. 

Die Epiphyse des rechtseitigen proximalen D7ma-Bruchstücks Nr. 105/c ist — von 
dem grösstenteils fehlenden Olecranon abgesehen — ziemlich unversehrt, d. h. vollstän
diger als Ulna A 113/B. Trotzdem weist kein Zeichen darauf hin, dass sie mit Radius ver
wachsen gewesen wäre, obwohl auf Grund ihrer von denjenigen der soeben erwähnten 
Ulna viel grösseren Abmessungen wir mit Recht annehmen könnten, dass sie von einem 
erwachsenen Tier stammt. 

Die beschriebenen Knochenfunde erinnern durch zahlreiche Merkmale (wie z. B. die 
allgemeine Form von Radius und Ulna, das Verhältnis dieser beiden Knochen zeuein-
ander, der proximale Gelenkkopf, Form und Aufbau der Gavitas sigmoidea usw.) noch 
am ehesten an die entsprechenden Knochen von Eotheroides aegyptiacus (OWEN) unter 
allen Arten mit bekanntem Unterarmknochen, doch sind die Abmessungen der Klausen-
burger Funde grösser und lassen sich demzufolge nicht innerhalb der sonst ziemlich gros
sen Variationsbreite einfügen. Auch das Spatium interosseum ist grösser, als es beim E. 
aegyptiacus der Fall ist, bei dem der Radius weniger gebogen ist. Letzten Endes können 
die Knochen nicht als zum E. aegyptiacus gehörig betrachtet werden. (Ihre Zugehörigkeit 
zur Gattung Eotheroides ist jedoch sehr wahrscheinlich.) 

Trotz zahlreicher Ähnlichkeiten (wie z. B. die Grösse der Kreuzung von Radius und 
Ulna, die Ähnlichkeit der distalen Seite der Diaphyse, das rasche Wachstum der Radius
mächtigkeit in distaler Richtung, die Lage des waagerechten Gelenkteils der Gavitas 
sigmoidea der Ulna, sein Bau usw.), wegen solcher Unterschiede wie die grössere Ein
heitlichkeit von Mächtigkeit und Breite der Radiusdiaphyse bei Prototherium veronense 
D E ZIGNO; dass der Rand des proximalen Gelenkkopfes geradlinig und nicht in der Mitte 
gekrümmt ist, wie bei den Exemplaren von Klausenburg oder bei E. aegyptiacus usw., 
können wir sie auch zur Art P. veronense nicht rechnen. 

Unsere Funde erinnern gewissermassen an Halüherium schinzi KATJP und Halitherium 
schinzi forma delheidi HABTLATJB (Z. B. teilweise die Ähnlichkeit der Abmessungen nähert 
sich forma delheidi an, sowie Form und Lage der Cavitas sigmoidea usw.), doch wegen 
solcher wichtigen Unterschiede wie die Geradlinigkeit von Radius und Ulna, die Klein
heit des Spatium interosseum usw. und das gewissermassen unterschiedliche Alter (mitt. 
Oligozän) können sie nicht in den Rahmen dieser Art eingereiht werden. Es ist wohl 
möglich, dass wir mit den Unterarmknochen von Eotheroides libyca (ANDREWS) ZU tun 
haben, diese sind jedoch bisher unbekannt. Auch ein von uns (FTJCHS, 1973) aus dem 
Obereozän von Klausenburg beschriebenes Bruchstück von Humerus gehört wahr
scheinlich zu dieser Art, was unsere soeben erwähnte Annahme ebenfalls bekräftigt. 
Allerdings ist es auch nicht ausgeschlossen, dass die hier beschriebenen Unterarmknochen 
eine neue Art darstellen. 

Eingang des Manuskripts in der Redaktion: 18. Oktober, 1986. 

К познанию ископаемых сирен Трансильванской впадины (VI.): 
Кости предплечья из верхнего эоцена окрестностей г. К л у ж -

Напока (Румыния) 

Герман Фухс Брашшои 

Из верхнего грубого известняка окрестностей г. Клуж-Напока (верхний эоцен, при-
абонский ярус) описываются две кости (radius и ulna) правого предплечья одной и той же 
особи и обломок правой кости (ulna) другой особи. Эти находки больше всего сходны с по
добными костными остатками вида Eotheroides aegyptiacus ( O W E N ) , но не считаются на
ми принадлежащими данному виду. Несмотря на ряд общих черт, они не могут быть от
несены также и к виду Prototherium veronense D E ZIGNO или же к виду Halitherium schi
nzi f. delheidi HARTLAUB, с которым также.имеется некоторое сходство. Возможно, кости 
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относятся к виду Eotheroides lybica A N D R E W S , НО костные остатки предплечья этой формы 
пока не известны. Описанная нами (FUCHS, 1 9 7 3 ) ранее кость плеча (humerus), возможно, 
относится к виду Е. lybica. 

T á b l a m a g y a r á z a t — Tafe lerklärung 

I. Tábla — Tafel I. 

1. Szirén jobboldali alkarcsontjai: radius dext. (A 113/Asz.) és ulnadext. (A 113/B sz.) 
együtt, természetes helyzetben, elölről. 
Sirenen rechten Unterarmknochen: Radius nr. A 113/A) und Ulna (nr. A 113/B) 
zusammen, in natürlichen Stellung, von vorn. 

2. Ugyanaz hátulról. 
Idem von hinten. 

3. Ugyanaz kívülről. 
Idem von aussen (lateral). 

4. Ugyanaz belülről. 
Idem von innen (medial). 

II. Tábla - Tafel II. 

1. Az előbbi alkarcsontok proximális ízesülési felületei, felülről. 
Proximale Artikulationsoberfläche den gleichen Unterarmknochen, von oben. 

2. Az előbbi alkarcsontok disztális végei. 
Distale Oberflächen den gleichen Oberarmknochen. 

3. Az előbbi alkarcsontok orsócsontja — radiusa — (A 113 A sz.) elölről. 
Die Speiche — Radius (nr. A 113/A) — den gleichen Unterarmknochen, von vorn. 

4. Ugyanaz hátulról. 
Idem von hinten. 

III. Tábla - Tafel III. 

1. Ugyanaz kívülről (laterálisán). 
Idem von aussen (lateral). 

2. Az előbbi radius belülről (mediálisan). 
Gleiche Radius von innen (medial). 

3. Az előbbi alkarcsontok singcsontja — ulnája (A 113/B sz.) elölről. 
Die Elle (Ulna) nr. A 113/B den gleichen Unterarmknochen von vorn. 

4. Az előbbi singcsont — ulna — hátulról. 
Idem von hinten. 

IV. Tábla — Tafel IV. 

1. Az előbbi singcsont kívülről. 
Idem von aussen. 

2. Az előbbi singcsont — ulna, A 113/B sz. — belülről. 
Das gleiche Elle — Ulna, nr. A 113/B — von innen. 

3. Az A 105/c sz. singcsont- — ulna- — töredék elölről. 
Das Ellen-Fragment — Ulna — nr. A 105/c von vorn. 

4. Az előbbi singcsont hátulról. 
Das gleiche Elle von hinten. 

V. Tábla — Tafel V. 

1. Ugyanaz kívülről. 
Idem von aussen. 

2. Ugyanaz belülről. 
Idem von innen. 
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I. Tábla — Tafel I. 
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II. Tábla — Tafel II . 
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III. Tábla - Tafel III. 
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IV. Tábla - Tafel IV. 
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V . Tábla - Tafel V. 
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R Ö V I D K Ö Z L E M É N Y E K 
Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Qeol. Soc. (19B8) 118. 61—66 

A metrós fúrások földtani eredményeinek 
átfogó ismertetése* 

Szlabóczky Pál** 

(5 ábrával, 1 táblázattal) 

Ö s s z e f o g l a l á s : Az 1966 — 82 között mélyült budapesti metrós fúrások 40— 
200 m mélységig igen részletes feltárást adtak a felsőeocén és szarmata közötti képződ
ményekről. Különösen a paleogén képződmények tektonizált felépítését és a neogén üle
dékek meredek-parti, medencesoros rétegződését ismerhettük meg igen részletesen az 
összetett, sokirányú kutatásokból. Az óriási adattömeg még sokáig hasznos forrása lesz 
a Budapest térségi kutatásoknak. 

A kutatásról 

A budapes t i M e t r ó ép í téséhez t ö b b m i n t félezer k u t a t ó f ú r á s t m é l y í t e t t e k , 
k b . 20 ezer f o l y ó m é t e r t er jede lemben . A fúrások magfúrással , karotázsmérésse l 
készü l tek . A k ő z e t a n y a g o n i g e n sokféle kőze t tan i , pa leonto lóg iá i v i z s g á l a t o t 
v é g e z t e k . A fúrások megrende lő i a M E T R O B E R és U V A T E R V v o l t a k . 
A k iv i t e l ezés t és fe ldo lgozás t az Országos F ö l d t a n i K u t a t ó és F ú r ó V á l l a l a t 
h á r o m ü z e m e és b u d a p e s t i részlegei v é g e z t é k . A fö ldtani je lentések e g y része 
m e g t a l á l h a t ó a F ö l d t a n i I n t é z e t a d a t t á r á b a n . 

A másfé l é v t i z e d e s k u t a t á s óriási t er j ede lmű és j e l entőségű i s m e r e t e t h o z o t t , 
d e a mindenkor i ép í t é s - fö ld tan i k iértéke lésen túl , á l ta lános fö ldtani f e ldo lgozása 
al ig tör tónt m e g ( B A L D I , 1 9 7 9 , B U B I C S , 1 9 7 8 , H E G Y I — K i s s — S Z L A B Ó C Z K Y 
1 9 8 1 ) , mive l az a n y a g rendkívü l i rész le tességű információ t a r t a l m a fo lyó ira tos 
publ ikác ióra n e m a l k a l m a s . J e l e n t a n u l m á n y is csak n é h á n y á t fogó ipari 
f e ldo lgozás t t a r t a l m a z , a k u t a t á s o k i d ő s z a k á b a n a l k a l m a z o t t fö ldtani rendszer 
m e g t a r t á s á v a l . K i d o l g o z á s a n a g y rész le tességű adatbáz i sró l tör tént . (A k u t a t á 
s o k közbeni n é h á n y t i s z t á z a t l a n kérdés erőszakos m e g o l d á s á t i t t n e m t a r t o t t u k 
s z ü k s é g e s n e k ) . 

Szerencsés e g y b e e s é s , h o g y a m e t r ó s m u n k á k befejező s z a k a s z á b a n B u d a p e s t 
t e r ü l e t é n h á r o m melegkarsz t -é sz l e lő fúrt k ú t haránto l ta az i t t v i z sgá l t képződ
m é n y e k e g y részét ( K v a s s a y - z s i l i p , E n g e l s tér, Ó b u d a - S o l y m á r ) . 

* Előadta az Általános Földtani Szakosztály előadóülésén, 1985. II. C-án. A kézirat összeállítva: 1983—84-ben, 
kiegészítve 1987. III. hóban. 

** Mélyépítési Tervező Vállalat, 1051 Budapest V., Vigadó tér 1. 
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1. ábra. 4 A metrós kutatások helyszínrajza 
Fig. 1. Layout of the Metro boreholes 

Néhány szelvényrészlet 

A z 1. ábrán b e m u t a t j u k a k é z i r a t o s á n r é sz l e t e sen e l k é s z í t e t t s z e l v é n y e k 
h e l y e i t . E z e k r ő l e g y s z e r ű s í t e t t f o r m á j ú v á l t o z a t o k a t k é s z í t e t t ü n k 1 9 8 0 - b a n a 
M . ÁH. F ö l d t a n i I n t é z e t m e g b í z á s á b ó l a b u d a p e s t i é p í t é s f ö l d t a n i a t l a s z m a g y a 
r á z ó j á b a . A r é sz l e t e s s z e l v é n y e k b ő l m u t a t n é h á n y r é s z l e t e t a 2, 3, 4. ábra. 
A z á t t e k i n t h e t ő s é g m i a t t n e m k ö z l ü n k fúrás i r é t e g s o r t , c s a k korhatárokat é s 
litológiai markereket. A s z e l v é n y e k h e z a k ö v e t k e z ő m e g j e g y z é s e k e t t e s s z ü k . 
A s o k i r á n y ú r é t e g s o r - k i é r t é k e l é s e l l ené re az é p í t é s f ö l d t a n i célból i g é n y e l t 
r é s z l e t e s (1 : 200 , t o r z í t a t l a n l é p t é k ű ) l i t o lóg ia i s z e l v é n y s z e r k e s z t é s e n e h é z 
f e l a d a t v o l t , m i v e l a v i s z o n y l a g s e k é l y ( á l t a l á b a n 25 — 45 m , r i t k á n köze l 200 m ) 
f ú r á s o k n a g y r é sze a n e g y e d k o r i f ekű a l a t t n e m h a r á n t o l t ko r - ( formáció-) 
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h a t á r t é s a pa l eogén k é p z ő d m é n y e k homogene i tá sa , a n e o g é n rendkívül i 
l i to lóg ia i i n h o m o g e n e i t á s a m i a t t „első ránézésre fe l i smerhető" , t ö b b 1 0 0 m-re 
is b i z t o s a n ös szeköthe tő v e z e t ő s z in tek (markerek) n e m n a g y o n a d ó d t a k . 
A k ő z e t t a n i , geofizikai , pa leonto lóg iá i v e z e t ő sz int jelölések ped ig g y a k r a n 
e l l e n t m o n d á s o s a k vo l tak . Ezér t n a g y körül tekintésse l , a szokásosná l jóva l 
apró lékosabb m u n k á v a l ke l le t t a kor- és ré t eghatárokat összekötni . Sok e s e t b e n 
régebbi fúrásokat is á t ke l le t t értékelni . E n n e k a korrelációs m u n k á n a k egysze
r ű s í t e t t formája l á t h a t ó az 5. ábrán. ( N é h á n y fúrás e s e t é b e n e l térő a sz in tezés a 
s z e l v é n y e k és az 5 . ábra közö t t . E z a különfé le módszerek e l térő e r e d m é n y e 
m i a t t adódik , a b i z o n y t a l a n s á g o t tükrözi . ) 

V i s s z a t é r v e a b e m u t a t o t t s ze lvényekhez , azokról az a lábbiak o l v a s h a t ó k le. 
A Duna—Kálvin tér—Rákóczi téri szelvény n y u g a t i részén a D u n a medri 

fúrások fe l tárták a z t az eocén-triász e l takart sasbérc vonulatot, a m i t a Margit
sz iget É - i ré szé tő l k e z d v e i smerünk, a K o s s u t h t é r — B a t t h y á n y i tér közö t t i , és a 
S z a b a d s á g híd, Pe tő f i h íd a la t t i m e t r ó s fúrások sze lvényébő l , a K v a s s a y -
zs i l ip me l l e t t i fúrásból . A D u n a ezen s z a k a s z a t e h á t e g y e l t e m e t e t t , n a g y o b b 
sűrűségű eme l t a l jzat fe let t húzódik . M a g a a sasbérc is v e t ő k k e l szabdal t , 
a m e l y e k e n á t a mederbe je lentős m e n n y i s é g ű me leg karsz tv íz s z ivároghat fel 
( S C H E U E R — S Z L A B Ó C Z K Y , 1984), d e a K- i , Dimitrov tér felőli oldalán egy nagy 
szerkezeti vonal: l ega lább 1 0 0 m-es e lve té s i m a g a s s á g ú v e t ő s o r o z a t húzód ik 
É É N Y — D D K - i csapással . E m i a t t a triász a l jzat fe le t t egész formációk ki
m a r a d n a k (Közraktár téri fúrás) . A l e v e t e t t k e m é n y e b b össz le tek felületei 
t é n y l e g e s visszabillenést m u t a t n a k a k b . 1 0 0 m-es fúrás k iosz tás a lapján , a m i a 
vetőzóna búzott v o l t á t m u t a t j a . A K á l v i n - t é r a la t t i o l igocén fe lsz ínben jelent
kező h u l l á m o t eróziós eredetűnek vé l jük a markerek l e futása és a h ú z o t t 
d i n a m i k á j ú v e t ő s o r o z a t a lapján , bár a K á l v i n tér körüli n a g y s z á m ú t e k t o n i k a i 
a d a t a l a p j á n (sok or ientá l t m i n t a v é t e l v o l t i t t ) a s ze lvény iránnya l konvergá ló , 
n y o m o t t v e t ő k sem kizártak. 

A m i o c é n össz le tekben t ö b b marker segí t i a s z e l v é n y szerkesztés t , mive l a 
fúrások k ö z ö t t i kőze tré teg-összekötés b i z o n y t a l a n . A v i s z o n y l a g meredek, 
erősen dénudait, paleogén felépítésű tengerpart e lő terében az eredet i ré tegződés is 
i g e n v á l t o z a t o s vo l t , a m i t a m i o c é n vulkanizmust követő földrengések, m a j d az 
u t ó l a g o s tektonizmus t o v á b b var iá l tak . A miocén képződményele igen nagymértékű 
áthalmozottsága m i a t t az ér téke lhe tő mikrofaunás fúrási szakaszok n e m fo ly to 
nosak . E z e k k o r m e g h a t á r o z á s á t az O F K F V K o m l ó i K ö z p o n t i L a b o r a t ó r i u m a 
v é g e z t e . A K á l v i n tér környék i sok v e t ő u t á n К felé h a l a d v a t e k t o n i k a i l a g 
jóva l n y u g o d t a b b szakasz k ö v e t k e z i k , a m i már a pesti neogén medence be lsejét 
jelzi . E r e d e t i s z e l v é n y ü n k R á k ó c z i tér u t á n i s zakaszá t i t t k ihagyjuk . A Baross 
tér—Rákos-patak közötti szakasz e g y s z e r ű s í t e t t ábrázolását a 3. ábra m u t a t j a . 
I t t az á t lag 6 0 - m - e s fúrások a lapján , e g y szarmata tengerparti, d e n u d á l t t e t e jű , 
hármas tagozódásit medencesor adódott ki a szerkesztésből . A s z a r m a t a tenger
be l se je felé h a l a d v a a m e d e n c e profi lok v á l t o z á s a f igyelemre m é l t ó : a l - e s m é g 
csak k i s m é l y e d é s , a I l - e s már jóva l n a g y o b b , a kozárdi a g y a g o s fácies határo
z o t t v o n a l ú ikresedésével . A H u n g á r i a körút a l a t t , a La j ta i Mészkő F o r m á c i ó 
erodá l t k icsúcsosodása t o r z í t a t l a n s z e l v é n y b e n , e g y 3 5 m m a g a s , alul 2 2 0 m 
szé les egykor i d o m b (sziget) 2 0 E — 3 5 ° - o s l e j tőkkel . A d e n u d á c i ó t i s f i gye lembe 
v é v e ezek a s z a r m a t a öb löze tek m a x i m á l i s e löntésük i d ő s z a k á b a n 3 0 — 5 0 m 
v í z m é l y s é g ű e k vo l tak . A s z e l v é n y s z a r m a t a részének szerkesztésénél a l i to ló
g ia i markerek me l l e t t je lentősen t á m a s z k o d t u n k B O D A J e n ő faunav izsgá la ta ira . 

A h a r m a d i k s z e l v é n y (4. ábra) az Óbuda—Margitsziget — Élmunkás tér— 
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Körönd stb. v o n a l á b a n h ú z ó d ó s z e l v é n y b ő l m u t a t b e egyszerűs í t e t t részlete
k e t . A s z e l v é n y jobb o lda la a Budai Márgából álló sasbérces szerkezetet m u t a t j a , 
a m i n e k csapását h a g y o m á n y o s a n É É N Y ^ D D K - n e k tek int jük . A pest i o ldal i 
m e t r ó s fúrások a lapján a szerkezet i „ m a g a s v o n a l " f o l y t a t ó d á s a az É l m u n k á s 
t ér a l a t t t a l á l h a t ó . Megjegyezzük , h o g y a B u d a i Márga fúrómagja in sok hidro
t e r m á l i s n y o m vo l t f e l i smerhető , a ráte lepülő Kisce l l i A g y a g b a n v i s z o n t már 
n e m . A z óbudai fúrások O F K F V - s pa leonto lóg iá i v i z s g á l a t á t B Á L D I T . és 
m u n k a t á r s a i egé sz í t e t t ék ki , i gen széleskörűen. A s z e l v é n y más ik részlete a 
K ö r ö n d mel l e t t i miocén tengerparti képe t m u t a t j a . A k é t n a g y v e t ő közöt t i 
m e r e d e k k ő z e t h a t á r v a l ó d i dő lése 30°. E z t egy hason ló meredekségű marker is 
k ö v e t i . A z a lapján jól érzéke lhető , h o g y a mindenkor i m i o c é n tengerfenék fölé 
1 0 0 méterekke l k i e m e l k e d ő o l igocén part i szárazulatról m i l y e n n a g y m é r t é k ű 
l e h e t e t t a l epusztu lás . A meredek part s eg í t e t t e a sze izmikus és grav i tác iós 
erede tű i s z a p m o z g á s o k a t i s . 

A vizsgált képződmények áttekintése 

Az 5. ábrán b e m u t a t j u k a kor szerinti fúrás-korrelációs k ísér letünket , a m e l y 
n é h á n y h e l y e n eltér a fúrás-sz intezések sze lvényben i mego ldásátó l . E g y i k 
m e g o l d á s t s e m lehet kizárni . E h h e z — az 1 9 7 6 u t á n i m e t r ó s k u t a t á s o k egész 
területéről — a z o k a t a l i to lóg ia i lag l egmarkánsabb fúrásokat v á l a s z t o t t u k ki , 
ahol a f a u n a - v i z s g á l a t o k is b i z to sak v o l t a k . Az o l igocén és s z a r m a t a szakaszok, 
m á r e m l í t e t t v izsgá ló i m e l l e t t a báde n i korú k é p z ő d m é n y e k foraminifera-
v i z s g á l a t á t t ú l n y o m ó r é s z t N Y Í R Ő R é k a v é g e z t e , az O F K P V keretében. 
A m e t r ó s fúrások á l ta l edd ig legrész le tesebben feltárt formációk je l lemzését az 
I. táblázatban fog la l tuk össze . L á t h a t ó , h o g y a számszerű je l lemzők n é m e l y i k e 
e l l e n t m o n d a h a g y o m á n y o s fácies n é v n e k , (pl. a Törökbál int i H o m o k k ő 
ura lkodóan „ a g y a g o s " , a Laj ta i Mészkő karbonát t a r t a l m a 5 0 % a lat t i ) . 

A g y o r s í t o t t ü t e m ű és a lagút m é r e t ű fe l tárásokkal e l lenőrzött metrós k u t a t á s 
értékelése ké t ségk ívü l t a r t a l m a z h a t n é h á n y e l l e n t m o n d á s t , de szerző célja n e m 
a t u d o m á n y o s a laposság , h a n e m az óriási in formác ióha lmaz kis ter jede lmű 
konzervá lása , i smerte té se vo l t . 
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2. ábra. Földtani szelvény a Duna és a Rákóczi tér között . J e l m a g y a r á z a t : 1. Negyedkori fedó; Miocén formációk: 2 . Lajtai meszes, homokos (bádeni), 
3 . Tengeri turbidites (bádeni), 4 . Tufás, kavicsos, transzgressziós (bádeni), 5. Parti , szárazföldi (eggenburgi); Átmenet: 6. Oligo — miocén; Oligocénformációk: 7. Pek-
tunkuluszos homokkő (egerien), 8. Törökbálinti homokkő (egerien), 9. Kiscelli agyag, felső szint (rupéli), 10. Tardi agyag, alsó szint (lattorfi), 11. Budai márga (bartoni); 
I . Kvarter erózióbázis, I I . Képződményhatár, I I I . Homokos vezetőszint, IV. Kavicsos vezetőszint , V. Tufás vezetőszint, VI . Márgás vezetőszint , V I I . Jelentősebb 

vetőzóna, V I I I . Metrós kutatófúrás 

Fig. 2. Geological section between the Danube and Rákóczi Square. E x p l a n a t i o n : 1. Quaternary overyling sediment; Miocene formations: 2. Calcareous, 
sandy Leitha formations (Badenian), 3. Marine turbidite formations (Badenian), 4. Tuffaceous, gravelly transgressive formations (Badenian), 5. Coastal, terrestrial 
formations (Eggenburgian); Transition: 6. Oligo-Miocene; Oligocène formations: 7. Pectunculus sandstone (Egerian), 8. Törökbálint sandstone (Egerian), 9. Kiscel l 
Clay, upper horizon (Rupelian), 10. Tard clay, lower horizon (Lattorfian), 11 . Buda marl (Bartonian); I . Quaternary base level, I I . Formation boundary, I I I . Sandy 

marker horizon, IV. Gravelly marker horizon, V. Tuffaceous marker horizon, VI . Marly marker horizon, VII . Major fault zone, V I I I . Metro borehole 
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S ábra Földtani szelvény a Baross tér és a I lákos patak között J e l ш a g y a г а z a t • 1. Ne^eäkon fedő; Miocén formációk: 2. Kozardi agyagos (szarmata), 3. Kozárdi homokos (szarmata), 4. l i n n y e i agyagos (szarmata), 5 /Meszes agyagos (szarmata), 6.Lajtai meszes, homokos (bádeni), 7. Tengeri turbidites (bádeni); I . Kvarter erózióbázis, I I . Képződményhatár, I I I . Homokos vezetőszint, IY. Kavicsos vezetőszint , V. Tufahomokos vezetőszint , VI . Márgás vezetőszint, V I I . Egyéb vezetőszint , V I I I . Jelentősebb vezetozóna I X Metrós lortatófúrás 

^ Г ( ^ ^ X P 1 a n a t i o n 1. Quaternary overburden; Miocén, formations: 2. Kozárd clayey (Sarmatian), 3 . Kozárd sandy (Sannatian), 4. Tinnye clayey (Sarmatian), 5. Calcareous clayey (Sarmatian), 6. Leytha calcareous, sandy^Badenian) , 7. Marine turbidite (Badenian); I . Quaternary base level, I I . Formation boundary, I I I . Sandy marker, IV. Gravelly marker, V. Tuff sandy marker, VI . Marly marker, V I I . Other markers, V I I I . Ma 3 or fault zone, I X . Metro boreholes 



4. ábra. Földtani szelvény Óbuda és a Kodály körönd közöt t . J e l m a g y a r á z a t : Kvarter: 1. Fe l tö l tés és agyag, 2 . Kavics , homok; Miocén: 3. Bádeni, 4 . Eggenburgi," Átmenet: 6. Oligo — miocén; Oligocén: 6. Egerien, 7. Rupéli , 8. Lattorfi, 9. Bartord; I . Képződményhatár, I I . Jelentősebb vezetőszint, I I I . Jelentősebb vetőzóna, IV. Metrós kutatófúrás, V. Szelvény
megszakítás, VI . Szelvényirány törés 

Fia. 4. Geological section between Óbuda and Kodály körönd square. E x p l a n a t i o n : Quaternary- 1. Alluvial deposits and clay, 2 . Gravel, sand; Miocene: 3 . Badenian, 4. Eggenburgian; Transition: 5. Oligo-Miocene; Oligocène: 6. Egerian, 7. Rupelian, 8. Lattorfian, 9. Bartonian. I. Formation boundary, I I . Major marker, I I I . Major fault zone, IV. Metro borehole, V. 
Interruption of profile, VI . Break in profile direction 
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5. ábra. A metrós fúrások korrelációs szelvénye. J e l m a g y a r á z a t : D. Dolomit, M. Mészkő, Mg. Márga, A. Aleurit, agyag, H. Homok, Hk. Homokkő, tA. Tufás agyag, TA/2) — tardi 
agyag (db), Bi — biotit dúsulás, Gl — glaukonit, Sz — szerves nyomok, Ta — tarka, Szü — szürke, Diszk.— Diszkordancia, 1. (2) Tufás csík (db) vagy réteg, 2. Breccsa, törmelék, 3. Kong
lomerátum, kavics, 4. Durvaszemu homok, 5. Mészkő pad vagy réteg, 6. Porló dolomit 7. Áthalmozott , agyagos dolomit, 8. Márga, 9. Aleurit, agyag, 10. Tufa, tuf it, 11. Homokkő, 12. 

Homok, 13. Ope növekedése iránya, 14. Kormeghatározás mikrofaunából is 

О 
N S Z A R M A T A 

Fig. 5. Correlation profile of the Metro boreholes. E x p l a n a t i o n : D. Dolomite, M. Limestone, Mg. Marl, A. Silt, clay, H . Sand, Hk. Sandstone, tA. Tuffaceous clay, TA(2) —Tard clay, 
Bi — biotite enrichment, Gl — glauconite, Sz — traces of organic matter, Ta — variegated, Szü—grey, Diszk. — Unconformity, 1. (2) Tuffaceous streak (pieces) or layer, 2. Breccia, detritus, 
3 . Conglomerate, gravel, 4. Coarse-grained sand, 5. Limestone bed or layer, 6. Pulverulent dolomite, 7. Redeposited, argillaceous dolomite, 8. Marl, 9. Silt, clay, 10. Tuff, tuffite, 11. Sandstone, 

12. Sand, 13. Trend of increase in Ope> 14. Age determination on the basis of microfossils as well 



A metrós fúrásokban gyakori formációk jellemzése 
Characterization of formations that are frequent in the Metro boreholes 

SZLABOCZKT P. 1982. 

I. táblázat — Table I 
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A comprehensive discussion of the geological results of the 
Metro boreholes 

P. Szlabóczky* 

Put down between 1966 and 1982 during the construction of the Metropolitan Under
ground Railway System of Budapest, the boreholes under discussion have provided a 
very detailed exposure of the 40 to 200 m depth interval. The complex, many-sided 
studies have enabled a very detailed understanding, in particular, of that fact that the 
Paleogene formations are affected by tectonic deformation and that they were formed 
in a steep shoreline environment in a basin range. The enormous mass of data accumul
ated will serve as an important source of information for resear hers dealing with the 
Budapest region still for a long time to come. 

Manuscript received: 7th January, 1985. 

Обзор геологических результатов бурения при строительстве 
будапештского метрополитена 

Пал Слабоцки 

Буровыми скважинами 1966—82 гг., подготавливавшими строительство будапештского 
метрополитена, обеспечены детальные данные по верхнеэоценовым и сарматским отложе
ниями до глубин 40— 200 м. При комплексном многостороннем изучении материалов вы
яснена значительная тектоническая нарушенность палеогеновых отложений, а также на
копление неогеновых отложений у крутых берегов, в цепочке впадин. Накопленный гро
мадный обьем данных еще долго будет служить источником для познания геологического 
строения окрестностей Будапешта. 

* MÉLYEPTEBV Consulting Engineering, Н-1051 Budapest V. Vigadó tér 1. 
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A karádi fúrások paleozóos képződményeinek 
újraértékelése 

Dr. Bércziné ár. Malclc Anikó* 
(2 ábrával, 3 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A 70-es években lemélyített újfalui fúrás alsóperm összletének 
ismeretében szükségessé vált a karádi anyag krono-, lito- és biosztratigráfiai újraértéke
lése. Ennek eredményeként a karádi előfordulás jól azonosítható, az újfalui alsóperm 
trogkofeli rétegek darvaziteszes szintjével. 

A D u n á n t ú l B a l a t o n t ó l D - r e (1. ábra) eső terüle tén , a S o m o g y m e g y e i 
K a r á d községtő l É N y - r a m é l y í t e t t K a r á d - 1 . és K a r á d - 2 . sz . fúrások 9 1 0 m, 
i l l . 1 0 1 7 m m é l y s é g b e n újpaleozúos a l jzatot t á r t a k fel. A 7 0 - e s é v e k b e n lemély í 
t e t t Űjfa lu-J . sz . s z e r k e z e t k u t a t ó mély fúrás 7 8 8 m v a s t a g , f inomtörmelékes , 
zá tonybrecosa l encséke t t a r t a l m a z ó , a l sóperm trogkofel i ré tege inek i smere tében 
( B B B C Z I - M A K K A . e t K O C H A N S K Y — D É V I D É , V . 1 9 8 1 ) szükségessé v á l t a karádi 
a n y a g krono- , l i to- é s biosztrat igráf ia i újraértékelése . E n n e k e r e d m é n y e k é n t a 
karádi e lőfordulás jól a z o n o s í t h a t ó az újfalui a l sóperm trogkofel i rétegek 
d a r v a z i t e s z e s sz int jéve l . 

A m a már p ó t o l h a t a t l a n k ő z e t a n y a g h i á n y á b a n a reambulá lás során csak az 
egykor i h i á n y o s kőzet le írásokra és a m e g l é v ő v é k o n y c s i s z o l a t i min tákra t u d 
t u n k t á m a s z k o d n i . 

1. ábra. Karád földrajzi helyzete 
Fig. 1. Geographical location of Karád 

* Magyar Szénhidrogénipari Kutató Fejlesztő Intézet, 2443 Százhalombatta, Pf. 32. 

5' 
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A K a r á d - 1 . sz . fúrás n e o g é n k é p z ő d m é n y e k a l a t t , 1 1 6 m v a s t a g , 9 1 0 — 1 0 2 6 m 
k ö z ö t t haránto l t , t e k t o n i k a i l a g erősen i g é n y b e v e t t (breccsás, gyűrt , kipréselt ) 
ö s sz le tének f inomtörmelékes , szürke sz ínű, k e m é n y , ré tegzet ten , k o v á s kö tő 
a n y a g ú h o m o k k ö v e i , m á r g á i és k a r b o n á t o s k i fe j lődésű, sárgásszürke sz ínű, 
t ö m ö t t , k e m é n y , z á t o n y b r e c c s a m é s z k ö v e i (2. ábra) jól a z o n o s í t h a t ó k az 
újfalui a l sóperm k lasz t ikus trogkofel i ( F L Ü G E L , H . 1 9 7 1 . ) ré tege ive l . A z újra
ha tározo t t mikro fauna is e m e l l e t t szól : 

F u s u l i n i d a e : 
Schubertella sp. 
Rugosochusenella sp. 
Darvasites cf. contractus ( S C H E L L W I E N ) 
Darvasites sp. 

Mikrof oraminifer a : 
Lasiodiscus sp. 
Tetrataxis sp1 

Tetrataxis sp2 

Climacammina sp. 
Globivalvulina vulgaris M O R O Z O V A 

A K a r á d - 2 . sz. fúrás é p p e n h o g y e lérte az újpa leozóos a l jzatot , n e o g é n kép
z ő d m é n y e k a l a t t , 1 0 1 7 m m é l y s é g b e n és 9 m-t h a l a d t benne . A v i lágos , sárgás
szürke sz ínű, t ö m ö t t , f i n o m s z e m c s é s , kalc i teres mészkőbő l mindössze n é h á n y 
Ostracoda hé j töredék és e g y e t l e n foraminifera faj került e lő : Neotuberitina 

2. ábra. А Ka-1. sz. fúrás tengeri alsóperm összletének jellemző litofáciesei és biofáciesei 
Fig. 2. Characteristic litho- and biofacies of the bower Permian marine sequence in the borehole Ka-1 
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reitlingerae f M i K L . — M A K L . ) . A kőze t tan i hason lóság a l a p j á n a K a r á d - 1 . fúrás 
a l sóperm össz l e téve l azonos ki fej lődésnek v e s s z ü k . 

A z 1 9 5 3 - b a n m é l y í t e t t karádi s z é n h i d r o g é n k u t a t ó fúrások fusul inás mész
k ö v é t a n n a k i d e j é n karbon időszakinak t e k i n t e t t é k ( M A J Z O N L . 1 9 6 6 ; B A L Á Z S 
E . e t J U H Á S Z Á. 1 9 6 9 ; O K G T k ú t k ö n y v i d o k u m e n t á c i ó ) . A z eredet i kőze t 
l e í rásokban ( O K G T , k ú t k ö n y v i d o k u m e n t á c i ó ) a fusul inás m é s z k ő m i n t törme
lékes a n y a g szerepel , va lósz ínűleg a breccsás s z ö v e t és a k ö z b e t e l e p ü l t f inom
t ö r m e l é k e s össz le t m i a t t . A trogkofel i m é s z k ő e lnevezés hosszú ide ig csak a 
K a r n i A l p o k és a N y - i K a r a v a n k á k v i lágosszürke z á t o n y k é p z ő d m é n y e i r e 
v o n a t k o z o t t . R A M O V S , A . ( 1 9 6 3 ) k e z d e m é n y e z é s e n y o m á n b e i g a z o l ó d o t t 
( R A M O V S , A . e t . K O C H A N S K Y - D E V I D É , V . 1 9 6 5 ; K O C H A N S K Y - D E V I D É , V . 1 9 7 3 ; 
R A M O V S , A . 1 9 7 4 ) , h o g y e z á t o n y k é p z ő d m é n y h e z már a K - i K a r a v a n k á k t ó l a 
R a v n a gora v i d é k é i g , t o v á b b á a V e l e b i t b e n i s e g y k o n g l o m e r á t u m - h o m o k k ő 
ös sz l e t c sa t lakoz ik , ennek m a g a s a b b részébe organogén m é s z k ő p a d o k és z á t o n y -
breccsa l encsék i k t a t ó d n a k , a m e l y e k e g y k o r ú a k a trogkofe l i z á t o n y m é s z k ö v e k 
kel . V é l e m é n y e m szerint a karádi össz let az újfa lui fúrás a l s ó p e r m darvaz i t e -
szes t ö r m e l é k e s kifej lődéséhez hason lóan a fent i jugosz láv ia i e lőfordulások 
s o r o z a t á b a tar toz ik . 

A m ú l t b a n t ö r t é n t e k irodalmi u t a l á s o k arra, h o g y a karádi a n y a g a B ü k k 
h e g y s é g fe l sőkarbon kifej lődéseinél f ia ta labb , i l l e tve n e m te l jesen azonos ve le . 
B A L O G H K . ( 1 9 6 4 ) szerint a karádi k ő z e t a n y a g „e lüt a B ü k k h e g y s é g urál i 
m é s z k ö v é t ő l " . R A T T Z E R - C S E E N O U S Z O V A szerint ( B A L O G H K . 1 9 6 4 ; MAJZOÎT L . 
1 9 6 6 ) a karádi Fusulinidae csa lád t a x o n j a i a B ü k k h e g y s é g i fe l sőkarbonnál 
v a l a m i v e l f i a ta labbak . A z újfalui ő s m a r a d v á n y asszociác ió i smere tében már 
S I D Ó M . ( 1 9 8 3 ) i s a karádi e lőfordulást az újfalui a l sóperm d a r v a z i t e s z e s hori
z o n t t a l azonos í t ja . 
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Reassessment of the Paleozoic from the boreholes of Karád 

Dr. A. Bérczi-Makk* 

The Paleozoic sequence of the boreholes put down N W of the village Karád in SW 
Hungary (Fig. 1 ) can be readily identified with the Darvasites Horizon (H. FLÜGEL 
1971; V. KOCHANSKY-DEVIDÉ 1973; A. RAMOVS 1963, 1974; A. RAMOVS & V. KOCHANSKY-
D E V I D É 1965) of the Lower Permian clastic Trogkofel Beds of Újfalu (A. BÉRCZI-MAKK 
& V. KOCHANSKY-DEVIDÉ 1981). 

Under the Neogene, heavily deformed (brecciated, folded, compressed), finegrained, 
grey, hard, unstratified sandstones with a siliceous matrix, marls and yellowish-grey 
compact, hard reef-breccia limestones were cut by drilling (Fig. 2). 

With a view to the taxa of the Fusulinidae family, the foraminiferal fauna of Karád 
may be correlated with the fossil association of Újfalu : 

Fusulinidae: Schubertella sp. 
Rugosochusenella sp. 
Darvasites cf. contractus ( SCHELLWIEN) 
Darvasites sp. 

Microforaminifera: Lasiodiscus sp. 
Tetrataxis spl 

Tetrataxis sp2 

Climacammina sp. 
Globivalvulina vulgaris MOROZOVA 

Manuscript received: 8th January, 1987. 

Ревизия палеозойских отложений, вскрытых скважинами близ с. 
Карад (южнее оз. Балатон) 

д-р А. Берци-Макк 

Палеозойские отложения, вскрытые скважинами Ка-1 и Ка-2 к северо-западу от с. 
Карад (рис. 7) в юго-западной Венгрии, легко сопоставимы с дарвазитовым горизонтом 
трогкофельских слоев (FLÜGEL 1971; KOCHANSKY-DEVIDÉ 1973; RAMOVS 1963, 1974; R A 
MOVS— KOCHANSKY-DEVIDÉ 1965) обломочного состава раннепермского возраста, извес-
гных по скважине близ с. Уйфалу (юго-запад Задунайщины;ВЕвсгт-МАКк—KOCHANSKY-
D E V I D É 1981). 

Под неогеновыми отложениями скважинами вскрыты текстонически сильно нарушен
ные (брекчированные, смятые, выжатые) тонкообломочные серые твердые неслоистые 
песчаники на кремнистом нементе, мергели и желтовато-серые плотные твердые известняки 
рифовых брекчий. 

Карадская фауна форминифер, особенно с учетом фузулинид, может быть сопоставлена 
с фауной Уйфалу. Список форм включает фузулиниды Schubertella sp., Rugosochusenella 
sp., Darvasites ef. contractus (SCHELLWIEN), Darvasites sp. и микрофораминиферы Lasiodi
scus sp., Tetrataxis spu Tetrataxis sp2, Climacammina sp., Globivalvulina vulgaris MOROZOVA. 

T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n of p l a t e s 

I. tábla — Plate I. 

1. Lasiodiscus sp. 
Ka-1. markolás 1025 m-ből 85 X 
Ka-1. grabbing from 1025 m 

» Hungarian Hydrocarbon Institut, H-2443 Százhalombatta, РОВ. 32, Hungary. 
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2. Tetrataxis spt 

Ka-1. 12. 956,5—959,5 m 85 x 
3. Tetrataxis sp2 

Ka-1. 12. 956,5—959,5 m 70 X 
4. Globivalvulina vulgaris MOBOZOVA 

Ka-1. 12. 956,5—959,5 m 85 X 
5. Climacammina ? sp. 

Ka-1. 12. 956,5—959,5 m 8 5 x 

II. tábla — Plate II. 

1. Darvasites cf. contractus fSCHELLWIEN) 
Ka-1. 12. 956,5—959,5 m 40 X 

2. Darvasites cf. contractus (SCHELLWIEST) 
Ka-1. 12. 956,5—959,5 m 40 X 

III. tábla — Plate III. 

1. Rugosochusenella sp. 
Ka-1. 12. 956,5—959,5 m 35 x 

2. Schubertella ? sp. 
Ka- l . 12. 956,5—959,5 m 7 0 x 

3. Schubertella ? sp. 
Ka-1. 12. 956,5—959,5 m 70 X 

4. a. Schubertella sp. 
b. Tetrataxis sp2 

c. Globivalvulina sp. 
Ka-1. 12. 956,5—959,5 m 35 x 
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I. tábla — Plate I . 
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II. tábla — Plate II. 
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III. tábla — Plate III . 



H Í R E K , I S M E R T E T É S E K 

B o s k o v i t s G á b o r e m l é k e z e t e 
( 1 9 3 3 - 1 9 8 7 ) 

Barátai és munkatársai mély megdöbbenéssel értesültünk a szomorú hírről, hogy 
BOSKOVITS Gábor életének 54. évében, 1987. IX. 3-án, Budapesten elhunyt. 

1933. június l-jén született Aradon. A budai Rákóczi Ferenc gimnáziumban érettségi
zett, jeles eredménnyel, 1951-ben. Még diák korában eljegyezte magát a földtannal, 
VEÍTKOVITS István hatása alatt, s 1948-tól kezdve a Pál völgyi cseppkőbarlangban mint 
vezető működött. 1949-től a Textiles Szakszervezet földtani laboratóriumában, majd a 
Társadalom- és Természettudományi Ismeretterjesztő Társulat laboratóriumában tevékeny
kedett . Egyetemi tanulmányait 19 51 és 1955 között folytatta az Eötvös Loránd Tudomány
egyetem Természettudományi Karán, s 1955 őszén nyerte el a geológusi oklevelet. 

Szakmai pályafutását 1956 szeptemberében kezdte meg a Kaposvári Mélyfúró Vál
lalatnál. Ezt követően a Vízkutató és Fúró Vállalat győrszemerei üzemvezetőségére került 
1959-ben, ahonnan 1963-ban a vállalat budapesti üzemvezetőségére helyezték s mint 
körzeti geológus dolgozott. 1964-től 1968-ig a TESCO szervezésében a Mali Köztársaság
ban végzett eredményes hidrogeológusi munkát. Hazatérése után 1969-ig a VIKUV 
lajosmizsei üzemvezetőségén volt geológus s innen az OVH Vízkészletgazdálkodási Köz
pontjába helyezték át. 1976-tól kezdve ismét a VIKUV-hoz, annak budapesti központ
jába, a Vízföldtani Osztályra került s mint osztályvezető-helyettes dolgozott haláláig. 

BOSKOVITS Gábor kiváló képességű, jó felkészültségű, kitűnő gyakorlati érzékű, gaz
dag szakmai tapasztalatokkal rendelkező, szakmáját odaadással művelő geológus volt. 
Kitűnő megfigyelő- és ítélőképesség, valamint rendszerező készség jellemezte. Mindezt 
jól kamatoztatta mindennapi belső és külső munkája során. Munkaintenzitását és mun
kaszeretetét még utolsó éveiben megromlott egészségi állapota sem tudta lerontani. Meg
becsült tagja volt a Vízkutató és Fúró Vállalat s az egész vízügyi ágazat nagy családjá
nak. Több ízben részesült kiváló dolgozó és igazgatói dicséret kitüntetésben. Ismeret
es érdeklődési köre igen széles volt, angol és francia nyelvtudása és nagy olvasottsága 
révén igen tartalmas életet élt. 

Halála nagy veszteség számunkra. Munkássága nem volt hiábavaló, mivel három év
tizedes hidrogeológiai működése eredményeképpen számos kút születése és vízügyi léte
sítmény fennállása emlékeztet rá. 

Emlékét kegyelettel megőrizzük ! Dr. К о ш м Kálmán 



S z e m é l y i hírek 

1988. II. 13-án, 59. évében, súlyos be
tegségben, Budapesten elhunyt KOMJÁTI 
János főgeológus, a Geofizikai Kutató Vál
lalat nyugalmazott igazgatóhelyettese. Te
metése II. 25-én 14 h-kor volt a Farkas
réti temetőben. A ravatalnál POGÁCSÁS 
György tagtársunk, a sírnál BENKÓCZY 
Péter búcsúztatta a végső nyughelyére sok 
pályatársától elkísért kollégánkat. 

Életének 56. évében Budapesten, sú
lyos betegségben elhunyt SZÉLES Margit 
geológus, a Szénhidrogénipari Kutató és 
Fejlesztő Intézet paleontológusa. Teme
tése 1988. II. 29-én 15 h-kor volt a Me
gyeri úti temetőben. 

1988. II. 19-én, életének 59. évében Bu
dapesten meghalt JAMNICZKY Kázmér geo
lógus, az Országos Kőolaj- és Gázipari 
Tröszt főmunkatársa. Búcsúztatása III. 
l-jén 11.30 h-kor volt a Rákoskeresztúri új 
köztemetőben, ahol a munkatársak nevé
ben VÖLGYI László tagtársunk mondott 
búcsúztatót. A tröszt saját halottjának te
kintette az elhunytat, akit a búcsúztatás 
után a Kerepesi temetőben helyeztek örök 
nyugalomra. 

1988. III. 2-án, hosszantartó, súlyos be
tegségben Gellénházán (Zala m.) elhunyt 
GÖNCZI Julianna geológus, életének 41. 
évében. ZARÁND Csaba geológus feleségét 
szűk családi körben búcsúztatták. 

1988. III. 5-én, 77 éves korában Buda
pesten meghalt dr. M É H E S Kálmán geoló
gus.^ Temetése I I I . 18-án 12.30 h-kor volt 
az Óbudai temetőben. 

FÜZESSY László geológus Kanadában 
váratlanul elhunyt. 

ZSOLNAY Lajosné sz. EGERVÁRI Kata
lin, a Vízgazdálkodási Intézet ny. hidro-
geológusa, a Vízkutató és Fúró Vállalat 
üzemvezetőségénél végzett szolgálati te
vékenység közben Mátészalkán hirtelen 
meghalt. Temetése 1988. III. 18-án 10 fa
kor volt a budapesti Újpalotai temetőben. 
A kollégák széles köre kísérte el utolsó 
útján. 

Dr. ALLODIATORIS Irma, a Természet
tudományi Múzeum kiváló dolgozója, a 
földtani tudománytörténeti gyűjtemény
nek sok éven át kezelője és*, gyarapítója, 
1988. III. 7-én, 76 éves korában csendesen 
elhunyt. Hamvasztás utáni búcsúztatása 
III. 22-én de. 11 h-kor volt ja Rákoske
resztúri új köztemetőben. 

MÜLLER Pál: „A badeni emelet tízlábú 
rákjai" című kandidátusi értekezésének nyil
vános vitája 1987. XII . 17-én de. 10 h-kor 
volt az Akadémia nagytermében. Az érte
kezés opponensei B O D A Jenő, a földtudo
mány kandidátusa és B Á L D I TAMÁS, a 
földtudomány doktora voltak. 

B Á L D I Tamásnó: „A dunántúli paleogén 
képződmények nannoplanktonja" című 
kandidátusi értekezésének (könyv) nyilvá
nos vitája 1988. I. 14-én de. 10 h-kor volt 
az Akadémia nagytermében. 

HORVÁTH Ferenc: „A Pannon medence 
kialakulásának geofizikai modellje" című 
kandidátusi értekezésének nyilvános vitája 
1988. III. 2-án de. 10 h-kor volt az Aka
démia nagytermében. Az értekezés oppo
nensei ÁDÁM Antal, a műszaki tudomány 
doktora és POSGAY Károly, a műszaki tu
domány kandidátusa voltak. A bizottság 
elnöke CSÓKÁS János, a műszaki tudomány 
doktora, titkára ZILAHY SEBES László, a 
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műszaki tudomány kandidátusa, tagjai 
BISZTEICSÁNY Ede, STEINER Ferenc, a mű
szaki tudomány doktorai, ÁDÁM Oszkár, 
a műszaki tudomány kandidátusa, Kő-
RÖSSY László, a földtudomány kandidá
tusa, és HÁMOR Géza, a földtudomány 
doktora voltak. 

VQTCZE János: „A Kővágószőlősi Ho
mokkő Formáció uránércesedésének vizs
gálata modellkísérletekkel" című kandi
dátusi értekezésének nyivános vitája 1988. 
III. 3-án de. 10 h-kor volt az Akadémia 
nagytermében. Az értekezés opponensei 
SZEDERKÉNYI Tibor, a földtudomány dok
tora és N A G Y Béla, a földtudomány kandi
dátusa voltak. A bizottság elnöke K L I -
BURSZKYNÉ VOGL Mária, az MTA rendes 
tagja, titkára B U D A György, a földtudo
mány kandidátusa, tagjai BÁRDOSSY 
György és PANTÓ György, a földtudomány 
doktorai és JÁMBOR Áron, a földtudomány 
kandidátusa voltak. 

D A N K Viktor: „A magyarországi kő
olaj- és földgázkutatások földtani alapjai 
1964—1984" című összefoglaló doktori tézi
seinek nyilvános vitája 1988. III. 18-án 
de. 10 h-kor volt az Akadémia nagytermé
ben. A termet az érdeklődő hallgatóság 
zsúfolásig megtöltötte. 

Az értekezés opponensei MESKÓ Attila, 
a műszaki tudomány doktora, SZEDER
KÉNYI Tibor, a földtudomány doktora és 
SZILAS A. Pál, a műszaki tudomány dok
tora voltak. A bizottság elnöke GRASSELLY 
Gyula, az MTA rendes tagja, tagjai DOLE-
SCHALL Sándor, a műszaki tudomány kan
didátusa, PANTÓ György, a földtudomány 
doktora, SZALAY Árpád és ALFÖLDI László, 
a földtudomány kandidátusai, BENKŐ Fe
renc, a földtudomány doktora és TÓTH 
József, a kémiai tudomány doktora voltak. 

KREMSZNER Miklós geofizikus, a Víz
kutató és Fúró Vállalat osztályvezetője 
1988. I. 18-án Sopronban elhunyt. 

1932. I. 10-én született Sopronban. 
Iskoláit és az egyetemet szülővárosában 
végezte. 1954-ben fejezte be a tanulmá
nyait, s ekkor a M. Áll. Eötvös L. Geo
fizikai Intézet geoelektromos osztályán 
kezdte meg szakmai munkáját. A tata
bányai és esztergomi szénkutatás után 
1960-ban az akkor beindult mongóliai víz
kutató expedícióban folytatta munkássá
gát. Onnan hazatérve a vízkutatásban ma
radt. A VIKTJV észlelő, majd kiértékelő 
geofizikusa. Később újabb két évet tölt 
Mongóliában vízkutatási karotázs mun
kával. 

Hosszas munkával fejlesztette fel a vál
lalat geofizikai tevékenységét, műszer- és 

szakember-állományát. Alapító tagja volt 
a Magyar Geofizikusok Egyesületének, az 
Országos Magyar Bányászati és Kohászati 
Egyesület vízfúrási szervezetének. A geo
fizikus technikusi képzés hazai megterem
tésében ösztönzőként volt részes. 

I. 22-én a soproni Szent Mihály temető
ben helyezték örök nyugalomra, a családi 
sírba. A ravatalnál dr. KONYOR László fő
mérnök a vállalat és a munkatársak, a sír
nál LAKATOS Sándor geofizikus a Geofizi
kai Egyesület nevében, iskolai osztály- és 
egyetemi évfolyamtársai nevében dr. OR
BÁN Aladár mondott búcsúszavakat. 

A Lengyel Földtani Társulat (Polskié 
Towarzystwo Geologiczne) 1986. X . 9-én 
Varsóban tartott ülésén HÁMOR Géza pro
fesszort tiszteleti tagjává választotta. Az 
erről szóló okmányt Prof. dr. hab. inz. 
Zbigniew W I L K elnök és Prof. dr. hab. 
Andrzej SLACZKA alelnök írta alá. 

Az 1986/87-es tanévben, 1987. júniusá
ban a miskolci Nehézipari Műszaki Egye
tem Bányamérnöki Karának nappali tago
zatán a következők védték meg sikeresen 
diplomatervüket és szereztek oklevelet a 
műszaki földtudományi szakon, 

a bányászati geológiai ágazaton: 
1. B O D A Ervin 
2. BÓDVAI István 
3. DANKÓ Gyula 
4. FERINCZ György 
5. KASÓ Attila 
6. LÁZÁR Mózes 
7. LONSTÁK László 
8. MOLNÁR Csilla Mária 
9. N A G Y László 

10. PATAKI Zoltán 
11. REGŐS Péter 
12. TAKÁCS Attila 

a hidrogeológiai-mérnökgeológiai ágaza
ton 

1. ÁDÁM Éva Magdolna 
2. MEZŐ Eszter 
3. N A G Y Mária Ilona 
4. J. N A G Y Sándor 
5. OLASZ József 
6. PETKOVICS Zoltán 
7. RITTER György 
8. RŐCZEY Gergely 
9. VÖRÖS Virág 

a geofizikai ágazaton: 
1. BALLÁ György 
2. B m P H I BAO (vietnami) 
3. CZESZNAK László István 
4. FERENCZI Zoltán 
6. N G U Y E N TRONG THANG (vietnami) 
6. S E B E István 
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7. SZÉKELY Zsuzsanna 

8. VARGA Györgyi 
Főz Y István geológus, miután a Tudo

mányos Minősítő Bizottságtól kapott 
(TMB) ösztöndíja az Eötvös L. Tudomány
egyetem Őslénytani Tanszékén 1 9 8 7 . IX. 
hónapban lejárt, 1 9 8 7 . VI. 1-től a Ter
mészettudományi Múzeum Föld- és Os-
lénytárában muzeológusként áll alkalma
zásban. 

Az Eötvös Loránd Tudományegyetem 
Természettudományi Karán a földtani tan
székeken dolgozó TMB ösztöndíjasok: 

FODOR László, 1 9 8 7 — 9 0 , Földtani Tan
szék; TARI Gábor, 1 9 8 7 - 9 0 , Földtani 
Tanszék; D E M É N Y Attila, 1 9 8 6 — 8 9 , Kő
zettani Tanszék; TÖRÖK Kálmán, 1 9 8 6 — 
8 9 , Kőzettani Tanszék; HARANGI. Szabolcs, 
1 9 8 6 — 8 9 , Kőzettani Tanszék; ÁRGYELÁN 
Gizella, 1 9 8 7 — 9 0 , Kőzettani Tanszék; 
HORVÁTH Adorján, 1 9 8 6 — 8 9 , Alkalma
zott és Műszaki Földtani Tanszék; SZŐNYI 
Judit, 1 9 8 6 — 8 9 , Alkalmazott és Műszaki 
Földtani Tanszék; PÓSFAI Mihály, 1 9 8 7 — 

9 0 , Ásványtani Tanszék; GÖRÖG Ágnes, 
1 9 8 7 — 9 0 , Őslénytani Tanszék; MISZLI-
VECZ Emőke, 1 9 8 4 — 9 0 , Őslénytani Tan
szék. 

A Természettudományi Múzeumban 
végzett kutatómunkát H. SCHARBERT geo
lógus, bécsi egyetemi tanár, J. W . W E I S S 
geológus, az amerikai Princeton University 
munkatársa, CHEST SHAOXIKG botanikus, a 
pekingi Természettudományi Múzeum 
igazgatója, C. LEHRAREND paleontológus 
(Berlin). 

(Múzeumi Hírlevél VIII. 6 . 1 9 8 7 . ) 

Dr. PITTER György vegyész eltávozott a 
Természettudományi Múzeum Ásvány- és 
Kőzettárából. 

(Múzeumi Hírlevél VIII. 9 . 1 9 8 7 . ) 

A Minisztertanács 1 9 8 7 . VII. 1. napjá
tól dr. FÜLÖP József egyetemi tanárnak, 
az Eötvös L . Tudományegyetem rektorá
nak megbízatását ötévi időtartamra meghosz-
szabbítja. 

(Magyar Közlöny 1 9 8 7 / 2 4 . VI. 2 8 . ) 

A Magyar Ál lami F ö l d t a n i I n t é z e t szervezet i fe lépí tése 
1987. V I I . 1-től 

Igazgató Dr. HÁMOR Géza 
Igazgatóhelyettes H E T É N Y I Rudolf 

Titkárság Dr. CSERNY Tibor 

Kutatási Főosztály Dr. N A G Y Elemér 
Távérzékelési Osztály SÍKHEGYI Ferenc 
Kisalföldi O. MARSI István 
Középhegységi O. Dr. CSÁSZÁR Géza 
Eszakmagyarországi O. N A G Y Géza 
Déldunántúli O. CHIKÁN Géza 
Külföldi expedíciók 
Távérzékelési program iroda GEFFERTH 

Károlyné 

Ásványi nyersanyagkutatási és alkalmazott
földtani Főosztály Dr. JÁMBOR Áron 
Szénhidrogénföldtani O. Dr. TANÁCS 

János 
Vízföldtani O. TÓTH György 
Bauxitföldtani O. K N A U E R József 
Szilárdásványtani nyersanyag O. Dr. 

RADÓCZ Gyula 
Mérnökgeológiai O. RAINCSÁK Győrgynó 
Agrogeológiai O. Dr. K U T I László 
Környezetföldtani O. Dr. B O H N Péter 
Atomerőmű program Iroda 

Anyagvizsgálati Főosztály Dr. CSALAGO-
VTTS Imre 

Őslénytani O. Dr. GÓCZÁN Ferenc 

Geokémiai O. HORVÁTH I. 
Ásvány-kőzettani O. Dr. FÖLDVÁRI Má

ria 
Szedimentológiai és kőzetfizikai O. Dr. 

KORPÁS László 
ОТКА műszerközpont 
Műszerbizottság 

Területi földtani szolgálatok Főosztálya 
RAINCSÁK György 

Budapesti TFSz Dr. ZSILÁK György 
Északdunántúli TFSz Dr. K É R I János 
Nyugatmagyarországi TFSz BOLDIZSÁR 

István 
Déldunántúli TFSz Dr. KASSAI Miklós 
Eszakmagyarországi TFSz JÓZSA Gábor 
Keletmagyarországi TFSz MIKÓ Lajos 
Délalföldi TFSz Dr. ZENTAY Tibor 

Dokumentációs Főosztály Dr. VITÁLIS 
György 

Országos, Földtani Szakkönyvtár Dr. 
K I S S Árpád 

Országos Földtani Adattár ERDÉLYI 
Gáborné 

Gyűjteményi Osztály Dr. KORDOS 
László 

Kiadói és szerkesztőségi O. H . Dr. D E Á K 
Margit 

Könyvtári Bizottság 
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Nyersanyagértékelő és számítástechnikai ön
álló Osztály Dr. SOMOS László 

Az igazgató alá rendelt szervezeti egységek: 

Gazdasági igazgató SÁNDOR Tivadarné 
Tervosztály CSILLING László 
Pénzügyi O. HAJÓS Tibor 
Számviteli O. SERE Józsefné 
Bér- és munkaügyi O. K A S A Kálmán 
Beruházási és üzemeltetési O. SCHWAN

ZER Pál 
Vállalkozási Iroda 
Polgári védelem 
Tűzvédelmi Bizottság 
Selejtező Bizottság 

Személyzeti és oktatási O. KOVÁTS 
Győzőné 

Nemzetközi Titkárság Dr. HALMAI Já
nos 

Jogtanácsos 
Belső ellenőr 
Tudományos Tanács 
Igazgatói Tanács 
Szerkesztőségi Bizottság 

Dr. FÜLÖP József akadémikus, az Eöt
vös Loránd Tudományegyetem rektora és 
dr. KAPOLYI László akadémikus, ipari mi
niszter a Minisztertanács 1052/1987 (X. 12.) 
számú határozata alapján az Állami- és 
Kossuth-díj bizottság tagja. 

(Magyar Közlöny 1987/45) 

A Magyar Népköztársaság Elnöki Ta
nácsa a nagy októberi szocialista forrada
lom 70. évfordulója alkalmából, eredmé
nyes munkássága elismerésekónt dr. H O R N 
Jánosnak, a Központi Földtani Hivatal 
osztályvezetőjének, szakszervezeti bizott
sági titkárnak a Munka Érdemrend ezüst 
fokozata kitüntetést adományozta. 

(Magyar Közlöny 1987/54) 

1812. XI . 16-án Felsődrietomán (Tren-
csén vármegye) született PETTKÓ János 
bányamérnök, főiskolai tanár, akadémi
kus. Tanított a S e l m e c b á n y á i akadémián, 
ahonnan a magyar geológia múlt századi 
klasszikus korának kiemelkedő alakjai, ta
nítványai kerültek ki. Vezetésével állí
tották össze hallgatói az első magyar— 
német b ányásza t i -kohásza t i szótárt, „Bá
nyászati Szófűzér" címmel (1845). A Ma

gyar Földtani Társulatot megalapító öt
tagú bizottság tagja volt. 

(Magyar Nemzet) 

TÓKA Jenőt, a Mecseki Ércbányászati 
Vállalat vezérigazgatóját, Pro Urbe Pécs 
emlékéremmel tüntette ki a városi tanács 
1987. XI . 28-án, Pécs uránvárosi lakóne
gyedének fejlesztését szolgáló közéleti és 
vezetői munkásságáért. 

1987. XII . 16-án az Országgyűlés — ér
demeinek elismerése mellett, más fontos 
megbízatása miatt — felmentette KAPOLYI 
László ipari minisztert, s ipari miniszterré 
megválasztotta BEBECZ Frigyest. Továbbá 
MARÓTHY Lászlót környezetvédelmi és víz
gazdálkodási miniszterré választotta,. 

Megelőzőleg a Minisztertanács ÁBRA
HÁM Kálmánt, az Országos Környezet- és 
Természetvédelmi Hivatal elnökét e tiszt
sége alól, érdemei elismerése mellett és 
KOVÁCS Antalt, az Országos Vízügyi Hi
vatal elnökét e tisztsége alól, érdemei elis
merése mellett, nyugállományba vonulá
sára tekintettel, felmentette. A két hiva
tal helyett Környezetvédelmi és Vízgazdál
kodási Minisztérium működik a továb
biakban. 

KAPOLYI Lászlót a Minisztertanács a 
szénbányászat szerkezetátalakítási prog
ramjának koordinálására kormánybiztossá 
nevezte ki. 

1987. XII . 18-án a Magyar Tudományos 
Akadémia Tudós Klubjában IMRE Samu 
akadémikus, a Kiadói Tanács elnöke osz
totta ki az Akadémiai Kiadónál megjelent 
művek kitüntetéseit, nívódíjait. 

Nívódíjat kapott — többek között — 
MESKÓ Attila, a műszaki tudomány dok
tora Digital Filtering. Applications in Geo
physical Exploration for Oil című műve. 

(Magyar Tudomány) 

1986. V I . 16-án Romániában elnöki 
dekrétummal összevonták a bányaügyi, a 
kőolajipari és a földtani tárcát, és az egye
sített minisztérium élére loan F o L E Á t ne
vezték ki. A bányaügyi minisztérium élén 
1985. októbere óta IUe V E R D É T állt, aki 
emellett megőrizte a R K P K B Politikai 
Végrehajtó Bizottsága tagjának tisztét is. 

(MTI) 

A k a r b o n á t - s z e d i m e n t o l ó g u s o k 8. konferenciája 
L i v e r p o o l b a n , 1987. júl ius 1 4 — 2 1 . 

A karbonát-szedimentológusok konfe- gusának javaslatára és szervezésével 1959-
renciáját BATHURST professzor, a világ ta- ben rendezték meg először a liverpooli 
Ián legelismertebb karbonát-szedimentoló- egyetemen. Akkor ez elsősorban az angol 
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geológusok, szedimentológusok belső kon
zultációját szolgálta a karbonát-szedimen-
tológia legaktuálisabb kérdéseiről. 

Azóta, változatlanul BATHUBST profesz-
szor szervezésével és elnökletével, 3—5 
évenként rendezték meg a találkozót, egyre 
bővülő nemzetközi érdeklődés mellett. A 
jelenlegi előtti, utolsó értekezletet 1984-
ben rendezték; ekkor már a százat meg
haladta a résztvevők száma, és az ango
lokon kívül európai, amerikai és ausztrá
liai szedimentológusok is részt vettek. Az 
elmúlt 30 évben tehát hazai konferenciá
ból a karbonátos szakemberek legfonto
sabb nemzetközi fórumává vált a liver
pooli értekezlet. 

Az idei találkozónak az adott különle
ges hangulatot, hogy BATHUBST profesz-
szor utoljára vállalta a szervezést, és a 
konferencia egészének szakmai irányítá
sát. A résztvevők egyöntetű állásfoglalása 
alapján azonban a konferenciák sora nem 
szakad meg, a szervezést a tanítványok 
vállalták, és a sorozat BATHURST-konfe-
rencia néven folytatódni fog 1992-ben, 
ugyancsak Liverpoolban. 

Új vonása volt a találkozónak, hogy 
először szerveztek kirándulásokat is, me
lyek a rossz időjárástól eltekintve hasz
nosan egészítették ki a tanácskozást. 

A jelenlegi konferencián 185 főt regiszt
ráltak, _24 országból, és az európaiakon 
kívül Észak-Amerikából, Ázsiából, Afri
kából és Ausztráliából is voltak résztve
vők. 

Először volt magyar részvétel a konfe
renciák történetében. Más szocialista or
szágok közül Jugoszláviából és Lengyel
országból volt néhány résztvevő. 

Az előadásokat az egyetem kollégiumi 
épületeiben tartották. A 3 nap alatt 37 
előadás hangzott el. A 15 perces előadáso
kat 15 perces konzultáció követte. Az elő
adásokat így két óra ebéd- és vacsoraszü
nettel, reggel 9-től este 9-ig tudták lebo
nyolítani. 

Az előadások mintegy 80%-ban a dia
genezis témakörével foglalkoztak és a kor
szerű műszeres vizsgálatok eredményeit 
mutatták be. A diageneziskutatásnak ma 
már nélkülözhetetlen eleme а О és С stabil 
izotóp arány és a katodolumineszcencia 
vizsgálat, de az értelmezés nem egyértel
mű, sokszor ellentmondásos az átfogó mo
dell hiánya miatt. 

A konferencia talán legfontosabb mo
mentuma a karbonátos szedimentológia 
jelenlegi helyzetéről folytatott vita és a 
feladatok kijelölésével foglalkozó konzul
táció volt, amit P U R S E R professzor veze
tett. A vita legfontosabb konklúziói a kö
vetkezőkben összegezhetők: 
1. A recens karbonátüledókek tanulmányo

zása, főleg az azt finanszírozó olajcégek 
támogatásának csökkenése miatt, el
vesztette azt a lendületet, ami a 60-as 
és 70-es éveket jellemezte. Tény, hogy 
bizonyos meleg sekélytengerek (Bahama, 
Florida, Ausztrália, Perzsa-öböl) kuta
tása meglehetősen előrehaladt, de a mér
sékelt égövi karbonátok és a mélyebb 
régiók (50—200 m) vizsgálata alig tör
tént meg. A nélyebb régiókról ismét több 
az adat a mélytengeri fúrási program 
(DSDP) következményeként. 

Ugyancsak elmaradt azoknak a terüle
teknek a vizsgálata, ahol terrigén-karbo-
nátos kevert üledékképződés folyik. 

Emiatt az értelmezéshez felhasználható 
recens modellek száma viszonylag kevés, 
és így az értelmezés sokszor elnagyolt, 
pontatlan, nem elégíti ki a mai kutatási 
igényeket. 
2. A fosszilis karbonátok vizsgálata is a 
platformokra koncentrál (arra van meg
felelő modell), és a mélyebb tengeri kar
bonátok, valamint az átmeneti (agyag
mészkő; törmelékes-mészkő stb.) kőzet
típusok vizsgálata háttérbe szorul. 

Előtérben áll a ciklicitás vizsgálata 
mind a sekély, mind a mélyebb tengeri kar
bonátos kőzetek esetében. Ez a sz eizmi-
kus sztratigráfia és a medenceanalízis 
szempontjából is kiemelkedő jelentőségű. 
3. A diagenezis vizsgálata az érdeklődés 
középpontjába került az utóbbi évek
ben. Mégis számos alapvető kérdés tisz
tázatlan mind a recens, mind a fosszilis 
üledékek tekintetében. Például, hogy 
milyen tényezők játszanak főszerepet a 
tenger alatti cementációban, mi a szer
ves anyag szerepe a diagenezisben. To
vábbra is nyitott a dolomitosodás bizo
nyos típusainak értelmezése. Talán a leg
nagyobb megoldandó kérdés a diagene
zisre vonatkozó, különböző dimenzió
ban végzett megfigyelések, vizsgálatok 
összekapcsolása egységes modellé, amely 
a diagenetikus mikrofáciestől a medence 
méretekig felöleli a jelenségeket. 

Egy ilyen modell megalkotása a kar
bonát szedimentológia, a geokémia és a 
fluidum-geológia (hidro- és szénhidro
géngeológia) összekapcsolását igényli. Ez 
talán a jövő legfontosabb feladata. 
4. A globális szedimentológiai folyamatok 
vizsgálata a következő évek egyik leg
jelentősebb akciója lesz a geológiában. 
Ezt az idén induló globális szedimentoló
giai program (GSGP) keretében tervezik 
megvalósítani. A témák közül néhány 
már körvonalazódott. Ilyen a kréta glo
bális üledékképződési események vizsgá
lata és a ciklusos üledékképződés vizs
gálata. 

A karbonát-szedimentológusok 8. kon-
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ferenciája meghatározó jelentőségű lehet a 
tudományág következő évekbeli fejlődé
sére nézve és a magyar szedimentológia 
számára is tanulságokkal szolgált. Meg
ítélésem szerint számunkra a legfontosabb 
konklúziók a következők: 
— a fejlődés a műszerezettség fejlesztése 

(tömegspektrométer, katodoluminesz-
eens vizsgálatra alkalmas mikroszkó
pok) nélkül nem követhető, és ennek 

komoly kihatása lehet elsősorban a 
fluidumok kutatására, 

— erősíteni kell a szedimentológiai részlet
vizsgálatokkal alátámasztott medence
analízis szemléletű elemzéseket, illetve 
ezek a karbonátokra is kitérj esztendők, 

— erőnkhöz mérten be kell kapcsolódnunk 
a globális szedimentológiai programba 
(erre az első lépések megtörténtek). 

Dr. H A A S János 

K ö n y v i s m e r t e t é s 

Veinte afios de colaboración geológica 
cubano—hungara ( A kubai—magyar geo
lógiai együttműködés húsz éve) — Szer
kesztő:, CSILLING László. Kiadta a Ma
gyar Állami Földtani Intézet, Budapest, 
1 9 8 6 . 6 8 oldal, 3 ábra és 3 2 fénykép. 

Szakmai és nemzeti büszkeséggel tölt el 
bennünket, ha népünk fiai elismerést sze
reznek az országnak határainkon belül 
vagy azon kívül, bizonyítva munkára, 
gondolkodásra és alkotásra való készsé
güket. Nem kis elégedettséggel idézzük 
oly gyakran BÖCKH Hugót, LÓCZY Lajost, 
TELEKI Samut és még sok más hazánk
fiát, akik maradandó és megalapozó mun
kájukkal bevésték nevüket nemcsak a ma
gyar, hanem távoli országok földtani tu
dománytörténetébe is. 

Ügy hisszük, olyan alkotó munka össze
gezését vehettük kezünkbe a nemrég meg
jelent kötetben, amely egy nagy létszámú 
együttes több mint két évtizedes, sokrétű 
kutatásának és odaadó munkájának ered
ményét foglalja össze. A beszámolók jó 
része rövidebb-hosszabb időtartam ( 1 . feje
zet), más része egy-egy téma köré csopor
tosította mondanivalóját ( 2 — 4 . fejezet). A 
1 1 szerző arról az időszakról ad számot, 
amely alatt számos magyar geológus, né
hány geofizikus és bányamérnök vett részt 
a fiatal Kubai Köztársaság forradalom 
utáni éveitől az ásványi és nyersanyag ku
tatásában, a földtani felépítés vizsgálatá
ban és a sokrétű kutatásszervező mun
kában. 

2 4 év távlatából visszatekinteni a meg
alapozó szakmai munkára, amely a ma
gyar szakemberekről alkotott vélemény ki
alakításában döntő szerepet játszott, nem 
jelentett könnyű feladatot a szerzők ré
szére. Igaz ugyan, hogy az első fejezetben 
főként egy-egy részfeladat felvázolására 
vállalkoztak, és abban a szerencsés hely
zetben voltak, hogy jóformán történeti ku
tatást sem kellett végezniök, hiszen e nagy
szerű küldetés résztvevői kivétel nélkül kö
zöttünk élnek és mindahányat csak éppen 
meg kellett szólaltatni a hiányzó lánc

szemek pótlására. Mint minden tudomány
történeti feldolgozásnak, úgy ennek is alap
vető követelménye, hogy az összefüggései
ben vizsgált eseményeket, folyamatokat és 
az elért eredményeket — a gondolat meg
születésétől a megvalósulásig és annak ki
hatásáig — személyhez kapcsolva időben 
rögzítse. Miután recenzens az első 6 év 
( 1 9 6 2 — 1 9 6 8 ) , nehézségekben és eredmé
nyekben gazdag megalapozó időszak egy 
kis hányadának maga is részese volt, ezért 
is vállalkozott a kötet bemutatására. 

A tartalomjegyzékből kiderül, hogy a 
négy fő fejezetre tagolt mű legterjedelme
sebb fejezetét a Fondo Geológico-n&k (a 
Geofond megfelelője) szentelte a szerkesztő 
( 7 — 3 8 . old.), amelyen belül 9 szerző, főként 
saját munkájáról ad számot. A szerzők leg
inkább azokból t e v ő d t 3 k össze, akik több 
alkalommal vagy huzamosabb ideig dol
goztak Kubában, s így az elvégzett munka 
nagyobb hányadáról tudtak beszámolni. 
Vitathatatlan, hogy a legjobb ismerője 
egy-egy témának mindig az, aki abban a 
legtovább dolgozott, ez azonban az idő
rendiség betartásánál helyenként zökkenő
ket okozott. Előfordult, hogy a szakértők 
(szerzők) néha több év múlva másodszor 
is visszatértek folytatni munkájukat, de a 
hiányzó évekről csak egy következő be
számolóból szerezhetünk tudomást. Úgy 
gondoljuk, hogy célszerűbb lett volna 4 — 5 
szerzőnek vagy szerzői együttesnek nem is 
annyira a kronológiát szem előtt tartva, 
hanem inkább tematikusán feldolgozni ezt 
a fejezetet is, az ezt követőkhöz hasonlóan. 
Ezzel a megoldással az átfedések kiküszö
bölhetők és a hiányzó évek történései pe
dig beépíthetők lettek volna. Igen jó átte
kintést ad az Adattár történetéről JANKO-
VICH I. és a bányamérnöki tevékenységről 
SZILÁGYI A . Szerzők mentségéül szolgál
hat a fő cím (Magyarok a Fondo Geoló-
gico-ban) mellett az „Emlékezések és tájé
koztatók" magyarázat, amely megvédi őket 
attól a kötelezettségtől, hogy teljes verti
kumában mutassák be ennek az egység
nek a történeti fejlődését. 

Az előszóból megtudjuk, hogy a kubai 

6 Földtani Közlöny 
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munkát CHE GUEVARA ipari miniszter 1960. 
évi magyarországi látogatása indította el 
és ezt a hazai gyakorlatban jól bevált Ás
ványvagyon Bizottság munkájának a Fon-
do Geológico keretén belüli megszervezése 
követte. A kiküldött szakértők kiválasztása 
mindvégig a Földtani Főigazgatóság, majd 
utóda, a Központi Földtani Hivatal ha
táskörébe tartozott, s a kiváló eredmény
nyel dolgozók bebizonyították alkalmas
ságukat a feladatok dicséretes elvégzésére. 

A Fondo Geológico sokrétű tevékeny
sége az ismert tényekből és a rövid köz
leményekben közreadottakból körvonalaz
ható. Az alapozó munka 1962—1964 kö
zött a földtani dokumentációs anyagok 
gyűjtésével és rendezésével, fordítások és 
országos összefoglaló munkák készítésé
vel, valamint az ásványi nyersanyag kész
letbizottság titkársági feladatának (kuta
tási jelentések és tervek bírálata) ellátásá
val kezdődött (SZEBÉNYI L.), majd 1964-
ben az ásványi nyersanyag-készletek mér
legének készítésével egészült ki (MÉSZÁKOS 
M . ) . E feladatok később bővültek, és ki
véve az utolsó néhány évet, mindig szoro
san kapcsolódtak az alaptevékenységhez. 

A kötetben vázlatosan tárgyalt első 6 
évhez néhány kiegészítés kívánkozik. Ala
pozó munkának tekintjük SZEBÉNYI L. 
ösztönzésére 1966-ban az Adattár meg
szervezéséről DOBOS I . javaslatának ösz-
szeállítását, és jóváhagyása után 1967— 
1968 között MOLNÁR J . által kimunkált 
szempontok alapján Pinar del Bio tarto
mány földtani dokumentációs anyagának 
feldolgozását. A következő évek munká
ját segítette elő 1967-ben VÉGH S.-né a 
krómérc kondícióinak átszámításával. 

A jól beindult gépezet lehetőséget te
remtett további magas szintű javaslatok 
kidolgozására, mint a programozási alap
ritmusok készítése az éves készletmérleg
nél; javaslat a készletek osztályozására, a 
kondíciók kidolgozására, a lelőhelyek po
tenciális értékének meghatározására stb. 
(SOMOS L.). Az eredményes munka előre
haladása megkövetelte módszertani elő
írások, utasítástervezetek és szervezési ja
vaslatok összeállítását is. Ezek közé tar
tozott a Fondo Geológico feladataiba a 
környezetvédelmi törvény végrehajtásá
nak és alkalmazásának beillesztése (CSIL-
LING L.), továbbá a bányatörvény meg
alkotását szorgalmazó tervezet készítése 
(SZILÁGYI A.). 

Az adattár teljes feldolgozását 1974-re 
sikerült befejezni, majd a fénylyukkártyára 
került adatok lehetőséget adtak azok szá
mítógépre vitelére. A jól kiépített adat
tár mellett magyar közreműködéssel meg
alakult az Ásványi nyersanyagok prog
nózis osztálya, és elkészült az ország föld

tani megkutatottsági térképe (JANKO-
VICH I . ) . 

A geológusok munkája geofizikai és 
bányamérnöki tevékenységgel egészült ki 
az 1970-es években. A geofizikusok álta
lában a földtani munkát segítő geofizikai 
adatok gyűjtésével és értékelésével kezd
ték munkájukat, amely a kutatási tervek 
bírálatával és a terepi csoportok ellen
őrzésével folytatódott (POLOZ I . ) . Később 
az ország szempontjából több fontos nyers
anyag kutatására, így a krómércre és a 
szénhidrogénre koncentrálódott tevékeny
ségük (SzAbAY I . ) . 

A bányamérnöki feladatot az ásványi 
nyersanyag kitermelhetőségi feltételeinek 
meghatározása és a működő bányák ellen
őrzésének és felügyeletének megszervezése 
tette ki. A legjelentősebb eredménynek a 
nikkel termelhetőségének minimális fém
tartalom-meghatározását tekintjük (SZI
LÁGYI A.). 

Néhány szerző a teljesség igénye nélkül 
publikált és kéziratos irodalomjegyzéket 
közöl, de ennél jóval többről is tudunk, 
hiszen az alapozó munka eredményeiről az 
1960-as években már néhány szakértő ha
zai és kubai folyóiratban egyaránt be
számolt. 

Az oktatás és a továbbképzés szükséges
ségét szakértőink korán felismerték. A kez
deményezés VÉGH S. nevéhez fűződik, aki 
1967-ben Santiago de Cuba-ban az ásvá
nyi nyersanyagkészletekről tartott egye
temi előadásait jegyzetkiadással egészí
tette ki. Példáját azután többen is kö
vették. 

Szép összeállítással lehetett volna kie
gészíteni ezt az első fejezetet a sokféle 
nyersanyagkutatási jelentés és tervblrálat 
gyakorlati és elméleti kihatásáról, amelyet 
a Fondo Geológico 1962—1984 között vég
zett. Az egy fővel indult szakértői tevé
kenység 22 év után befejeződött, s ered
ményességéről többek között az a néhány 
hivatkozott és nem említett köszönő és 
elismerő levél tanúskodik, amelyet kubai 
intézmények adtak a távozó szakértők
nek. 

A következő két fejezet jól felépített, 
világos, áttekinthető formában számol be 
a földtani térképező munkacsoport és az 
aktuogeológiai kutatásban részt vevők 
eredményeiről. A 3. fejezet arról a föld
tani térképező munkáról ad áttekintést, 
amely 1972-ben indult a szocialista orszá
gok tudományos akadémiáinak döntése 
nyomán. A magyar expedíció Kuba egyik 
legszebb, de ugyanakkor nagyrészt a leg
nehezebb topográfiai és éghajlati viszo
nyokkal rendelkező területét, az egykori 
Oriente (Kelet-Kuba) tartományt kapta 
feladatául. Ellensúlyozta a nehézségeket 
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az a felemelő érzés, hogy az 1959-es for
radalom bölcsője, a Sierra Maestra is a ku
tatási területre esett. A térképezésen több 
magyar geológuson, geofizikuson és pale
ontológuson kívül kubai geológusok is 
részt vettek. Az ötéves munka eredményét 
az egységes szempontok és kondíciók sze
rint készült 1 : 100 000-es földtani térké
pek és azokat kiegészítő térképváltozatok 
foglalják össze. A magyarázó szöveg leg
jelentősebb részének a rétegtani és a tek
tonikai megállapításokat tekinti N A G Y 
Elemér, a fejezet szerzője. 

Megtudtuk, hogy a térképezés több 
olyan litosztratigráfiai egység felismerését 
is eredményezte, amelyet a korábbi kubai 
irodalom nem ismert. A revízió alá vont 
indikációk mellett sok új nyersanyaglelő
hellyel (alunit, zeolit, achát, díszítőkő stb.) 
gazdagodott az ország. A légi- és a kozmo-
fotó térképek elemzése pedig több mező- és 
megatektonikai elem kimutatásához veze
tett. 

A magyar csoport az új, egységesített 
250 000-es léptékű földtani térképen kí
vül közreműködött Kuba 1 : 500 000-es 
földtani térképének szerkesztésében. Több 
kiadvány szerkesztésében, nyomdai elő
készítésében, térkép és az ország neogón 
formációinak egységesítésében sok neves 
geológusunk nevével találkozhatunk. A 
térképezés során nyert kiemelkedő jelen
tőségű megállapításokat az 1983-ban meg
jelent Oontribución a la Geológia de Cuba 
Oriental с. kiadványban foglalták össze. Az 
első térképező munka eredményeivel nagy 
sikerrel szerepeltek a szakemberek kül
földi kongresszuson (Mexikó) és konfe
rencián (Curaçao). 

A térképezés 1983-ban az Holguin-IV. 
poligon területen folytatódott. Az 50 000-es 
léptékű földtani térkép felvétele közben 
itt is több ásványi nyersanyagot (bento
nit, pumicit, perlit, kréta) ismertek fel a 
térképezők. E munkával párhuzamosan a 
bauxitprognosztikus térkép szerkesztésé
ben is réezt vettek geológusaink és geofizi
kusaink. A tervezet szerint 1987 közepén 
megkezdődik a Ouantanamo-V. sz. poligon 
térképezése. 

A lényegre törő tanulmány érdeme töb
bek között, hogy helyet tudott biztosítani 
az expedíciós munkában részt vevők nevei
nek. A szöveges rész (39 — 46. old.) azon
ban a térképezett területet bemutató váz
lattal feltétlenül teljesebb lett volna. 

A 3. fejezetben az aktuogeológiai kuta
tások eredményeit H A A S János és RADÓOZ 
Gyula foglalta össze (47—62. old.). Az új
szerű földtani vizsgálatokban rejlő pers
pektívák felismerése az első magyar tér
képezők nevéhez fűződik, akik jól látták, 
hogy a jelenkori földtani jelenségekből re

konstruálni lehet a földtörténeti múlt fo
lyamatait. Az 1976-ban elindított kutató
munka főként a tengermenti sávra terjedt 
ki (1 — 2. ábra). A szöveges részt kiegészítő 
32 fotó értékét nagymértékben növelte 
volna az eredeti színek visszaadása, hiszen 
a trópus igazi jellegét elsősorban tobzódó 
színei adják meg. A tanulmányt 3 ábra és a 
kutatáshoz kapcsolódó irodalomjegyzék 
teszi teljessé. 

A már ismertetett 3 fő munkaterületen 
kívül néhányan — különösen az 1980-as 
évek elején — az Alapanyagipari Egye
sített Tervező Vállalatnál műrevalósági 
paraméterek meghatározásával és a bau
xitkutatás perspektíváival foglalkoztak. 
Erről CSILLING László a 4. fejezetben szá
mol be. 

Úgy tűnik, hogy teljesebb lett volna a 
kiadvány, ha a sokrétű feladatban részt 
vevőkről egy összeállítás és néhány adat
féleségről pedig táblázat egészíti ki. Nagy 
kár, hogy az impresszum eltér a szokásos 
formától és tartalomtól. 

A kötet összeállítása helyes kezdemé
nyezés volt, bár a nyomdai hibák arra 
mutatnak, hogy még nem vagyunk telje
sen otthon a spanyol nyelv helyes vissza
adásában. Ennek ellenére ilyen és ehhez 
hasonló kiadvány összeállítását — e di
cséretes kezdeményezés után — a Föld
tani Intézet tovább folytathatná, hogy 
ezzel is maradandó nyoma legyen a ma
gyar geológusok külföldi, kitűnő kezde
ményező, alkotó és szervező munkájának. 

Dr. DOBOS Irma 

A 70 éves Magyar Hidrológiai Társaság 
múltja és jelene 1917—1987 — Szerkesztő: 
Dr. VITÁLIS György. Kiadta a Magyar 
Hidrológiai Társaság, Budapest, 1986. 142 
oldal, 4 ábra, 1 táblázat. 

Uj kötettel gyarapodott a magyar víz
ügyi múltat egyre nagyobb mélységében 
bemutató színvonalas kiadványok száma. 
Míg a korábbiak egy-egy részmunkálatról 
adtak összefoglaló értékelést, addig ez át
fogó képet igyekszik rajzolni arról a tudo
mányos egyesületről, amely 70 évvel ezelőtt 
a Magyarhoni Földtani Társulatból indult 
el. 1917-ben néhány lelkes vízügyi szak
ember hívta életre azt a tudományos és a 
gyakorlati szakembereket összefogó Hidro
lógiai Szakosztályt, amely azután 1949-ben 
önálló egyesületté, szakmai fórummá ala
kult. 

A szakosztályi és az önálló társulati élet 
két periódusának történéseit olyan szer
zők és szerkesztőbizottsági tagok állí
tották össze, akikben a szakma iránti lel
kesedés és tisztelet, továbbá a múlt és a 
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jelen ismerete, tárgyilagos értékelése öt
vöződik. A fejezetekben szinte filmszerűen 
lepergett 70 év eseményeinek logikus sorba 
rendezése a szerkesztő, VITÁLIS György 
rutinjáról tanúskodik. A 6 fő fejezetből 
álló kötetet a Társaság elnökének és a ki
advány szerkesztőjének előszava vezeti be. 

Az első fejezet a hazai vízügyek törté
netét tekinti át, említve a rómaiak által 
Pannóniában kialakított magas szintű 
vízkultúrát, amelyet a népvándorlás hul
lámai úgyszólván teljesen elsöpörtek. Szó 
esik ezután a több évszázad múltán újjá
éledő vízgazdálkodásról, amelynek nyo
mait a budai, a visegrádi és az esztergomi 
várban, illetve királyi palotában sikerült 
kimutatni. 

A vízzel való tudatos gazdálkodás az 
utóbbi mintegy 200 évéről összefoglalóan 
bár, de nagyon szemléletes képet kaphat 
az olvasó, és nyomon követheti a fejlődést 
meghatározó jelenségeit napjainkig. 

A 2. fejezet a Magyar Hidrológiai Társa
ság életre hívásának körülményeit, az első 
alapszabályt, az egykori tisztségviselők ne
vét és a Társaság feladatait, valamint cél
jait részletezi, kiemelve, hogy miként vált 
a Társaság, tevékenysége folytán, az álla
mi vízgazdálkodási szervek fontos társa
dalmi bázisává. E fejezet mutatja be 1917-
től napjainkig a taglétszám — amely ma 
már megközelíti az 5000 főt — alakulá
sát is. 

A 3. fejezet mértéktartó tömörséggel 
felsorolja a 13 szakosztály történetét, érté
keli tevékenységét és céljait. A szemléle
tes bemutatásból képet kaphatunk mind 
a hazai, mind a nemzetközi szervezetekkel 
kialakított munkájukról. Némely szak
osztály a taglétszám alakulásáról is közöl 
adatokat és felsorolja a kiemelkedő telje
sítményt nyújtó tagtársakat és a szakosz
tályok vezetőit. 

A Társaság életében jelentős forduló
pont következett be, amikor megalakultak 
a nagyobb vidéki városokban területi szer
vezetei. Ezek életre hívásával e szervezetek 
székhelyei, nem egyszer országos jelentő
ségű témakörökben megrendezett színvo
nalas rendezvényeikkel, igen tartalmas 
szakmai élet központjává váltak (4. fej.). 

Az 5. fejezet a Társaság központi bizott
ságainak tevékenységéről számol be. Meg
tudjuk, hogy a bizottsági munka felöleli 
a Hidrológiai Közlöny szerkesztése és ki
adása mellett többek között a nemzetközi 
kapcsolatokat, az oktatást, a vízügyi tör
téneti kérdéseket, a környezetvédelmet, 
díjak, emlékérmek és kitüntetések adomá
nyozásának előkészítését. Külön ki kell 
emelnünk az 1961-ben életre hívott Hidro
lógiai Tájékoztatót, amely VITÁLIS György 
szerkesztésében nagyon jól kiegészíti a 

Hidrológiai Közlönyt azzal, hogy az előbbi 
inkább a gyakorlati problémák témakörét 
öleli fel, s mint ilyen a gyakorlatban tevé
kenykedő szakemberek kedvelt sajtó
fóruma. 

A 6. fejezet a Magyar Hidrológiai Társa
ság vezető és ellenőrző testületeit és fel
adatait mutatja be. 

A Függelék ismerteti a Társaság jogi 
tagjait, a hazai és a külföldi tiszteleti tago
kat és a kiemelkedő munkásságukért ki
tüntetett tagtársakat. Ez a fejezet so
rolja fel az 1949—1986 közötti közgyűlé
seket, és a hazai és a nemzetközi nagy
rendezvényeket. Végül a tudományos egye
sület 1987. évi állapot szerinti szervezetét 
és szervezeti egységeit bemutató táblá
zattal zárul a kiadvány. 

A kötetből a figyelmes olvasó nemcsak 
az egyesületi élet eseményeinek egymás
utániságát követheti nyomon, hanem a 
műszaki megoldások is kibontakoznak 
előtte, s így összességében a vizsgált 70 
évről hű korrajzot kap. Hisszük, hogy a 
Társaság nem mindig problémamentes út
jának és fejlődésének bemutatása a jövő
ben újabb teremtő gondolatok forrásává 
válik. 

MOLNÁR József 

MÉSZÁROS Ernő: A légkör összetétele és az 
elemek biogeokémia körforgalma. Aka
démiai Kiadó, Budapest,. 1987. Az Érte
kezések, emlékezések sorozatában meg
jelent mű. 27 oldal. 

Az akadémiai székfoglalóban a szerző 
az utolsó évtizedben nyert tudományos 
eredményeit foglalja össze. 

Az elemeknek az egyes geoszférákon be
lüli és a különböző geoszférák közötti je
lentős vándorlását az élő világ is jelentő
sen befolyásolja, ezért nevezhető az elemek 
globális mozgása biogeokémiai körforga
lomnak is. 

A légkörben, mint mozgékony közeg
ben az elemek áramlása jelentős, és ennek 
megismerése szoros kapcsolatban áll az 
elemek klasszikus értelemben vett geo
kémiai körforgalmával. 

Az élő szervezet élettevékenységéhez 
igényelné a légkör állandó összetételét, 
azonban az emberi tevékenység — külö
nösen az utóbbi évtizedekben — a lég
körben régebben kialakult kedvező egyen
súlyt megbontja. 

Az antropogén hatásokra a múlt szá
zad vége óta egyes anyagok jelenléte a lég
körben jelentősen megnőtt, ezek közül ká
ros a 002 mennyiségének növekedése, to
vábbá a halogénezett szénhidrogének, vala-
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mint a metán és a dinitrogén-oxid meny-
nyisége. 

Külön figyelmet szentel még a szerző a 
kén globális körforgalmának. Ennek a lég
körben való megnövekedése a valószínű 
oka a savas esőknek. 

Végkövetkeztetése, hogy a káros követ
kezmények leküzdésére a légkörben,leját
szódó fizikai-kémiai folyamatok további 
beható tanulmányozására van szükség. 

VOGL Mária 

SZÁDECZKY-KARDOSS Elemér: Bevezetés a 
ciklusszemléletbe. Akadémiai Kiadó, Buda
pest, 1986. 212 oldal, 80 ábra (közte 7 
táblázat). 

A megjelenésekor már sajnálatosan 
posztumusz mű — mint a szerző az elő
szóban megjegyzi — „A jelenségek univer
zális kapcsolódása" c. munkájának a nép
szerűsítés igényével átdolgozott, egyszerű
sített és rövidített változata. (Ennek meg
jelenése rövidesen várható.) A tárgykör 
teljes kidolgozását egy mintegy 1500 
nyomtatott oldalnyi monográfiában ter
vezte a szerző. Kéziratban ennek is jelentős 
része elkészült. Kiadásra előkészítése azon
ban nemcsak a hiányzó részek miatt jelent 
szinte megoldhatatlan feladatot, hanem 
azért is, mert a kézirat kifejezést itt jórészt 
szó szerint kell értelmeznünk, nem egy 
részletében gyorsírásos formában. 

A rövidítés ellenére — a tetszetős ki
állítású kis kötet terjedelme kb. 40%-a a 
standard munkáénak — a szerző számos új 
részlettel, köztük több ábrával és táblázat
tal gazdagította a tartalmat (NB.: ezeknek 
helyet kellene kapniok a „standard" vál
tozatban is). 

A ciklusszemlélet alapja a szerző fel
fedezte új univerzális ciklusreláeió (1973, 
ill. 1975). Ennek lényege az, hogy minden 
tartós anyagi mozgás ciklusosán ismétlő
dik; a tartósnak látszó egyenes vonalú 
mozgások valójában egy nagyobb ciklusos 
mozgás ismert szakaszai; a ciklusok tér- és 
időmérete közt szoros összefüggés van: a 
ciklus térmérete megszabja az időméretet, 
ill. megfordítva. Ez a szabályszerűség a 
ciklusrelációnak heurisztikus jelleget ad. 

Ha ezeket a mozgásokat a „téridőkép
ben" ábrázoljuk — azaz derékszögű, s a 
nagyságrendek miatt kettős logaritmikus 
koordinátarendszerben ábrázoljuk e ciklu
sok tér- és időméretét ( = a cikluspálya 
hosszát cm-ben és a ciklus periódusidejét 
sec-ban), — olyan szabályszerűség ismer
hető fel, hogy a mozgások négy, egymással 
párhuzamos, a koordinátatengelyekhez 45°-
ban hajló mezőkben („sávok") helyezked

nek el. A nem ciklusos mozgások elhelyez
kedésében nincs ilyen szabályszerűség. 

A négy sáv egyben négy sebesség
tartománynak felel meg, s eltérő mozgás
fajtákat képvisel: 

— az A-sávban helyezkednek el a fény
sebességnek megfelelő elektromágneses 
mozgások, 

— az ennél 5 —6 nagyságrenddel kisebb 
sebességgel jellemezhető B-sávban rende
ződnek el a mechanikai mozgások, ide
értve a kozmogóniaiakat is, 

— a további 10 nagyságrenddel kisebb 
sebességet képviselő C-sávba esnek a 
kémiai, geológiai, biokémiai és biológiai 
mozgások, 

— a további 20 nagyságrenddel kisebb 
sebességű D-sávba tartoznak a magerőkkel 
jellemzett mozgások; ezek transzlációs 
sebessége rendkívül kicsi, de a forgási 
sebesség a fénysebességgel egyezik meg. 
Maga a diagram — a téridőkép — 41 
nagyságrendet fog át: térméretben 10~ 1 3 — 
10 2 8 cm-t, időméretben 1 0 _ 2 S — 1 0 1 8 sec-ot. 

A mű a ciklusszemlélet kialakulását és 
kiteljesedését vázoló rövid előszó után 
áttekinti a tudat kialakulását és az emberi
ség ismeretanyagának fejlődését (1. feje
zet), s ismerteti a kifejtés során a ciklusos 
jelenségek jellemzésére használt alapvető 
fogalmakat, ül. az ezek értelmezésével 
kapcsolatos legfontosabb kérdéseket (3. és 
részben 4. fejezet). 

A következő fejezetek az anyagi világ 
mozgási ciklusaival foglalkoznak (4. : mate
matika, geometria, fizikai mennyiségek, 
relativitáselmélet; 5.: kémia, termodina
mika; 6.: földtan, kozmológia; 7.: biológia). 
Ide sorolható a részecskék, a szub- és szuper
struktúrák világát tárgyaló 11. fejezet is. 

A 7. fejezet második része a pszichológia, 
a 9. a technikai, társadalmi, történelmi és 
gazdasági fejlődés ciklusszemléletű áttekin
tését adja, a 10. pedig a művészetek, iroda
lom és a nyelv kérdéseiét. A rendszer
elmélet kérdéseit tárgyalja a 8. fejezet. 
A mű befejező, 12. fejezete a ciklusszemlé
letnek a jövő pedagógiájára vonatkozó 
jelentőségét vázolja. 

A szerző az eredetileg a standard mű 
számára készült Appendixben foglalta 
össze a belső viták során felmerült kérdé
sekre vonatkozó álláspontját. (Az Appen
dix viszont valóban csonkán maradt.) 

A könyvet részletes tárgymutató egé
szíti ki. Hasznos lett volna önálló irodalom
jegyzéket is közölni. A szerző a szöveg közt 
a megfelelő helyeken utal a vonatkozó 
irodalomra, ezek utánkeresése azonban nem 
könnyű feladat, mivel általában csak a 
szerző neve és az évszám szerepel utalás
ként. 

Ugyancsak célszerű lett volna, ha a 
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szerkesztő külön összeállításban közölte 
volna a műben használt kifejezések definí
cióját. Ilyen „értelmező szótár" melléklete 
a szakmai kiadványokban egyáltalában 
nem szokatlan, népszerű kiadásokban még 
inkább indokolt, nem beszélve arról, hogy 
a szaktudóstól sem várható el, hogy más 
tudományterületek fogalmi rendszerével 
tisztában legyen, márpedig a mű rendkívül 
széles területet fog át. 

A könyv tartalmának vázlatos áttekin
tése is jelzi, hogy a mű befejezetlenül, de 
nem csonkán, torzóként maradt meg 
számunkra. Tartalmi szempontból teljes, s 
felépítése is a szerző elgondolásának felel 
meg. A sors csupán azt tagadta meg a 
szerzőtől, hogy gazdag mondanivalóját 
végső, tökéletesen csiszolt formába tudja 
önteni. 

A tartalom vázlatos áttekintése is jelzi, 
hogy a mű tematikailag valójában két 
tárgykört ölel fel: a tulajdonképpeni 
ciklusreláció ismertetését és érvényesülését 
a különböző tudományterületeken, vala
mint a természet- és szellemtudományok 
úgyszólván teljes területének áttekintését a 
ciklusszemlélet tükrében. A terjedelemből 
eredő korlátok miatt ez az utóbbi sokszor 
csak bizonyos vulgarizálással valósítható 
meg; mégis rendkívül érdekes megismer
kedni azzal, hogyan látja a világot és 
ismeretvilágunkat egy olyan, kivételesen 
széles körű tudású és érdeklődésű tudós, 
mint a szerző. 

Az Univerzum teljessége az anyag és a 
mozgás oldaláról mutatható be. A szerző 
ezt az utóbbi megközelítést választotta az 
Univerzum kapcsolati rendszerének be
mutatására, ill. feltárására. Választása 
szerencsés volt, mert a mozgás jobban 
szembetűnő és megérthető. A téridőkép 
eredeti formájában az anyagi mozgást 
annak két legegyszerűbb paraméterével 
jellemzi. Ez tette lehetővé az új univerzális 
ciklusreláció (-törvény) felismerését. A mű 
legnagyobb pozitívuma épp ez a felfedezés: 
a ciklusreláció olyan rendezőelvet jelent, 
melynek révén az Univerzum összes anyagi 
jelenségei egységes alapon, egyszerűen és 
közvetlenül, könnyen áttekinthetővé vál
nak. E rendezőelv a maga egyszerűségében 
— s mint sok új felfedezést, az egyszerűség 
teszi nagyszerűvé — jól használható alapot 
jelent a jelenségek lényegének feltárására 
és lényegi kapcsolatainak felismerésére. 

Az új univerzális ciklusreláció nemcsak 
arra ad lehetőséget, hogy az Univerzum 
jelenségeit egységes alapon rendszerezze, 
hanem arra is, hogy azoknak a különböző 
tudományok révén más-más oldalról jel
lemzett tulajdonságai közti, egyébként 
rejtett vagy ismeretlen kapcsolatait fel
tárja és bemutassa. 

Szokatlansága s részben ebből eredő 
minden vitathatósága ellenére különleges 
érdeklődésre tarthat számot a szerzőnek a 
térkvantumra vonatkozó újszerű, szelle
mes munkahipotézise. (Térkvantumnak 
tekinti a tér legkisebb, önálló forgó 
mozgást végző részét. Ez bizonyos határ
sebesség után anyaggá alakul). A szerves 
anyagok világában való eligazodást köny-
nyíti meg a szerzőnek — nem feltétlenül a 
ciklusszemlélethez kapcsolható — CHO 
diagramja, különösen az a megállapítás, 
hogy ilyen alapon mód nyílik a gyógy
szerek hatásmechanizmusának vizsgálatá
ra, ill. előrejelzésére. Szellemes ötlet a 
különböző fizikai dimenziók cm és sec 
egységekre való leegyszerűsítése. Ez — 
különállóságukkal ellentétben — szintén 
plauzibilissá teszi (teheti) rejtett kapcso
lataikat. 

A szerző — amikor átfogó képet kívánt 
adni az emberiség úgyszólván teljes isme
retanyagáról — az univerzális ciklusreláció 
és a téridőkép érvényességét kiterjeszti az 
anyagi világ sztatikus objektumaira, vala
mint a tudati jelenségekre is. Ez azonban 
csak bizonyos értelmezési transzformációk
kal lehetséges, s ez ellentmondások forrása 
lehet. 

Már az anyagi világ ciklusos jelenségei
nek értelmezése során is bizonyos enged
ményeket kellett tenni a ciklusos mozgás 
klasszikus fizikai értelmezésével szemben, 
ciklusosnak tekintve minden olyan moz
gást, amelyik nem teljesen azonos módon 
ismétlődik meg (közelítően periódusos
ciklusos, kvázi-ciklusos mozgások), — 
amilyenek pl. éppen a földtani mozgások. 
Még inkább érvényes ez a gazdasági és 
társadalmi fejlődési ciklusokra. 

A természetes és mesterséges objektu
mok ciklusként való értelmezése viszont 
valószínűleg félreértés: ezek tér- és idő
mérete ( = nagysága és élettartama) nem 
mozgási paraméter, s így nem képviselhet 
ciklusos mozgást, sőt: általában mozgást, 
ennek megfelelően sebességet sem. Ugyanez 
vonatkozik a matematika, geometria, a 
fizikai állandók stb. értelmezésére. 

A mű leginkább vitatható része a tudat-, 
ill. a tudattartalom különböző szféráinak 
ciklusként való értelmezése és az anyagi 
világ ciklusos jelenségeihez hasonló téridő-
képi kezelése. Ez eleve csupán „képzetes" 
téridőképben lehetséges, de ebben az eset
ben is külön kérdés, lehet-e objektív alapon 
dimenziókat rendelni és méretezni az 
absztrakt világot. Olyan elvont fogalmak, 
mint a jó és a rossz, a bűn és az erény, a 
temperamentum-típusok vagy éppen a 
vallás, Isten stb. aligha méretezhetők és 
értelmezhetők ciklusként, ill. ciklusszemlé
letben. Hasonlóan több mint problemati-
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kus a nyelv és a beszéd ciklusszemléletű 
kezelése, ill. téridőképi ábrázolása. 

A eiklusreláció, ill. a téridőképi ábrázolás 
kiterjesztése olyan következményekkel 
járt, hogy az eredetileg csupán az anyagi 
jelenségekre vonatkozó téridőkép, ill. cik
lusreláció fokozatosan eltávolodott eredeti 
tartalmától, azaz a természettől (vö. társa
dalmi és gazdasági jelenségek), a mozgástól 
(vö. objektumok), majd az anyagtól, sőt az 
objektív realitástól is. 

A szerző alapművében kettős célt tűzött 
maga elé: 

— egységes szemléletű és kvantifikált 
összehasonlító elemzést adni az Univerzum 
jelenségeiről. 

— ezt felhasználni a jövő újszerű peda
gógiájának kialakításához. 

Az első célt — legalábbis az anyagi 
világra vonatkozóan — meggyőzően sike
rült megvalósítania. A nem anyagi jelensé
gekkel kapcsolatban azonban ugyanezt 
csak erős fenntartásokkal mondhatjuk. 

A második cél esetében a szerző aligha
nem túlbecsülte olvasóit. Egyelőre túlsá
gosan optimistának látszanak a szerzőnek 
azok a reményei, hogy a ciklusszemlélet az 
új pedagógia alapja lesz, amint naivnak 
látszik az az elképzelés is, hogy a ciklus-
reláció megértése és a ciklusszemlélet 
elsajátítása elvezet a fegyverkezés meg
szüntetéséhez és az általános békéhez. 
Kétségtelen azonban, hogy a ciklusreláció 
és ciklusszemlélet — az anyagi világ vonat
kozásában — rendelkezik minden olyan 
feltétellel, melyek objektív esélyt jelente
nek arra, hogy egy új, átfogó természet
tudományi szemléleten alapuló pedagógia 
alapja legyen: az új univerzális ciklus
reláció ismerete és alkotó alkalmazása 
segít abban, hogy jobban el tudjunk iga
zodni az Univerzum napjainkban egyre 
nehezebben áttekinthető jelenségei között, 
felismerjük azok lényegi, belső kapcsolata
it, s egységes szemléletben tudjuk látni a 
különböző tudományok más-más oldalról 
való megközelítése miatt eltérőnek látszó, 
de valójában egységes jelenségeket. 

A szerző közismerten nem tartozott az 
olvasmányosan író tudósok közé. Nem 
könnyű olvasmány ez a népszerűnek szánt 
változat sem. Megértése komoly szellemi 
erőfeszítést igényel az olvasótól, sőt nyu
godtan mondhatjuk: tanulmányozótól. 
Annak azonban, aki nem sajnálja rá a 
fáradságot, különleges szellemi élvezetben 
lesz része. 

A megértéssel kapcsolatos nehézségek 
egyik oldala lehet a kifejtés sorrendje is. 
Ez ti. elsősorban azok számára megfelelő, 
akik már tisztában vannak a ciklusreláció 
lényegével. Akik azonban most ismerked
nek vele, könnyebben eljutottak volna a 

megértéshez, ha ugyanazt az utat járják 
végig, amelyen maga a ciklusreláció is 
végigment, amíg mai formáját elnyerte: a 
konkrét és jól felismerhető, ill. megérthető 
objektív és egzakt földtani-csillagászati, 
ill. geonómiai kérdésekkel kezdeni, majd a 
fizikai, biológiai és kémiai jelenségek után 
eljutni az általánosításhoz, s ha kell, csak 
ez után az absztrakciók világába. Ez nem
csak könnyebben követhető, hanem na
gyobb meggyőző erővel rendelkező út is 
lett volna az olvasó számára. 

A megértést nehezítő másik tényező a 
kifejtés módja: a szerző számára magától 
értetődő sok olyan kérdés, amelynek a 
megértéséhez az olvasónak több lépésben 
való megközelítésre lenne szüksége. Énei
kül az olvasó könnyen elveszíti a fonalat. 

A mondanivaló meggyőző erejét némi
leg csökkenti, hogy a kifejtés során nem 
különülnek el élesen a konkrét mérési 
adatokon alapuló tények, ill. ténybeli 
adatok az ezeken alapuló megállapítások
tól, közvetett következtetésektől, valamint 
a feltételezésektől. Szerencsésebb lett volna 
az ábrázolásban is megkülönböztetni a 
valós és képzetes jelenségeket. A szubjektív 
vagy éppen irreális elemeknek a valósakkal 
való együttes kezelése ti. sohasem az előzők 
meggyőző erejét növeli, hanem az utóbbiak 
hitelét rontja. Az univerzális ciklusreláció 
reális magva azonban sokkal értékesebb 
annál, semhogy ilyen veszélynek tegyük ki. 

A szerző munkáját egész életműve 
összefoglalásának, mintegy betetőzésének 
szánta. Az előzőekben említett, imponálóan 
nagy igényű cél méltó volt ahhoz a „rene
szánsz formátumú tudóshoz", akinek egyik 
interjúban találóan minősítették. Az egye
temes tudomány pótolhatatlan vesztesége, 
hogy az alapmű befejezetlen maradt. 

Egészen biztos, hogy a szerző felfedezése, 
a műben kifejtett gondolatvilága és szem
lélete termékenyítőén fog hatni a termé
szettudományok szinte minden ágára, s 
ezen keresztül egész természettudományos 
világképünkre. A ciklusreláció és a ciklus-
szemlélet kiterjesztése jól használható 
módszernek látszik újszerű összefüggések, 
ill. szabályszerűségek feltárására számos 
olyan természettudományi területen is, 
ahol objektív alapon konkrétan lemérhető, 
ill. meghatározható (kifejezhető) a jelensé
gek időbeli változása. 

A téridőképi elemzés bevezetése hozzá
járulhat a tudati jelenségek feltárására 
irányuló kutatásokhoz. Ezért ajánlható a 
„humán" tudományok művelői számára is: 
kíséreljék meg módszerként alkalmazni 
ismeretanyaguk rendezésére és áttekintő 
rendszerezésére, kapcsolati rendszerük fel
tárására, legalábbis jobb megközelítésére. 

Reálisan számítani lehet arra, hogy a 
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mű fogadtatása nem lesz egyértelműen 
pozitív. Bizonyára lesznek olyanok, akik
ben a könyv mondanivalója ellenállást, 
akár ellentmondást fog kiváltani — sőt 
talán ők lesznek többségben. Ez minden 
új felfedezés sorsa. Akár elfogadjuk azon
ban a szerző felfedezte új ciklus relációt, 
akár vitatjuk, a szerző elérte célját: műve 
mintegy önálló életre kelve fejlődik tovább 
az egyetértő vagy ellentmondó viták 
eredményeként. 

Ami pedig a vitatott kérdéseket illeti, 
BARTA Györgynek a műhöz írt bevezetésé
vel mondhatjuk: „Lehet, hogy évtizedek 
múlva tudjuk csak megérteni és méltá
nyolni a mű sok gondolatát . . . Reméljük, 
hogy a műben szunnyadó gondolatcsírák 
továbbfejlődnek, és az emberiség hasznára 
elősegítik egy egységes, mindenki által 
elfogadható világkép kialakulását." 

Dr. BBNKŐ Ferenc 
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