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ERTEKEZESEK

Poldtani Kozlony, Bull. of the Hungarian Qeol. Soc. (1983) 113. 189—195

Két nummulites népesség-populacié
(Nummulites ex gr. budensis Hantken
és Nummulites ex gr. chavannesi de la Harpe)
osszehasonlité vizsgilata

Brasséi Fuchs Herman

(4 4bréval)

Osszefoglalds: Szerz6 méretkiilonbségek alapjan megszerkesztette a Kolozsvar
kozelében levé Béesi torok priabonai szelvénybdl gyljtott N. ex gr. chavannest DE LA
HARPE egy populdcidra dltaldnositott egyedfejlédési gorbéjét, melyen kiadédtak az egyes
életszakaszok (nepioni, nedni, efebikus, gerontikus). A gérbe halandéségi (ellentettjeként
életképességi) gorbének is tekinthetd. A kezdeti életszakasz kis halandésdga utén a halan-
déség erdteljesen megemelkedik (ez a gyors fejlddés, valamint az ehhez kapesolédé alkal-
mazkodés szakasza), melyet egy erfsen lecsokkent szakasz kovet. A felndtt kor elérése
utdn a halandésdg tjra emelkedik, de nem oly mértékben, mint a juvenilis szakaszban.
A gerontikus szakaszban a halandésig csokkend tendencidt mutat, de ez nem az élet-
képesség novekedését jelenti, hanem csak azt, hogy a gerontikus szakaszba belép6 egyedek
széma erésen lecsokkent, tehdt eleve kovesebb egyed pusztulhat el. Osszehasonlitdsra
keriil a N. ex gr. chavannest és a mar kordbban vizsgalt N. ex gr. budensis egyedfejlédési
gorbéje is. Mindkettd alapvetden hasonlé tendencidt mutat, kisebb eltérés csak a fiatal
életszakaszban figyelhet8 meg, ahol a N. ex gr. chavannesi halandésigi gorbéje magasab-
ban fut, mint a N. ex gr. budensisé. A magasabbrendii szervezetek (csigdk, kagyldk,
tengeri stin6k) halando6sigi gorbéje is lényegében a Nummulitesekéhez hasonlo lefutdst
mutat.

Vizsgélati anyagunkat a N. ex gr. chavannesi DE Lae HARPE populdcibja ké-
pezte, melyet a Kolozsvér kornyéki Bécsi torok priabonai kori N. fabiani is réte-
gekbdl (= KocH ,,intermedia-rétegei”) gyijtottiink. Az Osszehasonlitds tér-
gyéul szolgdlé mésik (N. ex gr. budensis) populdcié szintén a Kolozsvar kor-
nyéki priabonai rétegekbdl szarmazik (Hoéja, ,,bryozods mérga”), igy az Ossze-
hasonlitds egykord populdcidk kozott torténik.

A N. ex gr. chavannesi példényok amikrofosszilidkat dusan tartalmazé sziirke
mérgabél szdrmaznak, a Bécsi torok alsé felének bal oldalardl, a kébanyak
mészkSpadjai feletti N. fabianiis rétegek alsé részébdl. Tekintettel arra, hogy
kb. 1 m vastag rétegh6l gytijtottiink, vizsgilati anyagunk szigoru értelemben
véve nem egyidSben élt népesség, hanem inkébb olyan populdcid, melynek
egyedei az 1 m vastagsigt iiledék lerakédésa idStartama alatt kovették egy-
mast. Az idSkiilonbség azonban olyan csekély, hogy vizsgalataink szempontja-
bél elhanyagolhaté. A N.ex gr. chavannesi lelhelyiinkdn csak a nagy kezdSkam-
rdja, ivaros nemzedékkel (A forma) képviselt, igen gyakori és az Operculina aff.
alpina fajjal egyiitt térfogat tekintetében a fauna dominéns taxonjai kozé tar-
tozik (természetesen szdmbelileg a kis foraminiferdk f6lényben vannak). Mivel
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a vizegalt nummulitesz-populdciénk kizdrélag az ivaros nemzedék egyedeibsl
411t, igen alkalmas volt arra, hogy a célul kitlizott vizsgdlatokat elvégezziik.

A 400 g-nyi k6zetb6l nyert iszapoldsi maradékbdl sztereo-binokularis mik-
roszkép segitségével kivalogattuk az 6sszes nummulitesz hizakat egy bizonyos,
igen kicsiny egyedfejlédési kategéridig bezdrélag. Az igy kapott 1804 darabos
anyagh6l 686 haz (37,54%,) teljesen ép volt, vagy csak oly mértékben sériilt,
mely még lehet§vé tette a teljes 4&tmér (D) pontos lemérését; 1118 haz (62,46 %)
oly mértékben volt hidnyos, hogy csak hozzévetlegesen lehetett a D értékét
megéllapitani. A hdzak szdménak megéllapitdsdnal a sériilt hdzak koziil csak
azokat a toredékeket vettiik figyelembe, amelyek a hiz kézponti részét maguk-
ba foglaltdk, nehogy a val6sagosndl nagyobb egyedszamot allapitsunk meg.
Egyébként azoknak a hdzaknak a szdma, melyek annyira dsszetértek, hogy
méret felvételére alkalmatlanok, kicsiny, tehat nem befolyasoljdk lényegesen
a mérési adatainkat. A sok ép héz tekintélyes szdmardnya annak tulajdonit-
haté, hogy a hézak az 4llatok elpusztuldsa utdn nem szenvedtek szallitast, tehdt
helybenélt — autochton — népességrél van sz6. ElShelye a tengeraljzat, a mar
szublitorlis régiéban, ahol az iszapba bemélyed8 hdzak nem szenvedtek a hul-
lamzas hatasatol. Ez az iszap azutén a diagenetikus folyamatok révén mérgava
stalakulva j6 megtartasi 4llapotban &rizte meg a fosszilis hazakat, melyek iire-
geit limonit vagy mérga tolti ki. A fosszilizdciés és a diagenetikus folyamatok
nem befolydsoltak szelektive egyik egyedfejlédési dllapotot sem.

A nagységbeli osztélyok megallapitésa céljdbél, melyek nagyjébél a koreso-
portokkal esnek egybe, a mikroszkép okularmikrométere segitségével lemér-
tiik a hazak legnagyobb (D) és legkisebb (d) 4tméréjét. El6bbi dltaldban annak
az egyenesnek felel meg, mely a homlokoldal esticsatdl kiindulva a véz kozép-
pontjan halad keresztiil, utébbi, tébhnyire, az elébbire meréleges. Mivel a N.
ex gr. chavannesi kanyarulatainak lépése elég nagy, a D és d kozti kiilonbség
is elég jelentékeny, ugyanakkor elég valtozé mértékil is. Az I értéke, mely a

D :d ardnyt fejezi ki |I = %J , 1,08 és 1,26 kozt valtakozik (figyelmen kiviil

hagyva a rendellenes novésti — aberrdns — vézakat). Az 1,03, 1,04, illetve az
1,26 értékeket csak egy-egy egyednél talaltuk, a leggyakoribb érték (Is) a kiilon-
b6z8 nagységbeli osztalyoknal — noha bizonyos ingadozasokat észlelhetiink —
csbkkend tendencidt mutat a legkisebbek osztalyatol a legnagyobbak osztilya
felé. A legnagyobb Is értéket, —1,15-6t, az 1. osztalyba sorolt fiatal hdzaknél
taldltuk, a legkisebbet, —1,09-et, pedig a XIII. osztalyba sorolt felnStt egye-
deknél. Megjegyezziik, hogy ezek az adataink nem eléggé pontosak a statisati-
kailag is értékelhetd mennyiség hidnya miatt, de az Is értéke egy nagysdgbeli
osztalyndl nem mutat olyan mérvi kilénbséget, hogy az lényegesen befolya-
solné a balandésagi gorbe valés jellegét.

Az egyes nagysagbeli osztalyok értékeit koordinata rendszerben rogzitve meg-
kaptuk a nagysagbeli gyakorisdg gorbéjét. Tekintve, hogy a méret az egyedfej-
18dés sordn a kisebbtél a nagyobb felé né, ezek a nagysagbeli osztalyok egyben
— megkozelitdleg — korosztalyoknak is tekinthetSk, melyek az egyedfejlédés
egymdst kovets szakaszainak felelnek meg. Mivel ezek az osztilyok egyenld
tavolsdgra vannak az abszcisszén elhelyezve és olyan hdzak csoportjat foglaljak
magukba, melyek azonos, milliméterben kifejezett mérettartomanyba sorol-
hatdk, ezért ezek az egységek elég nagyok ahhoz, hogy egy-egy egyedfejlédési
fokozatot reprezentaljanak.
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Ahhoz, hogy a nagységbeli osztilyok tokéletesen megfaleljenck a koroszté-
lyoknak, az kellene, hogy az egyes egyedfejldési szakaszok ndvekedési gyorsa-
sdgdnak ismeretében allapitsuk meg azokat. Kihalt szervezetekrsl 1évén sz6,
sajnos ez nem lehetséges. Mindazonaltal feltételezhetjiik, hogy a novekedés rit-
musbeli kiilonbségei nem voltak olyan nagyok, hogy megkérdéjelezzék alkal-
mazott mddszeriink alapjan levont kovetkeztetéseink érvényességét.

A nagysagbeli osztalyok akkor is tokéletesebben fednék egymast a koroszté-
lyokkal, ha egy-egy osztélyba az egyenl§ kamraszdmmal rendelkezé ép vizak
ekvatorialis metszetein meért nagy atméré (D) alapjdn egykorinak vett egye-
deket csoportositandnk. Ez azonban a nagyszamu csiszolat készitésének hatal-
mas koltségei, pattintds esetén pedig a hidzak nagy részének megcsonkuldsa
miatt gyakorlatilag keresztiilvihetetlen.

Mivel lel6helyiink paleotkolégiai jellemzéi egy meglehetésen kiegyensulyo-
zott kdrnyezetre utalnak, a vizsgalt taxon genetikai alakité tényezéi is szaba-
dabban érvényesiilhettek. A kiilsé kirnyezet és a bels6 evoliciés tényezdk
kiegyensulyozott kolcsonhatésa az egyedek nagyjdban és egészében azonos
mértékii és iitemii fejlédését tette lehet6vé. Igy a nagysigheli eloszlés gorbéje
egyben, a kiilonboz§ életszakaszokban jellemz6 életképességet, negative halan-
désagot is titkrozi.

Ha egy Nummulites-faj ivaros nemzedékének (gamont) egyedeire alkalma-
zott médszert kritikailag tovabb elemezziik, akkor felmeriil a kérdés: vajon az
ivaros szaporodasi folyamat vége nem jelentette-e egyben az egyed halalat is,
amint az a Foraminiferdk tobbségénél van. Ez esetben csak a gorbe fiatal, iva-
ros szaporoddsra még nem képes egyedeinek szakasza volna életképességi gor-
bének is tekinthet8, a gorbe tobbi része, mely a felndtt, ivaros szaporodédsra
érett egyedeknek felel meg, mar kevésbé. Ez els6sorban azoknak a kiilonbszd
csoportbeli ivarérett egyedeknek halandésigi gorbéje volna, melyek ivaros
szaporoddsa nagyjabdl azonos id6ben és azonos életkorban ment végbe. Azon-
ban mar itt megallapithatjuk, hogy a vizsgalt nummuliteszek halandésagi gor-
béjének altaldnos alakja meglehet&sen emlékeztet egyes olyan magasabbrend(
szervezetek (puhatestiiek, tengeri siindk, ember) halandésigi gorbéjére, me-
lyeknél az ivaros szaporodasban valé részvétel nem okozza a szaporité egye-
dek elpusztuldsét (Fucrs H. 1955, 1958, 1962, 1970). Ez feljogosit benniinket
arra a kovetkeztetésre, hogy a nummuliteszek sem pusztultak el az ivaros sza-
porodés kovetkeztében.

Annak megsllapitdsa céljabol, hogy pontos mérésre alkalmatlan hizak ada-
tainak hidnya milyen mértékben befolydsolja a csak ép vdzak D értéke alapjén
szerkesztett gorhét, az iszapoldsi maradékban talalt toredékes hizakat, D érté-
kiik szerint 3, illetve 4 nagységbeli osztidlyba soroltuk. Ezeknek gyakorisdgat
Ssszehasonlitva a D érték pontos mérésére alkalmas hdzak megfeleld osztdlyai-
nak értékével, meglehetésen nagy hasonlésdgot tapasztaltunk, kiilonosen a
hérom nagy csoport, a fiatal (nepionos és részben neanikus), az dtmeneti (rész-
ben neanikus, részben efebikus) és feln8tt (részben efebikus és gerontikus) cso-
port gyakorisagat illetSen (1. és 2. dbra). Tehat az ép vézak alapjn szerkesz-
tett gorbe eléy hiien tikrozi az illetd populdcid vizsgdlt tulajdonsdgait.

A N. ex gr. chavannesi DE LA HARPE és a N. ex gr. budensis HANTKEN
(= N. elisabetae n. sp.?) azonos médszerrel, azonos szempontok szerint szer-
kesztett halanddsdgi gbrbéit osszehasonlitva elég sok hasonlésigot tapasztal-
hatunk (3. és 4. 4bra). Ezt kiilonosen a gbrbék bemélyeds szakasza és jobb oldali
kiemelked§ cstcsa mutatja. Elgbbi a ,,serdiil§” kornak felel meg, amikor a ha-
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1. dbra. A Nummadites ex gr. chgvannesi DE LA HARPE forma
A populdci6ja egyes fejlédési csoportjaiba tartozé ép, illetve
sérilt (pontos mérésre alkalmatlan) inak nagysdgbeli
gyakorisdgi gorbéje. Jelmagyardzat: 1. Ep (ponto-
san lemért) hdzak, 2. Sériilt (hozzdvetdlegesen lemért) hé-
zak gbrbéje; A = nepioni szakasz: I—II. osztdlyba tartozd,
0,55—1,00 mm-es atmérdji hdzak, B = neani szakasz:
III--V. osztdlyba tartozo, 1,05—1,75 mm-es hdzak, C
4tmeneti szakasz: VI—IX. osztdlyba tartozé 1,80—2,75

2. dbra. A Nwmmulites ex gr. chavarnnesi DE LA HARPB
forma A populdcidja egyes fejlodési csoportjaiba tar-
toz6 ép, illetve sériilt (pontos mérésre alkalmatlan)
hédzainak 6sszehasonlité hisztogramja. Jelmagya-
rédzat: 1. Ep (pontosan lemért) hdzak, 2. Sériilt
(hozzévetélegesen lemért) hdzak gorbéje; egyedfejls-
dési fokozatok: J = I—V. osztdlyba, I = VI-IX.
osnslyb A = X-—XVI. osztdlyba tartoz6 hdzak

Abb Vergleichshistogmmm der zu den einzelnen

mm-es zak, D = felnbtt szakasz: X—XVI. osztdlyba uppen
tartozs, 2,80-4,50 mm-es hazak ex gr. chavannesi DB A HARPE Form A gehorenden,
Abb. 1. Nach Gehuusegmssen konsh‘ulerte Hiufigkeits- ZW. (zu Messung
kurve der zu den Ent uppen der A ) Gehi Erklirungen 1. Vollsténdige
Population von Nummuluex ex gr. chavenmm DELA HARPE  (genau 2. hidigte (approxi-
mative ) Gehi nt he Stufen;

Form A gehiirenden unversahrten bzw. beschidigten (zu

G Zeichener-

unversehrte (genau ab-

p ge-

messene) Gehau se; A = ‘zur Klasse I— II der nepionischen

Phase gehdrende (0,55—1,00 mm Durchmesser) Gehiuse,

B = zur Klasse 1[IV der neanischen Phase gehorende
(1,06—1,75 mm D C=

phase (Geh!i,use, die zur Klasse VI-IX geh(»ren und einen

Durchmesser von 1,80—2,75 mm haben), D = erwachsene

Phase (Klasse X-—XVI, Durchmesser 2,80—4,50 mm)

J = Gehause, die zur Klasse I—V, I = zur Klasse

Messu
klidrunge n: Vollsmndlge, VI—-I1X, A = zur Klasse X— XVI gehoren

landdsag a legkisebb, illetve az életképesség a legnagyobb. Utébbi a felndtt,
ivaros szaporodésra képes egyedeknek megfelel§ szakasz, meredek felszall és
lesz4llé 4gaval. Ami viszont a gorbék bal oldali — fiatal, minden valdszinfiség
szerint még ivaréretlen egyedeiknek adatait titkroz6 — szakaszat illeti, az lénye-
ges killonbségeket mutat. Ugyanis mig a N. ex gr. budensis gorbéjén ez a sza-
kasz kevéssé kiemelkedd, addig a N. ex gr. chavannesi gorbéjén ennek a sza-
kasznak a csticsa kiemelked8bb, mint a felndtt egyedeké, magdba foglalva a
vizsgalt populici6 egyedeinek tobbségét.

A vizsglt Nummulitesek halandésagi-életképességi gorbéje figyelemre mélté
hasonlésagot mutat a Theodoxus (Neritina) semiplicato NEUMAYR, altalunk
mar régebben vizsgilt fosszilis édesvizi csiga-populdcié megfeleld gorbéjével,
kiilondsen ami a felnétt egyedek szakaszét illeti (Fucms H. 1958, 1962). Ez
csak a megfelel§ csoportok halandéségi-életképességi viszonyainak hasonlésé-
gén alapulhat.
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3. dbra. A Nupvnulites ex gr. chavannesi DE LA HARPE forma A populdciéjinak halandésdgi (nagysdgbeli gyakorisagi)
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4. dbra. A Nummulites ex gr. budensis HANTKEN (= Nummulites elisabetae n. sp. ?) forma A populéci6jinak halandésdgi
(nagysagbeli gyakorisdgi) gorbéje; a — b = a fiatal korbél a feln6tt korba valé dtmenet fejlddési szakasza, Ms = a

hézak leggyakoribb nagységa
Abb. urve (je nach Gehd 0sse) der P von N lites €X gr. budensis HANTREN (=
Nummuhtes elisabetae n. sp. ?) Form A; a—b. = Enf h. des vom ji i Alter zum

adulten, Ms = hau.ﬁgate Gehiusegrdsse
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Elemezve a N. ex gr. chavannest halanddsagi gorbéjét (3. abra), megéllapit-
haté, hogy a taxon halandésiga a 0,55—0,75 mm-es hdznagysignak megfeleld
osztalyban (I), arénylag kicsi (50 db), a vizsgalt egyedek 7,27 %,-4at kitevo.

(Megemlitend6, hogy anyagunkban voltak 0,55 mm-nél kisebb Nummaulitoid
példényok is, de ezekrél a behat6bb vizsgélat soran kideriilt, hogy nem Nummu-
litesek, hanem Operculina aff. alpina és nagy méretli rotaloid Foraminifera
egyedek, igy vizsgilatainkba ezeket nem vontuk be.)

A kovetkezd osztdlyban (II) a haladdsig tetemesen megndvekedett: 100 db.
(14,689%,). A halanddsig e csoportban a legnagyobb, az egyedfejlédés, illetve
vitalitds kritikus periddusdt jelezve, mely utan a gorbe leszall dga kovetkezik
(III—VI. osztily). A gorbének ez a szakasza tendencidjaban a N. ex gr. buden-
sis-nél is hasonld, csak joval alacsonyabb szidmszerfiségi fokon (4. dbra). E
szakasz a kovetkez8képp értelmezhetd: az I. osztélyba tartozd nepionos alakok
olyan példanyoktél szarmaztak, melyek mar elss- és mésodik sorozatos kam-
rakkal is rendelkeztek, és amint azt a Dreissena exigua (ROTH) esetében is
tapasztaltuk (Fuoms H. 1962), ezek az embriondlishdl a fiatal fejlédési sza-
kaszba dtmend formak nagyobb életképességiiek voltak. Ez utdn az 4j kornye-
zeti viszonyokhoz valé alkalmazkodds idészaka kovetkezik, mely kezdetben,
akércsak a Dreissena exigua-nél, megnovekedett halanddsiggal jart. Miutén
az egyedek taljutottak ezen a kritikus fejlédési szakaszon életképességiik ismét
novekedik (halandésdguk csokken), el@szor mérsékeltebben (ITI. osztily),
azutédn hirtelen (IV. osztély). A halandésignak ez a csvkkenése — vdltozd
mértében — a VI. osztilyig tart, ahol az elpusztult egyedek szdma a vizsgalt
egyedek szdmdnak csak a 3,5%-4t (24 db) teszi ki. Ezutdn a halandésig mér-
sékelten ismét novekedik, s majdnem véltozatlan marad a IX. osztélyig bezars-
lag. Innen mar a felndtt egyedeknek megfelel§ cstics meredeken felszallé dga
kovetkezik. A gorbérél leolvashaté, hogy az egyedek tekintélyes szdma, az
Sssznépességnek mintegy 36,18 %-a érte el a felnétt, illetve oreg (efebikus, és
gerontikus) kort, ami elég kedvez$ képet nyujt a populdcié életképességérsl.
A halanddségi gorbe a tovébbiakban (XIII. osztdlyt6l) erfsen hanyatlik, de
ez nem a halandésag ellentétjeként jelentkezd életképesség novekedését jelenti,
hanem csak azt, hogy a gerontikus szakaszba 1ép§ egyedek szdma ersen lecsok-
kent, tehat eleve kevesebb egyed pusztulhat el.

E gorbe szdmszerd adatait 6sszegezve a kovetkezdket dllapithatjuk meg: az
I-IX. osztalyig bezarélag, ahovd a 0,55 és 2,75 mm-es es hdzak sorolanddk,
a fiatal egyedek (a nepionos és neanikus szakasz egyedei) tartoznak. A kimon-
dottan embrionalis fejl6dési szakasz vizsgilati anyagunkbél hianyzik. A X—
XVI. osztélyig bezérdlag, vagyis a 2,80-t6l 4,50 milliméteres hdzakat, feln8tt
(efebikus és gerontikus) egyedeknek tulajdonitjuk. A legkisebb halandésig,
illetve legnagyobb életképesség alapjan a VI. osztilyba sorolt, 1,80 2,00 mm-
es egyedeket, a fiatalbdl a felnStt korba dtmend életszakaszu egyedeknek
tartjuk (s-sel jelzett pont gorbénken). Figyelembe véve a termet bizonyos fokd
valtozékonysagat, valamint annak val6szinliségét, hogy egyes egyedek vala-
mivel hamarabb, mésok valamivel kés6bb jutnak ez €letszakaszba, ebbe az
atmeneti szakaszba sorolhatjuk még az V., illetve VII—1X. osztilyok egyedeit
is. (Az V. osztdlynak megfelel§ kis csicsnak nem tulajdonitunk kiilonosebk
jelentdséget; ez megtartdsbeli és méréstechnikai okokkal magyardzhaté.

A felnétt egyedek leggyakoribb haznagysaginak, illetve legnépesebb élet-
kordnak, (azaz a ,standard nagysig”-nak, Ms-el jelzett csiics a 3. dbrdn a
XI. csoportba tartozé 5,05—3,25 mm-es — hézak felelnek meg. Ezeknek szdm-
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ardnya a vizsgalt népesség 11,04%.-a (76 db), vagyis kisebb mint a II. osz-
talyba tartozo fiatal egyedeké (14,68 9,; 100 db).

E gorbe elemzése sordn megallapithaté még az is, hogy az efebikus 4llapot
utén elég hamar kovetkezik a gerontikus, vagyis az dreg kor, mely elég rovid
tartamunak tiinik. Azonban, ba figyelembe vessziik, hogy ebben az életsza-
kaszban, minden valészintiség szerint, lelassidott a novekedés, feltételezhetjiik,
hogy az egyes osztilyok itt hosszabb idStartamokat jelentenek, kovetkezéskép-
pen a gerontikus egyedfejlédési szakasz valéjaban tovabb tartott, mint ameny-
nyinek az abszcisszira vitt, milliméterekben kifejezett méretekbd] latszik.
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Vergleichsuntersuchung von zwei Nummuliten-Populationen
(Nummulites ex gr. budensis Hantken und Nummulites ex gr.
chavannesi de la Harpe)

H. Brasséi Fuchs

Aufgrund der Abmessungsunterschiede hat Verfasser die fiir eine Population verall-
gemeinerte ontogenetische Entwicklungskurve des vom Priabonien-Profil von Bdcestorok
in der Nihe von Klausenburg gesammelten N. ex gr. chavannes: DE LA HARPE konstruiert,
auf der die einzelnen Lebensphasen (nepionische, neanische, ephebische, gerontische) zum
Ausdruck kamen. Diese kann sogar als eine Sterblichkeitskurve (oder als ihr Gegensatz,
eine Lebensfihigkeitskurve) betrachtet werden. Nach einer geringen Sterblichkeit in der
Anfangslebensphase nimmt die Sterblichkeit stark zu (das ist die Etappe der raschen
Entwicklung und der damit verbundenen Anpassung, Adaptation), der eine stark reduzi-
erte Phase nachfolgt. Nach Erreichen des adulten Alters nimmt die Sterblichkeit wieder
zu, aber nicht in dem Masse, wie sie es in der juvenilen Phase tut. In der gerontischen
Phase weist die Sterblichkeit eine abnehmende Tendenz auf, doch bedeutet dies nicht eine
Zunahme der Lebensfahigkeit, sondern nur das, dass die Zahl der der gerontischen Phase
beitretenden Individuen stark reduziert ist, und demzufolge weniger Individuen sterben
konnen. Dabei werden die ontogenetischen Kurven des N. ex gr. chavannest und des schon
frither untersuchten N. ex gr. budensis verglichen. Beide weisen grundsétzlich dhnliche
Tendenz auf, ein geringer Unterschied lisst sich nur in der juvenilen Lebensphase beo-
bachten, wo die Sterblichkeitskurve des N. ex gr. chavannest héher lduft, als die von N. ex
gr. budensis. Auch die Sterblichkeitskurve der héheren Organismen (Schnecken Muscheln,
Seeigel) zeigt im wesentlichen einen jener der Nummuliten &hnlichen Ablauf.
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A thorium teriileti eloszlasa
az Eszaki-kozéphegységben
(légi gammaspektrometriai mérések alapjan)*

Wéber Béla**
(6 abréval)

Osszefoglalés: Az Eszaki-kozéphegység teriiletén a thorium eloszlésa a kézetek-
ben és a rétegsorokban mar vizsgilat térgya volt. A szerzé ezittal a thorium teriileti
eloszldsa ismeretének sltalinosabb foldtani és kutatdsi jelentéségére kivdnja felhivni a
figyelmet. A bemutatdsra keriild 10 000 km? teriiletdi térkép erre vonatkozélag néhdny
példét mutat, amelyek a thoriumeloszls, valamint a magmas és ezen beliil az ércképzd
folyamatok kapcsolatéra is utalnak. Ilyen kapcsolatok a vizsgalt teriileten az tiledékes és
vulkéni terilletrészeken egyardnt kimutathatok. Szerzé korreldcids térképek szerkesztését
javasolja.

Bevezetés

Magyarorszidgon két alkalommal (1956, 1965—1968) keriilt sor regionalis
légi-geofizikai (radiometriai és magneses) mérésekre. A munkakat a Mecseki

rcbanyészati Vallalat végezte. A mérések szovjet technikai segitséggel késziil-
tek. A légi geofizikai mérések teriiletét az 1. 4bra mutatja.

) Nyirsegi
< ! . _ teriiiet

Mecsek-Villan
hegység

1. dbra. A magyarorszégi 1égi geofizikai mérések teriiletei
Fig. 1. The areas of aerial geophysical measurements in Hungary

I ‘_glﬁsdta az Asvénytan-geokémiai Szakosztdly 1981. méjus 20-i iilésén és a K4rpat Balkdn Geoldgiai Asszocidci6

“*Mecseki Ercbanyaszati Vallalat, Pécs.
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Fig. 2. Frequency curves of Th values measured above various lithofacies within the North Hungarian Highland
Range (WEBER 1970)

A magyarorszigi 1égi gammaspektrometriai mérések foldtani eredményeit
térgyald publikdcidk 1970-6ta jelentek meg. Ezekben a cikkekben elsésorban a
kalium eloszlésdt vizsgaltuk, amely eredményeként az Eszaki-kozéphegység
vulkéni teriileteinek teljesebb ismeretéhez nyertiink adatokat (WEBER B.—
GERESI Gy. 1970. WEBER B. —Nacy L. —Géresi Gy. 1972, WEBER B. —GEREST
Gy. 1972, WEBER B. 1974). Az urdn és thorium eloszldsra vonatkozé publikalt
adatok értelmezése eddig csak az egyes foldtani képz6dményekre, foldtani
faciesekre és a rétegsorokra terjedt ki (WEBER B. 1975). Az aldbbiakban a
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thorium teriileti eloszldsdnak ismeretébdl nyerhets foldtani informécidkra ki-
vénjuk felhivni a figyelmet, a teljesség igénye nélkiil.

A magyarorszdgi 16gi mérések 1968. évi befejezése Sta az észlelési és adatfeldolgozd
technika fejlédését ismerve mdr tilhaladottnak tiinhet ezekkel a régebbi mérésekkel fog-
lalkozni, A tények azonban azt mutatjdk, hogy az ismert korldtokon beliil ezek a mérések
még tovébbi feldolgozésra is alkalmasak. A foldi azonositds és ellendrzés sordn szerzett
sajat tapasztalataink, de mér publikdlt kiilsé vizsgélatok is ezt igazoljdk (Sivem, A. K.
1975). A mdr meglevs légi-g pektrometriai adatok féldtant informdeid tartalmdt tovdbb-

izsgdlni és h itani tehdt kmailag helyes és feltétleniil gazdasd ékenység.

4

A thorium a kézetfaciesekben és a rétegsorban

A teriileti értékelés nyilvanvalé osszefiiggésben van a thoriumra vonatkozd
ismereteinkkel a kiilonbbz§ kézetfaciesekben és dltaldban a rétegsorokban is.
A kiilonbozé kézetficieseken mért thorium értékek gyakorisdgi adatait a 2.
abrén foglaltuk dssze. A thorium eloszldsat a rétegsorokban kordbban mér pub-
likdltuk (W5BER B. 1975).

A 2. 4brén szerepld gyakorisdgi gérbék részadatait és az ott feltiintetett dtlagos értéke-
ket izokoncentracios thorium térkép és azonos méretaranyu foldtani térképek fethaszndls-
séval, teriiletmérésekkel szémitottuk ki. A fiiggbleges tengelyen dbrdzolt gyakorisdgi ada-
tok a vizszintes tengely értékkoézeinek val6sdgos teriiletardnyait titkrozik, az dtlagos érté-
kek pedig a teriilettel sulyozott dtlagot jelentik.

Az 5. dbrén feltiintetett gyakorisdgi gorbe a ~ 10 000 km? teljes teriiloten beliil 3808 km?*
jol feltért teritlet adataira épilt. A g(’jrbe lognormaélis eloszldst mutat. A teriilettel silyozva
kiszamitott 10,8 - 10~4 9, Th &tlagérték mellett a siirtiség fiiggvény alapjén megsllapitott
eloszlds tipusnak megfelelden szamitott vdrhatd érték M(x) = 9,4 - 10749, a szords értéke
¥YD(x) = 3,4, a varidcids koefficiens V(x) = 36,2%. A pozitiv anomdlidk alsé hatéra
C, = 25 - 10749, Th, p = 0,9985 valészintiség mellett.

A thorium teriileti eloszldsa

A vizsgélt teriilet vazlatos f6ldtani térképe a 4. dbrdn, az azonos méretardnyd
eloszlési térkép az 5. dbran lathaté. Mar a térképek feliiletes Osszevetésébdl is
kittinik, hogy a thorium eloszldsa a teriilet egészén, de a vulkéni és az iiledékes
képz6dmények elterjedési teriiletein beliil részleteiben is differencidlt.

Vulkdni teriletek

Az Bszaki-kozéphegység foldtani felépitésében a vulkani képzédmények koz-
ismerten jelent&s szerepet jitszanak. A koruk szerint mezozéos és miocén vul-
kanitok, (ultrabazikus-bézikus-intermedier-savanyi) kemizmusukkal is széles
skaldt képviselnek. A vulkdni kézetek felett mért 4tlagos thorium tartalom,
a thorium geokémiai tulajdonsdgaival dsszhanghan, a kemizmus jellegével kor-
relalva valtozott. A 1égi mérésekbsl szdmitott adatokat a 3. 4bran mutatjuk
be.

A mezozods vulkanitok vizsghlt el6fordulési teriiletei a Bitkk hegységben van-
nak.
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3. dbra. A thorium az Eszaki-ko itjail (WEBER B. 1975).

Fig. 3. Distribution of Th in the volcanics of the North Hungarian Highland Range (B. WEBER 1975)

A tridsz koru, mérhet8 felszini elterjedésti Shutai diabaz és a bagolyhegyi
kvarcporfir (8T1), kozvetlenill Miskole Ny-i szélén Biikkszentkeresztnél
20 - 10749, értékfi maximummal tiinik fel a thorium térképen. A 2. 4brdn
a tridsz kord vulkanitokra vonatkozé gyakorisdgi gérbén a masodik maximum
kézetanoméalidkat jelent. Ugyanezen a teriileten a kélium eloszldsét is ismerve
tudjuk, hogy a Th és K anomélidk k6z6tt nincs szoros térbeli kapesolat. Szar-
vaskd kornyéki bazisos kézetek (diabaz, gabbré, wehrlit) a Biikk hegység kar-
bon4tos rétegeire is jellemz8 Gsszefiiggfen alacsony thorium tartalmu teriilethe
illeszkednek.

A 2. 4brén a mezozéos koru vulkanitokra felépitett gyakorisdgi gérbék egyardnt
Poisson eloszldssal irhat6k le. A homogenités vizsgdlat (NaGcy Z. 1981) szerint a két kézet-
tanilag is killonbségeket mutat6é képzédménycsoport thorium tartalma 0,9995 valdszinii-
ségi szinten statisztikusan azonos. Mivel a kapott eredményhez vezeté adatsorokat csak
azonos tulajdonségi hibdk terhelik, ezért ennek a statisztikus megallapitdsnak csak
foldtani-geokémiai okai lehetnek. A thoriumeloszlés oldalérél igy felmeriilt szdrmazdsi és
kor kérdés megvdlaszoldsénak szerkezetfoldtani jelentdsége van. A kézolt adatok egyut-
tal a részletes radiogeokémiai vizsgdlatok lehet8ségeire is felhivjak a figyelmet.

A Fkainozéos vulkanizmust az Eszaki-kozéphegységhen elsGsorban a miocén
kort, mészalkali tfpusi andezites-riolitos-dacitos vulkanitok képviselik, de
Recsk kdrnyékén az eocén kori vulkdnosség is megjelenik.

A felszinen, kiilonosen a vizsgalt teriilet Ny-i felében uralkodéan andezithsl
4ll6 vulkani hegységekben (Borzsony-Dunazug, Kézponti Cserhat, Méatra), de
a Tokaji-hegységi andezitek teriiletén is a thorium tartalomra viszonylag ala-
csony értékeket kaptunk. Az emlitett teriileteken beliil 4ltaldban az eloszlis
differencidltsdga sem szembet(ing. A finomabb részletekben (amelyek bemuta-
t4s4t az 5. 4braként szerepld térkép dimenzidi sajnos nem tették lehet6vé) azon-
ban felismerhetd, hogy a Th tartalom 4ltaldban ott kisebb, vagy a legkisebb,
ahol az ortovulkanitok kilium tartalma magasabb vagy, ahol hipo-meta-k&ze-
tekké (propilit-kélitrachit) alakultak. Ilyen kézetek és folyamatok a Borzsony-
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5. dbra. A thorium eloszldsa az Eszaki-k6zéphegység teriiletén légi gammaspektrometriai mérések alapjén (CYIHOMIROV V. P. 6s GERESI GY. részlettérképei (19066 —67) alapjan Osszedllitotta WEBER B. 1976). A méréseket a Mecseki Krcbdnydszati Valla
Fig. 5. Distribution of Th over the North Hungarian Highland Range based on aerial gammaspectrometric results [Compiled by B. WEBER 1976 on the basis of detail maps by V. P. TYIHOMIROV and GY. GERESI (1966—67).] The measurements were performed b
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Dunazug hegység, a Métra hegység és a Tokaji-hegység teriiletén ismertek és
részletesen tanulmdnyozottak (PANTO G.—Mik6 L. 1964, KuBovics I. —Pax-
16 Gy. 1970, SzExyNE Fux V. 1970, Varca Gv. et al. 1975, GyvarmatI P.
1977). Ezeknek a felfogdsunk szerint tektonikusan meghatérozott térben lezaj-
lott folyamatoknak egyik lényeges geokémiai jellemzGje a kalium felszaporo-
désa. A korabbi publikdciékban mar targyalt kaliummal jél indik4lt terek felett
észlelt Th-K viszony jellegét a 6. dbran ismételten bemutatjuk. Az 4dbrazolt
adatok tartalma a thorium szempontjdbdl az, hogy a thoriumeloszlds ismereté-
ben nagyobb val6szinfiséggel itélheté meg helyesen egy adott kélium disulds —
kaliumanoma4lia eredete. A kérdés kutatési jelent8ségét az az ismert tény szabja
meg, hogy a magasabb kélium tartalmu kézetek és kdzetvaltozatok megjelenése
a vulkani teriileteken részben kapcsolatban van az ércesedési folyamatokkal.
Ezek légi felderitésében és mindsitésében a kalium mellett a thoriumeloszlis
ismeretének igy bizonyitott jelentSsége van.

Kedvez6 dimenziéi miatt a bemutatott térképeken (4., 5. 4bra) még ldthaté
példa a telkibanyai szulfidos-nemesfémes ércesedésii kalitrachit feletti thorium
minimum a Tokaji-hegységben.

Az Bszaki-kozéphegység felszinén magas thorium tartalmukkal a Biikk hegy-
ség D-i el6terétdl a Tokaji-hegységig a riolitok, dacitok és tufdik kiiloniilnek el
a legmarkénsabb médon. A thorium érzékenységét, egyittal a mérések ming-
ségét jelzi, hogy Gyongyost8l E-ra (4 km) még a Métra hegységi Kis-hegy cse-
kély felszini elterjedési riolitkipja is felttinik a térképen (5. dbra).

A legnagyobb 4tlagos thorium tartalmat (> 16 - 1074 9,) a ‘Biikk hegység
D-1 el6terében a Miskole—Eger kozott KK —DNy-i csapasirdny szerint elhe-
lyezkeds in. biikkalji vulkanitok mutatjak. Sziikkséges megemliteni, hogy ezek
teriiletén patakhordalékbél széreléssel ortit, kristdlyszemoséket lehetett kimu-
tatni (NYARI P. 1971).

A Tokaji-hegység a thorium eloszlds szempontjdbdl teriiletileg két részre
oszthato.
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6. dbra. A thorium 2z Eszaki-kozé ység miocén vulkdni teriiletei ki iliz4cio: 4i (WEBER B.
1964)

Fig. 6. Distribution of Th in the K mobilization zones of the Miocene volcanic areas of the North Hungarian Highland
Range (B. WEBER 1964)
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A hegység DK-i felére dltalaban is jellemz8 nagyobb thorium tartalmi téren
beliil a magasabb tartalmat mutaté terilletek kozépvonalai megegyeznek a
részletes foldtani térképezéssel (GyarMaTI P. 1979) kimutatott vulkdntekto-
nikai vonalak egy részével. Igy a thorium teriileti eloszldsdban is titkrozédik a
Gonc— Abatjszant6 — Szerencs vonal és az erre kozel merSleges Tokaj— Aba-
jszantd vonal. A hegység legnagyobb kiterjedésti, 6sszefiiggden magas thorium
tartalmn teriilete (Ohuta és Tokaj kozott) kézetanomaliaként a Mondoka hegy
és a Szokolya hegy riolit tomegével kapesolatos.

A hegység EK-i felében (Gonc —Sérospatak vonalatél EK-re) annak ellenére,
hogy itt is riolitos kézetek és dacitok vannak tilstlyban, a thorium eloszl4si
térkép a DK-i teriilett(l eltérd, kisebb 4tlagos tartalmat tiikkroz. Okt egyéb
lehetSségek mellett els6sorban a hegységnek erre a részére jellemz6bb és kiter-
jedtebb kalimobilizaciéval hozzuk oszefiiggésbe. Tobb adat sz6l e mellett: itt
van a telkibdnyai kdlitrachit, a Satoraljatjhelyt6l Ny-ra lev8 Rudabanyécska —
Vigéshuta-karolyfalvai kdlium anomalia teriiletén a telkibdnyaihoz hasonlé
kélitrachit eléforduldsa és a riolittufak aduldrosoddsa volt megfigyelhets (Var-
GANE MATE K. 1961), tovabbé a teriiletrész nagysdgédhoz mérten relative sok
olyan teriilet van, amelyen a K tartalom > 3%, (WEBER B. — GERESI Gy. 1972).

Uledékes teriletek

A thorium teriileti eloszlasat befolydsold legfiatalabb, holocén — pleisztocén,
4thalmozédésokat a Métra hegység D-i elSterében, a biikkalji vulkanitoktol
D-re és a cserehati teriileten (Gone — Abaujszdnté —Szendrs - Rakaca kozott)
lehet j6l megfigyelni. Az els6 két teriileten egybefiiggé mintegy 85 km hosszu
és 8— 10 km széles ,,sz6r6dasi udvar” (Gyongyos —Mez8ksvesd — Miskolc kozott)
a hegységi terilletek vulkéni képz6dmeényeinek anyagaval indikalt dltaldnosan
D-i irdny1 eréziés anyagkiszallitast jelez. A Cserehat teriilotén a thorium elosz-
l4sa mar a pannon legfelsS rétegeivel is kapesolatban lehet.

A kainozoikumot értékelhetd nagységi teriileten képviselS miocén és oligocén
kort féleg térmelékes rétegek nemcsak korukban, hanem a thoriumeloszlas
alapjdn is kiillsnboznek egymastol. A foldtani és az eloszlasi térkép (4., 5. dbrak)
Osszevetésébsl kitlinik, hogy amig a miocén iiledékek teriiletei felett a thorium
tartalom 6—12. 10749, kozott van, addig az oligocén iiledékek teriiletére
inkébb a 6 - 10719, vagy <6 - 1079, érték a jellemz8. A miocén teriileten be-
litl kivételt képez alacsonyabb thorium tartalméval a Sajé jobbparti teriilete
(Upponytdl E-ra), az oligocénben pedig nagyobb thorium tartalom van a Duna
balparti mezozéos rogok kérnyékén, a Borzsony hegységtsl K-re.

A thorium eloszléssban a borzsonyi teriilet nagyvonalu foldtani felépitése is tlikrozédik.
Keleten a rétegvulkdni komplexum (rupéli-alsébadeni) iiledékes fekvSje az oligocén dtla-
génak megfelel6 alacsony-, mig nyugaton a feds iiledékek a mioeén dtlagét meghaladé
magasabb thorium tartalmat mutatnak. A thorium térképen jol kévethet8 ivben a tho-
rium-kédlium teriileti korreldcitja is fennall, ami vulkdni kapesolatban az andeziteknél
dltaldban savanytubb kézetekre utal. A fed$ iiledékekben ismert vulkani anyag (tufitok,
tufds margdk) a thorium-kéilium eloszlds alapjn ilyen eredetii lehet.

A vizsgalt teriileten a mezozoikumot képvisel§ tridsz alaphegység els6sorban
karbon4tos rétegei a Buda—Pilis hegységben, a Cserhét teriiletén, a Duna bal-
parti rogokben, a Bikkk hegységben, az Aggteleki-karszt teriileten és ennek
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keleti szélén a Rudabédnyai-hegységben vannak a felszinen. Ezek koziil a lega-
lacsonyabb étlagos thorium tartalommal, de a felszini foldtani képpel a legtel-
jesebb korreldci6han a Biikk hegység karbonétos Osszletei ismerhetsk fel,
hogy DNy-felé nyitott karéjba foglaljak az ugyancsak tridsz kort de maér
magasabb thorium tartalmat mutaté agyagos, finomtérmelékes, helyenként
vulkanogén eredetii kozbetelepiiléseket is tartalmazé kisgy6ri szericitpala for-
méaci6 rétegeit. A Biikk hegység felszini foldtani képz&dményeinek (a vulkanito-
kat is beleértve) a thoriumeloszldsban ilyen hiiséggel tiikr6z8d8 képe kedvezd
tapasztalatot jelent. A Rudabényai-hegység ugyancsak karbonatos kézetekbsl
4116 szerkezetileg élesen lehatarolt 6ve, ha kiterjedésének megfeleléen szeré-
nyebb méretekkel is, de kérnyezetétdl a Biikk hegységhez hasonlé médon kiils-
niil el. A Rudabényai-hegységgel hatdros Aggteleki-karszt teriiletén a thorium
térkép az ugyancsak karbondtos kézetek ellenére lényegesen magasabb felszini
atlagértéket mutat. Feltételezett oka a karszt teriiletén méllassal képz8ds és
a kis lefolyasi koefficiens miatt nagyrészt helyben is maradé vorosagyag. A
thorium eloszlédsat ezen a teriileten tovabbértékelve figyelemre mélténak tart-
juk azt a Rudabdnya — Aggtelek vonaldtél E-ra induld, hatdrozott EK—DNy»i
csapdsti magasabb (> 12 - 1074 9) thorium tartalma sdvot, amely a Rudab4-
nyai-hegység vonulatéval az orszaghatar kozelében taldlkozik és azzal hegyes
szoget zar be. Ertelmezésiink szerint tektonikus kapesolata van.

A vizsgalt kozéphegységi teriileten beliil a 1égi geofizikai mérések, és a tho-
rium eloszlasédnak ismerete a Buda—Pilis hegységben hozték a legfigyelemre-
méltébb eredményt. Budapesttl Ny-ra olyan anomalia teriilet valt ismertté
amelyen a tridsz dolomit és mészks kozott eléfordulé thoriumot mélységi ere-
detiinek tekintjiik. Az erre utal6 adatok koziil az anomélia teriileten kimutatott
cheralit [TR, Th, Ca, U) (P, 8i)0,] 4svanyt emlitjiik els6 helyen. A cheralitot az
ELTE Kdézettan— Geokémiai Tanszékén, Kusovics 1. vezetésével hatdroztak
meg (1980) dltalunk elSkészitett és magneses szepardlassal feldasitott preparé-
tumbdl. A vizsgélat lézer-szinkép és elektron-mikroszonda felhasznalisaval
késziilt. A kiinduldsul szolgél6 alapmintaban a ritkafoldfémek mellett niobium
is volt. A Th mélységi kapcsolatdval osszefiiggs tovabbi adatnak tekintjiik az
anomdlia teriileten megfart kontakt — metaszomatikus hatdsokat is mutaté
nagyrészben biotithdl 411, piroxént, apatitot, grdndtot és olivin pszeumorfézat
is tartalmazé bazikus — ultrabazikus kézetet (biotitit). Egyik mintdja az aldbbi
kémiai Gsszetételt mutatta HoFFMANN L. elemzése szerint (1980).

Si0, 39,259, CaO 15,159,
TiO, 1,74 Na,O 0,9

Al O,4 6,6 2 1,5
Fe,0, 7,29 P,0, 1,46
FeO 1,09 izzitdsi 14,38

veszteség

MnO 0,05 . 8,0
MgO 10,20 —H,0 0,71

A thorium megjelenését a karbondtos alaphegység felszinén, terepi vizsgala-
tok alapjén, hidrotermalis hatdsnak tulajdonitjuk.

Az Eszaki-kozéphegység paleozéos, perm, karbon és devon kori, tormelékes-
agyagos-karbonétos rétegekbdl 4116 teriiletein (a Biikk hegység £-i résaén Szil-
vésvarad és Malyinka kozott, az Upponyi-hegységben Malyinka és Uppony
kozott, a Szendrdi-hegység teriiletén Szendr§ és Rakaca kozott) a thorium
eloszlési térkép nem mutatott ebben a cikkben részletesebb értelmezést igényls
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képet. (A Szendréi-hegység felett mutatkozé kissé magasabb thorium tartalom

az ugyanott felszini mérésekkel is helyenként észlelt megnovekedett kalium

tartalommal egyiitt, a gyengén metamorfizdlt agyagpaldban vulkdni anyag
jelenlétére mutat.)

Osszegezve a vizsgilt vulkéni és iiledékes teriileteken a thorium eloszlisira
vonatkozé tapasztalatokat megallapitjuk, hogy:

— Az adott morfolégiai, éghajlati viszonyok mellett a thorium teriileti elosz-
laséban tiikkrozédnek a foldtani és kézettani viszonyok.

— A thorium-eloszlds viszonylag érzékeny a szerkezeti kapesolatra. Ennek a
kapcesolatnak a mindségét a thorium felszaporodésa (pl. a vulkdntektonikal
vonalak mentén) vagy ,,hidnya” (pl. a metaszomatikus eredet{i k4lizéndk-
ban) jellemezheti. Egy adott (pl. vulkéni) teriileten a thorium-eloszlds tehat
olyan informéaciét hordoz, amely a szerkezeti vagy ércképzédési folyamatok
felderitéséhez, vizsgilatdhoz és mindsitéséhez is felhasznalhato.

— A thorium és a kalium sajatos viszonya a neogén vulkanizmushoz tartozé
ércképzbdési folyamatok hatésteriiletén bizonydra nem fiiggvényszer(l
kapcsolat, de tapasztalati tényként el kell fogadni, a Th és K negativ korre-
laci6jat.

— Az iiJledékes teriileteken szerzett tapasztalatokbdl a Buda —Pilis hegység
példajara hivatkozva azt kell kiemelni, hogy a légi uiton felmért thorium-
eloszlas ismerete, vizsgilata és foldi ellenGrzése lényeges adatokat szolgélta-
tott egy kutatasi szempontbdl kordbban csak elényteleniil vagy bizonyta-
lanul min&sithet6 teriilet felértékeléséhez, egyben a thorium-eloszlas isme-
retének onall6 kutatasi jelentSségét is bizonyitja Magyarorszdgon és a légi
thorium adatok tovabbi foldi ellen8rzésére 6sztonsz (BARABAS et al. 1975.).

Befejezés

A differencidlt thoriumeloszlas f6ldtani tény. Ezért a mindvégig azonos fizi-
kai paraméterekkel késziilt légi-gammaspektrometriai mérésekkel elSallitott
és bemutatott thoriumeloszlasi térképet regiondlis geokémiai térképnek ming-
sitjik.

]Mint ilyen egyike a régi6 foldtani arculatét jellemz8 dokumentécidknak. A
térkép megszerkesztését, értelmezését és bemutatésit id8szerlivé teszik a szer-
kezeti fejlédésmenet tujraértékelésére irdnyulé torekvések is. Ezek végiil is
elérkeznek ahhoz a nagysigrendhez, amelynél mér jelentSsége lesz az egyes
elemekre vonatkozd regionalis ismereteknek, korreléciés viszonyaikkal egytitt.
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Areal distribution of thorium in the North Hungarian Highland
Range in the light of gammaspectrometric results

B. W éber

The North Hungarian Highland Range is constituted by voleanic and sedimentary
rocks (Fig. 4). The highest point of the Range is the Kékes (1015 m) in the Métra Moun-
tains

The paper deals with the areal distribution of Th as inferred from aero-geophysical
measurements in Hungary (Fig. 1). The Th distribution map has been prepared for a
territory of 10 000 km?, based on the results of aerial gammaspectrometric measurements
(Fig. 5). This is a regional geochemical map suitable for studying the correlation between
geology and Th distribution.

The frequency curves of Th values characteristic of various lithofacies from the North
Hungarian Highland Range are shown in Fig. 2. The Th values measured above sedimen-
tary rocks and Miocene voleanics show a lognormal distribution. The frequency curves
characteristic of Mesozoic volcanics can be described by Poisson distribution.

The distribution of Th in both volcanic and sedimentary areas is well-differentiated,
being interrelated with the geological pattern of the land surface and through this appa-
rently with the subsurface geological features and processes as well. These latter could be
observed to be manifested in several ways.

The first type is represented by rock anomalies of volcanic areas as magmas well-
differentiated from the viewpoint of Th (and K). Examples: the second maximum of the
frequency curve characteristic of the Triassic volcanics in Fig. 2; the large, continuous Th
anomaly area between Ohuta and Tokaj in the Tokaj range, an anomaly associated with
fluidal rhyolite. The second type in the andesite volcanic area (Borzsony range, Matra
range and some areas of the Tokaj range) is characterized by decreasing or lowest amount
of Th in those tectonically controlled zones, where potassium was excessively accumulated
in the postvolcanic, hydrothermal (ore-genetic) metasomatic phases (propylitization,
K-metasomatism, K-trachyte). Example: the Th minimum measured above K- trachytes
with a sulphide-noble metal ore mineralization around Telkibénya, Tokaj range (Fig. 4, 5).
Comparing the first two types and considering, in addition, the evidence of Fig. 6, one
can prove that even the knowledge of the distribution of Th is of importance for ore pros-
pecting in voleanic areas, for it enables a correct interpretation of the aerial potassium
distribution patterns. The third type (Buda—Pilis range) is represented by the Th ano-
maly area recognized westward from Budapest. Th in this area of Mesozoic sediments
appeared as a result of hydrothermal processes. Deep-situated sources in this case are
proved by the mineral cheralite [(TR, Th, Ca, U) (P, Si) O,] and by the composition of the
,;biotitite” rock recovered by drilling in the anomaly area. This rock shows contact effects.
In the rock of the Th anomaly in turn even the presence of niobium could be monitored.

2 Foldtani Kbzlony
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Over much of the sedimentary areas the distribution of Th correlates with the surficial
lithological conditions, though it does reflect the latest geological processes as well.
A good example for these latter is the ,,dispersion aureole’’, ~85 km wide, in the southern
foreland of the Biikkalja voleanics in the Métra and Biikk ranges which is indicated by
the voleanic material of these ranges and which clearly shows the southward removal
of the eroded material (Fig. 4, 5). In Neogene sedimentary areas the comparatively large
Oligocene and Miocene terranes can be usually separated from each other. Within Mesozoic
terranes a reliable correlation between geology and Th distribution data is observable in
the Biikk range. As regards the Aggtelek Karst, an equally Mesozoic terrane, two parti-
cular features are reflected in Th distribution: the red clays formed in situ and not affected
by any transport owing to the peculiar morphogenetic circumstances and to the low
coefficient of runoff on the one hand and the tectonic control on the other. This latter is
readily illustrated by the distinct NE—SW trending strip showing & 12 - 10~ 49, Th on the
map. Over the Paleozoic sedimentary terrane the Th distribution did not show a pattern
worthy of special evaluation.
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A nyugat-magyarorszagi crossitit kézettani
jellemzéi és genetikaja

Dr. Kubovics Imre¥*

(9 dbrdval, 1 tdblazattal, 3 tAbldval)

Osszefoglaléds: A FelsGesatdr melletti Nagyvildgos-hegyen nagy titdn- és ossz-
vastartalmu, valtozatos dsvényi 6sszetételli metaultrabdzitok, tobbek kozétt uralkodéan
crossitbél 4116 titaniterossitit, titanitkloritit, crossit-epidotpala véltak ismertté. A meta-
ultrabézitok kémiai osszetétele — a metamorfozis allokémikus jellege ellenére -— a szarvas-
kéi ultrabdzitokéhoz, f6leg a hornblendit-valtozatokéhoz nagyon hasonlé. Az ésszvastarta-
lomban mutatkozé eltérés mésodlagosnak tekinthets. Az ¥eO+-nak a metamorfézis
okozta csbkkenése ellenére mindkét kézettipus — az ultrabszitok altaldnos jellegétdl
eltéréen -— az erlsen tholeiites sorozatba tartozik. Ezek alapjan a Felscesatér kornyéki
titaniterossitit-valtozatok eredeti magmatitja hornblendit, vagy ahhoz kézeli 6sszetételti
ultrabszit lehetett. A crossittartalmi metaultrabdzitok az sltaldban uralkodé alksli-
amfibol mellett sok titanitot, vdltozé mennyiségii epidotot, tovédbbé rendszerint kevés
kloritot és albitot tartalmaznak. Az egykori szilikdtok reliktumai nem mutathatdk ki,
de valészinii, hogy a fenti dsvinyegyiittes az eredeti amfibdl, ill. piroxén és plagioklasz
4talakuldsi terméke. A titanitnak ilmenithdl valé keletkezése — az dtalakulds fokdtél
fiiggben véltozé mennyiségli ilmenitreliktumok alapjén — egyértelmten igazolhat6.
Mindezek szerint a fenti metamorfitok eredeti kdzete a szarvaskdi magmatitokhoz hasonlé,
vagy azokkal azonos foldtani—kézetgenetikai viszonyok kozstt keletkezhetett.

A nyugat-magyarorszégi-kelet-ausztriai Vashegy-csoportot az osztrik kuta-
t6k (Scemrpt, W. J. 1950, PAanRr, A. 1960, ToLLMANN, A. 1963 sth.) a ,,Boros-
ty4nkdsi-Rohonci (pennini) metamorf sorozat™ legdélibb tagjénak tekintik. B
kiterjedt peremdvben uralkodéan pélites — Paur, A. (1971.) és SCHONLAUB,
H. P. (1973) szerint jura-kréta idGszaki — iiledékképz8dés befejezs szakaszé-
ban a K&szegi—Rohonci-hegység tagabb korzetében jelentés magmés tevé-
kenység zajlott le, amely uralkodéan diabazt, diabdztufat, gabbrét és ultraba-
bézitot szolgéltatott. EVREN, I. (1972) a szerpentinitté alakult ultrabizitot
(peridotitot) a fels6kopeny részleges megolvadasival keletkezett gabbré-nérit-
magma helybeli differencidciés termékének tekinti. A jelenlegi foldtani hely-
zete nevezett szerint ,,szilard dllapotu tektonikus intrizié” kovetkeztében ala-
kult ki. A magmatizmus kozpontja Ausztria teriiletén volt. Magyarorszigon a
piroklasztikum mellett csak kisebb ldvapadok és esetleg tomzsdk vannak.

Az alpi metamorfézis hatéséra az iiledékekkel egyiitt & magmatitok is vélto-
zatos osszetételll, uralkodéan zbldpala-faciesd (EvREN, 1. szerint zdldpala-,
albit-epidot-amfibolit- és amfibolitficiesti) metamorfitokkd alakultak dt. A
Magyarorszag teriiletén egykor lezajlott magmatizmus jellege tisztézatlan,
és nagyon sok az ellentmonddsos megallapitas, {6leg a mélységi kifejlédés vonat-
kozdsaban. VARROK K. (1953, 1956) a viszonylag intenziv, ill. dltalanos dtala-
kulds ellenére durvaszem ,,amfibolgabbré™-t irt le, amelyben — megfigyelése

*El6adta a MTA Geokémiai Asvinytani és K6zettani Tudomédnyos bizottsdgdnak 1879. november 12-i iilésén, a
MFT 1980, oktéber 23-1 6s 1981. mdjus 13.-i szakiilésén.
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szerint — a sotétzold amfibélok mellett a vildgos ,,foldpéatfoltok kozott™ az
,olivinesomék™ is gyakoriak. A valésziniileg nagyrészt csak szabad szemmel
meghatdrozott — a Nagyviligos-hegy délkeleti lejt6jérsl szarmazé ,,amfibélit-
gabbré”-t, ill. ,,amfibolgabbré™-t VENDEL M. —KismAzr P. (1967) titanitos al-
bit-epidot-aktinolit-paldnak, a nagy mennyiségli amfibélt pedig Ti-ban gazda-
gabb aktinolit-zéldamfibélnak minésitette. A lefrisok alapjan valdsziniinek
latszik, hogy nevezettek a titanitcrossititnek mindsitett metaultrabézit egyik
eltérd dsvanyi Osszetételli valtozatdt hatédroztdk meg. A gabbré egykori meg-
létére, a viszonylag nagy ausztriai elterjedése ellenére, nincs hatérozott bizonyi-
tékunk. E kérdés kell6képpen csak a hazai és az ausztriai hatdr menti metabézi-
tok-metaultrabazitok osszehasonlité vizsgélatdval tisztdzhaté. A Nagyvildgos-
hegy délkeleti lejt&jérsl szdrmaz6 (1. dbra) durvaszemesés, részben palds tita-
niterossitit uralkodéan 1 em-es méretii alkaliamfib6lbdl és ilmenit uténi tita-

/( Felsocsatar

S§00m

1. dbra. Felsbesatdr kdrnyékének foldtani térképe (VARROE KORNEL1A 1933. évi felvéielének egy részlete). Jel

magyarizat: 1. Patakhordalék, 2. Losz, 3. Kavics, 4. Zéldpala (a : szdlban, b : térmelékben), 5. Csillimpals

(a:szilban, b ), 6. Szer init, 7. II ites szer init, 8. Kloritpala, 9. Magnetites kloritpala, 10
Talkum, 11. Amfibolitgabbré (titanitcrossitit), 12. Térésvonal, 13. Féldut

Fig. 1. Geological map of the vicinity of Felsécsatar (detailfrom the map surveyed by K. VARROK in 1953). Legen d

1. Alluvium of minor stream, 2. Loess, 3. Pebble, 4. Green-schist (a: in bedrock, b: in detritus), 5. Micaschist (a: it

‘bedrock, b: in detritus), 6. S inite, 7. Ilmenitic ser inite, 8. Chlorite schist, 9. Magnetitic chiorite schist, 10
Tale, 11. Hornblende gabbro (titanite-crossitite), 12. Fault, 13. Dirt road
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nithél 4ll. A jelzett lel6hely kornyékén az dsvényi 6sszetétel esaknem folyama-
tosan valtozik, a titanittartalom ingadozdsa mellett a crossit mennyiségének
(78 %-rdl 179%,-ra) csokkenésével parhuzamosan az epidot-, klorit- és az albit-
tartalom fokozatosan novekszik (2. 4bra). A crossitithalmazt6l tdvolabb a
zoldpalabol és egyéb metamorfitokbdl 4116 tormelékek kozott a nagy magnetit-
és rendkivill nagy titanittartalma kloritit és szerpentinit is megjelenik, ami a
crossitittel — crossit-epidotpaldval egyiitt kis tomegfi, de valtozatos dsvanyi
dsszetételli ultrabizisos kézetekbdl valé szdrmazdst valészindsit. A metamorfi-
tokban mutatkozé kiilonbségek elsgsorban a metamorfézis eltérd jellegének, a
folyamat intenzitdsénak és idStartaménak, ezekbél adédéan az egyensilyi 4lla-
potokban észlelhetS eltéréseknek tulajdonithaték.

A titanitcrossititet két }ényeges elegyrész, mégpedig titanit és crossit alkot;ja.
A téblas-izometrikus titanitkristalyok az eredeti ilmenit alakjat hiien meggriz-
ték. Az 4talakulds csaknem tokéletesen végbement, az ilmenit egykori meglé-

100

Fv-5  Fyv-8 Fe-12 Fv-17

2. dbra. BEgyes nyugat- mugy&rorszéxl (Vashegy csoporti) metamormok dsvényi osszecétele Jel ma g yar a zat
1. Crossit, 2. Titapit, 3. Klorit, 4. Epidot, 5. Albit; Fv-5, = ¥v-17 = Cro

Fig. 2. Mineralogical composition of gome West Hungarian (Vashegy group) metamorphites. Legen d 1. Cmsslte,
2. Titanite, 3. Chlorite, 4. Epidote 5. Albite; Fv-5,8,12 = Titanite-crossitite, Fv-17 = Crossite-epidote greenschist

tére tobbnyire mar csak a mikrométer-méretli opak szemcsékbdl kisvetkeztet-
hetiink (I. t4bla 1—2. és 3. 4bra). A tablas kifejlédésti és erdsen pleokrods
(« = barnédssérga, p = sotétkék-kék, y = sotét kékeszold, 1. tébla 3—4.)
crossit optikai tengelysikja megkozelitéleg parhuzamos a (001) lappal, (ae ~
~ 10°), ami a meghatdrozdst a tipusostol eltér8 kémiai Gsszetétel ellenére is
egyértelmiivé teszi. A crossitkristdlyok sszetétele kissé inhomogén. Egyes alks-
liamfibdlokon beliil foltokban, vagy a hasadési sikok mentén, gyakran glauko-
fén is megfigyelhet, azaz a metamorfézis soran a crossit nem érte el az egyen-
stilyi 4llapotot, ami a f8komponensek (kristdlyon belilli) koncentriciéjanak
jelent8s ingadozésdban fejezSdik ki (4. dbra). Meglep§ azonban, hogy a Ca
koncentré,mé]a az amfibol belsejében a legkisebb, ami valdsziniileg elsésorban
a primer 4svany 1nhom0gen1té.séna.k vagy esetleg kés6bbi CaO-felvételnek a
kovetkezménye. A szilicium mennyisége viszont — valdszintileg az utélagos de-
szilifik4cié eredményeképpen — a peremek felé csokken. Ezzel magyardzhaté



210 Foldtani Kézlony 113. kitet, 3. fizet

az adott p-t-viszonyok kozott stabilabbnak tekinthetd Al,O; relativ mennyisé-
gének a novekedése (1. a 4. 4brat). A magnézium és a vas koncentraciéjanak
ellentétes valtozdsa, ill. a valtozas jellege, utélagos vasfelvételre utal.

EvrEN, KorLgr és KoLLER-PAHR szerint az ausztriai vastartalma alkdliam-
fib6los metamorfitok ferrogabbrébél keletkeztek. KoLLEr €s PaHR (1980) a
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d. dbra. A Ca, Ti, Fe és Siintenzitdsdnak vonal mentivdl- 4. dbra. A Si, K, Fe, Mg, Al és Ca intenzitisdnak vonal
tozdsa ilmenit utdni titanitban (titanitcrossitit, Felsé- menti a t] (titani itit, Felss-
i] csatar). imp/sec. A mikroszonda elemzést

csatdr). Intenzitds: imp/sec. A
GALNE DR. S0LYMOS KAMILLA végezte

Fig. 3. Linear variation in the intensities of Ca, Ti, Fe and

8i in post-ilmenite titanite (titanite crossitite, FelsG-

csatdr). Intensity: imp. per sec. Microprobe analysis
carried out by DR. K. GAL-SOLYMOS

GALNE DR. S6LYM0S KAMILLA készitette

Fig. 4. Linear variation in the intensities of Si, K, Fe,
Mg, Aland Ca in crossite (titanite crossite, Fels6csatar).
Intensity: imp. per sec. Microprobe analysis carried out
by DR. K. GAL-SOLYMOS

Vashegy-csoport allamhatér melletti részén levé — részletesebben nem ismer-
tetett — alkédliamfibolos (az amfib6l magja crossit vagy ferroglaukofan, a pe-
reme pedig edenit) ortometamorfitot is metagabbrénak tekinti. A nagy vastar-
talom, és az amfibél vsszetétele alapjan valészinfinek latszik, hogy e kézettipus
az &ltalunk titanitcrossititnek leirt metamorfit egyik valtozata,.

A fentiek szerint, valamint a titanitcrossitit-kGzetnek, ill. a titanitklorititnek
a kovasavhoz viszonyitva nagy ALO,- és CaO-tartalmabél kovetkeztetve a
nyugat-magyarorszigi eredeti magmatitokat nagy titdn- és vastartalmi mela-
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gabbré-hornblendit, vagy/és az EVREN (1972) 4ltal leirt ilmenites dla]laglthoz
hasonlé Osszetételi piroxenit (részben pend(mt is) képviselhette. Ezt a szar-
maztatast a crossittartalmi metamorfitok és a szarvaskéi hornblendit-diallag-
hornblendit nagyon hasonlé kémiai osszetétele is megerdsiti (I. tabldzat).

A Vashegy porti i talmt fitok és a szarvask6i hornblenditek kémiai 6sszetétele (sily ¥
Chemical composition of crossite-bearing metamorphites from the Vashegy group and hornblendites from hzarvaské
(weight %)
I. tablazat—Table I.
| |
‘ 1 2 3 4 | 5

8i0, \ 40,82 40,51 38,75 39,68 42,60

TiO, 6,75 661 | 6,23 4,73 6,30

AlLO, \ 10,38 1318 | 1353 8,58 11,98

Fe,0; 9,46 9,87 8,83 7,40 5,48

FeO | 10,16 7,90 8,50 15,34 14,16

MnO 0,20 | 0,19 0,19 0,46 0,34

Ca0 10,50 11,90 11,25 9,46 8,34

Na,0 2,90 2,35 1,95 1,48 2,20

K,0 0,49 0,3¢ 0,28 0,16 nyom,

2,04 0,01 0,02 0,01 0,24 0,00

H,0- 0,79 0,45 0,64 0,50 2,03

H,0+ 1,41 2,34 3,69 1,47 0,18

CO, 0.8 \ 0,2 0,7 | — —

. [ } |

Osszesen: 99,77 | 100,58 99,83 " 100,02 100,41

1—-2.(F¢-5, Fy. XZ)Tns.mccmssmt Wagyvxlégos hegy,‘% (Fy-17) Crossit dot , Nagyvildgos-hegy, 4. Hor it,
Szarvaskl (12 elemzés dtlaga), 5. Szarvaskd Zs. 1958). Az 1.—2.—3. elemzdje:
HOFFMAXNN L. (ELTE Kézettan- geokemm Tanszék)

1—2. (Fv 5 Fv- 12) Titanite crossitite, Nagyvildgos-] hegy. 3. (Fv-17) Crossite-epidote schist, Nagyvildgos-hegy, 4
Hor Szarvaskd of 12 analyses), 5. Diallage-hornblendite, Szarvaskd (Zs. SZENTPETERY 1953).
1—2 3. Analyst: L Hom‘\n]\w (Department of Petrography and Geochemistry, ELTE)

Feltiind, hogy a nagyon hasonlé kémiai osszetételli metaultrabdzit-valtoza-
tok 4svanyi Osszetétele, ill. az egyes elegyrészek szdzalékos ardnya — a térbeli
kozelség ellenére — rendkiviil eltérd (kiilonosen akkor, ha a klorititet-szerpen-
tinitet is figyelembe vessziik). Eszerint — a metamorfézis allokémikus jellege
ellenére — az Gj szilardfazis-osszetétel kialakuldsa részben az eredeti kézetek
eltér8 szovetének, dsvdnyi Osszetételének és idGben-térben véltozé metamorf
folyamatoknak tulajdonithaté. A fenti jelenségek, tovabba a nagyvildgos-hegyi
metamorfitoknak, valamint a szarvaskdi (és részben a ditréi) nagy vas-titén-
tartalma hornblendit{féléknek a killonbozd dsvanyi Osszetétel ellenére is nagyon
hasonlé kémiai osszetétele (I. tdbldzat; 5. dbra) arra is utalhat, hogy a meta-
morfézis nem jart lényeges kézettomegen beliili kémiai valtozassal.

A crossit, valamint a nagy titdn- és vastartalmd szarvasksi ultrabizit
ugyancsak nagy TiO,- és FeO +-tartalmi hastingsites amfibéljanak Gsszetétele
nagyon hasonld (6. dbra). Az eltérés lényegében csak az utdbbi némileg na-
gyobb MgO- és CaO-tartalmaban, valamint az alkélidk, f6leg az Na,O kisebb
mennyiségében van. Azonban, amennyiben a mobilis ndtrium koncentracid-
jatol, ill. a Ca?t és a Nat képletbeli ardnyédtol eltekintiink, a szarvaskdéi
hasztingszit a Myashiro-féle diagramon a crossit mezejébe esik (7. 4bra). Ez a
nagyfokd hasonlosdg az dtalakulast nagyon megkdnnyiti. Mivel a magmatitok
uralkoddan pélites tengeri iiledékeken hatoltak 4t, ill. ezen iiledékekkel kozvet-
leniil érintkeztek, valdszinfi, hogy az alkilidk koncentriciéja mér eredetileg
is nagyobb volt az 4tlagosndl. A viszonylagos mennyiségiik a metamorfézis
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5. dbra. bb: ditvdltozatok, valamint tipusos ofiolit ultrabdzitjainak Na, + K,0—FeO*—Mg0;
FeO*— Mg,O SJOA. FeO‘ 8i0,—Ti0, és MgO—S8i0,—' TAO: hiromszogdm.gmmja Jelmagyar zi zat: 1. Titanit-
crossitit, 2. Cross Nagy 3. Hor dit, Szarvaské 12 elemzés dtlaga),

4. Hornblendit, Szarvaskd (8 elemzés dtlaga), 5. Dw.llég hornblendlt Szarvaské (S2ENTPETERY Z3. 1953), 6. Horn-
biendit, Ditr6é (SerrPE'mRY 7Zs. 1953), 7. Hornblendit irodalmi é'.]aga (SZENTPETERY Zs. 1953), 8. Metagabbro,
Jufer-Horen, Sv4jc) DIETRICH V. és OBERHANSLI R. 1976), 9. Metagabbré Borosty4nk6 —Rohonci-hegység (KOLLER F.
1977), 10. Harzburgit (7 elemzés dtlaga), 11. Lherzolit (6 elemzés dtlaga, Othris), 12. Plagiokldsz-Therzolit (3 elemzés
4tlaga), 13. Harzburgit (8 elemzés atlaga), 14. Ortopiroxenit (TROODOS, MENZIES M. és ALLEN C. 1974)

Fig. 5. Triangular diagrams Na, + K,0—FeO* —Mg0, FeO*—-Mg0—8i0, and FeQ*—S5i0,—Ti0, of metagabbro

and hor dite varieties and of typical ophiolite. L,egen d: 1. Titanite crossitite, 2. Crossite-epidote
greenschist, Fels6csatdr, Nagyvildgos- hogy, 3 Hornblendite, Szarvaskd, (an average of 12 analyses), 4. Homhlend)te,
Szarvaskb (an average of 8 ), 5 dite, Szarvask0 (Zs.

Ditr6 (Zs. SZENTPETERY 1953), 7 Avmge of humblendxte based on references (ZS. SZENTPETERY 1953), 8 Metagabbro,

Jufer-Horen, Switzerland (V. DIETRICE and R. OBERHANSLI 1976), 9. Metagabbro, Borostydnkd, Rechnitz Mts.

(F. KOLLER 1977), 10. Harzburgite (an average of 7 analyses), 11. Lherzolite (an average of 6 analyses, Othris), 12,

Plagioclase-lherzolite (an average of 3 analyses), 13. Harzburgite (an average of 8 analyses), 14. Orthopyroxenite
TroODOS, M. MENZIES and C. ALLEN 1974)

folyamdn a CaO és a SiO, kilépésével némileg megnovekedett, de ennek elle-
nére alkédliafelvétellel is szamolhatunk. A felszabadult CaO és SiO, reakciéba
léphetett az ilmenittel és ennek eredményeképpen keletkezhetett a sok tita-
nit, azaz:

Ca0 + Si0, + FeTiO, - CaTiSiO; + FeO

ilmenit  titanit

Az FeQ esetleg részben beépiilhetett az amfibdlba, részben pedig eltivozott. A
crossitban megjelend glaukofénfoltok, de f6leg a hasaddsi sikok mentén megfi-
gyelbetd glaukofén (1. az L. tabla 3.) viszont mér kés6bbi vastalanodési folya-
matot jelezhet. Az amfib6lbol val6 keletkezés esetén a crossit jellegzetes optikai
orientaciéja nyilvénval6an az alpi orogenezis okozta nagyobb p—t hatéséra
alakult ki, amit az egyidejti kisebb mértékii kémiai valtozas is elGsegitett.
Hornblenditbd] szarmazé metamorfitok Kelet- Ausztridban nem ismeretesek,
de a szerpentinittestekben viszonylag gyakori, valtozatos Gsszetételd, kisebb
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Na,0+K,0

Ti0, Tio,

20 40 60 80 Si0, 80 60 40 20

6. dbra. ¥ bbr6-hor itviltozatok és ultmbazntok amfiboljainak, valamint a felsdcsatdri crossit Na,0 + X.0
—FeO*—MgO; Fe 0 —Mg0—S8i0,; FeO*—S8i0,—Ti0,; Mg0-8i0,—Ti0, hiromszotgdiagramja. Jelmagyara-

zat: 1. Amfibdl a szigligeti bazalt lherzohtzarvényﬁbél (EMBEY-ISZTIN A. 1976), 2. Aktinolitos amfibél metagabbrs-
bél, 3. Alkdli amfibsl metagabhrébol Jufer-Horen, Svajc (DIETRICH V. ¢3 OBERSHANSLI R. 1976), 4, Amfib6l horn-
blendithdl, Szarvaskd (SZENTPETERY Zs. 1953), 6. Crossit titaniterossitith6l, FelsGesatdr, 6. Amfibél amfibllgabbr6bol,

Szarvaské (EMBEY-ISZTIN A. 1978)
Fig. 6. Triangular diagrams Na,O + K.O—FeO’—MgO, FeO' —Mg0—8i0,, FeO* —S8i0,—Ti0,, MgO—8i0,—TiO, of
metagabbro-hornblendite varieties and hor and Fe crossite. Legen d: 1. Horn-
‘blende from a lherzolite inclusion in the basalts of Szlghget (A, FMBFY TszTIN 1976), 2, Actinolitic hornblende from
metugabbro, 8. Alcahc hornblende from me(’.a,ﬂabbro, Jufer-Horen, Switzerland (V. DIETRICH and R. OBERHANSLI
1976), 4, bl Tom (Zs. SZENTPETERY 1953), 5, Crossite from titanite crossitite,
Felsdcsatét, 6. Hornblende from hornblende gabbro, Szarvaskd (A. "EMBEY-ISzTIN 1978 )

FeO- és nagyobb MgO-tartalmt kontakthatas nélkiili, un. amfibélszaruszirt-
zérvanyok (BVREN, 1. 1971) alapjén a meglétilk — esetleg a mélyebb szintek-
ben — feltételezhetd.

Noha a crossit alakja — és a k8zet szovete is — inkébb hornblenditbsl valé
keletkezésre utal, ,ilmenites diallig”-b6l tortént kialakuldsit nem zérhatjuk
ki. Azonban, annak ellenére, hogy egyes klinopiroxének — f&leg a dialldg — sok
ALO,t és Gsszvasat tartalmaznak (pl. az ausztriai szerpentinitekben lencsék-
kent megjelend spinellpiroxenit klinopiroxénje 10,939% AlLO,;t és 8,219,
FeO+-t, a szarvaskéi diallighornblendit pedig mintegy 129, A1203 -t és 19—
209, FeO+-t tartalmaz (1. az I. tdblazatot), crossittd valé dtalakulasa csak je-
lent&sebb viszonylagos kémiai valtozéssal, tobbek kozott Na,0 és H,O felvéte-
1ével mehet végbe, megkozelitSleg az alabbi egyenlet szerint:

Ca(Mgn,aﬁFeéyims)(Al: Fed+) 5581y 75410 25)0s, azaz
ag
4Ca(Mg, Fe)y.5(Al, Fe“’)ﬂ 2‘,,(SlusAl“s)Os + FeO + 1/2Na?0 +

lag
1/40, + H,0 = (NaCa) (Mg, Fe)z(Al Fe),(8i,Al)0,,(0OH), + 3Ca0
crossit



214 Foldtani Kozlony 113. kitet, 3. fuzet

A keletkezett crossit a natrium és a kalcium mellett kevés (mintegy 0,5%) ka-
liumot is tartalmaz, de a CaO mennyisége még igy is 1ényegesen nagyobb az
4tlagosnél. A 4-es koordindciéji aluminium és a vas(III) azonban a valésighan
a képletbelinél némileg kisebb koncentriciéban szerepel.

Luagos (alkdlids) oldatok hatésira a zoldpalaficies p-t-viszonyai kozott a
fenti folyamat konnyen végbemegy. Az FeO az instabill4 valt ilmenitbé] szar-
maztathatd, a felszabadult CaO pedig a titanit képzédéshez hasznalédhatott fel.

A titanitcrossitittel azonos kémiai Osszetételii, crossit-epidotpala (crossit-
z6ldpala) az el6z6hodz hasonléan melagabbrébél-hornblenditbél, diallighorn-
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7. dbra. A felsdesatdri crossittartalmi kézetek, a bikki hornblenditvdltozatok és a kelet-ausztriai metagabbrofélék
amfiboljainak Mg/Mg + Fe*+ — Fe’t/ Fe** - Ti + AlVl-diagramja. Jelmagyardzat: 1. Crossit titanit-
iti Felsd: 4r, 2. ingsi ith6l, Szarvask6é (SZENTPETERY ZS. 1953), 3. Alkdli amfib6l meta-
gabbrohol, Borosty4nks—Rohonci-hegység (KOLLER F. 1978)
Fig. 7. Mg/Mg -+ Fe?*+ — Fe*+/Fes* +- Ti 4 AlVI diagram of from ¢ ite-bearing rocks of Felso ar,
hornblendite varieties of the Biikk Range and metagabbros of Eastern Austria. Le gen d: 1. Crossite from titanite
crossitite, Felsdcsatdr, 2. Hastingsite from hornblendite, Szarvaské (Zs. SZENTPETERY 1953), 3. Alcalic hornblende
from metagabbro, Borostydnkd, Rechnitz Mts. (F. KOLLER 1978)

blendith6l, vagy piroxenitbdl (diallagitbol) egyarant kialakulhatott. Amennyi-
ben a szarvaskdi ultrabazit amfibéljanak osszetételét megkozelits rendszerbdl
indulunk ki, a folyamat a lényegét tekintve az alabbi egyenlet szerint mehetett
végbe:

2NaCa,(Mg,Fe,(Fe)SizAl,0,,)(OH), + 1/20, + 3H,0 —
hastingsit
2Ca,(Al,Fe)(Si,0, - 8i0,-0-0H) + Mg,Fe(Fe)SigFe)O ,(OH), +
epidot Kklorit
+ Na,O + FeO + 3Si0,

Aluminiumfelesleg esetén a fenti komponensekbdl albit (Na,0 + 3Si0, +
4+ ALO, — 2NaAlS1,0,) keletkezhet, ill. az FeO oxigén jelenlétében magnetit-
ként (H,S hatdsira pedig piritként) kivélhat (FeO + 1/60, — 1/3FeFe,0,). E
feltételek hidnyiban a felszabadult komponensek eltdvozhatnak, ill. mis para-
méterek kozott beépiilhetnek egyéb szilikdtokba.
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Foldpat jelenléte a fenti dsvinyegyiittes kialakuldsdt kedvezSen befolyé-
solja. A zoldpala-faciesnek megfelels p-t-tartoméanyban a plagiokldszbél kilép
az ,,albitmolekula”, az anortit pedig az amfibéllal (hastingsittel) reakciéba 1ép-
het, ennek eredményeképpen a crossit mellett epidothdl, klorithdl (szerpentin-
bél), albitbol 4116 dsvanyegyiittes johet létre:

2NaCa,(Mg, Fe),Fed+ (Si;Al)Oy(OH), + 4CaAl,8i,0, + 4H,0 + O, —

hastingsit anortit
—> 4Cay(Al, sFe3%)(Si,0, - 8i0,-O-OH) +
epidot
+ Mg Fe,(Si,Fe,)0,,(0OH); + 2NaAlSi Oy
klorit albit

E folyamatnak tulajdonithatd, hogy a fenti harom elegyrész tébbnyire jel-
legzetes csomékat alkot (I1. tabla 1—3.).

Az amfib6l Osszetételétdl, ill. a szines elegyrész és az anortit mennyiségétsl
fiiggben valtozik az epidot vastartalma, de f6leg a klorit tsszetétele. ElsGsor-
ban ebbél adddik az utébbi elegyrész kémiai Osszetételében tapasztalhaté nagy
valtozatossig, ami az optikai sajatsagokban, f6leg pleokroizmusban és az inter-
ferencia-szfnben jut erdsen kifejezésre.

Epidot piroxenitbél, azaz nagy aluminium- és vastartalma diallaghél is ke-
letkezhet, az aldbbiak szerint:

2Ca(Fe,5Al, ) (S ;A1 )06 + 1/40, + 1/2H,0 —
piroxén
— Ca,(FeAly)(Si,0, - 8i0,-0-0H)
epidot

Ebben az esetben azonban albit nem képz8dhet.

A fentiek szerint ugyanazon eredeti magmatitbél — a zoldpala-, esetleg az
amfibolitfaciesnek megfeleld p-t-tartomanyban — nagyobb nyoméson és kisebb
h8mérsékleten alkdli oldatok hatdsira uralkodéan crossitit, ill. titanitcrossitit,
kisebb nyoméson, magasabb hémérsékleten, valészintileg kalcium-hidrokarbo-
néatos oldatok kozremiikodésével pedig crossit-epidotpala keletkezhetett.

Az ausztriai metagabbré alkdliamfibélja KoLLER F. (1978) szerint uralko-
déan magnezioriebeckites-riebeckites sszetételli. Ezzel szemben a nyugat-ma-
gyarorszagi ortomagmatit amfibélja az optikai jellemz&i, f6leg az optikai ten-
gelysik helyzete, és a kémiai osszetétele, ill. az Mg(Mg + Fe2+ — Fed3+)Fe3+ 4
+ AIV! 4 Ti0,-értékek alapjan — az dtlagosnil nagyobb CaO- és kisebb
Na,O-tartalma — azaz kissé a barroisithez kozeli osszetétele ellenére — egyér-
telmfien crossitnak bizonyult (7. dbra). Az eltérés részben a kézet eredeti dssze-
tételével, a magmatit tomegével, a metamorfézis intenzitdsdval, ill. idStarta-
méval magyarazhaté.

A széban forgé nyugat-magyarorszégi ,, metamagmatitok” relikt szilikato-
kat nem tartalmaznak, s6t helyenként a crossit glaukofdnosodésa is jelent6s.
Ennek ellenére, a nagyobb (t6bb mm-es) titanitkristdlyokban gyakran lathaté
tébbnyire pm-es méretl ilmenitszemesék arra utalnak, hogy az 4talakulds
egyes helyeken nem fejez6dott be teljesen (L. tdbla, 3. dbra).

A crossit, de f8leg a glaukofdnosoddsa, tovabb4 az ilmenit leukoxénesedése,
ill. a nagy titanittartalom egyarint az ,oldatok” lugossdgira és nagyobb
H,0-nyomésra utal. A ligos ,,oldatok” el6segitették a vas(IT)-nek az ilmenitb6l
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valé kilépését és oxidacidjat, ami lehet6vé tette a nagy vas(IIl)-oxidtartalmu
crossit keletkezését. Kisebb nyomdson a vas(II)-oxidnak az ilmenithdl vald
kilépését nem koveti a CaO-nak és az SiO,-nek a TiO,-vel val6 reakcidja, ezért
az ilmenit f6leg rutilld alakul 4t, az FeO pedig részlegesen vagy teljesen oxid4-
16dik és magnetitként, ill. vas(III)-oxidként kivalik. Ez a jelenség a dundntuli
fardsokkal hardntolt bdzisos-ultrabdzisos magmatitokban gyakran megfigyel-
hetd. Az 4talakulds az aldbbiak szerint mehet végbe:

2FeTiO, + 1/20, + H,0 — 2TiO, + 2FeO(OH)

ilmenit

moltérf.

33,8 cm? 19,05¢cm?® + 20,7 cm® = 39,75 cm?®

A siiriségviszonyokbdl, ill. a méltérfogatbol is kovetkezik, hogy a fenti
folyamathoz az ilmenit titanittd alakuldsdnal kisebb nyomds és esetleg maga-
sabb h8mérséklet sziikséges. E jellegzetességekbdl, tovabbd a titanit nagy és a
karbondtok aldrendelt mennyiségébdl egyértelmiien arra kovetkeztethetiink,
hogy a metamorf folyamatokban egyes metamorfitvaltozatok kialakuldsdban a
P, és a t mellett a Py,o, valamint a ligos (alkali tartalmi) oldatok kiemelkedd
tényez8ként szerepeltek. Ez eredményezhette a crossit glaukofdnosodését, va-
lamint a titanit (és az albit) stabilitdsat.

A Py,0 és az alkilidk egyiittes szerepe a glaukofdn képzidésében — feltehe-
t8en még a nagy szubdukeiés dvekben is — 4ltaldnosnak tekinthets. Ezt tob-
bek kozott a Felsbsajé (Radzim, Szlovékia) melletti metadiabdzban megfigyel-
het6 mm-es vastagsigd, glaukofdnbdl, glaukofdnbél-albitbél-epidotbél, vagy
glaukofédnbél-epidotbél-kalcitbél-hematitbél 4116 erecskék (ITI. tédbla 1—4.),
valamint az alkdliamfibélnak az erek mellett megfigyelhetd jelentSs dusuldsa
és a szemcseméret novekedése is igazoljdk. A szubdukeiés 6vekben a nagyobb
mélységbe keriil§ — natriumban, valamint H,0O-ban dltaldban gazdag — iledé-
kek alkalids tartalma oldata a megnovekedett hémérséklet és nyomds hatéd-
séra, a torések, kzetrések mentén mobilizalédik, a kornyez8 kézeteket ,,atitat-
ja”, s megfeleld oldatkoncentracio, ill. Py,o esetén — a gyakran megfigyelhets
asvanytarsuldsbdl kovetkeztetve 200—400 °C-on, és 2—4 kbar nyomason is —
metamorf alkdliamfibél keletkezéséhez vezethet. Ezen p-t-tartomanyban azon-
ban csak glaukofanbél-epidothdl(-kloritbdl)-titanitbdl, albitbél 4llé dsvany-
tarsulds johet létre. A glaukofdnpala ficies egyes kritikus 4svanyainak, pl. a
lawsonitnak a keletkezéséhez, vagy az albitnak jadeitté és kvarcca, ill. a kalcit-
nak aragonittd alakuldsdhoz azonban az 5—7 kbaros nyomds valdszintileg
elengedhetetlen feltétel (CoLEMAN, R. G. 1972).

A fentiek szerint glaukofén ill. metamorf alkaliamfibélok a szubdukeids 6vbe-
liektd] lényegesen eltérs foldtani viszonyok kozott is keletkezhetnek. Az ,,alka-
limetaszomatikus™ keletkezésre tobbek kozott KaMENICRY, J. (1957) is utalt,
tébb szerz8 pedig laboratériumi kisérletek alapjén hivta fel a figyelmet a
H,0-nyomds jelentéségére. Megfigyeléseink és vizsgélati eredményeink mind-
két tényezd szerepét egyértelmien igazoltdk.

Az osztrak kutatok vizsgilata szerint (ScHONLAUB H. P. 1973) az eredeti
magmatitok mezozéos, feltehetSen kréta kortiak. A titanitcrossitit kora azon-
ban K/Ar-médszerrel 12 millié évnek adédott, ami — mivel az argon a h6mér-
séklet emelkedésekor konnyen eltdvozik — az utolsé nagy tektonikai mozgést,
és esetleg a crossittdalakulds befejez8dését jelzi. Ebben az idSben mehetett
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végbe a kozel E—D-i szerkezeti 6v mentén a nyugat-magyarorszigi teriilletrész
leszakaddsos siillyedése is.

A ké8szeg-rohonci-hegységi ortometamorfitok a szarvask&ihez hasonls ,,mag-
més” ultrabazitbol, ill. a tdgabb kornyékén gabbrébdl, diabdzbél és diabiz-
piroklasztikumbél keletkeztek (5. &bra). Igazoltan ,tektonikus” eredetii mag-
matit Magyarorszag (Nyugat-Magyarorszdg) teriiletén nem mutathaté ki A
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8. dbra. - €s hornk itva tok, valamint tipusos ofiolit ultrabizitjai FeQ* — Ti0,-di:
Jelmagyardzat: 1. Titani itit, 2. Crossit-epi: 1d , Felsdesatdr, Nagyvildgos-hegy, 3. Hornblendit,

Szarvaskd (12 elemzés dtlaga), 4. Hornblendit, Szarvasko (3 elemzés dtlaga), 5. Dialldghornblendit, Szarvaskd (SZENT-

PETERY ZS. 1953), 6. Hornbiendit, Ditré (SZENTPETERY ZS. 1953), 7. Hornblendit irodalmi dtlaga (SZENTPETERY Zs.

1953), 8. Metagabbr6, Jufer-. Horen Svajc (DIETRICH V. és OBERHANSLI R, 1976), 9. Metagabbrs, Borostydnké—

Rohonci-hegység (KOLLAR F. 1977), 10. Harzburgit (7 elemzés 4tlaga), 11. Lherzolit (8 elemzés 4tlaga, Othris), 12.

Plagioklasz-lherzolit (3 elemzés 4tlaga), 13. Harzburgit (8 elemzés dtlaga), 14. Ortopiroxenit (TROODOS, MENZIES M. és
4

ALLEN C. 1974)
Fig. 8. Feo*vno, diagram of and ite varieties and itrahasites of typical iolite. Legen d:
1. Titanite 2.0 ite-epidote gr ist, Felsbcsatar, Nagyvildgos-hegy, 3. €, Szarvasks (an

average of 3 :ma}yses). 5. Diallage hornblendite, Szarvasko (Zs SZENTPLTERY 19‘;3), 6. Homblend:te, Ditré (Zs.

SzZENTPETERY 1953), 8. Metagabbro, Jufer-Horen, Switzerland (V. DIETRICH and R. OBERHANSKI 1976), 8. Metagabbro,

Borostydnké, Rechnitz Mts. (F. KOLLER 1977), 10, Harzburgite (an average of 7 analyses), 11. Lherzolite (an zverage

of 6 analyses, Othris), 12. Plagioclase Iherzolite (an average of 3 analyses), 13. Harzburgite (an average of 8 analyses),
14. Orthopyroxenite (TRO0DOS, M. MENZIES and C. ALLEN 1974)

Ti0, nek az dsszvastartalommal (8. dbra) és a bazicitéssal (9a. abra) parhuza-
mos ndvekedése, ill. mindkét komponens nagy koncentricidja egyértelmiien
arra utal, hogy az ultrabdzitok a szarvask&ibhez hasonléan ,.forditott™ differen-
cidciéval jbttek létre. A nagyvildgos-hegyi metamagmatitoknak a szarvaskéi-
nél lényegesen nagyobb oxidaciés foka (FeO’/FeO+ értéke a bikki 0,15—0,3-
mal szemben 0,5) méasodlagos.

A metamorfézis folyaméan az FeO +/MgO hanyados — az FeO részleges elt4-
vozésa kbvetkeztében — altaldban csokken, ennek ellenére még a metaultra-
bazitok is egyértelmfien a tholeiites sorozatba tartoznak (9b. dbra).
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bro- €s h valammt tipusos oflollt ultrab"xzmmnak Ti0,—8i0,, tovibba
FeO" )MgO 8i0,- dmgram,va J elmagyarsdza Tit 2. Cro bldpal Felsdcaamr,
Nagyvllé,gos hegy, 3. Homblendn, Sza_rvaské (12 elemzés é,tlaga), 4 Hornblendit, Szarvaské 3 elemzés 4tlaga), 5.
Diall4g-] H dit, Ditré Y Zs. 1953), 7. Horn-

53), 6.
blendit xroda.lml iﬁaga (SZENTPETERY Zs 1933), 8 Metagahbm Jufer-Horen, Svijc (D[mmcu \A és OBEREANSLI R.
1976), hegység (KOLLER F. 1978), 10. Harzburgit (7 elemzés 4tlaga), 11.
Lherzohc (6 elemzés dtlaga, Othris), 12. Plegmklész -lherzolit (3 elemzés Atlaga), 13. Harzburgit (8 elemzés 4tlaga), 14.
Ortopiroxenit (FROODOS, MENZIES M. és ALLEN C. 1974)
Fig. 9. a—b. Ti0,—8i0, and FeO */MgO—8i0, diagrams of metagabbro and hornblendite varieties and ultrabasites
of typical ophiolite. L e gend: Titanite crossitite, 2. Crossite-epidote greenschist, FelsGcsatar, Nagyvildgos-degy,
3. Hornblendite, Szarvaskd (an average of 12 analyses), 4. Hornblendite, Szarvask6 (an average of 8 analyses), 5.
Diallage-hornblendite, Szarvask6 (Zs. SZENTPETERY 1958), 6. Hornblendite, Ditré (Zs. SZENTPETERY 1953), 7. Referen-
ces-based average of hOmblendltE (Ls SZENTPETERY 1953), 8. Metagabbro, Jufer- Horen, Switzerland (V. DIETRICH and
R. OBERHANSLI 1976), 9. B Mts. (F. Koller 1978), 10. Harzburgite (an average of 7
analyses), 11. Lherzolite (average of 8 analyses), 12. Plagmclns&lherzohte (average of 3 analyses), 13. Harzburgite (av.
of 8 analyses), 14. Orthopyroxenite (’RO0DOS, M. MENZIES and C. ALLEN 1974)

Vasban és titdnban gazdag ultrabazit-bazit az ismertetett két lelGhelyen ki-
viil kisebb TiO,- és FeO +-koncentriciéval a Tornaképolna-Szégliget kérnyékén
és a Budabrs—V4l kornyéki furdsokkal hardntolt alkéli jellegli bazitokban-
ultrabazitokban is kimutathaté, de a kordbbi kutatésaink alapjén a Velencei-
hegység északkeleti részén is valészinlsithetS. Eszerint a Tornai kartszttdl a
fels6esatari Nagyvildgos-hegyig nagy TiO,- és FeO *+-tartalmu, bazisos-ultraba-
zisos kézeteket tartalmazé 6v hiazédik. A mészalkali kGzetek mellett a fentiek-
hez hasonléan nagy vastartalmd, valamint az dtlagosndl t6bb TiO,-t tartal-
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mazd, ugyancsak tholeiites metabézitok az Alpokban is gyakoriak (5,8. és 9.
abra), ami egyértelmtien ,,magmas” eredetre utal. Ez az 8zOnossig vagy nagy
hasonlosag az eredeti kézetek feltehetéen nagy korkiilonbsége ellenére is a
magmds kdzetképzGdési folyamatok, ill. a foldtani-nagyszerkezeti viszonyok,
felsGkopeny- kercgm]a.tossagok nagyfoki egyezését jelezheti.

Az ausztriai metabdzitokat a helyi szerz6k tobbsége ofiolitos eredetiinek
tart]& (KorrEr, F., PAnR, A. 1980). Azonban, a tipusos ofiolitok és a magyar-
orszagi bazisos- ultrabézisos kézetek osszeteteleben {6leg az Si0, fiiggvényében
vizsgalt FeO+/MgO értékében, rendkivill nagy a kiilonbség (9b. abra), ami
egyértelmlien genetikai okokra vezethet$ vissza. Mindezekbdl — egyéb, fdleg
irodalmi adatok a,lap]an is — azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a nyu-
gat-magyarorszagi és a litéri-darnéi nagyszerkezeti Gvben megjelend bézisos-
ultrabazisos magmatitok olvadéka a felsGkOpeny &tlagosnal nagyobb vastar-
talmu szilikdtjainak szelektiv olvadasi terméke. A gyors, de kismérték{i szét-
nyilds eredményezte hirtelen nyomas- és hdmérsékletesdkkenés a nagyobb ti-
tin- és vastartalmi szilikdtok részleges megolvadasinak, eziltal az FeO
(-Ti0,) elsSdleges és mésodlagos (differencidcids) feldusuldsinak kedvezett.
Mindezekbdl, valamint a metamagmatitok foldtani helyzetébdl és Osszetételé-
hél kovetkeztetve, az Alpok egykori tdgabb korzetében a szétnyilds a magyar-
orszagindl sokkal nagyobb volt, de a kialakult ,,geoszinklinalis” a fenti teriile-
ten sem haladhatta meg lényegesen a Voros-tenger jelenlegi szélességét.
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Téblamagyardzat — Explanation of Plates

1. tébla — Plate I.

(Felsesatéar, Nagyvildgos-hegy délkeleti lejtsje)

(Felséesatar, SE slope of Nagvildgos-hegy)

Titanit ilmenitmaradvénnyal. Titanitcrossitit (Fv-12), 1IN, 140 x

Titanite with relict of ilmenite. Titanite crossitite (Fv-12), 1N, 140 x

Titanit ilmenitmaradvénnyal és crossit. Titanitcrossitit (Fv-12), 1N, 140 x

Titanite with relict of ilmenite, and crossite. Titanite crossitite (Fv-12), 1N, 140 x
Glaukofénfoltos és a hasaddsi sikok mentén glaukofdnosodé crossit. Titanitcrossitit
(Fv-12), IN, 140X

Crossite with mottles of glaucophane and bound to getting glaucophanized along clea-
vage planes. Titanite crossitite (Fv-12), 1N, 140 x

. Crossit titanittal és epidottal. Titanitcrossitit (Fv-17), IN, 140 x

. Crossite with titanite and epidote. Titanite crossitite (Fv-17), 1IN, 140 x

B W WNN

IT. tdbla — Plate IT.

(Felséesatar, Nagyvildgos-hegy délkeleti lejtdje)

(Fels6csatar, SE slope of Nagyvildgos-hegy)

Epidotbé! és albitbdl 4116 fészek titanitcrossititban (Fv-5), IN, 35 x

Nests (pockets) consisting of epidote and albite in titanite crossitite (Fv-5), 1IN, 35X
Epidot — albit és crossit tianitcrossititben (Fv-12), 1N, 140 x

Epidote-albite and crossite in titanite crossitite (Fv-12), IN, 140 x

Crlt\)lssitf;epidotpala szoveti képe crossittal, albittal, epidottal és titanittal (Fv-17),
+N, 35

Crossite-epidote schist texture with crossite, albite, epidote and titanite (Fv-17),
+N, 35x

R N

III. tabla — Plate III.

(Felsdsaj6é (Radzim), Szlovikia)
Glaukofénér metadiabézban. 1N, 140 X
Glaucophane veinlet in meta-diabase. 1N, 140 x
Glaukofanbél—albitbél-epidotbol 4116 ér metadiabdzban. 1N, 36 x
Glaucophane—albite—epidote veinlet in meta-diabase. 1N, 35X
Glaukofénbél—epidotbél—kaleitbél—hematitbél  allé  érkitéltés  metadiabdzban.
1N, 35X
Gangue of veinlet consisting of galucophane, epidote, calcite -and hematite in meta-
diabase. IN, 35 X
Glaukofénbél—epidotbél—kalcitbdl—hematitbdl—albithél allé érkitoltés metadia-
bézban. 1N, 35X
Glaucophane-epidote—calcite—hematite—albite gangue in meta—diabase. 1N, 35X

00 N N bt

R W

Petrological characteristics and genetic features of crossitite from
western Hungary

I. Kubovics

On the Nagyvildgos-hegy at Fels8csatar metaultrabasites of high titanium and total
iron content and a varied mineralogical composition, including predominantly crossite-
composed titanite crossitite, titanite chloritite and crossite-epidote schist, could be identi-
fied. Despite the allochemical character of the metamorphism, metaultrabasites are very
similar in chemical composition to the ultrabasites of Szarvaské, mainly to the varieties of
hornblendite. The divergency in total iron content may be regarded as secondary. In
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spite of the metamorphism-induced reduction of FeO+ both types of rock belong, in a
striking contrast to the general character of the ultrabasites, to the heavily tholeiitic
series. Accordingly, the original magmatite of the titanite crossitite varieties from the
neighbourhood of Felsécsatér may have been hornblendite or an ultrabasite of nearly
the same composition. In addition to alcalic hornblende, usually predominant, the crossite-
-containing metaultrabasites contain varying quantities of epidote, furthermore, little
chlorite and albite usually as well. Relicts of one-time silicates cannot be identified, but
it is probable that the mineral assemblage above is the product of alteration of original
hornblende and pyroxene and plagioclase, respectively. That titanite has been formed from
ilmenite can be proved convincingly in the light of the ilmenite relicts varying in amount
in dependence on the degree of alteration. According to all the foregoing, the source rock
for the above metamorphites seems to have been formed under geological-petrogenetical
circumstances very similar to or identical with those of the magmatites of Szarvaské.
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Az EK-dunéntili teriilet eocén plankton
Foraminifera z6nai

Horvithné Kollany: Katalin

(5 dbraval)

Osszefoglaléds: Az EK-dunéntuli tertilet szdmos mélyfardsi rétegsorabol nyert:
plankton Foraminifera fauna részletes vizsgalatdval 6t standard z6ndt (Borrr 1957, 1972)
sikeriilt kimutatni.

Fels8eocén: Globorotalia cerroazulensis s.1. zéna

Qlobigerinatheka semiinvoluta zéna

Kozépsdeocén: Truncorotaloides rohri zéna és

Orbulinoides beckmanni zéna,
Globorotalia lehner: zéna.

A Truncorotaloides rohri és Orbulinoides beckmanni z6nék kiilon-kiilén felismerhetdk,
egyméstol valé elhatdroldsuk azonban a vizsgalt terilleten nem viheté keresztiil. Meg-
4llapithato, hogy az EK-dunéntuli teriilet plankton Foraminiferdval igazolhaté legid6sebb
képzddménye az operculinds marga, ami a kozépséeocén kozepénél idésebb nem lehet.
A rétegsor magasabb tagjai a kozépsGeocén fels6 részét és a felsGeocént képviseli.

Az EK-dunantuli teriilet eocén képz6dményeinek plankton Foraminiferdival
1969 6ta foglalkozom. A furdsokbél és feltardsokbol szdrmazé mintdk vizsgdla-
taval Gipar Lészlé bizott meg. A nagyszdmu firasbol azokat vélasztottam ki a
dolgozat alapjdul, amelyek jelentSs vastagsigu rétegsort hardntoltak és vi-
szonylag gazdag plankton Foraminifera faunat tartalmaznak. Ezek elhelyez-
kedése az 1. 4bran lathaté.

Az EX-dunantili teriileten a kozépséeocén tiledékképzédés nem kedvezett a
plankton Foraminiferdknak. Az iiledékek nagy része sekélytengerben, partko-
zelben képzddott, helyenként cskkentsésvizi betelepiilésekkel. fgy ezekben a
képz8dményekben f6leg a bentosz Foraminiferdk dominélnak, a plankton ala-
kok ritkdk. Ritkasdguk ellenére a plankton Foraminiferdk — nagy foldrajzi
elterjedésiik és rovid fajoltéjiik révén — alkalmasak e képz6dmények biosztra-
tigrafiai tagolésara.

A felsGeocén transzgressziét kovetSen lerakédott margasabb, nyiltabbvizi
képz&dmények plankton Foraminiferdkban gazdagabbak. Igy, az ezekben a
rétegekben kimutatott plankton biozénak jol és biztosan korrelalhatdk tavoli
teriiletek z6naival is.

A Dorogi-medence eocénjének plankton Foraminiferak alapjan torténé elss
biosztratigrfiai zénabeosztdsa VITALISNE ZiLAHY L.-t6l (1967) szdrmazik (2.
4bra). Ezt a zénabeosztést ugyanazokra a képzédményekre alkalmazta, amit
jelen munkdmban magam is vizsgiltam, de a zénék leirasdndl nincs hivatkozds
konkrét furdsokra vagy képz6dményekre. Azt a koriilményt VITALISNE ZILAHY
L. (1967) is felismerte, hogy a kozépsGeocénben uralkodo iiledékképz8dési vi-
szonyok nem voltak idedlisak a plankton Foraminiferdk szdmara, ezért zéna-
beosztasat maga is kisérleti jelleglinek tekintette.
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1. dbra. A fiirdsok helyszinrajza
Fig. 1. Layout of the boreholes

1967-es munkajiban hat plankton Foraminifera zénat kiilonitetett el. Az
1. zéna az iprézi (egyes szerz8k cuisi emeletnek emlitik) a 2. 3. 4. z6na a lutéciai,
az 5. és 6. zéna pedig a priabonai emelethe tartozik. Ezt a zénabeosztést
az 4ltalam vizsgdlt hasonlé rétegsorokban alkalmazni nem lehetett. Ennek ma-
gyardzata a kovetkezd: VITALISNE ZILAHY L. 1. 26ndjit a Globorotalia pentaca-
merata zénat az iprézi emeletbe tartozénak veszi. Ezt a zonit szerinte a névadd
faj jellemzi. A Globorotalia pentacamerata SUBBOTINA faj viszont az alsd- és
kozépsbeocénbdl egyardint ismert a Kaukdzusban, igy ez onmagéban nem je-
lentheti az adott képz8dmény biztos alséeocén korat. StainrortH, R. M. -
Lams, J. L.—LuTErBacHER, H.—BEarD, J. H. —JeFrorps, R. M. (1975)
munké4jdban a Globorotalia pentacamerate zéna ugyan az alséeocén legfelss
z6néja a faj ottani tomeges el6forduldsa alapjan, de a faj fajoltSje a szerzék
szerint is a Qloborotalia lehneri zéna tetejéig, a kozépsSeocén kizépsd z6nijiig
tart. A VITALISNE ZiLany L. 1. zéndjdban emlitett Globorotalia peniacamerata
SusBOTINA alak mellett felsorolt fajok tobbsége ugyancsak el6fordul a kizép-
sGeocénben, {gy az 1. zéna alséeocén korba valé soroldsa indokolatlan.

Széts E. (1967) a Nummaulites subplanulatus-os agyagmargabdl — ami azonos
VirAruiswg ZiLagy L. 4ltal az iprézi emeletbe sorolt V' lites subplanulatus-
szal jellemzett foraminiferds agyagmargaval — plankton Foraminiferdkat mu-
tatott ki és ezek alapjan ezt a képz6dményt alsélutéciai korunak tartja.

A lutéciai emeletet ViTALISNE ZiranY L. 3 zéndra bontotta. Legalsé zénija
a 2. zénanak nevezett GQlobigerapsis higginsi, Qlobigerapsis kugleri zéna. A
,,Globigerinoides” higginsi BoLLi faj az altalam vizsgalt firdsokbdl szadrmazé
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operculinds mérga mintdkban egyiitt fordult el6 a Globigerinatheka mexicana
kugleri (Borr1, LOEBLICH et TaPpaAN) fajjal. A, ,Globigerinoides” higginst BOLLI
fajnak a fajoltSje az alséeocén legfelsé zonajatol a kozépséeocén Globorotalia
lehneri z6na tetejéig terjed. A Globigerinatheka mexicana kugleri (Borri, Logs-
rica et TaPPAN) faj fajoltGje viszont a Globorotalia lehneri zéna aljitél az
Orbulinoides beckmanni zéna, tetejéig tart. Tgy a két faj egyiittes el6forduldsa
pontosan megadja a Globorotalia lehneri z6nét, ami viszont a kozépsSeocén
kozéps8 zénadja és semmiképpen sem helyezhetd a kozépsSeocén legaljira,
ahogy azt VITALISNE Z1LAHY L. teszi, ellentétben Borr1 (1957) adataival.

A 3. Qloborotalia rotundimarginate zénat VITALISNE ZILAHY L. e faj megje-
lenése alapjan éllitotta fel. Ez a faj viszont SUBBOTINA (1953) szerint az als6-
eocéntdl a felseocén aljaig élt. A 2. zéndt jellemz8 Qlobigerapsis higginsi
(Borwr) (= ,Qlobigerinoides” higginsi BoLL) és Globigerapsis kugleri BoLLI,
LoEBLICH et TAPPAN (= Globigerinatheka mexicana kugleri BoLLi, LoEBLICH
et Tappan) fajok viszont még ebben a zéndban is élnek. Igy a Globorotalia
rotundimarginata zéna elkiilonitése megalapozatlannak és feleslegesnek tiinik.
A lutéciai emelet legfelsd zondja Vitdlisnénal a 4. zéna: a Globigerina corpulenta,
Globorotalia rugosoaculeata zéna. A Qloborotalia corpulenta SUBBOTINA faj vald-
ban a kozépsGeocén legfelsd zéndjaban indulé faj, de vizsgélataim sordn ez a faj
csak a bakonyi teriiletrél keriilt el§, az EK-dunantili teriiletrsl nem. A tobbi
kisérs fauna a kozépsSeocén mélyebb zénaiban is élt.

VITALISNE 5. és 6. z6ndi (Borrr (1957) felfogdsdval egyezden) a felsGeocénre
terjednek ki. Ennek a két z6ndnak az érvényességét vizsgilataim alapjan én is
bizonyitottnak ldtom.

A nagyszdmi vizsgélati anyag ismeretében az adott teriiletre Borir (1972)
plankton biozéna beosztésat tartottam legjobban alkalmazhaténak. A zéna-
beosztés alapja BoLrLr (1957) trinidadi munkédja, amelyet 1972-ben némileg
moédositott. Azéta e zénabeosztés érvényességét a vildg szdmos pontjén igazol-
ték (pl. Possagno: TouMARKINE et BoLLI (1975), E-Afrika és Kozel-Kelet: Haq
et AUBRY (1981) sth.).

Az EK-dunéntili teriileten eléfordulé plankton Foraminiferdk fajoltSje iro-
dalmi adatok alapjin a 3. dbrén lithatd.

Az BEK-dunéntuli teriileten, a Dorogi-medencében BoLLI z6néi koziil hdrom
kozépsbeocén és két felsGeocén plankton biozénat sikeriilt kimutatni:

Fels6eocén:  Globorotalia cerroazulensis s.l. zéna
Globigerinatheka semiinvoluta zéna

Kézépsbeocén: Truncorotaloides rohri és Orbulinoides beckmani zéna
Globorotalia lehneri zéna

A 2. dbran lathaté Borrx (1972) plankton Foraminifera zénéinak alkalma-
zésa az BEK-dundntili teriilet eocén képz6dményeire, valamint ezek biosztra-
tigrafiai tagoldsa. A teriileten levs legidSsebb formécié a kiszenes osszletet
jelentd tatabdnyai formécié, ami plankton Foraminiferdkkal nem szintezhetd.
A folotte levs dorogi formécié (a készenet fed6 mérga, operculinds mérga)
hatérai néhdny méteres eltéréssel egybe esnek a Globorotalia lehneri zéna hata-
raival.

A dorogi forméciéra telepiil§ tokodi formécié plankton Foraminiferdk alap-
jdn a Truncorotaloides rohri és Orbulinoides beckmanni zénéba tartozik. A
nagysépi formacié kb. a Globigerinatheka semiivoluta zénanak felel meg.
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A Nyergesujfalu-31. sz. firdsban harintolt margds képzédmény (ami nem
vonhaté be a f6leg mészk6bdl allé nagysapi forméaciéba, hanem valésziniileg
a méri formécidhoz tartozik) a Qloborotalia cerroazulensis biozéndba sorolhatd.

Qloborotalia lehnert zéna

Ez a teriileten el6fordulé legidGsebb zéna, ami a kozépsGeocén kdzépss zond-
ja. Ezt a z6ndt pontosan jeloli a ,(lobigerinoides™ higginsi BoLrl és Globige-
rinatheka mexicana kugleri (Borr1, LOEBLICH et TappaN) fajok egyiittes jelen-
léte. A 3. dbrdn jol lathato, hogy a ,,Globigerinoides” higginsi BoLL1 faj a Globo-
rotalia lehneri z6na végén kihal, a Globigerinatheka mexicana kugler (BOLLL,
LoEBLICH et TAPPAN) faj viszont a Globorotalia lehneri zéna aljan jelenik meg.
Ez a két faj gyakran fordul eld egyiitt.

Kisérs faunsja leggyakrabban: Qloborotalia spinulosa CUSHMAN, Globorotalia
spinuloinflata (BANDY), T'runcorotaloides topilensis (CUSHMAN), Truncorotaloi-
des rohri BROENNIMANN et BERMUDEZ, Globigerinatheka mexicana barri (BROEN-
NIMANN) sth. A 4. 4brén mutatom be az egyes biozéndk helyzetét az dltalam
vizsgalt fardsszakaszok rétegsoraban. J6l lathatd, hogy a GQloborotalia lehneri
z6naba az EK-dunéntdli teriileten az operculindgs marga rétegek tartoznak.
Pl. O0-1846: 373,1—415,7 m; 0-1860: 298,9—310,4 m; Tj-14: 384,0—429,0 m;
Tj-45: 303,5—-328,5 m; Ns-71: 351,4—405,2 m stb.

Orbulinoides beckmunni és Truncorotaloides rohri zéna

Borwr fenti két zdndja a lutéciai emelet felsé részét jelenti. Vizsgalt teriile-
tiinkon a mintdkban taldlt plankton fauna szegényes volta miatt a lutéciai
emelet, fels6 részét tovabb bontani nem lehetett, igy a fenti dsszevont zénanév
alkalmaz4sdt tartottam célszertinek.

Az Orbulinoides beckmanni és Truncorotaloides rohri zéna kozotti hatért az
EXK-dunsntuli teritleten meghtizni nem lehetett, mivel hidnyzik az Orbulinoides
beckmanni z6nat pontosan jelolé névadé faj. Az ezt kisérs t6bbi plankton forma
viszont a f6l6tte levs T'runcorotaloides rohri zénaban is megvan.

A bakonyi terilleten, ahol a nyiltabbvizi iiledékképzédés kovetkeztében a
plankton Foraminiferak sokkal nagyobb szdmban lépnek fel, a fenti két z6nat
sikeriilt elkiilonitenem a Bakonyszentkirdly- 3. sz. firdsban (HorRVATENE KoL-
LANYI K. (1984)

A Qloborotalia lehneri zéna végét megbizhatéan jelzi a ,,Globigerinoides™ hig-
ginst Borii, valamint a Qloborotalia broedermanni CUSHMAN et BERMUDEZ
fajok kihaldsa: az Orbulinoides beckmanni-Truncorotaloides rohri zéna kezdetét
innen szdmitjuk. A fels§ hatdrt megadja a viszonylag gyakori tiiskés Globoro-
talidk kihaldsa pl. Globorotalia spinulosa CUSEMAN, Globorotalia spinuloinflata
(BaNDY), Globorotalia lehneri CUSHMAN et Jawrvis, Truncorotaloides rohri
BROENNIMANN et BERMUDEZ, Truncorotaloides topilensis (CUSHMAN), valamint
a felsGeocén Globigerinatheka semiinvoluta (KELIZER) els6 megjelenése.

A zéna leggyakoribb faunaelemei a fent emlitett Globorotalia és Truncorota-
loides fajok mellett a Globigerina linaperta Finvay, Globigerina yeguaensis
WEINZIERL et APPLIN, Globigerinatheka mexicana barri (BROENNIMANN), Glo-
bigerinatheka index index (FINLAY), Globigerina venezuelana HEDBERG sth. Az
EK-dundntali teriileten az operculinds marga f6lotti kozépsSeocén rétegek
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tartoznak ebbe a zénéba. Pl Tj-14: 365,0—381,0 m; Tj-45: 294,6 —303,5 m;

Ns-71:195,6—371,3 m stb.

Globigerinatheka semiinvoluta zéna

A felsBeocén e legalsé zénéja jol elhatdrolhatd az alatta levs kozépsbeocén
Truncorotaloides rohri z6natdl. A zénat a Globigerinatheka semiinvoluta (KE1s-
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zER) faj jellemzi, aminek fajolt&je pontosan erre a zénéra terjed ki. Ezzel egviitt
eltimnek a kozépsBeocénben altaldnos tiiskés Globorotalidk és véltozatos
plankton faunaegyiittes jelenik meg. A plankton Foraminiferdknak ez a kozép-
sGeocén iiledékekkel szembeni nagyardnyu felszaporoddsa egyuttal jelzi az tile-
dékek nyiltabbvizi képz6dését is.

Leggyakrabban eléfordulé fajok: Globigerinatheka semiinvoluta (KELIZER),
Globigerina linaperta FINLAY, GQlobigering yeguaensis WEINZIERL et APPLIN,
Rlobigerinatheka mexicana barri (BROENNIMANN), Globigerinatheka index index
(FINLAY), Globigerinatheka subconglobata luterbacheri Borii, Globigerinatheka
index tropicalis (BLOW et BANNER), valamint gyakran megjelenik itt a Globige-
rina ouachitaensis HOWE et WALLACE faj is, ami virdgzdsat az oligocénben éri
el.

Az EK-dunantuli teriileten ebbe a zéndba a Ns-71. sz. firds 138,3 -195,6 m
kozotti iledékei tartoznak a vizsgalt anyaghol.

Globorotalia cerroazulensis s. 1. zéna

Ez a fels6eocén fels§ zéndja. Az alatta levs Globigerinatheka semiinvoluta
z6nétél a névadéd Globigerinatheka semiinvoluta (KE13ZER) fa] kihaldsdval és a
Globorotalia cerroazulensis cocoaensis CUSEMAN faj megjelenésével kiilonithets
el. Itt méar nem taldlhaték meg a nagy (lobigerinatheka fajok, kisérs faunajit
f6leg az eocénben induld, de az oligocénben gyakori Foraminiferdk alkotjak.
PL. Qlobigerina ouachitaensis HOWE et WALLACE, Catapsydrax unicovus BOLLI,
LoesricH et TarraN, Catapsydrax dissimilis (CUSHMAN et BERMUDEZ), Globi-
gerina triloculinoides PLUMMER stb.

A Globorotalia cerronzulensis zénét az EK-dunéntuli teriileten a Labatlan,
Nyergestjfalu koriili teriletrdl sikeriilt kimutatni. P1. Ny-31: 40,0 —~140,9 m
kozott.

* kK

Az 5. 4brén lathaté az EK-dundntili terillet néhany fardsanak litosatratig-
rafiai korrel4ldsa és plankton zénéi. (A formécidhatérok kijelslése BERNHARDT
Barna szébeli kozlése alapjan tortént.)

A férésok elhelyezése DNy —EK irdnyu szelvényben tortént. A rétegsorok
4brézolasanal a tatabdnyai és dorogi forméacié hatérat vettem viszonyitési felii-
letnek. Az egyes rétegoszlopokban csak az 4ltalam vizsgdlt képzédményeket
tiintettem fel. A kiilonboz8 firdsszakaszokban kijeloltem a kézettani jellegek
alapjan elkiilonithet§ forméci6kat, valamint a plankton Foraminiferakkal iga-
zolhaté biozéndkat. .

A szelvényben jol lathaté, hogy a biozéna hatérok szinte soha nem esnek
pontosan egybe a formécié hatdrokkal, 7—50 m-es eltérések is jelentkeznek.
Ez — nébhany mintavételi hidnytoél eltekintve — abbél adédik, hogy mig a
formécié hatdarok térben és id6ben eltolédé ficieshatdroknak felelnek meg,
addig a biozéna hatdrok valédi izokron feliiletek.

Megfigyelhetd az is, hogy a Csdkberény-89. sz. fiirds rétegsordban mér a kd-
szénosszlet meddSjében is megjelennek az els§ tengeri elontéssel jelentkezd
plankton Foraminiferdk, mig EK-felé haladva ezek az alakok a készén folstt,
a dorogi forméacién beliil, egyre magasabb szintben lépnek fel (Nagysdp- 71. sz.
fiirés). Ez a jelenség dsszefiiggésben lehet a Dundntuli-kézéphegység kdzépss-
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eocénjében kimutatott, altaldnos, DNy-rél jové transzgressziéval (DubpicH-
KopPEx 1980), de azt mindenképpen bizonyitja, hogy a planktonikus szerveze-
tek szdméra optimalis feltételeket és migracids lehetGséget nyujté pelagikus
medencéket a vizsgalt terilletr6l DNy-ra kell keresni.
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Eocene planktonic foraminiferal zones in NE Transdanubia

K. Horvdth-Kolldnyi

From the great number of boreholes put down in NE Transdanubia the author has
selected those which penetrated a sequence of considerable thickness and contain a relati-
vely rich planktonic foraminiferal fauna. The location of these boreholes is shown in Fig. 1.

In NE Transdanubia the Middle Eocene sedimentation did not favour the planktonic
foraminifera. Major part of the sediments was deposited in a shallow-water, near-shore
environment, locally with interbedded brackish-water layers. Thus, the resulting deposits
are characterized by the predominance of benthonic foraminifera, the planktonic forms
being sparse. In spite of their sparsity, planktonic foraminifera, with their large geo-
graphic distribution and short stratigraphic range, are suitable for biostratigraphic
classification of the afore-mentioned deposits. Deposited after Late Eocene transgression,
the more marly, more openwater sediments are more rich in planktonic foraminifera.
Thus the planktonic zones identified in these beds correlate well and safely with zones
distinguished even in quite remote regions. The first, tentative zoning of the Dorog Basin
EBocene, based on planktonic foraminifera, was developed by L. Virdris-ZiLary (1967)
(see Fig. 2). The present writer has been unable to apply the afore-mentioned zonal scale
to the sequence studied by her, as the description of the zones does not include any refe-
rence to boreholes or formations whatever.
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In the light of the host of results available the author has held the planktonic biozona-
tion by BoLLt (1972) to apply best to the study arca. The base for the zonal scale has been
Borir’s work on Trinidad (1957) which he somewhat modified in 1972. The biochrons of
the planktonic foraminiferal species occurring in NE Transdanubia are shown in Fig. 3.
In Fig. 5 the lithostratigraphic correlation and the planktonic zones of some boreholes
from the study area are given.

In the Dorog Basin within the NE Transdanubian area three Middle Eocene and two
Upper Eocene planktonic biozones from among the BoLLI zones could be identified:

TUpper Eocene: Globorotalia cerroazulensis s. 1. Zone
Globigerinatheka semiinvoluta Zone
Middle Eocene: Truncorotaloides rohri and Orbulinoides beckmanni Zone

Globorotalia lehner: Zone

Globorotalia lehneri Zone

The oldest zone, the middle one of the Middle Eocene, oceurring in the study area. The
zone is exactly delineated by the joint presence of ,,Globigerinoides” higginsi Borrr and
Globigerinatheka mexicana Zcug}en’ (Borri, LoesLICH et TAPPAN). As can be seen clearly in
Fig. 3, ,,Globtgerinoides” higginsi BOLLI gets extinct by the end of the Globorotalia lehneri
Zone, while Globigerinatheka mexicana kuglers (Borri, LOEBLICH et TAPPAN) appears at the
base of the Globorotalia lehneri Zone. The two species often occur together. Most frequent
elements in the zone: Globorotalia spinulosa CuSHMAN, Globorotalia spinuloinflate (BANDY),
Truncorotaloides topilensis (CUSHMAN), Truncorotaloides rohri BROENNIMANN et BERMUDEZ,
Gilobigerinatheka mexicana barri (BROENNIMANN), etc. The position of the particular
biozones in the lithologic column of the borehole intervals studied by the present writer is
shown in Fig. 4. It can be seen very well that in NE Transdanubia the Globorotalia lehneri
Zone is represented by the Operculina Marl (e.g. 0-1846: 373.1-—415. 7m; 0-1860: 298.9—
310.4 m; Tj-14: 384.0—429.0 m; Tj-45: 303.56—328.5 m; Ns-71: 351.4—405.2 m, ete.).
Orbulinoides beckmanni and Truncorotaloides rohri Zone The above two zones of Borrr
represent the upper part of the Lutetian Stage. Becausc of the poor planktonie fauna found
in the samples from the study area, the upper part of the Lutetian could not be further
calibrated, so the writer has considered pertinent to use the above composite zonal name.

The boundary between the Orbulinoides beckmanni and Truncorotaloides rohri Zones in
SE Transdanubian could not be defined ,because the eponymous species exactly delinea-
ting the Orbulinoides beckmanni Zone is missing there. However, the other planktonic
forms associated with it are present even in the Truncorotaloides rokri Zone above it.

In the Bakony area, where because of the more openwater sedimentation the planktonic
foraminifera are represented in much greater number, the author has succeeded in distin-
guishing the above two zones (K. HORVATH-KoLLANYI 1982) in the borehole Bakony-
szentkiraly-3 (in press).

The end of the Globorotalia lehneri Zone is reliably indicated by ,,Globigerinoides” hig-
ginsi BoLLI as well as the extinction of Globorotalia broedermanni CUSHMAN ot BERMUDEZ:
it is from this date that the beginning of the Orbulinoides beckmanni-Truncorotaloides rohrs
Zone is counted. The upper boundary is given by the extinction of the relatively frequent
spinate Globorotalia forms such as Globorotalia spinulosa CUsHMAN, Globorotalia spinuloin-
flata (BaxNDY), Globorotalia lehneri CusHMAN et JARVIS, Truncorotaloides rohri BROEN-
NIMANN ot BErRMUDEz T'runcorotaloides topilensis (CUSHMAN) and the first appearance of
Upper Eocene Globigerinatheka semiinvoluta (KEwzER). In addition to the afore-mentioned
Globorotalia and Truncorotaloides species, Globigerina linaperta FINLAY, Globigerina yegua-
ensis WEINZIERL et APPLIN, Globigerinatheka mexicana barri (BROENNIMANN), Globigeri-
natheka index index (FINLAY), Globigerina venezuelana HEDBERG, ete. are the most frequent
faunistic elements of the zone. In the study area the Middle Eocene beds overlying the
Operculina Marl belong to this zone. (e. g. Tj-14: 365.0 —381.0 m; Tj-45: 294.6—303.5 m;
Ns-71: 195.6—371.3 m, etc.).

Globigerina semiinvoluta Zone
This lowermost zone of the Upper Eocene can be readily delineated from the underlying

Middle Eocene Truncorotaloides rohre Zone. The zone is characterized by Globigerina semz-
involuta (KE1JZER), a species with a biochron exactly corresponding to this zone. At the
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same time, the spinate Globorotalic common in the Middle Eocene disappear and a varied
planktonic assemblage malkes its appearance. This marked proliferation of the planktonic
foraminifera compared to the Middle Eocene sediments indicates, at the same time, that
the sediments must have been deposited farther offshore. Most frequently occurring speci-
es: Globigerinatheka semiinvoluta (KEITZER), Globigerina yeguaensis WEINZIERL et APPLIXN,
Globigerinathek i barri (BROENNIMAXNN), Globigerinatheka index index (FINLAY),
Globigerinatheka subconglobata luterbacheri BoLL1, Globigerinatheka index tropicalis (BLow et
BANNER). In addition, Globigerina ouachitaensis HOWE et WALLACE, a species reaching its
flourish in the Oligocene, often appears here too. In the study area the sediments inter-
sected in the 138.3 to 195.6 m interval of borehole Ns-71 belong, from the material studied,
to this zone.

Globorotalia cerrouzulensis s. 1. Zone

This is the upper zone of the Upper Eocene. From the underlying Qlobigerinatheka semi-
wmwoluta Zone, it can separated by the extinction of the eponymous Globigerinatheka semi-
wnvoluta (KE1yzer) and the first appearance of Globorotalia cerroazulensis cocoaensis
CuseMawn. The large Globigerinatheka species cannot be found here anymore, and the
associated fauna is constituted mainly by foraminifera setting in during the Eocene, but
frequent in the Oligocene [e. g. Globigerina ouachitanesis HOWE et WALLACE, Catapsydrax
unicavus BoLvi, LOEBLICH et TaPpaN, Catapsydraxr dissimilis (CUSHMAN et BERMUDEZ),
Globigerina triloculinoides PLUMMER, etc.].

In the study area the Globorotalia cerroazulensis Zone could be delineated in the neigh-
bourhood of Lébatlan and Nyergestjfalu (e.g. 40.0—140.9 m).
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Vitrinitvizsgalatok a Zalai-medence
felsokréta-harmadiddszaki osszletén

Tharosné Laczé Ilona*—Veld Istvan*

(5 dbréval, 1 tédbldzattal)

1. Bevezetés

Dolgozatunkban Nagylengyel kérnyékén melyilt kéolajkutaté mélyfurdsok
fels6kréta és harmadiddszaki magmintdin az OKGT megbizdsabdl végzett vit-
rinit reflexi6képességi mérések eredményeit mutatjuk be szénhidrogéngeoks-
miai és 6sfoldrajai kovetkeztetéseket vonva le bellitk.

1978. évi méréseink azt mutattak, hogy a vizsgélt magmintdk tobbségében
a vitrinitszemesék reflexioképességiik alapjén gyakran 2, esetleg 3—4 j6l elvals
csoportha is sorolhaték 0,5 %, 1,1%, 1,6 %, és > 2% dtlagos R° értékekkel.

Az 4ltalénos szakmai gyakorlatnak megfelelSen a legkisebb R-értéket (min-
tdinknél 0,5% koriil) mutaté csoportot tartottuk a kézettel ,egykorinak™ és
igv mérvadénak a kézet valamely CH-képz8dési zéndba vald besoroldsdhoz
A nagyobb Re-értéki (1,19, koriili, 1,6 % koriili, illetve 29, feletti) csoportokat
feltételesen dthalmozottnak tartottuk.

A kézettel ,,egykortinak’™ tartott, vitrinitesoport meglepéen kicsiny Re-ér-
téke (0,5Y% a kezdeti olajképz8dési zéna felss hatdrdnak felel meg), az Athalmo-
zottnak tartott vitrinitszemcsék nagy gyakorisiga, illetve az R°-értékeik ko-
zOtti igen nagy kiilonbség (1,1 illetve > 29) jelentds foldtani kovetkezteté-
sekre adtak alkalmat.

E kovetkeztetések kiinduld alapjat 1979-ben részletesebb mikroszképos mé-
résekkel igyekeztiink biztosabbd tenni.

2. Az elvégzett vizsgdlatok

2.1. A vitrinit reflexicképességének mérése

A méréseket Reichert mikrofotométerrel végeztitk, amely Zetopan Pol-bél,
valamint a hozzdtervezett észlels és mérd elektronikdbdl 4ll. A mérésekhez
etalonként flintiivegh6l késziilt prizmét hasznéltunk és olajimmerziéban mér-
tink. A prizma reflexiéja olajban: R° = 0,77Y%, az olaj torésmutatéja: n =
= 1,516, objektiv: 90/1, 3, mérési hulldimhossz: 546 nm. A bemutatisra keriilé
mérési eredményeink tehdt olajimmerziéra vonatkoznak (R® = R olajban).
A mérésekhez polirozott feliiletii csiszolatokat hasznaltunk. A polirozott feliile-
ten lehet6leg 50 egyedi pont reflexidjat mértiik. A mérési pontok kdzdtti tdvol-

*Magyar Allami Foldtani Intézet, 1142 Budapest Népstadion at 14.

4 Foldtani Koziony
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sagot ugy valasztottuk meg, hogy az 50 pont kiterjedjen a teljes mérends
feliiletre. Minden ponton meghataroztuk a maximalis és a minimalis reflexis-
képességet. A mérések szdmtani kozepét a tovdbbiakban Ry, ill. Rpy,-el
jeloljiik.

2.2. Vizsgdlati eredmények

Az 1979. évi reflexidképességi mérések eredményeit az I. sz. tdbldzatban
foglaljuk 6ssze és példaként néhdny mintérél kiilon hisztogramot kozliink
(1. dbra) az R, és Ry, értékekre egyarant. A szemcseméretek dokumentdld-
sara visszatérink.

Az elsé és mdsodik vitrinit csoport RS, és R, értekei 68 azok szoérdsa a Zalai-medencébll vizsgalt felsSkréta és

harmadiddszaki kézetekben
I, tdbldzat—Table I.

Vitrinit reflexioképesség %
Pirkshelye | o654 mélyste m-ben 0,5% kbrli csoport l 1,19 konili csoport
Rusx | subrés | Biin | ssérés | Rioac | seorss | Rén | sudrds

Nagylengyel ‘
236 6, 2795—2796,5 K, 0,57 0,02 0,57 0,02 1,12 0,08 | 1,01 0,08
404 2208 X, 0,53 0,03 0,63 0,03 1,06 0,09 0,98 0,07
408 240 K, 0,47 0,01 0,47 0,01 1,13 0,09 | 1,02 0,07
412 298 K, 0,54 0,04 0,53 0,08 1,08 0,04 | 1,01 0,05
413 10, 2711,5--2730,6 K, 0,52 0,03 0,52 0,03 1,16 0,09 | 1,04 0,07
413 10, 2711,6—2730,6 K, 0,52 0,03 0,62 0,03 11 0,07 : 1,00 0,05
414 13, 2610—2611 K, | 050 | 002 | 050 | 002 | Lo | 006 | Lo0o | 0,05
415 10, 2269—2270 K, 0,49 0,02 0,49 0,02 1,08 0,05 0,99 0,04

Pusztaaphti

2 3, 2592-—2600,3 M, 0,50 0,04 0,50 0,04 1,07 0,04 0,98 0,03
7 711, 2745,0—2753,0 K, 0,58 0,08 0,53 0,08 1,11 0,07 1,00 0,05
2 6, 2892,0—2897,0 K, 0,51 0,01 0,51 0,01 1,25 0,05 1,11 0,04
3nilvagy 33 2811, 33623378 K, 0,68 0,02 0,68 0,02 1,17 0,07 1,06 0,05
Ortahaza 21 12, 20062009 M, | 051 | 004 | 051 | 004 | L13 | 005 | 101 | 0,05

Ry and Ry, values of the first and second vitrinite groups and their scatter in Upper Cretaceous and Tertiary
samples from the Zala Basin

Néhdny mondatban kitériink a hasznélt nevezéktanra. A kézetekben mik-
roszképosan megfigyelhet§ szervesanyagt szemeséket dltaldban csak a szén-
kézettanban hasznalatos gytijténevekkel

— exinit (H-ben leggazdagabb)

— vitrinit

— inertinit (H-ben legszegényebb)
illetjitk. Az exiniten beliil hasznaljuk a sporinit, illetve az inertiniten beliil a
fuzinit és pszeudovitrinit szlikebb tartalma elnevezést is. Egyetlen mintdban
sporinitszemesék is el6fordultak, nagy jelentéségiik miatt ezeknek Ry, és
RS, értékét is mértiikk. A pszeudovitrinit és fuzinit reflexiéképességét nem
mértik.

2.3. Az eltérd reflexioképességii csoportok anyaga

A kovetkezdkben szdndékosan figyelmen kiviil hagyjuk azt, hogy az exinit,
vitrinit, illetve inertinit morfolégidjuk, szerkezetiik alapjan mikroszkép alatt
j61 elkiilonithetSk-e.
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Az els8 megvalaszolandé kérdés az, vajon a mért szervesanyagu szemesék
val6ban vitrinit-anyaguak-e ?

Az 1,159, koriili Ry, ,«-értékii szemesék nem allhatnak fuzinithél, ahhoz tul
kicsi a reflexi6képességiik. A pszeudovitrinit nem zarhaté ki teljesen, mivel
NERUCSEV et al (1974) szénmacerdtumokra k6z6lt fénytorési adataibdl szdmitva
ennek a legkisebb R°-értéke 0,9—1,19, (2. dbra).

Az 1,159, koriili Rf,,«-ot mutaté szemcesék anizotrépidja igen jol egyezik a
vitrinitre kozolt irodalmi adatokkal (8. 4bra). A pszeudovitrinit anizotrépidja-
ra nem ismeriink adatokat, de valészintitlennek tartjuk, hogy azonos R° esetén
azonos lenne a vitrinitével. Mindezek szerint a 1,159, korili Ry, -értéki
szemeséket vitrinitnek tartjuk.

Meg kell jegyezniink, hogy egyes mintdkban (pl. Nagylengyel —404. 2206 —
2208 m) ezt a csoportot a nagyobb R°-értékek felé nehéz lehatarolni. E szem-
csék valdszintileg oxiddltak és az 1,159, koriili R . értékl csoporthoz tartoz-
nak.

A legkisebb, 0,5% koriilli R,y értékil csoportndl elvileg vitrinit és exinit
johet szamba. Az Ry,x— R, mérések nem adnak tdmpontot e két szerves-
anyag elkiilonitésére, mivel 0,5%, R°-nél még nincsen mérhetd anizotrépia.
Nem keveredhetnek, mert 0,5%, koriili R® értékti vitrinit mellett a megfelels
4talakuldsi fokt exinit R® értéke ~0,2%.

A 0,5%, illetve 1,159, koriili Ry, értékl populdciékat egyiittesen értékelve
két lehetbséget kell megvizsgdlni: exinit (Rpax 0,5%) és vitrinit (Rfax 1,15%)
vagy: vitrinit (Rpax 0,5%,) és vitrinit (Ro,, 1,15%).

A 4. dbra a készenek exinitje (sporinit) Ry, valtozdsit mutatja a mellette
eléfordulé vitrinit Ry,..-nak fiiggvényében. (ALPERN, 1970, SOMERS et al.
1975). Az osszetartozé vitrinit és exinit (sporinit) Ry,.«-értékek az azonos hé-
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2. dbra. Egyes szervesanyazok reflexi fiiggése a tilésfoktél (NERUCSEY et al, 1974)

Fig. 2. Dependence of the reflectance of the individual organic materials on the coalification rank
(NERUCHEV et al. 1974)
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dbra. A vitrinit RS, - és Ro), értékének kapesolata. Jelmagyardzat: 1. Sok minta dtlaga (Stach’s Textbook)

3.
2. Egyedi adatok (ALPERN, LEMOS de S0TZA, 1970), 3. A Zalai-medencéb6l vizsgdlt mintdk (az 1,1% koriili, ill. a 2%-
14l nagyobb Ry, €rt€kd csoportok értékei kilon-kiilon)

Fig. 3. Relationship between Ry, and R, values of vitrinite. Legend: 1. Average of many samples (Stache

‘Textbook), 2. Individual data (ALPERN, LEMOS dB S0UzA, 1970), 3, Samples studied from the Zala Basin (values of
groups with an R - of about 1.1% or more than 2%, separately)

torténet sordn elért atalakuldsnak felelnek meg. Jl ldthatd, hogy a {8 olaj-
képz8dési zéna felsS részén (Ri,.x vitrinit 0,759,), az exinit (sporinit) Ry, —
a sokkal kisebb, de az 4talakulds el6rehaladdsival a vitriniténél gyorsabban
emelkedik.

Az exinit Rf,nak 0,45%:-16l 0,6 %-ra valé 0,15%-nyi novekedése csupdn
0,12%-nyi (1,04 %-rél 1,16 %-ra) Ry, novekedéssel jar a vitrinitnél.

Ha az dltalunk vizsgdlt mintdkban a 0,59, koriili Ry, értékii populdciét
exinitnek tételezzilk fel, megvizsglhatjuk, milyen a viszony a mésik, biztosan
vitrinit anyagt csoport Ry a-éval. A mintdkat a 4. dbrdn feltiintetve azt taldl-
juk, hogy 2 kiugré mintétél eltekintve az 1. és 2. esoport Ry, x-dnak viszonya —
mivel nem ismerjiik az exinit-vitrinit Ry,,x-kapesolat szorosségat — nem mond
ellent az exinit-vitrinit feltételezésének.

Vizsgéljuk meg kozelebbrdl a mérési adatokat.

Az Ortahéza 21. sz. fards 2008—2009 m mélységkdzébdl vett fels§miocén
mintaban 3 sporinit szemcse keriilt el6, Ry, -uk egyardnt 0,2%,-nak bizonyult!
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4. dbra. A vitrinit €s az exinit (sporinit) RS . értékének kapesolata kiszénben. Jelmagyard zat: 1. Vitrinit-

sporinit (SOMERS et al., 1975), 2. Vitrinit — exinit (ALPERN, 19;0), 8. 2. csoport — 1. csoport (Zalai-medencébdl vizsgdlt
mint4k)

Fig. 4. Relationship between the R, values of vitrinite and exinite (sporinite) in coal. Legend: 1. Vitrinite
sporinite (SOMERS et al. 1975), 2. Vitrinite-exinite (ALPERN, 1970), 1970), 3. 2nd group — 1. st group (samples studied
from the Zala Basin)

Ez kétségtelenné teszi, hogy ebben a mintdban a 0,69 kirali Ri,, értéket
mutaté csoport vitrinit, mivel 0,2%-0s sporinit Ri.-hoz 0,75%-nsl kisebb
vitrinit R« tartozik a 4. dbra szerint. A Pusztaapéti 2. sz. fardsbél csupén két
minta keriilt poldros fényben mérésre. A 2592,0 m-bsl vett kozépsémiocén
minta 1. és 2. csoportjanak Ry, értékei 0,50, illetve 1,07 %, mig a 2892,0 m-b6l
vett felskréta minta megfelels értékei 0,51, illetve 1,259%,. Ezek szerint, ha az
1. csoportot exinitnek tekintjiik, a 300 m-es mélységkiilonbséggel jiré elére-
haladottabb 4talakulds csupan 0,01 %-kal novelte az exinit reflexiéképességét,
mikozben a vitrinité 0,18 %-kal nétt volna. Mivel ebben az 4talakuldsi tarto-
ményban (4. 4bra) az exinit Ry,,-4nak novekedése gyorsabb, mint a vitrinité,
a Pusztaapati 2. fardsbél vizsgalt minta esetében a 0,5 %, kérili RY,,,-ot mutatd
csoport anyaga csakis vitrinit lehet.

Tehét harom mintdban igazolhaté, hogy a 0,56 %, koriili RS, értéket mutatd
csoport vitrinit, mig a t6bbi mintdban ez nem bizonyithaté ,,mintén beliili”
adatokkal, de nem is céfolhaté.

Mivel e hdrom minta R°-hiszlogramjai nagyfoku hasonlésdgot mutatnak a
t6bbi vizsgalt mintdéihoz, valészintitlen, hogy utébbiakban a csoportok anyaga
més, vagyis ne vitrinit legyen. Igy a 0,59 Rf.x értékii csoport anyaga is
vitrinit.

Ezt tdmasztja ald a Nagylengyel-413. sz. fards 2711,5—2730,5 m mélység-
kozébél vizsgalt 2 minta rezinit (gyanta) szemeséinek UV-fényben észlelt erds
fényessarga fluoreszcencidja is. Ismeretes, hogy az iiledékes kézetekben 16v6
szervesanyagu szemesék fluoreszcencidja a kondenzédtumképzddés zéndjan vald



ITharosné Laczo-—~V etd: Vitrinitvizsgdlatok . 243

4thaladés sordn (Rpax = 1—1,359) megsziinik (ROBERT 1979), tehat a rezinit
igen er8s fluoreszcencidja a Ry = 0,5%, értékkel fér dssze, 1,15%, Ri.-nél
mér csak igen gyenge fluoreszcencidt mutatna. A rezinit sirga fluoreszcencia
szine is megfelel a vitrinit 0,59, koriili Ry, értékének, mivel DiETRICH (1976)
sargan fluoreszkald rezinitet ir le 0,55—0,61%, R° értékkel jellemzett libanoni
alsokréta kézetekbdl.

Meg kell még vizsgalnunk a 29%-ndl nagyobb Ry, értéket adé csoport
anyagét. Anizotrépidja alapjdn (8. dbra) e szemcsék is vitrinit anyaguak.
Mivel az inertinit anizotrépidja rendkiviil kevéssé ismert, igy nem lehet kizdrni
azt sem, hogy e csoport anyaga ezekhbdl, illetve részben ebbdl 411.

3. Kovetkeztetések

3.1. Szénhidrogénképzidés

A nagylengyeli szerkezet 3 km-nél kisebb mélységben telepiils fels6kréta és
harmadid&szaki tormelékes kézetei a kezdeti olajképz6dési z6na felsé hatdran
vannak. Egy 8,4 km mélységbdl vett minta a {6 olajképz8dési zéna elérését
mutatja (Rpax = 0,68%).

A szervesanyag dtalakuldsa a neogén-negyedidszaki siillyedés soran érte el
mai fok4t. Valésziniitlen, hogy a nagylengyeli olajtelep anyaga a 3 km-nél
kisebb mélységben telepuls fels6kréta-harmadidészaki osszletb6l szdrmazna.

Erdemes felfigyelni viszont a felsGkréta kézetekben UV-lampa alatt végzett,
ill. UV-mikroszképos vizsgdlatunk szerint gyakori rezinitre. SNowpon (1979)
a kanadai sarki teriiletek kezdeti olajképz8dési zéndban (Rf,x = 0,45—0,709%,)
1év6 fels6kréta-harmadidbszaki osszletében kondenzdtumképzddést ismertet,
melyet e kézetek jelentds rezinittartalmahoz két.

3.2. Osfoldrajz

Az 1,159, koriili Ry, értéki vitrinitszemcsék dthalmozottak. Ezt bizonyitja
az a tény, hogy a 0,5%, Rmax értékt szemcsék alkotta esoporttol élesen elvalnak
reflexiéképességiik és igy atalakuldsi fokuk szerint is.

Az dthalmozottsaggal lehet kapesolatban az is, hogy ez az 1,159, koriili
Riax értékii csoport egyes mintdkban a nagyobb Rg,.x értékek felé nehezen
hatérolhaté el. Ezek a nagyobb reflexiéképességli szemcsék valésziniileg az 4t-
halmozési folyamat sordn oxidalédtak.

A maximalis és minimalis reflexiéképesség mérésén kivill a szemesék maxi-
malis és minim4lis 4tmérdjét is mértiik (természetesen a csiszolat sikjaban 1évs
keresztmetszeten). E mérések alapjdn az 1,159 koriilli Rp,ay €rtékii szemesék
izometrikusabbak és kisebbek a 0,59, koriili Ry, értékiieknél. Bzt szemlélteti
az 5. dbra.

A két esoport kozotti szemesenagysagi, illetve alaki kiilonbség is azzal fiigg-
het 6ssze, hogy az 1,159, koriili R,y értékti szemesék dthalmozottak. Tudni-
illik a vitrinit sfirlisége 0,5%-nél nagyobb Ryg,.x esetén legaldbb 1,25 gjcm?
(Vax KrEVELEN 1963), mig a névények kozvetleniil elhalds utédn altaldban
1 g/em?3-nél kisebb sfirtiségliek. Mivel az 4thalmozott szemesék atalakuldsi foka
a lepusztulds idején a maihoz igen kozeli, ha ugyan nem azonos volt, sfirliségitk
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legaldbb 1,25 gjem?® kellett, hogy legyen. Mésrészt a kézettel ,,egykord” vitri-
nitesoport szemeséinek egy része bizonyosan tellinit, vagyis térmelékszemcse-
ként keriilt be az tiledékbe. Ezek stalakulds sorén bekovetkezett gélesedése nem
jart anyaguk elvédndorldsival. Ezek a tormelékszemesék 1 g/em3-nél kisebb
stirtségliek voltak. Igy varhaté, hogy a nagyobhb siirliségti szemesékbdl ugyan-
abbél a tengervizhdl kisebb dtmérdjlek tlepednek le, mint a kisebb sfirfiség(i-
ekbdl.

Masrészt az 1,159, koriili R; ., értékl szemesék eléggé ridegek voltak ahhoz,
hogy az athalmozés utdn az iiledékbe keriilve, annak lesiillyedése sordn ne
tomariljenek mar, mig a ,,frissen’’ betemetett novényi tormelékszemesék, vagy
azok gélesedés sordn kis mértékben elvandorolt anyaga a témorodés sordn nagy
mértékben képes deformalédni, osszelapulm

A 29, {5166t Ri,ax értéki szemesék szdma jéval csekélyebb volt, ezért rajtuk
a szemcsenagységi, illetve alaki elemzést nem végeztiik el.

Mindezek alapjin val6szin, hogy a Zalai-medence felsékréta-kainozdos
osszletét lerakd tenger partjan olyan iledékes kézetek is voltak, melyekben
1,159, korilli Ry,.y értékid vitrinit volt. Tehat ezek a kézetek lepusztulisukat
megel6z8en megjartdk a kondenzédtum képzddést lehet&vé tevs kéregmélységet.

A 29, f6lottl Riax értékli populécié, amennyiben anyaga inertinit, semmi-
nemf &sfoldrajzi kovetkeztetés levondsira nem ad médot. Ha vitrinit anyagq,
akkor viszont egy er8sen atalakult iiledékes osszletet valdszintisit. Mivel a
Balaton-felvidéken ismeriink ilyen erdsen atalakult Gpaleozéos osszletet, ez
egyaltalan nem valészinitlen.

Dolgozatunk végére érve koszonetiinket fejezziik ki BErcESS S. és TorMASSY
1. kollégdknak a mintdk Osszegyiijtéséért. Ugyancsak koszonettel tartozunk
BeRNATHNE BENCzIK A.-nak, kritikai észrevételei nagyhan <eg1tettek mun-
kénkat.
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Vitrinite studies of the Upper Cretaceous
Zala Basin (SW-Hungary)

1. Tharos—Laczé—1. Veté

sequence of the

Upper Cretaceous and Tertiary core samples from oil-exploratory boreholes in the vici-
nity of Nagylengyel were analyzed for vitrinite reflectance. The conclusions as to hydro-
carbon geochemistry and paleogeography deduceable from the measurements are presen-
ted.
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Most samples studied with average Riax values of respectively 0.59%, 1.59%,, 1.69; and
less than 29, can be assigned, in terms of the reflectance of the vitrinite grains, to 2
distinct groups or may be even to 3 or 4 groups (Fig. 1).

Corresponding to the general professional practice, that group showing the lowest R*
value (about 0.5%, in our samples) are considered to by syngenetic with the host rock.
This is supported by the sporinite grains of 0.29; R° recovered from an Upper Miocene
sample as well as by the resinite grains of bright yellow fluorescence observed in two
Upper Cretaceous samples.

The vitrinite grains of an Raax of 1.159, or so are derived, differring sharply, in reflec-
tance, from the group consisting of grains with 0.5%, Rpux. On the basis of the maximal
and minimal diameters of the grains, the ones with 1.15%, Rgax or so are more isometric
and smaller than those of about 0.5% Rmax (Fig. 5).

The difference in grain size and shape between the two groups may be due to the fact
that the grains of about 1.5% Ri.x are redeposited ones. The redeposited grains seem to
have had, at the time of their erosion, a degree of coalification very close to the present-
day’s or exactly the same, so their density must have been at least 1.25 g/cm®. Some of the
grains from the ,,syngenetic” vitrinite group certainly introduced as vegetal detritus into
the sediment. These had lower density. Thus it is quite logical that in the same seawater
smaller redeposited grains would settle than ,,syngenetic’’ ones.

The grains of about 1.15%, R3.x were brittle enough for not to be further compacted
after redeposition, during the settling of the redeposited sediment, while the ,,freshly”’
buried vegetal detrital grains were apt to get heavily compressed in the course of compac-
tion.

In view of the foregoing it is probable that the coast of the sea basin in which the Upper
Cretaceous — Cenozoic sequence of the Zala Basin was deposited comprised even such
sedimentary rocks which contained some vitrinite having an Rz, value of about 1.15%.
Thus these rocks, prior to being lost to erosion, must have reached the zone of condensate
generation.

The Upper Cretaceous and Tertiary detrital rocks of the Nagylengyel structure lying et
depths less than 3 km are on the upper boundary of the zone of initial oil generation.

The transformation of the organic matter reached its present-day degree during Neo-
gene—Quaternary subdsidence. Derivation of the material of the Nagylengyel oil deposit
from the less than 3 km deep-situated Upper Cretaceous—Tertiary sequence as a source is
improbable.
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Uj asvanyfazisok a nagyborzsonyi ,, Wehrlit”
osszetételében

dr. Nagy Béla*

(1 dbrdval, 1 tabldzattal, 2 tdbldval)

Osszefoglalss: Szerzének az elmult években — a Bérzsony hegységi ércesedések
dsvanyparagenetikai viszonyainak tanulminyozésa soran — lehet6sége nyilt, a kiilfs1di és
a hazai mineralégusok korében jél ismert és sokat vitatott ,,dsvinynak’, a wehrlitnek az
tjravizsgélatéra.

Az eredmények koziil bemutatdsra érdemes \j ismereteket szolgéltattak az éremikrosz-
képos és az MTA Geokémiai Kutatélaboratériumédban végzett elektron-mikroszonda vizs-
gdlatok, amelyek igazoltdk Szrréxay K. (1948) kordbbi vizsgdlatait, tovdbbd két Gj
4dsvény (sztrokayit, kitaibelit) felismeréséhez vezettek, és bizonyitottdk az 6néllé wehrlit
asvény 1étét.

Bevezetés

A nagyborzsényi ércesedési teriiletrél a XVIIL. szdzadi bdnydszat sordn keriilt eld, és
keriilt a Raab gyljteménybe az a nagyon ritka ,,dsvany”, amelyet a gyljtemény lef
katalégusat kész{té Born I. (1790) ,, Wasserblei”’-nek nevezett el, s melyben a kor kivald
magyar természettuddsa Krrarsgr Pdl ismeretlen elemet — a késébb Kraprora, M. H.
(1802) 4ltal elnevezett tellurt felfedezte.

Az anyag elsS teljes kémiai elemzését WEHRLE A. (1831 a, b) selmeci tandr készitette,
elemzése alapjan réla nevezte el az ,,dsvanyt” Hour J. I. N. (1841) wehrlit-nek, A pilsenit
nevet Nagybdrzsony német nevérél Deutsch—Pilsen-r6l KENvgorT A. (1856), a borzsényit
nevet a leldhely magyar nevérél Parr F. (1933) adta ,,4svényunknak”.

WerrLE A. (1831 a, b) analizisén kiviil még tovdbbi két elemzés késziilt ebbdl az
,,88vanybol” az egyik a budapesti Tudomdnyegyetem, a mésik a béesi Naturhist, Museum
dsvanygy(ijteményének példanydbol, ezeket Sipbcz L. (1886) készitette. A hdrom egymds-
t61 tobbé-kevésbé eltérd elemzési eredmény a kovetkezs:

1. 2. 3.
Ag 2,07% 0,489  4,379%
Bi 61,15 70,02 59,47
Te 29,74 28,52 35,47

S 2,33 1,33 i

95,299 100,359 99,319

1. anal. WEHRLE A. (1831)
2. anal. Sre6ez L. (1886) a béesi Naturhist. Mus. anyaga
3. anal. Sredcz L. (1886) a budapesti Tud. Egyetem anyaga

Szrréxay K. (1946) a Budapesti Tudomdnyegyetem és a Magyar Természottudoményi
Mizeum Asvdnytaridban 6rzott példanyok igen gondos ércmikroszképiai vizsgdlatdval
kimutatta, hogy a ,,wehrlit” nem homogén dsviny, hanem dsvdnyelegy. Vizsgélatal alapjan
tudjuk, hogy az ércelegy kozepét bizmuttellurid (Bi,Te;) képezi, a tobbi elegyosszotevs

*El6adta az MFT Asvinytan-Geokémiai Szakosztdly 1980. mércius 30.-i Gilésén
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tessé valt, hogy ezek a fazisok szerkezeti, fizikal, sajatossdgai kozel azonosak:
a kis keménység, lemezes-réteges megjelenés, romboéderes kristdlyszerkezet,
a bézis stkja szerinti kivalé hasadés, és a mechanikai transzlacié a jellemzéjiik.
Ercmikroszkép alatt sziniik fehér, enyhén sirgéssziirke drnyaldssal, reflexis-
képességiik erds, anizotropidjuk kozel egyesd, igy az egyes tagokat megkiilon-
boztetni leginkdbb csak olajimmerziéval lehet.

A Bi—Te—S rendszer 4svanyfizisai fizikai sajdtossdgainak nagy hasonlésiga
miatt, az egyes tagok elkiilonitésére a kémiai 6sszetételiikben el6all6 kiilonbsé-
gek kimutatdsa sziikséges. Elemzési médszerként az elektron-mikroszondds
vizsgélatok latszanak célravezetdnek.

HARKER, D. (1934) szerkezeti vizsgalata uttord jelentéségii volt. Megallapi-
totta a tetradimit romboéderes szimmetridjat, a j6 hasaddsban is megnyilva-
nulé rétegességét, s ezen belill a tetradimit atomsik-szekvencia rendjét, mellyel
egyben kristalyfizikai alapon definidlta az dsvény telluridrokonsdgdnak a
korét is.

Nagyon lényeges 0j ismeretekkel szolgdlnak Pavrine L. (1975) kristaly-
kémial okfejtései, melyek alapul szolgdlhatnak a StrUNz, H. (1963) altal a
kozel egyez6 racsallandékbdl (aq, ¢y, Z) felismert homéotip rokonsdgnak, s6t az
eddig stochiometriailag ellentmondésos Bi-telluridok igazolésdnak is.

A tetradimit szerkezetben HARRER, D. (1934) 4ltal észlelt Bi—S és Bi ~Te
kotéstavolsdgok némileg eltérnek a kovalens egyes kotések radiuszainak ossze-
geitdl, amit PAULING, L. (1975) kotésszog fesziiltségnek tulajdonit, s egyben a
fémes Allapot megnyilvanulisit litja benne. Megallapitdsa szerint az ilyen
fémes jellegli anyagokban, a szomszédos elemek egymésra hatasiban, és az
alternatfv elempoziciék kozott rezonancia-kotés 1ép fel. A tetradimit esetében
PavLING L. (1975) szerint a S, Te és Bi elemek ,,hiperelektronic™ jellege miatt
kozottiik elektronitadds nem jon létre. .

A tetradimit ismert 6tosrétegli Te—Bi—S—Bi—Te szekvencia kétésszogei-

ben Grarz, A. C. (1967) vizsgdlatai szerint fesziiltségek, torzuldsok sllnak eld,
melvek esak ugy oldhatdk fel, hogy minden 7-ik Te atomot S helyettesiti a két
kitls6 atomsfkban, és a Te pedig minden 7-ik S-atomot a k6zéps6 kénsikban.
Vagyis a rétegszekvencia alakuldsa: TegS —Bi,—TeS;—Bi,—Te;—S, s ebbdl az
egvségnyi formula Bi;Te,3S; amely a stabilis tetradimit dsszetételének felel
meg. .
]%nnek ismeretében az is lényeges, hogy az R, szimmetridji rdcsépitmény
rétegkotelékeinek sikjaiban a romboéderes pontbetdltés el6bbiekben véazolt
feltételeinek mas varidciék is megfelelhetnek, s ez az alapja val6jdban a Bi, Te,
S (Se) elemek vegyiilési homootipidjanak, azaz a szerkezeti és genetikai egybe-
tartozdsanak. Egyuttal ez a magyardzata a fazisok hasonlé opak sajatossdgai-
nak, pl. a nagy reflexioképességnek stb. is.

A ,,wehrlit” djravizsgdlatdnak eredményei

1979-ben a hazai egyetlen ,,wehrlit” példdnyrél, kérésemre a Magyar Tudo-
manyos Akadémia Geokémiai Kutatélaboratériumdban Paxté Gy. igazgatd
engedélyével és szives kozremiikodésével kvalitativ és kvantitativ elektron-
mikroszondés vizsgdlatok késziiltek. Ezek eredményei teljes mértékben igazol-
tak SzrrOKAY K. (1946) ércoptikai vizsgdlatait. Az dltala meghatdrozott dsva-
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nyok (bizmutin, bizmuttellurid, hessit, tetradimit) kémiai dsszetételei ismere-
tessé valtak (I. tdbldzat) és fény deriilt arra is, hogy az 4ltala S-ben gazdag
optikailag elkiilonitett képz8dmény nem egy, de két dsvanyfdzisbol: a joseit
B-bdl és egy 1j dsvanybol tevSdik dssze. Az elektron-mikroszondds vizsgdlatok-
kal tovdbb4 sikeriilt az 6nallé wehrlit dsvinyt mégis igazolni és egy 1j eziist- és
bizmuttartalmu szulfosé jelenlétét is kimutatni (Szrréray, K. I.—Nacy B.
(1982).

E tagok szétvélasztédsira csak az elektron-mikroszondéds vizsgilatok dtjan
keriilhetett sor.

Az elkiilonithetd fazisokrél az elektron-mikroszondéval végzett elemzésekkel
egyid6ben néhany jellemz8 rontgenkép is késziilt, melyeket az 1. és I1. tablan
mutatok be. A képeken az egyes fazisokat az I. tdbldzat adatainak sorrendjében
szdmoztam.

Elektronmikroszondds vizsgdlati eredmények

Electron microprobe results
1. tabldzat—Table I.

1. fazis | 218218 |8 ghgis 4 fhas cw | 6. thais ‘ 7. fasis 8. fhzis®
Wehelit | BIZIUC- | joceit B Tetradimit| O 4218 | Bizutin | Hessit |
tellurid | | a b
t |

3i 66,0% ! 705% | 731% 59,9% 77,8% 80,2% | 0,2% 64,6% 63,3%
ie 03 oy el = — 1 592 1,7 13,4
Te 34,0 w7 | e22 35,6 14,2 0,1 38,9 0,4 0,5
s — — [ 2,9 4,2 8,1 18,0 — 17,2 16,0
Pb — — - = — — — 44 47
Fe — — — = — - = — 0,5

100,3% 99,2% ’ 98.2% 99,7% 98,1% 98,5% 98,3% 98,3% 98,4%

i elektronmikros is Vi okat 1979-ben az MTA Geokémiai Kutatélaboratoriumiban Naey

A .
Géza végezte
The microprobe test by G. NAGY

*Uj dsvény fizisok
*New mineral phases

Az 1. t4bldzat elemzési adataibl — sorrendben — az aldbbi dsvanyfazisok
szdmolhaték.

BiTe wehrlit (pilsenit, borzsonyit, tsumoit)
Bi,Te; bizmuttellurid

Bi,Te,S joseit-B

Bi,Te,S tetradimit

Bi;TeS, uj fazis

Bi,S, bizmutin

Ag,Te hessit

a—b. 15 Bi,S; - 5Ag,S - PbS 1j fézis (Te-mentes)

NI ot

1. Wehrlit BiTe A hazai és kiilfoldi mineralégusok korében régtsl ismert,
problematikus 4dsvany. A szakkonyvek tobbségében, igy RaMponR, P. (1975)
felsoroldsdban is pilsenit (= wehrlit) névvel illetik. Itt fel kell hivnom ujélag
a figyelmet a prioritdsra — mint arra a bevezetSben utaltam —, hogy csakis a
wehrlit (Hout J. I. N., 1841) név hasznalata a helyes.

Legutébb japin szerzék Smrmazaxr, H.—Ozawa, T. (1978) foglalkoztak
ugyan e vegyiilettel és kell§ irodalmi téjékozottsig hijan azt tsumoit néven
nevezték el. Ez a név teljesen felesleges. Ezért az IMA New Minerals and
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Mineral Names Komissziéjdnak ajanlanunk kell itt a tsumoit helyett a wehrlit
név megtartasat. .

Az dsvény képletét helyesebb Bi,Te, alakban felirni. Az dsvény rdcsallandéi:
ag=4,42K; ¢, = 24,054 és Z = 3, ami a Bi a, = 4,56 A és a BiTe, a, =
= 4,39 A ricsélland6i kozé illeszkedik. Szitkségszertien a rétegszdma 12 és igy a
/12 = 2,04 A, ami kivaléan illeszkedik a homootip trigonalis Bi—Te vegyii-
letek sordba. A Tsumo-banya asvanyénak feldolgozdsiban (SHimazaxi, H.—
Ozawa, T., 1978) az elkilonits adatként felhasznalt canadai wehrlit ¢, = 30 A
értéke (BERRY, L. G.—TrOMPSON, R. M. 1962) homootip tarsak zavard hatédsa-
bél eredhet. Az dsvény reflexi6s rontgen felvételét az I. tablan a 2 6. képek
szemléltetik.

2. A bizmuttellurid Bi,Te; vizsgélati anyagunkban viszonylag kis mennyiség-
ben van képviselve. Az 4svény szerkezetét tobb kutaté vizsgélta; a szintézise
soran is a természetes fiziséval azonos ricsillandék: a, = 4,39 A; ¢, = 30 A
adédtak a racs rétegszdma 15. Az dsvany rontgenképeit a IL. tdbla 5—6 képe
szemlélteti.

3. A Bi,Te,S formula megegyezik a PEAcocK, M. A. (1941) altal meghatdro-
zott joseit fazissal, amelyet a kordbbi (KENxcorT, A. 1853) formuldtél B-
jellel kiilonitiink el. Ez a vegyiilet a ricsallanddk a, = 4,34 A; ¢, = 40,83 A;
Z = 3 és a rétegsort alkotd 3 X 7 = 21 atomsik alapjén c¢o/21 = 1,95 A értékkel
a homootip sorba beilleszkedik.

Az 4svany elektron-mikroszonddval késziilt kompoziciés és S Ku rontgen
képét a II. tabla 3—4 képén szemléltetem. Itt a képzédményt a 3-as fizis-
jelzéssel lattam el. A joseit-B szomszédja egy kénben gazdagabb uj fazis (5),
amelytd] egy kissé elmoséddan kiiloniil el. Ugyanezen a tdblan ldthaté 5—6
képen, a 2-es jelzési Bi,Te; a szomszéd, ennek a hatéra élesebb.

4. Tetradimit Bi,Te,S Mennyisége az ércelegyben csekély. Helyét a kivildsi
sorrendben az 1. tabla 4-es fazisjellel elldtott képei szemléltetik.

5. Uj fdzis Bi,TeS,. Rétegricsa a Pauling-féle helyettesitéssel hatos atom-
s{khal 41l

Hasadédsa, opak sajatossigai, reflexija a tobbi telluridtagokhoz teljesen
hasonldé. Kénben leggazdagabb Te-tartalmu fazis. Val6jaban egy kéntelitéses
sorozat széls6 tagja, ezt a mikroszondas felvételek is érzékeltetik. A kén-
gyarapodés fokozédésat legjobban a joseit-B BijleS, dtviltozdsa jelzi a II.
tabla 4. képén.

Az 4j fazis elkiilonitésére — a fdzis els6 észlel6jének, tanitémesteremnek
SzrrOKAY K. I.-nek nevérél — a szirokayit (Bigl'eS,) név bevezetését javaslom.

6. Bizmutin Bi,S,. A tellur-bizmut dsvdnytérsulasok elmaradhatatlan tagja.
Mindenkor a S-ben leggazdagabb tagok mellett jelenik meg. Illeszkedése szer-
kezetileg orientdlédik a telluridépitményekhez. Amikor a Bi—Te— S-rendszer-
ben a Bi-felesleg, ill. Te-hidny jelentkezik, a Bi,S, szulfid szételegyedési termék-
ként jelenik meg, miként erre mar SzTROEKAY K. (1946) is rAmutatott, egyuttal
bemutatta rdcstopolégiai transzformdciéval a Bi,S; (010) = Bi,Te; (0001)
atvaltozast; ércmikroszkdp alatt pedig egyértelmiien észlelni lehet, hogy a hasa-
dési vonalak a bizmuttelluridbél indulva a bizmutinban folytatédnak, ill. azon
4thaladnak.

A bizmutin a vizsgalati anyagunkban a tellurban legszegényebb és kénben
leggazdagabb (sztrokayit) fézis kiils§ szegélyén (II. tdbla 1. kép) jelenik meg.

7. Hessit Ag,Te. Szémos Bi-telluridos lelShely ércanyaga -- igy a nagy-
borzsonyi is — tébb-kevesebb Ag-t tartalmaz. Az eziist stabilisan nem épiilhet
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be a ,kevéssé ionos” jellemll elemek épitményébe, csakis A,B tipusd rics-
alakban a viszonylag fémesebb tellurhoz kotSdhet. Esetiinkben, jellegzetes
osszefliggd szételegyedési 6v keletkezett a Te-ban gazdag wehrlit és tetradimit
kozott; beliilrsl kifelé haladva BiTe— Ag,Te—Bi,I'e,S sorakozdsban (1. tabla
2-6.)

8. Uj fdzis 15 Bi,S; - 54¢,S - PbS. Tipusos ércképzbdési reakcidtermék.
A medd6vel hatéros szegélyen jelentkezik (I. tédbla, 2. és I1. tébla 1.). Fény-
reflexi6ja a bizmutinnal kisebb, hels6 tere lyukacsos, gaziireges, néhany meddd
4svany zarvanyt tartalmaz. Egyes pontokon hipidiomorf, léces, oszlopos meg-
jelenésti (II. tabla 2.). Ennek az Gj komplex fizisnak a megjelenése befejezs
mozzanata annak a genetikai sorozatnak, melyet a homéotip fézisok sordban a
Te fokozatos cstkkenésével a S (és Bi) gyarapoddsival lehet jellemezni. Ez
utébbi éredsvany a Pb-t (s valdsziniileg az Ag nagy részét is) a nagyborzsonyi
els§ érces folyamat (KocH S.—GRASSELLY GY. 1952; Panté Gv.—Mixé L.
1964; Nagy B. 1978) termékeibdl épitette magéaba, s magasabb hdmérsékleten
1étrejott uj fazisként (rejuvenaciéval) valy ki.

Ez uj fazist az ércelegy eziisttartalmit PILLER Matyds kérésére elSszor
vizsgdlé — és az ércelegyben 1j elemet (Te-t) el6szor felismers természettuds-
sunk, Krraiser Pal nevérdl kitaibelit-nek (15 Bi,S; - 5Ag,S - PbS) javasolom
elnevezni.

Dolgozatom elkésziiltekor kdszénetet mondok az MTA GKL igazgatéjanak, PANTO G¥ .-
nek és munkatdrsinak Nacy G. fizikus kollégdnak az elektron-mikroszondés vizsgalatok
elvégzéséért, Kiss J.-nak az ELTE TTK Asvénytani Tanszéke tanszékvezetd egyetemi
tanarénak, hogy lehet6vé tette szdmomra az egyetlen hazai ,,wehrlit”’ példdny ujra-
vizsgalatat és végiil, de nem utolsé sorban tanitomesteremnek Szrréxay K. I. nyugalma-
zott egyetemi tandrnak, aki munkdmat mindvégig figyelemmel kiserte, hasznos tandcsai-
val, utmutatdsaival segitette.
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Tdblamagyardzat — Explanation of Plates

I. tdbla — Plate I.

. Eremikroszképi kép. Bizmutin szételegyedés bizmuttelluridban. Olajimmerzié

Ore microscope image. Bismuthine intergrowth in bismuth telluride. Oil immersion.
Kompoziciés elektronkép. Fézisok: 1. wehrlit, 4. tetradimit, 7. hessit, 8b. ¢j komplex
szulfid (kitaibelit)

Composition electron image. Phases: 1. wehrlite, 4. tetradymite, 7. hessite, 8b. new
complex sulphide (kitaibelite)

A 2. dbra Te rontgen képe
X-ray pettern of Te from Fig. 2
. A 2. dbra S rontgen képe.
X-ray pettern of § from Fig. 2

A 2. dbra Bi rontgen képe

X.-ray pattern of Bi from Fig. 2
. A 2. dbra Ag rontgen képe.

X-ray pattern of Ag from Fig. 2

Az elektron-mikroszondds vizsgdlatok 1979-ben az MTA Geokémiai Kutatélaboratériu-
méban késziltek.

The electron microprobe tests were performed in 1979, at the Research Institute for
Geochemistry of HAS

o

-~

o o

II. tabla — Plate IT.

—

. Kompoziciés elektronkép. Fdzisok: 5. 1j, kéntartalmi bizmuttellurid (sztrokayit),
6. bizmutin, 8a. 4j, komplex szulfid (kitaibelit)

Composition electron image. Phases: 5. new, sulphur-containing bismuth telluride
(sztrokayite), 6. bismuthine, 8a. new complex sulphide (kitaibelite)
. Az 1. 4bra Ag rontgen képe

X.-ray pattern of Ag from Fig. 1

Kompoziciés elektronkép. Fdzisok: 5. 4j, kéntartalmi bizmuttellurid (sztrokayit),
3. joseit-B
Coinposition electron image. Phases: 5. new, sulphur-containing bismuth telluride
(sztrokayite), 3. joseite-B
. A 3. ébra S rontgen képe

X-ray pattern of § from Fig. 3 .
. Kompozicids elektronkép. Fazisok: 3. joseit-B, 2. bizmuttellurid

Composition electron image Phases: 3. joseite-B, 2. bismuth telluride

. Az 5. 4bra S rontgen képe

X-ray pattern of S from Fig. 5.

Az elektronmikroszondds vizsgélatok 1979-ben az MTA Geokémiai Kutatélaboratori-
umban készultek.
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New mineral phases in the composition of ,,wherlite”” from
Nagyborzsony
Dr. B. Nagy
While studying the mineral parageneses of ore mineralizations in the Borzsény range,
N Hungary, in recent years, the author has had the possibility to re-examine a ,,mineral”’,

wehrlite, well-known to and much disputed by both Hungarian and non-Hungarian
mineralogists.

5 Foldtani Kozlony
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Of the results the ore-microscopic analyses and the electron microprobe tests performed
at the Research Laboratory for Geochemistry, Hungarian Academy of Sciences. are
worthy of presentation owing to new discoveries. These results have confirmed the eariier
results of K. SzrrOKAY (1946) and have led to the discovery of two new minerals, sztrd-
kayite and kitaibelite, and have proved the existence of an independent wehrlite mineral.

Introduction

Labelled as,,Wasserhlei” by 1. BORN (1790) who made the catalogue for the Raab Collection, a very rare ,,minecal’
had been discovered in the Nagyborzsény ore-mineralized area during mining operations in the 18th century, In the
mineral an unknown element, eventually named tellurium by M. H. KLAPROTH (1802), was discovered by P. K1Tir85L,
the outstanding natural scientist of that time.

Thefirst serial chemical analyses of the material were carried out by A. WEHRLE (1831 a, b), professor of the School
of Mines of Selmec, Hungary, after whose name J. I. N. HouT (1841) termed the ,,mineral” wehrlite. The same mineral
was given the name pilsenite by A. KENNGOTT who horrowed it from the German name, Deutsch-Pilsen, of Nagy-
borzsony (1856). F. PAPP (1933) named it borzsonyite after the Hungarian neme of the locality.

In addition to the analysis by A. WEHRLE (1831, a, b), two more analyses of the same ,,mineral” were performed by
L. 81p0cz (1886) — one based on a sample from the collecuon of the Budapest University, the other on one from the
collection of the Museum of Natural History of Vienna. More or less differring from one another, the three analyses

are as follows:

1. 2. 3
Ag 2.07% 0.48%, 4.37°;
Bi 6115 70.02 59.47
Te 29.74 28.52 35.47
s 2.33 1.33 —

95.29%  100.35% 99.31°%

15t anal. A. WEHRLE (1831)

2nd anal. L. S1p0cz (1886), sample from
the Vienna Museum

3rd anal. L. 81p(cz (1886), sample from
the Budapest University

Asshown by K. SZTRORAY (1946), who performed a very s ini: ination with ore mi of the samples
deposited at the Mineral Collection of the Hungarian Museum of ‘Iatural History, ,,wehrlite” is not a homogeneous
wmineral, but a mineral mixture. On his results we are now aware of the fact that the centre of the ore mixture is consti-
ruted by bismuth telluride (Bi,Te,), the other components of the mixture forming a king of frame around bismuti
telluride. Under ore microscope, Bi,Tes is tin-white, with a somewhat yellowish shade. Of excellent cleavage, it shows a.
straight extinction. In the ore fabric spindle-shaped translation products are visible.

Bismuth telluride is surrounded by a rather thin band of tetradymite (Bi,Te,S), followed farther outward by a
mineral more rich in sulphur, rimmed in turn by bismuthine (Bi,S). At the contact betwen bismuth telluride and tetra-
dymite, another mineral, hessite (Ag,Te), appears. Under ore microscope, bismuthine and bismuth teiluride can be
observed as a spectacular myrmekitic intergrowth as well (Plate I, Fig. 1).

On top of the afore-listed ore minerals, K. SZTRORAY (1946) observed even traces of petzite [(Ag, Au),Te)], native
gold, pyrite and molybdenite. In summarizing his results, he came to the conclusion that the term wehrlite meant a
mineral mixture and not a mineral species. Thus the name must he obsolete.

In 1956, during the fire that bit the Mineral Collection of the Hungarian Museum of Natural History, two specimens
of this very rare mineral mixture were also lost to the fire, just like many other in Hungary at present is the sample
deposited at the Mineralogy Department of the Eotvos University (Fig. 1).

Problematics of the Te— Bi minerals

In discussing the group of Te—Bi minerals in his book, P. RaMpoHR (1975) points out
that the knowledge of the Be—Te—S system is madequate Listing the phases hitherto
considered to be minerals, he believes that here we have to do with a highertemperature
solid solution from which Bi,S; turns to an intergrowth at lower temperatures and the
mixture phase, Bi,Te,S-—Bi,Te,, disintegrates into tetradymite and bismuth telluride.
Late in his book, in the chapter discussing the ,,other’” tellurium bismuth compounds,
considering the observations by H. V. WARREN—M. A. PEAcOCK (1945) and K. SZTROKAY
(1945) and the attempts of these scientist at getting things ordered, he concludes that the
phases poorer in S, wehrlite and hedleyite, are nearly the same (~BiTe) and that the
further phases such as joseite Bi;TeS, gruenlingite Bi,TeS, and oruerite Bi,TeS, must have
been named arbitrarily.

In addition to the references cited, several papers have in the meantime dealt with
these peculiar mineral phases. In some cases attempts were even made at producing Bi—
Te minerals synthetically, as was done by A. C. GraTz (1967). The results have shown that
these phases have almost identical structural, physical characteristics and that they are
characterized by low hardness, platy-lamellar habit, rhombohedral crystal structure,
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cleavage according to the basal plane and mechanical translation. Under ore microscope
they are of white colour with a slightly vellowish-grey shade. Their reflection power is
high, their anisotropy is nearly identical that the individual members cannot be discerned
unless mounted in o1l immersion.

Because of the high resemblance of the physical characteristics of mineral phases in the
Bi —Te —8 system the identification of the individual members requires to detect differen-
ces in their chemical composition. Electron microprobe tests seem to be the most suitable
analytical method.

Structural studies by D. HARKER (1934) were of pioneering importance. He showed
tetradymite to have a rhombohedral symmetry, its layered structure to be manifested
even in cleavage and, in this context, he determined the atomic plane sequence of tetra-
dymite by which he defined crystalphysically the sphere of telluride relation of the mineral
as well.

The crystal chemistry reasoning of L. PauriNG (1975), which may serve as a base for
the homoeotypy suggested by the subequal lattice constants (a,, ¢,, Z), as recognized by
H. StrUNz (1963), and even for the verification of the Bi-tellurides so far stéchiometrically
contradictory, has led to essentially new informations.

The Bi—S and Bi—Te bond spacings observed in the terradymite structure by D.
Harxer (1934) somewhat differ from the sums of radii of single covalent bonds, which is
aseribed to bond angle tension by L. PAuriNG (1975) who sees a manifestation of the metal-
lic state in it. According to his statement a resonance bond is manifested in such metallic
materials, in the interaction of the neighbouring elements and between the alternative
positions of the elements. According to L. Pavring (1975), because of the ,,hyperelectro-
nie”’ character of the elements S, Te and Bi no electron is transferred between these ele-
ments in the case of tetradymite.

As shown by A. C. GraTz (1967), tensions, distortions are generated in the bond angles
of the well-known five-layered Te—Bi—S— Bi— Te sequence of tetradymite, tensions that
cannot be eliminated unless each seventh Te atom in the two external atomic planes is
replaced by S and Te is substituted for each seventh S atom in the middle sulphur plane.
In other words, the sequence will read as follows: TegS—Bi,—TeS8;—Bi,— Te,—S, and
hence the unit formula will be Bi;,Te;;S; which corresponds to the composition of stable
tetradymite.

In the light of the foregoing it is also essential to know that. in the planes of the layer
bonds of the R;-symmetry lattice stack, other variation may also correspond to the pre-
viously outlined conditions for the recharge of the rhombohedral unit cells, and this is
fundamental for the homoeotypy of combination of the elements Bi, Te, S (Se), i. e. for
their structural and genetic unity. At the same time, this accounts for the similarly opaque
nature of the phases, e. g. the high reflectivity, etc. as well.

Results of the re-investigation of ,,wehrlite”

Upon the author’s request the only ,,wehrlite” sample available in 1979 in Hungary
was subjected, by permission and with kind cooperation of Gy. PanNTé, director of the
Research Laboratory for Geochemistry of the Hungarian Academy of Sciences, to quali-
tative and quantitative electron probe tests in that laboratory. The results totally confir-
med the observations made by K. SzTr6xAY with optical microscope (1946). The chemical
compositions of the minerals determined by him (bismuthine, bismuth telluride, hessite,
tetradymite) have become known (Table I.) and light has also been shed on the fact that
the S-rich formation he had distinguished optically did not consist of one, but of two
mineral phases—joseite B and a new mineral. Furthermore, electron microprobe test did
succeed in verifying the existence of an independent wehrlite mineral and detect the
presence of a new silver- and bismuth-containing sulphosalt as well (K. I. Szrréxay—
B. Nacy 1982).

These members could be separated only by electron microprobe testing.

Simultaneously with the electron microprobe analyses of the separable phases, some
typical X-ray images were also made which are presented in plates I and II. The individual
phases on the images have been numbered according to the succession of the data
of Table I. -

From the analytical data of Table I the following mineral phases can be computed.

1. BiTe wehrlite (pilsenite, horzsonyite, tsumoite)
2. Bi,Te, bismuth telluride
3. Bi,Te,8 joseite-B

5%
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Bi,Te,S tetradymite

Bi,TeS, a new phase

Bi,S; bismuthine

Ag,Te hessite

a—b. 15 Bi,S, * 5A2,S + PbS a new phase (lacking Te)

P NG

1. Wehrlite BiTe. A problematic mineral known for a long time to both Hungarian and
foreign mineralogists. It is referred to as pilsenite (= wehrlite) in most textbooks, inclu-
ding the list given by P. RAMDOHR (1975). It should be pointed out in this context that, as
already referred to in the introduction, the use of the term wehrlite (J. I. N. Hour, 1841)
can only be correct, owing to its priority.

Lately, Japanese authors H. SEiMAzAKT and T. Ozawa (1978) did deal with this com-
pound and referred to it as tsumoite, being unaware of the relevant literature. This name,
however, is completely obsolete. For this reason, we must recommend the Commission on
New Minerals and Mineral Names of IMA to preserve the term wehrlite and discard the
name tsumoite.

Tt would be more correct to described the formula of the mineral as Bi,Te,. Its lattice
constants are a, = 4.42 A; ¢, = 24.05 A and Z = 3 which fits between the lattice cons-
tants of Bi a, — 4.56 A and Bi,Te, a, = 4.39 A. The number of its layers must be conse-
quently 12 and thus ¢,/12 = 2.04 A which excellently fits in the series of the homoeo-
typical trigonal Bi—Te compounds. The ¢, = 30 A value of the Canadian wehrlite used as
a diagnostic evidence for separation in the description of the mineral from the Tsumo mine
(H. Suimazar1—T. Ozawa 1978) may be due to the disturbing effect of homoeotypical
associates (L. G. BERrY—R. M. THOMPsON 1962). The X-ray reflection patterns of the
mineral are shown in Fig. 2 to 6 of Table TI.

2. Bismuth telluride, Bi,Tey, in our studied material is represented in a relatively low
amount. The structure of the mineral was studied by several scientists; lattice constants
co = 4.39 A; ¢, = 30 A, values identical with those of the natural phase, were obtained
even during synthesis, and the number of layers is 15. The X-ray patterns of the mineral
are presented in Fig. 5—6, Plate II.

3. The formula Be/TeyS corresponds to the joseite phase determined by M. A. Peacock
(1941) which is separated by the distinctive symbol B from the earlier formula (A. KENX-
GorT 1852). On the basis of the lattice constants a, = 4.34 A; ¢, = 40.83 A; Z — 3 and
the 3x 7 = 21 atomic planes constituting the sucession of layers, this phase fits, with its
co/21 = 1.95 A value, in the homoeotypical series.

The Electron microprobe composition and S Kea patterns of the mineral are shown in
Fig. 3—4, Plate II. This formation has been given the phase symbol 3. The neighbour of
joseite-B is a new sulphurrich phase (5) from which its individualization is a little bit
flush. The adjacent phase, Bi;Te;, can be seen in Fig. 5—6 of the same Plate, the contact of
this is sharper.

4. Tetradymite Bi,TeyS. The quantity of this mineral in the mixture is low. Its place in
the succession is shown in Fig. 4 of Plate 1.

5. A new phase, Bi,TeS,. The lattice of this new phase consists, with Pauling’s substitu-
tion, of six atomic planes.

It is completely similar in cleavage, opacity, reflexion etc. to the other tellurides.
It is a Te-containing phase most rich in sulphur. That here we have to do in reality with
the extreme member of a sulphur saturation series is visualized by the microprobe patterns
too. The increase in the growth of the sulphur content is indicated best by the transforma-
tion of joseite-B, Bi;TeS,, in Fig. 4 of Plate IT.

For the distinction of the new phase, I propose to introduce the term sztrokayite
(BiyTeS,), after the name of 1. K. S2TROKAY, my master and the first observer of the phase.

g Bismuthine Bi,S;. A permanent and consistent member of tellurine-bismuth mineral
parageneses, it is always associated with the S-richest members. Its orering is structurally
oriented to the telluride stacks. In case of an excess of Bi or a deficiency of Te in the Bi—
Te—S system, Bi,S; always appears as the product of sulphide intergrowth, as already
pointed out by K. Szrréray (1946). Using lattice-topological transformation, this same
author also demonstrated the change Bi,S;(010) = Bi,Te; (0001). What can be clearly
observed under ore microscope is that the cleavage lines issuing from bismuth telluride
will continue in bismuthine and pass accross it.

In our material bismuthine appears at the outer margin of the phase poorest in tellu-
rium and richest in sulphur (sztrokayite) (Fig. 1, Plate IT).

7. Hessite Ag,Te Like, the ore material of many Bi-telluride deposits, that of Nagy-
borzsény also contains varying amounts of Ag. Silver cannot be built in the stack of
elements of ,,less ionic’’ character in a stable way, the only way in which it can be fixed is
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in form of a lattice of A,B type, being bonded exclusively to relatively more metallic
tellurium. In our case, a peculiar, contiguous zone of intergrowth was formed between
Te-rich wehrlite and tetradymite in an outward succession of BiTe—Ag,Te—Bi,Te,S
(Fig. 2—6, Plate I).

8. New phase 15 Bi,S; - 5A4¢,S - PbS. A typical ore-genetic reaction product, it appears
on the margin adjacent to the gangue (Fig. 2, Plate I, Fig. 1, Plate IT). Its light reflexion is
lower than that of bismuthine, its inner space is porous, gas-bubbled, containing a few
barren mineral inclusions. In some points it is hypidiomorphous, lath-shaped, of coltunnar
habit (Plate II, Fig. 2). The appearance of this new complex phase is the final episode
in a genetic sequence characterizable by gradual attenuation of Te and the growth of §
(and Bi) in a succession of homoeotypical phases. The lastmentioned ore mineral has
incorporated Pb (and probably much of Ag as well) from products of the first ore genetic
process of Nagyborzsony (S. Koca—Gy. GrRassELLY 1952; Gy. PANTO—L. MIkG 1964;
B. Nacy 1978) and has segregated as a new phase at higher temperatures (as a result of
rejuvenation).

The present writer proposes to name this new phase kitaibelite (15 Bi,S, - 5Ag,S - PbS)
after P. KITAIBEL, natural scientist, who was the first to examine, upon Médtyds PILLER’S
request, the silver content of the ore mixture and to recognize a new element, Te, in it.

With the completion of the present paper, I wish to thank GY. PANT6, director of the Research Laboratory for
Geochemistry of HAS and his fellow geophysicist G. Naay, for the electron microprobe tests, Prof. J. K18s, head of the
Mineralogy Department of the Faculty of Natural Sciences of the E6tvos University for his enabling me to study the
only Hungarian ,,wehrlite” sample and, last but not least, my master, retired professor K. I. S2TROKAY for the keen
attention he paid to my work and for his valuable advices and guidance without which this work could not have been
brought to completion.
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A szerkezetfoldtani vizsgalatok szerepe
a bakonyi tavlati manganérckutatasban

Mészdros Jozsef*

(1 dbrdval)

A mangénérckutatds napjainkban nem tartozik a kiemelt fontossigu fel-
adatok kozé. A hazai manganérctermelés kritikus helyzetét Csen NEMETH J.
(1981) ismertette, azonban a fennéllé mai problémék ellenére is célszertinek tar-
totta a Bakony tdvlati mangédnérekutatdsat napirendre tfizni (1981). A man-
gdnére lehetséges eléforduldsainak felmérése mindenképpen id@szerfi, hiszen az
elmilt évtizedek folyaman osszegyfilt foldtani ismeretanyag ezt nemecsak
lehet&vé, de indokolttd is teszi.

A Bakonyban végzett jura rétegtani, iiledékfoldtani (Kowpoa J. 1970,
Gavicz A.—VOROS A. 1972), mangénéregenetikai (SzaB6 Z. 1977, SzaB6 Z.—
Grassery Gy.—Cser NEMETH J. 1981), paleontolégiai (GEczy B. 1968),
tektonika (MsszAros J. 1980, 1982) és egyéb irdnyu vizsgilatok adatai alapjan
ma mér biztonsiggal megitélhets, hogy milyenek a hegység tovdbbi mangén-
érckutatdsdnak perspektivéi. Az els- és felderits kutatds alapjit a kiilonboz8
vizsgélati médszerek egyiittes alkalmazésa teremtheti meg.

A rendelkezésre 4ll6 adatokat figyelembe véve a bakonyi manginére els-
fordulésdnak foldtani feltételei, elsGdleges jellemzéi a kovetkezdk:

1. Ipari jelentdségit manganéreeléfordulas lidsz tengeri rétegek kozott olyan
teriiletrészeken varhaté, ahol iiledékhézagos és iiledékfolytonos rétegsorok fej-
16dtek ki egymés mellett.

2. A manganére a fels@lidsz, legalsétoarci Dactyloceras tenuicostatum ammo-
nitesz zéndnak megfelel§ idintervallumban keletkezett. Fekv&jében sekélyebb,
feddjében mélyebb tengeri képz&dmények telepiilnek.

3. A mangénérc a vulkanogén-iildékes genetikai tipusba tartozik.

4. A manginéreel6forduldsok teriiletén megfigyelhets iiledékhézagos és
illedékfolytonos jura rétegsorok seamount és interseamount jellegi aljzat-
tagoltségot jeleznek.

5. A mangénéreel8fordulasok és indikdcidk kozelében mélyrehaté — a jurd-
ban felszakadt - torésvonalak hizédnak. Ezek mentén a bakonyi szinkliné-
rium fels6kréta eltti kompressziés alakuldsa sordn helyenként oldalirdnyt
mozgasok is felléptek. Urkidton id8s szerkezeti vonalak taldlkozasi pontja
ismeretes, mig Eplénynél csak egy mélyrehaté torésvonal van.

A felsorolt elsédleges jellemz8k, s egyben kutatési kritériumok ismeretességi
szintjének megfelelden kijelslhet6k a Bakony mindazon teriiletrészei, ahol
mangénére jelenléte varhato.

A hegységben végzett eddigi szerkezetfoldtani elemzés eredményeként a jura,
seamountokat lehatdrolé legfontosabb toréseknek a bakonyi szinklinérium

*Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Térsulat Ko6zép- és Bszakdundntili Teriileti Szervezet 1982, IT. 25-1 el6add-
ilésén.
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kozepén hiizédé szakaszai ismertté véltak. A Balaton-felvidék és ENy felé valé
folytatdsuk megallapitdsdra még nem keriilt sor. Az eddig kimutatott idés
torésrendszer mai teriileti elrendeziddése elsGsorban a nagyméret( fiatal oldal-
eltolédésoktol fiigg. Az 1. dbrén a hegység négy legnagyobb neogén vizszintes
eltolédésat tiintettiik fel, melyek a mai tektonikai vaz meghatdrozé elemei.
Tévlati kutatdsndl a fiatal szerkezeti vonalak lényeges szerepet jitszanak,
hiszen pl. az Eplény melletti manganérceléforduldst kontrollals, ENy — DK-i
irdnyd, mélyre nyal6 idds torés a feltiintetett, jobbos oldaleltolédédstsl E-ra
16v8 blokkban 4,7 km-re K felé elvonszolédott helyzetben, a Tunyokhegy
DNy-i 14banal folytatédik ENy felé tovabb. A tobbi megismert id6s torésvonal
— mint az 1. dbrdn lathaté — mai meg-megszakitott és eltolédott helyzete
ugyancsak a fiatal horizontéalis elmozduldsok kombinaciéjanak fiiggvénye.
Sziikséges megjegyezni, hogy eddigi ismereteink szerint a neogén oldaleltoléd4-
sok harom iranyu, ill. hdrom fazisu rendszert alkotnak, igy szerkezetet bonyo-
lité szerepiik igen jelentSs. A mellékelt térképvazlaton — a méretardny miatt
— az 500 m-nél kisebb oldaleltoléddsokat nem dbrdzoltuk.

A legnagyobb méretli jura térések — mai dllapotukban preszenon oldal-
eltolédasok — és a hegység jura iddszaki képzédményeinek elterjedése alapjan
tiintettiik fel az 1. 4brdn azokat a teriiletrészeket, ahol adottak a manginére
eléforduldsanak feltételei. A kirajzolédott kép azt mutatja, hogy a tévlati
mangénérckutatas perspektivai meglehetGsen szerények. Ez elsésorban a ked-
vezétlen telepiilési mélységekbdl adédik.

A mellékelt térképen eldrejelzett terilletrészek és f6bb jellemzSik a kovet-
kezlk:

1.Vsrosléd, Kakastaraj. 50— 200 m-es mélységviszonyok. Nagy készletek
nem remélhet&k.

2. Szentgéal, Tiizkoveshegy térsége. 100300 m-es mélységek. Remény-
belisége kérdéses.

3. Csehbanyai torés K-i zéndja. Megfeleld foldtani adottsdgok, 500 m-nél
nagyobb, kedvezétlen telepiilési mélység.

4. Hajaghegy, DNy-i oldal. 200—500 m-es mélységek. Jura kifejldés isme-
retlen. Vejemkd teriiletén 100—150 m-es furds eldontheti a rétegsor jellegét, a
mangénosodés jelenlétét. ;

5. Lékuti Kérishegy EK-i oldal. Torésvenal ismert. Erckontrolldlé szerepe
kérdéses. Jura szelvény ismeretlen. Telepiilési mélység kedvez8tlen, nem 4lla-
pithat6 meg.

6. Palihalas puszta térsége. Torésvonal valdszindsithets. Jura kifejlddés isme-
retlen. 100 m-es faras tisztazna a rétegtani viszonyokat.

7. Tunyoghegy DNy-i oldal. Kedvez§ féldtani adottsigok. Mélységviszonvok
100 —400 m-ben becsiilhet6k meg.

8. Cseténytsl D-re. Torésvonal ismert. Aligha johet szdmitdsba az 500 m-t
joval meghaladé mélység miatt.

9. Siimeg térsége. Csak foldtani szempontbdl tekinthetd figyelemre mélténak.
Megfelel§ adottsagok mellett a telepiilési mélység meghaladja az 500 m-t.

10. Magyarpolany. El6z6hoz hasonls, itt azonban bizonytalan mélységi
adatoklkal.

Amennyiben esetleges kutatdsra a jov8ben sor keriilne, igy — véleményiink
szerint — a kovetkezs feladatok elvégzése indokolt:



PAPA
( 3 Ugod Bakonycsernye  Bosae Zimoly

o
ovasbherény
SZEKESFEHERVAR o
Noszt == o Varpalota 2
oBoba 05 P Csenbanya o Varpe T
< ‘e hle) P 0,
; Hajmasker
Tuskevar He\f:”d\/\/\s e \o jma
© Szer\!gn Vilonya [
° -
Sk”’o Veszprém 1=
Balatonkenese 2 :
3 i
3 4 b |
5 =
6 %m
O si8tok |
g | 7.
o Zamard ‘ g0 0a
.o
e 0 5 10 15 20km
S Batatonboghic
1. dbra. A Bakony hegység mangs: ognozis térképe ( ette: Misz&Ros J. 1982). Jelmagyardzat: 1. Neogén oldalel

tolodds, 2. Jura torés mentén kialakult preszenon oldaleltolédds, 3. Jura torés mentén kialakult preszenon feltolédds, 4. Jelentds idGs tdrés,
5. Kdzetblokkok preszenon mozgdsi irdnyai, 6. M{ikéd6 mangdinérchdnya, 7. Felhagyott mangdnércbdnya, 8. 1—10-ig a manginércelsfor-
dulds prognosztizdlhat6 helyei
Iig. 1. Manganese ore prediction map of the Bakony Mountains (plotted by J. MBszAROS 1982). Legen d: 1. Neogene strike-slip fault,
2. Pre-Senonian strikes-lip fault along a Jurassic fault, 4. Major ancient fault, 5. Pre-Senonian reverse fault movement of rock slabs,
6. Manganese ore mine in exploitation, 7. Manganese ore mine ahandoned, 8, 1 Lo 10: Predictive manganese ore ocenrrences

902G

1 wnppof1o

wungspINyoLpuDlunt Uinoyng v yopphis:



264 Foldtani Kozlony 113. kotet, 3. fuzet

1. Az iiledékhézagos és iiledékfolytonos jura teriiletek lehatdroldsa.

2. A szerkezetfoldtani vizsgélatok tovabbfejlesztése, a jura térésvonalak
tektonikai— geofizikai médszerekkel valé pontositdsa és megfeleld méretardnyi
térképi dbrézoldsa.

A két vizsgilati midszer egyiittes alkalmazésa a hegység mangénérere vonat-
kozé foldtani ismeretességi szintjét jelentsen tovabb fejlesztheti.
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Beszdmolé a Nemzetkozi Ercgenetikai Asszocidcié (IAGOD) Thilisziben
rendezett VI. Szimpéziumérsl 1982 szeptember 5—13.

A7 TAGOD 1964-ben tartotta els§ szim-
poziumét, tényleges megalakuldsa 1968-
ban (a Nemzetkozi Geolégiai Kongresszus
alkalmabél) tortént. A Thiliszi VI, Szim-
péziumon hazankat 8 tagi esoport képvi-
selte: Széxvyng Fux Vicma az IAGOD
Nemzeti Bizottsdg elnoke, Baksa Csaba,
Bocy4Rr Lészlo, CsoNGRADI Jen$, MIND-
SZENTY ANDREA, VETONE AKO0s Kva,
ZeLENKA Tibor.

Kikiildetésunk f6 célja volt felhivni a
figyelmet a Nemzeti Bizottsdgunk mega-
lakuldsdra és a magyar ércgenetikai és érc-
teleptani eredményekre. Benytjtott jelen-
téstnk alapjdn a VI. Szimpozium kézgy(-
1ésén STEMPROK f6titkdr hivatalosan is be-
jelentette a magyar bizottsag megalakuld-
sét és rovid ismertetést adott eddigi tevé-
kenységiinkrsl. A szimpéziumon az TAGOD
vezotSségével és a VI. szimpdzium szerve-
zéivel, kilénosen J. RipGe professzorral
(USA), A. G. TvaLcsreLIDZE akadémikus-
sal és V. A, Baskina féosztélyvezetdvel jo
személyi kapesolatokat alakitottunk ki. J61
sikeriilt a 4 magyar eldadds, résztvettiink
az egyes bizottsdgok munkaértekezlotén is.
Magyarorszég képvisel§jeként alulirottat a
Paragenetikai Bizottsdg vezetSségi tagjai
kozé valasztottdk.

Az érdekes viros és a Kaukézus szépségo,
érctelepeinek jelent8sége vonzotta a kiil-
foldieket. 500-an kiildtek be eléadési kivo-
natokat 31 orszdgbél. Természetesen ek-
kora szdému el8addst nem lehetett beik-
tatni és a Kongresszus téméinak megfele-
lelden tortént az elbzetes vdlogatds. De a
Rendezéség kiilén kotetben valamennyi
kivonatot megjelentette.

A résztvevlk széma igen nagy volt, a
vildg minden részéb6l érkeztek ércgeoldgu-
sok, igy elsésorban a Szovjetuniébél, az
Egyestlt Allamokbdl, Kindbol, Japanbdl,
Kanad4bol, a Német Szdvetségi Koztdrsa-
sagbél, Angliabél, Franciaorszdghdl, mds
nyugat-eurépai orszagokbol, Skandindv él-
lamokbél, Dél-Amerikibdl, Afrikabdl. Az
eurépai szocialista éllamok kozott a részt-
vevék szdmit tekintve a Szovjetunio és

Bulgéria utdn a magyar csoport kévetke-
zett. Tobben voltak Csehszlovikidbdl, Ju-
goszlaviabol, 1—2 résztvevs érkezett az
NDK-bél, Lengyelorszaghdl. Roménidbol
és Albénidbol nem volt résztvevs.

A Szimpézium 3 {6 témajénak, bizott-
sdgainak és munkacsoportjainak eléadssai
kiilon-kiilon szekciéban hangzottak el az
aldbbiak szerint.

1. A VI. Szimpizium f6témds :

1. Ercformélé  hidrotermdlis
ElSaddsok széma: 40

2. Ercesedés és granitos magmatizmus.
ElSadésok szdma: 32

3. Matematikai modszerek az érctelepek
t:?)nulmé‘nyozé,sébam ElGaddsok szdma:
1

rendszerek.

II. Az IAGOD bizottsigainak és munkacso-

portjainak tudomdnyos iléser

1. Az Erctelepek Glob4l Tektonikai Bizott-

séga 1. Eléaddsok szdma: 22 (1 magyar)

Az Erctelopek Tektonikai Bizottsdga 1.

ElSaddsok széma: 17

Az Erctelepek Paragenetikai Bizottsdga.

El6adédsok szama: 22

Xrchozé Fluidos Zérvanyok Bizottsiga.

Eldaddsok széma: 26 (2 magyar)

Fluorit-barit Telepek Bizottsdga. EIS-

adédsok széma: 10

Szkarn-telepek Munkacsoportja: El8a-

désok széma: 11

Az Ercgenetika és a Gyakorlati Haszno-

sitds Munkacsoportja. Eldaddsok szémaz:

15. (1 magyar)

. A Nemzetkozi Geologiai Unid nagy nyo-
mdst és hémérsékletli Kisérleti Kézetta-
ni Bizottsdga. El6addsok szdma: 11

. Mangén Bizottsdg. Eldadésok szdma: 29
Osszesen 260 el8adés hangzott el.

A kozgyilésen Stemprok f6titkar rész-
letes beszamoldja utdn az egyes bizottsd-
gok beszdmoltak a 4 év alatti tevékenysé-
gukrél, s az elkovetkezd 4 évre vonatkozd
terveikrél. Csak a legérdekesebbeket emlit-
jik. Kiemelkedett KuTina professzor eld-
terjesztése a kozgytilésen Tektonika/I. szek-

S oo oW
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¢i6 terveivel kapesolatban. A kovetkezd té-
mdk tanulményozdsit tervezik:

Erctelepek paramétereinek megéllapi-
tésa, éregenetikai provincidk, éredusitdsi
kérdések, a Mohorovicic féle feliilet szerepe
az ércek keletkezésében.

A Tektonika II. szekeid tervei kozott a
kontinentglis és G6cedni eredet(i érctelepek
pontos jellemzése szerepel, fontos kérdés-
nek tartjak a kopeny szerepének megalla-
pitdsst az éretelepek kialakuldsgban. A Pa-
ragenetikai Bizottsdg igen aktiv volt az el-
mult 4 év alatt ,,Probleme der Paragenese”
cimen a Freiberger Forschungshefte (szerk.
BAUMANN) szédmos értekezés jelent meg
kilén szdm formdjéban. A , paragenezis’
definiciéjdnak pontos meghatdrozasara 6
tagbdl 4ll6 munkacsoportot hoztak létre.

A fluorit és barit komisszié az IMA-val
(International Mineralogical Association)
tartja a kapecsolatot.

Rendkivil aktiv volt a Mangdn-Bizott-
sag az elmult id6szakban, miik6dé tagjai-
t6l 300 publikécié és 2 monogréfia jelent
meg.
Hatérozatot hozott a kozgyilés a kévet-
kezd szimpdziumrol is. 1984-ben a moszk-
vai Nemzetkézi Geolégiai Kongresszussal
kapcsolatban Moszkvaban Cu-szimpoziu-
mot tart a JAGOD. A VII. szimpézium
megrendezésére Kaursky alelnok meghi-
vésa alapjdn 1986-ban a Skandindv élla-
mokban, kozelebbrdl Svédorszdgban keriil
sor. A moszkvai Nemzetkozi Geoldgiai
Kongresszusig a JAGOD vezetdsége vilto-
zatlan. Uj vezet8ség valasztdsdira Moszkvé-

ban keriil sor.
*

A szekciok eldadésai jorészt egyidében
hangzottak el. Minden ilésen nem tud-
tunk résztvenni, érdeklédés szerint felosz-
tottuk a részvételt, s a legérdekesebb szek-
ci6k eldaddsairdl az aldbbiakban szdmolunk
be.

SzErYNE Fux Vicma

I. A Szimpdbzium 3 f6témdja
1.1. Szekcid: EBroképzG hidrotermdlis rend.-
szerek

A téma keretében 39 elfadés hangzott
el a kovetkezd megosztdsban: szovjet 21,
amerikai, lengyel, jugoszldv, csehszlovdk
3—3, bolgér 2, japén, kinai, kanadai, fran-
cia 1—1. Az el6addsok kozel fele egy-egy
érceléfordulds teleptani ismertetésére, eset-
leg egy nagyobb kérzet valamely telep
tipusdra koncentrélt (pl. Varcex: A Kér-
patok sziderit formécidjdnak hidrotermadlis
rendszerei; Rozrozsnik: Sziderit telepek
forrdsa és szerkezeti helyzete a Szepes-

Goméri Erchegységben).

Az el6addsok madsik része kilonbozé
fizikai-kémiai tényez6knek az ércképzé-
désre gyakorolt hatdsat taglalta, illetve ge-
netikal modellek kidolgozdsdra tett lkisér-
letet.

Ezek kozill az alabbi el6addsok voltak
kiilonosen figyelemre méltéak:

JEPATKO —-LITVINSZKATA: A statikus
mégneses tér hatdsa az ércképzd folyama-
tokra (Bizonyos vegyiiletek, pl. kovasav
oldédésit a mégneses tér nagymértékben
elbsegiti).

Dzurynskr: Hidrotermadlis karszt — 4j
ércképzé tényezd a karbondtos kdzetek
érceinek értelmezésében. (Felszdlld meleg-
vizes oldatok hatdsdra lapos ddlésii kar-
bonatos kdzetekben, kevéssel azok 1étre
te és tengerszint f616 emelkedése utan kiala-
kult rendszer. — Mississippi Valley tipus).

Sowxins: Kuroko tipusit massziv szul-
fid telepek genetikai modeilje. (A viszony-
lag hosszan miikédS tengervizes konvek-
cids és rovid ideig bedramls fémdus uté-
magmdés oldatok feltételezése egybevdz a
teleptipus féldtani, geokémiai és 1zotép jel-
lemzdivel).

Beaxe: Hidrotermélis dsvanyok és fluid
paraméterek fejlédése az USA néhdny por-
firos rézére telepében. (A kozponti porfiros
intruziékban képzSdési hémérséklet és s6-
tartalom alapjan 3 kiillonboz8 hidrotermélis
folyadék tipus kiilonithetd el zarvinyvizs-
gélatok alapjan. Ezek kozil a 250 —400 °C
kozotti  homogenizdciés  hémérsékletd,
< 15% NaCl tartalmi zdrvanyok jellem-
z6ek a porfiros rézércekre. Oxigén-hidro-
gén izotop tanulményok szerint a hig olda-
tok féként meteorikus eredetiiek. Az 8sz-
szes tanulményozott telepben a rézszulfid
kivéldsa a kvarc-epidot-klorit-K-foldpét
fazishoz kapcsolédik).

CsoNGRADI Jend

1.2. Szekcid : Ercesedés és o grdnitos magma-
tizmus

Egyike volt a szimpézium hédrom £ kér-
déscsoportjdnak. Az el8addsok tdbb mint
harmada szovjet szerz6ktdl (leginkdbb kol-
lektivdkt6l) hangzott el, de osszesen 14
nemzet eléadésait kisérte ebben a szekeid-
ban is kitintetett figyelem. A témakéroket
tekintve az eléaddsok mintegy negyede
(11 eldadds) foglalkozott altaldnos ércese-
dési kérdésekkel. Tobb elbadést tartottak
a porfiros Cu-Mo ércesedések témakorébdl,
de ugyanilyen figyelem kisérte az 6n-,
wolfram- vagy a polimetallikus éreesedések
témakoreit is, s6t az dltaldnos ércgenetikai
kérdések modellezése is az érdeklédés hom-
lokterében volt a meghallgatott el§adssok
titkrében.

Nagy figyelem kisérte V. I. KovVALENKO
et al. (Moszkva) el6addsét: ,,az Asvdny-
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képzBdés kapesolata a savanyi magmatiz-
mus” témakorbél:

A szerzék potencidlisan 7 érctartalmu
magma provincidt kilénitettek el — elsé-
sorban tavolkeleti és mongdliai tapasztala-
tok alapjén:

a) gabbro-plagiogrénit (ofiolitos egyit-

tesben), pirites ércesedéssel

b) granodiorit-granit; Au-, Mo- szkarn-

ércesedéssel,

c) leukogrénit; Ta-, Li-, Nb-, Sn-, W-,

Mo-ércesedéssel,

d) ongonit (topédztartalmi kvarckerato-

fir); Be-, Ta-, Li-, Rb-ércesedéssel,

e) monzonit-granodiorit-grénit; Cu-,

Mo-, Sn- és Ag ércesedéssel,

f) rapakivi grénit; ritkafold-, Sn és W

ércesedéssel,

g) alkdligranitok; ritkafold-, Nb-, Ta-,

Zr-, (Hf-,) és egyéb pegmatofil elemek

_ telepei.

Erdekes eléadést tartott M. STEMPROK
(Préga) az Ontartalmu granitok differen-
cideidjanak alkdlitrendjérél, valamint D.
V. Ruxpourst és I. G. PavLova (Lening-
rad) a grénitok, a metaszomatoézis és az
ércképzddés Ssszefiiggdseirdl.

Komplex kutatdsok alapjén — sok zdr-
vényvizsgalat eredményeit oOsszegezte T.
G. TeEODORE (USA), aki a Kordillerdk egy
profiros Mo-érctelepének fluor-hidnya alap-
jén jutott érdekes lemeztektonikai kovet-
keztetésekre.

BoerNAR Liszld

11. A IAGOD Bizottsdgainak
és Munkacsoportjainak ulé-
set

I1.1. Tektonikai Bizottsdg I. ,,Globdlis Tek-
tonika Metallogénia®

Ez a bizottsdg hasonlé témadt dolgoz fel,
mint az UNESCO IGCP 169. sz. projectje,
amelynek feladata a K-Mediterrdn és Ny-
Kaukdzus metallogénidjanak a geotekto-
nikus fejlddéssel kapcsolatos vizsgalata.

A kétnapos elGaddssorozat nagy érdek-
16désre tartott széamot, tobb figyelemre
mélté munkdval. 24 eléadds hangzott el: 6
amerikai (USA), 7 szovjet, 4 bolgér, 2 ja-
pén, 1 cseh, 1 mexikéi, 1 D-Afrikai, 1 ma-
gyar, néhdny munka USA és szovjet koope-
réciéban késziilt.

Kiilon emlitést érdemel néhdny elbadas,
amelyek globalis tektonikai kovetkezteté-
seikkel vagy atiité sikert arattak, vagy
vihart kavartak.

J. A. NosLE ,,A Fold nagy érctelepei-
nek eredete és fémeloszldsa’ cimii el6ads-
saban mintegy 500 nagy telep vizsgilata
alapjdn azt allitotta, hogy ezek megfeleld
vetiiletben spiralis eloszldst mutatnak és
ez dsszefuggésben van a globdlis tektoni-

kai folyamatokkal. Véleménye nem ara-
tott osztatlan elismerést.

Egy madsik figyelemre mélté eldaddst a
cseh szdrmazést amerikai Jan KuTiva tar-
totta .,A fels6kopeny lehetséges szerepe a
nagy érctelepek eloszldsanak hdlézatd-
ban” cimmel. A nagy gyakorlati értéki
eléadds néhany példan bizonyitotta, hogy
a globdlis szerkezeti interpretdciékbdl ki-
indulva ki lehet jelolni a foldkérgen eddig
nem kutatott olyan pontokat, szerkezeti
egységeket, amelyek kutatdsa gyakorlati
szempontbdl perspektivikus.

Az el6addsok nagyobbik része helyi té-
makat dolgozott fel tobb-kevesebb nagy-
szerkezeti Osszefiiggéssel. Ezek kozé tar-
tozott a magyar eléadds, a CseH NEMETH
J.—CsiLLac J.—FoLpESsY J.—ZELENEA
T. szerz6tarsaimmal kozdsen készitett dol-
gozat ,,A szerkezet és metallogénia ossze-
fiiggése Kszak-Magyarorszdgon” cimmel.
A dolgozat része az IGCP 169. projectjé-
ben a szerzék dltal végzett munkdnak.
Az el6adds 4ttekintette az ismert ércleld-
helyeket, szerkezeti egységbe illesztve
azokat és ezzel megteremtve a lehetdségét
azonos genetikaju ércesedések eredményes
kutatdsdnak.

Baxsa Csaba

I11.2. A Tektonikai Bizottsag I1. Szekcidja

A Tektonikai Bizottsdg II. Szekeibjd-
nak el6adésai elsGsorban az ércesedés, érc-
telep és a struktira, tektonika kapesolatd-
val foglalkoztak. Szovjet szerz8k kiillonos
jelent8séget tulajdonitanak ennek a kér-
désnek, ahogy ez az el6addsok megoszldsa-
bél is kitlint (szovjet 8, bolgdr 3, angol,
indiai, jugoszldv, kanadai, német (NSZK),
torok 1—1).

Az elbaddsok sordbdl a kovetkezdket
emeljiik ki: F. G. WorLrsox és V. V. ARK-
HANGELSzKAJA: Teletermalis Pb es Zn-tele-
pek foldtani és genetikai sajdtsdgai.

A platiform telotermslis Pb és Zn érce-
sedések szoros kapesolatban dllnak a kon-
tinentdlis kereg fejlédésével. Jellemzi Sket
a viszonylag kis tomegfi grénitok jelenléte,
jelentés 2 km vastag uledékes feds, a
bazaltos kézetek uralkoddsa. Részletesen
kitért WoLrsox a mobilis 6vek teletermélis
Pb és Zn-telepeinek jellemzésére. Majd
kiemelte, hogy gyakran a mobilis 6vek, de
kiilonésen a platiform teletermdlis Zn-Pb
telepekre jellemz§ a szénhidrogén-telepek
kozelsége. A kdolaj és giztelepeket koriil
veszik a Cu, Fe, Pb, Zn, As, Sb hintett
szulfidos aureoléi. Ezek az elemek a kdola-
jokban is kimutathaték. WOLFSON szerint
a térbeli kozelség, tektonikai helyzet, azo-
nos féldtani kor, az érc- és szénhidrogén
formaldé tulhevitett gdzok és gazok (H,
CO,, CH, és més szénhidrogének) hasonls-
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sdga az ére- és szénhidrogéntelepek kelet-
kezésének szoros kapesolatédra utalnak.

Az érctelepeket formél6 fluidumok tehdt
poligén eredetliek, és uralkoddan kéreg
alatti forrdsbél szérmaznak.

V. N. Brugnavxov—V. 8. Kogex—L.
M. Nararov—A. L. Sravesev —N. A.
YABLONSKAJA (Aerogeologia, Moszkva).
Aerogeolégiai megfigyeléseket végeztek a
makroszerkezet (struktura) és ércesedés
kapesolaténak felderitésére.

Szerz6k a magmds tevékenység gylirt
oveiben koralakd (gytir(s), érces szerke-
zoteknek 4 tipusat kulonitette el, a) disz-
junktiv (kéralaka gyfir6dések) b) dém-
alakt, killénbsz6 mélységli, ¢) vulkani v.
d) plutdi.

A dém-alaka gyfirtis szerkezetek a recens
tektonikai aktivitds teriiletén jelentkeznek
Hg-Sb ércesedéssel. A diszjunktiv és vul-
kani szerkezet az Ag-polimetallikus érce-
sedésekre kedvezd. A szubvulkdéni gréni-
tokkal kapesolatos plutéi szerkezetekben a
Co-Mo ércesedések jelentkeznek.

Az ércesedés szempontjabol kétféle szer-
kezet kedvezd 1. koralaku szerkezetek,
amelyek é4tméréje 10—25 km-nél nem
nagyobb, 2. a lineamensek keresztez6dési
helyein jelentkezd szerkezetek. Eszerint a
Szovjetuni6 teriiletén jelentkezs ércesedé-
sek 3 csoportra oszthatdk:

a) Altaldban kéralaka (gyfirls) szer-
kezetekhez kapesolédnak és ritkan jelent-
keznek lineamensek keresztez6désében (pl.
Dél-Tien Shan).

b) Eléfordulnak mind gyfirtis szerke-
zetekben, mind lineamensek kereszte-
z6désében (pl. Primorie, Centrdl-Kazahsz-
téan).

o)) Féleg lineamensek keresztezbdésében
jelentkeznek és ritkdn fordulnak eld kor-
alaku (gylirs) szerkezetekben (pl. Kau-
kdzus, Kazahsztan).

11.3. A Paragenetikai Bizottsdg Szekeidjo

A szekcidban 22 el8adds hangzott el.
Ezek orszégok szerinti megoszldsa a kovet-
kez8: Szovjetunié 12, USA 10, Norvégia
3, Argentina, Bulgdria, Dénia, Kanada,
Németorszdg (NSZK), Svaje 1-—1.

Az elhangzott elfaddsok szdmos érdekes
problémét vetettek fel, amelyeket az aldb-
biakban foglaljuk ossze:

1. Osszefiiggés a paragenezis és az érce-
sedés fejlédési foka kozott.

2. Asvényok diffuziés z6ndi, Sn-telepek
paragenezise, ércasszociacié, koexistens
szulfidok mint indikédtorok az ércképzédés
fiziko-kémiai kérillményeinek megéllapi-
tdsdhoz.

3. Hidroterm4lis ércesedések paragene-
tikai dsvényasszocidcidja és azonositdsuk
ismertet§jegyei.

4. Al-megoszldsa koexistens dsvanyfazi-
sok kozétt Mn-telepek progressziv meta-
morfézisa sordn.

5. Ercgenetika: az Udokén teriilet (Szi-
béria) Cu-ércesedésének eredete, dsvany-
paragenezis mint redlis bézis Sn-telepek
genotikdjdnak értelmezéséhez.

6. Vizsgélati médszerek: Se-Cu ércesedés
(Gronland) mikrostrukttrajinak értelme-
zése, Fe-foszfatok vizsgdlata luminiszcens
mikroszképpal, éreformacick termodina-
mikai analizise.

7. Osszefiiggés Fe-tartalmu dsvénypa-
ragenezis és a granitok ércproduktivitdsa
kozott.

8. Kiilonboz8 érctelepek (scheelit, Mo-
W-8n, termés Cu, krémit, U-Mo) parage-
nezisének bemutatdsa a viladg legkiilénbé-
z6bb részeibdl.

SzEryNE Fux ViLma

I1.4. Evchozd fluidos zdrvdnyok Bizottsiga

Az el8addsok vdltozatos témdi igazol-
ték, hogy a folyadékzérvanyvizsgilat —
mint specidlis érckutaté médszer — a tech-
nika fojlddésével az utébbi néhdny évti-
zedben igen népszerti lett.

A moédszert felhasznaljdk a kimberlites
testek kutatdsitol kezdve a posztmagmds
pegmatitos, pneumatolitos, hidrotermadlis
érctelepek kutatdssndl, a kraterek kimu-
tatdsdndl, s6t, 4] volumetrikus moédszerek
kidolgozasaval a Hold regolitjainak kozmi-
kus objektumaiban, a tektitekben, meteo-
ritokban és az impaktitos képzédmények-
ben levé gdzok Gsszetételének és slirliségé-
nek meghatédrozasdhoz is.

Az el6addsokban o6n-wolfrdam, porfiros
molibdén, porfiros réz, arany és polimetal-
likus ércesedés, sztratiform olom-cink tele-
pek, és antimon telep folyadék-zdrvinyai
szerepeltek.

A Jeggyakrabban emlitett polimetallikus
telepeken végzett folyadék-zérvanyvizsgé-
latok eredményei:

A hidrotermdk a vizen kiviil széndioxi-
dot, metént, nitrogént, nehéz szénhidro-
géneket és més gdzokat tartalmaznak.

Az iparilag jelentés polimetallikus tele-
peknél féleg CO,-tartalmt vizek széllitot-
tdk az ércet.

A legnagyobb telérek, melyek gyakrar
a nagy antiklindlisok brachiantiklindlic
szerkezeteiben lokalizalédnak nagy CO,
tartalmt érchozé oldatokrol tantskodnak
Az oldatok CO,-tartalma 50—609%,, NaC
tartalma 5—79%,. A homogenizécids hémér
séklet 340—300°C —150—90 °C. A Kkis
koncentriciéju polimetallikus ércek 230—
220 °C-on valnak ki.

Az arany tartalma polimetallikus eléfor
duléasokat viszonylag magasabb CO,-tarta
lom jellemzi.
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Egyes polimetallikus ércel6forduldsokra
jellemzé a viszonylag kisebb széndioxid,
ill, a nagyobb mennyiségii metan és nitro-
géntartalom. Ezek az oldatok a CO,-0s és
a metdnos viz osszetétele kozotti dtmene-
tet mutatjik.

A szekcidban 2 magyar eladés hangzott
el:

GarTER Istvan: Folyadék-zdrvédny ta-
nulményok a gydngyosoroszi polimetal-
likus érctelepen.

VeETONE Axos Hva: Géz-folyadék zar-
vényok zbndcidja és kapcsolaCa az dércese-
déssel a Kozép-Bérzsényben.

Verént Axos Eva

I1.6. Szkarnos érctelepek munkacsoportja

A munkacsoport keretében 11 el8adds
hangzott el. Ezek kozill néhdany fontosabb
témakor:

1. A szkarn képzddés fiziko-kémiai vi-
szonyait V. A. ZsarIkov (Szovjetunid)
ismertette a bimetaszomatézist modellezd
formdciok kézettani, fiziko-kémiai kisér-
leti mérések és termodinamikal szémitdsok
alapjan. Hérom szakaszt kiilonitett el:

Magnézium-szkarnok magmds szakasza.

Magnézium-szkarnok utémagmés sza-
kasza.

Mész-szkarnok utémagmés szakasza.

Szkarnos ércképzédés kozvetlenitl a
szkarnosodds utédn, vagy késébb a mér
kivélt szkarn dsvdnyvok hidrotermélis olda-
tokkal val6 savanyu kilugzasa utdn kévet-
kezik be

2. A szkarn lelShelyek koézot szerkezeti
helyzetét L. D. MEINERT (USA) ismertette
lemeztektonikailag értelmezve a Fe, W,
Cu, Pb-Zn és Sn szkarnok koézétti kiilonb-
ségeket. Ocedni magmis szigetivek mere-
dek délésit szubdukeids 6veibe Fe szkarnok
nagy Co, Au, Cu tartalommal képzbdnek
gabbré és granit intraziékban.

Kontinentdlis kéreg szubdukecids zénéi-
ban egyidejiilleg képz6dstt mészalksli-
magmékhoz kapesolédik

5—15 km mélységben W, Cu és Mo
szkarn ércesedés, 1-—6 km mélységben
szulfid gazdag Cu, Fe, Pb, Zn, Mo, Au és
Ag szkarn ércesedés.

Szubdukeié utén a kontinentdlis kéreg-
gel kolessnhatdsba keriil6 magmébél kvare-
monzonit, és granit intriziék képzdédnek
W, Mo szkarn ércesedéssel Cu, Zn, Be, Au,
Ag elemek kiséretében.

Szubdukeié utdni rift 4llapotban a kéreg
eredetfi granitintrazidk Sn szkarnos érce-
sedést eredményeznek, B, Be, F, W, Cu,
Zn, Pb és U kisérd elemekkel.

3. A mészkd szkarnok telepiilési és elhe-
lyezkedési jellege alapjén PECk A. A.
(Szu) az aldbbi tipusokat kiléniti el:

6 Foldtani Koziony

Teléres tipusti szkarn az intruzié és a
karbondtos kézet kontaktusdt metszve he-
lyezkedik el.

Frontalis tipusd szkarn az intrizié és a
karbon4tos kézet kontaktusdn alakul ki,
mely lehet antiklindlis tipusd, ha az intru-
zi6 hidroterma ateresztSképessége nagyobhb
mint az azt kériillvevs karbondtos kéze-
teké.

Szinklindlis tipusd, ha az intrizié hidro-
terma dtereszt8képessége kisebb mint a
karbondatos kézeteké.

Burkolé tipust, ha a kontaktus mindkét
oldala kozel azonos viselkedés(i.

4. A szkarn képz8dés hémérsékleti vi-
szonyait tobb el6adds targyalta folyadék és
gézzdrvdnyok vizsgélata alapjén (Primor-
Je és Tadzsikisztdn kilonbozd ércformd-
ciéira W, Sn, B, Fe, Cu, Pb, Zn), 8ssze-
foglalva a kévetkezd e’rcképzﬁdési szaka-
szok 4llapithaték meg:

szkarnosz szakasz 780—370 °C
greizen szakasz 480—220 °C
szulfid szakasz 420--160 °C
karbonét szakasz 210— 80 °C

Osszességében a szkarnos ércképzddés
kutatésa két f6 terileten fejlédik, az egyik
a képzbdési koriilmények kisérleti modelle-
zése, mésik a pontos képz8dési hémérsék-
let megdllapitisa gdz-folyadék zdrvény
vizsgdlatokkal.

ZerLEnxka Tibor

I1.7. Az ércgenetika és a gyokorlati haszno-
sttds munkacsoportja

A szekcidban elhangzott, Gsszesen 15
eldaddst témaja szerint hdrom csoportba
lehet sorolni.

Az els6 csoportba tartozé eléaddsok —
s ezek voltak leginkdbb 6sszhangban a
munkacsoportnak nevet adé f6téméaval —
olyan reménybeli készletek megtalalilisat
és kvantitativ elSrejelzését célzé érckuta-
tési, ill. taktikai megolddsokat mutattak
be, amelyeknek alapjdul minden esetben
egy-egy )6l megkonstrudlt genetikai mo-
dell szolgalt. Ezeknek a fele kiilonféle
matematikai eszkozoket is alkalmazott.
Példaként a kijevi Gorrrrsgy, B. A. els-
addsét emlithetjiik, amely a REGION elne-
vezésli geokémiai-foldtani adatbézis és a
réépiild COMPLEX-2 nevii metallogeneti-
kai prognézist kész{ts soft-ware-t mutatta
be.

‘A mésodik csoportba sorolhatd eladdk
egyszerlien egy-egy kivélasztott telep, ér-
ces korzet, vagy nagyobb geotektonikai
egyseg asvényi nyersanyagainak képzédé-
sére vonatkozé elméleteket tarték ,,eset-
tanulmény’’ jelleggel a hallgatésdg elé.

A harmadik csoport eldaddsai pedig
egy-egy geokémiai, vagy geofizikai kuta-
tasi moédszer érckutatési gyakorlatban
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valé alkalmazésanak &ltalanos el6nyeit,
ill. konkrét médszertani eredményeit tér-
gyaltdk.

Magyar részrél ebben a szekcioban egy
eléadas hangzott el SZANTNER F.— KNavu-
ER J.—MINDSZENTY A.: ,,Genetikai mo-
dellen alapulé folyamatsbra a karsztbau-
xit-prognézis szdmitégépre viteléhez”” cim-
mel.

MINDSZENTY ANDREA

I1.9. Mangdn Bizottsig. A mangdn geold-

gidja és geokémidja

A szekeid elbadasai a IAGOD Mn-bizott-
sdgaban kordbban kialakult gyakorlatnak
megfeleléen az aldbbi hdrom témakor kéré
csoportosultak:

«) Altaldnos, részben elméleti, geokémiai
(és aldrendelten mineralogial) témdk
(12 db).

b) A kontinentdlis terilletek Mn-érctele-
peinek geoldgidja és geokémidja (12 db).

¢) A recens tengermedencék és tavak fene-
kén fellelhetd Mn- és egyéb fém-disulé-
sok mineralégidgja és geokémidja (5 db).

Az elhangzott beszémolék meggy8zden
tikrozték azt az dltalénos — mondhatni
vildgméretli — gazdassgilag motivalt ér-
deklédést, ami a téma irant az elmult
években és napjainkban is megnyilvdnul,
ill. megnyilvdnult. Az eléaddk jelentés ré-
sze ui. olyan adatokrdl, eredményekrsl
szdmolt be, amelyek mdgott jelentds osz-
szegl 4llami, ill. — elsésorban a nyugati
orszégok esetében — vallalati tdmogatds
volt érezhetd. Jol példdzta ez azt a jelensé-
get, hogy a tudomédnynak azok a teriiletei,
amelyek valamilyen okbél kizvetlen gaz-
dasdgi érdek(ek)kel esnek egybe, sziikség-
sz(i{r\'i konjunkturalis fellendulést élvezhet-
nek.

Az elhangzott el8addsok kozil a tovab-
biakban néhény kiragadott példat részle-
tesebben is ismertetiink, mivel ugy véljik,
hogy egy részitkk igy kivonatos formdban
is tartalmaz a hazai foldtani gyakorlat
szdmdra hasznosithat6é informdeidt, més
résziik pedig mint dltaldnos gazdasagfold-
tani adat tarthat szémot érdeklédésre.

Liszicmy, A. P. et al.: A Mn geokémidja
az bcednokban. Az Gcedanok Mn-tartalma-
nak egy részét (az un. ,,exogén’’ mangéint)
a folyok szdllitjak a tengerbe. A folybviz
oldott mangén-tartalma 10 g/1. Hegyvidéki
folyokban a szervetlen vegyiilet forméjaban
jelenlevé Mn van tdlstlyban, sitkvidékiek-
ben a szerves és szervetlen Mn-vegyiiletek
ardnya kb. 50—50%. A vildgécednokba
ilyen médon bejuté Mn Ssszmennyiségét évi
20,8 millié6 tonndra lehet becsiilni. Ebbdl
20,4 milli6 tonna szuszpenzidként és
(mindéssze) 0,4 millié tonna oldatként ér-
kezik.

A tengerviz dtlagos oldott Mn-koncent-
rdcidja 0,1 mg/l-re becsiithets. Ebben a
kornyezetben a Mn mér uralkodéan szer-
vetlen koétésben van jelen. A tengerviz
Mn-tartalmdnak nagy mennyisége vesz
részt a bioldgiai korforgalomban: a Csen-
des-6cean plankton szervezetei évente
0,55 milli6 t Mn-t vonnak ki a vizbsl. A
biogén-médon kotétt Mn-nak tébb mint
909%-4t a szerves anyag a fendkre hullva
,,;menet kozben” és a fenéken elvesziti,
vagyis az a mélyebb vizrétegekben vissza-
jut a tengervizbe. Létezik tehdt egy verti-
kélis, biolégiai Mn-transzport. A fenéken
a viz telitédhet Mn-ra, s ily médon oxid-
ként, vagy hidroxidként kivalik.

Ki lehetett szamitani, hogy a peldgikus
régidban a fenéken felgyiild iiledékekben
a vildgécednokban évente 8,35 millié tonna
Mn gyilik 6ssze — ez jéval tobb, mint
ami évente ,,exogén” Mn-ként a kontinen-
sekrél beszallitédik. Bz azt jelenti, hogy
kb. évi 6 millié t endogén eredetii koll, hogy
legyen.

A Mn szilard fézisként valé akkumuld-
16ddsdnak {teme az OGcednfendken 0,5
mg/em? és 5 mg/em?/1000 év kozstt val-
tozik. A felhalmoz6dds iitemét szémos
tényezé befolydsolja (pl. az egyenlitéi terit-
leteken, a koézép-Gcedni hdtsdgokon na-
gyobb, mint mésutt.)

Bizonyos értelemben Liszicinék el8add-
séhoz kapesolédott BaturiN, G. N. és
SzaveENkO, V. 8z.: A peldgikus Fe-Mn-gu-
mok diagenetikus képz8désérsl cimii els-
adésa, is. Szerintilk a Fe-Mn-gumok diage-
netikus képz6dését jelentdsen elbsogiti az
iledék pérusvize és a tengerviz pH-ja kdzti
eltérés. A poérusviz pH-ja 6,0—~7,5-re le-
csbkkenhet, a tengervizé ezzel szemben
hosszutdavon édllandd 7,5-—8,0 kériili érték.
A pH-kiilénbség miatt a Mn beoldédhat a
pérusvizbe, s ennek folytdn koncentréicidja
egy idé utédn akdr 2—4 nagysdgrenddel
meghaladhatja a tengerviz Mn-koncent-
rédci6jdnak értékét. A Mn a koncentracié-
lejté irdnydba, tehdt felfelé kezd migrdini.
A viszonylag ligosabb pH-ju tengervizzel
érintkezve az oldat pH-ja hirtelen mege-
melkedik, s a Mn sziikségképpen kivalik:
igy jonnek létre Baturinék szerint — és
sz4mos mdas szakember osztozik vélems-
nyiilkben — a peldgikus Mn-feldusuldsok.

SoreM, R. K.: A Csendes-6cedn Kelet-
Egyenlitéi 6vezetének Mn-gumé telepein
végzett készletbecslések eredményérsl. A
Csendes-6cednnak a cimben jelzett teriile-
tén jelenleg mintegy 1 millidrd tonna,
2%-nél tébb Ni 4 Cu-t tartalmazé Mn-
gumdt tartanak nyilvén (a készletadat szd-
raz bézisra szémolva értendd).

A fenti készletek megoszlasa az alabbi:
110 000 km?2-en 484 millié6 tonna, 73 000
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km?en 3522 millié tonna, 51 000 km?2-en
195 millié tonna.

Az 4tlagos produktivitds a
helyekre nézve: 4400—7150 t/km?2.

vizsgalt

Az ére fémtartalma sulyszdzalékban
kifejezve: Mn 23-—27%, Ni 4 Cu zx 29,

Co 0,3%

MINDSZENTY ANDREA

A Nemzetkozi Mérnokgeoldgiai Egyesiilet (IAEG)
. 4. Kongresszusa
(Uj Delhi, 1982. december 10—15.)

A nemzetkozi egyesiilet eurdpai és ame-
rikai kongresszusai (Parizs, 1970., Sas Pau-
lo 1974., Madrid 1978.) utan elészor kertilt
sor Azsidban kongresszus lebonyolitédsdra.
Ennek egyik oka az volt, hogy az egyesiilet
megalapitéasa is Uj Delhihez kapesolodik
(Geolégiai Vilagkongresszus 1964.), vala-
mint az, hogy az indiai mérnskgeoldgia
igen fejlett, igy nagy szémt mérnokgeols-
gust is foglalkoztat (példdul a Geological
Survey of India onmagédban 700-nal tob-
bet). A kongresszus rendezését az indial
mérnékgeoldgiai egyesiilet vallalta, az em-
litett indial geoldgiai szolgalat kozremiiko-
désével.

A kongresszus szervozbbizottsdga ideje-
korén kiildte szét a korleveleket, de a meg-
valtozott vildggazdasagi kérualmények vi-
szonylag kevesebb kulfoldi részvételét en-
gedték meg, mint az utols6é két kongresz-
szusndl. Nem hivatalos adatok szerint
mintegy 150 f8 kiillfoidi vett részt a kong-
resszuson, & hazaiak szdma 300—500 ko-
zitt mozgott (ha egyszerre nem is vettek
részt mindannyian az iléseken). A kong-
resszus témakorei:

~

Mérnskgeoldgiai feladatok a kornye-
zetfejlesztés és kérnyezetvédelem teri-
lotén.

Az alagutépités, valamint a foldalatti
iregek fejtésének mérnckgeoldgiai
problémdi.

. Talaj és kézet, mint épitéanyag.

. Természetes és tdrozd tavak mérnok-
geolégial problémdi.

Mérnokgeoldgiai problémdk a tenger-
parti és self teruleteken.

. Mérnoki létesitmények szeizmikus és
szeizmotektonikus elemzése.

7. A mérnokgeolbgia torténete és fojls-
dése.

e 0 [

[N

A kongresszusra mintegy 270 dolgozat
érkezett be, ezek kozott 13 magyar. Ez a
magyar mérnokgeologia elismerten nagy
aktivitdsdt is jelzi. A kongresszusi dolgo-
zatok nyole kdtetben jelentek meg, a féels-
addi beszdmoldkat és a felszélaldsokat ké-
s6bb megjelenends két tovabbi kotet tar-
talmazza. A kongresszusi anyag rendelke-

6%

zésre 4ll a Budapesti Mfiszaki Egvetem
Asvény- és Foldtani Tanszékének konyv-
tdrdban. (A kongresszusi kiadvéanyok meg-
rendelheték 440 $-ért a kovetkezd cimen:
Sri Satya Book House, 1262, Alwal, Se-
cunderabad, 500 010 AP India).

A kongresszuson magyar részrél Gre-
sCHIK Gyula és alulirott vett részt, ez utéb-
bi a nemzetkozi egyesiilet tandesiilésein a
magyar nemzeti bizottsdgot is képviselte.
A kongresszus lebonyolitdsa sordn téels-
addsok vezették be az anyagot, majd a
szervezébizottsdg dltal kivdlasztott eléa-
dék teljes anyagukat elSadhattdk. Bz
elég sok idét vett igénybe és igy vitdra
alig volt lehetdség, legfeljebb kérdések
feltevésére és megvilaszoldsdra keriilhe-
tett sor.

A kongresszusi kirdnduldsok az egész
indiai kontinenst behéléztak, magam egy,
az Alacsony Himaldjdba (Nainital) veze-
tett kirdnduldson vehettem részt, ahol a
hegység szerkezetét, volgyzardgatakat, va-
lamint szdmos lejtémozgést tanulmdnyoz-
tunk.

A kongresszus szervezésében egynapos
kirdndulés vezetett Agrédba a Taj Mahal
megtekintésére.

A kongrosszus kapcesdn folyt le az
Egyesiilet tisztujitdsa is. Ennek megfe-
leléen a tisztikar az 1983-—1986. évekre:

Elngk: M. Langer NSZK, Hanno-

ver
Fétitkdr: L. PRiMEL Franciaorszag, P4d-
rizs

Kincstdrnok: A. PETer Franciaorszig,
Périzs

Alelnokok:

Kelot-Eurépa: M. Maturna Csehszlo-
vékia, Pozsony

Nyugat-Eurépa: az elnék tolti be a
tisztet

Afrika: Maromo Nigéria, Ile-Ife
Eszak-Amerika: J. Varnes USA,
Denver, Colorado

Dél-Amerika: H. V. RiMoLDpI Argen-
tina, Buenos Aires

Azsia: Waxe S1-7186¢ Kina, Peking
Ausztral-Azsia: BeLy Ujzéland, Christ-
church
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Az TAEG 5. kongresszusa 1986-ban
Buenos Airesbe hivja a vildg mérnskgeolé-
gidval foglalkoz6 szakembereit.

KEerrEsz Pal

Konyvismertetés

PorreEr, E. Paul-MavNarp, 1. Barry—
Prvor, A. Wayne: Sedimentology of Shale.
(A pelitek szedimentolégidja) Springer Ver-
lag, 1980. 306. p.

A cincinatti egyetem hdrom ismert sze-
dimentolégusa érdekes idépontban véllal-
kozott a pelites kézetek szedimentoldgidja-
nak osszefoglaldsdra. A hetvenes-nyoleva-
nas évek forduldjan érkezett a laborato-
riumi vizsgélati technoldgia fejlédése abba
a stadiumba, hogy a pelitek szedimentol6-
gidja is a ,,részecske kozpontu” (= a leg-
kisebb mdr homogén komponens mélysé-
géig vizsgaldédd) lett. (Mds kérdés, hogy az
egybeesik a ,,kézettomeg kozpontd” gon-
dolkodasi iskola maésodvirdgzasival a tor-
melékes szedimentolégia homokkévekkel,
ruditokkal foglalkozé dgéban). Az a tény,
hogy a pelites kézetek a nagy medenceala-
kulatok kitoltésében a tulnyomé tobbséget
alkotjdk, s egyben mindig is potencidlis
szénhidrogén anyakézetnek tekinthetdk,
csak noveli a pelites kézotek irdnt megnyil-
vénulé érdeklddést.

A konyv 3 f6 fejezetre oszlik. Az elsé
84 oldal 44 dbrdval 11 tabldzattal kiegé-
szitve a klasszikus szedimentolégiai kérdé-
seket taglalja: az tiledékanyag eredete, szdl-
litdsa, lerakéddsa. Eréssége a fejezotnek a
pelites kdzetekben taldlhaté rétegzettségi,
szerkezeti jegyek bemutatdsa, osztdlyo-
zdsa, elemzése; valamint az esetleges bio-
turbdcidk és szedimentoldgiai elemzésiik
bemutatdsa. Térgyalja a finom tdrmelékek
mineraldgiai geokémiai sajdtossdgait, s
roviden kitér a pelitek recens és — néhdny
esettorténet bemutatdsdval — foldtorté-
neti multbeli eléforduldsi sajédtossdgaira.

Egyediildllé médon, a konyv mdsodik
része egy kérdéssorozat, amely kézvezetd-
ként szolgdl a terepi kézetleirds, a labora-
tériumi vizsgdlatok és az el6bbiekbdl szin-
tetizdlandé medenceanalizis Gsszedllitdss-
nal. 10—10 kitlinden irdnyitott kérdés a
terepi és laboratériumi munkét, négy pe-
dig az atfogbé medenceanalizist teszi kony-
nyen tervezhet8, értékelhetd tevékeny-
s6ggé.

A harmadik fejezet révid ismertetések-
kel kibévitett (de még mennyire kib8vi-
tott: 126 oldaldval, 92 dbrdjdval a konyv
legterjedelmesebb része) bibliografia, amely
a kényv els6 részének fejezetei szerint cso-

portositva dolgozza fel az utdbbi 3 évtized
legfontosabbnak itélt 450 publikdcidjat,
azok kéziil, amelyek nem keriiltek be az 1.
és 2. részt kovetd irodalomjegyzékbe. Az
otlet, hogy egy-egy dbra igyekszik az adott
publikdcié lényegét kiemelni, nagyban
emeli az Osszedllitds értékét.

A kitling tipografia, az igényes kivitelt
4dbrék és szines vékonycsiszolat foték a
Springer Verlag megszokott szinvonalas
munkdjit dicsérik.

OsszetbglaIV'a: az eredetileg egyetemi
hallgaték szémdra késziult konyv szerzdi
célkitiizését oly mértékben tulteljesitette,
hogy nemecsak més teruleteken miiksds
szakemberek, hanem a szedimentolégidban
otthonos geolégusok is okuldssal forgat-
hatjak.

DR. BErozr Istvén

Vass, D.—KoNgéNY, V.—SErara, J.:
Geologicka stavba Ipel’skej kotliny a
Krupinske] planiny (Az Ipoly-vélgykatlan
és a Korponai-fennsik foldtani felépitése)
Bratislava, 1979. A Geol. Ustav Dionyza
Stura kiaddsa. 240 oldal, 73 szévegkozti
4bra, 14 szines dsfoldrajzi és lithoficies tér-
kép, 18 fotdtabla (angol nyelvii kivonattal).

Az értekezésben térgyalt teriilet az
Ipoly-volgy északi lejtje, amely Ipolysdg
(Sahy), Balassagyarmat, Szécsény és Lo-
sonc (Lucenec) vonaldtél észak felé felnyu-
lik egészen az Osztrovszki-vulkénhegység
gerincéig. Dél fel6l — mintegy 60 km
hosszisdagban — a magyar orszdghatér
zdrja le. Féldtani felépitése t6bb vonatko-
zésban hasonlé a kozeli Borzsony és Cser-
hét hegységéhez. Ezért féleg az utébbi te-
ruletekkel foglalkozé magyar geoldgusok
szdmdra ajanlhat6 a kétet tanulmdnyoza-
sa.
A kényvben leirt megdllapitdsokat szg-
mos faunafelsorolds, k6zetkémiai elemzés,
szedimentpetrografiai  laboratérium-vizs-
galat tdmasztja ald. Tébb oldalra terjed a
mélyfarasok rétegsorrendjének vastagssg-
adatait tartalmazé tdblazat. Egy mdsik
kimutatdsban a wvulkéni kézetek K/Ar
izotop-vizsgalati eredményei vannak Sssze-
gyflijtve.

Kulon-kilon fejezetek szélnak a geofi-
zikai mérések (graviméteres, magnetomé-
teres) interpretdcidjardl, a terillet tekto-
nikdjérél, a mezozdos-paleozéos medence-
aljzatrdl, a hasznosithaté ésvanyi nyers-
anyagokrol és a hidrologidrol.

Az értekezés zomét a rupelien kezdetd-
t6l a badenien végéig lejétszédott Ssfold-
rajzi folyamatok és az ezekbdl eredd litho-
és  biofdcies-véltozdsok aprélékos részle-
tekbe mend targyaldsa teszi ki. Erdekes-
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ség, hogy az Eszak-Magyarorszdgon csak
marin faciesben ismert kézépss- és felss-
oligocén iiledékek Szlovakidban fokozato-
san atmennek helyenként az anhidritréte-
geket tartalmazé hypersalin lagunafs-
ciesbe is. A badenienben miikédétt ande-
zitvulkdnok eltérd kézettipusait hdrom
formécidba szétkiilonitve ismertetik. A
szovegleirdst tobb Gsfoldrajzi térképvazlat
és sematizélt szelvényrajz gazdagitja.

Roviden megemlékezink a monogréfia
néhany hidnyossagardl is. Felting, hogy a
neogén foldtorténetet csak a badenien
végéig targyaljdk, s ezt kovetden rogton a
pleisztocénre térnek dt. A szarmata és
pannon idékben lejdtszédott, foldtorténeti
folyamatokkal (hegységmozgdsok, a terii-
let altaldnos kiemelkedése, a lepusztulds
mértéke stb.) a monografia egyéltaldn nem
foglalkozik. Ezért sem a grafikus anyag-
ban, sem a szdvegrészben sehol sem tald-
lunk egyetlen utaldst a finélis bazaltvul-
kanizmusra vonatkozéan sem. Holott en-
nek termékei nemcsak Salgétarjén vidé-
kén, hanem attél északra Losonc (Luce-
nec) kornyékén — tehdt a monografidban
targyalt teritletrészen — is eléfordulnak
tébb helyen.

Joggal hidnyolhaté az is, hogy — az
egyébként igen szép és gazdag kidllitast
kotethez -— nines mellékelve a kdézetek
jelenlegi felszini elterjedését bemutatd tér-
kép, még vidzlatos kidolgozdsban sem. lgy
az olvasé kénytelen olyan régebben ki-
nyomtatott féldtani térképeket is igénybe
venni, amelyek rétegtani-kézettani jel-
kulesa elavult az ujabban kiadott monog-
réfidban alkalmazott beosztéshoz képest
(M-34-XXXII. Zvolen—Salgétarjdn 1:
: 200 000, tovdbbd M-34-XXXI. Nitra
1 : 200 000).

Dr. Jasr6 Séndor

ReiNeck, H. E.—S1xeH, 1. B.: Depositio-
nal Sedimentary Environments — with
reference to terrigeneous clastics. (Leiile-
pedési kornyezetek — kiilénds tekintettel
a terrigén tormelékekre). Springer Verlag,
1980, 549 p.

A német— indiai szerz8pdros nagyalak,
tekintélyt parancsolé vastagségu kényve
masodik, kiegészitett, korszerisitett kia-
désban jelent meg. A kiadds, mely 7 évvel

koveti az elsét, megtartotta annak szer-
kezetét: elsé harmada a letilepedési kor-
nyezetek vizsgalatanak médszereit elemzi.
A BO-as évek szedimentolégidjdban megfi-
gyelhetd hangstlyeltoléddssal ésszhanghan
a figyelmet elsésorban a hidrodinamikai
alapelvekre illetve az abbdl levezethets,
kiilonbozd makroszképos  jegyekre ird-
nyitja. Igy kiilon fejezet foglalkozik a hul-
lamfodrok kiillénbozé véltozataival, a réteg-
lapokon megfigyelheté jegyekkel, a szinge-
netikus deforméciés szerkezetekkel és a
szorosabban vett rétegzettségi jegyeklkel
és mindezek interpretaldsi lehetdségeivel.

A, részecske-kiézponty” szedimentols-
giai gondolkodést a szemcse paraméterek-
kel illetve a szemcsealak vizsgdlatokkal
foglalkoz6 fejezetek képviselik. Az tjon-
nan mindinkabb elétérbe keriilé paleooko-
légiai szedimentoldgiai vizsgdlati méd-
szerrel szintén kiilon fejezet foglalkozik,
elkiilénitve a bioturbacitk, a kiillénbozd
életnyomok interpretdcids jelent§ségét.

A kényv tébb mint 2/3-a (az 549 oldal-
bol 274) a jelenkori letilepedési kérnyeze-
tek tételes és részletes bemutatdsa. A gon-
dolatsor a szdrazfold fel6l a tenger felé
haladva veszi sorra facieseket (glacidlis,
sivatagi, tavi, folydvizi, esztudriumok,
deltak, parti képzédmények, a self faciesei,
lagtndk, drapalyovek, kontinentdlis pe-
rem-, lejtd, oceani medencék). Az egyes
fejezoteken belill az els§ résznek megfelols,
fegyelmezett sorrendben térgyalja a leiile-
pedési egységekre jellemzd sajdtossdgokat.
A béséges fénykép, szelvény és metszet
anyag kiting osszehasonlité anyagot szol-
géltat a foldtorténeti mult hasonlé képzsd-
ményeit vizsgalé szakemberek szdméra.
Hazai szakembereink szdmadra kiilinosen
érvendetes a recens tavi (tavi delta!), flu-
vialis és delta képzédmények igen részle-
tekbe mend taglaldsa. Kiilsnésen érdekes
a Rajna Konstanzi téban kialakult delt4-
jénak Gsszevetése a mi pannonban Lkimu-
tatott deltdinkkal.

Osszefoglalva: s kézikényv kittind se-
gédeszkoz a gyakorld geolégusok, szedi-
mentolégusok kezében. Ertékét kiilon eme-
li a rendkivil gazdag illusztrdciés anyag
(683 dbra 549 oldalon) és tébb mint 1000
irodalmi hivatkozds. A nyomdai kivitel
kifogéstalan, a Spinger Verlag megszokott
igényes munkéjit dicséri.

DR. BErczr Istvan
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A Magyarhoni Féldtani Térsulat 1982. oktéber—december havi iilésszakdn
elhangzott el6adasai

Oktéber 4. ,,Autépdlydk mérniékgeoldgiat
vizsgdlata”® « Mérnékgeoldgia- Kornyezet-
foldtani Szakosztdly ankétja a Kozlekedés-
tudomdnyi Egyesilet Kozati Szakosztalydval
k6z0s rendezésben

Elnsk: Junisz Jézsef

JunAsz Jozsef: Elnski megnyitd

SziLvAcyr Imre: Az autéOpdlyatervezés
és épités mérnskgeoldgiai problémai

Ht35 Huba: Informécitigény a talajviz
eredetének felderitésére

DeTrE Gyula: Autépdlysk mérnskgeo-
l6giai vizsgdlaténak altaldnos probléméi

Vizi ZoLTiNN%: Az M3 autépélya ter-
vezésével kapesolatos mérnskgeologiai ta-
pasztalatok

KAirMAN PETERNE: Az Ml autdpdlya
tervezésével kapcsolatos mérniokgeoldgial
tapasztalatok

Hontt ErNONE: Az M5, M7 autdpdlya
tervezésével kapcsolatos mérnskgeoldgiai
tapasztalatok

Boromrssza Tibor: Térselnski megnyitd

Liptay Andrés: Geotechnikai eredetii
tipusmeghibdsoddsok az M1 autépélya
épitése sordn

Szuror Lészl6: Geotechnikai tapaszta-
latok az M3 autépdlya féldmiiveinek épi-
tésénél

KisTELERI Antal: Mérnskgeoldgiai ta-
pasztalatok az M3 aut6palya foldmiveinek
épitésénél

Varca Arpdd—Mozes Gdbor: Az M5
autépélya foldmiivének épitése széraz fi-
nomszemi homokb6l

Térr Erné: Kézutak téli sézdsdnak ha-
tésa az autépdlydk kérnyezetében

Az ankétot kovetden bemutatdsra ke-
riilt a ,,Homogén foldmi — tartés burko-
lat” cimi 40 perces film

Résztvevdk szdma: 42 6

Oletdber 4. Oslénytan-Rétegtani Szakosztdly
eldadéulése

Elnsk: KecskeumgiTr Tibor

GaLAcz Andrds: Az Sfalui  (Mecselk
hegység) bath rétegsor sztratigréfiai wjra.
vizsgdlata

MoxosTort Miklds: A vérpalotai Szabo-
bénya ostracoda faundja

Vita: Kecskeméti T., Galdez A., Voross
A., Monostori M.

Résztvevlk szdma: 15 £6

Oltober 4. Agyagdsviny
eldaddilése

Elnok: SzANTS Ferenc

H. O. Becker: Ein Einlagerung von or-
ganische Molekiile und Salze in den
Schichtzwischenraum von Kaolinit

Résztvevék széma: 18 f§

Oktdber 5. Mérniskgeoldgia-Kornyezetfold.-
tani Szakosztdly vezetSségs uilése

Elntk: Junisz Jégsef

Napirend: Az 1983. évi munkaprogram
megbeszélése

Résztvevik szédma: 13 £6

Oktdber 5. A ,,Miskole-Tapoloai kébinyd-
ban létesitends geoldgiai park” c. szakvéle-
ményt készits munkabizottsdg iilése

Elnok: Szraséczry Pél
., Napirend: A szakvélemény ismertetése
és zstirizése

Résztvevsk szdma: 8 £6

Oktq’ber 6. A Tdrsulat ,,Somogy-Zala me-
gyet Vdndorgyilésinek’  elokészits megbe-
szélése Kaposvdrott

Einck: Somssicn LAszLoNg
Napirend: Szervezési feladatok
Résztvevik széma: 8 £6

Oktdber 8. Asvinytan-Geokémiai Szakosztaly
eldaddilése

Elnok: Kiss Jénos
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p’Amico Craupro: A déli Alpok herci-
niai plutonizmusa

Vita: Kiss J., Buda Gy., Mindszenty A.,
Ségh L., Bilik I.

Résztvevik szama: 15 f§

Oktéber 11. Asvd Geokémiai Szak-

II1. Féldtani kérnyezetvédelem és épitésfold-
tan:

Kassar Miklés—KgERI Jénos—VARSzZEGI
Karoly: A balatoni adiildovezet felszini
szennyezbdés-érzékenységi térképe, kiily-
nos tekintettel a kdros hulladékok megfe-
lel§ geoldgiai szerkezetekben térténd elhe-

osztdly eldaddiilése

Elnok: Kiss Janos

LEFFLER Jdnos: A tokaji-hegységi zeoli-
tos kézetek ioncseréld tulajdonsdgainak
hasznositdsa galvéntizemi szennyvizek tisz-
titdsdban

Sasc6 Csandd: Biol6giai marker vegyii-
letek szerepe a kéolajkutatdsban

Orcsik Eva: Beszdmolé a velencei nem-
zetkozi ,,K6konzervaldsi tanfolyam”-rél

Vita: Kiss J., Pécsiné Dondth E., Gat-
ter T

Résztvevsk szama: 14 f6

Oktéber 14—15. A Magyarhoni Foldtany
Tdrsulat Vandorgyiilése a Déldundnedli Terii-
leti Szervezet rendezésében

Oktéber 14. Kaposvér

Emoékok: Dank Viktor, Téra Jené,
XKovaics Endre

Dank Viktor: Megnyité

SucAr Imre; Koszontd

Toxa Jens: Udvozlés

FuLop Jozsef: Egyutt a tdrsadalmi-gaz-
dasédgi haladdssal

1. Alap- és nyersanyagkutatds :

Harmat Jénos—HAmor Géza—THA-
rosNE Laczd IroNa—JAmBOR Aron—
RavAszNE BARANYAI Livia—VETS Istvén:
A Balaton és a Mecsek hegység kozotti
teriilleten mélyiilt 6] alapfarasok féldtani
eredményei

TérH Istvdn: Dél-Dundntdl épits-, épi-
téanyagipari nyersanyag-eldforduldsai

ZacoMMER Jénos: Somogy megyei agyag-
eléforduldsok a téglagyarak szempont)abo)

11. Viz- és termdlviz:

Kassar Miklés —MoLNAR Jdnos: Dél-
nyugat-Dunéntal geotermikus adottsdgai-
nak foldtani értékelése

Rick Istvan: Hasznélt hévizek elhelye-
zésének probléméi Somogy és Zala megyé-
ben (korreferdtum)

SzaBS ImmrENg: Artézikutas ivéviznye-
rési lehetSségek Somogy megyében kiilonos
tekintettel Bels6-Somogyra

Guryis Istvdn: Kiils6-Somogy ivéviz-
nyerési helyzete (korreferdtum)

) ©
""Parp Endre: A balatoni tdiléévezet
hulladékgazddlkoddsdnak jelenlegi helyze-
te és tavlati lehetdségei (korreferdtum)
CsernY Tibor —RAINCSAX GYORGYNE: A
Balaton kérnyéki épitésfoldtani térképezés
és annak eredményei
VAirszrer Kéroly: Dél-Dundntiil felszin-
mozgdsos teriiletei

IV. Agrogeoldgia:

Zentay Tibor: Természetes foldtani
anyagok szerepe a talajjavitdsban

MAryis Erné (eléadta: Zentay Tibor):
A természetes zeolitok szerepe és jelentd-
sége a magyar mezdgazdasdg aktudlis fela-
datainak megoldasanal

Sortr Gdbor: A magyarorszdgi olajpa-
14k agrogeologiai jelentdsége

Kassar Miklés: A hegyvidéki teriiletek
totdl-erézids térképe, elGallitasuk, felhasz-
ndlhatéssguk a Mecsek hegység példdjan

SzENDREI Géza: Az dsvanytan-, talaj-
dsvénytan szerepe az agrogeoldgidban,
killénos tekintettel a hegy- és dombvidék
problémdira.

ANDOS Jézsef: Hegy- és dombvidék ta-
lajgeokémiai problémdi, Cserhat hegységi
vizsgélatok tiakrében

Marg6 Andrds: Somogy megye gene-
tikus atnézeti talajtérképe az elmult két
évtized talajszelvény feltdrdsai alapjan

Vita: Kiss J., Kassai M., Dedk J., Vitdlis
Gy., Zentay T., Mark6é A., Jémbor A.,
Elek I., Toth A., Kovécs E.

Oktéber 15. Bdzakerettye

Elnok: BErczr Istvan, TROMBITAS Istvan

Bgrezr Istvan: Megnyitéd

Karorvr Lészlé: A bénydszati kutatdsi
miivelési rendszerek korszer(isitésének osz-
szefiiggése a regiondlis fejlesztéspolitikai
perspektivdk megitélésével

TrompITAs Istvdn: A Kéolaj- és Fold-
gézbanyészati Villalat tevékenysége, ezen
beliil a délnyugat-dundntuli kdolaj- és
foldgazbanyédszat helyzete

1. Felszini geofizikai kutatdsok — mélyfold-
tani modell :

RuMrLER Jénos: Megemlékezés Varga
Imrérél

PocAicsis Gyorgy-—RUMPLER Jénos: A
korszerii felszini geofizikai kutatésok ered-
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ményeinek szerepe a délnyugat-dundntuili
medencerészek mélyfoldtani modelljének
kialakitdsaban B

Barpécz Béla: Uj szerkezetfoldtani és
fejlédéstorténeti megismerések Zala dél-
balatoni és Somogy Drava-volgyi meden-
cerészében

I1. A kbolaj és foldgdz keletkezése, felhalmo-
zéddsa, a programkészités tapusztalalm

BERNATH ZOLTANNE—Koncz Istvan:
A délnyugat-dundntuli terulet szénhidro-
gén felhalmozddésainak eredete

MeszARos Léaszlo—TormAssy Istvén: A
délnyugat-dundntili medencerészek kdo-
laj- és foldgazprognézisanak legutdbbi ki-
dolgozdsénal szerzett tapasztalatok értéke-
lése

MeLYEUTI Gdbor: Korszerlt izovonal-
szerkesztési eljardsok és alkalmazhatésd-
guk a foldtani kutatédsban

111. A kbolaj és_foldgdzk ered;
perspekitvds, az informdcidszerzés ]‘ealesztese

NEMETHE Gusztdv—TormMAssY Istvdn: A
kdolaj- és foldgdzkutatds tjabb eredményei
és tovdbbi perspektivédi Zala dél-balatoni
és Somogy Drdva-volgyi medencerészében,
kiilonés tekintettel a neogénnél idSsebb
tarolokézetekre

Kereszres Csaba—MOLNAR Jédnos: A
flrdskozbeni kdolaj- és foldgazgeolégiai in-
formécibszerzés jelenlegi helyzete, a miné-
ségi tovabbfejlesztés irdnyai, lehetbségei

1IV. Délnyugat-Dundntil specidlis adotisd-
gaibél (a nagymérvii megkutatottsdgbol,
valamint a nagy termelési multta) rendel-
kez8 mezdkbdl) eredé kutatds- és termelés-
médszertani kérdések :

Bfrozr Istvan—NEmMeTE Gusztdv: A
nagymértékben kutatott teriletek kdolaj-
és foldgazkutatdsi kérddsei

Sz1TTAR Antal: A korszerti mésodlagos
miivelési médszerek bevezetésének tapasz-
talatai Zaldban

TroMBITAS Istvén: Zdrszé

Résztvevik szama: 200 8

Oltéber 18. Agyagdsvinytani Szakosztdly
eldadé lése a Magyar Agrdrtudomdnyi
Egyesulet T'alajtani Tdrsasdgdnak Tﬂ.la]ke
maas Szakosztdlydval kézds v

Elnokok: Daras KATALIN és FOLDVART
MARIA

Karoor B. S.: Agyagdsvény atalakula-
sok talajokban

Vita: Fekete Z., Darab K., Rischdk G.,
Szaboles 1., Stefanovits P.

Résztvevik szama: 27 £§

Olktdber 18. Tudomdnytoriéneti Szakosztily
vezelGségi iilése

Elnok: Csiky Gabor

Napirend: A X. INHIGEO Szimpézium
kiértékelése és az 1983. évi munkaters eld-
készitése

Résztvevsk széma: 9 6

Oltdber 18. Tudomdnytiriéneti Szakosztdly
eléaddiilése

Elnok: Csicy Gébor

Rrice Lajos: Eduard Suessrél,
tésének 150. évforduldjan

Misdvrz ISTVANNT: A hazai paleohota-
nikai kutatédsok kezdettsl 1950- ig

Vita: Balogh K., Nagy L.-né., Péka T.,
Kaszap A., Ldszl6 J., Reich L., Mihaltz
I.-né., Csiky G.

Résztvevsk szdma: 23 {8

sziile-

Oktéber 25. Agyagdsvdnytant Szakosztdly
eldaddiilése

Elnok: VicziAN Istvén

KurzwerL Hans: Zur Diagenese peliti-
scher Sedimente im Wiener Becken

Vita: Vetd 1., Bardtosi J., Viczidn I.

Résztvevdk szdma: 15 6

Oktober 26. Gazdasdgfoldtani Szakosztdly
kerekasztal megbeszélése az ,,Asvanymgyon
énybevételt dij befizetésének kisérlete” téma-

ig

kdrben

Elnok: Boux Péter

Vita: Benkd F., Mach P., Pruzsina J.,
Hahn Gy., Széles L., Tamés K., Madai L.,
Pogany L.

Résztvevdk szama: 22 6

Oktéber 28. Oslénytan-Rétegtani Szakosztdly
vezetbségi Ulése

Elnok: KecsxkEMETI Tibor

Napirend: 1. Az 1983. évi munkaterv
meghbeszélése, 2. Az 1983. évi ,,Eocén-oli-
gocén hatdrkérdés’” ankét, 3. Egyebek

Résztvevik szdma: 4 £6

Oktéber 28. Fildtani Kozlony Szerkesztd-
bizottsdgi ulése

Elnék: Daxk Viktor
Résztvevdk szama: 7 {6

ok
S

November 1. Oslénytan-Rétegtans
tdly eléaddilése

Elnsk: Kecskemer: Tibor
LeLxEsNE FELvART GvoneyI—Kovics
Sédndor—Masoros Gyorgy: Pelagikus de-



von mészkd a kékkuti mélyfards paleo-
zoikumdban

BALpINE BEKE MAria: Beszdmolé az
IUSG Rétegtani Bizottsig paleogén-neo-
gén hatarkérdés munkacsoport tevékeny-
ségérél

Vita: Balla Z., Lelkesné Felvari Gy.,
Mészaros J., Kecskeméti T., Nagymarosy
A., Bédldiné Beke M.

Résztvevsk szédma: 17 {6

November 1. Agyagdsvinytani Szakosztdly
elbadoulése

Eln6k: KL1BURSZKYNE VoeL MARIA

RiscrAR Géza: Az alfoldi tarka agya-
gok szinének kialakulédsa

VicziAw Istvdn: ATPEA hirek

Vita: Szendrei G., Tandcs J., Viczian 1.,
Kékay J., Klespitz J.

Résztvevdk széma: 12 {8

November 3. Altaldnos Foldtani Szakosztaly
eldadéilése

Elnék: Dupica Endre

BArpossy Gyorgy: Beszdmolé a Sad-
Pauloban tartott Nemzetkozi Laterit Kon-
ferencigrél

Kozur Heinz: Die Stratigraphische
Einstufung der voroligozdnen Schichten-
folge der Tiefbohrung Nagybdtony-324
und einige weitere stratigraphische Ergeb-
nisse das Palasozoikum und Mesozoikum

Fazegas Via—Majoros Gyorgy —Sze-
DERKENYT Tibor: A fels6paleozdos szub-
szekvens vulkanizmus Magyarorszdgon

Vita: Balogh K., Balla Z., Dudich E.,
Kozur H., Szederkényi T., Reich L., Felva-
ri Gyéngyi

Résztvevsk szdma: 32 £6

November 6. Asvinygydijick Klubja gyiijts-
turdja Géntra

A turdt vezeti: BArpost Miklés

Program: Génti Muizeumbénya, Ba-
golyhegy és Hosszttharasztos megtekintése;
pirit utan pszeudomorf hematit, aluminit
dsvényok, gipsz gyjtése.

Résztvevék szdma: 31 £6

November 8. Aksprim/mn,-(}eoicémiai Szak-
osztdly és az Asvimygyijtok Klubjdnak
Gsszevont vezelGségi ulése

Elnokok: Kiss Jénos és
Gyéz6

Napirend: 1. Személyi ugyek, 2. A szak-
osztély és a klub integricidjanak kérdése,
3. Az Asvdnygy(jték Klubjdnak megol-
désra vard feladatai

Résztvevek széma: 8 6

VARHEGYI
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November 8. Asvinytan-Geokémiai Szak-
osztdly titkdrvdlasztdssal egybekotott eléads-
ilése

Elnék: Kiss Jénos
A Szakosztdly titkdrdnak megvdlasz-
tdsa. A titkos valasztds eredményeképpen
a jov6ben GATTER Istvan létja el a titkari
teendéket.
_Taxics Jézsef: Opdal-nontronit asszo-

cideid

Vita: Rischék G., Kiss J., Féldvari M.,
Sztrékay K., Koesdrdy E.

RésztvevOk szdma: 30 £§

1

November 8. Mérnokgeoldgia-Kérnyezetfold-
tant Szakoszidly és az OM BKE Bdnydszats
Szakosztdlya kozés rendezésében amkét ,,A
kiilfejtés mérnokgeolégidja’ témakirben

Elnckok: Jurdsz Jézsef és BeEnkE Ist-
van
JunAsz J6zsef: Megnyitd

Kutatds :

Nyeraes Lajos—Kaxras Krist6f: Kiil-
fejtésre alkalmas bauxittelepek kutatdsa
geofizikai modszerekkel

LaNTos MIKLOSNE: A geofizika segiti a
mérnskgeoldgiai kép kialakuldsdt

SzraB6ozy Pal: Fuardsbdl
mérnokgeoldgiai informacick

BapInszky Péter —Farcs Ivdn: A komp-
lex agyagkutatés legijabb eredményei

nyerhetd

Tervezés :

Bexepex Miklés: A mérnokgeolégia
szerepo a kiilfejtés technoldgiai tervezésé-
ben

NeémerH Géza: Héanybdanyag szildrdsdgi
tulajdonsdgainak véltozésa az id8 fuggvé-
nyében

Farras Jozsef —KaBaT Imre: Fejtési
rézsiiknél el6forduld rétegestszésok

SzaB6 Tmre—Fucas Péter: Rézsitdllé-
konysagi vizsgdlatok osszehasonlité elem-
zése

Termelés :

Mapar Laszlé: A mérnokgeologia sze-
repe a kirlfejtés tizemvitelében

MornAr Imre (eldadta KovArs Andrés):
Kiilfejtési bényamiiveléshez kapesolédd
mérnokgeoldgiai feladatok

Vaspa Lészlé: Kébdnydk telepitésének
és Uzemvitelének mérnokgeoldgiai vonat-
kozésai

MiErAT Karoly: A Bakonyi Bauxitbd-
nya Véllalat kiilfejtéses banyészata

Fexe Sindor: Kozvetitéréteges vizszint-
sitllyesztési médszer és tizemvitelének gra-
fikus programozdsa
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Bdnyafelhagyds, rekultivdlds :

Karicsonyr Sdéndor: Kiilfejtések, ba-
nyagodrok felhagydsanak és rekultivaldsd-
nak dltaldnos kérdései

CzicLiNa Vilmos: MeddShénydk rekulti-
véldsédnal nyert tapasztalatok

Acs Endre: A kiilfejtés felhagydsdnak
mérnokgeoldgiai feladatai

Veress Andor: Kiilfejtési hényo6ink re-
kultivéldsi kérdései

OL&H Jénos: Kombindlt rekultivdcié a
Mstraaljai Szénbdnysk kiilfejtési hdnydin

Vita: Schmieder A., Pasl T., Gajdri Gy.,
Madai L., Feke S., Szabé 1., Farkas J.,
Kabai 1., Juhdsz J., Szlabéezky P., Benke
1., Vitslis Gy., Szarvas Z., Paal T., Marczis
J., Oléh J.

Résztvevlk szdma: 44 f6

N ber 15. Tud ytorténeti Szak

eléaddiilése

inék: BoascH Laszlé

Péra TEREz: A magyarorszdgi dsvény-
és kézetgylijtemények szerepe a foldtudo-
manyok fejlédésében

FeJér Leontin: A 200 éves mecseki ké-
szénbdnydszat foldtani kutatdsdnak tor-
ténetérél

Varca GABORNE: Emlékezés Maros
Imrére sziiletésének 100. évforduléjén

Vita: Bogsch L., Csiky G., Dudich E.,
Bardtosi J., Reich L.

Résztvevsk széma: 25 f6

November 18. ,,Magyarorszig fontosabb
mikrofdcies tipusai” c. konyv szerkeszté bi-
zottsage ulése

Elnék: KecskEmaTI Tibor

Napirend: a konyv el8készité munkéi-
nak megbeszélése

Résztvevlk szdma: 9 f§

November 22. Ifjusdgi Bizottsig klubdélu-
tdnja

Elnsk: BaLog ANNA

Mo6ca Jénos: Barangolds Tibetben (veti-
tettképes élménybeszéamold)

RésztvevSk szdma: 18 f6

November 23. Szénkézettani Munkabizottsdg
eldaddilése

Elnok: BeLra LAszLONE

Varca IMRENE: A készén redukaltsdgi
foka

Résztvevik szama: 8 £§

November 25. X. INHIGEO Szimpdzium
Szervezébizottsigi iilése

Elnok: ALrOLDI Lészlo

Napirend: A szimpézium szakmai és
gazdasdgi kiértékelése

Résztvevok szdma: 9 £8

December 1. Altaldnos Foldtani Szakosztdly
eléaddiilése

Elnék: Dupica Endre

LukAcs ZoLTANNE—PoGACsAs Gydrgy-—
'Varca Imre : Az alfoldi eltérd délést pan-
non regressziés dsszlet telepiilési és §sfold-
rajzi viszonyai
. PoGicsis Gyérgy: Vulkdnéridsok az
Eszaki-Kordillerdkban (Equadori és perui
ttibeszémold) N

Vita: Jambor A., Balla Z., Dudich E.,
Pogécesds Gy.

Résztvevék szdma: 31 f6

by 3. Szénkdzett,

;  Munkabizottsdy
kerekasztal beszélgetése

Elnok: Varca IMRENE

Napirend: A kiilénb6z6 paleohSmérsék-
leti mutatSkrél

Résztvevsk szdma: 13 £6

2

elGaddilése

6. Agyagdsvanytani Szak 7

Elnok: VARIU Gyula

Deix Jénos—Gopa Lajos—EeErER Fri-
gyes—MATYAs Erné—NaMEsANszkr K4-
roly: A Fizesabony és Kalkdpolna kézotti
lignitkutatdshoz kapesoléds agyagdsvany-
tani vizsgalatok
_ Vita: Mészéros M., Viezidn 1., Jambor
A., Varja Gy., Tandes J.

Résztvevok szdma: 12 f8

December 6. Oslénytan-Rétegtani Szakosztdly
elads ulése

Elnok: KecskEMETI Tibor

KwAUER Jézsef: Malm- és als6kréta kép-
z6dmények a halimbai bauxiteléfordulds
teriiletén

KerekesNE TUske MArTa—T6TH Kal-
mén: Nyirdd kérnyéki eocén rétegsorok 8s-
Iénytani vizsgdlatinak eredményei

Vita: J.-né Edelényi E., Knauer J.,
Kecskeméti T., Kopek G., Bdldiné Beke
M., Berhardt B., Toth K.

Résztvevsk szdma: 18 8

December 9. Ellendrzé Bizottsdg ilése

Elnok: VirArs Gyorgy
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Napirend: A Térsulat 1982.
kenységének értékelése
Résztvevsk szdma: 3 6

évi tevé-

December 9. Vélasatmdnyi Ulés

Elnok: Dank Viktor

Napirend: 1. Beszémolé a Somogy-Zala
megyei Véndorgytilésrél, 2. Az 1982. évi
tevékenység értékelése, 3. Az 1983. évi
munkaterv, 4. Részvétel és az ezzel kap-
csolatos foladatok az 1984-es Geolégiai
Vildgkongresszuson (Moszkva), 5. A tech-
nikusképzés helyzeto, 6. Szakkényv és
egyéb kiadvinyok, 7. Személyi tgyek

Résztvevék szdma: 39 f6

December 10, Teriileti szervezetek és szakosz-
tdlyok titkdrainak megbeszélése

Elnok: BErczr Istvan

Napirend: Az 1983. évi programegyez-
tetés

Résztvevék szdma: 17 f6

December 10. Einokségi ulés

Elnok: BHAMor Géza

Napirend: 1. Beszdmol6 a Somogy Zala
megyei Vandorgytlésrsl, 2. Az 1982. évi
tovékenység értékelése, 3. Az 1983. évi
munkaterv, 4. Részvétel az 1984-es Geols-
giai Vildgkongresszuson (Moszkva), és az
ezzel kapcsolatos feladatok, 5. A techni-
kusképzés helyzete, 6. Szakkényv és egyéb
kiadvanyok, 7. Személyi ligyek

Résztvevdk szdma: 16 f6

279

D ber 13. Mérnokgeoldgiai-Kirnyezet-
foldtani Szakosztaly és az IUGS Magyar
Nemzeti Bi: ige kizds rend i klubest)
brnok bgek  kulfoldon’”

5 M é7 logiar tevék

cimmel

Elnok: JurAsz Jézsef

SzinvAeyr Imre: Mérnokgeoldgiai mun-
kék Algéridban

Vitanis Qyérgy: Foldtani- és vizfold-
tani megfigyelések az algériai Hauts Pla-
teauxon

Erp1-Krausz Gédbor: Radioaktiv hulla-
dékok feldolgozdsdnak és elhelyezésének
tapasztalatai Franciaorszdgban

Vita: Hegyi L.-né., Dobos I., Juhdsz J.,
Bogér 8., Erdi-Krausz G., Vitalis Gy.

Résztvevék szama: 17 6

D ber 15. Gazdasigfoldtani Szakosztily
elsadsulése

Elnok: Hanx Gyorgy

PocAny Ldszlé: Szénhidrogénvagyo-
nunk optimélis hasznositdsanak dontési
problémii (vetitettképes elGadds)

Vita: Morvai G., Borai A., Szildgyi A.,
Téth L., Zdcsfalvi F., Nagy S., Hahn Gy.

Résztvevsk szama: 14 {6
December 20. Tud kosztdl
vezetlségi iilése

drténets S:

Elnok: Boescu Ldszlé

Napirend: 1. Az 1983. évi munkaterv
megbeszélése, 2. Az 1983. évi ,,Foldtani
Tudoménytorténeti Nap’’ elSkészitése

Résztvevdk széama: 10 f6

December 13. Asvd v-Qeokémiai Szak-  December 20. Tud oreénets Szak
ily el6addiilése az Altaldnos Foldtani  tdly el6addilése
Szakosztdllyal kozbs rendezésb

Elnok: Kiss Jénos

BArpossy Gyérgy: A Fold £5bb laterit-
bauxit eléfordulésainak 6sszehasonlitdsa

Toéra MArra: Magyarorszagi kaolinitek
kristdlyossdgi vizsgdlata

Vita: Mindszenty A., Komléssy Gy.,
Vorss 1., Kiss J., Sztrékay K., Bérdossy
Gy., Kocsdrdy E.

Résztvevsk szdma: 28 6

Elnsk: Boascr Lészlé

Vi#cH SANDORNE: Megemlékezés Ké-
posztés Palrol

Csiry Gébor: Beszdmold és megemléke-
zések az 1982. évrdl

BoascH Lészld: Megemlékezés Rakusz
Gyuldrél

Vita: Dudich E., Végh S.-né., Csiky G.,
Bardtosi J.

Résztvevek széma: 24 {8

A Magyarhoni Foldtani Térsulat Alfoldi Teriileti Szervezetének
1982. oktéber —december havi {ilésszakén elhangzott elGadésai

Oktober 27—28. Eléadsiilés Debrecenben a

Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem Asvdny-
Foldtani Tanszéke és az OKQT Kbolajku-
taté Vdllalat szakembereinek részvételével

Oktéber 27.

Elnok: ZEnTAY Tibor
SzEk¥NE Fux ViLMa—GyARMATI P4l—
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Kozik Miklés: A Nyirség mélyszinti neo-
2én vulkédnossdga N

Sz06r Gyula—BoHATEA Sdndor: Ossze-
kapesolt Quadropol tomegspektrométer-
Derivatagraph rendszerrel végzett vizsga-
latok

SzExyNE Fux Vipwa—Pap Séndor: A
Nagyecsed I. és Komor6 I. foldtani szénhid-
rogénkutatd furdsok foldtani eredményei

Haspu Dénes—KAroszra Jozsef —TrO-
CcsANYI Gédbor: A Nyirségi-medence szén-
hidrogén kutatdsanak lehetdségei a felszini
geofizikai mérések alapjin

Voravi Lészlé: A Nyirség szénhidro-
génprognézisa

Kozix Miklés: Telkibdnya vizellétdsa

Vita: Péka T., Székyné Fux V., Vilgyi
L., Sajgé6 Cs., Bohdtka S., Pap 8., Kulesar
L., Zentay T., Vet§ J., Pogéesds Gy., Erdé-
lyi M., Valez Gy., Justydk J.

Oktober 28.

Szakmai terepbejéras a Hortobagy terii-
letén SzoOR Gyula és VoLeyr Laszlé veze-
tésével.

Résztvevlk szdma: 58 f6

November 11. Vezetéségi Ulés

Elnck: VANDORTI Rébert

Napirend: 1. Az 1983. évi munkaterv és
koltségvetés osszodllitdsa, 2. Jutalmazasok,
3. Egyebek

Résztvevsk szdma: 11 16

November 16. Eldaddulés Szolnok

Elnok: VorLeyr Lédszlé

54366 Csandd: Bioldgiai marker vegyii-
letek felhaszndlédsa a kdolajkutatdsban

Bgrczr Istvan—Lawrence R. PHILIPS:
A Maké—Hédmez8vdsarhelyi drok szedi-
mentolégiai vizsgdlaténak elézetes ered-
ményei

Vita: Vélgyi L., Bérezi I., Tandcs J.,
Pap 8., Szalay A., Sajgé Cs.

Résztvevlk széma: 13 1§

December 14. Klubnap

Elnok: MezSst Jézsef

Pap Sandor: Vetitettképes élménybeszé-
molé Délkelet Svéjerol

Résztvevék széma: 24 f6

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Budapesti Terileti Szervezetének
1982. oktéber —december havi tilésszakdn elhangzott elGaddsai

Oktéber 27. Eléadsulés

Elnok: VEGHE SANDORNE

JAMBOR Aron: Pannéniai képz6dmények
rétegtandnak irdnyai

Jask6é Sandor: Neogén hegymozgds és
letarolédds a Dunantuli-kézéphegység dél-
keleti peremén

Vita: Mészéros J., Végh S.-né., Balla Z.,
Jaské S., Jdmbor A., Széles M.

Résztvevik széma: 27 £8

November 24. Elbaddulés

Elnsk: MULLER P4l

Barra Zoltén—HovorgA Dusan—Kuz-
MiN Mihail: A szarvaskéi bazit és ultrabazit
petrolégidja és tektonikija .

Barra Zoltdn—Havas Lészlé: Az ENy-i
Miétra tektonikéja

Vita: Pelikén P., Buda Gy., Bilik I.,
Szabé I., Balla Z., Mészédros J., Miiller P.,

Jaské S.
Résztvevdk szdma: 28 {6

December 7. Beszdmold ulés az Altaldnos
Foldtani Szakosztdly és az Asvdnytan-Geo-
kémaai Szak ily kiozos rendezéséb

Elnék: VEGH SANDORNE

SzEKyNE FUx ViLma—ZeLENKA Tibor—
BoeNAR Lészl6—Ver6ng Axos Eva-—
CsoNGRADI Jené6—Bagrsa Csaba—MIND-
SZENTY ANDREA—GATTER Istvén: A Nem-
zetkozi Krcgenetikai Asszocigeié (IAGOD)
1982. szeptemberében, Thilisziben tartott
VI. Nemzetkszi Szimpoéziuma 1. Szakmai
beszdmol6 és értékelés, 2. Vetitettképes él-
ménybeszdmolé a szimpézium elStti és az
azt kovetd tanulményi kirdnduldsokrél
(Nagy- és Kis-Kaukézus, Tirni Ausz, Csia-
tura, Madneuli, Alaverdi, Uzbegisztan)

Résztvevsk szdma: 26 6



Tarsulati ugyek
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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Déldunéntuli Teriileti Szervezetének
1982. oktéber—december havi iilésszakdn elhangzott elSaddsai

Oktober 2. ,,Kovek és konyvek 1. elnevezésti
tanulmdnyit Kalocsdn a Visky Kdroly Mu-
zeumban

Lexpvaint  KoLESZAR =~ ZSUZSANNA:
SzaB6 J6zSEF a kivalé geolbgus, minera-
16gus, banyamérnok és egyetemi tanér élete
és munkéssdga

A résztvevsk a program keretében meg-
tekintették az 1. Asvdny- és kézetgyijte-
ményt, 2. Eremgytijteményt, 3. A kalocsai
Erseki Kényvtér foldtani és bénydszati
témaju konyveibdl készitett kidllitdst, 4.
A Népmfivészeti Hézat, 5. A Paprika Mu-
zeumot, 6. A Hosszihegyi Allami Gazda-
sdg Pincemuzeumsdt és a Hajoési Védett
Pincesort (Pincefalu)

A tanulminytt vezetje: LENDVAINE
KOLESZAR ZSUZSANNA

Résztvevék szdma: 37 f6

Oktéber 15—16. Szakmai Nap a Nova ban-
jai Firévallalat miiszaki szakembereine

Program: I. A Mocseki Ercbdnydszati
Villalat Kutaté Mélyfuré Uzemének meg-
tekintése, 2. ZIF-1200 ME tip. faréberen-
dezéssel mélyitett rekordmélységl (2453
m) kutatémagfiards kivitelezésének torté-
netiismertetése, 3. Egy Ny mecseki kutato-
furés megtekintése

Oktober 26. Eldaddilés

Elngk: BArRABAS Andor .

Csiszdr Géza—FarkaAs Lészlé:  Uj
bauxit szint a Villdnyi-hegységben (beje-
lentés)

CHikAN GAzANE—KOKAI Andrés: Légi-
fényképek folhasznsldsa Pécs épitésfold-
tani térképezésénél

Morpvay Lordnd: A Mecsek-hegység
negyvedidészaki foldtana

Vita: Hegyi J., Barabds A., Hénig Gy.,
Csészéar G, Chikén G.-né, Moldvay L., Soés
J.-né., Pordédn S., Kékai A.

Résztvevék széma: 23 6

November 2. Vezetdségi iilés

EInsk: Té6xa Jend

Napirend: 1. Beszémolé a kozelmult
Jjelentdsebb rendezvényeirsl és azok értéke-
lése, 2. Az Ifju Geolégusok Ankétja pdlys-
zattal kapesolatos kérdések, biralébizott-
sdg Lijelolése, 3. Az 1983. évi munkaterv
Gsszedllitdsa ill. megvitatdsa, 4. A jubileumi

rendezvénnyel kapesolatos kérdések, 5.
Egyebek
RésztvevSk szama: 11 6

November 23. Eléaddilés

Elnok: BaraBAs Andor

CHIKAN Géza: Barnakészéntelepes kép-
z8dmények Ibafa kornyékén

BaraBASNE STUHL AexeEs: A Mecsek-
és a Villanyi-hegység kozotti teriilet kuta-
tasdnak eredményei

Béna Jozsef: Raet—Lidsz hatdrmegvo-
nés palynoldgiai alapon a Méza DEl—Var-
alja Dél-i k8szénosszletben

Koéxar Andras: A Vajta 2, sz, furédsi tri-
4sz képzddmények (bejelentés) ~

Vita: Koch L., Barabisné Stuhl A.,
Pordén S.

Résztvevsk szama: 37 6

November 29. Kerekasztal megbeszélés «
Firdstechnikai és Rutatdsmédszertani Cso-
port és a Magyar Hidroldgias Tdrsasig Bu-
ranya megyei Teriileti Szervezetével kiozos
rendezésben

Elnok: VArREEGYT P4l

Vass Béla: Vizkivételi rendszerek (mély-
fardsa kutak) kivitelezésének miszaki foj-
lesztési problémai (vitaindité eldadds)

Felkért hozzdsz6lék: Dura K., Tompos
J., Streicher F.

Vita: Koch L., Szlabéczky P., Dura K.,
Kovides 1., Streicher F., Tompos J., Vas
B., Vérhegyi P.

Résztvevdk szdma: 32 f6

November 16. Vezetéségi iilés

Elnsk: Kovics Endre

Napirend: 1. Az 1983. év hétralevd ren-
dezvényei, 2. , Fiatal Geolégusok’ Pélyé-
zata Birdlé Bizottsdg javaslata, 3. Jutal-
mazdsok

Résztvevlk szdma: 7 6

December 8. Ifji Geoldgusok Ankétia, mely-
nek programjdban a meghirdetett pdlydzat
eredményhirdetése és a dijazott pdlyamiivek
bemutatdsa szerepelt

Elnok: Téra Jend

Dun~kr Istvan—J6zsa Sandor—PATAKY
NOra: Az éfalui szénvolgy jura rétegsora
(III. dij)

GAr Miklés: A Kishajmds — 3. (Kh. 3.)
sz. furds slir rétegsordnak fénymikroszlké-
pos nannoplankton vizsgélata (II. dij)
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Foldtan:t Kozliny 113. kitet, 3. fiizet

CrikAN Géza—CHIKAN GEzANE—KO-
KAT Andrés: A Balaton és Kaposvar kézotti
teriilet foldtani szint-térképei (II. dij)

Féz2y Istvan—LANTAT Csaba—SCHLEM-
MER KATALIN: Ujabb adatok Zobdkpusz-
ta—Pusztabdnya kozotti terilet foldtani
felépitéséhez (II. dij)

Simon Ernd: Magmaés telérkézetek els-
forduldsa és hatdsa a komldi és a hossza-
hetényi feketekdszén teruletén (ITI. dij).
Az el6adés megtartdsara az eléadd beteg-
sége miatt nem keriilt sor.

Vita: Barabdsné Stuhl A, Pataky N.

Résztvevlk szdma: 42 {6

A Magyarhoni Foldtani T4rsulat Eszakmagyarorszigi Teriileti Szervezetének
1982. oktéber —december havi iilésszakan elhangzott elSaddsai

Elnok: Jursisz Andrds

Napirend: 1. Az 1983, évi munkaterv
Ssszeallitasa, 2. Aktudlis problémédk

RésztvevSk szdma: 6 {6

Olkicber 28. Eléaddulés

Elnék: EGERER Frigyes

Szak4LL Sdndor—TaxAcs Joézsef—
WEeIszBURG Tamds: Egy legyesbényei ké-
fejté dsvinyai

Csorp4s Istvan: Karbongt-k6zetek tek-
tonikai igénybevétele és termoluminesz-
cens tulajdonsédgaik védltozdsai

Vita: Takdes J.,. Némedi Varga 2.,
Egerer F., Szlabéczky P.

Résztvevsk szama: 18 £6

November 18. Ifjusdgi Nap

Elnsk: SErEs LASZLONE

WrrszBUrG Tamds: Beszdmolé a Nem-
zetkozi Asvénytani Asszocidcié XIII. vér-
nai kongresszusardl

Garar Istvdn: Mintatesten belili fe-
sziiltségeloszlds és belsd szerkezet vizsgd-
lata direkt nyirévizsgalat esetén

GoMBor Ldszlo: Kisgyér kornyéki ig-

nimbrit-szerti kézetek mikro-makrostruk-
tara vizsgalata

DréTos Laszlo —ToTH Istvén: A tala)-
mechanikai szonddk csalddjénak 4] tagja
az elektromos penetrdciés mikroszonda

DoroMBOzI P1rROsKA: Szildrditott omla-
dékanyag dsviny és kézettani vizsgdlata

Mikros Gébor: Rudabédnyai pédtvasére
barit tartalmdnak vizsgdlata

Vita: Csernyék A., Seres L.-né

Résztvevlk szama: 42 f6

November 25. Eléadoilés

Elnok: Gopa Lajos

N%MEDI VarGA Zoltdn: A mecseki alsé-
lidsz feketekdszéntelepek szinorogén jellegti
szénulése

BAN Miklés: Héviz kutak vizkdkivala-
sai
Vita: Balog A., Gatta I, Goda L.
Résztvevék szama: 13 {6

December 2. Klubdélutdan

Elnék: Jurisz Andrés

Program: 1. Titkéri beszdmold, 2. Juta-
lomkiosztds, 3. Somrai Attila: Kelet-Azsiai
élménybeszamold

Résztvevlk szama: 22 f6

A Magyarhoni Foldtani Térsulat Kozép- és Eszakdundntuli Teriileti
Szervezetének 1982. oktéber —december havi iilésszakdn elhangzott elfadasai

Oktdber 26. Eloadsulés

Elnok: SzantNER Ferenc

CsdszAr Géza— K. BODROGI ILoNA:
Munieridk a magyarorszégi krétdban

GELLAI MARIA—KNAUER Jézsef—MIND-
s5zZENTY ANDREA—TOTH Kélmdn—Szant-
NER Ferenc: Az iharkuti bauxitteriilet ré-
tegtani viszonyai

KerRerEsNE TUsRE MARTA: Nanno-
plankton vizsgédlati eredmények az jharkuti
bauxiteléfordulds fedSképzédményeibsl

ELex Istvan: Helyzetkép a hazai bau-
xitgenetikai célu radiogeokémiai és Pb
izotéposszetételi vizsgdlatokrol

Vita: Knauer J., Gellai M., Mészéros J.,
Bodrogi I., Szantner F., Pataki A., Téth K.,
Viczidn M., Tiiske M., Elek 1.

RésztvevSk szdma: 40 £6

November 11. Eléaddiilés

Elnok: SzanTNER Ferenc



Tdrsulati

AvLpAr Gyula: Foldtani adatok matema-
tikai-statisztikai feldolgozdsa

Bgfrczt Istvéan: Matematikai-statisztikai
médazerek alkalmazhatésiga és helyzete a
modern szedimentolégidban

SzanTNER Ferenc—HeGEDTSNE Koxcz
MaRrGIT: A magyarorszégi bauxitteleptani
tipusok f6bb adatainak statisztikai feldol-
202458 R

Komrossy Zsolt: A matematikai statisz-
tika alkalmazhatéséga a mélyfirdsi geofi-
zikdban

Kovics Ter$zia—Lantos — Miklds:
Szemeloszlési gorbék vizsgélata heuriszti-
kus és statisstikus médszerek alapjén

Vita: Szantner F., Knauer J., Alpar Gy.,
Mészdros J., Lantos M., Bérezi 1., Csdszar
G., Bir6é B., Horvath I., Uray Sz., Kovdcs
T., Komlossy Zs. Kovaes T.

RésztvevSk széma: 56 6

November 25. Eléadéilés a Magyar Geofizi-
kusok Egyesiilete Mecseki Csoportjdval kizos
rendezésben

Elnokok: SzaB6 Jénos—Erpiryr Ti-
bor—GERZSON Istvdn

Majsoros Gyorgy: A Dundntali-kézép-
hegység paleozoikuma

Maskura Tamés: Nagy felbontdképes-
s6gl szeizmikus reflexiés mérések alkal-
mazdsa a kdszénkutatdsban

GERzsON Istvin: Kisérleti nyomdetekto-
ros emanécids felvételek ismert bauxiteld-
forduldsokon

GACSNE GacsALyr Mirra—Nagy Dm-
zsONE—SzaB6 Imre: Bényafoldtani infor-
mécidék névelésére végzett szeizmikus te-
lephulldm és bényakarotdzs kutatdsok a
Mecseki Szénbanyakngl

Baranyr Pal—HALMAINE VAraDI JU-
via— MenvrEED Liszlo: Bényabiztonsdgi
céli banyaszeizmikus és szeizmo-akuszti-
kus kutatdsok a Mecseki Szénbényakndl

Erpsryr Tibor—GErEsr Gyula—SzaBd
Jéanos: Geoelektromos végatszelvényezés
alkalmazdse a mezdébeli feltdrds tervezésé-
hez (Halimba I1I. banyatizemben)
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Barogr Ivén—HORVATH Jézsef—BA-
rAs Ldszlo —SzaB6 Baldzs: A bauxit f6
alkotdelemei mennyiségi meghatarozdséra
iranyulé kisérleti karotazs mérések

GERrzsoN Istvan: Zdrszé

Vita: Mészaros J., Karoly Gy., Nyerges
L., Erdélyi T., Baross G., Bubies 1., Balds
L., R. Szabé 1., Kardos L., Téth P., Meny-
hei L., Eder Zs., Géresi Gy., Szab6 J.,
Szabé B., Egerszegi P., Balogh I., Hor-
vath J., Majoros Gy., Majkuth T., G.
Gaesdlyi M.

Résztvevék széma: 39 6

November 26. Az MGE Mecseki Csoport
ldtogatdsa a Bauwitkutatd Vdallalatnal kerek-
asztal beszélgetéssel egybekitve

Vitavezetd: SZANTNER Ferenc

Témakor: Foldtani-geofizikai kutatdsi
és feldolgozdsi médszerek

Résztvevsk szdma: 22 {6

December 9. Eléadoulés

Einék: Erpérvi Tibor

GeLLAl MARIA BERNADETTA: Megemlé-
kezés Laczké Dezsérsl

SzaBS Elemér: Megemlékezés Balds Je-
nérél

MeiszAROs Ferenc:
Tibor tagtérsunk

Kozma Kiéroly: Mezdcsatoldsi lehetdsé-
gek Armin-akna teriiletén

Taska CsaBANE: Bédnyabeli mélyfarasi
tevékenység a Tatabdnyai Szénbdnydkndl

ToéTH Imre: Banyabeli karotdzsmérések
tapasztalatai az Ajkai-medencében

Csétr Tamds: Asvanyvagyon mennyi-
ségi szambavétele

TéTr Béla: Pulzgciés hidrodinamikai
vizsgélatok eredményeinek alkalmazhat6-
sdga a gyakorlatban

K#rr Jdnos: A csopaki kut vizhémér-
séklotének megviltozdsardl (bejelentés)

Vita: Kopek G., Mészéros J., Gellai M.,
Makrai L., Szantner ¥., Balds L., Sas E.

Résztvevék szdma: 29 {8

Elhunyt Kecskés
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A kézirat a nyomdéba érkezett: 1983. V. 9. — Terjedelem: 8,4 (A/5) iv
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SZERZOTARSAINKHOZ !

Kérjiik, hogy a Foldtani Koz1ony SzerkesztObizottsdgihoz bekiildétt kéziratokat az

aldbbiak szerint sziveskedjenek elkésziteni:
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- Minden oldal (az esetleges aprébetiis szedések is) kettes sorkdzzel, soronként 50 leiités-

sel, 25 sorral késziiljon.

- A fokoz6d6 papirhidny miatt és a hosszu dtfutési id6 lerdviditése érdekében egy-egy
cikk max. 15 szabvdny oldal (Jésdaz 1. pontot) terjedelmtilehet, beleértve a tabldzatokat
és az idegen nyelv{i reziimé szdvegét is, ami max. 2— 3 gépelt oldal legyen.

. A cikkhez max. 8—10 dbra tartozhat, a megfelels feliratokkal és jelmagyardzattal

(ez nem szédmit bele a 2. pontban emlitett 15 oldalba). Az dbracimeket és a jelmagyard-
zatokat kiilon (tehdt nem a szdvegben !) kérjiik. Az dbrdk helye a szovegben megjels-
lendé.

. Amennyiben fénykép-tdbla melléklet szitkséges, kérjiik, hogy pl. egy &smaradvény
vagy kristdly (stb.) csak egy fényképen szerepeljen, a tdblak szdma sern lehet tobb
5-—8-nal. A fényképek mindsége kliséképes kell legyen.

A gépelt szévegben a szerzd dltal kivdnt kiemeléseket kérjiik ceruzdval megjel6lni,
minden més megkiilonboztetést (pl. csupa nagybetii stb.) mellézni kériink.

. A Foldtani Kozlonyben csak olyan cikket kozliink, amelyet megelézéleg a Térsulat
férumén eléadtak és megvitattak. Bzt a cimhez tartozd ldbjegyzetben minden esetben
fel kell tiintetni.

A lektorok kijelslése a szerkesztébizottsag teladata. Mellékelt lektori véleményt nem
vesziink figyelembe.

A szerkesztObizottsdg csak a fentieknek megfeleld kéziratot fogad el.

Kérjitk Szerzétérsainkat, sziveskedjenek a kdzlés céljdbol kivant postacimiiket (irdnyi-
tészammal) megkiildeni. Tovdbbd kézdlni pontos lakefmiiket és személyi szdmukat,
amely adatokra a szerzdi dij kiutaldsdhoz van sziikség.

A korrekturdra visszakiildstt levonatokat javitds utdn kérjilk minden esetben Dr.
Kaszap ANDRAS cimére, és nem a Tdrsulat titkdrsdgdra eljuttatni, ill. ajanlott kilde-
ményként postédra adni (1034 Budapest III. Nagyszombat u. 25. II. 87.).

A kiaddsért felel6s az Akadémiai Kiad6 és Nyomda féigazgat6ia
Miiszaki szerkesztd: Sdndor Istvdn
A kézirat a nyomdaba érkezett: 1986. szeptember 4. — Terjedelem: 11,2 (A/5 iv)
87.15962 Akadémiai Kiadé és Nycmda, Budapest. — Felelds vezet: Hazai Gybrgy
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Felels azerkesstd:
DANK VIKTOR

Technikaj szerkeszts:
MEISEL JANOSNE

A szerkeszts blzottsig tagjal:
GECZY BARNABAS, KLIBURSZKYNE VOGL MARIA, KONDA JOZSEF, MATYAS ERNG,
NEMETH GUSZTAYV, SZEKYNE FUX VILMA, SZILVAGYI IMRE, ZELENKA TIBOR
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Terjeszti a Magyar Posta

El6fizethetS a hirlapkézbesit6 postahivatalokndl és a Posta Kozponti Hirlap
Irodéndl (PKHI 1900 Budapest, Jézsef nddor tér 1.) kozvetleniil vagy
postautalvdnyon, valamint dtutaldssal & PKHI 215-96162 pénzforgalmi
jelzészdmra. Elbfizetés bejelenthet6 az Akadémiai Kiadéndl (1363 Buda-
pest, Alkotmdny utca 21. Telefon: 111-010).

Példdnyonként beszerezhetS: az Akadémiai Kényvesboltban (1368 Buda-
pest, Véci utca 22. Telefon: 185-881, a PKHI Hirlapboltjdban (1055
Budapest, Bajcsy-Zsilinszky Gt 76. Telefon: 116-269) és minden nagyobb
érusftéhelyen.

El6fizetési dfj egy évre: 76,— Ft

1 szdm éra: 19,— Ft

Index szém: 25299

Kiilféldon terjeszti a KULTURA Kiilkereskedelmi Véllalat,
H-1389 Budapest, Pf. 149,

)
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