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Két nummulites népesség-populáció 
(Nummulites ex gr. budensis Hantken 

és Nummulites ex gr. chavannesi de la Harpe) 
összehasonlító vizsgálata 

Brassói Fuchs Herman 

( 4 á b r á v a l ) 

Ö s s z e f o g l a l á s : S z e r z ő m é r e t k ü l ö n b s é g e k a l a p j á n m e g s z e r k e s z t e t t e a K o l o z s v á r 
k ö z e l é b e n l e v ő B á c s i t o r o k p r i a b o n a i s z e l v é n y b ő l g y ű j t ö t t N. e x g r . chavannesi DE LA 
H A R P E e g y p o p u l á c i ó r a á l t a l á n o s í t o t t e g y e d f e j l ő d é s i g ö r b é j é t , m e l y e n k i a d ó d t a k a z e g y e s 
é l e t s z a k a s z o k ( n e p i o n i , n e á n i , e f e b i k u s , g e r o n t i k u s ) . A g ö r b e h a l a n d ó s á g i ( e l l e n t e t t j e k é n t 
é l e t k é p e s s é g i ) g ö r b é n e k i s t e k i n t h e t ő . A k e z d e t i é l e t s z a k a s z k i s h a l a n d ó s á g a u t á n a h a l a n ­
d ó s á g e r ő t e l j e s e n m e g e m e l k e d i k ( e z a g y o r s f e j l ő d é s , v a l a m i n t a z e h h e z k a p c s o l ó d ó a l k a l ­
m a z k o d á s s z a k a s z a ) , m e l y e t e g y e r ő s e n l e c s ö k k e n t s z a k a s z k ö v e t . A f e l n ő t t k o r e l é r é s e 
u t á n a h a l a n d ó s á g ú j r a e m e l k e d i k , d e n e m o l y m é r t é k b e n , m i n t a j u v e n i l i s s z a k a s z b a n . 
A g e r o n t i k u s s z a k a s z b a n a h a l a n d ó s á g c s ö k k e n ő t e n d e n c i á t m u t a t , d e e z n e m a z é l e t ­
k é p e s s é g n ö v e k e d é s é t j e l e n t i , h a n e m c s a k a z t , h o g y a g e r o n t i k u s s z a k a s z b a b e l é p ő e g y e d e k 
s z á m a e r ő s e n l e c s ö k k e n t , t e h á t e l e v e k e v e s e b b e g y e d p u s z t u l h a t e l . Ö s s z e h a s o n l í t á s r a 
k e r ü l a N. e x g r . chavannesi é s a m á r k o r á b b a n v i z s g á l t J V . e x g r . budensis e g y e d f e j l ő d é s i 
g ö r b é j e i s . M i n d k e t t ő a l a p v e t ő e n h a s o n l ó t e n d e n c i á t m u t a t , k i s e b b e l t é r é s c s a k a f i a t a l 
é l e t s z a k a s z b a n f i g y e l h e t ő m e g , a h o l a N. e x g r . chavannesi h a l a n d ó s á g i g ö r b é j e m a g a s a b ­
b a n f u t , m i n t a N. e x g r . budensisé. A m a g a s a b b r e n d ű s z e r v e z e t e k ( c s i g á k , k a g y l ó k , 
t e n g e r i s ü n ö k ) h a l a n d ó s á g i g ö r b é j e i s l é n y e g é b e n a N u m m u l i t e s e k é h e z h a s o n l ó l e f u t á s t 
m u t a t . 

Vizsgálati anyagunkat a N. ex gr. chavannesi DE LA HARPE populációja ké­
pezte, melyet a Kolozsvár környéki Bácsi torok priabonai kori N. fabiani is réte­
gekből ( = К о с н „intermedia-rétegei") gyűjtöttünk. Az összehasonlítás tár­
gyául szolgáló másik (N. ex gr. budensis) populáció szintén a Kolozsvár kör­
nyéki priabonai rétegekből származik (Hója, „bryozoás márga"), így az össze­
hasonlítás egykorú populációk között történik. 

A N. ex gr. chavannesi példányok amikrofossziliákat dúsan tartalmazó szürke 
márgából származnak, a Bácsi torok alsó felének bal oldaláról, a kőbányák 
mészkőpadjai feletti N. fabianiis rétegek alsó részéből. Tekintettel arra, hogy 
kb. 1 m vastag rétegből gyűjtöttünk, vizsgálati anyagunk szigorú értelemben 
véve nem egyidőben élt népesség, hanem inkább olyan populáció, melynek 
egyedei az 1 m vastagságú üledék lerakódása időtartama alatt követték egy­
mást. Az időkülönbség azonban olyan csekély, hogy vizsgálataink szempontjá­
ból elhanyagolható. A N. ex gr. chavannesi lelőhelyünkön csak a nagy kezdőkam-
rájú, ivaros nemzedékkel (A forma) képviselt, igen gyakori és az Operculina aff. 
alpina fajjal együtt térfogat tekintetében a fauna domináns taxonjai közé tar­
tozik (természetesen számbelileg a kis foraminiferák fölényben vannak). Mivel 
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a vizsgált nummulitesz-populációnk kizárólag az ivaros nemzedék egyedeiből 
állt, igen alkalmas volt arra, hogy a célul kitűzött vizsgálatokat elvégezzük. 

A 400 g-nyi kőzetből nyert iszapolási maradékból sztereó-binokuláris mik­
roszkóp segítségével kiválogattuk az összes nummulitesz házakat egy bizonyos, 
igen kicsiny egyedfejlődési kategóriáig bezárólag. Az így kapott 1804 darabos 
anyagból 686 ház (37,54%) teljesen ép volt, vagy csak oly mértékben sérült, 
mely még lehetővé tet te a teljes átmérő (D) pontos lemérését; 1118 ház (62,46 %) 
oly mértékben volt hiányos, hogy csak hozzávetőlegesen lehetett a D értékét 
megállapítani. A házak számának megállapításánál a sérült házak közül csak 
azokat a töredékeket vettük figyelembe, amelyek a ház központi részét maguk­
ba foglalták, nehogy a valóságosnál nagyobb egyedszámot állapítsunk meg. 
Egyébként azoknak a házaknak a száma, melyek annyira összetörtek, hogy 
méret felvételére alkalmatlanok, kicsiny, tehát nem befolyásolják lényegesen 
a mérési adatainkat . A sok ép ház tekintélyes számaránya annak tulajdonít­
ható, hogy a házak az állatok elpusztulása után nem szenvedtek szállítást, tehát 
helybenélt — autochton — népességről van szó. Élőhelye a tengeraljzat, a már 
szublitorális régióban, ahol az iszapba bemélyedő házak nem szenvedtek a hul­
lámzás hatásától. Ez az iszap azután a diagenetikus folyamatok révén márgává 
átalakulva jó megtartási állapotban őrizte meg a fosszilis házakat, melyek üre­
geit limonit vagy márga tölti ki. A fosszilizációs és a diagenetikus folyamatok 
nem befolyásolták szelektíve egyik egyedfejlődési állapotot sem. 

A nagyságbeli osztályok megállapítása céljából, melyek nagyjából a korcso­
portokkal esnek egybe, a mikroszkóp okulármikrométere segítségével lemér­
tük a házak legnagyobb (D) és legkisebb (d) átmérőjét. Előbbi általában annak 
az egyenesnek felel meg, mely a homlokoldal csúcsától kiindulva a váz közép­
pontján halad keresztül, utóbbi, többnyire, az előbbire merőleges. Mivel a N. 
ex gr. chavannesi kanyarulatainak lépése elég nagy, a D és d közti különbség 
is elég jelentékeny, ugyanakkor elég változó mértékű is. Az I értéke, mely a 

D : d arányt fejezi ki I = — , 1,03 és 1,26 közt váltakozik (figyelmen kívül 

hagyva a rendellenes növésű — aberráns — vázakat). Az 1,03, 1,04, illetve az 
1,26 értékeket csak egy-egy egyednél találtuk, a leggyakoribb érték (Is) a külön­
böző nagyságbeli osztályoknál — noha bizonyos ingadozásokat észlelhetünk — 
csökkenő tendenciát mutat a legkisebbek osztályától a legnagyobbak osztálya 
felé. A legnagyobb Is értéket, — 1,15-öt, az I. osztályba sorolt fiatal házaknál 
találtuk, a legkisebbet, — 1,09-et, pedig a X I I I . osztályba sorolt felnőtt egye­
deknél. Megjegyezzük, hogy ezek az adataink nem eléggé pontosak a statiszti­
kailag is értékelhető mennyiség hiánya miatt , de az Is értéke egy nagyságbeli 
osztálynál nem muta t olyan mérvű különbséget, hogy az lényegesen befolyá­
solná a halandósági görbe valós jellegét. 

Az egyes nagyságbeli osztályok értékeit koordináta rendszerben rögzítve meg­
kaptuk a nagyságbeli gyakoriság görbéjét. Tekintve, hogy a méret az egyedfej­
lődés során a kisebbtől a nagyobb felé nő, ezek a nagyságbeli osztályok egyben 
— megközelítőleg — korosztályoknak is tekinthetők, melyek az egyedfejlődés 
egymást követő szakaszainak felelnek meg. Mivel ezek az osztályok egyenlő 
távolságra vannak az abszcisszán elhelyezve és olyan házak csoportját foglalják 
magukba, melyek azonos, milliméterben kifejezett mérettartományba sorol­
hatók, ezért ezek az egységek elég nagyok ahhoz, hogy egy-egy egyedfejlődési 
fokozatot reprezentáljanak. 
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Ahhoz, hogy a nagyságbeli osztályok tökéletesen megfeleljenek a korosztá­
lyoknak, az kellene, hogy az egyes egyedfejlődési szakaszok növekedési gyorsa­
ságának ismeretében állapítsuk meg azokat. Kihalt szervezetekről lévén szó, 
sajnos ez nem lehetséges. Mindazonáltal feltételezhetjük, hogy a növekedés rit­
musbeli különbségei nem voltak olyan nagyok, hogy megkérdőjelezzék alkal­
mazott módszerünk alapján levont következtetéseink érvényességét. 

A nagyságbeli osztályok akkor is tökéletesebben fednék egymást a korosztá­
lyokkal, ha egy-egy osztályba az egyenlő kamraszámmal rendelkező ép vázak 
ekvatoriális metszetein mért nagy átmérő (D) alapján egykorúnak vet t egye­
deket csoportosítanánk. Ez azonban a nagyszámú csiszolat készítésének hatal­
mas költségei, pat t intás esetén pedig a házak nagy részének megcsonkulása 
miat t gyakorlatilag keresztülvihetetlen. 

Mivel lelőhelyünk paleoökológiai jellemzői egy meglehetősen kiegyensúlyo­
zott környezetre utalnak, a vizsgált taxon genetikai alakító tényezői is szaba­
dabban érvényesülhettek. A külső környezet és a belső evolúciós tényezők 
kiegyensúlyozott kölcsönhatása az egyedek nagyjában és egészében azonos 
mértékű és ütemű fejlődését te t te lehetővé. így a nagyságbeli eloszlás görbéje 
egyben, a különböző életszakaszokban jellemző életképességet, negatíve halan­
dóságot is tükrözi. 

H a egy Nmnmulites-íaj ivaros nemzedékének (gamont) egyedeire alkalma­
zott módszert kritikailag tovább elemezzük, akkor felmerül a kérdés: vajon az 
ivaros szaporodási folyamat vége nem jelentette-e egyben az egyed halálát is, 
amint az a Foraminiferák többségénél van. Ez esetben csak a görbe fiatal, iva­
ros szaporodásra még nem képes egyedeinek szakasza volna életképssségi gör­
bének is tekinthető, a görbe többi része, mely a felnőtt, ivaros szaporodásra 
érett egyedeknek felel meg, már kevésbé. Ez elsősorban azoknak a különböző 
csoportbeli ivarérett egyedeknek halandósági görbéje volna, melyek ivaros 
szaporodása nagyjából azonos időben és azonos életkorban ment végbe. Azon­
ban már i t t megállapíthatjuk, hogy a vizsgált nummuliteszök halandósági gör­
béjének általános alakja meglehetősen emlékeztet egyes olyan magasabbrendű 
szervezetek (puhatestűek, tengeri sünök, ember) halandósági görbéjére, me­
lyeknél az ivaros szaporodásban való részvétel nem okozza a szaporító egye­
dek elpusztulását (FUCHS H . 1 9 5 5 , 1 9 5 8 , 1 9 6 2 , 1 9 7 0 ) . Ez feljogosít bennünket 
arra a következtetésre, hogy a nummuliteszek sem pusztultak el az ivaros sza­
porodás következtében. 

Annak megállapítása céljából, hogy pontos mérésre alkalmatlan házak ada­
tainak hiánya milyen mértékben befolyásolja a csak ép vázak D értéke alapján 
szerkesztett görbét, az iszapolási maradékban talált töredékes házakat, D érté­
kük szerint 3 , illetve 4 nagyságbeli osztályba soroltuk. Ezeknek gyakoriságát 
összehasonlítva a D érték pontos mérésére alkalmas házak megfelelő osztályai­
nak értékével, meglehetősen nagy hasonlóságot tapasztaltunk, különösen a 
három nagy csoport, a fiatal (nepionos és részben neanikus), az átmeneti (rész­
ben neanikus, részben efebikus) és felnőtt (részben efebikus és gerontikus) cso­
port gyakoriságát illetően ( 1 . és 2 . ábra). Tehát az ép vázak alapján szerkesz­
te t t görbe elég hűen tükrözi az illető populáció vizsgált tulajdonságait. 

A N. ex gr. chavannesi DE LA HARPE és a N. ex gr. budensie HANTKEN 
(= N. elisabetae n. sp. ?) azonos módszerrel, azonos szempontok szerint szer­
kesztett halandósági görbéit összehasonlítva elég sok hasonlóságot tapasztal­
ha tunk (3 . és 4 . ábra). Ez t különösen a görbék bemélyedő szakasza és jobb oldali 
kiemelkedő csúcsa mutatja. Előbbi a „serdülő" kornak felel meg, amikor a ha-

1 * 
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1. ábra. A Nummulites ex g r . chavannesi D E L A H A R P E f o r m a 
A p o p u l á c i ó j a e g y e s fe j lődési c s o p o r t j a i b a t a r t o z ó é p , i l l e t v e 
s é r ü l t ( p o n t o s m é r é s r e a l k a l m a t l a n ) h á z a i n a k n a g y s á g b e l i 
g y a k o r i s á g i gö rbé j e . J e l m a g y a r á z a t : 1. É p ( p o n t o 
s a n l e m é r t ) h á z a k , 2 . S é r ü l t ( h o z z á v e t ő l e g e s e n l e m é r t ) há^ 
z a k g ö r b é j e ; A = n e p i o n i s z a k a s z : I — I I . o s z t á l y b a t a r t o z ó , 
0 ,55—1,00 m m - e s á t m é r ő j ű h á z a k , ß = n e a n i sza l 
I I I - V . o s z t á l y b a t a r t o z ó , 1 , 0 5 - 1 , 7 5 m m - e s h á z a k , С = 
á t m e n e t i s z a k a s z : V I — I X . o s z t á l y b a t a r t o z ó 1 ,80—2,75 
m m - e s h á z a k , D = f e l n ő t t s z a k a s z : X — X V I . o s z t á l y b a 

t a r t o z ó , 2 ,80—4,50 m m - e s h á z a k 
Abb. 1. N a c h G e h ä u s e g r Ö s s e n k o n s t r u i e r t e H ä u f i g k e i t s ­
k u r v e d e r z u d e n e i n z e l n e n E n t w i c k l u n g s g r u p p e n d e r 
P o p u l a t i o n v o n Nummulites e x g r . chavennesi D E L A H A R P E 
F o r m A g e h ö r e n d e n u n v e r s e h r t e n b z w . b e s c h ä d i g t e n ( z u 
g e n a u e r e r M e s s u n g u n f ä h i g e n ) G e h ä u s e n . Z e i c h e n e r ­
k l ä r u n g e n : V o l l s t ä n d i g e , u n v e r s e h r t e ( g e n a u a b ­
g e m e s s e n e ) G e h ä u s e , 2 . B e s c h ä d i g t e ( a p p r o x i m a t i v e ge­
m e s s e n e ) G e h ä u s e ; A = z u r K l a s s e I — I I d e r n e p i o n i s c h e n 
P h a s e g e h ö r e n d e (0,55 — 1,00 m m D u r c h m e s s e r ) G e h ä u s e , 
В — z u r K l a s s e I I I — V d e r n e a n i s c h e n P h a s e g e h ö r e n d e 
( 1 , 0 5 — 1 , 7 5 m m D u r c h m e s s e r ) G e h ä u s e , С = Ü b e r g a n g s ­
p h a s e ( G e h ä u s e , d ie z u r K l a s s e V I — I X g e h ö r e n u n d e i n e n 
D u r c h m e s s e r v o n 1 ,80—2,75 m m h a b e n ) , D — e r w a c h s e n e 

P h a s e ( K l a s s e X — X V I , D u r c h m e s s e r 2 , 8 0 — 4 , 5 0 m m ) 

2. ábra. A Nummulites e x gr . chavannesi D E L A H A R P E 
f o r m a A p o p u l á c i ó j a e g y e s fe j lődés i c s o p o r t j a i b a t a r ­
t o z ó é p , i l l e t v e s é r ü l t ( p o n t o s m é r é s r e a l k a l m a t l a n ) 
h á z a i n a k ö s s z e h a s o n l í t ó h i s z t o g r a m j a . J e l m a g y a ­
r á z a t : 1. É p ( p o n t o s a n l e m é r t ) h á z a k , 2 . S é r ü l t 
( h o z z á v e t ő l e g e s e n l e m é r t ) h á z a k g ö r b é j e ; egyedfe j lő ­
d é s i f o k o z a t o k : J = I — V . o s z t á l y b a , I = V I — I X . 

o s z t á l y b a , A = X — X V I . o s z t á l y b a t a r t o z ó h á z a k 
Abb. 2. V e r g l e i c h s h i s t o g r a m m d e r z u d e n e i n z e l n e n 
E n t i c k l u n g s g r u p p e n d e r P o p u l a t i o n v o n Nummulites 
e x g r . chavannesi D E L A H A R P E F o r m A g e h ö r e n d e n , 
v o l l s t ä n d i g e n b z w . b e s c h ä d i g t e n ( z u g e n a u e r e r M e s s u n g 
u n f ä h i g e n ) G e h ä u s e . E r k l ä r u n g e n : 1 . V o l l s t ä n d f e e 
( g e n a u a b g e m e s s e n e ) G e h ä u s e , 2 . B e s c h ä d i g t e ( a p p r o x i ­
m a t i v e g e m e s s e n e ) G e h ä u s e , o n t o g e n e t i s c h e S t u f e n ; 
J = G e h ä u s e , d ie z u r K l a s s e I — V , I = z u r K l a s s e 

V I — I X , A = z u r K l a s s e X - X V I g e h ö r e n 

iandóság a legkisebb, illetve az életképesség a legnagyobb. Utóbbi a felnőtt, 
ivaros szaporodásra képes egyedeknek megfelelő szakasz, meredek felszálló és 
leszálló ágával. Ami viszont a görbék bal oldali — fiatal, minden valószínűség 
szerint még ivaréretlen egyedeiknek adatait tükröző — szakaszát illeti, az lénye­
ges különbségeket mutat . Ugyanis míg a N . ex gr. budensis görbéjén ez a sza­
kasz kevéssé kiemelkedő, addig a N. ex gr. chavannesi görbéjén ennek a sza­
kasznak a csúcsa kiemelkedőbb, mint a felnőtt egyedeké, magába foglalva a 
vizsgált populáció egyedeinek többségét. 

A vizsgált Nummulitesek halandósági-életképességi görbéje figyelemre méltó 
hasonlóságot mutat a Theodoxus (Neritina) semiplicata NEUMAYR , általunk 
már régebben vizsgált fosszilis édesvízi csiga-populáció megfelelő görbéjével, 
különösen ami a felnőtt egyedek szakaszát illeti (FUCHS H. 1958, 1962). Ez 
csak a megfelelő csoportok halandósági-életképességi viszonyainak hasonlósá­
gán alapulhat. 
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4. ábra. A Nummulites e x gr . budensis H A N T K E N ( = Nummulites elisabetae n . s p . ?) f o r m a A p o p u l á c i ó j á n a k h a l a n d ó s á g i 
Ooagyságbel i g y a k o r i s á g i ) g ö r b é j e ; a — b = a f i a t a l k o r b ó l a f e l n ő t t k o r b a v a l ó á t m e n e t fe j lődés i s z a k a s z a , M s — a 

h á z a k l e g g y a k o r i b b n a g y s á g a 
Abb. 4. S t e r b l i c h k e i t s k u r v e (je n a c h G e h a u s e g r ö s s e ) d e r P o p u l a t i o n v o n Nummulites e x g r . budensis H À N T K E N ( = 
N u m m u l i t e s e l i s a b e t a e n . s p . ?) F o r m A ; a — b . = E n t w i c k l u n g s p h a s e d e s Ü b e r g a n g e s v o m j u v e n i l e n A l t e r z u m 

a d u l t e n , Ms = h ä u f i g s t e G e h ä u s e g r ö s s e 

3. ábra. A Nummulites e x gr . chavannesi D E L A H A R P E f o r m a A p o p u l á c i ó j á n a k h a l a n d ó s á g i ( n a g y s á g b e l i g y a k o r i s á g i ) 
g ö r b é j e ; S = f i a t a l é s f e l n ő t t f e j lődés i s z a k a s z o k k ö z t i á t m e n e t h e l y e , M s = a h á z a k l e g g y a k o r i b b n a g y s á g a 

Abb. 3. S t e r b l i c h k e i t s k u r v e (je n a c h G e h ä u s e g r ö s s e ) d e r P o p u l a t i o n v o n Nummulites e x g r . chavannesi D E L A H A R P E 
F o r m A ; S = Ü b e r g a n g s s t e l l e z w i s c h e n d e r j u v e n i l e n u n d a d u l t e n o n t o g e n e t i s c h e n P h a s e , M s = d ie h ä u f i g s t e G e h ä u s e ­

g r ö s s e 
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Elemezve a N. ex gr. chavannesi halandósági görbéjét (3 . ábra), megállapít­
ható , hogy a taxon halandósága a 0 , 5 5 — 0 , 7 5 mm-es háznagyságnak megfelelő 
osztályban (I), aránylag kicsi ( 5 0 db), a vizsgált egyedek 7 , 2 7 %-át kitevő. 

(Megemlítendő, hogy anyagunkban voltak 0 , 5 5 mm-nél kisebb Nummulitoid 
példányok is, de ezekről a behatóbb vizsgálat során kiderült, hogy nemNummu-
litesek, hanem Operculina aff. alpina és nagy méretű rotálóid Foraminifera 
egyedek, így vizsgálatainkba ezeket nem vontuk be.) 

A következő osztályban (II) a haladóság tetemesen megnövekedett: 1 0 0 db. 
( 1 4 , 6 8 % ) . A halandóság e csoportban a legnagyobb, az egyedfejlődés, illetve 
vitalitás kritikus periódusát jelezve, mely után a görbe leszálló ága következik 
(III—VI. osztály). A görbének ez a szakasza tendenciájában a N. ex gr. buden-
sis-iié\ is hasonló, csak jóval alacsonyabb számszerűségi fokon (4 . ábra). E 
szakasz a következőképp értelmezhető: az I. osztályba tartozó nepionos alakok 
olyan példányoktól származtak, melyek már első- és második sorozatos kam­
rákkal is rendelkeztek, és amint azt a Dreissena exigua (ROTH) esetében is 
tapasztal tuk (FUCHS H. 1 9 6 2 ) , ezek az embrionálisból a fiatal fejlődési sza­
kaszba átmenő formák nagyobb életképességűek voltak. Ez után az új környe­
zeti viszonyokhoz való alkalmazkodás időszaka következik, mely kezdetben, 
akárcsak a Dreissena exigua-nál, megnövekedett halandósággal járt . Miután 
az egyedek túljutottak ezen a kritikus fejlődési szakaszon életképességük ismét 
növekedik (halandóságuk csökken), először mérsékeltebben (II I . osztály), 
azután hirtelen (IV. osztály). A halandóságnak ez a csökkenése — változó 
mértében — a VI. osztályig tar t , ahol az elpusztult egyedek száma a vizsgált 
egyedek számának csak a 3 , 5 %-át ( 2 4 db) teszi ki. Ezután a halandóság mér­
sékelten ismét növekedik, s majdnem változatlan marad a IX . osztályig bezáró­
lag. Innen már a felnőtt egyedeknek megfelelő csúcs meredeken felszálló ága 
következik. A görbéről leolvasható, hogy az egyedek tekintélyes száma, az 
össznépességnek mintegy 3 6 , 1 8 %-a érte el a felnőtt, illetve öreg (efebikus, és 
gerontikus) kort, ami elég kedvező képet nyújt a populáció életképességéről. 
A halandósági görbe a továbbiakban (XII I . osztálytól) erősen hanyatlik, de 
ez nem a halandóság ellentétjeként jelentkező életképesség növekedését jelenti, 
hanem csak azt, hogy a gerontikus szakaszba lépő egyedek száma erősen lecsök­
kent, t ehá t eleve kevesebb egyed pusztulhat el. 

E görbe számszerű adatai t összegezve a következőket állapíthatjuk meg: az 
I—IX. osztályig bezárólag, ahová a 0 , 5 5 és 2 , 7 5 mm-es es házak sorolandók, 
a fiatal egyedek (a nepionos és neanikus szakasz egyedei) tartoznak. A kimon­
dot tan embrionális fejlődési szakasz vizsgálati anyagunkból hiányzik. A X— 
XVI. osztályig bezárólag, vagyis a 2 ,80- tól 4 , 5 0 milliméteres házakat , felnőtt 
(efebikus és gerontikus) egyedeknek tulajdonítjuk. A legkisebb halandóság, 
illetve legnagyobb életképesség alapján a Vi. osztályba sorolt, 1 , 80 — 2 , 0 0 mm-
es egyedeket, a fiatalból a felnőtt korba átmenő életszakaszú egyedeknek 
tar t juk (s-sel jelzett pont görbénken). Figyelembe véve a termet bizonyos fokú 
változékonyságát, valamint annak valószínűségét, hogy egyes egyedek vala­
mivel hamarabb, mások valamivel később jutnak ez életszakaszba, ebbe az 
átmeneti szakaszba sorolhatjuk még az V., illetve VII— IX. osztályok egyedeit 
is. (Az V. osztálynak megfelelő kis csúcsnak nem tulajdonítunk különösebb 
jelentőséget; ez megtartásbeli és méréstechnikai okokkal magyarázható. 

A felnőtt egyedek leggyakoribb háznagyságának, illetve legnépesebb élet­
korának, (azaz a „standard nagyság"-nak, Ms-el jelzett csúcs a 3 . ábrán a 
XI . csoportba tartozó 3 , 0 5 — 3 , 2 5 mm-es — házak felelnek meg. Ezeknek szám-
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aránya a vizsgált népesség 11,04%-a (76 db), vagyis kisebb mint a I I . osz­
tá lyba tartozó fiatal egyedeké (14,68%; 100 db). 

E görbe elemzése során megállapítható még az is, hogy az efebikus állapot 
u tán elég hamar következik a gerontikus, vagyis az öreg kor, mely elég rövid 
ta r tamúnak tűnik. Azonban, ha figyelembe vesszük, hogy ebben az életsza­
kaszban, minden valószínűség szerint, lelassúdott a növekedés, feltételezhetjük, 
hogy az egyes osztályok i t t hosszabb időtartamokat jelentenek, következéskép­
pen a gerontikus egyedfejlődési szakasz valójában tovább ta r to t t , mint ameny-
nyinek az abszcisszára vit t , milliméterekben kifejezett méretekből látszik. 
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Vergleichsuntersuchung von zwei Nummuliten-Populationen 
(Nummulites ex gr. budensis Hantken und Nummulites ex gr. 

chavannesi de la Harpe) 
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A thorium területi eloszlása 
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(légi gammaspektrometriai mérések alapján)* 
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( 6 á b r á v a l ) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A z É s z a k i - k ö z é p h e g y s é g t e r ü l e t é n a t h o r i u m e l o s z l á s a a k ő z e t e k ­
b e n é s a r é t e g s o r o k b a n m á r v i z s g á l a t t á r g y a v o l t . A s z e r z ő e z ú t t a l a t h o r i u m t e r ü l e t i 
e l o s z l á s a i s m e r e t é n e k á l t a l á n o s a b b f ö l d t a n i é s k u t a t á s i j e l e n t ő s é g é r e k í v á n j a f e l h í v n i a 
f i g y e l m e t . A b e m u t a t á s r a k e r ü l ő 1 0 0 0 0 k m 2 t e r ü l e t ű t é r k é p e r r e v o n a t k o z ó l a g n é h á n y 
p é l d á t m u t a t , a m e l y e k a t h o r i u m e l o s z l á s , v a l a m i n t a m a g m á s é s e z e n b e l ü l a z é r c k é p z ő 
f o l y a m a t o k k a p c s o l a t á r a i s u t a l n a k . I l y e n k a p c s o l a t o k a v i z s g á l t t e r ü l e t e n a z ü l e d é k e s é s 
v u l k á n i t e r ü l e t r é s z e k e n e g y a r á n t k i m u t a t h a t ó k . S z e r z ő k o r r e l á c i ó s t é r k é p e k s z e r k e s z t é s é t 
j a v a s o l j a . 

Bevezetés 

Magyarországon két alkalommal (1956, 1965 — 1968) került sor regionális 
légi-geofizikai (radiometriai és mágneses) mérésekre. A munkákat a Mecseki 
Ércbányászati Vállalat végezte. A mérések szovjet technikai segítséggel készül­
tek. A légi geofizikai mérések területét az 1. ábra mutatja. 

1. ábra. A m a g y a r o r s z á g i légi geo f i z ika i m é r é s e k t e r ü l e t e i 
Fig. 1. T h e a r e a s of a e r i a l g e o p h y s i c a l m e a s u r e m e n t s in H u n g a r y 

* E 1 6 a d t a a z Á s v á n y t a n - g e o k é m i a i S z a k o s z t á l y 1 9 8 1 . m á j u s 20-i ü l é s é n é s a K á r p á t B a l k á n Geo lóg ia i A s s z o c i á c i ó 
X I I . K o n g r e s s z u s á n , B u k a r e s t , 1 9 8 1 . s z e p t e m b e r . 

* * M e c s e k i É r c b á n y á s z a t i V á l l a l a t , P é c s . 
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Legi mérésekkel 
K a r b o n á t o s - a g y a g o s 

2. ábra 

Fig. 2. 

, A z É s z a k i - k ö z é p h e g y s é g k ü l ö n b ö z ő kőze t f ác i e se i f e l e t t m é r t t h o r i u m é r t é k e k g y a k o r i s á g i g ö r b é i ( W É B E R Б . 
1970) 

F r e q u e n c y c u r v e s o f T h v a l u e s m e a s u r e d a b o v e v a r i o u s l i t ho fac i e s w i t h i n t h e N o r t h H u n g a r i a n H i g h l a n d 
R a n g e (WEBER 1970) 

A magyarországi légi gammaspektrometriai mérések földtani eredményeit 
tárgyaló publikációk 1970 -ó ta jelentek meg. Ezekben a cikkekben elsősorban a 
kálium eloszlását vizsgáltuk, amely eredményeként az Északi-középhegység 
vulkáni területeinek teljesebb ismeretéhez nyertünk adatokat ( WEBER В . — 
G É R E S I Gy. 1 9 7 0 . W É B E R B . — N A G Y L . — Géresi Gy. 1 9 7 2 , W É B E R В . — G É R E S I 
Gy. 1 9 7 2 , W É B E R B . 1 9 7 4 ) . Az urán és thorium eloszlásra vonatkozó publikált 
adatok értelmezése eddig csak az egyes földtani képződményekre, földtani 
fáciesekre és a rétegsorokra terjedt ki ( WÉBER B . 1 9 7 5 ) . Az alábbiakban a 
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thorium területi eloszlásának ismeretéből nyerhető földtani információkra kí­
vánjuk felhívni a figyelmet, a teljesség igénye nélkül. 

A m a g y a r o r s z á g i l é g i m é r é s e k 1 9 6 8 . é v i b e f e j e z é s e ó t a a z é s z l e l é s i é s a d a t f e l d o l g o z ó 
t e c h n i k a f e j l ő d é s é t i s m e r v e m á r t ú l h a l a d o t t n a k t ű n h e t e z e k k e l a r é g e b b i m é r é s e k k e l f o g ­
l a l k o z n i . A t é n y e k a z o n b a n a z t m u t a t j á k , h o g y a z i s m e r t k o r l á t o k o n b e l ü l e z e k a m é r é s e k 
m é g t o v á b b i f e l d o l g o z á s r a i s a l k a l m a s a k . A f ö l d i a z o n o s í t á s é s e l l e n ő r z é s s o r á n s z e r z e t t 
s a j á t t a p a s z t a l a t a i n k , d e m á r p u b l i k á l t k ü l s ő v i z s g á l a t o k i s e z t i g a z o l j á k (SINGH, A . K . 
1 9 7 5 ) . A már meglevő légi-gammaspektrometriai adatok földtani információ tartalmát tovább­
vizsgálni és hasznosítani tehát szakmailag helyes és feltétlenül gazdaságos tevékenység. 

A thorium a kőzetfáciesekben és a rétegsorban 

A területi értékelés nyilvánvaló összefüggésben van a thoriumra vonatkozó 
ismereteinkkel a különböző kőzetfáciesekben és általában a rétegsorokban is. 
A különböző kőzetfácieseken mért thorium értékek gyakorisági adatai t a 2 . 
ábrán foglaltuk össze. A thorium eloszlását a rétegsorokban korábban már pub­
likáltuk (WEBER B . 1 9 7 5 ) . 

A 2 . á b r á n s z e r e p l ő g y a k o r i s á g i g ö r b é k r é s z a d a t a i t é s a z o t t f e l t ü n t e t e t t á t l a g o s é r t é k e ­
k e t i z o k o n c e n t r á o i ó s t h o r i u m t é r k é p é s a z o n o s m é r e t a r á n y ú f ö l d t a n i t é r k é p e k f e l h a s z n á l á ­
s á v a l , t e r ü l e t m é r é s e k k e l s z á m í t o t t u k k i . A f ü g g ő l e g e s t e n g e l y e n á b r á z o l t g y a k o r i s á g i a d a ­
t o k a v í z s z i n t e s t e n g e l y é r t é k k ö z e i n e k v a l ó s á g o s t e r ü l e t a r á n y a i t t ü k r ö z i k , a z á t l a g o s é r t é ­
k e k p e d i g a t e r ü l e t t e l s ú l y o z o t t á t l a g o t j e l e n t i k . 

A z 5 . á b r á n f e l t ü n t e t e t t g y a k o r i s á g i g ö r b e a ~ 1 0 0 0 0 k m 2 t e l j e s t e r ü l e t e n b e l ü l 3 8 0 8 k m * 
j ó l f e l t á r t t e r ü l e t a d a t a i r a é p ü l t . A g ö r b e l o g n o r m á l i s e l o s z l á s t m u t a t . A t e r ü l e t t e l s ú l y o z v a 
k i s z á m í t o t t 1 0 , 8 • 1 0 - 4 % T h á t l a g é r t é k m e l l e t t a s ű r ű s é g f ü g g v é n y a l a p j á n m e g á l l a p í t o t t 
e l o s z l á s t í p u s n a k m e g f e l e l ő e n s z á m í t o t t várható érték M ( x ) = 9 , 4 • 1 0 - 4 % , a szórás értéke 
/ D ( x ) = 3 , 4 , a variációs koefficiens V ( x ) = 3 6 , 2 % . A p o z i t í v a n o m á l i á k a l s ó h a t á r a 
C a = 2 5 • 1 0 - * % T h , p = 0 , 9 9 8 5 v a l ó s z í n ű s é g m e l l e t t . 

A thorium területi eloszlása 

A vizsgált terület vázlatos földtani térképe a 4 . ábrán, az azonos méretarányú 
eloszlási térkép az 5 . ábrán látható. Már a térképek felületes összevetéséből is 
kitűnik, hogy a thorium eloszlása a terület egészén, de a vulkáni és az üledékes 
képződmények elterjedési területein belül részleteiben is differenciált. 

Vulkáni területek 

Az Északi-középhegység földtani felépítésében a vulkáni képződmények köz­
ismerten jelentős szerepet játszanak. A koruk szerint mezozóos és miocén vul­
kánitok, (ultrabázikus-bázikus-intermedier-savanyú) kemizmusukkal is széles 
skálát képviselnek. A vulkáni kőzetek felett mért átlagos thorium tartalom, 
a thorium geokémiai tulajdonságaival összhangban, a kemizmus jellegével kor­
relálva változott. A légi mérésekből számított adatokat a 3 . ábrán mutatjuk 
be. 

A mezozoós vulkánitok vizsgált előfordulási területei a Bükk hegységben van­
nak. 
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3. ábra. A t h o r i u m e l o s z l á s a a z É s z a k i - k ö z é p h e g y s é g v u l k a n i t j a i b a n ( W É B E R B . 1975) . 

Fig. 3. D i s t r i b u t i o n of T h in t h e v o l c a n i c s of t h e N o r t h H u n g a r i a n H i g h l a n d R a n g e ( B . W É B E R 1975) 

A triász korú, mérhető felszíni elterjedésű óhutai diabáz és a bagolyhegyi 
kvarcporfir (/3T1), közvetlenül Miskolc Ny-i szélén Bükkszentkeresztnél 
20 • 1 0 _ 4 % értékű maximummal tűnik fel a thorium térképen. A 2. ábrán 
a triász korú vulkánitokra vonatkozó gyakorisági görbén a második maximum 
kőzetanomáliákat jelent. Ugyanezen a területen a kálium eloszlását is ismerve 
tudjuk, hogy a T h és К anomáliák között nincs szoros térbeli kapcsolat. Szar­
vaskő környéki bázisos kőzetek (diabáz, gabbró, wehrlit) a Bükk hegység kar­
bonátos rétegeire is jellemző összefüggően alacsony thorium tar talmú területbe 
illeszkednek. 

A 2 . á b r á n a m e z o z ó o s k o r ú v u l k á n i t o k r a f e l é p í t e t t g y a k o r i s á g i g ö r b é k e g y a r á n t 

P o i s s o n e l o s z l á s s a l í r h a t ó k l e . A h o m o g e n i t á s v i z s g á l a t ( N A G Y Z . 1 9 8 1 ) s z e r i n t a k é t k ő z e t -

t a n i l a g i s k ü l ö n b s é g e k e t m u t a t ó k é p z ő d m é n y c s o p o r t t h o r i u m t a r t a l m a 0 , 9 9 9 5 v a l ó s z í n ű ­

s é g i s z i n t e n s t a t i s z t i k u s á n a z o n o s . M i v e l a k a p o t t e r e d m é n y h e z v e z e t ő a d a t s o r o k a t c s a k 

a z o n o s t u l a j d o n s á g ú h i b á k t e r h e l i k , e z é r t e n n e k a s t a t i s z t i k u s m e g á l l a p í t á s n a k c s a k 

f ö l d t a n i - g e o k é m i a i o k a i l e h e t n e k . A t h o r i u m e l o s z l á s o l d a l á r ó l í g y f e l m e r ü l t s z á r m a z á s i ó s 

k o r k é r d é s m e g v á l a s z o l á s á n a k s z e r k e z e t f ö l d t a n i j e l e n t ő s é g e v a n . A k ö z ö l t a d a t o k e g y ú t ­

t a l a r é s z l e t e s r a d i o g e o k é m i a i v i z s g á l a t o k l e h e t ő s é g e i r e i s f e l h í v j á k a f i g y e l m e t . 

A kainozóos vulkanizmust az Északi-középhegységben elsősorban a miocén 
korú, mészalkáli típusú andezites-riolitos-daeitos vulkánitok képviselik, de 
Recsk környékén az eocén korú vulkánosság is megjelenik. 

A felszínen, különösen a vizsgált terület Ny-i felében uralkodóan andezitből 
álló vulkáni hegységekben (Börzsöny-Dunazug, Központi Cserhát, Mátra), de 
a Tokaji-hegységi andezitek területén is a thorium tartalomra viszonylag ala­
csony értékeket kaptunk. Az említett területeken belül általában az eloszlás 
differenciáltsága sem szembetűnő. A finomabb részletekben (amelyek bemuta­
tását az 5. ábraként szereplő térkép dimenziói sajnos nem tet ték lehetővé) azon­
ban felismerhető, hogy a Th tartalom általában ot t kisebb, vagy a legkisebb, 
ahol az ortovulkanitok kálium tar talma magasabb vagy, ahol hipo-meta-kőze-
tekké (propilit-kálitrachit) alakultak. Ilyen kőzetek és folyamatok a Börzsöny-



Jelmagyarázat; 

Pl Pliocén vulkánitok 

M Miocén vulkánitok 
E Eocén —« — 

1.andezitek általában 
Zbazaltos andezit , , 
3- riplit,dâcit és tufáik általában 
4 kálitrachit Tokaji-hegység 

M Miocén üledékek (mészkő,agyagmárga, márga,agyag,homok, kavics, 
széntelepek ) 

О Oligocén ( agyagmárga,agyag, homokkő, homok ) 

E Eocén ( mészkő, márga, agyag ) 

£K Kréta vulkánitok ( gabbro ; wehrl i t , diabáz ) Szarvaskó 

BTl Triász vulkánitok ( kvarcporfir, diabáz és tufáik ) Bükkszentkereszt 

- T Triász üledékek 
1- mészkő 
2 dolomit 
3. agyagpala 

r + p Karbon és perm Bükk hegység 
^ r (mészkő; homokkő; agyagpala ) 

С Karbon Upponyi-hegység ( mészkő , pala ) 

D Devon ( mészkő , agyagpala } 

4. ábra. Az Északi-középhegység vázlatos földtani térképe (a MÁM 1 : 200 ООО-es földtani térképei alapján 1962—1966). 
Fig. 4. Geological chart of the North Hungarian Highland Range (based on 1 : 200 000-scale geological maps of the Hungarian Geological Institute, 1962—1966) 



5. ábra. A thorium eloszlása az Északi-középhegység területén légi gammaspektrometriai mérések alapján (TYIHOMIROV V. P . és GÉRESI G Y . részlettérképei ( 1 9 6 6 — 6 7 ) alapján összeállította W É B E R B . 1 9 7 6 ) . A méréseket a Mecseki Ércbányászati Válla 
Fig. 5. Distribution of Th over the North Hungarian Highland Range based on aerial gammaspectrometric results [Compiled by B . W É B E R 1 9 7 6 on the basis of detail maps by V . P . TYIHOMIROV and G Y . G ÉRESI ( 1 9 6 6 — 6 7 ) . ] The measurements were performed b 
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Dunazug hegység, a Mátra hegység és a Tokaji-hegység területén ismertek és 
részletesen tanulmányozottak (PANTÓ G. —M IKÓ L . 1 9 6 4 , KUBOVICS I . — P A N ­
T O G Y . 1 9 7 0 , S ZÉKYNÉ F u x V . 1 9 7 0 , VARGA G Y . et al. 1 9 7 5 , GYARMATI P . 
1 9 7 7 ) . Ezeknek a felfogásunk szerint tektonikusán meghatározott térben lezaj­
lott folyamatoknak egyik lényeges geokémiai jellemzője a kálium felszaporo­
dása. A korábbi publikációkban már tárgyalt káliummal jól indikált terek felett 
észlelt Th-K viszony jellegét a 6. ábrán ismételten bemutatjuk. Az ábrázolt 
adatok tar ta lma a thorium szem-pontjából az, hogy a thoriumeloszlás ismereté­
ben nagyobb valószínűséggel ítélhető meg helyesen egy adot t kálium dúsulás — 
káliumanomália eredete. A kérdés kutatási jelentőségét az az ismert tény szabja 
meg, hogy a magasabb kálium tartalmú kőzetek és kőzetváltozatok megjelenése 
a vulkáni területeken részben kapcsolatban van az ércesedési folyamatokkal. 
Ezek légi felderítésében és minősítésében a kálium mellett a thoriumeloszlás 
ismeretének így bizonyított jelentősége van. 

Kedvező dimenziói miatt a bemutatot t térképeken (4. , 5. ábra) még látható 
példa a telkibányai szulfidos-nemesfémes ércesedésű kálitrachit feletti thorium 
minimum a Tokaji-hegységben. 

Az Északi-középhegység felszínén magas thorium tar talmukkal a Bükk hegy­
ség D-i előterétől a Tokaji-hegységig a riolitok, dacitok és tufáik különülnek el 
a legmarkánsabb módon. A thorium érzékenységét, egyúttal a mérések minő­
ségét jelzi, hogy Gyöngyöstől É-ra (4 km) még a Mátra hegységi Kis-hegy cse­
kély felszíni elterjedésű riolitkúpja is feltűnik a térképen (5 . ábra). 

A legnagyobb átlagos thorium tar talmat ( > 1 6 • 1 0 ~ 4 % ) a Bükk hegység 
D-i előterében a Miskolc—Eger között ÉK—DNy-i csapásirány szerint elhe­
lyezkedő ún. bükkalji vulkánitok mutatják. Szükséges megemlíteni, hogy ezek 
területén patakhordalékból szereléssel ortit kristályszemcséket lehetett kimu­
ta tn i ( NYÁRI P . 1 9 7 1 ) . 

A Tokaji-hegység a thorium eloszlás szempontjából területileg két részre 
osztható. 

B ö r z s ö n y M á t r a T o k a j i ­
h e g y s é g h e g y s é g h e g y s é g 

6. ábra, A t h o r i u m e l o s z l á s a a z É s z a k i - k ö z é p h e g y s é g m i o c é n v u l k á n i t e r ü l e t e i n e k k á l i m o b i l i z á c i ó s z ó n á i b a n ( W É B E R ß . 
1964) 

Fig. 6. D i s t r i b u t i o n of T h in t h e К. m o b i l i z a t i o n z o n e s of t h e M i o c e n e v o l c a n i c a r e a s of t h e N o r t h H u n g a r i a n H i g h l a n d 
R a n g e ( B . W É B E R 1964) 
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A hegység DK-i felére általában is jellemző nagyobb thorium tartalmú téren 
belül a magasabb tar ta lmat mutató területek középvonalai megegyeznek a 
részletes földtani térképezéssel (GYARMATI P . 1979) k imuta tot t vulkántekto­
nikai vonalak egy részével. így a thorium területi eloszlásában is tükröződik a 
Gönc—Abaújszántó —Szerencs vonal és az erre közel merőleges Tokaj—Aba-
újszántó vonal. A hegység legnagyobb kiterjedésű, összefüggően magas thorium 
tar ta lmú területe (Óhuta és Tokaj között) kőzetanomáliaként a Mondóka hegy 
és a Szokolya hegy riolit tömegével kapcsolatos. 

A hegység ÉK-i felében (Gönc — Sárospatak vonalától ÉK-re) annak ellenére, 
hogy i t t is riolitos kőzetek és dacitok vannak túlsúlyban, a thorium eloszlási 
térkép a DK-i területtől eltérő, kisebb átlagos tar ta lmat tükröz. Okát egyéb 
lehetőségek mellett elsősorban a hegységnek erre a részére jellemzőbb és kiter­
jedtebb kálimobilizációval hozzuk öszefüggésbe. Több adat szól e mellett: itt 
van a telkibányai kálitrachit, a Sátoraljaújhelytől Ny-ra levő Rudabányácska — 
Vágáshuta-károlyfalvai kálium anomália területén a telkibányaihoz hasonló 
kálitrachit előfordulása és a riolittufák adulárosodása volt megfigyelhető (VAR-
GÁNÉ MÁTÉ K. 1961), továbbá a területrész nagyságához mérten relatíve sok 
olyan terület van, amelyen а К tartalom > 3 % (WEBER В. — GÉRESI GY . 1972). 

Üledékes területek 

A thorium területi eloszlását befolyásoló legfiatalabb, holocén — pleisztocén, 
áthalmozódásokat a Mátra hegység D-i előterében, a bükkalji vulkánitoktól 
D-re és a csereháti területen (Gönc —Abaújszántó -Szendrő - Rakaca között) 
lehet jól megfigyelni. Az első két területen egybefüggő mintegy 85 km hosszú 
és 8—10 km széles „szóródási udvar" (Gyöngyös -Mezőkövesd -Miskolc között) 
a hegységi területek vulkáni képződményeinek anyagával indikált általánosan 
D-i irányú eróziós anyagkiszállítást jelez. A Cserehát t e rüb tén a thorium elosz­
lása már a pannon legfelső rétegeivel is kapcsolatban lehet. 

A kainozoikumot értékelhető nagyságú területen képviselő miocén és oligocén 
korú főleg törmelékes rétegek nemcsak korukban, hanem a thoriumeloszlás 
alapján is különböznek egymástól. A földtani és az eloszlási térkép (4., 5. ábrák) 
összevetéséből kitűnik, hogy amíg a miocén üledékek területei felett a thorium 
tartalom 6 — 12- 1 0 ~ 4 % között van, addig az oligocén üledékek területére 
inkább a 6 • 10~ 4 % vagy •< 6 • 10~ 4 % érték a jellemző. A miocén területen be­
lül kivételt képez alacsonyabb thorium tartalmával a Sajó jobbparti területe 
(Upponytól É-ra), az oligocénben pedig nagyobb thorium tartalom van a Duna 
balparti mezozóos rögök környékén, a Börzsöny hegységtől K-re. 

A t h o r i u m e l o s z l á s á b a n a b ö r z s ö n y i t e r ü l e t n a g y v o n a l ú f ö l d t a n i f e l é p í t é s e i s t ü k r ö z ő d i k . 
K e l e t e n a r é t e g v u l k á n i k o m p l e x u m ( r u p é l i - a l s ó b á d e n i ) ü l e d é k e s f e k v ő j e a z o l i g o c é n á t l a ­
g á n a k m e g f e l e l ő a l a c s o n y - , m í g n y u g a t o n a f e d ő ü l e d é k e k a m i o c é n á t l a g á t m e g h a l a d ó 
m a g a s a b b t h o r i u m t a r t a l m a t m u t a t n a k . A t h o r i u m t é r k é p e n j ó l k ö v e t h e t ő í v b e n a t h o -
r i u m - k á l i u m t e r ü l e t i k o r r e l á c i ó j a i s f e n n á l l , a m i v u l k á n i k a p c s o l a t b a n a z a n d e z i t e k n é l 
á l t a l á b a n s a v a n y ú b b k ő z e t e k r e u t a l . A f e d ő ü l e d é k e k b e n i s m e r t v u l k á n i a n y a g ( t u f i t o k , 
t u f á s m á r g á k ) a t h o r i u m - k á l i u m e l o s z l á s a l a p j á n i l y e n e r e d e t ű l e h e t . 

A vizsgált területen a mezozoikumot képviselő triász alaphegység elsősorban 
karbonátos rétegei a Buda—Pilis hegységben, a Cserhát területén, a Duna bal­
par t i rögökben, a Bükk hegységben, az Aggteleki-karszt területen és ennek 
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keleti szélén a Rudabányai-hegységben vannak a felszínen. Ezek közül a lega­
lacsonyabb átlagos thorium tartalommal, de a felszíni földtani képpel a legtel­
jesebb korrelációban a Bükk hegység karbonátos összletei ismerhetők fel, 
hogy DNy-felé nyi tot t karéjba foglalják az ugyancsak triász korú de már 
magasabb thorium tar ta lmat mutató agyagos, finomtörmelékes, helyenként 
vulkanogén eredetű közbetelepüléseket is tartalmazó kisgyőri szericitpala for­
máció rétegeit. A Bükk hegység felszíni földtani képződményeinek (a vulkánito­
kat is beleértve) a thoriumeloszlásban ilyen hűséggel tükröződő képe kedvező 
tapasztalatot jelent. A Rudabányai-hegység ugyancsak karbonátos kőzetekből 
álló szerkezetileg élesen lehatárolt öve, ha kiterjedésének megfelelően szeré­
nyebb méretekkel is, de környezetétől a Bükk hegységhez hasonló módon külö­
nül el. A Rudabányai-hegységgel határos Aggteleki-karszt területén a thorium 
térkép az ugyancsak karbonátos kőzetek ellenére lényegesen magasabb felszíni 
átlagértéket mutat . Feltételezett oka a karszt területén mállással képződő és 
a kis lefolyási koefficiens miat t nagyrészt helyben is maradó vörösagyag. A 
thorium eloszlását ezen a területen továbbértékelve figyelemre méltónak tar t­
juk azt a Rudabánya—Aggtelek vonalától É-ra induló, határozott ÉK—DNy-i 
csapású magasabb ( > 1 2 • 1 0 ~ " 4 % ) thorium tartalmú sávot, amely a Rudabá­
nyai-hegység vonulatával az országhatár közelében találkozik és azzal hegyes 
szöget zár be. Értelmezésünk szerint tektonikus kapcsolata van. 

A vizsgált középhegységi területen belül a légi geofizikai mérések, és a tho­
rium eloszlásának ismerete a Buda—Pilis hegységben hozták a legfigyelemre­
méltóbb eredményt. Budapesttől Ny-ra olyan anomália terület vált ismertté 
amelyen a triász dolomit és mészkő között előforduló thoriumot mélységi ere­
detűnek tekintjük. Az erre utaló adatok közül az anomália területen kimutatot t 
cheralit [TR, Th, Ca, U) (P, S i ) 0 4 ] ásványt említjük első helyen. A cheralitot az 
ELTE Kőzettan—Geokémiai Tanszékén, KUBOVICS I . vezetésével határozták 
meg ( 1 9 8 0 ) általunk előkészített és mágneses szeparálással feldúsított prepará­
tumból. A vizsgálat lézer-színkép és elektron-mikroszonda felhasználásával 
készült. A kiindulásul szolgáló alapmintában a ritkaföldfémek mellett niobium 
is volt. A Th mélységi kapcsolatával összefüggő további adatnak tekintjük az 
anomália területen megfúrt kontakt — metaszomatikus hatásokat is mutató 
nagyrészben biotitból álló, piroxént, apati tot , gránátot és olivin pszeumorfózát 
is tartalmazó bázikus — ultrabázikus kőzetet (biotitit). Egyik mintája az alábbi 
kémiai összetételt mu ta t t a HOFFMANN L. elemzése szerint ( 1 9 8 0 ) . 

S i 0 2 39,25% 
T i 0 2 1,74 
A1 2 0 3 6,6 
F e 2 0 3 7,29 
F e O 1,09 

M n O 0,05 
M g O 10,20 

A thorium megjelenését a karbonátos alaphegység felszínén, terepi vizsgála­
tok alapján, hidrotermális hatásnak tulajdonítjuk. 

Az Északi-középhegység paleozóos, perm, karbon és devon korú, törmelékes­
agyagos-karbonátos rétegekből álló területein (a Bükk hegység É-i részén Szil­
vásvárad és Mályinka között, az Upponyi-hegységben Mályinka ós Uppony 
között, a Szendrői-hegység területén Szendrő és Rakaca között) a thorium 
eloszlási térkép nem muta to t t ebben a cikkben részletesebb értelmezést igénylő 

C a O 15,15% 
N a 2 0 0,9 
к 2 о 1,5 

1,46 
i z z í t á s i 14,38 
v e s z t e s é f 
C 0 2 8,0 

— н 2 о 0,71 
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képet. (A Szendrői-hegység felett mutatkozó kissé magasabb thorium tartalom 
az ugyanott felszíni mérésekkel is helyenként észlelt megnövekedett kálium 
tartalommal együtt , a gyengén metamorfizált agyagpalában vulkáni anyag 
jelenlétére mutat .) 

Összegezve a vizsgált vulkáni és üledékes területeken a thorium eloszlására 
vonatkozó tapasztalatokat megállapítjuk, hogy: 
— Az adott morfológiai, éghajlati viszonyok mellett a thorium területi elosz­

lásában tükröződnek a földtani és kőzettani viszonyok. 
— A thorium-eloszlás viszonylag érzékeny a szerkezeti kapcsolatra. Ennek a 

kapcsolatnak a minőségét a thorium felszaporodása (pl. a vulkántektonikai 
vonalak mentén) vagy „hiánya" (pl. a metaszomatikus eredetű kálizónák­
ban) jellemezheti. Egy adott (pl. vulkáni) területen a thorium-eloszlás tehát 
olyan információt hordoz, amely a szerkezeti vagy ércképződési folyamatok 
felderítéséhez, vizsgálatához és minősítéséhez is felhasználható. 

— A thorium és a kálium sajátos viszonya a neogén vulkanizmushoz tartozó 
ércképződési folyamatok hatásterületén bizonyára nem függvényszerfi 
kapcsolat, de tapasztalati tényként el kell fogadni, a Th és К negatív korre­
lációját. 

— Az üledékes területeken szerzett tapasztalatokból a Buda—Pilis hegység 
példájára hivatkozva azt kell kiemelni, hogy a légi úton felmért thorium-
eloszlás ismerete, vizsgálata és földi ellenőrzése lényeges adatokat szolgálta­
to t t egy kutatási szempontból korábban csak előnytelenül vagy bizonyta­
lanul minősíthető terület felértékeléséhez, egyben a thorium-eloszlás isme­
retének önálló kutatási jelentőségét is bizonyítja Magyarországon és a légi 
thorium adatok további földi ellenőrzésére ösztönöz (BARABÁS et al. 1 9 7 5 . ) . 

Befejezés 

A differenciált thoriumeloszlás földtani tény. Ezért a mindvégig azonos fizi­
kai paraméterekkel készült légi-gammaspektrometriai mérésekkel előállított 
és bemuta to t t thoriumeloszlási térképet regionális geokémiai térképnek minő­
sítjük. 

Mint ilyen egyike a régió földtani arculatát jellemző dokumentációknak. A 
térkép megszerkesztését, értelmezését és bemutatását időszerűvé teszik a szer­
kezeti fejlődésmenet újraértékelésére irányuló törekvések is. Ezek végül is 
elérkeznek ahhoz a nagyságrendhez, amelynél már jelentősége lesz az egyes 
elemekre vonatkozó regionális ismereteknek, korrelációs viszonyaikkal együtt. 

Irodalom — References 

B A R A B Á S A . — K Ó S A L . — M A J O R O S G Y . — W E B E R В . (1975) : A r i t k a f ö l d f é m k u t a t á s n é h á n y f ö l d t a n i l e h e t ő s é g e M a g y a r ­
o r s z á g o n . I I . o r s z á g o s r i t k a f é m k o n f e r e n c i a P é c s 

B Á R Á N Y I I . — E L E K I . — G É R E S I G Y . (1970) : K o m p l e x l é g i - g a m m a s p e k t r o m e t r i a i és légi m á g n e s e s m é r é s e k M a g y a r ­
o r s z á g o n . M a g y a r Geo f i z ika X I . 1 — 2 . p p . 41—51 

B O W I E , S. H . V . — H O R N É , I . E . T . (1953) : C h e r a l i t , a n e w m i n e r a l of m o n a z i t g r o u p . M i n . M a g a z i n a n d J o u r n a l of t h e 
M i n e r a l o g i c a l S o c i e t y X X X . 2 2 1 . 

E L S H O L T Z L . — N É M E T H L . (1968) : J e l e n t é s a Z e m p l é n i h e g y s é g É - i r é s z é n v é g z e t t a u t ó s g a m m a , r a d i o h i d r o g e o l ó g i a i é s 
p a t a k h o r d a l é k g e o k é m i a i v i z s g á l a t o k r ó l . M É V . P é c s 

G Y A R M A T I P . (1977) : A T o k a j i h e g y s é g i n t e r m e d i e r v u l k a n i z m u s a . M Á F I . É v k ö n y v L V I I I . B u d a p e s t 
K U B O V I C S I . (1966) : A k á l i m e t a s z o m a t ó z i s s z e r e p e a N y u g a t m á t r a i k ő z e t k é p z ő d é s b e n . JFöldt . K ö z i . 9 6 . 13—26 
K U B O V I C S I . — P A N T Ó G Y . (1970) : V u l k a n o l ő g i a i v i z s g á l a t o k a M á t r á b a n és a B ö r z s ö n y b e n . A k a d é m i a i K i a d ó , B u d a p e s t 



W é b e r : A thorium területi eloszlása az Északi-középhegységben 205 

P E R L A K I E . ( 1 9 6 1 ) : V u l k á n i h i p o - és m e t a - e l v á l t o z á s o k a n d e z i t - r i o l i t t u f a é r i n t k e z é s e n T o k a j i h e g y s é g i p é l d á k o n 
F ö l d t . K ö z i . 9 1 . p p . 3 8 2 - 3 9 2 

S I N G H А . К . ( 1 9 7 5 ) : A t a l a j g e o k é m i a i v i z s g á l a t o k , m i n t a l k a l m a z h a t ó g e o k é m i a i k u t a t ó m ó d s z e r a r ó z s a b á n y a i t e r ü ­
l e t e n . F ö l d t . K ö z i . 1 0 5 . p p . 1 9 3 — 2 0 7 

S Z É K Y N É F u x V I L M A ( 1 9 7 1 ) : T e l k i b á n y a é r c e s e d é s e é s k á r p á t i k a p c s o l a t a i . A k a d é m i a i K i a d ó , B u d a p e s t 
S Z É N Á S G Y . ( 1 9 6 5 ) : A geof iz ika i t é r k é p e z é s f ö l d t a n i a l a p j a i M a g y a r o r s z á g o n . M Á E L G I É v k ö n y v I I . k ö t e t 
V A R G Á N É M A T É K L Á R A ( 1 9 6 1 ) : K á l i m e t a s z o m a t o z i s é s k á l i f e l d ú s u l á s a S á t o r a l j a ú j h e l y é s V á g á s h u t a k ö z t i t e r ü l e t e n . 

F ö l d t . K ö z i . 9 1 . 4 . 
V A R G A G Y . ( 1 9 6 5 ) : S z e r k e z e t i m o z g á s o k és a v u l k a n i z m u s k a p c s o l a t a a M á t r a h e g y s é g b e n . M Á F I É v i j e l e n t é s . B u d a ­

p e s t 
V A R G A G Y . — C S I L L A O N É T . E . — F É L E G Y H Á Z I Z S . ( 1 9 7 5 ) : A M á t r a h e g y s é g f ö l d t a n a . M Á F I É v k ö n y v . L V I I . I . B u d a p e s t 
V I D A C S A . ( 1 9 5 9 ) : A M á t r a h e g y s é g r a d i o g e o l ó g i a i v i z s g á l a t a . M Á F I . É v i J e l e n t é s 
W É B E R B . ( 1 9 6 2 ) : T h o r i u m és r i t k a f ö l d i n d i k á c i ó k a B u d a i h e g y s é g b e n . F ö l d t . K ö z i . 9 2 . p p . 4 5 5 — 4 5 7 
W É B E R В . — G É R E S I G Y . ( 1 9 7 0 ) : A k á l i u m e l o s z l á s a a M á t r a h e g y s é g b e n l é g i - g a m m a s p e k t r o m e t r i a i f e lvé te l a l a p j á n . 

F ö l d t . K ö z i . 1 0 0 . p p . 7 7 — 8 7 
W É B E R В . — G É R E S I G Y . ( 1 9 7 2 ) : A k á l i u m e l o s z l á s a a T o k a j i h e g y s é g b e n l é g i - g a m m a s p e k t r o m e t r i a i f e lvé t e l a l a p j á n . 

F ö l d t . K ö z i . 1 0 2 . p p . 1 5 7 — 1 6 2 
W É B E R В . — N A O Y L . — G É R E S I G Y . ( 1 9 7 2 ) : A k á l i u m e l o s z l á s a a B ö r z s ö n y h e g y s é g b e n l é g i - g a m m a s p e k t r o m e t r i a i fel­

v é t e l a l a p j á n . F ö l d t . K ö z i . 1 0 2 . p p . 1 3 6 — 1 5 0 
W É B E R , B . ( 1 9 7 4 ) : R ä u m l i c h e Verteilung v o n k á l i u m u n d s e i n e s t r u k t u r e l l e b e z i e h u n g e n i n d e n V u l k a n i s c h e n G e b i r g e n 

v o n N o r d u n g a r n . A c t a Geo log ica . 1 8 . B u d a p e s t , p p . 3 5 9 — 3 7 5 
W É B E R B . ( 1 9 7 5 ) : A z u r á n é s t h o r i u m e l o s z l á s a a z É s z a k i K ö z é p h e g y s é g f ö l d t a n i k é p z ő d m é n y e i b e n l é g i - g a m m a ­

s p e k t r o m e t r i a i m é r é s e k a l a p j á n . F ö l d t . K ö z i . 1 0 5 . p p . 3 0 9 — 3 1 9 
Z E L E N K A T . ( 1 9 6 4 ) : A s z e r e n c s i öbö l s z a r m a t a t u f a s z i n t j e i é s fác iese i . F ö l d t . K ő z i . 9 4 . p p . 3 3 — 5 2 
Z E N T A I P . ( 1 9 6 2 ) : G e o k é m i a i t é r k é p e z é s a T o k a j i h e g y s é g b e n . M Á F I . É v i J e l e n t é s a z 1 9 6 2 . é v r ő l . B u d a p e s t 

Areal distribution of thorium in the North Hungarian Highland 
Range in the light of gammaspectrometric results 

B. Wéber 

T h e N o r t h H u n g a r i a n H i g h l a n d R a n g e i s c o n s t i t u t e d b y v o l c a n i c a n d s e d i m e n t a r y 

r o c k s ( F i g . 4 ) . T h e h i g h e s t p o i n t o f t h e R a n g e i s t h e K é k e s ( 1 0 1 5 m ) i n t h e M á t r a M o u n ­

t a i n s . 

T h e p a p e r d e a l s w i t h t h e a r e a l d i s t r i b u t i o n o f T h a s i n f e r r e d f r o m a e r o - g e o p h y s i c a l 

m e a s u r e m e n t s i n H u n g a r y ( F i g . 1 ) . T h e T h d i s t r i b u t i o n m a p h a s b e e n p r e p a r e d f o r a 

t e r r i t o r y o f 1 0 0 0 0 k m 2 , b a s e d o n t h e r e s u l t s o f a e r i a l g a m m a s p e c t r o m e t r i c m e a s u r e m e n t s 

( F i g . 5 ) . T h i s i s a r e g i o n a l g e o c h e m i c a l m a p s u i t a b l e f o r s t u d y i n g t h e c o r r e l a t i o n b e t w e e n 

g e o l o g y a n d T h d i s t r i b u t i o n . 

T h e f r e q u e n c y c u r v e s o f T h v a l u e s c h a r a c t e r i s t i c o f v a r i o u s l i t h o f a c i e s f r o m t h e N o r t h 

H u n g a r i a n H i g h l a n d R a n g e a r e s h o w n i n F i g . 2 . T h e T h v a l u e s m e a s u r e d a b o v e s e d i m e n ­

t a r y r o c k s a n d M i o c e n e v o l c a n i c s s h o w a l o g n o r m a l d i s t r i b u t i o n . T h e f r e q u e n c y c u r v e s 

c h a r a c t e r i s t i c o f M e s o z o i c v o l c a n i c s c a n b e d e s c r i b e d b y P o i s s o n d i s t r i b u t i o n . 

T h e d i s t r i b u t i o n o f T h i n b o t h v o l c a n i c a n d s e d i m e n t a r y a r e a s i s w e l l - d i f f e r e n t i a t e d , 

b e i n g i n t e r r e l a t e d w i t h t h e g e o l o g i c a l p a t t e r n o f t h e l a n d s u r f a c e a n d t h r o u g h t h i s a p p a ­

r e n t l y w i t h t h e s u b s u r f a c e g e o l o g i c a l f e a t u r e s a n d p r o c e s s e s a s w e l l . T h e s e l a t t e r c o u l d b e 

o b s e r v e d t o b e m a n i f e s t e d i n s e v e r a l w a y s . 

T h e f i r s t t y p e i s r e p r e s e n t e d b y r o c k a n o m a l i e s o f v o l c a n i c a r e a s a s m a g m a s w e l l -

d i f f e r e n t i a t e d f r o m t h e v i e w p o i n t o f T h ( a n d K ) . E x a m p l e s : t h e s e c o n d m a x i m u m o f t h e 

f r e q u e n c y c u r v e c h a r a c t e r i s t i c o f t h e T r i a s s i c v o l c a n i c s i n F i g . 2 ; t h e l a r g e , c o n t i n u o u s T h 

a n o m a l y a r e a b e t w e e n O h u t a a n d T o k a j i n t h e T o k a j r a n g e , a n a n o m a l y a s s o c i a t e d w i t h 

f l u i d a l r h y o l i t e . T h e s e c o n d t y p e i n t h e a n d é s i t e v o l c a n i c a r e a ( B ö r z s ö n y r a n g e , M á t r a 

r a n g e a n d s o m e a r e a s o f t h e T o k a j r a n g e ) i s c h a r a c t e r i z e d b y d e c r e a s i n g o r l o w e s t a m o u n t 

o f T h i n t h o s e t e c t o n i c a l l y c o n t r o l l e d z o n e s , w h e r e p o t a s s i u m w a s e x c e s s i v e l y a c c u m u l a t e d 

i n t h e p o s t v o l c a n i c , h y d r o t h e r m a l ( o r e - g e n e t i c ) m e t a s o m a t i c p h a s e s ( p r o p y l i t i z a t i o n , 

K - m e t a s o m a t i s m , K - t r a c h y t e ) . E x a m p l e : t h e T h m i n i m u m m e a s u r e d a b o v e K - t r a c h y t e s 

w i t h a s u l p h i d e - n o b l e m e t a l o r e m i n e r a l i z a t i o n a r o u n d T e l k i b á n y a , T o k a j r a n g e ( F i g . 4 , 5 ) . 

C o m p a r i n g t h e f i r s t t w o t y p e s a n d c o n s i d e r i n g , i n a d d i t i o n , t h e e v i d e n c e o f F i g . 6 , o n e 

c a n p r o v e t h a t e v e n t h e k n o w l e d g e o f t h e d i s t r i b u t i o n o f T h i s o f i m p o r t a n c e f o r o r e p r o s ­

p e c t i n g i n v o l c a n i c a r e a s , f o r i t e n a b l e s a c o r r e c t i n t e r p r e t a t i o n o f t h e a e r i a l p o t a s s i u m 

d i s t r i b u t i o n p a t t e r n s . T h e t h i r d t y p e ( B u d a — P i l i s r a n g e ) i s r e p r e s e n t e d b y t h e T h a n o ­

m a l y a r e a r e c o g n i z e d w e s t w a r d f r o m B u d a p e s t . T h i n t h i s a r e a o f M e s o z o i c s e d i m e n t s 

a p p e a r e d a s a r e s u l t o f h y d r o t h e r m a l p r o c e s s e s . D e e p - s i t u a t e d s o u r c e s i n t h i s c a s e a r e 

p r o v e d b y t h e m i n e r a l c h e r a l i t e [ ( T R , T h , C a , U ) ( P , S i ) 0 4 ] a n d b y t h e c o m p o s i t i o n o f t h e 

„ b i o t i t i t e " r o c k r e c o v e r e d b y d r i l l i n g i n t h e a n o m a l y a r e a . T h i s r o c k s h o w s c o n t a c t e f f e c t s . 

I n t h e r o c k o f t h e T h a n o m a l y i n t u r n e v e n t h e p r e s e n c e o f n i o b i u m c o u l d b e m o n i t o r e d . 

2 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 
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O v e r m u c h o f t h e s e d i m e n t a r y a r e a s t h e d i s t r i b u t i o n o f T h c o r r e l a t e s w i t h t h e s u r f i e i a l 

l i t h o l o g i c a l c o n d i t i o n s , t h o u g h i t d o e s r e f l e c t t h e l a t e s t g e o l o g i c a l p r o c e s s e s a s w e l l . 

A g o o d e x a m p l e f o r t h e s e l a t t e r i s t h e , , d i s p e r s i o n a u r e o l e " , ~ 8 5 k m w i d e , i n t h e s o u t h e r n 

f o r e l a n d o f t h e B ü k k a l j a v o l c a n i c s i n t h e M á t r a a n d B ü k k r a n g e s w h i c h i s i n d i c a t e d b y 

t h e v o l c a n i c m a t e r i a l o f t h e s e r a n g e s a n d w h i c h c l e a r l y s h o w s t h e s o u t h w a r d r e m o v a l 

o f t h e e r o d e d m a t e r i a l ( F i g . 4 , 5 ) . I n N e o g e n e s e d i m e n t a r y a r e a s t h e c o m p a r a t i v e l y l a r g e 

O l i g o c è n e a n d M i o c e n e t e r r a n e s c a n b e u s u a l l y s e p a r a t e d f r o m e a c h o t h e r . W i t h i n M e s o z o i c 

t e r r a n e s a r e l i a b l e c o r r e l a t i o n b e t w e e n g e o l o g y a n d T h d i s t r i b u t i o n d a t a i s o b s e r v a b l e i n 

t h e B ü k k r a n g e . A s r e g a r d s t h e A g g t e l e k K a r s t , a n e q u a l l y M e s o z o i c t e r r a n e , t w o p a r t i ­

c u l a r f e a t u r e s a r e r e f l e c t e d i n T h d i s t r i b u t i o n : t h e r e d c l a y s f o r m e d i n s i t u a n d n o t a f f e c t e d 

b y a n y t r a n s p o r t o w i n g t o t h e p e c u l i a r m o r p h o g e n e t i c c i r c u m s t a n c e s a n d t o t h e l o w 

c o e f f i c i e n t o f r u n o f f o n t h e o n e h a n d a n d t h e t e c t o n i c c o n t r o l o n t h e o t h e r . T h i s l a t t e r i s 

r e a d i l y i l l u s t r a t e d b y t h e d i s t i n c t N E — S W t r e n d i n g s t r i p s h o w i n g a 1 2 • 1 0 _ 4 % T h o n t h e 

m a p . O v e r t h e P a l e o z o i c s e d i m e n t a r y t e r r a n e t h e T h d i s t r i b u t i o n d i d n o t s h o w a p a t t e r n 

w o r t h y o f s p e c i a l e v a l u a t i o n . 
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A nyugat-magyarországi crossitit kőzettani 
jellemzői és genetikája 

Dr. Kubovics Imre* 

(9 á b r á v a l , 1 t á b l á z a t t a l , 3 t á b l á v a l ) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A F e l s ő c s a t á r m e l l e t t i N a g y v i l á g o s - h e g y e n n a g y t i t á n - é s ö s s z -
v a s t a r t a l m ú , v á l t o z a t o s á s v á n y i ö s s z e t é t e l ű m e t a u l t r a b á z i t o k , t ö b b e k k ö z ö t t u r a l k o d ó a n 
c r o s s i t b ó l á l l ó t i t a n i t e r o s s i t i t , t i t a n i t k l o r i t i t , c r o s s i t - e p i d o t p a l a v á l t a k i s m e r t t é . A m e t a ­
u l t r a b á z i t o k k é m i a i ö s s z e t é t e l e — a m e t a m o r f ó z i s a l l o k é m i k u s j e l l e g e e l l e n é r e — a s z a r v a s ­
k ő i u l t r a b á z i t o k é h o z , f ő l e g a h o r n b l e n d i t - v á l t o z a t o k é h o z n a g y o n h a s o n l ó . A z ö s s z v a s t a r t a ­
l o m b a n m u t a t k o z ó e l t é r é s m á s o d l a g o s n a k t e k i n t h e t ő . A z F e O + - n a k a m e t a m o r f ó z i s 
o k o z t a c s ö k k e n é s e e l l e n é r e m i n d k é t k ő z e t t í p u s — a z u l t r a b á z i t o k á l t a l á n o s j e l l e g é t ő l 
e l t é r ő e n — a z e r ő s e n t h o l e i i t e s s o r o z a t b a t a r t o z i k . E z e k a l a p j á n a F e l s ő c s a t á r k ö r n y é k i 
t i t a n i t c r o s s i t i t - v á l t o z a t o k e r e d e t i m a g m a t i t j a h o r n b l e n d i t , v a g y a h h o z k ö z e l i ö s s z e t é t e l ű 
u l t r a b á z i t l e h e t e t t . A c r o s s i t t a r t a l m ú m e t a u l t r a b á z i t o k a z á l t a l á b a n u r a l k o d ó a l k á l i -
a m f i b ó l m e l l e t t s o k t i t a n i t o t , v á l t o z ó m e n n y i s é g ű e p i d o t o t , t o v á b b á r e n d s z e r i n t k e v é s 
k l o r i t o t é s a l b i t o t t a r t a l m a z n a k . A z e g y k o r i s z i l i k á t o k r e l i k t u m a i n e m m u t a t h a t ó k k i , 
d e v a l ó s z í n ű , h o g y a f e n t i á s v á n y e g y ü t t e s a z e r e d e t i a m f i b ó l , i l l . p i r o x e n é s p l a g i o k l á s z 
á t a l a k u l á s i t e r m é k e . A t i t a n i t n a k i l m e n i t b ő l v a l ó k e l e t k e z é s e — a z á t a l a k u l á s f o k á t ó l 
f ü g g ő e n v á l t o z ó m e n n y i s é g ű i l m e n i t r e l i k t u m o k a l a p j á n — e g y é r t e l m ű e n i g a z o l h a t ó . 
M i n d e z e k s z e r i n t a f e n t i m e t a m o r f i t o k e r e d e t i k ő z e t e a s z a r v a s k ő i m a g m a t i t o k h o z h a s o n l ó , 
v a g y a z o k k a l a z o n o s f ö l d t a n i — k ő z e t g e n e t i k a i v i s z o n y o k k ö z ö t t k e l e t k e z h e t e t t . 

A nyugat-magyarországi-kelet-ausztriai Vashegy-csoportot az osztrák kuta­
tók (SCHMIDT, W. J . 1950, PAHR , A. I960, TOLLMANN, A. 1963 stb.) a „Boros-
tyánkői-Rohonci (pennini) metamorf sorozat" legdélibb tagjának tekintik. E 
kiterjedt peremövben uralkodóan pélites — PAHR , A. (1971.) és SCHÖNLATTB, 
H. P . (1973) szerint jura-kréta időszaki — üledékképződés befejező szakaszá­
ban a Kőszegi—Rohonci-hegység tágabb körzetében jelentős magmás tevé­
kenység zajlott le, amely uralkodóan diabázt, diabáztufát, gabbrót és ultrabá-
bázitot szolgáltatott. EVREN , I. (1972) a szerpentinitté alakult ultrabázitot 
(peridotitot) a felsőköpeny részleges megolvadásával keletkezett gabbró-nórit-
magma helybeli differenciációs termékének tekinti. A jelenlegi földtani hely­
zete nevezett szerint „szilárd állapotú tektonikus intrúzió" következtében ala­
kult ki. A magmatizmus központja Ausztria területén volt. Magyarországon a 
piroklasztikum mellett csak kisebb lávapadok és esetleg tömzsök vannak. 

Az alpi metamorfózis hatására az üledékekkel együtt a magmatitok is válto­
zatos összetételű, uralkodóan zöldpala-fáciesű (EVREN , I . szerint zöldpala-, 
albit-epidot-amfibolit- és amfibolitfáciesű) metamorfitokká alakultak át. A 
Magyarország területén egykor lezajlott magmatizmus jellege tisztázatlan, 
és nagyon sok az ellentmondásos megáDapítás, főleg a mélységi kifejlődés vonat­
kozásában. VARRÓK K. (1953, 1956) a viszonylag intenzív, ill. általános átala­
kulás ellenére durvaszemű ,,amfibolgabbró"-t írt le, amelyben — megfigyelése 

• E l ő a d t a a M T A G e o k é m i a i Á s v á n y t a n i é s K ő z e t t a n i T u d o m á n y o s b i z o t t s á g á n a k 1979 . n o v e m b e r 12-i ü l é s é n , a 
M P T 1980 . o k t ó b e r 23-i é s 1 9 8 1 . m á j u s 13.-Í s z a k ü l é s é n . 
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szerint — a sötétzöld amfibólok mellett a világos „földpátfoltok közöt t" az 
„olivincsomók" is gyakoriak. A valószínűleg nagyrészt csak szabad szemmel 
meghatározott — a Nagyvilágos-hegy délkeleti lejtőjéről származó „amfibólit-
gabbró"-t , ül. ,,amfibolgabbró"-t VENDEL M.—KISHÁZI P . (1967) t i tanitos al-
bit-epidot-aktinolit-palának, a nagy mennyiségű amfibólt pedig Ti-ban gazda­
gabb aktinolit-zöldamfibólnak minősítette. A leírások alapján valószínűnek 
látszik, hogy nevezettek a titanitcrossititnek minősített metaultrabázit egyik 
eltérő ásványi összetételű változatát határozták meg. A gabbró egykori meg­
létére, a viszonylag nagy ausztriai elterjedése ellenére, nincs határozott bizonyí­
tékunk. E kérdés kellőképpen csak a hazai és az ausztriai határ menti metabázi-
tok-metaultrabázitok összehasonlító vizsgálatával tisztázható. A Nagyvilágos­
hegy délkeleti lejtőjéről származó (1. ábra) durvaszemcsés, részben palás t i ta-
nitcrossitit uralkodóan 1 cm-es méretű alkáliamfibólból és ilmenit utáni tita-

/. ábra. F e l s ő c s a t á r k ö r n y é k é n e k f ö l d t a n i t é r k é p e ( V A R R O K K O R N É L I A 1 9 5 3 . é v i f e l v é t e l é n e k e g y r é s z l e t e ) . J e l 
m a g y a r á z a t : 1 . P a t a k h o r d a l é k , 2 . L ö s z , 3 . K a v i c s , 4 . Z ö l d p a l a ( a . s z á l b a n , b : t ö r m e l é k b e n ) , 5 . C s i l l á m p a l s 
( a : s z á l b a n , b : t ö r m e l é k b e n ) , 6 . S z e r p e n t i n i t , 7 . I l m e n i t e s s z e r p e n t i n i t , 8 . K l o r i t p a l a , 9 . M a g n e t i t e s k l o r i t p a l a , 1 0 

T a l k u m , 1 1 . A m f i b o l i t g a b b r ó ( t i t a n i t c r o s s i t i t ) , 1 2 . T ö r é s v o n a l , 1 3 . F ö l d ú t 
Fig. 1. G e o l o g i c a l m a p of t h e v i c i n i t y of F e l s 6 c s a t á r ( d e t a i l f r o m t h e m a p s u r v e y e d b y K . V A R R Ó K i n 1 9 5 3 ) . L e g e n d 
1 . A l l u v i u m of m i n o r s t r e a m , 2 . L o e s s , 3 . P e b b l e , 4 . G r e e n - s c h i s t ( a : i n b e d r o c k , b : i n d e t r i t u s ) , 5 . M i c a s c h i s t (a : ii 
b e d r o c k , b : in d e t r i t u s ) , 6 . S e r p e n t i n i t e , 7 . I l m e n i t i c s e r p e n t i n i t e , 8 . C h l o r i t e s c h i s t , 9 . M a g n e t i t i c c h l o r i t e s c h i s t , 1 0 

T a l c , 1 1 . H o r n b l e n d e g a b b r o ( t i t a n i t e - c r o s s i t i t e ) , 1 2 . F a u l t , 1 3 . D i r t r o a d 
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rútból áll. A jelzett lelőhely környékén az ásványi összetétel csaknem folyama­
tosan változik, a t i tanittartalom ingadozása mellett a crossit mennyiségének 
(78%-ról 17%-ra) csökkenésével párhuzamosan az epidot-, klorit- és az albit-
tar talom fokozatosan növekszik (2. ábra). A crossitithalmaztól távolabb a 
zöldpalából és egyéb metamorfitokból álló törmelékek között a nagy magnetit­
e s rendkívül nagy t i tanit tartalmú kloritit és szerpentinit is megjelenik, ami a 
crossitittel — crossit-epidotpalával együtt kis tömegű, de változatos ásványi 
összetételű ultrabázisos kőzetekből való származást valószínűsít. A metamorfi-
tokban mutatkozó különbségek elsősorban a metamorfózis eltérő jellegének, a 
folyamat intenzitásának és időtartamának, ezekből adódóan az egyensúlyi álla­
potokban észlelhető eltéréseknek tulajdoníthatók. 

A titanitcrossititet két lényeges elegyrész, mégpedig t i tanit és crossit alkotja. 
A táblás-izometrikus titanitkristályok az eredeti ilmenit alakját hűen megőriz­
ték. Az átalakulás csaknem tökéletesen végbement, az ilmenit egykori meglé-

Ю 0 
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A0 
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2 0 

F v - S F v - 8 F v - i 2 F V - 1 7 

2. ábra. E g y e s n y u g a t - m a g y a r o r s z á g i ( V a s h e g y c s o p o r t i ) m e t a m o r f i t o k á s v á n y i ö s s z e t é t e l e . J e l m a g y a r á z a t : 
1. C r o s s i t , 2 . T i t a n i t , 3 . K l o r i t , 4 . E p i d o t , 5 . A l b i t ; F v - 5 , 8 , 1 2 = T i t a n i t c r o s s i t i t , F v - 1 7 = C r o s s i t - e p i d o t - z ö l d p a l a 
Fig. 2. M i n e r a l o g i c a l c o m p o s i t i o n of s o m e W e s t H u n g a r i a n ( V a s h e g y g r o u p ) m e t a m o r p h i t e s . L e g e n d : 1. C ros s i t e , 

2 . T i t a n i t e , 3 . C h l o r i t e , 4 . E p i d o t e 5. A l b i t e ; F v - 5 , 8 , 1 2 = T i t a n i t e - c r o s s i t i t e , F v - 1 7 = C r o s s i t e - e p i d o t e g r e e n s c h i s t 

téré többnyire már csak a mikrométer-méretű opak szemcsékből következtet­
hetünk (I. tábla 1 — 2. és 3. ábra). A táblás kifejlődésű és erősen pleokroós 
(a = barnássárga, ß — sötétkék-kék, y - sötét kékeszöld, I. tábla 3—4.) 
crossit optikai tengelysíkja megközelítőleg párhuzamos a (001) lappal, (aa ~ 
~ 10°), ami a meghatározást a típusostól eltérő kémiai összetétel ellenére is 
egyértelművé teszi. A crossitkristályok összetétele kissé inhomogén. Egyes alká-
liamfibólokon belül foltokban, vagy a hasadási síkok mentén, gyakran glauko-
fán is megfigyelhető, SíZSLZ du metamorfózis során a crossit nem érte el az egyen­
súlyi állapotot, ami a főkomponensek (kristályon belüli) koncentrációjának 
jelentős ingadozásában fejeződik ki (4. ábra). Meglepő azonban, hogy a Ca 
koncentrációja az amfiból belsejében a legkisebb, ami valószínűleg elsősorban 
a primer ásvány inhomogenitásának vagy esetleg későbbi CaO-felvételnek a 
következménye. A szilícium mennyisége viszont — valószínűleg az utólagos de-
szilifikáció eredményeképpen — a peremek felé csökken. Ezzel magyarázható 
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az adott p-t-viszonyok között stabilabbnak tekinthető A 1 2 0 3 relatív mennyisé­
gének a növekedése ( 1 . a 4 . ábrát) . A magnézium és a vas koncentrációjának 
ellentétes változása, ill. a változás jellege, utólagos vasfelvételre utal. 

EVKEN, KOLLER és KOLLER-PAHR szerint az ausztriai vastartalmú alkáliam-
fibólos metamorfitok ferrogabbróból keletkeztek. KOLLER és PAHR ( 1 9 8 0 ) a 

.3. ábra. A Ca , T i , F e é s Si i n t e n z i t á s á n a k v o n a l m e n t i v á l ­
t o z á s a i l m e n i t u t á n i t i t a n i t b a n ( t i t a n i t c r o s s i t i t , F e l s ő ­
c s a t á r ) . I n t e n z i t á s : i m p / s e c . A r o i k r o s z o n d a e l e m z é s t 

G Á L N É D K . S Ó L Y M O S K A M I L L A v é g e z t e 
Fig. 3. L i n e a r v a r i a t i o n in t h e i n t e n s i t i e s o f Ca , T i , F e a n d 
Si i n p o s t - i l m e n i t e t i t a n i t e ( t i t a n i t e c r o s s i t i t e , F e l s ő ­
c s a t á r ) . I n t e n s i t y : i m p . p e r s e c . M i c r o p r o b e a n a l y s i s 

c a r r i e d o u t b y D R . K . G Á L - S Ó L Y M O S 

i. ábra. A Si , K , F e , M g , A l é s Ca i n t e n z i t á s á n a k v o n a l 
m e n t i v á l t o z á s a a c r o s s i t b a n ( t i t a n i t c r o s s i t i t , F e l s ő ­
c s a t á r ) . I n t e n z i t á s : i m p / s e c . A m i k r o s z o n d a e l e m z é s t 

G Á L N É D R . S Ó L Y M O S K A M I L L A k é s z í t e t t e 
Fig. 4. L i n e a r v a r i a t i o n i n t h e i n t e n s i t i e s o f Si, K , F e , 
Mg, Al a n d Ca i n c r o s s i t e ( t i t a n i t e c r o s s i t e , F e l s ő c s a t á r ) . 
I n t e n s i t y : i m p . p e r s e c . M i c r o p r o b e a n a l y s i s c a r r i e d o u t 

b y D R . K . G Á L - S Ó L Y M O S 

Vashegy-csoport államhatár melletti részén levő — részletesebben nem ismer­
te te t t — alkáliamfibólos (az amfiból magja crossit vagy ferroglaukofán, a pe­
reme pedig edenit) ortometamorfitot is metagabbrónak tekinti. A nagy vastar­
talom, és az amfiból összetétele alapján valószínűnek látszik, hogy e kőzettípus 
az általunk titanitcrossititnek leírt metamorfit egyik változata. 

A fentiek szerint, valamint a titanitcrossitit-kőzetnek, ill. a titanitklorititnek 
a kovasavhoz viszonyítva nagy A 1 2 0 3 - és CaO-tartalmából következtetve a 
nyugat-magyarországi eredeti magmatitokat nagy titán- és vastartalmú mela-
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gabbró-hornblendit, vagy/és az EVREN ( 1 9 7 2 ) által leírt ilmenites diallágithoz 
hasonló összetételű piroxenit (részben peridotit is) képviselhette. Ezt a szár­
maztatást a crossittartalmú metamorfitok és a szarvaskői hornblendit-diallág-
hornblendit nagyon hasonló kémiai összetétele is megerősíti (I. táblázat). 

A V a s h e g y - c s o p o r t i c r o s s i t t a r t a l m ú m e t a m o r f i t o k é s a s z a r v a s k ő i h o r n b l e n d i t e k k é m i a i ö s s z e t é t e l e ( s ú l y % ) 

C h e m i c a l c o m p o s i t i o n o f c r o s s i t e - b e a r i n g m e t a m o r p h i t e s f r o m t h e V a s h e g y g r o u p a n d h o r n b l e n d i t e s f r o m S z a r v a s k ő 
( w e i g h t % ) 

/. táblázut-Table I. 

1 2 3 « 5 

S i 0 2 40,82 40,61 38,75 39,68 42,60 
T i O , 6,76 6,61 6,23 4,73 6,30 
A l s O , 10,38 13,18 13,55 8,58 11,98 
F e 2 O s 9,46 9,87 8,83 7,40 5,48 
P e O 10,16 7,90 8,50 15,34 14,16 
MnO 0,20 0,19 0,19 0,46 0,34 
CaO 10,50 

2,90 
13,90 11,25 9,46 8,24 

N a , 0 
10,50 

2,90 2,35 1,96 1,48 2,20 
K , 0 0,49 0,34 0,26 0,16 n v o m . 
P A 0,01 0,02 0,01 0,24 5,00 
H 8 0 - 0,79 0,4ä 0,64 0,-50 2,03 
H , 0 + 1,41 2,34 3,69 1,47 0,18 
CO, 0,8 0,2 0,7 

Összesen : 99,77 100,58 99,83 100,02 100,41 

3 — 2 . ( F v - 5 , Fy-12) T i t a n i t c r o s s i t i t , N a g y v i l á g o s - h e g y , 3 . ( F v - 1 7 ) C r o s s i t - e p i d o t p a l a , N a g y v i l á g o s - h e g y , 4 . H o r n b l e n d i t , 
S z a r v a s k ő (12 e l e m z é s á t l a g a ) , 5 . D i a l l á g h o r n b l e n d i t , S z a r v a s k ő ( S Z E N T P É T E R Y Z S . 1953) . Az 1 . — 2 . — 3 . e l e m z ő j e : 
H O F F M A N N L . ( E L T E K ő z e t t a n - g e o k é m i a i T a n s z é k ) 

1—2. ( F v - 5 , F v - 1 2 ) T i t a n i t e c r o s s i t i t e , N a g y v i l á g o s - h e g y , 3 . ( F v - 1 7 ) C r o s s i t e - e p i d o t e s c h i s t , N a g y v i l á g o s - h e g y , 4 . 
H o r n b l e n d i t e , S z a r v a s k ő ( a v e r a g e o f 12 a n a l y s e s ) , 5 . D i a l l a g e - h o r n b l e n d i t e , S z a r v a s k ő ( Z s . S Z E N T P É T E R Y 1953) . 
1 — 2 — 3 . A n a l y s t : L . H O F F M A N N ( D e p a r t m e n t of P e t r o g r a p h y a n d G e o c h e m i s t r y , E L T E ) 

Feltűnő, hogy a nagyon hasonló kémiai összetételű metaultrabázit-változa-
tok ásványi összetétele, ill. az egyes elegyrészek százalékos aránya — a térbeli 
közelség ellenére — rendkívül eltérő (különösen akkor, ha a klorititet-szerpen-
tinitet is figyelembe vesszük). Eszerint — a metamorfózis allokémikus jellege 
ellenére — az új szilárdfázis-összetétel kialakulása részben az eredeti kőzetek 
eltérő szövetének, ásványi összetételének és időben-térben változó metamorf 
folyamatoknak tulajdonítható. A fenti jelenségek, továbbá a nagyvilágos-hegyi 
metamorfitoknak, valamint a szarvaskői (és részben a ditrói) nagy vas-titán­
tar talmú hornblenditféléknek a különböző ásványi összetétel ellenére is nagyon 
hasonló kémiai összetétele (I. táblázat; 5. ábra) arra is utalhat, hogy a meta­
morfózis nem jár t lényeges kőzettömegen belüli kémiai változással. 

A crossit, valamint a nagy ti tán- és vastartalmú szarvaskői ultrabázit 
ugyancsak nagy T i0 2 - és FeO + - t a r t a lmú hastingsites amfibóljának összetétele 
nagyon hasonló (6. ábra). Az eltérés lényegében csak az utóbbi némileg na­
gyobb MgO- és CaO-tartalmában, valamint az alkáliák, főleg az N a 2 0 kisebb 
mennyiségében van. Azonban, amennyiben a mobilis nátrium koncentráció­
jától, ill. a C a 2 + és a N a + képletbeli arányától eltekintünk, a szarvaskői 
hasztingszit a Myashiro-féle diagramon a crossit mezejébe esik (7. ábra). Ez a 
nagyfokú hasonlóság az átalakulást nagyon megkönnyíti. Mivel a magmatitok 
uralkodóan pélites tengeri üledékeken hatoltak át, ill. ezen üledékekkel közvet­
lenül érintkeztek, valószínű, hogy az alkáliák koncentrációja már eredetileg 
is nagyobb volt az átlagosnál. A viszonylagos mennyiségük a metamorfózis 
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N a 2 + K 2 0 

.5. ábra. M e t a g a b b r o - é s h o r n b l e n d i t v á l t o z a t o k , v a l a m i n t t í p u s o s of io l i t u l t r a b á z i t j a i n a k N a a + K 2 0 — F e O * — M g O ; 
F e O * — M g O — S i O s ; F e O * — S i O , — T i 0 2 é s M g O — S i O , — T i O ä h á r o m s z ö g d i a g r a m j a . J e l m a g y a r á z a t : ! . T i t a n i t -
c r o s s i t i t , 2 . C r o s s i t - e p i d o t z ö l d p a l a , F e l s ő c s a t á r , N a g y v i l á g o s - h e g y , 3 . H o r n b l e n d i t , S z a r v a s k ő 12 e l e m z é s a t l a g a ) , 
4 . H o r n b l e n d i t , S z a r v a s k ő (3 e l e m z é s á t l a g a ) , 5 . D i a l l á g - h o r n b l e n d i t , S z a r v a s k ő ( S Z E N T P É T E R Y Z S . 1953) , 6 . H o r n ­
b l e n d i t , D i t r ó ( S Z E N T P É T E R Y Z S . 1953) , 7. H o r n b l e n d i t i r o d a l m i á t l a g a ( S Z E N T P É T E R Y Z S . 1953) , 8. M e t a g a b b r o , 
J u f e r - H o r e n , S v á j c ) D I E T R I C H V . é s O B E R H Ä N S L I R . 1976) , 9 . M e t a g a b b r o B o r o s t y á n k ő — R o h o n c i - h e g y s é g ( K O L L E R F . 
1977) , 10 . H a r z b u r g i t (7 e l emzés á t l a g a ) , 1 1 . L h e r z o l i t (6 e l e m z é s á t l a g a , O t h r i s ) , 1 2 . P l a g i o k l á s z - l h e r z o l i t (3 e l e m z é s 

á t l a g a ) , 1 3 . H a r z b u r g i t ( 8 e l e m z é s á t l a g a ) , 14 . O r t o p i r o x e n i t ( T R O O D O S , M E N Z I E S M . é s A L L E N С. 1974) 
Fig. 5. T r i a n g u l a r d i a g r a m s N a s + K a 0 — F e O * - M g O , F e O * — M g O — S i O , a n d F e O * — S i O , — T i 0 2 of m e t a g a b b r o 
a n d h o r n b l e n d i t e v a r i e t i e s a n d u l t r a b a s i t e s o f t y p i c a l o p h i o l i t e . L e g e n d : 1. T i t a n i t e c r o s s i t i t e , 2 . C r o s s i t e - e p i d o t e 
g r e e n s c h i s t , F e l s ő c s a t á r , N a g y v i l á g o s - h e g y , 3 . H o r n b l e n d i t e , S z a r v a s k ő , ( a n a v e r a g e o f 12 a n a l y s e s ) , 4 . H o r n b l e n d i t e , 
S z a r v a s k ő ( a n a v e r a g e o f 3 a n a l y s e s ) , 5 . D i a l l a g e - h o r n b l e n d i t e , S z a r v a s k ő ( Z s . S Z E N T P É T E R Y , 1953) , 6 . H o r n b l e n d i t e , 
D i t r ó ( Z s . S Z E N T P É T E R Y 1953) , 7. A v e r a g e of h o r n b l e n d i t e b a s e d o n r e f e r e n c e s ( Z s . S Z E N T P É T E R Y 1953) , 8. M e t a g a b b r o , 
J u f e r - H o r e n , S w i t z e r l a n d ( V . D I E T R I C H a n d i t . O B E R H A N S H 1976) , 9. M e t a g a b b r o , B o r o s t y á n k ő , R e c h n i t z M t s . 
( F . K O L L E R 1977) , 10 . H a r z b u r g i t e ( a n a v e r a g e o f 7 a n a l y s e s ) , 1 1 . L h e r z o l i t e ( a n a v e r a g e o f 6 a n a l y s e s , O t h r i s ) , 12 . 
P l a g i o c l a s e - l h e r z o l i t e ( a n a v e r a g e o f 3 a n a l y s e s ) , 1 3 . H a r z b u r g i t e ( a n a v e r a g e o f 8 a n a l y s e s ) , 14 . O r t h o p y r o x e n i t e 

T R O O D O S , M . M E N Z I E S a n d C. A L L E N 1974) 

folyamán a CaO és a S i 0 2 kilépésével némileg megnövekedett, de ennek elle­
nére alkáliafelvétellel is számolhatunk. A felszabadult CaO és S i 0 2 reakcióba 
léphetett az ilmenittel és ennek eredményeképpen keletkezhetett a sok tita­
nit , azaz: 

CaO + S i 0 2 + F e T i 0 3 CaTiSiO s + FeO 
ilmenit t i tanit 

Az FeO esetleg részben beépülhetett az amfibólba, részben pedig eltávozott. A 
crossitban megjelenő glaukofánfoltok, de főleg a hasadási síkok mentén megfi­
gyelhető glaukofán (1. az I . tábla 3.) viszont már későbbi vastalanodási folya­
mato t jelezhet. Az amfibólból való keletkezés esetén a crossit jellegzetes optikai 
orientációja nyilvánvalóan az alpi orogenezis okozta nagyobb p—t hatására 
alakult ki , amit az egyidejű kisebb mértékű kémiai változás is elősegített. 

Hornblenditből származó metamorfitok Kelet-Ausztriában nem ismeretesek, 
de a szerpentinittestekben viszonylag gyakori, változatos összetételű, kisebb 
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N a 2 0 + K 2 0 

6. ábra. M e t a g a b b r ó - h o r n b l e n d i t v á l t o z a t o k é s u l t r a b á z i t o k a m f i b o l j a i n a k , v a l a m i n t a f e l s ő c s a t á r a c r o s s i t N a 2 0 -f- К Г О 
— F e O * — M g O ; F e O * - M g O - S í 0 2 ; F e O ' - S i O í - T i O , ; M g O - S i O , — T i O , h á r o m s z ö g d i a g r a m j a . J e l m a g y a r á ­
z a t : 1 . A m f i b ő l a sz ig l ige t i b a z a l t I h e r z o l i t z á r v á n y á b ó l ( E M B E Y - I S Z T I N A . 1 9 7 6 ) , 2 . A k t i n o ü t o s a m f i b ó l m e t a g a b b r ó -
b ó l , S . A l k á l i a m f i b ó l m e t a g a b b r ó b ó l J u f e r - H o r e n , S v á j c ( D I E T R I C H V . é s O B E R S H Ä N S L I В , . 1 9 7 6 ) , 4 . A m f i b ó l h o r n -
b l e n d i t b ő l , S z a r v a s k ó ( S Z E N T P É T E R Y Z S . 1 9 5 3 ) , 5 . C r o s s i t t i t a n i t c r o s s i t i t b ö l . F e l s ő c s a t á r , 6 . A m f i b ő l a m f i b ó l g a b b r ó b ó l , 

S z a r v a s k ő ( E M B E Y - I S Z T I N A. 1 9 7 8 ) 
Mg. в. T r i a n g u l a r d i a g r a m s N a 2 0 + K , 0 — F e O * — M g O , F e O * - M g O - S i 0 2 , F e O * - S i O , - T i 0 2 , M g O - S i 0 2 — T i O , o f 
m e t a g a b b r o - h o r n b l e n d i t e v a r i e t i e s a n d h o r n b l e n d e s o f u l t r a b a s i t e s a n d F e l s ő c s a t á r c r o s s i t e . L e g e n d : 1 . H o r n ­
b l e n d e f r o m a l h e r z o l i t e i n c l u s i o n i n t h e b a s a l t s o f Sz ig l ige t ( A . E M B E Y - I S Z T I N 1 9 7 6 ) , 2 . A c t i n o l i t i c h o r n b l e n d e f r o m 
m e t a g a b b r o , 3 . Alca l ic h o r n b l e n d e f r o m m e t a g a b b r o , J u f e r - H o r e n , S w i t z e r l a n d ( V . D I E T R I C H a n d R. O B E R H Ä N S L I 
1 9 7 6 ) , 4 , H o r n b l e n d e f r o m h o r n b l e n d i t e , S z a r v a s k ő ( Z s . S Z E N T P É T E R Y 1 9 5 3 ) , 5 , C r o s s i t e f r o m t i t a n i t e c r o s s i t i t e , 

F e l s ő c s a t á r , 6 . H o r n b l e n d e f r o m h o r n b l e n d e g a b b r o , S z a r v a s k ő (A . E M B E Y - I S Z T I N 1 9 7 8 ) 

FeO- és nagyobb MgO-tartalmú kontakthatás nélküli, ún. amfibólszaruszirt-
zárványok (ÉVBEN, I . 1 9 7 1 ) alapján a meglétük — esetleg a mélyebb szintek­
ben — feltételezhető. 

Noha a crossit alakja — és a kőzet szövete is — inkább hornblenditből való 
keletkezésre utal, „ilmenites diallág"-ból tör tént kialakulását nem zárhatjuk 
ki. Azonban, annak ellenére, hogy egyes klinopiroxének — főleg a diallág — sok 
A l 2 0 3 - t és összvasat tartalmaznak (pl. az ausztriai szerpentinitekben lencsék­
ként megjelenő spinellpiroxenit klinopiroxénje 1 0 , 9 3 % A l 2 0 3 - t és 8 , 2 1 % 
FeO+-t , a szarvaskői diallághornblendit pedig mintegy 1 2 % A l 2 0 3 - t és 1 9 — 
2 0 % FeO+-t tartalmaz (1. az I . táblázatot), crossittá való átalakulása csak je­
lentősebb viszonylagos kémiai változással, többek között N a 2 0 és H 2 0 felvéte­
lével mehet végbe, megközelítőleg az alábbi egyenlet szerint: 

Ca(Mg 0 ) 3 7 5 Fe 0 > 3 7 5 )(Al, F e 3 + ) 0 i 2 5 (Si 1 ) 7 5 Al 0 > 2 5 )O 6 , azaz 
diallág 

4Ca(Mg, Fe) 0 i 7 5 (Al, Fe 3 +) 0 , 2 5 (Si 1 ; 7 5 Al 0 , 2 5 )O 6 + FeO + l/2Na*0 + 
diallág 

l / 4 0 2 + H 2 0 = (NaCa)(Mg, Fe) 3(Al, Fe) 2 (Si,Al)0 2 2 (OH) 2 + ЗСаО 
crossit 
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A keletkezett crossit a nátrium és a kalcium mellett kevés (mintegy 0,5%) ká­
liumot is tartalmaz, de a CaO mennyisége még így is lényegesen nagyobb az 
átlagosnál. A 4-es koordinációjú alumínium és a vas(III) azonban a valóságban 
a képletbelinél némileg kisebb koncentrációban szerepel. 

Lúgos (alkáliás) oldatok hatására a zöldpalafácies p-t-viszonyai között a 
fenti folyamat könnyen végbemegy. Az FeO az instabillá vált ilmenitből szár­
maztatható, a felszabadult CaO pedig a titanit képződéshez használódhatott fel. 

A titanitcrossitittel azonos kémiai összetételű, crossit-epidotpala (crossit-
zöldpala) az előzőhöz hasonlóan melagabbróból-hornblenditből, diallághorn-

7. ábra. A f e l s ő c s a t á r i c r o s s i t t a r t a l m ú k ő z e t e k , a b ü k k i h o r n b l e n d i t v á l t o z a t o k é s a k e l e t - a u s z t r i a i m e t a g a b b r ó f é l é k 
a m f i b o l j a i n a k M g / M g + F e * + — F e J + / F e a + + T i + A l V I - d i a g r a m j a . J e l m a g y a r á z a t : 1. C r o s s i t t i t a n i t -
c r o s s i t i t b ő l , F e l s ő c s a t á r , 2 . H a s t i n g s i t h o r n b l e n d i t b ő l , S z a r v a s k ő ( S Z E N T P E T E R Y Z S . 1953) , 3 . A l k á l i a m f i b ó l m e t a -

g a b b r ó b ő l , B o r o s t y á n k ő — I l o h o n c i - h e g y s é g ( K O L L E R F . 1978) 
Fig. 7. M g / M g - f F e a + — F e 3 + / F e s + + T i + A 1 V I d i a g r a m of h o r n b l e n d e s f r o m c r o s s i t e - b e a r i n g r o c k s of F e l s ő c s a t á r , 
h o r n b l e n d i t e v a r i e t i e s o f t h e B ü k k R a n g e a n d m e t a g a b b r o s of E a s t e r n A u s t r i a . L e g e n d : ! C r o s s i t e f r o m t i t a n i t e 
c r o s s i t i t e , F e l s ő c s a t á r , 2 . H a s t i n g s i t e f r o m h o r n b l e n d i t e , S z a r v a s k ő ( Z s . S Z E N T P E T E R Y 1953) , 3 . Alca l ic h o r n b l e n d e 

f r o m m e t a g a b b r o , B o r o s t y á n k ő , R e c h n i t z M t ß . ( F . K O L L E R 1978) 

blenditből, vagy piroxenitből (diallágitból) egyaránt kialakulhatott. Amennyi­
ben a szarvaskői ultrabázit amfibóljának összetételét megközelítő rendszerből 
indulunk ki, a folyamat a lényegét tekintve az alábbi egyenlet szerint mehetett 
végbe: 

2NaCa 2 (Mg 2 Fe 2 (Fe)Si e Al 2 0 2 2 )(OH) 2 + l / 2 0 2 + 3 H 2 0 -> 
hastingsit 

2Ca 2(Al 2Fe)(Si 20 7 • S i 0 4 - 0 - O H ) + Mg 4 Fe(Fe)Si 3 Fe)O 1 0 (OH) 8 + 
epidot klorit 

+ N a 2 0 + FeO + 3Si0 2 

Alumíniumfelesleg esetén a fenti komponensekből albit (Na 2 0 -\- 3Si0 2 + 
+ Al 2 O s -»- 2NaAlSi 3 0 8 ) keletkezhet, ill. az FeO oxigén jelenlétében magnetit-
ként (H 2S hatására pedig piritként) kiválhat (FeO + l / 6 0 2 ^ l /3FeFe 2 0 4 ) . E 
feltételek hiányában a felszabadult komponensek eltávozhatnak, ill. más para­
méterek között beépülhetnek egyéb szilikátokba. 
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Földpát jelenléte a fenti ásványegyüttes kialakulását kedvezően befolyá­
solja. A zöldpala-fáciesnek megfelelő p-t- tar tományban a plagioklászból kilép 
az „albitmolekula", az anortit pedig az amfibóllal (hastingsittel) reakcióba lép­
het, ennek eredményeképpen a crossit mellett epidotból, kloritból (szerpentin­
ből), albitból álló ásványegyüttes jöhet létre: 

2NaCa 2 (Mg,Fe) 4 Fe 3 + (Si 6 Al 2 )0 2 2 (OH) 2 + 4CaAl 2 Si 2 0 8 + 4 H 2 0 + 0 2 ~+ 
hastingsit anortit 

-> 4Ca 2(Al 2, 5FegJ)(Si 20 : • S i 0 4 - 0 - O H ) + 
epidot 

+ M g l Fe 2 (S i 2 Fe 2 )O 1 0 (OH) 8 + 2NaAlSi 3 0 8 

klorit albit 

E folyamatnak tulajdonítható, hogy a fenti három elegyrész többnyire jel­
legzetes csomókat alkot (II . tábla 1 — 3.). 

Az amfiból összetételétől, ill. a színes elegyrész és az anortit mennyiségétől 
függően változik az epidot vastartalma, de főleg a klorit összetétele. Elsősor­
ban ebből adódik az utóbbi elegyrész kémiai összetételében tapasztalható nagy 
változatosság, ami az optikai sajátságokban, főleg pleokroizmusban és az inter­
ferencia-színben jut erősen kifejezésre. 

Epidot piroxenitből, azaz nagy alumínium- és vastartalmú diallágból is ke­
letkezhet, az alábbiak szerint: 

2Ca(Fe 0 j 5Al 0 , 5)(Si 1 , 5Al 0 j 5)O e + l / 4 0 2 + 1 / 2 H 2 0 ^ 
piroxen 

-> Ca 2(FeAl 2)(Si 20 7 • S i 0 4 - 0 - O H ) 
epidot 

Ebben az esetben azonban albit nem képződhet. 
A fentiek szerint ugyanazon eredeti magmatitból — a zöldpala-, esetleg az 

amfibolitfáciesnek megfelelő p-t- tartományban — nagyobb nyomáson és kisebb 
hőmérsékleten alkáli oldatok hatására uralkodóan crossitit, ill. titanitcrossitit, 
kisebb nyomáson, magasabb hőmérsékleten, valószínűleg kalcium-hidrokarbo-
nátos oldatok közreműködésével pedig crossit-epidotpala keletkezhetett. 

Az ausztriai metagabbró alkáliamfibólja KOLLER F . (1978) szerint uralko­
dóan magnezioriebeckites-riebeckites összetételű. Ezzel szemben a nyugat-ma­
gyarországi ortomagmatit amfibólja az optikai jellemzői, főleg az optikai ten­
gelysík helyzete, és a kémiai összetétele, ill. az Mg(Mg + Fe 2 + — F e 3 + ) F e 3 + -f-
+ A 1 V I -4- Ti0 2 -ér tékek alapján — az átlagosnál nagyobb CaO- és kisebb 
Na 2 0- ta r t a lma — azaz kissé a barroisithez közeli összetétele ellenére — egyér­
telműen crossitnak bizonyult (7. ábra). Az eltérés részben a kőzet eredeti össze­
tételével, a magmati t tömegével, a metamorfózis intenzitásával, ill. időtarta­
mával magyarázható. 

A szóban forgó nyugat-magyarországi „metamagmati tok" relikt szilikáto­
kat nem tar talmaznak, sőt helyenként a crossit glaukofánosodása is jelentős. 
Ennek ellenére, a nagyobb (több mm-es) titanitkristályokban gyakran látható 
többnyire ,am-es méretű ilmenitszemcsék arra utalnak, hogy az átalakulás 
egyes helyeken nem fejeződött be teljesen (I. tábla, 3. ábra). 

A crossit, de főleg a glaukofánosodása, továbbá az ilmenit leukoxénesedése, 
ill. a nagy t i tani t tar talom egyaránt az „oldatok" lúgosságára és nagyobb 
H 2 0-nyomásra utal . A lúgos „oldatok" elősegítették a vas(II)-nek az ilmenitből 
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való kilépését és oxidációját, ami lehetővé te t te a nagy vas(III)-oxidtartalmú 
crossit keletkezését. Kisebb nyomáson a vas(II)-oxidnak az ilmenitből való 
kilépését nem követi a CaO-nak és az Si0 2-nek a TiOyvel való reakciója, ezért 
az ilmenit főleg rutillá alakul át, az FeO pedig részlegesen vagy teljesen oxidá­
lódik és magnetitként, ill. vas(III)-oxidként kiválik. Ez a jelenség a dunántúli 
fúrásokkal harántolt bázisos-ultrabázisos magmatitokban gyakran megfigyel­
hető. Az átalakulás az alábbiak szerint mehet végbe: 

2FeTi0 3 + l / 2 0 2 + H 2 0 2Ti0 2 -f 2FeO(OH) 
ilmenit 
móltérf. 
33,8 cm 3 19,05cm 3 + 20,7 cm 3 = 39,75 cm 3 

A sűrűségviszonyokból, ill. a móltérfogatból is következik, hogy a fenti 
folyamathoz az ilmenit t i tani t tá alakulásánál kisebb nyomás és esetleg maga­
sabb hőmérséklet szükséges. E jellegzetességekből, továbbá a t i tani t nagy és a 
karbonátok alárendelt mennyiségéből egyértelműen arra következtethetünk, 
hogy a metamorf folyamatokban egyes metamorfitváltozatok kialakulásában a 
P x és a t mellett а Рн,о> valamint a lúgos (alkáli tartalmú) oldatok kiemelkedő 
tényezőként szerepeltek. Ez eredményezhette a crossit glaukofánosodását, va­
lamint a t i tani t (és az albit) stabilitását. 

А Рн„о es az alkáliák együttes szerepe a glaukofán képződésében — feltehe­
tően még a nagy szubdukciós övekben is — általánosnak tekinthető. Ezt töb­
bek között a Felsősajó (Radzim, Szlovákia) melletti metadiabázban megfigyel­
hető mm-es vastagságú, glaukofánból, glaukofánból-albitból-epidotból, vagy 
glaukofánból-epidotból-kalcitból-hematitból álló erecskék (III . tábla 1 — 4.), 
valamint az alkáliamfibólnak az erek mellett megfigyelhető jelentős dúsulása 
és a szemcseméret növekedése is igazolják. A szubdukciós övekben a nagyobb 
mélységbe kerülő — nátriumban, valamint H 2 0-ban általában gazdag — üledé­
kek alkáliás tar talmú oldata a megnövekedett hőmérséklet és nyomás hatá­
sára, a törések, kőzetrések mentén mobilizálódik, a környező kőzeteket „átitat­
j a" , s megfelelő oldatkoncentráció, ül. Рн 2 о esetén — a gyakran megfigyelhető 
ásványtársulásból következtetve 200 — 400 °C-on, és 2 —4 kbar nyomáson is — 
metamorf alkáliamfiból keletkezéséhez vezethet. Ezen p-t- tartományban azon­
ban csak glaukofánból-epidotból(-kloritból)-titanitból, albitból álló ásvány­
társulás jöhet létre. A glaukofánpala fácies egyes kritikus ásványainak, pl. a 
lawsonitnak a keletkezéséhez, vagy az albitnak jadeitté és kvarccá, ül. a kalcit­
nak aragonittá alakulásához azonban az 5 — 7 kbáros nyomás valószínűleg 
elengedhetetlen feltétel (COLEMAN, R. G. 1972). 

A fentiek szerint glaukofán ül. metamorf alkáliamfibólok a szubdukciós övbe-
liektől lényegesen eltérő földtani viszonyok között is keletkezhetnek. Az „alká­
limetaszomatikus" keletkezésre többek között KAMENICKY, J . (1957) is utalt, 
több szerző pedig laboratóriumi kísérletek alapján hívta fel a figyelmet a 
H 2 0-nyomás jelentőségére. Megfigyeléseink és vizsgálati eredményeink mind­
két tényező szerepét egyértelműen igazolták. 

Az osztrák kutatók vizsgálata szerint (SCHÖNLAUB H. P . 1973) az eredeti 
magmati tok mezozóos, feltehetően kréta korúak. A titanitcrossitit kora azon­
ban K/Ar-módszerrel 12 millió évnek adódott , ami — mivel az argon a hőmér­
séklet emelkedésekor könnyen eltávozik — az utolsó nagy tektonikai mozgást, 
és esetleg a crossittáalakulás befejeződését jelzi. Ebben az időben mehetett 
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végbe a közel É —D-i szerkezeti öv mentén a nyugat-magyarországi területrész 
leszakadásos süllyedése is. 

A kőszeg-rohonci-hegységi ortometamorfitok a szarvaskőihez hasonló „mag­
m á s " ultrabázitból, ill. a tágabb környékén gabbróból, diabázból és diabáz-
piroklasztikumból keletkeztek (5. ábra). Igazoltan „tektonikus" eredetű mag­
mati t Magyarország (Nyugat-Magyarország) területén nem mutatható ki.A 

F e O x 

л', ábra. M e t a g a b b r ó - é s h o r n b l e n d i t v á l t o z a t u k , v a l a m i n t t í p u s o s of iol i t u l t r a b á z i t j a i n a k F e O * — T i 0 2 - d i a g r a m j a . 
J e l m a g y a r á z a t : 1 . T i t a n i t c r o s s i t i t , 2 . C r o s s i t - e p i d o t z ö l d p a l a , F e l s ő c s a t á r , N a g y v i l á g o s - h e g y , 3 . H o r n b l e n d i t , 
S z a r v a s k ő ( 1 2 e l e m z é s á t l a g a ) , 4 . H o r n b l e n d i t , S z a r v a s k ő ( 3 e l e m z é s á t l a g a ) , 5 . D i a l l á g h o r n b l e n d í t , S z a r v a s k ő ( S Z E N T ­
P É T E R Y Z s . 1 9 5 3 ) , 6 . H o r n b l e n d i t , D i t r ó ( S Z E N T P É T E R Y Z s . 1 9 5 3 ) , 7 . H o r n b l e n d i t i r o d a l m i á t l a g a ( S Z E N T P É T E R Y Z S . 
1 9 5 3 ) , 8 . M e t a g a b b r ó , J u f e r - H o r e n , S v á j c ( D I E T R I C H V . é s O B E R H Ä N S L I R . 1 9 7 6 ) , 9 . M e t a g a b b r d , B o r o s t y á n k ő — 
R o h o n c i - h e g y s é g ( K O L L Á R F . 1 9 7 7 ) , 1 0 . H a r z b u r g i t ( 7 e l e m z é s á t l a g a ) , 1 1 . L h e r z o l i t ( 6 e l e m z é s á t l a g a , O t h r i s ) , 1 2 . 
P l a g i o k l á s z - l h e r z o l i t ( 3 e l e m z é s á t l a g a ) , 1 3 . H a r z b u r g i t ( 8 e l e m z é s á t l a g a ) , 1 4 . O r t o p i r o x e n i t ( T R O O D O S , M E N Z I E S M. é s 

A L L E N С . 1 9 7 4 ) 

Fig. 8. F e O * — T i 0 2 d i a g r a m of m e t a g a b b r ó a n d h o r n b l e n d i t e v a r i e t i e s a n d u l t r a b a s i t e s of t y p i c a l o p h i o l i t e . L e g e n d : 
1 . T i t a n i t e c r o s s i t i t e , 2 . C r o s s i t e - e p i d o t e g r e e n s c h i s t , F e l s ő c s a t á r , N a g y v i l á g o s - h e g y , 3 . H o r n b l e n d i t e , S z a r v a s k ő ( a n 
a v e r a g e of 3 a n a l y s e s ) , 5 . D i a l l a g e h o r n b l e n d i t e , S z a r v a s k ő ( Z s . S Z E N T P É T E R Y 1 9 5 3 ) , 6 . H o r n b l e n d i t e , D i t r ó ( Z s . 
S Z E N T P É T E R Y 1 9 5 3 ) , 8 . M e t a g a b b r ó , J u f e r - H o r e n , S w i t z e r l a n d ( V . D I E T R I C H a n d R . O B E R H I N S L I 1 9 7 6 ) , 8 . M e t a g a b b r ó , 
B o r o s t y á n k ő , R e c h n i t z M t s . ( F . K O L L E R 1 9 7 7 ) , 1 0 . H a r z b u r g i t e ( a n a v e r a g e of 7 a n a l y s e s ) , 1 1 . L h e r z o l i t e ( a n a v e r a g e 
o f 6 a n a l y s e s , O t h r i s ) , 1 2 . P l a g i o c l a s e l h e r z o l i t e ( a n a v e r a g e o f 3 a n a l y s e s ) , 1 3 . H a r z b u r g i t e ( a n a v e r a g e o f 8 a n a l y s e s ) , 

1 4 . O r t h o p y r o x e n i t e ( T R O O D O S , M . M E N Z I E S a n d C . A L L E N 1 9 7 4 ) 

Ti0 2 -nek az összvastartalommal (8. ábra) és a bázicitással (9a. ábra) párhuza­
mos növekedése, ill. mindkét komponens nagy koncentrációja egyértelműen 
arra utal, hogy az ultrabázitok a szarvaskőihez hasonlóan „fordított" differen-
ciációval jöttek létre. A nagyvilágos-hegyi metamagmatitoknak a szarvaskői­
nél lényegesen nagyobb oxidációs foka (FeO'/FeO 4 - értéke a bükki 0,15—0,3-
mal szemben 0,5) másodlagos. 

A metamorfózis folyamán az FeO +/MgO hányados — az FeO részleges eltá­
vozása következtében — általában csökken, ennek ellenére még a metaultra­
bázitok is egyértelműen a tholeiites sorozatba tartoznak (9b. ábra). 
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9. a—b ábra. M e t a g a b b r ó - é s h o r n b l e n d i t v á l t o z a t o k , v a l a m i n t t í p u s o s of iol i t u l t r a b á z i t j a m a k T i O a — S i 0 2 , t o v á b b á 
F e O + / M g O — S i O j - d i a g r a m j a . J e l m a g y a r á z a t : 1 . T i t a n i t e r o s s i t i t , 2 . O r o s s i t - e p i d o t z ö l d p a l a , F e l s ő c s a t á r , 
N a g y v i l á g o s - h e g y , 3 . H o r n b l e n d i t , S z a r v a s k ő ( 1 2 e l e m z é s á t l a g a ) , 4 . H o r n b l e n d i t , S z a r v a s k ő ( 3 e l e m z é s á t l a g a ) , 5 . 
D i a l l á g - h o r n b l e n d i t , S z a r v a s k ő ( S Z E N T P É T E R Y Z s . 1 9 5 3 ) , в. H o r n b l e n d i t , D i t r ó ( S Z E N T P É T E R Y Z S . 1 9 5 3 ) , 7 . H o r n ­
b l e n d i t i r o d a l m i á t l a g a ( S Z E N T P É T E R Y Z s . 1 9 5 3 ) , 8 . M e t a g a b b r ó , J u f e r - H o r e n , S v á j c ( D I E T R I C H V . é s O B E R H Í I Í S L I R . 
1 9 7 6 ) , 9 . M e t a g a b b r ó , B o r o s t y á n k ő — R o h o n c i - h e g y s é g ( K O L L E R F . 1 9 7 8 ) , 1 0 . H a r z b u r g i t ( 7 e l e m z é s á t l a g a ) , 1 1 . 
L h e r z o l i t ( 6 e l e m z é s á t l a g a , O t h r i s ) , 1 2 . P l e g i o k l á s z - l h e r z o l i t ( 3 e l e m z é s á t l a g a ) , 1 3 . H a r z b u r g i t ( 8 e l e m z é s á t l a g a ) , 1 4 . 

O r t o p i r o x e n i t ( T R O O D O S , M E N Z I E S M . és A L L E N 0 . 1 9 7 4 ) 
Fig. 9. a~b. T i O s — S i O z a n d F e O + / M g O — S i O , d i a g r a m s of m e t a g a b b r ó a n d h o r n b l e n d i t e v a r i e t i e s a n d u l t r a b a s i t e s 
of t y p i c a l o p b i o l i t e . L e g e n d : T i t a n i t e e r o s s i t i t e , 2 . C r o s s i t e - e p i d o t e g r e e n s c h i s t , F e l s ő c s a t á r , N a g y v i l á g o s - d e g y , 
3 . H o r n b l e n d i t e , S z a r v a s k ő ( a n a v e r a g e o f 1 2 a n a l y s e s ) , 4 . H o r n b l e n d i t e , S z a r v a s k ő ( a n a v e r a g e o f 3 a n a l y s e s ) , 5. 
D i a l l a g e - h o r n b l e n d i t e , S z a r v a s k ő ( Z s . S Z E N T P É T E R Y 1 9 5 8 ) , в . H o r n b l e n d i t e , D i t r ó ( Z s . S Z E N T P É T E R Y 1 9 5 3 ) , 7 . R e f e r e n ­
c e s - b a s e d a v e r a g e of h o r n b l e n d i t e ( Z s . S Z E N T P É T E R Y 1 9 5 3 ) , 8 . M e t a g a b b r ó , J u f e r - H o r e n , S w i t z e r l a n d (V. D I E T R I C H a n d 
R . O B E R H Ä N S L I 1 9 7 6 ) , 9 . M e t a g a b b r ó , B o r o s t y á n k ő , b e c h n i t z - M t s . ( F . K o l l e r 1 9 7 8 ) , 1 0 . H a r z b u r g i t e ( a n a v e r a g e of 7 
a n a l y s e s ) , 1 1 . L h e r z o l i t e ( a v e r a g e o f 8 a n a l y s e s ) , 1 2 . P l a g i o c l a s e - l h e r z o l i t e ( a v e r a g e of 3 a n a l y s e s ) , 1 3 . H a r z b u r g i t e ( a v . 

o f 8 a n a l y s e s ) , 1 4 . O r t h o p y r o x e n i t e ( T R O O D O S , M . M E N Z I E S a n d 0 . A L L E N 1 9 7 4 ) 

Vasban és t i tánban gazdag ultrabázit-bázit az ismertetett két lelőhelyen kí­
vül kisebb T i0 2 - és F e O + - k o n centrációval a Tornakápolna-Szögliget környékén 
és a Budaörs—Vál környéki fúrásokkal harántolt alkáli jellegű bázitokban-
ultrabázitokban is kimutatható, de a korábbi kutatásaink alapján a Velencei­
hegység északkeleti részén is valószínűsíthető. Eszerint a Tornai kartszttól a 
felsőcsatári Nagy világos-hegyig nagy T i0 2 - és FeO+-tartalmú, bázisos-ultrabá-
zisos kőzeteket tartalmazó öv húzódik. A mészalkáli kőzetek mellett a fentiek­
hez hasonlóan nagy vastartalmú, valamint az átlagosnál több Ti0 2 - t tártai-
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mazó, ugyancsak tholeiites metabázitok az Alpokban is gyakoriak (5,8. és 9. 
ábra), ami egyértelműen „magmás" eredetre utal. Ez az azonosság vagy nagy 
hasonlóság az eredeti kőzetek feltehetően nagy korkülönbsége ellenére is a 
magmás kőzetképződési folyamatok, ill. a földtani-nagyszerkezeti viszonyok, 
felsőköpeny-kéregsajátosságok nagyfokú egyezését jelezheti. 

Az ausztriai metabázitokat a helyi szerzők többsége ofiolitos eredetűnek 
tar t ja (KOLLER, F . , PAHR , A. 1980). Azonban, a típusos ofiolitok és a magyar­
országi bázisos-ultrabázisos kőzetek összetételében, főleg az S i 0 2 függvényében 
vizsgált FeO+/MgO értékében, rendkívül nagy a különbség (9b. ábra), ami 
egyértelműen genetikai okokra vezethető vissza. Mindezekből — egyéb, főleg 
irodalmi adatok alapján is — azt a következtetést vonhatjuk le, hogy a nyu­
gat-magyarországi és a litéri-darnói nagyszerkezeti övben megjelenő bázisos-
ultrabázisos magmatitok olvadéka a felsőköpeny átlagosnál nagyobb vastar­
talmú szilikátjainak szelektív olvadási terméke. A gyors, de kismértékű szét­
nyílás eredményezte hirtelen nyomás- és hőmérsékletcsökkenés a nagyobb ti­
tán- és vastartalmú szilikátok részleges megolvadásának, ezáltal az FeO 
(-Ti0 2) elsődleges és másodlagos (differenciációs) feldúsulásának kedvezett. 
Mindezekből, valamint a metamagmatitok földtani helyzetéből és összetételé­
ből következtetve, az Alpok egykori tágabb körzetében a szétnyílás a magyar­
országinál sokkal nagyobb volt, de a kialakult „geoszinklinális" a fenti terüle­
ten sem haladhat ta meg lényegesen a Vörös-tenger jelenlegi szélességét. 
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Táblamagyarázat — Explanation of Plates 

I . t á b l a — P l a t e I . 

( F e l s ő c s a t á r , N a g y v i l á g o s - h e g y d é l k e l e t i l e j t ő j e ) 
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1. T i t a n i t e w i t h r e l i c t o f i l m e n i t e . T i t a n i t e c r o s s i t i t e ( F v - 1 2 ) , I N , 140 x 
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I I . t á b l a — P l a t e I I . 
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Petrological characteristics and genetic features of crossitite from 
western Hungarj' -

/ . Kubovics 

O n t h e N a g y v i l á g o s - h e g y a t F e l s ő c s a t á r m e t a u l t r a b a s i t e s o f h i g h t i t a n i u m a n d t o t a l 
i r o n c o n t e n t a n d a v a r i e d m i n e r a l o g i c a l c o m p o s i t i o n , i n c l u d i n g p r e d o m i n a n t l y c r o s s i t e -
c o m p o s e d t i t a n i t e c r o s s i t i t e , t i t a n i t e c h l o r i t i t e a n d c r o s s i t e - e p i d o t e s c h i s t , c o u l d b e i d e n t i ­
f i e d . D e s p i t e t h e a l l o c h e m i c a l c h a r a c t e r o f t h e m e t a m o r p h i s m , m e t a u l t r a b a s i t e s a r e v e r y 
s i m i l a r i n c h e m i c a l c o m p o s i t i o n t o t h e u l t r a b a s i t e s o f S z a r v a s k ő , m a i n l y t o t h e v a r i e t i e s o f 
h o r n b l e n d i t e . T h e d i v e r g e n c y i n t o t a l i r o n c o n t e n t m a y b e r e g a r d e d a s s e c o n d a r y . I n 
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s p i t e o f t h e m e t a m o r p h i s m - i n d u c e d r e d u c t i o n o f F e O + b o t h t y p e s o f r o c k b e l o n g , i n a 
s t r i k i n g c o n t r a s t t o t h e g e n e r a l c h a r a c t e r o f t h e u l t r a b a s i t e s , t o t h e h e a v i l y t h o l e i i t i c 
s e r i e s . A c c o r d i n g l y , t h e o r i g i n a l m a g m a t i t é o f t h e t i t a n i t e c r o s s i t i t e v a r i e t i e s f r o m t h e 
n e i g h b o u r h o o d o f F e l s ő c s a t á r m a y h a v e b e e n h o r n b l e n d i t e o r a n u l t r a b a s i t e o f n e a r l y 
t h e s a m e c o m p o s i t i o n . I n a d d i t i o n t o a l c a l i c h o r n b l e n d e , u s u a l l y p r e d o m i n a n t , t h e c r o s s i t e -
- c o n t a i n i n g m e t a u l t r a b a s i t e s c o n t a i n v a r y i n g q u a n t i t i e s o f e p i d o t e , f u r t h e r m o r e , l i t t l e 
c h l o r i t e a n d a l b i t e u s u a l l y a s w e l l . R e l i c t s o f o n e - t i m e s i l i c a t e s c a n n o t b e i d e n t i f i e d , b u t 
i t i s p r o b a b l e t h a t t h e m i n e r a l a s s e m b l a g e a b o v e i s t h e p r o d u c t o f a l t e r a t i o n o f o r i g i n a l 
h o r n b l e n d e a n d p y r o x e n e a n d p l a g i o c l a s e , r e s p e c t i v e l y . T h a t t i t a n i t e h a s b e e n f o r m e d f r o m 
i l m e n i t e c a n b e p r o v e d c o n v i n c i n g l y i n t h e l i g h t o f t h e i l m e n i t e r e l i c t s v a r y i n g i n a m o u n t 
i n d e p e n d e n c e o n t h e d e g r e e o f a l t e r a t i o n . A c c o r d i n g t o a l l t h e f o r e g o i n g , t h e s o u r c e r o c k 
f o r t h e a b o v e m e t a m o r p h i t e s s e e m s t o h a v e b e e n f o r m e d u n d e r g e o l o g i c a l - p e t r o g e n e t i c a l 
c i r c u m s t a n c e s v e r y s i m i l a r t o o r i d e n t i c a l w i t h t h o s e o f t h e m a g m a t i t e s o f S z a r v a s k ő . 

3 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 
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I I . t á b l a — P l a t e П . 
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Földtani Közlöm), Hull, of the Hungarian Geol. Soc. (l'IS3) 113. 2 2 5 - 2 3 6 

Az ÉK-dunántúli terület eocén plankton 
Foraminifera zónái 

Horváthné Kollányi Katalin 

(5 á b r á v a l ) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A z É K - d u n á n t ú l i t e r ü l e t s z á m o s m é l y f ú r á s i r é t e g s o r á b ó l n y e r t 
p l a n k t o n F o r a m i n i f e r a f a u n a r é s z l e t e s v i z s g á l a t á v a l ö t s t a n d a r d z ó n á t (BOLLI 1 9 5 7 , 1 9 7 2 ) 
s i k e r ü l t k i m u t a t n i . 

F e l s ő e o c é n : Oloborotalia cerroazulensis s . l . z ó n a 
Globigerinatheka semiinvoluta z ó n a 

K ö z é p s ő e o c é n : Truncorotaloides rohri z ó n a é s 
Orbulinoides beckmanni z ó n a , 
Globorotalia lehneri z ó n a . 

A Truncorotaloides rohri és Orbulinoides beckmanni z ó n á k k ü l ö n - k ü l ö n f e l i s m e r h e t ő k , 
e g y m á s t ó l v a l ó e l h a t á r o l á s u k a z o n b a n a v i z s g á l t t e r ü l e t e n n e m v i h e t ő k e r e s z t ü l . M e g ­
á l l a p í t h a t ó , h o g y a z É K - d u n á n t ú l i t e r ü l e t p l a n k t o n F o r a m i n i f e r á v a l i g a z o l h a t ó l e g i d ő s e b b 
k é p z ő d m é n y e a z o p e r c u l i n á s m á r g a , a m i a k ö z é p s ő e o c é n k ö z e p é n é l i d ő s e b b n e m l e h e t . 
A r é t e g s o r m a g a s a b b t a g j a i a k ö z é p s ő e o c é n f e l s ő r é s z é t é s a f e l s ő e o c é n t k é p v i s e l i . 

Az ÉK-dunántúl i terület eocén képződményeinek plankton Foraminiferáival 
1 9 6 9 óta foglalkozom. A fúrásokból és feltárásokból származó minták vizsgála­
tával GIDAI László bízott meg. A nagyszámú fúrásból azokat választottam ki a 
dolgozat alapjául, amelyek jelentős vastagságú rétegsort harántoltak és vi­
szonylag gazdag plankton Foraminifera faunát tartalmaznak. Ezek elhelyez­
kedése az 1. ábrán látható. 

Az ÉK-dunántúl i területen a középsőeocén üledékképződés nem kedvezett a 
plankton Foraminiferáknak. Az üledékek nagy része sekélytengerben, partkö­
zeiben képződött, helyenként csökkentsósvízi betelepülésekkel. így ezekben a 
képződményekben főleg a bentosz Foraminiferák dominálnak, a plankton ala­
kok ritkák. Ritkaságuk ellenére a plankton Foraminiferák — nagy földrajzi 
elterjedésük és rövid fajöltőjük révén — alkalmasak e képződmények biosztra-
tigráfiai tagolására. 

A felsőeocén transzgressziót követően lerakódott márgásabb, nyiltabbvízi 
képződmények plankton Foraminiferákban gazdagabbak. így, az ezekben a 
rétegekben kimuta tot t plankton biozónák jól és biztosan korrelálhatok távoli 
területek zónáival is. 

A Dorogi-medence eocénjének plankton Foraminiferák alapján történő első 
biosztratigráfiai zónabeosztása VITÁLISNÉ ZILAHY L.-tól ( 1 9 6 7 ) származik ( 2 . 
ábra). Ez t a zónabeosztást ugyanazokra a képződményekre alkalmazta, amit 
jelen munkámban magam is vizsgáltam, de a zónák leírásánál nincs hivatkozás 
konkrét fúrásokra vagy képződményekre. Azt a körülményt VITÁLISNÉ ZILAHY 
L. ( 1 9 6 7 ) is felismerte, hogy a középsőeocénben uralkodó üledékképződési vi­
szonyok nem voltak ideálisak a plankton Foraminiferák számára, ezért zóna­
beosztását maga is kísérleti jellegűnek tekintet te . 
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1. ábra. A f ú r á s o k h e l y s z í n r a j z a 
Fig. 1. L a y o u t o f t h e b o r e h o l e s 

1967 -es munkájában hat plankton Foraminifera zónát különítetett el. Az 
1 . zóna az iprézi (egyes szerzők cuisi emeletnek említik) a 2 . 3 . 4 . zóna a lutéciai, 
az 5. és 6. zóna pedig a priabonai emeletbe tartozik. Ezt a zónabeosztást 
az általam vizsgált hasonló rétegsorokban alkalmazni nem lehetett. Ennek ma­
gyarázata a következő: VITÁLISNÉ ZILAHY L. 1. zónáját a Globorotalia pentaca-
merata zónát az iprézi emeletbe tartozónak veszi. Ezt a zónát szerinte a névadó 
faj jellemzi. A Globorotalia pentacamerata STJBBOTINA faj viszont az alsó- és 
középsőeocénből egyaránt ismert a Kaukázusban, így ez önmagában nem je­
lentheti az adott képződmény biztos alsóeocén korát. STAINFORTH, R . M . — 
LAMB, J . L. —LTJTERBACHER, H . — B E A R D , J . H . — J E F F O R D S , R . M. ( 1 9 7 5 ) 
munkájában a Globorotalia pentacamerata zóna ugyan az alsóeocén legfelső 
zónája a faj ottani tömeges előfordulása alapján, de a faj fajöltője a szerzők 
szerint is a Globorotalia lehneri zóna tetejéig, a középsőeocén középső zónájáig 
ta r t . A VITÁLISNÉ ZILAHY L. 1. zónájában említett Globorotalia pentacamerata 
STJBBOTINA alak mellett felsorolt fajok többsége ugyancsak előfordul a közép­
sőeocénben, így az 1. zóna alsóeocén korba való sorolása indokolatlan. 

SZŐTS E . ( 1 9 6 7 ) a, Nummulites subplanulatus-os agyagmárgából — ami azonos 
VITÁLISNÉ ZILAHY L. által az iprézi emeletbe sorolt Nummulites subplanulatus -
szal jellemzett foraminiferás agyagmárgával — plankton Foraminiferákat mu­
ta to t t ki és ezek alapján ezt a képződményt alsólutéciai korúnak tartja. 

A lutéciai emeletet VITÁLISNÉ ZILAHY L. 3 zónára bontotta. Legalsó zónája 
a 2 . zónának nevezett Globigerapsis higginsi, Globigerapsis kugleri zóna. A 
,,Globigerinoides" higginsi BOLLI faj az általam vizsgált fúrásokból származó 
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operculinás márga mintákban együtt fordult elő a Globigerinatheka mexicana 
kugleri (BOLLI, LOEBLICH et TAPPAN) fajjal. A „Olobigerinoides" higginsi BOLLI 
fajnak a fajöltője az alsóeocén legfelső zónájától a középsőeocén Globorotalia 
lehneri zóna tetejéig terjed. A Globigerinatheka mexicana kugleri (BOLLI, LOEB­
LICH et TAPPAN) faj fajöltője viszont a Globorotalia lehneri zóna aljától az 
Orbulinoides beckmanni zóna tetejéig ta r t . így a két faj együttes előfordulása 
pontosan megadja a Globorotalia lehneri zónát, ami viszont a középsőeocén 
középső zónája és semmiképpen sem helyezhető a középsőeocén legaljára, 
ahogy azt VITÁLISNÉ ZILAHY L . teszi, ellentétben BOLLI ( 1 9 5 7 ) adataival. 

A 3 . Globorotalia rotundimarginata zónát VITÁLISNÉ ZILAHY L . e faj megje­
lenése alapján állította fel. Ez a faj viszont STJBBOTINA ( 1 9 5 3 ) szerint az alsó-
eocéntől a felsőeocén aljáig élt. A 2 . zónát jellemző Globigerapsis higginsi 
(BOLLI) ( = ,,Globigerinoides" higginsi BOLLI) és Globigerapsis kugleri BOLLI, 
LOEBLICH et TAPPAN ( = Globigerinatheka mexicana kugleri BOLLI, LOEBLICH 
et TAPPAN) fajok viszont még ebben a zónában is élnek. így a Globorotalia 
rotundimarginata zóna elkülönítése megalapozatlannak és feleslegesnek tűnik. 
A lutéciai emelet legfelső zónája Vitálisnénál a 4 . zóna: a, Globigerina corpalenta, 
Globorotalia rugosoaculeata zóna. A Globorotalia corpulenta STJBBOTINA faj való­
ban a középsőeocén legfelső zónájában induló faj, de vizsgálataim során ez a faj 
csak a bakonyi területről került elő, az ÉK-dunántúl i területről nem. A többi 
kísérő fauna a középsőeocén mélyebb zónáiban is élt. 

VITÁLISNÉ 5. és 6. zónái (BOLLI ( 1 9 5 7 ) felfogásával egyezően) a felsőeocénre 
terjednek ki. Ennek a két zónának az érvényességét vizsgálataim alapján én is 
bizonyítottnak látom. 

A nagyszámú vizsgálati anyag ismeretében az adott területre BOLLI ( 1 9 7 2 ) 
plankton biozóna beosztását t a r to t t am legjobban alkalmazhatónak. A zóna­
beosztás alapja BOLLI ( 1 9 5 7 ) trinidadi munkája, amelyet 1972 -ben némileg 
módosított. Azóta e zónabeosztás érvényességét a világ számos pontján igazol­
ták (pl. Possagno: TOUMARKXNE et BOLLI ( 1 9 7 5 ) , É-Afrika és Közel-Kelet: HAQ 
et ATJBRY ( 1 9 8 1 ) stb.). 

Az ÉK-dunántúl i területen előforduló plankton Foraminiferák fajöltője iro­
dalmi adatok alapján a 3 . ábrán látható. 

Az ÉK-dunántúli területen, a Dorogi-medencében BOLLI zónái közül három 
középsőeocén és két felsőeocén plankton biozónát sikerült kimutatni: 

Felsőeocén: Globorotalia cerroazulensis s.l. zóna 
Globigerinatheka semiinvoluta zóna 

Középsőeocén: Truncorotaloides rohri és Orbulinoides beckmani zóna 
Globorotalia lehneri zóna 

A 2 . ábrán látható BOLLI ( 1 9 7 2 ) plankton Foraminifera zónáinak alkalma­
zása az ÉK-dunántúl i terület eocén képződményeire, valamint ezek biosztra-
tigráfiai tagolása. A területen levő legidősebb formáció a kőszenes összletet 
jelentő tatabányai formáció, ami plankton Foraminiferákkal nem szintezhető. 
A fölötte levő dorogi formáció (a kőszenet fedő márga, operculinás márga) 
határai néhány méteres eltéréssel egybe esnek a Globorotalia lehneri zóna hatá­
raival. 

A dorogi formációra települő tokodi formáció plankton Foraminiferák alap­
ján a Truncorotaloides rohri és Orbulinoides beckmanni zónába tartozik. A 
nagysápi formáció kb. a Globigerinatheka semiivoluta zónának felel meg. 



3. ábra. A z $ K - d u n á n t ú l i t e r ü l e t p l a n k t o n F o r a m m i f e r á i n a k f a jö l t ő i 
Fig. 3. B i o c h r o n s o f t h e p l a n k t o n i c f o r a m m i f e r a l s p e c i e s of N E T r a n s d a n u b i a 

H
o

r
v
á

t 
h

 n
é
 

К
 
о

 I
I á

 n
 y

 i: 
A

z 
E

 К
-d

u
n

á
n

tú
li 

eo
cén

 p
la

n
k

to
n

 
F

o
ra

m
in

ife
rá

i 
2

2
9

 



2 3 0 Földtani Közlöny 113. kötet, 3. füzet 

A Nyergesújfalu-31. sz. fúrásban harántolt márgás képződmény (ami nem 
vonható be a főleg mészkőből álló nagysápi formációba, hanem valószínűleg 
a móri formációhoz tartozik) a Globorotalia cerroazulensis biozónába sorolható. 

Globorotalia lehneri zóna 

Ez a területen előforduló legidősebb zóna, ami a középsőeocén középső zóná­
ja. Ezt a zónát pontosan jelöli a „Globigerinoides" higginsi BOLLI és Globige-
rinatheka mexicana kugleri (BOLLI, LOEBLICH et TAPPAN) fajok együttes jelen­
léte. A 3 . ábrán jól látható, hogy a ,,Globigerinoides" higginsi BOLLI faj a Globo­
rotalia lehneri zóna végén kihal, a Globigerinatheka mexicana kugleri (BOLLI, 
LOEBLICH et TAPPAN) faj viszont a Globorotalia lehneri zóna alján jelenik meg. 
Ez a két faj gyakran fordul elő együtt. 

Kísérő faunája leggyakrabban: Globorotalia spinulosa CUSHMAN, Globorotalia 
spinuloinflata (BANDY), Truncorotaloides topilensis (CUSHMAN), Truncorotaloi-
des rohri BROENNIMANN et BERMUDEZ, Globigerinatheka mexicana barri (BROEN-
NIMANN) s tb. A 4 . ábrán mutatom be az egyes biozónák helyzetét az általam 
vizsgált fúrásszakaszok rétegsorában. Jól látható, hogy a Globorotalia lehneri 
zónába az ÉK-dunántúl i területen az operculinás márga rétegek tartoznak. 
Pl. 0 - 1 8 4 6 : 3 7 3 , 1 - 4 1 5 , 7 m; O - 1 8 6 0 : 2 9 8 , 9 - 3 1 0 , 4 m; Tj -14: 3 8 4 , 0 - 4 2 9 , 0 m; 
T j -45: 3 0 3 , 5 — 3 2 8 , 5 m; Ns -71: 3 5 1 , 4 — 4 0 5 , 2 m stb. 

Orbulinoides beckmanni és Truncorotaloides rohri zóna 

BOLLI fenti két zónája a lutéciai emelet felső részét jelenti. Vizsgált terüle­
tünkön a mintákban talált plankton fauna szegényes volta miatt a lutéciai 
emelet felső részét tovább bontani nem lehetett, így a fenti összevont zónanév 
alkalmazását ta r to t tam célszerűnek. 

Az Orbulinoides beckmanni és Truncorotaloides rohri zóna közötti határ t az 
ÉK-dunántúl i területen meghúzni nem lehetett, mivel hiányzik az Orbulinoides 
beckmanni zónát pontosan jelölő névadó faj. Az ezt kísérő többi plankton forma 
viszont a fölötte levő Truncorotaloides rohri zónában is megvan. 

A bakonyi területen, ahol a nyiltabbvízi üledékképződés következtében a 
plankton Foraminiferák sokkal nagyobb számban lépnek fel, a fenti két zónát 
sikerült elkülönítenem a Bakonyszentkirály- 3 . sz. fúrásban (HORVÁTHNÉ KOL-
LÁNYI K. ( 1 9 8 4 ) 

A Globorotalia lehneri zóna végét megbízhatóan jelzi a ,,Globigerinoides" hig­
ginsi BOLLI , valamint a Globorotalia broedermanni CUSHMAN et BERMUDEZ 
fajok kihalása: az Orbulinoides beckmanni-Truncorotaloides rohri zóna kezdetét 
innen számítjuk. A felső határ t megadja a viszonylag gyakori tüskés Globoro-
taliák kihalása pl. Globorotalia spinulosa CUSHMAN, Globorotalia spinuloinflata 
(BANDY) , Globorotalia lehneri CUSHMAN et JARVIS, Truncorotaloides rohri 
BROENNIMANN et BERMUDEZ, Truncorotaloides topilensis (CUSHMAN), valamint 
a felsőeocén Globigerinatheka semiinvoluta (KEIJZER) első megjelenése. 

A zóna leggyakoribb faunaelemei a fent említett Globorotalia és Truncorota­
loides fajok mellett a Globigerina linaperta FINLAY, Globigerina yeguaensis 
WEINZIERL et APPLIN, Globigerinatheka mexicana barri (BROENNIMANN), Glo­
bigerinatheka index index (FINLAY), Globigerina venezuelana HEDBERG stb. Az 
ÉK-dunántúl i területen az operculinás márga fölötti középsőeocén rétegek 
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tar toznak ebbe a zónába. Pl. Tj-14: 365,0 — 381,0 m; Tj-45: 294,6 — 303,5 m-
Ns-71: 195,6—371,3 m stb. 

Globigerinatheka semiinvoluta zóna 

A felsőeocén e legalsó zónája jól elhatárolható az alatta levő középsőeocén 
Truncorotaloides rohri zónától. A zónát a Globigerinatheka semiinvoluta (KEIJ-
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ZEE) faj jellemzi, aminek fajöltője pontosan erre a zónára terjed ki. Ezzel egvütt 
eltűnnek a középsőeocénben általános tüskés Globorotaliák és változatos 
plankton faunaegyüttes jelenik meg. A plankton Foraminiferáknak ez a közép­
sőeocén üledékekkel szembeni nagyarányú felszaporodása egyúttal jelzi az üle­
dékek nyiltabbvízi képződését is. 

Leggyakrabban előforduló fajok: Globigerinatheka semiinvoluta (KEIJZER), 
Globigerina linaperta FINLAY, Globigerina yeguaensis WEINZIERL et APPLIN, 
Globigerinatheka mexicana barri (BROENNIMANN), Globigerinatheka index index 
(FINLAY), Globigerinatheka subconglobata luterbacheri BOLLI, Globigerinatheka 
index tropicalis (BLOW et BANNER ) , valamint gyakran megjelenik i t t a Globige­
rina ouachitaensis HOWE et WALLACE faj is, ami virágzását az oligocénben éri 
el. 

Az ÉK-dunántúl i területen ebbe a zónába a Ns-71. sz. fúrás 138,3 — 195,6 m 
közötti üledékei tartoznak a vizsgált anyagból. 

Globorotalia cerroazulensis -s. I. zóna 

Ez a felsőeocén felső zónája. Az alat ta levő Globigerinatheka semiinvoluta 
zónától a névadó Globigerinatheka semiinvoluta (KEIJZER) faj kihalásával és a 
Globorotalia cerroazulensis cocoaensis CUSHMAN faj megjelenésével különíthető 
el. I t t már nem találhatók meg a nagy Globigerinatheka fajok, kísérő faunáját 
főleg az eocénben induló, de az oligocénben gyakori Foraminiferák alkotják. 
Pl. Globigerina ouachitaensis HOWE et WALLACE, Catapsydrax unicavus BOLLI, 
LOEBLICH et TAPPAN, Catapsydrax dissimilis (CUSHMAN et BERMUDEZ), Globi­
gerina triloculinoides PLUMMER stb. 

A Globorotalia cerroazulensis zónát az ÉK-dunántúl i területen a Lábatlan, 
Nyergesújfalu körüli területről sikerült kimutatni . Pl. Ny-31: 40,0—140,9 m 
között. 

* * * 

Az 5. ábrán látható az ÉK-dunántúl i terület néhány fúrásának litosztratig-
ráfiai korrelálása és plankton zónái. (A formációhatárok kijelölése BERNHARDT 
Barna szóbeli közlése alapján történt.) 

A fúrások elhelyezése DNy—ÉK irányú szelvényben törtónt. A rétegsorok 
ábrázolásánál a ta tabányai és dorogi formáció határát vettem viszonyítási felü­
letnek. Az egyes rétegoszlopokban csak az általam vizsgált képződményeket 
tün te t tem fel. A különböző fúrásszakaszokban kijelöltem a kőzettani jellegek 
alapján elkülöníthető formációkat, valamint a plankton Foraminiferákkal iga­
zolható biozónákat. 

A szelvényben jól látható, hogy a biozóna határok szinte soha nem esnek 
pontosan egybe a formáció határokkal, 7 — 50 m-es eltérések is jelentkeznek. 
Ez — néhány mintavételi hiánytól eltekintve — abból adódik, hogy míg a 
formáció határok térben és időben eltolódó fácieshatároknak felelnek meg, 
addig a biozóna határok valódi izokron felületek. 

Megfigyelhető az is, hogy a Csákberény-89. sz. fúrás rétegsorában már a kő-
szénösszlet meddőjében is megjelennek az első tengeri elöntéssel jelentkező 
plankton Foraminiferák, míg EK-felé haladva ezek az alakok a kőszén fölött, 
a dorogi formáción belül, egyre magasabb szintben lépnek fel (Nagysáp- 71. sz. 
fúrás). Ez a jelenség összefüggésben lehet a Dunántúli-középhegység középső-
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eocénjében kimutatot t , általános, DNy-ról jövő transzgresszióval (DUDICH-
K O P E K 1 9 8 0 ) , de azt mindenképpen bizonyítja, hogy a planktonikus szerveze­
tek számára optimális feltételeket és migrációs lehetőséget nyújtó pelagikus 
medencéket a vizsgált területről DNy-ra kell keresni. 
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v e l y r i c h p l a n k t o n i c f o r a m i n i f e r a l f a u n a . T h e l o c a t i o n o f t h e s e b o r e h o l e s i s s h o w n i n F i g . 1 . 
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c l a s s i f i c a t i o n o f t h e a f o r e - m e n t i o n e d d e p o s i t s . D e p o s i t e d a f t e r L a t e E o c e n e t r a n s g r e s s i o n , 
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I n t h e l i g h t o f t h e h o s t o f r e s u l t s a v a i l a b l e t h e a u t h o r h a s h e l d t h e p l a n k t o n i c b i o z o n a -
t i o n b y В OLLI ( 1 9 7 2 ) t o a p p l y b e s t t o t h e s t u d y a r e a . T h e b a s e f o r t h e z o n a l s c a l e h a s b e e n 
BOLLI'S w o r k o n T r i n i d a d ( 1 9 5 7 ) w h i c h h e s o m e w h a t m o d i f i e d i n 1 9 7 2 . T h e b i o c h r o n s o f 
t h e p l a n k t o n i c f o r a m i n i f e r a l s p e c i e s o c c u r r i n g i n N E T r a n s d a n u b i a a r e s h o w n i n F i g . 3 . 
I n F i g . 5 t h e l i t h o s t r a t i g r a p h i c c o r r e l a t i o n a n d t h e p l a n k t o n i c z o n e s o f s o m e b o r e h o l e s 
f r o m t h e s t u d y a r e a a r e g i v e n . 

I n t h e D o r o g " B a s i n w i t h i n t h e N E T r a n s d a n u b i a n a r e a t h r e e M i d d l e E o c e n e a n d t w o 
U p p e r E o c e n e p l a n k t o n i c b i o z o n e s f r o m a m o n g t h e BOLLI z o n e s c o u l d b e i d e n t i f i e d : 

U p p e r E o c e n e : Globorotalia cerroazulensis s . 1 . Z o n e 
Globigerinathelca semiinvoluta Z o n e 

M i d d l e E o c e n e : Truncorotaloides rohri a n d Orbulinoides bechmanni Z o n e 
Globorotalia lehneri Z o n e 

Globorotalia lehneri Zone 

T h e o l d e s t z o n e , t h e m i d d l e o n e o f t h e M i d d l e E o c e n e , o c c u r r i n g i n t h e s t u d y a r e a . T h e 
z o n e i s e x a c t l y d e l i n e a t e d b y t h e j o i n t p r e s e n c e o f „Globigerinoides" higginsi BOLLI a n d 
Globigerinathelca mexicana hugleri (BOLLI, LOEBLICH e t T A P P A N ) . A s c a n b e s e e n c l e a r l y i n 
F i g . 3 , ,,Globigerinoides" higginsi BOLLI g e t s e x t i n c t b y t h e e n d o f t h e Globorotalia lehneri 
Z o n e , w h i l e Globigerinathelca mexicana hugleri (BOLLI, LOEBLICH e t TAPP AN) a p p e a r s a t t h e 
b a s e o f t h e Globorotalia lehneri Z o n e . T h e t w o s p e c i e s o f t e n o c c u r t o g e t h e r . M o s t f r e q u e n t 
e l e m e n t s i n t h e z o n e : Globorotalia spinulosa CUSHMAN, Globorotalia spinuloinflata (BANDY) , 
Truncorotaloides topilensis (CUSHMAN), Truncorotaloides rohri BROENNIMANN e t BERMUDEZ, 
Globigerinathelca mexicana barri (BROENNIMANN ) , e t c . T h e p o s i t i o n o f t h e p a r t i c u l a r 
b i o z o n e s i n t h e l i t h o l o g i e c o l u m n o f t h e b o r e h o l e i n t e r v a l s s t u d i e d b y t h e p r e s e n t w r i t e r i s 
s h o w n i n F i g . 4 . I t c a n b e s e e n v e r y w e l l t h a t i n N E T r a n s d a n u b i a t h e Globorotalia lehneri 
Z o n e i s r e p r e s e n t e d b y t h e O p e r c u l i n a M a r l ( e . g . 0 - 1 8 4 6 : 3 7 3 . 1 — 4 1 5 . 7 m ; O - 1 8 6 0 : 2 9 8 . 9 — 
3 1 0 . 4 m ; T j - 1 4 : 3 8 4 . 0 — 4 2 9 . 0 m ; T j - 4 5 : 3 0 3 . 5 — 3 2 8 . 5 m ; N s - 7 1 : 3 5 1 . 4 — 4 0 5 . 2 m , e t c . ) . 
Orbulinoides bechmanni a n d Truncorotaloides rohri Z o n e T h e a b o v e t w o z o n e s o f BOLLI 
r e p r e s e n t t h e u p p e r p a r t o f t h e L u t e t i a n S t a g e . B e c a u s e o f t h e p o o r p l a n k t o n i c f a u n a f o u n d 
i n t h e s a m p l e s f r o m t h e s t u d y a r e a , t h e u p p e r p a r t o f t h e L u t e t i a n c o u l d n o t b e f u r t h e r 
c a l i b r a t e d , s o t h e w r i t e r h a s c o n s i d e r e d p e r t i n e n t t o u s e t h e a b o v e c o m p o s i t e z o n a l n a m e . 

T h e b o u n d a r y b e t w e e n t h e Orbulinoides bechmanni a n d Truncorotaloides rohri Z o n e s i n 
S E T r a n s d a n u b i a n c o u l d n o t b e d e f i n e d . b e c a u s e t h e e p o n y m o u s s p e c i e s e x a c t l y d e l i n e a ­
t i n g t h e Orbulinoides bechmanni Z o n e i s m i s s i n g t h e r e . H o w e v e r , t h e o t h e r p l a n k t o n i c 
f o r m s a s s o c i a t e d w i t h i t a r e p r e s e n t e v e n i n t h e Truncorotaloides rohri Z o n e a b o v e i t . 

I n t h e B a k o n y a r e a , w h e r e b e c a u s e o f t h e m o r e o p e n w a t e r s e d i m e n t a t i o n t h e p l a n k t o n i c 
f o r a m i n i f e r a a r e r e p r e s e n t e d i n m u c h g r e a t e r n u m b e r , t h e a u t h o r h a s s u c c e e d e d i n d i s t i n ­
g u i s h i n g t h e a b o v e t w o z o n e s ( K . HORVÁTH-KOLLÁNYI 1 9 8 2 ) i n t h e b o r e h o l e B a k o n y -
s z e n t k i r á l y - З ( i n p r e s s ) . 

T h e e n d o f t h e Globorotalia lehneri Z o n e i s r e l i a b l y i n d i c a t e d b y „Globigerinoides" hig­
ginsi BOLLI a s w e l l a s t h e e x t i n c t i o n o f Globorotalia broedermanni CUSHMAN e t BERMUDEZ: 
i t i s f r o m t h i s d a t e t h a t t h e b e g i n n i n g o f t h e Orbulinoides bechmanni-Truncorotaloides rohri 
Z o n e i s c o u n t e d . T h e u p p e r b o u n d a r y i s g i v e n b y t h e e x t i n c t i o n o f t h e r e l a t i v e l y f r e q u e n t 
s p i n a t e Globorotalia f o r m s s u c h a s Globorotalia spinulosa CUSHMAN, Globorotalia spinuloin­
flata ( B A N D Y ) , Globorotalia lehneri CUSHMAN e t JARVIS, Truncorotaloides rohri BROEN­
NIMANN e t BERMUDEZ Truncorotaloides topilensis (CUSHMAN) a n d t h e f i r s t a p p e a r a n c e o f 
U p p e r E o c e n e Globigerinatheha semiinvoluta (KEIJZER ) . I n a d d i t i o n t o t h e a f o r e - m e n t i o n e d 
Globorotalia a n d Truncorotaloides s p e c i e s , Globigerina linaperta FINLAY, Globigerina yegua-
ensis WEINZIERL e t APPLIN, Globigerinatheha mexicana barri (BROENNIMANN), Globigeri­
natheha index index (FINLAY) , Globigerina venezuelana HEDBERG , e t c . a r e t h e m o s t f r e q u e n t 
f a u n i s t i c e l e m e n t s o f t h e z o n e . I n t h e s t u d y a r e a t h e M i d d l e E o c e n e b e d s o v e r l y i n g t h e 
O p e r c u l i n a M a r l b e l o n g t o t h i s z o n e . ( e . g . T j - 1 4 : 3 6 5 . 0 - 3 8 1 . 0 m ; T j - 4 5 : 2 9 4 . 6 — 3 0 3 . 5 m ; 
N s - 7 1 : 1 9 5 . 6 — 3 7 1 . 3 m , e t c . ) . 

Globigerina semiinvoluta Zone 

T h i s l o w e r m o s t z o n e o f t h e U p p e r E o c e n e c a n b e r e a d i l y d e l i n e a t e d f r o m t h e u n d e r l y i n g 
M i d d l e E o c e n e Truncorotaloides rohri Z o n e . T h e z o n e i s c h a r a c t e r i z e d b y Globigerina semi­
involuta (KEIJZER ) , a s p e c i e s w i t h a b i o c h r o n e x a c t l y c o r r e s p o n d i n g t o t h i s z o n e . A t t h e 
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s a m e t i m e , t h e s p i n a t e Globorotalia c o m m o n i n t h e M i d d l e E o c e n e d i s a p p e a r a n d a v a r i e d 

p l a n k t o n i c a s s e m b l a g e m a k e s i t s a p p e a r a n c e . T h i s m a r k e d p r o l i f e r a t i o n o f t h e p l a n k t o n i c 

f o r a m i n i f e r a c o m p a r e d t o t h e M i d d l e E o c e n e s e d i m e n t s i n d i c a t e s , a t t h e s a m e t i m e , t h a t 

t h e s e d i m e n t s m u s t h a v e b e e n d e p o s i t e d f a r t h e r o f f s h o r e . M o s t f r e q u e n t l y o c c u r r i n g s p e c i ­

e s : Globigerinatheka semiinvoluta (KEIJZEB) , Globigerina yeguaensis WEINZIEBL e t APPLIN, 

Globigerinatheka mexicana barri (BBOENNIMANN), Globigerinatheka index index (FINLAY), 

Globigerinatheka subconglobata luterbacheri BOLLI, Globigerinatheka index tropicalis (BLOW e t 

B A N N E R ) . I n a d d i t i o n , Globigerina ouachitaensis H O W E e t WALLACE , a s p e c i e s r e a c h i n g i t s 

f l o u r i s h i n t h e O l i g o c è n e , o f t e n a p p e a r s h e r e t o o . I n t h e s t u d y a r e a t h e s e d i m e n t s i n t e r ­

s e c t e d i n t h e 1 3 8 . 3 t o 1 9 5 . 6 m i n t e r v a l o f b o r e h o l e N s - 7 1 b e l o n g , f r o m t h e m a t e r i a l s t u d i e d , 

t o t h i s z o n e . 

Globorotalia cerroazulensis s . l . Zone 

T h i s i s t h e u p p e r z o n e o f t h e U p p e r E o c e n e . F r o m t h e u n d e r l y i n g Globigerinatheka semi­

involuta Z o n e , i t c a n s e p a r a t e d b y t h e e x t i n c t i o n o f t h e e p o n y m o u s Globigerinatheka semi­

involuta (KEIJZEB ) a n d t h e f i r s t a p p e a r a n c e o f Globorotalia cerroazulensis cocoaensis 

CUSHMAN . T h e l a r g e Globigerinatheka s p e c i e s c a n n o t b e f o u n d h e r e a n y m o r e , a n d t h e 

a s s o c i a t e d f a u n a i s c o n s t i t u t e d m a i n l y b y f o r a m i n i f e r a s e t t i n g i n d u r i n g t h e E o c e n e , b u t 

f r e q u e n t i n t h e O l i g o c è n e [ e . g . Globigerina ouachitanesis H O W E e t WALLACE, Gatapsydrax 

unicavus BOLLI, LOEBLICH e t TAPP AN, Gatapsydrax dissimilis (CUSHMAN e t BEBMUDEZ), 

Globigerina triloculinoides PLUMMEB , e t c . ] . 

I n t h e s t u d y a r e a t h e Globorotalia cerroazulensis Z o n e c o u l d b e d e l i n e a t e d i n t h e n e i g h ­

b o u r h o o d o f L á b a t l a n a n d N y e r g e s ú j f a l u ( e . g . 4 0 . 0 — 1 4 0 . 9 m ) . 
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Vitrinitvizsgálatok a Zalai-medence 
felsőkréta-harmadidőszaki összletén 

Iharosné Laczó Ilona*—Vető István* 

(5 á b r á v a l , 1 t á b l á z a t t a l ) 

1. Bevezetés 

Dolgozatunkban Nagylengyel környékén melyült kőolajkutató mélyfúrások 
felsőkréta és harmadidőszaki magmintáin az OKGT megbízásából végzett vit-
rinit reflexióképességi mérések eredményeit mutatjuk be szénhidrogéngeoké­
miai és ősföldrajzi következtetéseket vonva le belőlük. 

1978. évi méréseink azt muta t ták , hogy a vizsgált magminták többségében 
a vitrinitszemcsék reflexióképességük alapján gyakran 2, esetleg 3 — 4 jól elváló 
csoportba is sorolhatók 0,5%, 1,1%, 1,6% és > 2 % átlagos R° értékekkel. 

Az általános szakmai gyakorlatnak megfelelően a legkisebb R°-értéket (min­
táinknál 0 ,5% körül) mutató csoportot t a r to t tuk a kőzettel „egykorúnak" és 
így mérvadónak a kőzet valamely CH-képződési zónába való besorolásához. 
A nagyobb R°-értékű (1,1 % körüli, 1,6 % körüli, illetve 2 % feletti) csoportokat 
feltételesen áthalmozottnak tar tot tuk. 

A kőzettel „egykorúnak" tar to t t , vitrinitcsoport meglepően kicsiny R c -ér-
téke (0 ,5% a kezdeti olajképződési zóna felső határának felel meg), az áthalmo­
zottnak tar to t t vitrinitszemcsék nagy gyakorisága, illetve az R°-értékeik kö­
zötti igen nagy különbség (1,1 illetve > 2%) jelentős földtani következteté­
sekre adtak alkalmat. 

E következtetések kiinduló alapját 1979-ben részletesebb mikroszkópos mé­
résekkel igyekeztünk biztosabbá tenni. 

2. Az elvégzett vizsgálatok 

2.1. A vitrinit reflexióképességének mérése 

A méréseket Reichert mikrofotométerrel végeztük, amely Zetopán Pol-ból, 
valamint a hozzátervezett észlelő és mérő elektronikából áll. A mérésekhez 
etalonként flintüvegből készült prizmát használtunk és olajimmerzióban mér­
tünk. A prizma reflexiója olajban: R° = 0,77%, az olaj törésmutatója: n = 
= 1,516, objektív: 90/1, 3, mérési hullámhossz: 546 nm. A bemutatásra kerülő 
mérési eredményeink tehát olajimmerzióra vonatkoznak (R° = R olajban). 
A mérésekhez polírozott felületű csiszolatokat használtunk. A polírozott felüle­
ten lehetőleg 50 egyedi pont reflexióját mértük. A mérési -pontok közötti távol-

* M a g y a r Á l l a m i F ö l d t a n i I n t é z e t , 1142 B u d a p e s t N é p s t a d i o n ú t 14 . 
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ságot úgy választottuk meg, hogy az 50 pont kiterjedjen a teljes mérendő 
felületre. Minden ponton meghatároztuk a maximális és a minimális reflexió­
képességet. A mérések számtani közepét a továbbiakban ß „ a x , ill. R^m-el 
jelöljük. 

2.2. Vizsgálati eredmények 

Az 1979. évi reflexióképességi mérések eredményeit az I. sz. táblázatban 
foglaljuk össze és példaként néhány mintáról külön hisztogramot közlünk 
(1. ábra) az R^ax és Rmin értékekre egyaránt. A szemcseméretek dokumentálá­
sára visszatérünk. 

A z e l ső és m á s o d i k v i t r i n i t c s o p o r t i t ^ a x é s ï t £ , i n é r t é k e i é s a z o k s z ó r á s a a Z a l a i - m e d e n c é b ő l v i z s g á l t f e l s ő k r é t a é s 
h a r m a d i d ő s z a k i k ő z e t e k b e n 

/. táblázat—Table J. 

T ú r á s he lye 
Magsz ám, mélység m 

Fö ld t an i kor 
ben 

Vi t r in i t reflea ióképessé g % 

T ú r á s he lye 
Magsz ám, mélység m 

Fö ld t an i kor 
ben 0 , 5 % körül i csoport 1 ,1% körül i csopor t T ú r á s he lye 

Magsz ám, mélység m 
Fö ld t an i kor 

ben 

szórás szórás E r n a ! szórás szórás 

Nagy lengye l 
236 6, 2796—2796,5 К г 0,57 0,02 0,57 0,02 1,12 0,06 1,01 0,06 
404 1, 2206—2208 0,53 0 ,03 0,53 0,03 1,06 0,09 0,98 0,07 
408 10, 2239—2240 0,47 0,01 0,47 0,01 1,13 0,09 1,02 0,07 
412 2, 2296—2298 0,54 0,04 0,53 0,03 1,08 0,04 1,01 0,05 
413 10, 2711,5—2730,5 Kt 0,52 0,03 0,52 0,03 1,16 0,09 1,04 0,07 
413 10 , 2711,5—2730,5 КГ 

0,52 0,03 0,52 0,03 1,11 0,07 1 , 0 0 0,05 
414 13, 2610—2611 •Ks 0,50 0,02 0,50 0,02 1,10 0,06 1,00 0,05 
415 10, 2269—2270 Кг 0,49 0,02 0,49 0,02 1,08 0,05 0,99 0,04 

2 3, 2592—2600,3 M„ 0,50 0,04 0,50 0,04 1,07 0,04 0,98 0,0,3 
7 7 /1 , 2745,0—2753,0 К* 0,53 0,03 0,53 0,03 1,11 0,07 1,00 0,05 
2 16, 2892,0—2897,0 K i 0,51 0,01 0,51 0,01 1,25 0,05 1,11 0,04 

Szi lvágy 33 2811, 3362—3378 0,68 0,02 0,68 0,02 1,17 0,07 1,05 0,05 
Or t aháza 21 12, 2006—2009 0,51 0,04 0,51 0,04 1,13 0,05 1,01 0,05 

-̂ MAI A N D -R-MIN v a l u e s of t h e f i r s t a n d s e c o n d v i t r i n i t e g r o u p s a n d t h e i r s c a t t e r i n U p p e r C r e t a c e o u s a n d T e r t i a r y 
s a m p l e s f r o m t h e Z a l a B a s i n 

Néhány mondatban kitérünk a használt nevezéktanra. A kőzetekben mik­
roszkóposán megfigyelhető szervesanyagú szemcséket általában csak a szén­
kőzet tanban használatos gyűjtőnevekkel 

— exinit (H-ben leggazdagabb) 
— vitrinit 
— inertinit (H-ben legszegényebb) 

illetjük. Az exiniten belül használjuk a sporinit, illetve az inertiniten belül a 
fuzinit és pszeudovitrinit szűkebb tar talmú elnevezést is. Egyetlen mintában 
sporinitszemcsék is előfordultak, nagy jelentőségük miatt ezeknek R m a x és 
R^ i n értékét is mértük. A pszeudovitrinit és fuzinit reflexióképességét nem 
mértük. 

2.3. Az eltérő reflexióképességű csoportok anyaga 

A következőkben szándékosan figyelmen kívül hagyjuk azt, hogy az exinit, 
vitrinit, illetve inertinit morfológiájuk, szerkezetük alapján mikroszkóp alatt 
jól elkülöníthetők-e. 



/. ábra. J e l l e m z ő v i t r i n i t U J ^ A I , B £ , I N h i s z t o g r a m m o k . J e l m a g y a r á z a t : 1 . E g y m é r é s , 2 . Á t l a g é r t é k e k , 3 . A c s o p o r t h a t á r a 

Fig. 1. C h a r a c t e r i s t i c v i t r i n i t e B £ , a x , h i s t o g r a m e L e g e n d : 1. O n e m e a s u r e m e n t , 2 . A v e r a g e v a l u e s , 3 . G r o u p b o u n d a r y 
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Az első megválaszolandó kérdés az, vajon a mért szervesanyagú szemcsék 
valóban vitrinit-anyagúak-e ? 

Az 1 Д 5 % körüli R m a x - é r t é k ű szemcsék nem állhatnak fuzinitből, ahhoz túl 
kicsi a reflexióképességük. A pszeudovitrinit nem zárható ki teljesen, mivel 
NERUCSEV et al (1974) szénmacerátumokra közölt fénytörési adataiból számítva 
ennek a legkisebb R°-értéke 0,9 — 1,1% (2. ábra). 

Az 1,15% körüli R m a x - o t mutató szemcsék anizotrópiája igen jól egyezik a 
vitrinitre közölt irodalmi adatokkal (3. ábra). A pszeudovitrinit anizotrópiájá­
ra nem ismerünk adatokat, de valószínűtlennek tart juk, hogy azonos R° esetén 
azonos lenne a vitrinitével. Mindezek szerint a 1,15% körüli R m a x - é r t é k ű 
szemcséket vitrinitnek tartjuk. 

Meg kell jegyeznünk, hogy egyes mintákban (pl. Nagylengyel—404. 2206 — 
2208 m) ezt a csoportot a nagyobb R°-értékek felé nehéz lehatárolni. E szem­
csék valószínűleg oxidáltak és az 1,15% körüli R m a x értékű csoporthoz tartoz­
nak. 

A legkisebb, 0 ,5% körüli R m a x értékű csoportnál elvileg vitrinit és exinit 
jöhet számba. Az Rmax^Rmin mérések nem adnak támpontot e két szerves­
anyag elkülönítésére, mivel 0 ,5% R°-nél még nincsen mérhető anizotrópia. 
Nem keveredhetnek, mert 0 ,5% körüli R° értékű vitrinit mellett a megfelelő 
átalakulási fokú exinit R° értéke ~ 0 , 2 % . 

A 0 ,5%, illetve 1,15% körüli Rmax értékű populációkat együttesen értékelve 
két lehetőséget kell megvizsgálni: exinit (R^ax 0,5%) és vitrinit ( R m a x 1,15%) 
vagy: vitrinit ( R m a x 0,5%) és vitrinit ( R m a x 1,15%). 

A 4. ábra a kőszenek exinitje (sporinit) R m a x változását mutatja a mellette 
előforduló vitrinit R£, a x-nak függvényében. (ALPEKN, 1970, SOMERS et ai. 
1975). Az összetartozó vitrinit és exinit (sporinit) R m a x - é r t ékek az azonos ho­

ci 0,5 1,0 1,5 2.3 

2. ábra. E g y e s s z e r v e s a n y a g o k r e f l e x i ó k é p e s s é g é n e k függése a s z é n ü l é s f o k t ó l ( N E R U C S E V e t a l . 1 9 7 4 ) 

Fig. 2. D e p e n d e n c e o f t h e r e f l e c t a n c e o f t h e i n d i v i d u a l o r g a n i c m a t e r i a l s o n t h e c o a i i f i c a t i o n r a n k 

( N E R U C H E V e t a l . 1 9 7 4 ) 
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3. ábra. A v i t r i n i t E ° 1 5 és K . ^ é r t é k é n e k k a p c s o l a t a . J e l m a g y a r á z a t : 1. Sok m i n t a á t l a g a ( S t a c h ' s T e x t b o o k ) 
2 . E g y e d i a d a t o k ( A I P E E N , L E M O S d e S O U Z A , 1 9 7 0 ) , 3 . A Z a l a i - m e d e n c é b ő l v i z s g á l t m i n t á k ( az 1 , 1 % k ö r ü l i , i l l . a 2 % -

n á l n a g y o b b R ^ a X é r t é k ű c s o p o r t o k é r t é k e i k ü l ö n - k ü l ö n ) 

Fig. 3. R e l a t i o n s h i p b e t w e e n R ^ a x a n d R ° , i B v a l u e s of v i t r i n i t e . L e g e n d : 1 . A v e r a g e o f m a n y s a m p l e s ( S t ä c h e 
T e x t b o o k ) , 2 . I n d i v i d u a l d a t a ( A L P E R N , L E M O S dE S O U Z A , 1 9 7 0 ) , 3 . S a m p l e s s t u d i e d f r o m t h e Z a l a B a s i n ( v a l u e s o f 

g r o u p s w i t h a n I t £ a x o f a b o u t 1 . 1 % o r m o r e t h a n 2 % , s e p a r a t e l y ) 

tör ténet során elért átalakulásnak felelnek meg. Jól látható, hogy a fő olaj-
képződési zóna felső részén ( R m a x vitrinit 0,75%), az exinit (sporinit) R m a x — 
a sokkal kisebb, de az átalakulás előrehaladásával a vitriniténél gyorsabban 
emelkedik. 

Az exinit R£, a x-nak 0,45%-ról 0,6%-ra való 0,15%-nyi növekedése csupán 
0,12%-nyi (1,04%-ról 1,16 %-ra) R m a x növekedéssel jár a vitrinitnél. 

H a az általunk vizsgált mintákban a 0 ,5% körüli Rm a x értékű populációt 
exinitnek tételezzük fel, megvizsgálhatjuk, milyen a viszony a másik, biztosan 
vitrinit anyagú csoport R„ a x - áva l . A mintákat a 4. ábrán feltüntetve azt talál­
juk, hogy 2 kiugró mintától eltekintve az 1. és 2. csoport R^ a x - ának viszonya — 
mivel nem ismerjük az exinit-vitrinit R^ a x -kapcsola t szorosságát — nem mond 
ellent az exinit-vitrinit feltételezésének. 

Vizsgáljuk meg közelebbről a mérési adatokat . 
Az Ortaháza 21. sz. fúrás 2008 — 2009 m mélységközéből vett felsőmiocén 

mintában 3 sporinit szemcse került elő, Rm a x-uk egyaránt 0,2%-nak bizonyult! 
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4. ábra. A v i t r i n i t é s a z e x i n i t ( s p o r i n i t ) K ^ a x é r t é k é n e k k a p c s o l a t a k ő s z é n b e n . J e l m a g y a r á z a t : 1. V i t r i n i t -
s p o r i n i t ( S O M E R S e t a l . , 1975) , 2 . V i t r i n i t — e x i n i t ( A L T E R N , 1970) , 3 . 2 . c s o p o r t — 1. c s o p o r t ( Z a l a i - m e d e n c é b ő l v i z sgá l t 

m i n t á k ) 
Fig. 4. R e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e v a l u e s o f v i t r i n i t e a n d e x i n i t e ( s p o r i n i t e ) i n c o a l . L e g e n d : 1. V i t r i n i t é -
s p o r i n i t e ( S O M E R S e t a l . 1975), 2 . V i t r i n i t e - e x i n i t e ( A L P E R N , 1970) , 1970) , 3 . 2 n d g r o u p — 1. s t g r o u p ( s a m p l e s s t u d i e d 

f r o m t h e Z a l a B a s i n ) 

Ez kétségtelenné teszi, hogy ebben a mintában a 0,5% körüli R ^ a x értéket 
mutató csoport vitrinit, mivel 0,2%-os sporinit R^ a x -hoz 0,75%-nál kisebb 
vitrinit Rmax tartozik a 4. ábra szerint. A Pusztaapáti 2. sz. fúrásból csupán két 
minta került poláros fényben mérésre. A 2592,0 m-ből vett középsőmiocén 
minta 1. és 2. csoportjának R ^ értékei 0,50, illetve 1,07 %, míg a 2892,0 m-ből 
vet t felsőkréta minta megfelelő értékei 0,51, illetve 1,25%. Ezek szerint, ha az 
1. csoportot exinitnek tekintjük, a 300 m-es mélységkülönbsóggel járó előre­
haladottabb átalakulás csupán 0,01 %-kal növelte az exinit reflexióképességét, 
miközben a vitrinité 0,18 %-kal nőtt volna. Mivel ebben az átalakulási tarto­
mányban (4. ábra) az exinit Rm a x -ának növekedése gyorsabb, mint a vitrinité, 
a Pusztaapáti 2. fúrásból vizsgált minta esetében a 0,5 % körüli R ^ a x - o t mutató 
csoport anyaga csakis vitrinit lehet. 

Tehát három mintában igazolható, hogy a 0 ,5% körüli Rm a x értéket mutató 
csoport vitrinit, míg a többi mintában ez nem bizonyítható „mintán belüli" 
adatokkal, de nem is cáfolható. 

Mivel e három minta R°-hisztogramjai nagyfokú hasonlóságot mutatnak a 
többi vizsgált mintáéihoz, valószínűtlen, hogy utóbbiakban a csoportok anyaga 
más, vagyis ne vitrinit legyen. így a 0 ,5% R ^ „ értékű csoport anyaga is 
vitrinit. 

Ezt támasztja alá a Nagylengyel-413. sz. fúrás 2711,5 — 2730,5 m mélység­
közéből vizsgált 2 minta rezinit (gyanta) szemcséinek UV-fényben észlelt erős 
fényessárga fluoreszcenciája is. Ismeretes, hogy az üledékes kőzetekben lévő 
szervesanyagú szemcsék fluoreszcenciája a kondenzátumképződés zónáján való 
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áthaladás során ( R M A X = 1 — 1 , 3 5 % ) megszűnik (ROBEET 1 9 7 9 ) , tehát a rezinit 
igen erős fluoreszcenciája a R M A X = 0 , 5 % értékkel fér össze, 1 , 1 5 % R m a x - n á l 
már csak igen gyenge fluoreszcenciát mutatna. A rezinit sárga fluoreszcencia 
színe is megfelel a vitrinit 0 , 5 % körüli R m a x értékének, mivel DIETKICH ( 1 9 7 6 ) 
sárgán fluoreszkáló rezinitet ír le 0 , 5 5 — 0 , 6 1 % R ° értékkel jellemzett libanoni 
alsókréta kőzetekből. 

Meg kell még vizsgálnunk a 2%-nál nagyobb R m a x értéket adó csoport 
anyagát . Anizotrópiája alapján (3. ábra) e szemcsék is vitrinit anyagúak. 
Mivel az inertinit anizotrópiája rendkívül kevéssé ismert, így nem lehet kizárni 
azt sem, hogy e csoport anyaga ezekből, illetve részben ebből áll. 

3. Következtetések 

3.1. Szénhidrogénképződés 

A nagylengyeli szerkezet 3 km-nél kisebb mélységben települő felsőkréta és 
harmadidőszaki törmelékes kőzetei a kezdeti olajképződési zóna felső határán 
vannak. Egy 3 , 4 km mélységből vett minta a fő olajképződési zóna elérését 
mutat ja (Rmax = 0 , 6 8 % ) . 

A szervesanyag átalakulása a neogén-negyedidőszaki süllyedés során érte el 
mai fokát. Valószínűtlen, hogy a nagylengyeli olajtelep anyaga a 3 km-nél 
kisebb mélységben települő felsőkréta-harmadidőszaki összletből származna. 

Érdemes felfigyelni viszont a felsőkréta kőzetekben UV-lámpa alat t végzett, 
ill. UV-mikroszkópos vizsgálatunk szerint gyakori rezinitre. SNOWDON ( 1 9 7 9 ) 
a kanadai sarki területek kezdeti olajképződési zónában ( R m a x = 0 , 4 5 — 0 , 7 0 % ) 
lévő felsőkréta-harmadidőszaki összletében kondenzátumképződést ismertet, 
melyet e kőzetek jelentős rezinittartalmához köt. 

3.2. Ősföldrajz 

Az 1 , 1 5 % körüli Rmax értékű vitrinitszemcsék áthalmozottak. Ezt bizonyítja 
az a tény, hogy a 0 ,5 % Rmax értékű szemcsék alkotta csoporttól élesen elválnak 
reflexióképességük és így átalakulási fokuk szerint is. 

Az áthalmozottsággal lehet kapcsolatban az is, hogy ez az 1 , 1 5 % körüli 
R m a x értékű csoport egyes mintákban a nagyobb R m a x értékek felé nehezen 
határolható el. Ezek a nagyobb reflexióképességű szemcsék valószínűleg az át-
halmozási folyamat során oxidálódtak. 

A maximális és minimális reflexióképesség mérésén kívül a szemcsék maxi­
mális és minimális átmérőjét is mértük (természetesen a csiszolat síkjában lévő 
keresztmetszeten). E mérések alapján az 1 , 1 5 % körüli Rmax értékű szemcsék 
izometrikusabbak és kisebbek a 0 , 5 % körüli R m a x értékűeknél. Ezt szemlélteti 
az 5. ábra. 

A két csoport közötti szemcsenagysági, illetve alaki különbség is azzal függ­
het össze, hogy az 1 , 1 5 % körüli R m a x értékű szemcsék áthalmozottak. Tudni­
illik a vitrinit sűrűsége 0 ,5%-ná l nagyobb R m a x esetén legalább 1 , 2 5 g/cm 3 

(VAN KEEVELEN 1 9 6 3 ) , míg a növények közvetlenül elhalás után általában 
1 g/cm 3-nél kisebb sűrűségűek. Mivel az áthalmozott szemcsék átalakulási foka 
a lepusztulás idején a maihoz igen közeli, ha ugyan nem azonos volt, sűrűségük 



2 0 " 3 0 4 0 6 0 8 0 1 0 0 1 5 0 2 0 0 3 0 0 5 0 0 1 0 0 0 
M a x s z e m c s e a t m é r ö , 

5. ábra. Az l . és 2 . v i t r i n i t a s o p o r t s z e m c s é i n e k m a x i m á l i s é s m i n i m á l i s m e r e t e i . J e l m a g y a r á z a t : 1. E g y s z e m c s e tl°n.dx ~ 0 , 5 Ü % , 2 . E g y szemes* 
E ° i n - 1 , 1 5 % 

.Fi». S. M a x i m a l a n d m i n i m a l s izes of g r a i n s in t h e 1s t a n d 2 n d v i t r i n i t e g r o u p s . L e g e n d : 1 . O n e g r a i n w i t h 0 . 5 0 % , 2 . O n e g r a i n w i t h Ä J ^ 
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legalább 1,25 g/cm 3 kellett, hogy legyen. Másrészt a kőzettel „egykorú" vitri-
nitcsoport szemcséinek egy része bizonyosan tellinit, vagyis törmelékszemcse­
ként került be az üledékbe. Ezek átalakulás során bekövetkezett gélesedése nem 
járt anyaguk elvándorlásával. Ezek a törmelékszemcsék 1 g/cm 3-nél kisebb 
sűrűségűek voltak. így várható, hogy a nagyobb sűrűségű szemcsékből ugyan­
abból a tengervízből kisebb átmérőjűek ülepednek le, mint a kisebb sűrűségű-
ekből. 

Másrészt az 1,15% körüli R m a x értékű szemcsék eléggé ridegek voltak ahhoz, 
hogy az áthalmozás után az üledékbe kerülve, annak lesüllyedése során ne 
tömörüljenek már, míg a „frissen" betemetett növényi törmelékszemcsék, vagy 
azok gélesedés során kis mértékben elvándorolt anyaga a tömörödés során nagy 
mértékben képes deformálódni, összelapulni. 

A 2 % fölötti Rmax értékű szemcsék száma jóval csekélyebb volt, ezért rajtuk 
a szemcsenagysági, illetve alaki elemzést nem végeztük el. 

Mindezek alapján valószínű, hogy a Zalai-medence felsőkréta-kainozóos 
összletét lerakó tenger partján olyan üledékes kőzetek is voltak, melyekben 
1,15% körüli Rmax értékű vitrinit volt. Tehát ezek a kőzetek lepusztulásukat 
megelőzően megjárták akondenzátum képződést lehetővé tevő kéregmélységet. 

A 2 % fölötti R m a x értékű populáció, amennyiben anyaga inertinit, semmi­
nemű ősföldrajzi következtetés levonására nem ad módot. Ha vitrinit anyagú, 
akkor viszont egy erősen átalakult üledékes összletét valószínűsít. Mivel a 
Balaton-felvidéken ismerünk ilyen erősen átalakult ópaleozóos összletét, ez 
egyáltalán nem valószínűtlen. 

Dolgozatunk végére érve köszönetünket fejezzük ki BÉRCESS S. és TORMÁSSY 
I. kollégáknak a minták összegyűjtéséért. Ugyancsak köszönettel tartozunk 
BERNÁTHNÉ BENCZIK A.-nak, kritikai észrevételei nagyban segítették mun­
kánkat . 
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a h a z a i m i n e r a l ó g u s o k k ö r é b e n j ó l i s m e r t é s s o k a t v i t a t o t t „ á s v á n y n a k " , a w e h r l i t n e k a z 
ú j r a v i z s g á l a t á r a . 
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á s v á n y l é t é t . 
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e l e m z é s e a l a p j á n r ó l a n e v e z t e e l a z „ á s v á n y t " Н о и т J . I . N . ( 1 8 4 1 ) w e h r l i t - n e k . A p i l s e n i t 
n e v e t N a g y b ö r z s ö n y n é m e t n e v é r ő l D e u t s c h — P i l s e n - r ő l KENNGOTT A . ( 1 8 5 6 ) , a b ö r z s ö n y i t 
n e v e t a l e l ő h e l y m a g y a r n e v é r ő l PAPP F . ( 1 9 3 3 ) a d t a „ á s v á n y u n k n a k " . 

W B H B L E A . ( 1 8 3 1 a , b ) a n a l í z i s é n k í v ü l m é g t o v á b b i k é t e l e m z é s k é s z ü l t e b b ő l a z 
„ á s v á n y b ó l " a z e g y i k a b u d a p e s t i T u d o m á n y e g y e t e m , a m á s i k a b é c s i N a t u r h i s t . M u s e u m 
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t ó l t ö b b é - k e v é s b é e l t é r ő e l e m z é s i e r e d m é n y a k ö v e t k e z ő : 

1. 2 . 3 . 

A g 2 , 0 7 % 0 , 4 8 % 4 , 3 7 % 
B i 6 1 , 1 5 7 0 , 0 2 5 9 , 4 7 
T e 2 9 , 7 4 2 8 , 5 2 3 5 , 4 7 
S 2 , 3 3 1 , 3 3 — 
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• E l ő a d t a a z M Î T Á s v á n y t a n - G e o k é m i a i S z a k o s z t á l y 1980 . m á r c i u s 30.- i ü l é s é n 
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A f e l s o r o l t é r c á s v á n y o k o n t ú l , SZTRÓKAY K . ( 1 9 4 6 ) n y o m o k b a n p e t z i t e t ( A g , A u ) 2 T e ) , 
t e r m é s a r a n y a t , p i r i t e t é s m o l i b d e n i t e t i s é s z l e l t . V i z s g á l a t a i ö s s z e g z é s e k o r a r r a a m e g ­
á l l a p í t á s r a j u t o t t , h o g y a w e h r l i t n é v n e m á s v á n y f a j t , h a n e m á s v á n y e l e g y e t j e l ö l . A z e l ­
n e v e z é s t e h á t n e m i n d o k o l t . 

E b b ő l a z i g e n r i t k a é r c e l e g y b ő l 1 9 5 6 - b a n a M a g y a r N e m z e t i M ú z e u m á s v á n y t á r á t s ú j t ó 
t ű z v é s z i d e j é n s o k m á s s a l e g y ü t t , s a j n o s k é t p é l d á n y i s m e g s e m m i s ü l t — í g y M a g y a r o r s z á ­
g o n j e l e n l e g c s a k a z E L T E T T K Á s v á n y t a n i T a n s z é k é n ő r z ö t t e g y e t l e n p é l d á n n y a l ( 1 . á b ­
r a ) r e n d e l k e z ü n k . 

1. ábra. AZ ELTE TTK ÁSVÁNYTANI TANSZÉKE GYŰJTEMÉNYÉBEN ŐRZÖTT ,,WEHRLIT" PÉIDÁNY. FOTO: Dît. P E L L É R D Y N É 
Fig. 1. „WEHRLITE" SPECIMEN, MINERAL COLLECTION OF MINERALOGY DEPARTMENT, FACULTY OF NATURAL SCIENCES OF EÖTVÖS 

UNIVERSITY. PHOTO: D R . P E L L É R D Y N - É 

A Te-Bi ásványok problematikája 

RAMDOHE, P . ( 1 9 7 5 ) könyvében a Te —Bi ásványcsoport tárgyalása során 
rámutat arra, hogy a Bi—Te —S rendszer ismerete nem kielégítő. Felsorolja az 
eddigi ásványként szereplő fázisokat és úgy látja, hogy magasabb hőmérsékle­
ten kialakuló szilárd oldatra kell gondolni, melyből alacsonyabb hőmérsékleten 
a bizmutin Bi 2S 3 szételegyedik és a Bi2Te2S —Bi2Te3 elegyfázis tetradimitre és 
bizmuttelluridra esik szét. Később az „egyéb" tellurbizmut vegyületeket tár­
gyaló fejezetében figyelembe véve WAEEEN H. V.—PEACOCK M. A- ( 1 9 4 5 ) és 
SZTEÓKAY К . ( 1 9 4 6 ) észleléseit és rendezési kísérleteit, úgy véli, hogy a S-ben 
legszegényebb fázisok a wehrlit és a hedleyit közel azonosak (~BiTe), a további 
fázisok; joseit Bi3TeS, grünlingit Bi4TeS2 és oruetit Bi8TeS4 pedig önkényes 
elnevezéseket kaptak. 

A hivatkozott közleményeken kívül időközben több tanulmány foglalkozott 
e sajátos ásványfázisokkal. Néhány esetben pedig szintézissel kísérelték meg, 
mint GLATZ A. C. ( 1 9 6 7 ) a Bi —Te ásványok előállítását. Ezek alapján ismére-
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tessé vált, hogy ezek a fázisok szerkezeti, fizikai, sajátosságai közel azonosak ; 
a kis keménység, lemezes-réteges megjelenés, romboéderes kristályszerkezet, 
a bázis síkja szerinti kiváló hasadás, és a mechanikai transzláció a jellemzőjük. 
Ércmikroszkóp alat t színük fehér, enyhén sárgásszürke árnyalással, reflexió -
képességük erős, anizotrópiájuk közel egyező, így az egyes tagokat megkülön­
böztetni leginkább csak olajimmerzióval lehet. 

A Bi—Te — S rendszer ásványfázisai fizikai sajátosságainak nagy hasonlósága 
miatt , az egyes tagok elkülönítésére a kémiai összetételükben előálló különbsé­
gek kimutatása szükséges. Elemzési módszerként az elektron-mikroszondás 
vizsgálatok látszanak célravezetőnek. 

HARKER, D . ( 1 9 3 4 ) szerkezeti vizsgálata úttörő jelentőségű volt. Megállapí­
to t ta a tetradimit romboéderes szimmetriáját, a jó hasadásban is megnyilvá­
nuló rétegességét, s ezen belül a tetradimit atomsík-szekvencia rendjét, mellyel 
egvben kristályfizikai alapon definiálta az ásvány telluridrokonságának a 
körét is. 

Nagyon lényeges új ismeretekkel szolgálnak PAULING L . ( 1 9 7 5 ) kristály­
kémiai okfejtései, melyek alapul szolgálhatnak a STRUNZ, H . ( 1 9 6 3 ) által a 
közel egyező rácsállandókból (a 0 , c 0 , Z) felismert homöotíp rokonságnak, sőt az 
eddig stöchiometriailag ellentmondásos Bi-telluridok igazolásának is. 

A tetradimit szerkezetben HARKER, D . ( 1 9 3 4 ) által észlelt Bi — S és Bi --Te 
kötéstávolságok némileg eltérnek a kovalens egyes kötések rádiuszainak össze­
geitől, amit PAULING, L . ( 1 9 7 5 ) kötésszög feszültségnek tulajdonít, s egyben a 
fémes állapot megnyilvánulását látja benne. Megállapítása szerint az ilyen 
fémes jellegű anyagokban, a szomszédos elemek egymásra hatásában, és az 
alternatív elempozíciók között rezonancia-kötés lép fel. A tetradimit esetében 
PAULING L . ( 1 9 7 5 ) szerint a S, Te és Bi elemek „hiperelektronic" jellege miatt 
közöttük elektronátadás nem jön létre. 

A tetradimit ismert ötösrétegű Te — Bi — S — Bi— Te szekvencia kötésszögei­
ben GLATZ, A . C. ( 1 9 6 7 ) vizsgálatai szerint feszültségek, torzulások állnak elő, 
melvek csak úgy oldhatók fel, hogy minden 7-ik Te atomot S helyettesíti a két 
külső atomsíkban, és a Te pedig minden 7-ik S-atomot a középső kénsíkban. 
Vagyis a rétegszekvencia alakulása: Te 6S —Bi 7—TeS 6 —Bi 7—Te 6 — S, s ebből az 
egvségnyi formula B i u T e 1 3 S 8 , amely a stabilis tetradimit összetételének felel 
meg. 

Ennek ismeretében az is lényeges, hogy az R 3 szimmetriájú rácsépítmény 
rétegkötelékeinek síkjaiban a romboéderes pontbetöltés előbbiekben vázolt 
feltételeinek más variációk is megfelelhetnek, s ez az alapja valójában a Bi, Te, 
S (Se) elemek vegyülési homöotípiájának, szerkezeti és genetikai egybe-
tartozásának. Egyút ta l ez a magyarázata a fázisok hasonló opak sajátosságai­
nak, pl. a nagy reflexióképességnek stb. is. 

A „wehii i t" újra vizsgálatának eredményei 

1979-ben a hazai egyetlen „wehrlit" példányról, kérésemre a Magyar Tudo­
mányos Akadémia Geokémiai Kutatólaboratóriumában PANTÓ GY . igazgató 
engedélyével és szíves közreműködésével kvalitatív és kvanti tat ív elektron-
mikroszondás vizsgálatok készültek. Ezek eredményei teljes mértékben igazol­
ták SZTRÓKAY K. (1946) ércoptikai vizsgálatait. Az általa meghatározott ásva-
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nyok (bizmutin, bizmuttellurid, hessit, tetradimit) kémiai összetételei ismere­
tessé váltak (I. táblázat) és fény derült arra is, hogy az általa S-ben gazdag 
optikailag elkülönített képződmény nem egy, de két ásványfázisból: a joseit 
B-ből és egy új ásványból tevődik össze. Az elektron-mikroszondás vizsgálatok­
kal továbbá sikerült az önálló wehrlit ásványt mégis igazolni és egy új ezüst- és 
bizmuttartalmú szulfosó jelenlétét is kimutatni (SZTBÓKAY, К . I . — N A G Y B. 
( 1 9 8 2 ) . 

E tagok szétválasztására csak az elektron-mikroszondás vizsgálatok útján 
kerülhetett sor. 

Az elkülöníthető fázisokról az elektron-mikroszondával végzett elemzésekkel 
egyidőben néhány jellemző röntgenkép is készült, melyeket az I. és I I . táblán 
mutatok be. A képeken az egyes fázisokat az I. táblázat adatainak sorrendjében 
számoztam. 

E l e k t r o n m i k r o s z o n d á s v i z s g á l a t i e r e d m é n y e k 

E l e c t r o n m i c r o p r o b e r e s u l t s 
/. táblázat—TabU I. 

1. fázis 
Wehr l i t 

2. fázis 
Bizmut­
tel lurid 

3. fázis 
Jose i t -B 

4. fázis 
Te t r ad imi t 5. fázis* 

6. fázis 
B izmut in 

7. fázis 
Hess i t 

8. 

b 

3 i 6 6 , 0 % 7 0 , 5 % 7 3 , 1 % 59 ,9% 77,8% 80 ,2% 0 ,2% 64 ,6% 6 3 , 3 % 
A g 0,3 59,2 11,7 13,4 
T e 34,0 28,7 22,2 35,6 14,2 0,1 38,9 0,4 0,5 
S — — 2,9 4,2 6,1 18,0 — 17,2 16,0 
P b — — — — — — — 4,4 4 7 

0,5 
1 0 0 , 3 % 99 ,2% 98 ,2% 99 ,7% 9 8 , 1 % 9 8 , 3 % 9 8 , 3 % 9 8 , 3 % 98,4% 

A m e n n y i s é g i e l e k t r o n m i k r o s z o n d á s v i z s g á l a t o k a t 1979-ben a z M T A G e o k é m i a i K u t a t ó l a b o r a t ó r i u m á b a n N A G T 
G é z a v é g e z t e 

T h e m i c r o p r o b e t e s t b y G . N A G Y 

*Űj á s v á n y f á z i s o k 
* N e w m i n e r a l p h a s e s 

Az I . táblázat elemzési adataiból — sorrendben — az alábbi ásványfázisok 
számolhatók. 

1. B i T e w e h r l i t ( p i l s e n i t , b ö r z s ö n y i t , t s u m o i t ) 

2 . B i 2 T e 3 b i z m u t t e l l u r i d 

3. B i 4 T e 2 S j o s e i t - B 

4. B i 2 T e 2 S t e t r a d i m i t 

5. B i 3 T e S 2 ú j f á z i s 

в . B i j S 3 b i z m u t i n 

7. A g 2 T e h e s s i t 

8. a—b. 1 5 B i 2 S 3 • 5 A g 2 S • P b S ú j f á z i s ( T e - m e n t e s ) 

1. Wehrlit BiTe A hazai és külföldi mineralógusok körében régtől ismert, 
problematikus ásvány. A szakkönyvek többségében, így RAMDOHR, P . ( 1 9 7 5 ) 
felsorolásában is pilsenit ( = wehrlit) névvel illetik. I t t fel kell hívnom újólag 
a figyelmet a prioritásra — mint arra a bevezetőben utal tam —, hogy csakis a 
wehrlit (Ноит J . I . N., 1 8 4 1 ) név használata a helyes. 

Legutóbb japán szerzők SHIMAZAKI, H . —OZAWA, T . ( 1 9 7 8 ) foglalkoztak 
ugyan e vegyülettel és kellő irodalmi tájékozottság híján azt tsumoit néven 
nevezték el. Ez a név teljesen felesleges. Ezért az IMA New Minerals and 
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Mineral Names Komissziójának ajánlanunk kell itt a tsumoit helyett a wehrlit 
név megtartását . 

Az ásvány képletét helyesebb Bi 2 Te 2 alakban felírni. Az ásvány rácsállandói: 
a 0 = 4,42 À; c 0 = 24,05 Â és Z = 3, ami a Bi a 0 = 4,56 Á és a Bi 2 Te 3 a 0 = 
= 4,39 A rácsállandói közé illeszkedik. Szükségszerűen a rétegszáma 12 és így a 
c 0/12 = 2,04 Á, ami kiválóan illeszkedik a homöotíp trigonális Bi—Te vegyü­
letek sorába. A Tsumo-bánya ásványának feldolgozásában (SHIMAZAKI, H.— 
OZAWA, T., 1978) az elkülönítő adatként felhasznált canadai wehrlit c 0 = 30 A 
értéke (BEERY , L. G.—THOMPSON, R. M. 1962) homöotíp társak zavaró hatásá­
ból eredhet. Az ásvány reflexiós röntgen felvételét az I. táblán a 2 —6. képek 
szemléltetik. 

2. A bizmuttellurid Bi2Te3 vizsgálati anyagunkban viszonylag kis mennyiség­
ben van képviselve. Az ásvány szerkezetét több kutató vizsgálta; a szintézise 
során is a természetes fáziséval azonos rácsállandók: a 0 = 4,39 Á; c 0 = 30 A 
adódtak a rács rétegszáma 15. Az ásvány röntgenképeit a I I . tábla 5 — 6 képe 
szemlélteti. 

3. A BiéTe2S formula megegyezik a PEACOCK, M. A. (1941) által meghatáro­
zott joseit fázissal, amelyet a korábbi (KENNGOTT, A. 1853) formulától B-
jellel különítünk el. Ez a vegyület a rácsállandók a 0 = 4,34 A; c 0 == 40,83 Á; 
Z — 3 és a rétegsort alkotó 3 x 7 = 21 atomsík alapján c 0/21 = 1,95 Â értékkel 
a homoötíp sorba beilleszkedik. 

Az ásvány elektron-mikroszondával készült kompozíciós és S Кос röntgen 
képét а I I . tábla 3 — 4 képén szemléltetem. I t t a képződményt a 3-as fázis­
jelzéssel lá t tam el. A joseit-B szomszédja egy kénben gazdagabb új fázis (5), 
amelytől egy kissé elmosódóan különül el. Ugyanezen a táblán látható 5 — 6 
képen, a 2-es jelzésű Bi 2 Te 3 a szomszéd, ennek a határa élesebb. 

4. Tetradimit Bi2Te2S Mennyisége az ércelegyben csekély. Helyét a kiválási 
sorrendben az I. tábla 4-es fázisjellel ellátott képei szemléltetik. 

5. Új fázis Bi^TeS2. Rétegrácsa a Pauling-féle helyettesítéssel hatos atom­
síkból áll. 

Hasadása, opak sajátosságai, reflexiója a többi telluridtagokhoz teljesen 
hasonló. Kénben leggazdagabb Te-tartalmú fázis. Valójában egy kéntelítéses 
sorozat szélső tagja, ezt a mikroszondás felvételek is érzékeltetik. A kén­
gyarapodás fokozódását legjobban a joseit-B Bi 3 TeS 2 átváltozása jelzi а I I . 
tábla 4. képén. 

Az új fázis elkülönítésére — a fázis első észlelőjének, tanítómesteremnek 
SZTBÓKAY K. L-nek nevéről — a sztrokayit (Bi 3TeS 2) név bevezetését javaslom. 

6. Bizmutin Bi2S3. A tellur-bizmut ásványtársulások elmaradhatatlan tagja. 
Mindenkor a S-ben leggazdagabb tagok mellett jelenik meg. Illeszkedése szer­
kezetileg orientálódik a telluridépítményekhez. Amikor a Bi—Te —S-rendszer­
ben a Bi-felesleg, ill. Te-hiány jelentkezik, a B i 2 S 3 szulfid szételegyedési termék­
ként jelenik meg, miként erre már SZTKÓKAY K. (1946) is rámutatot t , egyúttal 
bemuta t ta rácstopológiai transzformációval a B i 2 S 3 (010) t-r Bi 2 Te 3 (0001) 
átváltozást; ércmikroszkóp alatt pedig egyértelműen észlelni lehet, hogy a hasa­
dási vonalak a bizmuttelluridból indulva a bizmutinban folytatódnak, ill. azon 
áthaladnak. 

A bizmutin a vizsgálati anyagunkban a tellurban legszegényebb és kénben 
leggazdagabb (sztrokayit) fázis külső szegélyén (II. tábla 1. kép) jelenik meg. 

7. Hessit Ag2Te. Számos Bi-telluridos lelőhely ércanyaga — így a nagy­
börzsönyi is — több-kevesebb Ag-t tartalmaz. Az ezüst stabilisán nem épülhet 
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be a „kevéssé ionos" jellemű elemek építményébe, csakis A 2 B típusú rács­
alakban a viszonylag fémesebb tellurhoz kötődhet. Esetünkben, jellegzetes 
összefüggő szételegyedési öv keletkezett a Te-ban gazdag wehrlit és tetradimit 
között; belülről kifelé haladva BiTe — Ag 2Te — Bi 2Te 2S sorakozásban (I. tábla 
2 - 6 . ) , 

8 . Új fázis 15 Bi2S3 • 5Ag28 • PbS. Típusos ércképződési reakciótermék. 
A meddővel határos szegélyen jelentkezik (I . tábla, 2. és I I . tábla 1.). Fény­
reflexiója a bizmutinnál kisebb, belső tere lyukacsos, gázüreges, néhány meddő 
ásvány zárványt tartalmaz. Egyes pontokon hipidiomorf, léces, oszlopos meg­
jelenésű ( I I . tábla 2.). Ennek az új komplex fázisnak a megjelenése befejező 
mozzanata annak a genetikai sorozatnak, melyet a homöotíp fázisok sorában a 
Te fokozatos csökkenésével a S (és Bi) gyarapodásával lehet jellemezni. Ez 
utóbbi ércásvány a Pb-t (s valószínűleg az Ag nagy részét is) a nagybörzsönyi 
első érces folyamat (KOCH S. — GRASSELLY GY . 1952; PANTÓ GY. —MIKÓ L . 
1964; NAGY B. 1978) termékeiből építette magába, s magasabb hőmérsékleten 
létrejött új fázisként (rejuvenációval) vált ki. 

Ez új fázist az ércelegy ezüsttartalmát PILLER Mátyás kérésére először 
vizsgáló — és az ércelegyben új elemet (Te-t) először felismerő természettudó­
sunk, KITAIBEL Pál nevéről kitaibelit-пек (15 Bi 2 S 3 • 5Ag 2S • PbS) javasolom 
elnevezni. 

D o l g o z a t o m e l k é s z ü l t e k o r k ö s z ö n e t e t m o n d o k a z M T A G K L , i g a z g a t ó j á n a k , PANTÓ GY. -
n e k é s m u n k a t á r s á n a k NAGY G . f i z i k u s k o l l é g á n a k a z e l e k t r o n - m i k r o s z o n d á s v i z s g á l a t o k 

e l v é g z é s é é r t , K i s s J . - n a k a z E L T E T T K Á s v á n y t a n i T a n s z é k e t a n s z ó k v e z e t ő e g y e t e m i 

t a n á r á n a k , h o g y l e h e t ő v é t e t t e s z á m o m r a a z e g y e t l e n h a z a i „ w e h r l i t " p é l d á n y ú j r a -

v i z s g á l a t á t é s v é g ü l , d e n e m u t o l s ó s o r b a n t a n í t ó m e s t e r e m n e k SZTRÓKAY К . I . n y u g a l m a ­

z o t t e g y e t e m i t a n á r n a k , a k i m u n k á m a t m i n d v é g i g f i g y e l e m m e l k í s é r t e , h a s z n o s t a n á c s a i ­

v a l , ú t m u t a t á s a i v a l s e g í t e t t e . 
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Táblamagyarázat — Explanation of Plates 

I . t á b l a — P l a t © I . 

1 . É r c m i k r o s z k ó p i k é p . B i z m u t i n s z é t e l e g y e d é s b i z m u t t e l l u r i d b a n . O l a j i m m e r z i ó 
O r e m i c r o s c o p e i m a g e . B i s m u t h i n e i n t e r g r o w t h i n b i s m u t h t e l l u r i d e . O i l i m m e r s i o n . 

2 . K o m p o z í c i ó s e l e k t r o n k é p . F á z i s o k : 1. w e h r l i t , 4 . t e t r a d i m i t , 7 . h e s s i t , 8 b . új k o m p l e x 
s z u l f i d ( k í t a i b e l i t ) 
C o m p o s i t i o n e l e c t r o n i m a g e . P h a s e s : 1. w e h r l i t e , 4 . t e t r a d y m i t e , 7 . h e s s i t e , 8 b . n e w 
c o m p l e x s u l p h i d e ( k i t a i b e l i t e ) 

3 . A 2 . á b r a T e r ö n t g e n k é p e 
X - r a y p e t t e r n o f T e f r o m F i g . 2 

4 . A 2 . á b r a S r ö n t g e n k é p e . 
X - r a y p e t t e r n o f S f r o m F i g . 2 

5 . A 2 . á b r a B i r ö n t g e n k é p e 
X - r a y p a t t e r n o f B i f r o m F i g . 2 

6 . A 2 . á b r a A g r ö n t g e n k é p e . 
X - r a y p a t t e r n o f A g f r o m F i g . 2 

A z e l e k t r o n - m i k r o s z o n d á s v i z s g á l a t o k 1 9 7 9 - b e n a z M T A G e o k é m i a i K u t a t ó l a b o r a t ó r i u ­
m á b a n k é s z ü l t e k . 

T h e e l e c t r o n m i c r o p r o b e t e s t s w e r e p e r f o r m e d i n 1 9 7 9 , a t t h e R e s e a r c h I n s t i t u t e f o r 
G e o c h e m i s t r y o f H A S 

I I . t á b l a — P l a t e I I . 

1 . K o m p o z í c i ó s e l e k t r o n k é p . F á z i s o k : 5 . ú j , k é n t a r t a l m ú b i z m u t t e l l u r i d ( s z t r o k a y i t ) , 
6 . b i z m u t i n , 8 a . ú j , k o m p l e x s z u l f i d ( k i t a i b e l i t ) 

C o m p o s i t i o n e l e c t r o n i m a g e . P h a s e s : 5 . n e w , s u l p h u r - c o n t a i n i n g b i s m u t h t e l l u r i d e 
( s z t r o k a y i t e ) , 6 . b i s m u t h i n e , 8 a . n e w c o m p l e x s u l p h i d e ( k i t a i b e l i t e ) 

2 . A z 1 . á b r a A g r ö n t g e n k é p e 
X - r a y p a t t e r n o f A g f r o m F i g . 1 

3 . K o m p o z í c i ó s e l e k t r o n k é p . F á z i s o k : 5 . ú j , k é n t a r t a l m ú b i z m u t t e l l u r i d ( s z t r o k a y i t ) , 
3 . j o s e i t - B 
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( s z t r o k a y i t e ) , 3 . j o s e i t e - B 

4 . A 3 . á b r a S r ö n t g e n k é p e 
X - r a y p a t t e r n o f S f r o m F i g . 3 

5 . K o m p o z í c i ó s e l e k t r o n k é p . F á z i s o k : 3 . j o s e i t - B , 2 . b i z m u t t e l l u r i d 
C o m p o s i t i o n e l e c t r o n i m a g e P h a s e s : 3 . j o s e i t e - B , 2 . b i s m u t h t e l l u r i d e 

6 . A z 5 . á b r a S r ö n t g e n k é p e 
X - r a y p a t t e r n o f S f r o m F i g . 5 . 
A z e l e k t r o n m i k r o s z o n d á s v i z s g á l a t o k 1 9 7 9 - b e n a z M T A G e o k é m i a i K u t a t ó l a b o r a t ó r i ­
u m b a n k é s z ü l t e k . 

New mineral phases in the composition of „wherlite" from 
Nagybörzsöny 

Dr. В. Nagy 

W h i l e s t u d y i n g t h e m i n e r a l p a r a g e n e s e s o f o r e m i n e r a l i z a t i o n s i n t h e B ö r z s ö n y r a n g e , 
N H u n g a r y , i n r e c e n t y e a r s , t h e a u t h o r h a s h a d t h e p o s s i b i l i t y t o r e - e x a m i n e a , , m i n e r a l " , 
w e h r l i t e , w e l l - k n o w n t o a n d m u c h d i s p u t e d b y b o t h H u n g a r i a n a n d n o n - H u n g a r i a n 
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O f t h e r e s u l t s t h e o r e - m i c r o s c o p i c a n a l y s e s a n d t h e e l e c t r o n m i c r o p r o b e t e s t s p e r f o r m e d 

a t t h e R e s e a r c h L a b o r a t o r y f o r G e o c h e m i s t r y , H u n g a r i a n A c a d e m y o f S c i e n c e s , a r e 

w o r t h y o f p r e s e n t a t i o n o w i n g t o n e w d i s c o v e r i e s . T h e s e r e s u l t s h a v e c o n f i r m e d t h e e a r l i e r 

r e s u l t s o f K . SZTRÓKAY ( 1 9 4 6 ) a n d h a v e l e d t o t h e d i s c o v e r y o f t w o n e w m i n e r a l s , s z t r o -

k a y i t e a n d k i t a i b e l i t e , a n d h a v e p r o v e d t h e e x i s t e n c e o f a n i n d e p e n d e n t w e h r l i t e m i n e r a l . 

Introduction 

L a b e l l e d a s „ W a s s e r b l e i " b y I . B O R N (1790) w h o m a d e t h e c a t a l o g u e for t h e R a a b Co l l ec t i on , a v e r y r a r e , , m i n e r a l " 
h a d b e e n d i s c o v e r e d i n t h e N a g y b ö r z s ö n y o r e - m i n e r a l i z e d a r e a d u r i n g m i n i n g o p e r a t i o n s in t h e 1 8 t h c e n t u r y . I n t h e 
m i n e r a l a n u n k n o w n e l e m e n t , e v e n t u a l l y n a m e d t e l l u r i u m b y M . H . K L A P R O T H (1802) , w a s d i s c o v e r e d b y P . K I T A Î B E L , 
t h e o u t s t a n d i n g n a t u r a l s c i e n t i s t o f t h a t t i m e . 

T h e f i r s t s e r i a l c h e m i c a l a n a l y s e s of t h e m a t e r i a l w e r e c a r r i e d o u t b y A . W E H R L E (1831 a, b ) , p r o f e s s o r o f t h e Schoo l 
of M i n e s of S e l m e c , H u n g a r y , a f t e r w h o s e n a m e J . I . N . Н о и т (1841) t e r m e d t h e , . m i n e r a l " w e h r l i t e . T h e s a m e m i n e r a l 
w a s g i v e n t h e n a m e p i l s e n i t e b y A. K E N N G O T T w h o b o r r o w e d i t f r o m t h e G e r m a n n a m e , D e u t s c h - P i l s e n , of N a g y ­
b ö r z s ö n y (1856) . F . P A P P (193S) n a m e d i t b ö r z s ö n y i t e a f t e r t h e H u n g a r i a n n e m e of t h e l o c a l i t y . 

I n a d d i t i o n t o t h e a n a l y s i s b y A. W E H R L E ( 1 8 3 1 , a , b ) , t w o m o r e a n a l y s e s o f t h e s a m e , , m i n e r a l " w e r e p e r f o r m e d b y 
L . S I P Ő C Z (1886) — o n e b a s e d on a s a m p l e f r o m t h e co l l ec t i on of t h e B u d a p e s t U n i v e r s i t y , t h e o t h e r on o n e f rom t h e 
co l l ec t i on o f t h e M u s e u m of N a t u r a l H i s t o r y of V i e n n a . M o r e o r l e s s d i f fe r r ing f r o m o n e a n o t h e r , t h e t h r e e a n a l y s e s 
a r e a s fo l lows : 

1. 2 . 3 . 

A g 2 . 0 7 % 
Bi 61 .15 
Te 29 .74 
S 2 .33 

9 5 . 2 9 % 

0 . 4 8 % 4 .37% 
70 .02 59 .47 
28 .52 3 5 . 4 7 

1.33 -

1 0 0 . 3 5 % 9 9 . 3 1 % 

1s t a n a l . A. W E H R L E (1831) 
2 n d a n a l . L . S I P Ő C Z (1886) , s a m p l e f r o m 

t h e V i e n n a M u s e u m 
3rd a n a l . L . S I P Ö C Z (1886) , s a m p l e f r o m 

t h e B u d a p e s t U n i v e r s i t y 

A s s h o w n b y X . S Z T R Ó K A Y (1946) , w h o p e r f o r m e d a v e r y s c r u t i n i z e d e x a m i n a t i o n w i t h o r e m i c r o s c o p e of t h e s a m p l e s 
d e p o s i t e d a t t h e M i n e r a l Co l l ec t ion o f t h e H u n g a r i a n M u s e u m o f N a t u r a l H i s t o r y , , , w e h r l i t e " is not a homogeneous 
mineral, b u t a m i n e r a l m i x t u r e . O n h i s r e s u l t s w e a r e n o w a w a r e o f t h e f a c t t h a t t h e c e n t r e of t h e o r e m i x t u r e is c o n s t i ­
t u t e d b y b i s m u t h t e l l u r i d e (Bi jTe , ) , t h e o t h e r c o m p o n e n t s o f t h e m i x t u r e f o r m i n g a k i n d of f r a m e a r o u n d b i s m u t h 
t e l l u r i d e . U n d e r o r e m i c r o s c o p e , B i , T e 3 is t i n - w h i t e , w i t h a s o m e w h a t y e l l o w i s h s h a d e . Of e x c e l l e n t c l e a v a g e , i t s h o w s a 
s t r a i g h t e x t i n c t i o n . I n t h e o r e f ab r i c s p i n d l e - s h a p e d t r a n s l a t i o n p r o d u c t s a r e v i s ib l e . 

B i s m u t h t e l l u r i d e is s u r r o u n d e d b y a r a t h e r t h i n b a n d of t e t r a d y m i t e ( B i s T e , S ) , fo l lowed f a r t h e r o u t w a r d b y a 
m i n e r a l m o r e r i c h i n s u l p h u r , r i m m e d in t u r n b y b i s m u t h i n e ( B i , S 3 ) . A t t h e c o n t a c t b e t w e n b i s m u t h t e l l u r i d e a n d t e t r a ­
d y m i t e , a n o t h e r m i n e r a l , h e s s i t e ( A g 2 T e ) , a p p e a r s . U n d e r o r e m i c r o s c o p e , b i s m u t h i n e a n d b i s m u t h t e l l u r i d e c a n b e 
o b s e r v e d a s a s p e c t a c u l a r m y r m e k i t i c i n t e r g r o w t h a s w e l l ( P l a t e I , F i g . 1) . 

O n t o p o f t h e a f o r e - l i s t e d o r e m i n e r a l s , K . S Z T R Ó K A Y (1946) o b s e r v e d e v e n t r a c e s of p e t z i t e [ (Ag , А и ) г Т е ) ] , n a t i v e 
g o l d , p y r i t e a n d m o l y b d e n i t e . I n s u m m a r i z i n g h i s r e s u l t s , h e c a m e t o t h e c o n c l u s i o n t h a t t h e t e r m w e h r l i t e m e a n t a 
m i n e r a l m i x t u r e a n d n o t a m i n e r a l s p e c i e s . T h u s t h e n a m e m u s t b e o b s o l e t e . 

I n 1956, d u r i n g t h e f i r e t h a t h i t t h e M i n e r a l Co l l ec t i on of t h e H u n g a r i a n M u s e u m o f N a t u r a l H i s t o r y , t w o s p e c i m e n s 
o f t h i s v e r y r a r e m i n e r a l m i x t u r e w e r e a l s o l o s t t o t h e f i re , j u s t l ike m a n y o t h e r in H u n g a r y a t p r e s e n t is t h e s a m p l e 
d e p o s i t e d a t t h e M i n e r a l o g y D e p a r t m e n t of t h e E ö t v ö s U n i v e r s i t y (F ig . 1). 

Problematics of the Te—Bi minerals 

I n d i s c u s s i n g t h e g r o u p o f T e — B i m i n e r a l s i n h i s b o o k , P . RAMDOHR ( 1 9 7 5 ) p o i n t s o u t 

t h a t t h e k n o w l e d g e o f t h e B e — T e — S s y s t e m i s i n a d e q u a t e . L i s t i n g t h e p h a s e s h i t h e r t o 

c o n s i d e r e d t o b e m i n e r a l s , h e b e l i e v e s t h a t h e r e w e h a v e t o d o w i t h a h i g h e r t e m p e r a t u r e 

s o l i d s o l u t i o n f r o m w h i c h B i 2 S 3 t u r n s t o a n i n t e r g r o w t h a t l o w e r t e m p e r a t u r e s a n d t h e 

m i x t u r e p h a s e , B i 2 T e 2 S — B i 2 T e 3 , d i s i n t e g r a t e s i n t o t e t r a d y m i t e a n d b i s m u t h t e l l u r i d e . 

L a t e i n h i s b o o k , i n t h e c h a p t e r d i s c u s s i n g t h e , , o t h e r " t e l l u r i u m b i s m u t h c o m p o u n d s , 

c o n s i d e r i n g t h e o b s e r v a t i o n s b y H . V . W A R R E N — M . A . PEACOCK ( 1 9 4 5 ) a n d K . SZTRÓKAY 
( 1 9 4 5 ) a n d t h e a t t e m p t s o f t h e s e s c i e n t i s t a t g e t t i n g t h i n g s o r d e r e d , h e c o n c l u d e s t h a t t h e 

p h a s e s p o o r e r i n S , w e h r l i t e a n d h e d l e y i t e , a r e n e a r l y t h e s a m e ( ~ B i T e ) a n d t h a t t h e 

f u r t h e r p h a s e s s u c h a s j o s e i t e B i 3 T e S , g r u e n l i n g i t e B i 4 T e S 2 a n d o r u e r i t e B i 8 T e S 4 m u s t h a v e 

b e e n n a m e d a r b i t r a r i l y . 

I n a d d i t i o n t o t h e r e f e r e n c e s c i t e d , s e v e r a l p a p e r s h a v e i n t h e m e a n t i m e d e a l t w i t h 

t h e s e p e c u l i a r m i n e r a l p h a s e s . I n s o m e c a s e s a t t e m p t s w e r e e v e n m a d e a t p r o d u c i n g B i — 

T e m i n e r a l s s y n t h e t i c a l l y , a s w a s d o n e b y A . C . GLATZ ( 1 9 6 7 ) . T h e r e s u l t s h a v e s h o w n t h a t 

t h e s e p h a s e s h a v e a l m o s t i d e n t i c a l s t r u c t u r a l , p h y s i c a l c h a r a c t e r i s t i c s a n d t h a t t h e y a r e 

c h a r a c t e r i z e d b y l o w h a r d n e s s , p l a t y - l a m e l l a r h a b i t , r h o m b o h e d r a l c r y s t a l s t r u c t u r e , 
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c l e a v a g e a c c o r d i n g t o t h e b a s a l p l a n e a n d m e c h a n i c a l t r a n s l a t i o n . U n d e r o r e m i c r o s c o p e 
t h e y a r e o f w h i t e c o l o u r w i t h a s l i g h t l y y e l l o w i s h - g r e y s h a d e . T h e i r r e f l e c t i o n p o w e r i s 
h i g h , t h e i r a n i s o t r o p y i s n e a r l y i d e n t i c a l t h a t t h e i n d i v i d u a l m e m b e r s c a n n o t b e d i s c e r n e d 
u n l e s s m o u n t e d i n o i l i m m e r s i o n . 

B e c a u s e , o f t h e h i g h r e s e m b l a n c e o f t h e p h y s i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f m i n e r a l p h a s e s i n t h e 
B i — T e — S s y s t e m t h e i d e n t i f i c a t i o n o f t h e i n d i v i d u a l m e m b e r s r e q u i r e s t o d e t e c t d i f f e r e n ­
c e s i n t h e i r c h e m i c a l c o m p o s i t i o n . E l e c t r o n m i c r o p r o b e t e s t s s e e m t o b e t h e m o s t s u i t a b l e 
a n a l y t i c a l m e t h o d . 

S t r u c t u r a l s t u d i e s b y D . H A B K E R ( 1 9 3 4 ) w e r e o f p i o n e e r i n g i m p o r t a n c e . H e s h o w e d 
t e t r a d y m i t e t o h a v e a r h o m b o h e d r a l s y m m e t r y , i t s l a y e r e d s t r u c t u r e t o b e m a n i f e s t e d 
e v e n i n c l e a v a g e a n d , i n t h i s c o n t e x t , h e d e t e r m i n e d t h e a t o m i c p l a n e s e q u e n c e o f t e t r a ­
d y m i t e b y w h i c h h e d e f i n e d c r y s t a l p h y s i c a l l y t h e s p h e r e o f t e l l u r i d e r e l a t i o n o f t h e m i n e r a l 
a s w e l l . 

T h e c r y s t a l c h e m i s t r y r e a s o n i n g o f L . PAULING ( 1 9 7 5 ) , w h i c h m a y s e r v e a s a b a s e f o r 
t h e h o m o e o t y p y s u g g e s t e d b y t h e s u b e q u a l l a t t i c e c o n s t a n t s ( a 0 , c 0 , Z ) , a s r e c o g n i z e d b y 
H . STRUNZ ( 1 9 6 3 ) , a n d e v e n f o r t h e v e r i f i c a t i o n o f t h e B i - t e l l u r i d e s s o f a r s t ö c h i o m e t r i e a l l y 
c o n t r a d i c t o r y , h a s l e d t o e s s e n t i a l l y n e w i n f o r m a t i o n s . 

T h e B i — S a n d B i — T e b o n d s p a c i n g s o b s e r v e d i n t h e t e r r a d y m i t e s t r u c t u r e b y D . 
H A B K E R ( 1 9 3 4 ) s o m e w h a t d i f f e r f r o m t h e s u m s o f r a d i i o f s i n g l e c o v a l e n t b o n d s , w h i c h i s 
a s c r i b e d t o b o n d a n g l e t e n s i o n b y L . PAULING ( 1 9 7 5 ) w h o s e e s a m a n i f e s t a t i o n o f t h e m e t a l ­
l i c s t a t e i n i t . A c c o r d i n g t o h i s s t a t e m e n t a r e s o n a n c e b o n d i s m a n i f e s t e d i n s u c h m e t a l l i c 
m a t e r i a l s , i n t h e i n t e r a c t i o n o f t h e n e i g h b o u r i n g e l e m e n t s a n d b e t w e e n t h e a l t e r n a t i v e 
p o s i t i o n s o f t h e e l e m e n t s . A c c o r d i n g t o L . PAULING ( 1 9 7 5 ) , b e c a u s e o f t h e „ h y p e r e l e e t r o -
n i c " c h a r a c t e r o f t h e e l e m e n t s S , T e a n d B i n o e l e c t r o n i s t r a n s f e r r e d b e t w e e n t h e s e e l e ­
m e n t s i n t h e c a s e o f t e t r a d y m i t e . 

A s s h o w n b y A . C. GLATZ ( 1 9 6 7 ) , t e n s i o n s , d i s t o r t i o n s a r e g e n e r a t e d i n t h e b o n d a n g l e s 
o f t h e w e l l - k n o w n f i v e - l a y e r e d T e — B i — S — B i — T e s e q u e n c e o f t e t r a d y m i t e , t e n s i o n s t h a t 
c a n n o t b e e l i m i n a t e d u n l e s s e a c h s e v e n t h T e a t o m i n t h e t w o e x t e r n a l a t o m i c p l a n e s i s 
r e p l a c e d b y S a n d T e i s s u b s t i t u t e d f o r e a c h s e v e n t h S a t o m i n t h e m i d d l e s u l p h u r p l a n e . 
I n o t h e r w o r d s , t h e s e q u e n c e w i l l r e a d a s f o l l o w s : T e 6 S — B i , — T e S 6 — B i 7 — T e 6 — S , a n d 
h e n c e t h e u n i t f o r m u l a w i l l b e B i ^ T e ^ S g w h i c h c o r r e s p o n d s t o t h e c o m p o s i t i o n o f s t a b l e 
t e t r a d y m i t e . 

I n t h e l i g h t o f t h e f o r e g o i n g i t i s a l s o e s s e n t i a l t o k n o w t h a t , i n t h e p l a n e s o f t h e l a j ' e r 
b o n d s o f t h e R 3 - s y m m e t r y l a t t i c e s t a c k , o t h e r v a r i a t i o n m a y a l s o c o r r e s p o n d t o t h e p r e ­
v i o u s l y o u t l i n e d c o n d i t i o n s f o r t h e r e c h a r g e o f t h e r h o m b o h e d r a l u n i t c e l l s , a n d t h i s i s 
f u n d a m e n t a l f o r t h e h o m o e o t y p y o f c o m b i n a t i o n o f t h e e l e m e n t s B i , T e , S ( S e ) , i . e . f o r 
t h e i r s t r u c t u r a l a n d g e n e t i c u n i t y . A t t h e s a m e t i m e , t h i s a c c o u n t s f o r t h e s i m i l a r l y o p a q u e 
n a t u r e o f t h e p h a s e s , e . g . t h e h i g h r e f l e c t i v i t y , e t c . a s w e l l . 

Results of the re-investigation of „wehrlite" 

U p o n t h e a u t h o r ' s r e q u e s t t h e o n l y „ w e h r l i t e " s a m p l e a v a i l a b l e i n 1 9 7 9 i n H u n g a r y 
w a s s u b j e c t e d , b y p e r m i s s i o n a n d w i t h k i n d c o o p e r a t i o n o f GY. PANTO , d i r e c t o r o f t h e 
R e s e a r c h L a b o r a t o r y f o r G e o c h e m i s t r y o f t h e H u n g a r i a n A c a d e m y o f S c i e n c e s , t o q u a l i ­
t a t i v e a n d q u a n t i t a t i v e e l e c t r o n p r o b e t e s t s i n t h a t l a b o r a t o r y . T h e r e s u l t s t o t a l l y c o n f i r ­
m e d t h e o b s e r v a t i o n s m a d e b y K . SZTRÓKAY w i t h o p t i c a l m i c r o s c o p e ( 1 9 4 6 ) . T h e c h e m i c a l 
c o m p o s i t i o n s o f t h e m i n e r a l s d e t e r m i n e d b y h i m ( b i s m u t h i n e , b i s m u t h t e l l u r i d e , h e s s i t e , 
t e t r a d y m i t e ) h a v e b e c o m e k n o w n ( T a b l e I . ) a n d l i g h t h a s a l s o b e e n s h e d o n t h e f a c t t h a t 
t h e S - r i c h f o r m a t i o n h e h a d d i s t i n g u i s h e d o p t i c a l l y d i d n o t c o n s i s t o f o n e , b u t o f t w o 
m i n e r a l p h a s e s — j o s e i t e В a n d a n e w m i n e r a l . F u r t h e r m o r e , e l e c t r o n m i c r o p r o b e t e s t d i d 
s u c c e e d i n v e r i f y i n g t h e e x i s t e n c e o f a n i n d e p e n d e n t w e h r l i t e m i n e r a l a n d d e t e c t t h e 
p r e s e n c e o f a n e w s i l v e r - a n d b i s m u t h - c o n t a i n i n g s u l p h o s a l t a s w e l l ( К . I . SZTRÓKAY— 
В . N A G Y 1 9 8 2 ) . 

T h e s e m e m b e r s c o u l d b e s e p a r a t e d o n l y b y e l e c t r o n m i c r o p r o b e t e s t i n g . 
S i m u l t a n e o u s l y w i t h t h e e l e c t r o n m i c r o p r o b e a n a l y s e s o f t h e s e p a r a b l e p h a s e s , s o m e 

t y p i c a l X - r a y i m a g e s w e r e a l s o m a d e w h i c h a r e p r e s e n t e d i n p l a t e s I a n d I I . T h e i n d i v i d u a l 
p h a s e s o n t h e i m a g e s h a v e b e e n n u m b e r e d a c c o r d i n g t o t h e s u c c e s s i o n o f t h e d a t a 
o f T a b l e I . 

F r o m t h e a n a l y t i c a l d a t a o f T a b l e I t h e f o l l o w i n g m i n e r a l p h a s e s c a n b e c o m p u t e d . 

1 . B i T e w e h r l i t e ( p i l s e n i t e , b ö r z s ö n y i t e , t s u m o i t e ) 
2 . B i 2 T e , b i s m u t h t e l l u r i d e 
3 . B i . T e j S j o s e i t e - B 

5 ' 
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4. B i ,Te ,S t e t r a d y m i t e 
5. BisTeSs a n e w p h a s e 
6. В ^ З з b i s m u t h i n e 
7. A g , T e h e s s i t e 
8. a — b . 15 B i , S 3 • 5Ag,S • P b S a n e w p h a s e ( l a c k i n g Te) 

1. Wehrlite BiTe. A. p r o b l e m a t i c m i n e r a l k n o w n f o r a l o n g t i m e t o b o t h H u n g a r i a n a n d 
f o r e i g n m i n e r a l o g i s t s . I t i s r e f e r r e d t o a s p i l s e n i t e ( = w e h r l i t e ) i n m o s t t e x t b o o k s , i n c l u ­
d i n g t h e l i s t g i v e n b y P . RAMDOHR (1975). I t s h o u l d b e p o i n t e d o u t i n t h i s c o n t e x t t h a t , a s 
a l r e a d y r e f e r r e d t o i n t h e i n t r o d u c t i o n , t h e u s e o f t h e t e r m w e h r l i t e ( J . I . N . Н о и т , 1841) 
c a n o n l y b e c o r r e c t , o w i n g t o i t s p r i o r i t y . 

L a t e l y , J a p a n e s e a u t h o r s H . SHIMAZAKI a n d T . OZAWA (1978) d i d d e a l w i t h t h i s c o m ­
p o u n d a n d r e f e r r e d t o i t a s t s u m o i t e , b e i n g u n a w a r e o f t h e r e l e v a n t l i t e r a t u r e . T h i s n a m e , 
h o w e v e r , i s c o m p l e t e l y o b s o l e t e . F o r t h i s r e a s o n , w e m u s t r e c o m m e n d t h e C o m m i s s i o n o n 
N e w M i n e r a l s a n d M i n e r a l N a m e s o f I M A t o p r e s e r v e t h e t e r m w e h r l i t e a n d d i s c a r d t h e 
n a m e t s u m o i t e . 

I t w o u l d b e m o r e c o r r e c t t o d e s c r i b e d t h e f o r m u l a o f t h e m i n e r a l a s B i 2 T e 2 . I t s l a t t i c e 
c o n s t a n t s a r e a 0 = 4.42 A; c 0 = 24.05 Á a n d Z = 3 w h i c h f i t s b e t w e e n t h e l a t t i c e c o n s ­
t a n t s o f B i a 0 = 4.56 Â a n d B i 2 T e 3 a 0 = 4.39 A. T h e n u m b e r o f i t s l a y e r s m u s t b e c o n s e ­
q u e n t l y 12 a n d t h u s c 0 / 1 2 = 2.04 Á w h i c h e x c e l l e n t l y f i t s i n t h e s e r i e s o f t h e h o m o e o ­
t y p i c a l t r i g o n a l B i — Т е c o m p o u n d s . T h e c 0 = 30 Á v a l u e o f t h e C a n a d i a n w e h r l i t e u s e d a s 
a d i a g n o s t i c e v i d e n c e f o r s e p a r a t i o n i n t h e d e s c r i p t i o n o f t h e m i n e r a l f r o m t h e T s u m o m i n e 
( H . SHIMAZAKI—T. OZAWA 1978) m a y b e d u e t o t h e d i s t u r b i n g e f f e c t o f h o m o e o t y p i c a l 
a s s o c i a t e s ( L . G. B E E R Y — В . M . THOMPSON 1962). T h e X - r a y r e f l e c t i o n p a t t e r n s o f t h e 
m i n e r a l a r e s h o w n i n F i g . 2 t o 6 o f T a b l e I . 

2. Bismuth telluride, Bi2Te3, i n o u r s t u d i e d m a t e r i a l i s r e p r e s e n t e d i n a r e l a t i v e l y l o w 
a m o u n t . T h e s t r u c t u r e o f t h e m i n e r a l w a s s t u d i e d b y s e v e r a l s c i e n t i s t s ; l a t t i c e c o n s t a n t s 
c „ = 4 .39Á; c 0 = 30 A, v a l u e s i d e n t i c a l w i t h t h o s e o f t h e n a t u r a l p h a s e , w e r e o b t a i n e d 
e v e n d u r i n g s y n t h e s i s , a n d t h e n u m b e r o f l a y e r s i s 15. T h e X - r a y p a t t e r n s o f t h e m i n e r a l 
a r e p r e s e n t e d i n F i g . 5—6, P l a t e I I . 

3. The formula BitTe2S c o r r e s p o n d s t o t h e joseite p h a s e d e t e r m i n e d b y M . A . PEACOCK 
(1941) w h i c h i s s e p a r a t e d b y t h e d i s t i n c t i v e s y m b o l В f r o m t h e e a r l i e r f o r m u l a ( A . K E N N -
GOTT 1852). O n t h e b a s i s o f t h e l a t t i c e c o n s t a n t s a 0 = 4.34 Â; c 0 = 40.83 Â; Z = 3 a n d 
t h e 3 x 7 = 21 a t o m i c p l a n e s c o n s t i t u t i n g t h e s u c e s s i o n o f l a y e r s , t h i s p h a s e f i t s , w i t h i t s 
c 0 / 2 1 = 1.95 Â v a l u e , i n t h e h o m o e o t y p i c a l s e r i e s . 

T h e E l e c t r o n m i c r o p r o b e c o m p o s i t i o n a n d S K a p a t t e r n s o f t h e m i n e r a l a r e s h o w n i n 
F i g . 3—4, P l a t e I I . T h i s f o r m a t i o n h a s b e e n g i v e n t h e p h a s e s y m b o l 3. T h e n e i g h b o u r o f 
j o s e i t e - B i s a n e w s u l p h u r r i c h p h a s e (5) f r o m w h i c h i t s i n d i v i d u a l i z a t i o n i s a l i t t l e b i t 
f l u s h . T h e a d j a c e n t p h a s e , B i 2 T e 3 , c a n b e s e e n i n F i g . 5—6 o f t h e s a m e P l a t e , t h e c o n t a c t o f 
t h i s i s s h a r p e r . 

4. Tetradymite Bi2Te2S. T h e q u a n t i t y o f t h i s m i n e r a l i n t h e m i x t u r e i s l o w . I t s p l a c e i n 
t h e s u c c e s s i o n i s s h o w n i n F i g . 4 o f P l a t e I . 

5. A new phase, Bi3TeS2. T h e l a t t i c e o f t h i s n e w p h a s e c o n s i s t s , w i t h P a u l i n g ' s s u b s t i t u ­
t i o n , o f s i x a t o m i c p l a n e s . 

I t i s c o m p l e t e l y s i m i l a r i n c l e a v a g e , o p a c i t y , r e f l e x i o n e t c . t o t h e o t h e r t e l l u r i d e s . 
I t i s a T e - c o n t a i n i n g p h a s e m o s t r i c h i n s u l p h u r . T h a t h e r e w e h a v e t o d o i n r e a l i t y w i t h 
t h e e x t r e m e m e m b e r o f a s u l p h u r s a t u r a t i o n s e r i e s i s v i s u a l i z e d b y t h e m i c r o p r o b e p a t t e r n s 
t o o . T h e i n c r e a s e i n t h e g r o w t h o f t h e s u l p h u r c o n t e n t i s i n d i c a t e d b e s t b y t h e t r a n s f o r m a ­
t i o n o f j o s e i t e - B , B i 3 T e S 2 , i n F i g . 4 o f P l a t e I I . 

F o r t h e d i s t i n c t i o n o f t h e n e w p h a s e , I p r o p o s e t o i n t r o d u c e t h e t e r m sztrokayite 
( B i 3 T e S 2 ) , a f t e r t h e n a m e o f I . K . SZTRÓKAY, m y m a s t e r a n d t h e f i r s t o b s e r v e r o f t h e p h a s e . 

6. Bismuthine Bi2S3. A p e r m a n e n t a n d c o n s i s t e n t m e m b e r o f t e l l u r i n e - b i s m u t h m i n e r a l 
p a r a g e n e s e s , i t i s a l w a y s a s s o c i a t e d w i t h t h e S - r i c h e s t m e m b e r s . I t s o r e r i n g i s s t r u c t u r a l l y 
o r i e n t e d t o t h e t e l l u r i d e s t a c k s . I n c a s e o f a n e x c e s s o f B i o r a d e f i c i e n c y o f T e i n t h e B i — 
T e — S s y s t e m , B i 2 S 3 a l w a y s a p p e a r s a s t h e p r o d u c t o f s u l p h i d e i n t e r g r o w t h , a s a l r e a d y 
p o i n t e d o u t b y K . SZTRÓKAY (1946). U s i n g l a t t i c e - t o p o l o g i c a l t r a n s f o r m a t i o n , t h i s s a m e 
a u t h o r a l s o d e m o n s t r a t e d t h e c h a n g e B i 2 S 3 ( 0 1 0 ) = B i 2 T e 3 (0001). W h a t c a n b e c l e a r l y 
o b s e r v e d u n d e r o r e m i c r o s c o p e i s t h a t t h e c l e a v a g e l i n e s i s s u i n g f r o m b i s m u t h t e l l u r i d e 
w i l l c o n t i n u e i n b i s m u t h i n e a n d p a s s a c c r o s s i t . 

I n o u r m a t e r i a l b i s m u t h i n e a p p e a r s a t t h e o u t e r m a r g i n o f t h e p h a s e p o o r e s t i n t e l l u ­
r i u m a n d r i c h e s t i n s u l p h u r ( s z t r o k a y i t e ) ( F i g . 1, P l a t e I I ) . 

7. Hessite АдгТе L i k e , t h e o r e m a t e r i a l o f m a n y B i - t e l l u r i d e d e p o s i t s , t h a t o f N a g y ­
b ö r z s ö n y a l s o c o n t a i n s v a r y i n g a m o u n t s o f A g . S i l v e r c a n n o t b e b u i l t i n t h e s t a c k o f 
e l e m e n t s o f „ l e s s i o n i c " c h a r a c t e r i n a s t a b l e w a y , t h e o n l y w a y i n w h i c h i t c a n b e f i x e d i s 
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i n f o r m o f a l a t t i c e o f A 2 B t y p e , b e i n g b o n d e d e x c l u s i v e l y t o r e l a t i v e l y m o r e m e t a l l i c 
t e l l u r i u m . I n o u r c a s e , a p e c u l i a r , c o n t i g u o u s z o n e o f i n t e r g r o w t h w a s f o r m e d b e t w e e n 
T e - r i c h w e h r l i t e a n d t e t r a d y m i t e i n a n o u t w a r d s u c c e s s i o n o f B i T e — A g 2 T e — B i . , T e 2 S 
( F i g . 2 — 6 , P l a t e I ) . 

8 . New phase 15 Bi2S3 • 5Ag2S • PbS. A t y p i c a l o r e - g e n e t i c r e a c t i o n p r o d u c t , i t a p p e a r s 
o n t h e m a r g i n a d j a c e n t t o t h e g a n g u e ( F i g . 2 , P l a t e I , F i g . 1 , P l a t e I I ) . I t s l i g h t r e f l e x i o n i s 
l o w e r t h a n t h a t o f b i s m u t b i n e , i t s i n n e r s p a c e i s p o r o u s , g a s - b u b b l e d , c o n t a i n i n g a f e w 
b a r r e n m i n e r a l i n c l u s i o n s . I n s o m e p o i n t s i t i s h y p i d i o m o r p h o u s , l a t h - s h a p e d , o f c o l u m n a r 
h a b i t ( P l a t e I I , F i g . 2 ) . T h e a p p e a r a n c e o f t h i s n e w c o m p l e x p h a s e i s t h e f i n a l e p i s o d e 
i n a g e n e t i c s e q u e n c e c h a r a c t e r i z a b l e b y g r a d u a l a t t e n u a t i o n o f T e a n d t h e g r o w t h o f S 
( a n d B i ) i n a s u c c e s s i o n o f h o m o e o t y p i c a l p h a s e s . T h e l a s t m e n t i o n e d o r e m i n e r a l h a s 
i n c o r p o r a t e d P b ( a n d p r o b a b l y m u c h o f A g a s w e l l ) f r o m p r o d u c t s o f t h e f i r s t o r e g e n e t i c 
p r o c e s s o f N a g y b ö r z s ö n y ( S . K O C H — G Y . GKASSELLY 1 9 5 2 ; GY. P A N T O — L . MIKÓ 1 9 6 4 ; 
В . N A G Y 1 9 7 8 ) a n d h a s s e g r e g a t e d a s a n e w p h a s e a t h i g h e r t e m p e r a t u r e s ( a s a r e s u l t o f 
r e j u v e n a t i o n ) . 

T h e p r e s e n t w r i t e r p r o p o s e s t o n a m e t h i s n e w p h a s e kitaibelite ( 1 5 B i 2 S 3 • 5 A g 2 S • P b S ) 
a f t e r P . KITAIBEL , n a t u r a l s c i e n t i s t , w h o w a s t h e f i r s t t o e x a m i n e , u p o n M á t y á s PILLER'S 
r e q u e s t , t h e s i l v e r c o n t e n t o f t h e o r e m i x t u r e a n d t o r e c o g n i z e a n e w e l e m e n t , Т е , i n i t . 

W i t h t h e c o m p l e t i o n of t h e p r e s e n t p a p e r , I w i s h t o t h a n k G Y . P A N T O , d i r e c t o r of t h e R e s e a r c h L a b o r a t o r y f o r 
G e o c h e m i s t r y o f H A S a n d h i s fellow g e o p h y s i c i s t G . N A G Y , for t h e e l e c t r o n m i c r o p r o b e t e s t s , P rof . J . K i s s , h e a d of t h e 
M i n e r a l o g y D e p a r t m e n t o f t h e F a c u l t y of N a t u r a l Sc iences of t h e E ö t v ö s U n i v e r s i t y fo r h i s e n a b l i n g m e t o s t u d y t h e 
o n l y H u n g a r i a n „ w e h r l i t e " s a m p l e a n d , l a s t b u t n o t l e a s t , m y m a s t e r , r e t i r e d p r o f e s s o r К . I . S Z T R Ó K A Y for t h e k e e n 
a t t e n t i o n h e p a i d t o m y w o r k a n d for h i s v a l u a b l e a d v i c e s a n d g u i d a n c e w i t h o u t w h i c h t h i s w o r k c o u l d n o t h a v e b e e n 
b r o u g h t t o c o m p l e t i o n . 
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A szerkezetföldtani vizsgálatok szerepe 
a bakonyi távlati mangánérckutatásban 

Mészáros József* 

( 1 á b r á v a l ) 

A mangánérckutatás napjainkban nem tartozik a kiemelt fontosságú fel­
adatok közé. A hazai mangánérctermelés kritikus helyzetét CSEH NÉMETH J . 
(1981) ismertette, azonban a fennálló mai problémák ellenére is célszerűnek tar­
to t ta a Bakony távlati mangánérckutatását napirendre tűzni (1981). A man­
gánérc lehetséges előfordulásainak felmérése mindenképpen időszerű, hiszen az 
elmúlt évtizedek folyamán összegyűlt földtani ismeretanyag ezt nemcsak 
lehetővé, de indokolttá is teszi. 

A Bakonyban végzett jura rétegtani, üledékföldtani (KONDA J . 1970, 
GALÁCZ A.—VÖRÖS A. 1972), mangánércgenetikai (SZABÓ Z. 1977, SZABÓ Z . — 
GRASSELLY G Y . — C S E H NÉMETH J . 1981), paleontológiái (GÉCZY B. 1968), 
tektonika (MÉSZÁROS J . 1980, 1982) és egyéb irányú vizsgálatok adatai alapján 
ma már biztonsággal megítélhető, hogy milyenek a hegység további mangán-
érckutatásának perspektívái. Az elő- és felderítő kutatás alapját a különböző 
vizsgálati módszerek együttes alkalmazása teremtheti meg. 

A rendelkezésre álló adatokat figyelembe véve a bakonyi mangánérc elő­
fordulásának földtani feltételei, elsődleges jellemzői a következők: 

1. Ipari jelentőségű mangánércelőfordulás liász tengeri rétegek között olyan 
területrészeken várható, ahol üledékhézagos és üledékfolytonos rétegsorok fej­
lődtek ki egymás mellett. 

2. A mangánérc a felsőliász, legalsótoarci Dactyloceras tenuicostatum ammo-
nitesz zónának megfelelő időintervallumban keletkezett. Fekvőjében sekélyebb, 
fedőjében mélyebb tengeri képződmények települnek. 

3. A mangánérc a vulkanogén-üldékes genetikai típusba tartozik. 
4. A mangánércelőfordulások területén megfigyelhető üledékhézagos és 

üledékfolytonos jura rétegsorok seamount és interseamount jellegű aljzat­
tagoltságot jeleznek. 

5. A mangánércelőfordulások és indikációk közelében mélyreható — a jurá­
ban felszakadt -- törésvonalak húzódnak. Ezek mentén a bakonyi szinklinó-
rium felsőkréta előtti kompressziós alakulása során helyenként oldalirányú 
mozgások is felléptek. Űrkúton idős szerkezeti vonalak találkozási pontja 
ismeretes, míg Eplénynél csak egy mélyreható törésvonal van. 

A felsorolt elsődleges jellemzők, s egyben kutatási kritériumok ismeretességi 
szintjének megfelelően kijelölhetők a Bakony mindazon területrészei, ahol 
mangánérc jelenléte várható. 

A hegységben végzett eddigi szerkezetföldtani elemzés eredményeként a jura 
seamountokat lehatároló legfontosabb töréseknek a bakonyi szinklinórium 

• E l h a n g z o t t a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t K ö z é p - é s j S s z a k d u n á n t ú l i T e r ü l e t i S z e r v e z e t 1 9 8 2 . I I . 25-i e l ő a d ó ­
ü l é s é n . 
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közepén húzódó szakaszai ismertté váltak. A Balaton-felvidék és ÉNy felé való 
folytatásuk megállapítására még nem került sor. Az eddig kimutatot t idős 
törésrendszer mai területi elrendeződése elsősorban a nagyméretű fiatal oldal­
eltolódásoktól függ. Az 1. ábrán a hegység négy legnagyobb neogén vízszintes 
eltolódását tünte t tük fel, melyek a mai tektonikai váz meghatározó elemei. 
Távlati kutatásnál a fiatal szerkezeti vonalak lényeges szerepet játszanak, 
hiszen pl. az Eplény melletti mangánércelőfordulást kontrolláló, ÉNy —DK-i 
irányú, mélyre nyúló idős törés a feltüntetett, jobbos oldaleltolódástól É-ra 
lévő blokkban 4,7 km-re К felé elvonszolódott helyzetben, a Tunyokhegy 
DNy-i lábánál folytatódik É N y felé tovább. A többi megismert idős törésvonal 
— mint az 1. ábrán látható — mai meg-megszakított és eltolódott helyzete 
ugyancsak a fiatal horizontális elmozdulások kombinációjának függvénye. 
Szükséges megjegyezni, hogy eddigi ismereteink szerint a neogén oldaleltolódá­
sok három irányú, ill. három fázisú rendszert alkotnak, így szerkezetet bonyo­
lító szerepük igen jelentős. A mellékelt térképvázlaton — a méretarány miatt 
— az 500 m-nél kisebb oldaleltolódásokat nem ábrázoltuk. 

A legnagyobb méretű jura törések — mai állapotukban preszenon oldal­
eltolódások — és a hegység jura időszaki képződményeinek elterjedése alapján 
tün te t tük fel az 1. ábrán azokat a területrészeket, ahol adottak a mangánérc 
előfordulásának feltételei. A kirajzolódott kép azt mutatja, hogy a távlati 
mangánérckutatás perspektívái meglehetősen szerények. Ez elsősorban a ked­
vezőtlen települési mélységekből adódik. 

A mellékelt térképen előrejelzett területrészek és főbb jellemzőik a követ­
kezők: 

l .Városlőd, Kakastaraj . 50 —200 m-es mélységviszonyok. Nagy készletek 
nem remélhetők. 

2. Szentgál, Tűzköveshegy térsége. 100 — 300 m-es mélységek. Remény-
belisége kérdéses. 

3. Csehbányái törés K-i zónája. Megfelelő földtani adottságok, 500 m-nél 
nagyobb, kedvezőtlen települési mélység. 

4. Hajaghegy, DNy-i oldal. 200 — 500 m-es mélységek. Ju r a kifejlődés isme­
retlen. Vejemkő területén 100—150 m-es fúrás eldöntheti a rétegsor jellegét, a 
mangánosodás jelenlétét. 

5. Lókúti Kőrishegy ÉK-i oldal. Törésvonal ismert. Érckontrolláló szerepe 
kérdéses. Ju ra szelvény ismeretlen. Települési mélység kedvezőtlen, nem álla­
pí tható meg. 

6. Pálihálás puszta térsége. Törésvonal valószínűsíthető. Ju ra kifejlődés isme­
retlen. 100 m-es fúrás tisztázná a rétegtani viszonyokat. 

7. Tunyoghegy DNy-i oldal. Kedvező földtani adottságok. Mélységviszonyok 
100 —400 m-ben becsülhetők meg. 

8 . Cseténytől D-re. Törésvonal ismert. Aligha jöhet számításba az 500 m-t 
jóval meghaladó mélység miatt . 

9 . Sümeg térsége. Csak földtani szempontból tekinthető figyelemre méltónak. 
Megfelelő adottságok mellett a települési mélység meghaladja az 500 m-t. 

10. Magyarpolány. Előzőhöz hasonló, i t t azonban bizonytalan mélységi 
adatokkal. 

Amennyiben esetleges kutatásra a jövőben sor kerülne, úgy — véleményünk 
szerint — a következő feladatok elvégzése indokolt : 



1. ábra. A B a k o n y h e g y s é g m a n g á n é r c p r o g n ó z i s t é r k é p e ( s z e r k e s z t e t t e : M É S Z A R O S J . 1 9 8 2 ) . J e l m a g y a r á z a t : 1 . N e o g é n o lda lé l 
t o l ó d á s , 2 . J u r a t ö r é s m e n t é n k i a l a k u l t p r e s z e n o n o l d a l e l t o l ó d á s , 3 . J u r a t ö r é s m e n t é n k i a l a k u l t p r e s z e n o n f e l t o l ó d á s , 4 . J e l e n t ő s időe t ö r é s , 
fi. l í ö z e t b l o k k o k p r e s z e n o n m o z g á s i i r á n y a i , 6 . M ű k ö d ő m a n g á n é r c b á n y a , 7 . F e l h a g y o t t m a n g á n é r c b á n y a , 8 . 1 — 1 0 - i g a m a n g á n é r c e l ő f o r -

d u l á s p r o g n o s z t i z á l h a t ó h e l y e i 

Fig. í. M a n g a n e s e o r e p r e d i c t i o n m a p of t h e B a k o n y M o u n t a i n s ( p l o t t e d b y J . M É S Z Á R O S 1 9 8 2 ) . L e g e n d : 1 . N e o g e n e s t r i k e - s l i p f au l t , 
2 . P r e - S e n o n i a n s t r i k e s - l i p f a u l t a l o n g a J u r a s s i c f a u l t , 4 . Ma jo r a n c i e n t f a u l t , 5 . P r e - S e n o n i a n r e v e r s e f a u l t m o v e m e n t of r o c k s l a b s , 

ii. M a n g a n e s e o r e m i n e in e x p l o i t a t i o n , 7. M a n g a n e s e o r e m i n e a b a n d o n e d , 8 . 1 l.o 10: P r e d i c t i v e m a n g a n e s e o r e o c c u r r e n c e s 
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1. Az üledékhézagos és üledékfolytonos jura területek lehatárolása. 
2. A szerkezetföldtani vizsgálatok továbbfejlesztése, a jura törésvonalak 

tektonikai—geofizikai módszerekkel való pontosítása és megfelelő méretarányú 
térképi ábrázolása. 

A két vizsgálati módszer együttes alkalmazása a hegység mangánércre vonat­
kozó földtani ismeretességi szintjét jelentősen tovább fejlesztheti. 
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s á g b ó l , A n g l i á b ó l , F r a n c i a o r s z á g b ó l , m á s 
n y u g a t - e u r ó p a i o r s z á g o k b ó l , S k a n d i n á v á l ­
l a m o k b ó l , D é l - A m e r i k á b ó l , A f r i k á b ó l . A z 
e u r ó p a i s z o c i a l i s t a á l l a m o k k ö z ö t t a r é s z t ­
v e v ő k s z á m á t t e k i n t v e a S z o v j e t u n i ó é s 

B u l g á r i a u t á n a m a g 3 ^ a r c s o p o r t k ö v e t k e ­
z e t t . T ö b b e n v o l t a k C s e h s z l o v á k i á b ó l , J u ­
g o s z l á v i á b ó l , 1 — 2 r é s z t v e v ő é r k e z e t t a z 
N D K - b ó l , L e n g y e l o r s z á g b ó l . R o m á n i á b ó l 
é s A l b á n i á b ó l n e m v o l t r é s z t v e v ő . 

A S z i m p ó z i u m 3 f ő t é m á j á n a k , b i z o t t ­
s á g a i n a k é s m u n k a c s o p o r t j a i n a k e l ő a d á s a i 
k ü l ö n - k ü l ö n s z e k c i ó b a n h a n g z o t t a k e l a z 
a l á b b i a k s z e r i n t . 

/. A VI. Szimpózium főtémái: 
1. É r c f o r m á l ó h i d r o t e r m á l i s r e n d s z e r e k . 

E l ő a d á s o k s z á m a : 4 0 
2 . É r c e s e d é s é s g r á n i t o s m a g m a t i z m u s . 

E l ő a d á s o k s z á m a : 3 2 
3 . M a t e m a t i k a i m ó d s z e r e k a z é r c t e l e p e k 

t a n u l m á n y o z á s á b a n . E l ő a d á s o k s z á m a : 
1 9 

//. Az IAGOD bizottságainak és munkacso­
portjainak tudományos ülései 
1. A z É r c t e l e p e k Global T e k t o n i k a i B i z o t t ­

s á g a I . E l ő a d á s o k s z á m a : 2 2 ( 1 m a g y a r ) 
2 . A z É r c t e l e p e k T e k t o n i k a i B i z o t t s á g a I I . 

E l ő a d á s o k s z á m a : 1 7 
3 . A z É r c t e l e p e k P a r a g e n e t i k a i B i z o t t s á g a . 

E l ő a d á s o k s z á m a : 2 2 
4. É r c h o z ó F l u i d o s Z á r v á n y o k B i z o t t s á g a . 

E l ő a d á s o k s z á m a : 2 6 ( 2 m a g y a r ) 
5 . F l u o r i t - b a r i t T e l e p e k B i z o t t s á g a . E l ő ­

a d á s o k s z á m a : 1 0 
6 . S z k a r n - t e l e p e k M u n k a c s o p o r t j a : E l ő a ­

d á s o k s z á m a : 1 1 
7. A z É r c g e n e t i k a é s a G y a k o r l a t i H a s z n o ­

s í t á s M u n k a c s o p o r t j a . E l ő a d á s o k s z á m a : 
1 5 . ( 1 m a g y a r ) 

S. A N e m z e t k ö z i G e o l ó g i a i U n i ó n a g y n y o ­
m á s ú é s h ő m é r s é k l e t ű K í s é r l e t i K ő z e t t a ­
n i B i z o t t s á g a . E l ő a d á s o k s z á m a : 1 1 

9. M a n g á n B i z o t t s á g . E l ő a d á s o k s z á m a : 2 9 
Ö s s z e s e n 2 6 0 e l ő a d á s h a n g z o t t e l . 
A k ö z g y ű l é s e n S t e m p r o k f ő t i t k á r r é s z ­

l e t e s b e s z á m o l ó j a u t á n a z e g y e s b i z o t t s á ­
g o k b e s z á m o l t a k a 4 é v a l a t t i t e v é k e n y s é ­
g ü k r ő l , s a z e l k ö v e t k e z ő 4 é v r e v o n a t k o z ó 
t e r v e i k r ő l . C s a k a l e g é r d e k e s e b b e k e t e m l í t ­
j ü k . K i e m e l k e d e t t KTJTINA p r o f e s s z o r e l ő ­
t e r j e s z t é s e a k ö z g y ű l é s e n T e k t o n i k a / I . s z e k -
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c i ó t e r v e i v e l k a p c s o l a t b a n . A k ö v e t k e z ő t é ­
m á k t a n u l m á n y o z á s á t t e r v e z i k : 

E r ő t e l e p e k p a r a m é t e r e i n e k m e g á l l a p í ­
t á s a , é r c g e n e t i k a i p r o v i n c i á k , é r c d ú s í t á s i 
k é r d é s e k , a M o h o r o v i c i c f é l e f e l ü l e t s z e r e p e 
a z é r c e k k e l e t k e z é s é b e n . 

A T e k t o n i k a I I . s z e k c i ó t e r v e i k ö z ö t t a 
k o n t i n e n t á l i s é s ó c e á n i e r e d e t ű é r c t e l e p e k 
p o n t o s j e l l e m z é s e s z e r e p e l , f o n t o s k é r d é s ­
n e k t a r t j á k a k ö p e n y s z e r e p é n e k m e g á l l a ­
p í t á s á t a z é r c t e l e p e k k i a l a k u l á s á b a n . A P a -
r a g e n e t i k a i B i z o t t s á g i g e n a k t í v v o l t a z e l ­
m ú l t 4 é v a l a t t „ P r o b l e m e d e r P a r a g e n e s e " 
c í m e n a F r e i b e r g e r F o r s c h u n g s h e f t e ( s z e r k . 
В А Ш А Ш ) s z á m o s é r t e k e z é s j e l e n t m e g 
k ü l ö n s z á m f o r m á j á b a n . A „ p a r a g e n e z i s " 
d e f i n í c i ó j á n a k p o n t o s m e g h a t á r o z á s á r a 6 
t a g b ó l á l l ó m u n k a c s o p o r t o t h o z t a k l é t r e . 

A f l u o r i t é s b a r i t k o m i s s z i ó a z I M A - v a l 
( I n t e r n a t i o n a l M i n e r a l o g i c a l A s s o c i a t i o n ) 
t a r t j a a k a p c s o l a t o t . 

R e n d k í v ü l a k t í v v o l t a M a n g á n - B i z o t t ­
s á g a z e l m ú l t i d ő s z a k b a n , m ű k ö d ő t a g j a i ­
t ó l 3 0 0 p u b l i k á c i ó é s 2 m o n o g r á f i a j e l e n t 
m e g . 

H a t á r o z a t o t h o z o t t a k ö z g y ű l é s a k ö v e t ­
k e z ő s z i m p ó z i u m r ó l i s . 1 9 8 4 - b e n a m o s z k ­
v a i N e m z e t k ö z i G e o l ó g i a i K o n g r e s s z u s s a l 
k a p c s o l a t b a n M o s z k v á b a n C u - s z i m p ó z i u -
m o t t a r t a J A G O D . А V I I . s z i m p ó z i u m 
m e g r e n d e z é s é r e KATJTSKY a l e l n ö k m e g h í ­
v á s a a l a p j á n 1 9 8 6 - b a n a S k a n d i n á v á l l a ­
m o k b a n , k ö z e l e b b r ő l S v é d o r s z á g b a n k e r ü l 
s o r . A m o s z k v a i N e m z e t k ö z i G e o l ó g i a i 
K o n g r e s s z u s i g a J A G O D v e z e t ő s é g e v á l t o ­
z a t l a n . U j v e z e t ő s é g v á l a s z t á s á r a M o s z k v á ­
b a n k e r ü l s o r . 

A s z e k c i ó k e l ő a d á s a i j ó r é s z t e g y i d ő b e n 
h a n g z o t t a k e l . M i n d e n ü l é s e n n e m t u d ­
t u n k r é s z t v e n n i , é r d e k l ő d é s s z e r i n t f e l o s z ­
t o t t u k a r é s z v é t e l t , s a l e g é r d e k e s e b b s z e k ­
c i ó k e l ő a d á s a i r ó l a z a l á b b i a k b a n s z á m o l u n k 
b e . 

SZÉKYNÉ FTJX VILMA 

I. A S z i m p ó z i u m 3 j ő t é m á j a 
1.1. Szekció: Ércképző hidrotermális rend­
szerek 

A t é m a k e r e t é b e n 3 9 e l ő a d á s h a n g z o t t 
e l a k ö v e t k e z ő m e g o s z t á s b a n : s z o v j e t 2 1 , 
a m e r i k a i , l e n g y e l , j u g o s z l á v , c s e h s z l o v á k 
3 — 3 , b o l g á r 2 , j a p á n , k í n a i , k a n a d a i , f r a n ­
c i a 1 — 1 . A z e l ő a d á s o k k ö z e l f e l e e g y - e g y 
é r c e l ő f o r d u l á s t e l e p t a n i i s m e r t e t é s é r e , e s e t ­
l e g e g y n a g y o b b k ö r z e t v a l a m e l y t e l e p 
t í p u s á r a k o n c e n t r á l t ( p l . VABOBK : A K á r ­
p á t o k s z i d e r i t f o r m á c i ó j á n a k h i d r o t e r m á l i s 
r e n d s z e r e i ; BOZLOZSNIK: S z i d e r i t t e l e p e k 
f o r r á s a é s s z e r k e z e t i h e l y z e t e a S z e p e s -
G ö m ö r i E r c h e g y s é g b e n ) . 

A z e l ő a d á s o k m á s i k r é s z e k ü l ö n b ö z ő 
f i z i k a i - k é m i a i t é n y e z ő k n e k a z é r c k é p z ő ­
d é s r e g y a k o r o l t h a t á s á t t a g l a l t a , i l l e t v e g e ­
n e t i k a i m o d e l l e k k i d o l g o z á s á r a t e t t k í s é r ­
l e t e t . 

E z e k k ö z ü l a z a l á b b i e l ő a d á s o k v o l t a k 
k ü l ö n ö s e n f i g y e l e m r e m é l t ó a k : 

JEPATKO—LITVINSZKÁJA : A s t a t i k u s 
m á g n e s e s t é r h a t á s a a z é r c k é p z ő f o l y a m a ­
t o k r a ( B i z o n y o s v e g y ü l e t e k , p l . k o v a s a v 
o l d ó d á s á t a m á g n e s e s t é r n a g y m ó r t é k b e n 
e l ő s e g í t i ) . 

DZTTLYNSKI: H i d r o t e r m á l i s k a r s z t — ú j 
é r c k é p z ő t é n y e z ő a k a r b o n á t o s k ő z e t e k 
é r c e i n e k é r t e l m e z é s é b e n . ( F e l s z á l l ó m e l e g ­
v i z e s o l d a t o k h a t á s á r a l a p o s d ő l é s ű k a r ­
b o n á t o s k ő z e t e k b e n , k e v é s s e l a z o k l é t r e j ö t ­
t e é s t e n g e r s z i n t f ö l é e m e l k e d é s e u t á n k i a l a ­
k u l t r e n d s z e r . — M i s s i s s i p p i V a l l e y t í p u s ) . 

SOWKINS : K u r o k o t í p u s ú m a s s z í v s z u l ­
f i d t e l e p e k g e n e t i k a i m o d e l l j e . ( A v i s z o n y ­
l a g h o s s z a n m ű k ö d ő t e n g e r v i z e s k o n v e k -
c i ó s é s r ö v i d i d e i g b e á r a m l ó f é m d ú s u t ó ­
m a g m á s o l d a t o k f e l t é t e l e z é s e e g y b e v á g a 
t e l e p t í p u s f ö l d t a n i , g e o k é m i a i é s i z o t ó p j e l ­
l e m z ő i v e l ) . 

B E A N E : H i d r o t e r m á l i s á s v á n y o k é s f l u i d 
p a r a m é t e r e k f e j l ő d é s e a z U S A n é h á n y p o r ­
f i r o s r é z é r c t e l e p é b e n . ( A k ö z p o n t i p o r f i r o s 
i n t r u z i ó k b a n k é p z ő d é s i h ő m é r s é k l e t é s s ó ­
t a r t a l o m a l a p j á n 3 k ü l ö n b ö z ő h i d r o t e r m á l i s 
f o l y a d é k t í p u s k ü l ö n í t h e t ő e l z á r v á n y v i z s ­
g á l a t o k a l a p j á n . E z e k k ö z ü l a 2 5 0 — 4 0 0 ° C 
k ö z ö t t i h o m o g e n i z á c i ó s h ő m é r s é k l e t ű , 
< 1 5 % N a C l t a r t a l m ú z á r v á n y o k j e l l e m ­

z ő e k a p o r f i r o s r é z é r c e k r e . O x i g é n - h i d r o ­
g é n i z o t ó p t a n u l m á n y o k s z e r i n t a h í g o l d a ­
t o k f ő k é n t m e t e o r i k u s e r e d e t ű e k . A z ö s z -
s z e s t a n u l m á n y o z o t t t e l e p b e n a r é z s z u l f i d 
k i v á l á s a a k v a r c - e p i d o t - k l o r i t - K - f ö l d p á t 
f á z i s h o z k a p c s o l ó d i k ) . 

CSONGRÁDI J e n ő 

1.2. Szekció : Ercesedés és a gránitos magma-
tizmus 

E g y i k e v o l t a s z i m p ó z i u m h á r o m f ő k é r ­
d é s c s o p o r t j á n a k . A z e l ő a d á s o k t ö b b m i n t 
h a r m a d a s z o v j e t s z e r z ő k t ő l ( l e g i n k á b b k o l ­
l e k t í v á k t ó l ) h a n g z o t t e l , d e ö s s z e s e n 1 4 
n e m z e t e l ő a d á s a i t k í s é r t e e b b e n a s z e k c i ó ­
b a n i s k i t ü n t e t e t t f i g y e l e m . A t é m a k ö r ö k e t 
t e k i n t v e a z e l ő a d á s o k m i n t e g y n e g y e d e 
( 1 1 e l ő a d á s ) f o g l a l k o z o t t á l t a l á n o s é r c e s e -
d é s i k é r d é s e k k e l . T ö b b e l ő a d á s t t a r t o t t a k 
a p o r f i r o s C u - M o é r c e s e d é s e k t é m a k ö r é b ő l , 
d e u g y a n i l y e n f i g y e l e m k í s é r t e a z ó n - , 
w o l f r a m - v a g y a p o l i m e t a l l i k u s é r c e s e d é s e k 
t é m a k ö r e i t i s , s ő t a z á l t a l á n o s é r c g e n e t i k a i 
k é r d é s e k m o d e l l e z é s e i s a z é r d e k l ő d é s h o m ­
l o k t e r é b e n v o l t a m e g h a l l g a t o t t e l ő a d á s o k 
t ü k r é b e n . 

N a g y f i g y e l e m k í s é r t e V . I . KOVALEVKO 
e t a l . ( M o s z k v a ) e l ő a d á s á t : , , a z Á s v á n y -
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k é p z ő d é s k a p c s o l a t a a s a v a n y ú m a g m a t i z -
m u s " t é m a k ö r b ő l : 

A s z e r z ő k p o t e n c i á l i s a n 7 é r c t a r t a l m ú 
m a g m a p r o v i n c i á t k ü l ö n í t e t t e k e l — e l s ő ­
s o r b a n t á v o l k e l e t i é s m o n g ó l i a i t a p a s z t a l a ­
t o k a l a p j á n : 

a) g a b b r o - p l a g i o g r á n i t ( o f i o ) i t o s e g y ü t ­
t e s b e n ) , p i r i t e s é r e e s e d é s s e l 

b) g r a n o d i o r i t - g r á n i t ; A u - , M o - s z k a r n -
é r c e s e d é s s e l , 

c ) l e u k o g r á n i t ; T a - , L i - , N b - , S n - , W - , 
M o - é r c e s e d é s s e l , 

d) o n g o n i t ( t o p á z t a r t a l m ú k v a r c k e r a t o -
f i r ) ; B e - , T a - , L i - , R b - é r e e s e d é s s e l , 

e) m o n z o n i t - g r a n o d i o r i t - g r á n i t ; C u - , 
M o - , S n - é s A g é r e e s e d é s s e l , 

f) r a p a k i v i g r á n i t ; r i t k a f ö l d - , S n é s W 
é r e e s e d é s s e l , 

g) a l k á l i g r á n i t o k ; r i t k a f ö l d - , N b - , T a - , 
Z r - , ( H f - , ) é s e g y é b p e g m a t o f i l e l e m e k 
t e l e p e i . 

É r d e k e s e l ő a d á s t t a r t o t t M . STEMPROK 
( P r á g a ) a z ó n t a r t a l m ú g r á n i t o k d i f f e r e n -
c i á c i ó j á n a k a l k á l i t r e n d j é r ő l , v a l a m i n t D . 
V . RTJNDOTTIST é s I . G . PAVLOVA ( L e n i n g ­
r á d ) a g r á n i t o k , a m e t a s z o m a t ó z i s é s a z 
é r c k é p z ő d é s ö s s z e f ü g g é s e i r ő l . 

K o m p l e x k u t a t á s o k a l a p j á n — s o k z á r ­
v á n y v i z s g á l a t e r e d m é n y e i t ö s s z e g e z t e T . 
G . THEODORE ( U S A ) , a k i a K o r d i l l e r á k e g y 
p r o f i r o s M o - é r c t e l e p é n e k f l u o r - h i á n y a a l a p ­
j á n j u t o t t é r d e k e s l e m e z t e k t o n i k a i k ö v e t ­
k e z t e t é s e k r e . 

BOGNÁR L á s z l ó 

1 1 . A 1 А О 0 D B i z o t t s á g a i n a k 
és M u n k á c s a po r t j a i п а к ülé­
s e i 
II.1. Tektonikai Bizottság I. „Globális Tek­
tonika Metallogénia" 

E z a b i z o t t s á g h a s o n l ó t é m á t d o l g o z f e l , 
m i n t a z U N E S C O I G C P 1 6 9 . s z . p r o j e c t j e , 
a m e l y n e k f e l a d a t a a K - M e d i t e r r á n é s N y -
K a u k á z u s m e t a l l o g é n i á j á n a k a g e o t e k t o -
n i k u s f e j l ő d é s s e l k a p c s o l a t o s v i z s g á l a t a . 

A k é t n a p o s e l ő a d á s s o r o z a t n a g y é r d e k ­
l ő d é s r e t a r t o t t s z á m o t , t ö b b f i g y e l e m r e 
m é l t ó m u n k á v a l . 2 4 e l ő a d á s h a n g z o t t e l : 6 
a m e r i k a i ( U S A ) , 7 s z o v j e t , 4 b o l g á r , 2 j a ­
p á n , 1 c s e h , 1 m e x i k ó i , 1 D - A f r i k a i , 1 m a ­
g y a r , n é h á n y m u n k a U S A é s s z o v j e t k o o p e ­
r á c i ó b a n k é s z ü l t . 

K ü l ö n e m l í t é s t é r d e m e l n é h á n y e l ő a d á s , 
a m e l y e k g l o b á l i s t e k t o n i k a i k ö v e t k e z t e t é ­
s e i k k e l v a g y á t ü t ő s i k e r t a r a t t a k , v a g y 
v i h a r t k a v a r t a k . 

J . A . NOBLE , , A F ö l d n a g y é r c t e l e p e i ­
n e k e r e d e t e é s f é m e l o s z l á s a " c í m ű e l ő a d á ­
s á b a n m i n t e g y 5 0 0 n a g y t e l e p v i z s g á l a t a 
a l a p j á n a z t á l l í t o t t a , h o g y e z e k m e g f e l e l ő 
v e t ü l e t b e n s p i r á l i s e l o s z l á s t m u t a t n a k é s 
e z ö s s z e f ü g g é s b e n v a n a g l o b á l i s t e k t o n i ­

k a i f o l y a m a t o k k a l . V é l e m é n y e n e m a r a ­
t o t t o s z t a t l a n e l i s m e r é s t . 

E g y m á s i k f i g y e l e m r e m é l t ó e l ő a d á s t a 
c s e h s z á r m a z á s ú a m e r i k a i J a n К и т ш л t a r ­
t o t t a . , A f e l s ő k ö p e n y l e h e t s é g e s s z e r e p e a 
n a g y é r c t e l e p e k e l o s z l á s á n a k h á l ó z a t á ­
b a n " c í m m e l . A n a g y g y a k o r l a t i é r t é k ű 
e l ő a d á s n é h á n y p é l d á n b i z o n y í t o t t a , h o g y 
a g l o b á l i s s z e r k e z e t i i n t e r p r e t á c i ó k b ó l k i ­
i n d u l v a k i l e h e t j e l ö l n i a f ö l d k é r g e n e d d i g 
n e m k u t a t o t t o l y a n p o n t o k a t , s z e r k e z e t i 
e g y s é g e k e t , a m e l y e k k u t a t á s a g y a k o r l a t i 
s z e m p o n t b ó l p e r s p e k t i v i k u s . 

A z e l ő a d á s o k n a g y o b b i k r é s z e h e l y i t é ­
m á k a t d o l g o z o t t f e l t ö b b - k e v e s e b b n a g y ­
s z e r k e z e t i ö s s z e f ü g g é s s e l . E z e k k ö z é t a r ­
t o z o t t a m a g y a r e l ő a d á s , a CSEH NÉMETH 
J . — C S I L L A G J . — F Ö L D E S S Y J . — Z E L E N K A 
T . s z e r z ő t á r s a i m m a l k ö z ö s e n k é s z í t e t t d o l ­
g o z a t „ A s z e r k e z e t é s m e t a l l o g é n i a ö s s z e ­
f ü g g é s e É s z a k - M a g y a r o r s z á g o n " c í m m e l . 
A d o l g o z a t r é s z e a z I G C P 1 6 9 . p r o j e c t j é ­
b e n a s z e r z ő k á l t a l v é g z e t t m u n k á n a k . 
A z e l ő a d á s á t t e k i n t e t t e a z i s m e r t é r c l e l ő ­
h e l y e k e t , s z e r k e z e t i e g y s é g b e i l l e s z t v e 
a z o k a t é s e z z e l m e g t e r e m t v e a l e h e t ő s é g é t 
a z o n o s g e n e t i k á j ú é r c e s e d é s e k e r e d m é n y e s 
k u t a t á s á n a k . 

BAKSA C s a b a 

II.2. A Tektonikai Bizottság II. Szekciója 
A T e k t o n i k a i B i z o t t s á g I I . S z e k c i ó j á ­

n a k e l ő a d á s a i e l s ő s o r b a n a z é r c e s e d é s , é r c ­
t e l e p é s a s t r u k t ú r a , t e k t o n i k a k a p c s o l a t á ­
v a l f o g l a l k o z t a k . S z o v j e t s z e r z ő k k ü l ö n ö s 
j e l e n t ő s é g e t t u l a j d o n í t a n a k e n n e k a k é r ­
d é s n e k , a h o g y e z a z e l ő a d á s o k m e g o s z l á s á ­
b ó l i s k i t ű n t ( s z o v j e t 8 , b o l g á r 3 , a n g o l , 
i n d i a i , j u g o s z l á v , k a n a d a i , n é m e t ( N S Z K ) , 
t ö r ö k 1 — 1 ) . 

A z e l ő a d á s o k s o r á b ó l a k ö v e t k e z ő k e t 
e m e l j ü k k i : F . G . WOLFSON é s V . V . ARK-
HANGELSZKAJA: T e l e t e r m á l i s P b e s Z n - t e l e -
p e k f ö l d t a n i é s g e n e t i k a i s a j á t s á g a i . 

A p l a t i f o r m t e l e t e r m á l i s P b é s Z n é r c e ­
s e d é s e k s z o r o s k a p c s o l a t b a n á l l n a k a k o n ­
t i n e n t á l i s k é r e g f e j l ő d é s é v e l . J e l l e m z i ő k e t 
a v i s z o n y l a g k i s t ö m e g ű g r á n i t o k j e l e n l é t e , 
j e l e n t ő s 2 k m v a s t a g ü l e d é k e s f e d ő , a 
b a z a l t o s k ő z e t e k u r a l k o d á s a . R é s z l e t e s e n 
k i t é r t WOLFSON a m o b i l i s ö v e k t e l e t e r m á l i s 
P b é s Z n - t e l e p e i n e k j e l l e m z é s é r e . M a j d 
k i e m e l t e , h o g y g y a k r a n a m o b i l i s ö v e k , d e 
k ü l ö n ö s e n a p l a t i f o r m t e l e t e r m á l i s Z n - P b 
t e l e p e k r e j e l l e m z ő a s z é n h i d r o g é n - t e l e p e k 
k ö z e l s é g e . A k ő o l a j é s g á z t e l e p e k e t k ö r ü l 
v e s z i k a C u , F e , P b , Z n , A s , S b h i n t e t t 
s z u l f i d o s a u r e o l é i . E z e k a z e l e m e k a k ő o l a ­
j o k b a n i s k i m u t a t h a t ó k . WOLFSON s z e r i n t 
a t é r b e l i k ö z e l s é g , t e k t o n i k a i h e l y z e t , a z o ­
n o s f ö l d t a n i k o r , a z é r c - é s s z é n h i d r o g é n 
f o r m á l ó t ú l h e v í t e t t g ő z ö k é s g á z o k ( H , 
C 0 2 , C H 4 é s m á s s z é n h i d r o g é n e k ) h a s o n l ó -
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s á g a a z é r c - é s s z é n h i d r o g é n t e l e p e k k e l e t ­
k e z é s é n e k s z o r o s k a p c s o l a t á r a u t a l n a k . 

A z é r c t e l e p e k e t f o r m á l ó f l u i d u m o k t e h á t 
p o l i g é n e r e d e t ű e k , é s u r a l k o d ó a n k é r e g 
a l a t t i f o r r á s b ó l s z á r m a z n a k . 

V . N . BKTJKHANOV—V. S . K O G E N — L . 
M . N A T A P O V — A . L . S T A V T S E V — N . A . 
YABLONSKÁJA ( A e r o g e o l o g i a , M o s z k v a ) . 
A e r o g e o l ó g i a i m e g f i g y e l é s e k e t v é g e z t e k a 
m a k r o s z e r k e z e t ( s t r u k t ú r a ) é s é r c e s e d é s 
k a p c s o l a t á n a k f e l d e r í t é s é r e . 

S z e r z ő k a m a g m á s t e v é k e n y s é g g y ű r t 
ö v e i b e n k ö r a l a k ú ( g y ű r ű s ) , é r c e s s z e r k e ­
z e t e k n e k 4 t í p u s á t k ü l ö n í t e t t e e l , a) d i s z -
j u n k t í v ( k ö r a l a k ú g y ű r ő d é s e k ) b ) d ó m ­
a l a k ú , k ü l ö n b ö z ő m é l y s é g ű , с ) v u l k á n i v . 
d ) p l u t ó i . 

A d ó m - a l a k ú g y ű r ű s s z e r k e z e t e k a r e c e n s 
t e k t o n i k a i a k t i v i t á s t e r ü l e t é n j e l e n t k e z n e k 
H g - S b é r c e s e d é s s e l . A d i s z j u n k t í v é s v u l ­
k á n i s z e r k e z e t a z A g - p o l i m e t a l l i k u s é r c e -
s e d é s e k r e k e d v e z ő . A s z u b v u l k á n i g r á n i ­
t o k k a l k a p c s o l a t o s p l u t ó i s z e r k e z e t e k b e n a 
C o - M o é r c e s e d é s e k j e l e n t k e z n e k . 

A z é r c e s e d é s s z e m p o n t j á b ó l k é t f é l e s z e r ­
k e z e t k e d v e z ő 1. k ö r a l a k ú s z e r k e z e t e k , 
a m e l y e k á t m é r ő j e 1 0 — 2 5 k m - n é l n e m 
n a g y o b b , 2. a l i n e a m e n s e k k e r e s z t e z ő d é s i 
h e l y e i n j e l e n t k e z ő s z e r k e z e t e k . E s z e r i n t a 
S z o v j e t u n i ó t e r ü l e t é n j e l e n t k e z ő é r c e s e d é ­
s e k 3 c s o p o r t r a o s z t h a t ó k : 

a) Á l t a l á b a n k ö r a l a k ú ( g y ű r ű s ) s z e r ­
k e z e t e k h e z k a p c s o l ó d n a k é s r i t k á n j e l e n t ­
k e z n e k l i n e a m e n s e k k e r e s z t e z ő d é s é b e n ( p l . 
D é l - T i e n S h a n ) . 

b) E l ő f o r d u l n a k m i n d g y ű r ű s s z e r k e ­
z e t e k b e n , m i n d l i n e a m e n s e k k e r e s z t e ­
z ő d é s é b e n ( p l . P r i m o r i e , C e n t r á l - K a z a h s z -
t á n ) . 

c ) F ő l e g l i n e a m e n s e k k e r e s z t e z ő d é s é b e n 
j e l e n t k e z n e k é s r i t k á n f o r d u l n a k e l ő k ö r ­
a l a k ú ( g y ű r ű s ) s z e r k e z e t e k b e n ( p l . K a u ­
k á z u s , K a z a h s z t á n ) . 

II.3. A Paragenetikai Bizottság Szekciója 
A s z e k c i ó b a n 2 2 e l ó ' a d á s h a n g z o t t e l . 

E z e k o r s z á g o k s z e r i n t i m e g o s z l á s a a k ö v e t ­
k e z ő : S z o v j e t u n i ó 1 2 , U S A 1 0 , N o r v é g i a 
3 , A r g e n t í n a , B u l g á r i a , D á n i a , K a n a d a , 
N é m e t o r s z á g ( N S Z K ) , S v á j c 1 — 1 . 

A z e l h a n g z o t t e l ő a d á s o k s z á m o s é r d e k e s 
p r o b l é m á t v e t e t t e k f e l , a m e l y e k e t a z a l á b ­
b i a k b a n f o g l a l j u k ö s s z e : 

1. Ö s s z e f ü g g é s a p a r a g e n e z i s é s a z é r c e ­
s e d é s f e j l ő d é s i f o k a k ö z ö t t . 

2 . Á s v á n y o k d i f f ú z i ó s z ó n á i , S n - t e l e p e k 
p a r a g e n e z i s e , é r c a s s z o c i á c i ó , k o e x i s t e n s 
s z u l f i d o k m i n t i n d i k á t o r o k a z é r c k é p z ő d é s 
f i z i k o - k é m i a i k ö r ü l m é n y e i n e k m e g á l l a p í ­
t á s á h o z . 

3. H i d r o t e r m á l i s é r c e s e d é s e k p a r a g e n e ­
t i k a i á s v á n y a s s z o c i á c i ó j a é s a z o n o s í t á s u k 
i s m e r t e t ő j e g y e i . 

4. A l - m e g o s z l á s a k o e x i s t e n s á s v á n y f á z i ­
s o k k ö z ö t t M n - t e l e p e k p r o g r e s s z í v m e t a ­
m o r f ó z i s a s o r á n . 

5. É r c g e n e t i k a : a z T J d o k á n t e r ü l e t ( S z i ­
b é r i a ) C u - é r c e s e d é s é n e k e r e d e t e , á s v á n y -
p a r a g e n e z i s m i n t r e á l i s b á z i s S n - t e l e p e k 
g e n e t i k á j á n a k é r t e l m e z é s é h e z . 

6. V i z s g á l a t i m ó d s z e r e k : S e - C u é r c e s e d é s 
( G r ö n l a n d ) m i k r o s t r u k t ú r á j á n a k é r t e l m e ­
z é s e , F e - f o s z f á t o k v i z s g á l a t a l u m i n i s z c e n s 
m i k r o s z k ó p p a l , é r c f o r m á c i ó k t e r m o d i n a ­
m i k a i a n a l í z i s e . 

7. Ö s s z e f ü g g é s F e - t a r t a l m ú á s v á n y p a -
r a g e n e z i s é s a g r á n i t o k é r c p r o d u k t i v i t á s a 
k ö z ö t t . 

8. K ü l ö n b ö z ő é r c t e l e p e k ( s c h e e l i t , M o -
W - S n , t e r m é s C u , k r ó m i t , U - M o ) p a r a g e -
n e z i s é n e k b e m u t a t á s a a v i l á g l e g k ü l ö n b ö ­
z ő b b r é s z e i b ő l . 

SZÉKYNÉ FTJX VILMA 

II.4. Erchozó fluidos zárványok Bizottsága 
A z e l ő a d á s o k v á l t o z a t o s t é m á i i g a z o l ­

t á k , h o g y a f o l y a d é k z á r v á n y v i z s g á l a t — 
m i n t s p e c i á l i s é r c k u t a t ó m ó d s z e r — a t e c h ­
n i k a f e j l ő d é s é v e l a z u t ó b b i n é h á n y é v t i ­
z e d b e n i g e n n é p s z e r ű l e t t . 

A m ó d s z e r t f e l h a s z n á l j á k a k i m b e r l i t e s 
t e s t e k k u t a t á s á t ó l k e z d v e a p o s z t m a g m á s 
p e g m a t i t o s , p n e u m a t o l i t o s , h i d r o t e r m á l i s 
é r c t e l e p e k k u t a t á s á n á l , a k r á t e r e k k i m u ­
t a t á s á n á l , s ő t , ú j v o l u m e t r i k u s m ó d s z e r e k 
k i d o l g o z á s á v a l a H o l d r e g o l i t j a i n a k k o z m i ­
k u s o b j e k t u m a i b a n , a t e k t i t e k b e n , m e t e o ­
r i t o k b a n é s a z i m p a k t i t o s k é p z ő d m é n y e k ­
b e n l e v ő g á z o k ö s s z e t é t e l é n e k é s s ű r ű s é g é ­
n e k m e g h a t á r o z á s á h o z i s . 

A z e l ő a d á s o k b a n ó n - w o l f r á m , p o r f i r o s 
m o l i b d é n , p o r f i r o s r é z , a r a n y é s p o l i m e t a l -
l i k u s é r c e s e d é s , s z t r a t i f o r m ó l o m - c i n k t e l e ­
p e k , é s a n t i m o n t e l e p f o l y a d é k - z á r v á n y a i 
s z e r e p e l t e k . 

A l e g g y a k r a b b a n e m l í t e t t p o l i m e t a l l i k u s 
t e l e p e k e n v é g z e t t f o l y a d é k - z á r v á n y v i z s g á -
l a t o k e r e d m é n y e i : 

A h i d r o t e r m á k a v í z e n k í v ü l s z é n d i o x i ­
d o t , m e t á n t , n i t r o g é n t , n e h é z s z é n h i d r o ­
g é n e k e t é s m á s g á z o k a t t a r t a l m a z n a k . 

A z i p a r i l a g j e l e n t ő s p o l i m e t a l l i k u s t e l e ­
p e k n é l f ő l e g C 0 2 - t a r t a l m ú v i z e k s z á l l í t o t ­
t á k a z é r c e t . 

A l e g n a g y o b b t e l é r e k , m e l y e k g y a k r a r 
a n a g y a n t i k l i n á l i s o k b r a c h i a n t i k l i n á l i s 
s z e r k e z e t e i b e n l o k a l i z á l ó d n a k n a g y C 0 2 

t a r t a l m ú é r c h o z ó o l d a t o k r ó l t a n ú s k o d n a k 
A z o l d a t o k C 0 2 - t a r t a l m a 5 0 — 6 0 % , N a C 
t a r t a l m a 5 — 7 % . A h o m o g e n i z á c i ó s h ő m é r 
s é k l e t 3 4 0 — 3 0 0 ° C — 1 5 0 — 9 0 ° C . A k i s 
k o n c e n t r á c i ó j ú p o l i m e t a l l i k u s é r c e k 2 3 0 — 
2 2 0 ° C - o n v á l n a k k i . 

A z a r a n y t a r t a l m ú p o l i m e t a l l i k u s e l ő f o r 
d u l á s o k a t v i s z o n y l a g m a g a s a b b C 0 2 - t a r t a 
l o m j e l l e m z i . 
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E g y e s p o l i m e t a l l i k u s é r c e l ő f o r d u l á s o k r a 
j e l l e m z ő a v i s z o n y l a g k i s e b b s z é n d i o x i d , 
i l l . a n a g y o b b m e n n y i s é g ű m e t á n é s n i t r o ­
g é n t a r t a l o m . E z e k a z o l d a t o k a C 0 2 - o s é s 
a m e t á n o s v í z ö s s z e t é t e l e k ö z ö t t i á t m e n e ­
t e t m u t a t j á k . 

A s z e k c i ó b a n 2 m a g y a r e l ő a d á s h a n g z o t t 
e l : 

GATTER I s t v á n : F o l y a d é k - z á r v á n y t a ­
n u l m á n y o k a g y ö n g y ö s o r o s z i p o l i m e t a l ­
l i k u s é r c t e l e p e n . 

VETŐNÉ ÁKOS É V A : G á z - f o l y a d é k z á r ­
v á n y o k z ó n á c i ó j a é s k a p c s o l a t a a z é r c e s e -
d é s s e ! a K ö z é p - B ö r z s ö n y b e n . 

VETŐNÉ ÁKOS É V A 

II.6. Szkamos érctelepek munkacsoportja 
A m u n k a c s o p o r t k e r e t é b e n 1 1 e l ő a d á s 

h a n g z o t t e l . E z e k k ö z ü l n é h á n y f o n t o s a b b 
t é m a k ö r : 

1. A s z k a r n k é p z ő d é s f i z i k o - k é m i a i v i ­
s z o n y a i t V . A . ZSARIKOV ( S z o v j e t u n i ó ) 
i s m e r t e t t e a b i m e t a s z o m a t ó z i s t m o d e l l e z ő 
f o r m á c i ó k k ő z e t t a n i , f i z i k o - k é m i a i k í s é r ­
l e t i m é r é s e k é s t e r m o d i n a m i k a i s z á m í t á s o k 
a l a p j á n . H á r o m s z a k a s z t k ü l ö n í t e t t e l : 

M a g n é z i u m - s z k a r n o k m a g m á s s z a k a s z a . 
M a g n é z i u m - s z k a r n o k u t ó m a g m á s s z a ­

k a s z a . 
M é s z - s z k a r n o k u t ó m a g m á s s z a k a s z a . 
S z k a r n o s é r c k é p z ő d é s k ö z v e t l e n ü l a 

s z k a r n o s o d á s u t á n , v a g y k é s ő b b a m á r 
k i v á l t s z k a r n á s v á n y o k h i d r o t e r m á l i s o l d a ­
t o k k a l v a l ó s a v a n y ú k i l ú g z á s a u t á n k ö v e t ­
k e z i k b e . 

2. A s z k a r n l e l ő h e l y e k k ő z e t s z e r k e z e t i 
h e l y z e t é t L . D . MEINERT ( U S A ) i s m e r t e t t e 
l e m e z t e k t o n i k a i l a g é r t e l m e z v e a F e , W , 
C u , P b - Z n é s S n s z k a r n o k k ö z ö t t i k ü l ö n b ­
s é g e k e t . Ó c e á n i m a g m á s s z i g e t í v e k m e r e ­
d e k d ő l é s ű s z u b d u k c i ó s ö v e i b e F e s z k a r n o k 
n a g y C o , A u , C u t a r t a l o m m a l k é p z ő d n e k 
g a b b r ó é s g r á n i t i n t r ú z i ó k b a n . 

K o n t i n e n t á l i s k é r e g s z u b d u k c i ó s z ó n á i ­
b a n e g y i d e j ű l e g k é p z ő d ö t t m é s z a l k á l i ­
m a g m á k h o z k a p c s o l ó d i k 

5 — 1 5 k m m é l y s é g b e n W , C u é s M o 
s z k a r n é r c e s e d é s , 1 — 6 k m m é l y s é g b e n 
s z u l f i d g a z d a g C u , F e , P b , Z n , M o , A u é s 
A g s z k a r n é r c e s e d é s . 

S z u b d u k c i ó u t á n a k o n t i n e n t á l i s k é r e g ­
g e l k ö l c s ö n h a t á s b a k e r ü l ő m a g m á b ó l k v a r c -
m o n z o n i t , é s g r á n i t i n t r ú z i ó k k é p z ő d n e k 
W , M o s z k a r n é r c e s e d é s s e l C u , Z n , B e , A u , 
A g e l e m e k k í s é r e t é b e n . 

S z u b d u k c i ó u t á n i r i f t á l l a p o t b a n a k é r e g 
e r e d e t ű g r á n i t i n t r ú z i ó k S n s z k a r n o s é r c e -
s e d é s t e r e d m é n y e z n e k , B , B e , F , W , C u , 
Z n , P b é s U k í s é r ő e l e m e k k e l . 

3 . A m é s z k ő s z k a r n o k t e l e p ü l é s i é s e l h e ­
l y e z k e d é s i j e l l e g e a l a p j á n PECK A . A . 
( S z u ) a z a l á b b i t í p u s o k a t k ü l ö n í t i e l : 

T e l é r e s t í p u s ú s z k a r n a z i n t r ú z i ó é s a 
k a r b o n á t o s k ő z e t k o n t a k t u s á t m e t s z v e h e ­
l y e z k e d i k e l . 

F r o n t á l i s t í p u s ú s z k a r n a z i n t r ú z i ó é s a 
k a r b o n á t o s k ő z e t k o n t a k t u s á n a l a k u l k i , 
m e l y l e h e t a n t i k l i n á l i s t í p u s ú , h a a z i n t r ú ­
z i ó h i d r o t e r m a á t e r e s z t ő k é p e s s é g e n a g y o b b 
m i n t a z a z t k ö r ü l v e v ő k a r b o n á t o s k ő z e ­
t e k é . 

S z i n k l i n á l i s t í p u s ú , h a a z i n t r ú z i ó h i d r o ­
t e r m a á t e r e s z t ő k é p e s s é g e k i s e b b m i n t a 
k a r b o n á t o s k ő z e t e k é . 

B u r k o l ó t í p u s ú , h a a k o n t a k t u s m i n d k é t 
oldala k ö z e l azonos v i s e l k e d é s ű . 

4. A s z k a r n k é p z ő d é s h ő m é r s é k l e t i v i ­
s z o n y a i t t ö b b e l ő a d á s t á r g y a l t a f o l y a d é k é s 
g á z z á r v á n y o k v i z s g á l a t a a l a p j á n ( P r i m ő r ­
j e é s T á d z s i k i s z t á n k ü l ö n b ö z ő é r c f o r m á ­
c i ó i r a W , S n , B , F e , С и , P b , Z n ) , ö s s z e ­
f o g l a l v a a k ö v e t k e z ő é r c k é p z ő d é s i s z a k a ­
s z o k á l l a p í t h a t ó k m e g : 
s z k a r n o s z s z a k a s z 7 8 0 — 3 7 0 ° C 
g r e i z e n s z a k a s z 4 8 0 — 2 2 0 ° C 
s z u l f i d s z a k a s z 4 2 0 — 1 6 0 ° C 
k a r b o n á t s z a k a s z 2 1 0 — 8 0 ° C 

Ö s s z e s s é g é b e n a s z k a r n o s é r c k é p z ő d é s 
k u t a t á s a k é t f ő t e r ü l e t e n f e j l ő d i k , a z e g y i k 
a k é p z ő d é s i k ö r ü l m é n y e k k í s é r l e t i m o d e l l e ­
z é s e , m á s i k a p o n t o s k é p z ő d é s i h ő m é r s é k ­
l e t m e g á l l a p í t á s a g á z - f o l y a d é k z á r v á n y 
v i z s g á l a t o k k a l . 

ZELENKA T i b o r 

II.7. Az ércgenetika és a gyakorlati haszno­
sítás munkacsoportja 

A s z e k c i ó b a n e l h a n g z o t t , ö s s z e s e n 1 5 
e l ő a d á s t t é m á j a s z e r i n t h á r o m c s o p o r t b a 
l e h e t s o r o l n i . 

A z e l s ő c s o p o r t b a t a r t o z ó e l ő a d á s o k — 
s e z e k v o l t a k l e g i n k á b b ö s s z h a n g b a n a 
m u n k a c s o p o r t n a k n e v e t a d ó f ő t é m á v a l — 
o l y a n r e m é n y b e l i k é s z l e t e k m e g t a l á l á l á s á t 
é s k v a n t i t a t í v e l ő r e j e l z é s é t c é l z ó é r c k u t a ­
t á s i , i l l . t a k t i k a i m e g o l d á s o k a t m u t a t t a k 
b e , a m e l y e k n e k a l a p j á u l m i n d e n e s e t b e n 
e g y - e g y j ó l m e g k o n s t r u á l t g e n e t i k a i m o ­
d e l l s z o l g á l t . Ezeknek a f e l e k ü l ö n f é l e 
m a t e m a t i k a i e s z k ö z ö k e t i s a l k a l m a z o t t . 
P é l d a k é n t a k i j e v i GORLITSKY, B. A . e l ő ­
a d á s á t e m l í t h e t j ü k , a m e l y a R E G I O N e l n e ­
v e z é s ű g e o k é m i a i - f ö l d t a n i a d a t b á z i s é s a 
r á é p ü l ő C O M P L E X - 2 n e v ű m e t a l l o g e n e t i -
k a i p r o g n ó z i s t k é s z í t ő s o f t - w a r e - t m u t a t t a 
b e . 

A m á s o d i k c s o p o r t b a s o r o l h a t ó e l ő a d ó k 
e g y s z e r ű e n e g y - e g y k i v á l a s z t o t t t e l e p , é r ­
c e s k ö r z e t , v a g y n a g y o b b g e o t e k t o n i k a i 
e g y s é g á s v á n y i n y e r s a n y a g a i n a k k é p z ő d é ­
s é r e v o n a t k o z ó e l m é l e t e k e t t á r t á k „ e s e t ­
t a n u l m á n y " j e l l e g g e l a h a l l g a t ó s á g e l é . 

A h a r m a d i k c s o p o r t e l ő a d á s a i p e d i g 
e g y - e g y g e o k é m i a i , v a g y g e o f i z i k a i k u t a ­
t á s i m ó d s z e r é r c k u t a t á s i g y a k o r l a t b a n 

6 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 
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v a l ó a l k a l m a z á s á n a k á l t a l á n o s e l ő n y e i t , 
i l l . k o n k r é t m ó d s z e r t a n i e r e d m é n y e i t t á r ­
g y a l t á k . 

M a g y a r r é s z r ő l e b b e n a s z e k c i ó b a n e g y 
e l ő a d á s h a n g z o t t e l SZANTNER F . — K N A U ­
ER J . — M I N D SZENT Y A . : , , G e n e t i k a i m o ­
d e l l e n a l a p u l ó f o l y a m a t á b r a a k a r s z t b a u ­
x i t - p r o g n ó z i s s z á m í t ó g é p r e v i t e l é h e z " c í m ­
m e l . 

MINDSZENTY A N D R E A 

II.9. Mangán Bizottság. A mangán geoló­
giája és geokémiája 

A s z e k c i ó e l ő a d á s a i a I A G O D M n - b i z o t t -
s á g á b a n k o r á b b a n k i a l a k u l t g y a k o r l a t n a k 
m e g f e l e l ő e n a z a l á b b i h á r o m t é m a k ö r k ö r é 
c s o p o r t o s u l t a k : 
a) Altalános, r é s z b e n e l m é l e t i , g e o k é m i a i 

( é s a l á r e n d e l t e n m i n e r a l ó g i a i ) t é m á k 
( 1 2 d b ) . 

b) A k o n t i n e n t á l i s t e r ü l e t e k M n - é r c t e l e -
p e i n e k g e o l ó g i á j a é s g e o k é m i á j a ( 1 2 d b ) . 

c ) A r e c e n s t e n g e r m e d e n c é k é s t a v a k f e n e ­
k é n f e l l e l h e t ő M n - é s e g y é b f é m - d ú s u l á -
s o k m i n e r a l ó g i á j a é s g e o k é m i á j a ( 5 d b ) . 
A z e l h a n g z o t t b e s z á m o l ó k m e g g y ő z ő e n 

t ü k r ö z t é k a z t a z á l t a l á n o s — m o n d h a t n i 
v i l á g m é r e t ű — g a z d a s á g i l a g m o t i v á l t é r ­
d e k l ő d é s t , a m i a t é m a i r á n t a z e l m ú l t 
é v e k b e n é s n a p j a i n k b a n i s m e g n y i l v á n u l , 
i l l . m e g n y i l v á n u l t . A z e l ő a d ó k j e l e n t ő s r é ­
s z e u i . o l y a n a d a t o k r ó l , e r e d m é n y e k r ő l 
s z á m o l t b e , a m e l y e k m ö g ö t t j e l e n t ő s ö s z -
s z e g ü á l l a m i , i l l . — e l s ő s o r b a n a n y u g a t i 
o r s z á g o k e s e t é b e n — v á l l a l a t i t á m o g a t á s 
v o l t é r e z h e t ő . J ó l p é l d á z t a e z a z t a j e l e n s é ­
g e t , h o g y a t u d o m á n y n a k a z o k a t e r ü l e t e i , 
a m e l y e k v a l a m i l y e n o k b ó l k ö z v e t l e n g a z ­
d a s á g i é r d e k ( e k ) k e l e s n e k e g y b e , s z ü k s é g ­
s z e r ű k o n j u n k t u r á l i s f e l l e n d ü l é s t é l v e z h e t ­
n e k . 

A z e l h a n g z o t t e l ő a d á s o k k ö z ü l a t o v á b ­
b i a k b a n n é h á n y k i r a g a d o t t p é l d á t r é s z l e ­
t e s e b b e n i s i s m e r t e t ü n k , m i v e l ú g y v é l j ü k , 
h o g y e g y r é s z ü k í g y k i v o n a t o s f o r m á b a n 
i s t a r t a l m a z a h a z a i f ö l d t a n i g y a k o r l a t 
s z á m á r a h a s z n o s í t h a t ó i n f o r m á c i ó t , m á s 
r é s z ü k p e d i g m i n t á l t a l á n o s g a z d a s á g f ö l d ­
t a n i a d a t t a r t h a t s z á m o t é r d e k l ő d é s r e . 

LISZICIN , A . V. e t a l . : A M n g e o k é m i á j a 
a z ó c e á n o k b a n . A z ó c e á n o k M n - t a r t a l m á -
n a k e g y r é s z é t ( a z ú n . „ e x o g é n " m a n g á n t ) 
a f o l y ó k s z á l l í t j á k a t e n g e r b e . A f o l y ó v í z 
o l d o t t m a n g á n - t a r t a l m a 1 0 g / l . H e g y v i d é k i 
f o l y ó k b a n a s z e r v e t l e n v e g y ü l e t f o r m á j á b a n 
j e l e n l e v ő M n v a n t ú l s ú l y b a n , s í k v i d é k i e k ­
b e n a s z e r v e s é s s z e r v e t l e n M n - v e g y ü l e t e k 
a r á n y a k b . 5 0 — 5 0 % . A v i l á g ó c e á n o k b a 
i l y e n m ó d o n b e j u t ó M n ö s s z m e n n y i s é g é t é v i 
2 0 , 8 m i l l i ó t o n n á r a l e h e t b e c s ü l n i . E b b ő l 
2 0 , 4 m i l l i ó t o n n a s z u s z p e n z i ó k é n t é s 
( m i n d ö s s z e ) 0 , 4 m i l l i ó t o n n a o l d a t k é n t é r ­
k e z i k . 

A t e n g e r v í z á t l a g o s o l d o t t M n - k o n e e n t -
r á c i ó j a 0 , 1 m g / l - r e b e c s ü l h e t ő . E b b e n a 
k ö r n y e z e t b e n a M n m á r u r a l k o d ó a n s z e r ­
v e t l e n k ö t é s b e n v a n j e l e n . A t e n g e r v í z 
M n - t a r t a l m á n a k n a g y m e n n y i s é g e v e s z 
r é s z t a b i o l ó g i a i k ö r f o r g a l o m b a n : a C s e n ­
d e s - ó c e á n p l a n k t o n s z e r v e z e t e i é v e t i t e 
0 , 5 5 m i l l i ó t M n - t v o n n a k k i a v í z b ő l . A 
b i o g é n - m ó d o n k ö t ö t t M n - n a k t ö b b m i n t 
9 0 % - á t a s z e r v e s a n y a g a f e n é k r e h u l l v a 
„ m e n e t k ö z b e n " é s a f e n é k e n e l v e s z í t i , 
v a g y i s a z a m é l y e b b v í z r é t e g e k b e n v i s s z a ­
j u t a t e n g e r v í z b e . L é t e z i k t e h á t e g y v e r t i ­
k á l i s , b i o l ó g i a i M n - t r a n s z p o r t . A f e n é k e n 
a v í z t e l í t ő d h e t M n - r a , s i l y m ó d o n o x i d ­
k é n t , v a g y h i d r o x i d k é n t k i v á l i k . 

K i l e h e t e t t s z á m í t a n i , h o g y a p e l á g i k u s 
r é g i ó b a n a f e n é k e n f e l g y ű l ő ü l e d é k e k b e n 
a v i l á g ó c e á n o k b a n é v e n t e 8 , 3 5 m i l l i ó t o n n a 
M n g y ű l i k ö s s z e — e z j ó v a l t ö b b , m i n t 
a m i é v e n t e „ e x o g é n " M n - k é n t a k o n t i n e n ­
s e k r ő l b e s z á l l í t ó d i k . E z a z t j e l e n t i , h o g y 
k b . é v i 6 m i l l i ó t e n d o g é n e r e d e t ű k e l l , h o g y 
l e g y e n . 

A M n s z i l á r d f á z i s k é n t v a l ó a k k u m u l á -
l ó d á s á n a k ü t e m e a z ó c e á n f e n é k e n 0 , 5 
m g / c m 2 é s 5 m g / c m 2 / l 0 0 0 é v k ö z ö t t v á l ­
t o z i k . A f e l h a l m o z ó d á s ü t e m é t s z á m o s 
t é n y e z ő b e f o l y á s o l j a ( p l . a z e g y e n l í t ő i t e r ü ­
l e t e k e n , a k ö z é p - ó c e á n i h á t s á g o k o n n a ­
g y o b b , m i n t m á s u t t . ) 

B i z o n y o s é r t e l e m b e n L i s z i c i n é k e l ő a d á ­
s á h o z k a p c s o l ó d o t t BATTJRIN, G . N . é s 
SZAVENKO, V . S z . : A p e l á g i k u s F e - M n - g u -
m ó k d i a g e n e t i k u s k é p z ő d é s é r ő l c í m ű e l ő ­
a d á s a i s . S z e r i n t ü k a F e - M n - g u m ó k d i a g e ­
n e t i k u s k é p z ő d é s é t j e l e n t ő s e n e l ő s e g í t i a z 
ü l e d é k p ó r u s v i z e é s a t e n g e r v í z p H - j a k ö z t i 
e l t é r é s . A p ó r u s v í z p H - j a 6 , 0 — 7 , 5 - r e l e ­
c s ö k k e n h e t , a t e n g e r v í z é e z z e l s z e m b e n 
h o s s z ú t á v o n á l l a n d ó 7 , 5 — 8 , 0 k ö r ü l i é r t é k . 
A p H - k ü l ö n b s é g m i a t t a M n b e o l d ó d h a t a 
p ó r u s v í z b e , s e n n e k f o l y t á n k o n c e n t r á c i ó j a 
e g y i d ő u t á n a k á r 2 — 4 n a g y s á g r e n d d e l 
m e g h a l a d h a t j a a t e n g e r v í z M n - k o n c e n t -
r á c i ó j á n a k é r t é k é t . A M n a k o n c e n t r á c i ó ­
l e j t ő i r á n y á b a , t e h á t f e l f e l é k e z d m i g r á i n i . 
A v i s z o n y l a g l ú g o s a b b p H - j ú t e n g e r v í z z e l 
é r i n t k e z v e a z o l d a t p H - j a h i r t e l e n m e g e ­
m e l k e d i k , s a M n s z ü k s é g k é p p e n k i v á l i k : 
í g y j ö n n e k l é t r e B a t u r i n é k s z e r i n t — é s 
s z á m o s m á s s z a k e m b e r o s z t o z i k v é l e m é ­
n y ü k b e n — a p e l á g i k u s M n - f e l d ú s u l á s o k . 

SOREM, R . K . : A C s e n d e s - ó c e á n K e l e t -
E g y e n l í t ő i ö v e z e t é n e k M n - g u m ó t e l e p e i n 
v é g z e t t k é s z l e t b e c s l é s e k e r e d m é n y é r ő l . A 
C s e n d e s - ó c e á n n a k a c í m b e n j e l z e t t t e r ü l e ­
t é n j e l e n l e g m i n t e g y 1 m i l l i á r d t o n n a , 
2 % - n á l t ö b b N i + C u - t t a r t a l m a z ó M n -
g u m ó t t a r t a n a k n y i l v á n ( a k é s z l e t a d a t s z á ­
r a z b á z i s r a s z á m o l v a é r t e n d ő ) . 

A f e n t i k é s z l e t e k m e g o s z l á s a a z a l á b b i : 
1 1 0 0 0 0 k m 2 - e n 4 8 4 m i l l i ó t o n n a , 7 3 0 0 0 
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k m 2 - e n 5 2 2 m i l l i ó t o n n a , 5 1 0 0 0 k m 2 - e n 
1 9 5 m i l l i ó t o n n a . 

A z á t l a g o s p r o d u k t i v i t á s a v i z s g á l t 
h e l y e k r e n é z v e : 4 4 0 0 — 7 1 5 0 t / k m 2 . 

A z é r c f é m t a r t a l m a s ú l y s z á z a l é k b a n 
k i f e j e z v e : M n 2 3 — 2 7 % , N i ' + C u ä 2 % 
C o 0 , 3 % 

MINDSZENT Y ANDREA. 

A Nemzetközi Mérnökgeológiai Egyesület (IAEG) 
4. Kongresszusa 

(X'j Delhi, 1982. december 10—15.) 

A n e m z e t k ö z i e g y e s ü l e t e u r ó p a i é s a m e ­
r i k a i k o n g r e s s z u s a i ( P á r i z s , 1 9 7 0 . , S a ö P a u ­
l o 1 9 7 4 . , M a d r i d 1 9 7 8 . ) u t á n e l ő s z ö r k e r ü l t 
s o r Á z s i á b a n k o n g r e s s z u s l e b o n y o l í t á s á r a . 
E n n e k e g y i k o k a a z v o l t , h o g y a z e g y e s ü l e t 
m e g a l a p í t á s a i s Ú j D e l h i h e z k a p c s o l ó d i k 
( G e o l ó g i a i V i l á g k o n g r e s s z u s 1 9 6 4 . ) , v a l a ­
m i n t a z , h o g y a z i n d i a i m é r n ö k g e o l ó g i a 
i g e n f e j l e t t , í g y n a g y s z á m ú m é r n ö k g e o l ó ­
g u s t i s f o g l a l k o z t a t ( p é l d á u l a G e o l o g i c a l 
S u r v e y o f I n d i a ö n m a g á b a n 7 0 0 - n á l t ö b ­
b e t ) . A k o n g r e s s z u s r e n d e z é s é t a z i n d i a i 
m é r n ö k g e o l ó g i a i e g y e s ü l e t v á l l a l t a , a z e m ­
l í t e t t i n d i a i g e o l ó g i a i s z o l g á l a t k ö z r e m ű k ö ­
d é s é v e l . 

A k o n g r e s s z u s s z e r v e z ő b i z o t t s á g a i d e j e ­
k o r á n k ü l d t e s z ó t a k ö r l e v e l e k e t , d e a m e g ­
v á l t o z o t t v i l á g g a z d a s á g i k ö r ü l m é n y e k v i ­
s z o n y l a g k e v e s e b b k ü l f ö l d i r é s z v é t e l é t e n ­
g e d t é k m e g , m i n t a z u t o l s ó k é t k o n g r e s z -
s z u s n á l . N e m h i v a t a l o s a d a t o k s z e r i n t 
m i n t e g y 1 5 0 f ő k ü l f ö l d i v e t t r é s z t a k o n g ­
r e s s z u s o n , a h a z a i a k s z á m a 3 0 0 — 5 0 0 k ö ­
z ö t t m o z g o t t ( h a e g y s z e r r e n e m i s v e t t e k 
r é s z t m i n d a n n y i a n a z ü l é s e k e n ) . A k o n g ­
r e s s z u s t é m a k ö r e i : 

1. M é r n ö k g e o l ó g i a i f ö l a d a t o k a k ö r n y e ­
z e t f e j l e s z t é s é s k ö r n y e z e t v é d e l e m t e r ü ­
l e t é n . 

2. A z a l a g ú t é p í t é s , v a l a m i n t a f ö l d a l a t t i 
ü r e g e k f e j t é s é n e k m é r n ö k g e o l ó g i a i 
p r o b l é m á i . 

3. T a l a j é s k ő z e t , m i n t é p í t ő a n y a g . 
4. T e r m é s z e t e s é s t á r o z ó t a v a k m é r n ö k ­

g e o l ó g i a i p r o b l é m á i . 
ö. M é r n ö k g e o l ó g i a i p r o b l é m á k a t e n g e r ­

p a r t i é s s e l f t e r ü l e t e k e n . 
6'. M é r n ö k i l é t e s í t m é n y e k s z e i z m i k u s é s 

s z e i z m o t e k t o n i k u s e l e m z é s e . 
7. A m é r n ö k g e o l ó g i a t ö r t é n e t e é s f e j l ő ­

d é s e . 

A k o n g r e s s z u s r a m i n t e g y 2 7 0 d o l g o z a t 
é r k e z e t t b e , e z e k k ö z ö t t 1 3 m a g y a r . E z a 
m a g y a r m é r n ö k g e o l ó g i a e l i s m e r t e n n a g y 
a k t i v i t á s á t i s j e l z i . A k o n g r e s s z u s i d o l g o ­
z a t o k n y o l c k ö t e t b e n j e l e n t e k m e g , a f ő e l ő ­
a d ó i b e s z á m o l ó k a t ó s a f e l s z ó l a l á s o k a t k é ­
s ő b b m e g j e l e n e n d ő k é t t o v á b b i k ö t e t t a r ­
t a l m a z z a . A k o n g r e s s z u s i a n y a g r e n d e l k e ­

z é s r e á l l a B u d a p e s t i M ű s z a k i E g y e t e m 
Á s v á n y - é s F ö l d t a n i T a n s z é k é n e k k ö n y v ­
t á r á b a n . ( A k o n g r e s s z u s i k i a d v á n y o k m e g ­
r e n d e l h e t ő k 4 4 0 S - é r t a k ö v e t k e z ő c í m e n : 
S r i S a t v a B o o k H o u s e , 1 2 — 6 2 , A K v a l , S e -
c u n d e r a b a d , 5 0 0 0 1 0 A P I n d i a ) . 

A k o n g r e s s z u s o n m a g y a r r é s z r ő l G R E -
SCHIK G y u l a é s a l u l í r o t t v e t t r é s z t , e z u t ó b ­
b i a n e m z e t k ö z i e g y e s ü l e t t a n á c s ü l é s e i n a 
m a g y a r n e m z e t i b i z o t t s á g o t i s k é p v i s e l t e . 
A k o n g r e s s z u s l e b o n y o l í t á s a s o r á n f ő e l ő -
a d á s o k v e z e t t é k b e a z a n y a g o t , m a j d a 
s z e r v e z ő b i z o t t s á g á l t a l k i v á l a s z t o t t e l ő a ­
d ó k t e l j e s a n y a g u k a t e l ő a d h a t t á k . E z 
e l é g s o k i d ő t v e t t i g é n y b e é s í g y v i t á r a 
a l i g v o l t l e h e t ő s é g , l e g f e l j e b b k é r d é s e k 
f e l t e v é s é r e é s m e g v á l a s z o l á s á r a k e r ü l h e ­
t e t t s o r . 

A k o n g r e s s z u s i k i r á n d u l á s o k a z e g é s z 
i n d i a i k o n t i n e n s t b e h á l ó z t á k , m a g a m e g y , 
a z A l a c s o n y H i m a l á j á b a ( N a i n i t a l ) v e z e ­
t e t t k i r á n d u l á s o n v e h e t t e m r é s z t , a h o l a 
h e g y s é g s z e r k e z e t é t , v ö l g y z á r ó g á t a k a t , v a ­
l a m i n t s z á m o s l e j t ő m o z g á s t t a n u l m á n y o z ­
t u n k . 

A k o n g r e s s z u s s z e r v e z é s é b e n e g y n a p o s 
k i r á n d u l á s v e z e t e t t A g r á b a a T a j M a h a l 
m e g t e k i n t é s é r e . 

A k o n g r e s s z u s k a p c s á n f o l y t l e a z 
E g y e s ü l e t t i s z t ú j í t á s a i s . E n n e k m e g f e ­
l e l ő e n a t i s z t i k a r a z 1 9 8 3 — 1 9 8 6 . é v e k r e : 

E l n ö k : M . LANGER N S Z K , H a n n o ­
v e r 
F ő t i t k á r : L . PRIMEL F r a n c i a o r s z á g . P á ­
r i z s 
K i n c s t á r n o k : A . PETER F r a n c i a o r s z á g , 
P á r i z s 
A l e l n ö k ö k : 
K e l e t - E u r ó p a : M . MATULA C s e h s z l o ­
v á k i a , P o z s o n y 
N y u g a t - E u r ó p a : a z e l n ö k t ö l t i b e a 
t i s z t e t 
A f r i k a : MALOMO N i g é r i a , I l e - I f e 
É s z a k - A m e r i k a : J . V A R N E S U S A , 
D e n v e r , C o l o r a d o 
D é l - A m e r i k a ; H . V . RIMOLDI A r g e n ­
t í n a , B u e n o s A i r e s 
Á z s i a : W A N G SI-JING K í n a , P e k i n g 
A u s z t r á l - Á z s i a : BELL U j z é l a n d , C h r i s t -
c h u r c h 

6 ' 
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A z I A E G 5 . k o n g r e s s z u s a 1 9 8 6 - b a n 
B u e n o s A i r e s b e h í v j a a v i l á g m é r n ö k g e o l ó ­
g i á v a l f o g l a l k o z ó s z a k e m b e r e i t . 

KERTÉSZ P á l 

Könyvismertetés 

POTTER , E . P a u l — M A Y N A R D , I . B a r r y — 
PRYOR , A . W a y n e : S e d i m e n t o l o g y o f S h a l e . 
( A p e l i t e k s z e d i m e n t o l ó g i á j a ) S p r i n g e r V e r ­
l a g , 1 9 8 0 . 3 0 6 . p . 

A c i n c i n a t t i e g y e t e m h á r o m i s m e r t s z e -
d i m e n t o l ó g u s a é r d e k e s i d ő p o n t b a n v á l l a l ­
k o z o t t a p e t i t e s k ő z e t e k s z e d i m e n t o l ó g i á j á -
n a k ö s s z e f o g l a l á s á r a . A h e t v e n e s - n y o l c v a ­
n a s é v e k f o r d u l ó j á n é r k e z e t t a l a b o r a t ó ­
r i u m i v i z s g á l a t i t e c h n o l ó g i a f e j l ő d é s e a b b a 
a s t á d i u m b a , h o g y a p e l i t e k s z e d i m e n t o l ó ­
g i á j a i s a „ r é s z e c s k e k ö z p o n t ú " ( = a l e g ­
k i s e b b m á r h o m o g é n k o m p o n e n s m é l y s é ­
g é i g v i z s g á l ó d ó ) l e t t . ( M á s k é r d é s , h o g y a z 
e g y b e e s i k a „ k ő z e t t ö m e g k ö z p o n t ú " g o n ­
d o l k o d á s i i s k o l a m á s o d v i r á g z á s á v a l a t ö r ­
m e l é k e s s z e d i m e n t o l ó g i a h o m o k k ö v e k k e l , 
r u d i t o k k a i f o g l a l k o z ó á g á b a n ) . A z a t é n y , 
h o g y a p e l i t e s k ő z e t e k a n a g y m e d e n c e a l a ­
k u l a t o k k i t ö l t é s é b e n a t ú l n y o m ó t ö b b s é g e t 
a l k o t j á k , s e g y b e n m i n d i g i s p o t e n c i á l i s 
s z é n h i d r o g é n a n y a k ő z e t n e k t e k i n t h e t ő k , 
c s a k n ö v e l i a p e l i t e s k ő z e t e k i r á n t m e g n y i l ­
v á n u l ó é r d e k l ő d é s t . 

A k ö n y v 3 f ő f e j e z e t r e o s z l i k . A z e l s ő 
8 4 o l d a l 4 4 á b r á v a l 1 1 t á b l á z a t t a l k i e g é ­
s z í t v e a k l a s s z i k u s s z e d i m e n t o l ó g i a i k é r d é ­
s e k e t t a g l a l j a : a z ü l e d é k a n y a g e r e d e t e , s z á l ­
l í t á s a , l e r a k ó d á s a . E r ő s s é g e a f e j e z e t n e k a 
p e l i t e s k ő z e t e k b e n t a l á l h a t ó r é t e g z e t t s é g i , 
s z e r k e z e t i j e g y e k b e m u t a t á s a , o s z t á l y o ­
z á s a , e l e m z é s e ; v a l a m i n t a z e s e t l e g e s b i o -
t u r b á c i ó k é s s z e d i m e n t o l ó g i a i e l e m z é s ü k 
b e m u t a t á s a . T á r g y a l j a a f i n o m t ö r m e l é k e k 
m i n e r a l ó g i a i g e o k é m i a i s a j á t o s s á g a i t , s 
r ö v i d e n k i t é r a p e l i t e k r e c e n s é s — n é h á n y 
e s e t t ö r t é n e t b e m u t a t á s á v a l — f ö l d t ö r t é ­
n e t i m ú l t b e l i e l ő f o r d u l á s i s a j á t o s s á g a i r a . 

E g y e d ü l á l l ó m ó d o n , a k ö n y v m á s o d i k 
r é s z e e g y k é r d é s s o r o z a t , a m e l y k é z v e z e t ő ­
k é n t s z o l g á l a t e r e p i k ő z e t l e í r á s , a l a b o r a ­
t ó r i u m i v i z s g á l a t o k é s a z e l ő b b i e k b ő l s z i n ­
t e t i z á l a n d ó m e d e n c e a n a l í z i s ö s s z e á l l í t á s á ­
n á l . 1 0 — 1 0 k i t ű n ő e n i r á n y í t o t t k é r d é s a 
t e r e p i é s l a b o r a t ó r i u m i m u n k á t , n é g y p e ­
d i g a z á t f o g ó m e d e n c e a n a l í z i s t t e s z i k ö n y -
n y e n t e r v e z h e t ő , é r t é k e l h e t ő t e v é k e n y ­
s é g g é . 

A h a r m a d i k f e j e z e t r ö v i d i s m e r t e t é s e k ­
k e l k i b ő v í t e t t ( d e m é g m e n n y i r e k i b ő v í ­
t e t t : 1 2 6 o l d a l á v a l , 9 2 á b r á j á v a l a k ö n y v 
l e g t e r j e d e l m e s e b b r é s z e ) b i b l i o g r á f i a , a m e l y 
a k ö n y v e l s ő r é s z é n e k f e j e z e t e i s z e r i n t c s o ­

p o r t o s í t v a d o l g o z z a f e l a z u t ó b b i 3 é v t i z e d 
l e g f o n t o s a b b n a k í t é l t 4 5 0 p u b l i k á c i ó j á t , 
a z o k k ö z ü l , a m e l y e k n e m k e r ü l t e k b e a z 1 . 
é s 2 . r é s z t k ö v e t ő i r o d a l o m j e g y z é k b e . A z 
ö t l e t , h o g y e g y - e g y á b r a i g y e k s z i k a z a d o t t 
p u b l i k á c i ó l é n y e g é t k i e m e l n i , n a g y b a n 
e m e l i a z ö s s z e á l l í t á s é r t é k é t . 

A k i t ű n ő t i p o g r á f i a , a z i g é n y e s k i v i t e l ű 
á b r á k é s s z í n e s v é k o n y c s i s z o l a t f o t ó k a 
S p r i n g e r V e r l a g m e g s z o k o t t s z í n v o n a l a s 
m u n k á j á t d i c s é r i k . 

Ö s s z e f o g l a l v a : a z e r e d e t i l e g e g y e t e m i 
h a l l g a t ó k s z á m á r a k é s z ü l t k ö n y v s z e r z ő i 
c é l k i t ű z é s é t o l y m é r t é k b e n t ú l t e l j e s í t e t t e , 
h o g y n e m c s a k m á s t e r ü l e t e k e n m ű k ö d ő 
s z a k e m b e r e k , h a n e m a s z e d i m e n t o l ó g i á b a n 
o t t h o n o s g e o l ó g u s o k i s o k u l á s s a l f o r g a t ­
h a t j á k . 

DR. BÉKOZI I s t v á n 

VASS , D . — K O N E C N Í , V . — S E F A R A , J . : 
G e o l o g i c k a s t a v b a I p e P s k e j k o t l i n y a 
K r u p i n s k e j p l a n i n y ( A z I p o l y - v ö l g y k a t l a n 
é s a K o r p o n a i - f e n n s í k f ö l d t a n i f e l é p í t é s e ) 
B r a t i s l a v a , 1 9 7 9 . A G e o l . U s t a v D i o n y z a 
S t u r a k i a d á s a . 2 4 0 o l d a l , 7 3 s z ö v e g k ö z t i 
á b r a , 1 4 s z í n e s ő s f ö l d r a j z i é s l i t h o f á c i e s t é r ­
k é p , 1 8 f o t ó t á b l a ( a n g o l n y e l v ű k i v o n a t t a l ) . 

A z é r t e k e z é s b e n t á r g y a l t t e r ü l e t a z 
I p o l y - v ö l g y é s z a k i l e j t ő j e , a m e l y I p o l y s á g 
( S a h y ) , B a l a s s a g y a r m a t , S z é c s é n y é s L o ­
s o n c ( L u c e n e c ) v o n a l á t ó l é s z a k f e l é f e l n y ú ­
l i k e g é s z e n a z O s z t r o v s z k i - v u l k á n h e g y s é g 
g e r i n c é i g . D é l f e l ő l — m i n t e g y 6 0 k m 
h o s s z ú s á g b a n — a m a g y a r o r s z á g h a t á r 
z á r j a l e . F ö l d t a n i f e l é p í t é s e t ö b b v o n a t k o ­
z á s b a n h a s o n l ó a k ö z e l i B ö r z s ö n y é s C s e r ­
h á t h e g y s é g é h e z . E z é r t f ő l e g a z u t ó b b i t e ­
r ü l e t e k k e l f o g l a l k o z ó m a g y a r g e o l ó g u s o k 
s z á m á r a a j á n l h a t ó a k ö t e t t a n u l m á n y o z á ­
s a . 

A k ö n y v b e n l e í r t m e g á l l a p í t á s o k a t s z á ­
m o s f a u n a f e l s o r o l á s , k ő z e t k é m i a i e l e m z é s , 
s z e d i m e n t p e t r o g r á f i a i l a b o r a t ó r i u m - v i z s -
g á l á t t á m a s z t j a a l á . T ö b b o l d a l r a t e r j e d a 
m é l y f ú r á s o k r é t e g s o r r e n d j é n e k v a s t a g s á g ­
a d a t a i t t a r t a l m a z ó t á b l á z a t . E g y m á s i k 
k i m u t a t á s b a n a v u l k á n i k ő z e t e k K / A r 
i z o t o p - v i z s g á l a t i e r e d m é n y e i v a n n a k ö s s z e ­
g y ű j t v e . 

K ü l ö n - k ü l ö n f e j e z e t e k s z ó l n a k a g e o f i ­
z i k a i m é r é s e k ( g r a v i m é t e r e s , m a g n e t o m é -
t e r e s ) i n t e r p r e t á c i ó j á r ó l , a t e r ü l e t t e k t o ­
n i k á j á r ó l , a m e z o z ó o s - p a l e o z ó o s m e d e n c e ­
a l j z a t r ó l , a h a s z n o s í t h a t ó á s v á n y i n y e r s ­
a n y a g o k r ó l é s a h i d r o l ó g i á r ó l . 

A z é r t e k e z é s z ö m é t a r u p e l i e n k e z d e t é ­
t ő l a b a d e n i e n v é g é i g l e j á t s z ó d o t t ő s f ö l d ­
r a j z i f o l y a m a t o k é s a z e z e k b ő l e r e d ő l i t h o -
é s b i o f á e i e s - v á l t o z á s o k a p r ó l é k o s ^ r é s z l e ­
t e k b e m e n ő t á r g y a l á s a t e s z i k i . É r d e k e s -
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s é g , h o g y a z É s z a k - M a g y a r o r s z á g o n c s a k 
m a r i n f á c i e s b e n i s m e r t k ö z é p s ő - é s f e l s ő -
o l i g o c é n ü l e d é k e k S z l o v á k i á b a n f o k o z a t o ­
s a n á t m e n n e k h e l y e n k é n t a z a n h i d r i t r é t e -
g e k e t t a r t a l m a z ó h y p e r s a l i n l a g u n a f á -
c i e s b e i s . A b a d e n i e n b e n m ű k ö d ö t t a n d e ­
z i t v u l k á n o k e l t é r ő k ő z e t t í p u s a i t h á r o m 
f o r m á c i ó b a s z é t k ü l ö n í t v e i s m e r t e t i k . A 
s z ö v e g l e í r á s t t ö b b ő s f ö l d r a j z i t é r k é p v á z l a t 
é s s e m a t i z á l t s z e l v é n y r a j z g a z d a g í t j a . 

R ö v i d e n m e g e m l é k e z ü n k a m o n o g r á f i a 
n é h á n y h i á n y o s s á g á r ó l i s . F e l t ű n ő , h o g y a 
n e o g é n f ö l d t ö r t é n e t e t c s a k a b a d e n i e n 
v é g é i g t á r g y a l j á k , s e z t k ö v e t ő e n r ö g t ö n a 
p l e i s z t o c é n r e t é r n e k á t . A s z a r m a t a é s 
p a n n o n i d ő k b e n l e j á t s z ó d o t t f ö l d t ö r t é n e t i 
f o l y a m a t o k k a l ( h e g y s é g m o z g á s o k , a t e r ü ­
l e t á l t a l á n o s k i e m e l k e d é s e , a l e p u s z t u l á s 
m é r t é k e s t b . ) a m o n o g r á f i a e g y á l t a l á n n e m 
f o g l a l k o z i k . E z é r t s e m a g r a f i k u s a n y a g ­
b a n , s e m a s z ö v e g r é s z b e n s e h o l s e m t a l á ­
l u n k e g y e t l e n u t a l á s t a f i n á l i s b a z a l t v u l -
k a n i z m u s r a v o n a t k o z ó a n s e m . H o l o t t e n ­
n e k t e r m é k e i n e m c s a k S a l g ó t a r j á n v i d é ­
k é n , h a n e m a t t ó l é s z a k r a L o s o n c ( L u c e -
n e c ) k ö r n y é k é n — t e h á t a m o n o g r á f i á b a n 
t á r g y a l t t e r ü l e t r é s z e n — i s e l ő f o r d u l n a k 
t ö b b h e l y e n . 

J o g g a l h i á n y o l h a t ó a z i s , h o g y — a z 
e g y é b k é n t i g e n s z é p é s g a z d a g k i á l l í t á s ú 
k ö t e t h e z — n i n c s m e l l é k e l v e a k ő z e t e k 
j e l e n l e g i f e l s z í n i e l t e r j e d é s é t b e m u t a t ó t é r ­
k é p , m é g v á z l a t o s k i d o l g o z á s b a n s e m . í g y 
a z o l v a s ó k é n y t e l e n o l y a n r é g e b b e n k i ­
n y o m t a t o t t f ö l d t a n i t é r k é p e k e t i s i g é n y b e 
v e n n i , a m e l y e k r é t e g t a n i - k ő z e t t a n i j e l ­
k u l c s a e l a v u l t a z ú j a b b a n k i a d o t t m o n o g ­
r á f i á b a n a l k a l m a z o t t b e o s z t á s h o z k é p e s t 
( M - 3 4 - X X X I I . Z v o l e n — S a l g ó t a r j á n 1 : 
: 2 0 0 0 0 0 , t o v á b b á M - 3 4 - X X X I . N i t r a 
1 : 2 0 0 0 0 0 ) . 

D r . JASKÓ S á n d o r 

REINECK , H . E . — S I N G H , I . В . : D e p o s i t i o -
n a l S e d i m e n t a r y E n v i r o n m e n t s — w i t h 
r e f e r e n c e t o t e r r i g e n e o u s e l a s t i c s . ( L e ü l e -
p e d é s i k ö r n y e z e t e k — k ü l ö n ö s t e k i n t e t t e l 
a t e r r i g é n t ö r m e l é k e k r e ) . S p r i n g e r V e r l a g , 
1 9 8 0 , 5 4 9 p . 

A n é m e t — i n d i a i s z e r z ő p á r o s n a g y a l a k ú , 
t e k i n t é l y t p a r a n c s o l ó v a s t a g s á g ú k ö n y v e 
m á s o d i k , k i e g é s z í t e t t , k o r s z e r ű s í t e t t k i a ­
d á s b a n j e l e n t m e g . A k i a d á s , m e l y 7 é v v e l 

k ö v e t i a z e l s ő t , m e g t a r t o t t a a n n a k s z e r ­
k e z e t é t : e l s ő h a r m a d a a l e ü l e p e d é s i k ö r ­
n y e z e t e k v i z s g á l a t á n a k m ó d s z e r e i t e l e m z i . 
A 8 0 - a s é v e k s z e d i m e n t o l ó g i á j á b a n m e g f i ­
g y e l h e t ő h a n g s ú l y e l t o l ó d á s s a l ö s s z h a n g b a n 
a f i g y e l m e t e l s ő s o r b a n a h i d r o d i n a m i k a i 
a l a p e l v e k r e i l l e t v e a z a b b ó l l e v e z e t h e t ő , 
k ü l ö n b ö z ő m a k r o s z k ó p o s j e g y e k r e i r á ­
n y í t j a , í g y k ü l ö n f e j e z e t f o g l a l k o z i k a h u l ­
l á m f o d r o k k ü l ö n b ö z ő v á l t o z a t a i v a l , a r é t e g ­
l a p o k o n m e g f i g y e l h e t ő j e g y e k k e l , a s z í n g e ­
n e t i k u s d e f o r m á c i ó s s z e r k e z e t e k k e l é s a 
s z o r o s a b b a n v e t t r é t e g z e t t s é g i j e g y e k k e l 
é s m i n d e z e k i n t e r p r e t á l á s i l e h e t ő s é g e i v e l . 

A „ r é s z e c s k e - k ö z p o n t ú " s z e d i m e n t o l ó -
g i a i g o n d o l k o d á s t a s z e m c s e p a r a m é t e r e k ­
k e l i l l e t v e a s z e m c s e a l a k v i z s g á l a t o k k a l 
f o g l a l k o z ó f e j e z e t e k k é p v i s e l i k . A z ú j o n ­
n a n m i n d i n k á b b e l ő t é r b e k e r ü l ő p a l e o ö k o -
l ó g i a i s z e d i m e n t o l ó g i a i v i z s g á l a t i m ó d ­
s z e r r e l s z i n t é n k ü l ö n f e j e z e t f o g l a l k o z i k , 
e l k ü l ö n í t v e a b i o t u r b á c i ó k , a k ü l ö n b ö z ő 
é l e t n y o m o k i n t e r p r e t á c i ó s j e l e n t ő s é g é t . 

A k ö n y v t ö b b m i n t 2 / 3 - a ( a z 5 4 9 o l d a l ­
b ó l 2 7 4 ) a j e l e n k o r i l e ü l e p e d é s i k ö r n y e z e ­
t e k t é t e l e s é s r é s z l e t e s b e m u t a t á s a . A g o n ­
d o l a t s o r a s z á r a z f ö l d f e l ő l a t e n g e r f e l é 
h a l a d v a v e s z i s o r r a f á c i e s e k e t ( g l a c i á l i s , 
s i v a t a g i , t a v i , f o l y ó v í z i , e s z t u á r i u m o k , 
d e l t á k , p a r t i k é p z ő d m é n y e k , a s e l f f á c i e s e i , 
l a g ú n á k , á r a p á l y ö v e k , k o n t i n e n t á l i s p e ­
r e m - , l e j t ő , ó c e á n i m e d e n c é k ) . A z e g y e s 
f e j e z e t e k e n b e l ü l a z e l s ő r é s z n e k m e g f e l e l ő , 
f e g y e l m e z e t t s o r r e n d b e n t á r g y a l j a a l e ü l e ­
p e d é s i e g y s é g e k r e j e l l e m z ő s a j á t o s s á g o k a t . 
A b ő s é g e s f é n y k é p , s z e l v é n y é s m e t s z e t 
a n y a g k i t ű n ő ö s s z e h a s o n l í t ó a n y a g o t s z o l ­
g á l t a t a f ö l d t ö r t é n e t i m ú l t h a s o n l ó k é p z ő d ­
m é n y e i t v i z s g á l ó s z a k e m b e r e k s z á m á r a . 
H a z a i s z a k e m b e r e i n k s z á m á r a k ü l ö n ö s e n 
ö r v e n d e t e s a r e c e n s t a v i ( t a v i d e l t a ! ) , f l u -
v i á l i s é s d e l t a k é p z ő d m é n y e k i g e n r é s z l e ­
t e k b e m e n ő t a g l a l á s a . K ü l ö n ö s e n é r d e k e s 
a R a j n a K o n s t a n z i t ó b a n k i a l a k u l t d e l t á ­
j á n a k ö s s z e v e t é s e a m i p a n n o n b a n k i m u ­
t a t o t t d e l t á i n k k a l . 

összefoglalva: s k é z i k ö n y v k i t ű n ő s e ­
g é d e s z k ö z a g y a k o r l ó g e o l ó g u s o k , s z e d i -
m e n t o l ó g u s o k k e z é b e n . É r t é k é t k ü l ö n e m e ­
l i a r e n d k í v ü l g a z d a g i l l u s z t r á c i ó s a n y a g 
( 6 8 3 á b r a 5 4 9 o l d a l o n ) é s t ö b b m i n t 1 0 0 0 
i r o d a l m i h i v a t k o z á s . A n y o m d a i k i v i t e l 
k i f o g á s t a l a n , a S p i n g e r V e r l a g m e g s z o k o t t 
i g é n y e s m u n k á j á t d i c s é r i . 

DE. BÉRCZI I s t v á n 
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A Magyarhoni Földtani Társulat 1982. október—december havi ülésszakán 
elhangzott előadásai 

Október i . „Autópályák mérnökgeológiai 
vizsgálata" a Mérnökgeolágia-Környezet-
földtani Szakosztály ankétja a Közlekedés­
tudományi Egyesület Közúti Szakosztályával 
közös rendezésben 

E l n ö k : JUHÁSZ J ó z s e f 
JUHÁSZ J ó z s e f : E l n ö k i m e g n y i t ó 
SZILVÁGYI I m r e : A z a u t ó p á l y a t e r v e z é s 

é s é p í t é s m é r n ö k g e o l ó g i a i p r o b l é m á i 
H É J J H u b a : I n f o r m á c i ó i g é n y a t a l a j v í z 

e r e d e t é n e k f e l d e r í t é s é r e 
D E M I E G y u l a : A u t ó p á l y á k m é r n ö k g e o ­

l ó g i a i v i z s g á l a t á n a k á l t a l á n o s p r o b l é m á i 
V í z i ZOLTÁNNÉ: AZ M 3 a u t ó p á l y a t e r ­

v e z é s é v e l k a p c s o l a t o s m é r n ö k g e o l ó g i a i t a -

KÁRMÁN PÉTERKE : A z M l a u t ó p á l y a 
t e r v e z é s é v e l k a p c s o l a t o s m é r n ö k g e o l ó g i a i 

HONTI E R N Ő N É : AZ M 5 , M 7 a u t ó p á l y a 
t e r v e z é s é v e l k a p c s o l a t o s m é r n ö k g e o l ó g i a i 

BOROMISSZA T i b o r : T á r s e l n ö k i m e g n y i t ó 
LIPTAY A n d r á s : G e o t e c h n i k a i e r e d e t ű 

t í p u s m e g h i b á s o d á s o k a z M l a u t ó p á l y a 
é p í t é s e s o r á n 

SZUTOR L á s z l ó : G e o t e c h n i k a i t a p a s z t a ­
l a t o k a z M 3 a u t ó p á l y a f ö l d m ű v e i n e k é p í ­
t é s é n é l 

KISTELEKI A n t a l : M é r n ö k g e o l ó g i a i t a ­
p a s z t a l a t o k a z M 3 a u t ó p á l y a f ö l d m ű v e i n e k 
é p í t é s é n é l 

VARGA Á r p á d — M Ó Z E S G á b o r : A z M 5 
a u t ó p á l y a f ö l d m ű v é n e k é p í t é s e s z á r a z f i ­
n o m s z e m ű h o m o k b ó l 

TÓTH E r n ő : K ö z u t a k t é l i s ó z á s á n a k h a ­
t á s a a z a u t ó p á l y á k k ö r n y e z e t é b e n 

A z a n k é t o t k ö v e t ő e n b e m u t a t á s r a k e ­
r ü l t a „ H o m o g é n f ö l d m ű — t a r t ó s b u r k o ­
l a t " c í m ű 4 0 p e r c e s f i l m 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 4 2 f ő 

GALÁCZ A n d r á s : A z ó f a l u i ( M e c s e k 
h e g y s é g ) b a t h r é t e g s o r s z t r a t i g r á f i a i ú j r a -
v i z s g á l a t a 

MONOSTORI M i k l ó s : A v á r p a l o t a i S z a b ó ­
b á n y a o s t r a c o d a f a u n á j a 

V i t a : K e c s k e m é t i T . , G a l á c z A . , V ö r ö s s 
A . , M o n o s t o r i M . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 5 f ő 

Október ^ 4. Agyagásványtani Szakosztály 

E l n ö k : SZÁNTÓ F e r e n c 
H . O . B e c k e r : E i n E i n l a g e r u n g v o n o r ­

g a n i s c h e M o l e k ü l e u n d S a l z e i n d e n 
S c h i c h t z w i s c h e n r a u m v o n K a o l i n i t 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 8 f ő 

Október 5. Mérnökgeológia-Környezetföld-
tani Szakosztály 

E l n ö k : JUHÁSZ J ó z s e f 
N a p i r e n d : A z 1 9 8 3 . é v i m u n k a p r o g r a m 

m e g b e s z é l é s e 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 3 f ő 

Október 5. A „Miskolc-Tapolcái kőbányá­
ban létesítendő geológiai park" c. szakvéle­
ményt készítő munkabizottság ülése 

E l n ö k : SZLABÓCZKY P á l 
N a p i r e n d : A s z a k v é l e m é n y i s m e r t e t é s e 

é s z s ű r i z é s e 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 8 f ő 

Október 6. A Társulat „Somogy-Zala me­
gyei^ Vándorgyűlésének" előkészítő megbe­
szélése Kaposvárott 

E l n ö k : SOMSSICH LÁSZLÓNÉ 
N a p i r e n d : S z e r v e z é s i f e l a d a t o k 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 8 f ő 

Őslény-tan-Rétegtani Szakosztály Október S. Ásványtan-Geokémiai Szakosztály 
előadóülése 

E l n ö k : KECSKEMÉTI T i b o r E l n ö k : K i s s J á n o s 
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D'AMICO CLAUDIO : A d é l i A l p o k h e r c i -
n i a i p l u t o n i z m u s a 

V i t a : K i s s J . , B u d a G v . , M i n d s z e n t y A . , 
S á g h L . , B i l i k I . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 5 f ő 

Október 11. Ásványtan-Geokémiai Szak­
osztály előadóülése 

E l n ö k : K i s s J á n o s 
L E F F L E E J á n o s : A t o k a j i - h e g y s é g i z e o l i -

t o s k ő z e t e k i o n c s e r é l ő t u l a j d o n s á g a i n a k 
h a s z n o s í t á s a g a l v á n ü z e m i s z e n n y v i z e k t i s z ­
t í t á s á b a n 

SAJGÓ C s a n á d : B i o l ó g i a i m a r k e r v e g y ü ­
l e t e k s z e r e p e a k ő o l a j k u t a t á s b a n 

OECSIK É V A : B e s z á m o l ó a v e l e n c e i n e m ­
z e t k ö z i „ K ő k o n z e r v á l á s i t a n f o l y a m " - r ó l 

V i t a : K i s s J . , P é c s i n é D o n a t h É . , G a t ­
t e r I . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 4 f ő 

Október 14—15. A Magyarhoni Földtani 
Társulat Vándorgyűlése a DéldunántúliTerü-
leti Szervezet rendezésében 

O k t ó b e r 1 4 . K a p o s v á r 

E l n ö k ö k : D A N K V i k t o r , TÓKA J e n ő , 
KOVÁCS E n d r e 

D A N K V i k t o r : M e g n y i t ó 
SUGÁR I m r e : K ö s z ö n t ő 
TÓKA J e n ő : Ü d v ö z l é s 
F Ü L Ö P J ó z s e f : E g y ü t t a t á r s a d a l m i - g a z ­

d a s á g i h a l a d á s s a l 

I. Alap- és nyersanyagkutatás : 
HALMAI J á n o s — H Á M O R G é z a — I H A -

ROSNÉ LACZÓ ILONA—JÁMBOR Á r o n — 
RAVASZNÉ BARANYAI LÍVIA—VETŐ I s t v á n : 
A B a l a t o n é s a M e c s e k h e g y s é g k ö z ö t t i 
t e r ü l e t e n m é l y ü l t ú j a l a p f ú r á s o k f ö l d t a n i 
e r e d m é n y e i 

TÓTH I s t v á n : D é l - D u n á n t ú l é p í t ő - , é p í ­
t ő a n y a g i p a r i n y e r s a n y a g - e l ő f o r d u l á s a i 

ZACOMMER J á n o s : S o m o g y m e g y e i a g y a g ­
e l ő f o r d u l á s o k a t é g l a g y á r a k s z e m p o n t j á b ó l 

II. Víz- és termálvíz : 
KASSAI M i k l ó s — M O L N Á R J á n o s : D é l ­

n y u g a t - D u n á n t ú l g e o t e r m i k u s a d o t t s á g a i ­
n a k f ö l d t a n i é r t é k e l é s e 

R Ü C K I s t v á n : H a s z n á l t h é v i z e k e l h e l y e ­
z é s é n e k p r o b l é m á i S o m o g y é s Z a l a m e g y é ­
b e n ( k o r r e f e r á t u m ) 

SZABÓ IMRÉNÉ : A r t é z i k u t a s i v ó v í z n y e ­
r é s i l e h e t ő s é g e k S o m o g y m e g y é b e n k ü l ö n ö s 
t e k i n t e t t e l B e l s ő - S o m o g y r a 

GULYÁS I s t v á n : K ü l s ő - S o m o g y i v ó v í z ­
n y e r é s i h e l y z e t e ( k o r r e f e r á t u m ) 

III. Földtani környezetvédelem és építésföld­
tan : 

KASSAI M i k l ó s — K É R I J á n o s — V Á R S Z E G I 
K á r o l y : A b a l a t o n i ü d ü l ő ö v e z e t f e l s z í n i 
s z e n n y e z ő d é s - é r z é k e n y s é g i t é r k é p e , k ü l ö ­
n ö s t e k i n t e t t e l a k á r o s h u l l a d é k o k m e g f e ­
l e l ő g e o l ó g i a i s z e r k e z e t e k b e n t ö r t é n ő e l h e ­
l y e z é s é r e 

P A P P E n d r e : A b a l a t o n i ü d ü l ő ö v e z e t 
h u l l a d é k g a z d á l k o d á s á n a k j e l e n l e g i h e l y z e ­
t e é s t á v l a t i l e h e t ő s é g e i ( k o r r e f e r á t u m ) 

CSERNY T i b o r — R A I N C S Á K GYÖRGYNÉ : A 
B a l a t o n k ö r n y é k i é p í t é s f ö l d t a n i t é r k é p e z é s 
é s a n n a k e r e d m é n y e i 

VÁRSZEGI K á r o l y : D é l - D u n á n t ú l f e l s z í n -
m o z g á s o s t e r ü l e t e i 

IV. Agrogeológia: 
ZENTAY T i b o r : T e r m é s z e t e s f ö l d t a n i 

a n y a g o k s z e r e p e a t a l a j j a v í t á s b a n 
MÁTYÁS E r n ő ( e l ő a d t a : ZENTAY T i b o r ) : 

A t e r m é s z e t e s z e o l i t o k s z e r e p e é s j e l e n t ő ­
s é g e a m a g y a r m e z ő g a z d a s á g a k t u á l i s f e l a ­
d a t a i n a k m e g o l d á s á n á l 

SOLTI G á b o r : A m a g y a r o r s z á g i o l a j p a ­
l á k a g r o g e o l ó g i a i j e l e n t ő s é g e 

KASSAI M i k l ó s : A h e g y v i d é k i t e r ü l e t e k 
t o t á l - e r ó z i ó s t é r k é p e , e l ő á l l í t á s u k , f e l h a s z ­
n á l h a t ó s á g u k a M e c s e k h e g y s é g p é l d á j á n 

SZENDREI G é z a : A z á s v á n y t a n - , t a l a j -
á s v á n y t a n s z e r e p e a z a g r o g e o l ó g i á b a n , 
k ü l ö n ö s t e k i n t e t t e l a h e g y - é s d o m b v i d é k 
p r o b l é m á i r a . 

A N D Ó J ó z s e f : H e g y - é s d o m b v i d é k t a ­
l a j g e o k é m i a i p r o b l é m á i , C s e r h á t h e g y s é g i 
v i z s g á l a t o k t ü k r é b e n 

MARKO A n d r á s : S o m o g y m e g y e g e n e ­
t i k u s á t n é z e t i t a l a j t é r k é p e a z e l m ú l t k é t 
é v t i z e d t a l a j s z e l v é n y f e l t á r á s a i a l a p j á n 

V i t a : K i s s J . , K a s s a i M . , D e á k J . , V i t á l i s 
G y . , Z e n t a y T . , Marko A . , J á m b o r Á . , 
E l e k I . , T ó t h A . , K o v á c s E . 

O k t ó b e r 1 5 . B á z a k e r e t t y e 

E l n ö k : BÉRCZI I s t v á n , TROMBITÁS I s t v á n 
BÉRCZI I s t v á n : M e g n y i t ó 
KAPOLYI L á s z l ó : A b á n y á s z a t i k u t a t á s i 

m ű v e l é s i r e n d s z e r e k k o r s z e r ű s í t é s é n e k ö s z -
s z e f ü g g é s e a r e g i o n á l i s f e j l e s z t é s p o l i t i k a i 
p e r s p e k t í v á k m e g í t é l é s é v e l 

TROMBITÁS I s t v á n : A K ő o l a j - é s F ö l d ­
g á z b á n y á s z a t i V á l l a l a t t e v é k e n y s é g e , e z e n 
b e l ü l a d é l n y u g a t - d u n á n t ú l i k ő o l a j - é s 
f ö l d g á z b á n y á s z a t h e l y z e t e 

I. Felszíni geofizikai kutatások — mélyföld­
tani modell : 

RUMPLER J á n o s : M e g e m l é k e z é s V a r g a 
I m r é r ő l 

POGÁCSÁS G y ö r g y — R U M P L E R J á n o s : A 
k o r s z e r ű f e l s z í n i g e o f i z i k a i k u t a t á s o k e r e d -
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m e n y e i n e k s z e r e p e a d é l n y u g a t - d u n á n t ú l i 
m e d e n c e r é s z e k m é l y f ö l d t a n i m o d e l l j é n e k 
k i a l a k í t á s á b a n 

BARDÓOZ B é l a : Ü j s z e r k e z e t f ö l d t a n i é s 
f e j l ő d é s t ö r t é n e t i m e g i s m e r é s e k Z a l a d é l ­
b a l a t o n i é s S o m o g y D r á v a - v ö l g y i m e d e n ­
c e r é s z é b e n 

II. A kőolaj és földgáz keletkezése, felhalmo­
zódása, a programkészítés tapasztalatai : 

BERNÁTH ZOLTÁNNÉ—KONOZ I s t v á n : 
A d é l n y u g a t - d u n á n t ú l i t e r ü l e t s z é n h i d r o ­
g é n f e l h a l m o z ó d á s a i n a k e r e d e t e 

MÉSZÁROS L á s z l ó — T O R M Á S S Y I s t v á n : A 
d é l n y u g a t - d u n á n t ú l i m e d e n c e r é s z e k k ő o ­
l a j - é s f ö l d g á z p r o g n ó z i s á n a k l e g u t ó b b i k i ­
d o l g o z á s á n á l s z e r z e t t t a p a s z t a l a t o k é r t é k e ­
l é s e 

MÉLYKÚTI G á b o r : K o r s z e r ű i z o v o n a l -
s z e r k e s z t é s i e l j á r á s o k é s a l k a l m a z h a t ó s á ­
g u k a f ö l d t a n i k u t a t á s b a n 

III. A kőolaj és földgázkutatás eredményei, 
perspektívái, az információszerzés fejlesztése : 

NÉMETH G u s z t á v — T O R M Á S S Y I s t v á n : A 
k ő o l a j - é s f ö l d g á z k u t a t á s ú j a b b e r e d m é n y e i 
é s t o v á b b i p e r s p e k t í v á i Z a l a d é l - b a l a t o n i 
é s S o m o g y D r á v a - v ö l g y i m e d e n c e r é s z é b e n , 
k ü l ö n ö s t e k i n t e t t e l a n e o g é n n é l i d ő s e b b 
t á r o l ó k ő z e t e k r e 

KERESZTES C s a b a — M O L N Á R J á n o s : A 
f ú r á s k ö z b e n i k ő o l a j - é s f ö l d g á z g e o l ó g i a i i n ­
f o r m á c i ó s z e r z é s j e l e n l e g i h e l y z e t e , a m i n ő ­
s é g i t o v á b b f e j l e s z t é s i r á n y a i , l e h e t ő s é g e i 

IV. Délnyugat-Dunántúl speciális adottsá­
gaiból ( a n a g y m é r v ű m e g k u t a t o t t s á g b ó l , 
v a l a m i n t a n a g y t e r m e l é s i m ú l t t a l r e n d e l ­
k e z ő m e z ő k b ő l ) eredő kutatás- és termelés­
módszertani kérdések : 

BÉRCZI I s t v á n — N É M E T H G u s z t á v : A 
n a g y m é r t é k b e n k u t a t o t t t e r ü l e t e k k ő o l a j -
é s f ö l d g á z k u t a t á s i k é r d é s e i 

SZITTÁR A n t a l : A k o r s z e r ű m á s o d l a g o s 
m ű v e l é s i m ó d s z e r e k b e v e z e t é s é n e k t a p a s z ­
t a l a t a i Z a l á b a n 

TROMBITÁS I s t v á n : Z á r s z ó 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 2 0 0 f ő 

Október IS. Agyagásványtani Szakosztály 
előadó ülése a Magyar Agrártudományi 
Egyesület Talajtani Társaságának Talajké­
miai Szakosztályával közös rendezésben 

E l n ö k ö k : DARAB KATALIN é s FÖLDVÁRI 
MÁRIA 

KAPOOR B . S . : A g y a g á s v á n y á t a l a k u l á ­
s o k t a l a j o k b a n 

V i t a : F e k e t e Z . , D a r a b K . , R i s c h á k G . , 
S z a b o l c s I . , S t e f a n o v i t s P . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 2 7 f ő 

Október 18. Tudománytörténeti Szakosztály 
vezetőségi ülése 

E l n ö k : CSÍKY G á b o r 
N a p i r e n d : A X . I N H I G E O S z i m p ó z i u m 

k i é r t é k e l é s e é s a z 1 9 8 3 . é v i m u n k a t e r v e l ő ­
k é s z í t é s e 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 9 f ő 

Október 18. Tudománytörténeti Szakosztály 
előadóülése 

E l n ö k : CSÍKY G á b o r 
REICH L a j o s : E d u a r d S u e s s r ő l , s z ü l e ­

t é s é n e k 1 5 0 . é v f o r d u l ó j á n 
MIHÁLTZ ISTVÁNNÉ : A h a z a i p a l e o b o t a -

n i k a i k u t a t á s o k k e z d e t t ő l 1 9 5 0 - i g 
V i t a : B a l o g h K . , N a g y L . - n é . , Рока T . , 

K a s z a p A . , L á s z l ó J . , R e i c h L . , M i h á l t z 
l . - n é . , C s í k y G . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 2 3 f ő 

Október 25. Agyagásványtani Szakosztály 
előadóülése 

E l n ö k : VICZIÁN I s t v á n 
KURZWEIL H a n s : Z u r D i a g e n e s e p o l i t i ­

s c h e r S e d i m e n t e i m W i e n e r B e c k e n 
V i t a : V e t ő I . , B a r á t o s i J . , V i c z i á n I . 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 5 f ő 

Október 26. Gazdaság földtani _ Szakosztály 
kerekasztal megbeszélése az „Ásványvagyon 
igénybevételi díj befizetésének kísérlete" téma­
körben 

E l n ö k : B O H N P é t e r 
V i t a : B e n k ő F . , M a c h P . , P r u z s i n a J . , 

H a h n G y . , S z é l e s L . , T a m á s К . , M a d a i L . , 
P o g á n y L . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 2 2 f ő 

Október 28. Őslénytan-Rétegtani Szakosztály 
vezetőségi ülése 

E l n ö k : KECSKEMÉTI T i b o r 
N a p i r e n d : 1. A z 1 9 8 3 . é v i m u n k a t e r v 

m e g b e s z é l é s e , 2 . A z 1 9 8 3 . é v i , , E o c é n - o l i -
g o c é n h a t á r k é r d é s " a n k é t , 3 . E g y e b e k 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 4 f ő 

Október 28. Földtani Közlöny Szerkesztő­
bizottsági ülése 

E l n ö k : D A N K V i k t o r 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 7 f ő 

November 1. Őslénytan-Rétegtani Szakosz­
tály előadóülése 

E l n ö k : KECSKEMÉTI T i b o r 
LELKESNÉ FELVÁRI GYÖNGYI—KOVÁCS 

S á n d o r — M A J O R O S G y ö r g y : P e l á g i k u s d e -
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v o n m é s z k ő a k é k k ú t i m é l y f ú r á s p a l e o ­
z o i k u m á b a n 

BÁLDINÉ В Е К Е MÁBIA : B e s z á m o l ó a z 
I U S G R é t e g t a n i B i z o t t s á g p a l e o g é n - n e o -
g é n h a t á r k é r d é s m u n k a c s o p o r t t e v é k e n y ­
s é g é r ő l 

V i t a : B a l l á Z . , L e l k e s n é F e l v á r i G y . , 
M é s z á r o s J . , K e c s k e m é t i T . , ; N a g y m a r o s y 
A . , B á l d i n é В е к е M . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 7 f ő 

November 1. Agyag ásványtani Szakosztály 
előadóülése 

E l n ö k : KLIBURSZKYNÉ VOGL MÁBIA 
RISCHÁK G é z a : A z a l f ö l d i t a r k a a g y a -

g o k s z í n é n e k k i a l a k u l á s a 
VICZIÁN I s t v á n : A I P E A h í r e k 
V i t a : S z e n d r e i G . , T a n á c s J . , V i c z i á n I . , 

K ó k a y J . , K i e s p i t z J . 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 2 f ő 

November 3. Altalános Földtani Szakosztály 
előadóülése 

E l n ö k : DUDICH E n d r e 
BÁBDOSSY G y ö r g y : B e s z á m o l ó a S a ö -

P a u l o b a n t a r t o t t N e m z e t k ö z i L a t e r i t K o n ­
f e r e n c i á r ó l 

KOZUB H e i n z : D i e S t r a t i g r a p h i s c h e 
E i n s t u f u n g d e r v o r o l i g o z ä n e n S c h i c h t e n ­
f o l g e d e r T i e f b o h r u n g N a g y b á t o n y - 3 2 4 
u n d e i n i g e w e i t e r e s t r a t i g r a p h i s c h e E r g e b ­
n i s s e d a s P a l a e o z o i k u m u n d M e s o z o i k u m 

FAZEKAS V I A — M A J O R O S G y ö r g y — S Z E -
DEBKÉNYI T i b o r : A f e l s ő p a l e o z ó o s s z u b -
s z e k v e n s v u l k a n i z m u s M a g y a r o r s z á g o n 

V i t a : B a l o g h K . , B a l l á Z . , D u d i c h E . , 
K o z u r H . , S z e d e r k é n y i T . , R e i c h L . , F e l v á ­
r i G y ö n g y i 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 3 2 f ő 

November 6. Ásványgyűjtők Klubja gyűjtő­
túrája Gántra 

A t ú r á t v e z e t i : BÁRDOSI M i k l ó s 
P r o g r a m : G á n t i M ú z e u m b á n y a , B a ­

g o l y h e g y é s H o s s z ú h a r a s z t o s m e g t e k i n t é s e ; 
p i r i t u t á n p s z e u d o m o r f h e m a t i t , a l u m i n i t 
á s v á n y o k , g i p s z g y ű j t é s e . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 3 1 f ő 

November 8. Ásványtan-Geokémiai Szak­
osztály és az Ásványgyűjtők Klubjának 
összevont vezetőségi ülése 

E l n ö k ö k : K i s s J á n o s é s VÁRHEGYI 
G y ő z ő 

N a p i r e n d : 1 . S z e m é l y i ü g y e k , 2 . A s z a k ­
o s z t á l y é s a k l u b i n t e g r á c i ó j á n a k k é r d é s e , 
3 . A z Á s v á n y g y ű j t ő k K l u b j á n a k m e g o l ­
d á s r a v á r ó f e l a d a t a i 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 8 f ő 

November S. Ásványtan-Geokémiai Szak­
osztály titkárválasztással egybekötött előadó­
ülése 

E l n ö k : K i s s J á n o s 
A S z a k o s z t á l y t i t k á r á n a k m e g v á l a s z ­

t á s a . A t i t k o s v á l a s z t á s e r e d m é n y e k é p p e n 
a j ö v ő b e n GATTEB I s t v á n l á t j a e l a t i t k á r i 
t e e n d ő k e t . 

TAKÁCS J ó z s e f : O p á l - n o n t r o n i t a s s z o ­
c i á c i ó 

V i t a : R i s c h á k G . , K i s s J . , F ö l d v á r i M . , 
S z t r ó k a y K . , K o c s á r d y É . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 3 0 f ő 

November 8. Mérnökgeológia-Környezetföld-
tani Szakosztály és az OMBKE Bányászati 
Szakosztálya közös rendezésében ankét „A 
külfejtés mérnökgeológiája" témakörben 

E l n ö k ö k : JUHÁSZ J ó z s e f é s B E N K E I s t ­
v á n 

JUHÁSZ J ó z s e f : M e g n y i t ó 

Kutatás : 

NYERGES L a j o s — K A K A S K r i s t ó f : K ü l ­
f e j t é s r e a l k a l m a s b a u x i t t e l e p e k k u t a t á s a 
g e o f i z i k a i m ó d s z e r e k k e l 

LANTOS MIKLÓSNÉ : A g e o f i z i k a s e g í t i a 
m é r n ö k g e o l ó g i a i k é p k i a l a k u l á s á t 

SZLABÓCZKY P á l : F ú r á s b ó l n y e r h e t ő 
m é r n ö k g e o l ó g i a i i n f o r m á c i ó k 

BADINSZKY P é t e r —FAICS I v á n : A k o m p ­
l e x a g y a g k u t a t á s l e g ú j a b b e r e d m é n y e i 
Tervezés : 

B E N E D E K M i k l ó s : A m é r n ö k g e o l ó g i a 
s z e r e p e a k ü l f e j t é s t e c h n o l ó g i a i t e r v e z é s é ­
b e n 

NÉMETH G é z a : H á n y ó a n y a g s z i l á r d s á g i 
t u l a j d o n s á g a i n a k v á l t o z á s a a z i d ő f ü g g v é ­
n y é b e n 

FABKAS J ó z s e f — K A B A I I m r e : F e j t é s i 
r é z s ű k n é l e l ő f o r d u l ó r é t e g c s ú s z á s o k 

SZABÓ I m r e — F U C H S P é t e r : R é z s ü á l l é -
k o n y s á g i v i z s g á l a t o k ö s s z e h a s o n l í t ó e l e m ­
z é s e 

Termelés : 
MADAI L á s z l ó : A m é r n ö k g e o l ó g i a s z e ­

r e p e a k ü l f e j t é s ü z e m v i t e l é b e n 
MOLNÁB I m r e ( e l ő a d t a KOVÁTS A n d r á s ) : 

K ü l f e j t é s i b á n y a m ű v e l é s h e z k a p c s o l ó d ó 
m é r n ö k g e o l ó g i a i f e l a d a t o k 

V A J D A L á s z l ó : K ő b á n y á k t e l e p í t é s é n e k 
é s ü z e m v i t e l é n e k m é r n ö k g e o l ó g i a i v o n a t ­
k o z á s a i 

MÉRAI K á r o l y : A B a k o n y i B a u x i t b á ­
n y a V á l l a l a t k ü l f e j t é s e s b á n y á s z a t a 

F E K E S á n d o r : K ö z v e t í t ő r é t e g e s v í z s z i n t -
s ü l l y e s z t é s i m ó d s z e r é s ü z e m v i t e l é n e k g r a ­
f i k u s p r o g r a m o z á s a 
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Bányafelhagyás, rekultiválás : 
KARÁCSONYI S á n d o r : K ü l f e j t é s e k , b á ­

n y a g ö d r ö k f e l h a g y á s á n a k é s r e k u l t i v á l á s á -
n a k á l t a l á n o s k é r d é s e i 

CZIGLINA V i l m o s : M e d d ő h á n y ó k r e k u l t i -
v á l á s á n á l n y e r t t a p a s z t a l a t o k 

Á c s E n d r e : A k ü l f e j t é s f e l h a g y á s á n a k 
m é r n ö k g e o l ó g i a i f e l a d a t a i 

VERESS A n d o r : K ü l f e j t é s i h á n y ó i n k r e -
k u l t i v á l á s i k é r d é s e i 

OLÁH J á n o s : K o m b i n á l t r e k u l t i v á c i ó a 
M á t r a a l j a i S z é n b á n y á k k ü l f e j t é s i h á n y ó i n 

V i t a : S c h m i e d e r A . , P a á l T . , G a j á r i Gy., 
M a d a i L . , F e k e S . , S z a b ó I . , F a r k a s J . , 
K a b a i I . , J u h á s z J . , S z l a b ó c z k y P . , B e n k e 
I . , V i t á l i s G y . , S z a r v a s Z . , P a á l T . , M a r c z i s 
J . , O l á h J . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 4 4 f ő 

November 15. Tudománytörténeti Szakosztály 
előadóülése 

E l n ö k : BOGSCH L á s z l ó 
PÓKA TERÉZ : A m a g y a r o r s z á g i á s v á n y ­

os k ő z e t g y ű j t e m é n y e k s z e r e p e a f ö l d t u d o ­
m á n y o k f e j l ő d é s é b e n 

F E J É R L e o n t i n : A 2 0 0 é v e s m e c s e k i k ő ­
s z é n b á n y á s z a t f ö l d t a n i k u t a t á s á n a k t ö r ­
t é n e t é r ő l 

VARGA GÁBORNÉ : E m l é k e z é s M a r o s 
I m r é r e s z ü l e t é s é n e k 1 0 0 . é v f o r d u l ó j á n 

V i t a : B o g s c h L . , C s í k y G., D u d i c h E . , 
B a r á t o s i J . , R e i c h L . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 2 5 f ő 

November 18. „Magyarország fontosabb 
mikrofácies típusai" c. könyv szerkesztő bi­
zottsági ülése 

E l n ö k : KECSKEMÉTI T i b o r 
N a p i r e n d : a k ö n y v e l ő k é s z í t ő m u n k á i ­

n a k m e g b e s z é l é s e 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 9 f ő 

November 22. Ifjúsági Bizottság klubdélu­
tánja 

E l n ö k : BALOG A N N A 
MÓGA J á n o s : B a r a n g o l á s T i b e t b e n ( v e t í ­

t e t t k é p e s é l m é n y b e s z á m o l ó ) 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 8 f ő 

November 23. Szénkőzettani Munkabizottság 
előadóülése 

E l n ö k : BELLA LÁSZLÓNÉ 
VARGA IMRÉNÉ : A k ő s z é n r e d u k á l t s á g i 

f o k a 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 8 f ő 

November 25. X. INHIGEO Szimpózium 
Szervezöbizottsági ülése 

E l n ö k : ALFÖLDI L á s z l ó 
N a p i r e n d : A s z i m p ó z i u m s z a k m a i é s 

g a z d a s á g i k i é r t é k e l é s e 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 9 f ő 

December 1. Általános Földtani Szakosztály 
előadóülése 

E l n ö k : DTJDICH E n d r e 
LUKÁCS ZOLTÁNNÉ—POGÁCSÁS G y ö r g y — 

VARGA I m r e : A z a l f ö l d i e l t é r ő d ő l é s ű p a n ­
n o n r e g r e s s z i ó s ö s s z l e t t e l e p ü l é s i é s ő s f ö l d ­
r a j z i v i s z o n y a i 

POGÁCSÁS G y ö r g y : V u l k á n ó r i á s o k a z 
E s z a k i - K o r d i l l e r á k b a n ( E q u a d o r i é s p e r u i 
ú t i b e s z á m o l ó ) 

V i t a : J á m b o r Á . , B a l l á Z . , D u d i c h E . , 
P o g á c s á s G y . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 3 1 f ő 

December 3. Szénkőzettani Munkabizottság 
kerekasztal beszélgetése 

E l n ö k : VARGA IMRÉNÉ 
N a p i r e n d : A k ü l ö n b ö z ő p a l e o h ő m é r s é k -

l e t i m u t a t ó k r ó l 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 3 f ő 

December 6. Agyagásványtani Szakosztály 
előadóülése 

E l n ö k : V A R J Ú G y u l a 
DEÁK J á n o s — G O D A L a j o s — E G E R E R F r i ­

g y e s — M Á T Y Á S E r n ő — N A M E S Á N S Z K I K á ­
r o l y : A F ü z e s a b o n y é s K á l k á p o l n a k ö z ö t t i 
l i g n i t k u t a t á s h o z k a p c s o l ó d ó a g y a g á s v á n y ­
t a n i v i z s g á l a t o k 

, V i t a : M é s z á r o s M . , V i c z i á n I . , J á m b o r 
A . , V a r j ú G y . , T a n á c s J . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 2 f ő 

December 6. Őslénytan-Bétegtani Szakosztály 
előadó ülése 

E l n ö k : KECSKEMÉTI T i b o r 
K N A U E R J ó z s e f : M a i m - é s a l s ó k r é t a k é p ­

z ő d m é n y e k a h a l i m b a i b a u x i t e l ő f o r d u l á s 
t e r ü l e t é n 

KEREKESNÉ TÜSKE MÁRTA—TÓTH K á l ­
m á n : N y í r á d k ö r n y é k i e o c é n r é t e g s o r o k ő s ­
l é n y t a n i v i z s g á l a t á n a k e r e d m é n y e i 

V i t a : J . - n é E d e l é n y i E . , K n a u e r J . , 
K e c s k e m é t i T . , K o p e k G . , B á l d i n é В е к е 
M . , B e r h a r d t В . , T ó t h К . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 8 f ő 

December 9. Ellenőrző Bizottság ülése 

E l n ö k : VITÁLIS G y ö r g y 
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N a p i r e n d : A T á r s u l a t 1 9 8 2 . é v i t e v é ­
k e n y s é g é n e k é r t é k e l é s e 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 3 f ő 

December 9. Választmányi Ülés 

E l n ö k : D A N K V i k t o r 
N a p i r e n d : 1 . B e s z á m o l ó a S o m o g y - Z a l a 

m e g y e i V á n d o r g y ű l é s r ő l , 2 . A z 1 9 8 2 . é v i 
t e v é k e n y s é g é r t é k e l é s e , 3 . A z 1 9 8 3 . é v i 
m u n k a t e r v , 4 . R é s z v é t e l é s a z e z z e l k a p ­
c s o l a t o s f e l a d a t o k a z 1 9 8 4 - e s G e o l ó g i a i 
V i l á g k o n g r e s s z u s o n ( M o s z k v a ) , 5 . A t e c h ­
n i k u s k é p z é s h e l y z e t e , 6 . S z a k k ö n y v é s 
e g y é b k i a d v á n y o k , 7 . S z e m é l y i ü g y e k 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 3 9 f ő 

December 10. Területi szervezetek és szakosz­
tályok titkárainak megbeszélése 

E l n ö k : BÉRCZI I s t v á n 
N a p i r e n d : A z 1 9 8 3 . é v i p r o g r a m e g y e z ­

t e t é s 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 7 f ő 

December 10. Elnökségi ülés 

E l n ö k : HÁMOR G é z a 
N a p i r e n d : 1 . B e s z á m o l ó a S o m o g y Z a l a 

m e g y e i V á n d o r g y ű l é s r ő l , 2 . A z 1 9 8 2 . é v i 
t e v é k e n y s é g é r t é k e l é s e , 3 . A z 1 9 8 3 . é v i 
m u n k a t e r v , 4 . R é s z v é t e l a z 1 9 8 4 - e s G e o l ó ­
g i a i V i l á g k o n g r e s s z u s o n ( M o s z k v a ) , é s a z 
e z z e l k a p c s o l a t o s f e l a d a t o k , 5 . A t e c h n i ­
k u s k é p z é s h e l y z e t e , 6 . S z a k k ö n y v é s e g y é b 
k i a d v á n y o k , 7 . S z e m é l y i ü g y e k 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 5 f ő 

December 13. Ásványtan-Geokémiai Szak­
osztály előadóülése az Altalános Földtani 
Szakosztállyal közös rendezésben 

E l n ö k : K i s s J á n o s 
BÁRDOSSY G y ö r g y : A F ö l d f ő b b l a t e r i t ­

b a u x i t e l ő f o r d u l á s a i n a k ö s s z e h a s o n l í t á s a 
TÓTH MABIA : M a g y a r o r s z á g i k a o l i n i t e k 

k r i s t á l y o s s á g i v i z s g á l a t a 
V i t a : M i n d s z e n t y A . , K o m l ó s s y G y . , 

V ö r ö s I . , K i s s J . , S z t r ó k a y K . , B á r d o s s y 
G y . , K o c s á r d y É . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 2 8 f ő 

December 13. Mérnökgeológiai-Környezet-
földtani Szakosztály és az IUGS Magyar 
Nemzeti Bizottsága közös rendezésű klubestje 
„Mérnökgeológiai tevékenységek küljöldön" 
címmel 

E l n ö k : JUHÁSZ J ó z s e f 
SZILVÁGYI I m r e : M é r n ö k g e o l ó g i a i m u n ­

k á k A l g é r i á b a n 
VITÁLIS G y ö r g y : F ö l d t a n i - é s v í z f ö l d ­

t a n i m e g f i g y e l é s e k a z a l g é r i a i H a u t s P l a ­
t e a u x o n 

É R D I - K B A U S Z G á b o r : R a d i o a k t í v h u l l a ­
d é k o k f e l d o l g o z á s á n a k é s e l h e l y e z é s é n e k 
t a p a s z t a l a t a i F r a n c i a o r s z á g b a n 

V i t a : H e g y i I . - n é . , D o b o s I . , J u h á s z J . , 
B o g á r S . , É r d i - K r a u s z G . , V i t á l i s G y . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 7 f ő 

December 15. Gazdaságföldtani Szakosztály 
előadóülése 

E l n ö k : H A H N G y ö r g y 
POGÁNY L á s z l ó : S z é n h i d r o g é n v a g y o -

n u n k o p t i m á l i s h a s z n o s í t á s á n a k d ö n t é s i 
p r o b l é m á i ( v e t í t e t t k é p e s e l ő a d á s ) 

V i t a : M o r v á i G . , B o r a i Á . , S z i l á g y i A . , 
T ó t h L . , Z á c s f a l v i F . , N a g y S . , H a h n G y . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 4 f ő 

December 20. Tudománytörténeti Szakosztály 
vezetőségi ülése 

E l n ö k : BOGSCH L á s z l ó 
N a p i r e n d : 1 . A z 1 9 8 3 . é v i m u n k a t e r v 

m e g b e s z é l é s e , 2 . A z 1 9 8 3 . é v i „ F ö l d t a n i 
T u d o m á n y t ö r t é n e t i N a p " e l ő k é s z í t é s e 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 0 f ő 

December 20. Tudománytörténeti Szakosz­
tály előadóülése 

E l n ö k : BOGSCH L á s z l ó 
VÉGH SÁNDORNÉ : M e g e m l é k e z é s K á ­

p o s z t á s P á l r ó l 
CsÍKY G á b o r : B e s z á m o l ó é s m e g e m l é k e ­

z é s e k a z 1 9 8 2 . é v r ő l 
BOGSCH L á s z l ó : M e g e m l é k e z é s R a k u s z 

G y u l á r ó l 
V i t a : D u d i c h E . , V é g h S . - n é . , C s í k y G . , 

B a r á t o s i J . 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 2 4 f ő 

A Magyarhoni Földtani Társulat Alföldi Területi Szervezetének 
1982. október—december havi ülésszakán elhangzott eló'adásai 

Október 27—28. Előadóülés Debrecenben a O k t ó b e r 2 7 . 
Kossuth Lajos Tudományegyetem Ásvány-
Földtani Tanszéke és az OKGT Kőolajku- E l n ö k : ZENTAY T i b o r 
tató Vállalat szakembereinek részvételével SZÉKYNÉ F Ü X VILMA—GYARMATI P á l — 
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KOZÁK M i k l ó s : A N y í r s é g m é l y s z i n t i n e o -
g é n v u l k á n o s s á g a 

SZÖŐR G y u l a — B O H Á T K A S á n d o r : Ö s s z e ­
k a p c s o l t Q u a d r o p o l t ö m e g s p e k t r o m é t e r -
D e r i v a t a g r a p h r e n d s z e r r e l v é g z e t t v i z s g á ­
l a t o k 

SZÉKYNÉ F u x V I L M A — P A P S á n d o r : A 
N a g y e c s e d 1. é s K o m o r ó I . f ö l d t a n i s z é n h i d ­
r o g é n k u t a t ó f ú r á s o k f ö l d t a n i e r e d m é n y e i 

H A J D Ú D é n e s — K Á P O S Z T A J ó z s e f — T R O -
CSÁNYI G á b o r : A N y í r s é g i - m e d e n c e s z é n ­
h i d r o g é n k u t a t á s á n a k l e h e t ő s é g e i a f e l s z í n i 
g e o f i z i k a i m é r é s e k a l a p j á n 

VÖLGYI L á s z l ó : A N y í r s é g s z é n h i d r o ­
g é n p r o g n ó z i s a 

KOZÁK M i k l ó s : T e l k i b á n y a v í z e l l á t á s a 
V i t a : P ó k a T . , S z é k y n é F u x V . , V ö l g y i 

L . , S a j g ó C s . , B o h á t k a S . , P a p S . , K u l c s á r 
L . , Z e n t a y T . , V e t ő J . , P o g á c s á s G y . , E r d é ­
l y i M . , V a l e z G y . , J u s t y á k J . 

O k t ó b e r 2 8 . 

S z a k m a i t e r e p b e j á r á s a H o r t o b á g y t e r ü ­
l e t é n SZÖŐR G y u l a é s VÖLGYI L á s z l ó v e z e ­
t é s é v e l . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 5 8 f ő 

November 11. Vezetőségi Ülés 

E l n ö k : VÁNDORFI R ó b e r t 
N a p i r e n d : 1. A z 1 9 8 3 . é v i m u n k a t e r v é s 

k ö l t s é g v e t é s ö s s z e á l l í t á s a , 2 . J u t a l m a z á s o k , 
3 . E g y e b e k 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 11 f ő 

November 16. Előadóülés Szolnokon 

E l n ö k : VÖLGYI L á s z l ó 
SAJGÓ C s a n á d : B i o l ó g i a i m a r k e r v e g y ü ­

l e t e k f e l h a s z n á l á s a a k ő o l a j k u t a t á s b a n 
BÉRCZI I s t v á n — L a w r e n c e R . PHILIPS: 

A M a k ó — H ó d m e z ő v á s á r h e l y i á r o k s z e d i ­
m e n t o l ó g i a i v i z s g á l a t á n a k e l ő z e t e s e r e d ­
m é n y e i 

V i t a : V ö l g y i L . , B é r c z i I . , T a n á c s J . , 
P a p S . , S z a l a y A . , S a j g ó C s . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 3 f ő 

December 14. Klubnap 

E l n ö k : MEZŐSI J ó z s e f 
P A P S á n d o r : V e t í t e t t k é p e s é l m é n y b e s z á ­

m o l ó D é l k e l e t S v á j c r ó l 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 2 4 f ő 

A Magyarhoni Földtani Társulat Budapesti Területi Szervezetének 
1982. október—december havi ülésszakán elhangzott előadásai 

Október 27. Előadóülés 

E l n ö k : VÉGH SÁNDORNÉ 
JÁMBOR Á r o n : P a n n ó n i a i k é p z ő d m é n y e k 

r é t e g t a n á n a k i r á n y a i 
JASKÓ S á n d o r : N e o g é n h e g y m o z g á s é s 

l e t a r o l ó d á s a D u n á n t ú l i - k ö z é p h e g y s é g d é l ­
k e l e t i p e r e m é n 

V i t a : M é s z á r o s J . , V é g h S . - n é . , B a l l á Z . , 
J a s k ó S . , J á m b o r Á . , S z é l e s M . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 2 7 f ő 

November 24. Előadóülés 

E l n ö k : MÜLLER P á l 
BALLÁ Z o l t á n — H O V O R K A D u s á n — K u z -

MIN M i h a i l : A s z a r v a s k ő i b a z i t é s u l t r a b a z i t 
p e t r o l ó g i á j a é s t e k t o n i k á j a 

BALLÁ Z o l t á n — H A V A S L á s z l ó : A z É N y - i 
M á t r a t e k t o n i k á j a 

V i t a : P e l i k á n P . , B u d a G y . , B i l i k I . , 
S z a b ó I . , B a l l á Z . , M é s z á r o s J . , M ü l l e r P . , 

J a s k ó S. 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 2 8 f ő 

December 7. Beszám,oló ülés az Altalános 
Földtani Szakosztály és az Ásványtan-Geo­
kémiai Szakosztály közös rendezésében 

E l n ö k : VÉGH SÁNDORNÉ 
SZÉKYNÉ F U X VILMA—ZELENKA T i b o r — 

BOGNÁR L á s z l ó — V E T Ő N É ÁKOS É V A — 
CSONGRÁDI J e n ő — B A K S A C s a b a — M I N D -
SZENTY A N D R E A — G A T T E R I s t v á n : A N e m ­
z e t k ö z i É r c g e n e t i k a i A s s z o c i á c i ó ( I A G O D ) 
1 9 8 2 . s z e p t e m b e r é b e n , T b i l i s z i b e n t a r t o t t 
V I . N e m z e t k ö z i S z i m p ó z i u m a 1. S z a k m a i 
b e s z á m o l ó é s é r t é k e l é s , 2 . V e t í t e t t k é p e s é l ­
m é n y b e s z á m o l ó a s z i m p ó z i u m e l ő t t i é s a z 
a z t k ö v e t ő t a n u l m á n y i k i r á n d u l á s o k r ó l 
( N a g y - é s K i s - K a u k á z u s , T i m i A u s z , C s i a -
t u r a , M a d n e u l i , A l a v e r d i , Ü z b e g i s z t á n ) 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 2 6 f ő 
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A Magyarhoni Földtani Társulat Déldunántúli Területi Szervezetének 
1982. október—december havi ülésszakán elhangzott előadásai 

Október 2. „Kövek és könyvek I." elnevezésű 
tanulmányút Kalocsán a Visky Károly Mú­
zeumban 

LENDVAINÉ KOLESZÁR ZSUZSANNA: 
SZABÓ JÓZSEF a k i v á l ó g e o l ó g u s , m i n e r a -
l ó g u s , b á n y a m é r n ö k é s e g y e t e m i t a n á r é l e t e 
é s m u n k á s s á g a 

A r é s z t v e v ő k a p r o g r a m k e r e t é b e n m e g ­
t e k i n t e t t é k a z 1. Á s v á n y - é s k ő z e t g y ű j t e ­
m é n y t , 2 . É r e m g y ű j t e m é n y t , 3 . A k a l o c s a i 
É r s e k i K ö n y v t á r f ö l d t a n i é s b á n y á s z a t i 
t é m á j ú k ö n y v e i b ő l k é s z í t e t t k i á l l í t á s t , 4. 
A N é p m ű v é s z e t i H á z a t , 5. A P a p r i k a M ú ­
z e u m o t , 6. A H o s s z ú h e g y i Á l l a m i G a z d a ­
s á g P i n c e m ú z e u m á t é s a H a j ó s i V é d e t t 
P i n c e s o r t ( P i n c e f a l u ) 

A t a n u l m á n y ú t v e z e t ő j e : LENDVAINÉ 
KOLESZÁB ZSUZSANNA 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 3 7 f ő 

Október 15—16. Szakmai Nap a Nova bán­
jai Fúróvállalat műszaki szakembereinek 

P r o g r a m : 1. A M e c s e k i É r c b á n y á s z a t i 
V á l l a l a t K u t a t ó M é l y f ú r ó Ü z e m é n e k m e g ­
t e k i n t é s e , 2 . Z I F - 1 2 0 0 M E t i p . f ú r ó b e r e n ­
d e z é s s e l m é l y í t e t t r e k o r d m é l y s é g ű ( 2 4 5 3 
m ) k u t a t ó m a g f ú r á s k i v i t e l e z é s é n e k t ö r t é ­
n e t i i s m e r t e t é s e , 3. E g y N y m e c s e k i k u t a t ó ­
f ú r á s m e g t e k i n t é s e 

Október 2 6 . Előadóülés 

E l n ö k : BARABÁS A n d o r 
CSÁSZÁR G é z a — F A R K A S L á s z l ó : Ü j 

b a u x i t s z i n t a V i l l á n y i - h e g y s é g b e n ( b e j e ­
l e n t é s ) 

CHIKÁN G É Z Á N É — K Ó K A I A n d r á s : L é g i ­
f é n y k é p e k f e l h a s z n á l á s a P é c s é p í t é s f ö l d ­
t a n i t é r k é p e z é s é n é l 

MOLDVAY L o r á n d : A M e c s e k - h e g y s é g 
n e g y e d i d ő s z a k i f ö l d t a n a 

V i t a : H e g y i J . , B a r a b á s A . , H o n i g G y . , 
C s á s z á r G . , C h i k á n G . - n é , M o l d v a y L . , S o ó s 
J . - n é . , P o r d á n S . , K ó k a i A . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 2 3 f ő 

November 2. Vezetőségi ülés 

E l n ö k : TÓKA J e n ő 

N a p i r e n d : 1 . B e s z á m o l ó a k ö z e l m ú l t 
j e l e n t ő s e b b r e n d e z v é n y e i r ő l é s a z o k é r t é k e ­
l é s e , 2 . A z I f j ú G e o l ó g u s o k A n k é t j a p á l y á ­
z a t t a l k a p c s o l a t o s k é r d é s e k , b í r á l ó b i z o t t ­
s á g k i j e l ö l é s e , 3 . A z 1 9 8 3 . é v i m u n k a t e r v 
ö s s z e á l l í t á s a i l l . m e g v i t a t á s a , 4 . A j u b i l e u m i 

r e n d e z v é n n y e l k a p c s o l a t o s k é r d é s e k , 5 . 
E g y e b e k 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 1 f ő 

November 23. Előadóülés 

E l n ö k : BARABÁS A n d o r 
CHIKÁN G é z a : B a r n a k ő s z é n t e l e p e s k é p ­

z ő d m é n y e k I b a f a k ö r n y é k é n 
BABABÁSNÉ STUHL Á G N E S : A M e c s e k ­

é s a V i l l á n y i - h e g y s é g k ö z ö t t i t e r ü l e t k u t a ­
t á s á n a k e r e d m é n y e i 

BÓNA J ó z s e f : R a e t — L i á s z h a t á r m e g v o ­
n á s p a l y n o l ó g i a i a l a p o n a M á z a D é l — V á r ­
a l j a D é l - i k ő s z é n ö s s z l e t b e n 

KÓKAI A n d r á s : A V á j t a 2 . s z . f ú r á s i t r i ­
á s z k é p z ő d m é n y e k ( b e j e l e n t é s ) 

V i t a : K o c h L . , B a r a b á s n é S t u h l Á . , 
P o r d á n S . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 3 7 f ő 

November 20. Kerekasztal megbeszélés a 
Fúrástechnikai és Kutatásmódszertani Cso­
port és a Magyar Hidrológiai Társaság Ba­
ranya megyei Területi Szervezetével közös 
rendezésben 

E l n ö k : VÁRHEGYI P á l 
VASS B é l a : V í z k i v é t e l i r e n d s z e r e k ( m é l y ­

f ú r á s ú k u t a k ) k i v i t e l e z é s é n e k m ű s z a k i f e j ­
l e s z t é s i p r o b l é m á i ( v i t a i n d í t ó e l ő a d á s ) 

F e l k é r t h o z z á s z ó l ó k : D u r a К . , T o m p o s 
J . , S t r e i c h e r F . 

V i t a : K o c h L . , S z l a b ó c z k y P . , D u r a К . , 
K o v á c s I . , S t r e i c h e r F . , T o m p o s J . , V a s 
В . , V á r h e g y i P . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 3 2 f ő 

November 16. Vezetőségi ülés 

E l n ö k : KOVÁCS E n d r e 
N a p i r e n d : 1 . A z 1 9 8 3 . é v h á t r a l e v ő r e n ­

d e z v é n y e i , 2 . „ F i a t a l G e o l ó g u s o k " P á l y á ­
z a t a B í r á l ó B i z o t t s á g j a v a s l a t a , 3 . J u t a l ­
m a z á s o k 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 7 f ő 

December 8. Ifjú Geológusok Ankétja, mely­
nek programjában a meghirdetett pályázat 
eredményhirdetése és a díjazott pályaművek 
bemutatása szerepelt 

E l n ö k : TÓKA J e n ő 
D U N K L I s t v á n — J Ó Z S A S á n d o r — P A T A K Y 

NÓRA : A z ó f a l u i s z é n v ö l g y j u r a r é t e g s o r a 
( I I I . d í j ) 

G Á L M i k l ó s : A K i s h a j m á s — 3 . ( K h . 3 . ) 
s z . f ú r á s s l i r r é t e g s o r á n a k f é n y m i k r o s z k ó ­
p o s n a n n o p l a n k t o n v i z s g á l a t a ( I I . d í j ) 
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CHIKÁN G é z a — C H I K Á N G É Z Á N É — K ó -
K A i A n d r á s : A B a l a t o n é s K a p o s v á r k ö z ö t t i 
t e r ü l e t f ö l d t a n i s z i n t - t é r k é p e i ( I I . d í j ) 

FŐZY I s t v á n — L A N T A I C s a b a — S C H L E M ­
MER KATALIN : ú j a b b a d a t o k Z o b á k p u s z -
t a — P u s z t a b á n y a k ö z ö t t i t e r ü l e t f ö l d t a n i 
f e l é p í t é s é h e z ( I I . d í j ) 

SIMON E r n ő : M a g m á s t e l é r k ő z e t e k e l ő ­
f o r d u l á s a é s h a t á s a a k o m l ó i é s a h o s s z ú -
h e t é n y i f e k e t e k ő s z é n t e r ü l e t é n ( I I I . d í j ) . 
A z e l ő a d á s m e g t a r t á s á r a a z e l ő a d ó b e t e g ­
s é g e m i a t t n e m k e r ü l t s o r . 

V i t a : B a r a b á s n é S t u h l A . , P a t a k y N . 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 4 2 f ő 

A Magyarhoni Földtani Társulat Északmagyarországi Területi Szervezetének 
1982. október—december havi ülésszakán elhangzott előadásai 

Október 28. Vezetőségi ülés 

E l n ö k : JUHÁSZ A n d r á s 
N a p i r e n d : 1 . A z 1 9 8 3 . é v i m u n k a t e r v 

ö s s z e á l l í t á s a , 2 . A k t u á l i s p r o b l é m á k 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 6 f ő 

Október 28. Előadóülés 

E l n ö k : EGERER F r i g y e s 
SZAKÁLL S á n d o r — T A K Á C S J ó z s e f — -

WEISZBURG T a m á s : E g y l e g y e s b é n y e i k ő ­
f e j t ő á s v á n y a i 

CSORDÁS I s t v á n : K a r b o n á t - k ő z e t e k t e k ­
t o n i k a i i g é n y b e v é t e l e é s t e r m o l u m i n e s z -
c e n s t u l a j d o n s á g a i k v á l t o z á s a i 

V i t a : T a k á c s J . , . N é m e d i V a r g a Z . , 
E g e r e r F . , S z l a b ó c z k y P . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 8 f ő 

November 18. Ifjúsági Nap 

E l n ö k : S E R E S LÁSZLÓNÉ 
WEISZBUHG T a m á s : B e s z á m o l ó a N e m ­

z e t k ö z i Á s v á n y t a n i A s s z o c i á c i ó X I I I . v á r ­
n a i k o n g r e s s z u s á r ó l 

GARAI I s t v á n : M i n t a t e s t e n b e l ü l i f e ­
s z ü l t s é g e l o s z l á s é s b e l s ő s z e r k e z e t v i z s g á ­
l a t a d i r e k t n y í r ó v i z s g á l a t e s e t é n 

GOMBOR L á s z l ó : K i s g y ő r k ö r n y é k i i g -

n i m b r i t - s z e r ű k ő z e t e k m i k r o - m a k r o s t r u k -
t ú r a v i z s g á l a t a 

DRÓTOS L á s z l ó — T Ó T H I s t v á n : A t a l a j ­
m e c h a n i k a i s z o n d á k c s a l á d j á n a k ú j t a g j a 
a z e l e k t r o m o s p e n e t r á c i ó s m i k r o s z o n d a 

DÖRÖMBÖZI PIROSKA : S z i l á r d í t o t t o m l a -
d é k a n y a g á s v á n y é s k ő z e t t a n i v i z s g á l a t a 

MIKLÓS G á b o r : R u d a b á n y a i p á t v a s é r c 
b a r i t t a r t a l m á n a k v i z s g á l a t a 

V i t a : C s e r n y á k A . , S e r e s L . - n é 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 4 2 f ő 

November 25. Előadóülés 

E l n ö k : GODA L a j o s 

N É M E D I VARGA Z o l t á n : A m e c s e k i a l s ó -
l i á s z f e k e t e k ő s z é n t e l e p e k s z i n o r o g é n j e l l e g ű 
s z é n ü l é s e 

B Á N M i k l ó s : H é v í z k u t a k v í z k ő k i v á l á -
s a i 

V i t a : B a l o g A . , G a t t a I . , G o d a L . 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 1 3 f ő 

December 2. Klubdélután 

E l n ö k : JUHÁSZ A n d r á s 
P r o g r a m : 1 . T i t k á r i b e s z á m o l ó , 2 . J u t a ­

l o m k i o s z t á s , 3 . SOMFAI A t t i l a : K e l e t - Á z s i a i 
é l m é n y b e s z á m o l ó 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 2 2 f ő 

A Magyarhoni Földtani Társulat Közép- és Északdunántúli Területi 
Szervezetének 1982. október—december havi ülésszakán elhangzott előadásai 

Október 26. Előadóülés 

E l n ö k : SZANTNER F e r e n c 
CSÁSZÁR G é z a — K . BODROGI ILONA: 

M u n i e r i á k a m a g y a r o r s z á g i k r é t á b a n 
GELLAI M Á R I A — K n A L T E R J ó z s e f — M I N D -

SZENTY A N D R E A — T Ó T H K á l m á n — S Z A N T ­
NER F e r e n c : A z i h a r k ú t i b a u x i t t e r ü l e t r é -
t e g t a n i v i s z o n y a i 

K E R E K E S N É TÜSKE MÁRTA : N a n n o -
p l a n k t o n v i z s g á l a t i e r e d m é n y e k a z i h a r k ú t i 
b a u x i t e l ő f o r d u l á s f e d ő k é p z ő d m é n y e i b ő l 

E L E K I s t v á n : H e l y z e t k é p a h a z a i b a u ­
x i t g e n e t i k a i c é l ú r a d i o g e o k é m i a i é s P b 
i z o t ó p ö s s z e t é t e l i v i z s g á l a t o k r ó l 

V i t a : K n a u e r J . , G e l l a i M . , M é s z á r o s J . , 
B o d r o g i I . , S z a n t n e r F . , P a t a k i A . , T ó t h K . , 
V i c z i á n M . , T ü s k e M . , E l e k I . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 4 0 f ő 

November 11. Előadóülés 

E l n ö k : SZANTNER F e r e n c 
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ALPÁR G y u l a : F ö l d t a n i a d a t o k m a t e m a ­
t i k a i - s t a t i s z t i k a i f e l d o l g o z á s a 

BÉRCZI I s t v á n : M a t e m a t i k a i - s t a t i s z t i k a i 
m ó d s z e r e k a l k a l m a z h a t ó s á g a é s h e l y z e t e a 
m o d e r n s z e d i m e n t o l ó g i á b a n 

SZANTNER F e r e n c — H E G E D Ü S N É KONCZ 
MABGIT : A m a g y a r o r s z á g i b a u x i t t e l e p t a n i 
t í p u s o k f ő b b a d a t a i n a k s t a t i s z t i k a i f e l d o l ­
g o z á s a 

KOMLÓSSY Z s o l t : A m a t e m a t i k a i s t a t i s z ­
t i k a a l k a l m a z h a t ó s á g a a m é l y f ú r á s i g e o f i ­
z i k á b a n 

KOVÁCS TERÉZIA—LANTOS M i k l ó s : 
S z e m e l o s z l á s i g ö r b é k v i z s g á l a t a h e u r i s z t i ­
k u s é s s t a t i s z t i k u s m ó d s z e r e k a l a p j á n 

V i t a : S z a n t n e r F . , K n a u e r J . , A l p á r G y . , 
M é s z á r o s J . , L a n t o s M . , B é r c z i I . , C s á s z á r 
G . , B i r ó В . , H o r v á t h I . , U r a y S z . , K o v á c s 
T . , K o m l o s s y Z s . K o v á c s T . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 5 6 f ő 

November 25. Előadóülés a Magyar Geofizi­
kusok Egyesülete Mecseki Csoportjával közös 
rendezésben 

E l n ö k ö k : SZABÓ J á n o s — E R D É L Y I T i ­
b o r — G E R Z S O N I s t v á n 

MAJOROS G y ö r g y : A D u n á n t ú l i - k ö z é p ­
h e g y s é g p a l e o z o i k u m a 

MAJKUTH T a m á s : N a g y f e l b o n t ó k é p e s ­
s é g ű s z e i z m i k u s r e f l e x i ó s m é r é s e k a l k a l ­
m a z á s a a k ő s z é n k u t a t á s b a n 

GERZSON I s t v á n : K í s é r l e t i n y o m d e t e k t o ­
r o s e m a n á c i ó s f e l v é t e l e k i s m e r t b a u x i t e l ő ­
f o r d u l á s o k o n 

GÁCSNÉ GACSÁLYI M Á R T A — N A G Y D E -
ZSŐNÉ—SZABÓ I m r e : B á n y a f ö l d t a n i i n f o r ­
m á c i ó k n ö v e l é s é r e v é g z e t t s z e i z m i k u s t e -
l e p h u l l á m é s b á n y a k a r o t á z s k u t a t á s o k a 
M e c s e k i S z é n b á n y á k n á l 

BÁRÁNYI P á l — H A L M A I N É VÁRADI J Ú ­
LIA— M E N Y H E I L á s z l ó : B á n y a b i z t o n s á g i 
c é l ú b á n y a s z e i z m i k u s é s s z e i z m o - a k u s z t i -
k u s k u t a t á s o k a M e c s e k i S z é n b á n y á k n á l 

E R D É L Y I T i b o r — G É R E S I G y u l a — S Z A B Ó 
J á n o s : G e o e l e k t r o m o s v á g a t s z e l v é n y e z é s 
a l k a l m a z á s a a m e z ő b e l i f e l t á r á s t e r v e z é s é ­
h e z ( H a l i m b a I I I . b á n y a ü z e m b e n ) 

BALOGH I v á n — H O R V Á T H J ó z s e f — B Á ­
LÁS L á s z l ó — S Z A B Ó B a l á z s : A b a u x i t f ő 
a l k o t ó e l e m e i m e n n y i s é g i m e g h a t á r o z á s á r a 
i r á n y u l ó k í s é r l e t i k a r o t á z s m é r é s e k 

GERZSON I s t v á n : Z á r s z ó 
V i t a : M é s z á r o s J . , K á r o l y G y . , N y e r g e s 

L . , E r d é l y i T . , B a r o s s G . , B u b i c s I . , B á l á s 
L . , R . S z a b ó I . , K a r d o s I . , T ó t h P . , M e n y ­
h e i L . , É d e r Z s . , G é r e s i G y . , S z a b ó J . , 
S z a b ó В . , E g e r s z e g i P . , B a l o g h I . , H o r ­
v á t h J . , M a j o r o s G y . , M a j k u t h T . , G. 
G a c s á l y i M . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 3 9 f ő 

November 2 6 . Az MGE Mecseki Csoport 
látogatása a Bauxitkutató Vállalatnál kerek­
asztal beszélgetéssel egybekötve 

V i t a v e z e t ő : SZANTNER F e r e n c 
T é m a k ö r : F ö l d t a n i - g e o f i z i k a i k u t a t á s i 

é s f e l d o l g o z á s i m ó d s z e r e k 
R é s z t v e v ő k s z á m a : 2 2 f ő 

December 9. Előadóülés 

E l n ö k : ERDÉLYI T i b o r 
GELLAI MÁRIA BERNADETTA : M e g e m l é ­

k e z é s L a c z k ó D e z s ő r ő l 
SZABÓ E l e m é r : M e g e m l é k e z é s B á l á s J e ­

n ő r ő l 
MÉSZÁROS F e r e n c : E l h u n y t K e c s k é s 

T i b o r t a g t á r s u n k 
KOZMA K á r o l y : M e z ő c s a t o l á s i l e h e t ő s é ­

g e k Á r m i n - a k n a t e r ü l e t é n 
TÁSKA CSABÁNÉ : B á n y a b e l i m é l y f ú r á s i 

t e v é k e n y s é g a T a t a b á n y a i S z é n b á n y á k n á l 
TÓTH I m r e : B á n y a b e l i k a r o t á z s m é r é s e k 

t a p a s z t a l a t a i a z A j k a i - m e d e n c é b e n 
CSÓTI T a m á s : Á s v á n y v a g y o n m e n n y i ­

s é g i s z á m b a v é t e l e 
TÓTH B é l a : P u l z á c i ó s h i d r o d i n a m i k a i 

v i z s g á l a t o k e r e d m é n y e i n e k a l k a l m a z h a t ó ­
s á g a a g y a k o r l a t b a n 

K É R I J á n o s : A c s o p a k i k ú t v í z h ő m é r ­
s é k l e t é n e k m e g v á l t o z á s á r ó l ( b e j e l e n t é s ) 

V i t a : K o p e k G . , M é s z á r o s J . , G e l l a i M . , 
M a k r a i L . , S z a n t n e r F . , B á l á s L . , S a s E . 

R é s z t v e v ő k s z á m a : 2 9 f ő 



A k i a d á s é r t fe le lős a z A k a d é m i a i K i a d ó i g a z g a t ó j a 
M ű s z a k i s z e r k e s z t ő : S á n d o r I s t v á n 

A k é z i r a t a n y o m d á b a é r k e z e t t : 1983 . V. 9. — T e r j e d e l e m : 8,4 (A/5) ív 
83.12065 A k a d é m i a i N y o m d a , B u d a p e s t — Fe le lős v e z e t ő : B e r n á t G y ö r g y 



SZERZŐTÁRSAINKHOZ ! 

K é r j ü k , h o g y a F ö l d t a n i K ö z l ö n y S z e r k e s z t ő b i z o t t s á g á h o z b e k ü l d ö t t k é z i r a t o k a t a z 
a l á b b i a k s z e r i n t s z í v e s k e d j e n e k e l k é s z í t e n i : 

1. M i n d e n o l d a l ( a z e s e t l e g e s a p r ó b e t ű s s z e d é s e k i s ) k e t t e s s o r k ö z z e l , s o r o n k é n t 5 0 l e ü t é s ­
s e l , 2 5 s o r r a l k é s z ü l j ö n . 

2 . A f o k o z ó d ó p a p í r h i á n y m i a t t é s a h o s s z ú á t f u t á s i i d ő l e r ö v i d í t é s e é r d e k é b e n e g y - e g y 
c i k k m a x . 15 szabvány oldal ( l á s d a z 1. p o n t o t ) t e r j e d e l m ű l e h e t , b e l e é r t v e a t á b l á z a t o k a t 
é s a z i d e g e n n y e l v ű r e z ü m é s z ö v e g é t i s , a m i m a x . 2 — 3 g é p e l t o l d a l l e g y e n . 

3 . A c i k k h e z m a x . 8 — 1 0 á b r a t a r t o z h a t , a m e g f e l e l ő f e l i r a t o k k a l é s j e l m a g y a r á z a t t a l 
( e z n e m s z á m í t b e l e a 2 . p o n t b a n e m l í t e t t 1 5 o l d a l b a ) . A z á b r a c í m e k e t é s a j e l m a g y a r á ­
z a t o k a t k ü l ö n ( t e h á t n e m a s z ö v e g b e n !) k é r j ü k . A z á b r á k h e l y e a s z ö v e g b e n m e g j e l ö ­
l e n d ő . 

4 . A m e n n y i b e n f é n y k é p - t á b l a m e l l é k l e t s z ü k s é g e s , k é r j ü k , h o g y p l . e g y ő s m a r a d v á n y 
v a g y k r i s t á l y ( s t b . ) c s a k e g y f é n y k é p e n s z e r e p e l j e n , a t á b l á k s z á m a s e m l e h e t t ö b b 
5 — 8 - n á l . A f é n y k é p e k m i n ő s é g e k l i s é k é p e s k e l l l e g y e n . 

5. A g é p e l t s z ö v e g b e n a s z e r z ő á l t a l k í v á n t k i e m e l é s e k e t k é r j ü k c e r u z á v a l m e g j e l ö l n i , 
m i n d e n m á s m e g k ü l ö n b ö z t e t é s t ( p l . c s u p a n a g y b e t ű s t b . ) m e l l ő z n i k é r ü n k . 

6 . A F ö l d t a n i K ö z l ö n y b e n c s a k o l y a n c i k k e t k ö z l ü n k , a m e l y e t m e g e l ő z ő l e g a T á r s u l a t 
f ó r u m á n e l ő a d t a k é s m e g v i t a t t a k . E z t a c í m h e z t a r t o z ó l á b j e g y z e t b e n m i n d e n e s e t b e n 
f e l k e l l t ű n t e t n i . 

7 . A l e k t o r o k k i j e l ö l é s e a s z e r k e s z t ő b i z o t t s á g f e l a d a t a . M e l l é k e l t l e k t o r i v é l e m é n y t n e m 
v e s z ü n k f i g y e l e m b e . 

8 . A s z e r k e s z t ő b i z o t t s á g c s a k a f e n t i e k n e k m e g f e l e l ő k é z i r a t o t f o g a d e l . 

9 . K é r j ü k S z e r z ő t á r s a i n k a t , s z í v e s k e d j e n e k a k ö z l é s c é l j á b ó l k í v á n t p o s t a c í m ü k e t ( i r á n y í ­
t ó s z á m m a l ) m e g k ü l d e n i . T o v á b b á k ö z ö l n i p o n t o s l a k c í m ü k e t é s s z e m é l y i s z á m u k a t , 
a m e l y a d a t o k r a a s z e r z ő i d í j k i u t a l á s á h o z v a n s z ü k s é g . 

1 0 . A k o r r e k t ú r á r a v i s s z a k ü l d ö t t l e v o n a t o k a t j a v í t á s u t á n k é r j ü k minden esetben D B . 
KASZAP A N D B Á S c í m é r e , é s n e m a T á r s u l a t t i t k á r s á g á r a e l j u t t a t n i , i l l . a j á n l o t t k ü l d e ­
m é n y k é n t p o s t á r a a d n i ( 1 0 3 4 B u d a p e s t I I I . N a g y s z o m b a t u . 2 5 . I I . 8 7 . ) . 

A k i a d á s é r t fe le lős a z A k a d é m i a i K i a d ó és N y o m d a f ő i g a z g a t ó j a 
M ű s z a k i s z e r k e s z t ő : S á n d o r I s t v á n 

A k é z i r a t a n y o m d á b a é r k e z e t t : 1986 . s z e p t e m b e r 4 . — T e r j e d e l e m : 11,2 (A/5 í v ) 
87 .15962 A k a d é m i a i K i a d ó é s N y o m d a , B u d a p e s t . — F e l e l ő s v e z e t ő : H a z a i G y ö r g y 
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