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A Magyar-kozéphegység fototektonikai

vazlata

Dr. Oravecz Jdnos
(6 dbrédval)

A Fold felszinérél, 1972-t61 sorozatban megjelend ,, ERTS-1" miihold-felvé-
telek ori4si lefedésiikkel szinte felkindltdk a foldtani térképek generalizdlasd-
hoz szitkséges Gsszefiiggés-vizsgdlatnak, és a nagy mozgasfeliiletekkel hatérolt
kéregdarabok eltérs tektonikai egységeinek elkiilonitési lehetSségét.

Ennek az 4] latdsmaédot biztosité modszernek elényeit kordn felismerve mar
1973-ban e képek alapjin azonositott foldtani, és tovdbbfejlesztett tektonikai
képsorok publikéldsival taldlkozunk.

A kovetkezd években a fényképeken megjelend vonalak analizdlaséra dol-
goztak ki moédszert (Foose, R. M. 1974). A szerzett tapasztalatok alapjsn
mér megkisérelhették a killonbozs rajzolatok genetikai osztdlyozédsit, és ezzel
a teriiletre jellemz8 mozgdsi stilus megallapitdsat is.

A felvételi teriiletek tektonikéjénak kiértékelési elve meglehetdsen egyszer(.
A kiilonbdz8 foldtani felépitésti — eltérd stabilitist — kéregrészek szerkezet-
alakuldsa, eltéré morfoldgiai, morfotektonikai egységeket eredményez.

Az tirfelvételeken ezek az egységek — a rovid, és a hosszan kovethets linea-
mentumok frekvencidja — a tapasztalt lefutési forma (egyenes-hajlott) — és
irdnyuknak néhény fokos (5-—10°) tfirési intervallumokban megéllapithaté
eltérd gyakorisdga szerint kiilonithetSk el.

Mint minden més ,fotointerpretdci6é’, az értelmezési hibsk kisz{irése miatt,
ez sem nélkiilozheti, magival a valés targgyal torténd egyestetés kontrolljat.

Szdmunkra ez azt jelenti, hogy az firfelvételek foldtani értékeléséhez mar a
kiinduldsndl ismerni kell a vizsgilt rész nagyvonali foldtorténetét és tektoni-
kai fejlédésmenetét.

A képi tartalom és a kozvetlen megfigyelés adatainak alternlé Gsszevetésé-
b8l a valésdgot jobban megkozelits, a foldtani Gsszefiiggéseket feltdrd, és a
részleteket is tartalmazé ismeretegyiitteshez jutunk.

Az Eszaki-kézéphegység

Az elmtlt években részt vettink Eszak Magyarorszdg szénhidrogén-prog-
nosztikdjanak elkészitésében.

Amig a teriilet krono- és litosztratigrafiai értékeléséhez elegenddnek bizo-
nyultak a felszini, hegységperemi kibivésok megfigyelései, és a lemélyiilt
fardsok rétegsordnak adatai, — addig e fiatal iiledékekkel fedett zéndnak tek-
tonikai vonalai annyira hidnyosak és foldtani térképeinken oly eltérs részletes-
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séggel szerepelnek, hogy belliik a célnak megfelel§ ,egységes szerkezeti képet
aligha adhattunk volna meg.

A kis lefedésti 1égifelvételek alkalmazdsétol is el kellett tekinteniink, azok
nagy széma és még inkdbb a sziikséges ténuskiegyenlités sordn bekovetkezd
csokkent értékelési lehet8ség miatt.

Ezek utén az tirfelvételek felhasznaldsat tartottuk a legjobb megoldésnak.
Az egyre pontosabb és részletesebb feldolgozasokat bemutaté — gyorsiitem-
ben szaporodé — kozlemények ismeretében joggal remélhettiik, hogy ez a
moédszer felhasznélhaté egy ilyen kisebb teriilet tektonikai vizsgalatéra is.

A M. E. M. Térképezési FSosztdlya szivességébdl rendelkezésiinkre bocsdj-
tott — a teljes teriiletet egyetlen expoziciéval lefed§ — 1973. oktéber 31-i
NASA-ERTS-1 MSS-4.-5.-7. hulldmsévokon késziilt felvételek 1 :200 000—
1 :300 000-es léptékiire nagyitott papirmésolatain dolgoztunk.

A 180180 km-es teriilet(i, ismert szelvényen az aldbbi helységek ossze-
kétGvonalaival hatdrolt feliiletet értékeltiik:

Eszakon: Alméastiizité —Esztergom —Tésa— Balassagyarmat—Bélapatfalva.
Kelet felsl: Meztkeresztes—Nagykéata.
Délen : Nagykéta- és a Vértes— Gerecsehegység peremi letorése.

Az egyes sdvokat killon-kiilén egyeztettilk Magyarorszag 1 : 200 000-es fe-
detlen toldtani térképsorozaténak: Tatabinya— Budapest, — Eger, — Salgé-
tarjan, — Miskole jeld lapjaival, amik mellett még felhasznéltuk a szlikebb
terilletek rendelkezésiinkre 4ll6 részletesebb foldtani térképeit is.

Fototektonikai vézlatunkon feltiintettiik a foldtani felvételekkel Gsszeha-
sonlitott paleo-mezozéos alaphegységek és effuzivumaik felszini kibtvésainak
kontarjat.

Els6ként a fldtani térképeken szerepld, helyszini méréssel rogzitett kiilon-
boz6 lefutdsi, valos-tektonikai feliiletek felszini metszésvonalait azonositottuk.
Ahol erre méd volt a roviden jeldlt vonalak osszefiiggését a felvételek adta
morfolégiai elemzéssel kerestitk meg.

Mar ennek sordn megbizonyosodtunk arrdl, hogy a jelentés elmozduldsi
sikok irdnya a felvételeken a ténus-textra viltozdsok és az 4rnyékhatds
figyelembevételével jol és pontosan kovethetd. A linedris eréziés palyédk nagy
része torésvonalat jelez, kivéve az agyagos-homokos felépitésii, oligo-miocén
teriiletek dendrikus rajzolatt lefolyashalozatit.

Térképiinkon csak a vildgosan kijelslhet§ vonalszakaszokat tiintettiik fel.
A Vértestdl a Biikkig terjed§ hegységi részeken taldlhatéd, és a csatlakozé
peremteriiletekre lefuté vonalakat a geofizikai mérésekkel is megprobaltuk
egyeztetni (1. dbra).

Els§ kiértékelési kisérletiink sordn a meghtzott — szerkezeti sfkoknak
minGsitett — fényképi vonalak sorozat4bél az aldbbi eredmények sziilettek:

a) A klasszikus foldtani felvételezéssel rogzitett szerkezeti vonalak szdma
jelentdsen — a vulkanitok és az egészen fiatal iiledékekkel (pleisztocén) bori-
tott terilleten egy nagysidgrenddel — ndvekedett.

b) A Dunéntilra 4tnyalo teriletrész kiemelt tridsz sasbércei kozé besiily-
lyedt paleogén drkok peremét hatdrold, rovid szakaszon megfigyelhets torés-
vonalak folyamatos kifejlédését lényegesen hosszabban kovethettiik.

¢) Lényegesnek tartjuk, hogy a kirajzolédé 1j szerkezeti vonalrendszer
szerint néhany eddig kiilsnallénak tekintett teriiletnek egységes ,fiatal” szer-
kezetfejlédését lehetett megéllapitani (Bérzsony— Pilis—Dunazag--Budai-
hegység stb.).
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d) A fotoline4citk irdnygyakorisigénak eltérésébdl, a hozzakapesolhaté
;;intenzitdst” jelz§ vonalhossztisigok értékelésével hatdrozott , hardnttagols-
das” rajzol6édik ki (2. 4bra).

Ezek a meglehetds biztonséggal elkiilonithet§ zéndk Ny-rol K-felé haladva
a kovetkez8k:

A) A'Vértes és a Gerecse jegység tomege siiriin jelentkez8, konzekvensen 320 —
140° irdnyu ,,hardnttorésekkel”” és két irdnyra bomlé, — a mezozdos rétegek is-
métiédését 1étrehozé — kizel ,,csapasmenti’ szerkezeti vonalakkal jellemezhetd.

A magas tridsz rogok kozé ékel6dd, kbszéntelepeket, ill. bauxitlencséket tar-
talmazé siillyedékek K-felé, a Pastovce—Esztergom —Torbagyot dsszekots,
geofizikai mérésekkel is jol kvethetS vonallal hatérolédnak.

B) Az emlitett szerkezeti vonal nyugati oldaldn lev6, és a felszinre bukkano,
vulkéni és iiledékes képzédmények elkiiloniilése miatt részleteire bontott Bor-
z80ny — Dunaztg — Pilis- és Budai-hegységet az itit jelentkez8 kozss, folyamato-
san kovethets torésvonalhdlézat miatt egy szerkezeti egységnek tartjuk.

Kelet feldl az el6bbivel pdrhuzamosan a Lékos-patak vonaldban futé, vagy
a révidebben meghtzhaté Galga-volgyi torés zérja a teriiletet.

C) A Galga-vilgy, Nogradsipek, Pispokhatvan irdnyu vonal hatdrolja nyu-
gat feldl az andezittelérrajok kitoltétte haromszoget. Megemlithets, hogy ezzel
pérhuzamos, valésziniileg a berajzoltndl siirtibben jelentkezd szerkezeti siksor
zérja DNy-fel6] a Soroksarig kévethet§ oligocén-miocén képzédmények felszini
kibivésait is. B

A Zagyva vonala vehet§ keleti hatarul ennek az E-felé szlikuls, megsiillyedt
teriiletnek, melyre az addigiektd] eltérd 30—210° és 160—340°-0s esapisirany
torésrendszer jellemzd.

D) A salgétarjdni mélymiivelés soran részletesen ismert térésvonalak irdny
szerint tovabbkovethetSk a Kelet- és Nyugat-Métra andezittémegében. Aligha
kétséges, hogy a Matra déli hegylabi térmelékén indulé patakvélgyek ezek
tovabbfolytatédésainak tekintheték.

A teriiletnek foldfejlédési szempontbdl legjelentGsebb szerkezeti eleme a
,,Darné-vonal”. A foldtani térképeken jelzett sikokon kiviil, vele pdrhuzamosan
futék Pardd—Verpelét torésvonaldig vildgosan kovethet8k. Ez utébbiak mint-
egy kettévagjak a Matrat, K-i, és Ny-i kifejlédési teriiletekre kiilonitik el. Az
6zdi teriileten is e vonal mentén érintkeznek tektonikusan az oligocén és miocén
képzddmények.

Azonos irényd 6v kiiloniti el a Biikk hegységet, kovetve annak fels6karbon
4tbuké antiklindlisét.

E) A Landsat felvételen még meglevé Ny-biikki részen a Métrara jellemz8
,-hardnt” térésirdnyok ritkdbbak, de még kirajzolédnak. A sfirfin jelentkezs,
jellegzetes torésivdny: 160—340°.

A feltiintetett vonalak talnyomé része a ,,rovid egyenes” (< 12 km) kate-
géridba tartozik. Ezek az 4ltalanosan elfogadott értékeléssel egyezfen — a
foldtani szelvényeink szerint is — norma4l, dilatdciés szerkezetalakuldsra utald
gravitdcits vetdk.

A hosszabban (20—100 km) kdvethet§ ,egyenes linedk” zéndjaban — az
irodalmi adatok szerint — a kézettomegek elmozduldsa sordn jelentds vizszin-
tes irdnyd komponenssel kell szdmolnunk, (transzkurrens térés). Hakisebb
irdnyvaltozdsok is tapasztalhatok, kompressziés er6hatést kell feltételezni.

Tekintve, hogy a teriilet hardnttagolédasét ilyen tipust vonalak adjék, siv-
jukban a térrovidilés nyomét kistektonikai bizonyitékokkal kell igazolni.
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1. dbra. Eszak-Magyarorszdg fototektonikai vonalai. Jelmagyardzat: 1. Vulkanitok a felszin , 2. Mezozoikum a felszinen

a,
Fig. 1. Phototectonic lines of northern Hungary. Legend: 1. Volcanics in outcrop, 2. Mesozo

in outcrop
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2. dbra. Bszak-Magyarorszag fototektonikai vdzlata, ,,hardnttagoldddsa”. Jelmagyar 4zat: 1. A torések irdnygyakorisdga, 2. A torések hossza = km %-ban. Az A—F egységek magyardzata a
rsaldissection” pattern. L e gen d: 1.Frequency of fault orientations, 2. Length of faults = km %. For the legend of units A to E, see the text

szOvegben

Fig. 2. Phototectonic chart of northern Hungary, showing a ,,transve
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5. dbra. A Dundntili-kozéphegység fototektonikai vonalai, Jelm a gyarédzat: 1. Bazaltvulkdnok, 2. Miocén vulkanitok a felszinen, 3.Kréta id6szaki képz6dmények, 4.Jura idGszaki képz6dmények, 5.
Tridsz id6szaki képz6dmémények, 6. Opaleozéos grinit

<BALATONFENYVES

Fig. 5. Phototectonie lines of the Transdanubian Highland Range. Legend: 1. Basalt volcanoes, 2. Miocene volecanics in outerop, 3. Cretaceous formations,

4. Jurassic formations, 5. Triassic formations,
6. Early Palaeozoic granite
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6. dbra. A Magyar-kdzéphegység fototektonikai vonalai. Jelmagyardzat: 1. Bazaltvalkdnok, 2. Miocén vulkanitok a felszinen, 3. Mezozoikum a felszinen, 4. Opaleoz6os granit a felszinen

Fig. 6. Phototectonic lines of the Hungarian Highland Range. Le gamn d: 1. Basalt volcanoes, 2. Miocene volcanics in outcrop, 3. Mesozoic in outcrop, 4. Early Palaeozoic granite in outcrop
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A jelolt zéndk tovébbfolytatdsat a csatlakozé felvételek hidnydban még nem
lehetett megrajzolni. fgy teljes lehatdroldsuk nélkill csak az egymis mellé
sorakozé tektonikai egységek elrendezddését figyelhetjiik meg.

Dunantili-kézéphegység

A Dunéantili-kézéphegységet dbrazold, csatlakozé fényképszelvénynek az
1973. november 1-én felvett 1 : 500 000-es léptékii 4 —5—6 —7-es sdvok szi-
nezett negativjait, ill. fekete/fehér papirmésolatait haszniltuk az értékeléshez.

Az észak-magyarorszagi teriilethez hasonlé statisztikai igényii mérésre, ki-
értékelésre a méretardny miatt nem véllalkozhattunk (5. 4bra).

Ennek ellenére igy gondoljuk, hogy a tapasztalt legfontosabb fototektonikai
vonalak bemutatésival, az egymdstol eltéré morfotektonikai teriiletek meg-
jelolésével el6bbre léphetiink kézéphegységeink egységes szemléletii szerkezeti
értékelésében. Egyben tovdbbi vizsgalatra inspiralhatjuk kollégdinkat.

Kvalitativ feldolgozdsunkban a kovetkez8 fontosabb tektonikai formékra
hivjuk fel a figyelmet:

1. A Mcri-4rok morfoldgiailag is irdnytarté vonaldban hosszan kgvethetd
torés hatdrfelilletnek tekinthet§ az KK-i rész, és szerkezeti felépitésében ettSl
jelent8sen eltér8 bakonyi blokkok kozott.

A vele pirhuzamosan futé, Vértesaljatél a Duniig, esetenként a Csepel-
szigetet is 4tszelS linedciésorbél a Vértes- és a dél-gerecsei elStér egységes
fiatal szerkezetalakuldsira kivetkeztethetiink.

2. A DNy-i, bakonyi zéna taldn leglényegesebb fototektonikai vonala az,
amely Iszkaszentgyorgyt8l Vérpalotdn keresztiil kisebb hajlisokkal Markéd
felé gorbiilve hiizhaté meg. Hossza és alakja szerint elnyirt feliilet(i rétegismét-
16déssel jelzett feltolédasos zéndnak min&sithetd.

Ezt igazolja pl. a tétvizsonyi (TV-1)firds anizuszi rétegekbdl inditott, majd
a ladini képz8dményeket harantolé és ismét anizuszi kora megyehegyi formé-
ciét ért rétegsora.

3. E vonaltél E-ra levd teriilet a kirajzolédd vonalstiriség, vonaltipusok és
azok irdnyitottsiga szerint valdszintileg kiilon tektonikai egységet képvisel.

4. A délre es§, a Déli Bakonyt, Balatonfelvidéket 4tfogé teriilet vonalszé-
mét tekintve is szegényesebb. A képzédmények csapdsirdnydval megegyezs,
,,+6vid hajlott’” vonalak jelzik az ismert torlédédsos szerkezetet. Ezek a vonalak
lényegében a , litéri feltoléddsi” sikrendszernek Ny-felé kissé kinyilé, Bada-
csonyig kévethetd felszini képei.

5. A mindkét teriiletet 4tszelS, az el6z6knél valdszintileg fiatalabb, hossz1,
kétféle irdnyitottsdggal jelentkezs, transzkurrens tipust vonalak kozé az aldb-
biakat sorolhatjuk: A Csértél Zircig, a Varpalotdtdl Tapoleaf6ig htz6dé mar-
kéans, és a velik parhuzamosan futé, révidebben kdvethet§ 105—285° ird-
nytakat. A 315—135°-0s csapésirdnyt Vérpalotatol indul és az észak-bakonyi
paleogén medencék peremét adja. Ezzel paralel htizhaté meg a Tapolca-
{661 Balatonalmédiig folyamatosan kévethet§ vonal. Ez utébbit alighanem
az azonos irdnyu Balatonszabaditél kezd6d6hoz kapesolhatjuk.

6. A Déli-Bakony morfotektonikai egysége a Siimeg—Szigligetet sszekots
vonallal végz8dik. Tipusa szerint ez horizontélis elmozduldsu, kompressziés
feliilet.
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A felvétel peremére es§ Keszthelyi-hegység néhény kijelolt, eltérd irdnyi-
tottsagn, rovid-egyenes vonalai a tapasztalt rétegtani elrendez6déssel egyezd
vetdsikokkal hatdrolt kézettémeget mutatnak.

Balatont6l délre, a somogyi és tolnai részen a pannon/pleisztocén ,1épcs6k”
hosszan kovethetd padrhuzamos lefutdsa vonalait emlithetjiik még meg (6. dbra).

A kiértékelés soran tudatosan ragaszkodtunk az altalunk tébbé-kevésbé jol
ismert hegységi teriiletekhez, ahol a kijelolt vonalaknak mintegy 6tode ,,sze-
mélyes ismerlsiink”. Itt az egyeztetés lehetGsége adott. Az osszes fototekto-
nikai vonal ellenérzésében és fGleg a mozgésok idérendi bontésdnal a részletes
foldtani felvételezést végz8 kollégdink segitségére szdmitunk.

Munkénkat az igy szerzett tapasztalatok utén, a szerkezetileg kevésbé ismert
medenceteriileteken kivinjuk tjabb felvételek felhaszniliséval folytatni. A
tovabbiakban igéretes kutatdsi teriiletnek tartjuk az firfelvételek foldtani,
foldfizikai ismeretekre alapozott szeizmotektonikai értékelését.

Meggy6z6désiink, hogy az {rfelvételek viszonylag kis és geoldgiailag régéta,
ismert, igen jé megkutatottsagu szinten Allé teriileten, mint Magyarorszig
— az eddigi hazai véleményekkel szemben — nemcsak nagyvonalu téjékozd-
désra, hanem részletes dsszefiiggésvizsgalatra és mennyiségi elemzésre is fel-
hasznélhaték. A kiilonboz§ hullémtartoményban készitett felvételek méssal
nem helyettesithetd vizsgdlati méddal egészitik ki kordbbi interpretécids lehe-
t6ségeink sort.
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Phototectonic chart of the Hungarian Highland Range
Dr. J. Oravecz

Since the Hungarian Highland Range has boen known, in terms of its geological consti-
tution and the tectonic lines explored by direct methods, for a long time now, the author
has made an attempt to check the reliability of the information available, by developing
the phototectonic interpretation of this relatively small area.

All the strips of the two profiles surveyed under the NASA ERTS-1 project in 1973 or
the black-and white magnifications made thereof have been used for this work.

On the magnification of the North Hungarian section at 1 : 200 000, both the fault lines
have been identified and their statistical evaluation performed. Graphic processing of the
frequency of directions plotted versus the corresponding lengths enabled the recognition
of a transversal dissection normal to the mountain’s strike.

Units bounded by transcurrent faults are as follow units:

A. Vértes-Gerecse range

B. Borzsény—Dunazug—Pilis——Buda range

C. The Cserhat’s triangle characterized by andesite dykes

D.The succession of surfaces running parallel to the Darno lineament, dividing the

Midtra into a western and an eastern facies area

E. Bitkk Mts.

The majority of the photolineations shown on the map belongs to the ,,short-straight
(less than 12 km) category. In agreement with the generally accepted interpretation, these
are, even in terms of our geological profiles, normal faults suggesting a dilatational tecto-

enesis.
g The lines responsible for the ,,transversal dissection’ of the area are straight or nearly
straight lines traceable for great distances. Here already a remarkable horizontal compo-
nent seems to have been involved in the motion of the rock masses. Transcurrent faults,
compression structure can be warranted, even by minor tectonic forms, to have been for-
med in two belts.

The continuation of the zones delineated could not yet be registered owing to the lack
of adjoining photographs. For this reason, the juxtaposed units could not be completely
delimited and only their arrangement has been indicated.

On the photographic coverage of the Transdanubian Highland Range (Transdanubian
Central Mountains), adjoining the former, on account of magnification problems, only a
qualitative interpretation could be afforded:

1. The fracture traceable for a long distance along the morphological line of the Mér
Graben can be regarded as a boundary surface between the northeastern part and the
Bakony blocks of markedly different structure pattern.

2. The Bakony zone to the southwest can be divided into at least two morphotectonic
areas separated by the reverse fault zone indicated by a line extending from Iszkaszent-
gyorgy via Varpalota and curved toward the village of Marké.

3.The area to the north of this line, appears to represent an independent tectonic
unit, as indicated by the types, orientations and density of the lines concerned.

4.The area to the south, comprising the southern Bakony and the Balaton Highland,
is ,,poorer” even in terms of the number of lines there. The presence of a transcurrent fault
system well-known from the surface is readily indicated by the ,,short-curved” lines
coinciding with the strike of the geological formations. Thissystem is the surface image,
traceable as far as Badacsony, of the widely known ,,Litér reverse fault”, a system of
planes slightly more open towards the west.

5. Both areas arc intersected by transcurrent lines of dual orientations, seemingly
younger than the former and traceable over great distances: on the one hand there are
the marked lines of 105°—285° strike extending from Csér to Zirc and from Vérpalota
to Tapolcaf§ and the ones parallel to them, but shorter; on the other hand, there are lines
extending from Vérpalota along the border of the paleogene basins of the northern
Bakony and varying between 315° and 135° in orientation. Parallel to these are the lines
that can be traced continuously from Tapolcafé as far as Balatonalmédi and linked up
with the line issuing from the southern shore of Lake Balaton (Balatonszabadi).

6. The morphotectonic unit of the southern Bakony and the Balaton Highland is
bounded by the line of the compression surface connecting Stimeg with Szigliget and
suggesting a horizontal slip.
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7. The few short-straight lineations of different orientation identified within the Keszt-
hely range show the presence of rock masses bounded by broken fault planes correspon-
ding to the stratigraphic arrangement observed.

The author’s interpretation experiment with its series of photographic lines identified
and declared to represent structure planes has yielded the following additional informa-
tion:

The number of the registered tectonic lines has increased, as compared to those iden-
tified by classical geological surveying, considerably, by one order of magnitude over the
area covered by volcanics and Pleistocene sediments.

The continuous trend of the fracture lines in tensionaffected subareas (Gerecse—Vér-
tes—Buda range), observable over very short stretches as they are along the margin of
paleogens; grabens between Mesozoic horst blocks, can be traced for substantially greater
distances.

A uniformly ,,recent” tectonic deformation of some subareas so far believed to repre-
sent independent units could be identified (Bérzséony—Pilis—Dunazug—Buda range,
etc.).

Given the newly acquired experiences, the author wishes now to continue his work in
basin areas that are much less known geologically, in order to delineate morphotectonic
units already distinguished and to identify new ones.

Ha is convinced that, in opposition to earlier opinions advocated by Hungarian scien-
tists, satellite images can be used not only for having a far-fetched orientation just in
rough lines, but they can serve as irreplaceable tools for analyzing interrelations even
quantitatively.
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Az alunitosodas korviszonyainak
K/Ar vizsgalata Szovjet-Karpataljan

Rakovits Zoltan!, Balogh Kadosa? Szaszin® G. G.

(7 dbréval, 3 tabldzattal)

Bevezetés

A radiometrikus koradatok szdménak névekedése és pontossigénak foko-
z6ddsa magmés események kordnak egyre pontosabb meghatdrozésst teszi
lehet8vé. Kormeghatérozasra az ép magmds kézetek vagy ezek kézetalkotd
4svédnyal haszndlatosak, a vizsgalatok célja legtobb esethen a magmafejlédés
és k6zetképzBdés koradatainak meghatarozésa (Panté, G., 1971.). Nagy jelen-
t8ségliek azonban azok a kutatésok is, amelyek célja nem az els6dleges mag-
més tevékenység vizsgilata, hanem bizonyos genetikai problémék megvéla-
szoldsa az utélagos hatésok kronolégiai vizsgalata segitségével. Erre a célra az
utéhatés folyamén argontartalmukat elveszts, vagy akkor keletkezd 4svanyok
alkalmasak. Az 4svdnyok egy része K/Ar kormeghatdrozdsra alkalmatlan,
mivel nem &rzi meg argontartalmat, igy a radiometrikus médszerek alkalma-
z4si lehet$sége anndl szélesebb kor(i, minél szélesebb az e célra igazoltan fel-
hasznélhat6é 4svényok kére. Az utémagméis ércprovincidk Osszetett, ,,poli-
aszcendens” fejlédésmenetét gyakran kisérik a termikus mobilizdciéval kép-
z6d8 kaliumdsvanyok, amelyek koziill az alunit esetenként hasznosithaté tele-
peket is alkot.

Karpataljan, a Tiszahdton, és a Beregszaszi dombvidéken régen is haszno-
sitott és foldtanilag sokoldaldan tanulmanyozott jelent8s méret(i alunittele-
pek ismeretesek (Aluniti Zakarpatja, 1971.; LazareNko, E., et al., 1968.;
NaomeNnko, V. V., 1974.; Problemi geologii, 1966.).A béganyi eléforduldson
Szaszin (1966, 1972) igazolta az alunitok vertikdlis hipogén zondciéjat, mely
lehet8séget nyajt a izokron faciesek meghatdrozésira. Az elsédleges vulkano-
gén iiledékek és a mésodlagos metaszomatikus telepek elkiilonitésének a gya-
korlati kutatdsokban is fontos szerepe lehet. Ezért kisérletet tettiink a tér-
ségben fellelhetd killonboz6 genetikai és kristalymorfolégiai kifejlédéstt alu-
nitok K/Ar kordnak meghatdrozdsira. Kiilonosen a kainozods alunitok K/Ar
kormeghatérozasa oldhaté meg kisérletileg viszonylag nehezebben, tovdbb4
az alunitok kronolégiai alkalmazésdval alig néhdny kozlemény foglalkozik,
ezért célunk is Osszetett volt. Sziikségessé valt néhdny specidlis mddszer-
tani probléma megolddsa és az alunitok K/Ar kormeghatdrozisraval$ al-
kalmassdgénak vizsgdlata is. A kés6bbiek sordn, az adatok szdménak nove-
kedésével a petrometallogéniai folyamatok kronolégiai tisztdzasat reméljiik.
A kiilonbozs szerkezeti egységekhez kotott ércesedések idérendi meghatéro-

1 Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest.
2 Magyar Tudomdnyos Akadémia Atommag Kutaté Int. Debrecen.
® Beregovo.
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zésa a gyakorlati kutatdsokban is fontos szerepet kaphat. A sokrétli genetikai
kifejlédésii magmés, itledékes, metamorf alunitokat ismert dsszefiiggésiik érces
és nem érces telepekkel hasznos vizsgélati objektumma teheti az ércképz6dési
és kézetatalakulasi folyamatok sorrendjének, id8beli kifejlédésének meghata-
rozdséban is. Mindezek a redlisabb, természetes genetikai kapcesolatokat fel-
taré foldtani modellek kialakitdsat célozzdk (Paxtéd G. 1971).

A K/Ar médszer alkalmazésa ércesedési és dsvanyképzddési
folyamatok vizsgalatéra

Kézetek és 4svanyok K/Ar kora a radiogén *°Ar tartalom és a kaliumtarta-
lom meghatérozésa Gtjan adhaté meg. Ha a kézet vagy dsvany képzbdésének
id6tartama a foldtani korhoz képest rovid volt, ha képz&désekor nem zért
magiba radiogén argont, tovabbé ha képzidése 6ta argonra és kéliumra nézve
zért rendszert alkotott, akkor a K/Ar kor megyegyezik a kdzet vagy dsvény
képz8dése Sta eltelt id6vel, azaz foldtani kornak tekinthetd.

A K/Ar médszer alkalmazasa kisérleti szempontbdl a kézetek és dsvanyok
radiogén %°Ar és kéliumtartalménak meghatdrozdsét, foldtani szemponthél
annak behaté vizsgélatat jelenti, hogy az el6bb felsorolt feltételek teljesiiltek-e
az adott mintdk esetén, vagyis a meghatdrozott K/Ar analitikai korok tartal-
maznak-e értékes foldtani informéciét, és ha igen, milyen esemény korédt tiik-
rozik.

Minthogy az argon illékony nemesgéz, a kilium pedig a legmobilisabb ele-
mek egyike, az el6z6 bekezdésben felsorolt feltételek teljesiilése tévolrdl sem
tekinthetd altaldnosnak. Viszonylag enyhe hémérsékleti, tektonikai, geokémiai
vagy egyéb hatdsok az argon eltdvozdsira vezethetnek, s ebben az esetben
a kézetminta K/Ar kora foldtani koranal fiatalabb lesz. Az argon és kdlium
mobilitdsa tehdt csokkenti a moédszer alkalmazhatdésigit a foldtani képz&d-
mények kialakuldsi kordnak vizsgdlatéra, ugyanakkor viszont kiilonosen érzé-
kennyé teszi olyan hatésok idejének meghatédrozdsira, amelyek kozott egyes
ércesedési folyamatok jelentSs szerepet jatszanak.

A K/Ar moédszer egyik els§ alkalmazasat ércesedéssel kapesolatos dsvény-
képz8dés kordnak megillapitisira BAsSETT és munkatdrsainak munkéja je-
lentette 1963-ban. Az Utah allambeli Marysvale teriiletet vizsgltdk, ahol az
ércesedés oligocénnél fiatalabb és pleisztocénnél id6sebb vulkani és intruziv
kézeteket érintett, a magmds tevékenység és az ércesedés jelentds idSkiilonb-
séggel zajlott le. Az uraninit U-Pb moédszerrel meghatérozott kora (13,0 mill.
év) jol egyezett a szericiten mért K/Ar korral (13,5 mill. év), ezt a kozos kort
a szerz8k az ércesedés kordnak tekintették. A vulkéni iivegen mért K/Ar
korok a 13,7—22,0 mill. év kortartoményba estek, ez a szérés az iiveg gyenge
argonmegtarté képessége és a nyilvanvalé utéhatds miatt természetes, figye-
lemre mélté viszont, hogy a minimdlis kor jol kozelitette az ércesedés korat.
A biotitok kora 19,1 —26,0 mill. év volt, ez az dsviny tehat az ércesedés sordn
legfeljebb részben vesztette el argontartalmét. Kovetkeztetésként megélla-
pithaté, hogy a szericit K/Ar kora és a vulkéni iiveg minimélis K/Ar kora j6l
kozelitette az ércesedés korét, ezzel szemben a biotit argontartalma az érce-
sedés sordn nem tévozott el teljesen.
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Az els8 probélkozasok 6ta eltelt id6 alatt a K/Ar mdédszer az ércesedés, illetve
4svanyképz8dés idejének elég gyakran alkalmazott vizsgélati modszerévé valt.
Az ezirdnyu vizsgalatok altaldnos gondolatmenetét, gyakorlati megvaldsitdsat
és varhaté eredményeit néhdny ujabb dolgozat kapesin szeretnénk 4ttekin-
teni.

C. J. N. FLeroner a Koreal Koztdrsasdgban az Ilkway bénya ércesedését vizsgalta
{1977). Az amfibolok K/Ar kora 81 4 3 mill. év, a szericité és biotité 69 4 3 ill. 66 + 2
mill. év volt. Az értelmezés szerint az amfibol kora az intruzié kordra, a szericité a hidro-
termalis elvaltozas korara jellemz6, s a hidrotermalis miikddés sorén a biotit is elvesztette
argontartalmdt.

M. L. SizBERMAN és D. C. NoBLE (1977) a kozdépsé perui Cerro del Pasco banyateriile-
ten vizsgdltdk a magmaés miikodés és ércesedés korviszonyait. Az ércesedésnél idésebb
vulkani kézetekbdl és az ércesedésnél fiatalabb telérekbdl kivalasztott biotit, plagiokldsz
és szanidin K/Ar korét hatdroztdk meg. A koradatok szérédsa nem volt nagyobb az anali-
tikai hibabdl kovetkezd értéknél, {gy a szerzék arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
vulkéni miikédés és ércesedés 1—1.5 mill. évnél révidebb, K/Ar médszerrel ki nem mutat-
haté id6 alatt zajlott le.

C. 8. BROMFIELD és munkatédrsai (1977) az Utah 4dllambeli Park City bdnyateriilet
éreosedett-—intruziv és extruziv kézeteit vizsgaltak. A magmas miikodés korat biotit és
amfibol, az ércesedését hidrotermdlis esillémok — szericit, muszkovit, flogopit és biotit—
K/Ar kordnak meghatérozdsdval allapitottak meg. Méréseik szerint a hidrotermélis dsvé-
nyok kora nem kuldnbézik a befogadd kézetekétdl, a magmads miikodés és hidrotermdlis
4svényképzidés kora egyardnt 33—36 mill. évre tehetd.

Az ezirdnyu K/Ar médszeres vizsgdlatok és az erodmények értelmezése sordn elkévet-
het§ hibalehetéségekre A. H. Harripay (1977) hivta fel a figyelmet. Kiilonds 6vatossdg-
gal kell kezelni az alacsony hdmérsékletii kalifsldpatok koradatait, mivel kénnyen argont
veszitenek, hidrotermadlis csilldmok esetében pedig késébbi hidrotermélis hatasok lehet6-
ségére kell figyelemmel lenni. Fiatalabb vulkdni m{ikidés a vulkdni tomegektdl nagyobb
tavolsdgra is killonbozd mértékii elvaltozasokat okozhat, ezért javasolja, hogy a mintdk
nagyobb teriiletrél keriiljenck begytijtésre.

Mindezek alapjin l&thaté, hogy 4dsvanyosoddsi és ércesedési folyamatok
korviszonyainak tisztédzdséhoz K/Ar médszeres vizsgélatokkal tobb médon is
hozz4 lehet jarulni.

1. Vizsgalhatok az ércesedésnél idésebb, illetve fiatalabb el nem véaltozott
kézetek, illetve awanyadk

2. Asvényosodas sordn az id8sebb 4svanyok egy része argontartalmat el-
vesztheti, ezek K/Ar kora az a,svanykepzodes kor4t adhatja meg.

3. Az dsvinyosodés sordn keletkezS, argont jol meg8rzd és utélag el nem
valtozott dsvinyok K/Ar kora megegyezik az dsvinyosodds kordval.

Azt, hogy ezen megkézelitési lehetSségek koziil melyek alkalmazhatdk, a
vizsgilt teriilet f6ldtani viszonyai hatdrozzdk meg. A legkdzvetlenebb adato-
kat a 3. 0t szolgaltatja. Mint minden K/Ar médszeres vizsgalatnal, az értelme-
zés egyértelmiibbé tétele érdekében, ebben az esetben is célszerii a meghatéro-
zésokat t6bb dsvanyra is kiterjeszteni. Ebbél a szempontbdl jelentds a legkii-
16nbdz8bb 4dsvanyok K/Ar kormeghatérozésra valé alkalmassdgdnak ismerete.
Az alunit vizsgalatdt azért tartjuk kiilondsen fontosnak, mert sok érces terii-
leten ez az egyetlen megfelelen nagy kaliumtartalmi dsvany, melynek kora
a metallogenezis idejére kozvetlen adatot szolgéltathat.

Alunitok K/Ar kordt elGszoér SANYIN és munkatirsai hatdroztdk meg (1968),
mezozbos, tehdt viszonylag nagy argontartalmt mintdkat vizsgaltak. Har-
madkori alunitok kormeghatérozasdrél SILBERMAN és ASHLEY (1970), MEENERT
és munkatdrsai (1973) és ASHLEY és SILBERMAN (1976) szamoltak be. Tapasz-
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talataik egyértelmiien kedvez8ek, ezért a Kdrpat-medence alunitel§fordulédsai-
nak K/Ar médszeres vizsgélatatol az érckutatds szdmdra értékes eredmények
vérhatdk.

A vizsgalt teriilet foldtani felépitése

A tanulményozott lelhelyek a Bels§ Karpati elGsillyedék és a Magyar
Alfold hatérin, ENy—DK—i irényu horsztantiklindlisra telepiilt neogén kori
szigetvulkénokon taldlhatok.

A teriilet része annak a gazdag érces Svezetnek, ami a Zemplén-ciblesi
transzkrusztilis torés (lineamens) mentén alakult ki (Panré G., 1971.; Sza-
szIN G. G., 1965.). A neogén vulkénossig aljzatit a térségben jura kori (sze-
gényes Belemmites lelet alapjén) szpillit diabdz 8sszlet alkotja. A Beregszészi
halomvidék teriiletén a 8. sz. furdshan a derekaszegi kéfejténél a felszin alatt
713 m mélységben, mig a Béganyi hegy K-i oldalédn a 405. sz. firdsban 1057 m
mélységben tartdk fel a mezozoos aljzatot. A geoszinklinilis képzddmények

E=2 « B3

NC/ZEANS
.({‘Q;“‘.}@/. [Nty
DN N 7N Ay
A Y
A 2

Zvivav- -‘7‘@/
\/—v—v—v\{i‘”'—

1. dbra. A beregszdszi dombvidék és a Tiszahdt vdzlatos foldtani térképe (eredeti 6sszedllitds a hivatkozott irodalom
alapjan). Jelmagyardzat: 1. Levantel agyag, homok, kozbetelepiilt, Athalmozott tufit és lignit, 2. Pannéniai
agyag, homokkd, tufa, marga és lignites szén, 3. Andezit, andezitobazalt, 4. K6z6psSszarmata agyag, iszap, homokkd,
tufit, riolittufa, barnakészén, 5. Alsészarmata (7. dbra szerint) riolit, 6. Dacit, 7. Dacittufa, 8. K6zéps6 riolittufa, 9,
Argillit, homokkd, tufit-kdzbetelepiilésekkel, 10. Tortonai riolittufa, 11. Als6é vulkanc i dsszlet, 12. Feltétel
zett képz6dményhatdr és vetGdés, 13. Alunitos mintsk a tdbldzatban i 1, 14, K i
14.zath il 1; Z = Zdpszony, K = Kaszony, Be = Beregszdsz, A = Ardé-hegy,
M = Muzsaly, L = Luzsénka
Puc. 1. CxemaTHueckasi reosjjoruueckas Kapra Beperosckoro pationa (Xonmoropshs) u Xpeberoodt. T H ¢ ¢ bl
1. JleBaHTHHCHM#A APYC: IJIHHBL, NECUAHUKH C Npocnoamu TyhdHUTOR M uruuTa, 2. [laHHOHCKHIA apyc: [auHbE
TecuaHuKH, Ty(hsl, MEPTENEL ¥ C NIPOCI0sIMU Oypbix yried, 3. Aumesutsl, annesuro-6asanbt, 4. Cpefnecapmar-
CKHM IOmbsIpYC: I'JTUHbL, aneBOUThI, NECUAHHMKH, TyHOUTH!, JHNAUHTOBBIE Ty(db! ¢ JMH3aMu OypPEIX yTiled,
HuxuecapMaTCKHA Iogespyc (?) (o pucynke 7) nunaputsl, 6. Jauutel, 7. Jauurosste Tydsr, 8. Cpeguuit ro-
PHSOHT JIMMADHTOBBIX TYOPOB B HIDXHECADMATCKOM IIOEbApPYyce, 9. ADrUiUIHTHl C NPOCTOAMK NECYAHWKOB K
Tydduron, 10. Topronckue munapuropsie Tydrr, 11. HIDKHSAA TOPTOHCKAS BYIKAHOI'€HHO-OCAM0UHAST TOJILIA,
12, T'urnoreTHYeCKHe MpaHHLEl 06pasoBaHHKMM 1 pasnomet, 13. O6pasupl amyHUT! 110 yyciam tadnuust 1, 14,
pasLbl FOPHBIX TIOPOJ, 110 YHCIam Tabnuus! 11; Z = 3ancons; K = KocuHo; Be = Beperoso; A = ApHosckas
ropa; M = MyxaeBo; L = JIy)kanka
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7. dbra. A Bégény-hegy vézlatos foldtaniszelvénye. Jelmagyardzat: 1. Negyedkori képz6dmények, 2. Alunitos
4 16 kov4s rioli felsd szint, 8. Fels6 riolittufa 1 fécles, 4. V i 13
bsszlet, a fels6 része homokos agyag, az alsé része pélites riolittufival tagolt, k6z6psé szint, 5. K8z6ps6 riolittufa szint.
Artufa kifej 6. Propillites karboandezit dajk, 7. Barit-polimetallikus érctelérek, 8. K/Ar analizis
mintavételi helyei

Puc 7. Teonoruueckuit paspes BeranbCkoro Mectopoykmenus. Tucchr: 1. YUeTBeptuumbie 00pasoBanus,

2. JINNMapHTOBbIH Ty BEPXHEro rOpPH3OHTA, NPEHMYLIECTBEHHO anyHUToBbIe daiumy, 3, ArioMepaTobble JHNa-

PHTOBBIE KCEHOTY(b! BEPXHEro POPHIOHTA, 4. BYIKAHOMeHHO-0C: BEPXHEro T ¢

TeCYAHO-TITMHUCTHIMH NOPOIAMHU B HUSKOH NAUKe C MENMTOBLIMU JIMNIAPUTOBbIMK TydaMu, CpefHelt OPHBOHT,

5. Cpenouble MMNAPHTOBBIE Tydbl XapaKTepHOH oct IO TTHPOK notoxos, 6. Jdakku npormm-

T Ka roB, 7. Bapuro-nonHMeran. JKHIIEHOE 0P 8. O6pazust F(fAr®
aHa/H30B

rit — klorit + hidrocsillém — polimetallikus ére -+ hidrocsillim - klorit —
kaolin - hidroesillim — kaolin + Kklorit — montmorillonit — kvarc 4 kao-
lin — kvarc + alunit — kvarc. Mindezek figyelembevétele és a szelvények
részletesebb, behaté tanulmanyozisa meggydz arrdl, hogy a barit polimetalli-
kus hidrotermdlis ércesedésével Gsszefiiggd metaszomatikus hatés képes volt
az alunit mobilizdldséra is. Ezt igazoljak a telérdsvdnyokon mért kiilonbozé
hémérsékleti adatok. A , Metaszomatézis és ércképzidés” konferencidn Sza-
szIN G. G. bebizonyitotta (1966), hogy a baritos zéna kézelében a teriilet min-
den el6fordulésandl kialakul egy dealunititizalt 6v. A barit feltehetSen 200
°C-os kloridos oldatdbol SO, ~, K+, Al*+, H+ és OH - ionok felvételével inten-
ziv baritkivilds kovetkezik be. A barittal egyidSben a kvarc is kivalik. A ki
nem oldédé alunit fészkekben, kis csomékban marad vissza az alunitos tufdk-
ban. Az oldatba jutott alunit tdvolabbi repedésekben monomineralikus telér-
ként, vagy bekéregzésként valik ki.

Az id8sebb torton kori képzédményekben kivalt iiledékes alunit az intenziv
ignimbrit vulkédnossdgot kévetd kevesebb piroklasztikumot szolgéltatd ,,nyu
galmi szakaszban” képz68dott. A vulkanoszediment k&zetek kemogén kép-
z8dményei — szulfid ércek (galenit, szfalerit), agyagdsvanyok, alunit és kvar-
cit — intenziv gazohidrotermélis tevékenységet igazolnak.

A fekiiben telepiilé alsé riolittufdk bontatlan megjelenésébdl arra kovetkez
tethetiink, hogy a gazohidrotermélis anyag szolgltatds a kraterbdl szérma-
zott, amit az id8nként jelentkez8 vékony szért tufakézbetelepiilések is jelez-
nek. A kézetek finoman rétegzett parhuzamos struktirdja dramlds mentes

2 Feoldtani K6zl6ny
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vizi kdérnyezetben val6 képzddést igazol. FeltehetSen lagtinaképz&dmények.
A vulkanogén iiledékekhez kotétt telepek autochton intrabazindlis képz&dmé-
nyek (Raxovirs Z. 1973).

Kisérleti médszer

A K/Ar kormeghatirozdsok az MTA Atommagkutaté Intézetében, Debre-
cenben tdrténtek. A kéliumtartalom meghatéirozasit léngfotométerrel, litium
bels8 standard és natrium puffer alkalmazésival végeztilk. Az argontartalom
meghatdrozdsira sajit készitési argonkivons és géatisztité berendezést (Ba-
1ogH, K., MéRIK, Gv., 1979.) és ugyancsak sajit készitésti tomegspektromé-
tert hasznilbunk (BarogE, K., MORIE, GY., 1978.).

A mintét nagyfrekvencids indukciés hevitéssel gazositottuk ki, a 38Ar nyom
jelzét gézpipettdbol adtuk a felszabaduld gézokhoz. Hitelesitésre az Azsia 1/65

Alunitos kbzetmintdk K/Ar kora
PesynbraTei P aJIyHUTOBOK MHUHEpa. Kanuit-arp METOMIOM

L. tdbldzat — Tabnuua 1.

Sor- o Foldtani X ©Armg K/Ar kor
pro Lelhely Keézet, minta jellemzéas kor iy | o L ko
1. Kovészno ¢s Bene Monomineralikus, nagykris- Dorobratovi 6,48 0,17 128 *+1,5
kozott télyos alunittelér 12,3 + 0,6
0,57 12,2 +0,7
2 Dédai hegy, kéfejt§ | Monomineralikus, mikro- Dobratovi 5,96 014 | 137 +£1,9
XristAlyos alunittelér
3. Béganyi hegy, Ny-i | ,,M4jus-1” telérséna baritos | Dorobratovi 4,08 013 | 14,7 +22
oldal kéfejtdie, horizont, alunitos, kovés,
breccs4s telérki- 2gyagos baritos telérkitol-
bivas tés
BeregszAszi halom- | Alunitos hidrotermalis telérek |  KJAr kor kozépértéke 12,65 + 0,56
vidék, Tiszahdb |
4. Beregszaszi Nagy Alunitos, baritos, kovas, Dorobratovi 4,01 022 | 138 +14
hegy, malomké§ iireges riolittufa
bénya
b. Beregszaszi Nagy Malomkd riolittufa j6l kris- Dorobratovi 3,61 0,32 12,5 + 1,0
hegy talyosodott (romboéderes)
Szarvas banya rézsaszinll alunittal
Beregsziszi malom- | Malomks riolittufa alunittal K/Ar kor kozépértéke 12,79 + 0,81
bénydk
6.  |Derekaszegtél 1 km-re | Finoman rétegezett iiledékes | Dorobratovi 2,16 010 | 158 %34
Ny-ra, alunit és mikrokristélyos alunit 153 + 1,3
kaolin kéfejt6 kovés svokkal 0,31 15,2 14
7. Derekaszegi ki Uledékes alunit fenndtt Dorobratovi 4,28 | 023 14,6 £ 1,4
bénya Lrist&lyokkal
8. Derekaszegi k- Alunitos riolittufa kevéssé Dorobratovi 2,20 0,23 159 +18
bénya | kovés (iledékes straktuira) |
Beregszéiszi tomeges | Uledékes alunitok K/Ar kor kbzépértéke 16,21 + 0,84
alunitok

Ae= 0,684 + 1019 év~1; As= 4,72 » 1010 éy~1; YWEK/K = 1,19 - 10 -* mol/mol; hiba: 15
€A vizsghlt mintslk i i 14ris mi. llenbriztiik).
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jelii szovjet standardot haszniltuk. Az izotdépardanyok meghatdrozdsakor a
tomegspektrométert sztatikus tizemmoédban miikédtettiik, a tomegspektrum
felvételét és kiértékelését mikroszamitégép vezérléssel végeztiik.

Az alunitok argontartalminak meghatérozasit két tényez6 neheziti. Olva-
déspontja magas, 1600 °C hdmérsékleten argontartalmat csak kb. 1 éra alatt
adja le, ezért vizsgélata a szokdsosndl jobban lgenybe veszi az argonkivoné
berendezést. Célszer(i tehat a kigdzositds homérsékletét és idStartamat folyats-
szer segitségével csokkenteni. Az alunit hevitése sordn rendkivil nagy meny-
nyiségli giz szabadul fel, ez a getter anyagok gyakori cseréjét teszi sziiksé-
gessé. Az Altaldban haszndlt folyatészerek (NaOH, Na,COj, CaO stb., SCHAEF-
FER, O. A., ZXHRINGER, J., 1966.) gdzleadssa szintén jelentds, ezek hasznélata
tehdt még inkdbb megnehezitené az argon megtisztitdsat.

Az alunitok argontartalminak rutinszer(i felszabaditdsira specidlis méd-
szert dolgoztunk ki, vizsgdlatukat a magyarorszagi pliocén bazaltokével kap-
csolva dssze. Az argonkivoné berendezés izzité kemencéjében, molibdén té-
gelyben 3—5 g bazaltot helyeztiink el, a mintatartéban pedig az alunit szem-
cséinél finomabb szovésti réz szitaszévetben 0,8—0,4 g alunitot, minden egyes
mintdhoz egy acélgoly6t is csomagolva, hogy a mintdk kiviilr6l mégnessel.
mozgathatok legyenek. A réz szitaszovet hasznélata alunit esetén az alumi-
nium f6lidénél elényssebb, mivel megakadélyozza, hogy a nagy gézdram szét-
szérja a mintat a rendszerben. Miutén a bazalt argontartalmét a szokésos mé-
don meghatéroztuk, a molibdén tégelyben kigdzositott bazalt marad vissza
Az alunitot a kigézositott bazalttal egyiitt felizzitva azzal tokéletesen ssze-
olvad, s tapasztalataink szerint kb. 30 perc alatt, 1300—1400 °C hémérsékle-
ten teljesen leadja argontartalmat.

Beregszdsz, Tiszaht néhény vulkanitjsnak K/Ar kora
BospacT HeKOTOpLIX BYJIKAaHATOB B BeperoBckoM patione u XpeGere THCCH! KalMi-arpOHOBEIM METOZOM

II1. tdbldzat — Tabauya 2,

|
Sor- y . ‘ Faldtani K | Ay, K/Ar kor
v Lelghely A Kézer jellemaése or iy, | e i
1. Tarpa, Piroxéndacit, automagmas, ‘ 2,92 0,455 92+ 1,0
Nagy hegy magas hfmérsékletii bon- 072 9,9 + 1,3 9,256,868
| téssal 0,74 8,6+ 1,3
2, r Barabis, ‘ Plagioklész riolit habldva Dorobratovi 3,21 0,42 9,0+ 0,9
\ fluid4lis szovettel 0,605 10,0 + 1,4 8,36 +0,71
0i205. 9,9 % 2,0
3, Muzsaly, Perlitesedett foly4sos Dorobratovi 3,69 0,786 | 9,0 + 2,0*
Pelikdn hegy riolit
4. Muzsaly, Riolit stock Dorobratovi 3,18 0,50 10,0+ 2,0%
Pelikén hegy
5. Nagy-Bégany, | Propilites kaxboandezit dajk | Pannon 2,88 0,59 10,8 + 0,7
261. sz. firds | kalcitrachitos szévettel
6. Barab4s-1. sz. | Gyengén karbontosodott Dorobratovi 1,55 0,65 15,0 + 1,1
| furds, 4m. litokrisztallovitroklasztos 0,77 16,0 + 0,8
| riolitartufa, 17,3 £ 1.4
* Az elemzések az Insztitut Geologii Rudnith j AN SzSz8zR L (Moszkva) i a kor~
#dat szoviet bomlasi Allandék szerint vannak megadva. BORSZUK, A. M, et al. (1913)
A nem jelzett elemzések az MTA ATOMKI I (Debrecen)

9%
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Szilikdt-kémiai analizisek a vizsgdlt alunitos mintdk kérnyezetébsl

3 K&: ése : . ‘ i
= pine sor | o | wor | reor w0 | w0 | w0
i
1 Plagiokl4sz porfirit, Bégdnyi hg., 405. sz.
furés, 1298,8 m 60,02 0,58 18,10 1,06 3,59 0,18 1,81
2. Plagiodiabaz porfirit, Bégényi hg., 405. sz.
flirés 42,64 0,62 16,31 3,11 3,75 0,24 1,85
3. Diabéz zérvény Tarpa, Kéfejts 54,33 1,04 15,09 6,62 2,30 0,09 3,58
4. tde, nem bontott piroxéndacit, !
Tarpa, kbtejt6 67,88 | 0,50 15,06 | 2,77 1,26 0,04 0,85
5. Plagioklasz riolit habliva, Barabés kéfejts 72,24 | 0,22 13,58 | 2,11 0,25 0,02 0,29
8. Riolit, Szferolitos Muzsaj, Templom he. 70,88 | 0,25 | 15,25 | 0,73 0,56 — 0,60
7. ‘Vitrofiros riolit, folyé4sos szovet |
Ardé k8fejtd 74,34 0,08 | 13,98 1,56 0,26 0,02 0,39
8. Fehér, porcelénszfad riolit, Arany hegy 74,58 | 0,19 13,02 | 0,43 0,80 002 | 0,19
9. | Perlitesedett folyssos riolit, Pelikén hegy |
kbtejts 78,82 0,22 12,82 0,93 0,32 0,08 0,00
10. Perlitesedett plagiokldsz riolit folysos szov.
Barabés, Kerek-domb 70,94 0,21 13,93 0,87 1,31 0,03 0,20
11. Propilitos karbonandeszit d4jk
Nagybéghny 261. sz. fiirds 48,37 1,02 19,55 2,73 5,00 0,24 2,30
12. Alunitos riolit vulkanoszediment kizet,
Derekaszeg 69,90 | 0,36 10,80 | 0,88 0,06 | ny 0,28
13. | Alunitos riolit, vulkenoszediment kézet
| Benéttl Bra 59,70 | 0,06 18,64 | 3,75 0,18 0,01 0,23
4. Alunitos riolit, vulkanoszediment kbzet
Béganyt6l Ny-ra 54,96 | 0,09 15,65 | 1,58 012 | ny 0,28
15. Alunitos riolit vulkanoszediment kézes,
Muzsalytél Bra 27,70 | 0,08 27,10 | 1,35 0,35 ny 0,24
16. Alunitos vulkanoszediment iledék, !
Beregszész Nagyhegy DNy-i oldaldn 5,34 0,21 36,01 111 ‘ ny ‘ 0,30
i i

Mérési eredmények és foldtani értelmezésiik

A Kérpétaljai alunitok és ércesedés genetikdjéval foglalkozé gazdag szak-
irodalom meghizhaté hétteriil szolgdl mérési eredményeink kiértékelésére, egy
rovid dolgozat keretében azonban mérési eredményeink csak az azokkal leg-
szorosabb Osszefiiggésbe levs foldtani és ércgenetikai megdllapitdsokkal van
médunkban egybevetni.

Alunitokon végzett K/Ar kormeghatdrozésaink eredményeit az I. tdbldzat,
Beregszdsz és Tiszahdt néhdny vulkanitjdnak K/Ar korit a II. tdblizat, a
teriiletr8l szdrmazé kézetek szilikdt-kémiai analizisének eredményeit a III.
tablazat tartalmazza.

A vulkanoszediment ficiesben képz&détt idds telepek (I. tablizat 6—8.
minta) K/Ar kordnak stlyozott kozépértéke 15,21 - 0,84 mill. év, az auto-
metaszomatikus (4—5. minta) és hidrotermélis metaszomatikus (1—2. minta)
telepek 4tlagos kora 12,79 4 0,81 illetve 12,65 £+ 0,56 mill. év. A radiometri-
tus — elsdsorban K/Ar — koradatok alapjin a Kozéps§ Paratethysre fel-
4llitott iddskéla szerint (Vass, D., 1978.) az alsé- és kozépsGbadeni (tortonai)
hatér 15,0 4 0,5 mill. év, a kozépsd- és alsészarmata pedig kb. 12,5 mill. év.
Ezek szerint az id6sebb, vulkanoszediment telepek kora az alsé- és kozépss-
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Peay.mﬂ'a'm XUMHUECKOFO aHaAM3a B nopoaax anyHHUTOBBIX MCCTOPD)KJIBHMFI
III. tdbldzat — Tabauya IIT.

CaO | Na®0 | KO | HO | Ppp. | CO | Syupa | P05 | Osea 42 clemzérekot kémait]
3,40 7,52 0,18 0,22 1,88 1,75 — - 100,19 | Univ. Lvov, 1974,
12,00 0,86 2,60 0,17 4,38 9,62 2,18 0,115 | 100,29 | Univ. Lvov, 1974,
4,28 1,92 0,88 345 6,18 0,00 — 0,14 100,50 | KUTE Debrecen BARTHA L 1076
3,77 354 | 2,50 1,37 0,48 — — 0,11 100,07 | KLTE Debrecen BARTHA 1. 1976,
2,23 3,66 3,14 1,36 0,47 — — 0,04 99,61 | KLTE Debrecen BARTHA I. 1976,
1,70 2,73 1,97 3,76 0,28 80, — 99,92 | AN USZSZR, Lvov,
0,25 Cvik. §z., 1949
AN USZSZR, Lvov,
1,10 4,56 3,61 0,24 0,78 — ny 100,97 Cvik, 8z., 1949
1,27 3,34 3,36 1,26 0,75 80, 0,03 99,71 | AN USZSZR, Lvov,
0,07 Gvik, Sz., 1949,
80,
1,17 2,26 4,08 4,76 0,20 0,00 100,64 | ZSUROV, A. V., 1960.
KLTE Debrecen,
2,10 3,56 3,18 3,10 0,28 - — 0,02 99,73 BARTHA, 1. 1976,
MAFI, Budapest,
8,47 1,80 3,70 0,30 4,07 4,01 0,20 99,66 EMSzT, M. 1978.
S0, AN USZSZR, Lvov,
0,72 0,60 2,31 0,38 2,20 11,23 Cvik, 8z., 1949,
80, —_ AN USZSZR, Lvov,
0,28 0,68 2,64 0,67 6,29 9,45 — 100,58 Gvik, Sz., 1949,
50, AN USZSZR, Lvov,
1,00 1,15 2,95 2,86 6,08 13,38 0,04 | 100,13 Cvik, Sz., 1949,
50, AN USZSZR, Lvov,
0,0 024 | 688 0,10 8,70 28,15 Cvik, 82., 1949,
80, 0,32 100,38 | AN USZSZR, Lvov,
1,22 8,3¢ 0,14 | 12,87 33,92 COvik, Bz., 1949,

torton hatérdra tehetd, az ezektsl K/Ar kor alapjén jél elkiiloniil§ metaszo-
matikus telepek legvalészintibb kora alsészarmata. Az autometaszomatikus és
hidroterm4lis metaszomatikus telepek kordt nem tudtuk elkiilsniteni.

Ennek két oka lehet.

1. A két egymést kovetd fazis tényleges kora kozelebb esik mint a K/Ar
médszerrel megdllapithaté korkiildnbség.

2. Az id8sebb fdzist képvisel§ autometaszomatikus minték radiogén argon-
tartalma a hidrotermdlis metaszomatézis idején eltdvozott, igy K/Ar koruk
nem elsGdleges kialakuldsuk idejét adja.

Az azonos genetikai tipusok egyiitemfisége tektonikai meghatdrozottsdgot
jelez (G. G. SzasziN 1965). Egy-egy iitem idejének pontosabb meghatdrozasa
és id8tartamanak megbecslése nagyobb szami minta vizsgélatival kisérelhetd
meg, bar kb. 0,5 mill. évnél kisebb korkiilonbség méréstechnikai és féldtani
okok miatt valészinfileg nem mutathaté ki.

A plagioklész-riolitok, a perlitesedés, a béganyi propilites andezit d4jk és a
tarpai piroxéndacit egyértelmien fiatalabb a vizsgalt alunitoknsl és az ércese-
désnél. Kordbbi feltételezésektdl eltéréen (NAszeDEIN, V. V., 1963.) azokkal
kapesolatba nem hozhaték.
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Kovetkeztetések

1. A kiilonboz8 genetikdji alunitok K/Ar kora nem fiatalabb a rétegtani
helyzetiikbsl kovetkezd értéknél, radiogén argontartalmuk elvesztése nem jel-
lemz8 réjuk, K/Ar kormeghatérozisra alkalmas 4svdnynak tekinthetSk. Az
argontartalmuk meghatérozésa sorsn jelentkez8 néhdny kisérleti nehézséget
az éltalunk kidolgozott modszerrel nagymértékben sikeriilt csokkenteni.

2. Az alunitok sokféle genetikai tipusa lehet&vé teheti az egyes érctelepek,
alunit eléfordulédsok kronoldgiai vizsgilatit, petrometallogeniai Osszefiiggé-
seinek felismerését.

3. Az alunit gyakori 4svanya a vulkanoszediment kézetek meghatirozott
féciesének, K/Ar kormeghatdrozésa ezért e képz6dmények kialakuldsi kordnak
megéllapitdsira is szolgilhat.

4. A mérési eredmények alapjén a Tiszahat (Béginy, Déda) és a Bereg-
szészi halomvidék alunitos mintdit a f6ldtani kifejlédéssel parhuzamba 4llit-
hatéan korban két jol elkiiloniilt csoportra oszthattuk.

a) Az id8s vulkanoszediment iiledékes telepek 15,21 4- 0,84 mill. évesek-
nek addédtak. Az igen j6 egyezést mutaté adatok gyors iiledékképz8désrél és
azonos epi-diagenetikus kériilményekrsl taniskodnak. A meghatarozott kor-
adatot minimélis értéknek tartjuk, mivel kés8bbi folyamatok hatéséra beko-
vetkezett minim4lis argonveszteség lehet8sége nem zérhaté ki.

b) A hidrotermélis metaszomatikus és az automagmis metaszomatikus
telepeket elkiiloniteni nem tudtuk, aminek oka lehet a tényleges koruk kozel-
sége, vagy a vizsgdlt mintikat érint6 azonos genetikai hatds kovetkeztében
az autoszomatikus képz6dmények megfiatalodott kora. A hidrotermélis meta-
szomatikus telepek 12,65 4 0,56 mill. év kor4t redlisnak, mig az autometa-
szomatikus tufés alunitok K/Ar korst (12,89 + 0,81 mill. év) minimélis kor-
nak tekintjiik.

¢) A beregszészi és a tiszah4ti el6forduldsok azonos genetikai tipusba tar-
tozé alunit telepei egyidejtieknek mutatkoznak.

5. A térségben vizsgdlt l4vakézetek K/Ar kora fiatalabb. A 9—10 mill.
éves kizetek nem 4llnak kapesolatban a térségben kialakult alunitos képz6d-
ményekkel. E kézetek elvaltozasai, képzddésitk miocén végi eseményeket tiik-
réz, amik ha érctelep kialakuldsokat kivéalthattak is, ezek eddig még nem
ismertek. Ebbél kifolyélag a vizsgélt alunitos dsvényok képzdédése és a velitk
kapesolatos ércesedés a térségben a savanyd piroklasztikumokat szolgdltatd
vulkénosséggal fiigg dssze. A gazohidrotermalis anyagmobilizcié korai inten-
ziv szakaszdban alakultak ki a vulkanoszediment képz&dmények. Az illék
csbkkenésével automagmés és hidrotermélis telepek jottek létre.
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Onpeaesenne Bo3pacta aJyHHUTOBOW MHHEDAIM3ALMK COBETCKOIO
3aKapnaThsl KaJIMii-aproHOBLIM METOIOM

3. Paxoeuy— K. Bapoe—I. Cacun

HcereqoBaHE! aS/UIAYHEIE I'GHETHYECKHUE THIILI HEOTEHOBON aJlyHUTOBOM MuHepaIusauyu
SeperOchoro pationa CoseTcKoro 3akapnaTbsi. Y COBepIIEHCTBOBAHA METOIHKA onpe;(eneuuﬂ
COMIEP)KaHN PAIUOTEHHOr0 U30TONa aproHa Al

BoapacT ajlyHUTOBOM MUHepanu3allu¥ BeperoBckoro paiioHa Onpenensiicsi paHee TOJBKO
KOCBEHHO TI0 COOTHOLIEHUIO € C Pa3/IMUHbIMK CTPATUTPaPUUECKUMH TIOApasaeneHusiMU. TTpu-~
MeHeHHe KajuH-apTOHOBOTO MeTola BIepBbIE NI03BOJIMIIO NOYUHTb NPsMble JaHHbE 0 BO3pacTe
pas3NMUHbIX TeHeTUYECKHUX TUIOB aJlyHUTOBOM MiHepanm3aluu patioHa, MoKasaso Bo3pacTHble
pasnuuie HEKOTOPHIX TUIOB U MMeeT GOJIblioe SHadeHNe IS NOHUMAHHST MeTaJUIOTeHuK paiioua,
2 Tarxe OnpesesieHHoe 06IEeMeTONNIECKOe 3HaueH e, OTKPLIBasi 60Jlee UIMPOKUE BO3MOYKHOCTH
HCTI0JIhb30BaHUs aIYHUTA JIST OrIpe/ieIeH i Bo3pacTa 3THM METOOM.

BhINOJIHEHHbIE HCCJIET0BaHUSA NIOKA3aJ/IH, 4T0 N0 BO3PacTy aJyHUTOBAst MUHEpaJiusauus Bepe-
TOBCKOrO pafioHa NpHypoueHa K ABYM OCHOBHbIM MHTepBajaMm 15,21 1 0,84 1 12,79— 12,65 +
+ 0,81—0,56 man ser. K nepBoMy BO3pacTHOMY MHTEPBAJy OTHOCSTCSL alyHHTCOAEDIKAILME
BYJIKAHOT€HHO-0Caf0UHEE TIODOXEI LIEHTPANbHON acTH BEpETOBEKOTO XOJIMOTODbS, BO3PAcT
KOTOPHIX COOTBETCTBYET NPUHSTON TPaHUIE HIDKHE- ¥ BepXHe0aleHCKOro (HW)KHe- W BepXHe-
TOPTOHCKOI0) BPEMEH COBPEMEHHOH reoXpoHOJIorHYecKot mKasl. [TocKoabKY Bo3pacT 15 miH
JIeT MOXKeT ObITh MMHHMAIbHbIM U3-3a MOTEPh ApProHa, CIERYET BHECTH COOTBETCTBYIOLIE KOP-
PEKTHBE! B NPUHSTHIE NPEACTABIIEHNST O BpeMERH GOPMUPOBAHUS HIDKHHX CJIOEB BYJIKAHOTEH-
HO-0CaI0YHBIX OTJIOXKeHHH 3ToH yacTu paiioHa, COIJIACHO KOTODLIM, OHH OTHOCSITCS K paHHe-
CapMaTCKHUM.
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Ko BTOpOMY BO3pacTHOMY WHTEpBaJly OTHOCSITCS aJlyHUTOBbIE YKUJIbI, CEKYIUHe PHOTUTOBbIE
Tydur B pattone Bane (JoGpocense) u 3amanHol yacTH palioHa, anyHUTH3ALUsST KOTOPHIX UMeer
NPEANONIOKUTENIBHO BTOPHYHO-CONbhaTapHblil aBTOMeTacOMaTHYeCKUil Xxapakrtep. K 3Imoit ke
BO3PACTHOM IPYNNE OTHOCATCS KBaplleBO-aIyHHTOBLIE NOPOXL! 3anafHOTO CKIoHAa B. Beperos-
CKOM ropbl, 3ajeraimue CTpaturpaduuecky BhlLe aJyHHTCOIEP)KAILMX BYJIKAHOTEHHO-0Ca-
JOYHBIX 0TA0YKEHHMHU NepBoit BO3paCTHOM rpynmel. CpenHuil BOSPaCT aNyHHTOBOM MUHEpanU3alud
B’l‘OpOﬁ TPYONel COOTBETCTBYET MPAHHIIE HIDKHE- U CPEAHECAPMATCKOT0 BPEMEHU H XOpOIIQ CO-
TJIacyeTcst ¢ NMOJIOYKEHHEM ee MO CTPaTHrpaduyecKuM NpH3HAKaM.

Panee OHYGHHKOBHHHME U IONQJIHUTEJIbHDIE QNpEeJIeHHsT BO3pacTa PAa3JIMYHBIX 0 COCTaBy
BYJIKaHM4eCKUX 00pasoBaHuit paiioHa, CBUEETeNbCTBYIOT 0 (HOpPMHPOBaHMK NaBoBOit dauuu
BYJIKaHUTOB B Gojiee MOJIOZOM BO3pacTHOM uHTepBane 9,25—10,9 4 0,68—2,0 mmn Jer, (rpa-
HHLIa MHOLICHA M TUIHOIIEHA).

Taxum 00pa30M, BEIMOJHEHHbIE UCCIIE0BAHNS NOATBEPIKAAIOT MPHYPOYEHHOCTD aJIyHUTOBOM 1
JIpyrod MuHepaNM3alUMA K STOMY 3aTyXaHHUs SKCIJIO3UBHOTO PLOJMTOBOTO BYJIKAHH3MA, MpPEH-
IIECTBOBABIIET0 3KCTPY3HBHO-JIABOBOMY BYJIKAHU3MY.



Féldtani Kozlony, Bull. of the Hungarian Geol. Soc. (1981) 111. 221—237
Geokémiai adatok a bakonyi eocénrél

dr. Dudich Endre*
(5 dbréval, 21 tdbldzattal)

Osszefoglalds: 127 Cop, 163 Op, 179 lingfotométeres Na,0—K,0, valamint
185 emisszios szinké{)elemzési vizsgélat adatait dolgozta f6l a szerz6. A bakonyi eocén
kézetek oxidéciés dllapota az ultraoxiddciéstél (bauxitos agyag) az erdsen reduktivig
(szenes agyag) terjed. A tengeri (self) karbonétos képzédmények enyhén és kozepesen
oxidativak. A tufitok oxidécidés dllapota részben ,,6rokélt”. A szervesanyag mennyisége
tendenciaszerien forditva ardnyos a vasoxidéciés fokkal. A parttél a nyilttenger felé
csokken. A Na,O- és K,O-tartalom elsésorban a tufaanyag mennyiségétél és az agyagds-
vény-osszetételtol fiigg. A Na,O-tartalom véltozésaijséssbgilfok jelzésére csak egy szelvé-
nyen beliil é8 tufamentes képz8dményekben haszndlhaték. Dél fell inkébb savanyd,
észak fel6l inkdbb bizisos magmds kézetek (nyom)Jelemei széllitédtak a Bakony eocén
iiledékgytjtéjébe. A bauxitos agyag nyomelemtartalma eltér a tarkeagyagétsl. Nyome-
lemekben legszegényebb & (nummuliteszes) mészkd, majd a halimbai tufitos képz6dmé-
nyek. Viszonylagos nyomelemdiisuldsok észlelhetSk a’szervesanyagban dus, valamint a
homokos-meszes aleurit iiledékekben. Eltéré a partszegélyi és a medence-iiledékek nyom-
elemtartalma. A Ti/Cr ardny s tormelékesség, a V/Cr arény a szervesanyagtartalom, a
B/Ga arl‘f]ny pedig a sbésségi fok megkézelité jelzészéma egy-egy teriiletegységen és osszle-
ten belil.

Bevezetés

A Bakony hegységi eocén képz6dmények makroszképos kdzetjellegeivel,
valamint kiilonféle smaradvényaival és az azokbél levonhaté rétegtani kvet-
keztetésekkel gazdag irodalom foglalkozik. Ezzel szemben asvanykézettani
feldolgozds alig tortént. foy ez lett a szerz6 kandidétusi értekezésének térgya.
Ennek kivonata, tézisei, az agyagisvinyok eloszldsira vonatkozé adatok és az
8sfoldrajzi sszesités meg is jelentek nyomtatdsban. A javasolt kézetrétegtani
egységek lefrdsa sajté alatt van.

A jelen dolgozat a vasoxidéciés fok, a szervesanyag, a ntrium és k4lium,
valamint a nyomelemek témakérével foglalkozik. A korldtozott szdmt adat
miatt csak tdjékoztaté jellegii, nem tobb elsd kozelitésnél.

Koszonet illetiaMagyar Allami Foldtani Intézet, az Orszdgos Foldtani Ku-
taté Furé Villalat, a Bauxitkutaté Vallalat laboratériumainak, valamint a
MTA Geokémiai Kutatélaboratériuménak azon dolgozéit, akik az elemzéseket
készitették; a vezetSket, akik az adatok felhaszndlisit engedélyezték; végiil,
de elsGsorban dr. KoPEk (dbort, aki sok éven 4t a foldtani hitteret biztositotta
és minden moédon segitségemre volt a bakonyi eocénben folytatott egyiitt-
munkélkodés sorén.

+ El6adta a Magyarhoni Foldtani Tirsulat;K6z6p- és Esza, ntdli teriileti akiilésén, Veszprém-
ben, 1979. febr. 15-6n.
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I. Oxidaciés dllapot és szervesanyagtartalom, Na,O-
és K,O-tartalom

A Fe(IT)-Fe(III) redox-rendszer kisérleti adatait az 1. dbra, az ezeket meg-
kozelits természeti viszonyokat pedig a 2. 4bra mutatja, az irodalombdél tvéve.
Toémér iiledékes kdzetek redox-potencidlja nem mérhetS kozvetleniil meg-
bizhaté médon. Puszrovarov, majd SzApEczKY-Karposs E. (1955) megko-
zelitései sok vitdra adtak alkalmat. ZenTtar P. (1965) kiemelte, hogy az utélagos
oxidéciés hatds az eredeti Osszvas-tartalomtol fiiggden torzit. Szrascsur M.
(1972) alapos elemzés utdn boriulété kovetkeztetésre jutott; szerinte csak sok-
oldala dsvénytani-geokémiai vizsgélattal jellemezhets egy kézet redox-4llapota.
E moédszertani nehézségek tudatéban, durva kozelitésnek tekintve azt, a

2102 4rtakeket hasmél-

SzipEczrY-KARDOSS féle vasoxiddcids fok: Og, =
e

tam. Ugyanis a rendelkezésemre 4ll6 vegyelemzések csak ezt tették lehetdvé.
A tiirés elég nagy, minthogy a beosztés tizes alapd logaritmusos: 10-nél na-
gyobb Og, ultraoxidéciés, 10—1 kozdtti oxidécids, 1—0,1 kozotti redukeids,
0,1 alatti pedig ultraredukeciés allapotot jelent.

Erdekességként emlitem, hogy egyes dsvényokra, amelyeknek rédcséban a
vas két- és hdromérték( forméja egyardnt jelen van, ,,belsé Og,” érték is sz4-
molhaté. fgy a montmorillonité 38, az illité 14,3 a glaukonité pedig 10,5 kériili-
nek adédik.

Az 5sszes szerves kotésben levs szén (C,rg)-tartalom egyrészt attol figg, hogy
mennyi szerves anyag volt eredetileg az iiledékben, mésrészt attél, hogy ebbdl

Eh, volts

1. dbra. A vas viselkedése a pH és Eh fiigg (K. KRAUSKOPF 1967, utén)
Fig. 1, The behaviour of iron in function of pH and Eh (after K. KRAUSKOPF 1967.)
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2. dbra. Diagenetikus z6nsk rétegvizeinek geokémiai jellege a pH és Eh fiiggvényében FAIRBRIDGE
1967, szering

Fig. 2. Geochemical features of the waters in the diagenetic zones after FAIRBRIDGE 1967

mennyi oxidélédott el utélag. fgy csak kozelitGleg figgvénye az oxidécits
éllapotnak.

A mai tengerek karbonétos iiledékeinek Na-tartalma f6leg az é16lények vézé-
ban taldlhaté. A szérazfoldi-édesvizi iiledékeké viszont féleg szilikétos ktéshen
van. A homokkdvek Na-tartalma albitban és agyagdsvinyokban van jelen.
A K-tartalom csaknem teljesen a nem-karbondtokban (agyagdsvényok és kéli-
foldpat) taldlhato.

A gyors illedékképz8dés gitolja a Na-K ioncserélédést. fgy magas Na: K
ardnyhoz vezet.

A vas, nitrium és kdlium-tartalomra vonatkozdé Osszehasonlité irodalmi
értékeket az I—IIL. tdbldzat mutatja be.

1. Szerves széntartalom és vasoxiddcids fok (IV—VIII. tdbldzat)

A skila a gyakorlatilag szervesanyag-mentes bauxitos agyagtél a mfirevalé
barnakészénig terjed. (A széntelepeket és erdsen szervesanyag dus kisérékéze-
teiket nem vontam be & vizsgdlédds korébe, ezért csak 8,7 %, a legnagyobb C,,
érték, 14sd VIL tdblazat.)

A laguna-eredetil agyagok C,, tartalma 1—29%, a mészksé alig 0,1—0,6 %.
Az Eszakkeleti-Bakonyban a medenceperemi firdsok mintinak atlagos Cyr
tartalma csaknem kétszerannyi, mint a medence belseji fiirdsok mint4ié, pedig
a szemnagysig az el6bbiekben jéval durvdbb. Ez a medenceperemi l4posodés-
sal figg Ossze. Az Eszaknyugati (Magas) Bakony térmelékes képzédményeinek
szervesanyaga viszont alig fele az északkeleti medence mintéi 4tlagdnak.
(IV. tbl4zat, a méri formaciéra vonatkozoé rész.)
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Az USA atlanti selfjének tledék — adatai (J. KURAL utén)
Data on some sediments of the Atlantic shelf of the USA (After J. KURAL)

1. tdbideat — Table I.
(%) Fe,0, K0 Sr
Karbonétos homok 1,09 0,33 0,50
Carbonatic sand
Glaukonitos homok 5,28 0,98 0,35
Glauconitic sand
Nyflt self Sirga tenger ‘Tonkini 5bsl
Open shelf Yellow Sea Bay of Tonkin
Corg tartalom 0,3% 0,89 0,6%
content
Atl, szemeseméret 0,12 mm 0,06 mm 0,04 mm
Average grain size
(USA) hely Partkozeli agyag Pelagikus agyaj
localitics Near-shore clay Pe%;:‘i‘c nlga; €
Fe,0, 64—88  (7,3) 5,6—9,9 1,5
K,0 0,825 (1,8 0,8—8,4 2,3
A Na,0 és a K,O ben és
Na,0 and ;0 in various and 'y rocks (W K. H. 1969)
II. tdbldzat — Table II.
o
Kﬂ;ett:pus % Nay0 K,0 NeyO/K,0
Belf karbonAtiszap
Carbonate mud, shelf 0,03 —0,54
Tidesvizi karbonatiszap
Freshwater carbonate mnd 0,03 —3,17
Mésakd
Limestone 0,01 —1,00 (0,17) 0,02—1,54 (0,31) 0,54
Dolomit
Dolomite 0,006—9,1 (0,21) | 0,01—6,2 (0,68) 0,31
Agyagos iiledék
Clay 05 —6,9 (3,0 0,49—4,34 (2,81) 1,07
Agyagk$
Shale 0,1 —9,2 (0,8 0,01—8,51 (2,45) 0,33
Homokké
Sandstone 01 —2,0 (1.4 0,01—6,68 (1,48) 0,95
(Zérbjelben az 4tlagértékek — Average values in brackets)
,»Agyagésvinyok” vas-, natrium-, és kilium- tartalma (WEAVER & POLLARD utdn)
Fe, Na and K contents of “clay minerals” (After WEAVER & POLLARD)
III. tdbldzat — Table 111,
o Ne,0/K,0
Asviny % Fes0, FeO Ne;0 X,0 dilag —
average
Kaolinit 0,30— 1,44 0,62—0,76 (0,69) 0,14-0,16 (0,15) 46
Montmorillonit 0 —13,61 (3,8) | 0— 1,60 (0,2 0 —38,74 (0,82) 0 —1,82 (0,39 2,4
Mantm. illit kevert
(lmxed hyer) 0,19— 7,3 0— 2,07 —1,0: 2,65—9,07
0 11,99 (4,3) | 0— 1.87 (0,6) 0 —1,05 (0,24) 0,09—11,0 (7,02) 0,03
Glankomt 0 —30,83 (17,95)| 0--10,23 (3,43) 0 3,00 (0,46) 3,68—0, 61 (6,88) 0,08
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IV, tibldzat — Table IV.
Corg %
Atlag .
Average Min, Max.
Darvastdi formdcié
4. Felsb tormelékes tagozat .
Upper clastic member nincs adat — no analysis
3. Kduetlisztes mészké tagozat koutes I
sgyagiai (2) ’
Intercalated clays of the silty limestone 1,1 0,95 1,23
2. Alab tormelékes (7)
Lower clastic member 0,86 0,15 1,87
1. Bausitos tagozat (4)
Bauxitic member 0,02 0 0,04
Atlag . .
Average Min. Max. Max/min
Kisgyoni formdcié
me (2) (Bakonyesernye) 4,2 3,9 4,6 1,2
2,3 0,1 7,2 72,0
M~4 (1) (Mér) 2,7 — . —
M-5 08 0,4 1,2 3,0
sr-2 (2) (Sar) 35 0,3 6,7 22,3
Adl
Average Min. Max. Max/min
8edci formdcid
Ce-1 (3) (Csabrendek) 0,6 0,1 1,1 11,0
Dtd VI. (1) (Dm&sté) 0,1
S26c-Bhegy 0,2 0,1 0,5 4,3
Pénzesgyor‘Reehegy [ 01
Po-32 (3) (Porva, 0,05 0,04 0,06 1,5
Weim-puszta (4) 0,16 0,1 0,2 2,0
|
Au
Average Min Max, Max/min
Mori formdcid
Bes-12 (11) 0,42 0,08 0,92 15,3
D-240 (3) (Dudar) 1,41 0,54 2,14 4,0
M-2 (6) 0,25 0,07 0,61 8,7
M-* 4 0,24 0,04 0,60 15,0
¢ 0,67 0,03 1,04 34,7
0t-69 (3) (Olaszfalu térképezs) 0,17 0,04 0,37
A két pererni firds H
‘Two boreholes in the littoral zone 0,63 0,08 N 2,14 35,7
A hérom medencebeli |
Three boreholes in the basin 0,37 0,03 i 1,04 34,7
Az ENy-bakonyi fiirs (j6val durvibb :
tormelékes) 1
Borehole in the N'W-Bakony (much coarser |
clastic) 0,17 0,04 i 0,37 9,5

(Zhréiel

a)

a
(In brackets the number of analysed samples

Az oxidécids dllapot skdldja is igen széles. A széls8ségesen reduktiv faciestSl
(O, 0,1 alatt) az ultraoxidéciésig (Op, 400-nél is nagyobb) terjed: ti. a szenes
agyagoktdl a bauxitos agyagig (VIL. tédblézat.). A szeneknél azonhan utélagos

minta-oxidécio is észlelhetd
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V. tdbldzat — Table V.
o (ZFe.O. % )
Fe\"Fe0 %
Atlag .
Average Miz. Max.
Darvastdi formacid
4. Felsé tormelékes
TUpper clastic member nines adat — no analysis
3. Kézetlisztes mészkd (12) |
Silty limestone 17 4 | 40
2. Als6 tdrmelékes (15)
Lower clastic member 40 19 78
1. Bauxitos tagozat ()
Bauxitic member 92 32 427
Ax
Avernge Min. Max. Max/min
Kisgyoni formdcid
5. Fed6m4rga (5)
Covering marl 7,5 3,2 13,1 4,1
Készén (1)
Coal 1,4 — — —
4. Felsd készéntelepes (7)
Upper cosl bearing 2,3 0,8 3,9 4,9
Készén (2)
Coal 3,2 1,8 45 25
3. Koates tarka (16)
Variegated interclay 26,8 1,4 117,0 83,6
2. Als6 készéntelepes (1)
Lower coal bearing 6,8 — — —
1, Alsé tarka (Dt-5) (2)
Variegated underclay 14,3 11,0 16,7 1,5
A
Av;l:ée Min. Max. Max/min
. . f
Sebci formdcid |
Nm-61 (1) (Nyirdi-medence) 3 1
Sz8c-Bhegy (22) 16 8 26 | 1,3
Net-5 (2) (Nagyesztergsr, térképez6) 2 1 3 | 3
‘Weim-puszta (6) 29 4 > 100 | >3
D-230 (2) 2,5 1 3 | 3
— i
A
Kverage l Min Max. Max/min
|
Mdri formdcid
5 db fards (13)
boreholes 4,8 1,5 12,0
Csabrendeki formdcid
BKV (3) ~3
MAFI (3) 1,2-8,0
Halimbai formdcid
3%) 0,1-50,0 leginkébb 1,0—4,0
mostly
Csernyet formdcid
©) 1,2— 9,7 kiozott
b

selben &

)

¢ mintdk
(In brackets the number of analysed samples

etween
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A tarkaagyagok oxiddciés 4llapotuk szerint is tarkdk (1,4—117,0), de a
bauxitndl mindenképpen kevésbé oxidiltak. A mészkd 2 és 20 kdzdtti Op,
értékeket mutat; a felszini szelvényekben az oxidativ mallds folytdn ez 26-ig
emelkedik. A durvatérmeléket is tartalmazé, még koénnyebben oxidélédé
iiledékekben (Weim-pusztai szelvény) az O, értékek egészen 100-ig terjednek.

Eszerint megéllapithato, hogy felszini feltdrdsok Op. értékei nem haszndl-
haték fel, kiilonésen nem mélyfurasi mintdk adataival valé dsszehasonlitésra.
Pl a kézvetlen egymds kozelében levé Weim-pusztai feltdras és a Net-5 furds

8z€é1s6értékek és tagozatonkénti 4tlagok
Extreme valuesd and averages by members

V1. tibldzat — Table VI.

Corg Ore
Formécié
Formation szt.lwénékek dtlagok. széls@ériékek Atlagok
min, — max. averages min.-max. averages
Csernyei D.a. n.&. 1,2— 9,7 1 —10
Moéri 0,03—2,14 0,2 —0,6 1,5— 12,0 1,6— 12
Kisgyéni 0,1 —8,7 04 8.7 0,8—117,0 2 — 27
Halimbai na 0,1— 30,0 0,1— 60
Csabrendeki 1,2— 80 1 — 8
Szdel o 04_1 1 0,05~0,e 1,0—100,0 1 --100
Darvast6i —1,97 0,02—1.1 4,0—427 17 — 92

A bakonyi eocénben észlelt széls6értékek

Extreme values found in the Bakony Mts Eocene
VII. tdblbzat — Table VII.

Corg max: 8,7% Kisgyoni  (als6 szenes)
(lower coal bearing member)
min: & Darvast6i  (bauxitos agyag)
(bauxitic clay)
Ope max: 427 Darvastéi  (bauxitos agyag)
(bauxitic clay)
min: 0,1 Halimbai (cuﬁms aleurit)
(tutitic silt)

A Corg 65 82 O, a darvastéi és a kisgydni formdcié tagozataiban
Corg and Ope changes in the members of the Darvasté and Kisgyén Formations

VIII. tdbldzat — Table VIII.

Corg % Ore
Kisgyéni 1

5. 2,2 7,5 fed6mérga
covering marl

4. 3,6 2,4 felsb szenes
upper coal bearing

3. 1,0 26,8 koates tarka
variegated interclay

2. 4,8 6,8 alsé szenes
lower coal bearing

1. 0.8 14,3 als6 tarka
variegated underclay

Darvastoi

4. Dn.3. na.

3. 1,1 17,0 liiztes mészké-agyag
limestone with clay

2, 0,36 40,0 alsé tormelékes
lower clastic

1 0,02 92,0 bauxitos agyag
bauxitic clay
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értékei kozott egy teljes nagysdgrend eltérés van (29 és 2) (V. tablazat, szdei
formécid).

FeltiinG, hogy a halimbai tufitos formécié Op, értékei igen szérnak (0,1—
50,0). Ez valészintileg a tufdk kiilsnféle vasdsvinyaival és azok redox-dtalaku-
ldsaival fiigg Gssze, tehdt mintegy ,,4t6rokolt”, és csak kisebb részben tekint-
hetd ,,iiledékes’ jellegnek.

Tendencia-szerfien ellentétesen valtozik a vasoxidacids fok és a szervesanyag-
tartalom (3. dbra). Kiilonosen jol észlelhet6 ez a darvastéi és a kisgyéni for-
méci6 esetében, ezek mindkét mutatot illetSen igen valtozatos képz8dményeket
tartalmaznak (VIIIL. tdblazat).

o9 5 B c b)

01

001

OFe

J dbra. A vasoxiddcidsfok és az Osszes szerves szémtartalom Osszefiiggése. Jelmagyardzat: A = redukcids,

= enyhén oxiddcids, C = erlsen oxxdéuus, D = ultra _oxiddci6s; 1. Bauxitos agyag, 2. Alsd tormelékes, 3. Koztes

mészkd (1—3. darvastéi forrdci6), 4. DNy, 5. ENy, 6. EK (4—6. sz8¢i formdcid), 7. Als6 készenes, 8. Koztes tarka-
agyag, 9. Fels6 kﬁqzeues, 10. Feddmérga (7—10. kisgy6ni formécid)

Fig. 3. Correlation of the Ope with the Co(z content. Legen d: A = reductive, B = slightly oxidative, C = strongly

-oxidative, D = ultra-oxidative; 1. Bauxitic clay member, 2. Lower clastic member, 3. Intercalated limestone (1—3.

Darvasté Formation), 4. SW, 5. NW, 6. NE (4—6. Széc Formation), 7. Lower coal bearing member, 8. Variegated
interclay, 9. Upper coal bearing member, 10. Marl member (7 —10, XKisgyén Formnhon)

2. Na,O—K,0 (IX. XII. tabldzat)

A nétrium-tartalom legnagyobb értékei glaukonitos-montmorillonitos min-
takban mutatkoztak. Viszonylag sok van még (dtlagosan 1,99%,) a halimbai
tufitos formédciéban, ami a tufaanyag albitos dsszetételének a kovetkezménye,
valamint az ugyancsak tufds csernyei-formdeié homokkémintdiban. Azonban
nem éri el a homokkd irodalmi Na-atlagat.

Az egyéb képz&dményekben a Na,0 érték O, n 9, nagysédgrendti. Ez egyezik
az irodalmi adatokkal. A tiszta mészkovekben 0,19, ala csokken.

Az adatok szerint a darvastéi formécidéban folfelé novekszik a Na,O mennyi-
sége (sosodas? XII. tabldzat) és egyes, gipszes, mintdkban vald ,,megugrésa”
(helyi tulsésodés.).

A kaliumtartalom legnagyobb értékeit a glaukonitos-tufds képz&dmények
mellett az alsé tarkaagyagban észleltilk. Legkevesebb (0,119, ill. kevesebb
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mint 0,19%) a darvastéi bauxitos agyagban, illetve a kisgyéni koztes tarka-
agyagban. (Bar igen kevés az adat, 4gy tlinik, hogy e tekintetben az alsé és a
koztes tarkaagyag élesen eltér egymdastdl.)

Trdekes, hogy a sz6ci mészkSben a mészk84tlaghoz (0,31 %) képest ardnylag
sok kélium van (0,26 —1,16 % KO, a legnagyobb érték 1,75%!). Még a 67 vizs-
gélt minta dtlaga is 0,46 9.

Az irodalomban szerepl§ agyagos iiledékatlagot (2,81%,) egyetlen tagozat
sem éri el; a halimbai, csernyei és a méri formécié még az 1,48 %,-os homokkd-
4tlagot sem.

A Délnyugati-Bakony viszonylag tiszta nummuliteszes mészkovének (sz8ei
formécid) 0,26 %-os K,0 tartalma jol megkozeliti a karbonétos self mai 0,33 %,-
os irodalmi adatdt, a méri aleurit formacié 1,2%-a pedig a self glaukonitos
homokjaét (0,98%). A nyilttenger felé a K,O-tartalom né, osszefuggésben a
fokozédé glaukonitossdggal.

Na,0 %
IX. tdbldzat — Table IX

Adlag )
Average ‘ Min, ‘ Max.

Darvastdi formdcid (11)
4. Pelsd tormelékes (1)
TUpper clastic member 0,20
3. Kézetlisztes mészk6 (4)
Silty limestone 0,22 0,14 0,36
2. Alsé térmelékes (7)
Lower clastic member 0,17 0,11 0,28
1. Bauxitos tagozat (4)
Bauxitic member 0,10 0,06 0,14

Kisgyéni formécid (9)
5, Fedémarga (1) 0,3
Covering marl
4. Fels§ kbazéntelepes
TUpper coal bearing member nincs adat — no analysis
3. Koates tarka (1)
Variegated interclay 0,08
2. Alsé kbszéntelepes
Lower coal bearing member nines adat — no apalysis
1. Als6 tarka (2)
Variegated unterclay 0,2
6. Pebérvarcsurgdi tagozat
Fehérvircsurgé member
Fos-8 (3) 0,6 5
Rp-153 (2) 0,16 012

oo
®

82bei formdcid (67)
DiNy-Bakony (39)
SW-Bakony 0,16 0,04 0,60
ENy-Bakony (20)
NW-Bakony | 0,32 0,09 0,52
TK-Bakony (5) ’

NE-Bakony
DX-Bakony (3)
SE-Bakony

0,06 0,08 0,08
0,55 { 0,10 1,00

Mori formdcid (13) |
6 ab furss ‘
boreholes 0,5 0,2 1,5
Csabrendeki formdcid |
22) 0,2 0,1 0,8
Halimbat formdcid
1,9 0,2 2,9

Csernyei formdcid .
an 0,53 6,1 34

)

[¢ j a minték
{(In brackets the pumber of analysed samples)

3 Foldtani Keézlony
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Table X.

Table X1.

ZX. tdbldzat —
0 %
a,
Avmge Min. Max.
Darvastdi formdcid (11)
4, Fels tormelékes (1)
Upper clastic member 0,70
3. Kbzetlisates mészké (4)
Silty limestone 0,64 0,20 1,00
2. Als6 tormelékes (7)
TLower clastic member 0,93 0,30 1,72
1. Bauxitos tagozat (4)
Bauxitic member 0,11 0,06 0,20
Kisgydni formdcid (9)
5. Fedéméarga (1)
Covering marl 2,4
4. Fels6 kszéntelepes
Upper coal bearing nines adat — no analysis
3. Koates tarka (1)
‘Variegated interclay 0,03
2. Als6 kdszéntelepes
Lower coal bearing member nincs adat — no analysis
1. Alsé tarka (2)
Variegated unterclay 2,7
6. Fehérvércsurg6i tagozat
member
Fes-8 (3) 0,13 0,18 0,20
Rp-153 (2) 1,51 2,10 0,92
8zbei formdcid (67)
DNy-Bs.kﬂny (39
SW-B: 0,26 0,03 0,7
ENy Bakony (20)
0,60 0,11 1,38
EK Ba.kony )
NE-Bakony 0,99 0,88 1,18
DEK-Bakony (3)
SE-Bakony 1,18 0,86 1,75
Mori formdcid (13)
8 db fiirés
boreholes 1,2 0,4 2,8
Csabrendeki formdcid
(22) 0,6 0,2 2,1
Halimbai formdcid
(40 11 0,3 2,8
Csernyei formdcid
an 1,17 0,2 2,8
(Z4r6j a mintak )
(In brackets the number of analysed samples)
Na,O és X,0 széls6értékek és tagozatonkénti dtlagok
Na,0 and K,O ranges and average values by members
X1I. tdbldzat —
Na,0 % X0 %
Formation szélsdértékel atlagok szélsgértékek atlagok
min, —max. averages min, —max. averages
Csernyel 0,10—3,40 0,5 0,20—2,30 12
o1i 0,20—1,50 0,5 0,40—2,80 1,2
Kisgyéni 0,06—0,90 0,1—-0,6 0,03—2,70 0,1-2,7
Halimbai 0,20—2,90 1,9 0,30—2,90 1,1
Csabrendeki 0,10—0,80 0,2 0,20--2,10 0,6
Szboi 0,04—1,00 0,1-0,6 0,03—1,76 0,3—1,2
Darvast6i 0,06—0,36 0,1—0,2 0,06—1,72 0,1-0,9
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A K,0-hoz képest Na,O tilstily mutatkozik a kisgyoni koztes tarkaagyag-
ban. Ez ugyanis kaolinites, igen kicsi kdliumtartalommal. A halimbai tufitos
forméciéban és a Fehérvéarcsurgé-8 firdsban a Na,O tilsily oka a tufaanyag.

A helyi Na,O-t6bbletek is vagy tufds képz6dményekhez, vagy montmorillo-
nitos agyagokhoz kapesolédnak.

Bir a bakonyi eocén nem tekinthetS tipusos vulkéni iiledékes osszletnek,
képz&désében, geokémiai folyamataiban a vulkéni eredet (szért) anyagoknak,
azok 4talakuldsainak nagy szerepiik volt.

A Na,0 és K,O tartalom a Darvastéi formici6 tagozataiban
Na,0O and X,O0 contents in the members of the Darvast6 Formation

XII. tdbldzat — Table XII,

| Na,0 % K0% | Na0/K,0
Darvast6i 1
4. ‘ 0,20 0,70 0,3
3. 0,22 0,64 0,3
2 0,17 0,93 0,2
1

‘ 0,10 011 09

TI. Nyomelemek (XTIT—XXT. tdbldzat, 4—5. dbra)

A bakonyi eocén nyomelem-geokémidjérol igen fontos és foldtanilag minta-
szeriien kiértékelt munkét jelentetett meg Cs&szAr G. (1967) és Opor L. (1969).
Mindketten csak az Eszakkeleti-Bakony Balinka kornyéki részének vizsgdlata-
val foglalkoztak, de azzal igen behatéan. Nagy kér, hogy részletes feldolgoza-
sukat nem folytattik.

A t5bbi teriiletegység mintéira, valamint a Balinka kornyéki teriilet néhdny
farisira vonatkozé 133 szinképelemzési adatot Gsszegy(ijtve és a MTA Geoké-
miai Kutatélaboratériumaban 52 4j vizsgalattal kiegészitve megkiséreltem
sttekintbleg jellemezni a Bakony 4ltalam megkiilonboztetett kzetrétegtani
egységeit a nyomelemek szempontjibél.

Egyaltaldn nincsenek adatok a (valészintileg a sz8cibe beolvasatandé) deve-
cserl, a csernyei és az iharkuti forméaciérél. Ezek nyomelemgeokémiai vizsgilata
még a jovo feladatok kozé tartozik.

A t6bbi forméciékat megkiséreltem elemétlagokkal, szélsGértékekkel, tago-
zatonkénti széls8értékekkel, valamint elempdr-atlagok aranyaival jellemezni.
Ahol méd volt ré, teriileti bontésra is torekedtem, kiilénos tekintettel a part-
kozeli és a parttol tdvolabbi (medence-belseji) képzédmények Ssszevetésére.

Az elempérokat a diagramokba is felraktam. Ezek azonban nem bizonyultak
jellemzének.

Nyomelem-geokémiai szempontbél a legviltozatosabbnak a darvastéi és a
kisgyéni forméaciot, a sz8ei mészks formécid északnyugati (Weim pusztai, tor-
melékesebb) tagozatit, és a moéri aleurit formécié északnyugati tagozatét ta-
1altam.

Ugy tlinik, hogy dél felsl inkdbb savanyi magmés kézetek elemei, igy pl.
gallium szallitédtak a Bakony eocén iiledékgytijtsjébe, északrdl pedig inkabb
bézisos magmés képz6dmények Ti, Cr és Ni-diis anyagai. Eszaknyugaton a

%
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Co Ga Mo Ni Ti v Zn ppm
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4. dbra. Hét nyomelem gdrbéi az 0t-69. fardsban (kisgyoéni form4cié). O = Barnak{szén vagy szenes agyag

Fig. 4. Vertical distribution curves of seven trace elements in borehole Ot-69 (Kisgy6n Formation) O = Brown coal
or lignitic clay

o oM T Vo ppm
melyseg (m) o 10 0 200
Depth o 250 250 16000

R L L2 2

7

X

Z
7

U
" \:\y\gﬂw‘

\

AT

465

2 log

5. dbra. Négy nyomelem gorbéi az 0t-69. firdsban (mﬂréi formicid). t = Tormelékesebb (duva aleurit, finom homok
rétegek

Fig. 5. Vertical distribution curves of four trace elements in borshole Ot-69 (Mér F ion). t = More
beds (coarse silt, fine sand)



Nyomelem adatok (4tlagok ill. 4tlag-kdzdk)
Trace clement data (averages resp. ranges of averages)

XII1, tabldzat — Table X111,

Méri form, Hnﬁ;xbei

\ DK | ENY| EK
SE | NW | NE |
|
| 0,5
165
85 ( 140 | 70 | 132
105 | 327 | 228 | 248
7 6 4 11
15 | 82 86 149
‘ 75 | 67
1w 1B 1 18
5
120 | 71
18 [ 1070 | 333 | 100
2| 7 7
14| 38| 83 15
36| 92
3 3
108 | 677 | 558 | 845
1200 | 6300 | 657 | 210
1B 59| 89 18
235 | 441 | 1767
418 | 1000 |
83| 7 8 14
09| 07| L0 0,1
11| 22| 18 9,9
20| 64| 137 14
01! 05 0,4
66| 10,3 | 64 7.3

T
i Darvastéi formacié Kisgy6ni forméceié ‘ Sabici formdcié
Elem | 2. 3. 4. 2 3. 4. 5. 6. { vy | Evy EK
(ppm) | i - | ‘
Ksz Kis. |
| (OdosLy ~ 0-P » B2i-M | ENy EK Fes \ swW i NW NE
Ag | ‘ 01— 0,6 l <04 \
As | | 40
B | 120| 17| 9| 225 | 278 96 | 10| 1142 78—83 2871 10140 29 \ 44 62
Ba 171 604 | 831 | 110| 224 104 | 538 | 711000 | 75630 51170 148—770 | 322 | 90 515
Be 52 50 t 6 ‘ 6
Co 8l 16 9 9 20 9| 12 3 25 1,704 4-32 4 7 9
cr 156 | 128 | 89| 90| 8 80| 115 | 75167 75—71 35—31 4150 17 | 549 18
Cu 10 98 21 23 ‘ 48 31
Ga 87| 19| 10 9| 31 1 6 48 8—10 15-3 452 6 6 8
Ge 5 [ |
In 3 5 2 4 22 365 26,5 1 l 3 2
Li 181 42| 25| 4966 5427 49
Mn 54| 311 | 84| 125 | 645 202 | 128 | 112120 77735 | 2000 200 4297 178 | 429 575
Mo 4 5 3 4 8 1 1 2 1—6 26 13 26,5 2 \ 11 5
Ni 24| 5] 15| 20| 77 50| 145 | 74148 1438 s 10 1521 16| 14 38
Pb | l 18 7| 14 5-18 7—25 44 | s 25
Sn 4 5 1 2,5 ]
Sr 38 | 288 | 241 | 200 | 1100 126 | 702 | 272428 | 100—622 | 1200—500 | 105—640 | 176 | 204 122
Ti 1500 | 2500 | 577 | 1800 | 4700 2000 | 3600 | 21006000 | 1400—5700 | 500 300 | 130—3900 | 50 l 3100 000
v 56| 86| 13| 20| 167 75| 10| 87--i58 | 107126 113 8—60 10 7 339(%)
Zn 148 112 1050 244 166 20
7r 611 | 61| 302 | 85| 165 77 350 255622 483 274
Ritkafoldfém-adatokat lisd ODOR L. munkéjéban (a kisgyéni formécié 1. és. 3.
tagozatira vonatkoztatva.)
Tijor 10 ] 20 8 | 20 59 23 32 1282 20—74 4410 462 3 6| 42
@ VIOt 04 03| 02] 02| 21 09| 01| 02-21 14-17 03 04 04 18 06| 005 | 29
o& oyNi 65| 85| 59| 45/ 10 18| 08| 05-22 25 3 | 03 §1 | L1| 390 31
%; Ni/Co 401 09 ‘ L7} 22| 40 56| 1z 547 7 6 25 | 08 38 36| 20| 42
P
7 MofGa 004/ 03[ 03] 04| 03 01| 02| 0203 0,1—0,5 2 4 ‘ 01 05 07| 18, 08
< BfGa Ta| 62| 59| 283 9 9 3 — 8—10 1924 23 80| 731 8
i | I
K8z = kiszén Kis = O—P = Olaszf: Porva Bszl—M = Bakon; Mér PFes = Fehér g
brown coal country rock
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mangén is tébb, ami az eplényi jura mangénérctelepek kozelsége miatt nem
meglepd (XIV. tiblézat).

A bauxitos agyagban a Ga és a V, tovibb4 a Ti és a Zr ddsul. A nem-bauxitos,
inkabb durvabb toérmelékes ,tarka” képzédmény (a kisgydéni formdci6é koztes
tarkaagyagja) ezzel szemben szegény Ga-ban és V-ban, de gazdag Ni-ben, Ti-
ban és Sr-ban (XV. tdblizat).

A Délnyugati-Bakonyban a Cr és a Ga, valamint a V mennyisége egyértelmii-
en cstkken a bauxitos agyagtél a nummuliteszes mészk8ig, majd ajra megns
(XVI. tablézat). Hasonl6 tendencia az Hszakkeleti-Bakonyban is észlelhets,
ott a Ni-re is érvényesnek latszik (XVIL. tdbldzat). Az Eszaknyugati (Magas)-
Bakonyban mintha a B felfelé n6vekvS mennyisége lenne észlelhets.

A durva-aleurit-homok tilsillyal jellemzett k8zetekben, még ha erésen kar-
bonétosak is (a Magas és az Kszakkeleti-Bakonyban) a Cr, Ni, Ti és Zr dusul,
szemben a tisztdbb mészkovekkel (XVIIL. tdblazat).

A szervesanyagban dus (kGszenes) iiledékekben dusulnak a Co, Cu, Ga, V, s6t
a Ni, Ti és Zn is, a kisgyéni formécié esetében (4. dbra). Opor L. adatai szerint
a ritkafsldfémek mennyisége is t6bb a szervesanyagdis-mintédkban.

A méri aleurit forméciéban szdmos nehézfém (Co, Cr, Cu, Ga, Mn, Pb, Ti, V)
hatdrozottan a szemnagysigeloszldsi ciklusok durva szakaszain dusul, kissé
homokos és agyagtartalmit meszes aleurit kézetekben (5. dbra).

Fiigg8legesen (furdsszelvényekben) kovetkezetesen egyiitt csokken, illetve
novekszik a Co, Cr, Ga, Ni és V mennyisége.

Erdekes kiilonbség sejthets a méri aleurit form4cié északnyugati és északke-
leti képz8dményei kdzott. A Pb, Zn és V t6bb a medence belsejében, a Mn, Ti és
Zr pedig a partkdzelben (XIX. tédblizat).

Eltérések a Déli és Eszaki Bakony kozott
Differences between the Southern and Northern regions of the Bakony Mts

X1IV. tdbldzat — Table XIV

ppm DNy (SW) ENy (NW) EK (NE)
Cr 17— 156 35— 549 31— 167
Mn 54— 311 112—2000 77— 735
Ni 15— 24 9— 148 10— 145
Ti 50--2500 500—6300 300—5700

Kétféle ,,tark ag” ny k
Differences in the trace element content of two ,,variegated clays”

XV. tdbldzat — Table XV.

Darvastéi formicié Kisgyéni formécié
(1) bauxitos agyag (3) koztes tarkaagyag
ppm tagozat . tagozat
bauxitic clay member variegated interclay
‘member
Cr 156 115
Ga 87 8
Ni 24 145
3 38 702
Ti 1520 3600
v 56 10




Dudich: Geokémiai adatok a bakonyi eocénrél 235

A halimbai tufitos forméeié feltlinGen szegénynek tiinik nyomelemekben,
bér a sz8ci mészkénél persze gazdagabb. Kiilonds, hogy viszonylag sok Cr
mutatkozik benne.

A szimolt elem-ardnyok koziil a Ti-Cr, a V-Cr és a B-Ga bizonyult tanulsi-

osnak.
8 A Ti/Cr ardny annédl nagyobb, minél térmelékesebb jellegli a kézet (XX.
tdblazat).

A V/[Cr arény csak a szenes tagozatokban haladja meg az 1,1%-ot (2,1-ig), a
vanddiumnak a szervesanyaghoz kapcsolédé dusuldsa folytin.

A B/Ga ardny egy terilletegységen és Gsszleten beliil ,,86ss4gi fok” jelznek
tekinthetd (XXI. tdbldzat). Semmiesetre sem szabad azonban 4ltal4nos érvé-
nyfi mutaténak tekinteni.

hie i6 i tendencidk a DNy-Bakony eocénjében
Trends of concentration changes in the Eocene of the SW Bakony Mts

XVI. tdbldzat — Table XVI

\ Cr Ga V ppm
Halimbai ‘ 149 18 18
Sadel 17 6 10
Darvastéi 4. i 90 9 20
3. ] 89 10 19
2. 128 19 36
1 ‘ 156 87 56
Ki i6-valtozdsi idk az KK-Bakony eocénjében

Trends of concentration changes in the Eocene of the NE Bakony Mts
XVII. tdbldzat — Table XVII.

[ | e | ] v
Méri 86 11 53 89
Kisgy6ni 5. 31 3 10 13
4. 72 9 26 107—126
2. 80 21 50 ‘ 75—167
Regionalis killdnbségek a sz6ci mészkd i lem-tartalmgban

Regional differences in the trace element contents of the 8z6c Limestone Formation
XVIIL. tdbldzat — Table XVIII.

DNy EN; ‘ EX DK
ppm N NE SE

B 29 44 | 62 85
or 17 400 118 15
Mn 178 429 575 18
Mo 1 5 2
Ni 16 14 38 14
v 10 27 200 13
7r na. 483 174 418
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Regionilis kiildnbségek a méri aleurit formdcié nyomelemtartalmiban
TRegional differences in the trace element contents of the Mér Shale Formation

XIX. tdbldzat — Table XIX.

ENy EK

ppm NW NE
Mn 1070 333
Pb 36 92
Ti 6000 657
v 59 ; 89
Zn 235 | 441

A Ti/Cr ardny alakuldsa tagozatonként a térmelékes-terrigén jelleggel Osszefiiggésben
Changes in the Ti/Cr ratio by members as a function of the clastic-terrigenous nature of sedimentation

XX. tdbldzat — Table XX

DNY ENy EK DK
sW NW NE SE
Sabe- 2,9 5,7 424 | 83,0
Darvast6i4, 20,0
3. 6,6
2. 19,5
1. 9,7
Méri 76,8 77|
Kisgy6ni 5. 10,4
4 >194 ‘
2. S5

A bér/gallium ardnyok eloszlisa

Distribution of B/Ga rations
XXI. tbldzat — Table XX1.

DNy-Bakony £K-Bakony

SW-Bakony NE-Bakony
Halimbai 73 Méri 6,4—10,3
Sedei 8,0 Kisgyoni 5. 18,7—23,7
Darvastéi 4. 28,3 4. 47

3 59 3. 2

2. 62 2. 9

1. 14
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Geochemical Data on the Eocene of the Bakony Mountains,
Transdanubia, Hungary

Endre Dudich

The sedimentary formations and the sedimentation history of the Eocene in the Bakony
Mountains (North of Lake Balaton) were published by the author in 1977. In the present
paper, some geochemical aspects are discussed. The results of 127 Cy, 163 O, 179
Na,0—K,O determinations and 185 emission spectral analyses have been evaluated. The
state of oxidation in the studied sedimentary rocks ranges from ultraoxidative (bauxi-
tic clay) to strongly reductive (lignitic clay). The carbonatic sediments of the open
shelf are slightly or normally oxidative. The O, values of tufitic rocks are partly inherited
(due to the iron-bearing minerals of the volcanic ash). The quantity of COrg tends to
decroase with increasing degree of oxidation on one hand and with increasing distance
from the shore, on the other. The Na,0 and K,0 contents are controlled first of all by
the amount of volcanogenic materials and by the clay minerals spectrum involved (in
the broad sense, including also glauconite). Changes in the Na,O content indicate ““salinity
facies” only within one profile and in absence of tuffs and tufites. As for the trace elements,
their distribution pattern seems to suggest a source area made up by acidic (granitoid)
rocks to the South and another consisting rather of mafic igneous rocks to the North. The
trace element content of the bauxitic clay differs from that of the variegated clays. The
scarcest trace element association has been encountered in the (nummulitic) limestones.
The trace element content of the tufitic series is also, astonishingly, rather poor. Relative
trace element enrichments were observed in sediments of higher organic matter content
and of the sandy, caleareous siltstone type. The microelement contents of the nearshore
and offshore sediments exhibit considerable differences. The Ti/Cr ratio characterizes the
degree of clasticity, the V/Cr ratio the organic matter content, and the B/Ga ratio the
degree of salinity (in a given area and within one sequence).

The data are presented in 21 tables and 5 figures.
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Homogénnek latszé rétegsorok tagolasi

lehetésége szedimentoldgiai, Gslénytani

és matematikai médszerek kombinalt
alkalmazaséaval

Dr. Molndr Béla* — Geiger Jdnos*

(8 4brgval, 3 tédbldzattal)

Osszofoglalds: Aziiledékfsldtani kutatds régi probléméja, hogy munkéja sordn
gyakran taldlkozik olyan rétegsorokkal, amelyek makroszképosan, de hagyoményos mik-
roszképos vizsgélatokkal is homogénnek létszanak, és 6smaradvénytartalmuk is csekély.
A kutatés jelenlegi dlldsa szerint ezek a rétegsorok nehezen, vagy egyéltaléban nem is
tagolhatok és vizszintes irdnyt korreléciéjuk is komoly nehézséget jelent. A jelen munka
{ledékféldtani, éslénytani és matematikai médszerek kombindlt alkalmazdsdval kialak{-
tott Gj tagoldsi kisérletrdl szdmol be. A vizsgslatra kivélasztott katymaéri szelvény szoveti
paramétereinek és karbondttartalménak értékeit cluster analizissel dolgoztuk fel. Ezzel
pérhuzamosan a feltdrdst faunisztikailag is tagoltuk. A cluster analizissel kapott szaka-
szok &sszhangban vannak a faunavdltozdsokkal. A szemcsetsszetételi és faunisztikai
adatok egyiittes felhaszndldsdval nyert rétegszakaszok az egykori felhalmoz6dési kérnye-
zeot valtozdsait tikrozik. Kitiint, hogy a szoveti paraméterek pontos osztdlyozdsdval
olyan ismertetSjegyrendszerhez juthatunk, amely a felhalmozédési kérnyezet kielégitéen
pontos megkézelitését faunaszegény iiledéksorok esetén is lehetdvé teszi.

A f5ldtani kutatés régi problémaéja, hogy munkéja sordn gyakran taldlkozik
olyan rétegsorokkal, amelyek makroszképosan, de hagyoményos mikroszképos
vizsgdlatokkal is homogénnek latszanak, és faunisztikailag is egyhangiak.
A kutatési eredmények jellenlegi 4lldsa szerint ezek a rétegsorok nehezen, vagy
egyéltaldn nem is tagolhaték. Kiilonosen fontos kérdés ez olyan szénhidrogén,
vagy vizfoldtani céld firdsokndl, ahol a téréses vagy egyéb tektonikai igénybe-
vétel miatt az azonos koru és faciesti képzdmények kiilsnboz6 mélységekben,
illetve magassdgokban helyezkednek le. Ilyen esetben, de sok mds hasonlé
alkalommal is nagyon nehéz ezeket a rétegsorokat fiiggSleges és vizszintes
irdnyban korreldlni. E feladat megoldédsat elSsegit6 barmilyen j vizsgélati
eredmény tehdt a foldtani kutatds szdméra jelentds. Ezért a kovetkez8kben
szedimentolégiai, 8slénytani és matematikai moédszerek kombindcidjdval kiala-
kitott 4j tagoldsi és korrel4cits kisérletrs] szdémolunk be.

A feldolgozasra kivdlasztott szelvény szedimentolégiai
és Gslénytani vizsgilata
Feldolgozésra olyan foldtani képz6dményt vilasztottunk ki, amely mér
keletkezésébdl kiovetkezben is ,,homogén”. Erre egy felszini feltardsként jol
hozzé4férhetd, 6smaradvényokban gazdag pleisztocén végi tipusos 19szszelvény

* JATE Foldtani és Oslénytani Tanszék, Szeged.
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l4tszott a legalkalmasabbnak. A vizsgélati anyag igy korldtlan mennyiségben
rendelkezésre 4llt, és a vizsgilat a szelvény bdrmelyik szakaszit illetéen bar-
mikor megismételhetd.

Szémos 18szszelvény helyszini tanulményozésa utén ezeknek a feltételeknek legjobban
a magyar—jugoszlév hatdrhoz kozeli Katymar kozség melletti felelt meg (1—2. sbra). Az
itteni szelvény kivélasztdsdban az is kozrejétszott, hogy néhdny km-re, a Madaras melletti
hasonlé szelvény részletes foldtani feldolgozédsa mér kordbban megtsrtént, igy a fiiggbleges
és a vizszintes irdnyu korrelacids lehetdségek is adottak voltak (MorNAr B.—KroLorr E.
1978).

Qoo s, PO S S
b g ¢)

A 11 m-es katymdri feltérds Katymdar kozségtSl 2,6 km-re DNy-ra van. A felszinen
lathat6 részen makrogzképosan mindéssze alig 6 cm-es vastagsdgt laza apréhomokos
finom homok kézbetelepiilés figyelheté meg, egyébként a szelvény igen egyhanga (2.
4bra).

i

» FelsGszentivan

T H

Bécsalmt‘is o

0 0 20 30km

1. dbra. A katymdri feltdrds helye és kornyékének foldtani térképe. Jelmagyard za t: 1. Tipusos 16sz, 2. Homo-
kos 163z, 3. Futéhomok, 4. Alluviurg, 5. A katymdri szelvény helye, 6. A madarasi szelvény helye

Fig. 1. Location of the Katymar exposure and geological map of its neighbourhood. L.egend: 1. Typical loess, 2,

Sandy loess, 3. Wind-blown sand, 4. Alluvium, 5. Location of the Katymdr section, 6. Location of the Madaras section
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A katymdéri szelvény Mollusca-faundjdnak mélység szerinti el6forduldsa —

egans
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1,0—3,76 m kozott finomhomokos 168z van. 0,0—1,0 m kozétt pedig kissé még az
el8zd szakaszénsl is tobb homokot tartalmazé 16szén kialakult barna szinti, de esernozjom
jellegli talaj kévetkezik.

A laboratériumi szemesedsszetételi elemzési eredmények sszogorbéirsl a szitkséges
paramétereket leolvasva, majd az adatokat az Inman- és a Folk—Ward-féle képletbe
behelyettesitve, kiszamitottuk az egyes iiledékfoldtani statisztikus értékeket. A kapott
adatokat a szelvényen mélység fliggvényében vittilk fel (3. dbra) (Inmax, D. L. 1952,
Forxk, R. L—Wazrp, W. C. 1957, BErozr I. 1971).

24 S TN
6‘7‘ 1t er

Az uledékfsldtani feldolgozéssal parhuzamosan, ugyanazon minték anyagdbél 8slény-
tani vizsgélat is késziilt. Minténként kb. 7 kg-0s mennyiséget és azonos térfogatu iiledéket
0,8 mm-es lynkméretii szitdn iszapoltunk at. A kapott 6slénytani anyag kizarélag Mollus-
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Frequency of molluses versus to depth in the Katymdr section
1. tabldzat — Table I.
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ca-héjakbdl éllt. Az azonos térfogat lehetdvé tette a meghatdrozott fajok statisztikus
értél 6t 68 O hasonlitasgt.

A 11 m-es rétegsorb6l a kordbban vizsgdlt madarasi szelvényhez hasonléan 33 taxon
keriilt el (MOLNAR B.—Krororp E. 1978). A viszonylag nagy fajszém oka az, hogy a
rétegsor aljarél a szdrazfoldi fajok mellett vizi fajok is el6kertltek. Ezek a fajok részben
4ll6vizi, részben pedig idészakos vizboritdst igénylé nagy okolégiai tiir6képességii alakok
voltak (I. tdbldzat). A vizi fajok jelenlétét a Duna— Tisza koze foldtani felépitésébdl adé-
déan az egykori mélyedéseket alkoté helyi vizboritdsok, az tn. semlyékek magyardzzak
(MrgArrz [. 1953, MoinArR B.—M. Murvar I.—Hecy1-Paké J. 1976, MoLwir B.
1977).

Az) Sslénytani statisztikus értékelés 17305 egyed alapjén késziilt el. Az iiledéksor tago-
14sdhoz és a lerakédési kornyezet klimaviszonyainak a rekonstrudldsshoz a gyakrabban
eléfordulé fajokat Gkoldgiai igényiik alapjan hat csoportba soroltuk (II. tdblizat). Az egyes
iiledékszakaszok lerak6désanak klimaviszonyait elsésorban a fajok dominanciagdrbéinek
valtozésén alapulva, ilyen médon dllapitottuk meg (Lozexk, V. 1964, Krororp E. 1973).
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A katymdri szelvényben gyakrabban megjelené Mollusca-fajok §koldgiai igény szerinti csoportositdsa
Grouping of the most frequent molluses of the Katymadr section in terms of ecological requirements

II. tdbldegt — Table IT.

Xeroterm fajok Pupilla triplicata (STUD.)
Abida frumentum (DRAP.)
Chondrula tridens (O, F. MULL.)
Helicella hungarica S008 et WAGN.

Meleg- és nedvességigényes fajok | Vallonia pulchella (0. F. MULL)

Kevésbé nedvességigényes fajok EBuconulus fulvus (Q. F. MULL,)
Limacidae indet.
Vitrea erystallina (O. F. MULL.)

Hidegtlird, nedvességigényes Trichia hispida (L.)
fajok Succinea oblonga DRAP.
Columella columella (MART.)
Nagy okolégial Pupilla )
fajok Vallonia costata (O, F. MULL.)

Punctum pygameum (DRAP.)
Clausilia dubia DRAP

Hidegkedveld, szérazsigtird Vallowia tenuilabris (A. BRAUN)
fajok Pupilla sterri (VOITH)

A kiilsnbsz8 skolégiai csoportokba tartozé gyakoribb fajok dominanciagsrbéjét min-
den esetben megrajzoltuk (4. 4bra, IV.). Ugyancsak megrajzoltuk a fajszdm és az egyed-
szdm véltozdsokat mutatd gorbéket is (4. dbra IIL.). A két utébbi gérbe lefutdsa a fajok
szgmdra kedvezdbb, illetve kedvezdtlenebb élettereket mutatja, vagyis fontos ckolégiai
kévetkeztetések vonhatok le belble.

Az 8slénytani vizsgdlattal kapott gérbéket és az tiledékfoldtani szoveti paraméterelbdl,
a mélység fliggvényében megrajzolt gérbéket osszehasonlitva, a hiivosebb és a melegebb
periédusok kévetkeztében felléps lito- és bioficiesvaltozdsokat, és az iiledékképzddési
mikrokérnyezetek egymdsutdnjit lehetett tanulményozni.

A faunavizsgdlat célja ui. elsésorban az volt, hogy a rétegsoron beliil a paleobiotépok
véltozdsat allapitsuk meg, majd ezeket az iiledékfvldtani vizsgdlattal kapott litologiai
egységekkel korreldcidba hozzuk, és az igy kapott iiledékképzédési mikrokornyezetek
egymasutdnisdgit dllapitsuk meg.

A fauna min6ségi és mennyiségi meghatérozasa alapjin a 11,0 m-es rétegsort
a kovetkezd szakaszokra lehetett bontani.

7. 10,25—11,00 m kozott a melegigényes szarazfoldi fajok uralkodnak
(4. 4bra V.). Csak 10,75—11,00 m kozott keriilt el6 egy vizboritdst kedvel§
Pisidium sp. Egyébként f8leg xeroterm fajok jelentek meg: Helicella hungarica
S06s et Waen., Pupilla triplicata (STUD.) és Chondrula tridens (0. F. MULL.).
Ez a rétegszakasz csak igen kevés (100 alatti) egyedet tartalmazott, igy a meg-
rajzolt dominanciagrbéje is csak tdjékoztatd jellegli. A szaggatott vonallal
valé megkiilénboztetés ezt kivanja jelezni (4. dbra IV. oszlop, alsé rész). E sza-
kasz felhalmoz6dédsa a teriileten ma is uralkoddé klimaviszonyokhoz hasonld
koriillmények kozott tortént. Az optimalis futéhomok képz8déshez a csapadék
ekkor kissé sok volt.

A szakasz tovébbi hdrom kisebb részre tagolédik:

Ia. A 10,75-—11,00 m kozotti aprészemii futéhomok faundban igen szegény. Vizi és
sz4razfoldi fajok keverten fordulnak el§ benne (I. tébldzat).

16. A 10,60—10,75 m kozotti finomhomokos 16szben mér csak szdraztérszini fajok for-
dulnak el8. A kissé nedvességigényes Limacida széma nd, ugyanakkor a xeroterm fajok
eltinnek.

Ic. A 10,25—10,50 m kozstti finomszem{i homokban, a Limacida rétegsoron beliili leg-
nagyobb értéke mellett, a xeroterm fajok ismét megjelennek. .
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4, dbra. A katymdri szelvény 6slénytani vizsgilati eredményei. Jelmagyardzat: I Ugyanaz, mint a 3. dbrdndl; IT. 1. Az egyedszdm véltozdsa, 2. A fajszdm viltozdsa; ITIL. A gyakrabban eldfordulé fajok okolégiai esoportjai: 1., Xeroterm-,
2. Meleg- és nedvesség igényes-, 3. Kevéshé nedvesség igényes-, 4. Hidegt{ir6 nedvesség igényes-, 5. Nagy Gkolégiai tlir6képességl-, 6. Hidegkedveld szdrazsig igényes fajok; IV. 1—6. A faunavizsgdlattal megéllapitott szakaszok

Fig. 4. Palaeontological results obtained for the Katym4r section. Legend: I.The same as in Fig. 3; IT. 1. variation of the number of specimens, 2. Variation of the number of species; II1. Ecological groups of comparatively more frequent species:
1. Xerothermous, 2. Warm- and moisture-exigent, 3. Less moisture exigent species, 4. Forms of high ecological tolerance, 6. Psychrophile, droughtexigent species IV. 1—6.; Units distinguished faunistically
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2. A 9,50—10,25 m kozotti 18sz6n kialakult talajembriéban a felmelegedést
és a kissé tobb csapadékot a Vallonia pulchella (0. F. MULL.) viszonylag jelentds
mennyisége, a Pupilla triplicata (STUD.) nvekvs gyakorisdga és a nagy 6kols-
giai tlir6képességti Vallonia costata (0. F. MULL.) jelzi (L. tdbldzat, 4. dbra LV.).
Az itt jelentkez§ csernozjom talajképz8dés a mai feltételekhez hasonlé koriil-
mények kozott kezdSdhetett el.

3. A 8,75—9,50 m kozotti 16szben a szdraztérszini fajok vizi alakokkal kever-
ten fordulnak el§. Az utébbiak kézétt vannak allandé vizboritdst igénylSk,
mint pl. a Valvate pulckella (STuD.), Galba truncatule (O. F. MULL.), Planorbis
planorbis (L.), Stagnicola palustris (0. F. MULL.) és a rovidebb ideig tart6 ki-
széraddst is elviseli, mint pl. a Pisidium sp. indet., és az Anisus spirorbis

A szakasz tovdbbi két részre tagolbaté:

3a. 9,00—9,50 m kozdtt csak szdraztérszini fajok vannak. Jellemz6 a Pupilla triplicata
(STuDp.) nagy gyakorisdga.

3b. 8,75—9,00 m-ben 4ll6vizi és szdraztérszini fajok egyiittesen jelennek meg. Az idd-
szakos vizboritdst igényldk az egykori semlyékekben rakédtak le. A nagy 6koldgiai tiird-
képességii esigak koziil itt jelennek meg el8szor a Punctum pygmaeum (DRAP.) és a Pupilla
muscorwm (L.), valamint a hidegkedvels és szdrazsigtiird fajok, a Vallonia tenuilabris
(A. BRAUN), és a Pupilla sterri (VOITH).

4.a. 6,25—8,75 m kozott hidegebb és csapadékosabb szakasz mutathaté ki, a Succinea
oblonga DraP., Trickia hispida (L.), Buconulus fulvus (L.), Vallonia costata (O. F. MULL.)
nagy okolégial tlir6képességii alakok dominancidjdval. Hidegtlirs fajokkal jellemezhetd
hidegebb csapadékosabb 15szképz8dési iddszak ez.

4b. 5,60—6,25 m kozbtt a nedvességigényes fajok egyedszdma erbsen lecstkken és
ezzel pédrhuzamosan a melegigényes szdrazsdgtlirs elemek, a Helicella hungarica Sods et
WagenN., Chondrula tridens (O. F. MULL.), Abida frumentum DRAP.) Pupilla triplicata
(STup.) keriilnek elbtérbe. Fz a 16szképzddési iddszak az el6zdnél valamivel enyhébb
homérsékletii és szdrazabb.

5. A 0,75—5,50 m kozotti szakasztol a melegigényesebb fajok fokozatosan
eltinnek és helyiiket a hidegtiir6 alakok foglaljék el. A szakasz tov4bbi harom
részre bonthato.

Sa. 3,50—5,50 m kozott a Pupilla triplicata (Stup.) fajt a Clausiliec dubia (DraP.) he-
lyettesiti. Jollemzé a Columella columella (MarT.) olég nagy gyakorisiga. A Vallonia
tenuilabris (A. BRAUN) a szelvény eddigi leghidegebb kliméjat jelzi.

5b. A 2,50—3,50 m kozstti szakaszon a hidegtiicd fajok szdma még tovébb né. Jellemzs
a Pupilla sterri (VoITH) és a Vallonia tenuilabris (A. Brauw) hidegkedvels és szérazsagtiirs
fajok gyakorisdga.

bc. 0,756—2,50 m kozott az el6zé szakaszéhoz hasonléan hiivés, de csapadékosabb id6-
szak mutathaté ki. Bzt a Trickia hispida (L.) és a Columella columella (Marr.) fajok
novekvs egyedszéma mutatja.

6. 0,00—0,75 m kozotti 16sz6n kialakult mai csernozjom talajban a meleg-
igényes fajok uralkodévd véldsa és a nedvességigényes fajok csékkenése a jel-
lemz6. Ez az osszetétel azonban méar nem a fosszilis iledékképzédési kdrnyeze-
tet, hanem a mai talajképz&dési folyamatot tiikrézi. A recens fajokhoz ui.
sok szubfosszilis faj is keveredik.

A szedimentoldgiai és az Gslénytani adatok valtozdsai alapjin a szelvényben,
mér az els6 rétekintésre is 14thats, hogy kiilonbéz8 makroszképosan eddig észre
nem vehetd iiledékképz8dési szakaszok figyelhet6ék meg és kiilonithetSk el.
A goérbéken mélység fiiggvényében mutatkozd szakaszhatér véltozdsok vizudlis
alapon t6rténd megvonésa azonban sok hibalehet8séget rejt magdban. E hiba-

4 Foldtanl Kazlény
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lehetGség elkeriilése végett a szedimentolégiai adatok értékelésénél, vagyis az
egyes iiledékképz8dési szakaszhatérok pontosabb megvondsinil a cluster
analizist alkalmaztuk.

A cluster analizis alkalmazdsa az iiledékképzsdési
szakaszhatarok pontosabb megéllapitdsihoz

Az utébbi évtizedben a foldtani és &slénytani, valamint a szedimentolégiai
kutatdsban is mind gyakrabban alkalmazunk matematikai statisztikai médsze-
reket. A cluster analitis felhasznéldsa a bioficies kutatésban az irodalombél
mér j6l ismert (Merroi J. F.—Buzas, M. A. 1968). Az §slénytanban a fosszilis
fajok elkiilonitésére mar alkalmaztik (VarLEnTINE, J. W.—PEDDICORD, R. C.
1967). Magyarorszdgon JASk6 T.—VicziAN I. (1967) geokémiai adatokat érté-
keltek cluster analizissel. fgy elegendd tapasztalat &ll rendelkezésre ahhoz,
hogy a ,,homogénnek’ latszé foldtani szelvények iiledéktani értékelését is
megprébaljuk a médszerrel.

A katyméri szelvényben az INMAN—FoLK— WARD-féle szoveti paraméterek-
kel az iiledékszovet jellemzsit igyekeztiink kideriteni, ami a felhalmoz6dé ener-
gia jellegére és a leilepedési kornyezeti vdltozdsokra utal. A relative rovid fold-
térténeti id8szak és a kozel azonos (,,homogén”) iiledékképz8dési kérnyezet
azonban a szelvény tagoldséndl nagyon finom eltérések megkiilonboztetését
teszi szitkségessé. Ebben segit a cluster analizis.

A kérdés részletesebb tirgyaldsa el6tt a leilepedési kirnyezet fogalmét kell
tisztdzni. SHEPARD, F. D.—MooRE, D. G. (1955) meghatdrozéasa szerint az iile-
dékes kornyezet olyan térbeli egység, amelyben az iiledék képzddésére és kifej-
18désére a kiils6 fizikai, kémiai és biolégiai viszonyok gyakorolnak hatést, és
amelyek eléggé dllanddak ahhoz, hogy jellemz6 lerak6dést alkossanak. Ilyen
értelemben az iiledékes (lerakoddsi) kornyezetet meghatdrozé tényezsk koziil
(5. 4bra) a szomszédos kozetfaciesekkel Osszefiiggést, az iiledék szivetét és
Osszetételét, a leraké energidt vizsgdltuk, valamint a faunatartalmat is megha-
téroztuk.

A, letilepedési kortilmény” fogalmat is hasznéljuk, amelyen a szovet és a lera-
ké energia mindazon tulajdonsdgait értjiik, amelyet a vizsgdlt 6t paraméter
(Mz, o, S;, K;, karbonéttartalom) egyiittesen fejez ki. Az iiledéksorban a na-

A szomszédos kdzetfdciesekkel
vald Gsszefiiggés
——Geometria

ULEDEKES
. KORNYEZET

Bels§ szerkezet
Szovet

Lerakd energia
Gsmaradvdnyok

5. dbra. A leﬁlepedésli?:( rnyezet meghatirozdsa PETTISOXN F. J.—POTTER,

0

E.—SIEVER, R. (1972) nyomén

Fig.5.D ion of the iti envi in (the7sense of PETTIIORN, F. J.—Po1TER, R. E. and SIEVER, R,
1972)
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gyobb kérnyezeti véltozasok, dltaldban jelentSs Ssszetételbeli és szoveti kiilonb-
ségeket idéznek el6. A véltozdsok rétegsoron beliili kijellése konnyen megold-
haté. Korrel4cié esetén azonban gyakran a kisebb kiilonbségek kimutatésara is
sziikség van. A nagyobb litolégiai egységen beliili, kisebb valtozdsok hatdrainak
a kijelolése, mindig nehézséget jelent. Ilyen esethen a vizsgélt paraméterek
véltozdsaira alapozott kisebb szakaszok, vizudlis alapon térténd elhatéroldsa
nem mindig vezet megbizhat6 eredményre. A véltozdsok vizszintes irdnyt
korreldcidja pedig csak igen pontos elhatarolds mellett lehetséges.

A fentiek megoldésénak konnyitésére a kovetkez§ szempontokat tartjuk
szem el6tt.

1. Az Inmax—FoLk—WAarD-féle paraméterek kiszdmitdsit, a kozepes
szemcseméretet (Mz), az osztdlyozottsigot (o), a ferdeséget (S;) és a csticsos-
ségot (Kg) ,minden egyes mintéra elvégeztiik, valamint minden minta karbo-
nattartalmét is meghatéroztuk (K 9%). Ez az 6t adat, igy egy adott mintét
egyértelmfien (bar nem feltételeniil kolesondsen egyértelmtien) jellemez. Az 6t
dimenziés vektortérben jeloljon tehét minden mintét egy pont, illetve a pont-
nak kolesonosen egyértelmfien megfeleltethet

Vv, :f(MZ,—,[O‘,v, Sk KZ;u K %) (i=1,2,...45)
helyvektor.

Az n-dimenziés vektor és az n-dimenziés vektortér definici6ja a kovetkezé:

a) BEgy rendezett szdm-n-est: o — (ay, ay,...,a,) n-dimenzds vektornak
nevezzilk. Az a; (i =1, 2, .. ., n) szdmok az « vektor komponensei.

b) Mindazon n-dimenziés vektorok osszessége, amelyeknek komponensei
valés szdmok, a vektorok Osszeaddsinak benniitk definidlt miveletével és a
vektorok szdmmal vald szorzédsival egyiitt, az n-dimenzids vektortér (az dltalunk
hasznalt modellben n = 5).

AV, komponensei kozill az Mz, o;, Sy, Kg,, az INMAN—FoLK—WARD 4ltal
meghatdrozott paramétert jelenti az i-edik mintdra vonatkoztatva. A K9,
pedig az i-edik minta karbonétszdzalékét jeloli.

2. Ezek a vektorok az adott mintdt lerakd energidt, az iledék szdvetét és
Gsszetételét, esetleges dthalmozédasst jelzik, azaz a leiilepedés koriilményeit
fejezik ki (FoLk, R. L. 1968, Fork, R. L.—Warp, W. C. 1967, Inman, D. L.
1952).

3. Az elébbiekbds] kovetkezik, ha két vagy tobb minta azonos leiilepedési
kornyezetben ,,azonos”, vagy legaldbbis nagyon hasonlé médon rakédott le,
gy a mintatérben a mintdkat képvisel§ pontok egyméshoz elég kizel helyez-
kednek el. Megforditva, minél inkébb kielégiti két minta pontja az ,,egyméshoz
elég kozel” elhelyezkedés feltételét, annal hasonlébb, vagy éppen ,,azonos”
leilepedési koridmények koz0tt képz8dott. A leilepedési kornyezet meghatdrozé-
séhoz azonban egyéb vizsgélatokra is sziikség van. Kozéttik az egyik legdén-
t6bb a fauna értékelése.

4. Ahhoz tehét, hogy a leiilepedési kirnyezetek véltozasait tisztdzhassuk, a
mintatér pontjait osztilyokba kell sorolni, és a kapott osztdlyokat a t&bbi
vizsghlat eredményeivel kell 6sszevetni.

Az osztélyozés egyik jol dttekinthetd médszere a cluster analizis. Ezt a méd-
szert akkor szokds alkalmazni, ha statisztikai sokasdgrél attekinthets képet
kivinunk nyerni. A cluster analizis algoritmusai koziil igen elterjedt az tn.
»k-mean’’ algoritmus és a Word-algoritmus. A mi céljainknak itt legjobban a
Word-algoritmus alkalmazésa felel meg, amely a mintavektorok egyméstél

4*
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vett tdvolsdgdval dolgozik (KnurH, E.—Drengs 1. 1971). Ez a médszer a 3.
pontban ismertetettek szerint, a mintdk keletkezési kapcsolater8sségére, mar a
szédmitdsi menet kezdetétsl értékes informacidkat ad. Az eljards a kovetkezs:

1. Legyenek adottak az el6z8ekben definialt V; vektorok a mintatérben.
A pontok kozétti tdvolsdgot hatdrozzuk meg a vektoridlis tdvolsdggal.

oV V) =V(Mz; — Mz)*= ... + K% —~K%)* i,i=12,...,45

2. Vélasszuk ki a két legkiozelebbi mintaelemet, azaz a két egyméshoz leg-
hasonlébb kériilmények kozott keletkezett mintdt és ezeket helyettesitsiik
szdmtani kozepiikkel. Ezt a szdmtani kozepet nevezziik el centrumnak. A meg-
maradé (N—2) db vektorbél ezutén ismét vilasszuk ki a két legkodzelebb levst
és képezziik belpliik a mdsodik centrumot. Az eljérdst addig ismételjiik, mig-
csak a vektorok el nem fogynak.

Tehét

-

2 o2 T 2 2 ’ 2
ahol az i és & j a két egyméshoz legkdzelebbi mintavektor sorszamra és az 1 < i,
§ < 45 indexszédm. Megadott k szdmu 1épést elvégezve k darab ilyen centrumot
kapunk.

B. A clustereket a kovetkez6képpen definidljuk:

Mz + Mz, 0i+ 05 S+ Sy, Ko+ Kg, | K%i+K%J)

8; = [a mintatér azon pontjainak az Gsszessége, amelyek a centrumok
koziil az els6hdz vannak a legkdzelebb

8; = [a mintatér azon pontjainak az Osszessége, amelyek a centrumok
koziil a masodikhoz vannak a legkézelebb

8, = [a mintatér azon pontjainak az dsszessége, amelyek a centrumok
koziil az utolséhoz vannak a legkizelebb

Az algoritmus nyilvdn akkor j6, ha ! < n, ahol az n egyenld a mintdk szdméval,
vagyis jelen esetben 45-tel. Végiil a clustereket a hasonlésigi mérészdm fogal-
méanak bevezetése utédn egy koordinitarendszerben hierarchikusan elrendez-
ziik. Altaldban 1 < k.

A szdmitéssal kapott eredményeket dendograffal dbrdzoltuk (6. dbra). A 6.
ébra A részén az x tengelyen az egyes clusterek, az y tengelyen pedig a hasonlé-
ségi mérdszdmok lathatok. Az x tengely alatt az egyes mintasorszdmok &ssze-
kapcsolésa azt mutatja, hogy a Word-algoritmus 3. 1épésében az egyes clustere-
ket, mint halmazokat milyen elemekke] definidltuk. Pl. a 6. 4bran a 2., 3., 1.
mintdk dsszekapesolésa, és az alattuk szereplS ,,b’’ betii azt jelenti, hogy az al-
goritmus harmadik 1épésében az S, clustert a kdvetkezS8képpen definidltuk:
Sye = (2., 3., 1.), elemei felsoroldséval.

A tovébbiak szempontjébél elengedhetetleniil fontos, hogy bir az a a b-nél
magasabb hierarchiai szinten 4ll és igy litolégiai meggondolasok alapjén a ,,b”
az ,,0”’-nak specidlis esete mégis, mivel S,: = (6., 4., 5.) és S,: = (2., 3., 1.) (az
algoritmus 3. 1épése értelmében), S, és S, diszjunkt halmazok.

Minderre azért van szilkség, mert a kovetkez&kben a Word-algoritmus
eredményeként kapott clustereket nem mint hierarchikus egységeket, hanem
mint elemeik 4ltal felsorolt diszjunkt halmazokat vizsgaljuk.
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6. dbra. A cluster analizis eredményének dbrdzolisi médja. A = A dendogrif, B = A cluster egyes pontjainalk
mélység dbrdzoldsa

Fig. 6. Mode of graphic representation of the cluster analytical results. A = dendograph, B = Depth repre-
sentation of single cluster dots

A hasonlésdg mérdszdma (vagy hasonlésigi mérészdm) egy adott minta t4-
volsaga annak a clusternek a centrumétél, amelybe tartozik. A clusterek kozotti
hasonlésigi mérészam fogalmét a fenti megjegyzés alapjén itt nem vezetjiik be.
A kézottiik levs kapesolat jellegérél a dendograf tajékoztat.

A vizsgslati médszerrel kapott eredményeket iiledékfoldtanilag a kévetkezs-
képpen lehet értékelni. A clustereket a V, (i = 1, 2, . . ., 45) vektorokbél alkot-
tuk meg, és a rajuk tett észrevételek miatt, az egyes clusterek a benniik felsorolt
mintdk genetikai kapcsolatét fejezik ki. Ez azt jelenti, hogy egy clusterba a
hasonld kbrilmények kozott leitlepedett, hasonld litoldgiai kifejlédések tartoznak.
Minden egyméstél kiilonboz8 cluster 4ltaliban mds és més iiledékképzEdési
korillményt képvisel. A clusterek rokonsigénak erssége a litoldgiai egységek
hasonldsagat fejezi ki, és a genetikai kapcsolatokat tiikrozi.

Az egyméshoz nagyon hasonld litolégiai kifejlédéseket foldtanilag nincs
értelme megkiilonboztetni. Az egyes clusterek sszevondsdhoz sziikséges kii-
szobérték (az a hatdrszdm, amelytd]l kedzve a vizsgdlt tiledéktani egységek
azonosnak vehetdk) pontos megjeldléséhez azonban egyl6re még kevés adatunk
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van. Az ebb8l eredS hibdk elkeriilése érdekében a clustereket azonos iledék-
foldtani tartalminak csak az aldbbi esetekben tekintettiik:

Ha magassdguk (azaz a clustercentrumtél legtdvolabbi elemnek és a centrum-
nak tadvolsdga) azonos volt, és a clusterek indexszdmainak sorrendjében (Word-
algoritmus, 3. 1épés, Sy, . . ., S;) nem estek egyméstdl ,,tul tdvol”, vagy kielégi-
tették az iiledékfoldtani dsszeegyeztethetbség kritériumat.

Az emlitett feltételek azért sziikségesek, mert az algoritmus leirdsdbol kovet-
kezik, hogy a clusterek sorrendjében hatul levé osztalyokba amintatérnek egyre
tavolabbi pontjai esnek. Egy halmazba tehdt az indexszam ndvelésével egyre
kevésbé hasonlé minték keriilnek (ami nem jelenti feltétleniil azt, hogy ezek a
centrumoktél tédvolabb esnek, mint egy kisebb indexfi cluster elemei, a nekik
megfeleld centrumtdl). Ezért az Osszevonaskor figyelembe vettiik a cluster-
centrumok egyméstol vett tdvolsagat is.

A dendogramban a clustereket betlik, az Gsszevonhaté clustereket pedig
azonos betiik jelzik (7. dbra A). Az dsszevonast grafikusan nem hajtottuk végre,
hogy a meglev8 kapcsolatok szemléletesek maradjanak. Az fgy kapott 4bra

hasonidsdgi
meroszam
5

a3 |
|

L 111

T L 1 T T t

1728 B ‘[57/23259 1929131?21314 718 4831463[)2‘2’ ‘529
Bhrns
d c u b u b e f c g h
amintdk
sorszama
B

hason!ésdgi
mérészdm

A mintdk sorszdma és a mélység novekeddse

7. dbra. A katymdri szelvény 6. (1,25 —1,50 m) és 81. (7,25—7,50 m) mintdi kozotti clusterek dbrizoldsa. Jelzések a 6.
4braéval azonosak
Fig. 7. Representation of clusters between samples 6 (1.25—1,50 m) and 31 (7.25—7.50 m) in the Katymdr section.
Symbols are the same as in Fig, 6



Molndr —@etger: Homogénnek litsz6 rétegsorok tagolds: lehetdsége 251

foldtani alkalmazésinak nehézsége, hogy rajta az egyes litolégiai tipusok mély-
ség szerinti kovetése bonyolult. A 7. dbra B része ezt konnyiti meg. Az 4bran
az x tengelyen a mintédk sorszdma (a mintavektorok indexe), az y tengelyen
pedig a hasonlésagi mérészamok vannak feltiintetve. Falhasznaldsanal a kévet-
kez8 meggondolasbdl indultunk ki.

A hasonlésagi mérészém értelmezésébdl kovetkezik, hogy a mintavektorok-
nak abban az osztdlyban elfoglalt helyét fejezi ki, amelybe tartozik. A minta-
vektor tehdt ennek az osztélynak, clusternek megfelels litologiai tipust képvisel
és ennek a jellegét hordozza. Vélasszunk tehit ki egy tetszdleges centrumot és
képzeletben irjunk koré olyan gombot, amely magaban foglal minden, az adott
centrum 4ltal meghatérozott clusterba tartozé mintat. A gémb sugara a clus-
termagassag. Ennek a gémbnek a kétdimenzids sikvetiiletét a 8. 4bra mutatja.
Az 4bra természetesen ,,torz”’, mert az 6tdimenzids térben a gomb absztrakt
fogalom. A mintavektornak a gombben elfoglalt helyzetét a hasonlésdgi mérs-
szadm mutatja. Ebben a gdmben, amely igy az azonos leiilepedési kiriilmények
kozott keletkezett és a mintdk altal meghatérozott iiledékkifejlddést jelzi,
nyilvan a kifejlédésnek legjobban megfelels, jellegzetes tiledéket azok a mintdk
képviselik, amelyek a kozépponthoz a legkézelebb vannak. A kiozépponttol
tévol es mintdk a kovetkezdkre utalnak:

1. A leiillepedés kiozben a kornyezeti viszonyokban kisebb valtozds tortént.

2. Az iiledék utélag elvéltozott.

A kett6 koziil a valédi ok kivélasztésa a szoveti paraméterek helyes értelme-
zésével érthets el.

A 6., 7. 4bra B részén az egyes mintdk ald a megfelel§ clusterek jelezését is
odafrtuk. Ebben a koordinita rendszerben a pontok, a litolégiai tipusokat mar
mélység szerint képviselik. A litologiai egységek (a leiilepedési koriilmények
relative nagyobb szakaszai) elhatérolésa a 6., 7. 4bra A és B részének egyiittes
felhasznédldsdval végezhets el — ti. a leggyakoribb litoldgiai tipus(ok) ,,stirfi-
s6dési” mélységintervallumainak kijelslésével.

v VY VsV
1 V32 (3 6

8. dbra. A 6. dbra B része értékelésének elvi vdzlata. C,: centrum; V,, V,, V,, . .., V,: mintavektorok
Fig. 8. Principle of graphic r tion of part B of Fig. 6. C,: centre; V,, V,, Vs, ..., V,: sample vectors
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Nézziink egy példét. A 6. dbra A és B részén szabadon felvett értékek cluster analizisé-
nek eredményei ldthaték. Az dbra A részén az egyes clustereket az Gsszevonds érdekében
& és b betfikkel jeloltiik. A 6. dbra B részén léthatd, hogy a mintdk egy részénél a b clus-
terbe tartozds a jellemz8. Igy az ezeknek megfeleld litofaciesek egy nagyobb egységbe
foglalhaték Sssze, amelyet a 6. 4bra B részén a 2. szakasz mutat, A tobbi minténsl az e
cluster uralkodik. Hasonlé meggondoldsbél nevezziik ezt 1. szakasznak. Az 1. szakaszban
az is léthaté, hogy az o clusterbe tartozé mintdknak még tovabbi két tipusa van. Az
ogyik az a tipus, amely & cluster centruméhoz elég kézel van, fgy az dltaldnos litolégiai
tulajdonsdgokat (leiilepedési koriilményeket) ezj tikrézi a legjobban (6. dbra A, B, 6.).
A mésik tipus tdvolabb esik a centrumtél és igy ez a széls6ségesebb hatdsokat mutatja
(6. &bra A, 4—5.). Az 1. szakasz ezek mélységbeli elhelyezkedése alapjdn tehdt még
tovéabbi két kisebb litolégiai egységbe oszthat6, amelyeket a 6. 4bra B részén az a., b. jel-

zés mutat.
A kapott osztdlyozds elvileg olyan mértékben helyes, amilyen mértékben az Mz, o,
Syt Kg, és K% paraméterek egyiittes kornyezetjelz§ szerepét helyesnek fogadjuk el.

A katyméri szelvény cluster analizissel kapott szakaszainak
értékelése

A katyméri szelvénynek az el6zekben ismertetett médon -- minden iiledék-
tanilag vizsgilt minta megfeleld adatait felhasznlva — elvégeztiik a cluster
analizisét, majd megrajzoltuk dendogramjat és a clusterek egyes elemeinek
mélység szerinti valtozsat. A szelvényben hat nagyobb litolégiai egység jelent
meg (3. dbra II1. 1—86.).

1. Az els§ szakasz 10,25—11,00 m kozott van. Fels6 hatdra a talajszintnél
jelentkezik. A szakaszon beliil véltozatosabb litofdciesek vannak, amelyet az
aproszem{i homok, homokos 1osz és a finom homok egymésra telepiilése is
bizonyit. A kézepes szemcseméretet mutatd gorbe alapjan felfelé a szallitdsi
energia fokozatosan csokken. A ferdeségi értékek csupén az aprészem@ homok
Gauss-gorbéinél lognormal jellegtiek. Felfelé a finom frakeidk felé tolédnak el,
igy ebben az irdnyban az iilepitd kizeg a normélisnél hosszabb ideig, vagy gyak-
rabban volt kisebb az 4tlagos mozgési energidnél. A csiicsossig felfelé novekvs
értéke jelzi, hogy felfelé haladva az iilepitd kozeg mozgési sebességingadozdsa
az 4tlagsebesség 50 %-4t hosszabb ideig nem haladta meg.

Mindezek alapjan megdllapithatd, hogy a szakasz eolikus iiledékei kezdetben
nagyobb, kés6bb pedig kisebb mozgési energia mellett rakédtak le.

2. A 9,50—10,25 m kozotti loszon kialakult humuszos talajembrié megjele-
nése, amely nedvesebb klima alatt jott 1étre, az el6z6 szakaszéhoz viszonyitva
lényeges valtozdst titkroz. Erdekes, hogy a mintavektorok térbeni elhelyezke-
dése és a CaCOy-valtozés, a fels§, mai talajszinthez mutat hasonlésdgot, esupén
a nagysagrendekben vannak eltérések. Az iiledéktani paramétereket a talaj-
képz6dési folyamatok ,torzitjik” el. A talajszint fels6 része és a felette levs
18sz pontos elhatérolésa érdekében az dtmeneti s&v mintavektorait Gsszehason-
litottuk egyméssal (III. tdblazat). A tiblizat adataibél 1athaté, hogy a vektori-
4lis t4volsigok a rokon mintdk esetében kicsinyek, a genetikailag més tipusa
mintdknal viszonyt ugrésszerfien megnének. Ez a tGbbszorésére novekvs
tévolsagvaltozas 9,5 m mélységben jelolte meg azt a hatart, amely felett az
iiledék lényegesen nagyobb hasonlésigot mutat a rédtelepiilt 13szhoz, mint a
talajszinthez, igy a 2. és a 3. szakasz hatdra itt jelolhets ki.

3. A 3. szakaszt a 16szfrakcié novekedése és a homok mennyiségének a csok-
kenése jellemzi. A ferdeség, a csticsossig és a kozepes szemoseméret értékek
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A katyméri szelvény 2. (talajszint) és 3. (16sz) szakasza koz0tti hatdr megvondsihoz kiszimitott
vektoridlis tdvolsdgo.

Vectorial distances calculated for definition of of the boundary between the 2nd (soil horizon) and the 3rd (loess) units
in the Katymdr section
II1. tdbldzat — Table III.

Vao—Var | = L,125 | ¥y —Vag | = 2,305 | vps— 5y | = 1,393
Veo— Vos | = 0,741 | Va3 — Vo | = 3,650 [ vy — 75y | = 0,235
Vas— Voo | = L187 | vy — Vs, | = 2,384 [ vy — vy | = 1,430
Voo — Vas | = 1,511 | w4, — Vap | = 3,934 | vgy — Vo | = 0,845
Vas — Vas | = 4,592 vy3— Ve | = 7,745 | vy — Vaq | = 4,109
Vaa— Var | = 4,592 | Vy3— Vay | == 10,472 [ Vys— V4 | = 6,838

| Var—Vae | = 1810 | gy — Vyu | = 18,203 | vy — vas | = 14,564
| Vaa— Voo | = 15,024 | V33— Voo | = 23,663 | g — Vay | = 20,028

T Taa| = 4122 | Tyo—Vag | = L84 [vyy -~ Vaa | = 0,252
Voo Vau| = 2777 | Veg— Vas| = 0,551 | v — i | = 1,881
Ve — Vel = 4133 vao—Vae| = LS8 [ vy — vy, | = 0,391
Veo— Vas | = 1,836 | Vaq— Vag | = 0,381 | ¥4 — Vs | = 0,381
Vag—Vao | = L1457 | vag— Voo | = 3,855 | Vg — Vey | = 5,468
Vaa—Vorl = 4156 [ Vo — Vas | = 6,385 | vy —vas | = 8,192
| Zaa— Vo | = 11,836 | Voo — vae [ = 14,111 [ vy — v | = 15,924
1 Vs — Vool = 17,310 [ Voo — Vap | = 19,568 | 73y — Vey | = 21,383

kisebb ingadozésokat mutatnak, de lényeges valtozast nem tiikréznek, csupén
az osztélyozottssg értéke javul és a karbondttartalom névekszik meg jelents-
sen. A talajképzddést elidéz6 nedvesebb periédus utén, a 3. szakaszon tehdt
hiivisebb, szérazabb idgszak kivetkezett be.

4. A 3. szakasz felett telepiils 16szmintdk cluster analizisét a 7. 4bra szemlél-
teti. Az egyes osztalyok kozotti kapesolater8sség, mint ahogyan az az dbrén is
14thaté, 4ltaldban hasonlé. Nagyobb eltérést csak a g, h és e osztdly mutat
(7. 4bra A). A 7. 4bra B részén a mélység fiiggvényében haladva a 25. mint4nal,
azaz 6,00—6,25 m-ben jelentSs véltozds van. 6,00 m alatt a c-tipusd minték
gyakoribbak és itt stirtisddnek.

6,00—6,25 m felett az a-tipusd mintdk uralkodnak, ugyanakkor az &sszes
b-, e-, g-tipus is itt taldlhatd. A b és ¢ clusterek eltérése az a-t6] kbzel azonos,
csak ellenkezd irdnyn. Az a csoportba tartozé mintdk mindegyikére jellemzd,
hogy mintavektoruk a centrumhoz elég kozel van. Egyébként a szakaszba
tartozé clusterek kozds vondsa, hogy helyvektoruk a megfelels cluster cent-
rumhoz kozel esik. Nagyobb eltérést csak a 16. (3,75—3,80 m), a 21. (4,75—
5,00 m) és a 24. (5,50—5,75 m) mintdk mutatnak. Ez azt indokolja, hogy a 4.
és 5. szakasz hatdrat a 6,00—6,256 m k6z6tt vonjuk meg. (Tehat a 26. minta még
a 4. szakaszhoz, a 25. minta mér az 5. szakaszhoz tartozik.)

A 4. szakaszban (6,25 —8,50 m koz6tt) a homogénnek 14sz6 iiledéksor a 30.
mint4n4l 7,00 m-ben még két tovabbi részre tagolodik (3. 4bra IIL. 4a., 4b.).
A szakasz als6 részén (4a), tehdt 7,00 m alatt a sz4llité energia ndvekedését a
kozepes szemcseméret és az osztélyozottsdg novekedése, valamint a ferdeség
csokkenése mutatja.

7,00 m felett (4b) valtozatosabb volt a szllitdsi energia. A 6,00—6,25 m ko-
z6tti kozbetelepiilés a finomhomokos 16sz kézettani paraméterei alapjsn, az
id8nként megndvekvs szallitdsi energidt bizonyitja. Az osztélyozottsig rosszab-
bodésa és a névekvd cslicsossdg is & mozgési energia valtozatossdgat igazolja.

5. Az 5. szakasz alsé hatdrat a 6,00—6,25 m kozott kozbetelepiilt finom
homokos 185z jelenti, fels§ hatdrat pedig a cluster analizis 1,25 m-ben mutatta
ki (3. 4bra III.). Ezen beliil az a-tipust mintdknak két stirisodési intervalluma
figyelhet8 meg (7. dbra B, 7—12. és 20—25. mintdk kozott), a finom homokra
és a ratelepiild 16szos finom homokra fenndllé iiledékfoldtani meggondoldst
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figyelembe véve az 5. szakaszt a 17. mintandl két kisebb egységre bontottuk
(7. 4bra B., 3. 4bra IIL.). Ezutan a b- és a-tipusok sfir(isddései, tovabbs a hason-
16sdgi mérészédmok vertikélis gorbéje alapjan a b szakasztél a c-t a 10. minta
tetejénél (2,25 m-nél) killonitettiik el (7. dbra B, 5. szakasz b, ¢, 3. dbra IIL).

Az 5. szakasz tipusos 16szb6l, finom homokos 16szb8l és finom homokbdl épiil
fel. A karbonéttartalom 4ltaldban nagy, 309, koriili és csupdn a finom homo-
kos kozbetelepiilésnél csokken az értéke. Az Gsszes kzettani paraméter csak kis
ingadozést mutat. Igazi 16szképz8dési idGszak ez. Csak a 3,75 38,80 m kozott
kozbeteleptils futéhomok jelez rovid ideig tarté enyhe, szdraz klim4t.

6. A 0,00—1,25 m kozotti rétegsorra az utélagos talajosodds a jellemz§.
Ezt minden iiledéki8zettani paraméter megvaltozasa is j6l mutatja.

A litolégiai- és a faunaszakasz hatdrok korreldciéja

A katyméri szelvényben a cluster analizissel, valamint az 8slénytani vizsgé-
latok alapjin kapott szakaszhatérokat egymaés mellé helyezve ldthat6, hogy a
hatérok a legtobb esetben egybeesnek (3. dbra IIL., IV.). Ahol eltérés van,
mint pl. a 4. vagy a 6. szakasznél, az abbdl addédik, hogy az iiledékképzédési
koriillmények valtozését az Gslénytani véltozésok csak kés6bb kivetik. Egyéb-
ként az egyes szakaszok iiledékfoldtani jellemz8i a Mollusca-tartalom valtozé-
saival jol osszhangban vannak. Ezek utén az egymdsnak megfelel§ biotépok
és litologiai egységek (leiilepedési koriilmények) a leilepedési ,;mikro”-kérnye-
zetbe foglathatok egybe, amelynek 6 szakaszat ismertiik meg a szelvényben.

Az 1. szakasz tiledékfoldtani jellemz6k alapjan az iiledékképz8 energia vAl-
tozatossdgit mutatta. Ugyanezen a szakaszon véltozatos szarazfoldi és vizi
faunaegyiittes jelent meg.

A 2. szakaszban a talajképz6dés melegebb és kissé csapadékosabb klima
alatt jott létre, amelyet a szakaszon taldlhaté faunaegyiittes is j6l mutat.

A 3. szakaszon melegebb, nedvesebb kiimafeltételek mellett kezd6dstt meg
az liledékképz6dés, majd hiivosebb, szdrazabb alatt folytatédott. Ezt jelzi az
als6 részén még meglevd talajszint, majd felfelé a 15sz keletkezése.

A 4. szakasz alsd részén a széllité energia novekszik, ugyanitt a hidegtfir§
fajok gyakorisiga a jellemz8. A 4. szakasz fels§ részén a mozgési energia vilto-
zatosabb volt, amit a melegigényesebb és nedvességkedveld fajok valtakozésa
kisér.

Az 5. szakaszon az Osszes k8zettani paraméter csak kis ingadozést mutatott.
A leraké energia az egész szelvényen beliil itt a legkiegyensulyozottabb. A fau-
néban a hidegt{irs alakok uralkoddsa jelzi ezt az id6szakot.

A 6. szakasz mind az tiledéktani, mind pedig az Gslénytani adatok alapjén a
mai talajképz6dési folyamatot titkrozi.

Egy feltards ismertetéjegyrendszerének megaddsa
a gépi adatfeldolgozashoz

A cluster analizissel kapott halmazosztilyok megfelel§ jelrendszer kidolgoz4-
s4val szdmitogépes adatfeldolgozésra is alkalmasss tehetdk.

A katyméri feltdrds 30. mintdja (= V,,) adatainak felhasznéldsdval példa-
ként bemutatjuk a feltirds ismertet6jegyrendszere megalkotédsdnak médjdt
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(Foriapy, E. E. 1967, Jaskd T.—Viczidx 1. 1970). A kivetkezdkben csupén pél-
dat adunk arra vonatkozdan, hogy adott feltdrdson beliil hogyan lehet gépi
dton az iiledékes kornyezeteket feldolgozni.
A 30. mintdnél a kovetkez statisztikus értékek voltak:
Mz o S K¢ K%

Vo= (53 1,2 0,25 1,29 26,83)
A paraméterek numerikus tulajdonsdgainak elemzéséhez a kévetkez6 interval-
lumokat lehet megadni:

Mz: g: Sp: Ky K%

3,0—3,5 0,00—-0,35 —1,0— —0,3 0,00—-0,67 0— 5
3,5—4,0 0,35—0,50 —0,3— —0,1 0,67—0,90 5—10
4,0—4,5 0,60—0,80 —0,1—-0,1 0,90—1,11 10-15

4,5-—-5,0 0,80—1,40 0,1— 0,3 11,1—-1,50 15—20
5,0—5,5 1,40—2,00 03— 1,0 1,50—3,060 20—25
2,00—2,60 3,00— 25—30
2,60— 30—35

Az intervallumokra valé bontés a o, S,j, K¢ esetében a FoLk és Warp-féle
beosztés szerinti verbdlis skila alapjén, mig az Mz és K 9, értékeknél 6nkénye-
sen tortént. Az ismertetjegyek viszont pontosan a megadott ,,intervallumba
tartozds” tulajdonsigok lesznek. IsmertetSjegy tehit pl. az, hogy a 30. minta
az Mz,, alapjén az Mz intervallumaibdl melyikbe esik bele.

A feltaras ismertetSjegy készletei:

UMz = (U2, UMz, o UME s UM UM
U° = {U§ 00035 Usss—o50 Ugs0-0805 Usso-1405 Uisa—2,000 U%00-2605
U%:GD—}
U% = (U009 UZog—~on UZon—oni Udi-ogi Ufs_io}
UKo = {86 o6 Uk o00s UK 1115 URG 150 Ul%_s00 UG-}
UK% = Ué?{@; Uﬁ{’o; Uﬁ)%m} Uﬁ%’zu; Uﬁﬁ’zs? Uég%:m; U§%’35}
Ennek alapjén az ismertet&jegyrendszere:
U = (UMz; Ue; USy; UKe; UK%)
Az el8z8eket konkréttd téve a 30. mintéra a kivetkezbket kapjuk:

oM =(0,0,0,0,1)

U =(0,0,0,1,0,0,0)
TS =(0,0,0,1,0)

UKe = (0,0,0,1,0,0)
UK% = (0,0,0,0,0,1,0)

ahol pl. azt a tulajdonségot, hogy az Mzz, = 5,3 értékii ésezaz 5,0 < Mz < 5,5
kozotti intervallumban van benne I-gyel, azt pedig, hogy ez az érték a 3,0 <C
Mz < 3,5 intervallumban nincs benne 0-val jelltiik.
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Ilyen médon
L=(54,44,6),

ahol az els§ helyen szerepld 5 azt jelenti, hogy az Mz, = 5,3 érték az U
ismertet8jegy készlet 5. intervallumaba, a mésodik helyen szerepld 4, hogy a
o3 = 1,28 érték az U ismertetSjegy készlet 4. intervallumdba tartozik bele,
stb.

A kés6bbiekben a tébbi katymari mintén is elvégezve ezt a kédoldst, mind-
egyik minta hasonléan megkapja a maga szdmértékeit. Nyilvdnvald, hogy az
azonos szdmokkal rendelkez8 mintak tartoznak majd egy csoporthba, tehét ezek
keletkeztek azonos korulmenyek kozott. Egyéb szelvények hasonld feldolgozasa
utén pedig az adatok mér vizszintes irdnyba torténd korreldciét is lehetdvé
tesznek és egyben a Bacskai loszteriilet pontosabb féldtani jellemzését.

Az ismertetSjegyrendszer megadésa logikai kategéridk figyelembevételével
még pontosabbs tehetd, pl. a csak rontgennel kimutatht6é finom rétegzés fi-
gyelembevételével, stb.

A leiilepedési kdrnyezetnek, mint halmazosztédlyoknak fenti jelolése a szdmi-
t6gépes feldolgozds és adattdrolds szdmara jelent segitséget. Az osztdlyozéson tal
mindez a kapott modell igényesebb matematikai eszkozokkel torténd tovabb-
fejlesztését teszi lehetdvé. Elbfeltétel azonban még tébb, mér feldolgozott
feltards iledéksordnak ismertetett médon torténd osztalyozdsa. A kiilonbozd
feltdrdsokban az egyes osztalyok pontos pdrhuzamositdsa. A kapott osztdlyok
ismertetSjegy készletének meghatarozésa, kiilonds tekintettel a numerikus
nagysigrendekre. Az adatok koédoldsdhoz sziikséges paraméterek numerikus
intervallumainak a megadésa, tjabb logikai kategéridk bevezetése és végiil
a kédolt adatok szdmitogépes feldolgozdsdval a foldtani modell megalkotdsa.

Ez a f6ldtani modellalkotés természetesen barmilyen koru és ficies(i iledék-
sorra, kiterjeszthet6. Karbonatos iiledéksor esetében azonban nyilvénvalé az
InmaN és FoLxk—Warp-féle statisztikus paraméterszdmitds nem célravezetd.
Itt pl. a FoLk-féle terrigén, allokém és orthokém szdveti elemek megoszldsai
hasznélhatok fel hasonlé médon (Fork, L. R. 1959).
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Possibility for subdividing apparently homogeneous rock sequences
by combined use of sedimentological, palaeontological and
mathematical methods

B. Molndr—dJ. Geiger

Sedimentological research has for a long time now been faced with the problem of
finding rock sequences that appear to be entirely homogeneous when examined either by
maked-eye observation or by conventional microscope techniques and that are, in
addition, poorly fossiliferous. In the present paper the authors are reporting on a new
attempt at subdividing sequences of this kind by using a combination of sedimentological,
palaeontological and mathematic methods.

The textural parameters and carbonate content of a 11.5 m section at Katymadr, spe-
cially selected to the purpose, were studied by cluster analysis. The lithologic subdivisions
were made by distinguishing subidentical lithofacies (formed in similar depositional
condition) belonging to one and the same cluster. In addition to this, the exposure was
subdivided also faunistically and then the results obtained by the two different methods
were compared. The lithologic units yielded by the cluster analises were found to be in
accordance with the faunistical units. The units defined in terms of combined use of
both granulometric and faunistic results refloct changes in the contemporaneous deposi-
tional environment.

Using the notion of accumulation environment and carrying out a classification of
textural parameters with satisfactory accuracy, one can obtain such a system of distine-
tive features as may enable to approach to the depositional environment in a satisfac-
torily exact manner even in case of poorly fossiliferous sedimentary sequences.
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A DunakomlSd-Paks kozotti dunai magaspart
mérnokgeologiai térképezése és vizsgalata

Dr. Fodor Tamdsné—Horvdth Zsolt—dr. Scheuer Gyulo—
Schweitzer Ferenc

(16 ébréval)

Osszefoglalés: Az utébbi években (1976—77) a dunakémlédi-paksifmagaspar-
ton t6bb, kisebb jelent8ségili felszinmozgds tortént. Ezek tették szitkségessé a teriilet mér-
nékgeoldgiai térképezését és az dllékonysigi vizsgélat elvégzését, mivelfaz]esetlegesen
bekoévetkezd jelentdsebb mozgdsok mér kozvetleniil veszélyeztették a magaspart 14bandl
hiz6dé Budapest—Pécs 6. sz, fokozlekedési utat, a vele parhuzamosan halad6 vasutat
ill. ezek nagy forgalmét.

Els§ lépésben azokat a természeti-kérnyezeti tényezéket — geomorfolégiai, foldtani,
vizfoldtani, vizmindségi, kézetfizikai adottségokat és jellemzdket — kelletty megismerni
és megvizsgdlni, amelyek a magaspart dllékonysigét meghatdrozzék ésybefolydsoljdk.
Bzt az 1 : 4000 méretardnytt mérnskgeoldgiai térképezés biztositotta. Ennek eredménye-
ként a szintetizdlé térképen keriiltek kijelolésére a mozgdsveszélyesnek {télt teriiletek.

A vizsgdlatok szerint a pleisztocén 16szosszlet vastagsdga a magaspart egyes helyein
meghaladja a 90 métert és megsllapithaté volt, hogy az eddig lezajlott mozgésok t6bb,
kiilonbozd tipust képviselnek. A mérnskgeoldgiai térképsorozat jelentds segitséget nyujt
a teriilot hasznositésdhoz és felhaszndldsahoz, valamint a helyes, megalapozott és gazda-
ségos déntések meghozataldhoz.

Bevezetés

Az elmult években a Dunakomléd —Paks kozotti dunai magasparton kisebb
mozgésok zajlottak le. Ilyen volt tobbek kozott a paksi vastutalloméssal szem-
beni magasparton az 1977. évi kisebb méret(i mozgés is (kb. 50 m3 f5ldtémeg
mozdult meg és tobb fa kid6lt), amelynek esetleges tovabbfejlédése mér ve-
szélyeztette volna a 6. sz. f6kézlekedési atat, a vele padrhuzamosan haladé vas-
atat és az dllomdst, ill. az ezeken zajlé forgalmat. E korillmény tette sziiksé-
gessé a magaspartszakasz mérnbkgeologiai vizsgélatit, és a kapott eredmé-
nyektd] fiiggben, a védelmi intézkedések és javaslatok kidolgozdsat.

A mérnokgeoldgiai vizsgilatok fontossigit és jelentSségét felismerve, a
Koézponti Foldtani Hivatal meghizasdbdl és kozremiiksdésével, a Foldmérs és
Talajvizsgal6 Vallalat, a Foldrajzatudomanyi Kutaté Intézettel kozosen elké-
szitette a Dunakoml8d—Paks kozotti magaspart teriiletén 1 : 4000 méretara-
nya mérnokgeoldgiai térképsorozatit a kovetkezd térképvéltozatokkal: doku-
mentécits- (vagy észlelési-), geomorfolégiai-, fedett foldtani-, vizfoldtani-, viz-
kémiai- és szintetizalo térképek. A munkélatok sordn 174 m Gsszes hossziséga
térképezs firds is lemélyitdsre keriilt, és mintaanyagdbdl a sziikséges vizsgé-
latsorozat késziilt. A régebbi adatok, az 4j kutatéfurasok, valamint a helyszini
megfigyelések alapjin és segitségével a méretardnynak megfelels részletesség-
gel és pontossiggal lehetett a tematikus térképvézlatokat megszerkeszteni.

A mérndkgeologiai térképezés eredményeire tamaszkodva keriilt sor a moz
géssal kapesolatos allékonységi vizsgalatokra is. amelyet a Foldmérs és Talaj-
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A teriilet geomorfolégidja

A vizsghlt teriilet geomorfolégiai arculatdt a formdk és formaelemek két,
teriiletileg jol elkiiloniilé rendszere hatdrozza meg.

Az egyik csoportba a dunai magaspart-szakasz 16820s térszinének olyan for-
maelemei tartoznak, mint a kiterjedt széles dombhétak, a derdziés folyamatok
4ltal kialakult derdzi6s lapos volgyek, deraziés 1épesSk, a dombhétakat tagolé
deraziés fiillkék és paholyok, a laza iiledékekbe mélyiilt eréziés drkok, erézids
szakadékvilgyek, tovabb4 helyenként az erézidval dtformdlt derdziés és erd-
ziés volgytalpak, valamint a patakok oldalozé erézidjaval formalt, intenziven
bevigédd medrei és partfalai. Ebbe a csoportba tartoznak a Duna 4rterére
meredeken leszakadé 16szfalak felszinmozgésokkal jellemzett magasparti, pe-
remi felszinének véltozatos forméi is.

A formaelemek mésik csoportjdba a Duna eréziés és akkumuldciés munkéja
révén képzddotteket soroljuk. A vizsgdls teriileten az 4rtéri formakines szinte
valamennyi tipusa felismerhet§. Ezek koziil, mint meghatérozé tipusokat, a
ma is erSteljesen formdlédd magasértéri partfalakat, az alacsonyartéri kiter-
jedt medermaradvényokat, a magasartéri szigetszerii felszineket, tovibbé az
elhagyott medreket kell megemliteniink.

A lészfennsikon, az el6zbekben felsorolt formatipusok koéziil a széles, derdzidés folya-

matokkal formélt volgykozi hdtak, altaldban ENy—DK-i irénytak. A lepusztuldsbél
visszamaradt hdtak lapos felszinein, ma intenziv mezdgazdasigi mivelés folyik, ami
jelents mértékben elbsegiti a talajerézits pusztitdsokat.
v ¢ Az dltaldéban 200—400 m széles, derdzids 16pesSkkel kisért volgykozi hétak, a fejlédés
kiilonbozd szakaszaiban levs, intenziven formélédé derdziés és erdzidval dtformdlt derd-
zibs volgyeket fognak kozre. A derdziés vilgyekre jellemzs, hogy éllandé vizfolyds nines
benniik, éltaldban lapos t4l, helyenként tekné alaku, vélgytalp nélkiili mélyedések. B
volgyek kialakuldsdban a derszids letarolé folyamatok mellett, jelentds szerepiik volt &
szuff6ziés jelenségeknek. A volgyek tengelyében és a volgyfSk derdziés paholyaiban,
vagy kisebb fiilkéiben, ma is fellelhetSk a szufféziés jelenségek nyomai.

A derézi6s vblgyek mai fejl6dését meghatérozza a kiterjedt folszineket médosité felitleti
letblités, amelynek sordn nagy mennyiségii laza itiledék halmozédik fel a volgytalpakon
és szétteritddik a volgykijdratok eltt.

Az erézibval dtalakitott derszids volgyeket helyenként meredek loszfalak és omldsve-
szélyes lejtétipusok jellemazik.

A lsszfennsik formai tfpusai koziil megemlitjiik még a ma is dinamikusan formdl6dé,
széles erdziés volgyeket. Jellemzdjiik, hogy benniik 4llandé vizfolyds van és teriiletenként
véltozé szélességl volgytalpakat formdltak. Az erdziés vélgyek mai fejlédését a derdzids
vélgyekbdl érkezd nagy mennyiségli anyag vilgytalpakon val szétteregetése, akkumulé-
ci6ja, ill. a vélgytalpakra halmozédott anyag eréziéval térténd tovabbszéllitdsa hatd-
rozza meg. Kiilonssen szembetiné ez a folyamat Dunakémldd kérnyékén, ahol a derdziés
volgyekbél széllitott’anyag hordalékkipként halmozédott fel az eréziés volgytalpakon és
a patak intenziv, laterdlis eréziés munkéja révén széllitédik tovédbb az erézidbazis feld.

A teriilet mai geomorfolégiai képét meghatérozé — el6z8ekben felsorolt —
formatipusok térbeli rendszere sajdtos geomorfoldgiai vonést kélesonoz a
tajnak. Mint laza iledékekbd] felépiilt térszin, els6sorban az eréziés folyama-
tok kialakuldsdnak szintere. A magaspart fel6l, a Duna mindenkori erézi4-
bézisdhoz igazodva, eréziés drkok hatréltak a magasabb térszinek felé. A nagy-
mértéki tagoltsig eredményeként az elkiilonils tablak peremei a felszinmoz-
gésos folyamatok és formék kialakuldsdnak feltételeit teremtették meg.

A mérnokgeolégiai térképsorozat geomorfolégiai véltozata (4. abra) &bra-
zolja a teriilet formakincseit, tovibb4 téjékoztatést nytjt a tdmegmozgisos
teriiletek elterjedésérdl és az eredeti formék lepusztuldsdnak mértékérsl.

5 Foldtani Kdzlony
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4. dbra. A tszakasz ) iai tér ak sgiai térképének egy részlete.J e lma gy a-

rézat: 1. Fosszilis rontja, 2. ili lépcsbie, 3. Aktiv csuszamldsok szakadds-

frontja, 4. Csuszamlds halmaza, 5. R 6.C lejtok, 7. eréziéval veszély lej-

t6k, 8. Felilleti eroziéval veszélyeztetett lejt6k, 9. Stabil lejtok, 10. L kimaradt 16 11. Derdziéval

4tformalt volgykdzi hitak, 12. Derdziés vélgyek, 13. Eréziés vizmos4s, 14. Armentesités elstti Duna-meder maradva-

nya, 15. Omldsveszélyes partfalak, 16. Antropogén beregplépc‘sibk, 17. Lszmélyutak, 18. 8-o8 fokdzlekedési utvonal,
19. Vasit

Abb. 4. Detail der geomorph gt Karte des ingenieurs Kartenwerkes. Zeichenerkldrungen:

1. Bruchstirnfliche einer fossilen Rutschung, 2. Treppe einer fossilen Rutschung, 3. Bruchstirnfliche aktiver Rut

schungen, 4, Rutschhaufen, 5. Spalten, 6. Gehinge mit Rutschgefahr, 7, Gehdnge mit linearer Erosionsgefahr, 8.

Gehinge gefiihrdet durch fiichenmissige Erosion, 9. Stabile Gehinge, 10. Von Abtragung verschonte Rossriicken,

11. Tolriicker mit fiberprigter Derasion, 12. Derasionstiler, 13. Erosionswasserrisse, 14. Uberrest des Dunaubettes

vor Entwisserung, 15. Uferwinde mitrriwubsohgefahr, 16. Anghli%pcgene Gelidndetreppen, 17. Tiefwege im Loss, 18.
Hauptver! , i

A teriilet foldtani felépitése

A paksi téglagyéri loszfeltiras pleisztocén iiledékképzidési és kronoldgiai
jelentdségére a kordbbi vizsgélatok is rémutattak, mér az els§ leirék (Burra B.
1934, ScHERF E. 1928) kihangsilyoztdk fontossigat, mivel feltételezésiik sze-
rint itt a teljes pleisztocén rétegsor egy szelvényben van meg. Azdta e feltd-
rasnak szdmos vizsgdldja volt, akik kiilonféle médszerekkel dolgoztik fel a
felt4rt loszfalat. Ezek kozill KrivAn P. (1955, 1957) iiledékfsldtani vizsgilatait
és ApAM L.—Marost S.—SziL4rD J. (1955) megfigyeléseit emelhetjiik ki. A
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legutébbi id8kben Picst M. és munkatarsai (1965, 1974, 1979) foglalkoztak a
paksi loszfeltarasokkal és tették kozzé értékes megfigyelési és vizsgdlati ered-
ményeiket. A kozdlt adatokat munkalatainknil messzemenden figyelembe vet-
tik és felhaszndltuk.

A teriilet harom kiilonboz6 geomorfolégiai egységének toldtani felépitése is
eltér egyméstol. Furdsos feltdrdsainkkal az egyes teriiletegységek részlete-
sebb megismerésére torekedve kiilon is vizsgdltuk a magaspart eldterét, a
Madocsai-siillyedéket, a mozgésokkal tagolt, meredek lejtésii magaspartot,
ahol a képzédmények eredeti telepiilésiikb6l kimozdultak, és — a magaspart
é1ét61 Ny-ra fekvd fennsikot, ahol a képzédmények eredeti telepiilésben van-
nak.

A teriilet f5ldtani felépitésében a vizsgalt mélységig mindenhol csak a holo-
cén-, pleisztocén- és fels6pannon kori képzédmeények vesznek részt.

A Madocsai-sillyedék. A magaspart labdhoz tamaszkodé sik teriiletrészen
2 db (K2 és P?) kutatofards mélyiilt, amelyek 14 m vastagsdgban hardntoltak
dunai foly6vizi iiledékeket. Feliil, néhany méter vastagsidgban, a legfiatalabb
iszapos, finom kézetlisztes rétegek telepiilnek, alattuk kavicsos homok és homo-
kos-kavics rétegosszletek kovetkeznek. Ezek fekvéjét kb. 1 m vastagsigban
gorgeteg, ill. a 16szdsszletbdl szdrmazé loszbabéds hord alékalkotja. Tlyen 15sz-
babis hordalékanyagot az ,,A” erémfi (Paks véros D-i hatérdban) teriiletén
telepitett firdsok is hardntoltak és azt a dunai iiledékek kezdd tagjaként irtdk
le (AuseszrY G.—ScHEUER GY. 1972). Ez azt mutatja, hogy a homokos 16sz-
babés szint Paks kornyezetében a foly6vizi iilledékosszlet aljan 4ltaldnos elter-
jedési és a Duna egykori magaspartot intenziven pusztité eréziés munkéjinak
eredménye. A K2 jelii furds szerint a foly6vizi iiledékek alatt, 5 m-es vastag-
sdgban, a magasparti 19sz0sszlet als6é részére jellemz§ agyagos, gleyes, vas-
borsés tavimocsari genetikajua anyag homokk&pados homokra telepiil, mig a
P2 jeld furdsban a dunai foly6vizi iiledékek kozvetleniil a felsépannon homok-
rétegeken fekszenek. Ebben a fardsban, 50 m mélységig a fels6pannont tal-
nyomé részt homokok képviselik.

E két furés eredményei alapjdn megallapithaté tehdt, hogy a magasparttol
K-re fekvs sik teriileten a pleisztocén loszésszletnek képz8dményei csak
helyenként és roncsokban vannak meg a foly6vizi iiledékek alatt és ezek fek-
v8jét felsépannéniai képzédmények alkotjdk.

A szabélyozist megelézen a Duna a magaspart labat — vizalldstol fiiggs-
en — rombolta, erod4lta. Ebben a folyamatban két szakasz kiilonithets el. Az
elsébe a Madocsai-siillyedék kialakulasa tartozik, amelynek kezdetén a Duna
f6medre Ny felé terel6dott s ott nagyon aktivan rombolta, erodalta a partot
mig a siillyed6 teriieten jelentds vastagsdgban (10—15 m) rakta le hordalék-
anyagat. A magaspart kialakuldsdnak ez volt a legdontGbb szakasza. Ezt a
folyamatot ma a dunafoldvéari Oreghegynél és a dunaszekesSi varhegynél is
megfigyelhetjiik.

A mdsodik szakaszban a folyészabilyozas miatt, a f6meder mar teljesen el-
hagyja a magaspart 14bat, igy a foly6 erézids pusztitédsa lényegesen csékken,
megvaltozott partalakité szerepe. Azzal pedig, hogy a magaspart 14bandl
nagyobb vastagsigid hordalékanyagot rakott le, mintegy megtdmasztva azt,
kedvez8bbé tette annak allékonysdgat. A felszinmozgasok formaiban, mére-
teiben és a kivalté hatétényezbkben kedvezd véltozasokat eredményezett.

A magaspart éle és a dunai iledékekkel fedett teriletek kiézitt huzodik az a
teriiletsdv, amelyet a killonboz6 idGszakokban lezajlott felszinmozgasok, part-
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A pleisztocén képz8dményekre a K, jelli firassal hardntolt rétegsor a leg- -
jellemz8bb, amelyet a makroszképos leirds szerinti rétegoszlopban mutatnak
be (6. abra).
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6. dbra. Dunakdmiddi X, jel firds rétegsora, Jelmagyardzat: 1. Talaj (Jelenlegi), 2. Fosszilis talaj, 3. Talaj-
hordalék, 4. Homok, 5. Kbzetlisztes homok, 6. Loszs homok, 7. Losz, 8. Homokos 16sz, 9. Agyagos 1052, 10. Humuszos
1652, 11. Homok 12. Agyagos iszt, 13. Agyag, 14. Homokos agyag, 15. Homokeres agyag, 16. Tufit,
17. Homokk6pados homok
Abb. 6. Schichtenfolge der Bohrung K, in Dunakémléd. Zeichenerklarungen: 1. Boden (gegenwirtiger), 2.
Fossiler Boden, 3. Bodengeschiebe, 4. Sand, 5. Schiuffiger Sand, 6. Lossfiihrender Sand, 7. Loss, 8. Sandiger Loss, 9.
Toniger Loss, 10. Humbdser Loss, 11. Sandiger Schiuff, 12. Toniger Schluff, 13. Ton, 14. Sandiger Ton, 15. Ton mit
Sandadern, 16, Tuffit, 17. Sand mit Sandsteinbénken

Az bsszlet felsS szakaszdt, 1,0—35,0 m kézott, tipusos 16sz, homokos 16sz, kevés 165268
homok és ezek kozé telepiilt, dltaldben sotétbarna szini fosszilis talajok (5 réteg) alkotjsk.
A mez8ségi, sztyepp jellegii talajokat finom- és durva kézetlisztek alkotjik, ebben a
szakaszban kevés agyagtartalommal. 27,0 m mélységben a furds vékony tufitesikot harén-
tolt.

35,0 m alatt, a pleisztocén osszlet mésodik idSsebb szakaszénak kezdetén homokos
168z, 16sz6s homok, agyagos 16sz, 6sszefoglaléan 16sz-szerii képzédmények, majd finom és
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durva kézetliszt, kézetlisztes agyag, agyag és fosszilis talajok (6 vérds és vorésbarna erds-
talaj réteg), amelyek anyaga kézetliszt és agyag, vdltozatos rétegsora kivetkezik.

A 15sz-szerl kepzodmenyek az ontésiszapok, moeséri a,g'yagok fosszilis talajok, vorss
szint talajhordalékok rétegei arédnylag kis vastagsdguak, strii ismétlédésiik az iledék-
képz6désben végbe ment gyakori viltozdsok kovetkezménye. 66,0 m mélységben 2,3
méter vastagsdgi homokréteg kovetkezik, amelynek elsésorban vizfoldbani szempontbol
van jelent&sége.

A homokréteg alatt 95,0 m mélységig, az el6z6khéz hasonld, valtozatos genetikdja, —
szinii, — karbonattartalmu és Gsszetételll pleisztocén révegissziot van. Az ontésiszapok.
agyagok-, a mocsari-, véros- és tarkaagyagok-, valamint a fosszilis talajok (erdétalaj),
ebben a furdsszakaszban is ardnylag kis vastagsdgtiak és gyakran vdltakoznak egymdssal.
Az olyan finomfrakei6ju kézetek vilnak uralkod6vé, mint a finom és durva kézetliszt és
az agyag. A finom- és kézépszemis homok csfkokban, erekben vagy csak hintésként fordu-
old. A fosszilis talajok szdma, az el6zdekhez viszonyitva lecsokken, 2 vagy 3 reteg mindsitl
hetd csak annak. A 95,0 m mélységben elért csillimos, sziirke homok, kevés és vékony
homokképad betelepulessel a felspannéniai képz8dményeket kepwseh

A magasparton egymdstol kb. 1,2 km tédvolsdgra telepitett furdsok (K, és
P,) 4ltal hardntolt pleisztocén sszletben, a fébb torvényszertiségeken beliil,
az egyes rétegek vastagsdgiban, kifejlédésében, a fosszilis talajok és homokré-
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7. dbra. Attekintd foldtani szelvény Dunakomlbdtol D -re. J elmagyardzat: 1. Pleisztocén loszosszlet, 1/a.

Homokrétegek a homokrétegek, 3/a. FelsSpannon agyagrétegek
Abb. uulSvonD dmléd. Zezchenerklérungen 1. PlelswzinerLﬁsskump
lex, lla Sandschichten im Losskomplex, 2. D H 3. Ober 3/a. Ober
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Fodorné e al.: A Dunakimléd— Paks koz0tts magaspart vizsgdlata 267

tegek szaméban és gyakorisigiban, tovdbbs a felsépannon-felszin magassé-
ban van kiilonbség. Az E-i részen, Dunakémléd kézelében a K, és K, furdsok
szerint (A—A’ szelvény), a pleisztocén képzédmények kb. 460 m B. f. magas-
sdgig, azaz a Duna mai kozépvizi szintje alatt is kb. 30 m mélységig vannak
meg (7. 4bra).

A paksi téglagyér kizelében telepitett fiirdsok (P, és P,) az B-i részhez viszo-
nyitva tébb, mint 20 m-re magasabban érték el a fels6pannéniai rétegeket
(+80 m B.f. magassidgban). Az K-i teriilet K, jelti furdsdban feltdrt és az
el6z6ekben részletesen ismertetett pleisztocén 6sszlet a D-i részen kevéshé
egységes kifejlédésti, a mocsari rétegek szdma kevesebb és tobb lazébb, finom
és durva kdzetlisztes, finomhomokos réteg (8. dbra).

A fels6pannéniai képzédmények feltart kb. 35 m-es fels§ szakasza tilnyomd
részben homokrétegekbdl 4ll, amelyet helyenként kis vastagsdgd agyagréte-
gek és homokképadok tagolnak.

Az ismertetett foldtani felépitésb8l megéllapithat6é, hogy a dunakémlédi
magaspart-szakasz olyan parttipusba sorolhaté, amelyet teljes magassidgdban
negyedkori képz8dmények épitenek fel, s6t a pleisztocén a folyd szintje alatt
is tovabb folytatédik kiilonb6z6 mélységig. A paksi partszakasz — a pannon
fekvs magasabb helyzete miatt — mér 4tmenet abba a parttipusba, ahol a
magaspartok foldtani felépitésében a fels6pannéniai és a negyedkori képzdd-
mények egyarant részt vesznek.

A fedett foldtani térképvdzlaton a teriilet foldtani felépitését csak olyan mély-
ségig abrazoltuk, amennyire a mérnokgeologiai térképezés célkitlizései — elss-
sorban az 4llékonysagi viszonyok tisztézésa szempontjébdl elengedhetetlen
volt. Tgy a pleisztocén kori dsszletet két nagy kategérisba soroltuk, megkiilén-
boztetve a felsd- és alsépleisztocén 16szosszletet. Ez természetesen rendkiviili
leegyszer(isitést jelent. Gyakorlati jelentSsége azonban abban van, hogy az
idGsebb 1oszosszlet mds kozetfizikai tulajdonsigd, mint a fiatalabb, lényegesen
kisebb a roskadésra valé hajlama, rosszabb a vizvezetése, kevésbé érzékeny
az erGzidra;

Vizfoldtani adottsagok

A magaspart peremét6l Ny-ra fekvd 16sz6s teriileten a talajuiz 4tlagos mély-
sége a terepadottsigoktol figgben 25—40 m. FS dramlési irdnya K-i, de a
16szplatéba bevagddott volgyek, amennyiben elérték a talajviz szintjét és azt
megcsapoljék, helyileg médositjdk ezt az irdnyt. A viz utdnpétlésa oldal-
iranybdl, Ny-rdl, tdvolabbi. terilletekrsl torténik.

A magaspart pereménél a talajviz szintje meredeken esik, és a megestszott
kézettomegen keresztiil, a Ny fel6l dramld viz dtadédik a dunai iiledékeknek
vagy helyileg felszinre lépnek vizszivargisok és forrdsok formajdban. A 18sz-
osszletben levd talajviz f6leg a homokrétegekben mozog, de aldrendelten a
tipusos 16sz és a kizetlisztes rétegek is résut vesznek a talajviz tdrozdsiban és
tovabbvezetésében.

A 168z6sszletb8l K-i irdnyban dramlé talajviz a magaspart 14b4nal, a régebbi
csuszésok 4ltal megmozgatott teriileten, 4tmeneti helyzetben van. Az orszdgit
Ny-i oldaldn mélyitett firdsokban 3—4 m mélységben észleltiik.

A peremi terilleteken megjelend forrdsok és vizszivargésok keletkezése két
tényez8re vezethets vissza. Az egyik az, hogy a magaspartba Ny —K-i irdny-
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ban bevigddott volgyek metszik a talajvizvezets rétegeket, és a viz forrdsok
forméjiban ezeken a vilgyszakaszokon megjelenik. Ilyen pl. a Till tanya
melletti talajvizforrds, melynek maximélis vizhozama, mérésiink szerint 50
1/p volt. A mésik tényezS az, hogy a magaspart el6terében levé megestszott,
megrogyott anyag vizéteresztd képessége helyenként annyira lecsdkken, hogy
emiatt a viz nem képes tovabbszivarogni, visszaduzzad és felszinre 1ép.

A magasparttél K-re, annak 14bdnal, a 14 m vastagségot is elér6 dunai folyé-
vizi iilledék a vizsgalt teriilet legjelent&sebb viztartoja. Az e rétegekben 16vs viz
szoros kapcsolatban van a Dunéval, igy annak alacsony vagy magos vizéllasa
hatérozza meg a vizszintek alakuldsét. Arvizek idején, amikor az drteriiletet is
elonti a folyd, a rétegek teljesen telitSdnek vizzel. Ennek az 4llapotnak kévet-
kezményei vannak a hattér teriiletre is. A nyugat felSl keleti irdnyba 4ramlé
talajviz a dunai iiledékeknek adédik 4t. A folyd magas vizalldsindl a vizdtadds
mértéke lecsokken, s6t id6legesen a magaspart peremi részén visszaduzzasztés-
bél talajvizszint-emelkedés is bekévetkezik. A Duna visszaduzzaszté hatésa
a 6. sz. 16kozlekedési it és a vasitvonal kornyékén, valamint a magaspart eld-
terében felhalmozédott csiiszdsos anyag teriiletén kimutathaté.

A felsSpannon vizvezetd homokrétegeket a firdsok t6bb helyen harintoltik.
A homokrétegek, a t6bbi dunai magaspartszakaszhoz hasonléan, itt is nyomés
alatti rétegvizet taroznak.

A dunatjvérosi és dunaf6ldvéri vizsgdlatok bebizonyitottdk, hogy a talaj-
viz és a fels6pannon rétegviztarté homokrétegek hidrolégiai viszonyai a foly6
kirnyezetében valtozatosan alakultak ki. Ezeknek, gyakorlatilag, hdrom alap
tipusa kiilonithets el, amelyek a kovetkezSk:

a) A foly6 bevigddik a felsbpannon rétegdsszletbe és annak homokrétegeivel kozvetlen
hidrolégiai kapesolat alakul ki.

b) A 'talaj és rétegvizet tdrozd képzédmények érintkeznek egymdssal, akir egymésra
telepiilve, akar oldalirdnyban kapesol6dva egymishoz, a réteg- és talajviz kbzvetlen ossze-
fiiggése jon létre.

¢) A talaj és a rétegviztarté képzddményeket nagyobb vastagsdgi vizzdrd, vagy rossz
vizvezetd tulajdonsigi, agyagrétegek valasztjék el egymdstol, a két viztipus kézott nincs.
kapesolat.

Az alaptipusok sok esetben Gsszetetten jelentkeznek. Ez mutathaté ki a
Dunakémléd—Paks kozotti magaspartszakaszon is.

A folyévizi tiledékekkel fedett teriileten mélyiilt fardsok kimutattdk, hogy
a fels6pannéniai homokrétegek vagy kozvetleniil érintkeznek a dunai horda-
1ékanyaggal (B—B’ szelvény), vagy kozéjik kis vastagségi, gyenge vizvezets
képességli (1d8s 16sz) rétegek (A— A’ szelvény) iktatédnak. Ezeknek az adott-
sdgoknak megfeleléen ezen a teriileten 1étrejott a kiilonbozd kord és Ossze-
tételll viztarté képzédmények kozott a hidrologiai kapesolat.

Az eléz8ekben felvézoltuk a kavicsos rétegekben térozott viznek a folyd
4ltal torténd szabalyozdsat és befolydsdnak mértékét. Ezt is figyelembe véve,
igen bonyolult és oOsszetett hidrologiai osszefiiggések alakultak ki, amelyek
térben és id8ben valtoznak.

A feltart fels6pannoénia rétegviztarté homokrétegek feltételezheten tobb
km-re benytlnak a negyedkori rétegek alatt a Mez8fold teriiletére. A felszinre
bukkané homokrétegekben levd viz utdnpétlédésat kozvetleniil a csapadék,
esetleg — kozvetlen kapesolatok esetén — a talajviz biztositja.

A vizutdnpé6tlédast biztosité tapteriilet magasabb helyzetébél eredben, a.
vizsgélt teriilleten mar nyomés alatt van a rétegviz, és miutdn itt kézvetlen
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kapcesolat van a talajviztarté rétegekkel és ez sszefiiggésben van a Dundval,
annak vizallasatdl figgden alakulnak, valtoznak a nyomésviszonyok a fels§-
pannéniai homokrétegekben is. Alacsony talajviz és folydvizdllds esetén a
rétegviz magasabb nyomésértékébsl eredfen viz addédik 4t a dunai tiledékekbe,
vagyis a rétegviz megcesapolédik és noveli a talajviz mennyiségét. A megesapo-
14s mértékenek megfelelen, amelyet az érintkezd feliiletek nagysiga és a kép-
z6dmények 4teresztd képessége hatéroz meg, csokkent nyomésértékek mutat-
haték ki a magaspart alatt levs legfelst rétegviztarté homokrétegekben. For-
ditott azonban a helyzet akkor, amikor a Duna vizélldsa megemelkedik és a
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alA Kkasz iai foldtani térképe. Jelmagyardzat: 1. Belvizes
teruleb'Z Iddszakosan elbn(ﬁtt teriilet, 3. Tv szint terep alatt 0,0—2,0 m kozdtt, 4. 2,0—5,0 m kdzétt, 5. 5,0—15 m
kozbtt,9 6. > 15 m alatt, 7. alalmechamkax fardsok, 8. Fbldmm kunaté fﬁrasok 9. Asoth kutak, 10. Térképezés és
6s allékonységi vizsgalat sordn mélyitett firdsok, 11. Pincek, 12, Forrdsok
Abb, 9. Hydrogeologische Karte des ingenieurgeologischen Kartenwerkes iiber den Hochuferabschnitt. Zeichen-
erklirungené 1. Raum mit Binnenbewisser, 2. Zeitweise iiberflutetes Gebiet, 3. Grundwasserspiegel zwischen
0,0—2,0 m unter der Tugesohezﬂ}iche, 4.2,0—5,0m, 5. 5,0—15 m, 6. dber 15 m, 7. Bodenmechnnmahe Bohrungen, 8.
G Erhiirf fiir Kamerung und die Stabilitdtsuntersuchungen,
11. Kellet, 12. Quellen
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teriilet mélyebb fekvésti részeit az 4rviz elonti. Megszlinik a rétegvizek meg-
csapoldsa, s6t talajviz adédik at a rétegeknek, és ennek megfelelGen a felss-
pannon homokrétegek piezometrikus szintje is megndvekszik, ami a magas-
part alatti szakaszon is nyomésemelkedést okoz.

A f5ldtani kép és a vézolt folyamat alapjsn beldthato, hogy a hidrogeold-
gial viszonyok valtozésit elsGsorban a Duna vizélldsa szabilyozza. Ezért a
folyénak a magaspartok allékonysiga szempontjabél is jelentds szerepe van,
mert hol allékonysdgnivelS tényezbként értelmezhetd — alacsony folyéviz-
4llds esetén - hol pedig 4llékonysdg-csokkentéként kell figyelembe venni,
magas vizélldsok alkalméval.

A vizfoldtani térképvdltozatot (9. 4bra) a teriileten még viszonylag nagy szdm-
ban meglevs 4sott kutakban és térképezd furdsokban mért talajvizszint ada-
tok felhaszndlasdval szerkeztettiik meg.

A feltart rétegek kézetfizikai sajatossdgai

A leményitett firdsok mintaanyagit talajmechanikai laboratériumban fel-
dolgoztuk.

A talajmechanikai osztélyozas szerint is a loszOsszlet nagyon véltozatos
képz&dményekbdl 41l (10. dbra). Ezt a kordbbi foldtani vizsgalatok is al4té-
masztjik. Az osszlet fels§ szakasza (20—22 m-ig) homoklisztbél 41, ltaldban
89%,-08 homok- és 7%, iszaptartalommal. A kozbetelepiils sttétbarna fosszilis
talaj a képlékenység alapjin (Ip: 8%), szintén homoklisztnek mindgsiil.

Az osszlet kozéps6 szakasza, amely 60,5 m-ig tart, sovinyagyagok, iszapok,
homokliszt és finomhomok rétegek valtakozasa. Az agyagnak genetikailag
részben fosszilis talajok, részben pedig mocséri képz6dmények. A 15szrétegek
pedig iszapnak, ill. a homok és a homokliszt tartalomtél fiiggGen iszapos ho-
moklisztnek, homoklisztes iszapnak minGsiilnek.

Az osszlet kozépss és alsé részét (60—70 m kozott) egy nagyobb vastagsdgu
homoklisztes homok vélasztja el egyméstél. A homokréteg alatt, az iiledék-
képzbdéshben bekdvetkezett gyakori valtozdsbdl eredfen ujbdl kisvastagsigi,
kiilonb6z§ genetikdju rétegek kivetkeznek a felsGpannonig. Ezt a szakaszt
megint iszap, iszapos homokliszt, agyag és homokréteg alkotjak. E képz6d-
mények keletkezése megegyezik az osszlet kozépst részével, azzal az eltéréssel,
hogy itt a mocsari rétegek gyakoribbak és a fosszilis talajok szdma lecsokken.
A pleisztocén rétegosszlet zaré tagja iszapos homoklisztnek mindsithets, amely
erdsen csillamos, fels§pannon kori homokra telepiil.

A Dunakémléd kézelében telepitett K, jelli fardsban a legalsé dsszlet kifej-
16dése eltér a P, jelli firdsban harantolt rétegekéttl. Ennek az als6, kb. 30 m-es
képz8dmény szakaszdban tilstllyal vannak az anyagrétegek, amelyek vagy
fosszilis talajképz8désre, vagy mocséri keletkezésti koriilményre utalnak.

A talajmechanikai laborvizsgélatok alapjan a loszOsszlet rétegei kemény
4llapottiak. Az egyenlStlenségi egyiitthaté alapjan (U = 2,9—5,5) egyenle-
tes szemeloszlasa rétegekbdl all, a térfogatstly (y = 1,71—2,04 Mp/m?) kodzdtt
valtozik. Az egyirdnyu nyomészildrdsag kicsi (ony = 0,4—0,8 kp/em?) és csak
a legalsé rétegekben haladja meg az 1 kp/cm?-t.

A feltart fels6pannéniai képz&dmények tulnyomé részben vékony agyag-
rétegekkel tagolt homokok (11. ébra). A homokrétegek helyenként mésszel
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11. dbra. A P, jeld firds talajmechanikai szelvénye. Jelmagyardzat: e = Hézagtényezd, s = Te]jbettség, 7=
= Egyenl6tlenségi mutat6é, dm = Mért€kadd szemesedtmérs (mm), y = Kdzet térfogatsﬁly kp/m?®

Abb, 11. Bodenmechanisohes Profil der Bohrung P, Z e lc henerkldrungen: e = Porenziffer, s = Sittigungs-

grand, # = U (mm), ¥ = Gesteinsmumgewicht kp/m®

cementéltak, és egyenletes szemeloszldstak, mig az agyagrétegek valtozo, de
esetenként magas plaszticitésértékﬁek és kemények

A folyési hatér (We) és a plasatikus index (Ip) Gsszefiiggését az egyes réte-
gekre kapott értékeket és eredményeket, Casagrande féle diagramban is fel-
tiintettiik (12. 4bra).
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10. dbra. A P, jeld firds talajmechanikai szelvénye
Abb. 10, Bodenmechanisches Profil der Bohrung P,
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12. dbra. A P, jelfi firdsban feltdrt k elhely a C féle di: Jelmagyarié-
zat: 1. Fels6pannon agyagok, 2. Fosszilis talajok, 3, Fiatal 16sz8sszlet (1,0—28,0 m kdzdtt), 4, IdSsebb 18szdsszlet
(28,0—84,0 m kdzbtt), 5. Mocsari rétegek (35,0—84,0 m koz8tt) (2—5, pleisztocén)

Abb. 12, Positionen der in der Bohrung Py i im D von C: ! Zeichener-
klirungen: 1.Oberpannon: Tone, 2. Fossile Bdden, 3. Junger Lésskomplex (1,0—23,0 m), 4. Alterer Losskomplex
(28,0—84,0 m), Sumpfablagerungen, (35,0—84,0 m) (2. bis 5. Pleistozin)

A lsszdsszlet kotott rétegeibdl vett mintdk DTA vizsgélatai alapjén megilla-
pitottuk, hogy a f6 agyagisvany az illit, de tartalmaznak még montmorilloni-
tot, hidromuszkovitot és kaolinitet. A térfogatvaltozé agyagdsvidny mennyi-
sége 10—209%, kozott van, ezért a mintdk kismértékben térfogatviltozénak
mindsithetdk. A laboratériumi vizsgélatok szerint a feltdrt rétegdsszlet 4lla-
pota kedvezd. Puha, dtdzott rétegek nem voltak kimutathatdk.

A Paks- Dunakomléd kozotti magaspart dllékonysédgi
viszonyainak jellemzése

A vizsgilt magaspart azok kozé a teriiletek kozé tartozik, ahol az emberi
beavatkozds eredményeként a legnagyobb veszélyt jelentd aldmetsz8 csiszéd-
lapti mozgdsok, rogyésok, kivélté okainak tobbsége megsziint. A stabilitdst
noveld beavatkozésok koziil legjelentsebb a Duna szabslyozésa, az orszégit
és a vastt kiépitése. Ezzel egyrészt megszfint a Duna — Kkiilénésen 4rvizek
idején intenziv — erozids, elhabolé tevékenysége, mésrészt a f6ldmunkdk
eredményeként leterhelédott a magaspart ldba.

Kedvez8 jelenség, hogy ezen a magaspartszakaszon — Dunatijvirossal, Réc-
alméssal sth. ellentétben — a magaspart tetején, vagy a mar megestszott
féldanyagon nem alakult ki telepiilés. Igy elsSsorban a szikkasztéstl, csa-
torndk, vizvezetékek eltorésébdl eredd jarulékos talajvizuténpétlédés felté-
telei soha nem voltak meg.

Az el6z8 fejezetekbll allékonysigi szempontbdél megéllapithaté, hogy a
magaspart viszonylag kedvez8 foldtani-vizfoldtani helyzetli, amennyiben a
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186, dbra. A tszakasz mérnskgeolégiai intetiz4l6 térképe. Jelmagyardzat: 1.

Aktiv relszmmozgasos teriilet, 2. Stahn]lmlédott fel:zlnmozgésos terdlet, 3. Stabil, nem felszinmozgdsos terillet, 4.
tér, 5, Javasolt épités- -tilalmi hatdr
Abb. 16. Synthese-Karte vom mgemem‘geologlschen Kartenwerk iiber den Hochuferabschnitt, Zeichenerklé-
rungen: 1, Gebiet von aktiver 2. Gebiet von stabil ter Bodenbewegung, 3. Stabiles Gebiet ohne
gung, 4. Hochw 4 5. Vor hl, Grenze des Bauverbotes

Akt felsztnmozgdsos teriileten felszinmozgdsok jelenleg is vannak, ill. a
nem t4voli malthan voltak és a felszinmozgémkat kivalt6 okok valtozatlanul
léteznek, vagy jbol létrejohetnek és a mozgisok bekivetkezhetnek.

Stabilizdlodott felszinmozgdsos terilleten a felszinmozgdsokat kivélté okok
mesterséges beavatkozdsra, vagy természetes fejlédés folytdn megsziintek, a
teriilet jelenleg 4llékony.

Stabil, nem felszinmozgdsos teriileten sem most, sem a mualthban nem voltak
felszinmozgésok és a felszinmozgdsokat kivalté okok bekovetkezése sem vér-
haté.



Fodorné et al.: A Dunakémléd— Paks kozétti magaspart vizsgdlata 277

A veszélyességi kategéridk térképi szinezése koveti a kozlekedési ldmpak
szinbeosztésit és értelmezését. Tehdt az aktiv felszinmozgésos teriiletek szine
— piros, a stabilizdlédott felszinmozgésos teriiletek szine -— sérga, a stabil nem
felszinmozgésos teriiletek szine — zld.

A Paks —dunakémlédi magaspart jelenlegi 4llapotédt figyelembe véve, csak
a vasutélloméssal szembeni magaspartszakasz egy része esik az aktiv veszé-
lyességi kategéridba. Itt megfigyelhetjiilk a maltban leomlott f5ldtomegek hal-
mazainak utémozgésit és a partfal peremének kisebb-nagyobb omlésait. Ezek
az utémozgdsok 4ltaldban egybeesnek a kiemelkedSen magas csapadékd év-
szakokkal. A tormeléklejt6 atézésit a csapadékviz mellett a tormeléklejtSbe
szivargé talajviz is okozza. Erre utal a Till-tanya alatti magas (99,62 Bmf)
helyzet(i forrskilépés, és a forrds viszonylag nagy, kb. 50 1/p-es, vizhozama is
(1978. IV. ho).

A térképezett magaspartszakasz tobbi szakaszén stabilizdlédott felszinmoz-
gdsos, és stabil, nem felszimnozgdsoeszélyes teriiletek vannak. A felszinmoz-
gésok feltjulésa, vagy kialakuldsa itt csak kedvezdtlen mesterséges beavat-
kozésok hatdsara varhato.

Megéllapitasok, kovetkeztetések

A magaspart el6terében htzédd artéri teriiletet az esetleges beépithetSség
szempontjait figyelembe véve felosztottuk driéri és magasdrtéri terilletre. A
magasirtéri teriileteket még az évszdzad legmagasabb, 1965. évi, Duna vizal-
l4sa (94 mBf) esetében sem dntotte el a viz. Ttt célszer(i tehdt elhelyezni azo-
kat a gazdasigi egységeket, amelyek az artéren valé gazdélkoddshoz sziiksé-

esek.
£ A magaspartszakasz mérnokgeoldgiai vizsgalata jelentésen bdvitette isme-
reteinket, mind féldtani, vizfoldtani, mind geotechnikai vonatkozdsban egy-
arént. Az elvégzett vizsgélatok és megfigyelések szerint a kévetkez§ lényegi
megéllapitdsok tehetSk.:

1. A Dunakiomléd —paksi magaspartszakasz a Budapest—Mohdcs kozott a
Duna jobbpartjt kisér6 magaspartvonulat utolsé el6tti tagja. A folyészab4-
lyozés, az Ut és vasutépités el6tt a Duna intenziv erdzids, partpusztité tevé-
kenységet végzett. A partszakasz ma is kozel fiigg6leges, vagy meredek lejtdj
és novényzettel erbsen fedett. A part-él és az orszdgut kizott szdmos, régeb-
ben lezajlott mozgésokra utalé formatipus mutathaté ki. A vizsgélt magas-
partszakasz morfologiailag a tagolt és fiiggbleges lejtGjii part-tipusba sorolhatd.
Nagysdga szerint a magas (35 m feletti), — és az antropogén tényez8k alap-
jén — a részben rendezett magaspartok kozé tartozik.

2. A feltirdsok rétegsorai és a vizsgélatok azt mutatjék, hogy a partszakasz
foldtani felépitése sokkal bonyolultabb, mint ahogy azt korabban feltételez-
ték. A magaspartot teljes egészében pleisztocén kort képzédmények (l6sz-
Osszlet) épitik fel. Ennek vastagsiga meghaladja a 80 m-t. s6t egyes helyeken
megkozeliti a 100 m-es értéket (95,0 m-t is). A teljes 6sszlet ethardntolé furdsok
egymiéstd] tobb vonatkozdsban eltérd rétegsorokat szolgéltattak. fgy péidiul
a dunakémlsdi K, fards 60—95 m kozotti szakasza tilnyomé részben réti-
mocséri képz8dményekbdl 4ll. Az Gsszletet tagolé fosszilis talajok genetikailag
is eltérnek a magasabb szinten hardntolt fosszilis talajoktél Ez az dsszetétel a

6 Foldtani Kézlony
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paksi P;-es fardsban csak hidnyosan mutathaté ki, ott més tipusd iledékek
keletkeztek ebben a mélységhben. A 16szésszletet tagolé homokrétegek, fosszi-
lis talajok szdméban és mélységében is eltérések vannak. Az elmondottakbél
levonhaté az a kdvetkeztetés, hogy a vizsgilt partszakaszon beliil a morfo-
légiai viszonyoktdl fiiggben a pleisztocénben sem volt egységes az iiledékkép-
z8dés, azt a helyi tényez8k lényegesen befolyasoltdk. Teriiletenként véltozott
a lepusztulds mértéke is.

A firésokkal feltért rétegsorok szerint, a dunaféldvari Oreghegyen kimu-
tatott 16szdsszlet mellett, e teriileten van meg a legteljesebb pleisztocén réteg-
Ssszlet.

A pleisztocén rétegek alatt telepiils fels§pannont tulnyomé részben homo-
kok képviselik. Ez is egyedi jellemvondsa e partszakasznak, mert a t8bbi ma-
gaspartnél az agyag és aleuritos képz6dmények gyakoribbak, sét esetenként
ezek a képzddmények alkotjik a pleisztocén fekvs tilnyomé részét.

A magaspartszakasz f6ldtani adottsidgok és szempontok alapjan a pleiszto-
cén magaspartok tipusdba tartozik.

3. A rendelkezésre 4116 adatok alapjin e magaspartszakaszon is a l6szossz-
letben és a dunai iiledékekben talajviz, a fels6pannéniai homokrétegekben
pedig nyomés alatti rétegviz van, amelyek a magaspart elSterében egymdssal
Ssszefiiggl hidrolégiai egységet alkotnak. A partfal 14banal egyszerti és duzzasz-
tott talajvizforrdsok és vizszivargésok jonnek létre. Ennek megfelelGen e terii-
let az Osszetett vizfoldtani adottsdgi magaspartok kozé sorolhatd.

Kimutathaté a Dunénak a vizszinteket erSsen befoly4sold és szabilyozd
hatésa is, amely tobbé-kevésbé az Osszes dunamenti magaspartszakaszra jel-
lemz8. A Duna szabdlyozésa 6ta védett magaspartnak mindsithets, mert a
foly6 még 4rviz idején sem képes tovabbi erdziéra.

4. A vizsgilt magaspartszakaszra is nagyon jellemz8ek a kiilonboz6 kort
és tipust mozgésformak. Lényegében majdnem az Gsszes mozgdstipus kimu-
tathat6 és ez egyben jelzi a magaspart egykori, nagyfokd mozgékonysagit is.
fgy megfigyelheték omldsok — amelyek rendkiviil gyakoriak — egy-két
helyen kisebb talajfolyds, més, nem tipizalhaté mozgésformdk, tovabbé lesza-
kaddsos csuszdsok, suvaddsok és partrogyasok. Az 1977-ben lezajlott kisebb
mozgds a nem tipizalt mozgésformak kozé sorolhatd, mert az el6zbleg meg-
cstiszott anyagon lokélisan, kis foldtémeg mozdult meg. Leszakaddsos cst-
sz4sok is t6bb helyen mutathaték ki, féleg azokon a teriileteken, ahol éssze-
riitlen tereprendezéseket végeztek (Dunakémléd, Paksi Téglagyédr). A magas-
parszakasz legjellegzetesebb mozgésforméja a partrogyds és ez képviseli a leg-
jellemz8bb partalakitd tényezét.

Miutén azonban a dunakémlédi részen nagyobb mélységig (--60 mBf szint-
ig) megtaldlhatok a pleisztocén képzédmények és az Gsszlet alsé szakaszéb
tilnyomé részben agyagok épitik fel, ezért feltételezhets, hogy volt suvadésos
mozgés is, amelynek cstszélapja valamelyik agyagréteg felszinén alakult ki.

A mozgasformék és a partszakasz morfolégiai adottsagai, valamint a kuta-
tasok alapjan kovetkeztetni lehet a cstszélapok alakjira és mélységére is.
Létrejottek ferdén ivelt (leszakaddsos cstszdsoknal) és ives cstiszlapd mozgé-
sok, amelyek vagy csak a pleisztocén Osszletben vagy a pleisztocén és felsd-
pannon rétegekben egyarant kialakultak. Ennek megfelel6en kimutathaték
aldmetsz8, talpponti vagy talppont feletti mozgisok is. A nagyobb mozgisok
vagy aldmetszbek, vagy talppontiak voltak, mig a kisebbek talppont felettiek
(pl. Dunakomlédnél).
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Az els6dleges mozgdsok tipusjellemz6i mér nagyobb mértékii lepusztuldst
mutatnak. Ezeket a jellemz6ket a mozgésok kordnak becslésénél figyelembe
véve, megallapithat6, hogy a mozgésok legnagyobb része 50—100 évnél idé-
sebb. A kisebb mozgésok-omlésok majdnem évente bekdvetkeznek.

Az 4llékonysdgi vizsgélatok (szdmitésok) szerint a partszakasz ,,4llékony”
mindsitést kapott. A megfelelé mozgasok és e megéllapitas kdzotti ellentmon-
dés azzal magyardzhato és oldhaté fel, hogy az emberi beavatkozés, a kérnye-
zetétalakitsé tevékenység, pozitiv irdnyd volt, vagyis a mozgést kivalté ter-
mészeti hatétényez6ket olyan médon véltoztatta meg, ill. befolydsolta, hogy
azok nem érvényesiilhetnek és ebbdl eredSen az egykor labilis és mozgé part-
szakasz csiszdsveszélyessége nagymértékben lecsokkent. A Duna szabalyo-
zésa, a magaspart labdnak rendezése, azt eredményezte, hogy a mozgést ki-
valté hatétényezlk egy része megsziint (folyévizi erdzid), vagy nem érvénye-
siilhet szabadon. Ebb6l eredben, amennyiben a jelenleg kialakitott viszonyok
nem véltoznak, csak kisebb, mésodkagos mozgdsok (omlés, leszakadésos csii-
szds) bekovetkezésével kell szamolni.
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Ingenieurgeologische Kartierung und Stabilitdtsuntersuchung
des Donau-Hochufers zwischen Dunakomlidd und Paks

Dr. P. Fodor—Zs. Horvdth—Dr. Gy. Scheuer—F. Schweitzer

Siidlich von Budapest und weiter sidwirts bis zur Staatsgrenze entstanden am Recht-
sufer der Donau morphologisch selbsténdige, voneinander deutlich unterscheidbare
Hochuferabschnitte, die iiber ihre landschaftsbildliche Bedeutung hinaus durch die in
der jiingsten Vergangenheit stattgefundenen, mehreren, in manchen Fillen sehr bedeutsa-
men Oberflichenbewegungen sich aufmerksam machten. Zu diesen gehért auch der
Hochuferabschnitt Dunakémléd-Paks, wo in den letzten Jahren (1976—177) Bewegungen
von geringerer Bedeutung stattfanden. Diese Rutschungen berechtigten die Durchfih-
rung von ingenieurgeologischen und Stabilitétsuntersuchungen des Hochuferabschnittes,
da eventuelle grossere Bewegungen schon die Beschédigung solcher Errichtungen hervor-
rufen kénnten, infolge von denen sowohl im Eisenbahn-, als auch im Strassenverkehr
und - Transport Stérungen entstéinden.

Die Arbeiten zur Feststellung der Stabilitdtsverhiltnisse des Hochuferabschnittes
werden notwendigerweise in zwei Richtungen gefiihrt.

Einerseits wurde fiir den ca. 2,5 km langen Uferabschnitt eine ingenieurgeologische
Kartenserie zusammengestellt und auf diesem Grunde wurden konkrete Stabilitdtsunter-
suchungen in den als rutschungsgefihrlich beurteilten Abschnitten vorgenommen. Die
folgenden Karten wurden zusammengestellt: 1. Faktenkarte, 2. Geomorphologische
Karte, 3. Gedeokte geologische Karte, 4. Hydrogeologische Karte, 5. Hydrochemische
Karte und 6. Synthese-Karte.

Die ingenieurgeologischen Karten lefern zusammenfassend und durch anschauliche
Darstellung geologische, geomorphologische, hydrogeologische, hydrochemische, gebirgs-
physikalische und Stabilitdts-Angaben iiber den untersuchten Raum in einer Ausfiihrlich-
keit, die den jeweiligen technischen Anforderungen entspricht.

Die Kartenbldtter beinhalten solche Informationen, die einerseits direkte Auskunft
itber die Stabilitétsverhiltnisse des Untersuchungsraumes liefern und andererseits feste
Anhaltspunkte fiir die eventuell erforderlichen Schutzmassnahmen und Entschliisse
geben.

Nach den Ergebnissen der Stabilitdtsuntersuchungen am Hochuferabschnitt Duna-
komldd-Paks konnen noch sogar die bisher als unstabil beurteilten Abschnitte als stabil
erklirt werden.

Die Stabilitdt kann uneseres Erachtens nach, mit solchen Arbeiten erhéht werden wie
der Ausbau von Verkehrsstrasse und Eisenbahn, da die damit verbundenen Aufschiittun-
gen und Erdwerke den Sockel der Uferwéinde befestigen, d. h. die dadurch bedingte Belas-
tung asl ein Gegengewicht wirkt. Den grossmasstibigen Flussregelungen zufolge — mit
Verlegung des Flussbettes selbst — wurde die intensive, uferzerstérende Erosion der
Donau beseitigt, die fiir die durch Auflésung des Gleichgewichtes bedingten periodischen
Rutschungen verantwortlich war

Eine weiter giinstige Gegebenheit ist die Tatsache, dass die Oberflichengewdsser auf
einer grosseren Fliache des Einzugsgobietes reguliert worden sind und dass in der Umge-
bung des Hochufers keine Siedlungen oder technischen Objekte vorhanden sind, deren
versickernde Abwiésser die Stabilitdt ungilinstig beeinflussen konnten.

Aus obigen Ausfithrungen ergibt sich, dass bei den gegenwirtigen natiirlichen und
kiinstlichen Gegebenheiten des Hochuferabschnittes man mit keinen grésseren Rutschun-
gen zu rechnen hat.

Beim gegenwiértigen Stand des unmittelbaren Vorraumes des Hochufers muss jedoc
auch weiterhin mit kleineren Verrutschungen und lokalen Bewegungen des verrutschten
Materiales gorochnet werden. So eine kleinere lokale Bewegung fand in 1977 bei der
Pakser Eisenbahnstation statt. Hier kam es zur Bewegung eines Teiles des bei einer frithe-
ren CGrossrutschung verrutschten Materiales. Solche Bewegungen kommen bei Hochufern
ziemlich hiufig vor, und sind durch den Ausgleich von értlich auftretenden Gleich-
gewichtsstérungen bedingt.
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A Lajoskoméarom-1. sz. furds pannon
rétegsoranak paleobiogeokémiai elemzése

Sz06r Gyula*
(9. dbraval, 4 tablazattal)

Bevezetés

JimBor et KorrPAs—HODI (1971 majd 1973) Osszefoglalé tanulménya a
dunéntidli pannon j szintezési lehetdségét ismerteti. Munkéjuk hazdnk mint-
egy 3500 km? teriiletén lemélyitett 123 db bauxit-, készén-, szénhidrogénkutaté
firds részletes petrografiai és malakolégiai vizsgélatéra alapult és kitiing fold-
tani értékeléssel zdrult. A feltdrisok koziil kulesfontossigi szerepe volt a Lajos-
komarom-1 sz. szénhidrogénkutat6 fardsnak, amely a teljes pannon rétegsort
(és miocént) hardntolta. Kérésemre, az illetékes hatdsidgok engedélyével, a
szerz8k rendelkezésemre bocsitottik a furds alapdokumentéciéjét (JAMBOR
et KorrAs—HODI, 1969) és a szelvény néhdny jellegzetes koviiletes tiledékét.

Ezt az anyagot paleobiogeokémiai médszerrel vizsgdltam és értékeltem. A
fosszilidk és bedgyazé iiledékek kémiai 6sszehasonlitésa, illetve a paleontologiai
petrografiai és a még fel nem dolgozott geokémiai adatsorok korrelativ érté-
kelése kozos célt szolgalt, 0ij elemzési lehet6ség kutatisit, ennek adott fards-
modellen térténé bemutatasit, a pannon sztratigrifia és korreldcié szédméra.

A fosszilidk és a bedgyazé iiledékek Gsszehasonlitd értékelése

Gondos preparalds utén a fosszilidkat és az iiledékeket infravorss spektro-
szkOpids médszerrel vizsgéltam. A vizsgdlatokat kiegészitette a kagyléhéjak
mikroszképos csiszolatelemzése is. A vizsgdlatsorozat célja az volt, hogy meg-
sllapitsam megmaradt-e a fosszflidk kémiai, strukturdlis integritdsa, nem
alakult 4t anyaguk a rétegterhelés hatdsdra. Az 1. dbrén a fels6pannon, a 2.
4bran az alsépannon rétegsor néhany jellemzd iiledékének és bedgyazott fosszi-
lidjdnak infravorés-spektrumét mutatom be. Az értékelés azt bizonyftotta,
hogy a fosszilidk anyaga mélyrehatéan nem véltozott a bedgyazas sordn. Az
alsépannon koviiletek esetében némi szilikdtanyag beépiilés tapasztalhaté a
héjakba. A jellegzetes konchiolinkarbonét sédvrendszer az 1050 em—; hulldm-
szam jelzéssel boviil.

Ezeket a vizsgdlatokat a derivatogrifids értékelés kivette. A 3. dbra egy
kdzetminta, a 4. dbra a kézetbe dgyazott fosszilia példdjan mutatja be a termo-
analizist, a hevités soran eltdvozé termoproduktumok jellegét. A sorozatvizs-

® El6adta az MPT Alf6ldi Teriileti Szervezetének debrecenti iilésén, 1980, 4prilis 15-6n.



282 Foldtant Kozlony 111. kitet, 2. fuizet
Hulidmszam (cm™)
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
g
o
5
2980 2500 e
. r 2910 2540 g 3
| ag
3430 | gal g
L 1780 5
Bemeres :3 18 mg o e
o ~
| S |3
- )
| ‘ <
&
%97 2530 i ¥725 |z ~
5
3620 s
- 3420 125 5% °
s - ' 780
< | Bemerés:310mg 1 860 g
0 | z
" | 1480 2
4 ) w025
£ IR K
a ) 800 a
g To20\28602620 | S
= 3980 25607 2500 | 780 3
2010 2540 g
9t 5200 5
3430 &2
L 1780 0700 |o®
Bemeres: 3,68 mg 2ol e
1020 | 725 & |=@
[ ‘ 1080 S -
! <1500 ’ 860 S |~
!
‘ ' E - s
/Wr\ | . N 3
L 2540 = |8
| : N
3697 | 1800\ . |(x ) 800,780,740.725 680} -8
\ , 2
| 625 | -
i 620 | 3430 } o
[ Bemeres 3,41 \ i [N )2
[ Bemeres:341mg | N ! 440) l 875
1. dbra. A Laj 4 15z, fards j 6 és az iiledékekbe 4 t ilidk Infravords
spektruma

Pig. 1. Infrared spectrum of characteristic Upper Pannonian types of sediment and enclosed fossils from the borehole
ajoskomarom-1

gélat eredményét az L. tablazat foglalja 6ssze. A tabldzaton feltiintetett termo-
analitikai paraméterek korreliciés osszehasonlitésdval is bizonyithatjuk, hogy
a ftrdshan levé fosszilidk kornyezetiikhoz viszonyitva még 6nallé kémiai ob-
jektumokként léteznek.

A II. téblézat a fosszilidk és bedgyazé iiledékek termoanalitikai mérésza-
mainak kapcsolatdt foglalja Ossze. A szédmitégépes feldolgozas eredménye:
értékelhetd kapesolat csak azonos kémiai rendszeren beliil 4llapithaté meg, de
az iiledék és fosszilia csoportot Osszehasonlitva nem.

A fentieket tisztézva két kérdésre vartam vélaszt.

Felszini feltdardsok mintaanyagat értékelve megéllapitottam, hogy azonos
bedgyazési kornyezetbél szdrmazd fosszilis héjak szervesanyagtartalma az
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Fig. 2. Infared spectrum of characteristic types of Lower Pannonian sediment and enclosed fossils from the borehole
Lajoskomérom-1

eltelt id6vel fokozatosan cstkken (SzdOR, 1967; 1969; 1972; 1975). Vajon
tapasztalhaté ez a furds rétegsordnak osszehasonlitdsakor?

A mésodik probléma elézménye az a megallapitds, hogy a ,,salinity facies”
indik4torelemei (ERNsT 1970, p. 68) koziil a bor jellegzetesen dusul fel a lim-
nikus, brakk és marin kornyezet Mollusca héjaiban, és jelentkezik a fossziliak-
ban (Sz&dr, 1969; 1970; 1979). Ez a torvényszerliség megillapithaté-e a La-
joskoméromi-1 sz. firds szérvénymintéinak osszehasonlité elemzésével is?

Az els6 kérdésre az 1. tdbldzat adatsoranak Gsszehasonlitdsa ad valaszt. A
A héjszervesanyag-tartalomra utalé A, B és X' F adatokat szemlélve azt ta-
pasztalhatjuk, hogy ezek nem csokkennek fokozatosan a mélység fiiggvényé-
ben. Ez teljesen érthetd, a valtozatos kdzetficiesekben az eltelt f5ldtani idé so-
r4n a valtozd fosszilizdciés hatdsok érvényesiiltek, ilyen értelemben &ssze-
hasonlitdst nem is szabad elvégezni.



A Lajoskomdrom-1 sz. frds pannon szdrmazé 14k és a bedgy der ids vi lata (ter ids értékek)
Derivatographic testing of fossils and encl from the P of the barehole L -1 ( ic values)
1. tébldzat — Table 1.
A TG-gorbe sily %-os értékei TG-gérbe sly Y-os értékei
Mélység A bebgyazo iledck & v bei nzgl;i fosstlia o
(m) (JAMBOR A. szerint) N - N své Héor M, N
HO; | Org | HOy | i coll | xzf A ‘ B | zF | coF | =k
29,0~ 31,0 | szenes homok 4,00 10,00 8,00 22,00 4,00 26,00 | Limnocardium sp. 0,78 1,34 2,12 38,90 41,02
111,5—117,4 | meszes homok 0,37 0,34 | 0,23 0,94 8,20 9,14 | Hydrobia syrmica NEUM. 0,33 0,92 1,25 40,33 | 41,58
149,8 151,56 | meszes aleurit 0,29 0,27 | 0,97 1,53 9,10 | 10,63 | Limnocardium sp. 0,31 1,10 1,32 | 40,70 | 42,02
163,5—166,4 | homok 0,37 0,22 | 0,73 1,33 1,54 9,86 | Melanopsis decollate STOL. 0,44 1,17 1,61 37,00 | 38,61
200,4—201,0 | kézetlisztes agyagmarga 1,28 0,70 | 4,20 6,18 442 | 10,61 | Congeria balatonice PARTSCH | 0,32 1,00 1,32 | 40,27 | 41,59
237,4—241,0 | mérgss aleurit 0,26 0,59 11,6 2,00 10,47 12,47 | Congeria balatonica PARTSCH 0,30 1,08 1,35 42,02 43,37
332,6—334,8 | kizetlisztes agy 1,61 0,65 | 3,65 5,81 3,72 9,53 | Congeria zagrabiensis BRUS, 0,76 2,24 2,99 37,31 | 40,30
336,7—337,6 | mérghs kozetliszt 1,06 1,28 | 3,91 5,24 8,39 | 13,63 | Congeria 2agrabiensis BRUS. 0,63 1,96 2,69 | 37,86 | 40,45
472,6—481,6 | homokos aleurit 1,36 2,71 2,08 6,15 12,41 18,56 | Congeria czjzeki M. HORN. 0,20 2,02 2,22 37,25 39,47
500,6-502,3 | homokos, mérgés aleurit 0,41 1,12 | 1,63 318 8,98 | 1214 | Congeria czjeeki M. HORN, 0,13 1,00 1,13 | 37,32 | 3845
502,5--617,2 | homokos, mérgés aleurit 1,14 2,28 | 273 6,15 | 14,66 | 20,71 | Congeria czjzeki M. HORN. 0,20 1,63 1,83 37,07 | 38,90
570,0—581,6 | mérgas kbzetliszt 1,85 4,26 2,78 8,89 2,13 11,02 | Congeria banatice R. HOERN. 0,18 0,85 1,03 36,98 38,01
691,8—592,0 | méargas aleurit 2,566 5,44 2,30 10,29 7,65 17,94 | Congeria banatice R.HOERN. 0,20 0,84 1,04 37,10 38,14
666,6—666,2 | kbzetlisates marga 1,67 3,34 8,62 8,43 17,04 25,47 | Iimnocardium sp. 0,20 0,30 0,50 37,20 37,70
Ma gyaré.z at: H,Or és HOp = az Asvinyos alkoték kotStt viztartalma, Org —a szerves anyag CO, = akarbondt bomldsa, a Eu = H,O1r

Org + H,Om, zu = az 1000 °C-ig elthvozd sszes

, A= az

lIuagend'

bomlésa, a d

H,01a0d H,Onx = bonded water

y A és dsvhnyi
W IF = A + B, ZF = a2 1000 °C-ig eltdvozé bsszes anyagvesziés

tent of the mi ical

i = HO + Org + H;0m, Eu = total material losts as & result of release up to 1000 °0,
‘matter content, ()OF = decomposition of the carbonate content, release of carbon dioxide, ZF = A - B, ):F = total material lost to removal up to 1000 °Q

kotot v'iz

Org = removal of organic matter, OO:‘j =

, B = a szorves snyagtartalom ltévoziss, COF — a

decomposition of carbonate, release of carbon dioxid

= release of water bonded to organic and mineral structures, B = release of organioc

8%

w2 g ‘0% "TIT fuereol] woipied
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3. dbra. A Lajoskom4rom-1 sz. fards 237,4—241,0 m rétegéhdl mintdzott margds aleuritjdnak derivatogramja. M a-
gyar a z at: H,O, = gyenge erﬁkke] kﬁtbtt vfztma.lom, Org = szerves anyag, H,0, = strukturlis viztartalom,
€O, = kaleit Zy = az b 2, = izzitdsimaradék
Fig. 3. Derwatogram of marly siltstone sampled from 237.4—241.0 m of the borehole Lajoskomédrom-1. Legend:
H,0, = water content fixed by poor cohesion, Org = organic matter, H,0,, = structural water content, CO, carbon.
dioxide derived from thermal dissociation of calcite, )J.t total quantity of material removed, Z; = residue upon
ignition

Viszont, Osszekapcsolva a héj Osszes szervesanyagtartalménak (X F) val--
tozését és a megfelel§ bedgyazé iiledékét (Org), ezek egymdshoz viszonyitott
értékei jellegzetes térvényszeriiséget tdrnak fel.

A fosszilidkkal Ssszehasonlitva a felsSpannon iiledékek szervesanyag-tar-
talma mindig kevesebb, az alsépannon mintéké tobb. A szervesanyag-tartalom.
vonatkozésdban tapasztalhaté geokémiai kiilonbség az iledékek DTA-gor—
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valtas 650 °C-on
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4, dbra. A Lajoskomédrom-1 sz. firas 237,4—241,0 m é Congeria ica PARTSCH deri:

M agyar dzat: A= kolloidlisan khtott vxzta.rtalom B=a héj szervesanyag tartalma, C == a karbondtok d]ssm.

talom, Z, = az Osszes eltdvozott anyagmennyiség, 2, = izzitdsi maradék

Fig. 4. Derivatogram of Congeria balatonica Partsch sampled from the 237.4—-241.0 m of the borehole Lajoskonx

rom-1. Legend: A= co].lmda.] water content, B = organic content of shell, C = carbon dioxide removed by
carbonate di: Z, = total qn of material removed, £, = residue upon ignition

béinek dsszehasonlitdsdval is jOl érzékelhets (5. és 6. 4bra), de a paleobiogeo-
kémiai értékelés pontosabb informéciét nyijt az alsé- és fels6pannon ,,hatér-
kérdés” szempontjabol (lasd 9. dbrén).

A frdsanyagb6l kapott néhdny szérvinyminta kémiai vizsgélatdt spektrog-
rafids és atomabszorpeids spektrometrids moédszerrel végeztiik el. A fosszi-
lidk esetében a rendelkezésiinkre 4116 igen kevés anyagmennyiség miatt csak a
spektrografids elemzést tudtuk elvégezni. A bedgyazé iiledékekre vonatkozé
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A Lajoskomérom-1 sz. firds termoanalitikai paramétereinek Korreldciés vizsgdlata
Correlation study of the thermoanalytical parameters of borehole Lajoskomérom-1

II. tdbldeat — Table IT.

p:¢ iciok az tiledék itikai fterel kozott
Tulajdonségok Atlagok Szérésok Korr. ch. (R) Regressziés egyenlet
Ul T2 1,30 2,37 1,01 2,63 0,9346 = 0454036 U2
U1 U3 1,30 2,62 1,01 1,87 0,8506 Ul= 0,10+ 0,46 U3
o1 T¢ 1,30 6,29 1,01 5,21 0,9718 Tl= 0,11+40,19 U4
o1 Tb 1,30 8,04 1,01 4,44 —0,2058 Tl= 1,68 +0,05 U5
Tl Ue 1,30 14,34 1,01 5,33 0,6553 Ul = —0,20 4+ 0,10 U6
T2 U3 2,37 2,62 2,83 1,87 —0,7611 U2 =—0,44 +-1,07 U3
T2 U4 2,37 8,29 2,63 5,21 0,9601 U2 = —0,68 + 0,49 T4
02 U6 2,37 8,04 2,63 4,44 —0,0889 U2 = 280—0,05 U5
02 Ue 2,37 14,34 2,63 6,33 0,7277 T2 = —1,97 + 0,30 U¢
T3 T4 2,62 6,20 1,87 5,91 0,9086 U3 = 0,57 + 0,33 U4
o3 L] 2,62 8,04 1,87 4,44 -0,1725 U3 = 3,20—-0,07 U5
U3 Té 2,62 14,34 1,87 5,33 0,6267 U3 = —0,03 + 0,19 U6
U4 U6 6,29 8,04 5,21 4,44 —0,1468 7,68—0,17 U5
T4 Us 6,20 14,34 5,21 5,33 0,7200 2,20 + 0,59 U6
U5 T 8,04 14,34 4,44 6,33 0,5808 U5 = 2,20+0,41 Us
K¢ ik a fosszilia te itikai pi i kozott
Tulajdonségok Atlagok Szérésok Korr. eh. (R) Regressziés egyenlet
hoi 72 0,35 1,94 0,21 0,25 0,5386 F1= 0,09+ 0,21 F2
Fl ¥3 0,35 1,59 0,21 0,66 0,7437 Fl=-0,02+ 0,24 F3
Fl F4 0,35 38,38 0,21 1,66 0,0748 F1 = —0,00 + 0,01 ¥4
Fl F5 0,35 39,97 0,21 1,70 0,3608 Fl = 1,41+ 0,04 F5
F2 F3 1,24 1,59 0,52 0,66 0,9638 F2= 0,02+ 0,76 F3
F2 F4 1,24 38,38 0,52 1,68 —0,2117 F2= 0,78—0,07 P4
F2 F5 1,24 39,97 0,52 1,70 0,1650 F2 = —0,79 + 0,05 F5
¥3 ¥4 1,59 38,38 0,66 1,66 —0,1443 F3= 3,78—0,06 F4
F3 F5 1,59 39,87 0,66 1,70 0,2452 —F3 =219 x 0,09 F5
Fd F5 38,38 39,07 1,66 1,70 0,240 Fé= 219 +0,91 F5

Korreldciok az tledék és fosszila termonnalitikai paraméteres kozott

. Korrelici6s it
Tlsjdonsigok |~ s g |
ul F1 0,3802
Tl F2 0,0525
Ul 3| 0,1620
Tl F4 —0,3069 l
Tl ¥5 —0,2381
U2 F1 \ 0,2179 Riit(0,05) = 0,5139
U2 F2 —0,1076
T2 F3 \ — g,géeg l RIxit(0,02) = 0,5223
U2 P4 —0,057 !
02 F5 —-0,2585 RLit(0,01) = 0,6411
U3 F1 0,5376 \
U3 F2 0,1448
U3 F2 0,1448 !
T3 F3 0,2850
T3 F4 —0,1338
U3 F5 -0,0210
U4 ¥l 0,3768 Tulajdonsdgok kédszdmai:
U4 F2 0,0077 \
T4 F3 0,1253
U4 T4 —0,2376 Uledsk Fosszilia
U4 F5 —0,1844
Us ¥l —0,4755 |
U5 F2 —0,1291 |
U5 F3 —0,2529 {
U5 F4 —0,0020
U5 F5 0,0997
U6 F1 —0,0236
U6 F2 —0,0843
T6 F3 —0,0743
U6 P4 —0,1970
Ts F5 —0,2218

Magyardzatot ldsd az L tbiszatusl
Legend: SeeTablel
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A Lajoskomérom-1 sz. firds néhény jellemz6 i ny
Kor | Meaység (m) Vledék sg | as | sa|ca ||z [m|o]|v
29,0— 31,0 | szenes agyagmarga — | 400 — | — | 30 | 146 | 21 | 410 | 470
115,6—117,4 | meszes homok — —_ — — 8 61 9 270 | 320
FPk 149,8—151,5 | meszes aiileurit e e e 7 56| 10 | 290 | 280
163,6—165,4 | meszes homok — - - —_ 2 ' 69 13 40
200,4—201,0 | kGzetlisates agyagmérga — — — — 19 110 | 16 450 | 540
237.4—241,0 | mérgss aleurit —_ — - — 3 61 7 96 | 230
332,6—334,8 | kizetlisstes agyagmérga | — | — ‘ — | - ‘ 17 | 138 | 1l | 280 | 370
FPa 336,7—337,6 | mérgés kzetlisat o1 | — | — | — | 16 | 10¢| 14 | 300 | 420
472,5—481,5 | homokos aleurit _— — — 1 15 41 7 145 | 280
kP 500,5—502,3 | homokos aleurit - — — 2 15 44 8 206 300
502,5—517,2 | homokos aleurit — | =1 =1o07] 13 58] 5 80 | 230
.572,0 mébrgds kzetliszt — - — 0,2 21 60 | 20 310 | 450
APk 591,8—592,0 | mdérgis aleurit — — 0,2 17 4| 12 290 | 450
APa 665,8—666,2 | kozetlisztes mérga — — — 2 15 60 9 490 | 420
Magyardzat: FP = felsépannon, AP = alsépannon, & = alsé, k = kozépsd, £ — fels6 szint, — = nem mutathaté ki
Legend: FP = Upper AP = Lower P a = lower, k = middle, f = upper horizon, — = undetect~
ATo , DTA
%100 [°C]
., 012345678910
melyseg a Uledek
] v
29.0-31.0 \\/ —r—1—] lignites homok
1635-1654  hetrt"T TT~A—Ht—— homok
—T T || kdzetlisztes
2004-201.0 \/ \/‘\\/(— agyagmarga
LN )
237.4-2410 \,r \-\ f—— margas aleurit
232.6-3348 / \. - || kozetlisztes
- = N\ N \ [— agyagmarga
L~ -
/ \____ margas
067-3378 N / "\, [‘“ Kézellisz!
~ \R‘ homokos
4725-4815 \/ \\/, aleurit
01 23 4586 78910
x100 [°C])
5. dbra. A Laj 4 1 sz. fdrds j il DTA-gorbéi
Fig. 5. DTA curves of characteristic types of Upper P from the borehole L 2
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Analysis of some characteristic sediments from the borehole Laj; 1, for trace
III. tdbidzat — Table I11.

Mo | Co | Ni | B | Ga | Li | Ba | Sr Mn Fe | Ca | Mg Na I K
300 | 14 | 54 220 | 160 32 130 | — 1000 62 700 23 750 11875 826 11998
— 4 0 14 150 66 36 90 99 450 233 45 625 18 750 10475 17798
— 5 ] 18 90| 60| 97 { 100 137 | 450 17 250 53125 | 14688 | 9800 | 15223
—_ — 4 ‘ 50 8 17 40 — 43 10 000 3875 6876 | 14350 14998
— 7 | 37 | 145 | 140 64 | 130 | 54| 880 37 500 22500 | 21875 | 8225 | 26193
- 3|1 80 | 33 29 60 | 47| 200 19 950 20635 | 16875 . 12000 | 16173
- 4 | 31| 170 80| 65 50| 51| 190 31250 13325 | 19375 6800 | 24298
— 6 26 160 110 | 50 110 94 350 29 825 32.250 20 438 6925 20 548
— 4| 1 90| 40| 50 | 100 177 | 170 | 13700 | 105000 | 10375 6700 | 14048
30 3 | 15 | 130| 54| 18 90 | 256 | 900 | 12925 | 121875 | 15625 5750 | 12723
15 3 ln 80 | 18| 17 70 | 266 i 280 | 12875 | 126250 | 15000 5550 | 12123
20 8 30 180 140 35 160 | 213 640 22 500 63125 11688 6650 10 798
50 6 | 23 | 150 | 110 ] 41 | 160 189 | 130 2075 46875 | 10500 5050 | 19373
26 5 160 | 847 | 950 19500 | 142500 | 10750 ‘ 4400

19 1051 561 25

Megjegyzés: koncentraci6 ppm-ben. Elemz6: dr. BARTA Istvin (KLTE)
able. Remark: concentration in pp.m Analyst: Dr. I. BARTA (KLTE)

melység

[m]

5005-502.3

570.0-581.6

591.8-592.0

6658-666.2

§. dbra. A Lajoskomdrom-1 sz. furds jellegzetes alsépannon iilledékeinek DTA-gorbéi

ATy, DTA
x100 {°C)
012345678910

TR
\\/\

=
=
J
=

|

01 23.456 78910
x100 [°c)

Uledek

homokos
margas
aleurit

margas
kozetliszt

margas
aleurit

kézetlisztes
marga

Galvanometer erzekenyseg=1/10

I 15 648

Fig. 6. DT A curves of characteristic types of Lower Pannonian sediments from the borehole Lajoskom4rom-1
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290
A Lajoskomdrom-1 sz. fir4s néhdny jellemz6 fosszilidjdnak nyomelem vizsgdlata
Kor Mélység (m) | Fosszilia & | Cu ‘ Zn ‘ Pb
237,4-241,0 | Cong. zagrabiensis 4 3 9 4
" 11151174 | Hydrobia syrmica x |12 — | s
| Limnocardium sp. x 3 | — 1
14981515 | Melanopsia deeoliata = | s — | 7
PFk Limnocardium sp. 3 9 | 12 6
151,5—153,0 Hy;obi;symE . T‘; 17
" 163,5165,4 | Melanopsis decollata x| 2| R
Limnocardium sp. x 2 | — | 7
" 200,4-201,0 | Gong. balatonica s | s w1
. 237,4—241,0 | Cong. nagrabiensis 4 | 2| 9| a4 s
o __836,7--337,6 | Oong. zagrabiensis 02 x 7_L\_7_ 8 24
472,5—481,5 | Cong. cojueki = | 2| — | s 40
APg 500,6—502,3 | Cong. czfzeki = | 0 1 — 4 | 200
| 5002-517,2 | Cong. czizeki x 25 [1 E ]
APK ‘ 572,0 | Cong. banatica = | 8 | — e
Magyardzat: FP = felspannon, AP = alsépannon, a = alsé, k = kozépsd, { = felsd szint, — — nem mutathaté ki,

X = vizsgélat nem tortént. Megjegyzés: koncentracié ppm-ben. Felvétel aluminfinmelektrodban, Elemz6: (dr. BARTA Istvén
(KLTE)

vizsgélati eredményeket a TII. tdblazat, a fosszilidk nyomelem-spektrumét a
IV. tablazat foglalja Gssze.

Szérvanymintdkkal a pannon paleobiotép sétartalom-véltozdsira az iiledé-
kes kézet indikdtor-elemeivel nem lehet kovetkeztetni, viszont a fosszilidk
nyomelem-spektruméval lehetséges. Az alsépannon fosszilidkbol kovetkezete-
sen kimutathaté a bér. Jellegzetes, hogy hidnyzik ezekbdl a héjakbél az eziist,
mig a fels6pannonban megtalalhaté. Az infravérds spektroszkopids elemzéssel
kimutatott agyagdsvinyosodds vagy kovagéllel tortént 4titatds galliumot
épitett az id6sebb mintédkba.

A korébbi tapasztalatokkal egybehangzdan, ez a kisérlet is bizonyitotta,
hogy a fosszilidk bértartalmdval sokkal eredményesebben lehet kévetkeztetni
a pannon vizrendszer szalinitdsi viszonyaira, mint az iledékek vizsgélata
alapjan. Az adott fosszilizdciés 4llapoti Mollusca héjak nyomelemtartalma
paleotkolégiai indikdciéra hasznalhaté az 8skérnyezet rekonstrukcidjahoz.

A fidrds petrografiai, paleontoldgiai és geokémiai
jellemzdinek osszehasonlité értékelése

A kozelmultban fejeztiik be (SzoOr et Rocurirz, 1979) a Lajoskomarom-1
sz. furds petrografiai, paleontoldgiai és geokémiai adatsordnak R-30 computer-
rel torténd szamitégépes feldolgozdsat. E munka lényege a JAMBOR et Kor-
ris—Hopr (1973) faunaszintek és iiledékesoportok szerinti kronosztratigra.
fiai taglalds keretében elvégzett petrogrifiai és geokémiai adatsorok két-
mintds t-probaval, és ennek moédositott Welch formdjéval, illetve Kolmogo-
rov—=Szmirnov test-tel elvégzett szignifikancia elemzése. A szdmitégépes fel-
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Analysis of some typical fossils from the borehole Lajoskomarom-1, for trace elernents

1IV. tdbldzat — Table IV.

Mo [ Co| M| B [6a | 1| Ba| s | mm | re | & | M | w K
=l s | — il x{ 2 20 | x | =x = |z | =
e 8 | = = x |0 e0) 20 | = | = = x| =
“ | 311 | — | = | x | 280 130 7 x = x x | =
T 8|1, — 1 — | x | 10| so0! 1200 x x x x| =
— |10 |2 | = | = [ 05| 370 15| 1000 | o7l | s7re350 | 1088 1700 204
= 6 | 2 — — x 90 | 200 840 X x x x x
D s | — | — x 170 | 250 120 x x x x x
— ) 310 | T ) 2 | x| 1, 30 ¢ z x x x|z
=2 7| = | = | =105 | 32 | so0 | sssws0 | 1188 1125 155
s m | = |Taso|essa| 2 | 1070 | 379975 | 750 1100 102
_— | 6 18 | 2 2 x 170 | 190 | 220 x x | x x x
— f*T 15 | 40 | 5 | x | 150 | 470 | 100 x x| = = x
4| 317 3 2 | = | 100 w0 | 10 x x| =z x x
— | sl |8 | s x| s| | o x = | = x x
}‘v‘7 10[1~‘x w| | w = = | = [ x x
Legend: FP = Upper ian, AP = Lower i a= lowet, k= middle, f = upper horizon, — = undetect
sble, X = no analysis. Rerark = ion in ppm. in electrode. Analyst: Dr. 1. BARTA (KLTE

dolgozésnak az volt a célja, hogy megéllapitsam, vajon a furds nyomelem-
vizsgélaténak eredményei milyen mértékben hozhaték kapesolatba az iile-
dékképzbdési ciklusok és faunaszintek valtozdsival.

A MAFT szinképelemz8 csoportja a fards 73 jellemz8 kézetmintdjabél a
kovetkez8 elemeket mutatta ki: Li, Sr, Ba, Ti, V, Cr, Mn, Mo, Co, Ni, Cu, Ag,
Zn, Ga, Sn, Pb, As, B. Kimutatédsi hatdr (zdréjelben ppm~ben) alatt volt a
Ge(16), Cd(40) Tl(l, Mg(400), In(2,5), Y(400), Zr(600), Be(160), Sc(100),
Nb(lGO W(60), Bi(16), Te(100), Sh(100).

A szémitégépes program bemend adatai a kimutatott nyomelemek és az
ebbdl szdmitott, geokémiai ficiesre utalé, B/Ga, Ba/Sr, V/Cr, V/Ni, Ni/Co
hényadosértékek voltak. A szignifikancia vizsgélat féldtan-paleontolégiai ku-
tatashattere a kovetkezs.

JimBor Aron a 659 m vastag pannon rétegsor négy kézettanilag élesen elkii-
16niilg tiledékeiklusat allapitotta meg. A szarmatara telepulo alsopannon ho-
mogén, barnds drnyalati, vildgossziirke aleuritos agyagmérgdjit a felsépan-
non hérom, egyre csokkens dinamikaji kozegben lerakédott tiledékei kovetik.
Az Un. 1. sz. iledékceiklus abréziésparti dolomitkavicesal kezdédik, majd sziirke
aleurit, homok és agyagmdirgds aleuritrétegekbdl 4ll. A 2. sz. iledékeiklus
kézetanyaga sziirke aprészem(i homok, agyagmérgés aleurit és agyagmarga.
A rétegsor legfelst, un. 3. sz. iiledékciklusara finomszemi homok, agyagmar-
gés aleurit és pélites szénanyagot tartalmazé mélylapi agyag jellemzd.

Az alsépannon kezd$ rétegeiben bentonitosodott dacittufa, a felsépannon
1. ciklugdban pectindriés, a 2. és 3. ciklusban arenicoldrids rétegek, a 3. ciklus-
ban lignitesikok, dolomitos mészk8betelepiilések a jellemz&k. Ezek a dundn-
tuli pannon képzédmények korreléciéja szempontjabdl rendkiviil fontosak.

Korpisng HOpr MARGIT & pannon malakolégiai szukeesszié valtozasat ele-
mezve megallapitja, hogy: ,,alulrdl felfelé haladva a rétegsor faundja a pannon
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beltenger vizének fokozatos, szakaszos kiédesedését bizonyitja.” A fauna
alapjan az iiledékképz6dési ciklusok tovdbbi 6t szintre tagolédnak. Az alsé-
pannont a Limnocardium praeponticum, Congeria banatica és Congeria czjzeki,
& felsépannont a Congeria ungulacaprae és Congeria balatonica szintek alkotjék.

A szerzék az als, fels6pannon hatérat eltéré médon dllapitjdk meg, a pannon
‘szarmata hatdrral ilyen probléma nincs.

A szémitégépes feldolgozis a statisztikai jellemz8k szdmitdsdval kezd6dott.
Tartalmazta az iiledékciklusok és faunaszintek csoportositdsban, és ezen beliil
szemcesés kizetek, mészkovek, kausztobiolitok bontédsdban az elemek szdmét,
atlagot, szdrast, szérisnégyzetet, medidnt, geometriai kiozepet és a moédus
mintabeli szdzalékos gyakorisdgit. Amikor egy elem kimutatési hatér alatt
volt, nem Kkeriilt kiirdsra. Minden csoportot a tobbivel, valamint alcsoportok-
ként hasonléképpen Gsszehasonlitdsra keriilt.

A f6rész tobb adatot tartalmaz. Az elfogadési szinten (P %) kiviil vizsgaltuk
a t-eloszlés szabadsdgi fokédt, megéllapitottuk t-értél elSjelét, szérdsat.

Az elfogadasi szint esetében ha 10 <C P > 5 megallapithaté, 5 < P >1
elfogadhaté, 1 << P >0,1 j6 0,1 < P kitlinG szignifikdns kiilonbséget élla-
pitottunk meg.

A kozlemény terjedelme miatt eltekintek a részletek kozlésétél, csak a leg-
fontosabb eredményeket ismertetem.

A sétartalom valtozasat a B/Ga és Ba/Sr hdnyadosokkal, a kornyezet oxida-
tiv-reduktiv viszonyaira tértén6 utaldst a V/Cr, V/Ni és Ni/Co ardnyokkal
kiséreltem nyomon kovetni.

Az ardnyok un. ,salinity-fdcies’-re vonatkozé jellemzését KEITH et DE-
GENs (1959), HARDER (1963), Erxst (1970), KuraL (1971), Sasaéd (1975), az
,,oxigen facies’’ vagy ,redox-facies”-re utalé ismereteket ErNsT (1970) és
SaJeé (1975) foglalta Ossze.

A 7. és 8. dbrak szemléltetik az indikdtorelemek ardnyainak mélység szerinti
valtozdsit, a sztratigrafiai taglalds, illetve pélit- és karbondttartalom kereté-
ben.

Az el6z8ekben felsorolt irodalmi adatokra hivatkozva a ,salinity facies”
indikdtorai kozil a B/Ga értéke a kiédesedési folyamatokkal csokken, a
Ba/Sr novekszik. Esetiinkben ilyen tendencia nem allapithaté meg. Az értéke-
1és elvi eredménye megegyezik SaJc6 (1975) tapasztalataival, miszerint a ki-
mutatési értékeink kozel azonosak, nagységrendileg megegyeznek. A BjGa
tendenciézusabban, érzékenyebben véltozik, mint a Ba/Sr érték. A B-tarta-
lom erételjesen fiigg az iiledék szervesanyag-tartalmatol, a pélitfrakeié milyen-
86g6t3] és mennyiségétdl, és a karbondttartalmatol is. Ez befolydsolhatja az
alsopannon iiledékciklusa és a felsGpannon kozépsd részén tapasztalhato fel-
dusulést. Teh4it, a B-tartalommal vagy B/Ga ardnnyal a fokozatos” kiédesedés
csak 1igy igazolhatd, ha szigorian azonos kézettipusokat (facieseket) hasonli-
tunk Ossze. Ilyen megoldds lehet, ha a pannon (és miocén) rétegsorokban els-
fordulé kausztobiolitokat (szénesikokat), vagy kifejezett meszes iiledékeket
(lehet8ség szerint mészkdveket) értékeliink. J6 példa erre a 7. dbrdn a felsS- és
alsépannon kausztobiolitok (K, és K, jel), illetve 509%,-ndl tobb kalciumkar-
bonat-tartalmd mintdk (M; és M, jel) ténylegesen érzékelhets kiilonbsége.

A Ba/Sr ardny nem alkalmas ilyen §sszehasonlitdsra. A 7. dbrin lithaté
homok minta (H-val jelélve, pélit- és karbonattartalom nines!) Ba/Sr értéket
tekintve alig kiilonbozik a teljesen eltérd kornyezetétsl. Az irodalmi adatok
szerint a V/Cr, V/Ni, Ni/Co ardny a gyttja és szapropél ficiesek megkiilonboz-
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Fig. 7. Variation of element pairs of the ,,salinity facies” index in the Pannonian sequence of the borehole Lajoskom4-
rom-1. Legend: 1.Pelite, 2, Carbonate, 3, Degree of freedom, it indicates possible significant differences. The initials
of t.he groups compm‘ed are put in brackets after the % value of P

tetésére alkalmas, de szadmértékiiket erteljesen befolyésolja az iiledék durva-
szemcse frakeidjdnak mennyisége. A 7. 4brit ta.nulmanyozva. megéllapithatjuk,
hogy a szénhidrogén szempontjibél meddd Lajoskomirom-1 sz. firdsban a
V|Cr és V/Ni arédnyok véltozdséval faciesindikéciét nem lehet elvégezni. Alta-

7 Foldtani Kozlony
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mérom-1. For the Legend, see Fig. 7

laban a két ardny forditott ardnyban jelentkezik egyméshoz viszonyitva a
rétegsorokban, ez utébbi megallapitids sem érvényes esetiinkben.

Igen érdekes, hogy a kevésbé hasznalatos Ni/Co ardny segitségével van re-
mény a redox fécies érzékelésére. A B/Ga arénnyal azonos tendencidt mutat;
az alsépannon és a felspannon kézépss részén dusul fel. Ertéke a karbonét
és szervesanyag-tartalommal névekszik.

A Ni/Co arény jelentSségét aldtdmasztja, hogy a fels6pannon k6zéps6 részé-
b6l kimutathaté a tipikus euxinfécies jelz8 As (lasd 9. 4brén).

Ezeket a geokémiai adatokat szignifikancia-vizsgdlattal értékelve tullép-
hetiink a ficieselemzés korldtain, és a sztratigrafiai elemzés szempontjabol is
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9. dbra. A I fiai (KORPASNE

i pann
HODIDM.) és hmsztmhgréﬂa) (JAMBO]L A) taglalas keretében. Jel m agyardzat: 1 Uledék 2. A fosszilia szerves-
anyag-tartalma
Fig. 9. Palaeobiogeochemical analysis of the borehole Ls,)oskomérom 1 within the framework of f.he bmstratxgraphxc
(M. Korr£s-HODI) and hthostmtlgraphic( . JAMBOR) subdivisions of the Tra . Legend:
Sedlment 2. Organic content of fossil

értékes informécidkat nyerhetiink. A csoportelemzés sordn kapott elfogadési
szinteket (P %) kritikailag dsszehasonlitva megéllapithatjuk, hogy mely elem-
pér hasznélhaté fel a pannon ciklusok, vagy faunaszintek keretében szignifi-
kéns kiildnbség megéallapitéséra.

Az értékelést elvégeztitk a szarmata emelettel torténd Osszehasonlitdsra is,
a miocén-pannon hatérkérdés megallapitids lehetSségének felderitése szem-
pont]abol

A 7. és 8. 4brakon az elfogadési szintek szdmértékeivel rogzitettem a lehe-
t&ségeket.
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KittinG szignifikdns kiilonbség 4llapithaté meg a B/Ga ardny segitségével,
mind a pannon csoporton beliili taglaldsra, mind a pannon—szarmata hatér-
kérdés megéllapitdséra. A Ba/Sr ardnnyal csak a pannon—szarmata hatérkér-
dést elemezhetjiik, a legjobb lehetdség is a ,,megallapithatésag” hatéran beliil
van (P = 0,639, a 8. iiledékciklusra, vagy a Congeria balatonica szintre vo-
natkoztatva).

A redox ficies elemeivel sokkal korlatozottabb a lehetdség. A Ni/Co ardny-
nyal a pannonon beliil elfogadhaté eltérések 4llapithatok meg. Erdekes, hogy a
V/Ni ardny segitségével a pannont és a szarmatit dsszehasonlitva kittinG lehe-
t6ség adodott a szignifikancidra. A pélit- és karbonittartalmat értékelve csak
az utébbi mutat eltérést a pannon és szarmata iiledékek vonatkozésédban.

Meglepd, hogy néhdny kalkofil és pegmatofil elem tajékoztaté szinképelem-
zési adata milyen szoros kapesolatban van a malakoldgiai szukcesszi6 valtozé-
séval (9. 4bra).

Kovetkeztetések

Az alsé- és felsGpannon hatdrt a firdsban JAMBOR Aron 559 m., KoRPASNE
Ho6pr MARGIT 393 m mélységben 4llapitotta meg, a dundntdli pannonra vo-
natkoz6 lito- és biosztratigrafiai jellemz6k alapjan. Az iiledék geokémiai jel-
lemzG6i és a paleobiogeokémiei értékelés midnkét megallapitist kiegésziti (9.
ébra). Az 4brin a faunaszintek ,,indexfosszilidinak” taxontartomény zéndival
dsszehasonlitva az As, Zu, Sn, Ag, Cd, Mo feldisuldsit, és azt az indikétor
elempérokra vonatkozé el6z8 megéllapitdsaimmal kiegészitve, részletesebben
bontakozik ki a paleotkoldgiai kornyezet véltozésa.

Az alsépannon iiledékeiklus kiilonbségét a fels6pannon ciklusoktsl a kép-
z8dmény Ba/Ga és Ni/Co ardnya, szervesanyag-tartalma jelzi.

A sétartalom csokkenésével az alsépannon végére kipusztul a Limnocardium
praeponticum, Congeria banatica, nagy Ostracoda és Diatomacea fosszilidkkal
jellemzett paleobioetnézis.

A pannon vizgyfijt6 szalinitdsi viszonyaira még a teljes kiédesedés nem jel-
lemz8. Bizonyitja ezt, hogy még a Congeria czjzeki-s szintben a fosszilis héjak-
bél kimutathatd a bér. A sétartalomra érzékenyen reagélé Pectindria-k ki-
pusztulnak. Talén ekkor jatszédik le a legkifejezettebb iiledékképzidéssel 6sz-
szekapesolhaté paleoskologiai valtozds. Az iiledékekben kimutathaté az arzén,
n8 a Ni/Co ardnyok értéke, kiédesedik a vizrendszer (ezt kell allitanunk, bér a
B/Ga-ardny is emelkedik), fossziliasteril rétegek jelentkeznek. A megvéltozott
milist a cink és 6n feldusulésa is alatdmasztja. Megjelennek az arenicolds bete-
lepiilések. A Congeria balatonica-s szint fosszilidi rovid ideig alkalmazkodnak,
majd kipusztulnak és édesvizi, 14pi mikromeldnids, prosodacnés, ete. conézis
alakul ki.

Erdekes, hogy ez a faunatarsasig teljesen kipusztul egy ismételt arzén indi-
kéci6 megjelenésével. Ebben a szakaszban kézetfajtaktol fiiggetleniil (kivétel a
kausztobiolitok) a fosszilidk szervesanyag-tartalma nagyobb a bedgyazé iile-
dékeknél.

A jelen sorokban ismertetett paleobiogeokémiai értékelést csak kezdemé-
nyezésnek kell tekinteni. A médszer logikdjdval és modell-bemutataséval azt
érzékeltetem, hogy a pannon furdsmintdk a hagyomdényostél eltérs értéke-
1ése sokkal részletesebben térja fel az Gskérnyezet véltozdsit. A geokémiai
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adatok alapjdn megéllapitott szignifikdns kiilsnbségeket a rétegtani taglalds-
hoz és korreldci6hoz csak akkor lehet felha,sznalm, ha érvényességiiket tobb
furdsszelvény feldolgozdsin is igazoltuk. Az itt hasznilt matematikai méd-
szer kordntsem egyediilalld. Homogén rétegsorok esetén ajénlatos kiegésziteni
BALRAY (1954), BARDOSSY (1957), Nacy (1968, 1969), WEIDINGER et Kdésa
(1977) 4ltal ismertetett statisztikai eljardsokkal, talén legcélravezetébb a
JASKG et VicziAw (1970) és Gricer (1978) 4ltal hasznélt cluster-analizissel.
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Palaeobiogeochemical analysis of the Pannonian sequence
of the borehole Lajoskomarom-1

Gy. Szo6r

Having chosen the sequence of the hydrocarbonexploratory borehole Lajoskomgrom.-1
as a model, the author carried out a palaeobiogeochemical analysis of the sequence. He
examined characteristic types of sediment and fossil shells enclosed therein by spectrog-
raphic, infrared spectroscopie, thermoanalytic (derivatographic) techniques. The geoche-
mical and petrographic data files were processed by computer methods (correlation- and
significance tests).

The results were analyzed for stratigraphic division of Transdanubia’s Pannonian sedi-
ments. He proved that the B content of the fossils, the organic matter contained in the
sediment and the enclosed fossils and the B/Ga and Ni/Co ratios]of the sediment could be
used as efficient tools of reference to changes in palaecenvironment. On top of the possi-
bility of detecting ,,salinity and redox facies”, the use of geochemical data sets is shown
to enable to gain useful information on stratigraphic subdivisions of the Pannonian.
The author proposes to process exploratory borehole logs systematically for the purpose
of stratigraphic correlations by using similar methods.
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Vulkanitok gorgetettségi vizsgalata hordalékban

Dr. Kozdkné Torma Julianna—Dr. Kozdk Miklés
(5 dbrival, 2 tdbldzattal)

Osszefoglaléds: A szerzdk egy lehordssi teriiletegységen, vizgy(ijtén beliil elem-
zik a domingéns vulkanitok (andezit, riolit, perlit) kézettani, lepusztulasi és elszallit6ddsi
viszonyait. Osszefliggéseket keresnek a kézetek petrografiai, mechanikai, sajstségai, ellen-
4116 képessége a széllitds moédja és az ennek sordn valtozé morfometriai jellemzék (CPV)
kozoth, Utobbiakat a lehordddds tévolsdgdnak szdmftdsdra is felhasznéljék. Elemzik az
alaki sajdtsdgok és az ellendlléképesség jelentdségét a fosszilis kavicsdsszletek, dradmd-
nyok, hordalékkupok kutatdsdban.

A Tokaji-hegységben Telkibédnya kornyékén végzett kézetfoldtani vizsgé-
lataink (KozAr M. 1979.) sorén felfigyeltiink a lehordési teriilet (vizgyiijts)
vulkanitjainak helyzete, mennyisége, mindsége, lehorddsi uthossza és gor-
getettsége kozotti Osszefiiggésre. A kozel 40 km2-es vizgy(ijté uralkoddéan
szarmata vulkanitokbdl, vulkanogén és egyéb iiledékekbdl épiil fel (1. dbra).
Hét f6bb kézettipusin beliil mintegy 25 féle valtozat kiilonboztethetd meg. A
teriilet kozponti vizfolydsa a torrens jellegii, 20 km hosszti Csenkd-patak,
amely Zsujtdndl omlik a Herniddba. Az egyenletes eloszldsti hordalékminta-
vételi pontok (A—@) kozill a B, D, F pontok anyagét vettilk részletes vizsgé-
lat al4, kiilénds figyelmet forditva az uralkodé vulkanitokra, az andezitre,
a riolitra és a perlitre, amelyek karakterisztikus jellemz&i és kopasérzékeny-
sége erdsen kiilonbozd, jol Gsszevethetd.

A riolitos habldvaképzédmények igen véltozatos, az illétartalom és a lavamozgds dltal
meghatérozott szerkezetii (PANTS G. 1966., ILkEYNE PERLAKI E. 1973.) kézetcsoportot
képeznek. Az illédus rézsaszinii litoidos, a sziirke, illészegény perlites, valamint a hiperkri-
tikus géz-gbz fézis keveredési ardnya szerint a litoidostdl a perlitesig, a kompakttdl a
hélyagiiregesig, horzsdsig, litofizdsig szdmos véltozat fordul els. Szérvanyosan jelentkez-
nek szferoides struktirak de gyakori a devitrifikdcié sordn képz8ds szferokristdlyok, vala-
mint foltokban, sdvokban rendezett, mozaikos krisztobalithalmazok megjelenése is. A
hélyagiiregek faldt legtobbszor tridimit boritja, ritkédn opél tolti ki 6ket (pl. Kurtabére).

Az alapanyag jobbéra felzites, gyakran vitroklasztos, illetve erésen devitrifikdlédott
A valtozatok tobbsége plagiokldszriolit, kevés és sz6rvényos a szanidin megjelenése. A
mikrolitok mennyisége &ltaldban csekély, és a fenokristalyoké sem haladja meg az
5—129%.-0t. Uralkodd a savanyt ikerlemezes és gyakran egyidejiileg zénds plagiokldsz.
1—29 alatt marad az apro, j6 alaky, dltaldban enyhén bontott biotit és még kisebb
(< 1%) a csak igen ritkdn jé alakd, gyakran rezorbedlt kvarc mennyisége.

Tertletink perlitjei valtozatokban hihetetleniil gazdagok, elvdlds, szovet és szin tekin-
totében egyardnt. JLKREYNE PERLAKI E. (1973) szerint els6dleges (pl. horzsds, breccsds,
témér) 68 poszigenetikus vizfelvétellel képz6ds mésodlagos genetikai tipusok (pl. obszi-
dian jellegfi, atmeneti, szirrke gyongykoves stb.) kiilonitheték el. Rendszeriiket bonyolitja
ariolitoklal valé véltozatos &s slirl 6sszefonédés (pl. riolitos perlit stb.), a szinbeli véltozé-
konység, az eltérd felfujtedg és a gyakori devitrifikécié (szferokristélyok stb.).

Alapanyagukban a horzsds, brecesds és tomor kézetiiveg keveredik, a tipusoknak meg-
folels mértékben, ingadozé, kriptokristdlyos devitrifikdciéval. A perlites struktura fejlett-
sége szélsbségesen véltozd, dltaldban kozepes. Asvényos Osszetételilk egymdshoz és a
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1. dbra. A Csenk§-patak vizgy(ijt6jének vdzlatos foldtani térképe. Jelmagyardzat: 1. Riolit, 2. Perlit, 3.
3 . w~ Andezit, 4, Pszeudotrachit, 5. Egyéb. 6. A—G minta vételi pontok, 7. Vizgyijtd hatdra

Puc. 1. CxemaTHyeCKas reonordyeckasi KapTa BOAOCOOPHOro yyactka pyubst UeHkE. Y csnoBHBIEe 06 0-
Haven usa: 1. Paomnr, 2. [epnur, 3. Aunesar, 4. IceBgorpaxur, 5. dpyrue, 6. Toukn otGopafnpos A —@,
7. Tpanuua BoRocGOPHOro yyacTxa

riolitokéhoz hasonlé, fenokristély-tartalmuk 10—129, alatt marad. Uralkod$ a savanyt,
ikerlemezes és gyakran egyidejtileg zénds plagiokldsz, kevés (< 1%,), de rendszeres alkot6
a kvare és az apr6, jéalaku biotit (1—29%). Szérvényosan taldlhaté még benne véltozéan
oxid4lt idiomorf barna amfibél és ritkdn, bontott dllapoti hipersztén is.

Vizgy{ijténk andezitjer két f6bb csoportba sorolhaték. Az alsészarmata andezitek a
Csenkd-patak E-i oldalén, mig a fels6szarmata tin. tetéandezitek a terillet D-i szegélyén
taldlhatok. Valamennyi sotétsziirke, ritkdbban az oxihidratécits elvéltozds miatt sdvok-
ban, foltokban vérhenyes szinfi, makrostrukturdlisan lemezes, pados, ritkén témbos
megijelendsti. Az idésebbek fokozottabb bontottsdga a teriileten t6bbszir meg-megijulé-
hidroterma4lis tevékenységgel és a transzvaporizéciéra alkalmas riolittufa és tufit tomegek
kozelségével magyardzhaté. Az 4tlagosndl savanyubb jellegiik a differencidcié mellett,
részben kontamingciés eredet(i lehet. A Kdnya- és Gyepii-hegy andezitogén eredetii
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pszeudotrachitjét (kélitrachit, Széxvne Fux V. 1970) erdteljes stalakultsdga, heterogén
megjelenése és szelektiv kovdsoddsa miatt ilyen vonatkozdsban nem vizsgéltuk.

Valamennyi andezit kézos jellemzdje, hogy augitos hiperszténandezit, mig uralkodé
szintelen elegyrésziik: ikerlemezes és zén4s, semleges!plagiokldsz. A lényeges alkoték feno-
kristélyai ritkdn a 3—7 mm-es nagysdgot is elérhetik, dltaldban kettd, a plagioklész eseté-
ben néhol hérom generdciéban jelennok meg. Altaldban mellékes alkoté a magnetit,
amely gyakran zérvényként jelentkezik (pl. augitban stb.). A Baglyas-volgyben kevés opa~
citos amfibél (SzERYNE Fux V.—HerMawN M. 1951.), & Gunya-hegy szegélyzéndjsban
biotit, a Gunya- és Ork-hegyen az épek mellett kevés amfibslosod6 hipersztén is megfi-
gyelhetd. A Baglyas-vilgytdl mint centrumtél tévolodva, csokkené mértékben, de sltald-
nosan jellemz8 az alsészarmata andezitek mérsékelt bontottsdga. Ez elsdsorban a hiper-
sztén basztitosoddsiban, a szines alkoték limonitosodéssban, a foldpdtok agyagos elvél-
tozésdban jut kifejezésre. A tet6andezit idébb és"egységesebb tipus. Nagyméretti hiper-
szténjein néhény fokos ferde kioltds észlelheté (NEMETH M. 1975.) amely a gyors felnyo-
mulés kévetkezménye.

Ritkén, de szinte minden eléfordulds anyagiban megfigyelhetsk kisebb glomeroporfi-
ros csomdk, 86t a tetéandezit anyagéban apr6, 1—2 mm-es granoblasztos szévet(i meta~
morf zérvanyok.

Andezitjeink szévete éltaldban pilotaxitos, ritkdbban mikroholokristdlyos porfiros,
illetve néhol hialopolitesbe hajlé. Az idésebb andezitek 35—60%,-nyi fenokristdly tartal-
méval szemben & tetéandezitben 50—709%-nyi taldlhat6.

F6 kbzettipusainkat a kibuivasoktél a hordalékéllapotig minden fizisban
figyelemmel kisértiik. A B, D, F mintavételi pontok hordalékanyagénak
szemese- 68 k&zetosszetételi jellemzSit a 2. dbra szemlélteti. Mivel gyengén
érett iiledékrdl volt sz6, az GsszetevSk mennyiségét a sily- és darabszdzalékos
részvételi ardnybol képzett szdmtani kozépértékkel, az tn. vegyes %-kal fejez-
tiilk ki. Az eredmények megbizhatésdgat részben mintavételi médszeriink
(KozAgNE T. J.—Kozidx M. 1979.), részben a frakciénként kvalitative vizs-
gélt magas darabszdm (100—5000 db) valészinfisiti. Ahhoz, hogy adataink a
tagolt lehord4si teriilet geomorfolégiai és geometriai viszonyainak dsszefiiggé-
sében is értelmezhetdk legyenek, az L. tablazatban ilyen jellegti mért és szémi-
tott adatainkat is feltiintettiik.

Mivel egyik célunk a vulkanitok kopdsérzékenységének vizsgélata volt, iro-
dalmi adatok (pl. UncAr T. 1953., SCENEIDERHOHN P. 1954. stb.) alapjén
mintdink morfometrikus jellemzésére a SzApmozry-féle CPV-médszert (1933)
vélasztottuk ki.

AB,D,Fh intdk o: 6s lehorddsi teriilletiik f6bb jellemzdi
CocTtas nopox 06p B,D,Fur XapaKTEPHCTHKH MX OGMACTH CHOCA

1. tdbldzat — Tabruya I.

| A kbzeteknek a b N [  Felsaini Eréziés Attagos
@ > 0,5 mm-es részében valé terjed energia Atlagos lehorddsi
Kbozet- részarénya (az Ouszes | (az Ouszes | lejtoazog dthossz
1 i teriilet er. energia | (silyozott (stilyozott
8 szézaldkd- | ssézalékh- | dtlag) it
5% + db% | ban) b of atlag)
5% by (2T 0] ban) X [0) j
2 | [ten%] il%!
7
Riolit 33,05 66,12 49,58 44,54 27,42 15,90 1,60
B Andezit 64,02 12,76 38,39 46,14 67,43 16,84 3,22
Perlit 1,79 1042 | 6,11 4,70 3,01 19,74 1,96
Riolit 57,24 53,00 55,12 29,66 30,30 16,22 6,27
D | Andezit 5,62 1,60 3,61 13,83 27,66 16,90 8,66
Perlit 10,07 11,33 10,70 17,08 13,77 15,00 4,63
i
Riolit | 57,71 66,18 56,04 | 22,83 27,11 16,22 12,38
F | Andezit | 2,98 1,82 2,16 10,68 22,26 16,90 15,01
Perlit | 10,09 9,85 9,87 13,18 13,96 15,00 11,03
|
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2. dbra. A B, D, F hordalékmintdk szemecseeloszldsa és az @ > 0,5 mm-es rész kbzetdsszetétele. Jelmagyardzat:
1. Riolit, 2. Andezit, 3. Perlit, 4. Egyéb

Puc. 2. Pacnpenenenye sepen B ofpasuax naHocoB B, D, F u cocras nopon dpaniuu @ > 0,5 MM, Y ¢ 10 B~
Hble 0003nayeHusn: 1, Jlunapur, 2, Aunesur, 3. Iepaur, 4. Apyrue

A B, D, ¥ minték alakvizsgdlatra legalkalmasabb 16—32 mme-es frakciéjénak adezit,
riolit és perlit anyagsbdl dtlagolds és negyedelés utén vélogatés nélkiil’nyert 30—30 db
kavicsot haszndltunk fel. A jellemz§ hirom fOmetszet irdnydban régzitett kaviesokrél
fényképet készitettiink, ennek konturvonaldn kijelsltiik a sik, homorti és dombort szaka-
szokat, majd 1—2 mm-es rogzitett korzényildssal lemértiik ezek hosszét., A kétdimenziés
folvétel konturja sajnos nem azonos a fémetszettel, hanem a legkiugrébb felilletrészeket
vetiti egybe, 4m a tapasztalat szerint (pl. PEcsiNg D. E. 1958) megbizhaté eredményt ad.

A mért CPV szakaszok sziikséges Osszegezése utdn a gorbiileti tipusokat a
mért 6sszes hossz szdzalékdban kifejeztiik. Eredményeinket a I1. t4bldzathan
mutatjuk be, megadva a gorgetettség kifejezésére alkalmas (STrausz L. 1954,
RaxgovITS Z. 1964, 1965. stb.) V + P/2 értékeket is.

Az eredményeket kétféle médon dbrazoltuk. A 3. dbra az azonos kizettipu-
son mért CPV értékek szérdsmezejét és atlagértékeit tiinteti fel egytitt. A val-
tozésok mértéke és irdnya jelzi, hogy a gorgetettségi értékek mennyiségi Gssze-
hasonlitésa is lehetséges. E megéllapitdst még kifejezSbben tdmasztja als a
4. dbra, melyen a gorgetettségi értékek szérdsat és atlagat dbrazoltuk. Szembe-
tin6, hogy a B mintdban a riolit 4tlaga a legalacsonyabb, szérdsa viszont leg-
nagyobb. A perlit ennek mindenben ellentettje, az andezit atlagos. A riolitnak
a D mintdban mutatkoz nagy szérésa helyi okkal ,oldalvizfolyasbél szérmazé
friss hordalék hozzikeveredésével magyarazhatd.

Az atlagokat sszekotd parabolikus gérbe lefutdsa mutatja, hogy a perlit
véaltozésa a legerSteljesebb, gorgetettsége mar ilyen rovid tdvon csaknem eléri
a maximumot. Bz jérészt breccsés, horzsés, illetve uralkodéan gydngykoves
szerkezetébdl kovetkezik. Strukturilis elvélasi alapidomai mm—cm nagy-s4
glak, vagy ennél is kisebbek. Emellett sok benne a csak részben devitrifikélé-
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A B, D, F, hordalélminték 16—32 mm-es f

Xk £6

mért

MopdoMeTputecKMe X3DAKTEPUCTHKH, HSMEPEHHbIE M0 CAABHEIM THAMAM nopon, HAXORAWMXCST
B 16—32 mMm-oit dpaKuxH 06pas3uos HaHOCOB B,

I1. tabldzat — Tabauya II.

Perlit Andezit Riolit

P P

c| e ‘ Vo [veg|l e | 2|V |vigc | P v v+—:.
‘mimimum 170| 1,2 | 5591 | 5982 | 366] 11,41 2842| 43,37| 22,76 2,00| 2078 | 26,24
B | meximm 3673 20,58| 9492 | 96,62 | 45.08| 38,54 | 77,00 | 84160 | 68,31| 29,15 65,86 | 7155
dtlag 1792| 1045 | 7163 | 76,86 | 25,78( 18,97 | 55,08| 6477 44,48 | 12,80( 4274 | 494
minimum 163| 320 7297 | s145 | 233] 1,59| 52,35] 58,97 6,97‘ 1,27| 4496 | 4845
D | maximum 12007 | 1776 | 100,00 | 100,00 | 34,63 | 32165 | 91,59 | 95,80 | 48,08 | 22,80 | 100,00 | 100,00
stlag 437| 979 8583 | 9073 | 16,58 | 15,98 | 70.14| 76,78 | 24,06| 979| 66,15 | 71,05
| minimum 1,63 304] 8293 | 90,66 | 4,26 678 59,83| 6510 1,92 430] 6048 | 628
F | meximum 558 15,45 100,00 | 100,00 | 29,64 19,86 | 86,43 | 89,82 | 34,52 14,55 89,78 | 93,94
stlag Toz| 9,27| 8910 | 9374 | 11,80 12,56‘ 75.64| 81,92| 12,06| 918 7876 | 83,35

dott kézetiiveg, s ez nagy rugalmassigi modulusa miatt fesziiltséggyfijts.
Energiaeloszldsa egyenl6tlen, ridegsége miatt repedezésre, repedésrendszere
mentén pedig hidratdciéra és gémbszimmetrikus fellevelesedésre hajlamos. Ez
magyarizza a perlitanyag rendszerint igen gyors legombolysdését, illetve fel-
aprézéddsat. 10—15 km-es széllitds utdn zome a homok s6t iszap frakcidba
keriil, kiilondsen a torrensekre jellemz§ hordalékmozgés viszonyai kozdtt,

ahol az anyag gyakori iitkzésnek van kitéve.

% -—-8
2%-.=0 7
3x—F |

mintavételi /

pontok

PERLIT

RIOLIT

3. dbra. A B, D, F hordalékmintdk 16—32 mm-es frakci6jdban taldlhaté f6 kdzettipusokon mért morfomeirikus
jellemz8k
Puc. 3. MopgoMeTprUecKHe XapaKTEPHCTHKH, H3MEPEHHDIE 10 IIABHbIM THNAM NOPOA, HAXORAAMXCH B 16 —32

MM-0¥ ¢ipakuMu 00pasuoB HaHocoB B, D,
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VP2 PERLIT  ANDEZT-
100% 8

6.4 71

km. km

€. dbra. A B, D, F hordalékmintdk 16—32 mm-es frakci6jdban meért gorgetettségi értékek szérdsa és dtlaga

Puc. 4. PaccedBanye U CPeIHHE 3HAYEHMs T0KA3ATEsNEH OKATAHHOCTH, USMEPEHHBIX B 16—32 MM-0H Opakuum
06pasioB HaHoCOB B, F

Az andezit valtozésa a 3. és 4. dbra szerint dtlagosnak nevezhetd. Kristélyo-
sod4si koriilményei 4ltal determindlt lemezes, ritkdbban pados és t6mbés
elvilasa nagysagrenddel nagyobb aprézédési alapidomokat jelent mint a per-
lit esetében. Szerkezete kevés kivételtd] eltekintve kompakt, kristdlyosségi
foka lényegesen nagyobb, kézetiiveg tartalma csekély. Bar polimineralikus
Ssszetétele kovetkeztében szerkezete és szildrdsiga ingadozd, mégis 4tlagos
mechanikai ellenélloképessége a harom vizsgalt vulkanit viszonylatdban kie-
melked8en a legnagyobb. Utkozés sordn ép allapotban csak a hasadé dsvinyok
mentén torténik fellazulds, kés6bb, a m4llds elérehaladdséval a szemesék ha-
tardn, majd kézétt is megindul a folyamat. Kozbiils6 aprézédési, kopési hajla-
ma az adott természeti kdrnyezetben azzal magyardzhat6, hogy mafikus és
jol hasadé elegyrészeinek nagy szdma miatt a kémiai mélldsnak kevésbé tud
ellen4llni. Az inszol4cié mér a lejtétormelék-allapothan gyakran el6készitheti a
viz behatoldsi palysit, a késSbbi pulzal6 hordalékmozgds és id6szakos szérazra-
keriilés pedig nagyban tovibb érleli, jobbéra kémiai dton a malldsi folyamatot.

A riolit hordalékban valé viszonylag nagy kopéstiir6 képessége az elézbek
kedvez8 tulajdonsigainak kombindlédasén alapul. Szerkezete az esetek t6bb-
ségében kompakt, kihiilési, elvaldsi alapidomai &ltaldban dm-es méretiiek, a
kaotikus l4vamozgdsi dramképnek megfeleléen véltozatos lefutdsiak. A hor-
zsdsodds aldrendelt, a kristdlyossdg foka a perliténél magasabb, az iiveg ardnya
csekélyebb és talnyomorészt devitrifikdlédott. A femikus alkoték részarinya
csekély, a kvarc, krisztobalit, tridimit egyiittes mennyisége szdmottevs. A
kémiai méallast az andezitnél, a mechanikai hatdsokat a perlitnél jobban képes
elviselni az adott korilmények kozott.

Megjegyezziik, hogy laboratériumi modellkisérlet esetén, az idSfaktor figyelmen kiviil
hagyésa az andezit javdra torzitja el az ardnyokat, a kémiai mdllds kizérdsa miatt. Ezt
ogy példdval szemléltetjiik.

A klasszikusnak és tipikusnak nevezhet§ Cser-hegyi rioliteléfordulds anyagdbdl repre-
zentativ nagymintdt (kb. 100 kg) vettiink. A SZIKKTI-ben ezen szabvényos Deval ko-
poszildrdsdgi vizsgalatot végeztek (Kausay T.—PuskAs B-NE 1979) a 35—55 1 mm-es
zuzalék frakeié anyagdn. Az aprézédasi veszteség dtlagosan, szdraz eljdrdssal 7,0 témeg
%, nedves eljsrdssal 7,9 témeg 9%, volt. Az osszehasonlitds kedvéért kozoljik, hogy az
azonos médszerrel végzett elemzés eredménye a tarcali piroxéndacit (kvarctartalmt ande-
zit) anyagon szdraz eljdréssal 5,6 tomeg %, vizesen 8,569, volt. Ez aldtdmasztja, hogy a
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riolitndl Iényegesen bézikusabb dacit (Si0, = 62) és andezit nagyobb mechanikai szilérdsé-
ga (pl. nyomoészildrdsdg) nem jelent nagyobb tartéssdgot is. A hordalékban, kiilondsen
torrens vizfolydsndl a bekdvetkezd gyors kémiai méllds és hidratdci6 miat a fizikai ellen-
4ll6képesség nem érvényesiil.

A morfometrikus adottsdgoknak a szallitdsi Gthossz kifejezésére alkotott
Ssszefiiggései kozil tébbet (pl. KRUMBEIN-, STERNBERGER-, Ecyrp-féle stb.)
elvetettiink a bonyolultsdg, a tulzott hipotetikussdg, vagy a pontatlansig mi-
att. Meggy6z6 azonban STrAUSz L. (1949) dundntili kavicsokon alkalmazott
moédszere, mikor a V 4 P/2 értékét a km-ben mért szallitdsi t4v logaritmusa
fiiggvényében 4brézolva megadja a kapott egyenes egyenletét V + P[2 =
= alog km+ & alakban.

Hasonl6 elvi alapon nyugvo szdmitdsainkhoz megmértiik a vizsgdlt kozet-
tipusoknak a hordalékmintavételi pontoktél valé 4tlagos lehord4si tithosszab,

Ezt gyakorlatilagiigy oldottuk meg, hogy az 1. 4brén 1athaténél sokkal részletesebb
bontédsu térképen az egyes kézetfoltok geometrikus silypontjinak megmértitk a Csenké-
patakt6l vald, esésvonal menti tévolsdgat, majd hozzdadtuk a mederben a mintavételi
pontig megtett és térképen mérhetd wthosszét. A kézettipusok eredd, stlagos lehorddsi
Uthosszét az egyes kézetfoltok uithosszainak a kézetfolt tertilete ardnydban valé sulyozott
étlagoléséval szédmitottuk .

A V, 4 Pj2 értékek és az 4tlagos lehorddsi tavolsdg ismeretében az ossze-
tartozé értékparokat diagramban dbrdzoltuk, majd meghatéroztuk a kiegyen-
1it8 egyenes egyenletét.

Az Gsszetartozé értékpéarok példdul a riolit esetén:

km ogkm ‘ V=Pj2
B 1,60 0,2041 49,14
D 6,77 0,8306 71,06
F 12,36 1,0920 83,35

Mindhérom kézettipus értékpérjait és kiegyenlits egyenesét az 5. dbra mu-
tatja be. Az egyenes egyenlete dltaldnos esetben:

Y = ax, + b
ké; (az, + b — y4)? = Qa, )

V+PI2(%) -

90
80
70
60

whbeeos——ov v
0 05 10 log km

5. dbra. A £6 kOzettipusok gorgetettsége a szdllitdsi tdvolsdg fiiggvényében
Puc. 5. OKaTaHHOCTDb T1aBHBIX THIIOB TOPOA B 3a TH OT kY THPOBKH
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A figgvényt minimalizédlnunk kell, vagyis az 6sszetartozé értékparok &ltal
meghatérozott pontok kiegyenlité egyenestél valé tdvolsiganak a minimumét
kell meghatérozni. A részletek mell6zésével, eredményként egy kétismeretle-
nes egynletrendszert kapunk, ahol z és y ismertek, keresett az ,,a”” és a ,,b”":

n n n
aut4+bm =3y
=1 = =
n n
e ¥a b=y
=1 =1

Ennek megoldésa a sziikséges értékek behelyettesitésével, y == V 4 P[2
figyelembevételével a riolit esetére

log km = 0,027 - (V + P/2) — 1,12 1)
a teljesség kedvéért a piroxénandezitre:
log km = 0,042 - (V + PJ2) — 2,25 (@)
és perlitre:
log km = 0,0447 - (V + Pj2) — 3,218 (3)

A kapott Osszefiiggések érvényességi tartoményét vagy hosszabb vizfolyés
hasonl6 vizsgélata vagy modellkisérletek esetén lehetne lehatdrolni. Becslésink
szerint a perlit esetében 15— 20, az andezitnél 30, a riolitnal 50 km-ig folytat-
haté érdemi vizsgélat, illetvet erjeszthetd ki az Gsszefiiggés érvényessége. A
problémdt sajnos bonyolitja, hogy az alak tovdbbformalédésa a szallitds méd-
jét6l sem teljesen fiiggetlen.

Végeredményben a kovetkez8 megéallapitdsokat tehetjiik:

A vulkanitok hordalékban valé viselkedése petrografiai és mechanikai sajat-
sagaik fliggvénye. Eltéré kézettipusok (pl. riolit, andezit, perlit stb.) kozott ka-
rakterisztikus kuliénbségek mutathatok ki az ellendlidképesség és a morfometrikus
sajdtsdgok tekintetében. Egyazon kbzettipuson beliil, még viszonylagos heterogeni-
tds esetén is van mdd a tipus difogd, dtlagos jellemzésére :

A OPV-mddszerrel nyert girgetettségi értékek vulkanitok esetében is alkalmasak
lehetnek a szdllitdsi vithossz kb-i megdllapitdsdra. Ennek jelent@ségét abban 14t-
juk, hogy olyan r6vid széllitdsi tdvolsdgok esetében lehetséges ez, amikor a
hosszatdva széllitdsndl indikitorként hasznilt kvarckavics hidnyzik, vagy
még értékelhetetlen alaki véltozast szenvedett csupén illetve ha dthalmozott,
tehat tobbszori, szakaszos szallitdst szenvedett.

A lehorddsi teriletre vald visszakovetkeztetést o szdmithatd lehorddsi Wdthossz
mellett a vulkanitok petrogrdfiai specifikumai is inkdbb lehetévé teszik, mint az a
kvarckavics esetében lehetséges.

Mivel a vulkanitok érzékenyek a rovidtdvu széllitésra is, fosszilis kavicsok
(esetleg roncsok) esetén is van mdd a lehorddsi irdnyok kb-i kijelélésére, ha tibb,
térben szdrt minta dtlagérickeit hasonlitjuk dssze.

Latva a vulkanitoknak a durvébb szemcsetartoményokb6l valé rohamos ki-
kopését, a hordalékkidpok esetében végzett kizetosszetétely elemzésekbsl a lehorddsi
teriiletre valé visszautaldsokat pontositani lehet.



306 Foldtani Kozlony 111. kitet, 2. fiizet

Irodalom — Bubnuorpadus

HERMANN M. (1952): Telkibdnyai riolitok és idja. Foldt. KXozl 82. pp. 348—376

ILKEYNE PERLAK] E. (1973) Perlitprognézis. Gunyakﬁh 1:10 000 méretuényxi térképlap, sziveges jelentés és doku-
mentéeid. Kézirat. MAFI-AD.

JAMBOR A.—SZABG J. (1961) M k-he i miocén kavi foldtani i, Foldt, Kozl. 91. 3. pp.
316—324,

KAUSAY T.— PUSEAS B.-N& (1979): Vizsg4lati jelentés Tarcal és Telkib4dnya kérnyéki vuikanitok k6zetmechanikai jel-
lemz8ir6l. Kézu'at SZIKKT AD,

Koz4r M. (1979): L iilet és tra tjdnak foldtani Kézirat.
Doktori értekezés

KozARNE ToRMA J.—KO0zAK M. (1979): Durvatbrmelékes tiledékek i inek meghatd h i
minte tomege. Foldt. Koz, 110, pp. —111.

LIFPA A. (19583): Telkibinya kBmyékének roldbaua és kbzettana. MAFI Evk. 41—3. pp, 1—78.

NEMETH, M. (1975): A comporative petrologic study of sarmation pyroxene-andesites near Telkibdnya-Pdnyok. Acta
Min, Pel.r Szeged. 22/1 pp. 97—112.

PANTO G. et al. (1966): Magyardzé Magyarorszdg 200 000-es foldtani térképsorozatdhoz. M-34-XX XTIV, Sdtoraljad;-
hely. MAFI Kiadv. BP.

PECSINE DONATE K. (195&) Duna terraszkavicsok gorgetettségi vizsgdlata. Foldt. Kozl, 88. pp. 57—75.

movms Z. (1964) Tokaj-hegységi kavicsok szemnagységa és gorgetettsége kdzti Osszefiigges. Acta Geogr. Debrecina,

RAKOVITS Z. (1965) A kﬁzetmmbség hatﬁaa a kavncsok méretére és gorgetettségére a Tokaji-hegység fiatal folyami

Acta Geogr. D 153—16:

SCHNEIDERHOEN, P, (1954): Eine verglei Studxe uber h bitati i von Abrundung
und Form am Sandkornern, Heidelberger Beitr. Min. Petr. 45. pp. 85 103.

STRAUSZ L. (1949): A Dundnitl DNy-i részének kavicsképz6dményei. Foldt. 11(5621 79. pp. 8—68.

STRAUSZ L. (1952): Kavicstanulményok a Dundntiil kozéps6 részérl. Foldt. K.

STRAUSZ 1954): Foly6vizi durva tormelékes kbzetek. Foldt. Kozl 84 bp. 131 137

SzA;);;zKY -KARDOSS, E. (1933): Die i des Abr f. Mint. usw. Abt. B. No. 7. pp
401,

SzADECZEY-KARDOSS, E. (1984): Uber Habi i hani Banya- ¢ Koho-

mérn. Oszt. Kozl 6. pp. 263—284.
8zADECZKY-KARDOSS E. (1935): Adatok a gorgetési hatdr kérdéséhez. ¥oldt. Kdzl, 65. pp. 38—50.
SZERYNE FUx V. (1970): Telkibinya ércesedése és kdrp4ti kapcsolatai. Akadémiai Kiad6 Bp.
SZEKYNE ¥UX V.—HERMANN M., (1951): Telkib4nya-Als6kéked kornyékének petrogenezise. Féldt Kozl. 81, pp. 250—

UN%AB T. (1953): Térmelékes anyagok szemcsealakjinak vizsgdlati médszerei és ezek 6sszehasonlitdsa. Epft6anyag. 5.
vE. 11, sz,

HccenenoBanne oKaTaHHOCTH BYJIKAHUTOB B HaHOCAX

H-p. H. Kosax— J-p. M. Kosax

B TokalcKux ropax Ha BoA0COOPHOM yuyacTKe pyubs UeHKE, rae pacnpocTpaHeHs! raBHbIM
00pa3om capmMaTCKUe BYAKaHUTHI (pUC. 1), aBTOPBI U3yUaJu neTporpaduaeckuii COCTaB 1 yCJI0BHs
CHOCA U TPAHCIIOPTAPOBKH JOMHHUPYIOLIMX BYJIKAHKTOB (ABJE3UT, JIUNAPHT, NEPJIHT). YCI0BUs
pacnpeneneHHs ¥ COCTaBa MaTepyaa Touex 0T6opa o6pa3uos HaHOCOB B, D, F mokasausl Ha
puc. 2. Jlnst Toro, utobh NMPUHATL BO BHUMaHME reomopdonoruyeckue 0CoGEHHOCTH JIaHHOTO
pationa, B Tabnuue 1 TarOKe COREPXKATCSt COOTBETCTBYIOIUME NaHHBIE MCCACHOBAHHBIX THUIIOB
TIOPOX.

VYenoBUsl TPAHCTIOPTUPOBKM U OKAaTaHHOCTY BYJIKAHUTOB MCchegoBaich meromom CPV no
Cafiellky Ha FasIbKaX aHUESHTOR, NMIAaPUTOB M NIEPJIUTOB, HaXousmuxcs B 16—32 Mm-0it pax-
uuK 06pasuos HaHocoB B, D, F. LIndposbie pesynbTaTh npuBeneHs B Tabnuile 11, a rpaduueckoe
n3obparkeHue — Ha puc. 3. 3aBHCHUMOCTH MOPGOMETPHYECKNX 3HAUEHHIA OT KayecTsa MOpoi U
PAacCTOSTHHS TPAHCIOPTHPOBKY 0oJiee HATJISIAHO OTPaXKEHbI HA PUC. 4, TIIe NOKA3aHbi pacceuBa-
HUE W CPeJIHNE 3HAYEHHsE noxasareseil okaranHocTH V 4 Pf2. MO)i(HO 3aMeTUTh, YTO CpefiHue
3HAUEHMsl PHOJINTOB HAMMEHBIINE, a paccenBaHWe — Hanbo/biuee. IlepiuT NOKasLIBAET 1Po-
TUBOMOJIOKHYI0 KapTHHY, @ aHIE3UT 3aHUMAET, MOXHO CKasaTh, CpejHee fol0xcenue. Bee aTo
B3aHMOCBSI3aH0 €O CTPYKTYPHBIMU 0COGEHHOCTSIMU TIOPOJ, CTENEeHbI MX KPUCTAJUIH30BAHHOCTH,
C MEXaHUYECKOH U XMMUUEeCKOH YCTOMUHBOCTDIO, KOTOPBIE BMECTe, B IAHHBIX, XapaKTePHbIX 15
GypHBIX MOTOKOB YCIOBUSIX NYJNLCHPYIOUIMX JIBIDKEHUH HAHOCOB CTENMAbHO NPOSIBISIOTCS.

TenaenI1y U3MEHEHUH NOKa3BIBAKT, YTO B CIIyYae BYJIKAHHTOB 3HAYEHUS OKATAHHOCTH TAK)Ke
NPUMEHUMBI M K BBIUMCIEHHIO JUIUHBL TTYTH TPAHCTIOPTUPOBKY. [Maps! snauennit V + P/2 u coot-
BETCTBYIOLIMX PaCcCTOAHUE TPaHCHOPTUPOBKK (10g KM) IO THONAamM DOPOJ ONPENENSIOT OfHY
npsimy1o (puc. 5).

'VpaBHeHHe BbIIPSIMUTEJIbHBIX NPSIMBIX (1, 2, 3) IPUMEHHMO K TOMY, YTOObI, M3MEPUB OKaTaH-
HOCTb BYJIKAHHTOBBLIX 00JIOMKOB, TPETEPNEBIMX KOPOTKYIO TPAHCIOPTUPOBKY, BLIPASUTH MU~
HY TyTH TPaHCIOPTAPOBAHHSL. Onnt MOTYT OBITb NOJIESHEIMU TAK)KE U C TOUYKH 3PEHHUST BLIABIIEHHS
HanpaByieHu# TPAHCIOPTHPOBKYU ¥ 06J1acTH CHOCA.
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A borzsonyi vulkanitok kora
és a K/Ar kormeghatarozasok pontossaga

Balla Zoltan—Csongradi Jen6—Howas Ldszlo—
Korpds Laszlé

(13. dbréval)

Osszefoglalds: A borzsonyi vulkanitok koréval kapesolatban az utébbi évek
kutatésai nyomdn hdrom f8 kérdés kérvonalazédott:
N 1. Vannak-e a Borzsonyben paleogén vulkanitok, vagy minden vulkanit kizépsSmiocén

ora?

2. Vannak-e a borzsonyi kézépsémiocén vulkanitok kézott kérpati kortak is, vagy
minden kézépsSmiocén vulkanit bédeni kora?

3. Mekkora rétegtani és korintervallumot fog 4t bérzsényi vulkéni osszlet?

Tanulményunkban kisérletet tesziink e kérdések elemzésére és megvélaszoldséra az
1:25000 és 1:10000 méretardnyu foldtani térképezés (Csmraoni TErPLANSZKY E.,
Czax6 T., Gvarmar: P., JaNgovicH 1., Nacy B., Nacy G., Szemerey H., PENTELENYIT
L., Varea Gy., VarcAnsg MATEE K.) anyagainak osszesitd értékelése, tovdbbd ujabb
adatok és megfigyelések alapjin.

Paleogén kord vulkanitok jelenlétét a Borzsonyben els6 izben Pantd G.
(1951) vetette fel, de késébb (PANT6 G.—Mik6 L. 1964) Gjabb adatok birto-
kiban megvéltoztatta véleményét. A lehetSség Nacy G.—Zsmie A. (1971)
munk4ja nyomén vetddott fel ismét, s 1971 —74-folyamén a Borzsény kuta-
téi paleogén vulkanitokat is térképeztek (HAmor G. 1973; HAmor G.—
Nacy B.—Nagy G. 1973; HAmoR G. 1974; GyarmaTI P. 1976; Naay G. 1976a;
Nagy G. 1976b; Czaxd T.—Nacy B. 1976; Nacy B. 1978). s a paleogén kor
mellett lényegileg a kovetkez8 érveket sorakoztatték fel:

1. Felsboligocén koru Ssmaradvanyok jelenléte kizbetelepiilt iiledékekben.

2. Id8s kiillem{i illedékek telepiilése fekvéjilkben (Nagybdrzsony-17. sz. firds).

3. A kérnyezethez képest kiemelt szerkezeti helyzet.

4. A hidrotermélis elvéltozds &ltalanos és jelentSs volta a kozépsSmiocén
vulkanitoktdl eltéréen.

Valamennyi hivatkozott feltdrds és firdsi szelvény, tovdbb4 Sslénytani meg-
hatérozés feliilvizsgalatdval megéllapitottuk, hogy azokban az esetekben, ami-
kor az 8smaradvinyok biztos fels6oligocén kort jeleznek, a vulkanitok intruziv
kontaktusokkal telepiilnek; azokban az esetekben viszont, amikor a vulka-
nitok normdlis rétegtani helyzetiiek, az 6slénytani kor-min&sitések bizonyta-
lanok. Egyetlen kivétel van: a Koéspallag-11. sz. fards, ahol hérom &slénytani
médszer elég nagy biztonsdggal mutat felsGoligocén korra, s a vulkanitok nor-
malis rétegtani helyzetben telepiilnek kozéjilk (1—2. dbra). A Kp-11. sz. furds
azonban kiviil esik azon a teriileten, amelyre a mésik hdrom érv vonatkozik,
igy problematikéjit ondllénak tekintjiik.

Az Nb-7. sz. farassal feltért iiledékek ,,idés’’ kiilleme erds hidroterm4lis
bontasukbdl szdrmazhat, igy nem lehet dontS érv. A kiemelt szerkezeti hely-
zet csak biztos vezetszintek létezése és kovethetSsége esetén lehetne meg-
gy6z8 érv, igy azonban més magyardzat is lehetséges. Végiil a hidrotermalis
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elvéltozds, mint jellegzetesen epigenetikus folyamat eredménye, koradatként
nyilvdnvaléan nem szolgilhat.

A paleogén vulkanitok bérzsényi jelenléte mellett sz616 érvek tehst az évek
folyaman elvesztették meggy6z8 erejilket; véltozatlanul tény maradt azonban,
hogy a kérdéses vulkanitok kézépsémiocén kordra sem utalnak kozvetlen ada-
tok, hanem azt csak a meghatarozott vulkanoldgiai koncepciék (Barra Z.
1977) tdmasztjdk ald. Ilyen koriilmények kozott csak 0j adatoktél varhatd
a kérdés tisztézésa.

Evek 6ta napirenden van, hogy a borzsonyi vulkanitok korat radiolégiai
moédszerekkel pontositsuk. A korabbi években vett egyedi mintdkbél HAmor
G. és Nagy B. 11 adata 4ll rendelkezésiinkre, amelyek zéme a kérdéses felss-
oligocén koru vulkanitokbdl szdrmazik; a kapott korértékek erdsen ingadoz-
nak, azonban ottnanginél egyik sem id6sebb. 1977 folyamén 21 mintét gy(j-
tottiink, tervszertien elosztva a Borzsény kiilonboz8 korinak tekintett vul-
kanitjai kozott, de elsGsorban ugyancsak a kérdéses felsGoligocén kordakra
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2. dbra. A késpallagi Kp-11. és a letkési L-4, sz. fiirds vdzlatos f8ldtani szelvénye, Jelmagyardzat: 1. Agyag,
finom homokos agysg, 2. Kavics, konglomerdtum, durva homok, homokk6, 3. Homok, homokk§, agyagos homok, 4.
Tufa, agglomeritum, 5. Décit, 6. Tufit, 7. Losz. A = Vizsgdlati sorszam 63 K/ kor. F — Foraminifera (felsGoligocén),

N= Na,nnuplankton (egri emelet), P = Pollen (a = Athalmozott szenon, b = Felsfoligocén)

Fig. 2. Schematic borehole sectmns Kﬁzpallag Kp-11 and Letkés L-4, Legen d: 1. Clay, fine-sandy clay, 2. Pebbles,
conglomerate, coarse sand and 3. Sand,

A sand, 4. Tuff, agglomerate, 5. Dacite, 6.
Tuffite, 7. Loess. A = Index of testing and K—Ar dates, ¥ = fommlnlrers (Upper Oligoaene), N = Nannoplankton
(Egerian stage), P = Pollen (a = = Upper O

koncentrélva. Mindhédrom kormeghatérozdst K/Ar moédszerrel készitett Ba-
rocH Kadosa (ATOMKI, Debrecen), a szdmitds sordn a kivetkez§ allanddkat
hasznélva: A, = 0,584 - 10710 év—1; 15 = 4,72 - 10710 év~1; 49K/K = 1,19 -

-10~4 mél/mél. A meghatérozdsok zome teljes kézetbsl tortént, egyes esetek-
ben biotitbdl is. Tekintettel a Kp-11. sz. furés vulkanitjainak kiilonés jelen-

8 Foldtani Kozlony
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3. dbrg. A mirianosztrai Mn-12., Mn-8., a nagybtrzsényi Nb-7. és a szokolyai 8zk-6. sz. fards vdzlatos foldtani szelvé-

nye. Jelmagyardzat: 1. L , 2. Homok, , 8. Andezit, 4. Aleurolit, agysg,agysgmé.rg 5.

Csilldmpala, 6. Tufit, 7. Tufa, agglomerﬁtum, 8 XKavicsos konglomerétum, durva homok, homokkS. Vlzsgalatl
sorszdm 63 K/Ar kor

Fig. 3. 8 sections Mri: Mn-12 and Mn-8, Nagybdrzsony Nb-7, and Szokolya Szk 6. Le-

ge nd: 1. Scree, 2. Sand, sandstone, 8. Andesite, 4. Siltstone, clay, argillaceous marl, 5, Mica schist, 6. Tuffite, 7
Tllff agglomerabe 8. Conglomerate with gravel, coarse sand, sandstone. A = Index for testing and K —Ar date
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4, dbra. A per6esényi P-2., P-7, és P-8. sz. firds vézlatos foldtani szelvénye. Jelmagyardzat: 1, Tufa, agglome-

ratum, 2. Lejt6tormelék, 3. Andezit, 4. Homok, homokk®, 5. Tufit és homokké véltakozdsa, 6. Aleurolit, agyag, agyag-
mérga, 7. Csillimpala. A = Vizsgdlati sorszdm 6és K/Ar kor

Fig. 4. 8ch ic borehole sections P sény P-2, P-7 and P-8. Legend: 1.Tuff, agglomerate, 2. Scree, 3. Ande-

site, 4. S8and, sandstone, 5. Alternating tuffite and dst 5 clay, argil marl, 7, Mica schist.

A = Index for testing and K— Ar date
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5. dbra. Elviszelvény a Léfara-hegy abszolttkor-mintdinak helyzetér6l. Jelmagyar4 zaft: 1. Andezitldvapad, 2.
4t 3. A 3 824, 328 = Mi i hely

Fig. 5. Samples for absolute age dating of the Léfard-hegy set in a theoretical section according to their position.
Legend: 1. Andesite lava sheet, 2. Andesite agglomerate, 8. Andesite dike; 324, 328 /= Sampling localities

t6ségére, innen 3 mintdt vettiink, a kbzet mellett a biotit, ezen beliil pedig
kiilonb6z6 szemcseméretii biotitfrakei6k korat is meghatérozva.

A rendelkezésiinkre 4116 37 korérték (2—5. 4bra, 1. tdbl4zat) zome 11,6
és 19,4 millié év kozott ingadozik, egy korérték pedig 30,4 millié év. Az utébbi
kb. a rupélie melet kozépsé—felsé részének felel meg, a tobbi az eggenburgi
legvégétél a szarmata kozepéig terjedd intervallumot fogja 4t. A 30,4 millié
éves kort mutaté minta a DNy-i hegységperemen levd letkési L-4. sz. farésbol
(2. 4bra) szdrmazik, s helyzetét tekintve miocénnél idgsebb kora kevéssé
valészinti. A feltételezett felsGoligocén vulkanitokbdl kapott adatok mind-
egyike a miocénbe esett.

¢y tehst az abszolutkor-meghatérozésok a felsSoligocén vulkanitok bor-
zs86nyi jelenléte ellen szélnak, s a Kp-11. esetében ellentétben 4llnak az &slény-
tani koradatokkal, akircsak a litolégiai—vulkanolégiai megfontoldsok is.
Ezek a koradatok tehat reviziéra szorulnak; mikrofosszilidkrdl 1évén sz6, leg-
egyszer(ibb feltételezés, hogy dthalmozottak. A végs6 megoldéstol fiiggetleniil
a paleogén vulkanitok bérzsonyi jelenléte céfoltnak vehetd.

A kérpéti vulkanitok problematikéja

A borzsonyi vulkéni Ssszlet alsé tagozatait régi slénytani adatok alapjén a felsGhel-
vétbe sorolték (LENaYEL E. 1954, 1956; rd hivatkozva PANTé G.—MIx6 L. 1964 és PANTO
Gv. 1970). Irodalmi adatok elemzése nyomén VassD.—MarkovA M. (1966) azonban ré-
mutatott arra, hogy az &slénytani adatok amellett szélnak, hogy mér a legalsé vulkanit-
szintek is a tortonai emeletbe tartoznak; ezt megerdsitették BArpr T.—Koray J. (1970)
és Borza T. (1973) 8slénytani vizsgdlatai is. Ugyanakkor az 1971—1974. évi féldtani tér
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6. dbra. Plankton alapjén datilhatd fekvli t 111 iileds feltdr6 fiirdsok dttekint térképe. Jelm a-
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Pig. 6. Layout map of bLoreholes recovering underlying or overlying sediments dated upon planktonic forms. L e-
gend: 1. Boreholes penetrating into the underlying ts, 2. B les p ing into the overlying sediments

képezés sorén dslénytani rutinvizsgélatokra tdmaszkodva az alsé vulkdni szinteket a
kdrpsti emeletbe sorolték (HAmor G. 1973; HAMOR G.—Naey B.—Nagy G. 1973;
HAMOR G. 1974; GYARMATI P. 1976), els6sorban a Dél-Borzstényben. Litolégiai—vulkano-
16giai megfontoldsok alapjén BarrA Z. (1978) ramutatott arra, hogy mivel a vulkdnossig
folytatédd iiledékképz8dés kiséretében indult meg, egy Boérzsdny-méret(i teriileten a
vulkéni 6sszlet fekvévonala nagypontosségi kronosztratigrafiai felitletnek tekintendé,

B4rpint Bekr M. 4j nannofléra-meghatdrozdsai (6, 7. dbra) arrél tanvskodnak, hogy
az elsé vulkéni nyom alatt kb. 170 m iiledék az NNb& z6éndba tartozik; ez alatt jellegtelen
nannoflérdju szakasz kivetkezik, vagyis a zéna valdsdgos talpa mélyebben is lehet: egé-
szen 300 m-ig, ahol az NN4 nannofléréja megjelenik. A bddeni/kérpati hatért jelenleg az
NN5 zéna legaljdban vonjdk meg (8. dbra), vagyis az els6 vulkéni nyom az emelethatér
felett jelenik meg, lehet, hogy jéval felette.

Korrczng Lary I. Foraminifera-meghatdrozdsaibdl a pontos fajslt8kkel jellemzett
plankton alakokat (F. STEININGER—F, ROGL—E. MARTINI 1976) tekintettiik szintjelzd-
nek. Ezek borzsonyt elterjedése (7, 8. dbra) alapjén megéllapfthatjuk, hogy a vulkanitok
alatt legaiébb 70 m iiledék az N10+411 zéndba tartozik, amely az NN zéna fels8 részét
foglalja el.
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7. dbra. A bbrzsonyi fekvdilledékosszlet plankton z6ndinak pirhuzamositisa firdsokban. Jelmagyardzat: 1.

1. Agglomerdtum, tufa, 2. Tufit, kaviesos tufit, 3. Tufitos homok, tufitos kavics, 4. Kavics, 5. Homok, aleurit, agyag,

agyagmérga, mészmarga, 6. Tarkaagyag, kavics. 7. Kristdlyos aljzat; N10+11 = Qlobigerina decoraperta, @. concinna
z6na, N8+9 = G. concinng z6na

Fig. 7. Correlation in boreholes of planktonic zones in the uunderlying complex of Borzsény. Legend: 1. Agglo-

merate, tuff, 2. Tuffite, pebbly tuffite, 3. Tuffite-bearing sand, 4. Tuffite-bearing gravel, 5. Pebbles, 8. Sand, silt, clay,

argillaceous marl, calcareous marl, 7. Variegated clay, pebbles, 8. Crystalline basement; N10-+11 = Globigerina
decoraperta and G. concinna zone, N8+9 = @. concinna zone

A kdzolt Gslénytani adatok arra mutatnak, hogy a vulkdni dsszlet fekvévonala a
bédeni emelsten beliil huzédik. BALpr T.—Ko6xay J. (1970) adataival nines ellentmondés:
a kézirat lezdrésa utdni megjegyzésiinkben emlitik, hogy idSkézben a bddeni emelet alséd
hatdrst a biosztratigrafiai zondciéban mélyebbre helyezték; F. STEININGER et al. (1976)
beosztdsa mdr ezt az sllapotot titkrozi. Igy az az 8slénytani szint, amit BAup1 T.—Koéxay
J. még a badeni emelet bézisdnak tekintett, az Gjabb beosztédsban a bddeni emeleten beliil
keriilt, vagyis a planktonmeghatirozdsok megerdsitik az dltaluk megadott kort, s egytt-
tal kdrpdti kora vulkanitok hidnyét a Borzsényben.
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8. dbre. Korjelzé plankton Foraminiferdk rétegtani elterjedése a Paratethys kozpontirészén. Jelmagyardzat:
1. Radioldgiai kor (milli6 év), 2. Fomtam kor, 3. Regmmius emeletek (a Paratethys kozponti része), a) nincs kozvetlen

korreldci6ja a plankton skdldval, ial zondcio, 5. 6. Plankton Foraminiferdk,
7. Kelet-borzsonyi plankton Fnram:mferék 8. A P}mz,teths;)s korabban haszndlt emeletbeosztdsa, 9. Radiologiai kor
milli6 6v)

Fig. 8. Stratigraphic distribution of age-marking planktonic foraminifers in central Paratethys. Legen d : 1. Radio-
metric age (million years), 2. Geological age, 3. Regional stages (central part of Paratethys), a) no immediate correlation
with the planktonic scale is feasible, 4. Biostratigraphic zonation, 6. Planktonic foraminifera, 7. Planktonic foramini-
fers of the eastern Bdrzsbny, 8. Former division into stages of the Paratsthys, 9. Radiometric age (million years)



316 Foldtani Kooy 111. kitet, 2. fiizet

Az abszolitkor-értékek sokkal nagyobb intervallumban szérédnak szét a
miocénen belill, mintsem azt barki, barmikor valdésziniisitette volna. A széré-
dés ok4nak tisztézdsdra megvizsgéltuk az adathalmaz eloszlasi jellegét. A leg-
kézenfekvSbb normdlis és lognormaélis modell nagy pontossiggal irjs le a hal-
mazt (a pontossdg mértékeként itt és a tovabbiakban a Henry-egyenes reg-
resszils tényezdjének értékét fogadtuk el). A kozépértékek a bideni emelet
kdzepethjéra esnek (9. bra), s ez az E-i és K-i hegységperemre vonatkozé 8s-
Iénytani adatokkal igen j6 dsszhangban van, bér a mintédk zome a hegység bel-
sejébsl szérmazik. Az elemzési hibakorldtok vizsgélatdban az adatokat az
elemzési kozépértékekre norméltuk. Ez az eloszlds (9. 4bra B: 1.) is mind
normélis, mind lognormélis modellel j6l lefrhaténak bizonyult; 0,12-t61 kezd6-
déen azonban a mintdkat jelz8 pontok egyre inkédbb jobbra térnek el, vagyis

20 10 20
millié év

-1t

0,20 003 004 | 008 008010 015 020

-1

7]0.087]0,037 [0.427 0,868 | 37
210,076/ 0,020| 0,259 [0,879 | 31, ;2 2

-2,

9. dbra. A borzstnyi abszolutkor-adatok vizsgélata. A = Azadatok eloszldsa, B = Az adatok relativ elemzési hibdinak

eloszldsa. I = Normilis eloszldsi modell Henri-diagramja, IL. = Lognorma4lis eloszldsi modell Henri-diagramja

Fig. 9. Analysis of the absolute age dates of the Borzsény Mts, A = Distribution of data, B = Distribution of data

of the relative analytical error. I = Henri diagram of the normal distribution pattern, II, = Henri diagram of lognor-
mal distribution pattern
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10. dbra. A i tisztitott eloszldsi ata. A = Az adatbal o] B = Az adathalmaz
relatfv elemzési hibsinak eloszlsa. I = Normdlis eloszldsi modell Henri- ja, IT = Lc i £

modell Henri-diagramja

Fig. 10, Distribution analysis of the screened mass of data from the Borzsdny Mts. A = Distribution of the mass of
data, B = Distribution of the relative analytical error represented by the mass of data, I == Henri diagram of the
normal distribution pattern, II = Henri diagram of the lognormal distribution pattern

értékiiket olyan tényez8k is befolydsoljik, amelyek a mintdk t6bbségében nem
jatszanak szdmottevd szerepet.

A feltételezett toréspontig terjedd pontokra a szokdsos paramétercket meg-
hatérozva azt kaptuk (9. dbra B: 2.), hogy lognormélis modellel alig van v4l-
tozés, de normélis modellel szdmottevd pontosités érhetd el a pontok egyenesre
illesztésében. A térésponton tul esé 6 adatot ezért kizértuk, s a kisebb kozép-
értéket mutaté és jéval nagyobb szdmd mintdbdl 4116 halmazt elemeztiik to-
v4bb, amely nem egységes: biotitb6l 6 mintan osszesen 8 meghatdrozss tértént,
ami statisztikai vizsgélatra alkalmatlan mennyiség; a teljes k6zetb8l 23 mintén
készillt egy-egy elemzés halmaza viszont homogén, statisztikai médszerekkel
vizsgdthats. Mind a kizépérték (10. dbra A), mind az ezekre norm4lt hibakor-
l4tok (10. 4bra B) eloszlésa nagy pontossiggal irhaté le normélis és lognormélis
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modellel. A kor kézépértéke a teljes halmazéhoz képest alig véltozott, jelents-
sen cs6kkent azonban a kozépérték szérésa; s a hibakorlit-kozépértéket ezzel
azonos dimenziéju adatnak vehetjiik. foy arra a kivetkeztetésre juthatunk,
hogy a szérisnak van egy, a megadott hibakorliton tuli Gsszetevdje is: a kd-
zetekben levd K és Ar valésigos ardnya statisztikusan ingadozhat a valésdgos
kornak pontosan megfelel§ érték koriil foldtani tényezék (asszimiléeid, hidro-
term4lis bontés sth.) hatéséra felléps K- és/vagy Ar-veszteség és/vagy -dasulds
miatt. A 7,8 4 2,1% elemzési hibakorlat mellett az osszhiba megnovekedése
9,6 %-ra foldtani tényez6k hatésdra teljesen val6szerfinek tlinik, ezért az ab-
szoltutkor-adatokat valamennyi bérzsényi vulkanit badeni kora mellett sz616
bizonyitéknak tekintjiik.

A vulkéni Gsszlet rétegtani terjedelme és a vulkdnossag
idétartama

A vulkéni osszlet fekvSvonala a bédeni emeleten, pontosabban az NN,
még pontosabban az N10 + 11 zéndn belill htzédik. A fed6vonalrél Nagy-
MArOSI A. (1979) nannofléra-meghatdrozésok alapjin megéllapitotta, hogy
az a szokolyai Szk-2. és -3. sz. furdsban (6. dbra) az NN5 z6nan beliil esik;
a fedGiiledékek alsé 80—90 m-e még ebbe tartozik, feljebb iires (édesvizi)
rétegek kiovetkeznek, vagyis az NN5 teteje még magasabban is lehet.

A Ny-i hegységperem furasaira vonatkozéan KorECzNE Laky I. Foramini-
fera-meghatérozasaibél ugyancsak a szintjelzd plankton alakokat (8. &bra)
vettiik figyelembe, amelyek koziil egyik vagy mésik 7 furdsban van jelen (6.
4bra). Szelvénybeli elterjedésiikbél (11. 4bra) megallapithatjuk, hogy a feds-
iiledékek alsé 200—250 m-e az N10+11 zéndba tartozik, feljebb legaldbb
100 m vastagsdgban mér az N12 kovetkezik.

A fedéiiledékek minden esetben az alsé és a kozépsd alosszletre (Barra Z.
1977) telepiilnek, s igy a fels§ aldsszlet (magas-borzsonyi rétegesoport) koré-
nak fels6 hatdrit nem bizonyitjdk. Egyéb adatokra van tehit sziikség, ame-
lyek a kovetkezlk:

1. A fed6iledékek rétegsordnak csak legalsé néhény tiz méterben vannak
tufaszintek; ezek szdrmazhatnak a magas-borzsonyi rétegvulkdnbél, de rend-
kiviil valészinfitlen, hogy annak esetleges tovabbi miikédése ne hagyjon nyo-
mot az alig néhdny km-re lev8 egykoru iiledékgy(ijt6 magasabb szintjeinek
anyagéban.

2. A magas-borzsdnyi rétegesoport kézeteinek 4tlagos K/Ar kora nem kisebb
észrevehetGen a t6bbinél.

3. Az egész magas-borzsdnyi rétegesoport egységesen pozitiv (&) mégnese-
zettségll (BALLA Z.—MARTONNE SzarAYy E. 1978), vagyis rendkiviil révid id8
alatt jotb létre.

Mindennek alapjan ugy véljiik, hogy az egész vulkani sszlet fed6vonaldnak
helyzete mindenképpen az N10--11 z6énén belil van legfeljebb felette nem
200— 250, hanem csak a fels§ 100—150 m tiszta iiledék tartozik ebbe a zéndba.
Mind a nannofléra-, mind a plankton Foraminifera adatok arra mutatjak
tehdt, hogy a borzsonyi vulkéni Osszlet fekvsje és fedGje egyazon (NN5 és
N10411) zéndba esik. Ez 1 millié éves vagy még kisebb idéintervallumnak
felel meg s azt jelenti, hogy az Gsszlet Gslénytanilag érzékelhetetleniil kis réteg-
tani intervallumot fog at.
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11. gbra. A borzsdnyi feddi o} ] plankton i furdsokban. Jelmagyardzat:

1. Plankton Foraminiferskkal jellemzett szakasz vagy minta, 2. A furds helyzete a rétegvulkdni dsszlet felett szeiz-

mikus refrakeiés szelvény alapjén biztos, 8. A flirds helynte a rétegvulkdni dsszlet felett bizonytalan; A = Fedd-
iiledékdsszlet, B = Rétegvulkdni Osszlet

Fig. 11. Correlation in boreholes of planktonic zones in the overlying complex of Borzsony. Legend: 1. Zone or

sample characterized by planktonic foraminifera, 2. Position of borehole over the stratovolcanic complex, proved by

seismic refraction log, 3. Position of borehole over the stratovolcanic complex, inferred. A = Overlying sedimentary
complex, B = Stratovolcanic complex
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12. dbra. A borzsonyi rétegvulksni 6sszlet kordra vonatkozé adatok Osszesitése. Jelmagyardzat: 1. Idoskila,
2. Radiolégiai (milli6 év), 3. Paleomégneses, 4. Polaritds, 5. Ocedni anomdlia, 6. Plankton z6ndk, 7. A borzsonyi vul-
kdni 6sszlet helyzete, 8. Radiol6giai adatokbél, 9. Paleomagneses adatokbél (1., 2., 3. lehetdség), 10. Plankton adatok-
b6l, 11. A Paratethys regionslis emeletei, 12. Polaritds: normal, 13. Polarités: forditott, 14. Radiolégiai kor: tcljes
halmaz, 15. Radiol6giai kor: tisztitott halmaz
Fig. 12. A summary of data regarding the age of the Bérzsdny stratovolcanic complex. Legend: 1. Time-scale: 2.
Radiometric (million years), 3. Palacomagnetic, 4. Polarity, 5. Oceanic anomaly, 6. Plankton zones, 7. Position of the
Borzsony volcanic complex, 8. Upon radi ic data, 9. Upon ic data ( 1, 2and 3), 10. Upon
data by ination, 11. Regional stages of the Paratethys, 12. Polarity, normal, 13. Polarity, reverse, 14.
Full mass of radiologic age data, 15. Screened mass of age data
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13. dbra. A bbrastnyi a -adatok el i hibai: inak és a vulkanil foldtani kordnak
vszonya. Jelmagyardzat: 1. Azel i adat és hibai valluma, 2. A rlﬂdtam kor kdzépértéke és

intervalluma
Fig, 13, Conditions of the analytical error intervals of the absolute age dates from Borzsony together vith the true
g eological ages of volcanics. Legend: 1. Analytical datum ;i\ud interval of error, 2. Mean true geological age and its
interval
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A Dborzsonyi vulkanitok paleomédgneses adatainak &sszesits értékelésével
Barra Z.—~MARTONNE SzArAY E. (1978) kimutatta, hogy a borzsony1 vulkéni
Osszlet négy zdéndt fog 4t s képz8dési ideje 500—700 ezer évre becsiilhets,
Osszhangban az 8slénytani adatokkal. Utébbiak és a K/Ar kormeghatérozésok
alapjan az abszolit kort kizelitGleg meghatéroztuk, lehet8séget teremtve arra,
hogy megkiséreljiik az NRNR sorrendben kivetkez8 négy borzsonyi mégneses
z6na felismerését az dcedni mégneses anomadlia-skéldban (J. L. La BRECQUE—
D. V. Kexnt—S8. C. CANDE 1977). Az adatcsoportok ellentmonddsmentesen nem
korrelalhaték; a zéna-azonositésra hdrom lehet6séget latunk (12. dbra), ame-
Iyek koziil a 2. szdmut véljiik legvaldszin{ibbnek, feltételezve, hogy a paleo-
mégneses és a plankton skila K/Ar kor tekintetében 300—400 ezer éves,
azaz 2—38Y%,-0s eltéréssel egyezik. A boérzsényi vulkdnossdg rovid, szézezer
évekkel mérhetS idGtartamat az dcedni mégnese idSskaldval vald egyestetés a
részletkérdések megoldatlansiga mellett is igazolja.

A K/Ar kormeghatdrozas pontossaga

A borzsdnyi vulkanitokon végzett 37 K/Ar kormeghatérozés kozépértéke
jol egyezik az &slénytani korral, a széréddsi intervallum (a 30,4 millié éves
adat nélkiil 19,4—11,6 = 7,8 millié év) azonban legaldbb tizszerese a valdsa-
gos intervallumnak. Ez utébbin kiviil esik a mintdk kozépértékeinek 86,5 %-a,
a hibakorlatoknak pedig 35 %-a (13. dbra), ami az egyedi értékek meglehetsen
kis biztonsdgdra mutat. Nincs kellden megalapozva tehat az az elképzelés,
hogy egyedi mintk4k vagy néhdny minta alapjdn a miocén vulkanitok koziil
kijelolhetSk pl. a kirpdti emeletbe tartozék (D. Vass—G. P. BAGDASARJAN —
V. KoNeSNY 1971; Himor G.—Baroca Kaposa—RAvAszNE BARANYAT L.
1978).

A bérzsényi valkanitokra vonatkozé K/Ar koradathalmaz az egész Karpat-
medencében egyediilallé abban a tekintetben, hogy nagyszdmi minta esik
kronosztratigrafiailag biztos helyzet{i, rendkiviil sziik intervallumon belil. A
miocén vulkanitok K/Ar koradatok alapjan valé tagoldsédndl és parhuzamosi-
tésédnal messzemenden figyelembe kellene venni a bérzsonyi tapasztalatokat,
amely igen nagyfokd Gvatossdgra int az ilyen médszerre alapozott vagy ilyen
moédszer felhasznaldsdval késziilt rétegtani beosztésokkal és regiondlis korrelé-
ciékkal, nemkiilénben a magmds folyamatok idStartaménak a K/Ar adatok
szérédési tartomdnya alapjdn valé becslésével (V. KonrOny 1971) kapesolat-
ban. Egyedi mint4k alapjan még az egymésutdnisig sem dllapithaté meg biz-
bosan: a bérzsényi Lofaru-hegyen pl. a 12,6 - 1,6 millié éves kort mutatoé
lavapadot 4tszel§ andezittelér 14,3 4- 1,4 millié évesnek ,bizonyult” (10.
abra).
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Age of the Borzsony volcanics and accuracy of the K—Ar dating

Z. Balla, J. Osongrads, L. Havas and L. Korpds

Jt has been accepted long since that the volcanics of the Bérzsony Mountains (western
part of N Hungary) can be assigned, at least partly, to the Badenian stage (formerly,
Tortonian). Now the following questions come under discussion: the existenco of Palaeo-
gene volcanics in the Borzsony, the question of the possible existence of volcanics of
Carpathian age among those belonging to the Middle Miocene and, lastly, the time span
of the formation of the Bérzsény voleanic complex.

Palasogene age had previously been dated for a part of the volcanics in question upon
the presence of Late Oligocene fossils collected from sedimentary intercalations. It has
been demonstrated, however, that where the age is taken for sure the pertinent volcanics
have developed with intrusive contacts and elsewhere, in the case of a normal stratigrap-
hic position, the palaeontological dating yielded questionable results. Other testifying
phenomena, such as high structural position, hydrothermal alterations ete. are not con-
vineing. Uniformly, the K—Ar method yielded Miocene dates for samples taken by dif-
ferent researchers. Thus the existence of Palaeogene volcanics in the Borzsény Mountains
cannot be verified.

During the mapping in 1971 to 1974, the lower members of the volcanic complex were
assigned to the Carpathian stage on the basis of routine palaeontological examinations.
According to data from special palaeontological studies, the base of the volcanics coincides
with the base level of the Badenian. Our respective statement was supported by nanno-
floral determinations. Accordmgly, the base line in question lies by 170 to 300 m higher
than the base of zone NN 5. The mean absolute age date corresponds to about the middle
of the Badenian. Consequently, the presence of Carpathian voleanics, too, has to be
denied.

According to nannoflora and planktonic foraminifers, the respective top line can be
traced inside the biozone (NN5 and N104-11) eomcldlng with the base line, so the
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volcanic complex must have been formed over a very short time which is beyond the
sensitivity of the palaeontological method. This is confirmed also by an analysis for
K—Ar scatter, and a correlation between the four magnetic zones of the Bérzsény volca-
nic complex and the scale of oceanic anomalies. The time span of the volcanism has been
determined smaller than a million years.

With regard to K—Ar ages, the Bérzsony voleanic complex represents a unique stan-
dard for the entire Carpathian Basin. Owing to a very great number of dates (37) and an
age interval (upper and lower boundaries) well defined biostratigraphically and also
upon palaeomagnetic data, the existence of this standard might convince us of the accurac
of K—Ar dating. As for this, the general picture is fairly ambiguous: some 86.5 per cent
of dates and 35 per cent of the degrees of accuracy determined lie beyond the real age
interval. In consequence, a more accurate dating, division and correlation of the Miocene
volcanics is not feasible with an acceptable security on the basis of testing individual rock
samples or a few of samples only. This fact should be taken into account when outlining
regional stratigraphic patterns.
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Az Abony kormyéki pliocén-pleisztocén hatér
facieselemzés és biosztratigrafiai értékelés
alapjén
Dr. Tandcs Jdnos'— Barabds Imre®
(10 dbréval, 1 tdbldzattal)

Osszefoglalds: Abony kozségtél B-ra kb. 1500 m-re egy vizkutaté firdsban,
248—267 m mélységkozben, — a szlir6zends rétegek jobb megismerése végett — folyama-
tos magfiirdst végeztek. A magfirds vizfsldtani céljat elérte, s ezen ttilmenden figyelemre
mélto tiledékfsldtani és paleontolégiai adatokat is szolgdltatott a teritlet pliocén-pleiszto-
cén hatdrénak pontosabb régzitéséhez.

1. A teriilet foldtani-vizfoldtani megismeréstorténete

Abony kézség és kornyezetének foldtani megismerését az egészséges ivéviz keresése
utdni igény inditotta meg, amely méar & XIX. szdzad utolsé éveiben megkezddstt. Bl6-
szér tobbnyire kismélységii (43—170 m) drtézi kutakbol szerezték be az ivévizet, majd
1894-ben egy 294 m mély kutat furtak.

Azon a felismerésen tul, hogy mér 180-—200 m-es mélységhbdl is kifolyd viz sz4llt fel, a
fiirds egyéb fontos vizfoldtani informdcidkat is szolgdltatott. Bzt kovetden minden to-
vébbi fardst 240—350 m kozotti mélységlkozre terveztek, ahol f6ként aprs, néhol kozép-
és durvaszem(i homokrétegeket csapoltak meg és allitottak termelésbe, valtozé vizhozam-
mal (60—180 1/perc) terepszint feletti iizemi nivéval.

Az elsd ilyen furdsok rétegleirdsai szerint a kozség kérzetében 50—60 m kéritli mély-
ségben aprészemt (dltaldban 3—5 m vastagsiga) homokrétegek helyezkednek el, ezalatt
kb. 200 m-ig féként agyagos-kézetlisztes, viszonylag rossz vizaddképességli iledékek
telepiilnek, melyeket csak néhol szakitanak meg vékonyabb (1-—3 m) durvakdzetlisztes
finomszem( homoklencsék. Kezdetben ezeket is beszlirzték (a viz kifolyé volt), azonban
az alacsony hozam miatt (6—50 1/p) vizbeszerzésre alkalmatlanok voltak.

Lényegesen jobb vizfoldtani adottsdgokkal rendelkezd rétegeket tdartak fel a mér
emlitett 240—350 m kozotti mélységkszbdl, ezen furdsok t6bbsége mér a felszabadulds
utén mélyilt. A rohamosan névekvé vizigényt a teriilet kordbbinal részletesebb foldtani
— vizfoldtani feltdrdsdval lehetett Lkielégiteni, igy mind inkébb sziikségessé vilt a viz-
adé rétegek kordnak, térozdsi — és dramldsi, valamint tiledékfsldtani viszonyainak tisz-
tazdsa.

A kérnyezd teruletek (Cegléd, Kdrdstetétlen, Jaszkarajend) flrdsai hasonlé kifejlédési
itledékosszletet hardntolnak, a korhatdrok megvondsa — a vizféldtani dokumentécidk
tanus4ga szerint — eltéréen alakult. A makroszképos leirdsokat és az anyagvizsgslatokat
végzd és értékels geolégusok egy része a negyedkori rétegek alsé hatérat a felsé homokos
szakasz (kb. 60 m-ben) aljén, mésik része pedig a 340—350 m-ben végzdds vastagabb
homokrétegnél vonta meg.

Az utébbi tagolés szerint a 0,00—60,0 m kozotti iiledékosszlet a holocén 4- felsépleisz-
tocént, a 60,0—200,0 m kozotti agyagos, kdzetlisztes kifejlédés a kozépsdpleisztocént,
végiil a 200,0—350,0 m kozotti homokosabb szakasz az alsopleisztocént képviselte.

1958-—1963 kozotti években mélyebb (650 és 701,56 m) nagyobb attekintést nyujté
furdsokat mélyftettek, amelyek ezt a tagoldst latszottak igazolni, hiszen a feltért és j6l

* Elhangzott a MFT Budapesti tertileti Szakosztélydnak. 1980, janudri szakiilésén.
1 MAF1 Budapest.
* KOTIVIZIG, 8zolnok,
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lehatdrolhaté felsépannéniai iilledékek teteje (450 m) és a negyedkorinak tartott rétegek
kozott egy koriilbeliil 100—110 m vastagsigi kézetliszt és finomszemi homokesikokkal
tagolt agyagos sav helyezkedett el, amelyet a folsépliocén (levantei) iledékekkel azonosi-
tottak — elsésorban kézettani és Karotézs szelvények analégidja alapjén.

A korelhatdroldst kézettani alapokra. helyezték, ahol az elvilasztds elve a A
kiilonbzGségén nyugvé hérmas osztatu pleisztocén és a levantei agyagos kifejlédése volt
amelyet az elektromos szelvények kitlinben demonstréltdk, igy azutén az eleltromos
szelvények szerinti korhatdrozas kézenfekvs volt, dominénsd valt.

A Cegléd—Jészkarajent kornyéki furdsok Gslénytani adatai és a néhény éve dltals-
nossé tett gamma szelvényezés szélesebbre tarta a lito- és kronosztratlgra.f iai megismerés
kapuit, a teriilet Gjravizsgdlata kezdetét vehette, természetesen még mindig csak kozve-
tett médon, hiszen tovabbra sem &llt rondelkozésro holyben vett magbdl részletes iiledék-
féldtani és paleontoldgiai vizsgélat. A most meginditott és szisztematikussd vélé szedi-
mentpetrogréfiai és 6slénytani vizsgdlatok elsé 1épeséfoka ez a furds, ahol a szlirézendd
szakasz jobb megismerésére elrendelt magvétellel (szerencsésen) sztikithet6vé valt a terilet
eddig eldontetlen és tég hatdrok kozott mozgé pliopleisztoeén idShorizontjanak mélysége.

7, .

2. Uledékfoldtani vizsgalatok, lito- és biofacies kivetkeztetések;
facieselemzés

A 248,0—267,0 m-ben furt magot (magnycreseg 17,95 m) makroszképosan
19, egyméstol ]ol elkiilonithet8, magrészre bontottuk (I. melléklet).

Az 1. mellékletben ko6zolt magrészek mindegyikébsl 1—1 mintat (esetleg
kett6t) szemcseelemzésnek és CaCO, vizsgdlatnak vetettiik ald (I. tdblézat).
Ennek alapjén megrajzoltuk a litolégiai oszlopot, kiszdmitottuk a szemcseleosz-
14s percentilis mutatoit (FoLk—WaRD, FRIEDMAN utén) és tablazatban Gssze-
sitettiik a kapott] eredményeket (1. dbra). A makroszképos leirds és a sta-
tisztikus paraméterek Gsszevetésével a leiilepedés kornyezeti viszonyait (a k§-
zetek faciesét) ismerhetjilk meg, azonban az anyagszallités médjardl keveset
tudunk, pedig egyik nagyon fontos Gsszetevije a kézetfacies kialakuldsinak,
ezért segitségiil hivtuk Passgaa C/M moédszerét (2. 4bra).

2.1. Szemcsed. tétel-vizsgdlatok

A 17,95 m hosszisdgt mag a medidn alapjan 3 részre bonthaté:

alegfelsd rész 248,00—250,60 m kozdtt: homokos kifejlédési
a kozéps6 rész  250,60—259,20 m kozott: agyagos kdzetlisztes kifejlédést
az alsé rész 259,20—265,95 m kozott: durva- és finomkdzetlisztes kifejlédésii

A 248,0—267,0 méterkizben levd mag makroszképos leirdsa
Description of maked-eye observation of the core from the 248.0—267.0 m depth

interval

1. melléklet -~ Supplement I

1. 248,0—250,60 m. Vildgossziirke aprészem( homok, horizontélisan pérhuzamos réteg-
lemezekkel helyenként a réteglemez sorozatok k62666 5—10 cm-es vertikdlis vastag-
sdgu pa.rhuzamos lemezekbdl 4116, grad4lt, egyu'é.nyu, homort ferderétegzédéssel.

2. 250,60-—251,60 m. Sziirke agyag, szenesedett novényi térmelékes, humuszos csikok-
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kal, kevés mm-es, cm-es vildgossziirke vizszintesen pdrhuzamos durvakdzetliszt réteg-

lemezekkel.

251,60-—252,00 m. Vildgossziirke csillimos finomszemii homok, rétegzetlen durva

kézetlisztes

252,00—253,00 m. Ua. Mint a 2. sz. magrész.

253,00—253,80 m. Sziirke finom- és durvakdézetliszt, szértan kevés vildgossziirke

finomszemi homok lapos, szaggatott lencsés rétegzésével.

263,80—254,10 m. Ua., mint a 2. sz. magrész.

254,10-—264,15 m. Sziirkésfekete agyag, apré, szenesedett névényi tormelékkel.

254,15—256,10 m. Sziirke agyag, helyenként mészkonkrécids, szenesedett névényi

térmelékes, humuszos. A mag alsé 5 cm-e fokozatosan megy &t durvakézetlisztbe.

256,10—256,65 m. Sziirke finom- és durvakézetliszt véltakozdsa, helyenként 1—3

mm-es vastagsdgban a kézet humuszos.

. 2566,65—257,80 m. Sziirke rétegzetlen finomszem(i homok, erdsen durvakézetlisztes,

a magrész vége fokozatosan durvakézetlisztbe megy ét.

11. 257,80—258,60 m. Sziirke agyag, rétegzetlen, mm-es, cm-es mészkonkrécickkal.

12. 25}8{,150—~258,75 m. Sziirke durvakdzetliszt, néhdny em-es vastagsdgia humuszosabb
csikkal.

13, 258,75—259,20 m. Ua., mint a 11. sz. magrész, de mészkonkrécié mentes.

14. 269,20—261,30 m. Sziirke apré- és finomszem(i homok, horizontélisan parhuzamos
réteglemezes, enyhén gradélt.

15. 261,30—261,40 m. Sziirke durvakézetliszt, rétegzetlen.

16. 261,40—262,15 m. Sziirke finomszemi homok, erésen durvakézetlisztes, rétogzetlen.

17. 262,15—262,56 m. Sziirke agyag, a mag egy részében horizontdlisan pdrhuzamos dur-
vakdzetliszt mm-es réteglemozel valtakoznak az agyaggal. Gastropoda fosszilidkkal és
héjtsredékkel. A mag alsé néhany cm-es sziirkésfekete szinl, humuszos. Mészkonkré-
cids.

18. 262,565—263,40 m. Sziirkésfekete rétegzetlen agyag, szenesedett, humuszos.

19. 263,40—265,95 m. Sziirke, zoldessziirke finom- és durvakdzetliszt, s4vokban mm-es
vastagssgh réteglemezekkel.

S o
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A felss rész (248,00—250,60 m): domindl az aprészem(i homok, az agyag-
tartalom 2,3—10,2%-0s ingadozdst mutat. Kozel ilyen ardnyban viltozik a
mésik két alkoté {(durva- és finomkszetliszt) 0,8 —20,9 %, kozott. A szakasz leg-
durvébb iiledéke a 250,20 m-ben van, ahol a kézet aprészemt homokos kozép-
szem{i homok.

Az egész fels§ rész mindsitése (2,60 m): aprészemt homok, kézépszemii
homokos. Vizf6ldtani szempontbél dltaldban az ilyen szemcsedsszetételii réte-
geket j6 viztédrolonak és dtereszté képességlinek tartjdk. Erdekes az, hogy e
révid szakaszon beliil is 248,0 és 250,20 m-ben a 0,062 mm ¢ alatti frakecidk
aranya igen nagy (29,4% és 19,0%) a mésik kettd vizsgélati ponthoz képest
(6,2 és 5,9%). Nyilvanval6, hogy a finom frakci6k ardnya (az agyagossig)
doéntden befolydsolja az dramlési viszonyokat, itt nagysdgrendi kiillonbségekrsl
van sz6 (3—5-sz0ros), amely szinte az egységesnek t{in6 réteget ketté valasztja
és maga a vizadd réteg heterogénné valik (1, 2, 3, 4. sz. szemcsebsszetételi
gorbék 3. dbra).

Az iiledékek osztélyozottsdga gyenge (2,9—38,5 ¢ kozott), ferdeség (—0,39—
—1,5¢), a cstcsossdg (-,04—+0,61lp) a negativ tartoméiny felé fordul.
Az iiledék osztélyozottsdga rossz, a FriEpMAN-féle, genetikai skala szerint a
foly6vizi-glaciofluvidlis faciesbe illeszthets be. A negativ ferdeség az tiledéket
sz4llité és leraké kozeg magas energia viszonyairdl vall, a csdcsossig kozel
normél eloszlas, igy folydvizi faciesi meder iiledékre kovetkeztethetiink, ezt
leginkébb (a meder iiledéket) a szedimentdcié mikrorétegtani jegyei t4maszt-
jak ald:

g%
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2. dbra. Az Abony Termel6 szovetkezeti fiirds 248—267 m kdzotti részének O/M értékei
Fig. 2. C/M values of the 248—267 m interval of the well of the Abony Farmers' Cooperative

Megfigyeléseink szerint a horizontélisan parhuzamos réfeglemez sorozatok ré-
teglemezei a sorozatok feliiletével szoget zdrnak be, homoru ferderétegek for-
majaban, amely dramlévizi iiledékfelhalmozdédésra utal. A vizsgdlt magsza-
kaszban t6bb olyan hely van, ahol 5—10 cm-es vastagsigon keresztiill 2—5
lemezsorozat figyelhet6 meg és a réteglemezek osztilyozottak (gradiltak),
azonban a magrész déntden horizontélisan parhuzamos sorozatokbél 4ll, ferde-
rétegz6dés nélkiil. Bz a kétféle megjelenési forma a szemcsevsszetétel alapjan
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3. dbra. Szemcsedsszetételi gorbe aflrdshél. Jelmagyardzat: 1.248,0 m, 2. 248,80 m, 3. 250,20 m, 4. 250,60 m
Fig. 3. Granulometric curve from the well. Legend: 1. 248.0 m, 2. 248.80 m, 3. 250.20 m, 4. 250.60 m
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kimutatott agyagossdgi ardny magénak az dramlé viznek liiktetésszer(i, nem
egyforma energia szintjét jelenti: egyfel6l viszonylag nyugodt vizi, mésfelsl
mozgd, dramlé vizi leiilepedés volt. A rétegzettség vizudlis jegyeibsl adddod
megallapitasokat a litologiai oszlopbdl kiolvashaté 8, és K, értékek még
inkabb aldtdmasztjék, vagyis a fentebb kimutatott két agyagosabb szakasz-
n4l a szallit6 és leraké kozeg energidja a legalacsonyabb, bar még mindig az
4ramld viz iledékérsl van sz6.

A folyéviz altal széllitott iiledék tér—id6—energia viszonyairdl a PAsSEGA-
féle C/M sablon adja meg a végsS valaszt (2. 4bra). A diagram QR szakaszin
elhelyezkedd 1, 2, 3 és 4. sz. mintédk osztélyozott szuszpenziébél szarmaznak és
legjobban osztdlyozottak. A @ pont koriil levd 2. és 3. sz. mintédk ,,C” értéke
megndvekszik, fenéken térténd gorgetettségre utalnak, mig az 1, 4. sz. mintédk
teljes egészében osztalyozott szuszpenziobol erednek és a szuszpenzid legdur-
vabb részét alkotjik.

Osszegezve: a 248,0—250,60 m kozotti homokos szakasz folydvizi fdciest:, me-
deriiledék, osztalyozott szuszpenzidbodl szérmazik, egy része fenéken, gorgetve
szallitédott. Az anyagszallitas és leillepedés kettds jellege magit a homoktes-
tet mikrorétegtani és hidrodinamikai szempontbél is heterogénné teszi .

A kozépst (250,60—259,20 m) iiledékszakasz agyagos, finom- és durvakdzet-
lisztes kifejlédésti. Az agyagossig értéke 10,0—60,39,, atlaga 34,09%,. A finom-
és durvakozetliszt 40,8 —176,4 %,-0s értékekkel fordul elS. A szakaszon beliil két
olyan réteg van, ahol a kézet durvakézetlisztes finomszem® homokbél &lli:
251,60—252,0 m és 256,65—257,80 m-es mélységkozokben. Makroszképos le-
irds sordn a magot 12 részre bontottuk, ahol az egyes részek vastagsiga 5 cm-
t61 190 cm-ig terjed. Helyenként er6sen humuszos, szenesedett novényi tor-
melékes. A kézet horizontalisan parhuzamos rétegzettséget mutat (anyag—
kézetliszt valtakozdsa), vagy a finom szemcsézetii részekben finomszemti
homok lapos, szaggatott lencséi ékelédnek kézbe, mashol pedig rétegzettség-
nek nyoma sincs. A horizontdlis lemezes rétegzettség (amely az agyag és kézet-
liszt osztdlyozott véltakozdsa) és a lapos, szaggatott homoklencsék erdsen
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4. dbra. Szemcsedsszetételi gorbe a fiirdshél. Jelmagyardzat: 8. 253,0—253,80 m
Fig. 4. Granulometric curve from the well. Legen d: 8. 253.0—253.80 m
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legyengiilt 4dramldsviszonyokra, illetve déntSen tavi (4llévizi) mocséri kor-
nyezetre utalnak.

A mikrorétegtani jegyekbdl az dramlasi viszonyokra torténs kivetkeztetés
helyességét jOl alatdmasztja a C/M sablon RS szakaszéba illeszkeds kézet (8.
sz. minta: 253,0—253,80 m 4. 4bra), ahol is az iiledék egyenletes szuszpenziobsl
valt ki (a vonszolé dramlds legfinomabb anyagét jelenti) és gorgetve szdllitas-
rél sz6 sem lehet. Az 5, 7, 9, 10, 11 13 és 14. sz. mintak (5. 4bra) tavi (all6vizi),
mocsdri faciestiek, a C/M sablon alapjén nyiltvizi (PAssEGa utdn) kérnyezetbe
egyértelmiien beilleszthetSk.
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5. dbro. Szemesedsszetételi gdrbe a firdsbél. Jelmagyardzat: 5. 250,60—251,60 m, 7. 252,0—253,0 m, 9.
253,80—254,10 m, 10. 254,10—256,10 m, 11, 256,10—256,65 m, 13. 957,80— 258,50 m, 14. 258,75 250,20 m
Fig. 5. Granulometric curve from the well, Legen d: 5. 250.60—251.60 m, 7. 252.0—253.0 m, 9. 253.80—254.10 m,

10.524,10—256.10 m, 11. 256.10—256.65 m, 13. 257.80—258.50 m, 14. 258.75—259.20 m

Ebben a szakaszban is van két olyan minta (6. dbra), amelyek relative dur-
vabb szemesézetiiek (6. és 12. szdmiak: 251,60—252,0 és 256,65 —257,80 m),
a PassEca diagram RS szakaszénak, az egyenletes szuszpenziénak legdurvabb
részét alkotjsk, de osztélyozott szuszpenzibba, s f6leg gérgetve sz4llitasba nem
megy 4t. Valészintileg, id6nként, az dramlé viz mozgisa valt jellemzévé és igy
a dontéen nyugodt vizi szedimentdcié mellett artéri iiledéklerakédas is volt.

A ferdeség értékek kozel pozitivek, alacsony energia szintet mutatnak, fel-
t61t6d4 részteriiletrsl van sz6, ezzel a K, értékek is harmonizalnak: a kumula-
tiv gorbék kézel normél és lapos eloszldstak, a szdllité kizeg sebessége is
kicsiny volt. Az osztélyozottedg rendkivil rossz (4,05—6,79 kozotti), amely
egyébként az ilyen finomszemecsézetii kézeteknél természetes, legyen az bérmi-
lyen homogén agyag vagy kézetliszt kifejlédés.

Osszegezve: A magas szervesanyagtartalom (humuszossdg), a szenesedett
novényi tormelékek, a széllitds és lelilepedés korilményei tavi (dlidvizi),
mocsdri fdciesti és drtéri iledékek jelenlétérél gySznek meg benniinket.

Az alsé rétegosszlet 259,20 m-t6l (—265,50)* m-ig tart amely egy fels6 homo-
kos (259,20—261,30m) és egy alsé agyagos finomkézetlisztes (261,30 — (265,95))

* Magvételi alsé hatdr. Az iiledékszakasz bazisrétegeit a magvétel nem tdrta fel.
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6. dbra. Szemcsedsszetételi gorbe a firdsb6l. Jelmagyardzat: 6. 251,60—252,0 m, 12. 256,65—257,80 Jm
Fig. 6. Granulometric curve from the well. Legen d: 6.251.60—252.0 m, 12. 256,65—~257.80 m

tagbol 411, a kettd fokozatosan olvad egymasha, éles hatér nékiil. A rétegosszlet
6 magrészbdl 4ll. A fels§ homokos taghoz a 15, 16. és 17. sz. mintdk tartoznak
(7. 4bra), osztélyozottsdguk 3,42— 3,89 kozott van.

Mindhérom kdzet finomszem@ homokos aprészemii homok, a kézet horizon-
talisan parhuzamos réteglemez sorozatokbdl épiil fel, ferde réteglemezek nem
fordulnak el6. A sorozathatérok gradéltsig alapjan kiiléniilnek el egymdstol.

A C/M sablonban elfoglalt helyzetiik szerint a vonszol aramlésok 4ltal jel-
lemzett RS szakaszba esnek, aholis az egységes szuszpenzi6 legdurvabb iiledé-
két jelentik (Cu).
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7. dbra. Szemcsedsszetételi gorbe a furdsbdl. Jelmagy .'2; dzat: 15. 239,20 m, 16. 260,20 m kozepe, 17. 261,20
m vége

Fig. 7. Granulometric curve from the well: Legend: 15. 259.20 m, 16. 260.20 m, 17. 261.20 m — end



Szemcsedsszetétel vizsgdlati eredmények
Results of sedimentological grain-size distribution examinations

1. tdbldzat — Table I.

F‘ir:; helye: Szemesedsszetétel Kdzettani Gsszetétel Szemcseméretek Percentilis és quartilis
ony o,
Fu’;‘assz s?z:;’l: gyakorisagi saly % kumulativ gyakorisdgi sily%, gyakorisagi sily 9 mmgs ®

agyag siszap” ]Ti);it homok agyag ,»iszap” h‘;il::;k homok Mz C=M PH

Me(l]z’l;eg agyag | ,iszap” k]cil:zett- homok Dy Dy Dy Dy Dy, Dy, Dy, Dy Dy, Dy, Dy | Dys+Dgo+Dia 61 Sy K; |————————| CO% | CaCO?

: 0.000— | 0.002— | 0.005— | 0.01— | 0.02— | 0.06— 0.000— | 0.002— | 0.005— | 0.01— | 0.02— | 0.06— 3
0.002 | 0.005 | 0.01 0.02 0.06 01 | 01—=0.2/02—05] 5009 | g.005 | 0.01 0.02 0.06 01 |01—0.2/0,2—05 1 50

248,0 7,1 1,4 1,4 2,1 17,4 2,0 56,8 8,8 7,1 8,5 9,9 12,0 29,4 31,4 88,2 97,0 8,5 3,5 17,4 67,6 — 0,007 0,026 0,03 0,067 0,124 0,14 0,162 0,18 0,219 0,279 0,11 3,6 —0,64 | —0,32 0,39 0,124 2,22 5,04 6,4
248,80 1,9 0,5 1,9 1,1 0,8 11,3 56,6 27,6 1,9 2,4 4,3 5,4 6,2 17,5 74,1 101,7 24 3,0 0,8 95,5 0,032 0,076 0,09 0,095 0,118 0,142 0,161 0,204 0,289 0,276 0,334 0,158 2,96 | —1,18 1 —0,51 0,44 0,142 0,92 2,09 6,3
250,20 84 1,8 2,3 42 23 3.8 36,0 43,0 84 | 102 12,5 16,7 19,0 22,8 588 | 1018 | 10,2 6,5 2.3 82,8 | 0,00132 | 0,0046 | 0,014 0,019 | 0.1 0,172 0,208 | 0,247 | 0.29 0,332 04 0,1603 2,9 | —0,39 | —0038 | 048 | 0172 | 0,55 | 1,25 | 6.3
250,60 14 0,9 0,6 1,7 1,3 5,5 69,4 21,0 1,4 2,3 2,9 4,6 5,9 114 80,8 101,8 2,3 2,3 1,3 95,9 0,034 0,081 0,101 0,102 0,12 0,15 0,162 0,189 0,21 0,24 0,298 0,15 3,1 —1,51 | —0,61 0,45 0,15 1,66 3,77 6,2
250,60-—251,60 46,9 134 8,8 13,8 17,8 — — — 46,9 60,3 69,1 82,9 100,7 — — — 60,3 23,6 17,8 — — — — — — 0,00242 0,0054 | 0,0122 | 0,0202 0,0287 0,038 0,0075 6,42 | —0,02 | —0,33 0,054 0,002¢ | 0,39 8,38 6,4
251,60—252,0 8,5 L5 2,5 2,5 35,8 30,0 14,0 0,6 8,5 10,5 12,5 15,0 50,8 80,8 94,8 95,4 10,0 5,0 35,8 44,6 0,0011 0,0042 0,0152 0,018 0,0309 0,057 0,067 0,086 0,102 0,122 0,1601 0,034 421 | —0,6 —0,23 0,24 0,057 1,29 2,93 6,3
252,0 —253,0 38,3 12,7 9,1 13,9 25,2 1,0 — — 38,3 51,0 60,1 74,0 99,2 100,2 — — 51,0 23,0 26,2 1,0 — — — — — 0,0054 0,01 0,016 0,0276 0,036 0,046 0,011 2,85 | —0,13 | —0,24 0,062 0,0054 | 2,77 6,29 6,4
253,0 — 253,80 12,9 4,5 7,9 15,3 48,1 5,7 14 — 12,9 17,4 25,3 40,6 88,7 94,4 95,8 — 17,4 23,2 48,1 7,1 —_— 0,002 0,004 0,0045 | 0,0095 0,027 0,081 0,042 0,054 0,065 0,085 0,0285 6,19 | —0,41 | —0,08 0,118 0,027 2,4 5,45 6,4
253,80—254,10 32,8 9,4 16,0 22,0 20,1 — — — 32,8 42,2 58,2 80,2 100,3 — — — 42,2 38,0 20,1 — — — — —_ — 0,0076 0,0109 | 0,017 0,0241 0,03119 0,0409 0,0105 6,11 | —0,18 | —0,01 0,056 0,0076 | 1,85 4,2 6,5
254,15—256,10 41,3 9,4 6,4 11,2 32,4 1,2 — — 41,3 50,7 57,1 68,3 100,7 101,9 — — 50,7 17,6 32.4 1,2 — — — — — 0,0054 0,012 0,0257 | 0,036 0,047 0,058 0,0138 6,43 | —0,01 | —0,1 0,076 0,0054 | 0,55 1,25 6,3
256,10 256,65 22,5 12,1 17,5 16,9 21,5 4,6 5,2 22,6 34,6 52,1 69,0 90,5 95,1 100,3 — 34,6 34,4 21,5 9.8 — — — — 0,0038 0,01 0,0148 | 0,0262 | 0,04 0,055 0,078 0,0166 5,62 | —0,28 | —0,53 0,136 0,01 2,77 6,29 6,2
256,65— 257,80 7,1 3,3 1,4 7,1 32,9 25,4 19,3 1,7 71 10,4 11,8 18,9 50,8 76,2 95,56 97,2 10,4 8,5 32,9 46,4 0,0014 0,006 0,0134 0,0147 | 0,026 0,058 0,074 0,098 0,122 0,149 0,184 0,0649 4,05 | —0,44 | —0,01 0,24 0,058 3,69 8,38 6,2
257,80—258,50 29,7 10,3 22,6 24,3 15,1 — — 29,7 40,0 62,5 86,8 101,9 — —_ — 40,0 46,8 15,1 — — — — —_— 0,0019 0,007 0,009 0,0154 | 0,0175 0,024 0,031 0,0081 6,79 | —0,25 | —0,1 0,05 0,007 5,54 12,58 6,1
258,75—259,20 14,0 9,8 14,2 28,4 33,8 2,2 — — 14,0 23,8 38,0 66,4 100,2 102,4 — — 23,8 42,6 33,8 2,2 — 0,0012 0,00238 0,0026 | 0,0055 0,013 0,0167 | 0,0238 { 0,0307 0,039 0,047 0,0154 6,02 | —0,41 | —0,02 0,06 0,013 3,32 7,54 6,3
259,20 1,5 1,8 2,9 24 | 140 1,5 | 685 40 15 2.8 5,7 8,1 22,1 23,6 92,1 96,1 2,8 53 | 140 740 | 0,007 0,024 | 0,049 0,055 | 0,095 | 0,138 0,146 | 016 | 0177 | 019 0,217 0,123 | 3,68 | —1,18 | —0,39 | 0,25 | 0,138 | L.e6 | 377 | 6.1
260,20 kozepe 13,9 2,7 4,5 3,0 14,3 17,4 38,0 3,8 13,9 16,6 21,1 24,6 48,9 56,3 94,3 98,1 1,6 8,0 14,3 59,2 — — 0,003 0,004 0,018 0,085 0,106 0,182 0,15 0,171 0,2 0,0796 3,80 | —0,27 | —0,5 0,238 0,085 0,18 0,41 6,2
261,20 vége 2,2 0,6 1,3 11 15 231 | 623 5.6 2.2 2.8 41 5.2 8.7 29.8 92,1 97,7 2,8 2,4 15 91,0 | 0,08 0,065 | 0,077 0,08 0,095 | 0129 014 | 0,161 | 018 0,199 0.22 0,1296 342 | —0,25 | —0,24 | 0258 | 0129 | 203 | 461 | 6.0
261,40-262,15 9,7 3,5 4,8 9,4 46,1 15,6 5,6 0,8 9,7 13,2 18,0 27,4 78,5 89,1 94,7 95,5 13,2 14,2 46,1 22,0 0,001 0,0034 0,0075 0,0085 | 0,0178 0,0379 0,046 0,063 0,08 0,101 0,122 0,0421 4,83 | —0,39 | —0,12 0,16 0,0379 | 2,03 4,61 6,2
262,15—262,55 41,1 15,4 97 16,3 17,3 — — — 41,1 56,5 66.2 82,5 99,8 — — — 56,56 26,0 17,3 - - — — — — — 0,004 0,0073 § 0,0142 | 92,0217 0,029 0,039 0,0085 6,58 | —0,12 | —0,13 0,054 5 3,69 8,38 6,4
262,55 263,40 | 30,4 23,6 | 17.1 16.6 119 2,6 — — 304 | 540 71,1 87,7 99,6 | 1022 | — — 54,0 | 837 1L,9 2,6 — — — — | 0,0022 | 0,005 0,0069 | 0,0116 | 00161 | 00217 | 0,027 0,007 7,0 | —015 | —0,24 | 004 | 0,005 | 0,55 | 1,25 | 6.3
263,60 teteje 12,7 9,5 10,3 11,3 35,3 11,0 7,7 0,7 12,7 22,2 32,5 43,8 79,1 90,1 97,8 98,5 22,2 21,6 35,3 19,4 — 0,001 0,0024 0,0025 | 0,006 0,025 0,034 0,055 0,074 0,1 0,134 0,0338 4,69 | —0,3 —0,15 0,2 0,025 0 0 6,2
265,60 10,8 44 10,34 16,3 45,1 6,8 2,5 — 10,8 15,2 257 41,8 86,9 93,7 96,2 — 15,2 26,6 45,1 9,3 0,0014 0,003 0,005 0,0056 | 0,01 0,026 0,034 0,046 0,056 0,066 0,085 0,029 5,1 —0,4 0,06 0,12 0,026 0 0 6,3
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A k&zet foly6vizi fciesi és olyan mederiiledék, amely lasst, viszonylag
nyugodtabb vizmozgési részeken képz8ddtt a sodorvonaltdl tavolabb.

Az alsé tag 261,30—(265,95) m-ig tart, az el8z6bél fokozatos 4tmenettel
fejlédik ki az agyag, illetve az agyagos finom- és durvakdzetliszt. 5 magrészt
kilonitettiink el, és mindegyikb&l szemeseelemzést készitettiink (18, 19, 20, 21,
és 22. sz. minték, 8. dbra).

s f > —]

= N N

. E\EAN

21 A\ VAN .-
18° \\

s SR

:§ g FZ _.r_§

1 i -
D' 050403 02 01 0062 002 0O 0005 0p02 000i
mm g

P A L b

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 109

8. dbra. Szemcsedsszetételi gorbe a firdsbél. Jelmagyardzat: 18. 261,40—262,15jm, 19, 262,15—262,55 m, 20.
262,55—263,40 m, 21, 263,60 m teteje, 22, 265,50 m

Fig. & Granulometric curve from the borehole. Legen d: 18, 261.4—265.15 m, 19, 262.15—262.55 m, 20. 262.55~
263.40 m, 21. 263.60 m (top), 22. 265.50 m

262,15—262,55 és 263,40— 265,95 m kozott az agyag és kbzetliszt horizonté-
lisan parhuzamos rétegei valtogatjik egymadst, mig a mésik hdrom magrész
homogén, rétegzetlen, de mindkét kifejlédésre jellemz8 a humuszossag, a sotét
szin és a nagymennyiségii szenesedett ndvényi térmelék. A ferdeség és csticsos-
s4g a pozitiv tartomany felé fordul. A makroszképos és statisztikus paraméter
jegyek &llévizi, tavi (mocséri) faciesi kézeteket mutatnak. A 18, 21 és 22. sz.
mintdk — ahol a rétegzettség is megjelenik — egyenletes szuszpenziébél valtak
ki (RS szakasz), gyenge vizmozgéssal jellemzett, id8szakos vizelboritdsi drtéri
kérnyezetre utald jegyekkel.

Osszegezve: az iledékszakasz fels6 része folydvizi fdciest, mederiiledék, mig
az alsé része driéri, dllidvizi, tavi (mocséari) faciesi.

2.2. Paleontoldgiai vizsgdlatok

A mag 262,15—262,55 m-es mélységkézében Mollusca makrofosszilidkban
és toredékben gazdag, agyagos — kdzetlisztes, jol rétegzett iiledéket taldltunk,
melynek faundjit KroLorr E. hatérozta meg:

Unio sp. indet.

Valvata sp. indet.
Viviparus pault (BrUS.)
Bithynia sp. indet.
Lithoglyphus sp. indet.
Hal — garatfog

,»Az igen toredékes és fgy esak nemzetségre meghatdrozhatdé Mollusca anyag kozott
szerencsés modon egy jellegzetes faj is akadt, a Viviparus pauli. Ez a szlavéniai fels6plio-
cénbél (,,felsé-levantei’’) leirt faj hazédnkbdl eddig nem keriilt el§, de nagybecskereki dr-
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tézikutfards 208,50—234,54 m mélységkozének revidedlt anyagdban megtaldltam, ugyan-
csak felsépliocén fajok kiséretében. Az abonyi furéds faundja a fentiek értelmében kétség-
teleniil pleisztocénnél idGsebb.”

Az el8keriilt Mollusca anyagbdl Unio, Viviparus és Lithoglyphus nemzetsé-
gek élettere a folydviz, a Buthynia és Valvala félék pedig az allandéan vizzel
boritott teriiletek lako6i. A faunaelemek élethely igénye megegyezik az iiledék-
facies adatsorokbdl nyert litoficies kovetkeztetésekkel, vagyis a fauna leletek
allovizi (tavi) és folyovizi faciest liledékekbdl szdrmaznak.

A vizsgélt iiledékosszlet korelhatdroldsdnak pontositédsara igyekeztiink egy
Abonyhoz hasonl6 foldtani felépitésii teriilet faunaadatait is felhaszndlni, igy
keriilt el6 a 30-as években furt Jaszkarajendi vizkut Molluscumainak lefrdsa
(StmecrY J. 1952.) és ujravizsgilata Krerzor M.—Krororr E. 1972.). A
114,26 —133,43 m kozotti homokos szakaszboél StmecEY J. Sphaerium sp.
Valvata cfr. piscinalis MULL., Bithynia sp. és Unio sp. nemzetségeket ill. fajt
irt le.

A kévetkez$ minta a pleisztocén £6 homokosodasi szintjébé] (alsépleisztocén)
a 200—350 m kozotti iledékszakaszh6l — sajnos szlikitett intervallum nélkiil
— szérmazik, amely Jészkarajenén és Abonyban egyardnt megtalilhaté.
StMeeHY J. a fentiek mellett Theodoxus transversalis ZIRGLER és Lathoglyphus
sp. maradvdnyokat hatirozott meg, amelyek az elSbbiekkel egyiitt allandé
vizi és folyévizi kirnyezetet jeleznek. A minta djravizsgilatdt Krororp E.
végezte el, az eredetinél kevesebb maradvanyt irt le (feltehetSen az anyag tobbi
része id6kézben megsemmisiilt), amelyek a kovetkezbk: Viviparus biockhi
Havav. Fagotia esperi FER.

A 195,0—208,50 m mélységkozb8l Viviparus bickhi keriilt el§, amely a teriilet
litolégiailag hdrmas osztatt pleisztocénjének alsé, homokos szakaszanak fels6
részébdl valé. Bz (a Viviparus bockhi) biosztratigrifiailag alsdpleisztocént je-
lent és ez a szint a vizsgélt abonyi fardsunkban is megvan 250,60 m-ig,
majd ezalatt egy agyagos, durva — finomkézetlisztes kifejlédés kovetke-
zik fels6pliocént (levanteit) jelols Viviparus pauli BrUS. (9—10. dbra)
(262,15—262,55 m) fajjal. Igy teh4t valészind, hogy az abonyi firdsban (és a
kozség térségében) a negyedkori rétegek alsé hatarat 250,60 —262,15 m kozott,
de legfeljebb 262,15 m-ben 4allapithatjuk meg. Mivel iiledékfoldtanilag a mag-
furds kozépss és als6 része a jdszkarajendivel hasonlé kifejlédésd, igy a 250,60
m alatti iiledékdsszlet mar a felsdpliocénhez kell hogy soroljuk. A Viviparus
bickhi-t egészen a legutébbi idékig alsépleisztocénbe soroltdk (KrorLorp E.
1966.). A RONAT A. (1972.) 4ltal felépitett jdszladdnyi sztratigrifia szerint —
ha elfogadjuk a V. bockhi szintjelz6 értékét — ugy az mar a kozépsdpleiszto-
cénre jellemzs. KroLoPp E. a kengyeli firdsban 100, az 6csédiben 103 és 129
m mélységben megtalalta, a kengyeli fardsban pedig ez a szint iiledékfsldtani
vizsgélatok alapjan (RONAT A. 1972; TawAcs J. 1978.) kozépsSpleisztocénnek
felel meg.

Ennek alapjén az alsépleisztocén fels§ hatéra 208,50—250,60 m kozott
helyezkedik el, igy joval kisebb alsépleisztocén iiledékvastagsdggal kell sz4-
molni, tovabba az eddig alsépleisztocénnek vett homokosabb szakasz egy része
a kozépsGpleisztocénhez is tartozhat.
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3.2. Kozépsépleisatocén

Végig kézetlisztes (finom- és durva kdzetliszt) iiledékek sorozata, a néhol
fellelhetd max. 2—3 vastagsagu iszapos finomszem@ homokesikok vizbeszerzés
szempontjabél meddbnek tekinthetk.

3.3. Alsdpleisztocén

Az iilledéktipusokat tekintve is igen valtozatos alsépleisztocén rétegeket viz-
nyerés szempontjabél altaldban 10— 18 m vastagsigi j6 vizadé homokiiledékek
tagoljak ezek néhol egyveretiiek, més helyeken kézetliszt- agyagesikokkal er6-
sen szabdaltak. Az ezeket megesapol6 kutak vizhozamai és a rétegek szivirgdsi
tényez8i igen nagy szérast mutatnak. Az iiledékfoldtani valtozékonysag tik-
roz6dik a szivérgési tényez6k szadmitott értékeiben: vagyis a tulnyomodan
finom- és aprészemfi, helyenként kozépszemii homokban 0,13—1,7—9,1 és
13,5 m/nap kozotti értékek fordulnak eld. A targyalt kutban (besziirézétt sza-
kasz: 245,0—249,50 m) szdmitds alapjan 5 m/nap-os szivérgési tényez értéket
kaptunk, azonban a vizhozam nem volt feljebb vihet§ 150 1/p.-nél, mert az
iszapot alig tartalmazo, viszonylag egynemi homoktest nagyobb depresszié ha-
tésara omlani kezdett és a viz er6sen homokossé vélt. A tapasztalatok alapjan
az ilyen viszonylag egynemf, iiledékfGldtanilag nem heterogén téaroldk szita-
szdvetes szlir6zéssel biztonsigosan nem 4llithathaték termelésbe, csak jol meg-
valasztott szemeloszlast kavicssziirGvel lizemeltethetSk. Megjegyzendd, hogy
vizfsldtani értelemben a fenti tdrolé mégis heterogén, mert a mag szediment
vizsgalata alapjdn (248,0— 250,20 m) az iszap-agyag tartalom 5,9 % és 29,4 %,-os
két széls8 érték kozétt van, amely egyébként a j6 szivérgési tényezdvel rendel-
kez8 aprészemil homok ,,4tbocsaté képességét” 5 m/nap értékre redukélja. A
makroszk6posan homogénnek leirt tarol6 részletes szemeseelemzés alapjdn un.
,,bels6” heterogenitdst mutat.

A teriilet kitermelt vizei nitriumhidrogénkarbonétosak, a vasassig 0,14 —
1,1—2,9 mg/l, a keménység 1,6 —2,4—3,1 Nkf-1i és az Ssszes oldott sétartalom
460—560 mg/l kézétt ingadozik.

3.4. Felsépliocén legfelss része (leva.nfei teteje)

A bevezetében emlitett 340—450 m kozott elhelyezkeds finomszem homok-
csfkokkal tagolt agyagos — kézetlisztes levantei iiledékvastagsig jelentSsen
megnagyobbodik, amennyiben az Alf6ldon els6izben megtalalt Viviparus pauli
korhatért jelol, tovabbé az eddig elsSsorban pelites kifejlédésti levantei iiledé-
kek tekintélyes vastagsign és tobbszor ismétl6ds homokrétegekkel ,,gyarapod-
nak’. Ezzel egyid6ben az az ellentmondés is magyardzhatévé valik, miszerint
a dont8en finomszemi iiledékekbd] épitkez$ levantei sztratigrafia mért oly
szegényes iiledéktipusokban. T6bb esetben a kivélé vizadé rétegeket also-
pleisztocénnek vettek, mert a vizek kemizmusa az alsépleisztocén kori rétegek
vizével volt azonos, arrdl van tehéat sz6, hogy az eddig alsépleisztocénnek vett,
jobbdra homokos rétegek val6jaban felsépliocén (levantei) kortak, és ezzet
pérhuzamosan a ,,szedimentécios spektrum’ is szélesebbé valik.

A fenti homok rétegeket a teriileten beliil — tobb kut csapolja meg, 160—
640 1/p. kozotti vizhozammal. A szdmitott szivérgési tényezlk (2—5 m/nap
értékei kevésbé szérnak, amely az egykori anyagszéllitds és iilepedés egysége-
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sebb voltét jelentik, fiuggetleniil attdl, hogy a homokok é4tlag szemesena.gysaga.
tobb esetben kisebb az alsépleisztocén homokokéhoz képest (apré és finom-
szem(i homokokrél van szd).

A kitermelt viz Ssszes oldott sétartalma 460—650 mg/l, keménysége 2,6 —5
Nkf és vasassdga 0,6—0,86 mg/l kozotti. Abony térségében a vizek kemenyseg1
foka a felsop]elsztocen rétegek alatt egészen kb. 700 m-ig hasonld, az dsszes
oldott sétartalom is csak 370 m alatt kezd néni, innen azonban 450—500
mg/l-r6l 1000—1050 mg/l-re emelkedik. A rétegvizek vegyi Osszetétele és a
karotdzs szelvények vizudlis véltozdsai alapjan a foldtani kormeghatarozas
lathatéan pontatlan szélesebb anyagvizsgalati skdlat nélkiilozd szubjektiv
hatarkijellést eredményez.
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Pliocene-Pleistocene boundary near Abony in terms of facies analysis
and biostratigraphic interpretation

Dr. J. Tandcs—I. Barabds

In a water-prospecting well put down at about 1500 m north of the village of Abony,
the 248 to 267 depth interval was continuously cored for better understanding of the strata
to be filtered. The core-drilling achieved its aim and, in addition to this, it yielded
remarkable sedimentological and palaeontological information enabling a more precise
definition of the Pliocene-Pleistocene boundary in the study area.
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A 85 éves KOCH SANDOR professzornak ajdnlom

A magyar természetvizsgalok szerepe
a jénai ,,Mineralogische Societidt” miikodésében
és ennek hatasa
a hazai foldtudomany kialakulasara

(Adatok a magyar asvanytan torténetéhez.)

Dr. Cstky Gdabor*
(5 dbréval)

A tudoményos egyesiileti mozgalmak Magyarorszagon a XIX. szézad elején,
a reformkorban kezdtek kibontakozni. Azonban mér elébb a XVIII., a felvi-
l4gosod4s szdzada mésodik felében, tobben felismerték ennek sziikségét és azt
az elényt, amelyet az azonos célra tdrsasigokba, egyesiiletekbe vald szervezeti
tomoriilés jelent, a szétszértan mtikods erk helyett. Ezt az id6szakot (1750—
1830), a hazai természettudomdnyok fejlédésében, az elindulds h8si korszaks-
nak nevezhetjiik. A kiilf6ldon jért és tanult honfitdrsaink koziil sokan megis-
merték a szerencsésebb, a békésebb korilmények kozott fejlddstt nyugati
orszdgok tudomdnyos egyesiileteit és azok munkéjdban részt is vettek, meg-
becsiilést szereztek a magyar névnek. Elsdsorban a német birodalom teriiletén
kialakult természettudomdnyos mozgalmak voltak nagy hatéssal a magyaror-
szagi természetvizsgalokra, a tudomanyos tevékenység meginduldsira és kifej-
16désére. Magyar vonatkozésai miatt szdémunkra taldn a legfontosabb, a Jéna-
ban 1797. decemberében megalakult ,,Mineralogische Societdt” volt.

Jéna, ez a tiiringiai kis német egyetemi véros, akkor Eurépa egyik szellemi kézpontja
volt. Ugyanis az 15658-ban alapftott egyetem ezidé t4jt — 1780—1820 kozott — élte virdg-
korat. %J korszakot hirdets eszmék keltek benne életre: ekkor indult el a német romantika
els8, jénai szakasza. Itt tanitott SCHILLER, FICHTE, ScHELLING, HEGEL, A. W. SCHLEGEL
és OKEN. Az egyetem kurdtora GOETHE volt, aki kib6vitette az egyetem konyvtérat,
botanikus kertet létesitett s megalapitotta az egyetem optikai laboratériumét. Ebbél
nétt ki kés6bb a Zeiss-miivek, melynek tudés fellenditéje Ernst ABBE, itt tette elsé opti-
kai felfedezéseit. Jéndban taldlt egymdésra GOETHE és SCHILLER, a német nép két géniusza,
s taldlkozdsuk egy életre szélt. Egyiitt jartak a ,,Naturforschende Gesellschaft zu Jena”
(1793-ban alakult) iiléseire és beszélgetéseik kozben jutottak a felismerésig, hogy a termé-
szet irdnt valé érdeklédés, a bele val6 tartozds érzése készteti az embert a természettel
valé tudoményos foglalkozédsra.

Ebben az id6ben tanitott Abraham Gottlob WERNER, a ,,mineralégia atyja’”’,
a freibergi Banyészati Akadémisn. Az elbadésok ujszeriisége, valamint eld-

* Elbadta az INHIGEO VIIL szimpéziumén (Miinster—Bonn, 1978. szept. 12 —24.)
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irta, ,,. .. war dies nur durch das Zusammenwirken vieler und grosser Krifte
moglich; dazu gehorte ein Landesherr wie Grossherzog CARL AUGUST”, vagyis
ez csak felsgbb erbk kozremtikodésével valt lehetdvé, és ehhez olyan uralkodora
volt sziikség mint CARL AUGUST nagyherceg. Egy tovabbi fontos tényez8t pedig
az a ritka baréti kapesolat jelentett, amely CarL Avcust és GoETHE kozdtt
1775-t6] a halalaig fennéllt. De mindez nem lett volna elegends, ha emogott
nem &ll, ,,. .. der eiserne Wille eines Mannes, ein fanatischer Organisator wie
Prof. LENz, der sein Leben und Wirken im Dienste seiner Wissenschaft, seiner
Societit verbrachte”, vagyis egy ember vasakarata, egy fanatikus szervezs,
mint LENz professzor, aki egész életét és erejét az 6 tudomdnya és térsasiga
szolgalatdban toltotte.

Az 1820-as évek végén azonban kezdett hanyatlds mutatkozni a Térsasig
életében. Ezt nyilvén LENz és GOETHE eldregedése idézte els. 1832-ben beko-
vetkezett haldlukkal a Tarsasigot pétolbatatlan veszteség érte. A neve is
megvaltozott: ,,Gesellschaft fiir Mineralogie, Geologie und Petrefaktenkunde’’
lett. 1832-t6] Carl Friedrich BacEMANN filozéfus egyetemi tandr lett a Tédrsa-
sdg igazgatéja, mely azonban mér a weimari ,,Oberaufsicht iilber Kunst und
Wissenschaft” fennhatésdga ald keriilt. Tobb tagot nem vettek fel, a régiek
lassan elhallgattak, elhaltak, majd 1884-ben meg is sziint a Tarsasig. Az 1845.évi
jénai egyetemi almanachbél, melyet Heinrich DoEring filozéfus, a Térsaség
tagja 4llitott Gssze, kideriil, hogy a jénai természettudomanyos mizeum anyaga
a hercegi kastély 18 termét foglalta el (és pedig zstifoltan), tovdbbé az dsviny-
tani muzeumnak, az dsvény-k6zettani és slénytani anyaga kb. 150 000 darab-
bol allt. 1900-ban CARL ALEXANDER weimari uralkod6 herceg, Gottlob LiNck
professzornak, a jénai egyetemi Asvanytani Mizeum igazgat6jdnak osztonzé-
sére, életre akarta kelteni a Té4rsasigot, ez a terv azonban nem valésult meg.

Kozismert, hogy a magyar kultira fejlddésében nagy torést okozott a XVI. szdzadban
bekdvetkezett térok hédoltsdg, mely 150 évig tartott és a hajdani er6s kdzépkori magyar
kirdlysdg hdrom részre valé bomlasat okozta. Az orszég nyugati része Habsburg uralom
ald keriilt, a kozdéps6 részét a févérossal egyiitt a térok hatalom foglalta el, a keleti részé-
bél viszont kialakult a XVI. és XVII. szdzadban a t6bbé-kevéshé 6néllé Erdélyi fejede-
lemség. Ez az orszégrész lett a Német Birodalombél kiindulé reformécié egyik legnagyobb
befogadéja, egyik bézisa, ahol a vildgon elészor mondték ki, 1557-ben a tordai orszdg-
gyilésen a lelkiismereti és a valldsszabadsdgot.

Megrekedt kulttrankra pozitiv, termékenyité hatéssal volt a Német Birodalombél
importélt reforméeid, mely a nép nyelvén hirdette tanait. Igy elinditéja lett a magyar
nyelv, irodalom és tudoményossdg fejlédésének. A magyarorszégi didkok mdr a XVI.
szédzaddal kezdddben novekvd szémban keresték fel a németalfoldi és a német, hires
protestdns egyetemeket, féleg Erdélybdl, ugyszintén a Felvidékrésl. Igy alakult ki a
,,peregrinatié academica’’, a killfsldi egyetemjdrds gyakorlata. Ennek a gyakorlatnak
koszonhetd, hogy szellemi életiink legjobbjai az elmult szdzadokban, mindig megteremt-
hették a kapcsolatot a nyugat-eurdpal miiveltség és tudomdnyossdg képviselSivel, megis-
merhették eredményeiket, tanii és cselekvd részesei lehettek a kilonbozé korok nagy
szellemi mozgalmainak, és hazatértitk utdn a sziiléfold és a nagyvildg kozti kapesolat
életbentartéivd, dpoléivd vélhattak. A protesténs egyetemek, mint Leyden, Utrecht ill.
Wittenberga, Heidelberg, Gottinga és Jéna, a nyugati kulttrdt, a szellemi otthont, a
békés miivelddési lehetdséget jelentették a tanulnividgydé magyar fiataloknak. Nagyon
élénk kapesolat jott 1étre kulturdlis téren Magyarorszdg és a német nyelvteriiletek kozott
a XVII., majd f6leg a XVIIL., dgyszintén a XI1X. szdzad elején.

Erdély XVII. szézadi nagy protestédns fejedelmei — BrTmLEN Gébor és I. Rirkoczt
Gyorgy — sajat koltséglikén killdték ki, észtondijaztak a fiatal, tehetséges, tanulnivégyd
féleg egyhdziakat (jobbagyfiakat is!), mert orszdgépité terveikhez j6l képzett emberekre,
tudds f6kre, az egyhdzhoz s dllamhoz hii értelmiségiekre volt szitkségiik, ,,kik hazénknak
sok & dolgaiban hasznosan szolgdlnak”. Ezt a célt kivénta elérni BEETLEN Gébor miive-
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16déspolitikdja itthon is, amikoris 1622-ben feldllitja a gyulafehérvari féiskoldt. A legna -
gyobbak mint Szexcr MoLNAr Albert, ApAcza1 CSERE Jénos és MiszréTrarust Kis Mik-
168, a békés miivel6édés emlitett nyugati odzisaiban eszmélnek, débbennek rs hazdjuk
elmaradott allapotéra és elonti ket a humanistin nevelt ember keseri szégyene, amit
felvélt itthon a cselekvés fanatikus végya. De éppen az & esetiik példézza, hogy ,,senki
sem pré6féta a maga hazdjéban”. Tény az, hogy nem a tehetségelkben volt hidny, hanem a
kedvezd térsadalmi feltételekben. Ezt a kilfoldre szakadt s ott boldogulé értelmiségiek,
féleg orvosok példéja bizonyitja. Elmondhatjuk, ,hinyan és hdnyan hordtak vizet nem
is a Dundba, hanem a Rajndba‘.

A fentiekhez szorosan kapcsolédva emlitésre kivdnkozik az anyanyelviiség kérdése is.
A felvildgosodés tanitédsa szerint igazi kultira csak a nemzet nyelvén jéhet 1étre. HEGEL
megfogalmazasa szerint pedig, ,,egy tudomdny csak akkor egy népé, ha ez sajdt nyelvén
van annak birtokdban”. Az anyanyelviiség azonban, mér joval elébb, a reforméciéval
indul fejlédésnek, majd a XVIL. szdzad folyamdn valik mlivel6dési programmad s a XVIII.
szézad végén lesz belSle politikai jelszo. A felvildgosodds eszméit hordozé értelmiségé az
érdem, hogy az anyanyelv jogaiért foly6 kiizdelem koziigyi rangra emelkedik, A XVII.
szézadi nagy kezdeményezés Németalfoldrsl indult el, ahol mér a szdzad elején szdmos
tudoményos és irodalmi munka jelent meg nemzeti nyelven. Innen terjedt Nyugat-
Burépa tobbi orszdgaiba, innen jutott el bozzdnk is. A tovabbiakban a XVIII. szdzad elsd
felében, a Christian Worrr filozéfus dltal fémjelzett korai német felvildgosodds eszméi
hatottak anyanyelvi vonalon a hazai, elsésorban a protestdns alkoté értelmiség soraiban.
Az anyanyelvii tudoményosség kartezidnus el6zményei utdn, a WoLrFr-féle német hatds,
inkdbb csak a tudomdny-népszerlsitésben nyilvdnul meg, mert az alkoté tudomdnynak
tovébbra is a latin a nyelve. A természettudoményokban KOrEsgrI Sdmuelt6l (1717)
egészen BoLvAr Jénosig (1832) majd minden szémottevs mi latin nyelven jelent meg. Igy
BeNkS Joézsef, BEL Matysds, BENKS Sdmuel, CorRNIDES D4niel, FRIDVALDSZEY Jénos,
GROSSINGER Jénos, Herr Miksa, KiTarBeL Pdl, Max6 P4l, SasNovics Jénos, ScHON-
BAUER Vince, SEGNER Andrés, Stros Pal, WEszPREMT Istvén és mdsok munkdi. Itt meg-
jegyezzik, hogy kiilfoldon tanulé didkjaink azzal szerezték maguknak tandraikndl az elsé
elismerést, hogy sokkal szebben, vilasztékosabban beszéltek latinul, mint németalfsldi
vagy német didktérsaik, ugyanis nekiink magyaroknak a latin mondhatni mésodik anya-
nyelviink volt. Igy vélhatott elényiikre az, ami egy elmaradottabb tdrsadalmi-mivel6dési
szerkezetnek volt a folyomdnya. Ezeknek a latin nyelvii munkédknak igen jelentds, alapozé
szerepiik volt miivelddéstorténetiink eme folvildgosod6 korszakdban, Hasznosan szolgal-
ték a halad6 eszmék elterjedését, de a felvildgosodds gondolatrendszerének gyézelméhez
mégis csak elengedhetetlen kovetelmény volt a latin nyelv hattérbe szoritésa és az anya-
nyelvii kultura sltaldnos kibontakoztatdsa. A szépirodalomé az érdem, hogy a XVIII
szézad utolsé negyedétél kezdddden az anyanyelviiség elfoglalhatta az 6t megilletd helyét
kultdrdnkban.

A jénai egyetem GOETHE gondnoksiga alatt élte fénykorst. Magyarorszig-
rél is sok hallgaté kereste fel az egyetemet. 1796-ban a befratkozott 236 hall-
gaté kozt 26 magyart taldlunk s ez a szdm a tovabbiakban még névekedett is.
A magyarorszagi didkok zéme teolégus volt, ugyanis a XVI. szdzaddal kezds-
d8en a papsag és tanrség, majd az orvosi foglalkozds volt az, amely megélhe-
tést, tovabba értelmiségi életformat biztositott. De 4ltaldban nem zérkéztak be
a teol6giai gondolkodés elefintcsont-tornyaba, minden tudomény4g érdekelte
Sket, igyekeztek a kiilfoldi egyetemi éveket jol kihasznélni. Féleg a termsé-
szettudoményok irdnt mutatkozott nagy érdekl6dés és csak a hazai tarsadalmi
igények szlikossége parancsolta, hogy tanulményaik {8 anyaga tovébbra is a
teologia maradjon.

Megjegyezziik azonban, hogy itthon, elsésorban Erdélyben még a XVIII. szdzadban is
a pap, a tandr, a jogdsz, az orvos egyben nyelvész, bélesész, kozgazddsz és tdrsadalmi
reformer volt. Aki Erdélyben az értelmiségi palydt vélasztotta, annak fel kellett késziilnie
arra, hogy adott koriilmények kozt barmilyen feladattal megbirkorzék. Szitkség sziilte
megoldés volt. E korban hazénknak a sokoldaltség, a polihisztoros tudds volt a tdrsadalmi
igénye.

10*
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A magyar didkok az dsvédnytan irdnt is dltaldban nagy érdekl6dést tantsi-
tottak LENz professzor jovoltabdl, aki kiilonosen kedvelte a magyar didkokat,
akik tdvozésuk utén gyakran keresték fel leveleikkel volt tanirukat. Az As-
vénytani Térsasdg tagsdgénak egy része kozitlik keriilt ki. A tagoknak Lenz-
hez irt levelezésében is érdekes adatok, leirdsok, ismertetések, probléma fel-
vetések taldlhaték. fgy Ase6rm Jénos, a keszthelyi Georgicon igazgatéja fel-
ismerve a Térsasdgnak magyar szempontbél valé fontossagat, 1798. évi leve-
Jében irva reméli, hogy Magyarorszidg asvanyvilagit magyar emberek fogjak
lefrni, mert eddig leginkabb kiilfoldi tuddsok feliiletes lefrdsai ismertették a
hazai dsvényokat. SARvARY Pdl, debreceni tandr, 1799-ben irt levelében,
WeszprEMI Istvdnnak a hires debreceni orvosnak az elhunytdt kozélve,
egyuttal életpalyajarol, kiemelkedd munkdssigardl szémol be LEnznek. Egyik
legszorgalmasabb levelezs tag volt Zipser K. Andrés besztercebinyai tanar,
aki egy, 1810-ben LEnzhez intézett levelében érdekes dolgokrél szémol be:
Egy méar m{ik6ds selmeci banyészati egyesiiletrsl, tovabb4 a selmecbdnyai As-
vanytani Térsasdg megalakuldsdrdl, melyet JONAs J6zsef mineralégussal egyiitt
alapitottak s egyben kozli vele tiszteleti taggd val6 valasztésat. Bz a Térsaség
azonban rovid élettl volt: JoNAsnak 1821-ben bekdvetkezett haldldval megsziint
miikédni.

A Térsasdg magyar tagjai szerepléseir8l stirtin emlékeznek meg az iilések
jegyz8konyvei és az Evkonyvek. Ezekbsl néhanyat megemlitiink. A Térsasig
els6 kozgylilésén, 1799. janudrjdban LENZ megemlékezett az els§ elndk halé-
14rél, kifejezésre juttatva, hogy, , Die so glicklich begonnene Verbindung mit
den Ungarn erlitt damit einen schweren Schlag’. Ezen alkalommal elSadést
tartott Nacy Sédmuel és Stark Mihdly, Magyarorszag dsvanytani viszonyai-
16, Orr LészI6 Fbidn pedig latin nyelv{i iidvozl6 beszédet mondott. Az évi el6-
adoiilésen, MIHALIK Déniel értekezése, az dsvinytan és a kémia kapcsolatit
térgyalta. Az 1801. év egyik iilésén MimALIK Déniel ,a kristdlyosodésrdl irt
tanulmanyét olvastak fel. 1803-ban egyik iilésen Rumy Kéroly Gyorgy, ,,A
magyar kirdlysdg dsvanytani leirasa’ cimii értekezése keriilt bemutatasra. Az
1804. évi kozgyilésen, Dopsa Ferenc iidvozls beszédet tartott latinul. 1805.
évi janudri iilésen Moxry Benjamin ismertette latin nyelven a Térsasig torté-
netét. Az 1808. évi kozgylilésen SARTORY Jbzsef bekiildott értekezését olvastak
fel. 1818. év egyik iilésén, TurcsAnyI Jozsef, a kalcedonrdl és opdlokrdl sz6lé
tanulmdnyét olvasta fel. Ezenkiviil az 1806. évkonyvben Rumy K. Gyorgy
ismertette KitaBEL P4l és WaLpsTEIN Addm , Topographische Beschreibung
des Konigreiches Ungarn” (1803) cim{i munk4jat; az 1825. évkonyvben (VL. k.)
pedig JONAsS J6zsef posztumusz munkéja jelent meg, ,,Ueber einige ungarische
Minerale”” cimen.

A Térsasdg 19 alapitétagja koziil 3 magyar volt: BREDECZKY Sdmuel ev.
lelkész, tanar, az els6 magyar titkdr, NAGY Sdmuel orvos és MIHALIK Déniel
tandr. A magyarorszagi tagok szdma meghaladta a 200-at. (Sajnos err6l nem
maradt fenn pontos névjegyzék.)Ezek koziil sokan nemcsak jartak Jéndban,
hanem ott is tanultak. Voltak koztilk kézismert személyek irok, politikusok,
tuddsok, szakemberek is, a tébbség azonban inkdbb polihisztor természet-
vizsgslé volt, akiknek a tevékenységérsl keveset tudunk. Altalsban errdl a
természettudomanyos mozgalomroél keveset tudunk. A hazai szakirodalomban
alig taldlunk emlitést, utaldst, csupén szérvanyos adatokat; tudomanytorté-
netiink fel nem tart fejezetét képezi. Igy BOcKE Jénos kozismert tudomany-
torténeti Osszefoglalasaban, melyben tobbeket emlit a tagok kozil, emlitést
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temi tandr, Pest, WEHRLE Alajos selmeci akad. tandr, id. WEsseLEnvy: Miklés béré,
WinTERL Jakab Jézsef vegyész, botanikus egyetemi tandr, Pest, Zay Sdmuel orvos,
Koméarom, ZreSErR Keresztély Andrds tandr, Besztercebdnya. A fentiekben a tagoknak
kb. egynegyed részét soroltuk fel,

A Té4rsasidg magyar tagjai munkalkodésukkal nemcsak Jén4at, hanem els§-
sorban hazénkat szolgéltdk és pedig két irdnyban bizonyult a jénai szellem
dsztonzoleg: a filozéfidban és a természettudoméanyokban, jelen esetben dsviny-
tan-foldtani vonatkozdsban. A természetvizsgalédast illetSleg a magyar tagok
itthon értékes, ittoré munkét végeztek. Bejartdk az orszigot, annak dsvény-
tani szempontbdl érdekes vidékeit, dsvianyokat gyflijtottek és leirtak, ismer-
tették azokat. Ezéltal felkeltették a kiilfold figyelmét is altaldban Magyar-
orszdg irdnt, f6leg annak gazdag dsvényviligira. Jénai dsztonzésnek tekint-
hetjiik azt a szdmottevs szakirodalmi tevékenységet, ami néhédny kiemelkedd
hazai tag munkéassigdban jelentkezik a kovetkez8k szerint. BREDECZKY Sé-
mueltd], ,,Topographisches Taschenbuch fiir Ungarn auf das Jahr 1802”
(Oedenburg, 1801) és ,,Beytrage zur Topographie des Kénigreiches Ungarn”
(Wien, 1803/5); KitaiBeL P4ltdl, ,, Allgemeine Ansichten der Oberfliche des
Bodens von Ungarn” (Schedius, Zeitschrift . . . 1808); Berzrviczy Gergelytdl,
,Uber den Torf in Ungarn” (Schedius, Zeitschrift ... 1802); SCHONBAUER
Vincétdl, ,Minerae metallorum Hungariae et Transsylvaniae ... Pestini,
1806 —10""; Zreser K. Andristdl, ,,Versuch eines topographisch-mineralogi-
schen Handbuches von Ungarn (Oedenburg 1817); JoNAs Jozseftol, ,,Ungarns
Mineralreich orycto-geognostisch und topographisch dargestellt (Pest, 1820)”
és , Nachrichten iiber das Vorkommen einiger Minerale in der Gegend von
Schemnitz (Leonhards Mineralog. Taschenbuch, 1816)”; Rumy K. Gyodrgy-
tdl, ,, Topographie von Schmélnitz”; Kovirs Mih4lytél ,Lexicon Mineralogi-
cum Enneaglottum, Pestini, 1822”. Ezek a munkdk az orszig egyes részeinek
els§ dsvéanytani-foldtani topografisjst, leirdsét, ismertetését adjak.

A Térsaség hdrom magyar tagjinak a tevékenységét kell kiemelniink, a
BENKS Ferencét, Zrpser K. Andrdsét és JONAS Jézsefét, akiknek igen jelentds,
attord szerepiik volt a hazai fsldtan torténetében. BENg6 Ferenc ref. lelkész,
a nagyenyedi Collegium Academicum tanira, WerNER kortdrsa, tanainak els6
magyar hirdetGje, aki a jénai és gottingai egyetemen tanult, 1786-ban megirja
és kiadja az els6 magyar nyelvil d4svanytant, a , Magyar minerologia, azaz a
kévek s értzek tudomdnya” c. kézikdnyvét. Zreser K. Andrés, besztercebs-
nyai tanir, a Tarsasig egyik legaktivabb tagja, szakirodalmi tevékenysége
mellett megalapitéja, KuBinvi Ferenc taggal egyiitt, a Magyarhoni Féldtani
Tarsulatnak. JONAs J6zsef, a Nemzeti Mdizeum természeti taranak &re, mine-
ralégus, aki 1819-ben Pesten egy id6szakos folyéiratot indit ,,Physico-techno-
graphisches Magazin itber die anorganische Natur des oesterreichischen Kaiser-
staates”” cimmel, melynek els§ (egyetlen) éviolyama fentjelzett (Ungarns
Mineralreich . . .) munkaja cimét viselve, azt tartalmazza. A magyar 4svany-
tan Gttors, nagy igérete volt, aki igen fiatalon hunyt el. Osszegzésképpen el-
mondhatjuk, hogy a magyar dsvinytan-foldtan torténetének eme els§ sza-
kaszéban, az elindulds hési korszakaban, melyet ,,jénai korszak’’-nak is nevez-
hetiink, a két els6 magyar nyelvii dsvéinytanon kiviil (BENKS és Zay Sédmuel
konyve), méar t6bb, bar német és latin nyelv{i, 4svanytani (és f6ldtani), topog-
réfiai munka jelent meg és néhdny Gttord (ZIPSER, SCHONBAUER, JONAS) emel-
kedik ki. A biztaté kezdet uté4n azonban hanyatlés kovetkezett be, amely
JonAs J. haldldtél Szard Jozsef fellépéséig tartott.
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Megemlitjiik még, hogy a Tirsasig néhany hazai tagja résztvett abban a
tudds, ill. természettudés tarsasdg alapitédsi mozgalomban is, mely a XVIII.
szézad kozepe téjin nalunk is elindult. Igy tobbek kozt Winrtern J. J.,
ScaRAUD F., TomosANYI A., és KiTATBEL P. Ezek a térekvések azonban, mely-
ben a nyugati, igy a jénai hatds is érvényesiilt, nem valésultak meg avagy
tiszaviragélettiek voltak (mint példdul a JONAs Jézsefs).

Végeredményben a Térsasig magyarorszagi tagjai aktiv szerepet jétszottak
annak életében, de kulturalis szellemét haza is hoztdk s ez mindenképpen ter-
mékenyitéleg hatott a mi akkori, elmaradott tudoményos életiinkre. Igaza
lehetett BREDECZKY Samuelnek, amikor LENznek irta, hogy ,,Jena hat Ungarn
viele brave Gelehrte gegeben’’. A jénaiakrdl mér szdlottunk, de az a tébb mint
100 erdélyi disk, aki a XVIII—XIX. szézadfordulé éveiben példdul Gottings-
ban, a mésik, tal4n még nagyobb német szellemi kiozpontban, annak hires
Georgia Augusta egyetemén tanult, majdnem kivétel nélkiil részese volt szin-
tén a kor legfontosabb miivelddési-tarsadalmi mozgalmainak. Elmondhatjuk,
hogy a magyarorszagi, de kivaltképpen az erdélyi és felvidéki, XVIII. szdzad-
végi és XIX. szézad eleji értelmiségi élet nevesebb képviseldi, szinte kivétel
nélkiil megfordultak és hosszabb-révidebb ideig tanulményokat folytattak a
jénai és gottingai univerzitdson. Beszélhetiink tehdt egy jénai-—gottingai
miiveltségli magyar értelmiségi korrdl (tagjai kozt Borya1 Farkassal, K6rost
Csoma Séndorral), amelynek megismerése, tanulminyozésa egyike mfvels-
déstorténetiink érdekes és fontos feladatainak.

A jénai Asvé.nytani Térsasig iratait a jénai ,,Mineralogisches Institut, Uni-
versitatsarchiv’’ és a weimari ,,Goethe—Schiller-Archiv” 6rzi. Az 4svanytani
és kézettani gylijteménynek nagy része a hiborik alatt megsemmisiilt, de
néhiny gytijtemény-katalégus megmaradt. Az iratok tanii a német és magyar
szellemi élet akkori kapcsolatdnak, a magyarorszagi tagok érdeklédésének és a,
Térsasdg munkéjiban valé részvételének. A levelezés pedig hii kifejezéje kora
emberei gondolkodisinak. Még valamit érdemes megjegyezni: a goethei klasz-
szicizmusba valé bekapcsol6dds Magyarorszdgon nemcsak irodalmi forma volt,
hanem az életbe 4tvitt és megvalésitott humanizmus is. Es ebben a Térsasdg-
nak fontos kozvetits szerepe volt.

A magyarorszégi tagok (térsadalmilag meglehetdsen vegyes térsaség: arisztokrataktsl
a szegénydidkig), frék, politikusok, papok, tandrok, orvosok, jogdszok, mérnoksk, didkok
ete. — keresték a T4rsasdg sltal GOETEEve, a ,,fény emberével”, a kapesolatot 8 ezen az
aton eljutottak egy 1j, a goethei humanizmus szellemi vildgdba. A magyar felvildgosodas
korénak sok nagyja kapesolatban volt Weimérral, ill. GoEravel. A Weimér-jénai ,,Goethe
kor” szelleme, gondolats terebélyes févd fejlédott, mely égaival majd egész Eurépés
beboritotta s a térzse koré a vildg minden tdjérél hiveket gyiijtott, akiket mint az if i.
CsErey Farkas, Erdélyb6l GoETHEnek irta, ,,einer Schitzungwehrter Band, der Band der
wissenschaftlichen Wiirde vereiniget’’ — ,,egy nagyrabecsiilésre mélté kotelék, a tudo-
ményos méltéség koteléke fiiz egybe™.

A jénai Asvinytani Térsasig régen megsziint, tagjai mind porladnak mér,
de a tudomény irénti lelkesedésiik gyiimdlesei, a fennmaradt iratok és a gyfj-
temények megmaradt dsvényai hirdetik egy kor dldozatkészségét, mely nem
torédve a politikai hatérokkal, a tudomanyt sldozatosan és lelkesen szolgélta.
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The role of Hungarian naturalists in the activities of
the “Mineralogische Societit” of Jena and its effect on the
development of Geological Sciences in Hungary

(Data for history of Hungarian Mineralogy)

G. Csiky

The movements to create scientific societies started to flourish in Hungary at the
boundary of the XVIIIth and XIXth centuries. A considerable number of young Hunga-
rians, who had the opportunity to visit foreign countries and to study in renowned uni-
versities, became familiar with the scientific societis already existing in the countries of
Woestern Europe which had had a more favourable course of historical development than
Hungary. First of all, the scientific movements in the German Empire had a great impact
on the development ‘of science in Hungary. For the geological sciences in Hungary, the



Csiky: A magyar természetvizsyaldk . . . 349

“Mineralogical Society’” founded in the town of Jena in December 1797 was of outstanding
importance.

The University of Jena stood at the top of its development at the beginning of the
XIXth century. This is the epoch of J. W. GoETHE, who was Curator of the University.
The Chair of Mineralogy was held by J. G. LENz, mineralogist, a disciple of A. G. WERNER.
It was he who founded the ‘“Societit fiir die gesammte Mineralogie zu Jena”, assisted by
soveral friends of him, among them GorTHE himself. A young Hungarian aristocrat,
Count D. TeELEkI from Transylvania was elected President of the Society; LENz became
the Managing Director. After the early death of D. TELEXI, in 1803 Goethe was elected
President of the Society. This marks the beginning of the most brilliant period in the life
of the society — till the death of both GorTEE and LENz in 1832. Later the Society existed
only nominally, and ceased to exist completely in 1884. :

The activity of the members was focussed on organizing meetings and delivering lectu-
res. They spent much time and money on collecting and systematizing minerals. Valuable
minerals were sent from Hungary, rich in ores and minerals. Between 1802 and 1825, six
volumes of the Yearbooks (“Annalen der herzoglichen Sozietét ...””) were published.
(Te first two were dedicated by LEnz to Hungarian aristocrats). Out of the 19 ‘“founding”’
members of the Society, three were Hungarian. The total number of the Hungarian
members was more than 200. Many of these not only visited Jena, but also studied at the
Jena University. Some of therem were poets, political personages, and even scientists, but
most of them were amateur naturalists, whose work and influence constitutes a not yet
disclosed chapter of the history of Hungarian science.

The Hungarian members brought home the spirit and culture of Jena. This had a ferti-
lizing effect on the stagnant scientific life in Hungary, first of all in the fields of philosophy
and natural science, mcluding the geoclogical sciences. The Hungarian members of the
Society travelled all over the country collecting minerals, describing and publishing the
collected materials. Several members of the Society wrote papers and books, mostly in
German, providing the first contributions to the mineralogical and geological knowledge
of Hungary. (Such are 8. BREDETZKY, K. RUMY, J. JONAS, V. SCHONBAUER, K. A. ZIPSER.)

Three members have to be specially pointed out: F. BENkS, J. J6x4s and K. A. Z1PSER,
pioneers in Hungarian geoscience.

F. BEnkS was a priest and teacher, the first vulgarizer of WERNER’s teachings in
Hungary. He wrote and published in 1786 the first Hungarian-language treatise on
mineralogy.

J. J6wAs was a mineralogist, founder of the Mineralogical Society at the North Hunga-
rian mining town Selmecbéanya.

K. A. Z1PSER, one of the most active members of the Society, wrote numerous papers,
and he es one of the founders of the Hungarian Geological Society (founded in 1848, as
the third Geological Society in the world.)

The valuable correspondence of the members with Prof. LENz are deposited and kept
in the ‘“Mineralogisches Institut’’ of Jena and in the ‘“Gosthe—Schiller Archiv’’ in Wei-
mar. These documents reflect the close interrelations of German and Hungarian culture,
the interests and contributions of the Hungarian members of the Society, and they repre-
sent the ways of thinking of those times.
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Az észak-keruleni geoantiklinalis zéna keleti
része tektonikdjanak néhany jellemz6 vonasarél

Grim Gabor (KFH ), Madarasi Andrds (ELGI ), Guts Tibor
(ELGI)

(8 dbraval)

Az 1976 —717. években a KGST Nemzetkozi Foldtani Expediciéjanak 1. sz.
Foldtani Térképezé Csoportja és 3. sz. Regiondlis Geofizikai Csoportja terv-
szer(i 1 :200 000 méretardnyd foldtani és geofizikai felvételezést végzett a
Mongol Népkoztirsasig Hentej megyéjében, a Kerulen foly6tol északra (1.
4bra).

A felvételez6 munk4k sordn nyert adatok a Mongélia tektonikajat targyalé
monografidkban (Haszin 1973, JANSIN 1974) a teriiletre vonatkozéan kozolt
tektonikai vézlat helytllé voltdt 4ltaldban megerdsitették. Ezen tilmenden
pedig a nagyvonald vézlatként a kordbban kutaték 4ltal kimunkalt kéreg-
szerkezeti fejlédéstorténeti rendszer pontositist nyert. A teriileten eldszor
keriilt alkalmazésra szerkezetkutatdsi céllal korszerd geofizikai mérési méd-
szeregyiittes, els§ fzben késziilt részletes légifényképkiértékelés. Ily médon a
foldtani felvételezés, a geofizikai kutatds és a légifényképkiértékelés eredmé-
nyeinek egyiittes felhasznéldssval komplex értékelésre nyilt lehet8ség mintegy
8000 négyzetkiléméternyi terilletre vonatkozban. Ez a kériilmény mind a
vizsgalt foldkéregrész tektonikai fejlédésének nyomon kévetéséhez, mind pedig
a jelenlegi helységszerkezeti kép megrajzoldsihoz kedvez( feltételeket bizto-
sitott. Igazolhatdk voltak a teriilet jelenlegi hegységszerkezeti képének kialaki-
téséban legjelentésebb szerepfi tektonikai-magmés ciklusok és az azokat lezédrd
telstonikai fazisok (HASIN, 1973, JANSIN, 1975). A geofizikai eredménytérképek
értelmezése sordn a teriilet tektonikdjinak tobb, eddig ismeretlen sajétosss-
gara deriilt fény. A részletes 1égifényképkiértékelés eredményei a mezozdos
revivdcits stddiumnak a szerkezetfejl6désben betltétt kiemelkedd szerepét
hangsilyozték, és tiizetesen feltartdk a reviviciés formacidk szerkezetfoldtani,
és kifejlédési jellegeit. Ugyancsak a légifényképkiértékelés tette lehet6vé, hogy
a teljes kutatdsi teriiletre elkésziilhessen a toréses szerkezetek vézlata és cso-
portositisa irdnyitottség és részben kor szerint.

A vizsgalt teriilet mai szerkezeti képe a kiilonbszé jellegli kutatési médsze-
rekkel nyert adatok osszevetése eredményeként olyan mértékben valt ismertté,
hogy lehet8ség nyilt egyes teriiletrészek perspektivitdsdnak szerkezetfoldtani
megalapozasira és magyarizatéira is.

A vizsgalt teriilet szerkezeti vonatkozdsban a Kozép-Mongol gylirt dvezet
keruleni blokkjénak észak-keruleni geoantiklindlis zéndjaba tartozik, annak
keleti része.
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Mai ismereteink (Haszin, 1973, Jansin, 1975) szerint a kimutathaté tek-
tonikai-magmés ciklusok (stddiumok) és tektonikai fazisok rendszere az idG-
sebbekt6] a fiatalabbak felé haladva:

1. Geoszinklinlis stddium (PR,—€;_,)

2 ‘Okaledéniai tektonikai fazis (€,—04)

3. Kaledéniai orogén (0,—S, _,)

4. A geoszinklindlis regenericié stddiuma (D—C,)

§. Hercini tektonikai fézis (C,_,)

6. Fels6paleozéos (részben mezozdos) tektonikai aktivizdcié stddiuma

(Pl—Z_Tl—(Z))

7. Mezozdos revivacié stddiumali) (T3—J 105 J3—K)

8. Platform fejlédési stadium (K,—K:

9. Kainozdos tektonikai aktivizacié (szQ)

A felsoroltak koziil a teriilet mai szerkezeti képének kialakitdsaban betoltstt
szerepét illetGen alapvetSen fontos:

— a bajkali, 6kaledéniai geoszinklinilis-fejlédés és protoorogenezis (BALLA,

1972).
— a késGpaleozéos—mezozbos tektonikai aktivizécid, vagy deuterooroge-
nezis (BALLA, 1972).

Tovabb sziikitve a kort, az egyes tektonikai folyamatoknak a teriilet fejls-
déstorténetében jatszott szerepét tekintve meghatarozo jellegli volt a geo-
szinklindlis stddiumot lez4ré 6kaledéniai tektonikai f4zis és a mezozbos reviva-

ci6 késéi (fels8jura—alsSkréta) szakasza. A ,,revivdcié” M. Sz. NAGIBINA (1977)
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2. dbra. Az észak-keruleni geoantiklindlis zéna keleti részének geomorfologiai nagyegységei
Fig. 2. Geomorphological macro-units of the eastern part of North Kerulen’s geoanticline zone
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szerint a geoszinklindlis fejlédést lezdré gy(ir6dés utdni tektonikai aktivizdcié-
nak savanyu magmatizmussal is kisért kiilonleges folyamata. A teriilet mai
morfolégiai képét nagy vonalakban az Undur-Han-i masszivum (6kaledéni
batolit pluton), a Delger-Uldzujtijn-Obo-i depresszié, valamint a Hurahu-Gol
volgyének drkos siillyedéke (az utébbiak felsjira—alsékréta kora iiledékes-
vulkédni komplexumok kifejlédésteriiletei) hatarozza meg (2. dbra).

A fenti megallapitdst a BoUGUER anoméliatérkép és a légimdgneses mérések
(BLUMENCVEJG 1966) anomaliatérképének (3. dbra) jellegei is messzemen8en

aldtdmasztjik. i

A BouGUER anomélia-térképen a teriilet centréilis részén ENy-i csapéssal
huzédé hardntirdnyt torésrendszerrel elvalasztva kiilonboz$ tipusd, eltérd
anomdlia képpel jellemzett teriiletek lathatok. A vizsgalt teriilet keleti részére
a Ag értékek megnovekedett 4tlagszintje, a gravitdciés maximumok uralkodé
volta jellemz8. Ugyanakkor a teriilet keleti részére kiilonésen jellemzd, hogy
a felsGproterozéos—alsépaleozdos, valamint hercini képz&dménykomplexu-
mok aljzatéra fedGhegységként telepiilnek a mezozdos revivici6é késsi f4zisa-
nak a vulkanitok kétségtelen tilstlydval jellemzett képz8dményosszletei (4.
4bra).

Poziti & riegativ mdgneses anomdliateriiete k (s o millioerstectben)

O =) =
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3. dbra. A 16gi mégneses mérések anoméliatérképe
Fig. 3. Map of air-borne magnetic anomalies
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1 0 25km

4. dbra. A mezozdos Tevivicios formacié (J,—X,) liledékes-vulk4ni dsszlete (J5-—Kce uralkoddan bazisos é3 neutrdlis
itokbdl, al deiten tSrmelékes i bt f6lépitve) felszini elterjedési viszonyai. Jelmagyardzat:
1. A J—K,cc felszini elterjedési hatdra,
Fig. 4. Sedimentary-volcanic complex of the Mesozoic Revival Formation (Js—X) (¥;—X,cc composed predominantly
of basic and intermediate volcanic with subordinated detrital sediments), surface extension. Legen d: 1. Boundary
of surface extension of J;—K,ce

A vizsgalt foldkéregrész kialakuldsit kovetSen a konszoliddei6 tokéletlen-
ségeit elbszér a ZONENSAIN L. P. értelmezése (5) szerinti geoszinklindlis rege-
nerdci6, majd az aktivizdcids, illetve revivéciés jelenségek ,igazitottak’ ki.

A fels6paleozéos—mezozdos tektonikai aktivizéeié jelenségei gyakorlati-
lag minden szerkezeti egységet (bajkali—kaleddni és hercini gyfirt teriiletek)
érintettek, ezen belill féleg a revivéciés magmatizmus hatdsal kifejezettek a
teriileten.

A teriilet keleti részén a nagy granitmasszivumok blokkokra tdredestek szét
és részben a mélybe siillyedtek. A felszinen ma tanulmanyozhaté részeket is
szdmtalan helyen 4ttorik a vulkanitok felszinre jutdsit lehet6vé tevd torés-
rendszerek. Az ilyen masszivumok teriletén jelentkezd lokélis gravitdcids
maximumok a mélybeni nagyobb sfirliségli magm3s testek jelenlegi felszinhez
kozelebbi helyzetével magyardzhaték. Egyes esetekben az ilyen gravitdcids
maximumok teriiletein magneses anomadlia is jelentkezik, ami a feltevés he-
lyességét aldtdmasztja.

Figyelmet érdemelnek a kis horizontalis gradiensii A g valtozdsok teriileteiis.
Ezek esetenként j6 kozelitéssel egybeesnek a légimdgneses térkép semleges
teriileteivel. Ezek a teriiletek a revivdcids magmés miikodés dltal erételjesen
igénybe vett, illetve kevéssé érintett teriiletek kozotti dtmeneteket jelzik.
Az ilyen 4tmeneti jellegli teriileteken fejlédtek ki egyrészt a felsGpaleozéos
orogén aktivizéeib szubszekvens magmatitjai, méasrészt a mezozdos revivéciod
korai stddiumdnak magmés kéozédménykomplexumai. A nagy amplitddéju
mégneses anomalidkkal szemben ezeken az dtmeneti teriileteken tobb kisebb,
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néhény szdz gamma értékd maximumot taldlunk a proterozéos—paleozéos
aljzat (legtobbszor a grénitmasszivumok) elterjedési teriiletén belil. Itt a
tiizetesebb vizsgalat minden esetben kideritette a késti revivécids stddium
képz6dményeinek (tobbnyire a hasadékmenti bézisos ladvasmlések gydkerei-
nek )meglétét, telérszéridk, mélyen erodélt vulkéni szerkezetek (1. alabb) for-
méjaban.

A teriilet terepi tanulminyozhatésdgat foldtani térképezési modszerekkel
(az id&sebb képzédménydsszletek hozzaférhet&ségét) ezeken a teriiletrészeken
jelentds mértékben megneheziti, hogy a J,—K, vulkanitok eredetileg a main4l
jéval nagyobb teriiletet boritottak be. Jelenleg viszont Gsszefiiggd tipusos
kifejlédésteriileteik csak medenceszerkezetekben, drkokban figyelhet6k meg
(4. és 5. 4brak). A kiemelt terilletekré] a vulkanitok részben lepusztultak, jelen
van azonban a felszinre jutdsukat lehet6vé tevs torésrendszer a vulkdni szer-
kezetek maradvényaival egyitt.

A vulkéni szerkezetek gyokerei mellett kiilonb6z8 mértékben erodalt vul-
kA4ni szerkezetek figyelhet6k meg ezeken a teriileteken, f6leg a torésrendszerek
keresztezddési goeaihoz kotédve. Az erézi6tol védettebb helyeken pedig szinte
alig-alig bukkan el§ a vulkanitoknél id&sebb képz6dmény. A légifényképeken
az ilyen terilleteket az elmosédott rajzolat, tompa sziirke ténus jellemzi. Sok-
helyiitt komoly &brédzoldstechnikai problémét is jelent a hélézatos torésrend-
szerek és a vulkdni épitmények jelenléte. A szoban forgé teriletrészeken a
felszini elterjedést tekintve durvan szdmolva kb. 50-—509%, a mezozdos vulka-
nitok és idgsebb képzédmények arinya. Ezek a viszonyok kis méretardnyt
(1 : 200 000, 1 : 100 000) foldtani térképeken csak valamilyen vegyes jeloléssel
abrazolhatok. Ezeken a teriileteken gyakoriak a szekunder kvarcitok, propili-
tek. A vulkanitok szubvulkéni jellegiiek. Gyakoriak a centriklinilis szerkeze-
tek, mélyen lemetszett kalderdk a torések keresztez8dési gécaiban.

A mezoz6os revivécids stddium bézisos magméival kapcsolatban az ilyen
4tmeneti teriilleteken kimutathaté egy olyan, kdzel E—D-i csapdst torésrend-
szer, amelynek dilatdcids torései kozvetlen magmavezet§ csatorndk voltak
(5. 4bra). Az erodélt vulkéni szerkezetek egyiittesei ezen linedris tektonikai
elemek (magmavezetd torésrendszerek) mentén helyezkednek el. A j6 kozeli-
téssel egymassal parhuzamos lefutdsi nagyobb (t6bbszér 10 km-en &t kdvet-
het6) dilatdciés torések egymdéstdl vald tdvolsdga néhdny szdz métertsl 3—4
km-ig valtozik (5. dbra). Természetesen a strukturalis inhomogenitésok tSbb
nagysagrendi kategéridja létezik, az elementédris strukturalis inhomogenité-
soktol azok csoportjainak rendszeréig, melyek a geofizikai eredménytérképe-
ken felismerhetd mérsékelten pozitiv magneses anomalidkkal és csokkent gra-
vitécids értékkel jellemzett dtmeneti teriileten vannak. Az 5. dbra olyan terii-
leteket hasonlit Gssze, amelyeken a magmavezetd csatorndkat az erézi6 kiilon-
b6z6 mértékben térta fel. Az dbrdkon ldthaté, hogy a nyirdigénybevétel haté-
sara kialakult, majd pedig szétnyilt toréses szerkezetek méreteiket tekintve
t6bb nagysdgrendi osztdlyba tartoznak. Egyes csoportjaikra jellemz$ az azo-
nos méretbeli nagysdgrend, az azonos szimmetria és sfir(iségi viszonyok, a
torések elhelyezkedésében megfigyelhetd szabdlyossdg (itt pl. a linearitds, a
kozel E—D-i csapds stb.). Az egyes csoportokba tartozo térések a mechanikai-
lag erlsen igénybevett zéndkban, sdvokban nagy sfirfiséggel fordulnak eld,
mig kozottiik ritkdk. A kiilonboz6 irdnyitottsdgd toérések keresztez&déseiben,
illetve a sfirlisodési zondk metszésének gocaiban figyelhet6k meg a leggyak-
rabban a kiilonb6z8 mértékben eroddlt vulkédni szerkezetek maradvényai.
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5. dbra. A mezozdos revivicios formdcié iiledékes-vulkéni Ssszlete (J,—K,cc) ldvadrai gySkereinek magmavezets
szerkezetei (a kildnbdzd mértékben lepusztult teriiletekrd) készilt 1égifényképek részletes kiértckelése alapjdn). 1.
és 3. Alsopaleozdos (kaledoni) grénitteriitet, amelyrél a J,—XK,cc formicié nagyrészt lepusztult, 5. A mezoz6os revivi-
ci6s formacié medenceperemi kifejlédésterilete, ahol a livatakarck jelentds része mar lepusztult de még vulkanitok
takarjdk az id0s aljzat jelentds részét, 2. és 4. Atmeneti teriiletek, ahol a J,—K, formdcié a]=opalaozéos (kaledéni)
grémtmamiv um felszinére telepiilt, majd onnan egyenlStleniil pusztult le. Jelmagyardzat: 1. Térésvonalak,

2. lyek szerkezetill szolgdltak, 3. A kiilonbdzd mértékben lepusztult lévaomlenyek
klprepaxélf, szegclyelés a folydsos szerkezet rajzolatal a légifényképeken, 4. Vékony, negyedkori iiledéktakardval fedett,
nem kiértékelhetd koztes teriletek

Fig. 5. Sedimentary-volcanic complex of the Mezozoic Revival Formation (J;—X,ce), roois of lava flows that served
as channelways for the ascension of the magma (based on a detailed interpretation of air-borne photographs of areas
affected by different degrees of erosion. Legend: 1. and 3. Lower Paleozoic (Caledonian) granite area, in which
much of the J;—X,cc formation is lost to erosion, 5. Basin marginal facies zone of the afore-ruentioned formamon
where a considerable part of the old basement is Still covered by voleanics, 2. and 3. Trausitional areas, where the

—XK, formation was emplaced on the surface of a Lower Paleozoic (Caledonian) granite massif and later unevenly
removed from there. Legend: 1 Fault lines, 2. Fracture lines that served as magma-conducting structures, 3.
Partly disintegrated fringes of lava flows affected by different degrees of erosion and pafterns of a flnidal texture on
the aerial photographs, 4. Intermediate zones covered by a thin Quaternary blanket and thus not suited to evaluation
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A strukturdlis inhomogenitds (,szerkezeti kilénnemfiség”) M. M. Vaszi-
LEVSZKLT (1977) értelmezése szerint meghatdrozott térbeli konfigurdcidja
anyagfolytonosségi, vagy anyagminségi hatérfeliilet (pl. toréses fizikai in-
homogenitsok = térésvonalak, toréses szerkezetek). A halézatos torésrend-
szerek menti vulkéni szerkezetek helyenként igen nagy sfirtiséggel fordulnak
el§. Ezek a helyek pl. a Hutuk-Ulijn-Obo-i masszivum keleti része — az endo-
gén aktivitds (a magmés és hidrotermdlis miikodés) maxim4lis jelentkezésének
teriiletei. Erre az endogén orto- és hidrolinedris, illetve -konfokélis strukturalis
inhomogenitdsok térvényszerti kombindcidinak jelenléte utal. Ortolinedris,
illetve -konfokélis struktirdk M. M. VASzILEvSzKIF (1977) értelmezése szerint
azok a linedris, illetve konfokdlis morfolégidju tektono-magmés szerkezetek,
amelyekben az elsédleges strukturalis inhomogenitdst a magméas anyag sza-
méra dthatolhaté zéna jelenti. A hidrolinedris, illetve -konfokalis strukturdk
pedig azok, amelyek az intenziven elvéltozott kizetek kozott teléres hidro-
termalis képzédményelkkel vannak kitoltve. A nagy stirfiségli (strukturélis
inhomogenitdsokkal stir{in teleszért) teriileteket torvényszertien ritkulési zonak
vélasztjik el egymastol.

Az ilyen teriileteken a megfelel§ megkutatottsdg eléréséhez természetesen
foldi magneses mérések végzése, koriiltekints légifénykép-kiértékelés, valamint
részletes térképezés sziikséges.

A teriilet id&sebb kdzetei a jelenlegi hegyvidéken, pl. az Undur-Han-i masz-
szivum teriiletén is jelentés mértékben fiatalabb képzédmények fedik. Ezek
alsé emeletét alkotjak a revivéciés vulkanitok és iiledékek, a felsdt pedig a
tabla-jellegii tormelékes iiledékek. A teriilet ily médon tsbbemeletes felépitési.

Mélytoréses z6nat jelz8 bazisos osszetételli vulkanitok csupan a Hurahu-Gol
volgyében fordulnak elS. A revivaciés vulkanizmus képz8dménycsoportjainak
szerkezetfoldtani sajatossdgal a teriileten dltaldban megfelelnek az irodalom-
ban kozolteknek (NAGIBINA, 1977). A mezozdos revivdcids tektonikai fdzis
kés6i szakaszdra (felsGjura —alsékréta) kontrasztos bazalt-riolit formdcié jel-
lemz§.

A magmavezetd csatornak dltaldban nem esnek egybe szerkezeti egységek
hatéraival, azokhoz csupén kozvetett médon igazodnak. A bdzisos és savanyt
vulkanitok kifejlédési teriiletei térbelileg 4tfedik egymést (6. 4bra). A savanyt
osszetételli magmak magmavezetd szerkezetei azonban a bdazisos-neutralis
osszetételliekétdl térben bizonyos mértékig elkiiloniilnek. A Delger-Uldzujtijn-
Obo-i depresszié DNY-i hatér4tél elindulva és EK felé haladva a savanyd
vulkanitokat a bazaltok és andezitek egyre jobban elfedik, s a jelenlegi leg-
magasabb ponton fedik be leginkdbb. Amikor a savanyd Osszetételd vulkani
képzédményeket befedték a bazaltok, andezitek, a teriilet siillyedt. Ahhoz,
hogy a jelenlegi helyzet el8élljon, ennek a teriiletnek tjra ki kellett emelkednie.
Ezt az utolsé kiemelkedést (K, vége, K,) hangstlyozza hogy a felsGkréta,
86t az Un. dzunbaini (K, dz) térmelékes takarék is nagyrészt lepusztultak a
teriiletrdl.

A fentiek és a teriilet szerkezeti képe kialakuldsénak megértéséhez nyujt
segitséget, a toréses szerkezetek rendszerezése irdnyitottsig szerint (7. dbra).

A teriilet blokkos mozaikszerkezetét alapvetSen BK-i, illetve ENy-i csapast
torésrendszerek alakitottdk ki. A vizsgdlt teriilet az EK-i csapdsi Mongol-
Ohotszki 6vezet része, amelynek egyes zondit, a kiilonbéz6 kort gylirt Gveket
hosszanti téréses zéndk (mélytorések) valasztjdk el egymdstol. Az EK-i csa-
pést torések ENy-i csapdstiakkal vannak dtvigva, igy 4ll el§ a blokkos mo-

11 Foldtani Kozldny
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2. valtozat

1. valtozat

3] ‘E 1A 2] s

6. dbra. A ika légifényképek 1 t0rténd al nyerhetl tobblet mfoxmé.mé a mezoz6os
(J,—K,) Giledéx 1k 6Bszlete 5K ce) egy (A kisebb
4] t6rténd 6 terilet, az 1. véltozaton vlzszlntesen vonalkdzva — a

avanyd
mgyobh nagyités hasznélata esetén a 2. véltozaton ébtﬁwn 56464 foltok tet(z]etére cadkken). Kétlépesds értékelés: 1,
véltozat nagyitdsa 2,5X a 2. vdltozat nagyitdsa 8,5X. J elmag y a r 4 z a : 1. Alluvium, 2. Deluvium-proluvium,
8. Uledékes-vulkéni Bsszlet (bézmtzs neutré.ljs 2 Ikéni ssezlet (savanyd osszetételd

a légifényképeken
Fig. 6. A peculiar facies unit of the sedunent.ary -voleanic complex (T, 1—Kcc) of the Mesozoxc Revwal Formation
(J3—X,), additional information obtainable by using the zoom in aerial (Inter-

preted as acid volcanics at smaller magnification the area homuntally hachured in the ist version, s reduced to the
dark spots of the 2nd version at greater magnification.) Evaluation in two steps: 1. Magnification of the 1st version
2,6X, that of the 2nd version 8,5X. Lege nd: 1 Alluvium, 2. Deluvium-proluvium, 3. Sedimentary-volcanic
complex (basic to intermediate ic complex (acid volcanics), 5. Patterns of the partly
disintegrated frmges of lava, ﬂows as viewed on aerial photographs

zaikszerkezet véza. Fentieken kiviil megfigyelhets a teriileten egy kozel E—D-i
csapést dilathciés torésrendszer is. Ennek foleg az aktivizdcids jelenségekkel
kapcsolatban van jelentSs szerepe (a revivéocids vulkanitok magma,vezeto szer-
kezetekent) Ugyancsak megfigyelhets egy kozel K—Ny-i csapdsd torésrend-
szer is.

Specislis jellegtiek az ives lefutdst torésekbsl 4116 torésrendszerek, melyek
a teriilet fejlédéstorténetének egy-egy sajétos szakaszédban alakultak ki, és az
akkor létrejott képzédménykomplexumok jelenlétét és kifejlédési jellegeit
hangsilyozzék. Ilyenek a regenerilt siillyedékeket hatérolé torésrendszerek,
valamint a szubszekvens intruzidkkal kapcsolatban a felboltozéddst jelzé
strukturalis inhomogenités-szisztémak (7. dbra). A felboltozdddst jelzd torés-
rendszer létrejotte a Mundulijn-Usz masszivum (P,) keletkezésével kapesola-
tos, és korillstte szdmos (az fves torések lefutdsit kovet csapési) pegmatit-
pneumabohtos telérszéria is kifejlédott (7. és 8. dbrdk). A Mundulijn-Usz masz-
szivum felszini kiterjedését tekintve kicsi, feltehetSen jéval nagyobb méretii
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7. dbra. Az ¥szak-Keruleni Geoantiklindlis Z6na keleti részének térésvonalrendszerei. Jelmagyardzat: 1.
Mélytorések, 2. EK-i csapdsi torésrendszer, 3. ENY-i csapést torésrendszer, 4. A geoszinklinglis regenerdcié silllyedé-
keinek keretszerkezetei, 5. ns intruziv it 1 ka kialakult 0 , 6. Kozel
X—D-{ csap4st torésrendszer (EK-i orient4cid), 7. Kézel E—D-i csapdst toré d (ENY-i orientéci6), 8. Kozel
K—NY-i csap4st torésrendszer
Fig. 7. Fracture line systeras of the eastern part of the North Kerulen geoanticline zone. Legen d: 1. Deep-situated
fractures, 2. Fracture system of NEE strike, 3. Fracture system of N'W strike, 4. Frame structures of the depressions of
geosynclinal regeneration, 5. Fracture system formed in ion with intrusive is 6, Fracture
system of nearly N—S strike (NE orientation), 7. Fracture system of nearly N—8 strike (NW orientation), 8. Fracture
system of nearly E—W strike

boltozatszerd intruziv test cstiicsa bukkan csak a felszinre. Ezt a feltételezést
mind a megfigyelhetS intruziv kézetficiesek dsviny-kézettani jellegei, mind
a telérfdzisu képz6dmények kifejlédési sajitossdgal aldtdmasztjdk.

A vizsgélt teriileten geoszinklindlis zénahatért ad az EK-i csapdst mély-
toréses zona a Hurahu-Gol medencéje terilletén. Ez a z6na a geofizikai mérs-
sek eredménytérképeinek mindegyikén jelentkezik, legmarkdnsabban a szeiz-
mikus és elektromos ellenélldsmérések adataibdl szerkesztett aljzatmélység-
térképen (4. &br ). A tobbi EK-i csapést torésvonal kordnak megfelelden {ezek
a legidgsebbek) csak részleteiben, toredékekben nyomozhaté. Egyes esetekben
kés6bb is kidjultak.

A Hurahu-Gol volgyében hiazdédé torésrendszer feltehetSen ma is él.

Az ENy-i csapést torések csoportjdra vonatkozéan viszonylag pontosan
rogzithetd kialakuldsuk kezdete a geoszinklinélis regenerdcié idejére. Szerepiik
a kés6bbiek sorén feltehetSen hossza idén 4t (felsSpaleozoikum —mezozoikum)

11*
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8. dbra. Az Bszak-Keruleni Geoantiklindlis Z6na keleti részének kéregkonszoliddcibs viszonyai
Fig. 8. Crust consolidation in the eastern part of the North Kerulen geoanticline zone

novekedett. Ebbe a csoportba tartozik az a hardntirdnyt nagy (mély) torés-
rendszer is, mely a vizsgdlt teriiletet egy nyugati, és egy keleti részre vélasztja
el, melyeknek felépitésbeli kiilonbozdsége killondsen a Boueurr anomilia-
térképen jelentkezik kifejezetten. A torésrendszer haréntirdnyt volta annak
kiilongsen figyelmet érdemld sajétsiga, tekintettel arra, hogy az Gjabb kuta-
tésok az ilyen torésrendszerek Mongdlia teriilete kéregszerkezeti fejlédésében
betdltott jelentds szerepérdl tantskodnak. Ugyancsak lényeges, hogy a torés-
rendszer mentén (7. dbra) jelentSs elmozduldsok is torténtek. A Mundulijn-
Usz masszivam kis szubszekvens intrazidjadnak kialakulédsa azon a konkrét
helyen, ahol megfigyelhet§ (8. dbra) feltehetSen ugyancsak kapcsolatba hoz-
haté a hardntirdnya torésrendszerrel (7. 4bra).

A geofizikai adatok a teriileten rogzithets torésrendszerek osztélyozdsaval,
valamint a részletes 1égifényképkiértékelés sordn nyert informacitkkal egyiitt
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lehet6vé tették egyes, nyersanyagkutatés szempontjahol perspektiv teriiletek
kijelolését is, szerkezetfGldtani meggondolésokra tdmaszkodva.

A teruletcn két, oly&n, eddig kellGen nem kutatott szerkezeti goc van (az
Undur-Cagan-Obo-i depresszié EK-i, a Batu-Norbo-i depresszié ENy-i részén),
mely tektonikai szempontbdl a legmkébb perspektivikusnak itélhetS, mint
potencidlis nyersanyageléforduldsok térbeli befoglal szerkezete (8. dbra). A
Nemzetkozi Foldtani Expedicié 1. sz. Foldtani térképezd csoportja mindkét
teriileten olyan nyersanyagindik4ciékat mutatott ki, melyek azok perspektiv
voltdt aldtamasztijak. Ugyancsak perspektivikusnak tekinthetSk az orto- és
hidrolineéris, illetve -konfokalis strukturélis inhomogenité,sok nagy strtiségé-
vel ]ellemzett teriiletek is (pl.: a Hutuk-Ulijn-Obo-i masszivum teriilete, az
Undur-Han-i masszivum EK-i része stb.).

Irodalomjegyzék

BALLA Z.(1972). Az is kiildnb i MTA X, O 5/1—
HASZIN. R. A. Boxzmovszm U. A.~—ZONENESAIN L. P. (1078): A Mongol Népkbztéxsaség rﬁldf,ana 2. kotet: Mag-
6zi ..Nyedra Kiadd Moszkvu (orosz nyelvcn)

JANSIN A. L. (1975): A Kozds Szoviet—Mongol Féld-
tani Tudomanyos Kutat6é Expemcm Kiudvényai 11. kotet ,,Nauks," Kmdo Moszkva (orosz nyelveu)

MADARASAT A.—GUTI T.—SIMON A. (1978): A Poldta
3. sz. Regiondlis Geofizikai Csoportjdnak lelentése az1976—77. évekban Hentej megye terulecén végzett 1 : 200 000
méretardnyt regiondlis geofizikai felvételezé munkdkrél. NFE, Ulan-Bator (orosz nyelven)

NAGIBINA M, §2.—S80VALOV V, F,—MARTINSZON G. G. (1977): Mongdlia mewz()oa strukhfu‘é.l iztmhgréfx&]ﬁna.k 6 fe]-
16déstorténetének alapvetd vondsai. A Koz6s Szovjet—Mongol atd
nyai 22. kttet ,,Nauka’ Kiad6é Moszkva (orosz nyelven)

PENTELENYI L.—GRIM G. (1978): A KGST a Mong ban 1.
Foldtani T Csop z 1976—77. években Hentej megye teruletén végzett 1: 200 000
ya foldtani t munkakrél N'FE Ulan-. Bator (orosz nyelven)
TyrHoNov V. I. (1974): M 1i iés torvényszeri

ségei. A Kozos 8zovjet—Mongol Foidtani 1udoményos Kutum Expedicxb Kmdvémym 9. kotet ,»Nauka" Kiadé
Moszkva (orosz nyelven)

VASZILEVSZRII M. M. (1977): A forméaciok vija i ér alapjai. ,,Nyedra’
Kiad6 Moszkva (orosz nyelven)

Some characteristic tectonic features of the eastern part of
the North Kerulen geoanticline zone, Mongolia

by
G. Grim (KFH )—A. Madarasi (ELGI)—T. Guti (ELGI)

The paper is based on informations observed in 1976—77 during the geological mapping
and regional geophysical surveying, at a scale of 1 : 200 000, of Hentei Aimak, People’s
Republic of Mongolia, by the 1st Geological Mapping Team and the 3rd Regional Geophy-
sical Team of the International Geological Expedition to Mongolia.

On the one hand, some tentative genoralizations concerning the tectogenstic evolution
of the region and its present-day tectonic image are presented; on the other hand, atten-
tion is called to some special tectonic features worthy of consideration.

Geological research in the study area, has again pointed out the particular significance
for eastern Mongolia’s geological history of the tectonic activization manifested by up-
warping, a process that began in Late Palaeozoic time and was typical mainly of the
Mesozoic era. The validity to the study area of the tectonic sketch and formation system
proposed In monographs on Mongolia’s tectonics has been confirmed and a number of
new data concerning its subareas have been given. The results obtained by various met-
hods have enabled the portrayal of the present-day image of the study area with high
accuracy within the limits imposed by the scale of the survey.

Coupled with a classification of the fracture systems identified in the study area and
the informations drawn from interpretation of detailed aerial photographs, the geological
and geophysical survey results have enabled to draw many important tectonic and geo-
chronologic conclusions. In addition to this, they have enhanced to lay the structural
geological foundations and account for the prospects of mineral explorations in the selec-
ted, more or less promising subareas.
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Szenon csigak csabrendeki bauxitkutatd
farasokbol

Czabalay Lenke* és Gellat Mdria**

(2 téblézattal, 4 tabléval)

Osszefoglalds: A feldolgozott fauna-anyagok bauxitkutaté furdsok anyagdbd
szérmaznak. Stumeg kornyékén kozelebbrsl Csabrendek hatdrdban a folsStridsz egyenet-
len felszinét az als6kampani transzgresszié folyamdn keletkezett, j6l elkiilon{thetd bézis-
rétegesoport tolti ki (GELLAIL, M.—Lupas F.-n# 1981.). Az ugodi mészkd formdcié alsé
mészksrétegoiben és a bazisrétegekben jellemz8ek a nagytermeti Trochactacon és Nerinea
fajok. Ezek a képz8dmények a fauna alapjsn megegyeznek a gosaui fécies trochactasonos-
nerineds szintjeivel (Ausztria, Roménia: Erdély). A szenon transzgresszié egyes teriilete-
ken ol6bb (felsészantoni), mds teriileteken kés6bb (kampani) jelentkezett. Kzek a bézis
konglomerdtum- és breccsarétegek a gazdag T'rochactaeon faundval mindig a szenon transz-
gresszi6 kezdetét jelzik.

A Bauxitkutat6é Véllalat rendszeresen foglalkozik a kutatdsi teriilet bonyo-
lult f6ldtani felépitésének tisztézdsdval, ezen beliil a fekvd és fedd képz8dmé-
nyekbdl kiolvashat6, a bauxitfGldtani viszonyokra utalé osszefiiggések nyo-
mozésdval. Ennek kapcsén keriilt sor a felsCkréta tengeri bézis rétegsorok
jellegzetes nagytermetii csigdinak vizsgilatéra is.

Siimeg kornyékén, kiozelebbrsl Csabrendek hatardban, Kozmatag —Nyires-
puszta—Csabpuszta teriiletén a felsStridsz felszinének egyenetlenségeit az alsé-
kampaniai transzgresszié folyamén keletkezett, jol elkillonithetd, uralkodéan
konglomeratumbél 4116 bézis rétegesoport egyenliti ki (GeLLar M.—Lupas
hatérolték el a jakéi marga formacié és az ugodi mészké formécié képzbdmé-
nyeit6l. A béazis rétegekben és az ugodi mészké formicié néhdny alsé mészkd
rétegében jellemz8ek a nagytermetl Trochactaeon és Nerinen fajok.

Ezekhez hasonlé faundt mér régebbrél ismeriink Stimegen a Kecskevéri
kéfejts also rétegeibsl (1—5. réteg). Ez a szelvény az ugodi mészks forméceid
legteljesebb rétegsorat tdrta fel (CzaBALAY L. 1975, 1980). Itt a bézis rétegeket
homokos-mérgés kétSanyagi alapbreccsa képezi, melynek anyaga nagyrészt
berrémi és apti kézetekbdl 4ll. Felette telepiilnek az ugodi formécié mészké-
rétegei. Kozmatag—Csabpuszta—Nyirespuszta vonaldn beliil a bazis rétege-
ket konglomerdtum képezi, jelezve a kozvetlen parti 6v vonaldt.

A siimegi Kecskevéri kfejt6bél az alapbrecesabél Trochactaeonok, a felette
teleptilé mészkbrétegekbdl Trochactaeon, Nerinea fauna keriilt el§. A bauxit-
kutaté furasokbdl a konglomerdtum és a fedd mészkérétegekbdl azonos faundt
hatéroztunk meg. (1. IT. t4bldzat). A Stimegts] BK-i irdnyban mélyitett fird-
sokban a bézis rétegek és a ratelepiils mészkovek Nerinea és Trochactaeon

* M. Al]. Foldtani Intézet, Budapest.
+* Bauxitkutaté V., Balatonalmédi.
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Az ugodi mészkd formdcié és a bdzi [¢ tagozat”) rétegvastagsdgai
Thickness of the Limestone Formation of Ugod and base strata

1. tdbldzat — Table I.

. |
A firds Ugodi mészks |

jele és szfma | romacié Béaisrétegek
Signe of Limestone Forma- | »kozmatagi tagozat’
boreholes tion of Ugod Base strata
and No.
Ck-202 18,0— 58,8 m 58,8— 63,0m
Ck-222 | 23,5-—120,0 m
Ck-253 6,6— 34,8 m
Cn-420* 123,7—239,6 m
Cn-1078 43,1—117,0 m 117,0—127,2m
Cn-1102 36,6—124,6 m
Cn-1173 32,6—144,7 m 144,7—165,1 m
Cn-1191 25,5—148,0 m 148,0—167,8 m

» A On-420-ban az ugodi mészks alatt, 239,6--~254,7 m kozdtt a i4k6i forméci6 teleplll: mészmarga, agyagos mészkd, kavicsos-
banxitpizoidos mészké

A bézi; t Nerinea és Trochactaeon faundja
Nerinea and Trochactaeon favna of the base strata
I1I. tabldzat — Table I1.

Simeg
Keeske- | K1 firés | Co-1078| Ca-l173 | Ck202 | Ck222 | Ca-d20 | Ca-1191 Ck253
kéfejts

Aptyziella flezuosa (SOW, réteg ‘ |

piyaielln J o) 3 ’ 249,9 33,0

Nerinea buchi KEFERSTEIN 3. ! 249,9 33,0

Nerinea pailletteana (D’ORB.) 3. 94,5

Itruria cycloidea PCELINCEV 3. l

Ttruvia cf. abbreviata

PHILIPP 1,3. ! ‘

Trochactaeon conicus

(MUENSTER) 2,4.
Trocgaciacon lamarcki bran- | 4—5. | 115,6—
denburgensis KOLLMANN 120,0
Trochaciacon giganteus sub- 3—5. |45,6—45,7| 945 | 1173 [60,5—61,8| 115,6—
globosus (MUENSTER) | 49,7—9 145,6— 120,0 1497
| 54,5—66,0 145,8
| 155,0
Trochactaeon goldjusst
(D’ORB.) 1—2.
Procbaciacon kuehni
KOLLMANN 34, 121,83
Trochactacon giganteus gigan- |
teus (SOW.) 3—4. | |

faundja megegyezik a gosaui facies trochactaeonos-nerineds szintjeinek faundi-
val (Ausztria, Roménia). Ezek a képzédmények a fels6szantoni —alsékampaniai
alemeletre jellemzdek. A szenon transzgresszi6 egyes teriileteken elgbb (felss-
santoni), més teriileteken kés6bb (alsécampaniai) jelentkezett. Ezek a bazis
konglomerdtum és breccsarétegek a gazdag Trochactaeon faunival mindig a
szenon transzgresszié kezdetét jelzik.

A siimegi és csabrendeki faundban taldlt fajok nagyobb részt a kampaniai
alemeletre jellemz6k Ausztridban, a gosau faciesben, mint pl. Trochactaeon
goldfussi (A’ORrB.), T. lamarcki brandenburgensis KOLLMANN, 7T'. giganteus sub-
globosus (MUENSTER), Itruvia cycloidea PCELINCEV.
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Tovabbi vizsgélatot igényel az ugodi mészks formdeié és a jakoi mérga for-
méci6 bazis rétegeinek osszehasonlitdsa és kiértékelése.

A bauxitkutato (Ck és Cn jelii) fardsokbdl szarmaz6 anyag Lupas FERENONE,
FtLoP Ferenc és GELLAT MARIA gydjtése.

Téblamagyardzat — Explanation of Plates

I. tébla — Plate I.

Nerinea (Simploptyxis) paillet (D’OrB.) Siimeg, Kecskevdri kéfejts, 3. réteg, 1

1. 1 1

2. Troch lamarcki brandenburgensis KoLuMany Siimeg Kecskevari kéfejtd, 3 réteg,
1:1

3. T'rock 17 (Sow.) Stimeg, Kecskevérikéfejts, 4 réteg. 1:1

4. Nerinea (Szmploptyma ) buchi KEFERSTEIN Stumeg Kecskevéri kéfejts, 3 réteg, 1:1

II. tédbla — Plate II.

1. Troch Y gigameus bglob (MuENSTER) Cn-1078 flrds, 94,6 m
2. Troch teus subglob (MueNsTER) Cn-222 furds 115,6—120,0 m feliileti
kereszf,metszet
II1. tébla. — Plate ITIL.
1. Trochactaeon goldfuam (D’ ORB ) Cn-1173 férds 145,6—18,9 m
2. Nermea (Simplog $)p (D’Ors.) Ck-253 furds 33,0 m
3.7 ] ubglob (MuENsTER) Cn-1078, 94,5 m feliileti keresztmetszet
4. Ner'mea (. Szmploptym ) buchi (KEFERSTEIN) Ck-253 fhrds 33,0 m

IV. tébla — Plate IV.

. Troch giganteus subglob (MuENsTER) Ck-222 fards, 115,6—120,0 m
T,b bl ctae gant bglob (MuENSTER) Ck-1173 furds, 1555,0 m hosszmetszet
jobb oldala

Trochactaeon kuehni KoLLMaNN Ck-222 firds, 121,83 m

DD =

b
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Senonian Gastropods from Bauxite Exploration
Boreholes of Csabrendek

L. Czabalay and M. Gellai

The faunistic material originates from bauxite exploration boreholes. Near Siimeg
(Transdanubia, Hungary), in the region of Kozmatag-Nyirespuszta-Csabapuszta, cavities
of the Upper Triassic rugged surface are filled up by the base strata of the Lower Campa-
nian transgression (M. GELLAI F. Lopas 1981). The base strata and the lower strata of the
Limestone Formation of Ugod contain characteristic big forms of Trochactaecon and
Nerinea species. Similar Trochactaeon fauna was found in the basic breccia series, while
Trochactaeon and Nerinea occurred in the overlying limestone series of the Kecskevsri
quarry near Siimeg. The faunistic material seems to be identical with that found in
bauxite exploration boreholes.

The T'rochactaeon and Nerinea faunae occurring in the basic breccia series and in the
overlying limestone deposits correspond to the fauna of Trochactaeon-Nerinea levels of
Gosau facies in Austria and Rumania-Transylvania. In some places Senon transgression
took place earlier (Upper Santonian), while in other regions later (Campanian). Basic
conglomerate and breccia layers with rich T'rochactaeon fauna always indicate the start
of Senon transgression.
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éslénytan és dsvénytanbél doktori szigorlatot tett, tovabbé kozépiskolai, természetrajz-
kémia szakos tandri oklevelet nyert. Palyafutdsit a Budapesti Tudomény Egyetem fold-
tani tanszékén kezdte 1934-ben, annak vezetSje Parp Kéroly professzor mellett, mint
gyakornok, majd tandrsegéd, de révidesen Békéscsabdra keriilt, ahol mint kozépiskolak.
tandr milkodstt. Ezalatt térképezd geologiai kutatémunkdt végez a Foldtani Intézet
megbizéssb6l Ozd—Domahsza—Borsodnidasd kérnyékén, tovdbba a Bakony hegység-

en.

1941-ben 1épett a kéolajipar szolgdlatdba, s MANAT (Magyar Német Asvanyolajmiivek:
Rt.) keretébe és a murakozi kutatdsok vezets geoldgusaként dolgozik, majd 1944. végén
a MAORT (Magyar—Amerikai Olajipari Rt.) dunéntuli kéolaj-foldgéz kutatdsi munké-
lataiba kapesolédik be. 1949-ben, mint f8geolégus dtveszi’a dundntuli kutatdsok vezeté-
sét. Eredményes munkésséga nyomén, elsésorban a nagylengyeli kéolajel6fordulds felku-
tatdsdért 1963-ban Kossuth-dijjal tiintették ki. A MASZOLAJ (Magyar—Szovjet Olaj
Rt.) megsziintével, 1955. janusrtél mér a budapesti kézpontban, mint a Kéolajkutats és.
Feltéré Vallalat fogeologusa, majd 1957. februdrtél a Kdolajipari Troszt keretében, a ké-
olaj- és foldgdzkutatdsok orszdgos operativ irdnyitdsét végezte 1963. juniusig. Ekkor, 22
esztendSs olajkutatéi mult és gyakorlat utén kilép a kéolajipar szolgilatdbdl és a Bényé--
szati Tervezd Intézetben folytatja tevékenységét, ahol mint f8geolégus, elsésorban kil-
fojtések hidrogeolégisgjsval foglalkozva miikédstt 1972-ig, nyugdijba vonuldsdig. Emel-
lett 1964-ben a Nehézipari Minisztérium, Bénydszati Miiszaki Tandcsdnak tagjévd nevez-
ték ki. Nyugdijba vonuldsa utdni éveit csendes visszavonultsdgban élte.

Tomor Jénos olajkutatéi mitkodése nemcsak gyakorlati, ipari vonatkozésban volt
eredményes és jelentds, hanem elméleti, tudomdnyos téren is: a hazai kdolajfoldtant
tudoménysg egyik uttérdje és tanitéja volt. 1951-t61 1963-ig — PapPp Simon srokeként —
a soproni Miszaki Egyetemi Karokon, majd a miskolei Nehézipari Miszaki Egyetem
bényamérnski kardn, c. egyetemi docensként, a banyamérnik és geolégusmérnsk hallga-
t6k részére a ,,Koolajfoldtan’ c. targyat adta el6. Mint kutato elsésorban a magyarorszdgt
kéolajok vizsgdlatdval foglalkozott s azok keletkezésével és kordval kapcesolatos djszer(
megéllapitdsal jelentések és kiilféldsn is elismertek. Tudomanyos munkdssigénak elis-
meréséiil 1952-ben a f5ld- és dsvénytani tudomdnyok kandidétusa cimet kapta.

A Farkasréti temetSben, 1979. szeptember 17-6n vettiink biicstt ToMor Janostol.
Sirjéndl a megjelent régi és tjabb munkatérsak, a bardtok, ismerésck és tisztelSk, vala-
mint & Magyarhoni Foldtani Térsulat nevében NEMETE Gusztév geolégus, a volt tanitvény
és munkatdrs bucstztatta az elhunytat. Emlékét kegyelottel és szeretettel megérizziik.

Csixy Gébor:

Tomor Jdnos szakirodalmi munkdssdga :

1. A Bakony dudar oszlopi ,,slir{i” hegycsoportjinak foldtani és dslénytani viszonyai. (Doktori értekezés), Buda-
pest, 1934.

2. Stratigraphie und Tektonik des Eoziins im Norlichen Bakony-Gebirge, Beobachbungen in der 8iir(i Gebirgsgruppe.
Foldtani Ko6zlony, LXV. k. 1—3. sz. 1935.

3. Paldontologische Neuigkeiten aus dem Bakony-Gebirge. Foldtani K6z16ny, LXVI. k. 1—3. sz. 1936.

4, Die tektonischen Verhéltnisse des Gebi von Csesznek. Féldtani Kozlony, LXVI. k. 7—9. sz. 1936,

5. Borsodn4dasd, Arl6, Bolyok és kérnyékének foldtani viszonyai — Die geologischen Verhiltnisse von Borsod-
nédasd, Arl6, Bolyok und Umgebung. Eldzetes jelentés az 1939. évben végzett gyakorlati irdnyu foldtani felvételrdl.
M. A. Foldtani Intézet Evi Jelentése 1939 —40. évrdl, IT. k. 1948,

6. Ozd, Hangony, Domah4za, Zabar és kornyékének foldtani viszonyai Elfzetes jelentés az 1940. évben végzets
gyakorlati irdnyt foldtani felvételrl. Die geologischen Verhéltnisse von Ozd, Hangony, Domahdza, Zabar und Umge-
bung. M. A. Foldtani Intézet Kvi Jelentése 1939—40. évrdl, TL. k. 1948,

7. Az olajmez8k vizei €s dbrazoldsuk gyakorlati 14sa az olajbany: ban. Hidrologiai K6216ny, 27, évf. 1—4.
sz, 1947.

8. Szerves maradvdny-vizsgdlatok magyarorszagi kGolajokban — Restes organiques dans le pétrole hongrois.
Foldtani X 62160y, LXX X, k. 10—12. s2. 1850,

9. A déldundntili mélyfirdsok rétegvizeinek jod- és bromtartalma. Binydszati Kutaté Intézet Kozleményei. 1953,

10. K§olaj- és foldgizk a D 1. A kbolajkutatds és feltdrds médszerei Magyarorszédgon. Szerk.:
SZUROVY Géza. Akadémiai kiadd, Budapest. 1957, pag. 157—201.

11. A magyarorszdgi olajkutatds 0j eredményei és lehetdségei, Bdnydszati Lapok, 91. évf. 10—11. sz. 1958,

12. Oolitképz6dés termels olajkutakban. Hidrologiai K6zIony, 38. évE. 3. sz. 1958,

13. Karte der Grosstrukturen Ungarns. In: KOLBEL H.: Internationale Konferenz {iber das Mesozoikum. Geologie,
Jahrgang 9. 1960.

14. K 6olajtelepek. Banydszati kézikonyv II1. k. 1062. pag. 653—707.

15. Ujabb vizsgdlatok magyarorszdgi kGolajok és kordval atban. Bany4szati Lapok, 96. évf,
10. su. 1963.

16. Neue K isse liber die S ng der ungarischen Erdéle. Vortréige d. III. Internationale Wis-
senschaftliche Konferenz f. Geochenie ete. I. Geochemie und Mikrobiologie, Budapest, 1963. pag 413—438,

17. A 1égi fotogeoldgia alkalmazési terilletei a korszerit nyersanyagkutatdsban. Binyaszati Lapok, 96. évf, 5. sz..
1963.
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Emléktabla avatis Szegeden Kertai Gyorgy emlékére

A Kéolajkutaté Véllalat sltaldnos Shajt
teljesitett akkor, amikor a tudoményosan
megalapozott kéolajkutatds hazai megvald-
sitéjdnak, olajgeologusok generdciéi neve-
18jének, Dr. Kerral Gyérgy akadémikus-
nak emlékére a KV Szegedl Uzem Iroda-
hézdnak auldjdban emléktablat avatott.

1980. november 27-én 15 érakor a Sze-
ged, Lenin krt. 47. sz. alatti KV irodahdz
auldjdban a vérosba sereglett tisztelSk,
tanitvdnyok és az olajipar fiatalsiga elStt,
a Magyarhoni Foldtani Térsulat elnékének,
Dr. Dang Viktornak jelenlétében, Dr. T.
Kovios Gédbor a KV iizemi f6geolégusa
mondott tinnepi beszédet.

KEeRTAI Gyorgy (1912—1968) vizony-
lag rovid élete sordn a foldtani kutatd
egyik legnagyobb tudésdvs emelkedett fel.
Ahol dolgozott, mindeniitt maradandét
alkotott. Az olajiparban, a Kozponti Fold-
tani Hivatalban, a Magyarhoni Féldtani
Térsulatndl, a Magyar Tudomdnyos Aka-
démidn és az egyetemi katedrén tuddsa
legjavéat adta. Az érdemi méltatés utén az
tinnepi beszéd az aldbbiakkal fejez8dott be:

Kerra1 Gyorgy tudoményos elképze-
1ései megalapoztak a magyar olajipar jové-
jét. Az O munkéjénak és tovibbfejleszté-
gének is koszonhetjilk, hogy ma mér évi 2
milli6 tonna olajat és 6 millidrd m3 fold-
ghzt termel az orszég. Az olajipar létesft-
ményei behdlézzdk az orszdgot. Tébbek
kozott felépiilt Algyds, hatalmas Iétesitmé-

nyeivel és ez az impozans kdzpont itt Sze-
geden, ahol most emléktdbldt avatunk.

Most, miutdn Kerrar Gyodrgy életét,
dletmiivét felidéztiik, régi addssdgot tor-
lesztiink. Neve gazdag életmiivében, alko-
tésaiban, konyveiben, értekezéseiben to-
vébb él, de tovabb él tiszteldiben, tanft-
vényaiban, benniink, akik most az emlé-
kének szentelt marvénytdblat koriilalljuk.
Szeretnénk ezen emléktdblaval jelezni,
hogy nem felejtjiik el az embert, a tudést,
az olajgeolégust.

Hitet tesziink KerTa1 Gyorgy kimagasld
emberi és tudomdnyos értékei mellett. Kle-
te és munkéssdga példaként 4ll a ma és a
jové generdcibja el6tt. Ezért tolt el drom-
mel benniinket, hogy a mai olajipar fiatal-
ssga példaképnek vélasztotta, s nevérél
mér kordbban szocialista brigddot és KISZ
szervezetet novezett el. Bizunk abban, hogy
az emlékhely megérzése, dpoldsa mélté
keretet kap a jovdben is, s az alkotdsa
tovabb 4l

KurTar Gyorgy olajgeologus emléktdb-
14j4t ezennel leleplezem, és dtadom a kéo-
lajipar fiatalsdgdnak azzal, hogy hirdesse
az orszég nagy fisnak emlékét mogbecsiild
szocialista tdrsadalom alkoto erejét.

A béanydszhimnusz elhangzdsa kézben
az olajipari fiatalok — a KERTAI Gyorgy
nevét viseld munkabrigéd és KISZ szerve-
zet — koszorat helyeztek el az emléktsb-
lén.

Dr. T. Kovics GABor

Emléktdbla-avatis

Id. dr. Noszky Jend sziiletésének 100.
évforduléjén, 1980. november 3-4n, lako-
héza faldn emléktablét helyezett el Buda-

pest Székesfévdros XVI. keriileti Tandcsa
és a Magyarhoni F¢ldtani Térsulat. Em-
1ékbeszédet dr. BarTré Lajos mondott.

Kitiintetés

A MTESZ Veszprém Megyei Szervezete
1980 december 12-i kibévitett elnskségi
Ulésén KNAUER Jézsef tagtérsunkat, a

Térsulat Kozép- és Eszakdunéntali Teriileti
Szervezete titkdrdt MTESZ Megyei Em-
18kéremmel tiintette ki.

20 éves a Hidrologiai Téjékoztatod

20 évvel ezeldtt 1961. mérciusdban je-
lent meg a Hidrolégiai Téjékoztatd elss
széma. Az elmult id§ alatt e kiadvény
esaknem 3000 oldalon, kozel 1300 kozle-
ményt jelentetett meg.

Inditésdnak célja az volt, hogy széles-
kord kapesolatot teremtsen a viziigy terii-
letén munkélkodé elméleti és gyakorlati
szakemberek koz6tt. Elmondhatjuk, hogy
ezt a célkitlizést a lap messzemenden tolje-
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sitette. Munkatérsai, akik igen nagy iigy-
szoretettel és tdrsadalmi munkdban nzet-
leniil szolgéltatjdk kozléseiket, igyszdlvin
felslelik a vizgazddlkodds egész teriiletét.
Ez a magyardzate annak, hogy a kiadvény
egy rendkiviil széles szakmai skdldban ki
tudja az olvasék érdeklédését elégiteni.

Ahogy az élet diktélta, a lap aszerint
szervezte és tovébbitotta a tdjékoztatdst
a vizféldtan, dramldstan, vizkémia, limno-
logia, baheolégia, folyamszabilyozés, ér-
vizvédelem, éntézés, ivé- és ipari vizelld-
tds, viztisztitds sth. teriiletérsl. Helyet kap-
tak a lapban azok a kozlemények is, ame-
lyek egy-egy érdekesebb miiszaki megol-
dést mutattak be. Olyan tudomdnytorté-
neti kézlemények — amelyek kiemelkedd
elédeink tevékenységét elevenitik fol —
mind gyakrabban olvashaték a Téjékoz-
tatéban.
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Ez a kiadvény is, mint a legtébb a 20 év
alatt hol pénziigyi nehézségekkel, hol
nyomdakapacitds- vagy papirhidnnyal kiiz-
dott, de a felelés szerkeszté VITALIS
Gyérgy dr. — aki kezdettsl szerkeszti a
lapot — rédtermettségével mindig el tudta
haritani a nehézségeket. E felolds szerkesz-
t6i munkat 1974 éta nagymértékben segi-
tik a szakosztélyok éltal kijelolt szerkesz-
tdbizottsdgi tagok.

A Hidrolégiai Téjékoztaté 20 év ered-
ményes munkéjival bizakodva nézhet a
jovdbe, hisz olvaséinak bizalmét és meg-
becstilését maradéktalanul kivivta. A ko-
vetkezd évekre hasonlé sikereket kivénva,
annak a reménylinknek adunk kifejezést,
hogy tovébbra is lelkes és figyelmes t4jé-
koztatéja lesz a kiadvény mindazoknalk,
akik a vizért dolgoznak hazdnkban.

MorLn4r Jézsef

A Lengyel Féldtani Tarsulat Vandorgyfilése
(1980. IX. 11—14.)

A Lengyel Foldtani Térsulat (Polskie
Towarzystwo Geologiczne, PTG) 1980 szep-
tember 11—14 kozétt Piotrkéw Trybu-
nalskiban rendezte meg 52. Tudoményos
Véndorgytilését, amelynek témdi a kozeli
Belchatéwi Kilfejtéses Barnakészénbénya
komplex foldtani kutatdsi eredményei és
a kornyék regionalis foldtani viszonyai
voltak. A térsulataink képviseldi (dr. habil.
Andrzej Sraczra PTG-fétitkér és B¥rczr
Istvan MFT-titkdr) kozott korabban meg-
kezdett kétoldalu egyiittmiikodési tdrgya-
l4sok folytatésa céljabdl a PTG 1980. évi
nagyrendezvényére a Magyarhoni Fold-
tan Térsulat képviselSit is meghivtdk.

A véndorgylilés témakérére vald tekin-
tettel az Elnokség elszor dr. JuHAsz
Andrés f8geolégust, majd az 8 akaddlyoz-
tatdsa miatt dr. LORBERER Arpdd tudo-
ményos fémunkatérsat bizta meg az MFT
képviseletével.

p Szept. 11-én a PTG tisztujité kozgyilést
tartott, amelyen a kildottek felhatalmaz-
ték az elndkséget az egyiittmiiksdési szer-
z8dés kidolgozdsdra és a Magyarhoni
Foldtani Térsulat képviseldinek tjabb,
1981 évi meghivdsdra. A szoros értelem-
ben vett vandorgytilés esak ez utdn, szept.
12-én de. 10 érakor kezd6dott prof. dr.
habil. Stefan Kozrowskinak, a PTG alel-
nokének, valamint a rendezvény helyi véd-
nékeinek megnyit6- és iidvozl-beszédeivel.
A tudomédnyos iilésszak sorin Belchatéw
kérzetének komplex foldtani kutatési ered-
ményeit prof. dr. Edward Crux (Foldtani
Intézet, Instytut Geologiczny, Warszawa),

12 Foldtani Koz1ony

a kiilfejtés aktualis banyafsldtani problé-
méit prof. dr. habil. Roman KRAJEWSKI
(Banydszati és Xohdszati Akadémia,
AGH, Krakéw), technoldgiai rendszerét pe-
dig mgr. inz. Zbigniew Kozrowsxkr (Kbéz-
ponti Kiilfejtéses Bényaszati Kutaté- és
Tervezdintézet, POLTEGOR — Wroc-
taw) ismertette.

A vandorgytiiléseknek a PTG tdrsulati
életében jétszott szerepére jellomzs, hogy
ezen az éves nagyrendezvényen — a kor-
ldtozott szdlldslehetéségek ellenére — 238
részvevd volt. A lengyel tdrsulat hivatalos
folydirata, a Przeglad Geologiczny (Fsld-
tani Szemle) 1980/7. széma kiilén erre az
alkalomra jelent meg, az eladdsokhoz és
a kirdnduldsokhoz szorosan kapecsol6déd
tanulményokkal, de stencilezett formdban
381 oldalas kilon kirdnduldsvezetSt is
kiadtak, magarél a kiilfejtésrél pedig ki-
sebb kidllitdst és filmeket is bemutattak.
Az el6addsok helyszinén, a helyi tanité-
képz6 auldjaban ezenkiviil egyéb geolégiai
térgyd kiadvényok drusitésdt is megszer-
vezték a kiadék (Wydawnictwo Geolo-
giczne, GEOCINTE) bevondsdval.

Szept. 13-4n csoportos bdnyaiizem-ldto-
gatds volt a kilfejtés 6 jellemzé pontjdhoz
(tébb csoportban, autébuszokkal), ahol
kiilon-kiilon ismertették a mezozéos (felss-
jara), harmadid{szaki és negyedkori kép-
z8dményeket, illotve a bénya technoldgiai-,
hidrogeolégiai-viztelenitési- és mérnskgeo-
légiai-allékonysdgi problémsit az egyes
témakorok specialistdi. A véndorgyiilés
utolsé napjén egésznapos, speciélis kirdn-
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duldsokat rendeztek, amelyek kéziil csak
& negyedkor-geoldgiai és a vizfsldtani-mi-
szaki foldtan1 témajuak kapesolédtak szo-
rosan a kiilfejtés kérnyezetéhez, a tobbi
hérom utvonal sokkal nagyobb teriiletre
terjedt ki. Az MFT képviselSje az elézetes
jelentkezésnek megfelelen a Krakké—
Czestochowai Jura-hg. ENy-i (Wielun kér-
nyéki) részének felsGjira képzédményeit és
karsztjelenségeit bermutaté kirdnduldson
vett részt. A specidlis kirdnduldsok utén
révid zdréértekezleten foglaltdk dssze a vi-
tédk sordn elhangzott javaslatokat.

A véndorgyfilés eldaddsainak és kirdn-
dulésainak kivonata térképekkel, foldtani
szelvényekkel és fotékkal illusztrilt for-
méban a Térsulat Titkérsdgén, az utibesza-
moléban a8z érdekléddk rendelkezésére &ll.

A térsulataink egyiittmiikédésére vonat-
kozé javaslatokat 1980 szeptember 12-én
lengyel és magyar nyelvii jegyzdkonyvek-
ben rogzitették, lengyel részrél prof. dr.
habil. Stefan KozLowskr alelnsk és doc.
dr. habil. Andrzej Sraczra fétitkdr, illetve
magyar részrél dr. LORBERER Arpéd. Ezek
a két térsulat éves nagyrendezvényeire
vonatkozé tervek elézetes egyeztetését,
kiadvényaik cseréjét, e, dsnak a mésik
fél kozgylilésein torténé képviseletét és a
kilonféle tematikus szakosztélyok eladé-
iiléseire vendégeldaddk kolesénds meghi-

vését irdnyoztdk eld. Lengyel részrél eza-
ton ko6zolték hivatalosan, hogy 1981 évi
vandorgytilésitket Kieleében tartjdk, té-
mdéja a Szentkereszt-hg. (Géry Swigto-
krzyskie) regiondlis féldtana lesz. Erre az 53.
Véndorgyiilésre kozgytlilésitk hatdrozata
értelmében 2 f6t hfvnak meg a Magyarhoni
Foldtani Térsulattdl, kozilik az egyik
feltétleniil az Elnokség tagja legyen, a
mdsik pedig lehet6ség szerint paleozoikum-
specialista. A lengyel részrél kezdettSl
fogva szorgalmazott, esoportos devizamen-
tes cserelatogatdsokat fiiggSben hagyték.

Az egyiittmiikédés végleges forméinak
kidolgozaséra és rogzitésére egy hénappal
kés6bb, Budapesten keriillt sor, dr. habil.
Andrzej Suiczea PTG-fétitkar magyar-
orszégi tartézkodasa alkalméval. Dr. HA-
MoRr Géza f6titkdrral oks. 13-4n folytatott
térgyaldsa sordn a PTG képviselGje tudo-
mdsul vette, hogy a magyar dllampolgé-
roknak a Lengyel Népkéztérsasdg teriile-
tén elSirt 200 zloty/nap értékii valutabe-
valtdsi kotelezettsége miatt a tdrsulati ta-
gok devizamentes csere forméjéban tér-
t6né csoportos utaztatédsa egyel6re meg-
valSsithatatlan. A két foldtani tarsulat
ogyiittmiiksdésének tervét elndkségeik jo-
véhagyds végett 1981 évi kizgyiiléseik elé
terjesztik.

pR. LoRBERER Arpéd

Az agyagdsvanyok nevezéktandval kapesolatos ajanlisok

Az AIPEA Nevezéktani Bizottsdgénak
elncke, S. W. BarEYy osszefoglalé jelen-
tésben ismertette a bizottsdg immadr 30
éves tevékenységének legfontosabb ered-
ményeit. A jelentést 3 vezeté dsvénytani
folydirat is kozolte teljes terjedelemben
(Summary of recommendations of ATPEA
Nomenclature Committee. 1980. Clay Min.
156. 1. 85—93., Clays and Clay Min. 28. 1.
73—178., Amer. Miner. 65. 1—2. 1—17.). Az
aldbbi ismertetésnek az a célja, hogy fel-
hivja a figyelmet ezekre az ajénldsokra.
Célszerti lenne, ha a hazai agyagdsviny-
tani munkdkban is lehet6leg ezekhez tar-
tandnk magunkat.

Jellemzé tulajdonsdga az ajénldsnak,
hogy lényegében megkerilli az agyagés-
vény definici6jdt, csak a ,rétegszilikatok-
hoz tartozé agyagisvanyokrél” beszél, a
tovébbiakban pedig az agyagdsvinyokkal
rokon filloszilikdtok™ osztélyozdsét adja. A
javasolt osztdlyozési rendszert magyar
forditdsban az I. tdbldzat mutatja be. Az
osztélyozas néhény feltiing tulajdonsdgs a
kovetkezd: a ,,montmorillonis’’ csak mint
j6l meghatérozott dsvényfaj-név hasznd-
landé. Ha nines médunkban ilyen pontos

meghatdrozdst végezni, és csak az alcso-
portot, vagy a csoportot tudjuk kériilha-
térolni, a ,,szmektit’” név haszndlandé.
Erdekes, hogy a kloritokra eddig fenndllé
2 : 2 rétegtipust megsziintették, és a klori-
tokat is a 2 : 1 rétegtipusba osztottdk be.
A kaolinit-szerpentin csoportban az aleso-
portok megnevezésére javasolt , kandit”’ és
,yszepteklorit” neveket elvetették.

Nagy gondot fordftott a bizottsdg a
szerkezeti fogalmak szabvanyositott meg-
jololésére. Nem ajénljdk a ,rétegrdcs’
(layer lattice) nevet, helyette a ,,rétegszer-
kezet” (layer structure), ,,rétegszilikds’
(layer silicate) vagy ,,filloszilikds” (phyllo-
silicate) megnevezések alkalmazanddk.

A rétegszilikdtok kisebb szerkezeti egy-
ségeire hat nyelven kézlik az elfogadott
kifejezéseket. Ezeket a Magyarhoni Féld-
tani Térsulat Agyagdsvénytani Szakosz-
télydnak vezetdsége is megvitatta, és az
alabbi magyar kifejezéseket ajdnlja (itt
csak az angol megfelelét kozsljik):

(ion)sik
réteg (pl. oktaéderes réteg,
tetraéderes réteg)

plane
sheet
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Az agyagdsvdnyokkal rokon filloszilikdtok osztdlyozdsa
(BAILEY 1980)
1. tdbldzat

. Csoport
Boed | (v = a émis kepler- Alesoport Asvaayfajt
| egységre es0 toltés)
1:1 Kaolinit-szerpentin Raolinit Kaolinit, dickit, halloysit
| 5% Szerpentin Krizotil, lizazdit, amezit
Pirofillit-talk Pirofillit ‘ Pirofillit
X~ Talk | Talk
Szmektit Dioktaéderes szmektit | Montmorillonit, beidellit
x ~ 0,2—0,6 Trioktaéderes szmektit Szaponit, hectorit, sauconit
2:1 Vermikulit Dioktaéderes vermikulit Dioktaéderes vermikulit
X ~ 0,6—0,8 Trioktaéderes vermikulit Trioktaéderes vermikulit
Csilldm? Dioktaéderes csillom Muszkovit, paragonit
x~1 Trioktaéderes csillim 1 Flogopit, biotit, lepidolit
Merev csillim Dioktaéderes merev csillém ‘ Margarit
X~ Trioktaéderes merev csilldm Clintonit, anandit
Klorit, Dioktaéderes klorit Donbasszit
x valtozd Di-trioktaéderes klorit Cookeit, sudoit
Trioktaéderes klorit Klinoklor, chamosit, nimit

! Csak néhdny péld4t adtunk meg.

* Az illit (vagy hidrocsillim), szericit stb. helyzete ma még bizonytalan, mert nem viligos, hogy bekeriithetnek-e
a tdbldzatba, és ha igen, milyen szinten. Lehetséges, hogy sok igy megjelolt anyag kevert rétegii.

layer réteg, rétegkomplexum (pl.
1:1,2:1)
interlayer  rétegkdzi tér
unit szerkezeti egység
structure

A kloritok szerkezetén beliil eddig gyak-
ran elkiilonitettek ,,talk-réteget’” és ,,brucit-
réteges”’. Bzek helyett a ,,2 : I réteg(komp-
lexum ) (2 : 1 layer) és a ,,hidroxid-réteg”
(hydroxide sheet) neveket ajénljdk, mivel
a megfeleld szerkezeti egységek Gsszetétele
nem pontosan felel meg a talk és brucit
asvényok Gsszetételének.

Az ajénlds definidlja a politipia jelensé-
gét. Nem javasoljék, hogy politip médo-
sulatoknak kiilon ésvényneveket adjanak.
Néhény mér meghonosodott nevet azonban
nem vetnek el.

Hasonléképpen nem ajénljdk specidlis
nevek adését szabdlytalanul kevert szerke-
zeld agyagésvanyoknak. Kiilon nevet kell
viszont adni j6l definidlt szabdlyos kevert
szerkezeteknek. Bzek kozil néhdny fonto-
sabbnak a definici6ja a kovetkezd:

correnstt: 1 :1 ardnyd trioktadderes
klorit/ ,,duzzadé klorit’”

toszudit: 1 : 1 ardnya dioktaéderes klo-
rit/szmektit

rectorét: 1 : 1 aranyu dioktaéderes para-
gonit/szmektit
(az adott definiciénak megfeleld kevert
szerkezet(i dsvény megjelolésére a rectorit

12%

névnek prioritdsa van az allevardittal
szemben).

Az ,,amorf’ megjelslés helyett a ,,nem-
kristdlyos” jelzét hasznalatét javasolja a
bizottség. Nem-kristdlyos anyagoknak
csak akkor lehet specidlis &svanynevet
adni, ha bebizonyosodik egy bizonyos ké-
miai 6sszetételi tartomény rendszeres meg-
jelenése. Egy ilyenszerti dsvény az vmogo-
lit, amely szdlas megjelenési viztartalma
alumoszilikét.

Orvendetes fojlemény a trioktaéderes
kloritok nevezéktandnak egyszerlisitése.
Mindéssze négy kémiai szélsS tag megjels-
lésére alkalmaznak kiilon dsvénynevet.
Ezek a kovetkezbk (zdrdjelben az uralkodd
kétértékii oktaéderes kation): klinoklor
(Mg), chamosit (Fe?+), nimit (Ni) és pen-
nantit (Mn?+). Az eddig hasznalt kiilonféle
onkényes felosztdsokon alapulé neveket el
kell kertilni, és jelz8s formdban kell kife-
jezni az Gsszetétel lényeges vdltozatait (az
uralkod6 kation mellett jelenlevé mésik
jelentés kationt az oktaéderes rétegben,
vagy a szokésostoél eltérd tetraéderes ossze-
tételt).

A halloysit kisebb és nagyobb viztar-
talmt valtozataira a halloysit(74) és
halloysit( 104 ) megjelsléseket ajénljsk.

Az utébbi idében sikeriilt kell6 pontos-
sédggal korulhatdroni a szeladonit (celado-
nite) és a glaukonit (glauconite) dsvéanyok
Osszetételét, rontgendiffrakeids és infrave-
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Foldtant K ozlény 111. kitet, 2. fizet

ros tulajdonségait. Igy ezek ennek alapjan
elhatdrolhatdk, és a keletkezési méd nem
kell, hogy befolydsolja az elnovezést (pl.
lehetséges szeladonit {iledékes kornyezet-
ben is). A glaukonit dsvdny egy fdzis, és
nem kevert szerkezetii. Vasban gazdag
csillémot nagy mennyiségben tartalmazé
dsvanykeverdkeket ,,glaukonitos” -nak
(glauconitic)lehet nevezni. Ezekben duzza-
d6 jellegti ,,véletlen kevert szerkezetdi glavko-
nit/szmektit” is eléfordulhat.

Megsziinik a chamosit név kettSs hasz-
nélata. A chamosit az emlitett értelemben
a 2:1 rétegtipusu kloritokhoz tartozik. A
hasonl6 Osszetételli 1 :1 tipusu rétegszili-
katra a berthierin (berthierine) név hasz-
nélandé.

A paligorszkit contra attapulgit vitdban
a bizottsdg a paligorszkit név prioritdsét
ismerte el.

A jelentés a felsoroltakon kiviil még szd-
mos ritkdbb, specidlis osszetételli agyagés-
vény elnevezésével foglalkozik.

Jellegzetes hidnya az ajénldsoknak,
hogy ezidéig nem sikeriilt az ,,dllit” rend-
szertani helyzetét tisztdzni, taldn éppen az
elnevezés rendkiviili elterjedtsége miatt.
Ez még a j6v8 feladata lesz, amiben még
magyar kutatok el6tt is nyitva 4ll a koz-
remitikodés lehetdsége, kiilonds tekintettel
arra, hogy az illit egyik klasszikus lel-
helye, Fiizérradvény, Magyarorszdgon van.

ViczIAN Istvén

Erpsryr Mihdly: A Magyar medence hid-
rodinamikdja. Vituki Kozlemények 18.

Az iledékes kézotekkel kitsltStt nagy
medencékben taldlhaték a fold szémottévs
szénhidrogéntelepei. Egy-egy sok tizezer
km?-es medence szénhidrogénkutatssi
szempontbél reményteljes-, vagy érdekto-
len voltdt ma mdér egyetlen, a medence
kitsltést hardntolé mélyfurds szelvényének
részletes tanulmédnyozdsdval biztosan el
lehet donteni, a képzdédmények szerves-
gookémiai adatainak és a medence regio-
nalis geotermikus viszonyainak figyelem-
bevételével. Ezek alapjin azonban csak a
szénhidrogének keletkezésének, majd a
foldtani fejlédéstorténet alapjén a telepek
kialakuldsanak elvi lehetbséger tisztdzhatok.
Tovébbi, stlyos 6sszeget, dréga technikat,
szellemni- és fizikai munkat és féként sok
id6t felemészt8 sokoldald kutatdsi tevé-
kenységgel kell meghatdrozni a szénhidro-
géntelepeket magukba zdré szerkezetek
térbeli helyzetét. A reményteljes szerkeze-
tek térbeli helyzetét kordbban elsSsorban

gravitdciés mérésekkel, majd ujabban gra-
vitdeiés és korszerii szeizmikus reflexiés
szelvényezéssel hatdrozzdk mog. Ezek ered-
ménye alapjdn telepitik meg a kutatéfirs-
sokat, amelyek jo esetben a szerkozet szén-
hidrogéntelepet bezdré voltdt allapitja
meg, rossz esetben azonban a flrds csak
meddd rétegeket hardntol, ami a kutatoé-
munka folyamatos vitelének lohotéségét
veszélyezteti. Nagyon megneheziti a geo-
16gusok, furdsok és gazdasdgi szakemberek
tervezd tevékenységét, a kutatds eredmsé-
y ekt prognosztizaldsdt, ha olyan
bonyolult teriileten kell kutatniuk, mint &
Kérpdt-medence, ahol sok kicsiny szerke-
zet taldlbatd, s koziilik sok, kis- vagy ko-
zepes telopet zdr magéba, sok azonban tel-
jesen meddének bizonyult, illetve bizo-
nyul. Bér a gazdaségi koriilmények el6bb-
vagy utébb rikényszeritik az orszdgot
minden egyes szerkezet feltdrdsdra, mégis
fokozott figyelmet kell forditanunk a fel-
halmozédési szintek és Gvezetek meghatd-
rozésdra. A szintek meghatdrozésa terén
szénhidrogénkutatdsunk eddig is jelentds
eredményeket konyvelhet el, de az 6ve-
zetek, felhalmozéddsi teriiletek helyének
lehatdroldséra eddig még ninecs olesé és
gyors médszer, csak a terilet felftirdsa ve-
zet eredményre. Vagy mégis van?| ERDELYT
Mihély: A Magyar Medence hidrodinami-
kija cimii, a VITUKI Kozlemények 18.
szémdban, 1979-ben megjelent munkéja
megesillantja ezt az elvi lehet8séget. Ez a
munka a szénhidrogénkutatdsi vonatko-
zésokkal ecsak érintSlegesen foglalkozik,
de ugy tlinik elésegithetné a szénhidro-
génfelhalmozédds teriileteinek lehatdrold-
s4t a hidrogeolégiai — nyomdsviszonyok,
hémérsékleti és vizkémiai — adatok ilyen
irdnyt részletes értékelése révén.
ErpfLyI munkédja viszonylag részlete-
sen értékeli a Nagyalfold és a Kisalfcld
rétegvizeinek nyomdsviszonyait a mély-
8égi vizek dramldsi rendszereit, a viz ké-
mizmusénak és a geotermikus gradiens
ezzel valé Osszefuggéseivel egylitt, s mon-
danival6jit nem csak magyar és parhuza-
mosan angol nyelven, hanem 66 dbra ki-
dolgozdsdval — ezek tébbsége természete-
sen szelvény, kisebb része kisméretardnyd
térkép — jol dttekinthetSen mutatja be.
Szénhidrogénkutatési szempontbdl sajnd-
latos, hogy potencidl és vizkémiai szelvé-
nyei &ltaldban csak 300—500, ritkébban
1000, s csak kivételesen 1500 m mélységig
vannak kidolgozva, tovabbd térképei
mintegy 2,6 milliés 4ttekintd léptékiik
miatt mkdbb csak a mddszer alkalmazd-
séra buzdité jelzésnek -—tekinthetlk, se-
mint tényleges tovdbbépitést lehet6vé tévd
dokumentéciénak. Szerkesztési méretard-
nyuk nyilvdn nagyobb volt.
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Ugy tinik, szelvényeit a szénhidrogén-
kutaté furdsok nyomds és vizkémiai ada-
tainak felhaszndlasdval érdemes lenne lefe-
1é a medencealjzatig befejezni, hogy a szén-
hidrogéntelepek ezekbeli helyzetének rog-
zitésével a tovédbbkutatdshoz a még meg
nem taldlt telepek helyének meghatérozé-
sdhoz megfeleld informécidkat kaphasson
a szénhidrogénipar. .

JAMBOR Aron

Clays and clay minerals in the Federal
Republic of Germany (Agyagok és agyag-
ésvanyok a Német Szovetségi Koztarsa-
ségban) Geologisches Jahrbuch, Reihe D,
Heft 39, Hannover, 1980.

A kotetet az Eurdpai Agyag-csoportok
IV. taldlkozéja alkalmdboél adtdk ki, ame-
lyet 1980-ban Freisingben (NSZK) ren-
deztek. Hét dolgozatot tartalmaz, amelyek
az NSZK fontosabb agyagtelepeit mutat-
jék be.

Az els8 dolgozat a kaolintelepekkel fog-
lalkozik (K6sTER). Kelet-Bajororszagban
a csehszlovdk hatdr mentén huzédik az
egyik kaolinvonulat. Tirschenreuthnél az
anyakdzet grénit, Hirschau és Schnaitten-
bach telepeinél alsotridsz arkéza. A kaoli-
nosodds ez utdbbiakndl még tridsz koru
kell, hogy legyen, a grénit kaolinosoddsarol
csak annyi biztosat lehet tudni. hogy tor-
ton eldtti. A kaolintelepek mésik csoportja
a. Rajnai Palahogység déli részén Ssszpon-
tosul. Itt a kiindulé kézetek devon koru
kvarckeratofir és paldk, a kaolinosodds
paleogén. Oedingennél megvan a paleogén
mélldsi kéreg in situ is.

Mindkét teriileten a kaolintelepektsl
nem messze kisebb harmadid8szaki édes-
vizi medencékben kevésbé tiszta Osszeté-
telll agyagtelepek taldlhatok, amelyekkel
KroMER két cikke foglalkozik. Az agyag-
telepek rendszerint barnakdszéntelepekkel
egyutt fordulnak eld. Kelet-Bajororszag-
ban a medencék a nagy bajor Molasz-me-
dencéhez kapcsolédnak, az iledékek kora
a molasz fels§ édesvizi tagozatdval (torton-
szarmata) egykord. Karbondtmentesek és
két f6 agyagésvanyuk kaolinit &s illit.
Lokalis lehorddsi teriiletitk van, mig az
egykorit molasz-iiledékek mér féleg az
Alpokbdl szérmaznak. Ez Osszetételitkben
is kiilonbségeket okoz: megjelennek a kar-
bondtok, a szmektit és a kevert rétegliek
is. A Rajnai Palahegység dséli részén f8leg
oligocén koruak a telepek, megdrzésiikben
a késébbi miocén vulkanizmusnak volt nagy
szerepe.

Az NSZK legjelentésebb bentonittele-
pei a Molasz-medencében taldlhaték mint-
egy 150 km hosszusdgban és 20 km széles-

ségben Miinchentdl északra (VoeT). Réteg-
tanilag ezek is a felsé édesvizi molaszba
(torton-szarmata) tartoznak, azon beliil
az un. homokmaérgarétegek zdrjik kozre a
bentonittelepeket, Tavi tiledékek, ujabban
kétségbevonjdk, hogy a kiinduldsi anyag
piroklasztikus eredetii lenne, de nagyon
nehéz egyéb magyardzatot is taldlni.

Eszaknyugat-Németorszdg  agyagtele-
peit EcrkEARDT, RoscH és STEIN tanul-
manya ismerteti a kotetben. Osnabriick
kérnyékén jura, Hannover kérnyékén kré-
ta agyagkoveket fejtenek. Az észak-német
siksagon geoelektromos médszerrel sikeriilt
kijelolni fejtésre alkalmas harmadiddszaki
és pleisztocén agyagteriileteket. Mig a
mezozéos agyagkovek f8 agyagdsvinyai
kaolinit és illit, a fiatal iledékekre nagyon
véltozatos Osszetétel jellemzs, amiben
amorf fézisok is szerepet jdtszanak.

A kotet két utolsé dolgozata rovid ismer-
totés jellegli. NIEDERBUDDE és SCHWERT-
MANN az NSZK talajainak agyagdsvényait
jellemzik roviden. A talajképz8désre ren-
delkezésre 8116 idS (kb. 20 ezer év) viszony-
lagos rovidsége miatt a talajok agyagds-
vanyainak legnagyobb része a kiinduldsi
kézetbdl szdrmazik. Ennek ellenére vannak
transzformdciés és neoforméeids folyama-
tok, amelyeket a szerz6k roviden ismertet-
nek. Az irodalomjegyzék jé bevezetés a
téméba, t6bb mint 100 tételt tartalmaz.

A mésik ismertetd jellegli cikk KoHLER
dsszefoglaldsa a glaukonit elterjedésérdl
dél- és északnyugat-Németorszdgban. Kie-
melendd, hogy abszolut kormeghatdrozds
céljéra a glaukonitos kdézeteket alaposan
végigvizsgaltdk dsvanytani szempontb6l.

A dolgozatok sok érdekes adatot tartal-
maznak, j6 bevezetést nyujtanak a nyu-
gatnémet agyagdsvinykutatdsba. A kotet
azonban inkédbb csak azokkal az agyagte-
lepekkel foglalkozik, amelyeket iparilag
hasznositanak, és nem mutatja be az agyag-
dsvanykutatds szedimentoldgiai vonatko-
zdsait, aminek szintén jelentds ered-
ményei vannak az orszégban.

VicziAn Istvén

PoTTER, P. E.-~~MAYNARD, J. B.—PRYOR,
W. A.: Sedimentology of Shale. Study
Guide and Reference Source (Pélites kéze-
tek iiledékfsldtana. Tankdnyv és irodalmi
Gtmutaté) Springer-Verlag, Now York—
Heidelberg—Berlin 1980. 310 p., 154 4bra,
6 szines fényképtdbla. 59,90 DM.

Az iiledékfsldtan egyik vildgszerte elha-
nyagolt teriiletéhez, a pélites kézetek sze-
dimentolégidjéhoz frt kalauzt a hérom
amerikai szerz6. A mfi eredetileg a Cincin-
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nati Egyetem (Ohio) szedimentolégus hall-
gatél széméra késziilt kézikényvként, &
homokk&vekrsl és mészksvekrdl béségesen
taldlhaté szakirodalom kiegészitésére. Els6
részében a pélit eredetét, szallitdsst és lora-
kéddsdt, az elsGdleges és mdsodlagos iile-
dékszerkezeteket és az Gsmaradvanyokat
térgyalja, kiilonds tekintettel az életnyo-
mokra. Lefrja a kézetalkoté d4svéanyokat, a
szervetlen és szerves geokémiai jellemzs-
ket. Hosszabb részt szentel a pélitek szinét
meghatérozé tényezéknek. Végiil részle-
tozi az agyagos iiledékek el6forduldsdt re-
cens és fosszilis iiledéklerakddési kornye-
zotekben.

A misodik, mindéssze negyvenoldalas
fojezet a terepi és flrdsi rétegsorok lefrass-
nal érvényesftendd szempontokat és a
karottazsszelvények felhasznéldsi lehet8sé-
geit veszi sorra. Itt térgyalja az alkalmaz-
haté laboratériumi vizsgdlati médszereket.
Huszonkét szines fénykép a pélites kéze-
tek, elsdsorban az agyagpaldk vékonyesi-
szolataiban ldthaté kilonféle iledékfsld-
tani jelenségeket mutatja be.

A mii barmadik, legterjedelmesebb feje-
zote 132 oldalas, 450 tételbdl 4116 annotélt
bibliogréfia. A felsorolt cikkek 92%-a
angol nyelvli. Ezt a tengernyi irodalmat,
melynek java része 1970 és 1979 kozdtt
frédott, jOl éttekinthetSen, 18 fejezetre
bontva mutatjék be. A kionyvet szerzdi
index, tdrgymutatd, rétegtani egységek
mutatéja, valamint kézetek és Ssmaradvé-
nyok roviditésjegyzéke zarja.

Végiil néhdny személyes észrevételemet
szeretném kozdlni. A szerz8k minden olyan
kézetre a ,,shale’ elnevezést alkalmazzdk,
amelynek tobb, mint 50%,-a 62 u-nél kisebb
szemosékbol dll és legaldbb kissé rétegzett
vagy lamindlt. Osztélyozdsi rendszeriiket
az uledékektdl a konszolidélt kézeteken 4t
a metamorf kvarcitpaldkig, fillitekig és
csillémpaldkig terjesztik ki. A ,,shale’” név
ilyen tartalma mér lényegesen meghaladja
az angolszdsz terminoldgidban 4ltalsdban
elfogadott jelentéskort. A nehezen definidl-
haté fogalom mell6zését mar kordbban f5l-
vetették (SELLEY 1976.); ez nagy kény-
nyebbséget és szdmos félreértés elkeriilé-
sét jelentené a mds anyanyelvl olvas6k-
nak is.

A kényvet nyilvdn hosszabb idén ke-
resztiil kézikonyvként fogjék haszndni a
kutatok és tankoényvként az egyetemi hall-
gaték. Eme kétszeresen is fontos szerepe
miatt és a konyv terjedelméhez képest —
bér minden lényeges szempontot tdrgyal
—, hasznos lett volna egyes részeket (mint
pl. az 8skdrnyezeti és dsfoldrajzi viszonyo-
kat) b6vebben is kifejteni, esetleg az utolsé
fojezet szémos semmitmond$ annotéeidjs-
nak rovdsdra.

A mii tiszta, vilégos nyelvezetével és
kozérthetd fogalmazasdval, az alapfogal-
mak részletes tdrgyaldsdval remélhetSleg
folkelti majd a figyelmet a hazai felszini és
oltemetett pélites képz6dmények tanulmé-

nyozésa irdnt.
Kizmir Miklds

GrapziNskl, R.—KostEcka, A.—Ra-
pomskr, A.—UxNruG, R.: Szedimentologi-
ja. Nyedra, Moszkva 1980. 646 p., 6,80
Rb — 168 Ft. (Az azonos cimii, lengyel
nyelvii, 1976-ban Varséban megjelent
kényv [Wydownictwa Geologiczne] orosz
kiaddsa Vasszomvics, N. E. és BERGER,
M. G. szerkesztésében).

Az eredeti kiaddst Lengyelorszdgban dt-
tanulményozhattam, s feltiint a kényv jo
felépitése, s az alapvetd iiledéktani isme-
retek rovid, igényes osszefoglalé lefrdsa.
Igy szerencsés dolognak tartom az orosz
nyelvii megjelentetését, mert a nagy pél-
dényszdm, az oles6 dr és a nyelvi hozzafér-
hetdség sordn kénnyebben jut el a hazai
szakemberekhez.

A 11. fejezetb8l 4116 kényv 390 ébrat,
fényképet tartalmaz, fejezetenként igen j6
szemelvényes irodalomjegyzékkel s végiil
12817 tételt szdmlalé Osszesitett irodalom-
mal.

A szerzk az elsd fejezetben az iiledék-
képzddési folyamatok mechanizmusdval, a
kornyezetek fiziko-kémiai leirdsdval, a dia-
genezissel és az iiledékképzidés matema-
tikai modelljeinek ismertetésével foglal-
koznak réviden.

A miésodik fejezet a térmelékes eredetii
tiledékek szdllitdsi folyamatait, a térme-
1ékmozgés fizikdjat és dramldstani sajdtes-
gait, s a hullémmozgds tiledéktani jelen.
ségeit ismerteti.

A harmadik fejezet az liledékes kézetek
szoveti sajdtsdgait irja le, s kiilon foglal-
kozik a bezért Osmaradvanyok irdnyitott
bedgyazodasaval s ezek statisztikus elem-
zésével.

A negyedik fejezet az iiledékes szerke-
zeteket térgyalja f6ként Prrrisonn, F. J.,
PoTTER, P. E, és DZULI¥sKI, S. adataira és
rendszerezésére tédmaszkodva, nagy figyel-
met szentelve a flis iledékjegyeknek.

Rovid osszefoglaldst ad csupdn az 6t5-
dik, hatodik és hetedik fejezet a karbons-
tos liledékképzbdés folyamatérdl, szoveti és
szerkezeti sajatsdgairol, a sztromatolitkép-
z8désrdl, valamint a kovakézetekrdl és az
evaporitokrol.

A nyolcadik fejezet az iiledékes kornye-
zotek alapvetd leirdsit adja. Legrészlete-
sebben a foly6vizi iiledékképzbdés geneti-
kéjdval foglalkozik.
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A kilencedik fejezet a facieselemzés ro-
vid Ssszefoglaldsét tartalmazza.

A tizedik fojezet a ciklusos iiledékkép-
z8dést ismerteti, s az utolsé fejezet pedig
a medenceiiledékek komplex szedimento-
Lé’dg_iai vizsgilatdnak ajénlott médszertandt

ja. :

A konyv végén levs irodalomjegyzék jo
szolgdlatot tesz a téma irént érdekldddk-
nek, mert 1976-ig bezérélag tartalmazza a
logfontosabb ide vonatkozé miiveket. Az
azdta eltelt 5 év egyre gyarapodd kitling

iiledéktani irodalménak ismeretét igy kony-
nyebb hozzdkapesolni a meglevs, 6sszesf-
tett adatokhoz, E munka tehét az iiledék-
tanrél rovid, de alapos osszefoglalé képet
ad.

A kényvet — az orosz szakszerkesztdk
véleményével egyetértve — az iiledéktan-
nal kapcsolatban 4llé6 geolégusok és a
geolégus egyetemi hallgaték figyelmébe
ajénljuk.

DR. Sz6NOKY Miklés



TARSULATI UGYEK

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1980. oktéber—december havi iilésszakdn
elhangzott el6adisok

Oktéber 2. Mérnikgeolégia-Epitésfoldtans
Szakosztdly szervezésében HEIKKI WIHURI
(Finnorszdg) talajviz dramldsi méré md-
szerbemutatdja a tervezett kdposztdsmegyers
lakdtelep teridetén.

A bemutatét kovet8en a Magyar Hidro-
l6giai Térsaség Vizkémiai és Viztechnolo-
giai Szakosztdlydval kozos rendezésben

WIHURI ,,A viztisztitds lehetSségei
a felszfnalatti kornyezetben” tartott eld-
adést, melynek vitavezetje VARRG Istvén,
fellért_hozzdsz6léi Bozzay JozsErng. FA-
zoLDp Addm és HeEmBacH Kamill voltak.

Résztvevlk szdma: 29 f6

ﬁizgéznyomé,s és a hémérséklet fiiggvényé-
on

TasNAD1 Néra—SoMopr Zsuzsanna: Kii-
16nboz8 agyagésvany-tartalmu nyersanya-
gok hevitési reakciinak vizsgdlata magas-
hémérsékleti rontgenkamraban

Dépony Istvan: Kaolinit és illit ter-
mikus dtalakuldsénak elektronmikroszké-
pos vizsgélata

MorLNAR Gyula: Zérszé

Vita: Sztrékay K., Kocsérdy E. Jénds
K., Kacsalova L., Gdbor Pné, Terényi Gy.

Résztvevsk szdma: 93 £6

Oktdber 6. Oslény Rétegtant Szak il
T5addil

Oktober 6. ,,Agyagd Lézetek mag
hémérsékleti rwlgciéi témdjd ankét kozos
rendezésh o Selikdtipari 7
Egyesiilet Finomkerdmiai Szakosztdlydval

Varsu Gyula elndki megnyité: Az
anyak8zet szerepe az agyagdsvany és az
agyagdsvényi nyersanyagok képzédésében

NEMEOZ Ern6—VassiAnvr Istvén —Sza-
B6 Séndor: A kaolin klérozdsa kiilonbszd
hémérsékleteken
TerENYI Orga: Kristdlyos fdzisok szerepe
a porcelénok mechanikai tulajdonsdgainak
alakuldsdban

Tamis Ferenc: Fazisegyensulyok szili-
kétrendszerekben

JurAsz Zoltén: Kaolinok égetett termé-
keinek belsé morfol6gidja

Kacsarova Lidia: A fiizérradvényi illit
magashémérsékletli duzzaddsénak kérdései

MornArR Barnabdsné: A  kirdlyhegyi
kaolin-bézist finomkerdmiai termékek kris-
tdlyos fézisai

Sarvar Jézsef: Olvadékfézis szerepe a
porcelénképzbdésben

TeréNyT Gyula: Aluminiumszilikét
nyersanyagok alkalmazdsa korszerii sa-
mottpala-égetd rendszerekben

Kocsis Leventéné: A porceldnt alkoté
fézisok képzédési mechanizmusdnak tanul-
manyozisa

GABOR Péterné: A gézatmoszféra hatdsa
a kaolinit bomlési reakeitira
TomsorEY Otté: Kaolinit stalakuldsa a

Elnok: KecsremET: Tibor

Prof. Dr. Rajko Pavrovec (Ljubjana):
Die Dinariden und die Nachbargebieten
im Palidogen

Résrtvevlk szdma: 9 £6

Oktdber 7. Geoldgus Szakkér alakuld ulése
Vezets: Hipast Jénos
Résztvevsk szdma: 34 f6

Oltdber 10. Tudomdnytorténeti Szak ily

vezetGségi ulése

Elnok: ArropiaToris Irma

Napirend: 1. A Féldtani Tudoménytor-
téneti Nap programja, 2. Az 1981. évi
munkaterv el6készitése, 3. Egyéb

Résztvevbk szdma: 9 £6

Olktdber 13. Altal Foldtani Sezakosztdl;
eloaddulése

Elnok: K6rossy Ldszlé
Dr. Andrzey Snaczra (Krakow): A Kdr-
pét-Balkdn teriilet mezozbos kutatdsdnak
legtijabb eredményei

Vita: Mészéros J., Lorberer A., Embey-
Isztin A,

Résztvevik szdma: 13 18

Oktéber 15. Altald
eldaddiilése
Elnok: K6rossy Ldszlé
A tengelic 2. sz. fards — vulkanitjait,
miocén iiledékes ill. pannéniai és negyed-

Fold i Szak 7,
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idészaki képzédményeit, pannéniai Mol- Elnck: Han~N Gyérgy
lusca, miocén Foraminifera és pannéniai Peter ZuBoviceE (USA): Szénkémiai,.

Ostracoda faundjat, pannéniai mikroflérs-
jét, miocén Nannoplankton fléréjat, mio-
cén képzbédményeinek palynolégiai vizsgé-
latét s kézeteinek viztartalmat, valaming
miocén makrofaundjét el6adtdk: Ravasz-
NE Bapanyar Livia, HALMAI Jdnos, JAM-
BoR Aron, KorprisNne Hépr Marcrr,
KoreczNyE Laky Irowa, SzELES MARGIT,
Str6ént  SzeEnTar MARIA, NAGYMAROSY
Andrds, Nacy LAszréng, Ixmenvi Kaé-
roly—JAMBOR Aron, Bounnt Havas
MARGIT.

Vita: Bardtosi J., Foldviri M., Nagy
Lné, Siiténé Szentai M., Jdmbor A., Hajds
M., Kérossy L.

Résztvevsk szdma: 41 f§

Oktdber 16. Oslénytan-Réteg
vezetGségs iilése
Inok: KecsgemETL Tibor
Napirend: 1. Beszdmol6, 2. Az 1481.
évi munkaterv, 3. Egyéb
Résztvevsk szédma: 7 6

Oktdber 20. Tudomdniyts
eléadciilése

Elnék: ALLODIATORIS IRMA

Poxa Tergz: A foldtudoményok rend-
szerének torténeti fejlédése

ZeLenga Tibor: 50 éve hunyt el T'élfy
Méric

Brpré Gédbor:
zete

Résztvevisk szdma: 12 f6

i Szakoszidl

Tons 2t
Y

sreéneti S

Loczka Jézsef emléke-

Oktdber 20. Agyagdsvdnytani Szakosztdly
vezetBséys ulése

Elngk: VarJu Gyula

Napirend: 1. Az 1981. [okt. 6-i ankét
értékelése, 2. Az agyagdsvinyok nevezék
tana, 3. Beszémolé a IV. Eurdpai Agyag-
4svany Konferencia szervezési kérdéseirdl,
4. Az 1981. évi munkaterv

Résztvevok széma: 13 6

Oktdber 21. Geoldgus Szakkor

VezetS: Hipasr Jénos

Téma: A foldtan tdrgykore és kapesolata
a természettudomdanyokkal

Résztvevsk szdma: 32 £6

Oktéber 21—23. Mérnikgeoldgia- Epttésfold-
tami Szak ly kozr kidése az Urben-
vita’80 kongresszuson 9 elbaddssal s a csat-
lakozé Iidllitdson, ahol a kiornyezetvédelmi
célokat elGsegits természetes dsvdmyi mnyers-
% felhaszndlhatésd bemut

keriilt b

nwyayg
tasra.

Oktdber 22. Gazdasdgfoldiani Szakosztdl

geokémiai, technoldgiai problémdk megol-
désa az USA fsldtanl szolgdlatdndl
Vita: Szddeczky-Kardoss E., Vet 1.,
Somos L., Horvdth Z., Hahn Gy.
Résztvevlk szdma: 45 {6

Oktober 27. Asvdnytan-Geokémiai Szakosz
taly elbadoulése

Elngk: Kiss Janos

Riscadx Géza—PINTéER Jbézsef —LE-
NART Gyoérgy: Allati és emberi csontok
apatitjainak kristdlytani vizsgdlate

Baxsa Csaba—Csinrac Janos: Apofillit.
Recskrdl (bejelentés)

Vita: Kiss J., Sztrékay K., Csillag J.,.
Baksa Cs.

Résztvevdk szdma: 20 8
N A,

3. Agyagd.

eldaddiilése

Elnék: Biprd Gabor

GerEI Lészlé—REMENYT MIRLOSNE:
Szikes talajok finomdiszperz frakeiéjdnak
dsvénytani vizsgdlata

ProsiNg DonATe Eva—GeRED Ldszlo—
Remiéinyr Mikrésng: A Paks-dunakm-
18di fards jellemzd fosszilis talajszelvényei
finomdiszperz frakcidinak dsvénytani osz-
szetétele

Résztvevbk szama: 18 £8

inytani Sza

November 4. Geologus Szakkér
WeIszBURG Tamds vezetésével litogatds
az ELTE dsvanygyiijteményében
Résztvevbk szama: 33 6

November 10. Mérnékgeoldgia- Epitésfold-
tani Szakosztdly vezetdségs ilése

Elnok: JunAsz Jozsef

Napirend: 1. Az 1981. évi munkaterv, 2.
Mérnokgeoldgiai Szemle szerkesztése

Résztvevik széma: lo f6

November 10. Asvinytan-Geokémiai Szak-
osztdly elbaddtilése

Elnok: Kiss Jdnos

RiscHAK Géza—PINTER J6zsof —LANART
Gyorgy: Egészséges és beteg emberi cson-
tok apatitjainak kristdlytani vizsgdlata

Bfroz1 Jénos—SzaB6 P1roskA: A recski
mélyszinti képzddmények nyomelemzése
neutronaktivdciés médszerrel

Vita: Jénas K., Kiss J., Sztrékay K.
Rischak G., Kocsis E., Szabé P., Bérezi J.

Résztvevék szdma: 18 8

November 11. Ifjusdgs Bizottsdg eléaddulése
a tatabdnyai Szabd Jozsef Qeoldgiai Szakko-
dpiskoldb

eldadéiilése a M. All. Fildtani Intézettel
kozds rendezésben

“Bagsa Csaba: A recski érceléfordulds és.
felhaszndldsdnak lehetdségei
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N ber 12. Oslénytan-Rétegtani Szak
tdly eléaddilése

Elnsk: Krcsgemirr Tibor

Koéray Jézsof —MimArLy Sdndor—MUL-
LER P4l; Uj feltérdsok badenien rétegok-
ben az Ors-vezér tér kornyékén

Barra Zoltén: Lemeztektonikai szem-
pontok hazai rétegsorok mindsitéséhez és
pérhuzamositédsshoz

Vita: Balogh K., Kékay J., Hass J.,
Csészar G., Majoros Gy., Kecskeméti T.,
Miller P., Szabé L., Béldi Tné, Béldi T.,
Mihaly S.

RésztvevSk szdma: 41 {6

November 17. Einokségi ilés
Elnok: Dank Viktor
Térgy: Az 1981. évi tisztujitds
Résztvevsk szdma: 6 6

N ber 18. 16 Szakks
Vezetd: HIDASI Janos
Térgy: Beszélgetés a kézetekrsl
RésztvevSk szdma: 34 f6

November 19. Altaldnos Foldtani Szakosz-
tdly eléaddilése

Elnsk: K6rossy Ldszl6

Barra Zoltan: Foldtani alapok a Kar-
pét-medence fojlédéstorténetének lemez-
tektonikai rekonstrukei6éjshoz (kréta —
paleogén)

Korpos Lészlé: Attekintés a magyar-
orszé.gx paleoklimatolégiai kutatésok hely-
zetérdl

Vita: Edelényi E., Kéréssy L.

RésztvevSk szdma: 36 6

Mnmr bizotisd

jdrdl

N b 2 4 q N
il a szén il
Vitaindité: BELLA LAszLéNE
Résztvevsk szdma: 10 f8

N ber 24. Asvdnytan-Geoké
osztdly vezetdségi ulése

Elnok: Krss Jénos

Napirend: 1. Az 1980. évi munka érté-
kelése, 2. Az 1981. évi feladatok elGkészi-

, 3. A szakosztélyvezetdségi vdlasztds

elSkészitése

RésztvevSk szdma: 5 6

¢ Szak-

N ber 25. Gazdasdgfsldtani Szakosztdl
kerekaszml-megbeazélése ,,A foldtans kutatds
és odds finanszirozdst

és erdekeltségz problémawdl”

Vitavezetd: HARN Gyérgy

Vita: Mach P., Jantsky B., Cseh Németh
J., Serédi B., Varga Gy., Téth L., Somos
L., Pogény L Benké F.

"Résztvovek szdma: 24 {6

December 2. Geoldgus Szakkor
Vezet8: Hipast Jénos
Térgy: Magmas k6zetek és kioldoddsuk
Résztvevlk szdma: 30 {8

D ber 3. Altald
eldaddiilése

Elnck: K6rossy Lészlé

Mi£szAros Jézsef: A halimbai bauxitels-
fordulds sajdtos larémi tektonikéjinak
gyakorlati jelent8sége

Nagy Béla: Tanulményati beszdmolé a
Kremikovei (Bulgédria) vasérebdnydrol

Vita: Balogh K., Komléssy Gy., Posgay
K., Balla Z., Ja.ntsky B.

Részbvevdk szdma: 15 {6

Foldtans Szakoszidl

Lgér*‘ Rétegtani Szakosztdl

eléaddilése

Elnsk: Kecsgemitr Tibor

Kovics Sandor: A Szendréi- és az
Upponyi-hegység paleozbos Conodonta-
sztratigrafia eddigl eredményei

JAwossy Dénes—Krororp Endre: A
Siitt6-6. sz. lel6hely finomrétegtani vizs-
gélata

Résztvevlk szdma: 25 6

D ber 3. Oslé Ré ; Szakosztdly
vezetbségt iilése
E Inok: Krcsgemirr Tibor
drgy: A szakosztdlyl vezetSségvélasz-
té.s ol8készitése
Résztvevsk szdma: 6 f6

December 3. dsvinygytijtok Klubja

ForpEssynt JArRANYT KrAra: Recski
asvanykulonlegességek

Résztvevsk szédma: 18 6

D ber 5. Vdlasztmdnyi iilés

Elnck: Dank Viktor

Napirend: 1. Beszdmolé az elmult idg-
szakrél, 2. Az 1981. évi munkaterv, 3.
Inditvédnyok, javaslatok

Résztvevlk széma: 40 f6

D ber 8. Asvd Cooldmini Seak
tdly eldadéulése

Elnok: Kiss Jénos

Dépony Istvén: A rodonit redlis szerke-
zete, kapesolata a pu‘oxenszerkemttel

Nacy Béla: Adatok a rudabényai ércese-
dés dsvénytani és genetikai ismeretéhez
(bejelentés)

Vita: Kiss J., Nagy B., Mindszenty A.,
Grill J., Dédony 1., Gatter 1., Weiszburg T.

Résztvevok szdma: 13 £6

ber 10. Oktatdst Bt iy iilése
Elnok: Szixyng Fux ViLma
Térgy: A foldtani tanszékek ,,intézetesi-
tési”’ problémdi
Résztvevék szama: 6 f6




Tarsulati tgyek

383

December 11. Geoldgus Szakkor

Vezets: Hipast Jénos

Targy: Az iledékes kézetek kialakuldsa
&s rendszerezése

Résztvevsk széma: 17 £6

| —y

D ber 15. Tud drténeti S
klubnapja

Elnsks ArropiaToris Irma

ArropiaToris IrMa: 125 éve hunyt el
Petényi Salamon

Csiey Gébor: Beszémolé és megemléke-
zésok az 1980. évrél.

DupicH Endre: Beszdmolé a 26. Nem-
zotkozi Geolégiai Kongresszusrdl (Périzs)

Résztvevdk szdma: 15 f6

D, ber 15, Tud: ytorténet Szakosztdl
vezetdségy iilése
Elnék: ALLODIATORIS IRMA

Térgy: A szakosztélyi vezetdségvilasz®
tds eldkészitése
Résztvevk szdma: 9 f6

December 15, Agyagdsvinytani Szakosztdl
vezetdségs iilése

Elnok: VArIU Gyula

Térgy: A szakosztdlyi vezetdségvélasztds
el8készitése

Résztvevsk szdma: 8 £8

December 16. Altaldnos Foldtani Szakosz-
tdly vezeiGségi iilése

Elngk: K6rossy Lészlé

Targy: A szakosztdlyl vezetSségvilasz-
tés elSkészitése

Résztvevdk szdma: 8 £6
1:1 B

16. Alapszabdlyméd
ilése

Elnok: Avrorpr Liszl6
Résztvevik szdma: 8 6

56 Bi

A Magyarhoni Féldtani Térsulat Alfgldi Teriileti Szervezetének 1980 oktéber—
december havi iilésszakan elhangzott el6adésok

Oktdber 21. Vezetbség: iilés Szolnokon
Elnok: ZENTAY Tibor
Térgy: 1. Az 1981. évi munkaterv, 2.
Jutalmazdsok, 3. Egyéb iigyek
Résztvevsk szdma: 6 f6

Oktdber 21, Eléadéilés Szolnokon
Elnsk: Vorevr Ldszlé

1

pétery Zsigmond sziiletésének 100, évfor-
dul6jarol

Krororr Endre—SzéNory Miklés: Az
Os-Kéros kérosladényi rétegsordnak paleo-
bkolégiai és 6sfoldrajzi vizsgélata

Vita: Domokos T., Szénol
lopp E., Bdba K., Mucsi M.,

Résztvevdk szédma: 29 6

D ber 11. Klub,

M., Kro-
olndr B.

Dérost Géza: A karottdzs-berend
fojlesztése terén elért eredmények (mfiszer-
bemutatbval)

Vita: Szentgyorgyi K., Vailgyi L., Ta-
nées L., Kiss B., Pap 8., Magyar L., Sza-
16ky 1., Déresi G-, Suba S.

Résztvevék szdma: 34 {8

November 18. Eléaddiilés
Elnsk: MoLNAR Béla
MEezbs1 Jézsef: Megemlékezés dr. Szent-

/o
Elntk: Mez8s1 Jbzsef
GRrassELY Gyula: Beszdmolé a mexikéi
tanulményitrél és a périzsi vildgkong-
resszusrol
Résztvevk szdma: 25 5

December 22. Vezetbséygi ulés

Elnék: Zentay Tibor

Térgy: Az 1981. évi kiildstt- és vezets-
ségvilaszt6 iilés elSkészitése

Résztvevdk szdma: 6 f6

A Magyarhoni Féldtani Tarsulat Budapesti Teriileti Szervezetének 1980.
oktéber—december havi iilésszakdn elhangzott el6adésok

Oktdber 22. Eléaddiilés

Elnck: Zerenka Tibor

Kusovics Imre—FERETE AGNES—SzA-
B6 Csaba: EK-dunéntili bézisos, ultrabs-
zisos magmatitok kdzettani és geokémiai
vizsgélata

Barra Zoltdén: Magmatizmus és éles

fécies-véltdsok kapesolata mélytiorésekkel
a geoszinklindlis elmélet és a lemeztekto-
nika szemszgébbl

Vita: Mészdros J., Varga Gy., Jantsky
B., P6ka T., Ravaszné Baranyai L., Balla
Z., Kubovics 1., Zelenka T.

Résztvevék szdma: 53 8
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57 g0

N ber 26. ,,Buda mér i
térképezése’ targyis ankét kbz0s rendezésben a
illélrni)‘lcgeolo'gia-Epétésfdldmni Szakosztdly-
ya

Elnsk: VEGH SANDORNE

Fopor TamAsNg: Budapest mérnokge-
olégiai térképezésének célja és eredményei

Picst Marton: Budapest mérnskgeo-
morfolégiai térképezésének moédszerel és
eredményei

SzABONE DRUBINA MAGDA—TOROK End-
re—8zZENTIRMAI Tstvén: A budapesti mér-
nokgeolSgiai térképezés foldtani eredmé-
nyei
KarAcsonvyI Séndor: A vizféldtani térké-
pezés és tapasztalatai
SziLvAeyr Imre: Az épitésfoldtani térks-
pezés sajédtossdga a fovaros teriiletén

Szemovirz Gy6z6: Budapest foldren-
gés-veszélyességi térképe

Résztvevlk szdma: 59 fé

December 10. Beszdmols iilés a 26. Nem-
zetkézi Qeoldgiai Kongresszusrol
Az 1980. julius 7—17 kozstt Pdrizsban

megrendezett kongresszus 20 szimpézium,
7 kollokvium és egy sor munkabizottsdgi
ulés ill. egy nagyszabdsu kiallitds keretében
adott képet a vildgon folyé tudomédnyos és
gyakorlati foldtani kutatdsokrsl. A kong-
resszus f6bb témairél az aldbbi rovid ismer-
teték hangzottak el:

GrassELLY Gyula: A pdrizsi nemzetkozi
geoldgiai kongresszus dltaldnos ismertetése

HAimor Géza: Neogén rétegtan

Haas Jénos: Mezozbos rétegtan és sze-
dimentolégia

CsAszAr Géza: Tektonika és munkabi-
zottsdgi iilések

Panté Gydrgy: Geokémia és kézettan

SzixyNE Fux Vinma: Kézetrendszertan
és ércteleptan

Daxx Viktor: K8olajfoldtan

Karicsonvr Sandor: Vizfoldtan és mér-
nskgeolédgia

ADAm Oszkar: Geofizika

Dupice Endre: Tudoménytorténet

JAMBOR Aron: Foldtani kisllitds

Résztvevk szama: 29 f6

A Magyarhoni Foldtani Térsulat Déldunéntili Teriileti Szervezetének 1980
oktéber—december havi iilésszakén elhangzott el6adésok

Oktéber 8. Tanulmdnyui a mecseki perm-
tridsz rétegsor tanulmadnyozdsdra

Utvonal: Kajddces volgy—OCserkut—Pa-
tacs—Szentkut—Lapis—Kantavér

Kirénduldsvezetdk: BaraBAs Andor,
Herénv: Rudolf, Kassar Miklés, Naecy
Elemér

Résztvevék szédma: 64 f6

Olktéber 9. Klubdélutdn a Mecseki Szénbd-

nydk Lidsz Klubjdval k6z6s rendezésben
Elnsk: Major Géza

Erp1-Kravsz Gébor: Algériai ttibeszamold
Résztvevdk széma: 22 6

Oktéber 23. Elbaddulés

Elnsk: Béxa Jozsef
BagrasAsng Stunr Acnes: Korreldeids
lehetéségek a Mecsek hegységi és a Dundn-
tuli-kozéphegységi perm kozott palinolé-
giai vizsgdlatok alapjén

GArn Miklés: Nannoplankton vézelemek
a Danitz pusztai pannon homokbdl

Vita: Vincze J., Hénig Gy., Barabdsné
Stuhl A., Siit6 Zné, Gal M., Béna J.

Résztvevdk szama: 20 f6

November 18. Eldaddilés
Elndk: Béna Jozsef
CamkAx Géza: Kdrpatien—bddenien reg-
resszibs szelvény a Ny-Mecsekbél
NEMETH Lajos: Méza-Dél—Viéralja-Dél

teriilet miocén Gsszletének rétegtani hely-
zete és tipusszelvénye
Vita: Wéber B., Chikdn G., Hénig Gy.,
Béna J., Hegyi J., Platschek §., Németh
L., Kovidcs E., Siité Zné, Rendeki A.
Résztvevlk szdma: 25 8

December 2. Vezetbségi iilés

Elnék: Téra Jend

Napirend: 1. Az 1981. évi munkaterv 2.
Jutalmazdsok, 3. VezetSség- és killdsttvé-
laszté lés elBkészitése, 4. Sajtédiigyek, 5.
Egyéb

Résztvevlk szdma: 7 f§

December 9. Eléaddulés

Elnok: Béna Joézsef

SUr6 ZoLTANN%: Szervesvdzu mikro-
plankton vizsgélatok a péesvaradi homok-
kutaté firdsok pannon rétegsorabol

CrIRAN Géza—Tomxa Gyula: A toérok-
koppédnyi durvakerdmiai nyersanyag fsld-
tani vizsgdlata

Vita: Platschek S., Barabds A., Sité
Zné, Bona J., Konrdad Gy., Tomka Gy.,
Chikén G., Pordédn S.

Résztvevsk szdma: 17 6

December 16. A Szervezet Furdstechnikai és
Kutatdsmédszertani Csoportjdnak eldaddilése
Inck: VAreEGYI Pél
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LAUER Jénos: A Galosfa 1. sz. szerkezet-
kutaté furds kivitelezésének tapasztalatai

Ferra Séndor: A MEV Kutat6-Mély-
faré Uzem 4dltal mélyitett kutak savazdsos
vizhozam-névelésének eredményei

Vita: Réder A., Miller F., Lauver J.,
Németh Gy. m Virhegyi P., Ferka S.
Résztvevék szama: 22 f6

A Magyarhoni Féldtani Térsulat Eszakmagyarorszdgi Teriileti Szervezetének
1980 oktdber —december havi iilésszakan elhangzott el6addsok

Oktéber 30. Eléaddulés

Einék: Possix Tibor

EceerER Frigyes: Az dsvényok dielektro-
mos termoanalizise

Morxir Miklés: A tarcali décitkutatds
eredményei

Vita: Dienes B., Klespitz J.

Résztvevsk szdma: 25 £6

November 5. Tanulmdnyit
Kirdndulasvezeté: BarTté Lajos
Program: Salgétarjani Bénydsz Mua-

zeum megtekintése — Karancs-hegység—

Ipolytarnéc —Paris-patak
Résztvevik szama: 46 £6

November 27. Vezeidséyi iilés

Elnok: Jumisz Andrds

Napirend: 1. Az 1981. évi munkaterv, 2.
Az 1980. évi palydzatok, 3. Jutalmazésok,
4. Egyéb

Résztvevik szdma: 5 f6

November 27. Elbaddilés

Elnsk: Jumdsz Andrds
Némepr V. Zoltén: Feketeksszén-kutatds
a8 Mecsek hegységben

SzepPEssy Andrdas—HEeeEDUs Kéroly:
Nagy kapacitdsi aknsdk, szénvagyonelld-
tottsdgule helyzete

Vita: Seresné Hartai K., Juhdsz A
Némedi V. Z.
Résztvevsk szdma: 23 {4

December 2. Pdlydzat-birdlé Bizottsdg lése

Tagjai: Gopa Lajos, Jumisz Andrés,
NemeDL V. Zoltédn

I. dij: Baksa Csaba: ,,Szines fémércek
féldtani alapjai és kutatdsi lehetSségei
Eszak-Magyarorszdgon’.

II. dij: CsorpAs Istvén: ,,Termolumi-
nencids modszer alkalmazdsa karbondtos
osszletek rétegsordnak mindsitésére, diffe-
rencigldséra és korreldldsdara’

Ifjusédgi 1. dij: CsErNvAK Attila: ,,Az
ErdShorvati kérnyékén levd hidrotermélis
telérek vizsgdlata™

1I. dij: PoNncrOR Sandor: ,,Tdvvezérlés-
sel a hidrogeolégidban”

December 4. Klubnap

Elnok: Jumisz Andrds

Ferencz Karoly: Foldtani vonatkoza-
sokkal 6sszekotott élménybeszdmold a nyu-
gat-afrikai Guinedrdl

A Kklubnap alkalmdval elhangzott az
1980. évi titkédri beszdmold, kiosztisra ke-
rialtek a palyadijak és jutalmak.

Résztvevik szama: 15 £6

A Magyarhoni Féldtani Térsulat Kozép- és Eszakdunantuli Teriileti Szerveze-
tének 1980. oktéber—december havi iilésszakdn elhangzott el6addsok

Oktober 2. Elsadoulés Veszprémben
Elnok: Korex Gébor
Haass Janos—Doost Krira: Fels6-
tridsz ciklusos karbondtos kézetek vizsgé-
lata bakonyi alapszelvényeken
i Haas Janos: A felsékréta jakéi és pold-
nyi formdcié meghatérozé jellegei és a kép-
z8dési korillmények értelmezése
MaskuTH Tamds: Az eocén széntelepek
szeizmikus kutatdsdnak tapasztalatai
Heeeptsyé Kowcz Marcir: Bauxit-
kutaté fardsokbél nyerheté vizféldtani in-
formécidk elemzése

Vita: K. Gellai M., Mindszenty A., Haas
J., Kopek G., Mészéros J., Cs6ti T., Maj-
kuth T., Hegediis Iné

Résztvevik szdma: 58 £§

Oktéber 17. ,,Dundntili olajpala-eléforduld-
sok” témakdrben zdrtkért ulés a MTESZ
Veszprém Megyet Szervezetével, valamint
o Magyar Asvinyolaj és Fildgdzkisérleti
Intézettel kGzds szervezésben

Elnok: Moézes Gyula, Csixés RezsS,
KNAUER Jézsef
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Jimpor Aron—Sorrr Gébor: A hazai
olajpalakutatésok foldtani eredményei

FratirvArr Antal: Olajpaldk felhaszndl-
hatésdgdra irdnyuld kisérletek

Keszraeryl Sindor—Barrar Jézsef—
KAinDOR Mikrdésné: Dundntuli olajpaldk
lopérldsa és a palaolajok kémiai Gsszetétele

Kocsis Géza—SzaB6 Istvéan: Dundntali
olajpalék hasznositdsa szilikétipari termé-
kek elGdllitdséra

SzirBEK Jé6zsef—BARrLAT J6zsef: Dikar-
bonsavak el6éllitési lehet6ségeinek vizsga-
lata pulai olajpalédbél kinyert szervesanyag-
koncentrétum oxidécidjaval

Koreser Médrton: Olajpala Srlemények
mezdgazdasdgi hasznosithatésdgdnak vizs-
galata iiveghazi kisérletokben

Foldtani Kozlony 111. kdtet, 2. fizet

SzaB6 Vid: Az olajpala mezdgazdassgi
hasznositéséra dllami gazdasigokndl vég-
zett kisérletek eredményeinek ismertetése

Vita: Dank V., Dobos T, Matyi-Szab6
F., Kindl E., Badinszky P., Kun Z., Tala-
bér J., Székely L., Zaldn Gy., Jdmbor A.,
Solti G., Mézes Gy.

Résztvevék szdma: 45 f6

December 10. Vezetbségi iilés

Elnék: SzaNTNER Ferenc

Napirend: 1. Einoki megnyité, 2. Titkdri
beszadmold, 3. Beszdmolé a december 5-i
vélasztményi lésrél, 4. Jutalmazds; ja-
vaslat a Veszprém megyei MTESZ emlék-
éremamel valé Kkitiintetésre, 5. Az 1981.
évi munkaterv, 6. Koltségvetés, 7. A szer-
vezet tisztujitdsdnak elkészitése

A kiaddsért felel az Akadémiai Kiadé igazgatéja
Miiszaki szerkeszt: S4ndor Istvan
A kézirat nyomddba érkezett: 1981 4pr. 16. — Terjedelem: 16,8 (A/5) iv
81.9555 Akadémiai Nyomda, Budapest — Felelbs vezet6: Berndt Gyorgy









SZERZOTARSAINKHOZ !

Kérjiik, hogy a Foldtani Koz1ony SzerkesztObizottsdgihoz bekiildétt kéziratokat az

aldbbiak szerint sziveskedjenek elkésziteni:
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- Minden oldal (az esetleges aprébetiis szedések is) kettes sorkdzzel, soronként 50 leiités-

sel, 25 sorral késziiljon.

- A fokoz6d6 papirhidny miatt és a hosszu dtfutési id6 lerdviditése érdekében egy-egy
cikk max. 15 szabvdny oldal (Jésdaz 1. pontot) terjedelmtilehet, beleértve a tabldzatokat
és az idegen nyelv{i reziimé szdvegét is, ami max. 2— 3 gépelt oldal legyen.

. A cikkhez max. 8—10 dbra tartozhat, a megfelels feliratokkal és jelmagyardzattal

(ez nem szédmit bele a 2. pontban emlitett 15 oldalba). Az dbracimeket és a jelmagyard-
zatokat kiilon (tehdt nem a szdvegben !) kérjiik. Az dbrdk helye a szovegben megjels-
lendé.

. Amennyiben fénykép-tdbla melléklet szitkséges, kérjiik, hogy pl. egy &smaradvény
vagy kristdly (stb.) csak egy fényképen szerepeljen, a tdblak szdma sern lehet tobb
5-—8-nal. A fényképek mindsége kliséképes kell legyen.

A gépelt szévegben a szerzd dltal kivdnt kiemeléseket kérjiik ceruzdval megjel6lni,
minden més megkiilonboztetést (pl. csupa nagybetii stb.) mellézni kériink.

. A Foldtani Kozlonyben csak olyan cikket kozliink, amelyet megelézéleg a Térsulat
férumén eléadtak és megvitattak. Bzt a cimhez tartozd ldbjegyzetben minden esetben
fel kell tiintetni.

A lektorok kijelslése a szerkesztébizottsag teladata. Mellékelt lektori véleményt nem
vesziink figyelembe.

A szerkesztObizottsdg csak a fentieknek megfeleld kéziratot fogad el.

Kérjitk Szerzétérsainkat, sziveskedjenek a kdzlés céljdbol kivant postacimiiket (irdnyi-
tészammal) megkiildeni. Tovdbbd kézdlni pontos lakefmiiket és személyi szdmukat,
amely adatokra a szerzdi dij kiutaldsdhoz van sziikség.

A korrekturdra visszakiildstt levonatokat javitds utdn kérjilk minden esetben Dr.
Kaszap ANDRAS cimére, és nem a Tdrsulat titkdrsdgdra eljuttatni, ill. ajanlott kilde-
ményként postédra adni (1034 Budapest III. Nagyszombat u. 25. II. 87.).

A kiaddsért felel6s az Akadémiai Kiad6 és Nyomda féigazgat6ia
Miiszaki szerkesztd: Sdndor Istvdn
A kézirat a nyomdaba érkezett: 1986. szeptember 4. — Terjedelem: 11,2 (A/5 iv)
87.15962 Akadémiai Kiadé és Nycmda, Budapest. — Felelds vezet: Hazai Gybrgy
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