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Fúrómagok dinamikus és statikus rugalmassági 
állandóinak összehasonlítása 

Dr. Csókás János* 

(13 ábrával, 1 táblázattal) 

Aknákat , vágatokat, fúrólyukakat vagy más üregeket biztosító szerkezetek 
és az üregeket körülvevő kőzetek mechanikailag egymásraható rendszert 
alkotnak. A biztosító szerkezetek teherviselő képessége általában jól meghatá
rozható. Ezzel szemben a kőzetösszletből valamilyen módon vett fúrómag -
vagy kőzettömb-mintákból készített próbatesteken meghatározott mechanikai 
jellemzők csak az összlet egyes részeinek viselkedését jellemzik és csak a labo
ratóriumi viszonyoknak megfelelő feltételek esetére. A vizsgált próbatest nem 
modellezi sem méreteiben, sem szerkezeti felépítésében az összlet geológiai és 
tektonikai viszonyait. 

Az üregek biztosításának tervezéséhez és méretezéséhez azonban az üreg-
nyitással előidézett terhelések és alakváltozások ismerete szükséges. 

Szilárd kőzetekben ébredő feszültségek közvetlen mérése elvileg lehetetlen, 
helyette csak ki tüntete t t síkokra vagy felületekre ható nyomás, továbbá a 
szabaddá t e t t síkok és felületek elmozdulása és alakváltozása mérhető (BODO-
NYI, 1976) . A mérések eredményeiből következtetéseket lehet levonni az üregek 
környezetének viselkedéséről és adatok határozhatók meg a tervezés és mérete
zés számára. 

Valamely közeg rugalmas tulajdonságait meghatározó alapvető paraméter a 
Young-modulus. A rugalmas hullámok terjedési sebessége főleg ettől függ, a 
többi paraméter, mint a sűrűség, a Poisson-hányados és a többi, kisebb fokban 
van hatással a sebesség értékekre. A Young-modulus meghatározása tudomá
nyos jelentősége mellett nagy gyakorlati értékű is. Gátak, nagy ipari objektu
mok, aknák, üregek tervezéséhez abból a célból határozzák meg, hogy kiszámít
ha tók legyenek a megengedett terhelések, továbbá azon kőzetek deformációi 
és a bennük ébredő feszültségek, valamint a méretek változásai, amelyekre az 
építkezéseket alapozzák ( L m o w S K i , 1968 . ) . 

Az utóbbi évtizedben elterjedt a Young-modulus dinamikus meghatározásá
nak szeizmikus módszere, ugyanis elsősorban a kőzetanizotrópia miatt , továbbá 
a kőzet rheológiai tulajdonságainak ismerete nélkül terheléses módszerekkel a 
s ta t ikus modulus csak tú l nagy hibával határozható meg. 

A kőzetekre ható megengedhető terhelések és deformációk becslése végett 
gyakorlati jelentősége a modulus in situ meghatározásának van. Tervezéseknél 
a stat ikus modulus az elfogadott, mivel a létesítmények elsősorban statikusan 
ha tnak a kőzettömegekre. Ezért indokolt korrelációt keresni a kőzetek dina
mikus és statikus rugalmassági modulusa között. Földrengések, robbantások és 
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más rengetések szeizmikus hatása elleni védekezéshez azonban a dinamikus a 
használatosabb. 

A dinamikus modulus mindig nagyobb, mint az in situ statikus, ugyanis a 
szeizmikus impulzusoknak igen rövid az időtartama és ami még jellegzetesebb, 
a szeizmikus impulzushoz kapcsolódó feszültség-szint olyan kicsi, hogy a közeg
részecskék mozgása teljesen rugalmas. Könnyen belátható, hogy a dinamikus 
és a statikus modulus között bármilyen tapasztalati korreláció a kőzettömeg 
minőségéről is szükségszerűen magában foglal valamilyen számszerű becslést. 

A dinamikus és a statikus mérések eredménye közötti különbség a feszültség 
időtartamától származik, tehát a dinamikus vizsgálatok alkalmazhatósága a 
kőzetek rheológiai jellegének függvénye. 

Dinamikus vizsgálatokkal azonban megoldhatók olyan speciális feladatok, 
mint pl. a maradék feszültségek és a relaxációs zónák meghatározása. Statikus 
feladatok megoldása dinamikus mérések utján tehát elsősorban rheológiai 
problémát jelent. A nyomás-deformáció kapcsolat a rheológia szerint az igény
bevétel idejétől függ. A megoldáshoz vezető egyik módszer abból áll, hogy a 
közeget különböző egyszerű rugalmas tulajdonságú anyagok lineáris kombiná
ciójaként veszik fel, azaz egyszerű anyagegyenletek összegeként írható le. 
Többek között ilyen pl. a Kelvin-típusú viszko-elasztikus közeg, mely Hooke-
féle és Newton-féle közeg kombinációja (LANGEE., 1965). 

Ilyen közepre a deformáció-feszültség egyenlet a következő: 

h v = r ^ + - ^ + k - ^ ] - e x p ( - ^ - t | (1) 

ahol etji a deformáció, <rc = Оц\ a feszültség, e o k : a <rc = konst. feszültség 
fellépésekor meglevő deformáció: (лн, yuk és r\k a Hooke- illetve Kelvin-féle 
közeg nyírási modulusa illetve viszkozitása. 

A dinamikus paraméterek a Hooke—Kelvin-féle közeg Hooke-féle részéből, 
a statikus paraméterek a járulékos Kelvin-részből adódnak. 

Az (1) egyenlet szerint a statikus paramétereknek a dinamikusokhoz viszo
nyított terhelés alatti időbeli csökkenéséből a viszkózus rész nyírási modulus 
per viszkozitás, /*к/% paramétere meghatározható. 

A mérési eljárások szerint négyféle E rugalmassági állandóról lehet szó az 
alábbi szerint (LINOWSKI 1968): 

Young-modulus Mért 
E Labor in situ 

Statikus E s E e i E»p 

DinarniVus Ed Edi EdP 

A meghatározás az alábbi egyenletek alapján történhet: 

(2) 

(3) 
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ahol: E d : a dinamikus-, E s : a statikus Young-modulus, V E : a transzverzális 
rezgés sebessége a közegben, g : a közeg térfogatsűrűsége, a : a Poisson-hánya-
dos, a : az F terhelési felület alakjától függő állandó, AB : a terhelés-növek
mény, As : a deformáció-növekmény. 

A (2) és (3) vagy hasonló egyenletek alapján in situ és laboratóriumi kőzet
minta vizsgálatokat lehet tervezni. 

Bár a fúrómagokon végzett laboratóriumi mérések eredményei korlátozott 
érvényességűek, azonban gyorsan elvégezhetők és a tervezésekhez megfelelő 
tájékoztatást nyújtanak. Ezenkívül a geológiai vizsgálatok céljaira egyébként 
is szükségesek a fúrómagok, tehát a rugalmassági állandók in situ vizsgálata 
esetében is hasznos a kőzetmechanikai méréseket laboratóriumban is elvégezni. 

Aknatengelyfúrások magmintáinak kőzetmechanikai 
vizsgálata 

Szénbányák nyitásának egyik fontos része az aknák telepítése. Az aknaüreg 
mélyítése folyamán a harántolt kőzetek primér-feszültség-áílapota megváltozik, 
ezért az akna falát omlás és vízbetörés ellen biztosítani kell, a biztosítás mérete
zéséhez pedig meg kell határozni a számításokhoz szükséges kőzetfizikai és 
hidrológiai paramétereket. 

Az említett mennyiségeket általában a telepítendő akna tengelye mentén 
mélyített fúrólyukból vett kőzetmintákon laboratóriumban szokták meghatá
rozni. A fúrómag azonban egyrészt csak saját magával összemérhető nagyság
rendű kőzettérfogatra jellemző, másrészt több jellemzője, így a víztartalma, 
hőfoka, a benne uralkodó primer kőzet feszültség, kohéziós erők és mindazok a 
paraméterek, amelyek ezek függvényei, megváltoznak a magkihozatal, a kon
zerválás, a szállítás és a magelőkészítés, majd a vizsgálati idő alatt . Általában 
nem ismeretesek olyan korrekciós eljárások, amelyek segítségével a laborató
riumi adatokból az in situ paraméterek biztosan kiszámíthatók. 

A magvétel meglehetősen költséges is. 
Mind a módszertani, mind a gazdasági hátrányok jó része elhárul, ha az 

aknatengelyfúrásokban kőzetmechanikai állandók leszármaztatása céljából 
módszertanilag és technikailag kifogástalan mélyfúrási geofizikai szelvényezé
seket végeznek és értelmeznek. 

Fúrólyukak fajlagos ellenállás-szelvényéből mint pl. a nagyegyházi aknaten
gelyfúrásoknál használt B2, 73A 0,45M potenciálszonda esetén, melynek a be
hatolási sugara kb. 0,9 m-nek vehető, a fúrólyuk tengelyével kooxiális 0,9 m 
sugarú formáció hengerről állapíthatók meg a formáció effektív paraméterei. 
Ez minden egy méteres mélységszakaszban kb. 2,5 m 3 formáció térfogatot 
jelent. Ha ugyaninnen 100%-os magkihozatallal 0,09 m átmérőjű és 1,0 m 
hosszú fúrómagmintát sikerült venni, annak térfogata mindössze 0,006 m 3 . 
Megjegyezhető még, hogy laboratóriumi vizsgálatokra a vett magok térfogatá
nak csak a tör t részét szokták felhasználni. 

A fúrólyukszelvényezés ezenkívül in situ állapotban történik, továbbá belőle 
több olyan adat is meghatározható, ami magvizsgálat útján nem lehetséges, 
ilyenek a réteghőfok, az elektrokémiai potenciálok, nukleáris sajátságok. 

A fúrólyukszelvényezést egy-egy alkalommal többszáz méteres szakaszon is 
végezhetik és a szelvényezés időtartama sokkal rövidebb, mint ugyazon mély
ségszakaszban a magvételé. 

1* 
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A mányi barnakőszéntelepes összlet aknatengelyfúrások magmintái vizsgála
tából lehetőség adódott a Bányászati Kuta tó Intézet Kőzetmechanikai Osztá
lyán mért statikus, valamint a Nehézipari Műszaki Egyetem Geofizikai Tanszé
kén mért dinamikus kőzetmechanikai paraméterek összehasonlítására és köztük 
néhány összefüggés felállítására. 

A minták szétosztása a kutatóhelyek között a BKI-ben makroszkópos szem
léletre azonos magok ketté vágása útján tör tént . 

A dinamikus kőzetmechanikai mérések módszertana 

Az állandók meghatározása a mérési adatokból a legtöbb esetben olyan kép
letekkel történik, amelyekben a térfogatsűrűség is szerepel. A két kutatóhelyen 
mért adatok összehasonlítása az N -63 . sz. (Nagyegyháza) fúrásból vett mintá
kon az 1. ábrán, a Má-132. (Mány) fúrásból vet t mintáké a 2. ábrán látható. 
Az első pontjainak nagy szórását a rossz konzerválási és szállítási technológia 
miat t bekövetkezett nedvességtartalom csökkenése okozta. A 2. ábrán a szórás 
elfogadható annak ellenére, hogy nem azonos, hanem egy minta két darabjának 
összehasonlításáról van szó. 

Aknafalak igénybevétele statikus jellegű, ezért ésszerű az állandókat statikus 
eljárással meghatározni. 

Ezzel szemben laboratóriumban dinamikus eljárásokkal sokkal nagyobb 
kőzettérfogatok vizsgálhatók mint statikusan és az illető kőzetre jellemzőbb 
értékekhez jutunk. 

Dinamikus eljárásokra fúrólyukban is van lehetőség a magoknál jóval na
gyobb térfogatú kőzetre vonatkozóan, ha a kompressziós és a nyírási hullámok 
sebességét regisztrálják. 

A statikus és a dinamikus rugalmassági állandók összehasonlítása útján 
pedig további kőzettani sajátságokról lehet felvilágosítást nyerni. 

A dinamikus Young-modulus és a dinamikus Poisson-hányados meghatáro
zására a Geofizikai Tanszéken készült a 3 . ábrán látható berendezés, amellyel 
két véglapján párhuzamosra fűrészelt fúrómagok dilatációs rezonanciás rezgés-
Ъе hozhatók és meg lehet határozni az f x(Hz) rezonanciás rezgés frekvenciáját. 
Az előkészített fúrómagok 1 hosszúságából és d átmérőjéből, valamint m súlyá
ból kiszámítható a p térfogatsűrűségük. Az adatokból a 

Q = -^7 (kg/m 3) (4) 

V d = 2 1 ^ (m/s) (5) 

E d = Vâ • Q (N/m 2) (6) 

E d = 5,09 • m i d - 2 f f (N/m 2) (7) 

összefüggések segítségével adódik az E d dinamikus Young-modulus (HEILAND 
1 9 4 6 ) , ahol V d a dilatációs rezgés sebessége a fúrómagban. 

A fúrómagok nedvességtartalma és az E d rugalmassági állandó közötti kap
csolatot a 4 . ábra mutat ja . Látható, hogy a w% nedvesség-súlyarány kis 
megváltozása különösen a márgák rugalmasságát nagymértékben befolyásolja. 
Ebből következik, hogy a minták dinamikus mérése vagy az in situ meghatáro
zás ezért is reálisabb, mint a fúrómagok statikus vizsgálata. 



О a à к á a: Fúrómagok dinamikus és statikus rugalmassági állandóinak 129 

1.50 2.00 2.50 
T é r f o g a t s ú l y ( g / c m 3 ) (Gco t .Tsz . ) 

7. ábra. Térfogatsúlyok összehasonlítása, N-63. fúrás 
Fig. 1. Comparison of bulk densities, borehole N-63 

(В К I ) T é r f o g a t s ú l y ( g / c m 3 ) 

2. ábra. Térfogatsúlyok összehasonlítása, Má-132. fúrás 
Fig. 2. Comparison of bulk densities, borehole Má-132 
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3. ábra. Dilatációs rezonancia-mérő berendezés 
Fig. 3. Measuring instrument for the measurement of dilatation resonance 

01 0.2 0 4 0.6 0.8 1.0 2.0 3.0 A.0 5.06.0 3.0 !0 
w (•/.) 

4. ábra. A dinamikus Young-modulusok és a nedvességtartalom kapcsolata. J e l m a g y a r á z a t : 1. Mészkő, 2. Mész-
márga, 3. Meszes homokkő, i. Aleuritos agyagmárga, 5. Meszes agyagmárga, 6. Aleuritos homok, 7. Homok, 8. 

Homokkő 
T?ÍQ. 4. Relationship between the dynamic Young moduli and moisture content. L e g e n d : 1. Limestone, 2. Cal
careous marl, 3. Calcareous sandstone, 4. Silty clay-marl, 5. Calcareous clay-marl, 6. Silty sand, 7. Sand, 8. Sandstone 
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5. ábra. Szeizmoszkóp 
Fig. 5. Seismoscope 

A dinamikus Poisson-hányados meghatározásához készült a Geofizikai Tan
széken az 5. ábrán látható szeizmoszkóp, amelynek segítségével megmérhető 
a fúrómagokban terjedő kompressziós rezgések V p sebessége. A berendezés 
mintatar tójára helyezett fúrómag egyik végén longitudinális rezgés-impulzust 
indítva, az t idő múlva ér a másik végéhez. Ezt a futási időt lehet egy időmérő 
oszcilloszkópon leolvasni. A primer hullám sebessége tehát 

V p = — (m/s) (8) 

A crd dinamikus Poisson-hányados a fent említett módon meghatározott E d , g és 
a primérhullámsebessóg ismeretében 

*-=-!—+[[—Г-«—Г1 (9) 

2 [ 2e [l 2e J 2e J J 
egyenletből számítható, ahol 

V 2 • о 
е = ^ (10) 

A számítási képlet tehát 
ad = ff • t 2 - 0,25 + [f* • t* - 2,5 ff • t* + 0.5625] 1/ 2 (11) 

A berendezés hitelesítése és a dinamikus rugalmassági állandók meghatározásá
nak pontossági vizsgálata homogén etalon anyagokon történt (alumínium, 
sárgaréz, acél, plexi rúd). 
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A Má-132: ^z. fúrásból származó kőzetminták crs és ad összehasonlításának 
az az eredménye, hogy crd > crs, ahol as a BKI-ben mért statikus Poisson-

hányadost jelenti. 
Fúrómagok dilatációs rezonancia frekvenciáin meghatározható az r\ vesztesé

gi tényező, mely a Q jósági tényező reciproka 

ri = — = — = t g ő (12) 
Q fx 

ahol Af a ( — 3 dB) csillapításnak megfelelő sávszélesség (6. ábra). A ô a veszte
ségi szöget, vagyis a feszültség és a dilatáció közötti fázistolást jelenti konstans 
rezgési feltételeknél (7. ábra). 

A veszteségi tényezővel bevezethető az E* ún. komplex rugalmassági modulus 
a következő módon: 

E* = E d = E ' ( l + irç) = E ' + iE" (13) 

melyből az E ' valós rész a rugalmas (vagy tárolási) modulus. Az E" komplex 
rész abszolút értéke |E" | = E ' • r\ a csillapítási vagy veszteségi modulus 
(BKÜBL and K J A E E ) . EZ a paraméter a kőzet belső súrlódására jellemző a mérési 
frekvencián. 

H a a térfogatsűrűség, valamint longitudinális és transzverzális akusztikus 
fúrólyukszelvények rendelkezésre állanak, akkor a karotázs szelvényekből K d 

dinamikus kompressziómodulus-szelvény szerkeszthető (JESCH, 1976), mivel 

ahol t p és t s a longitudinális, illetve a transzverzális hullám futási ideje.) 
H a csak térfogatsúly és longitudinális akusztikus szelvényezés tör tént , akkor 

az M d dinamikus merevségi paraméterszelvény elkészítésére van mód, ugyanis 

M d = K d + i - 6 d = l - (15) 
3 tp 

Ebből, ha G d - t máshonnan ismerjük, akkor a dinamikus kompressziós modulus 
kiszámítható, azaz 

K d = f~|Gd (16) 

A G d dinamikus nyírási modulus, melyet Lamé-állandónak illetve merevségi 
állandónak is neveznek, a következő módon írható fel: 

Gd ^ — (17) 
2(1 + <rd) 

vagy 

2(1 - <rd) 
vagy 

G d = g • V; (19) 

(14) 
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Az egyenletek alapján mind laboratóriumi méréssel, mind fúrólyukszelvénye
zéssel meg lehet határozni ezt a kőzetfizikai paramétert is. 

6. ábra. Fúrómagok dilatációs rezonanciája 
Fig. 6. Dilatation resonance of cores 

7. ábra. Komplex dinamikus rugalmassági állandó 
Fig. 7. Complex dynamic elasticity constant 
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E H — Ж 

A statikus és a dinamikus kőzetmechanikai paraméterek 
kapcsolata 

A szakirodalomban találhatók olyan regressziós egyenletek, amelyek a sta
tikus és a dinamikus mérésekből számított kőzetparaméterek között fejeznek ki 
tapasztalati összefüggést (Oyo, 1975, 1976). Ilyen alakú egyenletek 

<r, = 3,41 • 1 0 - 3 G S + 82,1 

E d == 725 • E G ' 7 9 4 

A dinamikus és statikus Young-modulusok közötti összefüggés kutatása 
során felvetődött az a gondolat, hogy a dinamikus állandók értéke a dilatációs 
rezonanciás rezgés frekvenciájától is függhet. Az összefüggést leíró egyenlet 
például 

/ f . 3/2-1 

_i + (-) ] m 

alakú lehet, ahol f0 a kőzettani „önfrekvencia", Ws az f = 0 Hz-hez tartozó E d 

dinamikus Young-modulus, amely megegyezik a dilatációs rezonanciás rezgés 
amplitúdójának megfelelő E s statikus modulussal. Ez a megállapítás azért éssze
rű, mert az igénybevétel zérus frekvencia felé határértékben dinamikusból 
statikusba megy át. 

Az f0 és fi ismeretében E d -ből a (20) egyenlettel kiszámítható az Eá statikus 
Young-modulus, amint a 8. ábra jobb oldalán az Má-132. fúrás mintáira a felső 
és az alsó grafikon mutatja. Ez az összefüggés azonban, ha f0 nem ismert, gya
korlatilag nem használható. Az f0 viszont egy rheológiai kőzettani állandó lehet. 

Felmerült az a gondolat is: meg lehet-e határozni dinamikus paraméterekből 
a crc egytengelyű nyomószilárdságot. 

A Huber—Mises—Hencky-féle törési elmélet szerint a A0 megengedhető 
tapasztalati fajlagos tiszta alakváltozási munka határértéknél következik be 
az anyag tönkremenetele (PALOTÁS, 1956) ahol: 

A0 = i + A . M = ^L (21) 
vs 6E S 6GS 

H a aQ = ac helyettesítést alkalmazunk, azaz a B K I által meghatározott egy
tengelyű nyomószilárdságot, továbbá ha az ugyancsak ott meghatározott E 3 és 
trs = l/j»s adatokat használjuk fel, akkor 

A0 = D<rí (22) 

egyenlettel leírható összefüggés adódik. A (21) és (22) egyenlet jobb oldalát 
egyenlővé téve az alábbi kapcsolat vezethető le: 

(23) 

Eszerint a nyomószilárdság a statikus Young-modulusból és a statikus Poisson-
hányadosból kiszámítható vagy legalábbis becsülhető. 

A (21) egyenletbe (17) egyenlet alapján a BKI-ben mért E s , vs = l/crs és crc 

adatokat behelyettesítve kaphatók a A0 számított értékek. A A0 számított és 
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1 ( k H z ) 

8. ábra. Kőzettani önfrekvencia, f0. Má-132. fúrás 
Fig. S. Pétrographie self-frequency, f,,. Borehole Má-132 

<rc mért adatok kapcsolatát a 9. ábra mutatja. A kiegyenlítő görbe egyenlete 

A0 = 3 , 2 - 1 0 - 4 • a°c-7 (24) 

A (24) és a (21) jobb oldalát egyenlővé téve 

az = 4,43 • К Г 3 f E s 10'76 = 7,6 • 1 0 - 3 • G?>76 (N/m 2) (25) 

U + f f s ) 

egyenlet vezethető le. A Má-132. sz. fúrás mintáinak a BKI-ben mért E s és vs 

értékekből meghatározott G s értékekre felhordott ugyanott mért ac értékek a 
10. ábrán láthatók. A kapcsolat törvényszerűnek mondható a vizsgált kőzetekre 
vonatkozóan. 

Ugyanezen kőzetmintáknak a BKI-ben mért és a (25) egyenlettel számított 
ac értéke egymásnak megfelelően felhordva a l l . ábrán látható. 

A Má-133. sz. fúrásból származó minták számított és a BKI-ben mért ac 

adatai t a 12. ábra mutat ja . Laboratóriumi statikus Young-modulus és Poisson-
hányados illetve az ezekből számított G s nyírási modulus értékből tehá t a <rc 

egytengelyű nyomószilárdság az elmondottak szerint levezetett (25) egyenlet 
segítségével kiszámítható egy kőzetprovinciára. 

Abból kiindulva, hogy a <rc nyomószilárdság és a G s statikus nyírási modulus 
között a (25) egyenlet összefüggést ad, célszerű megvizsgálni ac és a dinamikus 
G d nyírási modulus kapcsolatát is. 
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M a - 132. f ú r á s 

0.01 0.1 1.0 

/ 0 ( s z á m í t o t t ) ( c m k g / c m 3 ) 

9. ábra. A fajlagos tiszta alakváltozási munka és a nyomószilárdság kapcsolata. Má-132. fúrás 
Fig. 9. Relationship between specific pure deformation and compressive strength. Borehole Má-132 

tíc ( m i n t ) ( k g / c m 2 ) 

lő. ábra. A merevségi modulus és a nyomószilárdság kapcsolata. Má-132. fúrás 
Fig. 10. Relationship between the rigidity modulus and compressive strength. Borehole Má-132 
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A mért E d és az f j f^ ra korrigált E^ összefüggéshez (20) hasonlóan felírható: 

G , = Gd ( 2 6 ) 

1 + [ В Д 3 / 2 

G's — G s helyettesítéssel keressük az f0 értékeket a kőzetek csoportosítása 
céljából. G s a (25)-bői at ismeretében számítható. 

A G s és <rc értékek összehasonlításából az állapítható meg, hogy a kőzetmin
ták G d dinamikus nyírási modulusát is a saját fx dilatációs rezonancia- és saját 
„kőzettani önfrekvenciájá"-ra kell korrigálni a (26) egyenlet szerint, úgy, hogy 
f0 értékét a kőzet kötöttségének megfelelően kell megválasztani. 

A Má-132. és a Má-133. fúrás kőzetmintáira ac (BKI) és G's (Geofizikai 
Tanszék) adatai a 13. ábrán láthatók. A két kőzetparaméter kapcsolatát leíró 
regressziós egyenlet 

<rc = 5,1 • 1 0 - 3 • G; 0 ' 6 8 (N/m 2) (27) 

A (27)-et összehasonlítva a (25) egyenlettel, a megegyezés szembetűnő. 
A (20) egyenletből kitűnik, hogy a fúrómagminták szokásos méreténél, 

kötöt tebb kőzetek esetében, ahol magas az ^ dilatációs rezonancia frekvencia, 
ae f j f g frekvenciakorrekció nem jelentős, tehát a dinamikus úton meghatáro
zott E d rugalmassági állandó frekvenciára korrigált Щ értékét f0 értékének 
pontossága nem nagyon befolyásolja, ezért E^ jól megközelíti a statikus Young-
modulust. 

П. ábra. Mért és számított nyomószilárdság kapcsolata. Má-102- fúrás 
Fig. 11. Relationship between measured and calculated compressive strength 
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13. ábra. Egytengelyű nyomószilárdság — dinamikus nyírási modulus kapcsolata. Má-132. és Má-133. fúrás 
Fia. 13. Relationship between uniaxial compressive strength and the dynamic shear modulus. Boreholes 

Má-132 and Má-133 

12. ábra. Mért és számított nyomószilárdság kapcsolata. Má-133. fúrás 
Fig. 12. Relationship between measured and calculated compressive strength. Borehole Má-133. 
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Ugyanez vonatkozik Gg-re is. 
A vizsgált kőzetmintákéhoz hasonló litológiai viszonyok között t ehá t f0 érté

két az alábbi táblázat szerint .negválasztva a dinamikus Ed és trd kőzetparamé
terekből, valamint az fx dilatációs rezonancia-frekvenciából a ac egytengelyű 
nyomószilárdság kiszámítható vagy legalábbis becsülhető. 

/. táblázol 

Kőzetei f0(Hz) „kőzettani 
őnfrekvencia" 

Laza homokok 600 
Homokok 1200 
Homokkövek, margák 2200 
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Comparison of dynamic and static elasticity constants 
of core samples 

J. Csókás 

The mechanical constants of test-pieces made of core and rock slab samples charac
terize, when analyzed under laboratory conditions, only some parts of a geological rock 
sequence. On account of the anisotropy and heterogeneity of rocks, furthermore without 
the knowledge of rheological characteristics, the static elasticity moduli are determinable 
only with too large error when loading tests are used. It is the in situ determinations that 
are of practical significance. Rock mechanical constants can be inferred from well-logging 
materials as well. Dynamic procedures enable the laboratory testing of much greater rock 
volumes than it is the case with static ones. Consequently, more characteristic values can 
thus be obtained. The dynamic elasticity constants can be used for the calculation of the 
static value and the compression strength can be estimated. 
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A talajtan, az agrokémia és a földtani 
tudományágak kölcsönhatása 

az agrogeológiában* 
Dr. Zentay Tibor** 

Ö s s z e f o g l a l á s : A magyar mezőgazdaság fejlesztése, a jelenlegi magas színvonal
ról való továbblépés, valamint a termelési eredmények gazdaságosságának és hatékonysá
gának növelése érdekében szükség van a rokon tudományok összefogására is. Ügy érez
zük, hogy ezen interdiszciplináris érintkezésben a szorosra vont földtani-talajtani együtt
működés sokat segíthet. Az összeállítás ennek lehetőségei szerint megvizsgálja, hogy a 
földtan a maga sajátos eszközei mellett mely szakterületek kutatásába, és hogyan 
kapcsolódhat be. 

A Magyar Tudományos Akadémia Szegedi Akadémiai Bizottsága „Talajtan, 
agrokémiai és a földtani tudományágak kölcsönhatása az agrogeológiában" címmel 
pályázatot írt ki. A pályázat időszerűségét mi sem bizonyítja jobban, mint az a 
tény, hogy a Magyar Tudományos Akadémia 1978. évben az Evi Közgyűléshez 
csatlakozó, „Az ország természeti erőforrásainak kutatása és feltárása" kutatá
si főiránynak szentelt tudományos ülésszakán, egy teljes szekció során a magyar 
Talajtan tudósai aktuális talajtani problémákat adtak elő, és ezek az előadások 
a Föld- és Bányászati Tudományok Osztálya szervezésében kerültek megtartásra. 

A pályázati felhívás alapján összeállított tanulmány a modern, új típusú 
mezőgazdasági földtan tárgyának, feladatainak, távlatának, továbbá a kérdé
sek földtani, talajtani és agrokémiai vonzatainak kifejtését kíséreli meg. 

A világ mezőgazdaságának fejlesztésére vonatkozóan a szakemberek két utat 
jelölnek meg: új területek termésbevonását, illetve a hozamok növelését. 
Hazánkban a második a járható út . Ennek fontosságát szinte parancsolóan 
húzza alá az a körülmény, hogy a legszigorúbb intézkedések ellenére is mezőgaz
dasági termőterületünk állandóan csökken. 

A hozamok növelése műtrágyázás, öntözés, új fajták kitenyésztése, a kárte
vők elpusztítása, talajjavítás és a termelés további alaptudományi és részletező 
üzemi adatgyűjtési munkálatokon keresztül fejlődhet tovább. Utóbbi két terü
leten a földtan szakemberei is sokat tehetnek. Ennek szellemét tükrözik a 
Földtani Tanács 1969. június 13-i plenáris ülésén megvitatásra került a Területi 
Földtani Szolgálatok felállításának indokaival, feladataival, szervezetével és 
ügyrendi szabályzatával kapcsolatos előterjesztés alábbi sorai: „A települések 
fejlesztésének korszerű, új irányai mellett, szemünk lát tára bontakozik ki a 
tudományos és technikai forradalom a mezőgazdaságban. A területrendezés és 
a területhasznosítás tudományos megalapozásában korábban évtizedeken át 
fontos szerepet játszott a geológia, és ma újra ki akarja venni részét e téren is a 
fejlődés elősegítésében. A talaj termőképességére befolyással levő altalajviszo-

й Az 1978. évben az MTA Szegedi Akadémiai Bizottságához benyújtott, s ott I. díjra értékelt pályamunka erősen 
rövidített változata. 

** MÁFI Délalföldi Területi Földtani Szolgálat, 6721 Szeged, Sóhordó u. 20/b. 
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nyok, talajvízmozgás és talajvízminőség, valamint az erózió helyi megnyilvá
nulásainak vizsgálatával alapvető fontos adatokat szolgáltat a mezőgazdasági 
szakemberek részére." 

1. Magyarország talajainak népgazdasági jelentősége, 
2. A talajok komplex értékelésének fontossága, 
3. A hazai agrogeológia történetének rövid összefoglalása*. 

4. A mezőgazdasági földtan jelenlegi helyzete 

Ahhoz, hogy az agrogeológia feladatait tudományos megalapozottsággal 
vizsgálhassuk, fel kell mérnünk annak jelenlegi helyzetét, megállapítani mi is 
az amit a magyar földtan az utóbbi évtizedben e téren végzett, illetve ma is végez vagy 
finanszíroz. A legfontosabb általam ismert tevékenység a következőkből tevő
dik össze: 

4. 1. T é r k é p e z é s , k u t a t á s o k , j e l e n t é s e k 

4. 1. 1. A Magyar Állami Földtani Intézet munkája. 
a) A Síkvidéki osztály az Alföld térképezése során a mezőgazdaság részére értékes talaj -

víz adatokat szolgáltat. Ezeket általában két hidrogeológiai térképváltozaton mutatják 
be (átlagos mélység, minőség) és a Magyarázóban táblázatos és szöveges formában értéke
lik. Ismertetik a talajviszonyokat és az alattuk levő talajképző kőzeteket, utóbbiakat 
földtani térképen ábrázolják. 

b) A Geokémiai osztály esetenként speciális vizsgálatokat végez, elsősorban mikroelem
agyagásvány- és talaj geokémiai kutatási tárgykörben. 

c) Az Intézet Területi Szervei közül a Déldunántúli-, Délalföldi-, és Keletmagyarországi 
Területi Földtani Szolgálatok végeznek agrogeológiai kutatásokat. Vizsgálódásaik válto
zatos témájúak, ezek között megtalálhatók a talajgeokémiai, agrohidrogeológiai és talaj
javítási kísérletek éppenúgy, mint elvi-módszertani kérdések, illetve MgTsz-ek részére 
készített közvetlen jelentések. 

4. 1. 2. Más tudományos intézmények munkája 
A Gödöllői Agrártudományi Egyetem Talajtani Tanszéke különböző témák kutatását és 

értékelését végzi. 
Az MTA Földrajztudományi Kutató Intézete mintaterületek komplex agrogeológiai 

értékeléseit készíti. 
Az MTA Talajtani- és Agrokémiai Intézete több agrogeológiai jellegű tanulmányt készí

tett. Az MTA-TAKI és a MÁFI között közös kutatás lehetősége ügyében kapcsolatfelvétel 
történt. 

A Bányászati Kutató Intézet vizsgálta a mezőgazdaság részére számításba jöhető mikro
elemtartalmú kőzeteket és ipari hulladékokat. A vizsgálatokról összefoglaló jelentés 
készült. 

A Központi Földtani Hivatal homoktalajok megjavítását szolgáló agrogeológiai kuta
tómunkát finanszíroz. A munka összefogója kezdetben az Országos Meliorációs Egyesülés 
volt, a későbbiekben ennek megszűnése után ezt a szerepet a két Talajjavító Vállalat 
vette át. Ezen kutatás eredményei most érnek be. Az 1978. évben elvégzett szabadföldi 
kísérletek azt mutatták, hogy a homok javítás költségét a magasabb hozam egy év alatt kompen
zálta. A mintegy hat éves kutatómunka az új típusú mezőgazdasági földtan első jelentős 
gyakorlati eredményét hozta. 

A számításba jövő energiaforrások közül a mezőgazdaság részére egyre fontosabb a 
termálvizek energiája. Ez elsősorban a mélyföldtani viszonyok ismeretét igényli, ezért 

* Szerző a pályamunka teljessége kedvéért az 1—3. pontokban foglaltakat részletesen kifejti. A bennük rögzítet
tek a pályamunka formai igényeihez igazodtak. A továbbiak csonkítatlan közreadása érdekében, itt csak a felépités-
menetet rögzítő és szemléltető fejezetcímeket közöljük (Szerkesztő). 

2 Földtani Közlöny 
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a mezőgazdaság részére történő hévízfeltárás ok a geológusok közreműködésével törtérmek • 
Az elmondottakon kívül értékes segítséget jelent a meddő szénhidrogénkutató fúrásoknak 
a mezőgazdaság számára történő átadása. 

4 . 2 . Á s v á n y v a g y o n g a z d á l k o d á s 

Ásvány vagy ónunk fel- és megkutatása, nyilvántartása és védelme terén, — min 
földtani hatóság — a Központi Földtani Hivatal illetékes. Feladatának ellátása során 
a mezőgazdaság érdekeit messzemenően figyelembe veszi. A földtani kutatásokat lezáró 
összefoglaló földtani jelentésekben a KFH a rekultiváció megtervezését minden esetben 
előírja. Annak elvégzését minden lehetséges eszközzel támogatja és a kivitelezést ellen
őrzi. Kiemelt szerepük van e téren a Területi Földtani Szolgálatoknak, mely szervek 
átruházott hatósági jogkörben több ezer kis külszíni bánya felett gyakorolnak fenti el-
V éknek megfelelő felügyeletet. 

4. 3. K ö r n y e z e t v é d e l e m 

e A környezetvédelmi eélú beruházások támogatásáról szóló 3/1976/VI.19./OT-PM. sz. 
t gyüt tes rendelet 4. § -a szabályozza a Központi Környezetvédelmi Alapból finanszírozni 
ervezett beruházásokkal kapcsolatos állami támogatás kérelmek elkészítését. Az ehhez 

készült „TJtmutató" III/5. pontja kimondja, hogy a támogatás elnyeréséhez szükséges 
„A MÁFI területi földtani szolgálatának nyilatkozata a hulladék elhelyezésére kijelölt 
terület alkalmasságáról". Az ezzel kapcsolatos igényeknek a Területi Földtani Szolgálatok 
eleget tesznek. 

Az elmondottakból jól látható, hogy napjainkban is végzünk agrogeológiai jellegű, 
a mezőgazdasági földtan tárgykörébe sorolható tevékenységet, amellett folynak az új 
típusú mezőgazdasági földtan művelését megalapozó elméleti kutatások is. Az eddigi 
tevékenység — az útkeresés jegyében •— így volt helyes, azonban ma már fontos lenne átfogó 
agrogeológiai koncepció és cselekvési program kidolgozása és ennek végrehajtása érdekében a 
rendelkezésre álló szellemi kapacitás koncentrálása. Emellett szükséges lenne a megoldandó 
feladatok közül egy olyat kiválasztani, amely viszonylag rövid idő alatt megoldható, amelynél 
a kutatás eredményessége és gyakorlati haszna könnyen és gyorsan mérhető, s amelyet minta
munkaképpen a MBM illetékesei felé átadhatnánk. 

5. Az új típusú mezőgazdasági földtan perspektívája 
és feladatai 

Napjainkban a magyar mezőgazdaság a látványos fejlődés korszakát éli. 
Egy-egy terület termésátlagának növekedése egyik évről a másikra akár a 1 0 % -
os értéket is elérheti. Ezeknél a következő tényezők játszanak döntő szerepet: 
szerves- és műtrágyázás, öntözés, növényi- és állati kártevőket elpusztító vegy
szerek alkalmazása, gépesítés, fajtakiválasztás, agrotechnika fejlesztése, az 
összes művelet optimális időben és formában történő elvégzése. Mindezen mód
szerek tekintetében még messze vagyunk a csúcstól. Ha például a termelőszö
vetkezetek elérnék az állami gazdaságok termésátlagait, úgy kb. 1,5-szeresére 
nőne a magyar mezőgazdaság éves termelése, ugyanakkor természetesen az 
állami gazdaságok sem jutot tak még az elérhető eredmények maximumáig. így 
természetes, hogy ma még a gyors eredményeket hozó tényezőkön van a fő 
súly, azonban nem is nagyon távoli jövőben eljutunk egy olyan időponthoz, amikor 
fenti módszerekkel lényeges termésnövekedés már nem érhető el, vagy ha elérhető, 
az nem gazdaságos! Ugyanakkor a mezőgazdaság több termelése iránti igény 
mindig fenn fog állni, hiszen a mezőgazdaság szerepe külkereskedelmi mórle
günk egyensúlya, valamint életszínvonalunk állandó emelése szempontjából 
egyaránt renkdívül fontos. Ekkor a figyelem feltétlenül olyan egyéb módszerek 
felé fog irányulni, amelyek további termelésnövekedést eredményeznek. Ilye-



Zen ta y: A talajtan, az agrokémia és a földtani tudományágak J 4 3 

nek pl. a rossz termőképességű talajok megjavítása ütemének (amely rendkívül 
költséges és az előzőnél sokkal lassúbb folyamat) meggyorsítása és a tudomá
nyos termelésirányítás szerepének megnövelése. Ennek keretében olyan kérdések 
fognak felvetődni, mint pl. a rossz termőképességű talajok legolcsóbb és leghatéko
nyabb módon, jó talajokká való átalakítása, öntözés helyett a mindenkori optimális 
talajvízszint beállítása, a megfelelő mennyiségű szerves műtrágya kiadagolása mel
lett az optimális mennyiségű mikroelem-tartalom biztosítása, a talaj és az alatta 
levő kőzet kölcsönhatásának vizsgálata, továbbá mint harmadik faktornak a talajvíz 
szerepének ezekhez való csatolásával a tápanyagforgalom eloszlásának időbeli- és 
térbeli vizsgálata, a természeti veszélyek előrejelzése, és a regionális fejlesztések, 
tudományos, komplex megtervezése. 

Véleményem szerint, ezen kérdések vizsgálatába kell a magyar földtannak 
bekapcsolódnia. 

Az agrogeológia határterület, művelése kétféleképpen tör ténhet : egyrészt 
geológusok, mezőgazdasági jellegű kutatásaival, másrészt a földtani-, talajtani-
és agrokémiai tudományok képviselőinek közös munkájával. Utóbbi lenne a haté
konyabb, ezt kellene megvalósítani ! A modern, újjá alakuló mezőgazdasági 
földtan legfontosabb feladata mindazon kérdések kutatása, amelyet az agro-
geológus szakember, illetve a földtan-talajtan-agrokómia szakterület kutatói
ból alakult team hatékonyabban tud végezni, mint az említett tudományok 
szakemberei külön-külön. Ez a körülmény egymásra utaltságot, egymás tudo
mányának bizonyos fokú ismeretét tételezi fel. Csak mindhárom tudomány is
merője lehet agrogeológus, egyébként csak agrogeológiával foglalkozó geoló
gusról, talajtanosról, vagy agrokémikusról beszélhetünk. Ezek mellett azonban 
nélkülözhetetlenek a specialisták. Szerepük különösen a laboratóriumi munkák 
során jelentős, pl. talajtani-, ásványtani-, kőzettani-, geokémiai vizsgálatok 
végzése, mikroelemek és agyagásványok meghatározása. 

A mezőgazdasági földtan művelőinek nem lehet feladatuk pl. új genetikus 
talajtérképet vagy új földtani térképet szerkeszteni, egyrészt azért, mert ehhez 
a talajtan és a földtan térképező szakemberei jobban értenek (a team itt nem 
hatékonyabb, mint az alapszakma), másrészt az anyagiak és a szakembergárda 
létszáma ennek olyan korlátot szab, hogy ezen feladatnak sohasem érnénk a 
végére, végül erre legtöbbször nincs is szükség. Feladatuk viszont a meglevő föld
tani és talajtani adatoknak újszerű csoportosítása, és újraértékelése, illetőleg a szük
séges mértékű speciális földtani felvételezésekkel és vizsgálatokkal történő kiegészítés 
által az igényelt céltérképek megszerkesztése. A feladatok két nagy csoportba 
oszthatók: a) elméleti részre, és b) kifejezetten gyakorlati tevékenységre. 
Utóbbi keretében válhat a tudomány termelőerővé. Az eredmények gyors gya
korlati hasznosítása fontosságának bizonygatása úgy hiszem szükségtelen. 

Az elméleti tudományos tevékenység fő feladatai: 
— az elméleti alapok lerakása és 
— ezek továbbfejlesztése az újabb kutatási eredmények felhasználásával, 
— kidolgozni a földtan-talajtan-agrokémia számára egyaránt érthető, de 

elsősorban az agrogeológus szakember számára használható szaknyelvet 
(kőzet—talaj megnevezések, térképi ábrázolás stb.) 

A gyakorlati tudományos tevékenység legfontosabb feladatát röviden összefog
lalva abban látom, hogy: 

— egyrészt a tudomány eddigi eredményeit felhasználva arra visszahasson 
és azt fejlessze, 

— másrészt a tudomány eredményeit mielőbb átültesse a gyakorlatba. 

2* 
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A mezőgazdasági földtan legfontosabb feladatai ezen fejezet elején már emlí
t e t t talajjavítás, agrohidrogeológia, mikroelemkutatás, „alapkőzet" vizsgálata 
s tb . mellett még a talaj ásványtani kutatás , valamint az agrotechnikának, a 
mezőgazdasági környezetvédelemnek, az erdősítésnek, a meliorációs terveknek 
valamint a talajerózió elleni védekezés földtani oldalának kidolgozása, illetve 
ezek megoldásában való részvétel. 

Mindezen kérdések elméleti részét azonban az a j pontban említett három 
tudomány kutatóinak közös munkájával kellene kidolgozni, illetve az eredmé
nyeket kísérletekkel igazolni. A bizonyító kísérletek nélkül azonban az eredmé
nyek elméleti jellegűek maradnak. Ezen kísérletek viszont a mezőgazdaság agrár 
szakembereinek részvétele nélkül nem valósíthatók meg sem szak-, sem technikai 
szempontból. 

A geológusok egyetemi oktatásában helyet kellene szorítani bizonyos meny-
nyiségű talajtani-, és agrokémiai tananyagnak, legalább speciális kollégiumok 
formájában. 

6. Az agrogeológia tárgya 

A továbbiakban pontokba foglalva ismertetem az agrogeológia általam java
solt szakterületeit, s ennek keretében megkísérelem a földtan-talajtan-agroké
mia összefüggését és a felmerülő gyakorlati feladatokat vizsgálni. 

Az egyes szakterületek a következők: 

1. Kőzet- és talaj kapcsolata, 
2. Talajásványtani kérdések, 
3. Agrohidrogeológia, 
4. Talajjavítás, 
5. Mikroelemkutatás, 
6. Környezetvédelem - talaj védelem, 
7. Agrotechnika, 
8. Agrogeológiai térképezés. 

Az egyes szakterületeken belül a földtani-talajtani-agrokémiai jellegű kérdé
seket összevontan tárgyalom, több helyen azonban a feladatokat kétfelé osz
tom. Egyrészt megvizsgálom mit tehetnek a földtan szakemberei egyedül, és mit 
tehe t a három tudomány képviselőiből alakult team. 

6 . 1 . K ő z e t - é s t a l a j k a p c s o l a t a 

A X I X . század során a gyakorlati élet egyre jobban igényelte a talajok tudományos 
kutatását. Ez a folyamat a világ akkori legnagyobb agrár államában Oroszországban is 
megindult, majd az 1860-as években, az akkori aszálykárok hatására jelentősen meggyor
sult, és jelentős tudományos eredményeket hozott. A kutatómunka alapján kiderült, 
hogy egy talaj termékenységét nem csak fizikai, csak kémiai, csak geológiai vagy csak 
biológiai tényezők alakították ki, hanem több tényező együttes hatása, mivel a talajképződés 
összetett fejlődési folyamat. Az „orosz iskola" legnevesebb képviselője DOKUCSÁJBV volt. 

Megállapítása szerint a talaj képződésben az alábbi öt tényezőnek van döntő szerepe: 
— talajképző kőzet, 
— éghajlat, 
— növény és állatvilág, 
— domborzat, 
— a talaj kora. 
A talaj — sajátos talajképződési folyamat keretében — az előzőkben említett tényezők 

komplex hatásával alakul ki. 
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Tulajdonképpen ezt a felfogást képviseli SÜMEGHY, amikor a „Tiszántúl" című munká
jában a talajképző tényezőket a következőkben adja meg: 

— a talajok kialakításában szerepet játszó kőzetek és ásványok, 
— fizikai mállás, 
— erózió, 
— üledékképződés, 
— domborzati- és vízrajzi viszonyok, 
— vízgazdálkodás, 
— idő, 
— éghajlat. 
Azt már б is felismeri, hogy a talaj ismeretek összességét „jelenlegi fejlett állapotában" 

(1944), egy szakember kellőképpen átfogni már nem képes. Megállapítása szerint a felso
rolt tényezők kutatásait a földtan szakemberei fejleszthetik tovább, és megállapításaikat 
ők adhatják át a kémiai- és termeléstechnikai irányban dolgozó szakembereknek". 

STEFANOVITS P Á L , a talajképződés vizsgálata során jelentős teret szentel a „földtani 
tényező"-nek. Ebből a szempontból a földtani tényezőket két nagy csoportra osztja: 
akttv és passzív tényezőkre. 

Aktív földtani tényező a kiemelkedés 
a süllyedés 
a talajvíz viszonyok 

Passzív földtani tényező a kőzet 
a kőzet ásványtani összetétele 
a kőzet elemi összetétele. 

A kiemelkedés hatására nő a terület relief energiája, ennek következtében nő az erózió, 
s a lejtők függvényében megváltoznak a sugárzási viszonyok. 

A süllyedés esetén feltöltődés következik, fellép a belvízveszély, nő a talajvíz hatása. 
A talajvíz viszonyok keretében, a talajvíz mélysége függvényében a felszínen réti-, szikes

vagy lápos talajok képződnek, ugyanakkor a talajvíz sótartalma és a sók minősége, a sós-
és szikes talajok képződését idézi elő. 

A kőzet fizikai értelemben anyagot szolgáltat a talajképződéshez. 
A kőzet ásványi összetétele, annak fizikai- és kémiai úton történő mállását szabja meg. 
A kőzet elemi összetételétől pedig a növények tápanyagellátottsága függ. 
STEFANOVITS a kőzet alkotórészeinek hatását a mész szerepén keresztül mutatja be. 

A mész a kőzetalkotó ásványok mállása folytán szabadul fel, szénsavat vesz fel, és mint 
karbonát válik ki. A szónsavas mész kalciumja, a biológiai folyamatok során keletkezett 
szerves anyaggal sókat képez, a szénsavas talajoldatban oldódik, majd a kilúgozódással a 
talaj mélyebb rétegeibe kerül, vagy eltávozik a talajvizekkel. Amíg azonban a talajban 
szónsavas mész van, az általa tompított kémhatás megfékezi az elsavanyodást, a kilúgo-
zódást, tehát a talajok alakulását nagymértékben irányítja. 

Az „alapkőzet" nemcsak a talajképződés szempontjából fontos. Ismerete különösen az 
eróziónak kitett dombvidéken jelentős, ahol a talajréteg részbeni vagy teljes lepusztulásá
val kell számolnunk. 

Van olyan számítás, mely szerint Magyarországon évente mintegy 65 millió m 3 talaj 
válik az erózió áldozatává. 

GOCZÁN LÁSZLÓ szerint talajaink mintegy 20—25%-án oly vékony a humuszos réteg, 
hogy a gyökerek a talajképző kőzetbe jutnak. 

A kőzet, amelyen a talaj kialakult, kémiai összetételén keresztül nagy szerepet játszik 
a talaj termékenységének kialakításában. A kőzetek ásványainak mállása folytán felsza
baduló ionok, ha a növények számára felvehető formában kerülnek a talajoldatba fontos 
tápanyagként szolgálnak. 

A kőzetek, talajok és a talajvíz ismerete rendkívül fontos a sóforgalom vizsgálatában. 
Ismeretes, hogy a talajok minden esetben tartalmaznak különféle sókat. Ilyenek lehetnek 
például a nátrium-, kálium-, kalcium- és magnéziumsók, különböző szilikátok és alumí
niumvegyületek. Ezen vegyületek képződése, oldódása, az oldatba ment anyagok 
mozgása, áthelyeződése a talaj szelvényben, az oldatban levő anyagok egymás közötti, 
vagy a talaj szilárd részével történő reakciója, új kémiai kötések, vegyületek kialakulása 
a talajok kémiájának, s magának a talajképzódési folyamatnak lényeges részét alkotja. 

A talajban levő anyagoknak, egyszerűbb kémiai vegyületeknek azt a részét, amely a 
talaj folyadékfázisában oldott állapotban van, vagy víz hatására lényegesebb kémiaiátala
kulás nélkül képes oldatba menni, a talaj oldható sókészletének nevezzük. A talajok oldható 
sókészlete rendszerint csekély, s a sók felhalmozódása oldhatóságukkal ellentétes sorrend-
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ben történik. A sótartalom ismerete igen fontos a talajok termékenysége megállapítása 
szempont j ából. 

A talajok sóforgálma alatt sóinak kilúgozását, felhalmozódását, illetve ezek periodikus 
változását értjük. Ahhoz, hogy a talajok sóforgalmának adatait helyesen értelmezzük, 
ismernünk kell az oldható sók lehetséges forrásait, a sók kilúgozásának, eltávolításának 
lehetőségeit, azokat a tényezőket, amelyek a talaj oldható sókészletének időszakos vagy 
végleges változását előidézik. 

A talajok lehetséges sóforrásait a következők szerint osztályozhatjuk: 
a) A helyszínen a talajképző kőzet ásványainak mállása során felszabaduló o ldhat 0 

sók, 
b) A mélységi vizekből és mélyebb rétegekből a talajvízbe és a talajképző kőzetbe a 

vizek függőleges mozgásával bevitt oldható sók, 
c) A talajvizekkel az adott területre annak környezetéből szállított sók, 
d) A csapadékvízzel és a felszíni vizekkel a talajba vitt oldható sók, 
e) Öntözött területeken az öntözővízzel a talajba vitt oldható sók, 
/ ) Magasan álló talajvíz kapilláris emelkedése folytán kivált sók. 
Azt, hogy adott esetben a lehetséges sóforrások közül melyiké a döntő szerep, csak a 

geológiai, hidrogeológiai, geokémiai és hidrokémiai feltételek részletes elemzésével és a 
vizsgált terület talajai pontos sóprofiljának ismeretében határozhatjuk meg. A hazai 
szikes talajok több évtizedes vizsgálatai, adatai, a szikes talajok területi elhelyezkedése, 
a talajvízszint mélysége, sótartalma, arra utalnak, hogy hazánkban a sók fent felsorolt 
lehetséges forrásai közül a legszámottevőbb a talajvizből a talajba szállitott oldható sók mennyi
sége. 

A talaj oldható sókészletét csökkentő tényezők: 
a) a talaj oldható sóinak kilúgozása a csapadékvízzel, 
b) a talajvízzel elszállított oldható sómennyiség, 
c) a növények által felvett sók eltávozása a talajból, 
d) az öntözővízzel a talajból kilúgozott oldható sók. 
A sófelhalmozódás és a sókilúgozás felsorolt tényezői világosan mutatják, hogy az old

ható sók mozgása szoros összefüggésben van a víz talajbeli mozgásával. 
Ezen a szakterületen a geológia, hidrogeológia, talajtan, agrokémia szoros kapcsolatban 

vannak. Előrelépni csak közös erővel, összefogva, a kutatásokat összehangolva lehet. 
Kutatási témaként a következőket javaslom: 

— vízföldtani folyamatok és talajképződés, 
— a talaj termékenység aktuális és perspektivikus alakulása a földtani, vízföldtani, 

talaj ásványtani, talajtani és agrokémiai folyamatok hatására. 
— a sóforgalom törvényszerűségeinek földtani, vízföldtani, talaj ásványtani, talajtani 

és agrokémiai szempontból történő vizsgálata. 
A talajtani kutatás a felszíni képződményeket 0,40—3,00 m-es mélységig tárja fel, a 

földtannak tehát a talaj alatti „alapkőzetek" kereken 10 m-es mélységig, általában a ta
lajvíz ingadozási zónájának talpmélységéig történő részletes vizsgálatára kell törekednie, 
részben új kutatásokkal, részben pedig a meglevők agrogeológiai szempontból történő 
kiértékelésével. Ebben a mélységközben vizsgálni kell a rétegek ásványtani, kőzettani 
összetételét, vízzel szembeni viselkedését, kőzetfizikai — kőzetmechanikai sajátságait. 
10 m-nél nagyobb mélységre hatol az agrogeológiai kutatás az átlagostól eltérő földtani 
felépítés, vízbeszerzés, termálvízfeltárás esetén. 

6. 2. T a l a j á s v á n y t a n i k é r d é s e k 

Napjainkban a technika és technológia rohamos fejlődése következtében nálunk az a 
sajátságos helyzet alakult ki, hogy amíg a talaj biológiai és szerves összetevőit jelentős 
anyagi ráfordítással koncentrált tudományos erőfeszítéssel a legkorszerűbb módszerekkel 
kutatják, a talaj szervetlen alkotóinak tudományos vizsgálata ettől messze elmarad. 

Nemzetközi viszonylatban már rég felismerték a talaj ásványtan fejlesztésének fontos
ságát. A kutatások két fő területe a következő: 

a) Az egyik ilyen terület meleg, nedves klímájú vidékek talajainak vizsgálata, ahol a 
mállás és az agyagásvány újraképződés intenzív. Itt a tápanyagmegkötés, a tápanyag
szolgáltató képesség és a tápanyag mállási bomlástermékekből történő utánpótlása, 
jelentős mértékben függ a talaj ásványok összetételétől, mállékonyságától és málottsági 
fokától. Ez azon talajképző kőzetű területekre jellemző, ahol a meleg-nedves paleoklíma 
agyagásványtermókei a talajképződés jelenlegi szintjébe kerültek. Ide sorolhatjuk hazai 
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vulkanikus kőzetű területeinket is, amelyek a talajképződés során is igen aktív agyagás
ványképződést tesznek lehetővé. 

b) A második típust az erősen erodált felszínű területeken találjuk, ahol a talajképző 
kőzet, vagy akár a laza üledékekből álló ágyazati kőzet is gyökérzónába kerül. Ilyen eset
ben igen fontosak a gyökérzónában levő litológiai képződményeknek a műtrágyák és a 
talajnedvesség érvényesülését befolyásoló tulajdonságai, hiszen itt a humuszanyagok — 
amelyek széles skálán pufferolnak, és amelyek hasznos vizet jól tárolnak — már nincsenek 
jelen. Ilyen területek Magyarországon a Dunántúlon és az Északi-középhegység szántó
földi részein találhatók. 

A talajásványtant csak kőzetmikroszkópiához speciálisan értő szakemberek művelhetik 
eredményesen, s e téren dolgozó geológusaink közül néhányan erre a területre specializá
lódhatnának. Fontos lenne a különböző talajtípusok részletes ásványtani vizsgálata, talaj
tani- és agrokémiai szerepük tudományos meghatározása. A geológus egyedül csak a meg
határozásig juthat el, a komplex kiértékelést és a munka gyakorlati alkalmazási területeit 
a földtani-talajtani-agrogeológiai team határozhatná meg. 

6. 2. 1. Az agyagásványok agrogeológiai jelentősége 

A talaj ásványtan speciális fontos területét jelenti az agyagásványok kutatása. 
Agyagásványtani szempontból a talajokban jellegzetes folyamatokkal találkozhatunk. 

A talaj eredeti „örökölt" agyagásványai a magmás kőzetek földpátjaiból a körülmények
től függően képződő kaolinit, montmorillonit, illit ásványokból származnak, vagy az 
agyagpalák ásványaiból állnak. Ezekhez a talajban lejátszódó mállási vagy diagnetikus 
folyamatok eredményeként a talaj szempontjából autigén agyagásványok társulnak. 

Az átalakulások közvetlen fő tényezője az oldatok koncentráció viszonya és pH-ja. 
A bázikus pH tartomány (alkálitalajok), különösen ha a Ca- és Mg-ionok kimosódása 
csekély a montmorillonitfélék, a savanyú pH viszonyok, az erős kimosódás pedig a kaolini-
tek kialakulását segíti elő. 
Щ A csillámszerű agyagásványok a csillámok mállása mellett, szabaddá vált kovasavból 
és alumíniurnhidroxidból keletkeznek, ha kálium-ion van jelen. Ugyancsak káUum-ion 
hatására montmorillonit is átalakulhat csillámszerű agyagásvánnyá. 

Erősen savanyú, podzolos talajokban minden agyagásvány komponenseire bomlik. 
Legjobban bírja a talaj savanyúságát a kaolinit, legkevésbé a csillámszerű agyagásvány. 

Az agyagásványokra az jellemző, hogy a talajok kolloid frakciójához tartoznak, tehát 
rendkívül nagy fajlagos felülettel rendelkeznek, ezért a talajokban lejátszódó adszorpciós 
folyamatokban lényeges szerepet játszanak. Az adszorpciós folyamatok szempontjából 
a kationok megkötése, vagyis a tápanyagok megóvása a kimosódástól rendkívül fontos. 
Az adszorbeált formában levő kation ugyanis (pl. kálium), meg van védve a kimosódástól, 
ugyanakkor a növények számára könnyen felvehető állapotban van. 

Az agyagásványok szerepet játszanak a szervesanyagok adszorpciójában is, ezért 
felületükön megkötik a humuszvegyületeket is, kialakítva az organomineralis komplexu
mot. Ezenkívül megköthetik felületükön a különböző növényvédőszereket is. Ez az oka 
annak, hogy a növényvédőszeradagok megállapításánál figyelembe kell venni a talaj 
mechanikai összetételét, valamint szervesanyag tartalmát is. 

Az agyagásványokra jellemző, hogy a felületükön (külső és belső felületükön egyaránt 
pl. rótegrácsok között), megkötik a vizet ós bizonyos kationokat. A vízmegkötés oly 
erővel történik, hogy ezt a növények szívóerejükkel nem tudják a talajrészecskék felületé
ről eltávolítani, tehát nem tudják felvenni. 

Fontos gyakorlati szerepük van az agyagásványoknak a növények káliumelátottsága 
terén is. Különösen fontos az illit-montmorillonit arány. Ez a két agyagásvány ugyan is a 
kálium-felvétel és -leadás szempontjából nem egyformán viselkedik. A montmorillonit 
a bevitt kálium nagyrészét beépíti és nehezen adja le. Az illit is beépíti a rácsszerkezetébe 
a káliumot, de innen a növény azt fel tudja venni. Ebből jól látható, hogy ott ahol sok a 
montmorillonit, ott a szokásos dózisú műtrágyázás esetén sem jut a növény elegendő 
káliumhoz, így bizonyos területeken a kálium minimum faktorként szerepel. Ilyen esetek
ben háromszoros adagú „melioratív műtrágyázást" végeznek, ez mintegy öt évig tartó 
előnyös hatású, irreverzibilis „illitesedést" hoz létre. Tekintve, hogy az eljárás rendkívül 
költséges, világos, hogy az optimális műtrágyaadagokat csak tudományos megalapozott
sággal, az agyagásványösszetétel ismeretében lehet meghatározni. Ez önmagában is felveti az 
agyagásványkataszter összeállításának szükségességét. 
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6. 2. 2. A mezőgazdaság érdekében történő agyagásványkutatási féladatok 

Hazánk agyagásványkutatása nemzetközi színvonalú, szakembereink a világ minden 
pontján elismertek. Hiányoznak azonban olyan specialisták, akik ezen szakterület mező
gazdasági szempontból való kutatását tekintenék fő céljuknak. 

Legfontosabb feladataink az alábbiak: 
1. Agyagásvány kataszter felvétele, 
2. További vizsgálatok megtervezése, mezőgazdasági célú agyagásványkutatás meg

indítása, az adatok komplex geokémiai-talajtani-agrokémiai-agrotechnikai értelmezése, 
a megfelelő szakembe я ékből álló team által. 

6. 3. A g r o h i d r o g e o l ó g i a 

A hidrogeológiai viszonyoknak jelentős szerepük van a talajok kialakulásában, különö
sen kihangsúlyozott ez az öntés-, réti-, láp- és szikes talajok esetében. 

A talaj és a víz közötti kapcsolat nem egyoldalú. A talaj, sőt még a rajta termett nö
vényzet is visszahat a talajvízre. A talajok szerkezetétől függ azok vízáteresztő képessége, 
így a talajvízbe jutó víz mennyisége is. A talajon élő növényzet viszont párologtat, de egy
ben ugyanakkor árnyékol is és így kétirányú hatást fejt ki a talaj vízgazdálkodására. 
A talajokban folyó anyagforgalom pedig befolyásolja a talajvíz kémiai összetételét. A tala
jok képződése során meghatározó tényező a talajvíz felszínhez való közelsége. 

Ha a talajvíz olyan magasan áll, hogy az a növények gyökérzónájában állandóan elér
hető, ott vízkedvelő növények alkotta dús vegetáció fejlődik ki. Elegendő tápanyag mel
lett sok szerves anyag képződik, mely a nedves viszonyok között nehezebben bomlik el. 
Így alakulnak ki a láptalajok és a réti talajok. 

Ideális az az eset, ha a talajvizet a gyökerek éppen, hogy elérik, de ez nem kerül a fel
színhez túl közel. A növények állandó, friss vízutánpótlása biztosított, nem érzékenyek az 
aszállyal szemben, és minden évben jó termést adnak. 

A mély talajvízszint, aszályos területeken ún. „közbülső száraz réteg" kialakulását 
idézheti elő. Vannak olyan mezőségi talajaink, ahol a tenyészidő alatt, a növényzet el
használja a csapadékvizet, és az nem jut el a talajvízig. Ilyenkor a talajoldatban mozgó 
sók nem távozhatnak a talajvízbe, hanem kicsapódnak. A felsőbb szintekben, a nehezeb
ben oldható mész- és magnézium sók, lejjebb pedig a jól oldódó alkáli fémek sói csapódnak 
ki, melyek sófelhalmozódást, majd szikesedést okoznak. Ha ez a folyamat huzamosan 
fennmarad, a sók felhalmozódása mind magasabb szintben megy végbe, és megindul az 
alulról kezdődő szikesedés. Ezt a folyamatot előidézheti emberi tevékenység, lecsapolás 
vagy más talajvízszint-süllyesztés, de okozhatja maga a természet is, folyók egyre mé
lyebbre történő bevágódásával, a vele kapcsolatban levő talajvízszint egyidejű lesüllyedé
sével. Ha ez a jelenség csak a mélyebb szinteket érinti, úgy szikes altalajú szelvényt 
eredményez, ha viszont a nátriumsók a felső szintekhez is eljutnak, típusos szikesedés 
keletkezik. Ugyanez a folyamat fordított irányban is lejátszódhat. Ha a talajvíz a felszín
től két méterre, vagy ennél magasabban található, úgy a felette levő mintegy méternyi 
kapilláris zónában a felszíni párolgás vizet von el, amelyet megtetéz a növények párolog
tatása is. Az evapotranspiráció pótlására, a talajvízből újabb részek emelkednek fel. 
A felfelé áramló vízből először a nehezen oldható földfémek sói válnak ki, és így mészkivá
lások keletkeznek, míg legfelül szóda virágzik ki. Mindezt mesterségesen is előidézhetjük 
minden olyan folyamat által, amely a talajvízszint megemelkedését okozza. Mint veszély
forrás, első helyen a nem tudományosan megalapozott öntözés áll, amely már sok kárt oko
zott az emberiség történelme során. A helytelen öntözés a talajok nagymérvű leromlását 
okozza, s bár ennek hatásai évszázadok sőt évezredek óta ismeretesek, a kérdéssel kellő 
komolysággal rendszerint már csak akkor foglalkoznak, amikor az okozott kár már ész
lelhető és jelentékeny. 

Hazánkban gyors ütemben nő az öntözött területek mennyisége, s a különböző öntöző
berendezések tervezésekor, ezek talajvízre gyakorolt hatásával számolni kell. SZABOLCS 
ISTVÁN irányításával a Magyar Tudományos Akadémia Talajtani és Agrokémiai Kutató 
Intézete kiterjedt kutatásokat végez az öntözés várható hatásának előrejelzése, illetve 
bizonyos kritikus határértékek meghatározása érdekében. Ugyanakkor az öntözési ter
veket csak a talajviszonyok ismeretében lehet elkészíteni. SZABOLCS és munkatársai 
Szolnok, Hajdú-Bihar, Békés és Csongrád megyék talajait — öntözés szempontjából 
— az alábbi három kategóriába sorolják: 

1. Öntözés közvetlen veszéllyel nem jár, 
2. Öntözés csak bizonyos feltételek betartása mellett folytatható, 
3. Öntözés nem javasolható. 
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Az első csoportba tartozó talajok esetében az öntözés nem jár veszéllyel, feltételezve, 
hogy nem következik be olyan változás, illetve olyan mesterséges beavatkozás, amely 
jelentősen kihatna a hidrogeológiai viszonyokra. További feltétel, hogy be kell tartani az 
öntözővíznormákat. 

A második csoport talajai esetén, feltételesen javasolható az öntözés, de itt az illető 
talaj típusát figyelembe vevő öntözővíznorma betartása mellett, az öntözést úgy kell ki
vitelezni, hogy a talajvíz ne emelkedjen az illető helyen meghatározott „kritikus talajvíz
szint" fölé. A kritikus talajvízszint felszíntől való mélysége: 

— a talaj mechanikai összetételétől, 
— a talaj eredeti sótartalmától, 
— a talajvíz sóösszetételétől, 
— a talajvíz jelenlegi átlagos terep alatti mélységétől, 
— a talajvíz jelenlegi minimális terep alatti mélységétől, 
— a talajvízdomborzattól, 
— az öntözés körülményeitől és a 
— gazdálkodás viszonyaitól függ. 
A talajok harmadik csoportjánál nem javasolható az öntözés, mivel annak hatására 

káros tálajgenetikai és hidrogeológiai folyamatok indulnának meg, illetve válnának inten
zívebbé. Kivételt képeznek a sótűrő növények termelését szolgáló területek és a rizster
melés esete. Azonban ilyenkor is figyelemmel kell lenni a környező területeken előidézett 
változásokra. SZABOLCS írja, hogy az öntözéssel kapcsolatos vizsgálatokat mindig nagyobb 
területegységre vonatkoztatva kell végezni, és a várható hatások előrejelzéséhez ismerni kell 
a földrajzi, hidrogeológiai és geológiai viszonyokat is. Ez a megállapítás számunkra rendkívül 
jelentős és azt igazolja, hogy a napjainkban folyó nagyarányú öntözésfejlesztés tudományos 
megalapozásához is nélkülözhetetlen a földtani alap. 

A talajtan területén a hidrológiai — hidrogeológiai viszonyok ismerete igen sok szem
pontból fontos. Ezek közül röviden áttekintettük a talajképződés és az öntözés vízföldtani 
vonzatait, ehhez hasonló problémákat vet fel a vízmérnöki tevékenység: a belvízrendezés, 
valamint duzzasztó- és völgyzáró gátak létesítése. Nem képzelhető el eredményes drénezés 
sem a hidrogeológiai — sóforgalmi viszonyok ismerete nélkül, de ezen összefoglalás egyéb 
részeinek összehasonlítása során is mindenütt vízföldtani problémákkal találkozhatunk. 

Mivel fenti kérdések a talajtan, földtan és víztan határterületéhez tartoznak, és a velük 
való foglalkozás mindhárom tudomány bizonyos területeinek ismeretét igényli javaslom 
ezekre nézve az agrohidrogeológia megnevezés alkalmazását. Fontos megvalósítandó feladat 
lenne — elsősorban öntözött területeinken — a káros agrohidrogeológiai folyamatok előre
jelzése, és ezáltal ezek továbbterjedésének megakadályozása. Ilyenek: a másodlagos 
szikesedés, láposodás, szologyosodás. Kiváltó ok : a talajvízszint hirtelen történő megemel
kedése. Ennek változásait az öntözés, vízrendezés, víztározók létesítése stb. okozhatják. 

Feladatok: 
— kritikus talajvízszinteket ábrázoló térképváltozatok készítése, 
— meglevő talajvízmegfigyelő hálózat felhasználásával talajvízszint megfigyelés, 

illetve a kritikus szint megközelítésének és elérésének jelzése, 
— talaj vízmegfigyelő hálózat bővítése. 
Az agrohidrogeológia az új típusú mezőgazdasági földtan egyik legfontosabb, de egyben 

talán legbonyolultabb része is. 

6. 3. 1. A szikesedés földtani okainak vizsgálata 
Hazai szikes területeink genetikai kutatása ma még korántsem tekinthető lezártnak. 

A szikeskutatók véleménye megegyezik abban, hogy a szikesedésben a talajtani — agro
kémiai — hidrogeológiai faktorok mellett a földtani tényezők szerepe is jelentős. Különö
sen áll ez az ún. alulról jövő szikesedés esetében. 

A jövő feladatai közé tartozik a földtani szakemberek szikkutatásba való bekapcsoló
dása ( talajtani — agrokémiai — földtani team). A hatótényezők feltárása ebben a szik
javitás módszereinek fejlesztését, hatékonyságát, eredményességét növelhetné. 

6. 4. T a l a j j a v í t á s 

A tudomány és a gyakorlat képviselői már évezredek óta küzdenek a kedvezőtlen talaj -
viszonyok megjavítása érdekében. 

Ma talajjavításnak nevezünk minden olyan eljárást, amely a talaj kémhatását, szerkezetét, 
hidrológiai viszonyait előnyösen változtatja meg, és ennek következtében a termőképességét 
tartósan növeli. 
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A javításra szoruló, fő talajtípusok az alábbi négy csoportba tartoznak: 
a) szikes talajok, 
b) savanyú talajok, 
c) homoktalajok, 
d) láptalajok. 
Talajjavítást általában olyan anyagokkal kell végezni, amelyek: 
a) nagy tömegben fordulnak elő, 
b) kitermelésük olcsó, 
c) a felhasználás helyétől kis távolságra bányászhatók, 
d) legjobban megfelelnek a kívánt hatás céljára. 
A talajjavítási technológia sokféle földtani képződményt használ fel mind fizikai, mind 

kémiai talajjavítás céljára. Ilyenek a talaj vízgazdálkodását, pH viszonyait, mechanikai 
összetételét, adszorpciós tulajdonságát, a szikes talajokat javító, valamint a homoktalajo
kat szervetlen kolloidtartalmú anyagokkal gazdagító képződmények. E területen elsősor
ban porló mészkövek, mésztufák, mésziszap, vagy mésztartalmú löszféleségek, meszes 
altalaj, gipszpor, lignitporos gipsz, lignitpor, tőzeg, lápföld, és szervetlen kolloidokban 
gazdag pélites anyagok kerülnek alkalmazásra. 

Külön még sok előtanulmányt igénylő kérdés lehet, fiatal barnakőszeneink huminsav 
tartalmának agrokémiai hasznosítása. Ismeretes, hogy az ebből előállított komplex 
trágya a talaj kémhatását, szerkezetét, vízgazdálkodását, tápanyaggazdálkodását és mik
roelem ellátottságát javítja. 

Fentiek — eltekintve a különböző termékektől — olyan képződmények, amelyek vizs
gálata, megkutatása, vízszintes és függőleges elterjedésének nyomozása mennyiségi és 
minőségi számbavétele a geológus feladata. 

A talajjavítás terén a geológusok nemcsak a nyersanyagkutatásban, hanem a talajjavítás 
megtervezésében is hatékonyan segíthetnének, a regionális meliorációs tervek agrogeológiai 
alapjainak kidolgozásával. 

A talajjavítás csak akkor lehet eredményes, ha azt a ható tényezők komplex felmérése 
után tervezzük meg. Annak eldöntésére, hogy egy adott területen lehet-e racionálisan 
végezni talajjavítást, továbbá, hogy ennek mi a legcélszerűbb, leghatékonyabb és leggaz
daságosabb módja, minden esetben komplex morfológiai-földtani-hidrogeológiai-talajtani 
előzetes programjavaslat elkészítése lenne szükséges. 

A már említett, a MÉM részére átadandó, viszonylag gyorsan elkészíthető, jelentős 
gyakorlati eredményt hozó „mintamunka" legcélszerűbb megvalósítását ezen a szakterü
leten látom. Az elvégzendő munka programjának vázlatosan a következőket javasolom: 

— Hazánk javítandó termőtalajainak térképi ábrázolása, a legfontosabb ismérvek 
feltüntetésével, 

— Megállapítandó, hogy miben és milyen módszerrel segíthet a földtan tudománya 
e téren. Szerintem legfontosabb lenne a talajjavító nyersanyagok kataszterének elké
szítése. 

Mindezeket a geológusok produkálják. Az agrogeológiai team fentieket szabadföldi kísér
letekkel és gazdaságossági vizsgálatokkal támaszhatja alá, illetve egészíthetné ki! 

Mint első komoly gyakorlati eredményéről, a 4. pontban már említett, a Központi 
Földtani Hivatal által finanszírozott homoktalajjavító munkáról röviden a következőkben 
számolhatunk be: hazánk területén jelentős területen fordulnak elő rossz termőképességű 
homoktalajok. Ezeknek rossz a víz- ós tápanyaggazdálkodásuk, és így igen gyenge termést 
adnak. Megjavításuk az eddig ismert módszerekkel igen drága, amellett nem mindig töké
letes. Ilyen pl. a humusztartalom szerves anyagokkal (istállótrágya, tőzeg stb.) való növe
lése. Ez nagyban javítja a talaj vízgazdálkodását, de önmagában nem segíti elő a morzsa-
képződést. A laza homokba adott szerves anyag ugyanis a talaj nagyfokú szellőzöttsége 
folytán gyorsan elbomolhat. 

PBETTENHOFFEB IMRE javasolta, hogy ezen homoktalajokat a közelükben található, 
magas kolloidtartalmú nagyobbrészt szervetlen anyagokkal való megtérítéssel javítsák 
meg. Ezen agrogeológiai kutatómunka eredményeképpen számos, kitermelésre alkalmas 
— talajtani szóhasználattal — „bányahelyet" tártak fel. A módszer alkalmazhatóságára 
vonatkozóan a Dóczi Virágzó MgTsz területén szabadföldi kísérletet végeztek, % ha-os 
parcellákon, 3 0 0 , 4 0 0 és 6 0 0 m 3-es javítóanyag terítéssel, ami 3 , 4 és 6 cm-es vastagságot 
jelent. A javítóanyag kitermelési helye a kísérleti parcellától 2 0 0 m-re levő alacsony fek
vésű terület. A kitermelést, szálUtást és elterítést földgyalugópekkel végezték, az elterített 
anyagot talajművelő eszközökkel dolgozták be a talajba. A kísérleti területbe burgonyát 
vetettek, és a javítatlan parcellák 8 6 , 5 q/ha-os termésével szemben, a növekvő vastagságú 
javítóanyag felhasználásnak megfelelően a termés mennyisége 1 3 1 , 2 , 1 5 4 , 0 ós 1 9 6 , 0 q/ha 
volt, ami 4 5 , 7 , 6 8 , 3 és 1 0 9 q/ha többlettermésnek felel meg. A burgonya árát 3 0 0 Ft/q-val 
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számítva, a 6 cm-es vastagságú terítés mellett a többlettermés értéke, 32 910,- Ft volt. 
E javítási mód a futóhomokterület végleges megjavítását eredményezte. 

Fenti módszerrel a Duna—Tisza közi ós nyírségi futóhomokterületek megjavíthatok. 
Bár sok helyen — a közeli talajvíz miatt — a szkréperes (földgyalugép) kitermelés nem 
mindig alkalmazható, a kísérlet nagy gazdasági eredménye arra utal, hogy a kissé költsé
gesebb kotrógépes kitermelés is gazdaságos lesz. 

6 .5 . M i k r o e l e m k u t a t á s 

6.5.1. A mikroelemek jelentősége 

A mikroelemek közvetlenül rósztvesznek különböző biokémiai folyamatokban, mint 
enzimek, hormonok alkatrészei, katalizátorként szerepet játszanak bonyolult szerves 
anyagok kialakulásában, továbbá nélkülözhetetlenek az egyes fontos mikroorganizmusok 
számára. Fokozzák a talajból a makrotápanyagok felvételét, hatásukra nő a sejtekben a 
kolloidálisan kötött víz mennyisége, és így a növények vízfelhasználása gazdaságosabbá 
válik. Mindezek növelik a növények szárazság- ós hőtűrőképességét is. 

A mikroelemek jelentősége a fokozott kemizálás és a terméshozamok növelésére fordí
tott egyre szélesebb körű kutatások során, a „minimum törvény" mindenki számára lát
ható érvényesülése következtében napról napra növekszik. 

6. 5. 2. A mikroelemek sajátságai 

A mikroelemeknek két fontos sajátosságuk van: 
a) Ha kis mennyiségben állnak rendelkezésre, úgy hiánybetegség keletkezik, bizonyos 

koncentráció felett azonban káros — sokszor mérgező — hatást fejtenek ki, 
b) A talajból való felvehetőség mikroelemenként és növényenként változik. 
A különböző tápanyagoknak a talajból való felvehetősége kérdésével az 1960-as évek

ben több talajtani kongresszuson, illetve konferencián foglalkoztak. Az elhangzottak sze
rint a növényi tápanyagfelvételt befolyásoló tényezők a következők: 

a) a tápanyag kötési formái, 
b) pH, 
c) hőmérséklet, 
d) nedvességtartalom, 
e) az egyes ionok egymásra gyakorolt hatása, 
/ ) az ioncsere törvényszerűségei, 
g) talaj kolloidok mennyisége és minősége, 
h) a talaj és növény kölcsönhatása. 
Mikroelemtrágyázás esetén azonban élesen jelentkezik az esetleges túladagolás veszé

lye, mivel az optimális és toxikus mennyiség egymáshoz sokszor igen közel áll, s rendszeres 
adagolás esetén, akkumulálódva, rendkívül könnyen elérhető a veszélyes dózis. 

A közeli jövőben a mikroelemtrágyázás fellendülése várható, és a geológusoknak fel kell 
készülniük arra, hogy adott esetben megalapozott választ adhassanak arra a kérdésre, hogy 
mikroelemtrágyázás céljára, hol, mennyi és milyen ásványi anyag található, illetve nyerhető ki 
gazdaságosan. A kérdés eldöntéséhez a következőket kell figyelembe venni: 

a) Nem alkalmas és egyben gazdaságtalan az alacsony koncentrációjú nyersanyag a 
nagy ballasztanyag mennyiség miatt. 

b) Nem alkalmas az az anyag, amely egyéb káros komponenst is tartalmaz. 
c) Ásványi anyagainkkal szemben sok esetben előnyösebb tulajdonságot mutathat 

valamely magasabb koncentrációjú, vagy kevesebb felesleges, illetve káros anyagot tar
talmazó ipari hulladék. 

d) Bármely nyersanyag csak akkor használható fel, ha az gazdaságos. 
Nemzetközi szinten sincs még kellően tisztázva, hogyan táródnak fel a mikroelemek 

a mikroelemgazdag kőzetekben. Ilyen kőzetek lehetnek pl.: a szerpentin, olivin-gabbró, 
gránit, gránit-gneisz, kvarccsillámpala, permi vörös homokkő, kvarcit, andezit, bazalt, 
agyagpala. A térképező földtani szakemberek és a geokémikusok komplex tevékenysége 
— felhasználva földtani intézményeink kiváló műszerezettségét — e téren is sokat segít
hetne. 
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6. 5. 3. A mikroelemellátottság hazai helyzete 

Mint ismeretes a mikroelemek pozitív hatása csak egy optimális koncentráció tartomány
ban mutatkozik, ezért a mezőgazdasági termelés legfontosabb feladata az, hogy megkeresse 
az élő szervezetek számára a fenti optimális koncentráció tartományt és ezt állandó szinten 
tartsa. A mikroelemek a következő módokon juttathatók a talajba: 

a) külön mikroelem trágyaként, 
b) műtrágyához keverve, 
c) talajjavítás alkalmával, 
d ) folyékony trágyaként, 
e) levelekre permetezve permettrágyaként, 
f) magcsávázással. 
A mikrotápigény megállapításához az alábbiak felmérése szükséges: 
a j a talaj mikrotáp tartalma (mikroelemenként), 
b) a termesztett növény(ek) mikrotáp tartalma, 
c) a termesztett növény(ek) specifikus mikrotáp igénye, 
d) a talajból évente kivont mikrotápanyag mennyisége (a hozamadatok figyelembevé

telével megállapítva). 
Az optimális mikroelem mennyiségének megállapítása nehéz, mert az egyes mikroele

mek egymás hatását erősíthetik vagy gyengíthetik. Szerepet játszik a mikroelemigény 
megállapításában a talaj összetétele, fizikai és kémiai tulajdonságai, pH-ja. Fontos még 
továbbá, hogy a mikroelemek a növény számára könnyen felvehető, oldékony vegyületek 
formájában legyenek jelen (de nem vízoldható formában, mert akkor az eső kimossa a 
talajból). 

A talajok mikroelem tartalma és a növények mikroélem igénye alapján megismerhetjük 
az egyes területek mikrotápélem ellátottságát, s ezeket a viszonyokat térképszerűen is ábrá
zolni tudjuk. 

Hazánk talajait a „nem mikroelem hiányosak" közé sorolják, azonban helyileg, láp- és 
homoktalajainkon mikroelemhiány mutatkozhat, amellett a meglevő mikroelem nem 
mindég jól felvehető formában (vegyületben) található. 

A szükséges mikroelem-igényt rendszerint számítással állapítják meg a mikrotáp igény 
és mikrotáp tartalom különbségekónt, vagy kiszámítják, az előző évi termelés által a talaj
ból kivont, tehát pótlandó mennyiséget. Szokásos módszer még a szabadföldi kísérlet is. 
Egy viszont tény: a mikroelemek csak vízzel és alaptrágyával megfelelően ellátott területen 
fejtik ki termésnövelő hatásukat. 

A mikroelemtrágyázás egy-egy elemet tartalmazó, vagy sok elemet tartalmazó mű
trágyával történhet. 

Hazánkban az utóbbi 15 évben fellendült a mikroelemtartalmú nyersanyagok kutatása, 
azonban ez döntő súllyal az ipari „hulladékanyagok" területére korlátozódott. A kutatá
sok egyrészét az OMMI kezdeményezte, másik részét különböző ipari üzemek. Ásványi 
nyersanyagaink mikroelemtrágyázásra való alkalmasságának vizsgálatánál a következő 
szempontokat kell mérlegelnünk : 

— a mikroelem koncentrációja, 
— vannak-e mellette a növénytermesztés szempontjából más káros elemek, 
— mennyi a ballasztanyag mennyisége, 
— szükség van e dúsító eljárásra (ez a kinyerés gazdaságosságát komolyan veszélyezte

ti, mert az eddigi tapasztalatok általában azt mutatják, hogy a kinyerhető mikro
elem nem éri el a dúsítás költségét), 

— milyen kémiai kötésben fordul elő a mikroelem (pl. a 4 értékű Mn a növények szá
mára nem vehető fel). 

Az ásványi nyersanyagok mikroelem trágyázásra való felhasználhatóságára vonatko
zóan VABQA IMKÉNÉ készített felmérést. Vizsgálatai szerint jelentős, sok hasznos mikro
elemet tartalmazó ásványvagyonnal rendelkezünk. Ezek egyrésze alkalmas műtrágya 
adalékanyagnak, másik része talajjavításra alkalmas mikroelem tartalmú nyersanyag, míg 
jelentős azon nyersanyagaink száma, amelyeket fenti célok érdekében részletesen vizsgálni 
kellene. 

Külön vizsgálatot igényel a barnakőszenekből történő huminsav gyártás vizsgálata, amely 
mikroelemben is dús termék, homokterületek mezőgazdasági javítására alkalmas. Tudo
másom szerint történt javaslat a mezőgazdaság illetékesei felé, azonban az eljárás — az 
eddigi vélemények szerint — költséges volta miatt az alkalmazásra nem került sor. 

Külön szeretném kiemelni a duzzasztott perlit szerepét, mely kiváló mikroelem-hordozó. 
Alkalmazási területét elsősorban a kertészetek képezhetik. 
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Az elmondottak főleg csak lehetőségeket tartalmaznak, én mégis nagyon fontosnak 
tartanám a további rendszeres vizsgálatok folytatását és különösen az ásványi nyers
anyagokból történő különböző termékek előállítása során keletkező melléktermékek rész
letes vizsgálatát. 

Szükségesnek tartom kihangsúlyozni, hogy az eddigi eléggé negatív eredményekbe nem 
nyugodhatunk bele. Új lelőhelyek megismerése, új technológiai eljárások kidolgozása, 
továbbá a gazdaságosságot meghatározó alaptényezők változása a jelenleginél jóval 
kedvezőbb helyzetet teremthet. Ezen szakterület fontossága az idő múlásával egyre csak 
növekedik, a mezőgazdasági termelés tudományosabb alapokra helyezésének pedig egyik 
fontos részét képezi. Éppen ezért a földtan szakemberei részéről történő ilyen irányú vizs
gálatokat nagyon hasznosnak és szükségesnek tartom. Fontos feladat lenne mezőgazdasági 
felhasználás céljára történő mikroelemkataszter elkészítése. 

További lépés lenne a földtani — talajtani — agrokémiai kutatókból álló agrogeológiai 
team által szabadföldi kísérletek, technológiai vizsgálatok és gazdaságossági számítások 
végzése. 

6 .6 . K ö r n y e z e t v é d ő i é m-t a l a j v é d e l e m 

A korszerű nagyüzemi mezőgazdaság működésével nagyarányú szennyező hatás jár 
együtt. Ilyen szennyezőforrás például a műtrágyák, növényvódőszerek és egyéb vegy
szerek alkalmazása, a gépesítés, a nagy állattartó telepek hígtrágyája, a különböző létesít
mények szennyvize. Ennek következtében egyre nagyobb környezetvédelmi feladatokat 
kell megoldani. 

A mezőgazdasági környezetvédelem földtani vonzattal rendelkező fő területei a követ
kezők: 

— Talajvédelem, 
— Talajjavítás, rekultiváció, 
— Felszín alatti vizek védelme, 
— Szennyvíz elhelyezés, szennyvízöntözés, 

•— Állattartó telepek hígtrágyájának elhelyezése, illetve hasznosítása. 

6. 6. 1. Talajvédelem 
A talajvédelem három f3 területe a következő: 
— a talaj szennyeződés elleni védelme, 
— a talajromboló hatások csökkentése (gépesítés, helytelenül kivitelezett öntözés stb.) 
— a talajerózió elleni védelem. 
A szennyező hatás terjedése, a szennyezőanyagok megkötése majd hatástalanítása, 

függvénye a földtani felépítésnek, így ennek ismeretében fenti folyamatokra következtetni 
lehet. 

A gépesítés lényeges előfeltétele a mezőgazdaság fejlesztésének, azonban e téren igen 
fontos a talaj és az alatta levő kőzetek mechanikai összetételének és konzisztencia jellem
zőinek ismerete. 

Az erózió tanulmányozása különösen dombvidéki területeink mezőgazdasági fejleszté
sének fontos előfeltétele. Például a lösztakaróval fedett, pannóniai agyagból álló dombsági 
területek lejtőin a talajtakaró könnyen megsuvad, tönkretevő a növényi kultúrákat is. 
Ez a folyamat idővel a lejtő mind felsőbb szakaszát támadja meg. Az erózió káros hatásá
val több évtizede foglalkoznak. Eredményes védekezés a talaj megkötése különböző 
művelési módok által, pl. szőlő-, gyümölestelepítés, erdősítés, gyepesítés. Az erdősítésnek 
jelentős talajvédő- és környezetvédelmi szerepe van. Fontos lenne az erdősítési tervek 
elkészítésekor kidolgozni azok komplex földtani-, hidrogeológiai-, talajtani alapjait. 
Agrogeológiai előkutatással jelentős mértékben segíthetnénk a gazdaságos erdőtelepítés 
tervezését. Pl. hegyvidéken, ahol alapvetően fontos a talajtakaró, vagy a laza üledéktakaró 
vastagságának ismerete, ez felszíni geoelektromos módszerrel gyorsan, megbízhatóan és 
viszonylag olcsón megállapítható. Ahol a talajtakaró kivékonyodik, ott az alatta levő 
kőzet a faállomány termeszthetőségót befolyásolhatja. Az „alapkőzet" meghatározója 
lehet az erdei utak kiépítésének és nyomvonalának. 

6. 6. 2. Talajjavítás-rekultiváció 
A talajjavítás környezetvédelmi tevékenységnek is felfogható, szikes területek, lápos 

pangóvizes területek és nem természetvédelmi értékű „sívó" homokterületek megjavítása 
és részbeni eltüntetése által. 
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A talajjavításnak helyes kivitelezése, továbbá a mezőgazdasági területeken a felhagyott 
bányák földtani szempontból helyesen megalapozott és kivitelezett rekultivációja egyben 
környezetvédelmi érdekeket is szolgál. 

6. 6. 3. Félszín alatti vizek védelme 
A talajokba jutó szennyező sőt toxikus anyagok további sorsát agrohidrogeológiai 

vizsgálatokkal lehet követni — pl. a felszín alatti vizek áramlási viszonyainak tárgyalása
kor említettek figyelembevételével — amelyek annak megállapítására irányulnak, hogy 
az alkalmazott növényvédőszerek hol kerülhetnék a talajvízbe, és onnan merre történő tovább
szállításuk várható. 

A kutatók egyrésze amellett foglal állást, hogy a helyesen végzett műtrágyázás teljes 
hatóanyagát felhasználja a növényzet. E téren azonban nem teljesen megegyezők a vélemé
nyek. Lehetséges túladagolás is, de az is előfordulhat, hogy bizonyos okok miatt az előző 
évben kiszórt mennyiség nem került teljes mértékben felhasználásra. Ez az oka annak, 
hogy számos olyan nitrogénszennyezés ismert, amelynek okát a szervetlen, esetleg szerves 
trágyázásnak tulajdonítják. A felszíni és felszínalatti vizek a szennyeződést szállítják, 
közvetítik. 

Hazánk területén az immár több, mint egy évszázada folyamatosan tartó folyóvíz
szabályozás és belvízmentesítés következtében állandó és időszakosan vízzel borított 
területek erősen lecsökkentek. A felszín alá visszahúzódó vizek bepárlódtak, sókoncentrá-
ciójuk megnőtt, új áramlási és utánpótlási területek alakultak ki. 

6. 6. 4. Szennyvízelhelyezés, szennyvízöntözés 

A termelőerők gyors fejlődése és az emberi igények rohamos növekedése során világ
szerte rendkívül gyorsan nő a vízigény, s ennek mintegy ellenpólusaként a szennyvíz 
termelés. 

Megfelelő hatásfokú tisztítóberendezések létesítése jelentős költségigénnyel terheli 
a vízhasználókat, ezért már régóta keresik azokat a módokat, amelyekkel a legkisebb 
anyagi ráfordítással, a szennyvizek értékes anyagait hasznosítva végezhetjük el a víz
tisztítás feladatát. Ilyen tisztítási lehetőség a szennyvízöntözés, ahol a talaj tisztító hatása 
mellett a növényzet tápanyaghasznosító tulajdonságát is felhasználjuk. 

A helyesen keresztülvitt szennyvízöntözés tökéletesen eltünteti a szennyeződéseket, 
ugyanakkor hasznosítja annak értékes tápanyagait. 

A szennyvízzel való öntözés során ismernünk kell a talajok és az alattuk levő kőzetek 
szemcseeloszlási viszonyait, vízáteresztő képességét és a bennük (alattuk) tározódé talaj
víz legfontosabb adatait. 

A kötött, rossz vízvezető talajok nagy adszorpciós képességük révén jól elősegítik a szenny
víz tisztulását, azonban már kis vízmennyiség hatására levegőtlenekké válnak, s az oxidá
ció — öntözés után — hosszabb ideig szünetel. 

A homoktalajokon nagy mennyiségű szennyvíz szűrődhet át, azonban az adszorpció 
lehetősége kizárt, vagy minimális. 

A középkötött és a kötött vályogtalajok aránylag nagy vízmennyiség befogadására képe
sek, adszorbeáló képességük megfelelő és mivel hézagtérfogatuk a levegő számára is nyitva 
marad, kielégítő a biológiai tisztltóképességük is. 

6. 6. 5. Állattartó telepek hígtrágyájának hasznosítása 

Az intenzív mezőgazdasági termelés, az egyre növekvő mennyiségű műtrágyák dacára 
sem nélkülözheti a szervesanyag tartalmú trágyák alkalmazását. A mezőgazdaság nagy -
fokú gépesítése, a műtrágyák növekvő mennyiségben történő alkalmazása fajlagosan 
növekvő termelést eredményez ugyan, azonban előnytelenül változik meg a talaj szerke
zete, víz- és ionmegkötő képessége. 

A talajba visszajuttatott, megfelelően lebontott szerves trágyának és az abban levő, 
illetve abból keletkező humusznak hosszantartó biológiai, kémiai és fizikai többlethatása 
van, amely a nitrogén-foszfor-kálium tartalom többlethatásán túlmenően talajszerkezet 
javítást eredményez. 

Hosszú ideig az a divatos felfogás uralkodott, hogy a mezőgazdasági többlettermeléshez 
elegendő az optimális formában és mennyiségben biztosított műtrágya és víz (természete
sen a gépesítés, intenzív fajták, növényvédőszerek stb. mellett). Ez bizonyos határon be
lül igaz is, azonban — nálunk fejlettebb mezőgazdasági termeléssel rendelkező országok
ban — már sok helyen a talajszerkezet nagyfokú leromlása jelentkezett, és rendkívül 
megnőtt az érdeklődés a komposzttrágyák iránt. 
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Hazai mezőgazdaságunkban — ha lassan is — de megindult az a törekvés, amely a 
talajok szervesanyagtartalmának növelését kívánja szolgálni. E célok érdekében fejlesztik 
az állattartó telepek trágyájának hasznosítását. 

Az intenzív, gépesített, alomnélküli, állattartásnál keletkezett fekália hasznosítását 
elsősorban a növénytermesztésben és a halastavaknál tervezik, szétválasztással vagy 
anélkül. A szétválasztás során vibrációs rostával, szűréssel kombinált ülepítővel különítik 
el a szilárd fázist a folyékonytól. A hígtrágyák tápanyagtartalma igen jelentős. Az agrár 
— és higiénikus szakértők együtt keresik az összes feltételeknek legmegfelelőbb kezelési 
eljárást. 

A hígtrágyás öntözés alkalmazása esetén — a szennyvizes öntözéshez hasonlóan — ismer
nünk kell a talajok és az alattuk levő kőzetek szemcseeloszlási viszonyait, vízáteresztő képességét 
és a bennük (alattuk) tározódó talajvíz legfontosabb adatait. 

Mind a szennyvízzel, mind a hígtrágyával történő öntözés nagy veszélyforrást jelent, és 
állandó kontrollt igényel. Véleményem szerint mindenütt talajvízmegfigyelő kútsort kellene 
telepíteni, az öntözött objektumoktól a talajvízáramlás irányában. A kutak elrendezésének 
elvi módozatait ki kellene dolgozni. A kutak ellenőrzői a földtan szakemberei lehetnének. 

6. 7. A g r o t e c h n i k a 

Az agrotechnika fejlődésével a talaj- és kőzetfizikai jellemzők egyre nagyobb jelentőség
re tesznek szert. Vizsgálatuk a gépesítés tervezésének egyik fontos alapja, segítségükkel 
a gépi igénybevétel utáni várható talajállapot előre jelezhető. 

A kőzetfizikai vizsgálati adatok fontos értékeket adnak a talaj agyagosságára, művel-
hetőségóre és a gépesítés lehetőségére. További felhasználhatósági területük még az is, 
hogy tájékoztató adatokat adnak esetleges mezőgazdasági beruházások felvetéséhez. 
Ilyen típusú vizsgálatok végzése, a korrelációs- és felhasználási lehetőségek további 
kutatása, mindhárom alaptudomány és egyben természetesen az agrogeológia fontos 
feladata. 

6 . 8 . A g r o g e o l ó g i a i t é r k é p e z é s 

A mezőgazdasági termelés a jelenleginél tudományosabb alapokra helyezését jelentősen 
elősegítené, a földtani-talajtani-agrokémiai tudományok legújabb eredményeit figyelembe 
vevő agrogeológiai térképsorozat elkészítése. A térképlapokat végső soron az ország teljes 
területére el kellene készíteni, azonban erre sem anyagi fedezet, sem kapacitás jelenleg 
nem áll rendelkezésre. A munka elvégzése ott indokolt, ahol — hasonlóan az építésföld
tani térképezés során meghonosodott gyakorlathoz — bizonyos kisebb területeknek meg
határozott irányban és cél érdekében történő megkutatása a feladat. Országos jellegű 
térképezési munka korlátozott célkitűzésekkel, bizonyos speciális esetekben jöhet létre, 
ilyen például az új, korszerű, komplex földértékelés kérdése. 

A munkát mindenképpen mintaterület kidolgozásával kellene kezdeni, majd" ennek 
tudományos és gyakorlati szempontok szerinti zsűrizése után lehetne a munka metodiká
ját végleges formába önteni. 

A későbbiekben részletezendő térképezési munka, illetve térképváltozatok bizonyos 
hányada a MÁFI Síkvidéki osztályának munkája keretében már elkészült. Egyrésze már 
nyomtatásban is hozzáférhető, másik része kéziratban áll rendelkezésre. 

Az elkészítendő térképváltozatok a következők lehetnek: 
1. Földtani térkép, a talaj alatt közvetlenül települő kőzeteket és azok legfontosabb 

adatait ábrázolja. Változatos „alapkőzet" esetén itt egymástól teljesen eltérő korú és kőzettani 
összetételű kőzetek kerülhetnek egymás mellé. 

2. Genetikus talajtani térkép. 
.3. Morfológiai térkép, szükség esetén több térképváltozattal. Elsősorban a lejtő- és 

eróziós viszonyok ábrázolása szükséges. 
4. Hidrológiai térkép. 
5. Agrohidrogeológiai térképek. Javasolt térképváltozatok (szükség szerint): 

a) Talajvíz sokévi átlagos mélysége a felszín alatt, 
b) Talajvíz átlagos mélységének tengerszintfeletti magasságát ábrázoló térképvál

tozat, 
c) Talajvíz maximális szintje, 
d) Kapilláris víz magassága a talajvíz felett, 
ej Szivárgási irányok térképe, 
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f ) Vízáteresztőképességi térkép, 
g) A talajvíz kémiai összetétele, 
hj A talajvíz pH értékei és redox viszonyai, 

ö. Észlelési térkép, 
7. Tápanyagellátottsági térkép(ek), 
8. Talajfizikai térkép(ek) 
9. Talajkémiai térkép(ek), 

10. Tápanyagforgalmi térkép(ek), 
11. Talajjavító nyersanyagokat ábrázoló térkép, 
12. Mikroelem térkép, 
13. Földtani szelvények, 
14. Agrokémiai szelvények, 
15. Agromechanikai szelvények, 
16. Agrohidrogeológiai szelvények. 

A 7—16. számú változatoknál az elkészítendő alváltozatokat a földtani-talajtani saját
ságok szabják meg. Hegyvidéki-, dombvidéki- és síkvidéki területeken, az eltérő földtani-, 
talajtani- és morfológiai viszonyok más-más térképváltozatok (diagramok, szelvények) 
elkészítését teszik szükségessé. Ezeknek további — fentieknél részletesebb — kidolgozása 
az egyik legfontosabb jövőbeni feladat. 

Az 1—2. számú változatokhoz a legkorszerűbb, a célnak legjobban megfelelő, rendelke
zésre álló, meglevő térképeket kellene felhasználni. 

A térképezési munkát hatékonyan földtani-talajtani-agrokómiai szakemberekből álló 
munkacsoport végezhetné. 

6 .9 . K ü l s z í n i b á n y á s z k o d á s 

Az Állami Gazdaságok, Mezőgazdasági Termelőszövetkezetek, Szakszövetkezetek 
gazdálkodását jelentősen segíti az általuk folytatott kő-kavies-homok-agyag-lápföld 
felszíni bányaművelése. Ennek felkutatói, részben hatósági engedélyezői és az ásvány
vagyongazdálkodás ellenőrzői is a geológusok. A kitermelt nyersanyag mennyisége orszá
gos mértékkel is a népgazdasági építkezések anyagigényének jelentős hányadát képezi. 

7. összefoglalás 

A földtani tudományoknak a mezőgazdasági kérdések megoldásához való 
kapcsolódását és egyben az új típusú mezőgazdasági földtan kialakítását alap
vetően két körülmény sürgeti: 

— a magyar mezőgazdaság ma a fejlődésnek olyan szakaszára jutott , amikor 
már nem a mindenáron való több termelés a cél, hanem előtérbe került 
annak részletes elemzése, hogy ez mibe kerül. Ma már alapvető a termelés 
gazdaságossága. Emellett a jelenlegi magas szintről továbblépni már csak 
a legújabb tudományos eredmények széleskörű alkalmazásával lehet, és 
i t t nemcsak az agrártudományokra gondolok, hanem minden olyan más 
tudományra, amely eredményeit hasznosítani lehet. A GEOLÓGIA pedig 
ezen tudományágak közé sorolható. 

— a műtrágya nyersanyag, a mezőgazdaság késztermékeket állít elő. Világ
tendencia, hogy a nyersanyagok ára gyorsabban nő, mint a késztermé
keké. H a még figyelembe vesszük azt is, hogy a felhasznált műtrágyák 
egyrészét „kemény valutáér t" importáljuk nyilvánvalóan elsőrendű fon
tosságú a rendelkezésre álló természetes nyersanyagok minél nagyobb mér
tékű igénybevétele. Ezek megkutatása, sokoldalú anyagvizsgálata, regio
nális feldolgozása pedig földtani feladat. 

Fentiek érdekében az új típusú mezőgazdasági földtan legfontosabb feladatait 
az alábbi témakörök kutatásában látom: 
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— A talajképző kőzet és a talajképző tényezők kölcsönhatásának vizsgálata, 
befolyásuk a keletkező talajokra 

— A vízföldtani folyamatok és a talajképződés kölcsönhatásának vizsgálata 
— A talaj alatti rétegek ásványtani-kőzettani-földtani-hidrogeológiai jellem

zése 
— A talaj termékenység aktuális és perspektivikus alakulása a földtani

vízföldtani-talajásványtani-talajtani- ós agrokémiai folyamatok hatására 
— A sóforgalom törvényszerűségeinek földtani-vízföldtani-talajtani-talaj-

ásványtani- és agrokémiai szempontból történő vizsgálata 
— Agrogeológiai tárgyú geokémiai kutatási irányok és módszerek kidolgo

zása 
— Talaj ásványtani kutatómunka annak tisztázására, hogy milyen kapcso

lat áll fenn egyrészt a tápanyag mállási bomlástermékekből történő létre
jötte, a tápanyag megkötése, és a tápanyagszolgáltató képesség, más
részt a talajásványok összetétele és mállottsági foka között 

— Hazai termőtalajtípusok tájegységenkénti agyagásványkataszterének fel
vétele, további vizsgálatok megtervezése, mezőgazdasági célú agyagás
ványkuta tás megindítása, az adatok komplex geokémiai-talajtani-agro
kémiai értelmezése 

— Agrohidrogeológiai kutatások végzése, majd ezek alapján a káros agro-
hidrogeológiai folyamatok előrejelzése. Ennek érdekében: kritikus talaj
vízszinteket ábrázoló térképváltozatok készítése, talajvízszint-megfigye
lés és a kritikus szint megközelítésének vagy elérésének előrejelzése, rész
ben a meglevő talajvízmegfigyelő hálózat felhasználásával, részben pedig 
annak bővítésén keresztül 

— Hazánk javításra szoruló talajainak valamint azok legfontosabb talaj
tani-agrokémiai jellemzőinek térképrevitele 

— Talajjavító nyersanyagkataszter készítése, feltüntetve az egyes kőzetfé
leségek helyét, legfontosabb földtani-geokémiai adatai t 

— Szervetlen- és szerves talajjavító nyersanyagok fel- és megkutatása, tele
pülésének, mennyiségi- és minőségi adatainak tisztázása, térképezési- és 
fúrási munkák, valamint laboratóriumi vizsgálatok végzése által 

— Talajjavítással kapcsolatos szabadföldi kísérletek végzése 
— Mikroelemkutatással kapcsolatos geokémiai kuta tómunka végzése 
— Hazai termőtalajtípusok tájegységenkénti mikroelemkataszterének fel

vétele, kuta tás új lelőhelyek után, új technológiai eljárások figyelemmel 
kísérése, támogatása 

— Regionális talaj meliorációs tervek előkészítését és tervszerű keresztül
vitelét szolgáló földtani kutatási módszerek kidolgozása 

— Talajvédelemmel kapcsolatos kutatások, ennek keretében: talajerózió 
tanulmányozása, káros folyamatok előrejelzése 

— Erdőtelepítések megalapozását szolgáló agrogeológiai előkutatások, föld
tani-talajtani-hidrogeológiai vizsgálatok végzése 

— Mezőgazdasági területek rekultivációjának támogatása 
— Az agrohidrogeológia környezetvédelmi vonatkozásainak feltárása 
— Szennyvízöntözéssel és állattartó telepek hígtrágyájával történő öntözési 

módszerek földtani-talajtani-agrokémiai alapjainak kidolgozása 
— A mezőgazdaság tervszerű korszerűsítését elősegítő agrotechnikai vizs

gálati módszerek kidolgozása 
— Az agrogeológia mai feladatainak megfelelő korszerű agrogeológiai tér-
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képezési módszerek elméleti kidolgozása, térképváltozatok, magyarázók 
megtervezése. Nem azonos sem a földtani- sem a talajgenetikus térképezés
sel, azokat nem helyettesíti, hanem azokat feltételezi és azokra épít. 

— Módszertani kérdések: szükséges lenne kialakítani az agrogeológiai kuta
tás előírásait. Meg kellene határozni: 
— a térképszerkesztési alapelveket, 
— a laboratóriumi vizsgálatok fajtáit, metodikáját, 
— a kutatási programkészítés előírásait, 
— az összefoglaló jelentés előírásait, 
— a kutatási módszereket, 
— a dokumentálás módszereit, 
— más egyéb előzőkben nem érintett módszertani kérdéseket, problémá

kat 
— Oktatási kérdések: lehetőség szerint növelni kellene a felsőoktatásban a 

földtani intézményeknél a talajtani tárgyak, a talajtani intézményeknél a 
földtani tárgyak oktatásának korszerűségét, hatékonyságát 

— Továbbképzés: az agrogeológia iránt érdeklődő földtani- és talajtani szak
emberek részére szakmai továbbképző tanfolyamokat kellene szervezni. 
Ennek tananyagát nagy gonddal kellene összeválogatni, majd sokszoro
sítva megjelentetni. 

— Szervezési feladatok: helyes lenne a Magyarhoni Földtani Társulat és a 
Talajtani Társaság bevonásával a legfontosabb szakmai kérdések megvi
ta tására ankétokat, kerekasztal megbeszéléseket, vitaüléseket szervezni. 
Indokolt lenne a megfelelő szakfolyóiratokban minél több agrogeológiai 
tárgyú szakcikk megjelentetése. 

— Nemzetközi helyzet felmérése: szükségesnek ta r tanám tárgyban külföldön 
megjelent legfontosabb szakkönyvek, szakfolyóiratok beszerzését, esetle
ges lefordíttatását vagy megrendelését, ezáltal a nemzetközi ilyen irányú 
tudományos eredmények megismerését és felhasználását. Indokolt lenne 
azokkal az országokkal, ahol az agrogeológia tudományát korszerű, fej
let t szinten művelik, együttműködési megállapodásokat kötni, oda tanul
mányutaka t szervezni 

— Feltétlenül szükséges lenne az AGROGEOLÓGIA tárgykörének és elmé
leti alapjainak részletes kidolgozása és szakkönyv formájában történő 
kiadása. Erre vonatkozóan munkabizottságot kellene létrehozni. 
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A Börzsöny hegységi andezit fekvőjében 
található üledékek nannoplanktonja 

Báldiné dr. Веке Mária* 

(2 ábrával, 2 táblázattal, 4 táblával) 

1. Bevezetés 

A Börzsöny hegység földtani feldolgozásához kapcsolódva 1976 — 78 évek 
között több fúrás nannoplanktonjának feldolgozását végeztem el. A munka fő 
célja volt a rétegsor őslénytani megismerése, az egyes formációk nannoplank
tonjának jellemzése, valamint a vulkanizmus kezdetének időpontját rögzíteni 
a nannoplankton zónációban. 

A feldolgozás alapjául 1 3 fúrás és egy felszíni feltárás részletes anyagvizsgálata szolgált, 
összesen 3 1 0 db. mintában. A munka fénymikroszkóppal történt, melyet scanning elektron 
mikroszkópos vizsgálattal egészítettem ki. 

A fúrások a hegység területén elszórva találhatók ( 1 . ábra). A szelvények rétegsorát 
összevontan, formációk szerint ábrázoltam ( 2 . ábra), ezekhez felhasználtam elsősorban 
a MÁFI Adattárában található terepi rétegsorokat, valamint egyéb kéziratos és publikált 
adatokat. A vulkanizmus kezdetének, vagy a vulkanit-fekvővonalnak helyét valamennyi 
fúrásnál BALLÁ és KOBPÁS ( 1 9 7 8 ) jelentésével azonos módon jelöltem ki. A mélyebb oligo-
cónt harántoló fúrások szelvényét B Á L D I T.-tól vettem. Az egyetlen felszíni szelvény 
vizsgálati anyaga B Á L D I és K Ó K A Y ( 1 9 7 0 ) által makrofaunára feldolgozott feltárásból 
származik. 

A vizsgálat tárgyát jelentő üledékes sorozat a kristályos vagy triász alaphegységi 
fekvőtől a vulkáni összletig terjed. Ezt BALLÁ és KOBPÁS ( 1 9 7 8 ) tovább nem tagolják: 
egységesen mint alsó molaszösszletet említik, szemben a vulkanitot fedő ún. felső molasz-
szal. Ezt az összevonást, a kiscelli agyagtól az alsóbádeni tufitig terjedő összlet térképe
zés folyamán nehezen tagolható voltával indokolják. Rétegtani-őslénytani jellegű munkák 
korábban is adtak faunisztikai tagolásra példát (pl. BÁLDI, MBZNEBICS és NYIBŐ 1 9 6 6 ) 
azonban a képződmények térképezéssel kapcsolatos nyomonkövetése nem volt feladatuk. 

Jelen munka célja egy, a területről eddig részletesen nem vizsgált ősmaradványcsoport 
segítségével jellemezni az egyes formációkat, jobb felismerhetőségük elősegítése érdekében. 

Munkámban a Paratethys regionalis emeleteit használom, a rétegtani egysé
geket formációnként tárgyalom, bár a használt formációk közül néhány még 
nem felel meg az elfogadott gyakorlatnak, így elsősorban a garábi slir formá
ció, kevésbé a kovácovi formáció, becskei formáció és a kismarosi tufit for
máció, melyeket eddig a Börzsöny területéről nem használtak. A Rétegtani Al
bizottságok közeli állásfoglalása fogja ezeket a névhasználatokat megerősíteni 
vagy megfelelőbbel helyettesíteni. A nannoplankton zónációban MABTINI ( 1 9 7 1 ) 
beosztását használom. Ebben az N P 2 4 magasabb oligocén, a németországi fel-
sőrupélinek („Septarienton"), az N P 2 4 legfelső része és az N P 2 5 a katt inak fe
lel meg (MABTINI és MÜLLER 1 9 7 1 , 1 9 7 5 ) . Az egerien vagy egri emelet valószí
nűleg a N P 2 4 felső részén kívül magában foglalja az N P 2 5 és NN 1 zónát is 
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( B Á L D I — В Е К Е 1 9 7 5 ) . Felső határa nannoplankton szempontjából nem tisztá
zott. Az N N 4 zónába egyértelműen beletartozik a kárpátién legnagyobb része, 
sőt az ottnangien is . Az N N 5 zóna a kárpátién legtetején kezdődik, főleg alsó-
badenien (BÁLDI—ВЕКЕ és NAGYMAROSY 1 9 7 9 ) . Az őslénytani-rendszertani 
alapot H A Y ( 1 9 7 7 ) munkája jelenti. 

/. ábra. A Börzsöny hegység térképvázlata a feldolgozott fúrások feltüntetésével 
Fig. 1. Chart of the Börzsöny Mountains with the borehole locations indicated 



Nb.!4. 

2. á&ra. A feldolgozott fúrások összevont szelvénye. J e l m a g y a r á z a t : 1. Andezittelér, 2 . Vulkáni összlet, 3. Átmeneti összlet (vulkáni és üledékes), 4. Homok, aleurit („slír" is) 5. Kavics 6 Agyag 
agyagmárga („slír" is), 7. Tarka agyag, aleurit, 8. Aleurit, homok („slír" is), 9. Kiscelli agyag, 10. Hárshegyi homokkő, 11. Alaphegység (triász, vagy kristályos) 

Fig. 2. Geological section of the boreholes processed. L e g e n d : 1. Andésite dike, 2 . Volcanic complex, 3 . Transitional complex (volcanic and sedimentary), 4. Sand and siltstone („schlier" too) 
5. Pebble, 6. Clay and clay-marl („schlier" too), 7. Variegated clay and siltstone, 8. Siltstone and sand („schlier" too), 9. Kiscell Clay, 10. Hárshegy Sandstone, 11. Basement (Triassic or crystalline) 
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2. A feldolgozott képződmények nannoplankton ja 

2.1. K i s c e l l i e n 

2.1.1. Hárshegyi homokkő 

A hegység K-i peremén a triász alaphegységre települő hárshegyi homokkö
vet a Szendehely 5-ös és Berkenye 4-es sz. fúrásból vizsgáltam ( I . táblázat), az 
előbbiből nannoplankton nem került ki. Mindkét fúrás őslónytanilag részletesen 
jellemezve van BÁLDI és társai ( 1 9 7 6 ) munkájában, megállapítva a hárshegyi 
homokkőnek a kiscelli agyaggal közel azonos korát, a két képződmény össze-
fogazódását éppen a Berkenye 4 . sz. fúrásban ( 2 3 3 , 0 — 2 8 1 , 0 m között alul ós 
felül egyaránt hárshegyi homokkővel kiscelli agyag található). A képződmény 
N P 2 4 nannoplankton zónába sorolását a Cyclicargólithus abisectus (MÜLLER), 
Reticulofenestra lockeri MÜLLBB és Discoliihina latelliptica B Á L D I — В Е К Е fajokra 
alapozom (in BÁLDI és társai 1976) . 

2.1.2. Kiscelli agyag (legfelül már egerien korú) 

A hárshegyi homokkővel azonos fúrásokban (I . táblázat) vizsgáltam a kis
celli agyagot is. A Berkenye 4 . sz. fúrásban vastagsága kb. 1 6 0 m, a Szendehely 
5. számúban kb. 8 0 m. A képződmény nannoplankton ját a következő gyako
ribb fajok jellemzik: 

Discoliihina latelliptica B Á L D I — В Е К Е 
D. multipora (KAMPTNER) 
Zygrhablithus bijugatus (DEFL.) 
Coccolithus pelagicus (WALLICH) 
Cyclicargólithus floridanus (ROTH et H A Y ) 
С. abisectus (MÜLLBB) 
Reticulofenestra bisecta ( H A Y et al.) 
R. lockeri MÜLLBB 
Braarudosphaera bigelowi (GBAN et B B A A B U D ) 
Sphenolithus moriformis (BRÖNN. et STBADNEB) 

Ez a nannoplankton — hasonlóan a hárshegyi homokkőhöz — az N P 2 4 zóná
nál idősebb nem lehet. Korát a trópusi területeken zónajelző Sphenolithusok 
helyet t általánosan használt Cyclicargólithus abisectus — mint belépő faj — 
szabja meg. A felsorolt fajok együttesen a nem trópusi fiatalabb oligocénre 
általában jellemzőek. 

A kiscelli agyag magasabb részén a berkenyéi fúrásban a kőzetfácies és nan
noplankton társulás lényeges változása nélkül két fiatal faj előfordulása fel
tűnő. A Sphenolithus delphix BUKRY ( 4 6 , 6 — 4 9 , 4 m-ben) és a Triquetrorhabdulus 
carinatus MARTINI ( 5 4 , 3 — 5 7 , 2 m-ben) fajok alapján az N P 2 5 zónába kell 
sorolni i t t a képződménynek ezt a részét. A Triquetrorhabdulus carinatus faj 
belépése az N P 2 5 zóna bázisán minden szerző által minden területen elfogadott 
és megállapított jelenség BRAMLETTE és WILCOXON ( 1 9 6 7 ) munkássága óta. 
A Sphenolithus delphix BUKRY fajöltőjét kevesebb helyen rögzítették eddig, 
mind az oligocén — miocén határához közel: N P 2 5 - N N 2 zónákból (BUKRY 
1 9 7 3 , SHAFIK és CHAPRONIERE 1 9 7 8 , MARTINI 1 9 7 6 ) . 

A kiscelli agyagra jellemző az áthalmozott kréta és eocén fajok állandó, de 
r i tka jelenléte. 
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A típusos kiscelli agyag átmenetét más egerien képződményekbe, eddig nem 
volt módom fúrási anyagban vizsgálni. 

2.2. E g e r i e n 

A területen az egerien képződmények változatos kifejlődésben találhatók, 
azonban ezek nannoplankton alapján nem különíthetők el — pl. a slír és a 
glaukonitos homok — ezeket együttesen mint kovácovi formációt tárgyalom. 

Nannoplankton tartalmú egerient vizsgáltam a Drégelypalánk 2. sz. fúrás 
mélyebb részén 318,1—481,3 m között (I. táblázat), a Nógrád 2. sz. f. (47,0— 
102,5 m), a Diósjenő 6. (46,0—135,7 m) és a Borsosberény 2. sz. fúrásokban 
(? 1,0—100 m) nagyobb vastagságban (I. táblázat), valamint a Drégelypalánk 
1. sz. (60,0—109,7 m), Diósjenő 7.sz. (238,0—242,6 m) fúrásokban (I. táblázat) 
szintén miocén alatti helyzetben. 

A meghatározott nannoplankton a gyakori kréta és eocén áthalmozás mel
le t t a következő autochton fajokkal jellemezhető: 

Discolithina midtipora (KAMPTNER) 
D. latelliptica ( B Á L D I — В Е К Е ) 
D. enormia (LOCKER) 
(jelenlétük általában gyakori és állandó, főleg a két előbbi fajé) 
Helicopontosphoera euphratis (HAQ) 
H. bramlettei (MÜLLER) 
H. cf. compacta (BBAML. et WILO.) 
H. intermedia (MARTINI) 
H. recta (HAQ) 
(ezek a jellegzetes oligocén fajok a genuszban, megjelenésük mindig ritka, 
de azért valamelyik faj egy-két példánya általában előfordul) 
Rhabdolithus pannonicus B Á L D I — В Е К Е 
(jellegzetes miocén faj, de az egerienben, inkább a felső részén, 
már ritkán megjelenik) 
Zygrhahliihus bijugatus (DEFL. ) 
(egyik leggyakoribb, típusos paleogón faj) 
Coccolithus pelagicus (WALLICH) 
Gyclicargoliihus floridanus (ROTH et H A Y ) 
О. abisectus (MÜLLER) 
(a két előbbi faj a leggyakoribb az egész társaságban, a C. abisectus 
lényegesen ritkább) 
Reticulofenestra bisecta ( H A Y et al.) 
-R. lockeri (MÜLLER) 
(mindig gyakori fajok) 
Discoaster deflandrei (BRAML. et R I E D . ) 
Braarudosphaera bigelowi (GRAN et BRAARUD) 
Sphenolithus moriformis (BRÖNN. et STRADNER) 
(sosem gyakoriak, a Discoasterek különösen ritkák). 

Különösen jellegzetes az áthalmozott fajok jelenléte az egerienre általában — 
nemcsak a Börzsöny hegység területén. 

A Drégelypalánk 2. sz. fúrás rétegsorának alsó része (456,5 m-től lefelé) egy 
általam eddig nem ismert faj jelenlétével különül el az egerien képződményeken 
belül. A Discolithina cf. amphitheatralis LEVIN et SHERWOOD fajt É-Ameriká-
ból (Texas) a középsőeocénből í r ták le, kiemelve a kisérő mikrofauna és a kép
ződmény sekély neritikus voltát (LEVIN és SHERWOOD 1971). Néhány egyéb faj 
előfordulása is eltér a kérdéses szelvényrészben: így i t t lényegesen gyakoribbak 
a Coccolithus eopelagicus (BRAML. et R I E D . ) , Cyclicargolithus abisectus (MÜLLER) 
és a Sphenolithus moriformis (BRÖNN . et STRADNER) fajok is. 



Choronosphaera mediterranea (LOHMANN) 
Discolithina multipora (KAMPTNER) 
Discolithina enormis LOCKER 
Discolithina pygmaea LOCKER 
Discolithina pulchra (Defl.) 
Discolithina latelliptica BÁLD1-BEKE 
Discolithina ct.amphitheatralis LEVIN cl SHERWOOD 
Helicopontosphaera recta (HAD) 
Helicopontosphaera euphratis ( HAU) 
Helicopontosphaera bramlettei (MÜLLER) 
Helicopontosphaera cf.compacta (BRAML.it WILC.) 
Helicopontosphaera Uamptneri HAY et MÖHLER 
Helicopontosphaera sella BuKRY rt BRAML. 
Helicopontosphaera ampliaperta tBRAML. i t WILC.) 
Rhobdolithus pannonicus BÁLDI-BEKE 
Zygrhabtithus bijugatus (DEFL.) 
Coccolithus pelagicus (WALLICH) 
Coccolithus radiatus KAMPTNER 
Cyclococcolithina leptopora (MURR, cl BLACKM.) 
Cyclococcotithma rotuia (KAMPTNER) 
Cyclicargolithus floridanus (ROTH et HAY) 
Cyclicargoiithus abisectus ( MÜLLER ) 
Chiasmolithus altus BUKRY i t PERC1VAL 
Reticulofenestra bisecta (HAY rial.) 
Reticulofenestra lockeri (MÜLLER) 
Reticulofenestra ct. gartneri ROTH i t HAY 
Reticulofenestra pseudoumbilica ( GARTNER) 
Discooster deflandrei B raml . et Ried. 
Discoaster variabilis MARTINI ct BRAML. 
Discoaster ct. aulakos GARTNER 
Discoaster ct.exills MARTINI ct BRAML. 
Broarudosphaera btgelowi (GRAN ct BRAARUD) 
Sphenolithus mariformis ( BRONN, ct STRAONER) 
Sphenolithus delphix BUKRY 
SphenotitHus conicus BUKRY 
Sphenolithus predisttntus BRAML. ct WlLC. 
Sphenolithus psevdoradians Braml. rt WILC. 
Sphenolithus hetrromorphus D e f l . 
Sphenolithus caprrcornutus Bukry ct P e r c 
îriovetrcrhaudulus carinatus MARTINI 
«—— -,.»iú n i i i r o t K u i l i á k (D/ofomo etc.) 
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Nannoplankton alapján a korbeli (zónabeli) elkülönítést nem látom indo
koltnak, az eltérés okát sokkal inkább fáciesbeli okokra vezetem vissza — a 
Discolithinák általában partközeli, esetleg csökkentsósvízi körülményeket ked
velnek — ezt azonban a bentosz fauna inkább kell hogy tükrözze. 

2.3. N a n n o p l a n k t o n m e n t e s r é t e g e k (becskei formáció) 

A nannoplankton tartalmú oligocén rétegek fölött — és a biztos miocén, 
általában meghatározhatóan kárpátién üledék alatt — legtöbbször megállapít
ható egy olyan rétegszakasz, mely gyakran biztosan szárazföldi, helyenként 
kőszénnyomos, zömmel faunamentes. Erre használom a HÁMOR (1974) által 
javasolt „becskei formáció" nevet. 

A becskei formáció az egyes fúrásokban nem azonosan jelentkezik. A Dré
gelypalánk 2. sz. fúrásban 306,1 — 318,1 m között jelzi a terepi rétegsor (KOK-
PÁS, CZAKÓ), ezek a minták nannoplanktont nem tartalmaznak. 

A Nógrád 2. sz. fúrásból csak szakaszonként vett mintákat vizsgáltam, 
8,5—16,5 m között nannoplanktont nem találtam, ez a szakasz HÁMOR G. 
(1971) terepi rétegsora alapján a becskei formációba tartozik. Mélyebben, 
47,0 m-től lefelé a minták között üres és nannoplankton tartalmú egyaránt 
található (I. táblázat). 

A Borsosberény 2. sz. fúrás HÁMOR G. (1973) szerint a becskei összletben 
indult, és 19,2 m alatt egerien slírben folytatódott. Nannoplanktont azonban 
19,2 m fölött is tartalmaz, így ennek a szakasznak formációbeli helyzete nem 
egyértelmű (I. táblázat). 

A Diósjenő 6. sz. fúrás miocén (SZEMEREI Н., 1974) adattári rétegsora sz. 
kárpátién) alatt tarka agyagot harántolt, itt nannoplanktont nem találtam, 
46,0 m-től azonban már a szokásos fajokkal jellemezhető az egerien (I. táblázat). 

A Diósjenő 7. sz. fúrásból (I. táblázat) mintákat csak szakaszosan vizsgáltam, 
198,0 — 205,1 m között biztosan miocén, legalább kárpátién nannoplanktont 
találtam (Sphenolithus heteromorphus, Helicopontosphaera kamptneri, H. sellii, 
Coronosphaera méditerranea), mintahiány után 238,0—242,6 m viszont már 
egeriennek bizonyult. Korábban ebből a fúrásból az oligocént sokkal magasabb 
szintben is feltételezték (CSILLAGNÉ [1974] terepi feldolgozás, NAGYNÉ GELLAI 
Á. mikrofauna alapján). 

A Drégelypalánk 1. sz. fúrásban kárpátién slír (HÁMOR [1973] szerint 51,6 
m-ig) alatt a terepi rétegsor becskei formációt jelez, 60 m-től lefelé azonban van 
nannoplankton, mely 96,5 m alatt már valamivel gazdagabbá válik. 

Részletes elemzés alapján tehát a kárpátién alatt nem nagy vastagságban 
nannoplankton mentes képződmény található. Helyenként azonban nanno
plankton található mikrofauna mentes, tarka agyagos kifejlődésben is (pl. 
Drp. 1. 60—70 m). Ez a nannoplankton azonos az egyébként egerienből is is
merttel. 

Meg kell jegyeznem, hogy a coccolithokon az esetleges áthalmozódás — 
éppen igen kis méretük miatt — nem hagy olyan felismerhető nyomokat, pl. 
koptatottság, amit már a Foraminiférákon is láthatunk. Tehát az üledék lehet 
fiatalabb is, esetleg. Egyetlen szelvényben sem találtam olyan nannoplanktont, 
mely az egeriennél fiatalabb, vagy a karpatiennél idősebb fajokat tartalmazna. 
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2 . 4 . K á r p á t i é n 

A hegység területén nagy elterjedésben, részben oligocén, részben közvetle
nül kristályos alaphegység fölött találhatók kárpátién üledékek. Nannoplank-
ton ta r ta lmú képződményt a következő fúrásokból vizsgáltam : Drégelypalánk 
1. ( 36 ,5 — 5 1 , 0 m) Drégelypalánk 2 . ( 1 8 9 , 0 — 3 0 6 , 1 m), Hont 2. ( 9 5 , 5 — 2 1 8 , 0 m 
— mélyebben nem vizsgáltam), Diósjenő 6. ( 1 5 , 5 — 2 4 , 0 m) és Diósjenő 7. 
( ? - 2 0 5 , l m). 

A legjobban értékelhető kárpátién rétegsort a Drégelypalánk 2 . sz. fúrás t á r ta 
fel. 1 8 9 , 0 — 3 0 6 , 1 m között slír fáciesben igen gazdag a nannoplankton ( I . táb
lázat), jellemzi a 

Coronoaphaera mediterranea (LOHMANN) 
Helicopontosphaera kamptneri H A Y et MÖHLER 
H. ampliaperta (BRAML. et WILC.) 
Cycloœocolithina leptopora (Мглвв. et BACKM.) 
Beticulofenestra pseudoumbilica (GARTNER) 
Sphenoliihus heteromorphus DEEL. 

fajok együttes, állandó és általában gyakori előfordulása. A Helicopontosphaera 
ampliaperta és Sphenoliihus heteromorphus fajok együttes előfordulása definiálja 
az NN 4 zónát. 1 8 9 , 0 m fölött, miután innen már a Helicopontosphaera amplia
perta — mint NN 4 zónajelző — hiányzik, az NN 5 zónába sorolható a fokoza
tosan durvuló szemnagyságú törmelékes sorozat. 

Hasonló rétegsort t á r t fel a Hont 2. sz. fúrás is, bár nannoplankton ja szegé
nyesebb ( I I . táblázat). Így a két zónajelző faj (H. ampliaperta és S. heteromor
phus) előfordulása is r i tkább, mint a Drp. 2 . sz. fúrásban. Az NN 4 zóna felső 
határát a Helicopontosphaera ampliaperta biztos legfelső előfordulásánál von
tam meg. 

E két fúrásbana kárpáti emelet felső részén erősen diatomás rétegek vannak. 
A Drp. 2 . sz. fúrásban 1 0 8 , 5 — 1 1 0 , 0 m-ban csak Diatomák és egyéb kovavázas 
maradványok találhatók coccolithok nélkül, míg a Hont 2 . sz. fúrásban 1 7 , 0 — 
2 8 , 0 m, 7 4 , 0 — 1 0 5 , 0 m, és 1 3 2 , 6 — 1 3 3 , 0 m közötti részen a coccolithok és Dia
tomák együttesen fordulnak elő. 

A Drégelypalánk 1. sz. és Diósjenő 6. sz. fúrásokban a Helicopontosphaera 
ampliaperta nem fordult elő — feltehetőleg az eleve ri tkább fajt nem sikerült 
megtalálnom. Ennek ellenére az NN 4 zónába sorolom, a Drp. 2 . sz. fúráshoz 
kapcsolható őslénytani analógiák, a Coronosphaera mediterranea nagy gyakori
sága, a Helicopontosphaera kamptneri, H. sellii, Sphenoliihus heteromorphus elő
fordulása alapján. A Drp. 1. sz. fúrásban ez a kérdéses mélység ( 3 6 , 5 — 5 1 , 0 m) 
HÁMOB G. ( 1 9 7 3 ) terepi rétegsora alapján is kárpáti slír. 

A Diósjenő 7. sz. fúrás terepi rétegsora (CSILLAGNÉ 1 9 7 4 ) oligocénnek van 
feltüntetve 5 2 , 8 m-től lefelé. Értékelhető makrofaunát 4 9 , 7 m-től lefelé nem 
tar talmaz (BOHNNÉ : jelentés, M Á F I Adattár), mikrofaunája szegényes felső-
oligocén (NAGYNÉ GBLLAI Á . jelentés, M Á F I Adattár) . Nannoplankton vizsgá
lata csak szórványosan történt — így 6 9 , 5 — 1 9 8 , 0 m között nem vizsgáltam a 
fúrást. De a 1 9 8 , 0 — 2 0 5 , 1 m közötti minta nannoplankton]a egyértelműen jelleg
zetes kárpátién ( I . táblázat), az előbb is felsorolt fajok alapján. Alatta azonban 
2 3 8 , 0 — 2 4 2 , 6 m-ben (talpig) nannoplankton alapján is egeriennek talált kép
ződmény van. 

A Diósjenő 6. sz. fúrásban egyértelműen kárpátién üledékekben (SZEMEBEY 
H. 1 9 7 4 terepi rétegsora, BOHNNÉ gazdag molluszkafauna, K. LAKY I . mikro-
fauna) a nannoplankton igen kevés és jellegtelen ( I . táblázat). 



Coronosphaera mediterronea ( LOHMANN) 
Discolithina multipora (KAMPTNER) 
D/scolithino enormis LOCKER 
Discolithina pygmaea LOCKER 
Discolithina pulchra (DEFL.) 
Discolithina latelliptica BÄLDI- ВЕКЕ 
Discolithina c i amphitheatralis LEVIN et SHERWOOD 
Helicopontosphaera recta (HAQ) 
Helicopontosphaera euphratis ( HAQ) 
Helicopontosphaera bramlettei (MÜLLER) 
Helicopontosphaera ci. compacta ( B R A M L . el W l L C ) 
Helicopontosphaera kamptneri HAY et MÖHLER 
Helicopontosphaera sellii BUKRY e t BRAML. 
Helicopontosphaera ampliaperta ( BRAML. el W l L C . ) 
Rhabdolithus pannonicus В ALDI-ВЕКЕ 
Zygrhablithus bijugatus ( DEFL.) 
Coccolithus pelagicus (WALLICH) 
Coccolithus radiatus KAMPTNER 
Cyclococcolithina leptopora (MURR, et BLACKM.) 
Cyclococcolithina rotula (KAMPTNER) 
Cyclicargolithus floridanus (ROTH et HAY) 
Cyclicargolithus abisectus (MÜLLER) 
Chiasmolithus altus BYKRY et PERCIVAL 
Reticulofenestra bisecta ( HAY et al.) 
Reticulofenestra tockeri ( M Ü L L E R ) 
Reticulofenestra ci.gartneri ROTH et HAY 
Reticulofenestra pseudoumbilica (GARTNER) 
Discoaster defiandrei BRAML.et RIED. 
Discoaster variabilis MARTINI et BRAML. 
Discoaster cf. aulakos GARTNER 
Discoaster cf. exilis MARTINI et BRAML. 
Braarudosphaera bigelowi (GRAN et BRAARUD) 
Sphenolithus moriformis (BRONN, et STRADNER) 
Sphenolithus delphix BUKRY 
Sphenolithus conicus BUKRY 
Sphenolithus predistentus BRAML. t\ W l L C . 
Sphenolithus pseudoradians BRAML. et W l L C 
Sphenolithus heteromorphus D E F L . 
Sphenolithus capricornutus BUKRY et P E R C . 
Triquetrorhabdulus carinatus MARTINI 

- kovavóxw p > ; i " - f f ' i F s * ' i i p k (Diatoma e t c . ) 
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2 . 5 . B a d e n i e n 

A kárpát i és bádeni emelet határa nannoplankton zónahatárra l nem esik 
egybe, így a két emelet elhatárolása is más őslénytani vagy rétegtani szempon
tok alapján tör tént . A badenien legalsó része általában durva törmelékes, kavics 
és homok, nannoplanktont ri tkán tartalmaz, egyéb ősmaradvány sem minde
nü t t fordul elő. Szegényes nannoplankton társulás esetében, az NN 4 és 5 zónák 
nem különíthetők el biztosan, ilyen esetben a két emelet felismerése és elkülö
nítése esetenként nem lehetséges. 

2.5.1. A vulkáni összletnél idősebb üledékek 

A vulkáni összlet alsó határának — fekvővonal — BALLÁ és KORPÁS ( 1 9 7 8 ) 
a szórt vulkáni anyag nagy mennyiségű megjelenését, mint isokron szintet 
tekint i . Valamennyi feldolgozott fúrás esetében a fekvővonal szintjét rögzítet
ték , így a 2 . ábrán ezek szerepelnek. A vulkanizmus kezdeténél idősebb, de már 
bádeni rétegsort a következő fúrások harántolták: Drégelypalánk 2 . (12 ,7 — 
9 0 , 0 m) Hont 2 . ( 1 7 , 0 — ? ) , Kemence 1. ( 3 4 1 , 4 — 5 0 0 , 0 m talpig), Diósjenő 7. 
( 4 0 , 4 — ?). 

A Nagybörzsöny 14 . és Perőcsény 8. sz. fúrások a fekvővonal alat t több-keve
sebb utólag benyomult vulkáni anyagot harántolták, ezek az üledékek a mag
mától megpörkölődtek, ősmaradványt általában alig tar talmaznak, helyenként 
kevés coccolith — mint legtovább megmaradó kalcit — azonban megőrződött. 
A bennük található coccolithok jelentős része áthalmozott, a környező oligocén 
térszín lepusztulásából került az üledékbe. 

A Nagybörzsöny 14 . sz. fúrás ( I I . táblázat) legmélyebb szintjében 1 0 3 0 , 0 m-
ben a meghatározott Coronosphaera mediterranea (LOHMANN) és Sphenolithus 
heteromorphus D E F L . fajok előfordulása alapján NN 4 vagy 5 zónába tartozik, 
az üledék, pontosabban a gyér nannoplankton miat t nem határozható meg. 

A Perőcsény 8. sz. fúrás ( I I . táblázat) nannoplankton ja még szegényesebb, 
szinte kizárólag áthalmozott — illetve hosszú fajöltőjű — fajokból áll, a 6 9 6 , 5 
m mélységben talált Sphenolithus ? heteromorphus D E F L . u ta l fiatalabb korra 
— bár nem lehetetlen a teljes nannoplankton áthalmozott volta sem. 

A Drégelypalánk 2 . sz. fúrás felső része ( 12 ,7 — 9 0 , 0 m) KORECZNÉ LAKY I . 
szerint partközeli alsóbadenien, amphisteginás mikrofaunát tartalmaz. Nan-
noplanktonja ( I . táblázat) a karpatiennél szegényesebb, 

Helicopontosphaera kamplneri H A Y et MÖHLER 
H. seUii Втжвлг et BRAML. 
Coccolithus pelagicus (WALLICH) 
Cyclococcolithina leptopora (MTJRR. et BLACKM.) 
Sphenolithus heteromorphus D E F L . 

fajok előfordulása jellemzi. A két emelet határán néhány mintában hiányoznak 
a coccolithok. 

A Hont 2 . sz. fúrás nannoplanktonja ( I I . táblázat) nem túl gazdag, a kárpáti 
és bádeni emelet ha tárán változás nem észlelhető. 

A Diósjenő 7. sz. fúrásban (I . táblázat) a kismarosi tufit alatt gyér és zónára 
nem jellemző nannoplankton található. 

A Kemence 1. sz. fúrásban mélyen a fekvővonal alatt 4 8 7 , 5 — 4 9 4 , 8 m között 
( I I . táblázat) elég szegényes nannoplankton található, a 
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Goronosphaera mediterranea (LOHMANN) 
Helicopontosphaera kamptneri H A Y et MÖHLER 
H. sellii B U K R Y et B R AML. 
Coccóliihus pelagicus (WALLICH) 
Reticulofenestra pseudoumbilica (GARTNER) 

fajok jelenlétével. Zónajelző fajok ebben nincsenek, de a Goronosphaera medi
terranea és a gyakoribb Helicopontosphaerák, főleg a H. sellii alapján karpati-
ennél idősebb kora kizárható, sőt ezek alapján a Drógelypalánk 2. sz. fúrás felső 
részével — alsóbadenien — jól azonosítható. 

2.5.2. Kismarosi tufit 

BÁLDI és KÓKAY ( 1 9 7 0 ) Kismaroson felszíni feltárásból gyűjtöt t molluszka-
fauna alapján rögzítették a tufaszórás kezdetének idejét: ebből a feltárásból 
újragyűjtve a mintákat, végeztem vizsgálatokat. 

A kőzetanyag főleg tufából áll, kisebb részben durva törmelékes, nanno
plankton részére nagyon kedvezőtlen, áthalmozott fajokat azonban nem tar
talmaz. A következő alakokat határoztam meg (I. táblázat): 

Goronosphaera mediterranea (LOHMANN) 
Helicopontosphaera kamptneri H A Y et MÖHLER 
H. sellii B U K R Y et BRAML. 
Ooccoliihus pelagicus (WALLICH) 
Cyclicargólithus floridanus (ROTH et H A Y ) 
Diatoma töredék 

Ez a kis egyedszámú együttes a Helicopontosphaera-h és Coccóliihus pelagicus 
relative nagyobb gyakoriságával legjobban a Drégelypalánk 2 . sz. fúrás felső 
szakaszának nannoplanktonjára hasonlít ( I . táblázat 1 2 , 7 — 9 0 , 0 m). Kismaro
son szintjelző fajokat nem találtam, a rótegtani helyzet azonban azonos a dré-
gelypalánki fúrásban levővel: alsóbádeni, NN 5 . Ehhez hasonló a Kemence 
1. sz. fúrásban a vulkánit alat t talált nannoplankton is. 

Néhány más fúrásban, mely a kismarosi tufitot harántolta, nannoplanktont 
vagy egyáltalán nem találtam, vagy nagyon gyéren és csak áthalmozott fajo
kat , így a Kemence 1. sz. fúrásnak ez a szakasza nannoplanktonra meddőnek 
bizonyult ( I I . táblázat). 

A Perőcsény 8. sz. fúrásból ( I I . táblázat) 4 9 8 , 7 — 4 9 9 , 3 m-ből jellegtelen, 
gyér, de talán autochton miocén együttest muta t tam ki. A Nagybörzsöny 14 . 
sz. fúrásban ( I I . táblázat) 5 8 , 4 — 9 9 , 1 m között a felismert néhány coccolith 
között — eocénből és oligocénből — áthalmozott faj biztosan előfordul, egy-két 
példány azonban lehetséges, hogy autochton helyzetben van. 

Kiemelkedő fontosságú a Kóspailag Ц . sz. fúrás ( I I . táblázat). I t t a kevert 
vulkáni és üledékes összletet a fúrás nagy vastagságban harántolta. Ebben a 
nannoplankton 6 5 , 5 — 1 7 3 , 2 m között meglehetősen gyakori. Ez az együttes, 
ha autochton lenne, egészében fiatal egerien kort jelezne: a miocén alján belépő 
Cyclococcolithina leptopora és Reticulofenestra pseudoumbilica, és az alábbi jel
legzetes oligocén fajok alapján: Cyclicargólithus abisectus, Reticulofenestra 
lockeri, Sphenolithus predistentus. Ezenkívül gyakoriak a még idősebb fajok: 
főleg eocén, kevés kréta. 

Miután egyéb őslénytani vizsgálatok is „oligocént" jeleztek, a tufit több, 
radiometrikus vizsgálatra alkalmas mintáján BALLÁ és KORPÁS ( 1 9 7 8 ) végez-
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t e te t t ilyen méréseket, melyek eredménye a tufit alsóbadenien korát igazolja, 
tehát az üledékképződés során csak a lepusztuló egerien kőzetek ősmaradvány-
anyaga rakódott le. 

2.5.3. Vulkáni ösazleten belüli üledékek 

A Kemence l . sz. és Nagybörzsöny 14. sz. fúrásokban (II. táblázat) a vulkáni 
összlet között is találhatók üledékes rétegek. Ezek nannoplanktonja szegényes, 
és zömmel — ha nem egészében — áthalmozott fajokból áll. Biztos korjelző 
miocén faj nincs, de az is lehet, hogy a kedvezőtlen fáciesban csak a jobban 
alkalmazkodni tudó, és egyben hosszú fajöltőjű fajok tud tak megélni. 

3. A kárpátién emelet helyzete a nannoplankton zonációban 

A kárpátién emelet típuslelőhelyéről (Morvaországban Slup), nannoplankton 
vizsgálat nem készült. Egyéb morvaországi vizsgálatok eredményei szerint 
(MOLCIKOVÁ 1 9 7 4 , 1 9 7 8 ) a zónajelzők ott hiányoznak. Néhány ausztriai lelőhely
ről, főleg Laa an der Thaya-ról, különböző kongresszusi kirándulások alkalmá
val különböző szerzők által begyűjtött minták alapján MARTINI és MÜLLER 
( 1 9 7 5 ) adták meg a kárpáti emelet helyzetét az NN 4 és 5 zónákban. 

Véleményük szerint a Helicopontosphaera ampliaperta (fajöltője NN 3 — 4 ) 
végig megtalálható a karpatienben, míg a Sphenolithus heteromorphus (fajöltője 
NN 4 — 5 ) csak egyes mintákban, melyekben nem találták meg a H. ampliaper-
ta-t. E z t a jelenséget úgy értelmezik, hogy a Sph. heteromorphus a Parate thys-
ben csak a kárpátién végén terjedt el hirtelen a H. ampliaperta kihalása u tán 
az N N 5 zónában. Ez a jelenség egyedülálló lenne, hiszen az NN 4 zónát a 
H. ampliaperta és Sph. heteromorphus együttes előfordulása definiálja. 

A Drégelypalánk 2 . sz. fúrás vizsgálata adta az első bizonyítékot, hogy a 
Paratethys ebben a kérdésben nem különleges helyzetű, hiszen kb. 1 2 0 m vas
tag rétegsorban (I. táblázat) a két kérdéses faj együtt található: bár nem min
den mintában mindkettő. Ugyanezt találta NAGYMAROSY (In: HORVÁTH és 
NAGYMAROSY 1 9 7 8 ) is főként mátraalmási fúrásokban. Megegyező vélemé
nyünket a következőkben foglaltuk össze (BÁLDI—ВЕКЕ és NAGYMAROSY 
1 9 7 9 ) : 

A kárpátién korú nannoplankton együttesek jól jellemezhetők a Helicopon
tosphaera ampliaperta és Sphenolithus heteromorphus fajok együttes — bár gyér 
— előfordulásával. Gyakori fajok a Goronosphaera méditerranea, Helicopontos
phaera kamptneri, Coccolithus pelagicus és Reticulofenestra pseudoumbilica. 

A kárpáti emelet legfelső részéből (Drégelypalánk 2 . sz. f. 9 0 , 0 — 1 8 9 , 0 m 
között) hiányzik a H. ampliaperta, ezt mint a faj evolúciós felső határá t értel
mezzük : NN 4 zóna tetejeként. Felvetődik, és mint lehetőség nem zár
ható ki, hogy a H. ampliaperta eltűnése a nannoplankton fáciesokozta elszegé
nyedésének része csak, ebben az esetben az NN 4 zóna a kárpátién tetejét is 
magában foglalná. Az alsóbádeni gazdagabb, új fajok megjelenése is jellemzi 
(NAGYMAROSY 1 9 7 9 ) . 
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4. Áthalmozott nannoplankton 

4 . 1 . A z á t h a l m o z á s r ó l á l t a l á b a n 

A nannoplankton, mint néhány mikron nagyságú szemcse, áthalmozásra 
különösen alkalmas. Jól kristályos kalcit anyaga és lapos koronghoz hasonló 
alakja vízben szállítódását megkönnyíti. így, ha a lepusztulásnak kitett kőze
tek ősmaradvány tartalmúak, a lerakódó üledékben leggyakrabban és legmesz-
szebbre a coccoÙthokat lehet kimutatni. Az áthalmozott fajok rétegtani érté
kelése u tán az üledékanyag, illetve legalább is annak egy részének származására 
lehet következtetni. A vizsgált rétegsorban a legnagyobb áthalmozás az égeri -
enre és a badanienre jellemző. 

4 . 2 . К i s с e 11 i e n 

A képződményekben (Berkenye 4 . és Szendehely 5. sz. fúrások) áthalmozott 
nannoplankton aránylag gyéren található. Kis része magasabb kréta, nagyobb 
része eocén eredetű, ezen belül is szinte teljes egészében középsőeocén, a Doro
gi-medencei eocénnel faji összetételében jól egyezik. Az ot tani N P 1 6 — 1 7 
zónák fajaival azonosak a börzsönyi középsőeocén fajok, míg egy-két példány 
biztos felsőeocén (Isthmolithus recurvus D E F L . és Chiasmoliihus oamaruensis 
(DEFL . ) , de eredetét illetően ez sem tér el a többitől pl. Nyergesújfalunál ilyen 
felsőeocén képződmény a felszínen is van. Egyetlen Chiphragmalithus sp. pél
dány (Szendehely 5. 7 0 , 0 — 7 2 , 3 m) utal a mélyebb középsőeocén N P 1 5 zónára, 
az eddigi tapasztalatom alapján a Dunántúli-középhegységben nem fordul elő, 
K-Szlovákiában viszont igen (BYSTEICKÁ 1 9 6 9 ) . 

4 . 3 . E g e r i e n 

A képződményekben az áthalmozott alakok mennyisége igen nagy, gyakran 
meghaladja az autochton fajokét. Hasonlóan a kisceUienhez, i t t is az eocén 
fajok vannak túlsúlyban a krétával szemben. A kréta fajok középső-felsőkrótát 
jeleznek. Az eocén fajok között sok rövid fajöltőjű is van, ezek alapján a lepusz
tulás zömmel szintén közópsőeocén eredetű. Az ettől eltérő korú fajok jelenléte 
ritka, és mindig a középsőeocén mellett, azokkal azonos mintákban találhatók. 
A középsőeocén áthalmozását a következő fajok együttesen jelzik: 

Neococeolithes diibius ( D E Ï L . ) 
Pemma div. sp. 
Reticulofenestra placomorpha (KAMPTNEB) 
Chiasmoliihus solitus (BRAML. et STJLL.) 
Ch. grandie (BRAML. et R I E D . ) 
Sphenolithus furcatolithoides LOCKER 
S. spiniger B Ü K R Y 
S. radians D E F L . 

Felsőeocénből az Isthmolithus recurvus DEFL . és Chiasmoliihus oamaruensis 
(DEFL . ) fajok származnak. Ezek a középső- és felsőeocén fajok — hasonlóan a 
kisceUienhez — szintén előfordulnak a Dorogi-medencei eocénben. 

Ké t idősebb faj, a Discoaster lodoensis BBAML . et R I E D , (fajöltője rövid, az 
alsóeocén tetejére korlátozódik) és Discoaster multiradiatus BBAML . et BJED. 
(legfelsőpaleocén-legálsóeocén) csak É felől, a kárpáti flisből származtathatók. 
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4.4. K á r p á t i é n 

Az üledékekben áthalmozott nannoplankton csak nagyon elvétve található, 
kréta vagy eocén fajok közel azonos mennyiségben. 

Fontos a Drégelypalánk 2. sz. fúrásból (262 — 264 m) származó Helicoponto-
sphaera recta ( H A Q ) alak, faj öltője igen rövid NP 24—25 (felsőkiscellien-alsó-
egerien), mely bizonyítja, hogy a karpatiennek mélyebb részén már megindult 
az oligocén képződmények — még gyenge — lepusztulása. Lehetséges, hogy az 
eocén és kréta áthalmozott fajai már másodszor halmozódtak át a helyi egeri-
enből. 

4.5. B a d e n i e n 

Az áthalmozás alapján az alsóbadenien üledékek között jelentős különbségek 
adódtak. 

A badenien legelején, a vulkanizmus kezdete előtt, a Börzsöny K—ÉK-i 
részén lepusztulási terület szempontjából nem változott a helyzet a kárpátién 
után. A Drégelypalánk 2. sz. és Hont 2. sz. fúrásokból áthalmozott nannoplank
tont alig lehetett kimutatni. A Diósjenő 7. sz. fúrásban kevéssel a fekvővonal 
alatt (52,2—69,5 m) egyszerre három oligocén faj található: Helicopontosphaera 
compacta ( B R A M L . et WILC.) , Cyclicargolithus abisectus ( M Ü L L E R ) és Reticulo-
fenestra lockeri ( M Ü L L E R ) . Mellettük eocén nincs, egyetlen kréta faj, és szegé
nyes autochton nannoplankton kíséri. 

A hegység Ny-i részén, a vulkáni fekvő vonal alatt, de utólag benyomult vul
káni kőzet közelében, találhatók miocén (? NN 4 v. 5) üledékek a Perőcsény 
8. sz. és Nagybörzsöny 14. sz. fúrásokban. Ez a két fúrás nagyon eltér a többi
től. A Perőcsény 8. sz. fúrásban, közvetlen a fekvővonal alatti mintában (498,7 — 
499,3 m) a gyér nannoplanktonban miocén, oligocén, eocén és kréta fajok egy
aránt vannak. A 676,4—702,0 m közötti üledékes szakasz fajok számát tekintve 
feltűnően gazdag: ebből az autochton társaság szegény, egyetlen gyakoribb 
fajjal, a többiből egy-egypéldánnyal. Az áthalmozott fajok száma igen nagy és 
igen vegyes, egerient jelez a 

Sphenolithus conicus B T J K R Y 
Beticulofenestra lockeri MÜLLER 
Cyclicargolithus abisectus (MÜLLER) 
Discolithina latelliptica B Á L D I — В Е К Е 

felsőeocént az 
Islhmolithus recurvus D E F L . 
Ghiasmolithus oamaruensis D E F L . 

középsőeocént pl. a 
Chiasmolithus grandis (BRAML. et E I E D . ) 
C. solitus (BRAML. et STJLL.) 
Sphenolithus furcatolithoides LOCKER 
Pemma div.sp. 
Neococcolithes dubius ( D E F L . ) , 

valamint néhány középső- és felsőkréta faj is van. 

Hasonló a Nagybörzsöny 14. sz. fúrás is, melyben 687 — 1030 m-ig a neogén 
fajok mellett, azt messze túlhaladó mennyiségű áthalmozott nannoplankton 
van. Korbeli és faji jellemzése hasonló az előbbi, Perőcsény 8. sz. fúráséval. 
Feltűnő a legfelsőpaleocén-legalsóeocén Discoaster multiradiatus B R A M L . et 
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R I E D , faj többszöri előfordulása a 7 8 9 , 1 — 7 9 7 , 6 m közötti mintákban. Ilyer 
korú üledék legközelebb Szlovákiában, a flisben található. 

Az áthalmozott nannoplankton összetétele alapján — nagyjából azonos 
mennyiségű oligocén és eocén, kevesebb krétával — valószínűnek tar tom, hogj 
a teljes anyag egerienből származtatható. 

Elsősorban a Nagybörzsöny 14 . sz. fúrás helyén a nagyvaetagságú üledéh 
gyors lerakodást, intenzív lepusztulást jelez, melynek anyaga nannoplankton 
alapján nagyrészt a közeli egerien képződményekből származik. 

A vulkáni működéssel egyidejű üledékekre jellemző a nagyobb mértékű át-
halmozódás, legelsősorban a Kóspallag 1 1 . sz. fúrásra ( 2 . 5 . 2 . fejezet, I I . táblázat). 
A Nagybörzsöny 14 . sz. fúrás felső 2 0 0 m-ében a gyér nannoplanktonban az 
áthalmozás is kevés, és főleg oligocén, kevés eocén. A Kemence 1. sz. fúrásban 
7 3 , 5 — 1 6 6 , 6 m között nagy részben, ha nem teljes egészében szintén egerienből 
áthalmozódott fajok kerültek elő: oligocén és eocén alakok. 

4 . 6 . ő s f ö l d r a j z i k ö v e t k e z t e t é s e k 

Bár a lehordási területnek csak kis része lehetett ősmaradvány tartalmú, 
mégis az áthalmozott nannoplankton részletes értékelése néhány ősföldrajzi 
következtetést tesz lehetővé: 

a) Az oligocén folyamán az áthalmozott nannoplankton zöme a Dorogi-me
dencei eocénnel azonos típusú eocén rétegsorból származik, mégpedig a lepusz
tulás eleinte gyenge (kiscellien), majd később igen erős kellett legyen (egerien). 
Egy-két mélyebb eocén-paleocén faj a középhegységi típusú eocénben hiány
zik, míg a kárpát i flisből ismert. 

b) A kárpátién idejére a korábbi lerakodási kép megváltozott, megkezdődött 
a közben felszínre került egerien lepusztulása, először igen lassan (kárpátién), 
majd az alsóbádeniben a hegység területén nem azonos módon. 

c) A legalsóbadenienben, a vulkanizmus kezdete előtt, a hegység K-i részén 
a lepusztulás mértéke a karpatienhoz hasonlóan gyenge maradt, míg 

d) a hegység Ny-i részén (Perőcsény 8., Nagybörzsöny 14 . sz. fúrások) igen 
erőteljes lepusztulás és gyors üledékképződés kezdődött, melyben az üledék-
anyagot zömmel a lepusztuló egerien adta , 

e) a vulkanizmus közé települt üledékek szintén az egerien nagymértékű 
lepusztulását rögzítik. 

5. őslénytani megjegyzések 
Coronosphaera mediterranea (LOHMANN) GAARDER, 1 9 7 7 . 

(I. Tábla, 1 — 7 . ábra, IV. Tábla, 1 — 2 . ábra) 

A középső Paratethysben előforduló faj tökéletesen azonos GAARDER és HEIMDALL 
( 1 9 7 7 ) leírásával és scanning elektron mikroszkópos (SEM) ábrázolásával. Fénymikrosz
kópban a faj igen pici megnyúlt elliptikus gyűrű, erősen görbült kioltási kereszttel. Béteg-
tanüag az N N 4 — 7 zónákban található Magyarországon (BÁLDI—ВЕКЕ és NAGYMAROSY 
1 9 7 9 ) , de tömeges jelenléte a karpatienre jellemző. Ugyanezt figyelte meg Szlovákiában 
LEHOTAYOVÁ is. A fajnak karpatienben való gyakorisága valószínűleg a hidegebb klímával 
függ össze (GARTNER 1 9 7 2 ) . 

GAARDER és HEIMDALL ( 1 9 7 7 ) a genusz revízióját végezték el recens anyag és irodalom 
alapján. Fajunk biztos meghatározása alapján a Coronosphaerák előfordulását már az 
N N 4 zónában rögzíthetjük. 
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Helicopontosphaera cf. sellii B U K R Y et BRAMLETTE, 1 9 6 9 . 
( I I . Tábla, 4. ábra, I V . Tábla, 1 1 , 1 2 , 1 3 , 1 6 , 1 9 és 2 0 . ábra) 

Fajunk rendkívül hasonló az eredeti leíráshoz (BUKRY et BRAMLETTE 1 9 6 9 ) . Mindig a 
Helicopontosphaera kamptneri H A Y et MÖHLER alakkal társul, körvonalát tekintve ahhoz 
hasonló, a két, jóval nagyobb lyuk különbözteti meg. 

Fajöltőjét felsőmiocén-pliocénnek találták. Magyarországi anyagban N N 4-től N N 7-ig 
tudtuk kimutatni ( B A L D I — В Е К Е és NAGYMABOSY 1 9 7 9 ) , börzsönyi vizsgálataimban főleg 
a bádeni emelet legalján — a vulkánit alatt — jelentkezett gyakrabban. Hasonló, mélyebb 
miocén előfordulását említette 1977-ben B U K R Y is (szóbeli közlés) és ábrázolta EDWARDS 
és P E R C H — N I E L S E N ( 1 9 7 5 ) a Sphenolithus heteromorphus-szai azonos mintából. 

Discoliihina cf. amphitheatralis LEVIN et SHERWOOD, 1 9 7 1 . 
( I V . Tábla, 3 — 4 . ábra) 

Fény mikroszkópi képe hasonló az eredetihez. A hasonló — és vele együtt előforduló — 
Discoliihina latelliptica B A L D I — В Е К Е fajtól az elliptikus gyűrűben található pontsor, 
és a kissé szélesebben elliptikus körvonala különíti el, míg a Discolithina pulchra ( D E F L . ) 
faj pontsora erősebb és a kistengely irányába eső belső hídnak legalább nyoma mindig 
található. 

É-Amerika, Texas középsőeocénjéből sekély neritikus környezetből írták le tömeges 
előfordulását L E V I N és SHERWOOD, valószínűleg a Discolithinákra jellemző módon specia
lis környezethez alkalmazkodott faj tömegesen elszaporodott példányai. Jelen előfordulása 
a Drégelypalánk 2 . sz. fúrás oligocón rétegsorának legalsó részére korlátozódik. 

Táblamagyarázat — Explanation of plates 

I. tábla — Plate I. 

Scanning elektron mikroszkópos felvételek a Drógelypalánk 2 . sz. fúrás 2 7 8 — 2 8 0 m 
közötti mintájából 

1 . — 7 . Coronosphaera mediterranea (LOHMANN) 
1 . — 2 . 1 5 ООО X 
3 . 1 2 3 0 0 X 
4 . - 7 . 1 0 0 0 0 X 

II. tábla - Plate II. 

Scanning elektron mikroszkópos felvételek a Drégelypalánk 2 . sz. fúrás 2 7 8 — 2 8 0 m kö
zötti mintájából 

1. Helicopontosphaera kamptneri H A Y et MÖHLER proximális oldal, 6 0 0 0 x 
2 . Helicopontosphaera kamptneri H A Y et MÖHLER proximális oldal, 7 8 0 0 x 
3 . Helicopontosphaera ampliaperta BRAML. et WILC. distális oldal, 6 0 0 0 X 
4 . Helicopontosphaera sellii B U K R Y et BRAML. distális oldal, 6 6 0 0 x 
5 . Helicopontosphaera kamptneri H A Y et MÖHLER distális oldal, 7 2 0 0 x 
6. Bizonytalan coccolith 1 5 0 0 0 X 

III . tábla — Plate III. 

Scanning elektron mikroszkópos felvételek a Drógelypalánk 2 . sz. fúrás 2 7 8 — 2 8 0 m 
közötti mintájából 

1. Coccóliihus pelagicus (WALLICH) coccosphaera 4 8 0 0 x 
2 . Cyclococcolithiria leptopora (MURR, et BLACKM.) proximális oldal 1 0 0 0 0 x 
3 . Reticulofenestra sp. distális oldal 1 8 0 0 0 X 
4 . Coccóliihus pelagicus (WAXLICH) distális oldal 6 0 0 0 X 
5. Reticulofenestra pseudoumbilica (GARTNER) proximális oldal 1 0 0 0 0 x 
6. Reticulofenestra excavata LEHOTAYOVÁ distális oldal 1 0 0 0 0 x 
7. Reticulofenestra sp. oldalnézet 1 2 0 0 0 x 
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IV. tábla — Plate IV, 

Nagyítás egységesen ЗОООх 

I. 2. Coronosphaera mediterranea (LOHMANN) Drp. 2. sz. fúrás 262—264 m + N 
3. 4. Discoliihina cf. amphitheatralis L E V I N et SHEBWOOD Drp. 2. sz. fúrás 479—481,3 m 

+ N 
5. Discolithina latelliptica B Á L D I — В Е К Е Drp. 2. sz. fúrás 479—481,3 m + N 
6. 7. 8. Helicopontosphaera ampliaperta (BRAML. et WILC.) Drp. 2. sz. fúrás 262—264 m 

+ N 
9. 10. 14. 15. Helicopontosphaera kamptneri H A Y et MÖHLER Drp. 2. sz. fúrás 32—34 m 

9. és 10. u. az a példány 9. párhuzamos N, 10. -f- N 
14. és 15. u. az a példány, 14. párhuzamos N, 15. + N 

II. 12. 13. 16. 19. 20. Helicopontosphaera séllii B U K R Y et BRAML. 
11. 12. 13. Drp. 2. sz. fúrás 32—34 m 

11. -j- N, 12. és 13. u. az apéldány, 12. + N, 13. párhuzamos N 
16. Drp. 2. sz. f. 34—36 m + N , 1 9 . és 20. Drp. 2. sz. f. 30—32 m u. az a példány 
mindkettő -f- N, nicolok iránya 46°-al elforgatva 

17. 18. Helicopontosphaera recta (HAQ) Drp. 2. sz. fúrás 262—264 m + N, nicolok iránya 
45°-al elforgatva 

21. 26. 27. Reticulofenestrapseudoumbilica (GARTNER) Drp. 2. sz. fúrás 34—36 m, + N 
22. 23. Sphenolithus heteromorphus D E F L . Drp. 2. sz. fúrás 262—264 m, + N , nicolok 45°-al 

elforgatva 
24. 25. Reticulofenestra cf. lockeri MÜLLER Drp. 2. sz. fúrás 479—481,3 m, -f N 
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The nannoplankton of the Oligocene-Miocene sediments 
underlying the Börzsöny Mts. (Northern Hungary) andésites 

M. Báldi—Веке 

Geological research has not cared very much with the detailed stratigraphy of the 
sedimentary sequence between the Paleozoic or Triassic basement and the volcanic 
complex. Paleontologically, Middle and Upper Oligocène (Upper Kiscellian—Egerian, 
N P 24 and N P 25) and Middle Miocene (Carpathian and Lower Badenian, N N 4 and 
N N 5) can be distinguished. The locations of the boreholes (Fig. 1), their schematic lithol-
ogical logs (Fig 2.) and nannoplankton (Supplement 1) are documented in detail. 

The Hárshegy Sandstone Formation and the Kiscell Clay (see their nannoplankton in the 
Hungarian text, 2.1.2) belong to zone, N P 24. In the borehole Berkenye 4, the Kiscell 
Clay's uppermost part belongs to the Egerian. 

The Egerian is represented by a detrital sequence of varying lithology, mainly by schlier 
and glauconitic sandstone (Kovacov Formation). Its nannoplankton is characterized by 
massive redeposition of forms of Cretaceous and Eocene age, the autochtonous nanno
plankton is to be found in Supplement 1 and in chapter 2.2. of the Hungarian text. 

Lying between nannoplanktoniferous Oligocène and Miocene sediments, the Becske 
Formation is mainly of terrestrial origin, frequently with trace of coal and usually un-
fossiliferous. 

In the Börzsöny Mountains area the Neogene sedimentation began in the Carpathian 
Age. From its nannoplankton, the most frequent species are quoted in chapter 2.4, the 
borehole Drégelypalánk-2 being most suitable for evaluation. The species Helicoponthos-
phaera ampliaperta and Sphenolithus heteromorphus occur together within a thickness of 
120 m or so, corresponding to the N N 4 zone. Above 189.0 m Helicoponthosphaera amplia
perta cannot be found anymore; hence the N N 5 zone begins. Similar is the case with the 
borehole Hont-2. In both boreholes the strikingly high frequency of the species Coronos-
pheara mediterranea, associated with the zonal index fossils, is characteristic. 

The Carpathian-Badenian boundary does not coincide with a zonal boundary based on 
the nannoplankton, thus it is impossible to record it. 

The onset of the volcanism is indicated by the massive appearance of volcanic éjecta, 
tuffs, representing an isochronous horizon in Fig. 2. In boreholes Drégelypalánk-2 and 
Kemence-1 below the volcanic complex, there are near-shore sediments with Badenian 
microfauna and rare nannoplankton (chapter 2.5). 

The tuffite complex uncovered at Kismaros, wich contains a Lower Badenian mollusc 
fauna as well (BÁLDI and K Ó K A Y 1970) is, in terms of its nannoplankton, most akin to the 
Badenian sediments below the volcanics. 

In some boreholes — Kóspallag-11, Nagybörzsöny-14, Perőcsény-8 — the Lower 
Badenian sediments are composed mostly of eroded material of Egerian formations, so 
that their nannoplankton too is almost completely allochtonous. 

Reworked nannoplankton can be found throughout the studied geological sequence, 
but in varying quantity. A detailed evaluation of these results with a view to the source 
area, of which obviously just a fraction was fossiliferous though, enables the author to 
draw some paleogeographic conclusions: 

During the Oligocène the bulk of the allochtonous nannoplankton derived from an 
Eocene sedimentary sequence similar to of the Dorog basin. In fact the erosion must 
have been initially quite weak (Kiscellian), then, later on, very strong (Egerian). One or 
two deeper-Eocene to Palaeocene species are here reworked, which are absent in the 
Central Mountains-type Eocene, while they are known from the Carpathian f lysch. 

In the Carpathian, the sedimentation pattern had changed. The Egerian formations 
which had been exposed in the meantime, began to be eroded, initially at a very poor 
rate (Carpathian), then, in the Early Badenian, at very different rates over the studied 
area. In the lowermost Badenian, before the onset of the volcanism, the rate of sedimen
tation in the northern part of the studied area remained very slow, similarly to the case 
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of the Carpathian, while in the western part (boreholes Perőcsény-8, Nagybörzsöny-14) 
heavy erosion and rapid sedimentation set in, for which it was mostly the Egerian that 
served as source. 

The sediments interlying the volcanics bear witness to a large-scale denudation of the 
Egerian, too. 

From the studied area, it was primarily the geological column of the borehole Drégely
palánk-2 that contributed to a better understanding of the nannoplankton of the Carpa
thian Stage. In spite of MARTINI and MÜLLER'S opinion (1975), the zonal markers of 
N N 4, Helicopontosphaera ampliaperta and Sphenolithus heteromorphus occur together in 
Central Paratethys, too. 

Investigations in other parts of northern Hungary have yielded results similar to those 
obtained for the Börzsöny area (Mátra area, HORVÁTH and NAGYMAROSY 1978). These 
authors and the present writer ( B Á L D I — В Е К Е and NAGYMAROSY 1979) have summarized 
their joint opinion as follows: 

The nannoplankton assemblages of Carpathian age can be well characterized by the 
joint — though poor — occurrence of Helicoponthosphaera ampliaperta and Sphenolithus 
heteromorphus. Coronosphaera mediterranea, Helicoponthosphaera kamptneri, Coccolithus 
pelagicus and Reticulofenestra pseudoumbilica are frequent species. 

In the topmost Carpathian Stage (borehole Drégely palánk-2, 90.0 to 189.0. m) Helico-
ponthsphaera ampliaperta is absent, this being interpreted as the upper evolutionary limit 
of this species: i.e. as the top of 4 zone NN. It cannot be precluded as a possibility, 
that the disappearance of Helicoponthosphaera ampliaperta is only a part of the facies-
controlled improverishment of the nannoplankton. In this case, the N N 4 would include 
the top of the Carpathian as well. The Lower Badenian is richer, being characterized 
by the appearance of new species as well (NAGYMAROSY 1979). 

Paléontologie al remarks 

Coronosphaera mediterranea (LOHMANN) GAARDER, 1977 

(Plate I, figs. 1 — 7, Plate IV, figs. 1—2) 

Occurring in the Central Paratethys, this species is completely identical with that 
described and scanning electron microscopically figured (SEM) by GAARDER and HEIM-
DALL (1977). Viewed under optical microscope, it represents a very tiny, elongate elliptical 
ring with a heavily curved extinction cross. Stratigraphically, it can be found in Hungary 
in the zones N N 4—7 ( B Á L D I — В Е К Е and NAGYMAROSY 1979), but its abundance is cha
racteristic of the Carpathian. The same observation was made in Slovakia by LEHOTAYOVÁ. 
The abundance of the species in the Carpathian Stage seems to be due to a colder climate 
(GARTNER 1972). 

GAARDER and HEIMDALL (1977) carried out a revision of the genus, based on recent 
material and references. On the basis of our determination the genus Coronosphaera is 
registered in Middle Miocene, so the range of the genus extends as far as to N N 4. 

Helicoponthosphaera cf. sellii BUKRY et BRAMLETTE, 1969 

(Plate II, fig. 4, Plate IV, figs. 11, 12, 13, 16, 19 and 20) 

Our species is very similar to that of the original description (BURKY et BRAMLETTE 
1969). It is always associated with Helicoponthosphaera kamptneri H A Y et MÖHLER. 
Though its outline and flange is very similar, the two central openings are quite larger 
than that of H. kamptneri. 

Its stratigraphie range was found to Upper Miocene to Pliocene. In Hungarian ma
terial ( B Á L D I — В Е К Е and NAGYMAROSY 1979), it could be traced from the N N 4 to the 
N N 7. In the Börzsöny area it was found rather frequently at the very base of the Ba
denian, beneath the volcanics. A similar, Early Miocene occurrence was mentioned in 
1977 by B U K R Y (oral communication) and was figured by EDWARDS and P E R C H — 
N I E L S E N (1975) from the same sample from which Sphenolithus heteromorphus was 
also recovered. 
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Discolithina cf. amphitheatralis L E V I N et SHEBWOOD, 1 9 7 1 , 

(Plate IV, figs. 3 — 4 ) 

In the light microscope our specimens are similar to the original. From the associated 
and similar species Discolithina latelliptica B Á L D I — В Е К Е , it differs by a row of pores, 
there are on the elliptical rim and by its more wide elliptical outline, while Discolithina 
pulchra (DEFL.) is characterized by the more visible pores and by the constant presence 
of the crossbar. 

L E V I N and SHEBWOOD described its abundant occurrence from Middle Eocene's shallow-
water neritic sediments of Texas. Its present occurrence is restricted to the lowermost 
part of the Oligocène sequence of the borehole Drégelypalánk-2. 

4 * 
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I . tábla — Plate I 
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II. tábla - Plate II. 
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III. tábla - Plate III. 
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IV. tábla - Plate IV. 
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A Dunaszentmiklós — Süttő környéki terület 
eocén képződményei 

Dr. Gidai László* 

(4 ábrával) 

I. Bevezetés 
A Dunaszentmiklós — Süttői területtől délkeletre (Héreg, Tarján, Nagy

egyháza, Csordakút, Mány, Zsámbék), keletre (Bajna, Dorogi-medence) és délre 
(Tatabánya) művelésre alkalmas minőségű és népgazdaságilag is jelentős meny-
nyiségű eocén barnakőszéntelepek vannak. Utóbbi területen produktív bauxit
telepek is előfordulnak. Bauxitindikáció több helyről ismeretes. 

A Gerecse-hegység ÉNy-i részén levő kb. 2 2 0 km 2 nagyságú terület eocén 
kőszén és bauxit perspektíváival már foglalkoztam (GIDAI L. 1977 /b ) . Ebben a 
dolgozatban az ÉNy-i Gerecse eocén képződményeinek elterjedési rétegtani, 
kifejlődési viszonyairól, korrelációs problémáiról szeretnék beszámolni. 

II. Kutatástörténeti áttekintés 

A Gerecse hegység nyugati részén, a Dunaszentmiklóstól É-ra levő nummu-
liteszes — operculinás agyagmárga felszíni előfordulását már HOFMANN K. 
( 1 8 8 4 . ) jelezte. 

SZENTES F . 2 0 0 000 -es térképe a területegység három eocén kibúvását ábrá
zolja. A Tekeres-patak bevágása Dunaszentmiklós mellett: alsóeocén operculi
nás agyagmárga, középsőeocén sztriátuszos — molluszkás márga kibúvások a 
Tekeres-patak völgyében és a pataktól nyugatra Dunaszentmiklós és Neszmély 
között. 

A „Salgó" 1928 -ban barnakőszénkutatási céllal két fúrást mélyített (Dszm-1, 
a Kissomlyó-hegy ÉNy-i lábánál, Dszm-2, az előbbi fúrástól 1 5 0 m-re ÉK-re a 
Tekerés -patak mellett, az erdő szélén). Kőszénkutatás szempontjából mindkét 
fúrás teljesen meddő vol t . 

III. A Dunaszentmiklós környéki eocén képződmények 

1966 -ban az eocén rétegtani viszonyainak megismerése céljából mélyítettük 
le a Dunaszentmiklós 3 . sz. fúrást (1 . ábra). 

A fúrás összesen 5 2 m vastagságban harántolta az eocén képződményeket. 
A kőzettani és biosztratigráfiai sajátságok alapján 3 rétegcsoport elkülönítésére 

* 1143. Budapest, Népstadion u. 14. М А И 
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1. ábra. Az !ÉNY-i Gerecse eocén képződményeinek vázlata (SZENTES Г. térképének felhasználásával szerkesztette 
GIDAI L. 1976). J e l m a g y a r á z a t : 1. Mezozóos képződmények a felszínen, 2. Tarka agyag a felszínen, 3. Opercu-
linás agyagmárga a felszínen (2—3. alsóeocén), 4. Sztriatuszos-molluszkás rétegcsoport a felszínen (középsőeocén), 
5. Oligocén képződmények alatt mezozoikumba jutott fúrás, 6. Pannóniai képződmények alatt mezozoikumba jutott 
fúrás, 7. Negyedkori képződmények alatt mezozoikumba jutott fúrás, 8. Eocén képződményeket harántolt fúrás, 9. Az 
eocén képződmények valószínűsített elterjedési vonala, 10. Szerkezeti süllyedékefc, amelyekben eocén képződmények 

előfordulása feltételezhető 
Fig. 1. Esquisse des formations éocènes du NW de la Montagne Gerecse (d'après la carte de SZENTES, F. construite 
par GIDAI, L., 1976.)- L é g e n d e : 1. Formations mésozoiques à la surface, 2. Argiles bariolées à la surface, 3. Marne 
argileuse à Operculines à la surface (2 à 3: éocène inférieur), 4. Groupe de couches à striatus et Mollusques à la surface 
(éocène moyen), 5. Sondage atteignant le Mésozoique en dessous des formations oligocènes, 6. Sondage atteignant 
le Mésozoique en dessous des formations pannoniennes, 7. Sondage atteignant le Mésozoique en dessous des formations 
quaternaires, 8. Sondage traversant les formations éocènes, 9. Limite d'extension probabilisée des formations éocènes, 

10. Dépressions structurales où on peut présumer la présence des formations éocènes 

volt lehetőség (2. ábra). A rétegsor laboratóriumi vizsgálatát a következő kuta
tók végezték: SÁRKÖZINÉ FARKAS E . (üledékföldtan), VITÁLISNÉ ZILAHY L. 
(kis Foraminifera), JÁMBORNÉ K N E S S M. (nagy Foraminifera) és KECSKEMÉTINÉ 
KÖRMEND Y A . (Mollusca). Nélkülözhetetlen munkájukat ezúton is köszönjük. 
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2. ábra. A Dunaszentmiklós 3. fúrás eocén rétegsora. J e l m a g y a r á z a t : I. Földtani szelvény: 1. Aleuritos, agya
gos homok, 2. Meszes, aleuritos homokkő, 3. Meszes homokkő, 4. Márgás aleurit, 5. Márgás, homokos aleurit, 6. Agya
gos aleurit, 7. Aleuritos agyag, 8. Homokos, agyagos aleurit; II. Kifejlődés: 1. Szárazföldi, 2. Édesvízi, 3. Csökkent

sósvízi, 4. Tengeri 
Fig. 2. Succession stratigraphique eocene du sondage Dunaszentmiklós-3. L é g e n d e : I. Profil géologique: 1. Sables 
argileux aléuritique, 2. Grès calcaire aléuritique, 3. Grès calcaire, 4. Aléurite marneuse, 5. Aléurite marneuse sableuse, 
6. Aléurite argileuse, 7. Argile aléuritique, 8. Aléurite sableuse argileuse; II. Faciès: 1. Continental, 2. D'eau douce, 

3. Saumâtre, 4. Marin 



О id ai: A Dunaszentmiklós—Suttá környéki eocén 1 8 3 

1. Äleuritos tarkaagyag 

3 4 , 0 — 6 6 , 0 között, 3 2 , 0 m-es vastagságúnak adódott. A rétegek színe ural-
kodóan szürke és sárgásbarna, ezenkívül kármin és lilásvörös (felül) és lila szín 
(alul) volt észlehető. A laboratóriumi vizsgálatok alapján alsó harmada agyagos 
aleuritnak, felső kétharmada aleuritos tarkaagyagnak minősült. 

A fúrás a közeli dorogi és ta tabányai területekről ismert alsóeocén barnakő
széntelepeket nem harántolta. RÁKOSI L. palynológiai vizsgálatai alapján az 
itteni tarkaagyagösszletet a dorogi területi alsóeocén barnakőszénösszlet és 
fekvője heteropikus fáciesének tekintjük. 

2. Molluszkás, agyagos homok, aleurit (fedőrétegcsoport) 

A 2 2 , 2 — 3 4 , 0 m-ek közötti 1 1 , 8 m vastag aleuritos finomszemű homokkőré
tegeket soroluk ebbe a tagozatba. A kőzet összetételére jellemző a homok rész
arányának ugrásszerű megemelkedése. A rétegcsoport Foraminifera faunája 
igen gyér, néhány Nummulites és Operculina töredék, valamint Bobulus és Gibi-
cides fajok említhetők. Mollusca faunája már gazdagabb. Kor t nem, csupán 
csökkentsósvízi kifejlődést jelölnek. Uralkodó forma a Tivellina pseudopetersi 
TAEGBK . Ezt a rétegcsoportot rétegtanilag azonosnak tart juk a dorogi, ta tabá
nyai területen az alsóeocén barnakőszénösszlet fedőjében levő csökkentsósvízi 
kifejlődésű molluszkás képződményekkel. 

3. Nummuliteszes-operculinás márgás aleurit 

A rétegcsoportot 1 4 , 0 — 2 2 , 0 m-ek között, 8 m vastagságban harántolta a 
fúrás. Uralkodóan márgás aleuritból áll, a 1 7 , 4 — 1 9 , 4 m közötti (8 . és 9. sz. 
réteg) szakasz meszes, kőzetlisztes, finomszemű homokkőnek minősül. 

Számos benthosz, inkább a rétegek sekély tengeri kifejlődését, mint korát 
jelző kis Foraminiferát tartalmaz. Elsősorban a Nummulites-ek alapján (N. 
nitidus, N. anomalus) a rétegcsoportot a dorogi és tatabányai terület operculi-
nás agyagmárgájának alsó részével párhuzamosítjuk és az alsóeocén cuisi eme
letébe soroljuk. A Mollusca fauna fajgazdag, általában vékonyhéjú, kis- és 
középtermetű. Legnagyobb mennyiségben a Chlamys multicarinata LAM . , a 
Turritella imbricataria var. granulosa DESH . és a Gardium sp. fordul elő. 

Ezt a rétegcsoportot a dorogi, a ta tabányai a Pusztavám — oroszlányi terü
letek alsóeocén operculinás agyagmárgájávai párhuzamosítjuk (3 . ábra). 

A fúrás középsőeocén képzőményeket nem harántolt. A középsőeocén képződ
ményeknek a területen egyetlen feltárás-csoportja ismert: a Tekeres-patak 
völgye Neszmély és Dunaszentmiklós között tárja fel a dorogi terület középső
eocén sztriátuszos — molluszkás rétegcsoportjával korrelálható képződménye
ket (GIDAI L. 1 9 7 6 . ) . Az i t t feltárt középsőeocén képződmények gazdag Mol
lusca faunáját STKATJSZ L. dolgozta fel. 

Dunaszentmiklóson a ,,Salgó" 1928 -ban szénkutatás céljából két fúrást 
mélyített le. 

Mint a 4 . ábránkból kitűnik, a régi Salgó fúrások rétegsorai a magfúrással 
mélyített és részletesen megvizsgált Dunaszentmiklós — 3 . sz. fúrás rétegsorá
val jól párhuzamosíthatok. E két fúrás rétegsora is megerősíti azt a megállapí
tást , hogy Dunaszentmiklós környékén az alsóeocén barnakőszénképződés ide
jén tarkaagyag felhalmozódás tör tént . 
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Véglegesnek vehető, hogy Dunaszentmiklós környékén eocén barnakőszéntelepek 
nincsenek, további kutatásuk nem indokolható. 

A Geofizikai Intézet előzetes mérései csak Dunaszentmiklós határának Ny-i, 
DNy-i részéig jutot tak el. A falutól Ny-ra 1 km-re a mérések kisebb szerkezeti 
süllyedéket jeleznek, ahol a mezozóos medencealjzat mélysége + 0 körül van. 
Feltételezhetjük, hogy e területen megvannak az eocén képződmények, a 
Dszm-3. sz. fúrásban megismert kifejlődésben: aleuritos tarkaagyag, mollusz-
kás agyagos homok, aleurit, operculinás márgás aleurit. 

Et tő l a szerkezeti depressziótól Ny-ra még ezek a meddő kifejlődésű eocén 
képződmények is hiányoznak, a pannóniai, illetve oligocén képződmények köz
vetlenül települnek a felsőtriász dachsteini mészkőre. 

IV. A Süttő környéki eocén képződmények 

A Gerecse hegység belsejében előforduló tarkaagyagról és édesvízi mészkőről 
VIGH GY. ( 1 9 2 5 ) t e t t említést. A sztriátuszos rétegcsoport előfordulását jelezte 
a Szépforrással szemközti területről, a Csonkás mellől és az Alsóvadácstól K-re 
betorkoló völgyből. Alsóeocén tarkaagyag és édesvízi mészkőelőfordulást jel
zett Felsővadácstól K-re. 

Süttő község területén három olyan fúrásról tudunk, amelyek a harmadidő
szaki fedőképződményeket átharántolva, elérték az alaphegységet. Ket tő t a 
Salgó mélyített még 1919 -ben. Egy fúrás 1968 -ban került lemélyítésre Bikol-
puszta mellett. 

Az eocén képződményeket is harántolt „Salgó" fúrások összevont rétegsorai 
a következők: 

A Süttő — 1. (Salgó—204) fúrás összevont rétegsora ALBBL F . leírása 

A fúrás helye: D. Süttőn, a Grerecse-hegy alján. 

0,00—4,00 m Humusz, lősz Kvarter 
4,00—62,30 Homokkő, agyag, alul márga, kavics Pannóniai 
52,30—54,15 Édesvízi mészkő I 
54,15—54,20 Szén } Alsóeocén 
54,20—60,00 Világosszürke agyag | 
60,00—76,00 Homok, agyag Kréta 

A Süttő-2. (Salgó-208) sz. fúrás összevont rétegsora ALBBL F . leírása alapján: 

A fúrás helye: D. Süttőn, a Papp rét felett. 

0,00— 1,80 m Humusz, agyagos lősz Kvarter 
1,80— 6,20 Édesvízi mészmárga, mészkő ] 
6,80—33,40 Szürke márga, homokkő váltakozása J Alsóeocén 

33,40—33,45 Szón J 
33,45—41,48 Kavicsos homok Kréta 

A Süttő-1. és Süttő-2. sz. fúrások által feltárt, az alsóeocén korszakba sorol
ható édesvízi mészkő, márga, agyag, homokkő és az 5 és 10 cm vastagságú 
eocén kőszénképződmények a Lábatlan környékén (a Lábatlani Cementgyár 
mellett, a martonkúti kőbánya, Lábatlan község keleti oldalán a drótkötélpá
lya alatt) feltártakkal azonos kifejlődésűek. Műrevaló barnakőszéntelepek 
Lábatlan környékén nem ismeretesek és Süttő környékén sem várhatók. 



•3. ábra. A Dunaszentmiklós, Vértestolna, Tatabánya, Vértessomló és a Várgesz
tes környéki eocén képződmények korrelációs vázlata 

Fig. 3. Schema corrélatif des formations éocènes des environs de Dunaszentmiklős, 
Vértestolna, Tatabánya, Vértessomló et de Várgesztes 
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Dszm 1 Dszm 2 Dszm 3 

Kvar ter Kvarter Kvar te r 

N u m m u l i t e s e s 
o p e r c u h n a s 
a g y a g m á r g a 

Mol luscas, a g y a g o s 
homok 
A g y a g o s , homokos 
a l e u r i t 

A leur i tos 
t a r k a a g y a g 
re tegcsopor t 

A l s ó 
k r é t a 

4. ábra. A Dunaszentmiklós 1., 2., és 3. sz. fúrások eocén rétegsorainak vázlata. J e l m a g y a r á z a t . Dszm. 1—2. 
fúrómesteri leírás alapján): 1. Homok, 2. Homokkő, 3. Kavics, 4. Agyag, 5. Homokos márga, 6. Márga, 7. Mészmárga; 
Dszm. 3. (laboratóriumi vizsgálatok alapján): 1. Aleuritos agyagos homok, 2. Meszes aleuritos homokkő, 3. Meszes 
homokkő, 4. Márgás aleurit, 5. Márgás homokos aleurit, 6. Agyagos aleurit, 7. Aleuritos agyag, 8. Homokos agyagos 

aleurit 
Fig. 4. Esquisse des colonnes stratigraphiques éocènes des sondages Dunaszentmiklós 1., 2. et 3. L é g e n d e: Dszm. 
1—2. (d'après le rapport du maîtresondeur): 1. Sables, 2. Grès, 3. Graviers, 4. Argile, 5. Marne sableuse, 6. Marne, 
7. Marne calcaire; Dszm. 3. (d'après les analyses faites au laboratoire); 1. Sables aléuritiques argileux, 2. Grès calcaire 
aléuritique, 3. Grès calcaire, 4. Aléurite marneuse, 5. Aléurite marno-sableuse, 6. Aléurite argileuse, 7. Argile aléuri

tique, 8. Aléurite sableuse argileuse 

A Süttő-3. sz. fúrás azt jelzi, hogy az eocén képződmények Bikolpuszta kör
nyékén is, tehát az Ny-i és az E-i Gerecse túlnyomó részén hiányoznak, való
színűleg utólagos letárolás következtében. 
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V. A Tatától DNy-ra lévő eocén képződmények 
A tata i mezozóos rögcsoport környékén számos mélyfúrás hatolt le az alap

hegységig. A tatai felszínen levő rögcsoporttól DNy-i irányban legközelebb 
csak aT-6 . és aTVG-61. sz. fúrások muta t tak ki eocén képződményeket, ame
lyek már a kocsi eocén kifejlődési területéhez tartoznak. 

VI. Következtetések 

Az eocén képződmények előfordulása az ÉNy-i Gerecsének még a következő 
területegységein valószínűsíthető : 

A MAELGI mérései (SZABADVÁRY L .—NYITKAI T. 1 9 6 7 ) Baj községtől 
ÉNy-ra, ÉNy—DK-i irányú szerkezeti süllyedéket muta t t ak ki, melynek 
hossza 1 , 5 — 2 , 0 km, szélessége 0 , 5 — 1 , 0 km. A medencealjzat maximális mély
sége — 2 0 0 m t. sz. f. m. körül valószínűsíthető. Ez 4 0 0 — 5 0 0 m relatív mély
ségnek felel meg. 

Ebben a szerkezeti süllyedékben — amely Vértesszőllős község É-i részére is 
áthúzódik — eocén képződmények is valószínűsíthetők. A szerkezeti egység 
1 — 2 fúrással való megkutatását javasolom. Szomód községtől északra van egy 
kisebb szerkezeti árok, ahol — viszonylag kisebb valószínűséggel — feltételez
hetjük az eocén képződmények jelenlétét. 

A MÁELGI mérései Tata ÉK-i területén kb. 2 km hosszú és 0 ,5 — 1,0 km 
szóles szerkezeti süllyedéket muta t tak ki. A szerkezeti süllyedek területén a 
mezozóos aljzat mélysége — 2 0 0 m. t. sz. f. m. körül van. Alaphegységet ért 
fúrás e területegységen nincs, ezért további geofizikai és fúrásos kutatását indo
koltnak tartjuk. A kocsi és Ny-gerecsei eocén területek között levő szerkezeti 
egységen — viszonylag kisebb valószínűséggel — feltételezhetők az eocén kép
ződmények. 

Az 1. ábrán feltüntetett területen a Tata—Dunaalmás vonaltól Ny-ra eső 
részen eocén képződmények nem valószínűsíthetők. Az eocén képződmények 
hiánya bizonyítottnak vehető Tata város területén, Vértesszőllős, Baj, Szomód 
területének nagy részén, Dunaszentmiklós és Süttő egy részén, valamint Agos-
tyán, Dunaalmás és Neszmély teljes területén. 

A dunaszentmiklósi és a süttői fúrások eocénre vonatkozó adatai és a fel
színi feltárások alapján valószínűsítjük, hogy a Gerecse területének túlnyomó 
részén volt eocén üledékképződós. A dorogi és a ta tabányai területi alsóeocén 
fekvő- és barnakőszénösszlettel egyidőben a Gerecse hegység ÉNy-i részén 
— valószínűsítésünk szerint — tarkaagyag rakódott le. A süttői édesvízi mész
kőhöz kapcsolódó vékony barnakőszéncsíkok a közeli lábatlani hasonló kifej
lődésekkel korrelálhatok (GIDAI L. 1 9 7 2 ) . 

Az utólagos letárolások következtében még ez a meddő kifej lődésű eocén 
nagy része is lepusztult. 

Süttő déli és keleti részén a gerecsei mezozoikum legészakibb kibúvásai és a 
Duna között van egy kb 1 0 km 2 nagyságú olyan terület, ahonnan nincsen infor
mációnk az eocén képződmények kifejlődéséről. A lábatlani és a dunaszentmik
lósihoz hasonló kifejlődésű eocén képződményeket valószínűsíthetünk ezen a 
területegységen is: az alsóeocénben tarkaagyagrétegek keletkeztek. A tarka-
agyagösszletben vékony kőszéncsík ós kőszenes agyagrétegek valószínűsíthe
tők. 
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Összegezésképpen megállapíthatjuk, hogy az ÉNy-i Gerecsében a dorogi és a 
ta tabányai alsóeocén barnakőszénképződéssel egyidőben valószínűleg tarka
agyagfelhalmozódás történt . 

Irodalom — Bibliographie 

Fülör J. (1958): A Gerecse-hegység krétaidőszaki képződményei. Geol. Hung. Ser. Geol. 11. pp. 1—124. 
GIDAI L. (1967): Az alsóeoeén bamakőszénösszlet kifejlődési területei a Dorogi-medence Ny-i részén. Évi Jelentés 

1965-ről. pp. 243-250. 
GIDAI L. (1971). Az ÉK dunántúli eocén rétegtani kérdései. Földtani Közi. 101. 4. pp. 396 — 405. 
GIDAI L. (1972): A dorogi terület eocénje. MÁFI Évkönyv LV. к. 1. f. pp. 1—140. 
GIDAI L. (1976): A Várgesztes környéki eocén képződmények rétegtani viszonyai és korrelációs lehetőségei. Évi 

Jel. 1974-ről. pp. 315-337. 
GIDAI L. (1977/a): A Héreg—Tarján—Gyermely—Csabdi közötti területen eddig végzett barnakőszén és bauxit

kutatás eredményei. Bányászati és Kohászati Lapok — Bányászat, 110. évf. 2. sz. pp. 119—131. 
GIDAI L. (1977/b): Reménybeli eocénkorú kőszén és bauxit előfordulások az ÉNy-i Gerecsében. Bányászati és Kohá

szati Lapok — Bányászat, 100. évf. 10. sz. pp. 692 - 700. 
Ногашга К. (1884): Jelentés 1883. év nyarán a Duna jobb partján Ó-Szőny és Piszke közt foganatosított földtani 

részletes felvételről. Föld. Közi. XIV. k. 3 - 4 f. pp. 174-190. 
JÁMBOR Á.—KoitPÁSNÉ HÖDI M. (1964): Tata környékének pannóniai képződményei. Kézirat 
SZABADVÍRY L.—NTITEAI T. (1976): Jelentés a Gerecse Ny-i előterében végzett előkészítő mérésekről. Dunántúli 

Középhegység 1975. 6. köt. MÁBLGI, kézirat 
SZEBTES F. (1968): Magyarázó Magyar4rszág 200 000-es földtani térképsorozatához. L-34..I. Tatabánya, Budapest, 

pp. 1—158. 
STRAtrsz L. (1974): Neszményi eocén puhatestűek. Geol. Hung. Sor. Pal. Fase 38. pp. 1—160. 
VIGH GY. (1925): Földtani jegyzetek a Gerecse-hegységből. Evi Jel. 1920—1923. évről, pp. 60—68. 

Les formations éocènes du territoire des environs 
de Dunaszentmiklós et Süttő 

Dr. László Gidai 

Au Sud-Est (Héreg, Tarján, Nagyegyháza, Csordakùt, Many, Zeámbék), à l'Est (Bajna, 
Bassin de Dorog) et au Sud (Tatabánya) du territoire de Dunaszentmiklós et Süttő se 
présentent de gîtes de lignite éocènes de qualité exploitable et aussi importants du point 
de vue de l'économie nationale. Au territoire ci-dernier se trouvent aussi de gîtes de bau
xite productifs. Et les indices de bauxite sont connus même à plusieurs endroits. 

J'ai traité déjà les perspectives du lignite éocène et de la bauxite (GIDAI, L. 1977b) de 
ce territoire, étendu sur 22 km 2 environ, et situé à la partie nord-ouest de la Montagne 
Gerecse. Dans le présent exposé je vais rendre compte des conditions d'extension, strati-
graphiques et faeiologiques et des problèmes de corrélation des formations éocènes du 
Nord-Ouest de la Montagne Gerecse. 

Nous trouvons des informations sur les formations éocènes du territoire dans les 
travaux de Н О И А Ш , К. et SZENTES, F. 

Au but de la reconnaissance de la position stratigraphique de l'Éocène nous avons 
approfondi, en 1966, le sondage Dunaszentmiklós-3 (Fig. 1.). 

Le sondage a traversé sous l'épaisseur de 52 m, en total, les formations éocènes. D'après 
les particularités lithologiques et biostratigraphiques la distinction de 3 groupes de cou
ches était possible (Fig. 2.). 

1. Agrïles bariolées alétíritiques 

Entre 34,0 et 66,0 m elles se présentaient épaisses de 32,0 m. Sur la base des analyses 
faites au laboratoire le tiers inférieur est qualifié à aléurite argileuse, et les deux tiers 
supérieurs se montraient comme argiles bariolées aléuritiques. 

D'après les études palynologiques faites par RÁKOSI, L. le complexe d'argiles bariolées 
d'ici est considéré par nous au faciès hétéropique du complexe lignitifère et son mur 
éocène inférieur du territoire de Dorog. 
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2. Sables argileux, aléurite à Mollusques (complexe de couches du toit) 
Nous rangeons à ce terme les couches de grès aléuritique à grains fins épaisses de 1 1 , 8 

m et situées entre 2 2 , 2 et 3 4 , 0 m. L'augmentation de la fraction de sables en saut carac
térise la composition de la roche. La faune de Foraminifères du groupe de couches est 
très pauvre. La faune de Mollusques est déjà plus riche. Mais ils n'indiquent pas l'âge 
seulement le faciès saumâtre. Tivellina pseudopetersi (TAEGEB) est la forme dominante. 
Du point de vue stratigraphique nous corrélons ce groupe de couches aux formations 
saumâtres à Mollusques du toit du complexe lignitifère éocène inférieur aux territoires 
de Dorog et Tatabánya. 

3. Aléurite marneuse à Nummulites et Operculines 

Le sondage a traversé le groupe de couches sous l'épaisseur de 8 m, entre 1 4 , 0 et 2 2 , 0 m. 
En prédominance il est composé d'aléurite marneuse, mais l'intervalle entre 1 7 , 4 et 1 9 , 4 m 
(couches 8. et 9.) est qualifié à grès calcaire aléuritique à grains fins. 

Il comprend de nombreux petits Foraminifères qui indiquent plutôt le faciès de mer 
peu profonde que son âge. Premièrement d'après les Nummulites nous corrélons le groupe 
de couches à la partie inférieure de la marne argileuse à Operculines des territoires de 
Dorog et Tatabánya et le rangeons dans l'étage euisien de l'Eocène inférieur. La faune 
de Mollusques est riche en espèces, Chlamys multicarinata LAM., Turritella imbricataria 
var. granulosa D E S H . et Cardium sp. s'y présentent le plus fréquemment. 

Nous corrélons ce groupe de couches à la marne argileuse à Operculines éocène inférieur 
des territoires de Tatabánya et de Pusztavám et Oroszlány (Fig. 3.). 

A Dunaszentmiklós le Charbonnage de Salgótarján S. A. („Salgó"), en 1 9 2 8 , a fait 
approfondir deux sondages pour but de recherche de lignite. 

Comme il est évident dans la Fig. 4 . les colonnes stratigraphiques des anciens sondages 
de „Salgó" sont bien corrélables à celle du sondage Dunaszentmiklós-3. approfondi en 
carottage continu et étudié en détails. Les colonnes stratigraphiques de ces deux sondages 
confirment aussi l'opinion selon laquelle à l'époque de la genèse du lignite éocène inférieur 

- aux environs de Dunaszentmiklós — c'étaient des argiles bariolées qui ont été accu
mulées. 

On peut estimer définif ce qu'aux environs de Dunaszentmiklós il n'y a pas de gîtes de 
lignite éocène inférieur, et on ne peut motiver la suite de leur recherche. 

VIGH, G Y . ( 1 9 2 5 ) a mentionné la présence des argiles bariolées et du calcaire d'eau 
douce à l'intérieur de la Montagne Gerecse. Il a indiqué les affleurements du groupe de 
couches à striatus au territoire situé en face de la source Szépforrás, au lieu-dit Csonkás 
et dans la vallée débouchante à l'Est du hameau Alsóvadács. Il a indiqué aussi les affleure
ments des argiles bariolées et du calcaire d'eau douce éocène inférieur à l'Est du hameau 
Felsővadács. 

Aux confins de la commune Süttő nous connaissons trois sondages qui ont atteint le 
substratum, en traversant les formations de couverture tertiaires. 

Le calcaire d'eau douce, ]a marne, l'argile, le grès et les laies de lignites épaisses de б à 
1 0 cm, rangeables dans l'Eocène inférieur et explorés par les sondages Süttő-1. et Süttő-2. 
présentent les faciès identiques à ceux affleurés aux environs de Lábatlan (près la Cimen
terie de Lábatlan, carrière de Martonkùt, à la partie orientale de la commune Lábatlan 
au-dessous du transporteur funiculaire). Aux environs de Lábatlan on ne connaît pas de 
gîtes de lignite exploitables, et on ne peut les présumer aux environs de Süttő, non plus. 

Le sondage Süttő-3. indique ce que les formations éocènes manquent à la partie pré
pondérante de l'Ouest et du Nord de la Montagne Gerecse, probablement à cause de 
l'érosion ultérieure. 

Aux environs du groupe de blocs mésozoïques de Tata des nombreux sondage ont été 
approfondis jusqu'au substratum. Au SW du groupe de blocs mésozoïques affeurés à 
Tata seulement les sondages T-6. et TVG-61. ont exploré des formations éocènes en posi
tion la plus proche, mais celles-ci appartiennent déjà au territoire faciologique de l'Eocène 
de Kocs. 
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Középdunátüli triász dolomitok összehasonlító 
termolumineszcenciás vizsgálata 

Csordás István* 

(9 ábrával, 2 táblázattal, 3 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : Az ország erőforrásainak feltárására irányuló kutatások mind
inkább kiterjednek a medencealjzat mezozóos karbonátos képződményeire. A geofizikai 
módszerek mellett szükség van olyan új kőzetvizsgálati módszerek bevezetésére és kifej
lesztésére, melyek alkalmasak a felszíni karbonátos képződményeknek a mélyfúrásokból 
felszínre hozott kőzetanyaggal való azonosítására, vagy mélyfúrásokkal feltárt karboná
tos szintek korrelálására. Ezt a célt szolgálják a karbonátkőzeteken végzett TL vizsgá
latok, melyek Észak-Magyarország után fokozatosan az ország más tájegységeire is 
kiterjednek. A Dunántúli-középhegység területéről származó mintákon lefolytatott TL 
mérések adatai alapján lehetőség kínálkozik a felszíni kőzetek korrelálására és genetikai 
összefüggések kimutatására. Összefüggések adódnak a kőzetminták kora és a T L n para
méterek között is, melyek lehetőséget kínálnak a módszer kormeghatározás céljaira tör
ténő bevezetésére is. 

A közlemény bemutatja a TL mérések alapján kapott világítási görbék fő jellegzetes
ségeit és az ezekből számítható TL paramétereket, melyek alapján a korrelálás megva
lósítható. Ráirányítja a figyelmet a TL módszer sztratigráfiai alkalmazásának lehetősé
gére. 

Bevezetés 

A karbonátkőzetek termolumineszcenciás vizsgálata hazai szakkörökben 
még kevéssé elterjedt. A miskolci NME Ásvány- és Kőzettani Tanszékén 1969. 
óta folynak ilyen vizsgálatok, melyek főképpen az észak-magyarországi karbo
nátos összletek megismerésére irányultak. A TL-módszer igen hasznos segít
séget nyújthat a felszínre hozott faunaszegény magfúrások anyagának szintek
be sorolásánál és korrelálásánál. Jelen tanulmány eredményei a felszíni kőzetek 
korrelálásának lehetőségét példázzák a TL-módszer alapján. 

A karbonátkőzetek TL-vizsgálati módszere 

A karbonát kőzetek termolumineszcenciáját a kőzetben idők folyamán fel
halmozódott különféle gerjesztési energiák adják. Ezek nagy része radioaktív 
elemek és bomlástermékeik ionizáló sugárzásából adódik, melyhez jelentős járu
lékot szolgáltatnak a kozmikus háttérsugárzás, különféle mechanikai gerjesz
tési módok és a kémiai reakciók során szabaddá váló energiák is. Normál 
természeti körülmények között az energiafelhalmozódás a kőzetben kummu-
latív jellegű és időarányos növekedést mutat . H a nincs jelentősebb hőmérsék
leti kioltóesemény a kőzet előélete során, a TL felhalmozódása dozimetriai 

» 3515 Miskolc, NME Ásvány-Közettani Tanszék 
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1. ábra. Modern többcsatornás termolumineszcenciás mérőberendezés érzékelő egysége nyitott állapotban. J e l 
m a g y a r á z a t : 1—2. Nagyfeszültségű tápegységek, 3. Fűtés programadó, 4—5. Érzékelő csövek, 6—7. Mintatartók 
Fig. 1. Sensing unit of an up-to-date multi-channel termoluminescence measuring instrument in open state. L e g e n d : 

1—2. High-voltage feeding units, 3. Heating program unit, 4 — 5. Sensing tubes, 6—7. Sample-holders 

2. ábra. Termolumineszcenciás fénygörbe (glow-curve) általános alakja 
Fig. 2. General shape of the thermoluminescence glow curve 
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függvényként értelmezhető jelentős idő-intervallumban. A kőzetanyag mele
gítése során az akkumulált energia nagy része látható fény alakjában válik 
szabaddá. A TL mérése a felszabaduló fénymennyiség pontos meghatározá
sára irányul. 

A T L mérőberendezésben a minta felmelegítése egy kis kemence segítségével, előre 
meghatározot t időállandó mellett, egyenletes sebességgel tör ténik. A minta fénykibocsá
tásá t megfelelő spektrális t a r tományban egy nagyérzékenységű fotomultiplier érzékeli, 
mely az elektromos jellé alakított fény-impulzusokat egy előerősítőn keresztül folyama
tos íróberendezéshez továbbít ja (1. ábra). A fénykibocsátás hőmérséklettől függő időbeli 
intenzitásváltozásáról a műszer által felrajzolt fénygörbe (glow-curve) nyúj t tájékozta
tás t (2. ábra). Az ábrán látható, hogy azon különböző hőmérséklethez kötö t t csúcsok 
jelennek meg, egymáshoz képest változó intenzitásokkal. A csúcsok hőmérsékletei kar
bonátkőzetek esetében egy igen szűk hőmérsékleti intervallumon belül állandóak, csupán 
a csúcsok számában és relatív intenzitásaikban muta tkoznak eltérések különféle kőzet
mintáknál . 

A T L - m é r é s e k á l t a l n y e r h e t ő k ő z e t p a r a m é t e r e k 

A T L mérésektől több jellemző kőzetparaméter számítható. A mérési ered
mények értékelésénél általában a görbék általános alakját, a csúcsok számát, 
intenzitását és a görbe alatti területeket szokás figyelembe venni. A rendszere
zés kedvéért a csúcsokat célszerű hőmérsékletük alapján kategóriákba sorolni. 
Empirikus alapon megkülönböztetünk alacsony (70 — 200 °C között), középhő
mérsékletű (200—400 °C között) és magashőmórsékletű (400—600 °C között) 
csúcsokat. Az egyes csúcsokat a növekvő hőmérsékletek sorrendjében A, B, 
C, D stb. betű jelölésekkel láttam el, illetve az egymáshoz közeiesőket Alt A 2 , 
illetve a szintfelhasadásból eredőket B x , B, B 2 módon jelöltem. A mészkő és 
dolomitkőzetek esetében indokolt un. mészkőtípusú görbék (B > C), vala
mint dolomittípusú görbék (C > B) elkülönítése (3., 4. ábra). A TL kőzetpara
méterek egyrészt természetes állapotú kőzetmintákra (TL n = naturális), más
részt ugyanazon mintának mesterséges körülmények között létrehozott termo-
lumineszcenciájára (TL a = artifical) vonatkoznak. Mérési tapasztalatok során 
bebizonyosodott, hogy a természetes kőzetek állapotára leginkább a terület
egységekben kifejezett teljes világítási fényösszeg jellemző (TL n i7 { I t mm 2 ) , 
mely összeg az egyes világítási csúcsok alatti területek intenzitásainak összeg
zése által nyerhető. Az egyes csúcsok parciális területeinek számított fényösz-
szegeit a később bemuta to t t táblázaton TL n A, B, C p f s tb. jelölésekkel tün te t 
tem fel. Ugyanez vonatkozik a T L a mérési adatokra is. 

A TL méréseket méret re alakí tot t 14 mm-es körátmérőjű szilárd kőzetlemezeken végez
tem, 1 °C/sec felfűtési sebesség mellett, 600 °C-ig történő hevítéssel. A mesterséges termo-
lumineszcenciát a lemezek első felfútését követően, azonos körülmények között mér tem, 
de a kőzetlemezeket előzetesen egy TUR-M60-as röntgenberendezés 35 kV, 25 mA-rel üze
mel te te t t Mo-antikatódos csövének kilépő nyílása elé helyezve, 20 percen á t besugároz
t am, majd 24 órai várakozási idő megtar tásával újra felfűtöttem. A két mérés ada ta i t a 
szalaggrafikonon egymás mellett rögzítettem, melyen a T L n ada ta i t szaggatott, a T L a 

ada ta i t folytonos vonalak muta t ják (3., 4. ábra) . 

5* 



*. ábra. Típusos mészkő T L n és TL a világítási görbéi (B > C) 
Fig. 3. Curves of exposure of typical limestone to TL„ and TL, light (B > C) 

4. ábra. Típusos dolomit TL„ és TL a világítási görbéi (С > В) 
Fig. 4. Curves of exposure of typical dolomite to TL„ and TL a light (С > B) 
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A vizsgálati anyag, kor, genetikai és fáciesviszonyai 
A mérések céljára kiválasztott 51 minta területi megoszlását az 5. ábra 

mutatja. A minták kisebb hányada alsó- és középsőtriász korú, nagyobb részük 
felsőtriász karni, nóri, raeti emeletekbe tartozó. A lefolytatott mikroszkópi 
vizsgálatok igazolták azok egységes tengeri származását. Faunaelemeik alap
ján epipelágikus-szublitorális, illetve cirkumlitorális övezetekhez tartozó üle
dékeknek minősíthetők. Néhány minta a planktonikus vázelemek túlsúlya 
alapján inkább mezopelágikus üledéknek tekinthető. 

Ezek alapmátrixában a dolosziltites, dololutitos frakciók dominálnak. Legtöbb min
tánál az eredeti rétegződési struktúrák érintetlenek (I. tábla 1). Az azonos méretű váz
szemcsékből felépülő kőzetlemezek osztályozottság nélküli tömeges ülepedési struktúrát 
mutatnak (I. tábla 2). A kőzetstruktúrák különféle variációit a vázszemcsék minőségi 
eltérései, a cementáló anyag méretfrakció változásai és az említettek mennyiségi arány
változásai adják. A vázszemcsék anyagában zátonyképző mészalgák, korallok, brachio-
podák, echinoideák, szivacsok törmelékanyagát egyformán megtalálni (I. tábla 3, 4), 
melyek váltakoznak oolitos, pszeudooolitos szemcsék kerek, vagy elongált formáival, be
vont szemcsékkel, oopelletekkel, szerves koprolittörmelékkel és kisebb-nagyobb méretű 
intraklasztos vázelemekkel ( II. tábal 1—4.). Ritkán felfedezhetők forammiferák váz-
reliktumai. Két mintánál zsugorodásból eredő autoklasztos-mikrobreccsás struktúrával 
is találkoztam (III. tábla 1). Az eredetileg bioklasztos eredetű vázmészkövek kiszorításos 
jelleggel szekundér módon dolomitosodtak, egyidejű rekrisztallizációs folyamat kíséreté
ben, tehát a minták többsége ún. anadiagenetikus dolomitnak tekinthető. A dolomitoso-
dás szivárgó oldatok hatására autometaszomatózis útján ment végbe, mely kezdetben 
kisebb-nagyobb összefüggő fészkekben mutatkozik, a vázszemcsék anyagát ós a pórus-
tereket egyaránt érintve (III. tábla 2). A folyamat előrehaladtával a vázszemcsék anyaga 
és az alapmátrix fokozatosan rezorbeálódnak (III. tábla 3). A szemcsék átlagos méretnö
vekedésének kíséretében az eredeti kőzetszövetet felváltja az egyenlő, vagy heteroszem-
csés, mozaikelrendeződésű ún. szaccharóz jellegű dolopát, mely a tökéletes átalakulás 

A vizsgált minta száma , koraje le 

5. ábra. A mintavételi helyek helyszínrajza. 
Fig, 5. Location layout of the sampling points 
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végtermékeként sok kőzetminta jellegzetes szövetét adja. Továbbiakban már csak a 
szemcseátmérők növekedésével lehet számolni (III. tábla 4). 

A vázolt átalakulási folyamatsor nem minden esetben jutott el a végkifejlő
dés állapotába, de a dolomitosodás minden mintánál egyformán jelentős. 

A TL mérések adatainak feldolgozása és értelmezése 

Minden kőzetmintán két mérést végeztem. A mért adatokat egységesen TL n 

esetében 6-os, TL a esetében 9-es alapérzékenységre vonatkoztattam. A görbe
területek számolásánál az átfedéseket és a hőmérsékleti sugárzás szakaszait 
levonásba vettem. A T L n és TL a fénygörbék csúcsainak hőmérsékletek és min-
tánkénti százalékos megoszlásáról a 9. ábra nyújt tájékoztatást. Ezek az adatok 
a képződményekre jellemző TL görbék általános alaki vonásainak értelmezése 
szempontjából lényegesek. A grafikon alapján megállapítható, hogy a minták 
13%-ánál kis intenzitású, 170 °C-os csúcs mutatkozott. Jellemzők voltak a 
minták 70%-ánál a TL a mérések során megmutatkozó kettős alacsony hőmér
sékletű csúcsok (Ap A 2), melyekkel már korábban az észak-magyarországi 
alsóanizuszi dolomitkifejlődések TL vizsgálatánál is találkoztam. A TL a ala
csonyabb középhőmérsékletű csúcsok (270 °C, 290 °C) a TL n megfelelő párjaik
hoz képest 10—20 °C-al alacsonyabb helyzetűek, míg a magasabb hőfokú 
középhőmérsékletű csúcsoknál (380—400 °C) éppen fordított a helyzet. Érde
kes megfigyelni, hogy a T L n méréseknél a minták 90%-ánál tapasztalható volt 
kis intenzitású (430—470 °C-os) magashőmérsékletű csúcsok megjelenése, me
lyek tapasztalataim szerint az összletek jelentősebb mértékű axiális nyomásból 
eredő igénybevételéről tanúskodnak. Hasonlóképpen erre utalnak az egyes 
mintáknál megjelenő kis intenzitású alacsony hőmérsékletű (130—170 °C) 
csúcsok. 

A vizsgált képződmények korviszonyaira vonatkozó összefüggések a TL n £f értékek átlagai alapján 
Relationships of the age pattern of the studied formations, based on the TL n £f averages 

/. táblázat — Table I. 

Minták TLQ 2 , átlag-
Eépzödmény kora: db-száma: intenzitása: 

alsótriász (seizi és kampili) 5 4,785 
középsőtriász (anizusi) 2 28,698 
középsőtriász (ladini) 2 20,976 
felsőtriász (iarni) 9 17,686 
felsőtriász (nóri) 31 15,739 
felsőtriász (raeti) 2 5,571 

Az I. sz. táblázat foglalja egybe a vizsgált képződmények korviszonyaira utaló össze
függéseket, a T L n £flt átlagintenzitások számított adatai alapján. A táblázatból látható, 
hogy a T L n értékekre nézve egy időarányos csökkenés mutatkozik, a középsőtriász 
anizuszi emelettől a felsőtriász raeti emeletéig bezáróan. Kivételt csupán 5 alsótriászhoz 
tartozó minta képez, melyeknél az átlaghoz képest általában magasabb törmelékes, agya
gos frakeióarányok alacsony TLn27f értékek kialakulásához vezettek. 

A mellékelt II. sz. táblázatban foglaltuk össze a TL a és a TL n görbék egyes csúcsterüle
teire vonatkozó számítások eredményeit, továbbá azok összegzése alapján kapott Sf 
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értékeket és a korábbiakban említett dolomit és mészkő típusgörbékre utaló C/B, illetve 
B/C hányadosok adatait. Dolomit típusú görbéknél mindkét hányados értéke 1 fölött 
van. Az utóbbi a besugárzás eredményességének igazolásául is szolgál, mivel dolomitoknál 
egysógdózisok alkalmazása esetén а В csúcs telítődése gyorsabb kell legyen, mint С csúcsé. 
Könnyebb áttekinthetőség kedvéért a 6. és 7. ábrákon grafikus összeállításban egymás 
mellé állítva közöljük a táblázat lényegesebb adatait, továbbá a kőzetek kémiai analízise 
alapján nyert ideális dolomitokra vonatkozó CaO—MgO arányokhoz (pontozott vonallal 
jelölve) képest mintánként mutatkozó eltéréseket (karikákkal jelölve). Ezen mellékletek 
jó áttekintést nyújtanak a két legfontosabb TL paraméterről és lehetőséget engednek 
ezek alapján a kőzetminták korrelálására. 

A vizsgált 51 minta közül mindössze egy (D-145) nem muta to t t TL n -á t . 
Ennek TL a27 f értéke is az átlagosnál alacsonyabbnak mutatkozott . A mikrosz
kópi vizsgálat igazolta, hogy ez a minta csillámos, kvarcanyagú, agyagos-vasas 
kötőanyagú homokkő. 

A legkiugróbb ТЪПХ"( értékeket a nóri, illetve anizuszi fődolomitokhoz tar to
zó minták mutatják. A TL n i7 f értékek középkategóriáját a minták jelentős része 
eléri. Ezek között egyaránt találunk anizuszi, karni és nóri képződményekhez 
tar tozókat . 

Mintegy 18 mintánál találunk alacsonyabb szintű TL n i7 ( értékeket. Ezek kö
zül is kiugróan alacsony 6 minta mért értéke. Ezekben a mintákban a mikrosz
kópi vizsgálatok igazolták a törmelékes frakciók túlsúlyát a karbonátos frak
ciókhoz képest. Jellemzőek rájuk a tökéletlenül fejlett, pelitesen szennyezett, 
kriptokristályos kifejlődésű struktúrák. 

A minták közül 37 esetben számítottam a csúcsintenzitások alapján egynél 
nagyobb C/B hányadosokat, melyek alapján ezeket a kémiai elemzés adataival 
egyezően, dolomittípusú görbékkel jellemzett dolomitnak minősítettem, 6 min
tánál egyhez közelálló C/B hányadost számítottam, melyek meszes dolomitok
nak minősültek, míg 8 mintánál a C/B hányados értéke 1 alatt maradt . Ezeket 
a mintákat tökéletlenül átalakult, erősen meszes dolomitoknak, egyeseket 
dolomitos mészkőnek kellett nyilvánítani. Példának említeném a D-70-es jelű 
mintát , ami a mikroszkópi viszgálatok alapján tiszta szparikalcitos kötőanyagú, 
oolitos mészkőnek minősült, minimális doloszparit tartalommal (maratási eljá
rás alapján), ugyanakkor a kémiai elemzés adatai csaknem ideálisan tiszta 
dolomitnak megfelelő Ca.-MgO arányokat mutat tak. Könnyen lehetséges, 
hogy a kémiai elemzések nagyobb mennyiségű átlagolt mintaanyagból készül
tek. Mindenesetre a kőzet kis darabján végzett TL mérés és mikroszkópi meg
figyelés a módszer rendkívüli érzékenységét mutatja. 

Az ábrázolás körülményei nem tet ték lehetővé minimális eltérések feltünte
tését a TL 27f értékeknél, de а I I . táblázat alapján látható, hogy az abszolút 
számszerinti értelemben minden kőzetminta TL paramétere eltérő, ami a mód
szer alapján lehetséges kőzetdifferenciálásnak egy igen lényeges eleme. 

Figyelemre méltó összefüggés mutatkozik a T L n és T L a Éf értékek egybeve
tése alapján is. A T L a mérések ugyanis egységdózisú besugárzásra adott TL 
válaszokat reprezentálnak. A minták sugárérzékenysége a mért adatok alapján 
más és más. Ez a különbség összefügg a kőzetminta ásványos alkatával és 
strukturális sajátosságaival. A szemcsék átlagos mérete, a porozitás, a törme
lékes-karbonátos frakciók aránya, a kőzet színe és megtartási állapota mind 
befolyásolják annak sugárérzékenységét. A T L a mérések adatai ilyen összefüg
gések keresésére is ráirányítják a figyelmet. Másrészt, ha feltételezzük, hogy a 
természetes kőzetállapot a mérthez képest nem szenvedett alapvető változást, 
akkor a T L n adatokra vonatkoztatot t nagy eltérések alapján következtetések 
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A T L n és T L a görbék területei alapján számított 
Quantitative values of rock parameters, in mm 2, 

Sor- Minfca 
szám száma 

Származási helye Kora ТЬ„А р, T L n B p f 

1. D—51 Kézi raeti 3,220 1,470 _ 
2. D—52 Bezi raeti — 2,395 4,057 — 
3. D—53 Keszthely í. karni — 9,195 9,280 940 
4. D—55 Vonyarcvashegy 

Gyenesdiás 
karni — 4,405 5,031 363 

500 5. D—56 
Vonyarcvashegy 

Gyenesdiás karni 6,954 6,279 
363 
500 

6 . D—57 Cserszegtomaj 6,060 5,980 297 
7. D—62 öcs nóri — 6,840 9,475 900 
g. D—65 Tótvázsony nóri 4,470 3,350 800 
9. D—66 öcs nóri — 19,500 20,310 990 

10. D—70 Köveskál kampili — 1,685 665 200 
500 11. D—71 Köveskál kampili 2,395 1,879 
200 
500 

12. D—74 örvényes 
kampili 

13,337 22,120 600 
13. D—77 Balatonfüred karni — 8,025 11,795 1,380 
14. D—79 Balatonalmádi 7,100 15,700 3,245 
15. D—82 TJgod nóri 45 545 2,010 201 
16. D—83 Bakonyboppány 

Bakonykoppány 
nóri — 4,960 5,700 150 

17. D—86 
Bakonyboppány 

Bakonykoppány nóri 3,890 4,215 270 
18. D—87 Gyulafirátót 

Iszkaszentgyörgy 
kampili — 2,660 5,115 637 

19. D—88 
Gyulafirátót 
Iszkaszentgyörgy anizusi 8,570 11,970 900 

20. D—91 Kincsesbánya nóri 6,895 6,895 500 
21. D—92 Balinka nóri — 1,565 3,495 400 
22. D—93 Balinka nóri 697 1,732 255 
23. D—95 Várpalota nóri — 7,325 14,240 440 
24. D—96 Várpalota 8,722 18,935 787 
25. D—97 Várpalota 

Kincsesb anya 
nóri — 5,100 5,400 487 

26. D—98 
Várpalota 
Kincsesb anya 945 498 

27! D—104 Guttamási nóri — 9,987 21,547 1,400 
28. D—105 Iszkaszentgyörgy karni 32 4,315 11,623 900 

240 29. D—106 Iseka hegy kampili 1,060 2,105 
900 
240 

30. D—107 Inota karni 153 8,075 18,875 450 
31. D—109 Várpalota nóri — 10,425 13,335 — 
32. D—110 Várpalota nóri — 7,977 11,052 1,000 
33. D—111 Liter 7,600 13,912 375 
34. D—117 Vüonya nóri — 9,372 15,050 1,300 
35. D—125 Nagyvázsony Zsófia major 5,585 5,225 1,092 
36. D—126 Nagyvázsony Zsófia major nóri — 6,902 12,715 1,470 
37. D—128 Eplény 

Fenyőfő 
nóri 60 6,147 7,082 788 

38. D—129 
Eplény 
Fenyőfő nóri 7,503 9,893 480 

39. D—131 Városlőd nóri — 4,030 2,550 160 
40. D—134 Sóly nóri — 12,540 18,805 720 
41. D—140 Nyirád 

Sáska 
nóri 6,117 7,697 862 

550 42. D—142 
Nyirád 
Sáska 4,120 4,055 

862 
550 

43. D—143 Hegyesd nóri — 8,270 10,450 862 
44. D—145 Balatonfüred 
45. D—152 Gánt ladini 50 7,320 9,750 3,150 
4j. D—155 Csákvár ladini 7,662 13,195 825 
47. D—156 Csákvár karni — 6,850 10,800 550 
48. D—157 Vérteskozma nóri — 4,470 4,545 600 
49. D—158 Nagy csákányhegy 2,997 3,805 330 
80. D—159 Szár karni — 10,105 8,588 1,875 
51. D—169 Tornyóhegy nóri 50 1,264 2,585 274 

vonhatók a kőzet előélete folyamán végbement jelentős hőürítő folyamatokra, 
például magmafeláramlás, hidrotermális hatások, kiemelkedés és klimatikus 
változások stb. 

Szép példái voltak ennek a Pilis hegység környezetéből származó, hidroter
mális hatások által érintett dolomitokon tapasztalt, igen alacsony TL niT f érté
kek, a T L a r f értékekhez képest (lásd Építőanyag, X X X . évf. 1978. 3. szám). 

Normál állapotok fennállása esetén a TL a27 f értékek általában а TL n .£ f érté
kek arányaihoz igazodnak. Az ideálisan tiszta karbonátfrakciók TL a27 f értékei 
esetünkben többnyire elérik a TL n i7 f értékek 35—50, kivételesen 65—70%-át 
is, rövidtartamú, kisdózisú besugárzások mellett (20 perc). Néhány mintánál 
viszont jelen esetben feltűnően alacsony a feltöltődés szintje a természetes 
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kőzetparaméterek számszerű értékei mm a-ben kifejezve 
calculated on the hasis of the areas of the TL N and TL A curves 

II. táblázat — Table II. 

TLn 
C/B TL a A i p f TLaAjpf TLaBpf TLaCpf TL a 

*i 
TL a 

B/C OaO/MgO 

4,690 0,45 
1,69 

265 35 988 384 1,672 2,57 1,39 
6,452 

0,45 
1,69 605 3,078 870 4,553 3,54 1,37 

19,415 
9,799 

1,00 490 177 4,600 2,230 7,497 2,06 1,39 19,415 
9,799 1,14 120 670 2,335 638 3,763 3,66 1,39 

13,733 0,90 503 372 2,875 1,757 5,507 1,64 1,39 
12,337 0,99 

1,38 
602 140 2,835 1,190 4,767 2,38 1,39 

17,215 
0,99 
1,38 650 475 3,150 2,460 6,735 1,28 1,56 

8,620 0,75 855 1,125 
984 

3,240 303 5,523 10,69 1,62 
40,800 1,04 490 

1,125 
984 6,637 2,005 10,116 3,31 1,57 

2,550 0,39 — 63 137 — 200 — 1,49 
4,774 0,78 64 20 185 504 773 0,37 1,49 

35,957 1,66 177 — 1,119 364 1,660 3,07 1,52 
21,200 1,47 187 100 2,060 725 8,072 2,84 1,54 
26,045 2,21 — 3,520 3,510 780 7,810 4,50 1,52 
2,801 3,69 618 — 946 604 2,168 1,57 1,83 

10,810 1,15 32 209 909 1,627 0,23 1,66 
8,375 1,08 — 67 568 460 1,095 1,23 1,71 
8,412 1,92 880 422 4,205 1,455 6,962 2,89 1,64 

21,440 1,40 — 562 3,050 1,710 5,322 1,78 1,55 
14,290 1,00 167 1,525 1,525 1,005 4,222 1,52 5,32 
5,460 2,23 300 80 1,660 1,062 3,102 1,56 1,89 
2,684 2,48 170 70 787 725 1,752 1,08 1,88 

22,005 1,94 — 762 3,861 2,160 6,783 1,79 1,57 
23,444 1,60 465 250 2,922 1,750 5,387 1,67 1,59 
10,987 1,06 750 490 4,180 1,700 7,120 2,46 1,72 
1,443 0,53 120 168 694 387 1,369 1,79 10,55 

32,934 2,16 1,330 545 7,130 5,750 14,765 1,24 1,64 
16,870 2,69 2,300 1,150 

962 
4,230 3,465 11,145 1,22 1,55 

3,40» 1,98 — 
1,150 

962 812 268 2,042 3,03 33,91 
27,553 2,34 3,000 1,600 4,125 1,265 9,990 3,26 1,54 
23,760 1,28 445 225 2,260 1,040 3,970 2,17 1,61 
20,029 1,38 2,275 975 5,752 

3,695 
5,940 14,942 0,97 1,60 

21,887 1,83 617 360 
5,752 
3,695 2,610 7,282 1,41 8,47 

25,722 1,60 635 350 4,992 2,866 
312 

8,843 1,74 1,58 
11,902 0,93 297 140 1,810 

2,866 
312 2,559 5,80 1,60 

21,087 1,84 490 240 4,135 1,732 6,597 2,39 1,64 
14,012 1,15 175 119 1,239 570 2,103 2,17 1,69 
17,876 1,32 162 61 1,049 375 1,647 2,80 1,80 
6,740 0,63 58 78 900 339 1,375 2,65 2,32 

1,60 32,065 1,50 150 635 5,232 2,100 8,117 2,49 
2,32 
1,60 

14,676 1,26 165 462 260 887 1,78 1,62 
8,725 0,98 70 153 875 427 1,525 2,05 1,66 

19,582 1,26 3,960 5,300 2,857 12,117 1,85 1,61 
20 67 50 137 1,34 1,83 

20,270 1,33 — 1,757 3,405 2,090 7,252 1,63 1,56 
21,682 1,72 425 555 4,880 2,170 8,030 2,25 1,60 
17,700 1,70 90 135 1,999 475 1,899 2,52 1,61 
9,615 1,02 190 131 1,125 365 1,811 3,08 1,61 
7,132 1,27 93 110 852 203 1,259 4,20 1,74 

20,568 0,85 179 661 380 1,220 1,74 1,60 
4,133 2,05 171 300 1,943 435 2,849 4,47 1,67 

állapotokhoz képest (D-74, D-77, D-129, D-140). Mindezekben az esetekben 
magyarázatot kell keresnünk arra, hogy az arányeltolódások okát a természe
tes hatások mellett fellépő egyéb gerjesztő tényezők közrejátszásában keressük, 
vagy a környezetben uralkodó kioltó hatások átlagosnál fokozottabb érvénye
sülésével indokoljuk. Ez a fennálló viszonyok megközelítésének csak egyik 
lehetséges iránya, mert a T L n állapotában igen lényeges változásokat képesek 
kiváltani tektonikai hatások, vagy ezek nyomán fellépő metamorf folyamatok, 
melyek a diszlokációkkal összefüggő csapdák számában idézhetnek elő jelentős 
mennyiségi változásokat. Természetesen ezen folyamatok együttjárnak olyan 
más görbejellegváltozásokkal is, melyek alapján az összefüggések megközelít-
he tők. 
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в. ábra. А П . sz. táblázat T L n és TL a értékei grafikus ábrázolásban D-51-től D-59-ig а С/Б és B/C hányados értékek 
feltüntetésével 

Fig. 6. TL n and TL a ^th values of Table I I in graphical representation from D-51 to D-59 with indication of the C/B 
and B/C ratios 

Visszatérve a TL paraméterek alapján lehetséges közelebb-távolabbeső, tér
ben tagolt felszíni képződmények korrelálásának lehetőségéhez, tekintsük át a 
mért adatok alapján összeállított 8. ábrát, mely a TL n , vagy TL a27 ( értékek, 
illetve mindkettő figyelembevételével az egymással párhuzamba hozható min
tasorozatokat szemlélteti. A korrelálás pontossága megkívánja, hogy adott 
esetben a kőzetre mindkét TL paraméterben — kis hibaszázalékon belül — 
egyezés mutatkozzon. Ha csak a T L n paramétert vesszük számításba, nagyobb 
az egymás mellé sorakoztatható minták száma. A mintapárok száma jelentős 
mértékben csökken, ha mindkét paramétert egyidejűleg vesszük figyelembe. 
A korrelálás lehetőségének további finomítását végezhetjük az által, ha a 
TL niT f értékek mellett a táblázatban közölt adatoknak megfelelően az egyes 
csúcsok parciális területeit, a C / B és B / C , esetleg A / C hányadosokat, továbbá a 
görbék általános alaki sajátságait is figyelembe vesszük. 
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û vizsgált minták száma, kora,jele 

7. ábra. A I I . sz. táblázat TLn és TL a értékei grafikus ábrázolásban D-69-t61 D-169-ig a C/B és B/C hányadosok 
feltüntetésével. K p = kampili, A = anizusi, L = ladini, К = karni, N = nóri, R = raeti; J e l m a g y a r á z a t : 

1. TLQ, 2 . T L A , 3 . Azonos mintavételi helyek 
Fig. 7. T L n and T L a Zth values of Table I I in graphical representation from D-69 to D-169 with indication of the C/B 
and В/О ratios. K p — Campilian, A = Anisian, L = Ladinian, К — Carnian, N — Norian, R — Rhaetian; L e g e n d : 

1. T L N , 2 . TL a , 3 . Identical samlping points 

8. ábra. A TL n -Eflt és T L a Stfi paraméterek alapján korrelálható mintasorozatok. J e l m a g y a r á z a t : 1. Raeti, 
2 . Nóri, 3 . Karni, 4 . Ladini, 5. Anizusi 

Fig. 8. Sample series correlable on the basis of the parameters TLn Eflt and TL a ^th- L e g e n d : 1. Rhaetian, 2 . 
Norian, 3 . Carnian, 4 . Ladinian, 5. Anisian 
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9. ábra. A TLn és T L a görbék csúcsárnak hőmérsékletek szerinti százalékos megoszlása 
Fig. 9. Percentage distribution of the peaks of the T L n and TL a curves according to temperatures 

A 8. ábrából az is kiderül, hogy a TL paraméterek figyelembevételével egy
más mellé kerülhetnek sztratigráfiailag eltérő szintekbe sorolt kőzetminták is. 
Ez a TL módszer egy további előnyét mutatja, amennyiben adot t esetben meg
kérdőjelezi egy képződmény más módszer alapján végzett sztratigráfiai besoro
lásának helyességét. Tapasztalataim alapján a TL módszer szingenetikus kép
ződmények TL paramétereiben igen nagyfokú egyezést muta t és nem igen 
téved azok megítélésében. 

összefoglalás 

A Közép-dunántúli dolomitmintákon végzett TL vizsgálatok eredményei 
bizonyítják, hogy a mérések által megadott kőzetparaméterek rendkívül alkal
masak egyes kőzetminták jellemzésére és differenciálására. A mérési körülmé
nyek azonosságának biztosítása esetén egyaránt megbízhatóan alkalmasnak 
látszanak felszíni, vagy felszín alatti karbonátos, vagy karbonátos jellegű kép
ződmények korrelálására. A mérési adatok összefüggéseket mutatnak a minták 
korviszonyaival is. Ezek felhívják a figyelmet a módszerben rejlő relatív vagy 
abszolút kormeghatározási lehetőségekre is, amit köztudottan a régészet terü
letén már kiterjedten alkalmaznak. A módszer sztratigráfiai célokra való fel
használásának egyik előnyét az jelenti, hogy a mérések természetes állapotú 
kőzetmintára vonatkoztathatók. A mintaanyag előkészítése gyors és a méré
sek időráfordítása sem lebecsülendő (20 perc/minta). Jó átlagok biztosítása 
érdekében a mérések száma tetszés szerinti mennyiségben növelhető. A méré
sekből több paraméter birtokába jutunk, mely a korrelálás lehetőségét és meg
bízhatóságát jelentős mértékben növeli. A mintadarabokon közvetlenül el
végezhetők a fény és elektronmikroszkópos vizsgálatok, esetleg röntgendiff-
raktométeres mérések. Ezek alkalmazása esetén a T L a méréséhez külön be-
rugárzásra már nincs is szükség. 
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Táblamagyarázat — Explanation of plates 

I. tábla — Table I. 

1. Érintetlen rétegződési struktúra vékonylemezes dolomitban. Iszkahegy, D-106 , Pol" 
N + , Nf: 2 5 0 X 

Intact stratification structure in thinly laminated dolomite. Iszkahegy, D-106 , Pol. 
N + , N f : 2 5 0 x 

2. Bevont szemcsékből, pseudo-ooUtos, -pelletés vázszemcsékből kialakult tömeges ülepe-
dési struktúra. Tótvázsony, D-65 , Pol. N + , Kf: 2 5 0 X 

Massive sedimentation structure formed of coated grains, pseudo-oölitic and pelletai 
skeleton grains. Tótvázsony, D-65 , Pol. N + Nf: 2 5 0 X 

3. Algás, — brachiopodás vázmészkőből képződött szekundér dolomit. Nyirád, D - 1 4 0 , 
Pol. 1 Nikol, Nf: 150 X 

Secondary dolomite formed of algal-brachiopodal skeletal limestone. Nyírád, D-140 , 
Pol. 1 niçois, Nf: 150 X 

4. Meszes dolomitban felfedezhető bioklasztos váztörmelék. Gánt. D - l 5 5 , Pol. 1 Nikol, 
Nf: 2 5 0 X 

Bioclastic skeletal detritus recognizable in calcareous dolomite. Gánt, D - l 5 5 , Pol. 1 
niçois, Nf : 2 5 0 X 

II. tábla — Plate II . 

1. Oolitos kifejlődésű dolomitos mészkő. Köveskál, D - 7 0 , fPol. N + , N: 2 5 0 X 
O o l i t i c , dolomitic limestone. Köveskál, D - 7 0 , Pol. N + , Nf: 2 5 0 x 

2 . Koprolittörmelékes, oopelletes, bitumenes dolomit. Várpalota, D - 9 6 , Pol. 1 Nikol, 
Nf : 2 5 0 x 

Bituminous dolomite with coprolite detritus and oöpellet. Várpalota, D - 9 6 , Pol. 1 niçois, 
Nf : 2 5 0 x 

3 . Nagyméretű intraklaszt részletek dolomitban. Balatonfüred-Öreghegy, D - 7 7 , Pol. N + , 
Nf : 2 5 0 X 

Large intraclasts within dolomite. Öreghegy at Balatonfüred, D - 7 7 , Pol. N + , Nf: 250 X 
4. Foraminiferás dololutit, dolomikrittel. Balinka, D - 9 2 , Pol. 1 Nikol, Nf: 4 5 0 X 

Foraminiferal dololutite with dolomicrite. Balinka, D - 9 2 , Pol. 1 niçois, Nf : 4 5 0 x 

III . tábla — Plate III. 

1. Autoklasztos, mikrobreccsás struktúra. Fenyőfő, D-129, Pol. 1 Nikol, Nf: 250 X 
Autoclastic, microbreccious structure. Fenyőfő, Pol. 1 niçois, Nf: 250 x 

2. Kiszorítással és rekrisztallizációval kísért dolomitosodás. Csákvár, D-156, Pol. 1 Nikol, 
Nf: 250 X 

Dolomitization accompanied by displacement and recrystallization. Csákvár, D-156, Pol. 
1 niçois, Nf.: 250X 

3 . A dolomitosodás előrehaladtával az alapmátrix teljes egészében megemésztődik. Nagy
vázsony, D-125, Pol. N + , Nf: 250 x 

With progressing dolomitization the groundmass is fully consumed. Nagyvázsony, D-125, 
Pol. N + , Nf: 250 X 

4. Mozaikszemcsés dolopátit szaeharóz-jellegű dolomitban. Guttamási, D-104, Pol. N-f, 
Nf : 250 X 

Mosaic-grained dolosparite in dolomite of saccharoidal structure. Guttamási, D-104, Pol. 
N + , Nf: 250 X 
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A c o m p a r a t i v e t h e r m o l u m i n e s c e n c e ana lys i s of Tr iass ic 
d o l o m i t e s f rom c e n t r a l T r a n s d a n u b i a 

/. Csordás 

The research aimed a t revealing the natural resources of the country includes the 
investigation of the Mesozoic carbonate rocks of the basin's substratum. Geophysical 
methods should be coupled with introduction and development of new methods of testing 
rocks enabling to identify exposed carbonate rocks with samples recovered from boreholes 
or to correlate carbonate horizons explored by drilling. This purpose is served by TL tests 
of carbonate rocks t h a t are gradually extended, after northern Hungary, to other regions 
of Hungary, too. TL results of samples from the Transdanubian Mountain Range (Central 
Mountains) have provided opportuni ty for the correlation of surface rocks and for de
tecting genetic relationships. Relationships are found to exist between the age of rock 
samples and the T L n parameters as well, which offer possibilities for the introduction of 
the method as a means for age determination. 

The main characteristics of TL curves and the TL parameters tha t can be inferred 
therefrom, are presented, on the basis of which the correlation is feasible. 
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I. tábla - Plate I . 
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II. tábla - Plate II . 

3 4 

KA 
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III. tábla - Plate III. 
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A magyarországi badenien korrelációja 
nannoplankton alapján* 

Dr. Nagymarosy András** 

(6 ábrával, 5 táblázattal, 7 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A szerző néhány dunántúli és észak-magyarországi badenien 
szelvény nannoflóráit vizsgálva a badenien emelet alját MARTINI N N 5 - Ö S nannozó-
nájának mélyebb részében rögzíti. Az NNö-ös zóna megfelel GRILL lagenidás zónájának, 
az NN6-OS a spiroplectarnminás, az NN-7es pedig GRILL bolivmás-buliminás zónájának a 
megfelelője. A dolgozat nannozónák segítségével adja meg a magyarországi badenien vul
kánosság kezdetének, valamint néhány formációnak a korát. 

1. Bevezetés 

A mészvázú nannoplankton-együttesek, ezen belül a miocén nannoflórák 
rétegtani feldolgozása terén Magyarországon napjainkig csak a kezdeti lépése
ket te t ték meg, annak ellenére, hogy a nannoplankton-együttesek értékes 
szintjelzők és távoli területek között is jó korrelációs lehetőséget biztosítanak. 
A Para te thys regionális neogén emeleteinek bevezetése és használata szüksé
gessé teszi, hogy minden rendelkezésünkre álló ősmaradványanyaggal tisztáz
zuk földtani formációink, földtörténeti eseményeink pontos időbeli helyzetét. 

Ebben a dolgozatban a középsőmiocén badenien emelet magyarországi kép
ződményeiből előkerült nannoflórák szintjelző értékének vizsgálatát tűztem ki 
•célul. Megkíséreltem a hazai rétegsorok párhuzamosítását is néhány ismert és 
fontos külföldi alapszelvénnyel. 

2. A badenien emelet definíciója, tagolása 

A badenien emeletnév bevezetése előtt egészen a legutóbbi időkig különböző 
más nevek voltak használatban. 

A „felső -mediterrán emelet" (Obere Mediterranstufe) elnevezés a miocénban lezajlott 
második nagy mediterrán-indopacifikus „molluszka-invázió" felismerése révén alakult ki. 

M A Y E R — E Y M A R 1857-ben (in P A P P et THENIUS 1959.) publikálta először a tortonai 
(,>tortoniano") emeletnevet, az olaszországi Tortona mellett található Cardita jouanetti-s, 

Conus canaliculatus-os és Ancillaria glandiformis-os kék márga (blaue Mergel) kapcsán. 
Ennek a sztratotípusnak a molluszkafaunája, illetve a közép-európai, ma badenien korú
nak tartott képződmények molluszkái között fennálló felületes hasonlóság nyomán ve
zették be a Középső-Paratethys, elsősorban a Bécsi-medence területén a „tortonai" meg
jelölést. 

« Elhangzott a MET Őslénytani és JAétegtani Szakosztályának 1978. április 19-i ülésén 
«* ELTE, Földtani Tanszék, 1088 Budapest, Múzeum krt. 4/A 
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A fenti hibás korreláció folytán a tortonai emeletbe sorolták a Kárpát-medencében 
azokat a képződményeket, amelyek az ugyancsak pontatlanul értelmezett helvéti és a 
szarmata között települtek. Használatos volt még a vindobonien elnevezés is (DEPÉRET 
1895, említve P A P P et THBNITJS 1959.), melyet leírója a burdigalai és a szarmata-pliocén 
„emlősinvázió" közti intervallumra vezetett be, egybevonva a helvétit ós a tortonait. 

A CICHA és TEJKAL által a Középső-Paratethys területén 1959-ben felállított kárpátién, 
amely a helvét s. str. és a torton közötti időtartamot reprezentálja, volt az első általáno
san elfogadott regionális emelet. A CMNS 1967. évi bolognai kongresszusán SENES szá
mokkal és betűkkel jelzett regionális emeletrendszert javasolt, ezt azonban a CMNS elnök
sége nem fogadta el, mivel a HEDBERG vezette albizottság állásfoglalása szerint az emelet
neveket földrajzi névből kell képezni. CICHA, SENES, TEJKAL, PAPP, STEININGER ós BÁLDI 
1968-ban levelezés útján megállapodtak a bevezetendő új regionális emeletek neveiben. 
P A P P et al. (1968) és CICHA et al. (1968) publikálták először a badenien emeletet. Definí
ciójuk szerint badenien korúnak tekinthetők azok a képződmények, melyek az Orbulina 
genus fellépésénél fiatalabbak, illetve a szarmata fauna megjelenésénél idősebbek. Elkép
zelésük szerint a badenien időtartama így magában foglalta volna a langhiano felső ré
szét, a serravalliano egészét és a tortoniano alsó szakaszát. Újabb megállapodás szerint 
egységesen a Praeorbulina glomerosa BLOW faj megjelenését tekintik a badenien emelet 
alsó határának. 

A sztratotípusok komplex rétegtani feldolgozása során azóta planktonfora-
miniferákkal sikerült tisztázni a Paratethys és a „Tethys" emeleteinek egymás
hoz való viszonyát. CITA és BLOW ( 1 9 6 9 ) szerint a langhiano megfelel az N 8 
zóna felső részének, illetve az N 9 és 1 0 zónáknak. A serravalliano az N 1 1 
zónától kb. az N 1 5 közepéig tar t , a tortoniano pedig ezt követően, az N 17 
közepéig. Bár a Paratethys-emeletek nem rendelkeznek ilyen gazdag plankton
faunával, kimutathatók i t t is a BLOW-zónák. A badenien emelet alja egybeesik 
a langhianóval az N 8-as zónában, ezt a dátumot jól definiálja a Praeorbulina 
glomerosa faj megjelenése. Felső határa az N 13-as zónában lehet, ennél fiata
labb zónára utaló fosszilia eddig még nem került elő RöGb ( 1 9 7 5 ) szerint. 
Bebizonyosodott tehát, hogy a badenien korszak (az egykori ,,tortonai") és a torto
niano időben egyáltalán nem fedik egymást. 

Közel három évtizede vizsgálják a badenien korú képződmények nannofló-
ráját . Ebben a témában KAMPTNEK és STBADNEB végeztek úttörő munkát. 
STEININGEB, RÖGL et al. ( 1 9 7 6 ) , valamint PAPP ( 1 9 7 5 ) szerint a lagenidás zóna 
teljes egészében megfelel az N N 5-ös MABTiNi-zónának. A romániai felsőbade-
nienből FUCHS (in PAPP) ( 1 9 7 5 ) jelez N N 7-es zónát, ahol Discoaster challengeri 
és Scyphosphaera apsteini fordulnak elő Globigerina druryi és Velapertina indi-
gena fajokkal együtt . 

Hazánkban BÁLDINÉ В Е К Е M. írt le először 1960 -ban miocén, közöttük gaz
dag „ tor ton" nannoflórákat, 1964-ben pedig BÓNA J . és BÁLDINÉ В Е К Е M. a 
mecseki miocénből közöltek ősmaradványlistákat. BÓNA és KEBNEBNÉ ( 1 9 6 6 ) 
aTekeres-l .sz. fúrás nannoflóráját ismertető cikke óta magyarországi badenien 
képződmények nannoplanktonjáról nem jelent meg publikáció. 

A badenien („torton") emeletet régebben kétosztatúan tagolták: közelebbről 
nem definiált „alsó"- és „felső" tortonai. CICHA, HAGN, MABTINI, ABSOLON 
( 1 9 7 4 ) szerint az előbbit a lanzendorfi (Ausztria) sorozat, utóbbit a devini 
(dévényi, Szlovákia) sorozat reprezentálja. 

Legújabban CICHA et SENES ( 1 9 7 5 ) javasolta a badenien hármas felosztását, 
melyet az 1974 -es krakkói „Paratethys-konferencia" el is fogadott. 

Moravien — Praeorbulina nemzetséggel és Orbulina suturalis, Lenticulina echinata, 
Pecten besseri fajokkal 

6 : 
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Wieliczkien — Olobigerina druryi, G. decoraperta, 
semiornata brunensis fajokkal 

Kosovien —Velapertina és Pavonitina ne: 
Chlamys elini fajokkal 

Pseudotriplasia elongata, Uvigerina 

gel, Uvigerina hispidocostata, 

A legfontosabb középsőmiocén szintjelző nannofosszüiák fajöltői 
Stratigraphie ranges of the major Middle Miocene index nannofossüs 

/. táblázat — Table I. 

Összefoglalóan megállapíthatjuk, hogy jelenleg általánosan a Praeorbulina 
glomerosa faj fellépésének dá tumát tekintik a badenien emelet alsó határának. 
Az emelet felső határá t a szarmata típusú molluszkafauna megjelenése jelzi. 
Ez utóbbi határ — minthogy diasztrofikus —, feltehetően nem pontosan egy
idős a KLözépső-Paratethys egész területén, ezért kevésbé tekinthető egzaktnak. 

3. A vizsgált badenien szelvények és ezek nannoflórájának 
leírása 

3.1. Sajóvölgy 

A Sajóvölgy miocén rétegsorát feltáró kőszénkutató fúrások általában néhány 
méternyire hatolnak be a barnakőszéntelepes összlet legmélyebb, ismert fekvő
képződményébe, a nógrádi glaukonitos homokkőformációba. A kőzet zöld, 
sárgászöld, finomkavicsos, durva- vagy finoszemű homokkő. Zöld színét glau-
konitszemcséktől, illetve áthalmozott, mállott vulkáni anyagtól nyeri. Tengeri 
képződmény, benne korailok is találhatók. A homokkőből SCHBÉTEB, ( 1 9 2 9 ) , 
majd CSEPKEGHY-MEZNERICS ( 1 9 5 9 ) említi a Pecten pseudobeudanti D E P . et 
ROM . , illetve a P. hornensis D E P . et ROM . fajokat, igazolva ennek eggenburgien 
(„alsómediterrán") korát. 
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A homokkőre az alsó riolittufa települ, amely azonban igen sok helyen kima
rad vagy kivékonyodik. Maximális vastagsága SCHRÉTER ( 1 9 2 9 ) szerint 2 0 — 
4 0 m. Ez a riolittufa már az ,,alsóhelvét" (ottnangien) kőszénösszlet közvetlen 
fekvője. 

A Sajóvölgy kőszéntelepes összlete az Ózdi-medence három telepével szem
ben általában öt kőszéntelepet foglal magába, csökkentsósvízi, illetve tengeri 
meddővel. A tengeri betelepülések nagyobb száma is jellemző a Sajóvölgy nyu
gati részére, szemben az ózdi területtel. A Sajóvölgyben a legmagasabb helyzetű 
kőszéntelep cardiumos, corbulás fáciesű meddőbe települ be. A kőszéntelep 
tengeri fedőrétegei Chlamys scabrella LAMABCK és C. scabriuscula MATH, fajok 
alapján kárpátién korúak (SCHRÉTER 1 9 2 9 ) . Ez az agyagos homokból, homok
kőből álló összlet 1 0 0 — 1 5 0 m vastag, felfelé folyamatosan slírbe megy át. 

A középső riolittufa önálló rétegtani egységként nem választja el a kárpáti 
slírt és a rátelepülő badenien („felsőmediterrán") foraminiferás fehér agyag -
márgát, hanem horzsaköves, tufitos hintések formájában jelentkezik az üledék
ben. A 1 0 0 — 1 5 0 m vastag agyagmárgás rétegsort Ózd vidékén lajtamészkő
foszlányok fedik. 

A rétegsor jelenleg is felszínen levő zárótagja a fehér márgára konkordánsan 
települő piroxénandezittufás agglomerátum, illetve tufitos konglomerátum. 
Néhány mm-től gyermekfej nagyságig terjedő andezitgörgetegek alkotják a 
képződmény anyagát , helyenként szemmel láthatóan erősen áramló közegben 
lerakódva (fluviatilis keresztrétegzés). A képződmény kövületmentes, eltekint
ve néhány Acer és Salix levéllenyomattól. Az összletet SCHRÉTER ( 1 9 2 9 ) szar
matának tart ja, noha néhány évvel korábban még a középsőmiocénbe helyezte. 
VADÁSZ ( 1 9 2 9 ) ősföldrajzi megfontolások alapján, — főként arra a tényre ala
pozva, hogy a közelben sehol nem ismerünk olyan szarmata előtti vulkaniz-
must, amelyből a sokszor köbméteres andezitblokkokat származtathatnánk —, 
ezt a képződményt szintén a szarmatába teszi. Ez t a besorolást erősíti meg 
RADÓCZ ( 1 9 7 5 ) is. 

A terület badenien nannoplanktonját a Sajóvelezd-49. (Sv-49) és a Bánhorvá-
t i - 1 7 (Bh-17) fúrásokban vizsgáltam. Ezek a fúrások 1975 -ben a keletborsodi 
„helvét" barnakőszén kutatási programjának keretében mélyültek. A szelvé
nyekből BÁLDI Tamás részére küldtek makrofauna-határozásra mintákat , 
ilyen módon a Bh-17-es fúrásnak csak bizonyos méterközeihez jutot tam hozzá. 
A Sv-49-es fúrás adot t méterközeit saját gyűjtésemmel is bővítettem. A Bh -17-
es fúrás rétegsorát GODA ( 1 9 7 5 ) , a Sv-49-es fúrás rétegsorát pedig GODA ( 1 9 7 5 ) 
és saját leírásomban közlöm. 

A teljesebb rétegsor a Sv-49-es fúrásban tanulmányozható. 

0,6—64,7 m kavicsos andezittufa, — agglomerátum, helyenként keresztrétegzett 
64,7—153,4 m fehér aleuritos agyag, agyagmárga 

153,4—194,0 m tufitos, agyagos, kavicsos homok 
194,0—267,0 m aleuritos agyag, agyagmárga („slír") 
267,0—417,0 m kavicsos homok, aleuritos agyag és barnakőszén váltakozásából álló 

rétegösszlet 
417,0—426,0 m (alsó) riolittufa 
426,0—437,0 m tufitos, kavicsos zöld homokkő, homok 

A rétegsorban 1 0 0 és 2 4 7 m között sűrűn jelentkeznek tufás, horzsaköves bete
lepülések, bemosások. 
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/. ábra. A Sajóvelezd-49. és Bánhorváti-17. mélyfúrások szelvénye. J e l m a g y a r á z a t : 1. Agyag, 2. Homok 
homokkő, 3. Tufa, tufit, 4. Kavicsos homok, homokkő, 5. Aleuritos agyag, 6. Barnakőszén, 7. Tufás, kavicsos andezit

agglomerátum, 8. Horzsakő 
Fig. 1. Lithological sections of the boreholes Saj6velezd-49 and Bánhorváti-17. L e g e n d : 1. Clay, 2. Sand, sandstone, 
3 . Tuffite, tuff, 4. Gravelly sand, sandstone, 5. Silty clay, 6. Lignite, 7. Tuffaceous, gravelly andésite agglomerate, 

8. Pumice 

BÁLDI ( 1 9 7 5 ) makrofauna alapján a következő kor- és fáciesegységeket külö
nítet te el: 

360,0—399,7 m felsőottnangien korú congeriás, cardiumos, oneophorás csökkentsósvízi 
rétegek Rzehakia socialis-sal és Cardium edule-véí 

349,0—354,0 m kárpátién korú normálsósvízi sekélytengeri fácies 
266,0—344,0 m kárpátién korú kb. 10—15 ezrelék sótartalmú lagunaüledék 
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1 6 1 , 7 — 2 0 3 , 0 m badenien korú 1 0 — 3 0 m mély, normálsós vízi, áramló közegben lerakó
dott üledék, pectinidákkal, balanusokkal, Ohlamys scabreUavel 

6 9 , 5 — 1 3 1 , 8 m badenien korú 8 0 — 1 2 0 m mély, normális sótartalmú tenger üledéke, 
pteropodákkal, Vagineüa austriacaval 

K E R N E R N É SÜMEGI K . (in GODA 1 9 7 5 ) 7 5 méterből a Olobigerina bulloides, G. apertúra, 
Globigerinoides trilobus, G. ruber, Globorotalina mayeri fajokat írta le, mely utóbbi legalább 
a felső lagenidás vagy annál magasabb zónába tehető (N 9-es BLOw-zóna). Az Uvigerina 
acuminata Hositrs faj jelenléte, amely a Bécsi-medencében a karpatienben fordul elő, itt 
áthalmozás lehet. 

A nannoflóra alapján a szelvény nagy része besorolható MARTINI zónáiba. A fekvő 
zöld kavicsos homokkőből ( 4 3 1 , 9 m) nem kerültek elő értékelhető alakok. A felső riolit-
tufára települő rzehakiás- congeriás összletben ( 3 9 0 m) Sphenolithus heteromorphus, HeU-
copontosphaera ampliaperta és Reticulofenestra pseudoumbilica fajok fordulnak elő. Ez 
MARTINI et MÜLLER ( 1 9 7 5 ) az ottnangien ós kárpátién tipusszelvényeket feldolgozó szel
vényei alapján vagy felsőottnangien vagy alsókarpatien kort jelez. (NN 4-es zóna.) 

A 3 9 0 ós 2 1 8 m közé eső szakasz korát a szegényes nannoflóra ós a hézagos mintavétel 
alapján nem határozhatjuk meg pontosan. B A L D I szerint ( 1 9 7 5 ) a 2 6 6 m-ben levő aleuritos 
agyag makrofaunája még kárpátién, míg a 2 0 3 m-ben levő már badenien korú. Minthogy 
a 2 1 8 m-ben jelentkező nannoplankton-, .invázió" (a fajszám mintegy ötszörösére nő) 
együttesében a S. heteromorphus és a Discoaster exilia előfordulása N N 5-ös zónát jelöl, 
ezért leszögezhetjük, hogy a badenien emelet alsó határa az N N 5-ös zónában van, és ez a 
határ ezen a területen egybeesik a „plankton-invázióval", illetve a tengeri viszonyok 
uralkodóvá válásával. Az N N 4 ós N N 5-ös zónák határát tehát a fenti ( 3 9 0 — 2 1 8 m) 
intervallumban húzhatjuk meg. (Sajnos a nannoflórák szegényes volta nem engedi meg 
ennek a határnak a közelebbi pontosítását.) 

2 1 8 m-től 6 4 , 7 m-ig N N 5 zónára jellemző nannoplankton együttes fordul elő. A 8. 
heteromorphus mellett a Discoaster lautus, D. formosus, D. variabilis, D. exilis fajok a leg
gyakoribb szintjelzők, bár ezek egyedszámát a szokásos középsőmiocén perzisztens fajok 
messze túlhaladják. Említést érdemel még a ritka Coccolithus radiatus faj 2 1 8 ós 1 6 1 m-
ből, valamint a Helicopontosphaera cf. sellii faj, amely szintén 2 1 8 m-től van jelen. Figye
lemre méltó, hogy az áthalmozott paleogón fajok számának ugrásszerű emelkedése egy
beesik az autochton fajok fajszámának emelkedésével. Az uralkodóan nyílttengerivé váló 
környezet feltehetően a tenger fokozott peremi transzgressziójávai járt, ami idősebb üle
dékekből származó fossziliák abráziós-eróziós eredetű bemosását hozta magával. 

A Bh-17. sz. fúrás összevont rétegsora az alábbi: 
1 , 6 — 6 5 , 5 m kavicsos andezittufa, -agglomerátum 

6 5 , 5 — 1 6 4 , 0 m fehér foraminiferás agyag, agyagmárga 
1 6 4 , 0 — 2 1 6 , 0 m tufitos, kavicsos homok, homokkő 
2 1 6 , 0 — 2 6 8 , 0 m agyagos aleurit 
3 6 8 , 0 — 3 0 0 , 0 m laza, szürke homok 
3 0 0 , 0 — 3 1 0 , 0 m kavicsos homok riolittufa nyomokkal 
2 1 0 , 0 — 3 3 9 , 7 m homokkő és aleuritos agyag váltakozása 
2 3 2 m-től felfelé gyakoriak a tufa- és horzsakő nyomok. 

G O D A 3 0 0 m-ben diszkordanciát jelez és az ennél mélyebb képződményeket „burdigál" 
illetve felsőoligocén korúnak tartja. 

B Á L D I makrofauna vizsgálatai alapján a 3 2 8 , 4 — 3 3 6 , 6 móterköz üledékei normálsósvízi 
„sekélyself"--képződmények, a 7 1 , 9 — 1 5 9 , 4 m közöttiek mély- és normálsósvíziek, ptero-
podás fáciesűek. 

K E R N E R N É 3 2 8 méterből írt le Uvigerina aff. bononiensis FORN. és U. macrocarinata 
P A P P et TURNOVSKY fajokat, ami kb. a kárpátién emeletnek felel meg. 2 7 4 m-ből a Globi
gerinoides sicanus faj a karpatien-badenien határ tájékát jelzi. A 1 4 8 , 9 m-től felfelé jelent
kező Uvigerina venusta, Globorotalia mayeri fajok alapján ez a része a rétegsornak a felső-
lagenidás zónába tehető. 

A 3 3 6 — 3 3 4 m közötti két mintából előkerült nannoplankton kora a szintjelzők hiánya 
ellenére, az általános faunakóp és a R. pseudoumbilica faj jelenléte alapján semmiképpen 
sem felsőoligocén, mint ezt GODA jelzi, hanem kb. az alsómiocén legfelső részének felel 
meg. A kőszéntelepes összlet hiányát indokolhatja az a lepusztulás, melyet ALFÖLDI ( 1 9 5 9 ) 
említ a Sajóvölgy számos más részéről. Diósgyőri ós sajókazai analógiák alapján állíthat
juk, hogy ez a denudációs szakasz ebben a szelvényben rövid lehetett és semmiképpen sem 
hatolt le a felsőoligocén képződményekig, bár a feltehetően kialakult kőszéntelepes össz-
letet lepusztította. 



A sajó-vÖlgyi minták nannoplanktonja 
List of the nannoplankton recovered from Sajó valley samples 

II. táblázat ~ Table II. 
Sajóyelezd(Sv)— S9 Bánhorváti(Bh -17. 

a a а a a a a a a a a a a a a a a а a a a a a а а 
? 

™ s s S я s S s s g 
Reticulofenestra minuta в к к A к A s .K к .. s.. s.. .. s.. .. s s к s s s s s s s 
R, psendoumbilica к R R К R к R A к A к к к к к к к 
R. cf. pseudoumbilica R R К s A A A к s к А 
Coccolithus eopelagicus К К A A К К R К к к R 
C. pelagicus R R R К К 8 s A A S S S S 8 S 8 К s S s 8 s S S 
C. radiatus R R к К 
Cyclococcolithus jafari S A R R A A A к A A A к 
C. leptoporus К R R К R R R R К R к 
C. rotula s К R R A A К R К A S A A s А 
Thoracosphaera sp. R R 
Rhabdosphaera pannonica К R К К A К К К А А 
R. poculi R 
Discolithus mxdtipOTUS К A К К К A К S К К R К А А 
D. sparsiforatus R R R R A R 
Helicopontosphaera ampliaperta К 
ff. kamptneri К S S К К S S S S S S S S A S A S " S 
H. cf. sellii к R A R R R 
Syracosphaera pulchra R R К К к R R К R 
Sphenolithus heteromorphus В A К R R к A К R R R R R К К 
S. morifarmis R R К R R R к К к К К R R 
MicTantholühus flos R R A К A 
M. vesper К R A A A к К A К К А 
Braarudosphaera bigetom R R R К R к К К 
Discoaster adamanteus R R R 
D. deflandrei R 
D. dilatus R 
V. druggii of ef 
D. exilis A R R R R 
D. formosus R R R R К 
B. lautus R R R К К К R 

R R R К 
D. trinidadensis R R R R R R 
D. variabilis R R R R R К R 
PerforocalcimUa petali R 
IÁthostromation triangularis R к R 
Coronocyclus nitescens R R 
Cricolithus joTiesi R К К К A A К К К К A A А А 
Holodiscolithus macroporus К R R К R A A A К S К 
áthalmozás paleogénből R R R R К R R R R К К К A A к R R R R К А R 
áthalmozás krétából R R R R R R R R К R К R R R R R R R 

M a g y a r á z a t : R = ritka, К = kevés, A = általános, S = apk 

212 
F

öldtani 
K

özlöny 
110: kötet, 

2. 
füzet 



Nagymarosy: A magyarországi badenien korrelációja 213 

153,9 m-től 71,9 m-ig (a tufás-kavicsos összletig) állandóan jelenlevő faj a <S. hetero-
mör'phtts, melynek kihalása az N N 5 zóna felső határát definiálja. Ebből következően a 
rétegsornak ez a teljes tengeri szakasza az N N 5 zónánál nem fiatalabb. A nagy faj- és 
egyedszámú perzisztens alakok a szelvény korhatározását nem befolyásolják. 

A két mélyfúrási profil vizsgálata alapján összefoglalóan megállapítható, 
hogy az alsó riolittufa fölött települő kőszéntelepes - rzehakiás-congeriás összlet kora 
makrofauna és nannoflóra alapján vagy felsőottnangien vagy még valószínűbben 
alsókarpatien. Az erre települő durvatörmelékes kőzetek képződésével egyide
jűleg a terület egyes blokkjai kiemelkedtek és lepusztultak. A kavicsos-homo
kos összlet felfelé fehér agyagmárgába megy át, melyben az első tufaszórási 
nyomok kb. a badenien emelet alsó határával esnek egybe. A rétegsor ettől fel
felé egészen a vulkáni törmelékes összletig az NN 5-ös nannozónába sorolható, 
amely a badenien emelet mélyebb részét képezi (II. táblázat). 

Ennek alapján az eddig szarmata korúnak tartott vulkáni agglomerátum alig 
fiatalabb valamival az NN 5-ös zónánál, tehát legfeljebb középsőbadenien lehet. 
SBNES et BTJDAY (in MATBJKA 1 9 6 8 ) ezt a Csehszlovákiába is áthúzódó képződ
ményt felsőbadeniennek tartják, bár erre utaló biztos fosszilia még nem került 
elő. 

3.2. A nógrádszakáli terület 

A terület badenien korú rétegsora a garábi slírre települő változatos vastag
ságú középső riolittufa val kezdődik, amely Nógrádszakái környékén kb. 4—5 
m-t tesz ki. Erre kövületes badenien tufás márga, majd tufás homok követke
zik. A rétegsort andezittufa-tufit és -agglomerátum zárja. 

A Betrece-patak völgyének „torton" tufás márgájából BOQSCH és MAJZON (1936) írtak 
le gazdag faunát. Szerintük a képződmény faunája „mélyebb neritikus" fáciesű. BOGSCH 
a hatvanhat molluszkafaj között tizenegy, csak a Bécsi-medence badenienjéből ismert faj 
alapján „torton" kort határozott meg, illetve ennek magasabb részét. 

Ennek a dolgozatnak a keretében a fenti felszíni feltárásból egy, a Nógrádszakái 2. sz. 
fúrás üledékes rétegsorából három mintát vizsgáltam meg. A fúrás rétegsorát HÁMOR G. 
után az alábbiakban összevontan közlöm: 

0,0—5,2 m holocén patakhordalék 
5,2—62,2 m horzsaköves andezitagglomerátum és -tufit rétegcsoport 

62,2—76,1 m zöldesszürke tufitos aleurit 
76,1—116,0 m szürke, csillámos, tufitos homok, homokkő 

116,0—125,6 m szürke, homokos, tufitos, molluszkás márga 
125,6—142,8 m szürke, halmirolitosan bontott tufa, tuf it 
142,8—290,0 m szürke, aleuritos agyagmárga (garábi slir) 

A fúrás 62,2—125,6 m közötti üledékes rétegsorából három mintát vizsgáltam meg. A 
122—123 m-ből származó minta minden fontosabb szintjelző faj tekintetében megegyezik 
a felszíni mintával. A S. heteromorphus, Discoaster exilis és D. formosus (csak fúrásban) 
fajok együttes előfordulása az NN 5-ös zónát jelzi, és ezzel rögzíti a vulkánosság korát is. A két 
mintában levő gazdag nannoflóra fontos alakjai a perzisztens formák mellett a D. lautus, 
D. adamanteus, D. musicus. 

A mélyfúrás magasabb helyzetű mintái közül a 93—95 m bői származó minta már csak 
három „átfutó" fajt tartalmazott, míg az üledékes rétegsor tetején levő 62,2 m-ből szár
mazó minta teljesen nannoplanktonmentes volt (III. táblázat). 

E helyen említem meg, hogy a Cserhátból Püspökhatvan környékéről az andezitösszlet 
fekvőjében levő, és az összletbe közbetelepülő slírjellegű képződményből három mintát 
vizsgáltam, azonban egyetlen bemosott Sphenolithus moriformis példány kivételével a 
minták üresek voltak, így a vulkánosság kora nem volt meghatározható. 
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A börzsönyi és nógrádszakáli 
List of the aannoplankton of samples 

M a g у a.r á z a t: R = ritka, К = kevés, A = általános S = sok 

3.3. SzoJcolyai terület 

A DNy-i Börzsöny bádenien nannoflóráját három szelvényben és néhány 
szórvány felszíni mintában vizsgáltam. A szokolyai Magyarma oldalának réteg
sorát és molluszkafaunáját BÁLDI 1960 -ban alaposan feldolgozta. BÁLDI és 
KÓKAY 1970 -ben a szelvény rétegtani helyét és a börzsönyi andezitvulkánosság 
korát pontosí tot ták. A fenti szerzők szerint a terület rétegsora a következő, 

lulról-felfelé : 
a 

— kárpátién korú aprókavicsos, keresztrétegzett durvahomok Chlamys scabrella 
LAMABCK-kal 

— biotit-amfibolandezittufit (kismarosi tufit) (alsóbadenien alemelet) 
— gránátos biotit- amfibolandezitagglomerátum, ebbe települ a visegrádi Fekete-
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minták nannoplanktonja 
from the Börzsöny and Nógrádszakái 

III. táblázat - Table III. 
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hegyen néhány korallos mészmárgaréteg, melyek pontos helye a rétegsorban bi
zonytalan. (Az innen vizsgált minta nannoplanktont nem tartalmazott.) 

— édes- és brakvízi kovás agyag, diatomit, felső részén már tengeri, Corbula gibba 
OLIVI és C. carinata B E N . fajokkal. A Olobigerinoides sicanus faj a kárpátién emelet 
legfelső és a badenien emelet legalsó szakaszát jelzi 

— nasszás- pleurotomás agyag, magasabb részében Orbulina suturalis belépésével (kb. 
felső lagenidás zóna alja) 

— pteropodás-dentáliumos márga, mészmárga 
— lajtamészkő 

A Szokolya (Szk) -2 és 3. sz. fúrások kisebb eltérésekkel megegyeznek a fenti 
felszíni feltárásból leírt szelvénnyel (2. ábra). Badenien rétegsorukat az alábbi
akban HÁMOR ( 1 9 7 1 ) és saját leírásom alapján közlöm: 
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S2okolya felszíni f e l t á r á s 

d e n t a l i u m o s 
Ma p l e r o p o d á s 

m á r g a 

nassas 
denta l iumos 
agyag 

2. ábra. A SzokoIya-2., -3. mélyfúrások és a Magyarma felszíni szelvénye (részben BÁLDI T. 1960. nyomán). J e l 
m a g y a r á z a t : 1. Homokos mészkő, 2. Homok, homokkő, 3. Diatomit, 4. Márga, 5. Agyagmárga, 6. Tufa, ben

tonitos agyag, 7. Andezit, pszeudoagglomerátum, 8. Homokos mészkőbrecosa 
Fig. 2. Lithologieal sections of the boreholes Szokolya-2 and -3 and outcrop at Magyarma (partly after T. BÁLDI 
1960). L e g e n d : 1. Sandy limestone, 2. Sand, sandstone, 3. Diatomite, 4. Marl, 5. Clayey-marl, 6. Tuff, bentonltic 

clay, 7. Andésite, pseudoagglomerate, 8. Sandy limestone breccia 

Szk-3 
21,0—47,0 m szürke, tömött agyagmárga, 28 métertől lefelé corbulés, halpikkelyes 
47,0—50,6 m zöldesszürke, bentonitos aayag 
50,6—55,6 m mikrorétegzett, bentonitos diatomaföld 
55,6—60,8 m zöld, tufitos, bentonitos agyag 
60,8—64,7 m diatomaföld 
64,7—67,6 m lithothamniumos, andezittörmelékes breccsa és mészkő 
67,6—77,5 m tufitos agyag, andezithomok váltakozása 
77,5—87,9 m andezit-pszeudoagglomerátum 

A rétegsor alulról felfelé 47 m-ig molluszka- vagy foraminiferafaunát nem tartalmaz. 
A tengeri mészkőre — breccsára — édesvízi diatomaföld települ. A 42—29 m-ig terjedő 
tengeri rétegekben jelen van a Olobigerinoides sicanus faj. A fúrás forammifera faunája 
alapján a rétegsort GRILL alsó-lagenidás zónájába sorolta KOKBCZNÉ LAKY I . (in HÁMOR 
1971). 

Szk-2 
2,8— 9,6 m sárgásszürke, homokos mészkő, meszes homokkő 
9,6—19,1 m homokos, meszes márga 

19,1—38,3 m sárgásszürke homok, homokkő 
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3 8 , 3 — 9 1 , 4 m szürke, tömött, aleuritos agyagmárga 
9 1 , 4 — 1 0 2 , 2 m szürke homok, andezithomok 

1 0 2 , 2 — 1 1 8 , 3 m szürke, márgás, homokos aleurit, alsó három méterében corbulás 
1 1 8 , 3 — 1 2 0 , 0 m ostreás, hthothamniumos mészkő 
1 2 0 , 0 — 1 4 0 , 0 m andezit-pszeudoagglomerátum 

KOBECZNÉ szerint a rétegsor foraminiferafaunája GBILL alsó-lagenidás zónájába sorol
ható. A plariktonforaminifera-határozások egymásnak teljesen ellentmondanak. 

A szokolyai szelvények nannoplanktonja mind faj- mind egyedszámát illetően igen 
gazdagnak mondható. Az Szk-3. és - 2 . sz. fúrásokban az andezitagglomerátumra transz-
gredáló tengeri bázisképződmények a S. heteromorphus, D. exilis és D. formosus fajok 
alapján az N N 5-ös zónába sorolhatók. A Szk. 3 . sz. fúrásban erre települő csökkentsósvízi és 
édesvízi diatomás-corbulás összlet nannoplanktonmentes, ennek felel meg a felszíni feltárás 
diatomit-corbulás agyag kifejlődése, illetve a Szk.-2-ben a 1 1 8 , 3 — 9 1 , 4 m közötti tengeri 
és corbulás-rotaliás rétegek váltakozása is. Az NN 5- és 6-os zónák S. heteromorphus kihalá
sával definiálható határa kb. megegyezik a nassás-pleurotomás-dentaliumos agyag és a ptero-
podás-dentaliumos márga, homokos márga, mészmárga határával. (A Szk-2 sz. fúrásban ez 
3 4 , 7 — 2 4 , 5 m között húzódik.) Az N N 5-ös zónára jellemző fontos ősmaradványok még a 
Discoaster adamanteus, D. lautus, H. cf. sellii fajok ( I I I . táblázat). 

A Szk-2 sz. fúrásban ( 9 , 6 — 1 9 , 1 m) tanulmányozható, és a felszíni feltárásban is fel
lelhető pteropodás-dentaliumos márga, homokos mészmárga az N N 6-os zónába sorol
ható. Nannoflórájuk viszonylag szegényebb, mint az előző zónáé. A rétegsort lezáró, mély
fúrásban harántolt lajtamészkő nannoflórája igen szegény, a fosszilizálódásnak feltehe
tőleg nem kedvezett ez a partközeli mozgó vízben keletkezett képződmény. (A zebegényi 
bakókúti kőfejtő lajtamészköve is alig tartalmazott nannoplanktont.) 

A szobi ún. „nagyfeltárás" turritellás homokos agyagjának igen gazdag makrofauná-
ját CSEPBEGHYNE MEZNEBICS I . ( 1 9 4 1 ) dolgozta fel. Az általa torton korúnak tartott 
kőzetcsoportot a lajtamószkő heteropikus fácieseként valószínűsítette. A számos alsó-
badenien faj (pl. Turritella badensis, T. partchi, Ostrea digitalina stb.) mellett a Chlamys 
élini jelenléte már az alsóbadenien felső részét jelzi. Ezzel kiváló összhangban van a 
feltárás nannoflórája, amely több Discoaster faj jelenléte mellett nem tartalmaz S. hetero-
morphust, így az NN 6-os zónába tartozónak tekinthető. (Nézetem szerint megfelel az Szk-2 
sz. fúrás 3 , 0 — 3 2 , 9 m közötti szakaszának.) 

Összefoglalóan megállapíthatjuk, hogy ezen a területen az alsóbadenien vul
káni tevékenység, majd az ezt követő transzgresszió maximuma az NN 5-ös zónába 
helyezhető. A regresszív homokosabb, parközelibb, parti fáciesek megjelenése már az 
NN 6-os zónához kötődik. 

3.4. Mecseki terület 

A Mecsek középsőmiocén rétegsorában három üledékciklus üledékei képvi
selik az ottnangien, kárpátién, badenien és szarmata emeleteket. (HÁMOR 1 9 7 0 , 
FORGÓ et. al. 1 9 6 6 . ) 

Az ottnangien emeletben vastag terresztrikus, később folyóvízi, mocsári tar
kaagyag- és konglomerátumösszlet képződött, melybe az un. első riolittufaréteg 
települ. A ciklusvégi kiemelkedést andezitvulkanizmus kíséri. A második üledék
ciklus csökkentsósvízi, congeriás, kavicsos-homokos rétegeire ugyancsak csök
kentsósvízi halpikkelyes márga települ nagy vastagságban. Ebbe rétegződik 
bele az un. második dácittufaszórás anyaga. Felette a már normálsósvízi durva 
törmelékes budafai összlet képviseli az átmenetet a nyílttengeri kifejlődés felé, 
amelyet a budafai összlettel laterálisán és vertikálisan is összefogazódó komlói 
slírkifejlődés képvisel a harmadik dácittufaréteggel. A ciklust a durvatörmelé
kes un. regressziós összlet zárja. Ez a rétegsor a fentebb említett szerzők szerint 
a kárpátién emeletet és talán az alsóbadenien emeletet képviseli. A teljes reg
resszió a K-Mecsekre jellemző, a Ny-Mecsekben csak részleges. 
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A harmadik üledékciklus kezdő tagja a helyenként erősen homokos konglo-
merátumos lajtamészkő, melynek marin kifejlődésű rétegeire települ a csökkent
sósvízi, barnakőszéntelepes összlet. Erre, a rétegsorban felfelé haladva, a part
tól való távolság függvényében turritellás-corbulás agyagmárga vagy az un. 
felső lajtamészkő következik, amelyek ismét tengeri képződmények. A fenti 
felsőbadenien korú üledékekből folyamatosan fejlődik ki a szarmata korú csök
kentsósvízi molluszkás agyagmárga és mészkő. 

A mecseki miocén képződmények foraminifera- és nannoplankton-együtte-
sein végzett vizsgálatok révén már ismerjük néhány szintjelző forma előfordu
lását. Ezeket BÁLDINÉ ( I 9 6 0 , 1 9 6 4 ) , BÓNA ( 1 9 6 4 ) , BONA et KERNERNÉ ( 1 9 6 6 ) , 
KORECZNÉ LAKY I . ( 1 9 7 0 ) , BÓNA, KORECZNÉ, K E R N E R N É (in HÁMOR 1 9 7 0 ) 
nyomán idézem az alábbiak szerint: 

A nem tengeri jellegű halpikkelyes összletből leírt nannoplankton együttes 
nagyobb részben áthalmozott kisebb részben szintjelző érték nélküH Helico-
pontosphaera kamptneri, Coccolithus pelagicus, Bhabdosphaera pannonica fajok
ból áll. 

A karpatien-badenien ha tár t átfedő fajöltőjű Globigerinoides sicanus csak a 
slír alsó szakaszában lép fel, míg a Globigerinoides ( = Praeorbulina) glomerosa 
fajt, csak a slír magasabb részéből és a regressziós összletből említi KORECZNÉ. 
Ez a faj jelöli ui. a badenien alsó határát . A budafai-, a slír- és az alsó lajtamész
kő összleteket az általános faunakép alapján KORECZNÉ GRILL lagenidás zóná
jába sorolja, a corbulás-turritellás agyagot pedig a spiroplectamminás, illetve 
a bulimina-bolivinás zónába. Utóbbit alátámasztja az Uvigerina venusta liesin-
gensis faj jelenléte. 

BÓNA és BÁLDINÉ В Е К Е M . vizsgálatai szerint a halpikkelyes összlet és a 
szarmata közé eső rétegek nannoflórája igen gazdag. A korábban már felsorolt 
fajok mellett sok más „átfutó", nem szintjelző értékű formát is jeleznek, pl. 
Braarudosphaera bigelowi. Micrantholithus flos. M. vesper. Liihostromation trian
gularis, Braarudosphaera discula, Discoíithus lineatus ( = multipora), D. mac-
roporus (Holodiscolithus macroporus), Cyclococcoliihus leptoporus, G. cf. róbustus 
( = rotula), Coccolithus sp. indet. ( = Cricolithus jonesi. (BÓNA 1 9 6 4 p . 124 . ) 
fajokat. Szintjelző értékűek a Discoaster cf. crassus és a D. cf. molengraaffi 
(= adamanteus-lautus formakör,), valamint a D. challengeri ( — exilis, varia
bilis) fajok, melyeket a szerzők csak badenien korúnak ta r to t t üledékekből 
í r tak le. Az ősmaradványlistákban az előbbiek mellett előforduló nagyszámú 
áthalmozott kréta és paleogén fajt a 60-as évek elején még nem lehetett bizton
sággal az áthalmozottakhoz sorolni. 

Vizsgálataim során egy-egy felszíni minta nannoflóráját határoztam meg a 
slírből (komlói útbevágás) és a budafai összletből (mecsekjánosi homokbánya). 

A budafai homokkő mintája a S. heteromorphus, D. formosus és D. divaricatus 
fajok alapján biztosan az NN 5-ös zónába sorolható (felsőkarpatien-alsóbade-
nien) . A komlói slír mintában előforduló D. formosus, D. dilatus fajok, valamint 
a S. heteromorphus hiánya az NN 6-os zónát jelzi. Minthogy egy faj hiányának 
szintjelző értéke viszonylag alacsony, elképzelhető az a lehetőség, hogy itt nem 
a kihalás, hanem valamely környezeti változás okozza a S. heteromorphus faj 
hiányát , így a minta az NN 5-ös zónába lenne sorolható. (Az utóbbi feltétele
zést támasztja alá az, hogy a továbbiakban tárgyalandó tekeresi fúrás tanúsága 
szerint a slír teljes képződési ideje megfelel az NN 5-ös zóna időtartamának.) 

Az egyik legteljesebb miocén szelvényt fúrt mecseki mélyfúrás, a Tekeres-1 
nannoplanktonj át és foraminiferafaunáját BÓNA és KERNERNÉ SÜMEGI K . 
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3. ábra. A Tekeres-1. mélyfúrás szelvénye. J e l m a g y a r á z a t : 1. Aleuritos agyagmárga (slir), 2. Mészmárga 3-
Homok, homokkő, 4 . Kavics, konglomerátum, 5. Halpikkelyes agyagmárga, 6. Tufa, tufit 

FÍQ. 3. Lithological section of the borehole Tekeres-1. L e g e n d : 1. Silty clayey-marl (schlier), 2. Calcareous marl, 3. 
Sand, sandstone, 4. Pebble, conglomerate, 5. Clayey-marl with fish scales, 6. Tuff, tuffite 

(1966) már megvizsgálták. Az újravizsgálatot az te t te szükségessé, hogy az azó
t a eltelt évtized során mind a vizsgálati technika, mind a nannoplankton-világ-
zonációról szerzett ismeretek sokat fejlődtek, így a rétegsor újraértékelése érté
kes információkat nyújthat . 

A fúrás miocén szelvényét az alábbiakban HÁMOB ( 1 9 6 4 ) és saját leírásomban közlöm, 
helyenként BOHÍTNÉ H A V A S M . (in H Á M O B 1 9 7 0 ) makrofaunahatározásaival kiegészítve 
( 3 . ábra): 
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2 5 , 6 — 7 6 , 1 m szürke, zöldesszürke, néhol mikrorétegzett, levelesen elváló, diatomás 
agyagmárga, mészmárga. 6 8 méterben bentonitos betelepülés. Gyakori 
fossziliák: Corbula sp., Nucula sp., Leda sp., Turritella sp. 4 5 m-ben 
Vaginella austriaca, Amussium cristatum badense, Turritella badensis 
(utóbbi két faj 4 5 — 2 6 3 m között fordul elő és az utóbbi belépése a bá-
deni emelet alsó határát is jelzi). 

7 6 , 1 — 3 2 8 , 7 m szürke, tömött, finomhomokos agyagmárga (slír). Gyakoriak a Teliina 
sp., Dentalium sp. 8 7 m-től lefelé helyenként korallok találhatók. 1 2 5 - , 
1 2 8 - , 1 4 4 - és 2 8 9 m-ben tufitos. 
Alsó határán 4 0 om féregnyomos mészmárga található. 

3 2 8 , 7 — 3 8 0 , 0 m szürke, csillámos, aleuritos finomhomok, -homokkő, 3 4 6 — 3 4 8 m között 
tufitbetelepüléssel. 

3 8 0 , 0 — 8 6 8 , 0 m szürke, mikrorétegzett, halpikkelyes agyagmárga ritkán kavics- és ho
mokkőbetelepülésekkel, felső réteghatárán apró Congeriákkal, 

5 3 2 — 5 4 1 m között dácittufit- és bentonitbetelepüléssel. 
8 6 8 , 0 - t ó l 9 8 5 , 0 m-ig operculumos, bulimusos agyag, homokkő barnaszénzsinórokkal 

(„helvét" limnikus összlet). 
985 ,0- tő l 1 0 9 5 , 0 m-ig terresztrikus konglomerátum-homokkőösszlet, talpán bentonitoso-

dott riolittufával-

K E B N E B N É vizsgálatai lehetővé teszik néhány foraminifera-dátum megállapítását, bár 
ezek nem egyeznek meg mindig a Paratethys területén eddig nyert eredményekkel. Az 
Uvigerina macrocarinata faj a rétegsorban 2 7 2 , 0 — 1 1 4 , 0 m között fordul elő, ós bár meg
jelenésének az alsó lagenidás zóna aljával kellene egybeesnie, K E R N E B N É az alsó-lagenidás 
zónát csak 1 3 6 — 8 3 m között jelzi. 1 3 6 m-től felfelé egyszerre jelennek meg a Globigeri-
noides quadrilobatus, az Orbulina suturalis és az O. universa fajok, ez azonban RÖQL ( 1 9 7 5 ) 
szerint csak a spiroplectamminás zónában lenne várható. A spiroplectamminás zónát 
K E B N E B N É az 5 2 , 5 — 4 4 , 3 , a bulimina-bolivinás zónát a 4 4 , 3 — 2 8 , 0 méterközökbe helyezi. 

4 1 1 , 5 — 3 6 5 , 0 m-ig a halpikkelyes összlet és az arra települő előbb congeriás csökkent
sósvízi, majd tengeri homok és homokkő értékelhető nannoplankton-együttest nem tar
talmazott. A 3 6 3 — 3 6 5 méterközben fellépő D. exilis és S. heteromorphus fajok már a 
biztos N N 5-ös zónát jelzik az ugyancsak itt megjelenő H. cf. sellii fajjal együtt. 

2 7 2 méterben a badenien emele^ határát jelző U. macrocarinata faj fellépésével egy
idejűleg megjelennek már a korábban említett badenien molluszkafauna-elemek is. A nan
noplankton diverzitása megnő, és jelentkeznek Discoaster variabilis és D. dilatus fajok. 
K E B N E R N É ábrája szerint a Lagenidae család „inváziója" is itt kezdődik, ezért ezt a szintet 
KEBNEBNÉ-vei ellentétben az alsó-lagenidás zóna alsó határának tekintem. A 1 3 6 m-ben 
kimutatható második Lagenidae „invázió" ( K E B N E B N É alsó-lagenidás zónája) véleményem 
szerint már a felső-lagenidás zónának felel meg, annál is inkább, mert az Orbulina suturalis, 
O. universa és Globigerinoides quadrilobatus fajok együttes fellépése ebben a zónában in
kább elfogadható. (Ezt az átértékelést K E B N E B N É határozásait teljes egészében elfogadva, 
az általa publikált ábrára alapozva végeztem.) 1 3 6 — 7 6 m között a nannoplanktonban 
az egyed- ós fajszám hirtelen emelkedése tapasztalható ( 1 7 , 2 0 , sőt 2 5 taxon), a már emlí
tett Discoasterek mellett D. lautus, D. adamanteus, D. brouweri is kimutatható, sőt erre 
a szakaszra tehető a Rhábdosphaera poculi első megjelenése is. 

Kb. 7 6 m-től 6 0 , 3 m-ig a nannoplankton csaknem eltűnik, corbulás, rotaliás biofé-
ciesek válnak uralkodóvá. Ez az enyhén csökkentsósvízi kifejlődés feltehetően laterális 
ekvivalense lehet az általános kelet-mecseki regressziós, alsó lajtamészkő és barnakőszén
telepes sorozatoknak. (Alátámasztja ezt a megállapítást, hogy KOBECZNÉ ( 1 9 7 0 ) a barna
kőszéntelepes összletből kimutatott egy hasonló rotaliás fáciest.) Az erre települő turri-
tellás-corbulás agyag 5 6 , 0 — 5 7 , 5 méterközéből származó mintájának nannoplanktonja az 
utolsó S. heteromorphus kihalásával az N N 5—6-os zónák határát rögzíti. 

Az N N 6-os zóna megközelítőleg egybeesik az 5 2 , 5 — 4 4 , 3 m között kimutatható spiro
plectamminás foraminiferazónával. Itt lép fel az első Helicopontosphaera wallichi példány. 

A 4 4 , 3 — 2 8 , 0 méterköz megfelel GBILL buliminás-bolivinás zónájának. A nananof Jórára 
jellemző a Cyclococcolithus macintyrei és a Rhábdosphaera poculi fajok tartós fellépése. A 
41,1—42,3 méterközből kimutatható gazdag együttes az NN 7-es zónában rögzíti a buliminás-
bolivinás szint — egyben a badenien emelet felső határának — korát, a szintjelző Discoaster 
kugleri faj alapján. Mellette megtalálhatók még a D. aulakos, D. formosus, D. exilis, D. 
musicus, D. brouweri, D. lautus fajok, valamint egy eddig meghatározatlan forma (Disco-
aster sp.). 

2 8 m — 2 5 m-ig rotaliás, nonionos, diatomás szarmata mészmárga zárja a rétegsort. 
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H a t felszíni minta nannoplanktonját vizsgáltam a hidasi barnakőszén terü
letről. Ennek rétegsora megfelel a mecseki miocén harmadik üledékképződési 
ciklusának. A hidasi un. alsó lajtamészkő, amely a transzgressziós rétegsor bázis
képződménye, a S. heteromorphus faj jelenléte alapján az NN 5-ös zónában képző
dött. Tehát a Tekerés 1. sz. fúrás tapasztalataival egybehangzóan kimutatható, hogy 
a második és harmadik üledékképződési ciklus közötti denudációs szakasz, és az azt 
követő transzgressziós időszak eleje még az NN 5-ös zónának megfelelő időinterval
lumba tehető. 

A barnakőszéntelep közberétegzett bythiniás és brotiás meddőképződményei 
nannoplanktont nem vagy alig tartalmaztak. A kőszéntelep fedőjében levő telli-
nás majd Gardita jouanetti-s agyag, agyagmárga szintjelző formát nem tar tal
maz. A Goccolithus pelagicus, Reticulofenestra pseudoumbilica, Rhabdosphaera 
pannonica nagy egyedszámú fajok mellett sok más perzisztens forma is kimu
ta tha tó . 

A hidasi badenien rétegsorra folyamatosan települő szarmata csökkentsós
vízi diatomás agyag kis diverzitású nagy egyedszámú együttessel jellemezhető: 
R. pseudoumbilica, Holodiscolithus macroporus, Discolithus sparsiforatus, Crico-
lithus jonesi (IV. táblázat). 

A mecseki badenien nannoplanktonját vizsgálva összefoglalóan megállapít
hatjuk, hogy a második üledékképződési ciklus tengeri szakaszának képződményei, 
a budafai összlet és a komlói slír, az azt követő regressziós összlet, valamint a harma
dik ciklus transzgressziós képződményei az NN 5-ös zónának megfelelő időinter
vallumban képződtek. A barnakőszéntelepes rétegcsoportra kis vastagságban települ
nek a NN 6—7-es zónák üledékei. A kimutatható legfiatalabb badenien zóna NN 7. 

3.5. Nagylengyeli terület 

A nagylengyeli kőolajmező badenient harántolt mélyfúrásai közül három 
fúrásból vett négy magminta nannoplanktonját vizsgáltam. (N1-82, -100, -112) 
(Ezek és a következő Bakony hegységi és Sopron vidéki minták BALD INÉ В Е К Е 
M. 1960-ban publikált vizsgálati anyagából származnak.) 

A három szelvényt a mellékelt 4. sz. ábrán ábrázoltam. Általánosan megál
lapítható, hogy a badenien mindhárom esetben diszkordánsan a krétára tele
pült. A transzgredáló kőzet lithothamniumos, kavicsos, meszes homokkő, mész
kő, mészmárga, amely felfelé glaukonitos homokkőbe megy át, kivéve a N1-100 
sz. mélyfúrást, ahol mindjárt a glaukonitos homokkő transzgredál a kréta kép
ződményekre. Ezekre a fúrásonként változó vastagságú rétegekre szürke márga, 
tufás márga, illetve lignitcsíkos, barnásszürke márga települ, fúrásonként vál
tozó sorrendben, de a három kőzet együtt kb. azonos vastagságú. A szakaszos 
magmintavétellel fúrt szelvény felfelé, feltehetőleg üledékfolytonossággal megy 
át a szarmata csökkentsósvízi márgába (DTJBAY 1955). 

A N1-82 és -112 bázisképződményeiből két, a barnásszürke márga felső részé
ből (N1-82 és -100) további két minta foraminiferafaunáját határozta meg 
DTJBAY. A négy mintában egységesen találhatók az Orbulina universa,Globigeri-
na bulloides, G. biloba, Uvigerina brunensis fajok, amelyek együttes fellépése 
GRILL spiroplectamminás együtteszónájának felelne meg. A minták nannofló-
rája alapján meghatározott kor nem egyezik a foraminiferákból nyert ered
ménnyel. A S. heteromorphus jelenléte mind a négy mintában kizárja azt, hogy 
az NN 5-ös zónánál fiatalabb legyen a rétegsor. A kormeghatározást bonyolítja, 
hogy a N1-100 fúrás 2183 méterében Helicopontosphaera ampliaperta is előfor-

7 Földtani Közlöny 
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A mecseki minták 
List of the nannoplankton 
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M a g y a r á z a t : В = ritka, К = keyés, А = általános, S = sok 

dul, — ez 8. heteromorphus-sal együtt NN 4-es zónát jelentene —. A faj kis 
egyedszáma miatt feltételezhetjük, hogy ez a forma bemosott. Autochton vol
tát kizárják a vele egy mintában talált fiatalabb foraminiferák is (V. táblázat). 

Összefoglalóan megállapítható, hogy a tárgyalt három fúrás badenienjének 
négy magmintája alapján ezen a területen a badenien transzgresszió időpontja 
az NN 5-ös zónában rögzíthető. 

http://Thora.cospho.era
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nannoplanktonja 
OF samples from the Mecsek 

IV. táblázat — Table IV. 

3.6. Bakony hegység 

A Bakony badenien üledékeiből mindössze négy mintát vizsgáltam tájéko
zódás céljából. 

A badenien üledékek a kárpátién, valamint az idősebb rétegekre a K-i 
Bakonyban diszkordanciával, nyugatabbra konkordánsan, édesvízi, kőszenes 
rétegek átmenetével települnek. 
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Az egyéb dunántúli és külföldi 
List of the nannoplankton of other 
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Reticulofenestra excavata К 
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R. pseudoumbilica К А А А R s R 
R. cf. pseudoumbilica А А s A A 
Coccolithus eopelagicus в К S R R К 
C. pelagicus А S S S К s В 
C. radiatus А А к А R к 
Cyclococcolithus cricolus А к 
C.jafari А К 
С leptoporus К А к А К 
С mirabilis R R В 
С. rotula К А К А R R К 
Thoracosphaera sp. в Rhabdosphaera pannonica А в 
Discolithus multiporus В, А к R к 
D. sparsiforatus К А R К 
Helicopontosphaera ampliaperta 
И. intermedia R R JB. kamptneri В А А В A A А 
H. cf. sellii S В 
Syracosphaera puichra R E 
Sphenolithus heteromorphus R В 
S. moriformis К А К В R К R 
Micrantholithus flos R К 
M. vesper 
Braarudosphaera bigelowi В 
B. discuta 
Discoaster adamanteus R А 
D. aulakos 
D. brouweri 
D. deflandrei R 
D. dilatus 
D. druggii 
D. exilis Ж 
D. formosus R R 
D. kugleri 
D. lautus 
D. musicus R R R 
D. nephados 
D. trinidadensis К А 
D. variabilis К R 
IAthostromation triangularis К 
Coronocyclus nitescens R 
Cricolithus jonesi А А А А R К 
Holodiscolilhus macroporus 
áthalmozás paleogénből А А А R A A A К R áthalmozás krétából В А S R S R A R 

M a g y a r á z a t : В = ritka, E = keyés, A = általános, S = sok 

A várpalotai alsóbadenien üledékek — tengeri agyag, homok, homokkő, 
mészkő, konglomerátum — 5—10 m terresztrikus agyagból fejlődnek ki. 
Ennek a rétegösszletnek híres felszíni feltárása a Szabó-bánya Várpalotán. 
Rétegsora nannoplankton alapján egyértelműen az NN 5-ös zónába tartozik (V. 
táblázat). 
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minták nannoplanktonja 
Transdanubian and foreign samples 

V. táblázat — Table V. 
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A herendi kőszénképződmény fedőjében levő tufitos, pelites képződmények 
pereireás rétegeiből egy mintát vizsgáltam, amely a badenien transzgresszió 
korát szintén az N N 5 zónában rögzíti. 

A K-bakonyi felsőbadenien kőszenes sorozat két mintája (Iszkaszentgyörgy) 
édesvízi, -csökkentsósvízi jellegéből következően nannoplanktont nem tartal
mazot t . 
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4. ábra. A Nagylengyel-82., -100., -112. sz. mélyfúrások badenien szakaszának szelvényei. J e l m a g y a r á z a t ' 
1. Szürke márga, agyagmárga, 2. Barnásszűrke márga, 3. Glaukonitos zöld homokkő, 4. Lithothamniumos, kavicsos 

mészkő, 5. Sárgásszürke mészkő, mészmárga, 6. Szürke, tufás márga, 7. Mintavételi pont 
Fig. 4. Lithological sections of the Badenian part of the boreholes Nagylengyel-82, -100 and -112. L e g e n d : 1. Grey 
marl, clayey-marl, 2. Brownish-grey marl, 3. Glauconitic green sandstone, 4. Lithothamnium-bearing gravelly 

limestone, 5. Yellowish-grey limestone, calcareous marl, 6. Grey tuffaceous marl, 7. Sampling point 

3.7. Soproni-hegység 

A karpatienből konkordánsan kifejlődő Sopron környéki mélyebb badenien 
agyag-agyagmárga-homokkő-sorozatának kurucdombi feltárásából nagy faj
számú nannoflóra került ki. A szintjelző alakok hiánya miatt ez pontosabb 
rétegtani értékelésre alkalmatlan (V. táblázat). 

38. Budapest környéke 

Budapest környékének kárpátién korú kavics-, meszes konglomerátum- és 
bryozoás mészkőrétegeire, vagy az ennél idősebb képződményekre szög- ós 
eróziós diszkordanciával települnek a badenien képződmények. A kárpátién-
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badenien határon lezajlott vulkáni tevékenység anyaga i t t is kimutatható, pl. 
a mogyoródi pincesor tufás-andezithomokos feltárásaiban. 

A helyi badenien rétegek két típusát már régebben elkülönítették (v. ö. 
SCHEÉTEE et HOÉUSITZKY 1 9 5 8 ) : a parti fácieshez kötődő lajtamészkövet és 
tufás mészmárgát, illetve a mélyebbvízi, medencebelseji homokos „bádeni 
agyagot". Ezek ellenére Budapest badenienjének ősföldrajza a mai napig nem 
tisztázott . A legújabban mélyült metró-fúrások várhatóan biztosítani fogják 
az ennek a feladatnak az elvégzéséhez szükséges anyagot. 

A Budapest környéki badenient különböző szerzők egyöntetűen felsőbadeni-
en korúnak tar t ják a benne előforduló Pecten aduncus EICHW., Flabellipecten 
leythayanus PABTSCH, Orbulina universa, D ' O B B . fajok alapján. 

A part i lajtamészkőfácies a pesti oldalon Rákospalota-Kőbánya vonalában, 
a budai oldalon Mány—Óbarok—Biatorbágy vonalától a Tétényi-fennsíkig 
nyomozható, egyre csökkenő vastagsággal. A Tétényi-fennsíkon mélyült 
Diósd-34. sz. fúrás 1 2 és 1 4 méteréből származó lajtamészkő fossziliamentesnek 
bizonyult. A biai Nyakaskő badenien rétegsorába települt tufás mészmárga is 
mindössze egy áthalmozott fajt tartalmazott , így a képződmények korát nem 
határozhat tam meg. 

A medencebelseji pelites kifejlődést képviselő rétegsorok közül a Hungária 
krt . és Thököly ú t sarkán mélyült Metró 3 2 5 . sz. fúrásból határoztam meg két 
minta nannoplankton ját. 

A badenien rétegsor a következő: 

9,7—23,0 m zöldesszürke, molluszkás, szenes növénymaradványos homok és agyag 
váltakozása, 

23,0—44,2 m zöldesszürke, molluszkás agyag, agyagkavicsokkal, Ceriihium, Cardium, 
Turritella, Ostrea és Pecten sp.-vel, 

44,2—60,0 m szürke, meszes, molluszkás homok, homokkő, talpán Cerithium sp.-kkel. 

Ebben a csökkentsósvízi és tengeri képződményeket feltáró szelvényben átvizsgált 
mintákban (59,9 m és 39,7—44,3 m) szintjelző nannoplanktont nem találtam. Altalános 
alakok a Coccolithus pelagicus, Cyclococcolithus floridanus, Reticulofenestra pseudoumbilica, 
Helicopontosphaera kamptneri, Cricolithus jonesi fajok. Eocén és kréta bemosott formákat 
is észleltem. 

Teljesebb szelvényt tanulmányozhattam a Rákóczi-téren mélyült Metró-309. sz. 
fúrásban: 

11,0— 20,6 m szürke aleurit 
20,6— 21,8 m homokos kavics 
21,8—193,8 m világosbarna-zöldesszürke agyagos homok, homokos agyagos aleurit 

váltakozása, 92—93 illetve 109,5—109,7 méterekben apró kavicsos, 
uszadékfás, 39—42 és 144,2—144,6 méterekben bentonitos-tufás bete
lepüléssel. 

193,8—205,0 m zöld, zsíros, bentonitos, tufitos agyag és agyagos kvarckavicskonglome-
tum (terresztrikum) 

A rétegsor részletes foraminiferavizsgálata során K E R N E R N É (szóbeli közlés) kimutatta, 
hogy a zömében áthalmozott, badeniennél idősebb formák mellett csak 41,5—44,3, 
78,5—81,6, 90,0—92,0, 95,4—98,3, 107,8—111,0 méterekben jelentkeznek autochton 
csökkentsósvízi alakok, és mindössze egyetlen betelepülésben (129,4—145,0 méter) mu
tathatók ki autochton tengeri foraminifera-együttesek, melyeket a spiroplectamminás 
zónába sorolhatunk. 155,8 m-ből Helix sp.-t említ NAGY J . (szóbeli közlés). 

A nannoplankton-vizsgálatok szinte teljes egészében alátámasztják a fenti eredménye
ket. A 194,8 és 160,4 m-ből származó mintákban szegényes nannoflóra jelentkezik. Az 
előző fúrásban már említett fajok mellett Cyclococcolithus rotula, O. mirabilis, Syraco-
sphaera pulchra fordul elő. A tengeri betelepülés kb. kétszeres diverzitású nannoflórája a 
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Discoaster exilis, D. aulakos, D. variabilis, D. musicus fajok jelenlétével és a Sphenolithus 
heteromorphus hiányával az NN 6-os zónába sorolható. A legfelső tengeri minta D. cf. kugleri 
és D. brouweri fajai jelzik, hogy ez a szakasza a szelvénynek közel lehet az NN 7-es zónához. 
A rétegsor további része csökkent számú, szintjelző érték nélküli fajt tartalmaz. 

Összefoglalóan megállapítható, hogy a budapesti badenien — legalább részben 
— fedi az NN 6-os. zónát (ezt a továbbiakban nagy számú, részletesebb vizsgá
lattal kellene pontosítani). A mecseki badeniennel egyezően a spiroplectamminás 
zóna itt is az NN 6-os zónával esik egybe. 

3.9. Ausztriai típuslelőhelyek 

Az ausztriai középsőmiocén korú típuslelőhelyek nannoplankton vizsgálata 
közel 3 0 éves múltra tekint vissza. A korábban elért rétegtani eredményeket 
STRADNER et PAPP ( 1 9 6 1 ) , KAMPTNER (1948 ) , BACHMANN et al. ( 1 9 6 3 ) , GRILL 
edit. ( 1 9 6 3 ) és MARTINI et MÜLLER ( 1 9 7 5 ) alapján közlöm, saját eredményeim
mel kiegészítve (V. táblázat) . 

3.9.1. Loa an der Thaya 

A város téglagyárában feltárt kékesszürke, csillámos agyagmárgát (slír) az 
alsó-ausztriai „felsőhelvét" = kárpátién típusszelvényének tartják. Az Uvige-
rina parkeri breviformis és az U. bononiensis primiformis, valamint a Turritella 
terebralis gradata fajok alapján ez a rétegsor karpatiennél fiatalabb nem lehet. 
A laai rétegekből MARTINI et MÜLLER ( 1 9 7 5 ) az alábbi nannoplanktonfajokat 
í r t a i é : Coccolithus pelagicus, Reticulofenestra pseudoumbilica, Braarudosphaera 
bigélowi, Helicopontosphaera ampliaperta, H. kamptneri. A szerzők szerint ez a 
nannoflóra az NN 4-es zónára jellemző. 

Saját vizsgálataim sajnos szintjelző alakokat nem muta t tak ki a laai mintá
ból, bár gazdag 17 fajból álló nannoplankton-együttest találtam. Az előbb fel
sorolt formákon kívül Cyclococcoliihus leptoporus, Helicopontosphaera intermedia, 
Cricolithua jonesi került elő. 

3.9.2. Frättingsdorf 

A frättingsdorfi téglagyár alsó-lagenidás zónába tartozó kék bádeni agyagja 
a bádeni emelet legalsó részére jellemző Globiget inoides ( = Praeorbulina) glo-
merosus, Q. sicanus, Globorotalia fohsi barisanensis, Uvigerina semiornata semior-
nata, U. macrocarinata-Y&l jellemezhető foraminifera-együttest tartalmaz. 
STRADNBR ( 1 9 6 1 ) és BACHMANN et al. ( 1 9 6 3 ) számos áthalmozott faj mellett a 
Cyclococcoiithus rotula, Helicopontosphaera kamptneri, Rhabdolithus siccus ( = 
pannonica), Lithostromation triangularis, Discoaster deflandrei, D. perforatus és 
D. challengeri fajokat ír ta le a kőzet gazdag nannoplanktonjából. Az utóbbi 
formát később több szintjelző értékű fajra bontották, így STRADNER frättings
dorfi D. challengeri-je valószínűleg az alábbi fajokat foglalja magában: D. 
variabilis, D. musicus, D. adamanteus. A D. challengeri s. str. (BRAML. et R I E D ) 
MARTINI emend, faj STRADNER ábrái között nem fordul elő. 

Saját határozásaimmal kiegészítve STRADNER nannoplankton-listáját a lelő
hely pontos zónabehatárolása lehetségessé válik: a Sphenolithus heteromorphus, 
Discoaster formosus és D. cf. exilis fajok alapján az NN 5-ös zónába sorolhatjuk. 
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A 2 6 autochton faj között megjelenik a Helicopontosphaera ef. sellii alak is. 
A Helicopontosphaera ampliaperta egyetlen példánya feltehetőleg utólagos be-
mosásból származik. 

3.9.3. Baden bei Soos 

A téglagyári kék bádeni agyag foraminifera-együttese a felső lagenidás zóná
b a tehető, az alsóbadenien magasabb részét jelzi az Orbulina suturalis faj belé
pése. 

A lelőhelyről STRADNER et PAPP ( 1 9 6 1 ) és KAMPTNER ( 1 9 4 8 ) a következő, 
fontosabb, azonosítható formákat ír ták le: Tremalithus amplus ( = Beticulo-
fenestra pseudoumbilica), T. ( = Cyclococcolithus) rotula, Cyclolithus rotundus 
( = Coronocyclus nitescens), Discoíithus multiporus, D. pulvinus ( = Cricolithus 
jonesi ?), Scyphosphaera apsteini, Discoaster challengeri (= D. adamanteus, D. 
exilis ) . 

Saját határozásaim alapján a következő fontos formákkal egészítem ki a 
fentieket: H. cf. sellii, 8. heteromorphus, D. formosus, Cyclococcolithus leptopo-
rus. Ezek együttesen NN 5-ös zónát definiálnak. 

3.9.4. Nussdorf bei Wien, Grünes Kreuz 

A sárgás amphisteginás márga GRILL buliminás-bolivinás zónájába sorolható. 
STRADNER ( 1 9 6 1 ) és KAMPTNER ( 1 9 4 8 ) az alábbi fontosabb fajokat publikál

t ák ezekből a rétegekből. Cyclolithus rotundus ( = Coronocyclus nitescens), Dis
coíithus vigintiforatus ( = D. multiporus), D. latus ( = Cricolithus jonesi ?), Dis
coaster molengraaffi ( — D- lautus, D. dilatus), D. challengeri (= D. exilis, D. 
variabilis), D. cf. challengeri. Saját határozásaim révén az előbbiekhez hozzá
fűzöm a Reticulofenestra pseudoumbilica, Cyclococcolithus leptoporus, Discoaster 
musicus fajokat. 

A nannoflóra általános képe alapján a lelőhely kora valószínűleg az NN 7-es 
zónával lehet egyidős. 

3.10. Szarmata nannoplankton 

A szarmata emelet egyértelműen csökkentsósvízi üledékeiben értelemszerűen 
nem várható gazdag nannoflóra. Recens analógiák alapján állíthatjuk, hogy a 
sótartalom már viszonylag kismértékű csökkenése is a nagy egyed- és kis faj-
számú nannoplankton-együttesek kialakulásának kedvez. 

Ennek ellenére BÁLDINÉ ( 1 9 6 0 ) , BÓNA ( 1 9 6 4 ) viszonylag gazdag nannoflórá-
ka t í r tak le hazai szarmata képződményeinkből. A Coccolithus pelagicus, Cyclo
coccolithus leptoporus, Helicopontosphaera kamptneri, Discoíithus lineatus (= D. 
multiporus), D. cf. panarius ( = Syracosphaera pulchra?), Holodiscolithus mac-
roporus, Braarudosphaera bigelowi, B. discuta, Lithostromation triangularis, 
Rhabdolithus pannonicus, Perforocalcinella fusiformis feltehetőleg olyan fajok, 
melyeket paleoökölogiai szempontból euryhalinnak kell tar tanunk. 

STRADNER ( 1 9 6 0 ) az ausztriai szarmata üledékekből a B. bigelowi faj alkotta 
monospecifikus törpetermetű nannoplankton-együtteseket muta to t t ki. Ezek a 
tulajdonságok általában csökkentsósvízi társulásokra jellemzők. 

LEHOTAYOVÁ ( 1 9 7 4 ) a szlovákiai szarmatából közölt a fentiekhez hasonló 
ősmaradványlistákat, azonban néhány faj autochton volta nagyon is kétséges: pl. 
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a közismerten stenohalin Discoaster variabilis, az eocén végén kihalt D. barbadien-
sis, és az oligocén végén kihalt Zygrhablithus bijugatus fajok egészen biztosan áthal
mozott formák, ugyanúgy mint a kréta végén kihalt Micula genus. A többi faj 
allochton jellege nem bizonyítható, bár sokszor gyanítható. 

Tájékozódásképpen négy szarmata mintát vizsgáltam meg, hogy eldöntsem, 
van-e a magyarországi szarmatának értékelhető' nannoflórája: Hidasról diato-
más agyagot, Ecsegről szarmata mészkövet (ez fossziliamentes volt). Sopron
ból szarmata agyagot a Kuruc-domb tetejéről, a perbáli perspektivikus fúrás 
211 — 214 m-éből szarmata agyagmárgát (V. táblázat) . 

A szarmata flóraelemek hosszú faj öltői egytől egyig lehetővé tennék annak a 
feltételezését, hogy a fajok szarmatánál idősebb képződményekből mosódtak 
be. Ennek azonban ellentmond helyenként igen nagy egyedszámuk, és más, 
idősebb stenohalin „bemosott" formák jelentéktelen volta vagy hiánya. BÁLDI-
NÉ és BÓNA saját mintáimban is fellelt formáihoz hozzáfűzöm a Cyclococcolithus 
macintyrei, C. rotula, Sphenolithus moriformis fajokat. 

A szarmatából eddig leírt nannoflórák a zónajelző alakok hiányában pontos kor-
meghatározásra alkalmatlanok. 

4. A magyarországi badenien ko rú nannof ló rák 
általános képe 

4.1. A nannoplankton mint fáciesjelző 

Az ebben a dolgozatban vizsgált badenien nannoplankton-együttesek faj- és 
egyedszámuk alapján a leggazdagabbak azok közül, melyek a felsőeocénnél 
fiatalabb magyarországi harmadidőszaki képződményekből előkerültek. 

A fosszilizálódás elsőszámú meghatározó tényezője az, hogy a lerakodási kör
nyezetben a víz áramlási sebessége ne lépje át azt a határértéket, amely meg
akadályozná a nannoplankton és a vele azonos nagyságrendű agyagrészecskék 
lerakódását. Ennek megfelelően a vizsgált durvaszemű homokkövek, konglo
merátumok általában szegényes vagy semmilyen nannoflórát nem tartalmaz
tak. Külön kategóriát képvisel ezen belül a litorális durvaszemcsés lajtamészkő 
és a szarmata mészkő, amelyekben a kövületek mészhéját kioldó diagenetikus 
hatások is érvényesültek, amint ezt a molluszkakőbelek is sokszor bizonyítják. 
Ennek megfelelően a lajtamészkő szinte teljesen nannofossziliamentesnek bizo
nyult. 

Igen kevés nannoplanktont tar ta lmaztak azok az általában tufitos minták, 
amelyekben sok kovavázú egysejtű, többnyire diatoma volt. A jelenség oka a 
tengervíz pH-jában keresendő. Kivételt képeztek azonban a szokolyai minták, 
melyek mész- és kovavázú formákat egyaránt gazdagon tartalmaztak. Általá
ban nannoplanktonmentesek voltak a mikrorétegzett diatomás agyagféleségek, 
melyek édes- vagy brakkvízi miliőben képződtek, ami kedvezőtlen a mészvázú 
nannoplankton számára. 

A nannoflórák általában kevésbé tükrözik az elhalásuk pillanatában fenn
állt fáciesviszonyokat, mint pl. a molluszkák vagy a bentosz foraminiferák. 
Elsősorban a sótartalomról és a vízhőmérsékletről nyújtanak információt. 

Az édesvízi-csökkentsósvízi üledékek nannoplanktont ritkán vagy kis diver-
zitásban tar talmaztak. Normálsósvízi üledékek esetén már a hőmérsékleti 
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5. ábra. A magyarországi lelőhelyek helyszínrajza 
Fig. 5. Location chart of the Hungarian localities 
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в. ábra. A hőmérséklet változásai a harmadidőszakban a Csendes-óceán egyenlítői térségében (BOTH, 1974) 
Wig. в. Changes in temperature during the Tertiary in the equatorial zone of the Pacific Ocean (В,отн, 1974) 

viszonyok válnak döntővé, — pontosabban a tengervíz felső vízrétegének 
hőmérsékltei viszonyai —, ugyanis a legtöbb nannoplankton faj i t t él. 

A mellékelt 6. ábra a Csendes-óceán egyenlítői zónájának planktonforamini-
ferák alapján megszerkesztett kainozóos hőmérsékleti görbéjét mutatja. Ezen 
feltüntettem MAKTINI nannozónáinak időbeU helyzetét is. Kitűnik, hogy az NN 
4—5—6—7 zónák időtartamára (ezen belül NN 5-re) esik a hőmérsékleti maxi
mum, a planktonökológia a faj- és egyedszám pozitív anomáliáit általában 
ilyen hőmérsékleti maximumokkal hozza kapcsolatba. 

Mivel az európai kontinentális lemez szélességi körökhöz viszonyított hely
zete eddigi ismereteink szerint a miocénben és az azóta eltelt idő során jelentő
sen nem változott, az idézett hőmérsékleti görbe tendenciáit arányaiban érvé
nyesnek tar that juk a Parate thys területén is. Ezt alátámasztják a szelvénye
inkben észlelt fajszám-változások is. A hőmérsékleti maximumnak megfelelően 
az NN 5-ös zóna badenien szakaszában észleljük a legnagyobb fajszámokat (diver-
zitást). 
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A vizsgált mintákban jól elkülönülnek azok a viszonylag euryterm-euryha-
lin fajok, melyek a környezet szélsőségesebb változásait is eltűrve általában 
minden mintában tömegesen vagy aránylag nagy számban szerepelnek, és azok 
a fajok, melyek az üledékképződés egy-egy pelágikusabb, vagy a klima egy-egy 
melegebb szakaszában lépnek fel Állandóan jelenlévő, viszonylag nagy egyed
számú formák a Cöccolithus pelagicus, C. eopelagicus, Cyclococcolithus rotula, 
G. floridanus, C. jafari, Beticulofenestra pseudoumbilica, B. cf. pseudoumbilica, 
Helicopontosphaera kamptneri, Holodiscolithus macroporus, Bhabdosphaera pan
nonica, Perforocalcinella fusiformis, Sphenolithus moriformis, Gricolithus. jonesi. 

Az alább felsorolásra kerülő formák csak a mélyebbvízi, nyílttengeri környezethez 
kötődnek, ennek megfelelően elsősorban az alsóbádeni transzgresszióhoz, mikor ezek 
a viszonyok hazánk területén a leginkább uralkodóvá váltak. Ez egybeesik a feljebb 
idézett hőmérsékleti maximummal is : Helicopontosphaera cf. wallichi, Sphenolithus 
heteromorphus, Coronocyclus nitescens, és a Discoasterek. Utóbbiak közül leg
gyakoribbak a D. variabilis, D. trinidadensis, a D. musicus, D. exilis, D. ada-
manteus. Ebben a fáciesben jelentkeznek a közelebbről meg nem határozott 
Thoracosphaera fajok is. 

4.2. A nannoplankton mint kor jelző 

A badenien időtar tamát átfedő NN 5 —6 —7-es MARTiM-zónák határai t jelző 
fajok közül a hazai badenienben megfelelő biofáciesben szinte mindig előfordul
nak az N N 5-ös szintet jelző Sphenolithus heteromorphus és Discoaster exilis 
fajok. Az N N 7-es zóna kezdetét jelző D. kugleri-xiék alig egy-két példányát 
sikerült megtalálni. A szintén erre a zónára jellemző D. challengeri s. str. és 
Triquetrorhabdulus rugosus, Scapholithus fossilis, valamint a különböző Scy-
phosphaera fajok teljesen hiányoznak, bár ezek némelyike a szomszéd országok 
badenienjében előfordul (LEHOTAYOVÁ 1970. GHETA in DTTMITRICA et al. 1975). 
NN 8-as vagy ennél fiatalabb zónára jellemző alakot nem találtam. 

Lokális szintezésünkben esetleg felhasználható az a néhány faj, amely — 
úgy tűnik — badenien szelvényeinknek meghatározott szakaszához kötődik. 

A Helicopontosphaera cf. sellii eddigi vizsgálataink szerint az NN 4-es zóna 
közepe táján lép fel (HORVÁTH és NAGYMAROSY 1978.) és bár NN 6 és 7-es zóná
ból is előkerült, nagy egyedszámmal mégis az N N 5-ös zóna felső részéhez kap
csolódik. A Coronocyclus nitescens szintén elsősorban NN 4 és 5-re jellemző. 

A Discoaster brouweri az N N 5-ös zóna legtetején jelentkezik, de inkább a 
fiatalabb zónákban fordul elő, — nem túl nagy gyakorisággal — . A D . dilatus, 
D. divaricatus, D. formosus az NN 5—6-os zónákban tipikusak, éppen úgy, 
mint a D. lautus, D. adamanteus. 

Az eddig kizárólag NN 7 zónajelzőnek ta r to t t Bhabdosphaera, poculi — bár 
csak szórványosan — N N 5-ből is előkerült. A H. wallichi, Cyclococcolithus 
macintyrei ós D. cf. challengeri (STRADSTER et PAPP 1961.) fajok úgy tűnik az 
NN 7 zónára jellemzőek. 

4.3. Áthalmozott formák 
A mellékelt táblázatokon nem tünte t tem ugyan fel a felismert, idősebb kép

ződményekből áthalmozott fajokat, de a kréta és paleocén fajok aránya ezen 
belül viszonylag kicsi, legnagyobb részét az eocén áthalmozás teszi ki. Az oligo-
cén — mélyebb miocén korú bemosott formákat sokszor nem lehetett megnyug
ta tóan elkülöníteni, hiszen ezek gyakran továbbéltek a badenienben is. 
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A mecseki mintákban általánosan igen kevés az áthalmozott nannoplankton. 
A medenceperemen elhelyezkedő ausztriai mintákban állandóan legalább 1 0 — 
1 5 bemosott fajt találtam. Az észak-magyarországi szelvények átlagban 4 — 5 
áthalmozott formát tartalmaznak mintánként, de vannak kiugróan nagy érté
kek is, ezek általában egy-egy helyi transzgressziós periódushoz kötődnek. 
A' budapesti metró-fúrások mintáiban a bemosott taxonok száma igen nagy, 
sokszor a fajszám egyharmadát teszi ki. 

6. A badenien korszak r ö v i d fej lődéstörténete a 
nannop lank ton vizsgálatok a lap ján 

A badenien tagolására általánosan használt GRiLL-féle együttes-zónákat pár
huzamosítva a vizsgálataim révén nyert nannoplankton-szintekkel a következő 
korrelációs lehetőséghez jutunk (jól egyezően PAPP 1 9 7 5 . és RÖGL et al. 1 9 7 7 . 
adataival) : 

— az alsó- és felső lagenidás zóna megfelel az NN 5-ös zóna magasabb részé
nek; 

— a spiroplectamminás zóna megfelel az NN 6-os zónának; 
— a bulimina-bolivina zóna megfelel az NN 7-es zónának. 
A badenien és szarmata emeletek határa közelítőleg az NN 7-es nannozóna 

felső határával eshet egybe, ennél fiatalabb nannozónára utaló alakokat a 
Középső-Paratethysből nem ismerünk. 

A regionális emeletek és a nannozonáció fentiekben ismertetett viszonya a 
korábbinál részletesebb kormeghatározást tesz lehetővé. Mivel a nannozónák 
átfedik az emelethatárokat, ezért a makro- vagy mikrofaunával definiált ott-
nangien vagy kárpátién korú képződményekben két-kétosztatú, a badenien 
korú képződményekben pedig háromosztatú tagolásra nyílik lehetőség. 

Az alábbiakban vizsgáljuk meg, hogyan zajlott le időben a badenien korszak 
két fontos földtörténeti eseménysorozata, a vulkánosság és a transzgressziós-
regressziós változások. 

5 . 1 . A badenien eleji vulkanizmus kezdetének időpontját a Börzsöny és 
Dunazúg hegységek területén már BÁLDI és KÓKAY ( 1 9 7 0 . ) igen pontosan az 
alsó-lagenidás zóna időintervallumára szűkí tet te ; Ezzel a megállapítással egye
zően a vulkánosság kezdetére utaló nyomok az Északi-középhegység badenien 
szelvényeiben minden esetben majdnem pontosan egybeesnek a badenien típu
sú faunák megjelenésével, akár szórt vulkáni anyag (Szokolya, Kismaros, Nóg
rádszakái), akár áthalmozott horzsaköves, tufitos betelepülések (Sajóvölgy) 
jelzik a vulkanizmust. Ez t az NN 5-ös zóna időintervallumának közepén lezaj
lott vulkáni aktivitás-maximumot a Sajóvölgyben az NN 5-ös kronozóna végén 
újabb nagyvastagságú tufaszórás követi. 

A vizsgált mecseki szelvényekben az NN 5-ös zóna alján, közepén és tetején 
jelentkezik egy-egy kisvastagságú tufabetelepülés. A nagylengyeli NN 5-ös 
zónába tartozó badenien rétegsorban szintén folyamatosan észlelhetők tufitos 
hintések. 

5 .2 . Az alsóbadenien transzgresszió üledékei területenként változóan konkor-
dánsan vagy diszkordánsan települnek a kárpátién korú vagy annál idősebb 
képződményekre. 
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Az É-Cserhátban (Nógrádszakái) a karpatient és alsóbadenient egységesen 
normálsósvízi képződmények képviselik folyamatos üledékképződóssel. A DNy-
Börzsönyben (Szokolya, Kismaros, Szob) a kárpátién és alsóbadenien hasonló
an normálsósvízi folyamatos rétegsorába a két emelet határán kb. 30 m édes
vízi-csökkentsósvízi szakasz iktatódik be. Ezt az átmeneti fáciesváltozást fel
tehetőleg a vulkanizmussal járó tektonikus mozgások idézték elő. 

Ezektől a megszakítatlan, lényegében tengeri rétegsoroktól keletre, a Sajó
völgyben csökkentsósvízi karpatienből fejlődik ki folyamatosan a tengeri 
badenien. Nyugatra, a D-Bakonyban és Soproni-hegységben a tengeri badenien 
ugyancsak üledékfolytonossággal települ a kárpátién-badenien határ t „átfedő" 
édes- és csökkentsósvízi üledékekre. Az É-Bakonyban a kárpátién és az arra 
települő tengeri alsóbadenien között eróziós diszkordancia van, míg még észa
kabbra, Budapest környékén a posztkarpatien denudációt nem követte alsó-
bádeni üledékképződés. 

A Mecsekben az édesvízi-csökkentsósvízi környezetet az uralkodóan tengeri 
fácies a kárpátién és badenien korszakok határánál valamivel korábban vál
to t t a fel. 

Az alsóbadenien tenger kiterjedését Magyarországon a következőképpen kép
zelhetjük el: 

A DDNy-ról érkező tengerelöntés elborította a Mecseket és a DNy-Dunán-
túlt . A D-Bakonyon keresztül a Várpalotai-medencéig (de Budapestet el nem 
érve) nagykiterjedésű öböl húzódott. A másik tengerág a Zalai-medencén, a 
Bécsi-medencén, a Kisalföldön és D-Szlovákián keresztül egészen az Északi
középhegységig nyúlt. A csaknem az egész É-Dunántúlt elöntő tengerből a 
Magas-Bakony, Vértes, Gerecse és Pilis hegységek vonulata valószínűleg sziget
ként vagy félszigetként emelkedett ki. 

Az a temporalis transzgresszió, amely délről északra haladva a Mecsek, D-
Bakony és a Várpalotai-medence egymáshoz viszonyított rétegsoraiban megmu
tatkozik, bizonyítja a tengerelöntés DDNy-i eredetét. A Börzsöny, Cserhát és 
D-Szlovákia folyamatos karpatien-badenien rétegsorai feltételeznek egy másik, 
állandó tengeri összeköttetést, amely vagy Erdély felé az Alföldön keresztül, vagy 
a szigetként kiemelkedő É-Kárpátokat megkerülve D-Lengyelországon keresz
tül húzódhatott . 

Az alsóbadenien végén bekövetkező regresszió bizonyos területeken, pl. a 
Bakonyban kiemelkedéssel és lepusztulással járt, máshol pl. a Zalai-medencé
ben, Sajóvölgyben édes- és csökkentsósvízi viszonyok váltak uralkodóvá. 
A regresszió időpontja valamivel az NN 5-ös kronozóna vége előtt rögzíthető. 
A tengeri üledékképződés csak a Soproni-hegységben, a DNy-Börzsönyben és a 
Mecsekben folytatódott tovább megszakítás nélkül, ahol az NN 6-os zóna üle
dékei is nyomozhatok. (A K-Mecsekben kismértékű részleges regresszió zajlott 
le az alsóbadenien korszak végén. Ezen a területen az újabb transzgresszió 
még mindig az NN 5-ös zóna, az azt követő barnakőszénképződési szakasz 
pedig az NN 6-os zóna időintervallumába tehető.) 

A középsőbadenien regresszió (NN 6) következtében a D-Lengyelországtól 
Erdélyig húzódó podóliai tengerág és az Erdélyi-medence átmenetileg lefűző
döt t a Paratethysről. A hiperszalin lagunákban megindult az evaporitok kicsa
pódása. Az Erdélyi-medencében DTJMITKICA et al. (1975) szerint ez a változás az 
NN 5—6-os kronozónák határán következett be, a normálsósvízi viszonyok 
csak az NN 6-os kronozóna fiatalabb szakaszában álltak ismét vissza. A sóki-
válással egyidejűleg Magyarországon a Soproni-hegységben és a D-Börzsöny-
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ben lajtamészkő képződése folyt. További vizsgálatot igényel annak az eldönté
se, hogyan lehetséges, hogy az arid sóképződési zónáktól 300—350 km-re, a 
Mecsekben, már humid, barnakőszénképződésnek kedvező viszonyok uralkod
tak. 

A második badenien transzgresszió kezdetének időpontja az NN 6-os zóna 
időtar tamának végére tehető. A DDNy-i irányú tengeri összeköttetés a Medi-
terráneum irányában eddigi ismereteink szerint megszakadt. Az új transzgresz-
szió DDK-i irányból érkezhetett. Tengeri üledékei déltől észak felé haladva a 
Mecsekben (turritellás-corbulás márga), a Tapolcai-medencében (Szigliget-1. sz. 
fúrás 4 m-nyi tengeri mészköve, KÓKAY 1 9 6 7 ) , Budapest környékén, a Soproni
hegységben és a Bécsi-medence területén nyomozhatok. A felsőbadenien csök
kentsósvízi üledékei a Bakonyban és a Várpalotai-medencében az idősebb 
badenienre diszkordánsan települnek. Az NN 7-es zónát az Északi-középhegy
ségben és DK-Szlovákiában ugyancsak csökkentsósvízi-édesvízi üledékek kép
viselik. 

6. Függelék 

Helicopontosphaera cf. sellii B D K B Y et BRAMLETTE 1969 

1964. Zygolühus sp. (BÁLDINÉ ВЕКЕ M., pl. 1 . fig. 6.) 
1964 . Helieoponlosphera carteri (BALDINE ВЕКЕ M., pl. i. fig. 15.) 
1969 . Hetieoponlosphaera sellii (BÜXRY et BEAMLETTE, pl. 2 . figs. 3—7. ) 
1972 . HeUcopontosphaeTa sellii BüXRY et BRAMLETTE (PERCH—NIELSEN, pl. 18 . figs. 4—6.) 

L e í r á s : Ovális, hosszúkásán megnyúlt Helicopontosphaera. A lemez taréja (flange) 
néha jól kivehető, fejlett, máskor szorosan hozzásimul a külső gyűrű oldalához. Közép-
mezején nagyméretű nyílás van, amelyet vékony híd ível át. Ez a teljes lemez hossz
tengelyével mintegy 7 0 — 7 5 ° - o t zár be. Keresztezett nikolok között a híd és a külső 
gyűrűt felépítő vázelemek azonos kristály orientációjuk következtében folyamatos, 
egybefüggő interferenciaképet adnak. Mérete 10—14 mikron között változik. 

M e g j e g y z é s : A H . intermedia hídja és külső gyűrűje között az interferenciakép ke
resztezett nikoloknál nem folyamatos, hanem megszakított. A H. wallichi középmeze
jének sokkal kisebb hányada perforált, a perforáltság csak két, a lemez hossztengelyé
vel igen kis szöget bezáró hasítékra korlátozódik. A H. sellii típuspéldányának taréja 
alig kivehető, a középmezején átívelő híd a hossztengellyel majdnem 90°-ot zár be. 

E l t e r j e d é s : B Á L D I N É (1964) a mecseki badenienben észlelte. Vizsgálataim (lásd 
még HORVÁTH és NAGYMAROSY 1978) és BÁLDINÉ В Е К Е M. szóbeli közlése alapján a 
faj megjelenése az N N 4-es zóna mélyebb részére tehető, és még az N N 7-es zónában 
is előfordul. További vizsgálatot igényelne annak a megállapítása, hogy ez a faj azonos-e 
az N N 10—11 es zónában fellépő H. sellii fajjal. 

Táblamagyarázat — Explanation of plates 

n" = párhuzamos nikolok között 
n + = keresztezett nikolok között 
N = nagyítás 

I. tábla — Plate I. 

( R . LEHOTAYOVA felvételei; Tekerés-1., 4 1 — 4 2 m) 

]—Z. Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER, 1. N = 1 0 0 0 0 , 2 . N = 4 0 0 0 , cocco-
sphaera, 3 . N = 9 0 0 0 

4 . Cyclococcolithus leptoporus (MURRAY et BLACKMANN) KAMPTNER, N = 1 0 0 0 0 
5 . Cyclococcolithus rotulus (KAMPTNER), N = 1 0 0 0 0 
6. Helicopontosphaera kamptneri H A Y et MÖHLER, N = 8 0 0 0 
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I I . tábla — Plate I I . 

( R . LEHOTAYOVA felvételei; Tekerea-2., 41—42 m) 

1. Discolithus multiporus (KAMPTNER), N = 8000 
2. Discolithus sparsiforatus KAMPTNER, N = 6000 
3. Rhabdosphaera pannonica ( B Á L D I — В Е К Е ) , N = 9000 
4. Braarudosphaera bigelowi (GRAN et BRAARUD) DEFLANDRE, N = 4000 
5. Discoaster variabilis MARTINI et BRAMLETTE, N = 7000 
6. Cricolithus jonesi COHEN, N = 20 000 

I I I . tábla — Plate I I I . 

( R . LEHOTAYOVA felvételei) 

1. Holodiscolithus macroporus (DEFLANDRE) ROTH, N = 10 000, Tekeres-1, 41—42 m 
2. Lithostromation triangularis GARDET, N = 6000, Tekeres-1, 41—42 m 
3. Beticulofenestra sp., N = 10 000, Sajóvelezd-49, 218 m 
4. Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER, N = 10 000, Sajóvelezd-49, 218 m 
5. Oyclococcolithus jafari (MÜLLER), N = 10 000, Sajóvelezd-49, 218 m 
G. Discolithus sparsiforatus KAMPTNER, N = 10 000, Sajóvelezd-49, 218 m 

I V . tábla — Plate I V . 
1. Helicopontosphaera cf. sellii B U K R Y et BRAMLETTE, N = 2500, Tekeres-1, 52—55 m 
2. Oyclococcolithus jafari (MÜLLER), N = 1900, Tekeres-1, 41—42 m 
3—4. Rhabdosphaera pannonica ( B Á L D I — В Е К Е ) , mindkettő N = 1900, 4. n + , Tekeres-1, 

96,8—98,0 m 
5—6. Discolithus sparsiforatus KAMPTNER, 5. n", 6. n + , mindkettő N" = 1900, Sajó

velezd-49, 390 m 

V . tábla — Plate V . 

1—2. Helicopontosphaera ampliaperta (BRAMLETTE et WILCOXON) BTJKRY, 2. п + , mind
kettő N = 1900, Sajóvelezd-49, 390 m 

3—6. Helicopontosphaera cf. sellii BURKY et BRAMLETTE 4. n-|-, mind a négy fosszilia 
N = 1900, 3—4. Bánhorváti-17, 153 m, 5. Tekeres-1, 262—264 m, 6. Szokolya-
Md-felszíni minta 

7—8. Helicopontosphaera wallichi (LOHMANN) BOTJRDEATJX et H A Y , 8. n-(-, mindkettő 
N = 1900, Tekeres-1, 26,0—28,5 m 

V I . tábla = Plate V I . 

1—2. Syracosphaera pulchra LOHMANN, 2. n + , mindkettő N = 1900, Sopron, Kuruc-
domb (a jobb felső sarokban Rhabdosphaera pannonica látható) 

3—4. Braarudosphaera discula BRAMLETTE et RIEDEL, 4. n + , mindkettő N = 2500, 
Tekeres-1, 41—42 m 

5—8. Cricolithus jonesi COHEN, 5—6. N = 1900, Tekeres-1, 96,8—98,0 m, 6. n + , 7—8. 
N = 2500, Frättingsdorf, 8. n + 

V I I tábla — Plate V I I . 

1. Sphenolithus heteromorphus BRAMLETTE et WILCOXON, n + , N = 2500, a nikolok-
kal 45°-os szöget zár be, Nagylengyel-82, 2259—2260 m 

2. Discoaster exilis MARTINI et BRAMLETTE, N = 1900, Tekeres-1, 52,5—54,5 m 
3. Discoaster brouweri T A N S I N HOK, N = 1900, Tekeres-1, 52,4—54,5 m 
4—5. Discoaster adamanteus BRAMLETTE et WILCOXON, 4. N = 2500, Szokolya-2, 114— 

155 m, 5. N = 1900, Tekeres-1, 96,8—98,0 m 
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6 — 7 . Discoaster formosus MARTINI et WORSLEY, 6. N = 2 5 0 0 , Tekeres-1, 2 2 7 — 2 2 9 m, 
7 . N = 1 9 0 0 , Nógrádszakái-2, 1 2 2 — 1 2 3 m 

8. Discoaster kugleri MARTINI et BRAMLETTE, N = 1 9 0 0 , Tekeres-1, 4 1 — 4 2 m 
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Corre lat ion of the Badenian i n H u n g a r y on the basis 
o f the nannop lank ton 

Dr. A. Nagymarosy 

This paper makes an attempt to correlate the stage Badenian with the Standard Ter
tiary Nannoplankton Zonation and to show the position of some formations of the 
Badenian in Hungary within this zonation. As established by the author, the base of the 
Badenian Stage can be placed a little above the boundary of the nannozones NN4/6, i.e. in 
the deeper part of NN5. The Lower Badenian (GBILL'S lower and upper Lagenid Zone) 
corresponds about to NN5, the Middle Badenian Spiroplectammina Zone to NN6, the 
Upper Badenian Bulimina-Bolivina Zone to NN7. The Sarmatian-Badenian boundary is 
situated within this zone. It has been proved the that marine sedimentation in the Sajó 
valley must have been ended in the nannozone NN5 and that of the Börzsöny Mountain 
area in the nannozone NN6. The Badenian of the Budapest region was formed within 
the time span of the zones NN6 and NN7, whereas in the Mecsek Mountains a sedimentary 
sequence accumulated in the zones NN6—NN7 can be found which represents the 
whole Badenian and is readily documented by nannoflora. In the appendix the descrip
tion of Helicopontosphaera cf. sellii, a form characteristic to the Hungarian Middle Miocene, 
is given. 
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R Ö V I D K Ö Z L E M É N Y E K 
Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1980) 110. 246—250 

50 éves Telegdi Roth Károly: „Magyarország 
geológiája"* 

Dr. Balogh Kálmán** 

1929-ben, a pécsi Danubia Könyvkiadó „Tudományos Gyűjtemény"-ének 
104. sz. köteteként, egy 170 oldal terjedelmű könyv jelent meg, „Magyarország 
geológiája" címmel, hazánk és környezete 2 100 000-es hegységszerkezeti tér
képének kíséretében. Szerzője TELEGDI ROTH Károly egyetemi magántanár, 
a m. kir. Földtani Intézet főgeológusa. A szakközönség nagy érdeklődéssel 
fogadta, és várakozásában nem is csalódott. Olyan — két évtizedes szakmai 
tapasztalaton és elmélyült irodalmi adatgyűjtésen alapuló — tektonikai szinté
zist kapot t ui. kezébe, amely — mély didaktikai érzékkel — a földkéreg és a 
nagy lánchegységek szerkezetére és kialakulására vonatkozó akkori elméletek 
kritikával kezelt alapanyagába ágyazottan határozta meg a magyar föld és kör
nyezete helyzetét, s a magyar szakirodalomban elsőként nyújtot t teljes képet e 
helyzet kialakulásáról. 

Hazánk területének nagy részét harmad- és negyedidőszaki üledéktakaró 
borítja. A mélybe süllyedt paleo—mezozóos aljzat anyagára és szerkezetére — 
megfelelő mélyfúrások híján — akkoriban még kizárólag szigetszerűen kiemel
kedő középhegységeink és a környező lánchegységek felépítéséből lehetett 
következtetni. Magától értetődik tehát Szerző törekvése, hogy a magyar föld 
belsejének szerkezetalakulását az azt körülfogó Alpok, Kárpátok, Dinaridák, 
ill. a kárpáti előtér akkor ismeretes tényeivel összehangolja. Ezért kap könyvé
ben nagy szerepet az utóbbiak átfogó ismertetése. Jó alkalom ez azoknak az 
eredményeknek a vázlatos szemléltetésére is, amelyeket a magyar geológusok 
1919-ig a Kárpátokban, az Erdélyi-medencében, a Bihar-tömegben vagy a 
Balkánon elértek. Elfogultságtól mentesen ötvözi azonban ezeket a csehszlo
vák, lengyel, román és jugoszláv szakirodalom idevonatkozó megállapításaival 
és feltevéseivel. Nem csoda, ha ez a példás tömörsége ellenére is rengeteg infor
mációt tartalmazó és nálunk eladdig hiányzó szintézis hosszú időre mind az 
egyetemi oktatás, mind a praktizáló geológusok nélkülözhetetlen segédeszköze 
lett. Hű tükre a 20-as évek földtani szemléletének és bőséges tárháza az alpi, 
kárpáti és dinári regionális tektonika alapfogalmainak. Ezért még ma is haszon
nal forgathatja azt minden tudománytörténeti érdeklődésű, kezdő avagy már 
befutott szakember. 

A nagy lánchegységek szerkezetére vonatkozó viták a 20-as évek közepéig 
már Európa-szerte elültek, és azokból a takaróelmélet hívei kerültek ki győz
tesen. TELEGDI ROTH Károly — részint albániai élményei, részint intézeti kol
legáinak kárpáti és bihari tapasztalatai alapján — maga is ezen elmélet követ
kezetes hirdetője. Világosan látja azonban azt is, hogy a nagy takarórendszerek 

* Előadva a Tudománytörténeti Szakosztály 1979. X. 22-i ülésén. 
»* 1132 Budapest, Visegrádi u. 17 
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csak nagyszabású földi dinamizmus keretében jöhettek létre. Ezért — az akkori 
geofizikusok kifogásai ellenében is — végső magyarázatként azt a WEGENEE-
féle úszási elméletet részesíti előnyben, ami éppen napjaink lemeztektonikájá
ban kelt új életre. Mai szemmel sem lehet tehát fixistának tekinteni . . . 

A takaróelmélet követőinek azonban Magyarország mai területén még ma is 
meg kell hátrálniuk bizonyos — már ш . LÓCZY Lajos által is hangsúlyozott — 
tények előtt. Eszerint középhegységeink felszínközeiben megállapítható, eny
hén gyűrt és pikkelyes, idősebb szerkezeti elemei a tercier medencéinket uraló 
vetőrendszerekkel kombinálódnak, tektonikai takarókat azonban máig sem 
sikerült azokban biztosan kimutatni . Ennek a teljes magyar medencealjzatra 
kivetí tet t megállapításnak a legkézenfekvőbb magyarázatát az ismeretek akko
ri állapotában TELEGDI ROTH Károly is egy a Kárpá tok és a Dinaridák közé 
ékelődött, a varisztikus hegységképződés során környezeténél nagyobb mérték
ben konszolidálódott, ennélfogva az alpid gyűrődésekkel szemben ellenállóbb 
és inkább csak törésekre hajlamos „közbülső tömeg" feltételezésében vélte 
megtalálni. 

A „közbülső tömeg" eszméjének csírái tulajdonképpen ID. LÓCZY Lajos 
szóbeli tanításaiban és utolsó közleményeiben csillannak meg először. Ezekben 
a később PEINZ Gyula által Tisiának elnevezett magyar masszívum a MOJSI-
sovics-féle liász-kori Keleti Szárazulat kiterjesztéseként jelenik meg. Az alp-
kárpá t i redőződés ,,kaptafá"-jaként való — tehát tektonikai — értelmezését 
1921 -ben K O B E B Leopold adta. Fejlődéstörténetének részletes kifejtése azon
ban TELEGDI ROTH Károlytól származik. Bár ő is egyetért a Rodope-masszí-
vumhoz É felől csatlakozó, „ősi pannon tömeg" gondolatával, annak perm-
mezozóos történetét mégis elődeinél jóval rugalmasabban vázolja. I D . LÓCZY 
szerint ui. középhegységeink anyaga még olyan, egymással közvetlen kapcso
latban nem álló tengervályúk üledéke, amelyek az Alpok mezozóos geoszinkli-
nálisaiból különböző irányokban szétágazva mélyültek bele e tömegbe; e tömeg 
még a paleogónben is kiemelkedő magaslatot alkotott, és csak a miocéntől fogva 
kezdett — egyre jobban megroppanva és megsüllyedve — medencévé válni. 
Ezzel szemben TELEGDI ROTH úgy véli, hogy perm-végi általános kiemelkedése 
után, amit a Balatonfelvidék, a Mecsek, a Bihar és a kárpáti ív terresztikus 
vörös üledékei bizonyítanak, ez a tömeg — jellegzetes lito- és biofácieseiből 
következtetve — teljes egészében az alp-kárpáti geoszinklinális uralma alá került, 
és csupán D-i része (de ez is csak átmenetileg, a triász/jura fordulóján) csatlako
zott — a Mecsekben, a Villányi-hegységben ós a Déli Kárpátokban kimutatható 
regresszió tanúsága szerint — a Mojsisovics-féle Keleti Szárazulathoz. A taka
ros szerkezetű Belső Kárpátok és Bihar, valamint a nem-takarós belső tömeg perm-
mezozóos üledékanyaga között azonban nincs elvi különbség. A kréta-végi mozgá
sok lezajlása u tán pedig az azokra eltérő módon reagáló, kétféle kéregrész — 
perm-végi állapotához hasonlóan — egységes tömeggé forrva emelkedett 
magasba, és vált a kiemelkedő szárazulat külső oldalára szorult f lis- és molassz-
tengerek üledékeiből később felgyűrődött Külső-Kárpátoknak a redőződéssel 
szemben ellenálló, az új redőket és takarókat magától mintegy elhárító „kapta-
fá"-jává. TELEGDI ROTH ezt a flísöv belső szegélyével lehatárolható, heterogén szer
kezetű tömeget nevezi Tisiának, amely — további története során összetöredezve 
— egyre tágasabb medencéknek adott helyet, nagyméretű andezites-riolitos, 
majd bazaltos vulkáni működés kíséretében. 

A kréta-végi Tisia-stádium azáltal jött létre, hogy a belső-kárpáti takarók 
területe — alpid mozgások nyomán regenerált varisztid részleteivel együtt — 
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ismét ahhoz a belső maghoz csatlakozott, amely paleozoi konszolidációjának 
nagyobb mérvű megőrzése folytán kisebb mértékű alpid megpréselődést szen
vedett. A TELEGDI RoTH-/e7e Tisia tehát nem a Belső-Kárpátok, hanem a külső
kárpáti flls- és molassz-öv közbülső tömege, amelyen belül — a fokozatos átmene
tek miatt — a belső-kárpáti takarók közbülső tömegének határvonalai ma már 
nem is jelölhetők ki élesen. 

A TELEGDI RoTH-féle szintézis mindmáig el nem múló varázsa alapgondola
tának egyszerűségében és a tényleges ismeretekből való kiindulásában gyöke
redzik. Nagyszabású kísérlet volt arra, hogy a magyar és az alp-kárpáti geoló
gusok egymásnak ellentmondani látszó hegységszerkezeti tapasztalatait dia
lektikus ellenpárok gyanánt foglalja egységbe. Ügy összegezte a magyar föld
tannak a történelmi országhatárok közötti teljesítményeit, hogy azok az 
Európa, sőt az egész világ felé tágra nyitott ablakokon át beáradó, friss tekto
nikai szemlélet fényében is ragyoghassanak. Egy virágzó tektonikai iskola 
ígéretét hordozta magában, s nem rajta, hanem az ország évtizedekig tartó 
nyomorán és elszigeteltségén múlt, hogy geológusaink tektonikai szemléletének 
fejlődése mégis hosszú időn át egy helyben topogott, és a Tisia konszolidáltabb 
belső részeinek elhatárolatlansága körüli vitákban merült ki. Akik pl. a Tisia 
kratogén természetét hangsúlyozták, szűkíteni igyekeztek annak kiterjedését. 
Mások még a Tisia legbelső részeinek is orogén vonásokat tulajdonítottak, 
ismét mások részeinek heterogenitását hangsúlyozták. S akadtak végül olyanok 
is, akik idejét múlt fogalomnak minősítették. Mindennek oka azonban inkább 
csak a TELEGDI ROTH-féle elképzelés meg nem értésében, ill. annak az ID . LÓCZY-
féle pannon masszívummal való összekeverésében keresendő. 

Nem vitás, hogy a TELEGDI ROTH által felvázolt kép egyes részletei a fél
évszázad alatt összegyűlt sokféle (földtani, geofizikai, geokémiai) és nagy meny-
nyiségű új információ nyomán jelentékenyen módosultak. Elegendő itt csupán 
a következő néhány példára hivatkozni : Á Kárpátok ívén belüli perm szárazu
latot egy a Bükk hegység irányába tartó dinarid tengerág osztja ketté. A kré
ta-végi Tisia egységét pedig a szolnoki árok felsőkréta-paleogén pasztája bontja 
meg. A Bihar-tömeg autochtonja és takarói a Kelet-Alföld aljzatában folyta
tódni látszanak. A „marosi geoszinklinális"-nak a Vardar-övvel való összekö
tése kettévágja a Mojsisovics-féle Keleti Szárazulatot. Ehhez kapcsolódva 
újabban többen nagyszabású lemezeltolódással igyekeznek magyarázni a 
mecsek—villányi mezozoikumnak az igal—bükki dinarid pasztától D-re eső, 
kétségkívül elgondolkoztató helyzetét. 

A Tisia eszméje azonban ennek ellenére, ilyen vagy amolyan alakban, tovább 
él napjaink magyar és külföldi irodalmában, és úgy tűnik, hogy — ha eredeti 
(ID. LóczY-féle) értelmezését esetleg el is veszíti majd — kréta-végi szárazulat
ként (vagyis a Flís-Kárpátok közbülső tömegeként) való szerepeltetését az új, 
lemeztektonikai elképzelések valamelyikének igazolódása sem fogja kizárni. 

Mégsem ebben, hanem a módszerében látom TELEGDI ROTH könyvének leg
nagyobb érdemét, mert arra tanít, hogy a hazai föld nagy kérdései csakis kör
nyezete — tehát az egész alp-kárpáti-dinári rendszer — felépítésének alapos 
ismeretében válaszolhatók meg. Ma, amikor medencéink aljzatát a fél évszázad 
előtti állapothoz képest összehasonlíthatatlanul jobban — bár még mindig nem 
kielégítően — ismerjük, vajon tudunk-e jobbat az ő szinoptikus módszerénél? 
Az 50-es években s azóta is több olyan kísérlet történt, hogy ősföldrajzi és 
hegységszerkezeti problémáinkat az országhatárokon belül oldjuk meg. Ez 
azonban csak a szomszédos országokra vonatkozó ismereteink elsorvadását 
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eredményezte, annak összes káros kísérő jelenségével egyetemben. Ebből a 
helyzetből csak legújabban igyekszünk kilépni. Mindmáig hiányzik azonban 
egy a TELEGDI RoTH-éhoz hasonló igényű, magyar nyelvű szinoptikus mű, 
amely egységes szemlélettel foglalná össze a Kárpátok és a kárpáti medencék 
kialakulására és szerkezetére vonatkozó, mai földtani ismereteket. 

Annak az osztatlan elismerésnek részeként, amely a „Magyarország geoló
giája" megjelenését fogadta, TELEGDI ROTH Károly még ugyanabban az évben 
katedrát kapott a debreceni egyetemen. Jómagam, a debreceni tanítványok 
kis csapatának egyik, még élő tagjaként, akinek fiatalságában TELEGDI ROTH 
könyve úgyszólván mindennapi szellemi táplálékul szolgált, tisztelettel hajtom 
meg fejemet a szerző, felejthetetlen Mesterünk emléke előtt . . . 

Károly Telegdi Roth's „Magyarország geológiája" 
(Geology of Hungary) 50 years old 

Dr. К. Balogh 

Issued in 1929 at Pees as 104th volume of the serial Tudományos Gyűjtemény (Scien
tific Collection), this book was the first to expound, in Hungarian, the evolution of the 
Hungarian highland ranges (or Central Mountains) and basins in the very context of the 
Southern European orogenic mountain ranges. The results achieved by Hungarian geolog
ists within the nation's historical frontiers before 1919 are coupled with statements set 
forth in the contemporaneous Czechoslovak, Polish, Romanian and Yugoslav literatures. 
A dialectic solution to contradictions between the folded-imbricated structure of the 
Hungarian high- and uplands and the nappe structure of the Carpathians and the Bihar 
Mountains is provided by the supposed existence of a Varistide „median mass" wedged 
between the Carpathians and the Dinarides. The more resistant inner core of this mass 
fell under domination by the Mesozoic Tethys in the same way as did its outer part re
generated in Alpide times (from which the intra-Carpatman and Biharian nappes were 
formed). At the end of the Cretaceous, however, both the inner core and the intra-Car-
pathian and Biharian nappe area welded into an uplifted land called Tisia. This Tisia 
behaved as the median mass of the Outer Carpathians, which resisted folding deforma
tions like a boot-stretcher. Its post-Cretaceous history consisted in its fracturing syn
chronous with the formation of f lysch and molasse folds and its giving way to wider and 
wider basins, a process accompanied by large-scale andesitic-rhyolitic and the basaltic 
volcanism. T E L E G D I R O T H ' S interpretation of the Carpathian Médias Mass seems to be 
maintainable even if any of the new plate tectonic ideas may hold true. 

Károly Telegdi Roth's "Magyarország földtana" 
(Die Geologie Ungarns) 50 Jahre alt 

Dr. K. Balogh 

Dieses in 1929 in Pécs, als Band 104 der Abhandlungen „Tudományos Gyűjtemény" 
erschienenes Werk stellt das erste, in ungarischer Sprache erschienene Buch dar, in wel
chem die Entwicklungsgeschichte der ungarischen Mittelgebirge in die der südeuropäi
schen Kettengebirge eingebettet dargelegt ist. Die durch die ungarischen Geologen bis 
1919 innerhalb der historischen Staatsgrenzen Ungarns erreichten Ergebnisse sind mit 
Feststellungen der zeitgenössischen tschechoslowakischen, polnischen, rumänischen und 
jugoslawischen Fachliteratur verknüpft. Eine dialektische Lösung des Widerspruchs 
zwischen der Falten-Sehuppen-Struktur der Ungarischen Mittelgebirge einerseits und 
der Deckenstruktur der Karpaten und des Bihar-Gebirges andererseits findet der 
Verfasser in der Annahme eines zwischen die Karpaten und die Dinariden eingekeilten, 
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varistiden „Zwischengebirges" (Zwischenmasse). Der mehr widerstandsfähige, innere 
Kern dieser Masse geriet genauso unter die Herrschaft der mesozoischen Tethys, wie des
sen in alpidischer Zeit regenerierter äussere Teil (aus welchem die innerkarpatische und 
die Biliarer Decken entstanden sind). Am Ende der Kreide ist der Raum sowohl des inneren 
Kernes, als auch jener der innerkarpatischen und der BiharerDecken in ein, Tisia genanntes, 
aufragendes Festland verwachsen. Diese Tisia repräsentiert allerdings das Zwischenge
birge der ringsum während des Paläogens und des Miozäns aufgefalteten äusseren Kar
paten, das den Faltungsbeanspruchungen „schuhleistenartig" widerstand und dessen 
postkretazische Geschichte darin besteht, dass es gleichzeitig mit der Entstehung der 
Flysch- und Molassenfalten zerrissen, immer breiteren Beckenraum gab, wobei ein 
grossartiger andesitisch-rhyolithischer und später auch basaltischer Vulkanismus mit von
statten ging. Diese T E L E G D I RoTH'sche Deutung des karpatischen Zwischengebirges 
scheint sogar im Falle der Berechtigung einer der neuen plattentektonischen Vorstellun
gen stichhaltig zu bleiben. 
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Kísérleti electroscanning felvételek recens 
Foraminiferákról 
Koreczné dr. Laky Ilona* 

(1 ábrával, 17 táblával) 

A kubai expedícióban végzett munkája során DE. RADÓCZ Gyula geológus 
számos mintát gyűjtött a tengerpart homokjából, partközeli aljzatából és fel
kért azok Foraminiferáinak vizsgálatára. 

A munka azért is érdekes volt számomra, mert a recens Foraminifera fauna a 
legnagyobb egyezést mutatja hazai badenien anyagunkkal. 

A gazdag, jómegtartású anyag lehetőséget nyújtot t arra is, hogy kísérletez
zünk Foraminiferák electroscanning felvételével. A scanning felvételek alkal
mazása azért jelentős, mivel a nyílások alakja, elhelyezkedése, a falszerkezet és 
díszítettség igen fontos faji bélyegek, melyek fénymikroszkópos felvételeknél 
nem mindig észlelhetők. Természetesen az electroscanning felvételek kiegészítői 
a fónymikroszkópos felvételeknek, a ket tő együtt teszi lehetővé az egyes fajok 
és nemzetségek pontos határozását. 

Az anyag előkészítése igen gondos munkát igényel, mely az anyag kiválasz
tásáva l kezdődik. Csak teljesen tiszta példányokat célszerű kiválasztani. H a az 
anyagban ilyen nincs, a példányokat óraüvegen 15%-os hidrogénperoxidos 
( H 2 0 2 ) fürdőbe helyezzük 4—5 órára, majd szűrőpapíron teljesen megszárítjuk. 

Nem alkalmas electroscanning felvételre a pirittel kitöltött ház, mert evapo-
rálásnál az anyag szétporlad. Különösen a plankton formáknál kell erre figyel
ni, mivel a vékony, erősen perforált héj nagyon érzékeny. 

Az előkészített példányokat 10 mm átmérőjű, közepesen kemény, 0,2—0,5 
mm vastag lemezből készült kerek fémlapocskára ragasztjuk „Tesa" ragasztó
szalagra. Minden fajból 2 db azonos nagyságú példányra van szükségünk. 
Egyik példányt a tekercsoldalával, másikat a köldökoldalával ragasztjuk a 
lemezre. A példányok elhelyezését a fémlemez szélétől 1,5—2 mm kihagyásával 
kell kezdeni, hogy a ragasztó, amellyel a fémlapocskát a holderre ragasztjuk, az 
anyagot ne károsítsa. Az így elkészített preparátumokat petri-csészében lezárva 
ta r t juk az evaporálásig. Egyszerre hat preparátum készíthető elő. 

Az evaporálás arannyal történik. I t t vigyázni kell arra, hogy a bevonat 
nagyon vékony legyen, a pórusok ne tömődjenek el. Tapasztalatunk szerint a 
nagyon kicsi Foraminiferáknál 2,5—3,0 cm hosszú aranyszál elegendő a megfe
lelő minőségű képek készítéséhez. A nagyobb, vastagabb házfalú példányoknál 
8 cm hosszú aranyszál szükséges. 

A vizsgálati anyag alapját a Pinos szigetétől K-re mélyült К 69. Тр. 229. sz. 
fúrás jelentette, mely a tengeri aljzatot 4,35 m mélységig harántolta. A nagyon 
változatos 5s egyedszámban is gazdag faunaegyüttesben uralkodnak az Amphis-
tegina, Archaias, Peneroplis, Rosalina és Rotorbinella nemzetség fajai. A fajok 

* 1143 Budapest, Népstadion u. 14. MÁFI 
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nagyrésze vastag házfelépítésű. A faunaegyüttesben plankton Foraminiferák 
csak elvétve találhatók, azok is a hullámzással kerültek a parti sávba. Az együt
tesben nagyon elenyésző az agglutinált házú formák jelenléte is, ami a tenger
víz magas mésztartalmának, a hideg áramlatok hiányának tulajdonítható. 
A Foraminifera fajok sekély tengeri, partközeli zónában, normális sótartalmú 
vízben honosak. A mintákban számos Mollusca héj, Echinodermata tüske, 
Ostracoda naradvány figyelhető meg. A sok Bryozoa jelenléte tisztavízű, gyen-
geáramlású tengerrégiót jelöl. A korallok tömeges előfordulása az egyenletes 
meleg tengert igazolja. 

1. ábra. A vizsgált minták lelőhelyei 
Fig. 1. Location chart of the samples 

A Mexikói-öböl felé eső feltárásokban (AB 1 — 7 jelű minták) uralkodnak a 
Miliolidae család képviselői, melyek itt a tengervíz sótartalmának nagyobb 
koncentrációját jelzik, mivel ezek a szervezetek a magasabb sótartalmú vizek
ben lépnek fel tömegesen. 

A К 69. Tp. 229. sz. fúrásban harántolt képződmények faunatársasága a 
sziget É-i oldalán levő feltárásokban, a tengerpart homokjában is megtalálható 
(Varadero, Cojimár, Habana playa stb.). 

Az ország K-i végének D-i oldalán levő Punta Maisi lelőhely mintájában 
kevés faj és kis egyedszámú együttes található, mely a Magdalena jelzésű minta-
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ban már csak nagyon koptatot t , töredezett példányokat eredményezett. Ezen 
a szakaszon a szárazföld mellett hirtelen mélyült le a tengeri aljzat és így nem 
alakulhatott ki a sekély tengeri, partközeli faunaegyüttes. 

A kubai recens Foraminifera fauna vizsgálata és electroscanning felvételei 
azt igazolják, hogy a mikropaleontológiai tudomány előrehaladása nem képzel
hető el a modern technika adta lehetőségek felhasználása nélkül. 

Byperammina arborescens NORMAN 
Textularia flintii CuSHMAN 
Clavulina angularis D'ORBIGNT 
Clavulina angularis dif/ormis BRADY 
Quinqueîoculina agglutinins D'ORBIGNT 
Quinqueîoculina bicostata D'ORBIGNT 
Quinqueîoculina bradyiana OUSECMAN 
Quinqueîoculina candeiana D'ORBIGNT 
Quinqueîoculina costata D'ORBIGNT 
Quinqueîoculina crassa D'ORBIGNY 
Quinqueîoculina tamarckiana D'ORBIGNT 
Quinqueîoculina reticulata (D'ORBIGNY) 
Quinqueîoculina samoaensis CUSHKAN 
Quinqueîoculina soldanii D'ORBIGNT 
Quinqueîoculina torrei ACOSTA 
Quinqueîoculina tricarinata D'ORBIGNT 
Quinqueîoculina variolala D'ORBIGNT 
Spiroloculina ornata D'ORBIGNT 
Triloculina linneiana D'ORBIGNT 
Triloculina schreibersiana D'ORBIGNT 
Triloculina trigonula (L&MARCK) 
Biloculina carinata D'ORBIGNY 
Biloculina striolata BRADY 
Sodobaculariella cassis (D'ORBIGNY) 
Dentalina sp. 
N onion granosum (D'ORBIGNY) 
Elphidium discoidale (D'ORBIGNT) 
Elphidium morenoi BERMUDEZ 
Elphidium poeyanum (D'ORBIGNY) 
Seterostegina simplex D'ORBIGNT 
Peneroplis bradyi CUSHWAN 
Peneroplis carinalus D'ORBIGNT 
Peneroplis pertusus FORSKAL 
Peneroplis proteus D'ORBIGNT 
Dendritina antillarum D'ORBIGNT 
Archaias aduncus (LAMARCK) 
Archaias aduncus (FICHTEL et MOLL) 
Archaias angulatus (PicHTEL et MOLL) 
Archaias compressus (D'ORBIGNT) 
Sorites marginalis (LAMARCK) 
Borelis haveri D'ORBIGNT 
Borelis melo (FICHTEL et MOLL) 
Bolivina floridana CUSHMAN 
Rosalina dubia D'ORBIGNT 
Rosalina parkinsoniana D'ORBIGNY 
Rosalina rosea D'ORBIGNT 
Rotorbinella conica HOFKER 
Siphonina australis CUSHMAN 
Amphistegina gibbosa D'ORBIGNY 
Amphistegina lessonii D'ORBIGNT 
Cymbaloporetta squamosa (D'ORBIGNT) 
Oloborotalù menardii (D'ORBIQNT) 

9 Földtani Közlöny 
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Táblamagyarázat — Explanation of plates 

I . tábla — Plate I . 

1 . Quinqueloculina variolata D ' O B B . 2 8 X 
2 . Triloculina schreibersiana D ' O R B . 2 8 X 
3. Quinqueloculina vulgaris D ' O R B . 35 X 
4. Nodobaculairella cassis ( D ' O B B . ) 35 X 
5. Triloculina trigonula ( L A M . ) 35 X 
6. Quinqueloculina candeiana D ' O R B . 34 X 
7. Quinqueloculina torrei A C O S T A 2 2 x 
8. Quinqueloculina subpoeyana C U S H M . 2 8 X 
9. Quinqueloculina agglutinins D ' O B B . 2 8 X 

Fotó: L A K Y I L D I K Ó 

I I . tábla — Plate I I . 

1. Olavulina angularis D ' O B B . 20 X 
2. Peneroplis bradyi C U S H M . 25 X 
3. Siphonina australis C U S H M . 40 x 
4. Quinqueloculina bradyana C U S H M . 35 X 
5. Heterostegina simplex D ' O B B . 35 X 
6. Borelis haueri ( D ' O B B . ) 35 X 
7. Amphistegina gibbosa D ' O B B . 35 X 
8. Quinqueloculina bicostata D ' O B B . 35 X 
9. Borelis melo (F. M.) 18 X 

10. Sorites marginalis ( L A M . ) 20 X 
11. Textularia flintii C U S H M . 28 X 
12. Quinqueloculina crassa D ' O R B . 28 X 
13. Quinqueloculina soldanii D ' O B B . 28 X 
14. Quinqueloculina funafutiensie ( C H A P M . ) 28 X 
lb. Quinqueloculina tricarinata D ' O B B . 20 X 
16. Spiroloculina ornata C Î ' O E B . 20 X 
17. Quinqueloculina samoaensis C U S H M . 20 x 

Fotó: L A K Y I L D I K Ó 

I I I . tábla — Plate I I I . 

l.Elphidium discoidale ( D ' O B B . ) 3 4x 
2. Rosalina rosea D ' O B B . 35 X 
3. Bolivina floridana C U S H M . 40 x 
4. Archaias angulatus (F. M.) 12 X 
5. Archaias angulatus (F. M.) 12 x 
6. Archaias compressus ( D ' O R B . ) 18 X 
7. Peneroplis proteus D ' O B B . 18 X 
8. Peneroplis pertusus F O E S K . 18 X 
9. Archaias angulatus (F. M.) 18 X 

10. Globorotalia menardii ( D ' O B B . ) 28 X 
11. Rosalina dubia D ' O R B . 44 x 
12. Cymbaloporetta squammosa ( D ' O B B . ) 28 X 
13. Rosalina parkinsonians, сГОнв. 28. X 

Fotó: L A K Y I L D I K Ó 
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I V . tábla — Plate I V . 

1. KoraU-septumból kiiszapolt anyag Foraminifera együttese. 1 0 X 

2 . Korall-septumból kiiszapolt anyag mikrofauna együttese. 10 X 
Fotó: L A K Y I L D I K Ó 

V. tábla — Plate V. 

1. Quinquéloculina reticulata ( D Q R B . ) 72 X 
2 . Quinqueloculina reticulata ( D ' 0 R B . ) 2 0 0 X 
3 . Articulina mucronata ( D ' O B B . ) 8 6 0 X 
4 . Articulina mucronata ( D ' O K B . ) 7 8 x 

Fotó: L A K Y I L D I K Ó 
T A K Á C S B A R N A B Á S N E 

V I . tábla — Plate V T . 

1. Archaias angulatus (F. M.) 12 x 
2 . Archaias angulatus (F. M.) 2 0 X 
3 . Archaias angulatus (F. M.) 4 8 0 X 
4 . Archaias angulatus (F. M.) 1 6 0 0 x 
6 . Archaias angulatus (F. M.) 6 4 0 x 

Fotó: L A K Y I L D I K Ó 
T A K Á C S B A R N A B Á S N E 

VU. tábla 

1. , 3 . Archaias aduncus ( L A M . ) 3 5 X 
2 . Archaias aduncus ( L A M . ) 72 x 
4 . Archaias aduncus ( L A M . ) 1 8 0 x 
6. Archaias aduncus ( L A M . ) 6 0 0 X 

Fotó: L A K Y I L D I K Ó 
T A K Á C S B A R N A B A S N E 

V I I I . tábla 

1. Dendritina antillarum D ' O R B . 7 2 0 X 
2 . Dendritina antillarum D ' O R B . 120 X 
3 . Rotorbinella conica H O F K E R 1 2 0 X 

Fotó: L A K Y I L D I K Ó 
T A K Á C S B A R N A B Á S N E 

I X . tábla — Plate I X . 

1. Sorites marginalis ( L A M . ) 78 X 
2 . Sorites marginalis ( L A M . ) 2 4 0 X 
3 . Sorites marginalis ( L A M . ) 2 4 0 0 X 
4 . Sorites marginalis ( L A M . ) 1 0 0 0 x 

Fotó: L A K Y I L D I K Ó 
T A K Á C S B A R N A B Á S N E 

— Plate V I I . 

— Plate V i n . 

9* 
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X . tábla — Plate X . 

1 . Sorites marginalis ( L A M . ) 1 0 0 0 X 
2 . Reussella atlantica C U S H M . 1 6 0 X 
3. Reussella atlantica C U S H M . 4 4 0 X 

Fotó: L A K Y I L D I K Ó 
T A K Á C S B A R N A B Á S N É 

X I . tábla — Plate X I . 

1 . Elphidium poeyanum ( D ' O R B . ) 6 0 0 X 
2 . Elphidium poeyanum ( D ' O R B . ) 1 6 0 X 
3 . Elphidium poeyanum ( D ' O R B . ) 4 8 0 X 

Fotó: L A K Y I L D I K Ó 
T A K Á C S B A R N A B Á S N É 

X I I . tábla — Plate X I I . 

1. Elphidium morenoi B E R M U D E Z 1 3 0 X 
2 . Elphidium morenoi B E R M U D E Z 3 0 0 x 
3 . Elphidium morenoi B E R M U D E Z 3 0 0 X 
4 . Elphidium morenoi B E R M U D E Z 3 0 0 x 

Fotó: L A K Y I L D I K Ó 
T A K Á C S B A R N A B Á S N É 

X I I I . tábla — Plate X I I I . 

1. Elphidium sagra ( D ' O R B . ) 3 2 0 X 
2 . Elphidium sagra ( D ' O B B . ) 1 8 0 X 
3 . Elphidium sagra ( D ' O R B . ) 5 4 0 X 
4 . Elphidium sagra ( D ' O R B . ) 5 4 0 X 

Fotó: L A K Y I L D I K Ó 
T A K Á C S B A R N A B Á S N É 

X I V . tábla — Plate X I V . 

1 . Cymbaloporetta squamosa ( D ' O B B . ) 2 0 0 X 
2 . Oymbaloporetta squamosa ( D ' O B B . ) 2 0 X 
3 . Rosalina dubia D ' O R B . 2 0 X 
4 . Rosalina dubia D ' O B B . 1 3 0 x 

Fotó: L A K Y I L D I K Ó 
T A K Á C S B A B N A B Á S N É 

X V . tábla — Plate X V . 

1. Hyperammina arborescens N O B M A N 5 4 0 X 
2 . Hyperammina arborescens N O B M A N 4 8 X 
3 . Hyperammina arborescens N O R M A N 3 2 X 
4 . Hyperammina arborescens N O R M A N 1 5 0 X 
5. Hyperammina arborescens N O R M A N 2 4 0 x 
6 . Hyperammina arborescens N O B M A N 8 6 0 x 

Fotó: L A K Y I L D I K Ó 
T A K Á C S B A B N A B Á S N É 
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X V I . tábla — Plate X V I . 

1. Elphidium ustulatum T O D D 1 8 0 0 X 
2 . Elphidium ustulatum T O D D 2 0 0 x 
3 . Peneroplis proteus D ' O R B . 2 0 0 X 
4 . Peneroplis proteus D ' O R B . 1 0 0 0 X 

Fotó: L A K Y I L D I K Ó 

X V I I . tábla — Plate X V I I . 

1. Bryozoa 1 0 X 
2 . Bryozoa 3 0 X 
3 . Bryozoa 3 0 X 
4 . Î 3 0 X 
6. Echinodermata tüske 3 0 X 
6. Î 2 0 X 
7. Ostracoda 3 0 x 
8. Operculum 2 8 X 
9. Coprolit 3 0 x 

1 0 . Szivacstü 3 0 x 

Fotó: L A K Y I L D I K Ó 
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Exper imen ta l electroscanning results on foramini fers 

Dr. I. Korecz-Laky 

During his work in a Hungarian geological expedition in Cuba, D R . G Y . R A D Ó C Z col
lected numerous samples from beach sands and from littoral sea bottoms and he asked 
the author to examine their foraminiferal content. 

The work was interesting for the author also because this recent foraminiferal fauna 
showed a striking agreement with its Badenian counterparts recovered from Hungary. 

The rich and well-preserved fauna also provided possibilities for electroscanning ex
periments with foraminifers. As shown by these experiments, very small foraminifers 
require a gold thread of 2 . 5 to 3 . 0 cm length, larger specimens with thicker shell walls 
need a gold thread of 8 cm length for evaporation and for the preparation of images 
of adequate quality. 

The bulk of the material examined was supplied by the borehole K 6 9 . Tp. 2 2 9 put down 
to the east of Isla de Pinos which penetrated to 4 . 3 5 m depth into the sea bottom. The 
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very diversified and populous faunal assemblage shows the predominance os species 
belonging to the genera Amphistegina, Archaias, Peneroplis, Rosalina and RotorbineUa. 
The foraminiferal species live in shallow-water, near-shore habitats of normal salinity. 
Many Bryozoans can be observed in the samples, which suggest the presence of a sea 
environment affected by slight currents and of clear water. The abundance of corals is 
indicative of a uniformly warm sea environment. Planktonic forarninifers are quite spora-
dioal in occurrence, even those which seem to have been transmitted by wave action to 
the littoral zone. Arenaceous forms are quite insignificant in the assemblage, a fact that 
seems to be due to the high lime content of sea water and to the lack of cold currents. 

The faunal assemblage of the sediments cut by the drill can be found exposed to day
light on the beaches on the northern side of the island as well. In exposures facing the 
Gulf of Mexico the representatives of the Miliolidae family indicating higher salt con
centrations of sea water are predominant. 

Examination of the now-living forarniniferal fauna of Cuba and of electroscanning 
images there of has borne proof to the fact that a progress in micropaleontology is incon
ceivable without the use of up-to-date techniques. 
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I. tábla - Plate I. 
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I I . tábla — Plate I I . 
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III. tábla - Plate III . 
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IV. tábla - Plate IV. 
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V. tábla — Plate V". 
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VI. tábla - Plate VI. 
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VII. tábla - Plate VII. 
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VIII. tábla - Plate VIII. 
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IX. tábla - Plate IX. 
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X. tábla — Plate X. 
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XI. tábla - Plate XI . 
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XII . tábla - Plate XII . 
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XIII . tábla - Plate XIII . 
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XIV. tábla - Plate XIV. 
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XV. tábla - Plate XV. 
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XVI. tábla - Plate XVI . 
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XVII . tábla - Plate XVII. 



Földtani Közlöny, Bull. о/ the Hungarian Geol. Soc. (1980) 110. 276—283 

Eggenburgien fauna a Felsőbogdányi-(Csádri) 
patakból 

(Dunazúg hegység) 
Bohnné. dr. Havas Margit*, Koreczné dr. Laky Ilona* 

(1 ábrával, 4 táblával) 

Az 1977-es évben a Földtani Intézet őslénytani Osztálya összefoglaló jelen
tést készített „ A Dunazúg hegység ősmaradványaira vonatkozó adatok gyűj
teménye és értékelése" címmel (MÁFI Adattár). A dolgozat célja a Dunazúg 
hegységben meginduló földtani kutatások őslénytani előkészítése volt. Ebben 
a munkában hívtuk fel a figyelmet először MÉHES K . ( 1 9 4 2 ) cikkére, melyben a 
Felsőbogdányi (Csádri) patak egyik kanyarában levő feltárásból „tipikus, Mo
rális alsó miocén homokot" ír le, Pecten pseudobeudanti D E P . et ROM., Anomia 
ephippium var. costata Вв., Ostrea aginensis TOTJBN. faunával. Ezt a feltárást, 
i l l . faunát azért tartottuk fontosnak az elsők között újragyűjteni, mert már az 
irodalmi adatok értékelésénél is valószínűvé vált, hogy eltér a Dunazúg hegy
ségben több szerző által is emlegetett korábban burdigalamak később helvéti-
nek (kárpátinak) tartot t „Pecten prescabriusculus"-os homok, homokkő fauná
jától. (KOCH A. 1 8 7 1 ; 1 8 7 7 ; W E I N Gy. 1 9 3 9 ; MÉHES K . 1 9 4 2 ; HEGEDŰS Gy. 
1 9 4 3 ; MAJZON L . 1 9 5 2 ; Z E L E N K A T . 1 9 6 0 ; BÁLDI T . 1 9 6 5 . ) 

Az újabb gyűjtések és értékelések is egyértelműen bizonyították, hogy ez 
utóbbi, általában kistermetű Pectinidákat tartalmazó képződmény, mely a 
Dunazúg hegység területén több helyen is megtalálható, a kárpáti „chlamysos" 
összlettel párhuzamosítható. 

1978-ban került sor a terepbejárásra, s az összefoglaló jelentésben felso
rolt lelőhelyek újragyűjtésére. Ezen munkánk során elsőként kerestük meg 
MÉHES K . által említett, Felsőbogdányi patakban található Pecten pseudo
beudanti fajt tartalmazó lelőhelyet. A feltárás a falutól kb. 5 0 0 m-re a patak
kanyar jobb oldalán található (lásd 1. ábra 1 3 . pont) és kb. 4 m vastagságban 
laza, szürkéssárga homokot tár fel, melynek alsó másfél méteréből eddig 1 3 db 
jó megtartású, majdnem teljesen ép Chlamys gigás (SCHLOTH.) példányt és 
számos töredéket sikerült gyűjtenünk ( I I I . és IV. tábla). Ez a faj eddig ismeret
len volt a Dunazúg hegységből. A Pecteneken kívül csak rossz megtartású 
Ostrea és Anomia töredékeket találtunk. A Pecten pseudobeudanti, melyet 
MÉHES K . jelzett a feltárásból, eddig még nem került elő. 

Végig jártuk és végig gyűjtöttük a Felsőbogdányi-patak völgyét, melyben 
törések mentén többször ismétlődik a rétegsor, de seholsem találtunk hasonló 
faunát tartalmazó képződményt. Ezenkívül bejártuk azokat a környező terü
leten található feltárásokat is, melyekről az irodalmi adatok alapján is fel
tételezhető volt, hogy „nagy Pecteneket" tartalmaznak. így például a Lukács
árok (Dunabogdány) feletti erdők szélén futó árkot, melyből MÉHES K . ( 1 9 4 2 . 
p. 1 2 ) ugyancsak Pecten pseudobeudanti cserepeket gyűjtött, vagy Коон A. 

• 1143 Budapest, Népstadion u. 14. MÁFI 
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Л ábra. A lelőhely helyszínrajza 

( 1 8 7 1 . p. 1 7 7 . ) által emlegetett Nagy Hunlotz-ról lefutó árkokat (a Felsőbog-
dányi-patak felső mellékágai) melyekből nagy Pectenekről tesz említést. Sajnos 
ma már ezek közül egyik feltárást sem lehetett megtalálni. A M Á F I Múzeu
mában átnézet eredeti KOCH A. gyűjtésből is hiányzik ez a Pecteneket tartal
mazó anyag. 

Mint már korábban említettük a Felsőbogdányi-patak sárgásszürke homok
jából előkerült makrofauna domináns alakja a Chlamys gigás (SCHLOTH.) faj , 
mely a loibersdorfi fauna egyik legjellegzetesebb képviselője. Fajöltője rövid s 
első fellépése az eggenburgi alsó határát,ill. alsó részét jelzi. Ennek alapján ezt a 
képződményt eggenburgiennek tekintjük. A „nagypectenes" makrofaunát tar
talmazó képződmények mikrofaunája nagyon jellegzetes, de nem tú l gazdag, 
mivel a homokos aljzat nem kedvezett a fajok kialakulásának. A mikrofauna 
összképét az Elphidiumok és Nonionok határozzák meg, melyek normál sótar
talmú, sekély tengeri, partközeli élettérre utalnak. A fauna összetétele a követ
kező: Asterigerina planorbis d'Orb., Rotalia beccarii (L.), Eponides praecinctus 
K A B R . , Gibicides boueanus (D'ORB.) , Globulina tuberculoid D'ORB., Dentalina 
elegáns D'ORB., Globigerina trilocularis D'OBB. , Globigerina praébulloides i>'Овв., 
Elphidium ortenburgense (EGGEB), E. crispum ( L . ) , E. cryptostomum (EÖ&EB), 
E. flexuosum (D 'OBB. ) , Nonion tuberculatum (D'OBB.) , JV. boueanum (D'OBB.) . 
A mikrofauna jellemző alakja a Cribrononion dollfusi (CTJSHM.) faj, mely az alsó
miocénből ismert és rövid fajöltője miatt jó korjelző forma, a scanning vizsgá
latokkal kimutatható Cribrononion dollfusi cestasensis (CABALP—JULIUS) faj-
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jal együt t (I. I I . tábla). A rétegösszlet hazai kapcsolata a Dunazúg hegységen 
kívül Budafok felé nyomozható, ahol azonos mikrofaunával jellemezhető a 
Budafok 2 . sz. fúrás 0 , 5 0 — 1 0 8 , 2 0 m-es szakasza (HORVÁTH M . 1 9 7 1 ) . Távolabbi 
kapcsolata az Aquitani-medencében, a Bécsi-medencében, Szlovákiában, 
Romániában, Olaszországban mutatható ki, ahol hasonló mikrofanua együt
tesek jellemzik az eggenburgi emelet képződményeit. 

Bár a komplex őslénytani feldolgozás még nem készült el, mégis fontosnak 
ta r to t tuk ennek az új adatnak az ismertetését, mely a Dunazúg hegység föld
tani felépítését új megvilágításba helyezi. 

Táblám agyaráz at 

I . tábla 

1. Elphidium ortenburgense ( E G G E B ) 130 X 
2. Elphidium ortenburgense ( E G G E R ) 1 0 0 0 x 
3 . Gribrononion doUfusi ( C U S H M A N ) 3 0 0 x 
4. Gribrononion doUfusi ( C U S H M A N ) 1 5 0 x 

(Electroscanning felvételek) 

I I . tábla 

1. Gribrononion doUfusi cestasensis ( C A R A L P - J U L I T I S ) 
(Electroscanning felvétel) 1 8 0 x 

2. Asterigerina planorbis D ' O B B . 
(Fénymikroszkópos felvétel) 5 0 X 

3 . Nonion tuberculatum D ' O B B . 
(Fénymikroszkópos felvétel) 5 0 X 

4. Gribrononion doUfusi cestasensis ( C A R A L P - J U L T O S ) 
(Electroscanning felvétel) 4 0 0 x 

Fotó: L A K Y I L D I K Ó 
T A K Á C S B A B N A B Á S N É 

I I I . tábla 

Chlamys gigás ( S C H L O T H . ) term, nagyság 

IV. tábla 

GMamys gigás ( S C H L O T H . ) term, nagyság 

Fotó: D R . P E L L É R D Y L Á S Z L Ó N É 
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I . tábla — Plate I . 
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I I . tábla - P la t te I I . 
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I I I . tábla - Plate I I I . 
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IV. tábla - Plate IV. 



Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1980) 110. 284-287 

Vaccinites archiaci (Munier Chalmas) 
sérült példánya 

Czabalay Lenke* 

A Vaccinites archiaci ( M t j n . C h a l m . ) egy érdekes sérült példánya került elő 
az ugodi mészkő formáció, hippuriteses-korallos mészkővéből, Sümegről. 

Az alsó teknőt két metszetben vizsgáltam, miután első rátekintésre kétséges 
volt, hogy új genusról vagy fajról vagy csupán sérült példányról van-e szó? 
A felső teknő alatti metszetben egy harmadik oszlop (redő) kialakulása észlel
hető és ez a kép erősen emlékeztet A s t k e Madagaskarból leírt Tetracionites 
genusára. Az új genus vagy faj elképzelés ellen szólt, hogy az alsó teknő sifoná-
lis oldalán sérülés nyoma fedezhető feles a második oszlop (E) alakja is arra 
utal t , hogy az oszlop sérülés folyamán leszakadt. 

Az alsó metszet vizsgálata (I. tábla) feltevésemet igazolta, itt jól látható, 
hogy a sifonális oldal megsérült, eltört, ebben a vonalban egész sor juvenilis 
Praeradiolites egyed helyezkedik el. A külső fizikai hatásra leszakadt a második 
oszlop (E), i t t még a leszakadt rész is vizsgálható. A saroktarój eltört és az első 
oszlop (S) síkban elmozdult. 

A sérülést követően az állat képes volt regenerálni teknőjét, ennek eredmé
nyét láthatjuk a felső metszetben (II. tábla.) 

A saroktaréj újra fejlődött, az első oszlop síkban e l t o l v a maradt. A második 
oszlop letört részén kis nyúlvány képződött. Az állat redőt képzett a sifonális 
oldalon, mintegy a sérülést benövesztette és igyekezett eredeti egyensúlyát így 
helyreállítani. Mint említettem ez a redő emlékeztet a Tetracionites genus har
madik oszlopára. A sifonális oldallal szemben jól kivehető, hogy az állat ezt a 
teknőfalat is megvastagította, feltehetően ezzel is próbálta ellensúlyozni a 
második oszlop hiányát . 

Az alsó metszetben (I. tábla) a V. archiaci faj jellemzői jól felismerhetőek: 
erősen meghajlított saroktaréj (L), széles lekerekített első oszlop és a megnyúlt 
második oszlop (E). 

A fogak (B, N) a saroktaréj ós az első oszlop között helyezkednek el, ez csak 
az alsó metszetben látható. 

A V. archiaci ( M t j n . C h a l m ) fajnak ez a példánya fejlődésének kezdeti álla
potában megsérült és a további fejlődés folyamán regenerálódott. A regeneráló-
dási szakaszban a teknő növekedése felgyorsult, ez a sifonális oldalon a ritmici-
tási szakaszok sűrűsödésében is jelentkezik (II. tábla, 2.). 

* 1143 Budapest, Népstadion u. 14. MÁPI 
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Táblamagyarázat 

I . tábla 

1. Vaccinites archiaci (Мшшж С Н А Ь М А З ) , 1,5 X , alsó keresztmetszet. 

2. TJa. a példány. Sifonális oldalnézet, 1 : 1 . 

I I . tábla 

1. Vaccinites archiaci ( M Ü N T E S C H A L M A S ) , 1,5 x , Felső keresztmetszet. 

2. Ua. oldalnézetben, 1 : 1 . 

Irodalom 
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II. tábla — Plate П . 

1 1 * 



H Í R E K , I S M E R T E T É S E K 

Galli László 
(1904-1979.) 

A Magyarhoni Földtani Társulat tisz
teleti tagját vesztette el G A L L I László mér
nök 1979 április 6-án bekövetkezett halá
lával. Társulatunk nem gyakran választ 
tiszteleti tagot mérnökök közül. Az ő ese
tében ez a választás kivételes s egyben 
nagyon jogos volt. 

G A Í L I László általános mérnök a mély
építésben, talajmechanikában, hidrológiá
ban szerzett magának nevet. A földfelszín 
képződményeinek tulajdonságaival, visel
kedésével foglalkozott tervezések, épít
kezések során, s hamar rájött, hogy amit a 
talajmechanika — éppen az ő idejében 
divatbajött tudomány — talajnak nevez, 
a meglepően sokféle anyag, amely külső 
megjelenésében és belső szerkezetében na
gyon változatos, különbözőképpen visel el 

erőhatásokat, és sokféle kapcsolatba kerül
het a vízzel. Nem elégedett meg a különb
ségek megállapításával, aminél a mérnök 
általában megállni szokott. Kereste a ta
lajnak nevezett anyag eredetét, kialaku
lásának folyamatát, hogy magyarázatot 
találjon viselkedésének sajátosságaira. í g y 
jutott el először a földtanhoz. Türelmetlen 
tudásvággyal tanulmányozta a laza kőze
teket, amelyekkel munkája leggyakrab
ban találkozott. Igyekezett megismerni a 
kőzettan és szedimentológia eredményeit, 
majd a geomorfológia tanait a völgyekről, 
teraszokról, a folyóvízi üledékképződésről, 
a felszíni formákról és azok létrejöttéről. 

Egy időre elszegődött a Földtani Inté
zethez is, hogy közvetlen közelről ismerje 
meg a geológus munkáját, munkaeszkö
zeit, megfigyelésmódját. 

Sokat dolgozott hegy- és dombvidékein
ken, még többet az Alföldön. Földrajzi ós 
földtani ismeretei alapján tovább igyeke
zett arra, hogy a megismert képződmények
nek települési rendjét, a település „tör
vényszerűségeit" kikutassa. Nem önma
gáért a megismerésért, az a geográfus és 
geológus feladata; б mérnök volt, ós a 
település rendje azért érdekelte, mert ezzel 
kevesebb feltárásból többet tudott kiol
vasni. Egyik harcos ellenzője volt az értel
metlen feltárássűrítósnek olyan területeken, 
ahol a település rendje kiismerhető, s ezért 
az értelmesen elhelyezett kevés feltárási 
pont jobb információt ad, mint a sablono
sán telepített sok. 

A rétegződések típusainak, törvénysze
rűségeinek vizsgálata vezette el másodszor 
is a geológiához. Az alföldi csatornák veze
tésénél megfigyelte, hogy vannak sérülé
keny pontok, amelyeket magának a csa
tornafal anyagának vizsgálata nem jelez. 
A dunai gátak átszakadásának tanulmá
nyozásánál felfigyelt arra, hogy egyes he
lyeken ismétlődő a gátszakadás. A Tisza 
medrének, s partvonalának tanulmányozá
sánál lemélyített fúrásai azt mutatták, 
hogy a nagy irányváltozások olyan helyen 
következnek be, ahol a két part anyaga és 
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felépítése más, ahol valamilyen földtani 
változás van a felszín szerkezetében. 

Ettől kezdve ugyanolyan türelmetlen 
kíváncsisággal tanulmányozta a felszín 
fiatal mozgásainak irodalmát, a tektonikai 
vonalakat. Sürgette az Alföldön dolgozó 
geológusokat, hogy tanulmányozzák a kér
dést, s adjanak tájékoztatást a mérnökök
nek. 

Gyakorlati téren a ma oly gyorsan nóp-
szerűsödő mérnökgeológiának hazánkban 
nem volt lelkesebb és harcosabb művelője 
G A L L I Lászlónál. 

Szerencsém volt őt jó negyedszázadon 
át ismerni, s már érett korában megismer
ni. Megtanultam tisztelni határtalan tudás
vágyát, bámultam nagyszerű megfigyelő
képességét, sokoldalúságát, munkabírását. 
Tiszteletet ébresztett vitakészsége, szen
vedélyes ügyszeretete, amely azonban a 
vitapartner megbecsülésével együtt járt, 
és ellenségességig sohasem fajult. Ugyan
akkor vitáihoz, harcaihoz kereste az együtt 
gondolkodó partnert, meggyőzni, aktivi
zálni igyekezett őket, s tanítani a fiata
labbakat. Jó vezető és jó kolléga volt. 

Ha a mérnök ideális képét kellene meg
rajzolnom, a műszakilag jól képzett, s 
ugyanakkor a természettől kitűnő szemmel 
és megfigyelőkópességgel megáldott em
bert, aki tapasztalatait fegyelmezetten le
szűri az iskola tanításain, de a tanítást le
méri a tapasztalat mérlegén, akkor G A L L I 
László neve az elsők között kerülne papí
romra. Ha az örökké tanuló, kísérletező, 
az érthetetlent is érthetővé tenni akaró tu
dós típusát kellene megrajzolnom, б akkor 
is eszembe jutna. De talán elsőnek jelenne 
meg alakja, ha a társat, barátot, jóravaló 
szövetségest kereső „társas lény" embert 
kellene megmintáznom, aki kínálja tudá
sát, a baráttól gondolatokat, kritikát kér, 
s nem az egyedülvalóságot tartja esz
ménynek. 

G A I Í L I László 1904. június 3-án szüle
tett Léván. Apja G A L L I László gépészmér
nök. A budapesti műegyetemen szerzett 
általános mérnöki diplomát 1928-ban. 

Több magas- és mélyépítő vállalatnál 
dolgozott, majd két évig tanársegéd volt 
a Műegyetem geodéziai tanszókén. 1939— 
49. között saját talajmechanikai laborató
riumot vezetett. Innen hívták be katoná
nak, és 7 hónapot frontszolgálatban töltött. 

1949 és 59 között az AMTI-nál, majd 
a Mélyéptervnél vezette a talajmechanikai 
ós hidrogeológiai, mérnökgeológiai osztá
lyokat. 1959-től a VIZITERV főtechno
lógusa. Munkássága vízművek telepítése, 
völgyzárógátak elhelyezése, öntözőcsator
nák tervezése, szivárgási problémákra, csú
szások mérnökgeológiájára vonatkozott. 
Előadója volt a Mérnöktovábbképző Inté
zetnek, és több tanulmánya jelent meg 
szakfolyóiratokban. Stachanovista okleve
lek, kiváló dolgozó kitüntetések, mellett a 
„Szocialista Munkáért" ismételten kapott 
érdemérem jelzi a társadalom elismerését 
vele szemben és nem utolsó sorban a Ma
gyarhoni Földtani Társulat tiszteleti tagsá
ga (1975), amelyet mérnökgeológiai tudomá
nyos munkálkodásával és a Társulat Mér
nökgeológiai Szakosztályában való mun
kájával érdemelt ki, és amelyet nagyon 
megbecsült. 

Jelentősebb földtani vonatkozású könyvei, szakcik
kei: Nagyobb területek talajrétegzödésének tájékoztató 
célokra történő feltárása. Méíyéptud. Szemle. 1951.1. sz. 
A dunai és balatoni magaspartok állékonyságának tör

vényszerűségei. Hidrol. Közi. 1952. 11—12. sz pp. 
409-415. 

Vízháztartás vizsgálatok alkalmazása a hidrológiában. 
Hidr. Közi. 1962. 2. sz. pp. 105-107. 

Középszakasz jellegű vízfolyások kialakulása és rende
zése. Hidr. Közi. 1963. 5. sz. pp. 368 - 377. 

Kötött talajok minősítése a vízépítésben. Hidr. Közi. 
1970. 12. sz. pp. 543—552. 

GALLI L.—VITALIS GY.: Hegy- és dombvidékek légi
fényképeinek vízföldtani és műszaki értelmezése. 
Hidr. Közi. 1972. 10. sz. pp. 419—437. 

GALLI L.— VITÁLIS GY.: Síkvidékek és folyóvölgyek légi 
fényképeinek vízépítési és földtani értelmezése. Hidr. 
Közlöny 1972. 12. sz. pp. 529—537. 

Talajvizsgálatok a víz- és mélyépítésben. Hidr. Közi. 
1974. 12. sz. pp. 549—554. és 1975. 1. sz. pp. 8—14. 

Az árvízvédelem földműveinek állékonysági vizsgálata. 
Budapest. 1976. OVH. VIZDOK; pp. 256. 

A földtan alkalmazása a víz- és mélyépítésben. Buda
pest. VIZDOK. 1977. p . 404. 

D R . R Ó N A I András 

Szocialista Akadémiák együttműködése 

A szocialista országok tudományos aka
démiai közötti együttműködésnek a „Kar
bonátos kőzetek ós a hozzájuk kapcsolódó 
kovás kicsapódások" c. téma megoldását 
célzó, 3.5. sz. munkacsoportja D K . Dan 
PATRTJLITJS elnökletével 1979. V . 20—31. 
között Kolozsvárott és Bukarestben tar
totta programadó értekezletét, amelyen 
Bulgáriát G. C S A T A X O V , Csehszlovákiát J . 
М Ш А Ы К , Lengyelországot J . L E F E L D és 
S. K W I A T K O W S K I , Romániát D. P A T R T J -

LITJS és B. P O P E S C T J , a Szovjetuniót R. 
G H A M B A S H I D Z E és A. V O Z N E S E N S K Y kép
viselte. Magyar részről alulírott és L E L K E S 
György volt jelen. Az angol ós orosz nyelvű 
jegyzőkönyv szerint a résztvevő országok
nak az 1980—84. évi tervperiódus folya
mán „A geoszinklinálisok és a szegélyező 
selfek -mezozóos és harmadidőszaki kar
bonáttábláinak kárpáti, mőziai —balkáni 
és krími—kaukázusi modelljei"-it kellene 
kidolgozniuk egy rajzokkal, fényképekkel 
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és rövid magyarázó szövegekkel ellátott 
szedimentológiai atlasz formájában. Az at
laszt D. P A T R U L I T J S főszerkesztésében (a 
munkában való előrehaladást rögzítő, éven
kénti találkozókon történő, helyszíni be
mutatások végső szűredékeként) 1985-ben 
a Román Tudományos Akadémia adná ki. 

A kidolgozni javasolt 15 résztéma: 

1. A Bihar—Villányi egység középsőtriász plat
formja. 

2. A Bihar—Villányi egység felsőjűra—alsőkréta 
platformja. 

3. A Kodru-hegység dachsteini mészkőplatformja. 
4. A felsőjűra—alsókréta korú Lesota-platform (a 

K-i Kárpátok déli részében). 
5. A felsőjűra—alsókréta korú mőziai platform. 
6. Az Erdélyi-medence és a Dunántúl paleogén kar

bonát-övei. 
7. A Ny-i Kárpátok (Tátrikum, Veporikum, Hroni-

kum és Gömörikum) középsőtriász platformja. 
8. A Ny-i Kárpátok felsőtriász platformja. 
9. A Magas Tátra felső-jura—alsókréta platformja. 
10. Az Észak-Kaukázus felsőjűra—paleogén plat

formja. 
11. A krimi felsőjűra—miocén platform. 
12. Transzkaukázia jura, kréta és alsópaleogén plat

formja. 
13. Középdunántúl apti krinoideás platformja. 
14. A Bakony hegység gosaui fáciesű karbonát-öve. 
15 .Mőzia középső- és felsőtriász platformja. 

A kidolgozás során szemléltetni kell: 
(a) A karbonát-táblák jelenlegi, valamint feltétele

zett múltbeli kiterjedését, 
(b) ősföldrajzi fejlődésének menetét, 
(c) korrelált rétegoszlopait, 
(d) harántszelvényeit (szükség esetén palinszpaszti-

kusan), 
(e) a rétegek rétegzési módját és belső szerkezetét, 
(f) a mikrofáciesek fő típusait, bio- és a terrigén al

kotórészeit és ezek százalékarányát, 
(g) a diagén jelenségeket. 

A rövid magyarázatoknak tartalmaz
niuk kell: 

(1) a vizsgált karbonát-tábla üledékképződésének és 
szerkezetalakulásának történetét, 

(2) a karbonát-termelődés domborzati, biológiai, 
hidrodinamikai, tektonikai és klimatikus feltételeire vo
natkozó következtetéseket, 

(3) a dolomitosodásnak, a tűzkőképződésnek, a kar
bonátos és evaporitos kőzetek társulásának elsődleges 
környezeti és diagenetikus feltételekre való visszaveze
tését, 

(4) a cm/1000 évben kifejezett üledékképződési sebes
séget az ELSEVIER által nemrégiben közreadott időér
tékek alapján. 

A helyszíni bemutatásokkal összekap
csolt évenkénti munkaértekezletek sor
rendjére a következő javaslat született: 

1980: Szovjetunió 
1981: Magyarország 
1982: Csehszlovákia 
1983: Bulgária 
1984: Lengyelország 
1985: Német Demokratikus Köztársaság (?) 

Ezeken részint a már elkészült munkák 
kerülnének megvitatásra, részint a soron 
következő feladatokat tűznék ki. 

A májusi értekezlettel kapcsolatos, jól 
szervezett és tanulságos kirándulásokon a 
román fél részint az észak-erdélyi paleogén 
karbonátok övezetét, részint a Király-erdő, 
a Bihar és a Kodru triász és kréta réteg
sorait mutatta be. 

A fenti felsorolásból megállapítható, 
hogy Magyarország összesen 6 résztéma 
kidolgozásában érdekelt. A 13. ós 14. rész
téma tisztán hazai vonatkozású. Az 1., 2. 
és 6. résztéma magyar—román, a 7. ma
gyar—szlovák—lengyel kooperációt igé
nyel. A szép és nagyszabású terv megvaló
sításában való bekapcsolódásunk hatha
tósan előmozdíthatja a hazai szedimen
tológiai tevékenység fejlődését. 

B A L O G H Kálmán 

Vándorgyűlés a siker jegyében 

Várakozáson felüli érdeklődés kísérte a 
Magyarhoni Földtani Társulat mecseki 
vándorgyűlését, mely jó bizonyítéka an
nak, hogy a helyszín kiválasztása, a prog
ram összeállítása szerencsés volt. A MTESZ 
legnagyobb múlttal rendelkező egyesüle
tére mindig az volt a jellemző, hogy rend
kívül érzékenyen reagált a társadalomban 
végbemenő, a gazdasági élet alakulását 
alapvetően befolyásoló folyamatokra, nem 
egyszer megelőzve a hivatalos álláspont 
korrigálását. Ilyen törekvés vezette Tár
sulatunk elnökségét akkor, amikor úgy 
döntött, hogy 1979. évi vándorgyűlését a 
mecseki feketekőszénkutatásnak szenteli. A 
megnyilvánult érdeklődés, a résztvevők 
nagy száma rendkívüli feladatok elé állí
totta a rendezőket, akik igyekeztek min

dent megtenni annak érdekében, hogy a 
program zökkenőmentesen megvalósuljon. 

Az utóbbi évek egyik legjelentősebb ku
tatási eredményét szolgáltatták a Keleti 
Mecsekben, az ún. Máza dél—Váralja déli 
területen mélyített fúrások. Bár a Mecseki 
Szénbányák kezdeményezésére indított ku
tatások még csak a kezdeti stádiumban 
vannak — hiszen a terület felderítő 
szintű megismerése van folyamatban — 
máris többszáz millió tonna szénvagyon 
jelenléte vált ismeretessé, kedvező mély
ségben, vastagsági kifejlődésben és tele
pülési viszonyok között. Az egésznek az ad 
különös népgazdasági jelentőséget, hogy a 
Mecsekben van hazánk egyetlen kokszol
ható kőszénelőfordulása. A kohóipar igé
nyeinek kielégítése, a kokszszén világpiaci 
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árának emelkedése, a kereslet növekedése 
különös hangsúlyt ad ezen nagyértókű ha
zai energiaforrás megismerésének és feltá
rásának. 

A Mecseki Szónbányák — az 1990-es 
években — a vele szemben támasztott 
követelményeknek csak abban az esetben 
fog tudni maradéktalanul eleget tenni, ha 
ezen új előfordulás kiaknázására is sor ke
rül. Ez jónéhány problémát vet fel, melyek
kel az elhangzott előadások is foglalkoz
tak. 

A vándorgyűlés rendkívül pozitív vo
nása, hogy a szakemberek aktív részvéte
lét tudta biztosítani, amit bizonyít, az a 
tény, hogy az elhangzott 22 előadás 24 
szakember szellemi terméke. 

Tekintettel, hogy a Vándorgyűlés orszá
gos rendezvény, — mely iránt az érdeklő
dés is országos volt — ezért a legkülön
bözőbb munkaterületekről érkezett szak
emberek általános tájékoztatását is szol
gálták a bevezető előadások, melyek a 
világpiaci árakkal, az energia felhasználás 
várható alakulásával, a Mecseki Szénbá
nyák bemutatásával, problémáival, fel
adataival foglalkoztak. Ennek során a je
lenlevők megismerkedhettek a bányaföld
tani, fúrási ós geofizikai tevékenységgel, 
annak eredményeivel. 

Külön előadás foglalkozott a mecseki 
feketekőszén-bányászat fejlesztési pers
pektíváival, különös tekintettel a népgaz
daság által támasztott fokozódó követel
ményekre. Ennek kielégítése érdekében 
nemcsak új üzemek létesítése, hanem a dúsí
tási technológia korszerűsítésére is szükség 
van, melynek várható eredményeiről is 
tájékoztatót kaptak a vándorgyűlésen 
résztvevő szakemberek. 

Ezt követően került sor tulajdonképpen 
a Máza dél—Váralja déli terület kutatása 
során nyert új ismeretek bemutatására. 
Rövid történeti áttekintés után a terület 
földtani felépítésével, települési, hegység
szerkezeti viszonyaival ismerkedhettünk 
meg, majd az új kutatófúrások szolgáltatta 
tudományos és gazdasági eredményekről 
kaptunk tájékoztatót, melyek egyértel
műen bizonyították, hogy a kutatások 
folytatása indokolt és kívánatos. 

A vándorgyűlés második felében a kuta
tások közvetlen irányításában, kivitelezé
sében, az anyagvizsgálatok elvégzésében, 
kiértékelésében közvetlenül résztvevő szak
emberek számoltak be tudományos értékű 
megfigyeléseikről. Ezek közül a karotázs-
földtani és palynológiai vizsgálatok ve
zettek gyakorlati értékű következtetésekre, 
megállapításokra, bizonyítva azt, hogy a 

tudományos értékű megállapítások idővel 
gyakorlati értékűvé válhatnak. Ilyen meg
gondolások alapján került napirendre né
hány speciális témájú előadás ismertetése. 

A Vándorgyűlés keretében a pécsi Bá
nyászati Gyűjtemény megtekintésére is sor 
került, majd a résztvevők a helyszínen is
merkedhettek meg a folyamatban levő 
Máza dél—Váralja déli kutatásokkal, ta
nulmányozhatták az egyik legeredménye
sebb fúrás rétegsorát. 

Anélkül, hogy a Vándorgyűlés jelentő
ségét külön méltatnánk, meg kell állapita
nunk, hogy aktuális és nagyjelentőségű 
témát tűzött napirendjére. A Máza dél— 
Váralja déli előfordulás nemcsak rendkívül 
figyelemre méltó szénvagyona, kiváló mi
nősége, kedvező dőlésviszonyok és tele
pülési mélysége miatt került az érdeklődés 
középpontjába, hanem azért is, mert szénü
lésfoka a bányászati veszélyek (gázkitörés) 
csökkentmértékű jelentkezését valószínű
síti. Az előfordulásnak külön jelentőséget 
ad az, hogy területi elhelyezkedése rend
kívül szerencsés, mivel külszíni objektu
mok védelméről nem kell gondoskodni. 
Mivel a szóbanforgó terület különálló bá
nyaüzemek) létesítésére alkalmas, ezért a 
bányászati tervezésnek nincsenek mester
séges korlátai, a legkorszerűbb bánya ki
alakítására van lehetőség. Ugyanakkor 
szociálpolitikai jelentősége is figyelmet ér
demel, mivel az új üzem(ek) munkaerő-
vonzási területe lényegében különbözik a 
meglevő és az 1990-es években még ter
melő bányaüzemek vonzási területétől. 

Alapvetően ezek a momentumok irá
nyították a figyelmet a Máza dél—Váralja 
déli terület kutatására, mozgósították azo
kat a szellemi kapacitásokat, melyek ered
ményei a Vándorgyűlésen váltak ismer
tekké. Ugyanakkor nem szabad szó nélkül 
hagyni azokat az előadásokat sem, ame
lyek új kutatási lehetőségekre hívták fel a 
figyelmet. Mind a Bogádmindszent térsé
gében levő karbon rétegsor, mind pedig 
Ófalu környékén ismert kőszénösszlet ku
tatása kedvező esetben olyan eredménye
ket hozhat, mely egy újabb mecseki ván
dorgyűlés kiinduló témája lehet. 

Külön ki kell emelni, hogy a szokatla-
nus nagy érdeklődés, — mely a szakem
berek részéről megnyilvánult — feltétlenül 
siker. Társulatunk a szakmai közvélemény 
tájékoztatásával alapvető célkitűzését tel
jesítette, ugyanakkor a hírközlő szervek 
érdeklődése és tevékenysége a széles köz
vélemény tájékoztatását is eredményezte. 

K O V Á C S Endre 
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,,Korszerű ásványtani-geokémiai anyagvizsgáló módszerek" 
c. ankét 1979. okt. 26 —27-én Veszprémben 

A veszprémi várkerület legszebb helyén, 
egy szemet-lelket gyönyörködtetően újjá 
varázsolt ódon palotában, — mely két év 
óta a Magyar Tudományos Akadémia 
Veszprémi Bizottságának székháza — ren
dezte meg a címben megadott témában az 
Ásványtan- Geokémiai Szakosztály a Kö
zép- ós Észak-dunántúli Szervezettel közös 
kétnapos ankétját. 

Az ankéton elhangzott előadások való
ban olyan korszerű módszerektől számol
tak be, melyek bevezetése hazánkban nem 
régen törtónt meg, sőt olyanokról is, me
lyeknek kifejlesztése még csak most van 
folyamatban. 14 előadást (közülük 3 posz
ter előadás volt) hallgathattunk meg és 
meggyőződhettünk arról, hogy a hazai 
földtani anyagvizsgálat kilépni készül a 
megszokott régi korlátok közül és remé
nyünk lehet arra, hogy a korszerűbb föld
tani kutatás sokirányú, új típusú anyag
vizsgálati információkra támaszkodhat. 

Meglepően sokan vettek részt az anké
ton (90 fő). Érdekes volt megfigyelni a hall
gatóság összetételét. A legidősebb korosz
tálytól a legfiatalabbakig képviselve vol
tak. A padsorokban nemcsak anyagvizs
gálattal foglalkozó szakembereket láttunk, 
hanem fiatalabb terepi geológusokat is. 
Ez így helyes, mert ha úgy tekintjük az 
ilyenféle ankétot, mint egy bemutatkozó 
felvonulást, mint egy árumita-vásárt, ak
kor ennek csak úgy van értelme, ha sikerül 
a felhasználókat is a bemutatóra behívni, 
az érdeklődésüket az új módszerekre fel
hívni és arra ösztönözni őket, hogy saját 
jövőbeli problémáik megoldásánál az új 
eljárások sokoldalú új többletinformációit 
is igénybe vegyék. 

Dicséret illeti a szakosztály vezetőségét 
a rendezésért. Az anyagvizsgálat területén 
sok hasonló kezdeményezés lenne kívána
tos. 

V O G L М А Ш А 

A KBGA Szedimentológiai Bizottságának 1979. évi ülése 
(Pribor, Csehszlovákia, 1979. szept. 30—október 5.) 

Az észak-csehországi kisvárosban, (Sig
mund F R E U D szülővárosa) tartott ülésen 
a vendéglátókon kívül Lengyelország, Bo-
mánia és Szovjetunió képviselői vettek 
részt. Magyarországot D B . H A A S János és 
e sorok írója képviselték. 

Az ülésszak során a bizottság meghall
gatta A. S L A O Z K A (Lengyelország) főszer
kesztő tájékoztatóját a szerkesztés alatt 
álló paleotranszport térképekről. A jelen
legi állapot a következő: nyomtatásban 
megjelent az első sorozat (titon-apti) ; kéz
iratos formában leszerkesztve, nyomtatásra 
vár a második sorozat (felsőkréta); hiá
nyos kézirat formájában a főszerkesztőnél 
végső nyomda alá rendezésre vár a paleo-
gén. A második sorozat kiadását az kés
lelteti, hogy anyagi okokra hivatkozva, a 
Lengyel Földtani Intézet nem vállalta a 
további közreadást. A bizottság tagjai 
felkérték a főszerkesztőt, hogy ismételten 
vegye fel a kapcsolatot a Lengyel Földtani 
Intézettel és próbálja meg e negatív döntés 
módosítását elérni. Ha ez nem sikerül, vég
ső megoldásként a bizottság javasolta a 
magyarázó szöveg folyóiratban való pub
likálását (Acta Polonica) lekicsinyített, 
nem színes nyomással készült térképekkel. 
A bizottság szorgalmazza, hogy a már el
készült első sorozat és a leszerkesztett má

sodik sorozat lapjai szerepeljenek a párizsi 
26. Geológiai Világkongresszus alkalmával 
rendezendő GEOEXPO '80 kiállításon. 

TKACSTTK akadémikus (Szovjetunió), a 
bizottság elnöke javaslata alapján, a Bi
zottság úgy határozott, hogy tervbe veszi 
egy „A Kárpát—Balkán terület flis és mo-
lassz képződményeinek litológiai és szedi
mentológiai sajátosságai és fejlődési tör
vényszerűségei" c. monográfia összeállí
tását. A monográfia tematikáját a bizott
ság megbízásából a szovjet fél készíti el. 

A bizottság a korábbi és jelen ülésen 
megtárgyaltak alapján tervbe vette egy 
neogén litofácies és ősföldrajzi térképsoro
zat szerkesztését, a mellékelt jegyzőkönyv
ben rögzített bontásban. A bizottság fel
kérte a magyar felet, hogy dolgozza ki és a 
jövő évi ülésszak előtt a tagországoknak 
küldje szét a térképek jelkulcs tervezetét, 
továbbá vizsgálja meg annak lehetőségét, 
hogy a neogén térképek magyar főszer
kesztő vezetésével készüljenek. 

A bizottsági ülést tárgyszerű, baráti 
légkör jellemezte. A hivatalos ülésen kívül 
alkalmunk nyílt a környék flis és nem flis 
jellegű jura—kréta képződményeinek te
repi tanulmányozására és egyes genetikai 
kérdések helyszíni megvitatására. 

D B . B E R C Z I István 
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Kitüntetések 

A MTESZ Csongrád Megyei Szervezeté
nek vezetősége 1979. szeptember 29-i jubi
leumi választmányi ülésén dr. M E Z Ő S I Jó
zsef tagtársunkat, Társulatunk Alföldi Te
rületi Szervezetének volt titkárát, aktív 

társadalmi munkája elismeréseképpen Me
gyei Emlékéremmel tüntette ki. A kitün
tetéshez elnökségünk az egész tagság nevé
ben szeretettel gratulál. 

R A M D O H R , P . — S T R U N Z , H.: Klookmanns 
Lehrbuch der Mineralogie. 16. Auflage. F. 
Enke Stuttgart, 1978. 

A mineralógiai szakirodalom jelentős 
könyvsikerének mondható, hogy a 
„ K L O C K M A N N " legutóbbi 15. kiadása után 
alig egy évtized múltával újabb átdolgo
zásban, korrekciókkal, bővítésekkel elér
kezett 16. kiadásához. A nagy kelendőség 
részint a fenti két nemzetközi tekintélyű 
szerző kiváló együttműködésével, munká
juk tematikus egybeötvözésével magya
rázható, ezen felül pedig azzal, hogy a ma 
már alig áttekinthető, szinte gigantikus 
méretekre duzzadt ismeretanyag didakti
kus tömörítése, beosztása és tárgyalás
módja ezúttal is mindkettőjüknek minta
szerűen sikerült, s a mű a német nyelvű 
tankönyvek közt ma vitathatatlanul a leg
használhatóbb kiadványok közé tartozik. 

A 876 oldalas mű tipográfiájában, tago
lásában az előzőhöz képest alig változott, 
sőt terjedelme is az átdolgozás után mind
össze 50 oldallal bővült. 

A könyv részletesebb taglalásáról, az 
anyag két fő részre, ezen belül fejezetekre 
osztásának koncepciójáról korábbi kiadás 
recenziójában (Földt. Közi., 98. p. 305.) 
bővebben szó esett. — Ez alkalommal te
hát csak a leglényegesebb változtatásokra, 
Ш. korszerűsítésekre hívjuk fel a figyelmet. 
Közülük említhető, hogy a kristálytani 
rész rácsgeometriai fejezetében kiegészítés
ként beiktatja — új ábrák kíséretében — 
az öt planáris transzlációs csoportot, ame
lyek a transzlációs periódusok hossza és 
iránya variálásával állnak elő (P2, P2mm, 
C2mm, P6mm és P4mm), ugyanide átte
kintő táblázat is készült a diszkontinuum 
szimmetriatengely variációiról ós a szim
metriasík-típusokról. — Újdonság a kris
tályfizika fejezeten belül a kristályoptika 
átdolgozása, ill. új, korszerű továbbfej
lesztő tárgyalásmódja. A rövid bevezető 
áttekintés a fónyelméletekről, a kristály
optika elméleti alapjairól a szakismeret-
szerzés újszerű előkészítését célozza. Ezt 
követi a rendkívül didaktikus taglalás: az 
optikai „osztályok" bevezetése, s ezen belül 
az egyes kategóriák: izotróp, anizotrop, 
egytengelyű, kéttengelyű kristályok jel
lemzése, amihez új táblázatok és ábrák 

csatlakoznak, egyben mintaszerű egysze
rűsítésekre kerül sor. — Közvetlenül ide 
került az optikai aktivitás jelenségcso
portja új példákkal, ábrákkal. Ezután az 
ismeret elmélyítését célzó, de különállóan 
tárgyalható „vonatkozási" felületek (in-
dikatrix, indexfelület, sugárfelület, nor
málfelület) tárgyalása következik. Végül 
az optika konkrét alkalmazása, a gyakor
lati megfigyelések, vizsgáló módszerek ki
váló bemutatásával fejeződik be a fősza-
kasz. Szerzőjét nyilvánvalóan több évti
zedes professzori működése alatt szerzett 
tapasztalatok késztették arra, hogy a mi-
neralógia tárgykörének eme sarkalatos 
alapismeretét, a kristályoptikát valami új 
módszerrel és szemlélettel vonzóbbá tegye 
és az elsajátítást megkönnyítő didaktikai 
fogásokat alkalmazzon. A sablontól eltérő 
új, ötletes didaktikai megoldás vonatko
zik á kristálytan egyéb fejezeteire is. Ha 
szükséges volt, a mai kívánalmaknak meg
felelő bővítések jelzik a korszerűségre tö
rekvést (pl. a Fedorov-, az integrációs és a 
fűthető tárgyasztal), új kisebb fejezetek 
szólnak az optikai anomáliák jelenségéről, 
a feszültségi kettőstörésről, az alaki ket
tőstörés és szerkezet viszonyáról. Beillesz
tett ismeret továbbá a kristály színe ós 
színezettsége kapcsán első ízben magyará
zott „chatoyance" és aszterizmus jelen
sége, s az irizálás, opalizálás újabb vizs
gálatainak eredménye is. 

A könyv második főrésze a „Mineral
kunde" mindjárt bevezető szakaszában lé
nyeges kiegészítésekkel gyarapodott. A 
kozmokémiai-geokémiai és petrológiai ala
pok kapcsán új címszó alatt a meteoritok
ról, valamint a holdkőzetekről korszerű és 
összefoglaló ismeretek gazdagítják a ki
adványt. 

Az ásványképződés és a földkéreg kőze
tei ismeretében a magmás kőzetek klasz-
szifikálása és megnevezése a IUGS (Nem
zetközi Földtud. Unió) Montreálban (1972) 
és Sydneyben (1976) elfogadott ajánlásai
hoz igazodik; a metamorfitok körében is 
hasonló korszerűsítés történt. 

Az ásványrendszertan az előző kiadá
sokból is alkalmazott szisztematikai cso
portosítást és fajfelsorolást követi. Az alap
elvekben nincsen változás, bár véleményük 
szerint, ha kristálykémiai és geokémiai kí-
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vánalmakat kívánunk a rendszerezésnél 
érvényesíteni, a hazai oktatásban beveze
tett alapelvek korszerűbbnek mondhatók. 
— Ettől eltekintve a leíró rész 650, az IMA 
(Nemzetk. Mineral. Assoc), által elfogadott 
új ásványfajjal gazdagodott és az egész 
rendszeres részben a korrekciók, kiegészí
tések, s egyéb változtatások együttes szá
ma sok ezerre tehető. Ez a számbeli-tar
talmi gyarapodás lényegileg a magyműsze-
res vizsgálatok szükségszerű következ
ménye. 

Összesítésül: az új átdolgozás а K L O C K -
M A N N - k ö n y v eddigi nagy tekintélyét még 
tovább növelte. A mű enciklopédikus jel
lege, szerzőik szóles tárgykörű tematikája 
szinte túlnő a tankönyvi kereteken, viszont 
mindenképpen öregbíti a kiadvány eddigi 
nagy népszerűségét. 

S Z T R Ó K A Y 

D B . K L E B Béla: Eger építésföldtani tér
képsorozata. Kiadta a Központi Földtani 
Hivatal ós Eger város Tanácsa. Budapest 
1 9 7 8 . 36 tízezres színes térkép 81 x 5 7 cm. 
Észlelési Magyarázó Eger 1 : 10 000-es épí
tésföldtani térképsorozatához V I Z D O K 
Budapest. 1 9 7 6 . Eger-Felnémet, 2 9 8 p.; 
Eger-Belváros, 7 5 7 p.; Eger-Lajosváros 
6 2 1 p. 

A magyar földtani irodalom jelentős 
úttörő munkával gazdagodott az elmúlt 
évben. Megjelent Eger város építésföld
tani térképsorozata három egyenként 12 
térképlapból álló sorozatban és kiadták 
hozzá nyomtatásban a térképezés során 
mélyített feltárások és megfigyelések, va
lamint az előző munkálatok anyagából be
gyűjtött fúrási, feltárási ós anyagvizsgá
lati adatokat három testes kötetben. 

A hatvanas években több városunkban 
megindult építésföldtani térképezés ered
ményei elsőként Eger városáról kerültek 
nyomtatásban kiadásra és bár e munkála
tok központi irányítás alatt készültek, az 
egri atlasz és a hozzá csatlakozó magyarázó 
kötetek úttörő vállalkozásnak bizonyul
nak. 

A munkálatokat a Budapesti Műszaki 
Egyetem Ásvány- és Földtani tanszékén 
D B . K L E B Béla egyetemi adjunktus ve
zette, az б munkája a térképek szerkesz
tése és az észlelési magyarázók összeállí
tása is. A feltáró ós anyagvizsgáló munká
ban közreműködött a Nógrádi Szénbányák 
Földtani és Földmérő Irodája és a Földtani 
Intézet Észak-magyarországi Területi Szol
gálata. A felszlnalaktani térképek a MTA 
Földrajztudományi Kutató Intézetében ké
szültek. 

Eger város tanácsa és főmérnöke első 
volt a vidéki városok között a térképezés 
kezdeményezésében és végig hathatós segí
tésében. A munkát számos városi és orszá
gos intézmény, vállalat támogatta. 

A munkálatok megbízója és részben fi
nanszírozója, a Központi Földtani Hivatal, 
amely 1971-ben irányelveket dolgozott ki 
a több városban folyó térképezés egyön
tetűségének biztosítására. 

A közös irányelvek mellett minden vá
ros sajátos földtani helyzetét és viszonyait 
valamint igényeit is figyelembe vették a 
térképezők, ezért a készülő és elkészült 
munkák önálló müvek, nem tagjai egy 
azonos sorozatnak. 

Az irányelvek az atlasz-szerű térkópki-
dolgozást írják elő. Ez azt jelenti, hogy a 
tervezés és építés szempontjából fontos 
földtani viszonyokat nem egyetlen, vagy 
néhány térképlapon ábrázolják, hanem 
egy térképsorozaton vagyis az egyes tér
képszelvényekről atlaszok készülnek. 

A város területét 3 térképszelvényen 
ábrázolták. Minden térképszelvényről a kö
vetkező térképvázlatok készültek: 

1. Feltárási és műszaki állapot térkép 
2. Felszínalaktani és lejtőállapot térkép 
3. Felszíni földtani képződmények 
4. Vízföldtani és észlelési térkép 
5. A talaj víztükör nyugalmi szintje a 

felszín alatt 
6. A talajvíztükör helyezte a tenger 

szintje felett 
7. A talajvíz oldott anyag tartalma 
8. Kőzetkifejlődés és alapozási adott

ság 0—1,5 m mélységközben 
9. Kőzetkifejlődés és alapozási adott

ság 1,5—3,5 m mélységközben 
10. Kőzetkifejlődés és alapozási adott

ság 3,5—5,5 m mélységközben 
11. Kőzetkifejlődés ós alapozási adott

ság 5,5—10,0 m mólysógközben 
12. Építéstervezési és gazdaságföldtani 

térkép. 
A feltárás térkép (1.) jelöli a feltárási és 

észlelési helyeket, minősítve azokat az el
végzett talajmechanikai, földtani, vízföld
tani vizsgálatok szerint. Színezés mutatja a 
terület beépítettségét és lakóterület jelle
gét ós állapotát, továbbá a funkcionális 
körzeteket (ipari, mezőgazdasági terület) 
és a közművesítést. Fontos és különös jel
zés a térképen a pincebeszakadásokból 
eredő épületkárok helymegjelölése. E tér
képek a helyi körülményekhez igazodóan 
sokoldalú információt adnak. 

A felszínalaktani térkép (2) a geomorfo
lógiai formákat, lejtőkategóriákat ábrá
zolja az MTA Földrajzkutató Intézetének 
szerkesztésében. A 3. sz. térképlap a szok
ványos földtani térkép a felszíni földtani 
képződményekkel. A 10 000-es léptékhez 
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képest kissé levegősnek látszik, de kiegé
szítik azt az alapozási térképek. A víz
földtani észlelési térkép (4.) ábrázolja a 
felszíni vízfolyásokat, forrásokat, kutakat, 
vlzmegfigyelő helyeket, alapszínezéssel a 
közművesített területeket. További 3 víz
földtani térkép (5—6—7) a felszínalatti 
talajvíztükör átlagos mélységét; a talaj
víztükör abszolút magasságát és a felszínt 
borító képződmények vízáteresztő-képes
ségét, a vízminták kémiai elemzési ered
ményeit ábrázolja. Részletes, jó színválasz
tású térképek, elég gazdag megfigyelési 
pontra támaszkodnak. Négy következő tér
képlap (8—9—10—11) az alapozási tulaj
donságokat vizsgálja 0 —1,6 m; 1,5—3,5 
m; 3,5—5,5 m; 5,5 —10,0 m mélységközök
ben. Szerepel rajtuk a képződmények teher
bírása, törőszilárdsága, a kőzettípusok és 
azoknak fejtési osztályokba sorolása. Merész 
kísérlet e lapokon a felszíni réteg vastagsá
gának és az alatta fekvő második rétegnek 
színekkel és sraffal való ábrázolása. Az épí
tés tervezési ós gazdaságföldtani (12.) térkép 
az építés szempontjából kedvező ós kedve
zőtlen rayonokat mutatja, különös súlyt 
fektetve az aláüregelt területekre, a kő
zetbe vágott pincékre, földalatti járatokra. 
Végül ábrázolja a térkép az építési ásványi 
anyagok lelőhelyeit és a kedvezőtlen el
helyezésű szemétlerakó helyeket. 

A térképatlaszt megelőzően jelent meg 
három testes kötet az észlelési magyará
zókkal. Ezek tartalmazzák a talajmecha
nikai kézi fúrások és gépi fúrások réteg
sorait, anyagvizsgálati eredményeit, a fel
tárások és árkolások adatait, a kutak és 
források valamint a felszíni vizek mért és 
vizsgált adatait, a kőzetbe vágott pincék 
adatait és megismert épület- ós útkárokat. 

A kötetek összeállításában közreműkö
dött D B . B I L D Ó Gábor, D B . K E R T É S Z Pál, 
D B . T Ö B Ö K Endre, K É B I János, Kiss J U D I T , 
M A B E K István és a D B . M E I S E L János pro
fesszor vezetése alatt álló tanszék sok más 
dolgozója. 

Az atlaszműről összefoglalóan azt kell 
megállapítani, hogy különös gonddal, szé
leskörű adatgyűjtéssel ós elemzéssel ké
szült, ábrázolástechnikailag jól megoldott 
munka. 

A gondosság mind a gyűjtött adatok 
körére, mind azok részletességére és meg
bízhatóságára, mind a speciális helyi vi
szonyokra való különös figyelemre vonat
kozik. A három magyarázó kötet jól rende
zett tárháza a hatalmas anyaggyűjtemény
nek, önmagukban is kiválóan használható 
kézikönyvek. Nagy gyakorlati haszna mel
lett kutatói tudományos szempontból is 
értékes a közel 6 ezer feltárási és észlelő 
hely százezres nagyságrendet felölelő ada
ta. 

Részletes bírálatként a következőkre 
hívjuk fel a figyelmet. A 10 000-es méret, 
amennyire indokolt az adatokkal bíró te
rületeken, annyira pazarló a három lap
terület nagyobb részén. Ezért helyes a 
felnémeti lapon a térképezett területnek 
a lapterület egy részére való korlátozása 
és a többi rész jelkulccsal és egyéb adatok
kal való kitöltése. A felszíni földtani tér
képen érezni leginkább, hogy az adatanyag 
a léptékhez viszonyítva kevés és nagyon 
egyenetlen eloszlású. A talajvíztükör mély
ségét ábrázoló térképek rövid megfigyelési 
időre vonatkoznak. Sajnos a területen 
nincs hosszú ideje észlelt hálózat. A térké
pek mérlegelésénél, hasznosításánál ezzel 
számolni kell. Az Eger patak vízállásának 
6 évss görbéje segít a talajvíz többéves 
periódusú változásainak megítélésében is, 
bár tudjuk, hogy e téren a legkisebb vízjá
rási periódus is 14— 16 éves. A térképezek 
tudatában voltak a vízjárás fontosságának 
és a hiányos adatok megszerzésére észlelő 
kutakat és pincei vízmércéket állítottak 
fel. A talajvíztükör abszolút helyzetét áb
rázoló lapok melléktérképein az áteresztő
képesség megállapításának módját és vala
milyen mérőszámot is jó lett volna meg
adni. A talajvízkémia ábrázolási módja 
bevált. A térképek jó áttekintést adnak 
mind a sókoncentráeióról, mind a víz ké
miai típusáról. Az alapozási adottságokat 
ábrázoló térképlapok azzal, hogy két réteg 
kőzettani viszonyait és teherbírását, vala
mint törőszilárdságát igyekeznek egy lapon 
ábrázolni, komplikáltak és nehezen olvas
hatóak. Minthogy négy közelfelszíni mély
ségi horizontról van külön-külön térkép, 
ezt a két réteges ábrázolást egyiken-egyi-
ken elengedhetőnek tartottam volna. Tisz
tán technikailag is zavaró a kép, mert a kü
lönböző színű sraffok az alapszíneken más 
ós más eredő színt adnak, tehát a jelkulcs
ban nem szereplő színek vannak a térké
pen. A nemzetközi mérnökgeológiai iro
dalomban számtalan példája van annak, 
hogy a térképészek két vagy három egy
más alatti réteg ábrázolását egy lapon pró
bálják megoldani. Sikeres megoldás azon
ban mindmáig nincsen. 

Az alapozási térképek ábrázolják Eger 
város nagyfontosságú építési problémát je
lentő pincéit, alagútjait, aláüregelt helyeit. 
Ezeknek feltérképezése az egész munka 
egyik legfontosabb, de legnehezebb fela
data volt. A kiadott atlaszban ábrázolt 
adatokon túl elkészült a pincerendszer 
1 : 200 és 1 : 500 méretű térképsorozata is 
mintegy 90 km hosszan, ez a felvétel 
egyik legfontosabb eredménye. A szinte
tizáló zónatérkép, ítéletem szerint, jó ösz-
szefoglalás. A színezéssel a lényegre tör s 
bár sokhelyt kissé üresnek látszik, az álta-
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lános benyomás, amit ad, helyesen tájé
koztat. 

Az atlaszmű beígéri és a szerző 1978 
végén teljesítette az ígéretet, hogy a város 
alatti üregek településtörténeti és építés
földtani vizsgálata alapján összefoglaló 
tanulmányt jelentet meg. Ez a tanulmány 
nagyon szép kiállítású kötetben Eger múlt
ja a jelenben címmel Budapesten az Állami 
Nyomda nyomásában jelent meg sok kép
pel, rajzzal, térképvázlattal és bő angol 
nyelvű rezümével. E kötet mindenképpen 
külön és többoldalú méltatást kíván. E-
helyt csak arra szorítkozunk, hogy felhív
juk a figyelmet a térképező munka során 
készült művelődés- ós gazdaságtörténeti 
tanulmányra, amely az őskori telepektől a 
népvándorlás korán át a város középkori, 
újkori és jelenkori életét tekinti át az épít
kezések tükrében. 

Összefoglalásul megállapíthatjuk, hogy 
a felvételezők, adatgyűjtők, feldolgozók, 
szerkesztők igen nagy és sikeres munkát 
végeztek és eredményeiket haladék nélkül 
közrebocsájtották. 

Kívánjuk, hogy a város hasznát lássa 
ennek az általa is komolyan támogatott 
vállalkozásnak. 

R Ó N A I András 

H O R U S I T Z K Y Ferenc: Alsó miocén vita
kérdések. Sajtó alá rendezte és szerkesz
tette- B O D A Jenő. 245 old., 40 ábra, 64 
táblázat, 3 melléklet. Budapest 1979. (Aka
démiai Kiadó; ára 64.— Ft) 

Könyvek ismertetésében régi szabály 
— s eddig mindig tartottam is magam 

ahhoz, — hogy ne azt bíráljuk, ami nincs 
benne a szövegben. Mégis, amikor Ho-
KTJSITZKY Ferenc — halála után 8 évvel 
megjelent — könyvét ismertetem, éppen 
olyan kifogást kell elsőkónt fölemlítenem, 
ami arra vonatkozik, ami a könyvben nem 
található. Ez pedig az a tény, hogy az 
1979-ben megjelent könyv a földtudomá
nyi szemléletnek a 60-as években meg
indult óriási arányú átalakulását már nem 
veszi számba. Természetesen nem is veheti 
számba, hiszen a halál a kéziratot a szerző 
1971-ben (nem 1970-ben !) bekövetkezett 
elhunytával szakította félbe. Irodalom
jegyzékében szerepel ugyan néhány, a 60-
-as évek második felében megjelent munka 
is. Ezek azonban többnyire csak helyi ada
tok közlői s nem foglalkoznak elvi kérdé
sekkel. Az egyébként elég bőséges iroda
lomjegyzék eléggé tanúsítja, hogy Ho-
R U S I T Z K Y Ferenc a lehető legtágabb hatá
rok között igyekezett a számára hozzá
férhető irodalmat felhasználni. Hogy a 
nagy és értékes munka megjelenésekor 

most mégis az említett hiányérzet jelent
kezik, annak nyilvánvaló oka: a kézirat 
kényszerű befejeződése és a könyv meg
jelenése között eltelt 8—9 év. Kétségtelen, 
hogy ma semmiféle természettudományi 
munka sem engedheti meg magának az 
ilyen elkésett megjelenés fényűzését. 

Az ennyire hosszú „átfutási idő" ugyanis 
egyáltalában nem szolgálja a munka érési 
folyamatát, hanem kizárólag a kiadói és 
nyomdai hercehurcából, huzavonából áll. 
A jelen esetben az elárvult kézirat szerkesz
tése, nyomdai előkészítése kétségtelenül na
gyon időigényes munka volt. Ezt B O D A 
Jenő páratlan munkabírással és szorgalom
mal végezte el. Azt hiszem, erre valóban 
csak az elhunyt iránt érzett szeretete, tanít
ványi ragaszkodása és tisztelete adta az 
erőt és kitartást. Ma talán már B O D A Jenő 
sem tudja pontosan, hogy 2 vagy 4 évig 
dolgozott-e igen nagy időáldozattal e mun
kán. Mindenképpen azonban még 5-6 év 
az a további „átfutási idő", ami, mint 
minden késés, most is hátránnyal indítja 
útnak H O R T T S I T Z K Y Ferenc munkáját. (Тнв-
Nros professzortól Bécsből néhány évvel 
ezelőtt kaptam egyszer karácsony körül 
egy könyvet, amelynek előszavát ugyan
azon év márciusában keltezte. Ugyaneny-
nyi időre volt szüksége egy tanulmánynak 
is ahhoz, hogy a szerkesztőségbe történt 
érkezésétől egy jelentős olasz szakfolyóirat
ban napvilágot lásson.) Nyelvi elzártsá
gunk miatt már amúgy is hátrányos hely
zetű szakirodalmunknak a hosszú elfek-
tetés sohasem volt hasznára — s ez alka
lommal sem. 

Az „Alsó miocén vitakérdések" H O E U -
S I T Z K Y Ferencnek régi, kedves témája. A 
kérdések megoldásának módszerét ugyan
csak hosszú éveken át alakította ki. E mód
szert a Bevezetés címe tükrözi: Diasztro-
f izmus—biosztratigráfia. 

Kutatói munkájának kezdetétől fogva 
érdekelték a földtörténeti határkérdések. 
Párizsi ösztöndíjas idejéből is ilyen tárgyú 
munka kéziratával tért haza. Tulajdon
képpen egész munkásságán át érezhető ve
zérlő fonálként ez a tárgykör, amelyről 
vitázni: életének egyik nagy szenvedélye 
volt. 

„A földtörténeti változások a földkéreg 
különböző rendű és rangú alak-, helyzet-
és szerkezetváltozásaihoz kapcsolódnak, 
esetleges kozmikus hatások mellett. Mind
ezeknek a hatásoknak ós az általuk kivál
tott jelenségeknek és folyamatoknak az 
összességét foglaljuk a disztrofizmus foga
lomkörébe". 

Ezt a tkp. már 1933-ban megjelent dol
gozatában hangoztatott fölfogást ebben a 
könyvében tovább fejleszti: izo- ós hetero 
diasztrofikus öveket különböztet meg 
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Előbbiekben egyidejű és egyértelmű kéreg
mozgások mennek végbe, amelyek azonos 
okra vezethetők vissza. A heterodiasztro-
fikus övekben „az előbbiekhez képest már 
ellenmozgások is történhetnek". Vannak 
még anadiasztrofikus mozgású területek is. 
Ui. előfordulhat, hogy „nagyszerkezetileg 
és geomechanikailag eltérő helyzetű terü
letek — ha nem is közvetlenül azonos ha
tások következtében — történetesen mégis 
az izodiasztrofikus övek mozgásaival azo
nos mozgástendenciákat árulnak el". Végül 
pedig „nagyban és egészében izodiasztrofi
kus területeken belül is találkozhatunk he
lyi jellegű ellenmozgásokkal. . . Ezeket a 
helyi jelenségeket . . . paradiasztrofikus 
mozgásokként kezelhetjük." 

H O R T J S I T Z K Y könyvének és egész felfo
gásának értéke annak a fölismerésnek a 
hangsúlyozása, hogy a földtörténeti hatá
rok megvonását elsősorban az „izodiasztro
fikus öveken" belül kell keresztülvinnünk. 
A meghatározások maguk azonban már 
logikájukban utalnak azokra a nehézsé
gekre, amelyek épenúgy a diasztrofikus 
módszer „kronológiai értékelésének korlá
taira" utalnak, amint azt H O R T J S I T Z K Y a 
faunaelemekkel kapcsolatban hangoztatja. 
„Az idő bélyegének hiánya és a szinkroniz
mus bizonytalansága nem áll fenn, ha a 
S T I L L E - f é l e elvek . . . alkalmazhatóságát 
vesszük figyelembe." Magam is vallom az 
orogenetikus egyidejűség törvényének ér
vényességét. De az egyidejűség igazolása 
— nem történhetik egyedül a diasztrofikus 
folyamat megállapításával. Bevezetésének 
•— egész munkája elvi szempontból leglé
nyegesebb részének — végén maga is utal 
erre, amikor azt írja, „hogy a diasztrofikus 
és paleontológiái módszer szembeállítása 
voltaképpen erőltetett", mert „a sztratig-
ráfiai gondolkodás korántsem „szillogisz-
tikus", hanem kifejezetten dialektikus." 

A könyv következő fejezete (p. 17—22.) 
„Az akvitáni emelet alapkérdései" címet 
viseli. H O R T J S I T Z K Y Ferenc 3 alapkérdés 
köré csoportosítja a lényeget: 

„ 1 . Az emelet meghatározása és típus-
profilja 

2. Az emelet helye a földtörténeti skálá
ban, elhatárolódása és tagolódása 

3. Az emelet önállóságának (individu
alitásának) kérdései". 

Úgy gondolom, hogy ezzel a csoportosí
tással logikailag mindenki egyetérthet. 
Ugyancsak tökéletes az emelet meghatáro
zására vonatkozó adatközlés, bár itt hiá
nyolható, hogy az irodalomjegyzékben nem 
találjuk C S E P R E G H Y N É M E Z N E R I C S I L O N A 
a Földtani Közlöny 92. kötetében az azo
nos témakörből írt elvi jellegű dolgozata 
idézetét. 

A 2. alapkérdés megválaszolásában már 
találkozunk olyan megállapításokkal, ame
lyeket szívesen olvasnánk vagy pontosab
ban megválaszolva, vagy a bizonytalanság 
beismerésével. A tengeri neogén faunákkal 
kapcsolatban írja: „Ezek új elemeit a mio
cént bevezető első tengeri transzgresszió ak
tívan hozta magával s ezért ezek az idő-
mozzanat rögzítésére alkalmasabbak" (ti. 
mint az emlősök). Honnan „hozódtak" ? S 
vajon már ott is, ahonnan az első miocén 
transzgresszió hozta őket, már akvitániai 
jellegűek voltak? 

Az emelet önállóságát illetően F. O A T Z -
I G R A S nézetét vallja: az akvitániai emelet 
önálló emelet a stampi és a burdigalai eme
let között. 

A könyv további része ( 2 3 — 1 9 9 . o.) vég
eredményben 3 nagy fejezetet foglal magá
ban: a nyugat-európai (23—49. о.), a Du-
na-medencebeli ( 5 1 — 8 5 . o.) és a magyar
országi ( 8 7 — 1 9 9 . o.) akvitániai képződ
mények tárgyalását. E fejezetekben a szer
ző hatalmas mennyiségű anyagot dolgozott 
föl. Ennek a földolgozásnak egyik nagy 
erénye, hogy a szerző — diasztrofikus el
gondolásának megfelelően — egységes 
szemlélettel igyekszik az egyes területek 
képződményeit egymással összehasonlítani. 
Az emeletek ábrázolásához „összevont dia
sztrofikus szelvényeket" használ. Ezeknek 
megszerkesztésével szemléletesen mutatja 
be az üledékképződés ciklicitáeának lefo
lyását. „Az egyes k é p z ő d m é n y e k . . . a 
„kronodiasztrofikus" földtörténeti tagolási 
rendszerben is könnyen elhelyezhetők". A 
3 4 oldalas Függelékben (Összehasonlító fau
natáblázat) pedig a tárgyalt területegy
ségek faunaelemeit találjuk meg. Még pedig 
elsősorban a puhatestűeket s azonkívül né
hány rák- ós tüskésbőrű-fajt. 

A faunák elemzésében H O R T J S I T Z K Y ter
mészetesen a puhatestűekkel, köztük a 
kagylókkal és csigákkal foglalkozik rész
letesen, de következtet más csoportok, fő
leg a, Foraminijerida rend alakjai alapján 
is. í g y a ScHiNDEWOLF-féle ortho- és 
parachronologia megkülönböztetése termé
szetesen figyelmen kívül marad. A külön
böző csoportok alapján történő elemzések 
viszont „hajlékonyabb" értékelést tesznek 
lehetővé. 

A feldolgozott, tekintetbe vett és közölt 
anyag óriási mennyiségű; mindenképpen 
igazolja HoRTJSiTZKY-nak azt a törekvését, 
hogy lehetőleg teljeset és tökéleteset nyújt
son. Az óriási mennyiségű anyag azonban 
nem azonos minőségű részekből tevődik 
össze. Ez az ellentmondás egyrészt az ős
lénytani módszerek különbözőségéből adó
dik (1. B O G S O H Földt. Közi. 8 7 . ) , másrészt 
pedig abból, hogy a különböző módsze
rekkel nyert adatokat az adatok feldolgo* 
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zói kénytelenek azonos értékűekként tekin
teni. 

H O R T J S I T Z K Y sem tehetett mást, mint 
amit minden hasonló jellegű munka szer
zője is szükségszerűen tesz : az irodalomban 
közölt íaunalisták (1. G É C Z Y Földt. Közi. 
105.) adatait használta föl elemzéseinek 
kiindulási pontjaként. Ha meggondoljuk, 
hogy pl. egy 1890-ből (vagy még korábbi 
évből) idézett faunalista mai átdolgozás, ha 
úgy tetszik: „korszerűsítés" után, meny
nyire másképpen fest, nyilvánvalóvá válik, 
mennyire reménytelenek a megbízható ösz-
szehasonlítás lehetőségei. Csak egy példát 
említek ennek szemléltetésére. A könyvben 
Plebecula ramondi (pl. p. 20.), Helix (Ple-
beeula) ramondi (pl. p. 87.) és Helix ra
mondi (pl. p. 29.) szerepel. Ha újabb keletű 
kézikönyvet ( W E N Z — Z I L C H 1960, p. 678.) 
veszünk elő, kiderül, hogy a Plebecula a 
Helicidae család Actinella genusának egyik 
subgenusa, amely csak a pleisztocéntől 
kezdve él máig is. Tehát nemcsak nevezék-
tani változásról, hanem taxionómiai át
értékelésről is szó van. 

Ezzel a példával korántsem a biochro-
nologiai módszer zavarosságát szeretném 
bemutatni, hanem éppen azt igazolni, hogy 
az ilyen természetű kutatás mennyire szé
leskörű és fáradságos vizsgálatot igényel. 
Nyilván, éppen ez a nagyon fáradságos és 
sok körültekintést megkívánó munka az 
egyik főoka az őslénytan irányában mu
tatkozó népszerűtlenségnek. Majdnem le
hetetlen ugyanis, hogy a szerzőnek egyenlő 
értékű, azonos szemlélettel földolgozott 
anyag álljon rendelkezésére. Elég itt, egye
bek közt, arra a sok tisztázatlan kérdésre 
utalnom, amelyek az őslénytanban a faj
fogalommal kapcsolatban merülnek föl 
( B o e s c H , Ősi. Viták 3.) Ez a kérdés a meg
határozásban a különböző szerzőknél kü
lönböző módon jelentkezik s hozzájárul 
ahhoz, hogy az anyag értékelésében (tá
gabban vagy szűkebben értelmezett faj
fogalom stb.) eltérések lépjenek föl. Milyen 
mások a gazdag összehasonlító anyag alap
ján végzett meghatározások, mint azok, 
amelyeket csak könyvek alapján tettünk ! 

Az őslénytan nomenklatúrái és taxio
nómiai nehézségei mellett a sztratigráfiai 
nevezéktan — nálunk most lassan, úgy 
látszik, tisztulni kezdő — kérdései is sok 
nehézséget okoznak az ilyen elemző jellegű 
tanulmányokban. A rétegtani nevezéktan 
használatában a szerző következetlen. Eb
ben — sajnos — csak az általános szokást 
követi. Stampi, stampien, stampikum s az 
ehhez hasonló megjelölések váltakozva elő
forduló szóalakok. Legkevésbé szerencsés
nek tartom az „akvitáni" írásmódot (aqui-
taniai helyett), mert a földrajzi nevek „ma
gyaros" átírásával — ami az utolsó néhány 

évtizedben lett nálunk rossz szokássá — 
még értelmetlenebbé tesszük szövegünket. 
Ugyanígy szerencsétlennek tartom az ős
maradványok nevéből magyarosan alko
tott és írt jelzői alakokat. Ezek az idegen 
nyelvekből való fordítás folyamán még meg 
is hibásodnak. Ilyen pl. az „asztériás mész
kő" asteriasos mészkő helyett (mészkő, 
amelyben sok Asterias van). (Az ilyen jel
legű példákat is hosszú sorban folytat
hatnám.) 

Van néhány „szónoki túlzás" is a könyv
ben. Ezek nyilván a megtiszteltetnek is 
meglepetésként hatnának. így pl. alig hi
szem, hogy R. S I E B E R — akinek a nevét 
fölöslegesen egy betűvel megtoldotta a 
szerző, de cikkének könyvészeti idézetében 
annál fukarabb volt — valaha is „az 
Anthracotheriumok monográfusának" 
érezte volna magát. 

Lehetne kifogásolni, hogy a faunalisták 
nem következetesen, vagyis nem ugyan
azon rendszer szerint sorolják föl az egyes 
faunaelemeket. Ezzel az összehasonlítás 
nehézkesebbé válik. (De vajon a különböző 
szerzők meghatározása szerint összeállított 
listákban biztosan ugyanazt a „fajt" je
lenti ugyanaz a név?) Hasonlóképpen nem 
térünk ki a (sajtó?) hibásan írt nevek 
kérdésére sem. 

De meg kell emlékeznünk, mint a szer
kesztő írja, a szerző „csillogó logikájáról, 
nem személyeskedő, sohasem sértő vita
készségéről, földtani filozófiájáról", amely 
H O R T J S I T Z K Y Ferenc könyvét jellemzi. 
Olyan érték mindez, ami egymagában is 
már elismerésre kötelez. S a könyv végére 
érve, úgy érezzük, hogy az az óhaj, amely -
lyel a szerző zárja sorait s amelyet a szer
kesztő is idéz előszava végén, beteljesül: 
a könyv valóban nélkülözhetetlen a mio
cén-specialistáknak. De nemcsak a miocén
specialistáknak, hanem mindazoknak is, 
akik a földtörténeti határkérdések elvi 
nézőpontjai iránt érdeklődnek. 

E sorok célja nem bírálat volt, hanem 
ismertetés. Ezen belül pedig a figyelem 
fölhívása a szerzőnek azokra a gondolata
ira, tételeire, amelyekkel lehet egyetérteni 
vagy vitatkozni, de amelyek kétségtelenül 
elhallgathatatlanok minden olyan esetben, 
amikor Földünk történetének tagolásáról, 
ennek a tagolásnak elvi mikéntjéről kívá
nunk beszélni. 

Fájlaljuk, hogy a szerző nem tudta 
munkáját egészen befejezni és köszönettel 
adózunk a szerkesztőnek az áldozatos és 
nagyon fáradságos munkáért, amellyel a 
szerkesztés sokszor elképzelhetetlenül ne
héz követelményeinek megfelelt. 

D R . B O G S C H László 



Hírek, ismertetések 299 

G R A Y , M . — M C A F E E , R . — W O L F , С . L . ed.: 
Glossary of Geology (A geológia magya
rázó szótára) — American Geological In
stitut, Washington, D . C. Negyedik kia
dás. 1977. p. 850. 

Aki idegen nyelveken olvas, vagy ide
gen nyelvekre fordít, tudja, hogy sok eset
ben milyen nehéz a geológiai szakkifeje
zések helyes magyar megfelelőjét megta
lálni és a szakkifejezések pontos értelmét 
megadni. A közelmúltban megjelent geo
lógiai magyarázó szótár ehhez nyújthat 
igen nagy segítséget. 

Az utóbbi néhány évtizedben a geoló
gia, illetve annak néhány speciális szak
területe, mint pl. az asterogeológia, a 
szedimentológia vagy a fotogeológia óriási 
fejlődést ért el. Ezek szakkifejezései sok 
esetben még nem egységesek. Egy-egy 
fogalomra több szinonim elnevezés isme
retes. A geológiai magyarázó szótár ezek 
egységesítésében is segítséget kíván adni. 

A most közreadott magyarázó szótár, 
az eddig megjelent angol nyelvű hasonló 
munkák közül úgy gondoljuk a legtelje
sebb és a legmodernebb. A geológián kívül 
a társtudományok geológiai vonatkozású 
szakkifejezéseit is magyarázza. Tartalma 
egyébként a következő fontosabb téma
körökre terjed ki. 

Foglalkozik az asterogeológiai szakki
fejezésekkel, beleértve a Hold geológiáját 
és a meteoritok azon kifejezéseit, amelyek 
az asterogeológiában is fontos szerepet ját
szanak. 

Magyarázza a térképezésre, azon belül 
is a fotogeológiára, a kristálytanra, a gaz
dasági földtanra, az energiahordozókra, az 
egyéb ásványi nyersanyagokra, az ásvá
nyok teleptanára, a fúrási tevékenységre 
és a lyukszelvónyezésre vonatkozó szak
kifejezéseket. 

Kitér a mérnökgeológia, a geokémia, 
azon belül is a geokémiai műszerek, mód
szerek, valamint azon fontosabb kémiai 
kifejezésekre, amelyek a geokémia speci
ális területével érintkeznek. 

Leírja a geokronológiával, a geomorfo
lógiával és a szilárd Föld geofizikájával 
foglalkozó szakkifejezéseket. Az utóbbiban 
a paleomágnesessóg, a radioaktivitás ós 
egyáltalában az izotóp-geológiai szakkife
jezéseket még tovább részletezi. 

Fontosnak tartja a paleoklimatológia, a 
gerinctelenek paleontológiája (a gerince
sekkel nem foglalkozik, mert az külön 
könyv témája), a paleobotanika, a paleo-
ökológia, a rétegtan, az európai és ameri
kai általánosan használt kornevek és pro
vinciák, valamint az archeológiai szintek 
és emberi kultúrák címszavainak a magya
rázatát. Magyarázza az üledékes, magmás 
és metamorf kőzetek nevezéktanát, a geo
lógiában használt statisztikus és matema
tikai módszerek, valamint számítógépes 
feldolgozás, a talajmechanika, a hidraulika, 
a tengeri geológia, a meteorológia és végül 
a tektonika címszavait. 

Mindezen tárgykörök kifejezéseit alfa
betikus sorrendben foglalja össze. 

D R . M O L N Á R Béla 



TÁRSULATI ÜGYEK 

A Magyarhoni Földtani Társulat 1979. július—december havi ülésszakán 
elhangzott előadások 

Július 3. Elnökségi ülés 
Elnök: S Z E K Y N É F u x V I L M A 
Napirend: 1. Az 1979. évi vándorgyű

lés, 2. Az 1979—80. évi nemzetközi ren
dezvények, 3. Egyéb ügyek 

Résztvevők száma: 4 fő. 

Július 5. Ellenőrző Bizottság ülése 
Elnök: B E N K Ő Ferenc 
Résztvevők száma: 3 fő 

Július 30. Agyagásványtani Szakosztály ve
zetőségi ülése 

Elnök: V I O Z I A N István 
Tárgy: Kaolin-szimpózium 
Résztvevők száma: 7 fő 

Szeptember 3—4. Az UNESCO Nemzetközi 
Földtani Korrelációs Program keretében mű
ködő „Kaolinok genezise" munkabizottság 
X. Kaolin szimpóziuma a Központi Földtani 
Hivatal rendezésében, a Társulat közreműkö
désével. 

Szeptember 3. Budapest 
Elnökök: H. H. M U R R A Y , N B M E C Z E., 

F . M. C S U H R O V , W . D. K E L L E R 
M U R R A Y , H. H.: Chairman's opening 

address 
N E M E O Z , E . : Genesis of kaolinite occur

ences in Hungary 
K E L L E R , W . D. : Kaolin from the type 

region of „kaolinite" (China) 
W I E D E N , P . : Kaolinisation by circulat

ing surface-water in the upper part of 
intrusions 

B R I S T O W , C. M.: A classification for 
sedimentary kaolinitic formations of econ
omic importance (előadó: D . E . W I Q L E Y ) 

P A T T E R S O N , S . : Geology of Georgia kao
lin deposits — progress and problems 

F R E S H N E Y , E . C : British ball clay de
posits 

M I N A T O , H . — A O K I , M.: Method of study 
of clay minerals by hydrothermal attach
ment of X-ray powder goniometry 

G Á L Á N , E . — L O P E Z - A G U A Y O , F . — B R E L L 

I. M . — D Ó V A L , M.—Liso, M. I.: Kaolinisa
tion processes in an area of Segovia (Spain) 

N E A C S T J , G H . : Fire clay and kaolin de
posits in Romania 

M U R R A Y , H. H.: Diagnostic tests for 
evaluation of kaolin physical properties 

P E T R O V , V . P.: Correlation of mineral 
composition of the parent rock with the 
mineral composition of kaolin 

K A N A R I S , J . — M A T T I A S , P.: Kaolinized 
rocks on the Islands of Lesbos — Greece 

B I D L Ó , G.: Mineralogical investigation 
of degraded kaolinites from Dunántúl 
(Transdanubian) area 

S Z P I L A , K . — D Z I E R Z A N O W S K I , P . : Phos
phate minerals with rare elements in 
kaolins 

S Z Á N T Ó , F . — P A T Z K Ó , Á . — V A R J Ú , G Y . : 
Cosedimentation of kaolinite-montmorillo-
nite suspensions 

D E K Á N Y , I.: Adsorption of liquid mix
tures on hydrophylio and organophylic 
kaolinite 

J U H Á S Z , Z.: Mechanical effects on the 
crystal structure of kaolinite 

L E N K E I , M.: Flow properties of china 
clays in aquaeous suspensions 

T Ó T H , M.: X-ray variance method to de
termine the domain size and lattice distor
tion of grinded kaolinite samples 

Résztvevők száma: 62 fő 

Szeptember 5. Mád 
Elnökök: H. M I N A T O , P. W I E D E N 
M Á T Y Á S , E.: The Tokaj-Mts. region as 

the area of occurence of non-metallic 
mineral raw materials in Hungary 

M O L N Á R , E.: Morphology of the main 
mineralogical components of the Mád-
Királyhegy kaolin 

K O C S Á R D Y É . — H E Y D E M A N N , A.: Char
acterization of kaolinites of different de
posits from Hungary 

M I N A T O , H.: Study of clay minerals 
from Slovakia 

S T Ö R R , M.: Correlation of genesis and 
age of kaolins in Europe 

Résztvevők száma: 43 fő 
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Szeptember 5. Elnökségi ülés 
Elnök: D A N K Viktor 
Napirend: 1. Állami Díj-javaslat, 2. 

Párizsi kongresszus, 3. Líbiai egyetemi 
hallgatók terepgyakorlata Magyarországon, 
4. Földtani Közlöny, 5. Bacsák emlék
tábla, 6. Egyéb ügyek 

Résztvevők száma: 4 fő 

Szeptember 5. Általános Földtani Szakosz
tály előadóülése 

Elnök: K Ő R Ö S S Y László 
H E G Y I J ó z s e f — K I S S Emil Zoltán— 

S Z L A B Ó C Z K Y Pál: Általános földtani-, geo
fizikai- és kőzetanyag-vizsgálatok eredmé
nyei a Metro földtani kutatásával kapcso
latban 

Vita: Kaszap A., Kiespitz J., Bubics I., 
Paál T., Hegyi J., Szlabóczky P. 

Résztvevők száma: 12 fő 

Szeptember 7. Általános Földtani Szak
osztály vezetőségi ülése 

Elnök: K Ő R Ö S S Y László 
Napirend: 1. Az 1979. II. f. é. program, 

1980. évi tervek, 2. Egyéb ügyek 
Résztvevők száma: 7 fő 

Szeptember 9. Országos Ásványbarát Talál
kozó kiállítással és cserebörzével összekötve az 
Ásványgyujtők Klubjának rendezésében 

Résztvevők száma: 80 fő 

Szeptember 10. Ásványtan-Geokémiai Szak
osztály előadóülése 

Elnök: K I S S János 
D T J D I O H E n d r e — V I C Z I Á N Miklós: Egyes 

karszt- és lateritbauxitok Pb-izotóp-ará-
nyának vizsgálata 

V Ö R Ö S István: A vietnami lateritbauxit-
perspektívák ismertetése 

Vita: Komlóssy Gy., Bárdossy Gy., Vö
rös I., Pantó Gy., Viczián I., Kiss J. 

Résztvevők száma: 32 fő 

Szeptember 17. Ásványtan-Geokémiai Szak
osztály vezetőségi ülése 

Elnök: K I S S János 
Tárgy: Veszprémi ankét 
Résztvevők száma: 6 fő 

Szeptember 24. Mérnökgeológia-Építésföld
tani Szakosztály vezetőségi ülése 

Elnök: J U H Á S Z József 
Napirend: 1. Tájékoztató az előző ülés 

határozatainak végrehajtásáról, 2. A veszp
rémi szeminárium értékelése, előadási anya
gának megjelentetési kérdései, 3. Októberi 
ankét előkészítése, 4. Beszámoló a new-
castlei és tbiliszi konferenciáról, 5. Egyéb 
ügyek 

Résztvevők száma: 7 fő 

Szeptember 25. Földtani Közlöny szerkesztő
bizottságának ülése 

Elnök: D A N K Viktor 
Résztvevők száma: 5 fő 

Szeptember 27. „Mérnökgeológia a bányá
szatban" témájú ankét előkészítő bizottságá
nak ülése G R E S O H T K Gyula vezetésévél 

Résztvevők száma: 5 fő 

Október 1. Agyagásványtani Szakosztály ve
zetőségi ülése 

Elnök: V I C Z I Á N István 
Tárgy: X. Kaolin szimpózium értékelése 
Résztvevők száma: 9 fő 

Október 1. Agyagásványtani Szakosztály elő
adóülése 

Elnök: V O G L M Á R I A 
T Ó T H M Á R I A : Szárazon őrölt kaolinitek 

dómén méretének és deformációjának meg
határozása a diffrakciós profil variancia
analízisével 

V I C Z I Á N István: Illit-szmektit kevert 
szerkezetek meghatározására használt 
röntgendiffrakciós módszerek összehason
lítása (DK-Alföldi pleisztocén üledékek 
példáján) (bejelentés) 

Vita: Szántó F., Juhász Z., Sztrókay K., 
Tóth M., Reményi Mné, Viczián I. 

Résztvevők száma: 18 fő 

Október 2. Geológus Szakkör alakulási meg
beszélése 

Vezető: H I D A S I János 

Október 3. Általános Földtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: K Ő R Ö S S Y László 
B R E Z S N Y Á N S Z K Y Károly: A Karib-lemez 

és szerkezeti helyzete — Latin-amerikai 
útiképek 

Vita: Dudich E., Brezsnyánszky K. 
Résztvevők száma: 20 fő 

Október 3. „Korunk és az ásványi nyersanya
gok" tárgyú, a TIT Stúdióban rendezett ki
állítás 

Megnyitó: H Á M O R Géza 

Október 4—.5. Mérnökgeológia-Építésfbld-
tani Szakosztály „Mérnökgeológia a bányá
szatban" témájú ankétja közös rendezésben 
az Országos Magyar Bányászati és Kohászati 
Egyesület Bányászati Szakosztályával 

Elnök: F A L L E R Gusztáv, C S E H - N É M E T H 
József, J U H Á S Z József 

K E R T É S Z Pál: Az építőanyag-bányászat 
mérnökgeológiai problémái 

B A D I N S Z K Y P é t e r — F A I C S István: Kő-
és kavicsbányák művelésének ós újrahasz
nosításának egyes mérnökgeológiai kér
dései 

12 Földtani Közlöny 
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G Á L O S Miklós: Az építőkőkutatás vizs
gálati kérdései az új szabványrendszer 
alapján 

M A R E K István: Feltárt kőzetvagyon mi
nőségi értékelése 

J U H Á S Z József: Mérnökgeológiai felada
tok a külszíni fejtésekben 

F A R K A S B é l a — F E I G L Y Béla: Meddőhá
nyók rendezési és hasznosítási lehetőségei 

V A S S Gyula: Hulladékok elhelyezése bá
nyászati térségekben 

H O R V Á T H Z s o l t — K E N É Z L Ő I László: Az 
óbudai (Újlaki I.) felhagyott agyagbánya 
rekultivációs tervezésének előmunkálatai 

S Z A B Ó Imre: Egyszerű nyírógépen végre
hajtott folyás- és kúszás vizsgálatok 

D E Á K J Á N O S — M A D A I L á s z l ó — M O L N Á R 
I m r e — S Z L A B Ó C Z K Y Pál: Külfejtéses lig
nitterületek mérnökgeológiai kutatása, eset
tanulmányok tükrében 

B O G Á R , S á n d o r — M O Y Z E S Antal: Bánya
művelés által kiváltott felszínmozgások 

J U H Á S Z J Ó Z S E F : Mérnökgeológia a mély-
mű velésben 

G O N D O Z Ó György: Az épülő Márkus
hegyi eocén szónbánya bányaföldtani mun
kái 

S I N Y E I István: Putnok-Mocsolyás füg
gőakna tengelyfúrásában és a fúrásból 
származó mintaanyagokon végzett kőzet
mechanikai vizsgálatok folyamán felmerült 
gyakorlati kérdések 

S O M O S V Á M Zsolt: Kötött talajok térfo
gatváltozásának elméleti és gyakorlati kér
déseiről 

V A S S Gyula: Bányanyitások mérnök
geológiai előkészítése 

T A S S Y Mihály: Fedőben levő kavics vagy 
kohézió nélküli üledékes anyag szilárdítási 
lehetőségei, az eddig lefolytatott kísérletek 
és további kutatási feladatok 

R Á D A I Ödön: Légi- ós űrfelvételek al
kalmazása jelenkori kéregmozgás-megfi
gyelő hálózat tervezésére 

Vita: Kürti I., Havas P., Badinszky 
P., Lakatos Mnó, Joó T . , Bárdossy Gyné, 
Pataki A., Greschik Gy., Horváth Gy. kér
déseire, hozzászólásaira a szerzők válaszol
tak. 

Az ankét eredményeit elnöki zárszavá
ban J U H Á S Z József foglalta össze. 

Résztvevők száma: 70 fő 

Október 8. Ásványtan-Geokémiai Szakosz
tály előadóülése 

Elnök: K I S S János 
R A K O V I T S Z o l t á n — B A L O G H Kadosa— 

G. G. S Z A S Z I N (Szovjetunió): Az alunitoso-
dás korviszonyainak K/Ar vizsgálata Szov-
jet-Kárpátalján 

Vita: Kiss J., Balogh K., Rakovits Z., 
Szókyné Fux V. 

Résztvevők száma: 20 fő 

Október 10. Őslénytan-Rétegtani Szakosztály 
Elnök: K E C S K E M É T I Tibor 
S Z E N T G Y Ö R G Y I Károly: Az Alföld eocén 

képződményeinek szerkezeti-faciális vizs
gálata 

H O R V Á T H M Á R I A : A Z egri Wind-tégla-
gyár egerien sztratotípusának foramini-
fera-vizsgálata 

M Ü L L E R Pál: Korall- ós stromatolit-
zátonyok s környezetük a budapesti eocén
ben és miocénben 

Vita: Báldi T., Dudich E., Kecskeméti 
T., Szentgyörgyi К. , Pogácsás Gy., Pla-
tschek S., Jámbor Ané, Horváth M., Kókay 
J., Kecskeméti Tné, Müller P. 

Résztvevők száma: 23 fő 

Október 11—12. Vándorgyűlés „A mecseki 
feketekőszén-kutatás eredményei" tárgykör
ben a Déldunántúli Területi Szervezet ren
dezésében 

Október 11. Pécs 
Elnök: D A N K Viktor, B É R C Z I István 
D A N K Viktor: Megnyitó 
G A R A M V Ö L G Y I János: A Mecseki Szén

bányák bemutatása 
G Á L F I István: A mecseki feketekőszén

bányászat feladatai 
T A M Á S S Y István: A mecseki feketekő

szén-bányászat fejlesztési perspektívái (elő
adta S Z I R T E S Béla) 

P Ó L A I György : Bányaföldtani tevékeny
ség a mecseki feketekőszén-bányászatban 

V E R B Ő C Z I József: Bányageofizikai tevé
kenység a mecseki feketekőszén-bányászat
ban (előadta: S Z A B Ó Imre) 

Ács Zoltán: A mecseki feketekőszén 
dúsítási technológiája és a tervezett fej
lesztés várható eredményei 

M A J O R Géza: A bányabeli fúrási tevé
kenység célja a mecseki feketekőszén-bá
nyászatban 

H E T É N Y I Rudolf: A Máza déli és a hozzá 
kapcsolódó területek földtani kutatásának 
állomásai 

ÍSTÉMEDI V A R G A Zoltán: A Máza D é l -
Váralja Dél-i feketekőszén terület hegység
szerkezeti viszonyai 

K O V Á C S Endre: A Máza Dél—Váralja 
Dól-i terület kutatásának eredményei, to
vábbá feketekőszén-kutatási lehetőségek a 
Mecsekben 

K A S S A I Miklós: A felsőkarbon elterje
dése és nyersanyagkutatási perspektívái a 
Dél-Dunántúlon 

I H A R O S N É L A C Z Ó I L O N A : Máza Dél— 
Váralja Dél-i terület alsóliász kőszénösszle-
tónek vitrinitreflexio értékei és azok föld
tani értelmezése 

Hozzászólás, vita: Fülöp J., Kovács E.-
Iharosnó Laczkó I., Horváth Z., Kiss J., 
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Vető I . , Némedi Varga Z., Gyovai L., 
Platschek S., Rezessy G. 

Résztvevők száma: 1 5 0 fő 
Az előadóülést követően a résztvevők 

megtekintették a pécsi bányászati gyűjte
ményt. 

Október 12. Komló 
Elnök: B É B C Z I István 
F A L U S I István: Megnyitó 
S O M S S I C H N É L É D E C Z I E R Z S B B B T : Az Or

szágos Földtani Kutató-Fúró Vállalat föld
tani tevékenysége a mecseki feketekőszén
kutatásban 

S I N Ó R O S - S Z A B Ó Lóránt: Feketekőszén
kutató fúrások technológiája ós további 
fejlesztése 

K i s s Emil Zoltán: Karottázsföldtani 
eredmények a Máza Dél—Váralja Dél-i te
rületen 

B Ó N A József: A Máza Dél—Váralja 
Dél-i feketekőszénösszlet pollenvizsgálati 
eredményei 

K Á D A S Miklós: A mecseki feketekőszén 
nyomelemvizsgálatának legújabb ered
ményei 

R E N D E K I Á g o s t o n — S Z I L Á G Y I Tibor— 
T O B M Á S S Y Loránd: Az alsóliász tuf it leg
újabb vizsgálati eredményei 

B Ó N A J ó z s e f — K O V Á C S E n d r e — S Z I L Á 
G Y I Tibor: Vulkáni törmelékes képződmé
nyek a Váralja 1 1 . sz. fúrásban 

P O R D Á N Sándor—SÜTŐ Z O L T Á N N É : A Z 
andezit feküjében levő neogón képződmé
nyek kőzettani és palynológiai vizsgálata 
a Váralja Dél-i területen 

A vándorgyűlés ülésszaka TOKA Jenő 
zárszavaival ért véget. 

Útban Pécsről Komló felé a résztvevők 
megtekintették a mánfai árpádkori temp
lomot s délután került sor a Váralja 1 6 . sz. 
fúrás, valamint a Váralja 1 5 . sz. fúrás 
magmintaanyagának bemutatására. 

Résztvevők száma: 1 4 5 fő 

Október 15. Gazdaságföldtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: H A H N György 
R E I N E R György: A kőbányászat gaz

daságföldtani problémái 
Résztvevők száma: 2 1 fő 

Október 16. Geológus Szakkör 
H I D A S I János: A földtan tárgyköre és 

kapcsolata a természettudományokkal 
Résztvevők száma: 3 2 fő 

Október 20. Általános Földtani Szakosztály 
és a Budapesti Területi Szervezet közösen 
rendezett tanulmányútja ,,A Budai-hegység 
triász képződményei" témakörben 

Vezető: V É G H S Á N D O R N É 

Útvonal: Mátyáshegy—Fazekashegy— 
Hűvösvölgy 

Résztvevők száma: 1 9 fő. 

Október 21. Ásványgyűjtők Klubjának láto
gatása Makovnik Istvánnak a paksi művelő
dési házban rendezett kiállításán 

Résztvevők száma: 4 2 

Október 22. Mérnökgeológia-Építésföldtani 
Szakosztály vezetőségi ülése 

Elnök: J U H Á S Z József 
Napirend: 1 . Tájékoztató az előző ülés 

határozatainak végrehajtásáról, 2 . „Mér-
nökgeológia a bányászatban" ankét érté
kelése, 3 . Mérnökgeológiai Szemle követ
kező számainak összeállítása, 4 . Az 1 9 8 0 . 
évi munkaterv, 5 . Egyéb ügyek 

Résztvevők száma: 10 fő 

Október 22. Tudománytörténeti Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: A L L O D I A T O R I S I R M A 
L Á N G Sándor: Emlékezés Kerekes Jó

zsefre 
P Ó K A T E R É Z : A földtudományok mód

szertanának történeti fejlődése 
B A L O G H Kálmán: 5 0 éve jelent meg 

Telegdi Roth Károly „Magyarország föld
tana" 

Résztvevők száma: 2 4 fő 

Október 26. Őslénytan-Rétegtani Szakosztály 
vezetőségi ülése 

Elnök: K E C S K E M É T I Tibor 
Tárgy: Az 1 9 8 0 . évi munkaterv 
Résztvevők száma: 6 fő 

Október 26—27. Ásványtan-Geokémiai Szak
osztály „Korszerű ásványtani-geokémiai 
anyagvizsgáló módszerek" tárgyú ankétja kö
zös rendezésben a Közép- és E szakdunántúli 
Területi Szervezettel a veszprémi akadémiai 
bizottság székházában 

Elnök: Kiss János, S Z E M E T H Y A N D R E A , 
P E S T H Y László, Ö R K É N Y I N É B O N D O R L Í 
V I A , C S I L L A G János. 

N E M E C Z Ernő: Megnyitó 
C O R N I D E S István: Néhány új feladat a 

hazai izotópgeokémiai kutatás területén 
P A N T Ó G y ö r g y — N A G Y Géza: Elektron -

mikroszonda alkalmazása a földtani anyag
vizsgálatban 

N A G Y B É L Á N É : A lézermikro-színkép-
elemzés fejlődési irányai és néhány alkal
mazása 

L E K N E K M Á R I A : A rotációs szedimento-
méter alkalmazása a szemcseelemzésben 
(poszter előadás) 

O R C S I K É V A — V A R G A Tibor: Durva
mészkövek mállásának vizsgálata (poszter 
előadás) 

12* 
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P U S K Á S Zuárd: Képanalizátorok alkal
mazása a kőzet- és ércmikroszkópiában 
(poszter előadás) 

P A P P Lajos: Modern atomspektroszkó
piai módszerek alkalmazása a geokémiai 
vizsgálatoknál 

B É R C Z I János : A neutronaktiváeiós ana
lízis néhány alkalmazási lehetősége az ás
ványtani — geokémiai kutatásokban 

J Ó N Á S K L Á R A : A Z infravörös spektrosz
kópia alkalmazása ásványok és kőzetek 
vizsgálatára 

V É R T E S Attila: Mössbauer spektroszkó
pia 

D Ó D O N Y István: A transzmissziós elek
tronmikroszkópia az ásvnytani és a föld
tani kutatásban 

W O J N Á R O V I T S L Á S Z L Ó N É : A pásztázó 
elektronmikroszkóp alkalmazási lehetősége 

V I N C Z E J á n o s — S O M O G Y I G Y Ö R G Y : 
Nyomdetektoros radiográfiás módszer a 
geokémiai kutatásban 

C S O R D Á S István: A termolumineszcencia 
üledékföldtani alkalmazása 

Vita: Balázs, E., Embey-Isztin A., Jó
nás K., Nagy G., Papp L., Fazekas V., 
Pantó Gy., Dudich E., Haas J., Örkényinó 
Bondor L., Pesthy L., Csillag J., Dávid K. 

Az ankét keretében résztvevők N E M E C Z 
Ernő rektor vezetésével megtekintették a 
Veszprémi Vegyipari Egyetem nagymű
szeres részlegét. Az előadóülés Kiss János 
zárszavával ért véget. 

Résztvevők száma: 9 1 fő 

Október 29. Tudománytörténeti Szakosztály 
vezetőségi ülése 

Elnök: A X L O D I A T O R I S I R M A 
Tárgy: Az 1 9 8 0 . évi munkaterv 
Résztvevők száma: 7 fő 

Október 30. Geológus Szakkör 
H I D A S I János: A kőzetek osztályozása 
Résztvevők száma: 2 0 fő 

Október 31. Általános Földtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: K Ő R Ö S S Y László 
M É S Z Á R O S J ó z s e f — T Ó T H István: Víz

szintes elmozdulások Ajka térségében és 
gyakorlati jelentőségük 

B A L L Á Zoltán: Az óceáni litoszféra kő
zettani felépítése és kialakulási mechaniz
musa a Ny-mongóliai Han-Tajsir hegység 
példáján 

Vita: Balkay В., Ballá Z., Góczán F., 
Balázsházy L., Mészáros J., Kőrössy L. 

Résztvevők száma: 1 6 fő 

November 5. Elnökségi ülés 
Elnök: D A N K Viktor 
Napirend: 1. Beszámoló az elmúlt idő

szak társulati- és MTESZ eseményeifői, 

2 . Javaslat szedimentológiai szakosztály 
létesítésére, 3. MTESZ-díj, 4 . Az 1 9 7 9 . évi 
jutalmak, 5 . Nemzetközi ügyek, 6. Egyéb 

Résztvevők száma: 5 fő 

November 5. Agyagásványtani Szakosztály 
vezetőségi ülése 

Elnök: V I C Z I Á N István 
Tárgy: Az 1 9 8 0 . évi munkaterv 
Résztvevők száma: 6 fő 

November 5. Agyagásványtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: V I C Z I Á N István 
G Á B O R P É T E R K E — P Ö P P L László: A gáz

atmoszféra szerepének vizsgálata a kaolin 
szilárdfázisú reakcióiban. 

Vita: Szántó F., Sztrókay K., Lenkei 
M., Kocsárdy É., Molnár Bné, Gábor Pné, 
Pöppl L. 

Résztvevők száma: 1 5 fő 

November 12. Ásványtan-Geokémiai Szak
osztály előadóülése 

Elnök: Kis s János 
H O R V Á T H Z o l t á n — S A J G Ó Csanád: A 

szénhidrogén-képződés zónáinak kijelölése 
a Hód I . fúrásban a nitrinref lexió ós a kor 
szerű szerves-geokémiai módszerek együt
tes alkalmazása 

V E T Ő István: Beszámoló а IX. Nem
zetközi Szerveskémiai Konferenciáról 
(Newcastle upon Tyne — Anglia) 

Vita: Sztrókay K., Sajgó Cs., Horváth Z. 
Kiss J . 

Résztvevők száma: 1 5 fő 

November 13. Geológus Szakkör 
H I D A S I János: Magmás kőzetek kialaku

lása 
Résztvevők: száma 1 3 fő 

November 14. Őslénytan-Rétegtani Szakosz
tály előadóülése 

Elnök: K E C S K E M É T I Tibor 
J Á N O S S Y D É N E S : A Somssich-hegy 2 . sz. 

lelőhely finomrétegteni vizsgálata apró 
gerincesek alapján 

K B O L O P P Endre: A Somssich-hegy 2 . sz. 
lelőhely molluszkafaunája 

K O R D O S Lász ló—SZÖŐR Gyula: Kvarter 
gerinces anyag geokémiai módszeren ala
puló vizsgálata 

Vita: Nagy I . , Krolopp E., Kordos L., 
Szöőr Gy., Jánossy D . , Kecskeméti T. 

Résztvevők száma: 1 9 fő 

November 19. Tudománytörténeti Szakosz
tály előadóülése közös rendezésben az Általá
nos Földtani Szakosztállyal 

Elnök: A X L O D I A T O R I S I R M A 
B A L K A Y Bálint: Egyed László és a tek

tonika 
Résztvevők száma: 1 7 fő 
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November 20. Mérnökgeológia-Építésföld
tani Szakosztály előadóülése közös rendezés
ben a Magyar Hidrológiai Társaság Hidro
geológiai Szakosztályával 

M Á R T O N Gyula: Irak hidrogeológiája 
Srposs Zoltán—BORBÁS László: Paleogón 

és neogén rétegvizek által okozott problé
mák a bányászatban 

Résztvevők száma: 2 1 fő 

November 26. Gazdaság földtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: H A H N György 
V É G H Sándor: Peru gazdaságföldtana 
B U D A György—SÁG László: Irak gaz

daságföldtana 
Résztvevők száma: 2 9 fő 

November 27. Geológus Szakkör 
H I D A S I János: Magmás kőzetek osztá

lyozása II. (kőzetfelismerés) 
Résztvevők száma: 1 5 fő 

November 27. Szénkőzettani Munkabizottság 
„Lignit Ankét" közös rendezésben a Magyar 
Kémikusok Egyesülete Szénkémiai Szakosz
tályával 

Elnök: O S W A L D György, B E L L A L Á S Z -
L Ó N E 

M A D A I László: Magyarország felsőpan
non lignitterületei 

E L E K I Z A B E L L A : Ny-magyarországi lig
nit szénkőzettani tulajdonságai 

B E L L A L Á S Z L Ó N É — K O V A T S I T S M Á T E N É -
V A R G A I M R É K É : Lignit előfordulásaink 
szénkémiai—szénkőzettani összefüggései 

G I M P L E L V I R A : A gyöngyösvisontai lig
nit dúsíthatóságára vonatkozó kutatások 

P Á L Sándor: A lignit mint versenyképes 
energiahordozó 

T A K Á C S Pál: Lignit-vagyonunk nem 
hagyományos hasznosítási lehetőségei 

W O L F György: Lignit-vagyonúnk minő
ségi értékelésének egyes aktuális kérdései. 

Vita: Wolf Gy., Adám L., Jámbor Á., 
Hegedűs Gy., Rischák G., Jaskó S., Hor
váth E. , Kovatsits Mnó, Varga Iné, Varga 
J. Pusztai L. 

Résztvevők száma: 6 4 fő 

December 3. Tudománytörténeti Szakosztály 
vezetőségi ülése 

Elnök: A L L O D I A T O R I S I R M A 
Napirend: 1. Baesák emlékülés előké

szítése, 2 . Egyéb 
Résztvevők száma: 9 fő 

December 3. Tudománytörténeti Szakosztály 
klubestje 

Elnök: A L L O D I A T O R I S I R M A 
C S L K Y G á b o r — D U D I C H E n d r e — P Ó K A 

T E R É Z — Z S Á M B O K I László: Francia—ma

gyar kölcsönhatások a földtani tudomá
nyokban 1 8 3 2 előtt 

C S I K Y Gábor: Beszámoló és megemléke
zések az 1 9 7 9 . évről 

R Ó N A I András: Teleki Pál ós a korabeli 
magyar földtani tudomány 

Résztvevők száma: 3 3 fő 

December 5. Általános Földtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: K Ő R Ö S S Y László 
B É R C Z I Szaniszló: A hold stratigráfiája 
B A L O G H K á l m á n — K O V Á C S Sándor- A 

Szólősardó 1. sz. mélyfúrás 
Vita: Jámbor Á., Szabó I . , Haas J., Ba

logh K., Kovács S., Kőrössy L. 
Résztvevők száma: 2 5 fő 

December 7. Nemzetközi Kapcsolatok Bizott
ságának ülése 

Elnök: A L F Ö L D I László 
Napirend: 1. Az 1 9 8 0 . évi külföldi ren

dezvények, 2 . Párizsi világkongresszus, 3 . 
Tájékoztató az 1 9 8 0 . évi Nemzetközi Dia-
toma Szimpózium előkészítéséről 

Résztvevők száma: 4 fő 

December 7. Választmányi ülés 
Elnök: D A N K Viktor 
Napirend: 1. Beszámoló a Szövetség 

által tartott vezetőségi, bizottsági ülések
ről, 2 . Az 1 9 7 9 . évi nagyrendezvények 
értékelése, 3 . Az 1 9 8 0 . évi munkaterv nagy
rendezvényei, 4 . Tájékoztatás a párizsi 
világkongresszussal és a VT. Nemzetközi 
Diatoma Szimpóziummal kapcsolatos elő
készületekről, 4 . Egyéb ügyek 

Résztvevők száma: 5 8 fő 

December 10. Tudománytörténeti Szakosz
tály vezetőségi megbeszélése 

Elnök: A L L O D I A T O R I S I R M A 
Tárgy: A Tudomány- és Technikatörté

neti Bizottság 1 9 8 0 . évi nemzetközi kon
ferenciája 
Résztvevők száma: 5 fő 

December 10. Ásványtan-Geokémiai Szak
osztály vezetőségi ülése 

Elnök: Kiss János 
Napirend: 1. Az 1 9 7 9 . évi munka érté

kelése, 2 . Veszprémi ankét kiadványa, 3 . 
Az 1 9 8 0 . évi munkaterv 

Résztvevők száma: 5 fő 

December 10. Ásványtan-Geokémiai Szak
osztály előadóülése 

Elnök: Kis s János 
K O V Á C H Á d á m — S V I N G O R É V A : A fer

tőrákosi palarög metamorf korviszonyai 
Rb/Sr kormeghatározások tükrében 

N A G Y Béla: Beszámoló a XIV. Csendes
óceáni Tudományos Világkongresszusról 
(Habarovszk) 
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Vita: Kósa L., Buda Gy., Kiss J., 
Pesthy L., Nagy B. 

Résztvevők száma: 18 fő 

December 11. Mérnökgeológia-Epitésföldtani 
Szakosztály klubestje 

Elnök: R Ó N A I András 
Beszámoló külföldi tanulmányutakról: 

R Ó N A I András: Newcastle; K E R T É S Z Pál: 
Montreux; K L E B Béla: Tbüiszi 

Résztvevők száma: 21 fő 

December 11. Geológus Szakkör 
H I D A S I János: Az üledékes kőzetek ki

alakulása és rendszerezése 
Résztvevők száma: 17 fő 

December 12. Őslénytan-Rétegtani Szakosz
tály előadóülése 

Elnök: K E C S K E M É T I Tibor 
B Á L D I Tamás: A földtörténet változásai 

(klíma és eusztázia) 
H Á M O R Géza: Beszámoló a CMNS (Me

diterrán Neogén Rétegtani Bizottság) 1979. 
évi athéni kongresszusáról 

Résztvevők száma: 67 fő 

December 14. Oktatási Bizottság ülése 
Elnök: S Z É K Y N É F u x V I L M A 
Tárgy: A felsőoktatási intézmények ok

tatási alapegységeinek szervezeti kérdései 
Résztvevők száma: 4 fő 

December 14. Földtani Közlöny szerkesztő
bizottságának ülése 

Elnök: S Z É K Y N É F U X V I L M A 
Résztvevők száma: 5 fő 

December 17. Gazdaságföldtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: H A H N György 
M É S Z Á R O S M i h á l y — B A D I N S Z K Y Péter-

Bulgária és Örményország építőanyagipari 
nyersanyagainak gazdaságföldtana 

Vita: Morvái G., Kiespitz J., Mónus F., 
Szabó A., Mészáros M., Badinszky P. 

Résztvevők száma: 18 fő 

A Magyarhoni Földtani Társulat Alföldi Területi Szervezete 
1979 július—december havi ülésszakán elhangzott előadások 

Szeptember 18. Vezetőségi ülés 
Elnök: S O M F A I Attila 
Napirend: 1. Munkaprogramok: az 1979. 

II.—1980. évre, 2. Egyéb ügyek 
Résztvevők száma: 8 fő 

Szeptember 18. Előadóülés 
Elnök: S O M F A I Attila 
S Z E N T G Y Ö R G Y I Károly: A felsőkréta 

képződmények rétegtani és ősföldrajzi kap
csolatai a Pannon-medence keleti részén 

S Z E N T G Y Ö R G Y I K Á R O L Y N É : A Pannon-
mecence délkeleti szegélyén feltárt pliocén 
képződmények korrelációs problémái és 
azok szénhidrogénföldtáni vetülete 

Vita: T. Kovács G., Jámbor Á., Dudich 
E., Völgyi L., Somfai A., Szentgyörgyi K., 
Hajdú D. , Révész I., Gajdos I., Sütőné 
Szentai M., Szentgyörgyi Kné. 

Résztvevők száma: 24 fő 

Október 16. Vezetőségi ülés 
Elnök: S O M F A I Attila 
Napirend: 1. Az 1980. évi munkaterv 

pontosítása, 2. Az 1979. évi pályázat, 3. 
Egyéb ügyek 

A vezetőségi ülés keretében S O M F A I 
Attila meleg szeretettel gratulált M E Z Ő S I 
József tagtársnak, aki aktív társadalmi 
munkája elismeréseképpen „MTESZ Me
gyei Emlékérem" kitüntetésben részesült. 

Résztvevők száma: 9 fő 

Október 16. Előadóülés 
Elnök: M E Z Ő S I József 
M O L N Á R B é l a — G E I G E R János: A ho

mogénnek látszó rétegsorok tagolási lehe
tősége szedimentológiai, őslénytani és ma
tematikai módszerek kombinált alkalma
zásával 

M O L N Á R B é l a — S Z Ó N O K Y Miklós: A pó
rusvizsgálatok újabb irányai 

Vita: Mezősi J., Molnár В., Lakatos I., 
Tanács J., Szederkényi T. 

Résztvevők száma: 24 fő 

Október 23. Előadóülés a Szegedi Akadémiai 
Bizottság Földtudományi Szakbizottságával 
közös rendezésben 

Elnök: G R A S S E L L Y Gyula 
C S E H N É M E T H József: A hazai érckuta

tás lehetőségei ós problémái 
Vita: Molnár В., Grasselly Gy., Szeder

kényi T., Mezősi J., Lakatos T., Cseh 
Németh j . 

Résztvevők száma: 27 

November 20. Előadóülés a Szegedi Akadé
miai Bizottság Földtudományi Szakbizott
ságával közös rendezésben 

Elnök: G R A S S E L L Y Gyula 
Kis Bertalan: Kettős porozitású táro

lók hézagtérfogatának meghatározása geo
fizikai módszerekkel 

S O M F A I Attila: A Nagyalföld medence-
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aljzatát felépítő metamorfitok szénhidro
géntárolási perspektivitása kutatásának 
lehetőségei 

SZEDERKÉNYI Tibor: Délkelet-Alföld 
metamorf kőzetei 

Vita: Balázs E., Szederkényi T., Mucsi 
M., Völgyi L., Kis В., Grasselly Gy., Me
zősi J., Meszéna В., T. Kovács G., Pető G., 
Szili Gy., Somfai A. 

Résztvevők száma: 56 fő 

December 11. Évadzáró Klubnap 
Elnök: SOMFAI Attila 
SZÉKYNÉ F u x VILMA: 50 éves a Kossuth 

Lajos Tudományegyetem Ásványtani és 
Földtani Tanszéke 

ZENTAY Tibor: Az 1980. évi munkaterv 
ismertetése 

MEZŐSI József: Beszámoló olaszországi 
vulkánokról (Vezúv ós Etna) 

Résztvevők száma: 38 fő 

A Magyarhoni Földtani Táisulat Budapesti Területi Szervezete 
1979 július—december havi ülésszakán elhangzott előadások 

Szeptember 26. Előadóülés 
Elnök: VÉGH SÁNDORNÉ 
ZELENKA Tibor: A tektonikai aktiváció 

kérdései a Kárpát-medencében 
Vita: Szókynó Fux V., Horváth F., 

Póka T., Buda T., Szepesházy K., Végh 
Snó, Zelenka T. 

Résztvevők száma: 26 fő 

Október 13. Tanulmányút a mecseki kris
tályos alaphegység területére a Budapesti és a 
Déldunántúli Területi Szervezet rendezésében. 

Kirándulásvezető: JANTSKY Béla 
Útvonal: Pécs—Pécs-Vasas—Meszes

völgy—Véménd—Szebény Féked— 
Erdősmecske—Lovászhetény—Pécs. 

Résztvevők száma: 75 fő 

Október 1. Előadóülés a Magyar Karszt- és 
Barlangkutató Társulattal valamint a Ma
gyar Hidrológiai Társasággal közös rende
zésben 

Elnök: RÓNAKI László 
GÁDOBOS Miklós: Természetes radioak

tivitás a barlangokban és a megfigyelések 
gyakorlati hasznosítása 

GÁDOROS Miklós: Iraki útibeszámoló 
Vita: Borsos T., Uherkovich G., Rónaki 

L., Gádoros M. 
Résztvevők száma: 22 fő 

Október 10. Előadóülés a Magyar Karszt- és 
Barlangkutató Társulattal valamint a Ma
gyar Hidrológiai Társasággal közös ren
dezésben 

Elnök: RÓNAKI László 
D É N E S György: A viz útja a karsztban 

az izotópvizsgálatok tükrében 
D É N E S György: Kristálycsodák a bar

langok mélyén 
Résztvevők száma: 20 fő 

Október 11—12. A mecseki feketekőszén-kuta
tás eredményei témájú vándorgyűlés (adatai 
az előzőkben ismertetve) 

Október 13. Tanulmányút a mecseki kristá
lyos alaphegység területére közös szervezés
ben a Budapesti Területi Szervezettel (ada
tokat l. a BTSZ-nél) 

November 13. Vezetőségi ülés 
Elnök: TÓKA Jenő 
Napirend: 1. A VI. ötéves terv előkészí

tése, 2. A megyei tanáos és a MFT Dél
dunántúli Területi Szervezetének kapcso
lata, a fejlesztés lehetőségei, 3. A rendsze
res és szervezett információcsere kérdése 

Résztvevők száma 9 fő, valamint D Á N Y I 
Pál a Baranya Megyei Tanáos elnökhelyet
tese 

December 3. Vezetőségi ülés 
Elnök: TÓKA Jenő 
Napirend: 1. Az 1980. évi munkaterv, 

2. Jutalmazások, 3. Az együttműködés kér
dése a Magyar Geofizikusok Egyesületé
vel, 4. Egyéb időszerű kérdések 

Résztvevők száma: 7 fő 

December 18. Klubdélután a Mecseki Szén
bányák Liász Klubjával közös rendezésben 

OSWALD György: Algériai útibeszámoló 
Résztvevők száma: 39 fő 

A Magyarhoni Földtani Társulat Déldunántúli Területi Szervezete 1979. 
július—december havi ülésszakán elhangzott előadások. 
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A Magyarhoni Földtani Társulat Közép- és Északdunántúl i Területi Szervezete 
1979. július—december havi ülésszakán elhangzott előadások 

Október 25. Előadóülés 
Elnök: K N A U E R József (megnyitó) 
V Ö R Ö S István: Délvietnámi laterit-bau-

xit perspektívák 
P O S G A Y Károly: Az első magyar bauxit

előfordulás kutatásának története és föld
tani ismertetése (Királyerdő, Biharhegység 
Románia) 

K Ö R M E N D I Alpár: A bányageofizikai 
módszerek alkalmazási lehetőségei a Tata
bányai Szénbányák üzemeiben 

D U D I C H E n d r e — V I C Z I Á N Miklós: Egyes 
karszt- és laterit-bauxitok ólomizotóp ará
nyának vizsgálata 

Vita: Mindszenty A., Kaszanitzky F., 
Dudieh E. , Péter Z., Knauer J., Posgay 
K., Szabó E. , Károly Gy., Vörös I., Nyer
ges L., Kopek G., Nyírő R., Körmendi A. 

Résztvevők száma: 34 

Október 26—27. „Korszerű ásványtani-geo
kémiai anyagvizsgáló módszerek" témájú 
ankét közös rendezésben az Ásványtan-Geo
kémiai Szakosztállyal (részletes adatok az 
Ásványtan-Geokémiai Szakosztály beszá
molójánál) 

Október 29. Tájékoztató a Szervezet működé
séről az MTESZ Veszprém Megyei Szerve
zete elnökségi ülésén (A Társulat elnökségét 
A L F Ö L D I László társelnök képviselte) 

November 23. előadóülés 
Elnök: G E R B E R Pál 
G E B B K B Pál: Az instantán vízvédelem 

gyakorlati megvalósításának néhány kér
dése (elnöki megnyitó) 

Felkórt hozzászóló: S Z I L Á G Y I Gábor 
G T J T M A N N György: A lencsehegyi szén

előfordulási terület hidrológiai viszonyai és 
a tervezett vízvédelem 

Felkért hozzászóló: B O B B Á S László 
S Ó L Y M O S P É T E B N É : A kőzettamponá-

lási módszer elvi ismertetése. A tamponáló 
telep és tamponáló gépegységek üzemköz-
beni bemutatása 

A helyszíni bemutatón az azonos tárgy
kör iránt érdeklődő szakemberekből cso
portok alakultak és közösen vitattak meg 
kérdéseket az előadókkal 

Résztvevők száma: 7 5 

December 13. előadóülés 
Elnök: K N A T J E B József 
S Z A B Ó Imre: Triász rétegtani kérdések a 

Középhegységben, délapi tapasztalatok 
alapján 

C S Á S Z Á R Géza: Újabb adatok a középső-
kréta bauxitkeletkezésről a Padragkút 
Pa-7. fúrás alapján 

T Ó T H Kálmán: Összefüggések a bauxit 
előfordulása és a közvetlen fedő eocén réte
gek kifejlődése között 

H A A S János: A sümegi márga formáció 
meghatározása és a sztratotípus részletes 
rétegtani vizsgálata 

Vita: Császár G., Szabó E. , Haas J., 
Szabó I., Komlóssy Gy., Szalay E., Knauer 
J., Tóth K. 

Résztvevők száma: 35 

A Magyarhoni Földtani Társulat Északmagyarországi Területi Szervezete 
1979 július—december havi ülésszakán elhangzott előadások 

Szeptember 27. Vezetőségi ülés 
Elnök: J U H Á S Z András 
Napirend: 1. Az 1 9 7 9 . II . f. é. program 

pontosítása, 2 . Egyéb ügyek 
Résztvevők száma: 4 fő 

Szeptember 27. Előadóülés 
Elnök: J U H Á S Z András 
C S O R D Á S István: Észak-magyarországi 

dolomit kőzetek termolumineszcenciás 
vizsgálati eredményei 

H A J D Ú L A J O S N É : Északmagyarországi 
ületdékes kőzetek összehasonlító vizsgálata 

Résztvevők száma: 2 9 fő 

Október 25. Előadóülés 
Elnök: J U H Á S Z András 
B O H N Péter: Környezetföldtani tevé

kenységünk elméleti és gyakorlati részé
nek áttekintése, feladataink 

S Z A B Ó Imre: Egyszerű és közvetlen 
(direkt) nyíróvizsgálatok összehasonlítása 

Vita: Józsa G., Juhász A., Bohn P., 
Szabó I. 

Résztvevők száma: 1 2 fő 

November 20. Tanácskozás a Tokaji-hegység 
féldrágaköveiről 

Elnök: S Z E K Y N É F u x V I L M A 
M Á T Y Á S Ernő: A Tokaji-hegység fél

drágakő-előfordulásai 
V Á J N A G y ö r g y — S Z O M O R I v á n — A L M Á -

D Y Zoltán: Az 1 9 7 9 . évi telkibányai opál-
kutatás 

K O Z Á K Miklós: A telkibányai opál anya
kőzete 
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G Y A B M A T I Pál: A telkibányai opál gene
tikai helyzete 

V E P . E S L A J O S — G E R M U S Bertalan: A Tel
kibánya környéki opállelőhelyek kőzettani 
viszonyai 

T A K Á C S József: A Tokaji- és az Eperjesi-
hegység opálváltozatainak belső szerkezeti 
vizsgálata 

E N C S Y György: A tokaji-hegységi fél
drágakövek csiszolási lehetőségei 

Vita: Baffy Gy., Kiss I., Almády Z . , 
Varga Gy., Kiespitz J., Gyarmati P., Nagy 
В . , Morvái L . , Mátyás E. , Takács J. 

Résztvevők száma: 104 fő 

November 29. Vezetőségi ülés 
Elnök: J U H Á S Z András 
Napirend: 1. Az 1980. évi munkaterv, 

2. Egyéb ügyek 
Résztvevők száma: 5 fő 

November 29. Előadóülés 
Elnök: P O J J Á K Tibor 
M Á T Y Á S Ernő: A Tokaji-hegység nyers

anyagkutatásának újabb eredményei 
E G E R E R Frigyes: Vízföldtani kutatások 

a Bükk-hegységben 
Vita: Némedi V. Z. , Böcker T., Juhász 

A., Molnár Bné, Mátyás E. Egerer F. 
Résztvevők száma: 35 fő 

December 6. Évadzáró klubnap 
Elnök: P O J J Á K Tibor 
B E R C Z I I s t v á n — B O H N Péter: Élmény

beszámoló Kubáról 
A klubnap keretében hangzott el titkári 

értékelés az 1979. évi munkáról ós került 
sor a pályadíjak kiosztására 

Résztvevők száma: 23 fő 

http://Vep.es
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SZERZŐTÁRSAINKHOZ ! 

Kérjük, hogy a Földtani Közlöny Szerkesztőbizottságához beküldöt t kéziratokat az 
alábbiak szerint szíveskedjenek elkészíteni: 

1. Minden oldal (az esetleges apróbetűs szedések is) kettes sorközzel, soronként 5 0 leütés
sel, 2 5 sorral készüljön. 

2 . A fokozódó papírhiány mia t t és a hosszú átfutási idő lerövidítése érdekében egy-egy 
cikk max . 15 szabvány oldal (lásd az 1. pontot) terjedelműlehet, beleértve a táblázatokat 
és az idegen nyelvű rezümé szövegét is, ami max . 2 — 3 gépelt oldal legyen. 

3 . A cikkhez max. 8 — 1 0 ábra tar tozhat , a megfelelő feliratokkal és jelmagyarázat tal 
(ez nem számít bele a 2 . pontban említett 1 5 oldalba). Az ábracímeket és a jelmagyará
zatokat külön (tehát nem a szövegben !) kérjük. Az ábrák helye a szövegben megjelö
lendő. 

4 . Amennyiben fénykép-tábla melléklet szükséges, kérjük, hogy pl. egy ősmaradvány 
vagy kristály (stb.) csak egy fényképen szerepeljen, a táblák száma sem lehet több 
5 —8-nál. A fényképek minősége kliséképes kell legyen. 

5. A gépelt szövegben a szerző által kívánt kiemeléseket kérjük ceruzával megjelölni, 
minden más megkülönböztetést (pl. csupa nagybetű stb.) mellőzni kérünk. 

6. A Földtani Közlönyben csak olyan cikket közlünk, amelyet megelőzőleg a Társulat 
fórumán előadtak és megvi ta t tak . Ez t a címhez tartozó lábjegyzetben minden esetben 
fel kell tűn te tn i . 

7. A lektorok kijelölése a szerkesztőbizottság feladata. Mellékelt lektori véleményt nem 
veszünk figyelembe. 

8. A szerkesztőbizottság csak a fentieknek megfelelő kéziratot fogad el. 
9. Kérjük Szerzőtársainkat, szíveskedjenek a közlés céljából k ívánt postacímüket (irányí

tószámmal) megküldeni. Továbbá közölni pontos lakcímüket és személyi számukat , 
amely ada tokra a szerzői díj kiutalásához van szükség. 

1 0 . A korrektúrára visszaküldött levonatokat javítás u tán kérjük minden esetben D R . 
KASZAP A N D R Á S címére, és nem a Társulat t i tkárságára eljuttatni, ill. ajánlott külde
ményként postára adni ( 1 0 3 4 Budapest I I I . Nagyszombat u. 2 5 . I I . 87.). 
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