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Az MFT Féldtani Tudomanytorténeti Napja
(1977. 1I. 14)

Dr. Cstky Gdabor

Az 4svényi nyersanyagok szerepe az utébbi években nagymértékben meg-
névekedett. Ez a folyamat mar a IL. vildighdborti utdn elkezdddstt. A nyers-
anyagforréasok és igények teriiletileg alapvetéen megbomlott egyensilya vilag-
szerte gazdasigi nehézségek és politikai konfliktusok okozéja lett. Ebben a
vonatkozasban a tetSzést, els6sorban a kozelkeleti habortik nyomén, az 1973-
ban bekovetkezett energiavilsig jelentette, és az dsvinyi nyersanyagok vildg-
piaci 4rdnak nagymértékii névekedéséhez vezetett. Bz a koriilmény féleg a
nyersanyagokat importélé orszdgokat érintette — igy Magyarorszigot is — és
kényszeriien felhivta a figyelmet a sajit nyersanyagbazis novelésére és haszno-
sitéséra.

A probléma jelentSségének megfelelGen a magyar korményzat mér 1973-t6l
kezdve megtette a sziikséges intézkedéseket és az 4svinyi nyersanyagok fel-
térisat, banyaszatat el6készitg foldtani kutatési munkdlatok feltételeinek biz-
tosftésa és anyagi tdmogatdsa érdekében megfelels segitséget nyujtott. Az el-
ért eredményeket, a tovabbi feladatokat és kildtdsokat a Kozponti Foldtani
Hivatal altal 1976. mérciusdban rendezett Orszdgos Foldtani Ankét tekintette
4t és Osszegezte.

A fentieknek megfelelen a Magyarhoni Foldtani Tarsulat munkaterveiben
mindenkor alapvets feladatként és célkitlizésként, az orszag természeti erd-
forrasainak feltdrésat el6segité gazdasigi és tudoményos tevékenységben valé
intenziv részvételt kihangstlyozta. Kiemelt feladatként pedig legfontosabb
nyersanyagaink — bauxit, k6olaj és foldgdz, készén, szines ércek — fokozott
kutatésaval kapesolatos problémak keriiltek megvitatisra.

Mindezek alapjén a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Tudomanytorténeti Szak-
osztélya 1977. februér 14-én Budapesten Orszadgos Foldtani Tudomanytorté-
neti Napot rendezett, a magyar nyersanyagkutatésok miltjinak értékels ismer-
tetése céljabol ,,A magyar dsvanyi nyersanyagok kutatésinak torténete kez-
dett6l a felszabadulisig (1945-ig)”’ cimmel.

A rendezvényen a kiovetkezs el6adssok hangzottak el:

SzEkyYNE DR. Fux VILMA, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat tarselnoke: Elnoki
megnyité.

Dr. Frikr Leontin: A magyar fekete- és barnakdszénkutatés torténete
1945-ig.

Dz. Jask6 Sandor: A magyarorszagi lignitkutatésok torténete.

Dr. Csiky G4bor: A magyar kdolaj- és foldgdzkutatasok torténete kezdettsl
1920-ig.

1 Foldtani Koézlony
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Dr. K6rOssy Laszl6: Adatok a magyar kdolajkutatis torténetéhez az 1920 —
1945. évek kozott.

Dr. Szurovy Géza: A kbolajkutatis médszereinek fejlédése a mésodik vildg-
hébord el6tt.

Dr. DoBos Irma: A magyarorszagi mélységi vizkutatas és feltards fejlédése
1920-ig.

Dr. Kormm Kélmén: A mélységi vizkutatdsok Magyarorszdgon a két vildg-
hébora kozotti idgszakban.

Dr. R6xAT Andras: A felszinalatti vizek kutatési szemléletének fejlgdése
Magyarorszigon.

Vizy Béla: A magyarorszégi bauxitkutats torténete 1945-ig.

Dr. Krrrisz Pal: A magyarorszagi épitési k6anyagok kutatdsdnak torténete
1945-ig.

Dr. VitiLis Gyorgy: Kerdmiai és kotSanyagipari nyersanyagok kutatdsa
Magyarorszégon.

Az els8 el8addsra, melyet a program szerint GYULAI Zoltan professzor tar-
tott volna ,,A magyar ércbanyaszati kutatisok térténete’’ cimen, sajnos nem
keriilt sor, februdr 9-én vératlanul bekovetkezett tragikus haldla miatt.

Az aldbbiakban kozolt cikkek, az eladdsok roviditett dsszefoglaldsat, ki-
vonatét tartalmazzik.
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Colloquium on the History of Geology, organized
by the Hungarian Geological Society
(the 14th of February, 1977)

Dr. Gabor Cstky

The significance of the mineral raw materials increased considerably during
the past few years. This tendency began already soon after World War II.
World over economic difficulties and political conflicts were developed due to
the basic unbalance between the source areas and consuming areas of raw
materials. One of the most significant high-lights of this development was
the energy crisis in 1973, provoked by the consecutive Arabian — Israeli wars,
leading to a considerable increase of world market prices of mineral raw materi-
als. Especially the countries importing mineral raw materials, thus also Hunga-
ry, were hard hit by this development indicating the necessity of developing
local resources as & must.

Recognizing the importance of the problem the Hungarian government in-
troduced some necessary measures already in 1973 to secure the exploration
and development of local mineral deposits. The results, further tasks and expec-
tations were summarized by the National Geological Colloquium organized by
the Central Geological Office in March, 1976.

The Hungarian Geological Society considered also as one of its central tasks
to take part in the economic and scientific activities promoting the intensive
exploration and development of the natural resources of the country. Special
emphasis was laid on discussing the increased exploration of the most important
mineral raw materials of the country, i.e.: bauxite, petroleum, natural gas, coal
and ores.

In consequence a National Colloquium History of Geology was organized by
the Section History of Geology of the Hungarian Geological Society on the 14th
of February, 1977 at Budapest, with the title: ,,History of the Exploration of
Mineral Resources in Hurgary from the Beginning till 1945.”, and with emphasis
upon an interpreting review of the exploratory work carried out before 1945,

The following lectures were delivered:

Mgrs. Széxy, Dr. ViLma Fux, co-president of the Hungarian Geological
Society: Opening address.

Dr. Leontin FEJER: History of hard and soft coal exploration in Hungary
till 1945.

Dr. Séndor Jaské: History of lignite exploration in Hungary.

Dr. Gabor Csiky: History of petroleum and natural gas exploration in
Hungary from the beginning till 1920.

Dr. Laszl6 K6rossy: Some data to the history of petroleum exploration in
Hungary between 1920 —1945.

1%
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Dr. Géza Szurovy: Development of petroleum exploration methods before
World War 1L

Dr. Irma DoBos: Development of the exploration of ground-water resources
in Hungary till 1920.

Dr. Kdlman Korim: History of the exploration of ground-water resources in
Hungary between the two World Wars.

Dr. Andrids R6Na1: Development of aspects related to the exploration of
ground-water resources in Hungary.

Béla Vizy: History of bauxite exploration in Hungary till 1945.

Dr. P4l KerrEsz: History of exploration of construction stone materials in
Hungary till 1945.

Dr. Gyorgy ViTiuis: Exploration for ceramic and cementing materials in
Hungary.

The first lecture of planned series: Dr. Zoltdn Gyuwray: , History of ore
exploration in Hungary”’ could not be delivered, due to the unexpected tragic
dead of the lecturer on the 9th February.

In the following the akridged summaries of the lectures are given.
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El . .k . 4 s
noki megnyito

Székyné dr. Fux Vilma

Az a térténeti id6, amelynek kutatésait a tovabbi dolgozatok ismertetik, két,
egyméstdl alapvetden kiilonboz8, korszakra oszthaté. )

1. Az els8 id8szak a kutatés kezdetét8l az elsd vilighdbort végéig tart. Ezt az
idészakot részben mér az Arpédok kora 6ta virdgzé Au, Ag, Pb, Zn, Cu, Fe,
k8szén, barnakSszén, k8s6 banyéaszata jellemzi. Selmechanyatél a Szepességen,
a Gutin-hegységen, Erdélyen 4t a Krass6-Szorényi bényavidékig a Kérpatok
gazdag nyersanyagtéra allt rendelkezésre. A 19. szdzad kozepe tajan és méso-
dik felében megindult az orszdg lendiiletes foldtani kutatédsa. Egy-két kivals
egyetemi tanar (t6bbek kozott Szasd Jozsef, Kocu Antal) és az akkor alapitott
Foldtani Intézet néhiny tagot szdmlald, de kivalé geolégusokbdl 41l gardaja
(HaxnTkeEN Miksa, HorMaNN Kéroly, BockH Jénos) bamulatos gyorsasdggal
vézolta fel az orszédg foldtani viszonyainak alapvet§ vondsait, alkotta meg a
foldtani képz6dmények magyar nevezéktanat és rétegtani beosztésat.

Megindul az egész orszag alapvets foldtani és a banyateriiletek részletes fold-
tani térképezése Osszekapesolva a tovabbi kutatds irdnyait kijelsl6 monogra-
fikus feldolgozassal. fgy a bényavidékeken késziilt monografiskban magyar
geolégusok fektették le a nyersanyagkutatds maig érvényes alapjait. A 20. szé-
zad els§ évtizedében nemzetkozi hirnévre emelkedett az Inkry Béla 4ltal meg-
inditott magyar agrogeolégiai kutatés és térképezés.

Bockna Hugé és EoTvos Lordnd egyiittmiikodése eredményeként megsziilet-
nek a szénhidrogénkutatéds els§ sikerei az erdélyi Kissdrméson és a Nyitra me-
gyei Egbellen. Az els§ vildghabora végéig kibontakoznak egy nyersanyag-gaz-
dag orszag tovabbi nyersanyag-feltarasi lehetségének alapjai.

2. 1920-ban, a Trianoni-békekotés utdn, nehezen indul meg a nyersanyag-
kutatas. De néhany év milva tobb kivalé geolégus Rozrozsnik Pal, SCHERF
Emil, ScHrRETER Zoltén, TELEGDI RoTH Kiéroly, VapAsz Blemér, VENDL Ala-
dar, VicH Gyula, ViTALis Istvan és méasok kozremiikodésével ismét fellendiil
a foldtani kutatds és a banyaszat. A kutatds jérésze a megmaradt kdszén-
teriiletekre koncentralédik, részletes térképek készilnek, hjabb készletek ke- .
riilnek feltardsra. Az Alf6ldon TrREITZ Péter vezetésével tovabb folyik a rész-
letes agrogeologiai felvételezés.

Az érdeklsdés elSterében all az atgondolt szénhidrogénkutatis, amely szép
eredményeket ér el. Mdédszeres kutatdssal keriil napvildgra a biikkszéki kdolaj
(1987). Kiilfsldi t6ke tdmogatdsival PAPP Simon vezetése alatt feltirjik a
budafapusztai olajmezdt (1937). Kezdetét veszi a dunéntili bauxitkutatés és
-termelés. Brckutatés folyik a Matra-hegységben: Gyongyosoroszin és Recsken.
Urkiton Mn-ércet, a Rudabanyai-hegységben vasércet kutatnak és termelnek.
A Tokaji-hegységben tiizallé agyag- és kaolin-feltards érdekében térképeznek.
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Sok kisebb vallalkozé dolgozik a t&zeges teriileteken. A sikvidéki térképezés
sok esetben talajjavitési célkitlizéssel eredményesen tovébb folyik.

Az els§ talajviz megfigyelS kutak is ebben az id6szakban létesiilnek. A m4-
sodik vildghdbort kitorése utdn tovdbb né a bauxit- és kolajtermelés inten-
zitésa. A Felvidéken és Erdélyben nagyaranyu térképezs és kutatémunka indul
meg. Mindezt a hazai teriiletre is kiterjed§ masodik vildghdbort egy csapésra
meghénitja.

A haborus bénuldsbél vals felébredést, a foldtani kutatés lendiiletes ujraindi-
thsat mar a Térsulatunk 125 éves jubileumi iilésén elhangzott eladasokban
vézoltuk fel. Ez mér a kivetkezs, a felszabadulds utdni id8szak torténetébe tar-
tozik.
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Opening address
V. Széky-Fux

The historical time interval of the explorations described below can be divided
into two basically different periods:

1. The first period includes the time-span from the beginning of exploration
till the end of the first World War. This period is characterized by the mining of
Au, Ag, Pb, Zn, Cu, Fe, hard coal, soft coal and rock salt florishing since the
time of the Arp4d dinasty. The Carpathians offered a rich store of minerals from
Selmecbédnya across the Szepesség, Gutin-Mountains, and Transsylvania down
to the mining area of Krass6-Szorény. An intensive geological exploration
began around the middle of the 19th century and was continued with increasing
zeal during the second half of the century. Some excellent professors (as e. g.:
Jézsef SzaB6, Antal Kocn) and the small, but very talented geological staff of
the Hungarian Geological Institute just organized (to mention but a few: Miksa
HantrEN, Kiroly HOoFMANN, Janos BOCEH) compiled the basic traits of the
geological conditions of Hungary with admirable efficiency, created the termi-
nology of Hungarian geological formations and their stratigraphical division.

The basic geological mapping of the country and the detailled geological
mapping of the mining areas joined with some monographical studies began,
indicating the principles of further exploration. Such monographies were
compiled by the Hungarian geologists about the areas of Dobsina, Nagybénya,
Fels6banya, Erdélyi Erchegység (Transsylvanian Ore-Mountains) and the min-
ing district in Krassé-Szorény county, outlining the basic principles of mine-
ral exploration valid even still today. All of them were working at their full
mental capacity, accepting physical hardships in the sense of ,,Mente et Malleo”
acquiring high reputation for the Hungarian geologists even beyond the borders
of the country. Also the Hungarian agrogeological exploration and mapping,
started by Béla INkEY during the first decade of the 20th century, won inter-
national reputation.

The first promising results, of Hungarian hydrocarbon exploration were
obtained by the cooperation between the geologist Hugé B6ckH, and the
physicist Lérant EOTvOs in the area of Kissarmas (Transsylvania) and Egbell
(Nyitra county). Till the end of the first World War the basic foundations of
further mineral deposit exploration laid down in a country extremely rich in
mineral resources.

2. The second period begins with 1920. Exploration in the postwar Hungary,
robbed from her rich mineral resources by the Trianon peace treaty, began
laggishly. Yet some years later an intensive geological exploration and mining
activity starts again. Some of the leading geologists of this period were: P4l
Rozrozsnik, Emil SCHERF, Zoltan ScHRETER, Kéroly TELEGDI-RéOTH, Elemér
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Vapaisz, Aladar VeENDL, Gyula Vies, Istvan VITALIS etc. The bulk of explorations
was concentrated upon the remaining coal basins. Some new maps were com-
pleted and new resources discovered. Detailled agroeological mapping was
continued, covering the Great Hungarian Plain, under the direction of Péter
TREITZ.

Special emphasis is laid upon the hydrocarbon exploration yielding some
good results. By systematic exploration a small oil field was discovered at
Biikkszék (1937). With the help of foreign capital, under the direction of Simon
Papp the significant Budafapuszta oil field was discovered in the same year.
Bauxite exploration was started in Transdanubia. Ore exploration began first
in the area of Telkibdnya (Tokaj-Mountains), and later in the Métra-Mountain
at Recsk and Gyoéngyosoroszi. In the area of Urkut (Bakony-Mountains) Mn-
ores; in the Rudabdnya-Mountain iron ores were explored. The aim of mapping
parts of the Tokaj-Mountain is the exploration of fire-clays and kaoline. Several
small enterpreneures are busy with the development of some peat deposits.
The agrogeological mapping over the plains is continued successfully aimed at
soil improvements.

The first observation wells to control the groundwater level are completed
also in this period. After the beginning of the second World War the intensity
of bauxite and petroleum production is increased. A big scale geological map-
ping and exploration begins over the areas rejoined with the country in the
Northern Highlands, Transsylvania. All these intensive activities come to a
sudden stop when the country comes also overrun by the war.

The recovery from the aftermath of the war and the renewed upswing of
geological exploration was demonstrated by the lectures delivered at the scien-
tific session organized on the occasion of the 125th anniversary of the Hungar-
ian Geological Society. All these are parts of the most recent history of Hungar-
ian geological exploration beginning with the end of the second World War.
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History of hard and soft coal exploration
in Hungary till 1945

Dr. Leontin Fejér*

The serious interest in coal exploration was evoked in Hungary by the Impe-
rial and Royal Order of Mary-Therese offering 50 golden sovereigns revard to
those discovering new pits, soft or hard coal deposits. Although a big number
of discoveries were announced, no significant mining activity started as yet,
due to to lack of demand.

In the first decades of the 19th century the industrial consumption of coal
began all over Europe, involving also Hungary. Mining was not preceded by
systematic geological exploration the more because no Hungarian geologists
were available to carry out the task.

Geological exploration for coal was started by the geologists of the Imperial-
Royal Geological Institute, Vienna showing some very valuable results, not
seldom of basic importance, in different coal basins in Hungary.

When after the tragic end of the Liberty War in 1848/49. the restrictions of
retorsion were lifted and Hungarian geoscience began to be developed grad-
ually, Hungarian geologists joined the coal exploration activity more and more.
The Hungarian Geological Society, founded in 1848 accentuated the importance
of coal exploration already in 1867, the year of agreement between Austria and
Hungary.

The Hungarian Royal Geological Institute was organized in 1869, and began
the systematic geological mapping of the country. The evaluation of the results
of geological surveying in the field, based upon profound laboratory examina-
tion of the collected materials were consecutively published opening the path
for systematic and well planned coal exploration.

One of the most excellent examples of application scientific results for
practical mineral exploration is the stratigraphical work of Miksa HANTKEN, a
paleontologist of HEuropean reputation. HANTEEN succeeded by the accurate
determination of some typical Nummuline species to draw up the stratigraphy
of the Eocene coal deposits, being the most significant in Hungary, facilitating
the correlation of Eocene occurances in the different districts of the country,
thus promoting the survey of Eocene coal deposits.

The geological survey of the Hungarian Miocene soft coal deposits, second in
importance to those of the Eocene, was started by Jézsef SzaBd, the master
architect of the Hungarian geological organization, with the examination of the
Salgétarjin coal basin already in 1852.

The geological tasks in the lower-Liassic hard coal basin in the Mecsek-
Mountain (the only one in present Hungary) were carried out mainly by Aus-
trian geologists even after 1867, being the mines owned by the First Danube

* Author’s address: H-7621 Pécs Munkdcsy M. u. 4.
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Steamshipping Company, founded by the Hungarian count L. Széchenyi, yet of
Austrian ownership. Hungarian geologists began to join the staff only in the
last decades of the century.

In contrast, the other hard coal deposit in Old-Hungary: the Zsil basin in
Transsylvania was surveyed already from the beginning by some Hungarian
geologists being the Hungarian Fiscus most interested in the production. The
geological survey of the Zsil-basin supplied the material for the first Hungarian
paleobotanic monography, working up the Aquitanian flora and published by
Mér Sravs in 1887.

The above period of Hungarian coal exploration, connected very strongly
with the activity of Miksa HANTKEN, can be concluded with the discovery of
the Tatabidnya Eocene coal basin in 1896, preparing a strong basement of
florishing mining continued even today.

The outstanding significance of HANTEREN’s work is indicated also by the fact,
that the first mining-geological book in Hungarian language, summarizing the
coal-deposits of Hungary was written by himself, published in 1878. The fast
development of Hungarian geology in one or two decades is well indicated in
the book by numerous quotations from the publications of several Hungarian
authors.

The very successful work completed in the Tatabdnya-basin coincided with
increasing demand for coal, due to fast growing industrialization and railway
network. In 1846 the total length of Hungarian railway tracks made 35 km
only, increasing to 14878 km in 1896.

The requirements of industrial and economical development could not have
been satisfied without the similar development of the geological science in Hun-
gary. Some prominent Hungarian geologists were active in this period taking
part directly or indirectly in coal prospecting. This was the Era of the second
classical generation of Hungarian geologists.

As an example Ferenc Norcsa can be mentioned. He reached world fame by
his scientific research on Sauria. He clarified the geological structure of South-
ern-Transsylvania giving new impetus to coal prospecting in the Zsil-valley.

The explosion-like developing mining activity in the Dorog basin created
new problems. The shafts driven into bigger depths and the growing coal
mines came more often in unexpected contact with the carstic water flooding
at the turn of the century. Mining was severely hampered and came nearly to
its end. To save the basin, geologists joined the common efforts. This was
the school in which Hungarian hydrogeology reached international authority.

The period was terminated by the publication of the handbook: ,,The iron
ore and coal reserves of the Hungarian Empire”’, written by Kéroly Pare in
1915. The book, giving an account even of the smallest occurrences, is a
valuable source of information still today.

The upswing of Hungarian coal mining was broken by the first World War.
Following the lost war the energy supply of the, area strongly reduced, to the
country was of crucial importance to strengthen the demolished economy. Coal
should be supplied from local sources, due to restricted import possibilities,
provoking an increased interest in coal exploration. Geological exploration was
much hindered by the more and more worsening economic situation and infla-
tion, yet it could not be stopped.

The leading geologist in this period was Istvan VITALIS, exploring and develop-
ing the coal reserves of the country well over some 32 years. Alone the enume-
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ration of his mining-geological works would fill several pages. His most success-
ful works were carried out in the Eocene coal basins. While reworking the rock
sample materials of prospecting drillings completed in 1900—1902 and declared
as barren, he recognised that the drillings were terminated before reaching the
main coal level. The prospecting wells recommended by him and carried out
in 1923 discovered some 70 million tons of new reserves alone in the Nagyegy-
héza area. Utilizing these results, in the last years the amount of known reserves
were considerably increased by recently completed prospecting wells and one of
the biggest investment of our present time began to make recovery possible.

Further, very intensive exploration activity was carried out also in other coal
basins of the country. The amount of coal reserves were multiplied by the work
of Elemér VapAsz, Karoly TeLEGDI-ROTH, Jend NOszZKY SEN., Zoltdn SCHRETER
and others, laying a solid foundation to the development of Hungarian coal
mining. In addition practical results, several scientific results were obtained in
nearly every respect of coal-geology.

The vehement argumentation about the Oligocene—Miocene boundary e.g.,
provoked by the exploration of the Négrad coal-basin, gave impetus to further,
more profound, scientific research.

Soon some new fields of research appeared as well. For instance at the begin-
ning of the thirties Elemér VapAsz promoted the introduction of coal-petro-
logical examinations on Hungarian coals, and began the first investigations
with E. StacH together.

It is very typical for the period, that utilizing the results of numerous detailed
investigations several monographies were consecutively compiled, discussing
intensively the mining-geological conditions of Hungarian coal-basins. While
reviewing the mentioned monographies it is interesting to note, that all these
were published by the Hungarian Geological Institute as the Institute consid-
ered always as a main task to disclose the scientific results of coal prospecting
in Hungary for the public.

Similarly to the previous periods also this period has its own summarizing
publication: ,,The coal occurrences of Hungary”, written by Istvan Viriris
in 1939. The book is an important source of information for every researcher,
dealing with mining-geological problems even today.

The efficiency of coal prospecting between the two World Wars is clearly
shown by the development of known reserves, which were doubled between
1918—1938 by the addition of some 730—760 million tons of new reserves,
praising the work of the generation of the above period. Yet the still more
important result of those geologists was the solid foundation of the most recent
prospecting work, the scale of which was never immaginable before, yielding
some more thousand million tons of new reserves and securing further long-
time development of Hungarian coal mining.
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History of lignite exploration in Hungary

Dr. Sandor Jasksé*

The history of lignite exploration differs in many aspects from the history of
hard and soft coal exploration in Hungary. The economic significance of lignite
deposits came into the foreground later only and their systematic exploration
followed coal exploration with some delay of several decades. It was observed
only in the decades following World-War II. that lignite of considerable
thickness can be found near the surface, lying nearly horizontally, making the
establishment of fully mechanized, big scale open pit mining possible. Lignite
represents actually more than 1/3 of the total coal reserves.

The first data about Hungarian lignites appear in 1841. From this year on
several mining-geological, paleontological, stratigraphical reports are consec-
utively published about the individual Hungarian lignite deposits. The most
important of them being the descriptions of the following lignite deposits:
Hidas by K. Prrers (1861), Budafapuszta by D. Stur (1869), Herend by
Bockn (1874). After a long interruption the study of K. TELEGDI-ROTH was
published about Vérpalota (1924), followed by a very detailled study of Z.
ScHRETER about the coal and lignite district in Borsod and Heves county.
S. Viriris published the description of the lignite deposits at Selyp and Rézsa-
szentmérton in 1941. F. SzenTES described the lignite deposits at Erdgkiirt
(1943) and S. Jask6 those in the western part of Vas county (1948).

The descriptions published in the past century contained only the strabig-
raphical sequence and the determination of a few typical fossils, but did not
supply some more detailled geological-paleontological data. More detailled
examinations of the collected material were begun in the twentieth century
only. The fossil flora was examined by J. Tuzsox, S. SArkANy, F. HOLLEN-
poNNER and A. Haraszr1. From the most recent publications the monography
about the palynological examinations of some Upper-Pannonian lignites at
Matraalja, compiled by Mes. L. Nacy in 1958, shall be mentioned. The micro-
scopic petrographical characteristics and chemical composition of different lig-
nite sorts are described in the paper published by E. Vapisz, and T. GEDEON
in 1940. The very rich Mollusca fauna in the lignit basin at Varpalota is descri-
bed by L. STrAUSZ, and T. SzALAL

The different investigations proved that lignite deposits were formed in
Hungary during the Helvetian, Tortonian, Lower-Pannonian and mainly
during the Upper-Pannonian. In contrast the Sarmatian shows some insigni-
ficant, scattered occurrences only.

Before 1959 exploration was carried on in small scale and unsystematically.
Drillings were located by the local leadership of some mines to solve occasional

* Author’s address: H-1122 Budapest Pethényi koz 4.



Jaské: History of lignite exploration in Hungary 13

production problems only. Exploration drillings were completed in this period
mainly in the vicinity of Hidas, Varpalota, and Rézsaszentmarton. In addition
to drilling, the sinking of small exploration shafts, and the driving out of some
short prospection galleries played also a relatively important role, carried out
usually at some lignite outcrops, or to follow some seams penetrated by water-
well digging. They were not very deep and when flooded they were given up
immediately. This scattered, small scale exploration was continued with poor
technical equipment, lacking sufficient capital founds. Especially numerous
small scale mining locations were developed during the years following the first
World War, in the time of big coal shortage between 1919—1925, to satisfy
local demands. They could not survive and were soon shut down. Only the
subsurface mines at Varpalota and Rézsaszentmérton survived after the termi-
nation of the coal prosperity.

Some big scale exploration began in 1959 to explore lignite deposits suitable
for open pit mining. First the area between Visonta village and Tarna-stream
was investigated by numerous exploration drillings, located along a regular grid.
During the following years also the southern foothills of the Matra, Biikk and
Cserhdt mountains, further on the area around Szombathely in Western-
Hungary were explored the same way. About these drillings some short data
were published by L. CsiLLiNG and S. Jasg6. The unpublished reports, describ-
ing the geological conditions and the amount of reserves suitable for open pit
mining are more voluminous. They were compiled in addition to several geolo-
gists also by the contribution of many different organizations, since the tasks
were divided according a predetermined schedule. The most favourable deposits
are found at Ecséd, Visonta and Bilkkabrany along the foothills of the Matra
and Biikk mountains and Torony, respectively, in Western-Transdanubia.

Formerly it was a generally accepted opinion, that only those parts of a lignit
deposit can be mined, which are above the static level of the artesian water.
It was thought that it would make mining very costly to go down below the
water table due to excess expenses of water lifting, thus making mining rather
uneconomic.

Under the formerly existing production circumstances this opinion was cor-
rect, but now conditions are different. The efficiency of big scale, fully mecha-
nized open pit mines is surpassing the efficiency of the ancient hand dug shafts
in such an extent, that water lifting expenses are negligible. Therefore in case of
lowering the water table by pre-draining in time, makes open pit mining fisible
also under the natural water table. As e.g.: the open pit mining around Visonta
(Métra foot-hills) is conducted also under the static artesian water level.

The application of this principle augmented the amount of producible reser-
ves in a great extent along the Matra-— Biikk foot-hills. E.g.: the total estimated
reserves in situ (,,geological reserves’’) of the planned open pit mine at Biikk-
4brany make some 863 million tons, out of which some 551 million tons can be
depleted.

About the practical results of exploration, i.e. about the growth of reserves,
country-wide data are available only since 1916. K. HAUER, M. HANTREN and
S. KALEcsINSzKY compiled some tabulated data about some individual lignite
occurrences already during the last century showing the geological age, quality
and yearly production, yet they did not publish any data about the available
reserves. In 1916 the big iron ore and coal monography of K. Papr was publish-
ed. The monography contains already the reserves of the individual occurrences
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grouped according to the grade of investigation and quality differences. Hidas,
Viarpalota, Matraalja are described by K. Papp as lignite deposits. Consecuti-
vely some more publications were made by other authors about lignite reserves.
The tabulation below shows the in print published data in different time periods.
It can be seen very clearly, that the amount of reserves continuously increased
despite growing production. This is valid especially with respect to Pliocene
lignites the reserves of wich were given in 1939 as being 180 million tons, in-
creasing to 320 million tons in 1945 and to 1500 million tons in 1966. The consid-
erable increase is the result of two factors. First: the exploratory drillings
placed along a systematic grid proved the extension of lignite deposits over a
much bigger area; second: the more recent reserve calculations consider also the
reserves under the static artesian water level, which were not taken into consid-
eration before.

Lignite reserves of Hungary (in million metric tons)

Scmapr, BARTEO,
K e LYmAUS | Tereopr-ROTH | HEokns, KokAY
1966

1945

Miocene lignites (Hidas, Herend, Vérpalota) 1.0 100.0 100.0 272.0
Pliocenelignites

(Métra-Biikkalja, B-Borsod, Ny-Dunénttl) 12 180.0 320.0 1500.0
TOTAL 2.2 280.0 420.0 17720

Ratio of lignites in the total coal reserves of
Hungary, per cent 0.2 20.0 28.0 34.0

% only those in the area of present Hungary.



Féldtani K ézlony, Bull. of the Hungarian Geol. Soc. (1980) 110. 15—18

History of Petroleum and Natural Gas
Exploration in Hungary from the Beginning
tll 1920

Dr. Gabor Csiky*

Petroleum and natural gas have been known already since early historical
times, yet it was not utilized in large scale before the mid-nineteenth century.
Then came the technical revolution bringing with also the fast development of
petroleum industry with DRAXE’s drill in Pennsylvania (USA) as a start in 1859.

Oil and natural gas seepages were known also in Hungary since several
centuries. They are first mentioned by cardinal M. OLAH in his book: ,,Hunga-
ria” published in 1536, and also by G. AGRIcOLA in his book: ,,De natura fossili-
um libri X" published in 1546. The gas seepages in Transsylvania, especially
those occurring around Magyarséros and Bézna and called by the local popula-
tion: ,,roarers’” were first described by V.F. FRANKENSTEIN, royal judge at
Nagyszeben (1690.). The burning natural gas seepages at Bézna are also describ-
ed by General L. F. MagsicrI, Italian scientist and military engineer, who
visited Transsylvania in 1695, in his book: ,, Danubius pannonico--mysicus’,
published in 1726. J. EERENREICH-FICHTEL, royal counsellor at Nagyszeben
published his book: ,,Beitrag zur Mineralgeschichte von Siebenbiirgen’ in 1780
mentioning for the first time the petroleum seepages at Sésmez8 (Eastern-Car-
pathians). The crude oil occurring at Banyavar (Peklenica in Murakoz) is first
examined and distilled by J. J. WINTERL, professor of chemistry at the univer-
sity of Buda, in 1788. This was one of the earliest chemical analyses of crude oil
in the world. The asphalt occurrences in Bihar county at Tataros—Derna are
first described by K. A. Zipser (,,Versuch eines topographisch-mineralo-
gischen Handbuches von Ungarn, 1817.”) and by F.S. BEUDANT in his renowned
book: ,,Voyage mineralogique et geologique en Hongrie”’ (1822.).

Petroleum exploration and exploitation began in Hungary around 1850, i.e.:
some 125 years ago. The history of Hungarian hydrocarbon production, adjust-
ed to some major political changes, can be divided into three major periods.
The first period (1850 —1920) includes the activity carried out over the area of
historical Hungary till the end of World War I. The second period (1921-
1945) is the time of activities concluded over the present area of Hungary and
mainly by the help of foreign capital. The third period is a completely new
chapter of Hungarian hydrocarbon production, beginning after World War II.

Exploration first began around 1850 in the vicinity of long before known oil
and asphalt seepages in the Flysch of the Carpathians (e.g.: Sésmez8 in the
Eastern-Carpathians); and in the Necgene basins of Murakéz and Croatia
(e.g.: Banyavar—=Peklenica).

The first period, expanding over nearly 70 years can be divided into two
parts, from the economical point of view. The first half till 1893, is the period of

* Author’s address: H-1055 Budapest Honvéd u. 40.
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random exploration, without any scientific knowledge, any technical compe-
tency, and any significant results, conducted by individual ‘prospectors. This
first sub-period may be called the epoch of pioneers. Especially the Car-
pathians were considered as most promising with respect to the suc-
cesful work completed in Galicia and Roumania. T. PosEwITz, a geologist
gives a first account of the conditions summarizing the results of exploration
during the first 50 years in his book: , Petroleum and Asphalt in Hungary”

(1906). According to him till 1880 small-scale prospectors were searching for oil
by primitive methods, by hand dug shafts and only exceptionally by hand
borings in the vicinity of surface seepages. The deepest wells reached 70 m,
yielding a few barrels of petroleum. Some fields to be mentioned are: Mikova,
Luh, Kérésmez8, Dragomérfalva, Sésmezs, Zsib6, Banyavir, Mikleuska.

" Between 1880—1893 the new customs law favourized indigenous petroleum
production and refining. The situation improved somewhat; some companies
were founded financed by banks, providing more capital. Technical knowledge
also developed, yet results remained still rather unsatisfactory. Technical know-
how was first imported. Several Polish, and Austrian geologists, mining engi-
neers took part in geological mapyping, or rendered consulting services. Drillers
came mainly from Galicia. The first American drilling rig was imported in 1881.
The number of wells reached some 140, the deepest being some 600 m (Ludbreg-
Croatia). The most important new exploration areas being: Zemplén, Izaszacsal,
Recsk, Szelence and Ludbreg. Two other petroleum occurrences of different
character shall be mentioned in addition: the asphaltic oil-sand deposits in the
Upper-Pannonian at Tataros—Derna (Bihar County), and the Jurassic bitu-
minous shales at Stdjerlakanina (Transsylvania). Oil was produced at both
places between 1850—1920. According to PosEwiTz about 90%, of Hungarian
petroleum production came from this areas till 1906.

1893 represents the beginning of a new period in indigenous petroleum explo-
ration. The government decided to support the individual prospectors, but at
the same time the Hungarian Royal Geological Institute, established in 1869
was charged with the direction and control of the activity under the geologist
J. BooxH, director of the institute. J. BockH and his geologists performed the
geological mapping of the most important areas and their petroleum-geological
interpretation. Unfortunately the results could not beimproved even by govern-
mental support, yet the scientific principles of petroleum exploration and the
science of petroleum-geology have been developed also in Hungary. During this
period some 81 wells were completed, the deepest reaching 1070 m (Szuké in
the Northern-Carpatians). With respect to the unsatisfactory results J. Bécku
suggested in 1906 that petroleum exploration should be carried out by the
State. His views and suggestions were published in his book: ,,Recent Status of
Petroleum Exploration in the States of the Hungarian Holy Crown’ (1908).
In consequence governmental support was withdrawn and national take over
was decided on. This decision was promoted to a great extent by the discovery
of big amounts of natural gas in Transsylvania in 1909. The State monopolized
the petroleum and natural gas by the Mining Law No. VI./1911.

The last and most successful chapter of the first period began in 1907. Accord-
ing to some suggestions by L. Léczy sEN., Professor in Geology, exploration
for Potassium salts was started by the Hungarian Fiscus in the Transsylvanian-
Basin in 1907. The Kissdrmés No. 2. well located by L. Léczy and K. Parp to
explore Potassium salt deposits, discovered in 1909 a huge gas field, the biggest
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in Europe at that time. To exploit this unexpected result the Fiscus asked
H. Bockw, geologist and professor at the Mining-Academy at Selmechénya to
organize and to carry out systematic prospecting in the Transsylvanian-Basin
by geological mapping and drilling. The most prominent Hungarian geologists
were involved in this large scale work rendering solid and reliable data for the
drilling program, started by F. B&rwm, a mining engineer.

Summarizing the results: H. Béck® and his men, applying the well known
,,anticline theory’” stated the folded structure of the Neogene basin mapping
36 sealed anticlines (brachyanticline). Till the end of 1918 some 38 exploration
wells were drilled in a total length of 9 500 m. Depths varied between 100 to
1282 m. Natural gas is stored in numerous sand/sandstone layers of Sarmatian
and Tortonian (Miocene) age. Methane makes 999, of the gas. Local marketing
began very soon and in 1916 the Hungarian Natural Gas Company was estab-
lished with foreign capital to start the development of the Hungarian gas
industry. The farsighted plans were interrupted by the end of World War 1.

The geologist team headed by H. B6cEH achieved some more success also in
other parts of the country, having discovered the oil and gas field at Egbell
(Gbely, now in Czechoslovakia) in 1914, and an other oil and gasfield at Bujavi-
ca (Croatia) in 1918.

Between 1907—1920 altogether some 276 wells were completed, the deepest
of them reaching 1282 m (Marosugra in the Transsylvanian-Basin).

The structure at Egbell, showing also some hydrocarbon seepages, was map-
ped by S. Papp and oil was discovered in shallow depth (163.5 m) by well No. 1.
located by H. BockH, and V. LAzAR. The reservoir is in Sarmatian sandstone
layers. This discovery gave impetus to petroleum exploration in the Vienna-
basin some 20 years later. Thus,Egbell was the first sistematically explored oil
field in historical Hungary.

Above results could not be fully exploited by the Hungarian government,
since all these areas were detached form Hungary by the Trianon Peace Treaty
after World War I. This marks the end of the first period on the history of
petroleum in Hungary.

While interpreting the first period, three areas should be specially considered
reflecting the conceptions and principles of contemporary exploration: Izasza-
csal, the Transsylvanian-Basin, and Egbell.

At the end of the 19th century it was generally accepted that exploration
should be concentrated on the Carpathians due to some good seepages in the
Iza-Valley (M&ramaros county) and to numerous oil fields in the Flysch-zone of
the Outer-Carpathians producing in Galicia and Roumania. No attention was
given whatever to the basin areas of the country from the point of view of pet-
roleum exploration. Several geological maps, geological data, geological studies
were available already at that time about the Carpathians; even J. BockHE
himself ascribed the greatest perspectivity to the Izaszacsal area. However, the
results were very poor because the conditions of cil and gas accumulation
could not be easily recognized at the given very complicated tectonical cir-
cumstances.

Making use of his experience gained in the Transsylvanian-Basin, H. Bock®
was the first to recognize that petroleum exploration in the Inner-Carpathians
was a misconception. It was he, who, correctly, called the attention to the
young (Neogene) basin fillings. As early as 1911 he declared that the results
obtained in the Transsylvanian-Basin, the numerous traces of hydrocarbons at

2 Foldtani Kozlony
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the eastern margin of the Great Hungarian Plain as well as theDerna — Tataros
asphalt occurrence justify petroleum and gas exploration in the Great Plain.
H. B6ckE was in possession of a novel method, technique indispensable for the
exploration of deep basins. This was the torsion balance invented by the Hun-
garian physicst R. EdTvos. In fact, H. BOCKH was the first in the world to
apply the torsion balance to petroleum exploration - in 1915, on the Egbell
field discovered in the provious year. He proved succesfully that this instru-
ment is appropriate to detect such structures which may be hydrocarbon reser-
voirs. This was the very beginning of geophysical method in oil and gas
exploration.

Postwar conditions confined Hungarian petroleum exploration to the remain-
ing areas, most of them being covered by the sediments of the Great and
Little Hungarian Plains.

In 1917 torsion balance measurements were started over the NE part
of the Great Hungarian Plain, initiated by H. BOckm, putting in charge
D. PEKAR, one of the fellow-researchers of R. E6Tv0s.

Based upon the results of above geophysical measurements the exploration
drilling Nagyhortob4gy No.-1. was located by H. Bocka and S. Papp in
1918, beginning the exploration for hydrocarbons in the Great-Plain. This
marks at the same time the beginning of the next period.

While reviewing the first period of the history of Hungarian oil and gas
exploration we can recognize several great characters of geological science in
Hungary: J. BOckH being the first to apply scientific principles in Hungarian
petroleum exploration, L. L6czy, SEN. iniciating Potassium-salt prospecting
in the Transsylvanian-Basin and X. PaPP. playing a decisive role in Trans-
sylvanian natural-gas prospecting. H. BockH is the best known pioneer of
Hungarian petroleum exploration, considered by the Hungarians as the father
of Hungarian petroleum exploration. Under his leadership and management
excellent prospecting team was developed, conssiting of geologists, geophysicists
and engineers. This formed the nucleus of the second generation, of which
especially S. Papp, and F. PAvAay-VAJNa became outstanding during the next
period between the two World Wars.
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Some data to the history of Hungarian
petroleum exploration between 1920—1945.

Dr. Liszlé Kérossy*

By the Trianon peace treaty following World War I. Hungary lost two third
of her territory. Most of the remaining area is underlain by 500 to 6000 meters
of Tertiary strata in interconnected basins, geologically scarcely known at that
time. About the geological sequence in the Great Hungarian Plain sparse infor-
mation was obtained by some relatively shallow artesian wells. Yet Hungarian
geologists were confident to find hydrocarbons as it is shown by contemporary
literature.

Because all drilling equipment were lost in the detached areas, and also no
money was available, the only way left was to call foreign capital to help. On
the 20th, October, 1920 a contract was signed with the Anglo—Persian Qil
Company to form an affiliate called Hungarian British Mineral Oil and Natural
Gas Company. Anglo—Persian conducted some prospecting also before in the
Iza-valley and in Murakéz. Managers of the new company were Major L. W.
Birp, and Ministerial counsellor ¥. B6mm. Head of the geological team consist-
ing of the geologists S. Papp, F. PAvAY-VasNa, A. VeExpL and D. PANTO,
was H. Bocks.

The company spent some 150 000 for exploration, though devalvated by
some 35%, due to heavy inflation. Only three wells were drilled: Budafa-1,
Kurd-1, and Baja-1, in addition to geological mapping and gravity-mesaure-
ments.

By actual standards the work of the company can be considered but some
kind of general surveying due to very poor preparatory work. Anyway it is
irony of fate that the well Budafa No-1. missed the in 1937 discovered oil field
only by a few hundered meters.

Some politicians objected the calling in of foreign capital, though the activity
of Anglo—Persian promoted the development of Hungarian hydrocarbon pros-
pecting and also the specialists of Anglo—Persian got acquainted with the
practical application of the torsion balance in petroleum prospecting. It is
interesting to mention the letter of L. W. BIRD, dated on the 8th, May, 1921,
asking for information about the torsion balance. Following, the method was
studied by J. C. TempLETON and by the American geophysicist D. C. BARTON
having purchased also some instruments. During the following years the E¢T-
vOs-instrument was widely used world over till 1928, when it was gradually
replaced by the gravity meter. When the activity of Anglo—Persian ceased in
Hungary, some of the Hungarian geophysicists, geologists and engineers had a
chance to accept assignments abroad. Many of them worked in the U.S.A.,
Canada, Venezuela, Chile, Italy, Albania, Persia, India and in the Far-East.

* Author’s address: H-1124 Budapest Vas Gereben u. 1.
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Eorvs, as a scientist did not protect the torsion balance by patents and
gave a licence to the ,,Askania Werke G.m.b.H.”, Berlin, to manufacture the
balances, thus giving away all material benefits of his invention.

The Hungarian affiliate of Anglo—Persian ceased functioning in 1923, and
gave up her concessional rights in 1926. From this year on petroleum explora-
tion was continued by the Hungarian Fiscus only, and in small scale. Some
exploratory drillings were sunk on the ,,gaseous areas’ of the Great Hungarian
Plain in the surroundings of Hortobagy, Hajddszoboszlé, Karcag, Debrecen,
Tiszabrs, Tisztaberek, yielding mainly hot artesian water and some natural gas.
The wells were located generally on positive gravitational anomalies and on
brachyanticlines mapped by surface, or near surface dip-measurements in
hand dug shallow shafts.

Being the efforts unsatisfactory over the Great Plain, exploration was shifted
to the foot hills on the Northern border of the Great Plain, offering better
conditions for the application of surface mapping methods. The decision was
made by Prof. K. TELEGDI-RoTH. Soon Z. SCHRETER mapped a promising
structure in the vicinity of Biikkszék and already the first two wells yielded
some crude oil. By further wells the structure was proved to be strongly frac-
tured with only poor petroleum accumulations, preventing large scale exploita-
tion.

Exploration was interrupted in Transdanubia for some ten years. It was
assumed again when a contract was signed on the 28th, July, 1933 with the
European Gas and Electric Company (EUROGASCO). Exploration began with
up to date equipment, scientific methods and with sufficient capital founds, and
with an excellent team, consisting of A. Venxpr, L. Léczy, Jr; M. KrETZO0I,
L. StraUsSz geologists, and V. SCHEFFER, Sz. OszrAczky, L. Facsinay, L.
Ecyep geophysicists, headed by the then well experienced S. Parp, who
served meanwhile in many countries abroad.

The petroleum possibilities in Transdanubia were first summarized by F.
PAvay-VasNa in his partly published, partly unpublished reports (1925, 1927,
1930). In his opinion Neogene sediments are slightly folded in Transdanubia
and contain hydrocarbons similarly to the Neogene sediments in Transsylvania
and Croatia. This opinion was generally accepted, only the way how to locate
these folds were much discussed upon.

The Budafa anticline was fairly proved by some surface dip measurements.
The strongly dissected geomorphological shape of the terrain set heavy obs-
tacles to the application of modern geophysical methods.

Budafa was proved in 1937 as the first profilic oil field in Hungary and the
rights of EUROGASCO were transferred to the Hungarian— American Petro-
leum Industrial Company (MAORT) an affiliate of Standard Oil Company of
New-Jersey (U.S.A.). Soon Lovészi oil field was discovered (1940), followed by
Hahét, Pusztaszentliszlé and Ederics.

The Germans, realizing the successes of MAORT requested concessional
rights for the territory of the country outside the MAORT concession. After
long and complicated negotiations a consortium consisting of five German com-
panies and headed by Wintershall A.G. obtained concessional rights for the
SE-ern part of the Great Hungarian Plain on the 26th, August, 1940. Soon
this rights were transferred to the Hungarian—German Mineral Oil Works,
Litd. (MANAT), an affiliate of the above consortium.

After some areas of historical Hungary were rejoined with Hungary, also
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the Italians (an other member of the Axis powers) obtained some concessional
rights in the Carpathians and Murakoz. Exploration was carried out by the
Ttalian—German Mineral Oil Industrial Company (ONART).

Exploration on the MANAT concession was carried out with the most mod-
ern methods then available. In addition to torsion balance and magnetic meas-
urements the total area (including the later added Bécska and part of Bansig)
was covered by gravity meter measurements. On the most prominent gravita-
tional anomalies up-to-date seismic measurements were completed yielding some
reliable results. Also some shallow structural drillings of continuous coring
(counter-flush) were employed. Geophysical prospecting was carried out by
the Hungarian Royal R. Eotvios Geophysical Institute (torsion balance, mag-
netic, and some experimental seismic measurements), and by SEISMOS
G.m.b.H and PRAKLA, both Germans (seismic and gravity-meter measure-
ments). Well logging was completed by the Schlumberger Company (working
also for MAORT). In the interpretation of sample materials also the Hungarian
Royal Geological Institute and the Geological departments of some universities
took part. At the hight of the activity 3 medium heavy, and 1 heavy drilling
rigs were active having completed 26 deep wells in a total length of 35000 m.
In addition a number of shallow wells were completed with two light drilling
rigs. The structures Tétkomlés—Battonya, Biharnagybajom, Korosszegapéti,
Kismarja and Ferencszallds (Algy6) were outlined and in addition a number of
shallow structures in Bécska and Bansdg. Some oil and big amount of natural
gas was discovered at Tétkomlés and Korosszegapéti, and some nat-gas in-
dications at Ferencszéllds. MANAT spent altogether some DM 30 million for
exploration. These results lead to the discovery of significant oil and gas pools
in the area after World War IL.

The greatest achievement during the decades between the two World Wars
was the development of up-to-date geological and geophysical principles, their
proper interpretation and application for the discovery of hydrocarbons in the
Tertiary basins of the country.

Relating the geological conception the most important development is the
possibility to determine the big units of migration and accumulation. In each
unit the source area of migration and the regional zones of accumulation can be
outlined. The indication of accumulation zones promotes the concentration of
exploration on the most promising areas.

The Hungarian oil men, working between the two World Wars proved, that
despite extremely hard geological conditions good results could be obtained also
in the area of post-war Hungary, by systematic, up-to-date exploration based
on proper scientific principles. .
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Development of petroleum prospecting methods
before W. W IL

Dr. Géza Szurovy*

Introduction

The generally accepted birthday of modern petroleum industry is the 27¢h.
August, 1859, when the famous well of ,,colonel” Drake came in at Titusville,
Pennsylvania. The development of petroleum production began slowly, but
soon became an impetus by the introduction of internal combustion engines.
World petroleum production reached 94.3 million metric tons in 1900; 193.4
MMt in 1930; 250 MMt in 1945; 1000 MMt in 1960; 2000 MMt in 1968 and
3000 MMt in 1977.

It was generally accepted to speak about pefroleum industry, since in the
early days crude oil was the most essential substance looked for and natural gas
was undesired, thus neglected. Nowdays it is more appropriate to use the ex-
pression: ,,natural hydrocarbons”, and ,,hydrocarbon industry’ . The prospecting
for natural hydrocarbons underwent a relatively quick and spectacular devel-
opment to satisfy exponentially groving hydrocarbon demands.

The period of primitive oil prospecting

Petroleum exploitation from natural seepages began several thousand years
ago. Soon wells were hand-dug to increase the yields of the seepages. To reach
bigger depths shafts were sunk, lined with twig mats, or timber planks. It is
well known, that Chinese drillers could drill wells of several hundred meter
depth already some two thousand years ago to produce brine and also natural
gas as a fuel to get the salt out of the brine.

Drake’s well gave impetus to a more intensive prospecting.

In Pennsylvania the oil seepages occur along the ,,Qil-creek’” suggesting
further prospecting along creeks. The method was called ,,creekology”.

Soon it was discovered that the oil fields are arranged following each other in
parallel lines forming trends, and oil hunters began to follow these trends
(,trendology’ ).

The famous gusher of capt. Lucas (Liudid) at Spindle-Top was drilled on a flat
mould. People began to survey for moulds by accurate levelling (fopographical
prospecting). Soon it was proved that these flat moulds are often the results of
salt plugs lifting slightly the covering rocks; and the relation of oil traps to salt
plugs was recognized.

* Author’s address: H-1022 Budapest Bimb6 u. 41.
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The period of geological surveying

The role of the geologist in Europe and in the U.S.A.

The science of geology was developed at first in Europe. Europe has a long
tradition of mining and mining was the mother of geology. The work of the
geologist in Europe was facilitated by more or less accurate topographical
maps eliminating the tiresome work of topographical surveying. In addition
the mines delivered aboundant subsurface material supplementing the data
collected in surface outcrops, promoting the examination of the earth’s crust
to a considerable depth. European geology supplied reliable data for mineral
prospecting and the same methods have been transferred to hydrocarbon
prospecting when the need arose.

It is believed that the first petroleum geologist sensu stricto was the Swedish
HyarMar SIORGEN employed by the NoBEL Brothers in Russia around 1880.

At the beginning petroleum prospecting in the U.S.4. did not relay upon geo-
logical studies. The first geologists have been received by the technically minded
prospectors with mistrust. This was due partly because some of the geologists
were arguing vehemently with each other representing sometimes completely
adverse opinions about the same subject.

The anticlinal theory

W. Locan (Canada) described in 1842 that oil seepages occur at the mouth
of the St. Lawrence river along anticline axes. G. V. ABicH (Russia) stated in
1847 that the oil at Baku occures in anticlines. The theory was clearly outlined
by Sterry Hunt (Canada) in 1861, and it was employed for practical petro-
leum prospecting by 1. C. Warre (U.S.A.) in 1882.

The instruments of anticline mapping were the compass and clinometer (the
most advanced of which was the ,,Brunton pocket transit’’), the Abbney hand
level, later the oil-compass, the altimeter, the plane table with alidade and
stadia rod, the prism, the steel metering tape, the geological hammer, a power-
ful magnifying lens and some other ancillary equipment.

Beginning with the twentieth aerophotogrammetry and photo-geology was more
and more introduced making prospecting especially in remote areas faster.
Of course aerophotography could not replace field work entirely since rock
specimens and fossils had to be collected further-on for detailled observations
and exminations. Yet aerophotography became one of the most important
tools especially in desert areas.

Shortcomings of the anticlinal theory

The anticlinal theory yielded spectacular results. Giant fields have been
discovered world-wide, yet not without some difficulties. For example in Persia
the discovery of the huge fields was many years delayed by the fact, that there
exists a discrepancy between surface and subsurface structures as a consequence
of plastically deformed ,,salt formations™ covering the reservoirs.

H. Béckm, the Hungarian geologist hired by Anglo—Persian Oil Co., select-
ed six anticlines for first priority testing; Zeloi, Gach-Khaladj (where a dus-
ter has been drilled previously) Haft Kel, Agha Jari, Pazanan, Gach Saran.
Boéckn was avare of the structural discrepancies and while locating the first
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drilling near to the crest of surface anticlines, he suggested to drill 2—3 addi-
tional wells along in one profile line across the whole structure. Truly enough all
first wells missed the structures and BockH witnessed only the discovery of
Haft-Kel by the second well, because he soon left Persia. Later on Agha Jari,
Gach-Saran and Pazanan were proven to be giant oil and gas fields respecti-
vely, and the work at Zeloi lead to the discovery of Lali. Only Gach-Khaladj
was a miss. Out of six other locations, designated by BOcKH as of secondary
importance, three became productive, two of them are not tested as yet and
only one did not contain hydrocarbons.

The anticlinal theory was rejected by the geologists working in Pennsylvania,
because it did not correspond Pennsylvanian geological conditions. The contra-
diction could be cleared only with advancing stratigraphical studies giving a
new impetus to ,,modern trendology”.

The difference between ,,primary dip’” and ,,secondary dip” caused also rather
much difficulties until the necessity of exact distinction has been recognized.
As for instance in Hungary a big number of ,,brachy-anticlines” were mapped
in the Pannonian-basin by F. PAvay-VaiNa due to confusion between primary
and secondary dips.

Missleading geological conceptions

Some geologists created theories and stuck to them as if they were dogmas.
Again the example of Persia and Iraq can be mentioned.

H. Bockr quickly generalized the conditions observed in Persia and conclu-
ded that oil in Persia is bound to the Asmari-limestone of lagoonal facies, covered
by the ,,Miocene salt formation”. This theory adversely influenced prospecting
in Iraq and delayed the discovery of the profilic Kirkuk-field.

In Hungary following discovery of huge quantities of natural gas in the
Transsylvanian-basin, while prospecting for Potassium-salts, BckH insisted
that oil must be related to Miocene salt formations also in the Pannonian-basin.
Intensive exploration, carried out since, proved that such a formation is non
existent in the basin, yet some significant hydrocarbon pools were discovered.

Apparently some geologists did not arrive to proper conclusions based upon
the above mentioned facts and still try to create ,,new’” theories not supported
by actual conditions.

Prospecting in areas covered by thick layers of undisturbed Neogene sediments

Soon the most significant anticlinal outcrops have been mapped and their oil
pools discovered. Advanced sediment-geological work focused attention to the
great plains, where no outcrops occured on the surface. To get more information
about subsurface conditions structural drilling with continuous coring has been
introduced. This method contributed to the discovery of many oil fields in the
U.S.A,, in Saudi-Arabia, in the U.S.S.R., and in many other areas. The method
was successfully employed also in Austria immediately after W.W. II. by the
Russian authorities discovering Matzen oil field.

The method could be employed very well in cases where adequate key-hori-
zons were present.
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Geophysical prospecting

Geophysical prospecting rendered a great help for petroleum prospecting in
covered areas. The first geophysical instrument employed to this end was the
torsion-balance developed by R. EoTvds and utilized for practical purposes by
H. BockH in the Transsylvanian-basin in 1912 to prospect for salt-plugs.
The method was proved for petroleum prospecting on the Egbell (Gbely) oil
field discovered in 1914 by drillings at the vicinity of natural gas seepages.

In the followings the torsion-balance became the most important instrument
for petroleum prospecting in the Gulf-coast area (U.S.A. and Mexico), in the
Ural—Emba district (U.S.8.R.) and in many other areas of the world.

The torsion balance was soon displaced by the simpler and faster gravity-
meter, although this was less accurate, yet accurate enough for practical petro-
leum prospecting.

Gravity measurements were supplemented by magnetic anomaly measure-
ments applying the magnetic variometer to distinguish the effects of igneous and
some metamorphic rock masses in the depth.

The development of seismic measurements for practical petroleum prospecting
began in 1914 (Mintrop, Germany). The ,,SEISMOS” Company, founded by
Mintrop started actual prospecting in the U.S.A. and Mexico in 1923 by the
refraction method.

The basic principles of reflexion seismic measurements were patented by
R. FassexpeN (U.S.A.)in 1921. They were improved and practically employed
by J. C. KarcHER (Geophysical Research Corp. U.8-A.) also in 7927 L 1935
the method was employed already in big scale yielding varying resuits. under
favourable conditions the results were rather accurate and reliatle, but in many
cases, as e.g. fractured carbonate rock structures, or depihs under 2000 m ne
results were usually poor and questionable. (A more spectacular devele. ment
of seismic methods began in the fifties only, with the improvement oi siectro-
nics, yielding excellent results.)

Bore-hole geophysics

Electric well logging was introduced by the SCHLUMBERGER-BROTHERS in
1919 at Pechelbronn (France). It was further developed by them in the Caucasus
area (U.S.S.R.) and eince 1929 also in the U.S.A. Resistivity, spontaneous po-
tential, long normal, and lateral, further on caliper, dip and temperature mea-
surements have been developed before 1945. Experiments were carried out also
with induction logging.

Radioactive well logging was developed first in the U.S.A. Howerr and
FroscH (Humble Oil and Refining Co) introduced Gamma-ray logging (1939)
and B. PONTECORVO neutron logging (1940).

A more or less simultaneous development of the above mentioned surface and
subsurface geophysical methods followed also in the U.S.8.R.
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Subsurface geological mapping

Bore hole geophysics improved geological correlation in addition to some clas-
sical geological methods, such as micropaleoniology and heavy mineral analysis.

By better correlation the geometry of the reservoirs could be determined
more accurately. In addition to lithological, paleontological, stratigraphical and
facies examinations, core-analysis (porosity, permeability, water saturation and
connate-water measurements), supplemented by several technical measure-
ments, promoted more reliable reserve estimations and made technical endea-
vours for higher ultimate recovery possible. All of these laid the foundation of
what is called today reservoir engineering.

The data obtained by the integral interpretation of the above mentioned
measurements and examinations have been presented by different subsurface
maps, such as contour- isopach- or isochore, isolith, lithofacies, biofacies, iso-
porosity-, isopermeability-, isobar-, reservoir fluid saturation-, edge and bottom
water maps and the like, giving a full picture about the reservoir.

In consequence petroleum geology was divided into two branches: exploration
geology and exploitation (production) geology.

Stratigraphical traps

The integral interpretation of geological and geophysical results lead to the
recognition of the importance of stratigraphical traps. Nowdays, most of the
anticlinal traps being already discovered, stratigraphical traps are delivering a
considerable part of world’s hydrocarbon production.

Geochemical methods

Before W. W. 11. some geochemical exploration methods have been developed
aiming at direct hydrocarbon discovery. These endeavours remained unsuccess-
ful, yet laid the foundation for modern hydrocarbon geochemistry as a more recent
development after W.W. II., examining the habitat of natural hydrocarbons
with relation to origin, migration and accumulation.

Petroleum exploration methods applied
in Hungary before W.W.II.

Hungarian hydrocarbon prospecting was much influenced by the ,,anticlinal
theory”” and by the , Miocene salt formation” theory. The utilization of the
torsion balance for practical geophysical prospecting began first in Hungary.
Torsion balance and magnetic measurements were carried out by the Roland
Eitvos Geophysical Institute. Gravimetric measurements have been greatly ex-
tended by utilizing gravimeters (type Heiland —Truman—Howell and Thys-
sen— Bornemisza). These measurements were carried out by the European Gas
and EBlectric Co. (EUROGASCO), by the Hungarian— American Oil Co.
(MAORT) further on by the companies ,,SEISMOS” and ,,PRAKLA" (Prak-
tische Lagerstittenforschung), both German, for the Hungarian—-German Oil
Co. Ltd. (MANAT).



Szurovy:. Development of petroleum prospecting methods. . . A

Seismic measurements were completed by Humble 0il Co., by ,,SEISCOR”,
by Carter Oil Co. (all U.S.A)), by ,,SEISMOS” and by ,, PRAKLA”. The
R. Eétvés Geophysical Institute also completed some experimental measure-
ments with an equipment of its own construction. The 6 to 14 channels equip-
ments utilized, and the interpretation methods employed, corresponded the
technical level of those years.

Well logging was carried out by the branche office of the Schlumberger Co.
residing first at Vienna and later at Nagykanizsa.

Experimental structural drilling of the counter-flush method was carried out
at Biharnagybajom. Due to the lack of proper key-horizons correlation was
difficult, yet the position of outpinching sand lenses indicated some kind of
buried-hill structure coinciding fairly well with the gravitational anomaly, and
proven later by seismic measurements.

While the Budafa and Lovészi oil fields, discovered first, were of the anticline
type (very gentle though), the small Hahét field was a buried limestone block.
Exploration in the Great Hungarian Plain directed attention to the significance
of stratigraphical and compaction traps formed over buried mountains of the
basement rocks.
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History of bauxite exploration in Hungary
tll 1945,

Béla Vizy*

The bauxite exploration beginning in 1920 in present Hungary was preceded
by some bauxite exploration in the Bihar-mountains (Transsylvania) which was
begun by Gy. Sziprczry-Karposs, K. Papp, P. RozrozsNIk and B. MIx6
in 1903. Bauxite mining began in the area in 1915, by the Jad-valley Aluminium
Company.

The Hungarian bauxite exploration can be divided into three periods with
respect to its size and results.

The first period: 1920--1925.

During this period bauxite was discovered at several places, and exploration
rights were secured by mining claims (leases) as e.g. at Halimba, Halimba—
Maloméarok, Gant, Isztimér, Bakonyszentldszl6. Eplény, Nagynémetegyhiza.
The prospectors (J. BarLis, I. VELTY, A. A. GYORGY) recognize in the out-
crops the bauxite by utilizing the results of some basic geological mapping,
such as the work of H. TAEGER. Prospecting is very unsystematic and involves
only deposits recognizable on the surface. In the environment of Gédnt the Alu-
minium Ore Mines and Industry Company, founded in 1917 and becoming an
affiliate of the Bauxit Trust A.G. in 1923, is striving to secure exclusive pros-
pecting and mining rights for the area. The same is done by the Tapolca
Mining Company in the area of Halimba, iniciated by A. Gy6ray. At this time
Gant and Halimba were the most prominent occurrances, having estimated
reserves of some 30 million tons (K. TELEGDI-ROTH), and 130 million tons
(A. GYoray), respectively. Later estimation for Halimba was proved as being
too high. J. BaLAs estimated country-wide reserves as being some 2.5 thousand
million tons, but this estimation was declared by K. TELEGDI-ROTH as un-
founded.

E. Vapisz, geologist, J. BALAS, mining engineer and 1. JaxoBI, metallur-
gical engineer suggested as first the starting of big scale mining and processing
of bauxite in Hungary to exploit the deposits, thought to ve significant even as
compared to world reserves. All of them accentuated the importance of further
exploration, with special respect to very varying quality, influencing industrial
processing decisively.

The second period: 1926—1935.

The Aluminium Ore Company having secured all claims to bauxite at Gént
began the detailled surveying of reserves and mining was started in 1926. The
success of bauxite exploration and production at Gant gave an impetus to fur-

#* Author’s address: E Alumini Cor, tion H-1133 Bud: t Pozsonyi ut 56.
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ther exploration. Work was continued at Halimba—Szdc, in the Northern-—
Bakony-mountains (Feny6fs, Dudar), in the Pilis-mountain, and at Nagyné-
metegyhédza—Obarok. The new prospecting disclosed bauxite at Alsdpere,
Nyirad, and in 1930 at Nagyharsiny.

K. Tereepi-RorH, B. Vapisz and T. Kormos played an outstanding role
in bauxite prospecting.

Bauxite production at Géant reached 20%, of world production in 1927—29.
Following, production decreased and surpassed again the previous level only
after the big world-economic crisis.

The third period: 1936 —1945.

The laggish development following the economic depression began to accele-
rate from 1936 on also in the bauxite production motivated mainly by military
upswing. The known deposits were reviewed and detailled exploration, applying
exploratory drilling, was continued, followed by a steep increase of production.
With the opening of an open cast mine at Bagolyhegy, production at Gént
reached 500 thousand tons per year.

In the vicinity of Iszkaszentgyorgy bauxite was found by M. PovorLnix and,
following, the area was quickly developed by the Aluminium Ore Company,
advised by T. Kormos. The Aluminium Ore Co. started intensive exploration
in 1943 also in the previously already known Halimba-basin.

The formation of the Hungarian Bauxite Mines Co. was followed by a very
intensive exploration activity. The detailled prospecting of the bauxite deposits
at AlsGpere began, and at Nyirad the area, relinquished by the Aluminium Ore
Co., was reambulated disclosing some 22— 25 million tons reserves, as estimated.
Production was started at Nyfrdd and Nagyharsdny in 1938, and at Alsépere in
1940. The contribution of K. TeLeep1-RoTH, E. VApAsz, E. AsTar and Z.
SCHRETER to the above exploration was especially valuable.

The Aluminium Industrie A.G. also appeared again on the scenery conducting
exploration at Széc, headed by DE WEISSE.

The Hungarian National Coal Mines Co. (MAK) drilled several exploration
wells for coal in the area of Nagyegyhiza discovering a big amount of sideritic
bauxite beneath the coal seams and partly below fractured dolomite debris.
These reserves were most recently developed.

Summarizing the characteristics and results of bauxite exploration between
1920 to 1945 the followings can be stated:

— Till the end of World War II. all bauxite outcrops in the country were
discovered and the exploration, continued from the outcrops downwards
into the depth, was also at many places successful, as e.g. at Sz8c, Halim-
ba, Alsépere, Eplény, Vizsonypuszta, Obarok, Nagyharsiny. In conse-
quence all bauxite areas could be delineated already at that time forming
the backbone of actual bauxite mining: Nyirdd, Halimba—S8z§c, Kincses-
bénya, Gént.

— Exploration was based partly on previously concluded, excellent geolo-
gical field surveying, partly on the work of a leading team of specialist,
though small in number, yet well versed in general geology and able to
recognize immediately the importance of bauxite.

— The throughout investigation of the bauxite deposits, the detailled labo-
ratory examinations of thousands of samples yielded excellent scientific
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results, which were published only after 1945, giving an outstanding
interpretation of the results obtained, and giving decisive incentives to
still more intensive bauxite exploration started in the fifties. The two
most important publications were compiled by E. Vapisz: ,,Geological
conditions of Hungarian bauxite occurrances”, and ,,Bauxite-Geology”.
Geological surveying was determined by the fast growing mining require-
ments, and by the position of bauxite deposits, making the surveying
more effective, yet causing at the same time some less systematic work.
The extension of bauxite deposits, suitable for open pit mining, were ex-
plored by small shafts, hand made borings, in some cases by small scale
mining methods, to satisfy immediate requirements. Exploration by
deeper drillings over covered areas began only during the war to satisfy
quickly the several times multiplied demands.

Continuously increasing knowledge about bauxite-stratigraphy contri-
buted to a great extent to the examination of bauxite genesis, to develop
and prove some related theories. An other approach of the problem, based
on profound material examination, began already in the thirties, but a big
scale investigation, applying the most modern methods and involving a
mass of samples, started only in the sixties rendering more promising
data to the successful solution of bauxite genesis.
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History of construction stone-material
exploration in Hungary till 1945

Dr. Pal Kertész*

Exploration for construction stone-materials (stone and gravel) is an activity
of mankind since several thousand years. In the area of historical Hungary
stone exploration has a considerable past, but systematic gravel exploration
began after World War IIL. only. The geological construction of the Carpathian-
basin is quite different from that of other parts of Europe. The stone utilization
possibilities, deviating from the average, lead to the development of some
peculiar stone exploration principles.

In montaneous areas stone material, satisfying public demand, can be found
everywhere and therefore till the beginning of big scale mechanized, i.e. indus-
trial stone quarrying, production was rather occasional and the aim of explor-
ation was to find the place where the requested stone outcrops. Construction
demanded already since ages some special sorts of rocks to cut constructional
blocks, ornamental stones and exploration was aimed at finding the corres-
ponding rock-sorts.

The compact igneous rocks, such as e.g. granite, was usually only locally
used, thus the significance of these rock-sorts was rather restricted. The effusive
rock-sorts satisfied mass demands, not requesting any special sorting and ex-
ploration. Volcanic tuffs were utilized in building in big scale in Hungary,
Slovakia and Transsylvania, and to satisfy increasing demands some more
systematic exploration was necessary.

With respect to sedimentary rocks the utilization of sandstones was rather
insignificant in Hungary as compared to other countries in Europe. Alone the
Carpathian (flysh) sandstone was regionally employed. The coarse limestones
and travertines were in large scale utilized; and only some special kinds of
compact limestones were looked for.

From the group of metamorphic rocks only the Transsylvanian marble was
explored for, and utilized since the time of the Romans.

Conscious stone utilization began in Hungary in Roman times, though it is
supposed that in Transsylvania the Dacians conducted already some quarrying
before the Romans. The Romans utilized in Dacia compact limestone, volcanic
tuff and marble. In Pannonia first at all travertine was utilized, volcanic tuff
was not fashionable, though some andesite tuffs were employed by the Romans
in their baths. Marble and granite was imported to Pannonia, the other rocks
showed local significance only.

During the Middle Ages the Hungarians first explored the Roman ruines to
find suitable stones for their buildings. Especially the imported marble and

* Author’s address: Technical University H-1111 Budapest Stoczek u. 2.
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granite found in the Roman ruins was utilized over several centuries, in some
cases repeatedly recut. The old quarries, given up by the Romans some centu-
ries ago were gradually reopened and new ones became explored. Good quality
stones were transported country over, and some of them, as e.g. the Jurassic
red coloured compact limestone (,,red marble”) were even exported. At the end
of the Middle Ages, due to the high variety of stones requested (stimulated
probably by Italian stone-masons) exploration became quite purposeful.

During the 16—17th century construction utilizing building stones was
restricted due to continuous fighting between the Hungarians and Turks. In the
18th century big scale reconstruction begins requesting building stones in
increasing mass. First the ruins were exploited, followed by the reopening of
ancient quarries, and also significant importation began based on waterway
transport.

By the technical, economic development till the mid-19th century mainly
the building stone import was increased. Exploration was restricted to some
local efforts and there was no countrywide survey either.

In the middle of the 19th century systematic geological surveying began in
the country forming also an exact geological base of building stone exploration.
Steadily increasing industrial and economic development demanded more and
more rock-material and made at the same time also long range transport
possible. In this period the quarrying industry was more developed abroad,
offering a higher variety of choise, therefore import was further increased, and
foreign building stones ,,flooded” the Hungarian market, as e.g. the granite
from Mauthausen.

The development of indigenous industry affected also the development of
quarrying. A registration of all building stone sorts deemed to be necessary as
a first step. The first survey in this respect was concluded to satisfy the demands
of street paving in Budapest. The main aim of geological investigation was at
this time the geological-petrological examination of the rocks, delivered for
investigation by the quarries, and also the petrophysical interpretation of the
different rock samples.

The investigated samples were first exhibited at the Hungarian Royal Geolo-
gical Institute and later also described by F'. Scmararzik. (A detailled descrip-
tion of the quarries existing in the area of the states of the holy crown. Buda-
pest, 1904.). The work of ScHAFARZIK was outstanding with respect to quarrying
in this period, not only summarizing the known results but also taking part in
surveying and opening up new quarries.

This period is Burope-wide the time of the first syntheses with respect to the
building stone industry. In 1899 was published the basic handbook of O.
HerMANN: Quarrying industry and Quarry-geology, Berlin, 1899. (in German),
which was also the most important scientific source of Hungarian quarry ex-
ploration till World War II.

At the turn of the century the geological and petrological scientific principles
are already available to expand systematic construction stone material explora-
tion. A series of new, big, well-mechanized quarries are opened up to satisfy
countrywide demands (dacite at Kissebes, 1870; granite at Dévény, 1885;
andesite at Tarcal 1870; phonolite at Hosszithetény, 1900).

The above period of construction stone industry was terminated by the first
World War and its aftermath. The area of historical Hungary was reduced to
one third only of her original area and the most important quarries were lost.
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The available choise was suddenly changed: granite and the like were of poor
quality, the andesite quarries were of local importance only, marble quarrying
ceased to exist, the sandstone quarries were insignificant. Thus the existing
quarries had to be expanded and new occurrences of suitable rocks explored,
laying emphasis upon full utilization of geological field mapping results.

Data were further on collected, and registered by the Geological Institute,
but upon request on part of some quarry owners several specialists were con-
sulted, the most outstanding of them being L. Jucovics and F. Papp.

L. Jucovics interpreted the exploration tasks in such a way as to explore the
economically feasible stone reserves generally and not to interpret local, indi-
vidual occurrences only. Thus he examined one by one the till then little known
basalt occurrences and several andesites. Quarries were opened up over decades
upon his advice.

The lifelong work with respect to quarrying industry of F. SCHAFARZIK was
continued at the geological department of the Technical University, Budapest,
by F. Parp. He not conducted surveying work only, but taught also its meth-
ods, explained the properties and advantages of indigenous rocks not only for
the specialists, but also for the public. He also continued the systematising
work of ScHAFARZIK. In his book: Occurrences and possible utilisation of our
natural rocks, Budapest, 1942; in addition to the description of the rocks and
their ocourrences also a systematic classification relating petrological properties
and possible utilization is given; making the book very useful also for the
specialists without geological background.

F. PaPP began the interpretation of systematic petrophysical investigations
from petrological point of view promoting an evaluation of the results of physi-
cal tests according to the petrological characters of the rocks. The final aim of
his endeavours was the completion of a full monography about the Hungarian
quarrying industry, but this was unfortunately prevented by World War IL.

Between the two World Wars increasing demand, and the availability of
integral geological-petrological-petrophysical aspects promoted the opening up
of several new quarries forming the backbone of postwar big scale quarrying in
Hungary .

3 Poldtani Kozlony
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Exploration of ceramical and cementing raw
materials in Hungary till 1945

Dr. Gyorgy Vitdles*

With respect to the exploration of ceramical and cementing raw materials
two periods can be clearly distinguished: the period of random exploration from
the beginning till the middle of the 19-th century and the period of scientific
exploration from the mid-19th century till the end of World War II.

The period of random exploration. The first bricks were made in Hungary by
the Romans and the manufacturing of bricks has newer ceased since. Even the
constructional elements of the castles of the Middle-Ages contain some bricks.
Hungarian brick manufacturing utilized the most primitive methods till the
middle of the 19th century. Slow development began with the installation of
some muncipial brick factories. The first real industrial brick and tile factory
was the Drasche factory, constructed at Rakos in 1838. The quality of the clays
utilized for brick manufacturing was not tested in this period by scientific
methods: it was proved only by the quality of the product.

King MATHIAS established in his Buda castle a majolica workshop, enjoying
high reputation between 1470 to 1480. The glas tiles for stoves, facing and
flooring tiles and pottery were manufactured supposedly of materials imported
from Italy, yet it can also be supposed that some experiments were made to
replace the imported material with locally available ones. Some conclusions can
be won about Hungarian pottery materials from the geographical location of
potteries. The Hungarian ceramics industry began to florish from the middle of
the 18th century. The location of the workshops was not so much by the lo-
cation of good quality raw materials influenced, but by economic factors. The
first china manufacturing factory was founded by prince N. BRETZENHEIM at
the beginning of the 1820es at Telkibinya. Basic raw material was the locally
found kaolin. The fine ceramics industry experienced much hardship, because
as quoted from L. PETRIK: ,,. .. manufacturing was started here and there
always without sufficient knowledge of technology and available raw materials.
Indigenous raw materials were always in demand, and they were looked for,
occasionally and by chance due to lacking adequate geological foundation.

The period of scientific investigation. Some catalogues and material testing
summaries were published by the Hungarian Royal Geological Institute and by
the Royal Science Society about the available raw materials for construetion
and building in the last decades of the 19th century. In the history of the
Geological Institute the opening of the Chemical laboratory in 1884 was a very
important event from the practical point of view. In the laboratory not only the
samples collected by the staff of the Institute were exactly analysed, but also

# Author’s address: Central Research and Design Institute for Silicate Industry H-1800 Budapest P. O. B. 112.
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other samples delivered for examination by some outsiders. The explanations
compiled to the geological maps and published usually in the Annual Reports of
the Hungarian Royal Geological Institute called attention to constructional
materials as well. Geological exploration was carried out, in addition to the
geologists of the Geological Institute, also by the staff of the geological depart-
ments of Universities and academies, and by the specialists of the big mining
companies. Indirectly also some individuals took part in the work announcing
some discoveries, or claims, sending-in samples for examination.

L. Léczy, sEN. organized a section for practical geology as a first step of
his directorship at the Geological Institute. Some research subjects of the section
were ,,Investigation of rocks suitable for cement manufacturing’ and ,,Compil-
ing a summarizing book about the minerals and rocks, occurring in Hungary
which can be economically, industrially and commercially utilized”.

The development of the brick industry received a new impetus in the 1860es
by the invention of railways, cupola-furnace and brick-press. The coal could be
transported now by rails also for the brick factories in the Great Hungarian Plain
replacing straw as fuel. V. ZsoLNaY, the founder of the Zsolnay china factory
at Pées designed the technology of the factory for the utilization of local raw
materials in addition to imported ones. The old quarries supplying the ancient
potters of Péces were searched and claimed for, to supply the factory with high
quality clay. The scientific foundation of utilizing indigenous resources was
laid down in the publications of L. PETRIK.

For the construction of the Chain-Bridge at Budapest A. CLark utilized
Roman marl from Beocsin (1839—1849), which was calcinated in the kilns
installed on the plot of land where later the building of the Hungarian Academy
of Sciences was built. The calcinated marl was ground by the mills floating
nearby on the Danube.

Further exploration was much hampered by World War IT1. Most of the data.
relating the exploration of raw materials to supply the factories existing or
to be built are to be found in the related manuscripts of consulting. J.
GyOrxy, like L. PRTRIXK is advocating powerfully the utilization of indigenous.
kaolines, supporting his recommendations by economic arguments. (Kaolin
occurrences in Hungary, 1932.) At the beginning of the 1930es L. Léczy, Jux.
submits a detailled memorandum to the government relating to the exploration.
of probable mineral resources in the country. The results and position of kaolin
and fire clay investigations carried out by the staff of the Geological Institute
are represented best in the reports of A. Lirra and A. FOLDVARI, published in
the Annual Reports of the Hungarian Royal Geological Institute.

Geological exploration with respect to ceramical and cementing raw materials.
was conducted during the above-mentioned periods rather unsystematically.
An integral, extensive investigation of the problem was out of question, due to-
very restricted financial and technical possibilities, despite the best intentions.
of highly qualified specialists and leading personalities.
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Development of the exploration and exploitation
of subsurface waters® in Hungary till 1920.

Dr. Irma Dobos*

To supply the population with incontaminated water some deeper wells were
drilled in Europe first in the area of Artois (France) in the 12th century,
though in Asia and also in Africa the art of deep well digging was well known
some centuries before. Hungarian endeavours in this respect began in the 19th
century only.

New methods of water exploitation were demanded by the fast economic
development during the first decades of the 19th century. The frequency of
epidemics requested also the exploration of drinkwater of satisfactory quality.
All these contributed to the exploration of subsurface waters to be found below
the contaminated ground waters.

In every country, thus also in Hungary, first the miners got acquainted with
the subsurface waters, being miners the forbearers of geological and hydro-
geological sciences. The first related maps were compiled by S. Staszic (1815)
and later by F. S. BEUDANT.

Although drilling was long before employed in mining for the exploration of
mineral raw-materials, yet with the purpose of water exploitation it was intro-
duced in Hungary considerably later. Water exploration, based on scientific
principle begins with the work of V. ZsieMonNDY while at the same time
Professor J. SzaBd, a geologist, and M. HANTKEN, a paleontologist are making
some efforts to develop Hungarian geological science. The endeavours of these
three persons gave impetus to and predetermined for the decades to come, the
development of subsurface water exploration, the development of geology and
that of paleontology.

_The beginning Period of subsurface water exploration

Artesian wells were located in this period usually in the vicinity of natural
water sources making the exploration of the water bearing formation generally
successful.

Less successful were the wells, located in unknown, or less known geological
environment with the aim to find subsurface waters under thick covering lay-
ers.

The first drillings for water were carried out in Hungary by foreign specialists.
The medicinal water well at Ugod was completed by a French specialist in 1825,
the drinkwater well at Csér by an Austrian specialist from Vienna.

* In the followings the definitions given below are employed: ground water = water forming the water table below
the surface; subsurface water = water to be found in deep lying formations below the layers containing ground water
(formation water) Includmg Artesian waters, thermal waters, karst waters and oil field waters. Of course interrelation
between the two kinds is usually possible under certain conditions. (Translator)

* Author’s address: Water Prospecting Comp. H-1051 Budapest Zrinyi u. 1.
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J. SzaB6 and V. ZsiGMONDY contributed also in solving the water supply of
the city Pest, yet instead to drill water wells, promising dubious results, the
terrace gravels along the Danube river were exploited (1868).

The role of science and technology in water exploration

The milder political atmosphere of the last decades of the 19th century
favoured the progress of economical and scientific development. Leading per-
sonality of the exploration of water resources was in this period V. ZsicMoxnpy,
a mining engineer. The importance of artesian waters is clearly accentuated
already in his book, written about ,,Mining Science”. Following this he dril-
led a thermal water well at Harkdny, starting the most successful period of
his life, laying a solid foundation for Hungarian artesian well drilling.

The geological maps, descriptions available at that time were not satisfactory
from point of view of locating artesian wells properly, therefore ZsieMoNDY
used to gather more information by studying the stratigraphical and structural
conditions of the area in question. He built his hydrogeological conclusions
upon geological studies. In consequence he was pressed to deal with the origin
of thermal waters, with the problems of covered and open karsts and with the
problem of raising and descending karstic waters.

The new wells !(Margaret-Island, City-Woods No.-1) created also some
new technical problems. To protect the casing against corrosion larch-lining was
applied. ZsieMONDY constructed a high pressure thermometer as well and the
first bottom-hole temperature measurement was completed in the hot water
well City Woods No.-1 at 970.48 m depth (1875). His continuous well tempera-
ture measurements could be well utilized by J. SzaB6 for geothermic gradient
calculations. With the successful completion of the hot water well City Woods
No.-1., being the deepest at that time (1878) in Europe, the first, relatively
short period of scientifically well based water exploration was concluded. Typi-
cal for this period was the one man enterprise, the man: V. ZSiGMONDY being
a drilling engineer, a geologist and a hydrogeologist in one person.

During the following years the solution of drinkwater supply in the Great
Plain continued to remain the central problem. V. ZsicMONDY began with the
investigation of the porous basin-sediments. Although he was following the
path of his predecessor, yet he left the geological-hydrogeological problems to
be solved by the Hungarian Royal Geological Institute. In the history of Hun-
garian drilling technology the application of water circulation in the first public
well at HédmezGvéséarhely is considered as a milestone (1880). The method was
adapted by numerous small scale contractors without any satisfactory technical
knowledge resulting in a series of badly completed dry holes. Though the ex-
ploration and exploitation of subsurface waters wereregulated by the first water-
rights act (1885), yet no significant change occurred.

At the end of the century the Geological Institute took over, holding in its
hand consulting, permission and documentation about water well drilling. The
first artesian water well register was prepared by Gy. HavavATs in 1896,
containing the data of 1290 artesian wells. The material was 111ustrated by a
1 : 360 000 scale map, prepared by T. SzoNTAGH.

The role and participation of the Geological Institute increased when in 1908
L. Léczy, sEN. became head of the institute. The ,,General map of the water
pipelines in the towns, and of the artesian and drilled wells in the territory of
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the states of the Hungarian holy crown’’, was published in the same year,
prepared also by T. SzoxTAGH. The technology of interpretation and represen-
tation on the map is even today still up-to-date.

L.Léozy, SEN. also submitted the first recommendation about the necessity of
governmental control and supervision of the wells. He supposed that the inter-
action of individual wells thus could be clarified and the wells yielding mineral
water, medicinal water, and common drinkwater, could be separated by govern-
mental supervision. He is urging the establishment of a governmental chemical
laboratory for the determination of the chemical composition and gas content
of artesian waters (1912). His other suggestion, i.e.: that every government
should establish an institute where all reck samples needed for geological informa-
tion should be kept on store, was also quite farsighted. Léczy considered the
introduction of drilling technology into the curriculum of the university and
mining school also as an urgent task.

In addition to the Geological Institute the professors of geology of the Buda-
pest T'echnical University played also an important role especially with respect
to the exmination of the hydrogeological conditions of medicinal and karstic
waters exploited in Budapest. Especially the work of F. ScHAFARZIK was
outstanding who, contradicting some erroneous aspects, drilled the first well in
1919 to increase the yield of thermal water springs at Buda.

The interpreting work of the hydrogeologists was much supported by the
work of the chemist K. THAN, having worked out a new method to compare
the results of mineral water analyses and in 1891 introducing his new theory
about the electric charge of the salts present in mineral waters and about the
effects of these electric charges. He was the first to prove the presence of carbo-
nilsulphide in the hot water of the well at Harkdny, and that of the fluoride in
the hot water of the well in the Budapest City Woods. At the turn of the century
began the examination of radium emanation in indigenous hot waters, mainly
of those at Budapest (Gy. WEszELszKY), being this an important factor in the
interpretation of medicinal waters.

To discuss the occurring hydrogeological problems an independent organiza-
tion was requested, yet the postwar years after World War I were not suitable
to establish an independent Hydrological Society, thus in 1917 only a section
organized within the Hungarian Geological Society was formed counting 79
members. The publications of the Hydrological Section appeared from 1921 on in
the Hydrological Bulletin.
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Subsurface water exploration in Hungary
between the two World Wars

Dr. Kalmdn Korim*

Judging the results of hydrological investigations between the two World
Wars from certain historical perspective several trends and characteristics can
be recognized reaching the state of full utilization in our days only.

Being hydrogeology a relatively new science, during the first period of its
development it was cultivated by some outstanding personalities of Hungarian
geology, not specialized in hydrogeology only, but dealing with many branches
of geology. Some of these scientists were in fact all-round men of science. These
researchers created sometimes real schools around their personality having a
great professional influence upon their fellow-researchers and upon the whole
scientific life.

At the beginning of this period the development of subsurface water explora-
tion was very much influenced by the severe economic position of the, in area
strongly reduced, country. The area left was overwhelmingly a basin territory
containing a high amount of subsurface waters. Yet, at the same time, increased
attention had to be given to the water reserves of the Mesozoic formations, the
more, because the reserves of high value mineral and medicinal waters are rela-
ted to the karstic and fissure waters in the Mesozoic formations. The pioneering
researchers recognised the economic importance of subsurface waters already at
the beginning and realized that the significance of subsurface waters will conti-
nuously grow with time.

The investigation of subsurface waters was much promoted by the formation
of a hydrological section within the Hungarian Geological Society in 1917.
The aim of the section was to study the hydrological and hydrogeological condi-
tions of the country and to develop the science of hydrology. The first three
volumes of the Hydrological Bulletin appeared, as an appendix of the Geologi-
cal Bulletin (1918 —1920), but beginning with 1921 it was published independ-
ently giving a forum for hydrological research, prospecting and publications.

Systematic groundwater surveying, based on proper scientific principles began
in the mid-twenties under the guidance of S. ROBRINGER. First a grid of obser-
vation wells was created between Taksony and Baja in the Danube—Tisza
midlands. Based upon the observations carried out in these wells a contourline
map of the water table was completed showing the conditions on the 2nd
October, 1932. The map is quoted in several handbooks as well. From 1933 the
groundwater observation grid was expanded by the Hydrographical Institute
over the Great Hungarian Plain as a whole. The groundwater contourline map
of Budapest was compiled by H. HoRUSITZKY in 1935 and T. GEDEOX carried

* Author’s address: H-1143 Budapest Ilka u. 33.
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out groundwater-flow observations in the Tisza-valley. Detailed groundwater
investigations were made in the Soil Research section of the Hungarian Royal
Geological Institute by P. TrErrz and L. Krevsic. The pedological maps
completed by this section show also the water storage capacity of soils, and
other important hydrological parameters.

All the above groundwater investigations and observations rendered not only
immediate advantages for agriculture and irrigation, but laid a solid foundation
of more extensive and more profound, very successful groundwater surveying,
developed after World War II. by the Hungarian Geological Institute (MAFIL)
and by the Hydrological Scientific Research Institute (VITUKI) leading to
international reputation.

A. VENDL described the origin and accumulation of bitter waters (Epsom-
salt waters) occuring at Southern-Buda. His description is still up-to-date
even today. Similar investigations were made by A. Lirra on the ,Mira”
bitter water occurring at Jészkarajend, and by Z. SCERETER on the bitter waters
occurring at Bana. The natural soda waters occurring at Balatonfiired and
related partly also to groundwaters were reexamined by L. L6czy, Jr. in 1930.

With respect to formation waters or artesian waters it is well known that due
to the geological conditions in the Hungarian basin, these can not be explored
but by deep well drillings. The ratio of artesian wells to population and to area
in the Hungarian-Basin is probably one of the highest in the world.

The Hungarian Geological Institute collected, observed, arranged and inter-
preted all geological and hydrological data derived from the drilling of artesian
water wells under its supervision. Leading personalities in this work were
T. SzontdcH, J. StmEcHY, and E. R. Scemipr.

The manysided activity of J. StMEGHY contributed to a great extent to the
development of the science of subsurface water surveying. Thus, e.g.: by the
measurement of the outflow temperature of the water in more than 500 artesian
and other drilled wells he computed the geothermal temperature values with
respect to the whole Great Plain. His related initiatives were fully expanded in
the fifties when a large scale geothermic research began. In addition StmMecHEY
made some far reaching conclusions with respect to the relation of geothermic
gradients to the substructure of the Great Plain.

The systematic and manysided work of E. R. SceMIDT contributed to a
great extent to the complex recognition of formation, and artesian waters.
Surveys show, that the number of artesian wells reached some 20 thousand at
the beginning of the forties. In the explanations, attached to some 22 soil-
maps some account is given about the results of his detailed, and manysided
research, containing not only hydrogeological data, but also technical, produc-
tion, hydraulic, hydrodynamic and geothermic data as well. His observations
and maps about the gas content of the artesian wells are of outstanding impor-
tance, giving some incentives to contemporaneous and later hydrocarbon pros-
pecting. His maps, showing the occurrences of waters containing gases are now
utilized in the preparation of a new map compiled for water economy purposes.
He also studied intensively the behavior of gaseous artesian wells, the problem
of water waste and the life span of artesian wells.

The thermal waters, occurring in the basin sediments deserve special attention,
due to their economic importance. As it is well known the exploration and
development of thermal waters was bound always to hydrocarbon prospecting.
An outstanding personality of thermal water prospecting was F. PAvay-
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Vaina. The wells drilled to find hydrocarbons did not found any significant
pools, but some of them yielded a high amount of thermal water. PAvay-
VAJNA recognized the possibilities hidden in thermal waters and advocated
their utilization. The wells Hajddszoboszlé-I. and II., Karcag-Beregfiirds I.
and II., Debrecen I. and II. and Tiszalrs L. yielded a big amount of thermal
water with some natural gas, supporting the establishment of thermal baths,
giving restoration of health and recreation to several ten thousand people day
by day. Hspecially Hajddszoboszlé was developed into a recreation centre of
high reputation also abroad. Interesting to note, that the thermal water wells
of Hajdiszoboszl6 are in a zone of rich natural gas accumulation, discovered in
the sixties.

Immediately after World War I. great emphasis was laid upon the scientific
and practical examination of karstic thermal waters known and utilized in the
area of Budapest. Outstanding personalities of this work were some professors
of the Technical University at Budapest, such as e.g.: F. ScHaFARzZIK, A.
VENDL and F. Papp. The results of their investigations were published in
several papers and monographies.

The investigations were later extended over a larger area, where karstic ther-
mal waters occur in fractured, karstic carbonaceous reservoir rocks.

Some studies about the genesis of different waters, based on a high number of
analyses, were also published. F. PAPP made an attempt to arrange the medi-
cinal water sources according to their origin in different groups. Gy. VESzEL-
szkY examined the problem of juvenile waters and their radium emanation
phenomenons. E. SzApEczEY-KARDOSS studied the different types of artesian
waters in the Great Hungarian Plain and examined their value to indicate key
horizons.

The above mentioned prospecting and research activity indicates a contin-
uously growing development. The geologist-hydrogeologist generation acting
between the two World Wars kept and further developed the scientific heritage
inherited from the predecessors. The present generation also received a highly
valuable heritage from the previous generation. It is an obligation to keep the
noble traditions alive, which made Hungarian water prospecting and hydro-
geological research great and fascinating. This is the best way to remember the
pioneers.
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Development of principles related to subsurface
water prospecting in Hungary

Dr. Andrds Rénai*

Some hundred years ago water requirements were covered also in Hungary,
like in any other country, from groundwater resources.

Prospecting for subsurface waters in deeper lying formations began with the
activity of V. ZsieMoNDY. He was an engineer and as such was probably more
interested in the technical challenge of deep well drilling as in water production
proper. Yet being a real researcher he showed interest for everything connected
with his work, observing the penetrated strata, carefully collecting samples,
extracting and examining the fossils found in the rock samples, thus performing
also some kind of geological work and calling the attention of geologists to his
historical geological findings. Despite the endeavours of V. ZsiGMONDY, artesian
well drilling remained for a few decades a mere technical task, resulting in many
dry holes.

The-examination of the formations, penetrated by drillings, began at the
turn of the century only with the work of the geologist Gy. HALAvATS, inicia-
ting the development of Hungarian hydrogeology. In addition to the artesian
waters, attention is given also to the karstic waters especially there, where high
amount of water is needed, but no surface streams are available. The study of
karstic waters begun by some miners, but soon it was taken over by geologists.
The prevention of waterflooding of the mines requested a profound knowledge
of stratigraphical and tectonical conditions. With respect to water production
the geologist had to be consulted before locating wells or water works to lift
karstic water. Control of artesian wells, steadily growing in number, became
the task of the Hungarian Geological Institute. The importance of technology
was superseded by science and geology, leading to the formation of a new
branche of geoscience, i.e.: hydrogeology.

The geologists paid an ever growing attention to karstic water and artesian
water problems and totally neglected the problems of groundwaters. Probably
the reason for this phenomenon was the fact, that groundwaters are mainly
important in the big plains, which are the least interesting for the geologists,
because the big basins are usually covered by vast expanses of the most recent
sediments without any outcrops of older formations and without any mineral
deposits.

The goundwater remained therefore a problem for the civil engineer. The
importance of the groundwater and groundwater flow was first recognized in
Hungary by some civil engineers working on the regulation of the Tisza river to
prevent devastating floods. P. VASARHELYI, in charge of the works, and his

* Author’s address; Hungarian Geological Institut H-1143 Budapest Népstadion wt. 14.
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associates recognized, that at flood time also the level of the groundwater, i.e.:
the water-table will also rise and if reaching the surface behind the dams it may
cause great damage to the protecting system. Some observation wells were
established and existing wells were utilized as observation wells. When the dam
system was completed the observation service became forgotten. The service
was started again considerably later due to an argument about alkaline forma-
tion in the soil through which agrogeologists working on the Great-Plain, and
civil engineers working on river regulation and draining the swamps confronted
each other. The construction of observation wells was started by Professor
RoHRINGER (Technical University, Budapest) in the Danube—Tisza Midlands to
observe the fluctuation of the groundwater table. Later it was taken over by
the Hydrographical Institute under the supervision of the Ministry of Agri-
culture followed by VITUKI, both of them being engineering institutions,
completing the wells, carrying out observations, collecting, interpreting and
storing data with technical exactness.

The only contribution of geology was in this period the examination of hydro-
geological conditions in the area of Budapest, compiled by H. HORUSITZKY.
The study was a mere descriptive one, without any investigation of the origin
of groundwater, of its flow beneath the surface, of the reasons causing fluctua-
tions of the groundwater-table, and of the special problems of groundwater
chemistry.

At the same time the Hungarian Geological Institute showed more interest
towards the artesian wells and E. R. ScEMIDT compiled a register of artesian
wells, parallel to the agrogeological mapping of the Great Plain in the thirties.
Till now both: the geological and engineering activities involved data-collecting
only.

I‘%eanwhile a third party: the forestry appeared also in the investigation of
groundwater behaviour. E. L. I174sz, while investigating the effect of forests
on the position of groundwater in 1938 started the scientific examination and
explanation of groundwater fluctuation.

This work was continued by Dr. J. BoGARDI, a civil engineer, carrying out
deductive studies about groundwater motion by interpreting the data obtained
from the Hydrographical Institute. At the same time J. StMEeEY (Hungarian
Geological Institute) iniciated the accurate mapping of all water resources in the
country. Country-wide some 1.2 million wells were accurately recorded (type,
depth, water level, yield, etc.). The conclusions of the geologists were quite
contradictory to those of the engineers, with respect to the origin of ground-
water, to the reasons of water-table fuctuations, to the changes of chemical
properties, etc. provoking a vivid argumentation over some years to come
promoting a better acquaintance with the groundwater neglected for so long.
The groundwater now occupies a prominent place in the hydrological literature.

By the concentration of all hydrological tasks country-wide in one organiza-
tion, i.e.: in the Hungarian Hydrological Authority (OVH) the engineers took
over the supervision of Hungarian water resources. The engineers requested
precise numerical data about subsurface water resources (including ground-
water), about the supply of water reserves, about consumption, etc., to establish
a country-wide balance of water resources. The Geological Institute was not
able to satisfy these requirements, therefore the Hydrological Authority wanted
to take over water prospecting and it was decided that any consulting about
the exploitation of subsurface water resources became under its authority.
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Now the scientific examination of groundwater resources is supplemented by
technical examinations, applying the laws of physics and mechanics, and observ-
ing subsurface hydrodynamics. Hydrology was further developed by the appli-
cation of reservoir engineering knowledge built up in the oil fields, applying the
results of subsurface geophysics, rendering highly valuable data not only for
hydrocarbon exploitation, but also for water production and reserve estimation.

Thus water prospecting became also a branche of engineering sciences. In
addition to hydrogeology the term geohydrology was introduced laying more
emphasis upon hydrology, i.e. upon its engineering aspects. Also the content of
the Hydrological Bulletin was correspondingly changed. The bulk of the several
thousand strong membership of the Hydrological Society consists of engineers
and an overwhelming part of the publications are engineering papers.

All of the above disciplines were united especially in hydrocarbon prospect-
ing: utilizing geology, geophysics, physics, physical-chemistry, chemistry and
mathematics as well as drilling technology to investigate the behaviour of for-
mation fluids present in the rock formations in different physical state, observ-
ing their composition, effects and flow conditions, investigating their origin
and accumulation. In this respect geology commands again an increased impor-
tance.

Up-to-date subsurface water prospecting similarly to hydrocarbon prospect-
ing, became a complex operation based upon the methods, procedures and
principles of the above mentioned disciplines. It was also recognized that
groundwaters, formation waters, subsurface and juvenile waters, karstic wa-
ters, thermal waters, mineral waters can not be studied individually, being in
close interrelation with each other, forming uniform hydrodynamic units as
part of the big circulation system beneath the surface in addition to that above
the surface of our planet.
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ERTEKEZESEK

Hiperszalin tavi dolomitképz&dés
a Duna—Tisza kozén

Dr. Molndr Béla

(9 4braval, 2 tdblézattal, 2 tdblaval)

Osszefoglalds: A Duna—Tisza kozi szikes tavakban a nyéri aszélyok okozta
ords parolgds és a névényzet CO, elvond hatdsdra nagy sbkoneentrdcioja, erésen ligoském-
hatést viz alakul ki, Ehhez a tovizhez az 6szi csapadékkal hirtelen nagymennyiségii édes-
viz jut, amely cstkkenti a sétartalmat és a kicsapédésban versenyz6 Na* és K+ mennyisé-
gét, de megemeli a toviz Mg/Ca ardnydt. A folyamat eredményeként a tavakban, miutén a
toviz Mg/Ca ardnya dltaldban 7—12 kozdtti, els6dleges dsvdnyként a kisebb energidt
igényls nagy magnézium tartalmu kaleit vélik ki, amely a visszamaradé pérusviz Mg/Ca
ardnysnak tovdbbi emelkedésével koradiagenetikus iton dolomitté alakul at.

Az utébbi 25 évben megniovekedett igény és a kordbbinal lényegesen t6bb
miiszeres vizsgélati lehetSség a szedimentolégia jelentds fejlédését eredmé-
nyezte. A szedimentolégiai kutatésokndl igen gyakran haszniljuk az aktua-
lizmust, amelynek eredményeként az utolsé évtizedben egymés utén jelentek
meg a recens iiledékképz&dési kornyezetekkel foglalkozé nagy 6sszefoglald
munkak (ReiNeck, H. E. — Singg, 1. B. 1973, MiLLvMAN, J. D. 1974, GINSBURG
R. N. ed. 1975, WALTER, M. R. ed. 1976). Kozismertek a Bahama-pad, vagy
a Perzsa-6bol kornyéki sabkha fécies tanulményai is (Purpny, E. G. 1963,
Sminy, E. A. — GiNsBURG, R. N. 1964, Purser, B. H. ed. 1973). Mindezekre
azért van sziikség, mert a fosszilis kornyezetek tanulményozisinal az iiledék-
képz&désre a folyamat eredményébdl kell kivetkeztetni, igy az iiledékképzs-
dés sok érdekes, Osszefiiggéseket feltiré jellemz8 vonédsa rejtve marad. Re-
cens kornyezetek tanulmanyozasinal azonban mindezek feltdrulnak és a folya-
mat 1épésrél 1épésre kovethets. A megfigyelések birtokédban azutén biztosabb
kovetkeztetések tehetSk a foldtani mult ficieseire is. Jelen munkank is ilyen
aktudlgeol6giai probléméat 6hajt bemutatni.

A dolomitképzddés a foldtani kutatisnak még ma sem teljesen megoldott
kérdése, pedig gazdasigilag, kiilonosen a pérusok kialakulisit és fejlédését
tekintve igen jelentSs probléma. A Fold szénhidrogén készletének ui. nagyobb
hanyada karbondtos kézetekhez, tobbek kozott dolomitokhoz kotott. Igy bar-
milyen kutatésnak, amely a kérdés megoldasdban valamit is segit, vagy el6bb-
re viszi azt, jelent8sége van.

A recens tengeri karbonatképzddéssel mér sokan foglalkoztak. Kevesebb
figyelmet forditottak azonban a szdrazfoldi tavi karbondtképziédésre, pedig a
foldtani maltban is jelentds volt a szérazfoldi tavi karbonétképzsdés. Magyar-
orszégon pl. a mecseki perm képz&dményekben taldlhaték karbondt, f8leg
dolomitkdzbetelepiilések, de az alsépannonban is jelentkeznek dolomitrétegek.

* JATE Foldtani és Oslénytani Tansz€k, el6addsként elhangzott a MPT AM61diTeriileti Szervezetének 1978, mare.
29-én tartott szakillésén
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1, dbra. A kil 6 tavak a t6- vagy pbrusviz Mg/Ca ariny4nak fiiggvényében (MULLER, (.—IRION,
G.—FORSTER, U. 1072. szerint). Jelmagyardzat: 1. Aragonit, 2. Kalcit kis Mg-tarialommal, 8. Kalcit
nagy Mg-tartalommal, 4. Dolomit, 5. Huntit, 6. I‘m‘zzlm 7. Nagyobb Mg/Ca ardnyn4) alakult ki, 8. Kisebb Mg/Ca
ar:
1. Carbonate ratios of different lakes versus Mg/Ca rauo of lake- and pore water (G. MULLER—G, IRION, U.
Fdnsmx 1972). Legend: 1. Aragonite, 2. Calcite of low Mg content, 3. Calcite of high Mg content, 4. Dolomite, 5.
Huntite, 6. Magnesite, 7. Formed at a higher Mg/Ca ratic, 8. Formed at a lower Mg/Ca ratlo

Az utébbi években MULLER, G.—IRION, G.—FOrsTER, U. (1972) alapveté munkdja
bsszogezte a szervetlen eredet(i tavi karbonatképzédésre vonatkozé ismereteket. Huszonot
kiillénboz6 vizkémidji és sétartalmi t6 vizsgdlata alapjan megdllapitottadk, hogy az els6d-
]eges karbondtdsvéanyok: kalcit, nagy magnézium tartalmu kalcit, aragonit és a viztartal-
mu magnezmmkaxbonét valamint a mdsodlagos (dlageneblkus) karbondtok: dolomit,
huntit és magnezit képz8dése a tavak, vagy a lerakédott tiledék pérusvizének magnézmm/
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2. dbra. A tavi karbondt-formdciék modellje az ,,41land6” (balra) és a ,,dinamikusan véitoz6” (jobbra) tavakban. A D 4l-

lapot az, amellyel a szerz6k az dltaluk tanulmanyozott terileten nem taldlkoztak. Ez a nagyon nagy Mg/Ca ardnyd
i6n4l el6fordulé 1 vizes Mg-karbondtot foglalja magdba

Fig.2. Model of lacustrine carbonate formations in ,,stati y" (left) and ,,dy i i (right) lakes. State D

is that which has not been met with by the authors in the study area. This comprises the primary aqueous Mg-carbonate
occurring in concentrations of very high Mg/Ca ratio

kalciwm ardnydtél fiigg. Médsodlagos karbondtok ecsak ott taldlhaték, ahol a tavi iiledék
nagy magnézium tartalmi kalcitot tartalmaz és a vizben a Mg/Ca arény hétnél nagyobb
(1. dbra). Megéllapitottdk azt is, hogy a tengeri és a szdrazfoldi tavi karbondtképzédés kozott
alig van killénbség, ami van az az, hogy a tengeri kornyezetben a kis magnézium tartalmu
kalcit hidnyzik. Ennek az az oka, hogy & tengerviz Mg/Ca ardnya igen jelent6s, 5 koriili és
ez kis magnézium tartalmi kalcitkivaldst nem tesz lehetévé.

Az elsédleges karbongtdsvdnyok képzddésének hédrom fé folyamatdt kiilonboztetik
meg: a CO, elvonds, az evaporizdcids koncentralédds és a nagyobb s6tartalmu vizek keve-
redésének hatdsdra létrejové karbonétképzddést. Az elss csoportot f8leg humid (1. dbra a),
amésodikat uralkodélag arid klima alatt (1. dbra b), mig a harmadik csoportot az anatéliai
tavakndl figyelték meg, ahol a nagy sékoncentrdciéju tavakba az 6szi évszakban nagy-
mennyiségli normélis kémiai tsszetételt foly6viz jut be (1. dbra ). Itt a keveredési z6n4-
ban aragonit vélik ki.

MuLLER, G.—IrioN, G.—F0OrsTER, U. a kapott eredmények alapjén a tavi karbonst-
képz6dési folyamatok értelmezésére és osztdlyozdsdra modellt dolgozott ki (2. 4bra). A 2.
4bra a tanulmdnyozott teriiletek els6dleges és diagenetikus karbonédtjainak leggyakoribb
magnézium és kalcium ardnysait Ssszegezi. Bal oldali része azokat a tavakat mutatja be,
ahol a Mg/Ca ardny véltozdsa dltaléban kiegyensulyozott. Ezért ezeket a totipusokat a
szerz6k ,,allandéaknak” tekintik. Az dbra jobb oldali része pedig a ,,dinamikusan valtoz6”
tavak Mg/Ca ardnydt mutatja be, azokét, amelyeknél a valtozds széls6séges értékek kozott
ingadozik. Ezeknél a tavaknél az évszaktél figgben a karbondtképzbdésnek és diagenezis-
nek tobb fazisa kiildnboztethetd meg.

Az A: csoportba azok a tavak tartoznak, amelyeknél a Mg/Ca ardny 2-nél kisebb. Itt kis
magnézium tartalmu kaleit vélik ki. Az #iledékben a lerako6dés sordn diagenetikus véltozés
nem fordul el6. A B,:-nél a Mg/Ca ardny 2 és 7 kozitt van, és nagy magnézium tartalmi
kalcit tilepedik le. Az iiledékben diagenetikus véitozés itt sem torténik. A B,:-nél a Mg/Ca
ardny nagyobb mint 7, de kisebb mint 12. A B,-hez hasonléan elsédleges asvény a nagy
magnézium tartalmn kaleit. Az tledékben a nagy magnézium tartalmi kaleit rovdséra
azonban dolomit képz6dik. A C:-nél a Mg/Ca ardny 12-nél nagyobb, aragonit vélik ki és az
iiledéken beliil egyenletesen extrém Mg/Ca ardny mutatkozik. Diagenetikus karbondtok itt
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nem fordulnak els. A D:-nél nagyon nagy a Mg/Ca ardny és nagy a magnézium koncentré-
ci6 is. Tlyen feltételek mellett viztartalmi magnézium-karbonétok (hidromagnezit és nes-
quehonit) varhatok. A Tuz Golii vizét kisérletileg bepdrolva, esak 500-ndl nagyobb Mg/Ca,
ardnyndl és 34 g/l magnézium koncentriciéndl jelent meg a hidromagnezit.

A’ Balaton vize ma az A és a B, csoportba tartozik, a B, dllapot a Balatonra néhény év-
ezreddel ezel6tt volt jellemz6. Az tiledékben ui. a téfenék felszinétsl kb. 1 méterre jelent-
kezik elészor dolomit (MULLER, G. 1969, 1978). A Tuz Gl az évszakos véltozdsok sordn
a legextrémebb Mg/Ca ardnyaval a B,—C, és a C, dllapotot tartalmazza. Ilyenkor a t6 ideé-
lis kérnyezet a pérusviz sltal okozott diagenetikus dolomitképzédésre. A B, sllapotnsl a
nagyobb mennyiségi nagy magnézium tartalmu kalcit jelenléte a dolomit elleljele, amely a
Mg/Ca arsénydnak tovdbbi nsvekedésével huntittd és magnezitté alakul 4t (MULLER, G.—
IrroN, G. 1969).

Megéllapithaté tehédt, hogy a tavi diagenetikus karbondtképz8désre korld-
tozottak a lehetdségek. Amelyik t6 vizében kizepes a Mg/Ca ardny, ott nagy
magnézium tartalmi kaleit iilepedik le, ami a lerakédas utdn, amennyiben
a pérusviz Mg/Ca ardnya 7-nél nagyobb, sziikségszertien dolomitts alakul 4t.
A tovdbbiakban a dolomitbdl a 40 koriili Mg/Ca ardanyndl huntit vagy magne-
zit lesz.

A Duna—Tisza kozi karbondt elterjedése és kifejl6dése

Régéta ismeretes, hogy a Duna—Tisza kozi futéhomokteriilet mélyedéseiben,
az Gn. semlyékekben gyakran taldlhaték holocén kort, kordbban mésziszap-
nak és ,,rét1 mészkdnek’ leirt képzédmények (3. dbra). A talajkutaték meg-
figyelései mellett részletesebb foldtani kifejlédésiikkel MreArrz I. — M. FARA-
66 M. (1946), majd Krivix P. (1953) foglalkozott. Smarocray F. (1939)
kiilonosen képzddésiikre vonatkozéan tett fontos megfigyeléseket. Z6Lyomx
B. (1953) és M. Farac6 M. (1966, 1969) a teriileten talalhaté szikes tavak
kutatdsa sordn pollen tartalmukat, Mucsr M. (1963, 1966) csigafaundjukat
irta le. Megallapitasuk szerint képz8désiik a holocén szdraz mogyoré szakasz
végére és a tolgy szakasz elsS felére tehetd.

Kémiai osszetételiiket tanulmanyozva tobben is megéllapitottak, hogy ural-
kodélag CaCo,-b6l dllnak, de bsszetételilkben a kalcium mellett a magnézium
is jelen van. MmgArrz I. — M. FARAGO M. munkdjukban kiilon CaCo, és
kiilon MgCoy jelenlétére gondoltak. Csupin Nemecz E. utalt DTA vizsgalati
eredményei alapjan arra, hogy a karbonatiszap felépitésében esetleg a dolomit
is részt vehet (in KrRivAx P. 1953).

Az alfsldi szikes tavak kutatdsa a Szegedi Akadémiai Bizottsdg anyagi tdmogatésival
t6bb mint egy évtizede folyik. Ennek kapcsdn sor keriilt a mai Duna—Tisza kozi szikes
tavak, de a régmult ma mér futéhomokkal betemetett és csak tiledékeiben jelenlevs szikes
tavak kutatésdra is, Az elért eredményeket szdmos munka ismertette (MrmArTz I.—Muost
M. 1965, Muost M. 1965, M. Farac6 M.—Muost M. 1971, ANp6 M.—Muocst M. 1967, Mox-
NAR B. 1970, 1971, MorLNAR B.—Mucst M.—MaGvARr L. 1972, MoLNAR B.—Szdénoky M.
1974). Az ut6ébbi évek munkéi kifejlédésitkre, kémiai- és kbzettani dsszetételitkre, mikro-
féciesiikre és keletkezésiikre vonatkozéan kiilondsen sok uj ismeretet hoztak (MoLNARB.—
M. Murvarl. 1975, 1976, MoLNAR B.—M. MurvarI.—HeayI1-Paxd J. 1976, MoLNAR B.—
Kur L. 1978/a, 1978/b, MoLNAR B.—Szévory M.—Kovics 8. 1978).

A Duna— Tisza kozén a semlyékekben a karbonat vagy kozvetleniil a loszre,
vagy pedig a futéhomokra telepiilve 0,3—1,10 m-es vastagsiga. A karbonitok-
nak két tipusat lehet megkiilonboztetni. Féleg a Duna —Tisza koz DK-i részén,
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3. dbra. A Duna—Tisza kdze féldtani térképe és a semlyékek (mai és egykori tavi Qledékképz6dési kdrnyezetek) elterje-

dége. Jelmagyardzat: 1. Alluvium, 2. Nagy karbondttartalmi 4rtéri Gledék, 3. Szikes 1dsz, agyag és homok,

4. Fut6homok, 5. Liszds homok, 6. Tipusos 183z, 7. Alluvidlis 16sz, 8. Agyagos 183z, 8. Karbonitot tartalmazé semlyék

Fig. 3. Geological map of the Danube—Tisza Interfluve and the occurrence of natron lakes (recent and ancient lacu-

strine sedimentary environments). Legend : 1. Alluvium, 2. Flood-plain sediment of high carbonate content, 3. So-

lodized loess, clay and sand, 4. Wind-blown sand, 5. Loessic sand, 6. Typical loess, 7. Alluvial loess, 8. Argillaceous loess,
9. Carbonate-containing small lakes

4ltaldban futéhomokra telepiilve, alul 0,2—0,6 m-es vastagsigi kemény kar-
bonéatkézet fejlédstt ki. Erre 0,2—0,4 m-es vastagsdgi laza karbonétiszap
rakédott le (I. tabla). A Duna—Tisza koz egyéb helyein az als6 kemény karbo-
nétkdzet hidnyzik és csak laza 0,2—0,8 m-es vastagsigl karbonétiszap fejls-
dott ki.

1. Ahol a kemény karbonitkézet hidnyzik, ott a karbonitiszap-keletkezés
és kifejl6dés szerint harom szintre oszthaté:

a) A karbonétiszap alja uralkod6lag nagyobb karbondttartalmu fedsjén szivérgé és ét-
haladé vizbél szdérmazik. Vastagsdga 0,3—0,4 m, de még ugyanazon lenesén belil is igen
véltozik. A lefelé szivdrgé karbondtos oldat a téfenék finom vagy aprészemd homokjdt,
esetleg 16sz8t itatta at. A kivdlt karbondt elssorban a homok pérusait tsltotte ki. Felfeld
a kdvetkezs részbe éles hatdr nélkiil megy &t. Karbonsttartalma a laborat6riumi vizsgéla-
tok szerint igen valtoz6, dltaldban azonban 25509, kozotti és erdsen fiigg a lefelé ésoldal-

4 Foldtani Kézlony
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irdnyban szivargd viz mennyiségétsl, amelyet a mindenkori morfolégia ersen befolydsol.
A felette lovs kozépsé résztdl azzal is elvilik, hogy sésavban oldhatatlan maradéka f6leg
finom- és aprészemii homok, ha loszre telepiil, 1oszfrakei6ja.

b) A karbonétiszap kézépsé része 0,6—0,8 m vastag, gyakran 70—809%0s karbondttar-
talommal. A karbonsttartalom ugyan nem mindig éri el ezt a hdnyadot, legtébbszér azon-
ban mégis 50%-nél tébb. Oldhatatlan maradékdnak szemcsetdsszetétele a réteg aljééhoz
hasonlé, csak joval kevesebb. Ez a képzédmény szérazon fehér, sziirkésfehér, laza szerke-
zetli. Puhatestiieket ritkén tartalmaz, akkor is mindossze egy-két fajt.

¢) A karbondtiszap fels§ része 0,1—0,3 m vastag. Karbondttartalma kevesebb a kizépsé
részénél, azaz az alsé részéhez hasonléan 25—50%. A tavak vizzel legtovédbb boritott részé-
ben rakddott le. A karbondtiszap szint teteje, az alsé és kozépsé részétél els6sorban abban
kiilénbozik, hogy oldhatatlan maradékéban t6bb az agyag, ezért kiszdradds utén 10 em
mélységig is megrepedezik.

2. Fgleg a Duna--Tisza kioze DK-i részén, els6sorban futéhomokra telepiilve
0,2—0,7 m vastag keményebb karbonitkézet és felette 0,2—0,5 m-es laza
karbonétiszap rakédott le. Ezt a kifejlédést a kovetkezs részekre lehet tagolni:

a) Alul mindenhol voros foltos, eres, lazédbb szerkezetili, homokos karbondtkézet fejls-
détt ki. Ennek vastagsdga maximélisan 0,2—0,3 m. A kézethen a karbondtkitéanyag és
a homokszemcsék 50— 50%-ban vannak jelen. Kialakuldsa ennek is valdszinfileg a fed§jén
szivérgé és dthaladé vizhez kotott. A fedSje felé éles hatdr nélkiil, de jol felismerhetSen
megy at (1. tdbla a).

b) A felette telepiilé rész 0,3—0,5 m vastag kemény, t6mott vildgos sziirke karbonst-
kézet, amelyben az egykori névényzet nyoma is felismerhet$. A névényi gyskerek mentén
gyakran lyukacsos. Rétegzést nem, vagy csak ritkdn mutat. A homokszemesék a kézetben
szabad szemmel nem, vagy csak ritkdn ismerhetdk fel. Karbondttartalma 70—809, koriil
van. A fed6jét6l éles hatar vdlasztja el. Kordbban a falusi hdzak, tanydk alapozdséhoz is
felhasznaltak (I. tédbla b).

¢) A kivetkez6 rész minddssze 5—8 cm-es vastagsdgu, igen kemény, gyakran 809, felet-
ti karbondttartalmu, sététebb sziirke karbondtkdzet, népl nevén pecsmeg, amely lefelé és
felfelé is éles hatdrral és réteglappal zdrul. A kézet réteglapjan mély repedési nyomok, repe-
dési kitsltések, zsugorodds okozta besiillyedések, a réteglapra mersleges metszetben pedig
makroszképosan is jol ldthaté zdrt és nyilt, részben kitoltott gyskér és géz pérusok figyel-
heték meg (I. tdbla ¢, II. tébla, 1—2 felvétel).

d) Eles hatérral, &tmenet nélkiil 0,3—0,6 m-es vastagsdgban laza és az 1. pontban ko-
26psé rétegtagként mér megismert kifejlédéshez teljesen hasonl6 fehéres sziirke karbonét-
iszap kovetkezik, amelynek karbondttartalma 50— 609, kériil van. Fels6 része, mint ahogy
az az I. tébldn is ldthaté, gyakran talajosodott (I. tdbla d).

Az utébbi években a kémiai osszetétel és a kristdlytani szerkezet felderitésé-
re szdmos tipusmintdbdl rontgendifraktométeres, scanning-elektronmikrosz-
képos és derivatografos felvétel késziilt. A mikrofdcies-tanulmanyok soran
felhaszndlt vékonycsiszolatokat pedig a kalcit és a dolomit elkiilonitésére
Na-alizarin-szulfonitos eljarissal festettiik meg. Mindezek a vizsgdlatok azt
bizonyitottdk, hogy mind a karbonétiszap, mind pedig a kemény karbonatks-
zet uralkodélag dolomit osszetételli. Alapanyaguk dolomikritb8l all. A kemény
dolomit pérusai a diagenezis sordn részben mar kitolt6dtek. A pérusok faldn
koncentrikusan azonban nem dolomikrit, hanem rostos és druzés kalcipatit
valt ki. A vizsgdlatok azt is egyértelmiivé tették, hogy a dolomitképzddés a
holocén t6lgy szakaszdban nem fejez8dott be, hanem ma is tart (MOLNAR
B. — M. Murval I. — HEeGYI1-PAx6 J. 1976, MoLNAR B. — Sz6NokY M.
— Kovics 8. 1978).

A dolomitiszap és a dolomit szovettani vizsgilati eredményeirsl, pérusaik
kialakuldsrdl és fajtéirél, a lithifikdciés és diagenetikus folyamatok sordn
végbement 4talakulasokrdl ksvetkezd tanulmanyunkban szdmolunk be.
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A Duna—Tisza kozi tavi dolomit és dolomitiszap képzbdése

A Duna—Tisza kozi tavi dolomitok és dolomitiszapok képzBdésében, a biols-
giai vizsgélati eredményekre alapozva, az evaporiziciénak, valamint a nové-
nyek tavaszi és nyari CO, elvoné hatésinak tulajdonitottunk nagyobb jelen-
t8séget (DviHaLLY Zs. 1970, MoLwAr B. — M. Murvar 1. — HEecyi-Pagé
J.1976). MULLER, G. — IrION, G. — FORSTER, U. (1972) kutatési eredményeit
alkalmazva ugy gondoljuk, kiilonésen a dolomit kialakuldsat illetéen tovabb
tudtunk 1épni. A kovetkezdkben err8l szdmolunk be.

A dél-alfoldi szikes tavak MTA Szegedi Bizottsidga anyagi tdmogatésival
tortént kutatdsiban a geolégusokon kiviil biolégusok és vizkémikusok is részt
vesznek. A Kiskunsidgi Nemzeti Park megalakuldsa 6ta kiilonosen intenzivvé
valt a Parkhoz tartozé szikes tavak tanulményozisa. Ennek kapcsdn szémos
szikes t6bdl rendszeres vizmintavétel, illetve kémiai elemzés tortént (Szge-
FALUSI J. 1970, 1976, 1977). A tavak foldtani képz8dményeit feltdrs farisok-
kal egyidében pedig a fardsokbdl kémiai elemzésre talajvizmintdkat is vet-
tiink (MoLNAR B. — M. Murvar I. 1976, MoLNAr B. — Kuti L. 1978 b).
Igy ma mar részletesen ismerjiik a tavak vizének, valamint a tavakat koriilve-
v§ talajvizeknek a kémiai jellemzsit.

A Duna—Tisza kozi szikes tavak csapadékvizb6l és a helyi mélyedés felé
szivargé talajvizb6l tdplalkoznak. A parolgisuk az év folyaman ui. lényegesen
nagyobb, mint a felszinen a téba juté csapadékviz. A hidny a talajvizbdl
potlédik. A sekély, alig néhany dm-es, de kivételesen is 1,8 m-es mélységli
(Kiskunhalas melletti Kunfehér-té) tavaknak viztomegiikhoz képest igen
nagy a feliiletiik, ezért nyiron aszaly idején nagy a pérolgasuk és vizfeliile-
titk kiterjedése is igen valtozé. Sok koziilik a nyari idgszakban teljesen ki is
szérad.

A Duna - Tisza kozén a juliusi kozéph&mérséklet 22 CO-nél tobb. Az 50 éves
maximalis atlagh8mérséklet pedig a 25 C°-ot is meghaladja. Az évi 500—600
mme-es csapadék, id6ben nem egyenletesen oszlik meg. Néha magas hmérsék-
letdi tobb hetes aszély is eléfordul. A fillophézi Szappanosszék ténal feldllitott
meteorolégiai 4llomés adatai szerint pl. az 1976. nyari aszaly idején junius
18-t61 jhlius 21-ig, 34 napon 4t az 4tlaghSmérséklet 24—25 C° kozott volt.
Ugyanebben az id8szakban a 12"-kor mért maximalis légh8mérséklet pedig
a 27--30 C°-ot is elérte. Tlyen magas h8mérséklet mellett viszont 34 nap alatt
mindossze 6,8 mm csapadék hullott le (4. dbra). A tavak vizének parolgisa
ilyenkor és a hasonlé id8szakokban igen erds.

A t6éviz h8mérsékleti ingadozésa révid szakaszon belill, még napszakonként
is igen jelent8s. Ezért a vizekben évszakonként, de még napszakonként is
nagyok a kémiai véltozdsok. Ez mind az oldott s6k mennyiségében, mind
pedig az ionok és kationok egyméshoz valé ardnyiban megmutatkozik. A
tavak 4ltalanos jellemvonésa mégis a nagy oOsszes oldott sétartalom és viziik
erds lugossiga, pH-értékiik nyiron 9-nél tobb, gyakran eléri a 10,58t a 11 pH-t
is.

Az I. tdbldzatban a Fillophdza melletti Szappanosszék t6bdl, a foldtani furdsokkal egy-
id6ben, 1972. juliuséban vett vizminta részletes kémiai elemzési eredményei lithatok. A t6
vizének osszes oldott sétartalma ebben az id6szakban 15 ezer mg/l korili volt. DviraLLy
Zs. (1970) és Szeprarust J. (1970, 1976, 1977) vizsgdlatai szerint azonban szélsdséges ese-
tekben ennél jéval nagyobb értékek is el6fordulnak. Az 5. dbra a Szappanosszék-t6 1976 —
77-ben mért adatait mutatja. A t6bb mint egy éves periéduson beliil 1976 nyardn 30—40

4*
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5. dbra. A Szappanosszék-t6 vizének 1976 —77-ben mért sszes oldott anyag tartalom és Mg{Cn ardny valtozdsa. Az dbra
SzEPFATUSI J. (1978, 1977) adatainak fethaszndldsdval késziill
Fig. 5. Variation of the content of total dissolved solids and the Mg/Ca ratio in the water of Lake Szappanosszék as
measured in 1976—77. The figure has been plotted by using the results of J. 8z8PFALUSI (1976, 1977)
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6. dbra. A Bzivésszék-t6 vizének 1976—77-ben mért dsszes oldott anyag tartalom és Mg/Ca ardny viltozdsa. Az shra
SzEPPALUSI J, (1976, 1977) adatainak felhaszndldsdval készilt

Fig. 6. Variation of the content of total dissolved solids and the Mg/Ca ratio in the water of Lake Sziv6sszék as measured
in 1976—77. The figure has been plotted by using the data of J. SBZRPFALUSI (1976, 1977)

ezer mg/l koriili volt az osszes oldott sétartalom. A téli hénapokban lecsskkent 7—8 ezer
mg/l értékre, majd ezt kovetben 1977 nyardn és szdraz 6szén az 50 ezer mgjl ériéket is meg-
haladta (II. téblézat). A Szappanosszék-t6 a legszikesebb tavak egyike. A t&bbi t6 osszes
oldott s6tartalma valamivel kevesebb és kevésbé ingadozo is. A Szivésszék-166 pl., amely
viszont a kevésbé szikes tavak kozé tartozik, ugyanezen idészakban 1210 és 5890 mg/l
kbz6tt valtozott (6. dbra, IT. tdbldzat). .

Kérdés, hogy az dsszes oldott a,nya% milyen fontosabb kationokat és anionokat tartal-
maz és a dolomitképz6dés szempontjébdl lényeges Cat + és Mg+ + mennyiség az év folya-
mén hogyan alakul. A Szappanosszék-téban 1972. juliussban a t6 szikes jellegének meg-
feleléen 5698 mg/l mennyiséggel m Gen a Na* v Fontos kation volt még
184 mg/l mennyiséggel a K+ is. Az anionok koziil 4069 mgj/l-rel a CO3 volt a legjelents-
sebb, de lényeges volt még a Cl~ és a 80, is. Kisebb, 3,1 mg/l mennyiségben metakovasavat
is tartalmazott (I. tdbldzat). A téviz tehdt ndtrium hidrogénkarbonétos és kloridos tipust,
fokozott szulfdttartalommal. A t6bbi Duna—Tisza kozi szikes t6 is hasonl6 kémiai jellegf.

A II. tébldzat a Szappanosszék és a Szivésszék vizének 1976. augusztusa és 1977, okto-
bere kozotti idészakra esd legfontosabb kémiai jellemzbit 6sszegezi.

A Szappanosszék-téban a Na* + K+ 1976—77-ben, a nyéri és az 8szi id6szakban, igen
jelent6s 10—19 ezer mg/l volt. A téli idészakban lényegesen csSkkent az értéke, 2800—
7189 mg/l kézétt jelentkezett. A Nat 4- K+ azonban az 9sszes oldott anyagban egyiitte-
sen kivétel nélkiil minden esetben messzemenden a legnagyobb mennyiségben voltak jelen.
A Na*-nak a K+ 3—79%,-4t tette ki. Amikor a Na* nagyobb értéket mutatott, tehét a
nyéri és az 6szi id6szakban a Na* -nak a K+ kisebb 3—49%-4t érte el. Télen azonban ez az
érték 7% korili volt. A Szivésszék-téban a Nat 4 K+ nydron és 6sszel 7—17 ezer mg]l,
télen pedig 320— 996 mg/l kdzotti értékil volt. Tehdt a Szappanosszék-tééhoz teljesen ha-
sonlé a tendencia, csupén az értékek kisebbek. Ugyanez a Na* 4 K+ egymdshoz viszonyi-
tott ardnyédnak alakuldséra is vonatkozik.

A Szappanosszék-ténél a Ca* +-tartalom 1976. év nyardnak végén és 8szén,de még telén
is igen kicsi, csak 1977. juliusétol kezd mennyisége valamelyest néni. 1977. oktéberében
azonban a Cat* ismét eltfinik a vizbdl. A Szivésszék-téban 1976. nyardn a Cat+ 40—170
mg/l, majd innen a kévetkez6 év juniusdig lényegesen kevesebb, 2,4—27,0 mg/l kozotti
értéki lesz.
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A fiilophdzi Szappanosszék-t6 vize és a szikes tavak kornyéki talajviz kéroiai jellemz0i
The chemical ch istics of lake k in Fiilophdza and gr in the neig hood of natron lakes
1. tablézat — Table I

i 1 helye vize 6k 11. sa. £. 3 17. sz £.
1972. dlius 1972. jilins 1972, jilins
Rémiai jellemak Than £. Than f. Than £,
émiai ellemat gl egyenérték mgll  egyenérték mgll  egyenérték
% % %
Nétrium Na+ 5698,2 97,19 3431,3 97,56 1080,2 88,58
Kélinm K+ 184,0 1,85 120,0 32,01 31,3 1,51
Kaleium Cat+ nyom —_ nyom — 16,0 1,50
Magnézium Mg+ + 29,6 0,96 18 0,42 54,2 8,40
VasFet++ gyergenyom  — — — — -
Ammépium NH,* gyenge nyom — nyom — nyom —
Osszesen: — 100,00 — 99,99 — 99,99
Klorid 01~ 1631,7 18,08 975,2 18,03 368,2 19,58
‘Hidrogén karbonét HCO, = 3289,7 21,18 2092,9 22,48 2262,5 69,89
Rarbonéit, 00 4059,6 53,15 2400,4 52,46 — —
Szulfat SO, 934,0 7,64 514,0 7,02 268,0 10,52
Metakovasav H,Si0, 3,1 — — — 22,9 —_
Osszesen: — 100,00 — 99,99 — 99,99
Osszes oldott anyag: 15 813,9 — 9531,6 — 4103,3 —
2 189,10 114,30 37,08
Osszes keménység N°-ban 6,80 1,79 14,70
Karbon4t keménység N°-ban —_ — —
Kémhatés fenolftaleinre Loigos Ligos Ligos
A8 k- 63 a tavak vizének kémiai i SzAPFALUSI J., (1976, 1977) szerint
More 7 ical is of the according to waters of lake Szappanosszék and Szivésszék J. SZEPFALUSI
(1976, 1977)
Szappanosszék-t6
A mintavétel id6pontja Nat + K+mgfl | Ca*t* mg/l Mg++ megfl Mg/On. ardn; Osszes oldott
avi pont /! mg/ 8 g g/ 5 anyag mgll
1976. VIIL. 17. 14 400,0 — 43,3 43,30 34200
1976. VIIL. 26. 16 882,0 — 50,0 60,0 40180
1976.1X.18. 13 545,0 — 35,0 35,0 32 480
1976.X.3. 13 352,0 — 36,0 36,0 34 000
1976. X. 19. Nem volt mintavétel
1976. XL 1. 10 705,0 10,0 [18] 1,80 26 680
1976, XL 12. 10 015,0 12,0 13,0 1,08 23350
1976. X1, 26. 7189,0 12,0 10,0 0,83 18 700
1977.1L. 25. 2860,0 9.2 13,0 1,41 | 7670 ]
1977. IIL. 23. [ 28210 4,0 17,0 4,25 7710
1977.1V.29. 2870,0 34 21,0 6,17 8190
1977.V.25. 3312,0 — 27,0 27,00 10150
1977.VIL 20. 5113,0 11,0 0,30 14 500
1977.VIIL. 23. 10 660,0 14,0 [ 0,24 | 46 630
1977.1X. 27. 18 260,0 34,0 18,0 0,52 49 760
1977. . 25. [52er0] — 52 890
[ | Legkisebb érték

A Mgt *-tartalom a Szappanosszék-téndl 1976. nyarén jelentésebb mennyiséget ér el,
‘majd csokken és csak a kivetkezd év juliusatol emelkedik ajra. A Szivésszék-ténal ugyan
nagyobb értékek és ingadozdsok figyelhetk meg, mégis hasonl6 tendencidt lehet kimu-
tatni.

Altalsnossdghan megallapithaté tehdt, hogy a tavak télen kevéshé szikes
vizfiek, pH-értékiik és ligossaguk is lecsokken és oldott karbonétot tartalmaz-
nak. Az §szi valtozast elsdsorban az dszi ds téli csapadék okozza, amikor is
nagyobb mennyiségii édesviz keritl o tavakba, de elSsegiti a noévények asszimildei-
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Sjanak a hidnya és a disszimildcié talstlya is. A tavak vizében ilyenkor jelen-
t8s mennyiségli CO, disul fel, amely eldsegiti a karbondt oldédasat. Télen
a hidrokarbonét jelent8s része a Ca++-hoz kotédik.

Tavasz végén és nydr elején a felmelegedés fokozédéséval a viz parolgisa
novekszik, amely s6koncentralédast hoz létre és a Ca ++ és elsésorban a Ca + +-
hoz viszonyitva a Mg * * relativ tartalmat néveli meg, anélkiil azonban, hogy
a Ca++ és a Mg++ oldhatésigi szorzatdnak értéke arinyosan névekednék.
Az egész folyamat egyben a CO, oldhatésigét is csokkenti és ugyanebben az
idészakban a novények asszimilicidja az oldott CO, felhasznalédasat is els-
segiti. Nydron a legtébb viz karbonit és hidrokarbonit tartalma szinte a
Na + mennyiségével egyenértékii. A CO, fogyasival és a sékoncentricié nove-
kedésével a pH-érték is nagyobb lesz. A nyir végén és az Gsz elején ehhez a
nagy sdkoncentriciéja, er8sen ligos kémhatds tévizhez a csapadékkal hir-
telen nagy mennyiségfi édesviz jut. Ugyanakkor kiilsnosen az éjszakai lehiilé-
sek miatt legtobbszor a t6viz hdmérséklete is er6sen cstkken. Mindez cstkken-
ti a toviz sétartalmat, de nagy Mg/Ca aranyt tart fenn. Ismeretes, hogy a
dolomitképzédés legkonnyebb médja éppen a sétartalom gyors csokkenése,
amely egyittal a kicsapédésban versenyz8 Na+ és K+ ionok koncentricig-
jat is csokkenti (Fork, R. L. — Lanp, L. 8. 1975).

I1. tablizat — Table IT.

Safvosszbk-t6

A mintavétel idgpontja | Na+ + K+ mgl ‘ Ca*+ mgll l Mg++ wgfl | Mg(Ca arény ‘ if;fg“g;;t
1976. VIIL. 17. 1490,0 74,0 80,0 1,08 3900
1976. VILL 26. 1646,0 41,0 =0 3,10 4200
1976, IX. 18. 24,0 92,0 3,83 4430
1976, X. 3. 2382,0 (X 106,0 4750
1976, X. 18. 821,6 26,0 49,0 1,88 2630
1976. XL 1. 11150 15,0 75,0 5,00 3170
1976, XI. 12, 1162,0 7,0 86,0 12,00 3150
1976. XI. 26. 996,0 26,0 24,0 1,70 2910
1977.1L. 25. 320,0 | 17,0 58,0 3,41 (1130 |
1977, I11. 23. 340,0 20,0 61,0 3,05 1210
1977.1V.29. 4220 14,0 71,0 5,07 1390
1972, V. 25. 47,0 27,0 66,0 2,08 1550
1077. VIL 20. 708,0 9,0 74,0 8,20 1800
1977. VIIL 23. 1055,0 181,0 [ 140 | 008 ] 3300
1977, IX. 27. 1485,0 94,0 17,0 0,20 4860
1977.X.25. 1333,0 65,0 0,32

[T veguagyobd érték

A Szappanosszék-t6 vizének 1972. juliusdban a Mg/Ca ardnya igen jelents, 29,6 volt
(L. tébldzat). Ugyanennél a t6nél, az 1976-ban mért adatok azt mutattdk, hogy augusztus-
t6] oktSberig a Mg/Ca ardny igen nagy 36—=50 kozotti. Innen a kovetkezd év dprilisdig igen
kiesi, 0,83—6,17 értékii. Majusban egyszer ugyan 27 értékkel megugrott, de igazi emelke-
dést 62 extrém ardnnyal, csak szeptemberben mutatott (5. dbra, IL. tdbldzat).

A Szivésszéknél a Mg/Ca ardny mindossze egyszer, 1976. oktéberében volt kiugréan
nagy, 44,16 értékii. Még ugyanezen év novemberében is 5—12 kézotti, ezt kovetben azon-
ban legkdzelebb csak a kovetkez6 év juliusdban mutatott nagyobb, 8,2 ardnyt.
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A Duna—Tisza kozi szikes tavakban a karbonatkivéldst els6sorban tehat
az evaporizécié idézi elS. A gyakran jelent8s mennyiségben jelenlévd Charales-
félék CO, elvoné hatdsa szintén segiti a karbonstkicsapédist. Azt pedig,
hogy a karbonéat dolomit formajaban jelenik meg a nagy sékoncentraciéju té-
vizhez keriil6 nagy mennyiségii 8szi csapadék édesvize okozza.

MULLER, G. — IrioN, G. — FORSTER, U. a bevezet8ben ismertetett tavi kar-
bonatképz8dési modelljét alkalmazva, mivel a Duna—Tisza kozi szikes tavak-
ban a Mg/Ca ardny az év jelent8s részében 7 felett van, de kisebb, mint 12,
gyakran azonban ennél is nagyobb értéki, az ,,4llandé” B, és a ,,dinamikusan
valtozd” By, C, tavak hatirin helyezhetdk el. Ebbél viligosan kivetkezik, hogy
a lerakédott iiledékben els8dleges 4svanyként eldszor a kisebb energidt igény-
18 nagy magnézium tartalmd kalcit vélik ki, amely azutdn koradiagenetikus
dton dolomitt4 alakul 4t. A nagyobb energidt kiviné és igy nehezebben kiala-
kulé dolomit récsszerkezet ui. csak azutdn jon létre, amikor a visszamaradt
pérusvizben a Mg/Ca ardny még tovibb emelkedik. A korai diagenezisndl a
kristdlytani hasonlésig kovetkeztében a nagy magnézium tartalmi kaleit
felszine, a dolomit molekula szdméra, a dolomittd valé 4talakuldsndl kozeg-
ként miikodik kozre.

A kisebb, 0—7 Mg/Ca ardnynél, a tavak vizébdl valdszinfileg azért valik
ki a ,,stabilabb” nagy magnézium tartalmu kalcit, mert a kisebb értékek a téli
idészakban vannak, amikor a tavak vize éppen a legnagyobb mennyiségben
tud karbonitot oldani. Ilyenkor a karbonit kivélds lelassul, esetleg sziinetel
is.

A Duna—Tisza kozi karbonétok legnagyobb része e folyamat eredményeként
dolomitta alakul 4t és a kalciumkarbondt ezért csak aldrendelt szerepf.

Tovabbi kutatési feladatot jelent annak a megvizsgéldsa, hogy a Duna—Ti-
sza kozi tavakban, és kiilonosen a legszikesebb tavak egyikében a Fiilophaza
melletti Szappanosszék-téban van-e huntit és esetleg magnezit. MULLER, G.
— IrioN, G. — FORSTER, U. szerint a 40-en felili Mg/Ca ardny elvileg ui.
ezt mar lehet§vé teszi. A Szappanosszék-ténal, mint lattuk a Mg/Ca ardny a
40-es értékhatart tobbszor elérte, st meg is haladta azt.

Fork, R. L. — Lanp, L. 8. (1975) szerint nagy ionkoncentricié gyors
kristdlyosoddst idéz el§. Minél nagyobb a Mg/Ca ariny, anndl gyorsabb a
kristalyosodéds. A gyors kristdlyosodas pedig mindig finomabb szemcséket hoz
létre. A jelenlév8 magnézium is megakadalyozza a nagyobb kristélyok ki-
alakulésat.

A Duna—Tisza kozi dolomitoknal is hasonl6 esettel 4llunk szemben. A ki-
csap6dds gyors, a kézet alapanyaga ezért uralkodélag a finomabb, 1—4 u
4tmér8jii dolomikrith8l és nem a 15 u-ndl durvédbb szemcséjii dolopatitbél
all. A magnézium ion jelenléte, kisebb ionrddiusza miatt, a kalcit kristély-
racs oldalirdnyd névekedését is neheziti, vagy el is zirja, ezért a kristdlyok
inkdbb a c-tengely irdnydban nyulnak meg. Széls6 esetben ez oda vezet,
hogy nem kalcit, hanem aragonit kristalyosodik ki.

A Duna—Tisza kozi kemény dolomitok pérusai, részben mar kitsltédtek.
A kitoltés azonban késébb diagenetikus folyamat eredménye, és az eredeti
oldatbél kivalé dolomikrittel szemben, a pérusviz eltérs, vagyis kisebb Mg/Ca
aranya és kevesebb magnézium tartalma miatt, lassi kristalyosodds eredmé-
nyeként kalcipatitbél 4ll. A pérusviz eredetioldattal szembeni kisebb Mg/Ca ara-
nyét és kevesebb magnézium tartalmét a korai diagenetikus dolomitok kép-
z8dése soran felhasznalédott Mg+ + okozhatja. A Mg ++ a pérusvizben azon-
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7. dbra. A Kiskunsdgi Nemzeti Park III. sz. teriletén Szabadszdllds és Fiilopszdllds kOzott taldlhato Kisréti-, Zabszék- és Kelemenszék- szikes tavak korili talajvizek 1974,
Bszén észlelt kémiai osszetétele (MOLNAR B.—KUTI L. 1978b). A szdmok a fiirdsok, illetve a frdsokbdl vett talajvizmintdk szdmait jelentik
Fig. 7. Chemical composition of the groundwaters around the natron lakes Kisréti, Zabszék and Kel between 8 dszéllds and Fiil in the Kisk Natio-
nal Park, Area III, as observed in the autumn of 1974 (B. MOLNAR—L. KU'L‘lflO’ISb). The n indicate the of les and those of groundwater samples
taken from bore-wells
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ban kisebb mennyiségben még tovabbra is jelen van, amelyet a pdérusok falén,
a pérusfalra merSlegesen kivilé és a c-tengely irdnyaban megnydls rostos,
druzds kalcitkristdlyok bizonyitanak.

A dolomit keletkezéséhez sziikséges Ca™ " és Mg*+ szdrmazisa

A Duna—Tisza kozi szikes tavak, mint emlitettiik csapadékvizbél és a helyi
mélyedés felé szivargé talajvizbsl taplalkoznak. Kiilonosen jelentds az utébbi.
Néhdny t6 koriil végzett fards talajvizmintdjanak kémiai osszetétele az I.
tablazatban van feltiintetve. A tavak koriili talajviz a tdblazatban szerepld
adatok szerint is, igen jelentSs mennyiségben tartalmaz oldott sékat.

A Filsphéza kornyéki Szappanosszék-t6 11. sz. és a Hattytsszék-t6 17. sz. fardsainak
talajvizében, 1972. juliusdban, 1956, illetve 9531 mg/l volt az sszes oldott sétartalom (.
tébldzat). Az ut6ébbi ugyan kiugréan nagy érték, a 700—4000 mg/l azonban 4ltaldnos.
A fiilsphézi tavak kornyékén, ugyancsak 1972. juliusdban, a talajviz Na* tartalma 140—
3421 mg/l, a Ca** 0—160 mg/l, a Mg** pedig 8—150 mg/l koriili értéket ért el.

A 7. dbra a Kiskunsdgi Nemzeti Park III. sz. teriiletén Szabadszdllds és Fillspszdllds
kézott taldlhaté Kisréti-, Zabszék- és Kelemenszék szikes tavak koriili talajvizek, 1974.
Gszén észlelt kémiai osszetételét mutatja. Az adatokbol leolvashatd, hogy a talajvizben a

o
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8. dbra. A talajviz kalcium-tartalma Kecskemét kornyékén (KUTIL L. 1976 szerint). Jelmagyardzat: 1.0—100
mg/l, 2. 100—300 mg/l, 3. 300—600 mg/1
Fig. 8. Calcium content of the groundwater near Kecskemét (according to L. KuT1 1976). Legend : 1.0 to 100 mg/l,
2. 100 to 300 mg/l, 3. 300 to 600 mg/l
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kationok koziil itt is mindig a Nat+ 4 K* az uralkodd, de gyakran jelentés mennyiséget ér
el a Ca** ésa Mg+ * is. Az anionok kaziil a HCO, ~ és a CI~ a legfontosabb (MOLNAR B.—
Kuor1 L. 1978).

Ko L. (1976) Kecskemét kornyéki foldtani térképezése sordn hasonlé kémiai dssze-
tételli talajvizeket taldlt. Az sszes oldott sétartalom néla maximélisan 5000 mg/l értéket
ért el. A Ca** és a Mg+ + kiilon-kiilon 0—600 mgjl érték kézstt véltozatt (8., 9. dbra).
A kapott adatokat térképre vive érdeles megfigyelni, hogy a térképen ENy--DK-i ird-
nyok rajzolédnak ki, ezek a Duna— Tisza kozi futohomokbuckék csapdsirdnyat és egytittal
a homokbuckdk kozotti semlyékek hossztengelyét is jelentik. Kiilonssen jél létszik ez a
magnéziumot feltiintetd térképen (9. dbra).

A fenti adatok bizonyitjak, hogy a tavak felé mar jelentds mennyiségd,
valtozatos kémiai Osszetételll s6t visz a szivargd talajviz. A téba jutva ez a
86 a nydri aszily idején bekovetkez§ intenziv péarolgds miatt még tovdbb
koncentralédik.

Kérdés a tovabbiakban az, hogy a dolomit képz8déséhez sziikséges Ca *+
és Mg ++ honnan ered. A Duna—Tisza kozi szikes tavak bazisit mint lattuk a
168z, vagy a Duna-vilgybél kifajt dunai szdrmazist futéhomok képezi (MoL-
NAR B. 1977). A tavak felé szivirgé viz, tehét ezeken keresztiil jut a téba.

A dunai iiledék jelent8s mennyiségben tartalmaz karbonatos kézeteket.
A kiskunlachdzi és a dabasi kavicsbanyak hanyéit dtvizsgalva szémos mezo-

= B2 A

9. gbra. A talajviz magnézium-tartalma Kecskemét kérnyékén (KUTL L, 1976 szerint). Jelmagyardzat: 1,0—
100 mg/l, 2. 100—300 mg/l, 3. 300—600 mg/l
Fig. 9. Magnesium content of the groundwater near Kecskemét. Legend: 1.0 to 100 mgf, 2. 100 to 300 mg/l,
3. 300 to 600 mg/l
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z6os és harmadiddszaki mészks és dolomitkavicsot lehet kivalogatni, s6t na-
gyobb Nummulites-féléket is. A dunapataji homokbinyabél pedig sz4mos apré
Foraminifera moshaté ki.

A Duna—Tisza kozi futéhomokdiinék anyagéban a kisk8rosi és a lakiteleki
homokbényéban a sésavban oldhaté karbonit 5—10% -0s mennyiségben for-
dul el8. Ennek egy része tormelékes karbonatszemese formédjaban volt jelen,
amelyet a II. tabla 3—4. felvételén a Fiilophiza kornyékérsl szirmazéd és
karbonatos kotSanyaggal osszecementélt homokks vékonycsiszolati képe is
j6l bizonyit. A felvétel kozepén lekerekitett karbondtszemesék, illetve a szem-
cséket koriilvevs cementalé karbonit kotéanyag lathaté. A talajvizben 16vE
karbondt gyakran olyan jelent8s mennyiséget ér el, hogy a fiilsphdzdhoz ha-
sonléan a futéhomokban homokké8réteget hoz létre.

A Duna—Tisza kozi 16szok karbonét-tartalma szintén jelentés, a keceli tég-
lagyérban pl. 20—309, kozotti. A kordbbi vizsgdlatokbél ismerjiik, hogy a
16szben a dolomit mennyisége fontos. A Duna—Tisza kozi futéhomoknak és a
16sznek ez az osszetétele lehet6vé teszi, hogy a mallis (talajképz8dés) soran
a tavak felé szivargé viz, a talajbél kioldja a Ca ++-t és a Mg ++-t és a tavakba
széallitsa, hogy ott azutdn évrél évre dolomit formajdban felhalmozédjék.

A Duna—Tisza koézihez hasonlé recens tavi dolomitképzidésrl MULLER, G.
— InioN, G. — FORSTER, U.-nen kiviil tébben is beszdmolnak. Jelent8sebb
pl. a Szovijetuniéban a Balhas-té6 E-i részén, az USA-ban, California-ban a
Deep Sping Lake-ben, valamint Dél-Ausztrilidban a Coorong-lagundban kép-
26d8 recens dolomit (TEODOROVICH, G. 1. 1945, JoNEs, B. F. 1961, FRIEDMAN,
G. M. — SANDERS, J. E. 1967, ALDERMAN, A. R. — SKINNER, H. C. W. 1960,
1963, SkinngEr, H. C. W. — SKINNER, B. J. — RuBIN, M. 1963, Vox der
Borca, C. 1965).

Amennyiben a kés8bbiek sordn & Duna —Tisza kozi karbonétszelvények rész-
letesebb, esetleg cm-ként torténs Osszetétel-vizsgilata is megvaldsul, gy a
kapott eredmények alapjin klimarekonstrukeié hajthaté végre. A kelet-afri-
kai tavakndl, a Voros-tengernél és a Fekete-tengernél mar végeztek hasonlé
kutatést (Supko, P. R. — StorrERS, P. — CorLEN, T. B. 1974, STOFFERS, P.
1976, Drcens, E. T. — Srorregs, P. 1976), Erdemes volna a vizsgélatokat
a bevezetSben emlitett magyarorszigi képz6dményekre is kiterjeszteni. Igy
ujabb adatokat nyerhetnénk az egykori iiledékképz8dési kérnyezetek pon-
tosabb meghatérozésdhoz.

Téblamagyarizat
1. tébla

A csblyospélosi tavi dolomit és dolomitiszap feltdrds. a) Voros foltos lazdbb szerkezet(i
homokos dolomit; b) Vildgossziirke kemény dolomit; ¢) Sotétsziirke kemény dolomit (pecs-
meg); d) Vildgossziirke dolomitiszap, fels6 részén talajosodott résszel

II. tébla

1. Sstétebb sziirke dolomit (pecsmeg). A fels6 réteglapon zsugorodés okozta bestillyedések,
a réteglapra merdleges metszeten pedig zart és nyilt, részben vildgosabb sziirke kalcipatit-
tal kitoltott gyokér és gdz pérusok ldthaték
2. Sotétebb sziirke dolomit (pecsmeg) réteglapra merdleges metszete. A réteglapra meréle-
gesen repedési nyomok, zért és nyilt, részben vildgosabb sziirke kalcipétittal kitoltétt
gyokeér és gdz pérusok vannak
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3—4. Fulophdza kornyékérSl szérmaz6 és karbondtos kotSanyaggal Gsszecementdlt

homokké keresztezett nikol éllds melletti vékonycsiszolati képe. A felvételeken kozépen

lekerekitett karbonstszemesék (K), illetve a szemecséket koriilvevs cement4lé karbonét
kitbanyag ldthatd
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Hypersaline lacustrine dolomite formation
in the Danube—Tisza Interfluve

dr. B. Molndr

Among the sand dunes of the Danube—Tisza interfluvial wind-blown sand area, car-
bonate sediments are often encountered (Fig. 3, Table I, II). The depressions are usually
filled by natron lakes recharged from meteoric ‘waters and groundwater seeping towards
the depressions of the lakes. Percolating through the windblown sands forming the base of
the lakes and containing also carbonates, the groundwater dissolves a considerable quan-
tity of cations, so that the groundwater reaching the lake will introduce into it a high
amount of dissolved solids and salts of diversified chemical composition. As a result of
summer evaporation, frequently lasting as long as several weeks, and of the high tempera-
ture and the CO,-extracting action of the plants, a water of hlgh salt concentration and
heavily alkaline lsproduced (Fig. 4,5, 6,7, 8 and 9; Tables I, IT).

With autumnal rainfalls the lakewater is added to by great quantities of fresh water,
which decreases the salinity and the amount of Na* and K+ competing in being precipita-
ted, but which increases the Mg/Ca ratio of the lakewater. Since the Mg/Ca ratio in the
water of the lakes is usually between 7 and 12, it is calcite of high magnesium content
requiring less energy that is precipitated as primary mineral from the lakewater. With ad
ditional rise of the Mg/Ca ratio of the remaining pore water it will be transformed into
dolomite as a result of early diagenesis.

High ion concentration and high Mg/Ca ratio will provoke a rapid crystallization, so
that dolomicrite with a predominant grain size of 1 to 4 px diameter will be produced.
The pores of the harder dolomites of the Danube—Tisza Interfluve are already partly filled
and the infill consists, unlike the dolomicrite precipitating from the original solution, of
calcisparite produced by a slow crystallization due to a Mg/Ca ratio lower than that of the
earlier pore waters and to the smaller Mg* *+ content. The fact that the pore water is cha-
racterized by & lower Mg/Ca ratio and a lower Mg** content compared to the original
solution seems to be due to Mg+ + consumed in the course of the formation of early diage-
netic dolomites. Mg*+ in the pore waters, however, is invariably present in smaller
amount, as evidenced by fibrous, drusy caleite crystals precxpxtated perpendicularly to the
pore wall and elongated according to the c-axis.
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Az Almaena nemzetség fajainak electroscanning
vizsgélata

Korecené dr. Laky I.—Nagyné dr. Gella: A.
(16 t4bléval)

Az Almaena nemzetségbe tartozé fajok fejl6dési sorardél koézolt korabbi
munkank (1972) megallapitésait revizié ald vettiik az electroscanning felvé-
telek alapjan. Akkori eredményeinket az electroscanning felvételek igazoltak,
megerdsitették. A fajok ismerete lehet§vé teszi az eocén, oligocén, miocén ko-
rok elkiilonitését, ami a pontos rétegtani besoroldst segiti els.

Magyarorszégon a harmadid§szaki iiledékekben igen gyakoriak az Almaensk.
Tekintettel arra, hogy a nemzetség fajoltéje rovid — felsGeocéntsl az alsémio-
cénig terjed —, rétegtani taglalisra jél felhasznilhaté. Ezért részletes vizs-
galatokat végeztiink a Budapest Varosmajor 1. sz., az Esztergom 20. sz., a
Piispokhatvan 4. sz. mélyfaras, valamint az egri és a veresegyhézi téglagydri
feltarasok anyagab6l. Vizsgalataink sordn megfigyeltiik, hogy az eddig Almaena
osnabrugensis (ROEMER)-nek meghatérozott faj még tovabbi 12 fajra kiils-
nithet el. Hazai irodalmunkban kordbban ez a faj tobb nemzetség néven sze-
repelt. HATREN M. (1875) Truncatulina osnabrugensisnek, MaJszox L. (1962,
1966) Planulinella osnabrugensisnek jelolte. A kiilfoldi irodalom szerint is még
fokozottabb mértékben soroljik az Almaena nemzetségbe tartozé fajokat kiilon-
boz8 nemzetségekbe. Bér tobb szerz8 is megkisérelte e problémét egyszerfisi-
teni, mégsem valt altalanossé az emlitett fajok egyértelmli besoroldsa (Hor-
KER J. 1952, BurT, A. A. 1966).

Az Almaena nemzetséget SamorLova allitotta fel 1940-ben: ,,A hiz sikban
felosavart, mindkét oldalin evolut, széle peremmel ellitott. A fal meszes,
er§sen perforalt. Kétféle nyilis figyelhetd meg. Egyik az utolsé kamra bézi-
sén, majd a mésodlagos nyflésok a kamra szélén, melyek résalakdak, hat4-
rozott peremmel és a héz szélével parhuzamos lefutdsiak.” A tobbi nemzet-
ség leirdsa (Kelyphistoma KE1IZER 1945, Planulinella S16AL 1949, Pseudo-
planulinella S16AL 1950, Queraltina MARIE 1950) késSbb tortént, igy ezeket az
Almaena nemzetség synoniméinak tekinthetjiik.

LoesricH, R. A. — TarpaN, H. 1964-es rendszertani munkéjidban méar be-
vonja az Almaeno nemzetségbe a Kelyphistoma, Planulinella, Pseudoplanuli-
nella nemzetségeket a legf6bb faji bélyeg, a mésodlagos nyilissor alapjin.
A Queraltina nemzetséget azonban tovébbra is megtartja — melyet MARIE
1950-ben a felsGeocénben el6forduld fajok alapjin allitott fel —, mivel ezek
kamréi felfajtabbak, nem olyan laposak és a tekercsoldalon a kezdeti kamrasor
erfsen bemélyed, viszont a nyildsok itt is az Almaenakhoz hasonléan az utol-
s6 kamra végz6désénél, valamint a hidz pereménél figyelhetSk meg.

Véleményiink szerint, mivel f§ jellemvonésaikban a Queraltinak is meg-
felelnek az Almaena nemzetség lefrasdnak, ezért az eocénben eléforduls fajo-
kat is az Almaena nemzetségbe soroljuk. Nem tartjuk indokoltnak tehat,

5 Foldtani Ko6zlony
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hogy ennek a viszonylag rovid atfutédsi nemzetségnek a fajai, amennyiben
megegyeznek a legfontosabb bélyegekben, figy kiilonboz8 nemzetség néven
szerepeljenek az irodalomban — foldtani kortdl fiiggden.

LorsLicH, R. A. — TAPPAN, H. rendszere szerint az Almaena genus rendszer-
tani helye a kovetkezs:

Familia: Adnomalinidae CusHMAN, 1927
Subfamilia: Almaeninae MYATLYUK, 1959
Genus: Almaena SAMOILOVA, 1940

Az electroscanning vizsgélatok alapjin megfigyelhettiik, hogy a fels6eocén-
ben fellépd fajok hizanyaga vékony, iuivegszerfi, pérusai ritkén, elszértan
helyezkednek el. A hdz peremén hatdrozottan litszanak a nemzetségre jel-
lemz8 méasodlagos nyildsok (I. tabla).

Az Almaena nemzetség virdgkorat a kozépsoligocénben élte, amelyet a
legvaltozatosabban diszitett formak jol jeleznek. Elemeik kozitt gyakoriak a
hieroglifak, kiemelked§ borddk, er8s pérusossig és ezek kombinéei6i (IT—XT.
tébla).

A felsBoligocén fajok egyszerlibbek, alig diszitettek. Er6sen pérusosak, de
kiemelked8 bordédk nem, vagy csak nagyon elvétve figyelhetSk meg a hézon
(VIL., XII. tébla).

Az alsémiocén alakok viszont mér vaskosak, porceldnszerfi hézanyaggal,
nagy pérusokkal, kiemelkeds bordakkal diszitettek XIII—XVI. tébla).

Az altalunk meghatarozott fajok kozil az Almaena taurica SAMOTLOVA é8
az Almaena zigzag GALLOWAY — HEMINWAY fajokr6l nem késziilt electro-
scanning felvétel, mert csak egy-egy fényképezésre alkalmas példinyunk van
az originalis gyfijteményben.

A fajok leirdsa

Almaena crenata (MARIE, 1950)
(L. Tébla 1—3.)

1050. Queraltina crenate MARIE—MARIE, P,: p. 79., fig
19792, Almaena crenata (MARIE)— KORECZ-LAKY, I —NAGY<GELLAIA p.271.,pl. L. fig. 5.

Megjegyzés: Példdnyunk egyezést mutat a leiré altal dbrdzolt alakkal.

Ruiz, M. pE Gaoxa—Corom, G. munkéjdban a MARIE §ltal leirt Queraltina coloms
barton fa] gynoniméjaként emliti a Queraltina hispanica és Queraltina crenata fajokat.
Véleményiink szerint mindhédrom faj kiilon kezelend, mert egymastél eltéréek.

Az electroscannmg felvételeken jol megfigyelhet6 a diszitetlen, sima, ritkén perfordlt
iivegszer(i hdz, a kezdeti kanyarulat bemélyedése. A peremen hatérozottan litszanak a
nemzetségre ]ellemz6 masodlagos nyildsok.

Elsfordulds: APyreneusok felséeocén, barton képzédményeiben ritka. Hazdnk-
ban a Budapest Varosmajor 1. sz. mélyftrds fels6eocén jébdl ismert.

Almaena alavensis (PALMER, 1938)

(VIL. Tébla 3-—5.)

19038, Planulina alavensis PALMER—PALMER, D.: p. 345, Fig. A—
1957, Almaena alavensis (PALMER)—SACAL, V DEBOUF.LE A:p. 67, pl. XXXIV. Fig. 8.

Megjegyzés: Példdnyaink egyezést mutatnak Sacar, V.—DrpouriE, A. pl.
XXXIV. Fig. 8. sz. dbréjéval. PALMER dbréja a stilizdlt rajz miatt kevéssé azonosithato
fajunkkal, bér a kezd6kamra és & kamrak szdma azzal is megegyezs.
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Az electroscanning felvételeken jol litszik, hogy a kamravélaszfalakndl nem kiemelkedd
bordédk vannak — ahogyan azt a fénymikroszképos felvételeken ldtjuk — hanem itt a hdz
imperfordlt. A kezd6kamra kivételével a kamrdkat siiriin elhelyezkeds, bemélyeds péru-
sok diszitik.

Eléfordulés: Franciaorszdg alsémiocén-felsSoligocén és Kuba oligocén iiledékei-
ben. Hazai eléfordulédsa az Eger kornyéki felsdoligocénben nem ritka.

Almaena taurica SAMOILOVA, 1940
1940. Almaena taurica SAMOILOVA —SAMOILOVA, R, B.: p. 878, text. Fig. 4.

Megjegyzés: Példdnyaink teljes egyezést mutatnak SamoILova lefrt és dbrdzolt
fajdval. A fajrél electroscanning felvétel nem késziilt megfelel§ anyag hidnydban. Fény-
mikroszképos felvételt az el6z6 munkdnkban kozoltink.

Eléfordulds: A Szovjetunié krimi alséoligocénjében gyakori. Anyagunkban az
Esztergomi-medence kdzépsSoligocénjébsl tobb példényban ismert.

Almaena zigzag (GALLowAY—HEMINWAY, 1941)

1941. Planulina zigzag GALLOWAY —HEMINWAY ~GALLOWAY, J. J.—HEMINWAY, C. E.: p. 400, pl. 26., fig. 4.
9172. Almaena zigzag (GALLOWAY — HEMINWAY)—KORECZ-LAXY, I.—NAGY-GELLAL, A.: p. 278., pl. L., fig. 1.

Megjegyzés: Példdnyunk teljes egyezést mutat a leirék dbrdjaval. A fajrél elec-
troscanning felvétel nem készilt. Fénymikroszkdpos felvétele az el6z6 munkénkban szere-
1

pel. - RS .

Elé6fordulds: Az Amerikai Egyesiilt Allamok fels6oligocén képzédményeibsl
ismert. Hazai el6forduléss a fajnalk a Dorogi-medence felséoligocén iiledékeiben egy pél-
dényban.

Almaena alticosta (TEN DaM—REINHOLD, 1942)
(VIII. tébla 1—5.)

9492, Planulina alticosta TEN DAM —REINHOLD —TEN DAM, A.—REINHOLD, TH.: p. 97, pl. 10. Fig. 4a—c
5110. Planulinella alticosta (TEN DAM—REINHOLD)—SIGAL, J.: p. 65, 87, Fig. 5—6.
1972, Almaena alticosta, (TEN DAM—REINHOLD)— K ORECZ-LAKY, L. —NAGY-GELLAL, £.: p. 269., pl. L., Fig. 2.

Megjegyzés: Példényunk teljes egyezést mutat a leirdk éltal sbrézolt fajjal.
Baties, A. J. 1958-a8 és GrossHEIDE, K.—TrUNKO, L. 1965-68 munkdjéban helyteleniil
onimnak veszi a fajt az Almaena osnabrugensis (ROEMER) fajjal.

A két faj kozotti killonbséget az electroscanning felvétel is igazolja. Az Almaena alticosta
fajnél a kiemelked6 kamravdlaszfalakon kiviil a hdz egész feliiletén a pérusokat is kiemel-
kedd, hilézatos diszitések veszik koril.

El6fordulés: Hollandia kozépss-felsGoligocénjében nagyon ritka. Eszak-Magyar-
orszég (Eger) fels6oligocénjében ritka.

Almaena osnabrugensis (ROEMER, 1838)
(XI. tabla 1—5., XII. tédbla 1—4.)

1838. Planulina osnabrugensis V. M. ROEMER —ROEMER, F. A.: p. 390, pl. 3. Fig. 58.
1858. Rosalina osnabrugensis V. M. sp. —REUSS, A. E.. p. 243, Fig, 58.

1875. Truncatuling osnabrugensis V. MUNSTER — HANTEEN, M.: p. 63, pl. 9. Fig. 4.

1955. Almaena osnabrugensis (MUNSTER)—HAGN, H.: p. 350, pl. 10. Fig. 14.

1958. Almaena osnabrugensis (ROEMER)— BATIRS, D, A.:p. 154, pl. 9. Fig. 1.

1963. Almaena (F inella) osnabrugensis (ROEMER) — K UMMERLE, E.: p. 58, pl. 10. Fig. 4.

Megjegyzés: Hazai anyagunkban megfigyeléseink szerint a kézépséoligocén ala-
kok kerekebbek, er6sebben felfujtak, diszitettebbek, mint a fels6oligocén formék. A kam-
ravalaszfalakat keskeny, kiemelked6 borddk diszitik. A pérusok mellett elszértan gyéngy-
szer(i és hdlézatos diszitések figyelhetSk meg. A felsdoligocén fajokndl az electroscanning
felvételeken megfigyelhet8, hogy a kamravédlaszfalaknal ninesenek kiemelked$ borddk,
ezeket fénymikroszkopban csak azért latjuk igy, mert a hdz itt imperfordlt. A peremen j1
megfigyelheték a hatarozott, kiugré bordék és a médsodlagos nyildsok.

5%
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Eléfordulds: Németorszdg, Belgium kdzépsd- és felsboligocénjében gyakori faj.
Hazai eléfordulésa a Dorogi-medence, Eszak-Magyarorszdg, Budapest kirnyéke kizépss-
és felsGoligocén képz6dményeiben igen gyakori.

Almaena hieroglyphica SIGAL, 1950.
(II—VII. tédbla)

1950, Almaena (Pseudoplanulinella) hieroglyphica SIGAL. — SIGAL, J.: p. 64, Text. Fig. 2.
1966. Almaena osnabrugensis hieroglyphica (SIGAL)—BUTT, A. A.: p. 67, pl. 6. Fig. 8.

Megjegyzés: Példényunk teljes egyezést mutat S1cAL leirt és dbrdzolt fajsval.
GrossHEIDE, K.—TRUNKO, L. 1965-ben (Tf. 15. Fig. 6.) dbrézolt Almaena osnabrugensis
gROEMER) faja minden ketseget kizdréan az Al ( Pseudoplanulinella) hieroglyphica

16AL fajjal azonos.

Az electroscanning felvételek alapjsn a fajnak igen sok véltozats figyelhets meg. Egyes
alakokn4l a feliilet teljesen hieroglifds diszitettséget mutat, mig mésokndl csak a fiatalabb
kamrékat fedi ez a diszités, az idGsebb kamréik csak perforaltak A miocén fajndl a perfo-
ralt feliileten olszértan Jelennek meg a hieroglifdlk.

El6fordulds: Franciaorszdg kozépsdoligocén-alsémiocén, Németorszdg felss-
oligocén rétegeiben kevés példdnyban. Hazédnkban a Gellért-hegyi kézépsboligocén réte-
gekbdl és a veresegyhazi téglagydr alsémiocén tiledékeibsl ismert.

Almaena siphoninaeformis (S16AL, 1949)
(IX. tébla 1—3.)

1949, Kelyphistoma szphonmaeformw SIGAL—SIGAL, J.: p. 157, pl. 1, Fig. 1—
1966. Almaena osnabrugensis w(SmAL) BUTT, A. A.:p. 66, pl 6 fig. 6.

Megjegyzés: Példdnyunk egyezik SicaL fajdval. Az electroscanning felvételnél
hatédrozottan ldtszik a kamrdk tagoltsaga, elkiiloniilése és a kamrdkon lathat6 gyongyszerii
diszités valdjaban letdredezett tiiskék maradvinya.

16forduléds: Franciaorszdg miocén iiledékeibsl kozlik. Hazai eléforduldsa a faj-
nak az Esztergom 20. sz. mélyfurés kbzépsboligocén rétegeibél ismert.

Almaena escornebovensis (SIGAL, 1949)
(X. tdbla 1—5.)

1949. Planulinella escornebovensis SIGAL—SIGAL, J.: p. 158, pl. 2. Fig. 1.
1972. Almaena escornebovensis (SIGAL) — KORECZ LARY, I. —NAGY-GELLATL, A.:p. 271., pL. IL,, fig. 7.

Megjegyzés: Burr, A. A, 1966-0s munkajiban a Planulinella escornebovensis faj
synonimdjdnak veszi az Almaena alavensis (PALMER) fajt, SacAL—DEBOURLE 1957-e8
ébrdja alapjén. Az Almaena alvensis fajnél a gémbalaku, gyongyszer(ien kiemelkeds kez-
dékamra olyan hatdrozott kiilénbséget mutat, melynek alapjén nem vehet6 azonos fajnak
akettd. Az Almaena escornebovensis kerek, mig az Almaena alavensis nyajtott, ovélis forma.
Jellemz8 a fajra a porusok kettds, gyiirt alakd megjelenése. A kamravilaszfalak csak a
peremekhez kozeli részen u'nperforal’cak A széle karéjos, kiemelked6 bordéval.

El6fordulés: Franciaorszdgban az Aquitani-medence miocén iiledékeib6l ismert.
Hazdnkban az Eger-kornyéki felsdoligoeén képzédményekben gyalkori.

Almaena crassa (FALLOWAY —HEMINWAY, 1941)
(XTIIL. tébla 1—4.)

1941. Planulina crassa GALLOWAY~HEMINWAY — — GALLOWAY, J. J.—HEMINWAY, C. E p. 398, pl. 25., fig. 2.
1072, Almaena crassa (GATLOWAY — HEMINWAY) — KORECZ-LAKY, T.— NAGY-GELLAL, A.: p. 270., pl. IL., fig. 1.

Megjegyzés: Példinyaink Garroway—HEMINWAY 1941-ben leirt és dbrazolt
fajsdhoz él].nak kozel. Eltérés csak a kamrdk szdméban mutatkozik. A mi egyedeinknél 8
kamra ldthat6, mig a leirék fajénal 10 kamra helyezkedik el az utolsé kanyarulaton.
Az electrosca.nnmg felvételeken nagyon jol érzékelhets s miocén fajokra jellemzd erds
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borddzotitsdg a kamravdlaszfalakon és a nagy, ritkdn elhelyezked8 pérusok. A kezdSkam-
rénsl elszértan kis kiemelkedések 14thatok. .

El6forduléds: Az Amerikai Egyesiilt Allamok alsémiocén iiledékeiben nem ritka.
Hazénkban a veresegyhézi téglagyar alsémiocén iiledékeibdl ismeretes, tobb példdnyban.

Almaena palmerae (GARRETT, 1942)
(XIV—XV. tébla)

1942. Planuling palmerae GARRETT— GARRETT, J. B.: p. 463, pl. 70. Fig. 3—4.
1972. Almaena palmerge (GARRETT)— KORECZ-LAKY, I, —NAGY-GELLAI, A.:p.274., DL IL, fig. 2.

Megjegyzés: Példdnyunk alegnagyobb hasonlésigot GARRETT fajénak 4-es dbré-
jéval mutatja. A fajra jellemzék a kiemelkeds, ivben meghajlé bordék és a ritka, nagy po-
rusok. A Puspdkhatvan 4. sz. furdsbol szdrmaz6 példdnyon (XIV. tébla) a bordék Lkissé
hatérozatlanabbak és a kezd6kamrdn szabdlytalanul rendez6dnek el.

El6forduléds: Texasmiocén képzédményeibsl ismert. Hazdnkban a veresegyhézi
téglagyér alsémiocén iiledékeiben kevés, valamint a Piispokhatvan 4. sz. fardsban tobb
példanyban.

Almaena evoluta (LE Roy, 1939)

1939. Planulina evoluta LE RoY~LE RoY, L. W.: p. 266, pl. 7. Fig. 16—17.
1972 Almaena evoluia (LE ROY)—KORECZ-LAKY I.—NAGY-GELLAI 4. p. 272., pl. IT., fig. 8.

Meg jegyzés: Példdnyunk a Le ROy éltal dbrdzolt és leirt fajhoz 411 kézel, azzal a
kiilonbséggel, hogy példanyunkon a kamrék szélesebbek, mint Lr Rov ébrdjén.

Az electroscanning felvételen itt is j61 megfigyelhet6k a kamravdlaszfalakon fvben meg-
hajld, kiemelked6 bordék, és a ritka porusossdg. Az idésebb kamrskon kisebb, gyongyszerG
diszités is el6fordul. Az utols6 kamra peremén j6l létezanak a sorban elhelyezkeds nyflésok.

El6forduléds: Indiamiocén iiledékeibll ismert. Hazdnkban a veresegyhdzi tégla-
gyér alsémiocén képzbdményeibél keriilt el6, tobb példdnyban.

Az Almaena nemzetség fajainak elterjedése

Eocén Oligocén Miocén
Meghat4rozott fajok
felsé als6 kbzépsd felss als6
Almaena evoluia (LE ROY)
Almaena palmerae (GARRETT)

Almaena crassa (GALLOWAY—HEMINWAY)
Almaena escornebovensis (SIGAL)
Almaena siphoninagformis (SIGAL)

Almaena hieroglyphica (SIGAL)

Almaena osnabrugensis (ROEMER)

Al 7 (TEN DAM-

Almaena zigzag (GALLOWAY —HEMINWAY)

Almaena taurica (SAMOILOVA)

Almaena alavensis (PALMER)
Almaena crenata (MARIE)
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Téblamagyaridzat — Explanation of plates

I. tébla — Plate I.
Fels6eocén
Almaena crenata (MARIE)

Fénymikroszképos felvétel 95 X
Electroscanning felvétel 200 x
Electroscanning felvétel 400 x

W=

II. tédbla — Plate II.
Kozépsboligoeén
Almaena hieroglyphica S1GAL

Fénymikroszképos felvétel 75 X
Electroscanning felvétel 100 X
Electroscanning felvétel 480 X

Ll

III. tdbla — Plate IIL.
Kézépsboligocén
Almaena hieroglyphica SIGAL

Electroscanning felvétel 200 X
Fénymikroszkopos felvétel 75 X
Electroscanning felvétel 600 X
Electroscanning felvétel 100 X

ol i

IV. tdbla — Plate IV.
Kozépsboligoeén
Almaena hieroglyphica SIGAL

1. Electroscanning felvétel 110 X
2— 3. Electroscanning felvétel 300 X

V. tdbla — Plate V.
Kozépsboligoeén
Almaena hieroglyphica S1GAL

1. Electroscanning felvétel 540 X
2. Electroscanning felvétel 1000 X
3. Electroscanning felvétel 110 X

VI. tébla — Plate VI.
Alsémiocén
Almaena hieroglyphica SIGAL

1. Electroscanning felvétel 600 x
2. Electroscanning felvétel 200 X
3. Electroscanning felvétel 94 X

4. Electroscanning felvétel 260 X
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VIL. tédbla — Plate VII.
Kozépsboligoeén
Almaena kieroglyphica S1GAL

1. Electroscanning felvétel 100 X
2. Fénymikroszképos felvétel 75 X

Felséoligocén
Almaena alavensis (PALMER)

3. Electroscanning felvétel 540 X
4. Electroscanning felvétel 150 X
5. Fénymikroszkopos felvétel 75 X

VIII. tébla — Plate VIII.
Kozépseboligocén
Almaena alticosta (TEN DAM—REINHOLD)
1. Fénymikroszképos felvétel 75 X
2. Electroscanning felvétel 100 x

3. Fénymikroszkopos felvétel 75 X
4—5. Electroscanning felvétel 200 X

IX. tébla — Plate IX.
Kozépsdoligoeén

Almaena siphoninaeformis (SIGAL)

1. Electroscanning felvétel 100 X
2. Electroscanning felvétel 180 x
3. Electroscanning felvétel 600 x
X. tébla — Plate X,
Kozépsboligocén
Almaena escornebovensis (SIGAL)
1. Electroscanning felvétel 220 X
2. Electroscanning felvétel 110 X
3. Electroscanning felvétel 94 X
4. Electroscanning felvétel 1100 X
5. Electroscanning felvétel 4000 X
XI. tébla — Plate XI.
Kozépsboligocén
Almaena osnabrugensis (ROEMER)
1. Fénymikroszkopos felvétel 75 X
2. Electroscanning felvétel 100 X ..

3. Fénymikroszkoépos felvétel 75 X
4—5. Electroscanning felvétel 220 x
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XII. tébla — Plate XIIL.
Fels6oligocén
Almaena osnabrugensis (ROEMER)

Electroscanning felvétel 260 X
Electroscanning felvétel 86 X

Electroscanning felvétel 160 X
Electroscanning felvétel 180 X

g0

XIII. tébla — Plate XIII.
Alsémiocén
Almaena crassa (GALLOWAY— HEMINWAY)

Electroscanning felvétel 240 X
Fénymikroszképos felvétel 85 X
Electroscanning felvétel 320 X
Electrosecanning felvétel 400 X

> 00 DO =

XIV. tébla — Plate XIV.
Alsémiocén
Almaena palmerae (FARRETT)

Fénymikroszképos felvétel 64 X
Electroscanning felvétel 220 X
Electroscanning felvétel 600 X
Electroscanning felvétel 86 X

B o=

XV. tébla — Plate XV.
Alsémiocén
Almaena palmerae (GARRETT)
. Electroscanning felvétel 150 X

Electroscanning felvétel 300 X
Fénymikroszképos felvétel 85 X

bl ad e

XVI. tébla — Plate XVI.
Alsémiocén
Almaena evoluta (LE Roy)

1. Fénymikroszképos felvétel 75 X

2. Electroscanning felvétel 200 X

3. Fénymikroszképos felvétel 75 X

4. Electroscanning felvétel 440 X

5. Electroscanning felvétel 540 X

Fénymikroszkopos felvétel: Hugyr ANIKG

Electroscanning felvétel: Laxy ILDIXG, TaxAcs BARNABASNE
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Electroscanning examination of species of the genus
Almaena

Dr. I. Korecz-Laky—Dr. A. Nagy-Gellai

The authors used electroscanning techniques to verify statements they had made in an
earlier paper (1972) concerning the lineage of the species belonging to the genus Almaena.
The results confirmed these earlier conclusions. The knowledge of the species allows the
separation of the Eocene, Oligocene and Miocene ages thus enhancing a more exact strati-
graphic classification.

The life ranges of the species of the genus Almaena are short, extending from the Late
Eocene to the Early Miocene. Therefore these species can be very well used as index fossils.
For this reason, detailed research was made on materials sampled from boreholes Véros-
major-1in Budapest Piispokhatvan-4 and Esztergom-20 as well as in clay pits of thebrick-
yards of Eger and Veresegyhdza. As found out in the course of this research, the species
hitherto determined as Almaena osnabrugensis (ROEMER) virtually comprises several spe-
cies. The 12 species thus identified have been assigned to the genus Almaena, for the
authors do not consider it to be justified to maintain different genera, in dependence on
the geological age, for forms corresponding to the description of the genus Aimaena.

The Almaena genus was established in 1940 by SamoILova. The other genera— Kelyphi-
stoma KE1IZER 1945, Planulinella S1GAL 1950, Pseudoplanulinella S1GaL 1950, Queraltina
MarIE 1950 — were described later, so that these are considered to be synonyms of the
genus Almaena.

As shown by electroscanning results and visual observations of the authors, the charac-
teristics of the substance of shell and its ornamentation provide information on the con-
temporaneous bathymetric conditions. The Upper Eocene species are indicative of shallow-
water to deeper marine environments, the Lower Miocene ones reflect shallow-water to
sublittoral environmental conditions.
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Szilvagyi (DNy-Magyarorszag) tridsz—jura
mikrobiofaciesek

Bércziné Makk Anikd*
(2 dbréval, 5 téblaval)

Osszefoglalds: A szerzd célja a szénhidrogénkutaté fardsokkal feltért jellegze-
tes szilvdgyi (DNy-Magyarorszég) tridsz— jura mikrobioféciesek és a bel6liik elfkertilt
mikrofauna ismertetése volt.

A téma érdekességét, aktualitisit az adja, hogy a meglehet8sen bonyolult
szerkezeti felépitésiinek minGsithets teriilet (1. dbra) kifejlédései jellegzetes
mikrobioféciesekkel jellemezhetSk, amelyek segitségével a tridsz — jura réteg-
sor j6l tagolhaté. A Nagylengyel — Barabdshegy — Szilvagy vonaldban hizé-
dé mezozbos szerkezetsor déli peremén szénhidrogénkutatd furasokkal (Szil-
vigy-5, -6, -31, -32, -33, -34, -35, -36, -37, -38, -39, -40, -41. sz. firdsok) fel-
tért, a kréta medencealjazatot alkoté perm —fels6kréta iiledékképz8dési
ciklus fels§tridsz, jura képz8dményeinek rétegsorai nyomozhaték (2. 4bra).
A kréta medencealjzat képz8dményei viszonylag meredeken (40-50°) délnek
déli irényba. Eszakrél dél felé haladva egyre fiatalabb rétegekkel (néri,
li4sz, dogger, malm) taldlkozunk. A mai szerkezeti kép alapvetS vonésa-
it az ausztriai hegységképz8déshez kapcsolédé kompressziv erGhatdsok alaki-
totték ki, amelyeknek eredményeképpen kozel KEK-NyDNy irdnyban feltolé-
dési z6énék alakultak ki.

Tridsz
Felsbtridsz

A teriileten szénhidrogénkutaté firdsokkal elért legidésebb képzddmény a
felsGtridsz néri emeletbeli, Gsmaradvanymentes, vildgossziirke f8dolomit (Szil-
vagy-5, -35. sz. frés).

A f6dolomitra telepiils, dltaldnosan elterjedt, felséndri sététsziirke, fekete
szinfi, bitumenes, 60-80° délésben finoman rétegzett, leveles—lemezes elva-
1451, a réteglapokon agyagos cstszdsi nyomokat tartalmazd, tomott szovetii
mészk8, mészmérga, marga, agyagmarga kozbetelepiilt barndssziirke, s6tét-
sziirke, vékonypados, helyenként ooidos mészk&ével, margdval a kosszeni for-
mécié képzddményei. Jellemz8 a kagylélumasellds padok (Rhaefavicula con-
torta, Gervilleia sp.) kozbetelepiilése; a margds kifejlédés mikrofauna szegény-
sége (Hchinodermata-véztoredékek, Crinoidea vézelemek, Mollusca-héjtore-
dék, halfog); a mészkives kifejl§dés mikrofauna gazdagsiga (Foraminifera:
Glomospirella friedli KriSTAN-ToLLMANN, Tolyp ina gregaria WENDT, Al-
pinophragmium ? sp. Ophthalmidium sp., Nodosaridae sp., Dentalina sp., Fron-

* Elhangzott a MFT Oslénytan-Rétegtani Szakosztdlydnak 1978. oktéber 11-i elfadbiilésén.
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Pig. 1. Chart of the Szilvdgy area

dicularia woodwardi HoOwCHIN, Austrocolomia canaliculate (KRISTAN-TOLL-
MANN), Involuting communis (KRISTAN), Triasina hantkeni Magzow, Trocho-
lina permodiscoides OBERBAUSER; Holothuroidea: Calclamnoidea ? sp., Theelia
of. variabilis ZANKL; Bocaudina sp., Crustacea: Parafavreina thoronetensis BRON-
NIMANN, CARON et ZANINETTI). A kosszeni forméciét hardntolt Szilvagy-31,
-33, -35, -36, -37, -38. sz. flrisokbdl az dsszlet vastagsdgit nem ismerjiik mivel
vagy ebben fejeztek be a firdsok vagy a kosszeni formécié fels§ része hidnyzik
(pl. Szilvigy-35. sz. fardsban).

A Szilvagy-33. sz. furds ltal feltdrt, a kosszeni osszletre telepiild mintegy
150 m vastag sérgésbarna szinfi t6mott, rétegzetlen, fels§ részén (48 m) stro-
matolitos mészks a kézettani jellemzdi és a mikrofauna alapjin (Foramini-
fera: Ammobaculites sp., Endothyranella sp., Nodosaridae sp., Frondiculario
woodwardi HowcHIN, Involutina communis (KRISTAN), Triasine hantkeni MaJ-
z0N; jarulékos elemek: Echinodermala-véztoredék, Gastropoda embrié, Mol-
lusca-héjtoredék) a Dunantili-Kozéphegységben megismert dachsteini mész-
k&vel mutat rokonsédgot. Ezt a mészkbkifejldést tarta fel a Szilvagy-6. sz.
furés is.
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A fels6 48 m, amelyet a Szilvdgy-33. sz. furds hardntolt, sziirkésbarna
szin{i, rétegzetlen, zold agyagos cstszasi feliiletekkel tagolt, stromatolitos mész-
k8. A stromatolitok koncentrikus héjiak, gomb alakiak. Ezeket a formdkat
onkoidoknak nevezziik. Nagysdguk 2 —5 mm kozott valtozik. Anyagunkban az
onkoidok magjat Gastropoda-embrid, Echinodermata-vaztoredék, Echinodea-tiis-
ke, Mollusca -héjtoredék adja. A recens megfigyelések szerint az onkoidok
néhdny métert6l max. 20 méterig terjedd mélységli tengerben alakulnak ki
a kékeszold algék kozremiikodésével. A koncentrikus formak csak mozgatott
vizben, az 4r-apily ov alatt képzédhetnek.

Jura
Lidsz

Tekintettel a tridsz — jura kozotti folyamatos iilledékképz8désre a hatdrt
ott vontuk meg a Szilvigy-33. sz. firdsban, ahol megjelenik a biztosan lidsz
féciest jelzd ,hierlatz’ tipusd crinoideds mészks. A mintegy 65 m 4lvastag
osszlet vildgos sziirkésbarna szinfi, 40-50° d6lésben gyengén rétegzett, tomott
szovetii, mikrofaundban gazdag (Foraminifera: Involutina liassica (JONES),
Involuting sp., Frondicularia sp., Nodosaria sp., Trocholina sp., Lenticuling
sp.; Crinoidea-vézelomek tomegesen; szivacstii), néhol fekete mangénos- illet-
ve zbld agyagos repedésekkel tagolt mészksbsl 4. Helyenként halvanyvorss,
durvakristalyos crinoideds mészkgbetelepiiléssel. Ilyen als6lidsz crinoideas mész-
kovet tart még fel a Szilvagy-39. sz. furds is.

A | hierlatz” tipust crinoideds mészkére zoldessziirke szinfi, Ssmaradviny-
ban szegény (néhany Echinodermata-viztoredék, Radiolaria) mészmarga kovet-
kezik, kozbetelepiilt sziirkésbarna szin{i ooidos mészkével.

Dogger

A Szilvigy-32) -33, -34, -41. sz. frdsok tartdk fel a dogger tlizkoves
osszletet, amely zoldessziirke, méjbarna szinfi, kemény, helyenként sdvosan
50—70° mentén rétegzett, kagyl6s-, szildnkos torésti, fehér kalciteres, pirit-
gumés, agyagos cstszasi sikokkal 4tjart t{izk8bsSl és kozbetelepiilt zoldessziirke
szini, erdsen igénybe vett kovis mészkd, meszes tiizkGrétegekbél all. Ez a
mélyvizi, nyilttengeri Gsszlet tomegesen tartalmaz Radiolaria (Nassellina,
Spumellina) maradvanyokat.

A teriileten feltért dogger képz8dmények vastagsigit nem ismerjiik. A geo-
morfolégiai viszonyok miatt a dogger teljes vastagsigban nincs feltérva.

Malm

A Szilvagy-32. sz. faras altal harintolt malm rétegek &lvastagsiga 144 m.

A dogger tiizkdre telepill§ s6tét barndsvords szinli, kemény, rétegzetlen,
kagylés-, szildnkos torésti, fehér kalciterekkel és néhdny cstiszési sikkal 4t-
jart, tomott szovetll, tlizk6gumébs, er8sen meszes radiolaritot (Szilvagy-32. sz.
firds 832—84. magmintéi) kérdSjelesen alsémalmnak vessziik. Tomegesen tar-
talmaz Radiolariakat, ezenkiviil Aptychus és Echinodermata-vaztoredék is meg-
figyelhets.
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Az erre telepiil§ halvinyvorss, kemény, rétegzetlen, kalciteres, agyagos
cstiszési feliiletekkel atjart, tlizk§gumés mészkovet (Szilvagy-32. sz. fards
30-31. sz. magmintéi) a bel8le tomegesen el§keriilt Lombardia sp. (Saccocomidae)
maradvényok alapjan kimmeridgei korinak vessziik. A kisér§ mikrofaunéra
jellemz8 a Radiolaridk gyakorisdga, valamint Mollusca- és Ostracoda-héjtore-
dékek jelenléte. A lombardids mészkd olyan sekély, csendesviz(i tengerrészben
halmozédhatott fel, ahol a felhalmozédas iiteme gyors és az iiledékanyag
nagyon finomszemi volt.

A legfiatalabb jura képz8dmény a Szilvigy 32, —40. sz. furdsok 4ltal feltart,
titon vildgos barnassziirke, kozepes keménységti, rétegzetlen, kagyléds-, szildn-
kostorésti fehér kalciterekkel, agyagos csuszési feliiletekkel atjart, helyenként
sdvokban atkovdsodott, tomott szovetli, calpionellds, nyilttengeri mészks.
Az el8keriilt 8smaradvinyegyiittes jellegzetes: Calpionella alpina LORENZ,
Calpionella elliptica CaDISCH, Calpionella sp.; Radiolaria; Cadosina sp.;
néhény Aptychus metszet.

Az alsé- és fels@kréta kozotti id6ben lezajlott ausztriai hegységképzbdés soran
meggylir6dott, feltolédott illetve aldtolédott, fent ismertetett tridsz — jura
rétegek erlsen denudélédott felszinére transzgredilt a szenon tenger.

Téblamagyardzat — Explanation of Plates

1. tébla — Plate I.

~—

. Glomospirella friedli KrISTAN-TOLLMANN metszet a Szilvégy-33. sz. furds 90/1. sz. mag-
mintdjénak (3959,6—3960,5 m) sdtétsziirke mészkvébol (Kssazeni formécid). Atmérs:

A section of Glomospirella friedli Kr1sTAN-TOLLMANN from dark grey limestone (Kdssen
Formation). Diameter: 0.4 mm. Core sample 90/1 (3959.5—3960.5 m), borehole Szil-
végy-33.

. Glomospirella friedli KrisTaN-TOLLMANN metszet a Szilvigy-33. sz. firds 93/a. sz.
magmintdjénak (3992,8—3999,6 m) sotéteziirke mészksvébsl (Kosszeni forméeid).
Hossza: 0,36 mm.

Section of Glomospirella friedli Kr1STAN-TOLLMANN, from dark grey limestone (Késsen
Formation). Section length: 0.36 mm. Core sample 93/a (3992.8—3999.5 m), borehole
Szilvégy-33

. Glomospirella friedli KRISTAN-TOLLMANN metszet és Mollusca-héjtoredék a Szilvégy-
35. az. furés 40/1. sz. magmintdjdnak (3309,0—3313,6 m) sététsziirke mészksvébsl
(K&sszeni formécid). Atmérs: 0,36 mm.

Section of Glomospirella friedli KrisTAN-TOLLMANN and molluse shell fragment from
dark grey limestone (Kossen Formation). Core sample 40/1 (3309.0—3313.5 m), bore-
hole Szilvégy-35. Section diameter: 0.35 mm

. Glomospirella sp. metszet a Szilvégy-33. sz. furds 73/d. sz. magmintajdnak (3757,0--
31769,4 m) s6tétaziirke ooidos mészkovébsl (Kosszeni forméceisd). Qoid 4tmérs: 0,429 mm.
Section of Glomospirella sp. from dark grey oolitic limestone (Kdssen Formation). Core
sample 73/d (3757.0—3769.4 m), borehole Szilvdgy-33. Diameter of odlite: 0.429 mm

. Tolypammina gregaria WENDT metszet a Szilvagy-37. sz. furds 21. sz. magmintdjdnak

(3233,6—3240,75 m) sotétsziirke mészkévébdl (kosszeni formdeid). Hossza: 0,66 mm.

Section of T'oly pammina gregaria WENDT from dark grey limestone (Kdssen Formation).

Core sample 21 (3233.5—3240.75 m), borehole Szilvdgy 37. Section length: 0.66 mm.
A baculites sp. metszet a Szilvdgy-33. sz. fards 66. sz. magmintéjénak (3667,0—

3676,7 m) sdrgdsbarna mészkovébsl (dachsteini mészk6 formécié). Hossza: 0,69 mm.

Section of Ammobaculites sp. from yellowish-brown limestone (Dachstein Limestone

Formation). Core sample 66 (3667.0—3676.7 m), borehole Szilvdgy-33. Section length:

0.69 mm
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7. Trochammina sp. metszet a Szilvdgy-33. sz. firds T4/a. sz. magmintdjdnak (3769,4—

i

©

1

11.

1

N

(=

371717,9 m) sbtétsziirke mészk5vébdl (kosszeni formécio). Atmérs: 0,2 mm.
Section of Trochammina sp. from dark grey limestone (Kossen Formation). Core sample
74/a, borehole Szilvdgy-33. Section diameter: 0.2 mm

Ipinophragmium? sp. metszet a Szilvégy-35. sz. fards 41/b. magmintdjnak (3314,0—

3319,0 m) sotétsziirke mészkovébsl (Kosszeni forméceit). Atmérs: 0,256 mm.

Section of Alpinophragmium? sp. from dark grey limestone (Késsen Formation). Core
sample 41/b (3314.0—3319.0 m), borehole Szilvégy-35. Section diameter: 0.25 mm
Endothyranella sp. metszet a Szilvdgy-33. sz. fards 63. sz. magmintéjénak (3619,0—
3636,0 m) sziirkésbarna stromatolitos mészkovébsl (dachsteini mészké formécid).
Hossza: 0,825 mm.
Section of Endothyranella sp. from greyish-brown stromatolitic limestone (Dachstein
Limestone Formation). Core sample 63 (3619.0—3636.0 m), borehole Szilvigy-33.
Section length: 0.825 mm
. Ophthalmidium sp. metszet a Szilvagy-33. sz. fards 77/a. sz. magmintdjinak (3807,25—
3817,4 m) sotétsziirke mészkovébdl (kosszeni formécid). Hossza: 0,430 mm.
Section of Ophthalmidium sp. from dark grey limestone (Kossen Formation). Core
sample 77/a (3807.25—3817.4 mm), borehole Szilvégy-33. Section length: 0.430 mm
Nodosaridae sp. metszet a Szilvdgy-33. sz. furds 76/a. sz. magmintdjénak (3792,4—
3807,35 m) sdtétsziirke mészkévébsl (kosszeni forméeid). Hossza: 0,343 mm.
Section of Nodosaridae sp. from dark grey limestone (Késsen Formation). Core sample
76/a (3792.4—3807.356 mm), borehole Szilvigy-33. Section length: 0.343 mm
. Nodosaridae sp. metszet a Szilvdgy-33. sz. furds 90/2. sz. magmintdjinak (3960,5—

3963,0 m) sdtétsziirke mészksvébol (kosszeni formdeid). Hossza: 0,64 mm.

Section of Nodosaridae sp. from dark grey limestone (Késsen Formation). Core sample

90/2 (3960.56— 3963.0 m), borehole Szilvdgy-33. Section length: 0.54 mm

13. Dentalina sp. metszet a Szilvdgy-33. sz. furds 87/2. sz. magmintéjénak (3925,0—3933,9
mam.

1.

8
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m) sdtétaziirke mészkovébol (kisszeni forméeid). Hossza: 0,363
Section of Dentalina sp. from dark grey limestone (Kossen Formation). Core sample
87/2 (3925.0—3933.9 mm), borehole Szilvégy-33. Section length: 0.363 mm

II. tébla — Plate II.

Frondicularia woodwardi HowoEIN metszet a Szilvdgy-37. sz. fiirds 24/a. sz. magminté-
jénak (3281,6—3285,0 m) sotétsziirke mészkivébsl (kosszeni formécis). Hossza: 0,33
mm.

Section of Frondicularia woodwardi HowcHIN from dark grey limestone (Kossen For-
mation). Core sample 24/a (3281.5—3285.0 mm), borehole Szilvégy-37. Section length:
0.35 mm

. Austrocolomia canaliculata (KRISTAN-TOLLMANN) metszet a Szilvdgy-37. sz. furds 21.

magmintéjénak (3233,56—3240,75 m) sotéteziirke mészkdvébol (kdsszeni formdeid).
Hossza: 0,425 mm.

Section of 4ustrocolomsi liculata (KriSTAN-TOLLMANN) from dark grey limestone
(Kossen Formation). Core sample 21 (3233.5—3240.76 mm), borehole Szilvégy-37.
Section length: 0.425 mm

. Involutina communis (KRISTAN) metszet a Szilvdgy-33. sz. firds 84/a. sz. magmintéjé-

nak (3894,0—3903,8 m) sttétaziirke mészkvébsl (kdsszeni formécid). Hossza: 0,462mm.
Section of Involutine communis (KriSTAN) from dark grey limestone (Kdssen Forma-
tion). Core sample 84/a (3894.0—3903.8 mm), borehole Szilvigy-33. Section length:
0.462 mm

. Involutina communis (KRISTAN) és Triasina hantkeri MAJZON n k a Szilvagy-33.

sz. furds 66. sz. magmintdjanak (3667,0—3676,7m) sdrgdsbarna mészkovéb6l (dachsteini
méezk6 formécid). Nagyitds kb. 70 X.

Sections of Inwvoluting communis (KrisTaN) and T'riasina hantkeni MaJzow from yel-
lowish-brown limestone (Dachstein Limestone Formation). Core sample 66 (3667.0—
3676.7 mm), borehole Szilvégy-33. Magnification: about 70 X

. Irwolutinag cf. communis (KRISTAN) metszet a Szilvdgy-33. sz, firds 84/a. sz. magminté-

jénak (3894,0—3903,8 m) sotétsziirke mészkdvébol (kosszeni formdeid). Hossza: 0,76
mm.

Section of Involutina cf. communis (KRISTAN) from dark grey limestone (Kossen For-
mation). Core sample 84/a (3894.0—3903.8 mm), borehole Szilvégy-33. Section length:
0.76 mm
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Triasina h : Marzow tszet a Szilvégy-37. sz. firds 21. sz. magmintdjdnak
3233,56-—3240,75 m) s6tétsziirke mészkovébdl (kosszeni formdeid). Atmérd: 1,056 mm.
ection of Triasina hantkeni MaszoxN from dark grey limestone (K&ssen Formation).

Core sample 21 (3233.5—3240.75 m), borehole Szilvdgy-37. Diameter: 1.05 mm

Triasina hantkeni MAJZON metazet a Szilvagy-33. sz. furds 87/3. sz. magmintéjdnak

(3926,0—3933,9 m) sotétsziirke mészkovébdl (kosszeni formdeid). Rovidebb dtmérs:

0,495 mm.

Section of T'riasina hantkeni Maszon from dark grey limestone (Kossen Formation).

Core sample 87/3 (3925.0 -3933.9 mm), borehole Szilvdgy-33. Shorter diameter: 0.495

mm

. Trocholina permodiscoides OBERHAUSER metszet a Szilvdgy-33. sz. fards 87/3. sz. mag-

mintdjdnak (3925,0—3933,9 m) sdtétsziirke mészkdvébol (kosszeni forméceid). Atmérd:
0,627 mm.

Section of T'rocholina permodiscoides OBERHAUSER from dark grey limestone (Késsen
Formation). Core sample 87/3 (3925.0—3933.9 mm), borehole Szilvégy-33. Section dia-
meter: 0.627 mm

. Trocholina permodiscoidea OBEREAUSER metszet a Szilvdgy-33. sz. furds 87/3. sz. mag-

mintéjdnak (3925,0—3933,9 m) sttétsziircke mészkévébél (kosszeni formdeis). Magas-
sdga: 0,66 mm.

Section of Trocholina permodiscoidea OBERHAUSER from dark grey limestone (Koéssen
Formation). Core sample 87/3 (3925.0—3933.9 mm), borehole gzﬂvégy-33. Section
height: 0.66 mm

III. tdbla — Plate III.

7

ta cf. canaliculata (KriSTAN-TOLLMANN) metszet a Szilvigy-6. sz. furas 16.
sz. magmintdjénak (3184,6—3185,56 m) vildgossziirke mészkvébél (dachsteini mészké
formdcid). Hossza: 0,27 mm.

Section of Austrocolomia cf. canaliculata (KRISTAN-TOLLMANN) from light grey limestone
(Dachstein Limestone Formation). Core sample 16 (3184.6—3185.5 mm), borehole
Szilvégy-6. Section length: 0.27 mm

A Szilvégy-35. sz. furds 37. sz. magminta (3291,56-—3299,0 m) késszeni mészkdvének
mikroféciese. Nagyitds: kb. 25 X .

Microfacies of the Kdssen limestone of core sample 37 (3291.56—3299.0 m) of borehole
Szilvdgy-35. Magnification: about 25 X

. A Bzilvdgy-33. sz. fards 73/d. sz. magminta (3757,0—3769,0 m) kosszeni mészkvének

mikroféciese. Nagyitds: kb. 40 X .
Microfacies of the Kdesen limestone of core sample 73/d (3757.0—3769.0 m) of borehole
Szilvdgy-33. Magnification: about 40 X

. Qastropoda-embrié, mint onkoid mag a Szilvdgy-33. sz. furds 63. sz. magmintéjdnak

(3619,0—3636,0 m) stromatolitos mészksvébdl (dachsteini mészks formécié). Hosszas
2,3 mom.

A gastropod embryon as the core of an oncoid from the stromatolitic limestone (Dach-
stein Limestone Formation) of core sample 63 (3619.0—3636.0 m) of borehole Szilvigy-
33. Length of the embryon: 2.3 mam

1V. tébla — Plate IV.

. A Szilvdgy-33. sz. furds 65. sz. magminta (3652,2—3667,0 m) stromatolitos mészk6vébsl

egy stromatolit. Nagyitas kb. 20 X .
A stromatolite from the stromatolitic limestone of core sample 65 (3652.2—3667.0 m)
of borehole Szilvagy-33. Magnification: about 20 X

. Parafavreina thoronetensis BRONNIMANN; CARON ot ZANINETTI metszet a Szilvigy-33.

sz. furds 73/d. sz. magmintdjdnak sotétsziirke, ooidos mészkvébsl (kosszeni formécid).
Magassdga: 0,43 mm.

Section of Parafavreina thoronetensis BRONNIMANN; CARON et ZANINETTI from the dark
grey otlitic limestone (Késsen Formation) of core sample 73/d, of borehole Szilvigy-33.
Section height: 0.43 mm

. Bocaudina sp. metszet a Szilvégy-27. sz. frds 5. sz. magmintdjinak (2738,0—2740,0 m)

s6tétsziirke mészmérgdjabdl (kosszeni formideid). Nagyitds: kb. 55 X
Section of Eocaudina sp. from the dark grey calcareous marl (Kgssen Formation) of core
sample 5 (2738.0—2740.0 m) of borehole Szilvagy-27. Magnification: about 60 X
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4. Theelia variabilis ZANKL metszet a Szilvagy-27. sz. fiirds 5. sz, magmintdjdnak (2738,0—
21740,0 m) sotétsziirke mésamargdjabol (kosszeni formécid). Atmérs: 0,12 mm.
Section of Theelia variabilis ZANKL from the dark grey calcareous marl (Kossen For-
mation) of core sample 5 (2738.0—2740.0 m) of borehole Szilvédgy-27. Diameter: 0.12mm
Theelia of. variabilis ZANKL metszet a Szilvdgy-27. sz. firas 5. sz, magmintdjénak
(2738,0—2740,0 m) sotétsziirke mészmérgsjdbol (kosszeniformdeié). Atmérs: 0,1 mm.
Section of T'heelia f. variabilis ZANKL from the dark grey calcareous marl (Kossen For-
mation) of core sample 5 (2738.0—2740.0 m) of borehole Szilvdgy-27. Diameter: 0.1 mm
. Megalodus-embri6 a Szilvagy-27. sz. fards 5. sz. magmintéjanak (2738,0—2740,0 m)
s6tétsziirke mészmargsjabol (kdsszeni forméei6). Szélessége: 0,15 mm.
Megalodus embryon from the dark grey calcareous marl (Kossen Formation) of core
sample 5 (2738.0—2740.0 m) of borehole Szilvdgy-27. Width: 0.15 mm
. A Szilvégy-6. sz. fiirds 16. sz. magminta (3184,5—3185,5 m) dachsteini mészkivének
mikrofdciese. Nagyitds: kb. 60X
Microfacies of the Dachstein limestone of core sample 16 (3184.5—3185.5 m) of borehole
Szilvdgy-6. Magnification: about 60 X
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V. tdbla — Plate V.
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. A Szilvagy-33. sz. furds 59/alsé rész magminta (3559, 25—3567 0 m) lidsz mészkovének
mikroféciese (,,hierlatz” tipust mészkd). Nagyftas: kb. 4
Microfacies of the Liassic limestone (limestone of ,,errla.tz” type) of core sample 59/low-
er part of borehole Szilvdgy-33 (3559.26—3567.0 m). Magnification: about 40
. Nodosaridae sp. metszet a Szilvagy-33. sz. furds 61. sz. magmintdjénak (3584, 0—3601 5
m) sziirkésbarna mészkévébdl (lidsz ,,hierlatz” tipust mészké). Hossza: 1,056 mm,
Section of Nodosaridae sp. from the greyish-brown limestone (,,Hlerla.tz”-type limestone
of Liassic age) of core sample 61 (3584.0—3601.6 m) of borehole Szilvégy-33. Section
length: 1.05 mm
. A Szilvdgy-32. sz. furds 30. sz. magmintédjdnak (3388,5—3391,5 m) malm lombardids
mészks mikrofdciese. Nagyitds: kb. 55 X.
Microfacies of the Malm Lombardia limestone of core sample 30 (3388.5—3391.5 m) of
borehole Szilvégy-32. Magnification: about 55 X
Nodosaridae sp. metszet a Szilvdgy-39. sz. firds 6. sz. magmintéjdnak (3538,0—3540,5
m) sziirkésharna mészkovébsl (lissz , hierlatz” tipust mészks). Hossza: 0,73 mm.
Section of Nodosaridae sp. from the greyish-brown limestone (,,Hierlatz’ -type limestone
of Liassic age) of core sample 6 (3538.0—3540.5 m) of borehole Szilvigy-39. Section
length: 0.73 mm
A Szilvdgy-33. sz, fards 49/b. sz. magminta (3492,0—3499,0 m) dogger radiolaritjdnak
mikroféciese. Nagyitds: kb. 72 X.
Microfacies of the Dogger radiolarite of core sample 49/b (3492.0—3499.0 m) of core
samplo 49/b of borehole Szilvdgy-33. Magnification: about 72 X
A Szilvdgy-32. sz. frds 27. sz. magminta (3293,0—3294,5 m) malm calpionellds mész-
kovének mikrofdciese. Nagyitds: kb. 100X .
Microfacies of the Malm Calpionella limestone of core sample 27 (3293.0—3294.5 m) of
borehole Szilvégy-32. Magnification: about 100 X
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Triassic to Jurassic microbiofacies of Szilvigy,
southwestern Hungary

A. Bérezi-Makk

Characterizable by an intricate geological structure, the Szilvdgy area (southwestern
Hungary) shows peculiar microbiofacies (Fig. 1) that can be readily used for finer strati-
graphic subdivision of the Triassic to Jurassic sequence (Fig. 2).

Triassic
Upper Triassic

The oldest formation is the Upper Triassic, Norian, light grey unfossiliferous Haupt-
dolomit.

The Hauptdolomit is overlain by the Kossen Formation represented by dark grey to
black, bituminous, fine-bedded (at a dip angle of 60 to 80°), foliated, compact sediments
of laminated jointing, notably limestones, calcareous marls, marls, cla,y-marls interbedded
with brown grey, thin bedded, locally ofilibic limestones and marls. Characteristic features
are: the interbedded layers, the poverty of microfauna in the marly facies and its abund-
ance in the calcareous one.

The about 150-m-thick yellowish-brown, unstratified, compact limestones overlying the
Kossen sequence show affinity to the Dachstein Limestone known in the Transdanubian
Central Mountains. The topmost 48 metres are constituted by greyish-brown, unstratified
stromatolitic limestones interrupted by sliding surfaces with green clays. The stromatolites
are spherical, concentrically shelled.

Jurassic
Liassic

Because of the continuity of sedimentation between the Triassic and the Jurassic the
boundary has been drawn there, where the ,,Hierlatz”-type crinoidal limestones, a surely

Liassic facies, first appear. The poorly fossiliferous calcareous marls of greenish-grey colour
overlying them are conspicuous for their otlitic limestone content.

Dogger

The deep-water, peiagic cherty sequence of the Dogger above the Liassic has been
uncovered by several boreholes. It consists of greenish-grey to liver-brown, hard, locally
banded (along planes of 50— 70°), pyrite-noduled cherts and interbedded layers ofgreenish-
groy, heavily deformed, siliceous limestone and calcareous chert abounding with radiola-
rian remains.

Malm

The dark brownish-red, heavily calcareous radiolarites with chert nodules overlying the
Dogger limestones have boen taken, with a pronounced question mark though, to be Lower
Malm. It abounds, again, with radiolarians.

The pink cherty, nodular Lombardia-bearing limestones overlying them are taken to be
Kimmeridgian by relying on the specimens of Lombardia sp. (Saccocomidae) recoverable
in great abundance therefrom.

The youngest Jurassic formation is the Tithonian light brownish-grey, pelagic, Calpio-
nella-bearing limestone.

During the Austrian orogeny between the Early and Late Cretaceous the Triassic-
Jurassic sequence was folded, upthrusted or downthrusted and then heavily denuded.
The Senonian sea transgressed over this eroded surface.
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A durvatormelékes iiledékek
szemcsejellemzdinek meghatarozasahoz
sziikséges minta tomege

Dr. Kozdkné Torma Julianna—dr. Kozdk Miklés

(5 dbréval, 1 tdbldzattal)]

Osszofoglalds: A dolgozat kisérletet tesz a durvaszemcsés tiledékel, kaviesok
szemcseelemzéséhez sziikséges reprezentativ mintamennyiség megallapitdsdra. A gyakor-
latban kiprébalt médszer gyors tédjékozédésra, terepi felhaszndldsra is alkalmas és tetsz8-
leges pontossédggal alkalmazhato.

A durvaszemf iiledékek szerkezeti és mindségi jellemz8inek ismeretét elvi
és gyakorlati szempontok egyarint indokoljik. Elegendd emliteniink a hor-
dalékok, 4radményok, hordalékkupok, medenceiiledékek foldtani fejlédés-
torténeti és ipari-gyakorlati (épitSipari, vizbanydszati stb.) jelent8ségét.

Finom kavicsra és ennél aprézottabb tormelékes kézetekre egyes, a foldtan
széméra is haszndlhato, ipari szabvédnyok jo, s6t gyakran talbiztositott minta-
mennyiséget irnak el6. Durvabb iiledékre azonban nincs egységesen kialakult,
vagy az ipari gyakorlatb6l dtvett médszer, hagyomany. Foldtani kodzlésekben
ritkdn taldlhaté a mintamennyiségre térténd utalds, ezek erdsen eltérsk, tébb-
nyire szubjektivek és meglepden alacsony értékeket jeleznek (durva kavies
esetében 5—25 kg).

Az tiledékosszletek szemoseméret és anyagi Osszetétel tekintetében, ha eltérd
mértékben is, de thlnyomérészt inhomogén halmazok. Az alkoték méret-
és alakjellemzdi rendszerint erésebb ingadozist, szérdst mutatnak, mint a
min6ségi sajatsigok (pl. fajstly). Ezért extrém eseteket leszamitva a ter-
mészetes aggregdtumok reprezentativ mintamennyiségét a szemcseméret-elosz-
lds mint legszigorabb feltétel hatdrozza meg. Ezen beliil & maxim4lis szemcsedt-
méré, ill. a legdurvibb frakeié ardnya, a dontd.

Mivel vizsgdlatunk jérészt a durva kavies mérettartoményéra terjed ki,
kiindulésul & mérés- és dbrazoléstechnikai szempontbol egyarint j6l kezelhets
WeNTWORTH-féle 16 —32, 32—64, 64—128 és 128 —256 mm-es tartomanyokat
véalasztjuk ki. Az utébbinak részben csupén elvi jelent8sége van, mivel 200 mm
folott ritkan van igény iiledékkszettani vizsgalatra, tovabbé oly témegili min-
tat jelent, hogy technikailag nehezen kezelhetd.

A mintamennyiség meghatérozisénal els§ feladatunk a legnagyobb szem-
csedtmérs hozzavetSleges megallapitdsa, ami rendszerint konnyen elvégez-
het§ és megmutatja, hogy a halmaz legdurvabb része az emlitett WENTWORTH-
frakeciék melyikébe esik.

Ezutdn a mintdzandé anyagot ugy fogjuk fel, mintha két részbél llna, egy
a legdurvabb szemceséket tartalmazé, WENTWORTH-méretekkel lehatarolt i-edik
frakei6bdl és egy mésik részbél, amit az sszes tobbi egyiittesen alkot.

Kovetkezs lépésként meg kell becsiilniink, hogy az anyagnak hanyadrésze,
azaz hany térfogat- vagy sulyszézaléka esik az i - edik frakciéba. Ez, az
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igényelt pontossdgtdl ill. a munkariforditds gazdasdgossdgatél (pl. egyedi
vagy sorozatvizsgalat) fiiggéen tobbféleképpen lehetséges.

Legegyszer(ibb, ha az i-edik frakei6 alsé mérethatérdt mérélécen sth. rogzitjiik és vizud-
lisan becsiiljilk az ennél durvébb szemcsék feliiletardnyédt, az egészhez viszonyitva. Ponto-
sabb eredményt kaphatunk ha e frakciohatdrnak megfelel lyukméretii négyzetes zsinér-,
vagy dréthalét esetleg léckeretet helyezve a szemcsehalmazra, ® mentén végezzik a becs-
lést. Sziikség esetén (pl. falban 4116 kézetnél) 1éptékkel elldtott fényképen is elvégezhets a
kiértékelés. Az ilyen tipust hossz- és feliiletardny-becslések viszonylag nagyfoku pontossé-
gét a mikroszképi vizsgdlatokndl alkalmazott hasonl6 elvii modalis elemzési eredmények
a gyakorlatban igazolték (BrEzinNa J. 1959., SzADECZEY-KARDOSS E.—PEstaHY L. 1962.
stb.).

Iz‘é,nyitott habitust szemesék ill. orientdlt telepiilés esetén a legnagyobb szemcsefeliile-
teket mutat6, rendszerint természetes rétegzédési sik mentén célszer(i a becslést végezni.

Nagy pontossdgot igénylé vizsgélatoknél a frakcidardny megéllapitdsira az el6rostdldst
vagy probarostdlast javasoljuk. Mivel a reprezentativ mintamennyiség 20—509%,-anak
gyors két részre bontésa mdr megbizhatt tdjékozédést ad, terepen is igen j61 hasznélhatok
az egyszer(i kivitelii, szétszedhetd, hordozhaté rostasorok (1. ébra). Az anyag lepergését
gétl6 peremmel elldtott lemez rostatényérok a kivédnt 16, 32, 64, 128 mm-es kérlyukn per-
fordcitkkal vannak elldtva. A feliileti attorteéget a lemez teherbirdsdtol fiigg6en ajénlatos
maximadlisra méretezni. Altaldban 10—300 kg anyag gyors elérostéldsa elegendé alapot
nyujt a becsléshez. Neheziti a terepi munkét, hogy 10—50 kg-os méréshatdri mérleg ki-
széllitdsa is sziikséges. Az anyag miianyag félidn val6 szétteritéssel egyszerfien szarithaté.

Az agyagos kotbanyag nagy nehézséget jelenthet. Ilyen esetben viszonylag gyorsan el-
végezheté az anyagnak nagyméretii, sziiklyukd miianyag szitaszéveten valé lemosdsa.
Az dtmosott finom frakei6 indokolt esetben miianyag kéddban felfoghat6, iilepithets.

A becslés vagy elSrostilds eredményeként tehdt az i-edik frakei6 felilet
ill. stlyardnyat kapjuk. Az utébbi szélséségesen heterogén Osszetételdi hal-
mazok kivételével szintén térfogataranyos, de az dtlagos y=2,65 Mp/m? kézet-
fajsily felhasznaldsival, V=G/y[m?3] szerint egyszerien képezhet§ a kozeli-
téleg val6s térfogatardny is. Ez az érték képezi a térfogattal ardnyos valdszi-
niiségi mintavételi modell alapjat. Ennek szdmos gyakorlati alkalmazdsa is-
meretes (pl. PETHO Sz. 1973).

¥4 menetes leszoritds
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1. gbra. Hordozhat6 terepi rostasor (méretek mm-ben)
Fig. 1. Portable field screen set
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2. dbra. A szérdsnégyzet, viltozdsa a legdurvdbb frakeid térfogatardnya figgvényében
Fig. 2. Change of variance in function of the unit volume of the most coarse fraction

Tekintsitk azt a valészinliségi valtozét amely 1, ha az i-edik frakcié egy
adott szemcséje belekerill az adott mintdba és 0 akkor, ha nem. Ennek sz6-
résnégyzete (s):

L=V, -1=V) = M’: (14”‘;@ )
Zmjy Emfy
ahol: V; az i-edik frakciénak a minta teljes térfogatéhoz viszonyitott térfogat-

arénya.
Mivel s* a V, fiiggényében parabolikusan véltozik (2. 4bra) a V; = 50%-
n4l maximuma van; s2,, = 0,25.
Ebbédl a kavicsszemeknek az i-edik frakcidban sziikséges széma:
n; = a2 Vi (I—V,)
AZ

ahol : 1 a megbizhatdségi egyiitthaté

A a megbizhatosagi intervallum, térfogatardnyban kifejezve

(2)

Megfelel§ meghizhatésig (95%,) eléréséhez valasszuk 1 = 2 értéket. A minta
vérhaté silya a binomiélis eloszlds segitségével megadhaté:

Vi (1=
A2

ahol: k alaktani tényez8, a szemosék kockaalaktél vals eltérésének mértéke.
Az iiledékkdzettanban dltaldnosan hasznalt ideélis gomb alakot feltéte-
lezve k =x [ 6.
d; a biztonsag roviséra torténd elhanyagoldssal, munkakimélés céljabél
nem a megdallapitott maximélis szemeseatmérs, hanem az i-edik frakeié
alsé mérethatdra, tehat esetiinkben max. 128 mm lehet.

M=4-k- -7 d} (pond) (3a)
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A A értékét a gyakorlatban hasznalt és megfelel biztonsdgot adé 0,032-re
valasztva, y = 2,65 pond/cm? értéket, valamint a & = /6 értéket behelyet-
tesitve a minta stlya:

M =5417 - V; - (1 —=V))+-d? (pond) (3b)
ill. a szérésnégyzetet bevezetve:
M = 5417 - s2-d? (pond) (3c)

A szitkséges minta sGlydt numerikus szémoldssal is meghatérozhatjuk, de
terepen torténs alkalmazisa miatt célszerlinek tartottuk egy szdmolddbra
megszerkesztését. A szamolédbrak kiilonboz6 tipusai koézill megolddsként a
logaritmikus skal4ju pontsoros Gsszeaddébra bizonyult a legmegfelel6bbnek.
(Torozy T. 1963.).

A fiiggvény logaritmalt alakja:

lg M =1g 5417 - & + 3 1g d; (4)
Vizsgéljuk meg a képletben szerepl§ tényezdk alsé és fels6 hatérait.

0,0099<s2<(0,25 abban az esetben, ha V, =19 &%, =0,009096és V.
= 509%,-nél s?,,, = 0,25.

16 mm < d; < 128 mm.

A sziikséges minta stlya M ezen hatirok figyelembevételével 220 pond-t6l
2 840 000 pond kozott véltozhat.

A skélaegyenesek hosszlségit egységesen 250 mm-re vettik, a V; ésd;
skalaegyenesek egyméstdl valé tavolsdgat 150 mm-re. Az M skilaegyenes tdvol-
sagdt a V; ill. d; egyenesektd] a skdlaegységek segitségével szdmitottuk Li.

Az egyik logaritmikus skdldt a lg 5417 s* szerint osztottuk be, a mésikat
pedig a 3 lg d; értékek alapjén, de az egyszerliség kedvéért a skilikon a
V; és d; értékeket jeloltik meg (3. dbra).

Nézziink konkrét példat a szdmolédbra alkalmazéssra. Egy iiledék max. szemcsemérete
legyen pl. 80 mm. Az i-edik frakei6 alsé mérethatdra tehdt d; = 64 mm. Az s-edik frakeié-
nak aminta teljes térfogatédhoz viszonyitott térfogatardnya legyen V; = 10%,.

A nomogram V; skdlaegyenesén levs 10%-nak megfelel§ pontot kossiik ossze a d; egye-
nes 64 mm-nek megfelel6 pontjaval. Ez a keresGegyenes az M skdlaegyenesen kimetszi a
keresett értéket, ami 127 000 pond. Ez az érték j6 egyezést mutat a numerikus szémolds
eredményével.

A médszer hibdja a térfogatardny becslésekor és a nomogram keresdegye-
nesének illesztésekor elkovethetd szubjektiv hibdban rejlik. Ezek azonban kis
gyakorlattal minimélisra mérsékelhetSk. Eldnye tobbiranyd. Gyorsan, egysze-
riien kezelhetd, viszonylag csekély hibaval terhelt, ezért a szdmitott minta-~

mennyiség felhasznildsdval nyert eredmények j6l osszevethet8k.

Ha adott egy kész szemcseelemzés, tehat ismerjiik a felhasznalt minta mennyi-
ségét, a szemcseeloszlisi vagy Gsszetételi gorbét, a vazolt mddszer alapjin mé-
dunk van visszaszamolni a munka megbizhatdésigat. Ilyenkor a gorbérsl leol-
vassuk a hozzédvet§leges maximalis szemoseatmérst, ennek alapjan megallapit-
juk az i -edik frakcié mérethatdrat majd pedig ennek sily 9, -0os mennyiségét.
Az anyag két részének (i -edik frakeié és a minta tobbi része) sily- ill. térfogat-
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ardnya alapjan meghatdrozzuk a reprezentativ mintamennyiséget (m,). Ha ezt
a valésdgosan felhasznilt mintamennyiséghez (m,) viszonyitjuk, a hanyadosbél
gyokot vonunk s ezt szorozzuk A-val, akkor a 95%,-0s megbizhatésdghoz tar-
tozé megbizhatdsagi intervallumot (4*) kapjuk, amely a mintdz4s pontossagat,
ezen keresztiil az elemzés megbizhatésagat fejezi ki:

A% = 0,032 Vi (5)
ml)

Az ellen6rzést nyilvinvaléan m, >m, esetére célszerii elvégezni, hiszen m, <
m, esetén tulbiztositissal, m,—=m, esetén pedig megfeleld pontossiggal tor-
tént a mintamennyiség megvélasztisa.

Tapasztalataink szerint ha a szemeloszlis nem szélsGséges, akkor m, = 2/3
m, (4* = 0,039) hatérig, tehat 0,032 < A* < 0,039 esetén a mintamennyiség
még kielégits. Téajékoz6dé felvétel vagy igen durva Osszetételli halmazok
(pl. d; = 128 mm, V,;>>10 9%,) esetén véleményiink szerint m, = 1/3 m, (4*=
== 0,055) hatérig, tehat 0,039<A*<0,055 -nél még elfogadhats. Ez azonban
egyéni megitélés kérdése.

A médszert a gyakorlatban a telkibdnyai Csenkd- patak (Tokaji-hg.) recens
hordalékanak vizsgélatandl alkalmaztuk (KozAx M. 1979.). A tagolt morfo-
16giaja, 40,08 km?-es kiterjedésii valtozatos foldtani felépitésii (7 f6 kdzet-
tipus) teriilet torrens jellegii {6 vizfolydsa a kb. 20 km hosszisigi Csenkd-pa-
tak. A kérnyezeti adottsdgok figyelembevételével kijelolt hordalékmintavételi
pontok (4. dbra) koziil j6 atlagosnak tekinthetd D. ponton el8bb segédeszkdz nél-
kiili becslést, majd prébarostalast végeztiink. A becslés alapjan megéllapitott
230 kg-os mintamennyiséget, mivel agyagos kotéanyagot nem tartalmazott,
félidn vald szaritds utdn az 1. 4brdn bemutatott terepl rostdn osztalyoztuk.
Az igy kapott frakei6 ardnyokbdl a reprezentativ minta 240 kg-nyira adédott.
Ez azt jelenti, hogy a legdurvébb becslési és legpontosabb elémérési eredmény
mindossze 49%,-nyi eltérést mutatott.

Az A. pont hordalékanyaga a 256 mm-nél durvabb tombok miatt egészében
megmintazhatatlan volt.

A B,C,D,E,F mintavételi pontok hordalékdnak szemcsedsszetételi gorbéit
az 5. dbra mutatja be.

200 Mag.tszf. (m] @ 700
600 soc
500 ;500
400 Le00
300 ;300
200 _—200
100 o 2 4 6 8 01 @
Tavolsag [km]
4. Gbra. A Csenk-patak h Ivénye az A—F hor

Fig. 4. Longitudinal section of the brook *Csenkd’ with A—F silt sam pling points
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Fig. 5. Curves of granule compositions in the silt samples of the brook *Csenk§’

A D. pont kivételével alefrt médszert a tsbbi pontokon — mivel azok anyagé-
nak feldolgozésa megeldzdleg tortént — még nem alkalmaztuk. Igy tanulsigos
lehet a pontossiég utélagos ellendrzése, melynek adatait az I. tdblizatban
mutatjuk be. Az eredmények igazoljik, hogy az E. és F. pontoknal sziikség-
telen ttlmunka tortént, a B. ponton viszont a feldolgozott 300 kg-os minta-
témeg csupén té]ékozédé eldrostéldsnak tekinthetS, melybsl megéllapithato
hogy m, = 1/3 m, ardny, mint meghizhatdségi als6 hatér elfogadasa esetén is
kb. 820 kg-nyi mintatdmegre lett volna sziikség.

A Osenk6-patakihorda

k mennyiségi és

Quantitative control of the granule composition results in the silt samples of the brook *Csenks®

I. tabldzat — Table I

l?;l::a my [kg] | d[cm] | my [ke) I M(=mp) [kp] | mp/my 4 Megjegyzés
B 300 12,8 94,92 0,216 2454 8,18 0,092 | kozelftd t4jékozéddsra
a 270 12,8 16,69 0,058 659 2,44 0,050 | elfogadhaté
D 230 12,8 4,97 0,022 244 1,06 0,033 | igeni6
E 240 6,4 4,92 0,021 30 0,125 — 8-sz0ros tiilbiztosttds
F 240 6,4 8,88 0,036 51 0,213 — 4,7-szeres tilbiztosftss
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The mass of samples necessary for the determination
of granular characteristics in coarse, broken deposits

Mrs J. Torma Kozdk and Dr. M. Kozdk

The authors of this article attempt to determine the mass of representative sample,
necessary for the granular survey of coarse, broken deposits.

The granular agglomerate to be determined can be divided into two parts: one is the ’’
fraction, containing the most coarse granules, the other fraction contains all the other
matter. The size limits of the ¢’ fraction, according to WENTWORTH’ gmduatlon are of 16,
32, 64, 128, 256 mm. The unit volume of the two parts can be estimated either by the
surface unit of the granules, or by a rapid sizing assay tesb For this latter the simple sec-
tional field screen can be recommended, as seen in Fig. 1

The probability of one granule of the *¢’ fraction gettmg into the sample is 1, if not it is 0.
The variance of this & can be expressed by (l) The s? has a maximum at V; = 50 percent.
The number of the granules, necessary in the ¢’ fraction develops according to (2). Choosing
for reliability 95 percents, 4 = 2 for reliability coefficient, the weight of the representative
sample can be given as (3).

To make field survey easier the numerical calculation can be eliminated by using (4),

e plot a nomogram (Fig. 3). The V; and d; are determined and plotted on the first and
thlrd scale line, then the search line, tra.nsxtmg them intersects the needed sample weight in
the M scale.

The reliability of analyses made by other methods, can be subsequently controlled by
this method. We have to know the employed sample weight (m,) and the distribution or
cummulative curve, on which the mass unit of V; can be read. From this, with the help of
our method the mass of the representative sample M, here it is m,, can be given and after
then according to relation (5), the reliability is easily calculated.

Figures 4—5, as well as Table I. give an empirical (practical) example for the cases of
determination and control.
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hedt Kudelka-féle gyilkossdg miatt csak-
hamar lefokoztak és felakasztottak.

1920. novemberének végén tért haza,
a Muzeum korat 4/A alagsordba, ahol édes-
anyja — 1915. I. 1. éta egyetemi alkalma-
zott — lakott. .

_ Kdesanyja (J6zsa Istvénné sz. ASVANYI
Eva) nyitotta meg a sort a Tudominy-
egyetem alkalmaztatdsdban. MEHELY
professzor édllattani intézetében volt altiszt.
Négy gyermekébdl Andrés ugyancsak ott,
az alagsorban lakott haldldig s felesége
mindvégig a Kar alkalmazottja volt.

J6zsa Istvdn innen, a csaknem butor
nélkiili alagsori lakdsbél indult el munkat
keresni 1920-ban. Volt beteghordé a Vas
utcai szanatériumban (ahol annyi év utén
most elhunyt), dolgozott szobafests és mé-
zoldként és ezt a szakmdt ki is tanulta.
Tobbfelé prébslkozott, mig végiil 1923. okt.
15-ével az egyetem idénymunkésként alkal-
mazta.

Sokan emléksziink rd, hogy a hatvanas
évek elejéig puttonyos emberek hordtdk a
szenet a kdlyhdkhoz az A-épiiletben. S noha
a szdzad elején PrINz Gy. szorgalmazdsdra
elkésziilt a felvond az épiiletben, MEHELY
annak hasznédlatét a puttonyosok széméra
megtiltotta. Magam is tiz éven 4t néztem
ozt a szénhorddst, ami ugyan csak akkor
volt gyalogos, ha nem miik6dstt a lift. Régi
épiiletben régi kort idézett. Idénymunka
volt ez 1923-ban, délcegen erés embernek is
nehéz. De annyira értékes pozicié, hogy
Andrds 6ccsére hagyoményozta, amikor
neki magdnak el6lépés kinalkozott.

1923-ban megnésilt. Feleségével annak

1964. febr. 19-én beksvetkezett haldldig élt
békés egyetértésben. Egyetlen gyermekiik
(Gy6z8, 1923—1944) képzett mesterlovész-
ként esett el a Tisza melletti harcokban.
Gyermeke elvesztését a két sziil6 élote végé-
ig sem heverte ki teljesen. Megbzvegyillve
J6zsa Istvén csakhamar Gjra megndsiilt.
Félt oregségében az egyediilléttél, ami
azonban igy Is osztélyrészévé lett. Utolsé 6t
évében visszahuzédva, hélyogos szemmel,
majd megoperdltan, némileg javultan, ma-
ganyosan élt.

1925. junius 15-én alkalmazdséba vette
az Egyetem. Lakdst kapott az alagsorban
6 is és mindaddig hordta a szenet, amig
Parp Kéroly kivédlasztotta és kineveztette
a Foldtani Intézet altisztjévé (1929. IIT.
15.). Ett6]l kezdédstt kotédése a geoldgu-
sokhoz, ott, ahol Kurassy volt az adjunk-
tus, HORUSITZKY a tandrsegéd és BoascH
a doktorandus.

Egyetemi alkalmazotti 48 éve — tudjuk
j61 — ujkori torténelmiink mozgalmas ids-
szaka volt. Az dtivelt korszak jellemzésére
érdemes sorra venni besoroldsinak elneve-

8 Foldtani Kozlony

zéseit. Ezek magukban is rétegtani érték(i
vezérkoviiletek: f(itd (1923—29), napszé-
mos (1929—33), kisegits szolga (1933), II.
oszt. altiszt (1937), I. 0. altiszt (1941), egye-
temi altiszt (1946), egy. szakaltiszt, egy.
miiszaki segédtiszt (1948), szakmunkéds
(1951), laboréns (1954), 6n4llé laboréns
(1957), tanszéki munkaers (1960), tanszéki
szakmunkds (1961), tanszéki labordns
(1970). Ekézben persze mindvégig intézeti
altiszt volt, aki minden hdzkériilli munkét
elvégzott a fiitéstél a térképfelhtzssig, a
demonstricios anyag készitésétsl az elké-
szitéséig. Intézte a Magyarhoni Foldtani
Térsulatnak a tanszékhez évtizedeken &t
kot6dstt manudlis tennivaldit: postdzte a
Kozlonyt, kezelte a kiadvdnyok raktdrdt.
Parp Kéroly mellett 16, Vapisz Elemér
mellett 19 évig szolgdlt, de VAaDASz profesz-
szor élete végéig bejért az intézetbe, igy a
vele t51t6tt 1d6 egyuttesen 24 év.

Az egyetem Foldtani Intézetében eltol-
tott 42 év tette JOzsA Istvént szakmai ké-
riink torzsokos tagjdvé. Komoly kitelesség-
tuddsa mellett is 6rokoés dertije hozzdtarto-
zott a tanszék hangulatdhoz. J6zsa Istvéan
nemcsak szolgélta ezt az intézetet, hanem
élte a tanszék életét, szinte azonosult vele.
Geolbgusok oregje-fiatalja vissza-visszajart
a Muzeum korutra, hozzé, egy kis beszélge-
tésre. Ki a Népstadion melldl, ki Salgdtar-
jénbél vagy Dorogrdl, ki Dél-Afrikébél.
Horusrrzxy F. mondta ki sokunk helyett
40 éves tanszéki jubileumsn koszontve 6t:
1A régi esztendbk gy ébrednek fel bennem,
mintha csak tegnap lettek volna, mert
Jozsa, mint Jozsue megdllitotta az idét.”
Mindnyéjan igy voltunk ezzel tanszéki mii-
helyszob4jdban, kirdnduldson, kiszélldson,
fehér asztal mellett.

Onzetlen segit6készsége legendds volt.
Az elaggott, sanyara helyzetti Parp Kéro-
lyék gondjét a maga ligyének tekintette
és gondja volt kettejiik sirbaszdllta utén
az 8ket kordbban gondozott falusi éregekre
is. A tanszéket kétszer kellett romjaib6l
helyredllitani, ami szdméra ezermesteri
készségének és toretlen optimizmusdnak bi-
zonysagtétele volt. Svéjei sapkaban és kék
koépenyben csindlte és vezette a munkét.

Munkatarsat és hallgatét egyként és el-
lenédllhatatlanul maga mellé ragadott.
Negyvenéves tanszéki jubileumét hiriil ad-
ték a napilapok, a mfivelédésiigyi miniszter
pedig kitiintette. Tdrsulatunk 1973. évi
jubileumi kozgy(ilésén emlékgytir(ijét ado-
ményozta neki.

Nem feledhetjiik 6t, emléke veliink van.
Amikor 6t gydszoljuk, valamennyien sajdt
fiatalsdgunkra is emlékeziink.

Dr. Kaszapr A.
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Uj nemazetkozi foly6irat

,sThe Journal of Structural Geology”
cimmel 1979. I. negyedévétdl kezdédéen 1j,
angol nyelvii, negyedévenként megjelend
kiadvényt jelentet meg a Pergamon Press.
P. L. Hancock (Bristol) fészerkeszts a
,.folybirat” célkitlizését a kristdlyrdcs mé-
rett deformdcibktoél a kontinensnyi mérete-
ket meghaladé litoszféra lemezek szerkezet-
véltozdsainak probléméjsig bezérélag vala-
mennyi természetes és mesterséges szerke-
zet 4talakuldssal jaré folyamattal foglal-
kozé tanulmdnyok publikéldsdban létja.
Kiilonos orommel tidvozli a tektonikus
jelenségek és az alakviltozdsi folyamatok
kozdttr kolesdnhatdssal foglalkozd tanul-
ményokat. A hatérteriiletek (geofizikusok,
szedimentolégusok) eldtt is nyitva ll apub-
likécids lehetdség, els6sorban abban az eset-
ben, ha témdjuk kozvetleniil kapcsolddik
a szerkezeti jelenségekhez illetve a képviselt
szakteriilet és a tektonika kapcsolatdval
foglalkoznak.

Tzelit6iil, az elsd szém f6bb cikkei a ko-
vetkezbk:

C. J. Tarsor: Egy dél-irdni s6 gleccser
gytliredezési irdnyai

P. F. WiLLiams: Aszimmetrikus gy{irs-
dések kialakuldsa egy keresztrétegzett aleu-
rolit Ssszletben

D. BerTHE et al.: Ortogneisz, milonit:
grénitok nem-koaxidlis deforméci6ja a dél-
armorikai elnyirédési zéna példdjan

H. van ROERMUND et al.: A Monte
Mucrone (Sesia Lanzo zéna, olasz Alpok)
elnyiréddsi 6vében megfigyelhets kvarc-
szdvet fejlédési folyamatok

R. J. KnreE és S. H. WrITE: Az ,,0ld
Red Sandstone”-ban (DNy-Wales) taldl-
haté gyenge elnyir6dési zéndk deformécitja

S. K. Hammer: A diszkrét heterogenité-
sok és a linedrisan orientdlt szdvet szerepe
a krenuldcidk kialakuldsdban

P. R. CosBoLp és C. C. FERGUSON: Je-
lentés a Tectonic Studies Group egésze alatt
a nottinghami egyetemen megtartott
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A Hidrogeolégusok Nemzetkozi Szovetsége bizottsigainak iilése

1979. julius 8—10. kbz5tt iilést tartottak
a litvéniai Vilniusban a Hidrogeolégusok
Nemzetkozi Szovetsége (IAH) bizottsdgal.
Az Asvény- és Hévizek Bizottsdganak tilé-
sén 12 tag vett részt, 10 nem jelent meg.
A bizottsdg napirendjén az eurdpai dsviny-
és termalis vizekrsl készitendd monografia
szerepelt els6ként. Tobb fejezete készen 4ll,
véglegesitését a kovetkezd ilés feladatdul
jelolték meg. Megtérgyaltdk az évek Ota
készil6 nagy munkdt, Eurépa dsvdny- és
termélvizeinek térképét is. E térkép a nem-
zetkozi szovetség reprezentativ kiadvényd-
hoz, Eurépa vizféldtani térképéhez csatla-
kozik. T6bb nagy részlete kész, igy a Szov-
jetuni6, Csehszlovékia, Nyugat-Németor-
szdg, Svdjc és Franciaorszdg teriilete. A ko-
vetkezd megtérgyalt kérdés az dsvény- és
term4l vizek terminoldgial szétdra volt.
Ez majdnem készen 4ll. Tobb nyelven, koz-

te arabul fogjék kiadni, a terv szerint 1980.
nyarén. Az dsvdany- és termélvizek véds-
teriiletének kijelslése volt a soronkdvetkezd
napirendi pont. A rendkiviil szertedgazé
tapasztalatok és vélemények megmutattdlk,
hogy a téma tovdbbi kimunkdldsira van
sziikség. Végiil az 4avény- &s termaélis vizek
genetikai osztélyozdsa keriilt sorra. Itt min-
den szakember kifejtette véleményét és az
ligy a tovébb érlel6d6 kérdések sordba ke-
rilt. Ennek oka, hogy a térkép készitése
sordn felmeriilt kérdések csapddtak le itt,
megmutatva az igen szdmottevs eltérése-
ket az egyméstol messze fekvé, eltérs terir-
letek és az ezek ismerete alapjén kiala-
kult kilonboz6 felfogdsok koézott. A leg-
kézelebbi tilést 1980-ban tartjak Baselban.
A litvéniai (lésen tagtdrsunk, a bizottsig-
nak 1971. 6ta tagja, Dr. KaszaP Andrés
vett részt.
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A 16. Eurépai Mikropaleontolégiai Kolloquium Jugoszlavidban

A Kolloquiumot a Horvét és Szlovén
Szocialista Koztdrsasdg Tudoményos Aka-
démidi, Foldtani Intézetei, Foldtani Térsa-
sdgai és Egyetemei rendezték 1979. szep-
tember 7-~16 kozitt.

A Kolloquium célja a fldtanilag kules-
helyzetben, az Alpok, Dinariddk és Pan-
non-medence taldlkozdsdndl levé Nyugat-
Horvidtorszég és Szlovénia foldtani képz6d-
ményei mikrofaundjénak kirénduldsok ke-
retében torténé bemutatdsa, a kirdndulds-
vezetdn keresztiil a jugoszldv mikropaleon-
tolégiai kutatdsok szemleszerl megismer-
totése, tovdbbd a felmeriilé Sslénytani és
tétlegta.ni problémék helyszini megvitatésa
volt.

A Kolloquiumon a kialakult gyakorlat-
nak megfelelden eléaddsok nem voltak,
csupén a nyitéiilésen hangzott el egy ismer-
tetés a bejirandd teriilet foldtani felépité-
sérél (Prof. Pavrovec, R.), tovédbbs az
egyik terepponton kaptunk dttekintést a
terciilesb nagytektonikal helyzetérél (Gran-
16, S.).

A K)olloquiuxn megnyitésa az 8semberi
leleteir8l hires, Zagrab melletti Krapindn
volt. A tovdbbiakban Zagrdbbdl kiindulva
a Sotla-patak volgyében fekvé Dekmanca
és Troble-Zagaj miocén, a Nagy- és Kis-
Kapella, valamint aVelebit perm (BruZane),
jura (Duga Resa, Suanj) és alsékréta (Ogu-
lin) képzédményeit, illetve mikrofaundjdt
tanulményoztuk. Bzt kovetéen az Isztriai-
félsziget kréta (Limska Draga, Pula, Medu-
lin), paleocén (GoleZ, Vremski Britof) és
eocén {Pitan, Grati¥te) rendkiviil faunadis
és szdmunkra 6sfoldrajzilag rendkiviil fon-
tos leldhelyeit kerestiik fel. Isztridban mé-
dunk volt & rovinji Tengerkutaté Intézetet
és Aquariumot is megtekinteniink. Bepil-
lanthattunk az Intézet munkéjdba s tdjé-
koztatdst kaptunk a recens foraminiferdkon
és ostracoddkon folyé aktuopaleontoldgiai
kutatésokrél. A Kolloguium utolsé harma-
ddban Nyugat-Szlovénia tridsz (HudajuZ-
na), fels6jura (Smerkovec), fels6kréta (Pod-
sela, Postojna, Logatec), kréta/paleocén &t-

meneti (Lijak), valamint a kézépséoligocén
{Bled) képz6dményeit tekintettitk meg.

A Kolloquium egyik legnagyobb poziti-
vuma az egyes feltdrdsokndl tobbnyire
spontén kialakult vita volt. A nagyon hasz-
nos és tanulsdgos vitdk f6ként a biozondcio,
a zénahatdrok, a kozel- és tdvkorreldcié,
a faunafejlédés, a faciesviszonyok és az §s-
f6ldrajzi kapesolatok problémakérében mo-
zogtak. Igen nagy értéke volt a rendezvény-
nek az, hogy nagymennyiségii vizsgdlati
anyag gy(ijtésére adott lehetSséget, tovdb-
bé, hogy publikéciteserére adott alkalmat.
Mindehhez az alapot, illetve keretet a jo1
kivdlasztott és gondosan elSkészitett feltd-
résok, a magasszintli és komplex tudomé-
nyos feldolgozds, a rendkiviil informativ
kirdnduldsvezeté és a zékkenSmentes le-
bonyolités adta.

A Kollogquiumon Burépa 17 orszdgdbél
70 mikropaleontolégus (kdzte a teljes él-
gérda) vett részt. Az Egyesilt {a.mok
mikropaleontolégusai is képviseltették ma-
gukat a neves mikropaleontolégus hdzaspér
LoesLicH, A. R. és TarpaN, H. professzo-
rok személyén keresztiil. Magyarorszdgrol
3 mikropaleontolégus vett részt a rendezvé-
nyen. A résztvevbk szakteriilet szerinti
megoszldsa érdekes képet adott az eurdpai
mikropaleontolégiai kutatdsok jelenlegi
helyzetér6l és f6bb tendencidirsl. A bentosz
szervezetek kutatdsa tartja erds poziciéit,
a plankton lények kutatdsa némileg a nan-
no-frakeié vizsgalata felé tolédott el. Csok-
kent az ostracoda-kutaték részvétele, vi-
szont felfejlodni latszik a részvételek alap-
jén a mikroféciesek vizsgdlata. Uj szinfolt
volt a kutatdsok spektruméban az elektron-
mikroszképos finomszerkezeti vizsgdlatok
jelentkezése (3 kutaté is jelen volt ilyen
profillal t).

A Kolloquium hatérozatot hozott a ko-
vetkezd taldlkozé szinhelyérsl. B szerint a
17. Burépai Mikropaleontolégiai Kolloquiu-
mot a Német Szovetségi Koztdrsasdg ren-
dezi 1981-ben.

KEcsgemET: Tibor

Véndorgytilés

Az Orszdgos Magyar Bénydszati és Ko-
hészati Egyesiilet Koéolaj-foldgdz- és viz-
szakosztdlya 17. Viéndorgyiilését 1979.
augusztus 24—26-dn  tartotta Pécsett.
A rendezvény szervezésével a szakosztdly
vezetssége a Budapesti Szakcesoportot bizta
meg. A vandorgylés célja az volt, hogy a
résztvev6k megismerjék az elmult idészak

8%

miiszaki fejlédését, korvonalazza a szén-
hidrogén- és vizbdnydszat elétt 4116 tov 4bbi
foladatokat, s felmérje az ezekhez kapeso-
16d6 fojlesztési lehetségoket.

A szervezlbizottsdg felhivdsdra 150 el-
addsi anyagot kiildtek be, ebbél 121-et fo-
gadtak el; 86 magyar és 35 kiilf6ldi szalk-
ember munkéjit. A vdndorgytiléskeretében
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rendezett kidllitdsra 23 villalat kiildte el
termékeit, ezek koziil 9kulfoldivolt. A szén-
hidrogénbénydszatban alkalmazhato készii-
1ékek, berendezések, eszk6zk, médszerek és
eljarasok killitdsa azt a célt szolgdlta, hogy
a hazai fejlesztésben érdekelt szakemberek-
nek megfeleld téjékoztatdst nydjtson.

A program augusztus 21-én délel6tt az
Orvostudoményi Egyetem auldjéban meg-
rendezett plendris iiléssel vette kezdetét,
ahol ZsENGELLER Istvén nehézipari mi-
niszterhelyettes tartott megnyité beszédet,
Ez utén keriilt sor a kidllitds megnyitdsira.
Délutén a szekcidtermekben megkezdddtek
az el6addsok. A szervezébizottsdg sltal el-
fogadott palyamiivek koziil szerzdik 4 szek-
cidban 102 elSaddst adtak el6:

a mélyfirds témakorében 36,

a szénhidrogén-termelés témakorében 28,

a szénhidrogén-szdllités témakorében 21,

a vizbanydszat témakorében 17

*

GRUBIC, A.: Geologija jugoslovenskih bok-
sita. (A jugoszldv bauxitok foldtana.) 57
szovegkdztli dbrdval, 30 tdbldzattal. —
Srpska akademija nauka i umetnosti, po-
sebna izdanja, kn. 183, otd. prir.-mat.
nauka, kn. 44, Beograd 1975, p. 181

A szerz6 a belgradi egyetem professzora,
aki 1969-ben résztvett a Magyar Allami
Toldtani Intézet szdzéves fonnalldsa alkal-
mébdl rendezett Bauxitféldtani Konferen-
cidn, s akkori el6addsa kapesdn élénk vita
alakult ki.

Kényve osszefoglaléan mutatja be Ju-
goszldvia bauxittelepeit, jellemzd foldtani
szelvényeikkel, fedd és fekvéképzddmé-
nyeik jellemzésével, vegyelemzési tébldza-
tokkal, kevés, de fontos nyomelemvizsgé-
lati adattal. (A tdblazatok és dbrék a szerb
mellett angol nyelvli magyardzatokat is
kaptalk.)

Tagoldsa a kovetkezs.

1. Bevezetés (kutatdstorténeti utaldsolk,
1847-t61 kezdve; a komoly tudoményos fel-
dolgozés kezdetét 1912-ben jeloli meg.)

JI. A dindri bauxitok dttekintése kelet-
kezési koruk szerint. (Mindig a fed8képzéd-
mény kordt tekinti mérvadonak.)

1. Tridsz bauxitok (anizuszi és karni,
ladini és fels6tridsz, karni és lidsz képzdd-
mények kozott)

2. Jura bauxitok (fels6 kimmeridgeivagy
titon fedgvel)

3. Alsékréta bauxitok (malm és barrémi-
apti mészkd kozott)

4. Kozéps6kréta bauxitok (felsé ceno-
mén vagy/és turon képzédmények alatt)

5. Fols6kréta bauxitok (felsSkréta mész-
kovek kozott)

6. A felstkréta és alsépaleogén képzbd-
mények koézti bauxitok

*

el6adds hangzott el a 15 orszdgbdl ssze-
sereglett 770 résztvevd elStt.

A mélyfurds szekciéban a nagymélységli
fardsokkal, a rétegkezeléssel kapesolatos
problémdk keriiltek el6térbe, sok el6adds
foglalkozott gazdasdgossdgi kérdésekkel,
a furdsi adatgy(ijtéssel és az automatizalds-
sal is.

A szénhidrogén-termelés témakdrében az
eléaddk tilnyomd tébbsége a mésodlagos
és harmadlagos termeléssel kapcsolatos ta-
pasztalatokat foglalta tssze.

Kiilon szekcidban foglalkoztak a szak-
emberek a napjainkban egyre fontosabbé
val6 dsvinyi nyersanyag — a viz — kutaté-
sdval és termelésével. Igen érdekes volt
Kormm Kélméan (VIKUFUYV) el6adésa, aki
a szénhidrogének és a hévizek kozotti dsszo-
fiiggésekrdl szdlt.

KoML6sT ZSOLTNE

7. Kozépsbéeocén bauxitok (kézépséeocén
alveolinds mészks és a felsGeocén Promina
rétegek kozott)

8. Oligocén bauxitok (részben feds nél-
kiil, részben kozépsdoligocén fodbvel; csak
Szlovénidban)

III. A bauxitszintek szdma a Dinariddk-
ban és a bauxitdthalmozds kérdése.

A szerzd az elézbkben kor szerinti, ezen
beliil teriileti bontdsban ismertetett tiz
szintet tekinti eredeti bauxitképz6dési
szintnek. Az 1969-es magyarorszégi vitdt
idézve, ahol alulirott és Komrdssy Gv.
vetette fol az dthalmozdédéds szerepét a ju-
goszldviai bauxitok esetében, részletesen
elemzi ezt a problémét. A neogén és negyed-
kori fed8jii bauxit(os) anyagokat egyértel-
mifien dthalmozottnak tekinti, és hivatko-
zilk t6bb idésebb dthalmozott telepre is.
Megéllapitja, hogy az dthalmozés kdvetke-
zetesen erds mindségromléssal jar; ez alol
az eddig ismert egyetlen kivétel a Bosznid-
ban, Jajce kozelében feltdrt Baradi el6for-
dulés, amelyet 1979-ben alkalmam nyilt
meglétogatni.

IV. A bauxitok 8sfsldrajzi elterjedése a
Dinariddkban.

A mezoz6os bauxitok nagyrésze Szlové-
nia, Bosznia és Montenegro teriiletén egy
26— 40 km széles pasztdban helyezkedik el,
a Dindri karbondtos paraplatform észak-
keleti szegélyén. Egyes eléforduldsok a
Kilsé-Dinariddkban a paraplatform belsé
részére esnek.

A paleogén bauxitok is a Dindri és az Ad-
riai karbonétos paraplatformmal kapcsola-
tosak, de sdvjuk nyugatra tolédott (Isztrid-
t6] Crna Gordig) a mezozbosakhoz képest.

Hdrom el6forduldscsoport (Vlasenica
Bosznidban, Grebnik Koszovéban és a



Hirek, ismertetések

17

Szévai Alpok Szlovénidban) teljesen kiviil
esik a paraplatformok teriiletén: a Belsé
Dinaridék eugeoszinklindlis teriiletére.

V. A Dinaridék bauxitjainak keletkezése
és f6 genetikai tipusai.

GRUBIC szerint a karbondtos paraplat-
form fokozatosan emelkedd szigetein kép-
z3d8 és lepusztulé mallési kéreg szolgaltat-
ta a bauxittelepek alapanyagét. Igy a kar-
bondtos kézetek mellett triasz magmds és
tormelékes kézetek, lidsz margdk stb. is
részleges anyakézetek.

Négy f6 genetikai tipust kiilon{t el leiile-
pedési hely és jelleg szerint: 1. szdrazfoldi
(karsztos mélyedésekben, vorss bauxitok);
2. tavi vagy mocséri (jorészt fehér bauxi-
tok); 3. idészakosan vizzel boritott teriile-
ten lerakédott (részben voros, részben fehér)
bauxitok; 4. tengerpart-kozeli, vegyes iile-
dékképz6d ésii bauxitok. A két utébbi tipus
jéval ritkédbb. . i

Bér Jugoszldvia bauxitjai nagyrészt
karsztosodott karbondtkdzeteken telepil-
nek, vannak (aldrendeltebben) szilikdtos k-
zoteken is bauxittelepek.

A VI, Bofojez$ fojezet dsszefoglalds jel-
legli; 6sfoldrajzi, gazdasdgfoldtani és geo-
kémiai észrevételek mellott az dsvdnyos
Ssszetétel dttekintd jellemnzését adja, kidls-
nés tekintettel a gibbsit, boehmit és diasz-
por eloszldsdra és atalakuldsaira.

A VII. rész az Irodalomjegyzék. Ez 392
tételt tartalmez. (Magyar szerzék: BAR-
possy Gv., Kocr F., Kormos T., SZBLENYI
T., TELEKI G.) A magyar bauxitokra vonat-
koz6é miiveket BARDOssY két, a Bauxit-
foldtani Konferencia anyagdban megjelent
osszefoglalé munkéjité]l eltekintve nem
veszi tekintetbe.

A konyv roviditett, de dbraanyagét fol-
tétleniil tartalmazo, esetleg azonban teljes
szovegli leforditssdt, és legaldbbis néhdny
gépelt példényban az érdeklddbk szdméra
hozzéférhetdvé tételét indokoltnak tartom
és javaslom.

Dr. Dupice Endre

Developments in Petroleum Geology-1 (Uj
eredmények a kdolaj foldtanban). Szerkesz-
t6: Hosson, G. D. 1977. p. 335 Kiadé:
Applied Science Publishers Ltd.

A 10 fejezetb6]l 4116 kényv roviden at-
tekinti az olajgeologia elvi és gyakorlati
vonatkozdsi ismeretanyagédt. Valamennyi
fejozetet bdséges irodalomjegyzék koveti,
ami lehet8vé teszi, hogy az olvasé a mégoly
szakavatott kézzel, de a korldtozott oldal-
szédm miatt mégiscsak igen tomoren meg-
fogalmazott fejezetekben helyenként csak
informative emlitett megdllapitdsok forrd-
sdig eljusson.

Korunk ,,foldtudoményi divatjdnak®
megfelelSen a lemeztektonika kapta az elsg
fejezetet. Ebben Osmaston, H. F. 52 olda-
lon fejti ki, a kb. 300 km mélységig szeiz-
mikusan nyomozhaté alacsony sebesség(i
z6na €s a regiondlis kiterjedésti medencék
fojlédéstorténeti kapesolatdt. A fejezetet
174 cimszavas irodalomjegyzék kéveti.

A 2. fejezet, Tissor, B. 30 oldalas dssze-
foglalé tanulménya, igen jél 6sszegzi a szer-
ves geokémia kéolajipari alkalmazési lehe-
t6ségeit (31 cimszavas irodalomjegyzék).

KiNg1 MAGARA a szénhidrogének migré-
ci6jdnak és csapddzdddsdnak fizikai, kémiai
alapelveit tdrgyalja 3. fejezetként, kordbbi
publikdciéitol némiképpen eltéréen a mé-
sodlagos (és harmadlagos) véndorlds kérdé-
seiben is elmélyedve. (43 oldal, 43 irodalmi
hivatkozés)

Coorkr, B. 8. az {iledékes kézetek paleo-
hémérséklet viszonyainak meghatdrozdsdra
szolgélé modszerekkel foglalkozik (4. feje-
zet, 29 old. 42 irodalmi hivatkozds).

Terjedelmét és témdjat tekintve is a
kényv legfontosabb 3 fejezete az 5— 7 feje-
zet. Az 5-6s TAYLOR, J. C. M. munkéja (49
oldal, 127 irodalmi hivatkozds) a homokké-
téroldk tlepedési és facies viszonyainak,
valamint diagenetikus 4talakuldsénak osz-
szefoglaldsa. Ennek mintegy kiegészitése
,,Delta fdciesek és a kéolaj”’ cimmel a 6. fo-
jezet (szerz6 SELLEY, R. C.; 31 old. 30 iro-
dalmi hivatkozds), valamint a mélytengeri
homokiiledékekkel foglalkozé 7. fejezet
(szerz6: PARKER, I. R.; 17 oldal 25 irodalmi
hivatkozés).

A hédrom zéréfejezet interdiszciplindris
tertiletekre vezeti az olvasét: a kézetpara-
méterek szeizmikus uton valé meghatdro-
zésdnak lehet8ségeit SHERIFF, R. E. ecseteli
(8. fejezet, 32 oldal, 19 irodalmihivatkozds),
mig STONE, CH. B. eszmefuttatdsa a ,,bright
spot” technika alkalmazdsérél és veszélyei-
r6l sz6l (9. fejezet, 17 oldal; 3 referencia).
Végezetill a 10. fejezet az agyag siirliség-
mérés metodikdjat, felhaszndldsi lehet&sé-
geit taglalja, kiilonos hangstllyal a szerzé
kedvenc vizsgéléddsi teriiletére, a tilnyo-
mésos zéndk elérejelzésének megvalésitha-
tésdgédra (36 oldal, 69 referencia).

Az 50 §-os dron (1978-ban széllitva
1950,— Ft) megvésdrolhaté, nyomdailag
szépen kivitelezett konyv cime szerint egy
sorozat els6 kotete. Az olajiparban jértas
olvaso érdeklédéssel vérja az tjabb kéitete-
ket, bér ebbe az érzésbe némi kétkedés is
vegytlil, mivel e kerek egésznek t{iné dssze-
4ll{tashoz beldthaté idén belul hasonlé té-
mdéban sok 4j eredményt nehéz lesz hozzé-
tenni.

DR. Bfrezr Istvan
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SerLey, R. C.: Introduction to Sedimen-
tology (Bevezetés az iiledékfoldtanba).
Academic Press London 1976. 408 p.

Az utébbi évek sordn szdmos kisebb-
nagyobb lélegzetii mi jelent meg az iiledék-
foldtan, a szediment petrogréfia témakoré-
ben; a terjedelmiik fliggvényében e széles
szakteriilet egy kiragadott részét vagy egé-
sz6b taglaljik megintcsak a terjedelem meg-
hatérozta részletességgel.

B munkék ismeretében elismerésre mélté
eélt tlizott ki SELLEY professzor, amikor a
gyakorlé geolégusok — els6sorban olajgeo-
I6gusok — mindennapi munké4jdban felme-
riilld problémékra, kivetkezésképp és elss-
sorban az liledékes kdzetekre és nem a (re-
cens) iledékekre koncentrdl. Anndl inkabb
szakavatottan teszi ezt, mivel egyetemi
pélyafutdsét (Imperial College, Royal
School of Mines, London) megel6zen a
Continental Oil Co. geolégusaként e kérdé-
sek gyakorlati vetiiletével is béséges alkal-
ma volt megismerkednie.

A kényv 11 fejezetb6l 4ll. A rovid torté-
neti dttekintést kévetd 2. fejezet a kézetek
fizikai tulajdonségaival foglalkozik, sajé-
tos tdrgyaldsi szempontjainak megfeleloen
nemcsak a kézetalkoté szemcsék jellegze-
tességeire, hanem a nagyobb kézettestekre
jellemz6 paraméterekre — porozitds, per-
meabilitds — is részleteiben kitérve.

A 3. fejezet azon mélldsi folyamatok
rovid 4ttekintése, amelyek a kiulonbozd
iiledékek az iiledékes korfolyamat szem-
pontjébol meghatdrozé jellegtiek.

A'4., 5. fejezet a kiilonbozd iiledékek és
diagenetikus folyamatainak ismertetése.
A hagyoményos csoportositdst — tormelé-
kes és vegyi tiledékek — felvéltja az alloch-
ton autochton iiledékek elkillénitésével,
amelyek tartalmukkal megfelelnek a ko-
rébbi felosztésnak, csak éppen donts gene-
tikai hatdsokat tiintet el ezzel. A homok-
kovek kémiai és szdveti érettségének (che-
mical and textural maturity) vildgos elkii-
16nitésével leghatdrozottabban tovédbbfej-
leszti az idevonatkozé kordbbi koncepcio-
kat (v6. pl. PETTI-JOEN-POTTER). ,,A ké-
miai érettség’ elnevezés alatt tulajdonkép-
pen az dsvényos sszetételnek a stabil dsvé-

nyok felé valé eltoléddsat érti, igy a ,,mi-
neralogical maturity’’ elnevezés adné vissza
hiiségesen a folyamatban rejls tartalmat;
az dsvinyos osszetétel hdromdimenziés 4b-
rédzoldsdt sem lehet helyettesiteni a mégoly
logikus Osszevondsokkal egyszer(sitett ha-
romszigdiagramokkal (29—31. dbrdk).
Rendkiviil vonzé elképzelés, hogy a tu-
lajdonképpen seholsem definidlt kézettani-
lag koriithatdrolhatatlan ,,shale” fogalom
melldzését javasolja, amely a nem-angol
anyanyelviiek széméra a fentieken kiviil
forditési problémadkat, zavarokat, félreérté-
seket és félreértelmezéseket okoz. Mds kér-
dés, hogy mint minden rosszul beidegzdstt
nyelvhaszndlat a geolégidhoz kapesol6dd
diszeiplindkban — rezervodr mérnéki tudo-
mény, geofizika, — mennyire véltoztathaté

meg.

A 6., 7. fejezet az iiledékszallitds, illetve
az ennek nyomén kialakulé iiledékjegyek,
illedékes szerkezetek dttekintése. Ennek tu-
lajdonképpen szerves folytatésa a fdcies-
elemzést taglalé 8. fojezet. Némileg hidnyol-
juk a geofizikai lyukszelvényekbél torténd
fécieselomzés modszertandnak kifejtését.
A fécieselemzéstdl egyetlen 1épés — a 9. fo-
jezet — az iiledékes medencetipusok ismer-
tetése. A konyv prakticista tdrgyaldsméd-
jéhoz ill6 stilszerti befejezés a szedimento-
logia gyakorlati alkalmazédsaval foglalkozé
10. fejezet, amelyben a nemhagyoményos
(a rétegtani, litoldgiai) szénhidrogén csap-
dék kutatdsi metddusain ttlmenden kiilén
alfejezetet kap az iiledékes ércek szedi-
mentol6giai médszerekkel valé kutatésd-
nalk problematikdja.

A kényv nyelvezete vildgos, egyértelmii;
a nem-angol anyanyelviiek szdmdra is
kénnyen érthetd vildgos stilusa, a fejezetek
4ttekinthets tagoldsa még csak emeli érté-
két. Nem pétolhatja természetesen az egyes
szlikebb szakteriileteket részletekbe mend-
en taglald, az utébbi id6kben drvendetesen
gyarapod6 szakmonogréfidkat, de a gya-
korl6 szakemberek, munkdjdhoz nagy se-
gitséget ny1ijté ,dtnézetes” kényvet kap-
tunk kézhez SELLEY professzor jévoltébol.

DR. BfRozI Istvén
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A Magyarhoni Foldtani Trsulat 1979 4prilis—jtinius havi iilésszakén
elhangzott eléaddsok

Aprilis 2. Agyagdsvinytans Szakosztdly elb-
adbulése

Elnoék: VicziAN Istvén

DirANy Imre: Organofil montmorilloni-
tok és kaolinitok adszorpeio-képességénels
és duzzadésdnak vizsgdlate (beszdmold
NSZK tanulményut eredményeirél)

Vita: Gébor Pné, Juhdsz Z., Szanté F.,
Dékany L.

RésztvevSk szdma: 9 £6

Aprilis 6. Kildottkozgyilés

Elnok: Dank Viktor

Dawk Viktor: Elnski megnyité*

Poroe Jozsef: A foldtani kutatds a ter-
mészeti erdforrdsok kiskndzdsdnak, a bé-
nyészat, az ipar és & mezdgazdaség fejlesz-
tésének szolgslatdban*

NiMEDI VarRGA Zoltdn: Kovées Lajos
emlékezeto*

Diszoklevelek étnyujtésa: Kocr Séndor
tiszteloti tagnak 60 éves —, SzTRORAY
Kiélmdén tiszteleti tagnak 50 éves —, vala-
mint AJTAY Zoltdn ugyancsak 50 éves tér-
sulati tagsdga emlékére. Ifjasdgi Dijban
ZBRGINE SAVANYS KarariN és HorvATH
Tibor részesiiltek.

HAMOR Géza: Fétitkdri beszdmolé*

Zérszb

Résztvevok szdma: 188 6

Aprilis 9. Asvd Geokémiai Szakosztdl
elbadéulése

Elnok: Kiss Janos

Poxa Trrfiz: Magmatizmus és a Kérpét-
medence harmad- és negyediddszaki szer-
kozetfejlédése

Vita: Balla Z., Embey-Isztin A., Szabé
L., Kiss J., Csillag J., Péka T.

Baksa Csaba—FoLpEssy Jénos: Cu-
pala fécies a Darn6-hegyen

Résztvevék szama: 34 6

* g Foldtani Kozlony 1979/3—4. flizeté-
ben jelent meg.

Aprilis 9. Foldtans Kozlony szerkeszt8bizott-
saganak ulése

Elnsk: Konpa Jézsef

Napirend: 1. Foldtani Kozlony 1980/1.
fiizet, 2. Egyéb

Résztvevbk szdma: 4 £6

Apritis 11. Altald
elbadéiilése

Elnsk: K6rossy Ldszl6

JAmBOR Aron: Szigethegységeink kor-
nyékének jellemz6 pannéniai faciestipusai
és 8sfoldrajza

Vita: Rénai A., Széles M., Siikkésd Mné,
Reich L., Kéréssy L., Jémbor A.

Répztvevok szdma: 29 f6

Foldtani Szak .

Aprilis 18. Oslénytan-Rétegiani Szakosztdl
eléadéiilése

Elnok: KucskemErr Tibor

Koreg G#ébor—HEGEDYS Gyula:
A Nagyegyhéza-ményi készénteriilet eocén-
jének rétegtana és 6sfoldrajza

HorvATE MARIA—MonosTorRl Miklés:
Adatok a mdnyi formdeié és a solyméri
homokké tagozat foraminifera- és ostraco-
dafaundjdnak ismeretéhez

Vita: B4ldi T., Kecskeméti T., Platschek
8., Béldi Tné, Szepeshdzy K., Kopek G.,
Hegediis Gy.

RésztvevSk szdma: 28 f6

Aprilis 20. Magyar Agrdrtudomdnyi Egye-
sulet T'alajtani Tdrsasdginak Talajkémiai
és az Agyagdsvamytans Szak
dezést elbaddiilése

Elnék: FERETE Zoltdn

PARTAY Géza—SzZENDREI Géza: Zeolitok
a talajban

Vita: Darab K., Reményi Mné, Biczé
Gy., Rajkai K., Murdnyi A.

Résztvevok szédma: 21 f6

Ly kozos ren-

Aprilis 23. Mérnskgeoldgia- Epitésfoldtani
Szakosztaly eldadéiilése

Elnok: Jurisz J6zsef

CsérAs Jénos: Furémagok dinamikus
rugalmassdgi 4llandéinak ~ laboratériumi
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Foldtani Kozlony 110. kitet, 1. fizet

meghatarozdsa és dsszehasonlitdsa az in situ
és statikus adatokkal

Vita: Laczkovich J., Juhdsz J., Téth 1.,
Csékas J.

RésztvevSk szama: 12 f6

Aprilis 23. ,,Mérnokgeolégia a bdnydszat-
ban’ témdgu ankdt eldkészitd bizottsagdnak
Wlése

Elnok: GrescHIK Gyula

Résztvevk szama: 6 f6

Mdjus 2. Alaldnos Foldtani Szakosztaly
eléadculése

Elnsk: K6rossy Laszld

Bupa Gybrgy: A Zagrosz-hegység ofio-
litjal

JVit,.sau: Jantsky B.,Szepeshézy K., Embey-
Isztin A., Billik 1., Horvdth F., K6rossy L.

Résztvevok szdma: 21 f6

Mdgjus 5. Aligldnos Foldtani Szakosztdly és
a Kézép- és Eszakdundntdli Teruleti Szerve-
zet kozos rendezéstt tanulmdnyitja a Fejér
megyei €s a bakonyi bauxitbdnydk killfejtéses
Bt o A

sscra.

megl

Iftvonal: Székesfehérvdar — Gént (Ba-
golyhegy, Bauxitbénydszati Mtuzeum, me-
legesi kiilfejtés) — Tharkut (II. és IV. Len-
cse) — Farkasgyepli — Székesfehérvar.

Kirdnduldsvezeték: BArpos B. Miklés,
GomBosNE TOTH Zsuzsa és MINDSZENTY
ANDREA voltak.

Résztvevlk szdma: 51 f6

Mdgus 7. Agyagdsvinytani Szak ily eld-
addilése

Elnsk: VarsU Gyula

Doépony Istvan: A kirdlyhegyi kaolinit
és atalakuldsa hevités hatdsdra

VicziAN Istvén: Kevert rétegii paragonit-
muskovit révfiildpi anchimetamorf paldk-
ban (bejelentés)

Vita: Bidl6 G., Viczién I., Bogndr L.,
Lenkei M., Molndr Bné, SomodiZs., Dédony
1., Felvéri Gy.

Résztvevék széma: 12 £6

Mdjus 9. Oslénytan-Rétegtani Szakosztdly
eléaddulése

Elntk: KecskemiTrt Tibor

BALDINE: BEKE MARIA— BOHNNE HAvas
MarciT—KoreczNE Laxy Irona—Nagy-
NE GeLLAT AenEs—Nacvy Laszrong: Ujabb
&slénytani és rétegtani eredmények a Bor-
zsony-hegység és tavolabbi kérnyékének
oligocénjébdl és miocén jébdl

Vita: Koékay J., Baldi T., Nagymarosy
A., Gécezén F., Csillagné Teplénszky E.,
Nagy Bné, Korecz Jné, Nagy Lné.

Résztvevlk szdma: 23 f6

Mdgus 11. Oslénytan-Rétegtani Szakosztdl
kerekasztal megbeszélése
Elnok: Bogscu Lészlé
Zz1ss, A.: Einige Probleme des Oberjura
Résztvevék szama: 17 £6

Mdgus 14. Asvdnytan-Geokémiai Szak il
eldadiilése

Elnok: Kiss Jdnos

GaTTER Istvdn: Chaimeca féithet6
(—180° : 4600 °C)mikroszképi targyasztal
dsvinytani érefoldtani alkalmazdsa

GATTER Istvan: Ny-Mdtrai kovds-baritos
ércindikaciok zérvényainak kriometriai és
termometriai vizsgalata

VOros Istvdn: Sziriai gipszkutatds és
perspektivii

Vita: Csillag J., Vets Iné, Borossay J.,
Igiss J., Gatter 1., Vorss 1., Ség L., Gimgel

"Résztvevk szdma: 18 £6

elg-

Mdgjus 14. Gazd,
adéilése
Elnck: KaricsoNyr Sandor
Bapinszky Péter: Epftéanyagipari dsvé-
nyi nyersanyagok prognosztizdlésa
T6rOx Endre: Kavicsos nyersanyagok
prognosztizéldsdnak minbségi szempontjai
Vita: Rénai A., Vitdlis Gy., Badinszky
P., Torsk E., Kardcsonyi S.
Résztvevék szama: 17 £6

igfoldtani Szak il

Mdgus 15. Asvdnygyijték Kiubjinak litoga-
tdsa a Magyar Nemzeti Muzeum dsvdiny- és
kbzettdrdban.

A bemutatét EMery-IszriN Antal vezet-
te, aki ismertette az Asvdny-Kdézettdr tor-
ténetét, jelenlegi miikddését és a gytijtéssel
kapcesolatos tevékenységet. Dr VARIU
Gyula tédjékoztatdst adott az dsvéanygyfij-
tés hazai lehetéségeir6l és azokrdl a kiala-
kitandé kapcsolatokrél, mellyel a Klub
segitheti az Asvény-Kézettér tevékenysé-

6t.
Résztvevok szdma: 24 {6

Mdgjus 17—18. Oslénytan-Rétegtani Szak-
osztdly bakonyi tanulmdnyitja.

Utvonal: Varpalota— Fels66rs— Bala-
tonfiired —Salfsld— Kévag6srs—Siimeg—
Darvasté— Urkat—Tharkat—Vérpalota.

Kirdnduldsvezet6k: GArAcz Andras,
Haas Jdnos, KNavrr Jézsef, Kéxay Jo-
zsef, OrRAVECZ Jénos és ToTH Kalmén.

Résztvevok szédma: 48 16

téneti Szakosztdl

Mdjus 21. Tudomdnyti
vezetbséyr ulése
Elnok: ArLopiaToris IRmA
Térgy: 1979. I1. f.é. program
Résztvevok szdma: 12 16§
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Mdjus 21. Tudomd
eléaddulése

Elnék: ALLODIATORIS IRMA

Czaxd Tibor: A 1égi fényképezés kezde-
tei Magyarorszdgon

torténeti Szakosztdl

Szigy~NE Fux Vitma: Scherf Emil emlé-
kezete

Boascr Ldszlé: 75 éve sziiletett Majzon
Laészlo

Résztvevk szdama: 24 f6

Mdjus 21. Az Orszdgos Magyar Bdnydszati
és Kohdszati Egyesiilet valamint az Altaldnos
Foldtani Szakosztaly kizos rendezésts eldads-
wlése

Elnsk: Dupica Endre

Bocskarsov G. R.: A foldtudoményok,
és a banydszat feladatai a szibériai dsvény-
kinesek kiaknédzdsdban

Résztvevik szama: 15 6

Mdgjus 28. Nemzetkizi Mérnikgeoldgiai
Egyesulés Magyar Nemzeti Bizottsdgdnak
ilése

Elnok: KerTEsz Pél

Napirend: 1. A Magyar Nemzeti Bizott-
ség kib6vitése, 2. A New-Castle-i és a Thili-
8zi-1 konferencidn val6 részvételelGkészité-
se, 3. Egyéb kérdések.

Résztvevsk szdma: 4 f6

Mdgus 28. Mérnokgeolégia-Epitésfoldtani
Szakosztdly eléaddilése

Elnok: Junisz Jézsef

PArLFy Jézsef: Néhdny tjabb tihanyi fel-
szinmozgds mérndkgeoldgiai vizsgdlata

Vita: Szilvdgyi L.

Résztvevék szama: 17 £6

oo ol bt

Mdjus 29. S i Munkabi:
wlése a Magyar Kémikusok Egyesilete Szén-
kémiai Szakosztdlydval kozos rend ben

Elnsk: Varca IMRENE

Kossurn GAorNi—HEGEDUs Béla—
Varca IMrENE: Eltérd széniiltségl késze-
nek redox viszonyainak sszehasonlit6 vizs-
gélata

Résztvevsk szdma: 15 {6

Jumius 4. A Magyar—Szovjet Bardti Tdrsa-
sdg, a Magyar Hidrolégiai Tdrsasdg és a
Budapesti Terideti Szervezet kiozos rendezést
elbadoilése

Sziwnsaxov, V. L.: A Bajkdl t6 — Szibé-
ria gyongyszeme

Résztvevsk szdma: 27 6

Junius 4. Agyagdsvanytani Szakosztaly elé-
adbilése kozos rendezésben az Asvdmyt
7. 2411 7 7,

kémici S

A int a Magyar
Agrdartudomanyi Egyesulet Talajkémiai és
Talajfizikar Tdrsasdgdval

Elnék: SZEMETHY ANDREA

LexNER MARIA: A rotdcids szedimento-
méter alkalmazdsa a szemcseelemzésben

Viczian Istvén: A balatonfelvidéki felss-
trisisz mérgds kézetek iiledék- és kézettani
vizsgdlata (NSZK tanulmdnyati beszé-
mold)

Vita: Murdnyi A., Ungér T., Viczidn I.,
Szemethy A.

Reésztvevok szdma: 18 6

Jimius 6. Altaldnos Foldtani Szakosztdly
eldadéulése

Elnok: KO6rGssy Ldszlé

Riédai Odén: Légi- és tirfelvételek tekto-
nikai értékelése, ,,gylirtis” szerkezetek

Masoros Gyorgy: A Dundntuli Kozép-
hegység perm 8sfoldrajzi kérdései

Vita: Erdélyi M., Lorberer A., Horvéth
F., Kérossy L., Jambor A., Midrton P.,
Bihari D., Szabé I.

Résztvevlk szama: 24 £6

Jinius 10. Asvdnygydgtok Klubjinak szak-
mai kirdnduldsa Pétfirdére Makovnik Istvin
i e T o

Yy g tésére, to-
vébbd Varpalote kiilterilletén a természet-
édelmi teriiletnek nyilvdnitott kizépsdmiocén
Ssmaradvdny leléhely b isdra

Résztvevok szdma: 32 f6

Jinius 11. Asvinytan-Geokémiai Szakosz-
tdly klubdélutdnjo koz6s rendezésben az Alta-
ldnos Foldtani Szakosztdllyal

Elntk: SZEMETHY ANDREA

PocAcsds Gyorgy: Expedicié a Pamir-
hegységben

Résztvevék szdma: 18 6

Junius 18. ,, Mérnokgeoldgia abdnydszatban’
targyu ankét Tudomanyos Elékészitd Bizott-
sdganak iilése

Elngk: GrescHIK Gyula

Térgy: Az ankét szakmai programjsnak
Osszedllitdsa

Résztvevik szdma: 4 {6

Junaus 25. Gazd
addiilése

Elnok: BaraBis Antal

HaBN Gyorgy: A dunai homokos kavics-
vagyon helyzote

Moénus Ferene: A DUC telepitésével kap-
csolatos dsvanyvagyon-helyzet

Résztvevok szdma: 15 £6.

s tsldiani Szal i1
9]

elé-

Junius 26— 28. Mérniskgeoldgia-Epitésfold-
tani Szakosztdly szemindriuma

A Veszprémi Akadémiai Bizottsdg szék-
hézéban tartott iinnepélyes iilésen NEMECZ
Ernd bevezeté szaval utdén DAnk Viktor
tartott megnyitét, majd két napon keresz-
tiil az aldbbi eléaddsok hangzottak el:
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Foldtans Kozlony 110. kétet, 1. fiizet

Magr, T. (Csehszlovékia): Felszinmoz-
gésok a Ny-Kdrpdtok geoldgiai-tektonikai
egységeiben

PALry Jézsef: A Balaton-kornyéki és
Veszprém megyei ujabb felszinmozgdsok
vizsgdlata, a karelhdritds és megelézés szer-
vezése

ZoLoTAREYV, G. 8. (Szovjetunib): Mérnok-
geolégusok szakmai felkészitése és képzése

Loxin, P. (Jugoszlévia): A belgrddi ok-
tatdsi tapasztalatok ismertetése

ZoLoTAREV, G. 8. (Szovjetunid): Kozép-
és nagy méretardnyu mérnokgeolégiai tér-
képek; a szerkesztés eredményei és metodi-
kéja

]Pmmsm, J. (Lengyelorszag): Térképe-
zés a mérndkgeolgidban

JunAsz Jézsef: A mérnskgeolégiai tér-
képezés sltaldnos kérdései

MatUura, M. (Csehszlovékia): A mérnsk-
geoldgiai térképezés modszertani fejlédéss-

nek legtijabb eredményei

LoxrN, P. (Jugoszldvia): Mérnskgeols-
giai kutatésok a repedezett kézetmasszivu-
mokban

GrescHIK Gyula: Fsldalatti nagymiitér-
gyak tervezése és kivitelezése a kézet-kor-
nyezet adottsigaihoz illeszkedve

Felkért hozzdszdélok: Horvéath Zs., Kas-
sai M., Scheuer Gy., Kertész P., Kardcsonyi
S., Bernéth Z., Kleb B., Bognér E., Tas-
nadi T.

Az el6addssorozat befejeztével junius 28-
én PALFY Jézsef vezetésével tanulmény-
uton ismerkedtek meg a résztvevék a térség
foldtani felépitésével, Veszprém véros épi-
tésfoldtani térképsorozat-anyagéval, a vé-
ros épitése sordn jelentkezd mérndkgeol6-
giai problémékkal, a balatoni magaspart
teriiletén el6forduld lejtémozgésok tipusai-
val és a komplex védekezés médozataival.

Résztvevsk széma: 49 6

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Alfoldi Teriileti Szervezete
1979 aprilis—janius havi iilésszakén elhangzott elGadasok

Aprilis 24. Eldadéulés

Elnsk: ZenTay Tibor

Mucst Mihdly: A DéI-Alfsld neogén ré-
tegsordnak iiledékkézettani vizsgdlata

Piray Lészlé—HETENYT MAGDOLNA:
Az olajpala szervesanyagénak termikus
valtozdsai

Vita: Szederkényi T., Muesi M., Molnér
B., Zentay T., Mez6si J., Solti G., Pépay L.,
Hetényi M., Lakatos T.

Résztvevlk széma: 23 f6

Mdgus 15. Bléaddulés Szolnokon

Elnsk: Somrar Attila

Vorayr Lészlé: Az Erdélyi Kozéphegy-
8ég el6térsiillyedése

SzeNTGYORGYI Kéroly: Az Alfsld eocén
képz6dményeinek szerkezeti-facidlis vizs-
gélata

Sarseé Csandd: Szénhidrogénképz8dés
folyamaténak vizsgélata a Hodmezbvésdr-
hely I. furds alapjén

Vita: Mucsi M., Volgyi L., Szepeshdzy K.,
Jémbor A., Somfai A., Béreziné Makk A.,
Sajgé Cs., Tandes J., Horvédth B. A.

Résztvevlk szdma: 34 f6

Junius 22—24. Tanulmdnyidt o Tokaji-
hegység foldtani képzédményeinek b i
sdra.

Kirdnduldsvezets: MEzSs1 Jézsef, Mucst
Mihély és MATyAs Erné.

Utvonal: Szeged—Szolnok— Debrecen—
Sétoraljatijhely—Koromhegy — Fiizérkom-
16— Péalhaza—Ko6kapu—Boldogkévir—
Erdébénye— Sdtoraljatjhely —Méd—To-
kaj—Szolnok—Szeged.

A tanulmédny1t sordn a résztvevk tanul-
ményozték a Tokaji-hegység fejlédéstorté-
netét, kézettani felépitését, szerkezetét,
hasznosithaté anyagait és azok banyésza-
tét. Foldtani-teleptani informdeiét nyertek
a Tokaji-hegység DNy-i részének dsvdnyi
nyersanyagel6forduldsairél, tovédbbs ezek
gyakorlati felhaszndlasi lehetéségeirél. Vizs-
gélat térgydt képezte a szénhidrogénkuta-
tés perspektivikus lehetfsége.

Résztvevdk széma: 29 £6

A Magyarhoni Féldtani Térsulat Budapesti Teriileti Szervezete
1979 4prilis—jtnius havi iilésszakdn elhangzott elSadisok

Aprilis 25. Eldadéiilés
Elnék: ZeLenka Tibor
Bopa Jené: A Ményi-medence miocén

faundjanak rétegtani és facioldgiai jellegei
JAMBOR Aron: A Ményi-medence neo-
gén képzbdményeinek jellegei
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Korris Ldszl6: A Mény— Zsémbéki-
medence oligocén képzédményeinek fsld-
tani jellegei

KorpASNE HODI MarGIT: A Mény—
Zsdmbéki-medence pannéniai mollusca fau-
néjdnak jellegei .

Vita: Boda J., Jdmbor A., B4ldiT., Kor-
pés L., Korpdsné Hédi M., Szepeshdzy K.,
Zelenka, T., Pelikén P.

Résztvevlk szdma: 28 6

Mdjus 23. Elbaddéulés

Elnék: VEGH SANDORNE

Amin Grerra: Uledékképzbdési ciklusok
a Nilus deltéjaban

TaxAcs Janos: Pleisztocén litofédcies és
iiledékeiklus-vizsgdlatok a kvarter klimape-
riédusok titkrében a Kengyel XX/a—b—
c-furdasok példdjén

Résztvevék széma: 17 £6

AlMagyarhoni Foldtani Tarsulat Déldunéntili Teriileti Szervezete
1979 prilis—jinius havi {ilésszakén elhangzott el6adésok

Aprilis 19. Kerekasztal beszélgetés a ,,Dél-
kelet- Dundmtdl geoldgidja és felszinfejlédése’
c. kényv lektoraival

Mdjus 31. Hidrogeoldgiai tanulmdnyit aNy-
Mecsek hidrogeolégiar jellegzetességeinek, a
teriileten, kialakitots vizelldtdsi objekt I
ol ire, kitlonés tekinieticl @ karszt

és a Pécsi-medence réteguizeinek felkaszndld
sdra

Kirdndulésvezet6: Kocn Lészlo.

Program: Pellérdi vizmii, a Tettye-forrds
és vizmii; Szigetvér III. sz. hévizkat £o6ld-
tani-hidrogeol6giai eredményei; Kélyulk:
barlangi vizm@ és ,,vizmii nyel6”; Orf(i:
vizf6 forrés, barlangi vizkiemel6mG.

Résztvevlk szédma: 30 f6.

Junius 5. Eldadéilés

Elnok: BaraBsAs Andor

ViricH Kdroly: A folyévizi fécieselosz-
lésok a mecseki felsbpermben szémitégépes
eredmények alapjén

Hecepls Gyula—Korer Gébor: A
Nagyegyhéza—Mény—eocén barnakészén-
medencék rétegtani és 6sfoldtani viszonyai.

Héwia Gyula: A, Tokody”-féle bento-,
nitképzbédés koriilményeir6l (Komlé és
Méza-Véralja térségében mélyiilt fardsok
alapjdn)

Vita: Erdi Krausz G., Hénig Gy., Wéber
B.,Virdgh K., Landesz I., Barabds A., Béna
J., Kovécs E., Kopek G.

Résztvevdk széma: 36 {6

A Magyarhoni Foldtani T4rsulat Eszakmagyarorszégi Teriileti Szervezete
1979 4prilis—jinius havi iilésszakén elhangzott eldaddsok

Aprilis 26. Eléadbiilés

Elnsk: Junisz Andrég

JbézsA Gébor: Foldtani kdrnyezet- és ter-
mészetvédelem Eszak-Magyarorszégon

Csorpis Istvan: Medenceszerkezet-ku-
taté mélyfardsok karbonétos kézetmintdin
végzett termolumineszcencids vizsgdlatok
tapasztalatai

Résztvevek széma: 21 f6

Mdjus 23. Ankét a Borsodi Miszaki Hetek
keretében ,, A nyersanyagkutatds modszertana,
hatékorysdga’ tdrgykorben kozis rendezésben
a Magyar Geofizikusok Egyesilete Alfolds
Csoportyaval

Elnsk: Cséxis Jénos

BeNKS Ferenc: Az dsvényi nyersanyag-
kutatés mint tudomdny és mint értékter-
mel6 gazdasdgi tevékenység

JurAsz Andrés: EK-Magyarorszégon a
barnakészénkutatdsdnak mddja, jelents-
sebb eredményei

Szoxora1l Gysrgy— Gopa Lajos: A Fi-
zesabony— K4l-kdpolnai lignitkutatéds
Ujabb eredménye és kutatdsi médszere

Baxsa Csaba— FOLDESSY Jénos: A recs-
ki mélyszinti bényabeli kutatds tapaszta-
latei és az eredmény osszehasonlitdss, a fel-
szini kutatdsi eredményekkel

MAiryAis Emé: Uj dsvényi nyersanya-
gaink — a zeolitok

K¥#r1 Jénos: Epité- és épftéanyagipari
dsvényi nyersanyagok kutatédsdnak moéd-
szertana

ISzEPESSY'Andrés—DEAK Jénos: A hidro-
l6giai kutatds médszertani kérdései a bor-
sod—ézdi szénmedence teriiletén

TaxAocs Ermé: Az elektromégneses méd-
szerek szerepe a foldtani kutatdsban

Parr6 Miklés—KrrBort Tamés: A ka-
rottézs médszerek szerepe a lignitkutatés-

ban

A sok kérdést felvetett, élénk vitdban
szémosan vettek részt.

Résztvevk szdma: 85 £6
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Foldtani Kozlony 110. kotet, 1. fizet

Junius 21. Elbaddsulés

Elntk: Gopa Lajos

Virgony1 Jézsef—VAREEGYI P4l:
A métraalmési barnak@szénkutatds ered-
ményei

Kossure GABORNE—CsoMar Zoltdn:

Szerves szennyvizlepény és kiilénféle agya-
gok keverékeinek derivatografids vizsgdlata
Vita: Vérhegyi P., Korompai V., Tamés-
hidy L., Hegedis K., Goda L.
RésztvevOk széma: 21 6

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Kozép- és Eszakdunéntali Teriileti Szervezete
1979 dprilis—junius havi iilésszakan elhangzott el6adasok

Mdjus 24. A Kozép- és Eszak-Dundntilon
mbkédd foldtani szervezetek beszdmold iilése

Elnsk: SzanTNER Ferenc

BeRNHARDT Barna—RAINCSAK Gyoérgy:
A Dunéntuli-kézéphegység foldtani térké-
pezésének eredményei (M. All. Foldtani

ntézet)
J CsisziAr Géza—Gvaroc Ldszlo—Haas
pénos—MEszAROS Jézsef: A szenon készén
Irognézisdénak és elékutatdsdnak helyzete
(M. All. Fsldtani Intézet)

BerNHARDT Barna—CsAszAR Géza: A ko-
zéphegységi eocén kdszén prognobzisdnak és
elSkutatdsdnak helyzete (M. All. Foldtani
Intézet)

Haas Jdnos: Az Orszégos Alapszelvény-
program (a koncepcié és a Dunédntuli-kézép-
hegység teriiletén 1978-ban végzett mun-
kak) (MAFI)

HorvirH Istvén—TOTH Kdlmén—SIK-
10st LasosNg: A bauxitkutatéds érdekében
végzett anyagvizsgdlatok 1978. évi eredmé-
nyei (Bauxitkutaté Véllalat)

PALFY Jozsef: A Kozépdundntuli Terii-
leti Foldtani Szolgdlat 1978. évi mérnok-
goolégiai és kérnyezetvédelmi tevékenysége

Bopégy T.—BojAr G.—Fargas I.—
Horrer E.—Kaxras K.—KARDEVAN P.—
MaskurH T.—RANER Gy.—REzESSY G.—
Sivmox A.—SzaBADVARY L.: Az ELGI 1978.
évi munkéja a Dundntuli-kézéphegységben

SziLicyi Albert—Tiva Zsuzsa: Beszé-
molé az 1978. évi kutatdsi tevékenységrs)
(Orszdgos Foldtani Kutat6-Fuard V. Dundn-
tuli Uzemvezetsség)

Vita: Szantner F., Raincsik Gy., Bern-
hardt B., Toth K., Molndr I., Haas J., Mé-
szdros J., Mindszenty A., Kopek G., Knauer
J., Nardai Z., Kneifel F., Szabadvéry L.,
Kakas K., Lantos 8., Majkuth T.

Résztvevek szdma: 54 f6

Mdgus 30. A beszdmolé ilés II. része
Elnsk: KNAUER Jézsef, Koprx Gébor
SzerENYT Lajos: A Vizfoldtani és Kor-

nyezetvédelmi osztdly 1978. évi tevékeny-

sége (M. All. Foldtani Intézet)

SzantNER Ferenc—KNAUER Jézsef—
MinDszeNTY ANDREA—SZOTS Andrés:
Foldtani kutatdsel6készités és prognézis a
Bauxitkutaté Véllalatndl

BIRrG Béla: Az 1978. évi foldtani munké-
ink és 1979. évi terveink (Bakonyi Bauxit-
bénya Vallalat)

Fexere Gyorgy: Az 1978. évi geolégiai
munkék értékelése és az 1979. évi feladatok
(Fejér megyei Bauxitbdnydk)

Térr Imre: A kolontéri kutatésok ered-
ményei (Kozépdundntili Szénbdnydk)

Soxr Imre: Kutatdsi és bdnyafoldtani
tevékenységiink az 1978. év folyamdn (Ta-
tabdnyai Szénbédnydk)

Bocker Tivadar—LieBE Pédl—LoRBE-
RER Arpdd: A Dunéntili-k6zéphegység
karsztvizkutatdsénak eredményei 1978-ban
(Vizgazddlkodési Tudomdnyos Kutaté In-
tézet)

‘WiLLewms Tibor: A karsztos alaphegységi
uyersanyagbénydszat vizfoldtani vizsgalati
irdnyai és eredményei (Kozponti Banyédsza-
ti Fejlesztési Intézet)

Kovaics Zoltdn: A szentgali mészkd-
kutatds 1978. évieredményei (Orszdgos Krc-
és Asvanybanysdk)

Vita: Lorberer A., Sebestyén 1., K. Nyird
R., Nagy G., Miiller P., Knauer J., Kéroly
Gy., Mindszenty A., Erdélyi T., Kopek G.,
Fekete Gy., Mark6 B., Végh Sné., Szabé Z.,
Téth K., Séki I., Hériszt Gy., Willeras T.,
Bocker T.

Résztvevsk szdma: 49 f6



SZERZOTARSAINKHOZ!

Kérjik, hogy a Foldtani Kozlony Szerkesztébizottsdgdéhoz bekiildstt kéziratokat az

aldbbiak szerint sziveskedjenek elkésziteni:
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. Minden oldal (az esetleges aprébetiis szedések is) kettes sorkézzel, soronként 50 leiités-

sel, 25 sorral késziiljon.

. A fokozédé papirhidny miatt és a hosszu dtfutdsi id6 lerdviditése érdekében egy-egy
cikk max. 15szabvdny oldal (1dsd az 1. pontot) terjedelmtilehet, beleértve a tdbldzatokat
és az idegen nyelvil reziimé szévegét is, ami max. 2—3 gépelt oldal legyen.

. A cikkhez max. 8—10 dbra tartozhat, a megfeleld feliratokkal és jelmagyardzattal

(ez nem szdmit bele a 2. pontban emlitett 15 oldalba). Az dbracimeket és a jelmagyars-
zatokat killdn (tehdt nem a szévegben !) kérjiik. Az dbrék helye a szévegben megjels-
lendé6.

. Amennyiben fénykép-tédbla meliéklet sziikséges, kérjiik, hogy pl. egy &smaradvany
vagy kristdly (stb.) csak egy fényképen szerepeljen, a tdblak szdma sem lehet t6bb
5—8-nédl. A fényképek mindsége kliséképes kell legyen.

. A gépelt szovegben a szerzd dltal kivdnt kiemeléseket kérjiilk ceruzdval megjeldlni,

minden mds megkiilonboztetést (pl. csupa nagybetii stb.) mellézni kérunk.

. A Foldtani Kozlonyben csak olyan cikket kézliink, amelyet megelézéleg a Térsulat
férumén elbadtak és megvitattak. Ezt a cimhez tartozé ldbjegyzetben minden esetben
fel kell tiintetni.

A lektorok kijelolése a szerkeszt6bizottsdg feladata. Mellékelt lektori véleményt nem
vesziink figyelembe.

. A szerkesztSbizottsdg csak a fentieknek megfeleld kéziratot fogad el.

Kérjiik Szerzétarsainkat, sziveskedjenek a kozlés céljdbol kivant postacimiiket (irdnyi-
tészdmmal) megkiildeni. Tovabbé kozdlni pontos lakcimiiket és személyi szdmukat,
amely adatokra a szerzéi dij kiutaldsdéhoz van sziikség.

A korrektirdra visszakilldott levonatokat javitds utdn kérjiik minden esetben Dr.
Kaszar ANDRAS cimére, és nem a Tdrsulat titkérsdgdra eljuttatni, ill. ajénlott kiilde-
ményként postéra adni (1034 Budapest III. Nagyszombat u. 25. IL. 87.).

A kiaddsért felelés az Akadémiai Kiadé és Nyomda féigazgatéja
Mtszaki szerkesztd: Sandor Istvdn
A kézirat a nyomdédba érkezett: 1986. szeptember 4. — Terjedelem: 11,2 (A/5 iv)
87.15962 Akadémiai Kiad6 és Nycmda, Budapest. — Felelds vezetS: Hazai Gybrgy
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Terjeszii a Magyar Posta

Eltfizethetd a hirlapkézbesitd postahivataloknal és a Posta Kozponti Mirlap
Irodanal (PKHI 1900 Budapest V. Jézsef nador tér 1.) kézvetleniil vagy posta-
utalvdnyon, valamint dtutaldseal a PKIIL 215-96162 pénzforgalmi jelzszdmra.
Elafizetés bejelenthets az Akadémiai Kiadénal (1363 Budapest V., Alkotmény
utea 21, Telefon: 111-010).

Példanyonkéut beszerezhetd: az Akadémiai Kényvesholtban (1368 Budapest V.,
Vici utca 22. Telefon: 185-881), a PKHI Hirlapboltjdban (1055 Budapest V.,
Bajesy-Zsilinszky it 76 Telefon: 116-269) é= minden nagyobb arusitdéhelyen.

Elofizetési dij egy évre: 76,— Ft
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Kiilfsldon terjeszti a KULTURA Kiilkereskedelmi Véllalat,
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