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Társadalmi szervezetek az ásványi 
nyersanyagokért 

(ELNÖKI MEGNYITÓ) 

Dr. Dank Viktor 

Tisztelettel üdvözlöm a Közgyűlésen megjelent tiszteleti tagokat, küldöt­
teket, tisztségviselőket. Külön öröm és megtiszteltetés számunkra, hogy dr. 
F Ü L Ö P József elvtársat, az MTA alelnökét, a Központi Földtani Hivatal elnökét, 
és dr. K O V Á C S Sándor elvtársat, a MTESZ főtitkárát előadóként, illetve részt­
vevőként üdvözölhetem elnökségünkben. 

Tisztelt Küldöttközgyűlés! 

Az ásványi nyersanyagok az idők folyamán egyre jelentősebb szerepet kap­
tak az emberi életben és ez a jövőben várhatóan tovább fokozódik. Ez azt 
jelenti, hogy a nyersanyagfajtákból a tudományos megismerés, a technikai fej­
lődés színvonalának megfelelően változó mértékben és arányban egyre nagyobb 
mennyiségekre lesz szüksége az emberiségnek. Ezzel kapcsolatosan különböző 
források adatai alapján több, egymásnak ellentmondó prognózis látott nap­
világot a nemzetközi sajtóban. Elég ha megemlítem a Római Klub, a várható 
esélyeket illetően meglehetősen borúlátó jelentését. Egyetlen szakembercso­
por tnak sem lehet célja az emberiséget a közeljövő ínségével riasztgatni, de az 
sem, hogy túlságosan optimistán dolgozza fel a rendelkezésre álló adatokat. 
A természeti erőforrások közül az ásványi nyersanyagokat úgy is szokták jelle­
mezni, hogy azok nem megújuló kincsei az embernek. Ez azt jelenti, hogy a 
Föld fejlődése során geológiai idők, évmilliók alat t képződött ércek, kőszenek, 
kőolaj-, földgáztelepek stb. megtalálása és leművelése, sokkal gyorsabb mint 
képződése. Emberi időmértékkel mérve tehát újraképződésre nem számítha­
tunk. Ezzel a véges ásványi készletmennyiséggel tehát egyre jobban kell gaz­
dálkodnunk. 

Ez a gazdálkodás, ill. ennek színvonala sokféle tényező függvénye. A föld­
tani és geográfiai tényezők nem egyenlő arányban biztosítják az egyes orszá­
goknak a szükséges ásványi nyersanyagkészleteket. Ilyen szempontból beszél­
hetünk ásványi nyersanyagokban szegény és gazdag országokról. Az ásványi 
nyersanyagokban gazdag országok azonban sok esetben nem rendelkeznek azok­
kal a tudományos, technikai és gazdasági erőkkel, melyek a saját földjükön 
meglévő ásványkincsek felkutatását, kibányászását, hasznosítását stb. lehetővé 
tennék. Más országokban viszont igen fejlett a tudomány és technika, a hazai 
földet alaposan meg is kutat ták, a földtani lehetőségek kicsinyek, így az ásvá­
nyi nyersanyagok jelentős behozatala szükséges, annak ellenére, hogy a fejlett 
tudomány és technika egyre nehezebb földtani körülmények között teszi lehe­
tővé a kutatást , bányászatot, és az egyre kisebb koncentrációjú, gyengébb minő­
ségű nyersanyagok ipari hasznosítását. 

1 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 
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Az ember természetesen kezdettől fogva igyekezett a szervetlen természetet 
is birtokba venni, és az ásványi nyersanyagokat hasznosítani. A kezdeti bányá­
szat tárgya és a felhasznált nyersanyag történeti kor jelzéseként is szerepel: 
kő-, réz-, bronz-, vas-, olaj-, atomkorszak, ahogy a múltat , jelent, jövőt idézni 
szokták. 

Tény az, hogy az ember egyre nehezebb gazdasági körülmények, és egyre bo­
nyolultabb földtani viszonyok közepette kényszerül előteremteni a szükségletei 
kielégítéséhez elengedhetetlen anyagokat. A gazdaságpolitikai körülmények és 
az országok közötti kapcsolatok ezeket a nehézségeket még csak tovább fokoz­
zák. 

Különösen 1973. óta romlottak meg a cserearányok — az ásványi nyers­
anyagok, elsősorban az energiahordozók előnyére —, ami egyszerűen azt jelen­
ti, hogy az ilyen anyagokat importáló országoknak a korábbinál többszörösét 
kell kifizetni a behozott ásványi nyersanyagokért. 

Ezért, mint nyersanyag-importáló országban, nálunk is fokozottan előtérbe 
kerültek az ásványi nyersanyagszükségletek kielégítésének hazai lehetőségeit 
felmérő vizsgálatok, prognózisok készítése. 

A tevékenység összetett, és az alábbi pontokban fogalmazható meg röviden: 
— A Föld fejlődése során a földkéregben keletkező hasznosítható ásványi 

nyersanyagok ipari méretű felhalmozódásait a földtani kutatások során fel­
fedezzük, térbeli helyzetét, készletét meghatározzuk, majd kibányásszuk 
(kitermeljük). 

— A kibányászott anyagot, vagy közvetlenül (szén, kavics, metán) vagy fizi­
kai-kémiai átalakítás u tán (ércek, kőolaj, cement) gyűjtjük, szállítjuk, oszt­
juk el, hasznosítjuk. 

— Mindezt a tevékenységet adott társadalmi, gazdasági környezetben végez­
zük, és ennek megfelelően nemzetközi viszonylatban összehasonlítás útján 
észlelhető, és bizonyos paraméterek segítségével mérhető hatékonysággal. 

A kutatások eredményessége nagymértékben függ a geológiai koncepciótól, 
a terület földtani felépítésének, fejlődéstörténetének, az ásványi nyersanyagok 
genetikájának, migrációjának, akkumulációjának ismeretétől, a rendelkezésre 
álló eszközök (geofizikai és egyéb műszerek, fúróberendezések stb.) korszerűsé­
gétől, technológiájának fejlettségétől. Ugyanez vonatkozik az eszközök és a 
módszerek skálájának kiszélesítésével a bányászatra, az anyag szállítására, fel­
dolgozására, átalakítására, hasznosítására. A geológiai, műszaki, gazdasági jel­
legű feladatok megoldásához tehát szellemi tőke, berendezések, eszközök és 
gazdasági potencia szükséges. 

Az első és a legfontosabb kérdés, mely minden további lépés alapja, hogy 
van-e a kutatás tárgyát képező ásványi nyersanyagból ipari mennyiség, azaz 
képződött-e ilyen hazai földön, és ha igen, mennyi, és milyen körülmények 
között. Hol és hogyan kell kutatni különböző termelési ütemeket figyelembe 
véve, meddig elegendő. Tömören fogalmazva, ezekre a kérdésekre kell választ 
adni a földtani kutatások alapját képező prognózisoknak. 

A második fontos kérdés, hogy milyen bányászati technikával, technológiá­
val lehet a felfedezett és megkutatot t készleteket a lehető legkisebb veszte­
séggel kitermelni, kibányászni, és mi ezeknek a bányászati módszereknek és 
technológiáknak fejlődési prognózisa, összevetve a várható kutatási eredmé­
nyekkel és termelési lehetőségekkel. 

A harmadik nagyon fontos kérdés az, hogy összehasonlítva a Föld más orszá­
gainak hasonló tevékenységével, megéri-e, gazdaságos-e ezeket a kutatási, bá-
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nyászati munkálatokat itthon, hazai földön végezni, vagy hasznosabb a szük­
ségleteket import útján kielégíteni. 

A fenti rövid elvi összefoglalás hazánkra is érvényes, természetesen annak 
figyelembevételével, hogy az országban már régóta folyik kutató tevékenység, 
bányászat, nyersanyagtermelés, és az ehhez kapcsolódó tudományos munka 
egyre fejlettebb módszerekkel, eszközökkel. Prognózisok is készültek időről 
időre. Mégis a korszerű értelemben vett komplex földtani bányászati tevékeny­
ség a felszabadulás után vált lehetővé, a sokféle magántulajdoni érdekellentét, 
és kapacitáskülönbség megszűnésével. Ekkor kezdtek kibontakozni azoknak a 
hatalmas arányú munkálatoknak körvonalai, melyek egyúttal a legnagyobb or­
szágos beruházásokkal voltak kapcsolatosak. Ekkor indult meg szisztematiku­
san, a korábbihoz viszonyítottan jóval nagyobb mértékben, létszámban és 
szakmai választékban, az ország földtani, bányászati szakembereinek felsőfokú 
képzése, jött létre a geológusképzés, geofizikusképzés, a geofizikus mérnökkép­
zés, geológus mérnökképzés, olaj mérnökképzés, geológiai, olaj bányászati stb. 
középkáder képzés. 

Azóta a második világháború előtti időszakhoz viszonyítva széntermelésünk 
háromszorosára, bauxittermelésünk 6 —7-szeresére, szénhidrogéntermelésünk 
12-szeresére, színesérc-termelésünk háromszorosára növekedett, és ezt termé­
szetesen megkutatot t készletek támasztották alá. Erre az időszakra esnek a 
szénhidrogénkutatási sikerek az Alföldön, a gyöngyösvisontai, bükkábrányi 
lignitvagyon, az „eocén-program" szénbázisának felfedezése Nagyegyháza tér­
ségében, a mecseki uránkincs, és mátrai rézérckészletek, az új dunántúli 
bauxitelőfordulások, és a sokféle nagymennyiségű építőipari nyersanyag fel­
kutatása. 

Hazai statisztikai elemzések mutatják, hogy országunk a közelmúlt éveiben 
ásványi nyersanyagszükségletének 66%-át, ezen belül az energiahordozó szük­
ségletének 50%-át fedezte hazai forrásokból. Ásványi nyersanyagaink termé­
szeti erőforrásainknak több mint 25%-át, és nemzeti vagyonúnknak kereken 
15%-át képviselik. Ez egyben azt is jelentette, hogy a hazai bányászat egyre 
jelentősebb részt vállal a nemzeti jövedelemből és járul hozzá devizamegtaka­
rításunkhoz. 

A nemzetközi statisztikai adatok szerint országunk ásványi nyersanyagok 
termelése tekintetében éppúgy, mint általános fejlettsége vonatkozásában a 
Föld közepesen fejlett országai közé tartozik. Ez azt jelenti, hogy a felmért 150 
ország között az 55. helyen állunk. H a területegységre (km 2 ) eső nyersanyag­
termelést nézzük, akkor 28. helyen vagyunk. Tájékozódásul szolgáljon, hogy a 
figyelembe vet t országok nagysága sorrendjében viszont a 99. Magyarország. 

Mindezek természetesen egyfajta összehasonlításra adnak alkalmat, de ko­
rántsem teljesen tükrözik a valós helyzetet. A technikailag és tudományos vo­
natkozásban fejlett országok intenzívebben aknázzák ki, kutatják fel természeti 
kincseiket, és a keveset, rosszabb minőségűt is hasznosítani tudják, az elmara­
dott országok lakói gyakran hatalmas nyeranyagkincsek felett tengetik nyomo­
rúságos életüket, anélkül, hogy tudnának róla. 

Az elmondottak szerint tehát érdemes Magyarországon ásványi nyersanyago­
kat kutatni , feltárni, bányászni, feldolgozni, hasznosítani, és a prognózisok sze­
rint ezt a tevékenységet még hosszú ideig gazdaságosan folytathatjuk. 

A mai prognózisok általában komplexen tartalmazzák a még megtalálható 
reménybeli készleteket, azok felkutatási, feltárási, bányászati ütemét, haszno­
sítási lehetőségeit, a várható műszaki fejlődést és természetesen az igények és a 

1* 
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gazdaságosság jövőbeni alakulását. Ezeket összevetve, a felsőbb irányító szer­
vek tájékozódást kapnak a hazai lehetőségekről és az import-szükségletek alaku­
lásáról, figyelembe véve a gazdaságosság szempontjait. 

Több éve újra átdolgozást nyert a MTA irányításával a Központi Földtani 
Hivatal koordinálásával a tudományos intézetek, egyetemek, iparvállalatok 
szakembereinek bevonásával: „Az ország természeti erőforrásainak kutatása és 
feltárása" c. tárcaszintű főirány, mely valamennyi hasznosítható ásványi nyers­
anyagra vonatkozóan rögzítette a tennivalókat, kiosztotta a feladatokat, ren­
dezte a megvalósítás tar talmát, ütemét és formáit. 

Minthogy az ország területe konstans, a földtani ismeretesség, a megkutatott­
ság egyre fokozódik. Egyre bonyolultabb földtani viszonyok között kell keres­
nünk ipari méretű nyersanyagfelhalmozódásokat. Mind mélyebbre kell lehatol­
nunk, mind közvetett (geofizikai), mind közvetlen (mélyfúrás, akna) módsze­
rekkel, és a folyékony, valamint szilárd ásványi nyersanyagok bányászata, 
kitermelése egyre nagyobb mélységek felé tolódik el. Mindezek a körülmények 
nagyobb lehatolású, részletesebb felbontóképességű műszereket, eszközöket igé-
igényelnek, és a megtalált ásványkincs racionális és biztonságos bányászata 
is egyre nagyobb tudományos és műszaki felkészültséget támaszt. Ez egyben 
azt is jelenti, hogy a ráfordítandó anyagi eszközök is növekedő tendenciát mu­
tatnak, minden drágul. Nagyban befolyásolják a tevékenységet az új tudomá­
nyos eredmények, azok gyors alkalmazása az iparban, új összefüggések, tör­
vényszerűségek felismerése, és a kutatások és anyagi, szellemi erők rugalmas 
átcsoportosítása. 

Az elmúlt évtizedben döntő volt, és elméleti-gyakorlati vonatkozásban egy­
aránt gyümölcsöző eredményeket produkált tényezők: 
— Az új, korszerű geomodell megalkotása, a globális tektonika, a földfejlődés, 

és nyersanyagképződés és felhalmozódás új elméleteinek alapján történő ku­
tatási koncepciók kidolgozása. 

— A geofizikai nagyműszerek fejlődése, a digitális számítástechnika térhódí­
tása, és számos, az űrhajózás során képződő „melléktermék" eszköz és mód­
szer. 

— A mélyfúró berendezések és technológiák fejlődése, melyek révén egyre 
nagyobb mélységek nagyhőmérsékletű és nagynyomású régiói válnak meg­
ismerhetővé, megkutathatóvá és birtokba vehetővé, folyékony és szilárd hal­
mazállapotú ásványi nyersanyagok tekintetében egyaránt. 

A feladatok egyre bonyolultabbak, a megoldást egyre gyorsabban meg kell 
találnunk. Világszerte az a helyzet, hogy egyetlen kutatóhely, cég, intézmény 
nem rendelkezik annyi és olyan szakemberrel, eszközzel, hogy önmaga meg­
találja a megoldást, elvégezze a feladatot. Rendkívül sokféle és sokoldalú együtt­
működés hozhat csak eredményt. Ez t pontosan felismerni egyúttal előnyt 
is jelent ebben a nagy versenyben, mely a Föld ti tkainak megismeréséért, ás­
ványkincseinek birtoklásáért folyik. 

Az ipari szakemberek egyre szorosabban együttműködnek a tudományos 
intézetekkel, egyetemekkel, az országon belül. Az ágazatok azután nemzetközi 
partnereket is keresnek, és egyre szerteágazóbb együttműködés alakul ki nem­
zetközi téren is. A tudományos egyesületek mind több ipari jellegű témát segí­
tenek megoldani az ipar által igényelt komplex tudományos feladatok elvégzé­
sével. Számos tudomány, koncepció, tervezet készült már úgy, hogy a tudomá­
nyos egyesület által összeállított és koordinált munkacsoport olyan komplex 
témát munkált ki, melyre egyetlen más szerv nem lett volna képes. 
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Most tovább integrálódik a tevékenység. A Magyarhoni Földtani Társulat, a 
Bányászati és Kohászati Egyesület, a Magyar Geofizikusok Egyesülete elnök­
sége együttesen megvizsgálta, melyek azok a fontos területek, melyeken az ed­
diginél lényegesen intenzívebb és gyümölcsözőbb együttműködést lehet és kell 
megvalósítani. 
— Az általános vélemény az volt, hogy az egyesületek olyan témákkal foglal­

kozzanak, amivel a vállalatok nem foglalkoznak. 
— Közös koncepciók kerüljenek kidolgozásra a tudományos határterületeket 

érintő kérdésekben (mélykutatás, bányászat, környezetvédelem stb.) 
— Társadalmi és rendez vény-bizottságok együttműködése révén közös rendez­

vények szervezése, azonos témák egyeztetése és komplex megvitatása. 
— A közös rendezvényeket, közös kiadványok kövessék. A szerkesztőbizott­

ságok kooperációja esetenként közös szerkesztőbizottság kialakításához is 
vezessen. 

— Ifjúsági bizottságok együttműködése során közös pályázati kiírásokra is sor 
kerülhet, és az útijelentések kölcsönös cseréje révén, növekedjék a látókör. 
Oktatás területén szintén tág tere van az együttműködésnek, a határterü­
leti szakmai továbbképzések megvalósítása érdekében, de az alapképzések 
korszerűsítésénél is. 

— Elnökségi bizottságok együttműködése során kidolgozásra kerülnek távlati 
koncepciók és programok, közös határozatok. 

Valamennyi együttműködési pont arra szolgál, hogy az egyre nehezebb föld­
tani körülmények, és az egyre nagyobb igények mellett is a lehető legeredmé­
nyesebbé tegyük a munkát. Nemcsak az új tudományos eredmények elérésé­
hez, de a máshonnan átvet t hazai adaptáláshoz is igen jól felkészült szakgárda 
szükséges. Az MTA már komoly lépéseket te t t a tudománypolitikai határozatok 
megvalósítása érdekében. Az egyesületek csatlakoztak ehhez. Azt kell kutatni , 
amire társadalmi igény van. Meg kell szüntetni a párhuzamos kutatómunkákat , 
a nem lényeges témák kidolgozását. Kevesebb témával, lényegesen nagyobb 
koncentrációval kell foglalkozni. Meg kell rövidíteni az új módszer vagy ered­
mény gyakorlatba való átvitelének, alkalmazásának idejét. Teret kell engedni, 
és működési lehetőséget, keretet kell adni az alkotni vágyó embereknek, szük­
ség esetén koordinálni, segíteni tevékenységüket. Lehetőségeket igyekszünk 
biztosítani a külföldi kapcsolatokban való aktív részvételben. A részvétel a 
nemzetközi konferenciákon, az előadások meghallgatása, előadások tartása, a 
vitákban való részvétel, rendkívül hasznos az arra rátermett szakmát, nyelve­
ket ismerő, aktívan művelő, beszélő embernek. A közös program ilyen szem­
pontú megvalósítására is ügyel. 

Et tő l az együttműködéstől tehát azt várjuk, hogy a geotudományok művelői 
rugalmasabban tudjanak alkalmazkodni munkájukkal a követelményekhez, és 
a tevékenység ezáltal gyorsabb, eredményesebb legyen. A földtani kutatásnál 
nagyon sok függ az ismeretanyagok bővítésétől, sok dolgot mindmáig nem lehet 
kiszámítani, az empirikus ismeretanyagon túl, az egyének munkájának óriási a 
jelentősége az értelmezésnél, a szintézisnél és a következtetések levonásánál. 

Nem olyan egyértelmű, képletekbe behelyettesíthető logikai tevékenység ez, 
mint más tudományok, és ahogy mi is szeretnénk. Éppen ezért minden új is­
meretanyag, információ kincs a szakemberek számára, és az olyan szakemberek 
együttműködése, akik sok helyen megfordulnak, olvasnak, tanulnak, utaznak, 
látnak, tapasztalnak, igen megnöveli ennek a bonyolult tevékenységnek haté­
konyságát. 
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A szakemberek legszélesebb tömegeit átfogó tudományos egyesületek, rend­
kívül nagy társadalmi-szakmai erőt képviselnek, s mint már eddig is számos 
megbízás sikeres teljesítése bizonyítja, speciális helyzetük egyedülálló potenciát 
biztosít számukra. Ezt az együttműködés minden bizonnyal lényegesen növeli. 

Ezeknek a gondolatoknak jegyében adom át a szót dr. F Ü L Ö P József választ­
mányi tagunknak, a Magyar Tudományos Akadémia alelnökének, a Központi 
Földtani Hivatal elnökének és kérem, hogy tájékoztassa a Közgyűlést a hazai 
ásványi nyersanyagkutatásokkal kapcsolatos időszerű kérdésekről. 
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A földtani kutatás helyzete és feladatai 

Dr. Fülöp József* 

H á r o m évvel ezelőtt — 1976. március 29 és 31-e között — a nehézipari mi­
niszter, az Építésügyi és Városfejlesztési Minisztérium államtitkára, a Központi 
Földtani Hivatal elnöke, valamint az ásványi nyersanyagok kutatásában és 
termelésében érdekelt trösztök, vállalatok és kutatóintézetek vezérigazgatói, 
ill. igazgatói, valamint vezető szakemberek adtak átfogó értékelést a földtani 
ku ta tás IV. ötéves tervének eredményekben gazdag teljesítéséről és az V. ötéves 
tervidőszak kutatási feladatairól. Földtani Kuta tás c. lapunk három egymást 
követő 1976. évi számában publikáltuk az elhangzott előadásokat. 

Emlékezetes időszakot zártunk akkor, amelynek első felére ásványi nyers­
anyagaink széles körű negatív gazdasági megítélése és szénbányászatunk visz-
szafejlesztése nyomta rá a bélyegét. A közvetlen gyakorlati célú földtani kuta­
tás is erősen visszaesett, a geológus- és a geofizikusképzés a minimumra csök­
kent. A világgazdasági korszakváltással felérő új helyzetet az 1973. évi kő­
olajár-robbanás vezette be, amit az ásványi nyersanyagok széles körű és számos 
nyersanyagra vonatkozóan tartósan érvényesülő, nagyarányú áremelése köve­
tet t . A megváltozott viszonyok külkereskedelmünkben nagymértékű csere­
arány-romláshoz vezettek és ez visszahatásként felértékelte hazai ásványi 
nyersanyagainkat. Kormányszerveink jelentős anyagi támogatást biztosítottak 
a geológiai kuta tás volumenének növelésére, műszaki bázisának fejlesztésére és 
a megnövekedett igényekhez igazították a szakemberképzés létszámát. 

A műszaki fejlesztés és még inkább a szakemberlétszám növelésének hosszú 
évekre elhúzódó megvalósulása ellenére azonban már a IV. ötéves tervidőszak 
végére jelentős eredmények születtek, amelyek geológus nemzedékünk felké­
szültségén kívül joggal írhatók a földtani kuta tás megnövekedett népgazdasági 
jelentőségéből fakadó lelkesedés számlájára. 

I. 

Az V. ötéves terv harmadik éve után örömmel számolhatok be arról, hogy az 
időközben megvalósított műszaki fejlesztéssel és a kutatási volumen növeke­
désével földtani kutatási tevékenységünk jelentős mértékben megerősödött. 
Az elmúlt évben fejezték be tanulmányaikat az 1973. őszén felvett első nagyobb 
létszámú geológus és geofizikus évfolyamok hallgatói. Az eddigi kutatási ered­
mények birtokában megalapozott az a reményünk, hogy az V. ötéves tervidő-

* E l h a n g z o t t a M P T 1979. á p r i l i s 6 - ik i k ö z g y ű l é s é n 
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szakot is számottevő népgazdasági haszonnal zárjuk. A fontosább eredményekrőt 
röviden a következőket mondhatom: 
— A szénhidrogénkutatás jelentős műszaki fejlesztés megvalósításával, évi 

3000 km szeizmikus szelvény mérésével és 200 000 m kutatófúrással ered­
ményesen valósítja meg a Minisztertanács által 1973-ban kitűzött évi 6 Mt 
új ipari szénhidrogénvagyon felderítését. A kutatás döntő mértékben az 
Alföldön folyik és az eredmények is ide korlátozódnak. Az V. ötéves terv­
időszakban eddig feltárt jelentősebb szénhidrogén-lelőhelyek: Sarkadkeresz-
túr, Kiskunhalas ÉK, Üllés mélyszint, Endrőd-Szarvas és Sándorfalva-For-
rás kút. 

— A kőszénkutatás volumene az 1974. évi 14 Em-es mélypont u tán 1978-ra 60 
Em-re emelkedett és ebben az évben 80 Em-re növekszik. Legjelentősebb 
eredmény az , .Eocén program" szénbázisának tartalékterületeket is biztosító 
gyors ütemű megkutatása. Ebben szovjet fúrócsoportok is közreműködtek 
70 Em-t meghaladó kutatófúrás lemélyítésével. Kiemelkedő jelentőségű ered­
mény a Máza-D feketekőszén-terület felderítése; 100 Mt nagyságrendű, 
viszonylag kedvező településű, kokszolható minőségű feketekőszén-vagyon­
nal. Jelentős eredményre vezető barnakőszénkutatás folyt Sajómercse terü­
letén. Az országos lignitkataszter figyelembevételével végzett felderítő ku­
tatással, korszerű méretű hőerőmű telepítéséhez elegendő, külfejtésre alkal­
mas lignitvagyont ismertünk meg Nyugat-Magyarországon Torony kör­
nyékén és a visontai lignitterülethez kapcsolódóan Eüzesabony-Kálkápolna 
határában. Megkezdődött a felszíni és a bányabeli geofizikai módszerek 
fokozottabb alkalmazása a kőszénkutatás területén. Állami támogatással 
átfogó műszaki rekonstrukciót valósított meg az Országos Földtani Kuta tó 
ós Fúró Vállalat. 

— A bauxitkutatás volumene a IV. ötéves tervhez viszonyítva évi 55 Em-ről 
100 E m fölé emelkedett. Tovább fokozódott a fúrásos kutatás geofizikai 
előkészítése. Az elért eredmény a kitermelt ipari bauxitvagyon pótlása és 
a kutatással megismert új ásványvagyon jó minősége. Ezzel elejét vehettük 
a timföldgyáraknak szállított bauxit már-már kényszerűvé vált minőségi 
romlásának. 

— Ércbányászati nyersanyagok kutatására, az elmúlt években időarányosan 
mintegy 30%-kal fordítottunk többet, mint a IV. ötéves tervben. Befeze-
ződött a recski színesérc-lelőhely felszínről végzett mélyfúrásos [kutatása 
és a technikai feltételek biztosításának elhúzódása miat t késedelemmel 
ugyan, de megkezdődött a részletes bányabeli kuta tás Az ásványbányá­
szati nyersanyagok kutatása is növekedő jellegű. Eredményes kutatás 
folyik perlit, papírtöltő kaolin, kovaföld és vörösre égő tűzálló agyag, vala­
mint ipari mészkő felderítésére. 

— Építőanyag-ipari kutatásokra, az V. ötéves terv elmúlt három évében már 
eddig többet fordítottunk, mint a IV. ötéves terv időszakában összesen. 
Ez, a kutatási költségek drágulása ellenére is jelentős kutatási volumen növe­
kedést jelent. Kiemelkedő fontosságú kutatások: új cementgyár telepítését 
alternatív módon megalapozó nyersanyagkutatás, betonadalékanyagként 
számításba vehető karbonátos kőzetfajták kutatása, nagyüzemi termelésre 
alkalmas kavicsterületek felderítése, díszítőkő és finomkerámiai nyersanya­
gok kutatása. 

— A Földtani Intézet befejezte és nagyobbrészt közreadta az elmúlt két évtized 
során, az országterület egészéről összeállított 200 000-es méretarányú föld-
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tani térképsorozatot, a Mecsek, a Dorogi-medence, a Mátra és a Tokaji­
hegység részletes és áttekintő földtani térképeit, térképmagyarázóit és a 
földtani viszonyok részletes leírását. Jelentősen előrehaladt az Alföld 100 000-
es méretarányú földtani, hidrogeológiai és építésföldtani felvétele, valamint a 
Dunántúli-középhegység 20 000-es méretarányú földtani térképezése és sok­
oldalú, gyakorlati célú vizsgálata. Eger és Miskolc mérnökgeológiai felvéte­
lének befejezése és a térképanyag közreadása után elkészült Esztergom, 
Veszprém és Salgótarján mérnökgeológiai térképsorozata és a lezárás szaka­
szában van Budapest és a Balaton-környék mérnökgeológiai térképezése. 
Folyamatban van Pécs és Szeged hasonló jellegű feldolgozása. Széles körű, 
hasznos munkát végeznek a területi földtani szolgálatok. Az építőanyagipari 
és a hidrogeológiai tevékenység mellett az elmúlt években nagy súllyal ke­
rültek előtérbe az ipari és háztartási hulladékanyagok elhelyezésére szolgáló 
területek kijelölésével kapcsolatos környezetvédelmi feladatok. 

— A magyarországi földtani kutatás kiemelkedő eredményei közé tartozik a 
nemzetközi színvonalú geofizikai módszer- és műszerkutatás, amelyhez évi 
100 MFt nagyságrendű műszerexport kapcsolódik. 

I I . 

A megtett út és az elért eredmények rövid és korántsem teljes számbavétele 
mellett a fő figyelmet az előttünk álló feladatokra és munkánk hatékonyságát elő­
segítő tényezőkre célszerű fordítani. 

Az V. ötéves tervidőszak még hátralévő egy és háromnegyed évének feladatai 
döntő mértékben meghatározottak, a pénzügyi fedezet és a feltárások műszaki 
feltételei biztosítottak. Ugyanakkor nyilvánvaló, hogy a feltárások gyors üte­
mű növekedésével járó mintaanyagtöbblet feldolgozása, a gyakorlati követel­
mények és a tudományos szempontok figyelembevételével is jelentősen bővülő 
vizsgálati igények kielégítése, valamint a vizsgálati adatok sokoldalú feldolgo­
zása csak a személyi erők és a laboratóriumi kapacitások jobb megszervezésével 
és teljesítőképességük fokozásával valósítható meg. Ez a probléma a VI. öt­
éves tervidőszakban tovább növekedő kutatási tevékenység révén kritikussá 
fokozódhat. A kutatás hatékonyságának fenntartása érdekében ezért az anyag­
vizsgálat célszerű megtervezése és teljesítőképességének növelése, valamint az 
adatfeldolgozás korszerűsítése — a számítástechnika fokozottabb igénybevétele 
a vizsgálati adatok nyilvántartására és feldolgozására — az előttünk álló idő­
szak kiemelkedő fontosságú feladata. 

A földtani kutatás eredményességének, kedvező népgazdasági hatékonysá­
gának biztosítása érdekében a Központi Földtani Hivatal 1985-ig terjedően — 
az anyagvizsgálat és az adatfeldolgozás problémáinak megoldása mellett — a 
következő feladatok megvalósítását tervezi : 
— Országos és földtani tájegységenként szerkesztett, földtani képződményen­

ként és mélységszintek szerint tagolt ásványi nyersanyagprognózisok kidol­
gozása, ill. a meglevők továbbfejlesztése. (A rendelkezésre álló ásványi 
nyersanyagprognózisok felülvizsgálata és értékelése az Országos Prognózis 
Tanács munkabizottságainak közreműködésével az elmúlt évben megtör­
tént.) Korszerű prognózistanulmányok elvi-módszertani megalapozására 
egységes szemléletű ú tmuta tó került közreadásra. Folyamatban van remény­
beli szénhidrogénvagyonunk új ásványi nyersanyagprognózisának elkészí-
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tése. A kezdeti bizonytalanságok leküzdésével megerősödik a Földtani Inté­
zeti prognózistevékenység. Ugyanakkor nem nélkülözhetjük, sőt mielőbb 
szükségünk van az ásványi nyersanyag termelő és feldolgozó iparágak 
műszaki fejlesztési és gazdasági prognózisaira is. 

— Kiemelkedő fontosságú feladat a földtani kutatás tervezésének, fázisokra 
bontásának, a kutatásirányítási döntések földtani, műszaki és gazdasági 
megalapozásának, valamint a kutatási eredmények számbavételének, föld­
tani és gazdasági értékelésének továbbfejlesztése. 

Következetesen érvényesíteni kell azt a gyakorlatot, hogy földtani szerveze­
teinknek mindenekelőtt a kormányszervek által jóváhagyott termelési, terme­
lésfejlesztési és beruházási előirányzatok ásványi nyersanyagbázisát kell rész­
letes kutatással biztosítaniuk. Ezt a munkát a lehető legteljesebb mértékben a 
korszerű bányászati és feldolgozóipari tervezés szükségleteihez igazodva kell el­
végezni — ugyanakkor felesleges előretartással, célszerűtlen irányokban és rész­
letességgel indokolatlan bármit is tenni. Súlyos hiba a népgazdaság anyagi ere­
jét és a korlátozott földtani kutatási kapacitást indokolatlan, ill. hosszú ideig 
szükségtelen információk megszerzésére lekötni. A túlzott mértékű előretartás 
az ásványvagyon védelme szempontjából is káros, mert a bányászatot a vesz­
teség, ill. a felhagyás kevésbé szigorú megítélésével a műre való ásványvagyon 
pazarlására ösztönzi. Mindezek miatt az eddiginél nagyobb figyelmet kell fordí­
tanunk a beruházások tervezése és a termelési előirányzat által feltétlenül meg­
kívánt kutatási részletesség, valamint a termelési előirányzat és a részletesen 
megkutatott ásványvagyon megfelelő arányának gazdaságilag indokolt kiala­
kítására, ugyanakkor a termelési kutatás fokozottabb mértékű alkalmazására. 

A részletes kutatás kötelező jellegű feladatai mellett a kutatási kapacitás mi­
nél nagyobb hányadát kell — az előkutatással és prognózistanulmányokkal 
reálisan megalapozott — felderítő kutatásra, fordítani. Ez a kutatási fázis realizál­
ja a reménybeli lehetőségeket és azok minél szélesebb körű felderítésével vá­
lasztékot hoz létre, amely a bányászati beruházások gazdaságosságának leg­
hatékonyabb elősegítője. A részletes kutatáshoz hasonlóan rendszerint a fel­
derítő kutatás is nagy költségigényű, ezért a földtani előkutatással és prognózis-
tanulmányokkal körültekintően meg kell alapozni; a kutatási módszereket cél­
ratörően kell megválasztani és a kutatási hipotézis ellenőrzésére — különös 
tekintettel a gazdasági cél megvalósíthatóságára — menet közben ellenőrző 
értékeléseket kell beiktatni és indokolt esetben programmódosító döntéseket 
kell hozni. A felderítő kutatás t kedvezőtlen esetben jelentős népgazdasági ered­
mény kizárásának bizonyításáig kell folytatni, de annál semmivel sem nagyobb 
mértékig. 

A földtani alap- és előkutatás módszere az ország földtani felépítésének — a 
földtani képződmények ásvány-, kőzet- és őslénytani kifejlődésének — sztrati-
gráfiai, genetikai, ősföldrajzi és fejlődéstörténeti viszonyainak a tanulmányozása, 
az ásványi nyersanyagok elterjedési, települési és kifejlődési törvényszerűségei 
megismerésének tudományos megalapozása érdekében. Továbbra is nagy jelen­
tősége van a korszerű földtani térképeknek, a tematikus és regionális földtani 
tanulmányoknak és monográfiáknak. Végül az ország minden talpalatnyi terü­
letének hasznosítása felé haladva, az utolsó pillanatban ragadtuk meg a felszíni 
földtani alapszelvények — mint összehasonlítási etalonok — létesítésének lehe­
tőségét. 

A földtani kuta tás tervezésének ma már általánosan igényelt alapvető mód­
szere a kutatási programok készítése. Ezek a tervbe vett feladat célját, földtani 
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megalapozottságát, gazdasági indokoltságát, a megoldás fő irányait és időbeli 
ütemezését, valamint a megvalósítás feltételeit foglalják magukban, a feladat 
jelentőségével, ill. az anyagi ráfordítás nagyságával arányos részletességgel. 
Szilárd meggyőződésem, hogy a jó kutatási program az eredmények legrövi­
debb, ill. leghatékonyabb megvalósításának biztosítéka. 

A földtani kuta tás népgazdasági érdekeket szolgáló megtervezéséhez nélkü­
lözhetetlenül szükség van a kormányszervek gazdaságpolitikai állásfoglalására, 
amelyben — a földtani és a bányászati szervek összehangolt, tudományosan 
megalapozott és gazdaságilag alátámasztott javaslatai alapján — az ismert és 
a reménybeli ásványvagyon figyelembevételével hosszú távra meghatározzák 
az ásványi nyersanyagszükséglet hazai forrásokból történő kielégítésének mér­
tékét. Egyelőre ehhez az 1990-ig kidolgozott ún. „15 éves t e rv" és a KGST 
hosszú távú célprogramok állnak rendelkezésünkre, de a következő években 
sor kerül az ezredfordulóig előretekintő népgazdasági terv kidolgozására is. 
Ehhez kapcsolódik „Az ország természeti erőforrásainak kutatása és feltárása" 
tudományos főirány, amelynek országos szintre emelése mellett foglalt állást 
nemrég a Magyar Tudományos Akadémia elnöksége, és reméljük a Tudomány­
politikai Bizottság is jóváhagyja majd az Akadémia ilyen irányú előterjeszté­
sét. 

I I I . 

Jelenleg azonban mindenekelőtt a VI. ötéves tervidőszak országos földtani 
kutatási tervének kidolgozása a feladatunk. Nagymértékben elősegítik ezt azok 
a tanulmányok, melyeket a Nehézipari Minisztérium intézményei és vállalatai 
ásványi nyersanyagaink fokozottabb hasznosítása és a bányászat fejlesztésének 
műszaki-gazdasági megalapozása érdekében kidolgoztak. 

A Minisztertanács ez év március 22-i határozata megerősítette azt a célki­
tűzést, hogy a szénhidrogénkutatást kőolaj- és földgáztermelésünk szinten tar­
tása érdekében kell megtervezni. 1985-ig ez 35 Mt új ipari szénhidrogénvagyon 
felderítését igényli. Megvalósítására a korszerű módszerekkel kidolgozott szén­
hidrogénprognózis alapján reális lehetőségünk van; a kutatás eredményességé­
nek biztosítása azonban egyre több erőfeszítést követel. A kutatás súlypontja 
továbbra is az Alföld déli területein lesz. 

Fokozódó erővel folytatódik az Északi-Mecsek területén a feketekőszén­
kutatás . Ófalu környékén külfejtésre alkalmas feketekőszénvagyon felderíté­
sére tervezünk kutatófúrásokat. Jelentősebb volumenű barnakőszénkutatás a 
Borsodi-medencében és a közép-dunántúli barnakőszénbányászat perspektívái­
nak tisztázása érdekében szükséges. A folyamatban levő UgnitkutatásoksX be­
fejezzük és további munkát az országos lignitprognózis továbbfejlesztése cél­
jából végzünk. 

Bauxitvagyonunk további feltárása érdekében, a kétszeresére növelt kutató­
fúrási tevékenység hatékonyságának biztosításához az anyagvizsgálat teljesítő­
képességének és az adatfeldolgozás korszerűségének növelése mellett fokozni 
kell a Dunántúli-középhegység részletes földtani és geofizikai vizsgálatát, a 
Földtani Intézet és a Bauxitkutató Vállalat prognózismunkájának összehan­
golását. Már a földtani kutatás során nagy figyelmet kell fordítani a bauxit 
értékes ritkaelem tartalmára. 

Folytatódik a recski mélyszinti rézérclelőhely részletes bányabeli földtani 
kutatása. Összefoglaló értékeléssel, várhatóan negatív eredménnyel lezárul a 
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Börzsöny-hegységben végzett ércföldtani kutatás. További színesérckutatást 
tervezünk a Mátra-hegységben, a Rudabányai-hegységben és a Földtani Tanács 
állásfoglalásától függően a Velencei-hegység környezetében. 

A nemfémes ásványi nyersanyagok kutatása terén folytatódik a perlit, a pumi-
cit, az alunit, a kvarcit, a tűzálló agyag, az öntödei homok, a Na-bentonit, az 
ipari mészkő, a dolomit, az ásványi töltőanyagok és a környezetvédelmi célokra 
felhasználható ásványi nyersanyagok kutatása. Technológiai kutatási célprog­
ramunk keretében anyagi forrásaink koncentrálásával átütő eredményt szeret­
nénk elérni a felsoroltak közül néhány nyersanyag esetében a geológiai kutatás­
tól a gyakorlati felhasználásig terjedően. 

Az építőipari ásványi nyersanyagok kutatásában területi földtani osztályaink 
is intenzíven részt vesznek. Ásványi nyersanyagkataszterek készültek és prog­
nózismódszertan kidolgozása van folyamatban. A kutatás fő iránya a helyi 
építőanyag-szükséglet kielégítése mellett korszerű nagyüzemek nyersanyag­
bázisának megkutatása és ásványvagyonának védelme. 

Az Alföldön nagyszabásúan kifejlesztett síkvidéki földtani, agrogeológiai, 
építésföldtani, talajvíz-térképező és rétegvíz-megfigyelő tevékenységünk mel­
lett, a korszerű távérzékelés módszerével is kiegészített sokoldalú földtani vizs­
gálatot tervezünk a Kisalföldön. 

IV. 

Röviden bányageológiai szolgálatunkról is szeretnék szólni. Elismerésre méltó, 
eredményes tevékenységükről, szakmai felkészültségükről a Társulat által ren­
dezett ,,Bányaföldtani ankét" adot t meggyőző képet. Felelősségteljes, lelkes 
munkájukra mind a régi műveletekhez kapcsolódó ásványvagyon kitermelésé­
hez, mind a korszerű bányaüzemek új igényeket támasztó ellátásához egyre 
nagyobb mértékben lesz szükség. A külfejtések növekedő részaránya, ugyan­
akkor másut t az egyre nagyobb mélységekbe való lehatolás, de a termelési 
kuta tás fokozódása és az ásványvagyon optimális hasznosítása is, részben új , 
részben fokozott intenzitással jelentkező feladatok. Megvalósításukhoz re­
méljük, az objektív feltételek is biztosíthatók lesznek. 

Az ásványi nyersanyagok számbavétele, gazdasági minősítése, nyilvántartása, 
az ásványvagyon-gazdálkodás segítése és értékelése, valamint a műrevaló ásvány­
vagyon védelme terén, a konkrét munka elvégzése mellett kidolgozásra kerültek 
a termelési veszteség és hígulás-normatívák megállapításának és megtartásuk 
ellenőrzésének irányelvei, amelyek alapul szolgálnak az iparágak ilyen irányú 
utasításai kidolgozásához. Útkeresés folyik az ásványvagyon természeti para­
méterekből kiinduló, számítógépi technikával megvalósított nyilvántartására 
és ennek a bányászati és feldolgozóipari számítógépi rendszerekhez való csatla­
koztatására. Az eltelt időszak tapasztalatainak felhasználásával folyamatban 
van az ásványi nyersanyagok múrevalósági minősítési, módszereinek tovább­
fejlesztése. A készletek nyilvántartásának és gazdasági minősítésének — cél­
szerű részletességgel és áttekinthetőséggel — egyaránt szolgálnia kell a vállalati 
és a népgazdasági érdekű ásványvagyon-gazdálkodást. 

A hazai földtani kutatás nagy vonalakban felvázolt tennivalóin kívül a jövő­
ben is feladataink közé tartozik, hogy geológus és geofizikus szakértőket küld­
jünk a fejlődő országokba. A Mongóliában 1975-ben létrehozott nemzetközi geo­
lógiai expedícióban továbbra is részt veszünk. Nemzetközi földtani expedíció 
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keretében folytatódik kubai földtani tevékenységünk, ahol eddig az ásvány­
vagyon központi számbavétele és nyilvántartása terén, valamint Oriente tar to­
mány áttekintő földtani térképezésével végeztek szakembereink nagy elis­
merést kiváltó munkát . Várhatóan földtani segítségnyújtásra kerül sor Vietnam 
részére, ahol jelentős bauxitvagyon vár megkutatásra és felmerült a Vietnam 
előtti selfeken végzendő tengeri-szeizmikus kutatás lehetősége is. 

Az egyre növekedő mértékű és egyre igényesebb földtani kutatási feladatok 
hatékony megoldását központi továbbképzési programmal is elő kívánjuk segíteni. 
Mindenekelőtt az ásványi nyersanyagprognózisok kidolgozásának, a kutatási 
programok összeállításának és megszervezésének alapvető módszereit, valamint 
a kutatási fázisok, ill. a kutatási zárójelentések követelményrendszerét kíván­
juk továbbképzés tárgyává tenni és minél szélesebb körben magasabb szintre 
emelni. De a gyakorlati szempontból legjelentősebb feladatokra való felkészülés 
és azok menet közbeni értékelése, a termelésgeológiai szolgálat időszerű felada­
tai, valamint az ásványvagyon számbavétele, gazdasági értékelése, nyilván­
tar tása és védelme is nagy jelentőségű, elvi-módszertani megalapozást és széles 
körű megvitatást igénylő témakörök. Egyetemi tanáraink, legjobb gyakorlati 
szakembereink és külföldi előadók meghívásával tervezzük ezeknek a célkitűzé­
seknek a megvalósítását. Az elmúlt év óta működőképes a sümegi oktató- és 
továbbképző bázisunk is. 

V. 

Végül szervezeti helyzetünk és földtani kutatási tevékenységünk jogszabályi 
megalapozottságának néhány — gyakorlati szempontból is — jelentős vonását 
szeretném szóvá tenni. 

Szervezeti helyzetünk egyik alapvető vonása az időtálló kiforrottság. A föld­
tani kutatás államigazgatási szerve a Központi Földtani Hivatal — jogelőd­
jével együtt — 1980-ban lesz 25 éves. A Szovjetunió tapasztalataira támasz­
kodva, a szocialista országok gyakorlatával összhangban alakították ki feladat­
körét. A szénhidrogénkutatás önálló földtani szervezetének létrehozása a dél­
zalai kőolajkutatás kezdetéig nyúlik vissza. A Bauxitkutató Vállalat 1975-ben, 
a Szénbányászati Geológiai Szolgálat ez évben ünnepelte alapításának 25. év­
fordulóját. Az Országos Földtani Kuta tó és Fúró Vállalatot 1949-ben hozták 
létre. Az Országos Érc- és^ Ásványbányák Vállalatnál és a Mecseki Ércbánya 
Vállalatnál 1955. óta, az Építésügyi és Városfejlesztési Minisztérium szervezeti 
keretében pedig 1968. óta működik földtani szolgálat. Földtani Intézetünket 
110, Geofizikai Intézetünket 60 évvel ezelőtt alapították. Területi földtani szol­
gálatunk 1969-ben kezdte meg tevékenységét. Jelenleg összesen több mint 13 
ezer ember dolgozik a földtani kutatás szervezeteinek keretében, amelyből 750 
a geológus és 350 a geofizikus. 

A magyarországi földtani kutatás másik jellemző vonása, hogy a szükséges­
nél valamivel nagyobb mértékben van alávetve a nyersanyagtermelő vállalatok 
közvetlen érdekeinek. Ezér t a földtani kutatás komplex jellegének erősítése, a 
kutatási követelményrendszer állandó fejlesztése, az ipari geológiai szervezetek 
központi irányítása, a rendelkezésre álló kutatási kapacitás összehangoltabb 
igénybevétele, a megkutatot t ásványvagyon reális értékelése, és a műrevaló 
ásványvagyon védelme esetenként nehezen elhárítható akadályokba ütközik. 
De sok a javítanivaló saját kutatásirányító tevékenységünkben is. Gyakran a 
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rendelkezésre álló eszközöket és lehetőségeket sem használjuk fel az aktuális 
célok elérésére. 

Földtani tevékenységünk jogszabályi megalapozottsága is továbbfejlesztést 
igényel. A kuta tás szervezeti, irányítási és ellenőrzési rendjének, előírásszerű 
tervezésének, dokumentálásának és értékelésének, valamint az eljárási szabá­
lyok, a formai és tar talmi követelmények, a jogok és a kötelezettségek világos 
áttekinthetősége és helyes gyakorlati alkalmazásuk elősegítése érdekében a föld­
tani jogszabályok teljes körére kiterjedő felülvizsgálatot és indokolt esetekben 
revíziót valósítunk meg. A felülvizsgálat és a továbbfejlesztő munka befejezése 
után mielőbb nyomtatásban is közreadjuk a földtani kutatás jogszabálygyűjte­
ményét. 

VI. 

Előadásom az V. ötéves tervidőszak menet közbeni számvetése és a VI. öt­
éves tervidőszakra való felkészülésről adott tájékoztatás. Egészében a földtani 
kutatás dinamikus fejlődéséről, a kutatás eredményességéről, ugyanakkor fel­
adataink és vele gondjaink növekedéséről adhat tam számot. 

Az ország nehéz gazdasági helyzetében a geológiai kutatásra fordított milli­
árdokat több és jobb munkával; a kutatási programok megalapozottságának 
javításával, a munka célratörő megszervezésével és hatékony megvalósításával, 
a bányászati beruházások és a termelés megbízható földtani megalapozásával, 
valamint a műrevaló ásványvagyon fokozott védelmével kell a társadalom szá­
mára hasznossá tenni. Ennek a sokrétű, felelős munkának nélkülözhetetlen tár­
sadalmi kontrollja, tárgyszerű vitafóruma a Földtani Társulat. Semmi sem kívá­
natosabb ezen a téren, mint a széles körű, nyílt, megalapozott szakmai érvekre 
támaszkodó, konstruktív vita. A földtani kutatás legfontosabb kérdéseihez kap­
csolódva, a legjobb megoldásokra törekedve, bírálva és kezdeményezve töltheti 
csak be társadalmi hivatását legnagyobb földtani szervezetünk. Szükséges az is, 
hogy a tanácskozások állásfoglalásai, ill. javaslatai eljussanak az illetékes irá­
nyító szervekhez, vagy még inkább azok képviselőinek bevonásával rendezzék a 
vitaüléseket. 

Kérem a Magyarhoni Földtani Társulat vezetőit és tagjait, legyenek földtani 
kutatásunk élő lelkiismerete, és a földtan tudományának művelése mellett gya­
korlati irányú fejlődésének is aktív társadalmi segítői. 
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Főtitkári beszámoló 

Dr. Hámor Géza 

Tisztelt Küldöttközgyűlés! 

Kérem egyperces néma felállással tisztelegjünk elhunyt tagtársaink előtt, 
akik a mai közgyűlésen már csak emlékükben, munkáikban, eredményeikben 
lehetnek velünk- Az 1978. évben elhunytak: B E R T A L A N Károly, GITOTH 

Péter, K O V Á C S Lajos, S E M T E I Ferenc, S Z A J K Ó József, S Z O L N O K I János, 
T U L Á G H László, V A V R I N E C Z Gábor, V Á M O S Rezső, Z E N K O V I T S Ferenc. 

Tisztelt Küldöttközgyűlés ! 

Engedjék meg, hogy ezúttal röviden, a tisztújító közgyűlésektől eltérő mó­
don, csak néhány fontösabb elemét villantsam fel krónikaszerűen éves mun­
kánknak. 

Az elmúlt évi közgyűlést követően társulatunk tagsága, szervezeteink, szak­
osztályaink tovább folytatták hétköznapi, de megszokott színvonalú munkáju­
kat . Az előadóülések terén aktivitásával ki tűnt az Altalános Földtani Szak­
osztály. Nagy lépést tet tek a hazai föld szerkezeti viszonyai, nagyszerkezeti 
helyzete, szerkezetfejlődése megismerése terén. Külföldi területekről szóló elő­
adásokkal, egyes külföldi előadók megszólaltatásával jelentős mértékben járul­
t ak hozzá tektonikai iskolázottságunk továbbfejlesztéséhez. 

Életképesnek bizonyult — és ezt örömmel jelenthetem be — Budapesti 
Területi Szervezetünk is, bár meg kell említenem, hogy adósunk maradt a 
Budapest Ankéttal, amelynek feltételei már megértek. W E I N György mono­
gráfiája, a budapesti építésföldtani térképezés eredményei, a metróépítkezés 
földtani adatai, a Budapest hévizeivel kapcsolatos, alapozó munkák elkészülte 
— valamint a nem részletezendő rétegtani, ősföldrajzi és egyéb eredmények 
egyaránt indokolják, hogy egy egységbe fogott, átfogó és reprezentatív ankét 
formájában fővárosunknak áldozzunk egy ülést. Talán következő évi, 1980-as 
vándorgyűlésünk témájául is kínálkozhat ez a feladat. 

Figyelemre méltó, hogy a beszámolási idő során sok szakosztályunkban meg­
jelent, illetve erősödött, konkretizálódott a környezetvédelem témája. Ez a 
munka eljutott a földtani környezetvédelem világos problémalátásáig, a konk­
rét feladatmegoldásig. A környezetszennyezés, a vízföldtani, a vízvédelem 
kapcsolatai, a mérgező, sugárzó, szennyező anyagok deponálása terén, prog­
nosztikában egészen a településfejlesztési távlati kérdésekig haladtunk előre. 

Folyta tódot t a beszámolási időszakban ankétjaink sora. Az Oligocén Ankét, 
a Litosztratigráfiai Ankét, az ősföldrajzi Ankét részben az alapozó tevékeny­
séget szolgálta, a Szolnoki Ankét és az Orosházai Ankét a szénhidrogénkutatást, 

• E l h a n g z o t t a M F T 1979 . á p r i l i s 6-iki k ö z g y ű l é s é n . 
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a Baranyai, illetve Déldunántúli Regionális Ankétok pedig a napi szakmai fel­
adatokban jelentettek előrelépést. 

Ki szeretném emelni, hogy társulatunk, különösen Középdunántúli és Észak­
dunántúli Területi Szervezetünk nagyon aktívan élére állt a Magyar Rétegtani 
Bizottság által kezdeményezett litosztratigráfiai munkának. Eredményes volt 
a Közép- és Északdunántúli Területi Szervezet a beszámoló ülések tartásában 
is, másut t ez a szép hagyomány sajnos háttérbe szorult az elmúlt időszakban, 
ő k viszont két alkalommal is — egy alkalommal az összes területen dolgozó 
kutatóhely beszámoltatásával, egy alkalommal pedig külön, az OFKFV részére 
szervezett beszámolóüléssel — szolgálták a területen dolgozók és érdeklődők 
informálását. 

A továbbképzés területén a beszámolási időszak alat t nem dicsekedhetünk 
túlságosan nagy eredményekkel. 

A Déldunántúli Területi Szervezet keretében működő fúrástechnikai munka­
bizottság egy fúrástechnikai témájú továbbképzést szervezett eredményesen, 
Agyagásványtani Szakosztályunk pedig tovább folytatta agyagásvány szemi­
náriumainak sorát. 

Említést érdemel viszont eredményeink sorában, hogy az elmúlt beszámolási 
időszakban 12 alkalommal szerveztünk közös rendezvényt társegyesületeink­
kel: a Magyar Hidrológiai Társasággal két alkalommal, az Országos Magyar 
Bányászati és Kohászati Egyesülettel három alkalommal, a Talajtani Társaság­
gal két alkalommal, a Magyar Karszt és Barlangkutató Társasággal két alka­
lommal, a TIT-tel két alkalommal, az MTA helyi szerveivel és a Rétegtani 
Bizottsággal két alkalommal. A rendezvények látogatottsági foka és az ott el­
hangzott előadások egyértelműen bizonyítják az ilyen típusú rendezvények 
eredményességét. Figyelemre méltó, hogy ez a 12 alkalom messze felülmúlja az 
elmúlt hároméves átlagot, tehát egy év alat t értünk el olyan eredményt, min-
az elmúlt tisztújító közgyűlés előtt eltelt három év során. Ez egyértelműen egyi 
bevág részben a METESZ központi elnöksége törekvéseivel, részben a jelenlegt 
elnökség célkitűzéseivel. Jelentősnek tartjuk, hogy az Országos Magyar Bányá­
szati és Kohászati Egyesület elnökségével két ízben sikerült közös elnökségi 
ülést ta r tani és ennek jegyzőkönyvben foglalt főbb megállapodásait ismertet­
ném is: 

A két elnökség véleménye, hogy az előtérbe kerülő mélyszinti kutatási fel­
adatokkal kapcsolatban találjuk meg azokat az együttműködési lehetőségeket, 
amelyek mindkét felet érdeklik. Nagyon célszerű lenne a határtudományi prob­
lémák megoldásában is együttműködni, különösen a mélyfúrási technológia és 
a földtani-kőzettani viszonyok egymásra hatásának vizsgálata terén. Nagyon 
fontosnak találtuk az oktatási kérdések napirenden tar tását és a megfelelő fóru­
mok előtti együttes fellépést. 

Nagy jelentőséget tulajdonítottunk a továbbképző tanfolyamoknak, felmér­
tük a közös kiadványok készítésének lehetőségét is, sőt megállapodás született, 
mely szerint együttesen is megpróbáljuk a Magyar Geofizikusok Egyesületével a 
kapcsolatokat még tovább építeni. Erre elnökségünk is te t t bizonyos lépéseket 
és úgy hiszem, csak az idő hiánya gátolta meg, hogy ezek már beszámolásra 
érdemes formában jelenjenek meg a mai közgyűlésen. 

A munkabizottsági munkák közül kiemelnék két témát : az országos szén­
prognózis munkáiban tör tént részvételünket és az eocén programnak a földtani­
vízföldtani témáihoz kapcsolódó feladatok megoldását. Az elnökség határozata 
értelmében továbbra is a fő népgazdasági feladatokhoz kapcsolódó, a társulat 
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profiljába vágó kérdésekben fogunk munkabizottsági munkát kifejteni. Éppen 
ezért ellent kellett állnunk olyan megkereséseknek, amelyek konkrét ipari tevé­
kenységet, esetleg laboratóriumi vagy helyszíni vizsgálatokat kívántak a tár­
sulat keretein belül megoldatni. Ez a törekvés alapelveiben és módszereiben 
ellenkezik az e feladatokra vonatkozó METESZ-határozatokkal, így elnöksé­
günk néhány megkeresést kénytelen volt elutasítani. 

Úgy érezzük, hogy vándorgyűléseink rendszerét eredményesen vi t tük tovább 
a beszámolási időszakban. 

Az 1978. évi Vándorgyűlés témája a Dél-Tiszántúl földtani felépítése volt és 
tagtársaink, akik jelen voltak, bizonyára egyetértenek velem abban, hogy az 
előadások nagyon komplexen, áttekintő módon muta t ták be ezt a fontos, és a 
földtani ismeretesség szempontjából eddig fehér foltnak tekinthető területet. 
Új modelleket mu ta t t ak be az alaphegység és a fedőhegység földtani felépíté­
séről és természetesen a kapcsolódó szénhidrogén-, illetve vízkutatás és -haszno­
sítás kérdéseiről. Ez alkalommal is megemlíteném, elnökségünk figyelemre 
méltónak tart ja, hogy már 8 éve győzi társulatunk szellemi energiája ezt az 
ütemet, amely évenként egy-egy népgazdasági fontosságú terület vagy téma 
kitűzését és magas színvonalú feldolgozását-bemutatását igényli. 

Bizonyára tudják, hogy a választmány határozata értelmében ez évi vándor­
gyűlésünk témája a mecseki liász feketekőszénkutatás lesz. 25 évvel az első 
mecseki vándorgyűlés (1954) u tán idei vándorgyűlésünkön alkalmunk nyílik 
áttekinteni egy negyedszázados kutatás eredményeit, különös tekintettel a 
Máza déli terület új kutatási eredményeire. 

Engedjék meg, hogy a munkaterv többi részére ne térjek ki részletesen. 
Szakosztályaink és területi szervezeteink valóban színvonalas módon készí­

tik el éves programjaikat és azok teljes összhangban a központi célkitűzésekkel, 
kitűnő alapul szolgálnak az éves munka lebonyolításában még akkor is, ha az 
élet vagy az újabb eredmények szükségszerűen megkövetelik ezek megváltoz­
ta tását . 

Röviden ismertetem beszámolónk keretében az elnökségi bizottságok munká­
ját . 

Nemzetközi Bizottságunk igen aktívan dolgozott az elmúlt évben. Fő eredmé­
nyei között említem, hogy az 1980. évi, párizsi Földtani Világkongresszusra 
lehetőségünk nyílik a Coopturist szervezésében szakmai turistacsoport indítá­
sára, így — a világkongresszusok történetében először — remélhetőleg olyan 
szakmai programmal és olyan létszámmal tudunk részt venni a kongresszuson, 
amely méltó a magyar földtan múltjához és jelenlegi helyzetéhez egyaránt. 

Az Ifjúsági Bizottság is aktivizálta magát a nemzetközi kapcsolatok vonalán. 
Egy szocialista ország Földtani Társulatának ifjúsági tagozatával kívánják fel­
venni a kapcsolatot egy esetleges egyhetes közös táborozás konkrét tervének 
megvalósítása céljából. 

Az Oktatási Bizottság is igen aktívan tevékenykedett a beszámolási időszak­
ban. A megelőző időkben, elsősorban a középiskolai és szakközépiskolai kérdé­
sek szerepeltek Oktatási Bizottságunk napirendjén, az utóbbi években egyre 
inkább a felsőoktatás kérdései kerülnek napirendre. Biztató eredménynek 
könyvelte el az Oktatási Bizottság — és én is örömmel számolok be a küldött­
közgyűlésnek a hét év előtti, meglehetősen pesszimista hangvételű főtitkári be­
számolóval ellentétben —, hogy a földtan tanszékeinek helyzete nagy részben és 
jelentősen javult az elmúlt időszakban, a geológusképzés, ezen belül a beisko­
lázási létszám javulásával együtt . Ennek ellenére, mint bizonyára tudják, tár-

2 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 



330 Földtani Közlöny 109. kötet, 3—4. füzet 

sulatunk egy körlevélben fordult az összes illetékesekhez a képzési létszám meg­
állapítására vonatkozó adatokat kérve. Az adatok megérkeztek, Oktatási Bi­
zottságunk ezt kiértékelte és olyan javaslattal fogunk az illetékes fórumokhoz 
fordulni, amely az éves képzési létszámot, igen szerény számítások szerint és 
nagyon megalapozottan országos szinten 40 főben kívánja javasolni. Kialakul­
tak a továbblépés lehetőségei a képzés rendszerét, mélységét, irányait illetően 
is, bár i t t nagyon sok menetközi korrekcióra lesz szükség. 

Főti tkári beszámolóm legnehezebb részeként tagdíjaink ügyét terjesztem elő 
a tisztelt küldöttközgyűlésnek. A sajtótermékek árának változása miat t sajnos, 
szükséges szakfolyóirataink, a Földtani Közlöny, a Földtani Kuta tás és a szak­
osztályi kiadványok árának emelése is. Tekintettel arra, hogy alapszabályunk 
értelmében ez a tagdíjba épített költség, így ezzel összefüggő megoldást va­
gyunk kénytelenek a közgyűlés elé terjeszteni. A jelenlegi társulati tagdíj 80 Ft , 
a tervezett emelt tagdíj 140 Ft . A hozzátartozói tagdíj nem változik —- tekin­
tettel arra, hogy a hozzátartozói tagdíjban kiadványok nem szerepelnek, — te­
hát 60 F t . Ifjúsági tagjaink részére eddig a tagdíj 32 Ft , a tervezett új tagdíj 
50 Ft . 

Nyugdíjas tagtársaink részére a tagdíj 32 F t helyett 40 F t . Új elemként 
középiskolás tagtársaink részére — eddig ilyen nem volt, de erre lehetőséget 
nyújt új alapszabályunk — 32 Ft-os egységes tagdíjat szeretnénk megállapítani. 

Kérem, hogy a közgyűlés határozati javaslatként fogadja el a társu­
lati tagdíj 75%-os, az egyetemista tagdíj 50%-os, a nyugdíjas tagdíj 25%-os 
megemelését. 

Ennél örvendetesebb hírrel szeretném befejezni főtitkári beszámolómat. 
1979. márciusában, részben magyar segítséggel megalakult a Kubai Földtani 
Társulat, amelynek mi szívből örülünk. Engedjék meg, hogy a társulat 1979. 
évi közgyűlése nevében az elnökség üdvözölje az új társulat megalakulását, 
eredményes munkát kívánjon, felajánlja segítségét és munkakapcsolatok ki­
alakítását. 

Ezzel rövid beszámolóm végére értem. Kérem a közgyűlést a főtitkári beszá­
moló elfogadására, a határozati javaslatok jóváhagyására és az 1979. évi tevé­
kenységükhöz jó egészséget és jó szerencsét kívánok. 
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Dr. Tasnádi Kubacska András emlékezete 
(1902—1977) 

Dr. Allodiatoris Irma 

1977. március 29-én és 30-án sokak lakásán csengett a telefon. Munkatársak, 
barátok és tisztelők értesítették egymást a szomorú, lesújtó hírről, hogy életé­
nek 75. évében elhunyt hosszú, súlyos betegség után D B . T A S N Á D I K U B A C S K A 

András. Társulatunk volt főtitkára eltávozott az élők sorából. 
Számtalan intézmény gyászolja ő t , érezve a nagy veszteséget, melyet halála 

a tudományos életnek, a tudományok népszerűsítésének okozott, őszintén meg­
gyászolták ő t azok a külföldi társaságok, társulatok és más tudományos szer­
vezetek — így a Nemzetközi Tudománytörténeti — melynek tagja volt, több 
ülésén részt vett , előadást ta r to t t . 

1902. április 27-én született Budapesten. Középiskolai tanulmányait a volt 
Fasori (ma Gorkij-fasor) Evangélikus gimnáziumban végezte, ahol atyja 
K U B A C S K A András neves természetrajztanár volt. Az érettségi vizsga letétele 
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után beiratkozott a budapesti Tudományegyetemre, a természetrajz-földrajz 
szakokra, 1926-ban bölcsészdoktori oklevelet szerzett. 

Még egyetemi hallgató volt, amikor 1924-ben a Magyar Nemzeti Múzeum 
őslénytárába került. Rövidesen ösztöndíjat kapott Bécsbe a Collegium Hunga-
ricumba. I t t Othenio A B E L világhírű paleontológus irányítot ta tanulmányait 
és kutatómunkáját . Ez idő alat t több tudományos dolgozata jelent meg. 

B Ö C K H Hugó igazgatósága alat t az 1920-as években a Földtani Intézetben 
országos méretű térképezéshez kezdtek. E munkálatokba az Intézet dolgozóin 
kívül másokkal együtt Ő is bekapcsolódott. A térképezésért külön tiszteletdíj 
járt . Ezzel tudtak az ásvány- és földtan kezdő kutatói szűkös anyagi helyze­
tükön javítani. Igen jó viszony, szinte a sírig tar tó barátság fűzte Öt már fiatal 
korában munkatársaihoz, választott tudományszakja képviselőihez. így külö­
nösen L A M B R E C H T Kálmánhoz és K O R M O S Tivadarhoz kapcsolták ő t az igaz 
barátság eltéphetetlen szálai. De kivívta az idősebb geológusok, így N O P C S A 
Ferenc elismerését, megbecsülését, majd barátságát is. A régi Búvár szerzői 
gárdájához tartozott , annak megindulásától kezdve egészen megszűnéséig. A 
lap alapítói között találjuk az első szerkesztőt L A M B R E C H T Kálmánt , akinek 
halála u tán utódját, C A V A L L I E R Józsefet T A S N Á D I K U B A C S K A András minden 
munkájában teljes tudásával és erejével segítette. 

Kitűnő szervező volt. 1944-ben őslénytári beosztása mellett ellátta a Magyar 
Nemzeti Múzeum címszó alá tartozó múzeumok légvédelmét, a gyűjtemények 
anyagvédelmét, ő volt az akkori vezető szervezet elnökségének tanácsosa. 
Óvott, védett minden múzeumi értéket, mely évszázadok alat t halmozódott 
fel, részben nagy családokban, hogy a háború befejeztével a nép vagyonát ké­
pezzék és művelődését szolgálják. 

Munkatársaiért mindig kiállt, érdekeiket állandóan szem előtt tar tot ta . A há­
borús károk helyreállítására és az elpusztult tárgyak pótlására megtalált min­
den kiskaput is, mely mögött pénzforrást sejtett. 1945-ben kinevezték a Termé­
szettudományi Múzeum főigazgatójává. Bárki bajában hozzáfordult, nem ment 
el üres kézzel Tőle. Mindig akadt egy öltönye vagy kabátja, azok számára, 
kiknek lakása és ruhái háborús károkat szenvedtek. 

A felszabadulás u tán nem sokkal megindította az életrajzi monográfia-soro­
zatot a Természettudományi Múzeum kiadásában. A sorozat első tagja az б 
munkája volt a „Franz Baron Nopcsa". A következő kétkötetes munka 
GOMBÓCZ Endre „Diarium itinerum Pauli Kitaibelii" c. mű volt, ami szerzője 
halála miatt (bombatámadás áldozata lett) posthumus könyvként jelent meg. 

T A S N Á D I K U B A C S K A András későbben maga is tanulmányozta K I T A I B E L Pál 
életét, munkásságát, melyek hátramaradt naplói révén lettek ismertek. Meg­
emlékezett K I T A I B E L Pálról azon az ünnepi előadáson, melyet a Magyar Tudo­
mányos Akadémia rendezett születése 200. évfordulójára 1957-ben. Előadásá­
nak címe: „Kitaibel Pál a magyar föld felfedezője". A többi előadóval együtt 
ő is rámuta to t t K I T A I B E L sokoldalúságára, mely naplóiból, jegyzeteiből ki­
derült és napjaink kutatóit is meglepte. 

A Természettudományi Múzeumban megszervezte a Sajtó- és Fotóosztályt 
és a kliséüzemet. Az volt az elgondolása, hogy a kiadványokhoz szükséges 
klisék olcsóbbak, vagy teljesen ingyen állíthatók elő a vállalt bérmunkákból. 
Ez volt a háttere a következő alapításának, a Műveltség-nek e szépirodalmi, 
művészeti és tudományos folyóiratnak. Háromhavonként jelent meg egy-egy 
füzet, sajnos összesen csak egy évfolyam látot t napvilágot. Az első számhoz 
K E R E S Z T U R Y Dezső í r ta a bevezetőt, a munkatársak meg neves írók és művé-



Allodiatoris: Tasnádi Kubacska András emlékezete 3 3 3 

szek voltak. A külföldi szerzők közül csak R O M A I N Rolandot említjük. Több 
linoleummetszetet készített B U D A I György, majd S Z Ő N Y I Gyula grafikái váltak 
ismertekké, B A B I T S kiadatlan levelei jelentek meg, K A F F K A Margit addig isme­
retlen naplója, T E R S T Y Á N S Z K Y Józsi Jenő új versei és még számos újdonság. 
Nagy kár, hogy irigyei meggátolják a folyóirat további megjelenését. 

A második világháború, tehát a felszabadulás után, hazai madármegfigyelő 
expedíciókat szervezett, hogy a zoológusok általában, de különösen a madará­
szok megállapíthassák a háború okozta károkat és megtehessék az ellenintéz­
kedéseket. 

Megrendezte az első fotókiállítást a Nemzeti Múzeum kupolatermében. 
A helyiséget ez alkalommal használták fel első ízben ilyen célra. A világ­
háború alat t több múzeum súlyos tárgyi károkat is szenvedett az anyagiakon 
kívül. A külföldi kapcsolatoknak egész hálózatát építette ki és felhívására kész­
séggel segítettek minden múzeumon, hogy a pusztulás nyomai minél hamarabb 
eltűnhessenek. Sok anyagot, egész gyűjteményeket vásárolt ebben az időszak­
ban. Ekkor érett meg benne az elhatározás, hogy a Természettudományi Múze­
umban Tudománytörténeti gyűjteményi is létesüljön. Előbb tanulmányozta a 
Széchényi Könyvtár és a Magyar Tudományos Akadémia kézirattárát, gyűj­
tési területüket, az anyag sokféleségét és a rendezés elvét. Híres Afrika-vadá­
szoktól ( K I T T E N B E B G E B Kálmán, S Z É C H E N Y I Zsigmond) trófeákat, egy óriási 
méretű és több kisebb diorámát vásárolt és ezek felhasználásával rendezte meg 
a többi hagyományos módon kiállított anyaggal együtt az Európa-szerte ismert 
Afrika-kiállítást. A kiállításnak óriási sikere volt és Afrika-kutatók, utazók, 
vadászok úgy nyilatkoztak, hogy e kiállításban nemcsak a világítás, hanem még 
a levegő is hamisítatlan afrikai. 

Alelnök korában B A K T A Y Ervint, a híres orientalista professzort nevezte ki 
a Hopp Ferenc kelet-ázsiai múzeum élére. Ugyanez időben szándékában állott 
H A L Á S Z Gyulát, a „Magyar világjárók" íróját is a Természettudománytörténeti 
gyűjtemény munkatársául megnyerni. Ez sajnos H A L Á S Z Gyula halála miat t 
nem történhetet t meg. 

1949 -ben rövid ideig a Természettudományi Múzeum őslénytárában találjuk 
T A S N Á D I K U B A C S K A Andrást, de meg ez évben megalakult a Múzeumok és Mű­
emlékek Országos Központja, ahol Ő lett a föld-, ásvány- és őslény tudományok 
szakértője és előadója. Hozzá tar toztak az összes vidéki múzeumok is, ahol 
természettudományi kiállítás, illetve gyűjtemény volt. A kéréssel hozzáfor­
dulók komoly eszmei, anyagi és tárgyi segítséget kaptak Tőle. 

1951 -ben kinevezték osztályvezetőnek a Magyar Állami Földtani Intézetbe, 
ahol azt a feladatot kapta, hogy állítsa fel újból a háború alatt tönkrement 
múzeumot és tudományos gyűjteményt. Végigjárta az ország bányáit, külszíni 
fejtéseit, rengeteg szép ásványt, kőzetet és kövületet gyűjtött be. A múzeumot 
korszerűen nemcsak a szakemberek, hanem a laikusok számára is közérthető 
módon rendezte be. A vitrineket és szekrényeket úgy állította össze, hogy ki­
tűnjék mindaz, amit a Föld szerkezetéről, ásványokról, kőzetekről tudni illik. 
Megszervezte a Földtani Intézetben is az intézet elhunyt dolgozói hagyatékából 
a Tudománytörténeti gyűjteményt. Javaslatára az intézmény elhunyt dolgozói­
nak sírját, akiknek nem voltak hozzátartozóik, az intézet gondoztatta. 

1 9 7 6 . január 1-én ment nyugdíjba már erősen megromlott egészségi állapot­
ban. Látását majdnem teljesen elvesztette, csak felesége vagy leánya kíséreté­
ben jár t el még néha-néha szakmai tanácskozásokra, beszélgetésekre. 

T A S N Á D I K U B A C S K A András a föld- és ásványtani tudományok doktora, a 
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Magyarhoni Földtani Társulat tiszteleti tagja, volt főtitkára. Megalakulása óta 
a s társulat Tudománytörténeti Bizottságának is tagja volt. Több folyóirat szer­
kesztőbizottságában is tisztséget töltött be, így a Magyar Orvostörténeti Társa­
ság, az Élet és Tudomány szerkesztő bizottságában. Vezetőségi tagja volt az 
Orvostörténeti Társaságnak is, hazánk tudománytörténeti képviselőjeként mű­
ködöt t a Nemzetközi Tudománytörténeti Kongresszusokon is. 

Már egészen fiatal korában kitűnő népszerűsítője volt szaktudományának, 
igen színesen és közérthetően írt. Sokat foglalkozott N O P C S A Ferenc nemzet­
közileg elismert paleontológus regényes életével, elemezte kutatásait , gyűjtötte 
leveleit és kéziratait. 

A paleontológia területén pleisztocén csontmaradványokkal, a hazai dene­
vérek lelőhelyeivel, a gerinces irodalommal, a barlangjainkban talált medve- és 
más ősgerinces maradványokkal, ősállatok megbetegedéseivel, fogrendellenes­
ségekkel, a pleisztocén ragadozókkal, kihalt gerinces állatok származásával 
foglalkozott, Paleopatológiája (e témájú könyve a Medicina kiadásában ma­
gyarul, Gustav Fischer kiadásában németül jelent meg) az ízeltlábú ősállatok 
betegségeinek kutatásával , az Archaeopteryx-szel és az evolúcióval, a földtan 
természetvédelmi területeivel (pl. Ipolytarnóc), a Magyar Állami Földtani In­
tézet múzeumával, gyűjteményeivel foglalkozott. E felsorolásban csak a főbb 
tudományos témák szerepelnek. Ilyen tárgyú tanulmányainak száma 2 5 . 

4 6 cikke jelent meg tudománytörténeti témából. Érdekelte az egyes emberek 
élete, a tudományok művelése, a magyarországi térképészet, az ősgerinces ma­
radványok, a hazai gerinces ősmaradványok története is, a barlangokkal fog­
lalkozó irodalom, L E O N A R D O D A V I N C I földtani megfigyelései, a hazai természet­
tudományok fejlődése, a magyar föld kutatóinak emlékezete, N O P C S A Ferenc, 
L A M B R E C H T Kálmán, K I T A I B E L Pál, S E M S E Y Andor, J Á V O R K A Sándor, H A I N 

és más nagy magyar természettudósok, valamint K O V A L E V S Z K I J , S C H L I E M A N N 

élete. Foglalkozott az őslénytan úttörői közül H A N T K E N Miksával, a Magyar 
Állami Földtani Intézet igazgatóival, a 1 0 0 éves Földtani Intézettel. Az ugyan­
csak 1 0 0 éves Földtani Közlönnyel, nagy magyar geológusokkal: L Ó C Z Y Lajos­
sal, S Z A B Ó Józseffel, B Ö C K H Hugóval. 

Ismeretterjesztő könyveinek száma 16 , ezek között derűs, tanító szándékú 
gyermekmeséket is találunk. A Mi világunk c. könyve 1 9 6 0 , 1967 -ben magya­
rul, 1968 -ban franciául és oroszul és 1972 -ben lett nyelven jelent meg. 

írásai témák szerint a következőképpen oszlanak meg: biológia 2 7 , paleonto­
lógia 87 , geológia 2 3 , ásványtan 4 , barlangtan 2 , egyéb természettudományok 
2 3 , más témájúak 15 . Nem számítva az idegen nyelven is megjelent műveket. 
A második világháború alat t a Franklin Társulat kiadóhivatalában 1 0 0 0 oldalas 
fordítása égett el és a N O P C S A Ferencről írott és már kinyomtatot t életrajza is. 

T A S N Á D I K U B A C S K A Andrást igaz emberként, jó munkatársként, mindenkit 
megbecsülő vezetőként ismerték meg mindenütt munkatársai. 

Emlékét tisztelettel és szeretettel őrizzük. 

T A S N Á D I K U B A C S K A A N D B Á S S Z A K I R O D A L M I M U N K Á S S Á G A 
K Ö N Y V E K 

1. D i e G r u n d l a g e n d e r L i t t e r a t u r ü b e r Ungarns V e r t e b r a t e n P a l ä o n t o l o g i e . V o r w o r t v o n F . N o p c s a . ( H e f t e d e Colle­
g i u m H u n g a r i c u m i n W i e n ) B u d a p e s t , 1928 . p p . 1 — 9 1 . 1 — 5 s z ö v e g k é p , 1 - Х . t á b l a 

2 . B á r ó N o p c s a F e r e n c k a l a n d o s é l e t e . ( F r a n k l i n T á r s u l a t ) B u d a p e s t , 1 9 3 8 . p p . 1—143 . , 1—31 s z B v e g k é p , 1 t é r k é p 
3 . A m o n d á k á l l a t v i l á g a . ( T e r m é s z e t t u d o m á n y i T á r s u l a t ) B u d a p e s t , 1 9 3 9 . p p . 1 — 372 . 1—49 s z ö v e g k é p , I — X X I X 

t á b l a 
4 . G y ű j t é s h e g y e n - v ö l g y ö n . ( F r a n k l i n T á r s u l a t ) B u d a p e s t , 1 9 4 1 . p p . 1—189. , 1—39 s z ö v e g k é p , I — X V I t á b l a 
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5. F e k e t e e m b e r e k , fehér h e g y e k . (A T e r m é s z e t c. f o l y ó i r a t f o l y t a t á s b a n k ö z ö l t e ) B u d a p e s t , 194=1. X X X V I I . évf. 
6. L e o n a r d o d a V i n c i m e s é i . ( K e r t é s z J ó z s e f n y o m d a . A sze rző k i a d á s a ) K a r c a g , 1 9 4 3 . p p . 1 — 3 0 
7. F r a n z B a r o n N o p c s a . ( M a g y a r T e r m é s z e t t u d o m á n y i M ú z e u m k i a d á s a ) B u d a p e s t , 1945 . p p . 1—295. , I — V I I t á b l a 
8 . K a l a n d o z á s a z ő s v i l á g b a n . ( M ű v e l t N é p K i a d ó ) B u d a p e s t , 1955 . p p . 1—248. 1 — 18 s z ö v e g k é p , I - X 1 I I t á b l a 
9. A m o n d á k á l l a t v i l á g a . ( B i b l i o t h e c a K i a d ó ) B u d a p e s t , 1958 . p p . 1 — 3 1 1 . , 1 — 36 s z ö v e g k é p , I — X X X I I t á b l a 

1 0 . N a g y m a g y a r t e r m é s z e t t u d ó s o k . ( G o n d o l a t K i a d ó ) B u d a p e s t , 1958. p p . 1—195., I — X V I t á b l a 
1 1 . A m i v i l á g u n k . ( M ó r a F e r e n c K i a d ó ) B u d a p e s t , 1960 . p p . 2 4 — 5 1 . , s z á m o s sz ínes s z ö v e g k é p 
1 2 . P a l e o p a t h o l ó g i a . A z ő s á l l a t o k p a t h o l ó g j á j a . ( M e d i c i n a K i a d ó ) B u d a p e s t , 1960 . p p . 1—2Я0. ,1—278 s z ö v e g k é p 
1 3 . A F ö l d . ( G o n d o l a t K i a d ó ) B u d a p e s t , 3960 . p p . 3 3 7 — 4 0 6 . , 1 - 2 9 s z ö v e g k é p , I — X L V I t á b l a 
14 . Ő s á l l a t o k n y o m á b a n . ( M ó r a F e r e n c K i a d ó ) B u d a p e s t , 1 9 6 1 . p p . 1—205. , 1—45 s z ö v e g k é p 
15 . P a l ä o p a t h o l o g i e . P a t h o l o g i e der v o r z e i t l i c h e n T i e r e . ( G u s t a v F i s c h e r ) J e n a , 1962 . p p . 1—269 . , 1—293 s z ö v e g k é p 
16. Ösv i l ág i u t a z á s . ( M ó r a F e r e n c K i a d ó ) B u d a p e s t . 1 9 6 3 . p p . 1—134. , 1—29 s z ö v e g k é p í 
17 . A z ősv i l ág f e j l ő d é s t ö r t é n e t e . ( V i l á g n é z e t i n e v e l é s ü n k t e r m é s z e t t u d o m á n y o s a l a p j a i . T a n ö k ö n y v k i a d ó ) B u d a p e s t , 

1 9 6 3 . p p . 1—59., 1 - 2 9 s z ö v e g k é p 
1 8 . A z é lőv i l ág f e j l ő d é s t ö r t é n e t e . ( G o n d o l a t K i a d ó ) B u d a p e s t , 1964 . p p . 5 4 9 — 6 3 8 . , 1—60 s z ö v e g k é p , I — X V I t á b l a 
19 . D i e E r d e . ( U r á n i a V e r l a g ) L e i p z i g — J e n a — B e r l i n , 1 9 6 5 . p p . 310— 397 . , 1—83 s z ö v e g k é p és t é r k é p , I — I V sz ínes 

t á b l a 
20 . D i e E r d e . I I . k i a d á s ( U r á n i a V e r l a g L e i p z i g — J e n a — B e r l i n , 1 9 6 5 . p p . 3 1 0 — 3 9 6 . , 1—81 s z ö v e g k é p és t é r k é p , I — 

I V sz ínes t á b l a 
2 1 . R e p ü l ő s á r k á n y o k és g y í k r a a d a r a k . ( M ó r a F e r e n c K i a d ó ) B u d a p e s t , 1 9 6 5 . p p . 1—150. , 1—43 s z ö v e g k é p , I — Х Г ? 

e g y s z í n ű és I — I I sz ínes t á b l a 
2 2 . G y ű j t é s h e g y e n - v ö l g y ö n . ( M ó r a F e r e n c K i a d ó ) B u d a p e s t , 1966 . p p . 1—180. , 1—54 s z ö v e g k é p , I — I I s z íne s t á b l a 
2 3 . A m i v i l á g u n k . I I . k i a d á s . ( M ó r a F e r e n c K i a d ó ) B u d a p e s t , 1967 . 7 — 8 , 2 4 — 5 3 l a p , s z á m o s sz ínes s z ö v e g k é p 
2 4 . N o t r e M o n d e . ( E d i t i o n l a F a r a n d o l e ) P a r i s , 1 9 6 8 . 7 — 8 , p p . 2 4 — 5 3 - , s z á m o s sz ínes s z ö v e g k é p 
2 5 . B e v o r der M e n s c h k a m . ( U r a n i a V e r l a g ) L e i p z i g — J e n a — B e r l i n , 1968 . p p . 4 4 6 — 5 0 9 
2 6 . A m i v i l á g u n k o r o s z n y e l v ű k i a d á s a . ( C o r v i n a K i a d ó ) B u d a p e s t , 1 9 6 8 
2 7 . S á r k á n y o k u n o k á i . R é b e r L á s z l ó sz ínes k é p e i v e l . ( M ó r a F e r e n c K i a d ó ) B u d a p e s t , 1968 . p p . 1—30. ( O l a s z u l 1976) 
2 8 . A z é le t fe j lődése k é p e k b e n . C s e r g e z á n P á l k é p e i v e l . ( G o n d o l a t K i a d ó ) B u d a p e s t , 1 9 6 8 . p p . 1—160 
2 9 . 1 0 0 éves a M a g y a r Á l l a m i F ö l d t a n i I n t é z e t . S z e r k e s z t é s e és k é t fe jeze t m e g í r á s a . (Az Á l l a m i F ö l d t a n i I n t é z e t 

k i a d á s a ) B u d a p e s t , 1969 
— A F ö l d t a n i I n t é z e t i g a z g a t ó i , p p . 3 5 — 8 1 
— A z Á l l a m i F ö l d t a n i I n t é z e t m ú z e u m a , p p . 2 5 1 — 2 6 5 

3 0 . O n e H u n d r e d Y e a r s of t h e H u n g a r i a n Geo log ica l I n s t i t u t e (Az Á l l a m i F ö l d t a n i I n t é z e t k i a d á s a ) B u d a p e s t , 1969 
— D i r e c t o r s of t h e H u n g a r i a n Geo log ica l I n s t i t u t e s , p p . 3 7 — 8 5 
— T h e M u s e u m of t h e H u n g a r i a n Geo log ica l I n s t i t u t e , p p . 2 3 0 — 2 4 4 

3 1 . V a d á l l a t o k g y e r m e k s z o b á j a . C s e r g e z á n P á l sz ínes k é p e i v e l . ( M ó r a F e r e n c K i a d ó ) B u d a p e s t , 1 9 6 9 . p p . 1—32 
3 2 . Ó r i á s o k b i r o d a l m a . ( M ó r a F e r e n c K i a d ó ) B u d a p e s t , 1970 . p p . 1—174. , I — X X X I I t á b l a , 1—3 t é r k é p , s z á m o s s zö ­

v e g k é p 
3 3 . P a j t á s o k a h á z h a n és a h á z k ö r ü l . R e i c h K á r o l y sz ínes k é p e i v e l . ( M ó r a F e r e n c K i a d ó ) B u d a p e s t , 1 9 7 1 . p p . 1—31 
3 4 . M u s u p a s a u l i s . A m i v i l á g u n k l e t t k i a d á s a . 1972 
3 5 . A l á t h a t a t l a n b á n y a . ( M ó r a K ö n y v k i a d ó ) B u d a p e s t , 1 9 7 3 . p p . 1 — 1 0 8 . , I—XXrV f e k e t e - f e h é r és I I sz ínes t á b l a 
36 . Sz ínes á s v á n y v i l á g . ( G o n d o l a t K ö n y v k i a d ó ) B u d a p e s t , 1 9 7 3 . p p . 1—230. , 8 0 f eke t e - f ehé r é s 2 4 sz ínes f o t ó 
3 7 . Á s v á n y o k ( B ú v á r z s e b k ö n y v e k ) , ( M ó r a F e r e n c K i a d ó ) , B r e z n a y L i v i a f e s t m é n y e i v e l . B u d a p e s t , 1 9 7 4 . X X I X 

t á b l a 
3 8 . L ó c z y La jos ( A m ú l t m a g y a r t u d ó s a i ) . ( A k a d é m i a i K i a d ó ) B u d a p e s t , 1 9 7 4 . 1 4 5 o l d a l . E g y a r c k é p p e l 
39 . D i e N a c h k o m m e n d e r D r a c h e n . ( M ó r a F e r e n c K i a d ó ) . B u d a p e s t , 1974 . R é b e r L á s z l ó r a j z a i v a l . 30 o l d a l . ( B ö l c s 

B a g o l y s o r o z a t ) 
4 0 . Y R Y M L U S G I A I D ( M ó r a F e r e n c K i a d ó ) . ( B ö l c s B a g o l y s o r o z a t ) B u d a p e s t , 1 9 7 5 . R é b e r L á s z l ó r a j z a i v a l . 30 o l d a l 
4 1 . E x p e d í c i ó a z i d ő b e n ( G o n d o l a t K i a d ó ) B u d a p e s t , 1 9 7 7 
4 2 . H a n g y á e s k a ( M ó r a F e r e n c K i a d ó ) B u d a p e s t , 1977 

M O N O G R Á F I Á K , K I S E B B T U D O M Á N Y O S D O L G O Z A T O K Ë S I S M E R E T T E R J E S Z T Ő C I K K E K 

1 . A d a t o k a N a g y s z á l k ö r n y é k é n e k g e o l ó g i á j á h o z . F ö l d t . K ö z i . 1 9 2 5 . L V . k ö t . , 1 5 0 p . 
2 . D a t e n z u r Geo log ie der U m g e b u n g des N a g y s z á l . F ö l d t . K ö z l . 1 9 2 5 . L V . k ö t . , p p . 3 2 7 — 3 3 2 
3 . D e r p l e i s t o z ä n e K n o c h e n f u n d der S o l y m á r e r F e l s p a l t e . B a r l a n g k u t a t á s , 1926 . X I V — X V . k ö t . , p p . 6 1 — 6 5 
4 . A z e m b e r e g y k o r i j e l e n l é t é t j e lző l e l e t e k a s o l y m á r i s z i k l a ü r e g b ő l . B a r l a n g k u t a t á s , 1926 . X I V — X V . k ö t . , p p . 

2 0 — 2 2 
5. D i e A n w e s e n h e i t des M e n s c h e n a n d e u t e n d e F u n d e i n d e r S o l y m á r e r S p a l t h ö h l e . B a r l a n g k u t a t á s , 1962 . X T V — X V . 

k ö t . , p p . 8 2 — 8 3 
6. U j a b b a d a t o k a h a z a i d e n e v é r l e l ő h e l y e k h e z . B a r l a n g k u t a t á s , 1926 . X I V — X V . k ö t . , p . 1 
7. N e u e r e B e i t r ä g e z u d e n F u n d o r t e n v o n F i e d e r m a u s e n . B a r l a n g k u t a t á s , 1926 . X I V — X V . k ö t . , p . 1 
8 . B i b l i o g r a p h i a Spe l aeo log ica H u n g a r i c a . B a r l a n g k u t a t á s , 1926 . X I V — X V . k ö t . 
9. B u d i n s z k y és a m a g y a r b a r l a n g k u t a t á s . A T e r m é s z e t , 1927 

1 0 . A s o l y m á r i s z i k l a ü r e g p l e i s z t o c é n c s o n t l e l e t e . B a r l a n g v i l á g , 1 9 2 7 . 1 . k ő t . , 1—4 füz . , p p . 1 7 — 2 6 . , 1—3 s z ö v e g k é p , 
I t á b l a 

1 1 . A s o l y m á r i k ő f ü l k e . A T e r m é s z e t , 1 9 2 8 . 5 — 6 s z á m , 1—2 s z ö v e g k é p , 1 t é r k é p , 2 s z e l v é n y 
1 2 . H a z á n k b a r l a n g j a i b ó l i s m e r e t e s ő s g e r i n c e s m a r a d v á n y o k és k u t a t á s u k t ö r t é n e t e . I . r é s z . A c t a B io log i ca . S z e g e d , 

1 9 2 8 . 1 — H L k ö t . , p p . 1 1 5 — 1 2 6 . 1 — T V t á b l a 
1 3 . A z első b a r l a n g s z e l v é n y e k és t é r k é p e k M a g y a r o r s z á g o n . F ö l d r a j z i k ö z l e m é n y e k , 1 9 2 8 . X V I . k ö t . , p p . 3 — 8 . , 

I — H t á b l . 
1 4 . A g e r i n c e s p a l e o n t o l ó g i a t ö r t é n e t e M a g y a r o r s z á g o n . A T e r m é s z e t , 1 9 2 8 . 2 1 — 2 4 s z á m , p p . 1 8 3 — 1 8 8 . , 1—4 s z ö v e g ­

k é p 
1 5 . Ő s l é n y t a n i m e g f i g y e l é s e k h a z á n k b ó l a X V I I I . s z á z a d e le jé rő l . F ö l d t . K ö z i . 1 9 2 8 . L V I I I . k ö t . , p p . 1—6., I — I I 

t á b l a 
16 . P a l a e o n t o l o g i s c h e B e o b a c h t u n g e n a u s U n g a r n z u b e g i n n des X V I I I . J a h r h u n d e r t s . F ö l d t . K ö z l . 1 9 2 8 . L V I I I . 

k ö t . , I - I I t á b l a 
1 7 . P a l a e o n t o l o g e n T a g u n g B u d a p e s t e n . A T e r m é s z e t , 1 9 2 8 . 2 1 — 2 4 s z á m 
1 8 . P a l e o n t o l ó g u s o k n a p j a B u d a p e s t . A T e r m é s z e t t u d o m á n y i T á r s u l a t I§vk . 1928 
1 9 . N e m z e t k ö z i ő s l é n y t a n i k o n g r e s s z u s B u d a p e s t e n . A T e r m é s z e t , 1928 
2 0 . A m a g y a r i r o d a l o m l e g r é g i b b a d a t a i a z ő s é l e t t u d o m á n y k ö r é b ő l . A c t a B io l . Szeged , 1 9 2 9 . 1 — I I I . k ö t . , p p . 2 7 6 — 

2 8 2 . , I — I I t á b l a 



3 3 6 Földtani Közlöny 109. kötet, 3 — 4. füzet 

2 1 . D i e A e l t e s t e n D a t e n d e r u n g a r i s c h e n L i t e r a t u r a u s d e m K r e i s e d e r P a l a e o b i o l o g i e . A c t a B io l . Szeged , 1 9 2 9 . 
I - I I I . k ö t . , p . 1 

2 2 . D i e e r s t e H ö h l e n k a r t e u n d P r o f i l e a u s U n g a r n . K a r s t u n d H ö h l e n f o r s c h u n g . B e r l i n , 1 9 2 9 . 3 . füz . , p p . 1—8., I — I I 
t á b l a 

2 3 . Ő s l é n y t a n i m ú z e u m B é c s b e n . D e b r e c e n i S z e m l e , 1 9 2 9 . p p . 5 1 6 — 5 2 2 
2 4 . A z ősge r inces m a r a d v á n y o k k u t a t á s á n a k m e g i n d u l á s a h a z á n k b a n . D e b r e c e n i S z e m l e , 1 9 2 9 . 4 . sz . p p . 1—10 
2 5 . F a n t a s z t i k u s e l e m e k a m a g y a r o r s z á g i ő s g e r i n c e s e k k u t a t á s t ö r t é n e t é b e n . A T e r m é s z e t , 1 9 2 9 . X X V . k ö t . , 3 — 4 

s z á m , p p . 1—7., 1—2 e z ö v e g k é p 
2 6 . R é g i m a g y a r t e r m é s z e t t u d o m á n y i fe l j egyzések . A f ü l b e m á s z ó . A g y o m o r b ó l k i h á n y t f é r g e k . A T e r m é s z e t . 1 9 2 9 . 

X X V . k ö t . , 3—4 és 7 — 8 s z á m , p p . 3 1 — 3 2 . , és 6 5 — 6 8 . , 1—5 s z ő v e g k é p 
2 7 . S z e m e l v é n y e k a b a r l a n g o k r é g i m a g y a r i r o d a l m á b ó l . T e r m é s z e t t u d o m á n y i K ö z l . 1 9 2 9 . 1 . s z á m , p p . 7 4 — 7 9 . , 1—3 

k é p 
2 8 . L á n c r a v e r t ő s m a r a d v á n y o k . T e r m é s z e t t u d o m á n y i K ö z l . 1 9 2 9 . p p . 6 4 5 — 6 5 2 . , 1—5 k é p 
2 9 . P a t h o l o g i s c h e n U n t e r s u c h u n g e n a n U n g a r l ä n d i s c h e n V e r s t e i n e r u n g e n . P a l e o b i o l . W i e n , 1930 . Ш . k ö t . , p p . 3 5 6 — 

370 . , 1 k é p 
3 0 . T e r m é s z e t t u d o m á n y i M ú z e u m a z e g y e t e m e n . D e b r e c e n i S z e m l e , 1980 . o k t . s z á m 
3 1 . Á l k ö v ü l e t e k . T e r m é s z e t t u d o m á n y i K ö z l . 1 9 3 0 . m á r c . s z á m , p p . 1—7., 1—7 k é p 
3 2 . A u s H ö h l e n b ä r e n - e c k z ä c h n e n v e r f e r t i g t e W e r k z e u g t y p e n a u s d e m u n g a r i s c h e n P a l a e o l i t h i k u m s . P a l a e o b i o l . 

W i e n , 1930 . I I I . k ö t . p p . 2 1 - 3 9 . , 1 - 9 k é p , I - I I t á b l a 
3 3 . E é g i m a g y a r m e g f i g y e l é s e k . A T e r m é s z e t , 1 9 3 1 . X X V I I . k ö t . 
3 4 . P a l a e o b i o l ó g i a i v i z s g á l a t o k M a g y a r o r s z á g b ó l . Geo l . H u n g . 1 9 3 2 . F a s e . 10 . , p p . 1—20., I — V I I I t á b l a 
3 5 . P a l a e o b i o l o g i s c h e U n t e r s u c h u n g e n a u s U n g a r n . G e o l . H u n g . 1 9 3 2 . F a s e . 10 . , p p . 1—65. , I — V I I I t á b l a 

P a l a e o p a t h o l o g i s c h e U n t e r s u c h u n g e n a n u n g a r l ä n d i s c h e n V e r s t e i n e r u n g e n . H I . K n o c h e n b r ü c h e . F o s s i l e R o e h e n -
E i k a p s e l a u s d e m M i t t e l o l i g o z ä n U n g a r n s . S c h ä d e l f r a g e m e n t , N a s e n - u n d H i r n h ö h l e — S t e i n k e r n e e ines p l e i s t o z ä -
n e n E q u i d e n a u s G y ü d 

3 6 . G e h e i l t e F r a k t u r e n a m P e n i s k n o o h e n d e r H ö h l e n b ä r e n . P a l a e o b i o l . W i e n , 1 9 3 3 . V . k ö t . , p p . 1 5 9 — 1 6 8 . , 2 t á b l a 
3 7 . E r k r a n k u n g e n d e r W i r b e l s ä u l e d e s U r s u s s p e l a e u s R o s e n m . A n n . M u s e i N a t . H u n g . 1 9 3 4 . X X V I I I . k ö t . , p p . 

1 9 7 — 2 2 8 
3 8 . K i e f e r k n o c h e n - E r k r a n k u n g e n u n d A n o m a l i e n d e r Z ä h n e b e i d e m H ö h l e n b ä r e n . M a t e r n , é s T e r m . T u d . É r t . 1934 . 

L H . k ö t . p p . 6 9 2 - 7 1 2 . , 2 t á b l a 
3 9 . B e t e g s é g e k é v m i l l i ó k k a l e z e l ő t t . T e r m . T u d . K ö z l . 1 9 3 5 . D e c . s z á m 
4 0 . E l e t a b o r o s t y á n k ő e r d ő b e n . B ú v á r , 1 9 3 5 . 1 . évf. 4 . s z á m , p p . 2 7 5 — 2 7 7 
4 1 . M a m m u t v a d á s z a t . A T e r m é s z e t , 1 9 3 5 . X X X I . évf. 3 s z á m , p p . 5 9 — 6 1 . , 1—2 r a j z 
4 2 . S o ó L a j o s s a l e g y ü t t . D i e M o l l u s k e n - u n d W i r b e l t i e r f a u n a des P l e i s t o z ä n u n d O b e r - P l i o z ä n v o n G o m b a s z ö g . A n n . 

M u s e i N a t . H u n g . 1 9 3 5 . X X I X . k ő t . , p p . 9 — 2 0 
4 3 . K é t s z á j ú c s i g á k . T e r m . T u d . K ö z l . 1 9 3 6 . 2 3 — 2 4 . s z á m 
4 4 . V e r l e t z u n g e n a n S c h ä d e l n p l i s t o z ä n e r R a u b t i e r e . P a l a e o n t o l o g i s c h e Z e i t s c h r i f t . J e n a , 1 9 3 6 . , X V I H . k ö t . , p p . 

9 5 — 1 0 8 . , 1—3 t á b l a 
4 5 . P o r t u n u s o l igocen icus Р а и с а a u s U n g a r n . A n n . M u s e i N a t . H u n g . 1936 . X X X . k ö t . , 1 ] . p . 1 1 7 
4 6 . S c h l u s s m i t t e i l u n g ( X ) ü b e r p a t h o l o g i s c h e U n t e r s u c h u n g e n a n u n g a r l ä n d i s c h e n V e r s t e i n e r u n g e n . A n n . M u s e i N a t . 

H u n g . 1936 . X X X . k ö t . p p . 1 1 8 — 1 5 0 . , 4 t á b l a 
4 7 . P a l a e o p a t h o l o g i a i k u t a t á s o k h a z á n k b a n . D e b r e c e n i S z e m l . 1 9 3 6 
4 8 . P h y l o g e n e t i s c h b e d e u t u n g s v o l l e K a m p f s p u r e n b e i a u s g e s t o r b e n e n W i r b e l t i e r e n . M a t e r n , é s T e r m . T u d . E r t . 1 9 3 6 . 

p p . 9 7 9 — 9 9 0 . , 1 t á b l a 
4 9 . Fossz i l i s t o j á s o k . T e r m . T u d . K ö z l . 1 9 8 6 . S z e p t e m b e r 
5 0 . A Vi l l a N a t z i o n a l e t e n g e r k u t a t ó i . F ö l d g ö m b . 1936 . D e c . 1. 
6 1 . I f j a b b P l i n i u s leve le i a V e z ú v k i t ö r é s é r ő l . T e r m . T u d . K ő z i . 1936 . F e b r u á r 
5 2 . L a m b r e c h t K á l m á n : A z ő s v i l á g ! é l e t . D e b r e c e n i S z e m l . 1 9 3 6 . F e b r u á r 
5 3 . L a m b r e c h t K á l m á n és u t o l s ó k ö n y v e . T ü k ö r , 1936 . F e b r u á r 
5 4 . P a l a e o p a t o l ó g i a i k u t a t á s o k h a z á n k b a n . D e b r e c e n i S z e m l . 1936 
5 5 . T e r m é s z e t t u d o m á n y i t é v h i t e k , b a l í t é l e t e k é s o s t o b a s á g o k . T e r m . T u d . K ö z l . 1 9 3 7 . I I I 
5 6 . Az é l e t m e n t ő n a p f é n y . F ö l d g ö m b . 1 9 3 7 . D e c e m b e r 
Б7 . V a d á s z a t s ó l y m o k k a l . H j ú s á g é s E l e t , 1 9 3 7 
5 8 . E u r ó p a f e g y v e r e s g y e r m e k e i k ö z ö t t . F ö l d g ö m b , 1 9 3 7 . J ú n . 
5 9 . P a t h o l o g i s c h v e r ä n d e r t e M e t a p o d i e n u n d P h a l a n g e n p l i s t o z ä n e r R a u b t i e r e . P a l a e o b i o l . W i e n , 1 9 3 8 . V I . k ö t . p p . 

2 1 4 — 2 2 7 . , 1 - Й t á b l a 
6 0 . Ő s l é n y e k m a r a d v á n y a i a d é l k a l i f o r n i a i a s z f a l t m o c s á r b a n T e r m é s z e t . T u d . K ö z l . 1 9 3 8 . 1 1 . s z á m 
6 1 . L e o n a r d o d a V i n c i f ö l d t a n i m e g f i g y e l é s e i . T e r m . T u d . K ö z l . 1 9 3 8 . 8 . s z á m 
6 2 . Az a g a n c s t ö r t é n e t e . A T e r m é s z e t , 1 9 3 8 . X X X I V . évf. 3 s z á m . p . 6367 . , 1—9 k é p ; 5 . s z á m , p p . 1 1 1 — 1 1 4 . , 1—10 

k é p ; 8 . s z . p p . 1 8 2 — 1 8 8 . , 1—10 k é p 
6 3 . N o p c s a „ A l m o s t k i n g of A l b a n i e " . T h e H u n g . Q u a r t e r l y , 1 9 3 8 . J V . k ö t . , p p . 5 1 7 — 5 2 5 
6 4 . L e o n a r d o d a V i n c i j e g y z e t e i a z e m b e r i s z ív rő l , B ú v á r , 1 9 3 8 . I V . évf. 1 1 . s z á m . p p . 8 7 1 — 8 7 3 . , ] k é p 
8 5 . Az eper jes i k i r u r g u s s á r k á n y a i . B ú v á r , 1 9 3 8 . TV. évf . 1 1 . s z á m , p p . 8 2 9 — 8 3 3 . , 1—3 k é p 
6 6 . F ö l d e v ő k , B ú v á r , 1 9 3 8 . I V . évf. 1 2 . s z á m , p . 9 6 2 
6 7 . A z a s z f a l t m i n t p a t i k a s z e r . B ú v á r , 1 9 3 8 . Г 7 . évf., 12 . s z á m , p p . 9 6 0 — 9 6 2 
6 8 . T í zeze r k a r á c s o n y i p u l y k a d í s z m e n e t e . B ú v á r , 1 9 3 8 . ГУ. évf. 12 . s z á m , p p . 9 5 9 — 9 6 0 
6 9 . L e o n a r d o d a V i n c i a p r ó t ö r t é n e t e i . B ú v á r , 1 9 3 8 . I V . éf. 12 . s z á m , p p . 8 5 7 — 8 5 8 
7 0 . A p a t k á n y k i r á l y . B ú v á r , 1 9 3 8 . I V . évf. 12 . sz . p p . 9 5 5 — 9 5 6 
7 1 . M í t o s z é s t e r m é s z e t t u d o m á n y . B ú v á r , 1 9 3 8 . I V . évf. 1 2 . s z á m , p p . 9 2 9 — 9 3 3 . 1 — 3 k é p 
7 2 . A M i k u l á s é s a k a r á c s o n y n é p s z o k á s a i . ( F e r e n c E n d r e á l n é v e n ) . B ú v á r , 1 9 3 8 . I V . évf. 12 . s z á m , p p . 8 9 7 — 9 0 1 
7 3 . L e o n a r d o d a V i n c i m e s é i . A T e r m é s z e t , 1 9 3 8 . X X X I V . évf. 2 . s z á m , p p . 39 — 4 2 , 1 — 4 k é p 
7 4 . A t e r m é s z e t t u d o m á n y o k fe j lődése M a g y a r o r s z á g o n . B ú v á r , 1 9 3 8 . I V . évf., 4 . s z á m , p p . 3 0 3 — 3 0 7 . , 1—5 k é p 
7 5 . A f e k e t e h a l á l . B ú v á r , 1 9 3 8 . I V . évf. 6 . s z á m , p p . 4 2 7 - 4 3 2 . , 1 - 4 k é p 
76 . A s k i a p o d a m e s é k és a z o r v o s t u d o m á n y . B ú v á r , 1 9 3 8 . I V . évf. 9. s z á m , p p . 7 1 3 — 7 1 4 . , 1—2 k é p 
7 7 . S z ö v e t t a n i v i z s g á l a t o k b o r o s t y á n k ő z á r v á n y o k o n . B ú v á r , 1 9 3 8 . I V . évf. 9 . s z á m , p p . 7 1 0 — 7 1 1 . , 1 k é p 
7 8 . V a r á z s l á s k ö v ü l e t e k k e l . B ú v á r , 1 9 3 8 . ГУ. évf. 9. s z á m , p p . 7 0 9 — 7 1 0 . , 1 k é p 
7 9 . Az e l szász i k á l i s ó t e l e p fossz i l iá i . B ú v á r , 1 9 3 8 . ГУ. évf. 1 0 s z á m , p p . 7 9 6 — 7 9 7 
8 0 . E l e f á n t c s o n t i p a r É s z a k - S z i b é r i á b a n . B ú v á r , 1 9 3 8 . TV. évf. 1 0 . s z á m , p p . 7 9 5 — 7 9 6 . , 1 k é p 
8 1 . F o l y é k o n y s z é n a v i l á g g a z d a s á g b a n . B ú v á r , 1 9 3 8 . J V . évf. 10 . s z á m , p p . 7 9 2 — 7 9 3 
8 2 . U j a b b n e g y e d k o r i f a u n a M a g y a r o r s z á g r ó l . B ú v á r , 1 9 3 8 . TV. évf. 10 . s z á m , p p . 789 — 7 9 1 . , 1 k é p 
8 3 . V a s ú t v o n a l a k é s o r s z á g u t a k h á l ó z a t a a f ö l d ö n , B ú v á r , 1 9 3 8 . ГУ. évf. 1 0 . s z á m , p . 7 8 2 
8 4 . Az e g y s z a r v ú m o n d a k ö r e . B ú v á r , 1 9 3 8 . ГУ. évf. 1 0 . s z á m , p p . 7 6 0 — 7 6 5 . , 1—5 k é p 
8 5 . Az e g y s z a r v ú r e j t é l y e . M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 8 . s z e p t . 2 4 . , p . 15 
8 6 . V a d á s z a t s ó l y m o k k a l . M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 8 . s z e p t . 2 9 . p . 15 
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8 7 . K ó m á i l e v e l e k a V e z ú v k i t ö r é s é r ő l . M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 8 . o k t . 5 . , p . 15 
8 8 . É l e t és h a l á l a b o r o s t y á n k ő e r d ő b e n . M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 8 . o k t . 1 4 . p . 14 
8 9 . G o r o v e L á s z l ó l e v é l a z í t é l e t i d ő r ő l . M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 8 . o k t . 2 6 . p . 15 
9 0 . A g y é m á n t r e g é n y e . M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 8 . o k t . 30 . p . 2 4 
9 1 . V o l t a k - e ó r i á s o k ? M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 8 . n o v . 5 . p . 15 
92 . A m i k o r K e l e t é s N y u g a t a F e l v i d é k e n t a l á l k o z o t t . M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 8 . n o v . 16 . p . 15 
9 3 . S á r k á n y o k a F e l v i d é k e n . M a g y a r N e m z e t . 1938 . n o v . 2 6 . p . 15 
9 4 . C s o d a e s ő k a F e l v i d é k e n . M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 8 . d e c . 1 3 . p . 15 
9 5 . K a r á c s o n y i f e n y ő f á k . M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 8 . d e c . 2 3 . p . 15 
9 6 . ö t v i l á g r é s z d r á g a k ö v e . M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 8 . d e c . 2 5 . p . 93 
9 7 . N e k e z d j e t e k h á b o r ú t , h a n i n c s o l a j o t o k . M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 8 . d e c . 2 5 . p . 7 2 
9 8 . T r i o p h o d o n a n g u s t i d e n s C u v . f o r m a p r a e t y p i c a k o p o n y a m a r a d v á n y a Z a g y v a p á l f a l v á r ó l . A n n . M u s e i N a t . H u n g . 

1 9 3 9 . X X X I I . k ö t . , p p . 1 9 6 3 - 1 9 6 4 . , I V t á b l a 
100 . A H i m a l á j a t i t o k z a t o s „ h ó e m b e r e i n e k " m e s é j e . M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 9 . J a n . 5 . p . 15 
1 0 1 . A t e n g e r s z e r e l m e s e i . M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 9 . j a n . 26 . p . 15 
102 . M e g m o z d u l t f ö l d e k . M a g y a r N e m z e t , 1939 . j a n . 29 . p . 10 
1 0 3 . A k í n a i N a g y F a l . M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 9 . febr . 2 1 . p . 15 
104 . A z a s s z o n y és a z i g a z g y ö n g y . M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 9 . á p r . 2 0 . p . 15 
1 0 5 . A z ö r ö k b e t e g s é g . M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 9 . m á j . 2 6 . p . 15 
106 . A t i t o k z a t o s r o k m a d á r . M a g y a r N e m z e t , 1 9 3 9 . dec . 12 . p . 11 
1 0 7 . A f e k e t e h a l á l . M a g y a r N e m z e t , 1939 . d e c . 2 4 . p . 12 
1 0 8 . F ö l d r e n g é s t j e l e n t e n e k . B ú v á r , 1939 . V. évf. 2 . s z á m , p p . 8 5 — 8 9 
1 0 9 . O r o s z l á n o k I n d i á b a n . B ú v á r , 1 9 3 9 . V . évf. 4 . s z á m , p p . 3 1 6 - 3 1 7 
110 . É g ő fö ld a z e m b e r e k t a l p a a l a t t . B ú v á r , 1 9 3 9 . V . évf. 8 . s z á m , p p . 6 2 1 — 6 2 5 
1 1 1 . F r a n c i a k ö n y v a „ P a t k á n y o k b e j ö v e t e l é r ő l " . A T e r m é s z e t 1 9 3 9 . X X X V . évf. 1 . s z á m , p p . 1 5 — 1 6 
1 1 2 . F ö l d o l a j m o c s a r a k . M a g y a r N e m z e t , 1940 . j a n . 3 1 . , p . 9 
1 1 3 . M o n d a és t e r m é s z e t t u d o m á n y . M a g y a r N e m z e t , 1940 . febr . 2 1 . p . 9 
114 . B a k u v a n s o r o n . M a g y a r N e m z e t , 1940 . f eb r . 29 . p . 9 
1 1 5 . A s z ö r n y ű k r á k . M a g y a r N e m z e t , 1940 . m á r c . 9. p . 9 
1 1 6 . S á r k á n y g y í k o k E r d é l y f ö l d j é n . M a g y a r N e m z e t , 1940 . o k t . 3 . p . 9 
1 1 7 . A z e l e f á n t c s o n t p ó t a n y a g a i . B ú v á r , 1940 . V I . évf. 3 . s z á m , p p . 1 5 0 — 1 5 1 
1 1 8 . A B r y e e - K a n y o n c s o d á l a t o s v i l ága . A T e r m é s z e t , 1940 . X X X V I . évf., 12 . s z á m , p p . 1 5 8 — 1 5 9 . , 1—2 k é p 
119. A m a g y a r k a r d o r r ú h a l . A T e r m é s z e t , 1 9 4 1 . X X X V I I . évf. p . 2 5 . 
120 . A m a g y a r t e n g e r i t e h é n . A T e r m é s z e t . 1 9 4 1 . X X X V I I . évf. p . 2 7 
1 2 1 . A m a g y a r f ö l d i k a p a f o g ú ő s e l e f á n t . A T e r m é s z e t , 1 9 4 1 . X X X V I I . évf., 4 . s z á m , p p . 4 1 — 4 3 . , 1—6 k é p 
122 . A M a m m u t M a g y a r f ö l d ö n . A T e r m é s z e t , 1 9 4 1 . X X X V I I . évf. 5 . s z á m , p p . 6 2 — 6 4 . , 1—5 k é p 
1 2 3 . A m a g y a r k a r d f o g ú t i g r i s . A T e r m é s z e t , 1 9 4 1 . X X X V I I . évf. 6. s z á m , p p . 7 8 — 8 0 . , 1—5 k é p 
1 2 4 . Ő s v i l á g é le t n é l k ü l . A T e r m é s z e t , 1 9 4 1 . X X X V I I . évf. 7. s z á m , p p . 9 0 — 9 1 
1 2 5 . A f ö l d i é l e t h a j n a l k o r a . A T e r m é s z e t , 1 9 4 1 . X X X V I I . évf. 8. s z á m , p p . 1 0 2 — 1 0 4 
126 . H i e n e u e p a l ä o n t o l o g i s c h e A u s s t e l l u n g des U n g a r i s c h e n N a t i o n a l m u s e u m s . F ö l d t . K ö z l . 1 9 4 3 . L X X I I I . évf. 1 — 3 . 

s z á m , p p . 2 7 4 - 2 8 1 
1 2 7 . A roaf y a r fö ld k u t a t ó i n a k e m l é k e z e t e . F ö l d t . É r t . 1 9 4 3 . 2 . s z á m 
1 2 8 . J é g k o r s z a k i l ó á t m e s z e s e d e t t n y e l v e és a g y a g . F ö l d t . É r t . , 1944 . , p p . 5 0 — 5 4 
1 2 9 . D e r n a t ü r l i c h e S c h ä d e l h ö h l e n A u s g u s s e ines M a m m u t s a u s T a t a . A n n . H i s t . N a t . M u s e i N a t i o n a l i s H u n g . 1 9 4 4 . 

X X X V I I . évf. p p . 3 3 - 3 9 . , I t á b l a 
130 . E l ő s z ó B ö l s c h e : S z e r e l e m a z é lők v i l á g á b a n — c í m ű k ö n y v é h e z . B i b l i o t h e c a k i a d á s a , 1948 . , p p . 1—8. 
1 3 1 . K i t a i b e l P á l . T e r m . T u d . K ö z l . 1 9 5 1 . L X X X V I I I . évf. 1. s z á m , p p . 1 - 6 
132 . K o s s u t h L a j o s a t e r m é s z e t t u d o m á n y o k n é p s z e r ű s í t é s é é r t . T e r m , és T e c h . ( T e r m . T u d . K ö z l . ) 1952 . , p p . 5 1 3 — 5 1 5 
1 3 3 . T e r m é s z e t v é d e l e m h a z á n k b a n . Ú t m u t a t ó a T á r s a d a l o m - és T e r m é s z e t t u d o m á n y i I s m e r e t t e r j e s z t ő T á r s u l a t e lő­

a d ó i s z á m á r a . , 7 1 . s z á m , 1 9 5 4 . p p . 1—25 
1 3 4 . S á r k á n y g y í k o k b i r o d a l m a . N é p s z a v a , 1954 . , 8 2 . évf., 199 . s z á m , a u g . 2 4 . 
1 3 5 . D e r P e n i s k n o c h e n des H ö h l e n b ä r e n . A c t a V e t e r i n a r i a . B u d a p e s t , 1 9 5 5 . V . k ö t . , F a s e . 1 . , p p . 39 — 6 0 . , I — I I t á b l a 
136 . U n t e r s u c h u n g e n a n p a t h o l o g i s c h v e r ä n d e r t e n K n o c h e n r e s t e n v e r s c h i e d e n e r W i r b e l t i e r e a u s d e r H ö h l e v o n I s t á l -

l ó s k ő . A c t a A r c h e o l o g i c a . , B u d a p e s t , 1 9 5 5 . V . k ö t . , p p . 1 9 3 — 2 1 0 . , L T V — L X I I I . t á b l a 
1 3 7 . B é k a k ő é s t á r s a i . É l e t és T u d o m á n y , 1 9 5 5 . X . évf. 1 2 . s z á m . p p . 3 6 3 - 3 6 5 
1 3 8 . Ő s á l l a t o k a s z i v a r s z i p k á b a n és p e c s e n y é s t á l o n . É l e t és T u d o m á n y , 1 9 5 5 . X . évf. 19 . s z á m , p p . 5 9 9 — 6 0 2 
1 3 9 . M a s z t o d o n z a c s k ó b a n . É l e t és T u d o m á n y , 1 9 5 5 . X . évf. 82 . s z á m , p p . 1 0 0 3 — 1 0 0 6 
1 4 0 . U t a z á s a z ó r i á s s á r k á n y g y í k o k v i l á g á b a n . É l e t és T u d o m á n y , 1 9 5 5 . , X . évf., 3 3 . s z á m , p p . 1 1 9 9 — 1 2 0 4 
1 4 1 . Ősv i l ág i t á j B á t o r l i g e t e n . É l e t és T u d o m á n y , 1 9 5 5 . X . évf. 4 3 . s z á m , p p . 1 3 6 9 — 1 3 7 2 
1 4 2 . A m a n g á n é r c k u t a t á s n a g y s z e r ű fe l fedezése M a g y a r o r s z á g o n . N é p s z a v a , 1 9 5 5 . o k t . 9 . 
1 4 3 . P e t é n y i S a l a m o n J á n o s . É l e t és T u d o m á n y , 1956 . , X I . évf. 1. s z á m , p p . 3—6 
144 . K í n a f ö l d t a n i n y e r s a n y a g a i . É l e t és T u d o m á n y , 1956 . X I . évf. 4 . s z á m , p p . 9 9 — 1 0 1 
1 4 5 . F o g f á j ó s b a r l a n g i m e d v e . , É l e t és T u d o m á n y , 1 9 5 6 . X I . évf. 10 . s z á m , p p . 3 1 5 — 3 1 8 
146 . Az epe r j e s i o r v o s s á r k á n y a i . É l e t és T u d o m á n y , 1956 . X I . évf., 1 7 . s z á m , p p . 5 1 5 — 5 1 8 
1 4 7 . L a m b r e c h t K á l m á n e m l é k e z e t e . É l e t é s T u d o m á n y , 1 9 5 6 . X I . évf. 3 1 . s z á m , p p . 9 7 3 — 9 7 7 
1 4 8 . Ő s á l l a t o k m e g k ö v e s e d e t t l á b n y o m a i I p o l y t a r n ó c o n . É l e t és T u d o m á n y , 1 9 5 6 . X I . évf., 4 1 . s z á m , p p . 1 3 0 9 — 1 3 1 2 
1 4 9 . J o h a n n e s s P e t e r s o n i u s H a i n . O r s z á g o s O r v o s t ö r t é n e t i K ö n y v t á r K ö z l . , 1 9 5 7 . 5 . s z á m , p p . 7 5 — 1 0 6 
1 5 0 . K i t a i b e l P á l . É l ő v i l á g , 1 9 5 7 . , I I . évf., 1. s z á m , p . 5 7 
1 5 1 . K i t a i b e l P á l . T e r m . T u d . K ö z l . 1 9 5 7 . 1 . L X X X V I I I . évf. 1 . s z á m , p p . 1 - 6 
1 5 2 . Ő s v i l á g a g y a n t a c s ő p p b e n . É l e t és T u d o m á n y , 1 9 5 7 . X I I . évf. 3 . s z á m , p p . 7 2 — 7 6 
1 5 3 . S e m s e y A n d o r . É l e t és T u d o m á n y . , 1 9 5 7 . X I I . évf. 2 0 . s z á m , p p . 6 1 1 — 6 1 4 . 
154 . ő s e m l ő s ö k M a g y a r o r s z á g o n . É l e t é s T u d o m á n y . 1957 . , X I I . évf., 2 8 . s z á m , p p . 8 7 9 — 8 8 4 
1 5 5 . N o p c s a F e r e n c . É l e t és T u d o m á n y , 1 9 5 7 . X I I . évf., 52 . s z á m , p p . 1 6 3 5 — 1 6 3 9 
1 5 6 . S t r a n d é l e t a z ő s v i l á g b a n . É l e t és T u d o m á n y , 1 9 5 8 . , X I I . évf., 4 . s z á m , p p . 1 1 2 — 1 1 8 
1 5 7 . S t r a n d l e b e n i n d e r U r v e l t . W i s s e n u n d L e b e n , 1958 . , 8 . s z á m , p p . 6 0 0 — 6 0 4 
1 5 8 . O d c y f r o w y w a n i e p r a d z i o j ó w . P r o b l e m y , 1 9 5 8 . 5 . s z á m , p p . 3 4 5 — 3 5 1 
1 5 9 . ő s é l e t k u t a t á s I p o l y t a r n ó c o n . T e r m . T u d . K ö z l . 1 9 5 8 . , 5 . s z á m , p p . 1 6 2 — 1 6 5 
160 . V a d á s z E l e m é r : F ö l d t ö r t é n e t és fö ld fe j lődés . ( I s m e r t e t é s ) T e r m . T u d . K ö z l . 1 9 5 8 . 1 . , 1 . s z á m , p . 4 3 
1 6 1 . I p o l y t a r n ó c k i r á n d u l ó h e l y l e sz . T e r m é s z e t j á r á s , 1958 . 3 . s z á m , p p . 8—9 
162 . Z i v o t n a p l á z i v p r a v e k e m s v e t i c . V e d a a z i v o t . B r n o , 1958 . , 5 — 6 . s z á m , p p . 3 1 1 — 3 1 4 
1 6 3 . K i t a i b e l P á l , a m a g y a r fö ld fe l fedezője . M a g y . T u d . A k a d . B io l . c s o p o r t j á n a k k ö z l e m é n y e i , 1 9 5 8 . П . k ő t . 2 . s z á m , 

p p . 1 1 3 — 1 2 1 
1 6 4 . V a d á s z E l e m é r : F ö l d t ö r t é n e t és F ö l d f e j l ő d é s . ( I s m e r t e t é s ) . M a g y . T u d . 1958 . , L X V . 8 - 9 . s z á m , p p . 3 8 9 — 3 9 0 
1 6 5 . T e r m é s z e t v é d e l e m . É l e t é s T u d o m á n y , 1 9 5 8 . X I I I . évf. 6 . s z á m , p p . 1 7 5 — 1 7 9 
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166 . J á v o r k a S á n d o r h e t v e n ö t é v e s . É l e t és T u d o m á n y , 1958 . , Х Ш . évf., 1 3 . s z á m , p . 386 
1 6 7 . A K i l i m a n d z s á r ó és a R u w e n z o r i . É l e t és T u d o m á n y . 1 9 5 8 . X I I I . évf., 3 3 . s z á m , p p . 1 0 1 0 — 1 0 4 4 
1 6 8 . F o g a s c s ö r ű m a d a r a k . É i e t és T u d o m á n y . 1 9 5 8 . X I I I . évf., 4 0 . s z á m , p p . 1 2 5 4 — 1 2 5 7 
169 . H o z z á s z ó l á s K r e t z o i M i k l ó s : É l e t f ö l d t a n i v i z s g á l a t o k m ó d s z e r t a n i j e l e n t ő s é g e é s e d d i g i e r e d m é n y e i h e z . A M a g y . 

T u d . A k a d . M ű s z a k i T u d . O s z t á l y á n a k K ö z l e m é n y e i , 1 9 5 9 . X X I I I . k ö t . , 3 - 4 . s z á m , p . 379 
170 . Ö s v i l á g i t o j á s o k és e l evenszü lő h a l g y i k o k . É l e t és T u d o m á n y , 1959 . X I V . évf. 1 3 . s z á m , p p . 3 9 1 — 3 9 4 
1 7 1 . Ó r i á s o k . É l e t és T u d o m á n y , 1959 . X I V . évf., 8. s z á m , p p . 2 3 5 - 2 3 8 
172 . Az ő sv i l ág i é le t f e j lődésének első n y o m a i . É l e t és T u d o m á n y . 1959 . X I V . évf. 10 . s z á m , p p . 2 9 9 - 3 0 2 
1 7 3 . M i t e t t e k a z ő s á l l a t o k ? É l e t és T u d o m á n y , 1959. é v i k a l e n d á r i u m a , p . 6 8 
174 . J é g k o r s z a k , ü o . p . 207 
1 7 5 . Ó r i á s m a d a r a k a z ő s v i l á g b a n . U o . p . 2 4 3 
176 . A g e r i n c fe j lődése a f ö l d t ö r t é n e t i i d ő k f o l y a m á n . É l e t és T u d o m á n y . 1960 . X V . évf. 1 3 . s z á m , p p . 3 9 1 - 3 9 3 . 
1 7 7 . A k ő s z é n m o c s á r l a k ó i . É l e t és T u d o m á n y , 1960 . X V . évf., p p . 5 0 3 — 5 0 6 
1 7 8 . Az ő s h ü l l ő k m e g h ó d í t j á k a z egész fö lde t . É l e t és T u d o m á n y , I 9 6 0 . , X V . évf., 2 3 . s z á m , p p . 7 1 9 — 7 2 3 
179 . P u s z t u l á s fö ldön , v í z b e n és l e v e g ő b e n . É l e t és T u d o m á n y , I 9 6 0 . , X V . évf., 2 6 . s z á m , p p . 8 2 0 — 8 2 4 
1 8 0 . S z o v j e t e x p e d í c i ó a G ó b i s i v a t a g b a n . É l e t és T u d o m á n y , I 9 6 0 . , X V . évf., 4 3 . s z á m , p p . 1 3 6 8 — 1 3 7 0 
1 8 3 . A z i p o l y t a r n ó c i ő sv i l ág s t r a n d . ( K e n y e r e s L a j o s — i f j . T i l d y Z o l t á n : V é d e t t t e r m é s z e t i r i t k a s á g a i n k ) M e z ő g a z d a ­

s á g i K i a d ó , I 9 6 0 . , p p . 2 1 5 — 2 2 3 
182 . É l ő ősv i l ág i n ö v é n y e k és á l l a t o k B á r o l i g e t e n . U o . p p . 1 7 3 — 1 8 1 
1 8 3 . V l a g y i m i r K o v a l e v s z k i j . T e r m . T u d . K ö z l . 1960 . 9. s z á m , p p . 4 1 7 — 4 1 8 
184. Ő s á l l a t o k b e t e g s é g e i . T e r m . T u d . K ö z l . 1960 . I V . k ö t , 3 . s z á m , p p . 1 2 2 - 1 2 4 
185 . M e g t a l á l t á k a v i l ág l egős ibb e m b e r é t ? É l e t és T u d o m á n y , 1 9 6 1 . , X V I . évf. 7. s z á m , p p . 2 0 8 — 2 1 3 
186 . Ő s g y í k t e m e t ő B e r n i s s a r t - b a n . É l e t és T u d o m á n y . 1 9 6 1 . X V I . évf., 16 . s z á m , p p . 5 0 7 — 5 0 8 
1 8 7 . T e r m é s z e t v é d e l e m . É l e t és T u d o m á n y . 1 9 6 1 . X V I . évf., 3 3 . s z á m , p p . 1 0 3 1 - 1 0 3 4 
1 8 8 . E g y ú j t u d o m á n y á g s zü l e t é se . É l e t és T u d o m á n y . 1 9 6 1 . , X V I . évf., 37 . s z á m , p p . 1 1 5 0 — 1 3 6 2 
189. A M a g y a r Á l l a m i F ö l d t a n i I n t é z e t M ú z e u m a . A M a g y a r Ál l . F ö l d t . I n t . É v i J e l . 1 9 6 1 . p p . 9 2 — 9 4 
1 9 0 . Ő s v i l á g i t e n g e r i s z ö r n y e k . É l e t és T u d o m á n y . 1 9 6 1 . é v i k a l e n d á r i u m a , p . 171 
1 9 3 . S z e r e n c s é t l e n s é g e k a z ő s v a d á s z o k é l e t é b e n . U o . p . 405 
192 . B e v e z e t é s N o r b e r t C a s t e r e t : H a r m i n c é v fö ld a l a t t — c. k ö n y v é h e z . G o n d o l a t , 1 9 6 2 . p p . 5 — 1 3 . , 1—4 t á b l a 
1 9 3 . Ű j - A s z k á n i a . É l e t és T u d o m á n y . 1962 . X V I I . évf., 3 . s z á m , p p . 7 5 — 7 8 
194 . Ő s v i l á s i t o j á s o k . É l e t és T u d o m á n y . 1962 . , X V I I . évf., 4 . s z á m , p p . 1 0 3 - 1 0 7 
1 9 5 . K ö v e s e d é i t g y o m o r t a r t a l o m és g y o m o r k ö v e k . É l e t é s T u d o m á n y , 1962 . , X V I I . évf., 10 . s z á m , p p . 3 1 1 — 3 1 4 
196 . Ő s v i l á g i l á b n y o m o k . É l e t és T u d o m á n y , 1962 . , X V I I . évf., 1 3 . s z á m , p p . 391 — 3 9 5 . 
197 . H a l á l a z ő s v i l á g b a n . É l e t és T u d o m á n y . 3 962 . , X V I I . évf., 2 3 . s z á m , p p . 7 0 7 - 7 1 3 
1 9 8 . R a g a d o z ó k t a n y á i a z ő s v i l á g b a n . É l e t és T u d o m á n y . 3962 . X V I I . évf., 2 8 . s z á m , p p . 8 6 7 — 8 7 0 
199 . A l e g h í r e s e b b m a g y a r ő sá l l a t . É l e t és T u d o m á n y . 1962 . , X V I I . évf., p p . 1 6 1 1 — 1 6 1 4 
200 . A t e n g e r és a z ő sv i l ág i r á k . É l e t és T u d o m á n y . 1 9 6 2 . X V I I . évf. 1. s z á m , p p . 8 — 1 2 
2 0 1 . L a j h á r o k . É l e t és T u d o m á n y 1962-es k a l e n d á r i u m , p . 195 
202 . A z i s m e r t l e g r é g i b b b e t e g s é g n y o m o k í z e l t l á b ú á l l a t o k ő s m a r a d v á n y a i n . T e r m T u d . K ö z l . 1 9 6 3 . , 7 . s z á m 
2 0 3 . E l e v e n k ö v ü l e t e k . É l e t és T u d o m á n y . 1 9 6 3 . é v i k a l e n d á r i u m a , p . 2 2 0 
2 0 4 . A f e k e t e g e r i n c t ö r t é n e t e . É l e t és T u d o m á n v . 1963 . , 9. s z á m , p p . 2 6 3 — 2 6 6 
2 0 5 . M a g y a r o r s z á g v í z f ö l d t a n i a t l a s z a . ( I s m e r t e t é s ) T e r m . T u d . K ö z l . 1 9 6 3 . V . p . 2 3 8 
2 0 6 . V a n n a k - e i s m e r e t l e n á l l a t ő r i á s o k ? É l e t és T u d o m á n y . 1 9 6 3 , 3 1 . s z á m , p p . 9 7 2 — 9 7 5 
2 0 7 . Az ő s é l e t t u d o m á n y k é t ú t t ö r ő j e . É l e t és T u d o m á n y , 1 9 6 3 . 5 0 . s z á m , p p . 1 5 7 1 — 1 5 7 4 
2 0 8 . H e i n r i c h S c h l i e m a n n . ( I s m e r t e t é s ) T e r m . T u d . K ö z l . 1 9 6 3 . X . 10 . s z á m , p . 4 7 8 
209 . F ö l d ü n k á l l a t ó r i á s a i . É l e t és T u d o m á n y . 1964 . 1 0 . s z á m , p p . 4 4 1 — 4 4 5 
210 . Ősv i l ág i eece l égy . É l e t és T u d o m á n y . 1964 . 2 3 . s z á m , p p . 1 0 8 4 — 1 0 8 5 
2 1 1 . A z e l t ű n t v é g t a g t ö r t é n e t e . É l e t és T u d o m á n y . 1964 . 36 . s z á m , p p . 1 7 0 8 — 1 7 1 1 
2 1 2 . A z A n k t a r t i s z ősi é l e t e . É l e t és T u d o m á n y . 1964 . 4 1 . s z á m , p p . 1 8 4 8 — 1 9 5 1 
2 1 3 . L a p á t f o g és a g y a r k a p a . É l e t és T u d o m á n y . 1964 . 4 8 . s z á m , p p . 2 2 9 2 - 2 2 9 5 
2 1 4 . P r e s e n t S t a t e a n d P r o g r o s s of P a l e o p a t h o l o g y . A c t a . G e o l . 1 9 6 4 . V I I I . k ö t . , p p . 1 9 3 — 2 0 1 
2 1 5 . P a l a e o p h y s i o l o g i a i és p a l a e o p a t h o l o g i a i j e g y z e t e k . O r s z á g o s O r v o s t ö r t é n e t i K ö n y v t á r K ö z l . 1964 . 2 9 . s z á m , p p . 

7 3 - 8 8 
2 1 6 . Ő s á l l a t t e m e t ő k . É l e t é s T u d o m á n y . 1964 . é v i k a l e n d á r i u m a , p . 357 
2 1 7 . A 3 0 é v e m e g j e l e n t B ú v á r a l a p í t ó j á r a , L a m b r e c h t K á l m á n r a e m l é k e z ü n k . B ú v á r . 1 9 6 5 . X . évf., 3 . s z á m 
2 1 8 . A z ő s l é n y t a n ú t t ö r ő i . É l e t és T u d o m á n y , 1 9 6 5 . 1 . s z á m , p p . 3 6 — 3 9 
2 1 9 . A h i á n y z ó l á n c s z e m , a j u r a k o r i ő s m a d á r . É l e t é s T u d o m á n y . 1965 . 5 . s z á m , p p . 2 0 4 — 2 0 8 
2 2 0 . R e p ü l ő s á r k á n y o k . É l e t és T u d o m á n y . 1965 . 12 . s z á m , p p . 5 6 0 — 5 6 4 
2 2 1 . A c s o d á l a t o s r o k m a d á r t ö r t é n e t e . É l e t és T u d o m á n y . 1 9 6 5 . é v i k a l e n d á r i u m a , p . 5 4 
2 2 2 . A p a l e o p a t o l ó g i a m a i á l l á s a és fe j lődése . T e r m . T u d . K ö z l . 1 9 6 5 . 4 . s z á m , p p . 1 8 4 — 1 8 7 
2 2 3 . A z A r c h a e o p t e r y x és a z e v o l ú c i ó . A V I . O r s z . B i o l . N a p o k e l ő a d á s a i . G o n d o l a t K i a d ó , 1 9 6 5 . p p . 5 4 — 6 6 . , 1—11 

k é p , I — I I . t á b l a 
2 2 4 . É l ő k ö v ü l e t e k . I f j ú ság i M a g a z i n , 1966 . I I . évf. 10 . s z á m 
2 2 5 . K i r á n d u l á s a s z á r a z f ö l d r e . É l e t és T u d o m á n y . 1966 . X X I . évf. 9. s z á m , p p . 4 1 1 — 4 1 9 
2 2 6 . Ő s v i l á g i k e l t e t ő t e l e p . É l e t és T u d o m á n y 1966 . X X I . évf. 1 8 . s z á m , p p . 2 2 8 - 2 3 2 
2 2 7 . A z ó r i á s t e n g e r g y í k fe l fedezése . É l e t é s T u d o m á n y . 1966 . X X I . évf., 4 9 . s z á m , p p . 2 3 3 3 — 2 3 3 6 
2 2 8 . U t a z á s h a z á n k fö ld j én a k ő s z é n i d ő s z a k t ó l a j é g k o r s z a k i g . É l e t és T u d o m á n y 1966-os K a l e n d á r i u m a 
2 2 9 . A b a l a t o n i k e c s k e k ö r ö m . É l e t é s T u d o m á n y 1967-es K a l e n d á r i u m a , p p . 2 4 1 — 2 4 3 
2 3 0 . K i h a l t ó r i á s m a d a r a k . É l e t é s T u d o m á n y . 1 9 6 7 . X X I I . évf. 8 . s z á m , p p . 3 5 0 - 3 5 3 
2 3 1 . F t j L ö p J ó z s e f — T A S N Á D I K U B A C S K A A n d r á s : F ö l d t a n i t e r m é s z e t v é d e l m i t e r ü l e t e i n k h e l y z e t e és a t o v á b b i f e l a d a ­

t o k e z e n a t é r e n . M . Ál l . I n t . 1 9 6 7 . , p p . 1—35. , 1—13 t é r k é p , 1 f é n y k é p 
2 3 2 . G y ű j t ő ú t o n a z ő s v i l á g b a n . F i ú k É v k ö n y v e , p p . 3 5 0 — 3 5 3 . 1967 
2 3 3 . D i n o s z a u r u s z l á b n y o m o k h a z á n k b a n . É l e t ós T u d o m á n y . 1 9 6 7 . X X I I . évf., 2 4 . s z á m , p p . 1 1 1 8 — 1 1 2 1 
2 3 4 . R u d a p i t h e c u s h u n g a r i c u s : A r u d a b á n y a i ő s m a j o m . É l e t és T u d o m á n y . 1967 . , X X I I . évf., 4 4 . s z á m , 2 0 8 3 — 2 0 8 5 
2 3 5 . A t e r m é s z e t t u d o m á n y n a g y ú t t ö r ő j e . S z á z ö t v e n é v e h a l t m e g K i t a i b e l P á l . N é p s z a b a d s á g , 1967 . dec . 1 3 . , p . 7 
2 3 6 . K é t m i l l i á r d é v e s „ ő s c s i g a " és a z élő k ö v ü l e t . É l e t és T u d o m á n y K a l e n d á r i u m a 1968- r a . 1 9 6 7 . p p . 3 6 7 - 3 6 9 
2 3 7 . D r . K o c s i s F e r e n c : É l e t és h a l á l . K o s s u t h K ö n y v k i a d ó , 1 9 6 7 . ( I s m e r t e t é s ) É l e t é s T u d o m á n y . 1968 . 12 . s z á m , 

X X I I I . évf. p . 575 
2 3 8 . H a n t k e n M i k s a és a h a z a i f ö l d t a n i k u t a t á s . T e r m é s z e t V i l á g a , 1968 . , 5 . s z á m , p p . 2 0 8 - 2 0 9 
2 3 9 . A M a g y a r Á l l a m i F ö l d t a n i I n t é z e t G y ű j t e m é n y e i . F ö l d t . K u t . 1969 . , X H . évf., 1. s z á m , p p . 2 8 - 3 1 . ( a n g o l ós 

o r o s z r e z ü m é v e l ) 
2 4 0 . A M a g y a r Á l l a m i F ö l d t a n i I n t é z e t , a z első s z á z é v e s k u t a t ó i n t é z e t h a z á n k b a n . É l e t é s T u d o m á n y . 1 9 6 9 . , X X T V . 

évf., 36 . s z á m , p p . 1 7 0 7 — 1 7 1 1 
2 4 1 . A föld és a z é l e t t ö r t é n e t e . Az é le t fe j lődése . É l e t és T u d o m á n y . 1969 . X X I V . évf., 1 4 . s z á m , p p . 6 3 2 - 6 3 6 
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2 4 2 . A fö ld é s a z é l e t t ö r t é n e t e . A s z á r a z f ö l d é s a l e v e g ő b e n é p e s í t é s e . É l e t é s T u d o m á n y . 1 9 6 9 . X X I V . évf., 1 5 . s z á r a , 
p p . 6 9 8 - 7 0 3 

2 4 3 . S z á z é v e s a F ö l d t a n i I n t é z e t . T e r m . V i l á g a . , 1969 . , 100 évf., 10 . s z á m , p p . 1 4 4 9 — 1 4 5 1 
2 4 4 D r . V é r t e s L á s z l ó e m l é k e z e t e . ( 1 9 1 4 - 1 9 6 8 ) F ö l d t . K ö z i . 1969 . , X C I X . k ö t . , 4 . füz. , p p . 3 0 5 - 3 0 7 
2 4 5 . S á r k á n y o k a z ú j v i l á g b a n . M ó r a K i a d ó , F i ú k É v k . 1970 . p p . 2 4 7 - 2 5 1 
2 4 6 . Á s v á n y b a r á t o k k l u b j a . M a g y a r H í r l a p , 1970 . m á r c . 20 . 
2 4 8 . M a m m u t a g y a r v á n d o r ú t o n . E l e t és T u d o m á n y . 1970 . , 4 5 . s z á m , p p . 2 1 2 7 — 2 1 3 0 
2 4 9 . Ö s á l l a t o k r ö n t g e n k é p e . D e l t a , 1 9 7 1 . 1. s z á m , p p . 3 3 — 35 
2 5 0 . A s z ö k ő k ú t . M ú z e u m i K ö z i . 1 9 7 1 . 1. s z á m , p p . 1 3 4 — 1 4 3 
2 5 1 Mi rő l v a l l a n a k a z ősv i lág i n ö v é n y e k és á l l a t o k m a r a d v á n y a i ? B l e t és T u d o m á n y . 1 9 7 1 . 4 9 . s z á m , p p . 2 3 1 3 — 2 3 1 7 
252 . É l ő l é n y e k a p e r m k o r s z a k b ó l . M a g y a r H í r l a p , 1972 . , 35 . s z á m , febr . i. 
2 5 3 . L ó c z y La jos k e l e t á z s i a i u t a z á s a . É l e t és T u d o m á n y . 1972 . X X V I I . 9. s z á m , p p . 4 0 7 — 4 1 2 
2 5 4 A M a g y a r Á l l a m i F ö l d t a n i I n t é z e t h a l o t t a i 1 9 7 0 - b e n . M. A. F ö l d t . I n t . É v i J e l . a z 1970 . é v r ő l , B u d a p e s t , 1972 . , 

V . ( S c h r é t e r Z o l t á n , N o s z k y J e n ő , Z a l á n y i B á l a ) p p . 1 3 — 1 7 
2 5 5 . A h a z a i föld k u t a t ó j a S z a b ó József . É l e t és T u d o m á n y . 1972 . , X X V I I . évf., 4 8 . s z á m , p p . 2 2 7 0 - 2 2 7 3 
2 5 6 . I d . L ó c z y L a j o s . M a g y a r H í r l a p 1974 . n o v e m b e r 2 . 
2 5 7 . Az i p o l y t a r n ó c i l á b n y o m o s h o m o k k ő ő s é l e t n y o m a i . 

A M a g y a r Á l l a m i F ö l d t a n i I n t é z e t É v i J e l e n t é s e 1974- rő l . B u d a p e s t , 1976 . p p . 7 7 — 9 4 . , m e l l é k l e t e k k e l 
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Kovács Lajos emlékezete 
( 1 9 0 8 . június 14 . — 1 9 7 8 . június 2 4 . ) 

Dr. Némedi Varga Zoltán 

Alig 1 0 nappal 7 0 . születésnapját követően, 1 9 7 8 . június 24-én Miskolcon el­
hunyt D R . K O V Á C S Lajos egyetemi tanár, a föld- és ásványtani tudományok 
kandidátusa. 

K O V Á C S Lajos professzorra emlékezünk, akiben a tanítani vágyás, melyet a 
néptanító édesapától és nagyapától örökölt, nemesen ötvöződött a kutatói haj­
lammal, a természet t i tkai megismerésére való törekvéssel. Az a közel félév­
század, amelyet életéből a tanításra, a megszerzett tudás átadására szentelt, és 
amely alat t mintegy félszáz tudományos műve, dolgozata, könyve, egyetemi 
jegyzete és ismeretterjesztő munkája jelent meg, egy termékeny életpályát fog 
át , melynek nagyobbik részét az egyetemi hallgatók oktatására, nevelésére és 
a földtan, ezen keresztül a hazai föld, a szülőföld szeretetének elmélyítésére 
fordította. 

1 9 0 8 . június 14-én született a Fejér megyei Csákváron. Családjában már ha-



N é m в d i Varga: Kovács Lajos emlékezete 3 4 1 

gyomány volt a tanítói pálya. Édesapja csákvári elemi népiskolai tanító volt, 
éppenúgy mint az 1848/49 -es szabadságharcos honvéd nagyapa K O V Á C S Mihály. 
Korán árvaságra jutot t . Amikor beíratták az elemi iskola első osztályába, ak­
kor tör t ki az I . világháború s édesapja már a következő évben mint honvéd 
hadapród-őrmester elesett Doberdón az Isonzó melletti harcokban. Édesanyja, 
C S I K B S Z I L O N A szerető gondoskodása mellett, nagybátyja, C S I K E S Z Sándor 
anyagi támogatásával az elemi iskola négy évét követően a középiskolai tanul­
mányait 1918 - tó l kezdve — a gimnázium I I . és I I I . osztályának kivételével, 
melyet Pécsett végzett — a hajdúböszörményi gimnáziumban folytatta és ott 
is érettségizett 1926 -ban . 

Családi hagyományok folytatásaként, a természet, a növények szeretetétől 
indí t ta tva kezdte meg egyetemi tanulmányait mint természetrajz —földrajz sza­
kos hallgató a debreceni Tudományegyetem Bölcsészettudományi Karán 1 9 2 6 -
ban. Az alapvizsgát 1 9 2 8 . tavaszán tet te le nyelv- és irodalom, természetrajz és 
földrajz tárgyakból. Dicséretes eredményű szakvizsgát t e t t természetrajzból és 
földrajzból 1 9 3 0 . tavaszán, majd pedagógiai vizsgát 1 9 3 2 . tavaszán. A közép­
iskolai tanári oklevelet 1 9 3 2 . május 11-én kapta meg. 

Egyetemi évei alat t több volt, mint egyszerű egyetemi hallgató. Tanulmá­
nyai kezdeti szakaszában különös vonzalmat tanúsí tot t az ásvány- és földtani 
tárgyak iránt, így már az 1 9 2 8 / 2 9 . tanévben, harmadéves egyetemi hallgató 
korában, önálló munkát folytatott, a kezdők gyakorlatát vezette az Ásvány- és 
Földtani Intézetben D K . T E L E G D I R O T H Károly professzor irányításával. Szor­
galma, lelkiismeretes munkája alapján a következő tanév második felében a 
bölcsészeti kar díjtalan gyakornokká választotta a tanszék mellé. Az 1 9 3 0 / 3 1 . 
tanévben továbbra is díjtalan gyakornok, majd 1 9 3 1 / 3 2 . tanévben tb . tanár­
segéddé nevezték ki. Tudományos munkáját 1930 -ban a debreceni Tudomány­
egyetem Ásvány- és Földtani Intézete gyakornokaként kezdte meg, amikoris 
az intézet vezető professzorától D R . T E L B G D I R O T H Károlytól az Északi Bakony 
egy kisebb, de földtanilag érdekes területrészének, a Tés melletti Hamuházai 
hegynek földtani térképezésére, ill. őslénytani és rétegtani feldolgozására kapott 
megbízást. Ezt a munkáját, melynek anyagfeldolgozását, ösztöndíjjal a M. Áll. 
Földtani Intézetben végezte, doktori értekezésként nyújtot ta be, „Adatok az 
Északi Bakony juraképződményeinek ismeretéhez" címmel. Doktori szigorla­
tá t 1 9 3 0 . őszén te t te le geológiából, mint főtárgyból, ásvány- kőzettan és föld­
rajz melléktárgyakból „cum laude" eredménnyel. 1 9 3 1 . december 3-án avat ták 
bölcsészdoktorrá. Az az indíttatás, amelyet professzorától kapott nemcsak azt 
jelentette, hogy tovább folytatta a doktori disszertációval megkezdett munkát, 
melynek homlokterében az őslénytani vizsgálatok, azonbelül is az Ammoni-
teszek tanulmányozása állt, hanem az állandó továbbképzést is. Második dolgo­
zatát „Néhány középső-liász Ammoniteszfaj az Északkeleti Bakonyból" cím­
mel D R . N O S Z K Y Jenő a Nemzeti Múzeum őslénytani osztályának igazgatója 
muta t t a be a Magyarhoni Földtani Társulat 1 9 3 2 . május 9-én ta r to t t szakülé­
sén, ugyanakkor választották a társulat tagjává. 

A középiskolai tanári oklevél megszerzését követően 1932 -ben benyújtotta 
pályázatát a nyíregyházi ref. Tanítónőképző Intézetben meghirdetett termé­
szetrajz-vegytan szakos tanári állásra. A pályázat anyagában ez áll: „Megvá­
lasztásom esetén kötelezem magam, hogy kémiából, mint harmadik szaktárgy­
ból meg fogom szerezni az alap- és szakvizsgát a vizsgálati szabályzat által enge­
délyezett legrövidebb idő a la t t" . így is lett, már a következő évben, 1933 -ban 
alapvizsgát t e t t kémiából. 
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1 9 3 2 . és 1 9 4 0 . között Nyíregyházán tanítot t , de nem lett hűtlen a tudományos 
munkához sem. Az 1 9 3 2 / 3 3 . tanévben az előző éveihez hasonlóan belföldi tudo­
mányos kutatói ösztöndíjat kapott a bakonyi liásszal kapcsolatos őslénytani és 
biosztratigráfiai vizsgálatok és Ammonites-faunák feldolgozása céljából. 

Az 1 9 3 6 / 3 7 . tanévben külföldre szóló tudományos ösztöndíjat nyert el. Bécs­
ben a Collegium Hungaricum ösztöndíjasaként az ottani Természettudományi 
Múzeum Geológiai és Paleontológiái osztályán az Északi Bakony több jura elő­
fordulásából, nagyobb részben liász képződményekből származó, fajokban gaz­
dag Ammonites-fauna monografikus feldolgozását végezte el. Munkája során 
kapcsolatba került a bécsi Földtani Intézet kutatóival és többször részt vett 
az Osztrák Földtani Társaság földtani kirándulásain is. A 1 3 2 fajból álló liász-
korú Ammonites-fauna ismertetését tartalmazó monográfia a Geologica Hunga-
rica Series Palaeontologica 17. köteteként 1942 -ben jelent meg. Az Ammonites-
fauna feldolgozása során feltűnt neki, hogy a Phyllocerasok rendszerezésében 
hiányzik az egyértelműség, ezért az 1939 -ben megjelent munkájában a Phyllo-
ceras genus rendszerezését igyekezett elvégezni egységes szemléletben. 

Az oktatói munkája magasabb színvonalra történő emelése céljából 1939-ben 
tanítóképző intézeti tanári oklevelet szerzett a szegedi Tanítóképzőintézeti Ta­
nárképző Főiskolán. 

Visszatérve Debrecenbe több oktatási feladatot vállalt. 1940 - tő l 1 9 5 2 . szep­
temberéig a debreceni Református Kollégium Leánygimnáziumának tanára. 
Egyidejűleg 1 9 4 2 . és 1 9 4 6 . között a debreceni Mezőgazdasági Főiskola, később 
az Agrártudományi Egyetem Mezőgazdaságtudományi K a r a Debreceni Osztá­
lya meghívott szakelőadója is volt а „Geológia" с. tárgy előadásával. 1944-ben 
a szegedi Tudományegyetem Matematikai és Természettudományi Kara egye­
temi magántanárrá habilitálja „A földtörténet középkora (mezozoikum)" c. 
tárgykörből. 

1 9 4 5 . szeptemberétől a debreceni Tudományegyetem Bölcsészettudományi 
Karának meghívására az Ásvány- és Földtani Intézet előadásait lát ta el mint 
meghívott előadó, ugyanakkor mint megbízott igazgató vezette az intézetet, ez 
utóbbi minőségben 1949- ig . Ebben az időszakban a következő tárgyakat adta 
elő: Kristálytan, Általános ásványtan, Rendszeres ásványtan, Általános föld­
tan, őslénytan, Történeti földtan és Kőzettan. 1 9 4 9 . és 1 9 5 3 . között szakelő­
adói minőségben dolgozott tovább, feladata ekkor a Történeti földtan és az 
Őslénytan c. tárgyak előadására szorítkozott. 1 9 5 1 . és 1 9 5 3 . között három egye­
temi jegyzetet is kiadott. 

Az oktatói munka mellett a nyári szünidőket a Földtani Intézet megbízásából 
földtani térképezéssel töltötte Devecser és Nyírád környékén, ill. a Mecsek­
hegységben. 

1 9 5 3 . januárjában a M. Áll. Földtani Intézethez nevezték ki azzal a feladat­
tal, hogy Debrecenben szervezze meg az intézet kirendeltségét és vezesse azt. 
Megbízatását 1 9 5 4 . januárjáig lá t ta el. 

1 9 5 3 . nyarán ismét a Mecsek-hegységben térképezett. Vasas—Hosszúhetény 
—Pécsvárad közti területről készített térképe és jelentése az azt követő fekete­
kőszénkutatás nélkülözhetetlen eszközévé vált. 

1953-malJéletpályájánakelső — Debrecenhez és Nyíregyházához kapcsolódó — 
szakasza, a pályakezdés, a tanító tudóssá érlelődés évei, amelyhez elismerés és 
jelentős tudományos eredmények járultak, lezárult. 

1 9 5 4 . januárjában D R . V E N D E L Miklós professzor meghívására Sopronba 
men t, ahol a Nehézipari Műszaki Egyetem Bányamérnöki Kara Földtan- Telep-
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tani Tanszékére nevezték ki egyetemi docensnek. Történeti földtan, Földtan, 
olajbányász hallgatók részére, Magyarország földtana és Hidrogeológia tár­
gyakkal kapcsolódott be a tanszék munkájába. Részt vet t a soproni Vízművek 
fejlesztését célzó vízkutató fúrások, a soproni nyersanyagkutató vállalat ka­
vicsbányaüzemének fejlesztését biztosító földtani térképezési, sekélyfúrási és 
anyagvizsgáló munkában, ill. azok irányításában. Évről-évre jelentek meg dol­
gozatai az egyetemi Közleményekben. Szintetizáló dolgozatot közölt Dunántúl 
mezozóos ősföldrajzáról.Egyik munkájában az Ammonites-ház alaktani tulaj­
donságai és az egykori állattest közt feltételezhető kölcsönhatásokat vizsgálta, 
s ennek alapján az Ammonitesek életmódjára vonatkozó következtetésekkel 
igyekezett megközelítő képet vázolni az egykori életmódra. A másikban pedig 
az Északi-Bakony felsőliászának alján földúsult mangánérc genetikájára igye­
kezett rávilágítani elmangánosodott szerves maradványok, főleg Ammonites-
kőbelek segítségével. 

Soproni évei alatt készítette el kandidátusi disszertációját „A bakonyi jura­
tenger káváshegy-lókúti részének bionómiai vonatkozásai a fáciesváltozások 
tükrében" címmel, melyet 1 9 5 8 . február 14-én sikeresen megvédett. Az az alig 
több mint fél évtized, amelyet Sopronban töltött , pályájának jelentős szakasza 
volt. Szívélyes, kollegiális kapcsolat és barátság alakult ki közte és V E N D E L 
Miklós professzor között. Erről a mindvégig tar tó kölcsönös tiszteletről vallott 
színesen visszaemlékezéseiben. A sokoldalú oktatói-nevelői gyakorlat ki­
alakulása és tudományterületének magas szintű művelése a soproni évek jel­
lemzői. 

1 9 5 9 . júliusában, amikor a Bányamérnöki Kar és a Földtan-Teleptani Tan­
szék Miskolcra költözött, K O V Á C S Lajos professzor nehezebb körülmények kö­
zött, de töretlenül folytatta tovább oktatói és tudományos munkáját. A kitel­
jesedés évei következtek. Nem szakadt meg a kapcsolata Sopronnal sem. Még 
1 9 5 9 . márciusában a Magyar Hidrológiai Társaság elnökségének felkérésére meg­
szervezte a Fertő-tó Kuta tó Tudományos Bizottság soproni részlegét, melynek 
ügyvezető elnöke lett. Az 1960 -ban budapesti székhellyel teljessé vált Fertő-tó 
Kuta tó Tudományos Bizottság helyettes ügyvezető elnökévé választották. Ez t 
a tisztséget 1964- ig töltötte be. 

1 9 6 0 . és 1 9 6 2 . nyarán az Országos Földtani Főigazgatóság megbízásából 
részt vett a Sopron környéki földtani térképezésben és a vele kapcsolatos anyag 
feldolgozásában. A gyakorlati élettel való szoros kapcsolatnak mindig nagy 
jelentőséget tulajdonított. 

A tiszteletre méltó, sokoldalú, nemeslelkű, szerény professzor saját maga 
muta to t t példát arra, hogyan lehet és kell az elméleti ismereteket a gyakorlati 
munkával összekapcsolni akkor, amikor tudományos témáit a gyakorlati élet­
ből merítette. 

Amikor nyaranta földtani térképező munkát folytatott a Bakonyban, a 
Mecsek-hegységben és Sopron környékén, mindig elmélyült, alapos, magas tu­
dományos felkészültségről tanúskodó jelentéseket, publikációkat készített. 

Azt akarta, hogy amikor egyetemi előadásain hazánk földtanáról beszél, 
akkor a közvetlenül szerzett ismereteket adja át. Hallgatói érezték, tud ták és 
tapasztalták ezt nemcsak előadásain, hanem a tanulmányutak alkalmával is. 

Miskolcon az oktatás mellett a szakmai-társadalmi munkában is jelentős 
részt vállalt. 1 9 6 1 . őszén, amikor a Magyarhoni Földtani Társulat Észak-ma­
gyarországi Csoportja Miskolcon megalakult, vezetőségi taggá, s egyben társ­
elnökké választották. 
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Külföldi tanulmányútjai : 1 9 6 1 . (NDK, Freiberg), 1 9 6 2 . (Lengyelország, 
Krakkó, Varsó), 1 9 6 2 — 6 5 . (Ausztria, Bécs, Innsbruck, Eisenstadt), 1 9 6 4 . (Cseh­
szlovákia, Prága, Bratislava) oktatói és tudományos munkáját segítették elő. 

Számos külföldi paleontológussal t a r to t t kapcsolatot levelezés vagy szemé­
lyes találkozások útján. Különösen szívélyes és régi barátság fűzte több osztrák 
geológushoz. 1 9 6 5 . szeptember 1 7 — 3 0 között dr. H . Z A P F E professzor, a bécsi 
Természettudományi Múzeum Geológiai-paleontológiái osztályának vezetője és 
dr. E. THENITJS professzor, a bécsi Tudományegyetem őslénytani Intézete veze­
tője meghívására a hazai mezozoikummal kapcsolatos összehasonlító földtani-
és fáciestanulmányokat végzett a megnevezett intézetekben. Úgyszintén dr. 
H . Z A P E E professzor meghívására utazott Bécsbe, hogy az Osztrák Paleon­
tológiái Társaság szakülésén előadást tartson. Az 1 9 6 8 . június 27-én megtartot t 
előadás címe: Grundzüge der Stratigraphie des ungarischen Mesosoikums" volt. 

Tudományos és oktatói munkájának külföldi elismerését jelentette a meg­
tisztelő meghívás, melyet dr. W. H E I S S E L professzortól, az innsbrucki Tudo­
mányegyetem Geológiai és Paleontológiái Intézete vezetőjétől kapott , hogy az 
1 9 6 8 / 6 9 . tanév nyári szemeszterében vendégprofesszorként tartson előadáso­
kat . 1 9 6 9 . május 15—július 1 0 . között heti 3 órában „Die Autzüge des geolo­
gischen Aufbaues von Ungarn" címmel ta r to t t előadásokat. 

1 9 6 4 . nyarán az NDK-ba, 1 9 7 2 . tavaszán Csehszlovákiába, nyáron pedig a 
Szovjetunióba (Moszkva, Kaukázus) vezetett egy-egy hallgatói csoportot csere­
termelési gyakorlatra. 

Közben folyamatosan jelentek meg tudományos munkái. Továbbra is foglal­
koztatják a bakonyi juratenger bionómiai kérdései. Az 50-es évek végén és a 
60-as évek elején különösen a feketekőszén- és az uránkutatás anyagfeldolgozó 
területéről készült, az üledékképződés szabályszerűségével, a ciklusossággal és 
ritmussággal foglalkozó, többnyire kéziratos munkák témaköréhez csatlakozott, 
amikor terjedelmes dolgozatban ismertette a hazai kőszéntelepes üledéksorok 
rétegtani helyzetét az üledékképzési ciklusok szemlélete alapján. A Fertő-tó 
tudományos kutatásában vállalt feladata részeként foglalkozott a tó földtani 
kialakulásával. 

Oktatási segédletek, jegyzetek sorát egy szerény, de az egyetemi hallgatók 
és a gyakorló geológusok számára is egyaránt fontos füzettel indította el: Dőlés­
szög átszámítási táblázatok földtani szelvények szerkesztéséhez. Nagy kár, hogy 
ez a füzetecske széles körben nem terjedt el, mert a hazai földtani szelvény­
szerkesztéseknél nagy szükség lenne rá. 

1963 - tól volt tagja a Mediterrán Rétegtani Bizottság, Magyar Nemzeti Bi­
zottság jura albizottságának. 1 9 6 5 . és 1 9 6 7 . között az MTA Földtani Bizott­
ságának tagjaként működött. 1 9 6 6 . augusztus 1-vel nevezték ki az NME Föld-
tan-Teleptani Tanszékére egyetemi tanárnak. 

1965-ben egyetemi jegyzetként, 1967 -ben pedig a Tankönyvkiadó gondozá­
sában jelent meg Magyarország regionális földtana c. 2 5 0 oldalas tankönyve. 
1966 -ban Geológia I I . megjelöléssel a bányamérnökhallgatók számára adot t ki 
jegyzetet. A Történeti földtan jegyzete Földtan I I . címmel jelent meg 1967 -ben. 
Az volt a szándéka, hogy amikor nyugdíjba megy, akkor a legkedvesebb tárgyá­
ból hosszú ideig használható jegyzet álljon továbbra is rendelkezésre. Ez t a célt 
szolgálta az 1976 -ban megjelent őslénytan c. jegyzete. 

1964 -ben foglalkozott először a mecseki „középsőliász" foltos mészmárga-
összlet rétegtani helyzetével. A több száz méter vastag, makroszkóposán egy-
veretű kifejlődéssel jellemezhető, ősmaradvány-szegény liász foltosmárga-mész-
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márga összletből kikerült viszonylag rossz megtartású, de a korbesorolás szem­
pontjából alapvető jelentőségű Ammonites-fauna vizsgálatával csaknem egy 
évtizedig foglalkozott. Aprólékos, nagy türelmet igénylő, magas tudományos 
felkészültséget és gyakorlatot követelő munkával készítette el ebből az anyag­
ból az akadémiai doktori értekezését ,,A mecseki liász foltosmárga Ammonites-
faunája és üledékföldtani vizsgálata" címmel. Bár az opponensi vélemények 
alapján a bírálóbizottság negatív álláspontot foglalt el, e sorok írója, aki közel 
két évtizedig munkája során sokszor találkozott a foltosmárgaösszlet korprob­
lémájával, őszintén reméli, hogy az a jelentős munka nem marad sokáig kéz­
iratban, s szerzője ha posztumusz is, de megkapja érte az őt megillető elismerést. 

Családi élete nem volt zökkenőtől mentes. 1940 -ben házasodott meg, felesége, 
HÚzsÁs J O L Á N zenepedagógus volt. Három fiú- és egy leánygyermekük szüle­
t e t t : Gerzson (sz. 1 9 4 1 . ) , Adorján (sz. 1 9 4 7 . ) , Gedeon (sz. 1 9 5 1 . ) és Izabella (sz. 
1 9 5 4 . ) . Az 1956 -os események szétszakították a családot, felesége a gyermekek­
kel Ausztriába költözött és többszöri hívásra sem tér t vissza. A gyermekeit 
nagyon szerető, magára maradt édesapát csak az vigasztalhatta, hogy miután 
feleségétől 1958 -ban törvényesen elvált, majd ezt követően feleségül vet te 
D . PVÁTKAY I L O N Á T , benne mindig vidám, jó kedélyű és szerető társra talált, 
aki még a súlyos betegség utolsó szakaszában is szorgos ápolásával és szerető 
gondoskodásával szebbé tudta varázsolni az életét. 

K O V Á C S Lajos professzor annak a két világháború között indult geológus­
nemzedéknek volt kiemelkedő képviselője, amely szerény körülmények között 
ki tar tóan és szorgalmasan munkálkodott a hazai föld megismerésén. 

Többször említette és le is írta, hogy a földtannak csak egy szűkebb területét 
műveli, őslénytani, rétegtani, tektonikai, üledékföldtani és ősföldrajzi dolgo­
zatai és az, hogy az egyetemen a földtannak gyakorlatilag minden ágát előadta, 
nagytudású, széles látókörű professzorra annyira jellemző szerénységet bizo­
nyítja. 

Nyelvtudása a német, angol, olasz, eszperantó, ill. latin és ó-görög nyelvek 
különböző szintű ismeretére terjedt ki. 

Ide kívánkozik, hogy felismerve az eszperantó nyelvben rejlő szakmailag is 
nagyszerű lehetőségeket, lelkes támogatójává vált. Tagja volt a Magyar Eszpe­
rantó Szövetségnek (HEA) és az Universala Esperanto Asocio (UEA)-nak. 
1965 -ben Budapesten ta r to t t Eszperantó Világkongresszuson felkérésre a mű­
szaki osztály ülésének megnyitó és záróbeszédét tar to t ta . 1968 -ban ismeret­
terjesztő cikket közölt a Hungara Vivo kiadványban a Balaton-felvidéki bazalt­
vulkánosságról . 

A földtannak azon területén dolgozott, ahol csak kitartó, aprólékos munkával 
és nagy szorgalommal lehet eredményeket elérni. Ez t nagyon jól tudta . Mégsem 
vágyot t könnyen megszerezhető, látványos sikerekre. Azonban mindig jólesett 
neki, ha tudományos eredményeit elismerték. Élete végéig büszke volt arra, 
hogy oktató-nevelő munkáját nyugdíjba vonulásakor magas kormánykitün­
tetéssel, a Munka Érdemrend arany fokozatának adományozásával jutalmaz­
ták. 

Tanítványai , munkatársai, barátai tisztelték és szerették. 
Nemes egyszerűsége, magabiztos tudása, nagyfokú hivatásszeretete útmu­

ta tás t jelent minden taní tványa és mindazon fiatal szakember számára, akik 
hazánk földjének megismerésén munkálkodnak. 

3 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 
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Dr. Kovács Lajos szakirodalmi munkássága 

1. Adatok az Északi Bakony juraképződményeinek ismeretéhez. (Doktori értekezés). 
Közlemények a debreceni Tisza I. Tudományegyetem Ásvány- és Földttani Intéze­
téből. 1. sz. 1931. pp. 1 - 6 0 . 

2. Adatok az Északi Bakony juraképződményeinek ismeretéhez. Debreceni Tisza I. 
Tudományos Társaság II. (orvos természettudományi) osztályának munkái. I V . kötet, 
1. f. 1931. pp. 129 — 136. 

3. Néhány középső-liászkorú Ammoniteszfaj az Északkeleti Bakonyból. Földt. Közl. 
62. 1932. pp. 4 1 - 6 1 . 

4. Ammoniteszfauna a bakonyi Káváshegy középső Hászkorú üledékeiből. Földt. Közl. 
64. 1934. pp. 243 — 265. 

5. A lókúti-domb liászképződményeinek sztratigráfiai viszonyai. Közl. a debreceni 
Tisza I. Tudományegyetem Ásvány- és Földtani Intézetéből, 1936. 7. pp. 209 — 239. 

6. A Phylloceras genus rendszertani egységei. Közlemény a debreceni Tisza I . Tudomány­
egyetem Ásvány- és Földtani Intézetéből. 13. „Tisia" 3. Debrecen, 1939. pp. 278 — 320. 

7. Az Északi Bakony Hászkorú Ammoniteszeinek monográfiája. Geol. Hung, ser Pal. 
1942. 17. fasc. pp. 1 - 2 2 0 . 

8. Üj Posidonomya-faj a bakonyi alsói iászrétegekből. (Über eine neue Posidonomya-Art 
aus den älteren Schichten des unteren Lias im Bakonygebirge). Földt. Közl. 73. 
1943. p., 184. ill. pp. 2 6 0 - 2 6 7 . 

9. Vezérfonal a mezőgazdasági főiskola hallgatóinak geológiai (ásványtani, kőzettani) 
gyakorlataihoz. „Bocskay" Nyomda Érmihályfalva. 1943. pp. 1 — 26. 

10. Posidonomyás rétegek kifejlődése az Északi Bakony alsóliászcsoportjában. Acta 
Geol. et Palaeont. Fasc. 1., Debrecen 1949, pp. 1 — 8. 

I L A Káváshegy jurakorú üledékeinek sztratigráfiai és mikrotektonikai viszonyai. 
Földt. Int. Évi Jel. 1 9 4 5 - 4 7 . évről II. 1951. pp. 191 — 220. 

12. Nyirád környékének földtani viszonyai. Földt. Int. Évi Jel. 1945 — 47. évről 1951. 
pp. 221 — 246. 

13. A Devecser és Nyirád közti harmadkori terület földtani viszonyai. Földt. Int. Évi 
Jel. 1948. évről, 1952. pp. 7 9 - 8 4 . 

14. A Mecsekhegység felső-dogger rétegei. Földt. Int. Évi Jel. I960, évről, 1953. pp. 
8 9 - 9 5 . 
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A bányaföldtan szerepe a bányászatban 

Dr. Dank Viktor 

Tisztelt Ankét! Tisztelt Kollégák! 

Tény, és nincs rajta semmi szégyellnivaló, hogy az ember gyakorlati tevékeny­
sége rendszerint megelőzte a tudományos vizsgálatokat és ily módon a tulajdon­
képpeni tudományos igényű kutatómunka az esetek legnagyobb hányadában a 
gyakorlati igényekből nőtt ki, abból fakadt. A halászat és vadászat köztudot­
tan ősi szakmák, ősi foglalkozások, de ugyanilyen ősi foglalkozás a bányászat 
is, mely bizonyára megelőzte a földművelést is, hiszen a kőeszközökkel vadászni 
lehetett és azokat pedig, ha primitív módon is de bányászni kellett. 

Megemlíthetem a különböző fémekkel jellemzett történeti korokat, amikor a 
felszíni kibúvásokon, torlatokon végzett bányászati tevékenység nagyon is nél­
külözte a tudományos alapokat, legalábbis földtani vonatkozásban. Ebben az 
időben a bányatechnika ugyan jelentősen előrehaladt, hiszen a régi bányákban 
az ősember, a középkor bányászának leleményességét, technikai felkészültségét 
csodálhatjuk. Ugyanakkor még sokáig nincs általános elmélet a Föld, a kőze­
tek, a hasznosítható ásványtársulások képződéséről, vagy ha netalán lenne, azt 
az akkori egyházi hatalmak kíméletlen kegyetlenséggel megsemmisítik szerző­
jükkel együtt. Már csodás emelőszerkezetek, szivattyúk működnek, nagyszerű 
ácsolatok biztosítják a mélyben a munkát, de még mindig az alkímia, a terem­
tés, a különböző vallásos eredetű, célzatú és irányzatú felfogásoknak kell a hi­
vatalosaknak lenniük. 

A szénhidrogén kibúvásokat használják, de imádják is és isteni eredetet tulaj­
donítva mindennek lehatárolják, leszűkítik a lehetőségeket a közvetlen tapasz­
talatokra, a kibúvásokra, a bányaközelre. 

A geológia tulajdonképpen a bányászat igényeként jöt t létre, de mert ok­
nyomozó kutatásaiban is veszedelmes ellenfélnek bizonyult, a vallás sokáig sike­
resen elnyomta, fejlődését gátolta. Azok a bányászok lettek kezdetben geoló­
gussá, akiket izgatott minden olyan kérdés, ami az éppen bányászott anyag ere­
detére, képződésére, feldúsulási folyamataira vonatkozott, hogy ennek segítsé­
gével olyan helyeken is megkezdhessék a kutatásokat, ahol egyébként nem ten­
nék. Meg kellett eleveníteni hát a kőbe merevedett évmilliók történetét, rekonst­
ruálni kellett a folyamatokat és az ok és okozat összefüggéseinek tisztázása út­
ján megállapítani az összefüggéseket, felismerni a törvényszerűséget és meg­
határozni a lehetőségeket. íme itt van az első prognózisok csírája, mely a táv­
lati tervek készítésének lehetőségeit hordozza magában. 

A földtant művelők a tudományok fejlődése során minden eszközt, műszert, 
módszert, összefüggést felhasználtak arra, hogy azt vizsgálatuk tárgyára a 
Földre vonatkoztassák. Ezek a megismerések azután visszahatottak a bányá-
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szatra és lehetővé tet ték a módszeres kutatás révén az utánpótlás biztosítását 
új lelőhelyek feltárásával, de lehetővé tették a kis bicskabányák helyett a hatal­
mas művelési rendszerek megtervezését. Később azután differenciálódott ez a 
tudomány is egy alapkérdésekkel foglalkozó, főleg újat kereső elméleti, egy 
alkalmazott vagy gyakorlati és egy praktikus mindennapi, a műszakhoz kap­
csolódó ágazatra, melyek egymással természetesen összefüggenek, de mind­
egyiknek más és más a főprofilja. 

A bányageológiai szolgálat is akkor alakult ki, amikor az ember hivatalosan 
sem elégedett meg azokkal a kézzel fogható empirikus tapasztalatokkal, hogy 
van kiékelődés, elmeddülés, fölvető és levető, vízbeáramlás és vízbetörés, 
zöld kő és barna kő, agyag és homok, szikla és lágy képződmény stb. Szerette 
volna tudni a képződmények korát, egymásutánját, és kibogozni azt, ha felborult 
ez a sorrend. 

A geológia levitele a bányába azt jelentette, hogy módszereiben geológiai 
tevékenységet kell folytatni az embernek műszaki úton megteremtette körül­
ményei között. Amikor az ember biztosít több-kevesebb ideig betekintést a 
kéreg egy szelvényébe, és vannak, akik abból olvasni tudnak, nagy dolog az! 

Természetesen ebben a környezetben a geológusnak éppúgy ismernie kell a 
műszaki problémákat, a partner bányamérnöknek munkáját, mint ahogyan a 
bányamérnöknek a geológusét. A kettő szervesen kiegészítve egymás feltétele 
a sikeres és eredményes bányászkodásban. 

Mindkettőjük munkája ki kell egészüljön ezenfelül egy gazdasági szemlélettel 
és az ehhez szükséges ismeretanyaggal, mert ma már csak ilyen együttes, ilyen 
komplex és visszacsatolásokkal tarkí tot t bányászati folyamat elégítheti ki a 
korszerű követelményeket. 

Persze nem valami polihisztorságról van i t t szó, hiszen mindenki köteles el­
mélyülten a saját szakmáját és tudományát művelni, ennélfogva nyilvánvalóan 
abban szerez a legnagyobb jártasságot. De kitekintés és mások munkájának 
megértése jellegének, lehetőségeinek ismerete — beleértve a korlátait is — ezzel 
szinte egyen-fontosságú. Az adatokból értékelés útján lesz információ, és nyil­
ván a komplex értékelésű a legtöbbetmondó, de nyilván annak szakmánkénti 
korrekt értékeléseken, összevetéseken kell alapulnia. 

Ku ta tn i annyit tesz, mint a tudatunktól függetlenül létezőt igyekszünk is­
meretszféránkba vonni, megismerni. Bányászni, termelni pedig ebben a fogal­
mazásmódban nem más, mint a megismertet, a felfedezettet a legracionálisabb 
módon birtokba venni, és az ember szolgálatába állítani. Ennek a folyamatnak 
sok állomása van. Az az egyszerű megfogalmazás, mely szerint a bányászathoz 
ismerni kell a telep térbeli helyzetét és bányaföldtani viszonyait, igen sok min­
dent felölel, és ezt az i t t ülők nálam bizonyára jobban tudják. 

A bányaföldtan egyrészt azáltal, hogy segít pontos képet kapni a megismert 
ásványi nyersanyag földtani, geometriai paramétereiről, másrészt hogy a bánya­
beli kutatásokkal növeli a fejtésre kerülő tartalékokat, közvetlenül szolgálja a 
bányászatot. A megismert anyagok precíz meghatározásával, leírásával a kép­
ződésre, felhalmozódásra vonatkozó megfigyelések összefüggéseiben való vizs­
gálatával a geológiai értékelések útján más területek hasonló bélyegeinek fel­
ismerésével a perspektivikus kutatásokhoz ad mindmáig egyedüli lehetőséget. 
A földtani analógia megalapozott és sokoldalúan alkalmazott módszere ma is az 
egyedüli bázisa az értékelésnek, beleértve a matematikai és számítógépes érté­
keléseket is. 

Engedjék meg, hogy egy gondolatsort elmondjak ezzel kapcsolatban. I t t van 
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ez az ankétunk. Ahhoz, hogy részt vehessünk ezen, sok egyéb most nem emlí­
te t t mellett szükséges tudnunk, hol van ez, melyik városban, milyen utcában, 
úton vagy téren, hány szám alatt és mely helyiségben! Ezenkívül természe­
tesen jó tudni, hogy mikor kezdődik és mi a tárgya stb. 

Nos a földtanban, amikor azt mondják vagy olvassuk, hogy pl. indul az eocén 
program, mennyi földtani munkát rejt ez! A tévériporterek és újságírók nem is 
tudják sokszor, hogy mi az, hogy eocén, mitől eocén és annak melyik részén 
vagy részében van az a bizonyos barnakőszén. De a geológusoknak, a bányászok­
nak tudni kell, sőt meg kell tudni határozni, ha találkozni akarnak a teleppel, 
még vető u tán is, hogy melyik formáció és milyen telepszám — hogy majdnem 
házszámot ne mondjak. 

A földkéreg megismerése során az egyik foglalkozásút csak az érdekli, milyen 
kemény, milyen állékony, hogy lehet benne fúrni vagy vágatot hajtani, a mási­
kat az, hogy mennyi a meddő arány, milyen a tartalom, hát kell legyen, akit az 
érdekel, hogy mi is az anyaga, mi van benne, milyen élő és élettelen nyomok, 
maradványok jellegzetességek azok, melyek segítségével nyomon követhető, le­
határolható, indentifikálható az a bizonyos képződmény vagy formáció. És ez 
így van jól. Az ősmaradványok oknyomozó és összehasonlító vizsgálata, a kő­
zettani és ásványtani sajátosságok megismerése azok a tényezők, melyek szá­
munkra a nyersanyag címét megadják, ahol vele találkozni lehet. Persze ez nem 
mindig egyszerű, sőt az esetek többségében nem az . 

A bányageológiai munka hivatott olyan megfigyelési és leletmentési munkát 
végezni, mely a további kutatáshoz ad szilárd támpontot , amellett még a ter­
melésgeológiai feladatokat is ellátja. 

A szilárd ásványi nyersanyagok esetében ma még kedvezőbb az információ­
szerzés lehetősége. Vannak mostohább területei is a bányászatnak, és i t t a flui­
dum (olaj, gáz, víz) bányászatra gondolok, ahová soha nem jut le az észlelő és 
ahonnan a legtöbb adatot csak közvetett úton lehet megszerezni, és ahol a fúrá­
sok egymástól való távolságához viszonyítva a fúrómag csak pontszerű adatot 
szolgáltat. De szándékosan mondottam azt, hogy egyelőre, hiszen talán már 
megszülettek, vagy gyermekként i t t vannak közelünkben azok az emberek, akik 
majd a gyakorlatban is megvalósítják a szilárd ásványi nyersanyagoknak fúró­
lyukakon keresztül végzett bányászatát, ami ma már egyáltalán nem utópia 
hazai vonatkozásban sem. Ebben az esetben a szilárd ásványi nyersanyagok 
bányageológiai szolgálatának is majd sokkal szerényebb információmennyisé­
gekkel kell dolgoznia. 

A közelmúltban együtt voltunk az iparágak földtani szerveinek képviselői és 
a K F H irányításával és rendezésében megvitattuk az ásványi nyersanyagprog­
nózisok helyzetét. Ennek eredményeként elhatároztuk, hogy a legfontosabb 
tennivalóra kell koncentrálnunk, ez pedig a jövő megalapozása és nem csupán 
a mai tevékenység menedzselése. Érdemes felmérni, hogy mennyi és milyen erő­
ket lehet még felszabadítani a földtani vizsgálatokra, a prognózisra, a jövő meg­
alapozására. Arra kell törekedni, hogy a hozzáférhető földtani anyagok sokol­
dalúan fel legyenek dolgozva, egyetlen adat ne vesszen el, helyesen értelmezett 
adatok kerüljenek az adatbankba és új megismerések alapján a folyamatos 
visszacsatolás is biztosított legyen. Ez fontos, mert ha a számítógép rossz ada­
tokkal dolgozik, akkor a legjobb software sem ér sokat. Nagyobb erőkkel vissza 
az anyaghoz! Kevesebb időt az adminisztrációra, több időt az anyaggal, a ma­
tériával való foglalkozásra, ahogyan szokták mondani arra, amiből élünk. Szak­
embereinket rendeltetésszerűbben kellene foglalkoztatnunk. 
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A Társadalmi Szemlében nemrég államtitkárunk, dr. J U H Á S Z Ádám nyilatko­
zatot adot t egy riporternek. Elgondolkoztató megállapításokat t e t t : a munka 
termelékenysége nálunk a Csehszlovákiában elértnek 60 — 70%-a, az NDK-énak 
a fele és a fejlett tőkés országokénak 25 —30%-a. Sok okot hoz fel és elemzi a 
beruházások előkészítettségét, munkaintenzitást, anyagellátottságot stb. 

Mi azzal tudnánk a termelékenység fokozásában részt venni, hogy megalapo-
zot tabbakká tesszük a kutatásokat, az információkat az említett módon mara­
déktalanul feldolgozzuk, értelmezzük és főprofilunk a kuta tás az anyag, annak 
megismerése az eredmények megalapozása és fokozása érdekében. 

Ahogyan az ásványi nyersanyagok nem termelődnek újra, ugyan úgy azok az 
adatok, melyekhez nagy költséggel jutot tunk, szintén nem reprodukálhatók 
többé. 

Nálunk fejlettebb és ásványi nyersanyagokban gazdagabb országok is egyre 
nagyobb gondot és nemcsak gondot, hanem embert, pénzt, eszközt állítanak be 
a földtani, a geológiai adatszerzésre és feldolgozásra és ez nem véletlen. Nem 
szabad engedni, hogy a fúrótornyok mellől, a feltárások mellől lassan kivesz-
szenek azok a klasszikus geológiai munkát végzők, akiknek megfigyeléseit azon­
ban a legrészletesebb laboratóriumi vizsgálatok sem pótolhatják. 

I t t emelném ki azt a tényt, hogy a Szovjetunióban 1975-ben törvényt hoztak 
az ásványkincsek védelmére. Ennek megvalósításában igen nagy szerepe van a 
földtani munkának és azon belül is a geológiai tevékenységnek. 

Tisztelt Ankét! 

Olvassuk, halljuk, látjuk, tudjuk, hogy milyen korszerű eszközök, szerkeze­
tek állnak ma már rendelkezésünkre. De engedjék megjegyeznem, hogy az űr­
hajózás során a számos másforrású információ mellett mindkét űr-nagyhatalom 
arra törekedett, hogy kőzetmintákat is szerezzen be a Holdról! Nem érték be 
csak közvetett adatokkal. És engedjék meg, hogy emlékeztessem Önöket, hogy 
az ember ugyan több ízben jár t a Holdon, de a tízezer méteres mélységet nap­
jainkig még a legmélyebb szénhidrogén-kutatófúrás sem érte el. Pedig a Föld 
i t t van a lábunk alatt . 

Katonai megfogalmazásokból idézve, a repülőgépek, rakéták és egyéb álta­
lunk nem ismert haditechnika birtokában is, egy területet az mondhat magáé­
nak, akinek gyalogsága tart ja ellenőrzése alatt. H a ezt a gondolatot szabadna 
hasonlatként továbbvinni, akkor a bányageológiai, bányászati munkálatokat 
végző szakemberek, a szakma gyalogsága nélkül sem meghódítani, sem meg­
tar tani nem lehet a nyersanyagok egyre nehezebben bevehető birodalmát! 

Szívből köszöntöm tehát a szakma it t megjelent kiváló képviselőit és kívá­
nom, hogy munkájuk fontosságáról továbbra is meggyőződve sikeresen alkos­
sanak. 

Az ankét országos jellege lehetővé tesz széles körű tapasztalat, vélemény­
cserét, melynek tudományos és gyakorlati értéke szinte felbecsülhetetlen. De 
óriási az erkölcsi és társadalmi vonatkozásokban felszabadítható alkotó erők 
lehetősége is egy ilyen sokoldalú szakmai találkozónak, ezért kell ebben egy­
út ta l egy folytatandó kezdetet is látnunk. A természet ezerféle megjelenésével 
foglalkozóknak mindig van mondanivalójuk egymásnak, tegyék ezt a jövőben 
is, a hatás , az eredmény nem maradhat el! 
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Tisztelt Ankét! 

Az első országos bányaföldtani ankét rendezésének nehéz munkáját Társula­
tunk Déldunántúli Területi Szervezete és az Általános Földtani Szakosztály vál­
lalta magára és oldotta meg, mint láthatjuk, tapasztalhatjuk sikeresen. Otthont 
adott neki és a lefolytatásában hatalmas segítséget nyújt a Mecseki Ércbányák 
Vállalat, ezért a földtan és a földtant művelők nevében elismerő köszönet illeti 
e sokrétű nagy munka minden aktív résztvevőjét. 

Az első országos Bányaföldtani Ankétot megnyitom. 



Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Oeol. Soc. (1979) 109. 354—356 

Gondolatok a bányageológiai tanácskozáshoz 
Tóha Jenő 

Tisztelt Ankét! 

A Magyarhoni Földtani Társulat Déldunántúli Területi Szervezete nevében 
őszinte örömmel üdvözlöm az ország különböző területeiről összesereglett bá­
nyageológusokat. Külön tisztelettel üdvözlöm dr. D A N K Viktor elvtársat, a 
Magyarhoni Földtani Társulat elnökét. 

Ankétunk a Magyarhoni Földtani Társulat nagyrendezvénye, amelynek szer­
vezési munkáit az Általános Földtani Szakosztály és a Déldunántúli Területi 
Szervezet végezte. 

Tisztelt Ankét! 

Nagy nap ez a mai, hiszen a bányageológia művelői először találkoznak or­
szágos szintű fórumon, hogy meghallgassák egymást, kicseréljék nézeteiket, 
tapasztalataikat. 

A geológia tudományának a bányászathoz, ipari termeléshez legközelebb 
álló szakága — a bányageológia — régebbi múltra tekinthet vissza. Nagyszerű 
elődök dolgoztak hosszabb-rövidebb ideig egy-egy bányavállalat geológusaként 
már a felszabadulás előtt is. A felszabadulás után, lassan negyedszázada, állami 
előírásként hoztuk létre a bányavállalatoknál a kötelező és szervezett bánya­
geológiát, ami önmagában is e szakma fontosságát rögzíti. Az eltelt csaknem 
25 év a bányáknál is elismerést és megbecsülést hozott mind a földtani tudomá­
nyoknak, mind a szűkebb tárgyú, de konkrétabb célú bányageológiának. 

Ebben a körben jól ismert, hogy a földtannak milyen kapcsolata van más 
tudományágakkal. Àz a kapcsolat, egymásrahatás, mely a geológiát a többi tu­
dományággal összeköti, talán a legerősebben érvényesül a bányaműveléshez 
való viszonya esetében. 

A bányaműveléshez ismerni kell azokat a természeti körülményeket, amelyek 
között a hasznosítható ásványi nyersanyag előfordul. Enélkül biztonságos és 
gazdaságos termelést végezni nem lehet. Ezeknek a körülményeknek a vizsgá­
lata a legnagyobb mértékben földtani feladat. A megismerésen túlmenően azon­
ban a bányageológusok kötelessége a földtani ismereteket a termelés irányítása 
érdekében alkalmazni. 

A mai bányászati termelés természetesen nemcsak a bányaművelés és a geo­
lógia, hanem más — geofizika, bányagépészet, bányamérés stb. — szakmák 
együttes tevékenységének, közös munkájának eredménye. Ezek mindegyikének 
meghatározott szerepe van a termelési feladatok megoldásában. A szakmák ré-
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szesedése lehet eltérő arányú, de mindegyikük nélkülözhetetlen a korszerű ter­
melésben. 

A bányageológia ezen a közös munkán belül a termelésirányításnak része, és 
nagyon fontos szerepe van. 

A geológus, mint minden más szakember, tudományos színvonalon álló, rend­
szerezett, elméleti és gyakorlati ismereteket kap képzése során. Ugyanez mond­
ható el a geológus technikusi gárdáról is, akik szintén megkapják a munkájuk­
hoz szükséges elméleti és gyakorlati képzést. 

A megszerzett tudományos színvonalon álló ismeretekkel kevesen kerülnek 
tudományos kutatóintézetekbe. A legtöbben gyakorlati munkában, a termelés­
ben helyezkednek el — ide számítva a nyersanyagkutatást is —, munkájukkal 
is bizonyítva a tudomány termelőerővé válását. 

A bányageológusnak, mint ipari szakembernek, a legfontosabb feladata, hogy 
a földtudományok gyakorlati tapasztalatait , tudományos vizsgálatait és kísér­
leteit, és mindezeknek legmodernebb eredményeit, a helyi geológiai szituáció 
között gyakorlatban alkalmazza, az ásványvagyon lehető legteljesebb — mind 
műszakilag, mind gazdaságilag optimális — megismerése és leművelése érdeké­
ben. 

A bányageológus feladatköre és felelőssége az ásványi nyersanyag termelésé­
hez szükséges megismeréstől, a munkahelyi irányításon keresztül, az ásvány­
vagyon reprodukálásáig is kiterjed. A prognosztizálás, a tervezés éppen úgy a 
munkájához tartozik, mint a bányászati gépesítés, osztályozás-dúsítás fejlesz­
tése kihatásainak viszgálata. A cél — az ásványi nyersanyag optimálisan teljes 
megismerése és leművelése — érdekében megalapozott információkkal kell hogy 
bírjon, a mindennapok termelésirányításában való részvételéhez, a rövidebb-
hosszabb távú tervek elkészítésében lévő szerepéhez. Éppen ezért a bányaföld­
tani apparátus szervezettsége mozgékony, műszerezettsége modern, informá­
ciós rendszere korszerű legyen, hogy minden esetben, a helyi sajátosságoknak 
megfelelően, a nagy tömegű adatfeldolgozást és kiértékelést — akár több válto­
zatban is — gyorsan és megbízhatóan elvégezhesse. 

Az egyre növekvő információ-mennyiség szelektálása, feldolgozása és kiérté­
kelése, valamint ezek alapján a bányageológusok tervezésében és irányításban 
játszott szerepe, parancsolóan írja elő szakmai fejlesztésüket, látókörük szélesí­
tését. Ez t a célt szolgálják a különböző továbbképzések, tapasztalatcserék, kül-
és belföldi tanulmányutak, a szakirodalmi információs tájékoztatók. Ezen a 
téren azonban még számos lehetőség kihasználatlan. 

Tisztelt Ankét! 

A hazai földtani kutatás hatalmas feladatok előtt áll és hatalmas feladatokat 
old meg. A világszerte feltámadt ásványi nyersanyagéhség itthon is arra ösztö­
nöz, hogy megnövekedett kutatási tavékenységgel mind több és több ásványi 
nyersanyagforrást vegyünk igénybe. Önök, bányageológusok, elsősorban már 
megismert nyersanyaglelőhelyeken tevékenykednek és az Önök munkájának 
meghatározó szerepe van a gazdaságos termelés, az ásványvagyon lelőhelyi bő­
vülése, a veszteségek lecsökkentése terén. Az Önök, más szakmákkal szorosan 
egybefonódó, példás együttműködése a magyarországi ásványi nyersanyagok 
kutatása, leművelése, gazdálkodása terén, feltétlen elismerést érdemel. 
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Tisztelt Ankét! 

A mai időkben minden szakmát magas szinten, tudományos színvonalon kell 
művelni. Ezt kívánja tőlünk a népgazdasági érdek, saját haladásunk érdeke. 
Egy szakma magas szintű műveléséhez feltétlenül szükséges az információcsere, 
egymás munkamódszereinek, eredményeinek, gondjainak, problémáinak meg­
ismerése. Ezt a célt szolgálja ankétunk is. A megjelentek, az érdeklődők száma 
már önmagában mutatja a Bányageológiai Ankét megrendezésének szükséges­
ségét. Az előadásokból levonható következtetések, a feltámadó új gondolatok 
és tanulságok pedig az Ankét sikerét jelenthetik. 

Szívből kívánom, hogy az I. Országos Bányageológiai Ankétot számos továb­
bi kövesse, a közös cél: az ásványi nyersanyagforrások mind jobb megismerése 
és hasznosítása érdekében. 
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A perm időszak földtani viszonyai és a külszíni 
kutatás feladatai a mecseki érclelőhelyen 

Dr. Barabás Andor 
(5 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A földtani kutatás és a bányászati termelés lehetőségeit alap­
vetően megszabják a természeti körülmények. Ezért az előadás röviden ismerteti a Ny-
meeseki perm formációit és földtani viszonyait. 

Az előadás a továbbiakban a mecseki lelőhely külszíni kutatásának geológiai felada­
taival foglalkozik. Ezek: új területrészek földtani megismerése, készletek kimutatása, a 
beruházások műszaki-gazdasági tervezéséhez szükséges földtani alapok biztosítása. 

Fontos feladat a bányákban szerzett geológiai tapasztalatok hasznosítása a külszíni 
kutatás eredményeinek értékelésénél. 

Az előadás röviden ismerteti a sokrétű földtani (kutatási-bányageológiai) feladat ellá­
tására a Mecseki Ércbányászati Vállalatnál kialakított geológiai szervezetet. 

A geológiának az emberi létfeltételek biztosításában széleskörű, szerepe van. 
Ezen a téren különösen erős szálak fűzik a bányászathoz. 

A bányászati termelés egyik alapfeltétele a természeti körülmények ismerete. 
Ennek megszerzése, a megismerésnek a termelésben való hasznosítása jórészt 
földtani feladat. 

A bányászat érdekében végzett földtani munka a hasznosítható ásványi 
nyersanyag felkutatásától a bányák bezárásáig terjed. 

Ismert tény, hogy régebben az ipari gyakorlatban a bányászat és geológia a 
nyersanyagkutatástól a bányászati termelésig egy szakma volt. E szakmák szét­
válását és más szakismeretek bányászati célú alkalmazását az élet követelte 
meg. Változatlan maradt azonban a cél: a hasznosítható ásványi nyersanyagok 
termelése, ami a mai bányászatban különböző szakágak közös feladatává vált. 

Ezen a közös feladaton, közös munkán belül a geológiának bányageológia­
ként meghatározó szerepe van a termelésben. A geológus szakma fontosságát 
tovább növeli a termelési célú nyersanyagkutatásban betöltött vezető szerepe. 

Eddig a geológiáról mint a tágabb értelemben vett bányászattal kapcsolatos, 
a termelésben részt vevő szakmák egyikéről beszéltem. Hadd ejtsek most né­
hány szót a termelő munkával kapcsolatos tudományos tevékenységről a geoló­
gia vonalán. 

A hétköznapok gyakorlati munkája során a geológus — mind a bányageoló­
gus, mind a nyersanyagkutató geológus — sokszor találkozik olyan problémá­
val, ami új megoldást tesz szükségessé. A felmerülő kérdések megválaszolásában 
az elméleti ismeretek és gyakorlati tapasztalatok alkotó alkalmazása gyakran 
vezet tudományos értékű új felismerésekhez. Az élet követeli meg a minden­
napi gyakorlati munka mellett a tudományos jellegű munkát mind a bánya­
geológustól, mind a nyersanyagkutató geológusoktól. A geológusok, geológus 
mérnökök és geológus technikusok szakképzett gárdája ilyen feladatok megol­
dására is alkalmas. 
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Ennyi elvi bevezető elmondása után térjünk át a Bányageológiai Ankét 
konkrét tárgyára. 

A Mecseki Ércbányászati Vállalat részéről több előadás fog elhangzani a 
bányageológiai munkáról. Nekem jutot t az a feladat, hogy az ércgenetikai és 
bányageológiai előadásokat megelőzően nagy vonalakban ismertessem azokat 
a földtani körülményeket, amelyek között a földtani kutatás és a bányászat 
folyik a mecseki lelőhelyen. Amiket el fogok mondani, az sok geológus közös 
munkájából alakult ki. 

A Ny-mecseki perm rétegsora, litosztratigráfiai 
beosztása 

A Ny-mecseki permi képződmények litosztratigráfiai tagolását és rövid jel­
lemzését az 1. ábrán mutat juk be. A kronosztratigráfiai részletkérdésekre nem 
kívánok kitérni. 

A permnek az idősebb képződményekre települése csak a terület nyugati 
részén, Dinnyeberki környékén ismert. I t t prekambriumi gránit van alatta. 

Az alsópermbe sorolt formációk a korpádi homokkő formációval kezdődnek. 
Feljebb a gyűrűfűi kvarcporfir formáció települ. 
Erre következik a cserdi vöröshomokkő formáció, amelyet durvatörmelékes 

összletnek is nevezünk. 
A rétegsor további része egy nagyon jellegzetes képződmény: a bodai aieu-

rolit formáció. Uralkodóan vörös, finomszemű kőzetekből áll. Alsó részén az 
„átmeneti tagozatban" redukált rétegek is vannak. 

Az ércesedés szempontjából a legfontosabb a felsőpermi kővágószöllősi homok­
kő formáció. Ebben települ a mecseki lelőhely a működő, a már leművelt és a 
beruházás alat t levő bányákkal és a kutatás szempontjából fontos perspektivi­
kus területekkel. 

A kővágószöllősi homokkő formációt szemiarid klímaövben lerakódott konti­
nentális, uralkodóan folyóvízi (medri és ártéri) képződménynek tartjuk. Ez a 
megállapítás fontos az ércgenetika szempontjából is. 

Èz a formáció három tagozatra oszlik, amelyek részben heteropikusan he­
lyettesítik egymást. A tagozatok egymáshoz és a szemnagysági kisciklusokhoz 
való viszonyát a 2. és 3. sz. ábra túlmagasított litosztratigráfiai szelvényei tün­
tetik fel. Ezeknek a szelvényeknek a helye a 4. sz. ábrán (I. és I I . ) láthatók. 

A bodai aleurolitra mindenütt a bakonyai tarkahomokkő tagozat (régi nevén 
tarka összlet) települ. A tagozat felső része laterálisán helyettesíti a következő 
tagozat alsó részét. 

A kővágótöttösi szűrkehomokkő tagozat uralkodóan szürke színű törmelékes 
kőzetekből áll. Korábbi elnevezése: szürke összlet, vagy fekvő szürke homokkő. 
Mélyebb részei nyugaton a tarkahomokkővel heteropikusak. Északkelet felé az 
egész szürke összlet laterálisán átmegy a következő tagozat vörös színű kőzetei­
be. 

A szürkehomokkő tagozat és a következő cserkúti vöröshomokkő tagozat 
határán elkülönítünk egy zöldhomokkő rétegtagot. Ez a produktív összlet. Szürke 
és vörös színű összletek határán van, ezért színe uralkodóan zöld, szürke és 
vörös kőzetek közbetelepülésével. Ez képviseli az ércesedés szempontjából ked­
vező oxidációs-redukciós geokémiai övezetet. 



l.ábra. A mecseki perm rétegsora és litosztratigráfiai beosztása (korábbi szerzők rétegsorainak felhasználásával) 
Fig. 1. Stratigraphy and Ûthostratigraphic subdivisions of the Permian in the Mecsek Mountains (By courtesy of aerler authors) 
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2. ábra. A k ő v á g ó s z ö l l ő s i h o m o k k ő f o r m á c i ó t a g o z a t a i n a k e g y m á s h o z v a l ó v i s z o n y a , a j a k a b h e g y i h o m o k k ő a l j á r a 
v o n a t k o z t a t o t t e lv i s z e l v é n y e n (I—I s z e l v é n y ) , B A R A B A S N É S T U H L Á . s z e r i n t . J e l m a g y a r á z a t : 1. B o d a i 
a l e u r o l i t f o r m á c i ó , 2 . B a k o n y a i t a r k a h o m o k k ő t a g o z a t , 3 . K ő v á g ó t ö t t ö s i s z ü r k e h o m o k k ő t a g o z a t , 4 . C s e r k ú t i v ö r ö s -
h o m o k k ő t a g o z a t ( 2 — 4 . K ő v á g ó s z ö l l ő s i h o m o k k ő f o r m á c i ó ) , 5 . J a k a b h e g y i h o m o k k ő f o r m á c i ó , 6 . K i s c i k l u s o k h a t á r a i 
Fig. 2. M e m b e r e o f t h e K ő v á g ó s z ö l l ő s S a n d s t o n e F o r m a t i o n a s r e l a t e d t o o n e a n o t h e r , o n a n idea l i zed p r o f i l e r e fe r r ed 
t o t h e b a s e of t h e J a k a b h e g y S a n d s t o n e . (P ro f i l I — I ) A c c o r d i n g t o Á . B A R A B Á S — S T U H L . L e g e n d : 1. T h e B o d a 
S l l t s t o n e F o r m a t i o n . 2 . T h e B a k o n y a ( V a r i e g a t e d ) S a n d s t o n e M e m b e r . 3 . T h e K ő v á g ó t ö t t ö s ( G r e y ) S a n d s t o n e M e m b e r . 
4 . T h e C s e r k o t ( B e d ) S a n d s t o n e M e m b e r . (2—4. T h e K ő v á g ó s z ö l l ő s S a n d s t o n e F o r m a t i o n ) , 5 . J a k a b h e g y S a n d ­

s t o n e F o r m a t i o n . 6 . B o u n d a r i e s of m i c r o - c y c l e s 

3. ábra. A kf ivágószö l lős i h o m o k k ő f o r m á c i ó t a g o z a t a i n a k e g y m á s h o z v a l ó v i s z o n y a , a j a k a b h e g y i h o m o k k ő a l j á r a 
v o n a t k o z t a t o t t e lv i e z e l v é n y e n ( I I — I I s z e l v é n y ) , B A R A B A B N É S T U H L Ä . s z e r i n t . J e l m a g y a r á z a t o t l á s d a 

2 . á b r á n á l 

Fig, 3* M e m b e r s o f t h e K Ö v á g ó s z ö l l ő s S a n d s t o n e F o r m a t i o n a s r e l a t e d t o o n e a n o t h e r , o n a n i dea l i zed p ro f i l e r e f e r r ed 
t o t h e b a s e o f t h e J a k a b h e g y S a n d s t o n e ( P r o f i l I I — I I ) . A c c o r d i n g t o Л . B A R A B Á S S T Ü H X . L e g e n d : see f ig . 2 . 
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A cserkúti vöröshomokkő tagozat neve az ipari gyakorlatban fedő vörös homok­
kő. Alsó része laterálisán helyettesíti a fekvő szürke homokkövet. Felső része a 
tótvári lilahomokkő rétegtag, vagy más néven lilakavicsos homokkő az egész is­
mert területen megtalálható a jakabhegyi főkonglomerátum alatt. 

A kővágószöllősi homokkő formáción belül említett tagozatok és rétegtagok 
elsősorban kőzetszín szempontjából térnek el egymástól. Adott esetben a szín 
az időszakos és állandó vízfolyások, a medri és ártéri képződmények egymáshoz 
viszonyított arányától, a növényzet egykori jelenlététől, a lerakódott üledékben 
mozgó vizek hidrokémiai jellegétől függ. Ércgenetikai fontossága miat t ennek 
részletesebb ismertetése a következő előadás feladata. 

A formáció tagozatai nem jelentenek kronosztratigráfiai egységeket. Réteg­
tani egységeknek az üledéksor ciklusos felépítése alapján azonosítható szaka­
szokat tart juk. Ebben a formációban 18 apróciklust különböztetünk meg. Eze­
ket 4 kisciklusba vonjuk össze, amelyeket A, B, C, D-vel jelölünk. A 2. és 3 sz. 
ábrán a D kisciklust — amelyik azonos a lilakavicsos homokkővel — kis vastag­
sága miat t nem tünte t tük fel. 

A ciklusok határait a tagozatok határai sok helyen metszik; a tagozatok ré­
tegtani helyzetüket lépcsősen változtatják. 

A feljebb következő felsőpermbe vagy alsótriászba sorolt jakabhegyi homok­
kő formáció uralkodóan vörös és lilásvörös kőzetekből áll. Alján a jakabhegyi fő-
konglomerátum rétegtag települ. Ez utóbbi fontos vezető szint. 

A rétegsor további része már biosztratigráfiailag is a triászba sorolandó. 
A szeizi alemeletbe tartoznak a patacsi aleurolitos-argiUites rétegek. A kampili 
alemeletet a magyarürögi anhidrites-márgás rétegek, a hetvehelyi dolomit és a 
viganvári lemezes mészkő, az anizuszi emeletet mészkő és dolomit képviseli. 

A perm képződmények települési helyzetét a 4. és 5. sz. ábrák szemléltetik. 
Az ismert permi terület nagy részére jellemző, hogy a perm, valamint az alsó-

és középsőtriász képződmények periantiklinális szerkezetet alkotnak, amelynek 
tengelye К felé dől. 

A számunkra legfontosabb felsőpermi képződmények elterjedését Ny felől a 
bükkösdi törésvonal határolja. 

A periantiklinálist dél felé a Mecsekalja szerkezeti öv feltolódása zárja le. 
E t tő l délre permi képződmények nem ismertek, de jelenlétük Bicsérd—Szent-
lőrinc környékén geológiai következtetések és szeizmikus mérések alapján fel­
tételezhető. 

Egy másik jelentős feltolódást is k imutat tunk a periantiklinálistól északra 
Hetvehely térségében. Ez a feltolódás ÉK-i csapással valószínűleg folytatódik 
Magyarszék irányába. Et tő l északra a permi képződmények a goricai fúrások 
és szeizmikus mérések szerint folytatódnak, a feltolódáson túli terület jelentős 
részén nagy mélységben. 

Kelet felé a dőlt tengely miat t nagy mélységbe kerül a perm. Hogy meddig 
folytatódik, azt nem ismerjük. 

A felsorolt főbb szerkezeti elemeken kívül a területet sok feltolódás és vető 
szabdalja, amelyek bányászati szempontból fontosak, de a nagyvonalú földtani 
képben alárendelt jelentőségűek. 

Hidrogeológiai szempontból a felsorolt képződmények jól ismertek. A permi 
és az alsótriász szeizi képződmények repedésvizet tartalmaznak. Tárolt víz­
mennyiségük bányászati szempontból nem nagy. Nagyobb vízhozam ezekből 
csak egyes tektonikusán zúzott zónákban jelentkezik, általában gyorsan csök­
kenő mennyiséggel. 
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4. ábra. A p e r m és a j a k a b h e g y i h o m o k k ő felszíni e l t e r j edése , v a l a m i n t a l e g f o n t o s a b b s z e r k e z e t i e l e m e k a M e c s e k - h e g y ­
s é g N y - i r é s z é n . J e l m a g y a r á z a t : 1. G y ú r ű f ű i k v a r c p o r f i r f o r m á c i ó , 2 . Cse rd i v ö r ö s h o m o k k Ö f o r m á c i ó , 3 . B o d a i 
a l e u r o l i t f o r m á c i ó , 4 . K ő v á g ó s z ö l l ő s i h o m o k k ő f o r m á c i ó , 5 . J a k a b h e g y i h o m o k k ő f o r m á c i ó , 6 . S z e l v é n y e k h e l y e , 7. 

F o r j t o s a b b f ú r á s o k , 8 . F e l t o l ó d á s , 9. V e t ő 
Fig. 4. T h e P e r m i a n a n d t h e J a k a b h e g y S a n d s t o n e a s d i s t r i b u t e d o n t h e s u r f a c e a n d t h e m a j o r s t r u c t u r a l e l e m e n t s i n 
t h e w e s t e r n p a r t of t h e M e c s e k M o u n t a i n s . L e g e n d : 1 . Gy i i ru fu Q u a r t z - P o r p h y r y F o r m a t i o n . 2 . C s e r d (K-ed) 
S a n d s t o n e F o r m a t i o n . 3 . B o d a S i l t s t o n e F o r m a t i o n . 4 . K ő v á g ó s z ö l l ő s S a n d s t o n e F o r m a t i o n . 5 . J a k a b h e g y S a n d s t o n e 

F o r m a t i o n . 6 . L o c a t i o n of p ro f i l e s . 7 . M a j o r b o r e h o l e s . 8 . R e v e r s e f a u l t . 9. N o r m a l f a u l t 

5.ábra. A N y - m e c s e k i a n t i k l i n á l i s h a r á n t i r á n y ú s z e l v é n y e ( I I I — Ш ) W É B E R В . s z e r i n t . J e l m a g y a r á z a t : 1. 
K r i s t á l y o s p a l a , 2 . S z e r p e n t i n i t , 3 . F e l t é t e l e z e t t k a r b o n k é p z ő d m é n y e k , 4 . K o r p á d i h o m o k k ő és c s e r d i v ö r ö s h o m o k k ő 
f o r m á c i ó , 5 . B o d a i a l e u r o l i t f o r m á c i ó , 6 . K ő v á g ó s z ö l l ő s i h o m o k k ő f o r m á c i ó , 7. J a k a b h e g y i h o m o k k ő f o r m á c i ó , 8 . T r i á s z 

k é p z ő d m é n y e k , 9 . J u r a k é p z ő d m é n y e k , 10 . M i o c é n és p a n n o n k é p z ő d m é n y e k 
Fig. 5. T r a n s v e r s a l s e c t i o n a c c r o s s t h e a n t i c l i n e of t h e w e s t e r n M e c s e k M o u n t a i n s ( I I I — T i l ) , a c c o r d i n g t o B . W É B E R . 
L e g e n d : 1. C r y s t a l l i n e s c h i s t s . 2 . S e r p e n t i n i t e . 3 . H y p o t h e t i c a l C a r b o n i f e r o u s f o r m a t i o n s . 4 . K o r p á d S a n d s t o n e a n d 
C s e r d ( R e d ) S a n d s t o n e F o r m a t i o n . 5 . B o d a S i l t s t o n e F o r m a t i o n . 6 . K ő v á g ó s z ö l l ő s S a n d s t o n e F o r m a t i o n 7. J a k a b h e g y 

S a n d s t o n e F o r m a t i o n . 8. T r i a s s i e , 9 . J u r a s s i c . 10 . M i o c e n e a n d P a n n o n i a n 

4 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 
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Az alsókampili anhidrites-márgás rétegek vízzáróak. 
A felsőkampili lemezes mészkő réteges repedésvizet, az anizuszi mészkő 

karsztvizet tárol. Az alat tuk települő vízzáró összlet megvédi a bányákat a 
magas fedőben levő karsztvíz betörésétől. 

Jelentősebb hidrogeológiai problémák csak aknamélyítéssel kapcsolatban 
fordulnak elő, vizet tároló zúzott tektonikus zónák harántolásakor. Mivel az 
aknamélyítést aknatengelyfúrás előzi meg, ezért a várható nagyobb vízhozamú 
szakaszokat előre tudjuk jelezni. 

Röviden így tud tam összefoglalni azokat a földtani viszonyokat, amelyek 
között bányászati termelő tevékenységünket és ércföldtani kuta tásunkat végez­
zük. 

Következő feladatom a lelőhelyi földtani kuta tás rövid ismertetése. 

A mecseki lelőhely földtani kutatásának alapelvei, 
feladatai 

Mint már említettem, a mecseki lelőhelyen alapvetően a kővágótöttösi szür­
kehomokkő és cserkúti vöröshomokkő tagozat határán levő produktív rétege­
ket, a zöldhomokkő rétegtagot kutatjuk. Ri tka hálóban, egyes fúrások tovább­
mélyítésével a bakonyai tarkahomokkő alsó, helyenként anomális részét is át­
fúrjuk egy alsóbb szinti esetleges ércesedés vizsgálata céljából. 

A mecseki lelőhely komplex földtani kutatásának történetére nem térek ki, 
csak a jelenlegi gyakorlatról szólok. 

Mai kutatási rendszerünk az, hogy először egyedi vagy ri tka hálóban mélyí­
te t t fúrásokkal, a helyi kutatási kritériumok, érclokalizációs törvényszerűségek 
ismeretében készített geológiai-geofizikai kiértékelésekkel eldöntjük egy-egy 
területrész perspektivikusságát. A kedvező területeken sűrítő fúrásokkal kutat­
juk fel az ércvagyont. 

A lelőhely érce bonyolult és változékony érctestekből áll, ezért magasabb 
kategóriájú ércvagyon kimutatásához nagyon sűrű fúrási hálózat lenne szüksé­
ges, ami a nagy mélység miat t egyúttal nagy kutatási költséget is jelentene. 
Részben a rendelkezésre álló földtani kutatási költségkeret korlátozott volta, 
részben kutatásgazdaságossági okok miatt a külszíni kuta tás esetében meg­
állunk C 2 kategóriájú készletek kimutatásánál, amihez a mi esetünkben 
400 X 400 m-es „borítékos", azaz 280 X 280 m-es fúrási hálózat kell. 

Készletszámításunk a földtani tömbök módszerén alapul, statisztikus jelleg­
gel. A megbízhatóság növelése érdekében érckutató fúrásainkból gyökérágat 
fúrunk az ércharántolások számának növelése céljából. A produktív összletre 
vonatkozó egyéb geológiai-geofizikai adatok — sokszor számítógépes — kiérté­
kelésével támasztjuk alá az ércesedés, és ezen keresztül a készletszámítás meg­
bízhatóságát. A ma érvényben levő készletszámítási utasításunk alapján számí­
to t t érckészletek az eddigi tapasztalatok szerint megfelelően igazolódnak, és a 
beruházási döntésekhez jó alapot biztosítanak. 

A külszíni r i tka kutatási hálózat alapján nem lehetne tervszerűen termelni a 
bányákban, és nagyon sok ércet meg sem találnánk. A részletes kuta tás t a bá­
nyákban kell elvégezni föld alatti kutatásként, aminek irányítása és részben 
végzése is a bányageológia feladata. 
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A külszíni kutatásnak nemcsak az ércvagyont kell kimutatnia, hanem egy­
idejűleg biztosítania kell a beruházási programok készítéséhez szükséges föld­
tani anyagokat, kiértékeléseket is. 

A megfelelően dokumentált készletszámításon kívül el kell készíteni a bánya 
területének meghatározásához, a bányatelek határának kijelöléséhez szükséges 
geológiai anyagokat. 

A fő feltáró létesítmények helyének kijelölése, megtervezése sem nélkülöz­
heti a geológiai alapokat. 

Az ismeretességi foknak megfelelő valószínűséggel meg kell becsülni az érc 
térbeli eloszlásának, a produktivitásnak várható változékonyságát, az ércese­
dés súlypontját. Előre kell jelezni a várható hőmérsékleti viszonyokat a szellőz­
tetés és hűtés tervezéséhez. 

Fontos feladat a bánya várható összes vízhozamának, a bányavíz agresszivi­
tásának meghatározása is. Külön hidrogeológiai feladatot jelent az aknamélyí­
tés során várható vízviszonyok előrejelzése. 

Az érchígulás várható mértékére az ércadatokból tudunk következtetni az 
eddigi bányabeli tapasztalatok felhasználásával, figyelembe véve az ércesedés 
jellegétől függő fejtési rendszert. 

Az ércfeldolgozó technológusokkal közös probléma a várható fémkihozatali 
százalék és vegyszerfogyasztás megállapítása. 

A bányafeltárási munkák során el kell készíteni a feltáró létesítmények geo­
lógiai dokumentációját. Ennek célja részben a korábbi megállapítások ellenőr­
zése, főként pedig újabb hasznosítható geológiai alapadatok megszerzése még 
a termelés megindulása előtt. 

Nagyon fontos feladat a bányageológiai tapasztalatok érvényesítése a kül­
színi kutatás kiértékelő munkájában. Nem csak azt jelenti ez, hogy a bánya­
beli részletesebb geológiai megismerés alapján utólag helyesbítsük korábbi föld­
tani szelvényeinket és térképeinket. Sokkal inkább annak a vizsgálatára van 
szükség, hogy a bányageológiai részletes kuta tás és termelés alapján jól megis­
mert geológiai, ércesedési viszonyok hogyan tükröződtek a külszíni kutatás 
adataiban, geológiai kiértékeléseiben. Első lépésben megállapíthatjuk, hogy a 
külszíni kutatás megállapításai milyen valószínűséggel igazolódnak. Az eltéré­
sek okainak vizsgálata és a megfigyelési adatok szélesebb körének bevonása 
az összehasonlításba lehetőséget ad arra, hogy a külszíni kutatási adatok kiér­
tékelése egyre jobban megközelítse új területeken is a jövendő bánya tényle­
ges földtani viszonyait. Jobban, mint az a kutatási hálózat pontsűrűségéből, 
kutatási méretarányából következne. 

Az idő rövidsége miat t a fentiek példákkal illusztrált kifejtésére nem vállal -
kozhatom. A következő előadásokban — megfelelő nézőpontból tekintve — ta­
lálunk példákat arra, hogy a föld alatti részletes kuta tás és termelés geológiai 
eredményei milyen hasznos segítséget jelentenek a külszíni kuta tás kiértékelő 
munkájához. 

A további előadásokra történő utaláson felül csak egy témát említek meg. 
A bányákban a kőzetek mélységbeli települése, a település térbeli változása, a 
hajlításos formaelemek szerepe, a töréses elemek sajátságai, egymáshoz való 
viszonyuk sokkal jobban megismerhető a nagyobb mélységekre vonatkoztatva, 
mint a ritka hálós felszíni kutatófúrásokból. A bányabeli tapasztalatok alapján 
megismert földtani törvényszerűségek alkalmazása külszíni kutatásból ismert 
új területeken lehetővé teszi földtani szelvényeink és térképeink jobb megszer­
kesztését. 

4* 
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A Mecseki Ércbányászati Vállalat geológiai szervezete 

Az eddig felsorolt és a további előadásokban elmondásra kerülő geológiai fel­
adatok ellátására a gyakorlati élet követelményeinek megfelelően alakítottuk 
ki a Mecseki Ércbányászati Vállalat geológiai szervezetét. 

A mecseki lelőhelyre és az ország többi területére kiterjedő külszíni földtani 
kutatás t — beleértve a geológiai-geofizikai és a fúrási munkákat — a vállalat 
Kutató-Mélyfúró üzeme végzi. 

A külszíni készletszámítás a központi geológia feladata. 
A bányák geológiai feladatainak ellátására mindegyik üzemben van bánya­

geológia, amelyik szorosan együttműködik a többi szakággal, főként a bánya­
geofizikával, bányaméréssel és bányaműveléssel. 

Mind a külszíni kutatási, mind a bányageológiai munka elősegítésére a válla­
lat Kísérleti Kuta tó- és Automatizálási Üzemében ásvány-kőzettani, geofizi­
kai és kémiai laboratórium működik. 

A vállalat egész geológiai tevékenységét a Földtani Főosztály fogja össze. 
Ezen belül egy Geológiai Kutatási Osztály és egy bányageológiai csoportvezető 
működik. 

* 

A továbbiakban az ércföldtani előadás után a vállalati földtani munka egy 
részéről, a bányageológia feladatairól, ezek megoldásáról lesz szó. Nagy és szép 
feladat a változékony geológiai és változó gazdasági körülmények között úgy 
dolgozni, úgy gazdálkodni a bányászatban, hogy az ásványvagyon védelme 
szempontjait figyelembe véve egyenletes és gazdaságos termelést biztosítsunk 
Ilyen nagy feladat megoldása csak összefogással, a különféle szakmai ismere­
tek együttes, összehangolt alkalmazásával lehetséges. 
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Geological conditions of the Permian and tasks of surface geological 
investigations at the Mecsek ore deposit 

Dr. A. Barabás 

The geological problems to be solved in connection with mining exploitation comprise 
a wide gamme of tasks extending from the exploration of the commercial mineral raw 
material, through works connected with investment and mining exploitation of the com­
mercial mineral raw material, through works connected with investment and mining 
exploitation up to the closing of a mine. Mining geology is determinant in exploitation. 

The knowledge of the natural conditions is important for mining exploitation. The 
Mecsek uranium ore deposit occurs in the Permian of the western Mecsek Mountains. 
Thereefore, as an introduction to papers to be held by geologists of the Mecsek Ore Mines 
Enterprise the author is outlining the lithostratigraphy of this formation group. 

The lithostratigraphic subdivisions and a brief characterization of the Permian forma­
tions of the western Mecsek Mountains are given in Fig. 1. 

From the viewpoint of uranium ore, most important is the Kővágószöllős Sandstone 
Formation assigned to the Upper Permian. It is subdivided into three members: the 
Bakonya Sandstone Member, the Kővágótöttös Sandstone Member and the Cserkút 
Sandstone Member. These members partly replace one another (Fig. 2. and 3). The pro­
ductive formation is the Green Sandstone Horizon between the grey and red sandstones. 

The Kővágószöllős Sandstone Formation is considered to represent continental, pre­
dominantly fluviatile (river-bed and flood-plain) sediments accumulated in a semi-arid 
climatic zone. This statement is important from the viewpoint of ore genesis. 

The granulometrici micro-cycles and the members as related to one another are shown 
in Fig. 2. and 3. 

The Extension of the Permian and its mode of occurrence are shown in Fig. 4 and 5. 
From the hydrogeological viewpoint, the sediments forming the Permian and the 

Triassic formations overlying them are well known. No significant water hazard is to be 
reckoned with in running mining exploitation. 

Basic principle of geological investigation at the Mecsek uranium ore deposit is to 
investigate the single parts of the deposit by putting down first single and then groups 
of boreholes of regular spacing and once the. prospectiveness of the individual subdepo-
sits has been determined, to assess the ore reserves of these by reducing the spacing of 
exploratory boreholes. Because of the intricate structure of the ore and for reasons of 
the economy of explorations, only ore reserves of C 2 category are determined from the 
surface, and further detalization is already the task of underground explorations. 

Surface explorations provide data of fundamental importance and their evaluations 
enable investors to draft investment programs. 

The geological experiences of detailed underground explorations and exploitation are 
made use of when evaluating new areas, deposits, geologically. 

Finally, the geological organization of the Mecsek Ore Mines Enterprise—consisting 
of surface explorations, underground; (mining) geology and laboratory works and corres­
ponding to the requirements of practical life—is briefly described. 
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A mecseki érclelőhely földtani, teleptani 
adottságai és kutatáselméleti vonatkozásai 

Dr. Virágh Károly 
(2 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : Az elvégzett üledékföldtani, fáeiesstatisztikai, litológiai és 
geokémiai vizsgálatok alapján a szerző arra a következtetésre jutott, hogy a nyugat­
mecseki felsőpermi tarka homokkő formáció időszakos vízfolyások és felső szakasz jel­
legű folyók üledékeinek felhalmozódásával kezdődött, majd az üledékgyűjtő fokozatosan 
kiszélesedett, a folyórendszer középső, majd alsó szakasz jellegűvé vált. Ezt a triász 
tengeri transzgresszió követte. 

Az ércesedési folyamat a szedimentogenezisben kezdődött, amikor is a folyómederből 
oldal irányba és lefelé szivárgó vizekből az urán kicsapódott a diagenezis első szakaszában 
lévő üledékek reduktív közegében. A felsőpermi üledékek litifikációja során a nagy 
mennyiségű organikus anyagot tartalmazó ártéri üledékekből képződött a redukált 
szürke homokkő tagozat (Pl), az uralkodóan medri üledékekből pedig az oxidált vörös 
homokkő tagozat (P|). Ezek között helyezkedik el az átmeneti redoxállapotot tükröző ún. 
zöld homokkő tagozat (P|). A katagenezis során a medence központi részeiben [egykor 
üledékbe került fém az oxidáció hatására feloldódott és a nyomás hatására mozgásba 
jött pórusoldatokban migrait a medenceperemek felé. A peremeken elhelyezkedő reduk­
tív üledékek határán bonyolult alakzatú oxidációs-redukciós frontokon az urán kicsa­
pódott és fokozatosan dúsulva ipari koncentrációt ért el. 

A teleptani szempontból megkülönböztetett földtani kutatási objektumokat: fácies-
lépcsőket, ércesedési szinteket, érctesteket, ércmorfológiai elemeket, ércásványokat a 
szerző megismerési szinteknek tekinti és ezeknek megfelelően megfogalmazza az egyes 
kutatási lépcsők követelményrendszerét. 

Az uránérclelőhelyekkel foglalkozó irodalomban olvasható az a figyelmet fel­
keltő szám, hogy különböző számítások szerint a könnyen megtalálható urán­
lelőhelyek mindössze 10 —12%-ot képviselnek a potenciálisan lehetséges kész­
letekből. Világméretekben a célirányos uránkutatás mindössze 25 — 30 éves 
múltra tekinthet vissza. H a feltételezzük, hogy a negyvenes és az ötvenes évek­
ben mutatkozó, főleg katonai-stratégiai meggondolásokkal motivált erőteljes 
uránérckutatások, valamint a hatvanas években bekövetkezett visszaesés során 
felderítették a könnyen hozzáférhető lelőhelyeket, jogosnak tűnik az az elkép­
zelés, mely szerint a lehetséges fémkészletek döntő többségének felfedezése év­
tizedünk és a következő időszak földtani kutatásainak feladatai közé tartozik. 

Az ásványi nyersanyagok iránti világméretű szemléletváltozás keretein belül a fen­
tiekben említett tények és tendenciák tartós uránszükségletet jelentenek, ami megadja 
az uránérckutatások kiterjesztésének aktualitását és egyben megszabják a hosszú távú 
fejlesztési terveket is. 

Jelen dolgozat szabta határokon belül a Ny-mecseki lelőhely példáján meg­
kíséreljük rendszerezni és az általánosból a konkrétabb felé haladva vázlatosan 
bemutatni a különböző nagyságrendű kutatási objektumok földtani értelmezé­
sét és ezeket beilleszteni a kutatási folyamatba. 
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Az uránérclelőhelyek ipari típusai között ( K A Z S D A N A. B . 1 9 6 6 ) a mecseki 
lelőhely az „Urántar talmú homokkövek rétegszerű telepei és lencséi kontinen­
tális képződményekben" csoporthoz sorolható. Morfológiai ismérvek alapján 
kutatási szempontból (SZUBAZSSZKIJ D . J A . 1 9 6 0 ) a tárgyalt lelőhely olyan bo­
nyolult lelőhelyek csoportjába tartozik, amelyeknél G1 kategóriában megkuta­
to t t készletek esetén a bányászati műrevonás megengedett. 

A Mecseki uránérclelőhely keletkezésének tágabb földtani kereteit a megmerevedett 
variszkuszi tömeg felsőpaleozóos feldarabolódása adta meg. A kiemelkedő és süllyedő 
hegységrészek között létrejött mélytörések egyrészt preformálták az üledékgyűjtő 
medencéket, másrészt utat nyitottak a több helyen megjelenő kvarcporfír vulkanizmus-
nak. Az egyes hegységképződési impulzusokat követő időszakokban a kiemelkedett 
hegységrészek között kialakult árkos süllyedékekben hegységközti és a hegységpereme­
ken, a hegysége lőtéri medencékben kezdetben molassz jellegű durvatörmelékes anyag 
halmozódott f«l, melyek igen jelentős vastagságban és kis területi kiterjedésben jelennek 
meg, és egyben azokat a nehézségeket okozzák, ami jelenlegi ismereteink mellett mind-
ezideig gátolja a Villányi-hegység előterében kifejlődött vörös-tarka homokkő formációk 
egyes tagjainak egyértelmű azonosítását a mecseki kifejlődési típusokkal. Ez főleg a 
szabdalt helyi üledékgyűjtőkben felhalmozódott durvatörmelékes képződményekre 
vonatkozik, melyeknél — természetszerűen — nem, vagy csak bizonytalanul lehet kimu­
tatni a fáciesátmeneteket. 

Mind a Ny-Mecsekben, mind a Villányi-hegység környezetében előforduló törmelékes 
formáció két tagjának azonosításában a kutatók többségének állásfoglalása megegyezik. 
Ezek : az alsópermbe sorolt aleurolit formáció és a faunás tengeri alsó triász alatt települő 
jakabhegyi homokkő formáció. A mecseki uránércet tartalmazó felsőpermi képződmények 
e két jól azonosítható formáció között helyezkednek el. 

A Ny-mecseki kifejlődésben a felsőpermi tarka homokkő formációt négy, 
litológiai és geokémiai alapon megkülönböztetett tagozat építi fel ( B A B A B Á S A. 
1 9 5 6 ) , Ezek alulról fölfelé a következők: P | — tarka homokkő és konglomerá­
tum; P | — szürke homokkő; P | — zöld homokkő; P£ — vörös homokkő. Fel­
jebb következik a jakabhegyi homokkő bazális konglomerátuma, az ún. fő-
konglomerátum szint. A jakabhegyi homokkő formáció tengeri főfáciesben hal­
mozódott fel és disztrófikus alapon a triász időszaki képződményekhez sorol­
ható ( K A S S A I M. 1 9 6 9 ) . 

A korábbi vizsgálatok kritikai értékelése, valamint a szerző által végzett 
üledékföldtani, fáciesstatisztikai, litológiai és geokémiai vizsgálatok eredmé­
nyei alapján arra a következtetésre jutottunk, hogy a felsőpermi homokkő­
sorozat felhalmozódása egy ÉNy — D K - i irányú árkos s ü l l y e d e k fokozatos fel­
töltésével kezdődött. Időszakos vízfolyások és felsőszakasz jellegű folyók kez­
detben különböző méretű, kevert törmelékanyagot szállítottak, melyek fel­
halmozódásából keletkezett az ún. tarka homokkő- és konglomerátumösszlet. 
A fejlődés további menetében a folyami üledékfelhalmozódás stabilizálódott, 
az üledékgyűjtő kiszélesedett, a folyórendszer középső, majd alsó szakasz jelle­
gűvé vált. Az üledékgyűjtő középső részén, főleg medri, a széleken főleg ártéri 
üledékek halmozódtak fel. A medri üledékekben kevesebb, az ártériekben több 
organikus anyag temetődött be. A kezdetben felső-, majd középső- és végül alsó­
szakasz jellegű folyami üledékgyűjtő további egyirányú fejlődése a triász ten­
geri transzgresszióhoz vezetett (VmÁGH K . 1 9 7 4 ) . A terület további süllyedése 
folytán a permi üledékek mind mélyebbre kerültek. Maximális mélységük az 
alsókréta végén elérhette az 5 0 0 0 m-t, vagy ennél nagyobb értéket is. 

A terület kiemelkedése a felsőkréta elején kezdődött. Az alkáli diabáz be­
nyomulások az alsótriász és felsőpermi képződményekbe tanúsítják, hogy már 
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a felsőkrétában megindult a boltozatformálódás és megjelentek a töréses tek­
tonikai elemek. A perm-triász boltozat É-i és D-i szegélyén található miocén 
abráziós konglomerátum ezen kor intenzív tektonizmusát bizonyítja. A hegy­
ség D-i előterében ismert intrapannon mozgások jelenthették azt a befejező sza­
kaszt, aminek eredményeképpen kialakult a boltozat mai arculata, a produk­
tív összlethez viszonyítva nyitott periantiklinális. 

Ezen általános földtani keret megvonása után a végsőkig leegyszerűsítve te­
kintsük át a kutatási és termelési folyamatban szerepet játszó megismerési szin­
teket, a lelőhely egészéből kiindulva a kisebb nagyságrendű objektumok felé 
haladva. 

Az ércesedési folyamat a szedimentogenezisben kezdődött. A felsőpermi üledék­
gyűjtő a Közép-Európában uralkodó szemiarid klímaövezetben helyezkedett el. 
Ezen klímaövezetben a folyóvizek oxidációs közege és a semlegestől lúgosig vál­
tozó pH-ja kedvező a szálbanálló kőzetekből, ill. a törmelékanyagból oldatba 
kerülő U 6 + és más szórt elemek (Си, V , Cr stb.) erőteljes migrációjára. 

Árvizes időszakban a medrekből oldalirányba és lefelé szivárgó víz oxigén­
tartalmának elfogyása után az U kicsapódott a diagenezis első szakaszában lévő 
üledékek reduktív közegében. Árvizes időszakok után a lefűződött holtmedrek­
ben, ártéri tavakban, mocsarakban szintén kedvező körülmények alakultak ki 
az urán leülepedésére ( B A B A B Á S A., V L B Á G H K. 1966). Az urán kicsapódásában, 
ill. üledékbe jutásában a következő tényezők játszottak szerepet: az iszapolda­
tokban és a litogenezis különböző állapotában lévő üledékanyagban élő szulfát­
redukáló baktériumok által termelt H 2 S redukáló hatása, szerves anyagokhoz 
való adszorbció, U-organikus vegyületek képződése, kolloid agregátumok koa­
gulációja utáni együttülepedés adszorbens agyagásványokkal, kovasavval 
( V I B Á G H K., V I N C Z E J . 1967; VLBÁGH K., SZOLNOKI J . 1970). 

Mindezekből bizonyítás nélkül belátható, hogy az urán ásványos halmazai a 
mikroréteges kifejlődéstől a szabálytalanul szórt gócok legkülönbözőbb alaki 
megjelenésében helyezkedtek el az üledékanyagban. 

Átugorva a diagenezisben lejátszódó bonyolult geokémiai folyamatokat, vizs­
gáljuk meg vázlatosan az ércképződés menetét a katagenezisben. 

A felsőperm után területünkön folyamatosan felhalmozódó triász és liász ré­
tegek alatt a vizsgált képződmények egyre nagyobb mélységbe kerültek. Az 
egyre fokozódó hőmérséklet (kb. 150C0) és a rétegterhelésből eredően növekedő 
nyomás (kb. 1500 atm.) hatására megindult a regionális kőzettéválás. A pórus­
oldatok intenzív mozgása folytán létrejött az üledékanyag tömeges geokémiai 
integrálódása. 

A fácieselemzések eredményeinek összesítése bizonyítja, hogy az ártéri üle­
dékekben betemetődött nagy mennyiségű organikus anyag olyan redukciós 
potenciált képezett, amely biztosította az üledékanyag redukálódását, azaz a 
szürke homokkő képződését. A medri üledékekben felhalmozódott kevesebb or­
ganikus anyag a litifikáció során nem volt elegendő a redukcióhoz, s így azokból 
vörös homokkő keletkezett (1. ábra). 

A nyomás hatására felfelé irányuló pórusoldatokat a finomabb szemcséjű ré­
tegek oldalirányú migrálásra kényszerítették. Mivel a folyóvízi medence belső 
részében legnagyobb a süllyedés üteme a rétegek dőlése ebbe az irányba mutat . 
Következésképpen a pórusoldatok oldalirányú migrálása csakis a medence kö­
zépső részeiből a peremek felé történt, azaz az uralkodóan medri üledékek felől 
az ártéri üledékek felé (2. ábra). A medri üledékekben lévő oxidatív oldatok 
kedvező porozitású rétegszintekben feloxidálták az ártéri üledékek egy részét 



V i r á g h : A mecseki érclelőhely földtani, teleptani adottságai 369 

is, ami a peremi részek felé kiékelődő vörös homokkőnyelvek és -lencsék kiala­
kulását eredményezte. A vörös és a szürke homokkő összefogazódásának övé­
ben jelenik meg az átmeneti redoxállapotot tükröző zöld homokkőösszlet. 

Az egykori üledékanyag ezen általános geokémiai integrálódása szükségsze­
rűen eredményezte az üledékben felhalmozódott fém nagyszabású átrendező­
dését is. A medence központi részében a szedimentogenezisben kicsapódott fém 
a végbemenő oxidáció hatására újból oldatba került és a pórusoldatokban mig-

1. ábra. A fo lyóvíz i f ác iesek és a p r o d u k t í v össz le t e l t e r j edése a N y - m e c s e k i f e l s ő p e r m i t a r k a h o m o k k ő f o r m á c i ó a p r ó -
c i k l u s a i b a n ( s z e l v é n y ) . S z e r k e s z t e t t e : V I R Á G H K . (1974) B A R A B Á S N É S T U H L Á . a d a t a i n a k f e l h a s z n á l á s á v a l . J e l m a ­
g y a r á z a t : 1. A c i k l u s b a n f o l y ó m e d r i k é p z ő d m é n y > 8 0 % , 2 . A c i k l u s b a n á r t é r i k é p z ő d m é n y > 8 0 % , 3 . M e d r i , 
i l l e t v e á r t é r i k é p z ő d m é n y < 8 0 % , 4 . A p r ó c i k l u s o k s o r s z á m a , 5 . V ö r ö s h o m o k k ő , 6. S z ü r k e h o m o k k ő , 7 . Zö ld h o m o k k ő 

v ö r ö s és s z ü r k e k ö z b e t e l e p ü l é s e k k e l 
Fig. 1. E x t e n s i o n of f l u v i a t i l e faciès a n d p r o d u c t i v e c o m p l e x in t h e m i c r o c y c l e s of t h e U p p e r P e r m i a n v a r i e g a t e d 
s a n d s t o n e f o r m a t i o n of t h e w e s t e r n M e c s e k M o u n t a i n s ( s e c t i o n ) . C o m p i l e d b y K . V I R Á G H b y u s i n g d a t a of Á . B A R A ­
B Á S — S T U H L (1974) . L e g e n d : 1. R i v e r - b e d s e d i m e n t s in t h e cyc l e > 8 0 % , 2. F l o o d - d e p o s i t e d s e d i m e n t s in t h e 
cyc l e > 8 0 % , 3 . R i v e r - b e d a n d / o r f l o o d - d e p o s i t e d s e d i m e n t s < 8 0 % , 4 . Se r i a l n u m b e r s of m i c r o c y c l e s , 5 . R e d s a n d s t o n e , 

6. G r e y s a n d s t o n e , 7. G r e e n s a n d s t o n e w i t h r e d a n d g r e y i n t e r c a l a t i o n s 

2. ábra. A m e c s e k i f e l s ő p e r m i fo lyóv íz i m e d e n c e h a r á n t s z e l v é n y é n e k v á z l a t a . S z e r k e s z t e t t e : V m Á e H K . (1974) . J e l ­
m a g y a r á z a t : 1. J a k a b h e g y i f ő k o n g l o m e r á t u m , 2 . Ü l e d é k k é p z ő d é s i c i k l u s o k ( a p r ó c i k l u s o k ) s z á m a és m e g á l l a ­
p í t o t t h a t á r a i ( B A R A B Á S N É S T U H L Á . a d a t a i a l a p j á n ) , 3 . Ü l e d é k k é p z ő d é s i c i k l u s o k f e l t é t e l e z e t t h a t á r a i , 4 . O x i d a t í v 
o l d a t o k m i g r á l á s á n a k fő i r á n y a i a k a t a g e n e z i s b e n , 5 . M é l y f ú r á s o k ; P , = A l s ó p e r m i a l e u r o l i t , P> = F e l s ő p e r m , P ä = 
T a r k a h o m o k k ő , k o n g l o m e r á t u m , V\ = S z ü r k e h o m o k k ő , P J = Z ö l d ( p r o d u k t í v ) h o m o k k ő , V\ = V ö r ö s h o m o k k ő , 
P — T = P e r m o t r i á s z j a k a b h e g y i h o m o k k ő , A — T a n u l m á n y o z o t t m e d e n c e r é s z , B = N e m t a n u l m á n y o z o t t m e d e n c e r é s z 
Fig. 2. S k e t c h of t r a n s v e r s a l s e c t i o n s acc ross t h e L a t e P e r m i a n f l u v i a t i l e s e d i m e n t a r y b a s i n in w h a t is n o w t h e M e c s e k 
M o u n t a i n s . C o m p i l e d b y K . V I R Á G H (1974) . L e g e n d : 1. J a k a b h e g y M a i n C o n g l o m e r a t e , 2 . N u m b e r a n d de f ined 
b o u n d a r i e s of s e d i m e n t a r y cyc les (mic rocyc l e s ) ( o n t h e b a s i s of d a t a b y Ä . B A R A B Á S — S T U H L ) , 3 . H y p o t h e t i c a l b o u n d a ­
r i e s o f s e d i m e n t a r y cyc les , 4 . M a i n d i r e c t i o n s of m i g r a t i o n o f o x i d a t i v e s o l u t i o n s d u r i n g c a t a g e n e s i s , 5 . B o r e h o l e s , 
P , — L o w e r P e r m i a n S i l t s t o n e , P , = U p p e r P e r m i a n , P ^ = V a r i e g a t e d s a n d s t o n e , c o n g l o m e r a t e , P I = G r e y s a n d s t o n e , 
P ? = G r e e n ( p r o d u c t i v e ) s a n d s t o n e , P ' , = R e d s a n d s t o n e , P — T = P e r m o - T r i a s s i c J a k a b h e g y S a n d s t o n e , A = T h e 

s u b b a s i n u n d e r s t u d y , В = S u b b a s i n n o t s t u d i e d 
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rált a medenceperemek felé, s az i t t elhelyezkedő reduktív üledékek határán 
bonyolult alakzatú oxidációs-redukciós frontokon kicsapódott és fokozatosan 
dúsulva ipari koncentrációt ért el. Tehát az uránércképződés fő meghatározója 
egyrészt az üledékgyűjtő medence egészében vizsgált medri és ártéri képződ­
mények eloszlása, másrészt a katagenezisben végbemenő geokémiai integráció, 
mely a tömegesen kifejlődő oxidált és redukált kőzetek elkülönülésével, regio­
nális méretekben geokémiai differenciációt jelent. I t t utalunk arra, hogy az 
urán tömeges áthalmozódásának ténye számszerű adatokkal is bizonyítható 
( B A L L Á Z. , DTTDKO A. 1 9 7 2 , 1 9 7 3 ) . 

Az előzőekben összefoglalt, földtörténeti méretekben is hosszú időt átfogó 
bonyolult ércképződési folyamat sajátos ércesedési és teleptani formákat ered­
ményezett. Ezek különböző nagyságrendekbe sorolhatók, melyek a kutatási és 
termelési folyamatban különálló megismerési szinteket képviselnek. 

A 2. ábrán bemutatot t ősföldrajzi ábrából következik, hogy az egész folyóvízi 
medence méreteiben vizsgált különböző redoxállapotú, vörös, zöld és szürke 
homokkő mind üledékföldtani, mind geokémiai szempontból egymást helyet­
tesítő (heteropikus) fáciesek. A zöld homokkő a medence belseje felé lépcsőzete­
sen egyre mélyebb sztratigráfiai szintbe kerül. Azokat a helyeket, ahol a zöld 
homokkőnyelvek a vörös irányában kiékelődnek és a produktív összlet mélyebb 
sztratigráfiai szintbe kerül fácieslépcsőknek nevezzük. Ezen fácieslépcsők lelő-
helyi méretekben szemlélt É É N y — D D K - i irányú vonalaitól a medenceperem 
felé olyan övezetek helyezkednek el, melyben a vörös-zöld-szürke homokkő uj­
jasán egymásba fogazódik. Tehát i t t van a legtöbb átmeneti redoxöv, i t t a leg­
nagyobb a kőzetek geokémiai kontrasztossága, mely kedvező a redukciós hatás­
ra leülepedő urán és más fémek feldúsulására. 

A fácieslépcsők övezetében ós fácieslépcsők között, közelítően azonos sztra­
tigráfiai szintben kialakulnak egyes rétegszintek, melyek belső redoxállapotuk 
és környezetükhöz való viszonyuk miat t kedvezőek az ércfelhalmozódásra. 
Ezeket a rétegkötegeket ércesedési szinteknek nevezzük. 

Az ércesedési szinteken belül a fémdúsulás mértéke változó. Részleteiben 
nézve azt tapasztaljuk, hogy az ércásványok halmazai a következő ércmorfo­
lógiai elemekhez kötődnek (VINCZB J . szerint) 

1. Rétegzésmenti szalagos-sávos kiválás, 2. Érces mikrorétegzés, hintett érce-
sedéssel, 3. Szónült és ásványosodott fatörzsekhez, ágdarabokhoz kötött érce­
sedés, 4. Rétegzést átmetsző érccsíkok, sávok, gyűrűk, rollok, konkréciókhoz 
kapcsolódó ércesedés, 5. Szabálytalanul szórt, hintet t foltos ércesedés, 6. Mik-
rorések, repedéshálózat kitöltései, réteglap menti ércesedés. 

Egy-egy ércesedési szintben, mint ásványkiválásra alkalmas közegben loká­
lis hatásokra különböző ércmorfológiai elemek alakulhatnak ki. Rendszerint 
így is jelennek meg. Az átszivárgott ércoldatok koncentrációja, időtartama és 
a több szempontból kedvező litológiai körülmény, valamint a redoxállapot 
együttesen határozzák meg az ércmorfológiai elemek gyakoribb vagy ritkább 
kifejlődését (VIRÁGH K., V I N O Z B J . 1 9 6 7 ) . 

Amennyiben az ércmorfológiai elemek egymással érintkezve, vagy egymás­
hoz kellően közel helyezkednek el, úgy ipari érctestekről beszélünk. A külön­
álló, nagyobb meddő közbetelepülések miat t elszórtan előforduló ércmorfoló­
giai elemek nem ipari értékű ásványhalmazoknak tekinthetők. 

Az előforduló ércásványok alapján az ércesedés az ún. uránoxidos-uránszili-
kátos-pirites típushoz tartozik. Fő ércásványok a következők: U 4 + és U e + -
oxidok (uraninit, szurokérc, uránkorom sor); U 4 + és U 6 + -sz i l ikátok (koffinit, 
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soddyt); alárendelt szerepet játszanak a különböző uranilkarbonátok, -szulfá­
tok, -foszfátok, hidroxidok. 

Az érc- és a kísérőásványok redox-állapotának tanulmányozása külön meg­
ismerési szintet jelent. Ennek ismerete alapján fontos előrejelzést tehetünk az 
érc hidrometallurgiai paramétereinek megválasztásához. 

Amint az előzőekben láttuk, a jelenlegi érceloszlás az ércképződési folyamat­
ban érvényesülő földtani, ősföldrajzi, geokémiai, biológiai és tektonikai ténye­
zők egymásra halmozódó együttes eredményei. A sok változó tényező egymásra 
hatása következtében kialakult földtani és ércesedési jelenségek valószínűségi 
jellegűek. 

Kutatáselméleti szempontból rögzítendő, hogy egyetlenegy olyan különálló ér­
cesedési tényezőt sem ismerünk, amely hitelt érdemlő módon egyedül meghatá­
rozná az ércesedés helyét és mértékét. Következésképpen az ércesedést befo­
lyásoló tényezők stohasztikus jellege mellett kell állást foglalni. Ez az álláspont 
összhangban van a lelőhely poligén voltával és általánosságban összhangban 
van az ásványi nyersanyaglelőhelyek képződésének bármilyen elfogadható el­
méletével, amely szerint a lelőhelyek képződésében egyszerre több tényező ját­
szik szerepet. 

Az ércesedés intenzitása (Y) egy-egy fúrás tágabb környezetében magas való­
színűségi szinten meghatározható üledékföldtani és geokémiai, (avagy geofizi­
kai) paraméterek (x)) alapján: Y = a ^ + a 2 x 2 + . . . . + a n x n - j - a 0 típusú 
regressziós egyenlettel ( V I E Á G H K. 1 9 7 3 ) . Azonban az érc és fém mennyiségének 
nagyobb területre kiterjedő adekvát előrejelzésére egyelőre nincs kellően meg­
bízható módszer. 

A különböző nagyságrendű földtani objektumok mint megismerési szintek 
elkülönítése és azok ércföldtani-teleptani sajátosságainak megállapítása lehe­
tővé teszi az egyes kutatási lépcsőkben végzendő munkák optimalizálását. 
Tulajdonképpen arra a kérdésre keressük a választ hogy a kutatási folyamatot 
milyen optimális lépcsőkre bontsuk a lényegi összefüggések feltárása céljából. 
Hangsúlyozzuk, hogy az egyes megismerési szintek nemcsak a részletekben, ha­
nem minőségileg mást jelentenek a kutatás és az ásványi nyersanyag hasznosí­
tása szempontjából. 

A prognosztikus fázis lezárásával, a költségesebb kutatás megindításának cél­
szerűségét döntjük el: „igen" vagy „nem" válasszal. 

A felderítő fázisban végzendő munkákkal szemben az a kérdés, hogy milyen a 
felderítés, ill. „elvesztés" valószínűsége'? Egy-egy bányamező nagyságrendjében 
vizsgálva a fúrások érces és meddő volta is valószínűségi jellegű, mivel az ipari 
érces területeken belül is előfordulnak meddő foltok, másrészt egészében műre 
nem érdemes területeken is harántolhatunk különálló ércmorfológiai elemeket. 
Az érces területek egyre növekvő mélysége parancsolóan maga után vonta a 
külszíni kutatóhálózat fokozatos ritkítását. A jelenlegi kutatási háló oldalaihoz 
viszonyítva egy-egy ércmorfológiai elem kiterjedése két nagyságrenddel kisebb, 
de az ipari érclencsék is átlagosan egy nagyságrenddel kisebbek. Tehát joggal 
feltételezhetjük, hogy a ri tka külszíni hálózatban mélyített fúrásokkal olyan 
érces területek is maradhatnak felderítetlenül, melyek bányászati hasznosí­
tásra alkalmasak. 

A felderítés, ill. elvesztés valószínűségét a következő képlet segítségével számíthatjuk ki: 

P — , , , П ' M I > A N O L : 
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P = valószínűségi mérték, n = összes fúrás db-száma, к = érces fúrások db-száma, 
n— к = meddő fúrások db-száma. 

A részletek elhagyása mellett csupán az eredmények közlésének igényével felhozzuk 
azt a példát, hogy D R A V E C Z J . számítása szerint egy bizonyos 0 ,5 értékű területi ércese­
dési tényezővel rendelkező bányamező területére felderítő fázisban lemélyítendő 6 db 
fúrásból 3 1 , 2 % a valószínűsége annak, hogy 3 meddő és 3 érces legyen, illetve 9 ,4%-os 
valószínűséggel bekövetkezhet, hogy 1 fúrás érces és 5 meddő lesz, avagy fordítva 5 érces 
és 1 lesz meddő. Mindez szemléletesen érzékelteti, hogy bár kis valószínűséggel, de bekö­
vetkezhet egy-egy objektíve létező bányamező elvesztése. Tehát nem támaszkodhatunk 
kizárólag a kutatófúrások érc-meddő minősítésére, hanem egy magasabb nagyságrend 
megismerését kell célul kitűzni. 

Ezen kutatási fázisban célunk megismerni a fácieslépcsők jelenlétét, azaz ki­
mutatni az ércesedésre kedvező területeket. A készletek számbavétele, ezen 
megismerési szinten D x kategóriában történik. 

Az előzetes kutatási fázis munkáinak célja C1 vagy C 2 kategóriájú készletek 
kimutatása. A készleteket földtani tömbökre osztottan statisztikai módszerek­
kel számítjuk. Ezen fázisban már törekszünk kimutatni az ércesedési szinteket, 
melyeket mint telepcsoportokat a lehetőség szerint elkülönítjük a készletszá­
mításoknál. 

Tehát végeredményben ezen munkálatok során a követelményrendszer azon 
pontját kell kielégítenünk, hogy meghatározzuk az érc- és fémkészletek nagy­
ságát, az érckoncentrációt és a bányászati feltárásra vonható területek közelítő 
kontúrjait. 

A mecseki uránérclelőhely teleptani sajátosságaiból következik, hogy kül­
színi fúrások alapján nem célszerű az ércesedés finomabb részleteinek megisme­
résére törekedni külszíni fúrások segítségével. 

A részletes kutatási fázis a bányából történik. Az ismeretek forrását elsősorban 
a földalatti fúrásokból nyert adatok biztosítják. Első lépésben ri tkább fúrási 
hálózat segítségével meghatározzák az érc eloszlását a feltárt bányamezőben, 
elkülönítik a különböző részletességű megkutatást igénylő területeket, dönte­
nek azok legcélszerűbb megismerését szolgáló munkákról. A második lépcsőben 
végzendő kimondottan termelési kutatás az érctestek részletes térbeli eloszlásá­
nak meghatározására irányul. Ennek eredményeképpen lehetővé válik az érc­
testek geometrizálása, az érc- és fémkészletek olyan pontosságú számbavétele, 
amely elégséges a további bányászati munkákkal kapcsolatos döntések meg­
hozatalához. 

A mecseki lelőhely rendkívüli bonyolultsága ellenére, a fentiekben vázolt ku­
tatási folyamat alkalmas arra, hogy fokozatosan olyan ismeretekre tegyünk 
szert, amely lehetővé teszi az ásványi nyersanyagbázis népgazdasági szinten 
mért leggazdaságosabb hasznosítását. 
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The Mecsek ore deposit: geological and economic-geological characte­
ristics and problems of relevant prospecting theories 

Dr. K. Virágh 
On the results of sedimentary geological, facies-statistical, lithological and geochemical 

investigations the author has come to the conclusion that after the accumulation of the 
earliest member of the Upper Permian variegated sandstone formation of the western 
Mecsek Mountains, the so-called variegated sandstone and conglomerate complex con­
sisting of the detrital material of intermittent streams and rivers of ,,upper course", i. e. 
erosional, regime (P£), the sedimentary basin had gradually widened and the river system 
had witnessed first the establishment of a ,,middle-course" regime, then that of a ,dower-
course", i.e. purely accumulational, one. On the margins of the basin flood-deposited 
sediments, in the central parts predominantly river-bed sediments would accumulate. 
Continued, unbroken evolution of the basin would lead to marine transgression in the Tri-
assic. As a result of further subsidence the pressure imposed on the Permian sediments in 
latest Cretaceous times were about 1500 atm. and the temperature were exceed 
150°C. The emergence of the area in question began in Late Cretaceous times. The Upper 
Permian formations now form an open peri-anticline disintegrated by fault tectonics. 

The process of ore mineralization began in the course of sedimentogenesis. The pH 
and Eh of the surface waters that existed under the semi-arid climate of the Late Permian 
were favourable for the migration of U and other elements (Си, V, Cr, etc.). In periods 
of floods U would precipitate from the waters infiltrating laterally and downwards from 
the riverbeds, once they entered the reductive environment of sediments undergoing 
the first stage of diagenesis. In dead-channels, ox-bows, ox-bow lakes and swamps the 
resulting conditions also became favourable for the deposition of U. 

During the lithification of the Upper Permian sediments a reductive grey sandstone 
sequence abounding with organic matter (Pf), would form of flood-deposited sediments 
while the sediments of predominantly river-bed origin gave rise to an oxidative red sand­
stone sequence (P|). The so-called green sandstone sequence reflecting a transition redox 
stage (P|) is situated between the above two. 

In catagenesis, in the course of geochemical integration of some fluviatile facies the 
metal precipitated into the sediment in the central parts of the basin would be dissolved 
upon the effect of oxidation and would migrate in the pore-filling solutions set into 
motion by overburden pressure, getting closer and closer to the basin margins. On the 
boundary of the reductive sediments situated on the margins, on oxidation-reduction 
fronts of intricate configuration the uranium would precipitate and, getting gradually 
more and more enriched, it would reach commercial concentrations. 

The maximum of uranium accumulation occurs in the zone of those, so-called facies-
steps or benches where the green sandstone sequence pinches out towards the basin 
centre, getting stratigraphically deeper. Red, green and grey sandstones are inter-
tonguing here. Within these have developed ore mineralization horizons. The mineral 
aggregates are represented by stratiform, disseminated and transversal morphological 
elements (normal to the bedding planes). In case of statisfactory density of these latter 
the ore bodies are considered commercial. The main ore minerals are uranium oxides 
and uranium silicates. The economic-geological units just listed are called recognition 
levels. 

From the viewpoint of prospecting theories the author has adopted the stochastic 
nature of the factors that have controlled the ore mineralization. In the prognostic stage 
of the exploration sequence, the necessity or feasibility of more expensive exploration 
techniques is decided by answering , ,yes" or „not", respectively. In the reconnaissance 
stage the possibility of „letting reserves lost is excluded. The main objective pursued by 
the author and his colleagues is to detect facies-steps or benches. Reserve calculation 
is done in the Dj category. In the preliminary exploration stage the aim is to explore the 
ore mineralization horizons. Reserves of C x or C 2 category are distinguished. The detailed 
stage of the exploration sequence consists of underground investigations. On the basis 
of boreholes with a spacing reduced in two subsequent phases the spatial position, quan­
tity and quality of the ore bodies are determined with an accuracy sufficient for decision 
making concerning mining exploitation works. 



Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1979) 109. 374—381 

A bányageológia feladata és szerepe 
a bányaüzemeknél a feltárás folyamán 

Kővári János 
2 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : a szerző cikkében azzal foglalkozik, hogy bonyolult ércesedésű 
és nagy mélységű lelőhelyek esetében miért célszerű és gazdaságos a részletes kutatást 
a bányából végezni. Ismerteti a bányabeli kutatás módszerét, előnyeit és a kutatási 
eredmények feldolgozásának 20 év tapasztalatai alapján kialakult rendszerét. A készlet­
számításokkal kapcsolatban kiemeli annak lehetőségét, hogy élesen és egyértelműen 
el kell választani a földtani és fejthető készletek fogalmát. Hangsúlyozza, hogy a „fel­
tárt készletek" kritériumai nagyon szigorúak és a „feltártság" helyes megítélése állandó 
és folyamatos átértékelő munkát igényel, ennek hiánya súlyos problémákhoz vezethet 
az egyenletes és folyamatos termelésben. Foglalkozik a részletes feltárás tervezése során 
felmerülő kérdések megoldásával. Végül megállapítja, hogy a modern korszerű bányász-
kodás, mind nagyobb szakosodást igényel az állandóan növekvő részfeladatok megoldá­
sához. A bányászkodás azonban csak akkor lesz eredményes, ha a különböző szakemberek 
egységes redszer-szemlélet alapján dolgoznak. 

Rövid és vázlatos ismertetésem, szervesen kapcsolódik a V I R Á G H kolléga által 
elmondottakhoz. Mint láttuk, a külszíni kutatás révén nyert adatok kiértékelé­
se során választ kapunk mindazon kérdésekre, melyek ismerete egy beruházási 
program] elkészítéséhez elengedhetetlenek. így a kutatásról szóló jelentés do­
kumentumai a következő' feladatok megoldásához nyújtanak megfelelő ada­
tokat : 
— bányatelek határainak horizontális és vertikális irányban történő kijelölé­

séhez, 
— a bányanyitás helyének kijelöléséhez (domborzati, szerkezeti, vízföldtani, 

műszaki-földtani lekötött készletek meghatározása stb. alapján), 
— a feltárás módjának megválasztásához, 
— a különböző külszíni és bányabeli létesítmények kijelöléséhez, 
— a vízellátás, vízmentesítés, biztosítás, tömedékelés, hűtési rendszer, meddő 
elhelyezés, külszíni létesítmények helyének megtervezéséhez, 

A mecseki uránérc-lelőhely igen bonyolult felépítése, alapvető morfológiai 
jellege, települési körülményei az érctestek formája és méretei, a hasznos kom­
ponens eloszlási törvényszerűségei és az ércesedés szaggatottsága alapján D . J A . 
SZTJEAZSSZKIJ csoportosítása szerint a I V . osztályú lelőhelyek közé tartozik, 
így mindazok a földtani adatok, melyeket a külszíni kutatás befejezése után 
a kutatási osztály a bányaüzemek rendelkezésére bocsát C 2 kategóriának meg­
felelő pontosságúak. A kutatási hálónak a külszínről történő lényeges sűrítése 
sem eredményez meghatározó ismeretanyagbővülést, ezért, s mert a gazdasá­
gossággal kapcsolatban végzett számításaink is ezt indokolják, a részletes kuta­
tást , a bányában végezzük el. Nagy mélység esetén ugyancsak a bányából kutat­
juk a reménybeli területeket is. 

A külszíni kutatás u tán a bányageológiának átadott dokumentációk a követ­
kezők: 
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—M = 1 : 5000 készletszámítási tömbtérkép és mc térkép 
—M = 1 : 5000 szintes földtani térképek 
—M = 1 : 5000 földtani kereszt és csapásmetszetek 
—M = 1 : 5000 fekvőizohipszás térképek, produktív összlet izopachit térképe 

és köztes rétegek térképe, 
—M = 1 : 200 a fúrásokban harántolt produktív összlet részletes földtani 

szelvénye. 
Ezen előrebocsátás u tán vizsgáljuk meg, hogy mi a feladata és szerepe a 

bányageológusnak az üzemekben. Erre a kérdésre röviden és tömören a követ­
kező választ adhatjuk: 
— feladata a külszíni kutatásnak a bányában történő folytatása, a részletes és 

termelési kuta tás során. A külszíni tájékoztató jellegű alapdokumentációk 
olyan mértékű pontosítása, átértékelése és helyettük újak szerkesztése, 
melyek kielégítik a tervszerű, folyamatos, biztonságos és gazdaságos bá-
nyászkodás-szabta igényeket. 

— egyre bővülő ismeretei, valamint az összes dokumentáció birtokában, részt­
vegyen a feltárás, előkészítés és fejtés tervezésében és kivitelezésében. Ez a 
közös és nem kis felelősségvállalás határozza meg a bányageológus szerepét 
és helyét a bányaüzemeknél. 

A bányageológia munkája az aknák, tárok és a bánya más jellegű, fő gerinc­
vonalát képező létesítmények kiépítésekor kezdődik. 

Munkájának alapját kezdetben azok a dokumentációk képezik, melyeket a 
megelőző kutatási fázisokról készített jelentések tartalmaznak. Ezek megisme­
rése és tanulmányozása révén, már a vágathajtás kezdeti időszakában, hasznos 
előrejelzéseket ad a bányaművelő szakembereknek. 

A bánya gerincét képező vágatrendszer kihajtásának időszakában, folyama­
tosan dokumentálni kell mindazokat az adatokat, melyek a későbbiekben rend­
kívül fontosak lesznek, mind a részletes kutatási, feltárási, előkészítési, fejtési 
tervek elkészítéséhez és azok kivitelezéséhez, mind a különböző térképek át­
szerkesztéséhez, illetve újraszerkesztéséhez, s a készletek átértékeléséhez is. 

A dokumentációk, melyeket folyamatosan készítenek a bányában, a követ­
kezőket tartalmazzák: 

A kőzetek színét, a rétegek csapás- és dőlésadatait, tektonikai vonalak, zú­
zott zónák, csapás- és dőlésadatait, számottevő litoklázis-rendszerek csapás­
dőlésadatait, repedés-kitöltések anyagát, litoklázisok sűrűségét (db)fm) és a 
szemmel látható ércesedés határait . 

Kőzettípusok közül a következőket: konglomerátum, homokkő, aleruolit, 
agyag, szénzsinórok, karbonátkonkréciók, kovás fatörzsek. A fentiekben fel­
sorolt adatokat folyamatosan rögzítik M = 1 : 1000 méretarányú térképeken, 
melyek alapját képezik a további kutatás Titán megszerkesztésre kerülő szintes 
földtani térképeknek. Ugyancsak felrakják ezen adatokat az üzemi földtani 
csoport által készített és a későbbiekben kifejlesztendő M = 1 : 1000 méret­
arányú szelvényekre is. 

A vágatokból nyert adatok birtokában már lehetőség nyílik arra, hogy az 
alapdokumentációt képező térképeken és metszeteken néhány átszerkesztést 
eszközöljenek. 

Ezekután kezdődik a bányabeli kutatás második fázisa, a produktív összlet-
nek részletes megismerése, a bányavágatokból mélyített fúrások adatainak a-
lapján. Vállalatunknál 20 éve kuta tnak a bányában különböző fúróberendezé­
sekkel. A bányabeli fúrások elterjedését és fontosságát bizonyítja, hogy évente 
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közel 300.000 fm-t mélyítenek. Ez a 300.000 fm nem tartalmazza azokat a ku­
tatási céllal fúrt lyukakat, melyeket az előkészítés és a fejtés során fúratunk. 

A fúrások telepítése a feltáró vágatokban földtani szelvények mentén tör­
ténik. A szelvények iránya közel merőleges a csapásirányra, a fúrásokat „legye­
z ő " formában telepítjük. 

A kutatóhálózat sűrűségét a mindenkori optimumszámítás szabja meg. GP-1 
fúróberendezésekkel végzett kutatás esetén a jelenlegi optimális hálósűrűség 
12,5 X 12,5 m. Ilyen hálósűrűség mellett egyedi érctestekre bontot t feltárt érc-
vagyon számolható. Erről B O D K O G I kolléga részletesen fog beszélni. 

A fúrási legyezők telepítésénél a fokozatos megismerés elvét követjük annak 
érdekében, hogy a fúrás a leggazdaságosabb legyen, mind a költség, mind a 
nyert adatok megbízhatósága és elegendősége szempontjából. így az első fúrási 
legyezőket csapásban 25 m-es távközzel fúratjuk, majd szükség szerint 12,5 X 
X 12,5 m-es távolságra sűrítjük. A fúrások tervezésénél arra törekszünk, hogy 
azok lehetőség szerint az egész produktív összletet harántolják. A produktív 
összlet részletes földtani megismerése magfúrásokkal történik, melyeket meg­
közelítően 25 X 50 m-es hálózatban fúratunk, figyelembe véve a szerkezeti vi­
szonyokat is, melyek az előbbinél részletesebb kutatás t is igényelhetnek. E fú­
rásokban a maganyag épségétől és mennyiségétől függően mindazt dokumentál­
juk, amiket a vágathajtás dokumentálásával kapcsolatban részletesen ismer­
te t tünk. 

A földtani dokumentációval párhuzamosan készül a fúrások geofizikai kiér­
tékelése. 

Az ércharántolások meghatározása pontmérés alapján történik. A produktív 
összlet jobb megismerését és a magnélküli fúrások rétegeinek azonosítását segíti 
elő a folyamatos gamma-mérés. Ez azért fontos, mert a produktív összletnek a 
magfúrások által történt megismerése u tán a sűrítő fúrások teljes szelvényben 
kerülnek lemélyítésre (közel az összes fúrás 90%-át teszik ki). 

A fúrási adatok feldolgozása M == 1 : 200 méretarányú földtani szelvényeken 
történik. Ezek a szelvények a részletes kutatás alapdokumentumai. Tartalmaz­
zák a részletes kutatás során nyert geológiai, geofizikai és bányamérői adatokat. 

A szelvények szerkesztésénél a következő főbb szempontokat tar t juk szem 
előtt: 
— a fúrásoknak a tervezettől való horizontális és vertikális irányú elferdülését, 
— a produktív összlet fedőjének és fekvőjének pontos lehatárolását (folyama­

tos gamma-mérés), 
— a produktív összleten belül a „köztes rétegek" vörös, szürke homokkövek 

azonosítását, 
— a tektonikai vonalak pontos ábrázolását (jó behatárolás mellett), 
— érctesteknek a földtani mellett, a fejtési szintenként történő azonosítását is. 

Ezen M = 1 : 200 méretarányú földtani metszet bemutatására szolgál az 1. 
ábra. 

Az ábra egyértelműen mutatja, hogy mind a produktív összlet felépítése, 
mind abban az ércesedés nagyon bonyolult. 

Az „érctestek" „ércrétegek" szerkesztésével és értelmezésével kapcsolatban 
szükségesnek tar tunk néhány előrebocsátást tenni, mely magyarázatul szolgál­
hat arra is, miért szükséges az említett relative nagymennyiségű bányafúrás le­
mélyítése. 

Valamely, a természetben előforduló jól elkülönülő felülettel lehatárolható 
„érctest"-ről a bányában egyáltalán nem, jól kifejezett fedővel — fekvővel — 
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/. ábra. B á n y a b e l i k u t a t á s a l a p j á n s z e r k e s z t e t t f ö l d t a n i s z e l v é n y . J e l m a g y a r á z a t : 1. Z ö l d h o m o k k ő , %, V ö r ö s 
h o m o k k ő , 3 . S z ü r k e h o m o k k ő , 4 . É r c 

Fig. 1. Geo log ica l s e c t i o n b a s e d o n u n d e r g r o u n d e x p l o r a t i o n s . L e g e n d : 1. G r e e n s a n d s t o n e , 2 . B e d s a n d s t o n e , 
3 . G r e y s a n d s t o n e , 4 . O r e 

tektonikai felülettel lehatárolt rétegszerű ércről pedig, az ércek csekély hánya­
dában beszélhetünk. Az általunk érclencséknek ábrázolt testek mind vastagság 
és minőség, mind az érctesten belüli foltosság, szaggatottság szempontjából 
rendkívül változékonyak. Egyben azonosak csupán, hogy az általunk körül­
határolt testen belül, a jelenlegi érckondíciók mellett, minden fúrási harántolás 
ércnek minősül. Az ércnek történő minősítése az m; c; mc értékek alapján tör­
ténik. 

Visszatérve az ílymódon értelmezett „érctestek" szerkesztésére a földtani 
meggondolások mellett nagy figyelmet fordítunk arra, hogy az adott ércesedés 
mellett előre láthatóan milyen előkészítési és fejtési rendszer lesz tervezhető. 

A produktív összleten belül több érces szintet jelölünk ki, szem előtt ta r tva a 
réteg-szinthez való azonosítás mellett, az együttművelhetőséget is. 

A különböző ércesedési szinteket, különböző színekkel jelöljük a vállalatunk-
nál egységesített színskála szerint, s a különálló érctesteket számokkal jelöljük. 
Ezen keresztszelvények elkészítésével párhuzamosan, szükség szerinti számban 
csapásirányú metszeteket készítünk, s ezek alapján történik az érctestek csa­
pásmenti azonosítása, majd a M = 1 : 200 méretarányú térképen az érctestek 
megrajzolása. 

A térképet összesített feltárt lencsekontúr-térképnek nevezzük, s alapdoku­
mentuma a feltárt lencsére bontot t készletek számításának. Ez t a térképet a 
2. ábrán mutatjuk be. 

Az ismertetett szerkesztések után a készletszámításról kívánunk néhány szó­
ban beszélni. 

A feltárt készletek számítása tömb-módszerrel történik. A lelőhely készlet­
számítási alsó határértékei rögzítettek. 

5 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 
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A tömb-módszer előnyei közismertek, alkalmazhatóságát nem befolyásolja a 
kutatási módszer, a tömbök alakja, nagysága, aránylag kevesebb szerkesztést 
igényel. Különösen alkalmas számítási módszer a mecseki lelőhely esetében 
vállalatunknál, ahol sok adat van, a kutatási hálózat rétegszintenként közel 
egyenletes, mert a nagy számok törvényének megfelelően, nagyobb valószínű­
séggel kapunk helyes átlagértékeket, a tömbök vastagságára és minőségére. 
A készletet egyedi érctestekre számítjuk úgy, hogy az érctesten belül haladó 
szelvényeken az érctest metszetét terjesztjük a következő szelvényig lévő távol­
ság feléig. Az így kijelölt tömbök készleteinek összege képezi az érctest kész­
letet, az érctesteké pedig az adott terület összes megkutatott földtani készletét. 

Az ipari feltárt készleteket a teljes megkutatott földtani készlet és a meg­
felelő kiigazító koefficiensek összeszorzásával számítjuk ki, melyeket ehhez 
szerkesztett görbékről olvasunk le. A kiigazító koefficiens görbéjének meg­
határozását nagy kutatómunka előzte meg, melyben szinte az egész vállalat 
geológusai részt vettek. 

A kiigazító koefficiens értéke területenként, esetleg ércesedési szintenként 
változik, meghatározása a területek ércharántolásai átlag mc-jének függvényé­
ben történik. A számított készletek megbízhatóságának jó kontrollja a fúrási 
ércesedési koefficinens és ugyancsak jól jellemzi a területet a területi produk­
tivitás. 

A továbbiakban rátérünk röviden azon munkák ismertetésére, melyeknek 
alapját képezik az előzőekben ismertetett szerkesztések és számolások. 

Az M = 1 : 200 méretarányú munkaszelvények elkészítésével párhuzamosan 
újra szerkesztjük a szintes földtani térképeket és megszerkesztjük csapásirány-

2. ábra. B á n y a b e l i k u t a t á s a l a p j á n s z e r k e s z t e t t ö s s z e s í t e t t é r c t e s t k o n t ú r - t é r k é p 
Fig. 2. C u m u l a t i v e o o u n t o u r m a p of o r e b o d i e s c o m p i l e d o n t h e b a s i s o f 

u n d e r g r o u n d e x p l o r a t i o n s 
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ban 100 m-ként a földtani kereszt-szelvényeket M = 1 : 1000 méretarányban. 
A szelvényvonalakat úgy válasszuk meg, hogy azok valamelyike keresztül ha­
ladjon a külszíni fúrásokon is, így a szelvény továbbfejlesztéséhez azokat is 
figyelembe tudjuk venni. 

Ezek képezik a továbbiakban a feltárások tervezésének alapját. 
Az így elkészített térképek és szelvények alapján szükség szerint a következő 

térképek megfelelő részei, illetve esetenként már ebben a fázisban az egész tér­
kép átszerkesztésre kerül. 
— a fekvő rétegszintvonalas térkép, 
— a köztesrétegek térképe, 
— az izo-mc vonalas térkép, 
— a produktív összlet izopachit térképe. 

Ugyancsak átszerkesztésre kerül a külszíni készletszámítási tömb-térkép, s 
ezzel együtt elvégezzük a készleteknek területre és szintekre történő lebontását 
Ezen átszerkesztéseken kívül kiszámoljuk a különböző területek produktivi­
tását is, mely számok a feltárás tervezéséhez jól felhasználhatók. 

Miután az előzőekben felsorolt dokumentációk elkészültek, vizsgáljuk meg 
milyen főbb szempontokat veszünk figyelembe a részletes feltárás tervezésénél. 
— elsősorban a feltárás biztosítsa a termeléshez szükséges ércvagyont, a fel­

tártság számítása alapján, 
— e mellett a szintosztásokat (20 — 30 m között) úgy válasszuk meg, hogy az 

lehetővé tegye az előkészítések és fejtések optimális tervezését és kivitele­
zését, 

— időben megoldható legyen a művelés alá vont területeknek energiával, szel­
lőztetéssel, szállítással történő ellátása stb. 

E néhány szempont alapján is egyértelműen megállapítható, hogy ezt a tervet 
a különböző szakemberek csakis közösen képesek összeállítani úgy, hogy az min­
den követelménynek megfeleljen. 

A feltárandó készletek biztosítása szempontjából rendkívül fontos a feltáró 
vágatoknak területenkénti és szintenkénti helyes elosztása. Ugyanis nagy szere­
pet játszik a feltárandó készletek mennyisége mellett azok minőségi eloszlása is. 
Ennek érdekében készítettük az összevont izo-mc vonalas térképeket, valamint 
végeztük el a produktivitási számításokat. 

A készletek tervezett növekedését megfelelő helyeken ezek alapján számítjuk 
analógiás módszerrel. Rendkívül fontos a feltártnak minősített készletek helyes, 
pontos és optimális mennyiségének és minőségének meghatározása, mert csak 
így biztosítható a folyamatos és egyenletes termelés. 

A változó ércesedési viszonyokkal rendelkező és nagy minőség-ingadozást 
muta tó hasznosítható ásványok lelőhelyeinek tanulmányozása és vizsgálata 
alapján vállalatunknál dolgozták ki a szükséges feltártság mértékének megha­
tározására alkalmazható képletet. Ez a következő : 

F = \-q, ahol 
P.a.K. 

F = a feltárt készletek szükséges mennyisége az éves termeléshez viszonyítva, 
Q = az előkészített készletek mennyisége az éves termeléshez viszonyítva, 
P = a feltárt készletek számításának megbízhatósága, 
a = a feltárt készletek aktivitása a fedettség függvényében, 

К — leművelési tényező (leírás -f- veszteség) 

6 ' 
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qi — a soron következő feltárandó érces terület elérésének ideje az év hányadá­
ban kifejezve. 

E képlet többéves tapasztalatunk alapján alkalmas a feltártság kellő mérté­
kének meghatározására, változatlan minőség termelése esetén. Amennyiben a 
termelt minőség valamely oknál fogva magasabb a bánya összes készletéből ter­
melhető átlagos minőségnél, akkor egy Ck minőségi szorzó faktort kell még al­
kalmaznunk a számításnál. 

Áttérve az osztószintek meghatározására, a sok szempont közül néhányat 
említünk : 
— az aknákból történt rakodószintek száma és egymástól való vertikális távol­

sága (ez a beruházási programmhoz készített optimumszámítás alapján 
adott) 

— a produktív összlet dőlése, vastagsága, osztottsága, 
— a kutatás t és szállítást szolgáló fő feltáró vágatok optimális mennyisége, fő­

leg párhuzamos vágatrendszer esetén, 
A feltáró vágatok nyomvonalának optimális kijelölésével kapcsolatban első­

sorban a következőket tar t juk szem előtt: 
— a vágatok nyomvonala lehetőleg kövesse a produktív összlet csapásirányát, 
— dőlésirányban a legszélesebb sáv megkutatását tegye lehetővé úgy, hogy a 

legkevesebb fúrási mennyiséggel (fúrási hosszak) biztosítsa a kielégítő pon­
tosságú és részletességű hálósűrűséget és adatszolgáltatást. 

— figyelembe véve az előkészítő keresztvágatok hosszát, a kihajtandó feltöré­
sek magasságát, a fejtésekben alkalmazott szállító eszközök gazdaságosan 
kihasználható teljesítőképességét, párhuzamos vágatrendszer esetén a fel­
táró vágatok egymástól való távolsága optimális legyen kb. 50 — 60 m. 

A bányabeli kutatással, a feltárás tervezésével kapcsolatban röviden és váz­
latosan elmondottakból úgy gondolom egyértelműen megállapítható, hogy ez a 
munka rendkívül szerteágazó, éppen ezért egységes és nagyon körültekintő te­
vékenységet követel a bányaüzemek különböző szakemberei részéről. 

A tervek elkészítésének és kivitelezésének alapját azok a dokumentációk ké­
pezik, melyeket a földtani csoportok dolgoznak ki. Ezen dokumentációk, követ­
keztetések helytállósága meghatározó az egész terv elkészítésének módjára és a 
kivitelezés után annak eredményességére. 

E dokumentációk elkészítése a feladata, s azok helyes felhasználásában való 
aktív részvétel a szerepe a bányageológusnak a feltárás folyamatában. 

Objectives and role of mining geology during 
development works in mines 

J. Kővári 

The documentations prepared for the Mecsek uranium ore deposit or for other similaf 
deposits classified as ones of intricate ore mineralization belonging to the TVth class or 
D. Ya. Surazhskiis classification, are suitable, in addition to the accuracy corresponding 
to category C 2, for providproper data for the drafters of investment programs. 

The great depth, the character of ore mineralization, utility reasons and economic 
calculations are, all, evidencing that the best means of conducting detailed explorations 
consist of carrying them out underground by proper methods. The T i g h t n e s s and effi­
ciency of such methods have been corroborated by the experiences acquired during 
20 years. 
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Underground investigations are done by putting down boreholes sited in the under­
ground workings in a fan-like pattern. In designing the relevant borehole systems, min­
ing geologists follow the principle of gradual exploration both as regards core drilling and 
noncoring techniques. 

The density of the borehole grid is determined by optimum calculations with due 
regard for having sufficient data, in dependence on the type of mineralization, for the 
determination with reliable accuracy of both the quantity and the quality'of the reserves. 

The percentage of reserves left unregistered at a definite density of boreholes, i.e. of 
the reserves thus being lost, in relation to the total of the supposed mineral reserves, 
is of similar importance. 

On the basis of the optimum calculation now in use it is the 12.5x12.5 m borehole 
spacing or density that is considered to be necessary to calculate exploitable, workable 
reserves by using geological and corrective coefficients per single ore bodies. Properly 
evaluating the ore mineralization conditions of the deposit, the geologists calculate the 
reserves by using the block method, minimizing the errors due to the great scatter of 
thickness and quality. The planning of detailed explorations is based upon documenta­
tions drafted and calculated by mining geologists. 

Proper management of reserve economy, a task of extremely high responsibility as 
it is, is primarily dependent on whether the mining geologist does correctly and realisti­
cally his evaluation and calculation works. In addition to hosts of extremely important 
aspects it is crucial to let development works (driving tunnels and galleries and exploring 
them) ensure the sufficient amount and quality of reserves necessary for the execution 
operation plans envisaging a steady or growing output. Calculations are made by using 

the formula F = p ^ + 4i worked out by the staff of the Enterprise for a realistic 
calculation of the degree up to which the reserves are explored and developed. The 
necessary value of this degree should be continuously examined for each plan period. 
Since the documentations and evidence needed for designing the tracks of development 
drift tunnels and galleries and for assuring the explored ore reserves are accumulated and 
summarized in the domain of mining geology, it is quite natural that mining geologists, 
aware of their responsibility, should actively participate in the work sequence of planning 
and execution of mining exploitation. 

Favourable results can be expected only in the case, if mining geologists co-operate 
with the other specialists engaged in mining, with a view to compile plans and execute 
them as equal partners sharing in responsibilities equally. 
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A bányageológus feladata és szerepe a MÉV 
bányaüzemeiben 

Mikolay István 
(4 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A vállalat bányaüzemeiben a művelési egységek nagyságát 
és az előkészítés, fejtés módszerét, elsősorban a bonyolult földtani körülmények között 
települő, nagyértékű érctestek, érchalmazok felépítése szabja meg. 

Csak ezek beható, konkrét területi elemzése teszi eldönthetővé művelésbe vonásukat, 
illetve mind műszaki meggondolásokban, mind gazdasági eredményességben egymástól 
jelentősen eltérő előkészítési, fejtési módszerek közül az optimális megválasztását. 

A módszerek megválasztásában, azok műszaki terveinek elkészítésében, majd az elő­
készítés és fejtés gyakorlati irányításában a bányageológusnak igen jelentős szerepe van 
és e kérdésekben felelősségteljesen kell állást foglalnia. A bányageológiai csoport fontos 
feladatkörét képezik az ásványvagyon-gazdálkodással, a tervjavaslatok összeállításával, 
illetve a tervfeladatok lebontásával kapcsolatos teendők is. 

Az üzemi hierarchia különböző szintjein dolgozó bányageológusok — mint termelés­
irányítók — más szakemberekkel szorosan együttműködve tesznek eleget széleskörű 
feladataiknak. 

A címben megadott témakör olyan kérdéseket érint, amelyek csaknem min­
den bányaföldtannal foglalkozó szakember munkájával kapcsolatban állnak. 
H a az alábbi dolgozatban ezért közismert és természetesnek tűnő feladatokat 
is tárgyalok, szolgáljon mentségemre az, hogy a magyar szakirodalom az urán­
ércbányászat ezirányú bányaföldtani problémáival részletesen nem foglalko­
zott, ez alkalmat használom ki, tevékenységünk ismertetésére. 

Mielőtt azonban a bányageológiai csoportok termeléshez legközvetlenebbül 
kapcsolódó tevékenységét tárgyalnám, úgy vélem, célszerű az érctestek tele­
pülési viszonyainak, megjelenési formáinak, mint az előkészítési és fejtési műve­
leteket nagyban befolyásoló tényezőknek rövid ismertetése. 

A produktív összlet felépítése, az érctestek települési viszonyai, 
megjelenési formái 

A produktív összlet kőzettani változatainak rétegvastagsága pár mm-tői 
3—4 m-ig terjedhet. Leggyakoribb a 0,6—1,5 m közötti vastagság. A rétegek 
enyhe keresztrétegződést mutatnak, gyakoriak a kimosási felületek mentén je­
lentkező kiékelődések. A rétegdőlés 8 — 60° között változik, a legelterjedtebb 
a 10—25°-os. A csapásirány enyhén unduláló, a nagyobb törésvonalak mentén 
olykor jelentősebb eltérésekkel. 

A tektonikai felépítésre a különböző dőlésirányú és általában meredek dőlésű 
töréses szerkezeti elemek a jellemzők. 

Gyakoribbak a vetődések, de jelentős a feltolódások száma is. Az utóbbiak 
mentén jelentkeznek a nagyobb, nem ritkán 100 m-t megközelítő elmozdulások. 
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A nagyfokú tektonikai igénybevétel következtében a kőzet helyenként sűrű 
litoklázis rajokkal szabdalt, összetöredezett. 

A hajlított szerkezeti elemek gyakorisága kisebb, flexurák és enyhe részan-
tiklinálisok formájában jelennek meg a nagy perm-triász antiklinálison belül. 

A rétegek szilárdsága igen eltérő lehet. A levelesen széteső, préselt agyag­
rétegektől, a könnyen jöveszthető gyengén cementált homokkőrétegeken ke­
resztül, egyes kőzetpadok szilárdsága eléri az 1500—1800 kp/cm 2 - t is. 

A kőzet gyakorlatilag csak robbantással jöveszthető és nyugodt területeken 
— a réteglapok menti elválásoktól eltekintve — állékony. 

A bányaüzemek érces területein az érctestek 1 — 6 db egymás fölött elhe­
lyezkedő, de egymáson túlterjedő, különböző árnyalatú „zöld" homokkövek 
alkotta ércesedési szintben fejlődtek ki. Az ércesedési szintek vastagsága 1 — 25 
m között változik, és rendszerint „köztesszürke" vagy „köztesvörös" homok­
kőrétegek, lencsesorok mentén különülnek el. Területileg csapás és dőlés irány­
ban néhányszor 10 métertől pár ezer méterig nyomozhatok összefüggően, majd 
lencsék formájában olykor messzeterjedően kimutathatók a „fedővörös" vagy 
a „fekvőszürke" összletben. Egyes esetekben e lencsék kis kiterjedésű, de néha 
igen magas koncentrációjú ércfelhalmozódást zárnak magukba. Általában azon­
ban e kőzetlencsék és az ércesedési szint fekvőszürkébe nyúló részei csak a 
minimális érckondíciót el nem érő „nem ipari" vagy csak a háttérhez képest 
anomális feldúsulásokat tartalmaznak. 

ÉÉK 

D DNY 

/. ábra. A p r o d u k t í v össz le t f e l ép í t é se . J e l m a g y a r á z a t : 1. V ö r ö s k ő z e t e k , 2 . Zö ld k ő z e t e k , 3 . S z ü r k e k ő z e t e k , 
4. É r c h a r á n t o l á s — é r c t e s t , 5. N e m i p a r i h a r á n t o l á s , 6. B á u y a v á g a t f ú r á s o k k a l 

Fig, 1. G e o l o g y of t h e p r o d u c t i v e c o m p l e x . L e g e n d : 1 . B e d r o c k s , 2 . G r e e n r o c k s , 3 . G r e y r o c k s , 4 . O r e b o d y i n t e r -
s e c t e d , 5 . N o n c o m m e r c i a l o r e r e s e r v e s i n t e r s e c t e d , 6 . M i n e ga l l e ry w i t h b o r e h o l e s t h e r e i n 
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Az ércmező adott pontján azonban csak egy, r i tkábban két-három ércesedési 
szint tartalmaz kondicionális érctesteket. A többi általában csak „zöld" rétegei 
révén mutatható ki. A leggazdagabb ércesedési szint is nagy változékonyságot 
muta t az ércfelhalmozódás szempontjából és előre meg nem határozható elter­
jedés u tán elszegényedik, majd az ércesedés súlypontja egy másik szintben 
jelentkezik ( 1 . ábra). 

Az érchalmazok kontrasztossága általában nagy. Különösen éles az érchatár 
abban az esetben, ha az rétegváltozással, litoklázisokkal esik egybe. 

Gazdag ércesedési szintek egyes területein viszont a gyakorlatilag uránásvá­
nyokat nem tartalmazó háttérből vékonyabb-vastagabb átmeneti koncentráció 
értékekkel jellemezhető öveken keresztül fejlődik ki a kondíció határ t meg­
haladó minőségű érchalmaz. Esetenként a különböző rétegtani szintben kifej­
lődött érchalmazok közötti teret, nagyrészt ilyen gyenge feldúsulást mutató 
kőzettömeg tölti ki (2. ábra). 

Az érctartalmú rétegek csak ritka esetben bizonyulnak teljes vastagságuk­
ban ércnek. Az ércesedés rétegmenti elterjedése is korlátozott, és általában nem 
terjed ki a befogadó homokkőréteg egészére. Esetenként azonban több egy­
másra települő homokkőréteg összefüggően ércesedett. 

2. ábra. S z e r k e s z t e t t d ô l é s m e n t i m u n k a s z e l v é n y . A g y e n g é n d ú s u l t ö v e k és a z é r c t e s t e k f e l ép í t é se ( a t e r v e z e t t t ö m b f e j ­
t é s l e h a t á r o l á s á v a l ) . J e l m a g y a r á z a t : 1. M e d d ő f ú r á s i s z a k a s z , 2 . É r c h a r á n t o l á s , s z e r k e s z t e t t é r c t e s t , 3 . N e m 
i p a r i h a r á n t o l á s , 4 . G y e n g é n d ú s u l t ö v e k , 5 . R a d i o m e t r i a i f e l m é r é s e k a l a p j á n k i m u t a t o t t é r c h a l m a z , 6 . A t e r v e z e t t 

t ö m b f e j t e s l e h a t á r o l á s a 
Fig. 2. D i p w a r d w o r k i n g p ro f i l e p l o t t e d . C o m p o s i t i o n of s l i g h t l y e n r i c h e d z o n e s a n d o r e b o d i e s ( w i t h d e l i m i t a t i o n o f 
t h e p l a n n e d b l o c k w o r k i n g ) . L e g e n d : 1 . B a r r e n i n t e r v a l of b o r e h o l e , 2 . O r e b o d y i n t e r s e c t e d , o u t l i n e s o f o r e b o d y 
r e c o n s t r u c t e d b y p l o t t i n g , 3 . N o n c o m m e r c i a l o r e I n t e r s e c t e d , 4 . S l i g h t l y e n r i c h e d z o n e s , 5 . O r e a c c u m u l a t i o n iden t i f i ed 

o n t h e b a s i s of r a d i o m e t r i c m e a s u r e m e n t s , 6 . O u t l i n e s of t h e p l a n n e d b l o c k w o r k i n g s 
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3. ábra. E g y e d i m u n k a t é r k é p ( l e f e j t e t t á l l a p o t ) . S z e r k e s z t e t t é s a f e j t é s s o r á n k i m u t a t o t t é r c t e s t e k . J e l a g y a r á 
z a t о t l á s d a 2 . á b r á n á l 

Fig. 3. I n d i v i d u a l w o r k i n g m a p ( w i t h t h e o v e r b u r d e n p e e l e d of f ) . O r e b o d i e s r e c o n s t r u c t e d b y p l o t t i n g o r i d e n t i f i e d 
i n t h e c o u r s e o f e x t r a c t i o n . L e g e n d : see i n F i g . 2 

3.a ábra. D ő l é s m e n t i m u n k a s z e l v é n y ; a f e l m é r é s e k a l a p j á n k i m u t a t o t t é r c h a l m a z o k . J e l m a g y a r á z a t o t l á s d 
a 2 . á b r á n á l 

Fig. За. D i p w a r d w o r k i n g p r o f i l e ; o r e a c c u m u l a t i o n s d e t e c t e d b y m e a s u r e m e n t s . F o r l e g e n d 
s ee F i g . 2 
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Az érchalmazoknak sokszor bonyolult alakja, változó kiterjedése, vastag­
sága van és különböző méretű meddő szakaszok ún. „közkövek" révén elkülö­
nülve helyezkednek el (3., 3/a ábra). 

Az ércesedés fentebb vázolt bonyolultsága miatt , az ércharántolások alapján 
kiszerkeszthető érctesteket, illetve az azokat lehatároló kontúrvonalakat, csak 
az ércmorfológiai elemeknek, vagy több közeleső érchalmaznak nagymértékben 
idealizált, burkoló felületeként lehet tekintenünk (3., 3/a., 3/b. ábra). 

3.b ábra. D ö l é s m e n t i m u n k a s z e l v é n y ; a s z e r k e s z t e t t é r c t e s t ( f ú r á s o k a l a p j á n ) . J e l m a g y a r á z a t o t l á s d a 2 . 
á b r á n á l 

Fig. 3b. D i p w a r d w o r k i n g p ro f i l e ; o r e b o d y r e c o n s t r u c t e d b y p l o t t i n g ( o n t h e b a s i s o f b o r e h o l e s ) . F o r l e g e n d , see 
F i g . 2 

Az „érctestek" felépítéséből következik, hogy azokon belül a harántolások 
vastagsága, minősége nagyságrendileg különbözhet egymástól, de egy-egy érc­
test átlagvastagsága, átlagminősége, valamint kiterjedése és készlete is hasonló 
eltéréseket muta t a bányamezőben. 

A fejtések előkészítését szolgáló bányabeli kutatás 
és kiértékelés 

A lelőhely földtani-ércesedési viszonyainak, az előkészítési és fejtési módsze­
rekre nagymértékben kiható tényezőinek vázlatos és koránt sem teljességre 
törekvő ismertetéséből talán kirajzolódnak azok a feladatok és nehézségek is, 
melyek a bányageológusokra hárulnak a feltáró kutatás folyamán, de azt 
követően is, különösen ha tekintetbe vesszük az ásványi nyersanyag magas 
értékét, de a mélyművelés nagy egységköltségeit is. 

A feltáró kuta tás során készített földtani dokumentációk, készletszámítások, 
kimutatások, megfelelő információt nyújtanak az érctestek megközelítését, a 
termeivény kiszállítását és egyéb célokat szolgáló szintes előkészítő vágatrend­
szer megtervezéséhez. A 1 2 x 1 2 m-es kutatási hálózat azonban nem minden 
esetben ad lehetőséget az egyedi érctestek térbeni helyzetének, kontúrjának, 
fedettségének, lefejthető érckészletének és belső változékonyságának megfe­
lelően részletes, a valóságot jól megközelítő meghatározására. 
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A feltörések és gurítók, valamint a szkréperszállítást szolgáló kamrák helye 
és nyomvonala optimálisan általában csak sűrűbb (6 X12, ill. 6 x 6 m-es) fúrási 
hálózat kialakítása u tán határozható meg. 

A hálózat besűrítésének célszerűsége a feltárt állapotot tükröző dokumentá­
ciókból kirajzolódó földtani kép és a területen szóba jöhető fejtési módszer 
alapján bírálható el. 

A bányageológus nagy helyismeretet és körültekintést igénylő feladata ezért 
a kielégítő információt nyújtó további bányabeli kutatófúrások megtervezése, 
egyben a fémre vetí tet t fajlagos fúrási költség optimális szinten tar tása. 

Igen gyakran csak a szintes előkészítő vágatrendszer kihajtásával párhuza­
mosan fúratjuk le a sűrítő fúrások jelentős részét, minthogy e vágatokból a 
fedőközeli érctestek rövidebb fúrólyukakkal is átharántolhatók. E célra lehető­
leg ütveműködő perforator fúrógépeket alkalmazunk, melynek fajlagos költ­
sége a forgatva működőkénél mintegy 60%-al alacsonyabb. E jelentős költség­
csökkenés a fúrási hálózat sűrítését lehetővé, sőt gazdaságossá teszi. 

A fentiekből kitűnik, hogy az érctestek jelentős részénél csak az előkészítő 
vágathajtással párhuzamosan áll össze az a lényegében felfúrt állapotot tük­
röző, kielégítően részletes földtani ismeretanyag, mely a feltárási dokumentá­
ciók továbbfejlesztésével, újabb részlet szelvényekkel és egyedi munkatérké­
pekkel való kiegészítése révén, már alkalmas a részletes előkészítési és fejtési 
műszaki tervek elkészítésére, a művelés irányítására. Gyakran csak az ezekből 
kirajzolódó térbeni helyzet és a pontosított érckészletek beható, konkrét terü­
leti elemzése teszi eldönthetővé egyes érctestek művelésbe vonását, ill. a mű­
szaki meggondolásokban és gazdasági eredményességben egymástól jelentősen 
eltérő módszerek közül az optimális megválasztását. 

A megalapozott tervezés és döntés előkészítése érdekében a bányageológiai, 
geofizikai csoportnak sok irányú elemző számítást kell végeznie, amelyekhez 
felhasználja a korábbi műveletek földtani és termelési kiértékelését, statisztikai 
adatai t is. 

A készletszámítások több változatban való elkészítése az egész üzemre vonat­
kozóan nem tün t célravezetőnek, mert az igen változó helyi adottságok a bá­
nyaüzem művelés-módjának együttes megítélését irreálissá teszik. 

Sokkal célravezetőbbnek bizonyult a különböző területek földtani paraméte­
rek szerinti elkülönítése, pl. a fedő és fekvő érctestek közötti összlet fajlagos 
fémtartalmának, érc-meddő arányának kimutatása révén. 

E paraméterek alapján elkülönülő területek érckészletét azután a művelés 
módjának megfelelően kell megszámítani, sőt e művelési egység konkrét terve­
zésével párhuzamosan a tervváltozatoknak megfelelően pontosítani addig, míg 
a gazdasági optimum közelébe nem jutunk. 

A gazdagon ércesedett, alaktalan halmazként megjelenő vagy az olyan 
érckifejlődést mutató területeken, ahol a művelési szeletek száma háromnál 
több, vagy az érctesteket elválasztó meddő rétegek vékonyak, kiékelődőek, 
előszámításokat végzünk a tömegtermelő módszerek alkalmazhatóságára. En­
nek érdekében — a feltárt érckészletszámításnál is alkalmazott — „ tömb" mód­
szerrel számítjuk a kérdéses blokk készletét, de az érctestek készletének kimu­
ta tása mellett figyelembe vesszük a csak kevéssé dúsult övek tömegét és fém­
tar ta lmát , valamint az együtt jövesztendő meddő mennyiségét is. A szórtan 
elhelyezkedő érctestek műrevalóságának vizsgálatához kiszámítjuk a minimális 
művelési vastagság és az ércvastagság eltéréséből származó higulást, ill. a 
fejtésből termelhető nyersérc mennyiségét és minőségét. 
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Statisztikai módszerek, empirikus tapasztalatok alapján meghatározzuk az 
érctestek leművelése során az érctesten belül kihajtandó fejtósközi, ún. „pótelő­
készítő" vágat fm-mennyiségét, vagy a várhatóan kitermelésre kerülő meddő 
mennyiségét. 

H a a nyersérc minősége a vállalat által rögzített minimális érckoncentráció 
minősége alá csökken, vagy a kitermelhető fém-mennyiségből származó árbe­
vétel összege kisebb, mint a benthagyás esetén megtakarí tható költségek ösz-
szege, az érctest leírását, ércmérlegből való törlését indítványozzuk. 

Az előkészítés és fejtés módszerének megválasztása, műszaki tervei­
nek összeállítása és a bányaműveletek operatív földtani irányítása 

Amint azt a korábbiakban említettem, a produktív összleten belül az érc­
testek gyakorisága, nagysága, egymáshoz viszonyított térbeli helyzete igen 
különböző, ezért az előkészítés és fejtés módszerét és igen gyakran a művelési 
egységek nagyságát is, elsősorban az érckifejlődés felépítése szabja meg. 

Ennek következtében a kiviteli tervek elkészítése a bányaművelés és a 
bányageológus szakemberek kollektív munkáját kívánja meg. Együttesen kell 
kialakítanunk a termelékenységi, technológiai, ércvagyon gazdálkodási, végső 
soron gazdasági szempontból optimális megoldást. 

Bányaüzemeinkben az érctestek általában szórtan, jelentős meddő területek­
kel, rétegekkel elválasztva helyezkednek el. Ennek megfelelően legáltalánosab­
ban az azok egyedi lefejtésére irányuló kamrapillér — szabadszélű kamra — , 
pásztafejtés és ezek kombinációi vannak elterjedve. 

E módszerek teszik ugyanis leginkább lehetővé jelentős termeléskiesés nél­
kül, az operatív módosítást, művelés közben jelentkező (fúrásokból ki nem 
mutatot t) meddő közbetelepülés, vastagság változás, esetleg kontúrvonalon 
túlterjedő ércesedés esetén is. E fejtési módszerek biztosítják leginkább a 
szelektív jövesztést, azonban az elérhető teljesítmények, a műszaki fejlesztés 
gépesítés ellenére is, meglehetősen lehatároltak. A fejtések előkészítése általában 
igen vágatigényes különösen ha figyelembe vesszük az érctestben hajtott 
kamrák, a „pótelőkészítő" fm mennyiségét is. 

Az előkészítés tervezése folyamán a legnagyobb költségtényezőként jelent­
kező előkészítő vágatokat, szállítókamrákat úgy igyekszünk kijelölni, hogy 
azok fémre vet í tet t fajlagos költsége minimális legyen, azonban lehetővé te­
gyék a termeivény egyszerű, minél kisebb meddőkeveredéssel járó kiszállítá-
tását . 

Tervezésünk során a gurítók, feltörések, támadókamrák, esetleg fejtési pász­
ták nyomvonalán részletszelvényeket készítünk az érc várható alakulásának, 
helyzetének ábrázolásával (3/b. ábra). Több szeletben való művelés esetén a 
geológiai dokumentációk és készletszámítások, azoknak megfelelően szeletekre 
felbontva készülnek. 

Több szeletben való művelésnél a szeletek igen eltérő vastagságú, minőségű 
érctesteket tartalmaznak, melyek folyamatossága igen eltérő lehet, így a fel­
sőbb szeletekben nagyméretű meddő kőzetpillérek jöhetnek létre, melyek terü­
letén a padolás és omlasztás nem történhet meg, azok leművelése nélkül. 

Az alsóbb szeletek lefejtése e pillérek alatt, vagy ahol az alsó érctestek a 
lepadolt területen túlterjednek, igen körülményes és fokozott biztosítást igé-
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nyel. Ezér t a szeletekbe eső fúrási ércátharántolások mc értékei (a vastagság 
és koncentráció szorzata) alapján igyekszünk következtetéseket levonni egy-
egy szelet ércesedési koefficiensére, azaz arra vonatkozólag, hogy a felsőbb sze­
letet érdemes-e a benne levő érc konfigurációjától függetlenül telj es terjedelmé­
ben leművelni. 

Lefolytatott vizsgálataink és számításaink azt mutatják, hogyha a fajlagos 
előkészítési és fejtési költségek jelentős mértékben lecsökkennek, valamint a 
teljesítmények számottevően megemelkednek, gazdaságos lehet az egymás 
közelében, ill. egymás fölött elhelyezkedő érctestek összevont művelése az őket 
elválasztó meddő kőzettömeggel együtt, a hígulás növekedése ellenére. 

Az együttes művelést különösen indokolta teheti, ha az érctestek között nem 
ipari érchalmaz, vagy gyengén dúsult kőzettömegek helyezkednek el, mert ezek 
fémtartalma a vállalatunknál alkalmazott, osztályozási, dúsítási technológiák 
mellett, gazdaságosan kinyerhető. 

A bányászati, művelési költségek jelentős csökkenése mellett a földtani kuta­
tás költségei is csökkenthetők. A művelési egységek kialakítása és a fejtés irá­
nyítása ugyanis az egyedi érctestek konfigurációjának, változékonyságának, 
pontos térbeli kiterjedésének és érckészletének részletes kimutatását nem kí­
vánja meg. Ezért a 12 x 12 m-es fúrási hálózat is lehetővé teszi a tömegtermelő 
fejtések megtervezését, ha annak kiterjedtsége következtében, megfelelő szá­
mú fúrási átharántolás áll rendelkezésre a megbízható készletszámítás elvég­
zéséhez. 

Természetesen alapvető feltétel, hogy a fedőhelyzetű érctest főtéje és a fekvő­
helyzetű érctest talpa között az érc és a vele együtt jövesztendő kőzettömeg 
együttes átlagminősége, az ércminőség alsó határá t homogén keveredés esetén 
is haladja meg. 

A fejtésre kerülő összlet, ill. tömb fekvő és fedő felületének csapás- és dőlés­
menti kiterjedésének lehatárolását a lehető legnagyobb körültekintéssel és pon­
tossággal kell elvégezni. A fejtésből kikerülő nyersérc minőségét és mennyisé­
gét, a higulást és az érc, a hasznosítható kőzettömeg (IV c), valamint a meddő 
arányát, tehát a termeivény értékét elsősorban a határoló felületek kijelölése 
befolyásolja. Helyes megválasztásuk esetén a fejtésre kerülő tömbön belül, a 
fúrási hálózaton átesett, fel nem derített érctestek, halmazok is letermelésre 
kerülnek, és nem jelentenek ki nem mutatható, de valójában meglevő ércvesz­
teséget. 

A fentebb tárgyalt kutatótevékenységen, a művelési tervek elkészítésének 
alapját képező dokumentációk szerkesztésén, számításán, a műszaki tervek 
összeállításán túlmenően, a bányageológus tevékenysége szorosan kapcsolódik 
azok megvalósításához. Feladatai kiterjednek az üzem termelő tevékenységével 
kapcsolatos irányító munkára is. 

Az előkészítő vágathajtással párhuzamosan földtani szelvényezést végzünk 
és az új adatokkal kiegészítjük — pontosítjuk — a feltárás, ill. az előkészítési-
fejtési tervek összeállítása során készített földtani dokumentációkat, ill. módo­
sítjuk a vágatok nyomvonalát. így alakulnak ki a tényleges művelési állapotot 
tükröző munkatérképek, munkaszelvények. E dokumentációk két példányban 
készülnek. Az egyik példány — 2-3 napi kiegészítéssel — a bányaműveletek 
operatív irányítását szolgálja. Ezek az ún. raport-térképek és szelvények, me­
lyeken minden olyan kuta tás t és termelést szolgáló bányatérség, bányafúrás 
és földtani, geofizikai, bányamérési adat ábrázolva van, amelyekre a műveletek 
előrehaladása során teszünk szert (4. ábra). 
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4. ábra. D ö l é s m e n t i m u n k a s z e l v é n y , a fe j t és k ö z b e n p o n t o s í t o t t é r c a d a t o k f e l t ü n t e t é s é v e l ( s z t n t o m l a s z t á s o s f e j t é s m ó d ) . 
J e l m a g y a r á z a t o t l á s d a 2 . á b r á n á l 

Fig. 4. D i p w a r d w o r k i n g p r o f i l e i n d i c a t i n g d a t a of o re s v e r i f i ed d u r i n g e x t r a c t i o n s ( leve l c a v i n g e x t r a c t i o n m e t h o d ) . 
F o r l e g e n d , s ee F i g . 2 

Ilyenek például a bányatérségek falába, ill. azok talpába és főtéjébe fúrt 
különböző hosszúságú kutatólyukak, ill. az azokban észlelt ércharántolások. 
Ezek az érc, ill. meddő helyzetét, kiterjedését pontosítják. Vagy pl. az általá­
ban 2 m-es szakaszonként ismételt, a tényleges vastagság és minőség megha­
tározását szolgáló radiometriai ólomernyős mérések adatai. Fel vannak tüntet­
ve a földtani, rétegtani megfigyelések, a települési viszonyokat tükröző ada­
tok, tektonikai vonalak, fatörzsek, szénzsinórok, a bányatérségben megütött 
fúrólyukak stb. 

E dokumentációk kiegészítését ezért a geofizikus, bányamérő és bányageo­
lógus együttesen végzi és ezek birtokában vesznek részt a különböző szintű 
munka megbeszéléseken, eligazításokon, de ezek szolgálnak a váltot t műszak­
ban járó aknászok raportjainak alapjául is. 

A dokumentáció másik példánya — melynek kiegészítése havonta történik 
— az előkészített készletszámítás, majd a művelés előrehaladtával az adott 
időpontban rendelkezésre álló „maradék készletek" veszteségek kimutatásának, 
végsősoron a fejtés lezárásának alapját képezik. 



M ik о I ay : A bányageológus feladata és szerepe a MEV bányaüzemeiben 391 

Az ásványvagyongazdálkodással és készletnyilvántartással 
kapcsolatos feladatok 

Az üzemi földtani csoport igen fontos feladatkörét képezik az ércvagyon 
gazdálkodással, a tervjavaslatok összeállításával, ill. a tervfeladatok lebontá­
sával kapcsolatos teendők is. Ezeknek csak abban az esetben tudunk eleget tenni, 
ha időről időre figyelemmel kísérjük a különböző megkutatottságú és a külön­
böző feltártsági állapotban levő készletek mozgását, alakulását. 

A megbízható és aktuális információkat az üzemi, ill. vállalati érckészletek 
félévenként ismételt, mérlegszerű kimutatásával biztosítjuk. E mérlegekben 
az üzem rendelkezésre álló összes ércvagyona mellett, elsősorban a bányabeli 
kuta tás során részletesen megismert, feltárt és azon belül az előkészített érc­
készletek alakulásának tulajdonítunk nagy jelentőséget. 

Vállalati előírásaink szerint előkészített érckészlethez soroljuk a feltárt kész­
letnek azt a részét, amelyben az érctest, vagy egy részének vágattal történő 
ipari érces átharántolása megtörtént és annak lefejtése — az érckontúron 
belül előre meg nem határozható meddő harántolásoktól eltekintve — vágat­
hajtást már nem igényel. 

Az előkészített készleten belül megkülönböztetünk aktív és inaktív készle­
teket, az alábbiak szerint: 

Aktív készletnek tekintjük az előkészített készlet azon részét, amely egy 
negyedéven belül a pótlólagos előkészítő vágatok kihajtása, vagy a korábban 
kihajtott előkészítő vágatok újranyitása esetén is letermelhető. 

Inakt ív készletnek pedig az egy negyedévet meghaladóan vágat, vagy mű­
tárgy pillérében lekötött, ill. ez idő alatt maximális telepítés mellett sem leter­
melhető készlethányadokat. Ez vonatkozik mind a nagyméretű, mind a fedett 
helyzetű érctestekre. 

Két évtizedes termelési, készletgazdálkodási tapasztalataink szerint, a za­
vartalan és egyenletes érctermelés érdekében, az üzemek legalább 9 havi terme­
lést fedező előkészített érckészlettel kell rendelkezzenek. 

A fentiek értelmében nem tekintjük előkészítettnek azokat az érctesteket, 
vagy részeket, melyeknek vágattal való harántolása ugyan megtörtént, de 9 
hónap alatt nem művelhetők le 

Az előkészítő vágatok, ill. fejtési munkahelyek telepítésében ezért olykor 
jelentős, decentralizáltságot kényszerülünk teremteni. Ezt fokozza az a törek­
vésünk is, hogy a felülről lefelé haladó sorrendnek megfelelően a kimerülő, ill. 
belépő munkahelyek termelési kapacitása, a kitermelhető nyersérc minősége 
lehetőleg egyenletesen alakuljon. Ezek következtében az előkészítési, ill. fejtési 
munkahelyek egyszerre több bányaszinten és bányamezőben üzemelnek. 

A készletek számbavételét érctestenként, ill. előkészítési-fejtési egységen­
ként végezzük. Az előkészített, ill. fejtés alat t álló érctestekben a készletszámí­
tás során figyelembe vesszük a vágatok, kamrák falán általában 2 m-es szaka­
szonként ismételt, ólomernyős radiometriai mérések, valamint a főtébe és a 
falba fúrt kutatólyukak, az érc tényleges vastagságát és minőségét részletesen 
kimutató adatait is. így azután egy-egy nagyobb érctest készlete, esetenként 
több ezer adat alapján, kis egységekre bontva kerül kimutatásra. Ilyen módon 
félévenként vállalati szinten mintegy 1000 érctest készletmozgását — változá­
sát vezetjük át mérlegeinken. 

A készletek érctestenként, ill. művelési egységenként kimutatot t alakulása, 
ugyanis amellett, hogy tükrözi az üzemek feltáró, előkészítő, vágathajtási, 
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valamint bányafúrási tevékenységének kielégítő, vagy hiányos voltát, egyes 
munkahelyek, körletek és az üzemek termelési lehetőségeinek felméréséhez és 
tevékenységének elemzéséhez is részletes információt nyújt. 

A nyersérc és a szálbanálló ércre visszaszámolt termelés, a hígulás, a fajlagos 
vágat és fúrásszükséglet, a veszteségek kimutatása a tervezés és az ércvagyon­
gazdálkodás alapját képezi. 

Üzemeinkben az előkészítésbe, vagy fejtésbe vonandó érctestek, ill. a külön­
böző minőségű, kapacitású munkahelyek terv-feladatoknak megfelelő, a műve­
lési sorrendre is tekintettel levő összeválogatása a legbonyolultabb feladatok 
egyike. Ebben a bányageológusnak, aki gyűjti, szerkeszti, pontosítja a földtani 
információkat és dokumentációkat, bányajárásai során figyelemmel kíséri a 
földtani változásokat, a munkahelyek alakulását, igen felelősségteljesen kell 
közreműködnie. 

Az elmondottak alapján talán nem tűnik szerénytelenségnek az a megálla­
pítás, hogy a termelési kutatás mellett a fejtések előkészítésének megtervezé­
sében, valamint megvalósításában a bányaföldtani csoport állásfoglalása meg­
határozó fontosságú. 

Az üzemi hierarchia különböző szintjein dolgozó bányageológusok — mint 
termelésirányítók — más szakemberekkel szorosan együttműködve jelentős 
szerepet töltenek be az üzem termelő munkájában, műszaki irányításában. 
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Task and role of mining geologists a t the Mecsek 
Ore Mines Enterprise 

/. Mikolay 

Underground explorations in mines of the Mecsek Ore Mines Enterprise do not end 
with development works, nor with establishing the 12 — 12 m borehole system, nor the 
preparation of geological documentations. They continue while headings and develop­
ment tunnels are driven, and even during extraction works and end only with the com­
pletion of stripping off the reserves. Planning development and extraction methods 
generally applied to extracting single lenses often requires to densify the borehole system 
and this is required for the undisturbed direction of extraction and exploitation activi­
ties, too. 

To define the sites optimal for locating rise entries and chutes and working rooms and 
to determine their tracks, disregarding the case of mass production extraction methods, 
can be done, as a rule, on the basis of these, more detailed documentations. Therefore 
the task of mining geologists consists of designing and locating boreholes that are to' 
yield statisfactory information, a work requiring detailed knowledge of local conditions 
and great caution and circumspection, and, at the same time, in keeping the specific 
drilling cost per unit metal recovered on the lowest possible level. 

The method of development headings and extraction works in the mine units of the 
Enterprise, and very often their size as well, is controlled primarily by the structure and 
composition and the correlated geometries of the extremely valuable ore bodies occurring 
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under intricate geological circumstances. To put these ore bodies in exploitation and to 
make an optimum choice among the relevant methods, dissimilar as they are both in 
thechnology and engineering design and in economic feasibility and efficiency, cannot 
be done, unless the afore-mentioned factors are carefully analyzed on the spot and regio­
nally 

Mining geologists are largely involved in this choice, in the preparation of engineering 
and technological planning and compilations and, in directing the practical execution 
of heading and extraction plans. 

Works associated with mineral resources management, drafting proposals for plans 
and detalizing them also belong to the duties of mining geologists. To provide reliable 
and current informations needed for the execution of these tasks, they establish, for 
every half-year, a balance of the reserves of different categories and different degree of 
exploration and development. 

6 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 



Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1979) 109. 394—400 

Hígulás, veszteségek és a helyes 
ásványvagyongazdálkodás a bonyolult 

kifejlődésű ásványi nyersanyaglelőhelyeken 
Érdi Krausz Gábor 

(4 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A termelési volumenek megnövekedése, a gépesítés egyre 
kevésbé ad lehetőséget az alacsony higulású bányaművelésre. Fokozottan érvényes ez a 
megállapítás a bonyolult kifejlődésű ásványi nyersanyaglelőhelyekre. A nagy teljesít­
mények, a nagyarányú gépesítés csak a legjobb minőségű és vastagságú telepek, érclen­
csék esetében biztosítják az elérhető maximális eredmény tömeget. 

Ez a szemlélet azonban az ismert ásványi nyersanyagkészletek jelentős részének 
elvesztéséhez vezetne. 

Keresni kell — és a Mecseki Ércbányászati Vállalatnál meg is lelték — azokat a lehe­
tőségeket, melyek hosszú távon, nyereség elérése mellett, szinte a teljes készlet leműve­
lését biztosítják. 

A szerző véleménye szerint bonyolult kifejlődésű nyersanyaglelőhelyeken ez az egyet­
len járható út, mely minimálisra csökkenti a veszteségeket. 

Hangsúlyozza azonban, hogy a jelenlegi világgazdasági mutatók mellett a teljes lemű­
velés szemlélete szinte minden ásványi nyersanyagra érvényesíthető. 

Mindenki előtt ismert, hogy a szilárd ásványi nyersanyagokat lehetetlen 
iparszerűen, tisztán kitermelni az őket magába foglaló, esetenként közételepült 
anyakőzetből. A szilárd ásványi nyersanyagok jelentős része telepekben, telé-
rekben helyezkedik el, melyeknek vastagsága, minősége nem állandó, így a 
különböző helyek követelményeihez alkalmazkodni szükséges. Minél változa­
tosabb kifejlődésű, vastagságú, minőségű egy telep vagy telér, annál maga­
sabbfokú alkalmazkodást kíván a termelni vágyó embertől. 

Tisztán termelni, azaz megközelítőleg azt a minőséget nyerni ki a bányából 
ami t ot t meghatározunk — ez az ideális elképzelés. Csak azt kiszállítani, 
ami a haszonanyag, csak azt feldolgozni, amit fel is használhatunk — ez lenne 
az igazi, rentábilis, maximális nyereséget jelentő vállalkozás. 

Valóban ez lenne % Feltétlenül arra is gondolni kell, hogy milyen munkaigé­
nyes feladat lenne a változó vastagságú telepeket kihámozni az anyakőzetből, 
mennyi embert kötne ez le, a jelenlegi termelési volumenek mellett. 

Ember pedig nincs, és aki van az nagyon drága. A vállalati, üzemi költsé­
geknél a bér már közel 50 százalékkal jelentkezik. Vannak viszont gépek, 
melyek sokkal nagyobb teljesítménnyel, olcsóbban, biztonságosabban dolgoz­
nak, de megvannak a maguk korlátai. A gép nem képes alkalmazkodni a telep­
vastagság hirtelen változásaihoz, vagy akár a fedő, vagy fekvő hullámosságá-
hoz. Nem veszi figyelembe a meddő-beágyazódásokat, a telep esetleges széte­
sését, és bizonyos határokon túl — pl. vékonyodás — nem képes dolgozni. 
Nyertünk és vesztettünk is tehát a bányászati technika és technológia fejlődé­
sével. 

Nyertünk adott időszakokon belül nyersanyagvolumen növekedést, felsza­
baduló munkaerőt, biztonságosabb munkavégzést. Vesztünk a meddő-ásvá-
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nyi nyersanyag összekeveredés által termelési, szállítási, és feldolgozási költ­
ségben. Vesztünk ásványi nyersanyagban is. A többletköltséget ellensúlyozza a 
magasabb teljesítmények következtében előálló megtakarítás, az ásványi 
nyersanyag elvesztését nem ellensúlyozza semmi. Egyre több olyan telep és 
telér marad kitermeletlen, amelynek kondíciói, paraméterei nem felelnek meg 
az adot t időszakban a gazdasági élet számára, illetve még akad náluk jobb is. 
H a szerencsénk van, a vékonyabb, gyengébb minőségű telepek külön területi 
elhelyezkedésűek és így megmaradnak az utókor számára. H a nincs szeren­
csénk, a gyengébb telepek a jobbak alatt, fölött, között helyezkednek el, így 
majdani leművelésük bizonytalanná, sőt esetenként lehetetlenné válik. Ilyen­
kor veszteségekről beszélünk, melyek elérhetik az ismert ásványvagyon 30—40 
százalékát. 

Képzeljük el ugyanezt a szituációt olyan környezetben, ahol nem telepes 
teléres kifejlődésű az ásványi nyersanyag, hanem hintett, szórt, lencsés, bonyo­
lult kifejlődésű. A mecseki uránérclelőhelyen a produktív összlet vastagsága is 
változó, 5 métertől 100 méterig, és ezen belül helyezkednek el különböző réteg­
szintekben az uránérclencsék. Az érctestek nagysága, vastagsága, minősége 
szinte hihetetlenül változékony (1. ábra). 

A lencsenagyság a 10-es szorzó 1—4. hatványán belül változik tonnában 
kifejezve. Az ércek vastagsága 0,30 métertől az 5,00 métert meghaladó vas­
tagság között van. A minőség szórása szintén nagyon nagy. Egy érctesten be­
lül egymástól 5 — 6 méterre levő fúrási adatokban tízszeresen magasabb, vagy 
alacsonyabb értékek szerepelhetnek (2. ábra). 

Az ércesedés változékonysága és a művelési technológia során egyszerre 
jelentkezik és egyben kölcsönhatással van egymásra a morfológiából származó 
és a művelési hígulás. Azonnal felvetődik tehát a kérdés, hol a határ, mit és 
hogyan érdemes letermelni, mit kell otthagyni és veszteségként kezelni ? 

/. ábra. E r c l e n c s e - k o n t ú r o k a m e c s e k i l e l ő h e l y é s z a k n y u g a t i s z á r n y á n , 2 5 m é t e r e s p r o d u k t í v ő s s z l e t e n b e l ü l . A f o l y a ­
m a t o s , s z a g g a t o t t é s p o n t o s v o n a l a k a k ü l ö n b ö z ő s z i n t ű é r c t e s t e k k o n t ú r j a i . A k ü l ö n b ö z ő sraffozást) r é s z e k a k ü l ö n b ö z ő 

á t l a g m i n ő s é g ű é r c t e s t e k e t j e lö l ik 
Fig. 1. C o n t o u r s of o r e - l ense s w i t h i n a 25 m t h i c k p r o d u c t i v e s e q u e n c e o n t h e n o r t h w e s t e r n p a r t o f t h e M e c s e k . T h e 
d i f f e r en t d o t t e d l ines r e p r e s e n t t h e c o n t o u r s of o r e b o d i e s a t d i f fe ren t h o r i z o n s . T h e d i f f e ren t ly h a t c h e d a r e a s r e p r e s e n t 

t h e o r e b o d i e s of v a r i o u s a v e r a g e c o m p o s i t i o n 

6 * 
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2. ábra. E g y é r c t e s t k ü l ö n b ö z ő f ú r á s a i v a l r e p r e z e n t á l t k ü l ö n b ö z ő m i n ő s é g ű t e r ü l e t e i . A k ü l ö n b ö z ő s r a f f o z á s ú r é szek 
a z e l t é r ő m i n ő s é g e k e t j e lö l i k 

Fig. 2. A r e a s o f d i f f e r e n t o r e q u a l i t y r e p r e s e n t e d b y d i f f e ren t b o r e h o l e s w i t h i n a s ing le o r e - b o d y . T h e d i f f e r en t l y 
h a t c h e d a r e a s r e p r e s e n t v a r y i n g o r e q u a l i t i e s 

A minőség alsó határának elfogadhatjuk azt a minimális fémtartalmat — 
leszámítva az osztályozási és feldolgozási veszteségeket — amelynek termelési 
értéke, eladási ára meghaladja, vagy legalább eléri az előállításához szükséges 
ráfordítások összegét. 

Logikusan következik, hogy a vastag, nagy teljesítménnyel lemüvelhető, de 
gyengébb minőségű érclencsék egyenértékesíthetők a vékonyabb, de jobb minő­
ségűekkel. A „gyengébb", „ jobb" minősítések az iparinak minősülő készleten 
belül értendők. 

A Mecseki Ércbányászati Vállalatnál az utolsó tíz évben megháromszorozód­
tak a teljesítmények. Ez gépesítés, szervezés, műszaki fejlesztés, és bérezés 
következménye. Megnövekedtek a teljesítmények, de megnövekedett az átla­
gos üregmagasság is. Nőt t a fogásmélység, de a rétegmenti elmeddülés is jobban 
jelentkezett. A nagytömegű robbantás óriási kőzetmennyiséget lazít fel egy­
szerre, de nincs mód arra, hogy figyelembe vegyen meddőközbetelepüléseket, 
ismerteket, vagy ismeretleneket egyaránt. 

Természetesen történtek próbálkozások a hígulás megfékezésére. Csak meg­
felelő vastagságú és minőségű érctelepben történhet nagytömegű robbantás. 
Intézkedések történtek az optimális üregmagasság betartására. Az eredmény 
azonban csak annyi, hogy a hígulás nem arányosan növekedett a gépesítés, 
műszaki fejlesztés stb. következményével — a nagyobb teljesítményekkel. 

A probléma azonnal és folyamatosan jelentkezett. Ugyanolyan minőségű 
összkészletből gyengébb minőségű nyersércet lehetett termelni, ami számsze­
rűen is jelezte a hígulás megnövekedését. 

A vállalat előtt a következő válaszutak álltak: 
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a) Visszatérni a régi teljesítményekhez, régi munkamódszerekhez, és egyben 
a munkaerőhiány következtében csökkenteni a termelési volument. 

— Ez t a variációt a népgazdaság nem engedheti meg. 
b) Ragaszkodni a régebbi nyersércminőséghez és termelési volumenhez, és a 

hígulás ellensúlyozására megemelni az ipari érc alsó határát , csökkenteni 
tehát az összkészletet. 

— Számításaink alapján az ipari érchatár nagyon csekély megemelése — vál­
tozatlan minimális vastagság mellett — 20 — 40 százalékos készletcsökke­
nést eredményezne, az alacsony minőségű tartományok ilyen mennyiségek­
kel rendelkeznek az összkészleten belül. 

c) Elfogadtatni a népgazdasággal a csökkent nyersércminőséget, de a változat­
lan mennyiségű fémtermelés biztosítása érdekében a ráfordítások összegét 
arányosan csökkenteni — teljesítmények további növelése, önköltség csök­
kentés, feldolgozási költségek csökkentése stb. terén — és mindezt úgy, 
hogy a lelőhely élettartama növekedjen. 

— Az utolsó variációban — amelyet a vállalat célul tűzött maga elé —, sikerült 
megtalálni azt az optimális hígulást — nyersérc minőséget —, amely hosszú 
távon is egyenletesen várható, tervezhető. 

Ezzel a megoldással lehetőség nyílott arra, hogy sok gyengébb minőségű, 
vagy az átlagosnál magasabb bigulású érclencse is művelésre kerüljön és ezáltal 
az élettartam növekedjen. 

A hosszú élettartam lehetővé teszi, hogy a jól megismert körülmények alap­
ján a vállalat évről-évre komoly műszaki fejlesztést hajtson végre a teljesít­
mények növelése érdekében. Lehetővé teszi, hogy újabb és újabb kutatások 
révén kiterjessze a lelőhely területének határai t és megfelelő tartalékot képez­
zen ércben és időben egyaránt az újabb bányák megnyitásáig. 

A nyugodt tervezés lehetősége arra készteti a Bányageológiákat, hogy gyenge 
ércesedésű szárnyterületeken is jelentős ércvagyonnövekedést hozzanak létre 
és szinte mindent kitermeltessenek, ami az ipari készleten belül jelentkezik. 
A MÉV-nél a veszteség -f- leírás aránya az összes készlet-csökkenésen belül 
14,2 százalék. Ez a szám önmagáért beszél (1977-es adat). 

Ennek a stratégiának a helyessége a település jellegzetességéből adódik, és 
éppen ezért nem lokális jelentőségű. Az 1. és 2. ábrákon látható, hogy a mecseki 
lelőhelyen nem lehet arról beszélni, hogy a gyengébb érctesteket félretesszük 
a későbbi idők számára, amikor esetleg gazdaságosabbá válnának. Ami ma 
o t tmarad az művelhetetlenné válik egyszer és mindenkorra. 

Elkészítettük a lelőhely északnyugati szárnyán működő bányaüzemben mi­
nőségtartományonként a készletek százalékos megoszlási diagrammját. A tar­
tományok jelölése A-tól, a leggyengébbtől, l-ig, a legmagasabbig az ipari minő­
ségen belül, történt. A vízszintes pontozott vonal jelöli azt a határ t , amelyhez 
tartozó minőségből jelenleg az üzemi terv- és tényminőség összeáll (3. ábra). 

Természetesen a jelenleg létre hozott és tudomásul vet t hígulás által. H a 
magasabb minőséget, azaz magasabb nyereséget akarnánk adott időszakban 
állandó termelési volumen mellett létrehozni, ezt a pontozott vonalat kellene 
feljebb helyeznünk. Korábban már tör tént említés róla, ez a manőver a kész­
letek 20—40 százalékának az elvesztésével járna a jelenleg ismert területen. 
Külön kell hangsúlyozni, hogy a jelenleg ismert területen, mert kényszerhelyzet­
ben nem lenne igény a szárnyakon levő rossz paraméterű, gyengébb területek 
feltárására, holott ezek tekintélyes értéket képviselnek és esetenként jobb érc­
testeket is tartalmaznak. Ilyen manőver esetén az ércvagyon és ezzel együtt 
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3. ábra. A l e lőhe ly k é s z l e t é n e k s z á z a l é k o s m e g o s z l á s a t o n n á b a n , a m i n ő s é g f ü g g v é n y é b e n 

Fig. 3: T h e p e r c e n t a g e - d i s t r i b u t i o n o f t h e r e s e r v e s of t h e d e p o s i t in m e t r i c t o n s i n f u n c t i o n of q u a l i t y 

az élettartam 40—50 százalékban veszélyeztetve lenne és ebből csak 10 — 15 
százalék az, ami a szárnyterületeken esetleg későbbi időkre átmenthető. 

A telepes kifejlődésű ásványi nyersanyaglelőhelyeken legalább van lehetőség 
arra, hogy később, átértékelve a műrevalósági minősítést, változott gazda­
sági körülmények közé kerülve — a művelésbe vonják a gyengébb telepeket. 
Bonyolult településű, hintett , szórt, lencsés kifejlődéseknél erre nagyon kevés 
lehetőség nyílik. Ezeken a helyeken a maximális nyereség megkövetelése „válo-
gatásos" leműveléshez vezet, aminek a következménye, hogy egy idő után 
vagy teljes dekoncentráció, vagy gazdaságtalan termelés, vagy komoly vesz­
teségek jelentkeznek. 

Mi legyen tehát a stratégiánk az ásványvagyongazdálkodásban ? 
Ismert az i t t bemutatot t három képlet (4. ábra). 
In situ értékek szerint sorba rakot t földtani tömbök közül az első esetben 

csak a pozitív értékűek kerülnek be a termelési tervekbe, így természetes hogy 
a nyereség maximális lesz, de az ásványvagyon jelentős része elvész. 

4. ábra. A z á a v á n y v a g y o n g a z d á l k o d á s i s t r a t é g i a h á r o m a l a p k é p l e t e ( T Ó T H M „ — F A L L E R G . n y o m á n ) , w = Beszerzés i , 
i l l e t v e e l a d á s i á r , к = K ö l t s é g t é n y e z ő , E = E r e d m é n y t ö m e g 

Fig. 4. T h e t h r e e b a s i c s t r a t e g i c f o r m u l a e o f m i n e r a l r e s o u r c e s m a n a g e m e n t ( a f t e r M . T Ó T H a n d G . F A L L E R ) , W = 
= P u r c h a s i n g p r i c e , к = C o s t f a c t o r , E = P r o f i t 
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A második esetben az összes műrevaló tömbbel dolgozunk, minden lemű­
velésre kerül, de az eredménytömeg 0, — azaz nem nyereséges, feltételezhetően 
veszteséges a vállalkozás. 

A harmadik esetben arra törekszünk, hogy állandó és optimális eredménytö­
meggel, amely nagyobb mint 0, — tehát nyereséget képezzünk — és ugyanak­
kor hosszú időn keresztül egyenletes termeléssel a lehető legtöbbet nyerjük ki 
az ásványi nyersanyagból. 

Az utóbbi idők világgazdasági problémái egyértelműleg bizonyítják, hogy 
már működő bányák esetében feltétlenül a harmadik változat a járható út . 

Ennek oka elsősorban a világban uralkodó nyersanyagéhség. Nincs, és nehe­
zen elképzelhető olyan prognózis, amelynek alapján lemondhatnánk bármilyen 
ásványi nyersanyagunkról — úgy, hogy az örökre ottmaradjon. Természetesen 
más a helyzet, ha új bánya nyitásáról van szó, ahol a költségek lényegesen 
magasabbak, mint a jelenleg folyamatosan kapható ásványi nyersanyag beszer­
zési ára. 

Másodszor a w és к tényezők meglehetősen labilisak, könnyen változtathatók. 
A jelenlegi tendencia a világpiacon általában a w emelkedését mutatja, azaz 
az ásványi nyersanyagok ára — a legkülönbözőbb mértékben — de felfelé 
halad. Ugyanakkor, mint másut t már utal tunk rá, а к költségtényező csök­
kenthető különböző helyeken, mint termelés, szállítás, feldolgozás és módokon, 
mint teljesítménynövelés, önköltség csökkentés stb., ha van idő а к megismeré­
sére. 

Többek között ilyen alapon sikerült a MEV. bányaüzemeinél a kezdeti 
2 5 x 2 5 , illetve 25x12 ,5 méteres fúrási hálósűrűséget 12,5x12,5 méteresre, 
illetve rendkívül kiterjedten 5 ,0x5,0 méteresre besűríteni, a fúrási költségek 
rendkívüli csökkenésével. Ilyen módon nagyon nagymértékben kisebbedett a 
fúrási hálón áteső, azaz számos esetben elvesző ércvagyon mennyisége. 

Logikusan következik tehát, hogyha az idő — élettartam — meghosszabbí­
tása egyrészt a w növekedésének, másrészt а к költségtényező csökkentésének 
kedvez, akkor stratégiánk és célunk csak egy lehet: a megismert és bányanyi­
tásra érdemesnek minősített készletet minden lehetséges módon tovább növelni 
és a lehető legkövetkezetesebben ragaszkodni annak teljes leműveléséhez. 
Olyan esetekben is, ha ez a következetesség egyes időszakokon belül nem is 
biztosítja a maximális nyereséget. 

A Mecseki Ércbányászati Vállalat tapasztalatai és az i t t folyó gyakorlat 
egyértelműen bizonyítják, hogy a Geológia és a bányaművelő szakemberek kö­
zött, más egyéb témakörökhöz hasonlóan, nincs semmilyen ellenvélemény az 
ásványvagyon állandó növelését és az élettartam meghosszabbítását illetően. 

A geológiai szakembereknek pedig első számú feladata a hazai ásványi nyers-
anyagvagyon védelme, mely ásványvagyon in situ rekonstruálhatatlan kincse 
országunknak. 
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Dilution, losses and appropriate mineral resources management in 
case of mineral deposits of complicated geology 

G. Érdi Krausz 

With the progress of mining technology and the constant need for increasing perfor­
mances, the degree of dilution has considerably increased in mines. As a consequence of 
this, the method of selective extraction is resorted to with the aim of rendering the quip-
ment operable and, on the other hand, to keep up operating mines in gainful and pro­
fitable terms. The increase of dilution implies surplus cost in production, i.e. extraction, 
haulage, processing, etc., but this can be compensated for by engineering development 
measures, by decreasing prime-costs and increasing the productivity and the performance 
of staff and equipments. In selecting the reserves to be extracted, some reserves are left 
unextracted, which, however, cannot be replaced by anything else. This holds increa­
singly true for deposits characterized by intricate geological features, where lenses, ore 
bodies, etc. characterized by different workability are superimposed to one another or 
juxtaposed. Whereas in stratiform deposits an extraction at a later date is still ima­
ginable, in case of geologically intricate deposits the mineral reserves once abondoned 
are lost forever. This will certainly decrease the life of operation of a mine unit or maybe 
even that of a mining company. 

At the Mecsek Ore Mines Enterprises they have found that optimum of crude Ore 
quality dependent, of course, on dilution, which can be relied on in envisaging a steady 
extraction rate in the long run. 

Consequently, within the reserves declared commercial that quantity not to be extract­
ed will be very small. The lifetime of the mine thus being inreaeed, it will be possible to 
achieve a better understanding of the deposit from theviewpoint of production organi­
zation and engineering development and new explorations will enable geologists to 
extend the boundaries of the deposit, which, in turn, may allow minners to open new 
mines. 

The reduction of losses, i.e. the strategy of increasing the lifetime of a mine, however, 
can recently be ever more generalized for the mineral deposits, even in cases when this 
strategy may not result, in some periods, in achieving the highest profit envisaged. 
Notably, the world economic trend is that of increasing prices for mineral raw materials, 
even through this rise is unequal. Accordingly, a mineral deposit still qualified not work­
able, noncommercial today, may become rentable tomorrow. At the same time, the 
longer lifetime of mines will enable miners to reduce the cost factors by organizational 
and engineering development measures. Consequently, Hungary's geologists should 
consider to be a primordial task to conserve the mineral resources already explored and 
to assure their steady increase by new explorations. 
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Gazdasági és geológiai paraméterek 
összefüggései a mecseki ércbányászatban 

Bodrogi Frigyes 
(2 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A bányászati technológia fejlődésének hatása a természeti 
paraméterek értékelésére, természeti paraméterek szerepe a bányászati technológiában. 
A két paraméter rendszer dinamikus egyensúlya. 

A készletszámítás alapparamétereinek elemzése az alábbi szempontok szerint: 
1. A bányászati és feldolgozási technológiák, fejlődésük függvényében, időben és térben 

is változó fogalmak, és visszahatnak az alapparaméterekre. 
2. A mérési eredmények valószínűségi változók, ezért szükséges azok matematikai, sta­

tisztikai vizsgálata. 
3. A mintavétel módjától, a kivett minta nagyságától függő változások hatása. 

A bányaművelés során szerzett tapasztalatok rendszerezése. A bányageológiai, bánya­
művelési szempontokból fontos összefüggések földerítése, a megfelelő korrelációs kap­
csolatok meghatározása. 

Az ércesedés morfológiai szerkezete és a művelésteehnológia kölcsönhatásaként meg­
szerkeszthető matematikai modell felépítése, a működő modell egyes részeredményeinek 
ismertetése. 

A Mecseki Ércbányászati Vállalat előadói már több ízben emlegették előt­
tem a geológiai és gazdasági paraméterek kapcsolatát. Ezt a kérdéscsoportot 
kívánom összefüggően, kissé kibővítve, de tézisszerű rövidséggel összefoglalni. 
Amit ezen a téren csinálunk nem mi fedeztük fel. Tankönyvekben, szakiro­
dalomban majdnem minden megtalálható. Ami új a dologban, talán az, hogy 
a tudomány részeredményeit egységes rendszerként próbáljuk a cél érdekében 
összefogni, mozgósítani. A cél: adott körülmények mellett a lehető leggazdasá­
gosabban, a lelőhely legteljesebb leművelése. 

1. A készletszámítás alapparaméterei. 
Fogalmi meghatározások 

Az uránbányászat abban a szerencsés helyzetben van, hogy viszonylag egy­
szerű geofizikai mérésekkel gyorsan, elég pontos ércminőségi és vastagsági 
adatokhoz jut. Éppen csak azt nehéz meghatároznunk, hogy gazdasági szem­
pontból mi az érc. 

Az ércvastagság fogalma nem választható el a még gazdaságosan művelhető, 
nyi to t t üreg (m 0) magasságától, ez pedig szoros kapcsolatban áll a fejlődő bá­
nyászati technológiával. Mivel az uránfém értéke elég nagy, kis területeken, 
vékony lencsécskékben is nagy gazdasági értéket sűríthet. 

A bányaművelési technológia sem lehet független az érc helyi változásaitól. 
Rugalmas, gyorsan módosítható fejtési rendszerekre és naprakész földtani 
ismeretekre van szükségünk. Tehát az ércvastagság alsó határát az a lehető 
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legkisebb vastagság határozza meg, amit még technológiailag le tudunk 
művelni. (Ez a vastagság önmagában nem jelent feltétlenül gazdaságosan mű­
velhető ércet.) 

Az ércminőség alsó határa (C0) sem pontos érték. A korábbi előadásokban 
hallottuk, hogy a fémtartalom változása a nulla fémtartalomtól folyamatos 
növekedéssel az ércásvány fémtartalmáig szinte bármilyen lehet. A minőség 
alsó határá t a mindenkori művelési, osztályozási és vegyi dúsítási technológia 
szabja meg. 

A minőség és vastagság alsó határainak szorzata adja a legkisebb lineáris 
fémtartalmat (m0 • CQ). Ez a számérték jelenti a készletszámítás alsó szélső hatá­
rát. I t t mindjárt megállapíthatjuk, hogy az ércvastagság alsó határa nem füg­
getlen a fémtartalomtól. Magas fémtartalom mellett, a művelés alsó határánál 
jóval vékonyabb érctestet is le lehet, és le kell művelnünk, hiszen a benne levő 
fémmennyiség, a hozzákeveredett meddő kőzettel együtt is elérheti az ipari 
fémtartalom alsó határát , ami — hangsúlyozom — önmagában nem jelenti 
feltétlenül a gazdaságosan kitermelhető ércet. 

2 . A k é s z l e t s z á m í t á s a l a p p a r a m é t e r e i m i n t v a l ó s z í n ű s é g i 
v á l t o z ó k 

Az előző három alapparaméter valószínűségi változó. Mindhárom paraméter 
eloszlásfüggvénye, szórása ismert. Ezek térbeli változásának gazdasági kihatá­
sának ellenőrzése és számbavétele a bányageológia fontos feladata. A kérdéskör 
teljes taglalására most nem térünk ki. I t t csak egy részletet említek meg. A 
paraméterek átlagbecslésének pontossága függ az adatok számától. Az adat­
számtól függő átlagbecslés pontosságára számítógépes elemzést végeztünk. A 
kapot t eredményeket a következő függvényekben foglalhatjuk össze: 

, x л т 182,8 123,2 , „ „ 
1. a) Tm = ---Ь 9,7 

X X2 

b) Г Е = « ^ + 2 6 , в 
X 

, c) F m c = 1 ^ + 2 8 , 2 
X 

ahol Y a paraméter átlagbecslésének hibája, x a minták száma. 
A függvényekből megállapítható, hogy az adatszám növelésével egy-két adat­

tól 10—15 adatig rohamosan csökken a becslés pontatlansága. 30 adaton felül 
azonban az az érték alig változik, de még it t is elég magas, fémtartalomban 
pl.: ± 30%. 

3. A m i n ő s é g i é s v a s t a g s á g i a d a t o k a l a k u l á s a a k i v e t t 
m i n t a n a g y s á g f ü g g v é n y é b e n 

VmÁGH Károly előadásában már hallottunk arról, hogy az érc milyen mikro és 
makro formákban jelentkezik az érchordozó kőzetben. Ez a nagyon változékony, 
nagyon mozgékony megjelenési forma egy furcsa problémát vet fel. Az érc-
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minőség meghatározása tőlünk is függ. Függ attól is, hogy mekkora mintá t 
veszünk. 

Egy elég kisméretű, néhány mm 3 nagyságú minta a tiszta ércásvány fém­
tartalmától a teljesen meddő kőzetig minden lehet. Az ilyen végletesen kismé­
retű minták halmazának diszperziója nagyon nagy. A nagyméretű, néhány 
tonnás minta esetében a halmaz diszperziója már jóval kisebb. Az első esetben 
szélsőséges, esetleg exponenciális lesz az eloszlás képe. A második esetben az 
eloszlást a lognormális eloszlás függvényeivel leírhatjuk. 

Ezen túl még az sem mindegy, hogy milyen a minta alakja. Egy 2 m hosszú 
résminta adata nem egyenértékű egy ugyanolyan térfogatú izometrikus minta 
adatával. Gyakorlatilag a fémtartalmak diszperzióját alapvetően befolyásolja 
a minta tömege és legnagyobb lineáris mérete, ami meghatározza a minta 
terjedelmét a térben. Ez a kérdés a bányageológus számára nagyon fontos, 
hiszen tizedméteres, illetve kilogrammos nagyságrendű minták halmazait kell 
összehasonlítania sok tonnás nagyságrendű, egyszerre lerobbantott „nagymin-
t á k " halmazával. 

M A T E K O N vizsgálatai szerint izotróp lelőhelyen egy —— élhosszúságú kocka­
minta egyenértékű egy ,,é" hosszúságú lineáris mintával. Általános alakban 
egy а; Ъ; с; élhosszúságú paralellepipedon ,,d" lineáris equivalense, ahol 

a > b c, 

2., d = Я • a 

А Я együttható meghatározására M A T E E O N egy „egyenértékűségi grafikont" 
szerkesztett. Az általa kidolgozott módszer jó közelítéssel megfelel a mi érce-
sedésünk esetében is. 

Az átlagtartalmak meghatározása nem közömbös a termelés egyik fontos 
mutatójának ellenőrzésénél, a hígulásnál sem (erről részletesebben tájékozód­
hat tunk É R D I KEATJSZ Gábor előadásában). Hiszen a különböző mintaméretek 
összehasonlítása magában rejt egy minőségromlást, egy látszólagos hígulást. 

A földtani készlet — termelhető készlet kapcsolatánál sem kerülhetjük ki 
a nem egyenértékű minták okozta nehézségeket. 

4. Lencsenagyságrend 

Már a lelőhely megismerésének kezdetén is tudtuk, hogy bonyolult ércese-
déssel van dolgunk. Ezér t fontos bányageológiai feladat volt, hogy a művelés 
számára az érctestek lehető legpontosabb térbeli alakját adjuk meg. Az érctes­
tek változó nagysága, változó alakja ezért egy gyorsan változó, a körülmé­
nyekhez rugalmasan alkalmazkodó művelési rendszer kialakulásához vezetett. 
A feltárás, előkészítés, fejtés előzetes tervezése bizonyos fokú előrelátást igé­
nyelt, ezért vizsgáltuk a lencsenagyságrendek statisztikai megoszlását. Egy 
kicsit talán el is túloztuk az ércesedés felépítésének lencsés jellegét akkor, ami­
kor még nem is tud tuk meghatározni pontosan az érclencse fogalmát. 

A baj ot t kezdődött, amikor egyre sűrűbb kutatási hálók mellett, minden 
egyes kutatási fázissal merőben más lencsealakot, lencsenagyságot kaptunk. 
A művelés során tapasztaltuk, hogy az érclencse alakja mennyire függ a meg-
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kutatot tság fokától. Ma már tudjuk, a korábbi eló'adásokban szó is volt róla, 
hogy az ércesedés térbeli megjelenési formái milyen változatosságot mutatnak, 
tehát a korábbi, egyszerűbb „lencse" képünket módosítanunk kellett. Jelenlegi 
felfogásunk szerint az érctesteket egy-egy ércesedésre kedvező rétegszinten 
belül egészen kis méretű — néhány m 3 nagyságú — ércmorfológiai elemek sű­
rűbb-ri tkább halmaza alkotja. 

5. A megkutatás különböző szintjeihez tar tozó 
készletszámítások, azok korrekciós tényezői 

A földtani kutatás elsőrendű célja, bányászati szempontból az érc térbeli 
helyzetének tisztázása mellett, annak mennyiségi és minőségi meghatározása. 

A korábbiakban már beszéltünk róla, hogy az érc mennyiségéről alkotott 
ítéletünk mennyire függ a térbeli helyétől, a kutatás sűrűségétől, a kivett minta 
nagyságától. Ebből következik, hogy a ritka külszíni kutatási hálózat esetén 
a készletszámításban igen nagy hibákra kell számítanunk. Ezért kell a készlet­
számítási alapparaméterek mellett felhasználnunk minden fellelhető földtani 
ismeretet. Minél ri tkább a kutatóháló, annál nagyobb a geológus intuitív sze­
repe. Természetesen ezek az intuíciók „megérzések" magukba sűrítik a lelő­
helyen szerzett földtani tapasztalatok összességét. Gazdasági ítéleteinket azon­
ban nem alapozhatjuk csak „megérzésekre". Minden egyes kutatási fázisnál 
számolnunk is kell. A kapott eredményeket az eddigi ismereteinkre alapozott 
korrekciós tényezők alkalmazásával teszünk biztonságosabbá. 

A ri tka (200 x 400 — 200 X 200) kutatási hálózatra alapozott elsődleges kész­
letszámításnál a £ m.c és készletigazolódás között fennálló korrelációs össze­
függést használjuk korrekciós tényezőként. Ennek alapja a következő: a) Jól 
kimutatható, egyenes korreláció van az ércvastagság és fémtartalom között. 
Ъ) Szoros a kapcsolat a produktív összlet érccel telítettsége és a leművelhető 
ér с vagyon között. 

H a elég sűrű kutatási hálóval rendelkezünk, akkor a jól megszerkesztett 
X m.c térképek és produktív összlet vastagsági térkép hányados térképeként 
megszerkeszthető a fémproduktivitás (kg/m 3) térképe. Megfelelő elhatárolások­
kal ebből a térképből mérhető a tömbfejtés-hagyományos fejtés százalékos 
aránya. 

Készletszámításunkban minőségi ugrást jelent a külszíni (C2 kategória) és a 
bányabeli kuta tás (G1 kategória) közötti átmenet. A készletszámítási alappara­
méterek mennyiségében ugrásszerű a változás (több nagyságrend). Ez a nagy 
mennyiségű adathalmaz (bányabeli kutatófúrások) adja a bányageológiai mun­
kák jelentős tömegét, de egyben ez jelenti gazdálkodásunk biztonságát is. 

Évi 300—310 ezer folyóméter (9 — 10 ezer darab) bányabeli kutatófúrás csak 
első látszatra tűnik soknak. Ez a mennyiség megfelel a mindenkori gazdasági 
optimumnak. Az optimumszámítás részletes ismertetésére most nem térek ki. 
Röviden, a kuta tás hálósűrűségétől függő költségfüggvénye és a kutatóhálón 
áteső, elvesző érc értéke áll szemben egymással. Ahol a kutatásra fordított 
költség és a hálón áteső elvesző érc értékének összege minimális, ez számunkra 
az optimális kutatóháló sűrűsége. 

A sűrű bányabeli kutatásra alapozott feltárt ércvagyon átlagos hibája az 
utóbbi 8 — 10 évben tonnában 11,8%; fémben 11,4%. 



Bodrogi: Gazdasági és geológiai paraméterek összefüggése . . . 405 

A bányabeli készletszámításnál is alkalmazunk korrekciót. Természetesen a 
helyi tapasztalatoktól függően, területenként más, más korrekciót. Az ÉNy-i 
területen csak az egy-két-három adatos érctestek mennyiségét korrigáljuk. A 
D-i területen a magasabb minőségű érctestek fémtartalmát korrigáljuk, a szá­
mítot t és termelhető minőség összefüggését tartalmazó korrelációs görbe alap­
ján. Az ÉK-i területen a kiugróan magas minőségek számbavételénél térünk el 
az általánostól. (A bányabeli készletszámítási utasításban kiugró minőségnek 
tekintjük egy-egy területen — legalább 40 adat esetében — a minőségi eloszlás 
függvény legfelső 5%-át. Az ennél magasabb minőségű adatokat átlagminőség­
gel helyettesítjük vissza). Az ÉK-i területen a kiugró minták helyére nem az 
átlagminőséget, hanem a kiugró minták határértékét helyettesítjük. 

6. A művelés során szerzett tapasztalatok feldolgozása 

Még egy „készletszámítási" lépcsőt kell megemlítenünk: a letermelt érc 
mennyiségi és minőségi meghatározását. Nagyon fontos visszaellenőrzési pont. 
Ahhoz, hogy összehasonlítható adatokhoz jussunk, el kell végeznünk a termelt 
nyersérc visszaszámítását szálbanálló állapotra. Ez egy többszörösen ellenőr­
zött, egymást átfedő, egymást kiegészítő mérési rendszer végeredménye. Ennek 
a rendszernek részletes ismertetésétől terjedelmessége miat t el kell tekinte­
nünk. Röviden csak annyit, hogy a fejtés során ékes ólomernyős méréssel ellen­
őrizzük a fejtési üregben a lerobbantandó kőzet szálbanálló minőségét, vas­
tagságát. A fejtésben mért adathalmaznak összhangban kell lenni a bányafúrá­
sokban harántolt ércadatok halmazával, hiszen ehhez hasonlítjuk a csillemérő 
műszereken mért termeivény fémtartalmát. A két fémtartalom viszonyaként 
jelentkezik a teljes hígulás. A csillemérés sem jelent önálló és végső mérést, 
hiszen ezután még két mérőállomás következik az ércosztályozóműben. 

A már leművelt bányaterületek gondos gazdasági és geológiai elemzése igen 
fontos bányageológiai feladat. Nagyon sok értékes információt nyújt. I t t egy 
látszólagos ellentmondást kell gyorsan tisztáznunk. Az ércesedésünk változatos 
felépítése miatt szinte nincs két egyforma összehasonlítható bányaterület és 
mi mégis a már lefejtett, tehát a lehető legjobban megismert szintek adataiból 
próbálunk következtetni a még várható körülményekre. Valóban, minden para­
méterben megegyező, két hasonló területet nem találunk. Ezért kell a terüle­
tek paraméter rendszerét minél differenciáltabban elemezni és a vizsgálatok 
során a különböző gazdasági és geológiai együtthatók korrelációs összefüggéseit 
földeríteni. Kidolgoztuk a korrelációs összefüggések olyan rendszerét, amivel 
sokoldalúan jellemezhetünk egy-egy területet, a megkutatottság különböző 
fázisaiban. Természetesen a földtani paramétereknek nem egyenlő a súlyuk. 
Mást t a r t fontosnak a kutató , az ércgenetikával foglalkozó, és megint mást a 
bányaművelő szakember. 

Ércvagyon gazdálkodási szempontból nagyon fontos paraméter számunkra 
a területi produktivitás (to/m 2 ; kg/m 2 ) esetleg térfogati produktivitás (kg/m 3). 
Lelőhelyünkön sok közép- és hosszútávú tervnek ez a gazdasággeológiai alapja. 
Példaként megemlítem a területi produktivitás és összes vágatigény korrelációs 
kapcsolatát, amit a lefejtett területek kiértékelése alapján állapítottunk meg. 
A függvény a következő: 

3. Y = 18,8 + 
63,82 15,04 

X 
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ahol Y a területi produktivitástól függő vágatigény 
(fm/1000 to termelt érc) 

X a területi produktivitás (érc to/m 2 ) 
Az összefüggés szorosságát mutató korrelációs index = 0,901. Relatív hiba 
± 14,2%. 

A lefejtett szintek tényadatainak regressziós elemzésével megállapítottuk, 
hogy a nyersércre vetí tet t fajlagos változó költséget legnagyobb mértékben a 
vágatigény ingadozása befolyásolja. A nyersércre vet í tet t fajlagos közvetlen 
költségek és a vágatigény kapcsolatát lineáris regresszióval fejezhetjük ki. A 
regressziós egyenesek iránytangensei bányaterületektől függően 2 és 5 között 
változnak. 

7. Az ércesedés matematikai modellje 

A lelőhelyünkön szerzett földtani és gazdaságföldtani tapasztalatok alapján 
már felépíthetjük az ércesedés, bányabeli kutatás, előkészítés, fejtés egységes 
matematikai modelljét. A matematikai modell alapján számolt részeredmények 
a valóságosnak megfelelő, gazdasági számításainkban jól felhasználható ered­
ményeket adriak. A kidolgozott algoritmus egységes rendszerben foglalja össze 
a változó produktivitású érces rétegszintek modelljének felépítésétől, a külön­
böző sűrűségű megkutatáson, előkészítésen keresztül, a teljes lefejtésig az egész 
folyamatot. Az ICL 1903/A gépen FORTRAN nyelven írott program teljes 
terjedelmében nagyon időigényes — drága — ezért részekre bontva a még 
megengedhető egyszerűsítésekkel használjuk. 

1. ábra. K ü l ö n b ö z ő h á l ó s ű r ű s é g e k e s e t é n s z e r k e s z t h e t ő é s l e f e j t h e t ő é r c k o n t ú r o k . J e l m a g y a r á z a t : 1. É r c m o r 
fo lógia i e l e m e k , 2 . M e d d ő f ú r á s o k , 3 . É r c e s f ú r á s o k , 4 . S z e r k e s z t e t t é r c k o n t ú r , 5 . L e f e j t e t t t e r ü l e t 

Fig. 1. C o n t o u r s of o r e b o d i e s p l o t t a b l e a n d w o r k a b l e a t d i f f e ren t b o r e h o l e s p a c i n g s . L e g e n d : 1. O r e - m o r p h o l o g i c a 
e l e m e n t s , 2 . A b o r t i v e d r i l l ing , 3 . P o s i t i v e d r i l l ing , 4 . P l o t t e d c o n t o u r of ore b o d y , 5. A r e a s t r i p p e d off 
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0.5 1.5 2.5 3.5 4,5 5.5 
1 2 3 4 5 6 t o / m 2 

2. ábra. A l e f e j t h e t ő é s e lvesző é r c v a g y o n a r á n y a a t e r ü l e t i p r o d u k t i v i t á s és a h á l ó s ű r ű s é g f ü g g v é n y é b e n (p l . 2 t o / m ! 

p r o d u k t i v i t á s ú t e r ü l e t e n 2 5 X 2 5 m - e s h á l ó v a l m e g k u t a t v a l e f e j t h e t ő a z é r c v a g y o n 3 2 % - a , e lvész 6 8 % ) 
Fig. 2. E x p l o i t a b l e a n d - t o - b e - l o s t o r e r e s e r v e s v e r s u s d e p o s i t p r o d u c t i v i t y a n d b o r e h o l e s p a c i n g ( i . e. i n a d e p o s i t of 
2 t o / m 2 p r o d u c t i v i t y , w h e n e x p l o r e d b y a b o r e h o l e s y s t e m of 25 X 2 5 m s p a c i n g , t h e m i n e r a l r e s e r v e s c a n b e e x p l o i t e d 

i n 3 2 % , wh i l e 6 8 % a r e l o s t 

A matematikai modell működését az 1. ábrán próbáljuk szemléltetni. A 
bemuta to t t három művelési változat teljesen azonos érces területen játszódik 
le. Az érces rétegszint-modell felépítésénél a területi produktivitás a meghatá­
rozó. A rétegszintet kitöltő ércmorfológiai elemek méretei 2; 4; 6; 8; 10 és 12 
m 2 . Eloszlásuk a valóságos ércesedés vizsgálatából kapot t statisztika alapján 
meghatározható (2 m 2 — 55%; 4 m 2 - 25%; 6 m 2 — 10%; 8 m 2 - 5%; 10 
m 2 — 3%; 1 2 m 2 — 2%). Az ábrán látható rétegszint-modellen véletlenszerűen 
elszórt morfológiai elemek száma annyi, hogy a terület produktivitása 1 t o /m 2 

legyen. A felső sorban a különböző kutatóháló sűrűségek mellett szerkeszthető 
érckontúrokat, az alsó sorban, az ugyanott lefejthető üregeket látjuk. A különb­
ség szemmel látható. 6 x 6 m-es háló esetén több, mint dupláját tudjuk lefej­
teni, mint a 25 X 25 m-es hálózatnál. 

A számítógéppel ehhez hasonló elemzések sorát végeztettük el. Az elemzés 
egyik eredményét a 2. ábrán mutat juk be. I t t jól látható, hogy a lefejthető — 
elvesző ércvagyon aránya milyen mértékben függ egyrészt a produktivitástól, 
másrészt a hálósűrűségtől. 

Érdemes elgondolkoznunk a következő számsoron. Ha egy átlagos keveréket 
vizsgálunk, ahol van jó és rossz produktivitású terület is, a következőket kap­
juk: az elméletileg meglevő ércvagyon (aminek mennyiségét már r i tkább kuta­
tási háló esetén is elég jól meg tudjuk határozni) 27%-át tudjuk csak lefejteni 
2 5 x 2 5 m-es kutatóhálózatnál; 47%-át a 1 2 x 1 2 m-es hálózatnál; 70%-át a 
6 x 6 m-es hálózatnál és 86%-át a 3 x 3 m-es hálózatnál. Ez a számsor a hagyo­
mányos művelés esetén áll fenn. A szintomlasztásos és tömbfejtés esetén ettől 
eltérő eredményekre számíthatunk. 
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Relationship between economic and geological 
parameters in ore mining in the Mecsek area 

F. Bodrogi 

Uranium mining is in the lucky position of obtaining, rather rapidly, comparatively 
exact ore quality and thickness data by relatively simple geophysical measurements. 
The evaluation of the results, however, cannot be done independently of the relevant 
economic-geological background. 

1. Basic parameters of reserve calculations are the thickness and quality of the ore 
and its linear metal content. The lower limits of calculation are closely dependent on 
mining, separation and chemical enrichment technologies. The development of techno­
logies in time and the increasing information on the ore mineralization are in interaction 
with each other and have repercussions on the determination of ore rentability conditions. 

2 . Basic parameters are probability variables, so that the eccuracy of calculations is 
largely dependent on the quantity of évaluable basic data. 

3. In terms of the classification proposed by D . Y A . SUEAZHSKI the deposit under 
consideration can be assigned to the fourth class, complex mineralization category. 
The complexity can be traced as far as to micrometre magnitude, i.e. down to the level 
of mineralization processes. In such cases the determination of quality and thickness 
data is not independent of the size and shape of the sample recovered, either. Therefore 
the introduction of the notion of a so-called ,,equivalent sample" independent of mass 
and shape or form is necessary. 

4. The plottable spatial shape, i.e. geometry, of the ore bodies varies in dependence 
on the spacing of the exploratory boreholes. The reduction of borehole spacing enables 
the geologist to trace the virtual geometry of the ore bodies approximately only. The 
ore bodies within single ore-mineralization-favouring horizons are formed of aggregates 
of ore-morphological elements of quite small size and of varying spacing. 

5. Reserve calculations for the various stages of the exploration sequence, with a view 
to sound and safe mineral resources economy, should be corrected by relying on experien­
ces acquired during explorations and exploitation, i.e. on the graphic representation of 
correlation relationships. 

6. Economic geological analysis of areas stripped off may enable specialists to reveal 
the system of parameters needed for explorations and exploitation, i.e. the correlation 
relationship of geological and economic parameters. From the viewpoint of mineral 
resources economy and management one of the most important relationships is the 
correlation between the overall productivity of a deposit and the total amount of work­
ings needed. By subjecting the results to regression analyses the author and his colleagues 
could state that the specific variable cost per brute ore just extracted from the mine is 
most heavily influenced by the quantity of underground workings needed. 

7. A uniform model of ore mineralization, underground explorations, first drift work­
ings, and ore extracting has been developed. On the basis of the algorithm worked out 
the calculation program in FORTRAN language for an ICL 1903/A computer has also 
been completed. 
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A Magyar Szénbányászati Tröszt bányaföldtani 
szolgálatainak szervezeti felépítése és 

a termelést segítő feladatai 
Széles Lajos 

A Magyar Szénbányászati Tröszt Távlati Tervezési és Beruházási Főosztá­
lyán belül Bányaföldtani Osztály is működik. Az osztály fő feladata a vállalati 
geológusok munkájának szakmai irányítása ill. ellenőrzése, ezen belül a kül­
színi és bányabeli kutatásoknak a távlati tervezést segítő és a folyamatos ter­
melést biztosító adatgyűjtési, nyilvántartási és ásványvagyongazdálkodási 
feladatait megszabó elvi és gyakorlati támogatása. 

Az elmúlt két és fél évben azt tapasztaltuk, hogy a földtani szolgálatok — 
a vállalatok többségénél — megfelelő helyet és elismerést vívtak ki maguknak 
a vezetőik előtt, azok igénylik munkájukat és számítanak közreműködésükre 
a termelési tervek összeállításánál és megvalósításánál egyaránt. 

Voltak azonban olyan vállalataink, ahol a Tröszt változást javasolt a geo­
lógiai szolgálat szervezeti hovatartozásánál. így a nagyobb önállóságot nyert 
földtani szolgálatok jobban, közvetlenebbül végezhetik a legfontosabb fel­
ada tuka t : a tervezést és a termelést megalapozó és kiszolgáló földtani infor­
mációgyűjtést. 

Fent i feladatok elvégzésére, iparági szinten 57 geológus, illetve geológus­
mérnök, 6 geofizikus, 6 bányamérnök és 5 egyéb diplomás áll rendelkezésre, 
akiknek munkáját 88 geológus-, bánya- és geofizikus technikus segíti. 

Ennek a tekintélyes létszámú (összesen 162) szakgárdának kell megoldani 
az évi 25 mt barnakőszéntermeléshez szükséges feltáró és előkészítő vágatok, 
frontmezők földtani, teleptani, kőzetmechanikai, vízföldtani értékelését, vala­
mint külszíni és bányabeli kutatásokkal, szelvényezéssel, mintavételezéssel a 
telepadatok rendszerezését, napi felhasználását. 

A bányaföldtani feladatok közül ki kell emelnem a bányabeli kutatófúrá­
sok irányítását és anyagfeldolgozását, melynek gyors naprakész kiértékelése 
nagyban segíti a folyamatos, zökkenőmentes termelés megvalósítását. Ehhez 
az MSZT a megfelelő fúróberendezések — tipizálási céllal történő — KGST 
szintű beszerzési lehetőségét és tapasztalatcserék szervezését tart ja feladatának. 

Nehezíti a jó megoldást és annak iparági szintű elterjesztését, hogy a föld­
tani körülmények, és a berendezések technológiai (sűrített levegős, illetve 
villanymotoros meghajtású) megoldásai egyaránt igen különbözőek. 

A jelenleg alkalmazott mintegy 150 fúróberendezés öt féle gyártmány­
t ípust képvisel. Ezért az alkatrészpótlás nagy gondot jelent. Ennek megoldá­
sát sürgeti a vállalatok nagy volumenű fúrási (kutató, víz- és gázlecsapoló, 
valamint egyéb műszaki jellegű) tevékenysége, mely tröszti szinten évi 200— 
220 km összhosszat jelent. 

A mecseki és közópdunántúli vállalatainknál a bányaföldtani szolgálatok 
a telepkutató fúrások karottázs-ellenőrzését is folyamatosan végzik. Ennek 

7 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 
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főként a mecseki laza szerkezetű, gyenge magképességű kőszéntelepek átfú­
rásánál van nagy jelentősége. 

A bányabeli geofizika egyéb műszereinek alkalmazását, illetve a módszerek 
továbbfejlesztését a mecseki vállalat elismerésre méltóan szorgalmazza. 
Az MSZT is nagyon fontosnak tart ja a bányageofizika szerepét. Ezért támo­
gatja a műszerfejlesztést, hogy a vetőkutatás révén a szeizmikus mérések 
rendszeres, rutinszerű bevezetésével a nagykapacitású, komplex gépesítésű 
frontfejtések zökkenőmentes termelésének feltételét biztosítsa. 

Ezt a feladatot a MSZT Bányaföldtani Osztálya koordinálja, hazai és KGST 
eredmények felhasználásával. 

Az MSZT Bányaföldtani Osztályának igen fontos működési területe az 
ásvány vagyongazdálkodás. Az éves és a távlati termelési tervek nem nélkü­
lözhetik a mind pontosabb alapadatokon nyugvó és a folyamatosan „karban­
t a r t o t t " szénvagyonmeghatározást. Ugyancsak nélkülözhetetlen a bánya­
földtani szolgálatok, a termelési osztályok, valamint az üzemgazdasági cso­
portok együttműködése a szénvagyon minősítése terén, az ipari és műveleti 
vagyon összhangját illetően, mert ezek az értékek jelentősen befolyásolják 
a tonna- és időarányos-amortizációt. Jelentős még az összhang szerepe az 
ásványvagyon felhagyásoknál, az amúgyis túlzott adminisztrációs kötelezett­
ségek csökkentési lehetősége miatt is. 

Ki kell emelnem a bányaföldtani szolgálatok szerepét a víz- és gázveszély 
elleni védekezésben: az elemi veszélyek megelőzésével kapcsolatos kutatások­
nál, illetve a víz és gázbetörések körülményeinek kivizsgálásánál, értékelésé­
nél és a veszélyek elkerülésére vonatkozó javaslatok összeállításánál. 

Fontos feladat a szükségszerűen emelt bányavizek hasznosíthatóságának 
vizsgálata ill. mind nagyobb mérvű felhasználására vonatkozó javaslattétel 
is. 

A Magyar Szénbányászati Tröszt Bányaföldtani Osztályának mindkét 
esetben irányító, tapasztalatcsere szervező, illetve tájékoztató szerepe van. 

Vállalataink bányaföldtani szolgálatainak eddigi munkáját a Magyar Szén­
bányászati Tröszt vezérigazgatója az Országos Bányaföldtani Ankéton a 
következőképpen értékelte: 

„a Magyar Szénbányászati Tröszt vezetősége a bányaföldtani szolgálatok 
szerepét fontosnak, jelentősnek tartja, és a jövőben is épít munkájára. A ter­
melés tervezéséhez kapcsolódó földtani munka akkor válik még teljesebbé, 
hasznosabbá, ha a kutatás, az ásványvagyonmeghatározás és minősítés vonat­
kozásában szorosabb munkakapcsolat alakul ki a geológusok, a művelők és a 
távlati tervezők között" . 

Ennek megvalósításán fog a Bányaföldtani Osztályunk is munkálkodni, 
hogy a következő ilyen jellegű ankéton még nagyobb termelést segítő ered­
ményekről számolhassanak be a szénbánya vállalatok bányaföldtani szolgá­
latának vezetői. 
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Szénvagyon minősítése egyedi kalkulációval 
Szentai György 

(5 ábrával) 

A kitermelésre váró ásványi nyersanyagok minősítésére 1970 -ben beve­
zetet t (KFH, 1 9 7 0 ) és 1975 -ben továbbfejlesztett (KEH, 1 9 7 5 ) értékelési 
módszer az üzemek és vállalatok földtani szolgálatai elé új , magas követel­
ményeket állított. Ez a korszerű módszer a minősítési utasítás megfelelő 
végrehajtása esetén lehetővé teszi a nyersanyag-előfordulások országos szintű 
rangsorolását. 

Az ásványvagyon gazdasági értékelése a minősítési egységenként meghatá­
rozott költséghatár és reálköltség összehasonlításán alapul. A költséghatár 
szén esetében csak a fűtőértéktől és a felhasználó hely távolságától függ. 
Ez a két paraméter általában elegendő pontossággal meghatározható. A költ­
séghatár számítására szolgáló függvény általánosan érvényes. A fenti két 
megállapításból következik, hogy a számításnak ebben a fázisában elkövet­
hető hiba jelentéktelen. 

A minősítés számszerű hibája általában a reálköltség meghatározási pon­
tosságától függ. A minősítési egységenként számítható reálköltség a kérdéses 
tömb, illetve a bányaterület természeti és technikai paramétereiből számít­
ható. A természeti paraméterekkel kifejezhető költségfüggvény jelenleg még 
nem tökéletes. Ez abból ered, hogy a számításba vonható paraméterek száma 
nagy, továbbá ezek egy része nem kvantifikálható, illetve költségmódosító 
szerepük bányánként nem azonos. A reálköltség számítására 1 9 7 5 . óta két 
eszköz áll rendelkezésünkre: a központilag kidolgozott természeti paraméte­
res függvények, és az egyedi kalkuláció. 

Az előbbi új akna telepítését igénylő szabad területek, az utóbbi működő 
bányák és mezőcsatolással termelésbe vonható szabad területek minősítésére 
alkalmas. A jelenleg érvényben lévő minősítési utasítás e tekintetben nem 
eléggé kategorikus. így a minősítők többnyire a kevésbé munkaigényes ter­
mészeti paraméteres függvényeket alkalmazták. Pedig a számított függvény­
értékek (pontosabban az üzemviteli költség függvényértékei) egyes terüle­
teken csak igen durva közelítését adják a pontosan kalkulálható reálköltség­
értékeknek. Látszólag tehát két — egymással ellentétes — számítási módszer 
áll rendelkezésre. A valóságban azonban az egyedi kalkuláció az egységesen 
értelmezhető természeti paraméteres függvények alá rendelhető, amennyiben: 
— az egyedi kalkuláció sem más, mint természeti paraméteres függvények 

összessége, továbbá 
— a természeti paraméteres függvények jelenlegi alakjának továbbfejlesz­

téséhez az egyedi kalkuláció eredményeit kell felhasználni. 

* E l h a n g z o t t a z 1 9 7 7 . á p r i l i s 20 — 2 2 - é n t a r t o t t O r s z á g o s B á n y a f ö l d t a n i A n k é t o n . 
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A továbbiakban konkrét példán keresztül (Balinkai bánya) mutat juk be 
az egyedi kalkuláció elkészítésének egy lehetséges módját. 

1. Néhány fontosabb alapadat áttekintése 

1.1. T é r f o g a t s ú l y 

A fűtőérték és a térfogatsúly között szoros összefüggés van. Mégis az a 
tapasztalat, hogy számos helyen a térfogatsúlyt nem veszik figyelembe, pedig 
a szénvagyon helyes mennyiségi meghatározása enélkül nem képzelhető el. 
Egyébként a kapcsolatot jellemző regressziós egyenes számítással történő 
meghatározásához elegendő 30—40 db jól kiválasztott résminta eredményét 
felhasználni. Példaként mutat juk be a balinkai barnakőszén fűtőértéke és 
térfogatsúlya közötti összefüggést jellemző regressziós egyeneseket (1. ábra). 

A korábbi években a térfogatsúly rögzített értéke mellett az egyes tömbök 
földtani vagyona 10—18%-kal volt kisebb a ténylegesnél (ez az érték a ter­
vezett veszteséggel közel azonos). A fűtőérték és térfogatsúly közötti kapcso­
lat jelentősége a szénvagyonszámítás problémakörén túlnő és befolyásolja az 
üzemek valamennyi teljesítmény mutatóját , de — mint később látni fogjuk — 
a minősítés egyik legfontosabb alapadata is. 

1.2. O p t i m á l i s m ű v e l é s i m ó d , t e r m e l é s i t e c h n o l ó g i a 

A feltárási és fejtési rendszert az üzemenként kidolgozott 15 éves távlati 
terv szabja meg. Ez az időszak általában felöleli a működő bányák élettar­
tamát , de legalábbis annak jelentős részét. Hasonlóképpen rendelkezésre áll 
minden üzemnél a középtávú tervben (V. ötéves terv) prognosztizált korszerű 
termelési technológia, mely a komplexen gépesített tömegtermelő munka­
helyek kialakítását veszi programba. 

1. ábra. T é r f o g a t s ú l y a f ű t ő é r t é k f ü g g v é n y é b e n 
Fig. 1. B u l k d e n s i t y v e r s u s ca lor i f ic v a l u e 
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Balinkán a jelenlegi fejtési technológia: széles homlokú frontfejtés omlasz-
tással, biztosítás egyedi acéltámmal, gépi jövesztés. A többéves művelési 
tapasztalatok birtokában a 1 2 0 m széles frontfejtést találták a legkedvezőbb­
nek. Ezt az értéket optimumnak tekintjük (a felülről korlátozó tényező a 
gyalulánc és kaparólánc szakadás gyakorisága volt), mely a későbbiekben 
fontos szerepet kap. 

A prognosztizált fejtési technológia: komplex gépesítésű széleshomlokú front­
fejtés. 

1.3. M i n ő s í t é s i a l a p e g y s é g 

Újabban az ásványvagyonszámítási alapegységek összevont minősítésére 
van lehetőség. Az összevont egységnek három feltételt kell kielégítenie ( F A L -
L E E , 1 9 7 4 ) : 
— az ismeretesség mértéke, 
— az ásványi nyersanyag minősége és 
— a kitermelés költségét meghatározó természeti adottságok közel homogé­

nek legyenek. 
E hármas kritérium laposdőlésű, közel homogén barnakőszéntelepek vagyon 

számítási alapegységeinek kijelölésére korábban is irányadó volt. Tehát a 
minősítési alapegység a vagyonszámítási alapegységgel azonos. 

1.4. M é r t é k a d ó á s v á n y v a g y o n 

Szabad területek minősítése során a mértékadó szénvagyon meghatározása 
bonyolult esetekben iterációval lehetséges. Az eljárás egyszerűsíthető, ha 
először tömbönként kiszámítjuk a költséghatárt és az üzemviteli reálköltséget. 
Ezzel a számítás köréből kivonható minden olyan tömb, melynek üzemviteli 
műrevalósági mutatója 1-nél kisebb. 

Működő bányák esetében az a különbség, hogy a fenti művelet elvégzése 
u tán a mértékadó ásványvagyon további számítás nélkül általában rendelke­
zésünkre áll. Ugyanis a működő bányák reálköltsége többnyire az üzemviteli 
reálköltséggel azonos, vagy attól csak kissé tér el. Inhomogén ásványi nyers­
anyag-előfordulások minősítésére, vagy nagyobb pontosságot igénylő felada­
toknál javasolható a CSÓTI T. által kidolgozott módszer (CSÓTI, 1 9 7 3 ) . Ennek 
lényege a következő: az árbevételhez és önköltséghez hasonlóan a költség­
határ és üzemviteli reálköltség izovonalas térképe is megszerkeszthető, mely­
nek egybevetésével a műrevalósági mutató izovonalas térképe állítható elő. 

Balinkán a mértékadó barnakőszénvagyon meghatározása egyszerű volt, 
ui. a mértékadó területet régi műveletek, kimeddülés és a főkarsztvízre szá­
mítot t 2 m/at fajlagos védőréteg vastagsági vonal határolja (2 . ábra). A kimed­
dülés vonalában (keskeny sáv) a költséghatár izovonalainak átmenet nélküli 
sűrűsége, míg a 2 m/at vonal mentén az üzemviteli reálköltség izovonalainak 
diszkontinuitása tapasztalható. Balinkához hasonló ismeretességi fokú terü­
leteken — ha arra szükség van — előre kijelölhető a mértékadó barnakő­
szénvagyon. Ezt követően a további számításhoz meg kell határozni az átla­
gos fűtőértéket (térfogatsúlyt) és vastagságot. Balinkán a mértékadó barnakő­
szénvagyon átlagos térfogatsúlya 1 ,42 to/m 3 , az átlagos vastagság 2 ,2 m. 
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1.5. T e r m e l é s i k a p a c i t á s 

Amíg új bánya telepítését igénylő szabad területek optimális termelési 
kapacitását a természeti, gazdasági és technikai feltételek határozzák meg, 
addig a működő bányák és a mezőcsatolással termelésbe vonható szabad terü­
letek maximális kapacitása már kiépült. A kiépített kapacitás rendszerint 
kisebb, mint amit ma egy hasonló szabad terület optimális termelési kapaci­
tásának elfogadnak. Ez mérsékli a működő bányák különbözeti bányajára­
dékát. Ilyenformán a működő bányák a már kialakított kapacitás miatt kisebb 
reálköltségűek, de —a reálköltség üzemviteli eleme a korlátozott kapacitás 
miatt a szabad területekénél nagyobb. 

A legtöbb mélyművelésű szénbányánál a földalatti szállítási és osztályozási 
kapacitás a mértékadó. A beépített maximális kapacitásra vonatkozó adatok 
minden bányaüzemnél rendelkezésre állnak. A bányászati munka sajátossá­
gaiból eredő üzemzavarok és az esetenként korlátozott termelési ütem miatt 
a tényleges kapacitás általában nem ismert, de megfelelő számú adat isme­
retében szabatosan számítható. A probléma megoldására — hosszú időszakot 
felölelő adatsor hiányát feltételezve — bemutatjuk a Balinkán alkalmazott 
áthidaló megoldást. A számításhoz a munkahelyi kapacitás mellett a koráb­
ban meghatározott alapadatokat vesszük figyelembe. Ezek: 2,2 m átlag­
vastagság, 1,42 to /m 3 átlagos térfogatsúly és 120 m optimális fronthomlok 
hosszúság. 

A mértékadó barnakőszénvagyonra vonatkozó optimális termelési kapaci­
tás egyenlő lesz azzal a legnagyobb к = 1, 2, 3, . . . számú, egyenként 120 m 
homlokhosszúságú, korszerű technológiájú fejtés és a hozzá szükséges elővá-
jás termelésével, mely még nem éri el a beépített kapacitást. 

A komplex normafüggvények felhasználásával (KDT Szénbányák front­
fejtés] nomogramgyűjteménye, 1968.) ábrázoltuk a jelenleg alkalmazott 

2. ábra. A b a l i n k a i b a r n a k ó s z é n e l o f o r d u l á s á t n é z e t i t é r k é p e . J e l m a g y a r á z a t : a = Az I . t e l e p s z á m b a v é t e l i 
h a t á r a , b = A m é r t é k a d ó T. t e l ep h a t á r a , с = A I I I . t e l e p s z á m b a v é t e l i h a t á r a , d = A m é r t é k a d ó I I I . t e l e p h a t á r a 
Fig. 2. O u t l i n e m a p o f t h e l i g n i t e d e p o s i t of B a l i n k a . L e g e n d : a = L i m i t of c a l c u l a t i o n s of S e a m , I , b = V i r t u a l 

l i m i t of S e a m I , с — L i m i t o f c a l c u l a t i o n s of S e a m I I I , d = V i r t u a l l i m i t of S e a m I I I 
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technológia és a prognosztizált technológia műszakigény függvényeit (3. ábra). 
Ezek a függvények ideális esetben érvényesek, ezért az „A" jelű ábra függvé­
nyét a tényadatokkal korrigáltuk, majd hasonló korrekcióval a „ B " jelű 
görbéből származtat tuk a prognosztizált technológia tényleges várható mű-

3. ábra. M ű s z a k i g é n y f ü g g v é n y e k . J e l m a g y a r á z a t : A = H a g y o m á n y o s t e c h n o l ó g i a ideá l i s e s e t b e n , В = H a ­
g y o m á n y o s t e c h n o l ó g i a a t é n y l e g e s a d a t o k k a l k o r r i g á l v a , С — P r o g n o s z t i z á l t t e c h n o l ó g i a 

Fig. 3. T e c h n o l o g i c a l f u n c t i o n s . L e g e n d : A = C o n v e n t i o n a l t e c h n o l o g y i n a n i d e a l c a s e , В = C o n v e n t i o n a l t e c h n o ­
l o g y c o r r e c t e d b y v i r t u a l d a t a , С = P r o g n o s t i c a t e d t e c h n o l o g y 

szakigény függvényét („С"), melyet így már elfogadhatunk. A következő 
lépésben a várható műszakszám, a térfogatsúly és a termelő napok száma 
alapján a várható éves termelést az üzemelő fejtések számától és a telepvas­
tagságtól függően számítani tudjuk (4. ábra). Látható, hogy 2,2 m telep­
vastagság mellett 1, 2, 3 és 4 db fejtés üzemelése esetén rendre 200, 400, 600, 
800 eto/év a várható termelés. Ezek közül a legnagyobb termelés, amely még 
nem éri el a beépített kapacitást a 600 eto/év. 

A továbbiakban ezt tekintjük optimális termelési kapacitásnak, melyről 
azt állítjuk, hogy a mértékadó barnakőszénvagyonra vonatkozóan átlagérték, 
és bizonyos, szűk intervallumon belül változik, de a változás elhanyagolható. 

4. ábra. Az é v e s t e r m e l é s m e n n y i s é g e a t e l e p v a s t a g s á g f ü g g v é n y é b e n 1—5 sz . p r o g n o s z t i z á l t t e c h n o l ó g i á j ú fe j t és 
ü z e m e l é s e e s e t é n 

Fig. 4. A n n u a l o u t p u t v e r s u s s e a m t h i c k n e s s in c a s e of w o r k i n g F a c e s 1 t o 5 b y u s i n g p r o g n o s t i c a t e d t e c h n o l o g i e s 
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2. A reálköltség számítása 

A kialakult elveknek megfelelően a reálköltséget egyszeri ráfordításként 
jelentkező és folyamatosan felmerülő költségelemekre bontjuk. Az előbbi 
lehet kutatási és tömbfeltárási költség. 

2.1. K u t a t á s i é s t ö m b f e 11 á r á s i k ö l t s é g 

Balinkán mindkét költségösszetevőt az utasításban (KFH, 1975) ajánlott 
közelítő függvényekkel számoltuk. Tömbfeltárási költséget ot t vet tünk szá­
mításba, ahol 
— főkarsztvízveszély miat t a szokásostól eltérő — az üzemviteli költségbe 

be nem épített — többletköltségek keletkeznek és 
— a tömb (mértékadó) feltárása még nem történt meg és nincs is folyamatban. 

Mindkét esetben konkrét műszaki megoldást kellett kijelölni, melyre a víz­
veszélyes tömbök esetében a B K I által javasolt műszaki megoldás (BKI 
13 — 6/76. Kutatás i jelentés), a mértékadó tömbök feltárására pedig a 15 éves 
távlati terv látszott a legalkalmasabbnak. 

2.2. Ü z e m v i t e l i k ö l t s é g 

Ezt a költség alkotót a ténylegesen felmerülő termelési költségelemekből 
vezetjük le. A legfontosabb alapadatok: a számítás időpontját megelőző leg-
frisebb utókalkuláció, a termelési kapacitás és a számításba vonható természeti 
paraméterek. 

A Balikán elvégzett egyedi kalkuláció során az 1975. éves és 1976. I. f. éves 
szűkítet t önköltségből kiindulva levezettünk egy-egy üzemviteli költség 
értéket a tárgyi időszakban művelt I. telepi A— 10/B és a I I I . telepi A—11. sz. 
tömbökre. A továbbiakban a két költségértéket bázisértéknek tekintettük 
és telepenként az összes többi tömbre kiterjesztettük, de az egyes tömbök 
jellemző paraméterei alapján differenciákat vet tünk figyelembe. 

2.2.1. Bázisérték számítása 

A levezetés táblázatosan végezhető el. A táblázat oszlopai a költséghelyeket 
(meddőelővájás, szénelővájás, frontfejtés stb.), sorai a kalkulációs tételeket 
(közvetlen anyag-, villamos energia-, bérköltség stb) tartalmazza. 

Első lépésben a közteher és a tonnaarányos értékcsökkenés leírás sor elemeit 
töröltük. Második lépésben a bérköltségek elemeit a prognosztizált technoló­
gia és az optimális termelési kapacitás alapján átcsoportosítottuk, majd 1980-ra 
az előírt évi 4%-os bérnövekedést számítottuk. A hagyományos technológia 
mellett 1975-ben 492 et volt a termelés, mely a prognosztizált technológiával 
600 et-ra (opt. term, kapacitás) növelhető létszámnövelés nélkül. Tehát a 
108 et/év termelésnövelés termelékenységnövekedés eredménye. Ez a számítás 
további lépéseit meg is határozza, ui. ki kell jelölni a termelékenységtől függő 
és attól független költségelemeket. A termelékenységtől függő költségek vál­
tozása három függvény-kapcsolatot követ: 
a) a, frontfejtés közvetlen anyagköltsége és a segédüzemek szolgáltatása, vala­

mint a földalatti szállítás villamos energia költsége a termelés mennyisé­
gével lineárisan, 
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b) a frontfejtés fajlagos villamosenergia költsége hiperbolikusán, 
c) a szénelővájás és a mezőbeli fenntartás anyag, villamosenergia és segéd­

üzemi szolgáltatás költsége, ami a fm/év vágathajtással lineárisan változik. 
Nyilvánvalóan az ,,a" és „ c " megfelelő adatok hiányában feltételezésen 

alapul. А ,,Ъ" függvénykapcsolat előállítására hosszú időszak mérési adatsora 
állt rendelkezésünkre. A mérési adatsorból két intervallumot ragadtunk ki és 
azokra külön korrelációs vizsgálatot végeztünk. A két regressziós görbe gya­
korlatilag egybe esett. (A vizsgált két mérési szakaszban a gyűjtővágat nyi­
to t t hossza 760 — 810 m, ill. 625 — 680 m volt). A megfigyelés ideje alatt egy 
fejtés gyűjtővágatában és a fejtési térségben elhelyezett villanymotorok együt­
tes energiafogyasztását mérték. Az előállított függvények értékelése során 
azt a megállapítást tehettük, hogy a napi termelés függvényében a felhasznált 
energia egy jelentős része a termeléstől független, másik része azzal arányos, 
továbbá a kettő összege a gyűjtővágat hosszától gyakorlatilag független 
(a fejtés dőlésben lefelé haladt). 

Az előzőekben ismertetett levezetéssel az 1975-ben művelt barnakőszén-
vágyon üzemviteli költségét számítottuk ki, mely esetünkben a teljes reál­
költséggel azonos. A termelt barnakőszén azonban két, különböző adottságú 
tömbből került ki. A különbséget két paraméter okozza: a földalatti szállítási 
távolságból eredő költségkülönbség egyszerű lineáris model segítségével szá­
mítható 

A I I I . telep mellékkőzet viszonya kedvezőtlenebb. A fedő általában laza 
homok, mely a periodikus nyomás hatására időszakonként nagy mennyiség­
ben a bányatérségbe jut . A homok kitakarítása és a töréses szakasz kézi átdol­
gozása termeléskiesést okoz. A problémát a feltételezett korszerűbb technoló­
gia sem oldja meg. Az ebből származó többletköltség számításához előbb az 
üzemzavarok gyakoriságát vizsgáltuk, majd a várható termeléskiesést hatá­
roztuk meg. A termeléskiesés az optimális termelési kapacitást csökkenti úgy, 
mintha az termelékenységcsökkenés következménye lenne. 

A kalkuláció eredményeként az I. telepre 319 Ft / to , a I I I . telepre 324 Ft / to 
bázisértéket tudunk megállapítani. A nem mértékadó I I . telep bázisértékének 
az utóbbit fogadtuk el. 

2.3. К ö 11 s é g d i f f e r e n с i á к s z á m í t á s a 

2.3.1. Termelési kapacitás 

A. mértékadó tömbök esetében létesíthető olyan munkahelyi kapacitás, 
amely a levezetett optimális termelési kapacitást nem korlátozza. A nem mér­
tékadó tömbök egy része azonban ezzel a kedvező adottsággal nem rendel­
kezik. A kapacitás két okból csökkenhet: 
a) vízbetörésveszélyes tömbök esetében vízbetörés miatt. Az ilyenkor beá­

ramló homok egy részének kiszállítására — korlátozott ideig — a szén­
szállítás útvonalát kell felhasználni (BKI 13 —6/76. Kutatási jelentés) 

b) kedvezőtlen alaprajzi méretű tömbökben egyidőben nem üzemeltethető 
annyi fejtés, amennyi az optimális kapacitásnak megfelelő termelést biz­
tosítani tudná. Ilyen esetekben a termelési kapacitást tömbönként meg 
kell határozni. A kapacitástól függő és attól független költségelemek össze­
sítése után a költségdiffereneia számítható. A számítás során feltételezzük, 
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hogy a változó költség a kapacitás lineáris függvénye. (A kapacitástól 
függő és független költségelemek összetétele nem azonos a termelékenység­
változásnál már meghatározott összetétellel). 

2.3.2. Vízbetörésveszély (vízemelés) 

Ezen a helyen a vízemelés üzemviteli növekményköltségét számítjuk 
azokra a tömbökre, melyek létesítési költségét korábban már meghatároztuk. 
A várható vízemelés az előírt pontossággal minden esetben számítható. 
(ÁBBSZ. X I I I . 1974). A többletköltség az alábbi képlettel számítható: 

К = A. . J± . K v + K á , ahol 
Qo H 0 

Q-L = a várható többletvízemelés 
= Qi-re vonatkozó emelési magasság 

Q 0 = a jelenlegi vízemelés 
H„ = Qo-ra vonatkozó emelési magasság 
K v = a vízemelési költség változó része 
K á = a vízemelési költség állandó része 

A képlet használatával az alábbi feltételek érvényesülnek: 
— a vízemelés összhatásfoka a jelenlegi marad, 
— a kitermelhető vagyon kimerülése után Qj = 0. 

Az utóbbi feltétel megkívánja, hogy a vízveszélyes tömböket összevontan 
vizsgáljuk. 

2.3.3. Telepvastagság 

A költségváltozás vizsgálatára költségfüggvényt állítunk fel, melynek egy 
értékét (bázisérték) korábban már meghatároztuk. A vizsgálat során a vastag­
ságon kívül minden más paraméter értékét rögzítjük. 

Kindulási alapként a 4. ábra szolgál, ahol látható, hogy a 600 eto/év ter­
melés 2,2 m telepvastagságnál 3 db, 1,59 m-nél 4 db., l,24m-nél 5 db fejtés 
üzemeltetése mellett valósítható meg. 

A bányászatban a fejtés az alaptevékenység, tehát minden más tevékeny­
ség (elővájás, fenntartás stb.) alárendelt. A szükséges fejtések számától füg­
gően számíthatjuk az üzemviteli költséget, melyhez ismét ki kell jelölni az 
állandó és változó költségelemeket. 

5. ábra. Az ü z e m v i t e l i k ö l t s é g és k ö l t s é g d i f f e r e n c i a a t e l e p v a s t a g s á g f ü g g v é n y é b e n 
Fig. 5. O p e r a t i o n c o s t a n d c o s t m a r g i n v e r s u s s e a m t h i c k n e s s 
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A változás jellemzésére nem elegendő egy függvény megadása. Ugyanis 
egyes költségelemek egyszerűen csak a fejtések darabszámától függenek míg 
pl. az elővájás változó költségeit célszerű a fajlagos vágatszükséglet ( m / 1 0 0 0 t) 
rögzített értéke mellett vizsgálni. 

A K(v) költségfüggvény (hiberbola) három értékét határoztuk meg. A költ­
ségdifferenciák függvényét (ZlK/v) a K(v) függvény transzformálásával állí­
to t tuk elő (5 . ábra). A három számított függvényérték: 2 ,2 m-nél -f- 0 , 1 ,59 
m-nél -f 6 4 F t / to , 1 , 2 4 m-nél + 1 3 4 Ft / to. 

Az előzőekkel összhangban csak a három számított értéknél beszélhetünk 
optimális termelési módról. Egyéb esetben vagy az optimális méretű front­
fejtéseket kell túl telepíteni, vagy az optimálistól eltérő méretű fejtéseket kell 
üzemeltetni. 

Szándékom az volt, hogy egy lehetséges megoldás felvázolásával egyrészt 
érzékeltessem a munka terjedelmét, másrészt felhívjam a figyelmet arra, hogy 
működő bányák esetén a központilag kidolgozott természeti paraméteres függ­
vény az üzemviteli költségekre nem ad megfelelő értékeket. 

Ennek ellenére nem célunk, hogy a természeti paraméteres függvény hasz­
nála tá t mellőzzük. Ellenkezőleg, az egyedi kalkulációk segítségével a termé­
szeti paraméteres függvény továbbfejlesztését kívánjuk elősegíteni, hogy az 
minden esetben elfogadható és ezzel az üzemi és vállalati földtani szolgálatok 
által elvégzett minősítés valóban objektív döntéselőkészítő dokumentum 
legyen. 
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Valuation of coal reserves by individual 
calculations 

Gy. Szentai 

Since 1970 the reserves of mineral raw materials have been valuated and calculated 
according to uniform principles. In dependence on the character of the mineral deposit 
concerned the determination of real costs can be done by individual calculation or by 
vising functions based on natural parameters as specified by the relevant instructions. 
According to the experiences acquired thus far, the results of the afore-mentioned method 
in some area need to be corrected to some extent. Correction can be made in an exact 
way by individual calculations. In this case the natural parameter function does not play 
any role in determining the final value of real costs, so that is it desirable to refrain from 
using it in the course of calculations. If this is not the case, it is primarily due to the fact 
that the determination of real cost by using the functions under consideration is less 
labourconsuming to do. In suh cases the resulting value is usually accepted for granted 
or the correction appearing to be necessary is determined by methods other than indivi­
dual calculation. The reason for this consists in the fact that the geologists of mines and 
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other firms involved are not familiar with economic calculations, with establishing cost 
functions and examining such functions, or even if they are, so works of this kind fall out 
of their competence. To introduce the method of individual calculations is also handi­
capped by the impossibility of giving general and detailed instructions of this kind. 

The author of the present paper shows one possible way of performing individual 
calculations by one concrete example (Balinka Mine). The relevant mathematical appa­
ratus, however, consists of correlation calculations and linear programming. In case of 
functioning mines in operation it is, however, rarely necessary to calculate the optimum. 

Such unreliable parameters as e.g. inhomogeny need not to be interpreted in t h 9 
course of individual calculations during which however, a considerably higher number of 
parameters can be taken correctly into consideration, much more than in the case of the 
functions of universal validity now being used. All these do not mean that natural para­
meter functions would be unsuitable for the calculation of virtual costs of mines in opera­
tion. These are in fact the functions the application of which should be encouraged in 
the years to come, but, being functions in use in everyday life, they should be developed 
into more sophicticated form by using the reliable data of individual calculations. 
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A Borsodi Szénbányák bányavízvédelmi 
problémáinak rövid ismertetése 

Varró Tibor 
(1 ábrával) 

A Borsodi Szénmedencében néhány évtizeddel ezelőtt vízveszélytől gyakor­
latilag teljesen mentes, nagyobb százalékban táróbányászat dominált. Előfor­
dultak ugyan kisebb-nagyobb víz- és úszóhomokbetörések — elsősorban vető-
harántolásoknál — csak ritkán. 

Ebben az időszakban még nem volt a bányászat létkérdése a vízföldtani 
kuta tás . A vízföldtani viszonyok megismerésére irányuló törekvéseink csak 
az utóbbi 1 5 — 2 0 évben kerültek előtérbe, amikoris a függőaknák mélyítésénél, 
valamint a fejtési területek kialakításánál is egyre inkább súlyosbító tényező­
ként jelentkezett a víz, illetve úszóhomokveszély. 

Ez késztetett bennünket arra, hogy barnakőszénmedencénk több aknájánál 
megvalósítsuk az aktív bányavízvédelmet. 

A vízföldtani viszonyok felderítése nem terjed ki az összes vizet tároló 
rétegre, csupán a barnakőszéntelepeket kísérő mellékkőzetekre. 

Külszíni hidrogeológiai fúrás a Borsodi Szénmedencében a terület nagyságához 
viszonyítva nagyon kevés mélyült. A mintegy 2 5 db fúrásból is közel 2 0 db a 
Feketevölgy I—II . akna, valamint a Sajómercse I—II . kutatási területen 
mélyült. Ilyen kis számú fúrás adatai a terület egészére vonatkoztatva csak 
minimális mértékig vehetők figyelembe. Ezért választottuk több aknánknál 
azt a megoldást, hogy egy-egy nagyobb fejtési területet, egy-egy bányarészt, 
külön-külön önálló kis kutatási program keretében vizsgáltuk meg vízföldtani 
szempontból. így megbízható adatok birtokába jutottunk, amelyek a való­
sághoz közelebb álló eredményeket produkáltak, mint a laboratóriumi adatok. 

Akt ív rétegvízvédelemről barnakőszénmedencénkben lényegében az 1950-es 
évek végétől beszélhetünk. Azóta igen komoly pozitív gazdasági kihatásai 
vannak. Emellett mind bányászati, mind vízföldtai vonatkozásban sok 
tapasztalatot gyűjtöttünk. 

A K-Borsodi medencerészben öt telep, a Ny-Borsodi medencerészben pedig 
három telep fejlődött ki művelésre érdemes vastagságban és minőségben. 

A barnakőszéntelepek és a mellékkőzetek kifejlődése alapján többen vizs­
gálták már a két medencerészt, de egyértelműen nem sikerült a telepazono­
sítás. Talán a borsodi V. telep mondható azonosnak az ózdi I I I . teleppel. 

Az egyes telepek elterjedése természetesen csak a medencerészekre szorít­
kozik, különösen a K-Borsodi területen, ahol mind az öt telep megléte ritka 
eset. A Ny-Borsodi területen nem ritka — különösen az É-i részen — mind­
három barnakőszéntelep egyidejű múrevaló jelenléte. 

A legáltalánosabb elterjedésűek a K-Borsodi területen а IV. és V. telepek, 
a Ny-Borsodi területen pedig а I I . és I I I . telepek. 

A barnakőszéntelepek kísérő mellékkőzetei ( 1 . ábra) legnagyobbrészt 
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1. ábra. A B o r s o d i - b a r n a k ő s z é n m e d e n c e ideá l i s r é t e g s z e l v é n y e i . J e l m a g y a r á z a t : 1. H o m o k , 2 . A g y a g , 3 . Horn 
k o s a g y a g , 4 . A g y a g o s h o m o k , 5. A l e u r i t , 6. A n d e z i t t u f a , 7. K a v i c s o s h o m o k , 8 . T u f á s a g y a g , 9. T u f á s h o m o k , 1 

B a r n a k ő s z é n 
Fig. 1. I d e a l i z e d c o l u m n a r s e c t i o n s of t h e B o r s o d L i g n i t e B a s i n . L e g e n d : 1. S a n d , 2 . C l ay , 3 . S a n d y c l a y , 4 . C l a y 

s a n d , 5. S i l t s t o n e , 6 . A n d é s i t e tuff, 7. G r a v e l l y s a n d , 8 . T u f f a c e o u s c l ay , 9. T u f f a c e o u s s a n d , 10 . L i g n i t e 
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homokos jellegűek, vagy éppen homokok. Ezek a homokrétegek a K-Borsodi 
területen is, de elsősorban a Ny-Borsodi részeken vizet tárolnak. Mivel az 
utóbbi helyen a védőrétegviszonyok is kedvezőtlenek, meglehetősen vízve­
szélyes körülmények állnak a bányászat elé. 

Gyakoriság és a tárolt víz mennyisége szempontjából is legvízveszélyesebb 
az ózdi I—II . telep közötti homokréteg, a K-Borsodi területen pedig a IV. 
és V. telep közötti, valamint az I. és I l-es telepek közötti homokrétegek. 
Ezekben a homokrétegekben végezzük a csapolási munkák mintegy 75 — 80 
százalékát. 

A barnakőszéntelepek magas fedőrétegei között is van több homokréteg, 
amely tárolhat vizet, de ezekről, mivel a bányaműveletek számára nem jelen­
tenek veszélyt, általában nem szerzünk információkat. 

H a a borsodi szénbányászat utóbbi 20—30 évének vízvédelmi problémáit 
rendszerezni akarnánk, akkor az alábbi sorrend lenne rögzíthető: 
1. Aknamélyítések vízvédelmi problémái 
2. Vetőkkel kapcsolatos vízvédelmi problémák 
3. Fejtési mezők fedő- és feküvízlecsapolási problémái 
4. Öregségi vizekkel kapcsolatos problémák. 

Napjainkban a 2. és 3. pontban említettek a leglényegesebbek. 

1. Aknamélyítések vízvédelmi problémái 

Függőaknák és lejtősaknák hajtásánál — produktív területen belül — 
műszaki nehézséget jelent a vízdús homokrétegek harántolása. Szénmeden­
cénkben ilyen munkáknál több módszert alkalmaztunk. 

Fagyasztásos módszerrel készültek a lyukói aknák. A legnagyobb problé­
mát a fagyasztófolyadék cirkuláltatására szolgáló fúrólyukak függőlegessé­
gének biztosítása jelentette. További probléma, hogy fagyasztáskor a kőzet 
víztartalma továbbra is megmarad, és ha az aknafalazat injektálása nem 
tökéletes, úgy az aknában a csepegő víz hosszú időn keresztül igen kellemetlen 
tényezőként jelentkezik. 

Az ományi és csernelyi aknák esetében az előbbitől olcsóbb módszert 
alkalmaztunk. Ez a feszültségmentesítésen, illetve vízszintsüllyesztésen alap­
szik. A vízdús rétegsor fölött és alat t is az akna körül körvágatokat képeztünk 
ki, és ezekből a körvágatokból csapolófúrásokkal végeztük el a víztároló 
homokrétegek feszültségmentesítését. Az alsó körvágat kihajtásához természe­
tesen szükség volt arra, hogy előzőleg egy ereszkepárral lehatoljunk a mélyülő' 
akna alá. 

Az ilyen aknamélyítésnél probléma, hogy a harántolt vízdús kőzetrétegeket 
igen körültekintő vizsgálatnak kell alávetni olyan szempontból, hogy a beépí­
t e t t szűrőtípusok szűrőképessége tökéletes legyen, a homokolást teljes egészé­
ben kizárja. A szűrők kis mértékű homokolása sem engedhető meg, mert ez az 
akna körül kiüregelődést eredményez, ami a létesítmény megrokkanásához 
vezethet. A víztároló homokréteg inhomogenitása miatt ez a feltétel sok 
esetben százszázalékosan nem biztosítható. 

Vízdús kőzeteken át a lejtősaknák mélyítése általában hagyományos mód­
szerekkel történik. 
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2. Vetőkkel kapcsolatos vízvédelmi problémák 

A nagy és kisebb vetők közelében folytatott bányaműveletek esetén több 
alkalommal jelentkeztek vízvédelmi problémák. 

Régebben az volt a gyakorlat, hogy a nagy vetőkkel határolt barnakőszén­
területek feltárása a vetőkre merőlegesen történt. Ez legtöbbször a dőlés­
iránnyal egyezett meg. A fronthomlokok ilymódon párhuzamosak voltak a 
vetőkkel. A fejtések kifutási hossza 2—400 m között volt kialakítható, a vetők 
egymástól való távolságának függvényében. Ma már a fejtések gépesítése meg­
követeli ennek a gyakorlatnak a megváltoztatását. Mivel a gépi berendezések 
alkalmazása a 200—400 m-es frontkifutási hossznál többet igényel, a vető­
sávokban levő barnakőszénterületek fejtési pasztáit a vetőkkel párhuzamosan 
kellett kialakítani. Ilymódon egyes esetekben 800 — 1000 m kifutási front­
fejtések is kialakíthatók voltak. 

Gépesítés szempontjából a hosszú frontkifutás a gazdaságos. Ennek meg­
valósítása a felvetett területrészeken kialakított fejtési pászták esetében prob­
lémákat okoz. Ha a vető vízveszélyes, számolni kell a frontfejtés vető felé eső 
végének elvizesedésével, sőt olykor a folyamatos omlasztás — megbontva a 
vető egyensúlyi állapotát — nagyobb vízbetörés előidézője is lehet. Az áll 
itt ugyanis elő, hogy a vetőn keresztül a lezökkent területrész fedőjének 
tárolt vizét csapoljuk meg. 

A feladat tehát az, hogy a vető mellett vagy megfelelő nagyságú vízvédelmi 
pillért kell visszahagyni, számolva a nagyobb volumenű ásványvagyonvesz-
teséggel, vagy pedig egy tökéletes vetővíztelenítést kell kivitelezni, mely 
véleményünk szerint szinte beláthatatlanul időigényes. 

Azt tapasztaltuk, hogy nemcsak a nagyobb vetők okoznak vízvédelmi 
szempontból problémát, hanem a fejtési pasztákat átszelő 0,2—1,0 m-es kis 
elvetési magasságú vetők is. Néhány aknánknál feltűnt, hogy egyes ereszkék­
ben, azok különböző pontjain, de sokszor még az ereszketetők közelében is a 
vágat talpából felszálló vizet kaptunk. Ugyanakkor voltak olyan helyek ugyan­
abban az ereszkében még az ereszkék mélypontjaihoz közel is, ahol a talp­
vízszint 1-2 m-re volt észlelhető a sínkorona szintje alatt . 

A jelenséget vizsgálva az derült ki, hogy az ereszkékre merőlegesen (a front­
homlokkal párhuzamosan) a kis vetők egész sora húzódik. Elvetési magasságuk 
oly kicsi volt, hogy az ereszkék hajtásakor nem is észlelték azokat. Ezek mint­
egy vízzáró síkként szerepeltek, melyek eredményeképpen több kis víztároló 
egység jöt t létre, és ezek csapolását kizárólag külön-külön lehetett megoldani 
talpcsapoló kutak segítségével. 

Ahol ezek az elmozdulások túl sűrűn jelentkeztek, nem tudtuk a talpvíz 
csapolását eredményesen megoldani. Ezekben az esetekben a biztosítószer­
kezetek elsüllyedései következtében a frontsebesség lecsökkent, ami viszont 
fokozta a fedővíz okozta gondokat. 

3. Fejtési mezők fedő- és fekvő vízlecsap olási 
problémái 

Egyes aknáinkban, az elsősorban vízveszélyesnek mondható homokrétegek 
a következők: 



Varró: A Borsodi Szénbányák bányavízvédelmi problémái 425 

Ny-Borsodi területen: I—II . telep közötti homokréteg, 
K-Borsodi területen: I—II . telep közötti, valamint az IV—V. tele­

pek közötti homokrétegek. 

A több éves gyakorlat minden vízveszélyes aknánál kialakított egy-egy 
vízvédelmi módszert, mely az adott viszonyok mellett a legjobbnak mondható. 

A barnakőszéntelepeket kísérő víztároló rétegek nemcsak regionálisan, 
hanem kisebb területen belül is minden irányban igen inhomogének. Egyik 
helyen igen finomszemű homok, másutt agyagosabb jellegű homok, ismét 
másut t kavics, homokkő vagy márgarótegek találhatók. Sokszor az egymástól 
20 — 25 m távolságra készült szűrőkutak esetében sem azonosak az egyes 
harántolt kőzetrétegek vastagsági értékei, illetve azok kőzettani jellemzői. 

A homokos összletek inhomogenitása sokszor igen kellemetlen tényezőként 
jelentkezik. Gátolja a kéződmény egyenletes lecsapolhatóságát, vízdómok 
maradhatnak vissza, melyek omlasztáskor kisebb-nagyobb vízbetöréseket 
okozhatnak. 

Előfordul, hogy a homokos, víztároló összletben agyagos, márgás közbe­
települések összefüggő rétegként jelentkeznek 0,5 — 2,0 m vastagságban. Ezek 
vízzárók, az összletet két, vagy több víztároló rendszerre osztják. Ilyen eset­
ben ügyelni kell a szűrőkutak hosszának optimális megállapítására. 

Említettük, hogy a frontfejtéseket elsősorban a gépesítés szemszögéből 
nézve csapásirányban, vagy áldőlésben célszerű telepíteni. Vízvédelem szem­
pontjából ez nem kedvező, mivel nagyobb fokú rétegkiürítést kell biztosítani. 
Amíg ugyanis a dőlésben felfelé haladó frontfejtések esetében az omlás sok 
vizet képes felvenni — mintegy besegít a víztelenítésbe — addig a csapás­
menti, vagy az 1 — 2 fok dőlésben felfelé haladó frontfejtések esetében ez nem 
áll fenn és az omlás által „lecsapolt" vízmennyiség is jóval kisebb. 

Dőlésben lefelé haladó frontfejtéseket barnakőszénmedencénkben ma már 
pontosan vízvédelmi okokból kifolyólag nem telepítünk, jóllehet még ma is van­
nak olyan helyek, ahol a telepundulációk miatt — ha kis távolságon is, — de 
dőlésben lefelé haladva kényszerülünk üzemeltetni a fejtéseket. 

Probléma a fronthomlok szélességének meghatározása is. Csapoló kutakat 
ugyanis csak a feltáró-, ill. előkészítő vágatokba telepíthetünk. A fronthomlok 
szélességét a csapoló kutak által kialakítható hatásos depresszió függvényében 
kell megválasztani. 

Az eddigi tapasztalatok alapján vízvédelmi szempontból 80 — 90 méteres 
fronthomlok mondható optimálisnak. 

A fenti megállapítások elsősorban a fedőképződményekre vonatkoznak. A 
feküvízveszély mind gyakoriság, mind mennyiségi szempontból kisebb jelen­
tőségű. Ha ez utóbbiakat vizsgáljuk, az eddigi megfigyeléseink azt igazolják, 
hogy beszélhetünk elsődleges és másodlagos feküvízről. Az elsődleges feküvíz 
a porózus kőzetek eredeti rétegtartalmaként fogható fel, míg a másodlagos 
feküvíz a fedővízből származtatható. Ebből következik, hogy szakszerű főtevíz-
telenítéssel részben megoldhatjuk a fekü víztelenítését is, ugyanakkor nem 
körültekintő főtevíztelenítéssel a feküvízveszélyt fokozhatjuk. Arra gondo­
lunk it t , pl. hogy a csapolt főtevizet zárt rendszerben kell elvezetni az átemelő 
zsompokig, nem pedig a vágat talpán. Ezzel is csökkenthetjük némileg a fekü 
elázottságát, illetve agyagos fekükőzet esetén annak duzzadási készségét. 

A feküvízveszélyre nem a kőzetből nyerhető nagy vízhozam jellemző, 
hanem az, hogy a jelentkező víz a kőzet teherbíróképességét — homok esetében 
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— lerontja, így terhelhetősége egészen minimális értékre zsugorodik. Ez a 
tény viszont ha tá r t szab az önjáró biztosítószerkezetek alkalmazhatóságának, 
olykor azt teljesen kizárja. 

A kisebb vetők feküvízveszélyt fokozó hatásáról már szóltunk. Kiegészítés­
képpen még annyit említünk, hogy a telepundulációk szintjón hasonló jelleggel 
bírnak. 

4. Öregségi v izekkel kapcsolatos v ízvédelmi p rob lémák 

Az öregségi vizek legtöbbször a fejtési mezők és a vetőkkel kapcsolatos víz­
védelmi problémák részét alkotják. 

A legtöbb aknánknál olyan formában okoztak problémát az öregségi vizek, 
hogy a szomszédos vagy alacsonyabb szinten levő és később művelt területek 
fejtéseit különböző nagyságú vízbetörések formájában műszakilag, ha idősza­
kosan is, de megbénították. 

A jelenlegi bányászatban először a magasabb szintek ásványvagyonát fejtik 
le. Bizonyos mennyiségű vízfakadás a magasabb szinteken is van még akkor 
is, ha egy-egy területnek nincs számottevő dinamikus vízutánpótlása. A műve­
leteknek a mélyebb szintek felé való eltolódásával párhuzamosan a legtöbb 
működő aknánál az öregségi vizek mennyisége egyre nő. Nem egy esetben több 
éve, sőt több tíz éve lefejtett területből fakadó vízmennyiség folyamatos eme­
lését kell biztosítani a termelés zavartalan vitele érdekében. Ez nagy teherté­
telt jelent néhány aknánk esetében. Már több ízben vizsgáltuk annak lehetősé­
gét, hogy a régi műveleteket milyen műszaki megoldással lehetne elszigetelni 
a jelenlegiektől, de az esetek elenyésző százalékától eltekintve ez nem oldható 
meg. 

Példaképpen említjük meg, hogy általánosságban egy-egy akna emelt vízének 
30 százaléka öregségi víz, de pl. Edelény akna és Szeles akna esetében ez az 
arány 50 és 75%-ra emelkedik. Ezeknél az aknáknál 10—12 m 3/perc vízmennyi­
séget emelünk, ami rétegvizes bányában nagy értéknek számít. 

A leírtakban érzékeltetni kívántuk a vízvédelem területén Vállalatunk aknái­
ban tapasztalt és ismert, fontosabb földtani és vízföldtani nehézségeket. Termé­
szetesen sok más is felmerül. 

A bányabeli vízlecsapoló fúrások víztelenítésének gépesítettsége meglehető­
sen alacsony szintű. A bányabeli fúrógépparkunk elavult. Tudomásunk szerint 
hazai viszonylatban jelenleg nagyüzemi szinten nem gyártanak olyan típust, 
mely kielégítené igényeinket. A külföldön megrendelt gépek leszállítása több 
évre elhúzódik és alkatrész-ellátásuk nincs megoldva. 

Környezetvédelmi szempontból fontos, hogy a külszínre emelt bányavizek 
megfelelő tisztasági fokon kerüljenek a külszíni befogadóba. Ez t egy akna 
kivételével a bányavizek zsompokban történő egyszerű ülepítésével biztosítani 
is tudjuk. Egercsehi esetében azonban a befogadóba történő betáplálás előtt 
a bányavizet — annak igen magas lebegőanyagtartalma, valamint oxigénfo­
gyasztásának csökkentése céljából — tisztítási eljárásnak kell alávetni. 

A bányavízvédelem, valamint a vízemelés költségei, a termelt szén önkölt­
ségében nem nagy százalékkal szerepelnek, ezért feltétlenül érdemes a bánya­
vízvédelmet folyamatosan végezni, mert elhanyagolása huzamosabb időre visz-
szavetheti egy-egy akna termelését. 
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Problems of underground water cont ro l a t the 
Borsod Coal Mines Enterpr ise 

T. Varró 

The introductory part of the paper deals with a schematical outline of the rather scant 
hydrogeological data available in the Borsod Coal Basin and with sketching up the geo­
logical setting of the area concerned. 

The problems of water control met with during the last 20 to 30 years are systemati­
zed. Four major groups of problems are distinguished and each of them is dealt with in 
detail. 

Particular attention is paid to one of the most urgent groups of problems : the drainage 
of waters from the roof and the footwall of panels being worked. 

8 : 
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A barnakőszéntelepek települési zavartságát 
kifejező mérőszámok használata 
a Borsodi Szénbányák példáján 

Dr. Juhász András 
(7 ábrával, 1 táblázattal) 

Települési zavartságon általában az alábbi sajátságokat értjük: 
1. Az előfordulás alakjának változékonysága (ezt lényegében a vastagság vál­

tozása fejezi ki). 
2. Az előfordulás belső változékonysága. (Telepbeágyazások, teleposztódások, 

elmeddülés, minőséget befolyásoló utólagos változások stb.). 
3. Az előfordulás szerkezeti zavartsága (vetődések, dőlés stb.). 

Az 1 — 2 . pont sajátságait elsősorban a barnakőszénképződés helye (para-
likus, limnikus), a növényi felhalmozódás jellege (autochton, allochton) és a 
lápövek határozzák meg. 

A szerkezeti zavartság a telepet ért utólagos változásból, rétegterhelésből 
adódik. 

A zavartságok nagyságrendjét a Borsodi Szénbányák területén már régebben 
is vizsgáltuk ( J U H Á S Z 1 9 6 2 , 1 9 6 6 , 1 9 6 7 , 1 9 7 0 , 1 9 7 1 ) . A rendszerezéskor felmér­
tük az 1 9 7 5 —76-ban leművelt és felhagyott területek (teleprészek) adatait . 
A felsorolt változékonyságokat leginkább kifejezik a vastagság, a hamutarta­
lom vagy fűtőérték változásai és a területegységre eső vetők gyakorisága. Ezek 
a mérőszámok azért is használhatók, mert az adataik feltárt, előkészített, 
fejtésrekész és leművelt területen mérhetők, a matematikai összefüggések a 
földtani feltételezések alapján (miután az értékeket földtani adottságokra visz-
szavezetjük) új kutatási területre analógiák alapján meghatározhatók (becsül­
hetők). 

A megkutatott és ellenőrzött (leművelt) területeken lényegében csak a szélső 
értékeket kell felmérnünk és meghatároznunk a közbenső zavartsági fokozato­
kat — annak függvényében, hogy hányat akarunk, illetve tar tunk szükséges­
nek elkülöníteni — a mért értékek arányos elosztásával kialakíthatjuk. 

A felmérés szerint a mellékelt I. sz. táblázatban tünte t tük fel a zavartsági 
fokozatokat a mért adatok alapján. Az öt fokozat kialakítását a szélső értékek 
közötti nagy különbségek te t ték szükségessé. (Egyébként elképzelhető három 
zavartsági fok kialakítása is: nyugodt, zavart, bonyolult.) 

A zavartsági fok elkészítésénél probléma, hogy az egyes tényezők adatait 
milyen területen vizsgáljuk. A vizsgált területek ne legyenek túl kicsinyek, s 
így a településből adódó változások, azok irányzatai, jellegei az egységben 
megfigyelhetőkké váljanak. A túl nagy terület sem megfelelő az összehasonlí­
táshoz, mivel a szélső kedvezőtlen változásokat előidéző földtani helyzetek 
általában helyi jellegűek és a nagy területen esetleg több különböző zavartság 
fordulhat elő. Borsodban a felmérések alapján a vizsgált zavargásokat előidéző 
okok, a fekvő és fedő egyenetlensége (medencealjzati domborzat, eróziós felszín, 
abráziós diszkordancia), nagyobb vetők, lápöv változások stb. kb. 4 hektáron 
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már megfigyelhetők (csapásban 250 m, dőlésben 160 m), ezért a zavargást 
kifejező adatokat is ilyen nagyságú területen mérjük és hasonlítjuk össze. (Az 
1975 —76-ban az említett okokból felhagyott területek, területrészek zöme 
2 — 5 hektár között, leggyakrabban 3 hektár körül volt.) 

1. A barnakőszéntelepek alakjának változékonysága 

Ezt lényegében a telep vastagságának változásával fejezhetjük ki. 
A Borsodi Szénbányák területén vastagságuk szerint a barnakőszéntelepe­

ket három csoportba sorolhatjuk (a számbavételi határ 0,6 m). 

Vastagságuk Százalékos arányuk 

a) vékony telepek 0,6 — 1,5 kb. 50 
b) középvastag 

telepek 1,5 — 3,0 kb. 40 
c) vastag telepek 3,0 felett kb. 10 

A vastagságváltozást elsődlegesen leginkább a települési helyzet és a lápövek 
befolyásolják. 

A települési helyzet lehet alap- és köztes telep jellegű. Az alaptelepek vastag­
ságát a K-i medence E-i részén a paleozóos medencealjzat, a Ny-i medencében 
és a K-i medence D-i részében az oligocén és alsó riolittufa domborzata hatá­
rozza meg. A fekvő domborzat közelségében a barnakőszéntelepek kiékelőd­
nek (néhol a domborzat felett a telep hiányzik), más helyen elvékonyulnak. 
Ilyen helyi változást a medencealjzat esetében (kőzetanyag: mészkő, agyag­
pala) Ella akna (1. ábra), alsó riolittufa fekvő esetében Királd akna területéről 
(2. ábra) muta tunk be. 

A vastagságváltozás megítélésénél a legkisebb és legnagyobb telepvastagság 
különbségét vesszük figyelembe, mivel a középértéktől való eltérés a kifejlődés­
ben való változást kevésbé mutatja, s így a műrevalóság megítéléséhez keve­
sebbet nyújt. 

Ezeken a helyeken a vastagságváltozások a zavartság legnagyobb szélső 
értékeit mutatják. 

A köztes telepek izo vastagság vonalait nézve azt látjuk, hogy a vékony 
telepek százalékosan kevésbé változtatják vastagságukat, mint a vastag tele-

/. ábra. A m e d e n c e a l j z a t d o m b o r z a t a és a b a r n a k ő s z é n t e l e p v a s t a g s á g a k ö z ö t t i k a p c s o l a t ( E l l a a k n a ) . J e l m a g y a ­
r á z a t : 1. V á g a t , 2 . B a r n a k ô s z é n t e l e p a v á g a t b a n , 3 . A b a r n a k ö s z é n t e l e p a v á g a t o n k í v ü l , 4 . M e d d ő r é t e g e k , 6 . 

D e v o n m e d e n c e a l j z a t 
Fig. 1. R e l i e f of t h e b a s i n s u b s t r a t u m v e r s u s t h i c k n e s s of l i g n i t e s e a m s ( E l l a S h a f t ) . L e g e n d : 1. Ga l l e ry , 2 . L i g n i t e 

s e a m i n t h e g a l l e r y , 3 . L i g n i t e s e a m o u t s i d e t h e g a l l e r y , 4 . B a r r e n s t r a t a , 5 . D e v o n i a n b a s i n s u b s t r a t u m 



430 Földtani Közlöny 109. kötet, 3 — 4. füzet 

5 . á 6 r a . A r i o l i t t u f a - d o m b o r z a t o k o z t a b a r a a k ő s z é n t e l e p e l v é k o n y o d á s a ( K i r á l d a k n a I I . sz . b a r n a k ő s z é n t e l e p ) . J e l ­
m a g y a r á z a t : 1. B i o l i t t u f a , 2 . T u f i t 

Fig. 2. P i n c h i n g o u t o f l i gn i t e s e a m d u e t o r h y o l i t e t u f f relief. ( K i r á l d S h a f t , L i g n i t e S e a m I I ) . L e g e n d : 1. R h y o l i t e 
tuff, 2 . T u f f i t e 

рек. A I I . sz. telep pl. az Edelényi bánya egész területén gyakorlatilag azonos 
vastagságú (néhány cm-es eltéréssel). 

Vékony köztes telepeknél nagyobb vastagságváltozást csupán a lápövek 
áramlási övében várhatunk, illetve találunk, ahol a barnakőszéntelep anyagá­
nak felhalmozódásában az áramlásoknak jelentős szerepe volt. (A vékony tele­
pek esetében lényeges az a tapasztalat is, hogy a vékony barnakőszéntelepek 
homogének és a fedő, fekvő felé átmeneti szénkőzeteik általában hiányoznak.) 

Középvastag köztes telepeknél a vastagságot a különböző lápövek szerepén 
kívül a medence egyenetlen fejlődése (kiemelkedése vagy süllyedése) is befo­
lyásolta, ami lényegében a barnakőszéntelep inhomogenitását, a különböző 
kőzetpadok kialakulását, az ún. belső zavartságot (a meddő és átmeneti kőzet­
padok számát vastagságát) is meghatározta. Az ilyen jellegű barnakőszéntele­
pek vastagságuk szerint a zavartsági fok középső részében foglalnak helyet. 

A vastag telepek kivétel nélkül alaptelep jellegűek, melyek képződésénél a 
lefűződő belső medencerésznek is jelentős szerepe volt. 

A várható vastagság szerinti megítélést nehezíti, hogy helyenként a barna­
kőszéntelep alsó és r i tkán felső részében a szénkőzetek átmenetét találjuk 
(agyagosszén, égőpala stb.). Ebben az esetben ezt, mint zavartságot növelő 
tényezőt figyelembe vesszük. 

A vastagságváltozást egyes telepeknél befolyásolja még az abráziós diszkor-
dancia. Ez olyan kis helyi jelentőségű, hogy ennek számbavételét elhanyagol­
hatjuk. 

A felső telepek vastagságát az erózió (lepusztulás) is csökkentheti. Ennek vár­
ható helyein (sávján) a zavartsági fok magasabb. 

2. Az ásványi előfordulás belső változékonysága 

A belső változékonyság lényegében a telep kifejlődésében, megjelenésében 
tükröződik . Ez t mutat ja a telep és meddő padok átmeneti kőzetei (szén- szenes 
agyag) vastagságának aránya, gyakorisága és az átmeneti (szén-meddő) kőze­
tek minősége. Földtani meggondolások alapján kifejező mutatószám kialakí­
tása igen nehéz volna. Gyakorlatilag azonban megfelel a teljes telep és szén 
vastagságának arányszáma, mivel a korszerű fejtéseknél a szén és meddő 
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különfejtése, szétválasztása — a termelés folyamán — szinte lehetetlen, s így 
a meddőpadok számát, gyakoriságát elhanyagolhatjuk. 

Ez a mutatószám lényegében minőséget kifejező tényező, amely nem a bar­
nakőszéntelep horizontális elmeddüléséből, hanem vertikális osztódásából adó­
dik. Eöldtanilag tehát a teleposztódások lehetőségeit kell vizsgálnunk és ennek 
alapján határozhatjuk meg a zavartságot kifejező fokozatokat. 

Az ilyen jellegű kifejlődések okai lehetnek 
a) A barnakőszénképződés közbeni aljzat (fekvő) ingadozások, melyek az azo­

nos lápképződés folyamatosságát megszüntetik. 
b) Medenceperemi vagy alaptelepi lápöv változások. (Üledékszállítás, kevere­

dés és felhalmozódás a partszegélyről, illetve a kiemelkedő jellegű szárazu­
latokról.) 
Az aljzat szénképződés közbeni ingadozása meghatározza a barnakőszén­

képződést, a telepkifejlődést, a szén és meddőpadok hiányát vagy jelenlétét, 
azok gyakoriságát, vastagságát, minőségét, jellegét. Az aljzat ingadozások le­
hetnek nagy és kis kiterjedésűek, lassú vagy gyors változásúak. Ennek meg­
felelően a nagy területű és lassú ingadozás esetén a szén és meddőpadok azono­
síthatók, nagy területen követhetők, összeköthetők (3/a. ábra). Kis területű 
nagy mértékű (gyors) ingadozás esetén a szén és meddőpadok (átmeneti kőze­
tek) kis területen változnak és nem azonosíthatók (3/b. ábra). 

A partszegélyi, a medence belső része felé elvékonyodó behordások (meddő­
padok) hosszú sávokban találhatók és általában a peremi láperdő és sekélyláp 
területére esnek. (A barnakőszénpadok minősége a partszegély felé nem rom­
lik.) Hasonló teleposztódást látunk az áramlások övében is (a meddőpadok 
vastagsága a tenger felé nő), de i t t a barnakőszénpadoknak nemcsak vastag­
sága csökken, hanem minősége is romlik (4. ábra). 

Ezek a változások általában az autochton barnakőszéntelepekre jellemzők. 
A belső zavartság fogalmába soroljuk — bár lényegében nem az — a telepek 
elmeddülését. Az elmeddülés a homogén telep vagy szénpad fokozatos átme­
nete, az átmeneti kőzeteken (agyagosszén, szenesagyag, agyag) keresztül — 
esetleg egyes kőzetféleségek kimaradásával — az anorganikus üledékbe. Elmed­
dülés tehát elképzelhető lényeges vastagságváltozás és teleposztódás nélkül is. 
(Bár kétségtelen, hogy az eltérő kompakció miat t a homogén telepeknél is 
látszik a nem organikus anyag keveredés okozta vastagság növekedés, a med­
dőanyag mennyisége és milyensége függvényében.) 

3/a. ábra. Szén te l ep - j e l l eg z a v a r t b a r n a k 6 s z é n k é p z 6 d é s e s e t é n ( O r m o s I I . a k n a 5 — 6 . f r o n t m e z e j é b e n ) . J e l m a g y a ­
r á z a t : 1. B a r n a k ő s z é n , 2 . A g y a g , 3 . É g ő p a l a 

Fig. 3\a. C h a r a c t e r of l i g n i t e s e a m i n c a s e of d i s t u r b e d l i g n i t e a c c u m u l a t i o n (F i e l f o f F a c e s 5—6, S h a f t O r m o s I I ) . 
L e g e n d : 1. L i g n i t e , 2 . C l ay , 3 . B u r n i n g - s h a l e 
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3/6. ábra. S z é n t e l e p - k i f e j l ő d é s e r ő s e n z a v a r t b a r n a k ő s z é n k é p z ő d é s e s e t é n ( F e k e t e v ö l g y I I . a k n a ) . J e l m a g y a r á-
z a t : 1 . > 3000 k c a l / k g , 2 . 2 0 0 0 - 3 0 0 0 k c a l / k g , 3 . 1 0 0 0 - 2 0 0 0 k c a l / k g , 4 . 0 - 1 0 0 0 k c a l / k g , 

5 . < 0 k c a l / k g 
Fig. 3jb. Geo log ica l f e a t u r e s o f a l i g n i t e d e p o s i t in c a s e o f h e a v i l y d i s t u r b e d l i g n i t a c c u m u l a t i o n c o n d i t i o n s ( S h a f t 
F e k e t e v ö l g y I I ) . L e g e n d : 1. > 3000 k c a l / k g , 2 . 2 0 0 0 t o 3000 k c a l / k g , 3 . 1 0 0 0 t o 200O k c a l / k g , 4 . 0 t o 1 0 0 0 k c a l / k g , 

5 . < k c a l / k g 

4.ábra. S z é n t e l e p o s z t ő d á s a b a r n a k ő s z é n m e d e n c e d é l n y u g a t i p e r e m é n ( B a r o s s a k n a ) . J e l m a g y a r á z a t : 1 . 
B a r n a k ő s z é n , 2 . E g ő p a l a , 3 . A g y a g 

Fig. 4. F i n g e r i n g of l i g n i t e s e a m s o n t h e s o u t h w e s t m a r g i n o f t h e l i g n i t e b a s i n . ( B a r o s s S h a f t ) . L e g e n d : 1 . L i g n i t e , 
2 . Burn ing , s h a l e , 3 . C l a y 
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5. ábra. S z é n t e l e p - e l m e d d ü l é s ( K u r i t t y á n I . sz . kü l fe j t é s ) . J e l m a g y a r á z a t : 1 . A g y a g , 2 . H ö v é n y m a r a d v á n y o s 
a g y a g , 3 . É g ő p a l a , 4 . A g y a g o s b a r n a k ő s z é n , 5 . B a r n a k ő s z e n e s a g y a g 

Fig. 5. P i n c h i n g - o u t o f l i g n i t e s e a m ( su r f ace m i n e p i t K u r i t t y á n I). L e g e n d : 1. C l ay , 2 . C l a y w i t h p l a n t r e m a i n s » 
3 . B u r n i n g - s h a l e , 4 . Arg i l l a ceous l i gn i t e , 5 . L i g n i t i f e r o u s c l a y 

Az elmeddülés tehát bizonyos lápövek közötti szállítást, keveredést és leüle­
pedés!, felhalmozódás! lehetőséget tételez fel. Ezt a kőzettípust a medencében 
szerkezetnélküli barnakőszénfajták és égőpalák jelzik. Az elmozdulás a mélyebb 
lápövek felé várható. Ennek nagyon szép példája a Kurityáni külfejtés K-i 
részén a IV. telepben, ahol az egyébként homogén telepben kis vastagságnöve­
kedéssel horizontálisan lá t tuk a kőzetátmeneteket a barnakőszénből az agya­
gosszénbe (5. ábra). 

A belső szerkezeti zavartságot a hamutartalom változásával fejezhetjük ki. 
(A hamutar ta lmat helyettesíthetjük a fűtőértékkel.) 

3. Az ásványi előfordulás szerkezeti zavartsága 

A szerkezeti zavartság mérőszámát már régóta használjuk. Három változa­
tá t is ismerjük (BENKŐ, 1 9 7 1 , JUHÁSZ, 1 9 6 7 ) . 
a) A vető csapás vonalak hossza valamely területegységen (m/terület) 

/. táblázat — Table 2. 

Települési Szerkezet i z ava r t s ág 

A z a v a r t s á g 
megneveze- vas tagság 

vá l tozás 
% 

zava r t s ág 
Teljes telep és t i sz ta szén. 

h á n y a d o s a 

Minőségi 
zavar t ság 

( h a m u t a r t . 
el térés) 

% 

Nagyobb 
( V > 6 ) ve tők 

esetében 
m» 

Kisebb 
( V < 5 ) ve tők 

ese tében 
Széntelep 
dőlésfok 

Meg 
jegy 
zés 

1. 2. 3 . 4 . 5 . 6. 7. 8. 9. 

1. N y u g o d t 10 a l a t t Beágyazás-mentes a 10 a l a t t 0— 200 0—200 0— 5 

2 . 

3. 

4 . 

5. 

Vá l tozékony 

Z a v a r t 

E r ő s e n z a v a r t 

B o n y o l u l t 

10—30 

20—35 

35—60 

60 felet t 

Beágyazásos (zsinór) 
telep Vm = 1,1-ig 

P a d o s beágyazásos 
te lep Vm = 1,25-ig 

Vegyes te lep 
Vm = 1,40-ig 

Osztódásos te lep 
Vm = 1,4 felett 

10—15 

15—20 

20—25 

25 felet t 

200— 700 

700—1200 

1 2 0 0 - 2 0 0 0 

2000 felett 

200—250 

250—500 

500—750 

750 felett 

5—10 

10—20 

20—35 

35 felett 

A te lepülési és minősé 
A szerkezet i zavartság 

ri zava r t ság mérőszámai 4 h a te rü le t re TOE 
ér téke i 1 h a te rü le t re érvényesek 

á tkoznak 

Széatelepek zavar t ság i jellemzői 
(Zavar t ságot kifejező mérőszámok a Borsodi Szénmedence példáján) 



434 Földtani Közlöny 109. bötet, 3—4. füzet 

b) Egységnyi területen mért vető csapásvonalak és az elvetési magasságok 
szorzata (m2/terület) 

c) A vető csapáshosszak és valamely síkhoz mért elvetett telepek távolságának 
szorzata (m2/terület) az egységnyi területen. 
A felmérések és fokozatok kialakítása mindhárom esetre elvégezhetők. A 

Borsodi medence a, b eseti számait az I. táblázatban láthatjuk. 
A dőlésszög szerinti felmérést és ennek alapján a zavartsági fok szerinti fel­

bontást azért lát tuk szükségesnek szintén meghatározni, mert az ásványva­
gyon meghatározás pontosításán túlmenően újabban lényegesebben befolyá­
solják a művelési mód megválasztását. 

A szerkezeti zavartságok eltérő megjelenését nagyobb vetők esetében is több 
tényező befolyásolja. Kijelölhetők általában EK—DNy-i zavargási zónák, 
amelyek főleg a tektonikus árkok területére esnek (6. ábra). Nagyobb barna­
kőszéntelepes üledékvastagság esetén a vetők is nagyobb elvetési magasságúak. 

A kisebb vetők koncentráltan a nagy vetők környezetében mint vetőnyalá­
bok (7/a. ábra), a medeneeperemek felé elseprősödnek (7/b. ábra) és az aljzat 
domborzat környezetében (7/c. ábra) vannak. 

ÉÉIMY DDK 

6. ábra. A t e k t o n i k u s á r o k z a v a r t s á g a ( H u g ó - á r o k , F e k e t e v ö l g y I I . a k n a ) 
Fig. 6. T e c t o n i c d i s t u r b a n c e o f t e c t o n l o g r a b e n ( H u g o G r a b e n , S h a f t F e k e t e v ö l g y I I ) 

в , с 

7. ábra. A k o n c e n t r á l t s z e r k e z e t i z a v a r t s á g o k e se t e i . A = v e t ó n y a l á b , В — s e p r ű s ö d é s , 
С = t e r ü l e t i z a v a r t s á g 

Fig. 7. C a s e s of c o n c e n t r a t e d s t r u c t u r a l d i s t u r b a n c e s . A = f a u l t b u n d l e , В = R a d i a l f t oe d i s i n t e n g r a t i o n , С = R e g i o n a l 
d i s t u r b a n c e 
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4. A szerkezeti zavartságot kifejező mérőszámok 
felhasználása a fö ld tan i kutatásban és bányászat i 

fel tárásban 

H a megközelítőleg azonos információkat akarunk szerezni az előfordulások­
ról (azonos megkutatottsági, ismeretességi kategória), akkor ezeken a szerke­
zeti zavartságtól függően, eltérő nagyságrendű kutatólétesítményt kell ter­
veznünk, illetve megvalósítanunk. A kutatólétesítmények számát — az isme­
retességi kategóriákban — tehát a zavartság határozza meg. 

A zavartsági fokot meghatározó földtani paraméterek fontossága a különböző kuta­
tási fázisokban 

A felderítő fázisban pontokon mutat juk ki az ásványi nyersanyag jelenlétét 
lehetőleg olyan sűrűséggel, hogy a pontok adatai elegendőek legyenek az elő­
fordulás megítéléséhez. Azért ezen fázis kutatásának tervezéséhez elsősorban a 
várható vastagságváltozásokat és a telep belső zavartságait kell figyelembe 
vennünk. 

Az előzetes kutatási fázisban a telep elterjedését körülhatároljuk és megha­
tározzuk annak mennyiségét és minőségét. (Valamilyen valószínűséghez tartozó 
hibával.) Az előzetes fázis u tán a vagyonban lényeges mennyiségi eltérés nem 
lehet, tehát meg kell tudnunk ítélni a település helyzetét. A zavartsági ténye­
zők közül tehát azokat kell elsősorban megítélnünk, amelyek az ásványvagyon 
mennyiségét, minőségét befolyásolják. 

A részletes kuta tás már a bányászati létesítmény kijelölését és a feltárást 
kívánja elősegíteni. A tervezésnél tehát a bányászat érdekeit vesszük elsősor­
ban figyelembe. Természetesen további ismeretességet nyújt a vagyon felmé­
réséhez is. I t t tervezzük azokat a vizsgálatokat, amelyek a termelés gazdasá­
gosságának számítását teszik lehetővé. Ehhez a kutatási fázis tervezéséhez 
legfontosabb a szerkezeti zavartsági fok helyes alkalmazása. 

A részletes földtani kutatás tervezéséhez a csapáshossz x elvetési magasság 
használata a legjobb mutató . Fúrásokkal egyébként is a vetők csak bizonyos 
elvetési magasság felett mutathatók ki (Borsodban 3 — 5 m felett), másrészt 
a bányászati feltárást, előkészítést a szabdaltság határozza meg. 

A zavartsági mutatók felhasználhatósága a bányászati feltárásban és fejtésben 
A részletes földtani és a termelési kutatás legfontosabb feladata régebben a 

barnakőszéntelep vastagságnak, minőségének ismerete és nagyobb szerkezeti 
zavartság helyének adatainak pontosítása volt. 

A koncentrált, nagyteljesítményű gépi fejtések kialakítása ezeket a kívánal­
makat , illetve az egyes tényezők fontosságát megváltoztatta. Előtérbe kerül­
tek a telep és a kísérő kőzetek állékonysági, szilárdsági és jöveszthetőségi ténye­
zői. A hagyományos földtani paraméterek fontossági sorrendje megváltozott. 

A nagy vetők mellett igen fontos a fejtés előkészítésénél az olyan kis elvetési 
magasságú vetők ismerete is, amelyek a fejtések átszerelését teszik szükségessé 
(vető megoldások). 

A biztosítási módok és fejtőgépek kiválasztásánál nagyon fontos a barnakő­
széntelep változékonyságának az ismerete, hogy a biztosító szerkezetek, illetve 
a gépek ezt követni tudják-e. 

Kisebb jelentőségűvé vált azonban — legalább is minőség vonatkozásában 
— a lefejtésre kerülő barnakőszéntelep belső zavartsága, mivel a szelektív 
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termelés a korszerű fejtési módokkal nem valósítható meg. A minőségjavítás 
tehát utólagos munkafázis lett. Szénvagyon gazdálkodás vonatkozásában pe­
dig mindinkább fontos tényezővé vált — az elmondottak alapján — a hígulás 
mérése, meghatározása. 

Az új technológia (a fejtőgépek) kényesebb a barnakőszéntelepek dőlésére, 
mint a régebbi kézi fejtések. Ezért határoztuk meg a zavartsági fokot a dőlés­
szög változása függvényében is. 

Az elmondottakból látszik, hogy a földtani zavartság meghatározása, megí­
télése a geológus egyik legfontosabb feladata. A zavartsági kategóriák beveze­
tése és használata segítséget ad a földtani kutatás és bányaföldtani munka 
tudományosabb elvégzésére. 
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The use o f indices expressing the degree o f tectonic 
disturbances o f l igni te seams i n the Borsod 

Coal Mines 

A. Juhász 

To be able to plan geological explorations, to judge the workability of mineral reserves 
and to undertake the development of underground workings, one is supposed to be 
familiar with the degree of disturbances that affected the geometry of the coal seams 
within a deposit. Tectonic disturbances are influenced by several geological parameters. 
Their frequency and variability are the main factors determining the degree of tectonic 
disturbance. This is to be expressed by a kind of index in order that the notions expressing 
disturbance might be unambiguously interpreted and deposits, parts of deposits, seams 
or parts of them might be compared with one another. The use of disturbance indices is 
that which allows to achieve an optimum in geological investigations and to plan the 
quantity and spacing of drift and preparatory workings. The indices here proposed are 
discussed in the paper. 
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A visontai külfejtés földtani szolgálatának 
mechanikai tevékenysége 

Molnár Imre 
( 5 ábrával) 

A külszíni művelési mód megjelenése a magyar szénbányászatban nagy jelen­
tőségű az ország energiahordozókkal való ellátásában. Jelentősége előrelátható­
an a jövőben még tovább fokozódik. A külfejtéses művelésnek a mélyművelé-
ses bányászattól lényegesen eltérő jellege újszerű,elsősorban a meddő kőzetfé­
leségek jövesztéséhez kapcsolódó problémákat vet fel. Ezek túlnyomórészt 
talajmechanikai jellegűek. így a külfejtéses bányaüzem földtani szolgálatának 
tevékenységi köre is talajmechanikai feladatokkal bővült. Ennek megfelelően 
a külfejtéses földtani szolgálat fő feladatai: 

1. Ásványvagyon gazdálkodási feladatok 
1.1. Termelés előkészítő kuta tás 
1.2. Termelés minőségi programozása 
1.3. Szénvagyon változások felmérése, nyilvántartása és értékelése 

2. Vízföldtani feladatok 
2 . 1 . Vízföldtani feltárás 
2.2. Réteg víztelenítés tervezése 
2 .3 . Rétegvíztelenítés kivitelezése, illetve annak ellenőrzése. 

3. Talajmechanikai feladatok 
3.1. A külfejtési gépek stabilitásának biztosítását szolgáló teherbírási vizs­

gálatok 
3.2. A meddő kőzetféleségek jöveszthetőségével kapcsolatos vizsgálatok 
3.3. Kotrási rézsűk állékonysági vizsgálatai 
3.4. Hányóállékonysági vizsgálatok 

A vízföldtani feladatokat önálló bánya víztelenítő részleg látja el. Az ásvány­
vagyon gazdálkodási és talajmechanikai feladatok ellátását a bányaüzem mér­
nökgeológiai csoportja végzi. Ennek szervezetén belül öt fős kézi kutató-fúró 
csoport és négy fős talajmechanikai laboratórium működik. A bányaüzemi 
földtani szolgálat feladatai közül a következőkben a talajmechanikai jellegűe­
ket illetve az ezekhez kapcsolódó tevékenységet kívánjuk ismertetni. A talaj­
mechanikai jellegű tevékenységet szükségessé teszi a meddő kőzetféleségek 
kőzetfizikai jellemzőinek és nyírószilárdsági paramétereinek nagyfokú változé­
konysága. A külfejtés nyitását megelőző kutató fúrások által szolgáltatott 
információk csupán általános megállapításokat tartalmaznak. A jövesztési 
technológia kidolgozásához pedig a mindenkori, konkrét helyszíni jellemzők 
ismerete szükséges. Ezen körülmények, valamint a külfejtéses bányaművelés 
eddigi gyakorlatában előfordult nem kívánatos jelenségek előtérbe állították 
a talajmechanikai vizsgálatokat. 
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3.1. A külfejtési gépek stabilitásának biztosítását szolgáló teherbírási vizsgálatok 

Ezeket a következő tényezők teszik szükségessé : 
— A meddő kőzetféleségek jövesztését és a jövesztett anyag hányóban tör­

ténő elhelyezését végző gépek értékének és a termelés volumenének nagy­
sága. 

— Ezek a gépek szerkezeti felépítésükből adódóan csak korlátozott dőlésvi­
szonyokkal rendelkező munkasíkon vonulhatnak, és dolgozhatnak bizton­
ságosan. 

A meddőösszletet felépítő rétegek általában megfelelő teherbírással rendel­
keznek, azonban inhomogenitásból eredően helyenként előfordulhatnak kielé­
gítő teherbírással nem rendelkező zónák is. Teherbírási vizsgálatokat eddig 
főleg a külfejtési jövesztő és hányóképző gépeknek az összeszerelési helyről 
a munkahelyre vezető vonulási utakra, valamint a munkasík egy-egy szaka­
szára vonatkozóan végeztünk. A jövesztési oldalon a teherbírási vizsgálatok a 
helyszínről vett zavartalan állapotú talajminták nyírószilárdsági paraméterei 
alapján biztonságosan elvégezhetők. A gépek járófelület alatti tényleges talp­
nyomás értékei a visontai külfejtési gépek esetében a kotrógépeknél 1,07 — 
1,35 kp/cm 2 , a hányóképzőgépeknél 0,70 — 0,98 kp/cm 2 . 

Ezen értékeket a különböző rétegek teherbírásai lényegesen meghaladják. 
A hányóképzőgépek alatti teherbírás már nem határozható meg olyan egyér­
telműen, mint a kotrógépek alatti teherbírás. Ugyanis a hányó anyagának felső 
része kohézió és rétegzettség nélküli inhomogén halmaz, melynek tulajdonsá­
gai az idő függvényében jelentős mértékben változnak. A teherbírás ezért első­
sorban közvetett úton határozható meg, laboratóriumi vizsgálati eredmények 
és helyszíni vizsgálatok együttes alkalmazásával. Az eddigi ilyen vizsgálataink­
nál eredményesnek bizonyult a gépi szondázás. A fajlagos szondázási ellenállás 
és az ehhez kapcsolódó laboratóriumi vizsgálati eredmények közötti kapcsolat 
alapján kimutathatók voltak a kisebb teherbírású zónák, melyeknél további 
tömörítést kellett végezni. 

3.2. A meddő kőzetféleségek jöveszthetőségével kapcsolatos vizsgálatok 

A visontai külfejtés művelt széntelepek feletti meddőrétegsorát fiatal, — 
harmadidőszaki és negyedkorú — laza üledékek alkotják. Többségük jövesztése 
az adot t kotrógéppark számára nem jelent különösebb igénybevételt. Kisebb 
arányban azonban előfordulnak olyan kőzetek is, melyeknek gépi jövesztése 
eredeti állapotukban egyáltalán nem, vagy pedig a kotrógép túlzott igénybe­
vétele árán lenne lehetséges. Az eddigiekben két ilyen kőzetféleség, a pannon 
rétegsorba települő homokkő és a negyedkori rétegsorban levő áthalmozott, 
cementált andezittufa ismeretes. Az alkalmazandó jövesztési technológia kidol­
gozásához szükséges ezek pontos térbeli helyzetének ismerete és kellő időben 
történő előrejelzésük. Az áthalmozott andezittufa előrejelzése az eddig mélyí­
te t t kutatófúrások alapján megbízhatóan elvégezhető. A homokkő előfordulá­
soknál ez bonyolultabb. Ez utóbbiak előrejelzése az alábbi módokon történik: 
— Regionálisan: az eddigi földtani kutatófúrások adatainak felhasználásával 

hozzávetőlegesen körvonalazhatók az előfordulások várható helyei. 
— Konkrétan: A termeléselőkészítő jöveszthetőségi vizsgálatok végzésével, 

melyek a meddőblokkokon vertikálisan vett zavartalan résminták átfogó 
laboratóriumi vizsgálatain alapulnak. 
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v a l ó s z í n ű e l t e r j e d é s e 
Fig. 1. M a p s h o w i n g t h e t h i c k n e s s of t h e r e d e p o s i t e d a n d é s i t e t u f f s a n d t h e e x t e n s i o n of t h e s a n d s t o n e s a t t h e V i s o n t a 
l i g n i t e d e p o s i t "worked o p e n c a s t . L e g e n d : 1 . B o u n d a r y of e x t e n s i o n of t h e t u f f a c e o u s c o m p l e x , 2 . T h i c k n e s s o f t h e 

t u f f a c e o u s c o m p l e x , 3 . P r o b a b l e e x t e n s i o n o f t h e s a n d s t o n e l ense s 

Távlatilag számításba vehetők még a felszíni és fúrólyuk geofizikai módsze­
rek, melyeket kísérleti jelleggel már alkalmaztunk. A külfejtés területére vo­
natkozóan az andezittufa és homokkő elterjedését az 1. ábra szemlélteti. 

3.3. Kotrási rézsűk állékonysági vizsgálatai 

A kotrási rézsűk szálban álló kőzetrétegek többlépcsős jövesztése során ala­
kulnak ki. A rézsűk magasságát, hajlását, a közöttük létrehozott padkák mére­
teit részben a művelő gépek paraméterei határozzák meg. Tervezésüknél feltét­
lenül figyelembe kell venni a rétegződést, a rétegek nyírószilárdsági paramé­
tereit, az álló vagy mozgó rétegvizek hatásait. A kotrási rézsűk vizsgálatait 
egyrészt a kotrógépek paramétereihez is igazolódó rézsüméretek meghatározá­
sa, a gépek gazdaságos kihasználása, továbbá a gépi berendezések biztonságos 
munkavégzési feltóteleinek kialakítása teszi szükségessé. Ugyanakkor a vizs­
gálatok jelentőségét az eddigiekben bekövetkezett nagy volumenű anyagmoz­
gással járó rézsűcsúszások is bizonyítják. Az állékonysági vizsgálatok kiterjed­
nek mind a hosszabb ideig állva maradó határrézsűkre, mind pedig a kotrógé­
pek munkarézsűire, amelyek helyzete időben gyorsabban változik. Ezen idő­
tar tamok viszonylagos rövidsége (max. 3 — 4 év) miatt a külfejtések talajme­
chanikája lényegesen eltér a földművek méretezésétől. Az eddigi megfigyelések 
szerint a rézsűállékonysági problémák zöme a negyedkori áthalmozott ande­
zittufához, tufás agyagrétegekhez, a harmadidőszaki összletben levő — gravi­
tációs úton nem vízteleníthető-homoklisztekhez, továbbá a harmadidőszaki-
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negyedkori rétegek határának közelében elhelyezkedő, részben pedig a I I . 
szén telep lepusztulási zónájába eső kis nyírószilárdságú agyagrétegekhez kap­
csolódik. Ezen agyagrétegek előfordulásait a 3. ábra szemlélteti. A határrézsűk 
esetében az eddigiekben előfordult csúszások túlnyomórészt az előzőekben már 
említett vízzel telített homoklisztekhez kötődnek. Okozójuk részben az áram­
lási nyomás. A mozgáscsúszás megelőzése a rézsű hajlásszögének csökkentésével 
és méretezett drénezett támasztópadka létesítésével oldható meg. Önmagában 
a rézsű hajlásszögének csökkentésével — mivel túlzottan kis hajlásszögű 
(20—25°) rézsűt kellene kiképezni, amely gazdaságtalan és az adott körülmé­
nyek között nem lenne kivitelezhető — nem szüntethető meg a rézsű káros 
mértékű mozgása, azokat már eleve támasztópadka figyelembevételével kell 
tervezni. Az állékonyság növelésére számításba jöhet még ez esetben a vákuu­
mos víztelenítés. A végrézsúk állékonysági kérdéseinek az ad nagy jelentőséget, 
hogy ezeknek — a munkarézsűkhöz viszonyítva — hosszabb ideig (3 — 4 évig) 
állva kell maradniuk. Ezért méretezésüknél nagyobb biztonsági tényezőt kell 
figyelembe venni. A munkarézsűk állékonysága közvetlenül kihat a jöveszthető 
meddőblokk magasságára, ezáltal a kotrógép optimális kihasználására, vala­
mint a gépi berendezések biztonságára. Az állékonysági vizsgálatok során meg 
kell határozni a kotrógép paramétereivel összhangban levő rézsűméreteket úgy, 
hogy a gép teljesítménykihasználása közelítsen az optimális értékhez, továbbá 
a rézsűmozgások ne veszélyeztessék közvetlenül a gépek biztonságát és a ter-

2. ábra. A v i s o n t a i kü l f e j t é s k o t r á s i r é z s ű r e n d s z e r e 
Fig. 2. B a g g e r s l ope s y s t e m of t h e V i s o n t a o p e n p i t m i n e 
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3. ábra. A v i son ta i külfej tés t u f á s k é p z ő d m é n y e a la t t i c súszásveszé lyes a g y a g r é t e g v a s t a g s á g a . J e l m a g y a r á z a t : 
1 . A ré teg tan i lag k ü l ö n b ö z ő a g y a g o k v a s t a g s á g v o n a l a i , 2 . A z a g y a g r é t e g h i á n y a , 3 . E l h o m o k o s o d ó a g y a g , v a g y n e m 

p l a s z t i k u s v ízzárróva l f e d e t t a g y a g 
Fig. S. Th ickness of the c lays l iable t o s l id ing b e l o w t h e tuf faceous f o r m a t i o n a t t h e V i s o n t a depos i t . L e g e n d 
1 . T h i c k n e s s contours ( i sopachs) o f s tra t igraphica l ly different c lays , 2 . A b s e n c e o f c lay l ayer , 3 . Clay b o u n d t o g e t 

s a n d y or c la y s c o v e r e d b y nonplas t lo a q u i f u g e 

4. ábra. Az e lcsúszás v i z s g á l a t a a 2 3 , 5 0 — 2 4 , 2 0 m k ö z ö t t i f eke te a g y a g r é t e g b e n 
Fig. 4. S t u d y o f t h e s l ide m o v e m e n t in t h e b l a c k clay layer of t h e 2 3 . 5 — 2 4 . 2 m in terva l 

9 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 
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5. ábra. A v i s o n t a i kü l f e j t é s h o s s z s z e l v é n y e 
Fig. 5. Geo log ica l c ros s - sec t ion of t h e o p e n p i t 

m i n e a t V i s o n t a 

melés folyamatosságát. A gyakorlatban előfordulnak olyan esetek is, amikor 
a kotrógép jövesztési technológiája csak előzetes talajmechanikai vizsgálatok 
alapján dolgozható és vitelezhető ki. A munkarézsűk tönkremenetelének a leg­
gyakoribb oka a kis nyírószilárdságú rétegeken illetve réteghatárokon történő 
elcsúszás. Egy ilyen elcsúszással kapcsolatos állékonysági vizsgálatot illetve 
annak kiküszöbölési módját szemlélteti a 4. ábra. A rézsűállékonysági kérdések 
az egyes meddő szeletek rézsűinél vetődnek fel. Az egész rézsűrendszer alacsony 
generál-dőlése következtében állékony, így általában nem igényel vizsgálatot. 
A visontai külfejtés rézsűrendszerének egy metszetét szemlélteti az 5. ábra. 

.4. Hányó állékonysági vizsgálatok 

A külfejtéses tevékenység során kialakított hányók stabilitásának kérdése 
legalább olyan jelentős mint a kotrási rézsűké. Állékonysági vizsgálatuk azon­
ban fokozottabb feladat elé állítja a földtani szolgálat szakembereit, mint a 
szálbanálló kőzetekben kialakított rézsűké. A hányó inhomogén halmaznak 
tekinthető, melynek kőzetfizikai jellemzői és nyírószilárdsága időben változik, 
s az állékonysági vizsgálatoknál ezen változási folyamatok ismerete és számba­
vétele szükséges. Ezért a hányó rendszeres megfigyelése és talajmechanikai 
ellenőrzése elengedhetetlen. A hányóállékonysági vizsgálatokat közvetlenül az 
alábbi szempontok teszik szükségessé: 

— A hányóképzőgépek biztonsága, 
— a jövesztett anyag elhelyezésének biztosítása, 
— a fejtésre előkészített szénvagyon védelme. 

Az állékonyságot veszélyeztető tényezők közül viszonyaink között az aláb­
biak a legjelentősebbek: 
— A hányó fekvőjében bekövetkező hidraulikus alaptörés, amely a legalsó 

művelt széntelep ( I I I . tp.) és a belsőhányó rézsűjének talpvonala között 
nyitva maradó sávban fordulhat elő, ha a mélyebb fekvőben levő vízvezető 
rétegben fellépő nyomások nagyobbak a kritikus értéknél. 

— Az előhányó lábának tönkremenetele a hányó közvetlen fekvőjében előfor­
duló korlátozott vastagságú, kis nyírószilárdságú puha agyagréteg esetén. 
Ennek megelőzési módja a rézsűhajlásszög megfelelő mértékűre való kikép­
zése, ugyanis ez esetben az alaptörés szempontjából kizárólag a rézsű haj­
lásszöge a döntő. 
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— A hányórendszer belső tömegének megfolyósodása semleges feszültségek 
fellépése következtében. Az állékonyságra döntő befolyással lehet a beju­
to t t víz, amely részben a meddővel együtt bekerült természetes víztarta­
lomból, részben a felületről beszivárgott csapadékvízből, valamint az oldal­
rézsűkön és fekvőn keresztül bejutó vizekből áll. Ezek együtt a hányó 
belső tömegében egy telített állapotú zónát hozhatnak létre, amely a folyó-
sodás állapotába kerülhet. Amennyiben ezen folyós állapotú zóna utoléri 
a hányó ugyancsak haladó rézsűjét, úgy a rézsű illetve hányó tömege teljes 
egészében megfolyósodhat. H a a folyós zóna haladási sebessége kisebb, 
mint a hányó döntési sebessége, akkor ott a folyós zónát megtámasztó gát 
alakul ki, amely kiküszöböli a hányó tönkremenetelét. Ez a jelenség illetve 
ennek elkerülése feltétlenül szükségessé teszi a folyamatos talajmechanikai 
ellenőrzést. 

A talajmechanikai jellegű feladatok és előforduló veszélyforrások meghatá­
rozzák a földtani szolgálat helyét és tevékenységi körét a külfejtéses üzemi 
termelési folyamatban. Mint az a bemutatot t feladatok, illetve tevékenység 
elemzéséből is kitűnik, az üzem többéves biztonsága érdekében szükség van a 
leírt veszélyforrások többéves előrejelzésére, hogy váratlan nagy volumenű 
kőzetmozgások egy-egy szint művelését ne akadályozzák és a termelési célki­
tűzések megvalósulhassanak. 

Soil mechanic act iv i t ies o f the geological service i n the open p i t mine 
o f V isonta 

F. Molnár 

The introduction of open pit mining in Hungary's coal industry has been of great 
importance for supplying the country with energy—carriers. Its significance is still to 
increase in the years to come. As a result of the practical solution of soil mechanical 
problems the scope of the geological service of the surface mine has widened. The prob­
lems under consideration can be summarized, in brief, as follows: 

— Loading capacity tests carried out to secure the stability of equipment operated at 
opencast faces. Such test are required on the one hand, by the need for determining the 

^ value and performance of machines making the extraction of barren rock wastes and 
the disposal of these wastes in spoil-heaps; on the other hand, by the need for stabilizing 

the dip conditions of the operation planes of the machines. 

— Tests devoted to determine the workability of barren waste rocks. 
These works consist in forecasting the presence of cemented andésite tuff and sandstone 

layers within the wasterock sequence exposed in the open pit: layers that are difficult to 
strip. 

— Stability studies in hagger slopes. 
The purpose of stability tests is to determine the proper slope values best fitting 

with the parameters of the baggers, to create conditions for the safe operation of machine 
equipments and to achieve an optimum in exploiting their capacities and to ensure the 
continuity of production from the soil-mechanical point of view. From the viewpoint 
of slope failure, the clay layers of low shear strength and the presence in the Quater­
nary mantle of fractured, redeposited andésite tuffs, tuffaceous clays and mozaic-pat-
terned clays are of particular importance. 

9 * 
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— Stability studies on spoil-heaps. 
The stability studies are of similar importance. Because of their very nature, spoil-

heaps impose more complex and careful studies to be carried out by mining geologists. 
Of these, continuous checking of sources of spoil-heap failure hazards such as basal 
fracture or rupture of low shear strength below the base of the spoil-heap, hydraulic 
fractures in the footwall of the spoil-heap, sliding of waste on the footwall slope, the 
creep of the mass of wastes as a result of neutral stresses generated. These latter may be 
largely accelerated by waters infiltrating into the wastes. 

The duty of the geological service of the mine unit consists in giving soil mechanical 
forecasts concerning the above phenomena and to run continuous checking activities 
of the same kind. 
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A bányaföldtani és bányabeli geofizikai 
munkák szerepe a gázkitörésveszély 

elhárításában, a bányabeli fúrásos kutatások 
feladata és lehetősége a mecseki 

kőszénmedencében 

Dr. Pólai György 

A Mecseki Szénbányák mélyműveléses üzemeinek területén a nyilvántartot t 
gázdinamikai jelenségek száma jóval meghaladja a félezret. Túlnyomó több­
ségük Pécsett, alárendelt mennyiségben — bár súlyában éppen olyan jelentő­
ségű — a komlói területen történt. 

A termeléscentrikusság megtartása mellett, az élet és vagyonbiztonság figye­
lembevételével, a Mecseki Szénbányák földtani szervezete tevékenységének jó 
részét a gázkitörések megelőzésével s a biztonságos bányaműveléssel kapcsola­
tos gyakorlati földtani kutató munka képezi. 

A kőszéntelepeket magába foglaló alsóliász rétegsor vastagsága változó. Kom­
lóról Pécs felé haladva fokozatosan vastagodik. Komlón átlagosan 300 m, Sza­
bolcs és Széchenyi aknák területén már a 900 m-t is eléri. Átlagos mélységben 
a telepek csapáshossza 18 — 20 km. 

A művelhető telepek száma Komló területén átlagosan 9 db, mintegy 24 m 
összvastagságban, a pécsi üzemekben 15 db telepet művelünk, 28 m művelhető 
összvastagságban. A telepek Komlón ritkábbak, de vastagabbak, Pécsett vé­
konyabbak, de sűrűbben fordulnak elő. 

A hét termelő üzemből 6 db mélyműveléses, ebből 5 db gázkitörésveszélyes. 
A bányászat mélyülésével a gázkitöréses munkahelyek száma fokozatosan nő. 
Számuk 1976-ban havonta átlagosan 14—26 db volt, 1977. január-február 
hónapjában 12, ill. 27 db. Az egyes munkahelyek gázkitöréses vagy gázkitörés­
veszélyes voltának megítélésére előírások vannak. 

A váratlan gázkitörés megelőzése és a biztonságos termelés érdekében a 
mecseki szénbányászat földtani szervezetének feladata a régi, klasszikus érte­
lemben vett földtani munka kereteit többszörösen túlnőtte. 

A felvételező, elemző és értékelő földtani munkákat 
a) a, hagyományos értelemben vet t bányabeli földtani tevékenységre, 
b) illetve a fenti tevékenységet kiegészítő, pontosító geofizikai munkákra bont­

hatjuk fel. 
— E két tevékenység annyira kiegészíti egymást, hogy egyik a másik nél­

kül szinte el sem képzelhető. 
a a) A Mecseki Szénbányák üzemeiben elengedhetetlen feltétel a frissen megé­

pítet t bányatérségek folyamatos geológiai felvétele, naprakész dokumen­
tálása. A gázkitöréses munkahelyeket legalább 5 m-ként — azaz folyama­
tosan — szelvényezni kell. 

ab) A gázkitörésveszélyes és gázkitörésgyanus elővájási munkahely megindí­
tása előtt a vágat első 10 m-es szakaszában földtani szelvényt kell készíteni, 
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a földtani, bányaművelési ismeretek alapján várható vetőket, földtani za­
vartságot stb. fel kell tüntetni . 

A tényleges helyzetnek megfelelő földtani szelvényt — az észlelt adatok alap­
ján — az előzetes földtani szelvény alatt, azzal azonos méretarányban, folya­
matosan vezetni kell. 

H a a vágat 100 m-nél hosszabb, a következő 100 m-re az előzetes földtani 
szelvényt és a technológiai előírásokat az első szakasz 80. méterének elérése 
után el kell készíteni és az esetleg módosult technológiai előírásokat a munka­
hely 85. méterétől alkalmazni kell. Ha a vágat (vágatszakasz) 100 m-nél rövi­
debb, a földtani szelvényt a tervezett vágathosszat 20 m-rel meghaladó sza­
kaszra kell elkészíteni. 

A bányaüzemi földtani szolgálat köteles a technológiai előírásban rögzített 
feladatait ellátni, az észlelt adatokról nyilvántartást vezetni és azokat folya­
matosan elemezni, értékelni. 

A folyamatos értékelés (elemzés) alapján az üzem felelős műszaki vezetőjét 
rendszeresen tájékoztatni kell, aki a szükséges intézkedéseket — technológiai 
előírások szigorítása, védekezési eljárások alkalmazása, vonatkozó előírások 
stb., — időben köteles megtenni. 

Hatóságilag kötelezettek vagyunk fenti rendelet betartására, változatlan 
létszám mellett, ez nagy többletmegterhelést jelent. 

а с) Az előző két pont feltételeinek biztosítása, illetve megvalósítása érdekében 
szükséges — az egyre fokozódó igények figyelembevétele mellett —- a 
bányabeli kutatások elvégzése. Ezek egy részét vágatok kihajtásával, 
illetve ezek segítségével végezzük el. Éves szinten mintegy 40 km 
összvágatot hajtunk ki, amelyeknek földtani szelvényezése és értékelése 
kötelező. 

Az elmúlt 10 esztendőben a kutató és biztonságtechnikai fúrások aránya 
83%-ról 58%-ra esett vissza. A bányászat fokozatos mélyülésével — a mai 
technológiai ismeretek alapján — ez az arány tovább torzul, bár abszolút mér­
tékben a kutatófúrások mennyisége is emelkedik. A fúrások rétegsorainak fel­
dolgozása, s az egységes földtani helyzetképbe való beillesztése, a geofizikai 
paraméterekkel való korrelalása nagy munka. A fúrások nagymérvű emelkedé­
sét, a biztonságtechnikai és kutatófúrásokat egyaránt figyelembe véve, a fejtési 
koncentrációk hatékonyságának emelkedése is indokolja. 

ad) Igen fontos földtani prevenciós munka, az ún. védőtelepes művelések 
terén, az alá és fölé fejtések tervezésével kapcsolatos földtani értékelés. 
A gázkitörésveszélyes telepek kigázologtatásához szükséges feltételek 
megteremtése, megbízható és pontos telepazonosítás nélkül egy soktelepes 
szénmedencében el sem képzelhető. (Ez az ásványvagyonvédelem szem­
pontjából is elengedhetetlenül fontos !) 

b a) Bányageofizikai munkák : A bányabeli fúrásos kutatások pontosabbá és 
megbízhatóbbá tételét szolgálja a fúrt lyukak radioaktív szelvényezése. 
A Mecseki Szénbányák a BKI-vel közösen kikísérletezett eredménye alap­
ján 4 év óta rendszeres karotázsmérés folyik. A gázkitörésveszély elhárí­
tására vonatkozó rendelkezés, a fúrt lyukak karotázsmérését nem teszi 
kötelezővé. Ennek ellenére a fejtési talpfúrásokat nem számítva, a kuta­
tófúrások mintegy 30%-át mérjük, évente átlagosan 8 —10 e. fm. mennyi­
ségben. Eredményeink az egyes kőzetrétegek határainak szétválasztását 
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megbízhatóbbá teszik. Teljesszelvényű fúrások kiértékelésénél a karotázs 
nélkülözhetetlen. 

Eddig csak teljes szelvénnyel fúrtunk. A fúrások által szolgáltatott adatok sok 
étben nem érik el a kívánt szintet. A vetők, vízhozzáfolyások menti mellék­

kőzetek duzzadása, a kőszéntelepek omlásra hajlamos volta, a gázdinamikai 
jelenségek mind nehezítik fúrásos tevékenységünket. A mecseki kőszénme­
dencében a fúrási kutatási igény és lehetőség között nagyságrendi eltérés van. 
A kívánt ismeretességi fokot az igényelt pontosság, és a földtani felépítés 
szabja meg. A kutatási munkahelyek hiánya helytelen eltolódáshoz vezethet. 
Megfelelő kutatási modell kialakításával meg kell teremtenünk annak felté­
teleit, illetve lehetőségét, hogy ennek előnyös voltát igazolni lehessen. Megva­
lósítása megfelelő bányatérségek kialakításától és gépek beszerzésétől függ, 
amelyhez személyi, tárgyi és anyagi feltételek kellenek. Javulást — első lépés­
ben — a magfúrások nagyobb arányú elterjesztése jelentene. A kísérleti, folya­
matos magfúrásokat, 1977-ben megkezdtük. Elterjesztésére csak akkor kerül­
het sor. H a már megfelelő üzemi gyakorlattal rendelkezünk. 

A kutatási munka megjavítására vonatkozó további elképzeléseinknél döntő 
jelentőséget tulajdonítunk a geofizikai módszerek szélesebb körű alkalmazásá­
nak. 

Elsősorban a karotázsmérések növelése, valamint a szeizmikus mérési mód­
szer alkalmazása Ígérkezik hasznosnak. 

A) Karotázsmérés 

Geofizikai csoportunk kutató munkájának eredményeként bányaüzemeink 
üzemszerűen alkalmaznak radioaktív karotázsméréseket. Vállalati szinten éven­
te a földtani kutatások 10%-át szelvényezzük: 

A mérések hatékonyságának növelése érdekében támasztot t jövőbeni igé­
nyeink a következők: 
— A rétegsorok ± 3 cm pontosságú megállapítása, különös tekintettel az 

ÁBBSZ X I I . fejezet által kritikusnak ítélt 0,2 m-nél vastagabb kőszénré­
tegekre. 

— A kőszéntelepek minőségének fúrólyukakban történő meghatározása illetve 
műrevalóságának megítélése. 

— A meddőkőzetek felismerésének és szétválasztásának további pontosítása. 
— A mérőműszerek hitelesítése, kiemelten kezelve az 50%-os hamutar ta lmú 

szénhez tartozó szórt sugárzásintenzitás meghatározását (ABBSZ. X I I . 
fejezet). 

— Eúrások térbeli helyzetének (szimut és ferdeség) meghatározása: (MUL­
T I P L E SHOT DT. t ip. ferdeségmérő műszerrel). A kísérleti mérések nagy 
azimut és elhajlásbeli változásokat mutat tak . Ezek figyelmen kívül hagyása 
félrevezető eredményeket ad. 

— Gyors kiértékelési lehetőség biztosítása (matematikai programmal való 
értékelés, automatikus felrajzolás). 

— A fúrórudazatba épített speciális (elsősorban vezeték nélküli jeltovábbítás 
rendszerű) szondák kifejlesztése. 

— A mérési idő rövidítése a feltáró munkák holtidejének csökkentésére. 
— Különböző lyukátmérők (40 mm-től 115 mm-ig) hatásának tisztítására, a 

lyukátmérő mérése. 
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— Fúrólyukakba szorult sugárforrás és szonda mentésére alkalmas szerszám 
készítése. 

— A Mecseki Szénbányák földtani célzatú fúrásainak maximális karotálása. 
A bányakarotázs használatának igénye nemcsak a Mecseki Szénbányáknál 

jelentős, hanem KGST szinten is. A NIM Fejlesztési Főosztálya szervezésében 
együttműködés jött létre a Magyar Szénbányászati Tröszt és a Szovjet Szén­
bányászati Geológiai Egyesülés (VGO „Szojuzuglegológija") és más szovjet 
bányageológiával foglalkozó intézetek között. Célja: a sújtólégbiztos bánya­
karotázs és bányaszeizmikus berendezések kifejlesztése. 

B) Szeizmikus mérések 

A nagyfrekvenciás szeizmikus műszerek segítségével olyan adatokat szolgál­
ta tnak, amelyek a feltárások és művelések programozásához felhasználhatók. 
A magyar—szovjet együttműködés a sújtólégbiztos, nagy felbontóképességű 
szeizmikus műszer kifejlesztését is célozza. 
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Az érc- és ásványbányászati iparág 
bányaföldtani megfigyelési, dokumentálási 

rendszere, legfontosabb kutatási programok 
Dr. Cseh Németh József 

(4 ábrával, 2 táblázattal) 

Bevezetés 

A felszabadulás hazánk területén a rudabányai vasérc-, az úrkúti és az 
eplényi mangánérc- és a recski rézércbányászatot, valamint elsősorban a Toka­
ji-hegység szétszórt ásványbányászati objektumait találta. E területek körzetei 
voltak az alapjai a széles körben kibontakozó kutatásoknak is. 

Igen fontos volt a meginduló földtani kutatások számára, hogy az államosí­
tások időszakától meginduló iparági fejlődés legelső intézkedései közé tartozott 
(1949.) a saját kutató-feltáró szervezet kialakítása, majd az 1950-es évek köze­
pétől létrehozott, bányavállalatok keretében működő bányaföldtani szervezet. 

Ma az iparági irányítási, szervezési feladatokat az Országos Érc- és Ásvány­
bányák látják el. 

Az iparág területén a készletmérlegben az alábbi nyersanyagok szerepelnek: 

érc ásvány összesen 
nyersanyagfajta 6 25 31 
lelőhely (sor) 19 126 145 
földalatti bánya 5 7 12 
külszíni bánya 2 30 32 

Vasérc Mű Budabánya; alapvető feladata a rudabányai vasérc- és rézércbányászat, 
az alsótelekesi dolomitbányászat, a perkupái anhidritbányászat földtani kutatási fel­
adatainak ellátása, általában a rudabányai hegység földtani problémáinak figyelemmel 
kísérése. 

Mangánérc Mű Úrkút; alapvető feladata a mangánércbányászat bányabeli kutatá­
sainak ellátása, a bakony-hegységi mangánérc földtani problémáinak figyelemmel kísé­
rése. 

Mátrai Mü Qyöngyösoroszi ; a mátrai ólom-cinkércbányászat bányaföldtani feladatai­
nak ellátása. 

Rézérc Mű Recsk; ma az iparág, talán a magyar bányaföldtan legszebb feladatát 
látja el. A Keleti-Mátra mélyszintjeinek külszíni mélyfúrásos kutatásának, és a bánya­
beli fúrásos kutatás szerteágazó feladatait végzi, az anyagvizsgálati munkákat irányítja. 
A még működő enargitos rézércbányászat földtani kutatási munkáit is végzik. Részt­
vesz a darnói övezet kutatására most induló, széleskörű összefogáson alapuló munkában. 

Hegyaljai Mű Mád; nevében hordozza, hogy a hegyaljai terület ásványi nyersanyag 
előfordulásainak kutatása, bányaföldtani feladatainak ellátása a feladata. Ezek közül 
a legfontosabbak: a Mád környéki kaolin-, bentonit-, kvarcit-, zeolitelőfordulások, az 
erdőbényei kovaföld, a sárospataki kvarcitok, a pálházai perlit, a füzérradványi illit. 
Nyomonkövetik a Tokaji-hegységi földtani kutatásokat általában. 

Dunántúli Mű Pilisvörösvár ; a dunántúli területekről az üveghomok- (Kisőrs, Fehér­
várcsurgó), öntödei homok- (Kisőrs, Felcsút, Sóskút), dolomit- (Iszkaszentgyörgy, Pilis-
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a n d N o n m e t a l l i c M i n e r a l Mines 

vörös vár) néhány festékipari célra használt nyersanyag- (Zebegény, Gyulakeszi), vala­
mint a Romhányi-rög területén a tűzálló agyagelőfordulások földtani kutatási feladatait 
irányítja, illetve végzi. 

Kutató- és Termelő Mű Eger; földtani kutatási feladata a mészkő- (Felnémet) saválló­
agyag- (Nemti) és bentonit-bányászatra (Istenmezeje) terjed ki. 

Kivitelezője az iparág 300 m-nél kisebb mélységű mélyfúrásos kutatásának. A költ­
ségvetési kutatások bonyolítása is itt összpontosul. Az iparág Központi Laboratóriuma 
is itt van, ahol a kutatások anyagvizsgálatát jórészt végzik, de a technológiai vizsgála­
tok is alapvetőek, hiszen az iparágban folyó érc- és ásványelőkészítési vizsgálatokat is 
itt végzik. 

A történeti múltban hazánk egyetlen vasércbázisa Budabánya, ahol eddig mintegy 
25 millió tonna vasércet termeltek ki, ennek több mint felét a felszabadulás után Az 
elmúlt évek kutatásai alapján szerény méretű rézércbányászatot is sikerült megalapozni 

Az érc- és á sványbányásza t i i pa rágban végzet t mélyfórásos k u t a t á s 
Explora t ion of ores a n d minera ls b y deep drillings 

I. táblázat — Table I. 

Időszak É r c Á s v á n y összesen 

fúrás db 1428 2250 3678 
I I . Ö tév s t e r v efm 127,7 76,2 203,9 

M F t 144 63 207 

fúrás db 1432 1327 2759 
i n . ö t é \ es t e r v efm 1»9,1 55,4 214,5 

M F t 301 53 354 

fúrás db 1461 855 2316 
IV . Ötév 2s t e r v efm 132,1 24,8 156,9 

M F t 287 26 313 
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Az érc- és ásványbányászati iparágban végzett vágatfeltárási, vágatkutatási munka 
Exploration for ores and minerals by gallery and tunneling driving 

II. táblázat — Table II. 

Időszak É r c Ásvány Összesen 

П . ö t é res t e r v 
akna fm 
vága t efm 
l ö t 

66,8 
197 

36,3 
66 

103,1 
263 

Ш . ö t ves t e r v 
a k n a f m 
vága t efm 
M F t 

24 
46,8 

182 
14,8 
21 

24 
61,6 

203 

I V . Öté ves t e r v 
a k n a f m 
vága t efm 
M P t 

1476 
27,2 

335 
9,6 ,8 

17 

a rudabányai előfordulás területén belül. A mai állapotban még 9 — 25 évre elegendő 
vasércvagyon áll rendelkezésünkre. 

Európában jelentős helyet foglal el a bakony-hegységi felsőliász mangánérc. Az 1917-
ben felismert oxidos mangántelep kutatása szintén a felszabadulás után bontakozott ki 
és 1953-ban a hatalmas készletű karbonátos mangánérc felismeréséhez vezetett, az 
1960-as évektől pedig a kutatási eredmények alapján az újraformált szerkezeti kép 
nyomán újabb nagyértékű oxidos mangántelepek felkutatása történt meg. 

A Mátra-hegység ólom-cinkérceinek kutatása-feltárása is a felszabadulás után történt 
és alakult ki a középeurópai mértékkel mérve is, minden problémájával együtt jelentős 
bányászat. 

A hazai földtani kutatás kiemelkedő eredményei közé tartozik a Keleti-Mátrában 
a recski mélyszintek réz- és polimetallikus ércesedésének felismerése. Az iparág földtani­
bányászati apparátusa végezhette a kapcsolódó anyagvizsgálati kiértékelési feladatokat 
is. Ezek során, a lelőhely konkrét feldolgozása alapján nyert adatok bizonyos földtani 
elvi kérdésekben nagyobb területekre kiterjeszthető mélykutatásokhoz adtak biztatást, 
pl. a Börzsöny-hegység, a Darnói övezet távolabbi területein is. 

A Velencei-hegységben, a felszabadulás utáni kutatások alapján, fluorit- és cinkérc­
bányászat rövid ideig tartó időszakban volt biztosítható, elsősorban a mélységi kutatások 
hiányában. 

Az ásványbányászat nagyiparrá szerveződése gyakorlatilag a felszabadulás után 
történt meg, a földtani kutatások zöme pedig a már megszerveződött földtani szervezet 
idején biztosította a termelés alapjait szolgáló ásvány vagyonokat. 

Az elvégzett kutatások közül kiemelkedő volt a tokaji-hegységi területen végzett 
1958—1964. évi felderítő, majd részletező kutatás, amelynek nyomán meg lehetett 
alapozni a hazai bentonit-, kvarcit-, bizonyos fajta kaolinok- (Mád-Királyhegy, Ond-
Bábavölgy) termelését. Figyelemre méltó a füzérradványi illitelőfordulás megkutatása, 
valamint a perlit és a kovaföld bányászatának megalapozása is. 

Sok más ásványi nyersanyag, amelynek közül néhányat megemlítünk, pl. dolomit, 
mészkő ma nagy tömegben fontos alapanyagok, vagy a tűzálló agyag, a talkum, az anhid-
rit stb. ebben az időben kerültek rendszeres kutatásra. 

Az érc- és ásványbányászat utóbbi 20 évben végzett földtani kutatásai során gyakor­
latilag minden jelentős előforduláson sikerült az ásványvagyont bővíteni. 

Táv la t i ku ta tás i tervek (kataszterek) 

Az iparág elég korai tevékenységi szakaszában szükségesnek tar tot ta , hogy 
ilyen anyagokat összeállítson, mivel a rendszeres földtani kutatási munka csak 
hosszabb távon lerögzített módon végezhető eredményesen. A bányaföldtani 
szervezet kialakulása lényegében az 1956 — 57. évekre megtörtént, és 1960— 
1961-ben az iparágban összeállították a hazai színes fémérckutatás távlati tervét, 
ebben az első kataszter egyikét. Ezt sorban követte a többi fontosnak ítélt 
nyersanyag katasztereinek összeállítása. 
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1963 —65-ben a vasérc, 1965-ben a mangánérc, 1964 —66-ban a bentonit, 1965-
ben a kvarchomok, 1966-ban a kaolin, 1966 —67-ben a kvarcit, 1967-ben a kova­
föld, 1967-ben a tűzálló agyag, 1976-ban a mészkő és 1977-ben a dolomit katasz­
terek készültek el. 

Ezekben az anyagokban összegyűjtöttük mindazon alapadatokat, amelyek­
kel az adott időpontban az egyes előfordulások rangsorolhatók voltak. A lehető­
ségekhez mérten olyan területeken, ahol bizonyos volt az ipari értékű nyers­
anyag, mint pl. a mangánérc, vasérc, kaolin, kvarchomok, bentonit stb., ott a 
reménybeli vagyonok jelzése is megtörtént, bár kiegészítendő anyagaink bőven 
vannak. 

Lényegében napjainkig elsősorban ezek a távlati kutatási tervek a kutatás­
tervezés alapjai. A probléma az volt, — bár igen széleskörű vitákon alakult 
ki a végleges anyag, minden esetben kutatásirányító szerveink részvételével, 
•— hogy nem akadt fórum, amely hivatalossá te t te volna ezeket. Ugyanakkor 
gyakran elhangzottak olyan megjegyzések, hogy az iparág(ak) nem töreksze­
nek rendszeres földtani munkára. 

Magunk változatlanul valljuk, hogy az anyagok folyamatos korszerűsítésé­
vel, bővítésével továbbra is alapjai lehetnek az iparági szervezetben végez­
hető földtani kutatási feladatok kitűzésének. 

Ku ta tás i p rogramok 

Az egyes területek, nyersanyagok felderítő és előzetes földtani kutatását az 
iparágban is zömében programok alapján végezzük, teljes egyetértésben a 
Központi Földtani Hivatal ilyen irányú törekvésével. 

A legfontosabb ilyen kutatási programjainkat áttekintően az alábbiakban 
lehet vázolni. 

A vasérckutatás távlati tervének végrehajtása, — ahol a kutatási feladatok 
Rudabányára koncentrálódtak —, 1955-ben elsősorban pánzügyi okok miat t 
leállt. Tovább nehezítette, gyakorlatilag megállította a földtani kutatást az 
az elhatározás, amely megtiltotta állami keretekből a kutatást , mivel annak 
idején viták voltak az import vasérc mellett a hazai érc felhasználásáról. 

Most elkészült az új program, a távlati kutatási terv folytatásaként — ter­
mészetesen bővítve az új adatokkal —, amely a napokban jóváhagyást is 
nyert, és amely az ötéves terv keretében 16,8 efm fúrás lemélyítését tartal­
mazza. 

Ugyancsak kutatási program készült a rudabányai előfordulás területén a 
színesfémércekre, elsősorban a rézércekre vonatkozóan. Az 1960-as évek végén 
a földtani szervezet tevékeny hozzájárulásával a pátvasércek feltárása olyan 
területekre terjedt ki, ahol szulfidos ércesedés van. A területen reambuláló 
kuta tás indult, amelynek nyomán lényegében rézércbányászat tudot t kiala­
kulni. 

A nagy vonalakban szerkezeti övekhez kapcsolódó színesfémércek kutatására 
a program az ötéves tervben 21,3 efm fúrás lemélyítését tervezi. 

A mangánérckutatás során egy szerkezet területét átfogó kutatási program 
most lett elfogadva. E kutatással jelentősebb oxidos mangánércvagyon előzetes 
megkutatása biztosítható. 

Kiemelkedő feladata az iparág szervezetének a recski mélyszinti rézércelőfor­
dulás részletes kutatási programjának végrehajtása. 
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3. ábra. A r e c s k i m é l y s z i n t i é r c t e r ü l e t é r c t í p u s a i n a k e l t e r j e d é s i v á z l a t a . J e l m a g y a r á z a t ' i K é z é r c s z k a r n o s 
2 R é z é r c s z k a r n o s ( g y e n g é n é r c e s ) 3 . P o l i m e t a l U k u s é r c ( P b , Z n , Cu) ( 1 - 3 . k o n t a k t m e t a s z ó m a t i k u s ) , 4 . H i n t e t t 
r é z é r c „ p o r f ü o s " , 5 . H m t e t t r é z é r c ( g y e n g é n é r c e s ) , 6. P o l i m e t a l U k u s é r c , 7 . P o l i m e t a l U k u s é r c ( g y e n g é n é rces ) 8 
P o l i m e t a U i k u s é r c ( t e l é r e s ) , 9. B n a r g i t o s r é z é r c „ t ö m z s ö s " ( 4 - 9 . h i d r o t e r m á U s - m e t a s z o m a t i k u s ) , 10. A k u t a t o t t m é l y ­

ség ig m e d d ő 

Fig. 3. C h a r t s h o w i n g t h e e x t e n s i o n o f o r e t y p e s p r o d u c e d b y t h e d e e p - s i t u a t e d o r e m i n e r a l i z a t i o n a t R e c s k L e g e n d ' 
1. C o p p e r o r e , s k a r n o u s , 2 . C o p p e r o r e , s k a r n o u s ( p o o r l y o r e - m i n e r a l i z e d ) , 3 . P o l y m e t a l l i c o r e ( P b Z n C u ) ( 1 — 3 c o n -
t a c t m e t a s o m a t i c ) , 4 . D i s p e r s e d , „ p o r p h y r y " c o p p e r o re , 5 . D i s p e r s e d ( p o o r l y m i n e r a l i z e d ) c o p p e r o re , 6 . P o l y m ê t a U i c 
o r e , 7. P o l y m e t a l l i c o r e ( p o o r l y o r e - m i n e r a l i z e d ) , 8 . P o l y m e t a l l i c o r e ( v e i n e d ) , 9. E n a r g i t i c c o p p e r ore r e p r e s e n t e d b y 

„ s t o c k w o r k s ( 4 — 9 . h y d r o t h e r m a l - m e t a s o m a t i c ) , 10 . B a r r e n d o w n to t h e d e p t h e x p l o r e d 

2. ábra. A r e c s k i s z m e s f é m é r c e l ő f o r d a l á s e lv i f ö l d t a n i s z e l v é n y e 
Fig. 2. I d e a l i z e d geo log ica l s e c t i o n a c r o s s t h e b a s e m e t a l o r e d e p o s i t o f R e c s k 
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1974-ben muta t tuk be a szakmai közönségnek a Magyarhoni Földtani Tár­
sulat Vándorgyűlése keretében a recski mélyszintek földtani kutatási eredmé­
nyeit. Ezek röviden az alábbiakban vázolhatok. 

A felsőeocén rétegvulkáni biotit-amfibolandezit alatt mintegy 400 — 600 m mélységek­
től lefelé triász korú agyagpala mészkő és kvarcitból álló alaphegységet tártak fel a fúrá­
sok. Ennek az alaphegységi összletnek szerkezetileg jelzett helyein a mélységben rekedt, 
szubvulkáni biotit-amfibolandezit van, amely a Lahocától nyugatra, E—D-i csapásirány­
ban, mintegy 3 km hosszúságú 600 — 800 m szélességű területen nyomozható, de ettől 
délre újabb megléte is bizonyított. Az andezit mélységi lehatárolása azonban nem történt 
meg. 

A szubvulkáni andezit benyomulása helyem az alaphegységi kőzeteket felemésztette, 
külső felületén pedig mintegy 150 m burkoló vastagságban átalakította azokat, kontakt-
metaszomatikus, szkarnos köpenye alakult ki. 

Az utómagmás folyamatok során a szubvulkáni andezitben, és alárendelten injektált 
környezetében hintett porfiros rézérc vált le, nagyobb szakaszokban műre érdemes 
dúsultságban. A szkarnos környezet kőzeteiben pedig szkarnos rézércek képződtek. 
Magasabb szinteken a szkarnokban és oldalasán a kismértékben elváltozott kőzetekben, 
rendszerint andezittelérek környezetében polimetallikus (Pb- Zn- Cu) érctelepek vannak 
igen szeszélyes kifejlődésben és elterjedésben. 

A szubvulkáni andezitben és a szkarnos környezetben elhelyezkedő rézérc­
telepek részletes kuta tása a célja a most folyó kutatást megalapozó bányászati 
munkáknak. 

A részletes kutatási program tartalmazta azoknak a területeknek felderítő 
kutatását, ahol a mélységi kifejlődés, vagy geofizikai jelzés alapján olyan szer­
kezet van, amelyek alapján rézérces kifejlődés remélhető. Tartalmazta továbbá 
a mélyfúrásos kutatás előzetes fázisának folytatását az előfordulás déli területén, 
mert az 1971-ben a jelentés összeállítása idején mesterséges déli lehatárolás 
történt. 

Tartalmazta továbbá az északi előzetesen megkutatott területen, két opti­
mális kifejlődésű részen a további besűrítést, mondhatnánk úgy is kontrollá­
lást, a 175 X 175 m-es hálózaton, a részletes kutatás kezdő lépéseként. 

A kutatási program fő része az a részletes kutatási rész, amellyel a kutatás 
feltételeinek biztosítására kihajtására kerülő —500, —700, —900 szinti vága­
tokból a szintek közeinek bányabeli fúrásos kutatása elérhető. E részletes kuta­
tási programba 2,9 efm megközelítő, kontúrozó vágat és 96,5 efm bányabeli 
fúrás tartozik. 

A recski rézérc hasznosításával kapcsolatban döntés történt nagyberuházás 
indításáról 1975-ben, amely keretében ( l ,2MdFt) a második akna mélyítése 
(1184 m), valamint vágathajtás (a, —700 szinten 5150 m, a —900 szinten 1130 
m) történik meg a fúrásos kutatás elvégezhetőségének biztosítására. 

Ehhez kell csatlakozni a költségvetési keretekből biztosítandó vágathajtás­
nak és a 62,5 X 62,5 m-es hálózatos bányabeli fúrásnak. A fúrásos kutatásnak 
1975-ben meg kellett volna kezdődnie, de a szükséges fúróberendezések beszer­
zése körüli rendezetlenség miatt csak 1977. évben kezdődött meg, és eddig két 
kísérleti fúrás mélyült el. 

A recski mélyszintekhez csatlakozó darnói övezet további kutatásában a 
MÁFI által összeállított program szerint veszünk részt, első szakaszban Recsk 
környezetében, később a rudabányai területen is. 

Az ásványbányászati programok közül elsősorban a Tokaji-hegységben folyó 
kutatások emelendők ki. Jelenleg a papírtöltő kaolin és zeolit minőségmeghatá­
rozó kuta tás végrehajtása van folyamatban, valamint a több évre programo-
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zott Szerencs környéki kálitufák földtani és technológiai kutatása. Fontos e ku­
tatásoknál, hogy technológiai vizsgálatok csatlakoznak hozzájuk, ami a korá-
bi kutatásoknál hiányzott, vagy nem volt elegendő. 

A tűzálló agyag kutatási programja a felsőpetényi terület peremi folytatását 
hivatot t tisztázni. I t t a bányafeltárások és kutatások alapján végzett telepazo­
nosítások további lehetőséget jeleznek, ezért szükséges lenne a benyújtott prog­
ram megvalósítása. 

Bányászat i ku ta tás i m u n k á k 

A bányabeli földtani feladatok közül az ércbányászatban kiemelkedő a rés­
mintázás végzése, mivel a fémtartalmak meghatározó jelentőségűek a további 
feldolgozás menetére. Az ásványbányászati előfordulások egyike másika hason­
ló jelleggel mintázható, bár i t t általában inkább bizonyos fizikai paraméterek a 
fontosabbak, pl. szilárdság, képlékenység, tűzállóság, szemcsézet stb. 

Az ércbányászati mintavételezést már 1953-ban miniszteri rendelet szabá­
lyozta, bár korábban a régmúltban gyökerező hagyományai voltak. Gyakorla­
tilag a mai napig e rendelet alapján történik a mintavételezés. Ennek során a 
feltárásokban csapásmentében általában 5 m-ként, harántolásokban 3 m-ként 
vesznek résmintát, amit az előfordulásra jellemző elemekre (pl. mangánérceknél 
Mn, Fe, Si0 2 , P , színesfémérceknél Pb , Zn, Cu, Cd, Au, Ag) vizsgálnak. Gyakori 
pl. nemesfémtartalmak esetében, hogy több mintát összevontan elemeznek. 
A résminták vételére gyakorlatilag mindenütt rendszeresített nyomtatványok 
vannak. 

E mintavételek eredményeit mintatérképeken rögzítik, amely térkép a művelt 
terület egyik alapdokumentációja. 

Az ásványbányászati előfordulások esetében általában megelégedtünk a mély­
fúrásos kutatás anyagvizsgálati eredményeivel. A jövőben it t is célul kell kitűz­
ni a rendszeres mintavételezést, mert egyébként kellemetlen termelési követ­
kezményei lehetnek elmaradásának, mint erre a közelmúltban több példa is volt, 
pl. az üveghomok, bentonit, illit termelése során. A mintázás megvalósítását 
egyik fontos feladatunknak tekintjük. 

A mélyfúrásos kutatások során különleges esetekben, például a recski mély­
kutatás esetében, a teljes feldolgozás folyamatát külön iparági utasításokkal 
szabályozzuk. 

A mintavételezés pontossága döntő jelentőségű, mert a készletszámításokban 
a gazdasági érték meghatározása ezen alapszik. Az ércbányászatban a teléres és 
és tömzsös színesfémércek esetében, a hígulás mértékének meghatározása alap­
vető fontosságú, de más nyersanyagoknál sem lebecsülhető. Mivel az ércvagyo-
nok nyilvántartása kitermelhető vagyonként történik, nyilván hígult minőség­
ben, az alap résmintázás, általában a mintázás fontossága nyilvánvaló. I t t a 
legfontosabb feladata az ércbányászati földtani értékelő munkának, hogy túl­
zásoktól mentesen, a hígulás mértékét a gondos termelés keretein belül hatá­
rozzuk meg. Az ezzel kapcsolatos munkák egyes helyeken nagymértékű számí­
tási manipulációba fulladtak. Mindenesetre az eddiginél egyszerűbb, de meg­
alapozottabb megoldásokra van szükség. 

Et tő l szinte elválaszthatatlan az ásványvagyon veszteségek kérdése. Az előző 
témával kapcsolatban azért, mert a hígulások éppen gyakran jóminőségű va­
gyonrészek elvesztését fedezhetik le, „mert hiszen a tonna megvolt". A meg-
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lévő állami utasítások mellett a témában feltétlen szükséges, hogy a földtani 
apparátus azon lehetősége mellett, hogy a felhagyásokat és veszteségeket rög­
zítse, a bányászat egészének egyetemes feladatává kell tenni a helyes ásvány­
vagyon gazdálkodást, a bányászati tevékenységet szabályzó (gazdaságirány­
ító) rendszereknek erre figyelemmel kell lenni. Ez alatt azt értjük, hogy pl. tar­
tósan ne kerüljenek lefejtésre az átlagnál nagyobb vastagságú, jobb minőségű 
vagy kedvezőbb helyzetű stb. ásvány telepek. 

A sokat idézett recski mélyszintek feltárása is olyan szakaszba érkezett, ahol 
különös figyelmet kell fordítani a végleges mintázási, rögzítési mód kialakítá­
sára. 

A résmintázással lényegében legtöbb helyen egyidőben történik a vágatok 
szelvényezése. I t t is a legkülönbözőbb féle szelvényezési módokkal találkozunk, 
általában, az üledékes előfordulások esetében, valamely lefordításos szelvénye­
zési módszert alkalmazzuk, teléres, tömzsös előfordulások esetében pedig talp-, 
vagy főteszelvényezést. Az esetek nagyobb részében a bánya szelvénytérképeit a 
térképek rendszerében rögzítik, de egyedi megoldások is gyakoriak. 

4. ábra. Az Ű r k ú t I I I . a k n a + 2 5 0 m s z i n t j é n ö s s z e v o n t s z e l v é n y és m i n t a t é r k é p ( r é s z l e t ) . J e l m a g y a r á z a t : 1 . 
T ű z k ö v e s m é s z k ő , m á r g a , 2 . T ű z k ő t ö r m e l é k , m a n g á n t ö r m e l é k , 3 . R é t e g e s o x i d o s m a n g á n é r c , 4 . S á r g a r a d i o l á r i á s a g y a g 
Fig. 4. C o n d e n s e d geo log ica l s e c t i o n a n d m o d e l m a p ( d e t a i l ) , l e v e l + 2 5 0 m , S h a f t I I I , Ú r k ú t . L e g e n d : 1. C h e r t y 
l i m e s t o n e , m a r l , 2 . C h e r t d e b r i s , m a n g a n e s e d e t r i t u s , 3 . L a y e r e d , ox id i c m a n g a n e s e o r e , 4 . Y e l l o w r a d i o l a r i a n c l a y 
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Egyes nagyobb objektumok aknák, alapvágatok stb. szelvényezésére vonat­
kozóan (pl. Recsken) külön iparági utasításokat, vagy művi utasításokat szok­
tunk alkalmazni. 

Természetesen a fentiek mellett, azok eredményein alapuló sok olyan doku­
mentációs anyag készítése is felmerül az iparágban — amint az máshol is —, 
amely alkalmi igényeket elégít ki, mint a vastagsági, kifejlődési, fémtartalom 
stb. térképek. E témában szintén kiemelt helye van a recski mélyszintek kuta­
tási anyagainak, ahol a kutatás kezdete óta szinte megszámolhatatlan anyag 
készítése vált szükségessé. 

A készletmérlegek összeállítására a közismert szabályok köteleznek minket is. 
Az alapvető problémák a már említett 25 nyersanyagfajta 126 lelőhelysora. I t t 
úgy gondolom olyan témáról szólunk, amelyben minden további lépés előtt most 
már nagyon megfontoltan kell eljárnunk, és valószínű már csak ésszerűsítési, 
munkacsökkentési feladatokat szabad kitűzni. 

Az iparágnál összeállított jelentések esetében általában kialakult az a forma, 
amely megfelel az érvényben lévő rendelkezéseknek. 

A kutatás és a jelentéskészítés folyamatában az ellenőrző munkák megerősí­
tése szükséges lenne, így menetközben az elkerülhetetlen változtatások végre­
hajthatók és a jelentésben már csak olyan megállapítások, elvek rögzítődnek le, 
amellyel az értékelés során az elfogadó is egyetért. Ez lényegesen lerövidíthetné 
az értékelések problémázó idejét, beleérthetjük ebbe a kategorizálás, készlet­
számítás módszere körüli vi tákat is. E feladat megoldása nagyobb terhet ró az 
iparági vezetésre és a kutatásirányító Központi Földtani Hivatalra is, mégis az 
az előrelépés útja. 

Az iparág földtani szakemberei, gyakran együtt a bányászati szakemberek­
kel sok országos átfogó munka kidolgozásában vesznek részt, mint OMFB és 
KGST munkák például, vagy más szakértői megbízatások. 

I t t szükségesnek tar tanánk, hogy a végzett munkák a belső jelentések mel­
lett nyilvánosságot is kapjanak, akár rövidített formában, például a Földtani 
Kutatásban, vagy más fórumon. Ilyen munka volt például a KGST keretében 
az elmúlt ötéves tervben a Kárpát-Balkán-Kaukázus 1,000.000 méretarányú 
fedetlen üledékes-, magmás-, metamorf-nyersanyagformáció,- metallogéniai 
térképeinek elkészítése és a hozzájuk csatlakozó példás kataszter, formáció le­
írás stb. Vagy számos ilyen téma volt az OMFB anyagok között. Ezeknek iro­
dalmi megjelenítése azoknak az iparági és intézeti szakembereknek a szakmai 
megbecsülését is jelentené, akiknek esetleg ez nagyobb nehézséget jelentene 
mindennapos munkájuk mellett, de a társadalmi kontroll gondoljuk csak így 
lehetséges. 

Azt is megemlíthetjük, hogy hazánkban megismert négy rézércnyomos terü­
let, a Recsk mélyszintek előfordulása, a rudabányai rézércelőfordulás, a Bör-
zsöny-hegységi és Velencei-hegységi réznyomok olyan metallogéniai övezetet sej­
tetnek, amelyet a felsőeocén magmás képződéshez rendelhetünk. Ez t az öve­
zetet tudományos alapossággal alig-alig elemeztük. A Kárpát—Balkán—Kau­
kázus és távolabb az Iranidák porfiros réz-molibdén (és más színesfémérc) érce­
ket tartalmazó provinciájának közeli kifejlődései; így a Bánátban (Szászka, 
Moldova Noua), a Timokban (Majdanpek, Bor, Veliki Krivelj), a Szrednagorá-
ban (Medet, Aszarel, Malko Tirnovo) arra figyelmeztetnek, hogy e téma tudo­
mányos feldolgozására komoly erőt kell fordítani. 

1 0 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 
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Metal l ic and nonmetal l ic minerals m in ing b ranch : the 
system o f mining-geological observat ion and document ing 

and major invest igat ion projects 

Dr. J. Cseh Németh 

The tasks and activities of the geological service of the National Metallic and Non-
metallic Mines are dealt with. 

As shown by the author, the exploratory organization and staff called to life after 
the Nation's Liberation (in 1945), in the process of nationalization of the industry, have 
achieved considerable results. One of these achivements is the fact that iron ore mining 
could be maintained up to the present and that it has enabled miners and geologists to 
discover copper ore deposits. In the same period, employees of the firm discovered man­
ganese carbonate or of Upper Liassic age in the Bakony Mountains; drove development 
workings and galleries into the lead-zinc ore deposits in the Mátra Mountains and carried 
out the exploration of pottery clay deposits, perlite accumulations, in the Tokaj Moun­
tains. 

The discovery, in the eastern Mátra Mountains, at Recsk, of deep-situated porphyry 
copper and polymetallic ore deposits has been pre-eminent among the achievements of 
geological explorations in this country. 

Basic documents of investigations in this industrial branch are the registers com­
piled here and the long-term investigation projects in which the major mineral raw 
materials are listed according to the hierarchy of their importance (base metal ores, 
iron ore, manganese ore, kaolin, bentonité, etc.). The explorations of the individual areas 
are based upon the relevant projects. Of these, the underground investigation of the 
deep-situated ore accumulations at Recsk and the iron- and base metal ore investigation 
projects are of outstanding importance. Nonmetallic minerals such as potash tuff, kaolin 
for paperfilling and diatomaceous earth are being investigated in the Tokaj Mountains. 

Furthermore, works performed underground such as canal sampling, logging etc. are 
also discussed. 
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A mangánérc távlati terv végrehajtása, 
a mélyfúrásos és a bányabeli kutatás 

adatainak egybevetése 

Szabó Zoltán 
(4 ábrával) 

Előzmények 

A magyar mangánérckutatás távlati terve a szakemberek széleskörű bevoná­
sával és nagy körültekintéssel készült el 1965-ben. Az anyag összeállítását D B . 
C S E H N É M E T H J . vezetésével a Mangánérc Művek földtani szolgálatára bízták. 
A tanulmány számbavette Magyarország valamennyi akkor ismert mangánindi­
kációját, és részletes programot dolgozott ki az 1964—1980 közötti időszakra. 
A részletes program a Dunántúl liász területeire készült, és a perspektivikus 
területeket két csoportra osztotta: 
— Az I. csoportba a működő bányákhoz kapcsolódó területeket, 
— a I I . csoportba az új perspektivikus területek előkészítését sorolták. 

A te rv jellemző a d a t a i a következők vo l tak : 

F ö l d t a n i Geofizika Árkolás Mélymrás Köl tség összesen 
Csoport térképezés 

k m ' 
db m i t térképezés 

k m ' 
db m i t 

I . 20 5000 332 113 
I I . — 15 500 21 19 

összesen: 20 15 5500 356 132 

A te rv végrehajtása 

A I I . csoportba tartozó területek geofizikai felmérése, és mélyfúrásos kutatá­
sa teljesen elmaradt, csak a MAFI végzett új térképező munkálatokat néhány 
területen. Az I. csoportba tartozó perspektivikus területek — egy kivétellel 
(ED — 0 1 ; Eplény) — Úrkút környékén találhatók, és részletesen ennek a prog­
ramnak a végrehajtását elemezzük. A kutatás eredményességét az I. táblázat­
ban és az 1. ábrán foglaltuk össze. 

A fúrási program végrehajtása 1964-ben a Boeskorhegy-mélyszint (UDX—01) 
és a Kövestábla K-i rész (UT^—03). kutatásával kezdődött. Mindkét terület 

viszonylag jól beváltotta a hozzáfűződő reményeket. A Bocskorhegy-mélyszin-
ten remélt 2,68 mt jó minőségű oxidos mangánérc helyett 1,30 mt jó minőségű 
és 0,63 mt gyenge minőségű oxidos mangánércet, valamint 6,97 mt jó minősé­
gű és 2,43 mt gyenge minőségű karbonátos mangánércet lehetett kimutatni . 
A kövestábla K-i részén 0,18 mt jó minőségű oxidos érc helyett 0,25 mt vasas 
oxidos (gyenge minőségű) és 0,19 mt gyenge minőségű karbonátos mangánérc 

10* 
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Az 1964—80 évi mélyfúrási k u t a t á s i t e r v 

T E R V E Z E T T 

A t e rü le t 
jele 

(ka tegó­
riája) 

Terü le t 
km« 

Oxidos 

Mn-érc 

K a r b o ­
n á t o s 

10 - ' t 

Mélyf. össz. E b b ő l 
Fúrás i 

há lóza t 
(m) 

A k u t a t á s 
ütemezése 

A t e rü le t 
jele 

(ka tegó­
riája) 

Terü le t 
km« 

Oxidos 

Mn-érc 

K a r b o ­
n á t o s 

10 - ' t d b e . £m 
Köl t ­

ség 
m F t 

Felde­
r í tő 
(db) 

Előze­
t e s 

(db ) 

Készle-
t e s 

(db) 

Fúrás i 
há lóza t 

(m) 

A k u t a t á s 
ütemezése 

1. 2. 1 3 . 4 . 5. 6. 7 - 8. 9. 10 . 1 1 . 12. 

T T O i - 0 1 0,73 2,68 - 48 15,35 22 - 48 - 100 X 200 I I + I I I . 
5 éves t . 

Vfíi 03 0,32 0,18 - 100 6,00 2 - - 100 80 X 80 I I + Ш . 
Ö éves t . 

U D i - 0 2 

m>i—K2 
3,98 1,42 6,17« 77 23,10 33 6 71 - 200 X 200 

m — í v — 
У. 

5 éves 
t e r v 

TOn—05 
ТОп—K4 

3,88 1,01« 8,05« 47 13,95 19 3 44 -
400 X 400 
200 X 400 

m — í v — 
У. 

5 éves 
t e r v 

TOi—КЗ 
ТОп—K5 

5,31 - 20,54» 7 3,50 7 7 - -

m — í v — 
У. 

5 éves 
t e r v 

U D n — 0 4 1,56 0,91« - 6 1,80 5 6 - - - IV . 5 éves 
t e r v 

Тот—Kl 0,94 - 21,95 39 15,05 21 39 - 200 X 200 V. 5 éves 

Nyires 

ös sz . 

Ebbő l : 
D i 
D n 

16,72 

7,84 
8,88 

6,20 

4,28 
1,92» 

66,71 

21,95 
13,72« 
21,04* 

324 

265 
69 

77,75 

59,00 
18,75 

109 

79 
30 

22 

7 
15 

202 

158 
14 

100 

100 
= 

П — V . 
5 éves t . 

* Gyenge minőségű mangáné rc 
Megjegyzés: A költség forrásai a következők vo l t ak : 

E g y é b beruházás i kere tek : 24,57 m F t 
K P H . költségvetési ke re t : 32,00 m m 
Önköltség terhére : 4,17 m F t 

60,74 mft 

vált ismertté. A megkutatott területek nagysága és a költsége lényegesen nem 
tér t el a tervtől, azonban a fúrási hálózat sűrűbb a tervezettnél. Amikor a 
Bocskorhegy-mélyszinten nyilvánvalóvá vált, hogy oxidos és karbonátos érc 
egyaránt előfordul, szükségessé vált a 100 X 200 m-es hálózat 100 X 100 m-es 
hálózatra történő besűrítése. A Kövestábla K-i részén — ahol sekély fúrásokkal 
(GP—1) végeztük az érckutatást —- az előzőhöz hasonló módon, karbonátos 
és oxidos érc együttesen jelentkezett, ezért az érces területet 40 X 40 m-es há­
lózatnak megfelelően fúrtuk fel. Az előzetes kutatási fázisban tehát 100 X 100 
m-es hálózatot, részletes kutatási fázis esetén 40 X 40 m-es hálózatot alkalmaz­
tunk. Mélyművelés esetén a részletes fázis rendszerint csak vágatkutatással 
biztosítható. Mindkét területről összefoglaló részjelentés készült. 

A Bocskorhegy-mélyszinttől DNy-ra húzódó területek (UDj — 02 ; U D n —05 
é s U D , - K 2 ; UD, К З ; U D „ - K 4 ; U D „ - K 5 ) felderítő mélyfúrásos kutatása 
1966-ban kezdődött. A 13,17 km 2 -nyi területre 16 db felderítő fúrást és 115 db 
előzetes fázisban mélyítendő fúrást — összesen 40,55 efm fúrási összhosszal és 
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végrehaj tása az ú r k ú t i mangánmedencében 
/. táblámt — Table I. 

M E G V A L Ó S U L T 

Terü le t 
km« 

Oxidos 
K a r b o ­
n á t o s 

Mélyf. ösez. E b b ő l 

F d r á s i há lóza t 
( m ) A ku ta tás - ide je 

Terü le t 
km« 

Oxidos 
K a r b o ­
n á t o s 

d b e f m 
Költség 

m F t 
Felde­

r í tő 
(db) 

Előze­
t e s 

(db) 

Eész -

(db) 

F d r á s i há lóza t 
( m ) A ku ta tás - ide je 

Terü le t 
km« 

Mn-érc 10« • t d b e f m 
Költség 

m F t 
Felde­

r í tő 
(db) 

Előze­
t e s 

(db) 

Eész -

(db) 

F d r á s i há lóza t 
( m ) A ku ta tás - ide je 

13 . 14. 15. 16 . 17 . 18. 19. 20 . 2 1 . 22 . 2 3 . 

0,50 1,30 
0,63* 

6,97 
2 ,43* 

37 12,29 20,36 - 37 - 100 X 100 1964—68 

0,32 0,25« 0,19* 122 5,35 2,14 - - 122 80 X 80 
40 X 40 

1964—67 

3,98 - -

7 1,60 2,92 7 

- - -

1966—67 3,88 - - 7 1,60 2,92 7 - - - 1966—67 

6,31 -

7 1,60 2,92 7 

- - -

1966—67 

- - - - - - - - -

0,85 1,98 
0,22* 

11,50 
5,82* 

96 17,06 26,25 14 82 - 100 X 100 
70 X 70 

1967—72 

0,50 1,55 0,22 47 4,50 9,07 29 18 - 60 X 100 1972—78 

15,34 

E b b ő l el 
2,17 

4,83 
1,10* 

zetesen H 
4,83 
1,10* 

18,79 
8,44* 

részletese 
18,79 

8,44* 

309 

n m e g k u t 
302 

40,80 

i t o t t te r i i 
39,20 

60,74 

etek össz. 
57,82 

50 

43 

137 

137 

122 

122 

1 9 6 4 - 7 8 

1964—78 

69,0 m F t összköltséggel — terveztek. Ezen a területen 1,42 mt jóminőségű oxi­
dos és 1,01 m t gyenge minőségű oxidos mangánércet, valamint 34,76 mt gyenge 
minőségű karbonátos ércet reméltek feltárni. A tervezett programból mind­
össze 7db felderítő fúrás 1,6 efm-rel és 2,92 m F t költséggel mélyült le. Ez t a 
területet nemcsak mangánérc szempontjából ítélték perspektivikusnak, hanem 
a terület D-i részén (Kabhegy-előtér) bauxitkutató fúrások, a Ny-i részén szén­
kutató fúrások is mélyültek. A bauxit- és szénkutató fúrások egy része mangán­
kutatás szempontjából is értékes információt nyújtott , s így a fent említett 7 db 
fúrással egybevetve egyértelműen el lehetett dönteni, hogy a területen a man-
gánérces telepcsoport nem fejlődött ki. 1967-ben a Bocskorhegy-mélyszinti ku­
tatások alapján már pontosan ki lehetett jelölni a főtelep és mangánérces telep­
csoport kiékelődését, Végeredményben 6 reménybeli tömbből mindössze az 
\JDi—КЗ sz. tömb maradt, azonban további kutatása ma sem tekinthető idő­
szerűnek, mert csak gyenge minőségű karbonátos mangánérc (7,55 mt ; Mn = 
= 10%) remélhető a területen. 
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1. ábra. Ú r k ú t k ö r n y é k é n e k p e r s p e k t i v i k u s t e r ü l e t e i ( 1 9 6 4 — 8 0 ) , és a m a n g á n é r c t í p u s o k m a i e l t e r j e d é s e . J e l m a ­
g y a r á z a t : l . A j ó m i n ő s é g ű k a r b o n á t o s m a n g á n é r c e l t e r j edése , 2 . A g y e n g e m i n ő s é g ű ( p e r e m i ) k a r b o n á t o s m a n g á n ­
é r c e l t e r j e d é s e , 3 . A j ó m i n ő s é g ű o x i d o s m a n g á n é r c e l t e r j edése , 4 . A g y e n g e m i n ő s é g ű ( v a s a s ) o x i d o s m a n g á n é r c e l te r ­
j e d é s e , 5 . M a n g á n é r c e s t e l e p c s o p o r t k i é k e l ő d é s e , 6. K a r b o n á t o s , r e m é n y b e l i k é s z l e t t ö m b h a t á r a , 7. O x i d o s , r e m é n y b e l i 
k é s z l e t t ö m b h a t á r a , 8 . Ű j , r e m é n y b e l i k é s z l e t h a t á r a ( 1 - D i és 2 -Dj ) , 9. V e t ő , 10 . A c s á r d a - h e g y i fő e l v o n s z o l ó d á s i r á n y a , 

1 1 . S z i n k l i n á l i s s z e r k e z e t , 12 . A n t i k l i n á l i s s z e r k e z e t 
Fig. 1. P r o s p e c t i v e a r e a in t h e e n v i r o n of TJ rkú t ( 1 9 6 4 — 1 9 8 0 ) , a n d p r e s e n t - d a y d i s t r i b u t i o n of m a n g a n e s e o r e t y p e s . 
L e g e n d : 1. E x t e n s i o n of h i g h q u a l i t y m a n g a n e s e c a r b o n a t e o r e , 2 . E x t e n s i o n s iou of l o w - q u a l i t y ( m a r g i n a l ) m a n g a ­
n e s e c a r b o n a t e o r e , 3 . E x t e n s i o n of h i g h - q u a l i t y m a n g a n e s e o x i d e o r e , 4 . E x t e n s i o n of l o w - q u a l i t y ( f e r r u g i n o u s ) m a n g a ­
n e s e o x i d e o r e , 5 . P i n c h i n g - o u t of t h e m a n g a n i f e r o u s s e q u e n c e of b e d s , 6. B l o c k l i m i t of p r o s p e c t i v e , p r e d i c t i v e m a n g a ­
n e s e c a r b o n a t e r e s e r v e s , 7. B l o c k l i m i t of p r e d i c t i v e m a n g a n e s e o x i d e o r e r e s e r v e s , 8 . L i m i t o f n e w , p r e d i c t i v e r e s e r v e s 
( 1 - D i a n d 2 - D i ) , 9 . F a u l t , 10 . D i r e c t i o n o f m a i n d r a g g i n g a t C s á r d a - h e g y , 1 1 . S y n c l i n a l s t r u c t u r e , 12 . A n t i c l i n a l s t r u c t u r e 

A I I I . akna N y - i bányamező kutatása 

Már 1966-ban látni lehetett, hogy a Bocskorhegy-mélyszinttől É-ra valószínű 
folytatódik a karbonátos mangánérchez kapcsolódó oxidos mangánérc-zóna. 
A feltételezett zóna a program szerint az UDj—KI karbonátos tömb területére 
esett, kuta tásá t csak az V. 5 éves terv idejére ütemezték. Javaslatunkra 1967. 
elején a Bocskorhegy-mélyszinti kutatás terhére 2 db felderítő fúrás kivitele­
zésére kerülhetett sor, és már az első fúrás (U — 257) 1,8 m jó minőségű oxidos 
mangánércet bizonyított. A siker következtében 1967. második felében és 1968. 
elején újabb 12 db felderítő fúrás lemélyítésére került sor vállalati beruházás 
terhére. A 14 db felderítő fúrásból 7 fúrás volt produktív, és ebből 4 fúrásban 
volt oxidos mangánérc, 3 fúrás karbonátos mangánércet bizonyított. Ezután 
egy olyan terv készült, amely csak az 1968. évi kutatást tartalmazta, majd el­
készítettük az 1969 — 71. évi előzetes kutatási programot, amely a K P H jóvá­
hagyása u tán már költségvetési keretből valósult meg (21,76 mFt) . 

A mélyfúrásos kutatás tervezésénél abból az alapvető feltételezésből indul­
tunk ki, hogy a karbonátos mangánérctelephez egyetlen oxidos érczóna csatla­
kozik. A kuta tás folyamán azonban bebizonyosodott, hogy az oxidált zóna tor-
lódásos-gyűrt szerkezetű, meredeken álló teleprészekkel kell számolni, ezért a 
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fúrólyukak száma szükségszerűen növekedett. Az is nyilvánvalóvá vált, hogy 
É-felé haladva egyre tektonizáltabb területek találhatók, ugyanakkor ezek a 
teleprészek É-felé fokozatosan kiemelkednek. A magasabban fekvő oxidos zó­
ná t hálóközi sűrítéssel 70 X 70 m hálózatra sűrítettük, és még így is előfordult, 
hogy a terület É-i részén a karbonátos érchez csatlakozó oxidált zónát egyetlen 
fúrással sem sikerült kimutatni . 

A bányamező feltárása 1969-ben már akkor megkezdődött a + 2 4 2 mA szin­
ten a I I I . aknából, amikor az előzetes mélyfúrásos kutatás még javában folyt. 
A feltáró vágat 1970 végén 4,5 m vastag oxidos mangánérctelepet harántolt a 
szinklinális szerkezet Ny-i szárnyán, és ettől kezdve az előzetes mélyfúrásos ku­
tatással párhuzamosan már részletes fázist jelentő vágatkutatásokra is sor ke­
rült . 1972 —73-ban készítettük el a I I I . akna Ny-i bányamező összefoglaló föld­
tani jelentését, amelyben több száz m feltáró és kutató vágat nagy segítséget 
jelentett a terület földtani értékelésénél. 

A 2. ábrán látható a mélyfúrásos kutatás, vagyis az előzetes fázis befejezése 
u tán kialakított 4 készletszámítási tömb elhelyezkedése. A részletes fázisnak 
megfelelő vágatkutatás segítségével eddig 6 szerkezetet sikerült kimutatni , 
amelyek vagy teljesen függetlenek egymástól (1,3) vagy szorosan kapcsolódnak 
egymáshoz (2, 4, 5, 6,) és a szerkezetek közötti hézagokat többnyire áthalmo­
zott, tűzkőtörmelékes érc tölti ki. Ezeknek a szerkezeteknek a kimutatása azért 
fontos, mert ezekben jelentős mennyiségű (kb. 100 et) oxidos mangánérc talál­
ható, és feltehető, hogy a mélyebb (D-i terület) részeken is hasonló szerkezetek­
kel lehet számolni. Másrészt ezekhez a szerkezetekhez kapcsolódó ércesedés több 
100 m-en keresztül követhető, felismerésük lényegesen megkönnyíti a vágatku­
tatások, azaz a részletes kutatási fázis irányítását. A mangánércek minőségét 
tekintve a mélyfúrásos kutatás és a vágatkutatás eredménye között lényeges 
eltérés nem adódott. Eddigi tapasztalatok szerint a készletek mennyiségét ille­
tően sem várható jelentős eltérés. 

A kis lődi bányamező kutatása 

Az Űr kút—szentgáli terület ( U D n — 04) kutatását eredetileg a IV. ötéves 
terv idejére ütemezték. A Bauxi tkuta tó Vállalat által mélyített fúrások (Zs—4, 
Zs—5, Zs —6) és a mangánércbánya által mélyített régi (UB —4, U B —5, ÚB—6) 
fúrások alapján eldönthető volt, hogy a területen a felsőliásznál lényegesen idő­
sebb kőzetek találhatók, így mangánérckutatás szempontjából a terület meddő­
nek tekinthető. A felderítő bauxi tkuta tó fúrások közül azonban 1970-ben a 
Zs—10 sz. fúrás áthalmozott oxidos mangánércet harántolt, és ennek döntő je­
lentősége volt abban, hogy a kislődi bányamező mai formájában kialakult (3. 
ábra). A mélyfúrásos kutatás ezen a területen 1972-ben kezdődött, s 1975-ig 
összesen 10 db fúrás mélyült le az önköltség terhére. Az 1975-77 évek kuta tá­
sát már a K F H költségvetési kerete biztosítja. A területen a felderítő kutatási 
fázis befejeződött, az előzetes kutatási fázis folyamatban van, amely már 50 X 
100 m-es fúrási hálózatban történik. A terület D-i részén a karbonátos és oxidos 
mangánérc már 1960-as évek elején ismertté vált, azonban az ércesedést az 
akkori megítélés szerint lokálisnak minősítettük, ezért ez a terület nem is szere­
pelt a távlati kutatási tervben. A külszíni kutatással párhuzamosan vágatkuta­
tás és feltárás is folyik a bányamező D-i részén. 
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2. ábra. А Ш . a k n a N y - i b á n y a m e z ő k u t a t á s a . J e l m a g y a r á z a t : 1. A f e lde r í tő f áz i s k u t a t ó f ú r á s a i , 2 . A z e lőzetes 
fáz i s k u t a t ó f ú r á s a i , 3 . K é s z l e t s z á m i t á s i t ö m b h a t á r ( 1 9 7 3 . I . 1.), 4 . D a c h s t e i n i m é s z k ő (a l só l i ász ) , 5 . V ö r ö s t ű z k ö v e s , 
k r i n o i d e á s m é s z k ő ( k ö z é p s ő l i á s z ) , 6 . „ K i l ú g o z o t t " t ű z k ö v e s m é s z k ő (a l só- , középső l i á s z ) , 7. K a r b o n á t o s m a n g á n é r c , 8 . 
J ó m i n ő s é g ű , o x i d o s m a n g á n é r c ( 7 — 8 . fe lsől iász) , 9. G y e n g e m i n ő s é g ű ( I I . t e l e p ) o x i d o s m a n g á n é r c , 10 . Á t h a l m o z o t t , 
o x i d o s m a n g á n é r c , 1 1 . E a d i o l á r i á s a g y a g m á r g a , 12 . R a d i o l á r i á s a g y a g ( 1 1 — 1 2 . fe lsől iász) , 1 3 . Z ö l d e s s z ü r k e m é s z k ő , 
m é s z m á r g a ( d o g g e r ) , 1 4 . G u m ó s m é s z k ő , r e k v i é n i á s m é s z k ő ( k r é t a ) , 1 5 . V á g a t , 16 . V e t ő , 1 7 . S z e r k e z e t h e z k a p c s o l ó d ó 

é r c e s e d é s 
Fig. 2. I n v e s t i g a t i o n o f t h e w e s t e r n f ie ld o f S h a f t Ш . L e g e n d : 1. B o r e h o l e s p u t d o w n i n t h e r e c o n n a i s s a n c e s t a g e 
o f t h e e x p l o r a t i o n s e q u e n c e , 2 . B o r e h o l e s p u t d o w n i n t h e fo l low-up s t a g e , 3 . B o u n d a r y of r e s e r v e c a l c u l a t i o n b l o c k 
( J a n u a r y 1 , 1973) , 4 . D a c h s t e i n L i m e s t o n e ( D a c h s t e i n k a l k ) ( L o w e r L iass i c ) , 5 . R e d c h e r t y , c r i n o i d a l l i m e s t o n e (Midd le 
L ia s s i c ) , 6 . „ L e a c h e d " c h e r t y l i m e s t o n e ( L o w e r t o M i d d l e L ia s s i c ) , 7. M a n g a n e s e c a r b o n a t e o r e , 8 . H i g h - q u a l i t y m a n ­
g a n e s e o x i d e o r e ( 7 — 8 . U p p e r L ia s s i c ) , 9. L o w - q u a l i t y ( B e d I I ) m a n g a n e s e o x i d e o r e , 1 0 . R e d e p o s i t e d , a l l o c h t o n o u s 
m a n g a n e s e o x i d e o r e , 1 1 . R a d i o l a r i a n c l a y - m a r l , 12 . R a d i o l a r i a n c l a y ( 1 1 — 1 2 . U p p e r L iass i c ) , 1 3 . G r e e n i s h - g r e y 
l i m e s t o n e , c a l c a r e o u s m a r l ( D o g g e r ) , 1 4 . N o d u l a r l i m e s t o n e , R e q u i e n i a l i m e s t o n e ( C r e t a c e o u s ) , 1 5 . G a l l e r y , 1 6 . F a u l t , 

1 7 . O r e m i n e r a l i z a t i o n c o n t r o l l e d b y t e c t o n i c 
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U - 398 sz. f u r d s 

Mn % Fe % S i 0 2 % C o C 0 3 % P % 
20 40 0 20 0 20 4,0 0 2,0 40 60 80 0.51.0 

3. ábra. A k i s l ő d i b á n y a m e z ő k u t a t á s a . J e l m a g y a r á z a t : l . A f e l d e r í t ő fázis k u t a t ó f ú r á s a i ( a „ Z s " j e l ű f ú r á s o ­
k a t a B K V m é l y í t e t t e ) , 2. A z e lőze te s fáz i s k u t a t ó f ú r á s a i , 3. K é s z l e t s z á m í t á s i t ö m b h a t á r (1977. 1.1 ) 4 H i e r l a t z 
( c s á r d a - h e g y i ) m é s z k ő (a l só l i á sz ) , 5. M a n g á n o s m é s z k ő , a g y a g o s m a n g á n é r c a f e k v ő h a s a d é k a i b a n , 6. V ö r ö s , t ű z k ö v e s , 
k r i n o i d e á s m é s z k ő , 7. Z ö l d e s s z ü r k e , t ű z k ö v e s m é s z m á r g a (6—7. k ö z é p s ő l i á s z ) , 8. J ó m i n ő s é g ű , k a r b o n á t o s m a n g á n é r c 
9. G y e n g e m i n ő s é g ű , k a r b o n á t o s m a n g á n é r c , 10. J ó m i n ő s é g ű , o x i d o s m a n g á n é r c (8—10. fe lsől iász) , 11. M é s z k ő t ö n b 
b ö k é s m é s z k ő t ö r m e l é k o x i d o s m a n g á n é r c b e n , 12. K a d i o l á r i a s a g y a g m á r g a , a g y a g (felsől iász) , 13. Z ö l d fo l t o s , t ű z k ö v e s 
m é s z k ő ( d o g g e r ? ) , 14. T ű z k ő t ö r m e l é k e s a g y a g ( a l s ő k r é t a , a l s ó e o c é n ) , 15. S z ü r k e , g u m ó s m é s z k ő és r e k v i é n i á s m é s z k ő 
( k r é t a ) , 16. Mi l i o l i ná s , a l v e o l i n á s m é s z k ő ( a l s ó e o c é n ) , 17. N u m m u l i t e s z e s m é s z k ő ( k ö z é p s ő e o c é n ) , 18. L ö s z , t a l a j ( p l e -

i s z t o c é n - h o l o o é n ) , 19. V e t ő , 20. R á t o l ó d á s , t o r l ó d á s , 21. B á n y a b e l i f ú r á s , 22. V á g a t 
Fig. 3. I n v e s t i g a t i o n o f t h e K i s l ő d m i n e f ie ld . L e g e n d : 1. B o r e h o l e s p u t d o w n i n t h e r e c o n n a i s s a n c e s t a g e ( t h o s e 
m a r k e d w i t h „ Z s " w e r e e x e c u t e d b y t h e B a u x i t e - P r o s p e c t i n g E n t e r p r i s e ) , 2. B o r e h o l e s of t h e f o l l o w - u p p h a s e 3 
B o u n d a r y o f r e s e r v e c a l c u l a t i o n b l o c k ( J a n u a r y 1, 1977), 4. H i e r l a t z ( C s á r d a - h e g y ) L i m e s t o n e ( L o w e r L i a s s i c ) ' s! 
M a n g a n i f e r o u s l i m e s t o n e a n d a r g i l l a c e o u s m a n g a n e s e o r e in f i s su res of o v e r l y i n g r o c k s , 6. E .ed . c h e r t y , c r i n o i d a l limese 
t o n e , 7. G r e e n i s h - g r e y c h e r t y , c a l c a r e o u s m a r l (6—7. M i d d l e L ia s s i c ) , 8. H i g h - q u a l i t y m a n g a n e s e c a r b o n a t e o r e , 9. 
L o w - q u a l i t y m a n g a n e s e c a r b o c a t e o r e , 10. H i g h - q u a l i t y m a n g a n e s e o x i d e o r e (8—10. U p p e r L ia s s i c ) , 11. L i m e s t o n e 
b l o c k s a n d d e b r i s i n m a n g a n e s e o x i d e o r e , 12. B a d i o l a r i a n c l a y - m a r l , c l a y ( U p p e r L iass i c ) , 13. C h e r t y l i m e s t o n e w i t h 
g r e e n m o t t l e s ( D o g g e r ? ) , 14. C l a y w i t h c h e r t d e b r i s ( L o w e r C r e t a c e o u s , L o w e r E o c e n e ) , 15. G r e y n o d u l a r l i m e s t o n e 
a n d R e q u i e n i a l i m e s t o n e ( C r e t a c e o u s ) , 16. L i m e s t o n e w i t h Mi l io l ina a n d A l v e o l i n a ( L o w e r E o c e n e ) , 17. Ï T u m m u l i t i c 
l i m e s t o n e ( M i d d l e E o c e n e ) , 18. L o e s s , so i l l a y e r ( P l e i s t o c e n e - H o l o c e n e ) , 19. F a u l t , 20. R e v e r s e f a u l t , p i l i n g - u p 21. 

U n d e r g r o u n d b o r e h o l e , 22. M i n e g a l l e r y ' 
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A mangánérctelepek a K-i oldalon erősen kioldott egyenetlen felületű hier-
latz típusú mészkőre települnek, és gyakran találkozunk telepkimaradásokkal. 
Ny-felé haladva egyre folyamatosabb rétegsor vált ismertté, megjelenik a vö­
rös, gumós (tűzköves) mészkő, majd a zöldesszürke tűzköves mészkő és mész-
márga zárja le a középsőliászt. A karbonátos és oxidos mangánércek minősége a 
medence belső részéhez viszonyítva meglepően magas, a fekete karbonátos 
mangánércek Mn-tartalma elérheti a 30%-ot, az oxidos mangánércek átlagos 
Mn-tartalma 33,5%. A kioldott alsóliász hierlatz típusú mészkőre települt oxi­
dos mangánérc általában gumós szerkezetű, amely felfelé fokozatosan átmegy 
réteges szerkezetű — valószínű karbonátosból oxidálódott — érctípusokba. 

A Kislődi bányamező K-i része tektonikailag a mangánérc keletkezése idején 
is aktív zóna volt, erről tanúskodnak a telepcsoporton belüli iszapfolyások, sőt 
egész teleprészek több m-es elmozdulása is megfigyelhető. A neokom végére a 
jura kőzetek nagy mértékben meggyűrődtek, amint ezt a 3. ábra földtani szel­
vényei és a 4. ábra is jól érzékelteti. Ebben a tektonizált zónában az alsóliász 
mészkő és a telep érintkezésénél a mészkő összetöredezik, breccsás szerkezetűvé 
válik, majd a mészkő repedései mentén az agyag és a mangános agyag válik 
uralkodóvá. Úgy tűnik, hogy a mészkődarabok — amelyek felületén az oldódás 
nyomai mindig felismerhetők — fokozatosan a repedések mentén visszaoldód­
nak, s a CaC0 3 helyét agyag, mangános agyag foglalja el. Ebben a környezetben 
a mangánnal színezett mészkövek (Mn = 1 — 2%), mangános mészkövek 
(Mn = 1 0 — 15%) és a fekvőben haladó feltárásokban agyaggal, helyenként 
mangános vagy mangángumós agyaggal kitöltött mélybenyúló hasadékok, 
litoklázisok jelennek meg. Ezek a jelenségek mélyből jövő agresszív, hidroter­
mális oldatokra engednek következtetni. A 3. ábrán az U —398 sz. fúrásban 
harántolt alsóliász mangános mészkő elemzése látható, amelyen jól megfigyel­
hető, hogy a mangántartalom kiugróan magas értékeinél a CaC0 3 -tartalom 
erősen csökken. A Si0 2 , Pe, és a P-tartalom együttes növekedése szintén a 
CaCOg-tartalom jelentős csökkenését jelenti, és ezen a részen a mészkő már erő­
sen agyagossá válik. 

Feltételezhető az is, hogy a csárdahegyi vasas oxidos mangánérc fekvőjében 
található alsóliász mészkő erős visszaoldódása („őskarszt") a mangánérc ge­
netikájához szervesen hozzátartozó folyamat — és nem egy attól független 
felszíni vagy tengerparti karsztosodás — eredményeként jöt t létre. 

összefoglalás 

A I I I . akna Ny-i bányamezőben és a Kislődi bányamezőben olyan erősen 
gyűrt szerkezeteket ismertünk meg amilyeneket eddig fel sem tételeztünk. Az 
új ismereteket megkíséreltük a 4 . ábra alapján értelmezni; egy DK-ről ható 
nyomóerő (aktív) és egy NyÉNy felől ható támasztóerő (passzív) hatására jött 
létre a jura képződmények igen erős térrövidülése. A Csárdahegy—Kislődi bá­
nyamező vonalában történő fő vízszintes elvonszolódás már a felsőliász előtt is 
akt ív lehetett. A több mint 800 m-es vízszintes elvonszolódást MÉSZÁKOS J . az 
TJrkút környéki térképezés során szintén kimutat ta . 

Az erősen gyűrt területekről gyűjtött ásványok (kalcit, kvarc, manganit-
piroluzit) CSILLAG J . dekrepitációs vizsgálatai alapján epitermális keletkezési 
hőmérsékletet mutat tak . Ezek az ásványok feltételezésünk szerint a jura kép-
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4. ábra. A z ú r k ú t i m a n g á n m e d e n c e t e k t o n i k a i v á z l a t a a n e o k o m v é g é n . J e l m a g y a r á z a t : 1 . N y o m ó e r ő k ( a k t í v ) 
i r á n y a , 2 . T á m a s z t ó e r ő k ( p a s s z í v ) i r á n y a , 3 . F ő b b e l v o n s z o l ó d á s i v o n a l a k , 4 . V e t ő ( n e o k o m u t á n i ) , 5 . E r ő s e n g y ű r t , 
t o r l ó d á s o s z ó n á k , 6. Sz i i üd iná l i s s z e r k e z e t , 7. A n t i k l i n á l i s s z e r k e z e t , 8 . N a g y s z e r k e z e t i v o n a l , 9. D ő l é s , 10 . A m a n g á n é r -

ces t e l e p c s o p o r t f e d ő k é p z ő d m é n y e i n e k ( d o g g e r ) e l t e r j e d é s e 
Fig. 4. T e c t o n i c s k e t c h o f t h e l a t e s t N e o c o r a i a n h i s t o r y o f t h e XJrkut m a n g a n e s e b a s i n . L e g e n d : 1. D i r e c t i o n o f 
c o m p r e s s i v e ( a c t i v e ) s t r e s se s , 2 . D i r e c t i o n o f t e n s i o n s t r e s s e s ( p a s s i v e ) , 3 . M a i n d r a g g i n g l ines , 4 . F a u l t , ( p o s t - N e o c o -
m i a n ) , 5 . H e a v i l y fo lded , p i l e d - u p z o n e s , 6. S y n c l i n a l s t r u c t u r e , 7. A n t i c l i n a l s t r u c t u r e , 8 . M e g a t e c t o n i c l ine , 9. D i p , 

1 0 . E x t e n s i o n of t h e r o c k s ( D o g g e r ) u n d e r l y i n g t h e m a n g a n i f e r o u s s e q u e n c e 
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ződmények fő gyűrődési fázisában keletkeztek, és jelentőségüket abban látjuk, 
hogy hidrotermális oldatok is segítették a karbonátos telepek oxidációját. 

A 4. ábrán felvázolt szerkezeti kép geoszinklinálisok belsejében végbemenő 
folyamatokra utal, ezért valószínű, hogy a bakonyi felsőliász mangántelepek 
vulkánogén-üledékes telepeket képviselnek. 

Az úrkúti mangánmedence kutatása még nem fejeződött be, a továbbiakban 
a következő fontos feladatok megvalósítását tervezzük: 
— Az 1—Di és 2—Dj (1. ábra) területek megkutatása, 
— Irodalmi adatok alapján összehasonlítjuk Űrkúta t és Eplényt más — bizto­

san — vulkanogén-üledékes mangántelepekkel, 
— Kísérleti geofizikai méréseket tervezünk a gyűrt szerkezetek kimutatására, 

ill. a mélyszerkezet felderítésére. 
A fentiek eredményétől függően 1980-ig a távlati kutatási tervben szereplő 

perspektivikus területeket felülvizsgáljuk, és csak ezután látszik indokoltnak a 
kutatásokkal az úrkúti mangánmedence területéről kilépni. 
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j e l e n t é s 

Execu t ion o f the long- term manganese ore pro jec t : comparison o f 
deep dr i l l i ng results w i t h the data o f underground surveying 

Z. Szabó 

The Long-Term Manganese Ore Exploration Project of the Hungarian People's Re­
public has been developed in greatest detail for the period of 1964—1980. This period 
is now approaching its completion, therefore it is time to summarize the practical and 
scientific results acquired thus far under the project. The previsions of the project and 
the problems that have arisen during its execution are analyzed. 

The work of the Geological Service of the Manganese Ore Works comprises a wide 
range of geological activities from exploratory deep drilling planned for the various 
stages of the exploration sequence up to the accountance of manganese ore reserves. 
An important part of this activity is to compare the results of deep drilling and their 
interpretation with the actual situation to be observed in the course of underground sur­
veying and exploitation. The exploration by deep drilling of the western field of Shaft III 
and the Kislőd shaft field provides good possibilities for comparing the interpretation of 
the results with the surveying of underground workings. 

The new observations concerning structures, ore bodies, their geometry and genesis 
are summarized and in the light of these new data an endogenic origin of the mangenese 
is supposed (volcanogenic-sedimentary type of ore deposit). Finally, the author expounds 
his ideas concerning the follow-up of manganese ore exploration. 
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A recski mélyszinti kutatóakna, a vágathajtás 
és a megelőző mélyfúrásos kutatás 

összehasonlító tapasztalatai 

Dr. Zelenha Tibor—Markó Béla 
(5 ábrával) 

A recski kuta tóakna és a főfeltáró vágatok az első olyan létesítmények a 
mélyszinti ércesedés területén, melyben lehetővé vált a földtani, teleptani vi­
szonyok, valamint a szerkezeti irányok és azok kitöltésének közvetlen térbeli 
meghatározása. A kutatóakna mélyítése és a vágathajtás során végzett rend­
szeres fogásonkénti földtani felvételnél az OÉA Rézérc Művei geológusai és 
geológus technikusai a nehéz felvételi adottságot ellenére is igyekeztek minden 
fontosabb adatot rögzíteni. Az i t t közölt értékelt adatok csak a recski mélyszin­
ti ércelőfordulás DK-i részét jellemzik, az egész lelőhelyet a főfeltáró vágatok és 
a második akna lemélyítése után lehet majd földtanilag értékelni. A cél az, hogy 
a fúrásokban észlelt adatokat, azok térbeli elhelyezkedését pontosítsuk és a 
bányászat számára adjuk meg azokat a szempontokat, melyek már a főfeltáró 
és kuta tó vágatok kihajtásánál fontosak lehetnek: pl. víz-, gázveszély, brecs-
csás zónák stb. 

A recski kutatóakna mélyítését 1970-ben kezdték meg abból a célból, hogy a korábbi 
mélyfúrásos kutatással kimutatott felsőeocén szubvulkáni andezithez kötött hintett, 
és a kontaktjában levő szkarnos rézércesedést bányászatilag megkutassák. A kutató­
akna az ércet hordozó szubvulkáni andezittest fő tömegétől K-re helyezkedik el. Hely-
rajzilag a régi recski (lahócai) bányaüzemtől NYDNY-ra 600 m-re a Cserpadján talál­
ható az Rm-38. sz. aknatengely fúrás mellett. 

I . A fö ld tan i szelvényezés és a dokumentáció 

A földtani szelvényezést és a minták összegyűjtését a végleges biztosítást jelentő 
betonozás előtt végezzük. Az aknában a fogásszelvények szerint 2 — 4 m-enként, míg a 
vágatokban 4—8 m-es előrehaladásnál történik a felvételezés. Az aknában a négy világ­
táj irányában teljes vastagságban, míg a vágatokban mindkét oldalon a vágatfallal pár­
huzamosan 4 m hosszban veszik a résrrúntát. 

1. A földtani leírás az alábbi szempontokra terjed ki 
— A kőzet és kőzetváltozat makroszkópos jellegei. 
— A kőzettípusok elhatárolódása, üledékes és magmás kőzetek települése (padosság, 

elválás). 
— A szerkezeti elemek dőlésiránya és dőlésszöge, a repedés vagy hasadékkitöltés anyaga, 

a repedések keletkezésének a sorrendje, az elmozdulásos jelenségeknél (vető, csúszó-
lap) azok iránya és mértéke. 

— A kőzetváltozás iránya, formája pl: infiltrációs szkarnos erek, anhidritesedés, kar-
bonátosodás stb. 

— Az ércesedésnél a nagyobb érces foltok és erek térbeli meghatározása (méret, vas­
tagság, dőlésirány, dőlésszög), valamint az ércásványok társulása. 
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— Hidrogeológiai megfigyelések: víz- olaj és gázjelenségek észlelési helye, megjelenési 
módja (osorgás, kifúvás, átitatás stb.) és időbeli mennyiségi változása. 

— A külszíni és a talpi levegő, valamint a kőzet hőmérséklete a munkahelyeken illetve 
a vágatok falába mélyített fúrólyukakban elhelyezett állandósított elektromos hőmérő 
szondák adatai alapján. 

2 . Mintavétel 
A földtani szelvényezés során minden fogásból illetve képződményből dokumentációra, 

ásvány-kőzettani anyagvizsgálatra, az érces szakaszokból minősítő vizsgálatra és a főbb 
kőzettípusokból a kőzetfizikai jellemzők meghatározására veszünk mintát. Az összes 
kőzetmintáról a külszínen rövid leírást készítünk és ezzel kiegészítjük az aknatalpi 
földtani leírást. 

3. A dokumentáció 
Az elsődleges dokumentáció a helyszíni megfigyeléseket és méréseket tartlmazza, míg 

az anyagvizsgálati adatok pontosításával kerül kidolgozásra a végleges földtani doku­
mentáció. A rajzos dokumentáció az akna kiterített hengerpalástján ( 1 . ábra) a vágatok­
nál pedig az oldalfalak és a főte egy síkba terítésével valamennyi adatot vizuálisan is 
rögzít. 

I I . Fö ld tan i - te leptan i v iszonyok 

A Recsk mélyszinti ércelőfordulás általános földtani leírását már korábban 
közöltük ( Z E L E N K A T . , C S E H N É M E T H J . 1 9 7 5 . ) . Éppen ezért i t t csak a kutató­
létesítmények által megismert újabb adatokat ismertetjük. 

1. A recski kutatóaknában a fedőhegységi rétegsor maximálisan 1 m vastag­
ságú alapbreccsával kezdődik, melyre 2 9 m vastagságú felsőeocén korú dolo­
mitos márgaösszlet települ, majd 1 6 4 . 0 0 m összvastagságú rétegvulkáni bio-
titos amfibolandezit képződmények következnek. 

Legfelül vékony negyedkori áthalmozott agyag és kavicsösszlet a Tarna-
patak egykori teraszaként jelentkezik. A rétegvulkáni andezitösszletet 71 — 8 5 
m között egy ÉK-i dőlésű vető két részre osztja. A vetőtől lefelé kvarctartalmú 
andezit (a xq), felfelé pedig biotitamfibolandezit (ax) van ( F Ö L D E S S Y J . 1 9 7 5 . ) . 
A kvarcandezit (a xq) alsó része tengeralatti vulkanizmusra jellemző peperites 
szövetet mutat . A felső részen, a lávarétegek között elhelyezkedő kovásodott 
padok ÉNy-i, É-i 30°-os dőléssel jellemezhetők. 

A két fedőandezit típus ércesedés szempontjából is elkülönül. A felső biotit-
amfibolandezitre (а 2) az arany-ezüst tar talmú gélpirites erek a jellemzőek. Az 
alsó kvarcszemcsés andezitben (a xq) a pirit durvább kristályos. Gyakrabban 
fordul elő a kvarcerekhez és kovás padokhoz kapcsolódó szfalerit és fakóérc 
hintés. Ezek iparilag nem hasznosítható ércindikációk. 

2. Az alaphegység középsőtriász kvarcit és mészkőrétegek váltakozásából áll, 
amelyekbe felsőeocén szubvulkáni andezittelérek, és apofizák nyomultak. Az 
üledékes összletekben erős metaszomatikus átalakulást észleltünk. A korábbi 
vizsgálatokkal összhangban ( J Á B Á N Y I K L Á R A 1 9 7 5 . ) a felső kvarcit, felső mész­
kő, középső kvarcit, alsó mészkő összleteket tudtuk elkülöníteni. 

A felső szakaszon a kvarcitban kovásodás és agyagásványosodás a jelentő­
sebb átalakulás. A mélyebb szinteken az erős szkarnos átalakulás miatt az ere­
deti üledékes kőzet szövete, jellege bizonytalanul állapítható csak meg. A kő­
zetminták vékonycsiszolatai vizsgálata az amfibolos szkarnos elváltozást a 
kvarcitos alapanyaggal azonosította, a gránátos szakaszok pedig a mészköves 
szakasznak felelnek meg (CSILLAG J . 1 9 7 5 . ) . 
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A kutatóaknában az R m - 3 8 - a s aknatengely fúrásból nyert adatokkal össz­
hangban az alaphegységi szakasz feltárásakor nem talál tunk nagyobb ércfel-
dúsulást. 

A felső kvarcitösszletben max. 2 0 cm széles erekben pirit, szfalerit, galenit és 
fakóérc van. Ezek az erek az akna szelvényén belül elvégződnek. 3 5 0 , 0 0 m kö­
rül volt az első jelentős ércindikáció, amelynek középső részén főleg pirit és hin­
te t t kalkopirit volt egy erősen szkarnos szakaszon. Ezt mindkét irányban szfa-
leritből álló ércesedés kísérte ( 1 . ábra). 

Nagyobb mélységben két számba vehető ércdúsulás volt. Az egyik 6 0 5 , 0 0 m 
a másik 1 0 1 0 , 0 0 m körül. Mindkét ércdúsulás andezit és szkarn csatlakozásánál 
fordult elő, főként kalkopirit és pirit formájában (2 . ábra). 

Egyút ta l jó összehasonlítást tehetünk az aknatengely fúrás és a kuta tóakna 
azonos szakaszainak Cu-eloszlásáról. Teleptani szempontból érdekes a 7 3 0 , 0 0 m 
és 7 7 0 , 0 0 m közötti pirrhotinos ércesedés, amely egy telérszerű andezittestnél 
oldalasán, a kontaktuson fejlődött ki. 

A —700 - a s szinten hajtott kutatóvágat az Rm—26 -os fúrás környezetében 
elérte a szkarnos és a porfiros rézércet. 

A —700 - a s szinti főfeltáró vágatban néhány kisebb ércdúsulás mellett 4 6 8 , 0 0 
— 5 2 8 , 0 0 m-ig szkarnosodott, illetve kvarceres andezitben jelentkezet t a leg 

1. ábra. A r e c s k i k u t a t ó a k n a f ö l d t a n i s z e l v é n y e 3 4 0 és 3 9 0 m k ö z ö t t . J e l m a g y a r á z a t : 1. K v a r c i t , 2 . S z k a r n o s 
m é s z k ő , 3 . A n d e z i t t e l é r , 4 . S z k a r n , 5 . B r e c c s á s o d á s , 6. A n d e z i t i n j e k t á l á s , 7. K ő z e t r é s , 8 . K a l c i t é r , 9 . P i r i t e s e d é s , 10 . 

K o m p l e x é r c e s é r 
Fig. h Geo log ica l s e c t i o n o f t h e B,ecsk e x p l o r a t o r y s h a f t b e t w e e n 3 4 0 a n d 3 6 0 m . L e g e n d : 1 . Q u a r t z i t e , 2 . S k a r n o u s 
l i m e s t o n e , 3 . A n d é s i t e d y k e , 4 . S k a r n , 5 . B r e c c i a t i o n , 6. A n d é s i t e i n j e c t i o n , 7. L i t h o c l a s i s , 8 . C a i c i t e s t r e a k , 9. P y r i t i z a -

t i o n , 10 . C o m p l e x e o r e v e i n 
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3. ábra. A Cu-e losz lá s ö s s z e h a s o n l í t á s a a k u t a t ó a k n á b a n és a z a k n a t e n g e l y f ú r á s b a n Ô00 és 1100 m m é l y s é g k ö z ö t t 
Fig. 2 . C o m p a r i s o n o f Ou d i s t r i b u t i o n i n t h e e x p l o r a t o r y s h a f t a n d t h e b o r e h o l e p u t d o w n i n t h e s h a f t a x i s , 900 t o 

1100 m d e p t h r a n g e 

dúsabb ércesedés, amelyet az i t t lemélyült Rm —26-os számú fúrás is harántolt. 
Az érc a központi szubvulkáni andezittest szkarnos szegélyéhez kapcsolódott. 
Maga a szubvulkáni andezittest is végig tartalmaz ércet, de ez nem éri el a sze-
gélyi szkarnos környezetben jelentkező ércdúsulás mértékét. 

A szkarnos rézércesedéstől a mészkő felé piritesedést és pirrhotinos ércet, 
majd pedig az aposzkarnos szakaszon magnetites, pirites, pirrhotinos feldúsu-
lást észleltünk. 

395,00 m-ben egy szfalerites-magnetites, 560,00 m-ben pedig egy szfalerites, 
galenites, télért figyeltünk meg. Az utóbbi az Rm—26-os fúrásban és az oldal­
vágatban is jelentkezett. 

A—900-as szinti főfeltáró vágatban 165,00 m-nél kb. 0,5 m vastag kiéke­
lődő szfalerites telér egy andezittelér breccsás zónájához csatlakozik 402,00 
m és 432,00 m között több kisebb, max. 3 cm széles, kiékelődő szfalerites, piri­
tes telér andezitbenyomuláshoz kapcsolódik. Mindkét vágatban a komplex-
érces erek EK—DNy-i csapással jellemezhetőek. 
3. Az aknamélyítés és vágathajtás földtani tapasztalatai: Az aknatengely fúrás 
és az akna közel párhuzamosan t á r t a fel a kőzeteket, így egy csavart felület 
mentén megismertük a kőzetek elhelyezkedését. A kutatóvágatok az akná­
tól az Rm—26-os számú fúrás irányában egy ENy—DK-i csapású szel­
vényben haladnak (3. ábra). A földtani adatok értékelésénél a fúrásban és az 
aknában, illetve a vágatok között a kőzetek azonosítása jelenti a legnagyobb 
nehézséget. A magmás és üledékes kőzetek dőlthelyzetű vagy telérszerű telepü­
lése miatt a kőzettípusok a fúrásban és az aknában kissé eltérő mélységben je-
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lentkeznek. Az érintkezési zónák, kontakt övek szabálytalan formái a feltárá­
sok alapján sokkal bonyolultabbak, mint ahogy ezt a fúrásokból meg lehetett 
állapítani. 

Bár az aknatengely fúrásról igen részletes földtani leírást készítettek a fel­
vételező geológusok a rétegek és képződmények elhatárolódásának leírása a kor­
látozott megfigyelési lehetőségek miatt mégsem teljesen pontosak. Az aknában 
a kőzettípusok határlapjai r i tkán voltak jól meghatározhatók. 

Az érces szakaszok fúrási és bányászati adatainak összevetése alapján meg­
állapíthatjuk, hogy mind a fedőhegységben, mind az alaphegységben előforduló 
teléres jellegű réz és polimetallikus ércek igen korlátozott kiterjedést és követ­
hetőséget mutatnak. A metaszomatikus jellegű polimetallikus (Zn, Pb , Cu) és 
rézércesedés ezzel szemben jó egyezést muta t az aknában, vágatokban és a 
kutatófúrásokban. 

1 1 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 

3. ábra. F ö l d t a n i s z e l v é n y a k u t a t ó a k n a és a z R m - 2 6 . f ú r á s k ö z ö t t a —700 és a — 9 0 0 - a s s z i n t e k e n 
Fig. 3. Geo log ica l s e c t i o n b e t w e e n e x p l o r a t o r y s h a f t a n d b o r e h o l e K m - 2 6 , a t — 7 0 0 a n d — 9 0 0 m a l t i t u d e 

Bm—26-os fúrás —700-as Tágat 
825,00—96 2,00 m 468,00—528,00 m 

Átlag Ou % 0,80 0,90 

ílemzési értékek 
%-os aránya —0,10 0 0 

0,11—0,30 7 0 
0 , 3 1 - 0 , 6 0 33 17 
0,61—1,00 33 48 
1,01—1,50 22 36 
1,51— 5 0 
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Az Rm— 26-os fúrásban a 137,00 m függőleges vastagságban feltárt érces sza­
kaszt a vágat 60 m vízszintes vastagságban harántolta. Az ércesedés intenzitá­
sának mértékét az alábbi táblázat mutat ja a kutatóvágatban és az R m —26-os 
sz. fúrásban. 

A fenti adatok ma még nem elegendők arra, hogy az érctesteket kontúroz-
hassuk, ezt csak a részletes bányabeli fúrásos kuta tás adatainak ismeretében 
végezhetjük majd el. 

I I I . Szerkezeti v iszonyok 

A bányászati létesítményekben mért szerkezeti adatokat egy önálló rend­
szerben értékeltük. A mérési adatokat Billings diagramban ábrázoljuk, dőlés­
irány szerint 16 szeletre osztottuk fel a diagramot. Egy-egy szelet 22,5°-os cik­
ket képvisel. A dőlésszögek szerint 4-es beosztást végeztünk: 0—30°; 31 — 50°; 
51 — 70°; 71 — 90°. Ennek alapján a kutatóakna és a főfeltáró vágatok több mint 
2000 db. kőzetrésmérésének tapasztalatai a következők: 

1. A fedőhegység és az alaphegység kőzetréseinek összehasonlítása 
1.1. A fedőhegységi és alaphegységi kőzetek eltérő összetöredezettséget mu­

ta tnak, melyen belül az uralkodó szerkezeti irányok és azok százalékos gyakori­
sága a következő: 

Fedőhegység Alaphegység 

Csapási rány 
Dőlésirány 

É É N Y — D D K 1 7 % 
K É K 9 % 

É K — D N Y 2 4 % 
Ê N Y 1 4 % 

1.2. A kitöltések anyagi jellegét tekintve a dőlésirányok gyakoriságát a 4. 
ábra tüntet i fel. Az alaphegységi és a fedőhegységi kőzetek repedései eltérő mér­
tékben kitöltöttek (alaphegység 75%, fedőhegység 57%). A repedések súly­
ponti csapásiránya 70 — 75°-os szöget zár be egymással. 

1.3. Az idős alaphegységi törések határozzák meg az ércesedés, a jelentős 
kőzetváltozások (szkarnosodás, anhidritesedés, agyagásványosodás, kováso-
dás), a bányászatra veszélyt jelentő víz-gáz beáramlások szerkezeti vonalhoz 
való kötöttségét. Ezen, a vulkanizmussal együtt járó és a fiatal tektonikus moz­
gások lényegesen nem változtattak. 

1.4. Az alaphegységben az ÉK—DNy-i csapású és ÉNy-i dőlésű törési síkok 
uralkodnak. Ezek mellett várható leginkább a víz és gáz beáramlása is. A víz a 
repedések 5%-ánál, a gáz pedig csak 1%-nál jelentkezik. Ezen irányok mellett 
is csak kis mennyiségű vízbeáramlást és minimális, rövid ideig tar tó gázkifúvást 
tapasztaltak. A fedőhegység vízvezető övei nem jelentenek veszélyt. 

1.5. Az andezittelérek eltérő iránya az alap- és fedőhegységben azt bizonyít­
ja, hogy a szubvulkáni andezit apofizái az alaphegységben többnyire megreked­
tek. 

1.6. A breccsás övek igen változó képet adnak. Az ÉÉK-i dőlésű ércesedés 
utáni polimikt breccsás erek mind az alaphegységben, mind a fedőhegységben 
egyaránt megtalálhatók. 
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4. ábra. A r e c s k i k u t a t ó a k n a r e p e d é s k i t ö l t é s e i n e k g y a k o r i s á g i d i a g r a m j a i 
Fig. á. F r e q u e n c y d i a g r a m s of f i ssure-f i l l s i n t h e R e c s k e x p l o r a t o r y s h a f t 

1.7. Az ércvezető repedések a fedőhegységben gyakoribbak, de többnyire 
csak pirittel kitöltöttek. A fedőhegységben az E—D-i és a K—Ny-i csapás, az 
alaphegységben az ÉNy—DK és ÉK—DNy-i csapás az uralkodó ércvezető 
irány. 

1.8. Csak az alaphegységben található szkarnos és anhidrites repedéskitöltés, 
valamint gázkifúvás. A fedőhegységben van viszont a kovás kitöltések és az 
olajos áti tatás nagyobb hányada. 

2. Az alaphegységi kőzettípusok kőzetréseinek összehasonlítása 
Az ércesedés szempontjából fontos alaphegységi kőzetekben mért kőzetrések 

a 3 fő képződménytípusra (mészkő, kvarcit, szubvulkáni andezit) bontva az 
alábbi tendenciát mutatják. 

2.1. A legfontosabb uralkodó szerkezeti irány megegyezik mindhárom kőzet­
típusban. 

2.2. A dőlési szög szerint vizsgálva a repedésadatokat megállapítható, hogy 
az azonos dőlésű kőzetrés lapok a mélység felé meredekebbé válnak. 

11* 
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Mészkő Kvarcit Szubvulk. and. 

Csapásirány 
Dőlésirány 

É K — D N Y 
É N T 

24% 
13% 

É K — D N Y 28% 
É N T 19% 

É K — D N Y 22% 
É É N T 12% 

2.3. Az alaphegységi kőzetek repedéskitöltöttségének mértéke típusonként 
változó : 

mészkő 89% 
kvarcit 65% 
szubvulkáni andezit 78% 

2.4. A repedések súlyponti csapásiránya és dőlésiránya mindhárom kőzetben 
majdnem egyező. Ez azt jelenti, hogy a szubvulkáni andezit szerkezeti irányai 
inkább hasonlítanak az idősebb mellékkőzetekéhez, mint a vele egykorú fedő­
hegységi rétegvulkáni andezithez. Tehát a lassan lehűlő szubvulkáni andezit­
test kihűlési repedései elsősorban a környezet repedési irányait követték. 

2.5. A szkarnosodás vagy az andezitteléreket vagy az eredeti kőzetrétegzést 
követi. 

2.6. A 0,5—2,0 m vastag andezittelérek uralkodóan EK—DNy-i csapásirá-
nyúak. 

2.7. A víz- és gázveszély mindhárom kőzetben a nyílt ÉNy-i és DDK-i dőlésű 
síkok, ill. breccsás övek mellett jelentkezik. A szubvulkáni andezitben alig ész­
leltünk vízbeáramlást. 

A mészkő és a kvarcit csak akkor jelent nagy víz- és gázveszélyt, ha a kőzet 
ép, és nem átalakult . A maximális vízbeáramlás 150 l/perc volt, Kalcitos és an-
hidrites kitöltésű repedések rövid ideig tar tó gázkifúvását, többnyire vízkilö-
vellés is kísérte. 

2.8. A breccsás övek viszonylag jelentősek mindhárom kőzetben (6 — 8%). 
Többnyire vetős törésekhez kapcsolódnak. 

2.9. Az anhidrites kitöltések a szubvulkáni andezitben uralkodnak (40%), de 
a többi kőzetben is jelentősek. A karbonátos áterezések a mészkőben a leggya­
koribbak (22%). Ezen kitöltések az agyagásványos bevonatokkal együtt az 
ÉK—DNy-i csapású repedések mentén jelentkeznek a leggyakrabban. 

2.10. Az ércvezető repedések 6 —7%-os gyakorisággal fordulnak elő és két fő 
csapásirányhoz kötöttek: ÉK—DNy; ÉNy—DK; amelyek többszöri felhasa­
dást muta tnak . 

A kalkopirites-pirites erek dőlése főleg ÉNy-i és DNy-i anhidrit és karbonát 
kísérettel. A molibdenites erek szintén ÉNy-i és DNy-i dőlésűek, de általában 
laposak. A polimetallikus érkitöltések (szfalerit, galenit, pirit) a felsőbb szinte­
ken főként KDK-i és ÉÉK-i , a mélyebb szinteken és a vágatokban ÉNy-i dőlé­
sűek. 

2.11. A kőzeteket átszelő törések jó része vető, amelyek mellett elmozdulást 
tapasztalhatunk. A kőzeteket főként nyomásos hatás érte, ezért préselődési 
nyomok, ill. a hatóerőkre oldalirányú elmozdulással reagáló nyírási felületek 
keletkeztek. 
a) A törések kora dőlésüket tekintve: legidősebb törések: ÉNy-i; DNy-i; 

NyÉNy-i, többször felújult törések: DK-i; ÉNy-i; KDK-i, legfiatalabb töré­
sek: D-i; É-i; ÉÉK-i ; ÉÉNy-i . 

b)Az elmozdulás irányát tekintve: dőlésirányú elmozdulás: NyÉNy-i; KDK-i; 
Ny-i csapásirányú elmozdulás: D-i; É-i; ÉNy-i. 
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A Recsk mélyszinti érckutatás bányaföldtani vizsgálatai csak az elmúlt évek­
ben indultak meg. A fentebb vázolt első adatokból levonható következtetések 
azt mutatják, hogy a részletes és megbízható többirányú bányaföldtani felvé­
telezés az alapja a további kutatások és a termelés biztonságos tervezésének és 
kivitelezésének. A nagy méretű bányabeli kutatás részletes adatai az egész érc­
előfordulás teleptani-szerkezeti képét tisztázni fogják. 

Köszönetünket fejezzük ki az elsődleges bányaföldtani felvételezést végző 
valamennyi geológusnak és geológus technikusnak, akik közül külön ki kell emel­
nünk a rendszeres munkát végző D O Ó E István, H A N Á K Tibor, N A G Y Imre 
kollegákat. 

Comparat ive results o f exp lo ra to ry shaft-s inking and tunne l -d r i v ing 
and exp lora tory deep d r i l l i ng at the Recsk ore deposit 

Dr. T. Zelenka—B. Marko 

The geological-ore genetic conditions of the deep-situated ore deposit at Recsk 
were previously sketched on the basis of drilling results. The data of the exploratory 
shaft of 1202 m depth and the main drift tunnels driven therefrom at 900 and 1100 m 
depths have been the first informations that have enabled the authors to precise and 
verify deep drilling results by a regular and detailed mining geological survey. The mode 
of occurrence of the major rock types and the spatial position of the ore mineralization 
and more than 2000 canal samples were examined and evaluated statistically in terms 
of dip direction, dip angle and infilling. These results have shown exactly the position 
of the rocks constituting the overburden and the substratum, respectively, their contact, 
the size of tectonic deformation and the tectonic movements that preceded and that 
followed the ore mineralization. In addition to all these, the orientations of fracture 
zones, essential from the viewpoint of further mining operations, as well the directions 
of structures implying water and gas hazards, could be determined. Mining-geological 
surveying confirmed the geological interpretation of deep drilling results and, in addition, 
with its detailed data, it contributed to new discoveries as to the position and geometry 
of the ore bodies, important from both the practical and scientific viewpoints. 
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A recski enargitos rézérctermelés 
tapasztalatainak és a mélyfúrásos kutatás 

adatainak elemző értékelése 

Dr. Baksa Csaba—FŐldessy János 
(5 ábrával, 1 táblázattal) 

Bevezetés 

A hazai rézérctermelés fő forrása jelenleg a recski lahócai bányaüzem. Az 
1969-ben felfedezett újabb enargitos érces terület kutatása és feltárása (lejtős­
akna), valamint az 1973-tól kezdődő termelése folyamatos adatokat szolgálta­
to t t a felszínről induló mélyfúrásokban harántolt, a vágatokban feltárt, a bá­
nyabeli fúrásokkal megkutatott , és a termelt érc minőségi összehasonlításához. 
A részletes vizsgálatokat az te t te szükségessé, hogy a lejtaknai érctermelés 
mennyiségi és minőségi adatai látszólag nem támasztot ták alá a külszíni fúrá­
sok készletszámításából adódó eredményeket. Annak eldöntésére volt szükség, 
hogy vajon a készletszámítás adatai szorulnak-e helyesbítésre, vagy az érc­
termelést megelőző részletes kutatások volumenét, illetve a feltárási, fejtési 
rendszert kell-e módosítani annak érdekében, hogy a termelésre kerülő készlet 
becsült adatai és a termelt érc minőségi jellemzői ne mutassanak lényeges elté­
rést. 

A terü let fö ld tan i felépítése 

A Lahóca és környezetének vulkáni kőzetei a kelet-mátrai felsőeocén vulka-
nizmus három fő sztratovulkáni sorozatának legfelső, legfiatalabb tagját alkot­
ják. A területen a vulkáni sorozat a kutatási mélységig (150 m) három fő szintre 
osztható, amely egyben a teleptani kifejlődések meghatározója is volt. 

Az alsó szint a fekvőandezit, amely igen erősen elbontott biotitamfibolande-
zitből áll. Ebben a kőzetben alakultak ki az ún. „primer" érctelepek. 

A középső szintet a fekvőandezit egyenetlen térszínére települt, s annak le­
pusztulása nyomán képződött polimikt vulkáni breccsa alkotja. Ez a képződ­
mény főként a fekvőandezit törmelékeiből áll (1 — 10 cm), melyhez a fekvő­
andezit kovásodott, ércesedett részéből származó kvarcit és érctörmelékek járul­
nak. A breccsát agyag és áthalmozott tuf it cementálja. A breecsát ért utólagos 
hidrotermális hatások hozták létre az ún. breccsás érctelepeket. A képződményt 
foltokban áthalmozott tufit fedi le, amelynek különleges megjelenési formája a 
Lahócában megismert „kékpala". 

A két előző szintet az ércképződés után kiömlött és így meddő piroxénes bio-
titamfibolandezit fedi le. 

A vulkáni kőzetek fedőjében helyenként felsőeocén nummuliteszes, litho-
thamniumos mészkő, máshol — így a lejtaknai területen is — kiscelli agyag-
márga települ. 
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Az előzőekben leírt vulkáni szintekhez kötötten az enargitos, luzonitos, ill. 
a ranytar ta lmú pirites ércek három teleptípusba foglalhatók össze. 

Az első a fekvőandezit átkovásodott padjaiban, tömzsszerű képleteiben ki­
fejlődött ún. primer érctelepek. Ezek a kvarcittá kovásodott andezittestek érc­
ásványokkal impregnáltak, áterezettek. Jelentőségük a Lahócában nagyobb, 
az ott előforduló izometrikus kifejlődésű néhány méter, illetve néhány tíz méter 
átmérőjű klasszikus tömzsök alkották évtizedeken keresztül a bányászat alap­
ját . A pados kifejlődésű 1 — 2 m vastag éretestek, amelyek szintén ebbe a telep­
t ípusba tar toznak, a Lahócában alárendeltebbek, míg az új lejtősaknai terüle­
ten jelenlegi ismereteink szerint a primer telepek egyedüli képviselői. 

A második t ípusba a vulkáni polimikt breccsához kapcsolódó ún. breccsás érc­
telepek tartoznak. Legfőbb jellegzetességük az, hogy a breccsaösszleten belül 
bizonyos térrészek, szintek, az érchozó hidrotermák és exhalációk hatására a 
breccsaképződéssel egyidejűleg és azt követően érc- és kísérő meddőásványok­
kal impregnálódtak, gyakran egymás felett többször megismétlődve. A breccsa-
összlet érctelepein belül az érctartalom földtani értelemben egységes ( > 0 , 1 % 
Cu), de a minőség igen ingadozó. A telepek vertikális kiterjedését a horizontális 
az esetek többségében meghaladja. A breccsás telepek vastagsága általában 2— 
3 m, de 60 m-es földtani vastagság is ismert. Horizontális kiterjedésük 100— 
1000 m 2 között változik. Ez a teleptípus bár a Lahócában is jelentős, a lejtős­
aknában meghatározó jelentőségű. 

Az eddig ismertetett két teleptípushoz kötődő ércásványok (enargit, luzonit, 
fakóércek, kalkopirit) alkotják a rézérctermelés alapját. 

A harmadik teleptípust a breccsaösszlet felső, finomtörmelékes, tufitos zónái­
ban elhelyezkedő impregnációs pirittelepek alkotják. Ezek települési jellegei és 
minőségváltásai a breccsás telepekével azonosak. Főként lapos, lencseszerű érc­
testeket alkotnak, 1 — 5 m vastag, 20 — 30 m-es horizontális kiterjedésű telepek­
ben. Ezek az Au-tartalmú pirittelepek olykor a fenti rézásványokkal impreg-
nálódva rézércként is értékesek. 

A vázolt ércesedés a recski felsőeocén magmás folyamatok legfiatalabb fázi­
saként létrejött, a mélyszinti ércesedéssel genetikailag összefüggő, mezo-epiter-
mális hőmérsékleten induló, majd exhalációs fázisban befejeződő Cu, As, Au, 
Ag formációba tartozik. Teleptípusa a vulkáni masszív szulfid és vulkáni-szedi-
ment éreesedések közötti átmenetnek tekinthető. 

A területen a Darnó nagyszerkezeti öv menti tektonikus irányok érvényesül­
nek, ÉK—DNy-i és ÉNy—DK-i irányú, pireneusi és szávai mozgások során 
keletkezett törésekkel. A nyomásos tektonika az uralkodó, míg a diszjunktív 
vetők alárendeltebbek. A Lahóca kevésbé, míg a lejtaknai területrész tektoniku­
sán erősebben összetört. Fajlagos vetősűrűség a területen kb. 1000 db/km 2 . 

A f ö ld tan i kuta tásban és a bányászat során 
a lka lmazot t módszerek 

Az ércesedést a Lahóca-hegy É-i előterében (mai lejtaknai üzemrész terüle­
tén) először egy mélyszinti rézércet kutató fúrás harántolta 1969-ben. Ezt köve­
tően indult a felderítő és előzetes kutatás, először szelvényben, majd hálózatban 
kiterjedve 20 m-es, a távolabbi peremi részeken 40 m, illetve 80 m-es fúrás­
távolságokkal. Ez a kutatási fázis 1976-ban zárult le. 
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1973-ban kezdődött az érctermelés a kialakuló bányában. A felszín alatt 60 
és 120 m mélységben főfeltáró, főszállító szintek, ezekből északi és déli irányban 
harántvágatok, a szintek, valamint a felszín között függőleges gurítók kialakí­
tására került sor. A fő szinteket lejtakna köti össze a külszínnel. 

Az ércesedés több elkülönült jobb minőségű testben a két szint között, ill. a 
felső (-f-152 m) szint felett helyezkedik el. Tömedékeléses főtepászta fejtési mó­
dot alkalmaznak. Ennek során a feltáró vágatokból, illetve gurítókból előké­
szítő vágatokat hajtanak, majd az érctest elérése u tán előre és oldalirányban 
haladnak az érctest adott minőségi határáig. A paszta lefejtése után tömedéke­
lés, majd az újabb főtepászta megnyitása és termelésbe állítása következik. 
Az eddig eltelt időben három nagyobb fejtési terület alakult ki. 

Az egyes érctestek termelésbe állítását az elégtelen fúrási kapacitás és annak 
hiányos műszaki felszereltsége miatt csak helyenként előzte meg részletes fúrá­
sos kuta tás . Jelenleg nagyobb intenzitással folynak bányafúrások a feltáró 
szinteken, a felszíni kutatási háló vonalaival párhuzamosan, 10 m-es közökben 
legyezőszerűen telepített fúrásokkal, teljes szelvényű technológiával. 

A fejtések előkészítése során 3 x 3 m-es hálózatban főte és oldalkutató fúrá­
sokat végzünk, melyek az előre és felfelé haladó fejtésben várható tényleges 
minőség eloszlásról tájékoztatnak. 

A vágatokból részben résminták, részben a lerobbantott anyag elemzett min­
táinak adatai állanak rendelkezésre. A fúrások esetében 1 m-ként elemzett mag 
ill. furadékminták adnak minőségi tájékoztatást. A meghatározott elemek Cu, 
Fe, illetve esetenként Au, Ag, Se. 

A becsült és a termel t érc minőségi eltérései 

A lejtakna termelésbe lépésétől kezdődően állandósult a becsült készletek 
adataihoz viszonyított jelentős minőségromlás. Ez 1976-ban olyan méreteket 
öltött, hogy kétségessé te t te a termelés gazdaságosságát. Meg kellett keresni az 
eltérések lehetséges okait, s kiküszöbölésük módját. 

A felszíni fúrások adataiból történő készletszámításnál a sokszög-módszert 
alkalmaztuk. A fúrások körül képzett sokszög alapú tömbökben a függőleges 
érces harántolásokat horizontális irányban a sokszög területére extrapoláltuk, 
s az így képződő poligonális szeletek ércmennyiségét és a minőségét összegezve 
kaptuk egy-egy tömb készletét. Ez a módszer nincs tekintettel az érceloszlás 
geometriai és minőségi sajátosságaira, azonban megbízható valószínűségi ada­
tot szolgáltat a készletek várható összmennyiségére vonatkozóan. Mivel a recski 
előfordulás teleptani törvényszerűségeit ma sem ismerjük részletesen, ezért 
szabálytalan, szeszélyes érceloszlásúnak kell tekintenünk, s ebben az esetben a 
fenti, statisztikus jellegű módszer teszi lehetővé az összes kőzettömegben elő­
forduló érc mennyiségének és minőségének legjobb közelítését. 

A bánybeli feltárások azt mutatják, hogy a 20 m-es fúrástávolság közelítőleg 
sem elegendő ahhoz, hogy a termelés minősége előre tervezhető legyen. Az 1. 
ábra néhány olyan esetet muta t be, melyben a becsült készlet és a feltárásokban 
mutatkozó valóságos ércesedés a földtani jellegek következtében jelentős el­
térést muta tha t . Az eltérés pozitív és negatív irányban is érvényesül, azaz he­
lyenként a feltárt érc a becsült értékeknél kisebb mennyiségű, vagy rosszabb 
minőségű, más helyeken azonban érc jelentkezik ott, ahol azt felszíni fúrások 
nem jelzik. 
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l e h e t ő s é g e k e t 
Fig. 1. P o s s i b l e v a r i a n t s of d e p o s i t d e v e l o p m e n t a n d g e o m e t r y in t h e p r o d u c t i v e c o m p l e x . T h e f ie lds s h o w n b y s h a d i n g 
i n d i c a t e t h e p o s s i b l e , h y p o t h e t i c a l f o r m s a n d g e o m e t r y of d e p o s i t d e v e l o p m e n t t h a t c a n b e r e g i s t e r e d b y d r a w i n g o n 

t h e b a s i s of о г е - m ï n e r a l i z e d p a s s a g e s i n t e r s e c t e d b y dr i l l ing 

Ezek a földtani sajátosságokból adódó eltérések a felszíni fúrásos kutatás bi­
zonytalansági tényezőjeként tekinthetők, s csupán a kuta tás sűrűségének növe­
lésével küszöbölhetők ki. 

Az eltérések okainak másik csoportja a mintavétel és a bányászati technoló­
gia természetében, hibáiban keresendő. Ezek közé tartoznak a minták helyének 
pontat lan meghatározásai, a mintavételi technológiából adódó anyagkeveredés 
(pl: teljes szelvényű fúrások fúradékmintáinál), illetve a rendszeres mintavétel­
lel nem ellenőrzött termelés során fellépő hígulások, a részletes földtani kutatás 
elmaradását kísérő veszteségek. 

Ezek alapján két alternatív alapesetet, vagy ezek variációit kell feltételez­
nünk: 

1. A készletszámítás adatait kell módosítanunk, mert a bányászati adatok 
területarányosan nem igazolják a becsült ércesedés jelenlétét. 

2. A bányászati technológiát, mintavételt kell módosítani, s a részletes föld­
tani kutatás intenzitását növelni, mert a minőségromlás nem vezethető 
vissza földtani okokra. 

Az elvégzett v izsgálatok 

A rendelkezésre álló minőségi adatok négy forrásból származnak: 
1. Felszíni fúrás adatai 
2. Bányabeli kutatófúrások eredményei 
3. Termelési kutatófúrások adatai 
4. Vágat és fejtési minták eredményei 
Az összehasonlítás alapjaként a fejtési területeket tekintettük, s minden eset­

ben azt vizsgáltuk, hogy a megkutatott , illetve feltárt és termelt területek ará­
nyában hogyan igazolódik a felszíni készletszámítás egyes tömbjeinek területére 
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vetített ércmennyiség és -minőség. Illusztrálásul három területet választot­
tunk. Az első esetében kis eltéréssel igazolódtak a felszíni készletszámítás 
becsült értékei. A második esetben a bányászati feltárás jelentősen rosszabb 
minőségű ércet hozott, mint a fúrásos kutatások; a harmadik esetben viszont 
jó minőségű ércesedést tá r tak fel és termeltek olyan területen, ahol ezt a fel­
színi kutatások alapján nem várták. 

Az első eset példája az üzemrész legnagyobb fejtése, a -j- 92. szinti komple­
xum, mely az ércesedés legnagyobb kiterjedésű jó minőségű érctestére tele­
pült. Az egyes egymás fölötti pasztákban a becsült és a letermelt ércesedés 
területi és minőségi adatai t a 2. ábrán mutatjuk be. 

Közvetlenül látható, hogy a fejtés a készletszámítási tömbök területeinek 
csupán 14—52%-át érintette, s egyes pasztákban jelentős mértékben kiter­
jedt a meddőnek jelzett blokkok területére is. Ez azt mutatja, hogy az egyes 
érclencsék mérete kisebb, vízszintes kiterjedése pedig eltérő attól, amit a fel­
színi fúrások alapján valószínűsítettünk. Ez a szabálytalannak tekinthető 
kiterjedés jelentős hígulás forrása is lehet. Ugyancsak előre nem tervezett 
tényező volt az, hogy a rossz kőzetmechanikai sajátságok miatt a készlet 
bizonyos hányadát, 9 —28%-át biztonsági pillérként kell visszahagyni. Végül, 
mivel szelektív fejtésmód alkalmazása egy-egy pasztán belül ritkán lehetséges, 
számolnunk kell azzal, hogy a paszta adot t szintközében nemcsak az érces 
zónák, hanem az alatta, felette elhelyezkedő szegény érces anyag is fejtésre 
kerül, s így higulást okoz. Ennek átlagos értéke 19% volt, de erősen ingadozó, 
helyenként a 40%-ot elérte. Az így, összeségében kialakult tényleges fejtések 
mérete a számított területekhez képest 37 — 38% volt. 

A fenti területi eloszlások mellett egy elméleti termelési minőséget is szá­
míthatunk, mely az az érték, amit akkor kapunk, ha a fejtési pásztákhoz 
kapcsolt felszíni fúrásokban harántolt ércminőségeket helyesnek fogadjuk el, 

2. ábra. A + 9 2 . s z i n t i t e r m e l é s i a d a t o k a k é s z l e t a d a t o k a r á n y á b a n a fe j tés 4 . és 8. p a s z t á j á b a n . A f ú r á s i k é s z l e t s z á m í t á s i 
p o l i g o n o k k ö z ü l s ö t é t á r n y a l a t ú a k a z o k , a m e l y e k b e n a z a d o t t s z i n t e n é r ckész l e t v a n n y i l v á n t a r t v a . A fe j t és i k o n t ú r o ­
k a t je lö lő v a s t a g a b b v o n a l c s a k r é s z b e n f e d i a z e l ő z e t e s e n s z á m o l t k é s z l e t e k e t . A s záza l ék o s a r á n y o k a z e r e d e t i v a g y o n 

és a l e f e j t e t t k é s z l e t v i s z o n y a i t fe jezik k i 
Fig. 2. P r o d u c t i o n v e r s u s r e s e r v e d a t a in t h e + 9 2 h o r i z o n , in t h e 4 1 * a n d 8 ' * s t o p e s . Of t h e d r i l l i ng r e s e r v e c a l c u l a t i o n 
p o l y g o n s t h o s e of d a r k s h a d e a r e t h a t i n w h i c h o r e r e s e r v e s h a v e b e e n r e g i s t e r e d w i t h i n t h e g i v e n h o r i z o n . T h e t h i c k e r 
l ine i n d i c a t i n g face c o n f i g u r a t i o n s does o n l y p a r t l y c o v e r t h e r e s e r v e s p r e v i o u s l y c a l c u l a t e d . T h e p e r c e n t a g e r a t i o s 

e x p r e s s t h e r e s e r v e s s t r i p p e d off v e r s u s o r i g i n a l r e se rves 
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s a fúrásokban meddőnek elemzett szakaszokat 0 minőséggel számítjuk. E szá­
mítás útján kapot t minőségi adatok a készlet adatokhoz képest 42 %-kal 
rosszabbak, tekintettel arra, hogy a fejtési pászták nemcsak a fúrások jó minő­
ségű szakaszait harántolták. H a viszont ehhez az elméleti termeléshez a tény­
legesen kitermelt érc minőségét hasonlítjuk, az 15 %-kal nagyobb értéket 
mutat , jelezve azt, hogy a meddőnek jelzett területek egy része is érces volt, 
s a készletszámítás adatai e területre vonatkozóan elfogadhatók. Az adatokat 
az I . táblázatban foglaltuk össze (1. 3 ábrát is). 

A fejtés néhány pasztájában rendelkezésünkre állnak a 3 x 3 m-es hálózati 
főtefúrásos kuta tás adatai. Egy ilyen főtekutatás térképét láthatjuk a 4. 
ábrán. Erre a fejtési területre a készletszámítás alapján 2692 t, 0.60% Cu 
minőségű ércet becsültünk. A térképen látható főtefúrási adatok átlagérté­
keként a területre 35481, 0.56% Cu minőségű érces anyag számítható és termel­
hető. Az ércmennyiség és minőség közel lineáris fordított arányosságot muta t 
(5. ábra). A görbéről megadható az is, hogy a számított ércmennyiséghez 
22%-kal jobb minőség tartozik. A fejtés egy másik területén a várható érc­
mennyiség 1854 t 0.61% Cu minőségű volt. A főtekutatások alapján 0.55% Cu 
átlagminőség mutatkozott , ami a külszíni fúrások adataitól csupán 10%-kal 
tér el. Mivel a főtekutatási adatok és a termelési minőség a tapasztalat szerint 
azonosak, ezért ezekre a részekre vonatkozóan, melyek eleve műrevalónak 
jelzett területek, a termelési adatok a készletszámítást a G1 megkutatottsági 
kategória határain belül igazolták. 

A -f- 152. szinti 30. p . fejtés területének bányászati kutatása és termelése 
annak példája, hogy a részletes fúrásos kutatások sem mindig elegendőek a 
megbízható termelés tervezéséhez. A fejtés telepítését nagy várakozások 

3. ábra. A k i t e r m e l t és s z á m í t o t t C u f é m és é r c m e n n y i s é g é n e k v i s z o n y a 
Fig. 3. Ou m e t a l a n d o r e e x t r a c t e d v e r s u s c a l c u l a t e d 



A + 92. szinti fejtéskomplexum készlet- és termelési adatainak összehasonlítása 
Comparison of reserves and production data at the No. + 9 2 depletion horizon 

/. táblázat — Table I. 

Sorszám 

Pejtési paszta ^feíaraUúntömbök 
— e t b o l letermelt érc Hozzáfejt. meddő 

(vast. hígulás) 

Terme-be állít, 
készl. kiv. töm­

bök 

Kontúrból kiha­
gyott érces töm­

bök 
Számított termelés 

Sorszám 

szintköz 
vast. 

Őn% t % Cu% 
menny, 

t 
menny, 

t 
menny, 

t 
menny, 

t Óu% 
menny, 

t Ou% 

1. 
2. 
3. 
4. 

6. 
7. 
8. 

98,0—100,4 
100,4—101,5 
101,5—103,7 
103,7—105,6 
105,6—108,2 
108,2—110,2 
110,2 —111,4 
111,4—113,1 

2,40 
1,10 

1,90 
2,60 
2,00 

1990 
1260 

2,54 
2,01 

0,98 
0,87 
0,79 

7180 
3724 

8468 

12731 

621 

1226 

31 
18 
14 
29 
42 
47 

3,31 
2,82 
3,07 
1,15 
0,94 
0,92 
1,07 
0,88 

2740 
952 

1400 
2315 
8556 
6558 
3243 
5261 

1581 

725 
1508 
2393 

559 
304 
158 

2185 
1244 
3573 
4230 
2850 
2842 
1855 
3595 

1160 
1204 
4102 

696 
1247 
1247 

499 
1995 

1,03 
0,31 
1,15 
1,32 
0,37 
0,27 
0,27 
0,27 

Г506 
2156 
5698 
8053 

13799 
9959 
5502 
8944 

1,39 
1,19 
0,75 
0,33 
0,58 
0,60 
0,65 
0,51 

Összesen: 1,19 71919 1,31 31085 7228 22374 60687 0,67 
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4. ábra. А + 9 2 . s z in t i fe j tés 8. p a s z t á j á n a k f ő t e f ú r á s o s m i n ő s é g i a d a t a i . A fej tés i p a s z t a f ő t é j é b e n észle l t m i n ő s é g i 
k ü l ö n b s é g e k e t a z e l t é r ő t ó n u s ú t e r ü l e t e k j e l z i k . F e j t é s i á t l a g : 0 , 5 5 % Ou. J e l m a g y a r á z a t : 1. 0 , 8 % < Cu , 2 . 

0 , 6 % < Cu , 3 . 0 , 6 % > Cu , 4 . 0 , 8 7 % C u - t t a r t a l m a z ó f ú r á s 
Fig. 4. G r a d e s o b t a i n e d b y d r i l l i n g i n t o t h e r o o f o f t h e 8 i A s t r i p of t h e w o r k i n g face of t h e + 9 2 h o r i z o n . Q u a l i t y 
d i f fe rences o b s e r v e d in t h e r o o f o f t h e s t o p e a r e i n d i c a t e d b j f ie lds of d i f fe ren t s h a d e . A v e r a g e m e t a l c o n t e n t a t t h e 

f ace : 0 . 5 5 % Cu . L e g e n d : 1. 0 . 8 % < C u , 2 . 0 . 6 % < Cu , 3 . > 0 . 6 % Cu, 4 . 0 . 8 7 % Cu o b s e r v e d in b o r e h o l e s 

előzték meg, mivel egy felszíni fúrás ezen a részen 18 méter vastag 1.96%-os 
éreesedést harántolt, s több szomszédos fúrás kisebb vastagságú, de műrevaló 
ércesedést talált. A keresztvágatokból lefúrt legyezőfúrások az éreesedést 
hasonló volumenben, de hozzávetőleg 50%-kal gyengébb minőséggel mutat­
ták. A fejtés a rossz kőzetfizikai viszonyok miatt a számított területnek csak 
27 —41%-ára korlátozódott. A területi eloszlás, vastagsági hígulás, pillér­
veszteségek figyelembevételével számított várható átlagminőségre 1.01% Cu 
érték adódott, ezzel szemben a termelés kiadott átlagminősége csak 0.55% 
Cu volt. 

et 

0.1 0,3 0,5 0.7 1,0 1,3 1,6 1,9 C u á í l % 

5. ábra. A f ő t e k u t a t á s o k á l t a l k i m u t a t o t t k é s z l e t m e n n y i s é g é n e k és á t l a g m i n ő s é g é n e k v á l t o z á s a a s z á m b a v é t e l i h a t á r 
v á l t o z t a t á s á n a k f ü g g v é n y é b e n 

Fig. 5. V a r i a t i o n of t h e q u a n t i t y a n d a v e r a g e q u a l i t y of t h e r e s e r v e s d e t e c t e d b y b o r e h o l e s dr i l led i n t o t h e r o o f in 
d e p e d e n c e o n h o w t h e l i m i t s of c a l c u l a t i o n a r e c h a n g e d 
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A fejtés egyik pasztáját hálózatos főtefúrásokkal is megkutatták, — melyek 
végeredményben azt igazolták, hogy a készlet a vár t minőséghez képest 
60%-kal kisebb koncentrációjú, illetve a tervezett minőséget az érces anyag­
nak csupán 15 térfogat %-a éri el. Az okok ebben az esetben összetettek. Egy­
részt fel kell tételezni, hogy a mélyfúrás véletlenszerűen egy dús érces zónát 
harántolt 18.0 m vastagságban, amelynek függőleges kiterjedése volt a meg­
határozó. Ez t látszanak igazolni a bányabeli legyező kutatófúrások gyengébb 
elemzési adatai is. Ugyanakkor figyelembe kell venni, hogy a fejtés a készlet­
tel fedett terület 27—41%-át érintette csupán, tehát a feltártsága és előké­
szítettsége a területnek nem volt kielégítő. 

Ellenkező tendenciájú, kedvező készletigazolódásra ad példát a -f- 152. 
szinti 11. p. fejtés területe. I t t gyenge minőségű, de jól megközelíthető érc­
testek fejtését tervezték, a felszíni fúrások alapján. A bányabeli kutatófú­
rások igazolták a felszínről mélyített fúrásokban harántolt éreesedést. Fejtés 
a becsült készletszámítási terület 11 —32%-án alakult ki. A kialakult fejtési 
területen végzett főtekutatások a területre készletként becsült 0.15% Cu átlag­
minőséggel szemben 1.33% Cu minőséget eredményeztek, a számított érték 
kilencszeresét. 

Az érclencsék átlagos mérete 

Mint az előbbi felsorolásból is kitűnik, a függőleges vastagsági harántolások 
alapján becsült földtani készletszámítási tömbök területe és az érclencsék 
kiterjedése nagy eltéréseket mutat . A kiemelési határ értékének növelésével 
a legtöbb esetben az érclencsék mérete exponenciális jelleggel csökken. Ezért, 
ha nagyobb termelékenység elérése érdekében nagy kiterjedésű fejtést akarunk 
nyitni, és szelektív fejtésmódra nincs mód, akkor számolnunk kell azzal, hogy 
a legtöbb esetben minőségromlás következik be, mivel egyre több olyan érc­
szegény területrészt is le kell termelni, mely kitermelésre érdemes érclencsék 
közé iktatódik. Ismerve az érctermelés előre tervezett bázis minőségét, mely 
jelenleg 0,7% Cu tartalom, a főtefúrások alapján meghatározhatjuk az 
ehhez a koncentrációhoz tartozó érclencse méretet. A négy főtekutatás átlagos 
értékeként 260 m 2 adódik, a legkisebb átlagos lencseméret viszont 20 m 2 . 
A bányászat nyelvére fordítva azt mondhatjuk, hogy ilyen minőségű ércese­
dés maximálisan 260 m 2 kiterjedésű lehet, de a termelés előkészítő kutatás 
során 20 m 2 / ada t kutatási sűrűséget kell biztosítani ahhoz, hogy az ércesedés 
minőségéről megbízható adatok álljanak rendelkezésre. 

Irodalom — References 
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A n a l y t i c a l evaluat ion o f the experiences o f m in ing enargit ic copper 
ore at Recsk and o f the results o f deep exp lo ra to ry d r i l l i ng 

Dr. ös. Baksa—J. Földessy 

The mining exploitation of the Upper Eocene enargite-luzonite-pyrite ore minera­
lization occurring in near-surface position at Recsk has been conducted at the Lahóca 
deposit for more than a hundred years. In the new deposit discovered in 1969 and develop­
ed by an inclined shaft it has been run for five years now. More than 350 boreholes of 
100 to 150 m depth have been drilled in the Recsk area, of which 150 have been located 
above the inclined shaft in a systematic grid. The paper deals with comparing the results of 
these drilling activities with the experiences gained in the course of mining geological 
explorations and mining exploitation within the inclined shaft. Production expecta­
tions have turned out to be satisfiable only by relying on an exploitation-programming 
based on surface explorations and detailed underground investigations. Surface explo­
rations alone are not sufficient for the planning of the exploitation of this mineralization, 
owing to its peculiar geometry of occurrence and economic geological features. However, 
if the underground geological drilling and exploitation system optimally approaches the 
geometry of the reserve calculation blocks distinguished on the basis of surface geolo­
gical explorations, so the difference between reserves and production data will markedly 
decrease. 
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A tokaji-hegységi ásványbányászat 
bányaföldtana 

Dr. Mátyás Ernő 
(13 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A tanulmány első részében a tokaji-hegységi ásványbányászat­
tal kapcsolatos bányaföldtani tevékenység történeti fejlődését tekinti át. Tisztázza annak 
funkcióját, viszonyát a hegység földtani nyersanyagkutatásaihoz és a földanyagok 
hasznosítására kialakult — felderítő kutatástól az ásványi nyersanyag alapú termékek 
előállításáig szerveződött — társadalmi munkamegosztási lánchoz. 

Második részében a füzérradványi illites és bodrogszegi kaolinos nemesagyagbányák 
példáján ad képet a hegység területén folyó bányaföldtani munkák karakteréről. Végül 
gondolatokat vet fel a bányaföldtani tevékenység hatékonyságának fokozásával és a 
jövő szükségszerűen növekvő bányaföldtani jellegű feladataival kapcsolatosan. 

A bányafö ld tan tokaj i -hegységi fejlődésének 
általános vonásai 

A bányföldtan, mint céltudatos emberi tevékenység, a földtani nyersanyagkutatásnak 
bányatérségekhez kötődő része. Maga a földtani nyersanyagkutatás pedig ugyancsak 
összetevője, egyik, módszereiben, céljában önállósult szakasza a földanyagok használat­
bavételére szerveződött társadalmi munkamegosztási láncnak. A láncot a földtani 
nyersanyagkutató, felderítő tevékenységtől a földanyagokból, ásványi nyersanyagokból 
álló (vagy azok felhasználásával készült) termékekig a növekvő társadalmi szükséglet 
alakította ki. A tokaji-hegységi ásványbányászat története különösen jól példázza, 
hogyan differenciálódott a kezdetben a kutatást, bányászatot, ásványelőlészítést és fel-
használást-gyártást egyesítő emberi tevékenység, hogyan alakultak ki a tevékenység, 
egyes mozzanataira elkülönült részek, sőt ipari ágazatok (1. ábra). 

A primitív, de komplex ásványi nyersanyaghasznosító tevékenységtől első lépcsőben 
a felhasználó (pl. a kerámiaipar) kezdett elválni, majd a bányászat földtani megfigyelé­
seiből sarjadzottan a nyersanyagkutatás különült el. Végül napjainkban az ásványelő­
készítési tevékenység is gyakran különállóan jelenik meg. A bányászat teljeskörű fogal­
mából azonban egyedül a felhasználó-gyártás vált ki. 

Az ismeretek, tapasztalatok felhalmozódása, rendeződése alapot teremtett a tevé­
kenységsor tagozatainak (nyersanyagkutatás-bányaművelés-ásványelőkészítés-gyártó 
iparágak) tudományos szintű önállósulásához is. Az eredményesség érdekében azonban 
kapcsolatuk szorossága mindenkor szükséges marad. 

A bányaföldtan ebben a differenciálódási folyamatban különleges utat járt be. Eleinte 
teljesen összefonódott a nyersanyagok hasznosításával kapcsolatos többi tevékenység­
gel, egyaránt betöltve a kutatási, feltárási és termelésirányítási funkciókat is. Tapasz­
talat- és ismerettömeg hiányában absztrahált, elvi tudományos alapokat ez a bánya­
földtan még teljesen nélkülözött. A kis volumenű felhasználás nem is igényelt alaposabb 
ismereteket, mint a jószerencsére alapozott kutató-bányász szemlélet szintjét. 

A termelési volumen növekedésével kedvezőtlenül tolódott el az egyensúly a nyers­
anyagok előfordulási és felhasználási tömegaránya között. A növekvő mennyiségi (és 
rendszerint feszített minőségi) nyersanyagigényeket csak a napi bányászati termelés 
előtt járó kutatásokkal nyílt mód zökkenőmentesen kielégíteni. A primitív bányaföld­
tantól fokozatosan elvált a bányák előterét, majd a távolabbi hegységi területeket fel­
derítő nyersanyagkutatás ( 2 . ábra). 
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1. ûbra. A m a n u f a k t u r á l i s s z i n t e n r a g a d t , k ö z é p k o r i e r e d e t ű s á r o s p a t a k i m a l o m k ő i p a r t m a is a k u t a t á s i - b á n y á s z a t i ­
f e ldo lgozás i t e v é k e n y s é g e g y s é g e j e l l e m z i . R é s z l e t a b o t k ő i m a l o m k ő k v a r c i t - b á n y á r ó l . O l d a l t , f a r a g o t t d o b b é l é s k ő 

i d o m o k l á t h a t ó k 
Fig. 1. G e t s t u c k a t t h e m a n u f a c t u r e l eve l , t h e m i l l - s t o n e i n d u s t r y of m e d i e v a l o r ig in a t S á r o s p a t a k is s t i l l c h a r a c t e r i ­
zed b y t h e u n i t y of e x p l o r a t i o n s , q u a r r y i n g a n d p r o c e s s i n g . D e t a i l f r o m t h e m i l l - s t o n e q u a r t z i t e q u a r r y a t B o t k ő . 

S i d e w a y s , s c u l p t u r e d d rum- f i l l e r f i g u r e s c a n b e s e e n 

A bányatérségek földtani-teleptani ismeretére azonban továbbra is igény formálódott, 
az egyre növekvő volumenű bányászat miatt. így, bár megváltozott funkcióval, az 
önállósuló földtani kutatás mellett és ellenére is, külön ágazatként fejlődésnek indult 
a kezdeti idők bányaföldtana is. Az igazi reneszánsz akkor következett be, amikor az 
empirizmust levetkőzött nyersanyagkutatások sűrű fúráshálózattal feltárt összefoglaló 
földtani jelentésekkel lezárt nyersanyagterületeket adtak át a bányaművelésnek. Nem 
csak regisztrálni, de kiegészíteni, továbbfejleszteni, elveiben és részleteiben finomítani 
volt szükséges a külszíni kutatások alapján kialakított földtani-teleptani helyzetképet. 
A bányaföldtan így lassan a bányatérségek teleptanává vált. Nagymélységű telepek 

12 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 
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2. ábra. A n y e r s a n y a g k u t a t á s e l ső l épése i a T o k a j i - h e g y s é g b e n . K é z i f ú r á s o s k a o l i n k u t a t á s a m a i b o d r o g s z e g i nemes ­
a g y a g b á n y a h e l y é n , 1 9 3 5 - b e n . B a l o l d a l o n a z e lő fo rdu l á s fe l fedezője , K E M C S I K A n t a l k u t a t ó b á n y á s z l á t h a t ó . ( F K I T Í 

J ó z s e f e g y k o r ú f e lvé te l e ) 
Fig. 2. F i r s t s t e p s o f p r o s p e c t i n g for r a w m a t e r i a l i n t h e T o k a j M o u n t a i n s . P r o s p e c t i n g for k a o l i n b y h a n d o p e r a t e c 
d r i l l i n g i n 1935 a t t h e s i t e o f w h a t is n o w t h e p o t t e r y c l a y p i t o f B o d r o g s z e g . O n t h e left s i d e m i n e r - p r o s p e c t o r A n t a 

N E M O S I K d i s c o v e r e r o f t h e d e p o s i t , is s een ( c o n t e m p o r a n e o u s p h o t o g r a p h b y J . F R I T S ) 

esetében pedig a bányaföldtanra várt a feladat, megszerezni azokat az informádókat 
(ferdefúrásokkal, kutatóvágatokkal), melyek a külszínről indított kutatólétesítmények­
kel rentábilisan nem voltak megszerezhetők (3. ábra). 

Napjainkra így körvonalazódott meghatározott hely a bányaföldtan számára a föld­
anyag-hasznosítási társadalmi munkamegosztási láncban: külszíni földtani nyersanyag­
kutatás — bányaművelés (bányaföldtan) — nyersanyagelőkészítés — gyártás. 

A tokaj i -hegységi bányafö ld tan fejlődésének tö r ténet i szakaszai 

A bányászat, a nyersanyagigények fokozódása minden történeti szakaszban más 
funkciókat határozott meg a banyaföldtan számára. í g y az egyes ipartörténeti szaka­
szok egyben a bányaföldtan történeti, fejlődési szakaszainak is megfelelnek. Az össze­
függés gyökere, hogy a hegység ásványi nyersanyagai nem ércek, vagy energiahordozók, 
hanem az iparfejlődés mindenkori szintjét felhasznált szilikátos földanyagok, ún. „ipari 
ásványok". 

a) Történelmi középkori és újkori manufakturális helyi 
ipar (1820-ig) primitív bányaföldtan 

b) Kapitalista ipar kezdetei (1820 — 1920) epizodikus, empirikus 
bányaföldtan 

c) Kapitalista ipar kibontakozása (1920 —1960) empirikus bányaföldtan 
d) Szocialista ipar kezdetei (1950 —1960) rendszeres empirikus 

bányaföldtan 
e) Szocialista ipar kibontakozása (1960-napjainkig) genetikai bányaföldtan 

(bányatérségek teleptana) 
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3. ábra. H i d r o t e r m á l i s f e l á r a m l á s i c e n t r u m k v a r c i t t e l é r e k k e l ( s ö t é t v o n a l a k ) és k o v á s i m p r e g n á c i ó v a l j e l l e m z e t t k ö r ­
n y e z e t é n e k b á n y á s z a t i f e l t á r á s a a f ü z é r r a d v á n y i i l l i t e s n e m e s a g y a g b á n y á b a n . A k u t a t ó v á g a t 5 0 m v a s t a g s á g ú k v a r c i t ­

t a k a r ó a l a t t h a l a d 
Fig. 3. M i n i n g d e v e l o p m e n t of t h e e n v i r o n m e n t of a c e n t r e o f h y d r o t h e r m a l a s c e n s i o n c h a r a c t e r i z e d b y q u a r t z i t e 
v e i n s ( d a r k l ines) a n d s i l iceous i m p r e g n a t i o n s in t h e q u a r r y p i t o f i l l i t ic p o t t e r y c l ay a t F ü z é r r a d v á n y . T h e d e v e l o p m e n t 

g a l l e r y p a s s e s u n d e r a q u a r t z i t e m a n t l e of 50 m t h i c k n e d s 

Primitív bányaföldtan elnevezéssé] illethetők azok a kezdeti földtani-teleptani meg­
figyelések, tapasztalatok, melyek a manufakturális középkori ipar ásványi nyersanyag­
lelőhelyein szükségszerűen aggregálódtak. Telkibányán a XIV. XVI. XVIII . század 
ércbányászata során többszáz ponton ásott és termelt a középkor embere mosható, 
dúsítható nemesfém tartalmú ércet. A primitív bányaföldtan ez időszaknak emberi 
tevékenységében gyökerezik. A régi bányaművelések horpái, a telérek csapását kísérik 
és mélységi tekintetben sorra az arany-koncentrálódás szempontjából optimális cemen-
tációs zónára települnek. Bár kifejezetten empirikus, de mégis földtani-teleptani isme­
retek nélkül aligha sikerült volna a felszínhez legközelebb eső dúsulási zóna ilyen rendsze­
res termelése. 

Kőzet- és nyersanyagismeret szükséges az ércmozsarak számára alkalmas kvarcit és 
a gabonaőrlési malomkövek anyagának kiválasztásához is. A XV. századra visszanyúló 
sárospataki malomkőbányászat és faragás mesterei már céh szervezetben adták át a 
malomkőfaragási tudással együtt a kőzetre és annak bányászatára vonatkozó ismerete­
teket is. 

]2 : 
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Mint minden középkori helyi ipart, a nyersanyagkutatás — bányászat — előkészítés — 
gyártás tér- és időbeli egysége jellemezte az üveg- és kerámiaipart is. Az üveggyártás­
hoz szükséges szilikátanyagot például, a „békasót" a hegység perlitkibúvásai és a pata­
kok (Kemence-patak) perlit- és kvarchomokja szolgáltatta. A I I . Rákóczi Ferenc által 
alapított üveghuták 1916 - ig váltogatták helyüket a hegység területén (Ohuta, Közép­
huta, Űjhuta), majd az üvegipar lehanyatlásával ezek telephelyein indult a hegység 
kerámiaipara. A formázható, fazekasipari nyersanyag nem egy esetben (Telkibánya, 
Hollóháza) éppen az érckutató bányászok táróiból kikerült telérkísérő, hidrotermális 
elbontási eredetű agyagos kőzet volt. A füzórradványi Korom-hegy illites nemesagyagát 
és a telkibányai Baglyas-hegy kaolinját is érckutató bányászok fedezték fel. A hegység 
középkori ásványi nyersanyagfelhasználó iparágai (ércbányászat, malomkőgyártás, 
kerámiaipar, üvegipar) között szoros kapcsolatok, kölcsönhatások voltak jellemzőek. 

Az empirikus bányaföldtan a kapitalista ipar kezdeteit és kibontakozását jellemzi. 
Két nagy időszakot fog át (1820—1920 és 1 9 2 0 - 1950). Az első időszakra epizodikus, 
a másodikra többé-kevésbé rendszeres felvételek jellemzőek. A megnövekedett termelés 
és különösen a második időszakban megnövekedet ь konkurrencia harcok konkrét isme­
reteket igényeltek a nyersanyagok településmódjára, minőségviszonyaira vonatkozóan. 
Az ismeretek forrása mindig a már megkezdett bányászati kutatólétesítmény volt. 
A szemléletet adat- és tapasztalatgyűjtés jellemezte. Összefüggések, törvényszerűségek 
megállapításához az adatok még nem voltak elegendőek. A kutatólétesítmények oldal­
falának észlelési adatait térképen feltüntető bányaföldtani felvételek voltak jellemzőek. 

Az első időszakban nagy utazók ('RICHTHOFEN F., SZABÓ J . , W O L F stb.), később 
а X X . században szorgalmas adatgyűjtő geológusok (LIFFA A., ROZLOZSNIK P., HOFFEK. 
А . , МАТЕВ I . , F B I T S J . ) járták a hegység területét és adtak tanácsokat, leíró jellemzé­
seket, szakvéleményeket a kutató bányász magánvállalkozók számára (Várszély-Test 

4. ábra. A f ü z é r r a d v á n y i K o r o m - h e g y s z á z a d e l e j i k u t a t ó - t e r m e l ő t á r ó i n a k b á n y a f ö l d t a n i f e lvé t e l e . A v á g a t o k m e l l e t t i 
k é p z ö d m é n y á b r á z o l á s s z e m b e t ű n ő , ö s s z e f ü g g é s e k e t m é g a z e g y m á s m e l l e t t i v á g a t o k e s e t é b e n s e m m u t a t t a k k i (1935) . 
J e l m a g y a r á z a t : l / a . N y i r o k és r i o l i t t ö r m e l é k , 3 . S á r g a a g y a g r i o l i t t ö r m e l é k k e l , 4 . S á r g a a g y a g , 9. K i o l i t , 12 . 

K a o l i n , 1 3 . K i o l i t m u r v a s k a o l i n 
Fig. 4. M i n i n g geologica l s u r v e y i n g of t h e d e v e l o p m e n t - a n d p r o d u c i n g a d i t s d r i v e n ea r ly t h i s c e n t u r y i n t o t h e K o r o m ­
h e g y a t F ü z é r r a d v á n y . T h e g r a p h i c r e p r e s e n t a t i o n of t h e v a r i o u s f o r m a t i o n s bes ide t h e ga l le r ies is r e m a r k a b l e . T h e 
a u t h o r s d i d n o t d e t e c t a n y r e l a t i o n e v e n i n t n e case of ga l le r ies a d j a c e n t t o o n e a n o t h e r (1935) . L e g e n d : 1/a. Loess -
l o a m a n d r h y o l i t e d e b r i s , 3 . Y e l l o w c l a y w i t h r h y o l i t e d e b r i s , 4 . Y e l l o w c l ay , 9. R h y o l i t e , 12 . K a o l i n , 1 3 . K a o l i n w i t h 

r h y o l i t e d e t r i t u s 
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vérek, Barna-Testvérek, Bodnár-Testvérek). A bányaföldtani felvételek a szakvélemé­
nyek alapjául szolgáltak (4. ábra). 

Szigorú empirikus, nyersanyagcentrikusság, laboratóriumi anyagvizsgálat-szegénység 
jellemezte az ezidőszaki bányaföldtant. A méréseken alapuló vágat- és váj végszelvények 
adatainak értelmezésére, területi, vagy mélységi egyeztetésére az 1940-es évekig nem 
került sor. A mellékkőzeteket a felvételeket végzők alig vizsgálták. Élesen elkülönült a 
külszíni, elsősorban térképező geológiai kutatás a bányaföldtantól, ahol mellékkőzetek 
vizsgálata alapján, kevés adatból nagy szintézisek formálása volt a kor általános törek­
vése. Csak a munkát végzők zsenialitásában gyökerezik, hogy megállapításaik (SZABÓ J . , 
H Ő I T E K A.) egyrészben máig is időtállóak. Az adatok regisztrálásában e korszak föld­
tani irodalmi termelése napjainkra is példamutató. 

Az empirikus bányaföldtan ellátta a kis volumenű bányászat (nyersanyagonként, elő­
fordulásonként 100 — 200 t/év) kutatási, termelés előkészítési és minőség-vizsgálati funk­
cióit is. Emellett hatással volt a külszíni nyersanyagkutatások telepítésére is. Az 1930 — 
1950 közötti időszakban a háborús dekonjunktúra ellenére is gombamódra szaporodtak 
a hegység apró nemesagyag- és egyéb nemérces ásványi nyersanyagbányái. 

A bányászat államosításával (1950) a termelés tervszerű vitelére irányuló törekvések 
a lefejtendő nyersanyagok pontosabb teleptani, földtani meghatározását és minőség-
viszonyainak ismeretét igényelték. A bányatérségek epizodikus geológiai felvétele ehhez 
már nem volt elegendő. A mennyiségi igények is emelkedtek, a feltárt bányatérségek 
viszonyainak regisztrálásán túlmenően már a csatlakozó, majdan fejtésre szánt szegély­
területek teleptani viszonyainak megismerésére vált a bányaföldtani kutatások elsőd­
leges céljává. Mivel a külszíni nyersanyagkutatás még mindig a földtani térképezés 
szintjén mozgott, az államosított bányászat szinte valamennyi bányájában megkezdte a 
peremi teleprészek bányászati kutatását. A kutatóvágatok vizsgálatára az epizodikus 
empirikus bányageológiai észlelések helyébe rendszeres, de módszereiben még empirikus 
bányaföldtan alakult ki. Füzérradványban illites nemese gyagot, Bodrogszegiben, Sáros­
patakon, Mád-Bombolyon kaolint, Erdőbényén kovaföldet, Rátkán, Komlóskán ben­
tonitot voltak hivatva kutatni a telepített vágatrendszerek. Mintegy behálózták az 
államosított kis üzemek környékét. 

A kutatásokat a horizontális irányok vizsgálata jellemezte. Vertikális kutató-feltáró 
aknák, ereszkék hajtását az energiahiány és a vízemelés megoldatlansága, valamint a 
duzzadékony, agyagos kőzetek gátolták. Nem véletlen, hogy ezek a munkálatok első­
sorban a vertikális kifejlődésű telepek (Komlóska, Mád-Bomboly, Sárospatak) esetében 
vezettek eredményre. Füzérradványban pl. több km hosszúságú vágatrendszer meddő, 
vagy csak apró lencséket hordozó fekvőkőzetben került kihajtásra (5. ábra). 

A vágatrendszerek tanulmányozása a bányaföldtan minden addiginál magasabb 
szintre való emelkedését eredményezte. A rendszeres vájvég-felvételek, oldalfal szelvé­
nyezések időszaka volt ez. Megindul nemcsak a telepek, de a mellékkőzetek anyagvizs­
gálata is. Sorra szerveződtek az üzemi és központi laboratóriumok, intézetek, formálód­
tak a feltételek a bányászattól független, a termelés előtt haladó, külszínről indított, 
vertikális feltárást is biztosító nyersanyagkutatások számára. A felhasználás területileg 
szinte teljesen elválik ez időszakban a bányászati termelőhelyektől. A hegység nyers­
anyagait a korábbi helyi ipari felhasználás helyett az ország különböző üzemeibe szál­
lítják. Szárazőrléses eljárással bővülnek és megépülnek az első ásványelőkészltő üzemek 
is. S az 1960-as évek elejére kialakulnak az ásványi nyersanyaghasznosítási tevékenység­
sor tagozatai. A bányaföldtan további fejlődésének alapját éppen a külszíni fúrásos tevé­
kenység megindulása és rendszeressé válása szolgáltatta. 1958 —1975 között 1237 db 
kutatófúrás mélyült nyersanyagkutatási célzattal a hegység területén. A teljes fúrási 
folyóméter meghaladta a 63 km-t. A laboratóriumi vizsgálatok volumenét mutatja, 
hogy mintegy 8,5 millió Ft értékű vizsgálat történt a kivett fúrómagokon. A kutatásokra 
fordított összeg ez időszakban eléri a 90 millió Ft-t. Eredményként 19 összefoglaló 
földtani jelentés 13 ásványi nyersanyag 19 előfordulásáról adott, minden eddiginél rész­
letesebb, földtani-teleptani képet. A bányászat több millió tonnás, minőségükben és 
településük tekintetében ismert telepeinek művelését, kitermelését kapta feladatul. 
Az ez időszakban indított vágatok, bányászati letakarítási munkák már nem az „isme­
retlen előtér", de a fúrólyukak által jelzett telepek felé haladtak. A bányaföldtan a fúró 
lyukak által nyújtott információk ellenőrzését, kiegészítését, a fácies- és minőségválto­
zások, valamint a tektonikai zavarok pontosítását célozta. Időközben a gépesítés előre­
haladtával, az emberi munkaerőgondok növekedésével a korábbi sekély mélységű bányá­
szatot mind több helyen gépesített külfejtéses művelésmód váltotta fel (6. ábra). Napja­
inkra a mólyműveléses bányák száma kettőre (füzérradványi illites nemesagyag, bodrog­
szegi kaolin) csökkent. Az éves össz nyersanyagtermelés alig 20%-a kerül ki ezekből a 
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5. ábra. Az 1 9 5 6 - b a n FRITS J ó z s e f á l t a l t e l e p í t e t t F ü z é r r a d v á n y — K o r o m - h e g y i B o r a i - t á r ó b e j á r a t a . I n n e n á g a z o t t e l 
a t ö b b k m h o s s z ú s á g ú , f ő k é n t m e d d ő k ő z e t e k e t f e l t á r ó v á g a t r e n d s z e r (DR. ZELENKA T . I 9 6 0 , é v i fe lvé te le ) 

Fig. S . E n t r a n c e t o B o r a i - A d i t o n t h e K o r o m - h e g y a t F ü z é r r a d v á n y , s i t e d b y J . FRITS i n 1 9 5 6 . T h i s w a s t h e s t a r t i n g 
p o i n t , w h e n c e a s y s t e m of d e v e l o p m e n t ga l le r ies s e v e r a l k i l o m e t r e s l o n g c u t t i n g for t h e m o s t p a r t b a r r e n r o c k s w o u l d 

r a d i a t e ( m a d e in 1 9 6 0 b y DR. T . ZELENKA) 

bányákból. A 20 évvel ezelőtti, szinte kizárólagosan mélyműveléses bányászat mellett 
dolgozó bányaföldtan számára új típusú feladatkör, a külfejtések földtani-teleptani vizs­
gálata fogalmazódott meg. Korábbi értelemben vett mélyműveléses bányaföldtani 
munka csak a füzérradványi és bodrogszegi bányákban folyik ma. 
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6. ábra. A t okaj i -hegység i nemérces á s v á n y i n y e r s a n y a g o k b á n y á s z a t i m ű v e l é s i m ó d j á n a k é s á s v á n y v a g y o n á n a k időb e l i 
alakulása . J e l m a g y a r á z a t : 1 . Kül fe j t é s , 2 . M é l y m ű v e l é s , 8 . ö s s z e s e n 

Fig. 6. Var ia t ion i n t i m e o f t h e m e t h o d s o f m i n i n g e x t r a c t i o n a n d t h e minera l reserves of n o n m e t a l l i c minera l raw 
mater ia l s i n t h e Tokaj M o u n t a i n s . L e g e n d . 1. Open-air m i n e p i t , 2 . TJderground workings , 3 . T o t a l 

A Tokaj i -hegység jelenlegi bányafö ld tana 

Az utóbbi évtizedek kutatási és bányászati beruházásai során a Tokaji­
hegység a nemérces ásványi nyersanyagok egyik legfontosabb termelési terü­
letévé vált. 13 ásványi nyersanyag 27 változatát 12 bányaüzem termeli, 5 elő­
készítő üzem dolgozza fel értékesítési félkésztermékké. 27 értékesítési irány­
ban mintegy 120 ipari felhasználó felé 45 féle nyers, vagy előkészített termék 
hagyja el a hegység területét. E helyzetben messze a bányászat előtt járó, 
új nyersanyagterületek felkutatásával foglalkozó földtani kutatás feladata az 
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állandó nyersanyagutánpótlás biztosítása. (Az evi termelés 320 — 350 et nyers­
anyag.) A bányaföldtan feladatául a termeléssel kapcsolatos nyersanyagminő­
ség és teleptani felvétel körvonalazódik. Nem elég már csak regisztrálni, de 
a termelés számára előre szükséges jelezni a várható minőségi és teleptani 
helyzetet. A nyersanyagok és nyersanyagváltozatok ijesztő sokasága ellenére 
a munkát megkönnyíti, hogy azok genetikailag és földtani alkat tekintetében 
hasonlóak, sőt együtt fordulnak elő. A 13 ásványi nyersanyag általános jel­
lemzői: 

— kivétel nélkül alumíniumszilikátosak, 
— kémiai összetételükben a kőzetalkotó főelemekből állnak, 
— hasznos komponenseik elsődleges vulkanogén, vagy másodlagos mállási 

ásványok, 
— képződós szempontjából jól definiálható kőzetfáciessorok tagjai, 
— ismert fő tömegükben felszíni, vagy felszínközeli helyzetűek. 

Közös jellemvonás továbbá, hogy a nyersanyagok hasznos tulajdonságai 
meghatározott ásványos komponensekhez kötődnek. E komponensek képző­
dési, teleppé halmozódási feltételeit pedig az elmúlt évek kutatásai tisztázták. 
Ismertek a nyersanyagképző folyamatok kőzetfácies sorai is (hidrotermális 
kőzetfáciesek, limnikus üledékfáciesek, vulkáni működés kőzetfáciesei). 
Ilyen ismeretekkel és ezen ismereteket tartalmazó részletes összefoglaló föld­
tani jelentésekkel felvértezve, van mód a 10 működő külfejtés állapotának, 
minőségviszonyainak gyors, a termeléssel egyidejű regisztrálására. Elsősorban 

7. ábra. A T o k a j i - h e g y s é g m ű k ö d ő á s v á n y b á n y á i . J e l m a g y a r á z a t : 1. K v a r c i t , 2 . K a o l i n o s n e m e s a g y a g , 3 . 
B e n t o n i t o s n e m e s a g y a g , 4 . I l i i t e s n e m e s a g y a g , 5 . Zeo l i t o s r i o l i t t u f a , 6. K á l i t u f a , 7. K o v a f ö l d , 8 . P e r l i t ( A n y i l v á n t a r ­
t o t t n y e r s a n y a g o k : 1. K v a r c i t , 2 . K a o l i n , 3 . K á l i t u f a , 4 . V a s o k k e r , 5 . B e n t o n i t , 6 . I l i i t e s n e m e s a g y a g , 7 . Z e o l i t o s r io l i t ­

t u f a , 8 . T r a s z , 9. H o r z s a h o m o k , 10 . P e r l i t , 1 1 . K á l i t r a c h i t , 12 . D i a t o m a f ö l d , 1 3 . P l e i s z t o c é n v á l y o g ) 
Fig. 1. M i n e s o f n o n m e t a l l i c m i n e r a l d e p o s i t s i n o p e r a t i o n i n t h e T o k a j M o u n t a i n s . L e g e n d : 1 . Q u a r t z i t e , 2 . K a o l i n i -
f e r o u s p o t t e r y c l a y , 3 . B e n t o n i t i c p o t t e r y c l ay , 4. Tllit ic p o t t e r y c l a y , 5 . Zeol i t i c r h y o l i t e tuff, 6 . P o t a s h tuff, 7 . D i a t o m a -
c e o u s e a r t h , 8 . P e r l i t e . ( K a w m a t e r i a l s r e c o r d e d : 1. Q u a r t z i t e , 2 . K a o l i n , 3 . P o t a s h - t u f f , 4 . I r o n - o c h r e , 5 . B e n t o n i t é , 
6 . I l l i t i c p o t t e r y c l a y , 7. Z e o l i t i c r h y o l i t e tuff, 8 . T r a s s , 9 . P u m i c e s a n d , 1 0 . P e r l i t e , 1 1 . P o t a s s i u m - t r a c h y t e , 12 . D i a t o -

m a c e o u s e a r t h , 1 3 . P l e i s t o c e n e ) 
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időigényes munka ez, az alkalmazott módszerekre, mesterségbeli fogásokra 
i t t nem térünk ki, de hang súlyozzuk, külfejtéseink jelenlegi bányaföldtana kife­
jezetten bányatérségekben művelt teleptaninak minősül. 

A 13 ásványi nyersanyag közül a vasokker és a kálitrachit nincs termelés 
alatt . Epizodikus termelés jellemzi a traszt, a horzsahomokot és a pleisztocén 
vályogot. A többi nyersanyag, az illites nemesagyag és egyetlen kaolinelő­
fordulás kivételével, külfejtéssel termelt. A 7. ábra a működő bányákat és 
azok térbeli eloszlását mutatja. 

A nyersanyagféleségek nagy számát (27) a működő bányákkal összevetve 
(13) kitűnik, hogy egy előfordulás szükségszerűen többféle anyagot is szolgál­
t a t és érthetők a külfejtések bányaföldtani szolgálatára háruló feladatok. 

A mélyműveléses bányáknál vágatszelvényezés, részletes mintavételezés, 
laboratóriumi elemzések, minőség-eloszlási és tektonikai térképek kell hogy 
kövessék a termelés megnövekedett volumene miatt mind gyorsabban haladó 
bányászatot . A mélyművelések esetében a bányaföldtan fő feladata a kutató­
fúrások nyújtot ta vertikális ismeretesség horizontálissal való kiegészítése. 
A hegység ásványi nyersanyagait különösen nagy laterális fáciesváltozások 
jellemzik, így a mélyműveléses bányaföldtan szintjét tekintve, ugyancsak 
bányatérségekben művelt teleptan rangjára emelkedett. 

Füzér radvány i i l l i tes nemesagyagbánya 

Felfedezése az 1920-as évek elején telkibányai érckutató bányászok nevéhez 
fűződik. A Korom-hegy — Emberkő vonulat pirites, hidrotermális kvarcit-
teléreiben, ereiben és limnokvarcitjában aranyat keresve, ők bukkantak rá 
a plasztikus fehér nemesagyagra. Kiváló kerámiai tulajdonságait a kőedény 
manufaktúrák mesterei ismerték fel. Azóta a mintegy 3 km hosszúságú, 
kvarci t takaró által védetten kipreparálódott eróziós vonulat folyamatosan 
illites nemesagyagbányászat szintere. A K-i lejtőkön számos kutató és termelő 
táró települt. 

A bányaföldtan ez előfordulással kapcsolatosan is végigjárta a fejlődés 
valamennyi lépcsőjét, a primitív bányaföldtan szintet, az empirikus leíró 
időszakot, az államosítás utáni nagy bányászati feltáró munkát. A termelési 
gondokkal küzdő üzem nyersanyag-problémáinak megoldására 1966 — 1969 
között 43 db, összesen 3187,8 fm, átlagosan 74,0 m mélységű fúrás mélyült. 
Az előzetes ku ta tás 780 em 2 - t , a részletes 300 em 2 - t fogott át. Eredményként 
több millió tonna illites nemesagyagvagyon határolódott le a Korom-hegy-
Emberkő gerincét követő csapással az egykori hidrotermális feláramlási ten­
gelyt kísérő pasztában. A 70,5x70,5, a peremeken pedig csak 100x100 m-es 
fúráshálózat ahhoz elegendő részletességű ismeretességet biztosított, hogy a 
bányászat nagy vonalakban a területen megtervezhető legyen (András-táró). 
A minőség és fáciesváltozások, melyek az összlet általános földtani-teleptani 
karakterét meghatározzák, azonban kiegészítésre szorulnak. A bányaföldtan 
feladata, hogy kutatóvágatokkal, bányabeli fúrásokkal tisztázza a fáciesviszo-
nyokat . Három földtani folyamat kőzetfácieseit kell itt elkülöníteni, mert a 
fáciessor egyike a hasznosítható illites nemesagyag. A három földtani 
folyamat egyben a telepképződés három feltételét elégítette ki: 
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vulkáni anyagszolgáltatás (piroklasztikum szórás) : anyakőzet 
vulkáni utóműködés (hévforrások) : hasznos komponens, 

illit képzése Fe + + + 

ion mobilizáció 
limnikus üledékképződés: a hasznos, agyagos 

komponensek szelek­
tív szedimentációs 
dúsítása. 

A képződmények kőzettani arculatát a kölcsönhatásban lévő folyamatok 
intenzitásviszonyai döntik el. Mindig a legintenzívebb folyamat kőzettani 
jegyei érvényesülnek. A keresett fácies térbeli regisztrálásához, meghatáro­
zásához bányabeli kutatófúrások és vágatszelvények segítenek hozzá. A sűrűn 
(5 méterenként) vett minták elemzési eredményeiből számított izovonalas tér­
képek a minőség térbeli eloszlását hivatottak tükrözni (8 — 9. ábra). 

A hidrotermális tengelyre (Korom-hegy-Emberkő vonulat csapása) merő­
legesen telepített kutató vágatok szintenként tárják fel az agyagásványos 
elbontási fáciesövek helyzetét. Pontosítják az interpolációs módszerekkel, a 
fúrások alapján valószínűsített fácies-, illetőleg telephatárokat. Az illites 
nemesagyag pelites üledékekhez kötötten a hidrotermális kovásodással jel­
lemzett tengelyétől 30—50 m távolságra — nagyon szeszélyes határokkal 
lezárt — É—D csapású övezetet formál. Felette, 20 — 50 m vastagságban, a 

8. ábra. E p i g e n e t i k u s h i d r o t e r m á l i s h a t á s o k r a v a s o x i d o k k a l s z e n n y e z ő d ö t t i l l i tes n e m e s a g y a g a f ü z é r r a d v á n y i A n d r á s 
t á r ó k u t a t ó v á g a t á n a k v á j v é g é n . A v a s o x i d o s s z e n n y e z ő d é s a z a g y a g o s k ő z e t c súszás i , t ö m ö r ö d é s i , e l v á l á s i fe lü le te i 

k ö v e t i 
Fig. 8. I l l i t i c p o t t e r y c l ay t o w h i c h i r o n o x i d e s h a v e b e e n a d m i x e d a s a r e s u l t o f e p i g e n e t i c h y d r o t h e r m a l effects a 
t h e w o r k i n g face of t h e d e v e l o p m e n t g a l l e r y of A n d r á s A d i t a t F ü z á r r a d v á n y . I r o n o x i d e i m p u r i t i e s a r e cont ro l le t 

b y su r faces of s l id ing , c o m p a c t i o n a n d j o i n t i n g w i t h i n t h e a r g i l l a c e o u s r o c k 
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hidrotermális működés megélénkülése következtében létrejött limnokvarcit-
takaró helyezkedik el. A telepítettnél sűrűbb fúráshálózat a kvarcit takaró 
miat t nem volna gazdaságos. A mintegy 20 m vastagságú telepes szintben a 
kuta tás bányabeli fúrásokkal és kutatóvágatokkal folyik. 

A bodrogszegi kaolinos nemesagyagbánya 

Felfedezése a bányaföldtan fejlődésének empirikus szakaszával esik egybe. 
1932-ben N E M C S I K Antal kutatóbányász fedezte fel a Hosszúmáj-Poklos vonu­
lat és a Cigány-oldal által határolt völgy vízmosásának talpán. Első kutató­
létesítményeinek bányaföldtani ábrázolása is a kor empirikus bányaföldtani 
szemlélete jegyében készült (10 ábra). 

9. ábra. A z i lHtminóséget m e g h a t á r o z ó A l s O j- tarta lom terüle t i v á l to zá s a i na k n y o m o n k ö v e t é s e a b á n y a v á g a t o k f ö l d t a n i 
fö lvé te l e és a veti m i n t á k e lemzése a lapján a f i i zérradványi n e m e s a g y a g b á n y a N y - i m e z ő j é b e n 

Fig. 9. T r a c i n g spat ia l c h a n g e s in t h e A 1 2 0 8 c o n t e n t de terminant o f i l l i te q u a l i t y o n t h e bas i s o f t h e geological s u r v e m g o f 
m i n e gal ler ies a n d t h e ana lyses o f s a m p l e s recovered f rom t h e w e s t e r n f ie ld of t h e p o t t e r y c lay m i n e o f F ü z é r r a d v á n y 
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10. ábra. A b o d r o g s z e g i k a o l i n o s n e m e s a g y a g b á n y a első f e l t á r á s a i n a k b á n y a f ö l d t a n i á b r á z o l á s a LIFFA A . (1935) felvé­
t e l e s z e r i n t . J e l m a g y a r á z a t : 5 . S á r g a a g y a g , 1 1 . S á r g a a g y a g k a o l i n z á r v á n y o k k a l , 11 /a . S á r g a a g y a g r io l i t t ö r -

m e l é k k e l , 12 . K a o l i n , 13 / a . R i o l i t t u f a (a b e k a r i k á z o t t s z á m o k m i n t a v é t e l i h e l y e k e t j e l ö lnek ) 
Fig. 10. M i n i n g geo log ica l g r a p h i c r e p r e s e n t a t i o n of t h e f i r s t d e v e l o p m e n t o p e n i n g s i n t o t h e k a o l i n i f e r o u s p o t t e r y cliiy 
m i n e o f B o d r o g s z e g a s r e c o r d e d b y A . LIFFA (1935) . L e g e n d : 5 . Ye l low c l a y , 1 1 . Y e l l o w c l ay w i t h k a o l i n inc lus ions . 
11 /a . Y e l l o w c l a y w i t h r h y o l i t e d e b r i s , 12 . K a o l i n , 13 / a . R h y o l i t e t u f f ( n u m e r a l s enc i r c l ed i n d i c a t e s a m p l i n g p o i n t s : 

A termelés 1936. óta folyamatos. Az előfordulás középső részén mintegy 
40 m vastagságban omlasztásos fejtéssel történt a bányászat. A nemesagyag­
test maga 25—30 m vastagságú lencsét formál, fedő andezitösszlet és fekvő 
horzsakőüvegtufa változatos kifejlődésű sorozata között. A bányászat évtize­
deken keresztül az előfordulás központi részén, alig 10 em 2 -nyi területre kon­
centrálódott. Számítások szerint a 40 év alatt kibányászott anyag mennyisége 
meghaladja a félmillió tonnát . A kibányászott nyersanyag felett 25 m-t meg­
haladó mélységű felszíni horpa alakult ki. Karéjos szakadásai szembetűnően 
tükrözik a bányászat következtében ma is hatékony földmozgásokat (11. ábra. ). 

1961-re a központi terület készleteinek jelentős része elfogyott. Szükségessé 
vált a környezet fúrásos kutatása, hiszen a bányaterületről indított kutató­
vágatok a K-i oldalon mindenütt a horzsakőüvegtufában, a Ny-i részen pedig 
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11. ábra. A b o d r o g s z e g i k a o l i n o s n e m e s a g y a g b á n y a k ö z p o n t i t e r ü l e t e f e l e t t k i a l a k u l t fe lsz ín i s z a k a d á s , h o r p a k é p e . A 
h o r p a f e n é k t é r s z í n é n á l l a n d ó a n ö s s z e g y ű l i k a c s a p a d é k v í z 

Fig. 11. S u r f a c e s u b s i d e n c e , co l l apse - in , a b o v e t h e c e n t r a l a r e a o f t h e k a o l i n i f e r o u s p o t t e r y c l ay m i n e of B o d r o g s z e g . 
M e t e o r i c w a t e r s wi l l a l w a y s a c c u m u l a t e o n t h e b o t t o m of t h e s u b s i d e n c e 

az andezitben akadtak el (12. ábra). Ez a megfigyelés adta az alapot a hatva­
nas évek elején annak a genetikai gondolatnak megfogalmazásához, mely 
szerint a bodrogszegi nemesagyagtelep a horzsakőüvegtufa és az andezit 
kontaktusán, diszkontinuális, tektonikai felület mentén kialakult hidroter­
mális eredetű agyagásványos tömeg. 

Az 1962-ben indított fúrásos kutatás sokkal bonyolultabb teleptani képet 
eredményezett. Összesen 72 db fúrás, 30 X 30 és 30 X 60 m-es hálózatban t á r t a 
fel a régi bányaterület környezetét, majd ritkább hálózattal a tágabb környéket 
is. A lemélyített fúrási folyóméterszám 1962 — 1972. között 4664,6. A kutatási 
költségek — geofizikai vizsgálatokkal együtt — elérik a 6,1 millió Pt- t . A kuta­
tás eredményeként a központi bányaterülethez újabb, művelésre alkalmas 
teleprészek voltak csatolhatok (Déli-lencse, Nyugati-terület), a tágabb, mint­
egy 6 km 2 -nyi területen pedig kibontakozott a nemesagyagtelep földtani 
hovatartozása a Tokaji-hegység ezen részének vulkáni képződménysorában. 
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12. ábra. T e k t o n i k a i v o n a l a k , l e n c s e h a t á r o k n y o m o z á s a b á n y a f ö l d t a n i m ó d s z e r e k k e l a b o d r o g s z e g i k a o l i n b á n y á b a n . 
A v á g a t r e n d s z e r s z i n t j e : K ö z p o n t i t e r ü l e t 112 m tszf., D é l i l e n c s e 1] 6 m tszf., A l t á r ó 112 m tszf. J e l m a g y a r á z a t : 
1 . A v á g a t o k b a n f e l t á r t f e k v ő h o r z s k ö ü v e g t u f a , 2 . A v á g a t o k b a n f e l t á r t k a o l i n o s n e m e s a g y a g , 3 . A v á g a t o k b a n f e l t á r t 
fedÖ r é t e g e s t u f i t , 4 . A k a o l i n o s n e m e s a g y a g l e n c s e e l t e r j e d é s i t e r ü l e t e a f e l t á r á s s z i n t j e i n , 5 . T e k t o n i k a i v o n a l , 6. A 

t e k t o n i k a i b l o k k o k o r i e n t á c i ó j a , 7. A b á n y a m ű v e l e t e k fe l sz ín i s z a k a d á s á n a k k o n t ú r j a , 8 . K u t a t ó f ú r á s 
Fig. 12. T r a c i n g t e c t o n i c l i n e s , l e n s b o u n d a r i e s b y m i n i n g geo log ica l m e t h o d s i n t h e B o d r o g s z e g k a o l i n m i n e . L e v e l 
o f t h e s y s t e m o f ga l l e r i e s : C e n t r a l a r e a 112 m a . s. 1 . , S o u t h e r n l ens 116 m a . s. 1 . , A d i t 112 m a . s . I. L e g e n d : 1 . 
P u m i c e - g l a s s t u f f u n c o v e r e d b y t h e ga l le r ies , 2 . K a o l i n i f e r o u s p o t t e r y c l ay u n c o v e r e d b y t h e ga l l e r i e s , 3 . O v e r l y i n g 
s t r a t i f i e d t u f f i t e u n c o v e r e d b y t h e ga l le r ies , 4 . E x t e n s i o n a r e a of t h e kao l i n i f e rous p o t t e r y c l a y l ens a t t h e d e v e l o p m e n t 
l e v e l s , 5 . T e c t o n i c l i ne , 6 . O r i e n t a t i o n of t e c t o n i c b l o c k s , 7. C o n t o u r o f su r f ace s u b s i d e n c e d u e t o u n d e r m i n i n g , 8 . 

E x p l o r a t o r y b o r e h o l e 
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A nemesagyagtelep horzsakőüvegtufa felszínen kialakult sekélyvizű limnikus 
üledékgyűjtő olyan lerakódásának minősül, melynek anyagában az andezit­
lávaárak autohidratációs agyagásványtömegei is bennfoglaltatnak. Maga a 
kaolinit és fireclay főtömeg klimatikus-terresztikus mállási folyamatok és 
szelektív szedimentáció következménye. A telep a sekélyvizű, növényzetmen­
tes üledékgyűjtő pelites fáciesével azonosul. A szegélyein homokos, majd 
konglomerátumos üledékekbe megy át. Felhalmozódását szingenetikus tek­
tonikai mozgások kísérték. 

A fent leírt földtani-teleptani helyzet határozza meg a bányaföldtan itteni 
feladatait. A felszíni szakadások miat t a bánya szűkebb környezetében már 
kutatófúrásokat telepíteni nincs lehetőség. A szerkezeti vonalakkal (Bodrog­
vonal, Hernád-vonal) erősen felszabdalt területen a telep mozaikszerűen 
illeszkedő, erősen billent helyzetű tektonikai blokkokra bontott . A tektonikai 
határokat és a fáciesváltozásokat csak bányavágatokkal van mód nyomozni. 
A billent helyzetű testek kutatása vágatokból talpfúrásokkal történik. Nyers­
anyagminőségi probléma alig van. A homokos és a pelites fáciesek makrosz­
kóposán is könnyen elkülöníthetők, így a „meddő" és a hasznosítható anyag 
a termelés során elválasztható. A bányaföldtani felvételek elsősorban a fácies 
és tektonikai telephatárok nyomozását, meghatározását célozzák. 

A bodrogszegi kaolinos nemesagyagtelep ipari felhasználását két jellemző 
tulajdonsága, a fehérség (78% felett, barit etalonra) és tűzállóság (min. 32 SK) 
alapozta és alapozza meg. Mindkettőt a kaolinit és a fireclay halmazok köl­
csönzik az egyébként törmelékes anyaggal terhelt fehér, tetszetős színű agyag­
nak. A papíripar megnövekedett szükségletei miat t a bánya nyersanyagellá-

13. ábra. A k a o l i n i t k é p z ő d é s n y o m o n k ö v e t é s e a b o d r o g s z e g i k a o l i n o s n e m e s a g y a g b á n y a f ö l d t a n i ö s s z l e t é b e n . A . 
K a o l i n i t k r i s t á l y o k k é p z ő d é s e a z a n d e z i t f ö l d p á t j a i n a k d i s z k o n t i n u á l i s f e lü le te iné l ; B . K ö t e g s z e r ű e n r e n d e z ő d ö t t k a o l i ­
n i t h a l m a z o k a u t o h i d r a t á c i ó s a n - h i d r o t e r m á l i s a n b o n t o t t a n d e z i t l i t h o k l á z i s a i b a n ; C. A b o d r o g s z e g i k a o l i n o s n e m e s ­
a g y a g t e l e p k ö t e g s z e r ű e n r e n d e z ő d ö t t k a o l i n i t - f i r e c l a y h a l m a z a i ( S c a n n i n g m i k r o s z k ó p i fe lvé te lek , n a g y í t á s 10 ООО X 

F é m . K u t . ) 

Fig. 13. T r a c i n g k a o l i n i t e f o r m a t i o n in t h e geo log ica l c o m p l e x of t h e kao l i n i f e rous p o t t e r y c l a y m i n e of B o d r o g s z e g . 
A . F o r m a t i o n of k a o l i n i t e c r y s t a l s a t t h e d i s c o n t i n u i t i e s o f f e l d s p a r s in t h e a n d é s i t e ; В . B u n d l e - l i k e k a o l o n i t e a g g r e g a t e s 
i n t h e l i t h o c l a s e s o f a u t o h y d r a t e d - h y d r o t h e r m a l l y d e c o m p o s e d a n d é s i t e ; С. B u n d l e - l i k e kao l i n i t e f i r ec l ay a g g r e g a t e s 
o f t h e k a o l i n i f e r o u s p o t t e r y c l a y d e p o s i t o f B o d r o g s z e g ( s c a n n i n g m i c r o s c o p i c r e s u l t s , m a g n i f i c a t i o n 1 0 . 0 0 0 X , F é m -

K u t . ) 
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tottsága alig néhány évet tesz ki. Szűkebb környezetében a kutatások ipari 
jelentőségű hasonló nemesagyagot nem találtak. Felderítették azonban a ne­
mesagyagtelep genezisének körülményeit. Eszerint mindenütt várható 
hasonló telepkifejlődés, ahol 
— megfelelő alapanyag, tehát andezit és horzsakőüvegtufa, 
— agyagásvány képző energia: klimatikus—terresztrikus mállás, andezit 

autohidratációs elbontódása, 
— és a szarmata vulkanizmus szünetében a málladékanyag szelektív szedi-

mentációja lezajlott (13. ábra). 
Eddigi kutatási adataink a Kelet-szlovákiai Mihalovce, Erdőbénye és Mező-

zombor térségéből, a hegység D-i szegélyéről jeleznek hasonló genezisű tűz­
álló fehéragyag-telepeket. A bodrogszegi, 40 éve működő kaolinbányászat 
távlati perspektíváit újabb előfordulásokon a vulkáni hegységszegély e gene­
tikai feltételeket biztosító ősföldrajzi szintjei hordozzák. A telepek kifejlődése, 
helyzete, nagy valószínűség szerint mélyművelési és bányaföldtani kutatási 
módszereket fog igényelni. (Mindenütt 50—80 m-es fedővastagságok jellem­
zőek.) A bodrogszegi típusú tektonikai vonalak és fácieshatárok nyomozására 
profilírozott bányaföldtani tevékenység továbbra is a hegység földtani kuta­
tásainak napirendjén marad. 

A bányafö ld tan várható feladatai 

A nemérces szilikátos, alumíniumszilikátos, főként az agyagásványos 
nyersanyagok iránt az érdeklődés fokozódik. A mennyiségi igények mellett a 
minőségi követelmények is növekednek. A bányászat mellé rendelt kutatási, 
bányabeli, teleptani, termelésirányítási feladatok megoldására hivatott bánya­
földtan számára újabb feladatok fogalmazódnak meg: gyorsan, a nagyüzemi 
termeléssel egyidejűleg regisztrálni és előrejelezni a várható minőségi, vagy 
egyéb változásokat. Tendencia, hogy a gyártó felhasználó ipar már nem ter­
mészetes és következésképpen ingadozó minőségű, hanem előkészített, átla-
gosított, standardizált anyagokat igényel. Az előkészítés is és a bányászat 
felgyorsuló üteme is gyors és relatíve pontos anyagvizsgálatot tesz szükségessé 
a bányászati létesítmények előrehaladásával egyidejűleg vet t mintaanyagok­
ból. A hosszú laboratóriumi átfutási idő lecsökkenti a már bizonyos mértékig 
bányaüzemi, helyszíni MEO jellegű munka hatékonyságát. Szilikátos nyers­
anyagokról lévén szó, a hagyományos kémiai elemzések gyorsvizsgálati mód­
szerekkel való felváltása jelenthet előrelépést. A hagyományos kémiai mód­
szerek mellett szerepet kapnak a geofizikai, bányatérségen belüli kutatási 
módszerek is. Olyan kőzetek, kőzettestek lehatárolására, melyek hasznos kom­
ponense magas K 2 0 tartalmú, rádióaktív, a K 4 0 -es izotóp sugárzására alapo­
zott módszerek vannak kipróbálás alatt, melyeket a telkibányai ércesedés 
kutatásánál metaszomatikus eredetű nagy K 2 0- tar ta lom kimutatására a 
vágatokban sikerrel alkalmaztak. Kvarcitos, kovás és agyagásványos képződ­
mények határfelületeinek meghatározása is keresztülvihető geofizikai mód­
szerekkel. A hegység ásványbányászati bányaföldtanának további fejlődését, 
felzárkózását a megnövekedett követelményekhez, ezen új, gyorsvizsgálati 
módszerek bevezetése szolgálhatja. 
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M i n i n g geology o f the nonmetal l ic m in ing indus t ry 
i n the Toka j Mounta ins 

E. Mátyás 

The Tokaj Mountains are one of the areas, where nonmetallic mineral deposits are 
exploited in Hungary. First of all silicate to alusilicate mineral raw materials consisting 
of rockforming major elements occur here. Their properties useful from the viewpoint of 
industrial utilization are associated with single volcanogenic or primary weathered 
minerals (e.g. kaolinite, volcanic glass, etc.). The mineral deposits are members of litho-
facies produced by the interaction of well-definable geological processes. On account of 
their near-surface position they have been mined for centuries (millstone quartzite, 
ceramic raw materials and other uses), though there are raw materials that have found 
industrial utilization as late as the latest decades only (zeolitic rhyolite tuff). 

Because of this peculiar situation the mining industry of the Tokaj Mountains offers 
a good subject for studying the history of mining geological activities at large. In depen­
dence on industrial development the following periods can be shown to have exelled: 
a) manufacture (handwork)-based local industry of the 

Middle Ages (up to 1820) ; primitive mining geology 
b) beginnings of capitalist industry ( 1820 — 1920) : episodical, empirical min-

ing geology 
c) full-scale development of capitalist industry ( 1920 — 

1950): empirical mining geology 
d) beginnings of socialist industry (1950 —1960) regular, empirical mining 

geology 
e) full-scale development of socialist industry (since 1960 to genetical mining geology 

these days : (economic geology of mine 
districts) 

In the course of historical development the underground workings in the Tokaj area 
were gradually replaced by open pit mines. Of the 12 mines now in operation only two 
are underground mines. In surface mines mining-geological work consists primarily in 
fulfilling functions of quality control and production management. 

The deposits of the illitic ceramic clays at Füzérradvány minded underground are 
situated below a thick quartzite cover, being characterized by intricate, lenticular facies 
conditions. Alongside with tracing the quality of the raw material, mining geologists 
have had to face, in addition to the problems of" production management, tasks consisting 
in mining explorations and carrying out exploratory drilling underground. 

In the kaoliniferous ceramic clay mine of Bodrogszegi, mining geology has had to 
trace tectonic fault lines and lens boundaries. 

1 3 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 
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To these days, human activities aimed at exploiting earth materials has developed 
into a chainwork of social division of labour easy to define. In this chain mining geology 
occupies the following place: geological exploration of raw materials on the surface — 
mining exploitation (mining geology) — mineral dressing and preparatory processing — 
manufacture. With the stabilization of surface geological explorations and the results 
thus achieved, the role and significance of mining geological activities has not declined, 
the less so, its scope has been changed and amplified. 
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A felsőpetényi tűzálló agyagtelepek értékelése 
a bányabeli kutatások adatai alapján 

Nagy István 
(5 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A romhányi rög területén már több évtizede tűzálló agyag-
bányászat folyik. Termelőhelyei Bánk-Romhány-Eelsőpetény községek határában vol­
tak. Jelenleg csak a felsőpetényi bánya művelése folyik, amely a rög D-i részén helyez­
kedik el. A korábbi földtani kutatások és a bányaföldtani felvétel adatainak újraértéke­
lésével lehetőség nyílt: 
— a tűzálló agyagtelepek elhelyezkedésének és kiterjedésének a meghatározására, 
— a különböző típusú tűzálló agyagok földtani-teleptani és minőségviszonyainak a 

leírására, 
— valamint a legjobban feltárt terület szerkezetföldtani viszonyainak az átfogóbb 

vizsgálatára. 

A felsőpetényi tűzálló agyagelőfordulás a „Romhányi rög" déli részén 
helyezkedik el Felsőpetény község határában. Az összességében mintegy 
2 4 k m 2 kiterjedésű rög a Duna balparti triász rögök egyike. Helyzetét és fel­
színi kiterjedését, valamint mai formáját az oligocén végi tektonizmus és fel­
színi erózió alakította ki. 

A terület földtani megismerésévei-feltárásával számos intézmény és vállalat 
(MÁFI, MÉV, BGTV, OFKV stb), valamint kutató foglalkozott és eredmé­
nyeikről jelentésekben szakmai folyóiratokban számoltak be. 

Az iparági földtani szolgálat megszervezése óta a bányaföldtjani feladatok 
irányításában és dokumentációjának elkészítésében R A D N Ó T Y Egon, F E T T E B . 

Géza, V E T Ő N É Á K O S É V A és D E Á K Y Árpád geológus, ill. geológustechnikusok 
vettek részt. Az ő munkájuk eredményeképpen kerülhetett sor a terület újra-
vizsgálatára és a nyersanyagtelepek azonosítására. Az előfordulás nyers­
anyagkutatási programjában az 1 9 5 0 . és 1 9 7 0 . közötti időszakban összesen 
5 6 3 4 4 , 4 fm kutatólétesítmény került kihajtásra. E kutatómunka kiterjedt 
voltát, és volumenét a kutatólétesítmények darabszáma és a tevékenység 
sok ponthoz kötöttsége még inkább kiemeli. Az összes kutatólétesítmény fm 
tevékenységenként megoszlása a következő: 

Kutatási tevékenység Eutatólétesítm. Eutatólétesítm ény 
jellege 

darabsz. helye 
ossz. ím. száma 

Külszíni fúrások 265 27 982,86 
Bányabefi fúrások 400 14 705,66 
Kutató-felt. vágatok 214 13 645,86 

Kutatási tevékenység összesen: 665 214 56 344,38 

Az elvégzett kutatás közel 2 k m 2 területre koncentrálódik s részben 1 0 0 X 
X 1 0 0 m-es részben 3 0 x 3 0 m-es fúráshálózat és nagyon változatos sűrűség-

13* 



508 Földtani Közlöny 109. kötet, 3 — 4. füzet 

eloszlású bányabeli feltárásrendszer jellemző. E kutatások hatómélysége 
átlagosan 100, maximum 150 m. 

Az elvégzett mélyfúrásos és bányaföldtani kutatás kiértékelése alapján a 
terület szerkezetföldtani felépítése és fejlődóstörténete az alábbiakban fog­
lalható össze ( 1 . ábra). 

a) A terület szerkezetföldtani modellje a mélyfúrási-geofizikai-földtani térké­
pezési és bányaföldtani adatok alapján. A terület két nagy szerkezeti egységre 
bontható: — alaphegységire (mezozóos), — fedőhegységire (kainozóos). 
A terület szerkezetileg erős igénybevételről tanúskodik s tulajdonképpen 
annak hatására alakult ki és kapta mai formáját. Az ÉNy—DK-i irányban 
húzódó rög határá t minden oldalról ÉNy—DK és ÉK—DNy-i törések adják. 
E szerkezeti vonalak mentén történt elmozdulások különböző méretűek. 
A terület D-i részén húzódó vetők (ÉNy—DK) mellett mindig nagyobb érté­
kek adódnak. 

1. ábra. A f e l s ö p e t é n y i t ű z á l l ó a g y a g e l ő f o r d u l á s ö s s z e v o n t r é t e g s o r a 
Fig. 1. C o m b i n e d r o c k s e q u e n c e of t h e r e f r a c t o r y c lay d e p o s i t 

of F e l s ö p e t é n y 
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— Az alaphegységi szerkezetben a középhegységre jellemző törésrendszereket 
találjuk. Ezek ENy—DK és erre merőleges rendszerek. Az alaphegység 
felszíne ÉÉNy-i irányban dől 17 — 32° dőlésszög értékkel. 

— A fedőhegységi szerkezeiben megtaláljuk az alaphegységi főbb irányokat, 
de a bányaföldtani adatok igazolják, hogy attól eltérő irányú törések­
vetők is vannak. Ez utóbbi irányok jobbára É—D vagy erre merőleges 
lefutásúak. E törések mellett az elmozdulások csekélyek, 1,5—10 m nagy­
ságrendűek. A homokkő összletének dőlésiránya és szöge megegyezik a 
triászéval. 

A törésrendszerek közül az alaphegységben harántoltak majdnem mindig 
nyi to t tak és az üregek kitöltésében fennőtt kristályos gipsz-kalcit-aragonit 
vagy ezek limonitos bevonatai vannak. Ezek a rendszerek ENy—DK-iek, az 
erre merőleges törések zártak csak vékony agyagos vagy limonitos hasadékki­
töltés ismeretes. 

A fedőhegységi törések zártak, illetve a homokkőben lévő tűzálló agyag-
összletek képlékenysége folytán záródtak, illetve töltődtek ki. Gyakori a 
flexurás jelenség. Meg kell azonban jegyeznünk, hogy a rugalmatlan közegben 
nem mindig beszélhetünk olyan törésről, amely mentén elmozdulás történt. 
Az utóbbi idők feltárásai szerint az agyagtelepek közötti homokkőpadok, 
rétegek kőzettani felépítésüktől függően mozaikszerűen darabolódtak vagy 
törtek fel és alakították ki a mai feltárható formájukat. 

b) Az ősföldrajzi adatok értékelése a rendelkezésre álló dokumentáció és átha-
rántolt képződmények alapján. A kutató mélyfúrások adatai alapján a felső­
triász korú dachsteini mészkőképződmény erősen karsztosodtak felületére 
(üregekben-töbrökben), annak nagyobb mélyedéseiben, szárazföldi vörösagyag 
települt. E területen a harmadidőszaki tenger lassú előrenyomulását jelzi a 
felsőeocén korban az agyagmárga-márgapala és lithothamniumos mészkő 
megjelenése, amely a dachsteini mészkőösszletre diszkordánsan települt, annak 
mélyedéseit tölti ki a kuta to t t terület E-i és D-i részén. Az eocén végi regresszió 
és az azt követő igen nagymérvű oligocén eleji lepusztulás mértékét a kutatási 
adat hiányossága miatt nem lehetett megállapítani. Az alsóoligocén tenger 
előnyomulását és határait jelzi (2. ábra) a Budai-hegység és Romhányi rög 
területén megismert partszegélyi durva szemcsézetű homokkő és konglome­
rátum, amelynek anyaga az É-on elhelyezkedő kristályos alaphegység területé­
ről származhatik. Az alsóoligocén tenger szintje (vízszint) igen sokszor változott. 
A kovás-agyagos-limonitos-karbonátos kötésű homokkő ülepedése közben a 
vízszintváltozások változatos képződményeket hoztak létre azzal, hogy 
időnként a terület szárazföld-folyó-laguna vagy sekélyvizű tenger volt. Az 
alsóoligocén felső szintjében elhelyezkedő és egyre vastagodó finom szemcsé­
zetű karbonátos-agyagos kötésű homokkő már minden bizonnyal sekélyten­
geri képződmény. A középsőoligocénben nyíltabb sekélytengeri üledékeket 
(rupéli agyagmárga) ismertünk meg. A felsőoligocénben újra a lagunás-delta 
és szubneritikus, édesvízi, csökkentsósvízi képződmények találhatók. 

Az egységes értelmezés, valamint a bányaművelés tervszerűbb és gazdaságos 
üzemvitele érdekében a nagytömegű adat újrafeldolgozásával összehasonlító 
telepazonosító vizsgálatokat kezdtünk meg. Elsősorban a nyersanyag teleptani 
minőségi és földtani jellegét vettük alapul. Nagy segítséget és közvetlen ellen­
őrzési lehetőséget nyújtott az, hogy az 5. sz. telepben folyamatos feltárási 
munka folyt s így a mélyfúrásokból nyert adatokat ki lehetett egészíteni a 
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2. ábra. A m a g y a r o r s z á g i ős fö ldra jz i h e l y z e t a l a k u l á s a a p a l e o g é n f o l y a m á n (SZENTES I 1 . n y o m á n ) . J e l m a g y a r á ­
z a t : 1. S z á r a z f ö l d , 2 . T e n g e r 

Fig. 2. V a r i a t i o n of p a l e o g e o g r a p h y d u r i n g t h e P a l e o g e n e i n H u n g a r y (a f t e r F . SZENTES). L e g e n d : 1. L a n d , 2 . S e a 

3. ábra. A f e l s ö p e t é n y i t ű z á l l ó a g y a g e l ő f o r d u l á s f ö l d t a n i s z e l v é n y e , ( s z e r k e s z t e t t e : EBERGÉNYI L . és t á r s a i , 1975) . 
J e l m a g y a r á z a t : 1. T a b j , lösz ( h o l o c é n - p l e i s z t o c é n ) , 2 . H o m o k k ő , 3 . A g y a g t e l e p e k h o m o k k ő l e n c s é k k e l , á. 
F e k v ő h o m o k k ő , 5 . M á r g a , 6 . H o m o k o s a g y a g ( 2 — 6 . o l igocén) , 7 . T r i á s z m é s z k ő , 8. F e l t á r ó v á g a t , 9. B á n y a f ú r á s , ' í o ! 

K ü l s z í n i f ú r á s 
Fig. 3. Geo log ica l s e c t i o n of t h e r e f r a c t o r y c l ay d e p o s i t of F e l s Ő p e t é n y ( c o m p i l e d b y L . EBERGÉNTI e t a l . 1975) . L e-
g e n d : 1. So i l , loess ( H o l o c e n e - P l e i s t o c e n e ) , 2 . S a n d s t o n e , 3 . C l a y b e d s w i t h s a n d s t o n e l enses , 4. U n d e r l y i n g s a n d s t o ­
n e , 5 . M a r l , 6. S a n d y c l a y ( 2 — 6 . Ol igocène ) , 7 . T r i a s s i c l i m e s t o n e , 8 . D e v e l o p m e n t ga l l e ry , 9. U n d e r g r o u n d bo reho le , 

10. S u r f a c e b o r e h o l e 
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bányákban mért adatokkal. Elkészítettük a terület triász felszínének szint­
vonalas térképét a szerkezeti adatokkal, valamint 42 db. hossz- és haránt­
irányú földtani szelvényt (3 ábra). A kutatófúrások által harántolt mellék­
kőzet és haszonanyag kőzetek leírásából az üledék ritmusosságát és változá­
sainak mértékét (4. ábra) rögzítettük és elemeztük. A haszonanyag mellék­
kőzetének földtani adatai az alábbiak: 

1. A mellékkőzetek ásványtani-kőzettani földtani adatainak értékelése 
— A felsőtriász dachsteini mészkőképződményt a bányaterület K-i mezőjében 

harántolták a mélyfúrások. A mészkő fehér, rózsaszín, szürke, vagy sárgás­
szürke, mikrokristályos. Vastagpados vagy rétegzetlen. Kövület mentes. 
Helyenként likacsos, repedezett és kaciteres. 

— A felsőeocén lithothamniumos mészkő sárgásszürke, változó keménységű, 
jellegzetesen parti képződményre utaló zavart településű, limonitos-kal-
citos áterezéssel vált ismertté. 

4. ábra. A f e l s ő p e t é n y i 2 4 7 . f ú r á s ü l e d é k r i t m u s a i . J e l m a g y a r á z a t : 1. F e l s ő t r i á s z d a c h s t e i n i m é s z k ő , 2 . F e l s ő ­
e o c é n l i t h o t h a m n i u m o s m é s z k ő , 3 . A g y a g m á r g a , 4 . F i n o m s z e m ű h o m o k k ő , 5 . K ö z é p s z e m ű h o m o k k ő , 6 . A g y a g t e l e p e k , 

7 . D u r v a s z e m ű h o m o k k ő , 8 . K o n g l o m e r á t u m ( 3 — 8 . a l sóo l igocén) , 9. P l e i s z t o c é n s zá r az fö l d i a g y a g 
Fig. 4. S e d i m e n t a r y r h y t h m s i n t h e l i t ho log i ca l log o f b o r e h o l e F e l s ö p e t é n y - 2 4 7 . L e g e n d : 1. U p p e r T r i a s s i c D a c h s -
t e i n L i m e s t o n e ( D a c h s t e i n k a l k ) , 2 . U p p e r E o c e n e L i t h o t h a r a n i a n l i m e s t o n e , 3 . C l a y - m a r l , 4 . F i n e - g r a i n e d s a n d s t o n e , 
6 . M e d i u m - g r a i n e d s a n d s t o n e , 6 . C l a y b e d s , 7 . C o a r s e - g r a i n e d s a n d s t o n e , 8 . C o n g l o m e r a t e ( 3 — 8 . L o w e r O l i g o c è n e ) , 

9 . P l e i s t o c e n e t e r r e s t r i a l c l a y 
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— Alsóoligocén képződmények jelentősége jóval nagyobb az eddigieknél. 
A kuta tó mélyfúrások azonban nem mindenütt harántolták át a teljes 
összletet, s így a homokkő alatt elhelyezkedő képződményről kevesebb 
adatunk van agyagmárga, tarkaagyag és homokkőlencsékkel. E képződmény 
a K-i területen jelentősebb vastagságban ismert, a Ny-i területen pedig 
kivékonyodik. A triász és (eocén) korú képződmények felszíni egyenetlen­
ségeit töl töt te ki, s takar ta be. A mészmárga sötétszürke, tömöt t szövetű, 
karbonátos kifejlődésű, vékony leveles-lemezes elválású. A közbetelepült 
homokkő finom szemcsézetű karbonátos kötőanyagú. A tarkaagyagösszlet 
helye változó. Előfordul, hogy a sorozat ezzel indul, de van olyan fúrás 
ahol az agyagmárga zóna közepén foglal helyet. Az agyag vörös, lilafoltos 
és helyenként fehér. Ez utóbbi a „halloysites agyag" nevet kapta. Az agyag-
márgaösszletre felépültén (dokumentációkból sajnos nem derül ki, hogy az 
átmenet folyamatos vagy sem) találjuk a durva- és finomszemcsézetű kova­
savas kötésű, helyenként limonitos homokkőösszletet. A kutatók e képződ­
ményt folyóvízi-szárazföldi eredetűnek tartják, a kavicsos és konglome-
rátumos szakaszai miatt . A durvaszemcsézetű homokkő fölött van a tűz­
álló agyagtelepeket is magában foglaló változatos (finom-közép és durva) 
szemcsézetű karbonátos-agyagos-limonitos kötőanyagú homokkő, melynek 
felső része minden bizonnyal tengeri eredetű míg az alsóbb zónája a tűzálló 
telepekkel partszegélyi-szárazföldi-lagunás-mocsári-lápi kifejlődéseket mu­
ta t . A homokkövek ásványtani összetétele a vizsgálatok alapján ( Á K O S É V A 
1965) az alábbi: A könnyű ásványok közül kimutatható volt a kvarc (96% 
mennyiségben), földpát (1%), muszkovit (1%) és a kalcit. A nehéz ásványai 
közül említésre érdemes a gránát, biotit, klorit, turmalin, |zirkon, rutil 
disztén, talk, apatit és limonit. A kötőanyag kova, meszes, agyagos, rit­
kábban limonitos. 

2. A tűzálló agyagtelepek elterjedési területe és teleptani leírása 
Bányászati szempontból 5 műrevaló agyagszintet lehet elkülöníteni. E tűz­

álló agyagtelepek a terület 98%-át borító hárshegyi homokkőösszletben talál­
hatók. 
— Az 1. sz. tűzálló agyagtelep kifejlődése nagy vastagságban (esetenként a 

10 m-t is meghaladó) ismert és több szintben homokkőpadok-lencsék tele­
pülnek közbe. Az előfordulás legalsó telepe és jellemző kísérő ásványai 
(a redukciós zónát jelölve) a pirit, melanterit, sziderit. A közbetelepült 
szénréteg vastagsága nem haladja meg a 60 cm-t. Fedőjében minden 
átmenet nélkül durvaszemű homokkő helyezkedik el. 

— A 2. sz. tűzálló agyagtelep kifejlődése lassú áramlási viszonyokra utal, amit 
egyenletes vastagság jelez. A telep nem nagy kiterjedésű. 

— A 3 sz. tűzálló agyagtelep a fekvőből fokozatosan fejlődik ki. A telepben 
lévő szénréteg, már nem agyagos kifejlődésű. Az agyag nagy kaolinit tartal­
mú. A vas kolloidálisan vagy piritkonkrécióként mutatkozik. A telep fedője 
változó szemnagyságú vastagpados homokkő. 

A 4. sz. tűzálló agyagtelep kifejlődése finomhomokos, szerves anyagot tar­
talmazó, helyenként széncsíkos-zsinóros agyag, amelyben elszórtan meg­
jelenik a sziderit is. A telep a fekvőből folyamatosan fejlődik ki, míg a fedő 
felé éles határral választható el a durva szemű homokkőtől. 

— Az 5 sz. tűzálló agyagtelep kifejlődése finomhomokos. Mai ismereteink sze­
rint a legjobban feltárt telep, jelentős területi elterjedése a Ny-i bányamező 



6. ábra. A f e l s ő p e t é n y i 5 . s z . t ű z á l l ó a g y a g t e l e p e l t e r j edés i t e r ü l e t e ( s z e r k e s z t e t t e : NAGY I . ) . J e l m a g y a r á z a t : 1. F e l s ő t r i á s z dachs te i r j i m é s z k ő , 2 . H o m o k k ő , 3 . A z 5 . s z . 
t ű z á l l ó a g y a g t e l e p ( 2 — 3 . a l sóo l igocén) , 4 . K ö z é p s ő o ü g o e é n a g y a g m á r g a , 5 . K u t a t ó f ú r á s o k ЬеЦ e és s z á m a , 6 . M é r t é s s z e r k e s z t e t t v e t ő k , 7 . T á r ó k , 8 . V á g a t o k , 9 . E r e s z k é k , s i k l ó k 

Fig. 5 . E x t e n s i o n of B e d 5 of t h e r e f r a c t o r y c l a y d e p o s i t o f F e l s ő p e t é n y ( c o m p i l e d b y I . NAGY). L e g e n d : 1 . U p p e r T r i a s s i c D a c h s t e i n L i m e s t o n e ( D a c h s t e i n k a l k ) , 2 . S a n d ­
s t o n e , 3 . B-e f rae to ry Olay B e d 5 ( 2 — 3 . L o w e r Ol igocène) , 4 . M i d d l e O l igocène c l a y - m a r l , 6 . L o c a t i o n a n d n u m b e r o f e x p l o r a t o r y b o r e h o l e s , 6 . F a u l t s , m e a s u r e d a n d g r a p h i ­

c a l l y r e c o n s t r u c t e d , 7. A d i t s , 8 . Ga l le r ies , 9. D e s c e n d i n g s h a f t s , h e a d w a y s , e t c . 
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területére korlátozódik (5. ábra). Szegélyein homokos, míg a telep belső 
övében felül zsíros agyag, alat ta sovány gyengén homokos és legalul ho­
mokos agyag különíthető el Az E-i peremen és a fedőben megjelenő 
durvaszemű homokkő limonitfoltos. 

— A telepek É és ÉNy felé dőlnek 15 — 20°-os dőléssel. Kiterjedésük és vas­
tagságuk változó. Az agyagszintek egymástól való távolsága területenként 
eltérő. A telepek sokszor kisebb homoklencséket zárnak magukba. 

3. A haszonanyag ásványkőzettani és minőségi adatai 
Tűzálló agyagnak nevezünk minden olyan agyagot, amely 1300° hőmérsék­

leten még nem olvad meg (azaz 26 SK) s alakját nem változtatja. Az agyagok 
tűzállóságát növeli az alumíniumtartalom, míg a vas (pirit) valamint az alkáli 
fémeket tartalmazó ásványok (biotit, amfiból) csökkentik. Vizsgálataink alap­
ján agyagtelepeink ásványos összetételében elkülöníthető: 
— Az eredeti kőzet elegyrészeiből származó kvarcot, földpátot, biotitot, musz-

kovitot, rutilt, kloritot, gránátot stb. 
— Az agyag képződésekor újonnan képződött ásványok közül a kaolinitet, 

halloysitet, montmorillonitot, szericitet s illitet. 
— Az agyagban leülepedés közben vagy azután képződött ásványok közül a 

piritet, limonitot és gipszet. 
— A biogén eredetű ásványok közül a növényi és állati szervezetek szilárd 

vázaiból származó kalcitos és kovasavas héjtöredékeket. 
Az ásványtani vizsgálatok (röntgen, elektronmikroszkóp, DTA és iszapo-

lási maradék alapján a tűzálló agyagunk lényegében kaolinitból áll. Kaolinit 
54%, szericit-illit 32%, kvarc 10%, plagioklász 0 ,1%, klorit-montmorillonit 
1,0%, kalcit 2,0%, limonit 1,0%. Az agyagot szennyező durva törmelék a 
kvarc, csillám, pirit, vasgumók és a szerves-anyag (szén). A tűzálló agyag 
színét és minőségét részben a vasoxid hidroxid és a szervesanyag mennyisége, 
valamint ezek eloszlásának egyenletessége határozza meg. 
— A fehér tűzálló agyagnak, amely a telep felső részében található. Két válto­

zata van: 
a) A zsíros fehér agyag (I. o.) amely képlékeny. 
b) A homokos fehér agyag (II. o.), amelynek magasabb homoktartalma 

van. 
— A szürke tűzálló agyagnak ugyancsak két változata különíthető el: 

a) A zsíros szürke agyag, amelynek minősége közel azonos a fehér agyago­
kéval. 

b) A homokos szürke agyag (III . о.), amelynek homoktartalma jelentősen 
megnő, elérheti a 25%-ot is. 

Az agyagtelepeken belül alulról felfelé haladva homokos szürke (III . о.), 
majd a felett gyengébben homokos kissé zsíros agyag és a fehér vagy szürkésfehér 
zsíros agyag, A zsíros agyag már nem követhető nagy területeken. Jobbára a 
szürke agyagtelepek belső zónájában, a középső részén foglal helyet, ahol 
az agyagösszlet a legvastagabb. Kémiai vizsgálatok alapján az agyagok 
minősége: S i0 2 = 48,3 - 76,2%, A1 2 0 3 = = 18,1 - 38 ,1%, F e 2 0 3 = 0,5 -
9,7%, CaO = 0,17 - 3,25%, MgO = 0,15 — 4,01%, és az izzítási veszte­
ség 5,86 — 17,2%. A nyomelemvizsgálatok alapján viszonylag nagy (1,15 
— 2,59%) a K 2 0- tar ta lom, mindig kicsi (0,01 — 0,4%), a Na 2 0-tar ta lom. 
A T i 0 2 értéke 0,62 és 2,58%. Ipari szempontból amilyen hátrány a 
vastartalom (Ee 2 0 3 = 0,5 — 9,7%), olyan előny a kitűnő plaszticitás, 
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mely a kedvező szemcseeloszlás és ezen belül a 2 it-os szemcsék nagy 
részarányából adódik. Az agyag nagy kaolinittartalma miat t jó tűzálló­
sági!, bár tág határok között mozog (26 — 35 Sk), és már kis távolságon belül 
is változik. Ennek okát a szennyező anyagok (Fe 2 0 3 , K 2 0 , amorf kovasav, 
vasszulfid stb.) egyenlőtlen elterjedésében keressük. 

Minden agyagtelep kiékelődési határvonala D-en figyelhető meg míg É-felé 
nyitott ill. 1 — 2 telep esetében volt csak lehatárolható. így a tengerből 
ÉK, К felől feltöltődő sekélytenger partvidéke időszakosan elvesztette kap­
csolatát a tengerrel, és lagunák-lápok alakultak ki. A tengerparti lápok víz­
utánpótlását csak részben szolgáltatták a környező szárazföld területéről a 
folyók és patakok, ahonnan kolloid vagy kristályszemcsés alumoszilikátot 
szállítottak. A deltalápok redukciós vize, és sótartalma, valamint a tengervíz 
hullámverése előidézte az alumoszilikát koagulációját és megindult a felhal­
mozódás folyamata, melyet a réteges strukturális sajátságok bizonyítanak. 
A leülepedést követően megindult folyamatok közül elsősorban a gleyesedést, 
a szulfidos redukciót és az oxidációt kell említenünk. Az agyagtelepek képző­
désének egy-egy nagyobb csapadékdús periódus és az időszakosan durva­
törmeléket szolgáltató transzgresszió vethetett végett. A durvatörmelékes 
hordalékagyag feltöltötte a lápokat-lagunákat-sekélyvízű tavakat . Ezáltal 
eltolódva az új domborzati viszonyoknak megfelelően kialakultak az újabb 
tavak-lagunák-lápok és kezdődött elölről az agyagtelepek képződése. 

Mai ismereteink szerint nyolc agyagtelepet tudunk elkülöníteni, amelyből 
5 agyagtelepet harántoltak eddig bányavágatokkal. Jelentősebb fejtéseket az 
előfordulás déli szegélyén az egyes, kettes számú telepösszletekben míg az 
északi részen a négyes és ötös számú telepekben végeztünk. 
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Ásványvagyonvédelem a bauxitbányászatban 

Fodor Béla 
(6 ábrával) 

Az ásványvagyonvédelemmel kapcsolatban két szélsőséges nézettel talál­
kozhatunk: 
— az egyik szerint — az ásványvagyon újra nem termelhető jellegére hivat­

kozva — a nyersanyagelőfordulásokat maximálisan (maximális kihozatal-
lal) kell kiaknáznunk, (Túlvédés) 

— a másik szerint (a pillanatnyi gazdasági előnyök érdekében) az előfordulá­
sok legkedvezőbb természeti paraméterekkel rendelkező részeit lehető leg­
nagyobb termelékenységgel, minél hamarabb le kell művelnünk. (Rabló­
gazdálkodás) 

Mintkét nézet hibás, jelentős gazdasági károkat eredményez. A rablógazdál­
kodás — az ásványi nyersanyagok össznépi tulajdona következtében — társa­
dalmi rendszerünktől idegen. Mindamellett találkozhatunk „vadhajtásaival", 
melyek ellen határozottan fel kell lépnünk. 

Az ásványvagyonvédelem (és az ásványvagyongazdálkodás) feladata az in 
situ ásványi nyersanyagokban megtestesülő potenciális népgazdasági ered­
mény maximális realizálása a társadalom számára. Ez a tevékenység felöleli 
a földtani kutatástól a végtermékgyártásig terjedő folyamat valamennyi fá­
zisát. 

A bauxitbányászat ásványvagyonvédelmi tevékenysége a bányatelepitési 
döntéstől a bányabezárásáig terjed. I t t csak a beruházási tevékenység befeje­
zésétől (mélyművelésnél a főfeltáró bányatérségek kihajtásától) a bányabezá­
rásáig terjedő, tulajdonképpeni bányaművelési szakasz ásványvagyonvédelmi 
feladatait érintem. 

A bányaművelési szakasz a mezőfeltárás, a fejtéselőkészítés és a fejtés 
folyamataiból áll, melyekhez kapcsolódnak a bányageológia feladatai (bánya­
beli kuta tás , tervezés, készletnyilvántartás, termelésirányítás, különféle 
elszámolások stb.). 

E szakasz ásványvagyongazdálkodási viszonyait a 
— természeti környezet 
— technikai feltételek 
— személyi feltételek 

határozzák meg. 
Mint ismeretes, a bauxitbányászat természeti feltételei nem mondhatók ked­

vezőnek: tagolt, szeszélyes lefutású karsztos fekvő, tektonizáltság, nagymérvű 
területi, vastagsági és minőségi változékonyság, kis szilárdságú közvetlen 
fedő, vízveszély és víz jelenléte, tűzveszély stb. jellemzik. 

A technikai feltételek magas színvonalú bányászkodást tesznek lehetővé. 
Altalánossá vált a korszerű biztosítószerkezetek (alumínium süveg, acéltám, 
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majd egyedi könnyűfém hidraulikus tám) és a gépesítés elterjedése. A jövesz-
tés robbantással történik, a rakodást és a munkahelyi szállítást CAVO — 3 1 0 
és JOY TLF -4 rakodógépek végzik, a gyűjtőszállítás gumiszalagon történik. 
A produktív teljesítmény az utóbbi 1 5 évben megduplázódott. Ugyanez 
elmondható a vállalati szintű mélyművelési (összüzemi) teljesítményről is, 
mely 1 9 7 6 . évben 3 , 5 7 t/műszak volt. 

A természeti paraméterek széleshomlokú fejtések alkalmazását nem teszik 
lehetővé, ezért kamrafejtéseket — és főleg szintomlasztásos kamrafejtéseket 
— telepítünk. 

A termelékenység emelkedése és a gépesítés fokozása általában a termelési 
veszteség és az érchigulás növekedését idézi elő. 

Napjainkban sem mondható el, hogy kihalt a termelés mennyiségi szemlé­
lete. Bár a Magyar Alumíniumipari Tröszt és a bányavállalatok intézkedések 
sorát foganatosította, e káros jelenség ellen továbbra is fel kell lépnünk. 
El kell érnünk, hogy a szalagtakarítóktól a vájárokon, robbantómestereken és 
aknászokon keresztül minden szinten tudatosan védjük a ránk bízott ásvány­
vagy ont. 

A bányageológusnak együtt kell működnie a közvetlen termelőkkel, ter­
melésirányítókkal, az üzemvezetőséggel. Igen fontos a bányamérő szolgálat­
tal kialakított munkakapcsolat. 

A bányageológiai szolgálatok személyi feltételei a bauxitbányászatban nin­
csenek megnyugtató módon rendezve. Szélső eset a Fejérmegyei Bauxitbá­
nyák József I I I . — Rákhegy I I . bányaüzeme, ahol egyetlen geológus végzi 
a bányabeli kutatás és a fúrásokkal történő víztelenítés művezetését, a fúró­
munkások bérszámfejtését, a bányabeli kuta tás teljes adminisztrációját 
(a nyilvántartások vezetésétől a térképek színezgetéséig) és feldolgozását, a 
veszteség és hígulás rendszeres kiértékelését, az éves ásványvagyonmérleg és 
a különféle művelési tervek (havi tervtől a távlati tervig) vonatkozó fejeze­
teinek elkészítését stb., a mintegy 2 ,6 milliárd F t potenciális eredményű 
ásványvagyonnal való gazdálkodást, s „mellékesen" a közel 0 ,5 millió t/év 
termelés bányageológiai kiszolgálását. 

Az ásványvagyonvédelem leginkább reflektorfényben álló oldala a termelési 
veszteség és a hígulás. Ennek elvi problémái többnyire általános érvényűek. 

Hosszú évek átlagában a mélyművelésű bauxitbányászat termelési vesztesé­
ségét 2 0 — 2 1 % - n a k vet tük és az éves ásványvagyonmérlegekben a kitermel­
hető vagyon számításánál ezt az értéket szerepeltettük. 

Az 1 9 7 5 . I . 1. állapot szerinti műrevalósági újraminősítés veszteségfüggvé­
nyét is ennek megfelelően alakítottuk. 

A Nehézipari Minisztérium Műszaki Gazdasági Tanácsának határozata, az 
Országos Ásványvagyon Bizottság határozatai Magyország 1 9 7 6 . január 1. 
állapot szerinti bauxitkészletéről és az Országos Ásványvagyon Bizottság 
1 9 7 6 . évi Intézkedési Terve előírta a bauxitbányászat termelési veszteség és 
hígulás normatíváinak kidolgozását. Felkérésünkre a tárgyban a Bányászati 
Ku ta tó Intézet vizsgálatot végzett, zárójelentését 1 9 7 6 . júliusában adta át 
( K L I N G E B , 1 9 7 6 ) . 

A zárójelentés alapján — bizonyos módosításokkal — elkészítettük azt a 
normatívaréndszert, melyet 1 9 7 7 . január 1-től — egyelőre 1 éves kísérleti 
időszakra — a bányavállalatok részére kötelezően előírtunk. A módosítások 
bizonyos veszteségtípusok számítási metodikáját érintették, ugyanakkor a 
tervezhető veszteséget — gazdaságossági megfontolások alapján — minőség-
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függvényessé tet tük. Különféle szigorításokat vezettünk be, elsősorban a vé­
kony telepek és a fekvőékek vonatkozásában. 

A bányavállalatok a normatívarendszer alapján próbaszámításokat végez­
tek, az 1977. évi Műszaki Üzemi Terv vonatkozó fejezeteit is e szerint fogják 
elkészíteni. A próbaszámítások során a már említett 20 —21%-os mélyművelési 
termelési veszteséggel szemben 30—32%-os érték jelentkezett. 

Ez azonban koránt sem jelent növekedést. Az ásványvagyonfelhagyások 
nevezéktant átcsoportosításával állunk szemben. Ez az átcsoportosítás azonban -
nem csak nevezéktani kérdés, hanem — távlati termelési terveink| megalapo­
zottságának feltétele. 

Mint ismeretes, a 6/73 K F H utasítás (KFH, 1973) az ásványvagyonfelha-
gyásokat az 1. ábrán látható módon csoportosítja. 

Tekintsük most a kitermelhető ásványvagyon definícióját (KFH Kiadvány, 
1975) „A kitermelhető ásványvagyon a földtani vagyonnak végleges pillérben 
nem lekötött, az optimális művelési módhoz és termelési technológiához tar­
tozó optimális termelési veszteséggel és az engedéllyel már visszahagyott vagyon­
nal csökkentett, az optimális termelési higulással pedig megnövelt mennyisége." 

A fenti definíció és az 1. ábra között ellentmondás van: a kitermelhető 
vagyon számításánál csak a termelési veszteséget és a végleges pilléreket vet­
tük figyelembe, a működő és megszüntetendő bányák tervezett ásványvagyon-
visszahagyásait nem szerepeltettük. 

Ez az egész veszteség-probléma döntő láncszeme. 
A termelési veszteség normatívarendszere geometrizálással készült. 

Ez azt eredményezte, hogy a korábbi visszahagyások nagy része (fekvőék, kié­
kelés, talpmaradvány stb.) is termelési veszteségként jelentkezett. 

Igaz ugyan, hogy ezáltal elmosódnak az ásványvagyonfelhagyások kategó­
riái (a termelési veszteség, valamint a működő és megszüntetendő bányák 
ásványvagyon-visszahagyásai egymásba folynak), de lehetővé válik az ásvány­
vagyonfelhagyások tervezése, azaz a kitermelhető vagyon megbízható megálla­
pítása. 

Az ásvány vagyonvédelem hatékonyságát hiba volna azon lemérni, hogy 
hány %-os a termelési veszteség. A kérdést úgy kell feltenni, hogy a bánya 
induló műrevaló (illetve államilag védett) kitermelhető vagyonát milyen mérték­
ben tudjuk kitermelni? Másképpen: a bánya potenciális eredményét teljes 
egészében valóságos eredménnyé tudjuk-e alakítani? 

Vegyünk egy leegyszerűsített példát (2. ábra). 
Vizsgáljuk azt az esetet, amikor a nem műrevaló vagyon kis vastagsága 

miat t „keletkezett", és pl. peremi területen műrevalóhoz csatlakozik. (A nem 

I ÁSVÁNYVAGYONFELHAGYAS~[ 

1. ábra. Az á s v á n y v a g y o n f e l h a g y á s o k c s o p o r t o s í t á s a 
Fig. 1. G r o u p i n g (c lass i f i ca t ion) of a b a n d o n e d m i n e r a l r e s e r v e s 
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műrevaló vagyon tehát a termelési folyamattal, illetve az alkalmazott tech­
nológiával közvetlen kapcsolatban áll.) A példában az egyszerűség kedvéért 
bányászati új kuta tás t és higulást nem szerepeltettem, a hagyományosan ter­
vezett és az elszámolt termelési veszteség egymással egyenlő. 

A termelési folyamat során megváltozott (geometriai) körülmények miat t 
szabályszerű átminősítés (leminősítés) történt. Ezért nem sikerült az in­
duló műrevaló kitermelhető készletet maradéktalanul kinyerni, ugyanakkor 
nem tör tént elszámolási szabálytalanság (A 6/73 K F H és a 15/1969 NIM— 
ÉVM—KGM—MÉM — OVM—MTTO—KFH utasításokat betartot tuk). H a a 
termelési veszteséget az új normatívarendszer alapján terveztük volna, lemi­
nősítés nem történne, a kisebb volumenű, de reális kitermelhető készlet elvi­
leg megegyezne a bányából tör tént termeléssel. 

3. ábra. A n o r m a t í v a s z e r i n t i v e s z t e s é g és a k o r á b b i k é s z l e t e l s z á m o l á s összefüggése 
Fig. 3. R e l a t i o n s h i p b e t w e e n losses a s c o r d i n g t o n o r m a t i v e s a n d ea r l i e r e c o n o m i c a c c o u n t i n g 

of t h e r e s e r v e s 

2. ábra. A z á s v á n y v a g y o n a l a k u l á s a a b á n y a é l e t t a r t a m a s o r á n . J e l m a g y a r á z a t : ЖМ.К — n e m m ű r e v a l ó , 
M K = m ű r e v a l ó , k i t e r m e l h e t ő k é s z l e t 

Fig. 2. V a r i a t i o n o f t h e m i n e r a l r e s e r v e s d u r i n g o p e r a t i o n of a m i n e . L e g e n d : ТШК ~ n o t w o r k a b l e , M K = w o r ­
k a b l e c o m m e r c i a l r e s e r v e s 
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4. ábra. A v e s z t e s é g , l á t szó lagos v e s z t e s é g , h í g u l á s ér te lmezése 

Fig. 4. I n t e r p r e t a t i o n o f losses , apparent losses , a n d d i lut ion 

6. ábra. A f ö l d t a n i k é s z l e t v á l t o z á s a 1 9 7 0 . I . 1 . és 1976 . 
I . 1. k ö z ö t t 

Fig. 5. V a r i a t i o n o f t h e geologica l r e s e r v e s b e t w e e n J a ­
n u a r y 1. 197Û a n d J a n u a r y 1. 1976 

6. ábra. A k i t e r m e l h e t ő k é s z l e t v á l t o z á s a 1970 . I . 1 . é s 
1 9 7 6 . 1 . 1. k ö z ö t t 

Fig. в. V a r i a t i o n of t h e e x p l o i t a b l e ( w o r k a b l e ) r e se rves 
b e t w e e n J a n u a r y 1, 1970 a n d J a n u a r y 1 , 1976 
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A műrevalósági átminősítésen (leminősítésen) kívül azonban más tényezők 
is akadályozzák a hagyományos veszteséggel számolt műrevaló (ill. államilag 
védett) kitermelhető vagyon maradéktalan realizálását. Ennek tisztázása 
céljából tekintsük át, hogy a normalizált, illetve tényleges veszteségeket koráb­
ban hogyan értelmeztük, illetve hol számolhattuk el? ( 3 . ábra) 

Korábban higulással nem számoltunk, nem terveztük. A termelési veszteség 
alat t a tulajdonképpeni látszólagos veszteséget (4. ábra) értet tük. 

A hígulás számbavétele azt eredményezte, hogy a veszteség a hígulás mér­
tékével „megnőtt" . Ez 1 — 3%-o t jelent. 

Az ásványvagyonvisszahagyást és a műrevalósági mutató szerinti leminő­
sítést a vállalatok a termelési veszteség „mellékcsatornájaként" tekintették. 
Megítélésünk szerint bizonyos esetekben még a bányászati negatív új kutatás 
is a tényleges veszteségek „eltüntetését" szolgálhatta. 

Egy bauxitbánya vállalat mélyművelésű földtani és kitermelhető készleté­
nek változását 1 9 7 0 . I. 1 — 1 9 7 6 . I. 1. között az 5 . és 6 . ábrán mutatom be. 

Az ásványvagyongazdálkodási és ásványvagyonvédelmi problémákat a 
bauxitbányászat minden szintjén rendeznünk kell. 

Soron következő feladataink: 
— a követelmények pontosítása céljából ki kell értékelni a termelési veszteség 

és hígulás normatívarendszerével kapcsolatos tapasztalatokat, 
— a fentiek alapján módosítani kell a műrevalósági újraminősítéskor kidol­

gozott veszteségfüggvényt, és így a kitermelhető készleteket. 
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Minera l resources conservancy i n baux i te m in ing 

B. Fodor 

As widely known, the task of mineral resources conservancy (and mineral resources 
economy and management) consists in recovering the maximum of economic value 
inherent in the in situ accumulations of mineral raw materials to the benefit of the poeple's 
economy. The activities of bauxite mining in the domain of mineral resources conser­
vancy encompass the entire gamme of works from decision making in opening mines up 
to closing a mine. Out of the wide variety of questions involved the author is now dealing 
with problems arising in the mining exploitation stage proper. 

The most intriguing aspect of mineral resources conservancy is the problem of pro­
duction losses and dilution of the reserves. The economic problems involved are of general 
and universal validity being not restricted to the scope of bauxite mining. 

On the basis of the principles adopted thus far the production losses in underground 
bauxite mining have been taken to be, as an average of a comparatively long span of 
time, 20 to 21 %, and the above values have been entered in the annual mineral reserve 
balances in calculating the exploitable reserves. In 1976, using the results obtained by 
the Mining Research Institute, a system of normatives concerning production losses and 
reserve dilution was developed and has since been introduced with experimental charac­
ter. In the course of trial calculations values of 30 to 32% were obtained, as opposed to 
the above-mentioned 20 to 21% underground production losses. This result, however, 
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does by far not imply the presence of an increase, as we have to do with nomenclatural 
re-grouping of mineral reserves abandoned by miners. 

The Directions 6/73 issued by the Central Office of Geology have grouped the abandon­
ed mineral reserves as follows: 

1. Production losses 
2. Abandoned mineral reserves 

a) in operating minee 
b) in mines to be closed 
c) reserves of permanent pillars 

3. Mineral reserves completely lost 
Let us look now at the definition of exploitable mineral reserves: The exploitable mineral 
reserves are that part of the geological reserves not abandoned in pernanent pillars; 
reduced by the optimum of production losses associated with the optimal exploitation 
technologies and by the legitimately abandoned reserves and increased by the optimum 
of reserve dilution. 

There is a contradiction between the above definition and the classification of abandon­
ed mineral reserves: in calculating the exploitable reserves only production losses and 
permanent pillars have been taken into consideration, while the planned abandonments 
of mineral reserves envisaged for mines in operation and to be closed have been disregarded 
in the present-day system of regulations. 

In other words we can also say that because of abandonments of mineral reserves to 
be decided later (during the operation of a mine and at its closure) and owing to cancella­
tions for workability reasons prior to these the exploitable commercial (or workable) 
reserves calculated for a concrete moment of time will be uncorrect. For this reason the 
data files of planned production sequences do not reflect the virtual production possibi­
lities. The mines will be exhausted earlier than planned, and the dates of next mine 
openings have to be advanced. 

This is the most crucial link in the chain of problems arising in connection with losses. 
The normative system of production losses has been developed by geometrization. 

Consequently, the major part of the abandoned mineral reserves (floor wedge, pinching 
out, reserves left over in the floor, etc.) has manifested itself as production loss, and so 
has become plannable. The exploitable (and commercial workable) reserves calculated by 
using this system are realistic, providing a reliable value for the rrrining industry. 
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A Bakonyi Bauxitbánya földtani és bányászati 
viszonyai 

Zenkovics Ferenc 

A Bakonyi Bauxitbánya a Dunántúli Középhegység DNy-i területén, 
Nyirád-Nagytárkány, Halimba-Szőc, majd az utóbbi 2 év óta Iharkút község 
térségében folytat bányászati tevékenységet. 

A vállalat az 1957. évben egyesített nyirádi és halimbai bányavállalat 
jogutódja. A térség bauxitbányászata több évtizedes múltra tekint vissza. 

A bauxi tkutatás az 1920-as évek elején indult meg a halimbai területen 
több részvénytársaság közreműködésével. Kezdetben osztrák, majd később 
német és svájci cégek is bekapcsolódtak. 

A halimbai bauxitvagyont túlértékelték. Ennek következtében hazánkat 
bauxit-nagyhatalomként tar to t ták nyilván. 

A halimbai kutatásokat néhány évvel később kiterjesztették a nyirádi tér­
ségre is. A kutatások mindkét helyen eredményre vezettek. A bauxitbányá­
szat kezdetleges eszközökkel, a felszínhez közeleső előfordulásokon indult 
meg. A I I . világháború időszakában a bauxitbányászat a német hadiipar szol­
gálatában állt. 

A I I . világháború utolsó évében azokat a kezdetleges berendezéseket is 
elhurcolták, amelyek a bauxitbányászat rendelkezésére álltak. 

Az egyébként is kis volumenű bauxittermelés mélypontra süllyedt 1945 — 
46-ban, majd ismét növekedett. Jelenleg több mint tízszerese az 1947. évi 
termelésnek. 

A földtani viszonyok tárgyalásánál célszerű a halimbai és a nyirádi terüle­
teket külön ismertetni. 

A ha l imba i terü let 

A Halimbai-medencében a bauxit egy egységes telepet alkot, míg a szőci 
részen lencsés-telepes kifejlődésű. A bauxittelep fekvője a Halimbai-medencé­
ben felsőtriász dolomit és dachsteini, valamint fiatalabb mezozóos mészkő, 
míg a szőci területen csak dolomit. 

Mindkét fekvőképződmény erősen karsztosodott, felső része erősen mállott. 
A dolomit a medence D-i peremén a felszínen van, majd tektonikus vonalak 
mentén lépcsősen, egyre mélyebben helyezkedik el. 

A fekvőkőzetek erősen töredezettek. A repedéseket bauxitos agyag tölti 
ki, amely elsősorban a bányavízvédelem szempontjából jelentős. 

A mezozóos alaphegység erősen karsztos felszínére diszkordánsan települ a 
bauxit. 

14* 
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A fekvőt nem kizárólag szálban álló kőzetek képezik, hanem ezek törmeléke 
is. Ezekkel az érctesten belül is találkozunk, gyakran több szintben. 

A bauxit részben áthalmozott, amit az említett törmelékes közbetelepülé­
seken kívül egyéb jellegek is bizonyítanak. Pl. a bauxitban lévő idegen szeny-
nyezés (karbonátos kőzetek törmeléke, kavics), a minőség rendszertelen inga­
dozása stb. A bauxit alapszíne általában vörösbarna, főleg a felsőbb részeken 
szürkés és sárga fehér foltok, erek is találhatók benne. 

Az érc minősége mind vertikálisan, mind horizontálisan változó. A gyen­
gébb minőségű bauxit általában a szelvény alsó részén található. Ez helyen­
ként még az ipari minőséget sem éri el. 

A bauxitelőfordulások nagyon különböző mértékűek. A halimbai bauxit­
telep több km dőlés és csapáshosszban követhető, míg a szőci terület lencsés­
telepes előfordulásai pár száz méter hosszban és szélességben találhatók. 

A bauxit közvetlen fedője felsőkréta terresztrikum, alsóeocén szenes agyag, 
vagy miliolinás márga. 

A felsőkréta terresztikum csak a halimbai bauxittelep fedőjében van meg, 
vastagsága 0 — 40 m. A bauxittól sokszor csak vegyelemzések alapján lehet 
megkülönböztetni. 

A terresztrikumra éles átmenettel települ a felsőkréta barnakőszéntelepes 
összlet: szürke agyag, agyag és mészmárga, szenes agyag és palás barna­
kőszénrétegek. Durvább törmelék ri tkán található. A barnakőszénrétegek 
vastagsága < 2 m, közvetlenül sohasem települnek a bauxitra. 

Az alsóeocén agyag, szenesagyag a bauxitterület D-i részén alkotja a köz­
vetlen fedőt. Gyakran tartalmaz nagyobb mennyiségű piritet és szenes csí­
kokat. 

Ezt követően az alsóeocént márga és mészkőrétegek képviselik, amelyek az 
alsóeocén felső rétegsorában egységesebb mészkőkifejlődésben jelentkeznek. 

Ez fokozatos átmenettel megy át a középsőeocén nummuliteszes mészkőbe. 
Ennek felső részét közbetelepült agyagmárgarétegek osztják meg. Eelsőeocén 
rétegek csak a halimbai bauxittelep felett találhatók. A Halimba-szőci egyéb 
bauxitelőfordulásoknál a középsőeocénra pleisztocén kavics és agyagrétegek 
települnek. 

A Halimbai-medencében a felsőeocén márgarétegek fokozatosan fejlődnek 
ki a középsőeocénból. A márgás rétegek közt több vékonyabb-vastagabb 
tufitos homokkőréteg is található. 

Az eocént vékony pleisztocén lejtőtörmelék, kavics és homokos rétegek 
fedik. 

Ny i rád -nagy tá rkány i terü let 

E bauxitelőfordulások kivétel nélkül lencsések. 
A terület legidősebb földtani képződménye a felsőtriász dolomit. 
Az egyes bauxitlencsék a dolomit tektonikus és karsztos mélyedéseiben 

helyezkednek el. Kiterjedésük és vastagságuk viszonylag változó. Az egyes 
bauxitlencsék vagy vékony agyagos bauxi t ta l függnek össze egymással, vagy 
elkülönülve találhatók. Minőségük jobb az egyéb területek átlagánál. 

A bauxitra közvetlenül alsóeocén szenes agyag, vagy ahol az eocén rétegek 
is lepusztultak, miocén kavics és homokrétegek települnek. 
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Az alsóeocént kőszenes agyagösszlet és mészkő, kisebb mórtékben márga 
képviseli. Mészkő és márgarétegek alkotják a középsőeocén rétegsort is. 

Az üledékképződés újra csak a középsőmiocénben indult meg. E z t a tor-
tonai emeletbe tartozó kavics, homok, homokkőösszlet képviseli. 

A holocén talajtakaró alatt a tortonai kőzetek átdolgozott üledékei zárják 
a rétegsort. 

A bauxitösszlet vastagsága általában tág határok között váltakozik. A len­
csés településű előfordulásoknál a peremek felé elvékonyodik az érctest, 
kivéve ha vető határolja le a bauxitot. 

A bauxit felszíne jóval egyenletesebb, mint az alaphegységgel érintkező 
része, így a vastagságkülönbségek elsősorban ez utóbbi morfológiájából 
adódnak. 

A bauxittestek vastagsága általában 0—30 m, csak ri tkán haladja meg a 
30 m-t 

* 

Kémiai összetétel tekintetében is jelentős különbségek mutatkoznak az 
egyes bauxitelőfordulások közt éppúgy, mint egy előforduláson belül. 

A Halimba-szőci terület bauxitjainak átlagminősége lényegesen alat ta 
marad a másik területnek. 

A gyengébb minőségű bauxit általában a peremeken és a fekvővel érintkező 
részen található. A középső rész képviseli a legjobb minőséget és a legnagyobb 
vastagságot is. 

Halimba-Szőc területén az Al 2 0 3 - tar ta lom általában 45—50%, de van olyan 
előfordulás is, ahol csak 44 — 45%. 

Nyirád-Nagytárkány területek közt is van különbség. A Nyirád térségében 
lévő bauxitlencsék 50 — 55%, míg a nagytárkányi térségben lévők 48 — 50% 
A1 2 0 3 tartalmúak. 

A Si0 2 - tar talom általában ott a legkisebb, ahol a legmagasabb az A1 2 0 3 , 
átlagban 5—10%, a gyengébb minőségű bauxitok esetében 15 — 18%. Az agya­
gos bauxitok S i 0 2 ta r ta lma 30% körüli. Ezek timföldgyári felhasználásra 
már alkalmatlanok, a kerámiai ipar nyersanyagai közt vehetők számításba. 

Az Fe 2 0 3 - t a r ta lom viszonylag egyenletes eloszlású. A bauxit legfelső, eset­
leg a legalsó részében található feldúsulás, de ez nem általánosan jellemző. 
A Ee 2 0 3 - ta r ta lom 17 — 2 3 % között van. Et tő l eltérő értékek csak, mint kivé­
telek fordulnak elő. 

A Ti0 2 - tar ta lom nem követi a minőség változását. Általában 1,5 — 2,5% 
közt van. 

Az izzítási veszteség területegységenként változó, 12—25%. 
Az egyéb, még a bauxitban lévő komponensek (pl. CaO, MgO stb.) értéke 

kevés kivételtől eltekintve 1% alatti. 
A bauxitok ásványtanilag is muta tnak eltérést. A fő alumíniumásvány a 

böhmit és a gibbsit. Területünkön mindkét típusú bauxit megtalálható, sőt 
e vonatkozásban kevert típus is előfordul. 

Vasásványok közül a hematit és a goethit dominál. Egyik vagy másik túl­
súlyban lehet. A kaolinittartalom a bauxit minőségével összefüggésben vál­
tozik. A jóminőségű bauxitokban vagy teljesen hiányzik, vagy csak jelen­
téktelen, a gyengébb agyagos bauxitokban 50% körül van. 

A térség bauxitbányászata több évtizedes. Kezdetben a medence peremén 
a felszínhez közeleső bauxitelőfordulásokat termelték, elsősorban külfejtéssel. 
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A bauxitbányászat hosszú ideig egyes lencsék, vagy 3 — 4 lencsecsoport egy­
idejű feltárásával folyt. Az utóbbi évtizedben alakult ki olyan bányászkodás, 
hogy az egymáshoz közeleső és szintben hasonló elhelyezkedésű bauxitlen­
cséket egy közös feltárásból, koncentrációból termeljük ki. 

Korábban az érctestet 3 m-es szeletekre bontva, fabiztosítással kamrafej­
téseket alakítottak ki. Egy-egy kamra alapterülete 100 m 2 körüli volt. A jövesz-
tés fejtőkalapáccsal, esetenként robbantással történt. A rakodást és szállítást 
emberi erővel végezték. 

A Magyar-Szovjet Timföld Alumínium-Egyezmény a magyar alumínium­
iparra és ezen belül a Bakonyi Bauxitbánya Vállalatra olyan feladatokat rótt , 
hogy a hagyományos módszerekkel és eszközökkel már nem lehetett a feldol­
gozóipar bauxitszükségletét kielégíteni. 

Hatékony műszaki fejlesztésre volt szükség, amely a termelékenység növe­
lése mellett az emberi munkaerő megkönnyítését tűzte ki elsődleges felada­
tának. 

A robbantásos jövesztés az 1950-es évek második felétől honosodott meg 
vállalatunknak Ezt követően, illetve ezzel párhuzamosan sor került a rakodás 
gépesítésének megoldására is. A kezdeti időszakban ezt fejfeletti rakodógé­
pekkel oldottuk meg, majd később CAVO —310 típusú berendezések alkal­
mazására került sor. 

1968-ban a CAVO-val felrakott bauxit az össztermelés 0 , 2%-a volt. Ez 
1975-ben már túlhaladta a 90%-ot . Gyakorlatilag további fejlesztésére és 
ezzel a teljesítmények növelésére már nem volt mód. A CAVO gépek alkalma­
zását egyébként is behatárolja a szállítási távolság. A vezetékes sűrítettle­
vegő ellátású berendezés optimális szállítási távolsága 30 — 50 m. 

E korlát felszabadítása céljából került beállításra a JOY TLF—4 tip. 
diesel berendezés az 1975. év folyamán. A jövesztési mód, a rakodás gépe­
sítése a korábbi alkalmazott egyéb bányászati technológiák megváltoztatását 
is megkövetelte. A korábban alkalmazott 3 m-es fejtési szeletvastagság helyett 
az ún. szintomlasztásos fejtési mód került alkalmazásra, amellyel 6 — 9 m, 
vagy ennél nagyobb vastagságú szeletek lefejtését végezzük. Ennek ásvány­
vagyon gazdálkodás szempontjából is nagy jelentősége van, hisz korábban 
minden 3 m-es szeletnél 0,5 m körüli főtebörke visszahagyására volt szükség 
a tisztántermelés érdekében. 

A szintomlasztásos fejtési mód aránya a fejtési termelésen belül ma már 
99 — 100%. Csille és lapát nincs a bányában, a fabiztosítást egyre inkább a 
korszerű, különböző típusú vas és alumínium-biztosító szerkezetek vál tot ták 
fel. 

The B a k o n y Baux i te Mines: Geology and Exp lo i t a t i on 

F. Zenkovics 

The Bakony Bauxite Mines Enterprise has conducted its mining activities at the 
Nyirád-Nagytárkány and Halimba-Szőc deposits, and, for the last two years' at the 
Iharkút deposit as well. 

Bauxite explorations in this area were started in the early 1920's, bauxite mining in 
the second half of the 1930's. The exploitation began with the use of substandard equip­
ment over those parts of the deposits close to the ground surface. 

Of very low output rate from very beginning, the exploitation reached its point of 
depression in 1945 — 46, then a steady growth began and the presentday output is ten 
times more than that of 1947. 
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Geologically, considerable differences exist between the Halimba and the Nyirád 
deposits within the area encompassed by the Bakony Bauxite Mines. 

In the Halimba Basin the bauxite forms one bed of uniform development and facies. 
The bauxite bed is underlain by Upper Triassie dolomite and Dachsteinkalk. On the 
southern margin of the basin these footwall sediments are observable in outcrops, but, 
father on, they are faulted deeper and deeper underground. 

The bauxite reste unconformably on the heavily karsted suface of the Mesozoic base­
ment. It is partly allochtonous, as evidenced, among other things, by the detrital sedi­
ments interbedded with the bauxite accumulations. Falling short of that of the Nyirád 
bauxite, the quality of the bauxite in the Halimba Basin shows marked changes in both 
the horizontal and the vertical sense. CaO and MgO impurities locally attain even б to 
10%. 

Stratigraphically, the bauxite is overlain by Upper Cretaceous terrestrial sediments, 
Lower Eocene carbonaceous clays or Miliolina marls. This hanging wall includes an 
Upper Cretaceous coal formation. Although the coal beds locally attain the workability 
limit, there is, all taken combined, no commercial coal above the bauxite. 

The Lower Eocene is represented by carbonaceous clays, clays, marls and limestones, 
the latter grading into the Middle Eocene Nummulina limestone. The Upper Eocene 
is constituted by marly-tuffitic layers. 

The bauxites of the Nyirád deposit are all, without exception, lenticular as to their 
mode of occurence. The single bauxite lenses are situated in the tectonic, karstic depres­
sions of the Upper Triassie dolomite. 

The bauxites are immediately overlain by Lower Eocene carbonaceous clays or, where 
the Eocene has been eroded, by Miocene gravels and sands. The Lower Eocene is repre­
sented by carbonaceous clays, and limestones and, in smaller measure, by marls. The 
Middle Eocene is similar in composition. 

Sedimentation did not re-start until Mid-Miocene time, being represented by Tortonian 
gravels, sands and sandstones. The bauxite sequence, as a rule, varies widely in thichk-
ness, getting quite thin towards the margins, unless bounded by faults. 

Bauxite mining in the initial period was characterized by exploitation of surface 
mine pits. This mode of exploitation now constitutes 10 to 15% of the total output of 
the Enterprise. 

Underground mining was performed for a long time by stripping off single lenses or 
extracting groups of 3 to 4 lenses combined. In the last decade concentrated mining 
exploitation has been developed, so that bauxite lenses laterally and vertically close to 
one another are mined by issuing from one centre. 

As a result of technological developments, all the production phases of bauxite exploi­
tation have been transformed. To increase productivity and spare hard physical labour, 
such advanced techniques as shooting on the tree, complete mechanization of loading 
and rubber belt conveyor haulage have found overall use. 
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A mélyfúrásos kutatás és a bányászat 
bauxitföldtani adatainak összevetése 

Bárdos B. Miklós 
(3 ábrával) 

A bauxittelepeink különböző típusokhoz tartoznak. Közös vonásuk az igen 
szeszélyes térbeni elhelyezkedés, részben a triász aljzat karsztos egyenetlen­
sége, részben a területet ér t hegységszerkezeti mozgások miatt . Ez kihat a 
minőségi paraméterek vertikális és horizontális alakulására. 

A terület tektonikailag erősen igénybevett. A törések nagy része tértágulá-
sos, ismételt elmozdulásokkal. A tektonika értékelését nehezíti, hogy a fekvő 
felszín jelenlegi formái a tektonikai és karsztosodási folyamatok kombináció­
jából alakultak ki. 

Az elmúlt években az iszkaszentgyörgyi medencében a Bauxitkutató Vál­
lalat a Kincsesi, a Józsefi, a Rákhegyi és a Bitói bauxitelőfordulásokat rész­
letes kutatással lehatárolta (GÖBBL, 1 9 5 3 , P U S K Á S , 1 9 6 2 , BKV jelentések 1 9 6 5 , 

1 9 6 7 ) . 

A területre eső összes fúrás 8 4 0 db, 1 2 4 , 2 ezer folyóméter. 
A feltárási, valamint az éves és középtávú tervek elkészítéséhez részletes, 

megbízható kutatási adatokra van szükség. 
A kutatási adatok valódisága a bányaművelés folyamán igazolódik. 
A részletes bányabeli fúrási kutatási adatok, valamint a feltárási, fejtés­

előkészítési és egyéb vágatokban észlelt geológiai, tektonikai felvételek kiér­
tékelése dönti el a kutatás megbízhatóságát. 

A bauxittest szeszélyes helyzete, a minőségnek a nagyváltozékonysága, az 
optimális ásványvagyon gazdálkodás teszi indokolttá az olymérvű bányabeli 
kutatást , mint amilyen a bauxit bányaüzemeknél jelenleg kialakult. A mély­
fúrási és a bányabeli kutatási adatokból elvégzett kiértékelést össze kell hason­
lítani abból a célból, hogy a megfelelő következtetések a további kutatás 
szempontjából időben levonhatók legyenek. 

A bányageológiai szolgálat folyamatosan végzi a fenti értékelést minden 
területre kiterjedően. 

A bányászati kutatás adatai szerint a bauxitelőfordulás legfontosabb para­
métere a fekvő térbeli elhelyezkedése. Lényeges eltérés elsősorban a fekvő­
térszín nagyobbmérvű ingadozásából adódik, ami elsősorban az elővájási és 
fejtéselőkészítési munkáknál hátrányos. A dolomittérszínben megmutatkozó 
jelentős különbség elsősorban szorosan a nagyobb elvetési magasságú tek­
tonikus szerkezetek zónáival függ össze. Ezen területeken nemcsak a dolomit­
térszínben van jelentős eltérés, hanem az ásványvagyon mennyiségében is. 

A Kincses-József, a József I II . -Rákhegy I I . bányaterületeket elválasztó 
1 0 0 m, 5 0 m elvetési magasságú harántirányú vetők csapás, valamint dőlés-
szögbeni eltérése 4 0 0 , illetve 1 4 0 et. készletcsökkenést eredményezett (GŐBEL, 
1 9 5 3 , P U S K Á S , 1 9 6 2 , BKV jelentés 1 9 6 5 ) . 
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1976 -ban a József I I I . aknapillér feltárásával, fejtéselőkészítésével párhu­
zamosan végzett fúrásos kutatás eredményeként a J p — 4 1 és J p — 1 8 0 sz. 
kutatási vonaltól Ny-ra kiszerkesztett határvető eltérése 9 0 et. készletcsök­
kenést eredményezett ( P U S K Á S , 1 9 6 5 ) . A bauxitkeletkezés előtti korát bizo­
nyítja, hogy a nevezett tektonikus vonaltól Ny-ra eső területen a bauxit­
telep nem folytatódik. 

A határvető mintegy 1 0 0 — 1 5 0 m-es zónájában a kutatófúrások sűrűsége 
nem megfelelő: dőlésirányban 6 0 — 1 5 0 m, csapásirányban 6 0 — 1 0 0 m. Elő­
fordul, hogy egy-egy tektonikus rögre mindössze egyetlen kutatófúrás esik. 

A töréses szerkezet helyes kiértékelését az eddigi kutatási sűrűséggel nem 
lehet megfelelően elvégezni, különösen akkor, ha a töréseket még elővetők is 
kísérik (BKV jelentés 1 9 6 5 ) . 

Erre példaként említem a Rákhegy I I . -f- 7 m-es, + 8 m-es szinti bánya­
mezőket elválasztó 2 5 — 4 0 m elvetési magasságú haránt, illetve annak kísérő 
vagy elő vetőit ( 1 . ábra). 

A mellékelt 2 . ábrán együtt látható a mélyfúrási, illetve a bányászati kuta­
tási adatokból megszerkesztett töréses szerkezet, a bauxit- és a fekvőtérszín. 

Az eltérő pontosságú információból meghatározott földtani, tektonikai kép 
között lényeges eltérés adódott. A terület feltárását ezek a változások lénye­
gesen nem befolyásolták, azonban a korábbi előkészítési terv kivitelezését 

1. ábra. A r á k h e g y i - f 8 m sz.- i b á n y a m e z ő f ö l d t a n i , t e k t o n i k a i é r t é k e l é s e . J e l m a g y a r á z a t : 1. S z e r k e s z t e t t v e t ő , 
2 . F e k v ö i z o h i p s z a , 3 . K u t a t ó f ú r á s ( 1 — 3 . a B a u x i t k u t a t ó V á l l a l a t é r t é k e l é s e ) , 4 . F e l t á r t v e t ő , 5 . F e k v ö i z o h i p s z a ( 4 — 5 . 

a b á n y a b e l i k u t a t á s é r t é k e l é s e ) 
Fig. 1. Geolog ica l a n d t e c t o n i c e v a l u a t i o n o f t h e m i n e f i e l d + 8 m of B , á k h e g y . L e g e n d : 1 . F a u l t p l o t t e d , 2 . F l o o r 
c o n t o u r l i n e s , 3 . E x p l o r a t o r y b o r e h o l e ( 1 — 3 . E v a l u a t e d b y t h e B a u x i t e E x p l o r a t i o n E n t e r p r i s e ) , 4 . F a u l t e x p l o r e d , 5 . 

F l o o r c o n t o u r l ine ( 4 — 5 . E v a l u a t i o n of u n d e r g r o u n d i n v e s t i g a t i o n s ) 
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2. ábra. F ö l d t a n i s z e l v é n y e k . J e l m a g y a r á z a t : 1 . F e l s ö k r é t a b a u x i t , 2 . F e l s ö t r i á s z d o l o m i t , 3 / A B a u x i t k u t a t ó 
V á l l a l a t a d a t a i b ó l s z e r k e s z t e t t s z e l v é n y , 4 . A b á n y a b e l i a d a t o k b ó l s z e r k e s z t e t t s z e l v é n y 

Fig. 2. G e o l o g i c a l s e c t i o n s . L e g e n d : 1. U p p e r C r e t a c e o u s b a u x i t e , 2 . U p p e r T r i a s s i c d o l o m i t e , 3 . S e c t i o n p l o t t e d o n 
d a t a o b t a i n e d b y t h e B a u x i t e E x p l o r a t i o n E n t e r p r i s e , 4 . S e c t i o n p l o t t e d o n d a t a m e a s u r e d o r o b s e r v e d u n d e r g r o u n d 

megváltoztat ta az, hogy a bányászat során „tervezet t" vetőn kívül három 
további változó csapásirányú vető jelentkezett, melynek elvetési magassága 
10 — 14—20 m. 

A többletvetők miatt az előkészítés és a művelés tekintélyes előkészítési és 
üzemeltetési többletköltséget eredményezett. Az előkészítési terv kényszerű 
módosítása miat t megnőtt az ásványvagyon-veszteség. A terület részletes 
kuta tását a lényegesen költségesebb vágathajtással kellett pótolni és a fejtés­
előkészítést úgy végezni, hogy a 2. ábrán feltüntetett rögökben lévő jó minő­
ségű ércvagyon jelentős része lefejthető legyen. A termelési veszteséget azon­
ban a legnagyobb erőfeszítéssel sem lehetett 27% alá csökkenteni. 

Ezen a területen sem megfelelő a kutatófúrás sűrűsége. A Bitó I I . halastó 
alatti területen lemélyített 5 db ferde fúrás közül az 543. fúrás harántolta 
azt a 40 — 50 m elvetési magasságú harántírányú vetőt, amelyet a korábban 
lemélyített függőleges fúrások is igazoltak (BKV jelentés 1967). 

E ferde fúrás szerint a korábban értelmezett szerkezet nyomvonala megvál­
tozott , és így a korábbi értékelés alapján kimutatot t jó minőségű bauxitkész­
let csökkent. A készletcsökkenés 150 et. Ez a nem megfelelő kutatási sűrűség 
következménye. (Megjegyzendő, hogy a részletes kutatás elvégzését a halastó 
gátolta.) 
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A bányászati kuta tás során a tektonika értékelése mellett figyelemmel 
kísérjük a bauxitkészlet mennyiségét, minőségét is. 

Az Iszka I .—II. bányaterületen 7 0 x 8 0 m-es hálózati sűrűséggel összesen 
lemélyített fúrások száma: 271 db, összes hosszúsága: 33.865 folyóméter 
( G Ő B E L 1953). 

A produktív fúrások száma: 220 db. 
Az ipari minőségű érctestben 1.390 folyómétert mélyítettek. 
Az összes megkutatott földtani bauxitkészlet minőségét 2790 db elemzésből 

határozták meg. 
A fenti terület 80%-át már letermeltük. 
1954-től összesen 27850 fm bányabeli talp-tető fúrást végzett a bányageoló­

giai szolgálat, a vágatokban átlagosan 5 m-kénti telepítéssel. 
H a feltételezzük, hogy az 1977.1. 1. állapot szerinti bauxitkészletet a további 

ku ta tás lényegesen már nem változtatja meg, akkor a bányászati tevékenység 
során a megadott bauxitkészletnek mintegy 97%-a igazolódott. 

H a figyelembe vesszük, hogy a kutatások „A" kategóriánál alacsonyabb 
megkutatottságú készleteket adnak át a termelő üzemeknek, jelen esetben 
„ B " kategória az összes bauxitkészlet 63,8%-a 
„ C j " kategória az összes bauxitkészlet 33,9%-a 
,,C%" kategória az összes bauxitkészlet 2,3%-a 

Általában megállapíthatjuk, hogy a 97%-os biztonság a készletek meghatá­
rozásánál rendkívül jó érték. A minőségre vonatkoztatva ez már nem áll. 

A bányászati kutatási tevékenységünk során mintegy 165 800 db bauxitmin­
t á t elemeztettünk meg, melyből a számított minőség: 

A1 2 0 3 % SiO a % Modulus 
51,6 5,6 9,2 

Eltérés: 
Al 2 0 3 -ban = —0,3% 
Si0 2 -ben = - 0 , 9 % 
modulusban = 1,2 

Lényegesen nagyobb eltérés adódik, mind mennyiségben, mind minőségben 
akkor, ha a kiértékelést részterületekre végezzük. 

Előfordul olyan eset (Kincses I I . + 150 m-es szinti mezői terület), amikor 
a készletnövekedés 9 3 % volt (3. ábra). 

Rák-hegy I I . bányaterület -f-8 m szinti mezői területen modulusban a minő­
ség 2,2-del volt jobb a megadott értéknél (BKV jelentés 1965). 

Az összehasonlító értékelést a József I I I . bányaterületre is elvégeztük. A 
területen lemélyített kutatófúrások száma: 69 db, összes hosszúsága: 6966 
folyóméter. 

A fúrási hálózat sűrűsége 60 X 70 m. 
Az átlagos minőséget a BKV 396 db elemzésből határozta meg ( P U S K Á S , 

1962). 
A nevezett terület 75%-át letermeltük. 
Bányászati kutatás során lemélyített fúrások száma: 2 900 db, összes hosz-

szúsága: 13 600 fm. 
A minőségi eltérés nem számottevő. A különbség modulusban kifejezve 0,3-

del alacsonyabb a megadott értéknél. 
A minőség kiértékelését nehezítette a különböző módszerekkel végzett minő­

ség-meghatározás. 
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3. ábra. ö s s z e h a s o n l í t ó k é s z l e t s z á m í t á s a K i n c s e s I I . + 1 5 0 m sz.- i b á n y a m e z ő t e r ü l e t é r ő l . J e l m a g y a r á z a t : 1 . 
A B a u x i t k u t a t ó V á l l a l a t á l t a l m e g a d o t t é r c h a t á r , 2 . A b á n y a b e l i a d a t o k k a l igazo l t é r c h a t á r , 3 . K u t a t ó f ú r á s 

Fig. 3. C o m p a r a t i v e r e s e r v e c a l c u l a t i o n s f r o m t h e K i n e s e s I I + 1 5 0 m mine- f i e ld . L e g e n d : 1. Ore b o u n d a r y g i v e n 
b y t h e B a u x i t e E x p l o r a t i o n E n t e r p r i s e , 2 . O re b o u n d a r y e v i d e n c e d b y u n d e r g r o u n d o b s e r v a t i o n s a n d m e a s u r e m e n t s , 

3 . E x p l o r a t o r y b o r e h o l e 

Az A1 2 0 3 meghatározása indirekt, direkt módszerrel történt. Az S i0 2 meg­
határozását elfüstöléses és elfüstölés nélkül végezték az 1941 — 1961. években, 
a Budapesti Vegyigyárban, a Fejér megyei Bauxitbányák kincsesbányai és 
gánti laboratóriumaiban. 

A Gánt-Újfeltárás D-i lencse 45 e m ! nagyságú területén a mélyfúrási kuta­
tás adataiból számolt bauxitkészlet 400 ezer tonna ( B E N K Ő 1951). 

A fedőösszlet letermelésével szabaddá vált bauxitkészletet az 1976. évben 
5 0 x 1 0 m-es hálózati kutatófúrással megkutat tuk: 150 et. készletcsökkenés je­
lentkezett. A megfelelő sűrűségű mélyfúrási kutatási adatokból számított kész­
letben nem következhet be egy év alat t 100 et. vagy ennél nagyobb mérvű 
változás. 

Levonható következtetések, tovább i fe ladatok 

— A kutatással szemben támasztot t követelmény, megbízható alapadatokat 
nyújtson a tervezéshez, feltáráshoz és műveléshez, ugyanakkor azonban az 
előfordulás ne legyen túlkutatva. 
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— A kutatási költség ésszerű határon túli csökkentése a többi költségelem 
növekedését vonja maga után. 

— A tektonikai vonalak helyének pontosabb meghatározásához a zárójelen­
tésben ismertetett fúrási sűrűség nem alkalmas. Ez a kuta tás sűrítésével 
oldható meg. 

— Nagyobb elvetési magasságú vetőket kísérő lépcsős vetők tisztázására 
mindkét rögben szükségesnek tart juk legalább egy csapásmenti és több 
dőlésmenti szelvényben történő részletesebb kutatást . A kuta tás sűrítése a 
20 m-t ne haladja meg. 

— A földtani bauxitkészlet számbavételi határa a bauxittermelés jelenlegi 
fejlett technikai színvonala mellett már nem megfelelő. Ez vonatkozik első­
sorban az 1,8 — 1,0 m vastagságú mélyművelésű bauxitteleprészekre, de 
ezen túlmenően a 2,6 — 1,8 m vastagságú bauxitteleprészek lefejtése is jelen­
tős problémát okoz, mely sok egyéb gazdasági mutatót igen kedvezőtlenül 
érint (termelékenység, veszteség, érchígulás, létszám stb.). 

Ezen kis vastagságú bauxitkészletek egy része államilag védett, másik része 
államilag nem védett kategóriába esik. 

A mélyművelésű bányáknál az 1,8 m alatti teleprészek fejtésére még abban 
az esetben sem kerül sor, ha annak műrevalósági mutatója 1,0 érték felett van. 
Ilyen esetek miat t minden évben jelentős mennyiségű készlet visszahagyását, 
ill. a készletmérlegből való törlését kell kérni a felettes hatóságtól. 1975-ben 
180 et, 1976-ban 820 et-t töröltünk a mérlegből. 

Ezen problémákat az érintett hatóságok bevonásával mielőbb rendezni kell. 
— Az összefoglaló jelentésben található készletszámítások egy része mereven 

az utasításnak megfelelően készült. A felező mérőleges elvvel szerkesztett 
készlethatár pl. sok esetben még a peremlehatároló vetőn is túlmegy, más­
kor viszont azt el sem éri. 

— Előfordul, hogy 4—5 m vastagságú ötödosztályú gyengeminőségű bauxit-
összlet felett, vagy alatt elhelyezkedő kisvastagságú (1,0 — 2,0 m) ipari 
minőségű bauxit is szerepel az összes megkutatott földtani készletben. Eze­
ket a készleteket célszerű az ötödosztályúhoz sorolni, mivel letermelésüket 
jelenleg nem lehet gazdaságosan megoldani, csak később, az V. osztályúval 
együtt, ha arra az előkészítési technológiai feltételek lehetőséget adnak 
(pl. a Fenyőfő — 269. sz. fúrás). 

A Bayer, illetve a pirogén minőségű bauxitban előforduló kis vastagságú 
ötödosztályú bauxitkészleteket a földtani készletnél figyelembe kell venni, mi­
vel ezek a termelés folyamán a jelenlegi kialakított technológia mellett nem 
szelektálhatók (Pl. a Fenyőfő — 297. sz. fúrás). 
— A tektonika hiányos megkutatottsága miatt a meddőzóna nagyságát nem 

lehet megfelelően kiértékelni. Ez jelentős készletváltozásban mutatkozik 
meg. 

A BKV magas színvonalon végzi feladatát. A kutatási adatszolgáltatás meg­
bízhatóan betölti a bányászatnál azt a szerepet, amit elvárnak tőle. 

A fejlődés további lehetőségét többek között a bányageológiai szolgálattal 
való még szorosabb kapcsolatban, együttműködésben lehet megjelölni. 
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E v o l u t i o n o f connections between baux i te m in ing and geological 
explorat ions 

M. B. Bárdos 

Relying on exploration results obtained for the various active mining units working 
over the Iszkaszentgyörgy bauxite basin, the author reports on those essential geological, 
tectonic, karst-morphological, reserve and quality data, differring from the evaluation 
by the Bauxite Exploration Enterprise, that have become known in the single active mine 
areas, since the mining development works have begun. As pointed out by him, evalua­
tions and comparisons underground are indispensable for conclusions to be drawn in 
due time as to the principles to be followed in further exploratory drilling. 

As corroborated by the results of mining explorations, the spatial position of the 
footwall is the predominant parameter of the bauxite deposit under consideration. Sub­
stantial divergency, if any, has resulted primarily from major oscillations in footwall 
topography due to faults of considerable throw or fault zones of this kind. 

Attention is drawn to the .auses of changes in reserves and proposals are submitted 
on a more detailed exploration of the fore-runners of major fault structures of great 
throw. 

In areas explored with an insufficient density of drilling or digging the surplus opera­
tion cost of first working operations and the production losses will considerably increase 
which is not unessential from the viewpoint of proper management and mineral resource 
economy. 

As stated by the author, considerable differences both in quantity and quality are 
observable mainly in the marginal zones explored poorly and within tectonic structures. 

Conclusions on quality have been drawn from a total of about 185,800 underground 
five-component analyses, as opposed to 3,200 quality analyses performed by the Bauxite 
Exploration Enterprise. 

Attention is drawn to an unproper exploration policy largely affecting the economy 
of bauxite resources. 

The estimation limits of bauxite reserves are proposed to be modified, as implied by 
life and the high technological level of present-day bauxite production techniques. 
Attention is called to the need for a more flexible method of reserve calculation. As 
pointed out by the author, the Bauxite Exploration Enterprise performs its job on a 
high technical level, playing the role of supplying the miners with the necessary explo­
ration results as perfectly as expected. 

The author finally calls attention to underground geological and tectonic observa­
tions which the Bauxite Exploration Enterprise may take into consideration in com­
piling the final reports of exploration. 
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A bányaföldtani kutatás szerepe 
a bauxitbányászatban 

Biró Béla 

A bauxitbányáink feladata elsősorban a hazai timföldgyárak bauxittal való 
ellátása. Emellett kisebb mennyiségben gyengébb, hazai feldolgozásra jelenleg 
nem alkalmas bauxitot is termelnek exportra. 

A távlat i terveik készítésénél a feldolgozó ipar igényeit és lehetőségeit, az 
egyes bauxitbányák különböző ásványvagyonát, azok különböző minőségi pa­
ramétereit, valamint a leművelés különböző feltételeit kell számításba venni. 
A távlati terv a legfontosabb kérdésekben (termelési szint, a beruházási igé­
nyek, bányaösszetétel, ásvány vagy on-gazdálkodás, az aktív vízszintsüllyesztés 
és vízértékesítés) a hazai bauxitbányászat számára egységes koncepció kialakí­
tásá t jelentette. A rendelkezésre álló bauxitvagyon minősége timföldgyárain­
ka t a gyengébb minőség feldolgozására kényszerítette. 

A hazai bauxittermelés 3 millió tonna évente. Ezt a Bakonyi Bauxitbánya 
Vállalat és a Fejér megyei Bauxitbányák 2/3 — 1/3 arányban adják. 

A bauxi tkutatás t a Magyar Alumíniumipari Trösztön belül a Bauxitkutató 
Vállalat végzi. A zárójelentések alapján az ALUTERV készíti a különböző 
szintű terveket. 

A bányaföldtan számára az elsődleges adatokat a kutatófúrások szolgáltat­
ják. 

A bányageológia a kutatófúrások alapján elvégzi a bányaműveléshez szük­
séges átértékelést, majd a bánya nyitásától kezdődően a kimerülésig gyűjti és 
értékeli az előfordulásra vonatkozó földtani adatokat, biztosítva azokat a mű­
velés különböző fázisaihoz. 

A legtöbb és legmegbízhatóbb adattal egy telep vagy lencse leművelése után 
rendelkezünk, melyek egyszeri értékelésével a bányászat minden fázisához meg­
felelő, megbízható adatokat lehetne szolgáltatni. A megismerés azonban csak 
fokozatos lehet, időben egymásután; az ismeretanyag egyre magasabb színvo­
nalú, egyre pontosabb kiértékelésre nyújt lehetőséget. 

A bauxitbányászat a feltárás és művelés különböző fázisaiban egyre részlete­
sebb és pontosabb információkat kíván. 

A távlat i tervek átfogóbb, általánosabb adatokra támaszkodnak, mint a 
középszintű tervek. Az éves szakmai terv már részletes földtani adatok közlését 
kívánja meg. Az év során pedig a feltárások és művelés előrehaladásával pár­
huzamosan egy-egy lencsére, esetleg csak egy munkahely problémáira kell, 
ál talában sürgősen, adatokat szolgáltatni a bányageológusnak. 

A bányabeli megfigyelések és fúrások alapján olyan információkat kell adni, 
hogy a lehető leggazdaságosabban, a legkevesebb meddővágat hajtásával 
lehessen a műrevaló bauxitvagyont a legkisebb termelési veszteséggel kiter­
melni. 
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A hazai bauxitelőfordulások szeszélyes térbeli megjelenésűek. A karbonátos 
kőzetek karsztos, tektonikus mélyedéseiben található a bauxit. Felszíne egyen­
letesebb, részben a bauxitképződést vagy áthalmozódást követő erózió folytán. 
A bauxittestet érintő vetők az érctest térbeli heyzetének további formagazda­
gítását eredményezték. 

A Nyírád-Nagytárkány környéki lencsés bauxitelőfordulásoknál kisebb, a 
halimbai telepes előfordulásoknál nagyobb a nemipari bauxit részaránya a tel­
jes érctesten belül. A bauxittest minősége nem változik egységes szabály sze­
rint. Bizonyos törvényszerűségek vannak, de ezek nem általános érvényűek. 

A bauxitelőfordulások változatos térbeli és minőségi kifejlődése miatt a 
bányaföldtani kutatás fontos és nélkülözhetetlen feladat a bauxitbányászatban. 
A munkák egy része a feltárást megelőző értékelés és elemzés, más része a 
bányabeli földtani adatok, megfigyelések és kutatófúrások napi dokumentálá­
sából, ezek szükség szerinti értékeléséből áll. 

A bányászat i fel tárást megelőző értékelő m u n k a 

A Bauxitkutató Vállalat által készített zárójelentések alapján az ALUTERV 
a különböző bauxitelőfordulásokra, vagy azok egy részére feltárási terveket 
készít. 

A bányavállalatok és bányaüzemek azt vizsgálják, hogy a főfeltáró vágat­
rendszerből a bauxitlencse, vagy a részterület milyen módon, milyen műszaki 
és gazdasági feltételek mellett művelhető le. Ehhez feltétlenül szükséges, hogy 
az ipari érctest alakjáról az abszolút szinthez viszonyítottan a legszemlélete­
sebb és legmegbízhatóbb képet kapja az üzem. A bányageológus a kutatófúrá­
sok alapján a többéves gyakorlat szerint általában 3 m-es mélységközökre 
vonatkozóan az Adria feletti magasságra számítottan térképet készít. Ennek 
alapján dönthető el, hogy a tervezett vágat helye és szintje megfelel-e a műve­
lés támasztot ta követelményeknek. A 3 m-es mélységközökre szerkesztett tér­
képek sokszor teljes egyértelműséggel mutatják meg a súlypontot; a többsze­
letes művelés esetében a nyitószintek optimális megválasztását is lehetővé 
teszik. 

A fenti térképek elkészítésének módszerét a bauxittest térbeli helyzete és 
az ipari bauxit vastagsága alapján lehet megválasztani. Általában a bauxit 
fedő, illetve fekvő felszínére szerkesztett 1 m-es szintvonalas térkép alapján a 
megfelelő izohipszák metszéspontjai egyértelműen adják a különböző szintek 
területeit. E módszer előnyei mellett hátránya, hogy hosszadalmas és mecha­
nikus jellegű. Az utóbbi időben a kutatófúrásokon keresztül teleptani szelvé­
nyeket szerkesztünk, melyekre a választott szeleteket felvisszük. A szelvénye­
ken a kiékelődési pontokat a térképre visszavetítve megkapjuk a kívánt szintes 
szeletek területeit. E módszer előnye, hogy a földtani értelmezési lehetőségen 
túl szemléltetőbb képet kapunk az érctestről. 

A bauxitlencsén vagy mezőrészen belüli feltáróvágatokat gyakran a kutató­
fúrások összekötővonalába telepítik. A kutatófúrásoktól a bányageológus nagj 
pontosságot vár el. A hasznosítható nyersanyag ott legyen, ahol a fúrás jelzi 
olyan mélységközben, vastagságban és minőségben legyen található a bányá­
ban is, mint azt a kutatófúrás jelzi. Még más fontos információkat is kell a 
fúrásoknak szolgáltatnia, mint pl. a mellékkőzetek földtani, kőzettani és fizi­
kai tulajdonságai, a hidrogeológiai viszonyok tisztázása. 
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Bányabel i kutatás 

A feltáró aknák mélyítésének megkezdésétől a főfeltáró vágatok hajtásával 
párhuzamosan kezdődik meg a bányaföldtani szolgálat adatgyűjtő munkája. 
(Földtani szelvények készítése, a tektonikai és hidrogeológiai viszonyok érté­
kelése.) 

Az egyes bauxitlencsék és mezők elérésekor az ipari érctest térbeli helyzeté­
nek és minőségének megismerése a fő feladat. A feltáróvágatokból naponta 
átlagosan 6 m-enként munkahelyi résmintákat veszünk, melyeket S i 0 2 tar­
talomra, heti egy alkalommal A1 2 0 3 és S i 0 2 tartalomra elemeztetünk. 

A vágatok előrehaladásával párhuzamosan 5 méterenként talp és főtefúrá-
sokat mélyítünk, melyeket A1 2 0 3 és S i0 2 tartalomra neutronaktiválásos mód­
szerrel elemeztetünk. Ezeket a megfelelő fúrási naplóban és térképeken doku­
mentáljuk. A bányabeli fúrások jelentős részét a közvetlen munkahelyi problé­
mák tisztázására végzett elő és oldalfúrások képezik, ami sokszor napi értékelő 
munkát kíván meg. A bányabeli fúrások mennyisége 50—70 t/fm. 

A néhány évvel korábban alkalmazott felülről lefelé történő 3 m-es szintes 
szeletosztás és a viszonylag lassú fejtés bizonyos időt engedett a kapot t adatok 
értékelésére. Ez néhány hónaptól esetleg 1 — 2 év is lehetett, a fejtett terület 
nagyságának függvényében. 

A jelenlegi szintomlasztásos fejtésmód, a fejtési sebesség növekedése a kuta­
tási adatok gyors értékelését kívánja meg. (A bauxitbányászatban a produktív 
teljesítmények 4 év a la t t megduplázódtak.) 

A bauxitelőfordulásoknál vagy azok egyrészénél az ipari bauxit 4—9 m 
vastag, amit egyszeletben omlasztással fejtünk le. 

Ebben az esetben a feltáró elő váj ások és fejtési kamrák a dolomit felszínét 
vagy az ipari bauxit talpszintjét kell, hogy kövessék, vagy annak közelében 
kell maradjanak. A feltárószint talpának dőlése a rakodógépek adta műszaki 
lehetőségek határain belül erősen változnak. H a a nyitószint fölött az érc 
átlagos vastagsága nem haladja meg a 6 m-t, úgy egy fogásban kerül leomlasz­
tásra. A 9 m-t meghaladó ipari bauxitvastagságot két vagy több szeletben 
fejtjük. 

A bauxitvagyon maximális kitermelése érdekében az ipari órctest vastag­
ságának és szintbeli változásainak ismerete igen fontos. Az egyszeletben fejtett 
területekről a feltárás után, a többszeletes fejtéseknél a második, illetve a 
következő szelet feltárása előtt a fekvő felszínéről 1 m-es szintvonalas térképet 
készítünk. Ennek alapján az egyszeletes fejtésnél a fejtési vágatok talpszintje, 
a többszeletes művelésnél pedig a feltárás is tervezhető. Amennyiben a dolomit 
felszínén közvetlenül nagyobb, néhány méter vastag nemipari bauxit található, 
úgy a szintvonalas térképet az ipari bauxit talpszintjére szerkesztjük meg. 

A feltárás során, ha egy elővájás a feltételezett határok, vagy produktívnak 
jelzett fúrás előtt kiékelődik, a bányabeli megfigyelések és fúrások mellett a 
kutatófúrások által jelzett adatokra is támaszkodik a bányageológus. Fontos 
ezek megbízhatósága. Előfordul, hogy a kutatófúrás külszíni összrendezőit a 
bányában elérve a megfelelő szinten, nem a jelzett bauxitot vagy kőzetet talál­
juk. (Ez nem túlságosan gyakori eset.) 

Az eltérés tényén a bányageológus változtatni nem tud, de vizsgálhatja az 
eltérés tényezőit, keresheti azokat az okokat, melyek az eltérést előidézték. Az 
eltérések részben fúrástechnikai, földtani értékelési, kisebb részben pedig geodé­
ziai hibákból adódnak. 

15 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 
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A viszonylag vékony 3 — 4 m-es ipari bauxitvastagságnál a kutatófúrás által 
megadott 1 — 2 m szintbeli eltérés is jelentős többletköltséget okoz. A helytelen 
telepvastagság megadása is több problémát jelent. Szélsőséges esetben a Nagy-
tárkány IV. lencsében egy fúrás helyén 9,1 m ipari bauxit helyett csak 3,0 m 
volt. De pozitív értelemben is volt jelentős eltérés, pl. az Izamajor VI. lencsé­
ben, ahol 4,4 m helyett 12 m ipari bauxitot műveltünk le. 

A kutatófúrások ilyen, talán túlságosan a negatívumokat hangsúlyozó érté­
kelése nem jelenti a bauxitkutatás megbízhatatlanságát, de ösztönzőleg kell 
hatnia a további kuta tás pontosításához. 

Egy-egy terület komplex földtani értékelése komoly elméleti és gyakorlati 
ismeretet kíván meg. A területen mélyült összes külszíni és bányabeli fúrás 
100%-os megbízhatósága esetén is adódhatnak és adódnak olyan részletek, 
melyek csak nehezen értelmezhetők megbízhatóan. 

A bauxitbányászatban a bányaföldtani szolgálatra több megoldásra váró 
feladat hárul. 

1. A bauxittest térbeli helyzetének pontosabb tisztázása érdekében a megkez­
det t geofizikai méréseket tovább kell folytatni, főleg a dolomit felszínének 
mérésével. 

2. Kutatás i feladatként kell kitűzni a bauxit munkahelyi résmintáinak gyors, 
lehetőleg munkahelyen történő elemzését. 

3. A fúrások technikai színvonalának lépést kell tar tania a termelés gépesítésé­
nek fejlődési ütemével, hogy a gyors kiértékelésre lehetőség nyíljon. 

4. A közeljövőben művelésre kerülő némely lencsénél a bauxit fölött közvetle­
nül települt kavics kőzetszilárdítását kell vizsgálni a külszínről vagy a bányá­
ból mélyített fúrásokon keresztül, a termelési veszteségek csökkentése céljá­
ból. 

5. A nyirádi területen vizsgálni kell az aktív vízszintsüllyesztés meggyorsításá­
nak módozatait az eddigi fúrtaknás vízkiemelés mellett más, esetleg helyi 
depresszió kialakításának lehetőségével. 

The role o f mining-geological explorat ions i n the Hungar ian bauxi te 
min ing indus t ry 

B. Bíró 

The long-term plan has enabled the bauxite industry to develop a uniform concept 
embracing all the essential problems. 

Because of the irregular spatial and qualitative development of karstic bauxites 
mining-geological explorations cannot be dispensed with in bauxite mining. 

A part of the geological works consists of evaluations and analyses to be made prior 
to first working operations, the other, more substantial, part consists of daily documenting 
and, if necessary, evaluating the underground geological observation and exploratory 
drilling results. 

Prior to first working operations, „slice maps" have to be compiled for the individual 
mining units by relying on the results of surface exploratory drilling performed by the 
Bauxite Exploration Enterprise. On the basis of maps plotted for single slices for levels 
of 3 m spacing in the vertical sense, a clear portrayal of the ore body is obtained that 
will enable miners to achieve an optimum in developing a bauxite deposit, a bauxite 
lense or a part of these. Some of the drift tunnels are placed in lines connecting surface 
exploratory boreholes. For this reason the mining unit expects these drillings to be made 
with high accuracy. 
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Underground explorations begin with the start of sinking shafts developing the single 
bauxite deposits, parallel with driving main drift tunnels. Once the individual produc­
tive areas, lenses are reached, the main task is to get acquainted with the spatial position 
and quality of the commercial ore body concerned. 

The relatively low rate of extraction in 3 m level slices used earlier allowed one to 
have a length of time varying from a few months to 1 — 2 years for evaluating the results, 
a variation depending on the size of the area involved. The ore caving method now in 
use and the increase of the rate of advance of faces require geologists to evaluate the 
results of explorations as fast as possible. 

Canal samples of 6 m spacing are taken on the faces, to be had then anylyzed for 
A1 2 0 3 and S i0 2 . Parallel with the progress of faces boreholes are drilled at 5 m spacing 
into the bottom and the roof in order to reach the hanging- and the footwall of the 
bauxite. The samples recovered from these are made then analyzed for A1 2 0 3 and S i 0 2 

by the neutron activation method. The results are entered in corresponding logs and 
maps. A considerable part of underground boreholes are drilled for the pecial purpose 
of settling daily problems met with directly on the face. To this end heading and side­
ward holes are drilled underground. The volume of underground drilling varies from 
50 to 70 tons per metre. 

In order to be able to achieve the maximum in extracting the commercial bauxite 
reserves contour line maps of the footwall surface with 1 m spacing of contour lines are 
plotted. Such maps are to be made, for areas mined in single slices not exceeding 9 m 
in tickness, after the first working operations are performed; in case of multiple-slice 
extraction they are to be plotted before the first workings for developing the second or 
third slices are undertaken. Accordingly, the bottom floor of drift tunnels and exploi­
tation galleries can be designed so as to be within the limits of technological perfor­
mance offered by the loaders. To avoid larger bottom losses, the bottom levels of the 
galleries are to be driven at the base of the industrial bauxite or on the surface of the 
dolomite. 

Underground explorations and the informations thus obtainable must provide gua­
rantees for the most economical extraction of the commercial and workable bauxite 
reserves by having the smallest possible volume of waste workings. It is obvious from 
the above discussion that, if fulfilling its task completely, mining geology can make a 
considerable contribution to the success of the industry. 

15* 
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A termelési veszteség alakulása 
a termelékenység, a szennyeződés változásának 

függvényében a Fejér-megyei 
Bauxitbányák Vállalatnál 

Fekete György 
(3 ábrával) 

Vállalatunknál az ásványvagyongazdálkodás területén az egyéb mutatók 
vizsgálata mellett mindig napirenden volt a termelési veszteség, valamint a 
bauxitszennyeződés vizsgálata. Ezek csökkentése, az ásványvagyonnal való 
ésszerűbb gazdálkodás az elkövetkezendő időben még szigorúbb intézkedéseket 
követel. 

Különösen fontos e kérdés megfelelő rangsorolása a vállalatunknál, mivel a 
Bayer-minőségű bauxitkészletek lefogyasztása egyre nagyobb mértéket ölt. 
Az almásfüzitői timföldgyár által igényelt jó minőségű bauxit az összes készlet 
36%-a. Ez t a kedvezőtlen részarányt a területünkön az elkövetkező időben a 
Bauxitkutató Vállalat kutatási eredményei sem fogják lényegesen megváltoz­
tatni . 

A továbbiakban vizsgáljuk meg röviden a különböző fejtési és rakodási mó­
dokhoz kapcsolódó különböző veszteségtípusokat és azok változásait a Fejér 
megyei Bauxitbányák egyik üzemében, az Iszka I I . bányaüzemben. 

Ez vállalatunk legrégibb mélyműveléses bányája. Jelenleg a központi szál­
lító- és légakna pillérének visszafejtése történik. 

A terü le t r ö v i d fö ld tan i ismertetése 

Az iszkaszentgyörgyi bauxitelőfordulás, ezen belül, az Iszka I I . bányaüzem 
is a Bakony-hegység KÉK-i részén helyezkedik el. 

Földtani felépítésében a bauxiton kívül alsó-, középső- és felsőtriász, közép­
sőeocén, oligocén, pannóniai és pleisztocén meszes, márgás, agyagos üledékek 
vesznek részt. 

A bauxit telepjellegű, a felsőtriász ún. fődolomitra települt. 
A bauxit test közvetlen fedője középsőeocén korú 0,0—3,5 m vastagságú 

szenes-agyagos ún. barnakőszenes sorozat. 
Jelenléte a bányaművelés folyamán állandó tűzveszélyt jelent (1. ábra). 
A területet vetődések, törések jár ták át. Ezek csapásai a Dunántúli Magyar 

Középhegység fő tektonikai irányainak felelnek meg. Az Iszka I I . bauxitelő­
fordulás két tektonikus rögből áll: a Kincsesi és Józsefi tektonikus rögből. 

A két tektonikus rögöt egy kb. 90 — 100 m elvetési magasságú harántvető 
választja el egymástól. A bauxittelep dőlése É É K irányú, 14—18° dőlésszögű, 
átlagos vastagsága 15 m (3. ábra). 
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/. ábra. A k i n c s e s b á n y á i b a u x i t e l ő f o r d u l á s f ö l d t a n i s z e l v é n y e 
( á t l a g r é t e g s o r ) 

Fig. 1. G e o l o g i c a l s e c t i o n of t h e K i n c s e s b á n y a b a u x i t e d e p o s i t ( ave ra&e s t r a t i g r a p h y ) 

A termelékenységet ásványvagyonveszteséget és Mgulást befolyásoló tényezők 
közül elsőként a bányabeli kutatással feltárt, a fő törésirányokkal közel párhu­
zamos, a telepvastagságot meg nem haladó elvetési magasságú vetőket emlí­
tem. 

A bányaüzem feltárási rendszerét ezek nem befolyásolták, azonban a kiviteli 
terveket nem egyszer módosítani kellett miattuk. így tetemes előkészítési 
költségnövekmény mutatkozott , határidő elcsúszás jelentkezett és nem utolsó­
sorban megnövekedett az ásványvagyonveszteség és a bauxitszennyeződés. 

A karsztmorfológia is hatással van az üzem termelékenységének alakulására 
és az ásványvagyongazdálkodásra. A bányaüzem területén az alsó szeleti ércek 
az esetek jó részében — noha a bauxit telep jellegű — egymással össze nem 
függő, váltakozó vastagságú, meredekfalú dolomittöbrökben helyezkednek el, 
melyet még sok esetben vetők is szabdalnak (3. ábra). Egy-egy alsó szeleti 
bauxitlencse készlete 2000—50 000 to. 

Az ilyen jellegű bauxitlencsék feltárása igen jelentős meddőmunkát igényel. Ez 
megemeli a bauxit önköltségét. A szállítás rendszerébe belekerülő meddőanyag, 
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— elsősorban dolomit — az értékesítési tervet befolyásolja károsan. Jelenlegi 
árképletünk szerint pl. 1% CaO -\- MgO az ipari minőségű bauxitban 24,5 Ft / to 
értékcsökkenést eredményez. Dolomittöbörben igen jelentős bauxit marad visz-
sza veszteségként is. 

Végül megemlítendő még a peremi részek visszafejtésekor jelentkező 
művelési nehézség. H a a bauxittelep kiékelése meredek dolomiton történik, 

3. ábra. A z I s z k a I I . b á n y a m e z ő , K i n c s e s I I . a k n a t e r ü l e t I . sz . s ik ló f ö l d t a n i s z e l v é n y e 
Fig. 3. Geo log ica l s e c t i o n of K i n e s e s I I . sha f t , I s z k a I I m i n e - f i e l d 

2. ábra. Az I s z k a I I . b á n y a ü z e m á t n é z e t i t é r k é p e . J e l m a g y a r á z a t : 1 . Az I s z k a I I . b á n y a ü z e m h a t á r a , 2 . Le fe j ­
t e t t t e r ü l e t , 3 . B a u x i t h a t á r , 4 . B a u x i t k u t a t ó f ú r á s , 5 . V e t ő 

Fig. 2. O u t l i n e m a p o f t h e I s z k a I I m i n e u n i t . L e g e n d : 1. B o u n d a r y o f t h e I s z k a I I m i n e u n i t , 2 . A r e a w i t h b a u x i t e s 
s t r i p p e d off, 3 . B a u x i t e b o u n d a r y , 4 . B a u x i t e e x p l o r a t o r y b o r e h o l e , 4 . F a u l t 
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amelynek értéke <; 14°, úgy a CAVO-310 típusú rakodógép nem üzemel­
te the tő : ún. „szkréperezésre" kell áttérni, melynek termelékenysége az előb­
binek kb . fele. 

Más esetben az itt levő bauxitmennyisóget termelési veszteségként számol­
juk el. 

Mielőtt ismertetném az üzemben alkalmazott fejtésmódoknál jelentkező 
veszteségtipusokat, ismerkedjünk meg az ásványvagyonfelhagyás fogalmával. 

Ásványvagyonfelhagyásnak tekintendő az a tevékenység, melynek során az 
országos ásványvagyon-nyilvántartás szabályai szerint számbavet t ásványi 
nyersanyagvagyon meghatározott része, a termelési folyamatbjól kivonva, a 
föld mélyében tartósan, véglegesen visszamarad, vagy megsemm sül. 

Ásványvagyonfelhagyásnak minősülnek 
a) a fejtési veszteségek, ami lehet 

— technológiai veszteség, vagy 
— biztonsági veszteség; 

b) művelési veszteség 
c) működő bányák ásvány vagyon-visszahagyásai, a pillérek, ill. pillérrészek 

ásványvagyon visszahagyásai. 
d) Különböző okok miatt (bányatűz, robbanás) bekövetkezett ásványva-

gyonmegsemmisülések. 
Az ásvány vagyongazdálkodás és az ásvány vagyon védelem szempontjainak 

érvényesítése érdekében a Központi Földtani Hivatal nyilvántartásában sze­
replő ásványvagyon részeit, az ásványvagyon-megsemmisülés esetét kivéve, 
előzetes engedély nélkül felhagyni nem lehet. 

A fejtési veszteségek és az éves műszaki üzemi tervkészítés során előzetesen 
meghatározható művelési veszteségek, valamint a vállalat igazgatójának szemé­
lyes hatáskörébe tartozó ásvány vagyon-visszahagyások engedélyezése a műszaki 
üzemi terv jóváhagyásakor, az előre nem tervezhető művelési veszteségek enge­
délyezése pedig a felmerülést követően, egyedileg történik. 

Á továbbiakban a fejtési veszteségen mindig technológiai veszteséget értek, 
s keletkezési okok szerint az alábbi t ípusokat különböztetjük meg: 

a) fekvőékveszteség, 
b ) fő teér с veszteség, 
c) pillérveszteség, 
d) fekvőegyenetlenségből származó veszteség. 
A bauxit árképletét befolyásoló termelési hígulás a termelésbe vont földtani 

vagyonba be nem számított azon meddőkőzet mennyisége, amely a termelés 
során a termeivénybe belekerül, vagy amelyet a kedvezőbb reálköltségalakulás 
érdekében tudatosan együtt fejtünk. A hígulás minőségromlást okoz: az A1 2 0 3 

tar talom csökken, az S i0 2 és a CaO + MgO részaránya nő. 
Az Iszka I I . bányaüzem területén alkalmazott fejtésmódok: 

a) Szintes szeletosztású kamrapillérfejtés, 
b) dőlésmenti szeletosztású kamrapillérfejtés, 
c) szintomlasztásos kamrapillérfejtés. 

a) Nagy 15 — 20 m vastagságú telepek visszafejtésnél alkalmaztuk. A mun­
kahelyi szállítás és rakodás kézzel ill. fejfeletti rakodógéppel történik. 
A szintes szeletosztású kamrapillérfejtés esetében az alábbi veszteség­
típusokkal találkozunk : 

— a fekvő ill. a fedőoldalon visszamaradó ún. ékveszteség; 
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— két művelési szint között visszahagyott főtebörke-veszteség; 
— szabálytalan bányaművelés következtében fellépő veszteség. 

b) Vékonyabb telepek visszafejtésénél alkalmazzuk szkréper ill. CAVO-310 
típusú rakodógép alkalmazásával. I t t a következő veszteségtípusokkal ta­
lálkozunk: 
— kiékelésnél fellépő veszteség; 
— két művelési szint között visszahagyott főtebörke-veszteség; 
— szürke, ül. nem ipari minőségű bauxit alatt visszamaradó veszteség; 
— pillérveszteség; 
— fekvőegyenetlenségből származó veszteség; 
— szabálytalan bányaművelés következtében fellépő veszteség. 

c) Iszka I I . bányaüzem területén a CAVO, ill. a JOY t ip. rakodógépek ural­
kodóvá válásával a szintomlasztásos kamrapillérfejtésre tér tünk át. Elő­
nye : a rakodógép méreteinek megfelelő bányabeli szelvények kiképezhetők, 
s létszámmegtakarítás mellett tömegtermelő munkahelyek alakíthatók ki. 
Veszteségtípusai az előzővel megegyezőek. 

Ezen fejtési módnál a produktív teljesítmény ugrásszerű növekedése mellett 
a fejtési veszteség értéke is az előzőekhez viszonyítva növekedett, ill. egy ál­
landó növekvő tendenciát mutat . Ennek oka az ék, ill. peremveszteség nö­
vekedése mellett a fekvőegyenetlenségekből származó veszteség megnöveke­
dése. 

Az ék és peremveszteségek csökkentése érdekében a peremi területek visz-
szafejtésekor a 2,6 — 1,5 m vastagság közötti területet ún. szkréperezéssel fejt­
jük le, ami munkahelyi elcsúszással és termeléskieséssel jár. 

A fekvőegyenetlenségből származó veszteség mint ismeretes a dolomittér­
szín egyenetlenségeiben visszamaradt bauxitmennyiség. Amelynek értékét 
növeli az, hogy a CAVO-310 típusú rakodógépek csak maximálisan 14°-ig 
közlekedhetnek, így nem követhető a telepingadozás. 

A K F H 6/73. sz. utasításának megfelelően a töbrökben visszamaradó 2,6 — 
1,5 m vastagságú bauxitlencsékre gazdaságossági számítást végzünk. H a kiter­
melésük rentábilis, úgy az üzemvezetőséget kötelezzük ezen bauxitlencsék ki­
termelésére. 

A tömegtermelő munkahelyek további növelése, a termelési veszteség és 
hígulás emelkedése felvetette a termelés, a termelési veszteség, a hígulás és a 
termelékenység optimalizálásának kérdését. Ezért a MAT 1976-ban megbízta 
a Bányászati Kuta tó Intézetet, hogy fejtési módonként minden fejtési techno­
lógiára dolgozza ki a veszteség normatívákat. E tanulmány elkészültével 1977. 
évre vállalatunknál már így terveztük a technológiai jellegű veszteségeket. 

A tervezést CAVO-310 típusú rakodógépre végeztük, ahol ettől eltérünk 
(JOY, szkréper stb.), ot t a megfelelő fejtési paramétereket helyettesítettük a 
veszteségtípusok formuláiba. A tervezést az alábbi technológiai jellegű vesz­
teségtípusokra végeztük : 

ékveszteség, 
főteércveszteség, 
pillérveszteség, 
fekvőegyenetlenségből származó veszteség. 

Az Iszka I I . bányaüzem területén ezen normatívával tervezett termelési 
veszteség 31,3%, míg a látszólagos veszteség 29,9%. Ezen értékeket a MAT 
az 1977. évre kísérletképpen elfogadta, értékelése 1977. december 31-vel törté­
nik. 
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A t e r m e l é s i v e s z t e s é g c s ö k k e n t é s é r e t e t t i n t é z k e d é s e k 

Az igen magas termelési veszteség csökkentése napirenden szerepel vállala-
tunknál , s az ásványvagyonnal való ésszerűbb gazdálkodás az elkövetkező 
időben még szigorúbb intézkedéseket követel. 

Az uralkodó tonna szemlélet mellett mindinkább napirenden kell ta r tani a 
termelési veszteség problémáját is. Olyan kutatási , technológiai érdekeltségi 
politikát kell kialakítani, amely messzemenően figyelembe veszi az ásványva­
gyonnal való takarékossabb gazdálkodást. Ezeket a problémákat csak a 
legszélesebb körű összefogással és az ebben érdekeltek maximális támogatásá­
val kell és lehet megoldani. 

Egy műszaki bizottság alakult a műsz. ig. h. vezetésével; intézkedési tervet 
dolgozott ki a bauxit mennyiségi veszteségének, minőségi romlásának csökken­
tésére és a bauxit mintavételezésére. E tervezet 1977. febr. 1-i hatállyal lépett 
érvénybe. 

E rendelkezés 9 pontban foglalkozik a fejtési veszteségek csökkentésének 
módjával, a felelősökkel robbantómesterig bezárólag, az ellenőrzés módjával, 
valamint az ellenőrzést végző személyek felsorolásával. 
1. A földalatti kutatás, térképezés, ellenőrzés, előírja a pontosabb tervezéshez 

szükséges bányabeli kutatófúrások sűrűségét, azok térképen való dokumen­
tálását, valódiságának ellenőrzését. 

2. Tervezés: — A havi termelési tervek elkészítéséhez, a vágatok kihajtásához 
szükséges földtani alapadatok, metszetek, dolomit szintvonalas térképek, 
tektonikus vonalak, bauxittest vastagságtérképének stb. elkészítését írja 
elő olyan méretben és pontossággal, hogy segítségükkel a feltáró- és fejtés­
előkészítő vágatokat , azok hosszát, lejtviszonyait, szelvényét, biztosítását, 
szeletosztást be lehessen tervezni. 
— A peremi területeket olyan pontossággal és sűrűséggel kell megkutatni 
hogy az üzemvezetőség a dolomittöbrökben visszamaradó 1,5—2,6 m vas­
tagságú bauxitteleprész művelési tervét el tudja készíteni a létszám, terme­
lékenységi, hígulási vonzataival együtt . 
— A havi telepítési tervekben meg kell határozni a művelni tervezett terület 
geológiai- és minőségi mutatóit , a terv szerinti termelési veszteséget, a mun­
kahelyek telepítését, azok visszafejtésének helyességét, ellenőrzését a terme­
lési veszteség szempontjából. 

3. Művelés: 
— tartalmazza az érchatár elérésekor való teendőket, 
— előírja az 1000 to feletti 1,8 m-t meghaladó vastagságú bauxittest fejtési 

rendszereinek kidolgozását, 
— a diesel hidraulikus rakodógép és a CAVO-310 tip. rakodógép kombinált 

alkalmazását a fejtési kamrák hosszát, a főteércrobbantás módját, öreg­
ségi művelet elérésekor szükséges teendőket. 

— Az ércvastagságtól függően a legeredményesebb fejtési technológia alkal­
mazását, omlasztást, annak sorrendjét stb. 

4. Eszközök: Felsorolja mindazon eszközöket, melyek a veszteség csökkentésé­
hez szükségesek (toldható fúrószár, bányabeli fúrógépek stb.). 

5. Gazdaságosság. A gazdaságosság alapján meg kell határozni a még megenged­
hető önköltség-növekedést a termelési veszteség csökkentésére irányuló erő­
feszítések többletköltségeinek biztosítása érdekében. A vizsgálatot a terme­
lékenységi és létszám vonatkozásban ugyancsak el kell végezni. Ki kell dol-
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gozni a hatékonyabb érc vagyongazdálkodás célját szolgáló prémiumrend­
szert és a felelőségrevonás módját. 

6. Az ércveszteség és hígulás számítása 
7. Az ellenőrzés módját és rendjét 
8. Egyéb tevékenység 
9. A bauxitminták vétele, földolgozása és dokumentálása. 

Ezen rendelkezésben foglaltak maradéktalan végrehajtásával ill. a jelenlegi 
gazdasági körülményeinknek megfelelően kívánjuk a szervezett, korszerűbb és 
hatékonyabb ásványvagyon gazdálkodást bevezetni. 

Var ia t ion o f p roduc t ion losses i n dependence on p r o d u c t i v i t y and the 
impur i t ies at the Fejérmegye Baux i te Mines Enterpr ise 

Oy. Fekete 

Geologically, the study area is constituted, beside bauxites, by Triassie, Eocene and 
younger, argillaceous, marly and carbonaceous sediments. The bauxites are represented 
by stratiform beds dipping at 14—18° north-northeastwards. They rest unconformably 
on an Upper Triassie Hauptdolomit paleo-relief. The area is dissected by N N E —SSW 
trending fracture, faults, and by ones normal to them. Factors influencing productivity 
and losses of mineral reserves. 

Because of the occurence of tectonic lines having dip and strike nearlyidentical with 
those of the regional faults and a height of throw not exceeding the thickness of the bau­
xite beds the development operations take longer time; development cost is increasingly 
higher ; comparatively greater quantities of mineral reserves are lost, while the impurities 
increase in quantity. The rugged nature of the paleo-relief of the footwall of the bauxites 
is considerable. Much of the ores of the first workings is situated in dolomite karst dolinas 
forming lenses attaining 2000 to 50000 tons in size of reserves. In the marginal parts 
and the dolinas considerable bauxite reserves are left unextracted, thus increasing pro­
duction losses, as, on account of the steepness of the bauxite beds the CAVO-310 loaders 
are unable to find access to the bauxite there. The bauxites thus left unextracted cannot 
be exploited unless additional cost is afforded and new working technologies are intro­
duced. 
a) extraction losses composed of technological plus safety losses. 

Types of technological losses: floor wedge losses 
losses to roof 
losses to pillars 
losses due to roughness of the footwall 

b) exploitation losses 
c) abandoned mineral reserves 
d) mineral reserves completely lost 

The following types of losses ate distinguished at the Fejérmegye Bauxite Mines Enter­
prise, including the Iszka II mine unit, losses due to the particular kinds of working 
method and extraction technology adopted: 
a) types of losses occuring at room-and-pillar workings divided into horizontal levels: 
— losses due to wedges left unextracted on both the rof and floor sides 
— losses to top core left unextracted in the roof between two working levels 
— losses due to the rugged nature of the footwall 
— losses due to unproper mining exploitation 
b) Types of losses connected with room-and-pillar workings divided into dipward levels : 
— losses due to pinching out 
— losses to top core left in the roof 
— bauxite reserves left unextracted beneath bauxites of noncommercial value or grey 

colour 
— losses to pillars 
— losses due to roughness of the footwall 
— losses due to unproper mining exploitation 
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с) The types of losses of the room-and-pillar method with level caving are the same as 
those listed in the previous paragraph. 
At mass-production working faces developed by using the room-and-pillar method 
with level caving the increase of productivity has been acompanied by a parallel 
increase in production losses the values of which are not changed significantly by 
letting some of the bauxites left over in the dolinas or in the marginal parts got ext­
racted by using extraction technologies of low efficiency. 

To optimize productivity and losses has become necessary. BKI (Research Institute 
of Mining) has developed for all working and extraction technologies the normatives of 
technological losses (modified by MAT (Hungarian Aluminium Trust): norms concer­
ning losses to floor wedges, to roof, to pillars and to roughness of the footwall. Relying 
on the normatives specified by MAT the Fejérmegye Bauxite Mines Enterprise has 
drafted, as a trial, the technological-operational plan of the mines for the year 1977. 
To reduce production losses exceeding the admissible values the Technological Council 
of the Enterprise has worked out proposals for the mine units. Set in paragraphs, these 
proposals have listed all the measures enabling mining executives to reduce production 
losses and minimize unwanted impurities getting admixed to the bauxite. 
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A halimbai és nyirádi bauxitterület vízföldtani 
helyzete 

Farkas Sándorné 
(13 ábrával) 

A halimbai és nyirádi bauxitterület a D-i Bakony Ny-i peremén helyezkedik 
el (1. ábra). I t t az alaphegység a Bakony fő törésrendszere mentén a mélybe 
süllyed, ám karbonátos kőzetei — főleg a preformáló törések mentén — nagy 
mélységig karsztosodtak, s így nemcsak földtanilag, hanem vízföldtanilag is a 
Bakonyhoz tartoznak. 

1. ábra. A m a g y a r o r s z á g i b a u x i t e l ő f o r d u l á s o k t é r k é p e ( ö s s z e á l l í t o t t a : a B a u x i t k u t a t ó V á l l a l a t ) . J e l m a g y a r á z a t : 
1 . P a l e o z o i k u m , 2 T r i á s z - j u r a ( b a u x i f e k v ő ) , 3 . K r é t a ( b a u x i t f e d ö ) , 4 . E o c é n ( b a u x i t f e d ö ) , 5. K e o g é n a n d e z i t , b a z a l t , 6 . 
O l i g o c é n - n e g y e d k o r i ü l e d é k e s k é p z ő d m é n y e k , 7 . I p a r i b a u x i t e l ő f o r d u l á s o k , 8 . N e m i p a r i b a u x i t e l ő f o r d u l á s o k és i n d i k á ­

c iók , 9 . T i m f ö l d g y á r , 10 . A l u m í n i u m k o h ó , 1 1 . A l u m í n i u m h e n g e r m ű 
Fig. 1. M a n of H u n g a r y ' s b a u x i t e d e p o s i t s ( c o m p i l e d b y t h e B a u x i t e P r o s p e c t i n g E n t e r p r i s e ) . L e g e n d : 1. Pa l eozo ic , 
2 . T r i a s s i c - J u r a s s i c ( foo twa l l o f b a u x i t é i ) , 3 . C r e t a c e o u s ( h a n g i n g - w a l l of b a u x i t e ) , 4 . E o c e n e ( h a n g i n g - w a l l of b a u x i t e ) , 
5 . N e o g e n e a n d é s i t e , b a s a l t , 6. O l i g o c e n e - Q u a t e r n a r y s e d i m e n t a r y f o r m a t i o n s , 7. C o m m e r c i a l b a u x i t e d e p o s i t s , 8 . 
N o n c o m m e r c i a l b a u x i t e d e p o s i t s a n d i n d i c a t i o n s , 9. A l u m i n a f a c t o r y , 10 . A l u m i n i u m s m e l t e r , 1 1 . A l u m i n i u m ro l l ing 

m i l l 
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A Bakony számos karsztemelete és elkülönülő karsztterülete mellett a 
Középhegység egészében összefügg — mint egy közlekedőedény-rendszer — a 
triász-jura időszaki és alsókréta kori rétegeket kitöltő főkarsztvíz rendszer (2. 
ábra). Vízdomborzata enyhébb rajzolattal a külszíni domborzatot követi. 

A bányászkodást a külszíni és felszínközeli készletek kimerülése után a víz­
nívó közelében kellett folytatni, s már az 1950-es évek elejétől mindkét meden­
cében számolni kellett a karsztvízveszéllyel. Nyirádon 1950. őszén, aTáncsis I . 
lejtősaknában, illetve főszállítóvágatban következett be az első vízbeáramlás. 

2. ábra. A N y í r á d i - m e d e n c e t e k t o n i k a i és t r i ász - fe l sz ín t é r k é p e ( s z e r k e s z t e t t e : B Ö C K E R T . ) . J e l m a g y a r á z a t : 1 . 
A t r i á s z fe lsz ín i e l t e r j edése , 2 . V e t ő , .1. S z i n t v o n a l ( t r i á sz ) 

Fig. 2. T e c t o n i c a n d T r i a s s i c s u r f a c e m a p of t h e N y i r á d B a s i n ( c o m p i l e d b y T . B Ö C K E R ) . L e g e n d: 1. E x t e n s i o n of 
t h e T r i a s s i c o n t h e su r f ace , 2 . F a u l t , 3 . C o n t o u r l ines (Tr iass ic ) 
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3. ábra. A N y i r á d i - m e d e n c e f ö l d t a n i t é r k é p e (Összeá l l í to t t a : BÖCKER T . ) . J e l m a g y a r á z a t : 1 . T r i á s ? fődo lomi t , 
2 . J u r a t ű z k ö v e s m é s z k ő , 3 . K r é t a h i p p u r i t e s z e s m é s z k ő , 4 . N u m r i m l i t e s z e s m é s z k ő , 5 . M á r g a ( 4 — 5 . e o c é n ) , 6. L a j t a -
r n é s z k ő , 7 . H i d r o b i á s m é s z k ő ( 6 — 7 . m i o c é n ) , 8 . H o n i o k o s k a v i c s , 9 . B a z a l t ( 8 — 9 . p l i o c é n ) , 1 0 . P l e i s z t o c é n h o m o k , 

l e j t ő t ö r m e l é k , 1 1 . F ö l d t a n i s z e l v é n y 
Fig. 3. Geo log ica l m a p o f t h e N y i r á d B ö s i n ( c o m p i l e d b y T . B Ö C K E R ) . L e g e n d : . 1 . T r i a s s i c H a u p t d o l o m i t , 2 . J u r a s ­
s ic c h e r t y l i m e s t o n e , 3 . C r e t a c e o u s H i p p u r i t e s l i m e s t o n e , 4 . N u m r r m l i t e s l i m e s t o n e , 5 . M a r l ( 4 — 5 . E o c e n e ) , 6. L e i t h a 
l i m e s t o n e , 7 . H y d r o b i a l i m e s t o n e ( 6 — 7 . Miocene) , 8 . S a n d y g r a v e l , 9 . B a s a l t ( 8 — 9 . P l i o c e n e ) , 1 0 . P l e i s t o c e n e s a n d , scree 

1 1 . Geologica l s e c t i o n 

Hozama 5 m 3 /p volt. Et tő l kezdve foglalkozott a MASZOBAL vezetősége a 
vízügyi kérdésekkel, s bányáink tervezését hidrogeológiai kuta tás előzte és előzi 
meg. A rendelkezésünkre álló ismeretanyag és huszonöt év bányászati tapasz­
talatai alapján a két bauxitterület vízföldtani helyzetét eltérőnek tartjuk (3. 
ábra). 

4 ábra. A d a r v a s t ó i e l ő f o r d u l á s s e m a t i k u s f ö l d t a n i s z e l v é n y e . J e l m a g y a r á z a t : 1 . F e l s ő t r i á s z d o l o m i t , 2 . 
K r é t a b a u x i t , 3 . E o c é n a g y a g és m é s z k ő , 4. S z a r m a t a k a v i c s , h o m o k , m é s z k ő 

Fig. 4. S c h e m a t i c a l geo log ica l s e c t i o n of t h e D a r v a s t ó d e p o s i t . L e g e n d : 1 . U p p e r T r i a s s i c d o l o m i t e , 2 . C r e t a c e o u s 
b a u x i t e , 3 . E o c e n e clay a n d l i m e s t o n e , 4 . S a r m a t i a n g r a v e l , s a n d , l i m e s t o n e 
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Nyirádon a fekvő nóri fődolomit. A bauxit ezen a területen a dolomitfelszín 
mélyedéseiben maradt csak meg, így lencsés településű. A lépcsőzetes lesüllye­
dés miat t a lencsék tengerszint feletti magassága a —20-tól a + 200-as szintig 
változik. Ezen 20 — 22 k m 2 területen kutatási jelentésekkel eddig mintegy 200 
bauxitlencsét adtak át. 

Gazdaságossági és műszaki fejlesztési szempontok szem előtt tartásával a 
lencséket csoportosan művelik. Közös főfeltáró létesítményei vannak egy len­
csecsoportnak. Eddig 5 koncentrációt alakítottak ki, a horizontális és vertikális 
tagoltság figyelembevételével (5. ábra). 

A bányászatot fenyegető vízveszóly szempontjából nagyon jelentős, hogy 
a fedőrétegsor jó vízvezető-víztároló kőzetekből áll. A középsőeocén num-
muliteszes mészkő karsztosodott, vastagsága a 100 m-t is eléri, vízvezető­
víztároló a tortonai kavics és a lithothamniumos mészkő is. 

A fedőrétegek vízzáró anyag közbetelepülése nélkül érintkeznek a fekvő 
dolomittal. A dolomit a lassú feszültségkioldódások következtében kataklázos 
szerkezetű, karsztos, mállott, vetőkkel sűrűn átjárt. A Bauxitkutató Vállalat 
17,7 km 2 -nyi területet mért fel, s 7,7 km/km 2 fajlagos vetőhossz értéket állapí­
to t t meg. A vetőket — különösen a fiatalabb orogén mozgásokban megújulta-

I Z A I . I Z A I I . DÜLTNYIRES D A R V A S T Ó I I . D A R V A S T Ó l l l . 

5.ábra. A n y i r á d i D a r v a s t ó é r c v a g y o n á n a k s z i n t b e l i e l h e l y e z k e d é s e . J e l m a g y a r á z a t : 1. K a r s z t v i z n i v ó a 
m e s t e r s é g e s b e a v a t k o z á s e l ő t t , 2 . K a r s z t v í z n í v ó 1968 . X I I . 1-én, 3 . K a i s z t v í z n í v ó 1976 . X I I . 1-én; I Z A I = I z a m a j o r I . , 
V I . , V I I I . , I X . , X . , X I I I . , A l s ó n y i r á d I I . , I I I . , I Z A I I = A l s ó n y i r á d , I . , V I I I . , I X . , X . , X I . , I z a m a j o r X I V . , X V . , X V I . , 
X V I I . , X V I I I . , D Ü L T N Y L U E S = D ü l t n y i r e s I I . , I I I . , I V . , V . , V I . , I X . , D A R V A S T Ó I I = D a r v a s t ó I I . , I I I . , I V . , 
I X . , X I . , X I I . , X I V . , X V . , N a g y t á r k á n y I . , I I I . , I V . , D a r v a s t ó I I I . = T ü s k é s m a j o r I . , I I . , I I I . , I V . , V. , V I . , 

V I I I . , I X . , N a g y t á r k á n y I I . , V I . , V I I I . , I X . , D e á k i p u s z t a I , I I I . , I V . , V. , VI . , V I I . , V I I I . , I X . X . , X I . 
Fig. 5 . D i s t r i b u t i o n a n d p o s i t i o n o f t h e o r e r e s e r v e s of t h e D a r v a s t ó d e p o s i t a t N y i r á d , a s o b s e r v a b l e a t d i f ferent l eve l s . 
L e g e n d : 1. K a r s t w a t e r l e v e l be fo re a r t i f i c i a l i n t e r v e n t i o n , 2 . K a r s t w a t e r leve l o n D e c e m b e r 1 , 1968 , 3 . K a r s t 

W a t e r l eve l o n D e c e m b e r 1, 1976 
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kat — 30—50 m széles vetőzónák kísérik, s ezek igen jó vízvezetők. Az alap­
hegység e kettős repedezettség, s nagyságrendileg azonos vízvezetőképesség 
miatt matrix-porozitásúnak tekinthető. 

Ér the tő ezek után, hogy a karsztvíznívó a fedőrétegekben állt be, s a kon­
centrációk feltárásánál, akár fekvőben, akár fedőben hajtot ták volna azt végre, 
a főkarsztvízzel kellett számolni. A fedett karszt utánpótlását nemcsak a fedőn 
keresztül történő közvetett beszivárgással, hanem a Bakony nyílt karsztterü­
letein lehulló csapadékból, oldalirányú áramlással kapja. 

Kezdetben a bányászatban elterjedt passzív vízvédelmi módot alkalmaztuk. 
A vízbeáramlásokat elzártuk, s a bányatérségből centrifugál szivattyúkkal 
külszínre emeltük a beáramlott vízmennyiséget. Sikerrel jár t egy 5 m 3/p-es 
vízbetörés elzárása is az Izamajor l-es lencsében 1955-ben. 

A vízveszély nélküli bányászkodás feltételeit csak preventív védekezéssel 
lehetett volna biztosítani. Az ércből 2 m/at nyomást elviselő védőréteget kel­
lett volna hagynunk a talpon, s hasonló teherbírású vízvédelmi pillért a vető­
zónákon, lencsehatárokon (6., 7. ábra). Egy nyirádi bauxitlencse bemutatásá­
val szeretném érzékeltetni, hogy mindezek betartásával nem is maradna művel­
hető érc. 

Maradtunk a passzív vízvédelem mellett, azonban az Iza l-es lencse egy 17 
m 3/p-es vízbetöréssel elúszott. Víz alá került a szivattyútelep is. 

Ezek az események vezettek az aktív vízvédelem gondolatához, mely első 
változatában a fekvőben hajtott csapoló vágatokkal víztelenítette volna az Iza 
I. koncentrációt, s a fakasztott vizet a vízaknán keresztül búvárszivattyúkkal 
emelték volna ki (8. ábra). Az egyik csápvágat mintegy 150 m 3/p-es vízbetörése 
után nyilvánvalóvá vált, hogy csak új módszerrel valósítható meg az aktív 
vízvédelem. Külszíni módszert választottunk. Regionális rendszert alakítot-

6. ábra. A D ű l t n y í r e s V I I . sz . l encse t é r k é p e 
Fig. 6. M a p of t h e b a u x i t e l e n s D ű l t n y í r e s V I I . 
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tunk ki, s a csapolást óriási szűrőkutakkal, fúrtaknákkal végezzük. A víztelení­
tés időben független a bányászati tevékenységtől, a víznívó tervszerűen süly-
lyeszthető a kívánt szintre. 

Nagyon sok kísérlet tör tént a vízföldtani paraméterek meghatározására. A 
szivárgási tényezőre 1 0 - 2 — 1 0 - 9 - m/s között számos értéket kaptunk. 

A rendszer tervezésénél 7 х Ю ~ 5 - átlagértéket vettek figyelembe. Az 1965. 
évi nyirádi vízszintsüllyesztési adatokat a kútszerű víztermelők hozamára 
vonatkozó Dupuit-Thiem képletbe helyettesítve adódott ez az érték. Ez a 
nagyságrend a finom, kissé kötött homok vízadó képességének felel meg. Víz­
telenítő létesítményeinket célszerűen a vetődések jó víz vezető zónáira telepí­
te t tük. Eddig 29 fúrtakna készült el, s 24 most is üzemképes. Ezekkel a létesít­
ményekkel az első ütemben a + 60-as szintig süllyesztjük a víznívót. Hogy 
elegendő beáramlási felületet biztosítsunk, az aknák a ± 0 szintig mélyültek. 

Mintegy 10 millió tonna reménybeli érc érdekében azonban felmerül a 
+ 35-ös, illetve a 0-ás szintig való süllyesztés szükségessége is. Fúr taknáinkat 
újabban — a távlati terveknek megfelelően — a 0-ás szint alá mélyítjük, 
némelyikük eléri a 260 m-es mélységet is. Eddig mintegy 1,4 milliárd m 3 vizet 
emeltünk ki, s vízemelésünk eredményeként az eredeti állapot megváltozott 
(9., 10. ábra). A depressziós tér legmélyebb pontján csaknem 80 m-t süllyedt 
a nívó. Több mint 6 millió tonna 9,5 átlagmodulusú érc kitermelése vált lehe­
tővé. Az eredmény azonban nemcsak mennyiségben mérhető. Ebben a rend­
kívül vízveszélyes környezetben, ahol a termelés feltételei sem voltak meg, 
korszerű bányaművelésre nyílt lehetőség. 

A halimbai bauxitterület a nyirádi medencétől ÉK-re mintegy 10 km távol­
ságra van. I t t működik Közép-Európa legnagyobb bauxitbányája. Művelése 
passzív vízvédelemmel folyik. 

A halimbai medence rétegsora eltér a nyiráditól. Emiat t az érctelep vízföld­
tani helyzete is más. 

Az 1954. óta felgyűlt gazdag kutatási anyag ellenére a nyitott vízföldtani 

16 F ö i d t a n i K ö z l ö n y 

7. ábra. A D ü l t n y i r e s V I I . sz l e n c s e s z e l v é n y e 
Fig. 7. S e c t i o n acc ross t h e b a u x i t e l e n s D ü l t n y i r e s V I I 
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8. ábra. A z I z a m a j o r I . ko ncentrá c i ó c s á p v á g a t o s v í z t e l en í t é se 
Fig. S. D e w a t e r i n g b y a s y s t e m o f rad ia t ing dra inage gal leries w i t h i n t h e I z a m a j o r I concentra t ion 

8ja. ábra. A n a g y á t m é r ő j ű k ú t a d a t a i 
Fig. 8ja. D a t a of a w a t e r - w e l l of g r a t d i a m e t e r 
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Mog Af-ben 

9. ábra. A k a r s z t v í z s z i n t v á l t o z á s a 195b . I . 1 é s 1 9 7 8 . X I I . 31 k ö z ö t t 
Fig. 9. V a r i a t i o n of t h e k a r s t w a t e r leve l b e t w e e n J a n u a r y 1, 1958 a n d D e c e m b e r 3 1 , 1 9 7 6 

kérdéseket megnyugtatóan tisztázta a jelenleg folyamatban levő kiegészítő víz­
földtani kutatás. 

A fekvő az érctelep Ny-i részén karni, nóri dolomit, kelet felé haladva raeti 
kösszeni rétegek és dachsteini mészkő. Az alsóliász dachsteini típusú mészkövét 
is meg lehet találni foszlányokban, néhol kavicsaiban, ami az újkimmériai 

16: 
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VÍZSZINT itiAf 
VÍZEMELÉS mVp 

10. ábra. N y i r á d - D a r v a s t ó t é r s ége . V í zeme l é s és k a r s z t v í z s z i n t v á l t o z á s 1 9 6 0 — 1 9 7 6 
Fig. 10. N y i r á d - D a r v a s t ó m i n e d i s t r i c t . W i t h d r a w a l of w a t e r a n d k a r s t w a t e r l eve l v a r i a t i o n b e t w e e n 1 9 6 0 a n d 1976 

mozgásokkal kapcsolatos denudáció következménye. Mindkét medencealjzat 
ekkor darabolódott rögökre. A törések mentén nagymértékű a karsztosodás. 
A fúrási kuta tás a nyirádi dolomitot nagyobb CaO tartalmúnak, így karsztoso­
dásra hajlamosabbnak találta, mint a halimbait. Vízföldtani szempontból nagy 
jelentőségűek a márgásabb kifejlődésű kösszeni rétegek. A dachsteini mészkő 
szintén erősen karsztosodott. A kutatási jelentések 20—50 m-es mélységig 
bauxitos kitöltésűnek írják le ezeket a karsztüregeket (11. ábra). 

A rétegsort a Magyar Állami Földtani Intézet fedetlen földtani térképén 
bemutatot t szelvénnyel szemléltetem. A szelvény nem halad át a bauxittele­
pen. Malomvölgyi külfejtésünk látható rajta. 
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A fődolomitra a 200 m-es vastagságot is elérő kösszeni rétegek települnek, er­
re pedig dachsteini mészkő ; A telep középső, legszélesebb sávjában ez a fekvő. 
A telep egységes, 15°-os ÉÉNy-i dőlésű. Kiterjedése É—D-i irányban 3,5 km, 
K—Ny-i irányban 2,5 km. A D-i részen a közvetlen fedő eocén. A telep köze­
pén, s attól É-ra megjelenik a felsőkréta terresztrikum, melyre barnakőszénte­
lepes összlet települ. A legfelső-krétát szenon hippuriteszes mészkő képviseli. 

Az eocén rétegsor agyagos márgás rétegekkel kezdődik, melyekre változatos 
középső- és felsőeocén rétegek települnek. A pireneusi mozgások kiemelték a 
területet. A legfelső-eocén rétegek lepusztultak, egyidejűleg erőteljes karszto­
sodás ment végbe. í gy egy önálló rétegkarszt keletkezett, mely túlnyúlik a 
mintegy 7 k m 2 területű érctelepen. Részben nyílt karszt, részben pedig laza 
miocén üledékek fedik. Dőlése a telep és a fekvő dőlését követi. A rétegsoron 
belül É felé nő a nem karsztosodé felsőeocén rétegsor vastagsága. Ez a fora-
miniferás agyagmárga leszorított szintűvé teszi a karsztot. Az eredeti nyomás­
szint a + 1 8 0 m-es Af-i magasságban volt az É-i részen, 190 — 200 m-rel a tény­
leges víztároló nummuliteszes mészkő felső határa fölött. A D-i nyílt tükrű eo­
cén karszt nyugalmi szintje a külszíni domborzatot követte, s a nívó a + 2 5 0 
m-es magasságban állt be. A hidrológiai kutatás dokumentációjában feltéte­
lezték, hogy a peremi tektonika az É-i részen egybekapcsolhatja a rétegkarsz­
tot a főkarszttal. 

Kezdettől fogva felkészültünk az eocén karsztvízveszélyre. A réteg statikus 
vízkészletének leürülése után azonban csak a csapadékból történő utánpótlást 
kellett emelni. A bányaművelés D-ről É-felé halad, így a mélyebb szinten 
meginduló feltárás és fejtés megcsapolja a tőle D-re magasabb szinten folyó 
művelést. Ez lényegében aktív vízszintsüllyesztés, ill. feszültségmentesítés. 
1952-től 1964-ig a telep D-i részén Halimba I I . bányaüzem növekvő vízemelése 
3 m 3/p-es átlagértéket is elért. A mélyebben fekvő Halimba I I I . feltárása és 
termelése következtében állandóan csökkent ez a vízhozam, s napjainkban pár 
száz liter gyűlik össze a volt Halimba I I . területén, ahol a készletek letermelése 
után pillérvisszafejtés folyik. 

Halimba I I I . feltárása a —20-as szintig tör tént meg. Termelésének legmé­
lyebb szintje az Adriához viszonyított —16-os, s jelenlegi vízhozama 6 m 3 /p . Az 
eocén rétegkarszt izohipszás térképen (12. ábra) jól látható, hogy milyen mere­
dek falú depressziós tér alakult i t t ki. A víztároló vastagságát megszerkesztve 
azt látjuk, hogy a középső és D-i részen leürült a rendszer, a még vízzel telt 
karsztban pedig jelentős nyomáscsökkenés állt be. Az eocén karsztra hulló csa­
padék beszivárgó része — 26 k m 2 beszivárgási területtel számolva — évről-
évre jó közelítéssel egyezik a bányából kiemelt vizünkkel. 

A fekvőről már a kutatás során kiderült, hogy víztároló. Különösen a terület 
D-i részén volt nyilvánvaló, hogy a főkarszt és az eocénkarszt vízrendszere 
elkülönül, mivel a főkarsztban mindenütt alacsonyabb, 184 m Af-i nyomásszin­
te t mértek. Nem volt ismeretes a kösszeni rétegek jelenléte a fekvőben, de a 
dachsteini mészkő repedéseinek bauxitos agyagos kitöltése miatt csak a peremi 
dolmitterületeken, valamint a bauxit keletkezés után megújult vetők mentén 
számoltak karsztvízveszéllyel. A kutatófúrások mindössze 1%-a jelzett vízjá­
ratot . A hidrodinamikai vizsgálatokkal nagyon kicsiny áteresztőképességi érté­
keket kaptunk. Értéke mészkőben 3,25X 1 0 _ 1 0 m / s - n a k , dolomitban 10~ 9- m/s-
nak adódott . Újabban az M vízáteresztő rétegvastagság meghatározásának 
problémája miat t kM-mel jellemezzük a karsztot, s ezt a tényezőt transzmisz-
szibilitásnak hívjuk. 
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12. ábra. H a l i m b a v í z ü g y i t é r k é p v á z l a t a . J e l m a g y a r á z a t : 1. V í z s z i n t m e g f i g y e l ő h e l y , 2 . E o c é n k a r s z t v í z 
i z o h i p s z á k v í z t e l e n í t é s e lő t t , 3 . E o c é n k a r s z t v í z i z o h i p s z a ( 1 9 7 7 . 1 . 1 . á l l a p o t ) , 4 . A b a u x i t t e l e p h a t á r a , 5 . E o c é n m é s z k ő 

a f e l sz ínen , 6 . T r i á s z d o l o m i t a f e l s z ínen 
Fig. 12. H y d r o g e o l o g i c a l c h a r t of t h e H a . i m b a d e p o s i t . L e g e n d : 1. W a t e r l eve l o b s e r v a t i o n s t a t i o n , 2 . C o n t o u r 
l ines of E o c e n e k a r s t w a t e r a q u i f e r s p r i o r t o d e w a t e r i n g , 3 . C o n t o u r l ine of E o c e n e k a r s t w a t e r ( a s of J a n u a r y 1 , 1 9 7 7 ) , 

4 . B o u n d a r y of b a u x i t e b o d y , 5 . E o c e n e l i m e s t o n e i n o u t c r o p , 6. T r i a s s i c d o l o m i t e i n o u t c r o p 

Az 1976-ban mélyített Pa-6-os fúrásban 8 X Ю - 7 - m 2 /s kM értéket mértünk. 
Ez 5 nagyságrenddel kisebb, mint amit Nyirádon tapasztaltunk. 

A Bányászati Kuta tó Intézet egyik tanulmánya: „A Halimba-Ajkai nyers­
anyagelőfordulások vízföldtani természeti alapadottságainak meghatározása" 
c. kutatási jelentés t á r ta fel 1973-ban az általam főbb vonásaiban ismertetett 
földtani képet. Végső következtetés ebben a munkában, hogy a medencében 
karsztvízveszély nincs. Ennek oka, hogy a mintegy 35 km csapáshosszon a 
külszínen is követhető kösszeni sor a telep alatt is megvan a nóri dolomiton, 
bár Délről Észak felé vékonyodik. Ez a vízzárónak tekinthető sorozat a fekvő 
felől védelmet nyújt, kizárja a területet a Bakony vízrendszeréből. A vetők 
kis elvetési magasságuk miatt nem vízveszélyesek, a dachsteini mészkő és a 
kösszeni rétegek ugyanis rendkívül nagy hidraulikai ellenállással képesek csak 
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vizet leadni. Vízveszéllyel csak e rétegvastagságot meghaladó elvetési magas­
ságú vetők mentén kell számolni. A vízveszélyt még kevésbé valószínűsíti a, 
bauxittelep alat t az ismeretlen vastagságú és elterjedésű áthalmozott összlet 
mely vízzáró. 

A bányaművelés tapasztalatait sorra véve megállapíthatjuk, hogy a halim­
bai medencében fekvő vízbetörés nem volt. A művelés során a peremi fejtések­
ben a fekvő megütésekor volt vízszivárgás kösszeni dolomitmárgából, mely­
nek repedéseit nem tölti ki vízzáró anyag. Egy 36 m hosszú, 100 mm 0-jű fúrás 
400 l/p vizet fakasztott ebből az anyagból. Természetesen, a peremen a fedő 
és fekvőkőzetek érintkeznek. Feladatunk a víz eredetének meghatározása. Kér­
dés, hogy ez a kösszeni sorozat nyirádi típusú karsztos fődolomitra támaszko­
dik-e, vagy a folyamatos üledékképződés miatt ez a dolomit már nem lehet 
jelentős víztároló. A környék hosszú ideig egyetlen főkarsztvízmegfigyelő he­
lyén a nívó mintegy 40 m-t süllyedt. Ezt a nyirádi vízemelés hatásának tulaj­
donítjuk. Hidrogeológiai fúrásoktól várunk választ mindhárom fekvő-típus 
szabad hézagtérfogatára, vízleadó képességére, a Bakony áramlási rendszeré­
vel való kapcsolatra. Geofizikai módszerekkel, szeizmikus szelvényezéssel tisz­
tázzák a tektonikai viszonyokat. A kutatás ez évben (1977) lezárul, s reméljük, 
teljes bizonyossággal mondhatjuk majd, hogy a halimbai medencében nem kell 
a nyirádihoz hasonló főkarsztvíz-veszéllyel számolnunk. 1 200 000 t évi terme­
lés érdekében megvalósulhat a telep É-i részén a — 90-es szinti feltárás. 

A halimbai telep önálló vízföldtani tömb, amely úgy látszik lokális jellemzői, 
vízföldtani alapadottságai révén nem kommunikál a Bakony főkarsztvíz-rend­
szerével. 

0 5 10 15 km 

13. ábra. B a l a t o n i r e g i o n á l i s v í z m ű v e k . J e l m a g y a r á z a t : 1. M e g l e v ő v e z e t é k , 2 . T e r v e z e t t v e z e t é k , 3 . T e r v e z e t t 
m e d e n c e , 4 . T e r v e z e t t á t e m e l ő , 5 . M e g l e v ő , i l l e t v e é p ü l ő v í z m ű , 6. T e r v e z e t t v í z m ű , 7. F e l s z í n i v í z k i v é t e l 

Fig. 13. L a k e B a l a t o n R e g i o n a l W a t e r w o r k s . L e g e n d : 1 . E x i s t i n g p i p e , 2 . P i p e in p r o j e c t , 8 . S t o r a g e b a s i n In 
p r o j e c t , 4 . W a t e r l i f t i ng in p r o j e c t , 5 . W a t e r w o r k s , e x i s t i n g o r u n d e r c o n s t r u c t i o n , 6 . W a t e r w o r k s i n p r o j e c t , 7. S u r f a c e 

w a t e r - i n t a k e 
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Nemcsak bauxitterületeinken, hanem azok határain kívül is állandó mérése­
ket és vizsgálatokat folytatunk, nagy figyelmet szentelünk távolabbi környe­
zetünkben előidézett változásoknak is. A nyirádi vízemelés mintegy 16 — 18 
km-es körzetében megbomlott a Bakony vízháztartásának egyensúlya. Vízel­
vonásunk következtében források, kutak szűntek meg. Kártételeinket modern 
vízellátási rendszer kiépítésével ellensúlyozzuk és ivóvízként is kiváló minőségű 
karsztvizünkkel az ipari és kisfogyasztók minden igényét kielégítjük (13. ábra). 
Évi 16 millió m 3 vizet értékesítünk a kiépített regionális vezetékrendszeren. 
A vizet önköltségi áron adjuk át, mégis kedvezően befolyásolja vízemelési 
költségeinket. Az értékesített víz jelenlegi vízemelósünk 12%-a. 

Kiterjedt vizsgálatokat folytatunk a vízelvonási károk megelőzésére, illetve 
időben történő felismerésére. Felkérésünkre több kutatóintézet tanulmányozta 
a Hévízi-tóra gyakorolt hatás kérdését is, s munkánkkal jelenleg is hozzájáru­
lunk annak tisztázásához, hogy a Hévízi-tó hozamcsökkenése és a nyirádi 
vízemelés között fennáll-e az okozati összefüggés, veszélyezteti-e vízszintsüly-
lyesztésünk a gyógyforrásokat. 

Ez évben vizsgálatsorozatot indítunk arra vonatkozólag, lehet-e mégis loká­
lis depressziót létesíteni a nyirádi területen, van-e a rendszerben olyan kisebb 
vízföldtani blokk, melynek kedvező alapadottságait ha helyileg is, a termelési 
szint víznívó alá vitelére használhatjuk ki. 

Vizsgálataink ércvagyonunk minél gazdaságosabb kitermelését segítik elő, 
gondosan regisztrált adataink pedig a vízügyi szervek és a Bányászati Kuta tó 
Intézet adatbankjában és természetesen vállalatunknál is minden szakember 
rendelkezésére állnak. Bizonyára sok analóg helyzetben helyes megítélést és 
gyors tervezést segítenek elő. 

Hydrogeology o f the baux i te deposits o f H a l i m b a 
and N y i r á d 

Mrs. S. Farkas 

The ore reserves of the Bakony Bauxite Mines Enterprise are situated in the Halimba 
and Nyirád basins on the western margin of the southern Bakony Mountains (W-Hun-
gary). In both basins the ore bodies are underlain by rocks of Upper Triassie age which 
form the deep-buried pre-Tertiary basement subsided to great depth along the typical 
main fault system of the Bakony and the whole Transdanubian Central Mountains and 
showing the same characteristic features, both lithological and hydrogeological, as 
observable in outcrops of the Mesozoic range of the Bakony. This is why the two basins 
belong to the Bakony Hydrogeological Unit including the hveraulic systems of both basins, 
a system of aquifers in which miners have had to interfere for the safety of bauxite 
mining. At Nyirád an offensive wag of protection, at Halimba a defensive one, has been 
chosen, a choice preceded by careful and large-scale hydrogeological investigations. 

The Nyirád ore of lenticular mode of occurrence is accompanied by permeable rocks. 
The footwall of the Hauptdolomit between the lenses carries karstic Eocene sediments 
and the later Miocene also includes a considerable thickness of waterbearing pebble, 
gravels and limestones. That the waters of the main karstic aquifer are communicating 
even in the rocks of the hanging wall is due partly to the particular mode of occurrence 
of the overlying sediments, partly to the presence of tectonic fault zones. In mines work­
ing deeper than the hydrostatic water level the hazard of water inrush from both the 
hanging- and the footwalls is to be feared during extraction operations. Because of the 
high rate of water flow entering the workings and of difficulties in backfilling the existing 
spatious karstic galleries a passive method of protection would not be advisable to use. 
Preventive safety measures would be achieved by leaving the bauxites unextracted in 
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water-control pillars, which would imply considerable losses of the ore reserves of the 
individual bauxite lenses. On the basis of mining experiences and special studies the 
only method offering a solution to the problem since the mid-1960's has been to use 
an active drawdown of the groundwater table. So a regional system of filtering wells 
was developed which have extracted great quantities of water, resulting in sinking the 
water table below the exploitation level. At present the system has a water yield of 
280 m a/mm. A total of 1.4 thousand million m 3 of water has been extracted thus far and 
a depression of 80 m has been achieved, so that now about 6 million tons of bauxite are 
exploitable. 

The programs of water-lifting are being drafted by relying on the informations avail­
able: results of measurements and experiences, regularities recognized while undertaking 
water-control measures. The changes in the water balance of the entire Bakony Moun­
tains are followed with attention, the consequences of the miners' interference in the 
wider neighbourhood of the mining district concerned and the eventual damages being 
assessed. The losses due to water withdrawal are compensated for by the development 
of an up-to-date system of water supply. 

The basic hydrogeological conditions of the bauxite deposit of Halimba differ from 
those of the Nyirád deposit. Proceeding from the west to the east, the footwall of the 
contiguous bauxite bed is constituted by Carnian and Norian dolomites, then by Kossen 
Beds of Rhaetian age, in the middle, widest, zone by Dachsteinkalk and then again by 
Kossen Beds. Attaining a total of about 200 m in thickness, this latter sequence is prac­
tically impermeable, being present even below the Dachsteinkalk. Where the throw of 
the faults does not exceed the thickness of the Kossen Beds, no hydraulic communica­
tion with the footwall, as part of the main aquifer system, and the underground workings 
is feasible. The hanging wall includes Eocene stratiform karst which, according to the 
present-day knowledge, does not communicate with the main karst, so that it is partly 
emptied, partly characterized by a decrease of the hydrostatic pressure of the water in 
it. So it does not threaten mining with any water hazard. Open questions arising in con­
nection with the new investment project at Halimba, the development operations down 
to the -90 level, are to be answered as a result of complementary hydrogeological inves­
tigations. It is hoped that the suggestion that because of the particular hydrogeological 
features of the country rock associated with the Halimba bauxite bed this latter is 
screened from the main karst water system of the Bakony will be unambiguously corro­
borated. Being an independent hydrogeological block, mining exploitation can be run 
in it with fullest safety even by using passive water-control measures. 

Similar studies are envisaged for the Nyirád deposit as well, in order to find out 
whether there may exist such minor hydrogeological blocks there, whose eventual ad­
vantageous properties might be made use of for water-control purposes, thus avoiding 
the need for a regional drawdown of the groundwater table. 
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Az aktív vízszmtsüllyesztés módszerei 
és eredményei a Fejér megyei Bauxitbányáknál 

Nagy Péter* 
(1 ábrával) 

Az iszkaszentgyörgyi bauxitelőfordulás a Bakony K—ÉK-i részén és a 
Móri árokban helyezkedik el. A terület földtani felépítésében a bauxiton kívül 
alsó-, középső- és felsőtriász, középsőeocén, „oligomiocén", pannóniai, pleisz­
tocén és holocén márgás, agyagos, karbonátos képződmények vesznek részt. 
A bauxit mindenütt a felsőtriászra települ. 

A vetődések a Magyar középhegység fő tektonikai irányainak hosszanti 
(ÉK—DNY) és haránt (ÉNY—DK) rendszerébe illeszkednek bele. 

A terület tektonikailag erősen feldarabolódott. A törések eltérő mértékben 
karsztosodott rögöket hoztak egymással kapcsolatba. így az áramlási szel­
vények nagy és hirtelen változása gáthatásként jelentkezik. Ez hozamcsök­
kenésben és az áramlási tér torzulásában nyilvánul meg. Hidrogeológiai szem­
pontból a legjelentősebb képződmény az általános elterjedésű, nagy vastag­
ságú felsőtriász fődolomit, amely a főkarsztvízrendszer tároló kőzete. A fia­
talabb karbonátos kőzetekben (eocén) a tektonikától és a rétegtani helyzettől 
függően kisebb-nagyobb karsztvízrendszerek alakultak ki. 

Az ezekből a karsztos kőzetekből a bányatérségekbe jutó vízmennyiség 
vízvédelmi szempontból kevésbé jelentős, mivel jó vízzáró rétegösszletek 
választják el a bauxitteleptől és dinamikus vízkészletük jelentéktelen. Egy 
esetben jelentkezett jelentősebb vízbeáramlás, a Rákhegy I I . légakna mélyí­
tésekor. (Középsőeocén törmelékes-homokos mészmárgából 1 — 10 cm-es 
nyitott repedésekből 3,3 m 3/perc vízbeáramlás.) A vízbetörés hatására a rák­
hegyi ivóvízkutak vízhozama erősen lecsökkent, illetve megszűnt és az egyen­
súly csak a vízbeáramlás lokalizálása u tán állt helyre. 

A fekvő dolomitban általánosan, de különösen a törésvonalak mentén dm 
nagyságrendű hasadékok is észlelhetők. A bauxittelep területén mindenütt 
fedett karszttal van dolgunk. A lelőhelyeket NY-ról és D-ről körülhatároló 
dolomithegység ezzel ellentétben nyíltkarszt jellegű. 

Az a k t í v vízszintsüllyesztés tö r ténet i át tekintése 

A medencében a karsztvízszint feletti bauxit fejtésével párhuzamosan 
1948-ban kezdték meg a vízszint alatti területek feltárását, és ezzel együtt a 
vízkiemelést. A feltárásoknak a mélység felé haladásával párhuzamosan nőtt 
a bánya vízhozama. 

й F e j é r m e g y e i B a u x i t b á n y á k , ü z e m i g e o l ó g u s . 
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A feltáró vágatokat általában telepben, a fedő alat t hajtot ták ki a vízbe­
áramlások elkerülése végett. A fekvő és a bauxit között nincs vízzáró réteg, 
és a fekvő dolomitra települt bauxitösszlet is ipari minőségű. Ezért a dolomit 
felszínére mindenütt rá kellett fejteni, a vízbeáramlást kiküszöbölni nem 
lehetett. A bauxittelep egy részének visszahagyása a fekvőn nem járható út, 
mivel a bauxitkészlet jelentős részét kellene védőrétegként, illetve pillérként 
visszahagyni. 

Az 1950-es években folytatott passzív védekezés mellett a jelentős mérvű 
vízemelés hatására süllyedt a víznívó, a süllyedés üteme azonban nem volt 
elég gyors ahhoz, hogy a fejtési szintek karsztvízszint fölé kerüljenek. A munka­
helyek egymás u tán vizesedtek el. 

A passzív védekezés elégtelensége miatt olyan vízvédelmi módszert kellett 
kidolgozni, amely lehetővé teszi a víznívó alatti készletek vízbetörés nélküli 
letermelését. Csak az aktív vízszintsüllyesztés ilyen. 

Olyan depressziós felületet kell kialakítani, hogy a leművelésre tervezett 
bauxitkészletek ezen felület fölé kerüljenek. Ezt úgy érthetjük el, hogy a víz-
utánpótlódást biztosító dinamikus víz mellett a kőzetben tárolt statikus vizet 
is kiemeljük. 

Aktív vízszintsüllyesztést 1958-tól folytatunk, a fekvőben telepített csa-
polóvágatos rendszerrel. Nagyátmérőjű fúrtkutas vízszintsüllyesztést terü­
letünkön nem alkalmazunk, mivel a dolomit vízáteresztő képessége lényegesen 
rosszabb, mint Nyirád térségében. Az egyedi vízbetörések lényegesen kisebbek 
(3000-6000 l/p). 

Iszka I I . bányaüzem vízvédelmét aktív vízszintsüllyesztéssel tervezték. 
Az aktív vízszintsüllyesztéssel fakasztott vizet 1959-ben kezdtük emelni. 
A vízfakasztás dolomitban, a bauxittelep csapásirányában kihajtott csapoló 
vágatokkal és feltáró vágatokkal történt. Az 1 fm dolomitban kihajtott 
vágatra eső vízfakasztás a dolomit kőzetfizikai paramétereitől függően 20— 
40 l/p között változott. A depresszió következtében a kitermelhető bauxit­
készletek egy része karsztvízszint fölé került. 

A József I I I . bányaüzem vízcsapolásának hatására a bánya víztelenítés 
megkezdése előtti -f- 138 m tszf-i karsztvízszint tovább süllyedt. Iszka I I . 
vízemelése az 1965. X I I . havi maximális 27 m 3/percről 1972. V. hónapra 
7,2 m 3/percre csökkent. A depressziós felület és a bauxittelep metszésvonala a 
fenti időpontban a -j- 60 m A. F . helyezkedett el. 

A József I I I . bányaüzem területén is aktív vízszintsüllyesztést alkalmaz­
tunk. Ezt kívánta szolgálni a + 6 m szinti zsomprendszer, melynek egy 
részét dolomitban hajtottuk. A vízcsapolás 1965-ben kezdődött. A kialakult 
depresszió azonban nem mindenütt te t te lehetővé, hogy a fejtésre tervezett 
bauxitkészletek szárazra kerüljenek. 

Ez a probléma még akkor is jelentkezett, amikor a Rákhegy I I . feltárásával 
párhuzamosan jelentős vízmennyiséget fakasztottunk 1970-ben (13 m 3/perc). 
A kialakult depressziós felület még a permanens állapot elérése után sem 
követte pontosan a bauxittelep alakját. 

A fenti probléma Iszka I I . , József I I I . , de súllyal Rákhegy II.-ben még ma 
is fennáll, amikor a Rákhegy I I . vízaknából 53,2 m 3/perc vízmennyiséget 
emelünk ki. 
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Lokál is vízszintsüllyesztés 

Az eddigi vízszintsüllyesztési tapasztalat szerint a vágathajtással fakasztott 
vízmennyiség egy bizonyos vágathossz elérése után nem növekszik arányosan 
a kihajtott vágattal . Ezt igazolja a Rákhegy I I . - f 33 m szinti dolomitban 
kihajtott lég- és szállító vágat. 

Mivel újabb, dolomitban kihajtott csapolóvágat-rendszer telepítése költ­
séges volna, ezért 1970-től kezdve fúrásos vízszintsüllyesztést is alkalmazunk. 
(A fúrógép típusa: N K R - 1 0 0 M.) 

Az első fúrásos víztelenítést a József I I I . + 40 m szinti bányamezőben 
alkalmaztuk. Először 400 fm csapásmenti vízvágatot haj tot tunk ki bauxitban, 
melyből 18 db 30 — 50 m-es 105 mm 0-jő fúrást mélyítettünk a fekvődolomit­
ban 0°-os dőlésszögben. A fakasztott összes vízhozam 25,3 m 3 /p , fm-ként 
elérte a 30 l/p-t. A lokális vízkiemelés hatására a karsztvízszint 2 — 3 m-t 
süllyedt. A bányamező igen rövid idő alat t (három hét) a karsztvízszint fölé 
került. A 25,3 m 3/perces vízfakadás a bánya összes vízhozamában mindössze 
1 m 3/p-es növekedést eredményezett, ennek oka a megcsapolási helyek egy­
másrahatása. A területen 300 000 tonna bauxit került karsztvízszint fölé 
( F O D O R , 1972). 

A lokális vízszintsüllyesztést jelenleg 4 db NKR—100 M típusú fúrógéppel 
végezzük a József I I I .—Rákhegy I I . bány területen. Iszka I I . bánya térsé­
gében a fekvődolomit tömörsége folytán a fúrásos vízszintsüllyesztés kevésbé 
volt eredményes. 

A fúrási tevékenység során 0°-os dőlést alkalmazunk. Hidraulikailag bizo­
nyítható, hogy 0°-nál kapjuk — ugyanolyan fúrási hossz mellett — a maximális 
vízhozamot és a maximális depressziót (FODOR , 1972). A fúrólyukakat azért 
telepítjük legyező alakban, hogy a statikus vízkészlet csapolása az adott 
feladat elvégzéséhez mérten minimális legyen, és a lokális depresszió ható­
sugara minél kisebb távolságra nyúljon be a lefejtett terület alá. 

R á k h e g y - I I . v ízakna 

A korábbi tapasztalatok alapján épült ki a Rákhegy—II. aktív vízvédelmi 
rendszere. Ez műszaki megoldásban, méreteiben az ország jelenlegi legnagyobb 
ilyen rendszere. I t t a csapolórendszer független a bányaműveletektől és a 
kiemelt víz ivóvíz minőségű. 

A Rákhegy I I . vízaknában a -128 m szinti és a -133 m szinti vízlecsa­
poló vágatokkal és vízlecsapoló fúrásokkal maximálisan 53,2 m 3 /p vízmennyi­
séget fakasztottunk. A Rákhegy I I . vízakna területén a legnagyobb egyedi 
vízbeáramlást (10 m 3/p) tektonikus szerkezetből kaptuk. Ez az érték a további 
vízmegcsapolás hatására 200 1/p-re csökkent. 

Az összes vízhozam a maximális értéket 1975. február hóban érte el, azóta 
fokozatosan csökkent (1. ábra), vagyis a vízmegcsapolással egyre jobban köze­
ledünk a permanens állapothoz, amikor az egész kiemelt vízmennyiség dina­
mikus lesz. Jelenleg az összes vízmennyiség 85—90%-a dinamikus víz. 

A Rákhegy I I . mélyszinti feltárás területén a -111 m szinti ereszke biz­
tonságos kihajtása érdekében 1976. év folyamán a -120 m szinten 4 db, 
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összesen 690 fm hosszúságú vízvédelmi fúrást mélyítettünk Turmag típusú 
fúrógépekkel. A fúrólyukakból fakasztott vízmennyiség 17 m 3 /p , melyet zárt 
rendszeren engedünk a Rákhegy I I . vízakna zsomprendszerébe. A 17 m 3 /p víz­
hozam a vízaknából kiemelt vízmennyiséget mindössze 2 m 3/p-el emelte, a 
többi a csapolóvágatok vízhozamát csökkentette. 

Erőfeszítéseink ellenére az eredetileg tervezett vízmennyiséget (90 m 3/p,) 
melyet elméleti megfontolások is rögzítenek, még nem tudtuk elérni. Az elma­
radás oka, hogy a kőzet és a vetőrendszerek vízvezető, illetve vízleadó képes­
sége nem a remélt értékű. 

Az 1977. január 1-én indult Bitó I I . feltárás vízmentését is úgy oldjuk meg, 
hogy a várhatóan 35 m 3 /p vízből maximális mennyiséget nyerjünk ki ivóvíz­
ként. A valószínűsíthető ivóvíz hozama 20 m 3 /p körüli érték. Ezt azonban ter­
mészetesen torzíthatja a harántolt vetők változó vízhozama. 

Az ivóvíz fakasztására és vezetésére szolgáló vágatok olyan egyéb bánya­
térségekkel, amelyekben a szennyezett bányavízzel történő elárasztásának 
a lehetősége előállhat, csak a maximális elárasztási szint felett vannak össze­
köttetésben. 

A bányamező víztelenítésénél a bauxitfejtések szárazon tar tása érdekében 
nagyfontosságú a felszín alatti vízdús homokrétegek előzetes víztelenítése is. 
A felszín közelében a bauxittelep felett átlag 20 m vastag pannóniai üveg­
homok települ, melynek leművelése folyamatban van. Mindkét ipari nyers­
anyag gazdaságos, együttes lefejtéséhez a vízdús homokrétegek előzetes víz­
telenítése szükséges. E víztelenítéshez a fejteni kívánt bányamező omlás­
határá t szegélyező sávban egymástól 80 m távolságra, a homokfekvőig szű-
rőzött kutakat létesítünk. A határkútsoron belül nyelőkutakat és figyelő-
ku taka t is kiképezünk. A nyelőkutak 20 m mélységig hatolnak be a fekvő­
dolomitba. A talaj víztároló homokban, eocén mészkőben és fevődolomitban. 
szűrőzött nyelőkutak a két felső víztároló vizét levezetik a fekvődolomitba. 

1. ábra. A R á k h e g y - I I . v í z a k n a összes v í z h o z a m a 1950 . és 1976 . k ö z ö t t 
Fig. 1. T o t a l w a t e r y i e l d of d r a i n a g e sha f t R á k h e g y - I I b e t w e e n 1950 a n d 1976 
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A Rákhegy—II aktív vízvédelmi rendszere a vízszintsüllyesztés mellett 
jó minőségű ivóvízzel látja el Székesfehérvár várost, a Péti Nitrogénművek 
új műtrágyagyárát , részben a November 7 Erőművet és a környék telepü­
léseit. 

A Rákhegy I I . vízakna csapolóvágatai által fakasztott vízmennyiség a 
bányabeli vízmentesítő telepek vízemelését minimálisra csökkentette. 

Az aktív vízvédelmi rendszer megteremtette a Fejér megyei Bauxitbányá­
szat vízbiztonságát. A hatalmas vízemelési költségeket 1976-tól sikerült tel­
jes mértékben kompenzálnunk az ivóvíz értékesítéséből eredő árbevétellel. 

Irodalom 

F O D O R B . : A k t í v v í z s z t n t s ü l l y e s z t é s K i n c s e s b á n y á n K é z i r a t , 1 9 7 2 . 

Methods and results o f act ive d rawdown o f the groundwater table 
i n the mines o f the Fehér Megye Baux i te Mines Enterpr ise 

P. Nagy 

The bauxite deposit of Iszkaszentgyörgy is in the eastern to northeastern parts of the 
Bakony Mountains and in the so-called Mór Graben. Throughout the area concerned 
the bauxite bodies are underlain by Upper Triassic dolomites and overlain by Eocene, 
Oligo-Miocene, Pannonian and Pleistocene formations. 

The main tectonic structure lines (NE —SW and/or NW—SE) of what is called the 
Hungarian Central Mountains (a highland range traceable from the SW part of Trans-
danubia northeastwards accross the country) are that which characterize the tectonic 
structure of the Iszkaszentgyörgy Basin as well. 

From the hydrogeological point of view the very thick Upper Triassic Hauptodolomit, 
the reservoir rock of the main karstic aquifer system, is most significant. From the 
viewpoint of water control it is the younger karstic sediments overlying the bauxites 
are less important, as they have insignificant dynamic water reserves. 

It was in 1948 that bauxite miners began to lift water from the mine workings, i.e. 
to use a passive method of water control. In spite of the considerable quantity of water 
thus removed from the workings and the faces, the rate of drawdown of the groundwater 
table was unsatisfactory. Because of the insufficiency of the passive method, from the 
year 1958 on an active method of drawdown using a system of tapping drifts developed 
in the footwall has been introduced. 

In the region of Kincsesbánya the karstic water table before the start of water-lifting 
lay at +138 metres above the level of the Adriatic Sea. The active method was first 
introduced in the Iszka II mining unit, where a maximum yield of 27 m 3 water per 
minute was achieved, a value that would — as a result of tapping the József III unit in 
1972 — drop to mere 7.2 m 3 per minute, while the hydrostatic karst water level would 
be established at + 6 0 metres above the Adriatic. 

The resulting depression surface did not follow exatly the shape of the bauxite body 
even after establishment of the pernament state, and to develop a new system of drainage 
galleries would have been too expensive. For this reason, since 1970 the author and his 
colleagues have also introduced the method of local withdrawal of water to sink the 
water table by using drilling rigs of NKR—100 m type. In the course of drilling a dip of 
0° angle has been applied and the boreholes are sited in a fan-like pattern, so that a large 
area can be dewatered, at the cost of minimal losses of the static water reserves, to the 
extent that the bauxite gets above the karstic water table. 

The active water-control system of Rákhegy II has been developed by relying on 
earlier experiences. This system is the largest in size and the most efficient of all of this 
kind ever introduced in this country. Here the drainage system is independent of the 
mining operations and the water lifted is of potable water quality. 
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In 1975 the total water yield attained its maximum, but since that year it has been 
increasing so that at present 90% of the effluent water are drawn from the dynamic 
reserves. 

In dewatering the drift tunnels and exploratory workings of Bitó I I started in 1977 
a maximum quantity of water of potable quality is to be tapped by a system to be con­
nected with the drainage system of Rákhegy II. 

The active drainage system of Rákhegy II, in addition to the drawdown of the ground­
water table, has been supplying the city of Székesfehérvár with potable water of good 
quality. In addition, it has supplied the settlements in the neighbourhood and several 
major industrial plants. Beside achieving water safety, the executors of the project could 
compensate for the enormous cost of waterlifting by price incomes from selling the pot­
able water extracted. 
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May/June 1976 IAH-IASH MÁFI Év­
könyve Vol. LIX., Fasc. 1 — 4. pp. 716 — 
732., 10 ábra, 1 táblázat,,fr. R. 

ALFÖLDI L. —LOBBEEGER Á.: Megjegyzé­
sek a budapesti hévizek származásával 

kapcsolatban (Hozzászólás LAKATOS 
Sándor tanulmányához) Hidr. Közi. 
58. évf., 3. sz. pp. 134—135. 

ALFÖLDI L. —SXMÓ T.: La protection des 
eaux souterraines contre la pollution en 
Hongrie. Colloque National. Protection 
des eaux souterraines captées pour l'ali­
mentation humaine. Rapports généraux 
débats synthèse. Service Géologique 
National-Bureau de recherches géologi­
ques minières. Orléans-La Source, Fran­
ce 1977. 

Á E K A I P.—VICZIÁN L: Transformation of 

Clay Minerals in the Sedimentary Rocks. 
„Cyclicities, Theory and Practice", Bp. 
p. 67. 

Á E K A I Р . , — N A G Y G . , — P A N T Ó G Y . : The 
Superposition of Cyclic Processes (Poly-
metamorphism) and their Mineralogical 
Detection. „Cyclicities, Theory and 
Practice", Bp. p. 70. 

Á E V Á N É SÓS EBZSÉBET—RAVASZ CS.:, A 
komlói andezit K—AR kora. MÁFI 
Évi Jel. 1976-ról. pp. 2 0 1 - 2 0 8 . , 3 táb­
lázat, ang. R. 

AUJESZKY G.—KARÁCSONYI S.: A parti­
szűrés változó feltételeinek hidraulikai 
elemzése. Hidr. Közi. 58. évf. 7. sz. pp. 
2 9 4 - 3 0 1 . , 7 ábra, or. ném. R. 

AUJESZKY G. — SCHEUER G Y . : Felszín-
közeli vízbeszerzési lehetőségek Füzes­
abony-Mezőkövesd térségében. Hidr. 
Közi. 58. évf. 12. sz. pp. 553 — 562., 
5 ábra, or. ném. R. 

BÁCSKAI EBZSÉBET: A magyar holocén-
sztratigráfia régészeti dokumentációs 
pontjai. MÁFI Évi Jel. 1976 évről. pp. 
383—386., 1 ábra, ang. R. 

BADINSZKY P.: Magyarország komplex 
építőanyagipari (kerámiaipari) agyag-
kataszterezése. Építő- és építőanyag­
ipari ásványi nyersanyagok földtani 
kutatása. Bp. ÉTK. pp. 258 — 269., 
2 ábra, 1 táblázat 

BADINSZKY P.: A rekultiváció nyersanyag­
kutatási és bányaföldtani feladatai. 
Építő- és építőanyagipari ásványi nyers­
anyagok földtani kutatása. Bp. ÉTK. 
pp. 270 —279., 2 táblázat 

BADINSZKY P.: Az ÉVM Földtani Szol­
gálat közreműködése a kőbányászat 
fejlesztésében. Műszaki Tervezés. 18. évf. 
7. sz. pp. 30 — 31., 1 ábra 

BADINSZKY P.: A kőbányaipar távlati fej­
lesztésének földtani és nyersanyag ku­
tatási szempontjai. Kő- és kavicsipari 
szakmai tájékoztató. 11. évf. 3 — 4. sz. 
pp. 50 — 60., 2 ábra 

BADINSZKY P. Cementipari nyersanyagok 
kutatásintenzitásának változásai a kon-
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díciók függvényében. Szilikáttechnika. 
5. sz. pp. 112—115., 2 ábra, 2 táblázat 

BALÁSHÁZY L . : lásd: VÉGHNÉ NETJBRANDT 
E. 

B Á L D I - B E K E M. —GELATI R .—RAKOVICS 
A. and R O B B A E.: The problem of the 
Oligocène—Miocene boundary: some 
relevant biological events. Rivista Ita-
liana di Paleontológia. Vol 34. No. 2. pp. 
443 — 455., 5 ábra 

B Á L D I T.: A történeti földtan alapjai. 
Egyetemi tankönyv. Bp. Tankönyv­
kiadó, p. 309._ 

B Á L D I T.: Az Őslénytan-Rétegtani Szak­
osztály 15 éves működésének mérlege. 
Földt. Közl. 108., 2., pp. 331 — 234. 

B Á L D I T.: Vadász Elemér, az oktató. Földt. 
Közl. 108., 4., pp. 431 — 436. 

B A L K A Y В . : Válasz Stegena Lajos és Hor­
váth Ferenc „Kritikus tethysi és pannon 
tektonika" c. dolgozatára. Földt. Közl. 
108. pp. 343—350. 

BALLÁ Z. —MÁRTONNÉ SZALAY EMŐKE: 
A börzsönyi vulkáni összlet paleomág-
neses rétegsora I. Magyar Geofiz. X I X . 
2., pp. 51—59., 2 ábra, 1 tábla, ang., or. 
R. 

BALLÁ Z.—MÁBTONNÉ SZALAY EMŐKE: 
A börzsöny vulkáni összlet paleomág-
neses rétegsora II. Magyar Geofiz. 
X I X . 3., pp. 114—120., 2 ábra 

BALLÁ Z.—ERKEL A . — K I R Á L Y E.— VERŐ 
L.: Hidrotermális szulfidércesedés loka­
lizációs viszonyainak meghatározása 
gerjesztett potenciál mérésekkel. Ma­
gyar Geofiz. X I X . 5., pp. 1 7 0 - 1 7 6 . 6. 
ábra, ang., or. R. 

BALLÁ Z.: A Magas-börzsönyi paleovulkán 
rekonstrukciója — Реконструкция бёр-
жёнского палеовулкана. Földt. Közl. 
108. 2., pp. 119 — 136., 10 ábra, or. R. 

BALOGH К . : A földtan helyzete Magyar­
országon. MTA X. Osztályának Közle­
ményei. 11. 1 — 2., pp. 85 — 109. 

BALOGH K. — BÖCKBR T. — D É N E S G Y . — 
KÁROSSY CS.—HAZSLINSZKY T.— 
MATJCHA L.: Field trip guide of the 
International Symposium on Karst-
hydrology, Budapest, 1978. Excursion 
B: Northern Hungary p. 49, 4 ábra, 
3 táblázat. M T E S Z — М К В Т kiadása, 
Budapest. 

BALOGH К . : lásd: HÁMOR. G. 
BARÁTH I.—MÉSZÁROS F. —SZENDRŐ D . 

et al.: Karotázs görbék folyamatos fel­
dolgozása agyagos homokkőtárolók 
mennyiségi értelmezésére MINSZK —32 
számítógépen. Magyar Geofiz. X I X . 

4., pp. 121 — 128., ang., or. R. 
BÁRDOSSY G Y . — B O N I M . — DALL'AGLIO 

M. — D ' A R G E N I O В . — P A N T Ó G Y . : Bauxi­
tes of Peninsular Italy; Composition, 
Origin and Geotectonic Significance. 

Monograph Series on Mineral Deposits. 
1977. No. 15. Berlin-Stuttgart, pp. 
1 — 61. 

BÁRDOSSY G Y . : Karsztbauxitok. Akadé­
miai Kiadó, p. 413., 3 melléklet 

BÁRDOSSY GY. — CSANÁD Y A. és CSORDÁS 
A.: Scanning electron microscope study 
of bauxites of different ages and origins. 
Clay and Clay Minerals, Vol. 26. No. 4. 
pp. 456—262., 1 táblázat, 42 ábra, USA 

BÁRDOSSY GY. — B R I N D L E Y G. W.: Ran-
ciete associated with a karstic bauxite 
deposit. American Mineralogist, Vol. 63. 
pp. 762 — 767., 4ábra.,?2 táblázat, USA. 

BÁRDOSSY G Y . — T Ó C H P.: Gyenge minő­
ségű bauxitok ipari értékelése és a kom-
pleex hasznosítás lehetőségei. „50 éves 
Fejér megye bauxitbányászata". A Fe­
jérmegyei Bauxitbányák Kiadványa, 
pp. 16 — 20. Budapest, 1976. 

BÁRDOSSY GY. — B O N I M.: Die Bauxit­
lagerstätten in Süditalien. Neue Ergeb­
nisse über ihre mineralogische und pet-
rographische Zusammensetzung. Erz-
metall Bd. 29. H. 9. pp. 411 — 415. 
Wien, 1976. 

BÁRDOSSY GY. —PANTÓ G Y . — V Á R H E G Y I 
G Y . : Rare Metals of Hungarian Bauxi­
tes and Conditions of their Utilization. 
Travaux de l'ICSOBA. No. 13. pp. 221 — 
231. Zagreb, 1976. 

BÁRDOSSY G Y . — J Ó N Á S К . — I M R E A.— 
SOLYMÁR К.: Interrelations of Bauxite 
Texture, Micromorphology, Mineral In­
dividualism, and Meteromorphism. Eco­
nomic Geology, Vol. 72. pp. 573—581. 
New York 

BÁRDOSSY G Y . — T Ó T H P.: Gyenge minő­
ségű bauxitok ipari értékelése és a kom­
plex hasznosítás lehetőségei. Bány. Koh. 
Lapok — Bányászat 110. évf. 8. zs. 
pp. 529 — 533. Budapest, 1977. 

BÁRDOSSY GY.—VÁRHEGYI G Y . — P A N T Ó 
G Y . : Redkije elementü v vengerszkih 
bokszitach i vozmozsnoszty ich izv-
lecsenyija. Geologija Rudnüch Mezs-
torozsgyenyij Moszkva, 1977. No. 3. 
pp. 72—81. 

BÁRDOSSY G Y . — F O N T B O T É J . M.: Obser­
vations on the Age and Origin of the 
Reported Bauxite at Portilla de Luna, 
Spain. Economic Geology, Vol. 72. pp. 
1355-1358 . New-York, 1977. 

BARTA G Y . : Secular variation of the terre­
strial magnetic field and the internal 
structure of the Earth (Electromag­
netic field of the Earth, Proc. of the 
Symp. on the Occasion of the 75th 
Anniversary of the Hurbanovo Geo­
magnetic Observatory, 1975.). VEDA 
Publishing House of the Slovak Aca­
demy of Sciences Bratislava, pp. 49 — 
— 57., 5 ábra 
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BARTA G Y . : Az általános geofizikai kuta­
tás Magyarországon és a földtani nyers­
anyagkutatás. Magyar Geofiz. X I X . 
évf. 1., pp. 1 — 5. magy., or., ang. R . 

BARTA G Y . : A magyar geofizika űrkuta­
tási vonatkozásai. Magyar Geofiz. X I X . 
évf. 4., pp. 121 — 128. magy., ang., or. R . 

BARTA G Y . : Zur physikalischen Interpre­
tation der Geoidfigur-Störungen im 
Erdkern. Geophysik und Geologie, Geo-
phys. Veröff. d. KMU Leipzig, Dritte 
Serie, Band I, Heft 4. pp. 25 — 32. 
5 ábra. ném. R. 

BARTA F.: A magyarországi pannon bio-
fáciesei és a pannon tó kiédesedése — 
Über die Biofazies des ungarischen 
Pannons und die Entwicklung eines 
Süsswasserregimes impannonisehen See. 
Földt. Közl. 108. pp. 255 — 271., ném. R. 

BENKŐ F.: Elgondolások a hazai földtani 
könyvkiadás hosszútávú programjának 
kialakítására. Földt. Közl. 108., 2., pp. 
2 3 5 - 2 4 1 . 

BENKŐ F.: Adalékok a reménybeli kész­
letek hazai meghatározásának törté­
netéhez — Contributions to the history 
of the estimation of prognostic mineral 
resources in Hungary. MAFI Évi Jel. 
1976. pp. 223 — 244., 2 táblázat 

BENKŐ.: Természeti környezet — termé­
szeti erőforrások — geonómia. Geonó-
mia és Bányászat, MTA X. Osztályának 
Közleményei, 11., 3 — 4. (nyomdában) 

BENKŐ F.: Function relationships and 
validity limits of cycle connections. 
„Cyclioities, thory and practice", Papers 
of the 5 th Symposium on the Material 
and Energy Flows at the Earth and 
at the Sessions of the Commission on 
Geonomy 1977 — 78 of the Hungarian 
Academy of Sciences, p. 49. 

BENKŐ F.: Some considerations to the 
principles of the cycle relation. „Cycli-
cities, theory and practice", Papers of 
the 5th Symposium on the Material and 
Energy Flows at the Earth and at the 
Sessions of the Commission on Geo­
nomy 1977—78 of the Hungarian Aca­
demy of Sciences, pp. 77 — 80. 

BERCZI J.: lásd: SAJGÓ CS. 
BÉROZINÉ MAKK A N I K Ó : A bükkalji szén­

hidrogénkutató fúrásokkal feltárt triász 
üledékes kőzetek biosztratigráfiai érté­
kelése — Biostratigraphic evaluation of 
Triassie sedimentary rocks uncovered 
by hidrocarbon—exploratory at the 
foot of the Bükk Mountains (Bükkalja). 
Földt. Közl. 108. pp. 158—171., 2 ábra, 
2 táblázat, 3 tábla, ang. R. 

B É B C Z i N É MAKK A N I Ó : Tengeri felsőperm 
üledékek Budapesttől DK-re a Sári — 
2. sz. szénhidrogénkutató fúrásban — 
Upper Permian marine sediments in 

hydrocarbon exploring borehole Sári-2, 
southeast of Budapest (Hungary). 
Földt. Közl. 108. pp. 3 1 3 - 3 2 7 . , 2 ábrá­
val, 3 táblázattal, 5 táblával, ang. R. 

BERNATH Z.: lásd: KARÁCSONYI S. 
BERTALAN K.: lásd: KORDOS L. 
BERTALAN M.: lásd: VARSÁNYI I. 
BIDLÓ G.: Geszti József születésének cen­

tenáriuma. Földt. Közl. 108. pp. 582 — 
583. 

BODRI В. — BODRI L.: Numerical investi­
gation of tectonic flow in islandarc 
areas. Tectonophysics, 50. pp. 163 — 

175., 9 ábra, ang. R. 
BODRI L.: lásd: BODRI В. 
BOGNÁR J. —SZEBÉNYI L. —SIPOSS Z.: 

Szénhidrogén-csőtávvezetékek optimá­
lis nyomvonalának meghatározása szá­
mítógéppel építésföldtani térkép alap­
ján. MÄFI Évi Jel. 1976. évről. pp. 
275 — 280., 3 ábra, ang. R. 

BOGNÁR L.: lásd: SZTRÓKAY K. 
BOGSCH L.: Vendel Miklós életének buda­

pesti vonatkozásai. A Nehézipari Műszaki 
Egyetem Közleményei. I. S o r o z a t . Bá­
nyászat, 24., 1 — 2., pp. 41 — 45. 

BOGSCH L.: Búcsúztató Vendel Miklós 
ravatalánál a Földtani Társulat nevé­
ben. A Nehézipari Műszaki Egyetem 
Közleményei. I. Sorozat Bányászat, 24. 
1 - 2 . , pp. 125 — 126. 

BOGSCH L.: Vendel Miklós 1896 — 1977. 
Geonómia és Bányászat, 10, 1 — 2., 
pp. 1 1 1 - 1 1 9 . 

BOGSCH L.: Csepreghyné Meznerics Ilona 
emlékezete (1906 V. 25—1977. I. 14.) 
Földt. Közl., 107., 3 - 4 . , pp. 2 7 5 - 2 8 1 . 

BOGSCH L.: Száz éve született Kadic 
Ottokár. Földtani Tudománytörténeti 
Évkönyv 5., pp. 38 — 48. 

BOGSCH L.: Huszonöt éve hunyt el id. 
N o s z k y j e n ő . Földtani Tudománytör­
téneti Évkönyv. 6., pp. 62 — 68. 

BOLDIZSÁR I.: Vendel Miklós és hidrogeo-
lógia. Nehézip. Műsz. Egyetem Közle­
ményei, I. sorozat Bányászat 24. kötet., 
pp. 2 5 - 2 8 . 

BOLDIZSÁR I.: lásd: KISHÁZI P. 
BOROS J.: lásd: VARSÁNYI I. 
BÖCKER T.: Változások a Dunántúli Kö­

zéphegység természetes karsztvízház­
tartásában. VITUKI Közlemények — 
Proceedings — Szoobsenyija 3. sz. 
(Beszámoló, 1975). pp. 152—161., 12 
ábra, 4 táblázat 

BÖCKER T.: Izmenyenyija v prirodnom 
balanszje karsztovüch vod Zadunaj-
szkogo Szrednyegorja. VITUKI Köz­
lemények — Proceedings—Szoobsenyija 
3/A. sz. (Otcset, 1975). p. 60. 

BÖCKER T.: Human impacts on the karst 
water balance in the Transdanubian 
Central Range. VITUKI Közlemények 
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— Proceedings — Szoobsenyija 3/B. sz. 
(Report, 1976) pp. 6 1 - 6 2 . 

BÖCKER T.: Changements dans le régime 
d'eau karstique naturel des Montagnes 
Centrales Transdanubiennes. VITUKI 
Közlemények — Proceedings — Szoob­
senyija 3/c. sz. (Compte rendu, 1975) 
p. 61. 

BÖCKER T.: Änderungen im natürlichen 
Karstwasserhaushalt des Transdanu-
bischen Mittelgebirges, VITUKI Köz­
lemények — Proceedings — Szoobsenyi­
ja 3/d. sz. (Tätigkeitsbericht, 1975) pp. 
63 — 64. 

BÖCKER T.: Connection between the lake­
spring of Hévíz and the mining activity, 
Field trip guide of the International 
Symposium on Karsthydrology, Buda­
pest, 1978. Excursion A: Transdanu-
bian Central Mountains pp. 28 — 38., 
7 ábra, MTESZ—MKBT kiadása, Buda­
pest 

BÖCKER T. — D É N E S G Y . : Hydrological 
investigations in the eastern part of the 
Bükk Mountains and the determination 
of the protection zone of captation — 
Hidrogeológiai vizsgálatok a Keleti-
Bükkben és az ott foglalt források védő­
idomának meghatározása — Gidrogeo-
logicseszkije isszledoványija v Vosztocs-
nom Bjukk i opregyelenyije ochrannoj 
zonü kaptyirovannüch tam isztocs-
nyikov. Proceedings of the Interna­
tional Symposium on Karsthydrology-
Volume II. pp. 127 — 140. 5 ábra, magy., 
or. R. 
(Magyar Karszt- és Barlangkutató Tár­
sulat — Magyarhoni Földtani Társu­
lat — Magyar Meteorológiai Társaág 
közös kiadása, Budapest) 

BÖCKER T. — L I E B E P.: A Dunántúli Kö­
zéphegység főkarsztvíztároló képződ­
ményeinek T vízvezetőképessége és a 
tároló felszínének hőmérséklete M = 
1 : 1000000. VITUKI I. Vízrajzi Inté­
zete és a Kartográfiai Vállalat kiadása, 
Budapest 

BÖCKER T . — L I E B E P .—LORBERBER A . — 
MATJCHA L . — R Á D A I Ö . — SZÉKELY F. : A 
Dunántúli Középhegység karsztvízszint­
térképének hidrogeológiai alaptérképe 
M = 1 : 200 000. VITUKI I. Vízrajzi 
Intézete és a Kartográfiai Vállalat 
kiadása, Budapest 

B Ö C K E R T . : lásd: ALFÖLDI L . 
BÖCKER T.: lásd: BALOGH K. 
BÖJTÖSNÉ VARRÓK KORNÉLIA: A Z Észak­

magyarországi Osztály 1976. évi műkö­
dése. MÁFI Évi Jel. 1976-ról. pp. 55 — 
59. ang. R . 

BREZSNYÁNSZKY, К . — M A N U E L A . — 
ITTURALDE-VINENT: Paleogeografia del 
Paleógeno de Cuba Oriental-Peleogeo-

graphy of the Paleogene in eastern 
Cuba. Geologie en Mijnbouw, 1978. v. 
57(2), pp. 1 2 3 - 1 3 3 . , 5 ábra, Leiden, 
Hollandia 

BROKÉS F.: Harmadidőszaki coccolithok 
a Dunántúli Középhegység bauxitku­
tató fúrásaiból — Tertiary coccoliths 
recovered by bauxite-exploratory drill­
ing in the Transdanubian Central Moun­
tains. Földt. Közl. 108. pp. 499 — 540., 
4 ábra, 3 táblázat, 18 tábla, ang. R. 

B U D A G. and AL-HASHIMI W. S.: Petrology 
of Mawat Ophiolitic Complex, Nort­
heast Iraq. Journal of the Geological 
Society of Iraq, vol. X. , 1977, pp. 69 — 
98., 5 táblázat, 5 tábla 

B U D A G. and AL-HASHIMI W. S.: Alpine-
type chromite from Mawat, Northeast 
Iraq. Journal the Geological Society of 
Iraq, vol. X L pp. 89 — 92., 6 táblázat, 
4 tábla 

BUTTINGER A . — H E M B A C H К.: Az FTI 
komplex víztechnológiai vizsgálóko­
csija. Műszaki Tervezés. 18. évf. 7. sz. 
pp. 32 — 33., 5 ábra 

CSALAGOVITS I.: lásd: LELKES G Y . 
CSANÁDY A.: lásd: BÁRDOSSY GY. 
CSÁSZÁR G. : A Tési Agyagmárga Formáció 

vázlatos fáciesértékelései. Földt. Közl. 
108. 3. pp. 3 2 8 - 3 4 2 . , 9 ábra, ang. R. 

CSEREPES L . : Statisztikus paraméter-meg­
határozási algoritmusok alkalmazása 
geolektromos mérésekre. Magyar Geo­
fiz. X I X . évf. 1., pp. 1 5 - 2 2 . , 3 ábra., 
3 táblázat, magy., or., ang. R. 

C s E R E P E S N É M E S Z É N A BERNADETTE: A Kis-
kunhalas-Ny-3. szénhidrogénkutató 
fúrással feltárt alsópannóniai bazalt és 
proterozoi migmatit képződményekről 
— On the Lower Pannonian basalts and 
Proterozoic migmatites uncovered by 
the hydrocarbon-exploratory borehole 
Kiskunhlas-Nv-3. Földt. Közl. 108. pp. 
5 3 - 6 4 . , 6 tábla, ang. R. 

CSIKY G.: Jéna és a magyar természet­
búvárok. Magyar Nemzet, 1978. feb­
ruár 15. X X X I V . évf. 39. szám. 

CSIKY G. : Százéves a városligeti Zsigmondy 
hévízkút. Magyar Nemzet, 1978. szep­
tember 17., X X X I V . évf. 220. szám 

CSIKY G.: Emlékezés Binder Bélára és 
Gyulay Zoltánra. Földt. Közl., 108. 

CSIKY G.: A Magyarhoni Földtani Társu­
lat első Földtani Tudománytörténeti 
Napja. Földt. Közl., 108. 

CSIKY G.: Kertai György emlékezete. 
Földt. Közl. 108. 

CSORDÁS A.: lásd: BÁRDOSSY Gy. 

D A N K V.: A Társulat, a tudomány és az 
ipar kapcsolata (Elnöki megnyitó). 
Földt. Közl. 108. pp. 3 8 9 - 4 0 3 . 
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D A N K V. : A Vadász Elemér ünnepi emlék­
ülés megnyitója. Földt. Közl. 1 0 8 . pp. 
4 2 4 — 4 2 7 . 

D E Á K J.: Study of the recharge of deep 
groundwaters and their connection with 
shallow groundwaters using environ­
mental isotopes in , the Nagykunság 
region. Hungary — Étude de ravitaille­
ment des eaux de profondeurs a l'aide 
d'isotopes naturels dans la région Nagy­
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KARÁCSONYI, S. —SCHEUER, G Y . : Phy­
sical and chemical Characteristics of 
confined Waters in Peripheric Terri­
tories. Hydrogeology of Great Sedi­
mentary Basins. Proceedings of the Buda­
pest Conference, 1976 I A H - I A H S . 
Annales Instituti Geologici Publici 
Hungarici. Vol. 59. Fasc. 1 — 4. Bp. 
Műszaki К. 1978. pp. 577 — 589., 13 ábra 

KARÁCSONYI S.: lásd: AUJESZKY G. 
KARÁCSONYI S.: lásd: VITÁLIS G Y . 
KÁROLY G Y . — lásd: SZANTNER F. 
KÁROSSY Cs.: lásd: BALOGH K. 
KASSAI M. —LORBERGER Á . — R Ó N A K I L. 

— SZEDERKÉNYI T.: Hidrogeológiai ada­
tok a Délkelet-dunántúlról, mely a 
magyarországi Nagyalföld és a Dráva 
medence sekélyterületének része — 
Hydrogeological data from SE Trans-
danubia as a part of marginal area of the 
Great Hungarian Plain and Drave 
Bazin. MÁFI Évkönyve (The Inter­
national Hidrogeological Conference 
Bp. Mai/Jún. 1976/LIX. 1 - 4 . , pp. 401 
— 414., 8 ábra, ang. R. 

KASZAB I.— GALBÁCS Z. —ZENTAY T.: 
Vízkémiai, vízföldtani és környezet­
védelmi együttműködés Szegeden. Hidr. 
Közl. 1978/8. szám. p. 379. 

KASZAB I. —GALBÁCS Z. —ZENTAY Z. : 
A metántartalom vizsgálata a Szegedi 
vízművek kútjaiban. MÁFI Évi Jel. 
1976-ról. 1. pp. 155 — 168., 7 ábra, 6 
táblázat, ang. R. 
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KECSKEMÉTI T.: Paleobiogeographische 
Übersicht der Nummuliten-fauna des 
Bakonygebirges. Ann. Hist.-Nat. Mus. 
Nat. Hung. 70., pp. 45 — 59., 8 ábra 

KECSKEMÉTI T.: Dr. Csepreghyné dr. Mez-
nerics Ilona emlékezete. Egri Múzeum 
Évkönyve, IX., pp. 5 — 10., 1 fénykép 

KECSKEMÉTI T.: Dr. Csepreghyné dr. Mez-
nerics Ilona Nógrádi kutatásai. Nógrád 
Megyei Múzeumok Évkönyve, pp. 307 — 
314., 2 ábra, 1 tábla 

K E D V E S M.: Paleogene Fossil. Sporomor-
phys of the Bakony Mountains. Part. 
III. Studia Biol. Hung. 15., pp. 1 - 1 1 6 . , 
24 tábla, Akad. Kiadó Bpest 

K E D V E S M.: Ultrastructure Investiga­
tions into Fossil Salviniaceae Spores. 
Acta Biol. Szeged 24 (1 — 4)., pp. 1 9 - 2 2 , 
1 tábla 

K E D V E S M.: Palynological Investigations 
into Sediments of the Lower Palaeogene 
Period in Bulgaria. Acta Biol. Szeged 
24 (1 — 4), pp. 23 — 30., 1 tábla 

K E D V E S M.: Elektronmicroscopical exa­
minations of fossil Angiospermatophyta 
Pollen Grains from the Paleocene and 
the Middle Eocene. Acta Botan. Acad. 
Sei. Hung. 23 ( 1 - 2 ) . , pp. 9 7 - 1 0 3 . , 
4 tábla 

K E D V E S M. —SIMONCSICS P.: The Sporo-
morphae of an Angolan Brown Coal. 
Acta Botan. Acad. Sei. Hung. 24 (1 — 4) 
pp. 69 — 89., 7 tábla 

KERESZTÚRI F.: lásd: SZABÓ I. 
K É R I J . : Néhány Salgótarján környéki 

kőzet talajmechanikai jellemzőinek, 
matematikai statisztikai vizsgálata. 
Földt. Közl. 108. 2. pp. 199 — 212., 7 
ábra, 3 táblázat, ang. R. 

KERTÉSZ P.: A szabványosítás helyzete és 
feladatai a kő-, kavics- és díszítőkő­
iparban. ,,Építő- és építőanyagipari 
ásványi nyersanyagok földtani kutatása. 
Építésügyi Tájékoztatási Központ, Bp. 
1978. p. 279. (pp. 180 -194 . ) 

KERTÉSZ P.: A Rock Store szimpózium 
Stockholmban. Mélyépítéstudományi 
Szemle, 5. sz., pp. 2 2 3 - 2 2 9 . 

KERTÉSZ P.: L'altérabilité des roches et 
la possibilité de sa detection par les 
essais proposés. Colloque International, 
UNESCO—RILEM: Altération et pro­
tection des monuments en pierre, Pa­
ris, 1978. június 5 — 9. pp. 2. 5 — 1 — 
2. 5 - 1 7 . 

KERTÉSZ P.: Le système de normalisation 
des pierres naturelles et des granulats 
en Hongrie. III. International Congres 
Ass. Int. de Géologie de l'Ingénieur, 
Madrid, 4 — 8 sept. 1978. Section II . 
Vol. 2., pp. 1 4 7 - 1 5 2 . , 1 ábra 

K E R T É S Z P.: Mérnökgeológiai címszavak 
anyaga. Műszaki Lexikon (főszerk: Po-

LINSZKY Károly) Negyedik (kiegészítő) 
kötet 1978. pp. 1 - 1 0 0 5 . 

KERTÉSZ P . — M A R E K L: Kőzetkonzer-
válási kísérletek. Földtani Kutatás, 
X X I . évf. 1 — 2. sz. pp. 69 — 75. 

KERTÉSZ P.: lásd: GÁLOS M. 
K i s K.—MESKÓ A.: Application of the 

logarithmic power spectrum in the 
interpretation of magnetic data. 22nd 
International Geophysical Symposium, 
Prague, 1977. Proceedings II. Geofy-
zika n. p. Brno, Czechoslovakia, pp. 
51 — 65., 5 ábra 

KISHÁZI P . — N É M E D I VARGA Z . : Vendel 
Miklós munkásságának méltatása. Ne­
hézipari Műszaki Egyetem Közlemé­
nyei I. Bányászat 24., 1 — 2., pp. 9 — 14., 
3 tábla 

KISHÁZI P. —BOLDIZSÁR I . — IVANCSICS J . : 
Geologische und petrographische Ver­
hältnisse der sandig-kiesen Deckschich­
tenserie der helvetischen kohlenführen­
den Schichten von Brennberg. Mittei­
lungen des Ungarischen Forschungs­
institutes für Bergbau. No. 20. pp. 
109—119., 9 ábra, 2 táblázat 

KISHÁZI P.— BOLDIZSÁR L —IVANCSICS J . : 
A brennbergi helvét kőszéntelepes réte­
geket fedő homokos — kavicsos összlet 
földtani és kőzettani viszonyai. Bány. 
Koh. Lapok. 1978. aug. (különszám) 
111 évf. pp. 45 — 53., 9 ábra, 2 táblázat 

KISHÁZI P.: lásd: N É M E D I VARGA Z. 
K L E B В.: Eger múltja a jelenben. A város 

alatti üregek településtörténeti és épí­
tésföldtani vizsgálata — The past in 
the present life of Eger. A settlement 
hystorical and a building geological 
survey on the caves under the city. 
Budapest, KÖZDOK, pp. 1 - 3 9 9 , 63 
ábra, 185 fotó, 71 táblázat 

K L E B В.: Eger építésföldtani térképso­
rozata — Engineering geological map 
series of Eger. Budapest, Kartográfiai 
Vállalat, 2 oldal magyarázó, 12 térkép­
változat, pp. 1 — 36. 

KLESPITZ J . : A kőbányaipar 1973. évre 
tervezett ásványvagyon kutatásainak 
vázlatos ismertetése. Kőbányászati 
Egyesülés Szakmai Tájékoztató 6. évf. 
1973. 4. sz. pp. 19 — 30. 

KLESPITZ J . : A Kőbányászati Egyesülés 
bányáinak megkutatottsága. Építő­
anyag XXVI . évf. 1974. 11. sz. pp. 
4 1 1 - 4 1 4 . 

KLESPITZ J . : Kőbányászati Egyesülés bá­
nyáinak fekü és belsőmeddő viszonyai. 
Szilikáttechnika 1976. 2. sz. pp. 39 — 44. 

KLESPITZ J . : Földtani kutatások porfú­
rások alkalmazásával. Mérnökgeoló­
giai Szemle 19. sz. 1977. VI. hó pp. 59— 
62. 

KLESPITZ J . : Földtani megfigyelések a 
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Középdunántúli Szénbányák Jókai bá­
nyaüzemének kőszéntelepes összleté-
ben. Bány. Koh. Lapok — Bányászati, 
1 1 1 . évf. 1977. 7. sz. pp. 467 — 472. 

KLBSPITZ J.: A kőbányászati ásványva­
gyon kutatás módszerei a kőzetek mi­
nőségi és meddőviszonyainak figyelem­
bevételével. Kő és Kavicsipari Szakmai 
Tájékoztató 11. évf. 3 — 4 sz. pp. 39 — 49. 

KLBSPITZ J.: A Földtani Szolgálat közre­
működésével végzett kutatások érté­
kelése és további célkitűzései a kőbá­
nyaiparban. Építő- és Építőanyag­
ipari Ásványi Nyersanyagok Földtani 
Kutatása c. Építésügyi Tájékoztatási 
Központ kiadványa Budapest, (az ÉVM 
Földtani Szolgálatának 1976-ban Sü­
megen tartott Il-ik Továbbképző Tan­
folyamán elhangzott előadások anyaga) 

K N A U E R J. — GELLAI M. В . : A szenon kép­
ződmények elrendeződése és kapcsolata 
az ősdomborzattal a Sümeg-Káptalanfa 
bauxitkutatási területen — Arrange­
ment of the Senonian formations in 
the Sümeg-Káptalanfa bauxite-explo­
ration area and their relationship with 
the paleorelief — Arangigo de senoniaj 
rokaj-tipoj kaj ties interrilatoj kun la 
pramontaro-reliefo en la bauksitesplora 
areo de Sümeg-Káptalanfa (SOk Ba­
kony montaro, Transdanubio, Hunga-
rio). Földt. Közl. 108. 4. pp. 444—475., 
7 ábra., 1 táblázat, 5 tábla, ang., espe­
ranto R. 

KNATJEB J.: (1977) Címszavak a Lexique 
Stratigraphique International 9. Hong­
rie kötetében. II. edit. Paris 

K N A U E R J.: lásd: SZANTNEB F. 
K O C H L.: A mélyfúrásos földtani kutatás 

karsztvízvédelmi kihatásai — The ef­
fects of the deepboring geological rese­
arch on karsztprotection — Vlijanyie 
geologicseszkoj razvedki szkvazsinami 
na ohranu karsztovih vod. Karsztvíz 
hasznosítás és karsztvízvédelem Bp. 
II. köt. pp. 171 — 177., ang., or. R. 

KOCH L.: ,,A geológia szerepe a környezet­
védelemben" pályázat. Földt. Kutatás 
X X I . évf. 3 — 4. sz. pp. 59 — 61. 

K O S D A J.: Introductory adresses Allocu­
tions présidentielles. Ann. Inst. Geol. 
Publ. Hung. Vol. 59. Fasc. 1 — 4., pp. 
15—16. 

K O N D A J.: A földtani előkutatás időszerű 
feladatai és a magyar Állami Földtani 
Intézet 1976. évi munkája. MÁFI Évi 
Jel. 1976-ról, pp. 9 — 36. 

KORDOS L.: Microtus (Stenocranius) gre-
galis és felső-pleisztocén fauna Gencsa-
pátiból. Fragmenta Mineralogica et 
Palaentologica. 8/1977. pp. 73 — 87., 
2 ábra., ném. R. 

KORDOS L.: Barlangi őslénytani ásatások 

és gyűjtések 1976-ban. Beszámoló a 
Magyar Karszt- és Barlangkutató Tár­
sulat 1976. évi tevékenységéről, pp. 
3 6 - 5 7 . 

KORDOS L-: Fontosabb szórványleletek a 
MAFI gerinces gyűjteményében. (3. 
közl.) MÁFI Évi Jel. 1976-ról. pp. 281 — 
290., 1. tábla, ang. R. 

KORDOS L.: Historico-zoogeographical and 
acelogical investigations of the sub­
fossil vertebrate fauna of Aggtelek 
Karst. Vertebrate Hungarica. XVIII. , 
pp. 85 — 100., 4 ábra 

KORDOS L .—BERTALAN К.: Jelentés а 
Dokumentációs Szakosztály 1976. évi 
munkájáról. Beszámoló a Magyar 
Karszt- és Barlangkutató Társulat 1976. 
évi tevékenységéről, pp. 30 — 32. 

KORDOS L.: Sedimentological study of the 
middle Pleistocene fill of Petralona Cave. 
Anthropos. 5. Athen, pp. 60 — 73., 
5 ábra, gör. R. 

KORDOS L.: Magyarország eocén, oligocén 
és miocén ősgerinces lelőhelyei. MÁFI 
Évi Jel. 1976-ról. pp. 2 9 1 - 2 9 5 . , 2 ábra, 
ang. R. 

KORDOS L.: Changes in the Holocene Cli­
mate of Hungary Reflected by the 
„Vole thermometer" Method — Holo-
cén klímaváltozások kimutatása Ma­
gyarországon a „pocok hőmérő" segít­
ségével. Földrajzi Közl. X X V (CL). 
1 - 3 . pp. 2 2 2 - 2 2 9 . , 4 ábra 

KORDOS L.: A Sketch of the Vertebrate 
Biostratigraphy of the Hungarian Holo­
cene — A magyarországi holocén kép­
ződmények gerinces biosztratigráfiájá­
nak vázlata. Földrajzi Közl. X X V 
(CL). 1 — 3. pp. 144-160 . , 2 ábra 

KOBDOS L.: Holocene Vertebrate Fauna 
Changes in Hungary. II. Congressus 
Theriologicus Internationalis. Abstracts 
of Papers, pp. 1 — 97. Brno 

KORDOS L.: Wirbeltierfauna aus dem Alt­
würm in Gencsapáti. Exkursionführer 
von Transdanubian. DEUQUA. pp. 
3 - 4 . 

KOBDOS L.: lásd: FUKÖH L. 
KORDOS L.: lásd: HELLEBBANDT MAG­

DOLNA 
KORDOS L.: lásd: JÁNOSSY D. 
К о в ш К.: lásd: ALFÖLDI L. 
K O B V I N G.: Correlation properties of 

source generated seismic noise, scatte­
red on velocity inhomogeneities — 
— Корреляционные свойства разбро-
щенных на скоростных неоднородностях 
и вызываемых взрывами сейзмических 
шумов. Acta Geodaet., Geophys. et Mon­
tanist. Acad. Sei. Hung. 13. 1 — 2., pp. 
201 — 210., 4 ábra, or. R. 

KORVIN G: The hierarchy of velocity for­
mulae generalized mean-value theorems 
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— Иерархия скоростних функций: обоб­
щение теоремы о среднем. Acta Geo-
daet., Geophys. et Montanist. Acad. 
Sei. Hung. 13. 1 - 2 . , pp. 2 1 1 - 2 2 2 . , 3 
ábra, or. R. 

KOVÁCS Á.: lásd: SVINGOR É V A 
T. KOVÁCS G.: A kutatási modellek vál­

tozásainak gazdasági jelentősége és 
hatása a szénhidrogénkutatásra, az 
újabb perspektívák előtt álló ülési példa 
alapján. Geonómia és Bányászat 1978. 
(Kiadás alatt) 

T. KOVÁCS G.: A Z algyői, ferencszállási és 
kiskundorozsmai terület paleozóos és 
prekambriumi képződményei. Acta 
Szegediensis 1978. (Kiadás alatt) 

KOVÁCS L. В . — D I E N E S I.: Maximum 
tranzitív utak és alkalmazásuk egy 
geológiai problémára: rétegtani egy­
ségek létrehozása. Alkalmazott Mate­
matikai Lapok. Vol. 2. № . 3 — 4., pp. 
157 — 171. 

KOVÁCS S.: Newer calcareous sponges 
from the Wetterstein Reef Limenstone 
of Alsóhegy Karstplateau (Silica nappe, 
Western Carpathians, North Hungary). 
Acta Min. Petr. Szeged. 23., 2. 7 ábra 

KOVÁCS S.: New sphinctozoan sponges 
from the North Hungarian Triassie. 
Neues Jahrbuch für Geologie und Palä­
ontologie, Monatshefte. Stuttgart, 
1978/11. pp. 6 8 5 - 6 9 7 . , 6 ábra 

KRÁLIK В.: Komló csúszásveszélyes terü­
letének egy jelensége. Műszaki Tervezés. 
18. évf. 7. sz. pp. 21 — 24., 6 ábra 

KROLOPP E. : A vértesszőllősi ősemberi 
lelőhely középső pleisztocén Mollusca-
faunája. Földrajzi Közl. 25 (101) 1 — 3., 
pp. 188 — 211., 2 ábra, ang. R. 

KROLOPP E. : A magyarországi negyed­
kori üledékek abszolút kronológiai ada­
tai. Földrajzi Közl. 15 (101) 1 - 3 . pp. 
230 — 232., 1 táblázat, ang. R. 

KROLOPP E.: A szabadhídvégi alsópleisz­
tocén fauna. MÁFI Évi Jel. 1976-ról, 
pp. 297 — 310., 1 tábla, ang. R. 

KROLOPP E.: A Corbicula fluminalis (O. F. 
Müller 1974) előfordulása a magyar­
országi pleisztocén üledékekben. Soo-
siana. 6. pp. 3 — 8. 

KROLOPP E.: lásd: JÁNOSSY D . 
K U T I L.: lásd: MOLNÁR B. 

LÁNG S.: Hidrológiai rendszerek Dél-Len­
gyelországban. Hidrológiai Tájékoztató, 
pp. 65 — 68., 1 ábra., 3 táblázat 

L Á N Y I J . — K A K A S K . — R E Z E S S Y G.— 
SZALAY К.: A geofizikai kutatás lehe­
tőségei a karbonátos hegységek pere­
mén. Hidrológiai Tájékoztató, pp. 25 — 
27., 3 ábra 

LÁSZLÓFPY W.: A magyarországi vízrajzi 

adatgyűjtés első emlékei. Hidrológiai 
Tájékoztató, pp. 9 — 10. 

LELKES Gy. —SZEPESHÁZY K. —CSALAGO-
VTTS L—RADÓCZ G Y . : Metamorphic 
map of Europe 1 :2 500 000 Explana-
tony text. The metamorphic rocks of 
Hungary, pp. 137 — 138., Leiden 

LELKESNÉ FELVÁRI GYÖNGYI: A Balaton­
vonal néhány permnél idősebb képződ­
mények kőzettani vizsgálata. Geol. 
Hung. Ser, Geol. 18., pp. 195 -295 . , 
15 ábra, 13 táblázat, 27 tábla 

LÉNÁRT L.: Adatok a karsztos beszivárgás 
vizsgálatához a Létrási Vizes-Barlang­
ban (Magyarország Bükk-hegység) vég­
zett csepegésmérések alapján. Nemzet­
közi Karszthidrogeológiai Szimpózium 
1978. I. kötet. pp. 4 9 - 6 5 . , 6 ábra, 
ang. R. Kiadó: Magyar Karszt és Bar­
langkutató Társulat. 

LÉNÁÉT L. —GRILL J . — V E R E S L. —OLASZ 
J . — V I R Á G Z. : Bejárási útmutató a 
karszt és barlangkutatók I. Országos 
Tudományos Diákköri Találkozója 
tanulmányútjaihoz, pp. 1 — 18. Mellék­
let: Fekete-, Istvánlápai-, Létrási-Vizes-, 
Szivárvány barlangok, valamint a Ki­
rály és Szeleta zsombolyok térképe. 
Szerkesztette: LÉNÁRT László 

L I E B E P.: A hévízkutak időszakos vizs­
gálatainak értékelése. Magyarország 
hévízkútjai (Hóvízkútkataszter) III. 
1970-1976 . VITUKI kiadása, Buda­
pest, 1977. 

L I E B E P. —LORBERER Á.: AZ áramlási 
és hőmérsékleti viszonyok összefüggé­
sének vizsgálata karsztos hévíztárolók 
esetében. VITUKI Közlemények — 
Proceedings — Szoobsenyija 3. sz. 
(Beszámoló 1975) pp. 162—175., 12 ábra 

L I E B E P. —LORBERER Á.: Analiz szvjazi 
mezsdu pritokom i tyempereturnüm 
rezsimom v karsztovüch vodochranyi-
liscsach tyeál'nüch vod. VITUKI Köz­
lemények — Proceedings — Szoobse­
nyija 3/a. sz. (Otcset,,1975) pp. 61 — 62. 

L I E B E P. —LORBERER Á.: The interrela­
tion between flow and temperature con­
ditions in karstified rocks containing 
thermal water. VITUKI Közlemények 
— Proceedings — Szoobsenyija 3/B sz. 
(Report, 1975) pp. 62 , -63 . 

L I E B E P .—LORBERER A.: Étude du rap­
port entre les conditions de circulation 
et de température dans les réservoirs 
d'eau thermale karstique. VITUKI Köz­
lemények — Proceedings — Szoob­
senyija 3/C. sz. (Compte Rendu, 1975) 
pp. 62 — 63. 

L I E B E P.—LORBERER Á.: Untersuchung 
der Beziehung zwischen Strömungs­
und Temperaturverhältnissen in kars­
tigen Thermalwasserspeichern. VITUKI 
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Közlemények — Proceedings — Szoob-
senyija 3/D. sz. (Tätigkeitsbericht 1975) 
pp. 64 — 66. 

L I E B E P . — L O R B E R E R Á . : A karsztos hévíz­
tárolók áramlási és hőmérsékleti viszo­
nyainak vizsgálata — A study of the 
flow and temperature conditions in 
the karstic thermal water réservons — 
Analiz gidravlicseszkieh i tyermicsesz-
kich charaktyerisztyik tyermálnüch vod 
z zakarsztovanniich porodach. Pro­
ceedings of the International Symposium 
on Karsthydrology — Volume I. pp. 
79—110., 19 ábra., ang., or R. Magyar 
Karszt- és Barlangkutató Társulat-
Magyarhoni Földtani Társulat-Magyar 
Meteorológiai Társaság közös kiadás, 
Budapest 

L I E B E P.: lásd: ALFÖLDI L. 
L I E B E P.: lásd: BÖCKER T. 
L I E B E P.: lásd: E R D É L Y I M., 
L I E B E P.: lásd: LORBERER A. 
LORBERER A.: A magyar hévízföldtani 

irodalom bibliográfiája (240 címszó). 
Magyarország hévízkútjai (Hévízkút-
kataszter) III. 1970—1976. pp. 8 7 -
102., VITUKI kiadása, Budapest, 1977. 

LORBERER Á . — M A R O S G - N É : A Dunán­
túli Középhegység karsztvízszint tér­
képe — 1978 január 1-i állapot (М = 
= 1 : 200 000). VITUKI I. Vízrajzi 
Intézete és a Kartográfiai Vállalat 
kiadása, Budapest 

LORBERER Á.: lásd: ALFÖLDI L. 
LORBERER Á.: lásd: BÖCKER T. 
LORBERER Á.: lásd: L E I B E P. 
LORBERER Á.: lásd: K A S S A I M. 
LORBERER Á.: lásd: LORBEBERNÉ SZENTES 

I. 
LORBERERNÉ SZENTES L—LORBERER Á.: 
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összefüggésről. Építőanyag. X X X . évf. 
8. sz. pp. 292 — 297. 

R. SZABÓ I .—TÓTH P.: A hazai alumínium­
ipari nyersanyagbázis kiszélesítésének 
földtani és technológiai lehetőségei. 
Ipari nyersanyagok feldolgozási tech­
nológiájának földtani kutatási-termelési 
vonatkozásai, pp. 35 — 68. 7 ábra, A 
MFT alkalmi kiadványa, Budapest 

SZABÓ I .—KERESZTÚRI F.: Direkt és egy­
szerű nyírókészülékek összehasonlítása 
feszültségoptikai alapon — Comparison 
of direkt and simple shear apparatus 
with photoelastic method. VH. Anyag­
vizsgáló Kongresszus Bp. pp. 821 — 830., 
5 ábra 

SZÁDECZKY KARDOSS E.: The Law of 
Universal Cyclicity and the Hierarchy 
of Natural Systems „Cyclicites, Theory 
and Practice", Bp. pp. 5 — 47. 

SZAKÁLY Á.: lásd: MECSNÓBER M. 
SZÁLAI T.: Bendefy László emlékezete. 

Földt. Közl. 108., pp. 4 1 3 - 4 2 3 . , 1 
fénykép 

SZALAY Á. — SZENTGYÖRGYI K. —SZŐTS A.: 
A nagyalföld mezozóos képződményei — 
The mesozoic formations of the great 
Hungarian plain. Alt. Földt. Szemle 11. 
pp. 109—138., 3 ábra, ang. R. 

SZALAY K.: lásd: L Á N Y I J. 
SZALÓKY I.: lásd: SOMIJAI A. 
SZANTNER F.: Vadász Elemér és a magyar 

bauxit. Földt. Közl. 108. 4. pp. 437 — 
443. 

SZANTNER F.—KNATJER J. — K Á R O L Y G Y . 
—TÓTH Á . — N Y E R G E S L.: Latest results 
of Karst-Bauxite-Prospecting in Hun­
gary and the Geological-Geophysical 
methods applied to prospect different 
depositional types. 4th International 
Congress for the Study of Bauxites, 
Alumina and Aluminium. Vol. 2 Bauxi­
tes pp. 841 — 860., 7 ábra 

SZANTNER F.— MORVÁI L . — N Y E R G E S L.: 
Roi i rezultati geofizicseszkih zabot pri 
razvedke bokszitovih zalezsej v Vengrii 
Aim and results of geophsical measure­
ments in the hungarian bauxite pros­
pecting. X X I I n d International Geo­
physical Symposium Prague, Procee­
dings II. pp. 353 — 368., 7 ábra 

SZEBENYI L.—VENKOVITS L: A Börzsöny 
hegység felszín alatti vízforgalma. 
MAFI Évi Jel. 1976-ról. pp. 1 1 3 - 1 2 8 . , 
12 ábra, ang. R. 

SZEBÉNYI L . : lásd: BOGNÁR L. 
SZEDERKÉNYI T.: lásd: KASSAI M. 
SZÉKELY F.: Hévízkutak depresszió-idő­

sorának számítása analitikus módsze­
rekkel. Magyarország hévízkútjai 
(Hévízkútkataszter) III. 1970-1976 . pp. 
6 6 — 6 4 . , 3 ábra, 1 táblázat, VITUKI 
Kiadása, Budapest, 1977. 

SZÉKELY F.: Mathematical model for the 
cone of depression of waterworks in 
loose sedimentary basins —Modele ma­
thématique d'eau dans les bassins 
hydrogéologiques constitues par des 
cuvettes sédimentaires meubles. Hyd­
rogeology of great sedimentary basins. 
Proceedings of the Budapest Conference 
May/June 1976 I A H - I A S H , MÁFI 
Évkönyve Vol. LIX., Fasc. 1 — 4., pp. 
2 4 6 - 2 5 6 . , 5 ábra, fr. R. 

SZÉKELY F.: Kutak szivárgáshidraulikai 
méretezésének néhány kérdése. VITUKI 
Közlemények — Proceedings — Szoob-
senyija 9. sz. pp. 1 — 74., 7 ábra, 7 táb­
lázat, ang., or. R. 

SZÉKELY F.: lásd: BÖCKER T. 
SZÉKYNÉ F u x VILMA—MATJRY R.: Tokaji-

hegységi riolittufaárak és propilites 
andezitláva hőmérséklete szenesedéit 
fatörzsek szerves anyagának infravörös 
spektruma alapján. Földt. Közl. 108., 
pp. 564 — 570., 2 ábra, 2 táblázat, ném. 
R. 

SZENDRŐ D . : lásd BARÁTH I. 
SZENTGYÖRGYI K.: lásd: SZALAY Á. 
SZENTIRMAI L.: Szvjaz' mezsdu karszto-

vümi vodami i vodami v pokrovnüch 
obrazovanyijach v Zadunajszkom Szred-
nyegorje — A karszt- és rétegvizek 
közötti kapcsolat a Dunántúli Közép­
hegységben — Interrelations of karst-
waters and waters of aquifers in the 
Transdanubian Central Mountains. Pro­
ceeding of the International Symposium 
on Karsthydrology — Volume I. pp. 
40 — 49., 4 ábra, magy., ang. R. Magyar 
Karszt- és Barlangkutató Társulat — 
Magyarhoni Földtani Társulat és a 
Magyar Meteorológiai Társaság közös 
kiadása, Budapest 

SZENTIRMAI L . - N É : lásd: TÓTH I . - N É 
SZEPESHÁZY К.: A lengyelországi Szent­

kereszt-hegység földtanának vázlata. 
Ált. Földt. Szemle 11. pp. 47 — 72., 
4 térkép, ang. R. 

SZEPESHÁZI K.: lásd: LELKES GY. 
SZILI G Y . : lásd: SÁG L. 
SZILVÁGYI I.: lásd: HORVÁTH ZS. 
SZLABÓCZKY P.: A Bükk-hegység haszno­

sítható karsztvízkészlete — Nutzbarer 
Karstswasservorrat des Bükk-Gebirges, 
Hidr. Közl. 4. sz. pp. 145 — 153., ném. R. 

SZLABÓCZKY P.: Áttolódás és blokk tek­
tonika. Mérn. Geol. Szemle. 20. sz. pp. 
35 — 41., 4 ábra 

SZLABÓCZKY P.: Magyarázó Borsod és 
Környéke Vízföldtani Atlaszához. Buda­
pest 1978. 

SZLABÓCZKY P.: lásd: D E Á K J. 
SZÓNOKY M.: Felsőpannoniai medence­

peremi és medencebelseji összletek kő­
zetszerkezetének összehasonlítása — 
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Vergleich der Gesteinstruktur ober-
pannonischer Komplexe von Rand — 
— und Beckenfacies. Földt. Közl. 108. 
4., pp. 476—498., 3 ábra, 1 táblázat, 
7 tábla, ném. R. 

SZÓNOKY M.: Biosztratinómiai és fosszili-
zációs megfigyelések dél-alföldi infú­
ziós löszök molluszkáin — Biosztra-
tinomische und Fossilisations Unter­
suchungen von Infusionlöss-Mollusken 
in Süden der ungarischen Tiefebene. 
Soosiana 6., pp. 21 — 26., 2 ábra, ném. R. 

SZÓNOKY M.: Paleopatológiás jelenség felső 
oligocén korú Turritella (Haustator) 
venus margarethae Gaál csigahéjakon 
— Paläopathologische Erscheinungen 
an der Schneckenart Turritella (Hausta­
tor) venus margarethae Gaál aus dem 
Ober-Oligozän. Soosiana 6., pp. 51 — 55., 
1 ábra, ném. R. 

SZÖŐB, GY. : Talajok derivatográfiás vizs­
gálata talajmechanikai, építésföldtani 
felhasználásra. Földt. Közl. 108. pp. 
577 — 581. 1 ábra, or. R. 

SZÖTS A.: lásd SZALAY Á . 
SZTRÓKAY K.—LOVAS G Y . —BOGNAK L . : 

A mullit szerepe a pernyehasznosítás­
ban. Földtani Kutatás X X I . évfolyam, 
1 — 2. sz. 4 ábra 1. melléklet 

SZUROVY.: A szénhidrogén kutatás hely­
zete hazánkban. Természet Világa, 109. 
évf. 4. sz. pp. 152 — 155., 13 ábra 

SZTTBOVY G.: Kincs a homok alatt. pp. 1 — 
393., 10 ábra, 62 fekete/fehér, 53 színes 
fénykép, 7 térkép, Gondolat Kiadó, 
Budapest, 1978. 

SzuKOVY G. : Másodlagos és harmadlagos 
kőolajkitermelés. Az Élet és Tudomány 
Kalendáriuma, 1977. pp. 110—116., 
7 ábra 

SZTJKOVY G.: Gáztárolás a föld alatt. Élet 
és Tudomány, 32. évf. 7. sz. 8 ábra 

SZTJKOVY G.: Kőolajbánya a víz alatt 
(a Priroda nyomán). Élet és Tudomány, 
32. évf. 17. sz. p. 541. 1 ábra 

SZUROVY G. Kőolaj-szökőkút az Északi­
tengerben. Élet és Tudomány, 32. évf. 
21. sz. pp. 659 — 661. 2 ábra., 1 térkép 

SZUROVY G.: Szilárd földgáz (a Dokladi 
Akademii Nauk, SZSZSZR. cikkei nyo­
mán). Élet és Tudomány, 32. évf. 23. 
sz. p. 733. 

SZUROVY G.: Olaj a város alatt: a szegedi 
szénhidrogénmező. Élet és Tudomány, 
32. évf. 24. sz. pp. 749 — 751., 3 ábra, 
2 térkép 

SZUROVY G.: A Szovjetunió szénhidrogén-
kincse. Élet és Tudomány, 32. évf. 40/ 
41. sz. pp. 1 2 5 9 - 1 2 6 3 . és 1295-1298 . , 
9 ábra, 4 térkép 

TÁRCSÁI G Y . — Á D Á M J.: Accuracy of 
satellite platform location techniques: 

a study of error propagation. Acta Geo-
daet., Geophys. et Mont. Acad. Sei. 
Hung., 13. 1 — 2., pp. 3 - 2 4 , 9 ábra, 
7 táblázat, ang., or. R. 

D E LA TORRE A. — J A K U S P. — D E ALBEAR 
J . F.: Nuevos datos sobre las asocia-
ciones de. Geologie en Mijnbouw. Am­
sterdam. Vol. 57(2) pp. 143—150., 
4 ábra, ang., spa. R. 

TÓTH Á.: lásd: SZANTNER F. 
TÓTH В . : lásd: MECSNÓBER M . 
TÓTH L - N É — S C H E U E R G Y . : Pécs város 

építésföldtani térképezése. Mérnök­
geológiai Szemle, 20. sz. pp. 15 — 24., 
2 ábra 

TÓTH I . -NÉ—SZENTIRMAI L . - N É : A buda­
pesti MOH csomópont és környékének 
hidrogeológiai vizsgálata. Műszaki Ter­
vezés. 18. évf. 7. sz. pp. 24 — 27., 3 ábra 

TÓTH L . : lásd: HELLEBRANDT MAGDOLNA 
TÓTH P.: lásd: BÁRDOSSY G Y . 
TÓTH P.: lásd: R. SZABÓ I. 
TÖRÖK E.: Folyóvízi adalékanyag Hum-

mel-féle szétmorzsolódásának értéke­
lése a szemcsealak figyelembevételével. 
Nemzetközi Szimpózium az építési célú 
szemcsés adalékanyagokról. RILEM 
Budapest, 1978. X. 9 — 12. pp. 389 — 400. 
ang., fr. R. 

VARGA G Y . : A Z érckutatás történetéből. 
Természet Világa. 1978/12. 4 ábra 

VARGA M.: lásd: R E M É N Y I P. 
VARGÁNÉ MAJZIK ARANKA: AZ ősmarad­

ványok megmentése és a természet­
védelem kezdete. MÁFI Évi Jel. 1976-
ról, pp. 375 — 382., 1 ábra, or. R. 

VÁRHEGYI G Y . : lásd: BÁRDOSSY G Y . 
VARSÁNYI L — B O R O S J .—BERTALAN M.: 

Relations between the clay mineral and 
organic matter contents in the sedi­
ments of the South Great Plain. Acta 
Miner. — Petr. Universitatis Szege-
diensis, XXIII /2 . 

VÉGH S N É : Vadász Elemér, a tudós. Földt. 
Közl. 108., pp. 428—430. 

VÉGHNÉ N E U B R A N D T E . — F Á Y N É TÁTRAY 
MAGDOLNA—MENSÁROS P . — B A L Á S -
HÁZY L . : A Nagyegyháza-mányi terü­
let kőszénfekvő képződményeinek és 
alaphegységének földtani kérdései— 
Geological problems concerning the 
basin deposits and bedrocks underlying 
the Nagyegyháza-Mány Coal Measure 
in Hungary. Földt. Közl. 108. pp. 7 — 17, 
4 ábra, ang. R. 

VENKOVITS I.: lásd: SZEBÉNYI L . 
VERES L . : lásd: LÉNÁRT L . 
VERŐ L . : Érckutatás geofizikai módsze­

rekkel. Műszaki Tud. Tájékoztató 19.9., 
pp. 712 — 729., 9 ábra, 4 táblázat 

VERŐ L . : lásd: BALLÁ Z. 
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VICZIÁN I.: Wechsellagerungsminerale und 
ihre Diagenese im Neogen des Pannoni-
schen Beckens (Ungarische V R ) . Zeit­
schrift für angew. Geol 2 3 . 7 . , pp. 3 4 4 — 
3 4 8 . , 6 ábra, ang., ném., or. R . 

VIOZIÁN I.: lásd: Á R K A I P. 
VICZIÁN I . : lásd: GHONEIM M. A. F. 
VIOZIÁN M.: A középdunántúli bauxitok 

anomális ólom-izotoparányának tömeg-
spektrográfiás vizsgálata — Lead iso­
tope anomaly in some bauxite deposits 
in Hungary. Földt. Közl. 1 0 8 . pp. 4 7 — 
5 2 . , 2 táblázat, ang. R . 

VIRÁG Z.: lásd: LÉNÁRT L. 
VITÁLIS GY.: 1 0 0 éves a városligeti artézi 

kút. Hidrológiai Tájékoztató, 1 0 — 12 . , 
3 ábra 

VITÁLIS GY. — H E G Y I N É PAKÓ J.: Minta­
térkép az országos építőipari dolomit­
kataszterhez — Modellkarte des natio­
nalen Dolomitkatasters der Bauindus­
trie von Ungarn — Model map of the 
national dolomite resource register for 
the building and construction industry 
of Hungary — Une carte modele pour 
le cadastre de dolomite de l'industrie de 
la construction de la Hongrie. Bány. 
Koh. Lapok — Bányászat, 1 1 1 . 2 . pp. 
1 3 1 — 1 3 5 . , 2 ábra, 3 táblázat, ném., 
ang., fr., or. R . 

VITÁLIS G Y . — H E G Y I N É PAKÓ J.: A szili­
kátipari nyersanyagkataszter készítés 
kérdései. 2 5 éves a Szilikátipari Köz­
ponti Kutató és Tervező Intézet, 
SZIKKTI kiadása, Bp. pp. 1 - 8 . , 
2 ábra 

VITÁLIS GY.—KARÁCSONYI S.: A nyers­
anyagkutatás és -termelés műszaki fej­
lesztése. Építési Kutatás Fejlesztés, 
XI. 2 . pp. 7 8 - 8 1 . 

VITÁLIS G Y . : lásd: HEGYI-PAKÓ J. 
VITÁLIS S.: Szudáni tanulmányutam víz­

gazdálkodási tapasztalatai. Hidrológiai 
Tájékoztató, pp. 7 1 — 7 5 . 

VÖLGYI L.: lásd: SOMFAI A. 
VÖRÖS A.: Viallithyris, a new genus (Tere-

bratulida, Brachiopoda) from the Medi­
terranean Lower Jurasic. Ann. Hist.— 
Nat. Mus. Nat. Hung. 7 0 . pp. 6 1 — 6 8 . , 
5 ábra, 1 tábla 

W É B E R В . : Újabb adatok a mecsek-hegy -
ségi anizuszi és ladini rétegek ismereté­
hez — Neuer Beitrag zur Kenntnis der 
anisischen und ladinischen Schichten 
des Mecsek Gebirges. Földt. Közl. 1 0 8 . 
2. , pp. 1 3 7 — 1 4 8 . , 8 ábra, 2 táblázat, 
ném. R. 

ZENTAY T.: „A geológia szerepe a környe­
zetvédelemben" Hidr. Közl. pp. 6 7 — 8 1 . , 
2 ábra 

ZENTAY T.: „Környezetvédelem a Szovjet­
unióban". Hidr. Közl. 6., pp. 2 8 7 - 2 8 8 . 

ZENTAY T.: „A geológia szerepe a környe­
zetvédelemben" Földtani Kutatás. 3 — 4. , 

pp. 3 7 - 4 4 . 
ZENTAY T.: lásd: KASZAB I. 
ZERGINÉ SAVANYU K.: Békés megye 

regionális vízellátásának lehetőségei. 
Hidrológiai Tájékoztató pp. 5 9 — 6 1 . 
1 ábra 

A szerzők által bekül­
dött anyag alapján 
összeállította: 

MEISEL JÁNOSNÉ 

1 8 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 



HÍREK, ISMERTETÉSEK 

S z o l n o k i J á n o s 
1 9 2 0 - 1 9 7 8 

Budapesten, 1978. július 29-én, életé­
nek 58. évében, hosszú betegeskedés után, 
mégis várat lanul és nagy űr t hagyva 
maga után e lhunyt dr. SZOLNOKI János 
geomikrobiológus, tudományos főmunka­
társ, a biológiai tudományok kandidá­
tusa, a Magyar Tudományos Akadémia 
Geokémiai Kuta tó labora tór iuma Szerves-
geokémia Csoportjának vezetője. 

1920. okt . 16-án született Rákospalo­
tán. A Pécsett megszerzett érettségi u tán 
a budapesti P á z m á n y Péter Tudomány­
egyetemen folytatot t kémiai, fizikai és 
biológiai tanulmányokat . 1947-ben szov­
jet hadifogságból hazatérve először az 
egyetemi Diaetetikai Intézetben, majd а/. 

MTA Tihanyi Biológiai K u t a t ó Intézeté­
ben dolgozott. I t t lett aspiráns; rövidesen 
az MTA soproni Talajbiológiai K u t a t ó 
Laboratór iumába került és FKHÉR Dániel 
professzor vezetésével készítette el kan­
didátusi értekezését. 1955—1962. között 
már Budapesten az MTA Talajtani és 
Agrokémiai Ku ta tó Intézetének volt tudo­
mányos munkatársa . Több országban járt 
tanulmányúton, így 1957-ben a párizsi 
Pasteur-Intézetben is dolgozott. 1957-ben 
nyerte el a „biológiai tudományok kan­
d idá tusa" akadémiai fokozatot; 1961-ben 
a gödöllői Agrár tudományi Egyetemen 
doktori címet szerzett. 

1962-től haláláig a MTA budapesti 
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Geokémiai Kutatólaboratóriumának tudo­
mányos főmunkatársa volt. 1967-ben az 
Eötvös Loránd Tudományegyetem cím­
zetes docense lett, „Geomikrobiológia" 
speciális kollégiumot tartott geológus­
hallgatók részére. 1974. óta tagja volt a 
Magyar Tudományos Akadémia Geokémiai 
Tudományos Bizottsága Szervesgeokémiai 
Munkabizottságának. 1975-ben megkapta 
a. „Földtani Kutatás Kiváló Dolgozója" 
címet. 1976-ban a GKL Szervesgeokémiai 
Csoportjának (Geomikrobiológia + szo­
rosabb érelemben vett szerves-geokémia) 
vezetője lett. 

Munkássága két szakaszra oszlik. 
1950-től 1962-ig mikrobiológiai-talaj­

biológiai területen dolgozott. 
1962. óta geomikrobiológiai-biohidro-

metallurgiai vizsgálatokat végzett. A ha­
zai kőolajmikrobiológiai kutatások első 
úttörőinek egyike cs mindvégig lelkes 
művelője volt. Ez a tevékenysége a kő­
olaj mikroflórájának tanulmányozásával 
indult, majd a bakteriális kezeléssel elő­
segített másodlagos kőolajtermelésre és a 
felszíni talaj-geomikrobiológiai szénhid-
rogén-prospekció módszereinek hazai alkal­
mazására is kiterjedt. A vizek olajszeny-
nyezésének mikrobiális csökkentése is fog­
lalkoztatta. Másik fő érdeklődési köre a 
kén geomikrobiológiája volt, illetve a bak­
teriális redoxfolyamatok földtani jelen­
tősége és ipari hasznosíthatósága. A bak­
tériumok szerepe egyes szulfidércek kép­
ződésében, felhasználásuk szulfidércek és 
melléktermékek, valamint hulladékanya­
gok kilúgzására, a kőszén mikrobiológiai 

oxidációja és a kőszén kéntartalma bak­
teriális csökkentésének lehetőségei, meg­
annyi fontos és izgalmas kutatási téma. 
Az ércek mikrobiális kilúgzására irányuló, 
hazánkban úttörő munkáját is ipari intéz­
ményekkel szorosan együttműködve vé­
gezte. Ez érvényes az üledékes uránérc 
keletkezésében és áthalmozódásában fel­
ismerhető mikrobiális hatások vizsgálatára 
is. 

Számos előadást tartott a Magyar 
Mikrobiológiai Társaság Mezőgazdasági és 
Ipari Mikrobiológiai Szekciójában, a Ma­
gyar Talajtani Társaság Talajbiológiai 
Szakosztályában és a Magyarhoni Föld­
tani Társulatban. Kutatási eredményeit 
nemzetközi konferenciákon is ismertette 
(1975. Moszkva, .1976. Gottwaldow, 1977. 
Braunschweig). Összesen 38 tudományos 
publikációja jelent meg nyomtatásban 
(lásd az irodalomjegyzéket); ezenkívül 
számos ipari kutatási jelentés, sőt szaba­
dalom is fűződik a nevéhez. 

A geomikrobiológia elméleti problémáit 
és gyakorlati eredményeit lelkesen pro­
pagálta is (ismeretterjesztő cikkek, rádió­
előadások, a Természettudományi Lexikon 
geomikrobiológiai címszavai). 

Már meg nem valósulhatott tervei közé 
tartozott a geomikrobiológia magyar­
nyelvű kézikönyvének megírása és a 
KGST egy környezetvédelmi programjá­
ban való tevékeny részvétel. Közvetlen 
munkatársaiként még ezen túl is sok min­
dent vártunk tőle. 

Nehezen nélkülözzük. 
D U D I C H E . 
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A magyar-szovjet műszaki tudományos együttműködés 30 éve 
a kőolajbányászati földtani kutatás területén 

Hivatalosan, kormányközi szinten meg­
kötött tudományos-műszaki együttmű­
ködésről 1949-től beszélhetünk, de ilyen 
jellegű kőolajbányászati kapcsolataink en­
nél régebbiek. A felszabadulást követően 
a háború előtti működő kőolajmezőink 
helyreállítási, termelésbeállítási munká­
lataiban már nagy szerepet játszottak a 
szovjet kőolajipari szakemberek. Megala­
kult a magyar — szovjet vegyesvállalat a 
MASZOVOL, mely 1946-tól folytatott 
szénhidrogénkutatási munkálatokat az 
Alföld területén. Ennek keretében alakult 
meg az a földtani kutató és anyagvizsgáló 
laboratórium, melynek precíz földtani 
anyagvizsgálatai a mai követelményeket 
figyelembe véve is magas fokon állottak. 
Az ide érkező szovjet szakemberek, élükön 
DUNJAMALOV főgeológussal és feleségével 
SoLiVKiNÁval, nemcsak szakmai példát 
nyújtottak a kutatások kivitelezésében, 
de emberi magatartásukkal is kivívták a 
hazaiak elismerését. Hihetetlenül hamar 
és jól megtanultak magyarul, vasszorga­
lommal tanulmányozták környezetüket, 
a magyar nép történetét, szokásait, ez­
által hivatali érintkezésen túl is kedvelt 
és megbecsült alakjai lettek a szaktársa­
dalomnak. A vállalat keretein túl a kuta­
tásokról, anyagvizsgálatok eredményeiről 

a Magyarhoni Földtani Társulat keretein 
belül is előadásokat tartottak. Nagy szó 
volt ez akkoriban, hiszen a szovjetellenes 
propaganda hosszú évtizedeinek hatását 
kellett áttörniök ezeknek a pionír embe­
reknek, akik hazájuk a miénknél nagy­
ságrendekkel nagyobb kőolajmezőiről el­
jöttek és szívós, minuciózus munkával 
elérték az első eredményeket az Alföldön 
is. Általuk sikeült megismerni a gazdag 
szovjet kőolajipari irodalmat, melyhez 
korábban nem lehetett hozzáférni, és a 
főleg angol és német nyelvű irodalmon 
nevelkedett kőolaj-szakemberek előtt egy 
új, gazdag szakmai világ tárult fel. 

Nagy érdeme volt ebben VADÁSZ Ele-
mór akadémikusnak, aki elsőként hívta 
hazánkba a nagy nemzetközi tekintélyű 
VABENCOV professzort, és akivel rendsze­
resen konzultált és tartotta a szakmai kap­
csolatot. Ennek eredményeként VADÁSZ 
professzor előadásaiban és könyveiben is 
a magyar föld geológiai felépítésénél gyü­
mölcsözően alkalmazta az új információkat 
és többízben bizonyítékokkal is rámuta­
tott arra, hogy korrelációs problémáinkat 
a keleti fáciesek ismerete igen gyakran 
megoldja és sokszor a korábbi irodalom 
alapján ismert nomenklatúrák erőszakos 
adaptálása vagy kritikátlan átvétele око-
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zott zavarokat. VADÁSZ Elemér az ELTE 
földtani tanszékének tanszékvezető pro­
fesszora egyébként éveken át a Magyar-
Szovjet Baráti Társaság elnökeként is 
jelentős közéleti tevékenységet folytatott 
a magyar-szovjet műszaki, tudományos 
együttműködés előmozdításáért. 

Kőolajföldtani vonatkozásban is jelen­
tősen fejlődtek a kapcsolatok. Megismer­
tük a gazdag szovjet kőolajföldtani iro­
dalmat. A vegyesvállalatnál dolgozó ma­
gyar kőolajgeológusok az együttműködés 
során megtanulták az orosz nyelvet, a 
szovjetek a magyart, így az eszmecserék­
nek, egymás szakirodalmának tanulmá­
nyozása nem lejentett nehézséget. 

Nagy feladatot oldott meg és hézag­
pótló alap-kézikönyv lett MIBCSINK aka­
démikus „Kőolajbányászati földtan" c. 
nagy munkája, melyet Dr. KÖBÖSSY 
László fordított magyarra. 

Fontos kőolajföldtani fejlődési állomás 
Dr. K E B T A I Györgynek és I. 0 . B B O D n a k 
ismeretsége és szakmai baráti kapcsolata. 
Előbbi a magyar kőolajipar főgeológusa, 
majd a tröszt kutatási vezérigazgatóhe­
lyettese, az Eötvös Lóránd Tudomány­
egyetemen a kőolajföldtan professzora. 
KEKTAI a B E O D féle szénhidrogéntelep­
osztályzást fejlesztette tovább, és a szén­
hidrogénelőfordulások törvényszerűségei­
nek elméleti lehetőségei körüli vitáik a 
gyakorlatban is alkalmazható módszer­
tanban csúcsosodtak ki. 

1950-től kezdődően egyre többen tértek 
vissza olyan kőolajipari szakemberek az 
országba és a magyar kőolajiparba, akik 
egyetemi tanulmányaikat ösztöndíjasok­
ként a Szovjetunióban végezték. Öt esz­
tendő alatt a Moszkvai Olajipari Egyetem 
{MINH i GP), a Leningrádi Bányászati 
Egyetem, a Moszkvai Állami Egyetem 
kutató geológiai szakán végzett kutató 
geológusok, geológusmérnökök, ma már 
jelentős munkát végeznek a magyar szén­
hidrogénkutatási szervezetben és a ter­
melési részlegeknél, valamint a hatóságok­
nál, nevezetesen az Országos Kőolaj- és 
Gázipari Tröszt Bányászati Igazgatóságán, 
kutatással és termeléssel foglalkozó vál­
lalatainál, a Tudományos Laboratórium 
Vállalatnál (OGIL), a Központi Földtani 
Hivatalban, az Országos Ásványvagyon 
Bizottságban, a KGST Titkárság Kőolaj -
és Földgázipari Osztályán. Az elmúlt 
30 év során kőolajgeológusaink rendszere­
sen végeztek tanulmányutakat az olaj és 
gázmezőkön éppúgy, mint a főbb szovjet 
kutatóintézetekben. Moszkvában a VNIG 
NI, Leningrádban a VNIGRI, Lvovban 
az Ukr. NIGRI, Taskentben az IGIRNIGM 
intézetek tudósai mindig nagy készséggel 
ós szívélyességgel fogadták a magyar szak­

embereket. Önzetlenül átadták ismeretei­
ket, tájékoztattak minket legújabb tudo­
mányos eredményeikről, azok alkalmazá­
sáról, különös tekintettel a prognoszti­
kus becslési, számítási eljárásokkal kap­
csolatos haladásról. 

A KGST Kőolaj- és Gázipari Állandó 
Bizottsága megalakulása után (1956) a 
magyar és szovjet kőolaj földtani együtt­
működés együtt haladt a sokoldalú KGST 
együttműködés legfontosabb feladatainak 
megoldásával. 1959 óta a KGST tagorszá­
gok 5 évenként elvégzik országaik prog­
nosztikus készleteinek becslését. Ezek a 
tudományos alapozottságú dokumentu­
mok képezik azután alapját az egyes 
országok kutatási tevékenységének, azo­
kon belül pedig a területi rangsor, a kuta­
tások arányainak és irányainak kialakí­
tásánál. Ezek teszik tervezhetővé a kőolaj 
és földgáztermelést. Nagyon lényeges eb­
ben a munkában a készítést megelőző 
tematika megvitatása, az egységes no-
menkulura és jelmagyarázat meghatározá­
sa. Még fontosabb azonban a készítés köz­
beni két vagy többoldalú tapasztalatcsere. 
Ilyen szakmai és tudományos szintű vita-
együttest egyetlen országon belül sem 
lehet létrehozni. Igen jelentős munkát 
végeztek a prognózismetodikában a szov­
jet geológusok BUJALOV professzor veze­
tésével. Nagyon lényeges volt ezeknek a 
módszereknek megvitatása, eszmecsere a 
fejlődésről és a fejlesztés irányairól. A 
K E B T A I féle prognózisszámítási módszer 
1962-ben, majd egy újabb magyar mód-
rer 1974-ben szintén itt került megvita­
tásra. Ezen a téren igen sok tapasztalatot 
tudtunk átvenni a szovjet geológusoktól. 
Meg kell említeni a VASSZOJEVICS pro­
fesszor és NYEBTJCSEV professzor munkáit, 
melyek a térfogatgenetikai metodika alap­
jait rakták le. Azóta a hazai szervesgeo­
kémiai vizsgálatoknak a rendszeres kő­
olajipari kutatások szolgálatába állítása 
is immár több mint 10 éves múltra tekint 
vissza. 

Míg a KGST Kőolaj és Gázipari Állandó 
Bizottság munkájában elsősorban a kuta­
tási tevékenység hatékonyságának foko­
zását tűzte,, ki célul, az 1963-ban megalakult 
Földtani Állandó Bizottság a kőolajföld­
tan regionális kérdéseinek megoldásával 
foglalkozott. Mindkét bizottság munka-
szerveiben a Szovjetunió tudományos ku­
tatóintézetei töltik be a témavezető sze­
repet. A KGÁB-ban az IGIRGI (Éghető 
Ásványi Nyersanyag és Bányászati Inté­
zet) a FÁB-ban a NIL Zarubezsgeologia 
(külföldi geológiai kutatásokkal foglalkozó 
laboratórium). Ez utóbbi keretében az 
elmúlt évben publikálásra került egy közö­
sen készített prognózistérkép is. Népes 
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előadói delegáció képviselte Magyarorszá­
got 1976-ban a Lvovi és 1977-ben a Kievi 
tudományos-műszaki konferenciákon, me­
lyek házigazdái közül a Magyarhoni Föld­
tani Társulat és az Országos Magyar Bá­
nyászati és Kohászati Egyesület, a Magyar 
Geofizikusok Egyesületének rendezvé­
nyein számosan tartottak előadásokat. 
Valamennyi felsorolt egyesület tiszteleti 
tagjai között több szovjet szakembert 
találunk. 

Az idők folyamán kialakult állandó 
tudományos kapcsolat nemcsak a KGST 
és a kétoldalú együttműködés során fej­
lődik folyamatosan, de megnyilvánul a 
más országokban rendezett kőolajipari 
vagy geológiai világkongresszusokon is, 

ahol a szocialista országok delegációi rend­
szeresen egyeztetik álláspontjaikat a kö­
zülük választott nemzetközi tisztségvi­
selők állásfoglalásai előtt. De megemlít­
hetném a harmadik országban végzett 
tevékenységek eseteit is, ahol a külkép­
viseletek során rendszeres a tájékoztatás 
és a kapcsolat a magyar és szovjet szak­
emberek között. 

Az együttműködés magasabb szintre 
emelését szolgálja a hosszútávú együttmű­
ködési célprogram keretén belül megalakult 
Kőolajgeológiai Koordinációs Központ is és 
számos egyéb vonalon lebonyolódó közös 
tevékenység. 

D A N K Viktor 

Mente et maileo 
(Gondolatok a küldöttközgyűlés után) 

Ülök és hallgatom az előadói beszédet 
és szemem a pulpitus jelvényére téved. 
Mente et maileo ! Ésszel és kalapáccsal ! 

Mily bölcsen választottak jelmondatot 
eleink! Bizonyára azért tettek így, mert 
korukban sem lehetett másképp javakat 
létrehozni, csak ésszel és kalapáccsal, 
azaz a szellemi tudás és szerszám, a két­
kezi munka, vagyis a technikai bázis kel­
lett hozzá. 

Nincs ez máshogy napjainkban sem, 
és nem is lehet másképp a jövőben sem, 
sőt méginkább érvényesülnie kell felgyor­
sult technikai fejlődésű világunkban, 
ahol a tudomány közvetlen termelő 
erővé válik. 

Mente et maileo ! Járta a geológus a 
hegyeket-völgyeket fejében a megszerzett 
tudással, tapasztalattal, gyakorlattal és 
kezében a mélyebb megismerés talán 
egyetlen szerszámával, a kalapáccsal. De 
élő a szimbólum ma is ! Hisz igen jó szak­
mai felkészültséggel rendelkező geológu­
saink most is az ész és az értelem által 
kijelölt utat járják, de a földkéreg mélyé­
nek megismerésére, kincseinek felkutatá­
sára ma már kalapács gyanánt komoly 
anyagi és technikai bázis áll rendelkezé­
sükre. És ez csak növeli felelősségüket ! 
Mert egy téves vagy hiábavaló kalapács­
ütés még pótolható vagy kijavítható volt, 
de egy nagymélységű fúrás, vagy más 
nagyértékű kutatólétesítmény, netán 
más komoly anyagi konzekvenciákkal 
járó helytelen döntés feleslegesen, értel­
metlenül terheli amúgy is gondokkal küzdő 
népgazdaságunkat. 

Es növeli felelősségünket a feladatok 
nagysága és sokasága. A világjelenséggé 

tágult energiaproblémák megoldása, az 
ipar nyersanyagbázisának felkutatása, 
a környezet, ezen belül főként a talaj és a 
víz megóvása az emberiség számára — 
túlzás nélkül mondhatjuk — reánk váró 
feladatok. Nem kis dolgok ezek ! Egy fel­
készületlen szakember gárdára nyomasz­
tólag, bénítólag is hathatnak, de bízvást 
hihetjük — és az elhangzottak alapján 
minden reményük meg is van rá, hogy a 
mi erőinket inkább megsokszorozzák és 
elősegítik az eredményes végrehajtást. 

Mente et maileo ! Ésszel és kalapáccsal ! 
Ésszel ! A földtudományok művelése ha­
zánkban nagy és nemes múlttal rendelke­
zik, ezt talán nem is kell a szakmabeliek 
előtt méltatni. A közelmúlt, a jelen és a 
jövő szakmai felkészültségét pedig a köz­
gyűlés is felvillantotta. Akadémikusok, 
professzorok, tudományos fokozattal ren­
delkező kollégák ültek sorainkban, akik­
nek eredményes munkássága az előadói 
beszédben és a főtitkári beszámolóban 
benne volt. De benne volt — szabadjon 
ezt a kifejezést használnom minden bántó 
szándék nélkül, de annak nemes egyszerű­
ségében — a szakma szürke eminenciásai­
nak munkája is. Mert nem dönthető el, 
hogy egy csatanyerés a vezérkar jó tak­
tikájának és stratégiájának köszönhető-e, 
vagy a hadsereg bátor és fegyelmezett 
harci tevékenységének. Mindkettő együtt 
szükséges ahhoz, hogy csatát nyerjünk. 
Mi pedig csatát akarunk nyerni ! És erről 
az oldalról biztosítottak a feltételek. 
Jó volt hallani, hogy ha létszámban talán 
nem is, de minőségben az utánpótlás is 
biztosított. Fiatal szakembereink olyan 
témákkal foglalkoznak magas színvonalon, 
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amelyek gyakorlati haszna kézzelfogható 
és egyben biztosítanak arról, hogy szere­
tett tudományunk, a földtudomány mű­
velése továbbra is jó kezekben lesz. Szük­
ségszerű is ez, de csaknem törvényszerű is. 
Kis ország, kis szakmai csoport, szinte egy 
nagy család. Tudós elődök emlőin nevel­
kedő követők, ha tiszta ésszel és elhivatott 
akarattal rendelkeznek, az eddig járt utat 
kell, hogy kövessék. És követik is, mert 
tudva tudják, hogy ezt elvárja tőlük szak­
mai szeretetük, emberi büszkeségük és 
hazájuk is. 

Mente et malleo ! Ésszel és kalapáccsal ! 
Kalapáccsal ! Jelentése megváltozott, de 
tartalma megmaradt. A cél érdekében 
gazdálkodj okosan a rendelkezésedre bo­
csátott eszközökkel ! A kalapács ma már a 
magas műszaki színvonalon álló fúróbe­
rendezéseket és egyéb technikai eszközöket 
jelenti, és jelenti azokat a műszereket és 
módszereket, amelyek lehetőséget adnak 
a Föld mélyének megismerésére. Ezek ha­
talmas erőt képviselnek, de jelentős anyagi 
terhet is jelentenek a felhasználásra ren­
delkezésünkre bocsátó népgazdaság szá­
mára. Népgazdaságunk helyzetét, teher­
bíróképességét mindnyájan ismerjük. Még­
is, a feladatok végrehajtása érdekében, a 
várt eredmények reményében és a korábbi 
kormányhatározatok szellemében ez az 
egyáltalán nem kis , anyagi támogatás 
rendelkezésünkre áll. És akkor nem lesz te­

her a népgazdaság számára, ha kutatása­
ink olyan elméleti és gyakorlati eredmé­
nyeket hoznak, amelyek hasznát egész 
népünk élvezi majd. 

És még egy gondolat ! Nem közömbös 
számunkra, hogy a rendelkezésünkre álló 
anyagi javakat, milyen hatékonysággal 
használjuk fel. Értendő ezalatt a szellemi 
és fizikai munka hatékonysága egyaránt ! 
Arra kell törekednünk a modern technika 
minden vívmányának felhasználásával, 
saját munkánk színvonalának emelésével, 
becsületes és céltudatos munkával, hogy 
korlátozott lehetőségeink felhasználásával 
a lehető legnagyobb,eredményt érjük el. 

Mente et malleo ! Ésszel és kalapáccsal ! 
Hányszor olvastam vagy csak láttam ezt 
a három szót, hisz szaklapunk fedőlapját 
is ékesíti ! És igazi tartalommal megtöl­
teni talán csak most sikerült ! Ha ezt lát­
juk és olvassuk ezután, mert látnunk és 
olvasnunk kell, jussanak eszünkbe az 
előbbi gondolatok. Munkálkodjunk azon, 
ésszel és kalapáccsal — vagy talán sza­
badabban, de ismertebben — ésszel és 
erővel, ésszel és erővel egyenlő mértékben, 
nem többet egyikből vagy másikból, hogy 
mindez mindnyájunk, a magyar népgaz­
daság, hazánk, népünk javára váljon ! 

Jó szerencsét ! 
MARTÉNYI Árpád 

Tudományos minősítések 

1978. október 2-án rendezték meg 
TÁTRALLYAY Mariella „Változó elekro-
mágneses terek meghatározása kétdimen­
ziós szerkezetekben a véges differenciák 
módszerével" c. kandidátusi értekezésé­
nek nyilvános vitáját. Az eredményes vita 
alapján a kiküldött Bíráló Bizottság jelölt 
értekezését alkalmasnak tartotta a kan­
didátusi fokozat elnyerésére, s ily értelmű 
javaslatát továbbította a Tudományos 
Minősítő Bizottságnak. Az értkezés oppo­
nensei dr. TAKÁCS Ernő és dr. ZILAHT-
S E B E S S László a műszaki tudományok 
kandidátusai voltak. 

1978. december 13-án volt KORPÁS 
László „A Dunántúli Középhegység oli-
gocén képződményeinek üledékföldtani 
feldolgozása" c. kandidátusi értekezésének 
nyilvános vitája. A vita eredményessége 
alapján a kiküldött Bíráló Bizottság javas­
latot terjesztett a Tudományos Minősítő 
Bizottság elé, melyben a kandidátusi fo­
kozat odaítélését javasolja. Az értekezés 

opponensei dr. ВАьш Tamás és dr. Kő-
RÖSSY László a földtudományok kandidá­
tusai voltak. 

1978. december 20-án rendezték meg 
KORVIN Gábor „Szeizmikus hullámok 
terjedése véletlen sebességinhomogenitá­
sokkal rendelkező közegekben" c. kan­
didátusi értekezésének nyilvános vitáját. 
Az eredményes vita alapján a kiküldött 
Bíráló Bizottság jelölt értekezését alkal­
masnak találta a kandidátusi fokozat 
elnyerésére. Ily értelemben megfogalma­
zott javaslatát a Tudományos Minősítő 
Bizottság elé terjesztette— jóváhagyás 
végett. Äz értekezés opponensei dr. Bisz-
TRICSÁNY Ede a műszaki tudományok 
doktora és dr. CSISZÁR Imre a matemati­
kai tudományok doktora voltak. 

1978. december 15-én volt Mohamed 
Ahmed Fouad GHONEIM „ A Z Ófalu kör­
nyéki eugeoszinklinális metamorfitok és 
ezekhez kapcsolódó kristályos kőzetek ge-
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netikája: Mecsekhegység, Magyarország" 
c. kandidátusi értekezésének nyilvános 
vitája a M. AH. Földtani Intézet tanács­
termében. A vita eredményessége alapján 
a kiküldött Bíráló Bizottság az értekezést 
megvédettnek nyilvánította s javaslatot 
terjesztett a Tudományos Minősítő Bizott­
ság elé a pályázott fokozat odaítélése 
érdekében. Aspiráns vezető : dr. SZEDER­
KÉNYI Tibor a földtudományok kandidá­
tusa; az értekezés opponensei pedig K I I -
BTJRSZKYNÉ DR VOGL MÁRIA akadémikus 
és P V A V A S Z N É DR BARANYAI LÍVIA főmun­
katárs voltak. 

1979. március 12-én rendezték meg 
K É R I János aspiráns „Salgótarján ós kör­
nyéke építésföldtani vizsgálatának ered­
ményei" c. kandidátusi értekezésének nyil­
vános vitáját. Az eredményes vita, az 
opponensek véleménye alapján a kikül­
dött Bíráló Bizottság K É R I János érteke­
zését megvédettnek nyilvánította s javas­
latot terjesztett a Tudományos Minősítő 
Bizottság elé a kandidátusi fokozat oda­
ítélése érdekében. Aspiránsvezető dr. SZIL­
VÁGYI Imre a műszaki tudományok kan-
ditátusa volt. Az értekezést dr. BARTÓK 
Lajos a földtudományok kandidátusa és 
dr. VITÁLIS György a földtudományok 
kandidátusa opponálta. 

1979. március 19-én volt N É M E T H Ede 
aspiráns „Az olaj kihozatali tényező növe­

lése széndioxiddal, rétegzett rendszerű 
tárolókban" c. kandidátusi értekezésének 
nyilvános vitája. Az opponensek vélemé­
nye s a kialakult vita alapján a kiküldött 
Bíráló Bizottság az egyik oppozícióban 
elhangzott ellenvélemény figyelembevé­
telével is megvédettnek tekintette a be­
nyújtott kandidátusi értekezést, s javas­
latot terjesztett a Tudományos Minősítő 
Bizottság elé a pályázott fokozat oda­
ítélése érdekében. Aspiránsvezető dr. B Á N 
Ákos a műszaki tudományok kandidátusa 
volt. Az értekezés opponensei dr. MA­
TING Béla, dr. PÁPAI József és dr. ZOLTÁN 
Győző a műszaki tudományok kandidá­
tusai voltak. 

1979. április 9-én rendezték meg dr. 
ALFÖLDI László Társulatunk társelnöke 
„Budapest hévizei" c. kandidátusi érte­
kezésének nyilvános vitáját. Az opponen­
sek véleménye, a kialakult vita eredmé­
nyessége, jelölt vitakészsége és átfogó 
tájékozottsága alapján a benyújtott érte­
kezést a kiküldött Bíráló Bizottság meg­
védettnek nyilvánította s ily értelemben 
javaslatot terjesztett a Tudományos Mi­
nősítő Bizottság elé a kandidátusi foko­
zat odaítélése érdekében. Az értekezés 
opponensei dr. R Ó N A I András a földtudo­
mányok doktora és dr. SZEBÉNYI Lajos 
a földtudományok kandidátusa voltak. 

Elhalálozásk 

1978. április 9-én, 56 éves korában, szív­
infarktus következtében váratlanul el­
hunyt FETTER Géza tagtársunk, a Víz­
gazdálkodási Intézet munkatársa. Elhunyt 
kedves emlékű kollégánk 37 évet töltött a 
szakterületen, a mindenkor szívvel-lélek­
kel végzett munkákon, a nagy szakérte­
lemmel és használni-akarással ellátott fel­
adatok szolgálatában. 

FETTER Géza a háborús katonaévek 
megpróbáltatásai után eleinte a Mecseki 
Szénbányák Nemzeti Vállalatnál működik 
mint mintavevő, fúráskivitelező és szin­
tező, később pedig mint szelvényszerkesz­
tő ill. földtani kutatócsoport^ vezető. Az 
1950-es évektől eleinte a M. Áll. Földtani 
Intézet, majd a Komlói Szénbányászati 
Tröszt, később pedig az Ere- és Ásvány­
bányászati Vállalat munkatársa. 

A M. Áll. Földtani Intézetnél töltött 
idők során anyagismerete elmélyül, külső 
földtani munkálatokban való önállósulása 
nyilvánvalóvá válik. Példásan látja el a 

Keszthelyi-hegységi piritkutatás (Cser-
szegtomj) feladatkörét, annak teljes doku­
mentációját biztos helyzetismerettel és 
tényfelvételekkel állítja össze. 

Ideális munkatárs. Mindig többre, újabb­
ra képes — maga mögött hagyva az elvá­
rásokat. El is várja viszont — cserében — 
felettesei igényességét. Ha tevékenységé­
ben olykor nehézsége támadt volna — 
az ebből a magatartásból fakadt. 

Készséges munkatársa volt dr. VITÁ­
LIS Sándornak, ifj. dr. NOSZKY Jenőnek; 
szívesen működött dr. JANTSKY Béla keze 
alatt. 

FETTER Géza 1969-ben került a Víz­
gazdálkodási Intézethez. Példás volt fel­
adatainak mindenkori ellátásában, s nyílt 
emberségében, önmagával szemben is kri­
tikus igazságkeresésében még ellenfelei 
előtt is tiszteletben, bizalomban részesült. 
Szívós kitartása, akarata átsegítette az 
új feladatok adta nehézségeken. Intézeti 
feladatai kapcsán megismerte az egész 
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országot, de Mongóliában is helytállt. 
Munkájával „érdemeket és elismerést szer­
zett mindenhol — saját magának és az 
Intézet kollektívájának". 

Ezt fejezte ki 1978. április 20-án, a 
Rákoskeresztúri temetőben FETTER Géza 
hamvai előtt dr. K A R K U S Pál a Vízgaz­
dálkodási Intézet műszaki igazgatóhelyet­
tese mélyen átérzett búcsúbeszédében az 
oly nagyon szeretett családtagok s a gyá­
szoló munkatársak előtt. 

FETTER Gézát az emlékzetünk, ham­
vait a Rákoskeresztúri új köztemető 
kolumbáriumának U/19278. sz. fülkéje 
őrzi. 

1978. augusztus 27-én életének 64. évé­
ben, tragikus hirtelenséggel hunyt el az 
élete utolsó napjáig rajongó tudomány­
tisztelettel dolgozó dr. BERTALAN Károly 
tagtársunk, nyug. geológus és matematika 
tanár, a Magyar Állami Földtani Intézet 
tudományos munkatársa, a Munka Érdem­
rend arany fokozatának tulajdonosa, a 
Magyar Karszt- és Barlangkutató Társu­
lat tiszteleti tagja. Elhunyt tagtársunk 
életét szinte kizárólagos érvénnyel a 
karsztos tároló kőzetekben felhalmozódó, 
tárolódó, mozgó és kilépő víz törvényszerű­
ségeinek megismerésére, hasznosítására, 
az általa képzett barlangok adatainak 
összegyűjtésére, kataszterének naprakész 
állapotban tartására áldozta. Egyetemi 
doktori fokozatot a budapesti Pázmány 
Péter Tudományegyetemen szerzett 1944. 
május 6-án a dr. PAJ>P Károly professzor 
vezette Földtani és Őslénytani Intézetben 
földtan főtárgyból ill. őslénytan és fizikai 
földrajz melléktárgyakból. 

Csendes, halkszavú, introvertált alkata 
meleg, érző szívet takart. Vízföldtani — 
barlangtani üléseiken fel-feltünt csendet 
árasztó jelenléteivel, tiszteletet sugalló 
kizárólagos odafigyeléseivel, érvénytszerző 
hozzászólásaival. Az egyedüllét óráit, ter­
heit a szorgalmas és átélt adatgyűjtés és 
adatfeldolgozás öröme, a barlang-katasz­
ter szerkesztésének, folyamatos tovább­
építésének megkönnyítő tevékenysége ol­
dotta fel. 

Intrikát, csoportosulásokat nem ismerő 
jó kolléga volt. Halálát nővére, a geológu­
sok, barlangkutatók kiterjedt tábora gyá­
szolja. Dr. BERTALAN Károlyt a Magyar 
Állami Földtani Intézet saját halottja­
ként 1978. október 4-én mély megindulás­
sal helyezték örök nyugalomra a Veszprém­
alsóvárosi temetőben. 

1978. szeptember 28-án, 71 éves korában 
elhunyt dr. SEMPTEY Ferenc gimnáziumi 
tanár, igazgató, Társulatunknak csaknem 
négy évtizeden át hűséges tagja. Dr. SEMP­

TEY Ferenc a budapesti Pázmány Péter 
Tudományegyetemen, dr. P A P P Károly 
professzor vezetése alatt munkálta ki a 
Nagykovácsi-medence földtani alkatáról 
írott, ma is forrásmunkának számító dok­
tori értekezését, amelyet 1943. október 
26-i doktori szigorlatán sikerrel védett 
meg. Szigorlati főtárgya földtan, mellék­
tárgyai: őslénytan és ásványtan voltak. 

Dr. SEMPTEY Ferenc nagykovácsi mun­
kája, melyet dr. P A P P Károly az általa 
szerkesztett Földtani Szemlében teljes 
egészében, mellékleteivel, térképeivel 
együtt közölt — feljogosította geológus 
társait a földtani továbbmunkálkodás 
elvárására, ezt azonban a kor elhelyezke­
dési és megélhetési gondjai nem tették 
számára lehetővé. Mindezek ellenére dr. 
SEMPTEY Ferenc Társulatunk hűséges tagja 
maradt; tanári, majd igazgatói tevékeny­
ségén és hatáskörén túl is küzdött a föld­
tudományok középiskolai oktatásának ki­
terjesztésén, félre tett helyzetének meg-
másításán. Nem múlt el közgyűlése a 
Magyarhoni Földtani Társulatnak, hogy 
azon a kedves — szívélyes dr. SEMPTEY 
Ferenc meg ne jelent volna. Távozását, 
aki csak ismerte fájlalja. 

Dr. SEMPTEY Ferenc tagtársunkat 
mély részvéttel kísérték utolsó útján, 
1978. október 4-én hozzátartozói, tanít­
ványai, tisztelői és volt pályatársai. Ham­
vait a Farkasréti temetőben helyezték 
örök nyugalomra. 

1978. október 6-án, életének 54. évében, 
szívinfarktus következtében váratlanul 
elhunyt dr. CSÉFALVAY Imre tagtársunk, 
gimnáziumi tanár, a földtudományok 
kiváló ismeretterjesztője, a TIT Buda­
pesti Szervezete Földrajz-földtan-geo­
fizika szakosztályának vezetőségi tagja, 
az IBUSZ külföldi útjainak egyik legjob­
ban képzett, főként a mediterrán terüle­
teket járó rendkívül nyelvdús (töröktől — 
spanyolig) szakvezetője. Jellemző volt 
személyiségére a megbízhatóság, a fárad­
ságot nem ismerő szolgálatkészség, a 
hivalkodás hiánya, a szüntelen és lehetet­
lent nem ismerő pedagógiai — nevelői 
jelenlét, a barátság ápolására és fenntar­
tására fordított figyelem, az emberi tisz­
taság és hűség. Nagy tervei voltak, hogy 
barátaival 12 méter hosszú, acél építésű 
kikötői mentőhajóján végigutazza a Du­
nát a forrásvidéktől a Fekete tengerig — 
mint annak idején SZABÓ József —, majd 
a Boszporuszon, Dardanellákon át kiha­
józik a Földközi-tengerre, s a partok 
menti tanulmányok után kiköt Rijekában. 
A „hajós", ahogy leveleit tréfásan alá­
írogatta: „II Capitano" terveit összezárta 
a halál, számtalan utazása végetért. Szinte 
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hihetetlen, hogy hamvait október 28-án 
körülálltuk a Farkasréten — s azok akár 
középiskolás gyerekek, akár felnőttek vol­
tak is, kivétel nélkül tisztelői, nem feledő, 
hálás barátai is. 

1979. április 6-án, életének 75. évében, 
súlyos betegség után elhunyt GALLI László 
oki. mérnök, a Vízügyi Tervező Vállalat 
(VIZITERV) ny. főtechnológusa, a Magyar 
honi Földtani Társulat tisztleti tagja. 
GALLI László hamvait 1979. április 28-án, 

a Farkasréti temetőben helyezték örök 
nyugalomra. Elhunyt tagtársunk munkás­
ságát a ravatal mellett a VIZITERV veze­
tősége és munkatársai nevében HERZOG 
Henrik oki. mérnök, a VIZITERV szakági 
főmérnöke méltatta. Sírjánál a Magyar­
honi Földtani Társulat és a Magyar Hid­
rológiai Társaság elnöksége és tagtársai 
nevében dr. R Ó N A I András tiszteleti tagunk 
mondott utolsó istenhozzádot. Eletéről, 
munkásságáról a Társulat 1980. évi Köz­
gyűlésén nekrológban emlékezik meg. 



T Á R S U L A T I Ü G Y E K 

A Magyarhoni Földtani Társulat 1979. január — március 
havi ülésszakán elhangzott előadások 

Január 3. Általános Földtani Szakosztáy 
klubestje 

Elnök: KŐRÖSSY László 
DTTDICH Endre: Pillanatképek Maliból 
VECSERNYÉS György: Algériai képek 
Résztvevők száma 2 4 fő 

Január 8. Agyagásványtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: VICZIÁN István 
NBMBCZ Ernő—TÓTH József—ZELENKA 

Tibor: Beszámoló az USA-beli kaolin- és 
attapulgit-telepek földtani és technológiai 
viszonyairól 

Vita: Sztrókay K., Viczián L, Nemecz E. 
Résztvevők száma 3 5 fő 

Január 9. Agyagásványtani szeminárium 
TÓTH M Á R I A — D Ó D O N Y István: Kaolinit­

csoport (II. rész) 
Résztvevők száma: 1 7 fő 

Január 10. Őslénytan-Bétegtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: KECSKEMÉTI Tibor 
KECSKEMÉTI Tibor: A Nagyegyháza-má­

nyiterület Nummulites-faunája 
KECSKEMÉTINÉ KÖRMENDY A N N A : 

A Nagyegyházi-medence eocén molluszka-
faunája 

MONOSTORI Miklós: A Nagyegyháza­
mányi terület eocén ostracoda-faunája 

Vita: Hegedűs Gy., Géczy В., Kecske­
méti T., Gerber P., Kecskemétiné Kör­
mendy A., Müller P., Monostori M. 

Résztvevők száma: 2 3 fő 

Január 15. Ásványtan-Geokémiai Szak­
osztály előadóülése 

Elnök: K I S S János 
FAZEKAS V I A : Fertőrákosi metamor-

fitok ásvány-kőzettani jellemzése 
B U D A György:, Magmás intrúziók a 

Zagrosz-hegység (ÉK-Irak) áttolódási övé­
ben (I. rész: a bulfati gabbro és kontakt 
hatásai) 

Vita: Kiss J., Sztrókay K., Messzéna В., 
Fazekas V., Székyné Fux V., Embey Isz-
tin A., Pordán S., Buda Gy. 

Résztvevők száma: 2 9 fő 

Január 16. Szénkőzettani Munkabizottság 
előadóülése 

Elnök: VARGA IMRÉNÉ 
BELLA LÁSZLÓNÉ: Szenek kénteleníté-

sének problémája a szénkőzettani vizsgá­
latok tükrében 

Résztvevők száma: 1 1 fő 

Január 19. Elnökségi ülés 
Elnök: ALFÖLDI László 
Napirend: 1. Az 1 9 7 9 , évi munkaterv, 

nagyrendezvények, 2 . Tájékoztató a 
MTESZ Gazdasági Bizottság üléséről, 
3 . Egyéb ügyek 

Résztvevők száma: 5 fő 

Január 2 2 . Mérnökgeológia-Épitésjöldtani 
Szakosztály vezetőségi ülése 

Elnök: JUHÁSZ József 
Napirend: 1. Titkárválasztás, 2 . Tájé­

koztatás az elmúlt időszakról, 3 . Mérnök­
geológiai Szeminárium, 4 . Külföldi kon­
ferenciák 

Résztvevők száma: 9 fő 

Január 26. Földtani Közlöny Szerkesztő­
bizottságának ülése 

Elnök: K O N D A József 
Résztvevők száma: 4 fő 

Január 29. Mérnökgeológia-Építésföldtani 
Szakosztály előadóülése Miskolcon 

JUHÁSZ József: A Miskolci Mérnökgeo­
lógiai Térkép bemutatása 

Résztvevők száma: 2 2 

Január 30. Agyagásványtani szeminárium 
VICZIÁN István: Csillám-agyagásványok 
Résztvevők száma: 1 7 fő 

Január 30. Nemzetközi Kapcsolatok Bizott­
ságának ülése Щ 

Elnök: ALFÖLDI László 
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Napirend: Az 1979, évi utaztatási terv, 
az 1980 évi párizsi világkongresszus. 

Résztvevők száma: 6 fő 

Február 5. Agyagásványtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: V A R J Ú Gyula 
MOLNÁR BARNABÁSNÉ: A királyhegyi 

kovavasas kaolin kőzettípusainak scanning 
elektronmikroszkópos morfológiai vizs­
gálata 

Vita: Varjú Gy., Szántó F., Takács T., 
Viczián I., Dódony I., Lenkei M., Molnár 
Bné. 

Résztvevők száma: 20 fő 

Február 7. Általános Földtani Szakosztály 
vezetőségi ülése 

Elnök: KŐRÖSSY László 
Napirend: 1. A májusi tanulmányút elő­

készítése, 2. Egyéb ügyek 
Résztvevők száma: 8 fő 

Február 7. Általános Földtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: KŐRÖSSY László 
BALOGH Kálmán: A Ny-Kárpátok tek­

tonikai felosztására vonatkozó legújabb 
nézetekről 

BALLÁ Zoltán — CSILLAGNÉ TEPLÁN-
SZKY ERIKA — HAVAS László: A börzsönyi 
gránátok eredete és petrológiai jelentősége 

MINDSZENTY ANDREA: Beszámoló az 
ICSOBA-ülésről 

Résztvevők száma: 58 fő 

Február 12. Ásványtan-Geokémiai Szak­
osztály előadóülése 

Elnök: K I S S János 
D U D I C H Endre: Na-K, redoxpotenciál 

a bakonyi eocén üledékekben 
DÓDONY István: A Harcsa-tetői mor-

denites tufa vizsgálata 
P E S T Y László: T. PÁRÁK „The origin 

of the Kiruna iron ores" с. könyvének 
ismertetése 

Vita: Somogyi J., Zelenka T., Kiss J., 
Sajgó Cs., Csillag J., Pesty L., Dudich E. , 
Dódony I. 

Résztvevők száma: 24 fő 

Február 14. őslénytan-Rétegtani Szakosztály 
vezetőségi ülése 

Elnök: KECSKEMÉTI Tibor 
Napirend: 1 . A májusi tanulmányút, 

2. Egyéb ügyek 
Résztvevők száma: 6 fő 

Február 14. Őslénytan-Rétegtani Szakosz­
tály előadóülése 

Elnök: KECSKEMÉTI Tibor 

BÁLDI Tamás: A magyarországi oligo­
cén és alsómiocén molluszka-faunák indo-
pacifikus kapcsolatai 

HORVÁTH MÁRIA—NAGYMAROSI András 
Az oligocén-miocén határ helyzete Magyar­
országon. 

B Á L D Y N É В Е К Е MÁRIA—NAGYMAROSY 
András: Az ottnangien és a kárpátién 
emeletek rétegtani helyzete a standard 
tercier nannoplankton zonációhoz viszo­
nyítva 

HÁMOR GÉZA—RAVASZNÉ BARANYAI 
LÍVIA—BALOGH K A D O S A — Á R V Á N É Soós 
ERZSÉBET: A magyarországi miocén riolit­
tufa-szintek radiometrikus kora 

MÜLLER Pál: A Paratethys miocén 
Decapodáinak indo-nyugatpacifikus jel­
lege 

N A G Y LÁSZLÓNÉ: Környezet- és klíma­
változások a magyarországi neogénben 
palynológiai adatok alapján 

Vita: Báldi T., Kókay J., Nagy L.né., 
Hámor G., Nagymarosy A., Müller P. 

Résztvevők száma: 38 fő 

Február 19. Tudománytörténeti Szakosztály 
vezetőségi ülése 

Elnök: ALLODIATORIS IRMA 
Napirend: 1. Kiadvány kérdése; 2. 

I. f. é. munkaterv pontosítása 
Résztvevők száma: 9 fő 

Február 19. Gazdaság földtani Szakosztály 
ankétja 

Elnök: H A H N György 
A „Környezet- és természetvédelmi 

ankét" vitaindító előadásait H A H N György, 
B O H N Péter és CSATHÓ István tartották. 
A vitában Moldvay L., Kessler H., Sze-
remlay Sz., Gulyás Pné, Szlabóczky P., 
Csathó L, Hahn Gy., Bohn P., Varjú Gy., 
Czakó T., Oswald Gy., Mészáros M. 
vettek részt 

Résztvevők száma: 32 fő 

Február 20. Mérnökgeológia-Építésföldtani 
— és a Magyar Hidrológiai Társaság Hidro­
geológiai Szakosztályának közös rendezésű 
előadóülése 

Elnök: SZEBÉNYI Lajos 
MAUCHA László: A Dunántúli Közép­

hegység új 200,000-es karsztvízszint tér­
képe 

N A G Y Géza: A Pilis-hegység ÉNY-i 
részének szerkezetföldtani sajátosságai és 
a Lenese-hegyi karsztvízvédelem 

Résztvevők száma: 32 fő 

Február 21. Ifjúsági Bizottság előadóülése 
Tatabányán a „Szabó József" Geológiai 
Szakközépiskolában 

GATTER István: Geológus hallgatókkal 
Üzbegisztánban 

Résztvevők száma: 32 
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Február 26. Ásványtan-Geokémiai Szak­
osztály vezetőségi ülése 

Elnök: Kiss János 
Napirend: 1. A metodikai ankét rész­

letes programja, 2 . A Geológuskongresz-
szusra ( I M A ) való felkészülés. 

Résztvevők száma: 6 fő 

Február 27. Agyagásványtani szeminárium 
BIDLÓ Gábor: Szmektit csoport 
Résztvevők száma: 1 2 fő 

Március 5. Agyagásványtani Szakosztály 
előadóülése közös rendezésben a Magyar 
Kémikusok Egyesülete Termoanalitikai 
Szakcsoportjával 

Elnök: V A R J Ú Gyula 
BIDLÓ Gábor: A Villányi hegységben 

található terrigén vörös agyag termikus 
vizsgálata 

Vita: Varjú Gy., Viczián I . , Selmeczi В., 
Sztrókay K., Szántó F., Reményi Mné 

VARGA József—MENCZEL József—SOLTI 
Á G N E S : Poliolefinek olvadásának DSC vizs­
gálata 

Résztvevők száma: 3 5 fő 

Március 7. Általános Földtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: KŐRÖSSY László 
MÁRTONNÉ SZALAY EMŐKE: A mecseki 

granitoid kőzetek paleomágneses vizsgá­
lata 

BALOGH Kálmán: Beszámoló az 1 9 7 8 . 
őszi triász rétegtani tanácskozásról 

SZEPESHÁZY Kálmán: A K B tektonikai 
bizottság nagybányai ülése 

Vita: Jantsky В., Mártonné Szalay E. , 
Csiky G., Balogh K., Reich L., Kovács S. , 
Szepesházy K., Kőrössy L. 

Résztvevők száma: 2 6 fő 

Március 12. Ásványtan-Geokémiai Szak­
osztály előadóülése 

Elnök: K I S S János 
N A G Y Béla: A Börzsöny-hegységi érce-

sedések ásvány-paragenezisének vizsgá­
lati eredményei 

B U D A György:^ Magmás intrúziók a 
Zagrosz-hegység (EK-Irak) áttolódási övé­
ben (II. rész: ajpi típusú krómit-előfor-
dulások ultrabázisos kőzetekben) 

HORVÁTH Zoltán András: Üledékes 
kőzetek diszperz szervesanyagának optikai 
vizsgálata (irodalmi ismertetés) 

Vita: Bognár L., Kiss J., Sztrókay K., 
Buda Gy. 

Résztvevők száma: 3 1 fő 

Március 14. Őslénytan-Rétegtani Szakosz­
tály „Eocén-oligocén határkérdés" témájú 
ankétja a Magyar Rétegtani Bizottság 
Eocén és Oligocén Munkabizottságával kö­
zös szervezésben 

Elnök: KECSKEMÉTI Tibor 
BÁLDI Tamás bevezetője után az alábbi 

korreferátumok hangzottak el: Benthosz 
foraminiferák—KECSKEMÉTI Tibor, HOR­
VÁTH MÁRIA, BÉRCZINÉ MAKK ANIKÓ; 
Nannoplankton és planktonforaminiferák 
— B Á L D I N É В Е К Е MÁRIA, HORVÁTH 
MÁRIA, KOLLÁNYI KATALIN; Molluszkák 
— KECSKEMÉTI TIBORNÉ; Osztrakodák — 
MONOSTORI Miklós; Pollen és makroflóra, 
— RÁKOSI László, PÁLFALVY István; 
Eocén-oligocén határképződmények a met­
ró óbudai nyomvonalán — H A B L Y LILLA, 
HORVÁTH MÁRIA, NAGYMAROSY András. 
Az ankét végén ,,A magyarországi eocén/ 
oligocén képződményeinek szerkezeti-faci-
ális vázlata" című előadást D U D I C H Endre 
tartotta, társszerzők BALÁZS Endre, B Á L D I 
Tamás, GAJDOS István, GIDAI László, 
KORPÁS László, RADÓCZ Gyula, SZENT­
GYÖRGYI Károly és ZELENKA Tibor voltak. 
Az egésznapos ankét élénk vitájában 
Kopek G., Kecskeméti T., Bartkó L., 
Császár G., Haas J., Nagy Lné, Báldi T., 
Horváth M., Monostori M., Pálfalvy I., 
Kecskeméti Tné, Sütő Zné, Rákosi L., 
Nagymarosy A., Dudich E., Radócz Gy., 
Báldiné Веке M., Kerekesné Tüske M., 
Bércziné Makk A., Szlabóczky P., Hably L., 
Varga P. vettek részt. 

Résztvevők száma: 6 4 fő 

A Magyarhoni Földtani Társulat Alföldi Területi Szervezete 
1979. január — március havi ülésszakán elhangzott előadások 

Február 21. Vezetőségi ülés Szolnokon 
Elnök: SOMFAI Attila 
Napirend: 1. Az 1 9 7 9 . évi tanulmányút 

megszervezése, 2 . Az 1 9 7 9 évi küldött­
közgyűléssel kapcsolatos előkészítő munka, 
3 Folyó ügyek 

Résztvevők száma: 6 fő 

Február 21. Előadóülés Szolnokon 
Elnök: SZÉKYNÉ F u x VILMA 
SOMFAI Attila: Metamorf és kristályos 

tárolókban kialakult túlnyomások okai 
H A J D Ú Dénes: A földtani — geofizikai 

modellezés lehetőségei 
V A S S Gábor: Földtani — geofizikai 
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adatok Kaba környékének mélyföldtaná­
hoz 

Vita: Vető I., Somfai A., Mezősi J., 
Völgyi L . , T . Kovács G. , Balázs E. , Hajdú 
D . , Vass G. , Székyné Fux V. 

Résztvevők száma: 44 fő 

Március 21. Előadóülés Szegeden 
Elnök: MOLNÁR Béla 
TANÁCS János: Kengyel XX/a-b-c fúrá­

sok pleisztocén kőzeteinek litofácies vizs­
gálatai, üledékciklusai és tagolása 

T. KOVÁCS Gábor: Túlnyomás-előre­
jelzés a Dél-Alföldön földtani módszerek­
kel 
, Vita: Magyar Z. , Krolopp E. , Jámbor 

A., Molnár В., Szederkényi T., Tanács J., 
Mezősi J., Ballá K., Valez Gy., Mucsi M., 
Lakatos T., T. Kovács G. 

Résztvevők száma: 37 fő 

A Magyarhoni Földtani Társulat Budapesti Területi Szervezete 
1979. január — március havi ülésszakán elhangzott előadások 

Január 24. Előadóülés 
Elnök: ZELENKA Tibor 
CSATÓ István: Környezetvédelem hazai 

és külföldi tapasztalatainak néhány kér­
dése 

B O H N Péter—ZSILÁK György: A Ma­
gyarországon folyó gyakorlati környezet­
védelmi tevékenység 

Vita: MarczisJ., Csathó L , Horváth Zs., 
Juhász J., Bohn P., Zsilák Gy., Zelenka T. 

Résztvevők száma: 29 fő 

Február 28. Előadóülés 
Elnök: V É G H SÁNDORNÉ 
ORAVECZ János: A Dunántúli Közép­

hegység fototektonikai értékelése (űrfel­
vételek alapján) 

MENSÁROS Péter: A Dunántúli Közép­
hegység karbonátos víztartóinak nagy­
egységei 

Vita: Mészáros J., Vitális Gy., Mensáros 
P., Végh Sné, Oravecz J., Kőrössy L . 

Résztvevők száma: 41 fő 

Március 28. Tájékoztató a Mány-Oerecse 
előtéri kutatások újabb földtani eredményei­
ről ( ankét ) 

Elnök: VÉGH SÁNDORNÉ 
VÉGH SÁNDORNÉ—MENSÁROS Péter— 

F Á Y MIKLÓSNÉ: A Gerecse előtéri triász 
kutatások újabb eredményei 

GERBER Pál: A Mány keleti terület váz­
latos földtani felépítése és barnakőszén 
perspektívái 

M U N T Y Á N István: Adatok — gondola­
tok a Tatabánya-Dorog közötti paleogén 
medence terület földtani fejlődéstörté­
netéhez 

Vita: Kopek G., Rákosi L . , Fáy Mné, 
Gerber P., Muntyán L , Végh Sné. 

Résztvevők száma: 33 fő 

A Magyarhoni Földtani Társulat 
1979. január — március havi г 

Január 31. — Február 2. Előadássorozat a 
Szervezet Fúrástechnikai és Kutatásmód­
szertani Szakosztálya valamint a Mecseki 
Ércbányászati Vállalat közös rendezésében 

Elnök: VÁRHEGYI Pál, KOVÁCS István 
és STREICHER Ferenc 

BTJJTOR Béla: Gazdaságpolitikai tájé­
koztató 

SZIDORKIN, V. A.: A mányi területen 
mélyített kutatófúrások kivitelezésének 
eszközei és technológiája 

SZAKÁCS György: Ipari gyémántok jel­
lemzése és felhasználási lehetőségei — kü­
lönös tekintettel a kőzetek fúrására 

FERKA Sándor : A hidroperforátoros fúrás 
tapasztalatai a MEV-nél 

STREICHER Ferenc: Kőzetkeménység­
vizsgálatok kihatása a fúrási technológia 
kialakítására 

Déldunántúli Területi Szervezete 
ilésszakán elhangzott előadások 

SZAKÁLY Áron: Háromfalú magcsővel 
végzett fúrás tapasztalatai 

D U R A Károly: Karsztos rétegsor fúrási 
tapasztalatai köteles gyorsmagszedős szer­
számmal 

VÁRKONYI PÁ1: A fúrólyuk-terelés egyes 
eszközei 

BALLÁ Imre: A fúrólyuk-terelés stabili­
zációs módszere, eszközei, technológiája 

L Á N Y I Tibor: Vízadó rétegek áteresztő 
képességének növelési módszerei 

VÁRHEGYI Pál: A KGST kialakítás 
alatt álló és szériagyártásra bocsátott esz­
közök 

PÁKOZDI Pál: Vízkútfúró berendezések 
korszerűsítési irányai 

KATONA József: Szilárdásvény-kuta-
tásnál alkalmazott fúrási öblítő közegek 
fejlesztési lehetőségei 
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Vita: Dura К. Ferka S., Kovács I., 
Szakács Gy., Mecsnóber M., Szakály Á . , 
Streicher F., Bányai J., Farkas I., Angyal 
E. , Várhegyi P., Koch L., Müller F., 
Rónaki L. 

Résztvevők száma: 40 fő 

Február 16. Vezetőségi ülés 
Elnök: TÓKA Jenő 
Napirend: 1. Az 1979. I. f. é. munka­

program, 2. Az 1979 évi vándorgyűlés, 
3. Egyéb ügyek 

Résztvevők száma: 10 fő 

Február 27. Kerekasztalbeszélgetés „A műre­
valósági minősítésről, a világpiaci árak sze­
repéről a költséghatár meghatározásában" 
témakörben, közös rendezésben a Mecseki 
Szénbányák Liász Klubjával 

A kerekasztalbeszélgetést GARAM-
VÖLGYI János, a Mecseki Szénbányák 
igazgatója nyitotta meg s a vitaindító 
anyagot a Pécsi Tudományegyetem Köz­
gazdaságtudományi Kar Közgazdaságtani 
Tanszékének kutatócsoportja munkája 
alapján ZINHÓBER Ferenc egyetemi tanár 
adta elő. A vitában felszólalt Pólai Gy., 

Kiss J., Makrai L., Kovács E. , Endre Gy., 
Szirtes В., Magyar Gy., Mach P., Kapolyi 
L. hozzászólási anyagát Papp I. Faller G.-ét 
Tóth J. ismertette, Csalagovits I., Geren­
csér P., Kövi J., Benkő F., Miklóssy T., 
Pruzsina J. A vitát — mint vitavezető — 
Fülöp József zárta le és adott rövid átte­
kintést a hazai földtani kutatás helyze­
téről és eredményeiről. 

Résztvevők száma: 58 fő 

Március 27. Előadóülés 
Elnök: BÓNA József 
SÜTŐ ZOLTÁNNÉ: Mikroplankton ma­

radványok a középdunántúli lignitkutató 
fúrások pannóniai rétegeiből 

SOMOGYI János: Keresztre tegezettség 
a kővágószöllősi homokkő-formáció zöld 
redoxfáciesében 

KOVÁCS MIKLÓSNÉ: A mecseki perm 
törmelékes összlet ásvány-kőzettani vizs­
gálatának rétegtani és ősföldrajzi vonat­
kozásai 

Vita: Platschek S., Barabásné Stuhl Á . , 
Somssich Lné, Hónig Gy., Sütő H.né, Bóna 
J., Majoros Gy., Somogyi J., Kovács Mné 

Résztvevők száma: 28 fő 

A Magyarhoni Földtani Társulat Északmagyarországi Területi Szervezete 
1979. január — március havi ülésszakán elhangzott előadások 

Január 25. Klubdélután 
Elnök: POJJÁK Tibor 
BOGNÁR László—PÉCSINÉ DONATH É V A 

—Kiss János—KTJBOVICS Imre: Beszá­
moló az IMA kongresszus (Novoszibirszk) 
tapasztalatairól és eredményeiről. 

Résztvevők száma: 27 fő 

Február 22. Vezetőségi ülés 
Elnök: JUHÁSZ András 
Napirend: 1. A Borsodi Műszaki Hetek 

programja, 2. Egyéb ügyek 
Résztvevők száma: 7 fő 

Február 22. Előadóülés 
Elnök: GODA Lajos 
MADAI László: Lignitelőfordulások in-

homogenitásának értelmezése 

MOLNÁR Imre: A külfejtéses művelés, 
nehezítő tényezők jelezhetősége a földtant 
kutatófúrások maganyagának makroszkó-i 
pos feldolgozásakor. 

Vita: Kövi J., Juhász A., Hegedűs K., 
Goda L., HursánL., Szlabóczky P . , Fábián-
csics L., Oswald Gy., Madai L., Palkó М. 

Résztvevők száma: 30 fő 

Március 29. Előadóülés 
Elnök: POJJÁK Tibor 
SZABÓ Imre: A bükki kutatófúrások 

eredményeinek ismertetése 
SZLABÓCZKY Pál: A kisgyőri karszt víz­

vezető-szerkezet kutatásának földtani 
eredményei 

Vita: Varga Gy., Kovács S., Böcker T., 
Szabó J., Szlabóczky P. 

Résztvevők száma: 36 fő 

A Magyarhoni Földtani Társulat Közép- és Északdunántúli Területi 
Szervezete 1979. január — március havi ülésszakán elhangzott előadások 

Január 23. Előadóülés 
Elnök: SZANTNER Ferenc 
MEGYERI Mihály—TÓTH Béla: Pulzá-

ciós hidrodinamikai vizsgálatok széleskörű 
hazai elterjesztésének lehetőségei a kőze­

tek rezervoár-mechanikai jellemzői meg­
határozásának új, hatékonyabb és gaz­
daságosabb módszereihez 

Á D Á M Oszkár: A Dunántúli Közép­
hegység mélyszerkezete 
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LORBERER Árpád : Nyugatdunántúl szer­
kezetfejlődése a Hévízi tóval kapcsolatos 
kutatások alapján 

SZABÓ Elemér: Javaslat a platotípusú 
lateritbauxitok néhány új rendszertani 
jellemzőjének bevezetésére 

Vita: Szantner F., Tóth В., Lorberer A., 
Hegedűs Iné, Nyerges L., Farkas Sné, 
Császár G., Ádám O., Ottlik P . , Haas J., 
Jámbor Á., Knauer J., Hőriszt Gy., Mind­
ezen ty A., Szabó E. 

Résztvevők száma: 57 fő 

Február 15. Előadóülés 
Elnök: PÁKFY József 
D U D I C H Endre: Geokémiai adatok a 

bakonyi eocénből 
BERCZI János—MINDSZENTY A N D R E A : 

Adatok a diaszporitok mállásához 
BROKÉS Ferenc—GELLAI MÁRIA— 
K N A U E R József: Új adatok a D-i Bakony 

középsőkréta képződményeiről 
MAJOROS György: A perm-triász határ 

a Dunántúli Középhegységben 
Vita: Mindszenty A., Molnár P . , Hor­

váth I., Knauer J., Tóth., L., Tóth Á., 
Nyerges L., Majoros Gy., Dudich E. 

Résztvevők száma 35 fő 

Március 20 Előadóülés 
Elnök: K N A U E R József 
ORAVECZ János: A Dunántúli Közép­

hegység fototektonikai értékelése (űrfel­
vételek alapján) 

TÓTH Álmos—POPITY József: Telér-
szerű aluminitképletek a csordakúti bau­
xitban (bejelentés) 

N A G Y Géza: A Pilis-hegység északnyu­
gati részének szerkezetföldtani sajátos­
ságai és a Lencse-hegyi karsztvízvédelem 

BÁRDOS B. Miklós: A Bitó-II. lejtős­
akna víztelenítésének tapasztalatai 

Vita: Knauer J., Molnár P., Bárdos B. 
M., Nagy G., Oravecz J., Popity J., Sebes­
tyén I., Gyarmati Gy. 

Résztvevők száma: 31 fő 

Március 30. Vezetőségi ülés 
Elnök: SZANTNER Ferenc 
Napirend: 1. Titkári beszámoló 1979. 

I. n. évről, 2. Tájékoztatás a március 23-i 
választmányi ülésről, 3. Az 1979. II. n. é. 
program (lengyel tanulmányút, beszá­
moló ülés stb.) 4. Egyéb ügyek 

Résztvevők száma: 10 fő 



B m ó В . : A b á n y a f ö l d t a n i k u t a t á s s z e r e p e a b a u x i t b á n y á s z a t b a n — T h e ro l e o f m i n i n g - g e o l o g i c a l e x p l o r a t i o n s 
i n t h e H u n g a r i a n b a u x i t e m i n i n g i n d u s t r y 5 3 5 - 5 3 9 

ÏTEKETE GY.: A t e r m e l é s i v e s z t e s é g a l a k u l á s a a t e r m e l é k e n y s é g , a s z e n n y e z ő d é s v á l t o z á s á n a k f ü g g v é n y é b e n a 
F e j é r m e g y e i B a u x i t b á n y á k V á l l a l a t n á l — V a r i a t i o n o f p r o d u c t i o n losses in d e p e n d e n c e o n p r o d u c t i v i t y a n d 
t h e i m p u r i t i e s a t t h e F e j é r m e g y e B a u x i t e M i n e s E n t e r p r i s e 5 4 0 - 5 4 7 

FARKAS SÁNDORNÉ: A h a l i m b a i és n y i r á d i b a u x i t t e r ü l e t v í z f ö l d t a n i h e l y z e t e — H y d r o g e o l o g y o f t h e b a u x i t e 
d e p o s i t s o f H a l i m b a a n d N y i r á d 5 4 8 - 5 6 1 

NAOY P . : AZ a k t i v v í z s z i n t s ü l l y e s z t é s m ó d s z e r e i és e r e d m é n y e i a F e j é r m e g y e i B a u x i t b á n y á k n á l — M e t h o d s 
a n d r e s u l t s of a c t i v e d r a w d o w n of t h e g r o u n d w a t e r t a b l e i n t h e m i n e s o f t h e F e j é r M e g y e B a u x i t e M i n e s 
E n t e r p r i s e 5 8 2 - 5 6 7 

A M A G Y A R F Ö L D T A N I I R O D A L O M J E G Y Z É K E 1 9 7 8 - Б И Б Л И О Г Р А Ф И Я Л И Т Е Р А Т У Р Ы 
Г Е О Л О Г И Ч Е С К И Х И С М Е Ж Н Ы Х Н А У К В В Е Н Г Р И И , 1978. Г . — R E P E R T O I R E B I B L I O ­
G R A P H I Q U E S D E S P U B L I C A T I O N S D U D O M A I N E D E S S C I E N C E S G É O L O G I Q U E S E N 

H O N G R I E 1 9 7 8 5 6 8 - 5 8 5 

H Í R E K , I S M E R T E T É S E K — С О О Б Щ Е Н И Я , Р Е Ц Е Н З И И — N O T I C E S , R E V U E B I B L I O G R A P H I Q Ü E 5 8 6 - 5 9 4 

T Á R S U L A T I Ü G Y E K - Д Е Л А О Б Щ Е С Т В А - A F F A I R E S D E L A S O C I É T É 5 9 5 - 6 0 0 
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