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A hazai szénhidrogénprogné6zis néhany kérdése
(a MFT 1974. november 18—19-i Szénhidrogénfsldtani ankétjsnak elnoki megnyitéja)

Dr. Dank Viktor

Tisztelt Ankét, Kedves Hallgat6im !

A MFT programja szerint az egyes fontosabb nyersanyagfajtik, dsvény-
kineseink kutatdsanak, hazai perspektivitdsdnak helyzetét Tarsulatunk féru-
main megvitatjuk, véleményeinket kicseréljiik.

A mostani szénhidrogénféldtani ankét megrendezésének idépontjdt az alabbi

koriilmények determinaltak:

— a IV. &téves terv utolsé szakaszdban célszerfi egy ilyen jellegli ankétot
tartanunk, beillesztve a hazai természeti eréforrasok feltdrasa KFH 4ltal
koordinalt tarcaszintii fSirdny keretébe, el6készitends az V. 5téves foldtani
tervezését,

ebben az évben innepeltik a magyar—szoviet miiszaki-tudomanyos
egyitttmiikodés 25. évforduldjat és rendezvényiinket ez alkalombél 4 szov-
jet szakember tisztelte meg, akik kozil ketten ankétunkon el6addst is
tartanak.

Az ankét tdrgydt illet8en:

a szénhidrogének jelentésége a népgazdasdgban egyre névekszik,

az a helyzet, ami a szénhidrogén-vildgpiacon és altaldban a nyersanyagok
vonatkozisdban el8allott, fokozott feladatokat ré a hazai foldtani kuta-
tasokra,

korményzatunk e helyzetfelismerés utdn gyorsan jelents anyagi eszko-
zoket bocsdtott a szénhidrogének kutatdsinak, valamint banyéaszaténak
meggyorsitisira, hatékonysdginak novelésére,

az elmult héten iilésezett ndlunk Magyarorszdgon a KGST Foldtani Allan-
dé Bizottsiginak a szénhidrogénprognoézis-becslési moédszerekkel foglal-
kozé munkacsoportja,

a Kdolaj- és Géazipari Alland6 Bizottsag Foldtani Munkacsoportja szintén
e téméval foglalkozott a kozelmiltban és foglalkozik majd decemberben
az ugyancsak hazinkban tartandé iilésén,

a két Alland6 Bizottsdg rendszeresen informélja egymdst és sszehangoljak
munkéjukat, igy a résztvevl orszdgok szakemberei tdjékoztattak egymés
tevékenységérdl és igen sok tapasztalatot atvehetnek egyméstél. Munké-
jukat kozosen elfogadott elvek szerint végzik és az dsszesitd, kiadasra ke-
ritl§ térképek is kozos jelkules szerint keriilnek osszeszerkesztésre.

Minthogy a KGST iiléseknek id6pontja gyakran valtozik a résztvevd orsza-

gok valamelyikének indokolt kérésére, ezért nagyon nagy 6rém szdmunkra,
hogy ezekkel a kérdésekkel nemzetkozi szinten is ugyanakkor kellett foglal-
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koznunk, amikor siirgetden fontos feladatunk a hazai szénhidrogénkutatisok
meggyorsitdsa, hatékonysidginak novelése, ahogy ma mondani szoktuk:
intenzifikdldsa és az V. Gtéves terv elGkészitése.

Tisztelt Ankét!

A szénhidrogénkutatdsi tevékenység tdvlati tervezésének igen komoly
gyakorlati hatdsa van a kdolajipar kapcsolédé sdgazataira. Ennek néhdny
kérdését szeretném megvildgitani.

Maga a feladat igen osszetett. A potencidlis és a prognézisbecslés kiilonbozé
modszerekkel torténd elvégzésén til a kutatdsok kivitelezéséhez szilkséges
el6kutatési és furdsi kapacitdst is meg kell hatérozni, végil a gazdasdgossigi
szempontok szerinti értékelést is figyelembe kell venni. A {6 tétel azonban a
termelés novekedése érdekében sziikséges készletnovekedés megteremtése.

A kutatés hatékonysdganak mérésére elterjedt egyfajta viszonyitds az 1 m
forasra es6 készletnovekedés: m/to. Bzt hosszabb id8re visszamendleg szokas
meghatérozni és ennek alapjan tervezni a jov6t. A mésik viszonyitdsi médszer
az eddig megkutatott foldtani alakulatok (szerkezetek) szamat és eredményes-
ségét értékeli és per analogiam vetiti a jovébe. Mindkét mddszer a teriiletek
azonosfokt geolégial ismeretességét feltételezi (a megeldz8 és a tervezett idd-
szakban) illetve a szerkezeti méretek megoszlasinak, valamint a kutatdsok
hatékonysdg-valtozési problematikdjaval kiizd.

Kiilonosen ott jelentenek problémat a tdvlati hatékonyséagi tervezések, ahol
a megel8z6 évek hatékonysaga nem kielégits (pl. nalunk a Kisalfsld). Ennek
ellenére ilyen teriiletekre is tervezni kell mérési és firasi tevékenységet egya-
rént.

A prognosztikus, jovében megtaldlandé készletek az tn. nem kategorizilt
készletek D, és D, alesoportokra oszlanak. A D; mar bizonyos fokig vizsgalt,
a D, mint igen gyengén vizsgdlt iiledékes Gsszlet varhaté készleteként jelle-
mezhetd. A D, méar részletesebb geolégiai-geofizikai, a D, csak regionilis
foldtani-geofizikal tevékenységre nyujt alapot.

A prognosztikus (D,, D,) készleteket méasként kell értékelni, mint a katego-
rizélt készleteket. A prognosztikus készletek rendszerint egy nagyobb pers-
pektivikus terilletre vonatkoznak anélkiil, hogy azon belil a konkrét helye a
készletnek meghatérozhat6é lenne. A kategorizalt készletek viszont konkrét
teriiletre és helyre vonatkoznak.

A prognosztikus készletek nem hasznalhaték alapul kozvetlenil az ipari
készletek és a termelési beruhazésok folyé tervezései szdmadra.

A prognosztikus becslések pontossidga széles hatdrok kozott valtozik és
nagymértékben az alapparaméterek megbizhatésagiatol és szamatdl fiigg.

A Dbecslést lehetSleg rétegtani Osszletenként, mélységintervallumonként
kell, a becslési teriilet targyidSszaki megkutatottsigi fokénak figyelembevéte-
1ével elvégezni.

A hazai szénhidrogénprognézis kérdéseirél ma mar gy beszélhetek, hogy
mogottiink van az 1973. évi allapotnak megfelel6 prognoéziskészletek becslésé-
nek elkészitése és a mult héten megtartott KGST metodikai tandcskozés, mely
elfogadta azt.

E tandcskozés tapasztalatai meggy6zhettek minket, hogy jé uton jérunk,
és a prognézisbecslési médszer hazai tertileteinkre alkalmazhaté korszertisitési
torekvéseinkben megerdsitettek.
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Eltekintve az egyes moddszerek ismertetésétél megéllapithaté, hogy az
1974-es irodalmi adatokat is figyelembe véve két alapvets becslési szemléles
uralkodik foldtani szempontbél:

— az egyiknél a becslésnél figyelembe vett teriiletfelosztis alapvets egysége
a szénhidrogéntartalmi medence, melyen beliil szénhidrogéntérolé tarto-
manyok, ovezetek, kbzetek kiilonitheték el,

— a masik szemlélet a szerkezeti viszonyokat, ezen belill az elsé-, masod-,
harmadrendii szerkezeti elemeket, litolégiai és faciestényezSket tekinti
alapvetének. )

Megéllapitast nyert, hogy a két felosztdst nem lehet és nem is sziikséges
szembeallitani egymassal, mindegyiknek megvan a célja és kiegészitik egy-
mast. Ezen tul a meghatdrozott szempontok szerinti osztalyozds sem abszoliat
és nem orokérvényfi, hanem a vizsgdlt teriiletekrdl az tjabb ismeretek alap-
jén véltozé modell készithets.

Hangstlyt nyert a prognéziskészités jelentdsége, hiszen a prognézisban rog-
zitett még megtaldlhaté szénhidrogénkészletektdl fiigg a foldtani kutatdsi
munkalatokra forditandé beruhdzasok, koltségek nagysaga, a teriletek kuta-
tasi sorrendje.

A régebbi, merevebb, egységes médszert kiveteld becslések helyett, a geo-
l6giai felépitettség sajatossigai, a meglevs és ismert szénhidrogénlelShelyek
jellege, a geoldgiai- geofizikai feltartsdg fokdnak, az alkalmazott kutatdsi méd-
szerek és eszkozok fejlettségének megfelelen sokféle eljaris alakult ki.

Minthogy az egyes modszerekkel kapott prognosztikus készletszdmitési
eredményeket nem lehetséges osszehasonlitani valamiféle etalonnal, az elvég-
zett becslés megbizhatdsagi fokérdl nem lehet {téletet alkotni. A modszer
megvélasztdsit a teriilet ismeretsége determindlja.

Lényegében a modszerek két nagy csoportjat kiilonboztethetjik meg:
I. az ésszehasonlité geoldgiai elemzés médszerét (analégids médszer)

I1. a térfogatgenetikai modszert.

Az analdgids médszernél az alapvetd eljarisok:

— a szénhidrogénkészletek atlagos sfirisége alapjdn egységnyi teriletre vagy
térfogatra vonatkoztatva,
— kozépatlagolt szerkezetre es6 szénhidrogénkészletek alapjan torténd becslés.

A lényeg itt az etalon teriilet kivalasztdsa, melyhez az analégia elfogadésa,
illetve feltételezése esetén a megkutatandé teriiletek hasonlitani fognak illet-
ve feltételezziik, hogy hasonlitanak. Ennek megfelelSen az etalon kivélasztasa
rendszerint vitatott és nem teljesen objektivizdlhaté tevékenység. Ezért azt
is megéllapitottak, hogy mig 2 geolégus-kutaté van, akinek feladata az etalon
kijelolése, addig mindig lesznek eltérések és a kapott eredmények felett vitak.

Olyan javaslat is hangzott el, hogy necsak az elnevezési modszerek és kép-
letek spekulativ modernizlds4val foglalkozzon a prognosztika, hanem a mar
ismert kéolaj és foldgazlel6helyeken tanulményozza a foldtani jellemz&ket,
melyek felhasznalhat6k az emlitett médszerek és becslések elvégzésénél.

Sok vita folyt az alkalmazand6 korrekcids koefficiensrél is, minthogy a te-
riiletek kozotti teljes analégia nem létezhet. Ezek is csak ajanlhaté, nem tel-
jesen objektiv értékek (K = 0,2, 0,4, 0,6, 0,8).

A hazai intenziv kutatdsok sordn kialakult elérehaladott feltartsig lehe-
t6vé tette Magyarorszagon az itteni viszonyok figyelembevételével egy djabb
sajétos moédszer kidolgozdsat. A multheti értekezlet tobbek kozott megvizs-
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gélta ezt a magyar szdmitdsi médszert, ami lényegileg az iiledéktomeg meg-
kutatottsiga és a felfedezett készletek kozotti osszefiiggésen alapul és célsze-
riinek tartja annak alkalmazésit olyan terilleteken, ahol a mélyfirdsos meg-
kutatottsag ehhez megfelel értéket mér elért.

Azt a javaslatot, mely egy egységes méodszer kidolgozésénak sziikségességét
hangstlyozta elvetették, mert a megkutatottsdgi és az egyéb eltérések ezt
nem teszik lehet8vé:

Mi magyarok pl. a legjobban ismert neogén ssszletiink prognézisbecslését
szerkezetanaldgids modszerrel is elvégestiik, (az emlitett djabb médszeren
kivill) és a becsléshez sziikséges adatgyfijtés sorén beldttuk, hogy pl. a tér-
fogatgenetikai (geokémiai) médszer altaldnos alkalmazésinak feltételei még
itt sincsenek meg. (Az akkumuléeids koefficiens valtozdsa a becsilt vagyon-
ban nagysigrendi eltéréseket okoz.)

Paleogén képzédményeinket kevésbé ismerjiik, ezért itt a teriletanaldgids
mddszert alkalmaztuk.

A mezozoikumrdl még kevesebb az ismeretanyagunk, ezért itt a vildgitlag-
b6l kiindulblag térfogatanaldgids becslést alkalmaztunk.

A Német Demokratikus Koztérsasig szakemberei pl. a mezozéos, kaino-
z6os képzédményekre nem végeztek becslést, mert az dltaldnos f5ldtani isme-
retek alapjdn kicsi a perspektivéjuk és alacsony a kéolajfoldtani ismertségi
fokuk. A permre vonatkozdéan egyes teriileteken a térfogatanalégids, masuts
az atlagos fajlagos készletslirliség médszerét alkalmaztak.

Lengyel kollégaink, valamennyi tablés teriiletre vonatkozéan ahol lehetett,
az 4tlagos szerkezeti médszert és az tlagos, fajlagos készletstirtiség médszerét
alkalmaztdk. Tektonikai elemek szerint sikeriilt egy csoportosités, de mélység-
intervallum és rétegtani osszletek szerinti becsléshez még kevés adattal ren-
delkeztek.

A szovjetukrajnai teriileteken 4ltaldban az stlagos készletstirtiség alapjén
végezték a készlet-becslést. Atlagos szerkezeti médszert a Keleteurdpai t4bla
és a Kérpati elSsiillyedék egyes teriileteire alkalmaztdk a megkutatottsig
fokanak megfelelGen.

A csehszlovakok a jol feltdrt és megvizsgdlt teriileteken a szerkezetanals-
gids-, egyébként a fajlagos készletstirtiség médszerét alkalmaztédk. Alaposan
megkutatott teriiletitk miatt nem véletlen, hogy az 4ltalunk javasolt médszert
6k is bevezetni tervezik.

A korabban emlitett térfogatgenetikai médszerhez a sziikséges mérések, vizs-
gélatok (geokémiai) tobb-felé és tobb-féle médon folynak és hazai javaslat is
kidolgozésra keriilt. Mindeddig azonban nem keriilt sszehangoldsra a méd-
szer sem az egyes foldtani egységek, sem orszigok kozotti vonatkozdsban.
Megoldatlan az elmigralt és visszamaradt a felhalmozédott és lepusztult szén-
hidrogének ardnydnak meghatdrozéisa.

Osszefoglaléan az alabblakat dllapithatjuk meg:

A potencidlis, igy a prognézis-készletek becslésére vonatkozd vizsgalatok-
nél feladatunk az 4ltalinos nemzetkozi szakirodalom figyelemmel kisérése
mellett, annak antomatikus adaptéldsa nélkiil konkrét hazai foldtani vizsgé-
latok alapjdn megteremteni a bazisit az operativ szénhidrogénkutatési tevé-
kenységnek.

A oél, hogy a kiilonboz8 ismertségii terilletek (rétegosszletek, medence-
alakulatok, szerkezeti egységek) becslését mindig az ismertségi foknak meg-
feleld médszerrel végezziik.
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A prognéziskészités tulajdonképpen egy 4llandé folyamat, nem kampdny-
szerlien végzendd feladat. Az adatok értékelésére altaliban 5 évenként keriil
sor. Ez alkalommal csatolunk vissza az addigi féldtani modell koncepciéjahoz
és sziikség szerint korrigljuk azt. De nemcsak a tényadatok szaporodnak és
okoznak az Ujabb megismerések révén valtozdsokat, hanem véltoznak a prog-
nézisbecslések médszerei és a modszerekkel foglalkozé elméleti felfogdsok is.
Ily médon tehat az 5 évenkénti prognéziskészlet-szdmbavétel tiikrozi a térgy-
id6szaki elméleti kutatésok alldspontjat, fejlédését.

Nagyobb gondot kell tehdt a jovében erre a munkara forditanunk és meg-
felels szervezet biztositdsa is célszeri jél képzett szakemberek bevonasival,
alkalmazdséval.

A reménybeli készletek illetve azok lehetGségeinek megéllapitdsa a legne-
hezebb, de egyben a legszebb foldtani munka, mely igénybe veszi a tudomany
adta lehetéségeket és a gyakorlati tapasztalatokat egyardnt, alkalmazza a
matematikai médszereket, valdjaban azonban csak tdjékoztatdst ad és a szé-
mitésok is csak becslési értékiiek. Ez az a tevékenységi szféra, ahol legink4dbb
a foldtani meggondolasok dominalnak, hiszen adat még egyéltaldin nem &ll
rendelkezésre. Mégis 6ridsi jelentésége van az ilyen irdnyd munkénak. A kate-
anyagmérleg egyenletekkel, termelési tapasztalatokkal ellenérzétt médszerek-
kel nyernek kiszdmitdst. Az igy kiszdmitott tgynevezett meglevs készlet a
legpontosabban ismert, osszesen kitermelt szénhidrogénmennyiséggel egyiitt
adja azt a szénhidrogéntomeget, mely oOnkénteleniil involvalja a kérdést,
mennyi van még az adott terilleten (orszdg), milyenek a perspektivdk, azaz
mennyi a prognosztikus vagy reménybeli készlet amire még szamithatunk,
amit kutatni még érdemes. A reménybeli készlet pedig csak tgy becsiilhets,
hogy egy adott teriilet foldfejlédéstorténeti rekonstrukeisjat elvégezziik, kii-
16n6s tekintettel a szénhidrogénekre (képzddés, vandorlas, felhalmozodas) és
igyeksziink meghatdrozni azt a szénhidrogénmennyiséget, ami azon a teriile-
ten egyéltalan képzddhetett a foldtorténeti események sordn. Ez az dn. po-
tencidlis készlet. Ebb6l keriilnek levondsba a mér kitermelt és megtalalt, ka-
tegérizdlt (A, B, C) készletek, és ami kilonbségként marad az a reménybeli
készlet, vagyis a még megtaldlandé prognézis-készlet.

A prognézis készleteket nagy egységenként (orszdg, medence, tektonikai
egység, rétegtani-, kor-, ficies komplexum) becsiiljiik az ismeretanyag meg-
szabta pontossaggal, illetve részletességgel. Minthogy 4ltalanosan nagy terii-
letre vonatkoznak, j6 kozelitésti jellemzését adjak egy nagyobb teriiletnek,
alkalmas alapok lehetnek a hosszutdvi tervek, az un. kutatdsi stratégia ki-
alakitdsahoz.

Nalunk Magyarorszdgon, ahol a készletelldtottsdg szénhidrogének vonat-
kozdsaban meglehetSsen alacsony, kiilonésen nagy a jelentSsége a prognosz-
tizdldsnak, hiszen a termelési tervezésnél altalaban figyelembe vesszilk a ku-
tatdsbdl vart, a még megtaldlandé telepekhbdl kitermelend§ mennyiségeket.
Ez a tevékenység sziikséghtl fakad, de elméletileg vitathaté, mert nem kate-
gorizalt, reménybeli készletekre csak kutatési tendencidt (volument, id6iiteme-
zést, hely-rangsorolast) lehet tervezni, a tényleges termelési terveknek racio-
nélisan az A, B, C kategéridba sorolt készletek lehetnek alapjai.

A reménybeli készletek becslése, azok eloszldsa a foldtani kutatdsok szé-
méra ad igen haszndlhat6 tédjékoztatdst. Ott, ahol csak lehetséges a szénhidro-
gének jelenléte gazdasigilag jelentds mennyiségben (iledékes medence, tek-
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tonikai egység stb.), segitségével megtervezhet6k az elSkutatésok, a felszini
geofizikai mérések. Az ezek nyomdn kirajzolédé szerkezeti indikécidk mér
valbszint készletfelhalmozdédasi lehetségekre utalnak. Ezekre az indikécidkra
mér felderit§ furdsok tervezhetdk, de a produktivitds még itt sem garantalt
még akkor sem, ha a firds az anomalia(dk) jelenlétét igazolja.

A reménybeli készleteket tehdt eloszlds szempontjabol is meg tudjuk ftélni
egy a rangsorban elol all6 anomalidkhoz rendelt valdszéinti valédi készlettel
rendelkezs teriilettel és egy csupan dltalanos foldtani meggondoldsok alapjan
lehetséges készleteket tartalmazhato teriilettel jellemezhetéen. Ez utébbin még
mérések szitkségesek, az el6bbi teriileten a tavlati tervek alapjén a firdsos ku-
tatds is megkezdSdhet.

Ez a népgazdasigi tervezés szempontjaboél is lényeges rangsorolds azonban
folyamatosan valtozik. A teriileten (orszdg) folyamatosan mériink felszini
geofizikai médszerekkel és folyamatosan mélyitiink kutatéfurasokat. A méré-
sek sordn tjabb és ijabb — az el6z8ekben ismerteknél esetleg jobbnak igér-
kez8-szerkezeti indikdcidkat rajzolhatunk meg, ugyanakkor a fardsok soran
konkrétan megismerést nyer bizonyos szamu szerkezeti indikécid, lesznek ered-
ményesek és szénhidrogénkutatisok szempontjibsl meddSk. E megismerések
nyomén véltozik a részteriilet értéke, helye a rangsorban és ez visszahat a
potencidlis készlet becslési alapadatainak alakuldsira is, pozitiv és negativ
irdnyban egyardnt. Id6rél idére médosul tehdt a teriilet, szerkezet, térfogat-
anal6gids moédszerekkel végzett becslések eredménye a sikerességi tényezéije és
a reménybeli prognéziskészletekbdl a kategorizalt csoportokba atkeriils szén-
hidrogének mennyisége az el6z6 becslési idGszakban szdmitott és extrapolalt
paraméterekhez képest. Olyan eseteket is ismeriink, amikor a régi terii-
letekre korszeriibb eszkozokkel visszatérve megallapithaté, hogy a régebbi
mérések alapjin telepitett meddd fardsok az djonnan kimunkalt anomé-
lia szdrnyin helyezkednek el, feltehetéleg azért voltak eredménytelenek.
Ilyenkor az 4j értelmezés alapjan a teriilet ismét perspektivikussd valhat.

gy valtozik a regiondlisan becsilt készletek ardnya dllandéan a kutatds
sordn a szerkezetekhez rendelhets készletekhez viszonyitva. Igen lényeges
ennek az ardnyvaltozésnak regisztraldsa, elemzése és értékelése, mert az el-
térések okainak egyre szélesebb kordl megismerése a tovabbi extrapolacidinak
pontossigit fokozhatjak.

Tovabbi médosité faktorként jelentkezik az az igény, hogy ezek a becsiilt
foldtani készletek, ha megvannak valéjadban milyen kitermelhetSségi hdnya-
dossal szdmolanddék &t mireval6 ipari készletekké. Lesz tehdt ennek a prog-
néziskészletnek egy olyan hdnyada, amely a foldben marad és lesz egy olyan
része, ami nem miirevalé. Tovabb bonyolitja a kérdést annak vizsgalata, hogy
vajon néhény évtized milva mennyit fejlddik a termelési technolégia, s ennek
révén nd a kihozatali hanyados, illetve a ma extrapoldlhatéan kiillonbozd
okok miatt nem mfirevalé készletekbdl mennyi keriilhet 4t a mfirevald szfé-
réba.

Lathato, hogy itt is csak analégidkra és tobhé-kevésbé objektiv alapon vég-
zett extrapoldciékra szoritkozunk.

A regiondlisan nagyobb teriiletegységekre becsiilt készletek szdmszakilag
a medencealakulatok szerinti bontdshan keriilnek rogzitésre, de még nem
egy-egy meghatarozott foldtani alakulatra szerkezetre vonatkoznak. Kzek a
becslések a komplex vizsgalatok segitségével mar tartalmazzék a szénhidrogé-
nek keletkezésérsl, vandorldsérdl, felhalmoz6ddsarél birtokunkban levd is-
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mereteket és a facioldgiai, tektonikai vizsgélatok alapjdn kialakithat6 fold-
tani képet, melybe az esetlegesen kialakult telepek megmaradési lehetdségel
is szerepelnek. Ekkor keriilnek kijelolésre azok a teriiletrészek, ahol targyids-
szaki ismereteink alapjan nem érdemes szénhidrogéneket kutatni, mert a
keletkezési, felhalmozodési, megmaradasi feltételek nem voltak, illetve nin-
csenek meg.

A regionalisan becstilt ,,keszlet teriileten folytatott szeizmikus el6kutatési
tevékenység kiilonbozd szamu, eloszldsi rendszerii és méretli szerkezeti indi-
kéciokat mutat ki. Az erre elkészitett ,,teriileti program” a regiondlis készle-
teket ezekre terheli ra helyhezkototten, mert hiszen a kutatés ellenértékeként
reménybeli készletmennyiségeket kell allitani. A teriiletanaldgids lebontds
nem ad itt eredményt. Szerkezetanaldgids médszert alkalmazva figyelembe
kell venni, hogy az addigi sikerességi tényezd, a hatékonysagi mutaté alapjan
a megfurt szerkezetek nagyobb hinyada meddd. Ity médon a kimutatott szer-
kezeti indikdcidknak a sikerességi tényez8 figyelembevételével csokkentett
szamu tagjara kell a készletet feltételezni. Ezt elosztva a produktivnak felté-
telezett szerkezetek szamaval, kiszamithat6 az Gn. egy szerkezetre es§ készlet-
mennyiség. Ezek utdn még mindig bizonytalan, hogy konkrétan mely eléfor-
dul4sok véarhaték produktivaknak és melyek meddének, ez azonban igen ne-
héz kérdés, mert semmi biztositék nincs arravonatkozéan, hogy a szdmitdsba
vett szerkezetek koziil olyan egyenletességgel oszlana meg a készlet, mint
az analdg teriileten. Jelenleg a hazai 120 ismert el6fordulas koziil az ismert
készlet tobb mint 80 %-4t 10, ezen beliil a készleteink kb. felét 1 el6fordulds
tartalmazza. Ez j6 példa a készleteloszlds egyenetlenségére. Lathat6 tehdt,
hogy a foldtani kutatds sordn barmennyire is megbizhatéak az alapteriilet
(etalon) paraméteradatai, az egymdstdl tadvoli terilletek Osszevetése az anald-
gids modszer bizonytalansigaival terhelt.

Ezenkiviil kétségteleniil megtalalhato az un. szubjektiv tényezd, melynek
csokkentése allando torekvésiink, mégsem sikeriilt kikiiszobolni.

A munkélatokat, becsléseket, szamitdsokat az erre legalkalmasabbnak tar-
tott szakembercsoportok végzik. A prognéziskészités kiilonosen nagy szakmai
felkésziiltséget, széleskortt latokort igényls, taldn a legsokoldalébb foldtani
munka. Kiterjed valamennyi foldtani adat szintézisére, a vilagirodalom térgy-
id8szaki ismeretanyagaira. A prognézisbecslés tehat altaldnos, elvi és gyakor-
lati feladat egyuttesen.

Neheziti a kérdés megoldasat, hogy az A, B, C kategéridban mar konkrét
alapadatok 4llnak rendelkezesre a prognoézisbecslésnél valamennyi alapadat
csak feltételezett.

A prognézisbecslést tehat olyan szakembereknek kell végezni, akik a pers-
pektivikus teriiletet jol ismerik, hosszi szakmai, gyakorlati tapasztalattal
rendelkeznek és a szénhidrogéngenetikai, migracids, akkumuldciés kérdések-
kel foglalkozé tudoményigakban jaratosak, azok legijabb eredményeit is-
merik.

A folyamatos tevékenység biztositdsa érdekében jélképzett kollektiva ala-
kitand6 ki erre a fontos feladatra, olyan beosztdsban, mely biztositék is a
targyilagossdgra. Ez a munka csak tudomanyos megfontoldsokon alapulhat,
napl munkak problémaitdl és egyéb iranyitottsdgtél mentesen.

7
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A Kérpataljai siillyedék és aljzatanak foldtani
felépitése és szénhidrogénfsldtana

Szviridenko, V. G.*
(2 dbrdval)

A Kérpétaljai, vagy mas néven belss siillyedék a Karpéti geoszinklinalis
része. A hegység belsejében helyezkedik el, neogén molassz tolti ki, amely
enyhe rétegtani- és szogdiszkordancidval telepszik a heterogén, gytirt aljzatra.
A sillyedék Kelet-Szlovakiatol a szovjet Kérpatalja teriiletén 4t egészen
Méaramarosig terjed. A szerkezeti vonalak és az 4allamhatérok Kérpétalja
stillyedékét négy részre osztjik: a kelet-szlovakiai, a munkécsi, a szlatinai
és a miramarosi teriiletre. Kérpétalja siillyedékét a terjedelmes Pannon-
medencét] elvalaszté, délnyugati peremi szerkezeti egység a pannon mély-
torés. A munkdesi és szlatinai teriileten végzett kéolaj- és foldgdzkutatds nem-
csak a tulajdonképpeni sillyedék szerkezetének és rétegsordnak jellemzését
tette lehetévé, hanem a neogén elStti medencealjzat foldtani felépitésének
tisztdzdsat is.

A Mohoroviéi¢ felillet mélységének meghatérozésara végrett geofizikai mé-
rések (SzoLrogus, V. B.; Cserunov, A. V,; Livanova, L. P. 1967; Cseruxov,
A.V.; Livanova, L. P.: Gero, V. Sz., 1969) szerint ez a felilet a Pannon
masszivum északkeleti peremén észlelt 25 km-es mélységb6l a Belss- és Kiilss-
Kaérpétok terilletén fokozatosan 30 km-ig siillyed. A geofizikai kutatdsok azt
is kiderftették, hogy a Kérpataljai siillyedék alatt nines osszefiiged bazalt-
réteg, és a kéreg itt bonyolult rogss szerkezetii, ami hatéssal van az alaphegy-
ség fels§ osszletére és a neogén feddre is. A rogoket elvalaszté torések koziil
6bb a fels§ szintekben is kifejezésre jut. A rogék eltérs mozgdsit a siillyedék
killonboz8 részein levd egyes rétegtani szintek rétegosszleteinek facies- és
vastagsdgviszonyai alapjén lehet rekonstrudlni.

Az aljzat felépitését és faciesviszonyait bonyolitja azt, hogy a Kaérpétalja
siillyedék alatt a Pennini szirtov (Penin mélytorés) és a Pannon mélytorés is
jelen van, és meghatarozték foldtani fejl6dését, szabélyoztik a szerkezeti ala-
kulést, valamint a kilonboz6 tipusd, mérettt és iranyt lepusztuldsi folyama.-
tokat.

A Pannon-medence és a Kérpétaljai siillyedék kozti, mélytorés jellegti, a
két terilletet elvdlasztd szerkezet megléte mellett sz616 bizonyiték a Pannon
peremzéna (MERLICS, B. V.; Szpirkovszkasa, Sz. M., 1965). Eat, az egészét
tekintve kiemelkedett szerkezetet hosszanti- és keresztirdnyu torések, mély-
és magas rogdok sorozatdra osztjdk. A Pannon peremzéna mélytirése vildgo-
san orogén fejlédési szakaszban jelent meg, és az a tény, hogy a beregszaszi
dombvidék kréta-paleogén, metamorfizalt piroklasztikumaiban is kimutat-
hat6, bizonyiték a felsSkrétdt megeldzd kialakuldséra. Valészini, hogy ez a

 Elfadta a MFT Altalinos Foldtani Szakosstdlyinak 1974. nov. 26-i iilésén.
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mélytorés — mér valamivel a felsSkréta el6tt kialakult, és elvilasztotta a
Pannon masszivumot az eugeoszinklindlis viszonyok kozott fejléds Belss-
Kérpatoktdl; ezt tanisitja az éles csapds iranybeli killonbség a Pannon masszi-
vum (EK-i), és az Ungvar-Injacsovi kiemelkedés, valamint a Pannon-medence
peremi mélytorése (K — DK-i) paleozéos szerkezetei és rogei kozott.

A mélytorés tipusos példdja a Pennin szirtovnek a Kiilss- és Bels6-Karpa-
tokat elvalaszté (Peripennin) zéndja, amelyet a szovjet- és kiilfoldi geoldgiai
szakirodalom minden oldalrél részletesen jellemez. A Pennin szirtév belsd
szerkezeti Gve sok feltolédast tartalmazé giganto-brecesa. A Tarac volgyében
ez a zéna hirtelen a mélységbe kertilt, és ujra a felszinen csak Botiza (Erdély)
teriiletén jelenik meg.

E mély torések kozott helyezkedik el a vizsgalt régié nagy részét magéban
foglalé Kricsev zéna. Jellemzd ré a rogos-pikkelyes felépités, és tektonikai
jellege szerint dtmenet a pikkelyes szerkezeti Pennin szirtév és a kilonallé
rogokbdl felépitett Pannon peremi mélytorés kozott. Nyugaton az Ungvéri
rog kiiloniil el, amely a Pozdisovszk-injacsevszki roggel (Kelet-Szlovakia)
egyiitt a nagy Ungvéar-injacsevszki paleozéos kiemelkedés része.

A Karpdtaljai siillyedék kiils6 részein a neogén molassz, és a Vihorlat-
Gutin effuzivumai helyenként teljesen befedik a Pennin szirtovet. Ezek a
fiatalabb iledékek, illetve piroklasztikumok a Magurai illetve Dukla zénénak,
EK- és K-en a Monasztiri alzéndnak és a Maramarosi zénénak flis iiledékeire
telepiilnek. Az utébbi a Maramaros erdélyi részével és a magyarorszdgi deb-
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receni fliszéndval egyitt a paleogénben feltehetSen egységes iiledékgyfijtd
medence lehetett (1. dbra). A belsé Pennin 6vben, az Ung-medencében a neo-
gén transzgressziven telepiil a belsG-kirpati flisre (Podhal zéna), amelynek
felépitése viszonylag egyszerti, képz6dése utin komoly gylir6dés nem érte.

A Kiils6- és Bels6 Karpatokat a Pennin szirtév valasztja el (mio- és eugeo-
szinklindlis). A Bels6-Kdarpatok figyelemre legméltébb vondsa — ami tulaj-
donképpen a Belsd-Karpatok elkiilonitésének az alapja is — a gylir6dések és
az 4ttoldédésok szenonndl idGsebb kora (szubtdtrai, mediterrdn vagy gosau
el6tti fazis). A Kiils§-Kérpatokban ezek a folyamatok a paleogén utin jét-
szédtak le. A Kérpataljai siillyedék neogén elStti aljzatét a Pennin szirtovhoz
viszonyitott koztes helyzete kovetkeztében a bels§-kdrpati elemek kozé sorol-
juk, bar a gytirédések és attolodisok f6leg a paleogén-neogén hatarin alakul-
tak ki. Az ismertetett teriilet EK-i—K-i pereme és a Pennin szirtsv, amely a
szdvai gylir8dési fazisban intenziven &talakult, a Kiils§- és Belss-Karpatok
kozti dtmenetnek tekinthets. ENy-on a neogén mér transzgressziven telepiil
a kiils6-kérpati szerkezeti faciesovekre.

A Kricsevi z6nat és a t6le Ny-ra levé Ungvér-injacsovi paleozéos kiemelke-
dést (Csehszlovdkia teriiletén) az egymdsra mersleges Herndd- és Vihorlat
mélytorések vélasztjik el. A Kricsevi zéna keleti hatara a Hanics-Szlatina
vonaldban hizédé mélytorés. Koriilbeliil ezekkel a mélytorésekkel jelslhetsk
ki egyben magdnak a Karpataljai siillyedéknek a hatérai is .Az a tény, hogy
a Kdrpataljai siillyedék aljzatdnak tobb rétegtani szintjével azonos képzéd-
mény a sz6ban forgé teriileten kiviil nincs meg, tovdbba, hogy hidnyzanak a
szinorogén granitoidok és az ofiolitos magmatizmus intruziv fézisai, amelyek
pedig a Belsé Karpitok més terilleteire és ltaldban a tipusos eugeoszinklin4-
lis 6vekre jellemzbek; tovabba a Kricsevi zéna rogos-pikkelyes szerkezeti
jellege — amely megkiilonbozteti ezt a szerkezeti egységet az alpinotip Bels6-
— Nyugati Kérpatoktél és az erdélyi Maramarostol —, a £ gytirédési és fel-
tolodasi fazisok paleogén uténi kora; valamint az, hogy nincs nyoma szenon
el6tti szerkezeti mozgasoknak mind arra mutatnak, hogy a Kérpataljai siily-
lyedék alatt a neogén el6tt mér a Bels§-Kdrpétok egy szegmense volt, amely a
Grusko, V. V. (Porov, V. Sz., GLusko, V. V., 1962) altal elkiilonitett hatalmas
Pannon-Volhiniai, keresztirdnyt siillyedéknek a része volt, amely az egész
Karpatokat 4tszelve az Orosz Tablatél a Pannon tomegig ért. A Karpéataljai
neogén silllyedék keletkezése és fejlddése ehhez a nagy szerkezeti egységhez
és annak aktiv voltdhoz kapesolédik.

Az Ungvari-injacsovi kiemelkedés paleozéos rétegosszlete a szoviet teriile-
ten két rétegesoportbél all (PETRASKEVICS, M. 1., 1971). Az alsé (karbonétos),
mely mészkd- és mérgarétegekbd] all és kozéjiik ritkdn metamorf agyagpala
telepszik. A felsé (palas) rétegcsoport vékony agyagos mészkébetelepiiléseket
tartalmazé kristdlyos paldkboél all. Mint az ungvéari rog, a kricsevi zéna paleo-
zoikuma is (Nagydobrony vidéke) két rétegesoportbél 4ll, telepiilési sorrend-
jlik azonban forditott: felil van a karbonitos osszlet, és alatta a palas sorozat.

A csapi magas r0g teriiletén, amely a Pannon-medencét hatdrolé mélytorés
egyik roge, a paleozoikum homokkd- és dolomitosodott mészké&betelepiilése-
ket tartalmazé csillimpalabél 4ll. Ritkén erdsen elvéltozott plagioklész por-
firiteket lehet elkiiloniteni.

A felsorolt rétegosszletek kordt egyértelmfien nem ismerjiik, feltételesen a
paleozoikum koézépss- felsé részébe (karbonba?) sorolhaték. Vastagsdguk 500
m-né]l nem nagyobb.



Szviridenkd: A Kdrpdtaljai-sillyedék . . . 467

A paleozbos kézetek valdszintileg bajkdli képzédményekre telepiilnek.
A szeizmikus mélyszondazas anyaga mellett errdl tantskodik az, hogy a
Bajkaliddk a Karpat-Balkani rendszer sok részén ismeretesek.

]JE'JNy—on a paleozoikumot mezozéos, paleogén vagy kozvetleniil neogén iile-
dékek fedik, ez, a szeizmikus mérések adatal szerint (Cserkunov, A. V., Liva-
Nova, L. P., GEJKO, V. Sz. 1969) keletre a Maramarosi kristalyos masszivumig
terjed, aholis a felszinre bukkan. DK-en a paleozéos képz6dmények feltehe-
t6en 7 km mélyen vannak, és hidnyzanak a Tarac-folyé és a Maramarosi kris-
talyos masszivumi kibivésuk kozti teriileten. A Tarac-volgyben a prekambriu-
mi (?) kristdlyos aljzat kiemelkedése figyelheté meg, amely nagy hardnttorés
mentén kovetheté nyomon. A Tarac-medencében a geofizikusok az dltalanos
kéarpati csapasirdnyra meréleges toréseket és kiemelkedéseket jelezték, ame-
lyek lezérjik a nyugatabbra elhelyezkedd, hosszirdnyt szerkezeteket és toré-
seket. Ilyen csapdsmenti, hirtelen véltozds jobban érthet, ha figyelembe
vesszilk, hogy ezen a teriileten fontos vonal hazédik, mely a Pannon-Volhiniai
hardntiranyu siillyedéket hatérolja le. Az Ungvér-injacsovi kiemelkedés pa-
leozbos rétegei és a Pannon medenceperemi mélytorés zénaja lényegesen kii-
16nbozik a Karpatok centralis részének szelvényeitsl.

A Pennin szirtov tridsza (KrueLov, Sz. Sz., 1969) az tgynevezett pudding-
koves homokkovekbdl, gorgetegekb6l és konglomerdtumokbdl all, kaolinos
cementallé anyaggal és kréta kézetek puha tormelékébe dgyazddtak.

A kricsevi zéna tridszat a zaluzsi, nagydobronyi és szokirnyicai fardsok tartak
fel. Zaluzs vidékén a tridsz mészkoves, dolomitos kifejlédésti, helyenként ho-
mokké és aleurolitos betelepiilésekkel, valamint diabaz, décitporfirit és tufa-
réteges testekkel. Nagydobrony vidékén a tridsz f6ként tarka kovds argillit,
Szokrinica kornyékén pedig polimikt homokkd. A tridsz vastagsiga nem ha-
ladja meg a 400 m-t.

A kricsevi z6na tridsza (Zallzs és Szokranyica vidéke) facies szempontjabol
a Nyugati Karpatok és ENy-Magyarorszag kozépsd és felsGtridszanak felel
meg; mig az effuziv-iiledékes kifejlédések, amelyek Zaltzs vidékérsl ismertek,
a Biikk- és a Rudabanyai-hegység kozépsStridszara hasonlitanak. A Pannon-
medence peremi mélytorés zéndjanak tridsz osszlete (diabdzok és diabaztufik,
amelyek radioldrids kovapala és kovads mészks tormeléket tartalmaznak) a
Bédva-volgy kiozépsStridszéra és az Alacsony Tétra alsétridszara hasonlitanak.

A Pennin szirtév zéndjinak jura képzddményeit kielégits teljességgel ta-
nulményoztdk mér, legaldbb is azt a részét, amely a felszinen van. (Szra-
viN, V. 1., 1963; KrucLov, Sz. Sz., 1971). A jura mindhirom tagozata jelen
van, és tulnyomorészt agyagos mészkoves kifejlodést.

Szokirnyica teriiletén (Kricsevi zéna) a jurdt sotétsziirke, kipréselt argillitek
jellemzik, amelyek hasonlé aleurolitokkal, mérgdkkal és mikrokristalyos,
biogén mészkovekkel valtakoznak. Szamos Posidonia és Ammonites marad-
vany tantskodik a sotétsziirke osszlet alsé-, kozépsGjura korardl. Vastagsiga
gy tiinik, nem haladja meg a 300 m-t. Hasonl6 kézetek taldlhatk ugyanigy
Posidonia lenyomatokkal Nagyszollos falutél nyugatra, a Pannon mélytorés
korzetében. A posidonids ficiesti jura szerkezeti-ficidlis analdg iledékei nin-
csenek a siillyedék teriiletén tul.

A Kricsovi zéna északnyugati részén bizonyithatéan nem mutathaték ki
jura rétegek. Csak Nagydobrony teriiletén taldlunk krinoideds mészkoveket,
amelyeket a kozépss-, felsGjurdba tehetiink. Vastagsaguk kb. 150 m.

A Pennin szirtov krétajat négy sorozatra osztjik (alulrdl felfelé): szoluvai,
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tiszai, puhovi és jarmuti, amelyek iiledékhézag nélkiil telepiilnek egymasra
(Krucarov, Sz. 8z., 1971). A kréta vastagsiga nem jelentds, a Pennin szirtov-
ben 4tlag 300 —350 m.

A sillyedék aljzatdnak rétegei kozill a legnagyobb teriileti elterjedésli az
1000 m-nél vastagabb kricsevi fels6kréta sorozat (PETRASKOVICS, M. I.,
Zstveo, A. M., 1969). A rétegsor sziirke homokkd- és aleurolitbetelepiiléseket
tartalmaz6 sotétsziirke-fekete argillitekb6l 4ll. Az alsé részén marga- és mész-
kébetelepiilések, lencsék jelentkeznek. Az egyes kifejlédések kozott éles hatér
nélkiili, folyamatos dtmenet van, és hidnyoznak a fliskifejlédés jelei. Gyakran
kipréseltek, csiszamldsi tiikrok és kalciterek jarjak 4t. A sorozatot jol jellemzi
a felsgkréta mikrofaundja, egyes részei konkordénsan telepiilnek a kézettani-
lag hasonld, als6kréta korti sotétszinii dsszletre. A kricsev sorozathoz hasonld
faciesek se a Nyugati-Kdrpétokban, se Méramaros erdélyi részén, se Kszak-
Magyarorszidgon nem taldlhatdk.

A felsSkréta mésik fécies tipusa barndsvores mérga, mely barnéssziirke
mérga- és argillitbetelepiiléseket és lencséket tartalmaz, valamint voros mész-
k§-, vildgossziirke homokkd- és konglomerdtumrétegeket. Ezt a vékony réteg-
dsszletet (50—120 m) a romdni sorozatba soroljak (PmrRAsKOvVIcs, M. T,
Zstvko, A. M., 1969). A sorozatot Zaluzs, Tlosva, Técsd vidékén és a Talabor-
medencében mélyitett furdsok tartak fel. Osszetételét, korat megjelenését te-
kintve a sorozat nagyon hasonlit a Pennin szirtév puhovi sorozatéra, ahova
gyakran, hibdsan, be is soroljak. A roméni sorozat helyenként mint lencse
alaki, tarka betelepiilés jelentkezik a sotétszin(i kricsevi sorozatban (SzvirI-
DENKO, V. G., 1974). Erre mutatnak az utébbi években lemélyitett mélyfura-
sok mintdinak a kricsevi sorozatdban megfigyelhets tarkaszinti lencséi (Tala-
bor-medence, a Tisza jobb partja, Técsé varositol Ny- és E-ra). Az azonos szer-
kezeti helyzet, és a szomszédos osszletekhez fliz6d8 kolesonviszonyuk alapjan,
az egységes romén-kricsevi felsGkréta medence nem volt kapesolathan a
nyugat-kdrpiti és Maramarosi-medencével.

A Kricsevi sorozatnak nines meg a megfeleléje Szlovakia, Magyarorszig és
Erdély szomszédos teriiletein. Nincsenek meg a Pannon-medence peremi mély-
torésov kréta-paleogén effuziv-iiledékes rétegosszletének megfelels képzéd-
mények sem, amelyek kiilsnboz8 mértékben metamorfizélt (a zold-pala facies
kezdeti szakasza) argillitekkel, homokksvekkel és réteges plagiodiab4z por-
firit test betelepiiléseket tartalmazé, agyagos mészkével valtakoznak. Az ab-
szolit kormeghatérozds és a palinolégiai vizsgélatok szerint e rétegosszlet
keletkezése a fels8krétéra, eocénra tehets. A vastagsig meghaladja a 200 m-t.

Paleogén iiledékek a Karpataljai silllyedék aljzatiban mindeniitt taldlha-
t6k. ENy-on, a Pennin szirtévet koriilvev effuziv-illedékes kifejlédések a
Kiils6-Karpatok Magura és Dukla paleogén flis sorozatéra telepiilnek.

A Maramarosi zéna Monasztiri alzénéja a sopuri és a dragovi (eocén) soro-
zatbol all, amelyek a siillyedék Ek-i és K-i részén jonnek felszinre. A neogén
és a feltolodott kréta és paleogén alatt (Szlatina vidéke) a sopuri sorozat fels6
illetve a dragovi sorozat alsé részének a ritkdn argillitbetelepiiléses (alsé- és
kézépsbeocén) vastag homokkdosszlete felel meg. Az emlitett kifejlédések a
méramarosi flissel dllithaték parhuzamba. Méramaros tipust eocén osszlet a
Kérpataljai siillyedéknek csak legkeletibb részén nyomozhaté.

A Vulhovesiki sorozat (konglomeratumok, aprékavicsok, kozepes és vékony
ritmusos flis, alsé-kozépsbeocén) a Pennin szirtv paleogénjét képviseli (Krua-
LoV, Sz. Sz.; SzmirNov, Sz. E., 1968).
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Podhali tipust bels-karpati flis az Ung-medencében ismert, ahol ez argil-
lit, homokké és aprékavics (kézépséeocén felsG része — fels6eocén) tovabb4
ritkdn homokk&betelepiiléseket tartalmazé, menilitpalira emlékeztets argil-
lithél (alséoligocén) 4ll. A podhali tipusd flis szelvényének eocén szakasza a
safljdri, alséoligocén szakasza a zakopénei rétegeknek felel meg, a bels§-kar-
pati flis csehszlovak és lengyel teriiletén. A szerkezeti helyzet, a kézetossze-
tétel, és -vastagsdg elemzés szerint a podhali flis a Kaérpéataljai siillyedék neo-
génje alatt valosziniileg egészen a Latorca-medencéig terjed. Vastagsiga nem
éri el az 500 m-t.

A kricsevi z6na paleogénjének legidésebb szintjeit a Dulove falu kézelében
feltdrs, argillit-, homokks-, lefelé pedig mdrgabetelepiiléseket tartalmazé apré-
kavicsosszlet képviseli. A kaviesban kozépsSeocén Nummulites fauna taldl-
haté (PETRASKEVICS, M. I. 1971).

A Kricsevi zona sok helyén megtaldlhaté a tarka felsGeocén (bajlovi soro-
zat), amely vords-barna, sziirkés-zold és sziirke szind, egymésba fokozatosan
atmend, ritkdn tufa- és tufitbetelepiiléseket tartalmazd argillitekbél, aleuro-
litokb6l, mérgakbol, homokkovekbsl és aprékavicshol all. A sorozat vastag-
sdga mindeniitt meghaladja a 200 m-t. A stillyedék teriiletén kiviil nincsenek
hasonlé képz8dmények.

Az alséoligocént (Husztséfalva Danilova kérnyéke) mérga- és homokkd-
betelepiiléseket tartalmazé, sotétszinGi aleuritok jellemzik (Lazovi sorozat).
A vastagsiga kozel 200 m. Ugyanilyen vastag a feltételesen az oligocénbe so-
rolt dunkovici sorozat is, amely csak Zalazs kornyékén ismeretes, és amely
fekete argillitekbsl és margdkbdl 4ll. A dunkovici és a lazovi sorozat kor és
facies szempontjabél egyardnt val6szintileg a bels§-kérpéti paleogén zakopanei
sorozaténak illetve a Maramarosi epikontinentdlis Karelor tsszletnek felel
meg. B képzdmények hasonlé koriilmények kozots, ugyanabban az id6ben,
de egymdstél kiemelkedésekkel elvilasztott medencékben keletkeztek.

A geofizikai és a fardsi adatok szerint a K arpétaljai sillyedék neogén meden-
cealjzatdban kilonbozé kord, méretit és irnyt diszjunktiv torések vannak.
A {6 szerepet az 4ltaldnos kérpati csapésirdnyokhoz viszonyitva hosszanti és
keresztirdnyd szerkezeti vonalak jétszdk (PETRASKEVICS, M. I, 1968.; PEr-
RASKEVICS M. I. SzviripENKoO, V. G., 1972). A hosszirdnyd torések Peripennin
és a Pannon-medence peremi mélytorések kialakuldsival kapesolatosak, és
valészintileg a mezozoikum el6tt keletkeztek.

A hosszirényd toréseket a késébbi fejlédés sorsn helyenkint eltolédésos jel-
legti keresztirdnyd torések érintették. Néhdny keresstirdnyt torés, mint a
Szolyvai és a Hanyics-szlatinai, regionalis kiterjedésti, és messze tulnyalik a
siillyedék hatérain. A flis lerakédésa idején a szolyvai torés, és a vele kapeso-
latos kiemelkedés lényegesen befolydsolta az iiledékek képzdés-teriiletét, és
kelet fell lezérta a magura és podhali flis medencéket. Nem kisebb hatdsi
volt a Kérpétaljai siillyedék neogén el8tti aljzatéra és az egész Kérpéti gyflirt
teriilet kialakuldsira az a harant torés, amelyet Hanyics-Szlatina vonaldban
nyomozhatunk. Ez EK-en a Dubova-grusevi téréssel egyesiil és mint egyetlen
nagy térésvonal tovibbhalad az egész Kérpatokon, végigkiséri az Hszak-Bu-
kovinai harantirdnya kiemelkedést, és a Pannon-Volhinia; siillyedéket keletrsl
elhatérolja.

Nyugaton mér Szlovékia teriletén, a Pannon-Volhiniai harint siillyedést
és vele egyiitt az egész Karpataljai belsé siillyedéket egy harantirinyd torés-
rendszer hatérolja. Ez a rendszer, amelybdl fontossigit tekintve kiemelkedik
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a Herndd-vonal, lényeges befolyast gyakorolt a kérpati régié fejlédéstorténeté-
re az alpi, és valészinfileg méar a kordbbi fejlédési ciklusokban is. A befolyasolé
szerep nagy jelent8sége kovetkeztében néhdny kutaté a Herndd-vonalat ja-
vasolja a Nyugati- és Keleti Karpitok hatardul. A jelent8sek mellett tobb
kisebb hardntirdnya és meridionalis torés is elkiilonithet§, amelyek a hosszanti
torésekkel egyiitt, kiillonboz8 méretli rogokre osztottdk a teriiletet.

Az aljzat szerkezetének kialakuldsdban fontos szerepet tulajdonitunk a
ratolédasoknak, amelyeket bizonyosan csak a Kérpétaljai siillyedék délnyu-
gati részén lehetett kimutatni (PETRASKEVICS, M. 1., Szovesik, J. V., SAKIN
V. 0., 1966; PrrraskEvIcs, M. 1., SzvIRIDENKO, V. G., 1972). Valdszind na-
gyobb elterjedéstiek, de az aljzat rogos szerkezetét figyelembe véve, aligha
lehet nagy horizontalis elmozduldsokat, takarékat felismerni. Furasok alap-
jén a ratolédas minimélis nagysdga Szlatina és Szokrinica kézott 3 km. A ra-
tolédésban paleogén rétegek szerepelnek, vagyis paleogén uténi a ratolédas az
aljzat rogos-pikkelyes szerkezetének a szdvai fdzisban tortént kialakuldsa
kapesan.

A Karpataljai sillyedéket lehatarolé szerkezetek, amelyek egyben a neogén
medencealjzatot is szolgdltatjik a Peripennini- és a Pannon-medenceperemi
mélytorések. Figyelembe véve az el6bbi pikkelyes szerkezetét, tovabbé azt,
hogy altalaban északkeleti irdnyt ratoléddsai vannak, feltételezziik, hogy a
ratolodasok vergencidja északkeleti. A rogok vertikalis elmozduldsa esetén,
amelyet gyakran. lateralis elmozduldsok kovetnek, délnyugati irdnyu rétols-
désok is keletkezhetnek, de e folyamat jelentdsége alarendelt.

A Karpataljai siillyedék neogén medencealjzata bonyolult, heterogén, rogss
pikkelyes felépitésti. Az aljzat gytliredezett-toréses szerkezete sokkal kozelebb
all a toréses germanotip szerkezethez, mint az alpinotiphoz, amit pedig sok
kutaté feltételez a Nyugati Kdrpatok kozépsé részének analégidjsra. A taka-
rés szerkezet mdr a Kelet-Szlovakiai depresszié aljzatéra sem jellemzs, amely
a Karpataljai siillyedék nyugati folytatdsa és a Herndd-vonal mentén érint-
kezik a szubtétrai takaréval. A furdsok és geofizikai mérések szerint a Kelet-
Szlovéakiai depresszié neogén medence aljzata kiilonbozd tengerszint alatti
mélységii kiilondllé rogokbsl all.

A furdsok alapjin feltételezhetd, hogy a siillyedék a,l]zataban kisméretfi,
izoklinalis, gerineszeri gylir6dések vannak, amelyek orientéciéja megegyezik
a kéarpati gylirédések altaldnos irdnydval, és szerkezetiik a mélység novekedé-
sével egyre bonyolultabba vélik. A gyfir6déseket gyakran torések szelik ke-
resztiil. A kézeteket elvaldsi lapok jarjak at, a gylir6déshez kapesoléds elvé-
1asi lapokra, a toréses elvaldsok szuperpondlédnak. Egyes helyeken mint a
Pennini szirtov szolyvai sorozatén, a Pannon-medence peremi mélytorés
kréta-paleogén zénajan a rétegek szinszedimentécids deformaciéjat lehet meg-
figyelni.

A neogén fed6hegység, a tulajdonsképpeni Karpataljai siillyedékben, az alj-
zathoz vizonyitva egyszerli felépitésfi. A neogén képzddmények rétegtani-
és szogdiszkordancidval telepillnek az aljzatra. A rétegek lapos telepiilését
csak a siillyedék peremi részein a vezet&zondkban és a magmés, valamint a
godiapiros terilleteken zavarjak diszlokdciék. Az aljzat heterogén szerkezete
befolydsolja a neogén fed6hegység szerkezetét, egyes helyeken hatérozottan az
aljzat szerkezeti formdi tiilkréz8dnek a neogénben. Az esetek tobbségében a
neogén el6tti és a neogén szerkezeti viz kiilonbozd, és a neogén feds antiklind-
lisai fiatal gylir6dési fazis, magmatizmus, vagy sdédiapirizmus eredményei.
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2. dbra. A Kdrpétontili siillyedék neogén aljzatinak szerkezeti térképe (tsza, értékekben). Jelm a gyardzat: 1. A neogén iiledék BK-i elterjedési hatdra, 2. Fiiggs-
leges vagy kézelfii toréses diszlokdci6, 3. Attolédds — rdtolédds, 4. Preneogén felszin mélységvonalai, 5. A neogén medence aljzatit feltdré mélyfardsok
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Lehetséges, hogy néhény neogén szerkezeti kiemelkedés az aljzat erézids ki-
emelkedése feletti telepiilt boltozat. A Kérpataljai siillyedék — nagy szin-
klindlis szerkezet, amely az 4ltaldnos kirpati csapésirdnnyal megegyezik, és
neogén molasz tolti ki. A neogén vastagsiga a siillyedék kiilonboz8 részein val-
tozé, a kézponti, legmélyebbre siillyedt részen eléri a 2500 — 2600 m-t (2. dbra).
A miocénben tilnyomorészt csak a medence keleti részén volt iiledékképzd-
dés, amely a szarmatdban a folyamatosan emelkedé Karpatokhoz alkalmaz-
kodott, mig a pliocénben mér csak nyugaton folytatédott a siillyedés és az
iiledékképzbdés.

A mneogén egyes OsszetevBinek telepiilési sorrendjét részletesen tanulmé-
nyozték és kielégité pontossdggal meg is hatéroztdk. A tovébbiakban kozre-
adjuk a neogén rovid lefrasdt PrTrASKEVICS, M. 1. (1968) dsszefoglaléja nyo-
man. A neogén molassz az aldbbi litosztratigrafiai egységekbdl 4ll (lentrél
felfelé): burkalovi-sorozat, a teresuli rétegtsszlet (konglomeratum), a novo-
szelicai-, talabori-, szlatinai-, taraci-, baszhevi-, dorobratovi-, lukovi-, almasi-,
izovi-, koselevi-, ilnicki- és csapi-sorozat. Az utolsé sorozat lényegében a
pleisztocénben képzbdott, és csak az alsé része tartozik a felsSpliocénbe.
A Vihorlat — Gutin vulkéni gerince a buzsarki- és gutini-sorozat andezitjeibél
és bazaltjaibdl 4ll, amelyek a pliocén végén és a negyedidszakban képzddtek.

A siillyedék északkeleti oldalén vannak a felszinen a neogén legidésebb
képzddményei, a homokkévekbdl, aleuritokbdl és agyagokhbdl 4116, burdigilaiba
sorolt, burkalovi-sorozat. A szébanforgé rétegosszlet vékony (80 m) és kis
teriiletre terjed ki.

Szintén csak a siillyedék peremi részein és lokalisan nyomozhaté a teresuli
konglomeratum, amelynek vastagsiga eléri a 250 m-t. A gorgeteges-kavicsos
konglomerétum osztdlyozatlan, polimikt. Kora pontosan nem ismert. A kong-
lomerdtum val6szinfileg az alséhelvétben rakédott le, és a fed6t8l valamint a
fekvétsl enyhe szogdiszkordancia vélasztja el. Valamennyi fiatalabb neogén
képz8dmény folyamatosan, rétegkimaradas nélkiil telepiil; a felsStortonai és
alsészarmata rétegekben sekélyvizi és mélyebbvizi faciesek nyomozhaték.

A helvétbe vagy az alsétortonaiba sorolhaté a novoszelicai-sorozat, amely
az alsé részén tufis kotdanyagi konglomerdtumkozbetelepilléseket — len-
cséket, fels6 részén tufit-, marga- és argillitbetelepiiléseket tartalmazé liparit-
és dacittufabdl 4ll. A sorozat vastagsiga igen valtozd, helyenként eléri az
1000 m-t.

A tortonaiba a talabori-, szlatinai-, taraci- és baszhevi-sorozat tartozik.
A talabori-sorozat két alsorozatra oszlik: az als6é tilnyomorészt agyagos és
tufa-, homokkd-, gipsz- és anhidritlencséket, -kozbetelepiiléscket tartalmaz.
A fels§ alsorozat agyagos-sos. Az alsé alsorozat vastagsiga 50 és 250 m kozott
valtakozik, a fels6é 100 és 500 m kozott. A s6démok magjéban a fels§ alsoro-
zat vastagsédga néha eléri az 1200 m-t.

A szlatinai-sorozatot (100—800 m) agyag, aleurolit, homokké és vastag
liparittufalencsék flisszerti véltakozésa jellemzi. Csakiigy mint a felette tele-
piil8 taraci-sorozatok, a fels6tortonaiba tartoznak.

Az aleurolit- és homokk8kozbetelepiiléseket tartalmazé agyagbol 4116 taraci-
sorozatot helyenként konglomeratum- és liparittufalencsék és -betelepiilések
jellemzik, amelyek segitségével a vastag sorozat kiilonéllé tagozatokra oszt-
haté.

A vékony baszhevi-sorozat (maximilis vastagség 150 m) zirja a tortont.
Kézetanyaga aleurolit- és homokkébetelepiiléseket tartalmazé agyag.
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Az alsészarmata két sorozatra oszthaté: a dorobratovi- és lukovi-sorozatra.
Egyiittes vastagsiguk eléri az 1000 m-t. Kézetanyaguk tdlnyomérészt peli-
tes, homokkd- aleurolit- tufa- és tufitbetelepiilésekkel. A dorobratovi-sorozat-
ban vastag konglomeratum- és tufalencsék, ritkdn kagylohéjtoredékek vannak.

A kozépsszarmata az almasi-sorozatbél &ll (50—200.m). Kdzetanyaga:
homokkd-, aleurolit-, mérga-, mészké-, sziderit-, andezittufa és -tufitbetele-
piiléseket tartalmazé agyag, amely helyenként édesvizi agyagokkal valtako-
zik.

Tobb szovjet geolégus szerint a pannéniai emelet (vagy alemelet) felsleli a
kozépsSszarmata fels6 részét, a felsGszarmatat és az alsé (vagy az alsé és ko-
z6ps6-) pliocént. A pannon a Karpétaljai siillyedék nyugati részén ismeretes.
Az alsépannont aleurolit-, homokké-, marga-, andezittufa-, illetve -tufitbete-
lepiiléseket tartalmazd, sziirke homokkovek és aleurolitos agyagok épitik fel
(izov-sorozat). Az alsépannon felsé részén barnakdszénlencsék és -betelepiilé-
sek talalhaték. Valamennyi iiledék gazdag névénymaradvany toéredékben.
Az alsépannon vastagsiga 30—100 m. A fels6pannon (koselevi-sorozat) he-
lyenként tarkaagyag, és sziderit valamint barnak@szénlencséket és kozbete-
lepiiléseket tartalmazé homokk&bél, aprékaviesbél és konglomerdtumbél
épiil fel. Andezittufa és -tufit szintén eléfordul. A fels6pannon vastagsdga eléri
a 350 —400 m-t. Eszakrdl délre novekszik a pannon vastagsiga. Ezzel novek-
szik a homokkdszintek szdma és vastagsiga is.

A levantei (ilnicki-sorozat) barnakészén- és konglomerdtumlencséket,
-kozbetelepiiléseket tartalmazé agyag-, tufa-, tufit- és homokkérétegekbsl
4ll. A sorozat vastagsdga meghaladja az 500 m-t.

A pliocén legfelsd részébe és a pleisztocénbe tartozik a siillyedék nyugati
részén elterjedt, és homokkd- kavics-, tufa- és tufitlencséket, -betelepiiléseket
tartalmazé tarka agyaghbél felépitett csapi-sorozat. Vastagsaga eléri az 500 m-t,
gyakran azonban csak 50 —200 m.

Magmatizmus. A legidésebb effuziv kézeteket a Pannon-medence peremi
mélytorésének csapi kiemelt 6vén taldljuk. A kézetek (plagiokldsz porfiritek,
leukodiabézok és tufiik) feltehetSen paleozdosak, és a hercini geoszinklindlis
findlis vulkanizmusét képviselik. Mezozbos, (esetleg tridsz) magmatizmust
jeleznek a diabézok, szpilitek és tufiik. Ezek a kézetek Beregszisz kérzetében
kevés mészkdvel és tlizkSvel (jaspis) valtakoznak, egyiittesen vulkéni brecesa
megjelenéstiek, ami vizalatti vulkdni miikodésrél tanuskodik. A breccsa,
diabdz, tufa és tlizkd valtakozdsa szerint a bizisos lavaomléseket okozé expld-
zidk tobbszor megismétlddtek.

Fiatalabb, kréta-paleogén vulkanizmus is jelentkezik, gyengén tomoriilt
agyagos-karbonatos iiledékekbe plagiodiabédzos porfirit nyomult be.

Az alpi geoszinklindlis magmatizmusdnak kezdeti szakaszét (tridsz) a
kricsevi z6naban argillitekkel, kvarcitos homokkovekkel és mészkovekkel vil-
takoz6 diabazporfiritek, diabazok és -tufaik képviselik. A lardmi fazis kéreg-
mozgésai idézték el6 a diabdz- és mandulakoves szpilitkiomléseket. Gyenge
fels6eocén effuziv tevékenységet jeleznek a bajlovi-sorozat vékony tufa- és
tufitk6zbetelepiilései.

Kréta koru tomott és mandulakoves kali-diabdzok képviselik a pennin
szirtdv magmatizmusat.

A Kadrpataljai teriileten az alpi orogénizmust megel6z6 magmatizmust a
nagy magmés tomegek hidnya, az ofiolitos intruziv ficiesek és a szinorogén
granitoidos intrdziék hidnya, valamint a tilnyomérészt diabdzokbdl, szpili-

2 Foldtani Koulony
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tekbél és tufdikbél 4ll6, kézettani sajitossagaikban és mésodlagos elvéltoza-
saikban hasonld effuziv kézetek osszetételének allandéséga jellemzi,

Az effuzivumok benyomuldsa és kidmlése mindig toréses diszlokécibkhoz
kapesolédik. Egyes esetekben a torések szingentikusak a benyomuldssal,
mds esetekben az olvadék ezeket csak felnyomulasi ttvonalakként hasznalta.
Az ut6bbira példa lehet a beregszészi dombvidék, ahol a kréta-paleogén kiom-
lés ugyanazon a mélytorés mentén tortént, amely a tridsz explézickkal is kap-
csolatos. Ez a mélytorés az alsészarmatédban is csatornaként szolgdlt, a lipa-
ritos lavak feltorésére.

A Karpati geoszinklindlis fejlédésének orogén fézisat a Kérpataljai mag-
mds képzédmények terilletén harom faciesre oszthatjuk: (Mmrrics, B. V.;
SzrITEOVSZEATA, Sz. M., 1974): iledékes-vulkdnogén, -liparitos, effuziv an-
dezites, és hipabisszikus kifejlédésre. Ezek koziil az elsébe exploziv-, és sokkal
kisebb mértékben intruziv-extruziv liparitos lévaképz6dmények tartoznak,
helyenként iilledékes kézetekkel véltakozva. E rétegosszlet képzédése a hel-
vétre és az alsépannonra tehetS. Az effuziv andezites komplexum (torton-
levantei) 14vdkbél és hozzajuk tartozé tufdkbél, valamint szubvulkéni kézet-
testekbdl 4ll, osszetételiik a bazisostél a savanytig véltozik (bazaltok, andezi-
tek, dacitok, liparitok). Az effuziv andezites Gsszlet képz6dményeibél épiilt
fel a Vihorldt-Gutin vonulat és a csapi eltemetett vulkénok lancolata, amely a
Pannon-medenceperemi mélytiréshez csatlakozik. A hipabisszikus osszlet a
szarmata és a pannon idején képz8dott, az egyes magmakamrak utdlagos dif-
ferencidciéjaval. Az intruzav és extruziv-intruziv kifejlédéseket kiillonbozd, a
bézisostdl savanyuig, a gabbré-diabazostél a mikropegmatitokig és aplitokig
véltozé Gsszetételll kozetek képviselik.

A Kérpitaljai siillyedék, és ennek a neogén medencealjzata képviseli a
kérpataljai szénhidrogénkutaté teriiletet, amely a karpati szénhidrogéntérold
provincia része. A szénhidrogénekre utalé kozvetlen és kozvetett nyomok
valamennyi foldtani id§ (paleozoikum, mezozoikum, kainozoikum) képzéd-
meényeiben megvannak, de reményteljességitk kiilonbozd.

A diszlokalt, metamorfizalt paleozéos kézetek a szénhidrogénkutatds szem-
pontjdbdl nem reményteljesel. Kordbban feltételezték, hogy a paleozéos kép-
z8dmények erédalt kiemelkedéseinek fels§ része, amelyeket 4t nem eresztd
mezozbos és kainozéos iiledékek fednek, alkalmasak téroldsra. De az Ungvér,
Csap és Nagydobrony kérnyéki firasok ezt nem igazolték.

Tridsz tiledékekben szénhidrogén nyomot eddig nem észleltek. A karbonétos-
terrigén tridsz porozitdsa és AteresstGképessége kicsi, de kavernsssiguk és
repedezettségilk folytan a taroldsra alkalmasak kozé soroljuk ezeket.

A jura kézetek fizikai paraméterei rosszak, de a Szokirnyica kérnyéki bé-
séges vizesgéz jelentkezés arra utal, hogy a jura kézetek repedezettek; iirege-
sek és alkalmasak lehetnek kéolaj- és foldgazakkumuliciéra is (PETRASKE-
vics, M. L., SzviriDENKO, V. G., 1973).

A repedezettségnek tulajdonithat6, hogy a sotétszinti felsékréta képz8d-
mények (kricsevi sorozat) alkalmas téarolékézetek. A Talabor-medencében
napi 20 000 m?, Szolyva mellett napi 7000 m?® metdnbesramlést adtak. (Per-
RASKEVICS, M. L., SzviriprNxko, V. G., 1973).

Szlatina vidékén eocén homokkéréteg vizsgélatakor napi 82 000 m3 gézbe-
dramlst dllapitottak meg (PETRASKEVICS, M. 1., SZVIRIDENKO, V. G., 1978).
Kéolaj- és foldgaz jelenlétére utal kozvetlen és kozvetett jelek a Karpataljai
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siillyedék aljzatdnak mas tipust paleogén rétegosszleteiben is vannak. A kré-
ta képzédményekhez képest a paleogén térold tulajdonsigai sokkal jobbak.

A medencealjzat kézetei nagyon tomottek, a mélység novekedésével. csok-
ken a szemcsés tarolék szerepe. De fokozott repedezettség mutatkozik, ami
javitja térfogati és filtraciés sajatossdgaikat.

A fels6neogén szerkezeti emeletben a szénhidrogén nyomok a helvét-,
torton-, szarmata-, pannon- és ritkdbban a levantei képz&dményekhez kap-
csolédnak. A burkalovi-sorozat és a teresuli konglomeratum teriileti elterje-
dése nagyon kicsi, ezért a szénhidrogének el6fordulésa szempontjabol jelenték-
telenek. Bar a novoszelicki- és talabori-sorozatokban egyes helyeken kéolaj-
és foldgaznyomokat lehetett megallapitani, mégis csak mint a neogén meden-
cealjzatdban lehetséges telepek impermeabilis fed8iként johetnek szdmitasba
szénhidrogén foldtani szempontbdl.

Csak a fels8torton perspektivikus (taraci-sorozat), amelyb8l szamos metan-
nyom ismeretes. Kelet-Szlovékidban a felsGtorton rétegek termeld giatele-
peket tartalmaznak.

Valamennyi neogén rétegosszlet kozil a szarmata a leginkdbb perspektivi-
kus. A szarmata homokkovek és a tufdk j6 tarolé tulajdonsigiak, és ezekkel
kapesolatos szdmos metédnel6fordulés is. Zaltzs teriiletén mélyftett egyik firds
példéul napi 30 900 m? ghztermelést adott (Krrrocsenko, L. F., Urrosin, V. N.
1955). Ipari érték(i gézfelhalmoz6dést tartak fel Csap mellett a Kelet-Szlové-
kiai Ptruksan.

A pannon és levantei kézetek tarolétulajdonsigai vagy rosszak, vagy éppen
kielégitSek. Egyes teriileteken metdnnyomok vannak ezekben a képz8dmé-
nyekben is.

o
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A Szovjetunié {6bb kéolaj- és f6ldgaztarols
teriiletei

Kajes, Ju. V.*

A Szovjetunié 22,4 millié km?® teriiletébsl a jelenlegi ismeretek szerint
tobb mint 11 millié km?* kdolaj- és foldgéztérolas szempontjdbél perspektivi-
kusnak tekinthetd.

Kéolaj és foldgaztelepek a szoban forgé teriiletek valamennyi iiledékes for-
méciéjaban megtalilhatok az alsékambriumtél a pliocénig.

Kambriumi tdrolékézetekben levd, ipari értékii kéolaj- és toldgéntelepek
az Orosz- és Szibériai Tablak északnyugati részén vannak (Balti szineklizis,
Irkutszki amfitedtrum, Napszki nagyszerkezet).

Jelentdsebb kéolaj- és foldgaztelepeket szilur kord tarolékézetekben mind-
eddig még nem taldltak, bar ipari értékil kéolajbedramlist tobb izben kaptak
szilur képz6dményekbsl az orszig eurépai terilletének északi részén — a Ti-
man-pecsorai kéolaj- és f5ldgdztarol teriileten. A Szibériai Tablan is vannak
szénhidrogénel6fordulasok szilur kord rétegekben.

Kéolaj- és foldgéztelepek alakultak ki és ismeretesek az Orosz- és Szibériai
Tébla, valamint a Késpi-depresszié devon-, karbon- és perm kord rétegeiben.

Mezoz6os telepek vannak a Szkita- és Turdni tabla teriiletén, a Kaukdzusi
elémélységben, a Késpi-, Dél-Kaspi, valamint a Nyugat-Szibériai depresszi6
teritletén, tovdbbé a Szibériai Téblén (Léna- Viljujszki depresszi6).

A harmadid@szaki képz6dmények kéolaj- és foldgaztelepeket tartalmaznak
a Kérpatalji-, a Karpdti és Kaukézusi eldmélység, a DéEl-Kaspi depresszié,
a Turdni Tabla, o Fergdnai koztes depresszié és a Szahalini antiklinérium te-
riiletén. ]

Az utébbi idészakban végzett geolégiai kutatémunka eredményeképpen az
orszag kéolaj- és foldgazvagyona jelentds mértékben novekedett, ami a kész-
letek vonatkozésdban megteremtette az elkdvetkezends idék intenziv terme-
lés-felfutdsanak alapjait.

Az 1j, perspektivikus teriiletekre vald kilépés azt eredményezte, hogy 14j
kdolaj- és foldgéztarolé provincidkat és -teriileteket, a régi teriileteken 1]
nagy el§fordulasokat tértunk fel. Mindezek lehetdvé tették, hogy az utébbi
15 évben az ipari gézkészleteket majdnem tizszeresére noveltilk, és a kGolaj
készletek is jelent@sen novekedtek.

A k8olaj- és foldgdavagyon novekedése alapjdban véve az orszdg 4zsiai ré-
szén végzett kutatdsoknak koszonhet, amit mindenekelstt az magyaraz,
hogy a geolégiai kutatésok 6sszvolumene megnivekedett, aminek eredménye
a hatalmas Nyugat-szibériai szénhidrogéntérolé provincia felfedezése. Feltar-

* ElSadta a MFT 1974. nov. 18—19-i Szénhidrogénfoldtani Ankétjén
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tuk az Amu-Darja menti géztérolé terilletet (Kelet-Tiirkménia, Nyugat-
Uzbegisztén), feltartuk és termelésbe 4llitottuk a Turani tabla déli részén levs
Dél-Mangiislaki kdolaj- és foldgaztarols teriiletet.

A felsorolt Gj felfedezések epi-paleozdos t4blakkal kapesolatosak. Ezért a
mezoz6os képzédményekben térolt kbolaj- és foldgizvagyon jelent8sége erd-
teljesen megnovekedett, ugyanakkor a harmadid6szaki telepek szerepe jelen-
t6sen csokkent. Jelenleg a mezozéos képzédmények téroljsk a kéolaj- és fold-
gizvagyon dont6 hanyadét. A paleozdos rétegekre is jelentds kéolajvagyon
jut, ezzel szemben a paleozéos kézetekben tarolt fildgiz mennyisége — a
mezozéos kézetekben tarolt mennyiséghez képest — jelentéktelen. A harmad-
id6szaki rétegesoportokra esik a kéolaj- és foldgdzvagyon kisebbik hényada.

A Szovjetuni6 teriiletén levs iiledékes medencéket a kovetkezd f6bb szén-
hidrogén tdrolé provincidkra osztjuk fel: Timan-Pecsorai, Volga-Urali, Dnye-
per-Pripjatyi, Kaspi (Orosz tébla), Eszak-Kaukazusi (Szkita-tdbla), Dél-
Késpi (Dél-Késpi depresszié), Amu-Darjai (Turdni t4bla), Nyugat-Szibériai
(Nyugat-Szibériai tabla), és a Léna- Viljujszki (Szibériai tabla). Ezenkiviil a
Szibériai tablin taldlhaté a tekintélyes kiterjedésti Tunguz-szineklizis, amely
az orszag egyik leginkabb perspektivikus teriilete.

A felsorolt kéolaj- és foldgaztérols terileteken tobb mint 1500 kéolaj- és
foldgdzmez(t tértunk fel. Ezeknek nagyrésze kolajmezd.

A Nyugat-szibériai- és Amu-darjai teriiletek feltdrisa, a Timan-pecsorai
teriilet készleteinek jelentds megnovekedése, nagy kéolaj- és foldgéztelepek
feltardsa, a Volga—Urali teriilleten, a Dnyeper — Donyeci depressziéban, a
Pripjatyi elémélységben és sok més teriileten, lehet6vé tette a ké&olaj- és fold-
gdztermelés jelentds megnovelését és 1ij termelési kirzetek kialakitasat.

A Szovjetunid koolajtermelésének nagyobbik részét jelenleg az orszag eurd-
pai részén levé mezdk adjik. A gaztermelés nagy részét a Dnyeper-donyeci
eléforduldsok (Orosz tébla) és az Amu-Darjai depresszié (Turéni tabla) telepei
adjak. Mindnagyobb jelentSségre tesz szert a Nyugat-szibériai depresszi6 ké-
olaj- és foldgdztermelése. Bz a terillet mér az orszég legfébb kéolaj- és fold-
gaztermeld teriiletei kozé fejlsdott fel.

Az orszég egyik legrégebbi kéolaj termel§ teriiletének szdmité Timan-Pe-
csorai provinciaban az utébbi évek foldtani kutatdsai nagy k&olaj- és fold-
gézel6fordulésok felfedezését eredményezték. E telepek a teriletet az orszég
{6 k&olaj- és foldgdztermels teriiletei sordba emelik. Ez azaltal valt lehet6ve,
hogy a kutatdst és a feltarast kiterjesztették a Pecsorai depresszi6to] és az
Urali el6mélységtol északra elteriils hatalmas teriiletekre.

Az itt feltart kdolaj- és foldgaztelepek antiklinalis szerkezetekhez kapeso-
l6dnak. Ezeket a megnyult antiklinilisokat hosszirdnyd kiterjedésiik teszi
jelentdsekké — igy példéul a Kolvinszki, Sapkino-Jurjahinszki és mas szer-
kezeteket is. Szénhidrogéntarolék a kozépsGdevon terrigén iiledékei, a karbon
és perm mészkoves rétegsorai, amelyek 3500—4000 illetve 2000--3000 m
mélységben helyezkednek el. A devon terrigén iiledékeket a nagyszerkezete-
ken talalhat6 litologiailag drnyékolt telepek jelenléte jellemzi.

A Volga-Urali szénhidrogéntarolé provincia az Orosz tébla perspektivikus
teriiletének nagyobbik felét oleli fel.

Ezt a provincidt mér a habora elstti id6kben, a harmincas években felfe-
dezték, de a foldtani kutatésok csak a negyvenes évek masodik felében véaltak
intenzivebbé. Bz a kutatds nagy mezsk feltdrisst eredményezte — koztiik a
készletek vonatkozésdban paratlan Romaskinéi mez§ felfedezését. Ez szolgél
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alapul az olajtermelés gyorsiitem{i fejlesztésére. Napjainkban a Volga-Urali
szénhidrogéntérolé provincia adja az orszig olajtermelésének tébb mint
50 %-4t (Magyarorszdg is romaskinéi olajat importal a Bardtsig vezetéken)
(szerk. megjegyzés).

Ipari értékt szénhidrogén felhalmozédisokat tartalmaznak a kézépsédevon-
t6l a permig terjedd idszakokban képzédott paleozdos képzédmények. A ki-
olajvagyon nagyrészét a devon és karbon rétegek tartalmazzék, amelyek a
kutatas és a termelés f6 célpontjai.

A provincidban tobb mint 600 — tobbségében kéolaj — eléfordulast tartak
fel, amelyek antiklindlis boltozatok. Attdl fuggetleniil, hogy a teriilet mar jél
meg van kutatva, évente tdrnak fel 4j olajtelepeket, ami lehet§vé teszi, hogy
a termelést magas szinvonalon tartsik. Ezzel egyiitt, az utébbi évek kutatos-
feltéré tevékenységének eredményei nem kecsegtetnek olyan nagyobb kdolaj-
telepek felfedezésével, amelyek biztosithatndk a jelenlegi magas termelési
szint hosszu tdvon valé fenntartdsat.

Az utébbi évek foldtani-kutaté munkijanak legfontosabb eredménye az
orenburgi gazel6forduléds felfedezése. Az orenburgi gézmez§ a Volga-Urali
provincia délkeleti részén, a Szoli-Tleckij kérnyéki maximum zéna teriiletén
helyezkedik el, fels6karbon és alséperm iiledékekben, 7002000 m mélység-
ben. Az orszag legnagyobb szénhidrogén elSforduldsai sordba tartozik. Felté-
risa jelent&s mértékben megnévelte az orszdg eurdpai része giztermelésének
alapjaul szolgdlé foldgédzvagyont.

A Dnyepr-Pripjatyi szénhidrogéntarolé provincia az Orosz tébla nyugati
részén taldlhaté. Két, kbolaj- és {6ldgaz szempontjabdl perspektivikus szerke-
zeti egységet foglal magaba: a Dnyepr-Donyeci siillyedéket és a Pripjatyi
depressziét. Az elsé inkabb gaztarold, bar terilletén szdmos kéolaj-, és gdzzal
kisért kdolajel6fordulds alakult ki. A masik szerkezeti egység teriiletén csak
kéolajel6fordulisokat tartak fel.

A fent emlitett két teriilet koziil a Dnyepr-Donyeci a leginkdbb perspektivi-
kus. Az intenziv k&olaj- és foldgazkutatas itt az dtvenes években kezd6dott,
az orszdg egyik legnagyobb gizeldfordulisa, a sebelinkai gdzmezs felfedezése
utén. Ennek eredményeképpen nagyszami, f6ként gizelSfordulast tartak fel,
amelyek kozott nagyok is vannak (J efremovszkoe, Masevszkoe, Nyugat- .
Kresztiscsenszkaje stb.). Mindez lehet&vé tette a gazipar intenziv fejlesztését
az adott teriileten. A géztermelés volumenét tekintve a Dnyepr Donyeci
szénhidrogéntérol¢ teriilet vezetd helyet foglal el.

Az ipari értékil kéolajfelhalmozddasok széles rétegtani mtervallumot fog-
nak 4t ezen a teriileten — az alsékarbontdl a jurdig. A telepek tdrolékdzetei
elsGsorban terrigén kozetek. A kéolaj- és foldgizkészletek legnagyobb része
azonban lényegesen kisebb rétegtani intervallumra, fels6karbon, alséperm ki-
fejlédésekre korldtozédik. Ezek mélysége 2200 — 3800, illetve 2000 —3000 m.
Az el6forduldsok jelentds hanyada brachiantiklindlisokhoz kapesolédik, ame-
lyek szerkezeti képét gyakran lepusztulési id6szakok és — a szerkezet peremén
kialakult — sédiapirok bonyolitjak.

Az ut6bbi évek foldtani kutatomunkajanak egyik legfontosabb eredménye
annak bizonyitésa, hogy az alsé- és kozepsokarbon kepzodmenyek ipari értéki
foldgazelSforduldsokat tartalmaznak. Szdmos 4] elSforduldst és telepet fe-
deztek fel ugyanis az alsé és kozépsGkarbonban. Az a tény, hogy ezek a telepek
igen vastagok; nagy kiterjedéstiek, nagy teriileten, és a flirds szdméra elérhetd
mélységhen, kedvezdek a facies viszonyok, tavlatokban megnoveli annak lehe-
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t6ségét, hogy 4j foldgdz és esetleg kdolajtelepeket fedezziink fel ezekben a
képz8dményekben.

A Kaspi-depresszi6 teriiletén szdzadunk kezdete 6ta termelnek kdolajat,
sédiapirekhez kapcsolédd, mezozbéos rétegekbdl felépitett eléforduldsokon.

Az utébbi évtizedekben végzett regiondlis és kutatomunka eredményekép-
pen kapott adatok arra mutatnak, hogy a s6 alatt, 3000 —5000 m mélységben
elhelyezked§ fiatal paleozdos rétegek szénhidrogénre perspektivikusak.

A Kaspi-siillyedék peremi részein végzett kutatédsok a jelenlegi dtéves terv
folyamén 1j kéolajeléfordulisok felfedezését eredményezték a fent emlitett
rétegekben. A felséperm koru, vastag séosszlet alatt elhelyezkedd alsoperm
karbondtos és terrigén kézetek produktivak.

Az itt felfedezett telepek részben a s6démok alatt illetve azok kozott kiala-
kult antiklinalis szerkezetekhez, részben riff szerkezetekhez tartoznak. Az utéb-
biak a siillyedék északi peremén tobb szédz kilométer hossziisdgban végig
haz6dé, artinszki és fels6karbon riff 6vbe tartoznak. Az itt feltirt telepek
csapdat alkoté képz&dményei a magas porozités értékekkel jellemzett alsé-
perm riff kézetek.

Ipari értékii kbolajbedramldst tobb helyen is kaptak a kutaték a depresszié
déli peremén, a Dél-Embenszki maximum teriiletén taldlhaté karbon mészks-
rétegekbdl, ami a szébanforgé terillet perspektivikussagit néveli.

Az Eszak-Kaukdzusi és Dél-Kaspi szénhidrogéntérolé provincia a Szovjet-
unié legrégebbi kéolaj- és foldgéztermeld terillete. Egészen az otvenes évek
kozepéig ez a két teriilet adta a Szovjetunié olajtermelésnek tilnyomé részét.
Az utébbi 6téves tervben e teriiletek részesedése a Szovjetuni6 olajtermelésében
annak ellenére csokkent, hogy a kitermelt mennyiség abszolit mértékét te-
kintve jelentdsen novekedett. A relativ csokkentés azzal kaposolatosan 4llt
eld, hogy a Szovjetunié més teriileteinek kgolajtermelése jelentSs mértékben
megnovekedett.

A kbolaj- és gdztermelés novelését az tette lehetdvé, hogy jelentés vagyonok-
kal rendelkez6 1j kdolaj- és foldgdzelsforduldsokat fedeztek fel az Bszak-
Kaukdzusi provincia harmadidszaki és mezozéos képzédményeiben, a Kaspi-
tenger pliocén rétegeiben valamint a Dél-Kaspi siillyedék keleti peremén
(Dél-Kaspi provincia). E teriilleteken még jelent6s eredmények vérhaték, amit
4j kéolaj- és foldgazel6forduldsok felfedezése bizonyit.

Az Amu-darjai szénhidrogéntérolé provincia tulnyomérészében géztérolé.

A kutatés intenzifikélisa ezen a teriileten az 6tvenes évek mésodik felében
kezdddott, azt kovetden, hogy az Amu-darjai siillyedék északkeleti peremének
mezozbos rétegeiben szdmos giztelepet fedestek fel, koztiik az egyik legna-
gyobbat, a Gazli el6fordulast.

Ez a teriilet igen kedvezd lehet§ségekkel kecsegtet, amit alatdmaszt az a
tény, hogy az utébbi években jelentSs szdmt gézel6fordulést, és kéolajat is
talaltak az Amu-darjai szineklizisben. Ezek koziil is kiemelkedik nagy fold-
géz vagyonival a Satliik mez8, amely a Szovjetunié viszonylatdban is egyediil-
allé6 mezbk kozé tartozik. &

A teriilet — utébbi években feltdrt — legnagyobb gizeléforduldsai felss-
jura ‘karbondtos és terrigén képzSdményekhez kapcsolédnak, és mintegy
2500—4000 m mélységben taldlhaték. Az el6forduldsok tobbsége antikling-
lisban van. Az utébbi években azonban szémos nagy foldgdz- és kéolaj-
telepet is taldltak az Amu-darjai provincia teriiletén riff szerkezetekben.
Mint a foldtani kutatds megéllapitotta, az egykori riff képzédmények széles
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korben elterjedtek a siillyedék felsGjura karbondtos képzédményeiben. Az a
tény, hogy jelentds kiterjedésti biohermek taldlhaték e provincia keleti pere-
mén, ahol a karbonatos rétegek és az azokat 6vezd felsGjura séiiledékek nagy
teriileten nyomozhatok, jelentds mértékben megnéveli a nagy kdolaj- és fold-
gaztelepek felfedezésének lehet&ségét.

A Nyugat-szibériai kéolajtarolé provincia hatvanas évek elején tortént fel-
fedezése lehet6vé tette, hogy jelentés mértékben kiszélesitsiik a szovjet ké-
olaj- és gézipar alapjait.

Kzen a teriileten most is folyik a kréta képzédményekben taldlhaté nagy
eléforduldsok feltdrdsa, ami biztositja a kéolaj- és foldgaztermelés gyors
iitemi fejlesztését.

Az utébbi években a provincia északi részén, alsékréta rétegekben nagy,
olajszegéllyel rendelkezd gézkondenzatum telepeket illetve kéolajtelepeket
tartak fel. Ennek alapjan arra lehet kvetkeztetni, hogy a provincia e hatalmas
teriiletein, éppentgy mint a délebbre es§ teriileteken lehetéség van kéolajtele-
pek és -elSfordulisok feltdrdsira.

Jelentds érdeklédésre tartanak szamot a Nyugat-Szibéria déli részén taldl-
haté Gjpaleozéos képzédmények, itt 3000 —3200 m mélységben helyzkednek
el. E képz8dményekbsl mér tobb terileten kaptunk ipari értékti kéolajbe-
4ramlast. Az a tény, hogy ezen a teriileten megtaldlhat6é a karbon és devon,
nem-metamorfizalt karbondtos iiledékekbsl osszetett kozbensS szerkezeti
emelet, rAmutat annak a lehet8ségére, hogy a teriileten lehet még egy ipari
értékii szénhidrogéntéarol6 rétegosszlet.

A Léna-Viljujszki giztarolé provincia teriiletén a mezozéos képzédmények-
ben feltart gazeléforduldsok tobbsége a nagy Hapcsagaj maximum teriiletén
kialakult antiklinalis szerkezetekhez tartozik. Az utébbi években e maximum
teriiletén ipari értékii foldgazvagyont taldltak terrigén iiledékekbdl 4116 perm
kori képzS8dményekben, 3000 —35000 m mélységben.

Az a tény, bogy a perspektivikus rétegek nagy teriileten megtaldlhaték, és
megvannak a megfelel§ szerkezeti formék is, azt sugallja, hogy e maximum
teriiletén 11j, érdekes felfedezések varhatok.

A Szibériai tadbla nyugati részén ipari értékli kbolaj- és foldgazelforduldso-
kat (koztiik a nagy Kozéps6-Botuobinszki gézelsforduldst) tartak fel a kuta-
tdsok a mélyresiillyedt Nepszki boltozatra telepiilt alsékambriumi képzdd-
ményekben. A produktiv kézetek 1500—2000 m mélységben elhelyezkedd
terrigén és karbondtos kézetek. A géztelepek antiklindlisokhoz, az olajtelepek
ezzel szemben litolégiai csapddkhoz kapesolédnak. Az utébbiak ezen a terii-
leten valészintileg széles korben elterjedtek.

1974-ben, a Tunguz szineklizis déli peremén felfedezték az elsé ipari értékii
gézel6fordulast, a Kujumbinszki eléfordulast. A telep géza alsékambriumi
karbondtos kézetekben talalhat6, 1900 — 2300 m mélységben. Szerkezeti szem-
pontbél egy antiklinalis boltozat, amely a nagy Kamovszki boltozat elSteré-
ben emelkedik ki.

Ezek a felfedezések kiemelik a Szibériai tdblan taldlhaté épaleozdos rétegek
perspektivikus voltat. Az a tény, hogy a kambriumi rétegek ezen a teriileten
nagy kiterjedésben nyomozhaték, tovabbé, hogy szédmos, szénhidrogéntéro-
ldsra mutaté jel ismeretes a fiatalabb — szilur és devon — rétegekben is,
valamint, hogy megvannak a megfelel§ kézetfaciesek és nagy szerkezeti for-
mak, el6térbe helyezi a Szibériai tdbla nyugati része, elsésorban a Tunguz
szineklizis megkutatdssnak kérdését.
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Az utébbi években végzett foldtani kutatémunka eredményei lehetSvé
teszik, hogy kedvez8en értékeljiik a kéolaj- és foldgizkutatds perspektiviit,
és a szovjet kdolaj- és foldgazipar fejlesztési litemének gyorsitdsit tervezziik,
tovabbé a leginkdbb perspektivikus teriiletek koziil a Timan-Pecsora, a Késpi,
az Amu-darjai, a Nyugat-szibériai, Lena-Viljujszki provincidk, valamint a
Tunguz szineklizis kutatdsit el6térbe helyezziik.
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A kbolaj- és foldgdztérols terilletek osztdlyozésdnak gyakorlati feladatok
megolddsit kell szolgdlnia. Alapot kell biztositani a kutatis irdnyanak és
médszerének kivdlasztdsdhoz. A teriileti osztdlyozdsnak ezt a szerepét csak
abban az esetben teljesitheti, ha olyan konkrét kutatdsi objektumok esopor-
tositasdrél van sz6, amelyek meghatarozott szerkezeti és kdolajfoldtani vona-
sokkal jellemezhetSk. A szénhidrogénkutatédsi tevékenység irdnyitédséhoz, a
kutatédsi médszer kivélasztisdhoz és bevezetéséhez nemcsak a telep tipusit
fontos ismerni, hanem — tobbek kozott — azt is, hogy a teriilet egyik vagy
mésik részén hogyan oszlanak el térben a szénhidrogén-fazisok. Ebbél kivet-
kezik az egyik legfontosabb koriilmény: a teriileti osztdlyozésnak genetikai
alapon kell nyugodnia, olymédon, hogy sziinteleniil szem el6tt kell tartani
a kéolaj- és foldgazképzédés, — felhalmozoddas egybefiiggd folyamatit. E fo-
lyamatok kiilon kiillon vald tanulményozésa egyoldald, kiovetkezésképp sem-
miféle perspektivit nem nydjté informéciét szolgaltat.

Az utébbi években a szénhidrogénfsldtan teriiletén elért sikerek sokban
fényt deritettek a szénhidrogének keletkezési és felhalmozédési folyamatainak
egyes tényezSire. A szénhidrogéntérold teriiletek osztélyozdsénak gyakorlaté-
ban azonban ezek a genetikai szempontok még nem hoztak teljes és egyértelmf
attorést. Ez lathaté azon, ahogy felosztjik a jelenleg széles korben hasznélt
legnagyobb teriileti egységet, a kbolaj- és foldgaztirolé provincidt és szénhid-
rogéntéarolé medencét; tovabbé a teriileti osztdlyozds belss elemein is.

A kbolaj- és foldgdztérolé provincidkra vonatkozé elméletek fejlédéstor-
ténetét vizsgdlva meg kell jegyezni, hogy ezek a kéolaj- és foldgaztarolé me-
dencékre vonatkozé elméletekhez kozelitettek. Ezeket az elméleteket kordbban
éppen a kéolaj- és foldgaztarolé medencékre alkalmaztdk (WooDROUF, 1919;
ScHICHERT, 1919; LiLLEY, 1923), és leginkdbb Uszpenszrasa, N. Ju. vala-
mint Bakirov, A. A. munkéi fejlesztették tovabb. Az a tény, hogy a szén-
hidrogéntérolé provincidk és a medencék osztédlyozdsinak médja kozelit egy-
mashoz, tiikrozi a genetikai osztalyozdsra valé torekvést. Ezzel egyiitt a terii-
letbe soroldsndl a szénhidrogéntirolds igen fontos mutatéi - igy példéul a
hidrogeoldgiai ismérvek — hidnyzanak, ily médon ez a kozelités — mint be
fogjuk mutatni — nem vezet a provincidk és medencék felosztdsdnak azonos-
sagahoz. Figyelemmel kell lenni arra, hogy ugyanannak a provincidnak a tér-
fogatat is killonboz6képpen hatérozzak meg, amivel kapesolatban megintesak
csokken a kutatds objektivitésa.

* El6adta a MFT 1974. nov, 18—19-i Szénhidrogénfsldtani Ankétj4n,
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Uszrenszrasa, Ju. H. (1972) az eurépai KGST orszdgok teriiletén a stabil
tablak teriiletét példdul Eszak-Német, Moziai, El6-Karpati provincidkra
osztja, a mobilis 6veken belill pedig (geoszinklindlis és orogén teriiletek) a
Pannon-Erdélyi, Bécsi-Morvai és Kelet-Karpati provincidkat kiloniti el.

E szerint a beosztds szerint a Kdérpati elémélység példdul két eltérs pro-
vincidba tartozik, az El-Karpatiba és a Kelet-Karpatiba. Az NDK és Len-
gyelorszdg varisztid és kaledonid aljzattal rendelkezd tdblds terilletei, bele-
értve az ezekt6l elkiiloniil Thiiringiai depressziét, valamint az északi, sik
teriileteket, egyetlen provincidba, a ,,Nyugat-Eurépai epipaleozdos tablak
északi részének paleozéos-mezozéos és — helyenként — kainozéos szénhidro-
génfelhalmozdédéasai’” elnevezési provincidba tartoznak. Ez egyaltaldin nem
felel meg a provincia meghatirozasinak (UszPENszrAJA, JU. H. 1972): ,,Nagy
teriiletre kiterjed6 kiemelkedés, amely meghatérozott regionalis-szerkezeti
elemekhez (tdblan beliil elhelyezkedd, peremi vagy hegységkozi siillyedék
stb.) kapesolédik, és amelyet meghatdrozott szerkezeti és fejlédéstorténeti
vondsok, valamint kozds sajatossdgokat mutaté szénhidrogéntarolé komplexu-
mok jellemeznek.” :

Az Alp-Kérpédti gyflirt rendszer hegységkozti medencéinek mezozéos és
kainozéos szénhidrogén felhalmozédésai”’-t osztilyozva Baxirov, A. A. et al
(1971) nemcsak az UszPENsSzKAJA 4ltal 6ndllé provinciét alkoté Pannon- és
Erdélyi-medencét sorolja ebbe a provincidba, hanem a Bécsi-medencét is.
Ami az El§-Karpati siillyedéket illeti, Baxirov, A. A. véleménye szerint az,
a karpati flissel egyiitt, egyetlen, mezozbos és kainozéos iiledékképzbdéssel
jellemzett provinciat alkot.

A kéolaj- és foldgdztérolé medencék felosztdsa tikrozi legteljesebben a te-
rilleti osztdlyozds genetikai megkozelitési médjat. A szénhidrogének létre-
jotte és felhalmoz6désa olyan medencékben' torténik, a fennmaraddsuk, a
telepek konzervéaléddsa olyan medencékben biztositott, amelyek hosszd rit-
kabban rovid, intenziv kiegyenlitett siillyedéssel jellemezhetd depresszidkhoz
kapesolédnak. Eppen ebben, az utébbi években jelentds sikerekkel fémjelzett
iranyban folyik a kdolaj- és foldgaztarolé medencék kutatdsa, tanulmanyo-
zésa (Vasszogevics, N. B.; Viszeckw, 1. V.; JEREMENKO, N. A., Maxszi-
Mov, Sz. P.; OveNin, V. B.; Hain, V. E. stg.) .

A kéolaj- és foldgaztarolé medencékkel foglalkozé koncepciét Brop, I. O.
(1964), a moszkval egyetem professzora dolgozta ki, abbdl az elképzelésbSl
kiindulva, hogy a siillyedés vezetd szerepet jatszik a szénhidrogének kialaku-
laséban és a telep vizzel valé kapesolatdban. Brop, I. O. elméletileg megha-
tarozta a kdolaj- és foldgéafelhalmozédisok teriileti elterjedésének alapvetd
szabalyszerfiségeit. Altalanossigban feltirta a telepek képz8dési mechaniz-
musat, valamint a telepek képzédése és a kiilonboz8 szerkezeti elemtipusok-
kal jellemezhetd kdolaj- és foldgaztarolé terilletek kiterjedése kozti kap-
csolatot.

A kdolaj- és foldgaztarolé medencék méreteikben, valamint a jelenlegi szer-
kezet altal kialakitott, szénhidrogén-genezisre alkalmas, vastag iiledékes
rétegdsszlettel kitoltott siillyedék felépitését és geoldgiai fejlédéstorténetét
tekintve kiilonboznek egyméstél. A kéolaj- és foldgaztarolé medence nemesak
tektonikusan kialakult siillyedék, hanem egyben geomorfolégiai szempontbdl
is depresszid, és éppen annyira iiledékgyfijté medence is mint amennyire 6néll6
artézi medence. Brop, I. O. szemléletes megallapitdsa szerint a kéolajtelepek
cseppek a felszinalatti vizek Gcednjaban. Ezért a kdolaj- és f6ldgaztérolé me-
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dencék kutatdsénél éppoly nagy jelentGséget tulajdonitunk a szerkezeti ké-
zettani és mas tényezSknek, mint a hidrogeolégiai paramétereknek. A kéolaj-
és foldgaztarolé medencét az artézi rendszer szerves részének tekintjiik, ameny-
nyiben a természetes térolék csapdaiban végbemens kéolaj- és foldgézfethal-
mozédés egy nagy viznyomésos rendszer alkotérésze. A kéolaj- és foldgztaro-
18, valamint az artézi medencék kozti kapesolat mindenekelétt a vertikalis
tagolédés azonos voltdban nyilvanul meg. (Poriszrey, L. A.; Uszkovszkis,
Ju. A. sth.). Az olyan paraméterek mint a hmérséklet-, a kézetek diagenizalt-
sdgi foka-, a szervesanyag 4talakultsdgénak mértéke-, a viz sétartalma- és a
kezdeti rétegnyomds vertikélis valtozdsénak jellege lehetsvé teszi, hogy sok
medence esetében hérom szintet kiilonitsiink el, amelyekbe valamennyi
rétegtani-k6zettani komplexum és az ezeknek megfelels viztarols- és viznyo-
madsos rendszer beletartozik. A medencékben ily médon szabélyszerlien kovetik
egymast a szénidrogénképzidés folyamatai, a migrécié, a telepek kialakuldsa
és lepusztulésa.

A kbolaj- és foldgztérolé medencéken belilli osztélyozas a kéolaj- és fold-
géztdrold teriiletek genetikai osztdlyozésinak folytatasa, és ez is nehéz fel-
adat, amennyiben igen sok kéolaj- és foldgaztérolési tényezs figyelembevéte-
1ével kell végezni. Jollehet ezek a tényezdk kiilonbozdek — mint bebizonyoso-
dott — két killonboz8, de egyméssal kapesolatban levé jelenséget jellemez-
nek; egyfelsl a szénhidrogének képzSdését, masfelsl ezek felhalmozédasit.
Az elmondottak jelentik a kiinduldsi pontot a medencék két £6 irdnyban tor-
ténd osztilyozdsihoz.

Ezek koziil elsének mindenekel6tt a killonbozd geolégiai fejlédéstorténettel,
kovetkezésképpen kiilonbéz8 kort medencealjzattal, kiilénbozd vastagsaga,
Osszetételll tormelékes iiledékosszlettel jellemezhetd, eltérs rétegtani szintek-
ben tdrol6, hidrogeolégiailag elkiiloniilt, tilnyomérészt kéolaj- és foldgdz-
tdrolé vagy foldgdztarold (rész) teriiletekre vald beosztést vessziik szemiigyre.
A (rész)terilletek a kolaj- és foldgéztérolé medencék felosztésénak legna-
gyobb egységei. A (rész)teriileteken beliil korzeteket (rajonokat) lehet kije-
Islni. Felosztédsuk alapjaul meghatérozhatunk részben bizonyos, a (rész)terii-
letet jellemz8 ismérveket; kivaltképpen olyat mint pl. a foldtani fejlédéstor-
ténet. A korzeteket a kdolajra és foldgdzra valé perspektivikussiguk mértéke
kiiloniti el egymastol.

A kdolaj- és foldgéztérolé medencék osztélyozdsénak mésik irdnya a ké-
olaj- és foldgdz felhalmozodésok lokélis és regionslis kategériskba, kiilonbozs
tipust csapdékkal jellemzett részteriiletekre valé felosztdssal kapesolatos.

Az els6 osztalyozas tipus a kutaté-feltdré munka stratégisjsnak, a mésodik
tipus a kutatds taktikdjdnak meghatérozsit teszi lehet6ve.

A fentebb bemutatott alapelvek figyelembevételével elvégestiik az eurépai
szocialista orszdgok teriiletén a kéolaj- és foldgaztarolé medencék felosztésat.
Ez a teriilet nagyon bonyolult és véltozatos geologiai felépitésti. Hozzatartoz-
nak a t&blds teriiletek (karéli-, bajkali-), és a paleozéos (kaledonid és varisztid)
gylir6dések teriiletei, tovabbd a Kérpat-Balkdn-Dinarid gylirt rendszerbél, a
hegységelStéri elémélységekbdl és a hegységkozi medencékbsl All6 bonyolult
felépitésii alpi zéna.

Bonyolultsigét figyelmen kiviil hagyva, vagy még pontosabban, éppen ennek
koszonhetd mddon, az eurdpai szocialista orszégok teriilete nagyon alkalmas
a teriileti beosztds elvégzésére. Részben vagy egészben 11 kdolaj- és foldgaz-
térol6 medence esik erre a teriiletre. Ezt a 11 medencét harom csoportba lehet
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sorolni; a tdblas teriileteken levek, az alpi gyfirt teriileteken levgk, és a vegyes
kifejlédéstiek, ideértve a tablas illetve gylirédéses teriiletekhez kozvetleniil
csatlakozé teriileteket. A medencék tobbsége bonyolult felépitésti, heterogén
(Kozép-Eur6pai-, Pannon-, El6-Karpiti- Balkdn-medence stb.). Az elemzés
eredményeképpen t6bb medence hatarait, térfogatdt pontosabban meghaté-
roztak, néhany esetben genezisiiket is. fgy példdul kialakult az az elképzelés,
hogy az El8-Karpati siillyedék északi része és a Karpatok belss flis sve egy
koolaj- és foldgaztarolé medence; vagy pedig a Thiiringiai kdolaj- és foldgaz-
tarolé medence, amelyet kordbban hegységkozi medencének mindsitettek,
tablas teriileten kialakult medencének tekintendd.

Az egyes kéolaj- és foldgdztarolé medencéket, mindenekelStt a bonyolult
felépitéstieket, a kordbban ismertetett ismérvek alapjén kéolaj- és foldgaz-
tarol6 teriiletekre és korzetekre osztottuk fel: a Kozép-Eurépai medencében,
az Osi tablén a Balti k8olaj- és foldgaztarolé teriilet (korzetei: a Klaipedszki
és a Pregoliszki sth.); a varisztid és a kaledonid gylir6dés teriiletének meg-
felel§ koolaj- és foldgaatarolé teriilet (varisztid teriilet korzetei példdul
Al'tmark, az El§-Szudétai monoklindlis). Onéllénak tekintjiikk a — feltehetSen
bajkali medencealjzattal rendelkezé — Kelet-Elbai masszivumot. llyen terii-
leti felosztdst a t6bbi medencében is eszkozoltink.

Sok, a felosztds alapelveiben rejls, fontos ismérv megjelenik az eurépai szo-
cialista orszégok kdolaj- és foldgaztarolé medencéit dbrazold, a KGST tagor-
szdgok szakembereivel kozosen szerkesztett térképen. A térkép feltiinteti az
iledékes rétegisszletek vastagsigit, aljzatinak kordt. A téblas teriileteknek
az alpi orogén zénat, a hegységkozti medencéket, koztitk az alpi gyfirt alja-
tot, a koztes tomegek lepelszerii liledékes fedGjét és az eltemetett varisztida-
kat. Kiilonleges médon osztjuk fel a koztes tomegeken kialakult hegységkozti
medencéket, ahol hidnyzik a harmadidfszakinil fiatalabb iiledékes takard,
az alpi el6mélységeket, valamint tablds teriileteken kialakult medencéket.

A vizsgalt teriilet néhany medencéjének sajatossiga a gylirt aljzat kézetei-
nek enyhe metamorfézisa, ami — mint az anyag mutatja — perspektivikussd
teszi ezeket a teriileteket a szénhidrogénkutatés szempontjabél. Kiilonosen
perspektivikusak a hegységkozti medencék paleogén és mezozdos iiledék dssz-
letei (Bécsi-, Adriai- Karpatontili-medencék), tovibbs az El§-Kérpati siily-
lyedék a Cseh-masszivum délnyugati oldalan.

A bemutatott teriileti osztalyozési alapelvek lehet§vé teszik a konkrét ku-
tatdsi helyek kijelolését, és lehetSséget nyujtanak arra, hogy megalapozot-
tabban alakitsuk ki a kutaté- és a k8olaj- és foldgaz kutato és feltars tevékeny-
ség iranyvonalat.
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A szénhidrogénkutatasi informaciés rendszerek
fejlesztésének problémai

Déczi Andras—Maros Istvdn

(4 dbrdval)

I. Bevezetés, célkitiizés

A szénhidrogén-ipar egyik legbonyolultabb dgazata a szénhidrogénkutatés,
amely a foldtani modell kialakitasétol kezdve a felszini geofizikai (szeizmikai)
tevékenységet a mélyfurdsos munkdkat, a foldtani értelmezést és a reservoir-
fizikai tevékenységet egyardnt magdban foglalja.

A kutatdsi munka alapja azonban az a geolégiai tevékenység, amelyet
szénhidrogén-geol6giai kutatédsnak neveziink.

Az 1960-as évek vége felé a megnovekedett kutatéasi feladatok arra oszto-
nozték az Orszdgos Kéolaj és Ghzipari Troszt kutatésvezetdését, hogy a mii-
szaki-szakgeoldgiai fejlesztés mellett, illetve ennek figyelembevételével meg-
kezdje, a dontésel6készités modernizalésat. )

A feladat megolddsira a Nagyalfoldi Kutaté és Feltarés Uzem Foldtani
Szervezeténél 1étesiilt részleg vallalkozott, melynek munkajihoz — véllalko-
z6ként a NIM IGUSZ Operacidkutatsi Féosztalya is csatlakozott.

Az elSadds célja, hogy megvildgitsa azokat az elképzeléseket, amelyekkel
az informéci6s rendszer modernizaldsa, a modell megtervezése és bevezetése
sorédn szembekeriiltiink, hiszen egy specialis, alapveten a geolégia sajétossé-
gaira épiil§ rendszer elkészitése volt a feladat. Itt kevésbé egzakt teriiletekkel
is taldlkozunk, ahol jéval nehezebb azoknak a médszereknek az alkalmazésa,
amelyek a miiszaki-kozgazdasdgi rendszerek szervezése soran bevaltak, és
konnyen adaptélhaték hasonlé vagy kézel hasonlé terilleteken.

II. A rendszer korszerfisitése

A rendszer modernizaldsat két iranyban kellet megoldani:

1. adattérolés,

2. értelmezés- elérejelzés teriiletén.

Mindkét teriilet elektronikus szdmitégép alkalmazédsat koveteli meg. Egy-
részt azért, mert nagymennyiségli adat kezelését, tarolasat kell megoldani,
mésrészt az igen szertedgazé értelmezési munka bonyolult, egyedi matema-
tikai médszerek kidolgozdsat és alkalmazésat kivanja meg, és ezek szdmitdsa
kézi Gton mér nem lehetséges, ill. igen hosszadalmas lenne.

1. Az 14j adattarolé rendszer hdrom kiilonboz8 tipust, de egységessé kap-
csolt modulbél all. fgy lehet§vé valik az egyes blokkok 6nallé hasznélata is,
és a kétirdnyd javitds is megoldott (1. dbra). A kutatési dokumentécibs tar
anyaga peremlyukkértyarendszerre keriilt, amely a napi operativ értelmezési
munkat hatékonyan képes kiszolgalni, és egyuttal az elektronikus térolé fel-
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Lyukbefelye. Peremlyukkartya Kutatasi
2es rendszer 2arojelentesek

Laborok

Kilsd Szamitégép
intormaciok

1. dbra. Az Gj adattsrol6 rendszer
Fig. 1. A new data storage system

t6ltésének bazisa is. A gépi térolérendszer kifejlesztése soran szdmos, a szak-
mai sajatossdgokbdl adodé nehézséget kellett dthidalni. Az altaldnos gyakor-
lattol eltérSen igen hosszt rekordsrerkezet kialakitasira volt szilkség. (Re-
kord: az adatfeldolgozasban valamilyen rendszer szerint Gsszefoglalt mért és
logikus adatcsoport egységet nevezzilk rekordnak.)

Bézis hivatkozési rendszeriink az ,,olajkut” és egy ponton a kivetkezs jel-
lemz6 adatesoportokat kell egyedi, valamint regiondlis szempontbél elérni:

— a kutatdst végz8 vallalat adatai,

— a kit jellemz§ geodéziai, geolégiai adatai,

— technikai torzsadatok,

— a harantolt CH tdrolék adatai,

— a lyukat mélyits berendezések id§-adatad,

— a beépitett szerelvények tervezés mélységii adatai,

— az elvégzett rétegvizsgélati tevékenységek,

— a kozgazdasigi-pénziigyi adatok.

Az el6bb vézolt hosszii rekordszerkezetbsl adédott, hogy a konyvtari fel-
vételi programok helyett az adathordozo szintaktikai hibainak kikiiszobolése
érdekében j felvivé programrendszert kellett kialakitani (2. dbra).

A rendszer lényege az, hogy az eredeti hosszi rekordokat részekre szedjitk
szét bizonyos belsd tartalmi logika szerint. Minden részrekord el van latva a
sziikséges azonositékkal az dsszeépithetség érdekében. Az anyagot ilyen tor-
delt rekord forméban lyukasztjuk lyukszalagra. A lyukszalagot minden ellen-
8rzés nélkiil felvisszitk magnesszalagra. Ezutén torténik meg a rekordok vizs-
gélata formai hibétlansig szempontjabél. Az 4] mégnesszalagra mér csak a
hibatlan tételek keriilnek. Ezt a magnesszalagot rendezziik és egybevetjilk
(torlés, csere, beszlirds) az eléz6 hibatlan anyagot tartalmazé rendezett mag-
nesszalaggal (legels§ esetben, adatrendszer krealasakor ez res). Az 4j szalag-
rél biztonségi mésolat késziil. Ez a szalag az inputja az dsszeépitd programnak,
amely az emlitett nagy rekordokat tartalmazé file-t késziti el, szintén mégnes-
szalagra. Ez a szalag lesz végil a kutatési adattar els§ fazisa, amelyrdl a le-
kérdezés a FIND-2 rendszerrel torténik. A ,,mammut” hosszisigu rekordszer-
kezet, szakmai kovetelményeink — amelyek nem teszik sziikségessé az ,,azon-
nali” hozzdférést — és nem utolsé sorban pénziigyi megfontolasok alapjén a
mégnesszalagos tarolds mellett dontottiink.
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Adatok felvitele
mdgnesszalagra

NX01 ADAT"
(m.sz.=munkaszalag)

Formai

Részrekordok formai
hibak ¢ orzé

hibainak ellenorzese

JNX01-10 ADAT"
Rendezes

NX03-KUTADAT {régi)
{Fr=régi file)

Karbantartas
Karbantartas

L NX03-KUTADAT"(4))
{Fu=0j file)

Biztonsagi masolat
keészitése

NX03-KUTADAT"
(), duptikalt)

{Fd=(j tile masolat)
Logikai

tablo NX04 Osszeépités
. NX-KUT- FINDZ"

2. dbra. A felviteli rendszer folyamat-dbréja
Fig. 2. Flow chart of the system of feeding in

A rendszer igen jé regiondlis elérést, de természetesen egyedit is lehet&vé
tesz, mint azt a kisérleti anyaggal feltoltott modell is igazolta. Megemlitjiik,
hogy a rendszert jelenlegi dllapotdban még nem tekintjilk véglegesnck. A fej-
lesztésnél az egyik cél, hogy a szolnoki székhely(i véllalat az operativ munka
végzéséhez fontos informécidkat rovid uton, Datex kapcsolat Gtjan meg tudja
kapni a budapesti szdmit6kozpontbdl. Az oda-vissza telex-kapesolat kozvetlen
megvaldsitdsa a FIND lekérdez8 rendszer alkalmazdsa esetén nem oldhaté
meg. A FIND rendszer egy mésik korldtja (a megengedett maximélis rekord-
hossz 4096 karakter) ugyancsak gondot okoz. A jelenlegi elképzelések alapjan
dgy tlinik, hogy a 4096 karakteres rekordhossztisagot jelent&sen til kell 1épni.
A felmeriil§ igények kielégitését az ICL DMS rendszer felhasznaldséval kivin-
juk megoldani. Itt ugyanis lehet6ség van arra, hogy az eredmények olyan
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lyukszalagon jelenjenek meg, amely kozvetleniil befizhetd egy megfelelGen
el6készitett telex berendezésbe, lehetdvé téve a direkt adattovabbitist. Mas-
részt az ICL DMS rendszerben a rekordhossziségra nincs megkotés, igy a fej-
lesztés — a gyakorlat diktlta jézan hatdrokon beliil — megvaldsithaté.

2. Az értelmezés-eldrejelzés terilletén alapvetd torekvésiink, hogy az egyes
tevékenységeket, funkcidkat automatiziljuk. E torekvést megkénnyiti az-
elektronikus adattdr léte mert az egyes miiszaki szémitasokat végz8 program-
csomagok Osszekapesolhatdk, és igy adatigényiik kozvetleniil az adattarbél
kielégithetd.

Ugyanakkor le kell szogezni, hogy a geolégidban véleményiink szerint tel-
jesen automatizalhaté funkciék nincsenek. E megéllapitds egyrészt adédik a
mér emlitett ,,alacsony foki egzaktsaghél”’, mésrészt abbél, hogy a szaktudo-
ményban a matematikai médszerek elterjedése igen nehézkes, és ez a jovére
nézve sem mutat valtozd tendenciat. Alapvetd torekvésiink volt, hogy a tér-
képszerkesztési, készletbecslési és elrejelzési feladatokat automatizaljuk.
A legfontosabb feladat a szerkezet-megillapités, térképszerkesztés, rétegazo-
nosftds, készletbecslés gépi valtozatdnak kidolgozésa. E mellett érvényesiilt
az a torekvés, hogy a rendelkezésre 4ll6 konyvtéri programokat is kihaszn4l-
juk; a kés6bbiekben latni fogjuk, hogy ez a statisztikai programok esetében
sikerrel] is jart.

A kidolgozott programrendszer, amely a mfiszaki szdmitdsokat végzi, t6bb
részfeladat megolddsara alkalmas.

Rétegvastagsdg-meghatdrozds, rétegazonositds

‘t A kiilonboz6 kutatéfirdsokbél nyert adatok alapjin meg kell hatérozni
bizonyos rétegek vastagsigit, és azonositani kell az ugyanabbél a rétegbél
szdrmazé mintékat. Ez természetesen a kéolajat vagy foldgizt tartalmazé
rétegek esetén a legfontosabb. Ezéltal képet kapunk arrél, hogy az egyes ré-
tegek mely kutakban fordulnak egyaltalin eld, és ott milyen vastagok. Ezen
informécidk segitségével kell az egyes telepek hatérvonalait meghatérozni,
a rétegvastagsigot is ismeretlen helyeken megbecsiilni, és ezekbdl kiszamitani
a telep szénhidrogén-vagyonat.

A rétegazonositis feladata meglehet8sen bonyolult, és csak bizonyos sta-
tisztikai értelemben vett pontossagot lehet elérni. A kidolgozott rendszer elsd
véltozatdban a problémét a kovetkez8képpen oldottuk meg. A kutatéfirdsok
sordn minden kithban megmérték a fizikai jellemz8k értékeit bizonyos mélysé-
gekben. Hzeknek a paramétereknek az értékét a nem mért helyeken polino-
miélis interpolécié segitségével hatdroztuk meg. A geoldgiailag azonos rétegek-
ben ennek a paraméternek az értéke kozel ugyananuyi. Ez azt jelenti, hogy a
kiilénboz6 kutakban a kozel azonos értéket adé helyek (mélységek) nagy vals-
szinfiséggel ugyanazt az anyagot tartalmazzak, tehdt ugyanahhoz a réteghez
tartozénak lehet tekinteni. Vannak természetesen bonyolultabb esetek is,
amikor egy kiton beliil tobb helyen van ugyanaz a kdzet, illetve szomszédos
kutakra mondhat6 ez el. Ilyenkor nem egyszeri és automatikus az osszetar-
tozé rétegek meghatérozdsa; a kapott informéciék segitségével emberi be-
avatkozasra, megfontolds utjin torténd rétegazonositdsra van sziikség. Egy
szénhidrogént tartalmazé réteg bizonyos pontjaiban — a kutatéfardsokban —
ily médon ismerjiik a réteg talppontjinak és tetSpontjainak abszolit magas-
sag koordindtajat, és egyben a réteg vastagsagat is. A rendszer mésodik vél-

3 Poldtani Kézlény
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tozaténak kidolgozésat a fizikai jellemz6k mérésére alkalmazott 1j technols-
gidk és az igy szerezhets ekvidisztans pontokban mért adatok teszik lehet5vé.
E modell részletesebb ismertetésére azért van sziikség, mert megfelels alkal-
mazésa esetén kikiiszobolhet6 — a CH tdrolén belil — a foldtani korreldcid-
ban alkalmazott kozvetett, szubjektumhoz kapcsolédé rétegazonositési el-
jards. A modell lényege, hogy minden fardsban, a vonatkozé térolé interval-
lumban folyamatosan rendelkezésre dllnak a fizikai jellemz8k mért vagy szé-
molt adatai, és igy ezek alkalmasak arra, hogy tobbdimenziés statisztikai
vizsgélati mddszerekkel osszehasonlitsuk a térolé jellemz&it horizontélisan
és vertikdlisan is. A vizsgélatot horizontalis irdnyban kezdjiik és terjesztjiik
ki dgy, hogy az egyes kutakban taldlhat6 jellemz6ket kitparonként haladva
hasonlitjuk, keresve a szignifikéns eltéréseket, majd ugyancsak horizont4li-
san haladva a mez8 két, szemben lev széls6 pontjabél befelé haladva az €626
médszerrel teriileteket hasonlitunk Gssze. Az el8z8ekben vézolt eljérist a
vertikumban kiterjesztve — egy vizsgalati ciklusban 1 —10 méterrel, a tdrolé
vastagsdgatol fiiggben — ismételjiik a tdrold tetejétdl a talpiig. B médszerrel
a tarol6 homogén részei mind fiigg6leges, mind vizsintes irdnyban elkiils-
nithet6k a fizikai jellemzdk kizdrélagos figyelembevételével, és ez nemesak a
foldtani azonositds térolén belili automatizalasat jelenti, hanem lényegesen
pontosabb informéciék é4llnak rendelkezésre a késSbbiekben ismertetendd
készletbecsléshez is.

Gépi térképszerkesztés

Feladatunk itt valéjiban az, hogy meghatérozzunk egy kétvaltozds fiigg-
vényt, amelynek egy tetszéleges, de ,,értelmes” helyen vett helyettesitési ér-
téke megadja a helyhez tartozd, keresett koordinatat.

A megoldést szolgdltatd program ennek a kétvéltozés fiiggvénynek a meg-
hatérozasdra két médszert hasznél. Az interpoldciés eljarasnal az alappontok-
ban — a kutatéfirdsokban — a fiiggvény helyettesitési értéke megegyesik a
mért értékkel, mig egy tetszCleges pontban az ehhez a ponthoz kozeli allapo-
tokban felvett fliggvényértékek silyozott figyelembevételével kapjuk meg a
keresett értéket. A képletben a kozeli alappontok értékei nagyobb, a tavolab-
biaké kisebb stllyal szerepelniek. Az interpolacids fiiggvény alakja nem anali-
tikus, és a ,,kozeli” alappontok megkeresése elég munkaigényes lehet. Lehets-
ség van arra, hogy ne interpoldcids fiiggvényt, hanem trendfiiggvényt haté-
rozzunk meg az emlitett célra. Ez val6jdban a keresett foliiletnek egy kétval-
tozés polinommal valé lehetd legjobb kozelitését jelenti a legkisebb négyzetek
elve alapjin. A trendfiiggvény elénye, hogy analitikus formdban felirhaté,
és a vele val6 szdmolds viszonylag gyors. Hitranya viszont, hogy még az
alappontokban sem biztos, hogy a mért értéket reprodukalni tudja, alacsony
fokszam esetén nagyon , kisimitja’’ a felilletet, magas fokszdm esetén pedig
szédmitdstechnikailag nehezen kezelhet$ a fiiggvény.

Az emlitett program a fenti kétfajta fiiggvény barmelyikét meg tudja ha-
térozni, és az ad6édé kétvaltozés fiiggvényt a szamitégép sornyomtatsjan ki-
rajzolja karakteres szintvonalas formaban. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy
az &brézolt tartomdnyt feloszlatja kis téglalapokra gy, hogy szdmuk viz-
szintes irdnyban 120 legyen. A fiuggéleges irdnyu skéla ebbdl egy 1 és 2 kozé
es6 konstans szorzéval adédik. Ezek utan a tartomdnyra rafektetett téglalap-
rées rdespontjdban a program kiszdmitja a fiiggvényértéket (interpolacids
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3. dbra. Térkép sornyomtatén készitve

vagy trendfiiggvény), és hozzarendel valamllyen jelet a sorn

yomtato jelkész-

letébdl. A fiiggvény kozepértekenek a,,0” karakter felel meg, az enn

2 ” ) 61 nagyobb
értékeket az ,,17, ,,2”, stb. szam karakterekkel abrazo]]a,gmlg a klsebbg};rte-
keket az ABC karaktereivel jeloli. Nyomtatéskor jelmagyardzat késziil arrél,
hogy melyik kinyomtatott karakter milyen értékii szintvonalnak felel meg.

3*
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4. dbra. Térkép plotteren készitve

A sornyomtatén késziilt szintvonalas térkép felbontdsa elég finom volt
ahhoz képest, amilyen sfirin és amilyen pontosan a mérési adatok rendelke-
zésre dlltak. Hib4ja volt, hogy nem felelt meg a hagyoményos térképabrizo-
lési konvenci6knak, és igy nem volt elég ,,0lvasményos”. Sziikséges volt ezért
a_programot olyan irdnyban tovébbfejleszteni, hogy a szintvonalas térképet
ki tudja rajzolni az id6kozben rendelkezésre 4116 plotteren.

Miutén a plottert az MTA SZTAKI CDC 3300-as gépen tudtuk csak kihasz-
nélni, ezért gyakorlatilag 4t kellett frni a programot az Akadémia gépére.
Az ellésziilt PLOTERKE nev( programban mir csak az interpoléei6s térkép
meghatarozdsanak lehetSségét hagytuk meg, a gyakorlati igényeknek meg-
felel§en. A program a szintvonalas térképet sornyomtatén és plotteren egya-
rént szolgaltatni tudja (3. és 4. 4bra).

Az eddigiek alapjin belekezdhetiink az egyik legfontosabb feladatba, a vizs-
gilt telep szénhidrogén vagyonsnak beocslésébe. Leegyszer(isitve a feladatot
azt mondhatjuk, hogy a lendseszer(i telep alsé és fels§ hatérols feliilete altal



Déczi—Maros: A szénhidrogénkutatdsi injormdeié rendszerek . . . 493

bezért térrész térfogatat kell meghatérozni. Ez torténhet ugy, hogy el6bb ki-
szémitjuk a két felillet metszésvonaldt, amely a telep hatarét jelenti, majd a
kapott térrész térfogatdt kettSs integrallal meghatérozzuk. Ez a gyakorlatilag
is kissé nehézkes moédszer nem bizonyult kell§en pontosnak elsdsorban azért,
mert sem az interpolécids sem a trendfeliilet nem ad elfogadhaté pontosségn
becslést a tartomany széle felé.

Ezért azt a , korszerfitlenebb” megoldést vélasztottuk, hogy a tartomany
hatérat a geolégus szakemberek az elkészitett szintvonalas térképek elemzése
utén szerkesztéssel jelolik ki. Ez a szintvonalas térkép a rétegvastagsigi ada-
tok alapjén késziilt. Az igy ad6dé tartomany matematikailag igen kellemetlen,
mert nemesak hogy nem konvex, hanem az is lehet, hogy tobbszérosen dssze-
fiiggd.

%&gtérfogatszé,mitést a NYUL jelti program végzi el az alappontokban meg -
adott vastagsdgi adatok és a megadott telephatér ismeretében.

II1. Osszefoglalds

Mint az el6zdekbél lathaté, az OKGT szénhidrogénkutatds vezetése az
iparban kozvetleniil felhasznalhat6, az egyes nélkiilszhetetlen informéciéfel-
dolgozési eljirasok modernre valé kicserélésére adots megbizist. Ez azt jelen-
tette, hogy 4tgondolt, hosszi tava, a szénhidrogéngeolégiai kutatds nagy ré-
szére kiterjed§ informdciés rendszer fejlesztést kell megvalésitani, amelynek
eredményei gazdasigosan alkalmazhatdk.

A fejlesztés gerincét a multban és a jovében is az adatkezel, tarolé rend-
szer képezi. A modern, rugalmas és kiilonféle kévetelményeknek eleget tevs
adattdr alapvet6 kérdés egy olyan iparban, ahol folyamatosan véaltozé, és
ezzel padrhuzamosan a tevékenységet folyamatosan véaltoztaté adatok kezelése,
értelmezése, téaroldsa alapvets jelentdségti.

Irodalom — References
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MERRIAM, D. F.: Geologic Research I. Kansas Honeywell Inc. — BISAD Budapest, 1971.
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Problems of developing information systems in
hydrocarbon prospecting

A. Déczi—1. Maros

The significance of hydrocarbon prospecting has considerably increased nowadays.
Primary principle today is to ensure a high efficiency of the very expensive exploratory
and prospecting activities. The necessity for having an up-to-date information system
enhancing this now become unambiguous and projects have been started with an sim
at inpementing these in the practice, the necessary technical requisites having been grant-
ed. The system thus far developed represents essentially a central data bank which is to
supply informations for geological explarotory and prospecting projects.
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The new data storage system consists of three modules of different type, but linked
up into a uniform system. Thus it will be possible to use single blocks independently, and
the problem of bidirectional repair has been solved. The information of the exploratory
documentation bank is entered in an edge-punched card system which is able to handle
efficiently daily interpretation jobs, serving, at the same time, as a base for the recharge
of the electronic data bank. Unlike known in general practice, a very long system of re-
cording has been needed, for our basic reference point is the ,,0il well”’, and as the following
characteristic data groups have to be reached both from the individual and regional
viewpoints:

— data on the enterprise carrying out the exploration and prospecting work,

— the characteristic geodesic and geological data of the well,

— technical basic data,

— data on the hydrocarbon reservoirs intersected,

— time and other data on the drilling rig,

— project-level data on the equipment built in,

— production tests performed,

— economic-financial data.

The system can be operated in a flexible way, being based upon the ICL library.

As already mentioned, the data bank provides services for a system of prospecting-
interpretation programs.

The aim of this system has been to promote geological exploration and render it more
exact. It has been considered advisable to compose it, and/or develop it, from such part-
programs which can be used also independently, but which, when combined, will be
completely and ,,smoothly” adapted to the process of interpretation of hydrocarbon
prospecting data.

The system contains the following essential programs:

— With the aid of a statistical model for the identification of formations the heterogeneity
of the productive horizons can be examined up to a maximum of 400 wells and 200 m
thickness.

— Structure analyzer. By fitting the trend surface, one can determine the main trend
of the structure; on the basis of divergency testings, unconformities, structural dis-
turbances, ete. can be located.

— Drafting informative maps, plotting (by plotter).

— Volume estimation. The reservoir range is integrated by different techniques (Simpson

cubature, Monte-Carlo method) and the hydrocarbon-saturated volume is determined.

As evident from the foregoing, the task to solve has consisted of exchanging the indi-
vidual, indispensable information processing techniques for up-to-date ones.

The main stream of the development project consisted of the past and will consist in the
future in the datastoring and handling system. To have an up-to-date, flexible data bank
suitable for meeting various requirements is crucial ins such an industry, where data
continuously changing and consequently, continuously modifying the activities have to
be processed, interpreted and stored.

As shown by the experiences gained hitherto, our development projects are realistic,
consisting of further automation and wider applications of the bifunctional system comp-
rising data storage on the one hand and interpretation-prognosis on the other.
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A szénhidrogénkutatok szaméra javasolt (j
érdekeltségi rendszer, mely osszefiigg a
kutatasok utjan létrehozott potencialis
népgazdasagi eredménnyel

Horvar Addm
(5 dbréval)

1. Helyzetfelmérés

Ahogy kozeleg a negyedik 6téves terv utolsé esztendeje, a véllalatoknal és
izemeknél egyre tobb sz6 esik a kovetkezd terviddszakrol és a jovorsl.

Killonosen igy van ez a kéolaj- és foldgazbanydszatban dolgozé és szakmé-
jukat szeretS emberek kozott, akiknek a jovére vonatkozé cselekvéseik és don-
téseik meghatirozdsiban nagy szerepe van a kibdnyészhaté dsvényvagyon-
készleteknek.

Ismeretes, hogy a jelenlegi termelési igénybevétel mellett a ma nyilvintar-
tott kitermelhet kdolajkészletiink alig képes az elkovetkezs évtized termelési
kovetelményeit kielégiteni. Foldgizkészletiink pedig ennek kb. kétszeresét
tudja biztositani.

Az energiafelhasznalas igen intenziv novekedésének, valamint a kielégitési
lehetdségek Gsszehangoldsdnak probléméi azt kovetelik, hogy a IV. &téves
terv hatralevé és az V. dtéves terv idészakéban az 4svanyi nyersanyagok ku-
tatdsat az eddigieknél intenzivebben végezzilk és magas szinten tartsuk. En-
nek tudatdban hozta a Minisztertanscs 1973. auguszbus 1-én a szénhidrogé-
nek kutatdsdnak intenzifikdlasirél sz6l6 hatdrozatét és mintegy kétszeresére
emelte a IV. 6téves terv hatralevd idészakéban a kutatésra rendelkezésre 4116
pénzeszkozoket. A feladatot gy fogalmazhatjuk meg, hogy a hazai szénhidro-
gén-bénydszat szintentartisa érdekében szilkséges a LV. otéves terv iddszaka-
ban osszesen mintegy 25 millié tonna, az V. otéves terv idejében mintegy
35 milli6 tonna 4j ipari szénhidrogénkészlet felfedezése.

A magasabb szintii kutatéi munkavégzésnek azonban jelenleg nincsenek
megfelel6 6sztonzéi, mivel a kutatéi munka eredményessége a munkavégzés
évében jelentkezs véllalati nyereséggel nincs kapesolatban.

A szénhidrogénkutatdsok elszamoldsa raforditasok alapjan torténik és val-
lalati szinten ebbdl nyereség nem realizalédik.

A szabélyoz6k szerint a szénhidrogénkutaték érdekeltségét is jelenleg a val-
lalati nyereség alakuldsatdl fiiggd alapok felhasznslisdval kell biztositani.
Igy a kutatdsban résztvevék a kozvetett érdekeltséglick kozé tartoznak.
A kozvetett érdekeltség lényege a megéllapitott bérfejlesatési lehetség és a
juttatott részesedési alap. A juttatas feltételei gyakran tiszt4zatlanok.

Arra kell tehét torekedni, hogy az érdekeltségi rendszer a foldtani kutatis
révén elért dsvényvagyonszaporulat népgazdaségi értékének fiiggvényében
keriiljon kialakitasra. .
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CélravezetS olyan érdekeltségi rendszer kialakitdsa, amely elsegiti a ter-
vez6i munka szinvonalédnak novelését és a kutatdsi tervek raciondlis végre-
hajtésat, dsvanyvagyonszaporulatot eredményez és noveli a potencidlis nép-
gazdasigi eredményeket.

2. Az érdekeltség alapjat képezd kivanatos kutatdsi
program és az érdekeltség személyi kapcsolati
rendszere

A 1V. és V. otéves szénhidrogéntermelési terveink szerint a jelenleg ismert
kitermelhetd hazai készletekbdl a kdolajtermelés még 7—8 évig szinten tart-
haté, a foldgdztermelés novelhetd. A termelés hosszabb tdvon (10—15 év)
valé szinten tartdsdhoz, vagy tovdbbi bévitéséhez azonban csak ujabb szén-
hidrogénkészletek felfedezése esetén van lehetsség.

El6zetes tervadatok szerint 1975-ben kb. 3 %-4t, 1980-ban 35 %-4t és
1985-ben mér a termelés tobb mint 60 %-4t azokbél a szénhidrogéntelepekbsl
kellene biztositani, amelyek felfedezésére 1970. utdn keriilt, vagy keriil sor.

Ilyen feltételi rendszerben a kutatds fokozatossdginak érvényre jutésa
mellett alakitottuk ki a szénhidrogénkutatis idésoros — szitkséges — illetve
kivénatos titemét, amely a taldlati elv érvényre jutdsa mellett az érdekeltségi
rendszeriink kialakitdsdnak alapjait képezi.

Az érdekeltség alapjait meghatérozé, kivinatos szénhidrogénkutatasi prog-
ramot az 1. szdmu dbraban foglaltuk dssze.

A kbvetkezGkben a program végrehajtdsséhoz kapesolédd kivdnatos érde-
keltségi rendszert mutatjuk be.

A személyi kapcsolati rendszer felvdzolésdval az a célunk, hogy korvona-
lazzuk a ki, miért, mit csindl folyamatokat.

— Melyek azok a munkakériok, amelyekben a dolgozék érdekeltek, és koz-
vetleniil vagy kizvetett médon fejtik ki tevékenységiiket ?

1Mt kdolaj egyenériékes

. . 3 Mrd m? tsldgazzal
Kordbbi kutotd munka . , -
Erdekeliséq megjalgnesenek 7
alapja 1974_jan.1 utan kiadott ;‘Zﬂ%ﬂ‘('én
megkutatoftségi nyilatkozatok. 2 4
60 1971-181
s kimutatott
50 V. btéves terv. eredmeny
W
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Fot /
s 3B
H ! [
530 Tény .
@ 25 %
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1. abra. Az érdekeltség alapjét képezd kivénatos kutatdsi program
Fig. 1. Desirable exploration and prospecting program as a basis for the new system of incentives
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— Milyen érdekeltségi rendszerben, minek az eléréséért érdemes hatéko-
nyabban dolgoznj?

— Milyen célok teljesitésével, mit kell munkdjukkal elérni?

A rendszer feltérképezése azért indokolt, mert az eddigiekben az érdekeltség
keveredett az dhajjal. A kutatist végzék érdekeltek voltak a véllalati nyereség
nivekedésében és ilyen esetben remény tdmadt a tobbletjuttatdsra, ugyanak-
kor 6hajtottédk, hogy minél nagyobb kutatisi eredményt érjenek el.

A kivanatos érdekeltségi rendszert a 2. Abraban foglaltuk 6ssze.

3. Potencidlis népgazdasigi eredmény meghatirozdsa

A foldtani kutatdsi munkdnak nem jelentkezik az azonnali hasznossiga, a
véallalati nyereségre gyakorolt hatdsat ezért nem tudjuk kimutatni. Tisztazat-
lanok az értékviszonyok és ezért a kozvetett hasznossag bizonyitésa is nehéz.

Létezik-e valamilyen konkrét értékelési lehetSség, amely biztositja a fold-
tani kutatds eredményeinek kimutatésit, illetve értékben (Ft-ban) torténd
szémszertisithetSségét ?

Igen — és ez a felkutatott mirevals kitermelhetd dsvdnyvagyon termelési koli-
séghatdrdnak és termelési redlkoltségének kilonbségével szdmszerdisitheté poten-
cidlis népgazdasdgi eredmény. A koltséghatir lényegében a felkutatott nyers-
anyag hasznalati értékét, a redlkoltség pedig a kiaknazaskor felmeriils nép-
gazdasagi koltségterheit szamszeriisiti.

A hasznélati érték koriil ingadozé — szdmos politikai és gazdasigi tényezs
altal befolyasolt — koltséghatar az V. 6téves terv végére kdolaj esetében 1 800
Ftft, foldgéz esetében 1000 Ft/1000 nm3 Gsszegben keriilt meghatdrozésra
(1972. évi 4rszinten szédmolva).
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Fig. 2. The system of personal connections for getting people

Osszes _J Eggyiittes: heté dsvdnyvagyon
kozvetlen és - évkozi megkutatésat kell elérni)
kozvetett -~ évvégi
érdekeltek. tervidGszak végi

személyi k

in higher per
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A kiakndzasi koltséget reprezentdlé népgazdasigi koltségterhek megha-
térozéséhoz a kiakndzis ideje alatt felmeriils koltségek elemzésével jutunk el.

A hazénkban megkutatott szénhidrogéntelepek 4tlagos kiaknazasi ideje
10—15 év. A kiakndzis koltségeit a IV. és V. dtéves tervprogram megvaldsi-
tasdval osszhangban levs kiakndzdsi program megvaldsitésdnak esetére be-
csiilve a kovetkezs redlkoltségszdmitds végezhets el.

Cél: 10 év atlagaban 60 millié ¢ 4j készlet felkutatésa.

Redlkoltség szdmitdsi alap ugyanezen idészakban a jelenlegihez hasonlé
nagysagi szénhidrogén termelés.

Nominél érték: 12 %-os kamatterh.
leirdssal (10 év)
Kutatési koltség:

1971 —75. években 6,3 mrdFt
1976 — 80. években 8,1 mrdF+¢
Osszesen: 14,4 mrdFt 25,3 mrdFt
Létesitmény koltségek:
66 % foldgaz 8, — mrdFt
34 % kéolaj 7,— mrdFt
Gsszetételnél
(banya, tomb, tombiizemi) 15, — mrdFt 26,7 mrdFt

Uzemi koltségek: (250 Ft/t)
66 % foldgaz és
34 % kéolaj ossze-

tétel esetén 15, — mrdFt 15, — mrdFt
Osszes becsiilt redlkoltség: 44,4 mrdFt 67, — mrdFt
A fajlagos redlkoltség: A4 medFe 740 Ftft
60 mt

(Ugyanezen koltségeknek 12 %-os kamat esetén a 10 éves diszkontalt ka-
matterheivel novelt koltség értéke 67 mrdFt és az ezzel szdmolt redlkoltség
1117 Ft.)

A kéolaj- és foldgdzardnnyal silyozott kiltséghatdr

1800 X 34 + 1000 X 66
100

és a stlyozott koltségterhekkel becsiilt nomindl redlksltség 740 Ftft ismereté-
ben bérmely felkutatott dsvanyvagyon potencidlis népgazdasigi eredménye
szémszeriisithets.

= 1272 Ftft

4. Népgazdasigi eredmény és az érdekeltség
fiiggvénykapcsolata

A foldtani kutatds és termelés eredményeként a szénhidrogéntelepek (els-
fordulésok) vagyonét meghatdrozott foldtani kritériumok kielégitése alapjan
négy kategéridba kell sorolni: A, B, C,, C, megjeltléssel.
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Valamennyi kategéria esetében a kritériumok szdmszerfien el8irjik a va-
gyonszamitds hibahatarait és a mellérendelt valdésziniiségeket. A vagyonsza-
mités hibja alatt a szdmitds relativ hibdjét kell érteni. Valészin(iség alatt
pedig annak a valdszintiségét, hogy a hiba valamely meghatdrozhaté érték-
hatérok kozé esik.

A 12/1972. sz. KFH utasits szerint az

A) kategériaju vagyonszamitis hib4dja R = + 0,10—0,15;
P = 0,90—0,95 valdszintiséggel.

B) kategériaji vagyonszamitds hibdja R = + 0,15—0,20;
P = 0,80—0,85 valészintiséggel.

C, kategéridju vagyonszémitds hibdja R = + 0,25—0,30;
P = 0,70—0,75 valdsziniiséggel.

C, kategéridju vagyonszamités hibaja R = +0,50—0,70;
P = 0,50—0,70 val6szintiséggel.

Minden kategéridhoz meghatdrozott hiba és valésziniiség tartozik, ezért ka-
tegérianként mas népgazdasigi eredménye van ugyanazon kitermelhetd szén-
hidrogénvagyonnak.

Az A) kategéridba tartozé vagyont a termel6 frdsok tarjak fel, ezért a
kutatéssal osszefiiggésben ezzel a tovabbiakban nem foglalkozunk.

A kutatés ,,igazi’”’ eredménye a B) kategéria.

Ez képezi a termelési, beruhdzisi, épitési tervkészitések alapjait, ezért a
B) kategériajt miirevald kitermelhet szénhidrogén vagyont tekintjiik az érde-
keltség vetitési alapjinak, tehit a B) készletet vesszitk egységnyinek.

Ha a B = 1, akkor mennyi a valés értéke a C,, illetve C, készleteknek ?
Vagyis hiny t C,; vagy C, kategériaja készlet eredményez ugyanannyi poten-
cialis népgazdasagi eredményt, mint egy tonna B?

A bonyolult matematikai Gsszefiiggések kidolgozédsa és a kérdés megoldésa-
nak teljességre valé torekvési igénye nélkil az értékaranyokat a kategérisn-
kénti valdszintiség és relativ hiba 4ltal jellemezhetd megismertség vagy isme-
retesség mértékével aranyosan alakitottuk ki. (Lésd a 3. 4brén az 1-R és P
osszefliggéseit.)

[
. R Y I
01 020304 050607 0809 10
Atlagos relativ hiba :R

]
|
1
{ :
-0
S 03 ! 1
1
i
|
|

Ismeretesseg pontosithatosaga:{1-R)
3. dbra. Az isteretesség mértéke (1-R és P dsszefiiggése)
Fig. 3. Level of exploration (relationship of 1-R and P)
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A megismertség vagy ismeretesség mértékét a vagyon meghatérozisa pon-
tossdgdnak (1-R) és valészintiség (P) szorzatéval kozelibettiik meg. Pl. a B
kategéridju vagyon ismeretességének pontosithatésiga ezek szerint (1—0,175)
= 0,825; és a P = 0,825 mellett az ismeretlenség mértékét kifejezs szorzat
0,825X0,825 = 0,681. Az igy szdmolt kategéria-aranyok

B:C,:C, = 0,681 :0,526 : 0,240.
Haa B = 1, akkor C; = 0,775 és C, = 0,350. Ezeket az értékaranyokat sze-

repeltetjiik a népgazdaségi eredményfiiggvényes jutalom kiszdmitésahoz szer-
kesztett nomogramokban.
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5. Az érdekeltségi nagysigrendek kialakitisa

Az érdekeltek korének — jovedelmi viszonyainak gondos tanulminyozisa
utdn a kovetkezs érdekeltségi nagysigrendeket alakitottuk ki

Az érdekeltek kapjanak minden tonna mfirevalé kitermelhets B) kateg-
ridja készlet utén 4 Ft-ot. A programban — 1974 —1975. évekre meghatéro-
zott kivénatos 5 millié t/5 év dsvanyvagyon megkutatésa ezek szerint B kész-
let esetén kereken 20 millié Ft tobbletjuttatést tesz ki. Ebben az esetben a
potencidlis népgazdasigi eredmény 0,0075 részét, azaz 0,75 %-4b kaptédk a
kutatdsban résztvevsk.

A C, készlet minden tonndja utdn kereken 3,1 Ft-ot és a C, készlet minden
tonnéja utdn kereken 1,4 Ft-ot kapjanak a kutatdk.

A 4.6és 5. 4brdban — nomogramban foglaltuk Gssze az eddig elmondottakat.
A nomogrambdl kiolvashaté, hogy a miireval6 kitermelhets készlet-kategoria-
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ba tartozé szénhidrogén mennyiségnek kategéridnként mennyi a potencidlis
népgazdaségi eredménye és ennek fiiggvényében mennyi a jutalom osszege.

Amig a potencidlis népgazdasigi eredmény és a készletek mennyisége ko-
zott linedris Osszefiiggés van, addig a népgazdasigi eredmény és a jutalom
kozott a kevesebb szamu, de nagyobb méretli szénhidrogéntelepek felkutata-
séra torténd Osztonzés miatt a 0—2,5 millié tonndig terjeds intervallumban
y(Ft) = 1,6 X2 (t) parabélikus, 2,5 millié tonna felett y(Ft) = 4X (t) linedris
kapesolat (B) kategéria esetén) taldlhaté. Abban az esetben, ha egy — 6nallé —
szénhidrogéntelepben az Osszes kitermelhetS eléri, illetve meghaladja a 2,5
milli6 tonnét, akkor nem parabélikus, hanem a linearis osszefiiggést hasznal-
juk. (Pl. valamely 6néllé telep 1,56 millié B, 0,8 millié C; és 0,3 millié6 C,,
egyiitt 2,6 millié, ilyenkor mér linearis Gsszefiiggést hasznalunk.)

A jutalom kifizetésének alapja az Orszdgos Asvanyvagyon Bizottsig dltal
kiadott — Megkutatottsdgi Nyilatkozat-ban igazolt kitermelhetS kategéridn
kénti ésvanyvagyon mennyisége. Minden 1974. januar 1. utin kiadott meg-
kutatottsidgi nyilatkozat alapjan jutalmazist javasolunk. A jutalom kiaddsi-
nak ideje egybeesik a megkutatottsigi nyilatkozat kiaddsdnak idejével
(Bvkozi jutalmazds.)

A tanulményban lev§ javaslat gyakorlatban tortén8 bevezetése mintegy
6000 f6t érint. A jutalmazishoz sziikséges Gsszeg a IV, 6téves terv hatralevs,
valamint az V. 6téves terv id8szakéra el6iranyzott ipari szénhidrogénvagyon
névekmény népgazdasagi eredményeinek 0,75 %-a, évente mintegy 18—20
milli6 Ft, amelyet a kutatasi alapban célravezet§ elSiranyozni.

A kutatdsban érdekeltek kozott a jutalmat a szénhidrogénkutatés irdnyi-
tésdban, szervezésében és végrehajtasaban betoltott szerepiik és az eredmény
elérése érdekében kifejtett tevékenységiik mérlegelésével differencidltan kell
felosztani.

Reméljiik, hogy a javaslat megvaldsitasra keriil, hozzésegit az 4 készletek
megtaldlasahoz és népgazdasigunk energiaelldtdsi gondjainak enyhitését
fogja eredményezni.

A new system of interestedness for hydrocarbon
prospectors as a means for potential contribution
to the progress of people’s economy

A. Horvai

Interests play a significant role in the control of actions. At present the monetary
incentives of hydrocarbon prospectors is assured by the use of funds dependent on the
variation of the earnings, while the efficiency of hydrocarbon prospecting does not
influence the variation of these funds.

A new possibility of evaluation should be created which would enable to demonstrate the
results of geological exploration andjor to reckon it in financial terms.

A solution to the problem would be to determine the potential contribution to people’s
economy resulting from the difference between the marginal cost of the recovery of the ex-
plored commercial petroleum reserves on the one hand and the real produetion cost on the
other. A relationship has been found between the potential contribution of the benefit
of people’s economy and the interest of the prospectors in achieving it. This functional
relationship taking into account the standard error of reserves calculation enables to cal-
culate bonuses proportional to the value of the earnings.
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Szénhidrogéntelepek eldrejelzésének lehetdségei
foldtani meggondolasok alapjan

Dr. Volgy: Laszl6
(14 dbréval)

Osszefoglalds: Szerzé dolgozatdban nem a prognosztikus készletbecslés szo-
késos moédszereivel foglalkozik, amelyeket ltaldban nagyobb tertiletekre, medencékre
vonatkozdan dolgoztak ki. A munka egyes el6forduldsok (mezék) konkrét jelzésére, lehets-
ségére keres valaszt.

A vizsgalati médszereket hérom 8 esoportba foglalva ismertetis

1. Meglev6 ismeretek kombinativ alkalmazésa.

2. Még kellden nem bizonyitott foldtani tényez6k szerepe.

3. Regiondlis geoldgiai ismeretek alkalmazhatéségénak vizsgdlata helyi szerkezeteken.

A gyakorlati példgk zomét a Dunatél keletre es§ orszagrészrdl veszi és ahol lehetséges
ott megjelsli az ismert etalon-teriileteket. A modszerek alkalmazdsa sordn megkisérli
néhdny olyan lehetséges eléforduldsi teriilet jelzését, melyrél még konkrét ismereteink
nincsenek.

A targykorrel valo foglalkozést az indokolja, hogy amint az Dr. Dank Viktor munkéi-
bél, szakeikkeib6l ismeretes, potencidlis szénhidrogénkészleteinknek eddig 50—609%,-4t
fedeztiik fel. A nehezebben hozzdférheté fennmaradé készletek megragaddséra tehdt
minden lehetséges médszert latha kell vetni.

Bevezetés

Hazai szénhidrogénkutatsaink jelenlegi szakaszdnak feladatai (DaNk
1973) megkovetelik, hogy 4j médszereket, j utakat keressiink a hagyomaé-
nyos rutinmunkék kiegészitésére.

Az ismertetésre keriil§ elgondolédsok tulajdonképpen két ltalénos csomé-
pontba gyfijthet6k. Az egyik a foldtani informécids szinttel szemben témasz-
tott magasabb kovetelmény szerepével fiigg ossze, a maésik pedig konkrét
lehetéségeket elemez. Bz utébbi az alaphegység és a fiatal harmadidészaki
képzédmények intrastruktirdjdnak jobb megismerésébsl adédik.

1. Meglevd ismeretek kombinativ alkalmazésa
Ll. Az informéciés ,ires foltok” jelentésége

Az informacié-siirfiséget az informécidk mindségétdl fuggetleniil vizsgélni
nem lehet. Az informécids ,,iires foltok” kutatési térképeinken nemosak adat-
hiannyal jelzettek. A mai kovetelményeknek megfeleld ismereti szint hidnya
is ide sorolandd. Erre j6 példa az analég és digitalis regisztralasi szeizmikus
miszerekkel bemért teriiletek vonalhilézati térképe. (1. a, b 4dbra). Amennyi-
ben tehdt a mai hazai viszonylatnak megfelels magas szintli informaltsagot
tekintjilk a szeizmikus mérésekt6l elvarhaté ismeretanyag kritériumanak,
Ugy egyéltalin nem beszélhetiink ,,ttlkutatdsrél”, vagy geofizikusainkat fe-
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nyegetd ,,munkahidnyrél”. A Kéolajipari Geofizikai Kutatési Uzemben 1966.
o6ta alkalmazott analég mégneses jelrogzitésti reflexiés szeizmikus mérések,
valamint a digitalis technika alkalmazésa, a foldtani értelmezhetdség vonat-
kozésdban minbségileg tjat jelentenek a régi fotoregisztracits szeizmikus mé-
résekhez viszonyitva (MOLNAR, 1972). A gravitéciés safirési elj drasok elméleté-
nek és gyakorlati alkalmazésainak kifejlesztése sordn a GKU munkakozos-
sége (KovAcs — MESKO) jérészt megoldotta azt, hogy kisz{irjék mindazon haté-
tényezbket, melyek nincsenek kapesolatban a kutatdst érdekls foldtani vi-
szonyokkal (Kovacs, 1974). A modszernek jelentés szerepe lehet a nagyobb
terilletekre kiterjedd informécié gazdagitisban. Egy konkrét eredmény a
kivetkezs:

A Békési-medence és az észak felé csatlakozé Kéros—Berettys vidéki
kutatési tdjegység déli részérsl REZ.M-4. szlir6matrix alkalmazasaval kapott
rezidudlis anoméliakép olyan foéldtani informécidkat is tartalmaz, melyek-
nek nagy jelentSségiik van az egyes teriiletrészek perspektivitdsdnak meg-
itélésében (2. abra). A szlirt rezidualis eredmény-térkép geolbgiailag is ér-
telmezhetS. A térkép kb. K —Ny-i irdnyu kozépvonalatél délre esd teriileten
véltozatos, nagyfrekvencidkban gazdag anomaliakép jelentkezik, vagyis t6bb
kis kiterjedésfi szerkezeti indikdciéra, el6fordulésra van lehetéségiink, amit mar
mélyfirasi adatok is igazolnak. Ezzel szemben az északi teriiletrésren nagy
hulldmhossztisdgt (kb. 20 km-es), olyan anomalia-sorozatok vannak, melyek-
nek irdnyitottsiga KEK —NyDNy irdnyt. Foldtani értelmezésben azt jelenti
ez, hogy a Koros — Berettyé vidékén a Békési-medence BNy —DK-i csapdsi
alapvets szerkezeti irdny4tol eltérden més irdnyitottsigu és viszonylag jelentds
kiterjedés( szerkezeti indikécidkra kell szdmitani. Néhény részletét azdta mar
szeizmikus mérések is igazoltak, a mélyfirasos kutatds még kezdeti stddium-
ban van.

A targykorbe tartozé példék utolsé tagjaként emlitem meg azt a koriil-
ményt, hogy a meglevé foldtani ismeretek milyen médon hatnak vissza az elé-
kutatésra ¢s vallalnak szerepet az ,,iires foltok” eltiintetésében, végs6 soron
kutatési lehet§ségeink megsokszorozdsiban. Ennek szemléltetésére bemutatom
a Dunatél keletre es6 orszégrész alsépannéniai fekvészint térképét (eredeti-
leg 1 :200 000 méretardnyban késziilt), mely a firdsi adatok szerinti tény-
helyzet és a szeizmikus térképek foldtani Atértékelésének felhasznalisival
készillt (3. 4bra). Az ismeretesség alapjan héromféle teriletet kilsnboztet-
hetiink meg az Alféldon:

a) Nagy ismeretességt teriiletek

Jellemz6 a részletes geofizikai mérési halézattal valé felmértség. A teriilet-
részek zomét mélyfurdsi adatok nagy szdma alapjan ismerjiik. Tovabbi teen-
dénk csak a még nem kutatott néhény szerkezeti indikécié értékének és a
késSbbiekben ismertetend intrastruktira vonatkozésdban van.

b) Kizepes ismeretességii teriletek

Jellemz§ a hagyoményos (fotoregisztriciés) szeizmikus és egyéb felszini
geofizikai médszerekkel valé valtozd részletességfi megkutatottsig. A kutats-
és feltdré fardsok szdma esetenként, helyileg igen magas. Ennek ellenére a leg-
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2. dbra. Ko6rosszegapati-Kismarja kutatdsi terilet dliaképe ix al utén. Jel-
magyardzat: 1 Gravitéclﬁs izovonal, 2, Mélyfards
Fig. 2. Gravimetric anomaly pattern of the K& it —Kism: ion area after the application of a

arja
filter matrix. Legend: 1. Gravimetric isoline, 2. Deep drilling

kiilonbozébb okok miatt a fardsos kutatés befejezetlen szdmos szerkezeten
és eléfordulason. A szeizmikusan ,,0ssze nem korreldthaté’” teriiletek széama
nagy. A furdsokkal kutatott teriiletrészek szdrnyhelyzeteirsl alig tudunk
valamit. Az iiledékek és az alapk@zet intrastruktirdja ismeretlen. Az altalam
javasolt teend§ els§ lépcsdje megegyezik azzal, amit a MASZOLAJ tett hisz
évvel ezel6tt sokkal kisebb ismeretesség és fejletlenebb technika mellett:
regionalis szelvényeket kell bemérni tobb szdz kilométeres hosszban. A kii-
lonbseg az, hogy most fardsokon és szfirt gravitdciés anomalidkon &tvezetve,
mégneses ]elrogzxtesu tobbszords fedéses eljardssal és digitalis technikival

4%
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38 dbra. Az Alfold megkutatottsiga. Jelmagyardzat: 1. Az alsépannoniai fekvd szint, 2. Nagy ismeretességi
teriiletek, 3. Kozepes ismeretességii teriiletek, 4. Gyakorlatilag ismeretlen teriletek

F1g. 3. Degree of exploration of the Great Hungarian Plain. Legend : 1. Basal sucface of the Lower Paunnoniin
2. Areas of high degree of exploration, 3. Areas of medium degree of exploration, 4. Practically unknown areas

kell ezt elvégezni. Ez nyilvan t6bb évre sz616 feladat, ezért ezzel parhuzamosan
a befejezetlen teriletek kutatdsdt akkor is le kell zérni, ha azokt6l ,,nagy fel-
fedezés” el6zetesen nem varhaté.

c) Qyakorlatilay ismeretlen teriletek

Ebbe a kategoridba kell sorolni a legfeljebb regionlis jellegfinek tekinthets,
hagyoményos geofizikai mérésekkel ritkan, vagy egyaltaldn be nem hélézott
olyan terilleteket, ahol csak elszértan vannak kutatéfardsok, de egy-egy
helyen, dltaldban kis mélységii el6forduldsok is vannak. Ezen teriiletek egy
részének ismeretességi szintjét emelni csak specialis, esetenként valtozéd kuta-
tasi metodikdval lehetséges.

12. A mezozbos szigetrogok kutatésa

A nagykiterjedésli mezozéos pésztdknak Dr. Vapisz Elemér professzor
szerint (1958) valészinfisitett nagy elterjedésére, novelvé mélyfurasi adataink
alapjén csokkentek az esélyek. A mezozoikum k&olajfsldtani jelentésége azon-
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ban, melyet Dr. Kerrax Gyorgy (1961) lelkesen hangsilyozott, nem csékkent,
legfeljebb a kutatdsdra iranyulé moédszereinket kell valtoztatni. A , foltok’-
ban jelenlevé mezozéos képzédményeknek ujszerti valtozatéval talalkoztunk
a szegedi kdolajmezd felfedezése sordn. Utélag Gszintén be kell vallanunk,
elézetesen szakembereink egyike sem vérta, hogy a paleozéos aljzatit algy6i
és dorozsmai szerkezetek kozott olyan kozéps6- és felsdtridsz képzédményeket
fogunk talalni, melyeknek fels6, dolomitbreccsis osszlete kivald kéolajtérold
lehet.

A szlir6matrixos graviticiés médszer a szegedi teriileten gyakorlati értelem-
ben is teljes sikert aratott. Az egyesiileti szakirodalomban megjelent térkép-
sorozatot hely hidnydban nincs médunk kozolni, de a paleozbos-mezozéos
alaphegység felszinérdl késziilt foldtani izohipszés térképen (4 a-e ébra) fel-
tiintettilk az m = 2, s = 500 m paraméter(i rezidualis térkép nulla vonalét.
Ezen a térképen teljesen egyértelmi a dorozsmai és szegedi teriiletrész kiilon-
allésdga, ami a foldtani tényekkel j6 dsszhangban van. Dorozsmén ugyanis
mélyebben paleozéos az aljzat, Szegeden viszont magasabban mezozoikum

Py

van a metamorfitok fed§jében.

« gravimeter atlomas

iaké

4. dbra. A Szeged és kornyéke kutatdsi teriilet. a = & bourguer Jelmagyardzat:
1. Graviméter dllomés; b = Részlet a bourguer anoméliatérképr6l. J e | ‘m agyardzat: 1. Graviméter 4llom4s;
1 i i A iake

c=A X aRez. M-4 i utdn; d = a Rez. M-2 szfirdmatrix alkalmazisa
utdn; e = A Szeged-Dorozsma Kutatdsi teriilet. A paleozé laph: g tetOtérképe (firdsi adatok
alapjdn). Jelmagyardzat: 1. A felszin izihi i 2. A felszin i: i, 3. iduali

szilirt gravitdcios anomalia 0-vonala (Rez. M-2), 4. A é; i i vonala, 5. Anom4lia maximum

Fig. 4. BExploration area of Szeged and vicinity. a = Outline Bouger anomaly map of the area. Legen d: 1. Gravi-

metric station; b = Detail of the Bouger anomaly map; ¢ = Anomaly pattern obtained with Rez. M-4 filter matrix;

d = Anomaly pattern after the application! of Rez. M-2 filter matrix; e = Szeged—Dorozsma exploration area.

Contour map on the surface of the Paleo-Mesozoic basement (on the basis of drilling data). Lege n g : 1. Contour

lines of the Paleozoic surface. 2. Contour lines of the Mesozoic surface, 3. O line of the residual filtered gravimetric
anomaly (Res M-2), 4. Line of pinching out of Mesozoic formations, 5. Anamaly maximum
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A mezozbos ,sziget-rogok”’ kutatdsdnak perspektivitdsit abban ldtom,
hogy geofizikai-geologiai kombinativ médszerrel médunk lesz nagy valészinG-
séggel elbrejelezni a ,,torzult-sakktabla’ szerint elrendez8d8 mezozéos kép-
z&dményeket.

Orommel kozolhetem, hogy ennek a munkénak egyre nagyobb teriiletekre
valé kiterjesztése a geofizikusok részérdl megindult és most mér az értelmezé
geolégusok aktiv bekapesoléddsa a soron kovetkezd feladat.

2. Még kelléen nem bizonyitott foldtani tényez6k szerepe

Nyilvanvalé, hogy szdmos olyan foldtani tényezdnek (iiledékképz&dés, tek-
tonika) lehet szerepe tovdbbi kutatdsaink eredményességében, melyeket
ma még nem ismeriink eléggé. Ezen a helyen két olyan gyakorlati felismerés-
rél szeretnék beszdmolni, melyek mar eljutottak oda, hogy tényszer(iségiiket
tagadni nem lehet, de genetikdjukat, a jelenségek megnyugtaté foldtani
magyardzatit ma még nem tudjuk megtdmadhatatlan érvekkel aldtdmasztani,
gyakorlati jelent6ségiik azonban egyértelmf.

21. Az intrapannéniai ferde telepiilés 4ltaldnos
elterjedése noveli kutatdsi perspektivainkat

A panndniai képzédményeknek a medenceperemeken valé eltérd telepiilését
bizonyitott tényként kezeli szakirodalmunk. A medencén beliili kozismerten
nagy vastagsagvaltozasok is eleve megkovetelik a ratelepiilésbél, iiledék-
t6morodéshol, egyenlétlen siillyedésbél, vagy netan intra-, ill. posztpannén
mozgashél adédo, vizszintestdl eltérd telepiilési moédot. Ennek ellenére az a
sajatos helyzet alakult ki, hogy amikor a medenceteriiletnek egy konkrét,
mélyfarasokkal feltart foldtani ismeretanyagardl van szé, altaldban vita alakul
ki ebben a kérdésben.

Szakmai fogalomtisztézas érdekében hangsilyozom, hogv a , ferde telepiilés”’
fogalom alatt a fekv6hoz és fedS6hoz viszonyitott relative eltérd telepiilést
értem, fiiggetleniil a feddnek és fekvének a vizszintessel bezért szogétsl. J6
szakkifejezés nincs, mert ez a ferde telepiilés nem azonos sem a diszkordancié-
val, sem a keresztrétegzett kifejlédéssel, ugyanis oka még nem kellGen tisztazott.

2.1.1. Az intrapanndniai ferde telepitlés tényél szeizmikus, foldtani és szénhidro-
génteleptani ismeretek egybehangzdan bizonyitjik a medence belsejében is

A legjobban ismert, tipikus eléforduldsi hely az algyéi olaj és ghzmez§
teriiletén van, ahol kb. 30 km-es csapashosszban, t6bb mint 500 firéds alapjan
igazolt a panndniai képzédmények kétiranyu ferde telepilése az dlboltozatos
alakzaton beliil. Bemutatjuk a karottdzs szelvények felhasznalasdval késziilt
hosszirdnyta foldtani metszetet (5. abra). Ez a rétegkorrelicié rendkiviili
szakmai vitdkat valtott ki, 4m tényszerliségét megcafolni nem lehetett. A szén-
hidrogéntelepek korszer{i lemfivelése ennek a foldtani-, teleptani szituaciénak
alapjan folyik hazénk jelenlegi legnagyobb szénhidrogénel6fordulédsan (VoLay,
1970). A marker-elven alapulé karottazs azonosités tokéletes 6sszhangban van
a szeizmikus id@szelvények adataival. A karottdzs gorbéket SzaNyi Béla geo-
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5. dbra. Algy6. Foldtani hossz-szelvény
Fig. 5. Algy6. Longitudinal geological section



6. gbra. A ferde iilés i ének i (HeMS-9/a szeizmik: elvény). Jelmagyardzat: 1. Ferde telepiilés, 2. Korreldlt szintek, 3. Alaphegyscgi
szelvény
Pig. 6. Verification of the intra-Pannonian character of the oblique mode of setting (seistnic profile HeM-9.) Legen d : 1. Oblique mode of setting, 2. Correlated horizons,
3. Basement profile
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7. dbra. E : ferde telepiilés a pa a == BéM-24. szeizmikus szelvény, b = BéM-12. szeizmikus szelvény
Fig. 7. Battonya: oblique mode of setting in the Pannonian. a = Scismic profile BEM-24, b = Seismic profile Bém-12

fizikus az idészelvények dimenzidjdba transzformalta elGszor kisérletképpen
(1973), majd kés8bb sorozatban. A kétféle fizikai ismeret és a kdzettani facies
osszhangban van egymaéssal. Ugyanez viszont nem mondhaté el a paleontolégia-
rél, mert a faunisztikai fels6pannonbél éhatatlanul eljutunk a faunisztikai alsé-
pannénba, vagy forditva. A ,subglobosa-szint” érdekes médon kikozepeli
ezt az ellentmondést és 4ltaldban éppen ott van ahol a kritikus ellentétes
d8lések vannak. Kétségtelen, hogy az ,,dtmeneti szint” rétegeinek korreléciéja
(Gagpos) rendkiviili korproblémakat’vet fel. Kutatni kell az iiledékképzgdési
magyarizatok lehetdségeit. Nem lehetetlen az sem, hogy a deltatipusi iiledék-
képz6dés (RUSSEL, 1955). specidlis esctével dllunk szemben, vagy az egyen-
16tlen siillyedéssel és valtozé anyagszéllitési korilményekkel vsszefiiggs olyan
telepiilési méddal, melynek genetikéjat elemezni jovébeni feladatunk.

A foldtani magyardzathoz legkozelebb 4ll6 viszonyokat — bizonyéra sokak
meglepetésére — a H6édmezdvasarhely-makéi drokban futé HeMS-9/a szeiz-
mikus szelvény mutatja be (6. dbra). Ezen vildgosan latszik, hogy a pannénon
beliil a ferde telepiilés akkor is kimutathaté, amikor a fekv6ben és fed6ben
egyébként vizszintes a telepiilés. Az iiledékképzddés kézben zajlé intrapanné-
niai mozgés tehdt meghatdrozott iddciklushoz kotheté és meghatarozott
irdnyokban sok helyen kimutathaté.

2.1.2. A ferde telepulési mdd ditaldnos elterjedésti az Alfold valamennyi medence-
teriiletén

A béséges dokumenticiés anyagh6l szemléltetésképpen egy olyan sorozatot
mutatok be, melyek az altaldnos elterjedést reprezentaljik. Az alaptipusként
bemutatott algyGi eléforduldson til szeizmikus szelvények sorozata igazolja
Battonya, Biharkeresztes, Kistjszdllds, Nagykor(i, Fegyvernek térségébdl
vett példdkkal a ferde telepiilési mod tényét. Az sbrakbél kittinik, hogy ferde-
és ismétlédSen ferde telepiilés az alsépannonban szémos teriileten el6fordul
(7, 8, 9, 10. 4bra). A mésik tipus a lencsealakhoz hasonlé (11. dbra), mely
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a n és e az alsépannonban. a = KaMS-6. szeizmikus szelvény.
Jelmagyardzat: 1. ,Lencse”; b = KaMS-8. szeizmikus szelvény. Jelmagyardzat: 1. Ferde telepiilésd rétegosszletek
setting in the Lower Pannonia. a = Seismic profile KaMS-6.Legend: 1.,Lens”; b= Seismic
profile KaMS-8. Legend: 1. Sequences showing an oblique mode of setting

8. dbra. Biharkeresztes. L i ferde

Pig. 8. Biharkeresztes, Lenticular oblique mode of
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9. dbra. Kistjsz4llds. Ferde teleptilésti rétegdssaletek és ,,lencsék” (Te-15. szeizmikus szelvény). Telmagyardzat: 1. Robbantopont, 2. Tengerszint, 3. Vonal-

keresztez8dés, 4. J6 és kozepes mindsitéstt i k, 5. Giyenge mindsftésd feli , 6. Kijelolt felii 5 7. Kijelolt feli interpoldlt vagy extra-

DOlAlt szakasza, 8, Mélyfirds .9. Feltételezhetd toréses zéna i

Fig. 9. Kistijszdllds. Sequences and ,,lenses” of oblique mode of setting (seimic profile Te-15). Le gend: 1. Blasting point, 2. Sea level, 3. Crossing of lines, 4. |

Surface elements qualified as ,,good” and ,,0f medium quality”, 5. Surface elements of ,,poor quality™, 6. Surfaces selected, 7. Interpolated or extrapolated por-
tions of selected surfaces, 8. Deep borehole, 9. Supposed fault zone
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Tsz-25 szeizmikus szelvény
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11. gbra. Fegyvernek: lencseszer(l zdroddsok (Tsz-25. szeizmikus szelvény, ,,lencse” felsépannon). Jelmagy a~
rdzat: LR t, 2. Vonalker 3. T int, 4. J6 illetve kozepes mindsitésti feliiletelernek,
5. Gyenge mindsitésd felilletelemek, 6. Kijelolt feliiletek
Fig. 11. Fegyvernek: lenticular closures (seismic profile Tsz-25, ,,lens”, Upper Pannonian). Legend: 1. Blasting
point, 2. Crossing of lines, 3. Sea level, 4. Surface elements qualified as ,,go0od”” or ,,0of medium quality”, 5. Surface

elements qualified ,,0f poor quality”, 6. Selected surfaces

inkébb az alsé-fels6pannon hatér, vagy a fels6pannon képzédmények szintjé-
ben fordul el§. A lencsealaknak is jellemzdje a fekvéhoz és fed6hoz viszonyi-
tott eltérd ddlés. A dflésviszonyckban bizonyos szabélyszer(iséget lehet meg-
figyelni (errdl részletesebben 2.1.4. fejezetben lesz sz6). A teriileti szétszértsag
bemutatdsén tul azért véltakozva mutatok be 1j, nagy informécié tartalmu
(mégneses jelrogzitésti és tobbszoros fedési eljardssal késziilt) szelvények
mellett régi hagyoményos, fotoregisztracids szelvényeket is, mert ha gyengéb-
ben és bizonytalanabbul ugyan, de ezeken is felismerhets a ferde telepiilés,
vagy lencsealak. Ma mér vildgos, hogy miért voltak ssszekorrelalhatatlanok
a régi fantom-horizontok és miért valt — a geolégusok nagy bosszisigira —
alsépannon fekvd szintb§l — als6-fels6pannéniai hatér, ha két mérési teriilet
anyagat egyeztetni prébaltak.

2.1.3. A ferde telepulési mcd nem feltétlenil kapcsolddik a panndn fekvé relativ
Liemelkedéseihez

Ennek a felismerésnek rendkiviili a jelentdsége, hiszen elvileg azt jelenti,
hogy az egész medencében megnyilvanulé jelenséggel dllunk szemben, gyakor-
latilag pedig azt, hogy a jovében kutatdsainkat kiterjeszthetjiik olyan terii-
letekre is, ahol hagyoményos értelemben vett szerkezeti indikaci6 nines.

A leginkdbb érzékelhets példat mar el6zbleg is bemutattuk a ,,makéi drok”-
bél (6. dbra). Utalhatunk a biharkeresztesi szelvényre, valamint a kisujszallasi
szelvényre. Ezeknek az a kozos vondsa, hogy az alsépannéniai és fels6pannéniai
alboltozat-tetSk teriiletileg kisebb-nagyobb mértékben eltolédnak egyméstol.
Ennek oka nagy val6szinliséggel az egyenlStlen, helyenként ellentétes ten-
dencidju siillyedés-emelkedés az alsé-, és fels6pannéniai iledékképzidés
kozben.
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A kutatési lehetSség tehdt két irdnya. Egyrészt elss lépésben kizdrélagosan
szeizmikus moédszerrel kell felkutatni a nagy vastagsdgi pannénon belili
telepiilési viszonyokat (belsé szerkezetet). Amennyiben ezek térben is meg-
szerkeszthetSk, akkor |, kétlépesds’” furdsi médszerrel, az alsépannonban be-
fejezett viszonylag olesébb kutatéfirasokkal célszerti ezeket az alakulatokat
felderiteni. A mésik lehetéség jéval kozelebb &ll a megvaldsithatésdghoz.
Szdmos olyan régi kutatési teriiletiink van, amelyen belil valamilyen irdny-
ban kimutathat a pannéniai rétegek kezd6ds emelkedése, helyenként egy-
egy géztelep is jelzi mér, hogy kozelében jarunk a csapdizédisi lehet6ségek-
nek.

2.1.4. A ddlésviszonyok részletes elemzése kozelebb visz a genetika tiszdzdshoz és
a szénhidrogénfoldtani perspektiva megitéléséhez

Az el6z6kben ismertetett anyag hatterében rendkiviil sok feldolgozdsra,
értelmezésre vars ismeret van. Ezek koziil legfontosabbnak, a helyileg tapasz-
talt délésviszonyok Aaltaldnos feltérképezését tartom. Egyszerii attekintés
utén is latszanak azonban t6rvényszerd azonosségok.

@) Az alsépannénbeli d8lésirdny mindig déli tendenciaju.

b) A Délalfldon és Keletalfoldor, valamint a Duna—Tisza-Kézén a ferde
telepiilés délésirdnya egybeesik az 4ltaldnos szerkezeti csapésirannyal, de
arra merdlegesen nem mutathaté ki.

¢) A Kozépalfoldon, els6sorban az tn. flis-zéna teriiletén, az alsépannén ferde
telepiilesének déli tendenciédja annak ellenére megmarad, hogy ez nem esik
egybe a szerkezeti f§ csapdsirdnnyal. i

d) Az alsépannén ferde telepiilésének ellentétes délését (BENy) eddig
egyediil a battonyai teriileten tapasztaltuk. Krdekes megjegyezni, hogy
éppen itt jelentkezett az a néhany bizonytalan faunaalak, amelyeket egyéb-
ként csak a felsSpannénbél ismeriink (SzELzs, 1971).

¢) A fels6pannon , lencseszerfi” rételepiilése a ferde telepiilésii alsépannonra
egyik helyen ellentétes (pl. Algys) masik helyen egyez8 délésviszonyokat
mutat (pl. Kistjszallds, Nagykori).

22. A pannén ,t6réses szerkezetének” helyes értel-
mezése

Teljesen nyilvinvals, hogy az altaliban laza, vagy legaldbbis a medence-
képz6 erdk szempontjabol plasztikusan viselkedd fiatal harmadiddszaki me-
denceiiledékek 4ltalanositott tektonikai jegyek alapjdn nem nevezheték
toréses szerkezetlieknek. Szaporodé mélyfirasaink bizonyité anyaga azonban
egyre viligosabban megmutatja a foldtan kérlelhetetlen dialektikéjat. A valé-
sagban nincsenek kizar6lagos hataresetek. Az atektonika és tektonika, torés
és hajlitds olyan folyamatossigot jelentenek, amelyeknek mindig talslunk
kozbens§ allapotit a természetben. Igy vagyunk a targyalt kérdéssel is.
A medenceiiledékek talajrogy4sos jellegét mér 28 évvel ezel6tt leirtdk a szak-
irodalomban (Szariwcz1, 1946), gytir6déses szerkezet(i dél-dunsntli medence-
alakulatokon felismerték az atektonikus jellegeket (Voreyi, 1956), lemfivelési
tervek alapjait képezik a pannéniai iiledékekben kimutatott vetSk szamos
helyen az orszégban (VoLey, Gaspos, Pap), fényképestiik a ,,latens vetdk’
mentén felrepedt levantei és pleisztocén laza iiledékek mentén feltors, égé fold-
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12. dbra. Algy6. A deszki szint szerkezeti térképe, Jelmagyardzat: 1. Kitszdm, 2. Szintvonalak, 3, Fazis-
hatér, 4. A konglomerdtum kiékel6dési vonala, 5. Normil vetdk, 6. Feltol6ddsok (jelslés a feltoléd4s irdny4ban), 6.
,»,Holt zéna” blokkszdma
Fig. 12. Algy6. Structure map of the Deszk horizon. Legend : 1. Well No. 2. Contour lines, 3. Gas-water contact
(interface), 4. Line of pinching out of conglomerates, 5. Normal faults, 6. Reverse faults (sign pointing towards the
pirection of upthrust), 7. Number of blocks in the ,,dead zone”

gézt stb. Ma is két ellentdbor kiiloniil el ebben a kérdésben. Elmélet és gya-
korlat, regionélis ismeret és helyi ismeret latszélagos ellentmondésérél van csak
sz véleményem szerint. Bizonyos, hogy jovébeli kutatdsaink sordn még sok-
szor kénytelenek lesziink szembenézni ezekkel a kérdésekkel.

A geoldgiai-olajipari feldolgozasok sorozata bizonyitja az Alfoldén és
Dunéntilon egyarant, hogy vagy az alapkézetben, vagy a fekvé miocénben
levs toréses jelenségek a pannonban is folytatédnak, pontosabban kitjulnak.
Alapvetd jellegiik, hogy felfelé ,,elhalnak’, nem mutathaték ki egy bizonyos
szint, vagy mélység felett. A medence egyenlétlen siillyedésének mértékétsl,
a differencilis hiz6, vagy nyomé erdtdl fiigg és geokronolégiailag rogzithets,
hogy milyen médon érvényesiil ez a hatds: dilatécids jellegli torés, kompressziés
jellegfi feltolédds, vagy oldalirAnyt eltolédés. Van olyan eset, hogy csak az
alsépanndniai bézisszintet érirti, de van olyan ahol az alsé-felsSpannéniai
hatarig mutathaté ki ilyen hatds. Rejtett médon azonban esetenként a fel-
szinig is eljuthat a repedés. Tovébbi jellege ezeknek a jelenségeknek az, hogy
az elmozdulés dltaldban kiesi, vagy nulla. A szildrd, nagymélységfi pannéniai
sszletekben 160 —180 méteres toréses elmozdulds is van, de 4tlagosan rsak
10—30 méteres nagysigrendiiek, a felszinkozelben pedig nulla elmozdulést
latens repedések csupén.

A torések ,nyitott és zért” jellege valtoz6, mely sok esetben a rétegfolya-
dékok nyomésatol és a szemben 4116 elmozdult rétegek vastagsdgatol és perme-
abilitdsatél fiigg. Gyakorlatilag inkabb a pannén mélyebb szintjeiben mutat-
haték ki, az elmozdulas nagyobb mértéke és a kézetek konszolidaltabb &lla-
pota miatt.

A toréses-jelleg gyakorlati jelentSsége abban all, hogy a kutatds sorén,
egyes el6fordulédsoknal a firdsponttelepitést is meghatdrozé jelentSségl lehet.
Igaz viszont az, hogy egyes medenceteriiletek regionalis elemzésénél ezt a té-
nyez8t figyelmen kiviil lehet hagyni. Vannak végletes megfogalmazasok is,
melyek a pannén alapvetd jellegének tekintik a toréses szerkezetalakuldst
(Gaypos —Pap, 1973). A tények mindenesetre jol rogzithet6k. Ennek szem-
léltetésére bemutatok egy hazai példét az algySi teriilet deszki-szintjérsl
(12. dbra).

3. Regiondlis geoldgiai ismeretek alkalmazhatésiginak
vizsgalata helyi szerkezeteken

3.1. Szerkezeti szédrnyhelyzethen levd mezozoikum
kutatdsdnak elvi médszere

Alfoldi vonatkozdsban a kristdlyos alaphegység felszinéhez simuld, szer-
kezetileg ,,rejtetten” jelentkezé mezozoikum kutatdsanak gondolatét a K6ros —
Beretty6 vidékének kutatdsi programkészitése sordn szerzett ismereteim
elevenitették fel (1973).

b Foldtani Koziony
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dbra. KomAdi. Valésziniisitett szrnyhelyzet a szeizmikus (FiiM8-36. szeizmikus szelvény). Jelmagyardzat: 1. Mezozoikum

13. Komé4di. A Mesozoic of presumably structure limb marginal position as inferred from seismic materials (seismic profile FiiMS-36). Legen
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Ezt a teriiletet elézbleg tiszantuli kristidlyos aljzatt neogén medencének
neveztiilk. A miocén tormelékanyagban el6fordulé néhany kristdlyos mészks,
kérdéses tridsz mészks, tlizkoves jura mészks és kréta, flis-jellegli homokké
arra utal, hogy egykoron meg volt a mezozoikum, de lepusztult. Ezen az ala-
csony megkutatottsagi teriileten azonban a kevés mélyfurds és a felszini
geofizikai ismeretanyag alapjén is biztosan allithatjuk, hogy az alaphegység
rendkiviil tagolt kell legyen és tektonikailag erSsen igénybevett. Ez azt jelenti,
hogy a mezozbos képzédmények helyi megmaradésinak lehet8ségei kedveziek.
A magyar —~romén egyiittmiikodés keretében kapott dokumentéciés anyag
szerint KOrosszegapatitél keletre, annak szdrnyhelyzetében a vizesgyani
4018 jelli furds a pliocén és miocén fekvSjében kréta, jura, alsé- és kozépss-
tridsz képzédményeket hardntolt kb. 950 m vastagsagban, perm kord fekvd-
vel. A Kérosszegapiti-16 furdstél ez légvonalban mindéssze 5,5 km-re van.
A Biharkeresztestl ugyancsak néhdny kilométerre levé Bors —Nagyvarad
korzetben a felsSkréta-jura képzédmények tektonikai szérnyhelyzetben ké-
olajtirolék. A legtijabb nagy felbontéképességli szeizmikus mérések azédta
megerGsitették ezt az elképzelést, mert Komddiban és Fiizesgyarmaton ugyan-
csak a keleti szarnyhelyzetben, mezozéos képzédményeket valésziniisitenek
(18. abra).

Remélhetjiik, hogy ezen szédrnyhelyzetli mezozéos képzédmények teriileti
elrendezdésében tektonikai szabalyszeriség van és ilymddon eldrejelezhets
lesz eléforduldsi helyiik. Azt gondolom, hogy legaldbbis az emlitett K&ros —
Berettyo vidékén a szerkezetek keleti szdrnysan a régi el6fordulasok kozelében
is (pl. Bibarnagybajom, Furta stb.) megtaldlndnk tovédbbi kutatési perspek-
tivaink ezen lehet8ségét.

3.2. Markerek felhaszndldsa a kutatiasban.

A markereknek kiilon szakirodalma van mér. Ezen a helyen most a szé-
munkra legkénnyebben hozzéférhet karottézs-markerekkel valé alaposabb
foglalkozasra szeretném felhivni az illetékes szakemberek figyelmét. Tudato-
san, vagy tudat alatt, de tulajdonképpen minden olajgeolégus alkalmazza ezt
a rétegazonositdsban. Azt a tényt, hogy a pannéniai medencében sszhangba,
hozhaték a karottizs-markerek a paleontolégiai alapon tirténd rétegtani be-
osztéssal, jugoszlav kollégdink mér bebizonyitottak (BosSkKov—STAINER—
MariNovics, 1971). A jugoszldviai jelolés szerinti R’ —L’ marker azonos a
mi ,, Tortel”, ,,Maros” stb. elnevezéseinkkel (als6-fels6pannéniai hatérszint).
Azt hiszem, hogy a mellékelten bemutatott és a marker- tetén egymas mellé
helyezett karottazs gorbék (14. dbra) eléggé meggydzben bizonyitjak, hogy ez
regionélis marker ndlunk is. A példdul vett teriiletek messze vannak egymastél
(Algy6, Pusztasz6llGs, Szolnok, Tortel, Battonya) és a mélységi eléfordulés is
1980 m-t6l véltozik 740 m-ig. A marker alatti alsépannén vastagsig szérdsa
is elég nagy: 340 — 820 m. Ezektdl fliggetlenil a marker megvan, és ha a jeleket
és mélységszdmokat letakarjuk, osszetéveszthetd szarmazasi helyiik és mély-
ségiik.

gi*]nnek a regionélis jellegli markernek is van helyi felhasznéldsi lehetGsége
a kutatdsban. T6bb olyan régebben kutatott szerkezetiink, eléfordulasunk van,
ahol ennek a markernek teriileti elterjedését és szerkezeti valtozasait nem kisér-
tik figyelemmel annak idején, mert a kutatott teriileten beliil nem tartal-
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14. dbra. Karottdzs marker az als6- és fels6-pannéniai hatdrszint-t4jon
Fig. 14. Well-log marker somewhere near the Lower-Upper Pannonian boundary horizon
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mazott szénhidrogéneket ez a rétegesoport. Ujravizsgalatok révén kimutat-
hatd lenne tobb helyen is talin az ismertnél kedvezébb emelkeds, vagy a féci-
esvéltozdst mutaté tendencia. Néhény kisebb mélységli (alsépannénban be-
fejezhetd) firdssal ilymédon esélyiink lehetne tjabb szénhidrogéntelepek fel-
fedezésére.
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Possibilities for predicting hydrocarbon deposits
on the basis of geological considerations

Dr. L. Vilgyi

Some prospecting methods and considerations which have not yet found a regular and
conscious application in Hungarian hydrocarbon prospecting, are proposed to the reader’s
attention. The methods being described and discussed here are, on the one hand, connec-
ted with the higher requirements raised as to the level of geological information, on the
other hand, such tangible possibilities are analyzed which have resulted from the better
understanding of the inner-structure of the Paleo-Mesozoic basement and the younger
Tertiary formation overlying it. The material discussed is expounded in three main chap-
ters: 1. Combinative application of the knowledge already available; 2. The role of geolo-
gical factors not yet evidence satisfactorily; 3. Possibilities the applying of regional
geological evidence and informations to local structures.

1. Combinative application of the knowledge already available

1.1. The chapter devoted to the significance of ,,blank spots’ in information starts from
the consideration that the lack of a level of knowledge corresponding to present-
-day requirements and the low density and quality of geological information hide
in themselves further prospecting potential. The development of fieldgeophysical
methods is referred to by the author. In this connection it is pointed out that the
reflexion seismic measurements with an analogous magnetic signal registration
systern as well as the development of the theoretical and practical applications
of gravimetric filter techniques have enabled a qualitatively higher level of geologi-
cal interpretations. Using the practical example of comparing the Békés Basin with
the Koros —Berettyé Region, the author demonstrates how the available geological
knowledge and evidence react to the geophysical exploratory activities and are in-
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volved in eliminating the existing ,,blank spots’’. On the basis of information criteria,
large, mediumsize and practically unknown zones and areas are distinguished within
the Great Hungarian Plain.

The exploration of the Mesozoic ,,Inselhorsts” with the use of the filter-matrix gravi-
metric method has proved to be efficient. Beneath the city of Szeged a new oilfield
could be discovered by this method. The Mesozoie reservoir rocks of the deposit soar
as a steep horst from their Paleozoic background. The author considers the Mesozoic
,,Inselhorsts” to be prospective for that reason as combined geophysical-geological
methods will allow to predict with high probability the Mesozoic formations arran-
ged in a ,,distorted chessboard’ pattern. At a lower level of knowledge, we believed
the Paleo-Mesozoic basin substratum of the Great Hungarian Plain to be arranged
in parallel belts. :

2. The role of geological factors mot yet evidenced satisfactorily

2.1.

The overall distribution of the oblique mode of setting of the intra Pannonian hydro-
carbon deposits is a further impetus to increasing prospecting potentials in this
country. For the sake of clarifying a technical notion: under the term of ,,oblique
mode of setting the author understands a relatively different mode of setting, as
related to underlying and overlying layers. The different mode of setting is indep-
endent of the dip-angle of the underlying and overlying layers. The best-known
representative of this type of hydrocarbon deposits is the oil-and gasfield of Algyé,
where the bilaterally oblique mode of setting of the Pannonian formations within
the growth anticline is known over a length of 30 km or so along the strike, being
verified spatially by hundereds of boreholes. The correlation of well-logs based on
the so-called marker principle is in a complete accordance with the seismic time
profiles as well as with basic changes in lithofacies. The results of comparative
paleontological studies, however, have shown the presence of extraordinary age
problems here. The ,,Subglobosa Horizon” takes a balancing position as compared to
the Lower-Upper Pannonian boundary drawn on the basis of the marker principle,
being situated within the 100—200 m interval of the critical antithetic dips.

— In addition to the Algyé deposit demonstrated as basie type, a series of seismic
profiles proves the fact of the oblique mode of setting in the light of examples
taken from the vicinities of Battonya, Biharkeresztes, Kistjszéllds, Nagykérit
and Fegyvernek: localities belonging to very different subbasins throughout the
Great Hungarian Plain. The oblique mode of setting is not necessarily con-
nected with points of relatively elevated Pre-Pannonian basement. Let us point
out the seismic profile deriving from the deep zone of Mak6 — HédmezSvdsarhely
from among the examples quoted. It is evident from this profile, vhat an oblique
mode of setting within Pannonian formations can be shown to exist even in
the case, when both the underlying and overlying layers are horizontal. Very fre-
quent is the presence of a Pannonian oblique mode of setting in those places, where
the Lower Pannonian and Upper Pannonian growth anticline tops are in a more or
less shifted position with respect to each other. As evident from the figures present-
ed, oblique and repeatedly oblique modes of setting are characteristic of the Lower
Pannonian. Another type is that likening to a lenticular body which occurs
mostly in the vicinity; of the Lower-Upper Pannonian boundary or within the
Upper Pannonian formations. Lenticular bodies are also characterized by having
different dips related to the underlying beds on the one hand and the overlying
layers on the other.

— The author believes that a detailed analysis of dip conditions and their registration
on maps must certainly provide an approach to the clarification of the genesis
of a deposit and to judgements as to the prospectiveness of prospecting for oil
and natural gas. However, regularities can be shown to exist even on the basis
of the data hitherto accumulated: @) The Lower Pannonian oblique mode of
setting tends always to show a southward dip. b) In the southern Great Plain
and the eastern Great Plain as well as in the Danube —Tisza Interfluve the dip
direction of the oblique mode of setting coincides with the general structural
strike direction, but it cannot be shown to occur in a direction perpendicular
to it. ¢) In the central Great Plain the southward trend of the oblique mode of
setting of the Lower Pannonian is preserved even in the case, when this does
not coincide with the structural strike directions. d¢) A northward trending dip
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of the oblique mode of setting of the Lower Pannonian was observed solely
in the Battonya area, southern Great Plain. ¢) The ,,lenticular” mode of sett-
ing of the Upper Pannonian upon an oblique Lower Pannonian shows in one
place an opposite dip, in another place a conformable cne.

— The fact of the overall distribution of an oblique mode of setting in Panno-
nian formations is undoubtedly evidenced, but its genesis cannot be determined
in a convineing way up to the present time. The author believes that it may be
due to uneven, locally even opposite differential movements, subsidences and
uplifts, in the course of sedimentation. The intra-Pannonian movement can be
connected with definite time cycles and can be shown to oceur in definite direc-
tions in many places and repeatedly. Further possible explanations should be
sought to account for sedimentation. May be we have here to do with a special
case of deltaic sedimentation? The oblique mode of setting (in the sense ex-
pounded in the present paper!) may even be the consequence of such a combi-
nation of uneven subsidence and changing transportation conditions whose gene-
sis ecannot yel be determined in a precise way at present.

— The recognition of the oblique mode of setting of the Pannonian formations
may be of great significance. In principle, it means that we have to do with a phe-
nomenon manifesting itself throughout the basin; practically, however, it means
that in future we can extend our exploratory and prospecting activities to such
areas, where there is no structural indication in the conventional sense.

. The chapter entitled Correct Interpretation of the ,,Faulted Structure’ of the Pan-
nonian Formations points out the fact that faults do really not play a determinant
role in the regional analysis of some subbasins. Different is, however, the situation,
when the detailed geological elaboration of each particular deposit is carried out.
It can be proved, that faults occurring in the bedrock or the Miocene sediments do
continue in the Pannonian, or, more precisely, they are rejuvenated there. The size
of the dislocations under consideration is an average of 10 to 30 m and & maximum
of 160 to 180 m. They may be both dilatational and compressional in character.
They are of practical significance from the viewpoint of controlling the contour lines
of oil and natural gas reservoirs and the formation of their contacts or interfaces.

Possibilities for the application of regional geological evidence and informations to local
structures

1. Principles of the method of exploring a Mesozoic situated on the limbs of a tectonic
structure. In the chapter devoted to the afore-mentioned subject the author empha-
sizes the necessity for exploring the Mesozoic smoothly adapted to the surface of
the crystalline basement and structurally ,,hidden” beneath a younger overburden.
Practical example is taken from the Koros —Beretty6 region, where earlier pros-
pectors could hope to find Mesozoic formations only in the form of detritus within
the detrital material of the Miocene. Thank to the higher resolution of newer
seismnic measurements, now even their spatial position could be indentified with a
good approximation. We can hope that there is a regularity in the spatial arrangement
of the Mesozoic formations, so that their location of oceurrence will be accessible to
predictions. Some of the Cretaceous and Jurassic formations explored in neighbouring
Romanian territories are oil-holding, therefore these formations should be the subject
of scheduled exploratory activities in our country as well.

2. The use of markers in explorations and prospecting. The final part of the paper under
this title is used by the author to call attention to the existing favourable possibilities
for the application of well-log markers in Hungary. Yugoslav colleagues have al-
ready proved the fact in the Pannonian Basin the well-log markers can be well
correlated with the paleontology-based stratigraphic scale. Local use of regio-
nal markers would enable to detect and identify, in the areas explored or in their
vicinity, such structural trends and facies changes which are capable of controlling
the formation of hydrocarbon traps.
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A felszini geofizikai kutatas jelenlegi helyzete
Magyarorszagon

Molndr Kdroly
(4 dbréval)

A felszini geofizikai kutatémédszerek mar keletkezésiik hajnalin a szén-
hidrogénkutatisok hatékonysigédnak novelését szolgalték, és ezen célkitiizés
kielégitése maradt azéta is az alkalmazott geofizikusok legfébb torekvése.

A szénhidrogénkutatési céllal végzett geofizikai tevékenység eddigi mintegy
hatvan esztendejében a kitlizott kutatéasi feladatok és a geofizikai tevékenység
fejlettségi szintje kolestnosen hatottak egymdsra és ez a geolégusok geo-
fizikusok szédméra egyarint termékeny egyiittmiikédés eredményezte, hogy
napjainkban mér nemcsak a foldtani formdcié hanem a telep jelenléte és
méreteinek meghatdrozésa is sok esetben megallapithaté a geofizikai mérések
adataibol.

A kezdetlegesebb felszereltséggel is megtaldlhaté egyszertibb szerkezetek
el6forduldsi valészinfiségének csokkenésével az 1j mezdk felkutatésdra és fel-
tardséra egyre inkibb névekvd anyagi és szellemi erSket kell forditani, ezért
a rendelkezésre 4116 eszkozok optimalis felhasznilésa nagyfoku egyiittmiiko-
dést kivdn geolégus, mélyfirdsi szakember és geofizikus részérél egyardnt.

A modern és gazdaségos szénhidrogénkutatds ma mér a kutatds valamennyi
fhzisaban igényli a geofizika segitségét nemcsak hazdnkban, hanem szerte a
vildgon. Nem véletlen, hogy a geofizikai kutatésokra forditott Gsszegek nagy
részét mindeniitt éppen a szénhidrogénkutaté geofizikdra forditjak.

1972-es adatok alapjén mondhatjuk, hogy a nyugati féltekén — konkrét
adatok csak innen éllnak rendelkezésre — az Gsszes rafordités 93 %-t kdolaj
és foldgdzkutatésra és csak a maradék 7 %-4t forditjdk egyéb 4svanyi nyers-
anyagkutatisra, mérnokgeofizikai és vizkutatési feladatokra. A hozzaférhets
statisztikdkbol az is megallapithato, hogy a szénhidrogénkutaté felszini mée-
szereken belill az Gsszes réforditds 95 %-4t reflexiés szeizmikus mérésekre, a
maradék hinyadot gravitdcids, geoelektromos és magneses kutatasokra hasz-
néljak fel.

Tekintsiik 4t roviden, hogy a szeizmikus médszereknél napjainkban mit
takar a , korszeri” jelzs.

Szeizmikus mérések: A moédszer killonbozd feladatokra torténd felhasznal-
hatésdgat mindig az déntétte el, hogy

1. milyen mélységtartomanyig sikeriil szeizmikus energidt a foldbe juttatni,
és az mennyiben felel meg a teriileti adottsidgoknalk,

2. milyen htiséggel lehet a kiilonboz8 réteghatrokrél visszavert hasznos jelet
rogziteni,

3. milyen mértékben biztosithaté a hullimkeltés és a tovaterjedés sordn kelet-
kezett kéaros hulldmok méréskozbeni vagy utélagos eltivolitésa.
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1. dbra. A kbolajszeizmika technolégiai véltozdsa a nyugati féltekén 1966—1972 kdzott
Fig. 1. Variation of the technology of seismic methods for oil in the Western Hemi e from 1966 to 1972

ad 1. Az elmilt évtizedig a szeizmikus hullimkeltés £6 eszkoze a robbantésos
eljards volt. Az egyéb modszerekkel torténs jelgerjesztési véltozatok a
gyakorlathan csak olyan felvevd és regisztralé miiszerek kifejlesztése utdn
terjedhettek el, amelyeknél az egy észlelési ponton tobbszor megismételt
gerjesztés dltal létrehozott nagymennyiséefi adat megfelels rogzitése és
Gsszeaddsa biztosithaté volt. A nem robbantdsos eljérasoknél ugyanis egy
suly egyszeri leejtése, egyetlen harangban elhelyezett gazkeverék elégetése
(felrobbantédsa) vagy egy tehetetlen tomeg egyszeri alkalommal torténd
mozgdsba hozésa még kozel sem nydjtja a robbantéssal azonos értékii ener-
gidt. Ezért ezeknél az eljarasokndl a teriilet foldtani felépitéséts] és az alkal-
mazott hullimkeltd berendesés paramétereitsl fiigglen az értékelhetd
szeizmikus jel el§allitdsihez észlelési pontonként szitkségessé vélhat a ger-
jesztés 40 — 60 szoros megismétlése.

A nem robbantdscs eljérasok kozill napjainkban kiilonosen a vibroseis
néven ismert eljarés széleskorii elterjedése figyelhets meg, amelynél lehetd-
ség van teriletenként a helyi adottsdgoknak legjobban megfelels rezgés
talajbajuttatisira. Elényei kozott emlithetjilk, nagy termelékenységét,
szeizmikus minségjavité képességét, robbantassal szembeni kisebb kar-
okozését, lakott terileten valé alkalmazhatésigét, és egyéb — kornyezet-
védelmi szempontbol — el6nyos tulajdonsigat (pl. nines talajviz szennyezés).
A nyugati féltekén a nem robbantdsos hullamkeltés részardnya 1972-ben
kb. mér 40 % volt, ez a szdm azéta nyilvan lényegesen valtozott, megbizhat6
statisztikai adat azonban csak 1972-rél 4l rendelkezésiinkre.

ad 2. A jeleket szdmjegyes — azaz digitdlis — formaban r0gzité miiszerek meg-
jelenésével — amelyeknél a rogzités Gjszertiségén kivil szémos egyéb mi-
szertechnikal megoldas biztositja a nagyfoki érzékenységet — mar mar
biztositott a beérkezések ,,életh(i” rogzitése. Ezaltal olyan j paraméterek
meghatarozdsa valik lehetGvé, amelyek a szerkezetek f6bb geometriai adatain
tul a sztatigrafiai és litolégiai megismerést teszik teljesebbé, s6t kedvezd
esetben a szénhidrogének kozvetlen kimutatésat is elgsegithetik.

ad 3. A szeizmikus mérési adatok megbizhatisiga nagymértékben attol fiigg,
hogy a végproduktumokrél vagyis az idészelvényekrdl milyen mértékben
sikertil a zajokat eltévolitani. A hagyoményos technikénal féképpen a
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mérési metodikik és a felvevs miiszer nyijtotta killonbozs sziirési varidciok

jatszottdk a fészerepet, a mérés megtoriénte uténi utdlagos miiveletek

ugyanis a zajkisz{irésre kevés lehetéséget adtak, és azok is csak nagymennyi-
ségli manudlis munkéval voltak elérhetSk. A jelrogaités forméja pedig
nagyon lesziikitette a metodikai lehetéségeket is.

A digitdlis technika — amely a mérés és feldolgozas egyiittesét foglalja
magéba — ezen a teriileten is robbanésszer(i fejlédést hozott.

A rétegek tobbszorss letapogatisa révén — amely mignesszalagos jelrogzi-
tést és szamitogépes feldolgozast feltételez — szamos zaj energidja lényegesen
csokkenthets, és ezdltal olyan mélységtartomanyok kutatdsa valt lehetévé,
amelyek azelGtt hazdnkban egyaltalan nem vagy csak részben voltak sikeresen
kutathatok.

Miutén véazoltuk a korszerti mérés kivetelményeit vizsgdljuk meg, hogy hol
4ll jelenleg a vildg ezen belill hazdnk szeizmikus kutatdsa, a szinvonalat dén-
t6en meghatérozé paraméterek vonatkozésiban.

A 2. dbrérdl leolvashato, hogy hazdnkban jelenleg az Gsszterepi mérésnek
csak 23 %-a készill korszerii digitdlis regisztrdlassal. Az 1974-ben iizemeld
11 mfiszerb6l mindossze 3 digitalis. A helyzet azonban a kovetkezs néhany
évben gydkeresen megvaltozik, részben a nyugatrél vésirolands, részben az
ELGI altal gyartott digitdlis miiszerek iizembesllitdssval. 1975-ben mér az
dsszmérés 50 %-4t, 1977-ben pedig remélhetden 100 %-at digitélis jelrogzitésii
miiszerekkel fogjuk végezni.

- B e
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2. dbra. Hazai szeizmikus tevékenység
Fig. 2. Seismic activities in Hungary
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Ugyancsak kedvez&tlen a kép a hazai hullaimkeltés teriiletén. A szocialista
orszagokban, legaldbbis a szdrazfoldi méréseknél még nem nyert alkalmazdst
a nem robbantésos rezgéskeltés, igy elmaraddsunk f6képpen a fejlett nyugati
orszagokhoz viszonyitva tetemes. 1974 azonban e tekintetben is hozott djat
a kdolajgeofizikai életében, mert éppen napjainkban a nyugatnémet Prakla
obg végez kisérleti vibroseis méréseket kiilonbozs foldtani felépitésti teriilete-
ken igy tobbek kozott Szeged, Maké belteriiletén, tovabba Sandorfalva, Kom-
poc és Budafa térségében.

Sokkal kellemesebb az Gsszehasonlitds a terepi mérési metodikdk és a szé-
mitégépes feldolgozds vonatkozdsiban.

Jelenleg mar nemcsak azt rogzithetjilk, hogy méréseinknél a tobbszoros
fedéses eljaras 100 %-os elterjedésii, hanem azt is, hogy er&teljesen novekszik
a 12-szeres fedések ardnya, amely a foldtani kép még alaposabb megismerésé-
nek fontos feltétele.

A feldolgozas fejlettségének megitélésére annyit emlitenénk, hogy 1973-t6]
valamennyi szeizmikus anyagot, tehat az analég uton felvetett is — szdmits-
gépes tton dolgozunk fel — egy két programtél eltekintve — a fejlett nyugati
feldolgozassal azonos szinvonalon.

A ké&olajiparban dolgozé geolégusok el6tt tobbé-kevésbé ismert az a tény,
hogy a tobbszorss fedéses eljards km-re vetitett termelékenysége sokkal rosz-
szabb az egyszeres mérésnél elérhetd termelékenységnél. Mindségjavité hatésa
miatt azonban alkalmazésit még csak vitatni sem lehet. Ezért megfelel§ méd-
szertani kisérletek, valamint szdmit6gépes programok és alkalmas terepi munka
szervezés kimunkaldsaval kellett az elérehaladési veszteséget pétolni.

A 2. 4bra alsé része azt mutatja, hogy a fedésszam elterjedése ellenére mind a
l6vésszdm mind a bemért km erSteljes novekedést mutat az elmilt években.

A szeizmikus mérések foldtani célkit{izésérél

Bér a geolégus kollégdink mar a hagyomanyos mérések id6szakaban is azt
vartak téliink, hogy az alaphegységig tarjuk fel a geolégiai képz6dményeket,
sajnos ennek az elvardsnak akkor nem tudtunk eleget tenni. Hogy munkénk
ennek ellenére hasznos volt, az abban rejlett, hogy a pannon képzddmények
kozel konkorddns telepiilése kovetkeztében a pannon &lboltozatok fantom-
horizontok segitségével jol koriilhatdrolhaték voltak méréseink eredménye-
képpen.

pAp medencealjzat kimutatésira pedig segitségiinkre voltak a refrakcids
mérések. Példaként emliteném, hogy a reflexiés mérések hidnyossdgai miatt
hosszt évekig nem dolgoztunk a Dunéntil mezozéos medencéiben. Az analdg,
de f8képpen az 1971-ben bevezetett digitalis technika azonban megnévelte
a kutatdsi-tartoményunkat mind mélységi, mind geoldgiai kor vonatkozdsa-
ban. Jelenleg mar tébbnyire biztosithaté az a célkitlizés, hogy a szeizmikus
mérés olyan geolégiai réteghatdrig nydjtson megismerést, amely az utolsé
— véarhatéan — produktiv osszlet alatt helyezkedik el. Ugyanakkor nem hall-
gathatjuk el, hogy szdmos médszertani kisérleti mérés ellenére a vastag vulkani
osszletek alatti szintek kutatésa pl. még mind a mai napig nem megoldott.

Bar a foldtani célkitiizések elSirdsa nem geofizikai feladat de abban a geo-
fizikusok is messzemenGen egyetértenek, hogy minden teriileten torekedni
kell az ésszerliség a gazdasigossig és az adott technikatdl elvarhaté hatdron
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beliil a maximélis informéciészerzésre. Minden kutaté elétt ismeretes, hogy a
kis és kozepes mélységli konnyen megtalalhaté szerkezeteket mér a korabbi
— maihoz képest fejletlenebb — technikdk segitségével is kimutattuk. Azt
sem szabad tovabbé figyelmen kiviil hagyni, hogy a geofizikai mérések végzé-
sekor még csak elképzelések vannak a tdrolé kézetek kordra vonatkozéan.
Mivel hazénkban a felsSpannontél kezdve egészen a paleozéos képzédmé-
nyekig vdrhaté szénhidrogén telepek felfedezése, nagyon gazdaségtalan lenne
a geofizikai kutatdsokat csak egy-két szint nyomonkovetésére irényitani.
Ez utébbi eset kétségkiviil nagyobb elérehaladédst biztositana de minden-
képpen szédmolni kellene a teriiletek tobbségének ismételt felmérésével.

Kgyes esetekben ahol a kiilonbozs foldtani kori képz6dmények kutatésa
egymdstdl lényegesen eltérd szeizmikus felvételezést és eltérs felszereltséget
igényel, a tobblépcsds kutatds végrehajtésa a gazdasigos.

Furéssal igazolt telep térbeli kiterjedésének tovabbnyomozésinal a feladat
ugyancsak korldtozédhat néhany szint nyomonksvetésére.

A kutatdsi teriiletek megvalasztasinak és a
vonalhilézatok kialakitdsanak kérdése

A kutatdsi teriiletek kivalasztdsa komplex kérdés. A geolégus a prognoszti-
kus készletek vérhato teriileti eloszlésa, egy-egy foldtani egységen beliil a
mér megtaldlt telepek el6fordulasa alapjén, a geofizikus pedig a korabbi regio-
nélis mérések, mért vagy sziirt gravitdcios anomalia-térképek, geoelektromos
adatok vagy egy-egy dtnézetes szeizmikus mérési szakasz eredményei alapjan
tesz javaslatot részletez$ szeizmikus mérések teriiletére.

Vildgosan ldthaté tehat, hogy a geofizikai megismerés korai szakaszdban
majdnem a teljes feleldsség a geolégus vallan nyugszik, a geofizikai ismeretek
bdvillésével azonban mir a geofizikus is hallatja szavit egy-egy teriilet ki-
vélasztésdval kapcsolatban.

Az Gsszesitett tevékenység tehat geolégus-geofizikus célirdnyos és egymést
segitd munkajat feltételezi, ami az OKGT gyakorlatéban az elmult években
mintaszer(i és kovetends volt.

Bar a szakirodalom minden egyes esetre hasznalhaté receptet nem kozol,
arra vonatkozéan azonban elég egyértelmti utaldsok talalhaték, hogy a geo-
fizikai mérések mennyiségével nem szabad indokolatlanul ,,8pérolni”’, mert
ezen a téren elért minden oktalan takarékossig tobbszoros veszteséget jelent-
het a mélyfurési tevékenység soran.

Altalaban elfogadott, hogy egy szerkezetet délésirdnyban legaldbb 3 szeiz-
mikus vonal hatéroljon. Bar nagyon egyszer(i szerkezetek esetén minimalisan
2 szelvény alapjén is kijellhetd a szerkezeti irdny, a valésdgban ennyi adatbél
osak kevés esetben tudunk minden szempontbél kielégits térképet szer-
keszteni. Azt sem szabad tovdbbé figyelmen kivil hagyni, hogy a mé-
rések megkezdésekor csak elképrelések vannak a vérhats csapés és ddlés-
irdnnyal kapcsolathan, igy a szerkezetek pontositdsa mindig igényel utéla-
gos méréseket.

Torések, kiékel6dések vagy litolégiai valtozdsok nyomonkovetése pedig al-
taldban tobb szelvény bemérését igényli, mint a klasszikus boltozattipusti
szerkezetek.
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3. dbra. Az 1952—73 kdzdtt geofizikai mérésekkel ki szerkezetek nagysdga a gyakorisig fiiggvényében
Fig. 3. The size of the structures detected between 1952 and 1973 as a function of frequency

Bérmilyen koncepcié alapjin is dolgozunk, mindenki szdmara vildgos kell
hogy legyen, hogy a vonalhélézati stirliséget a szerkezetek térbeli kiterjedése,
nagysaga, bonyolultsiga dontéen meghatirozza.

A 3. s7. dbran kozre adjuk annak a felmérésnek az eredményét, amely 1952 —
73. kozotti években geofizikai (elsésorban szeizmikus) mérésekkel kimutatott
szerkezetek nagysdgit adja az eléfordulds gyakorisigénak fiiggvényében.
Egyértelmtien latszik, hogy a magyarorszdgi szerkezetek tobb mint 80 %-a
10 km?, illetve annél kisebb. Ez pedig azt jelenti, hogy a szerkezetek z6mének
a hossztséga 2—4 km kozétt valtozik, a geofizikai mérésekkel torténd fel-
kutatdsokhoz minimélisan 1,5 —2 km-es sfirliségli halézat bemérése sziikséges.

Az eddigi kutatésok néhany jellemz8 adata:

A kdolajipar sajét geofizikai részlege 1962-t51 1974. I. feléig bezérdlag 351
szerkezeti indikdciét mutatott ki, ezek hajlitott blokkos felépitésti és egyéb
(pihend, gerinc, kiékelSdés ovezet) tipust képviselnek.

Az elvégzett mérések mennyisége:
Hagyomsnyos reflexiés 29,000 211  szerkezet

Refrakciés mérés 5,643 15 szerkezet
Analég jelrogzités 8,164 110 szerkezet
Digitalis jelrogzités 8117 15  szerkezet

A Dunéntilon 1974-ig kimutatott szerkezetek teriilete 550,4 km? ugyanaz
az Alfoldre vonatkozéan 1651,66 km?. Ugy érezziik, hogy a két szdm meg-
felelen reprezentalja a geofizikai mérések jelent6ségét. Hisz ha meggondoljuk,
hogy hinyszor nagyobb a valészintisége annak, hogy szénhidrogént taléljunk
ha fiirdsainkat a szambajohetd 70 000 km? helyett a kb. 2500 km?-es teriiletre
koncentralhatjuk, akkor minden kiilénssebb magyardzkodés feleslegessé valik
a geofizika szerepének megitélésénél.
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Fig. 4. General trend in the development of seismic data processing

A kiértékelés, értelmezési problémair6l

A feldolgozési és mddszertani fejlesztések eredménye jobb mindségti id6-
szelvényekben realizalédik. Szabad-e ezekutén kijelenteniink, hogy értelme-
zésiink mostmér teljesen problémamentes. Azaltal, hogy az 4j technoldgia
4j mélységtartomanyokat tett elérhet6vé, sajnos egyiittjért a bonyolultabb
foldtani felépitésti osszletek megjelenése is. Folytonos hatarfeliiletek helyett
torésekkel szabdalt, killonboz6 elmozdulist szenvedett rétegek jelennek meg
az idGszelvényeken. Az utébbi években éppen a tobbértelmiiség csokkentésére
bevezetésre keriilt az értelmezés integralt formaja, amely azonban még to-
vabbi finomitdsra szorul a kovetkezd években, mind kiértékelési mind az
ahhoz sziikséges terepi mérési anyag elallitisdnak vonatkozésiban. A geo-
fizikai értelmezés tehit tovabbra is igényli mégpedig egyre nagyobb szdmban
paraméterfarasok mélyitését.

Mi varhaté a kozeljovs szeizmikus kutatasaitol ?

E tekintetben mennyiségi és mindségi kérdésekrsl kell sz6lnunk. Mennyiségi
vonatkozasban tovabbi er8teljes volumenndvelés szilkséges — persze els6-
sorban intenziv és nem extenziv fejlesztés itjain — mégpedig olyan mértékben,
hogy a hetvenes évek elején bemért 1200—1300 km-el szemben 1977—178-ra
évi 3000 km bemérése is redlis célkitlizés legyen.
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Mindségi tekintetben a fedésszam novelése, a 48 és ennél nagyobb csatornas
miiszerek munkaba 4llitdsa, a nem robbantésos hullimkeltés bevezetése jelent-
het olyan bézist, amely a varhatéan bovills feldolgozasi programcsomaggal
egyiitt szolgilja a mind teljesebb foldtani adatszolgdltatdst. A migrdciés el-
jardssal (szeizmikus hologrifia) elérjiik, hogy a d8lt réteghatarokat valésdgos
tér és id6beli helyre képezziik le az idészelvényen.

Nyilvénval6 az is, hogy a szeizmikus idészelvények a reflexidk szemléletes
dbrazolésival nélkiilszhetetlenek az értelmezés szdmdra, de nem fejezik ki a
szeizmikus kutatdsi médszer végsS lehetSségeit. A reflexick amplitudsi, az
amplitud6k és jelalak véltozasok alapvet$ fizikai és foldtani informacidkat
hordoznak magukban. Ezek a paraméterek osszefiiggésben vannak a réteg-
sebességgel, reflexits egyiitthatékkal, stirliségekkel, porozitdsokkal. A feladab
tehdt adott: pontosan szdmbavenni az emlitet jellemz8k értékeit, valtozasait
majd meg kell taldlni a fizikai valtozasok foldtani magyarazatést. Bzzel koze-
lebb jutunk a litolégiai, satratigrafiai csapdak kimutatdsihoz, amely a vildg-
tendencidval egyezSen tgy gondoljuk hazdnk kutatasi feladatainal is egyre
fokoz6dd jelentdséget kap a kovetkez§ években.

A 4. dbra SCHNEIDER amerikai geofizikus nyoméan a szeizmikus adatfeldol-
gozési fejlédésnek dltalanos irdnyzatat mutatja. Ezen célkitlizés elérésére kell
er§inket a kozeljovSben &sszpontositani.

Feladat tehét b6ven van. Ezek megolddsdra a feltételek nagy része biztosi-
tott.

Jogos tehat a feltételezés, hogy geolégusok geofizikusok hagyoményos ossze-
fogdsa a kozeli években is fijabb szénhidrogéntelepek megtaldlast eredmé-
nyezi.

Recent situation of surface geophysical
prospecting in Hungary

K. Molndr

An up-to-date and economical hydrocarbon prospecting requires nowadays the aid of
geophysics in all phases of exploratory activities.

In the Western Hemisphere the share of hydrocarbon prospecting in total expenditures
on geophysical works is as high as 939%,. Most widely used of all the available methods and
techniques are the reflexion seismic measurements sharing 959%, of the total of explora-
tory works devoted to oil and natural gas.

The success of reflexion seismics is decisively determined by the depth penetration range
of useful energy into the earth crust, by the degree of confidence of registering signals
reflected from different boundary surfaces as well as by the kinds of methodological and
processing techniques allowing to eliminate harmful waves in the course of measurement
or after it.

- At the conventional type of signal generation — the explosion method — possibilities
for controlling the frequency content of the generated signals were rather poor. The
various generation techniques based on nonexplosion principles (such as the vibreseis) en-
able, in addition to other advantages, to choose useful signals most adapted to the geolog-
ical conditions of the exploratjon area.

True registration of the signals observed does not only enable an exant outlining of the
deepsituated structures, but it also involves the assessment of other important parameters
such as amplitude, frequency, velocity, ete. providing informations indispensable for
getting acquainted with stratigraphy. And, in favourable cases, with the aid of reflexion
mesurements it becomes even possible to detect natural gas reservoirs directly.

Digital signal registration and computerized signal processing were introdused in
1971 in Hungary. Beside up-to-date instruments and devices designed in the West,
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Hungary-made equipments hitting world standards have since been put into operation.
In 1975 the share of digital registration in total measurements was 509, while at the end
of the year 1976 all reflexion measurements in hydrocarbon industry are registered in
digital form.

The introduction of up-to-date wave generation methods took place in 1976 in Hungary.
In 1974 successful vibrolseis measurements were let made by the West German Prakla
firm in several areas of different geological structure, so for example in the municipal
areas of the cities of Szeged and Séndorfalva.

The processing of the data of field measurements is beingmade completely by computers.
The level of performance of the relevant processing programs can be taken to be equal
to that of the highly advanced data processing techniques developed in the West.

By the aid of up-to-date field measuring equipments and modern processing techniques,
in favourable cases, the sedimentary sequence of several kilometres thickness and the sur-
face of the Paleozoic, basement underneath can be mapped in details. Further exchaustive
research work is required for the detailed and reliable investigations of the existing
thick voleanic complexes, the highly tectonized Mesozoic surface and the inner structure
of the flysch.

The choice of the proper orientation and spacing of measurement grids requires a very
profound work to carry out.

As can be stated in a convincing way, it is uneconomical to exaggerate savings with
the quantity of geophysical measurements, as any apparent savings obtained may mean
the multiple in loss to expenditures on expensive deep drilling activities needed to com-
pensate for the lack of geophysics.

In case of structures of anticlinal type it is advisable to get the structure traversed
along the dip by at least three differently oriented measurement lines.

Faults, pinchings out or changes in lithology, when related to one and the same area,
do necessitate, as a rule, to carry out measurements along a greater number of profiles
than would be implied by a structure of anticlinal type.

Allin all, it can be formulated that the spacing of measurement lines is crucially depen-
dent on the spatial extent of the structures, their size and complexita.

In Fig. 3 the size of the structures detected by geophysical methods in the years 1951
to 1973 in Hungary has been plotted against the frequeney of occurrence. As evident from
the figure, the majority of the Hungarian structures are from 2 to 4 km long, so their
being explored by seismic methods would necessitate to use a minimaum of 1.5 to 2 km
spacing.

pTo §Jlow the reader to judge as to the role of geophysical measurements, the author

has shown the size of the total area of the structures hitherto detected in this country.
Instead of a total of about 70,000 km? area of the country coming into consideration,
boreholes and weels could be concentrated over an area as little as 2500 km? or so. This
fact provides & convinecing and unambiguous support in favour of the positive role and
significance of geophysical measurements in Hungarian hydrocarbon exploration and
prospecting.

As for the future objectives, both quantitative and qualitative problems are to be
solved in the immediate future. Quantitatively, it is necessary to achieve a further dyna-
mic growth — primarily by means of intensification — to the extent that the total kilo-
metrage measured should be increased from 1200—1400 km in the early 1970’s up to
3000 km in 1977. In the qualitative sense, the application of equipments with a greater
number of channels (48) and of nonexplosion-type wave generation techniques can pro-
vide a sound basis to rely on in obtaining & more and more exhaustive flow of geological
information to be processed then by an ever widening gamme of processing programs.

Seismic time profiles will remain indispensable for interpretations, but they will not
be the only expression of the final possibilities for widening the scope of applications of
the seismiec method.

The amplitudes of the reflexions and the changes in amplitude and shape of signals
may provide fundamental physical and geological informations. Consequently, the values
and variations of the afore-mentioned characteristics should be taken into consideration
and explanations should be sought to account geologically for the observed physical
changes. This way, a closer approach to detecting stratigraphic traps will be achieved:
an objective that is increasingly becoming a task of utmost significance in compliance
with the general trend of development to be achieved in the years to come both in this
country and all over the world.
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A kéolajkutatas tervezésének foldtani alapjairél

Dr. Kéréssy Laszlé

(1 dbrdval)

A tudomanyos alapokon nyugvé, tobb mint 100 éves kdolajkutatas Orids
tapasztalatokat halmozott fel, amelyeket 4j eléforduldsok felkutatasa érdeké-
ben hasznositani lehet. A k&olajkutatdsnak ma igen nagy irodalma van, a f6ld-
tani médszerei is szinte tnallé tudomanyiggd fejlédtek. A kutatis elveit és
mdédszereit tdrgyald szdmos kézikonyv ismerete nélkiil nem végezhets ezen a
téren szakszeri munka. A kutatds korszerti médszerei, lehet6vé teszik, hogy
olyan éridsi és jéformén teljesen ismeretlen 1j kutatéteriileteken, mint a
Nyugat-szibériai iiledékes medence, az Eszaki-tenger, Alaszka, vagy akéir a
kinal Szung-Liao siksig, 2—38 év alatt elkésziiljon a teriilet kéolajféidtani ér-
tékelése, és megtaldljik az els6 nagy eléfordulisokat is. A Nyugat-szibériai
tiledékes medence 3,5 km?-es teriiletén mindcssze egy évtized alatt végezték
el a kutatds felderit6 munkélatait, a tovdbbiakban mér csak a részletezés
folyik. Ez az id6 elég volt ahhoz, hogy nullarél 300 mét-ra emelkedjék az évi
kéolajtermelés lehetSsége.

A kutatas gyors, eredményes lefolytatésihoz a megfelels miiszaki-gazdasgi
kapacitds és felkésziiltség a kedvezs kutatéteriilet mellett az sziikséges, hogy
menet kozben az ismertté valé foldtani adottségokhoz alkalmazkodjanak a
kutatédsi modszerek és tervek.

Hazénkban a kutatés médszertani kérdéseivel részletesen elss izben az 1963.
évi szolnoki Kéolajkutatdsi Ankét foglalkozott, anyaga részben nyomtatésban
is megjelent (Foldtani kutatds VIL évf. 1964). Azota kiépiilt a szolnoki ankéton
térgyalt kutatdsi szakaszokra fizisokra bontds médszerén alapulé tervezés is.

Ma a kéolaj- foldgazkutatés évi koltsége meghbaladja az osszes asvanyi
nyersanyagkutatds 82 %-4t, mintegy évi 1,8 mrd Ft-ot fordit r4 az orszég.
Az ilyen nagyvolumenti munkénal nagy sziikség van a kutatés helyes meg-
tervezésére. Mivel ndlunk a kutatds 1850-t8l, modern médszerekkel pedig
rotary firds, szeizmika) 1933-t6l folyik, ezért a tervszeriisége meglehetdsen
Osszekiiszélédott. Bar a kutatdst mindig a kornak megfelel§ médszerekkel
igyekeztek végezni, az eredmények mai szemmel mégis nagyon kiilonbozé
értékiiek.

A régi, ma mar korszerfitlen eszkozokkel és modszerekkel végzett kutatast
meg kell ismételni modern eljérdsokkal, mert azok eredményeivel ma méar nem
készithet§ olyan jellegii korszert kutatési terv, mint az olyan uj kutatéterti-
leteken ahol most kezd6dik a munka.

A kutatds megtervezésénél lehetdleg keriilni kell a hagyoményos bényész
jészerencsére valé hagyatkozéast. El kell ismerniink, hogy a szerencse, a véletlen
még sokszor szerepel a munkéankban, de minden torekvésiink arra irdnyul,
hogy ezek helyett a szilird tudoményos foldtani alapra helyezkedhessiink.

6 Poldtani Koulény
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Altalsnos torekvés a mindségi megitéléseknek mennyiséget kifejezd adatok-
kal valé felcserélése. A legjobb kutatéteriletek meghatérozanal mi nem elé-
gedhetink meg a ,j6” vagy ,rossz” ,reményteljes” vagy ,reménytelen’
kutatéteriilet, vagy rétegesoport megjeloléssel, hanem meg kell hatdrozni ast,
hogy hol mennyi eredményt vérunk. Ezt a célt szolgdljdk a reménybeli- és
prognosztikus készletszamitdsok.

A prognosztikus készletszamitisok nalunk a KGST kozossége keretében
kialakult javaslatok alapjén kb. 5 évenként késziilnek, az 6téves kutatdsi
tervek el6tt. Az elsGt 1957-ben készitették Kurrar Gy. és munkatarsai, a leg-
utébbit, az 6todik szdmitést az 1973. L. 1-i adatok alapjan készitettiik el.

A KGST keretében késziilt prognosztikus készletszamitdsok a még fel nem
kutatott (tehat a lehetséges, vérhatd, feltételezhetd D,, D,) készleteket és a
reménybeli (C,) készleteket tartalmazzak. Mivel nem ismert, hanem csak fel-
tételezett készletrsl van szé, amelyre kozvetlen adatok még nincsenek, és csak
feltevéseken, més adatokbdl valé kivetkeztetéseken alapszik a meghatérozés,
ezért minden sadmitdsi modszerében sok figg a szubjektiv megitélések helyességétsl
Bér sok orszdg sok kutatéintézete foglalkozott az objektiv mddszer kidolgozasa-
val ez eddig nem sikeriilt és mivel a D-készletre kozvetlen adatok nincsenek
(mert ahol vannak, ott mér magasabb — C;, B, A — kategériardl beszéliink),
ezért nem is virhaté a valéban objektiv médszer kidolgozasi lehetdsége.

A szdmitdsi médszerek hdrom nagy csoportba oszthaték A legrégebbi az
iiledéktérfogat-genetikai vagy statisztikai médszer, mely az iiledék tomegébsl
kovetkeztet a szingenetikusan képzédstt, akkumuldlédott és meg8rzédott
kéolaj- és foldgdz mennyiségére (WEEKS, 1950, 1952). Olyan iiledékes meden-
cékben nyert tapasztalatokbél indul ki, amelyeket méar sok fards feltdrt s fel-
tételezhetS, hogy minden lényeges kdolaj- és foldgézelsfordulst megismertek
mér benne. De az ilyen medencékben az 1 km? iiledékre es8 szénhidrogének
tonndja til nagy hatédrok kozt ingadozik, ami érthet§, mert alig lehet két
olyan iiledékes medence, melyben az iiledék- és kéolajképzédés bonyolult folya-
matai, a kés6bbi foldtorténet sordn a szerkezeti mozgasok, a lepusztulds kovet-
kezményei egyformék lettek volna, s egyformén befolyasoltak volna az akku-
muldcidt és a telepek megmaradésat vagy elpusztulasét. Ezért ennél a médszer-
nél az in. akkumuldcids tényezs meghatérozdsa mindig a szubjektiv megitélés
kérdése.

A mdsodik médszer feltételezi a felhalmozédasra alkalmas foldtani alakula-
tok ismeretét egy legjobban megkutatott (etalon) teriileten, s azt dltalanositja
a hasonlé felépitésii ismeretlen teriiletrészekre (Busarov 1962, 1970), korrek-
cids tényez6k alkalmazdséval. Ez a szerkezetanalégia médszere, mely ismert
kutatdsi eredmények analégisjaval kovetkeztet a még ismeretlen szomszédos
teriileteken varhaté eredményekre. Mivel azonban a természetben talan nincs
két egyforma akkumuldciéra alkalmas szerkezet sem, ezért ezzel a médszerrel
val6 kovetkeztetésekben is sok a becsléskészitsk szubjektiv megitélésére bizott
elem.

A harmadik a soktényezds statisztikus médszer, amelynél mintegy 200 olyan
tényez6t gytijtenek ossze, amelyek a prognosatikus készletet befolyésolhatjik
¢és mindezek kedvez$, vagy kedvezstlen voltabél kovetkeztetnek a vérhatéd
készletre (SpiLman V. 1. 1971.). A sok tényez§ figyelembevétele szadmitégépes
eljdrdst igényel. A sok tényez8 okozta nehézségek miatt evvel a moédszerrel
még nem végeatek szdmitdst. Leegyszertisitve, 21 tényezd alapjén a Szovjet-
unidban szémoltak mér készletet, de a gyakorlatban bebizonyosodott, hogy a
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sok tényezd kozt csak 4—5 olyan van, amely lényeges hatdst gyakorol a kész:
let nagysdgéra, a tobbi elhagyhaté. Viszont ezek a tényezék ugyanazok,
amelyek az el6bbi médszereknél is szerepelnek, de lényegében ismeretlenek,
illetve a D készlet szdmitasa idején még csak becsiilt értékek. A szubjektivitss
tehat ennél a médszernél sem keriilhets el.

A hazal viszonyokra legdjabban Dank V. (1972) dolgozott ki egy 4 szé-
mitési moédszert, mely a teriilet megkutatottsiga és a mar megtaldlt kéolaj-
foldgdzkészlet mennyisége kozti Osszefliggés alapjan kovetkezett a jovBben
felkutathaté készletmennyiségekre. Ez a médszer azokon a teriileteken alkal-
mazhato, amelyeken a kutatis mir el6haladott allapotban van, mint amilye-
nek hazénk egyes teriiletei is, ahol ismert készlet mar van.

Tantlsdgos az USA példija, ahol eddig 9 prognosztikus készletbecslésrsl
szdmolnak be (Cram 1971), az eredmény 35 és 575 billié bbl kozott valtozik.
(A ma tk. hivatalos becslésiik 481 billié barrel folyékony és 1543 trillié ksblab
géznem{i szénhidrogénnel szémol.) Az idézett munka idevonatkozé konkluzisja
szerint ,,a nagy eltérések elkeriilhetetlenek, mert kiilénboz8 médszereket
alkalmaznak arra, hogy megkiséreljék a megolddsét egy megoldhatatlan prob-
léménak.”

Mi nem tartjuk megoldhatatlan probléménak a prognosztikus készlet-
szdmitast. Azonban a kapott eredmény nem pontos szdm, de mégis sokkal
tobb, mint a pusztin minGségi kutatoteriilet értékelés, és a kutatds helyes
megtervezésére altaldban megfelels pontossigu.

A becslés nagyobb biztonsiga érdekében a legjobb Gt amit mi is kovetiink,
a tobbféle médszerrel vald szdmolds, amelynél a kapott eredmények Gssze-
hasonlithaték (Buyarov et al. 1973).

Végeredményként megallapithat6, hogy a prognosetikus készletek meghatd-
rozdsdndl mem annyira a médszer, mint a munkoteriletét jol ismeré geolégus-
kollektiva véleménye a donts.

Ha a prognosztikus készletszdmitdssal kapott eredményeket a teriiletek
nagysdgéra (km?) vonatkoztatjuk, megkapjuk t/km? értékekben a készles-
stiriség adatait. Ezek alapjdn megszerkeszthet6k a perspektivitdsi térképek.
Ezeken kirajzolédik a reményteljes teriiletek értékelési sorrendje, amelyek
megfelelé alapul szolgédlnak a kutatds megtervezéséhez.

A legreményteljesebb teriileteken beliili kutatés megtervezéséhez célszerti
felhaszndlni a regiondlis akkumuléciés ovekre- és a koriilottik kialakult
gytjtSteriletekre vonatkozé ismereteket (KOROssy 1973.), az iiledékes me-
dence mélységtérképeit, iiledékvastagsag- és kifejlédés, geotermikus-, hidro-
geoldgiai- geokémiai-térképeket is.

Hazankban a metamorfizalt épaleozoi képzédményekre jelenleg nem ter-
vezlink kutatdst. A nem metamorf Gjpaleozoikumban ismeriink szémunkra
kedvezGen megitélhets iilledékeket. de elterjedésiik, mai ismeretiink szerint
kicsi, az iledéktomegiik kevés, ezért a perspektivitisuk nem szdmottevs.

A tovébbiakban a mezozoikum kéolajfoldtani értékelésének problémait vizs-
galjuk meg. Ez olyan kérdés, amit a geotudomanyok miivel8inek el§bb-utébb
meg kell oldaniuk, ezért ezzel részletesebben kell foglalkoznunk.

A szakemberek egy része szerint ahol bebizonyosodott, hogy Nagylengyel
nagysagn el6fordulds lehetséges, ott nem hanyagolhaté el a mezozoikum kuta-
tdsa. A szakemberek méas része viszont azt vallja, hogy minthogy ismert kész-
leteink 80 %-a a neogén képz8dményekkel kapesolatos, ezért a mezozoikum
kutatdsa elhanyagolhaté.

6*
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Azt is 4llitjdk, hogy nélunk a mezozoikum annyira ismeretlen, hogy a prog-
nosztikus készletszamitds csak ,,D”,-kategéridjn lehet, amire még nem szabad
kutatést tervezni.

Mindezek szélsGséges vélemények. Valaha a harmadid8szaki iiledékek is
ilyen ismeretlenek voltak, de ma mér tudjuk, hogy hibasak voltak az olyan
vélemények, hogy nem érdemes Sket kutatni. Hibds volt az I. Vildghabora
utdn az Angol—Perzsa térsaség véleménye, amely hérom firds utdn abba-
hagyta a magyarorszigi kutatést és ma mér vildgos, hogy hibds volt 1957-ben
egyes gazdasagi szakembereink véleménye s, akik szerint az Alf5ldén kér pénzt
forditani a kutatésra, mert az olaj és foldgdz a Dunéntilon talalhaté. Ugyan-
ilyen hiba lenne a mezozoikum kutatisirol is lemondani, a perspektivitisdnak
megnyugtaté tisztdzdsa nélkil.

Bizonyos, hogy vannak olyan ismereteink, amelyek a mezozoikum kedvez&t-
len megfitélése mellett szélnak. Kedvezstlen az, hogy a mezozoi képzbdménye-
ket csak egyes vonulatokban ismerjiik. Kedvezétlen az, hogy fejlédése folya-
maén sok és erds tektonikai hatdsok érték, f6leg toréses diszlokdciét szenvedett,
és sok kisméretii szerkezeti egységre darabolodott. Kedvezstlen a nagymérvii
lepusztulés, amelynek hosszi foldtani id6szakokon hatisa alatt 4llb, mert is-
meretes az a torvényszerliség, hogy minél hosszabb az iiledékképzédés meg-
szakadésa, anndl kisebb a valészinlisége annak, hogy a diszkordanciafeliilet
alatt a néla régibb kéolaj- és foldgdztelepek megmaradhassanak. Az eréziés
periédusok alatt lecsokken a telepekben a hidrosztikus nyomas, kivalik a ké-
olajban oldott géz és Gj migrécié indul meg, melynek sorén a korabbi felhalmo-

1. dbra. Magyarorszig mezozoos i b gtérképe (DR. KOROSSY, 1974). Jelmagyardza t
1. Premezoz60s képzédmények felszini kibiivésai, 2. Premezozoi képz6dmények elterjedése a mezozoikumnél fiatalabb
iledékek alatt (a mezozoikum hidnyzik), 8. Mezozéos iiledékvastagsig
Fig. 1. Isopach map of the Mesozoic in Hungary (DR. KOROSSY, 1974). Legend: 1. Outcrops of pre-Mesozoic
formations, 2. Extension of pre-Mesozoic formations beneath a post i i 'y overburden ( i

absent), 8. Thickness of i i
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26dés jérésze a felszinre, illetve az aktiv vizdramlisok zénajéba keriil és el-
pusztul, més része tobb kisebb felhalmozédasban szérédik szét és csokken g
nagy gazdaségi jelent8ségli nagy el6forduldsok lehet8sége.

Mindezek olyan elméleti lehetSségek, amelyek a mezozoi képzédményeinkre
érvényesek lehetnek, de a tényleges hatdsukat nem vizsgéltuk meg, mert ez
nem konnyt feladat. Ezért nem bizonyithaté a kedvezStlen hatésok jelenléte,
sem pedig ezek mértéke.

A mezozoi képz8dményeink ismeretének és a prognosztikus készletszamitas
lehet&ségének érdekében elkészitettiik a magyarorszagi mezozoikum eléfordu-
lésénak és vastagsigdnak térképét, amely a fiatalabb tiledékkel lefedett mezozoi
teriileteket is dbrézolja (1. 4bra.).

Ez a térkép a mai ismereteket tiikrozi, nem végleges és reméljik, hogy a
jovében lényegesen pontosabbé tehetd.

A mezozoikum felszinét sok firds érte el, azonban nagyon kevés azoknak a
furdsoknak a széma, amelyek 4t is furtdk azt. A korszerti szeizmikus mérések
sok esetben hasznélhat6 adatokkal valdszintisitik a mezozoikum eléfordulésat
és megadjdk a felszinének mélységét is, de vastagsdgara vonatkozé adatokat
rendszerint nem nyujtanak. Kérdés lehet-e ilyen koriilmények kozt mezozdos
vastagsagtérképet szerkeszteni?

Véleményem szerint lehet, és orszégunknal sokkal ismeretlenebb teriiletek-
rdl is készitenek ilyen iiledékvastagsag térképeket az olajkutatds perspekti-
vitdsdnak meghatarozdsira. (Pl. atnézetes légimégneses mérésekkel kovet-
keztetnek a magneses hat6 kristlyos alaphegység felszinére, elektromos méré-
sekkel pedig a végtelen ellenélldsi karbonatos mezozoikum felszinére. A két
felszin mélységkiilonbsége alkalmas a mezozoikum vastagsdgénak hozzévet6-
leges meghatérozdséra, furdsadatok nélkiil is.)

Térképiinknél a mezozoikum vastagsdgénak meghatérozésdra felhasznéltuk
a kristalyos alaphegység felszinének mélységéré] nagyrészt furdsadatokkal
kidolgozott térképiinket és a mezozoikum felszinének mélységadatait. A kapott
vastagsdgértékek ellendrizhetsk a mezozoikum felszinét elért fardsokkal meg-
allapitott képzédmények foldtani kordval, (ha az elért mezozoikum foldtani
kora pl. felskréta, akkor indokolt a nagyobb vastagsig, mert alatta még fel-
tételezhetd a jura és tridsz, de ahol a harmadidészaki iledék alatt alsétridszt
taldlnak a furdsok ott vékony mezozoikum feltételezése indokolt). Ahol az
adat mindenképen kevés (Nyirség, Jaszsig stb.) ott kérdgjel jelzi a bizony-
talansdgot, amelynek megvildgitdsa pl. alapfiras tervezését indokolja. A mezo-
zoikumra vannak 5— 6 km-es vastagsigot felvételezs vélemények is, amit mj is
lehetségesnek tartunk, de a térkép kidolgozasanal csak a fardsokkal is meg-
kiozelitett 4000 — 4500 m-es vastagsigig mentiink el, s ahol ennél esetleg nagyob
vastagsdg bizonyosodik be, ott majd kijavitjuk a térképet.

Térképiinkon a mezozoi illedék tobb nagy vonulata jelentkezik, ezek a
kovetkezdk:

1. Dunintdli Kozéphegység vonulata, mely a Kisalfold K-i részén a Réba-
vonalig kivethetd és a Zala-medence nagyrészének mélyén is megvan. A Velen-
cei hegység balatonvidéki — hahéti magas rogvonulat premezozéos képzéd-
ményei vilasztjik el a DK-re kovetkezd mezozoi vonulattél.

2. Igal — Biikki mezozoi 6vezet (WrIN Gy. 1969). i

3. Mecsek — Kisk&rosi mezozbos ovezet, mely az el6bbivel E-on tobb helyen
bizonytalan tsszekottetésben lehet.

4. VillAnyi — Békési mezozéos 6v.
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Ezek a szerkezetek EK-felé kapcsolatba keriilnek egyméssal részben ossze-
olvadnak, részben bizonytalanna valik a kovethet8ségiik. Nagy teriileteken
alig van adatunk (Jészsig, Nyirség) a mezozoikumrél. A Dunantali Kozép-
hegységi- és az Igal-Biikki 6v EK-felé egyenlére nem hatérolhaté el vildgosan.
A Mecsek —Kiskdrosi mezozdos 6v valészinfileg a Koros — Berettyé kristalyos
vonulattél E-ra hiizédik Nagybinya felé (PATRULIUS, 1962) a vastag flis- és
harmadidészaki vulkédni képz8dmények alatt nincs, a D-i szegélyen kevés
adatunk van réla (Hajduszoboszlé, Ebes). A Villinyi mezozdos 6v a Szeged,
Békési medence mezozéos vonulatdval hozhaté kapesolatba, a Madaras —
Algy6 —battonyai kristdlyos hétak, rogok, (nukleuszok) kozott és ezektsl
E-ra feltételezhetéen osszefiiggd mezozdos vonulat fordul els.

A mezozbos vastagsigtérképrsl megallapithatd, hogy ezek az iiledékes kép-
z8dmények kb. 65 888 km? teriileten fordulnak els. Ez az elterjedés meg-
lehet8sen nagy, mert pl. a pliocén elterjedése (kb. 77 200 km?) sem sokkal
nagyobb. A vastagsidgi adatokat is figyelembe véve a mezozikum iiledék-
tomege 41 348 km?®. (Osszehasonlitdsul a hasonléan megallapitott paleogén
iiledéktomeg 12 148 km3, a miocén iiledéktomeg 16 235 km? pliocén és fiatalabb
— a tengerszinttol lefelé szamitott — iiledéktomeg 102 952 km3 koriil van.)
Megjegyezziik, hogy a mezozdos iiledéktomeg magaban foglalja a fels6kréta-
paleogén-flis-jellegii iiledékkomplexumot is, mivel ebben a paleogén- és felss-
kréta iiledékeket ma még nem tudjuk megnyugtatéan elvalasztani. Ezért
a paleogén iiledéktomeg a valésdgban megadottnil valamivel tobb, a mezozoi
viszont valamivel kevesebb.

A mezozoikum fenti iiledéktomegébél levonva a felszinen levd, lefedettlen,
és ezért kbolajkutatsra kevésbbé reményteljes teriiletek iiledéktomegét, kb.
27 490 km? liledéktomeg marad, amely a kéolajkutatds kildtdsai szempontjabol
még mindig figyelemre méltéan hatalmas kézettomeg és alapot ad a mennyiségi
becslések elvégzéséhez.

Az iiledékes medenceteriileteink mélyén eléfordulé mezozéos iiledéktomeg
egyértelmt kbolajfoldtani értékelése, ismeretének mai fokdn még nagyrészt
megoldatlan kérdés. A helyes megitéléshez tovabbi geofizikai, firdsi adatok,
geoldgiai geokémiai vizsgalatok sziikségesek. Lényeges adatokat nyerhetiink
a mezozoikum tektonikai viszonyainak megismerése alapjin, amire az aldbbiak-
ban szeretnék kitérni.

A magyarorszdgi mezozoikum tektonikai szerkezetét ismeretiink szerint
elsGsorban a toréses-pikkelyes szerkezeti elemek alakitottdk ki. Ezek koziil a
mezozbos vonulatok csapisirdnyéra kozel merSleges haranttorések a nagyobb
jelentGségliek, a folyadékaramlasok szempontjabol.

A mezozoikumot ért toréseket tobb csoportba oszthatjuk, amelyek kéolaj-
foldtani jelent&sége kiilonboz8, az alabbiak szerint.

1. Az els§ csoportba sorolhaték a mezozoi iledékképzdésnél régebbi torések,
amelyek a mezozoikumot mér nem érték, ezek kozvetleniil rendszerint nem
befolyésoljak a CH-felhalmozédas lehet8ségeit sem.

2. Mésodik csoportba azokat a toréseket sorolhatjuk, amelyek a mezozoi
iilledék egy részét érték, de nem harintoltdk az egész iiledéksort. Az ilyen t5-
résekkel kisebb felhalmozédéasok kapesolatban lehetnek. Ezek a toréses disz-
lokacidk a kimmériai, dalpi mozgisokkal keletkezhettek, kiilonésen az Igal-
biikki mezozdos vonulatban virhaték (WrIN 1969). Ezek a mozgasok a mezo-
zoikumon beliil csapadék képzbdésére kedvezs diszkordancidkat okozhattak,
de kedvezétlen iiledékhidny er6zids idGszakok is kialakulhattak velitk kapeso-
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latban. Az iiledéket csak részben hardntols torések kedvez§ akkumuliciés
hatdsa elsésorban annak a kivetkezménye, hogy a torés kornyezetében le-
csokkend rétegnyomsés az odamigrélést elSsegiti. Mivel a torés nem harantolja
az egész tledéksort, egyes csapdak zérédasinak feltételei kedvezsk lehetnelk.

3. A torések harmadik csoportjinak tekintheték az illedékképzédéssel egy-
id6ben keletkezd (szinszedimenticiés) torések. Ezek a torések alakithatnak
ki a CH-akkumuldciéra legkedvezsbb feltételeket. Az ilyen- diszlokécidkkal
kapcsolatos csapddk mér jelen vannak a migracié f6 szakaszanak idején,
keletkezésiikkor rendszerint nincs eréziét okozo kiemelkedés és evvel a fel.
halmozédésra nagyon kedvezs viszonyok jonnek létre.

Az iiledékképzfdéssel szinkron vetédések keletkezését és okait CARVER
(1968) és f6leg BUrCE (1973) foglalta ossze. Az dltaluk leirt differencidlis to-
moriilés, gravitécids csiszds, a mi mezozoikumunk egyes képz6dményeiben
is feltételezhet6. Némely mezozoi iiledékeinkben gyakori féaciesvaltozas,
iiledékhézag, breccsisodés is a szinszedimentdcids tektonikus mozgésok bizo-
nyitéka. Mindezért az iiledékképzddéssel egyidGben keletkezett toréses el-
mozduldsokra szdmitani lehet és azokkal egyiitt a felhalmozédésra kedvezs
viszonyokra is.

4. Végiil a torések kovetkezd csoportjai, mint az tjraéledd regenerslédsd
torésdvek és a mezozoikumndl fiatalabb, azt teljes vastagsidgaban harintolé
toréses zoéndk, dltalaban kedvezGtlenek szdmunkra, mert ezek a régebbi fel-
halmozédésok pusztuldsét okozhatjik. Féleg ezeknek a fiatal (harant) toré-
seknek gyakorisiga miatt {téltik a mezozoi képzédményeinket kéolaj-foldgaz
felhalmozédésra kedvez6tlennek.

A mezozoi képzédményeinkre jellemz§ torések természetének, osztalyozdsd-
nak, a csoportok gyakorisiganak adatszeri ismerecte el6segitené az akku-
muldcidk perspektivainak megitélését is.

Mint emlitettem a flisjellegii képz6dményeinket a mezozoi iiledéktomeghez
soroljuk, mert a fels6kréta elvilasztésa a paleogéntdl még nem végezhetd el
biztonsaggal.

A flisjellegli képz6dményeink mibenléte sok vitét valtott ki, és ugy latszik
SzerEsHAzZy K. (1973) munkéja utén is vannak még bizonytalansigok a helyes
besoroldsuk tekintetében. Mivel az Alf6ldon a felszinen nem tanulmanyozha-
t0k ezek a képzdmények, a furasi anyag pedig nem alkalmas minden szem-
pontbél valé megismerésiikre, ezért meriilnek fel a nehézségek. Emiatt az
irodalomban talélhaté flis-jellemzket keresik és szigortian alkalmazzak, s ha
valamit nem az idedlis jellemzéknek megfelelSen talédlnak, kételyek meriilnek
fel e képz6dmények helyes meghatirozisa irant.

Részemrdl az els6 flis magmintakat a Zistersdorf kornyéki kdolajmezskon
lattam (1947). Ennek flis voltat még senki sem vonta kétségbe, pedig olyan
mint a mi magmintdink. Itt az elsd flist hardntolt furdsok Kézettani leirdsat
megtalaljuk K. FrRIEDL (1936) munkajinak 206 —209 oldalén, ahol tarka
agyag- s6t szenes betelepiiléseket is lefrnak, ami pedig az elméleti munksk
szerint flisben nem fordulhatna eld.

Természetesen az alfoldi flisjellegli vonulat kérdése nehezen oldhaté meg,
sziik hatdrok kozé szoruld vizsgilatokkal. Az egész rétegisszlet helyzetét a
maramarosi felszini vizsgélatok lehetSségével mar jobban megvildgitja Bom-
BITA (1972) részletes munkéja, aki a Szolnok-maramarosi iiledékgyijt6 arok
felsSkréta-eocén iiledékét flisfaciestinek mindsiti, amelyet az oligocénben
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(,,postflis”, ConrEscu 1968) illedékek zérnak, amelyek mér veszitenek flis
jellegiikbél.

Bomeira szerint a Szolnok-méramarosi flis iiledékeket megtalaltik a nagy-
bényai firdsban az eruptivumok alatt. A Pannon-medence szélérsl IsTocESCT,
JoNEscU (1968) ismerteti a flisképzédményeket. Magyar részrd] egyesek két-
ségbevonjék a féciesmegéllapitds helyességét anélkiil, hogy nyilatkoznanak
arrdl, hogy ha ez a rétegsorozat nem flis, akkor minek tartjik azb.

A Szolnok-maramarosi drok iiledékeinek helyzete minden bizonnyal meg-
oldhaté lesz a Kérpat—Balkén tektonikai térkép hatralevs célkitfizéseinek
keretében. Ezen a nagyobb teriileten tobb hasonlé tektonikai csoport fordul
eld, amelyek kozos vizsgalata feltétlen meggy6zébb eredményre fog vezetni,
mint amire az drok magyar teriiletre es§ kis részének elszigetelt vizsgélata .
vezethet.

A neogén iledékes képzddmények megismerése terén mér jéval elSbbre
haladtunk mint a mezozoi és flisképzédményeink perspektivitasdnak meg-
allapitasdval. Sztratigréifiai és szerkezeti viszonyaik tanulményozésira az
alkalmas médszerek mar kialakultak. A legreményteljesebb teriiletek, vagyis
a szénhidrogének felhalmozédésénak regionslis zéndi és a prognosztikus kész-
letek j6l meghatdrozhatok. A kutatds jovéjének tervei mégsem probléma
nélkiiliek. Ttt mind nagyobb teriiletegységeken az a nehézség meriil fel, hogy
uj kutatdsra alkalmas szerkezeteket mér egyre nehezebb taldlni. Ahol a szer-
kezeti csapdik elfogynak a kutatds el6haladdsdnak kovetkeztében, ott eld-
térbe jut a litoldgiai sztratigrafiai csapddk kutatdsénak kérdése. Ezek a fel-
gylilt furdsadatoknak djabb és djabb geolégiai feldolgozdsat és értékelését
igénylik, amihez a kdolajkutatdsnak a mainal nagyobb és specidlizalédottabb
geolégus gardara lesz sziksége.

Eléadisomban szédndékosan elsésorban a mezozoi és flis iiledékekkel kap-
csolatos kérdésekre tértem ki. MeggySzédésem, hogy a mezozoikum behatéd
vizsgdlata nagymértékben segitheti kutatési perspektiviink kialakitisit és a
helyes kutatasi irényok és ardnyok tervezésének megoldésat.

Nemrég jelent meg az Egyesiilt Allamoknak prognosztikus készletbecslése
2 vaskos kotetben (I. H. Cram, 1971). A rendkiviil tanulsdgos munka egyik
végs§ megallapitdsdt az alabbi szavakkal fejezi ki.

A kbolaj- és foldgaz felhalmozéddsara és a felhalmozédasok felkutatésira
vonatkozé ismeretek egyre novekszenek. Ennek eredményeként a modern
geolégus az elddeinél mind kevésbbé hajlamos kutatéteriileteket, vagy réteg-
sorokat medd8nek nyilvanitani, mind hajlamosabb csokkenteni a reménytelen
tertileteket és novelni a reményteljeseket.”

A kutatds sikerének egyik feltétele az a meggy6zédés, hogy a munka nem
hidbavalé, hogy az eredményes lesz.
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Scientific geological fundamentals in planning of oil
prospecting

Dr. L. Kéréssy

During the more than a hundred years history of oil prospecting the relevant scienti-
fic methods enabling a rapid resultativeness have been developed.

According to Hungarian experiences, rapid and efficient works require the selecting
of the most favourable areas to be explored and the best adaptation of prospecting facilit-
ies to the geological conditions revealed in the course of exploration in addition to the
determination of the technico-economical possibilities, the adequate training and skills
of the technicians involved.

In Hungary a Conference on Hydrocarbon Explorations (1963) was devoted to discuss-
ing in detail the questions of oil prospecting methodology. In this context, the most ex-
pedient exploration and prospecting phases have been elaborated and & planning system
relying on the methods of prospecting and exploration phases has ewer since been deve-
loped.

pOn account of the particular geological setting of this country (a deep basin filled with
mainly sedimentary rocks) 80 to 85% of all expenditures on prospecting for mineral
raw materials per annum are devoted to oil and natural gas prospecting. This requires to
develop careful exploration plans. Since prospecting for oil and natural gas in Hungary has
been conducted since 1850 and up-to-date geophysical methods and drilling facilities have
been used since 1933, the methodological arrangement of planning has become rather conf-
used. Although exploration and prospecting were always carried on with up-to-date meth-
ods of the time, the results, when looked at, from today’s angle, prove to be of very different
value. Therefore all research work once made with methods and facilities now out of
date should be repeated applying of the modern methods and facilities.

Lucks and chances still play a considerable role in prospecting activities, but all efforts
are sought to achieve that the relevant plans should be based upon sound scientific geolo-
gical knowledge and evidence.

Prospectors seek to determine the best areas to be prospected by relying on quantitative
data: estimation of prognostic reserves is considered to be the best mean to achieve this
goal. Work of this kind is carried out every fifth year and the next five-year plan is
developed and drafted on the basis of the results. The first estimation for the total ares
of Hungary was performed in 1957.

Since no direct data to rely on in estimating prognostic reserves are available (or where
any, there reserves estimated are assigned to higher categories already), therefore the
estimation relies on conclusions to be deduced from geological evidence only and every
estimation method is highly dependent of subjective considerations. In the final analysis,
it is not the method of estimation, but the opinion of the geologist familiar with his work
area that is determinant. For the sake of higher security, estimates are carried out with
two or more methods and the results are checked and verified with one another.
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Relating the results of prognostic reserve estimations to the size of the area concerned
(km?), calculators will obtain t/km?* data with which map of perspectivity areplotted (accor-
ding to areas and depth intervals). These maps serve as a basis for planning.

In addition, informations on the zones of regional accumulation, the degree of ex-
ploration of the individual areas and depth intervals and the extent up to which the ex-
ploratory well-sitting is prepared for, are also made use of in drafting exploratory and
prospecting plans.

In Hungary, oil and gas prospecting may be planned for the following stratigraphic
horizons. The Early Paleozoic and older formations are metamorphosed, being unsuitable
for being prospected, though somewhere they may figure as fractured reservoirs. The
Late Paleozoic is reduced in extent, the respective sediment mass is small and prospects
are not significant. The Mesozoic is widespread and prospective: this is the mean ob-
ject of prospecting in the future. The Tertiary formations have been prospected thus far
with the highest efficiency and they will remain in the years to come the most important
objects of prospecting work. However, because of the high degree up to which they are
explored today, it is to reckon with a certain decline in the number of newly explored
traps. Consequently, the Tertiary is considered as the stratigraphic horizon of prospecting
work of the past and present rather than that of the future.

From the viewpoint of future possibilities, it is the Mesozoic that will increase in
importance. The task to be solved in our days is to clarify the prospectiveness of the Meso-
zolc formations.

There are data suggesting unfavourable prospects for the Mesozoic. Unfavourable is
the fact the Mesozoic formations occur only in single zones, not being generally distributed.
Also unfavourable is their heavily tectonized character developed, mainly by fault-
ing which has resulted in many small structure units. Another negative factor is the
large-scale erosion which affected the Mesozoic during long geological periods in the course
of which the pressure of the oil pools and gas reservoirs formed in the preceding periods
would be heavily reduced, the dissolved gas would be freed and a new (tertiary) migration
set in. During this process the earlier accumulations were lost or dispersed into several
minor deposits, so the possibilities for finding large deposits of great economic significanct
have become very faint. All these are just theoretical conclusions not yet corroborated by
virtual prospecting facts.

For a better understanding of the Hungarian Mesozoic, its distribution and thickness
map has been prepared, showing also the Mesozoic overlain by younger sediments (Fig. 1).

On the map there are zones with a Mesozoic of greater thickness and areas, where the
Mesozoic is absent, where it would be impossible to find any Mesozoic sediment; finally,
there are areas very poorly explored that can be readily outlined and that should be
explored first by putting down wildeat holes for the exploration of the Mesozoic. 4 Meso-
zolc zones appear on the map. The prospectiveness of each should by determined separa.-
tely because of the existence of differences in sedimentary facies and structural features
between them.

The Mesozoic occurs over an area of 65,888 km? or so and its sedimentary mass totals
about 41,348 km? in volume. The Mesozoic hidden beneath younger sediments embraces
a total area of 27,490 km?. All in all, this is a very huge mass of sediment worthwile being
prospected for oil and natural gas.

The Mesozoic is mainly characterized by a faulted structure. In terms of petroleum-
geological importance there are (1) old fracture zones not affecting the Mesozoic ,(2)
Mesozoic fracture zones (Cimmerian phase) that have affected some part of the sedimen-
tary sequence and have enhanced the formation of traps in them, (3) synsedimentary
fracture zones which brought about favourable conditions for accumulation already in
the period of main migration, finally (4) post-Mesozoic fractures which have affected the
whole sedimentary sequence, but which have produced unfavourable effects by causing
the leakage and loss of ancient accumulations.

The exploration of lithological and stratigraphic traps ind the Neogene and the Meso-
zoie will impose more difficult tasks to be solved by geologists and a greater number of
more specialized staff is needed than has so far been the case. With the growth of know-
ledge the areas to be declared barren will gradually wane in Hungary too, while prospective
nreas and productive stratigraphic horizons will increase at a similar rate in this country.
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A szénhidrogénprognoézis geokémiai szakasza

Lérincz Hajnalka—Vet8 Istvdn

(2 ébrdaval, 1 tdblazattal)

1. Bevezetés

A szénhidrogén (tovébbiakban CH) felhasznéldsdnak rohamos novekedése
sziikségessé teszi a kutatds, azonbeliil a prognézis munkamédszereinek tiokéle-
tesitését. Ennek felismerése az utébbi években t6bb hazai kutatéhelyet is
a szénhidrogéngeokémiai prognézismédszerek bevezetésére illetve fejlesztésére
Osztonzott.

ElSadasunk {6 célja a geokémiai modszerek helyének, a tobbi médszerhez
valé kapesolédasdnak, egyszersmind korldtaiknak rovid bemutatisa.

2. A CH-prognézis feladata

A potencialis készletbecslése egy adott teriilet vizsgalt kézettomegében kép-
z6dhetett CH-kincs mindségének, mennyiségének és eloszldsdnak becslése.
A CH-készlet mindségét f6leg geokémiai és geokémiai céli szénkézettani
palynoldgiai médszerekkel, mennyiségiiket a geokémiai és a foldtani-geofizi-
kai médszerek egyiittes alkalmazdsival, mig elhelyezkedésiiket kizdrdlag ez
utébbi médszerekkel lehet becsiilni. A prognézis becslés feladata megél-
lapitani, hogy az ismert és a mar kitermelt szénhidrogén mennyiségeken tal
milyen nagysagu készletek felkutatdsa varhaté még a jov6beni kutatétevé-
kenységt6l. A CH-telepek helyének felderitésében ugyan van szerepe a geoké-
midnak (hidrokémia, gazkarottazs, talajgdz-vizsgilatok) ez azonban mar az
ipari kutatési fazishoz tartozik.

A kiilonféle médszerekkel meghatdrozott foldtani készlet kitermelhets
(ipari) hényadénak megdllapitdsa kiilon vizsgdlatot igényld feladat.

3. Elvi alapok

A kézetben keletkezett CH minGségét a kézet szervesanyagtartalmdnak
faciese és atalakultsigi foka szabja meg (WassosewirscE N. B. et al 1969).
3.1. Ha a szerves anyagban a magasabbrendfi névények anyaga uralkodik,

kisebb folyékony CH-mennyiséget képes csak szolgdltatni az atalakulas
folyaman. Az ilyen SzA* huminites faciesti. A folyékony CH képz8désére
az alacsonyabbrend(i szervezetek anyaga kedvezdbb, az ilyen SzA szap-
rolitos fécies(i. Természetesen a két facies kozott gyakori az dtmenet.

*SzA = szerves anyag
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1. dbra. A szervesanyag dtalakuldsa a novekvd hGmérséklet hatdsira (WASSOJEWITSCH, TEICHMULLER, CORREIA
STAPLIN és KONTOROVICS nyomén)

Fig. 1. Alteration of organic matter under the effect of increasing temperature (after WASSOTEWITSCH, TEICHMULLER,
CORREIA, STAPLIN and KONTOROVICH)

3.2. Az SzA 4talakuldsit, az ast tikrozd véltozdsokat az 1. dbra mutatja.
Ezek a véltozisok a betemet6dés elérehaladtéval, a ndvekvd nyomaés,
a tomorddés, és féleg a novekvs hémérséklet hatdsdra mennek végbe,
egyirinytak és megfordithatatlanok. Lényegiik az, hogy az SzA C-tar-
talma né, H, O, N, S-tartalma csokken, mikézben jelent6s mennyiségii
gdz (CH-k, CO,, H,8, N,) és folyékony, valamint szilard szerves anyag
termel6dik a kézetben. Ezek fontos osszetevéi a CH-k.

60°C-nal alacsonyabb hémérsékleten f6leg metan keletkezik, 60 —135
°C kozott megy végbe a folyékony CH-k képz&dése CH-gazokkal kisérve,
135 —165 °C kozott a folyékony CH-nel kisért gdzok képzddése a jellemz6.
Ennél magasabb hémérsékleten csupdn metén keletkezik H,S-el kisérve.
A CO, éllandé, de valtozd intenzitdssal képzddik a betemetédés sordn.
A SzA 4talakulds mésik végterméke a grafit.

Mivel a geotermikus grédiens teriilettdl fiiggSen 2 °C/100 m és 4,5 —5 °C/
100 m kozott valtozik, a megfelel§ hémérsékleti értékeket kiilonbozs
mélységben, vagyis kiilonboz6 nyoméson érik el a kézetek. Ezenkiviil
a betemet8dés és a tomorodés mértéke is véltozd. Mivel a hdmérséklet
mellett ezeknek a tényezdknek is van szerepe a SzA-atalakuldsban, mds-
részt ez, mint sok més geokémiai folyamat, lassa, a megadott hémérsék-
leti hatédrok csak kozelité értékek.

3.8. A SzA 4talakuldsa sordn keletkezett folyékony CH-k egy része més
mozgékony szerves anyagokkal egyiitt a pelites kézetek tomorsdése
sorén kiprésel6ds ill. az agyagisvanyédtalakulds sorin felszabaduls
vizben oldva vagy diszpergilva a porézusabb kézetekbe vandorol (elséd-
leges migréci6), mdsik része visszamarad, foleg a SzA-n adszorbedlva.
E két rész az agyag tomorodésére kedvezd terrigén osszletekben |(homok/
agyag ardny magas) 4ltaldban azonos nagysdgrend(, mig a tdilnyoméan
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4.1.

4.2.

agyagos vagy a karbondtos, vagyis a kevéssé tomorsdd osszletekndl
a keletkezett folyékony CH-k kis része, vesz csak részt az elsédleges migra-
ciéban, tilnyomé témegiik a kézetben marad. A kézetben visszamaradt
sz6rt folyékony CH a betemetddés fokozédésival, vagyis a h6mérséklet
emelkedésével valészintileg gazzé krakkolédik (RuMEAT J. L.—Sourisse
C. 1972).

A 8zA-bél keletkezé CH-gézok nagy mozgékonysiga kovetkeztében
a k&zetben visszamarads, adszorbealt mennyiségitk az elvandorolthoz
képest csekélyebb, mint a folyékony CH-k esetében.

A SzA 4talakuldsit tobbé-kevésbé kovetik az agyagdsvanyok is.
A kaolinit fokozatosan eltfinik, a montmorillonit illitté alakul, az illit
kristalyossdga novekszik. Azt, hogy az elsédleges migrdciéban részt-
vett CH-tomeg milyen hinyada halmozédik fel telepekben, a medence
litolégiai felépitése és fejlédéstorténete szabja meg, azonban a témeg
ismerete — amelynek szamitésa geokémiai médszerek nélkiil lehetet-
len — alapja lehet a konkrét készletbecslésnek.

4. Médszerek a keletkezett CH milyenségének
becslésére

A SzA féciesét_csiszolatban ill. koncentralds utén mikrészképosan lehet
meghatarozni. fgy el lehet kiiloniteni az erésen széniilt, felismerhetetlen
eredetii tormelékeket, a novényi szovetmaradvényokat, a spéra-pollen
anyagot, az alacsonyabbrendfi szervezetek maradvanyait és az amorf
szerves anyagot. Ezek aranydtdl figglen nevezziik a SzA-t huminites,
vegyes v. szaprolitos fdciestinek.

A SzA 4talakultsigi fokat kézenfekvd lenne a rétegh6mérséklet mérésé-

vel meghatdrozni. Ehhez az sziikséges, hogy ez a kézet 4ltal valaha is

elért legmagasabb hémérséklet legyen, ami nyilvénvaléan csak a folya-
matosan siillyed§ vagy a stagnalé allapotd medencékben képzelhet§ el.

Ezenkiviil kérdéses az is, hogy igen gyors siillyedés esetén, pl. a makéi

arokban, a SzA &talakuldsa lépést tudott-e tartani a hémérsékletnoveke-

déssel. Jelentds kiemelkedés esetén, pl. a Dunéntili Kozéphegységben,

a réteghGmérséklet nyilvinvaléan nem ad felviligositdst a SzA 4tala-

kultsdgénak fokarél.

A prognéziskészits szakemberek »szerencséiére” a SzA és az agyag-
4svanyok dtalakulédsa bizonyos megszoritdsokkal (pl. az atmoszférikus
vizektdl érintett zénét fentartdsokkal lehet csak értékelni) megfordit-
hatatlan folyamat, az elszenvedett maximélis hémérsékletes tiikrozi, az
egyszer elért anyagi allapot a kés&bbi esetleges kiemelkedés és lehiilés
sordn véltozatlan marad. Az ezt a tényt kihaszndlé médszerek 4 nagy
csoportba oszthatdk.

a) A teljes SzA vizsgélata. Széntelepek kifejlédése esetén a széniilési
fok meghatérozdsa célravezets (1. dbra). Mivel a széntelep arénylag
ritka, a SzA-t kell vizsgélni. Erre a célra a SzA elemi Osszetételét
(1. &bra), paramégneses tulajdonsagait, az ill6 és a fix C ardnyéat,
termikus viselkedését, infraviorss abszorpeiés spektrumét, szelektiv
oxidéci6jét igyekeznek hasznositani. E médszerek kozos hétranya,
hogy a vizsgilt anyagi tulajdonségok az atalakultsigi fok mellett a
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b)

¢)

d)

4.3.

SzA faciesétdl is fiiggenek. Ezenkiviil az idésebb k&zetekbdl bele-
keriilt, a vizsgdlt osszlet CH-képzéséhez szdmitédsba nem vehet§ SzA
is befolyésolja a vizsgélati eredményeket (Granscm J. A.—Eisua E.
1966, Pusgy W. C. 1973).

Az egyes szerves részecskék C-tartalmanak és rendezettségének no-
vekedésével egyiitt jaré optikai véaltozdsok — szinmélyilés (1. 4bra),
novekvd fényelnyelés, fénytorés és fényvisszaver6dés (1. dbra) —
mikroszképos vizsgélata.

E médszerek kozos elénye, hogy az optikai jellegek meghatéroz-
haté SzA-fajtdhoz kotédnek, tehat az Osszegezd jellegli hiba kikii-
szobolédik. Az 4thalmozédott SzA jelenléte is felismerhets, igy az
értékelést nem zavarja (StarLin F L. 1969, Correia M. 1969,
TeicamtrLEr M. 1971 NERUCSEV Sz. G. et al. 1974).

A SzA dtalakuldsa sordn keletkezett és a kdzetben maradt CH-k.
A folyékony n-paraffinok spektruma terrigén dsszletekben mérsékelten
fuggetlen a SzA féciesét6l és a migrciés viszonyoktél. A szért CH-
gdzok osszetétele eléggé fliggetlen a SzA féciesétl és a migraciétol (1.
4bra) (PrILIPPI G. T. 1965, STAPLIN F. L. 1969).

Az agyagdsvdnyok egyiranyd véltozdsdnak vizsgalata. Elvi nehéz-
séget jelent az, hogy az 4talakulds mértéke fiigg a karbondttarta-
lomtél, az agyagdsvényok kémizmusatél, az id6sebb kézetekbsl
szarmazd filloszilikdtoktol és a tomorddés vagyis a vizleadds lehetd-
ségét6l (KUBLER 1964).

Ha a hasznédlhatésdg mellett a miiszerezettséggel és a mintaanyag-

gal szemben tdmasztott igényeket is figyelembe vessziik, a mikrosz-
képos médszerek a legcélravezetbbek. Hangsulyozni kell, hogy
ezek nemcsak magmintakon, hanem kellden megtisztitott furadék-
mintédkon is alkalmazhatok.
A folyékony CH els6dleges migraciéjanak vizsgdlata. Nyilvénvald,
hogy hidba megy it a SzA a kell6 valtozéson, hidba alakulnak ki a
CH-k, amennyiben nem tudnak eljutni a tarolékézetekbe, az tsszlet
CH-potencidlja ,,fosszilizdlodik’.

A CH-migrécié vizsgilatinil a geokémiai és a foldtani-geofizikai
médszerek Osszekapcsolédnak. A probléméit kozvetetten és kozvet-
leniil lehet megkozeliteni.

A kozvetett médszer a rétegsor felépitésének vizsgalata. Mivel az el-
s6dleges migracié tilnyomérészt vizes kozegben torténik, a kbzetek t6-
morodésének gatoltsidga esetén a CH-migrécié is gatolt. Vastag, homok-
betelepiilésekben szegény agyagos vagy tomott karbondtos ossz-
leteknél geokémiai vizsgalatok nélkiil is joggal gondolhatunk az elséd-
leges migracié gyengeségére. Ellenkezé végletkor, ha az elsGdleges
migrici6 lehetSsége igen nagy, a keletkezett CH feljebb jéval ala-
csonyabb héfokon halmozédhat fel. fgy megtorténhet, hogy a felss
metdnzéndban kitermelhetd kdolajfelhalmozédast talalunk (pl. algy6i
kéolajtelepek). A fels6 metdnzénidban keletkezett metdn nagyrésze —
ugyancsak a kénnyfi migracié miatt — az atmoszférdba kerill. Az
olajzéndban kialakult kéolajtelep nagyobb mélységre siillyedve
kedvez§ kérilmények kozott — nagyon csekély migrdcibs lehetéségek
— megdrzédhet, igy 6—7 km mélységben (150 °C) is ismeretesek
kitermelhetd k&olajfelhalmozédasok.
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A vilag kéolajtelep ,,6ridsainak’ statisztikus vizsgalata (PUSEY
W. C. 1973) szerint azonban tulnyomé tobbségik az olajzéndban
helyezkedik el (a vizsgalt 266-bol 262). A migracié becslésére alkalmas
a bitumoid*/szerves C ardny ill. a bitumoid-osszetétel mélységszerinti
véltozdsinak vizsgilata. A kéolajképz8dés zénijaban a kézetekben
elgszor erSteljesen né a bitumoid szerves C-hez viszonyitott aranya,
C- és H-tartalma, csokken az O+ -+ N-tartalma. A zéna alsé részén
e jellemz8k valtozdsinak irdnya szdmos tanulményozott osszletnél
megfordul. Ez a megfordulés az elsédleges migraciét bizonyitja, hiszen
a kézetben a bitumoidtartalom lecsckken és sszetételében a nehezen
mozg6, hetercelemekben gazdag vegyiiletek arénya megnd, mindez
a CH elvindorldsival magyardzhats. Amennyiben ez a megfordulés
nem észlelhets, vagyis a bitumoid felsorolt jellemzéi a kéolajzéna
egészében egyirdnyban véltoznak, jelentés elsddleges migraciéval
nem szémolhatunk. Ez gyakori a karbonétos osszleteknél (NYERUCSEV
Sz. G., 1969).

Kozvetlen médszer a kézet lumineszcenciss mikroszképiai vizsgalata.
Amennyiben a nagyobb pérusokban és méginkabb ha a litoklazis-
kitoltésekben a kézet egészéhez képest a vilagosabb szinekben lumi-
neszkalé, konnyebb bitumoidosszetevik koncentrilédnak, ez a
migraciét bizonyitja. Mennél élesebb az eltérs mozgékonysigi bitu-
moidok elkiiloniilése és a vizsgalt mintdk mennél nagyobb hanyada
mutatja ezt, anndl jelentsebb lehetett a migrdcié (Ourr I. A. 1971).

4.4. Az elsédleges migraciéban résztvett CH-mennyiség. A kézetekbél el-
vandorolt folyékony és gaznemii CH mennyisége, legalabbis terrigén
Osszletek esetében az autigén bitumoid, illetve a SzA mennyiségé-
vel ardnyos. (Autigén a bitumoid, ha teljes egészében a kozetben ke-
letkezett.)** A SzU-ban t6bb CH-medence megkutatésa soran eléggé
pontos adatokat nyertek az elvandorolt CH-k, illetve a SzA és az
autigén bitumoid mennyiségei kozotti ardnyra. Néhény erre vonat-
koz6 adatot az 1. dbra jobb oldaldn mutatunk be. Ezek szerint a SzA
fciesének, dtalakultsigi fokdnak, mennyiségének és az autigén bitu-
mojd mennyiségének ismeretében ki lehet szémitani egy k&zettomeg-
b6l elvindorolt CH-giz és folyadék mennyiségét. Ezek az adatok
nagykiterjedésti és egyszerli szerkezetfi teviiletekrél szdrmaznak, igy
a hazai, joval kisebb, feldaraboltabb egységekre az eltérd migracios
lehetSségek miatt jelent6s eltérések varhatok (NERUCSEV Sz. G. 1969.,
VisEMIRSZEIT V. Sz et al 1971).

Az els6dleges migracioban résztvett CH mennyisége akkor ardnyos
a felhalmozddott készletekkel, ha a vizsgalt kézettomegnél sem elvén-
dorléssal, sem odavéndorlissal nem kell szémolni. A 8zU nagy CH-
medencéinél ez a feltétel teljesiil. Magyarorszdgon az orszéghatarok
atvigjak a medencéket. Ezért is helyes a szomszédos orszAgokkal
val6 kozos munka a CH-prognézis teruletén. Emellett igyekezniink
kellene a nyugati olajtarsasigok modszereit is tanulmanyozni, hi-

* Bitumoid a kézetb6l szerves i zex g.

* A bi id auti- vagy alloti voltdnak eld a id/SzA ardnyt illetve a bitumoid Ssszetételét kell
megvizsgalni. Ti. ha a kézetbe migricidval CH-k és egyéb mozgékony szerves anyag is kerilt, megn6 a bitumoid/SzA
a.ranyéés a bitumoid CH-bnrz feldisul, heteroelem-tartalma lecsokken. Az értékelésnél figyelembe kell venni a SzA
faciesét, gi fokdt és a i
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szen az egyes koncesszits teriiletek sosem képeznek 6nallé medencé-
ket, tehdt a véarhaté készletek becslésére nyilvdn az elmondottél
eltérd utat is kovetnek.

A szervesanyag atalakultsdgi foka néhany
hazai mélyfarasban

A kiilfoldi szakirodalom leegyszerfisitett Gsszefoglalédsa utdn néhany hazai
példin szemléltetjiik az elmondottak CH-prognosztikai jelentSségét és a
foldtani moédszerekkel valé Osszekapcsolds saiikségességét. A vizsgilatok a
MAFI Anyagvizsgalé Féosztalyin késziiltek (Beszdmold jelentés ... 1974).

A szervesanyag atalakultsdgi fokat palinolégiai vizsgilatokkal hatéroz-
tuk meg a CoORREIA (1969) altal kidolgozott médszer alapjan (I. tablazat).

Az alakos szerves suysg wmegtartési 4llapota CORRETA (1969) utén
1. tdblgzat — Table T

|
Spéra-Pollen | Novényi tormelék Amorf szerves | Konzervéciés
| anyag sliapot

Kozponti test membranja Vilégossrga Vilégossrga 1
Atiatszo, vildgossrga Barna Piros
‘Trilét vildgos, tisztn J61 megbrzédott katikula
1atszik ¢és tracheiddk
Kézponti test membrinja Azonos 1-gyel Gesztenyebarna 2
narancsszinii, sétét sirgs-vorss
Trilét tart az atlatszatlansag felé
Barna kozponti test Atlatszatlan felé tart Barna 3=
Széles, dtlatszatlan trilét Bles korvonalak
Atlatszatlan kézponti test 3 és 5 kozott Fekete 4
Nehezen lathato trilét

lan barna Geské Barna és fekete Fekete 5

Kevéssé éles korvonalak

# A 3 konzervéciés dllapot az felel meg.

Az 4talakultsigi fokot jellemzé szdm megaddsdndl donts a spéra-pollen
konzervéaciés 4llapota, ami mind az 5 fokozatban egyméstél jol elkiilonit-
heté csoportot ad, tehdt ezeknek vizsgélata és pontos meghatérozésa a lé-
nyeges. A tobbi szervesmaradvanycsoport konzervacids indexének szétvilasz-
tdsa mar — a tdbldzat alapjdn — nem ilyen hatérozott. Eppen ezért, ha a
vizsgalandé anyag spéra-pollen mentes, az egyéb szervesmaradvanytartalom
alapjdn valé megitélés meglehet&sen szubjektiv lehet, kiilonosen abban az
esetben, ha novényi szovetmaradvany is kevés, vagy erSsen koptatott, tore-
dezett. Ilyenkor ajanlatos ugyanabbél a mintdbdl tobb feltarast késziteni.

A laboratériumi feltdrdsnal keriilni kell minden erdsebb maceralasi-méd-
szert, ami a maradvanytartalom szinét, ill. finomszerkezetét megvéltoztathat-

ja.
Figyelni kell arra, hogy anyagunkat bemosott, dthalmozott szervesanyag
nem szennyezi-e, hiszen ez befolydsolhatja a vizsgilati eredményt.



Lérincz—Vetd: A szénhidrogénprognézis geokémiai szakasza 553

Bakonysziics (Bszit) 1. furds

A tobb mint 1 km vastagsdgban feltart karni osszlet (felillrSl lefelé mész-
mdrga, mdrga, aleuritmédrga) szervesanyagénak szine a fels6 metdnzénst
bizonyitja.

Elterjedt vélemény a hazai kdolajgeolégusok kozott, hogy a kainozéosnél
id6sebb kozetekbdl keletkezett és teleppé felhalmozédott folyékony CH-t6-

s L SU

2. dbra. A vizsgdlt firdsok helye
Fig. 2. Location of the examined boreholes

meg az alpi mozgdsok kovetkeztében szétszorédott, ipari szempontbdl érték-
telenné valt. A Bakonyszlics 1. fards vizsgalata felhivja a figyelmet arra,
hogy mezozéos kizeteink egy része maig se realizalta folyékony CH-potencial-
jat. Ebbél arra kell kovetkeztetniink, hogy egyes mezozdos kizetek éppen az
alpi mozgésok sorén keriilhettek olyan mélységbe, vagyis h6mérsékletre,
amely lehet&vé tette a folyékony CH-k képzBdését. Toy ezek esetleges felsd-
kréta-kainozéos felhalmozodasaval is szdmolni kell.

Szabadbottydn (Szb) 9. firds

A pannéniai tormelékes kézetek és a karbon mészkd alatt valészintleg
tektonikus érintkezéssel t6bb mint 1 km vastag tormelékes szilurt (?) tart fel
a firds. Ez a tormelékes dsszlet — szerves anyagénak szine szerint — maxi-
mélis lesiillyedésekor sem hagyta el az olajaénat igy kéolaj szempontjabél
perspektivikus lehet.

Bogddmindszent (Bg) 1. furds

A pannéniai emelet alatt feltdrt kb. 1 km vastag felsékarbon térmelékes
Gsszlet szervesanyaga — szine és termikus viselkedése alapjan — egyértelmiien
mutatja, hogy a kizetek az olajzéna alé siillyedtek.

A fards 1200 m mélység koriil tobb, laza, olajos homokkéréteget harantolt
(HeréNyr R.—RAvaszNgE BARANyAr L. 1974).

A rétegtartalom az OGIL szakvéleménye szerint természetes, intermedier
tipusa olaj. A 10 %-os olajtartalom étlagos 2,5 kg/dm3 kézetfajsuly mellett
kb. 25 % olajjal kitsltstt porozitést jelent.

A fords 1100 m-ébsl szarmazé homokké teljes porozitdsa <6 %, az olajos
rétegektdl eltekintve a kézetek rendkiviil erbsen cementaltak. A nagy poro-
zitds és cementdltsdgbeli kiilonbséget legkézenfekvibb 4gy magyarazni,
hogy a laza homokkérétegekben az olaj felhalmozédott (elkkor a kérnyezd
homokkévek porozitdsa is nagyobb volt még) majd a késébbi cementslédas
okozta pérustéresckkenés e rétegeket olajkitcltésiik miatt elkeriilte. Az

7 Foldtani Kézlony
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olajfelhalmozédds ideje ismeretlen. Vagy a maximélis lesiillyedés elétti és
akkor az olaj minden bizonnyal a felsSkarbon ké&zetekbsl szérmazik, vagy
a ghzzéndbdl valé kiemelkedés utani és ebben az esetben fiatalabb anyakd-
zettel kell szdmolnunk.

A folyékony CH-k felsSkarbonbol valé szarmazdsat valészintisiti az, hogy
egyrészt csak a gizzondba valé lesiillyedés elstt tételezhetd fel 25 %-os of-
fektiv porozitds, masrészt az olajtartalmi homokkérétegek a legfelss, jelen-
t8sebb vastagsigi agyagos szakasz felett helyezkednek el.

Ez a példa jol mutatja, hogy a geokémiai megfontoldsok nem valaszthaték
el a s.s. foldtaniaktsl.
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The geochemical phase of hydrocarbon prognosis
H. Lérincz—1. Veté

In the first part of the paper the genesis and migration of hydroearbons in sedimentary
rocks have been sketched on the basis of the relevant literature and in this connection
the role of geochemistry in prognosis is outlined.

In the second part the importance for prognosis of the examination of the degree of
‘metamorphism of organic matter is illustrated by the example of a few Hungarian
boreholes. The analysis was made by the method of CoRrEIA.

The Carnian sequence uncovered in more than 1 km thickness in bovehole Bakony-
szilics1- belongs to the upper methane zone. Accordingly, in & part of Hungary’s Mesozoic
rocks the formation of liquid hydrocarbons has not taken place up to the present time,
whereas some Mesozoic rock masses seem to have been warmed up to the necessary extent
in the course of the Alpine movements, sot that an accumulation of hydrocarbons resul-
ting from these processes in Late Cretaceous to Cenozoic times should be reckoned with.

The Silurian (?) detrital sequence underlying the Neogene and the Carboniferous in
borehole Szabadbattydn-9 testifies with its organic matter, to the presence of an oil-
generating zone. So the sequence is prospective for oil.

The organic matter of the Upper Carbonifercus detrital sequence explored by borehole
Bogddmindszent-1 belongs to the lower gas-holding zone. Several lcose, oil-bearing sands-
tone layers occur at a depth of about 1200 m. The oil-free sandstones are heavily cemen-
ted. The difference in porosity between the two may be due to the lack of further ce-
mentation after the trapping of the oil. The oil may be interpreted as the relic of
degree of organic metamorphism already surpassed.
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Alfsldi és Eszaki-kozéphegységi
kéolaj-foldgaztarols kézetek

Payp Sdndor
(13 dbréval)

Az Orszdgos Ko6olaj és Gézipari Troszt Nagyalfoldi Kutaté és Feltdrd
Uzeme az Alfoldon és az Eszaki-kozéphegység medencéiben folytat kéolaj-
foldgazkutatsst. A magyarorszdgi kéolaj-foldgazkutatésok sordn az tizem
jelenlegi kutatési teriiletén az els6 eredmény a TELEGDI RoTH K. irdnyita-
sdval Bilkkszéken feltédrt kis kéolajeléfordulas volt (DANk 1974). Az 1940-es
évek elején a MANAT kutatésaibél ismertiink meg néhény kisebb elfordulast.
1946 — 1954 kozott magyar —szovjet kozds vallalat, 1954-t6] kiilonbozd
neveken éllami véllalat — jelenleg Nagyalfoldi Kutat6 és Feltars Uzem —
folytatta a kutabést és tért fel szimos kéolaj-foldgazel6fordulist (DaNk 1974).
A kutatdsok eredményeként 1974. oktéberében az Kszaki-kozéphegységben
és az Alfcldon egyiittesen méar csaknem 90 teriileten ismertink kéolaj-,
foldgaztelepeket. Ezek dsszehasonlité vizsgdlatdbdl kitfinik, hogy a paleozoi-
kumtél a felsépliocénig majdnem minden id8szakban vannak olyan kézetek
amelyek kdolajat, foldgdzt tarolnak. A kézetek kifejlsdésiiktd] fiiggden eltérs
taroloképességliek és kzettipusonként, koronként kiilonboz csapdik tették
lehetévé bennilk a kéolaj-foldgdz felhalmozédisat. Kéolaj-foldgazfoldtani
szempontbél a térolokdzetek legfontosabb paraméterei a hézagosség és az
ateresztSképesség (KERTAI 1963). A hézagossig a tdrolt kéolaj vagy foldgiz
mennyiségét hatdrozza meg. Az dteresztGképességnek a migracié sordn van
dontS szerepe, tovabba a készlet kitermelhetésége, illetve a termelés mddja
fiigg t6le. A hézagos kdzetekben kéolaj-, vagy foldgaaztelep ott johet létre,
ahol a foldtani alakulat ezt lehetdvé teszi (KErTAI 1963). Ebbé] kovetkezik,
hogy a kéolaj-foldgaztelepek készlete és tipusa a tdrolékSzet hézagossiga
és a kiilonbozd foldtani alakulatok altal meghatarozott. Ezek ismerete tapasz-
talati adatokat szolgdltat a tovabbi kutatisokhoz. Ezért foglaltam Ossze az
OKGT NKFU kutatdsi teriiletén megismert kdolaj-foldgéztelepek tarolo-
kézeteit és kapesolataikat a foldtani alakulatokkal foldtani koronként cso-
portositva. A tdroldkszetek paraméterei koziil elsGsorban a telepek kdolaj-
foldgézkészlete szempontjabol legfontosabbal, a hézagossiggal foglalkoztam.
Példaként csak a legjobban tanulményozott teriiletek, illetve tarolétipusok
vizsgalati eredményeit ismertetem szamszerien is.

Paleozoikum
A vizsghlt terilleten a mallott felszinti, repedezett, lbreccsdsodott gneisz,

granit, kvarcporfir, kiilonbozd csillimpaldk, ezek breccsai és a permi térme-
l6kes kézetek — leggyakrabban a rajuk telepiil§ fiatalabb tormelékes kézetek-

T*
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kel hidrodinamikailag osszeftiggve — tobb helyen tarolnak kéolajat, vagy
foldgézt.

Csapdaalkoté tényez§ minden esethen a kiemelt szerkezeti helyzetti me-
dencealjzati rog, illetve a rajta levs fiatalabb tormelék folstti diszkordans
telepiilésti impermeabilis zarokézet: agyagmarga, marga. A csapdaalkotés-
ban esetenként a torések is résztvesznek. A tarolas és a telep jellege a k8zet m4l-
lottsdgénak, repedezettségének, iiregességének, breccsdsodottsiginak mértékeé-
t61 fligg.

Az esetek egy részében a medencealjzatban a kiilonbozé eredetii repedésels,
regek egyméstél hidrodinamikailag elkiiloniilé kisebb-nagyobb rendszereket
alkotnak, ezért a migrécié folyamén a kéolaj, vagy a foldgdz az atlagos fézis-
hatar folott, a tarold paleoz6os részébbl nem mindenhonnan tudta kiszoritani
a rétegvizet, igy egységes fizishatir nem alakult ki benne. A telepet emiatt
és mert a paleozéos kézetek a telep koolaj-foldgszkészletének csak jelenték-
telen részét taroljdk nem tekintjilk halmaztelepnek. Ilyen jelleggel térol
foldgazt a csillimpala-gneisz Algy6n, Ferencszalléson és Széosényben, ké-
olajat és foldgdzt Pusztafcldvaron. Kdolajat tdrolnak a grénit repedései
Mez8hegyesen. Battonyan a granit és kvarcporfir repedéseiben van helyenként
kéolaj és foldgazfelhalmozddss.

Ha a paleoz6os kézet erdsen repedezett, toredezett, breccsésodott, mél-
lott, rétegtelep, vagy a ratelepiil§ fiatalabb tormelékes kézetekre is kiter-
jedd halmaztelep alakulhat ki benne. Kiskundorozsmén a metamorf kézet-
tormelékekbdl &ll6 breccsa, Cegléden a gneisz kéolajtarols. Mindkét telep
rétegtelep. A réitelepild miocén kézetekkel egyiitt halmaztelep forméjdban
Kelebidn kvarcporfir és genisz, otthalmon csillampala-gneisz, Szankon
gneisz térol kdolajat. Szegeden a Mdravéros-tdroléban lev kéolajtelep ele-
nyészen kis része szintén a paleozdikumban van.

A paleozéos metamorf, mélységi és vulkéni tarolék hézagossdgénak megal-
lapitasédra meghizhaté vizsgilati médszer nem 4ll rendelkezésiinkre. Altal4-
ban karottdzs szelvényekb6l szémitott, térfogatstily mérésekbsl becsiilt,
vagy magvizsgélattal megéllapitott értékeink vannak. A kiilonhozé vizsgalati
moédszerek sokszor egymastdl igen eltérd eredményeket adnak.

A paleozéos térolok koziil a Kelebia-déli a legjobban tanulmanyozott.
A paleozéos-miocén téroléd kdolaj-foldgdzzal telitett kézetterének 77 %-4t
a paleozoikum adja. A kvarcporfir-osszefiigg6 repedéshélézata mellett
nagyobb elsédleges matrix porozitdst piroklasztikumokat is tartalmaz. A
karottdzs szelvényekbdl szdmitott hézagossigot az la. és 1b. &bra szemlél-
teti. A hézagossig értéke igen véltozé. A Kel-3. -10. -11. és -13. farasokban
uralkoddan 4—5 %, a Kel-8., -14. -16. fardsokban uralkodéan 10 % folott
van a hézagossig. A Kel-10. furdsban egy rovid szakaszon maximélisan 35 %.
A nagy magmintdkon végzett vizsgalatok azonban ennél rosszabb eredményt
mutatnak: 26 mérésbél tizenst adott 1 % alatti, hét 1—2 % kozotti értéket
és ceak egy 10 % folottit. Meg kell azonban jegyezni, hogy a nagy magminta-
kon meghatdrozott hézagossig nem tartalmazza a nagyobb repedéseket,
mert azok mentén a kézetminta darabokra esett szét.

Asotthalmon a kézetleirdsok alapjén a csillimpala-gneiszben repedezett-
ségen kivill iregességhdl, méallottsighdl és brecesasodottsaghdl szérmazé
hézagossig is van. A hézagossdgot 4 %-ra, néhany térfogatstly mérésbél 6 %-ra
becsiilték. Kiskundorozsman karottdzs szelvények alapjin szémitott héza-
gossdg 10 %.
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Fig. 1. Void volume of the Paleozoic reservoir portion as from well-logs of h near Kelebia

Az Alfslden tobb helyen harantoltunk perm idészaki homokkivet, konglo-
merdtumot, de egyediil csak Nagyk6roson térol kéolajat. Itt is a halmaztelep
kéolajdnak jelentékteleniil kis részét tarolja az arkéza konglomerstum.

Mezozoikum

A tridsz iddszaki kézetek koziil a mészks, dolomit és homokkd, valamint
ezek breccsdi j6 térolokézetek és a mélyszinti, valamint a jelenlegi kéolaj-
foldgdzkutatds legperspektivikusabb térolékdzetei. A Dunitél K-re esé
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teriileten helyenként paleozéos kézetek kozotti pasztak és kisebb-nagyobb
— paleozéos kornyezetekbil szerkezetileg kiemelkedd — rogok formdjiban
ezekbdl a kbzetekbdl 4ll a medencealjzat. Az eddigi kutatasi eredmények alap-
jan kéolaj-foldgéz felhalmozdédas szempontjdbol ez utobbiak ldtszanak ked-
vez8bbnek. A csapdaalkoté tényez8 minden esetben a kiemelt régre — vagy a
felette levd eocén-pliocén tarolékézetekre — diszkorddnsan telepiils, fiata-
labb impermeébilis kézet és a toréses tektonika.

Az als6tridsz breccsiasodott homokkd Szegeden a Méraviros-tdrolé része-
ként térol, a halmaztelep készletéhez képest kevés kbolajat.

A kozépsbtridsz toredezett, brecesasodott dolomit, dolomitbrecesa a vizsgalt
teriileten viszonylag elterjedt, de csak kevés helyen tarol kéolajat. Legjelen-
t6sebb Szegeden, ahol a Méravéaros-taroléban a miocén tarolérész utén a leg-
jobb téroléképességli a kozépsStridsz repedezett dolomit, dolomitbrecesa.
A magmintikon meghatirozott hézagossidg és permeabilitds gyakorisig el-
oszlasdt a 2. dbra szemlélteti. Az dtlaghézagossag 6 % koriil van. Az dteresz-
t8képesség a mérések csaknem 90 %-anal 0,1 mD alatti értéknek adddott.
A mérések azonban nem tiikrozik redlisan a kézet térolétulajdonsigait.
Val6szinfileg nem tartalmazzidk a felszinen elvalé repedések térfogatat, at-
eresztSképességét. Ezt bizonyitja, hogy rétegvizsgilatok alkalmdval a kapaci-
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tdsmérések sordn meghatérozott atlagos ateresztSképesség 60 —80 mD-nak
adédott.

Mérahalmon a Moéra-1. furdsban az alsépannéniai agyagmaérga alatti re-
pedezett, breccsds dolomit foldgazt tarol. A kutatéds még kezdeti szakasza-
ban van, ezért a foldtani alakulat és a telep jellege nem &allapithaté meg ponto-
san. Valdszinfileg mezozéos rogszerkezettel, morfologiailag, tektonikailag és
sztratigrafiailag kialakult csapdaval allunk szemben.

Viszonylag nagy teriileti elterjedésii a kozépsdtridsz dolomit a Pusztafsld-
var-battonyai magasrogvonulat kozéps6 részén: Toétkomléson, Tétkomlds-
Keleten, Kaszaper-Délen, Pusztasz8léson és Csanddapacan, de csak To6t-
komléson térol kevés kéolajat halmaztelep formajiban a folotte levs alsé-
panndnal mészmargahoz kapesolédva. Annak, hogy a kézet nagyobb mennyi-
ségben sem kdolajat, sem foldgdzt nem téarol, a kézet kedvezétlen szerkezeti
helyzete és a ratelepiils rétegek jo taroloképessége az oka. Hasonld a helyzet
MezdSkeresztesen, ahol az oligocén zdré agyagmérga alatti repedezett dolo-
mit csak kis teriileten (hdrom furdsban) térol kevés kbolajat. A dolomitbél
termel$ kutak Mez8keresztesen nagy hozamuak voltak, de nagyon rovid idé
alatt elvizesedtek.

Pusztafoldvar DK-i részén a Békés-tdrold részeként, az alsépannéniai
mészmarga alatti kozépsStridsz repedezett, breccsdsodott mészks, mészkd-
breccsa és ugyanilyen jellegli dolomit kéolajtarold.

Nagykéros Kalmanhegyen valdsziniileg tridsz kord mészkd és homokkd
kolaj-foldgaztarols. Elsésorban a Duna-Tisza kozén, de a Pusztafoldvér-
battonyai magasrégvonulat kozépsS részén is szdmos helyen haran*oltunk
jura kort képzédményeket, kéolaj-foldgdz felhalmozédést azonban nem is-
meriink bel6lik.

A kréta id8szaki képzddmények kozill a paleozéos-miocén térold részeként
fels6kréta homokkd, konglomerdtum Nagyk&roson kevés kdolajat térol, de a
halmaztelep kolajkészletének csak kis részét tartalmazza.

Mezozoikum—Kainozoikum

A kréta-paleogén flis az Alfold Torteltsl EK-re az orszdghatrig véltozé
mélységben 15 —20 km széles, 130 km hosszi 6vben huzédik. A nagy teriilet
és annak ellenére, hogy a miocén és pliocén iiledékekben szamos jelentds
foldgéztelepet ismeriink, a flishen csak Ebesen és Hajdiszoboszlén van egy-
egy foldgdztelep. A hajdiuszoboszléi, Gn. Alséhajdu-taroléban levé telep a
nagyobb. Az agyaghdl, agyagmirgabdl, homokkébél, konglomeratumbdl,
aleurolitbol 4116 taroldn belill a foldgaz a viszonylag jé porozitést homokks és
konglomeratum fészkekben, lencsékben taldlhaté. A j6 porozitdsa homokkd
és konglomerdtum nem alkot j6l azonosithaté rétegeket, lencsés, fészkes
kifejlédésti. Az ilyen kisebb litologiai csapdak okozzdk, hogy a térolén beliil
teriiletrészenként eltéré mélységben, 1130 —1303 méter kozott van a fazis-
hatér.

Ebesen a miocén tormelékes kdzetekkel egyiitt a flis alkotja az Ebes-tarol6t.
Csapdatényezd mindkét esetben a tektonikusan és morfolégiailag kialakult
flis rogre (Ebesen a flis-miocén ké&zetekre) diszkordénsan telepiils fiatalabb
impermeabilis rétegek.
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3. dbra. Porozitds-eloszids a flisben magmintdkon végzett mérések alapjdn. a) Hajdi l6n az Alséhajdi-

b) a Kistjszdllds — Fegyvernek — Fegyvernek-K kutatési teriileteken

Fig. 3. Porosity distribution on the basis of core analyses. a) of Als6hajdd reservoir at Hajdtszoboszl6 b) of Explorat-
ion areas Kistiszallis—Fegyvernek—Fegyvernek-East

Hajdtszoboszlén az Alséhajdi-térols stlagporozitésa csaknem 10 %. A mag-
mintakbol meghatdrozott porozitis-eloszlasi gbrbét a Kistijszallds-Fegyvernek-
Fegyvernek-keletivel osszehasonlitva a 3. dbra szemlélteti. Ott az atlagporo-
zitds 7,1 %.

Hajdtszoboszlén az Alséhajdi-tarolébdl magmintdn mért 4teresztéképes-
ség adatunk nincs, becsiilt érték 75 mD. A masik vizsgalt teriileten 10 vizs-
gélt minta koziil hét nem mérhetd, kettén 0,1 mD alatti, egy mintin pedig
0,4 mD. Valészintileg az eléggé rossz tarolétulajdonsdgok és megfelels csapda
hidnya az oka, hogy a flisben csak Hajduszoboszlén és Ebesen alakult ki
foldgéztelep.

Kainozoikum
EocEkN

A Paleogén medencerész (IV) kbolaj-foldgaz kutatési tajegységen az oligo-
cén rétegek alatt tobb helyen értiink el eocén kori kézeteket, de csak Mezé-
keresztesen, a tridsz rogok folotti mészkd térol helyenként nagyon kevés ké-
olajat.

OLIGOCEN

Az oligocén rétegek a paleogén kdolaj-foldgdzkutatasi tdjegység legfonto-
sabb téroléi. A térolékézet homokks és konglomerdtum. A telepek rétegtele-
pek, a kutak 4ltaldban kis hozamuak, de hosszi ideig termeltethet&k. A teriilet
erdsen toredezett. A telepek az egyméshoz képest elmozdult rogok, rogeso-
portok homokkd (konglomerstum) rétegeiben vannak. F§ csapdaalkoték a
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torések, amelyek litolégiai és sztratigrafiai zarédassal kombinalédnak. A homok-
koves szintekben a homokkovek (pl. rupéli 3. homokks) porozitdsa elég jo,
a kozbetelepiilt agyagmérga-, margarétegek miatt azonban a rétegek lencsés
kifejlédéstick, ami a térolétulajdonsigokat rontja.

A lattorfi emeletben Szécsényben a konglomerdtumban kis foldgéztelep,
Mezbkeresztesen a homokkdsben két kis kéolajtelep van. A konglomerdtum
magmintdkban mért porozitis értékei 1,99 —10,42 % kozott szérnak. Tizen-
két mérés szamtani atlaga 5 %. Karottdzs szelvények alapjin 5—14 % kozott
valtakozik. A magmintidkon mért dteresztGképességek értéke uralkodban 0,1
mD alatt van. Egy mérésnél a vizszintes ateresztSképesség 130,6 mD. Kapa-
citdsmérés alapjan szamitott érték 108,48 mD.

Az oligocén 6 taroléi a rupéli emelet homokkovei. Legnagyobb eléfordulds
a demjéri, Demjén-keleti, ahol egymastél torésekkel elkiloniilten szdmos kis
blokkban kéolaj és kevés foldgaz halmozdédott fel. Legjobban a f6 térols,
a rupéli 3/b. homokké vizsgalt. A magmintdkon mért porozitas értékek gya-
korisdgi eloszlését a 4. 4bra mutatja. A porozitas értékek szamtani dtlaga 18,14
%. Ez azonban a valésdgos értéknél valészinfileg nagyobb. A kézetfizikal
vizsgélatokat ugyanis altaldban a legjobb kifejlddésti homokkoveken végezték.

A demjénieknél kisebb a hasonlé felépitésii mezlkeresztesi el6fordulds,
ahol szintén kolajat tarolnak a rupéli homokkovek, de az el6z6nél kb. 1000 m-
rel mélyebben. A hasonléan toredezett bilikkszéki rogszerkezeten szintén
rupéli homokké és vulkéni tufapadok taroltdk a kéolajat. Az 1937-ben meg-
talalt kéolajat 1947-re gyakorlatilag kitermelték. A térgyalt teriileteken a
toréses és a lencsés kifejlédés miatt az egymds mellett mélyebben-magasab-
ban elhelyezkedd rogok homokkérétegeiben a rétegtartalom és a fazishatérok
iéen valtozatosak. Kisebb foldgiztelepek vannak még a rupéli homokkdsben

rszentmikloson, Séshartydnon és Fedémesen. A térolé 4tlagporozitdsa
Orszentmikléson 16 %, Séshartyanon 7,5 %, Fedémesen 20 %.

A katti emelet homokkovei a lattorfindl kevéshé tomottek. Szécsényben és
Fedémesen tartalmaznak egy-egy kisebb foldgaztelepet.

MIOCEN

A miocén kori tarolékézetek viszonylag gyakoriak az Alfoldon és esetenként
a teriilet legjelentésebb kéolaj-foldgdz telepét tartalmazzédk. A paleozéos,
vagy mezoz6os medencealjzatra diszkorddnsan telepiil6 miocén kézetek hal-

-~ 80
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4. dbra. Porozitds-eloszlds magmintdkon végzett vizsgdlatok alapjén Demjén-keleten a rupéli 3/b homokké tdroléban
Fig. 4. Porosity ditribution based upon core analyses of the Rupelian 3/b reservoir at Demjén-East
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maz-, ritkdbban rétegtelep formajaban taroljaik a kdéolaj-foldgazt. Csapda-
alkoté tényezd a lepusztult, medencealjzati kérnyezetéb6l tobbnyire kiemel-
ked6 miocén térszinre diszkordansan telepiild alsépannéniai agyagmérga,
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Fig. 5. Distribution of porosity (A) and permeability (B) on the basis of core analyses uf the Miocene rocks- of the
Szeged—Moraviros reservoir. Legend: a = breccia ate, c =
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mérga, esetenként tektonikai zarédéssal kombinalédva. Ritkdbban litolégial
zérédas is eléfordul. Legelterjedtebb térolokézet a tortonai (baddeni) kong-
lomeratum, homokkd. Ezt koveti a tortonai és szarmata mészks. Néhany helyen
a repedezett vulkanitok és vulkani tormelékkSzetek — agglomerdtum, tufa
— is tarolnak k&olajat, vagy foldgazt.

Szegeden a paleozéos-mezozbos-miocén kdzetekbsl 4ll6 Méravéros-térold
legjobb tdrolékdzete a tridsz dolomitbreccséra telepiilt tortonai breccsa,
konglomeratum, homokkd. Rosszabb taroloképességli a mészmarga. Az egyes
tarol6kézetek magmintdkon mért porozitds, permeabilitds gyakorisigi el-
oszlsat az 5. dbra szemlélteti. A mért értékek valésziniileg kisebbek a val6sa-
gosnal, mert nem tartalmazzék a toredezettségb6l szdrmazé hézagossigot
(ami az dteresztSképességet is noveli). A miocén tarolérész killonbozd tarols-
kézeteibsl kapacitdsmérések sordn meghatérozott atereszt&képesség értékek
85—234 mD kozott valtoznak.

Szankon a {5 trolé a paleozéos medencealjzatra telepiil§ tortonai lithotham-
niumos mészks, mészhomokks, homokks, aleurit, konglomeratum, breccsa.
Itt a toréseknek, mint csapdatényezének fontos szerepe van. A blokkokra
tagolt térolébdl viszonylag sok kézetfizikai vizsgilatunk van. Az atlagporozi-
tds 17 %, dtlagos dtereszt8képesség 57 mD. A lithothamniumos mészké poro-
zitdsa 10—25 %, a breccsis homokksé 9 —24 %. A maximaélis ateresztGképes-
ség a mészkében nagyon ritkdn eléri az 500 mD-t, a homokkd-konglomerétum-
ban a 10 mD-t.

A szankihoz hasonléan tortonai mészks, konglomerdtum és homokkd
térol kéolajat Biharnagybajomban, foldgazt Kérosszegapétin, a rdkéczifalvi
Tiszavarkony-taroloban. A nagykérdsi kfolaj halmaztelep miocén tarolérésze
is ilyen kifejlédésti. Biharnagybajomban az el6zelben leirtak mellett tufa
is tarol és a lencsés, heterogén kifejlédésti taroloban egymdstél litoldgiailag,
esetleg tektonikusan elkiilonilt halmaztelepek vannak. Az 4tlagporozitds 20 %.

A torténai homokkSben, konglomerdtumban, aleuritban Bugacon, Ullés
mélyszintben kéolaj-, Nagykéros-Dél-Kecskeméten, Abonyban, Furta-Zsskan
és Puspokladéanyon foldgaztelep van. A tdrolé é4tlagos porozitdsa Bugacon
15 %, Ullés mélyszintben 8,4 %, Nagykéros-Dél-Kecskeméten 15 %, Furta-Zsa-
kén 15 %, Pispokladdnyon 25 %. Az adatok a kevés vizsgilat miatt nem eléggé
megbizhatéak, egyes esetekben csak becsiiltek.

A tortonai lithothamniumos mészks Kisujszallason foldgéztdrold. Itt
valésziniileg litolégiai zarédas tette lehet6vé a foldgazfelhalmozédast.

Farmoson tortonai vulkani tufa, agglomeratum és repedezett vulkani kézet
foldgdzt térol.

SZARMATA

Jelentds telepek vannak a valtozatos, altaldban karbondtos kifejlédésti
szarmata kézetekben. Hajduszoboszlén a laza, szemcsés, oolitos mészkEhél,
kemény mészk6b6l, mészmargdbol, meszes homokkéb6l és homokkd8bél allo
FelsShajdi-taroléban van a szerkezet egyik legnagyobb telepe. A telep tipusa:
litolégiai zarédassal kombinalt, telepillt boltozatos zérédisd halmaztelep.
A térolébél furt magmintdkon mért porozitds értékek gyakorisigi eloszlasat
a 6. Abra szemlélteti. A szdmtani dtlag 13,53 %. A vizszintes dteresztSképesség
magmintdn mért legnagyobb értéke 843 mD, leggyakoribb a 20—60 mD
kozotti érték. Kapacitdsmérési adatokat is figyelembe véve a tdroléra 4tlag
135 mD jellemz6.
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6. dbra. Porozitds-eloszlds magmintdkon végzett vizsgdlatok alapjin Hajdtszoboszlén a Fels6hajdi-tdroléban
Fig. 6. Porosity ditribution on the basis of core analyses of the Fels6hajda reservoir at Hajdtszoboszlé

Sztratigréfiailag és kifejlédésben a hajdtiszoboszléi Felséhajdi-térolénak
megfelels, de 135 m-rel mélyebben van Ebesen az Ebes-térolé miocén része,
amely a flissel egyiitt szintén az eléfordulds legnagyobb foldgdztelepét tar-
talmazza. Porozitésa a Fels6hajdu-térolééndl nagyobb. A térolsbél firt ma-
gokon a mérések 7,41—32,62 % kozotti porozitdsértéket mutatnak, de a
mitdk tobbségénél 17—24 % kozotti érték adédik. Az atlagérték 19,35 %.
Ateresztéképességet egy mintdn sem tudtak mérni.

Kelebidn a paleczéos-miocén kéolajtelepek készletének kisebb, Asott-
halmon nagyobb része a szarmata kori meszes homokks, mérga, mészkd és
konglomeratum tarolérészben talalhaté. Mindkét halmaztelep sztratigrafiai
és tektonikai z4drédéssal kombinalt, telepiilt boltozatos csapda alatt alakult
ki. A kelebiai kutatdsi teriilet déli részén a miocén térolérész kdolajtarolé
teriiletén az atlagporozitds 17 %, a gdztérol6 teriiletén 21 %. Kapacitdsmérések-
b6l szdmitott dtlagdtereszt6képesség 148 mD. Asotthalmon a miccén tdrols-
rész egyes kézeteiben a porozitds a magmintikon végzett mérések alapjan
a kovetkezSk szerint valtozik: oolitos jellegii mikrofaunss mészks 2,8 —6,5 %,
homokos mészk$ 11—28 %, konglomerdtum 6—29 %, homokks (a karbo-
néttartalomtol fiiggben igen valtozd) 4—28 %. A szarmata tdrolékézet at-
lagos porozitésa 14—16 %. A kdzetkifejlédéstsl fiiggden az ateresztCképesség
is igen valtozd. Az elbzetes mtivelési terv két kategéridba sorolja a kézeteket.
Az els6 kategéridba tartozék atlagporozitésa 26 %. Az ehhez tartozéd atlag-
ateresztdképesség 500—600 mD, rétegvizsghlati eredmények alapjan 200-—
800 mD. A mésodik kategéridba tartozé kdzetek 18 %-os atlagporozitdsdhoz
10—100 mD-ra becsiilt &tlagos ateresztSképesség tartozik.

Az 1jabb kutatdsok eredményeként egy kéolajtelepet ismeriink Endrédén
szarmata mészkSben.

Prioctx

A pannéniai kézetek az Alfold legfontosabb tdrolékézetei. A kdolaj-fold-
géztelepek az alsépannéniai konglomerdtum (homokkd), mészmérga és homok-
kéves faciesben, az alsé-felsépannéniai dtmeneti faciesben és a fels6pannéniai
homokkévekben alakultak ki.

A paleozéos-mezozGos medencealjzatra — elsGsorban a Dél-Alféldon —
sok helyen telepiil folfelé finomodé szemesenagységa konglomerétum. A konglo-
merdtum (homokké) fécies tormelékanyaga és kifejlédése mindig a kérnyezs
medencealjzatnak megfeleld, teriletenként valtozd, de 4ltaldban jé térolé-
tulajdonségokkal rendelkezik. A konglomerdtumra, vagy ennek hidnyédban
a medencealjzatra barnéssziirke mészmarga telepiil. A mészmérga elterjedtebb
mint a konglomeratum, de 4ltaldban tomott, kivéve a Pusztafoldvar-battonyai
magasrogvonulatot, ahol repedezett és aleuritos, porézus csikokat tartalmaz.
Ezeken a részeken — tobbnyire az alatta levé; konglomeratum-homokkével
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egyiitt — tobb helyen kéolaj-foldgdztérols. Furastechnolégiailag problémét
jelent, hogy repedezettsége miatt gyakori benne az iszapveszteség. Csapda-
alkoté tényezS a kornyezetéhez képest kiemelt szerkezeti helyzetben levé
paleozéos medencealjzatra telepiilt konglomerdtumot, vagy mészmargit
fedd, boltozatos teleptilésti impermeabilis mészmérga, marga, agyagmaérga.
Alérendelten toréseknek is szerepiik van a csapdaalkotdsban.

Algy6n és kornyékén Deszki-tarolénak nevezzilk a konglomertumot.
Algy6n a szerkezet legnagyobb készleti foldgaztelepét tartalmazza és mini-
méalis mennyiségli kéolaj is van benne. A medencealjzat anyagatol és az 8s-
foldrajzi viszonyoktol figgen igen véltozé kifejlédést. Altaldnossagban
megallapithatd, hogy a porozitds a finomabb Gsszetétel(i, jobban osztélyozott
homokkéoves betelepiilés esetén a legnagyobb. A durvabb konglomerdtumos
szakaszokban kisebb, legalacsonyabb pedig a kavicsos homokksvek, vagy
homokos kotésii konglomeritumok esetében. A porozitds 14—25 %, az &b-
eresztGképesség 10— 860 mD kozstt valtakozik.

Az algy6i szerkezettl DK-re levd Ferencszéllison a konglomeratum vi-
szonylag rossz tdrolétulajdonsigokkal rendelkezik és csak egy kis, a F-6.
faras kornyezetére kiterjeds foldgéztelepet tartalmaz. A tarols atlagporozitisa
35 mérés alapjdn 19 %, a vizszintes dteresztSképesség 26 mérés alapjan 18 mD.
Ferencszallas-Kelet-Kiszomboron a konglomerstum jé kifejlsdést és kéolaj-
térolé. Algy6n és Ferencszéllds-Kelet-Kiszomboron a csapdaalkotésban sze-
repe van a toréseknek is. Mindkét telep halmaztelep.

A konglomerdtum és mészmarga faciest a Pusztatoldviri-battonyai magas-
rogvonulat E-i részén egyiittesen Békés-tdrolénak, déli részén Battonya-
tdrolénak nevezziik. A teriilet k8olajtelepei — a kis készletti Foldvar-alsétol
eltekintve — ezekben a térolckban helyezkednek el. A pusztafoldvari terilet
konglomeratum faciese j6l tanulmanyozott.

Harom kézettipusbol 4ll:

1. Vorss, agyagos breccsa;

2. Meszes, homokos konglomerdtum;

3. Durva és finomszemcsés, karbondtos homokks.

Az 1. tipusnak a téroldsban jelentéktelen szerepe van. A 2. és 3. tipus mag-
mintdin mért porozitds értékeinek eloszlési gérbéjét a 7. dbra szemlélteti.
A legjellemz8bb porozitds tartomdny 15—25 %, 4tlagporozitds 19,31 %.
A konglomerdtum mintédkbél szémolt atlag 19,58 %, a homokksbdl szamolt
19,36 %. Az értékek kozott lényeges eltérés nincs. MezShegyesen a Battonya-
téroldban a konglomerdtum helyettesits faciese az arkéza homokké. Atlagos
porozitdsa 28—27 %, vizszintes dteresztGképessége 234 mD. Battonyén
a konglomerdtum fécies kézetanyaga az aljzat lepusztulisibdl keletkezett,
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7. abra. Porozitds-eloszlis magmintdkon végzett vizsgilatok alapjdn a (¢ i Békés-t4rol6 k
homokk$ ficiesében

Fig. 7. Porosity distribution on the basis of core analyses gr the conglomerate facies of the Békés reservoir at Puszta-
dvar
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valtozé szemecseméretti grémit-, kvarcporfir-, csilldmpalakavicsokbél 4&llé
konglomerdtum és valtoz6 szemosenagysigl, rétegzetlen homokks. A két
kézettipus a térolén belill rendszertelenil valtakozik. Atlagos porozitésa
26,82 %. Ateresztéképessége 250—2400 mD kozott valtozik.

A Pusztafoldvartél Battonya K-ig (tovabb, az orszédghatiron tual is) elter-
jedt mészmérga ritmusos rétegzettsége alapjan jol tagolhaté és azonosithaté.
Az egyes ritmusok mindig egy vékonyabb-vastagabb aleuritos és egy kemé-
nyebb, tomottebb mészméargaréteget jelentenek. A hasonld ritmusokat
alulrél folfelé haladva kifejlédési tipusokba soroltam. Minden kifejlédési ti-
pus egy-egy szintnek (id8horizontnak is) felel meg a mészmargin belil. A
két egymasto6l horizontalisan és vertikalisan is tavoles§ tétkomldsi és Battonya-
keleti mészmérga azonositési vézlatét a 8. dbra mutatja. A mészmarga térols-
képessége aleuritosségétol és mélységhbeli helyzetétol fiigg. A Pusztafoldvar-
battonyai magasrogvonulaton levé mészmérga-tarolék porozitési és permeabi-
litdsi viszonyainak bemutatdsira a legmélyebb szerkezeti helyzetben levs
tétkomlési és a legmagasabb szerkezeti helyzetben levé Battonya-keletit
véalasztottam, mint a két széls6 esetet. A tobbi teriileten térolétulajdonsagai
ezek kozott valtoznak. A két terilet kiilonbozé kifejlédésti tipusainak poro-
zitds és permeabilitds gyakorisigi eloszldsdt a 9a—b. dbrdk szemléltetik. A
mészmdrga Battonya-Keleten 950—1140 m Tétkomlés DNy-i részén (a
vizsgalt katakban) 1780 — 2240 m mélységhen helyezkedik el. Az I—-1I. tipus
csak a legmélyebb teriileteken van meg, igy részben a tétkomldsi firdsokban.
Altaldban tomott, eddigi kutatdsi eredményeink alapjin sem kd&olajat, sem
foldgézt nem trol. A magmintikon mért porozitds értékek zome 2 % alatt
van, az 4tlag 1,96 %. Valamennyi mérés 0,1 mD alatti dtereszt&képességet
mutat. A TII. kifejlédési tipus a karottézs szelvényeken dtmenet a II. és 1V.

Bat-K-16.
PS  ellenallas
Ty N & ey

ellenalias

mészmarga ticies

|-yl = mészmarga Kifejlddés:
- lipus (szint)

8. dbra. A totkoml6si és Battonya-keleti alsépannéniai mészmérgaficies azonosftdsi vizlata
Pig. 8. Correlation sketch of the Lower Pannonian calcsreous marl facies of Tétkomlés and Battonya-East
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B) on the basis of core analyses for different types

horizons) of the Lower Pannonian calcareous marl facies at Battonya-East

kifejlédési tipusok kozott. Battonya-Keleten csak kevés firdsban van meg,
Tétkomlés DNy-i részén altaldban minden firds hardntolta. Tarolétulajdon-
shgai nem a legkedvezGbbek. Atlagporozitisa Battonya-Keleten 23,25 %,

magmintdkon meghatdrozott atlag ateresztéképessége 0,35 mD, Tétkomls-

son 1,45 %, illetve 0,1 mD alatti. A IV. kifejl6dési tipus a Pusztafoldvér-

battonyai magasrégvonulati mészmérga legjobb tdrolérésze. Koz etbanila,g

kemeny, tomott mészmargarétegekkel (csikokkal) tagolt aleuritos mész-

mérga. Altaldban négy aleuritos mészmérgaréteg van, de koziiliik ketts tobbé-
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10a. gbra. Az alsépanndniai homokkévek és aleurolitok porozitdsdnak valtozdsa magfirdsok alapjdn a mélység fliggvé-
nyében Hédmezdvasirhelyen és Makén
Fig. 10a. Variation in the porosity of Lower P and sil as a function of depth on the basis
of cores talken in ultradeep wells HodmezGvdsdrhely and Maké

kevésbé osszeolvad, Battonya-Keleten mészaleurolit kifejl6dést, a kozbe-
telepiilt keményebb mészmarga csikok vékonyabbak, lencsésebbek, a tagolt-
ség nehezen ismerhet§ fel. A magmintikon mért atlagporozitds Battonya-
Keleten 26,11 %, az 4tlag permeabilitds 8,0 mD, Tétkomldson 3,7 % illetve
0,1 mD alatti. Az V. szint vékony aleuritos mészmarga rétege Battonya-
Keleten j6 tarols, Tétkomléson altaldban nem adott bedramldst. Battonya-
Keleten heterogén kifejlédésti, amit a porozitds-értékek nagy szérisa is ald-
tdmaszt. Mérések altaldban a legjobb tarolérészb6l késziiltek. Az Aatlagos
porozités 23,04 %, magmintdkon végzett vizsgalatokbdl szamitott 4atlagos
ateresztGképesség 9,93 mD. Tétkomléson kevés mérésbél szamitott atlag-
porozitds 2,5 %, 0,1 mD folotti mért atereszt6képesség nincs. A VI. kifej-
16dési tipus a mészmérga facies zaré tagja. Csak a magasabb szerkezeti hely-
zetli részeken téroloképes, mélyebben mérgas kifejlédésti. Battonya-Keleten
is a legrosszabb taroloképességii rész. A szintben hdrom kis ciklus ismerhetd
fel, ami két-harom, kissé aleuritos réteget jelent. Magmintdkbdl meghatéro-
zott 4tlagporozitdsa Battonya-Keleten 19,16 %, dtlagpermeabilitdsa 3,69 mD.
Tétkomléson mérgis kifejlédése miatt csak nagyon kevés magfuris volt beléle.
azért innen értékelhetd vizsgilati adatokkal nem rendelkeziink.

8 Foldtani Kozlony
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10b. dbra. Az alsépanndniai homokkovek és aleurolitok 4teresztSképességének viltozdsa maghirdsok alapjdn a mélység
fiiggvényében Hodmezbvasérhelyen és Makon

Fig. 10b. Variation in the per ility of Lower P i dst and as a function of depth on the

basis of core taken in ultradeep wells Hédmezdvdsdrhely and Maké

A konglomerdtum-mészmarga faciesben a Pusztafoldvar-battonyai magas-
rogvonulaton a kovetkez8 kéolaj-foldgaztelepek vannak. Csak konglomeritum-
homokk&bdl 41l a Békés-tarolé és kdolajat, valamint foldgézt térol Puszta-
foldvar kozéps§ és Ny-i részén. Konglomerdtumbél és mészmargabol 4ll és
mindkét fAciesben kéolajat és foldgazt térol Pusztafoldvar DK-i részén és
Pusztaszéléson. A mészmarga facies és kis mértékben az alatta levé dolomit,
dolomitbreccsa foldgdzt és kéolajat tarol Tétkomléson. Csak a mészmérga
faciesben helyezkedik el a k6olaj Kaszaper-Délen, a foldgdz Tétkomlds-
Keleten. A Battonya-tiroléban a konglomerdtum helyettesits faciese a grénit
mélldsdbol szdrmazé arkéza homokks. Mezbhegyesen ez térolja a kéolajab.
Battonyan uralkodéan az arkéza homokks-konglomerdtum, nagyon kis
mértékben a mészmirga, Battonya-Keleten a mészmérga tartalmazza a
kéolajat és foldgazt.

Az alsépannéniai homokkoves fécies homokkérétegeiben sok foldgéz- és
kevés kéolajtelep van. A homokké térolétulajdonsdgaira jellemz6 a nagy val-
tozatossdg. Altalanos tendencia, hogy a mélység novekedésével — els6sorban
a novekvd rétegterhelésbél és hdmérséklet novekedésbsl eredden — a poro-
zitds és permeabilitss kb. 3600 m-ig csckken, utédna egy szinten marad,
vagy kissé névekedhet is (10 a—b. abrak). Az 4ltaldnos tendencidt azonban
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11. dbra. At & (@) és

Gsfoldrajzi tényezék gyakran megvaltoztatjak. Rontja a homokkdrétegek
porozitdsat és dteresztképességét a megnovekvé karbonit-, agyag-, vagy
aleurit-tartalom, agyagmarga-, aleurolitkozbetelepiilések, mikrotektonikus
jelenségek. A ferencszdlldsi alsépannéniai homokkG&esoportok porozitas-permea-
bilitds eloszldsat DERCSENYI L. (1974) vizsgélta. A vizsgalati eredmények azt
mutatjak, hogy ha csak a homokk6bél végzett vizsgilatok eredményeit vesz-

{*
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12a. dbra. Porozitds-eloszlds magmintdkon végzett vizsgdlatok alapjdn az endr6di alsépanndniai homokkdves ficiesben
Fig. 120. Porosity distribution based upon core analyses of the Lower Pannonian sandstone facies at Endréd

sziik figyelembe a homokkéves faciesben folfelé haladva a homokkdvek poro-
zitdsa és permeabilitdsa novekszik. A fels6 rétegekben azonban egyre gyako-
ribbak az agyagmérga-, aleurolitbetelepiilések, ami megneheziti a rétegek
azonositédsat, rontja porozitdsukat, dteresztéképességiiket, bonyolult hidro-
dinamikai viszonyokat okoz. Az aleurolitok vizsgalati eredményeit is fi-
gyelembe véve a porozitds atlag az altaldnos tendenciadtdl eltér, a két felsd
homokké&csoportban csokken. Az 4tlagos ateresztSképességnél az &ltaldnos
tendencidtol lényeges eltérés nincs.

Osak hké-re  Hk6 + aleuritra Stiagos
Homokk osoport jele saAmolt arimetrial porozités 8
atlag (%) (mD)
Pl, — 5. 19,76 14,4 103,3
Pl, — 6. 18,61 14,37 61,14
P, — 7. 18,14 16,34 65,47
P, — 8. 16,78 15,74 51,6
Pl,—9—12. 15,65 15,65 19,95
P, —13. 12,83 4,87

A gyakorisigi eloszlist a 11. dbra szemlélteti.

Endrédon az alsépannéniai homokkérétegek porozitds-permeabilitds érté-
keinek az &ltaldnos tendenciatél vals eltérését, kiilonosen az alsé rétegcso-
port térolétulajdonsigainak romlésat valészinfileg a finomtormelékes anyag
(esetleg a karbondttartalom) novekedése okozhatja, de ez még tovabbi vizs-
galatokat igényel. Az egyes homokkGesoportokban szdmolt arimetriai 4tlag-
értékeket a kovetkezd tablazat és a 12. a—b. dbra mutatja.
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Fig. 12b. Permeability distribution based upon core analyses of the Lower Pannonian sandstone facies at Endréd

Porozitas AteresztSképesség

Homokk§ csoport stlag (%) Atlag (mDy
Pl —1. 13,73 39,82
PI,—2. £,99 0,19
P1,—3. 14,76 4,42
Pl,—4. 11,21 2,19
Pl,—5. 9,93 2,56
Pl,—6. 8,65 1,00

Pusztafoldvaron a Foldvar also-tarolé taroléképességét a homokkd osztélyo-
zatlansdga mellett kozbetelepiilt agyagmarga-, aleuritlencsék és mikrotorések,
iiledékfoly4sok, rogydsok rontjak. Az emlitett 3600 m alatti jelenség oka,
hogy a pérusteret kitolts folyadék megakadilyozza a pdérusok tovabbi ossze-
nyomédését, ugyanakkor a homokkében a nagy nyomds hatésira mikro-
torések jonrek létre. Az alsépannéniai homokkovekben levd telepek min-
den esetben rétegtelepek, a f6 csapdaalkoté tényezd a telepiilt boltozat, ami
legtobbszor litolégiai, ritkdn tektonikai zarédassal kombinélt.
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13a. abra Porozités-eloszlis magmintdkon végzett vizsgdlatok alapjén az algy6i felsbpannéniai tdrolékban
Fig. 13a. Porosity distribution based upon core analyses of the Upper Pannonien reservoir of Algy6

Az alsépannéniai homokkéves féciesben jelentés kdolaj és foldgaztelepek
vannak Algyén, Ferencszalldson (f§ térold), Pusztafoldvéron, Szolnokon.
Nagyobb foldgdztelepek vannak Battonyan, Mezéhegyesen, Pusztaszi16son,
Szarvason, Endrédon, Soltvadkerten, Nagykéroson, Nagykéros-Kalman-
hegyen, Rékéczifalvén, Szandaszél8sén, Tiszapiispokin, Nagykériin, Fegy-
verneken, Fegyvernek-Keleten, Kistjszélldson, Kunmadaras-Tat4riillésen,
Ebesen, Hajdiszoboszlén. Egy-két kisebb, vagy még nem kellen felkutatobt
foldgéztelepet ismeriink az alsépannéniai homokkéves ficiesben Szegeden,
Battonydn, Battonya-Keleten, Végegyhazén, Tétkomlés-Keleten, Csand-
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13b gbra. & ég-eloszlas i végzett vi: alapién az algy6i fels6pannéniai tdrol6kban
Fig. 13b. Distribution of permeability on the basis of core analyses of the Upper Pannonian reservoirs of Algyd

apédcén, Asotthalmon, Ullésen, Rémen, Nagykdros-Dél-Kecskeméten, Jész-
karajendn, Tortelen, Korosszegapétin, Zagyvarékason, Zagyvarékas-Ksza-
kon, Turgonyban, Karcag-Bucsén, Kabin, Nidudvaron, Surjanban. Valé-
szinfileg alsépannéniai homokkében van az orszag legmélyebb konnyfi ké-
olajtelepe Makon, 4142—4156 m kozott.

A homokkérétegek ferde telepiilése az egész pannéniai emeletben felis-
merhet6, de legjellemzdbb az alsé-fels6pannéniai dtmeneti ficiesre. A ferde
telepiilés j6 csapdaalkoté. A homokkérétegek jé taroléképességiik ellenére
szeszélyes kifejlédéstiek: gyakori a kivastagodas, elvékonyodés, kiékelgdés,
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finomabb szemcsenagysdg uralkodévd valdsa. A facies kéolaj-foldgazfold-
tani jelent6ségét mar a kutatésok kezdetén felismerték a dundntili, majd
az alfoldi koolaj-foldgaz el6forduldsoknél egyardnt. Legtipusosabb meg-
jelenései az Alfsldon Algyd, ahol kéolaj- és foldgéztelepeket, Hajduszoboszl6,
Ebes, Tatériillés, Pusztafoldvir, Pusztaszélds, Tétkomlds, ahol - foldgaz-
telepeket tértunk fel benne.

A felsdpannéniai laza homokkovek, homokok porozitésa és ateresztSképes-
sége minden eddig térgyalt térolokézetnél nagyobb.

A téroléképesség a mélységtsl kevéshé, inkdbb a kézet kifejlédésétsl (Gs-
foldrajzi, iledékképzédési viszonyok) fiigg. Példaként a jol tanulményozott
algy8i fels6pannéniai téroldk porozitas-permeabilitds viszonyait ismertetem.
A magmintakon végzett mérési eredmények alapjén az egyes telepek vérhaté
porozitésit és AteresztSképességét, valamint ezek szérasit hatdroztdk mes.

a) Porozitds

Térol6 neve Vérbat6 porozitds (%) Szords (porozitis %)
Tisza—1-—2. (;,tiszta’” homokké) 26 2228
Csongréd —D —1—2. (,,tiszta” homokké) 31 28—34
Csongréd —E—1—2. (,,tiszta” homokké) 29 25—31
(agyagos homokkd) 19 18—21
Sz6reg—2. (;,tiszta” homokké) 23 19—29
(agyagos homokkd) 14 10—16
Széreg—1. 29 21 —31
Szeged —3. 29 21—33
Szeged —2. (;,tiszta” homokkd) 29 22—31
Szeged —1. (,,tiszta” homokké) 26 19—31
Algy6—2. (,,tiszta’ homokkd) 25 18-28
Algy6—1. (;,tiszta” homokkd) 23 16—29
Maros—1—4. (,,tiszta’” homokkd) 25 15—28

b) Ateresatéképesség

Térolé neve Véarhaté dteresztoképesség (mD) Szérds (4teresztGképesség mD)
Tisza—1—2. (,,biszta’ homokké) 1100 700 — 1500
(agyagos homokké) 300 70— 500
Csongrdd —D—1—2. (,,t1szta’ homokkd) 600 350 —1300
(agyagos homokké&) 100 50— 250
Csongrad—E—1-2. (;,t1szta’ homokkd) 1200 600—1600
(agyagos homokkd) 45 10— 60
Széreg —2. (,,t1szta’ homokk®s) 400 100— 700
(agyagos homokkd) 35 10— 50
Széreg—1. (,,tiszta” homokkd) 1100 1000 —2400
(agyagos homokks) 400 200— 900
Szeged — 3. (;,t1szta” homokkd) 800 150— 900
(agyagos homokkd) 45 10— 100
Szeged — 2. (;,t1szta’ homokké) 250 150— 800
(agyagos homokkd) 40 10— 150
Szeged —1. (,,t1szta’” homokkd) 500 100 —1200
(agyagos homokkd) 30 10— 60
Algys—2. (,,t1szta”” homokkd) 450 150—1200
(agyagos homokkd) 45 10— 150
Algy6—1. (,,t1szta’” homokks) 400 150—1000
(agyagos homokké) 30 10— 100
Maros—1—4. (,,tiszta’” homokks) 450 200 —1300
(agyagos homokkd) 35 10— 100

Az ismertetett tdrolokban a porozitds-permeabilités gyakoriségi eloszlését a 13 a—b.
dbra szemlélteti.
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Fels6panndniai telepek esetében a csapdaalkotd tényezdk a telepiilt bolto-
zat, a homokkdrétegek kickel6dése, lencsés kifejlédése, (litolégiai zdrédas).
A csapdaalkotdsban ritkén és csak alarendelten a tektonikai zarédas is szerepet
jatszik. Termeléstechnolégiailag héatrdny, hogy a gézzal vagy folyadékkal
egyiitt gyakran homok is dramlik a felszinre és a termel8szerelvényeket
korrodélja, eltomiti, Az eddigi kutatési eredmények alapjin a fels6pannéniai
homokkovekben 4ltaldban csak ott vannak kéolaj-foldgaztelepek, ahol a
kozelben az alsébb szintek valamelyike szintén kéolaj-, vagy foldgaztrol6.
Algydn a kéolajtelepek zome és a foldgdzkészlet nagyrésze a fels6pannéniai
homokkérétegekben van. Kdolajtelepet ismeriink még a felsSpannéniai
homokkovekbsl Dorozsman, Ullésen, Tortelen és Ottomoson. Foldgaatele-
peket tartunk fel Battonyan, Mez6hegyesen, Kaszaper-Délen, Tétkomléson,
Pusztafoldviron, Pusztasz6loson, Szarvason, Endrédén, Ferencszéllason,
Ullésen, Tompén, Farmoson, Szandasz8léson, Turkevén, Kaba,—Eszakon,
Nédudvaron, Hajdaszoboszlén, Ebesen.

Az Alfsldon a fels6pliocén homokkévek a legfiatalabb tdrolékézetek, ahon-
nan foldgaztelepet ismeriink. Egy-egy foldgaztelep van Battonyin, Ebesen,
és a legijabb kutatdsok eredményeként Endrédon. Miiszaki balesetek kaposan
mélyebb szintekbdl felszivirgott foldgdzbdl alakultak ki kisebb telepek a
felsépliocén homokkévekben Hajduszoboszlén és Pusztafsldvaron.
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Hydrocarbon bearing reservoir rocks in the Great
Hungarian Plain and the North Hungarian Highland

S. Pap

Till October 1974 hydrocarbon reservoirs had been discovered in the Great Hungarian
Plain and the North Hungarian Highland in almost 90 areas. Rocks containing oil andjor
natural gas occur in almost all kinds of rocks ranging from the Paleozoic up to the Upper
Pliocene.

Paleozoic

Most frequently hydrodynamically intercommunicating with the overlying younger
detrital rocks, oil and natural gas reservoirs are confined to fractured and brecciated
gneisses, granites, various types of mica-schists and their breccias showing largely weath
ered surfaces, being in a hydrodynamic intercommunication with the overlying younger
detrital roks as well.

At Kiskundorozsma the petroleum reservoir is consituted by breccias consisting of
metamorphie rock detritus, at Cegléd it is represented by gneisses. Quartz porphyry at
Kelebia, mica-schists and gneisses at Asotthalom and gneisses at Szank contain oil to-
gether with their younger overburden and these Paleozoic rocks make up a considerable
proportion of the reservoir volume. The share in contributing to the total reserves of
the deposit is insignificant in the case of granites at Mez8hegyes and Kecskemét (oil), in
that of granites and quartz prophyry at Battonya (oil and gas), in that of mica-schists
and gneisses at Pusztafsldvar (oil and gas), in that of mica-schists and gneisses at Al-
gy6. Ferencszdllds and Széchény (natural gas). The reservoir varies in porosity even
within one and same area, being lower than 109%, in the majority of the cases, but at
Kelebia most of the values calculated by interpreting well-logs between 10 and 20%.

The Permian conglomerates and sandstones at Nagykéros contain an insignificant
fraction of the oil of the deposit. In deposits consisting of Paleozoic reservoir rocks
the main trap is always controlled by an emerged basement horst block andfor the
impermeable rocks, clay-marls and marls, unconformably overlying its younger detri-
tal overburden.

Mesozoic

Mesozoic rocks are at present the most promising reservoir rocks to be explored for
hydrocarbon in the Great Hungarian Plain.

The Lower Triassic brecciated sandstones contain some oil at Szeged as a part of the
Moéravdros reservoir, being rather low in quantity as compared to the total reserves of
that mass-type reservoir. Here the Middle Triassic fractured dolomites and dolomite
breccias are the second in reservoir capacity after the Miocene part of the pool. They
have a porosity of 6% or so and contain oil. At Mérahalom, the fractured, brececiated
dolomites forms a reservoir of natural gas. A very low quantity of oil is contained in
the fractured dolomites at Tétkomlés and Mezbkeresztes. In the southeastern part
of the Pusztafoldvdr deposit, the Middle Triassic brecciated limestones and limestone
breceias contain some o1l as part of the Békés reservoir. At Nagykéros —Kdlménhegy,
an oil-and-gas reservoir is represented by limestones and dolomites of probably Triassic
age.
gRepresenting a part of a Paleozoic to Miocene reservoir, Upper Cretaceous sanstones
contain a low amount of oil at Nagykéros. The form of trapping in the Mesozoic reservoir
rocks is the same as in the Paleozoic ones.

Mesozoic to Cenozoic

The Cretaceous-Paleogene flysch containg some natural gas at Hajduszoboszlé and,
combined with Miocene detrital rocks, at Ebes. The reservoir is extremely heterogeneous
its average porosity being almost as high as 10%. The development of traps in the flysch
has been controlled by a change in lithology.

Cenozoic

The Eocene limestones occurring in the territory under consideration contain a very
low amount of oil only at Mez&keresztes.
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In the Lattorfian Stage at Széesény there is a small reservoir of natural gas in conglo-
merates, at Mez8keresztes there are two similar reservoirs in sandstones.

Main reservoirs in the Oligocene are the Rupelian sandstones. In minor fault blocks
of these rocks a considerable quantity of oil and a low amount of natural gas have been
accumulated at Demjén, Demjén-East, Demjén —Puspokhegy and Mez6keresztes. At
Demjén-East the fairly well examined Rupelian 3/b sandstones show average porosity of
18.149%,. Oil in the similarly block-faulted horst block structure of Bukkszél has accu-
mulated again in Rupelian sandstones and tuff flow beds. Minor natural gas reservoirs
oceur, in addition, in Rupelian sandstones at Orszentmiklés, Séshartyén and Fedémes.
The average porosity of the reservoirs is 16%, 7.5% and 209%, respectively. In the case
of the Oligocene reservoirs are block faulting and lithological changes, account for for-
mation traps.

Miocene reservoirs are relatively frequent in the Great Hungarian Plain. Occasionally
these contain the most significant oil and gas reservoirs of the hydrocarbon bearing
structures either in form of mass-type reservoirs given by a combination of Miocene and
older (or-less frequently younger) rocks or-more rasely in form of stratiform reservoirs. At
Szeged, the most significant reservoir rock portion of the Méravdros reservoir is constitu-
ted by Tortonian breccias, conglomerates, sandstones and calcareous marls. At Szank
the oi-holding sequence consists of Tortonian Lithothamnian Limestone, calcareous
sandstones, santones, siltstones, conglomerates and breceias of extreme heterogenity
with a mean porosity of 12%, containing oil jointly with the Paleozoic. The Tortonian
limestones, conglomerates and sandstones are reservoirs of oil at Biharnagybajom,
of natural gas at Kérosszegapati and in the Tiszavérkony horizon at Rékéezifalva.
Tortonian sandstones, conglomerates and siltstones include an oil pool at Bugae, in
a deep-situated horizon at Ullés, at Nagykéros-South and Keeskemét, while they con-
tain a natural gas reservoir at Abony, Furta—Zsédka and Piispskladény. The reser-
voirs vary between 8.4 and 25%, in mean porosity. Natural gas is contained in Litho-
thamnian Limestone at Kisujszallés, in voleanic tuffs, agglomerates and fractured volca-
nics at Farmos.

There are significant reservoirs in the Sarmatian of diversified lithology, represented,
as a rule, by carbonate facies. At Hajduszoboszlé and Ebes is one of the biggest natural
gas reservoirs consisting of Miocene loose, unconsolidated, granular, oolithic limestones,
hard limestones, calcareous marls and sandstones. The mean porgsity of the reservoir
is 13.539%, at Hajduszoboszlé and 19.359, at Ebes. At Kelebia and Asotthalom, the smal-
ler part of the reserves of the Paleozoic-Miocene oil deposits can be found in calcareous
sandstones, marls, limestones and conglomerates of Sarmatian age. The porosity varies
primarly in dependence on the carbonate and clay content, with a variation being very
remarkable. The mean porosity is 17% at Kelebia and 14 to 169, at Asotthalom. Explo-
rations in recent years have led to the discovery, of a new oil deposit contained in Sarma-
tian limestones at Endréd. Trap-forming factors in the Miocene reservoir rocks are the
younger impermeable sediments unconformably overlying the highly elevated, Miocene-
covered older fault-blocks. This sediment is either clayey-marl or marl. Another factor
responsible for trapping is the change in lithology within the reservoir.

The Pannonian rocks are the most important reservoir rocks of the Great Hungarian
Plain. Hydrocarbon reservoirs have developed in the Lower Pannonian conglomerate-
(sandstone)-calcarous marl and sandstone facies, in the Lower Pannonian transitional
facies and in the Upper Pannonian sands and sandstones.

At Algy6, where the conglomerates has been named as Deszk reservoir, it contains the
richest natural gas deposit of the structure including a small quantity of oil as well. The
porosity varies between 14 and 25%,. At Ferencszéllds there is a natural gas deposit, at
Ferencszéllas-East - Kiszombor an oil pool, in this conglomerate-series.

The conglomerate and calcareous marl facies is called collectively the Békés reservoir
in the northern part of the Pusztafsldvar —Battonya horst-block range, and the Battonya
reservoir in its southern part. The oil pools of the area under consideration are situated,
apart from the Foldvér-Alsé deposit having rather poor reserves, in these reservoir rocks.
The mean porosity of the conglomerates and sandstones is 19.369%, at Pusztafoldvsr,
26.829%, at Battonysa; that of the arcosic sandstones 23 to 27%, at Mez8hegyes. The caleare-
ous marls extending from Pusztafoldvér up to Battonya-East can be readily correlated on
the basis of their rhytmical stratification. The reservoir capacity of the calcareous marls is
dependent on their silt content and depth position. Their lower, most compact portion
(Cycles I—11.) has an average porosity of 1.969%, and, as shown by the results hitherto
obtained, it does not contain either oil or natural gas. The portion of best quality (Cycle
IV) has a mean porosity of 26.11% at Battonya-East and 3.7% at Tétkomlés. The
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calcareous marls, in most cases together with the rocks underlying them, contain oil
at Tétkomlés and Kaszaper-South, oil and natural gas in the southeastern part of
Pusztaftldvér, Pusztasz6lés and Battonya-East and natural gas at Tétkomlés-East.

The Lower Pannonian conglomerates and calcareous marls surround the fault-blocks
of the Paleo-Mesozoic basement complex like a collar. Traps are bounded by clayey-marls
overlying the conglomerates and caleareous marls from which they develop by grading.

The sandstone beds of the Lower Pannonian sandstone facies comprise a number of
natural gas reservoirs and just a few oil pools. Their reservoir characteristises are marked
by a striking variability. The general trend is that both porosity and permeability decr-
ease with increasing depth down to 3600 m or so, to remain then unchanged and steady or
even to increase a little in some cases. This can be readily observed in the ultradeep wells
Hoédmez6vdsérhely-1 and Maké-1. The general trend, however, is often modified by paleo-
geographical factors, decreasing grain size, carbonatization clayey-marl and marl inter-
calations, microtectonic phenomena, ete. The porosity of the hydrocarbon-holding sand-
stones varies between 8 and 20%, depending on the depth and lithology. In the Lower Pan-
nonian sandstone facies there are considerable oil and gas deposits at Algys, Ferencszéllds,
Pusztaféldvér and Szolnok. Major gas reservoirs are found av Battonya, Mezdhegyes,
Pusztasz6l6s, Szarvas, Endréd, Soltvadkert, Nagykérss, Nagykérss-Kalménhegy, Raké-
czifalva, Szandaszéllés, Tiszaptspoki, Nagykord, Fegyvernek, Fegyvernek-East, Kisuj-
széllds, Kunmadaras, Ebes and Hajduszoboszlé. One or two minor gas deposits or ones
still not satisfactorily explored occur at Szeged, Battonya-East, Végegyhdza, Tétkomlds-
East, Ullés, Rém, Nagykéros-South, Keeskemét, Jdszkarajens, Tortel, Surjén, Zagyvaré-
kés, Zagyvarékés-North, Turgony, Karcag —Bucsa, Kaba, Nadudvar. The deepest light
oil pool of the country appears to occur in Lower Pannonian sandstones at Mako, in the
interval of 4152 —4156.0 m . In the case of the Lower Pannonian reservoirs traps have been
controlled mostly by grawth anticlines or domes adapted to the morphology of the Paleo-
Mesozoic basement and by sandstones pinching out towards the high-perched ,,horsts”, less
frequently by faults.

The Lower to Upper Pannonian transitional facies is characterized by an extremely
heterogeneous lithology and other geological features as well as oblique forms of setting
providing very good prerequisites for the development of hydrocarbon traps. Most
typical forms of occurrence in the Great Hungarian Plain are: Algyé, where oil and natu-
ral gas combined, Hajduszoboszl6, Ebes, Tatariilés, Pusztafoldvér, Pusztasziilés and Tét-
komlds, where only natural gas, have been recovered.

The reservoir capacity of the Upper Pannonian sandstones and sands is dependent on
the geological features of the rock rather than the depth of oceurrence. Their mean poro-
sity is usually between 20 and 30%. In the present paper the author shows as an example
the porosity-permeability distribution of the well-investigated Upper Pannonian reser-
voirs of Algy8. On the basis of the results of investigations obtained thus far, oil and gas
deposits appear to develop, as a rule, in the Upper Pannonian sandstones only there,
where some of the deeper horizons nearly are also oil- or gas-holding. Ai Algyé most of the
oil pools and the majority of the gas reservoirs occur in the Upper Pannonian sandstones.
Oil deposits are known to oceur, in addition, at Dorozsma, Ottomds and Ullés in the
Upper Pannonian sandstones. Natural gas deposits have been recovered at Battonya,
Mez6hegyes, Kaszaper-South, Tétkomlds, Pusztafoldvar, Pusztaszblés, Szarvas, Endr6d,
Ferencszéllés, Ullés, Tompa, Farmos, Szandasz6l6s, Tortel, Turkeve, Kaba-North, N4d-
udvar, Hajduszoboszlé and Ebes. In the case of the Upper Pannonian deposits the growth
anticlines and the pinching out of sands and sandstones are trap-forming.

In the Great Hungarian Plain the Upper Pliocene sands are the youngest hydrocarbon-
holding reservoir rocks, whence natural gas deposits have been recovered. Single natural
gas deposits occur at Battonya and Endréd each. As a result of technical mishaps, minor
natural gas deposits have been formed from gases that had ascended by filtration from
deeper levels into the Upper Pliocene sandstones at Hajduszoboszlé and Pusztafsldvar.
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Beszdmolé
a XXV, Nemzetkozi Geolégiai Kongresszus munkajarsl

Az Ausztrdliai Tudoményos Akadémia,
Ausztrdlia Foldtani Térsulata és a Geold-
giai Tudomdnyok Nemzetkézi Unidja
(I. U. G. 8.) 1976. augusztus 16 —25-e ko-
z6tt rendezte meg a XXV. nemzetkdzi
geoldgiai kongresszust (I. G. C.).

kongresszus helye: Ausztrélia, Uni-
versity of Sydney.

A kongresszus harmas feladatot tlizott
maga elé:

— a foldtani alaptudoményok és alkal-
mazott tudomdnyok uj kutatdsi eredmsé-
nyeinek bemutatdsa,

— a geolégusok nemzetkézi taldlkozd-
jénak megszervezése,

— az adott régié foldtani viszonyainak
és problémdinak {6ldtani kirdndulds ke-
retében torténé bemutatdsa és megvita-
tésa.

A kongresszus édltaldnos adatai: a kong-
resszus 3010 hivatalos és mintegy 1000
nem hivatalos résztvevét szdmlély. A részt-
vevék egyharmada Ausztrélia, Uj-Zéland,
Uj-Guinea, Tazménia, kétharmada pedig
58 orszdg geoldgusait képviselte.

A kongresszus munkdjdt 17 szekcidéban,
34 szimpoéziumon végezte. A szimpéziu-
mokat nemzetkézi regiondlis és nemzeti
szervezetek szervezték. A kongresszussal
egyidében 25 nemzetkozi bizottsdg, 35 al-
bizottsdg, mintegy 20 munkabizottsdg,
elnokség, tarsulat tartotta uléseit, az
I. G. C és az I. U. G. 8. killonbozé szer-
vel pedig ugyszélvédn naponts iléseztek.

Az iiléseket nagyrészt az University
of Sydney 8 épiiletének 37 helyiségében
tartottak egyidejileg, 9—19 éra kozott,
kévé-, tea- és ebédsziinetekkel. Az Oridsi
program mintaszer(i id6iitemezését és pon-
tos lebonyolitdsdt a perenyi pontosségi
adatokat kozlé programfiizet biztositotta.

A _kongresszuson Magyarorszdgot
DR. ApAM O. az I. G. C. P. nemzeti f6tit-
kdra a delegécié vezet6je, DR. GRASSELLY
Gy. az I. U. G. S. alelndke, pr. HAMOR G.
és FaLu J., a delegéci6 tagjai képviselték.

A szocialista orszdgok (eltekintve a
Szovjetunié mintegy 80 f6s delegdcidjatol)

hasonlé nagysdgrend( delegdcidkkal kép-

viseltették magukat.

Tekintettel a kongresszus fentiekben vi-
zolt méreteire és a mintegy 1020 el8adds-
ra, a magyar delegdcié a feladatokat egy-
méds kozott megosztva igyekezett eleget
tenni kotelezettségeinek. Kz a hivatalos
iiléseken (I. G. C, I. U. G. 8. elnskségi
iilések és plendris iilések), valamint azon
Bizottsdgok ilésein valé részvételt jelen-
tette, amelyekben a hivatalos magyar kép-
viselet lehetésége adott volt (I. U. G. g
Geodinamikai Bizottsdg munkabizottséga,
I. U. G. 8. Rétegtani Bizottsdg Réteg-
tani Klasszifikdeié Albizottsdga, I. A. E. G.
plendris ilése). Résztvettiink tovdbb4 né-
hény szekeib és szimpdzium munkédjdban.
A téjékozédést megkinnyitette a kong-
resszus elSaddsainak 3 kotetben kéozre-
adott kivonatgylijteménye.

A szekeidk és szimpéziumok munkéjst
az aldbbiakban jellemezhetjiik:

1. szekci6: A prekambrium geolégidja. Az
el6addsok nagyobb része Eurépdn kiviili
tertiletek prekambriumi képzédményei-
vel, foldtani, 6sfoldrajzi és szerkezeti
viszonyaival, és kiilén alszekciéban a
stromatolitok rétegtani jelent8ségével
foglalkozott.

. szekci6: Petrologia. F6 témédja a sziget-
ivek vulkanizmusa volt.

. szekci6: Tektonizmus és szerkezeti f61d-
tan Ez volt az egyik legnépesebb szek-
cié, két alszekcioban végezte munkd-
jat, melyekben a lemeztektonika, pa-
leomédgnesesség, illetve a deforméeid és
metamorfizmus témakéreit targyaltak.
Figyelemre mélté volt a lemeztektonika
megelézé kongresszuson tdrtént elmé-
leti megalapozdsdn talmen6, konkrét
régiokat, illetve szelvényeket bemu-
taté el6addsok nagy széma. Magyar-
orszég teriiletéhez legkozelebb esd té-
méik miatt kiemeljilkk Grusic (Jugosz-
ldvia) tanulménydt a Vardar-zéna pa-
leozbéos szubdukciéjardl, IrLrLies-GREI-
NER (NSZK) el6addsét a Rajna-drok
és az Alpok szubdukeibs szerkezete ko-

L N
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zotti kapesolatdrdl, valamint TrUMPY
(Svéjc) el6adssat az Alpok ésfoldrajzi
és szerkezeti anomadlidinak korreldcié-
jardl a mediterrdn lemez- és kéregszer-
kezettel.

Altaldnos érdeklédést és figyelmet
keltettek a vildgszerte intenziven folyd
paleomégneses mérések adatai, amelyck-
nek eredményei egyrészt a paleomdgne-
ses rétegtan nemzetkoszi skdldiban, mds-
részt a pélusvandorldst is bemutaté Gs-
foldrajzi rekonstrukeiékban nyertek 6sz-
szefoglaldst.

Erdekesen egészitették ki a lemez-
tektonikai szemlélet moédszereit a de-
formécié és metamorfizmus elnevezést
alszekciéban a melange-képzédésre vo-
natkozé laboratériumi kisérletek ered-
ményeinek bemutatdsa.
szekcié : Asvénytelepek foldtana, amely
féleg a rétegtani szintekhez kots8ds ére-
telepek genezisével foglalkozott.
szekeid : Szénhidrogének keletkezése. Fel-
tlin6é volt — és valdsziniileg az energia-
vélsdg csdkkenését jelzi — az el6addsok
kis szdma.

. szekeid : Biosztratigrafia. A szekeié mun-

kédjét a nemzetkdzi érvényii, interregio-
ndlis biosztratigrafiai (ezen belill elss-
sorban mikropaleontolégiai) médszert
rétegtani skdlak kialakitdsdra vald t6-
rekvés jellemezte.

A szekei6 munkdjénak keretében
mutatta be J. SENEs (Csehszlovdkia) a
C. M. N. 8. hivatalos (a magyar &llds-
foglaldst és eredményeket is tartalma-
z6) eredményeit a mediterrdn neogén
korreldeciés problémédinak tédrgykérében.
szekcié: Paleontolégia. Két alszekeis-
ban végezte munkéjit, egyiknek tér-
gys & biogeogrifia és &séghajlat, a mé-
siké az indopacifikus régié tercier és
kvarter foldtorténete volt. Az utébbi-
ban mutatta be IKEBE (Japén) a Csen-
des-6cedni neogén — plankton Fora-
miniferdk alapjdn térténé — biosztra-
tigrafiai zéndciéjdnak javaslatdt, az
egyes zénék radioaktiv kordnak megha-
térozdséval és a neogén globdlis korre-
lécidjdnak javaslatdval.

. szekcié: Marin geoldgia. A szekeié bé

1657t nerzet-

4ttekintést adott a (nagy:
kozi egyittmiikodésben folyd) jelenkori

mangan-, foszfit-, glankonitképzbdés
kutatdsinak eredményeir6l.
szekcié:  Geofizika., Két alszekcidéban

tartotta iiléseit. Az els6 témakor els-
addsai (0sszesen 15) a lemeztektonika
geofizikai értelmezésének problémakd-
rével, a litoszféra-asztenoszféra hatér-
feliiletének meghavdrozdsdval és a fold-
rengéses teriiletek osztdlyozdssval fog-
lalkoztak. A mdsodik témakérben a

gyakorlati kutatdsban elért feojlédést

targyalték, de meglehetésen egyolda-

laan, mert a 69 eldadasbol 28 a geoelekt-
romos, elektromégneses eljérasok el-
méleti és gyakorlati (szinesérekutatdsi)

vonatkozésairél szémolt be, mésik 19

pedig a kiilonbéz6 médszerek és eljard-

sok (kéztitk az egyszeri és termslis 1gi-
fényképezés) eredményeirsl.

10. szekeid: Geokémia, amely egyik alszek-
cidjdban a foldkéreg és a kdpeny geo-
kémiai fejlédését, mdsik alszekeidjaban
a geokémiai médszerii nyersanyagkuta.-
tds eredményeit mutatta be.

11. szekeié:  Hidrologia. Az elbaddsok
nagyrésze az arid régik vizféldtani
eredményeinek berutatdsdval foglal-
kozott.

12. szekeid: A kvarter geolégidja; a negyed-
id6szak iiledékképzddésével és felszin-
alakuldsdval foglakozott, az intenziv
nemzetkézi egylittmiikodés kereteiben
megszokott moédon.

13. szekeib: Mérnskgeoldgia. A szekeis a
mérnSkgeolégiaimunka kirnyezetre gya-
korolt hatdsat tiizte napirendjére, isii-
16nds tekintettel a nagyrészt jovébeli
kornyezetvédelmi szempontokra.

A 14-es mineralégiai; a 15-9s, planeto-
légiai; a 16-0s, foldtani informdcid és mate-
matikai geolégia; valamint a 17-es, a geo-
légiai oktatds cimii szekciék az el6z8knél
kisebb ldtogatottsdgni iilésein — sok érté-
kes részletadatot bemutaté elBadds mel-
lett — alapvet6 tjdonsdgok nem hangzot-

el.

A szimpdriumokat a killonbozé nem-
zetkdzi szervezetek, asszocideidk, munka-
bizottsdgok szervezték és valtozatos vé-
miik felslelték s foldtani kutatés elmsleti
és gyakorlati kérdéseinek Ggyszélvan tel-
jes spektrumést, a kozmogénidn kezdve, a
dokumentdci6-informécié kérdésein dt, a
foldtan tudoménytorténeti kérdéseiig. A
legtobb (szdmszerint 6) szimpézium a tek-
tonika alapvet$ kérdéseivel foglalkozotb;
a tektonikai z6ndk jellemzésével, a konti-
nensszegélyek tektonizmusdval, az ofioli-
tok tektonikai jelentségével, a metallo-
genezis és lemeztektonika kapesolatdval.
E szimpéziumokon figyelemre mélté volt
a szerkezetalakulds dinamikus szemléleté-
nek elbretorése, a kiilonboz6 Lkéregszerke-
zeti véltozésok sféldrajzi keretti bemuta-
tdsa a fejlédés fontosabb szakaszaiban.

Népes szimpéziumok foglalkoztak az
iledékfoldtan ujabb eredményeivel, elsé-
sorban és kiemelten a kontinentslis és kli-
matikus litogenezis kérdéseivel, a karbo-
nétlépzédés és flisképzbdés genetikdjs-
val. A hasznos ésvényi nyersanyagok ko-
zlil a kaolin, mangdn, urdnium keletkezés
kérdéseit tlizték napirendre.
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Szémunkra jelentds 1) eredményeket
mutattak be a nemzetkdzi geokronolégiai
skala kérdéseivel foglalkozé6 szimpéziumon,
melyen egyértelml dlldsfoglalés sziiletett
a biosztratigrafiai, radiometrikus, paleo-
mégneses rétegtani skdldk egységesitésére
és egylittes haszndlatéra. A szimpézium
egy amerikai eléadéjdnak szellemes meg-
hatérozésa szerint (BERGGREN) létre kell
hozni a ,geochronobioclimatopaleomag-
netosztratigraphy’’ tudoménydt. Megfigyel-
hettiik, hogy a radioaktiv kormeghataro-
z4s elsésorban K-Ar médszerekkel torténik
az id6sebb képzédmények esetében is.

kongresszus munkdjét hasznosan
egészitették ki a filmvetitések, miiszerbe-
mutatélk, a kongresszus idejére késziilt
reprezentativ kidllitdsok és bemutatok.

A kongresszus harmadik 6 feladatdnak
és célkitilizésének a 40 foldtani elé- és uto-
kirdndulds és a kongresszus szombat-vasar-
napi sziinnapjaira szervezett 24 foldtani
tanulménydt tett eleget. Az eld- és utoki-
rénduldsok koltség- és idSigényes voltéra
tekintettel Apim O. és HAimor G. a két-
napos tanulményutak egyikén vett részt,
amely Canberra kornyékének foldtanl
viszonyait mutatta be, kiilonss tekintettel
a terulet épitésfsldtani, hidrogeoldgiai
problémdira.

A szinvonalas és kitlindéen szervezett
tanulménytut legmaradandébb élményét a
Bureau of Mineral Resources, Geology and
Geophysics mérnskgeolégiai, épitésfold-
tani tevékenységének bemutatdsa jelen-
tette, amely a foldtani elSkutatds (térké-
pezés) fdzisatol kezdve a regiondlis rende-
zés, vérostervezés, mérnskgeologiai els-
készités, vizvédelmi és vizbeszerzési, konk-
rét vizépitési, alapozdsi, kérnyezet és ter-
mészetvédelmi tevékenység kitlinden szer-
vezett folyamatdt mutatta be annak tere-
pi, moédszertani, laboratériumi és doku-
mentéciés részletmunkdival egyiitt.

Alkalmunk nyilt tovédbbé egynapos ki-
rénduldsok keretében Sydneytél ENy és
E-ra a Blue Mountains tridsz id8szaki ré-
tegosszletének  tanulményozdsira, vala-
mint Palm Beach kérnyéke féldtani, ak-
tudlgeoldgiai, természetvédelmi problémé-
inak megismerésére.

A Longresszus elngkségi iiléseinek so-
rozatén az aldbbi hatdrozatok szillettek:

A kongresszusi Tandes (I. G. C. Council)
munkdjdban a szervezeti szabdlyzat értel-
mében GrRASSELLY Gyula és ApiAm Oszkér
vettek részt, kongresszusi kérdésekben
két szavazattal, I. U. G. S. kérdésekben
orszédgonként egy szavazattal. A Tandes
iilésein (VIII. 16., 19. és 23.) a fébb téma-
korok a kovetkezék voltak:

1. A kongresszus elnékének megvélasz-
tésa: FISCHER (Ausztrélia);

2. 1. U. G. 8. szervezeti szabdlyzat mé
dositésa;

3.1, U. G. 8. tagdij emelése;

4.Uj tagok felvétele (KNK, BNK,
Szaud-Ardbia, Szenegal stb.); illetéleg
Taiwan, mint Kinai Koztdrsasag kizdrdsa;

5. Elncki beszémolé az I. U. G. S.
munkéjérol;

6. Uj tisztviselok megvélasztdsa.

A kongresszus elnokéill Ausztrilia kép-
visel6jét valasztottdk meg.

A szervezeti szabdlyzat médositdsdra —
a 1. U. G. 8. tisztségviselSk jelslési rend-
szerének médositésdra (Bye Law III. 10.)
— a svéd nemzeti delegdci6é tett javasla-
tot. Eszerint az I. U. G. 8. tisztségviselk
megvélasztdsdval egyidejiileg egy ,,Jeldl
Bizottsdg”-ot is ki kell nevezni, akik a ko-
vetkez6 kongresszusi vdlasztdsokkor, a
tagorszdgok véleményének kikérésével, je-
16lik az Gj tisztségviselbket. A javaslatot a
Tandes elfogadta.

Az 1] tagok felvétele részben vita nél-
kiil tortént. A Kinai Népkoztdrsasdg fel-
vételét megelSzéen, Taiwan kizdrdsa kérdé-
sében hosszadalmas vita folyt. Végered-
ményben a Tansdes 2 nem, 6 tartézkodds
mellett Taiwan kizdrdsa mellett dontott.
A Kinai Népkoztédrsasdg felvétele kérdé-
sében a szavazds egyhangu igen volt.

Az 1. U. G. S. munkéjét az elnosk (ABEL-
SON) pozitivnak értékelte, kiilén kiemelve
a sztratigrafiai bizottsdg munkdjdt és az
I. G. C. P. (Nemzetkozi Geolégiai Korreld-
ciés Program) keretében megindult mun-
kélatok eddigi eredményeit.

Az 1. U. G. S. 4j tisztségviselének meg-
vélasztdsa tobbrendbeli szavazds sordn
tortént meg. Az Uj tisztségviselSk:

Elnsk Prof. R. TrRtMPY Svéaje
Proelnsk Dr. P. H. ABELSON USA
Alelnsk Prof. J. E. ALTINLI Térokorszdg
J. E. CupjoE Ghana
Prof. Gy. GRASSELLY Magyarorszdg
Prof. P. F. Howarp Ausztrélia
Acad.V. V. MENNER U
Ing. C. P. SaLas Mexico
Prof. T. Tarsumrt Japén
N.N. Iran
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Fétitkdr (1976 —78) Dr. 8. van Der Hepe Hollandia
(1978 —80) Dr. W. W. HUuTcHINSON Kanada

Pénztdros Prof. K. MeTz Ausztria

Ex-offfei tag Franciaorszdg

Az 1. G. C. plénuma elhatérozta, hogy a
kovetkezd kongresszust Franciaorszdgban
tartja 1980-ban. Anglia, a Német Szévet-
ségi Koztdrsasdg és Olaszorszdg felajén-
lotta, hogy a szervezéshez segitséget nyujt.

A Rétegtani Bizottsdg Rétegtani Klasz-
szifikdcié Albizottsdga elsésorban a MEN-
NER akadémikus (Szovjetunié) dltal el6ter-
jesztett javaslatot vitatta meg, amely a
rétegtani osztélyozdssal kapesolatos szov-
jet véleményt foglalta 6ssze.

Hatdrozat sziiletett arrdl, hogy a prof.
HepBERG (USA) szerkesztésében kozre-
adott rétegtani kéd készils négy nyelvl
kiaddsdban a szovjet dlldspontnak is meg
kell jelennie.

A tisztdjitds sordn a Rétegtani Bizott-
sdg 1] eln6kévé A. MARTINSSONT (Svéd-
orszdg); a Rétegtani Klasszifikdeié Albi-
zottsdg Gj elnskévé J. SaLvaporr (USA),
alelnokévé Cu. PomeroLT (Franciaorszég)
vélasztottak.

A magyar delegdeié kongresszusi rész-
vétele eredményeképpen jelentéstevék az
aldbbi feladatok hazai megvaldsitdsdt tart-
jék szilkségesnek és idészertinek.

1. Novelni kell & hazai radioaktiv kor-
meghatérozdsok intenzitdsdt és volume-
nét, kiilongsen a K-Ar médszer terén.

2. Meg kell teremteni a bézisdt a paleo-
mdgneses mérések rutinszerti végzésének
és adaptélni kell az ezzel kapesolatos mé-
rési, kiértékelési és interpretdciés mdd-
szereket.

3. Szervezettebbé kell tenni a kiilén-
boz6 nemzetkozi szervezetek — ezenbeliil
elsésorban & munkabizottsdgok — mun-
kajdban vald részvételinket. Ezt elsdsor-
ban a nemzetkozi igények, a munkdk sordn
r6vid iton megszerezheté nemzetkozi ered-
mények és végiil — de nem utolsé sorban
— & hazai foldtudomdny presztizse teszi
sziikségessé. A Magyar Rétegtani Bizott-
sdg elndkségi ilése (oktdber 7.) mér hatd-
rozatot is hozott a pdrizsi vildgkongresz-
szus el8készitési munksirdl.

4. Részben a megelézéleg, kulturdlis-
tudoményos cserekapesolatok keretében
végzett munka, részben jelenlegi megbe-
széléseink alapjén lehetségesnek Idtszik
egy angol—magyar féldtani szakszétdr
ausztrdl —magyar kooperdciéban térténéd
megszerkesztése és kiaddsa.

5. A kongresszusi taldlkozdsok és Lkap-
csolatfelvétel sordn finn részrél felmeriilt
egy magyar—finn kézvetlen foldtani
egylittmiikddés szikségessége és lehetd-

sége, amely megitélésiink szerint koless-
nosen termékenyitéen hatna a petrolégia,
metallogénia stb. teriiletén.

A kongresszusi részvételek kapesén az
aldbbi anyagokat hoztuk haza és helyez-
tiink el a MAFI kényvtérdban, illetve pol-
géri térképtdrdban.

XXV, Nemzetkozi Geolégiai Kongresz-
szus el8addsainak kivonatai (1—3 kotet).

Earth-Science Reviews kongresszusi szd-
ma, Volume 12.

BMR Journal of Ausztralian Geology
and Geophysics kongresszusi szdma, Vo-
lume 1.

Ausztrélia foldtani térképe 1 : 2.500.000
(1976) (4 lap) Ausztrdlia és Uj-Guinea
tektonikai térképe 1 :5.000.000 (1971)

Ausztrélia gravitécids térképe
1:5.000 000

Pépua—Uj-Guinea féldtani térképe
(1976) 1 :2 500 000

Canberra geolégiai térképe 1 :50.000
(magyardazoval).

Apim O.—Haimor G.

I. T. Wasson: Meteorites, Classification
and Properties. (Minerals and Rocks, Vol.
10.) Springer-Verlag Berlin, Heidelberg,
New York, 1974, p. 316, with 70 Figures.

Az a sodré lendiiletti fejlédés, amely a
technikai, miiszerezettségi felkésziiltség
gyarapoddsa nyomén az dsvdny-foldtan
miivelésében, kiemelkedben a kozmikus
anyagok kutatdsdban, illetve az elért ered-
ményekben — a legutobbi egy-két évtized
sordn — megnyilatkozik, kozelitden csak
gy mérhetd fel, ha id6kozonként egy-egy
osszefoglalé mii azokat feldolgozza és kel-
16leg rendszerezi. I. T. WassoN, a kalifor-
niai Los Angeles Egyetem tandra, egyik
legnevesebb, nagy publicitdst meteorit-
és holdkézet-kutaté a szerzéje a kiadvany-
nak. El6tte, hasonlé céla szakkényv 1962-
ben jelent meg (B. Mason: Meteorites).
Ez is korszerdi mii volt, de ha WassoN
kdnyvének alig 12 évvel késsbbi anyagdt,
adatait, tdrgyaldsmodjét és szitkségszertien
4] beosztésdt el6bbivel egybevetjik: valé-
ban olyan hatalmas fejlédés és szemlélet-
beli valtozas 6ll elsttiink, mely példétlan
e kutatdsi dgazat térténetében. Mindezek
bizonysdgdul szolgdlhat mar maga a konyv
beosztésa és a fejezetek cime is: I. Beve-
zetés: a meteoritok, m nt a naprendszer
torténetében a kezdeti folyamatok jelz6i.
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II. A meteoritok osztdlyozdsa. Szilikdtban
gazdag (1. kondritos, 2. differencidlt szili-
kédtdus) meteoritok. Fémben gazdag me-
teoritok. III. A meteoritok tanulményo-
zdsdnak forrdsai, irodalma és torténete.
IV. Altaldnos (elemi) &sszetétel. V. As-
vényos és fdzisosszetétel. VI. Kézettan.
VII. Nyomelemek. VIII—1X. Stabil izo-
topok: elemek, ritka gdzok és részecskéik.
X. Osi radionukleidok és kronoldgia. XI.
Az 8sanyag szétdaraboléddsa és Osszeta-
paddsa (accretional history), a meteoroi-
dok alakja és ,erézidja”, a meteoritok
terresztrikus kora. X77I. Keringési palydk.
XIII. Hullds és fellelés. XIV. Morfolégia
és makrostruktura. XV ,,Organikus” anya-
gok. XVI. Mégneses sajdtsdgok. XVII.
Kiilonbézé fizikai tulajdonsdgok. XVIII.
Példa a meteoritsajatsdgok interpretdcio-
jéra. A kondritok keletkezése.

Mindez kissé szokatlan targyaldsmoéd.
Lényeges azonban az, hogy a legutébbi
évtized legijabb és legérdekesebb vizsgd-
lati moédszereire és eredményeire irdnyitja
a figyelmet s minden esetben a holdkéze-
tekkel végzett éazlelésekkel kapcsolja osz-
sze, illetve dllitja parhuzamba a fejezetek
kozolt megallapitdsait, ezen tal e kutatdsok
szerzOinek eredeti diagramjaival és tdbla-
zataival illusztrélja szovegét. — A konyv-
hoz tobb regiszter készilt: irodalmi név-
mutatd, két appendix (cimszémagyardzd
és betlisoros lista az eddig megismert és
osztélyozott msteoritokrdl); az elemzési
adatokat tartalmazé irodalom listdja; a
szilikdtdus meteoritok, a fémgazdag meteo-
ritok irodalma és Kklasszifikacioja, végil
betlisoros tdrgymutaté fejezi be a kiad-
vényt. Bz utdébbi peddns irodalmi ossze-
dllitdsok — a korszeriiségen tal — taldn
legértékesebb részei a konyvnek. — Szerzé
maga legtobbet a vasmeteoritokkal, azok
4j osztdlyozdséval foglalkozott. Ez kivildg-
lik a fejezetek ardnydbdl. — Néhdny elirds
és hidnyos felsoroldstdl
kényv méltdn minésitheté ma a meteorit-
kutatéds eredményeit tdrgyalé legjobb és
legdtfogébb publikdciénak.

SzrrOKAY

Ripexr, John. Drew: Annotated Bibliogra-
phies of Mineral Deposits in Africa, Asia
(exclusive, of the USSR) and Australasia
(Afrika, Azsia — SzU nélkill — és Auszt-
réldzsia ércel6forduldsainak rovid ismer-
tetésekkel bdévitett bibliogréfidja.) Perga-
mon Press, 1976, p. 546; § 35

Figyelemre mélté kisérlet folytatdsdra
véllalkozott Ripee, J. D. professzor, a
Pennszilvéniai Egyetem Fold- és Asvény-
tani Tudoményos Intézetének vezetSje.

9 Poldtani Kézlony

eltekintve, a °

546 oldalas bibliografidt jelentetett meg
Afrika, Azsia és Ausztraldzsia orszdgainak
ismert, geoldgiailag feldolgozott érceléfor-
duldsair6l. A szébanforgsd Gsszedllitds egy
hirom kétetre tervezett sorozat maésodik
tagja: az elsé (1972) a nyugati félteke elé-
forduldsainak bibliogréfidjdt adja kozre,
mig a tervezett harmadik Eurdpa és a
Szovjetunié fébb eléforduldsaival foglal-
kozik majd.

A most megjelent mdsodik kétetben az
egyes kontinensek a cimben szereplé sor-
rendben kovetkeznek egymds utén. Afri-
kdt 8 orszdg (Délafrikai-Koztarsasdg, Dél-
nyugat-Afrika, Marokké, Nigéria, Rhodé-
z1a, Tunézia, Zaire, Zambia) 35 el6fordu-
ldsa, Agzsidt 11 orszdg (Burma, Ceylon,
Cyprus, Filsp-szigetek, Dél-Korea, India,
Indonézia, Irdn, Japdn, Malaysia, T6rok-
orszédg) 21 el6forduldsa, végezetiil Auszt-
réldzsiat 5 orszdg (Ausztrdlia [Tasmédnid-
val], Fidzsi szigetek Pdpua Uj-Guinea
[Bougainville szigete], Uj-Kaledénia, Uj-
Zeland) 6sszesen 46 eléforduldsa képviseli.
Igy szerepelnek az olyan klasszikusnak
szdmité lel6helyek, a nigériai Jos-platé
6n, kolumbium-tantél, ritkaféld, valamint
urdnium-térium telepei; a rhodéziai Se-
lukwe krémit eléforduldsa, a Délnyugat-
Afrikaban levé Tsumeb komplex mezo- és
teletermsds, valamint mésodlagos réz —
6lom — cink — eziist — germdnium —
kadmium érctelepei, a malaysiai és indo-
néziai 6n lelShelyek, a dél-afrikai Witwa-
tersrand urdntartalmd arany-forméciéja,
valamint a Pdpua Uj-Guineahoz tartozé
Bougainville sziget nemrég felfedezett, de
maris politikai bonyodalmakat kavard,
hatalmas, porfiros rézérceléforduldsa —
hogy csak egy-egy példét ragadjunk ki a
teljesség igénye nélkiil.

A foldrészeken belill orszdgonként tag-
lalja az el6forduldsokat: az ismertetés té-
teles bibliogréfiai felsoroldssal kezdédik,
amely — amennyiben az az dtfogé kép
kialakitdsdhoz szlikséges — mult szdzadi
publikdcidkig is visszanyul. A bibliogréfiai
felsorolds fejlécén szembettinden feltiin-
tetve taldlhaték az aldbbi fontos adatok:
(1) az el6fordulds foldrajzi helye; (2) fold-
tani kora (3) milyen fémekre fejtik az els-
forduldst; (4) a telep tipusa a moédositott
Lindgren-féle osztédlyozds szerint. Minden
egyes el6fordulds bibliografidjat néhdny
oldalas jegyzet kovet, amelyek roviden,
tomoren Gsszefoglaljdk a lel6helyre vonat-
kozé eddigi ismereteket olyanformén, hogy
a bibliogréfiai felsorolds fejlécén felsorolt
adatok részletesebb kifejtésén kiviil tér-
gyalja az el6fordulds rétegtandt, szerke-
zetét, genetikdjdt.

Az egyes témdk fent vézolt kettds ki-
fejtése, valamint a szerzék féldtani kor,
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ércesedés-tipus, fémtartalom és lel6hely
szerint csoportosftott, tehdt 6tszéros vissza-
keresést biztosité tdrgymutatd, kivdlé
kézikonyvvé avatja ezt az Osszesllitast,
amelyet — annak ellenére, hogy hely- és
anyagi fedezet hijdn részletezd térkép mel-
lékleteket és dbrdkat nem kozdl — egye-
temi hallgaték és gyakorlé szakemberek
egyardnt haszonnal forgathatjék.

Dr. BErczr Istvén

Uledékek vizsgdlatdnak mennyiségi méd-
szerei. (Quantitative Techniques for the
Analysis of Sediments.) Kiadja: Daniel
F. Mgerriam: Pergamon Press, Oxford,
1976, p. 175.

Az iledékes kézettan miveldi az elsék
kozott voltak, akik felismerték a korszer(
szamitédstechnika nyajtotta lehetéségeket,
8 ezzel a matematikai-statisztikai mdd-
szerek alkalmazésdnak latvéanyos ,eszka-
ldci6ja’ indult meg mintegy 20 évvel ez-
elstt. Az azéta is tarté folyamatot probél-
ja id6rél idére dttekintent a Matematikai-
Geolégia Nemzetkdzi Szovetsége. Legutol-
jéra a IX. Nemzetkézi Szedimentologiai
Kongresszus kapeséan, Nizzéban (1975,
jalius) gytiltek ossze a MGNSz-ben tomo-
riilt szakemberek, hogy egy rovid egyna-
pos elbadédssorozat keretében dttekintsék
milyen irdnyban fejlédtek a szedimento-
légia matematikai médszerei a 70-es évek
elsé felében. Az elhangzott el6addsok ko-
zil kivdlasztott 12-t mutat be a koényv,
oly médon vélogatva a témék kozott, hogy
az olvas6 lehetdség szerint teljes vertiku-
méban a szdmitdstechnikai mddszertani
jellegli kérdésektsl a bonyolult szimuld-
ciés medenceanalizisekig dttekinthesse a

matematikai szedimentolégia Gjabb feje-
zeteit. Az eldbbiek kategéridjdbél meg
kell emliteni J. M. Cusrrr, G-EXEC nevi
adatfeldolgoz6 rendszerét, amely komplett
csoportositds — feldolgozds — visszakere-
sés — statisztikai analizis — és adatmeg-
jelenités mitiveletsort végzi.

A klasszikus matematikai médszerek
kozé tartozik ma mdr a trend analizis,
amelynek rétegvastagsdg adatokra alkal-
mazésdra mutat be a MErRrRIAM, D. F.—
TurIvikraMAJIL, K. P. szerzéparos (Tren
analysis of sedimentary thickness data).
Kilon tanulmény foglalkozik rétegsorok
osszehasonlitésdnak mennyiségi médszerei-
vel. (REep, W. A.: An assessment of some
quantitative methods of comparing litho-
logical succession data). Az esettanulmé-
nyok koziil kiilon ki kell emelniink a delta-
uledékek mutematikai modellezését (Ho-
rOwITZ, D. H.: Mathematical modelling
of sediment accumulation in prograding
deltaic systems) és a szért adatokbél tor-
ténb szerkezetelemzést ismertetd tanul-
ményt (HENLEY, S.: The identification of
discontinuities from areally distributed
data), amelyek a hazai medenceiiledékek
elemzését végzb szakembereknek adhatnak
hasznosfthaté modszertani elképzeléseket.

Végeredményben a jél vélogatott dssze-
éllitds hasznos segédeszkéz a szedimento-
légus szakemberek szdmdra. Kiilsn kell
megemlékezni a kétet szellemes dedikdeid-
jardl: ,azoknak az énzetlen szedimento-
16gusoknak emlékére, akik szorgalmasan,
odaadéan és iigyesen tanulményozték a
Nizza és St. Tropez partjainak iiledékeit, a
folyamatos és dllandé eltéritési kisérletek
ellenére”. Bizonysra ez utébbi kisérleteket
jelképezi a fed6lapon szerepld napozé ifja
holgy sziluettje.

Dr. Brozr Istvdn
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