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Böckh Hugó centenáriuma 
Dr. Bogsch László—dr. Kriván Pál—dr. Csihy Gábor* 

Ezelőtt 100 esztendővel született B Ö C K H Hugó geológus, a S e l m e c b á n y á i 
Bányászati Akadémia volt tanára, a Magyar Állami Földtani Intézet vol t 
igazgatója, a magyar földtani tudomány egyik l e g n a g y o b b alakja, akinek a 
munkássága nemcsak az elmélet hanem inkább a gyakorlat, az alkalmazott 
földtan éspedig a kőolaj földtan területén teljesedett ki. A hazai kőolajföld
tannak legnagyobb, világszerte is elismert személyisége, a magyar kőolaj-
és földgázkutatás atyja volt . Nevéhez fűződik az 1909-ben felfedezett erdélyi 
földgáznak, Európa akkori legnagyobb előfordulásának a felkutatása. 

B Ö C K H H u g ó az első vol t a világon, aki ezelőtt 60 évvel az Eötvös-ingát 
Egbellen felhasználva, a kőolaj kutatásban a geofizikai módszert alkalmazta, 
ami korszakalkotó, úttörő kezdeményezés volt . 

Ugyanakkor elsőként hangoztatta a Magyar Alföldnek mélyfúrásokkal 
való megkutatását kőolajra és földgázra, ahonnan jelenleg az ország szén
hidrogéntermelésének kb a 80%-a származik. 

Végül mint az Anglo-Persian Oil Co. geológus tanácsadója (1921—1929) 
elsősorban Irán és Irak földtani viszonyait tanulmányozta. Munkássága ered
ményeit a Geological Society o f London elnökének, J. W . G R E G O R Y szerkesz
tésében 1929-ben megjelent „The Structure o f Asia" с. könyv foglalja magába, 
mely kútfője Irán és Irak geológiájának. 

B Ö C K H H u g ó centenáriumi emlékülésén elhangzott három előadás életművét 
és tudományos jelentőségét mutatja. Az első a sztratigráfust mutatja be, 
a második általános földtani megállapításait ismerteti, a harmadik pedig 
szerepét és jelentőségét a szénhidrogénkutatásban. 

Böckh Hugó Centenary 
L. Bogsch—P. Kriván—G. Csihy 

I t was 100 years ago that geologist H u g ó B Ö C K H , former professor o f the Mining 
A c a d e m y o f Se lmecbánya , then director o f the K o y a l Hungar ian Geological Inst i tute , 
one o f the mos t eminent representatives o f Hungar ian geo logy , was born, whose life-
w o r k was n o t restricted t o the domain o f theory , bu t rather came in to comple t ion in the 
fields o f applied geo logy , no t ab ly pe t ro leum geo logy . H e was the greatest personal i ty o f 
Hungar ian pe t ro leum g e o l o g y , the father o f oil- and gas prospect ing in H u n g a r y , a 
specialist o f wor ldwide reputat ion. The d i scovery in 1909 o f the natural gas field o f 
Transylvania, one o f the largest deposits k n o w n that t ime in Europe , also be longed t o 
his merits. 

• A MFT 1974.október 28-án tartott ünnepi emlékülésén, a szerzők felsorolása szerint, elhangzott előadások. 
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H u g ó B Ö C K H was the first on Earth to a p p l y E Ö T V Ö S ' tors ion balance, a perfect ly 
geophisycal m e t h o d o f explorat ion, to prospec t for oil at Egbe l l . The t ac t ion o f his was 
a pioneering iniciative, highlighting the onset o f a new e p o c h in this domain . A t the 
seme t ime, he was the first to advoca te the necessi ty for explor ing the Great Hungar ian 
Plain for oil and natural gas b y using deep drilling techniques : a terr i tory presently 
yieldin abou t 80 per cent o f the Nat ion ' s hyd roca rbon p roduc t ion . 

Finally, as consult ing chief geologist o f the Anglo-Pers ian Oil Co . (1921 — 29), he 
studied ma in ly the geological condi t ions o f Iran and I raq . The results o f his work are 
included in his b o o k „ T h e Structure o f A s i a " edi ted b y J. W . G R B G O K Y , chairman o f 
the Geological Socie ty o f L o n d o n , in 1929: the main source o f informat ion on the geo logy 
o f Iran and I raq ever since. 

The three papers delivered at the c o m m e m o r a t i v e centenary meet ing devo t ed to H u g ó 
B Ö C K H e x p o u n d his l ifework point ing ou t its scientific significance. The first paper 
introduces h i m as a stratigrapher, the second presents his conclus ions as to general 
g e o l o g y and the third one shows his role in hyd roca rbon prospect ing and its signifi
cance . 
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Böckh Hugó élete és munkássága az őslénytan 
és a stratigráfia területén 

Dr. Bogsch László 

A gyász komor, fekete pompája különösen megdöbbentően hat, ha szokat
lan helyen találkozunk vele. Ezért vol t oly mélyen megrázó B Ö C K H Hugó rava
tala is, amikor a Földtani Intézet előcsarnokának fekete drapériákkal be
vont falai között , a kandeláberek fel-fellobbanó lángjánál 1 9 3 1 . december 
8-án búcsút vett tőle a magyar közélet, elsősorban a magyar geológusok kara. 
A megdöbbenést fokozta az elhunytnak viszonylag fiatal kora. De az aggodalom 
is összeszorította a sziveket, hogy vajon a földtani munka, a kutatás újonnan 
bevezetett módszereinek éppen csak kihajtott sarja szökkenik-e sudár fába 
árván, elhagyatva? 

A gyászolókat, akik személyesen ismerték B Ö C K H Hugót , az döbbentette 
meg legmélyebben, hogy ezt az életerőtől duzzadónak tűnő, annyira energikus, 
megjelenésében határozott, erőteljes, egész alkatában impozáns férfiút a 
betegség oly alattomosan döntötte sírba. B Ö C K H Hugó elhunytával sírba szállt 
a magyar földtan művelőinek egyik egészen sajátságos, talán senki máshoz sem 
hasonlítható egyénisége: a tudós grand seigneur. 

1 8 7 4 . június 15-én Budapesten született. 
5 7 és fél éves élete a töretlenül felfelé ívelő, eredményekben s érdemekben 

egyre gazdagodó tudós életpályája. Kétségtelen, hogy apai és anyai ágon 
egyaránt nagyon sok kitűnő tehetséget örökölt. Ezek megfelelő fejlődését 
a szerencsés körülmények is elősegítették. Egyéniségének dinamizmusa úgy 
bontakozhatott ki, mint az örökölt előnyös tulajdonságok további sora is: 
támogatást, gondos irányítást élvezett. B Ö C K H Hugónak kivételesen széles 
körű műveltség jutott osztályrészül. Édesatyja B Ö C K H János volt, a M. Kir . 
Földtani Intézet 1 8 8 2 - t ő l 1 9 0 8 - i g vol t jgazgatója, akinek szobra ma is a Föld
tani Intézet előkertjének falát díszíti. Édesanyja H O F M A N N Antónia, a ruszka-
bányai bányatulajdonos H O F M A N N Zakariás leánya és a nagynevű geológus
nak, H O F M A N N Károlynak nővére vol t . 

Ha B Ö C K H János és H O F M A N N Károly életét követjük nyomon, kétségtelenül 
irigykedve kell olvasnunk a tanulmányok oly különböző irányairól, amelyeket 
a múlt század művelt és jól képzett ifjúsága sajátíthatott el, s azokról a ma is 
nagynevű tanárokról, akik oktatták őket. Ezek a tények arra utalnak, hogy 
5 / 4 századdal ezelőtt az igényes tudást nemcsak valóban szélesebben lehetett, 
hanem kellett is megalapozni, mint ma. Akkor a minél tágabb területről el
induló tudományos munkásság még lehetséges, sőt kívánatos volt. Ma már az 
egyes kisebb részterületek alapjai is olyan ismeretanyag mennyiséget jelen
tenek, amelynek elsajátítása csak nagy tehetség és mérhetetlenül sok szorgalom 
árán lehetséges. Az összefüggések felismeréséhez és meglátásához pedig ma 
csak kivételesen kedvező adottságok esetében juthat el valaki. 
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A rendkívül alapos kiképzés B Ö C K H Hugó életpályáját is jellemezte. 
Budapesten érettségizett 1892-ben a gyakorló főgimnáziumban, majd önkén-
tesi évét szolgálta le. 1893-tól kezdve a budapesti tudományegyetem akkori 
Bölcsészettudományi karára iratkozott be. Hallgatója vol t SZABÓ Józsefnek, 
H A N T K E N Miksának, K R E N N E R Józsefnek, L Ó C Z Y Lajosnak, a magyar föld
tudományok olyan kiváló művelőinek, akiknek nevét ma is tisztelettel ejtjük 
ki. De résztvett E Ö T V Ö S Loránd előadásain is. 

Tanulmányainak utolsó évében már a Műegyetem Ásvány-Földtani Tan
székén tanársegédként működik SCHMIDT Sándor mellett. Ez a mnkaköre az 
1896—98. évre terjed. 1898-ban megszerzi tanári oklevelét. Az 1898. év fontos 
határkő B Ö C K H Hugó életében. A selmeci Bányászati és Erdészeti Akadémia 
ásvány-földtani tanszéke megüresedik és az Akadémia főhatósága, a pénzügy
minisztérium a szakemberek ajánlásainak gondos mérlegelése után úgy dönt, 
hogy erre az állásra Kőszegi W I N K L E R Benő utódjaként B Ö C K H Hugót nevezi 
ki. Előzőleg azonban a minisztérium egy évi tanulmányútra küldi Münchenbe. 
I t t nagyon széles alapon folytatja tanulmányait. Részt vesz H E R T W I G , R . 
a zoológus ós összehasonlító anatómus előadásain csakúgy mint Z I T T E L , K . A . 
őslénytani, G R O T H , P. ásványtani és W E I N S C H E N K , E . kőzettani kollégiumain. 

Müncheni tanulmányút]áig már 3 cikke jelent meg. Ezek közül az első 
„ A Pozsony környékén előforduló állítólagos megalithikus emlékekről" 
címet viseli, a második ásványtani, a harmadik őslénytani vonatkozású. 
Az utóbbi kettő a Földtani Közlönyben jelent meg ugyanazon évben (1898. 
28. k . ) . 

Münchenben egy további őslénytani vonatkozósú cikk anyagát állítja össze. 
Ez az Orca semseyi leírását tartalmazza. I t t fejezte be doktori értekezését 
is, amelynek alapján Münchenben megszerezte a bölcsész doktorátust. Mün
cheni tanárai közül Z I T T E L , K . A . magyarországi témát dolgozott föl annak 
idején doktori disszertációként. A müncheni egyetemen most nála egy magyar 
ifjú ismét magyarországi vizsgálatok alapján nyeri el a doktorátust. 

A müncheni sikeres esztendő után 1899. szeptember 5-én jelenik meg 
rendkívüli tanári kinevezése a Selmecbányái Akadémiára. A következő évben 
már rendes tanárrá léptetik elő s megkapja a bányatanácsosi címet. 1910-
ben főbányatanácsosi címet és I. osztályú főiskolai rendes tanári kinevezést 
nyer. 

Főiskolai tanári tevékenysége ébresztette benne azt a tudatot, hogy „tanít
ványai iránti tartozást ró le" , amikor Geológia c. két kötetes tankönyvét a 
nyilvánosságnak átadja. 

Röv idde l Selmecbányára történt tanári kinevezése után házasságot kö t 
K R E S Z Erzsébettel, K R E S Z Gézának a budapesti Mentőegyesület létrehozójá
nak és első igazgató-főorvosának leányával. Házasságukból egy leány- és két 
fiúgyermek született. 

Tanári tevékenysége nagyarányú fejlesztést jelentett tanszéke vonatkozá
sában. A pénzügyi fedezet biztosítását Z I T T E L egy levelének segítségével 
sikerült főhatóságától kieszközölnie. A tanszék rendkívül értékes, számos régi 
alapmonográfiát tartalmazó könyvtárának korszerűsítésén kívül lehetővé vált 
a gyűjtemény fejlesztése és — a mai szóhasználattal élve — a műszerpark 
tökéletesítése is. 

A mind terjedelmesebbé váló tananyag, az oktatandó tárgyak egyre széle
sedő köre időközben arra a meggyőződésre vezette, hogy tanszékét kétfelé kell 
osztania. Elgondolását a pénzügyminisztérium magáévá tette, így B Ö C K H 
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Hugó javaslatára 1912-ben V I T Á L I S Istvánt főiskolai tanárrá nevezték ki az 
ásvány-földtani tanszékre, míg B Ö C K H Hugó tanszéke földtan-telepismerettani 
tanszék néven működöt t tovább. 

B Ö C K H Hugó kivételes szervezői készsége kinevezésének szinte első pillana
tától fölismerhető. Tudatos és jól átgondolt terv szerint, pontosan ütemezve 
építi ki tanszékét, növeli súlyát, fontosságát a b á n y a - és kohómérnöki oktatás
ban s midőn azt időszerűnek látja, meg tudja valósítani a tanszék kettéosztását 
is. Ki tűnő emberismeret te l szemelte ki munkatársául V I T Á L I S Istvánt, aki 
addig adjunktus és a Selmecbányái evangélikus gimnázium tanára volt . 
V I T Á L I S István tudományos tevékenységét írásai örökítik meg. Gyakorlati 
tevékenységének páratlanul gazdag eredményei ma is jelentős szerepet ját
szanak bányászatunkban. Oktatói hírevét, előadásainak kristálytiszta logi
káját, színes és az érdeklődést mindvégig fenntartani tudó stílusát ma még élő 
tanítványai éppúgy tisztelettel említik, mint azok, köztük magam is, akik 
szakelőadásait a Földtani Társulat, vagy a Bányászati és Kohászati Egyesület 
ülésein hallhatták. 

B Ö C K H Hugóban így a jó szervező mellett a jó emberismerőt is megláthatjuk. 
Kitűnő érzékkel találta meg mindig a megfelelő férfiút a megfelelő helyre. 

A z 1 9 1 0 . é v jelentős fordulatot hozo t t életébe. A z Erdé ly i -medencében fo lyta to t t 
kál isókutatások, amelyeke t L Ó C Z Y Lajos irányítsával P A P P K á r o l y , B Ö H M Ferenc és 
C H O L N O K Y Jenő végzet t , a kissármási gázmező föltárását e redményezték . E z a fel
fedezés veze te t t arra az elgondolásra, h o g y az Erdé ly i -medence szerkezeti v i szonyainak 
t isztázásával szénhidrogének után kell kutatni . í g y került sor B Ö C K H H u g ó n a k a Pénzügy
minisz tér ium részéről e vizsgálatok vezetésére tör ténő megbízására. Ezze l a megbízássa l 
indult m e g a szénhidrogénkutató B Ö C K H H u g ó munkássága. 

Nek i ez rövidesen magas kitüntetést, a I I I . osztályú Vaskoronarendet jelentette, 
ma jd m é g az első világháború előtt , 1 9 1 3 . végén az egbelli kőola jmező föltárását is, 
az egykor i P o z s o n y megyében , — a Selmecbányái főiskolán azonban tanári tevékenységé
nek fokoza tosan szűkebb időre kor lá tozódását . 

í gy közve t lenü l az első vi lágháború kitörése e lőt t 1 9 1 4 - b e n főiskolai tanári állásáról 
l emondo t t , s min t pénzügyminiszter i tanácsos vezet te a szénhidrogénkutatásokat . 
A v i l ágháború legelején röv id ideig a galíciai f ronton teljesített katonai szolgálatot 
századparancsnokként . R ö v i d e s e n felmentet ték azonban , h o g y folytathassa kutatási 
tevékenységét , ami hadi s zempon tbó l is fontos vo l t . 

A z időrendbel i sorrend kedvéér t itt emlí tem meg , h o g y a Magyar T u d o m á n y o s A k a 
démia B Ö C K H H u g ó t 1 9 1 5 - b e n választot ta levelező tagjai sorába. 

A z első vi lágháború alatt B Ö C K H H u g ó va lóban sokoldalú tevékenységgel igazol ta 
kivételes tulajdonságait , képességét és tehetségét. A Horvá to r szágban végzet t , szén
hidrogénkuta tás szempont jábó l is e redményes földtani felvételek után hangozta t ta a 
Dunán tú l területén a szénhidrogén előfordulások lehetőségét. E b b e az időbe esik az 
E Ö T V Ö s - f é l e torziós ingának a földtani kutatásban történő következetes alkalmazására, 
miután az egbell i kuta tások az E Ö T V Ö s - f é l e inga eredményes használatát már igazolták. 

De u g y a n e b b e n az időben fogla lkozot t B Ö C K H H u g ó az alumínium-szükséglet fedezésé
nek kérdésével is. L á t ó k ö r e széles mivo l t á t igazolja, h o g y amikor a beregmegye i a luni tok 
feldolgozásával kapcso la tban a kál ium kinyerésének lehetősége is megmuta tkozo t t , 
B Ö C K H H u g ó azonnal utalt ennek, az így nyer t kál iumnak a mezőgazdaságban műtrágya
ként va ló felhasználhatóságára. D e az ércbányászat fejlesztését és korszerűsítését is 
sz ívügyének tartot ta . 

A z első v i lágháború alatt, min t m indebbő l látható, nagyon sokoldalúan tevékeny
kedet t B Ö C K H H u g ó . Munkássága elismeréséül 1 9 1 7 - b e n a I I . osztályú polgári hadi 
érdemkereszt te l tüntet ik ki , 1 9 1 8 - b a n miniszetri tanácsosi minőségben az állami bányá
szati m o n o p ó l i u m o k és bányászat i kuta tások központ i igazgatója lett. 1 9 1 8 . dec . 3 1 - é n 
helyet tes ál lamtitkárrá nevez ték ki. 

A h á b o r ú után kezdeményezésére megalakul az Anglo-Pers ian Oil Co . L t d . fiók-
vállalata a Hungar ian Oil Syndicate , amely B Ö C K H H u g ó t kívánta a kutatások vezetésé-
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vei megbízni . Ezér t — összeférhetetlenség miat t — 1 9 2 1 . február 2 1 - é n megvál ik az 
állami szolgálat tól . Ezzel kezdődik meg nemzetköz i kőola jku ta tó pályafutása is. Ennek 
egy ik legfontosabb eredményét L E E S , G. M. és R I C H A B D S O N , F . D . S. társszerzőkkel 
együ t t fektette le az Irán földtanát tárgyaló munkában . E z t a Föld tani Társulat 1 2 5 
éves jubi leumi közgyűlésén B A L K A Y Bál int mél ta t ta részletesen, nemzetköz i t udományos 
jelentőségének megfelelően. Iraki kutatási eredményeiről V I E N N O T , P.-vel együt t számolt 
be a Francia T u d o m á n y o s A k a d é m i a ülésén és jelentetet t m e g röv id ismertetést az 
A k a d é m i a Comptes rendus-jóben ( 1 9 2 9 ) . 

A Hungar ian Oil Syndicate kutatásai még folynak, amikor B Ö C K H H u g ó már el
hagy ja az országot , h o g y a világ l egkü lönbözőbb területein folytassa kőolaj kutatásait . 
Ezen kutatásai közül csak az 1 9 2 6 — 2 7 - b e n végzet t kutatást emlí tem. E k k o r K ö z é p -
A m e r i k a és Dél -Amer ika E-i részeit (Guatemala, Columbia , Trinidad a híres aszfalt
tóva l , Venezuela) tanulmányozza . 

E g y k o r i főnökömtő l , B Ö C K H H u g ó egye temi hallgatótársától, P A P P Ká ro ly tó l ú g y 
t u d o m , h o g y itt kapta azt a súlyos fertőzést, amely azután a halál thozó trópusi máj baj 
kialakulásához vezetet t . 

1 9 2 9 - b e n hazatér Magyarországra. N Ö P C S A Ferenc lemondása köve tkez tében a Föld
tani Intézetnek nincs ekkor igazgatója . í g y ok tóber 8-án megjelenik kinevezése a Föld
tani Intézet igazga tó jává helyettes államtitkári ranggal. 

A Föld tan i Intézet munkájá t a lapvetően átszervezi. Adminisz t rác ió jában a kőolaj
ku ta tó vál lalatok gazdaságosabb módszeré t vezet i be. Számos, k isebb jelentőségű ügyben 
is fenntartot ta j ogá t a személyes intézkedéshez. Hallat lan munkabírását , kitűnő emlé
kezőtehetségét és minden apró adatra kiterjedő f igyelmét igazol ják ezek a részletek. 

E lv i l eg természetesen sokkal je lentősebb vol t a Földtani In tézet t u d o m á n y o s munkás
ságára v o n a t k o z ó szervezői tevékenysége. A z addig kihangsúlyozot tan tisztán tudományos 
célú kutatásokat , földtani felvételeket o lyan műszeres eljárással, az Abney-fé le szintező 
és mérőaszta l alkalmazásával végeztet te , amelyek a munka gyakorlat i vonatkozásainak 
is teljes mér tékben megfeleltek. R e n d k í v ü l kényesen követe l te m e g az aprólékos és 
p o n t o s munká t . A napi átlagos feladat 1 k m 2 fölvételezése vo l t , ami így , első hallásra 
elég szerény óha jnak látszik. A műszeres fölvétellel azonban egyes területeken ezt a 
felületegységet sokszor n e m is lehetett e lvégezni s így va lóban csak napi átlagként szere
pel t az 1 k m 2 terület . 

A kuta tások főleg a szénhidrogénekre irányultak, de előtérbe ju to t tak az érckutatások 
is. E z e k kapcsán került sor T E L E G D I - R O T H Káro ly , akkor már debreceni professzor mun
kássága n y o m á n , a nagyharsányi bauxi t te lepek fölismerésére. T á m o g a t t a B Ö C K H H u g ó 
R Ü T T K A Y U d ó n a k az Al fö ld öntözésével kapcsolatos terveit is. E z u t ó b b i munkásságának 
a köze lmúl tban értek be a gyümölcse i . Fon tosnak tartot ta a Ba la ton-környék ivóvíz
ellátását is. 

1 9 3 0 - b a n a Föld tani Társaság s annak Hidrológiai Szakosztálya (a mai Magyar Hidro
lógiai Társaság joge lőd je ) tiszteleti taggá, a Szent Is tván A k a d é m i a ped ig levelező tagjává 
választ ja . 

1 9 3 1 - b e n e g y trimesteren keresztül a londoni egye temen tart e lőadásokat . 
A ma i Kárpát -Balkáni Geológiai Asszoc iác ió első megnyi lvánulásai közé tar tozot t 

az az ülésszak, amelye t 1 9 3 1 . augusztusában Prágában tar tot tak. Ezen B Ö C K H H u g ó 
fiatal m a g y a r geo lógusok kíséretében ( P A P P K á r o l y muta to t t e g y ezen a lka lomból 
kü ldö t t képeslapot , amelyen m é g R A K U S Z Gyula aláírására emlékszem) vet t részt. 
Hazaérkezése után betegsége annyira elhatalmasodott , h o g y kórházba kellett mennie . 
A kórházi á g y o n vet te át élete utolsó kitüntetését, a görög Phoen ix rend nagykeresztjét . 
1 9 3 1 . december 6-ára virradó éjjel h u n y t el. 

Minden életrajzírója meleg hangon emlékezik meg B Ö C K H H u g ó emberi kiválóságáról . 
A l egmegha tóbbak azonban azok a sorok, amelyek B Ö C K H H u g ó halála után már 1 1 
nappal a Bányásza t i és Kohásza t i L a p o k b a n V I Z E K Vi lmos tol lából jelentek m e g : „ H o g y 
m i vol t min t ember? Talán e g y régen múlt , letűnt kornak késői lovagja , ki tehetségének 
és képzet tségének r a g y o g ó tal izmánjával nekiindult v iaskodni a sivatag árnyaival 
és a hegyór iások rémeivel, h o g y küzdelmeinek eredménye árán szeretteit bo ldognak lát
hassa és unoká inak kacagását hallgathassa." 

A m a g y a r felsőfokú földtanoktatásnak há rom kimagasló személyisége látot t napvi lágot 
a múl t század hetvenes éveinek első n é g y évében : V I T Á L I S Is tván 1 8 7 1 - b e n , P A P P K á r o l y 
1 8 7 3 - b a n és B Ö C K H H u g ó 1 8 7 4 - b e n . Bár t ö b b é v telt el születésük közö t t , a budapest i 
t u d o m á n y e g y e t e m akkor Bölcsésze t tudományi karának egyidejűleg is vol tak hallgatói . 
Ha l lomásbó l t u d o m , h o g y H A N T K E N Miksa előadásain hármasban vet tek részt, mind
há rman együt t ül tek H A N T K E N dolgozószobá jának hosszú asztala körül . E z t a t udomány
tör ténet i je lentőségű asztalt még m a g a m is jó l ismertem. Mindig megi l le tődöt ten gondol -
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t am arra, h o g y mellette ülve tartotta előadásait az őslénytan első magyar professzora, 
akit ez a három kitűnő taní tványa együttesen hallgatott . 

Talán itt emlékezhetünk meg arról is, h o g y B Ö C K H H u g ó stratigrafiai* munká i mellet t 
őslénytani kérdésekkel is foglalkozot t . N a g y k ö n y v e másod ik részének t ö b b mint 270 
oldalán keresztül ősállattani beveze tő t is ad a stratigrafiához, me lye t „Pa leon to lóg iá i 
át tekintés"-nek nevez . A k ö n y v beveze tő jében már olvashat juk, h o g y B Ö C K H H u g ó 
őslénytani szemléletét is á thatot ta az az irány, amelyet mos t pa leoökológiának nevezünk. 
„ A fizikai v i szonyok és a szerves világ közöt t i létező szoros kapcsola t folytán ezek a 
kövüle tek rendkívül fontos segédeszközeink a Fö ld fej lődéstörténetének k inyomó-
z á s á n á l . . . " 

E z a „Paleontológiá i át tekintés", amely a c ímlapon még pon tosabban körülhatárolva, 
mint „Zoopa leon to lóg i a i á t tekintés" szereivel, n e m foglalkozik az ősnövénytannal , jeléül 
annak, h o g y századunk elején a bényamórnök i képzés földtani vetületében az ősnövény
tannak nem tulajdoní tot tak je lentőséget ." A növény i m a r a d v á n y o k n a k csak egyes 
kivételes esetekben, mint pl . a p rodukt ív karbon taglalásánál van n a g y o b b fontosságuk." 

A „Zoopa leon to lóg ia i á t tekintés" viszont kétségtelenül ú g y tekinthető, min t az első 
m a g y a r nye lvű főiskolai szintű ősállattani t ankönyv . A z e lőszóban B Ö C K H H u g ó erről 
a köve tkezőke t írja: „Miu t án nincs még magya r nye lven irt pa leontológia , röv id zoo 
paleontológiai áttekintést is ad tam. E z az áttekintés, amely elsősorban Z I T T E L és S T E I N -
M A N N kitűnő könyve inek felhasználásával készült, csak első bevezetésül akar szolgálni" 
(p . I I I ) . 

A rendszer természetesen az e lőbb idézett két szerző műve inek — az akkori idők leg
korszerűbb munkáinak — n y o m á n halad. A z állatvilágot P ro tozoákra és Metazoákra 
osztja. A Metazoákon belül a Coelenterata, Vermes , Molluscoidea, Eehinodermata , 
Mollusca, Ar th ropoda és Vertebrata törzset különít el. 

A mai egyetemi hallgató számára ez a rendszer b izonyára annyi elavult , túlhaladott 
vonás t tartalmaz, mint amennyi t , v a g y még sokkal többe t az ú jabb 70 év m ú l v a az akkori 
egye temi hallgatók m a használatos rendszerünkben fognak találni. 

Érdekes megfigyelni B Ö C K H H u g ó következetességét is, amelyet az ősállati nevek írás
m ó d j á b a n alkalmaz. A m a érvényes nevezéktani szabálynak azt a köve te lményé t , 
h o g y a genus és ennél magasabb rendszertani c sopor tok nevé t nagy kezdőbe tűve l kell 
írni, csak a genus névre és a ragozatlan szóalakra használja. Mai előírásaink szerint 
ez helytelen, azonban az a következetesség, amellyel B Ö C K H H u g ó ezt az eljárást alkal
mazta , minden tiszteletet megérdemel . 

( H a már nevezéktani kérdéseknél tartunk, szeretném azt is hangsúlyozni , h o g y amint 
arra e g y magánbeszélgetés során a magya r nye lvművelés va lóban kimagasló, tudós 
képviselője G O M B O C Z Zol tán is okta tot t , B Ö C K H H u g ó is Alpesekről ír t ankönyvében . ) 

A z anyagnak oktatási módszer tani szempontbó l való fölépítése minden dicséretre 
érdemes. A kevésbé fontos ősállati c sopor toknak erősen csökkentet t terjedelme, a fonto-
sabbaknak részletesebb tárgyalása kitűnő okta tói érzékre vall. 

A m i t az anyag kiválogatása szempont jábó l azonban határozot tan h iányolnunk kell, 
az a magya r vona tkozások mellőzése. í g y pl . a Nummul i tesek tárgyalása kapcsán ugyan 
megemlí t i , h o g y „ a nép Szent László pénzének nevezi őke t " , semmiféle t o v á b b i m a g y a r 
anyagra vagy előfordulásra va ló h ivatkozás azonban nem olvasható. 

A gerinces törzs tárgyalásában a Getacea rend egyetlen oldal ter jedelemben szerepel, 
ebben m é g a magátó l B Ö C K H T Ő L leírt Orca semseyi fajt sem említi . 

A zoopaleontológia i áttekintés végén a legfontosabb tan- és kéz ikönyvek jegyzéké t 
adja. A jegyzékben német , francia és angol c ímeket találunk, de va lóban csak tan- és 
kéz ikönyveké t . Ezér t nem olvasható a jegyzékben magya r szerző neve s nyi lván az össze
foglaló magyar munkák h iánya okozza , h o g y az ősállattani anyagban alig-alig találunk 
magya r vonatkozás t . 

B Ö C K H H u g ó tanulmányainak sorában két tisztán paleontológiái jellegű do lgoza t t a l 
ta lálkozunk. Mindket tő ifjúkori munka . 

A z első A d a t o k a Pecten denudatus és a Pleuronectia comitatus kérdéséhez ú jabb magyar 
országi leletek alapján c ímmel a Földtani K ö z l ö n y 28. köte tében 1898-ban jelent meg . 
B Ö C K H H u g ó arra az e redményre jut , h o g y a két fajt egyesíteni kell, miután „ a kettő 
közö t t számtalan variat io van" . Utal még egyébkén t „arra a közeli rokonságra , 
m e l y a mi alakjaink és a Pseudamusium corneum köz t fennáll ." 

B Ö C K H H u g ó n a k ezek a megállapításai m a is helytál lóak, azonban a do lgoza t ennek 
ellenére alig részesült f igyelemben. 

* BÖCKH Hugó írásmódját követve használjuk itt és korábban, az előadás címében következetesen а „stratigrafia" 
szóalakot. 
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Ugyanez a sorsa B Ö C K H H u g ó másik őslénytani vona tkozású dolgozatának is, amely
ben a Getacea rend egy új faját: az Orca Semseyi-t írja le „ a salgótarjáni a lsómíocén 
ré tegekből" a Föld tani In tézet É v k ö n y v e 13. köte t , 3. füzetében. 

Mindkét köz l emény a p o n t o s és megbízha tó ada tokon kívül igen jó ábrákkal is dicse
kedhe t ik^ így annál m e g l e p ő b b , h o g y az őslénytani i roda lomban olyan kevés méltánylás 
let t osztályrészük. 

B Ö C K H H u g ó é le tművében ennek két fiatalkori ős lénytani értekezésnek a jelentősége 
va lóban n e m kiemelkedő s így n e m csodálatos, h o g y kevés h iva tkozás történik ezekre. 
Hiszen B Ö C K H H u g ó kimagasló munkásságában messze fon tosabb szerepet játszanak 
a f ö l d t u d o m á n y o k egyéb részterületei. 

Geológia c . t ankönyvének első köte tében, amely Se lmecbányán J O E R G E S Á g o s t 
ö z v e g y e és fia kiadásában 1903-ban jelent meg, a Bevezetés-ben (p . 2.) k ö n y v e tárgyalás
menetét ismertetve 1. a geogéniai és geofizikai részt, 2 . a kőzet tani , 3. a dinamikai és 
petrogenetikai , valamint 4. a tektonikai részt általános geológia néven foglalja össze. 

„ A z V . rész, a történeti geológia v a g y stratigrafia, azután az általános geológiában 
levont következ te tések alapján a F ö l d és a rajta élő lények fejlődéstörténetét tárgyalja 
azon időpont tó l kezdve , h o g y Fö ldünk szilárd kéreggel vet te magá t körül ." 

A stratigrafia ezen meghatározása teljesen megfelel a század elején szokásban vol t 
fölfogásnak. B U B N O F F , S. ugyan — s n y o m á n a hazai i roda lomban V A D Á S Z E . is — 
földtörténetnek nevezi a földtannak B Ö C K H H u g ó t ó l stratigrafiának m o n d o t t ágát, 
azonban n a g y o n gyakran találkozunk mind a magyar , m i n d a külföldi i rodalomban a 
stratigrafia megjelölésnek földtör ténetet jelentő — megítélésem szerint helytelen — 
értelmezésével . M a az elnevezés kérdése m é g mind ig nincs véglegesen lezárva. S C H I N -
D E W O L F , O. H . ú g y látja, h o g y a stratigrafia adattára az általános földtanból a prostra-
tigrafián, az ős lénytanból a b iochronológ ián és a f izikából a chronometr ián keresztül 
alakult ki . S m í g B Ö C K H H u g ó meghatározásában a tör ténet i geológia (az én hallgató
k o r o m b a n a budapes t i egye temen : történeti földtan) fogalma azonos a stratigrafiával, 
addig S C H I N D E W O L F szerint a stratigrafia n e m azonosí tható a históriai geológiával , 
azaz történeti földtannal . Szerinte a stratigrafia, amely a b iochronológiáva l szoros kölcsön
hatásban van, csak részterület a földtanban, előlépcső a történeti földtanhoz, annak alap
vázá t szolgáltatja. „ A történeti földtan ezt az a lapvázat azután a l i thogenetikai és 
szedimentológiai , paleogeográfiai , paleokl ímatológiai , tektonikai , magmato lóg ia i és 
vulkanológiai , pa leontológiá i s e g y é b szempon tok hozzávéte lével a Fö ld és az élet 
á t fogó, vérbő tör ténetévé szélesíti ." [ p . 34. = (132) . ] . 

Kétségtelen, h o g y ez a S c H i N D E W O L F - f é l e meghatározás pontosan ugyanaz t a fogalmat 
jelenti, min t B U B N O F F , S. fö ld tör ténete : a Fö ld életének és a földi életnek a történetét . 

A történeti földtan megjelölés nemcsak fölöslegesen és értelmetlenül hosszabb, hanem 
— érzésem szerint — kevésbé kifejező is, min t a földtörténet . H o g y va lóban nehézkes, 
muta t ja az is, h o g y alapjában v é v e alig-alig fordul elő az ú j abb i rodalomban s így nagyon 
sajnálatos, h o g y S C H I N D E W O L F 1970-ben ezzel a nehézkes megjelöléssel helyettesíti a 
földtörténetet , a m e l y b e természetesen a F ö l d egészének tör ténete beletar tozik. 

BöCKHHugó stratigrafiai jellegű munkássága doktor i értekezésével kezdődik . E z Nagy
maros környéke felsőol igocén és a l sómiocén rétegeinek stratigrafiájával foglalkozik. 
A földtörténeti kor megállapítását — mai terminológia szerint — a b iochronológia i m ó d 
szerrel végzi . Megfigyelései pontosak , ősmaradványai ró l ado t t leírásai j ó k , ábrái többnyi re 
világosak, stratigrafiai következte tései e redményei alapján logikusak. A leírt ősmarad
v á n y o k jelentős része a tu la jdonképpeni felvételi területen kívülről , a göd i Dunapar t ról 
származik. I t t is fe lsőol igocén és a lsómiocén fordul elő. 

N e m érdektelen — minden t o v á b b i megjegyzés nélkül — B Ö C K H szövegébő l a strati
grafiai helyzetre v o n a t k o z ó rész beveze tő monda ta i t idézni: „ A z itt tárgyalt , kövülete
ket tar talmazó rétegek stratigrafiai helyzetének megállapítása többszörös nehézségbe 
ütközik. Mint lá t tuk: ugyanis fo ly tonos rétegsorozattal van dolgunk, me lynek alsó tagjai 
ol igocén, felső tagjainak m i o c é n jellegű faunájuk van. D e tudva levő leg éppen a miocén 
és o l igocén határán levő rétegek taglalása számos kontroverziára ado t t oko t . Megnehezít i 
az ilyen rétegek taglalását a kü lönböző fáciesbeli kifejlődés, amelyet tán nem részesítettek 
mindig kellő f i g y e l e m b e n . " (p . 33 — 34.) . 

A t ovább iakban megál lapí t ja : „kétségtelen, h o g y az andezi t-erupciókat az alsó és 
középső miocén , i l letve az I . és I I . mediterrán közé kell he lyeznünk ." (p . 42.) . 

A I I . medi terrán vagyis a középsőmiocén rétegeivel s az ezekből előkerült ősmarad
ványokka l is foglalkozik és röviden ír a di luviumról és az al luviumról . „Gyakor la t i 
értékű az a f u t ó h o m o k lerakódás, me lye t Nagy-Maros alatt a Hegedűs-szigeten és alatta 
találunk, m e l y az európai szőlőnek a fil loxera elől menedéket nyú j to t t . " (p . 5 6 . ) . 

A munka végén egyoldalas fejlődéstörténeti-stratigrafiai összefoglalás mutat ja , h o g y 



Bog ach: Böckh Hugó munkássága az őslénytan és stratigrafia területén 105 

B Ö C K H H u g ó már ekkor mi lyen világosan tudja széles skálán nyer t vizsgálati eredmé
nyei t (hiszen kőzet tani és őslénytani vizsgálatokat egyaránt végzet t ) egységes képbe 
összefoglalni. A 3/4 évszázada írt sorok m a is korszerűek. D e e g y valami h iányzik m é g 
e b b ő l a disszer tációból : a későbbi tektonikus B Ö C K H H u g ó ! 

A Windgä l l e quarczporphyr jának koráról c . S C H A F A B Z I K Ferencce l együ t t írt do lgoza ta 
is arról g y ő z meg , h o g y a két szerző a földtörténeti kor e ldöntésében az ősmaradványok
nak ju t ta t kizárólagos szerepet. Mindenesetre szerepet já tszanak már a kéregmozgásokka l 
kapcsola tos mego ldások is ebben a munkában . 

A m e n n y i r e B Ö C K H H u g ó munkásságát át tud tam tekinteni, a szerkezet meglá tásának 
első igazi megnyi la tkozása a Kodru-hegységben végzet t 1903. év i felvételi jelentésében 
található meg . P E T H Ő Gyulával ellentétben azt állapítja meg , h o g y a K o d r u n e m tönk
hegység, m in t P E T H Ő gondol ta , hanem e g y régi lánchegységnek a maradványa . 

Geológia c. t a n k ö n y v é n e k 2 köte te két , , könyv" -ben jelent m e g . A z 1. k ö n y v e t 1907-
ben zárta le az E lőszó tanúsága szerint, a 2. k ö n y v c ímoldalán — éppen úgy , m in t az 1. 
k ö n y v é n sem — semmi utalást n e m találunk már a kiadóra, a kiadás helyére és idejére 
v o n a t k o z ó a n . A z E lőszóbó l azonban 1909 adódik megjelenési évként . 

A z 1. k ö n y v v e l kapcsola tban már emlí tet tem, h o g y 273 oldal terjedelemben zoopaleon
tológiai át tekintéssel kezdőd ik . 

A Stratigrafia e k ö n y v 274 — 436, és a 2. k ö n y v 436 — 804 oldalára terjed. ( A 436. 
o lda lszám kétszeres szereplése azzal magyarázha tó , h o g y az oldal szedése az 1. k ö n y v b e n 
a felső, a 2. k ö n y v b e n az alsó félre terjed ki.) (A köte tek „Be tű rendes névsora és Tárgy
m u t a t ó j a " a 805—893. oldalra terjed. Va lóban b ő és megb ízha tó . Saj tóhibajegyzék van 
a 895 — 897. o ldalon s az utolsó oldalon „ P ó t l á s o k " is találhatók, me lyek igazolják, 
mennyi re törekedet t B Ö C K H H u g ó arra, h o g y t ankönyvébe a legújabb ada toka t is be
do lgozza . ) 

Didakt ikai lag talán kifogásolható, h o g y a Stratigrafia tárgyalása minden t o v á b b i 
beveze tő , elvi s z e m p o n t o k ismertetése nélkül az „ I . Arche i v a g y azói kor"-ral kezdődik . 
E n n e k ny i lván az az oka , h o g y magának a stratigrafiának az értelmezését a k ö n y v szerzője 
már az első kö te t elején megadta . D e o k a lehet az is, h o g y n e m tar tot ta szükségesnek 
azon e lvek ismertetését sem amelyek tula jdonképpen már a bo logna i 1881. évi nemze tköz i 
geológus kongresszus és még inkább a párizsi 1900. évi kongresszus ó ta a stratigrafiai 
terminológiá t és a stratigrafiai munkamódszereke t egyre részletesebben és mind hevesebb 
vi ták k ö z ö t t igyekeznek előírni. Napja inkban ez a vi ta éppen megin t forrponton van , 
anélkül, h o g y akárcsak kecsegtetne is bennünket valamilyen — legalább á tmenet i ál
talánosan e l fogadot t elvi állásponttal . 

A kategór iák hierarchiáját B Ö C K H H u g ó nem dombor í t j a ki, az anyag mégis vi lágosan 
rendezet t és j ó l á t tekinthető. 

A z „ A r c h e i v a g y azói k o r " mindössze 6 oldalra terjedő tárgyalása után is teljes oldal
ny i i roda lomjegyzéke t közö l , köz tük m a g y a r szerzők műve i t is. 

„TT. E o z ó i k o r " néven mindössze 3 oldalnyi szövege t találunk, ame lybő l y2 o ldal t 
tesz ki az i roda lom, „ . . . a t u d o m á n y haladásával sikerült kimutatni , h o g y a sok ideig 
legrégibb kővüle t ta r ta lmú f o r m á c i ó n a k vél t kambr ium és a tula jdonképeni archei 
v a g y a z ó i k o r kőzetei k ö z ö t t m é g tetemes vastagságú lerakódások foglalnak helyet , 
me lyeke t hata lmas d i s z k o r d a n c i á k választanak el amazok tó l és ame lyek kelet
kezése m i n d e n valószínűség szerint o l y n a g y időt igényel , mint a paleozói , m e z o z ó i és 
kenozói kor képződménye i együ t t véve . E kort eozói , agno tozó i , k ryp tozó i , p ro tozó i és 
a rcheozói kornak, p rekambr iumnak és a lgonkiumnak is n e v e z t é k . " 

„ A z e o z ó i k u m néhány előfordulásának taglalása" c ímmel itt, találjuk az első össze
hasonl í tható ada tsoroza to t s ebben beje lö lve a diszkordanciákat . 

A I I I . Pa leozó i kor beveze tő jében azt olvassuk: „ a paleozói csopor t lerakódásait 5 
korszakra osz t juk fel, ú g y m i n t kambr iumra , szilurra, devonra , karbonra és diaszra v a g y 
p e r m r e . " 

Innen k e z d v e logikusan köve tkez ik az egyes időegységek tárgyalása: a név eredete, 
a jel legzetes kőzetek , az e rup t ivumok szerepe, hegységképződés i mozzana tok , a vezérlő 
ő s m a r a d v á n y o k általános tárgyalása s az ősföldrajzi v i s z o n y o k ismertetése. Ezu tán 
köve tkez ik az állat- és növényv i l ág részletezése, ma jd az egyes kifejlődési területek 
és azok lerakódásainak taglalása. A kambr iumra v o n a t k o z ó a n ősföldrajzi térképpel 
ta lá lkozunk, s a táblázatosan összefoglalt f ő b b e lőfordulások taglalásával. 

A szilur és d e v o n tárgyalása hasonló beosztásban történik, ma jd külön fejezetet talá
lunk: A k a m b r i u m , szilur és d e v o n az Alpesekben és Magyarország területén. E b b e n 
a Vas megye i , H O F M A N N K á r o l y t ó l említet t Sámfáivá, Egyházas-Füzes és Sóskút középső
devonjá t és a Laj ta hegységbel i Szarvkő környékéről T E L E G D I R O T H Lajos n y o m á n ugyan
csak középső d e v o n korú d o l o m i t o t és mészköve t , alatta ped ig az a lsódevonbel i kvarci-
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toká t és do lomi tos mészköveket említi . „ E z e n e lőfordulásokon kívül Hazánk területén 
az alsó karbonál régibb pa leozoikum nines k imuta tva . " 

A karbon tárgyalását „ A karbon Magyarországon" , a pe rmét ped ig „ A z Alpesek és 
Magyarország diaszkori üledékei" c . fejezettel zárja. 

A diasz név e lőnyben részesítését talán azzal magyarázhat juk , h o g y a vörösfekű és 
zeehstein régi bányász elnevezések, a diasz pedig erre a kettősségre utal. 

Érdekes, h o g y ezen időszakok táblázatos összeállításában már nem szerepelnek a „d isz-
kordanc iák" , min t az eozó ikuméban . 

Míg az ősállattani beveze tőve l kapcsola tban h iányolhat tuk a hazai ada tok k idombo-
rítását, add ig a stratigrafiai tárgyalásban a hazai vona tkozások m i n d é g megfelelő súllyal 
szerepelnek. 

A földtör ténet fiatalabb szakaszai felé haladva, egyre j o b b a n megfigyelhet jük ezt az 
i rányvonala t . 

A 2. k ö n y v а „ I V . Mezozói k o r " tárgyalásával kezdődik . Al ig féloldalas általános jellem
zés után már a „ T r i á s z " ismertetése következ ik . „ N i n c s korszak, me lynek taglalásánál 
annyi félreértés, annyi tévedés fordult vo lna elő, mint az alpesi triász taglalásánál. 
E tévedésekre különösen M O J S I S O V I C S munkálata i ad t ak o k o t , aki különben igen nag\ ' 
érdemeket szerzett az alpesi triász cepha lopoda faunájának feldolgozása kö rü l " (p . 438 — 
439) . 

Míg ősföldrajzi térkép csak egy tartozik a triászhoz, ez az alsó- és felsőtriász tengereinek 
és szárazulatainak az eloszlását tünteti fel, addig a táblázatok száma itt gazdagodik . 
A z egy ik MoJS i sov iosnak „ a hallstatti meszekre" v o n a t k o z ó taglalásait adja 1869-ből, 
1874-ből és 1892-ből. A másik D I E N E R , M O J S I S O V I C S és W A A G E N közös taglalása 1893-
ból . E b b e n alul a Szi t tya csopor to t találjuk a Brahmin emelettel (a Gangesi és Gandár 
alemelettel) , fölöt te következ ik a Dinári csopor t , a Jakut, Hydaspes i és Anisusi emelettel 
(u tóbbi a Bala toni és Bosnyák alemeletre tagolódik) , ma jd a Tirol csopor t alul [ ! ] , a 
Nor i emelet tel (ez a Fassai és L o n g o b a r d alemeletet tar talmazza) , fölül [ ! ] pedig a Karni 
emelettel (a ©ordevolei , Juli, Tuval i alemelettel) . Legfelül van a Ba jo r csoport a Juváviai 
emelettel (Laci , Alaun és Sevat alemeletekkel) és a Rhät- te l . A táblázat j o b b oldalán 
találjuk „ A Triász emeletei je lenleg" feliratú rova to t . ( E b b e n a felsőtriász már Karni , 
Nori , R h ä t i emeletre oszlik.) 

A harmadik táblázat — az előző időszakoknak megfelelően — a f ő b b előfordulások 
összehasonlítását adja. K ü l ö n rova ta van ebben a B a k o n y n a k . 

A z óceánikus triász Magyarországon" c . fejezet n a g y o n részletesen foglalkozik a 
Bakony-hegységge l , a Vértes-Gerecse,a B u d a - K o v á c s i és a Mecsek-hegységgel . A Kárpá tok 
triászának tárgyalása ugyancsak igen részletes. 

A jura ismertetésével kapcsola tban említi B Ö C K H H u g ó , h o g y „ m á r L e o p o l d v . B Ü C H 
a németországi jura lerakódásokat az őket a lkotó kőzetek szerint fekete, barna és fehér 
jurára osz to t ta fel, Q U E N S T E D T mindegy ik osztályt 6 szintre taglalta. Q U E N S T E D T tanít
ványa , O P P E L a paleontológiái a lapon való taglalást még kibőví te t te ós körülbelül 3 
szintet kü lönbözte te t t m e g . " 

Mint e b b ő l az idézésből kiderül, a stratigrafiai kategóriák elnevezése még elég lazán 
történik. A z O p P E L - f é l e zóna szintként azonban már szerepel. 

A z ősföldrajzi térkép a jura „ m é l y e b b " és „ fe l sőbb részeiben" fennállott v i szonyoka t 
kívánja rögzíteni . Külön-kü lön táblázat tünteti föl a liász, a dogger s „ a magyar közép
hegység tú ladunai részének jurájáról" összefoglalt ada tokat . 

A kréta ősföldrajzi térképe a n e o c o m , cenomán és a senon viszonyai t ábrázolja. A 
két táblázat közül egyik az alsó, a másik s felsőkréta kifejlődéseinek összehasonlítását 
adja. 

A kenozói korral kapcsola tban először a megjelölésnek ez a hazai i rodalmunkban 
kevéssé meggyökeresede t t alakja tűnik fel. A másik feltűnő sajátosság a ka inozóikum 
tagolása: harmadkorszak v a g y tercier, negyedkorszak v a g y di luvium és jelen korszak v a g v 
al luvium. 

Ősföldrajzi térképet találunk a paleogénről az eocén és o l igocén szárazulatainak fel
tüntetésével, valamint a neogénről a m i o c é n és p l iocén adataival . 

Érdekes itt megjegyezni , h o g y a paleocént nem veszi önál ló időegységnek. „ A déli 
t ípusú e o c é n " ismertetését Magyarország eocénjével kezdi. A „ tú laduna i részek" tagla
lásában természetesen aprólékosan foglalkozik müncheni tanára, Z I T T E L ós egye temi 
társa, P A P P K á r o l y n y o m á n a „pusz ta forna i" rétegekkel. 

Ismerteti H A N T K E N eredményei t is a Nummiditesek szintezési használhatóságáról . 
A z o l igocén ismertetése oldalszám szerint kb . ugyanannyi , mint az eocéné , s részletes

ségében sem marad m ö g ö t t e . A z ol igocén taglalását illetően a köve tkező t olvashat juk: 
„ M i a köve tkezőkben az alsó ol igocént tongresi emelet, a felsőt etampesi emelet elnevezésé-
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vei fog juk illetni." A hazai i roda lomban az utolsó évt izedekben H O R U S I T Z K Y Ferenc 
vo l t ennek az ál láspontnak képviselője . A t a n k ö n y v röviden ismerteti az o l igocén m o -
laszt, ma jd hosszasan foglalkozik „ A z Alpesek ol igocén flise és a K á r p á t o k flis vonu la ta" 
c . fejezetben ezekkel a képződményekke l már csak bányászat i fontosságuk miat t is. 

S talán itt szabad megeml í tenem e g y régi é lményemet . Midőn B Ö C K H H u g ó igazgatói 
működésének idején szó vo l t a ha jdúszoboszlói fúrásban feltárt m é l y e b b rétegek föld
történet i koráról, ezeket a rétegeket a l eg több kutató , maga B Ö C K H H u g ó is, a paleo
z o i k u m b a tar tozónak vélte. P A P P K á r o l y — az előadásai előtti szokásos beszélgetések 
során — H O R U S I T Z K Y Ferenchez és h o z z á m fordulva egyszerre csak azt m o n d j a : „ M o n d 
já tok m e g Hugónak , P A P P K á r o l y üzeni neki, h o g y a hajdúszoboszlói fúrás talpán 
kárpáti h o m o k k ő v a n ! " A z akkori idők il lemtana szerint egészen e lborzad tam at tól , 
h o g y a helyettes ál lamtitkár-igazgatót e lőt tünk főnökünk egyszerűen H u g ó n a k nevezi . 
Hiszen én még arra sem merészkedtem, h o g y dolgoza ta imat mer t em volna neki elküldeni. 
(Érdekes vol t viszont utólag megtudni , mi lyen sokan biz tos í tot ták B Ö C K H H u g ó t do lgo
zataik megküldéséve l" „ősz in te , m é l y t iszteletük-ről" abban a pil lanatban, mihe ly t 
hazai hivatal i ha ta lom bir tokosa lett — még távoleső szakterületek és az egészen fiatal 
korosz tá ly képviselői i s ! ) . 

A m i o c é n ismertetésében n a g y szerepet kapot t , min tegy példa területet jelent a Bécsi
m e d e n c e . Ennek stratigrafiáját H O E R N E S R u d o l f alapján ismerteti. Ezu tán köve tkez ik 
a magyarországi m i o c é n nagyon részletes összefoglalása. K e m e n c e környékéről olvassuk 
(p . 7 0 7 ) : „ A lajtamész itt néhol andezit tufával és breccsiával vál takozik, de fő tömege az 
andezi tek kitörése után rakódot t l e . " 

K ü l ö n rövid fejezetet kap a miocén-molasz , ma jd „ A m i o c é n E u r ó p a más részeiben" 
és végül „ A m e r i k a m i o c é n j e . " A főbb előfordulások taglalásának táblázata természetesen 
a m i o c é n b e n sem hiányzik . 

A p l iocén röv idebb terjedelmet kapot t , mint az eocén, az o l igocén és a miocén , nagy
jábó l azonos oldalszámával . A tengeri p l iocén tárgyalása utáni fejezet: „Magyarország ós 
a bécsi medence pliocén j e . " „ M a g y a r o r s z á g o n . . . a p l iocén két emeletre, az alsó pannó
niai és a felső levantei emeletre osztható föl , amelyek közül a pannóniai emelet ismét e g y 
alsó és e g y felső alemeletre t ago lha tó . " (p . 7 3 3 ) . „ A pannóniai emeletre a pontusi emelet 
e lnevezést is alkalmazzák, de amint azt L Ő R E N T H E Y kifejtette, a pannóniai elnevezés 
a lka lmasabb . " 

Élesszeműen vázol ja hazai pannóniai v iszonyainkat . 
„ A levantei emelet idejében Magyarország nagy része már szárazzá vál t és csak a 

N a g v Alfö lde t , Szlavonországot és Erdé ly egy részét bor í to t ták n a g y o b b t avak . " (p . 
7 3 8 . ' ) . 

A kaspi-pontusi terület p l iocén je" c . fejezetben ( 7 4 7 . o ld . -on) olvassuk: „ A N D R U S S O W 
az odesszai meszet , a balt i emeletet , a Keresi félsziget és R o m á n i a valenciennesiás 
rétegeit a pannóniai Cong, rhombo idea szinttel állítja egybe és azon vé leményének ad 
kifejezést, h o g y a mi m é l y e b b pannóniai rétegeink a mäotiai emelet ekviva lense i" . 
A mäot ia i emeletet B Ö C K H H u g ó a m i o c é n zárótagjaként ismertette. Ezér t „ A N D R U S S O W 
beosztásával szemben, amennyiben az a m é l y e b b rétegekre vonatkozik , rá kell u ta lnunk 
arra, h o g y a mäotiai emelet nálunk is megvan , h o g y a balti emelet emlős faunája hatá
rozo t t abban régebb jellegű és, h o g y végre a pannóniai rétegek faunája Dél ioroszországban 
nem köve tkeznek egészen ú g y egymásután, mint ná lunk." 

E so rok olvastán az ember felsóhajt: vá j jon léptünk-e egyál talában e lőbbre az utolsó 
7 0 év alatt az eleve kétséges „strat igrafiai" kérdésekben? 

„ A p l iocén néhány f ő b b európai e lőfordulása" feliratú táblázat szerkesztése aligha 
o k o z o t t kevés g o n d o t a kitűnő szerzőnek ! 

A p l iocén végén ado t t i roda lomjegyzék az egész harmadidőszakra is szól s míg az egyes 
k o r o k végén található i roda lomjegyzékek n a g y o n kevés magyar szerzőt emlí tenek, 
ha u g y a n egyál talában emlí tenek, itt már gazdag hazai anyaggal is ta lá lkozunk az 
egész harmadidőszakra v o n a t k o z ó a n . 

A „ 2 . Negyedkorszak v a g y d i l u v i u m " eljegesedésével kapcsolatban már P E N C K és 
B R Ü C K N E R 1 9 0 1 — 1 9 0 6 k ö z ö t t megje lent e redményei t is f igyelembe veszi. K ü l ö n fejezet 
foglalkozik „ A jégkorszak oka i " -va l . „ A z ember a d i luv iumban" c . hosszú fejezet n a g y 
teret szentel az ősemberi kultúra maradványa inak . 

A „ 3 . A l l u v i u m " mindössze alig féloldalnyi. „ A z al luvium a jelen á l lapotok i de j e . " 

B Ö C K H Hugó Stratigrafia]a a megjelenése óta eltelt 6 % évtized ellenére is 
használható adattár. Természetesen nem kereshetünk benne azóta kialakított 
ogalmakat és elméleteket. D e éppen a tárgyilagos anyaggyűjtéssel és össze-
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állítással fogott B Ö C K H Hugó olyan tudományos kritikával átszűrt és rendkívül 
világosan fogalmazott óriási ismeretanyagot egységes keretbe, amely nemcsak 
a maga korában vol t elsőrendű tankönyv a bányamérnökök számára, hanem 
máig is megbízható tudástár mindazoknak, akik a század elején rendelkezésre 
állott ismeretanyagból meríteni kívánnak. 

S be kell vallanom, hogy nekem személy szerint is nagyon kedves, hiszen 
5 0 évvel ezelőtt az Eötvös-Collegium természettudományi könyvtárában 
ebből a könyvbő l merítettem földtörténeti ismereteim első alapjait. 

A Természettudományi Történeti Gyűjtemény vezetőjének, D R . A L L O -
DIATOBIS Irmának szíves engedélyével, amelyért itt is őszinte köszönetet 
mondok, bepillantást nyertem abba a mennyisége és minősége alapján egy
aránt tekintélyesen nagy anyagba, amely Воскн-hagyatékként a B Ö C K H 
család jóvol tából került a gyűjteménybe. 

Ez a hatalmas anyag egyebek közt világosan megmutatja, hogy B Ö C K H 
Hugó is tökéletesen tisztában vol t S C H A F T E R F. X . nagy tankönyvének téte
lével: „Paleontológia nélkül nincs stratigrafia és stratigrafia nélkül nincs tek
tonika." Megmutatja egyúttal azt is, hogy milyen kimagasló egyéniség vol t 
B Ö C K H Hugó az egész földtudomány egén. Olyan valaki, aki előtt 1 0 0 . születés
napja alkalmából a magyar földtudomány tisztelettel és hálával hajtja meg 
az emlékezés zászlóját. 
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Általános földtan Böckh Hugó tolmácsolásában 

Dr. Kriván Pál 

Tisztelt Ünnepi Emlékülés! 

A Magyarhoni Földtani Társulat Tudománytörténeti Bizottságától kapott 
megtisztelő megbízatásnak teszek eleget, ha ezen ünnepélyes alkalommal 
„Általános földtan B Ö C K H Hugó i n t e r p r e t á l á s á b a n " címen néhány mondatot 
fűzhetek B Ö C K H 1903-ban, S e l m e c b á n y á n kiadott, „Általános geológia" 
című, a S e l m e c b á n y á i Bányászati és Erdészeti Akadémia hallgatói számára 
írott tankönyvéhez. 

Megbízatásom elvállalásában és teljesítésében szinte feltétel és szükséglet 
vol t az a két évtizedes gyakorlat, amit e tárgy előadásain és praktikumában 
szereztem, függetlenül attól, hogy ezt a tárgyat geológusképzésünk fennállása 
óta — V A D Á S Z Elemér állásfoglalása, jegyzete, majd könyve nyomán — a 
benne alkalmazott, az oktatásba tudatosan átvezetett analitikus szemléletre 
célozva, az aktualizmuson túl, a neoaktualizmus okfejtését is alkalmazó volta 
miatt „Elemző földtan-"nak nevezett a szerző, s nevezünk mi is. 

Megvallom, vállalásom nem vol t idegenszerű feladat, hiszen minden évnyitót 
követően, valahányszor az „Elemző földtan" tárgy oktatásába kezdek, asz
talomra kerülnek és évfogytáig ot t maradnak a tárgy alapkönyvei, így S Z A B Ó 
József , ,Geológiá"-ja, aktualizmusának, a magyar földtan századtávlatos 
alapozásának és egyenes útjának biztosítékai: a Békés-csanádi mű, valamint 
a lyelli kontinentális mozgásokkal adekvát értékű belsőkontinentális, S Z A B Ó 
-felismerte dokumentumok — és mellettük megannyiszor B Ö C K H Hugó 25 
évesen kezdett, 29 évesen kiadott, s 35 évesen már le is zárt nagy opusza a 
Geológia I—II. 

A z 1903-ban kiadott I. kötet, az „Általános geológia" előszavában így nyilat
kozik meg az alkotó: „Tanítványaim iránt tartozást rovok le, a mikor ezt a 
könyve t a nyilvánosságnak átadom. Teljes tudatával vagyok a feladat nehéz
ségének, melyet magam elé tűztem. Tudom, hogy tökéleteset nem nyújthat
tam. D e már 20 év múlt el azóta, hogy dr. S Z A B Ó József geológiája megjelent 
és égető szükség vol t oly könyvre , mely a tudomány haladásával számolva, 
annak jelenlegi álláspontját édes anyanyelvünkön adja elő." 

„ N e m kézikönyvet , csak tankönyvet óhajtottam írni s ezért a dolog természe
ténél fogva e tankönyben, a hol a tudomány mai álláspontjának a feltüntetése 
a czél, sok önállót ne várjon az olvasó. És ha helyenként nem nyújtottam azt, 
a mit akartam, szolgáljon mentségül, hogy itt, ez irodalmi segédeszközökkel 
rendkívül mostohán ellátott főiskolán igen nehéz az író feladata." 

Mondta és írta ezt akkor, mire tanszékének, gyűjteményeinek és könyv
tárának a kor európai színvonalára emelésében megtette már a döntő és ered
ményes lépéseket — Z I T T E L Károlynak, hírneves tanárának hozzá intézett 
levelét a pénzügyminisztériumi támogatás megszerzésére fordítva. Az így 



по Földtani Közlöny 106. kötet, 2. füzet 

fakasztott támogatás, a nyomában kelt nagyarányú megújulás és felfutás 
(és S E M S E Y Andor áldozatkészsége) volt a feltétele és biztosítéka a II., a 
sztratigráfia kötet előkészítésének és megírásának, s egyben a selmeci szak
emberképzés, a selmeci iskola páratlan intenzitású újravirágzásának. 

Nem álszerénység, vagy előrelátó mentegetőzés, de még csak nem is a cap-
tatio benevolentiae óhaja vezette B Ö C K H Hugó tollát, könyvét „csak tanköny"-
nek s nem kézikönyvnek nevezve, hanem a mértéktartó tárgyilagosság, 
a korán megszerzett európai és hazai átnézet, s az az értékítéleti biztonság, 
amely a tudományág jelenét és előzményeit magától értődő természetesség
gel kezelte, harmonizálta és határozott bizonsággal, s gyorsan a helyére tette. 

H o g y mennyire igaz a fiatal B Ö C K H Hugó hangvétele — máshonnan 
példázom. 1901-ben , a Földtani Köz löny lapjain tette közzé selmeci műkö
désének első termését B Ö C K H „Előzetes jelentés a Selmeczbánya vidékén elő
forduló eruptív kőzetek korviszonyairól" címmel. Dolgozatának előszavában 
megnyilatkozik. A készülő „Altalános geológia" előszavában olvasottakkal 
egylényegű és egyívású, B Ö C K H Hugó szakemberi, szerzői etikáját alapjaiban 
jellemző nyilatkozat így hangzik: „Mikor a selmeczi M. Kir. Bánya- és Erdé
szeti Akadémia ásvány-földtani tanszékét két év előtt elfoglaltam, egy épp 
oly szép, mint nehéz örökséget vet tem át. P E T T K Ó József és SZABÓ József 
hagyták ezt rám. Az a lángoló szeretet, az a nagy ügybuzgalom, mellyel e 
két nagy mester e vidék geológiáját kutatta, nékem is szent kötelességemmé 
tette, hogy azt, amit ők megkezdték, én a tudomány mai, előrehaladottabb 
álláspontjával előbbre vigyem, amint azt ők is megtették volna, ha még kö
zöttünk járnának." 

A kortárs P A P P Károlynak 1919 -ben , S C H A F F E R Xavér Ferenc „Általános 
geológiá"-jának magyar nyelvű kiadása elé illesztett, a fordítást, a „honos í tó" 
kibővítést indokló előszava egészen más hangvétellel tekint vissza az előz
ményekre. S Z A B Ó ,,Geológiá"-ját sommásan és elég kíméletlenül, tudomány
történeti méretezés nélkül (vagy a rá való készség hiányával) egyszerűen el
avultnak titulálja — a Воскн-műve t , egyetemi társának, a sóformációk 
és szénhidrogéntelepek kutatásában irányítójának, eszmét sugárzó kollé
gájának művét pedig fonákütéssel „méltatja", nem többel — nem keveseb
bel: „e l fogyot t" . Az egyebekben hasznos S C H A F F E R könyv megjelenése és a 
PAPP-féle gesztus minden esetre sokat tett a B Ö C K H - Í vállalkozás feledtetésé-
ben. Járultak azután ehhez többen is. 

Napjainkban, mire B Ö C K H Hugó születésének századik évfordulóját is át
léptük — csendes reneszánszának lehetünk tanúi. Talán a M. Áll. Földtani 
Intézet centenáriumán kezdődött az utódok emlékező számonkérése, vagy 
már előbb, a külföldet járt szaktársak bukkantak újból és újra a kezenyomára 
a közeikeleten vagy másutt — mindenesetre a Magyarhoni Földtani Társulat 
1 2 5 éves jubileumán ill. jubileumi ünnepi ülésének füzetében, a már előttünk 
fekvő B A L K A Y cikkben, revelációs kicsengéssel hallottunk és olvastunk róla 
„ B ö c k h Hugó, Irán és a „köztes tömeg" " címmel, szakmai rangjához, emberi 
nagyságához emelt tollal, egy, külországi munkákban sok tapasztalatot és 
érdemet szerzett szaktársunk avatott méltatásában. 

S ha felidézzük ez alkalomra B A L K A Y Bálint cikke záradékát, már 
valóban tudjuk, hogy születési centenáriumára szép csendben, de mégis
csak megérkezett az életmű reneszánsza is. í g y írt B A L K A Y cikke záradéká
ban: „ B Ö C K H és társainak munkáját 4 5 év távlatából szemlélve, ez a fő fel
ismerés marad meg bennünk: kiválóan megtettek mindent, amit korukban 
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megtehettek, és ezt a feladatot akkoriban senki más sem tudta volna jobban 
elvégezni. Tévedtek is, mert tévedni emberi, de szorgalmuk és szellemi bátor
ságuk nélkül az utódok nehezebben juthattak volna el mai ismereteikhez. 
Szellemi hagyatékukat nem lerombolta, hanem a neki járó megtisztelt helyre 
építette be az elismerő utókor." 

Tisztelt Ünnepi Emlékülés! 

Társulatunk Tudománytörténeti Bizottságától kapott megbízásom a B A L -
KA Y-féle magatartásból indul ki. Nagy szavak nélküli tisztelettel veszi kézbe 
B Ö C K H Hugó élő „Altalános geológiá"-ját — melynek az „ é l ő " nem kegyeleti 
jelzője, de nem is a tudománytörténész udvariassága. Ez a könyv, ez a szerzői 
biztonságérzet fakasztotta szerénységből tankönyvnek nevezett kézikönyv, 
a század első, sokáig megismételhetetlen, vagy sikertelenül megkísérelt vállal
kozása tárgyában. 

Terjedelme, felszerelése, szerkezete, tartalmi kitöltése jelzőszámokkal 
kifejezhető: 4 5 9 oldalon, 1 8 0 ábrával, 8 táblával s 4 nagy „rész"-ben épült 
— 5 6 oldalon sorra véve a geogéniát és a geofizikát, 2 0 9 oldalát szentelve a 
kőzettannak, 1 7 9 oldalon tárgyalva az endogén és az exogén erők fejezeteire 
bontott dinamikai és petrogenetikai részt, s végül viszonylag, s talán feltűnően 
összevontan, 1 3 oldalon B Ö C K H nagy jártasságú területét a tektonikát. 

Szerző magától értődő természetességgel, kora világszínvonalán kezeli 
anyagát. Biztos kézzel hárítja el a fölösleges s csak lexikálisan fontos adat
közlést, a lényeges, a választott cél világos láttatása érdekében. 

A geokémia B Ö C K H pályakezdésekor még csak Ígéret tudományszakunk 
fejlődésében. B Ö C K H Hugónál a II . , kőzettani részben mégis megcsillan ez a 
szemléletmód. Hallgatóit minden propedeutium nélkül máris kőzetföldtanra 
oktatja. A kőzetalkotó ásványok bemutatásában a választott sorrend egyben 
a kéregfelépítési gyakoriság sorrendje is — pedig C L A R K E és W A S H I N G T O N 
számításai, becslései még a jövő fejlődése. A ÜANA-fé le rendszert viszont betar
tani ezidőtájt, még kőzettani fejezetben is némiképp illő, különösen ha az a 
fejezet egyben ásványtani alapvetés is kíván lenni. 

Nem így B ö c K H - n é l . Alapos a gyanúm, hogy néhai professzorom V A D Á S Z 
Elemér negációs álláspontja a lexikális bőségű, súlyozatlan sorrendű ásvány
ismeret gyakorlati szükségességével szemben innen ered. V A D Á S Z Elemér 
sokszor hangoztatta — szóban legalábbis — , hogy egy gyakorló geológus 
számára az ötven legfontosabb ásvány jó felismerése már elégséges — a többi 
a mineralógusok dolga. Nos B Ö C K H Hugó súlyozó anyagkezelése jószerével 
6 0 ásványnál ill. csoportjaiknál többet nem mutat be. Az adott szemléleti 
ágazatban mégsem vádolhatja senki felületességgel, az ismeretanyag meggondo
latlan redukciójával. 

í m e a kőzetalkotó ásványok tárgyalási rendje: 
„ S z i l i k á t o k : 

1. Földpátok. 2 . Földpátpótló ásványok, úgymint a szodalit csoport, 
nefelin, leuczit, melilit. 3 . Skapolitok. 4 . Csillámok, merev csillámok, kloritok, 
szerpentin, talk, kaolin. 5. Piroxen és amfiból csoport. 6 . Olivin csoport. 
7. Gránát csoport. 8. Epidot csoport. 9. Bázikus és fluor meg bór tartalmú 
aluminium-szilikátok: staurolit, andaluzit, sillimanit, disztén, cordierit, 
topáz, turmalin, vezuvián. 1 0 . Titánsavas vegyületek: titanit, perowskit, 
ilmenit. 
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O x i d o k é s h i d r o x i d o k : 
1. Kvarcz , tridimit, kalczedon, opál. 2 . Rutil , anatáz, brookit. 3 . Zir-

kon. 4 . Korund . 5 . Hematit. 6 . Diaszpor. 7 . Hidrargillit. 8 . Sassolin. 9 . Beauxit. 
1 0 . Limoni t . 

H a l o i d s ó k : 
1 K ő s ó . 2 . Fluorit. 

K a r b o n á t o k : 
1. Kalczi t , dolomit , magnezit, sziderit. 2 . Aragonit. 

N i t r á t o k : 
Nátronsalétrom, kálisalétrom. 

A l u m i n á t o k é s f e r r i t e k : 
Spinellcsoport: spinellek, magnetit, krómit. 

F o s z f á t o k : 
Apati t . 

S z u l f á t o k : 
1. Anhidrit. 2 . Gipsz. 

S z u l f i d o k : 
1. Pirit. 2 . Pirrhotin. 

T e r m é s e l e m e k : 
1. Grafit. 2 . K é n . " 

* 

A kőzetek rendszerét illetően: a magmás, üledékes, metamorf tartományokat 
tisztán kezeli. 

A magmás rendszer tekintetében: az ő „Altalános geológiá"-ján keresztül 
plántálódik át hazai környezetbe, szakmai köztudatunkba a ROSENBTJSCH-
féle ( 1 8 8 9 ) rendszer. 

Teleptani tekintetben kora világszínvonalán áll. Ismeretanyag közlésének 
bőségét, a külhoni anyag gyakori sőt tú lnyomó használatát azonban indo
kolni kényszerül: „ A mi a könyv irányát illeti, első sorban hallgatóim igé
nyeit tartottam szem előt t ." ( B Ö C K H Hugó kiváló tanár volt . „Tanári pályára 
predesztinálta szónoki készsége, nagy közlékenysége, az ifjúság iránti szeretete 
és egyéni szeretetreméltóságának varázsa" írta róla R O Z L O Z S N I K Pál, első 
tanítványainak egyike. 1 9 3 2 . ) „Fe l fog talán tűnni, hogy érczelőjövetelek 
tárgyalásánál többnyire külföldi példákra hivatkozom. Ennek oka az, hogy 
a magyar érczelőjöveteleket a tudománynak e téren éppen az utóbbi években 
tett haladásának megfelelően, csekély kivétellel, újra kell tanulmányozni 
és én éppen az újabb felfogás alapján pontosan tanulmányozott példákat 
hoztam fel, hogy erre az impulzust megadjam." 

Vessük össze ezt a szerzői, szemléletre és haladási igényességre nevelő maga
tartást I D . L Ó C Z Y Lajos emlékére mondot t és írott, a Földrajzi Közlemények
ben megjelent „ars rerum naturalium"-mal, melyet R O Z L O Z S N I K Pál emelkedett 
ihletésű megemlékezése is idéz: „ A tudós munkájában a legbecsesebbnek tar
tom azt, amikor valami teljesen újat mond, amikor kartársait megelőzve 
megsejt v a g y meglát olyan dolgokat, amik csak sokkal később válnak el
fogadott tudományos megismeréssé, köztudattá. A tényeknek megelőző 
felismerése, megsejtése az, ami az istenáldotta, kiválasztott tehetségeket 
jellemzi." 
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B Ö C K H „Általános geológiá"-ja a kor modern, világszintű eredményeit 
hozta: az újból is kiemelve mindig a maradandót, a fejlődést hozót, a gondol
kodásra, kutatásra gerjesztőt. 

Aktuogeológiai híranyagkövetése szinte naprakész. Példa rá a Mont Pelée 
1 9 0 2 - e s kitöréséről közölt fénykép ( 2 7 7 . old.) jóllehet a könyv már 1 9 0 3 - r a 
napvilágot is látott. A jó aktuogeológiai ráérzést bizonyítja, B Ö C K H intuitív 
készségének jele, hogy a jelenségsort még indulásakor már kifejlésében látja, 
pedig a Pelée híres vulkáni tűje — a belonit klasszikus példája — még csak a 
kéziratlezárás után, 1 9 0 3 - r a tette majd vulkanológiailag igazán híressé Marti
nique szigetét. 

Művének megítélésében, s a tovább búvárkodás inspirálására j ó szolgálatot 
tesz B Ö C K H Hugó a kulcs irodalmak fejezetvégi összegezésével. Könnyen és 
feltevések nélkül tájékozódhatunk közölt ismeretanyagán, hitelének, kivonati 
biztonságának szilárdságán. Mondhatjuk bízvást: könyvével kezünkben min
dent tudunk, s értékelve ismerünk, amit 1 9 0 3 . június 3 0 . , a kéziratlezárás 
előttről az általános földtanban ismernünk fontos és érdemes. 

B Ö C K H Hugó ily módon előolvasója vol t az utókornak. Sem V E N D L Aladár, 
beosztásában is rokon kétkötetes , ,Geológiá"-ja, sem V A D Á S Z Elemér „Elemző 
földtan"-a nem ment tőle. Bár szerények az utalások, az újabb munkák 
előzmény feldolgozó és átrendező ereje a fogalmazási fordulatok, a tárgyalás
módok , a választott példák, sokszor a közölt képi és vonalas ábrák jelzésein 
át mégsem oly átlényegítő, hogy ne vennők észre egy nagy közös ős leküzd
hetetlen létét és hatását a századfordulóról. 

H o g y B Ö C K H Hugó mennyire túlmutatott korán — bizonyság rá a könyv 
I I I . , „dinamikai és petrogenetikai" része, már címében is. Az endogén és 
exogén erők működésének, a dinamikai kőzetképződésnek szentelt 1 7 9 oldal 
a S Z A B Ó József nyomán hazai földön is megtermett aktualizmus gyümölcse. 
A ma megfigyelhető, az aktuogeológiai tények felől indul, s a közvetve megfi
gyelhető felé halad tárgyalásában. 

S Z A B Ó József aktualizmusa nyomdokán haladva igen konzekvensen: e lőbb 
tárgyalja a magmatevékenység felszíni megnyilvánulásait, s csak később 
a mélységi magmaműködést . E lőbb a hozzáférhetőt, a keletkezésében, műkö
désében megfigyelhetőt, s csak később a keletkezésében közvetlenül megfigyel-
hetetlent, a mélységi magmás tevékenységet és termékeit, a mélységi magma
képződményeket . 

Érdemes felidéznünk az átvezetést a mélységi magmás fejezet felé, miköz
ben B Ö C K H a denudáció szubvulkáni képződményeket feltáró, láttató jelen
tőségét méltatja: „ a denudáció és erózió egyrészt. . . szétrombolja az eredeti 
vulkánokat , másrészt a lakkolitoknak és a vulkánok erupcziós csatornáinak 
feltárásával lényegesen elősegíti a vulkánosságról való ismereteinket. A 
mélységbeli és kiömlésbeli kőzetek közötti összefüggést például csak ily módon 
ismerhettük meg" ( 3 0 8 . o ld . ) . 

Nem kell túl messzire mennünk tehát V A D Á S Z Elemér „Elemző földtan"-
ának e részre vonatkozó szerkezeti, tárgyalási rendjét illetően. í m e a szemléleti 
e lőzmény. 

Ha az exogén erők fejezetét vesszük, ot t is az aktualizmus önmagából fakadó 
logikai rendje a meghatározó. „ A víz geológiai hatása", „ A levegő geológiai 
hatása", s a „Szerves élet, mint geológiai tényező" adja a tárgyalás rendjét. 
A víz geológiai hatását tárgyaló szakaszban, ha lehet, még jobban kidomboro
dik az alkalmazott logikai rend: „ A Földbe szivárgó víz, a Föld felszínén 

К г i v à п : Általános földtan Böckh Hugó tolmácsolásában 
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tovafolyó víz hatása", „ A szilárd halmazállapotú víz hatása", „ A tavak, 
mint geológiai tényezők" és „ A tenger, mint geológiai tényező". 

B Ö C K H Hugó „Altalános geológiá"-ját méltató sok szempont közül ki 
emel t még a stiláris szempont. B Ö C K H SZABÓ József, H A N T K E N Miksa, K O C H 
Anta l , K B E N N E B József, S C H M I D T Sándor, S C H A F A K Z I K Ferenc, I D . L Ó C Z Y 
Lajos , E Ö T V Ö S Loránd tanítványa. Tőlük vette az ismeretanyagot, a tárgy 
nyelvezetét, praktikumát, szellemét, a megfogalmazásokat. Leginkább talán 
K o c H - L Ó c z Y - S c H A F A H Z i K - t ó l a nyelvet, amely a nyelvújító S Z A B Ó , a csendesen 
átrendező és szelektáló К о с н után, már a mai szaknyelvet szólaltatja meg 
BöCKH -ben, a természetes hangzás biztonságával. 

Tisztelt Ünnepi Emlékülés! 

B Ö C K H Hugó „Általános Geológiá"-ja a Millenium lendületében fogant 
nagy összegezések egyike. E g y zseniális fiatalember alkotókészségének s a 
nagy mecénás S E M S E Y Andor áldozatkészségének találkozása és vetülete. 
Kompendiuma a X I X . század meghatározó jelentőségű általános földtani 
eredményeinek. Nyitás a X X . századra. 
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Böckh Hugó szerepe és jelentősége a magyar 
szénhidrogénkutatásban 

Dr. Csihy Gábor 

Az előző előadások B Ö C K H Hugóról a geológus tanárról, a földtani tudomány 
művelőjéről és oktatójáról, tudományos munkásságáról szóltak. B Ö C K H 
Hugónak az életműve, a munkássága azonban nem az elmélet, hanem inkább 
a gyakorlat, az alkalmazott földtan, éspedig a kőolajföldtan, a szénhidrogén
kutatások területén teljesedett ki. B Ö C K H Hugónak, a nemzetközileg is el
ismert és eredményes kőolajkutató geológusnak a munkásságáról kívánok 
megemlékezni. Ma, amikor a dinamikus energia, a szénhidrogének, a szó szo
ros értelmében a világot rengető gazdasági jelentősége és politikai kihatása 
éppen kulminál, igen fontosnak tartjuk a legnagyobb magyar kőolajgeológus 
életművéből a tanulságot levonni. 

A magyar föld területén a földtan alkalmazásának eddigi legkiemelkedőbb 
eredményei a szénhidrogénkutatás, a kőolajföldtan területén születtek. 
Ez hazánk medence földtani jellegéből eredően természetes. A kőolajföldtan
nak világszerte ismert magyar képviselője és a korszerű szénhidrogénkutatás 
megindítója vol t B Ö C K H Hugó . Ezt nemcsak mi magyarok állítjuk, hanem 
alátámasztja a The Science o f Petroleum című 1 9 3 8 - b a n megjelent könyv 
első kötete 2 7 2 . oldalán található idézet, amelyben a kőolajkutatás fejlődésének 
történetéről szóló fejezetben a következők olvashatók: , ,Az első módszer, 
amelyet a kőolajiparban tudomány kutatásra használtak fel, az Eötvös 
inga vol t . A lehetőségét annak, hogy az Eötvös ingát gravitációs mérésekre 
alkalmazzák, már 1 8 8 8 - b a n báró E Ö T V Ö S Loránd, a budapesti egyetem fizika 
professzora dolgozta ki. Az első műszert 1 8 9 0 - b e n készítették és azzal 1 8 9 1 -
ben végeztek első ízben méréseket. — E Ö T V Ö S megvalósította és demonstrálta 
a lehetőségét, hogy eltemetett földalatti szerkezeteket gravitációs anomáliá
val kimutassanak. A határozott felismerésnek hasznosíthatóságát azonban, 
mint a geológia eszközét, B Ö C K H Hugó, a Magyar Földtani Intézet későbbi 
igazgatója realizálta, aki 1 9 1 7 - b e n először hívta fel a figyelmet arra a tényre, 
hogy antiklinálisok és dómok a környezettől eltérő kis vagy nagy sűrűségű 
„magokka l " megtalálhatók Eötvös ingájának segítségével. 

í g y mutatta ki először a világon geofizikai eszközzel az egbelli antiklinálist. 
1 9 1 8 - b a n B Ö C K H tanácsára Németországban is használták az ingát és egy 
kősótelepet fedeztek fel segítségével. E pionír munkák után vette át kutatások
ra a Shell és az Angol—Perzsa Olajtársaság. Az első felfedezett terület az 
egyiptomi Hurghada olajos szerkezet volt 1921 -ben . Ezután következett 
az Eötvös-inga világszerte történő térhódítása, amely egybeesik a tudomá
nyos olajkutatás felívelésének korszakával". 

Ugyancsak a The Science o f Petroleum-ban, a közeikeleti olajterületekről 
szóló fejezetben ( 1 4 0 . oldalon) olvashatjuk: „ A területek szerkezeti felismerése 
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és a továbbkutatás alapja B Ö C K H Hugónak és társainak „The Structure 
o f Asia" с. könyvéből merített ismeretek alapján történt." E könyv több 
szerzővel együttes műként 1 9 2 9 - b e n jelent meg. 

E világviszonylatban is elismert nagyságán belül, B Ö C K H Hugó hazai tevé
kenységét mindnyájan jól ismerjük, hiszen P A P P Simon szavai szerint ő 
küldte ki P A P P Simont és P Á V A I V Á J N A Ferencet a dél zalai területek térké
pezésére, s ez a munka vezetett végső soron az első jelentős magyar olajterület 
felfedezéséhez. Ismeretes vezető szerepe az erdélyi földgáz területek felkutatá
sában is. B Ö C K H Hugó tehát mindenképpen a magyar kőolajföldtan és kutatás 
első és legnagyobb személyisége volt . 

Felfogására jellemző a Tanácsköztársaság idején, 1 9 1 9 . május 14-én a 
Tudományos Társulatok direktóriuma által, a Földtani Intézet és a magyar 
földtan feladataival kapcsolatban tartott ülésen mondot t felszólalása: „ A 
Földtani Intézet a bányászatból, tehát a gyakorlati működésből sarjadzott ki, 
el sem képzelhető tehát, hogy tisztán tudományos célokat szolgáljon. Fel
adata, hogy alapot nyújtson a bányászatnak további kutatásra, de részletes 
kutatásokat (így fúrásokat, aknákat) nem végezhet. A gyakorlati kérdés min
dig tudományos kérdéseket involvál, melyek nélkül további kutatás lehetet
len. Ke t tős : tudományos és gyakorlati legyen tehát a Földtani Intézet munkás
sága, úgy, mint azelőtt vo l t . " 

Ezen koncepció szellemében kezdte meg 1 0 évvel később, 1 9 2 9 - b e n , mint 
a Földtani Intézet igazgatója, működését. B Ö C K H Hugó felfogása eltért elődje, 
N O P C S A Ferenc kissé elvontan tudományos vezetési felfogásától. A gyakorlati 
geológia igényeit szem előtt tartva mind szakmai, mind adminisztratív téren 
törekedett újraszervezni az Intézet munkáját. A legmagasabb fokú elméleti 
képzettség és gyakorlatiasság ritka harmóniájával áthatott nagyobb távlatra 
szóló munkatervének keresztülvitelét, sajnos korai halála megakadályozta. 

Megjegyezni kívánjuk, hogy a hazai geológus társadalomnak I D . L Ó C Z Y 
Lajos óta egyik kedvenc vitatémája volt — érthető módon, de nem mindig 
indokoltan — a Földtani Intézet helyes ill. korszerű vezetésének, irányításá
nak a problémája ill. kritikája. B Ö C K H Hugó utódainak viszont módjukban 
állt e két felfogás, az elmélet és gyakorlat ill. a kettő jó ötvözetének helyességét 
ill. követését eldönteni! 

Amint már említettük, B Ö C K H Hugó életének legkimagaslóbb eredményeit 
a kőolaj és földgázkutatás terén érte el és ebben a tekintetben világszerte 
vezető szaktekintélynek ismerték el. Munkássága ezen a téren két részre oszt
ható: az 1 9 1 0 — 1 9 2 1 közötti hazai és az 1 9 2 1 — 1 9 2 9 közötti külföldi tevékeny
ségre. Hazai tevékenysége magába foglalja az erdélyi medencebeli, az egbelli 
és horvátországi szénhidrogénkutatások irányítását és az alföldi kutatások 
megkezdését. Szerteágazó külföldi kőolajkutatói tevékenysége pedig a közel-
keleti — iráni és iraki — munkásságában csúcsosodott. 

B Ö C K H Hugó hazi tevékenységének fénypontja az erdélyi földgázkutatás 
és feltárás, melynek keretében kezdte meg nagyjelentőségű gyakorlati 
célú tudományos munkásságát az Erdélyi-medence antiklinálisainak tanul
mányozásával . 

A magyar kőolaj történelem első, 1 9 2 0 - i g tartó korszakának legdicsőbb 
fejezete és legnagyobb eredménye az Erdélyi-medence földgázának a fel
fedezése volt . Az erdélyi kincstári kutatások szervezettség, anyagi befektetés, 
tudományos előkészítés és felszerelés tekintetében messze kiemelkedtek e 
korszak hazai szénhidrogénkutatásai közül. 
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Az Erdélyi-medence földgázának a felfedezése, a kissármási gázkút nem 
mindennapi története, mely váratlanul tárta fel az erdélyi földgázt, Európa 
akkori legnagyobb előfordulását — közismert — nem kívánom részletezni. 
P A P P Károlynak, a legilletékesebbnek a szavait idézem: „ A bányászkodás 
történetében gyakori eset az, hogy a kutatások közben egész másra bukkannak, 
mint amit kerestek. Ez történt a Mezőségen, Kissármáson is. It t a magyar 
kincstár kálisóra kutatott, s e helyett a fúró földgázra bukkant." 

A M Á L Y Sándor bányamérnök, a pénzügyminisztérium bányásztai osztálya 
vezetője és tanácsadója, L Ó C Z Y Lajos által kezdeményezett, és L Ó C Z Y Lajos— 
P A P P Káro ly által kitűzött 1. és 2 . sz. kálisófúrás közül a másodikban, a 
kissármásiban tört fel 1 9 0 9 . április 22-én, 3 0 1 , 9 m talpmélységben a Mezőség 
földgáza, szarmata korú agyagos homokrétegekből. Az eredmény 8 6 4 0 0 0 
m 3 /nap majdnem tiszta metán. A kút sokáig, 2 7 hónapon keresztül eruptált, 
míg sikerült B Ö H M Ferenc bányamérnöknek lezárni 1 9 1 1 . július 30-án, de 
október 29-én a kút környékén keletkezett hasadékokon újból feltört, és 
kráterek keletkeztek, melyek csak a kút megnyitása után álltak le. Nagyjából 
ugyanaz történt, mint a Kőrösszegapáti 1. sz. kúttal a 40-es években. 

A váratlan felfedezés lázba hozta az egész országot, a kissármási kút ún. 
„felrobbanása" pedig országos szenzációt keltett, nagy vitákat támasztott 
mind a sajtóban, mind a szakértők világában. Sajtókampány keretében tá
madták a kormányt, a pénzügyminisztériumot, — kivizsgálásokkal, magyaráz
kodásokkal próbálták a kedélyeket lecsillapítani — , és a kedélyek mint mindig, 
most is lecsillapodtak. — Az állami gázakció („gázprogram") pedig megkezdte 
munkáját: első feladat vol t a gázelőfordulás részletes földtani vizsgálata, 
a földgáz feltárásának, termelésének és felhasználásának tanulmányozása. 
Már 1 9 0 9 - b e n megkezdték a gázos terület földtani térképezését L Ó C Z Y Lajos 
irányításával, majd 1910-ben a pénzügyminisztérium elrendeli az erdélyi 
neogén medence egész területére kiterjedő részletes tanulmányozást, s e munka 
vezetését B Ö C K H Hugóra bízza, aki ezzel egy életre eljegyzi magát a kőolaj-
kutatással. 

Meg kell állapítanunk, hogy abban az időben a világ egyetlen kőolaj- vagy 
földgáz területén sem előzte meg a fúrásokat olyan alapos és rendszeres föld
tani vizsgálat, mint az Erdélyi-medencében. Mindenütt másutt, így nálunk 
is, felszíni kőolaj- vagy földgáznyomok alapján fúrtak számos fúrást, és 
csak később fogtak a terület földtani megvizsgálásához. A z Erdélyi-medencé
ben a helyes sorrendet követték és tervszerű földtani kutatással oly biztos 
alapot készítettek a feltáró munkálatokhoz, hogy a fúrások a legkisebb 
kockázattal indulhattak meg. Ebben a nagyszabású kutatási munkában társai 
voltak: P A P P Simon, P Á V A I V Á J N A Ferenc, V I T Á L I S István, S Z Á D E C Z K Y K . 
Gyula, S T R Ö M P L Gábor, L Á Z Á R Vazul, G A Á L István, P H L E P S Ottó, W A C H N E R 
Henrik, L Ö R E N T H E Y Imre, F A Z É K Gyula, P A N T Ó Rezső, R O Z L O Z S N I K Pál. 

Már egy évi tájékoztató földtani térképezés alapján B Ö C K H felismeri az 
erdélyi gázos terület földtani szerkezeti felépítését és erről először „ A z Erdélyi 
medence földgázelőfordulásainak geológiájáról" című tanulmányában 1 9 1 1 -
ben, valamint „ A z erdélyi medence földgázt tartalmazó antiklinálisairól" 
c. dolgozatában szintén 1911-ben számolt be. A földtani kutatások első ered
ményeit összefoglalva B Ö C K H Hugó és munkatársai kimutatták, hogy a meden
ce tektonikai felépítésében a legfontosabb szerepet a gyűrődések játsszák, 
és vizsgálataik alapján kidolgozták a medence gyűrődéses tektonikai térképét. 
Ezekről a pénzügyminisztérium kiadásában megjelent közleményeikben 
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számoltak be, 1 9 1 1 és 1 9 1 3 - b a n : „Jelentés az Erdélyi-medence földgáz előfor
dulásai körül eddig végzett kutató munkálatok eredményeiről" címen. 

Az antiklinális elméletet a múlt század 60-as éveiben H U N T amerikai geoló
gus állította fel, B Ö C K H Hugó azonban azt tapasztalta, hogy az Erdélyi
medencében hiányoznak a HuNT-fé le hosszú tengelyű antiklinálisok. Az erdélyi 
boltozatok rövidek, hosszúságuk kevéssé múlja felül szélességüket, és ezért 
ezeknek új nevet adot t : ezek a brachiantiklinálisok, dómok, melyekben a 
földgáz felhalmozódott. B Ö C K H Hugó és munkatársai 3 6 zárt boltozatot álla
pítottak meg a Mezőség és a Kis- és Nagyküküllő folyók vidékén. Megje
gyezzük hogy B Ö C K H Hugó újszerű tektonikai szemléletének, melyet az akkor 
egyedül elfogadott antiklinális elméletre támaszkodva az Erdélyi-medencéről 
alkotott, tudománytörténeti jelentősége van, és annak továbbfejlesztését 
jelentette. 

A földtani kutatásban elért eredményei láttán a kormány 1914-ben a pénz
ügyminisztériumban megszervezett bányászati kutató osztály élére nevezi 
ki, ahol mint miniszteri tanácsos, majd mint helyettes államtitkár a hazai 
hasznosítható ásványkincsek, főleg a szénhidrogének felkutatását és haszno
sítását irányítja, egészen 1 9 1 8 - i g . Mint a szénhidrogénkutatások legfőbb irányí
tójának, állandó műszaki munkatársa B Ö H M Ferenc bányamérnök volt , a 
fúrási munkálatok vezetője, geológusai pedig P A P P Simon, P Á V A I V Á J N A 
Ferenc és L Á Z Á R Vazul voltak. 

B Ö C K H Hugó világra szóló érdeme, hogy ő kezdeményezte az E Ö T V Ö S 
Loránd által tisztán tudományos célokra készített torziós ingának gyakorlati 
földtani feladatokra, nevezetesen kőolajkutatásra való alkalmazását. Ugyan
is az 1 9 1 2 - és 13-ban E Ö T V Ö S Loránd vezetése alatt P É K Á R Dezső, F E K E T E 
Jenő, P V Y B Á R István, P O G Á N Y Béla, R E N N E R János és F R Ö H L I C H Pál által 
Erdélyben, a Maros völgyében végzett gravitációs mérések első látásra nem 
igazolták a gázkutatások földtani szerkezeti eredményeit. B Ö C K H kimutatta 
azonban, hogy ez az eltérés csak látszólagos, és azt az antiklinálisokban levő 
sótestek okozzák. I ly körülmények közöt t természetes, hogy ott, ahol a föld
tani szelvényben antiklinális van, a geofizikus gravitációs minimumot jelez, 
a színklinálisok felett pedig maximumot. „ H a ez a feltevés beválik — írta ez
előtt 6 0 évvel, 1 9 1 4 - b e n —akkor a nehézségi mérések megbecsülhetetlen 
szolgálatot tehetnek." — És 1 9 1 5 . év nyarán javaslatára P É K Á R Dezső és 
F E K E T E Jenő geofizikusok E Ö T V Ö S Loránd irányításával Egbell mellett 
első ízben alkalmazták a világon a geofizikai kutatási módszert, a torziós inga 
felhasználásával, a szénhidrogénkutatás érdekében. 

1 9 1 7 - b e n a Bányászati—Kohászati Lapokban megjelent „Brachiantikli
nálisok és dómok kimutatása torziós mérleggel végzett nehézségi mérések 
adatai alapján" című, korszakalkotó jelentőségű munkájában az eddig csak 
feltételezett összefüggéseket az egbelli kutatási és mérési eredmények fel
használásával már bizonyítja is és kijelenti: „ a mélyben meggyűrt medencék
ben, ahol a holocén és pleisztocén üledékek a szerkezet geológiai megfigyelését 
lehetetlenné teszik, és ahol az altalaj szerkezetének kinyomozása eddig csak 
mélyfúrások segítségével vol t lehetséges, a nehézségi mérések megbecsülhe
tetlen szolgálatokat tehetnek a szénhidrogénekre való kutatásnál," — majd 
hozzáteszi, ,a geofizikusok feladata, hogy a geológusokkal karöltve a módszert 
tökéletesítsék." B Ö C K H Hugónak ez a világviszonylatban is nagy jelentőségű 
dolgozata, a Petroleum 1 9 1 7 . évfolyamában német nyelven is megjelent, 
és ezzel elindította az Eö tvös ingát világkörüli hódító útjára. 
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A B Ö C K H által vezetett kincstári szénhidrogénkutatásnak másik jelentős 
eredménye vol t az egbelli kőolajelőfordulás felfedezése, mely a történelmi 
Magyarország első megkutatott olajmezője volt . A P A P P Simon által földtani 
térképező módszerrel kimutatott boltozaton, a B Ö C K H által kitűzött 1. sz. 
fúrás kismélységben levő szarmata rétegből tárt fel kőolajat és földgázt 
1914 -ben , vagyis ezelőtt 6 0 évvel. 

Amint már említettük, ezen a területen bizonyította az Eötvös inga B Ö C K H 
Hugó elgondolását, hogy alkalmas a földkéreg szerkezetének a megállapí
tására, mely szerkezet esetleg tartalmazhat szénhidrogéneket. És az is kiderült, 
hogy a geofizikusok által jelzett gravitációs maximum csaknem teljesen egybe
esik a P A P P Simon kimutatta földtani szerkezettel. Egbell magyar viszony
latban is kis termelésű olajmező volt , de akkor az első világháború alatt, 
amikor mind Galícia, mind Románia olajterületeitől el voltunk zárva, mégis 
csak fedezte a központi hatalmak vasúti forgalmának kenőolajszükségletét. 

De van Egbellnek még egy más vonatkozású jelentősége is, ami viszont kevés
sé köztudomású. Az egbelli olajmező a Bécsi-medence északi részében, az ún. 
Morvamezőn található, éspedig kereken 2 0 km távolságra a mühlbergi olaj
mezőtől, mely az ausztriai zistersdorfi olajterület legészakibb mezője. Ebből 
viszont az következik, hogy a Bécsi-medence első kőolajelőfordulását B Ö C K H 
Hugó fedezte fel, ezelőtt 6 0 esztendővel. És 2 0 esztendőnek kellett eltelnie, 
amikoris F E I E D L Károly , az ausztriai kőolajbányászat megteremtője, munkás
sága nyomán 1 9 3 4 - b e n felfedezték az első jelentős osztrák olajmezőt, Göstinget, 
nem messze Mühlbergtől. 

F E I E D L Káro ly elismeréssel hivatkozik B Ö C K H Hugó úttörő munkásságára 
az 1936 -ban megjelent „Der Steinberg-Dom bei Zistersdorf und sein Ölfeld" 
c. könyvében, és kijelenti, hogy neki sikerült felfedezni a Bécsi-medence első 
olajmezőjét Egbellnél. Megemlíti, hogy B Ö C K H Hugó feltérképezte a Bécsi
medence szerkezeti viszonyait, több boltozatot mutatott ki, köztük a Stein-
berg-dómot is, és az ő felvételi térképét használta fel alapul F E I E D L is, amikor 
1 9 2 5 - b e n a Vacuum Olajtársaság megbízásából megkezdte a Bécsi-medence 
földtani felvételét a kőolajkutatás megindítása céljából. Hasonló elismeréssel 
í r t B ö c K H r ő l már 1 9 1 4 - b e n Hermann V E T T E B S osztrák geológus is, az ausztriai 
kőolajkutatás másik úttörője, kihangsúlyozva az egbelli felfedezés nagy jelen
tőségét Ausztria számára és megjegyzi, hogy a Morva folyó bár politikai 
határ, de nem geológiai határ és a Bécsi-medence osztrák részében hasonló 
földtani felépítés mellett kőolajnak kell lennie, mint Egbellen. Az úttörőknek 
persze — mint mindig és mindenütt — ellenfeleik is voltak, akik azt hangoz
tatták, hogy könnyű vol t felfedezni a Steinberg-dóm kőolaját, hiszen tiszta 
időben az egbelli fúrótornyok odalátszottak! 

Az 1 9 1 5 és 1 8 közöt t Horvát-Szlavónia területén, úgyszintén a Dunántúl 
DNy-i részében végzett kincstári kutatásokat szintén B Ö C K H Hugó irányította, 
a földtani felvételeket pedig P A P P Simon, P Á V A I V Á J N A Ferenc és L Á Z Á É 
Vazul készítették. Ezek a munkálatok igazolták véleményét, mely szerint 
a neogén képződmények úgy mint az Erdélyi-medencében, itt is meggyűrőd
tek és több boltozatot mutattak ki. A Lipik melletti bujavicai boltozaton 
javaslatára lemélyített 1. sz. fúrás 1918 -ban földgázt és kőolajat tárt fel kis 
mélységben alsópannon-szarmata rétegekből. A szerkezet és előfordulás 
megkutatását a háborús események megakadályozták. Ezek a földtani fel
vételek mutatták ki a budafapusztai boltozatot is. 

Ezek voltak B Ö C K H Hugó kincstári tevékenységének fontosabb és sikeres 



1 2 0 Földtani Közlöny 106. kötet, 2. füzet 

állomásai. Ezeket a felfedezéseket azonban, melyek a B Ö C K H vezette kutatások 
során összekovácsolódott első magyar szénhidrogénkutató gárda, geológus, 
mérnök és geofizikus nemzedék kiváló munkáját hirdeti és a magyar kőolaj-
történelem első és dicső fejezete, sajnos nem tudta a magyar állam hasznosí
tani. A háború miatt leszegényedett országban nagyobb szabású szénhidrogén
kutatást saját erőből folytatni lehetetlen volt , B Ö C K H Hugónak azonban 
sikerült külföldi kapcsolatai révén a kutatásokat újból megindítani. Az Angol— 
Perzsa Olajtársaság 1920-ban a Magyar Állammal kötöt t egyezmény és 
szerződés értelmében megalapítja a Magyar Olajszindikátust és a kutatások 
vezetését B Ö C K H Hugóra bízza. Az 1 9 2 1 és 2 5 . közöt t működő szindikátus 
története szintén közismert: három meddő fúrás után felszámolták. B Ö C K H 
és munkatársai tevékenységét ezúttal már nem kísérte a bányász jószerencse. 
A vállalkozás kudarca viszont hosszú időre diszkreditálta a külföldi tőke előtt 
a magyar területeket, és nehéz idők következtek a magyar kőolajkutatásra 
és kutatókra. 

B Ö C K H Hugó az őt emiatt ért méltánytalan támadások következtében 
állásáról lemondott , és megkezdte ill. folytatta külföldi működését, mint az 
Angol—Perzsa Olajtársaság geológus tanácsadója. Az 1 9 2 3 — 2 4 - és 2 5 . évek
ben Perzsia földtani viszonyait tanulmányozta, 1 9 2 5 és 26-ban pedig a Török 
Olajtársaság — a későbbi Iraki Olajtársaság — megbízásából egy nemzetközi 
szakértői bizottság tagjaként a társaság kőolajföldtani kutatásait végezte 
Irakban. 1926—28-ban eleinte újra Perzsiában dolgozik, majd Közép- és 
Dél-Amerikában — Guatemala, Kolumbia, Trinidad és Venezuela szénhid
rogén előfordulásait tanulmányozza. 1 9 2 8 és 29-ben Albániában, végül újból 
Perzsiában végez kutatásokat, ahonnan véglegesen hazatér 1929 -ben , világ
hírnévvel, tekintélyben és tapasztalatokban gazdagon. A magyar kormány is 
belátta végre, hogy vétek az, ha a külföld által oly nagyra értékelt szaktudása 
nem a haza javát szolgálja. 

B Ö C K H Hugó nagy érdeme az említetteken kívül, hogy már 1911-ben , 
majd 1 9 1 4 - b e n elsősorban az erdélyi felfedezés hatására, továbbá főleg a 
Derna-tatarosi aszfaltos előfordulás és az Alföld északi peremvidékén észlelt 
olaj és gáznyomok alapján kimondja, hogy mindezek indokolttá teszik a 
medenceterületek, elsősorban a Nagy Magyar Alföldnek szénhidrogének szem
pontjából való rendszeres átkutatását, ami rövidesen be is következett miután 
a megváltozott körülmények is erre kényszerítették B Ö C K H Hugót ill. a Ma
gyar Államot . 

A torziós inga sikeres egbelli alkalmazása nyomán 1 9 1 7 - b e n B Ö C K H meg
bízásából P É K Á R Dezső és társai, köztük R E N N E R János, megkezdik az Alföld 
ÉK- i részének, a Hor tobágy és környékének geofizikai felvételét, majd 
1 9 1 8 - b a n megindul az első alföldi szénhidrogénkutató mélyfúrás, a Hor tobágy 
1. lemélyítése. A Hor tobágy 1. sz. fúrás telepítésének előzményei tudomány
történeti szempontból említésreméltók. B Ö C K H két párhuzamos fúrást tervezett, 
a kimutatott két gravitációs indikáció természetének kiderítésére: egyiket a 
hortobágyi minimumon, a másikat a hajdúszoboszlói maximumon. Mindkét 
fúrást P A P P Simon tűzte ki. A Hor tobágy 1. fúrás a minimumon mélyült 
és csak kevés gázt adott, gyakorlatilag meddő lett, a másik a hajdúszoboszlói 
fúrás már nem B Ö C K H , hanem P Á V A I V Á J N A Ferenc vezetése alatt mélyült 
és nem a maximum tetővidékén, ahol P A P P Simon kitűzte, hanem attól kb. 4 . 
km-rel délre. A P Á V A I féle fúrásból a közismert termálkút lett, a P A P P 
Simon féle tervezett fúrópont környékén viszont ma gázkutak termelnek. Az 
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alföldi kincstári szénhidrogénkutatást B Ö C K H Hugó külföldi tartózkodása 
alatt, 1 9 2 3 — 2 9 között , munkatársa P Á V A I V Á J N A Ferenc irányította. 

B Ö C K H Hugó külföldi munkáságának tudományos eredményei csak részben 
jelenhettek meg, minthogy ipari vállalatok részére dolgozott . í g y a francia 
ViENNOT-va l együtt Irak geológiáját foglalták össze új megvilágításban, 
mely dolgozat 1 9 2 9 - b e n jelent meg a francia akadémia Comptes Rendues-
jében és P. T E R M I E R mutatta be az akadémián. Megírta a közismert H Ö E E R — 
E N G L E R féle „Das Erdö l" című kézikönyv második kiadása számára a perzsiai 
olajterületek geológiáját, de oly kimerítően ismertette az Angol—Perzsa Olaj
társaság szénhidrogénelőfordulásait, hogy a társaság elnöke, miközben gra
tulált kiváló munkájához, nem engedélyezte a megjelentetését. 

B Ö C K H Hugó nagy általános tudását szinte hattyúdalként örökítette meg 
az a nagy koncepciójú munka, melyet G R E G O R Y a londoni földtani társaság 
elnöke, glasgowi egyetemi tanár szerkesztésében 1 9 2 9 - b e n megjelent „Ázsia 
szerkezete" című munkájában tett közzé munkatársaival L E E S és R I C H A R D S O N 
angol geológusokkal, „Adalékok az iráni hegyláncok rétegtanához és szerkeze
téhez" címen. Ezen alapvető munka kútforrása Perzsia, úgyszintén Irak geo
lógiájának. V E N D L Aladár szerint, „ez a munka B Ö C K H Hugó legnagyobb alko
tása s páratlan tektonikai készségének a külföld előtt is igen nagyra becsült 
bizonyítéka." 

Idevonatkozólag még csak annyit, hogy a múlt évben tartott előadást 
B A L K A Y Bálint „ B ö c k h Hugó, Irán és a köztes tömeg" címen, melyben érté
kelte B Ö C K H és társainak dolgozatát és vázolta a dolgozat magyar ill. iráni 
vonatkozásainak megítélésében azóta történt változásokat a tektonika mo
dern irányzatainak tükrében. Ehhez hozzáfűzni valónk nem lehet, de figyelemre 
méltók és megszívlelendők B A L K A Y végszavai: „ B Ö C K H Hugó és társai ki
válóan megtették, amit korukban megtehettek és ezt a feladatot akkoriban 
senki más sem tudta volna jobban elvégezni. Tévedtek is, mert tévedni emberi, 
de szorgalmuk és szellemi bátorságuk nélkül az utódok nehezebben juthattak 
volna el mai ismereteikhez." 

Amint azt I D . L Ó C Z Y Lajosról megállapította, a róla szóló tanulmányában, 
B Ö C K H Hugó is a magyar tudomány „daring pionerjai", merész úttörői közé 
tartozik, akik valami teljesen újat adtak, — akik kortársaikat megelőzve, 
megsejtettek vagy megláttak olyan dolgokat, amik csak később váltak el
fogadott tudományos megismeréssé, köztudattá. A tényeknek a kortársakat 
megelőző felismerése, megsejtése az, ami a szellemi nagyságokat jellemzi. 

Nagyjaink életművének méltatása, értékelése közben felmerül a kérdés: 
milyen tanulságokat vonhatunk le belőle? Jelen esetben, milyen szerepe és 
milyen kihatása vol t B Ö C K H Hugónak a későbbi hazai kőolajbányászat 
kialakulására. A legfontosabb talán az, hogy miután a magyar állam az erdélyi 
földgáz felfedezésekor megalkotta az 1 9 1 1 . évi kőolajmonopólium törvényt, 
lerakta a jövő, a magyar kőolajkutatás és bányászat alapjait. Vol t ugyanis 
egy vezető, szervező egyéniség — B Ö C K H Hugó — , akinek a keze alatt első
sorban az erdélyi gázkutatás keretében, felnőtt a kőolajkutatók első hazai 
nemzedéke, melynek soraiból kerültek ki a következő korszak kutatásainak 
vezetői, irányítói. P A P P Simon és P Á V A I V Á J N A Ferenc voltak B Ö C K H Hugó 
legjobb tanítványai és munkatársai, a hazai kőolaj kutatásnak a két világhá
ború közötti idők kitartó harcosai, akik külön utakon járva, más módsze
rekkel, más munkahipotézisek alapján, de egy közös cél érdekében harcoltak 
a magyar kőolajért. 

1.21 



1 2 2 Földtani Közlöny 106. kötet, 2. füzet 

A második és a harmadik hazai kőolajkutató nemzedék, kiváló úttörő tanító

mesterei nyomdokain haladva, de már kedvezőbb feltételek mellett foly

tatta elődei munkáját. Az alapok már megvoltak, csak a mindenkori 

új tudományos elgondolásokat, módszereket kellett helyesen megválasztani 

és az újabb kutatási koncepciót kialakítani. Mert az utódok feladata a kor 

tudományos színvonalán, a helyes felismerésen és megítélésen alapuló új 

kutatási —koncepció kialakítása. 

Utódai, mindnyájunk számára legfontosabb B Ö C K H Hugó azon felismerése, 

megállapítása, mely szerint „ a neogén lerakódások azok, amelyeket a Nagy

alföldön való kutatásoknál a szénhidrogének előfordulása szempontjából első

sorban kell vizsgálni" írta 1 9 1 7 - b e n . 

Tisztelt Emlékűlés! 

B Ö C K H Hugóra emlékeztünk, a magyar kőolaj- és földgázkutatás atyjára 

— születésének 1 0 0 . évfordulóján. R á emlékezve, életművét igyekeztünk mél

tatni, aki a geológia mind elméleti de főleg gyakorlati fejlődésére maradandó 

hatással volt . Méltán megérdemelné, hogy centenáriuma alkalmából, — 

nevét — nagymúltú Társulatunk, B Ö C K H Hugó emlékérem alapításával meg-' 

örökítse. Teszem ezt a javaslatot előremutató nagyjaink megbecsülése jegyében, 

a magyar tudomány nagyobb dicsőségére és a fiatal nemzedék példát követő 

buzdítására. 

Felhasznált irodalom 

B A L K A Y B. (1974): Böckh Hugó, Irán és a „köztes tömeg". Földtani Közlöny 104. K. , 2. f. 
BÖCKH H. (1913): Kövid összefoglaló jelentés az Erdélyi-medence földgázelőfordulásainak az 1911 — 12 években tör

tént tanulmányozásának eredményeiről. M. Kir. Pénzügyminisztérium kiadványa. 
BÖCKH H. (1917): BrachIantíklinálisok és dómok kimutatása torziós mérleggel végzett nehézségi mérések adatai alap

ján. Bányászati és Kohászati Lapok. 50. évf. I. K. 
BÖHM F. (1939): Ásványolja- és földgázbányászat Magyarországon 1935-ig. Bányászati és Kohászati Lapok 9 . sz 
CSIKT G. (1959): Az ötven esztendős erdélyi földgáz. Bányászati Lapok 9. sz. 
CSIKY G. (1974): Az erdélyi kőolja- és földgázkutatások története. (Fejezetek a magyar kőolajkutatás történetéből). 

Magyar Olajipari Múzeum Évkönyve I. 1969 — 1974. 
FRIEDL, K . (1936): Der Steinbergdom bei Zistersdorf und sein Olfeld. In: F. E. Smsss: Festschrift der Geologischen 

Gesellschaft in Wien. Wien. 
FKIEDL, K. (1957): Das Wiener Becken. In: Erdöl in Osterreich. Wien. 
HORUSITZKY H. (1931): Dr. nagysúri Böckh Hugó emlékezete. Hidrológiai Közlöny. 
K Á N T Ás, К . (1961): Geophysikalische Interpretationsfragen im Wiener Becken. Erdöl und Kohle Nr. 8. 
PAPP K. (1940): Kelet-Magyarország és az erdélyi Mezőség ásványkincsei. Földtani Értesítő 3—4. sz. 
PAPP S. (1964): A magyarországi kőolaj és földgázkutatás az 1780-tól 1945-ig terjedő időszakban. MTA Műszaki 

tudományok osztályának közleményei. I. rész 32. К . II . rész 33. K. 
P É K Á R , D. (1932): Dr. Hugó von Böckh. Brgänzungs-Hefte für angewandte Geophysik, Bd. 2. Heft 4. Leipzig. 
ROZLOZSNIK P. (1931): Nagysúri Böckh Hugó élete és munkái. Földtani Közlöny L X I . 
The Science of Petroleum. — 1938 — 1962. — London-New York—Toronto. 
V E N D L A. (1934): Böckh Hugó 1. tag emlékezete. M. Tudományos Akadémia-emlékbeszédek. X X I . K. 23. sz. 
V I Z E R V . (1931): Nagysúri Böckh Hugó. Bányászati és Kohászati Lapok. 

Böckh Hugó szakirodalmi munkássága 

1. A P o z s o n y környékén előforduló állí tólagos megali thikus emlékekről . 1897. 

2. Ásvány-ú jdonság Budapes ten a Kis -Svábhegyrő l . (Föld . K ö z . 28. k. pag. 129.) 

1898. 

E ine mineralogische N o v i t ä t v o m Budapester Kle inen Schwabenberg (Fö ld . K ö z . 28. к 

pag. 167.) 

3. A d a t o k a Pec ten denudatus és a Pleuronect ia comitatus kérdéséhez ú jabb magyar

országi leletek alapján. (Fö ld . K ö z . 28. k. pag. 358. (1898. 

—• Beiträge zur Frage über Pec ten denudatus und Pleuronectia comita tus auf Grund 

neurer ungarländischer Funde . (Fö ld . K ö z . B d . 28. pag. 371.) 1898. 



С s iky: Böckh Hugó jelentősége a magyar szénhidrogénkutatásban 123 

4. N a g y m a r o s körn vekének földtani viszonyai . (M. K . Fö ld . In t . É v k ö n y v e 13. k. 1. f. 
pag . 1.) 1899. 

— Die geologischen Verhältnisse der U m g e b u n g v o n N a g y m a r o s . (Jahrb. K . U . Geo l . 
Anstal t , B . 13. H . 1. pag. 4.) 

5. Orca Semseyi, új Orca-faj a salgótarjáni alsó miocén- ré tegekből . (M. K . Fö ld . In t . 
É v k ö n y v e 13. k. 3. f. pag. 93.) 1899. 

— Orca Semseyi, eine neue Orca-Art aus d e m unteren Miocaen v o n Salgótarján. ( Jahrb . 
K . U . Geol. Ansta l t , B . 13. H . 3. pag. 105.) 

6. Előzetes jelentés a Se lmecbánya vidékén előforduló erupt ív kőze tek korviszonyai ró l . 
(Fö ld . K ö z . 31 . k. pag . 289.) 1901. 

— Vorläufiger Ber ich t über das Altersverhältnis in der U m g e b u n g v o n Se lmecbánya 
v o r k o m m e n d e n Erupt ivgesteine. (Föld . K ö z . 31. В . pag. 365.) 

7. В . H . és S C H A F A R Z i K F . : A Windgäl le quarzporphyrjának koráról . (Fö ld . K ö z . 32. k. 
pag. 331.) 1902. 

— H . B . und Fy2 S C H A F A R Z I K : Über das Alter des Quarzporphyrs der Windgä l le . (Fö ld . 
K ö z . В . 32. pag . 387.) 

8. Geológia.. T a n k ö n y v főiskolai hal lgatók számára. I. köte t . Al ta lános geológia . Selmec
b á n y a 1903. 

9. A d a t o k a Kodru -hegység geológiájához. (M. K . Föld . Int . É v i Jelentése 1903. pag . 
138.) 1904. 

— Beiträge zur Geologie des Kodru-Gebi rges . (Jahresb. К . U . Geol . Ans ta l t 1903. pag . 
155.) 

10. A f ichtelitről, min t az első monokl in-hemimorph osztálybeli ásványról . (Fö ld . K ö z . 
34. k . pag. 335.) 1904. 

— Über den Fichtel i t , als das erste monokl in-hemimorphe Mineral (Fö ld . K ö z . В . 34. 
pag . 369.) 

11. A g ö m ö r m e g y e i Vashegy és a Hradek környékének geológiai v iszonyai . (M. K . F ö l d . 
Int . É v k ö n y v e , 14. k. 3. f. pag. 57.) 1905. 

— Die geologischen Verhältnisse des Vashegy , des Hradek und der U m g e b u n g dieser 
(Comitat G ö m ö r ) . (Jahrb. K . U . Geol . Anstal t , B . 14. H . 3. pag. 63.) 

12. E in ige Bemerkungen zu der Mittei lung des Herrn H . v . Staff: „ Z u r Stratigraphie 
und Tek ton ik der ung. Mittelgebirge. I . Gerecse-Gebi rge ." (Zentralblat t für Min. 
Geo l . und. Pal . Jahrg. 1905. N o . 17 — 18. pag. 555). Stuttgart . 1905. 

13. A d a t o k a Szepes-gömör i Érchegység lerakódásainak taglalásához. (M. K . Fö ld . Int . 
É v i Jelentése 1905. pag . 39.) 1906. 

— Bei t räge zur Gliederung der Ablagerungen des Szepes-Gömörer Erzgebi rges (Jah
resb, K . Geo l . Asta l t 1905. pag . 46.) 

14. B . H . és E M S Z T K . : E g y új , víztartalmú, normális ferriszulfátról, a Jánositról . (Fö ld . 
K ö z . 35. k. pag . 76.) 1906. 

— H . B . und K . E M S Z T : Über ein neues, wasserhaltiges, normales Ferrisulphat. (Fö ld . 
K ö z . В . 35. p a g . 139.) 

15. В . H . és E M S Z T К . : A Jánosi t és a Copiapi t közöt t i különbségekről . Válasz W E I N -
S C H E N K E . c ikkére : , ,A Jánositról és annak a Copiapit tal va ló azonosságáról ." (Fö ld . 
K ö z . 36. k. pag . 186.) 1906. 

— H . B . und K . E M S Z T : Über Unterschiede zwischen Jánosi t und Copiapi t . A n t w o r t 
auf den Art ikel E . W E I N S C H E N K S . (Fö ld . K ö z . В . 36. pag. 228.) 

16. В . H . és E M S Z T К . : Válasz W E I N S C H E N K E . cikkére: „ M é g egyszer a Copiapi tról és a 
Jánosi t ról ." (Fö ld . K ö z . 36. k. pag . 404.) 1906. 

— H . B . und K . E M S Z T : A n t w o r t auf den Art ikel E . W E I N S C H E N K S . (Föld . K ö z . В . 36. 
pag. 455.) 

17. Emlékbeszéd Dr . S C H M I D T Sándor felett. (Föld . K ö z . 36. k. pag. 165.) 1906. 
— Gedenkrede über Dr . A lexande r S C H M I D T . (Fö ld . K ö z . В . 36. pag. 213.) 
18. A Szepes-gömöri Érchegység , N a g y r ö c e , Jo lsva és Nagysz labos környékére terjedő 

részében eszközöl t részletes földtani felvételről. (M. K . Fö ld . In t . É v i Jelentése 1906. 
pag . 136.) 1907. 

— Ü b e r die geologische Detai laufnahme des in der U m g e b u n g v o n Nagyröce , Jo lsva 
und Nagysz labos gelegenen Teiles des Szepes-Gömörer Erzgebirges. (Jahresb. K . U . 
Geol . Anstal t 1906. pag . 157.) 

19. Helyreigazí tás a napi lapokban a Föld tani Társulat április 3-án tartott szaküléséről 
megjelent tudósí táshoz. Levé l a szerkesztőséghez. (Bány . és K o h . L a p o k 40. évf . I . k . 
pag. 504.) 1907. 

20. Megjegyzések Dr . T O B O R F F Y úr válaszára.) B á n y . és K o h . L a p o k 40. évf. I . k. pag . 
709.) 1907. 



1 2 4 Földtani Közlöny 106. kötet, 2. füzet 

21. Válasz T O B O R F F Y dr. úr cikkére. (Bány . és K o h . L a p o k 40. évf. I I . k. pag. 94.) 1907. 
22. Bemerkungen zu „ D i e Erzlagerstätten v o n D o b s c h a u und ihre Beziehungen zu den 

gleichartigen V o r k o m m e n der Ostalpen." (Zeitschrift für prakt ische Geologie B d . 16. 
pag . 506.) 1908. 

23. N é h á n y megjegyzés G A Á L Is tván dr. cikkére. (Bány . és K o h . L a p o k 41 . évf. I I . k. 
pag . 616.) 1908. 

24. N é h á n y adat a szilicei mészplateau geológiá jához . (M. K . F ö l d . In t . É v i Jelentése 
1907. pag . 41.) 1909. 

— Bei t räge zur Geologie des Kalkplateaus v o n Szilicze. (Jahresb. K . U . Geol . Anstal t 
1907. pag . 45.) 
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29. Ü b e r die Erdgaserupt ion bei Kissármás. (Zeitschrift des Intern. Vereines der Bohringe
nieure und Bohrtechniker . ) W i e n 1912. 

30. Még egyszer a kissármási gázkitörésről. (Bány . és K o h . L a p o k 45. évf. I . k. pag. 
335.) 

31. B . H . — K Ö V E S L I G E T H Y R . — W O D E T Z K Y " J. — S T E Ö M P L G. : A sármási gázkút mellett 
tör tént robbanásról . (Természet tudományi K ö z l ö n y 44. k. pag. 366.) 1912. 

32. R ö v i d összefoglaló jeletés az Erdé ly i -medence földgázelőfordulásainak az 1911 — 
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38. H . В . , V . L Á Z Á R , M . P Á b F Y , T . S Z O N T Á G H , S. P A P P and A . Z S I G M O N D Y : Mining and 
Stoneindustry o f Hunga ry . Budapes t 1920. 
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Emlékezés Pávai Vájna Elekre halálának 
100. évfordulóján 

Dr. Csíky Gábor 

Ezelőtt 100 esztendővel 1874-ben hunyt el Budapesten, a múltszázadi 
romantikus, hősi korszak nagy geológus nemzedékének érdekes tagja, P Á V A I 
V Á J N A Elek paleontológus, a M. Á. Földtani Intézet osztálygeológusa. Erdély
ben Nagyenyeden született 1820-ban. Iskoláit a nagyenyedi kollégiumban járta 
A Selmecbányái Bányászati Akadémia elvégzése után folytatta tanulmányait 
Bécsben, Berlinben, Párizsban és Londonban, majd tanulmányutat tett 
Észak-Amerikában. H U M B O L D T ajánlatára mint geológus részt vet t W I L K E 
délamerikai expedíciójában, és Nyugat-Indián át tért haza. E g y ideig Kolozs
várot t az Erdélyi Múzeum Egyesület múzeumának az őre, majd 1870-től 
1874-ben bekövetkezett haláláig , mint a M. A. Földtani Intézet geológusa 
dolgozot t . 

Amikor H A N T K E N M. a Földtani Intézet szervezését ill. vezetését átvette, 
az Intézet fő feladatát — az ország földtani térképezését — gyakorlatilag 
néhány munkatársával kezdte el: H O F M A N N Károllyal, B Ö C K H Jánossal, 
K O C H Antallal és P Á V A I V Á J N A Elekkel. Négyük közül P Á V A I V Á J N A vol t a 
legidősebb, 50 éves korában került az Intézet szolgálatába és annak munkájá
ba szűkebb hazája, Erdély térképezésére kapcsolódott be. Nagyon sok oldalú, 
nagy koncepciójú, világlátott, de korlátok közé nehezen szorítható ember vol t . 
R ö v i d intézeti működése alatt — betegsége miatt három évet töltött ot t — 
sikerült nevét az őslénytan történetébe beírnia. 

P Á V A I V Á J N A E . akkor a tengeri sünök európai szinten levő szakértője 
vol t . Echinoidea munkássága nemcsak a magyar szakirodalomban terem
tette meg ennek a területnek az alapjait, de nyugaton, főleg Franciaországban 
az echinológiai szakirodalom legjobbjai mellé sorakozott fel idevonatkozó 
munkáival. Ezekben széles alapozású műveltség, nagy nyelvismeret, tiszta 
kritikai készség mutatkozik, továbbá az a felismerés, hogy nevezéktan és 
szaknyelv nélkül nincs szakirodalom. 

P Á V A I másik fontos műve „Kolozsvár környékének földtani viszonyai" 
című 1871-ben megjelent monografikus értekezése, melyben elsőként és már 
magyar nyelven foglalja össze az idevonatkozó ismereteket ( F U C H S H . : Száz 
esztendős értekezés Kolozsvár föld- és őslénytani viszonyairól. Földt . Köz i . 
105. 1.). E munkájának legértékesebb része az őslénytani. Számos új fajt írt 
le és azok nagy részéhez maga készítette kitűnő ábrákat közölt; egyben a 
magyar kifejezéseket is gyarapította. — Az általa leírt közismert Gryphaea 
Esterházyi, eocén korú vezérkövületet, gr. E S T E R H Á Z Y Kálmánról nevezte el, 
aki a szabadságharcban B E M mellett félkarját vesztette s mint Kolozs me
gye és Kolozsvár városa főispánja geológiával is foglalkozott. Miként írta 
„ e z önálló fajt Kolozsmegye tudós főispánja s a geológiának a magyar aris-
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tocratiában egyetlen bajnoka emlékének" szentelte, aki munkatársa is volt . 
— P Á V A I e művében hitet tesz a darwini tanok mellett és azokat alkalmazni 
is igyekszik, időben megelőzve e tekintetben sok kortársát. Tehát világvi
szonylatban is a legelső evolucionista, haladó szellemű paleontológusok közt 
foglal helyet. 

P Á V A I V Á J N A Elek, H A N T K E N M., H O F M A N N K . és B Ö C K H János mellett, 
— érdemes, de kissé elfelejtett tagja annak az úttörő bányász-geológus nem
zedéknek, amely a M. Á . Földtani Intézet megalakulásával megkezdett orszá
gos földtani térképezés keretében, annak a kornak elinduló őslénytani irány
zatát képviselve, a hazai őslénytan alapjait is lerakta. 



ÉRTEKEZÉSEK 
Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1976) 106. 127-142 

Az Eger-tihaméri miocén diatomás 
képződmények vizsgálata 

Chilean Géza 

( 4 ábrával, 1 táblázattal, 4 táblával) 

A miocén kori riolitvulkanizmus eredményeként a Bükkalján nagy vastag
ságú riolittufaösszlet rakódott le. A riolittufa relatív korát pontosan meg
határozni eddig nem sikerült, mivel elsősorban száraztérszíni lerakódás. 
Helyenként azonban édesvízi-tengeri közbetelepülések szakítják meg a soro
zatot; ezek ősmaradványtársaságának vizsgálata közelebb hozhatja a szintezés 
és pontos korbesorolás problémáinak megoldását. 

E rétegtani kérdés megoldásához szolgáltatott adatokat az a vizsgálat, 
amelyet őslénytani, faciológiai és sztratigrafiai szempontból végeztem el az 
egri Wind-féle téglagyári fejtőtől D-re húzódó dombsor felszíni feltárásainak 
anyagán, elsősorban azok mikroflóráján. A vizsgált terület földtani térképén 

. ábra. Eger-Tihamér környékének földtani térképvázlata (CHIKÁN, 1 9 7 3 . ) . J e l m a g y a r á z a t : 1. Öntéstalaj 
holocén), 2 . Nyirok, 3 . Kavics ( 2 — 3 . pleisztocén), 4. Riolittufa a felszínen, szálban, 5. Riolittufa törmelékben 

(4—5. miocén), 6. Vető, 7. Növénymaradványos tufa feltárása, 8. Diatomás képződmények feltárása. 
фиг. 1. Контурная геологическая карта окресности Эгер-Тихамера (Картографировал Г. Чикан, 1973. 
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(1. ábra) feltüntettem a rétegről-rétegre történt mintagyűjtések helyét (1. 
ill. 2.) és a makroflóra-maradványok lelőhelyeit (A. ill. В . ) . A képződmények 
rétegsorrendjét idealizált szelvény mutatja (2. ábra). 

A legidősebb tufakibúvások közvetlenül a vizsgált terület északi határán 
találhatók. Ezek anyaga fehér, szürkésfehér, közép- és durvaszemű, gyakran 
porló; nagy méretű, helyenként gyermekfej nagyságú horzsakőzárványokat, 
riolitlapillit tartalmaz. Jelentős mennyiségű 2—3 mm-es átlagnagyságú 
biotitszemcsét, dihexaéderes kvarckristályokat tartalmaz, amelyek szabad 
szemmel is megfigyelhetők. A kötőanyag legnagyobb része amorf vulkáni 
üveg. Rétegzetlen, tömeges megjelenésű. Belőle helyenként nagyon rossz 
megtartású, meghatározhatatlan levél maradványok (kétszikűek) kerültek 
elő; ezek viszonylag megegyező síkú elhelyezkedéséből esetleges vízi lerakódás
ra következtettem, a kovás maradványokra történt feltárás után gyér számú, 
de viszonylag jól meghatározható Chrysomonadales-eiäzta,, néhány Diatoma-
páncél (Achnanthes, Cymbella) és Phytholitharia került elő az anyagból (1., 
2. ábra, I. táblázat: A . tufa; I. tábla, 2—4.). Mivel ez utóbbiak csak édesvízi 

2. ábra. Az Eger-Tihamér környéki diatomás képződmények települési viszonyai. J e l m a g y a r á z a t : 1. Nyirok, 
2. Kavics (1—2. pleisztocén), 3. Diatomás agyag, 4. Portufa, 5. Durvaszemd tufa, 6. Diatomaföld, 7. Homokkő, 8. 
Horzsaköves tufa, 9. Gömbkonkréciós tufa, 10 Hasadozott portufa (levélmaradványokkal), 11. Sávozott portufa, 12. 

Levélmaradványos tufa (3 — 12. miocén) 
фиг. 2. Залежь Эгер-тихамерских туфов и диатомических образований 
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üledékekből ismertek, e tufa feltehetően álló édesvízben, tóban rakódott le, 
erre utalnak a makroflóra és a Melosira praegranulata maradványok is. Az 
élettér mező- és eutróf, rosszul szellőzött, alacsony sótartalmú lehetett. 
A sótartalom alacsony voltát az itt talált néhány Chrysomonadales, a tó 
rosszul szellőzöttségét a levéllenyomatokon található elszenesedett, elkorhadt, 
de teljesen el nem mállott levélhártya bizonyítja. 

E riolittufa-típus fölé települ az összlet másik, terjedelemre nézve leg
jelentősebb tagja. Fő jellemzője az előbbivel szemben, hogy sokkal keményebb, 
átkovásodott , így kevésbé porló. Több , de finomabb szemű horzsakövet tar
talmaz, a biotitok is kisebb méretűek. E típus anyagában többszöri feltárás 
után sem sikerült szerves maradványokra bukkannom. Ezek feltehetőleg 
a száraz térszínen történt lerakódás következtében hiányoznak 

Ezután a területen térszínsüllyedés játszódott le, újabb állóvizek alakultak 
ki. Ezeknek a nagyobb tavaknak egyikében rakódott le a portufa-csoport, 
amely két részre osztja az előzőekben ismertetett vastag, szárazföldre rakódott 
tufát. A horzsaköveket tartalmazó rétegek közöt t mintegy 1 2 méternyi, 
aprószemű portufa helyezkedik el. Különböző változatai különíthetők el: 
alul 2 m-nyi sávozott portufa helyezkedik el, amelynek sávozottsága a szem
nagyság változásának függvényében alakul. Erre 1,5 m vastag hasadozott 
portufaváltozat települ, amelynek legfelső részén, réteglapján néhány gyenge 
megtartású levéllenyomatot találtam ( 1 . , 2 . ábra, I. táblázat: B . tufa). Erre 
következő 1,5 m-ében a portufa jellegzetes gömbkonkréciókat tartalmaz, 
melyek anyaga megegyezik a bezáró tufáéval. A konkréciós változatra pedig 
ismét a horzsaköves tufa következik, e lőbb két 1,5 m-es paddal, majd pedig 
egyöntetű kifejlődéssel. 

A portufában talált levéllenyomatok megtartása nem tette lehetővé a 
meghatározást; a kovás maradványokra történt feltárás néhány Chrysomona-
dales-cïsztéA,, több vizsgálat után pedig számos apró Diaíoma-páncélt ered
ményezett (Melosira), ami e tufatípus édesvízben való lerakódását teszi való
színűvé. 

Ismételt kiemelkedés és szárazulattá válás után a területen újabb térszín
süllyedés játszódott le. Ennek kapcsán a terület egyenetlenségeiben, nagyobb 
mélyedéseiben édesvízi üledékképződés kezdődött , diatomaföld rakódott le, 
amely alatt változó vastagságú tufás homok települ. A lapos, egyenletes lej
tésű partokról csak kis mennyiségű törmelékanyag került a medencékbe. 
Ezért a fekvőben levő homok kizárólag a tufa feldolgozott anyagából áll; 
a diatomaföld agyagásványai pedig a R E I N E R G Y . által végzett DTA-vizsgá-
latok ( 3 . ábra, a.) alapján a tufa mállásának bentonitos-montmorillonitos 
jellegű képződményei. Ezt az agyagos diatomaföldréteget két helyen sza
kítja meg néhány cm vastagságú tufabetelepülés. Ez alacsonyabb mállott-
sági fokot mutat ( 3 . ábra, b . ) , s szemcséinek nagyobb átlagmérete, a benne 
található kisebb mennyiségű Diatoma a körülmények kis időtartamú megvál
tozására utal. Ezektől a betelepülésektől eltekintve egyveretűnek látszik a 
diatomaföld, azonban a flóra részletes statisztikus vizsgálata kisebb változások 
kimutatását is lehetővé tette. Ennek a képződménynek begyűjtött feltárása 
az Eger—Andornaktálya közti út mentén lévő pincesor egyik használaton 
kívüli pincéjének főtéjében, Eger—Tihamér vasútállomástól mintegy 1,5 
km-re délre található ( 1 . , 2 . ábra, I. táblázat: 1. feltárás) 

A diatomaflóra és a makroflóra vizsgálatakor a makroflóra megléte vagy 
hiánya, vízi vagy szárazföldi jellege, a Diatomák közül a plankton (Melosira), 

3 Földtani Közlöny 



Az egri diatomás képződmények flórája 

Микрофлора миоценых диатомовых образований окресности Эгер-Тихамер. 

M 

! 1 

E 

J? 

1. tel 
iaton 

<árás 
lafök 

> V
II

. 
ré

te
g 

I 
I 

I.
 r

ét
eg

 
! 

I 

I I 

IV
. 

ré
te

g 

Y
. 

ré
te

g 
J 

j 

I 
V

I.
 r

ét
eg

 
I 

I 
V

II
. 

ré
te

g 
I 

I 

I 
V

II
I.

 r
ét

eg
 

I 

! 
IX

. 
ré

te
g 

1 
tr

 
I 

I 
X

. 
ré

te
g 

I 
§ 

^ 
I 

X
I.

 r
ét

eg
 

I 
s 

? 
I 

X
II

. 
ré

te
g 

I 
le

 
I 

X
II

I.
 r

ét
eg

 
I 

I 

X
V

. 
ré

te
g 

I 
1 

X
V

I.
 r

ét
eg

 
I 

I 

X
V

II
. 

ré
te

g
 

I 
I 

X
V

II
I.

 
ré

te
g

 
I 

I 

X
IX

. 
ré

te
g 

j 

1 
X

X
. 

ré
te

g 
1 

1 

Chrysiohyta 
Ohrysomonadales 

Archaeomcmas 
— sphaerica DEFL. + + + + + + + + + + + + 
— cylindropora DEFL. + + + + + + + + 
— angulosa DEFL, + + + + + + + + + + + + + + + + + 

C I _ t'Sp" + 
+ + + + + + + + 

— sp. + 
Silicoflagellales 

+ + + + + + + 
Distephanus 

— crus (EHR.) HCKL. 
Cannopilus 

+ + + + + + + + + + 
— hemisphaericus (EHR.) 

HCKL. 
Baciliariopliyta 

+ + 

Melosira 
— undulata (EHR.) KÜTZ. + + + 
— praegraiiulata JOUSÉ + + + + + + + + + + 
— praedistans JOUSÉ + + + + + + 
— agria PAMT. + + + + + + + + 
—• sulcata (EHR.) GL. + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

radiata GRUN. + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
coronata GRUN. + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
radiata GRUN. + + + + + + + + + 

Hyalodiscus 
— scoticus (KÜTZ.) GRUN. 

Stephanopyxis 
+ + 

RALFS 
Gyclotella + + + + + + 
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' — sp. 
Coscinodiscus 

— dispersepunctatus 
HAJÓS 

— lineatus EHR. 
— moelleri v. excentricus 

HAJÓS 
— pannonicus HAJÓS 
— obscuras A. SCHM. 
— lacustris GRTJN. 
— oculus —iridis EHR. 
— globosus HAJÓS 

Actinoptychus 
— senarius т. minor (А. 

CL.) HAJÓS 
—• senarius v. tamarüca 

(Jousís) HAJÓS 
— senarius т . octoplicatus 

(OL.) 
— bifrons A. SCHM. 
— splendens (SIIADB.) 

RALFS 
— adriaticus GR UN. 

Auliscus 
— grunowii A. SCHM. 

Actin осу clus 
— octonarius EHR. 

Chaetoceros 
— sp. I. 
— sp. Я . 
— sp. III. 

Triceratium 
—reticulum EHR. 

Biddulphia 
— aurita (LYNGB.) BRÉB. 

et GODEY 
Hemiaulus 

— polymorphes G-RUN. 
Terpsinoe 

— sp. 
Mediales 

Rhap honeis 
— amphiceros EHR. 
— amphiceros v. gemmi-

fera (EHR.) 
— debyi PANT. 
— nitida f. trigona 

AZPEITIA 
Pennales 

Grammatophora 
— oceanica EHR. 
— robusta DIPP. 
— stricta v. fossiüs GRUN. 

Plagiogramma 
— pulchellum v. acuta 

HAJÓS 
— staurophorum (GREG.) 
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HEIBERG + + + + + + + + 
— interruptum (GREG.) + 

RALFS 
Dimerogramma + + + + + + + + + + + 

— tortonicum HAJÓS + + + + + + + + + + 
— fossile GRUN. 

Diatoma + + + 
— vulgare BORY 
— elongatum v. tenuis AG. + + 

Opephora 
— marty HÉRIB. + + + + + + + + 
— construens v. venter 

(EHR.) GRÜN. + + + + + + + + 
— pinnata EHR. + + + + + + + + + 
— bituminosa v. curta 

PANT. + + + + + + + + 
— brevistriata GRUN. + + + + + + + + 
•— intermedia GRUN. + + + 
— hirosakiensis KANAYA + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
— ulna (NITZSCH) EHR, + + + + + 
— ulna v. oxyrynchus + (KÜTZ.) V . H . + + + 

+ 
— rumpens Kürz. + + + + + 
— pulchella v. naviculacea 

GRÜN. + + + + + + + + + + + + + 
Oocconeis 

— scutellum EHR. + + + + + + + + + + + 
— placentula EHR. + + + + + + + + + + + + 

Achnanthes 
— hauckiana GRUN. + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
— fimbriata (GRUN.) ROSS + + + 
— sp. + Mastoaloia 
— splendida (GREG.) CL. + 

Diploneis 
— didyma (EHR.) + + + + + + + + + + + + + + + + + + + — bomboides v. media 

GRUN. + + + + + + + + + + + + + + + + + + — papula (A. SCHM.) CL. + + + 
—• parma CL. + + + + + + + + + + + + + + — fusca (GREG.) CL. + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
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— phoeni centerem 
(NlTZSCH.) EUR. 

Navicula 
— menisculus SCHUM. 
— rostellata KÜTZ. 
— baeillum EHR. 
—- amphibola CL. 
— hermedyi W. SM, 
— lyra EHR. 
— abrupta (GREG.) 

DONKIN 
— halionata v. magna 

HAJOS 
— yarrensis v. magna 

HAJÓS 
Pinnularia 

— gibba Eim. 
Caloneis 

— liber "W. SM. 
Cymbella 

— brehrnü CL. 
— ventricosa KÜTZ. 
— afíinis KÜTZ. 
— cymbiformis (AG. ? 

EÜTZ.) V . H . 
— aspera (EHR.) CL. 

Gomphoncma 
— mtricatum v. vibrio 

(EHR.) CL. 
— affine KÜTZ. 
— sp. 

Ehopalodia 
— gibberula (EllR.) O. 

MÜLL. 
— sp. 

Hantzschia 
— amphioxys (IÎUR.) 

GRUN. 
Surirella 

— sp. 
Inc. sed 
Phytolitharia 

Lithodontium 
Lithomesitcs 

Pori fera 
Megasclera 

Monaxon 

— b. 

— d. 

Tetraxon 
Microsclera 

Sphaeraster 
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vagilis bentosz (Fragilaria, Navicula) és szesszilis, epifita (Aehnanthes, 
Cymbella, Gomphonema) alakok egymáshoz való aránya mutatta meg az egyes 
rétegek életföldtani körülményei közti különbséget. Az egyes flóraelemek 
egymáshoz való arányának meghatározásához a mikroszkópi preparátumokban 
megszámolt 2 1 8 3 db .Diafoma-páncél adatait használtam fel. A makroflórára 
vonatkozó adatokat P Á L F A L V Y I . bocsátotta rendelkezésemre. 

A feltárásban alul 4 0 cm vastag homokkő, majd 2 m vastag diatomaföld 
települ. A vízi üledékképződés kezdetekor ( I . réteg) a nem túl mély üledékgyűj
tőbe a partokról tufahomokos törmelékanyag került be, amelynek felületén 
a mállás következtében agyagfelszín alakult ki ; az iszapos vízben a Fragilaria-
fajok elszaporodása a jellemző. Hiányoznak, illetve kis számban vannak jelen 
a vízinövényeken fent nőtt formák, ami arra mutat, hogy a fejlettebb növé
nyek még nem foglalták el a vízi életteret. A terület kis kiemelkedése kapcsán 
( I I I . réteg) a lebegve és fent nőtten élő formák pusztulása még kedvezőbbé 
tette a detritusban élő fajok életfeltételeit. A csökkenő egyedszám mellett 
a fajszám is csökken. A z újabb mélyülés ezután állt be ( I V . réteg), s a nagy 
mennyiségű levélmaradvány, melyek közöt t sok a vízinövény, már arra mutat, 
hogy a terület mocsári-lápi jellegűvé változott . Ennek kapcsán a vízinövé
nyeken élő, epifita Aehnanthes nagyobb arányban jelentkezik, viszont a túl
nyomórészt lebegő életmódot folytató alakok (Melosira) száma a szabad víz
felszín hiányában csökkenő tendenciát mutat. Szintén jellemző a Gomphonema 
és С'ymbella-fajok elszaporodása is, ami az édesvízi környezet fennőtt fajokban 
való gazdagságát mutatja. Ezután ismét kis kiemelkedés történt, a tufa
betelepülésben ( V . réteg) csökkenő faj- és egyedszám jelentkezik, a Fragilariák 
túlsúlyával. A z üledékgyűjtő ismételt mélyebbé válásával ( V I . réteg) egyúttal 
nagyobb szabad vízfelület is kialakult, ezt mutatja a lebegve élő Melosirák 
mennyiségének növekedése. А V I I — V I I I . rétegben a viszonyok a megelőző
ekhez hasonlóan állandósulnak, növényzettel fedett lápi környezet alakult 
ki. 

Még szorosan a diatomaföldhöz csatlakozik az a néhány 1 0 cm vastagságú 
réteg, amely a fedőben helyezkedik el, s amelynek legnagyobb részét átková-
sodott és szenesedett növényi törmelékek halmaza adja. Ebbő l Diatomák 
nem kerültek elő. 

Az édesvízi diatomaföld lerakódását követően a területen a vegetáció 
pusztulása következett be , a térszín megemelkedett, s újabb tufaszórás 

°c 
0 100 200 300 4 0 0 5 0 0 600 700 800 900 1000 

3 ábra Az Eger-Tibamér környéki diatomás képződmények DTA-görbéi (a vizsgálatokat R E I S E R G Y . végezte). 
J e l m a g y a r á z a t : a = 1. feltárás, IV. réteg, b = 1. feltárás, V. réteg, с = 2 . feltárás, I X . réteg 

фиг 3 ДТА-диаграммы Эгер-тихамерских диатомовых образований. Анализы исполнил Г. Рейнер.). 
а = 1. открытие, IV. залеж, в = 1. открытие V. залеж, с = 2. открытие, I X . залеж 
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nyomai t viseli magán. A 8 m-nyi, száraz térszínre hullott tufa lerakódása 
után ismét süllyedés állt be, erre utal a mintegy 2 m vastag, autigén breccsa-
jellegű agyagos tufa, melyre azután 4 m vastagságban fehér portufa rakódott 
le. A portufában talált, rossz megtartású kagylóbelek nem árulnak el lényeges 
ökológiai tényezőket, azonban a kiragadott, Diatomákra feltárt mintákban 
parti és nyíltvízi, tengeri plankton alakokat találtam. Ez a tény, valamint 
az üledék finomszemű volta azt mutatja, hogy lapos térszínről, lapos partokkal 
körülvett , de a nyílt víz felé kapcsolatban álló tengerrészben leülepedett 
képződménnyel van dolgunk. A terület megsüllyedését, esetleg a vízkemizmus 
megváltozását jelzi az a 2 m vastag agyagos réteg, melynek anyaga hasonló 
a portufáéhoz, de jobban montmorillonitosodott (3. ábra, c ) . 

Ennek az agyagnak egy házépítés során eltárt 2 m-re képezte a 2. feltárás 
megvizsgált anyagát, melyben anyagváltozás nem lépett fel, tehát a körül-

4. ábra. Genusok gyakorisága a diatomás agyagban (2. feltárás; a vonalszélesség a %-os arány függvénye) 
фиг. 4. Частость родов в диатомовой глине (2. открытие. Широта линии придаток удельного веса.) 
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menyek a keletkezés folyamán látszólag azonosak voltak. A diatomaflóra 
változásai azonban finomabb részletek megállapítását is lehetővé teszik. 
Általánosságban a litorális és nyíltvízi alakok egyensúlya jellemzi a flórát, 
ami 2 0 — 3 5 % közöt t vál tozó sótartalomra, nyílt vízre utal. A ma is élő kép
viselőkkel rendelkező fajok közül jelentősek a Paralia sulcata, Diploneis, 
Grammatophora tengerparti vizekre jellemző alakjai, az Actinoptychus sena-
rius, A. splendens, Coscinodiscus oculus-iridis, C. obscurus plankton alakok. 
A normál sótartalmú vizekre jellemzőek az Archeomonas, a Distephanus 
crux, a Chaetoceros-félék. Az euryhalin formák közül a Navicula halionata 
gyakori. Partról történő beszállításra mutat az édesvízi Cyclotella. Ezek mellett 
az általános adatok mellett az egyes rétegekre speciális keletkezési körül
ményeket a flóra statisztikus értékelésével tisztázhattam. A 4. ábrán az egyes 
fontosabb nemzetségek gyakoriságának változását tüntettem fel, 4976 db 
Diatoma százalékos arányaival. 

A rétegek lerakódásának kezdetén típusos iszapos sekélyparti üledék
képződés és élethely alakult ki; uralkodnak a fenéken élő Navicula-í&jok 
és a Fragilaria hirosakiensis. Lebegve, a planktonban a Paralia és az Actino
ptychus fajai szerepelnek nagy számban. A nyílt vízzel való kapcsolatot jelzik 
az Archaeomonas, a Distephanus (I. réteg). Ezután kisebb emelkedés kezdődik 
(II . réteg), ami a nyíltvízi alakok számának csökkenésében, a fenéklakók 
térnyerésében mutatkozik meg. Az emelkedés tetőzése a IV . rétegben van, 
itt jelentős mértékben megnő a hullámverést tűrő, vastag páncélú Gramma-
tophorák aránya, s itt jelentkeznek legkisebb számban a kagylóbelek is. 
A z V . rétegben beálló kisebb vízelőnyomulás után a litorális ö v mélyebb sza
kaszán élő fajok száma lassan csökken, a fokozatos emelkedés miatt a nyílt 
tengeri alakok részaránya kisebb lesz ( V I — I X . réteg). Ezután további lassú 
partközeledés következik, a tengervízre jellemző Archaeomonasok lassan 
eltűnnek ( X I V . réteg) ; a X V . réteg lerakódásának idején a viszonyok feltehe
tően a 28%0-es sótartalom és a +2 ,9°C-os hőmérséklethez állhattak közel, 
mert itt a Paralia sulcata, melynek ezek az optimális körülményei, 65,7%-ban 
van meg a rétegben. Nincs okunk azt feltételezni, hogy ez az ugrásszerű növe
kedés a faj egyedeinek tömeges pusztulásával járt volna, mert a következő 
rétegben a megelőző arányoknak megfelelő mennyiségben szerepel a faj; 
tehát valószínűbb, hogy az optimális körülmények kialakulása nagymérvű 
elszaporodást és a levetett páncélok viszonylagos mennyiségének növekedését 
eredményezte. A paraliás réteg lerakódása után távolodott a part, az Archae
omonas, Distephanus mennyisége nő, s a plankton alakok uralma állandósul. 

A diatomás agyag Diatoma-тахadvány együttese nagy vonalakban meg
egyezik a szurdokpüspöki felső diatomaföld összletével, elsősorban ennek 
alsó részével (10—5. rétegmintákig) ( H A J Ó S M., 1968).. A tipikusan partmenti, 
litorális fajok és a pelágikus alakok ott is szembetűnően közel azonos arányban 
vesznek részt a flóratársaságban. A hosszú fajöltőjű (Actinoptychus senarius), 
ubiquista (Navicula lyra) és a recens alakokkal teljesen megegyező fajok 
mellett találunk helyre és korra speciálisan jellemző alakokat is. Ilyenek a 
Coscinodiscus dispersepunctatus, a G. moelleri var. excentricus, a G. pannonicus, 
a C. globosus, a Dimerogramma tortonicum. Mivel a rétegek kőzetanyaga is 
hasonló agyagásványos szennyezettségű, a keletkezési körülményeket hasonló
nak vehetjük, s a szurdokpüspöki diatomaföldrétegek felső, tengeri diatoma
föld összletével párhuzamosíthatjuk az egri diatomás agyagot. Feltételezhető, 
hogy a Paratethys É K — D N y irányú öblében, a szurdokpüspökinél elzártabb 
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tengerrészben rakódtak le ezek a képződmények; az elzártságot bizonyítják 
azok a fajok is, melyek Magyarországról elsőízben az egri flórából kerültek 
elő (Hydlodiscus scoticus, Biddulphia aurita stb.). 

A maradványegyüttes és a faciológiai vizsgálatok alapján a következők 
állapíthatók meg: 

1. A z egri édesvízi diatomaföld mikroflóráját tekintve eltér minden eddigi 
magyarországi előfordulástól. A korban feltehetőleg hozzá legközelebb álló 
magyaregregyi (Mecsek-hegység) diatomás előfordulás eltérő ősföldrajzi 
körülmények és ökológiai viszonyok között jöt t létre. Az egri diatomaföld 
édesvízi jellege következtében eltér a közeli földrajzi helyzetű szurdokpüspöki 
(Mátra-hegység) hasonló kőzettani jellegű képződményektől is. A földtani 
körülmények, az üledékképződési sorban elfoglalt helyzete alapján vélemé
nyem szerint kora a legalsó bádenienben rögzíthető, szemben a korábbi véle
ményekkel ( A D B E Á N S Z K Y G . , 1955.; C Z I F F E R Y — S Z I L Á G Y I G . , 1967.; E . K N O B -
LOCH, 1972.) amelyek feltételesen a helvétibe sorolták. 

2. A diatomás agyag flórája jól azonosítható a szurdokpüspöki tengeri 
diatomaföld flórájával ( H A J Ó S M., 1968.), s korban is párhuzamosíthatok, 
bár valószínűleg tengertől elzártabb, endemikusabb körülmények közöt t 
rakódtak le az egri diatomás képződmények. 

3. A Bükkalja miocén rétegösszletébe helyezve a vizsgált képződményeket, 
megállapíthatjuk, hogy koruk meghatározása rétegtani jelentőséggel bír. 
Ez az előfordulás ugyanis nem egyedülálló a Bükkalján. A demjéni Pünkösd-
-hegyen hasonló rétegtani helyzetben megegyező kifejlődésű diatomás képződ
ményeket találunk, s tovább nyomozhatok e rétegek Egertől keletre is, 
Novaj , Borsodgeszt határában. Ez utóbbiak részletes vizsgálatának elvégzése 
után a diatomás képződmények rétegtani vezetőszintként jelölhetik a bükk-
alji bádenien alsó határát. 

4. A magyarországi neogén üledékek komplex diatomavizsgálata már eddig 
is számos fontos rétegtani kérdés megoldását hozta közelebb. A vizsgálatok 
kiszélesítése további fontos adatokat eredményezhet más korok faciológiai 
és rétegtani kérdéseinek megoldásához is. 

Táblamagyarázat 

I. tábla — таблица I . 

Eger-Tihamér; m i o c é n d ia tomás k é p z ő d m é n y e k mikroflórája. 
Егер-Тихамер. Микрофлора миоценых диатомовых образований. 

1. Archaeomonas cylindropora D E F L . ( 2 . feltárás, V . réteg) 
2 — 4 . Cleritia sp. ( A . tufa) 

5 . Distephanus crux ( E H R . ) H C K L . ( 2 . feltárás, I I . réteg) 
6 . Melosira praegranulata J o u s É (1 . feltárás, I I . réteg) 

7 — 8. Stephanopyxis turris ( G R B V . et A R N . ) R A L F S ( 2 . feltárás, I I I . réteg) 
9 . Stephanopyxis turris ( G R E V . et A R N . ) R A L F S ( 2 . feltárás, X I I . réteg) 

10—11 . Paralia sulcata ( E H R . ) C L . ( 2 . feltárás, X V . réteg) 

I I . tábla — таблица I I . 

Eger-Tihamér ; m i o c é n d ia tomás k é p z ő d m é n y e k mikroflórája 
1. Actinoptychus bifrons A . S C H M . ( 2 . feltárás, I . réteg) 

2 — 3 . Actinoptychus senarius ( E H R . ) E H R . var . octoplicatus C L . ( 2 . feltárás, V I I I . 
réteg) 

4 . Actinoptychus splendens ( S H A D B . ) R A L F S ( 2 . feltárás, X V I I I . réteg) 
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I I I . tábla — таблица I I I . 

Eger-Tihamér; m i o c é n dia tomás k é p z ő d m é n y e k mikroflórája 
1 — 3. Fragilaria pinnata E H R . ( 1 . feltárás, V . réteg) 

4 . Achnanthes hauckicma G R U N . ( 1 . feltárás, V . réteg) 
5 — 6 . D i a t o m a vulgare B O R Y ( 2 . feltárás, X X . réteg) 

7. Cocconeis placentula E H R . ( 2 . feltárás, I I I . réteg) 
8 . Rhaphoneis amphiceros E H R . ( 2 . feltárás, V . réteg) 
9 . Cocconeis scutellum E H R . ( 2 . feltárás, I I I . réteg) 

1 0 . Synedra ulna ( N I T Z S C H ) E H R . var oxyrhynchus ( K Ü T Z . ) V . H . ( 2 . feltórás. I V . 
réteg) 

1 1 . Diploneis bomboides ( A . S C H M . ) C L . var . media G R U N . ( 2 . feltárás, X V I . réteg) 
1 2 . Diploneis papula ( A . S C H M . ) C L . ( 2 . feltárás, I I I . réteg) 
1 3 . Navicula yarrensis G R U N . var magna H A J Ó S ( 2 . feltárás, X V I . réteg) 

I V . tábla — таблица IV. 

Eger-Tihamér ; m i o c é n dia tomás k é p z ő d m é n y e k mikroflórája 
1. Navicula rostellata K Ü T Z . ( 1 . feltárás, V I I . réteg) 

2—Z.Oomphonema intricatum K Ü T Z . var. vibrio ( E H R . ) C L . ( 1 . feltárás, V I I . réteg) 
4 . Oaloneis Uber W . S M . ( 2 . ffeltárás, I I I . réteg) 
5 . Oymbella aspera ( E H R . ) C L . ( 1 . feltárás, V . réteg) 

6. , S.Cymbella cymbiformis (Ae./j,, K Ü T Z . ) V . H . ( 1 . feltárás, V I I I . réteg) 
7. Surirella sp . ( 2 . feltárás, V I I I . réteg) 
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Изучение диатомовых отложений в миоцене из окресности 
города Егер 

Г . Чикан 

В Карпатском бассейне в связи с третичной магматической деятельностью складывались 
много диатомовых отложений. Эгер-тихамерский диатомиты я изучал из частых место
рождений кремнезёмов в венгерском миоцене. Нижний, пресноводный и верхний, морский 
горизонт можно отделять; а эти я изучал с методами тонкой стратиграфии. Стратиграфи
ческое положение этих диатомовых отложений можно установливать в результате в низ
шем тортоне (бадениен). 
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I . tábla — таблица I. 
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I I . tábla — таблица I I . 
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I I I . tábla — таблица I I I . 
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I V . tábla — таблица I V . 
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A Párizsi-medence és a Dunántúli 
középhegységi eocén rétegtani analógiáiról 

Dr. Gidai László 

(5 ábrával) 

Dolgozatomban személyes tapasztalatok és irodalmi adatok alapján a Pári
zsi-medencei eocén rétegtani és ősföldrajzi viszonyairól szeretnék beszámolni. 
Összevetve, s az analógiákat keresve a Dunántúli Középhegységivel . 

A Párizsi-medencei eocén rétegtani és ősföldrajzi viszonyainak megismerésén 
a francia geológusok nemzedékei munkálkodtak, s a jelenleg rendelkezésre álló 
összefoglalások alapján megbízható képet alkothatunk földtani felépítéséről és 
követhetjük nyomon fejlődését. 

A terepi megfigyeléseken kívül felhasználom a magyarországi eocén réteg
tani összehasonlítása szempontjából legfontosabb irodalmi közlemények ada
tait. Ezek közül szeretném kiemelni C H . P O M E R O L professzor 1 9 7 3 - b a n „Ere 
Cénozoïque" címmel megjelent könyvét . 

A paleogént Franciaországban három korra tagolják. A paleocén az össze
von t dániai-monszi és a thanéti emeletet foglalja magába. A z eocén képződmé
nyek besorolására az yprési (alsó), a lutéciai (középső) és a bartoni (felső) eme
leteket alkalmazzák, az yprési emelet esetében két, a lutéciai és bartoniéban 
három alemelettel. Fentiek kiemelését és magyarországi viszonyok közötti alkal
mazását, tekintettel a korbesorolással kapcsolatos vitákra, fontosnak tartjuk. 

A Dunántúli Középhegységi viszonyokhoz hasonlóan a paleogén üledék
képződés előtt a mezozóos képződmények jelentős mértékben denudálódtak. 
Lényeges eltérés mutatkozik viszont az aljzat felépítésében: 

A Párizsi-medence területén a paleogén aljzatát kréta alkotja. Legfiatalabb 
helyben maradtnak ítélhető kréta a campaniai emeletbe sorolható (Belemni-
tella mucronatás írókréta). A Dunántúli Középhegység területén a paleogén 
képződmények alatt nagyobb részben triász dolomit és dachsteini mészkő, 
kisebb részben kréta, alárendelten jura képződmények találhatók, bizonyítva 
a Dunántúli Középhegység nagyobb mérvű mezozoikum végi letaroltságát. 

A dániai-monszi emelet idején a Párizsi-medencébe Ny-ról, a La Manche-on 
keresztül tért vissza a tenger, amelynek üledékei, a Meudon-i (Párizstól 
DNy-ra) márga és a „pizoli tos mészkő", Melunig, (Párizstól DK-re a Szajna 
partján) nagyjából a Szajna vonalával megegyező É N y — D K - i , ezentúl pedig 
az É K — D N y - i irányban preformált szerkezeti depresszió területén ismertek. 

A korábban „p izo l i tos" mészkőként jelölt képződmények valójában durva 
mészkövek vagy biokalkarenitek, amelyek mészalga mezőkből alakultak ki. 
Koral lokon, Cidaris tüskéken kívül t öbb nagy méretű Molluscát is tartalmaz. 
(E képződménycsopor t koráról a francia földtani irodalomban több mint 50 
évig vitatkoztak. Ui. a fauna — főleg a korallok — több mezozóos elemet is 
tartalmaz. Ostracoda és Foraminifera vizsgálatokkal tisztázták, hogy koruk 
már kétségtelenül paleogén, dániai-monszi.) 
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Paleocén 

1. ábra. A Párizsi-medence (CH. POMEROL, 1 9 6 8 . nyomán) és az északkelet dunántúli paleocén és eocén összehasonlító 
rétegtani táblázata 

Az eddigi kutatások eredményeit összesítve C H . P O M E B O L szerint ( 1 9 7 3 ) 
ennek a Ny-ról, a La Manchon keresztül, az Atlantikumból benyúlt tengerö
bölnek nem vol t összeköttetése a belgiumi monsi medencével. 

HOBTJSITZKY F . ( 1 9 6 4 ) véleményének és javaslatának kivételével az eddigi 
magyar rétegtani álláspontok szerintaDunántúliKözéphegység területénebben 
az időben szárazulat volt . HOBTJSITZKY F . véleményére utalva, s tekintettel a 
helyenként 1 2 0 m-es vastagságot is meghaladó tarka agyagösszletre, mely a 
szparnakumi tavi-laguna fáciesű összlet és a mezozóos aljzat közöt t helyezke
dik el, a franciaországi tanulmányút egyik fontos tanúságaként, kiemelt réteg
tani problémaként vetem fel az eocén alji tarkaagyagok rétegtani vizsgálatá
nak, korbesorolásának exaktabb elvégzését. 

A dániai-monszi tenger visszahúzódása, a kréta és a dániai-monszi képződ
mények eróziója, után a thanéti emelet idején E-i irányból jöt t az újabb transz-
gresszió, melynek csak befejező fázisa érte el a Párizsi-medencét. A thanéti 
emelet legelterjedtebb kifejlődése a Bracheux-i homok, amelynek vastagsága 
3 0 m-t is elér, amely a Cyprina scutellaria-n kívül számos Molluscát tartalmaz. 
Coye (Párizstól ÉK-ra) mellett a thanéti homokok parti fáciesét tűzkőkonglo
merátum képviseli, amely a bracheuxi homokok equivalense. Yauxnál, Caul-
montnál és a Mont-ganeloni szelvényben tekintettük még meg a thanéti homo
kot. A bracheuxi homokok felett, a Párizsi-medence K- i részén tavi mészkövek 
következnek a bracheuxi homoknál jóval kisebb területi elterjedéssel. 

A Párizsi-medencei thanétival korban és kifejlődésben equivalens képződ
mények a Dunántúli Középhegység területén jelenlegi ismereteink szerint 
nincsenek. Előbbiekben a dániai-monszi emelettel összefüggésben az eocén 
alji térrésztrikumok korával kapcsolatosan kifejtett problémafelvetésünk a 
thanéti emelet kérdés komplexumára is vonatkozik. Állásfoglalás, illetve a 
kérdésmegoldás j o b b megközelítése csak sokoldalú, beható vizsgálat után lesz 
kialakítható. 

A t h a n é t i - s z p a r n a k u m i h a t á r a Párizsi-medencében markán
san jelentkezik. A Reimstől keletre a Mont-Berru oldalán a thanéti korú Cer-
nayi konglomerátumból gazdag gerinces fauna került elő, melyet legújabban 
R Ü S S E L ( 1 9 6 4 ) tanulmányozott . A krokodilokból, nagy teknősökből és egy 
hatalmas madárból (Gastornis), valamint mezozóos affinitású emlősökből álló 
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faunát az Észak-amerikai felsőpaleocén faunával hasonlították össze. Valójá
ban ez a fauna a mezozóos emlősök fejlődésének a végét jelzi, s különbözik a 
harmadidőszakot bevezető szparnakumi emlősöktől (Coryphodon). Ez a tény 
C H . P O M E K O L ( 1 9 7 3 ) szerint fontos érv a szparnakumit az yprézi ciklushoz kap
csolni és a paleocén-eocén határt a thanéti és szparnakumi emeletek között 
megvonni. 

Ami a szparnakumi és az yprézi összefüggését illeti, hasonló viszonyokat isme
rünk a Dunántúli Középhegység ÉK- i részén: csökkentsósvízi kifejlődésű réte
geken keresztül fokozatos az átmenet a szparnakumi alsó barnakőszénösszlet 
és magasabb fedője, a sekélytengeri kifejlődésű operkulinás agyagmárga között . 

Fentiekkel kapcsolatosan vetődik fel a magyarországi eocén rétegtan egyik 
régi problémája, a sztratotípusokkal való nem kellően egyeztetett volta. 
Mostani franciaországi tanulmányutam is megerősített azon korábbi meggyő
ződésemben, hogy a dunántúli alsó barnakőszénösszletet a Párizsi-medencei 
szparnakumival, tengeri fedőjüket pedig a cuisi, vagy az yprézi sztratotípusok
kal lehet és kell azonosítani. A vastag, helyenként néhány 1 0 m vastagságú 
telepeket tartalmazó szparnakumink időtartamban véleményünk szerint meg
felel a néhány méter vastag párizsi-medencei szparnakumi lignitnek és plasz
tikus agyagnak. Ennek ellenére a barnakőszénösszlet alatti tarkaagyagokat is 
szparnakumiba soroljuk. 

A cuisi általános tengerelöntés előtt a Párizsi-medence területét lagúnák b o 
rították el. E szparnakumi korú lagúnák területét a belgiumi yprézi tengertől 
az artoisi küszöb választotta el. A teljes egészében tengeri kifejlődésű belgiumi 
yprézivel a laguna fáciesű szparnakumi és a tengeri kifejlődésű cuisi együttese 
egyenértékű. A szparnakuminak több laterális kifejlődése van. A szparnakumi 
egyik legteljesebb feltárását a guitrancourti (Párizstól Ny-ra a Szajna jobb 
partján) kőfejtőben ismertük meg, ahol összvastagsága 10,85 m. 

2. ábra. A szparnakumi emelet elterjedése és főbb kifejlődései a Párizsi-medencében (CH. POMEROI, 1 9 7 3 . nyomán) 

4 Földtani Közlöny 
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Annak ellenére, hogy a magyarországi eocén a mezogén, a Párizsi-medencei 
pedig az északi kifejlődési övhöz tartozott megállapítható, hogy a két terület 
kifejlődése és fejlődésmenete a szparnakumi emelet folyamán hasonló vol t . A 
korban való egyezést közvetve a szparnakumiból fokozatosan kifejlődő cuisi 
képződmények — a Párizsi-medence ekkor kommunikált a mezogénnel — azo
nos korúsága igazolja. Erre már közvetlen bizonyítékaink is vannak: 

J. J. CHATEATTNETJF francia palynológus ( S L A N S K Y , M. et al. 1971) a Rouen-
tól keletre, a Hogues mellett lemélyített fúrás szparnakumi rétegsorából az 
alábbi, a T o k o d 527-es fúrás szparnakumijából ( G I D A I L . 1971.) is ismert 
sporomorphákat mutatta ki, részben magyar szerző ( K E D V E S M.) leírásai 
alapján: 

Spórák: Leiotriletes adriennis 
Leiotriletes dorogensis 

Pollenek: Plicapollis pseudoexcelsus 
Triatriopollenites corypheus 
Plicatopollis cf. plicatus 
Monocolpopollenites tranquülus 

A cuisi alemeletben az Artoisi küszöb eltűnik. Területe Belgiummal, a Pári
zsi-medence É-i és ÉNy-i részével együtt tengeri elborítás alá került. A Párizsi
medence területe É-i és Ny-i irányban, az Atlantikum felé egyformán nyitottá 
vált. A Párizsi-medencébe az Atlantikumból érkezett a Nummulites planulatus 
a cuisi homok tömeges előfordulású vezérkövülete — amely a Dunántúli 
Középhegységi operkulinás agyagmárgában is megvan, minthogy azt J Á M -
BOBNÉ K N E S S M. A . BbONDEAU-va l egyetértésben megállapította. A korban 
való egyezésen kívül a Dunántúli Középhegységi és a Párizsi-medencei eocén 
tengerek közvetet t kommunikációja is valószínűsíthető. A földtani fejlődés
menet további lényeges közös vonását tükrözik a cuisi-lutéciai határon le
játszódott események. A guitrancourti szelvényben a cuisinek csak a legalsó 
5 0 cm-ét hagyta meg a cuisi-lutéciai határtól a középsőlutéciai-ig tartó 
letárolás. A fossesi cuisi szelvény teljesebb, e kiemelkedés és letárolás itt is 

3. ábra. Az artoisi antiklinálissal elválasztott középső- és felsőlutéciai emelet kiterjedése a Párizsi- és Belga-medencék
ben (CH. POMEROL, 1973. nyomán). J e l m a g y a r á z a t : 1. Tengeri mészkő és laguna-tengeri fáciesű homokkő, 2 . 

Tavi mészkő, 3. Lédi és wemmeli meszes homokkő 



4. ábra. A Cormeilles en Parisis-i (Val d'Oise) Lambert gipszbánya földtani szelvénye ( C H . CAVELIEE, 1 9 6 8 . nyomán). J e l m a g y a r á z a t : 1 . Gipsz, 2 . Agyag, márga, 3 . Agyagos mészkő, 4 . Mészkő, 5 . Likacsos mészkő, 6 . Homok, 7 . Homokkő, 8 . Tűzkő 
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mutatkozik. C H . P O M E R O L és L . FETJGEUR ( 1 9 6 8 ) szerint voltak őstalajok is, 
amelyek erről a területről a lutéciai előtt lepusztultak. A fossesi szelvényben 
a lutéciai transzgressziós detrituszos rétegcsoporttal települ a cuisira. 

Hasonló jelenségeket észleltünk a Dunántúli Középhegység területén: a 
cuisi-lutéciai határon történt kiemelkedésről, alsóeocén képződmények eocénen 
belüli lepusztulásáról, az alsóeocén képződményekből a középsőeocénbe fordí
tott sorrendbe áthalmozott faunákról többször beszámoltunk ( J Á M B O R N É 
K N E S S M. 1 9 6 8 G I D A I L . 1 9 6 8 . ) . Tekintetbe véve a kb . 1 és fél ezer kilométeres 
távolságot, fentiekből azt a — további vizsgálatra serkentő — valószínűsítést 
vonhatjuk le, hogy a cuisi-lutéciai határon mutatkozó kiemelkedési, lefűződési 
tendencia regionális méretű volt . A kb. 4 0 m maximális vastagságú lutéciai 
összlet egy üledékciklus klasszikus sémáját mutatja: a durva detrituszos (alul 
durva glaukonit) fáciessel kezdődő összlet középső részén durva mészkőből 
áll. A ciklus végén az organogén-detrituszos üledékképződés evaporitos-kémiai 
üledékképződésnek adta át helyét. 

A Párizsi-medence és a Dunántúli Középhegység legteljesebb lutéciai réteg
sorával rendelkező Dorogi-medence fejlődésmenete is mutat bizonyos analógiá
kat: az alsólutéciaiban a Dunántúli Középhegység területén is általános elter -
jedésűek a tengeri (Nummulites perforatus) transzgressziós képződmények, 
viszonylag egységes fáciesképet mutatva. A középsőlutéciaiban az egységesebb 
fáciesképet nyújtó Párizsi-medencével szemben nálunk a gyakori fáciesingado-
zás (mocsári, édesvízi, csökkentsósvízi és tengeri között) , a szigettengeri jelleg 
a jellemző. A felsőlutéciai fejlődésmenetében újabb hasonlóság körvonalazható: 
a Párizsi öböl felsőlutéciai lefűződésével egyidőben, a Dorogi-medencei durva, 
ősmaradványokban szegény felsőlutéciai tokodi homokkő szintén lefűződésre 
és tengertől való elzáródásra utal. 

A Párizsi-medencében az alsólutéciaiban nagy tömegben meglévő, La 
Manche-Atlantikum-i, —s ezeken keresztül mezogén összeköttetésre utaló 
Nummulites laevigatus-ok lehetővé teszik a közvetlen korrelációt a Déli-bakonyi 
Nummulites laevigatus-os képződményekkel. 

Lényeges eltérés a Nummulites perforatus-os faunának a Párizsi-medencében 
való hiánya. Ennek alapján is nyilvánvaló, hogy a Párizsi-medence az északi 
kifejlődési területhez tartozott, s a mezogénnel ekkor nem volt közvetlen 
kapcsolata. 

A Párizsi-medencei lutéciaival kapcsolatban C H . P O M E R O L ( 1 9 7 3 ) nyomán 
két ú jabb megismerést szeretnénk hangsúlyozni: a lutéciai emeletben áthal
mozva megtalálhatók a cuisi ősmaradványok, amelyek közül kiemeljük a 
Nummulites planulatus-t. 

A Nummulites variolarius-t a Párizsi-medencei geológusok egészen a közel
múltig a bartoni emelet jellemző ősmaradványának tekintették. Ujabban ki
mutatták a középsőlutéciai miliolinás mészkőből is, ideiglenes La Mancheon 
keresztüli atlantikumi összeköttetést bizonyítva. 

A felsőlutéciai lagúnák kiszáradása után újabb transzgresszió, a bartoni 
borítja el a Párizsi-medencét. Az auversi és marinésiai (alsó- és középsőbartoni) 
tengeri h o m o k o k — laterális fáciesük agyag és mészkő — lerakódása után a 
ludiban a felsőbartoni pholadomyás márgák újabb rövid transzgressziót jelöl
nek. A z ezután történt eseményekről hűen tájékoztat a Cormeilles en Parisis-i 
vastag telepeket tartalmazó gipszbánya szelvénye. 

A gipsztelepek eredetéről folytatott hosszas viták után újabban az 0 L E / 0 1 

izotóp arányT meghatározására alapozva kimutatták, hogy a gipszet a lotha-

4* 
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5. ábra. A ludl emelet elterjedése a Párizsi-medencében (Сн. PÚMÉRÓL, 1973. nyomán). J e l m a g y a r á z a t : 1. 
A Pholadomya ludmsis tartalmú márga kiterjedése, 2. A gipszlencse kiterjedése, 3. Tavi mészkő és márga(Champignyi 

mészkő, Chateau-landoni mészkő, Tardenoisi márga), 4. A fluviatilis szállítás iránya a ludi tóba 

ringiai só lehordási területről édesvizek szállították a leszűkült Párizsi-meden
cei üledékgyűjtőbe. 

C t jv t jbb a Cormeilles en Parisis-ivel azonos montmartrei gipszből írta le a 
Paleotherium magnum-ot, az Anoplotherium commune-t és a Xiphodon gracile-t, 
amelyek még az eocén jellemző fajainak bizonyultak. Csak az emlősmaradvá
nyok a bizonyítékok a gipsz sorozat eocénbe helyezésére és arra, hogy a Pári
zsi-medencében az oligocént a romainvillei agyagokkal kell kezdeni. 

A felsőeocénben már kevés analógiát találunk, ha csak nem azt, hogy az 
auversi alemelet jellemző Nummulitese, a N. variohrius nálunk is előfordul. 
Az auversi után megszűnnek a Párizsi-medence közvetett mezogén kapcsola
tai: a Párizsi-medencei felsőeocénben az Északi-tengeri hatás dominál, angliai 
(bartoni emelet) és belgiumi kapcsolatokkal. 
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Decapoda (Crustacea) fauna a budapesti 
miocénből ( 4 ) 

Müller Pál 

(5 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A 1 0 fajból álló Decapoda-iák fauna a Kerepesi úton, 
felsőbadenien (miocén) molluszkás mészkőből került elő, nem messze a Buda-
pest-rákosi lelőhelytől. A fajok közül kettő (Callianossa kerepesiensis és Kere
pesia viai) új, míg a Parthenope loczyi fajt az újabb példányok alapján az indo-
pacifikus Mursia genusba kellett átsorolni. Feltűnő, hogy az ősi Dromioidea 
és Calappoidea csoportok adják a fajok 50%-át, a példányoknak pedig több 
mint 80%-át. 

A lelőhely leírása 

A L Ő R E N T H E Y ( 1 8 9 8 ) által leírt Budapest-rákosi fauna lelőhelyétől nem 
messze, a Kerepesi úton csatornaárok ásásával feltárták a felsőbadenien mész
kő- és homokrétegeket. A z árok mentén kiszórt mészkő gazdag faunáját 
B A R T K Ó és K Ó K A Y ( 1 9 6 6 ) valamint M I H Á L Y ( 1 9 6 9 ) írták le. A Decapoda-
anyag a Fehér úttól távolabb, a kis erdőben heverő, homokos, gazdag Mollusca 
és tengeri sün faunát tartalmazó mészkőből való. A kőzet eredeti helyzetét, 
mélységét már nem lehetett tisztázni, de anyaga és faunája egységes. A lelőhely 
azonos B A R T K Ó és K Ó K A Y cikkének 1. sz. helyével (p. 302., helyszínrajz). A 
szerzők erősen homokos mészkövet említenek, majd megjegyzik, hogy jellemző 
a Borelis melo o lykor tömeges megjelenése. Megfigyelésem szerint ez a faj 
a homokos mészkőben ritkább, ellenben egy tömött , lágyabb, kevés kövületet 
tartalmazó kőzetben tömeges. Ez a rákokban szegény kőzet véleményem sze
rint a homokos mészkőtől elkülönült réteg. 

A homokos mészkőről B A R T K Ó és K Ó K A Y a következőt írják: ( 1 . sz. lelőhely) 
„ n e m ritka a vastag héjjú, vízmozgatott aljzatot kedvelő Scutella vindobonen-
sis . . . " A Foraminiferák sekély és meleg vizet jeleznek. „Mindkét feltárást 
kétséget kizáróan a felsőtortonai emeletbe kell sorolnunk." ( = felsőbadenien, 
sensu L y o n 1 9 7 1 ) . 

A Decapoda-faj ok ismertetése 
O r d o : Decapoda L A T R E I L L E , 1 8 0 3 

I n f r a o r d o : Anomura H . M I L N E - E D W A R D S , 1 8 3 2 
F a m í l i a : Callianassidae D A N A , 1 8 5 2 

G e n u s : ,,Callianossa" mint olló-gyűjtőgenus 
„Callianossa" kerepesiensis n. sp. 

(I tábla, 1 — 5 . ) 
„Callianassa'* sp. nov.?, M Ü I L E K , 1975. 
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A n y a g : többszáz olló a Kerepesi útról, két olló a budatétényi lelőhely 
, , A " jelű pontjáról, a homokkőrétegből. 

S t r a t u m t y p i c u m : miocén, felsőbadenien. 
L o c u s t y p i c u s : Budapest, Kerepesi út. 
D i a g n o s i s : A z olló mozdulatlan ujja viszonylag hosszú, egy erős foggal. 
D e r i v a t i o n o m i n i s : a lelőhelyről. 
H o l o t y p u s : MKC-2-1, Magyar Nemzeti Múzeum, Őslénytár (I 

tábla, 2—4. képek.) 
D e s c r i p t i o : A kéztő négyszögletes, felső hátsó sarka lekerekített, 

felül és alul éles a pereme. A viszonylag hosszú uj jon belül egy erőteljesen kiálló 
fog van. A kéztő belső oldalán alul durván redőzött mélyedés van. Az ujj 
hosszában a peremen és a kéztő alsó peremén belül léc fut végig, e mentén igen 
finom sörtepórusok helyezkednek el. 

I n f r a o r d o : Brachyura L A T R E I L L E , 1803 
S e c t i o : Dromiacea D E H A A N , 1833 

S u p e r f a m i l i a : Dromioidea D E H A A N , 1833 
F a m í l i a : Dromiidae D E H A A N , 1833 

G e n u s : Dromilites H . M I L N E - E D W A R D S , 1837 
Dromilites eotvoesi M Ü L L E R , 1976 

(I I tábla, 1—3.) 
An y a g : 7 (részben töredékes) carapax a Kerepesi útról, 1 carapax a 

Gyakorló út homokjából (leg. Mihály S.), két példány (köztük a holotypus) 
a Tétényi-fennsíkról, és egy kis példány Biáról, Ghlamys èiaewse-tartalmu 
homokos mészkőből. 

A leírás óta tehát számos példány került elő, így a typusokon hiányzó elülső 
részek is ismertté váltak. 

A teljes carapax közel félgömb alakú, az extraorbitális fog mögöt t vállsze-
rűen kiszélesedik. A z intraorbitális peremet négy tüske díszíti, ezek közül a 
két középső hosszabb. Az extraorbitális fog a szemüreg alá nyúlik. Ezzel 
együtt az oldalperemi fogak száma öt . 

F a m í l i a : Dromiidae ? Dynomenidae ? 
G e n u s : Kerepesid n. gen. 

T y p u s - s p e c i e s : Kerepesid viai n. sp., monotypus. 
D i a g n o s i s : a mellsőoldali perem felett egy, a fogsortól mintegy 30°-al 

felfelé divergáló ál-oldalperem alakult ki. 
D e r i v a t i o n o m i n i s : a lelőhelyről (Kerepesi út) . 
D e s c r i p t i o : azonos a fajleírással. 

Kerepesia viai n. sp. 
( I I tábla 4. I I I tábla 1—3.) 

A n y a g : négy hiányos carapax. 

S t r a t u m t y p i o u m : miocén, felsőbadenien. 
L o c u s t y p i c u s : Budapest, Kerepesi út. 
D i a g n o s i s : mint a genus leírásánál. 
D e r i v a t i o n o m i n i s : Luis Via Boada professzor tiszteletére. 
H o l o t y p u s : MKC-3-1 , Magyar Nemzeti Múzeum, Őslénytár. 
D e s c r i p t i o : A carapaxoknak csak a branchiocardicalis barázda előtti 

része maradt meg. Ez az elülső rész hossz és keresztirányban domború, a 
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mellsőoldali perem utolsó foga a hossztengellyel kb. 20°-os szöget zár be, elég 
hosszú. A perem többi foga egy vonalban van (kivéve az extraorbitalis fogat), 
de ez a vonal mélyen a carapax-felület alá fut be, mert fölötte kb . 3 0 fokban 
divergáló ál-oldalperem alakult ki, mely kissé legömbölyített élt alkot s a 
szemüreg felső pereméhez tart. A tulajdonképpeni oldalperem mélyen a szemü
reg alá irányul, helyét csak a fogak jelzik, a carapax itt csak gyengén hajlik. 
Az extraorbitalis fog a szokott helyen van, ezért kiesik az oldalperem többi 
fogának irányából, ebben a Dromia, Dromilites fajokra hasonlít. Az oldalpe
remi fogak száma négy az extraorbitalis nélkül. A homlokperemen négy erős 
tüske van. A z oldalperem rendkívüli helyzete egyedülálló az eddig ismert 
rövidfarkú rákok között , ez indokolja az új genus és faj felállítását. 

A cervicalis barázda a középső rész kivételével kevéssé fejlett. A branchio-
cardicalis barázda viszonylag mély, s helyén a héjj valószínűleg gyengébb, 
mert az összes példány itt törött el a betemetődés előtt. A felület aránylag 
sima. 

A branchiocardicalis barázda fejlett volta, a mellsőoldali perem fejletlensége 
s az extraorbitalis fog alá irányulása, valamint a homlokperem alakja szerint 
az új alak valószínűleg a Dromioidea főcsaládba tartozik. 

S e c t i o : Oxystomata H . M I L N E - E D W A R D S , 1 8 3 4 
S u p e r f a m i l i a : Calappoidea D E H A A N , 1 8 3 3 

F a m í l i a : Calappidae D E H A A N , 1 8 3 3 
S u b f a m i l i a : Calappinae D E H A A N , 1 8 3 3 

G e n u s : Mursia D E S M A E E S T , 1 8 2 3 
A genus ma indo-nyugat-pacifikus, egy — nem típusos — kelet-pacifikus 

fajjal. Dél-Afrikában kissé benyúlik az Atlanti-óceánba is. 

Mursia loczyi ( M Ü L L E R , 1 9 7 4 ) 
( I V tábla, 3 . , 4 . V tábla, 1 — 4 . ) 

Parthenope loczyi. M Ü L L E R (1974/b.) 

A n y a g : 5 carapax és két olló a Kerepesi útról, számos carapax-töredék 
és olló Biáról, egy olló és két carapax-töredék a Tétényi fennsík kavicsos mész
kövéből , egy lenyomat a „ G " lelőhelyről. 

A típusoknál épebb példányok és ollók alapján a faj a Mursia genusba 
tartozik. Sajnos a homlokperem és a szemüregek egyik példányon sem marad
tak meg. 

A hátsóoldali perem konkáv, ezért a hátsó perem felé megnyúlt a carapax. 
A hátsóperem — legalábbis a kőbélen — fogat nem visel. A középgyomortáj 
erősen kiemelkedik, nagy dudorokkal díszített. A kopoltyútáj dudorai legye-
zőszerűen szétváló három sorba rendeződnek. A felület különben finoman szem
csés. A mellsőoldali perem körív alakú, fogakkal díszített, leghátsó foga hosszú 
tüskeszerű, a carapax hossztengelyére csaknem merőlegesen áll. 

A z olló felső pereme legalább 6 lóbára oszlik. Külső oldalán három dudorsor 
van, különböző számú dudorokból. 

A mai fajok közül legjobban a Mursia armata-va,, annak is a curtispina 
nevű varietására hasonlít, a pontsorok elrendeződésében, a hátsóoldali tövis 
méretében. Eltér abban, hogy a miocén faj hátsó pereme lekerekített, azon 
fogak nincsenek (legalábbis a kőbélen), a felület skulptúrája erősebb, a baráz
dák mélyebbek. Az ollón levő dudorok lényegesen sűrűbben állnak. A közeli 
rokonság mégis valószínűnek látszik. Az oligocén amerikai Mursia obscura és 
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M. marcusana, a japán miocén M. takdhashii és a mai M. cristimana kopoltyú-
táján a belső dudorsor vonala hátrafelé erősen divergál, míg a budapesti fajon 
és a M. armata-n párhuzamos a hossztengellyel. A z amerikai recens M. gaudi-
chaudii és az oligocén M. yaquinensis kevéssé díszített carapaxával erősen 
eltér a fenti fajoktól. A panamai oligocén M. macdonaldi fajnak csak ollója 
ismert. Ezen a dudorok elhelyezkedése más, mert nem rendeződnek a hossz
tengellyel párhuzamos sorokba. 

Érdekes, hogy a mai fajokat főleg 1 0 0 — 2 0 0 m (minimum 3 7 m) mélységből 
jelzik. Ú g y látszik, hogy régebben sekélyebb vízben is élhettek, ma visszaszo
rulóban vannak. Ez gyakran észlelt jelenség a Brachyuráknál. 

G e n u s : Calappa W E B E E , 1 7 9 5 
Calappa heberti B E O C C H I , 1 8 7 7 

A n y a g : 6 carapax, néhány olló. 
S u b f a m i l i a : Matutinae M C L E A Y , 1 8 3 8 

G e n u s : Matuta FABKICITJS, 1 7 9 8 
Matuta brocchii G L A E S S N E E , 1 9 6 9 (nom. subst.) 

( I V tábla, 1.) 
A n y a g : 2 8 carapax, sok olló. 

S e c t i o ? 
F a m í l i a : Parthenopidae M C L E A Y , 1 8 3 8 

A z újabb irodalom (GTJINOT, 1 9 6 6 ) a Parthenopidae család rokonságát egyre 
inkább az Oxystomata osztagban keresi, erre utal a carapax és olló alakja is. 
A z Oxyrhyncha osztaggal hasonlóságuk elég felületes, de lehet, hogy a két cso
por t közöt t mintegy kapcsot jelentenek. 

G e n u s : Parthenope W E B E R , 1 7 9 5 
Parthenope szabói M Ü L L E R . 1 9 7 4 

( I V tábla, 2 . ) 
A n y a g : 1 carapax, két olló. 

S e c t i o : Brachyrhyncha B O R R A D A I L E , 1 9 0 7 
S u p e r f a m i l i a : Portunoidea RAEESTESQTJE, 1 8 1 5 

F a m í l i a : Portunidae RAEINESQTJE, 1 8 1 5 
G e n u s : Macropipus P R E S T A N D R E A , 1 8 3 3 

Macropipus pygmeus B R O C C H I , 1 8 8 3 
Poriunut pygmaeus (sio), L Ô K E N T B E Y (1929) 

A n y a g : két carapax 
S u p e r f a m i l i a : Xanthoidea D A N A , 1 8 5 1 
F a m í l i a : Xanthidae D A N A , 1 8 5 1 

G e n u s : Xantho L E A C H , 1 8 0 4 
Xantho cfr. incisus L E A C H , 1 8 0 4 

Titanocarcinus vulgaris, B A C H M A Y E R ( 1 9 5 3 ) 
Xantho cfr. incisus, M Ü L L E R ( 1 9 7 4 / a . és b . ) 

A n y a g : 3 carapax 

G e n u s : Pilumnus L E A C H , 1 8 1 5 
Pïlumnus mediterraneus ( L Ő R E N T H E Y ( 1 8 9 8 ) 

PilodiUB mediterraneus L Ö E E N T H E Y (1893) 

A n y a g : 4 carapax, egy ollósláb carpusa. 
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Tárgyalás 

A lelőhelyen nagy egyedszámban találhatók olyan genusok képviselői, 
melyek ma elsősorban az indo-nyugat-pacifikus faunatartományban élnek 
(Matuta, Mursia). Ezzel szemben a Tétényi-fennsík felső rétegeiben ( M Ü L L E R 
1974/a. és b.) elsősorban atlanti-mediterrán rokonságú alakokat lehetett találni. 
A faunának archaikus jelleget ad a két Dromioidea és a három Calappoidea 
faj gyakorisága. Mindkét főcsalád régi (felsőjúra-alsókréta) eredetű. Képvise
lőik itt a fajok 50%-át, az egyedeknek több mint 80%-át adják, de ma már 
erősen visszaszorultak. A ma elterjedt Portunidae (eocén óta) és Xanthidae 
(felsőkréta óta) fajok egyedszáma kicsi. 

Ü g y tűnik, hogy a stabil, a csoport szempontjából j ó körülmények közöt t 
a túlélő, régi genusok alakjai még nagy számban élhetnek, de változó, nagy 
alkalmazkodóképességet igénylő helyzet a modernebb alakoknak kedvez. A z 
utóbbiakra példa a Pilumnus, Xaniho, Ebalia, Pachygrapsus, Brachynotus, 
melyek a tétényi fölső rétegekben gyakoriak. E rétegek képződését jelentős 
változások előzték meg, s lerakódásuk idején is változhatott a sótartalom. 
A fajok mai rokonsága főleg atlanti-mediterrán területen él, gyakori a Földközi-
és részben a Fekete-tengerben is. 

A lelőhely teljes sótartalmú, ásható aljzatú, tiszta vizű tengerrészben élt 
faunát adott. A körülmények kedvező voltát a viszonylag magas diverzitási 
szám mutatja: 3,5 körüli érték a carapaxok alapján számítva. A sótartalom 
stabil és normális voltát jelzi a gazdag tengeri sün és Mollusca-fauna is, gyako
riak a Pecíew-félék is. A Calappidae-ía.]ók sem tűrik a sótartalom változását. 

Feltűnően megegyezik a fauna a Tétényi-fennsík , , A " lelőhelyén a homok
kőből gyűjtött anyaggal ( M Ü L L E R 1975),a közös fajok száma 6 a 7 illetve 10 
fajból. A közeli Budapest-Rákos faunájától viszont jelentős az eltérés, a közös 
fajok száma csak 4 a 10 illetve 20 alakból. Az ott tömeges három Callianassa-
fajt itt egy negyedik helyettesíti, csakúgy, mint a Tétényi-fennsík homokkövé
ben. 

Táblamagyarázat — Explication des plaches 

I tábla — Planche I 

1. „Callianassa" kerepesiensis n. sp . Kerepesi ú t 
2 — 4 . „Callianassa" kerepesiensis n . sp. H o l o t y p u s . Kerepesi út 

5 . „Callianassa" kerepesiensis n . sp . Tétényi-fennsík „ A " 

I I tábla — Planche I I 

1 — 3. Dromilites eotvoesi M Ü L L E R , Kerepesi ú t 
4 . Kerepesia viai n . gen. n. sp . Para typus . Kerepesi ú t 

I I I tábla — Planche I I I 

1 — 3. Kerepesia viai n . gen. n. sp . H o l o t y p u s . Kerepesi út . ( 2 . : elölről — vue frontale, 
В . С : sillon branchiocardiaque) 

I V tábla — Planche I V 

1. Matuta brocchii G L A E S S N E R , Kerepes i ú t 
2 . Parthenope szabói M Ü L L E R , Kerepes i út 
3. Mursia loczyi ( M Ü L L E R ) , ol ló — pince . Tétényi-fennsík 
4. Mursia loczyi ( M Ü L L E R ) , ol ló — pince . Tétényi-fennsík 
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V tábla — Planche V 

1. Mursia loczyi ( M Ü L L E B ) , Kerepesi ú t 

2 . Mursia loczyi ( M Ü X L E B ) H o l o t y p u s . Kerepesi ú t 
3 ^ 4 . Mursia loczyi ( M Ü L L E B ) Bia ( 4 . : deformál t kőbé l — mou lage interne déformé 
A szerző felvételei 
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Faune de Décapodes (Crustacés) dans le Miocène de Budapest 

Pál Müller 

N o n loin d e l a local i té d e la faune d e Budapes t -Rákos décri te par L O R E Ï T T H E Y ( 1 8 9 8 ) , 
à l 'avenue „ K e r e p e s i ú t " o n a de nouveau exploré les couches de calcaire e t de sable 
badenien supérieur (miocènes) . L a riche faune a été décrite par B A E T K Ó et K Ó K A Y ( 1 9 6 6 ) , 
resp. par M I H Á L Y ( 1 9 6 9 ) . L a nouvelle faune de Décapodes p rov ien t d ' un calcaire sableux, 
contenant aussi une riche faune de Mollusques et Echinoïdes . A leur sujet B A B T K Ó e t 
K Ó K A Y on t écrit les suivants: „Scutella vindobonensis à coquil le épaisse n 'est pas rare, 
préférant le fond agité par eau. Les Foraminifères indiquent l 'eau peu profonde e t chaude. 
Sans aucun dou te , o n do i t ranger l 'affleurement dans l 'étage tor tonien supérieur." ( = 
Badenien supérieur, sensu L y o n , 1 9 7 1 . ) 

A la localité o n re t rouve en grand nombre d ' individus des représentants de tels genres 
qui v iven t actuel lement surtout dans la p rov ince faunistique indo-pacif ique occidenta le 
(Matuta, Mursia) . L a présence de d e u x espèces de Dromio ïdés e t de celles trois de Calap-
poïdés prête à la faune un cachet archaïque. Toutes les deux super-familles dérivent des 
t emps lointains (Jurassique supérieur e t Crétacé inférieur) e t actuel lement se régressent 
déjà. Par contre , le n o m b r e d ' individus des espèces des Portunidés (dès l 'Eocène) et des 
Xan th idés (dès le Crétacé supérieur) — actuel lement répandues — est peu à la local i té . 

Г1 paraît que les membres des anciens groupes stables, survivants dans des condi t ions 
favorables p o u r eux, pouva ien t encore vivre en grand n o m b r e , cependant le mi l i eu 
variable — exigeant de l ' a c c o m m o d a t i o n accentuée — favorise les formes m o d e r n e s . 
P o u r les dernières présentent des exemples les genres Pilumnus, Xantho, Ebalia, Pachy
grapsus e t Brachynotus fréquents dans les couches plus élevées et à la plupart saumâtres, 
mais actuel lement v ivan t dans la Méditerranée et la Mer noire . 

Les couches de la locali té on t été déposées dans une m e r à salinité normale , f o n d 
creusable e t à eau claire. L e chiffre de diversi té relat ivement é levé — 3 , 5 env i ron — 
prouve aussi les condi t ions favorables . 

Description des espèces nouvelles et peu connues 

„Callianassa" kerepesiensis n. sp . 
Planche I . , F ig . 1. à 5 . 

Carpe quadrangulaire, co in arrière supérieur arrondi, bords tranchants en haut e t en bas. 
A l 'intérieur d u do ig t , relat ivement long, se présente une dent fort saillante. E n bas du 
c ô t é intérieur de la carpe il y a un enfoncement grossièrement plissé. L e long d u bord du 
do ig t et au bord inférieur de la carpe al longe une lamelle d o n t le long se t r o u v e n t des 
pores de soie très f ins . 
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G e n u s : Kerepesia n. gen. 
Kerepesia viai n. sp . 

Planche I I . F ig . 4 . , Plaiice I I I . Fig. 1. à 3. 

Seule la part ie — située devan t le sillon branchiocardical — de la carapace est conse rvée . 
Cette part ie antérieure est c o n v e x e , en directions longitudinale et transversale. L a 
dernière den t du bord latéral antérieur forme un angle de 20° envi ron avec l 'axe longi tudi
nal et elle est assez longue. Les autres dents du bord se présentent le long d 'une ligne 
(sauf la den t extraorbi ta le) , mais cette ligne passe p ro fondément au-dessous de la surface 
de la carapace , car au-dessus d'elle un faux bord latéral est d é v e l o p p é — divergeant en 
30° envi ron — formant un bord légèrement arrondi et passant au bo rd supérieur de 
l 'orbi te . L e bo rd latéral p roprement dit est dirigé p ro fondément au-dessous de l 'orbite 
e t seules les dents indiquent son ' t racé , la carapace ne plie que légèrement , ici. L a den t 
extraorbi ta l se t rouve à son endroi t habituel, par suite elle diffère de la direct ion des 
autres dents du bord latéral, et de ce caractère elle ressemble aux espèces de Dromia et 
Dromilites. Outre celle extraorbitale, le nombre des dents du b o r d latéral est quatre . 
Quatre épines fortes se présentent au bord frontal. L a pos i t ion extraordinaire du bord 
latéral so i t unique parmi les Brachyures connus jusqu ' ic i , c 'est ce qui m o t i v e l 'établisse
m e n t d u genre e t de l 'espèce nouveaux . 

A l ' excep t ion de la partie médiane, le sillon cervical est peu déve loppé . Sillon branchio
cardical re la t ivement profond, et la coquil le est p robab lement plus faible là, car tous les 
individus o n t été cassés ici, avant l 'enterrement. Surfade relat ivement lisse. 

Mursia loczyi ( M Ü L L E R , 1974) 
Planche I V . Figs. 3. à 4., Planche V . Fig. 1. à 4 . 

Parthenope loczyi M Ü L L E R (1974/b) 

D'après les individus plus intacts que les types et d 'après les ciseaux, l 'espèce appart ient 
au genre Mursia. Malheureusement , le bord frontal et les orbites n ' on t pas été conservés 
sur aucun spéc imen . 

B o r d latéral arrière c o n c a v e , pa r suite la carapace est al longée vers le bo rd arrière. 
L e bo rd postér ieur — au moins sur la mou le — ne por te pas de dent . L a région méd io -
ventrale est fort saillante ornée de grands tubercules. Les tubercules de la région branchiale 
se rangent en trois lignes divergeant en éventail . D'ailleurs la surface est f inement granu
lée. L e b o r d latéral antérieur présente un arc de cercle, orné de dents d o n t la plus arrière 
forme une épine longue presque perpendiculaire à l 'axe longi tudinal de la ca rapace . 

L e bo rd supérieur du ciseau est divisé en six lobes , au moins . A u c ô t é extérieur, trois 
rangées de tubercules d o n t le n o m b r e est différent. 

Pa rmi les espèces vivantes c 'est la variété de Mursia armata curtispina à laquelle elle 
ressemble le plus , en ce qui concerne la dis tr ibut ion des rangées de po in t s et la d imension 
de l 'épine d u bord postérieur. Mais, elle diffère en ce que le bo rd postérieur de l 'espèce 
m i o c è n e est arrondi sans dents (au m o i n s sur la mou le ) , la sculpture de la surface est 
plus forte, les sillons plus profonds . Les tubercules du ciseau sont considérablement plus 
serrés. Quand m ê m e , la parenté p roche semble p robab le . A la région branchiale des 
espèces o l igocènes américaines M. obscura e t M. marcusana, celle m i o c è n e japonaise 
M. takahashii et de celle actuelle M. cristimana, la ligne de la rangée de tubercules intérie
ure est for t d ivergeante à Tarière, tandis que sur l 'espèce de Budapes t et sur M. armata 
elle est parallèle à l 'axe longitudinale. Par leurs carapaces m o i n s ornamentées , l 'espèce 
récente américaine M. gaudichaudii e t celle o l igocène M. yaquinensis diffère for tement 
des espèces p récédemment ment ionnées . On ne connaî t que le ciseau de l 'espèce o l igocène 
panamienne M. macdonàldi. Mais, la dis t r ibut ion des tubercules y est différente, car ils 
ne se rangent pas en lignes parallèles à l 'axe longitudinal . 

I l est intéressant à noter que l 'on indique les espèces actuelles dans les profondeurs de 
100 à 200 mèt res (de 37 m au m i n i m u m ) . I l paraît qu'elles pouva ien t jadis v ivre dans des 
eaux p e u profondes , actuel lement étant en régression. Ce phénomène est f réquemment 
obse rvé dans le groupe des Brachyures . 
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I. tábla — Planche I . 
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I I . tábla — Planohe I I . 

5 c m 
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I I I . tábla - P lanche III. 



1 c m 1cm 
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I V . tábla - P lanche I V 
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V. tábla - Planohe V . 
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Neutronaktivációs analitika és jelentősége a 
földtani-geokémiai kutatásokban 

Bérezi János—Bognár László—Kiss János* 
(2 ábrával , 4 táblázatta!) 

Az alapkutatások és alkalmazott tudományok műszeres anyagvizsgálatok
kal szemben támasztott követelményei szükségessé tették olyan elemzőmód
szerek kifejlesztését, amelyek a mintaelőkészítéstől az eredmények szolgál
tatásáig minimális beavatkozást igényelnek, ugyanakkor a klasszikus módsze
reket messze meghaladó érzékenységgel és gyorsasággal rendelkeznek. 

E követelmények a földtudományok területén elsősorban a geokémiai kuta
tások során lépnek fel. A nagyfokú automatizálhatóság és nagymennyiségű 
minta gyors feldolgozása statisztikus vizsgálatokra alkalmas mennyiségű 
adatot szolgáltathat. 

A vázolt igényeknek több korszerű vizsgálati módszer tesz eleget, ezek 
egyike a neutron-aktíválásos elemzés. A neutronaktívációs analitika első ered
ményének H E V E S Y és L E V I ( 1 9 3 6 ) közleménye tekinthető, mely a diszpró-
zium meghatározását ismerteti. 

A második világháborút követően a nukleáris méréstechnika és az elektro
nika nagyarányú fejlődése e módszer előtt is óriási távlatokat nyitott. Évente 
ezres nagyságrendben jelennek meg az aktivációs elemzéssel közvetlenül vagy 
közvetve foglalkozó dolgozatok, melyek között a földtudományok területén 
való alkalmazások is jelentős szerephez jutnak. 

Hazánkban az Egyetemi Atomreaktor ( E A R ) megnyitásával ( 1 9 7 1 . V I . 9 ) 
vált lehetővé a módszernek az oktatásba és kutatásba való intenzívebb bevo
nása. Célunk e módszer megfelelő adaptálása, saját kutatási témákat segítő 
új eljárások kidolgozása és geológus hallgatóink felkészítése e módszer alkal
mazására. 

A neutronaktivációs vizsgálat két, időben egymást követő folyamatból áll: 
a) a minta besugárzása e célra alkalmas berendezésben, b) a besugárzott 
(aktívált) minták emittálta sugárzás mérése. 

A z aktiválás esetünkben mindig neutronokkal való besugárzást jelent. 
(Megjegyzendő, hogy az aktiválás speciális berendezések alkalmazásakor töl
töt t elemi részekkel vagy y-sugárzással is történhet, de analitikai szempontból 
ezek alárendelt szerepűek.) 

Neutronforrásként laboratóriumi neutronforrás, neutrongenerátor és atom
reaktor szolgálhat. Az általános törvényszerűségeken túl az aktiválás módja 
jelentős eltérések forrása lehet az aktivált anyag radiokémiai sajátságait ille
tően. A továbbiakban ezért csak a reaktorbeli aktiválással foglalkozunk. 

A neutronaktiválás során a neutronok és a mintában levő elemek stabil 
izotópjai között magreakciók jönnek létre, instabil, radioaktív izotópok kelet-

* Előadva Ásvány-kőzettan-geokémiai Szakosztály előadói ülésén 1973. V. 

*> Földtani Közlöny 
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kezhetnek, melyek az esetek többségében ß - és y-sugárzás révén stabilizálód
nak. A •y-energiasjoektrumot és ennek intenzitását minőségi és mennyiségi meg
határozásokra használjuk fel. 

Az atomreaktorban leggyakrabban lejátszódó magreakciók a következők: 

1. (n, y) r eakc iók (neutron befogással) , 
Pl. 2 3 N a (n, y) 2 4 N a , 

2 7 A1 (n, y) 2 8 A 1 . 
2. (n, p ) reakciók, 

Pl . 1 4 N (n. p ) I 4 C , 
1 6 0 (n, p ) 1 6 N . 

3. (n, a) reakciók, 
Pl . 2 7 A1 (n, a) 2 4 N a . 

4. (n, 2n) reakciók, 
Pl . ™Ge (n, 2n) C 9 G e . 

A neutronsugárzás hatására a vizsgált minta izotópjai aktiválódnak, a 
spektrum különösen többkomponensű anyagok (ércek, kőzetek) esetén — 
áttekinthetetlenül bonyolulttá válhat. A besugárzás körülményeit úgy kell 
megterveznünk, hogy az aktiválás feltételei a keresett elem (elemek) valamely 
izotópjára (izotópjaira) optimálisak legyenek. A feladat megoldásakor az 
alábbi tényezők hatásával kell számolnunk: 

1. Meghatározottnak vesszük a reaktor által maximálisan termelt neutron
hozamot (fluxus), melynek maximális értéke az E A R esetében kb. 4 • 1 0 1 1 

n n 
, a K F K I esetében ez jóval nagyobb : 10 1 2 —10 1 4 . Nyilvánvaló, 

c m 2 sec c m 2 sec 
hogy adott izotóp annál nagyobb mértékben aktiválódik, minél nagyobb a 
neutronfluxus értéke. 

2. A neutronok az egyes izotópokkal különböző valószínűséggel váltanak 
ki magreakciókat. E valószínűséget reprezentáló függvény, az ún. neutron
befogási hatáskeresztmetszet, a különböző izotópok különböző típusú mag
reakcióira extrém határok között változhat. A hatáskeresztmetszet értéke 
adott magreakció esetén döntően függ a besugárzó neutronok sebességétől. 
Ha pl. részecske-emisszióval járó magreakció kiváltása a célunk [n, a); (n, p); 
stb. reakciók] előnyösebb a gyorsneutronok használata. Gyakorlatban azon
ban inkább (n, y) reakció kiváltása a cél, mert e reakciók hatáskeresztmetszetei 
az előbbieknél általában nagyságrendekkel nagyobbak, elsősorban a kissebes
ségű (ún. termikus) neutronok esetében. A neutronok „termalizálását" a reak
tor aktív zónáját körülvevő víz( és grafit) végzi, melynek H-atomjaival ütköz
ve a neutronok fokozatosan lefékeződnek. A vízbe (ill. grafitba) telepített be
sugárzó csatornákba érkező mintát már csak a környezet termikus energia
szintjének megfelelő sebességgel rendelkező neutronok érik. 

3. Fontos tényezőként kell figyelembe vennünk az aktivált izotópok felezési 
idejét. Tapasztalat igazolja, hogy az aktiválást általában a kiválasztott izotóp 
felezési idejének 4—5-szöröséig célszerű végezni, ha maximális érzékenységre 
törekszünk. Hosszú felezési idejű izotópoknál ez természetesen nem valósít
ható meg, de kedvező hatáskeresztmetszetnél nem is lenne célszerű. 

4. Lényeges, hogy a vizsgálandó elem izotóp összetételében milyen mérték
ben vesz részt az elemzés alapjául szolgáló izotóp. Esetenként a kisebb gyako
riságban levő izotópra érdemesebb az elemzést tervezni, mert ennek nagyobb 
a hatáskeresztmetszete és kedvezőbb felezési idejű radióizotópja nyerhető. A 
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1. ábra. Aktívált cirkon (Zr Si0 4 ) y-spektruma (NaI-Tl szerint) 
Fig. 1. y-spectrum of activated zircon (Zr SIO.) (according to (NaI-Tl) 

gyakorlatban tehát a táblázatok felhasználásával végzett számításokkal meg
határozzuk az optimális besugárzási és hűtési (a besugárzás végétől a mérés 
kezdetéig tartó) időket, és eldöntjük, hogy mintánkat termikus vagy gyors 
neutronokkal szükséges-e besugározni? Egy-két alkotó elemzése esetén a szá
mítás nem okoz nagyobb problémát, több komponens esetében az aktiválási 
és hűtési idők optimalizálását számítógépen célszerű végezni. 

A z aktivált minták mérése általában a y-spektrum felvételéből, kiegészítés
képpen /J-sugárzás, felezési idő, stb. meghatározásából áll. Mindezen műveletek 
elvégezhetők egy kis célszámítógéppel (ún. sokcsatornás analizátor) és a hozzá 
csatlakozó perifériális berendezésekkel (detektor, nyomtató, rajzoló, lyuksza
lag lyukasztó és beolvasó stb.) A z 1. 2. sz. ábrákon sokcsatornás analizátorral 
felvett spektrumokat mutatunk be*. A minőségi értékelés ismert energiájú 
etalonokkal, a mennyiségi értékelés ismert koncentrációjú standardokkal való 
összehasonlítással történik. 

A sokcsatornás analizátorhoz csatlakozó különféle nukleáris és elektronikus 
berendezések, illetve a velük megvalósítható mérési technikák nagymértékű 
szelektivitást biztosíthatnak, ami egyre inkább kiküszöböli a mérés előtti ké
miai műveleteket. Az ilyen mérési módszert roncsolásmentes aktivációs elem
zésnek nevezzük. 

Többkomponensű meghatározásoknál az elemzés nem mindig végezhető el 
kémiai elválasztások nélkül. A használatos elválasztási módszerekkel szemben 

• Az 1 sz. spektrum felvétele NaI(Tl)-szcintillációs-, a 2 sz. pedig Ge(Li)-félvezet6 detektorral történt. 

6 * 
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2. ábra. Aktívált biotit y-spektruma Ge (Li)-detektorral 
Fig. 2. y-spectrum of activated biotite with the use of a Ge (Li) detector 

támasztott fő követelmény a szelektivitás, a műveletek egyszerűsége és gyor
sasága. E szempontokat számos klasszikus és korszerű elválasztási módszer 
elégíti ki, ha azokat a speciális körülményeknek megfelelően módosítjuk. 
Ilyenek pl. a csapadékképzés, ioncserés kromatográfia, elektroforézis, extrák -
ció, elektrolízis stb. 

A z ún. félvezető detektorok és a különböző elektronikus módszerek együttes 
alkalmazása egyre több lehetőséget nyújtanak a kémiai elválasztások részle
ges, vagy teljes kiküszöbölésére. 

Összefoglalva, a neutronaktivációs elemzés a következő előnyökkel rendel
kezik: 

1. Sok elemre nézve extrém nagy érzékenység (I. táblázat) 
2. Roncsolásmentes vizsgálattal nagyvolumenű sorozatméréseket-, egyes fő-

és nyomelemek gyors, pontos mérését teszi lehetővé. 
3. A mérések és számítások automatizálhatósága. 
4. Nagy előnye a módszernek, hogy az ezzel kapcsolatos irodalmi adatok fel

dolgozása számítógépek segítségével, az egyes szakterületek, az elemek, mát
rixanyagok stb. szerint szelektálva rendelkezésre áll. 

5. Kémiai elválasztás esetén az egyes reagenseket besugárzás után adhatjuk 
a mintához, így a bennük levő szennyezések az elemzést nem zavarják. 

6. Minthogy az elemzésnél a magban lejátszódó folyamatokat használjuk fel, 
az egyes elemek meghatározása első közelítésben független az elektronszerke
zettől . Ezzel kiküszöbölhetők az egyéb műszeres eljárásoknál zavart okozó 
mátrixhatások, de ugyanakkor hátrányos abból a szempontból, hogy az elemi 
összetétel ismeretében a minta kémiai összetételére nem tudunk következtetni. 
A z utóbbi mellett az aktivációs elemzéseknek még a következő hátrányai 
vannak: 
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Neutronaktiválásos analitikai vizsgálatok maximális érzékenysége 10 1 2n/cm 2 • fluxusnál (QUITTNER P . nyomán) 

/. táblázat — Table I. 

Elem 
Maximális érzé

kenység 
nagyságrendje 

(g) 

Europium, diszprózium ю - » 
Holmium, indium, iridium, lutecium, mangán, rhénium, szamárium, 1 0 ю - » 
Antimon, arany, arzén, bróm, gallium, itterbium, jód, lantán, nátrium, prazeodi-
mium, palládium, réz, szkandíum, tantál, terbium, tulium, wolfram, io-»—io-» 
Bárium, erbium, foszfor, gadolinium, germánium, hafnium, ittrium, kadmium, 
kálium, klór, kobalt, nikkel, ozmium, tubidium, szelén, 10 -«—io - B 

Cérium, cink, cirkónium, ezüst, higany, króm, molibdén, neodimium, platina, ruté
nium, stroncium, tallium, tellur, 1 0 - 8 - 1 0 - ' 
Bizmut, kalcium, kén, szilícium, vas, 10- 7—io-« 

a) A besugárzás és mérés után a minták rövidebb — hosszabb időn át 
radioaktivan szennyezettek maradnak, így nem használhatók fel azonnal. 

b) Számolni kell a sugárveszéllyel. 
c) A rendelkezésre álló lehetőségek mellett nem minden elem aktiválása 

végezhető el. 
A mérés pontossága roncsolásmentes vizsgálatoknál főalkotók esetén elérheti 

a klasszikus módszerek pontosságát, p p m alatti tartományokban 95%-os meg
bízhatósági faktorral számolva legfeljebb 14%, roncsolásos esetben 2 1 % 
a hibalehetőség. 

Az aktíválásos elemzés néhány alkalmazási területe a földtudomá
nyokban 

Az ismertetett e lőnyök valamelyikét, vagy azok együttesét a geotudományok 
számos területén alkalmazzák. Részben saját vizsgálataink alapján nagyjából 
a következő felosztás tehető: 

1. A nagy érzékenység kiaknázásának nagyjából két területen van jelentő
sége. 

a j Viszonylag nagyobb anyagmennyiség esetében (néhányszor 10 mg) mik-
rokomponensek meghatározása lehetséges. Pl. a vasmeteoritok gallium meg
határozása, arany kimutatása kvarcban, a homokkő tantál, ezüst, hafnium 
tartalma, a természetes vizek nyomelemeinek (pl. Hf, In, Pd, TI) mérése. 
Kormeghatározásoknál a K - A r arányt, uránérceknél 2 3 2 Th-tartalmat lehet 
meghatározni. Lehetőség van továbbá a természetes izotópösszetétel (pl. P b 
és U izotópjai) mérésére is. Külön kell említenünk a nagyfelbontóképességű 
detektorral és számítógépekkel végzett többkomponensű (esetleg 20—25) 
szisztematikus elemzések lehetőségét. 

A holdkőzetminták elemi összetételének vizsgálatában döntő szerepet ka
pot t az aktivációs elemzés, amely túlnyomórészt roncsolásmentes módszerrel 
történt. 

A ritkaföldfémek ipari jelentőségének növekedésével egyre nő az aktivációs 
analitikai meghatározásokkal foglalkozó dolgozatok száma. A mérések célja 
itt is a ritkaföldfémek egymás melletti meghatározása. 
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Általában a nyomelemvizsgálatok azokra a területekre terjednek ki, ahol 
a hagyományos klasszikus vagy műszeres eljárások kis érzékenységgel rendel
keznek (pl. Sc , N b , Ta) , vagy kémiai elválasztási problémák vannak (pl. 
ritkaföldfémek) illetve a nehézségek együtt jelentkeznek (pl. Zr-Hf) . 

b) Gyakori eset, hogy a vizsgálandó anyagból pl. szeparációs okokból csak 
kis mennyiség áll rendelkezésre ( < 1 mg). I lyenkor néha még a főalkotók 
kvantitatív meghatározása sem lehetséges. Aktivációs analitikai módszerrel 
viszont fő- és gyakran a mellékkomponensek elemzése is elvégezhető. 

2. A mérés gyorsaságát, automatizálhatóságát, a roncsolásmentes vizsgálat 
lehetőségét használják fel a nagyobb koncentrációjú komponensek gyors, 
pontos meghatározására. Percek alatt sorozatelemzéssel végezhető el ásvá
nyokból és kőzetekből pl. a Mn, Mg, Al , V , Zn, Cu, As, Sb, stb. meghatározása. 
Számítógépi adatfeldolgozást feltételezve a legújabb félvezető detektorokkal 
egyidejűleg 20—25 elem is mérhető. 

3. Ide tartozik az ásványi anyagoknak a kitermelés helyén (in situ) megvaló
sítható sorozatban végzett gyorselemzése. Természetesen itt neutronforrásként 
laboratóriumi neutronforrás vagy generátor szolgál. E területen a bauxit Si— 
Al hányados meghatározásánál magyar szabadalommal büszkékedhetünk 
( T A T Á R J . és munkatársai). 

Az EAR-ban végzett vizsgálatok ásvány-mintákon 

A vizsgálataink kezdeti fázisában a következő szempontok vezettek : 
1. A vizsgálatok illeszkedjenek bele a tanszék kutatási témáiba, a korábban 

alkalmazott módszerek eredményeit egészítsék ki. í g y lehetővé vált az új 
eredményeknek a régiekkel való összehasonlítása, újabb következtetések levo
nása. 

//. táblázat — Table 1 

Minta neve 
Besugárzási idő Hűtési idő Mérési idő Se koncentráció Hiba 

Minta neve (óra) (nap) (seo) (ppm) (±ppm) 

Biotitos gránit 
Féked 5 21 500 10,66 0,79 
Alapkőzet, biotit 
Erdősmecske 5 21 500 83,23 1,36 
Biotitos gránit 
Kisniórágyi v.á. 6 21 500 ' 18,23 0,51 
Biotitzárványos gránit 
Erdősmecske, v. á. legfelső, szint 6 21 500 23,90 0,61 
Biotitos amfibólos zárvány 
Mórágy, szintezési pont, 5 21 500 10,55 0,77 
Biotitos gránit fehér 

mikroklinnel 
Véménd, Csele patak 6 21 500 7,98 . 0,33 
Zárvány biotit 
Kismórágy 6 21 500 23,05 0,56 
Biotitos zárvány 
Mórágy, kőfejtő 6 21 500 6,72 0,30 

Erdősmecske 6 21 500 33,34 0,68 
Erősen biotitos zárvány 
Mórágy, kőfejtő 6 21 500 5,77 0,28 
Biotitos ortoklász—pegmatit' 
Erdősmecske, v. á. legfelső szint 6 21 500 78,02 2,10 
Főleg amfibólos zárvány 
Mórágyi kőfejtő 10 14 500 13,13 0,28 
Biotitos zárvány 
Kismórágyi v. á. 10 14 500 15,37 0,31 
Biotitos zárvány 
Erdősmecske, kőfejtő 10 14 500 11,88 0,27 
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III. táblázat — Tahi' III. 

Minta 
Besugárzási 

(óra) 

Hűtési idő Mérési idő Hf. tartalom 
Zr : Hf arány Minta 

Besugárzási 

(óra) 
(óra) (sec) (%) Zr : Hf arány 

Cirkon bauxitból 4 168 100 1,60 30,3 
Hidrocirkon 4 168 100 0,88 55,7 
Cirkonhomok (ausztrál) 168 100 0,91 53,8 • 
Crkonhomok (egyiptomi) 4 168 100 0,97 50,4 
Cirkonhomok (ismeretlen 

lelőhely) 4 168 100 0,75 65,4 

2. Önálló kutatási témaként új vizsgálati módszerek kidolgozása és alkal
mazása az alapkutatásokban ill. konkrét gyakorlati problémák megoldásában. 

3. Roncsolásmentes elemzések végzése egyelőre egy-két komponensre. 
E g y é b tényezőket is figyelembe véve a jól aktiválható, általában hosszabb 
felezési idejű izotópokra épített sorozatelemzéseket végeztünk, ezenkívül ese
tenként egyéb elemek minőségi-mennyiségi meghatározására is sor került. 

A minták besugárzásánál az alkalmazott termikus neutronfluxus értéke 

2,4 • 1 0 1 1 - volt . Mérőberendezésül N T A 512/B sokcsatornás amplitudó-
c m 2 sec 

analizátort és N a l (TI) szcintillációs később kb. 25 c m 3 aktív térfogatú Ge(Li)-
félvezető detektort, fluxusmonitorként ezüstlemezkét alkalmaztunk. 

I. A z irodalmi utalások szerint a biotit szkandium tartalma ill. eloszlása 
genetikai következtetések megtételére alkalmas. Olyan módszert dolgoztunk 
ki, melynek segítségével 10 mg-nyi biotitból roncsolásmentesen a Sc meghatá
rozható. A vizsgálati eredményeket a I I . táblázat tartalmazza. 

I I . Hafnium, ill. Zr /Hf arány meghatározása cirkonban. A hafniumnak cir
kónium mellett való meghatározása kémiai elválasztással körülményes. A 
meghatározás a röntgenspektrográffal is elvégezhető roncsolás nélkül, azonban 
a módszer kis érzékenysége miatt viszonylag nagy anyagmennyiség szükséges. 
Módszerünkkel már néhány, mikroszkóp alatt válogatott szemcse elegendő 
a H f ill. Zr /Hf arány meghatározására. 

Az eredményeket a I I I . táblázat tartalmazza. 

IV. táblázat — Table IV. 

Minta 
Besugárzási 

idő 
(perc) 

Hűtési idő 
(óra) 

Mérési idő 
(sec) 

MnO 
koncentráció 

(%) 

MnO 
koncentráció 

MÁFI 
(%) 

Mórágyi kőfejtő. Biotit 10 2 100 0,175 0,17 
Mórágy, szintezési pont. Erősen biotitos 

zárvány 10 2 100 0,224 0,23 
Erdősmecske kőfejtő Biotitos zárvány 10 2 100 0,321 0,31 
Biotit. Erősen biotitos zárvány. Mórágyi 

kőfejtő 10 2 100 0,349 0,37 
Féked, Biotitos gránit 10 2 100 0,165 0,17 
Kismórágyi v. á. Biotitos gránit, biotit 10 2 100 0,279 0,29 
Erdősmecske v. á. begfelso szint, biotit-
zárványos gránit. Biotit. 10 2 100 0,342 0,35 
Véménd, Cselepatak Biotitos gránit 10 2 100 0,220 0,21 
Kismórágy Zárvány biotit 10 2 100 0,278 0,29 
Erdősmecske Alap kőzet , Biotit 10 2 100 0,313 0,30 
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I I I . A mangán meghatározása a kőzetelemzés rutinproblémája. 
A mangán aktivációs analitikai meghatározását a roncsolásmentes vizsgálat 

lehetősége, a mérés gyorsasága, automatizálhatósága és pontossága indokolja. 
Méréseinket többek között kalcit és biotit mintákon is elvégeztük Biotit 

méréseink eredményeit összevetettük a M Á F I spektrofotometriás méréseinek 
eredményeivel, (IV. Tábl.) melyekkel a második tizedesben egyező értékeket 
kaptunk. 
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Neutron activation analyses and its importance in geological and 
geochemical research 

J. Bérezi—L. Bognár—J. Kiss 

After a short summary o f the neutron act ivat ion m e t h o d and its appl icat ions the impor
tance and scope o f appl ica t ion in the domain o f geosciences are discussed in detail. 
Since the put t ing in to opera t ion o f the Universi ty 's nuclear reactor in 1970, the deve lop
m e n t o f methodologica l techniques has rendered possible to analyze 1 t o 2 mill igrams 
o f substance wi thout causing any destruct ion o f it. The newly-deve loped techniques 
a l low t o analyze the substance for b o t h macro-elements (e. g. M n ) and micro-elements . 

A s a firts step, the authors under took the determinat ion o f Ge in different silicates, 
and, after that, they examined the distribution o f scandium and hafnium in the individual 
r o c k c o m p o n e n t s . 

Bes ide listing the results, the paper does no t give a geochemical-genet ical evaluat ion, 
this be ing pos tponed until a larger quant i ty o f analyses are available. 



RÖVID KÖZLEMÉNYEK 

Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1976) 106.170-176 

Ópaleozóos Tmtinninák Belső-Ázsiából 

S idő Mária 

(3 táblával) 

A belső-ázsiai (mongóliai) paleozóos képződmények vékonycsiszolatainak 
vizsgálata során érdekes, Tintinninákra jellemző metszeteket találtunk. 
Igen figyelemreméltó adatok ezek, melyek a Tintinninás irodalomhoz szolgál
tatnak újabb kiegészítő, esetleg hézagpótló adatokat. Fontosnak tartjuk, 
hogy a felismert különböző irányú — a későbbiek során esetleg még fajokra 
is meghatározható — metszeteket rögzítsük, ábrázoljuk, azokat nyilvánosságra 
hozzuk, mert tudomásunk szerint ez az első ilyen adat К-Ázsiából. 

A minták kelet-mongóliai, Barun-Urt térségéből, a Habtagaj-Obo, valamint 
a Sara Sabdal-Obo földtani szelvényeiből egyéb mikro- és makrofauna alapján 
szilur-devonnak határozott korallos (halysiteses-rugózás-echinodermatás-pte-
ropodás) sötétszürke márgás mészkőösszletből származnak. Különösen a Sara 
Sabdal-Obo mészkőösszlet márgás, márga-gumós közbetelepülései tartalmaznak 
több Tintinninás metszetet. A vizsgálati anyagban a mikroszkópi képen 
látható, hogy nagyon jellegzetes mikrofáciesek váltják egymást. A csiszo
latokban ( I—II . Tábla) egyéb szervesmaradványok mellett nagy mennyiség
ben Tintinnina metszeteket lehetett megfigyelni. Valószínűleg több faj ke
reszt- és hosszmetszetét látni, biztosan azonban csak a Vautrinella lapparenti 
C U V I L L I E R et S A C A L fajt lehetett meghatározni (I . tábla 6—7. ábra, I I . tábla 
11—12. ábra). Ezek a metszetek morfológiailag nagyon emlékeztetnek a 
Tintinnopsella carpathica (MTJEG. et F I L . ) mezozóos fajra, egyesek a (I—II. 
tábla) Calpionella, (I . tábla 4, 8, 9. ábra) a Bhabdonelloides ( I II . tábla 1—7. 
ábra) és a Coxliollina, Favelloides, Amphorellina stb. nemzetségek metszete
ire. 

A Barun-Habtagaj-Obo szelvény ( I I—III . tábla) vékonycsiszolatainak 
mikroszkópos képein szintén sok, Tintinninákhoz hasonló szerves maradvá
nyok hossz- és kereszmetszeteit ismertük fel. A vastag falú, gyűrű- é s U alakú 
képletek határozottan Tintinninák. Alakjuk azonban vaskosabb, és falszer
kezetük sem egyezik meg az I. és I I . táblán ábrázoltakéval. Rendszertani 
helyzetükben és korban azonban egyeznek azokkal, de itt más fajok is jelent
keznek (II . tábla 12, 14. I I I . tábla 1—4. ábra a Coxliellina nemzetségre emlé
keztet). Ez a kőzet is zoogén eredésű, nyílttengeri fáciesű. K o r a szilur, 
az egyéb makro- és mikrofauna és egy-két primitív típusú Foraminifera 
indet. alapján pontosan megállapítható. Vizsgálati anyagunkban a Sara 
Sabdal-Oboi mintából a devonra utaló egyetlen biztos Vautrinella lapparenti 
C U V I L L I E R et S A C A L fajon kívül morfológiailag több, legalább még 7 típus 
különíthető el ( I—II—III . tábla). Rossz megtartási állapotuk, kitines, erő
sen kalcifikált lorica, valamint a kevés és nem jól orientált metszetek miatt 
azonban biztonsággal nem írhatók le új taxonnak. Csatlakozva H E R M E S 
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( 1 9 6 6 ) és C H E N N A U X ( 1 9 6 7 ) véleményéhez, helyesebb csak típusként kezelni 
őket. Márcsak azért is, mert a palezóos- és mezozóos formák közti nagy mor
fológiai hasonlóság ugyan megvan, de a közöttük nagy időintervallumban 
mindezidáig nem ismeretesek az átmeneti formák. A megismert formákat 
tehát helyesebb egyelőre csak típusoknak tekinteni. R E M A N E ( 1 9 6 4 ) a hasonló 
formákat nem sorolta a recensekkel egy rendszertani kategóriába, hanem 
csak Protista incerta secfe-ként kezelte őket. 

A mongol anyaghoz hasonló, vagy ezzel morfológiailag egyező Tintinniná-
kat a szakirodalom eddig csak néhány helyről közölt. CTTVILLIER , J . ( 1 9 5 7 ) 
először a Szaharában Beni-Abbestől D-re a Mahroumai szelvényben figyelte 
meg az ópaleozoikumra (famenienre) jellemző Tintinninákat. A vékonycsi-
szolatokban különböző orientációjú leginkább U - , majdnem kör-, vagy ellip
szis alakú, ritkábban kúpos metszeteket figyel meg, melyek véleménye szerint 
t öbb Tintinnina keresztmetszetét jelzik. It t a Vautrinella lapparenti fajt még-
csak nomen nudumként említi. 

C U V I L L I E B , J. és S A C A L , V. ( 1 9 6 3 ) későbbi afrikai kutatásaik során a K o l o m b -
Bechar és El-Golea Beni-Abbes. térségében 9 0 0 m körüli mélységben találták 
meg újra és írták le a Vautrinella lapparenti nov. gen. nov. sp.-t. Szerintük a 
Tintinninákat tartalmazó sötétszürke, grízes mészkő a benne levő egyéb makro-
és mikrofauna alapján biztosan a devonba sorolható, mégpedig a famenien 
meletbe. < 

S A C A L , V. ( 1 9 6 3 ) : ugyancsak a Beni-Abbes-i szelvényből közöl idevonatkozó 
adatokat. 

C H E N N A U X , G. ( 1 9 6 7 ) szintén Afrikában, Erg környékén a szilur-devon réte
gek petrográfiai tanulmányozása során figyelt fel a Tintinninákra. Munkája 
eredményeként néhány típust különített el és ábrázolt, morfológiai alapon, 
1. és 2 . típusnak jelölte azokat. Foglalkozott a fosszilizálódási lehetőségekkel 
valamint megkísérelte rendszertani hovatartozásukat is tisztázni. Elővigyá
zatosságból az ,,Ampelitocystis" névvel jelölte a felismert formákat. A közölt 
ábráiból azonban nem tartozik mindegyik a megjelölt alakkörbe. Példányaink 
egy része ( I—II . tábla) azonosítható az általa közölt formákkal. 

Európából ezidáig csak egyetlen lelőhelyről —a Malaga környéki Kordillerák-
-Betic (Spanyolország) ópaleozoikumából ismertek Tintinninák ( H E R M E S , 
J. J., 1 9 6 6 ) , melyek nagyon hasonlítanak mongóliai példányainkhoz (I. 
tábla 4 — 9 . , I I . tábla 1 — 1 0 . ábra). A H E R M E S által ismertetett formák a 
mikrofaunával igazolt szilur-devon képződményekből kerültek elő, melyek 
esetleg több fajhoz is tartozhatnak azonban rossz megtartási állapotuk 
miatt nem írta le új fajként őket. Azt azonban megállapította, hogy a szilur 
példányok eltérnek a devon formáktól. Véleménye szerint a devon példányok 
vaskosabbak, mint a szilurba tartozók. I lyen ház-szerkezeti különbségek a 
mi példányainknál is mutatkoznak. A Barun-Habtagaj-Obo szevényből szár
mazó csiszolati példányok nagyobbak, vaskosabbak; durvább kristályos ház-
falúak (II . tábla 1 1 — 1 4 . , I I I . tábla 1 — 7 . ábra). 

A z eddigi adatok alapján megállapítható, hogy az ópaleozóos rétegekből 
előkerült Tintinninák egyrészt hasonlóságuk, ugyanakkor a mezozoós formák
tól eltérő voltuk miatt, még több adat birtokában rendszertani feldolgozásuk 
után alkalmasak lesznek biosztratigráfiai értékelésre és távkorrelációra. 
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Táblamagyarázat — Explanation of Plates 

I . tábla — Plate I . 

Sara-Sábdal-ОЪо szelvényéből a halysiteses-rugózás mészkőösszle t f inom t ö m ö t t szövetű 
meszes márgagumójában kü lönböző Tmí inmdae-metsze tek , néhány Pteropoda tö redék és 
Radio lar iák . 

1 — 2. 70 X nagyí tás 
3 —9. U . a. a csiszolatból 150 x nagyí tású részletek 

6. Vautrinella lapparenti C U V I L L I E R et S A C A L 
7. Vautrinella lapparenti C U V I L L I E R et S A C A L 
3. A t ip . hosszanti- és keresztmetszet 
4 . B . t ip . hosszmetszet , megnyú l t V alakú lorica, gallér nélkül. 

5., 8., 9. C. t ip . hosszanti metszetek. V alakú lorica, n y a k nélkül, kis caudalis rész
szel. 

I I . tábla — Plate I I . 

Sara-Sábdal-Obo szelvényéből a halysiteses-rugosás mészkőösszle tből kü lönböző Tintinnidae, 
metsze tek 

1 —10. K ü l ö n b ö z ő i rányú metszetek 150 x nagyítással 
I . D . t ípus n a g y U alakú pé ldány hosszmetszete 

2 — 5. Kereszt- és ferde keresztmetszetek (Pteropoda) 
6., 9. С t ípus hosszanti metsze tek V alakú lorica, enyhén kihajló gallérral, megnyúl t 

caudalis résszel 
7. E t ípus hosszú, megnyú l t , U alakú, v é k o n y házfallal, kihajló gallérral 
8. F . t ípus hosszmetszete z ö m ö k , vastag házú, b izonytalanul látszó gallérral 

10. G t ípus szerves házú pé ldány hosszmetszete, kihajló gallérral, kis caudalis 
nyú lvánnya l 

Barun-Habtagaj-Obo szelvényből koral los-echinodermatás kristályos mészkőösszlet külön
böző Tintinnidae metszetek 

11. Vautrinella lapparenti C U V I L L I E R et S A C A L hosszmetszete vastag házfallal, n a g y 
kihajló gallérral 

12. Vautrinella cf. lapparenti C U V I L L I E R et S A C A L igen vastag átkr is tályosodott 
házzal 

13 —14. H. t ípus megnyú l t TJ alakú egyedek , vastag házfallal 

I I I . tábla — Plate I I I . 

Barun-Habtagaj-Obo szelvényből a koral los-echinodermatás kr is tályos szöve tű mészkő
összletből gyűrű és U alakú képletek 

1 — 6. 150 X nagyí tásban U alakú, kör- és ellipszis alakú metszetei a Tintinnidae-
áknak 

7. 70 X nagyí tás 
1., 5. B . t ípus megnyú l t V alakú, vastagfalú lorica, nincs gallérja 
2., 4. H . típus megnyí l t U alakú, kerek caudalis résszel, vastagfalú lorica, gallér 

nélkül 
6. Ellipszis alakú ferde metsze t a radioláriás szövet i képben 
7. A z echinodermás mészkőben Tintinnidaea metszetek. 
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Early Paleozoic Tintinninae from Central Asia 
M. Sidó 

Whi le examining thin sections f rom the Pa leozoic o f Central As ia (East Mongol ia ) , the 
author found interesting sections characteristic o f Tintinninae. These are remarkable, for 
they provide new contr ibut ions , possibly gap-filling ones, to the literature on Tintinninae. 
I t is impor tan t t o record , illustrate and publish the recognized sect ions o f different orien
tat ion which m a y later p r o v e to be determinable even specificalh^ because, accord ing to 
the author 's knowledge , these are the first finds o f this kind ever recorded f rom Eastern 
Asia . 

The samples der ive f rom H a b t a g a y - O b o and Sara Sabda l -Obo, Barun-TJrt, Eas t 
Mongol ia , f rom a dark grey crystalline l imestone sequence wi th marl nodules dated as 
Si luro-Devonian on the basis o f other micro- and macrofossils (corals , Halysites, Rugosa, 
Echinodermata, Pteropoda). 

In the material s tudied, beside one single identified species, f rom the sample o f Sara 
Saba l -Obo (Vautrinella lapparenti C U V I L L I E R et S A C A L indicat ive o f a Devon ian age) se
veral, at least seven, types could be distinguished morpholog ica l ly (Plates I, I I , I I I ) . 
Because o f their pour preservat ion state, their chit inous, heavi ly calcified lorica and the 
few, poo r ly oriented sect ions available, they cannot be described reliably as n e w taxa. 
Sharing the op in ion o f H E R M E S ( 1 9 6 6 ) and C H E N N A U X ( 1 9 6 7 ) , the author proposes t o treat 
t h e m jus t as types . Should this no t be for other reasons, so because there is though a 
great difference in m o r p h o l o g y be tween Paleozoic and Mesozoic forms (Tintinnopsella, 
Oalpionella, Favelloides, e tc . ) , but the transitional forms that ough t to correspond to 
the large span o f t ime be tween the t w o systems are still unknown. R E M A N E ( 1 9 6 4 ) , ho
wever , d id no t assign the similar forms to one zoosys temat ic ca tegory with recent forms, 
bu t he treated them just as Protista incertae sedis. 

Pa leozoic Tintinnina c losely related or, morpholog ica l ly , identical to the Mongol ian 
material have thus far been recorded o n l y f rom Nor th Africa, b y C U V I L L I E R ( 1 9 5 7 ) and 
C U V I L L I E R and S A C A L ( 1 9 6 3 ) , and f rom Spain, b y C H E N N A U X ( 1 9 6 7 ) and H E R M E S ( 1 9 6 6 ) . 

On the basis o f the da ta available so far the Tintinnina recovered f rom L o w e r Pa
leozoic sediments are l ikely t o b e c o m e suitable for biostratigraphic evaluations and inter
regional correlations as soon as more data will be available. The main reason to a c c o 
un t for this is, o n one hand , the similarity t o their counterparts in other cont inents 
and, o n the o ther hand, their d ivergency f rom the Mesozoic forms. 
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Paleoflóra változások a magyarországi 
neogénben palynológiai vizsgálatok alapján 

Dr. Nagy Lászlóné 

( 1 táblázattal) 

Magyarországi neogén palynológiai kutatásaim során az elmúlt 25 évben az 
oligocén felső részétől kiindulólag pleisztocénnel, holocénnel lezárva, végez
tem palynológiai vizsgálatokat. Fontosabb, neogénre vanatkozó palynológiai 
vizsgálati eredményeimet táblázatban foglaltam össze olyan módon, hogy a 
geológusok által megadott geológiai időegységeket véve figyelembe össze
geztem adataimat. A jelentősebb feltárásokat, fúrásokat idézem elsősorban, 
igyekezve összefüggő szelvényekből a flóraváltozásokat figyelemmel kísérni. 
Miután a Magyar Állami Földtani Intézetben munkatársaim közül elsősor
ban a neogén foraminiferológus K O R E C Z N É L A K Y I L O N A D R . , valamint B O H N N É 
H A V A S M A R G I T D R . Mollusca kutatóval vizsgálataim során is többször megbe
széléseket folytattam igyekezve adatainkat egyeztetni, ezért most az ő követ
keztetéseiket, eredményeiket is feltüntettem ebben a táblázatban annak elle
nére, hogy biozónáikat az anyag természetéből következően nem követhettem. 
Ez t az összefoglalást bemutattam azoknak a kollégáknak, akik a legtöbb vizs
gálati anyagot rendelkezésemre bocsátották. Elsősorban H Á M O R G É Z A D R . , 
valamint J Á M B O R Á R O N D R . tették meg észrevételeiket erre a táblázatra 
vonatkozóan. Néhány irodalmi adatot is felhasználtam, elsősorban az egeri-
enre B Á L D I T A M Á S D R . 1 9 6 6 - O S adatait. 

Az egerient részint az egri téglagyári feltárásból, részint az ott lemélyített 
egri fúrásból tanulmányoztam. Az egerien palynológiailag 2 részre oszlik: az 
alsó részében az un. , , X 2 — X - , " . rétegig (alsó flóra) még az oligocénre jellemző 
paleotrópusi rokonságú elemek száma dominál: oligocén Gleicheniidites sp.-ek, 
Lygodioisporites paucivallatus, L. multivallatus, kevés Plicatopollis plicatus, 
jelentősebb mennyiségű Sapotaceoidaepollenites, a jellegzetes gyűjtő genus a 
Tricolporopollenites liblarensis, T. fallax, Cyrillaceaepollenites exactus, C. mega-
exactus, Engelhardtioidites microcoryphaeus. Ezek mellett azonban, kisebb 
mennyiségben mutatkoznak holartikus elemek: Zelkova, Castanea is. Főleg az 
egri fúrásban Deflandrea phosphoritica, Pleurozonaria concinna és mikrofo-
raminifera maradványok találhatók. Az egerien felső részének a képviselői az 
egri téglagyári feltárásban átmeneti jellegű flóraösszetételű ún. , , K " rétegek 
a középső flórával és a felső flórát képviselő ún. , ,U" rétegek (Uniós rétegek). 
Ez utóbbiakat nagyon részletesen vizsgáltam, miután a szelvényt rétegről
rétegre begyűjtöttük. I t t az oligocén elemeknek visszahúzódása mellett az 
a rétegsor érdekessége, hogy jelentős mennyiségben fordulnak elő, paleotropi-
kus pálmapollenek, ugyanakkor pedig az alsó rétegekben nagyobb mennyiség
ben jelentkeznek a holarktikus elemek is: Zelkova, Rhoipites, Alnus, Car-
pinus, Ostrya, Carya. 

Az eggenburgienre jellemző, hogy az egerienben még döntő mennyiségű 
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Kor Mikrofauna Mollusca Palynológia 

Pliocén Thekamoeba U. wetzleri, U. neszmélyen-
sis, C. balatonica, C. 
neumayri, C. ungula-
caprae, L. schmidti, L. 
abichi, C. partschi, C. 
czjezki, Congeria bana-
tica, Limnocardium 
praeponticum. 

Észak-Magyarországon az oszcillációs szakaszban 
láperdők jellemzőek. (Alsóvadász, Petőfibánya, 
Visonta.) 

A vegetáció hasonló az alsópannonhoz. A perem
területeken Dinoflagelláták is előfordulnak a 
felsőpannonban is. 

Erős áthalmozódás tagolja a 2 pliocén szakaszt. 
Hidas 53. sz. f. 258,1—258,5 m. Lajoskomárom 
200 -400 m. 

Dominálnak a Coniferák és a mérsékelt meleg 
kevert lomberdő. TVG-. 26. sz. f. 18,3-32,1 m. 
Az Alföldön Dinoflagelláták jellegzetesek. 

Sarmatien Elphidium sp.-k 
Nonion granomm 
Rotalia beccarii 
NodopMhalmidium, Arti-
culina, Ammomarginuli-
na, Ammobaculites, Ci-
bides, Miliolidae 

Cardium latisulcum, C. 
vindobonense, Irus gre-
garius, Musculus sar-
maticus,Ervilia,Callio-
stoma (Lajoskomárom 
1. 671—718 m.) Car
dium vindobonense, 
Modiolus incrassatus, 
Musculus sarmaticus, 
Pirenella picta (Nagy-
görbŐ 322,0—350,7 m) . 

TJralkodóan szubtrópusi holarkticus kevert fenyő
lomberdő, fenyő dominancia mellett (Quercus, 
Fagaceae Ilex, Caprifoliaceae, Rhoipites) és 
aljnövényzet; Compositae, Chenopodiaceae. Né
hány paleotrópusi elem (Sapotaceae, Cyrülaceae, 
kevés pálma, Engelhardtia, Myrica). Hidas 
53. 417,0—554,3 m., Lajoskomárom 1. 671— 
718 m. Cserhátszentiván 1. 13,2—200 m., Alsó
vadász 1. 240,4—709,5 m., NagygörbŐ 1. 
322,0-350,7 m. 

Badenien Buliminidae 
Spiroplectammina cari-

Rotalia papulosa 
Rotalia beccarii 
Globigerinidae, Lagenidae 

Flabellipecten solarium, 
Chlamys neumayri, (La
joskomárom 718,5— 
750 m.) 

A felső részben a vegetáció elszegényedése paleo
trópusi elemekben. A flóra nagyobb változás 
nélkül megy át a szarmatába. (Hidas 53. 558— 
600,0 m) 

A barnakőszén fáciesben ismét növekszik a paleo-
tropikus elemek száma (Sapotaceae, Symplocos, 
Engelhardtia, Polypodiisporites histiopteroides), 
a gazdag holarktikus vegetáció mellett (Tsuga, 
Abies, Fagaceae). Hidas 53. 600—669,8 m, 
Hidas 88, 89, 91, 105. sz. fúrások és a Hidas-
bányabeli feltárások. 

Az alsó részén transzgressziótj jelentenek a plankton 
szervezetek, a spóra-pollen anyaga szegényes 
(Hidas 53. 735—763,3 m, Zengővárkony 59. 
24,8-44,7 m ?, NagygörbŐ 1. 350,7—706,0 m) 

Kárpátién Globigerina woodi, Gl. fal-
conensis, Globorotalia 

acostaensis, Cibicides 
ungerianus, üvigerina 
graciliformis, Cibicides 
tenellus, Dyocibicides 
biserialis 

Macoma elliptica ottnan-
gensis, Lucinoma wolfi, 

Mitraefusus ottnangensis 
(Garáb 1.) 

A paleotrópusi elemek jórészt új elemek: Hydro-
cerapollis, Dacrycarpites. — A holarktikus elemek 
dominálnak, gazdag szubtrópusi vegetáció jel
lemző: Liguidambar, Zelkova, Ulmus, Fagaceae, 
Juglandaceae : Carya, Pterocarya, Juglans. (Vár
palota 133. 161,0-167,7 m, Komló 120. 178,0— 
178,8 m, Zengővárkony 59. 56,0—83,0 m, Kis-
réti árok, Hidas 53. 763,3—839 m, NagygörbŐ 
1. 706,0—923,0 m, Garáb 1. 8 4 - 3 2 0 m.) Főleg 
plankton szervezetek: Pleurozonaria concinna 

Ottnangien Globigenna praebulloides, 
Gl. trilocularis, Boli-
vina beyrichi, B. fasti-
gia, C. ungerianus, Glo-
boratália acostaensis. 

Miliammina sp. 

Brotia escheri, Bulimus 
vadászi,Theodoxus ,By-
thinia, Unió (Nagy
görbŐ 1. 892—1000,4 
m.) Pirenella, Tereb-
ralia, Theodoxus, Car
dium (Alsóvadász 1. 
875—1039 m.) 

Az oligocénben induló paleotropikus elemek mel
lett (Glechenia, Cyritta, Sapotaceae), az eggen-

burgienből is előfordul néhény (Mimosaceae), 
s néhány új elem is ran Polypodiisporites 
histiopteroides 

A nedvesebb folyóparti elemek jelentősek "(páfrá
nyok, Myricipites, Salix.) (Várpalota 133, 
175,6-208,0 m, Zengővárkony 45.16,0-17,8 m, 
Pusztakisfalu VI . 10,5—27,1 m, NagygörbŐ 1) 
923,0-1023,2 m, Alsóvadász 1. 875—1039 m. 

Bggenburien Globigenna ciperoensis, 
Gl. woodi woodi, Cibi
cides buday, Elphidium 
cribrostomum, Loxosto-
mum limbatum stria
tum, Discorbis squa-
mula 

Pecten beudanti 
Pecten pseudobeudanti 

(Lak 1. 440,0—512,0 
m.) 

Az egerienben jelen levő paleotrópusi elemek 
erősen lecsökkennek, de új paleotrópusi fajok 
jelentkeznek Alangiopollenites barghoornianum, 
Malvaceae, Mimosaceae, Sapindaceae. A holark
tikus elemek száma az előzőnél jóval nagyobb-
számú: Vlmaeeae, Castanea, Fagus, Betula, 
Carpinus, Carya, Enqelhartia (NagygörbŐ 1. 
1023,0—1067,0 m, Lak 1. 440 -512 m, Ipoly-
tarnóc környéke, ? Várpalota 133. 208,0— 
226,0 m.) 
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oligocén paleotrópusi elemek, már sokkal kisebb számmal jelentkeznek. 
A paleotrópusi elemek között új speciesek is mutatkoznak, így az Alangio-
pollenites barghoornianum, ami fácies jelző is, a Malvacearumpollenites és a 
Mimosaceae, Sapindaceae családok fajai. E mellett a holarktikus elemek további 
emelkedése látható faj- és egyedszámban is: az Ulmaceae mellett a Castanea 
Fagus, Betula, Carpinus, Carya, Engelhardtia. Ez t a rétegtani egységet a 
NagygörbŐ 1. fúrás 1023,0—1067,0 m-ből, Lak 1. fúrás 440,0—512 m közötti 
mintákban, továbbá az Ipolytarnóc környéki felszíni feltárásokból tanulmá
nyoztam. A Várpalota 133. fúrás 208,0—226,0 m-köze pontos rétegtani hely
zetét az eddigi vizsgálatok nem döntötték el, mindenesetre gazdag flórájával 
elüt a fúrás ottnangiennek tartott részétől. 

A z ottnangienben már csak néhány paleotrópusi elem vezethető vissza az 
egerienre: Cleichenia, Cyrilla, Sapotaceae és az eggenburgienből a Mimosaceae. 
U j elemként jelentkezik a Polypodiisporites histiopteroides. Ez t a rétegössz-
letet a Mecsekből a Zengővárkony 45. fúrás 16,0—17,8 m-éből, a Puszta
kisfalu V I . fúrás 10,5—27,1 m-ig, a Várpalota 133. fúrás 175,6—208,0 m-
közéből , a NagygörbŐ 1. fúrás 923,0—1023,2 m. közéből tanulmányoztam. 
A folyómentét nagyon sok páfrány, Myrica, Salix jellemzi. A barnakőszenes 
szakasz az Alsóvadász 1. fúrásban igen jellegzetes spóra-pollen fajokkal 
jelentkezett. 

A karpatienben a paleotropikus elemek társaságában megint új fajok mutat
koznak: Hydrocerapollis, Dacrycarpites fajok és a Mecsekisporites genusz fajai, 
amely Cyatheaceae vagy Pteridaceae családot valószínűsítenek. E mellett azonban 
nagyon gazdag holarktikus flóraelemekben: Liquidambar, Zelkova, Ulmus, 
Fagaceae, Juglandaceae: Carya, Pterocarya, Juglans. Ez a nagyon sok helyen 
képviselt rétegösszlet a Mecsek-hegységben Zengővárkony 59. fúrás 56,0— 
83,0 m-ig, a Kisréti árokban, azután a K o m l ó 120. fúrás 178—178,8 m-ben, 
a Bakonyban a Várpalota 133. fúrás 161—167,7 m-ében, NagygörbŐ 1. fúrás 
706—923-m-es szakaszában található. 

A z észak-magyaroszági Garáb 1. fúrás 84—320 m-es kárpátién szakaszában 
a plankton szervezetek tengert jeleznek. 

A badenien 3 részre oszlik palynológiai szempontból. Az alsó részében a 
spóra-pollen szám visszahúzódik, plankton szervezetek jelzik a transzgressziót, 

6 * 

Kor Mikrofauna Mollusca Palynológia 

Egerien Rotalia beccarii 
Miogypsina cf. septentrio-

nalis 

Polymesoda convexa, 
kucula mayeri 
Laevicardium tenuisulca-

Pitar polytrope. 
Turriteüa venus marga-

rethae 
Jíuculana psammobiaefor-

Crassatella bosgueti 

Scala amonea 
Ringicula amiculata ven-

tricosa, Dentalium 
apenninicum 

AZ egri téglagyári feltárás felső része (középső-
flóra) „ K " és „TT" rétegek és felsöflóra: az oligo-
cén elemek kisebb visszahúzódása mellett 
paleotropikus pálmák mutatkoznak, de amellett 
holarktikus elemek nagyobbmértékű előfordu
lása jellemző: Zelkova, Rhoipites, Alnus, Car-
pinus, Ostrya, Carya 

Az egri téglagyári fúrás (0,00—51,5 m), feltárás 
(„alsó flóra" x 1 ( x 2 rétegek): sok, oligocénből 
íttjövő tropikus elemmel: Oleicheniidites, Lygo-
dioisporües paucivallatus. L. mullivallatus, Plica* 
ropollis plicatus, SapotaceaepoUenites, Tricolpo~ 
ropollenites liblarensis, T. fallax, Cyrillaceae-
pollertites exaetus, C. megaexactus, Engelhard-
tioidites, kevés holarktikus elemmel: Zelkova, 
Castanea. A fúrásban plankton: Deflandrea 
phosphoritica, Pleurozonaria concinna és mikro-
foraminifera. 
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ilyen a Hidas 53. fúrás 735—763,3 m, a Zengővárkony 59. fúrás 41,7 m-től 
fölfelé lévő szakasza, NagygörbŐ 1. fúrás 350,7—706,0 m-ig, s a Szokolya 
2. és 3. fúrások. A középső részben a gazdag barnakőszén fáciest jelzik az 
újra feldúsuló paleotrópusi elemek a Sapotaceae, Symplocos, Engelhardtia, 
Polypodiisporites histiopteroides, ugyanakkor nagyon gazdag holarktikus 
flórával (főleg Fagaceae) és fenyőfélékkel is jellemzett, (Tsuga, Abies előre
töréssel). E szakaszt képviseli a Hidas-bánya anyaga, a Hidas 53. fúrás 558,0— 
672 m közötti szakasza, valamint a Hidas 88., 89., 91., 105. fúrások. A bade
nien felső részében, a kőszenes összletre települő rétegekben a vegetáció 
elszegényedése mellett plankton-szervezetek jelentkeznek (Hidas 53. fúrás 
558—600 m) . 

A szarmatában van még néhány paleotrópusi elem: a Sapotaceae, Cyrillaceae, 
néhány pálma, Engelhardtia, Myrica, de mindegyik kis mennyiségben, el
szórtan jelentkező. Domináns a szubtrópusi kevert lombhullató erdő Quercus 
és egyéb Fagaceae-val, a bokrok közül az Ilex, Caprifoliaceae, Rhoipites, 
aljnövényzetként CompOsitae-h, holarktikus elemek és nagyon sok Coniferae 
fordul elő. Palynológiai szempontból a felsőbadenien és szarmata nehezen el
különíthető, fokozatos átmenetet mutat. Ez a Hidas 53. fúrás 417,0—554,3 
m-es, a Lajoskomárom 1. fúrás 671—718 m-es, a NagygörbŐ 1. fúrás 322,0— 
350,7 m-es, a Cserhátszentiván 1. fúrás 13,2—200 m-es , az Alsóvadász 1. 
fúrás 240,4—709,5 m-es szakaszában tanulmányozható. 

A szarmata majdnem elválaszthatatlan a pliocén alsó szakaszától, amelyben 
a Coniferae állomány uralkodó, Pinus, Picea, Abies, Tsuga fajokkal és Taxo-
diaceae-val a szenes fáciesekben. A paleotrópusi elemek teljesen hiányoznak. 
A Mecsekben különösen jellegzetes egy erős áthalmozódási réteg a 258,1— 
158,5 m-ből a Hidas 53. fúrásban és itt a pannon mindkét szakaszában Dino
flagelláták vannak. A litorális fáciesben általában ezek a felsőpannonban is 
jelentkeznek. Mindinkább a mai hazai vegetációtól el nem különülő flóratár
saság mutatkozik. A felsőpannonban az oszcillációs szakasz nagyon szépen 
tanulmányozható a Mátra alján, mind a Petőfibánya bányabeli feltárásokban, 
mind a visontai felszíni fejtésben, a Taxodium láp jellegzetes növénytársulásá
val. A nagyalföldi medencebeli fúrásokban, a dinoflagelláták előfordulása a 
pannon beltengerre jellemző, de az alsópannonban nagyobb, s a felsőpannon
ban kisebb számmal mutatkoznak. 

Felhasznált irodalom 

Б ALDI T. (1966): Az egri felsőoligocén rétegsor és molluszka-fauna újravizsgálata. Földt. Közi. 96, 2,172—193. 
K O K E C Z N É L A K Y , I . (1973): Foraminiferal studies on Miocene formations in Hungary. Őslénytani Viták 21. 7, 73 — 80. 
N A G Y L . - N É (1958): A mátraalji felsö-pannóniai kori barnakőszén palynológiai vizsgálata — Palynologische Unter

suchung der am Fusse des Mátra-Gebirge gelagerten oberpannonischen Braunkohle. Földt. Int. Évkönyv. 47, 1, 
pp. 1—354, 28 tábl. 

N A G Y L . - N É (1962): New Pollen Species form the Lower Miocene of the Bakony Mountain (Várpalota) of Hungary. 
Acta Bot. VIII . 1—2, pp. 153—163. 

N A G Y L . - N É (1963): Spores et pollens nouveaux d'une coupe de la briqueterie d'Eger (Hongrie). Pollen et Spores, V. 2, 
pp. 3 9 7 - 4 1 2 , Pl. 3. 

N A G Y L . - N É (1969): A Mecsek hegység miocén rétegeinek palynológiai vizsgálata — Palynological elaborations the 
Miocene layers of the Mecsek Mountains. MÁFI Évkönyve L U . köt. 2 (záró) füzet, 1—417 (232—648). Budapest. 

N A G Y L . - N É (1973): Palynological Data for the Neogene of Cserehát. Acta Botanica Acad. Sei. Hung. Tom. 19 (1—4) 
pp. 453—460. 

N A G Y L . - N É — P Á L F A L V Y I. (1961): Felső-pannóniai flóra Rudabányáról. MÁFI Évi Jelentés 1957—1958. évről, 1, 
pp. 4 1 7 - 4 2 6 . 

N A G Y L . - N É — P Á L F A L V Y I. (1963): Az egri téglagyári szelvény ősnövénytani vizsgálata — Revision paleobotanique de 
la briqueterie d'Eger. Földt. Int. Évi Jel. 1960-ról, pp. 223—263, 10 tábla. 

W I L L I S , J. C. (1966): A dictionary of the Flowering Plants and Ferns, pp. 1 — 752. Cambridge. 



HÍREK, ISMERTETÉSEK 

Elhalálozások 

1976. december 14-én, életének 88. évé
ben várat lanul e lhunyt dr. J U G O V I C S 
Lajos n y . egye temi tanár, geológus , a 
Magyarhon i Föld tani Társulat közszere
te tben álló tiszteleti tagja. E lhuny t k iváló 
tagtársunk az egyesület i eszme soha n e m 
fáradó, példát lanul lelkes és hasznos hor
d o z ó j a vo l t . Segítő, á tmentő készsége sike
resen v o l t jelen a társulati élet buktatói
nál. Ind í tványa i , megmozdulása i érdemiek 
vo l tak . Megvalós í tásukban mindig élen 
járt. Leguto l já ra a Társulat Tudomány tö r 
téneti Bizo t t ságában ado t t elő, m i n t e g y 
belső kötelességként , kissé anekdótázva is, 
h o g y n a g y mestereinek lényét , szellemisé
gét élő valóssággá t egye a késői u t ó d o k 
számára is. í g y vál t E Ö T V Ö S Loránd , 
S E M S E Y A n d o r , K B E N S B K József vi lága 
mindenkié , ki ő t valaha hallgathatta. 

D r . J U G O V I C S La jos professzort , min
danny iunk közszeretetben álló Lajos bácsi
já t osztat lan m é l y részvéttel he lyezték 
ö rök n y u g a l o m r a Monoron, a családi sír
he lyen . A Magyarhon i Fö ld tan i Társulat 
gyászá t a végtisztességen dr. D A N K V i k t o r 
e lnök fejezte ki, 1975. december 22-én. 

1976. január 30-án, életének 87. évében 
huny t el dr. R E N N E R János Kossuth-dí jas , 
a műszaki t u d o m á n y o k dok tora c . egye
temi tanár, a M . Á l l . E ö t v ö s Loránd Geofi
zikai In téze t nyuga lmazo t t igazgatója, a 
Magya r Geof iz ikusok Egyesüle te társel
nöke , tiszteleti tagja, az E ö t v ö s Emléké rem 

tulajdonosa, t ö b b t u d o m á n y o s egyesület 
vezetőségi , illetve tiszteleti tagja, számos 
magas állami kitüntetés bi r tokosa. Halálá
val E Ö T V Ö S Loránd utolsó közvet len mun
katársa t ávozo t t a tudományos^éle tből . 

Dr . R E N N E R János t a M. Ál l . E ö t v ö s 
Loránd Geofizikai intézet, a Magya r Geofi
z ikusok Egyesüle te s a Magya r T u d o m á 
n y o s A k a d é m i a X . Osztá lya saját halottjá
nak tekinti . Fö ld i maradványa i t 1976. 
február 10-én osztat lan részvéttel helyez
ték ö rök nyuga lomra a Farkasréti teme
tőben a Magya r T u d o m á n y o s A k a d é m i a 
által a d o m á n y o z o t t díszsírhelyen. 

Rava ta láná l az Okta tásügyi Miniszté
r ium s vo l t iskolája a Fasori Gimnáz ium 
nevében dr. B E R T I Béla , a Magyar T u d o 
m á n y o s A k a d é m i a , a Magya r Geofizikusok 
Egyesü le te va lamint az E ö t v ö s L o r á n d 
T u d o m á n y e g y e t e m s a t ö b b i egye temek 
geofizikusai nevében dr. B A R T H A G y ö r g y 
akadémikus , a M . Á l l . E ö t v ö s L o r á n d 
Geofizikai Intézet és közve t len munkatár
sai, taní tványai részéről dr. S Z A B Ó Zo l t án 
főosztá lyvezető , az E ö t v ö s L o r á n d Fizikai 
Társulat megbízásából ped ig V E R M E S 
Miklós középiskolai tanár ve t t búcsú t az 
e lhunyt tó l . 

R E N N E B János sírhantjánál a Magyar
honi Föld tani Társulat, a K ö z p o n t i Fö ld 
tani Hiva ta l és a M . Á l l . Föld tani Intézet 
képviseletében dr. K R I V Á N Pál egyetemi 
docens m o n d o t t ava to t t hangú gyászbeszé
det . 

Tudományos minősítések 

1975. n o v e m b e r 5-én vo l t H A H N G y ö r g y 
, ,A magyarországi hegységelőtéri , d o m b v i 
déki és medencebe l i löszök és lösszerű 
üledékek morfogenet iká ja és kronológiá
j a " c . kandidátus i értekezésének nyi lvá
nos vi tája. A z opponensek vé leménye s az 
e redményes megvédés n y o m á n a kikül
dö t t Bí rá ló Bizo t t ság jóváhagyásra javas
latot terjesztett a T u d o m á n y o s Minősí tő 

Bizot tság elé a kandidátusi fokozat oda
ítélése érdekében. A z értekezés opponensei 
dr. M O L N Á R Béla a f ö l d t u d o m á n y o k kan
didátusa és dr. S Z I L Á R D Jenő a földrajz
t u d o m á n y o k kandidátusa vol tak . 

1975. december 12-én rendezték m e g 
B u i M I N H Т А М aspiráns , ,A Velencei
hegység granitoid kőzeteinek u t ó m a g m á s 



182 Földtani Közlöny 106. kötet, 2. füzet 

és u tóvulkáni átalakulása" c . kandidátusi 
értekezésének nyi lvános vitáját. A z o p p o 
nensek vé leménye ós a vi ta eredményessége 
alapján a kiküldöt t Bíráló Bizot tság ja
vaslatot terjesztett a T u d o m á n y o s Minő
sítő Bizot tság elé a kandidátusi fokozat 
odaítélésére. Aspiránsvezető dr. J A N T S K Y 
Béla a fö ld tudományok kandidátusa vo l t . 
A z értekezés opponensei K L I B U R S Z K Y N É 
D E . V O G L M Á R I A akadémiai levelező tag és 
dr. B U D A G y ö r g y egyetemi adjunktus vol 
tak. 

1976. január 26-án vo l t dr. K i s s János 
a f ö l d t u d o m á n y o k kandidátusa „ H i d r o 
termális kristályfázisok (25° —300° C ) érc-
genetikai vizsgálata és ér te lmezése" c . 
akadémiai doktor i értekezésének ny i lvános 
vitája. A z opponensek vé leménye n y o m á n 
hosszú és élénk vi ta alakult ki, minek 
alapján a kiküldöt t Bíráló Bizot tság ne
gat ív ál láspontot képviselt . A z értekezés 
opponensei K L I B U R S Z K Y N É D R . V O G L M Á R I A 
akadémiai levelező tag, dr. G R A S S E L L Y 
Gyu la a f ö l d t u d o m á n y o k dok tora és dr. 
T Ó T H József a kémiai t u d o m á n y o k d o k t o 
ra vol tak . 

1976. január 29-én rendezték meg dr. 
J A N T S K Y Béla a fö ld tudományok kandi
dátusa „ A Mecseki kristályos alaphegység 
fö ld t ana" c . akadémiai doktor i értekezésé
n e k nyi lvános vitáját. A z opponensek véle
m é n y e s az eredményes vi ta alapján a 
k ikü ldö t t Bíráló Bizot tság alkalmasnak 
találta dr. J A N T S K Y Béla értekezését a 
t u d o m á n y o k dok to ra fokozat elnyerésére, 
s i ly értelmű felterjesztést t ovább í to t t a 
T u d o m á n y o s Minősí tő Bizot tság elé. A z 
értekezés opponensei K L I B U R S Z K Y N É D R . 
V O G L M Á R I A akadémiai levelező tag, 
S Z É K Y N É D R . F u x V I L M A a fö ld tudomá
n y o k dok tora és dr. B A B A B Á S A n d o r a 
f ö l d t u d o m á n y o k kandidátusa vol tak . 

1976. január 29-én vol t dr. S Z E D E R K É 
N Y I T ibor aspiráns „ A délkeletdunántúli 
ópa leozóos k é p z ő d m é n y e k ritkaelemkuta
tása" c . kandidátusi értekezésének nyilvá
nos vitája. A z opponensek vé leménye s a 
kialakult v i ta eredményessége alapján a 
kiküldöt t Bíráló Bizot tság javas ló véle
m é n y t küldöt t a T u d o m á n y o s Minősítő 
Bizo t t ság elé, a pá lyázo t t t u d o m á n y o s 
fokoza t odaítélése érdekében. Aspiránsve
zető dr. K U B O V I O S Imre a f ö l d t u d o m á n y o k 
d o k t o r a vo l t . A z értekezés opponensei 
K L I B U R S Z K Y N É D R . V O G L M Á R I A akadé
miai levelező tag és dr. B A R A B Á S A n d o r a 
f ö l d t u d o m á n y o k kandidátusa vol tak . 

K ö s z ö n t é s 

K ö z i s m e r t , h o g y a Magyarhoni Föld
tani Társula to t elsősorban a hanyat ló hazai 
bányásza t szorongato t t helyzetén való 
segíteni akarás hoz ta létre ezelőtt 127 
esz tendővel , amint az Z I P S Z E R K . András
nak 1847-ben, a soproni nagygyűlésen 
e lhangzot t alapító javaslatából kitűnik. 
T o v á b b á az is, h o g y múltszázadi nagynevű 
út törő geológusaink közül t öbben tulaj
donképpen b á n y a m é r n ö k ö k vol tak, akik 
közül Z S I G M O N D Y Vi lmos t említjük meg, 
min t akinek a személyében harmonikus 
egységben ö t v ö z ő d ö t t a bányász és geoló
gus. 

A régi n a g y h a g y o m á n y o k k a l rendelke
ző bányász-geológus barátság és a t o v á b b i 
egyön te tűbb együ t tműködésnek a jegyé
ben — azoknak a közös feladatoknak az 
elvégzésére, m e l y e k hazánk ipari nyers
anyag és energiabázis növelését célozzák 
— köszönt jük a hazai bányász társada
l o m n é g y kiváló tagját . A 80. esztendős 
S Z É K E L Y Lajos t , a Bányásza t i Tervező 
In tézet Kossuth-dí jas nyug . igazgatóját , 
az Országos Bányásza t i és Kohászat i 
Egyesüle t Tör téne lmi Bizot tsága elnökét, 
a 75. éves G Y U L A Y Zol tán professzort, a 
hazai olajbányászati egyetemi oktatás, to 
v á b b á a rezervoármérnöki t u d o m á n y meg
alapozóját , a m a g y a r bányászat i múl t leg
j o b b ismerőjót , úgysz in tén a 70. éves 
B I N D E R Bélát , a hazai olajbányászat , főleg 
a termelés egy ik l egk ivá lóbb egyéniségét, 
a K ő o l a j és Fö ldgáz felelős szerkesztőjét 
és a 70. éves H E I N R I C H Józsefet a Bányá
szati L a p o k főszerkesztőjét . 

Mindnyá juknak jó egészséget kívánunk, 
ami tovább i közhasznú tevékenységük leg
főbb záloga és — j ó szerencsét ! 

C S I K Y Gábo 

Kitüntetések, kinevezések 

1975. március 26-án, hazánk felszaba
dulásának 30. évforduló ja alkalmából tar
to t t ünnepi ülésen, a Veszprémi Vegyipar i 
E g y e t e m e n , B É R E I Ferenc a veszprémi 
városi tanács e lnöke D R . N E M E C Z Ernő 
rektornak, az Agyagásvány tan i Szakosz
tá ly elnökének, vá lasz tmányunk tagjának 
a városért végzet t önzet len és lelkes fela
datvállalása és elévülhetetlen érdemei elis
meréséül a „ V e s z p r é m városáér t" érmet 
adományoz ta . (Magyar Nemzet , 1975.márc . 
27. X X X I . évf. 73. sz.) 

A Minisztertanácsnak az oktatási mi
niszter előterjesztésére h o z o t t 1017/1975 
( V I . 24.) számú határozata alapján D R . 
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M E I S E L János egyetemi tanárt, választ
mány i tagunkat a Budapest i Műszaki 
E g y e t e m rektori teendőinek ellátására 
1 9 7 6 . július hó 1. napjával kezdődő 3 évi 
időtar tamra megbíz ták . (Magyar K ö z l ö n y , 
1 9 7 5 . június 2 4 . 4 5 . sz.) D R . M E I S E L Jánost 
1 9 7 5 . június 3 0 - á n a Budapest i Műszaki 
E g y e t e m rektori tanácsülésén D R . P O L I N S Z -
K Y K á r o l y oktatási miniszter iktatta be 
új t isztségébe. 

A K ö z p o n t i Föld tani Hiva ta l elnöke a 
Baux i tku ta tó Vállalat fennállásának 2 5 . 
évfordulója a lkalmából K N A U E R József és 
S Z A N T N E E Ferenc választmányi tagunknak 
és K Á R O L Y Gyula , S Z A B Ó Elemér tagtár
sainknak jó munká juk elismeréséül a 
Föld tani Kuta tás K i v á l ó D o l g o z ó j a kitün
tetést a d o m á n y o z t a ( 1 9 7 5 . augusztus 2 8 . ) 

A K ö z p o n t i Földtani Hiva ta l elnöke a 
Fö ldmérő és Talajvizsgáló Vállalat fenn
állásának 2 5 . évforduló ja a lkalmából j ó 
munká ja elismeréséül H O B V Á T H Zsol t tag
társunknak a Föld tani Kuta tás K i v á l ó 
D o l g o z ó j a kitüntetést a d o m á n y o z t a ( 1 9 7 5 . 
augusztus 2 8 . ) 

A kulturális miniszter a Köza lka lmazot 
tak Szakszervezetének főti tkárával egye
tértésben kiemelkedő muzeológusi , illetve 
a m ú z e u m ü g y fejlesztése érdekében vég
zet t tevékenysége elismeréséül D B . J Á N O S -
S Y Dénes tagtársunknak, a Természettu
d o m á n y i Múzeum osz tá lyvezető jének a 
Móra Ferenc Emlékérmet a d o m á n y o z t a 
(Művelődésügyi K ö z l ö n y , X I X . évf. 1 7 . 
sz. 1 9 7 5 . szeptember 6 . ) . 

A z okta tásügyi miniszter az 1 9 7 5 . év i 
Pedagógus N a p alkalmából , e redményes 
munká juk elismeréséül D B . JAKTJCS László 
tagtársunknak (József At t i l a T u d o m á n y 
egye tem, tanszékvezető egyetemi tanár) 
és D R . T Ö B Ö K Endre tagtársunknak (Bu
dapesti Műszaki E g y e t e m , Á s v á n y - Föld
tani Tanszék adjunktusa) az Okta tásügy 
K i v á l ó D o l g o z ó j a kitüntetést a d o m á n y o z 
ta (Művelődésügyi K ö z l ö n y , X I X . évf. 1 7 . 
sz. 1 9 7 5 . szeptember 6 . ) . 

A z okta tásügyi miniszter D R . B O R S Y 
Z O L T Á N N É vezető tanárt, pa lynológus t az 
1 9 7 5 . év i Pedagógus N a p alkalmából , 
e redményes munkája elismeréséül minisz
teri dicséretben részesítette (Művelődés
ügy i K ö z l ö n y , X I X . évf. 1 7 . sz. 1 9 7 5 . 
szeptember 6 . ) . 

A Magyar Népköztársaság Elnöki Ta
nácsa 6 0 . születésnapja a lkalmából , n é g y 
évt izedes t udományos munkássága elisme

réséül D B . K A S Z A B Zol tánnak, a Természet
t udomány i M ú z e u m főigazgatójának a 
Munka Érdemrend arany fokozata kitünte
tést adományoz ta . (Művelődésügyi K ö z 
löny , X I X . évf. 20. sz. 1 9 7 5 . ok tóber 1 8 . ) 

A Magyar Népköztársaság Elnöki Ta
nácsa eredményes munkássága elismeré
séül D R . PnsrczÉs Zol tánnak, a földrajztu
d o m á n y o k kandidátusának, a Debreceni 
Kossu th Lajos T u d o m á n y e g y e t e m docen
sének a Munka Érdemrend bronz fokozata 
kitüntetést a d o m á n y o z t a . (Művelődésügyi 
K ö z l ö n y X I X . évf. 22. sz. 1 9 7 5 . n o v e m b e r 
1 8 . ) 

A kulturális miniszter D B . L Á S Z L Ó Mihály 
geológus tanárt, a budapest i Mikszáth-téri 
g imnáz ium könyv tá rosá t miniszteri dicsé
retben részesítette. (Művelődésügyi K ö z 
löny , X I X . évf. 1 9 . sz. 1 9 7 5 . ok tóber 1.) 

A z oktatási miniszter eredményes mun
kássága elismeréséül K i v á l ó D o l g o z ó ki
tüntetésben részesítette G Y Ö R E G É Z Á N É 
tagtársunkat, az E ö t v ö s Loránd T u d o m á n y 
egye tem Ásvány t an i Tanszékének hozzá
értéséről, készségességéről, értelmes szor
ga lmáról és ember i szolgálatkészségéről 
ismert hűséges munkatársát . (Művelődés
ü g y i K ö z l ö n y , X X . évf. 2. sz. 1 9 7 5 . január 
1 5 . ) 

A Magyar Népköztársaság Elnöki Ta
nácsa M O R V Á I Gusztávnak, válasz tmányi 
tagunknak, a K ö z p o n t i Földtani Hiva ta l 
e lnökhelyet tesének eredményes munkás
sága elismeréséül, megbízatásában tö l tö t t 
évt izedes jó munká ja eredményéül , a 
színesfémérckutatásban elért kimagasló 
t evékenysége megbecsülésére a M u n k a 
Érdemrend arany fokozatá t a d o m á n y o z t a . 
( M a g y a r K ö z l ö n y , 1 9 7 6 . január 1 6 . 4 . sz.) 

A Műszaki és Természe t tudományi 
Egyesü le t ek Szövetségének 1 9 7 6 . január 
30-án tar tot t Közgyű lé se társulatunk társ
e lnökének D B . SzÉKYNÉ D E . FUX VlLMA 
e g y e t e m i tanárnak kimagasló munká lko
dása elismeréséül, elévülhetetlen érdemei
n e k kifejezésére M T E S Z - D í j a t a d o m á n y o 
zot t . 

A Magyar Népköztársaság Miniszterta
n á c s a E lnöke 1 9 7 5 . szeptember 7-én, a 
X X V . Bányásznap alkalmából , D B . C S I K Y 
Gábor t , a Tudománytö r t éne t i Szakcsopor t 
t i tkárát és D R . K Ö B Ö S S Y Lászlót , az Á l t a 
lános Föld tani Szakosztály e lnökét a 
Bányász Szolgálati É rdemérem arany foko
zatával tüntet te ki. 
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S Z Á L A I T ibo r (szerk.) : A Fö ld és fejlő
déstörténete. Bpes t , 1975. 1 — 1006 o . 4. 
o. színes és e g y haj togatot t melléklettel, 
48 műmel l . táblával és 246 szövegközt i 
ábrával. A „ G o n d o l a t " kiadása. 

Lega lább 15 éve , h o g y b izonyos szak
mai szervezkedés k e z d ő d ö t t a magya r 
geológusok körében e g y hasonló tá rgykörű 
m u n k a kol lekt ív megírására. É v e k e n á t m é g 
a keretei sem tud tak formát ölteni, ma jd 
a kiszemelt szerzők közül t ö b b e n megbe
tegedtek, ső t meghal tak . í g y 1970-re 
b izonyossá vál t , h o g y ez a nagyon bízta
tó kezdeményezés végleg h a m v á b a hol t és 
ilyen formában m e g nem valósí tható. 

E k k o r lépet t elő a „ G o n d o l a t " k iadó 
azzal a tervével , h o g y a nagymul tú 
B R O C K H A U S lipcsei k iadónak már n é g y 
kiadást megér t , s a 90 000-es példányszá
m o t megha ladó „ D i e Entwickelungsge-
schichte der E r d e " с . k iadványá t fordítás
ban teszi k ö z z é . A m ú l t é v végén m e g is 
jelent a k ö n y v magyaru l 10 000-es pél
dányszámban . Mindenekelőt t a k ö n y v 
felépítésének vázá t ismertetem. 

A m ű 16 n a g y fejezetből áll. Ezek — 
szükséghez mér ten — t ö b b alfejezetre 
oszlanak. A z első kiadás szerzői közö t t a 
l e g n a g y o b b német geo lógusok neve olvas
ha tó : R . H O H L , az egész m ű fő szervező
jéé, S. v o n B T J B N O T F , H . G A L L W I T Z , W . 
L A N G E és m é g más professzoroké. D e a 
4. kiadást is o l y a n nevek fémjelzik, min t 
R . L A U T E R B A C H , K . v o n B Ü L O W , C. D. 
W E R N E R , R . M E I N H O L D , H . L A N G E és 
mások . 

A magya r kiadás szerkesztője és a m ű 
k b . ha rmadának fordí tója S Z Á L A I T i b o r 
professzor, a M a g y a r Ál l ami Föld tani Inté
zet egykor i m b . igazgatója . A t o v á b b i 
részek fordítói (a m u n k a közben váratla
nul e lhunyt ) H O R U S I T Z K Y Ferenc , prof. , 
J A S K Ö Sándor, és B E R T A L A N M Á R I A , lek
tora pedig B O G S C H Lász ló prof. vol tak . A 
m ű p o m p á s t ipográfiai kiállítása N Ó V Á K 
László műszaki szerkesztő k iváló tudását 
dicséri . 

A magya r szakemberek közreműködése 
nemcsak az eredeti német szöveg gépies 
fordítását je lentet te . Természetes do log 
ugyanis, h o g y egy , a német nyelvterület 
lakosai számára készült kéz ikönyvben az 
adot t területen levő és könnyen megköze
líthető természetbeni példákat használtak 
fel a német szerzők a földtani v i s z o n y o k 
illusztrálására. E z e n —érthető m ó d o n — 
változtatni kellett . Kü lönösen S Z Á L A I T . , 
H O R U S I T Z K Y F . és J A S K Ó S. érdeme, h o g y 
a tő lünk távoleső pé ldák helyet t hazánk 
területén előforduló példákat iktat tak a 
szövegbe . Ezenk ívü l hazai vonatkozású , 
i l le tve o lyan , a legfrissebb földtani kuta
t á sok eredményei t megvi lágí tó részekkel 

egészítették ki az eredeti szöveget , amelyek 
még az 1970-es német kiadásban sem talál
hatók. A m a g y a r szerzőktől származó leg
fontosabb részek a köve tkezők . 

S Z Á L A I T ibor tó l : A z új globális tekto
nika elmélete — Magyarország magmás 
kőzetei — Paleozóos tengeri képződmé
nyek Magyarországon — H a z á n k m e z o z ó o s 
képződménye i — Magyarország harmad
időszaki képződménye i — Áttekintés ha
zánk ősmaradványai ró l (összesen 42 o . ter
jede lemben) . 

J A S K Ö Sándortól : Magyarország ás
vány- és gyógyv ize i — A Dunántúli-
K ö z é p h e g y s é g karsztvize — Magyarország 
ércföldtani viszonyai — A magyarországi 
földtani térképek készítésének története — 
Magyarország hasznosítható ásványi nyers
anyag-előfordulásainak teleptana és bá
nyászata — A vízföldtani t u d o m á n y Ma
gyarországon — Mérnökgeológiai térké
p e k készítése Magyarországon (összesen 
29 o . ter jedelemben) . 

A z e lőt tünk fekvő kö te t óriási terje
delme és sokrétűsége mia t t tekintélyes 
időbe ken i ' , m í g a recenzor egységes és 
részletekbe menő tárgyilagos képet alakít
hat ki magának a m ű teljes anyagáról . 
Mindenesetre fö lö t t ébb megragadó a 
k ö n y v alapvető felépítése. A geológiát a 
szerzők a Fö ld története kutatásának 
eredményeként , min t ezeknek summázá-
sát és logikus rend szerinti értelmezését 
mutat ják be . A földkéreg épí tőanyagaiból , 
a kőze tekből ki indulva fizikai-mechanikai, 
illetve fizikai-kémiai, s részben biológiai 
alapokra t ámaszkodva vizsgálják a földi 
fo lyamatoka t és jelenségeket a térben a 
természeti erők működésének és összjátéká
nak eredményeként . Ennek az általános, 
helyesebben fizikai földtannak a megisme
rését a történeti földtan kísérli m e g beil
leszteni a földtörténet időbeli menetébe . A 
regionális geológia tárgyalásánál a szerzők 
feladatukat abban látják, h o g y bemutas
sák a mai földfelszín k i sebb-nagyobb terü
leteinek földtörténeti fej lődésmenetét és 
— rendjét. 

Mivel a m ű a Fö ld fejlődéstörténetét 
kívánja bemutatni , a földtantól történeti 
kérdésfelvetéseket kíván meg, és ebben 
egyedül áll a t e rmésze t tudományok kö
zöt t . Felteszi a kérdést: miként vá l tozot t 
m e g Fö ldünk természeti ál lapota és képe a 
földtörténeti fejlődés évmilliárdjai során: 
b o l y g ó n k kezdeti ál lapotától napjainkig. 
E kérdésfelvetésben — természetesen — 
nemcsak a Földe t vizsgálják a teljes föld
felszínnel és tengermedencéinek alakulásá
val, a hegységek és síkságok, a fo lyók és 
t avak arculatának vál tozásával , de nagy 
gonddal kísérik a földi éghajlatnak, s ezzel 
együt t a növény- és állatvilágnak változá-
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sát. E g y s z ó v a l : ez a k ö n y v nagymére tű 
szintézis, amelyben együ t t van szerves 
a szervetlennel, az élő és hol t világ kölcsö
nös egymásrahatásban. 

A földtan célja, — amit a szerzők és 
fo rd í tók (részben á tdo lgozok) köve tnek 
— lényegét tekintve: földtörténetkutatás 
és ennek szolgálatában „ tör ténet i forrás
ku ta tás" ; útját tek in tve : a jelen földtani 
v i szonya inak megismerése n y o m á n a múl t 
n y o m a i n a k megértése és értelmezése; s 
végül cél ját tekintve: a földtörténet á t fogó 
megismerése alapján a törvényszerűségek 
megállapí tása. 

Fent iek ér telmében az előt tünk fekvő 
m ű tehá t lényegében történetkutatás, ahol 
a kőzet ré tegek e g y m á s feletti v a g y alatti 
települése egyút ta l időbeni egymásutánt 
v a g y egymáselőt t i séget jelent . E z t a réteg
tani e lve t 300 évve l ezelőtt Nicolaus 
S T E N O ismerte fel és az e lv igazsága meg
dönthete t lenül érvényes . Érvényes m é g 
akkor is, ha i dőközben a földkéregben vég
bemenő földszerkezeti fo lyamatok , hegy-
ségképződés i m o z g á s o k a rétegek eredeti 
he lyze té t megvá l toz ta tva , azokat egymásra 
to l ják , á tbuktat ják s tb . A geológus akkor 
is felismeri a szerkezeti mozgásoka t és 
szeme előt t szinte ú jból lejátszódnak a 
k ő b e f agyo t t fo lyamatok . 

A földszerkezettan műve lő i négy dimen
z ióban g o n d o l k o d ó szakemberek. Művé 
szetük — H . C L O O S szerint — abban áll, 
h o g y „ a bonyo lu l t a t egyszerűnek, a m o z 
dulat lant ped ig mozgásban levőnek látják. 

S T E N O felismerése csakis az egymáselőt-
tiség, v a g y az egymásutániság megállapí
tására szolgál, de egymagában nem alkal
mas arra, h o g y b i zonyos kőzetrétegek v a g y 
r é t egcsopor tok a szigorú földtani idő
rendbe besoro lha tók legyenek. Ehhez a 
ré tegekbe zárt ő smaradványok nyúj tanak 
segítséget . É p p e n ezért k ö n y v ü n k n a g y 
részletességgel foglalkozik az őslénytan
nal is, és a német szerzők által adot t világ
mére tű áttekintést S Z Á L A I T ibornak kizáró
lag a Ká rpá t -medence területére v o n a t k o z ó 
fejezetei szerencsésen egészítik ki. 

A z azonos időben k é p z ő d ö t t kőzetek 
keletkezési körülményeinek felderítése 
n y o m á n lehetőség nyíl ik az azonos jellegű 
képződés i területeknek térképi rögzítésére. 
A térképen elválnak egymás tó l a vizsgált 
fö ldtör ténet i időszakok v a g y korok szá
razulatai, tengerei s tengerágai, és elénk 
tárul e g y b i z o n y o s időszak ősföldrajzi ké
pe . Minél gazdagabb őslénytani anyag áll 
rendelkezésünkre, annál pon tosabban bont 
hat juk r ö v i d e b b időtar tamú közökre tér
képsoroza tunkat . I lyen m ó d o n min tegy 
szemünk előt t já tszódnak le, élednek új já 
azok a geodinamika i fo lyamatok , amelyek 
e lvezetnek a mai földtörténeti kép kiala

kulásáig. S az ősföldrajzi térképek soroza
tán át így nyerünk bepil lantást a paleokli-
matológia i vá l tozásokba is, amelyek az 
életfeltételek változásait hoz ták magukkal 
— elsősorban a szárazföldi növény- és 
állatvilág számára. Meglepő, h o g y meny
ny ive l t ö b b tengeri állatfaj h o r d o z z a m é g 
a m e z o z ó o s ősök n y o m á t , min t a száraz
földi állatfajok. (Utalunk itt a Galapagos-
-szigeti, részben m e z o z ó o s állatvilág má ig 
is fennmaradt képviselőire.) 

K ü l ö n ö s érdeme a k ö n y v n e k , h o g y 
kimerí tően foglalkozik a geológiai megis
merések terén az u to lsó két évt izedben 
megte t t , forradalminak nevezhető előre
lépésekkel. A másod ik vi lágháborúban és 
az azt köve tő években ugyanis o lyan geo
fizikai műszereket szerkesztettek, i l letve 
tökéletesítettek, ame lyek eddig megköze
líthetetlen mélységű kéregszinteket von t ak 
be a kutatások körébe . Ső t a fe lsőköpeny 
szerkezetének részletekbe menő kutatása 
is napjaink nemzetköz i kutatásainak egy ik 
legfontosabb programja.. A geofizikai kuta
tások eredményeinek általános földtani, 
va lamint fejlődéstörténeti értékelésével ma
gyar nye lvű kéz ikönyvben e munkán kívül 
m é g n e m találkoztunk. 

Elismeréssel kell szólnunk arról, h o g y a 
fordí tók közül S Z Á L A I T. , J A S K Ó S., vala
min t a k ö n y v lektora, B O G S C H L . az ere
det i s zövege t — lábjegyzetek formájában 
— számos hazai vona tkozású kiegészítő 
megjegyzéssel látta el. L e g t ö b b e t nyújt ja 
e tekintetben S Z Á L A I T ibor , akitől a m ű 
első felében, 480 o ldalon a magyarországi 
földtani v i szonyokra v o n a t k o z ó 74 fontos 
adalékot találunk. Ezek közö t t is említést 
érdemel az a tíz soros közlés, amelyben 
I D . L Ó C Z Y Lajosnak a Széchényi-expedíc ió 
( 1 8 7 7 - 1 8 8 0 ) keretében K í n á b a n folyta
to t t lösz- tanulmányai t méltat ja. 

K ü l ö n érdeme a k ö n y v n e k az eredeti 
német szöveg g o n d o s fordítása. N e m 
k ö n n y ű do log egy 1000 oldalas m ű v e t ú g y 
útjára bocsátani , h o g y az o lvasó ne érez
zen törést az egyes fordí tók fejezeteinek 
váltásánál. E z a lkalommal ez a k ívána lom 
is megvalósul t , ami a k iváló szerkesztői 
m u n k á t dicséri. 

N a g y o n értékes a 200 oldalt k i tevő 
„Fö ld t an i A B C " c ímű fejezet: B E R T A L A N 
M Á R I A gondos összeállításában. Elsősorban 
a k ö n y v b e n előforduló új földtani műsza
vak lexikonszerű összefoglalása és röv id 
magyarázata . N e m szolgai fordítás, ha
n e m mindenüt t s zem előt t tartja a magya r 
vona tkozásoka t . N é h á n y helyüt t az ere
deti szöveghez képest (zárójelben) lénye
ges kiegészítéseket is közö l . 

A k ö n y v szövegközt i ábrái és a 48 táblán 
elhelyezett (részben színes) képei első
rangú kivitelűek. A m ű v e t záró (hajtoga-
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to t t ) térképen a Fö ld és Eu rópa tektonikai 
szerkezete jelenik meg R . M E I N H O L D 
szerkesztésében. A Kárpát-dinári térség 
ábrázolásában a magyar tektonikai kuta
tások legújabb eredményei érvényesülnek. 

A térkép hát lapján a földtörténet össze
foglaló, n a g y „ F o r m á c i ó s táblázata" segíti 
az o lvasó t az azonos időben le já tszódot t 
földfejlődési fo lyamatok értékelésében. A , 
rendkívül gazdag táblázat a köve tkezőke t 
tar talmazza: idő, időszak (rendszer), kor ; 
ezek kezdete mil l ió években . A z itt közö l t 
abszolút korada tok megfelelnek annak a 
b izot t ságnak táblázatában foglaltaknak, 
amelyek a radimetrikus és rétegtani ada tok 
koord inác ió já t e g y ado t t világidő számára 
határozzák meg . E z a táblázat az 1970-ben 
e l fogadot t időértékeket tünteti fel. A z ó t a 
— az ú jabb abszolút kormeghatározások 
alapján — bekövetkezhe t tek b izonyos elto
lódások a közö l t időadat-értékektől . D e azt 
is f igyelembe kell vennünk, h o g y az idő
határok térben is el tolódhatnak, ső t b izo
nyosra vehető, h o g y térben el is t o lód tak 
egymás tó l . (E táblázat — például — a 
pleisztocént 1,5 + 0,5 millió évve l ezelőt t 

k e z d ő d ő n e k m o n d j a . A z 1974. évi spanyol 
országi Inqua-konferencia a plio-pleiszto-
cén korhatárt 700 ezer évnél is kevesebbnek 
ítéli: az ot tani e lőfordulások alapján.) 

A t ovább iakban a táblázat ismerteti a 
földtör ténet során végbemen t kéregalakító 
fo lyamatokat , kü lönös tekintettel K ö z é p -
E u r ó p a (és az N D K ) területére; közli az 
e területeken található kőzeteket , haszno
sítható nyersanyagelőfordulásokat , s végül 
ugyani t t az é lővi lág fejlődésének főbb sza
kaszait. 

Mindent összegezve: e k ö n y v nagy nye
resége a m a g y a r földtani i rodalomnak. 
Rendszeres és módszeres , könnyen átte
kinthető, a legkorszerűbb eredményeket 
tar talmazó m u n k a . Minden elismerésünk 
nemcsak a k iváló német szerzőké, hanem 
ugyanolyan , mér tékben a tudós magyar 
fordí tóké. És köszönet te l kell adóznunk a 
„ G o n d o l a t " k iadónak a k ö n y v megjelen
tetésével kapcsolatos áldozatkészségéért, 
valamint a Franklin N y o m d a kitűnő dol
gozóinak a m ű példásan szép kiállításáért. 

D B . B E N D E F Y László 



TÁRSULATI ÜGYEK 

A Magyarhoni Földtani Társulat 1975 november—1976 január havi 
ülésszakán elhangzott előadások. 

November 1 — 2. Geológus Szakkör tanulmá
nyútja a Börzsöny-hegységbe . A H I D A S I 
János által vezetet t szakkör 1 2 tagja meg
tekintet te a Verőce-Ki rá lyré t közö t t i terü
let földtani képződménye i t . Ú t k ö z b e n a 
különféle andeziteken kívül opálos kőzete
ket és a királyréti Vár-hegyen gránátokat 
gyű j tö t t ek . 

November 10 — 11. Tektonikai Ankét az Álta
lános Földtani Szakosztály rendezésében 

A kétnapos ankénton D A N K Viktor , 
majd B A L O G H Ká lmán , W E I N G y ö r g y , 
illetve K Ő R Ö S S Y László elnöklése alatt a 
köve tkező e lőadások hangzot tak el: 

S Z Á L A I Tibor : A kárpáti ívet és az általa 
bezárt területet összefoglalóan tárgyaló 
szerzők munká inak ismertetése 

P O S G A Y K á r o l y : Ref lex iós mérésekkel 
meghatá rozot t területek és sebességelosz
lás a földkéregben és k ö p e n y b e n 

H O R V Á T H Ferenc : Geofizikai eredmé
n y e k tektonikai alkalmazása a Kárpát-
Pannon területen 

N É M E D I V A R G A Zol tán : A K a p o s - v o n a l 
K Ó K A Y József: A Bakony-hegység D K - i 

szegélyének geomechanika i vizsgálata és a 
literi törésvonal kora 

J Á M B O R Á r o n : A Dunántúl i K ö z é p h e g y 
ség pannóniai képződménye inek szerkezeti 
fejlődése 

W E I N G y ö r g y : A Budai -hegység tekto
nikája 

S I K L Ó S S Y Sándor : Gyöngyöso rosz i és 
környékének szerkezeti értékelése 

Z E L E N K A T ibo r : R e c s k és Parádsasvár 
környéki kutatások szerkezetföldtani ered
m é n y e i 

H E R N Y Á K Gábor : A Rudabánya i -hegy-
ség szerkezeti elemzése az elmúlt húsz é v 
kutatásai alapján 

S Z A L A Y István-ZsiLLE Anta l : A Darnó-
vonal ment i szerkezetkutató geofizikai mé
rések eddigi e redményei 

B E N D E F Y L á s z l ó : K é r e g m o z g á s o k és 
fl isképződés a Ká rpá t -medencében 

J A N T S K Y Bé la : A magyarországi pre-
kambr iumi és ópa l eozóos k é p z ő d m é n y e k 

S Z E P E S H Á Z Y K á l m á n : A z Alfö ld m e z o 
zóos magmás k é p z ő d m é n y e i 

K Ő R Ö S S Y Lász ló : A magyarországi flis-
jellegű k é p z ő d m é n y e k szerkezeti helyzete 
és kapcsolatai 

C S I K Y Gábor : Ujabb ada tok az Erdélyi
medence tektonikai megismeréséhez (a 
legfrissebb i rodalmi ada tok alapján) 

J A S K Ó Sándor: A középdunai medence
rendszer besüllyedése és feltöltődése a 
neogénben 

R Ó N A I András : Negyed időszak i kéreg
m o z g á s o k a Magyar -medencében 

M O L D V A Y L o r á n d : A „ d i a p i r o i d " a 
magyarországi tektonika jelenségvilágá
ban 

G A J D O S I s t v á n - Р А Р Р Sándor : Töréses 
szerkezetalakulás lehetőségei az alföldi 
pl iocén üledékekben 

Va lamenny i e lőadást élénk vi ta köve 
tett , me lyben W e i n Gy . , H o r v á t h F. , 
Szádeczky-Kardoss E . , Ba logh K . , Szálai 
T. , B o d z a y I., Hadzs i J., Jantsky В . , 
Juhász Á . , Czakó T., Ballá Z . , Bubi ts I . , 
Székyné F u x V . , Szebényi L. , Cseh-Németh 
J., j a s k ó S., Szabó E . , Szepesházy K . . 
V ö l g y i L . , Kőhá t i A . szólaltak fel. 

R é s z t v e v ő k száma: 1 6 9 fő 

November 11. Geológus Szakkör 
O R S O V A I Imre előadása a drágakövek

ről 
R é s z t v e v ő k száma: 32 fő 

November lá. Ifjúsági Bizottság vezetőségi 
ülése 

E l n ö k : A N D Ó József 
Napi rend: 1. M T E S Z - t ő l kapo t t célki

tűzések ismertetése 2 . A földtani tananyag 
okta tásával kapcsola tos kérdések 

R é s z t v e v ő k száma: 1 1 fő 

November 17. Elnökségi ülés 
E l n ö k : D A N K Vik to r 
Napirend: 1. Válasz tmányi ülés előké

szítése 2 . E g y é b ügyek 
R é s z t v e v ő k száma: 6 fő 
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November 17. Választmányi ülés 
E l n ö k : D A N K Vik to r 
Napirend: 1. Beszámoló az utolsó vá

lasztmányi ülés ó ta eltelt időszakról, 2 . 
1 9 7 6 évi munka te rv 3 . E g y é b ind í tványok , 
javas la tok . 

R é s z t v e v ő k száma: 4 3 fő 

November 21. Földtani Közlöny szerkesztő 
bizottságának ülése 

E l n ö k : D A N K Vik tor 
Napi rend: Fö ld tan i K ö z l ö n y 1 9 7 6 é v i 

2 — 3 . számának összeállítása 
R é s z t v e v ő k száma : 7 fő 

November 24. Agyagásványtani Szakosztály 
vezetőségi ülése 

E l n ö k : N E M E C Z Ernő 
Napi rend : 1 9 7 5 . év i m u n k a értékelése 

és 1 9 7 6 . év i m u n k a t e r v összeállítása 
R é s z t v e v ő k száma: 8 fő 

November 24. Agyagásványtani Szakosztály 
előadó ülése 

E l n ö k : N E M E C Z Ernő 
T Ó T H М А Ш А : Kaol in i tek szerkezeti ren

dezettségének jel lemzése 
G A D Ó P á l — G B I G E R Á G N E S : E redmé

n y e k és p rob l émák ásványok diffrakciós 
fázisanalízisében 

Vi ta : N e m e c z E . , Bárdossy Gy . , Sztró-
k a y K . , Juhász Z . , Var jú G y . , D u d i c h E . , 
Takáts T. , Vicz ián I., Szántó F. , N a g y A . , 
Tó th M . , G a d ó P. , Griger Á . 

R é s z t v e v ő k száma: 3 4 fő 

November 28. Mérnökgeológia Építésföld
tani Szakosztály munkahelyi látogatása a 
Magyar Állami Eötvös Loránd Geofizikai 
Intézetben 

R Ó N A I A . szakosztá lyelnök beköszöntő 
szavai után, M Ü L L E R P . igazgató á t fogóan 
ismertette az In tézet szervezetét és tevé
kenységét . E z t köve tően a rész tvevők két 
csoportra, osz tva , F E J E S I. tud . csopor t 
vezető s M A G Y A R B . tud. munkatárs veze
tésével, forgószínpadszerűen a következő
ket tekintet ték m e g : 

A Szeizmikus és Számítástechnikai Fő
osztá ly munkásságá t N Y I T R A I T . tud. 
főmunkatárs , a Dunántúl i A s v á n y k u t a t ó 
Osztály ( D Á K O ) tevékenységét R E Z E S S Y 
G. tud. munkatárs , a Mélyfúrási Geofizi
kai Főosz tá ly munkájá t V I O L A B . tud . 
munkatárs , a Víz - és Mérnökgeofiz ikai 
Osztály feladatait J Ó S A E . tud. osztá lyve
zető, D U D Á S J. tud. csopor tveze tő és 
S I M O N P . l abora tór iumveze tő ismertette. 
A Szeizmikus Műszer Labora tó r iumot 
N A G Y М. l abora tór iumvezető , a Számító
gép K ö z p o n t o t K A S Z Á S M . tud. osz tá lyve
zető, végül az udvaron kiállí tott terepi 
műszereket S A L A M O N B . tud. főmunkatárs , 

K A K U C S F . műszaki e lőadó és J Ó S A E . tud . 
osztá lyvezető muta t ta be . 

R é s z t v e v ő k száma: 5 0 fő 

December 1. Tudománytörténeti Bizottság 
vezetőségi ülése 

E l n ö k : A L L O D I A T O R I S I R M A 
Napi rend: A z 1 9 7 6 . évi munka te rv 
R é s z t v e v ő k száma: 9 fő 

December 1. Ásványtan-Geokémiai Szakosz
tály előadó ülése 

E l n ö k : K T J B O V I C S Imre 
Z E L E N K A T i b o r : A K G S T tagországok 

Cu-, P b , Zn-érc lelőhelyeinek ipari- és 
genetikai osz tá lyozása 

K i s s János-DÓDONY Is tván : A parád-
sasvári „pa l igor szk i t " kristály kémiai p r o b 
lémái 

B É R C Z I János-BuDA G y ö r g y : Haza i 
b io t i tok neutronakt iváeiós vizsgálata 

V i t a : B o g n á r L. , Morvá i G. , J a n t s k y B . , 
Szt rókay K . , Kiss J., Zelenka T., K u b o v i c s 
L , Bércz i J. 

R é s z t v e v ő k száma: 2 2 fő 

December 3. Mérnökgeológia Építésföldtani 
Szakosztály vezetőségi ülése 

E l n ö k : R Ó N A I András 
Napi rend: 1. A z 1 9 7 6 . évi munka te rv 

2 . A Mérnökgeológia i Szemle szerkesztése 
R é s z t v e v ő k száma: 8 fő 

December 3. Általános Földtani Szakosztály 
előadó ülése 

E l n ö k : K Ő R Ö S S Y László 
K A S S A I Mik lós : A pa leozoikum-végi ős

földrajzi k é p megoldat lanságának hatása a 
Dunántú l nagyszerkezeti vizsgálatában 

Vi ta : Majoros G y . , H o r v á t h F. , Csala-
govi ts L , Jantsky В . , Bárdossy Gy . , Sze-
pesházy K . , B o d z a y I., Barabás A . , 
Ballá Z . , Szálai T. , D a n k V . , Galácz A . , 
Haas J., Szabó I. , K ő r ö s s y L . 

R é s z t v e v ő k száma: 4 5 fő 

December 8. Nemzetközi Kapcsolatok Bizott
ságának ülése 

E l n ö k : S Z É K Y N É F u x V I L M A 
Napirend: A z 1 9 7 6 . évi külföldi konfe

renciák 
R é s z t v e v ő k száma: 6 fő 

December 8. Őslénytan-Rétegtani Szakosz
tály előadó ülése 

E l n ö k : K E C S K E M É T I T ibor 
M Ü L L E R Pál : Zátonyszerű élőhelyek 

D e c a p o d á i 
S Z T R Á K O S K á r o l y : ÉK-Magyaro r szág 

paleogén ősföldrajza 
Vi ta : G é c z y В . , D u d i c h E . , Kecskemét i 

T. , Sztrákos К . 
R é s z t v e v ő k száma: 1 0 fő 
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December 8. Agyagásványtani Szakosztály 
előadó ülése 

E l n ö k : S Z T R Ó K A Y K á l m á n 
V A R J Ú Gyula : Magyarországi kaol inok 

genet ikájának kérdései — valamint : A 
„ K a o l i n o k genez ise" nemzetközi korrelá
ciós p r o g r a m 

Vi ta : Szókyné F u x V . , Gáti F., Juhász 
Z . , Pécs iné Donath É . , Bid ló G., Szt rókay 
K . , Taká ts T. , Vicz ián I., Cseh-Németh J., 
Рока T . , Barna J. Szántó F., Var jú G y . 

R é s z t v e v ő k száma: 25 fő 

December 15. Tudománytörténeti Bizottság 
évadzáró klubestje 

E l n ö k : A L L O D I A T O R I S I R M A 
C S I K Y Gábor : Beszámoló és emlékezé

sek 
K R I V Á N Pál : Emlékezés T i m k ó Imrére 

születésének centenár iumán 
R Ó N A I András : 20 éve huny t el Sümeghy 

Józse f 
P A P P Péter : A geológia Apácza i Csere 

János M a g y a r Encyc lopaed iá jában 
R é s z t v e v ő k száma: 37 fő 

December 17. Általános Földtani Szakosz
tály klubdélutánja 

E l n ö k : K Ő R Ö S S Y László 
E R D É L Y I Mihály : Beszámoló Brazília 

h idrogeológiá járól 
R é s z t v e v ő k száma: 27 fő 

December 18. Általános Földtani Szak
osztály vezetőségi ülése 

E l n ö k : K Ő R Ö S S Y László 
Napi rend : 1. A Tektonikai A n k é t érté

kelése 2. A z 1976. évi munkate rv 3. Ál ta
lános Föld tan i Szemle szerkesztése 

R é s z t v e v ő k száma: 5 fő 

Január 5. Őslénytan-Rétegtani Szakosztály 
előadó ülése 

E l n ö k : B Á L D I Tamás 

H A A S J á n o s - C s Á s z Á R Géza : F o r m á c i ó 
foga lom a nemze tköz i szaki rodalomban és 
alkalmazása hazánkban 

Vi t a : B o d z a y I . , Báld i T. , Császár G „ 
K n a u e r J., K ő r ö s s y L . , Csepreghyné Mez-
nerics L , N a g y I . , V ö r ö s A . , Haas J., G é c z y 
B „ Galácz A . 

R é s z t v e v ő k száma: 22 fő 

Január 12. A műszaki értelmiség helyzetével 
foglalkozó bizottság ülése 

E l n ö k : V I Z Y Bé la 
R é s z t v e v ő k száma: 7 fő 

Január 14. Általános Földtani Szakosztály 
klubdélutánja 

E l n ö k : K Ő R Ö S S Y László 
K O M L Ö S S Y G y ö r g y : Bauxi tkuta tás a. 

Vie tnami Demokra t ikus Köztársaságban 
R é s z t v e v ő k száma: 42 fő 

Január 20. Alapszabálymódosító Bizottság 
ülése 

E l n ö k : A L F Ö L D I Lász ló 
R é s z t v e v ő k száma: 6 fő 

Január 26. Elnökségi ülés 
E l n ö k : A L F Ö L D I László 
Napi rend: A z 1976. év i munka te rv és 

e g y é b ü g y e k 
R é s z t v e v ő k száma: 5 fő 

Január 26. Agyagásványtani Szakosztály 
előadó ülése 

E l n ö k : V A R J Ú Gyula 
G I L D E F E R E N C N É - S Z Á N T Ó F e r e n c - V A R J U 

G y u l a : Kaol in- tar ta lmú szuszpenziók üle
pedése és flokkulálása 

Vi ta : Vicz ián I., Sz t rókay K . , Szántó 
F. , Juhász Z . , Lenkei M . 

R é s z t v e v ő k száma: 18 fő 

A Magyarhoni Földtani Társulat Alföldi Területi Szakosztálya 
1975 november—1976 január havi ülésszakán elhangzott előadások 

December 11. Vezetőségi ülés 
E l n ö k : B A L O G H K á l m á n 
Napi rend : A z 1975. év i pá lyamunkák 

értékelése, va lamint az 1976. év i munka
terv és köl tségvetés összeállítása 

R é s z t v e v ő k száma: 10 fő 

December 11. Évadzáró klubnap 
E l n ö k : B A L O G H K á l m á n 
S Z E D E R K É N Y I T ibo r : Legú jabbkor i föld

tani jelenségek a Pac i f ikum területén, Ű j -
zéland példáján 

R é s z t v e v ő k száma: 29 

A Magyarhoni Földtani Táísulat Déldunántúli Területi Szakosztálya 
1975. november—1976. január havi ülésszakán elhangzott előadások 

November 18. Vezetőségi ülés hidrológiai napok értékelése 2. Sa j t óügyek , 
E l n ö k : T O K A Jenő 3. 1976 évi munka te rv 4. Ju ta lmazások. 
Nap i rend : 1. S o m o g y megye i földtani és R é s z t v e v ő k száma: 9 fő 
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November 28. Előadó ülés 
E l n ö k : K O C H László 
S Z E D E R K É N Y I Tibor : Progresszív meta

m o r f sorozat a D K - D u n á n t ú l ópa leozóos 
a laphegységében 

F A Z E K A S V I A - K Ó S A Lász ló : Ú j a b b ada
t o k a fertőrákosi kristályos palasziget 
földtani-kőzettani felépítéséhez 

Vi ta : Majoros Gy . , Szederkényi T . , 
K ó s a L. , W é b e r В . , Fazekas V . , Mikolai 
I., Kassai M. 

R é s z t v e v ő k száma: 28 fő 

December 9. Előadóülés a Magyar Hidroló
giai Társaság Pécsi Csoportjával közös 
rendezésben 

E l n ö k : K O V Á C S Endre 
K O C H L á s z l ó — L E N D V A i Lász ló : A Tor-

t y o g ó i v í zmedence geotermikus viszonyai
nak vizsgálata 

Vi ta : Balázs F . , K o c h L . 
R é s z t v e v ő k száma: 30 fő 

A Magyarhoni Földtani Társulat Északmagyarországi Területi Szakosztálya 
1975. november—1976. január havi ülésszakán 

elhangzott előadás 

November 12. Vezetőségi ülés 
E l n ö k : J U H Á S Z András 
Napirend: 1. A z 1976. év i munka te rv 2 . 

Pá lyáza tok 3. Juta lmazások 
R é s z t v e v ő k száma: 5 fő 

November 12. Előadó ülés 
E l n ö k : P O J J Á K T ibor 
M Á T Y Á S E r n ő : A Tokaj i -hegység neo

gén képződménysorának értelmezése a 
földkéreg mé ly és sekélydilatációja alapján 

H A R N O S János : R u d a b á n y a i bányász-
kodás p rob lémái a karsztvízszint alatt 

Vi ta : Juhász A . , Po j j ák T. , E lek L , 
Sz labóczky P. , Mátyás É . , Harnos J. 

R é s z t v e v ő k száma: 36 fő 

December 10. Vezetőségi ülés 
E l n ö k : J U H Á S Z András 

Nap i rend : A z 1975. év i rendezvények 
összefoglalása és értékelése 

R é s z t v e v ő k száma: 10 fő 

December 10. Klubnap 
Elnök : J U H Á S Z András 
B A K S A C s a b a - M O L N Á R Pál : É lménybe

számoló a várnai I A G O D kongresszusról 
R é s z t v e v ő k száma: 20 fő 

Január 29. Vezetőségi ülés 
E l n ö k : J U H Á S Z András 
Napi rend: „ B o r s o d i Műszaki H e t e k " 

előkészítése 
R é s z t v e v ő k száma: 4 fő 

Január 29. Klubnap 
Elnök : J U H Á S Z András 
M O L N Á R Pá l : Geológiai tanulmányút a 

Kaukázusban 
R é s z t v e v ő k száma: 14 fő 

A Magyarhoni Földtani Társulat E 
1975. november—1976. január ha 

November 25. Előadó ülés 
Elnök : S Z A N T N E R Ferenc 
C S Á S Z Á R G é z a - H A A S J á n o s - H o R V Á T H Já

nos : A Dunántúl i K ö z é p h e g y s é g m e z o z ó o s 
képződménye inek szerkezetföldtani kérdései 

H A A S János-J . E D E L É N Y I E M Ő K E : Sü
m e g környéke felsőkréta képződménye inek 
fácies és Ősföldrajzi v iszonyai 

J Á M B O R A r o n - K o R P Á s Lász ló : A Du
nántúli K ö z é p h e g y s é g o l igocén és neogén 
képződménye i rétegtanának fejlődése az 
e lmúl t 10 é v b e n 

J Á M B O R А Г О П - P E R E G I Z s o l t - S o L T i Gá
b o r : A Tapo lca i medence K- i részének 
földtani felépítése 

K A I S E R Miklós : A Dunántúl i K ö z é p 
hegység tönkfelszíneinek és pedimentjei-
nek kialakulása 

özépdunántúli Területi Szakosztálya 
fi ülésszakán elhangzott előadások 

R A V A S Z Csaba: A pulai és gércei o la j 
pala mikroszkópi vizsgálatának eredmé
nye i 

Vi ta : J á m b o r A . , H o r v á t h L , Knauer 
J., K o r p á s L . , Szantner F. , Császár G., 
Haas J., Ede lényi E . , Góczán F . , К . Nyi rő 
R . , B o h n P., T ó t h К . , В . Веке M., Kerekes 
A.-né , Brokés F. , Peregi Zs . , Bihari D . 

R é s z t v e v ő k száma: 47 fő 

December 4. Vezetőségi ülés 
E l n ö k : S Z A N T N E R Ferenc 
Napi rend: 1. Beszámoló az éves tevé

kenységről , 2. A z 1976. évi munkaterv, 3. 
Jutalmazás, 4 . Fiatal szakemberek tevé
kenysége, 5. Pá lyáza t 

R é s z t v e v ő k száma: 9 fő 
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December 11. Előadó ülés 
E l n ö k : K N A U E R Józse f 
Z E N K O V I C S Ferenc : A bauxitbányászat, 

és -kutatás földtani kapcsola tának alaku
lása és aktuális kérdései 

B Í R Ó Béla : A bányageo lóg ia szerepe a 
bauxi tbányásza tban 

E R D É L Y I T ibor : A H a l i m b a I I I . bauxi t 
bánya termelésének C a 0 2 , M g O problémái 

F A R K A S S A N D O R N E : A nyírádi térség 
akt ív v ízvéde lmének eredményei és lehető
ségei 

H E G E D Ű S I S T V Á N N É - H Ő R I S Z T G y ö r g y : A 
kincsesbányai vízszintsüllyesztés felülvizs
gálata 

Vi ta : D u d i c h E . , Zenkov ic s F. , K á r o l y 
Gy . , Knaue r J., K o m l ó s s y G y . ( Brokés F. , 
Nyerges L. , K a r d o s L.-né. , Bi ró В . , 
Tulák L . , Szantner F. , Erdé ly i T . , Farkas 
S.-né, Hőr isz t Gy . , H e g e d ű s l . -né. 

R é s z t v e v ő k száma: 32 fő 

December 19. Klubdélután 
E l n ö k : K N A U E R József 
B I H A R I Dániel : Mongól ia i é lmények , 

képek és hangok 
R é s z t v e v ő k száma: 19 fő 

Január 20. Az Országos Földtani Kutató-
Fúró Vállalat szakmai napja 

E l n ö k : S O M S S I C H L Á S Z L Ó N É ill. В . 
N A G Y József 

B . N A G Y J ó z s e f - V Á R H E G Y I Pá l : A 
Torony-nárai l ignitelőfordulás kutatásá
nak legújabb földtani gazdasági e redményei 

R E G Ő S Pál : A nyugat-magyarországi 
lignit kutatófúrások geofizikai korrelációs 
értékelése 

E L E K I Z A B E L L A : Összehasonlító szén
kőzettani v izsgála tok kü lönböző lignitku
tatási területeken 

C S A J Á G I Z S U Z S A : A dél-dunántúli lig
nitkutatás földtani e redményei 

N Y I R Ő R É K A - S Ü M E G I K A T A L I N : K is fo-
raminifera vizsgála tok eddigi e redményei 
a budapest i me t ró fúrásaiban 

S Z L A B Ó C Z K Y Pá l : Hidrogeológia i táj
egységi té rképek szerkesztési alapelvei 
(borsodi terület) 

K O P E K G á b o r : A Sümeg-Tatabánya 
közöt t i terület eocénjének vízföldtani tér
képe 

Vi ta : Knaue r J., Nyerges L . , H e g y i 
l . -né, Somssich ^L. -né , Sz labóczky P. , 
Jaskó S., J á m b o r A . , H o r v á t h K . , K r o l o p p 
Е. , B u d a Т . , В . N A G Y I . , Csajági Zs . 

R é s z t v e v ő k száma: 65 fő 
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A szerkesztő bizottság tagjai: 

BÁLDI TAMÁS, F Ö L D V Á R Y N É VOGL MÁRIA, K O N D A JÓZSEF, K R I V Á N PÁL, 

S Z É K Y N É FTJX VILMA, SZILVÁGYI IMRE 

Terjeszti a Magyar Posta . Előfizethető bá rme ly postahivatalnál , a kézbe
sítőknél, a posta hírlapüzleteiben és a Pos t a K ö z p o n t i Hí r lap I rodánál 
( K H I 1900 Budapes t V . , József nádor tér 1.) közvet lenül v a g y postautalvá
n y o n , valamint átutalással a K H I 215—96162 pénzforgalmi jelzőszámára. 
Egyes pé ldányok beszerezhetők a 1055 Budapes t V . , Bajcsy-Zsi l inszky ú t 76. 
sz. alatti hír lapboltban. 

Előfizethető és pé ldányonként megvásárolható az Akadémiai 
Kiadónál, 1363 Budapes t V . , A l k o t m á n y u. 21. Telefon 111—010. 
Pénzforgalmi je lzőszámunk 215—11488, 
az Akadémiai Könyvesboltban: 1368 Budapes t V . , V á c i u. 22. 
Telefon: 1 8 5 - 6 8 0 . 

Előfizetési d í j e g y évre: 4 0 , - F t 

A K A D É M I A I K I A D Ó , B U D A P E S T 

INDEX: 25299 


